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v á n y szer in t (o lda l ankén t 25 sor , so ronkén t 50 l eü tés ) legépelve, tipizálás nélkül. A b e t ű -
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b e k ü l d h e t ő a n n a k m a g y a r szövege is, m e l y e t a Sze rkesz tőb izo t t ság l e fo rd í t t a t . A r a j z o k 
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I N D E X 
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— Some tes ts ana tomica l compara t ive on t h e early wood of t he young 
Armen iaea vulgaris, A. manshur ica , H ö r jung and Korean W h i t e apr ico t 
seedlings 165—170 

( + 4 tab.) 
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kárpá t -medence i és horvá tországi e l ter jedésében. P a r a d o x a in der 
Verbrei t t ing einiger xeropl íyt ischen Moose der K a r p a t e n , der K a r p a t e n -
becken u n d Kroa t i ens 1 2 5 — 1 2 9 

V . - C S A L A M. - V Á G Ú J F A L V I D . : A l á tha tó és mérhe tő an toe i án ta r t a lom külön-
bözősége. (Előzetes közlemény.) — Über die Verschiedenhei t des sicht-
b a r e n und des messbaren Anthocyangeha l tes . (Vorläufige Mitteilung) 89— 94 

DÉzsi L.—PÁLFI G.—FARKAS G.: A be teg és sérül t növényi szöve tekperox idáz-
» ak t i v i t á s növekedésének ú j m a g y a r á z a t a . — A new explana t ion for t h e 

increase of peroxidase ac t iv i ty in diseased and injured p l a n t tissues . . . 71— 76 
E R D E I L . : Magas ATPáz ak t iv i t á sú se j t f a l - se j tmembrán f rakc ió prepará lása 

Scenedesmus obtusiusculus egysej tű zöld algából. - P r epa ra t i on of a lga 
cell-walls of high ATPase ac t iv i ty 65— 69 

E R D Ő S P . : A Cuscuta tr ifoli i B A B . és a C . campes t r i s Y T J N C K . gazdanövény-
s p e k t r u m a . — Die Wi r t sp f l anzen von Cuscuta trifolii BAB. und С. cam-
p e s t r i s Y U N C K 1 4 5 — 1 5 1 

F R E N Y Ó V . — N I N H , T H A I D D Y : Rézgálicos csávázás h a t á s a a kukor ica kál ium-
igényére . (Előzetes közlemény.) — W i r k u n g der Beizung m i t Kupfe r -
su lpha t auf den Ka l iumbeda r f des Maises (Vorläufige Mitteilung) . . . 243 —244 

F R E N Y Ó V . — P Á D I G Y . : Élesztősfejtek ka ta l ázé r t ékének d inamiká j a . D y n a -
mik der Ka ta la sewer te von Hefezellen 203—207 

H O R T O B Á G Y I T . : A S c e n e d e s m u s o a h u e n s i s ( L E M M . ) S M I T H ú j t a x o n j a i . — D i e 
neuen T a x a von Scenedesmus oahuensis ( L E M M ) S M I T H 1 3 2 0 

H O R T O B Á G Y I T . : S c e n e d e s m u s s h e n s i e n s i s J A O v a r . m a x i m u s H O R T O B . n . v a r . 1 1 3 - 1 1 6 
K O R O M Á. P I L C Z I.—HoRVÁTHné M É S Z Á R O S M . R O J I K I . : 2,4-D és a gyökér -

te lení tés h a t á s a á rpa-cs í ranövényekre . — Die W i r k u n g der 2,4-Dichlor-
Phenoxy-Ess igsäure und E n t w u r z e l u n g auf Gerstenkeimlinge 103—106 

K O V Á C S E . : Ü j , módos í to t t á svány i t á p o l d a t normál is és t u m o r o s dohányszö-
ve tek steril tenyésztésére . (Előzetes közlemény.) — A new revised minera l 
solut ion for sterile cul t ivat ion of n o r m a l and tumorous tobacco tissues. 
(Pre l iminary repor t ) 107—109 

K O V Á C S E . : De novo nukleinsav- és fehér jeszintézis és a reguláció problémái á 
t u m o r k e p z ő dohányhibr idekben . — De novo nucleic acid and pro te in 
synthes is and the regula t ion prob lems in t u m o r forming tobacco hybr ids 187—195 

K U R N I K E . — P A R R A G H J . — P O Z S Á R В . : A gamma-besugárzás ( C o — 6 0 ) dózistól 
függő h a t á s a a napra fo rgógyökér -k romoszómák mére té re és fes thető-
ségére. — Dose-depending effects of g a m m a i r radia t ion (60Co) on t h e 
size a n d colourabil i ty of chromosomes in sunf lower root mer is tems . . 235—237 

LONTAI I . : A nukleázok szerepe a növény i anyagcse re - fo lyamatokban . (Elő-
zetes közlemény.) — On the f u n c t i o n of t h e nucleases in t he p l a n t 
me tabo l i sm. (Pre l iminary repor t ) 239—241 



M Á N D Y G Y . : A gyomi r tó sze r h a t á s a a b ú z a f a j t á k fe j lődésére és k l ima t ikus 
ökológiai viselkedésére. — T h e e f f ec t of herb ic ide on the d e v e l o p m e n t 
of w h e a t va r i a t i e s a n d the i r c l ima t i c ecological b e h a v i o u r 221—227 

M A R Ó T I M . : A cisztein és aneu r in fe lvéte le és h a t á s a A dohány - szöve t t enyésze t ek 
g y a r a p o d á s á r a . — Die A u f n a h m e von Cystein , v o n Aneur in u n d deren 
W i r k u n g auf d e n Gewich t szuwachs des Tabak-Ka l lu sgewebes 197—202 

NAGYné R A K O V Á N J . : F é n y - és e lek t ronmikroszkópos v izsgála tok a B o t r y d i u m 
g r a n u l a t u m (L.) GREV.-en. I . — L i g h t and e lec t ron microscopic s tudies 
on B o t r y d i u m g r a n u l a t u m (L.) G R E V . 1 5 — 1 2 

NINH, THAY DUY: Réz - ionok h a t á s a a t r ansp i r ác ió ra . - Die W i r k u n g von 
K u p f e r i o n e n a u f d ie T r a n s p i r a t i o n 99—102 

1 'OZSÁR В . : K o m p l e x N P K - m ű t r á g y á z á s korr igáló h a t á s a a n i t r á t s z i n t csök-
ken tésé re n é h á n y k o n y h a k e r t i növényben . — Corrected e f fec t s of 
complex N P K fer t i l izers in s o m e food vege tab les 215—219 

P R É C S É N Y I I . : A ; F ö l d n ö v é n y t a k a r ó j a p r imer p r o d u k c i ó j á n a k becslése. — 
P r i m a r y p r o d u c t i o n of t e r re s t r i a l vege ta t ion of t h e E a r t h 63— 57 

P R I S Z T E R SZ.: Megjegyzések a d v e n t i v növénye inkhez . l l . A X a n t h i u m sach-
c h a r a t u m VVALLR. em. W I D D E R Magyaro r szágon . (Előzetes közlemény.) 
— B e m e r k u n g e n ü b e r einige A d v e n t i v p f l a n z e n U n g a r n s . 11. X a n t h i u m 
s a c c h a r a t u m W A L L R . em. W I D D E R in U n g a r n . (Vorläufige Mit te i lung) 171—174 

RÁcz J . — B U B Á N T . : Az a rg in insz in t vá l tozása i a l m a f á k röv id t e r m ő n y á r s a i n a k 
lomblevelében. — Changes in a rg in ine level in l eaves of shor t f r u i t spurs 
of app le t r ees 209—213 

S I M O N T . : Mohagazdag sz i l iká tsz ik la-gyepek a Zempléni -hegységben. Moos-
re iche Si l ika t -Felsenrasen in d e n Zemplener -Gebi rge 3 3 — 4 5 

S U R Á N Y I D . : T e r m e s z t e t t P r u n u s - f a j t á k virág- és ha j t á s sze rveződése közöt t i 
kapcso la t v izsgá la ta . — A s t u d y t o connect ion b e t w e e n f l o r a t a n d shoot 
o rganiza t ion of cu l t iva t ed P r u n u s species 229—234 

SZÁSZ К . — S Z . - B A R S I E . : K é k f é n y s e r k e n t ő h a t á s a a f ehé r j e - f e lha lmozódás ra 
a Sinapis a lba L . leveleiben. — S t i m u l a t o r y e f fec t of blue l ight on p ro te in 
a c c u m u l a t i o n in t h e leaves of S inapis a lba L 95— 97 

Szőos Z.: A Vér tes-hegység bükkösei . I . T h e beechwoods of t h e V é r t e s Moun-
t a in s . J 47— 52 

TERFÓ A. : A r u m - r e n d s z e r t a n i k u t a t á s o k Magyarországon . — Sys tema t i sche 
U n t e r s u c h u n g e n de r A r u m - A r t e n in U n g a r n 153 - 1 6 3 

T Y I H Á K E . — M A R Ó T I M.—VÁG Ú J F A L V I D . : A Z e-N-dimet i l l iz in h a t á s a d o h á n y -
szöve t t enyésze tek re . — Die W i r k u n g von e -N-Dime thy l ly s in auf die 
T a b a k - K a l l u s k u l t u r e n 85— 88 

U H E R K O V T C H G.: A t i sza i o s to rosmosza tok és b a r á z d á s m o s z a t o k t a x o n ó m i a i és 
é l e t m ó d t a n i á t t e k i n t é s e . — Taxonomische u n d Ökologische Ub e r s i c h t 
de r E u g l e n o p h y t a - u n d P y r r o p h y t a - O r g a n i s m e n der Theiss 117—124 

V Á G Ú J F A L V I D.: A p r i m e r és s zekunde r anyagok foga lmáró l . — Ü b e r den 
Begr i f f von p r i m ä r e n und s e k u n d ä r e n N a t u r s t o f f e n 181—185 

V A J D A L . : Bryologiai köz lemények . 1—2. — Bryologischo Mi t te i lungen , 1—2. 29— 31 
V E R S E G H Y К . : H a z a i Gaspa r r in i a f a j o k . I I . R e n d s z e r t a n i rósz. — Gaspar r in ia -

A r t e n in U n g a r n . I I . Sys t ema t i s che r Teil. ( E r s t e He l f t e ) 21— 28 
V E T T E R J . — M A R Ó T I M. : Mikorrhizás g o m b a f a j o k ster i l tenyésztése . — Sterile 

cu l t iva t ion of myco r rh i za l F u n g i 77— 83 
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JÁRAiné K O M L Ó D I M . : A pleisztocén k rono lóg i á j ának és a pl iocén-pleisztocén 
h a t á r n a k n é h á n y p r o b l é m á j a . — Some ques t ions of t h e p le is tocene 
chronology a n d t h e pl io-pleis tocene b o u n d a r y 131—143 
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IV. A szakülések előadóinak névmutatója 
(922—943. ülés, 1970. X ,—1971 . V.) 

Namenregister der Vorträger der Fachsitzungen 
(Nr . 922—943. , v o n X . 1970 bis V. 1971) 

(A s z á m o k az ülések so r száma i t jelzik) 

A C Z É L Á . 9 2 9 , 9 4 2 
B A B O S K . 9 2 2 , 9 3 1 
B A K S A Y L . 9 2 4 , 9 2 5 
B E R N Á T H J . 9 2 6 , 9 3 6 
B O B H I D I A . 9 3 1 , 9 3 2 , 9 4 1 
B O B O S Á . 9 2 2 , 9 2 2 , 9 2 5 
B Ö J T H E G . - n é 9 2 6 , 9 2 8 
B B U N N E B T . 9 4 0 , 9 4 3 
B U B Á N T . 9 3 4 
EÖBY A. 938, 939 
E R D Ő S P . 9 3 7 
PALUDiné DÁNIEL Á . 9 2 3 
F A R K A S G . 9 2 3 , 9 2 3 
F E K E T E G . 9 2 3 , 9 3 2 
F I L L Ó Z . 9 3 1 
F Ö L D E S I D . 9 2 6 , 9 3 6 
F R I D V A L S Z K Y L . 9 4 2 , 9 4 2 
G E I S Z L E B J . 9 3 6 

G B A C Z A P . 9 2 4 , 9 2 7 , 9 2 7 , 9 2 9 , 9 4 2 , 
GYŐBFEY B . [ N a g y b e c s k e r e k ] 9 2 7 
H A D N A G Y A . 9 3 3 
H A J D Ú L . 9 3 9 
H O B T O B Á G Y T T . 9 2 5 , 9 2 7 , 9 3 7 , 9 3 7 
H O R V Á T A . O . 9 2 5 , 9 3 5 , 9 3 5 
H O R V Á T H G . 9 2 3 , 9 3 2 
H O R V Á T H T . 9 2 7 
H O R V Á T H Z S . 9 2 9 
K E R E K E S n é LISZT K . 9 3 6 
K O V Á C S A . 9 3 6 
K O V Á C S E . 9 3 8 , 9 4 0 
L Á S Z L Ó G . 9 3 1 
M A R Ó T I M . 9 2 8 

M Á N D Y G Y . 9 2 6 , 9 2 7 , 9 3 0 , 9 3 7 , 9 4 0 , 9 4 3 
M Á T H É I . 9 3 0 , 9 3 0 
i f j . M Á T H É I . 9 3 0 , 9 3 0 
M i C H È L s n é NYOMÁRKAY K . 9 3 6 
M I L K O V I C S I . 9 4 1 
M O L D V A I R . 9 3 9 

NAGYné R A K O V Á N J . 9 2 3 
N G U Y E N L I E M 9 3 3 
O L Á H J . 9 3 9 

P O Z S Á R R . 9 2 6 , 9 2 8 
P R I S Z T E R S Z . 9 2 4 , 9 2 9 , 9 3 5 , 9 3 5 , 9 3 9 , 9 3 9 
RÁcz J . 934 
RÁcz Z. 924 
S Á G I F . 9 2 6 , 9 2 6 , 9 3 4 
S Á R K Á N Y S . 9 2 5 , 9 3 6 , 9 3 6 
S T I E B E R J . 9 4 1 
S U L Y O K I . 9 4 3 
S U R Á N Y I D . 9 2 3 , 9 3 4 , 9 3 4 

9 4 2 SZABÓ L . 9 2 6 , 9 2 8 , 9 3 0 
S Z A L A I J . 9 2 8 , 9 2 8 , 9 3 6 
S Z O K O L A Y A . 9 2 7 
Szőcs Z. 929 
S z u j K Ó n é LACZA J . 923 , 932 
T Ö L G Y E S I G Y . 9 3 2 
T Y I H Á K E . 9 2 8 , 9 3 3 
U H E R K O V I C H G . 9 2 9 
V Á G Ú J F A L V I D . 9 2 8 , 9 3 3 
V . C S A L A M . 9 3 3 
V I R Á N Y I S . 9 4 3 
V Ö R Ö S S L . Z s . 9 2 2 , 9 3 5 , 9 3 5 , 9 3 9 
Z A T Y K Ó J . 9 2 6 , 9 4 2 



58. kötet 1. füzet 1971. március 

C S A P O D Y V E R A 8 0 E V E S * 

SZUJKÓNÉ LACZA J Ú L I A 

Ma egy pillanatra csodálkozva és hitetlen-
kedve nézünk a Növénytár V E R A nénijére, a 
Botanikai Szakosztály hűséges látogatójára, a 
szép, vetített képes eló'adások lelkes hallgató-
jára. Nem vet tük észre, hogy elmúlt 80 év, 
amelyből közel 5 0 évet V E R A néni növény-
festéssel töl töt t el, a legnagyobb csendben, a 
legszigorúbb munkafegyelemmel, s hihetetlen 
szorgalommal. 

Egyetemi végzettsége a matematika és fizi-
ka tanítására predesztinálta, de követte a csa-
ládi hagyományt — mint ö maga mondotta 
egyszer — : több mindent meg kell tanulni 
olyan szinten, hogy az életben ezzel a több irá-
nyú felkészültséggel minden esetben boldo-
guljunk. C S A P O D Y V E R A tanárnő, majd iskola-
igazgató számára a növényfestés emellett mégis 
inkább kedvtelés, mint megélhetési lehetőség 
volt. 

A Növénytárban ifjú kora óta munkálko-
dot t roppant szorgalommal J Á V O R R A S Á N D O R , 

K I T A I B E L P Á L , s utána szinte minden nagy magyar f lórakutató álmának 
megvalósításán: a Magyar Flóra megírásán. A hatalmas, a Kárpát-medence 
teljes növényvilágát magába foglaló kézirat az 1920-as években illuszt-
rá torra várt. Szerzője a növényfajokat ismerő, valósághű festőt-rajzolót keres 
a mű teljessé tételéhez. Egy kiállításon, melyen CSAPODY V E R A néhány nö-
vényfestményével szerepelt, így találkozott össze a szellemi irányító J Á V O R R A 
S Á N D O R és a gondolatokat formába és színekbe foglaló C S A P O D Y V E R A . Első 
közös nagy művük, A magyar flóra képekben (Iconographia Florae Hungaricae) 
4 év alatt látott napvilágot és 1934-ben fejeződött be. Ez a munka ma is nem-
zeti vagyon, példakép más, a környező országok flóraműveinek illusztrálására, 
segítség a botanikus nemzedékek formaismeretéhez. 

JÁVORRA SÁNDOR ismerte jól a természetet, s ismerte a szépség megisme-
résére és megértésére vágyó embert . Az Erdő-mező virágai c. munkában meg-

* J . SZUJKÓ-LACZA: Die P f l a n z e n m a l e r i n VERA CSAPODY ist 80 J a h r e a l t . 

1 Botanikai Közlemények 71/1 (f % к » 
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kereste azt a legegyszerűbb módot, ahogy az ember a természetes környezetet 
alkotó virágokhoz, fákhoz egy lépéssel közelebb juthat . Évszakok és virág-
színek szerint csoportosította a környező növényvilág fajait , s ebben a törek-
vésében, szellemi megértésben, művészi színes növényábrázolással követője és 
társa újra CSAPODY V E R A . E munkát azóta Magyarországon és Csehszlovákiá-
ban többször kiadták, s iránta az érdeklődés, művészi illusztrátora iránt a cso-
dálat napjainkig nem szűnt meg. A szerzők utolsó közös munkája a Kerti 
virágaink c. kötet. A közép- és felsőfokú iskolák, egyetemek diáksága tanulja 
és szereti meg a növényvilágot évek óta a S IMON — C S A P O D Y : Kisnövényhatá-
rozó ból. 

C S A P O D Y V E R A növényfestményeit lehetőleg minden esetben frissen 
begyűjtött „élő modell" alapján készítette el. így tud ta a formai és szín-
gazdagság mellett a lényeget tömöríteni, kiemelni a fontosabb részleteket. 
A gyűjtést legtöbb esetben maga végezte, sőt végzi ma is. Eközben személyes 
ismeretséget kötött számos, a magyar növényneveket ismerő emberrel. Mint 
tudjuk, a népi növénynevek a nép körében a növény hasznos tulajdonságainak 
ismeretéhez kötődnek, de szükségképpen tájnevek, azaz ugyanazon faj számos 
népi növénynéven ismert hazánk más-más tájain. Ezek összegyűjtése, azono-
sítása, CSAPODY V E R A és P R I S Z T E R SZANISZLÓ érdeme. így több évtizedes gyűj-
tés eredménye A magyar növénynevek szótára. 

Ugyanígy, látszólag mellékesen gyűjtötte be, határozta meg és rajzolta le 
C S A P O D Y V E R A a csíranövényeket. Ábrái a korai fejlődési stádiumban levő 
növényke felismerését és identifikálását teszik lehetővé. E „mellékes" munka 
eredménye a Keimlingsbestimmungsbuch der Dicotyledonen című atlasz (1968) 
s a Növénytárban egy jól identifikált csíranövény-gyűjtemény. 

Több mint egy évtizede a Magyar Tudományos Akadémia megindította 
a Kultúrflóra-sorozatot. E sorozatban haszonnövényeink rendszertani hova-
tartozásáról, termesztési történetéről, külső-belső alaki sajátságairól, felhasz-
nálhatóságáról s termesztési feltételeiről találunk ismereteket. A szerzők 

tudományos igényességgel ismertetik meg az olvasóval azt az anyagot, 
mely számunkra hasznos és szükséges tudnivaló. I t t is a megértést, megismerést 
s egyben a füzetek népszerűségét segítik a CSAPODY-féle növényábrák, amelyek 
a Magyarország Kultúrflórája sorozat X. köteteként jelentek meg album 
alakban. 

A kertek, parkok dísznövényeit a lágyszárúaktól a fákig, különös szeretettel 
tanulmányozza CSAPODY VERA, talán azért, mert A kerti virágok hatalmas 
száma az ember céltudatos növényformálásának élő bizonyítéka. A különös 
fák és cserjék távoli, egzotikus tájak, fejlődéstörténeti korok formavilágot 
alakító hatását tükrözik. Éppen ezért, egy növényfestő számára soha ki nem 
merülő kincsesbányát jelentenek a híres magyar parkok. E kincs egy része 
most feltárásra kerül a népes olvasótábor és a kertészeti szakemberek számára. 
Megjelenőben van a D E B R E C Z Y C S A P O D Y : Télen is zöld kertek c. munka, 
amely legalábbis befejező szakaszában a 80. életév termése. Eközben, éppen 
ezzel s a még F I L A R S Z K Y által kezdeményezett gyűjtésekkel, állandóan tovább 
gyarapítja a Növénytár Kultúrflóra-gyűjteményét, amely ilyen elkülönítésben 
1969-ben, a F E K E T E G Á B O R irányította Flora Carpato-Pannonica gyűjte-
ményben nyert elhelyezést. 

CSAPODY V E R A élete 80 évének gazdagságát, munkáinak alábbi — a leg-
kevésbé sem teljes felsorolásán keresztül kívánom bemutatni. Bár a kép 
nem teljes. Mint ember, számos fiatal botanikus életútját támogatta és teszi 
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ezt ma is erkölcsi erejével, anyagi eszközökkel s munkájuk gondos illusztrá-
lásával. így Pócs T A M Á S és mások, de alapjában véve valamennyien sokat 
köszönhetünk szeretett V E R A néninek. Szerénysége és szorgalma példaképünk, 
mindennapi jelenléte örömünk. Kívánjuk, hogy még számos évtizedig maradjon 
közöttünk, munkálkodjon körünkben a világ legszerényebb, munkásságában 
talán legeredményesebb növényfestője, C S A P O D Y V E R A . 

C S A P O D Y V E R A rövid életrajza 

Szü le t e t t B u d a p e s t e n 1 8 9 0 . m á r c i u s 29 -én . A p j a C S A P O D Y I S T V Á N , a n y j a A X L A G I 
V I L M A . A Z e lemi iskolát m a g á n ú t o n , a po lgá r i l eány isko la négy o s z t á l y á t a Csokona i 
u t c á b a n végez te . 1908-ban a Váci u t c a i községi fe lsőbb l eány i sko l ában é re t t ség ize t t . 
A b u d a p e s t i P Á Z M Á N Y P É T E R T u d o m á n y e g y e t e m e n m a t e m a t i k a — f i z i k a szakos t a n á r i 
oklevelet s ze rze t t 1913 áp r i l i s ában . Közép i sko la i t a n á r l e t t , egye temi d o k t o r i c ímé t 
1932-ben Szegeden, b o t a n i k á b ó l szerez te . A Szent Szív T á r s a s á g Sophianum l e ány-
g i m n á z i u m á n a k igazga tónő je L938-tól 1948-ig. E k k o r á l l á sábó l f e l m e n t e t t é k , rehabi l i -
t ác ió ja 1958-ban t ö r t é n t m e g . A T e r m é s z e t t u d o m á n y i M ú z e u m N ö v é n y t á l á b a n n y e r t 
beosz tás t 1949-től 1966. j a n u á r 1-ével t ö r t é n t n y u g d í j a z á s á i g . Ál landó, nap i m u n k á j á t 
a z o n b a n 1966 ó t a m a is o t t végzi. K i t ü n t e t é s e i : 

a Vörös Kereszt e z ü s t é r m e 1915, 
a Szocialista Kultúráért é r e m 1963, 
a Munkaérdemrend e z ü s t f o k o z a t a 1965 és 1970, 
a K e r t é s z e t i és Szőlészeti Főiskola ENTZ-érme 1966. 

C S A P O D Y V E R A jelentősebb illusztrátori és önálló munkái 

J Á V O R R A S. : Magyar F l ó r a . F lo ra H u n g a r i c a . — S t ú d i u m , B p e s t , 1925. 
JÁVORRA, S.: A m a g y a r f l ó r a kis h a t á r o z ó j a . — S t ú d i u m , B p e s t . I . k iad . 1926, I I I . 

k i ad . 1941. 
J Á V O R R A S . — C S A P O D Y V . : A m a g y a r f l ó r a k é p e k b e n I c o n o g r a p h i a F l o r a e H u n g a r i c a e . 

— T e r m . tud . T á r s . és S t ú d i u m , B p e s t , 1929—1934. 
A U G U S T I N В . — J Á V O R R A S. — G I O V A N N I N I R . — R O M P . : M a g y a r g y ó g y n ö v é n y e k . I I . — 

F ö l d m . Min., Bpes t , 1948. 
J Á V O R R A S . — C S A P O D Y V . : E r d ő - m e z ő v i r ága i . — Mezőg. K i a d ó , Bpes t . I . k iad . 1 9 5 0 . , 

IV . k i ad . 1965. 
Soó R . — J Á V O R R A S.: A m a g y a r n ö v é n y v i l á g kéz ikönyve . I — I I . — A k a d . K i a d ó , 

B p e s t , 1951. 
N ö v é n y h a t á r o z ó . (Szerk. H O R T O B Á G Y I T . ) — T a n k v k i a d ó B p e s t . I . k iad . 1 9 5 2 . , TV. k i ad . 

1 9 6 8 . 
B O R O S Á . : Magyarország m o h á i . — A k a d . K i a d ó , Bpes t , 1953. 
ÚJVÁROSI M. : G y o m n ö v é n y e k , g y o m i r t á s . — Mezőg. K i a d ó , Bpes t , 1957. ( I I . k i ad . 

s a j t ó a l a t t ) . 
J Á V O R R Á , S . — F U T A K , J . — C S A P O D Y O V A , V. : K v ë t y lesov a l u k . — Bra t i s l ava . I . k i a d . 

1 9 5 9 . , I I . kiad. 1 9 6 6 . 
M A G Y A R P . : Alfö ldfás í tás . I . — Akad . K i a d ó , Bpes t , 1 9 6 0 . 
C S A P O D Y V . : Színes a t l a sz „Magya ro r szág K u I t ú r f l ó r á " - j á h o z . (Magyarország K u l t ú r -

f l ó r á j a . X . köte t . ) — A k a d . K iadó , B p e s t , 1962. 
J Á V O R R A S . — C S A P O D Y V . : K e r t i v i rága ink . — Mezőg. K i a d ó , Bpes t , 1 9 6 2 . 
P R I S Z T E R S Z . — C S A P O D Y V . : A n ö v é n y s z e r v t a n t e rmino lóg i á j a . — Mezőg. K i a d ó , B p e s t , 

1 9 6 3 . 
M A Y E R A . : E r d ő - és t e r m ő h e l y t í p u s o k ú t m u t a t ó növénye i . — E r d . Főig. , Bpes t , 1963. 
C S A P O D Y V . — P R I S Z T E R SZ.: M a g y a r n ö v é n y n e v e k szó tá ra . — Mezőg. K i a d ó , Bpes t , 1966. 
S I M O N T . — C S A P O D Y V. : K i s n ö v é n y h a t á r o z ó . — T a n k v k i a d ó , Bpes t . I . k iad . 1966., 

I I I . k i ad . 1969. 
C S A P O D Y I . — C S A P O D Y V. — R O T T F . : E r d e i f á k és cser jék . — E r d . Főig. , Bpes t , 1 9 6 6 . 
R Á P Ó T I J . — R O M V Á R Y V. : G y ó g y í t ó n ö v é n y e k . — Medicina, B p e s t . I . k iad . 1 9 6 7 . , I I . k i a d . 

1969. 
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H O R Á N S Z K Y A.—JÁRAiné K O M L Ó D I M . : N ö v é n y r e n d s z e r t a n i g y a k o r l a t o k . (Egységes 
jegyzet . ) — T a n k v k i a d ó , Bpes t , 1967. 

CSAPODY, V. : K e i m l i n g s b e s t i m m u n g s b u c h de r Dico ty ledonen . — A k a d . Verl. , Bpes t 
1968. ( I I . Auf l . u n t e r Druck ) . 

S I M O N T . és t sa i : N ö v é n y r e n d s z e r t a n i t e r e p g y a k o r l a t o k . (Egységes jegyze t . ) — T a n k v -
kiadó, Bpes t , 1969. 

Megjelenés a l a t t : 

D E B R E C Z Y Z S . - C S A P O D Y V . : Télen is zöld ke r t ek . — Mezőg. Kiadó , B p e s t . 
C S A P O D Y V . : Virágos bokrok , v i rágos f á k . — Mezőg. K i a d ó , Bpes t . 

(Szerző elme: T e r m é s z e t t u d o m á n y i M ú z e u m N ö v é n y t á r . B u d a p e s t X I V . Városl iget . 
V a j d a h u n y a d vár) 
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Bot. Közlem. 58. kötet 1. füzet 1971 

F É N Y - E S E L E K T R O N M I K R O S Z K Ó P O S V I Z S G Á L A T O K 
A B O T R Y D I U M G R A N U L A T U M (L.) GREV -EN 

I. A vegetatív növény ul t ras t rúktúrá ja 

N. RAKOVÁN JULIANNA 

Bevezetés 

A Botrydium granulatum szabad szemmel is l á tha tó , 1 — 2 m m á tmérő jű , bipolár isan 
„ f e j r e " és rhizoidra di f ferenciá lódot t , szárazföldi é le tmódhoz is a lka lmazkodot t , poli-
energidás alga. A t a l a j v íze l lá to t t ságában beálló vá l tozásoka t csak szűk ha t á rok közö t t 
képes elviselni és m e g t a r t a n i jól i smer t vegeta t ív a l a k j á t . A t a l a j kiszáradása, ill. vízzel 
való t a r t ó s elárasztása a p ro top lazma lényeges módosu lásá t eredményezi ; ez az á t a l aku lás 
a B. granulatum szaporodásához vezet . 

A B. granulátumra, vona tkozó fénymikroszkópos vizsgálatok m á r a 19. sz. vége ó t a 
ismeretesek ( R O S T A E I N S K Y — V O R O N I N 1 8 7 7 , M I L L E R 1 9 2 7 , V I S C H E R 1 9 3 8 ) . R O S T A F I N S K Y 
és V O R O N I N k i tűnő r a j za iva l még m o d e r n algológiai m u n k á k b a n is ta lá lkozunk. E lek t ron-
mikroszkópos (EM-os) megfigyelések azonban — szerzőn kívül — csak F A L K ( 1 9 6 7 ) 
nevéhez fűződnek . Je l en do lgoza tunkban fény- és EM-os megfigyelések a lap ján a vege-
ta t ív növénynek és organel lumainak a működéssel kapcsola tos f inomszerkezeté t m u t a t j u k 
be; az ez t követő do lgoza tban pedig azokról a vál tozásokról a d u n k számot , amelyek 
az iva r t a l an ós a vege ta t ív szaporodás során a c i top lazmában m e n n e k végbe a mi tospora 
(gonklium), illetve a k i t a r tóse j t ek (rhizociszták és cönociszták) kialakulásáig. 

Anyag és módszer 

A vege ta t ív fázisú n ö v é n y u l t r a s t r u k t ú r á j á n a k a vizsgálatához a különböző egyedeket 
természetes lelőhelyükről — a D u n a árteréről — g y ű j t ö t t ü k be közvet lenül a fény-
mikroszkópos megfigyelés, illetve a f ixá lás előt t . EM-os megfigyelésekhez az a n y a g o t 
veronálacetá tos , ill. foszfá t -pufferes 0,75%-os, 1%-os ós 2%-os K M n 0 4 - b a n , ill. g lu tár -
aldehid + ozmiumban (GA + O) f ixá l tuk , alkohollal v íz te len í te t tük és d u r k u p á n b a 
ágyaz tuk . Az u tánkon t rasz tos í t á s t u ran i lace tá t t a l és KEYNOLDS-féle ó lomci t rá t ta l végez-
tük . Az 1. á b r a preparáló mikroszkóppal , a 2. EM-os t echn ikáva l előkészí tet t , u l t ramikt ro-
tómmal kb . 0,5 y vas t agságúra me t sze t t anyagról , f áz i skont rasz t mikroszkóp segítségével 
készült. Az EM-os fe lvéte leket (3—15. ábra ) KEM—I. t ípusú , N D K g y á r t m á n y ú elekt-
ronmikroszkóppal kész í t e t tük . 

Az eredmények ismertetése és értékelése 

A) A vegetatív fázisú növény ultrastruktúrájának általános jellemzése 

1. P ro top l azma 

A ki fe j le t t B. granulatum föld felet t i része gömb a lakú tömlő, amelynek á tmérő j e elér-
heti a 2 m m - t . Té r foga tának 9/10-ét a p ro top lazma fogla l ja el, mely organe l lumokban 
rendkívül gazdag (4., 6., 7. ábra) . 1 — 2000 se j tmagot , s e j t m a g o n k é n t 2 — 2 dikt ioszómát , 
néhány ezer kloroplasztiszt és mi tokondr iumot , v a l a m i n t d ú s endoplazmás re t iku lum 
(ER) há lóza to t t a r t a lmaz . E z az organel lumbóség ak t í v fiziológiai működésre enged 
következ te tn i . 
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1. ábra. Gömb és megnyú l t tömlő a l akú B. granulatum természetes kö rü lmények között . 
Sztereomikroszkópos felvétel, 20 x 

2. ábra. P ro top lazma részlet, km. A felvétel kb. 0,5 fi vas tag fé lu l t r avékony metszetről 
készült , fáz iskont rasz t mikroszkóppal , 1100 x 

3. ábra. A kloroplasztisz hosszmetszete . A lamellakötegek hosszanti l e fu tá súak , elágazá-
sokkal . EM, 9000 X 

4. ábra. A kloroplasztisz keresztmetszete . A lamellakötegek körkörösen rendeződnek. 
A c i top lazma se j to rgane l lumokban gazdag. EM 4400 x 

Fig. 1. Ball-shaped and elongated t u b e of B. granulatum in t he n a t u r e . Stereomicro-
graph , 20 X 

Fig. 2. Detai l of the p ro top lasm. Cross section, f r o m an 0,5 u l t r a th in sect ion. Phase-
con t ras t micrograph, l lOOx 

Fig. 3. Vert ical section of chloroplas t . The " r o u g h " lamellae r u n longwise and diverge. 
E lec t ron micrograph, 9000 x 

Fig. 4. Cross section of chloroplast . T h e " r o u g h " lamellae run concentr ical ly . Cytoplasm 
is ful l of organels. E M 4400 x 
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5. ábra. Kloroplaszt isz részlet erősebb n a g y í t á s b a n . A lamellakötegek 3 — 3 t i lakoidbó 
ál lanak, közö t t ük kapcsolódások és elágazások v a n n a k . A s z t romában leukozin ha lmo-

zódik fel. E M 40 ООО X 
6. ábra. Osztódó kloroplasztisz. K e t t ő s cen t rum megjelenése. EM 3400 x 
7— 8. ábra. Osz tódás közben a kloroplasztiszok e lcsavarodnak , amelye t a lamel lák i r ánya 
jelez (7. ábra) , a leány-plaszt iszokat egy ideig még össze t a r t j a az eredeti E R (8. ábra) . E M 

4400 x 

Fig. 5. Detail of chloroplast . The " r o u g h " lamel lae consist of three thy lako ids and a re 
able to engage a n d disengage. I n t he s t roma t h e r e a re leucosin-grains. E M 40 000 x 

Fig. 6. Dividing chloroplast . The double centre appeal 's . EM 3400 
Fig. 7. Dur ing division the chloroplasts get twis ted . I t is indicated by the run of t h e 

lamellae. E M 4400 x 
Fig. 8. The d a u g h t e r plastids a re fas tened toge the r still by t he old E R . E M 4400 x 



9. ábra. In te r fáz i sban a se j tmagok párosával helyezkednek el, m inden s e j t m a g me l l e t t 
2 — 2 d ik t ioszóma ta lá lha tó . E M 12 ООО X 

10. ábra. In te r fáz i sban a m a g h á r t y á r ó l d ik t ioszóma fűződik le. EM 14 500 X 
11 —12. ábra. Az osztódó m a g me ta f áz i s ában a cent r ió lumok és a d ik t ioszómák meg-

ket tőződnek. E M 9000 (11.) 13 500 (12.) 

Fig. 9. I n the in te rphases nuclei t ake place in pairs 
2 dic tyosomes a re close t o each nucleus. E M 12 000 X 

Fig. 10. I n the in te rphases the d ic tyosomal m e m b r a n e s separa te f r o m the nuclear enve-
lope. E M 14 500 X 

Figs 11 —12. I n the me taphases centrioles and dictyosomes dupl ica ted. EM, Fig . 11: 
14 500 X , Fig. 12: 13 500 x 
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13. ábra. A nukleóluszban és a belső m a g h á r t y a m e n t é n felhalmozótlik az R N S . A mi to -
kondr iumok tubülá r i s szerkezetűek. GA + О f ixálás E M 14 600 x 

14. ábra. Az interfázisos m a g m a g h á r t y á j a pó rusokban gazdag. E M 40 ООО x 
15. ábra. Sejtfalrészlet , amely a cellulóz mikrof ibr i l lumok elrentleződését m u t a t j a ; k m . 

EM 6000 x 

Fig. 13. I n the nucleolus and along the innern nuc lear envelope R N A accumula tes . 
Mitochondr ia have tubu la r s t ruc ture . Mater ia l was f ixed in GA + O; E M 14 500 x 

Fig. 14. I n t he in terphases the nuclear envelope is fu l l of pores. EM 40 000x 
Fig. 15. Detai l of cell wall. Cross section. The r u n of cellulosic microfibri ls m a y b e 

recognized. E M 6000 x 
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A c i top lazmában az egyes organel lumok nem rendezetlenül , hanem nagy jábó l há rom 
zónában he lyezkednek el: a) kloroplasztiszokból és mi tokondr iumokból , b) se j tmagokból , 
dikt ioszómákból és mi tokondr iumokból , va l amin t c) kisebb rak tá rozó vakuó lumokbó l 
álló zónában (2. áb ra ) . 

K+ .Na+ és Си++ tartalom a Botrydium granulátum sejtnedvében 
K+ Na+ Ca++ 

2346 ne Imi 533,6 /Jg/ml — 
2385,1 ng/ml 542,8 /ig/ml — 

Figyelemre mél tó , hogy a s e j t nedvben Ca-ot n e m tud tur ik k imu ta tn i , u g y a n a k k o r a sejt-
ből nagy mennyiségben kiválasztódik és C a C 0 3 k r i s tá lyokban felhalmozódik a se j t fa l 
felületén. 

2. Sej tfal 

A kifej le t t n ö v é n y t több rétegből álló, 10—12 ,u vas tagságú se j t fa l ha tá ro l j a . A sej t fa ' 
rendkívül ruga lmas , mechanika i ha tásokka l szemben igen ellenálló. Vázelemét cellulóz 
mikrof ibr i l lumok a lko t j ák , amelyek a külső ré tegben szabá ly ta lan le fu tásúak , a belsőbb 
ré tegekben m á r h a t á r o z o t t a b b elrendeződést m u t a t n a k (15. ábra) . A se j t f a l a t kívül 
C a C 0 3 e x k r é t u m o k fedik, menny i ségük a növény koráva l a rányosan növekedik. A fí. gra-
nulátum kedveli az e lárasztásnak k i t e t t folyó- és v ízpa r toka t . Időszakos e lárasz tás ha tá -
sára reverzibilisen 30%-kai m e g n ő h e t a t é r foga ta . A sej t fa l rugalmasságánál fogva még 
további feszülésre is képes, a c i toplazma azonban ekkor inár irreverzibilisen á ta lakul . 

3. Se j t nedvvakuó lum 

Hatá ro ló h á r t y á j a az egyrétegű tonoplasztisz, amely fe l tehetően E R di la tációkból ós 
vezikulumok fúziójából jön létre. A tonoplasztisz rendkívül rugalmas, m e r t a spórák 
kialakulása során, amikor a c i top lazma m á r je lentős vál tozáson megy á t , a se j tnedv-
vakuó lum még hosszú ideig eredet i á l l apo tában m e g m a r a d . A B. granulatum s e j t nedvé t 
mikrop ipe t t á ra helyezet t , 1 /1 belső á tmérő jű üvegkapil lárissal összegyű j tö t tük és láng-
fo tométe r segítségével két a lka lommal m e g h a t á r o z t u k K + , C a + + és N a + t a r t a l m á t : 

B) A vegetatív fázisú növény organeUumai és az organellumok osztódása 

1. Kloroplasztisz 

A kloroplasztisz 4 — 8 у hosszú és 2 — 4 // széles, t k . vese a lakú, a l ak j á t erősen változ-
t a tó organel lum. A plasztiszt s a j á t ket tős m e m b r á n j a és E R veszi körül; az E R közvet-
lenül kapcsolódik a se j tmaghoz is. Belső szerkezetére jellemző, hogy a t i lakoidok há rma-
sával kötegekbe rendeződnek ós g r á n u m o t nem a lko tnak (5. ábra ) . A t i lakoidok a kloro-
plasztisz hossztengelyével tk . pá rhuzamos l e fu t á súak (3. ábra) , keresz tmetsze tben kör-
körös elhelyezkedést m u t a t n a k (4. ábra) . A lamel lakötegek közöt t i távolság m e g h a l a d j a 
a lamel lakötegek vas tagságát . A fotoszintézis t e rmék (leukozin) kisebb granulá l t szem-
csék a l a k j á b a n halmozódik fel a kloroplaszt iszban, és onnan igen gyorsan el távozik. 
A lamel lakötegek t i lakoidjain elágazások, ill. a szomszédos lamellakötegek k ö z ö t t — külö-
nösen idősebb kloroplaszt iszokban — kapcsolódások f igyelhetők meg (5. áb ra ) . 

A kloroplasztisz osz tódását főkén t m a g a s a b b rendű növényeken t a n u l m á n y o z t á k . 
Ezek szerint az osztódás a plaszt iszt ha tá ro ló ke t tős m e m b r á n belső m e m b r á n j á n a k 
betüremkedósével kezdődik, és a m e m b r á n kívülről befelé h a l a d v a fokoza tosan ket té-
vá lasz t ja a plaszt iszt . Az algák plasztiszai úgy látszik nemcsak k ia laku lásukban té rnek el 
a magasabb szervezet tségű növényekétől — algáknál ti. nincs proplasztisz —, h a n e m 
osz tódásuka t t ek in tve is. Megfigyeléseink szer int ugyanis a B. granulatum plaszt iszai 
belülről kifelé h a l a d v a osz tódnak. Legelőször a plasztisz centrál is része ke t tőződ ik meg 
(6. ábra) , m a j d az egész plaszt isz hosszában elcsavarodik. Az elcsavarodás h a t á s á r a 

amelye t a lamel lák l e fu tá sa jól jelez — ú j lamellakapcsolódások jönnek lé t re 
(7. ábra) . Az elcsavarodás jól fe l i smerhető azokon az utódplaszt iszokon is, amelyeke t a 
ke t téosz tódás t követően egy ideig még össze tar t a régi E R (8a, b ábra) . 

A plaszt iszok osztódása természetes körü lmények közöt t n a p n y u g t a u t á n kezdődik, 
nagyjából sz inkron jellegű, csak néhány ó rá t vesz igénybe és á l t a l ában megelőzi a mag-
osztódást . 
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2. Se j tmag, d ik t ioszóma, cen t r ió lum 

A vegeta t ív növény kifejlődése az e g y m a g v ú á l lapot tó l az 1 — 2000 s e j t m a g v a s álla-
p o t i g t a r t . A s e j t m a g v a k 1 — 2 ц á t m é r ő j ű g ö m b a lakú organel lumok, és á l t a l á b a n páro-
s á v a l he lyezkednek el a o i top lazmában . À s e j t m a g o k közelében mindig 2 — 2 d ik t ioszóma 
t a l á l h a t ó (9. ábra ) . A m a g h á r t y á n levő igen sok pórus a m a g és a e i top lazma közöt t i 
é lénk anyagcserére u t a l (14. áb ra ) . A d ik t ioszóma — m a g h á r t y a kapcsolódás az t jelzi, 
h o g y a d ik t ioszóma működése s o r á n fe lhasználódó m e m b r á n m e n n y i s é g pó t lásáró l a mag-
h á r t y a gondoskodik (10., 14. áb ra ) . A se j tmagvacska , különösen GA + О f ixá lás u t á n , 
jól fe l ismerhető; a denz p a r t i k u l u m o k az R N S fe lha lmozódásá t m u t a t j á k a nukleolusz 
és a belső m a g h á r t y a m e n t é n (13. áb ra ) . A m a g és a d ik t ioszómák szomszédságában helyez-
k e d i k el a cent r ió lum. In t e r f áz i sban alig i smerhe tő fel, magosz tódáskor jól megf igyelhe tő 
(12. ábra) . A magosz tódás a kloroplaszt iszok osz tódásá t követ i , és é j s zaka já t szódik le. 
A me ta f áz i sban a m a g h á r t y a n e m darabolódik fel; a k roma t in -anvag , a cent r ió lumok 
és a d ik t ioszómák elhelyezkedése sz igorúan or ien tá l t (11., 12. ábra) . Fe l tűnő , hogy a mag-
osz tódás m e t a f á z i s á b a n a d ik t ioszómák is m ind ig megke t tőződnek . Ez azé r t f igyelemre 
m é l t ó jelenség, m e r t a d ik t ioszómák eddigi i smerete ink szer in t DNS- t n e m t a r t a l m a z n a k 
(11., 12. ábra) . Hasonló jelenséget f i gye l tünk m e g Scenedestnus obtusiusculus magosztó-
d á s a k o r is ( N . R A K O V Á N — M E S Z E S 1971). Vé leményünk szerint a d ik t ioszóma osztódás 
csak látszólag áll e l lenté tben a m a g h á r t y a e rede tű d ik t ioszóma koncepcióval , m e r t 
e lképzelhető, hogy előbbi a d ik t ioszóma számbel i g y a r a p o d á s á t e redményezi , u tóbb i 
ped ig csak a funkc ió j áva l kapcsola tos . 

A d ik t ioszóma azonban — a k u t a t ó k többségének vé leménye szer int — mind ig 
A m a g h á r t y á b ó l fűződ ik le. A ve lünk megegyező nézeteket W H A L B Y ( 1 9 6 6 ) részletesen 
i smer te t i . H a a d ik t ioszóma osz tódásá ra nincs is közvet len b izonyí ték , k ö z v e t e t t bizonyí-
t é k k é n t s zámí t á sba vehető egyrészt az, hogy a s e j t m e m b r á n , a m a g h á r t y a és az Ë R 
f r akc ió i közöt t F R A N K E és tsai ( 1 9 7 0 ) hasonlóságot t a l á l t ak kémiai lag m i n d az R N S -
pro te in a r á n y á b a n , m ind a poláros és n e m poláros l ip id ta r t a lom közöt t , m i n d a Mg-ATPáz 
a k t i v i t á s a és a k é t megvizsgál t c i tok róm r e d u k t á z mennyisége közö t t ; más ré sz t az, hogy 
C H E E T H A M , M O R R E és YTTNGHANS ( 1 9 7 0 ) k i t ű n ő m e t o d i k á j ú GoLGi-izolálása és kémiai 
analízise során sem igazolódott b e egyér te lműen a GoLGi-appará tus m a g m e m b r á n 
e rede te . 

3. Mi tokondr ium 

I g e n nagy s z á m b a n fordul elő, főleg a kloroplasztisz és a s e j t m a g v a k közelében. Mérete 
és a l a k j a vál tozó. Belsejében K M n 0 4 - a l való f ixá lás u t á n alig n é h á n y t u b u l u s m u t a t h a t ó 
ki, GA + О f ixá lás u t á n a dús tubu lá r i s belső szerkezet m á r fe l tűnővé válik (13. ábra) . 
A m i t o k o n d r i u m osz tódásában n e m t a l á l tunk nap i r i tmus t . 

Összefoglalás 

Dolgozatunkban fény- és elektronmikroszkópos megfigyelések alapján 
leírtuk a Botnjdium granulatum GREV. finomszerkezetét. A vegetatív fázisú 
növényre jellemző, hogy a gömb alakú tömlőben az organellumok szabályos 
réteges elrendezésűek, és ez az elrendeződés csak a reproduktív szakaszban 
szűnik meg. A kloroplasztiszok gránum nélküliek, a durva lamellák 3 3 
tilakoidból állnak. A több száz kloroplasztisz osztódása többé-kevésbé szinkron 
jellegű. 

A polienergidás növény kifejlett állapotban 1 -2000 sejtmagot tartalmazhat. 
Mindegyik sejtmaghoz 2 - 2 diktioszóma tartozik. A magosztódás során a méta-
fázisban a maghártya nem darabolódik fel, a centriólum osztódásakor a diktio-
szómák is megkettőződnek. A magosztódást napi ritmus szabályozza, és többé-
kevésbé szinkron módon megy végbe. 
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L I G H T A N D E L E C T R O N MICROSCOPIC S T U D I E S ON 
B O T R Y D I U M G R A N U L A T U M (L.) GREV. 

I . T h e f ine s t ruc tu re of the vege ta t ive p l a n t 

J . N a g y - R a k o v á n 

L igh t and electron microscopic s tudies have been carr ied ou t on the f ine s t ruc tu re of 
Botrydium granulatum du r ing its vege ta t ive phases. I n t he bal l -shaped t u b e of the vege-
ta t ive p l a n t the organels a re arranged in a regular l amina t e p a t t e r n and th is a r r angemen t 
does n o t change unt i l t h e beginning of t h e reproduct ive phases . Chloroplasts h a v e n o 
grana, t h e " r o u g h " lamel lae consist of 3 thylakoids. The several h u n d r e d chloroplasts 
divide m o r e or less in a synchronous way . 

1 — 2 thousand nuclei can be found in a ful ly developed mul t inuc lear p l a n t . Two dic tyo-
somes belong to each nucleus. The nuclear division has a daily r h y t h m and i t takes p lace 
in a synchronous way . I n t he me taphases t he nuclear envelope does no t b reak in pieces, 
however , a t the division of centrioles t h e dictyosomes a re also dupl ica ted . 

(Address: E L T E Alka lmazot t Növény tan i és Szövetfe j lödéstani Tanszék. 
B u d a p e s t — Alsógöd) 

Ábramagyarázat — Figurée 

bth = t i lakoid köteg (bundle of thylakoids) ; с = cent r io lum; ch = kloroplasztisz (chloro-
plast) ; cmi = cellulóz mikrof ibr i l lumok (cellulosic microfibri ls) ; d = d ikt ioszóma (dietyo-
some); d ch = osztódó kloroplasztisz (dividing chloroplast) ; dl — lamella elágazások 
(divergence of lamellae); ER = endoplazmás re t iku lum (endoplasmic ret . ) ; I = leukozin 
(leucosin); m = mi tochond r ium; n = s e j t m a g (nucleus); nm = s e j t m a g - h á r t y a (nuclear 
m e m b r a n e ) ; n u = s e j tmagvacska (nucleolus); oER — eredet i E R a kloroplasztisz körül 
(original E R around t h e chloroplasts); p = pórusok a m a g h á r t y á n (pores on the nuclear 
m e m b r a n e ) ; tl = e lcsavarodó lamellák (twisted lamellae) 
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Bot. Közlem. 58. kötet 1. füzet 1971 

A S C E N E D E S M U S O A H U E N S I S 
(LEMM.) SMITH Ü J T A X O N J A I 

HORTOBÁGYI TIBOR 

1. Scenedesmus oahuensis ( L E M M . ) S M I T H , va r . simplex H O R T O B . n. var. 
(Fig. 1 - 3 . ) 

A coenobiumok 4- vagy 8-sej tűek, a se j t ek egy s íkban ál lanak, vagy a coenobium ívelt ' 
A megnyúl t se j tek fél testhossznál n a g y o b b felülettel kapcsolódnak össze, pólusaik h a r a n g -
szerűen bol tozatosak. A pólusokon lapos ke lyheket vagy k ü r t ő k e t [cf. S. oahuensis 
( L E M M . ) S M I T H , var . clathrata M A N G O T N 1936] f igye lhe tünk meg, mindig egyenként 
m u t a t k o z n a k , olykor a se j tcsúcsoknál kissé le j jebb t a l á lha tók . I lyenkor — h a a kü r tők 
a túlsó oldalra kerülnek — úgy t ű n h e t , m i n t h a a póluson nem a laku l t ak volna ki. A k ü r t ő 
a l j a felé kissé szélesedhet is. A szélső se j teken olykor h iányoznak . A kü r tők á t m é r ő j e 
0,7 — 1 /j. A se j t fa l egyébként s ima, b o r d a sem alakul . Se j tmére t 20,8 — 3 1 x 5 , 5 — 8 y . 
A szélső se j teken igen erőteljes, t o m p a végű, enyhén ívelt tüskék v a n n a k , hosszuk 17 — 
27,3 

A Fővárosi Vízművek Duna-v izű medencéiben augusz tus —október h ó n a p o k b a n 
g y ű j t h e t ő . N e m r i t k a . 

A fa j tó l igen erőtel jes k ia lakulású tüskéivel , c supán a pólusokon kialakuló kürtőivel , 
b o r d a nélküli, te l jesen s ima se j t f a láva l különbözik. 

A 2. á b r a abnormi t á s : az egyik szélső se j tvégen nincs tüske. 

2. Scenedesmus oahuensis ( L E M M . ) S M I T H v a r . simplex H O R T O B . 

f. danubialis H O R T O B . n. f. 
(Fig. 4.) 

A coenobiumok 4- vagy 8-se j tűek , rendszer int h a j l o t t a k . Se j tmére t 20,8 —23,4 X 
5,2 — 5,8 fi; pólusaikon egy-egy lapos k ü r t ő l á tha tó . I t t is, m i n t a var . simplexnél, a k ü r t ő k 
n e m mindig a sej tcsúcsokon m u t a t k o z n a k , h a n e m a t tó l kissé le j jebb is megje lenhe tnek . 
A szélső se j teken ívelt , igen erőtel jes kialakulású, t o m p á n végződő, 18,2 — 22 /i m é r e t ű 
t ü s k é k l á tha tók . A közti se j teken csupán az egyik se j tvégen l á t h a t ó k hasonló kiala-
ku lású és mére tű — olykor valamivel rövidebb — tüskék . A coenobium se j t je inek egyik 
felénél az alsó póluson, másik felénél a felső póluson jönnek létre. E lőfordu lha t , hogy 
egy-egy se j ten egyik póluson sincs tüske , vagy éppen m i n d k é t póluson megjelenik. I lyen 
nyolc se j tű te lepet m u t a t a 4. á b r a is. A m e m b r a n a a kü r tők tő l e l t ek in tve tel jesen s ima 
és bo rda nélküli. 

A varietastól csupán több tüskés coenobiumaival 4ér el. I lyen t öbb tü skés megjelenésű 
l ehe t m a g a a f a j is, de — amin t az t L E F É V R E és B O U R R E L L Y is említ i és ábrázo l ja (1941, 
p . 131 — 139) — a se j tek bo rdázo t t ak és a kü r tők a se j t ek oldalain l á t h a t ó k . 

R i t k a . — Szeptember . Az előbbi helyen. 

3. Scenedesmus oahuensis ( L E M M . ) S M I T H va r . simplex H O R T O B . 

f. granulatus H O R T O B . n. f. 
(Fig. 7.) 

C o e n o b i u m a 4-sej tű , s e j tmére te 15,6 — 1 7 x 5 — 5,5 /i. A tüskehossz 17—19 fi, erőtel jes 
ível t , t ompahegyű . A m e m b r a n a n e m s ima, rücskös-pontsoros. A k ü r t ő k a közt i se j t ek 
pólusain fej lődnek. 
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Szeptember , r i tka . Az előbbi helyen. 

A 7. á b r á n l á tha tó ooenobium abnormi t á s . A jellemző tüske csupán az egyik szélső 
se j t egyik pólusán a laku l t , mére te 18 р . A szélső se j t ek többi végén csupán rövid, bot-
szerű n y ú l v á n y f igyelhető meg. A szélső se j tek pólusain még 1 — 3 n a g y o b b dudor m u t a t -
kozik. 

A va r . simplex HORTOB.-tói rücskös-pontozot t se j t fa láva l és a szélső se j t ek n a g y o b b 
dudora iva l különbözik. 

4. Seenedesmus oahuensis ( L E M M . ) S M I T H f. granulatus H O R T O B . n. f. 
(Fig. 5.) 

A coenobiumok 4- v a g y 8-sejtűek, n e m íveltek. A se j tek megnyú l t ak , nagy felület tel 
kapcso lódnak egymáshoz, pólusaik harangszerűen domborodnak ; m é r e t ü k 23,4 —27,3 X 
6,5—7,2 p. A szélső s e j t eken igen erősen fej let t , kifelé tekintő , ívelt, t o m p á n végződő, 
szarvszerű tüskék l á t h a t ó k , hosszuk 24 — 26 fi. A se j teken hosszában erőte l jesebben fe j l e t t 
dudorsor húzódik. A m e m b r a n a ezen k ívü l még kis kiemelkedésekkel f ede t t . A pólusokon 
egy-egy lapos kür tő a lakul , ez a szélső se j t eken olykor n e m alakul ki. I lyen kü r tők a se j t ek 
oldalán is ta lá lhatók. A szélső se j teken ezek száma 2 —5, a köztieken 4 (2 elöl, 2 a há t só 
oldalon). 

A f a j t ó l membrana -dudora iva l té r el. 
A Főváros i Vízművek Duna-vizű medencéinek augusztus i phytocoenos isában r i tka . 

5 . Seenedesmus oahuensis ( L E M M . ) S M I T H var . symmetricus H O R T O B . n. var. 
(Fig. 6, 8.) 

A coenobiumok 4- v a g y 8-sejtűek, a se j tek mére t e 23,4 — 3 9 x 7 , 2 — 1 6 , 2 p. A szélső 
se j tek pólusain 1 — 1 erőtel jes, ha j lo t t , t o m p a hegyű 18,2 — 26,7 ft hosszú tüske l á tha tó . 
A közti se j tek pólusain b icaudatus-szerűen egy-egy hasonló alakulású, de kissé gyengébb 
kifej lődésű tüske van, m é r e t ü k a szélsőkével azonos. Olykor az egyik közt i sej ten nem 
alakul ki (8. ábra). A se j t ek tengelyében nagyobb kiemelkedések sora húzódik , a szélső 
se j teken hasonló dudorsor ta lá lható a sejt ek kifelétekintő oldalán is. A m e m b r a n a rücskös. 
A se j tek oldalain elöl és há tu l rendesen 2 — 2 kür tő alakul , a szélső se j t eken a kifelé 
tek in tő oldalon a közép tá jon is kifej lődik. Hasonló k ü r t ő van a közti s e j t ek tüské t len 
pólusain. A szélső se j tek tüskéi mel le t t n e m mindig l á tha tó . A tüskék mel l e t t nagyobb 
dudorok je lenhetnek meg . 

A f a j t ó l a közti s e j t ek bieaudatus-szerű tüskealakulásával különbözik. 
Az eiőbbi helyen az augusztusi phy toses ton jellemző zöldalgája. 

Az algaelőfordulások phytocoenologiai viszonyai 
1. Seenedesmus oahuensis ( L E M M . ) S M I T H var . simplex H O R T O B . 

1968. VIII. 21. Talajvízdúsító medence közepe. Vízhőfok +23,8C°. 

Sok f a j . nagy egyedszám és igen szépen fe j le t t pé ldányok jellemzőek a phytocoenosisra . 
Legtöbb a Chlorophyceae ; Seenedesmus f a j o k : 15%, Pandorina morum,: 2 ,5%, Ankistro-
desmus falcatus var . spirilliformis: 2 ,5%, Distyosphaerium pulchellum var . ovatum : 12%, 
Micractinium pusillum: 2 % . A második helyet elfoglaló Baeillariophyceae közül gyako-
riak a Cyclotellak: 18,5%, Stephanodiscus hantzschii: 18,5%, Pennales: 7 % . A Chryso-
phyceaeból a Dinobryonok 3%-ban , a Dinophyceaeból a Peridiniumok 2 ,5%-ban v a n n a k 
jelen. Planctomyces béke fii : 1,5%. 

Fig. 1 — 3. Seenedesmus oahuensis ( L E M M . ) S M I T H , va r . simplex H O R T O B . n. var. 
Fig. 4. Seenedesmus oahuensis ( L E M M . ) S M I T H var . simplex H O R T O B . f . danubialis 

H O R T O B . n . f . 
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% 
Chlorophyceae 46,0 
BaciUa riophyceae 44,0 
Pyrrophyta 3,5 
Chrysophyceae 3,0 
Planctomyces 1,5 
Cyanophyta 1,0 
Conjugatophyceae 1,0 

1968. VIII. 28. Talajvízdúsító medence közepe. Vízhőfok + 23,8 G°. 

Nagyon változatos és gazdag phytocoenosis. Legtöbb a Bacillariophyceae ; Stephano-
discus hantzschii: 60%, Gyclotella fajok: 2%, egyéb kovaalga 4%. Követik a Ghlorophy-
ceae; Scenedesmus fajok: 13,5%, Micractinium pusillum: 3,5%, Coelastrum reticulatum : 
2,5%, Ankistrodesmus falcatus var. spirilliformis, Pediastrum Boryanum, Dictyosphaerium 
pulchellum var. ovatum 1,5 — 1,5%. A Pyrrophyta Chroomonas reflexa: 4%. 

Bacillariophyceae 66,0 
Chlorophyceae 28,5 
Pyrrophyta 4,5 
Cyanophyta 1,0 

1968. IX. 11. Ülepítő medence közepe. Vízhőfok + 18,6 G°. 

Nagyon gazdag anyag. А Сhlorophyceae-taxonok állanak az első helyen. A sokféle 
Scenedesmus 24%-ot foglal el. Coelastrumok: 8%, Micractinium pusillum : 3%, Ankistro-
desmus falcatus var. spirilliformis : 3%, Dictyosphaerium pulchellum var. ovatum : 2%, 
Kirchneriella fa jok: 2%. A Bacillariophyceaeból a Cyclotellak és a Stephanodiscus hantzschii 
együtt 17%-ot foglalnak el, ebből a Stephanodiscus: 15%. A Gyanophyta Microcystis 
fajok 13%-ban vannak jelen; fonalas kékalgák: 2%. Planctomyces béke fii: 13%. 

% 
Chlorophyceae 47 
Bacillariophyceae 22 
Cyanophyta 16 
Planctomyces békefii 13 
Pyrrophyta 1 
Egyéb 1 

1968. I X . 18. Talajvízdúsító medence közepe. Vizhőfok + 20,4 C°. 

Sok és nagyon változatos alakú szervezet van együtt. A Bacillariophyceae közül a 
Stephanodiscus hantzschii 29%-ban található, Gyclotella fa jok: 5%, Pennales: 3%. Sok 
és sokféle a Chlorophyceae ból: a Scenedesmus : 16%, Micractinium pusillum: 8%, Coelast-
rum reticulatum: 3%, Nephrochlamys fa jok: 2,5%, Pediastrum fajok: 2%, Dictyosphaerium 
pulchellum var. ovatum: 2%, Ankistrodesmus falcatus var. spirilliformis: 1,5%. A kék-
algákból a Microcystiseк 9%-ban, a fonalas kékalgák 3%-ban észlelhetők. Feltűnő sok 
teleppel mutatkozik a Planctomyces béke fii: 10%. 

7o 
Ba cillariophyceae 37,5 
Chlorophyceae 36,0 
Cyanophyta 14,0 
Planctomyces békefü 10,0 
Conjugatophyceae 1,5 
Egyéb 1,0 

Fig. 5. Scenedesmus oahuensis (LEMM.) SMITH f. granulatus HORTOB. n. f. 
Fig. 6. Scenedesmus oahuensis (LEMM.) SMITH var. symmetricus HORTOB. n. var. 

Fig. 7. Scenedesmus oahuensis (LEMM.) SMITH var. simplex HORTOB. f . granulatus 
HORTOB. n . f . 

Fig. 8. Scenedesmus oahuensis (LEMM.) SMITH var. symmetricus HORTOB. n. var. 
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1968. X. 2. Talajvízdúsító medence vége. Vízhőfok + 17,4 C°. 

A phytocoenosist elsősorban a sok és szépen fejlett Scenedesmusok, Planctomyces békefii 
telepek és a Micractiniumok jellemzik. A Scenedesmusok 39%-ot foglalnak le. A két vizs-
gálati évben most mutatkoznak a legnagyobb arányban. Micractinium pusillum: 13%, 
Ankistrodesmus falcatus var. spirilliformis: 3%, Coelastrum és Kirchneriella fajok: 2 — 2%. 
A Bacillariophyceaeból a Gyclotella fajok és a Stephanodiscus hantzschii 9 — 9%-ban, 
a Pennales fajai 4%-ban vannak jelen. Gyakoribb Gyanophyta a Microcystis^к: 7%, 
Oscillatoria limnetica: 2,5%. Planctomyces : 6,5%. 

% 
Chlorophyceae 60,5 
Bacillariophyceae 22,0 
Cyanophyta 10,5 
Planctomyces békefii 6,5 
Egyéb 0,5 

1969. VIII. 22. Ülepítő medence vizével táplált negatív kút. Vízhőfok +11 G°. 

A legtöbb szervezet a Bacillariophyceae hoz tartozik, de a többi alga is nagyon válto-
zatos megjelenésű és sokféle. Centrales: 79%, Pennales: 7%. A második helyet elfoglaló 
Chlorophyceaeból a Scenedesmusok jelentősebbek: 4%. A kékalgákból a Microcystis fajok 
és az Aphanizomenon flos-aquae egyaránt 2 — 2%-ot foglalnak el. Planctomyces béke fii: 2%. 

/о 
Bacillariophyceae 86 
Chlorophyceae 7 
Cyanophyta 4 
Planctomyces békefii 2 
Egyéb 1 

2 . Scenedesmus oahuensis (LEMM.) SMITH var. simplex HORTOB. 
f. danubialis HORTOB. 

1968. IX. 18. Talajvízdúsító medence közepe. Vízhőfok + 20,4 G°. — Lásd előbb. 

3 . Scenedesmus oahuensis (LEMM.) SMITH var. simplex HORTOB. 
f . granulatus HORTOB. 

1968. I X . 18. Talajvízdúsító medence közepe. Vízhőfok -\-20,4G°. — Lásd előbb. 
« 

4 . Scenedesmus oahuensis (LEMM.) SMITH f . granulatus HORTOB. 

1968. Villi 28. Talajvízdúsító medence közepe, vízvirágzás. Vízhőfok + 24,2 Ga. 

Mycrocystis fajok (Gyanophyta) okozta vízvirágzás. Az ötféle Microcystisből két f a j 
idézte elő: M. marginata és M. wesenbergii (= M. viridis). A többi: M. firma, M. flos-
aquae, M. incerta jelenléte nem számottevő. Bacillariophyceae kevés, közülük a Stephano-
discus hantzschii gyakoribb. A Scenedesmusok változatos megjelenésűek. 

0/ /о 
Cyanophyta 95 
Bacillariophyceae 3 
Egyéb 2 

5 . Scenedesmus oahuensis (LEMM.) SMITH var. symmetricus HORTOB. 

1968. VIII. 21. Talajvízdúsító medence közepe. Vízhőfok -\-23,8C°. — Lásd előbb. 
1968. VIII. 28. Talajvízdúsító medence közepe, vízvirágzás. Vízhőfok +24,4C°. — Lásd 

olőbb. 
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DIE N E U E N TAXA VON SCENEDESMUS OAHUENSIS (LEMM.) S M I T H 

T. Hortobágyi 

In den Absetz- und Grundwasseranreicherungsbecken der Budapester Wasserwerke 
konnte ich in den Monaten von August bis Oktober der Jahre 1968—1969 die folgenden 
fünf, bisher unbekannten Taxa von Scenedesmus oahuensis beobachten: var. simplex 
HORTOB., va r . simplex f . danubialis HORTOB., va r . simplex f . granulatus HORTOB., f . gra-
nulatus H O R T O B . , var. symmetricus H O R T O B . Die Becken enthalten Donauwasser, dessen 
Temperatur in den Monaten August—Oktober + 11 — 24,2° С betrug. Die pH-Werte 
schwankten in den Untersuchungsjähren zwischen 7,48 — 8,98. 

Die Abhandlung berichtet außer der Beschreibung der 5 Taxa noch über zwei Abnor-
mitäten. Sämtliche neuen Taxa dienen zugleich auch für die Konvergenzen als gute 
Beispiele. Die Arbeit gibt auch über die phytozönologischen Verhältnisse der Algen-
vorkommen eine Übersicht. Die Diagnosen der neuen Taxa: 

1. Scenedesmus oahuensis ( L E M M . ) S M I T H var. simplex H O R T O B . n. var. 

Coenobia 4- vel 8-cellularia, arcuata vel cellulis in uno piano dispositis. Cellulae elon-
gatae, maiore parte dimidio longitudinis corporis earum coniunctae, polis campanulate 
rotundatis, calice vel tubulo humili, basin versus forte dilatato, ornatis. Tubuli 0,7 — 1 у 
diam., in polis cellularum extimarum quandoque absentes. Cellulae coenobiorum 20,8— 
31x5 ,5 — 8 y, membrana leves; cellulae ext imae spinis valde crassis, arcuatis, obtusis, 
17 — 27,3 y longis armatae . 

In lacubus aquaeductuum Budapestinensium aquae fluminis Danuvii repletis; VI I I—X. 
A specie spinis valde crassis, tubulis ad polos tantum praesentibus, membrana levi, 

ecostata distinctus. 

2. Scenedesmus oahuensis ( L E M M . ) S M I T H var. simplex H O R T O B . 

f. danubialis H O R T O B . n. f. 

Coenobia 4- vel 8-cellularia, plerumque arcuata, cellulis 20,8—23,4x5,2—5,8 y, 
in polis tubulis singulis humilibus ornatis. Cellulae extimae spinis arcuatis, valde crassis, 
obtusis, 18,2 — 22 y longis, cellulae autem mediae spinis forma magnitudineque similibus, 
nonnunquam parum brevioribus, bicaudate, in uno polo t an tum dispositis armatae. 
In polis cellularum mediarum non raro Spinae abnormes adsunt. Membrana cellularum, 
absque visu tubulorum, levis, sine costis. 

Ibidem; IX. 
A var. simplici H O R T O B . coenobiis plurispinosis distinctus. 

3 . Scenedesmus oahuensis ( L E M M . ) S M I T H var. simplex H O R T O B . 

f. granulatus H O R T O B . n. f. 

Coenobia tantum 4-cellularia visa, cellulis 15,6—17x5 — 5,5 y, spinis crassis, arcuatis, 
obtusis, 17 —19 y longis armatis, membrana verrucosa — seriebus punctorum ornata; 
in polis cellularum mediarum tubuli singuli. 

Ibidem; IX. 
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4. Scenedesmus oahuensis ( L E M M . ) S M I T H f. granulatus H O R T O B . n. f. 

Coenobia 4- vel 8-cellularia, non arcuata, cellulis 23,4—27,3x6,5 — 7,2 ц, membrana 
earurn papillis parvis cooperta, deinde serie singulari longitudinali bene evolutarum 
verrucarum ornata. Poli cellularum tubulis singulis instructi (poli cellularum extimarum 
nonnunquam sine tubulis), similiter latéra cellularum tubulis ornata. 

Ibidem; VIII . 
A specie membrana granulata distinctus. 

5 . Scenedesmus oahuensis ( L E M M . ) S M I T H var. symmetricus H O R T O B . n. var. 

Coenobia 4- vel 8-cellularia, cellulis 23,4 — 39x7 ,2 — 16,2 ц, membrana verrucosa — 
papillata instructis. In polis cellularum extimarum spinae singulae, crassae, obtusae, 
inclinatae, 18,2 — 26,7 /г longae, in polis cellularum mediarum „bicaudate" spinas singulae 
longitudine illis cellularum extimarum similes, sed tenuiores. Cellulae omnes coenobiorum 
secundum axem longitudinalem seriebus singulis verrucarum majorum, cellulae extimae 
in latere extrorso etiam serie altera simili ornatae. Cellulae omnes in lateribus et in fronte 
et in tergo tubulis plerumque binis, deinde in lateribus extrorsis cellularum extimarum 
in medio tubulis singulis atque in polis aspinosis cellularum mediarum. Tubuli praeter 
spinas positi non semper evoluti, invicem eorum fortuito Verrucae majusculae evolutae. 

Ibidem; VIII . 
A specie disposition , ,bicaudata" spinarum cellularum mediarum differt. 

(Adresse: Agrártudományi Egyetem Növénytani és Növényélettani Tanszék, Gödöllő) 
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jz?ot. Közlem. 58. kötet 1. füzet 1971 

V E R S E G H Y K L Á R A 

A d o l g o z a t r e n d s z e r t a n i része a m a g y a r o r s z á g i Gasparrinia f a j o k h a t á r o z ó -
k u l c s á t , a r öv id í t é s ek j e g y z é k é t , m a j d a 13 h a z a i f a j és a zok f a j a l a t t i egysé-
ge inek s z i n o n i m i k á j á t , r ö v i d mor fo lóg ia i j e l l emzésé t , ökológ ia i és h a z a i e l t e r -
jedés i a d a t a i t f o g l a l j a össze, a r e a t é r k é p e k k í s é r e t é b e n . (A 7 — 13. sz. f a j o k 
h e l y s z ű k e m i a t t a d o l g o z a t I I I . r é szében j e l e n n e k meg. ) 

1 (10) Th. mit Soredien oder warzigen Isidien 
2 (3) Th. mit kleinen, niedrigen, am Grunde verengten Wärzchen, ausgenommen die 

Lobenspitzen, + dicht besetzt. Lappen 2 mm lang, gewölbt, unbereift 
( 5 ) G. granulosa ( M Ü L L . A R G . ) S Y D O W 

3 (2) Th. mit Soredien 
4 (5) An den Enden der kleinen Loben mit Lippen- und Kopfsoralen, gleichfarbig, 

wie der Th. 

5 (4) Th. mit Flecksoralen oder staubig aufgelöst 
6 (7) Th. staubig aufgelöst, mit undeutlichen randlichen Effigurationen, lebhaft Zitro-

nengelb, steril 

GASPARRINIA-ARTEN IN UNGARN 
П . * S y s t e m a t i s c h e r Tei l ( E r s t e H e l f t e ) 

K L A R A V E R S E G H Y 

Beetimmunsgsschlüssel 

(Abkürzungen: Ар.: Apothecium 
Sp. : Spore 
Th.: Th alius 

Cal. : Caloplaca 
Call.: Callopisma 
G. : Gasparrinia 
L. : Lecanora 
Lee. : Lecidea 
P. : Parmelia 
Ph. : Physcia 
PI. : Placodium 
X. : Xanthoria) 

(2) G. deeipiens ( A R N . ) S Y D . 

( 4 ) G. xantholyta ( N Y L . ) S Z A T . 

* I.: Bot. Köziem. 57. 1970. p. 23 — 29. 
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7 (6) Th. nicht staubig aufgelöst, -mit Flecksoralen, im Innern der Lappen, kaum den 
Endlappen, heller wie der Th. 

8 (9) Th. sehr klein, Lappen oft undeutlich. Auf Kieselgestein 
( 3 ) G. obliterans ( N Y L . ) D A L L A T O R R E 

9 (8) Th. grösser, mit gut entwickelten, verbreiterten Endlappen. Auf Kalkgestein 
(1) G. cirrochroa ( A C H . ) S T E I N . 

10 (1) Th. ohne Soredien und Isidien 
11 (12) Th. über Moospolstern von Grimmia, Randlappen undeutlich oder klein, oft 

völlig von rotorange Ap. bedeckt 
( 1 2 ) G. schistidii ( A N Z I ) V E R S . 

12 (11) Th. an Gestein 
13 (16) Sp. sehr breit, bauchig, fast quadratisch-vierkantig 
14 (16) Randlappen sehr flach, meist gegen das Ende verbreitert, Rinde ohne körnigen 

Ablagerungen, Sp. ohne aufgesetzten Spitzen 
( 6 ) G . aurantia ( P E R S . ) S Y D O W 

15 (14) Randlappen schmäler, gewölbt, gegen das Ende kaum verbreitert, Rinde mit 
körnigen Ablagerungen, Sp. mit aufgesetzten Spitzen 

( 7 ) G. heppiana ( M Ü L L . A R G . ) V E R S . 

16 (13) Sp. nicht bauchig und quadratisch-vierkantig, sondern elliptisch oder breit-
elliptisch 

17 (22) Sp. breit-elliptisch mit dünner Scheidewand 
18 (19) Th. an Kieselgestein, bis um 1 cm breit, meist bräunlich - rotorange. Seltene 

Flechte 
( 1 0 ) G. baumgartneri ( Z A H L B R . ) V E R S . 

19 (18) Th. an Kalkgestein 
20 (21) Th. regelmässig rosettig, klein, Lappen flach bis stark gewölbt, orange- bis 

mennigrot, bereift oder unbereift 
( 9 ) G. biatorina ( M A S S . ) S Z A T . 

21 (20) Th. oft fast mit verschwindenden, undeutlichen Endlappen. Ap. reichlich, o-
rangerot 

( 8 ) G. polycarpa ( M A S S . ) M E R . 

22 (17) Sp. schmal-elliptisch mit breiter Schweidewand 
23 (24) Th. orangegelb bis orangerot, regelmässig rundlich oder unregelmässig geformt, 

mit entwickelten oder reduzierten, auf har tem Kieselgestein ausgedünnten End-
lappen, bereift oder unbereift. Ap. flach oder gewölbt. Sehr verbreitet, auf Kalk-
und Kieselgestein 

( 1 3 ) G. murorum (HTTDS. ) T O R N A B . 

24 (23) Th. grauorange bis rotorange, unregelmässig geformt, Endlappen reduziert, 
undeutlich. Ap. reichlich eingesenkt, dunkel karminrot. Nur auf Silikatgestein 

, (11) G. rubelliana ( A C H . ) V E R S . 

1. Gasparrinia cirrochroa ( A C H . ) S T E I N 

apud C O H N Crypt. Fl. Schles. 2. H. 2. 1879: 104 
S у п.: L.cirr. Асн. 1814 — P. murorum ACH. var . cirr. SCHAER. 1840 — L. murorum. ACH. var . cirr. RABH. 

1845 — Ph. callopisma MASS. va r . cirr. MASS. 1852 — PI. cirr. RABH. 1856 — X. cirr. ZWACK 1864 — Ph. cirr. ARN 
1869 

Th. orangegelb, deutlich rosettig, oft zentrifugal-strahlig. Lappen strahlig, konvex, 
verbreitert, bereift oder unbereift. Sorale im Innern der Lappen, aber oft ganz aufgelöst, 
zitronengelb. Ap. selten, Sporen meist nicht voll entwickelt 

Ö к о 1.: auf Kalkstein und Dolomit 
V e r b r. : hauptsächlich verbreitet im Bükk- und Bakony-Gebirge, kommt selten 

in Tornaer Karst , Budaer- und Vértes-Gebirge vor. (Abb. 1.) 
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Abb. 1. 

Abb. 2. 
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Formen von G. cirrochroa 

1 (2) S. dichtstehend, können den Th. zusammenhängend bedecken, der ganze Th. stark 
zitronengelb (Lc.) f. leprosa (LAMY) VERS. П. C. 

2 (1) S. nicht dichtstehend und nicht zusammenfliessend 
3 (4) In der Mitte des Th. verschwindend, Randlappen regelmässig zentrifugal, Th. 1 — 1,5 

cm breit (Lb.) f. coroniplaca (SUZA) SZAT. 

4 (3) In der Mitte des Th. bleibend, Randlappen nicht regelmässig zentrifugal, Th. 
grösser 

5 (6) Th. gelblich, Lappen hell zitronengelb, weiss bereift 
(l.a.) f. calcicola (ANZI) VERS. n. c. 

6 (5) T. orangegelb, Lappen unbereift oder wenig bereift f. cirrochroa 

l.a. G. cirrochroa f. calcicola (ANZI) VERS . n. comb. 

S У п.: Ph. cirr. f. calc. ANZI apud ARN. in Flora 5«. 1875: 154 — Pl. cirr. f. cale. MALBR. 1881— L. cirr. f. calc 
HARM. 1913 

V e r b r . : Bükk-, Bakony-Gebirge, Balatonoberland 

l.b. G. cirrochroa f. coroniplaca (SUZA) SZAT. 

in Ann. Hist.-nat. Mus. Nat . Hung. 51. 1959: 152 

S У п.: Cal. cirr. TH. FR. var. coron. SUZA 1930 

V e r b r . : Bükk-, Pilis-, Bakony-Gebirge, Balatonoberland 

I.e. G. cirrochroa f. leprosa (LAMY) VERS . n. comb. 

S у п.: L. cirr. f. lepr. LAMY in Bull. Soc. Bot. France 30. 1883: 373 — Pl. cirr. f. lepr. SHIRL. 1889 

S. feingranuliert, dichtstehend, kleinere oder grössere zusammenfliessende Flecken 
bildend, stark zitronengelb 

V e r b r . : Bükk-, Bakony-Gebirge 

2. Gasparrinia deeipiens ( A R N . ) SYD. 

Flecht. Deutschi. 1887: 75 

S У п.: Ph. dec. ARN. 1867 — L. dec. NYL. 1869 Cal. aurantia HELLB. var. dec. TREVIS 1869 — PI. dec. LEIGHT 
1871 — Cal. murorum TH. FR. var. dec. HERRE 1910 — Cal. dec. (ARN.) JATTA 1900 — в. dec. f. fuIva MER. 1919 

Th. ocker- bis orangegelb, bis 2,5 cm breit, Lappen gut entwickelt, bis zu 5 mm lang, 
hochkonvex, bereift, an den Enden der Lappen mit Lippen- oder Kopfsoredien. S. orange-
gelb. Ap. selten. Sp. nicht richtig entwickelt 

Bemerkimg: G. deeipiens f. fúlva MER. weicht nur in Farbe von der Stammart ab. 
Dies ist keine wesentliche Differenz, da die hellere oder dunklere gelbe Farbe des Th. 
von Menge der darin befindlichen Flechtenstoffe abhängt. Dies ist wieder die Folge der 
ökologischen Faktoren, also nicht standard 

Ö к о 1.: auf Kalkstein, wie auf Silikat, aber mag die Dächer und Mauer 
V e r b r . : in Ungarn sehr verbreitete Art, häufig in ganzem Ung. Mittelgebirge, in der 

Tiefebene auf Mauern. (Abb. 2.) 
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Formen von О. decipiens 

1 (2) Kopfförmige Soredien dichtstehend, zusammenfliessend 
(2 .C.) f. leprosa ( A R N . ) VERS. N. C. 

2 (1) Kopf- und Lippensoredien nicht dichtstehend, nicht zusammenfliessend 

3 (4) In der Mitte des Th. weisslichgrau bis dunkel aschgrau bereift 
(2.a.) f. cinerascens (ERICHS. ) VERS. n. c. 

4 (3) Ganz Th. gelb bis orangegelb, dünn oder dick, lappig, Lappen hochkonvex oder 
flach 

5 (6) Th. dick, in der Mitte körnig, gefeldert, Endlappen gut entwickelt, auf den Substrat 
fest anliegend 

6 (5) Th. dünner, in der Mitte lappig, oder granuliert 
(2.b.) f. compacta ( A R N . ) VERS. n. C. 

7 (8) Th. und Endlappen flach, Endlappen länger und schmäler, wie bei dem Stamm-
form 

(2 .D.) f. sublaevata (MERESCHK.) SZAT. 
8 (7) Endlappen hochkonvex, in der Mitte des Th. granuliert oder gewölbt-lappig 

f. decipiens 

2.a. G. decipiens f. cinerascens (ERICHS. ) VERS . n. comb. 

S Y П.: Cal. dec. f. cin. ERICHS, in Ver. Bot. Ver. Prov. Brand. 70—72. 1930: 38 

V e r b r . : im Ungarischen Mittelgebirge, im Flachland auf Mauern und Dächern 

2.b. G. decipiens f. compacta ( A R N . ) VERS . n. comb. 

S у п.: Pl. dec. f. comp. ARN. in Rev. Mycol. 13, 1891: 112 — L.dec. f. comp. HARM. 1913 — Cal.dec. f. comp. 
(MALBR.) ZAHLBR. 1931 — [Nicht synonym mit G. compacta (ARN.) SZAT. !] 

V e r b r . : im Ungarischen Mittelgebirge 

2.C. G. decipiens f. leprosa ( A R N . ) VERS . n. comb. 

S У п.: Pl. dec. f. lepr. ARN. in Rev. Mycol. 13,1891: 117 — L. dec. f. lepr. HARM. 1913 — Cal. dec. f. lepr. STNR. 1898 

V e r b r . : hauptsächlich auf Mauern, zerstreut 

2.d. G. decipiens f. sublaevata (MERESCHK.) SZAT. 

in Sydowia, 14. 1960: 323 

S У П.: Pl. dec. var. sublaev. MER. 1911 — Cal.dec. var. sublaev. ZAHLBR. 1931 

Eine ausgedünnte Form auf harten Silikaten 
V e r b r . : hauptsächlich auf Silikatfelsen, zerstreut 

3 . Gasparrinia obliterans ( N Y L . ) DALLA TORRE 

Flecht. Tirol, 1902: 179 

S У П.: Pl. oblit. NYL. 1874 — Ph. ein. ARN. var. oblü. ARN. 1875 — Ph. oblü. ARN. 1881 — L. oblit. NYL. 1886 
— в. cirr. (ACH.) STEIN, f. oblit. HAVAS 1899 — Pl. cin. RABH. f. oblit. WAIN. 1899 — Cal. oblit. JATTA 1900 
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Th. zitronen- bis orangegelb, sehr klein, Lappen oft undeutlich, nicht strahlig, flach. 
S. sich manchmal berindend, zitronen- bis orangegelb, können zusammenfliessend sein. 
Ap. selten 

Ö к о 1. : auf überhängenden, nicht beregneten Wandflächen von Silikat 
V e r b r . : in Ungarn sehr selten, nur im Mátra-, Börzsöny- und Zemplén-Gebirge 

bekannt. (Abb. 3.a.) 

4. Gasparrinia xantholyta ( N Y L . ) S Z A T . 

in Borbásia 3. 1941: 179 
S У П.: L. xanth. NYL. 1879 — Ph. zanth. ARN. 1881 — PI. zanth. NYL. 1896 — Cal. xanth. JATTA 1902 — Lepraria 

xanth. LETTAU 1918 

Der ganze Th. staubig aufgelöst, lepra-ähnlich, S. dichtstehend, lebhaft zitronengelb, 
steril 

Ö к о 1.: nur auf Kalkfelsen 
V e r b r . : hauptsächlich im Bükk-Gebirge in der montanen Stufe, noch einige Fundorte 

in Bakony und Tornaer Karst . (Abb. 3.b.) 

5 . Gasparrinia granulosa ( M Ü L L . A R G . ) S Y D O W 

Flecht. Deutschi. 1887: 75 
S У П.: Amphiloma gran. MÜLL. ARG. 1862 — Pl. gran. HEPP. 1867 — L. gran. WEDD. 1874 — Ph. gran. ARN. 

1875 — Pl. subgranulosum WAIN. 1896 — в. gran. var. flavovirens SZAT. 1956 

Th. ohne Soredien, lappig, innen dicht mit kurzen, am Grund verengten Wärzchen 
(Isidien) besetzt. Lappen bis 2 mm lang, unbereift, gewölbt, ocker- bis rotgelb. Einzellager 
bis zu 1,5 cm breit. Ap. selten 

Bemerkung: ich betrachte dieG. granulosa var. flavovirens SZAT. mit der Stammart 
identisch. Die gelblichgrüne Farbabweichimg wird vor der kleineren Menge der Flechten-
stoffe verursacht, deren Bildung wieder mit den Lichtverhältnissen in Verbindimg steht 

Ö к о 1. : massig nitrophil auf Kalkgestein 
V e r b r . : selten und zerstreut in Kalkstein-Bergen von Transdanubien und in der 

Bükk-Gebirge, in der submontanen und montanen Stufe. (Abb. 3.c.) 

6 . Gasparrinia aurantia ( P E R S . ) S Y D O W 

Flecht. Deutschi., 1887: 75 
S У П.: Liehen aurantius PERS. 1794 — Liehen sympageus ACH. 1798 — L. callopisma ACH. var. sympagea ACH. 

1810 — L. murorum ACH. var. aur. SCHAER. 1850 — Ph. callopisma MASS. f. aur. ARN. 1875 — Ph. call. var. symp. 
ARN. 1875 — PI. call. MÉRAT var. symp. LEIGHT. 1879 — Ph. aurantia ARN. 1884 — PI. caU. f . aur. OLIV. 1884 — 
PI. symp. BREMME 1886 — PI. aur. WAIM. 1899 — Cal. caU. TH. F R . v a r . aur. ZAHLBR. a p u d SÁNTHA 1 9 1 0 — Cal. 
symp. SANDST. 1912 — L. aur. HUE. f. symp. HARM. 1913 — L. brevilobata NYL. 1883 — L. symp. HÖHL var. brevilob. 
NYL. 1891 — L. aur. var. brevilob. HüE 1896 — L. call. ACH. 1810 — PI. call. MÉRAT 1821 — P. call. HEPP 1824 — 
P. murorum var. call. FRIES 1831 — О. murorum (HÜDS.) TORNAB. var. call. TORNAB. 1849 — Ph. call. MASS. 1852 — 
X. call. TH. FR. 1864 — Q. call. SYDOW 1887 

Th. sehr gross, gelb bis orangegelb, in der Mitte granuliert, kann gefeldert sein, Rand-
lappen sehr flach, gegen das Ende verbreitert, auf den Substrat eng anliegend, bereift 
oder unbereift. Rinde ohne körnige Ablagerungen. Ap. orange, meist reichlich. Sp. stark 
bauchig, ohne aufgesetzten Spitzen, 8—15x6—10 у 

Bemerkung: ein Teil der heimischen, zu der O. aurantia eingereihten Formen gehört 
zu der Art G. heppiana 

Ö к о 1.: nur auf Kalkfelsen, in trocken-warmen Gebieten 
V e r b r . : verbreitet auf dem zu Transdanubien gehörendem Teil des Ungarischen 

Mittelgebirges. (Abb. 4.) 

Formen von G. aurantia 

1 (2) Endlappen und in der Mitte des Th. auch bereift 
(6.b.) f. leucothalla (MALBR.) V E R S . п. c. 
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Abb. 3. 

Abb. 4. 
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2 (1) Endlappen und in der Mitte des Th. unbereift. 
3 (4) In der Mitte des Th. wenig granuliert, gefeldert f. aurantia 
4 (3) In der Mitte des Th. warzig-, oder zerbrochen-gefeldert 
5 (6) In der Mitte des Th. bräunlich, warzig-gefeldert. Endlappen hellgelb, steril 

(6.C.) f. sciophila ( M E Y E K ) V E R S . п. с 

6 (5) In der Mitte des Th. zerbrochen-gefeldert, effusus, mit deutlichen oder undeutlichen 
Lappenenden. Der ganze Th. gelb 

(6.a.) f. areolata ( T h . F R . ) V E R S . n. c. 

6.a. G. aurantia f. areolata ( T H . F R . ) V E R S . n. comb. 

S у п.: Gal. callopisma ARN. f. areol. TH. FR., Lichenogr. Scand. 1871: 169 — Ph. heppiana f. areol. ARN. 1875 — 
J>1. call. var. areol. OLIV. 1909 — Cal. aur. f. areol. ZAHLBR. 1931 

V e r b г.: Pilis-, Budaer-Gebirge, Balatonoberland 

6.b. G. aurantia f . leucothalla ( M A L B R . ) V E R S . n. comb. 

S у п.: Pl. callopismum MÉR. f. leiicoth. in Bull. Soc. Amis Sc. Nat. Rouén 1877: 43 — L. aur. var. leucoth. HARM. 
1898 — Cal. aur. f. leucoth. ZAHLBR. 1931 — в. call. f . leucoth. (MALBR.) SZAT. 1941 

V e r b r . : Pilis-, Budaer-, Bakony-Gebirge, Balatonoberland 

6.C. G. aurantia f. sciophila ( M E Y E R ) V E R S . n. comb. 

S у п.: Ph. heppiana ARN. f. scioph. MEYER, in Flora, 64. 1881: 308 — Cal. aur. f. scioph. ZAHLBR. 1931 

V e r b r . : Budaer-, Bakony-Gebirge 

(Adresse: Természettudományi Múzeum Növénytár. Budapest XIV. Városliget, Vajda-
hunyad-vár) 
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Bot. Közlem. 58. kötet 1. füzet 1971 

BRYOLOGIAI KÖZLEMENYEK. 1 - 2 . 
VAJDA LÁSZLÓ 

1. Három új mohafaj Magyarország flórájában 

a) Weisia rostellata ( B R I D . ) L I N D B . 

A Sátor-hegység mohaflórájának kutatása alkalmából egy Weisiara emlékeztető 
növény került elő, mely az országból ismert összes Weisia fajoktól különbözött. A hazai 
Weisiak leveleinek szélei erősen begöngyöltek, a IV. rutilanstól eltekintve, melynek 
azonban levélalakja szélesebb, rövidebb és tokja maradandó. Leveleik általában szárazon 
erősen göndörödők. Levélsejtjei felső részükben kicsik és sűrűn papillásak, tövük felé 
simák, víztiszták. 

Növényem néhány mm nagyságú. Alsó levelei aprók, a felsők többszörösen hosszabbak, 
hosszú keskeny lándzsásak, szélük sima, vagy hegyükben kissé behajlott és középerük 
erős tüskeszerűen kilépő. E bélyegek alapján a növényke Weisia rostellatan&k bizonyult. 
Spóratokja, mely télen-tavasszal érik, érés után setá-jával együtt lehull. Növényemet 
aug. hónapban gyűjtöt tem, spóratok nélkül, Telkibánya közelében a Senyő-völgyben, 
ahol megtaláltam a csak a Sátor-hegységben előforduló Archidium alternifoliumot is. 
A növény nedves, agyagos réteken, árkok par t ján él. Közép- és Nyugat-Európában ri tkán 
előforduló faj . Magyarországi előfordulása annál érdekesebb, mert a Kárpátokból sem 
volt ismert. — B O R O S Á. legújabban megtalálta ezt a fa j t M A R G I T T A I A.-nak gyűjtésében, 
a Beregi-havasokból a Zsdimir-völgyből eredő anyagban. 

b) Seligeria doniana ( S M . ) C . M Ü L L E R 

A Seligeriak a legkisebb termetű lombosmohák közé tartoznak, csak néhány m m nagy-
ságúak. Hazánkból csak két f a j t ismertünk eddig, mindkettőnek peristomiuma van. 

Az egyik növényke, mely a Vas megyei Bozsok melletti Széleskő-hegy sziklarepedéseiből 
került elő, főleg abban különbözik az eddig ismert Seligeria pusilla (ez főleg mészsziklán él) 
és a S. setaceatól (ez nálunk andeziten él), hogy nyílása a spóratok kupakjának lehullása 
után kopasz, peristomiuma pedig hiányzik. Növényünk a S. doniana ( S M . ) C . M Ü L L E R . 
Ez az Alpokban, a Tátrában, Észak-Európában, Szibériában és Észak-Ámerikában szór-
ványosan előforduló fa j 1 — 2 mm nagyságú, egyenesen felálló setájú, tokja tojásdad, 
széles nyílású. Levelei lándzsás alapból ár alakúak, és ezeket a középerük hegyükig 
kitölti, perichaetium-levelei aljukon szárölelők, szélükön kissé fogacskásak. Termőhelyei 
erősen árnyékos, sötét, nyirkos, mész- vagy homokkő-sziklarepedések. Ez a moha leg-
utóbb V Ö R Ö S S L. Zs.-nak az Abaligeti-barlangban villanyvilágítás körzetében gyűj tö t t 
mohái között is előkerült. A Bozsok melletti Széleskő-hegy sziklás oldalán, ahol helyenként 
mészkő kibúvások is vannak, társaságában előfordultak: 

Pedinophyllum interruptum, Preissia quadrata, Scapania aequiloba, S. nemorosa, Gym-
nostomum rupestre, Gololejeunea calcarea, Distichium montanum, Gtenidium molluscum, 
Leiocolea mülleri, Marsupella funckii. A szomszédos erdős részen pedig: Leucobryum 
glaucum, Heterocladium squarrosulum, Fissidens taxifolius, F. eristatus, Diphyscium sessile, 
Calypogeia trichomanis, G. fissá, Lophozia wenzelii, Tritomaria exsecta, Plectocolea hyalina, 
Lepulozia reptans. 

C) Seligeria calcarea ( D I C K S . ) Br. ear. 

E mohafaj a Bakonyoszlop (Gézaháza) közelében nyíló Ördög-árok gazdag mészkő-
szikla-vegetációjába illeszkedik ( B O R O S 1 9 6 8 . p. 1 3 9 . ) . A völgy magas sziklafalainak 
tövében, repedéseiben Fissidens minutulus var. tenuifolius, Seligeria pusilla, Gymnostomum 
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rupestre, Cololejeunea calcarea és С. rossettiana, továbbá a ritka Fissidens arnoldi társa-
ságában (mely utóbbit i t t 1969-ben gyűjtöttem), közös gyepben találtam. A Seligeria 
calcarea 1 — 2 m m nagyságú sötétzöld levelei mereven felállnak, tompa hegyűek, közép-
erük felöl kitölti a levél hegyét, alul gyengébb. Levélsejtjei alul tégla alakúak, felül 
lekerekített négyszögletesek, vastag falúak. Elterjedése nagyon érdekes, amennyiben 
Németországon (ahol ritka), Anglián (ahol gyakori) és Dánián kívül B O R O S Á D Á M barátom 
társaságában az erdélyi Fogarasi-havasokhoz tartozó Királykő mészkősziklafalain is 
megtaláltuk (1000—1500 m magasan), valamint a Zernyest melletti Propasta és Curma-
tura sziklaszorosokban ( B O R O S — V A J D A 1967). 

2 . Cephaloziella massalongoi ( S P R . ) K . M Ü L L E R a Magas-Tátrában 

B O R O S ÁDÁMnak a Magas-Tátrában gyűj tö t t mohák nekem feldolgozásra á tadot t 
részében a Tarpataki-völgyből (in Picetis versus Tarpataki vízesések, supra Tatranska 
Lomnica, cca 1100 — 1200 m) ezt a rendkívül érdekes kis mohát sikerült kimutatnom. 
A Cephaloziellak a legkisebb európai májmohák közé tartoznak, formagazdagok, és ezért 
is nem könnyű a meghatározásuk. Ezt viszont megkönnyítette a Természettudományi 
Múzeum Növénytárának D E G E N és L I M P R I C H T gyűjteményeit is magában foglaló, gazdag 
anyaga. így lehetővé vált, hogy a mohát A. C A R E S T I A gyűjtésével, melyet M A S S A L O N G O 
revidiált, összehasonlíthattam. Ez a ritka moha szórványosan eddig az Alpokból, Olasz-
országból, Spanyolországból, Portugáliából, azonkívül Angliából, Svédországból és Nor-
végiából került elő, de csak Európából ismeretes. Lelőhelyeinek nagy része réztartalmú 
ta la j vagy réz- és ónbányák törmeléke. 

A Cephaloziella massalongoi szárán a tüskésen fogazott, két élesen kihegyezett, keskeny 
karéjú levelek szórt állásúak és szélesebbek a szárnál. A levélsejtjeinek sejtfalai víztiszták 
és 2 — 3 p vastagok. Kutikulájuk majdnem teljesen sima. Sarjmorzsái kétsejtűek, barnák; 
alakjuk a Pwccima-spórákhoz hasonló: közepük kissé beszűkült, két végükön kis csücsök-
kel. Ezeknek a sarjmorzsáknak alapján biztosan megkülönböztethető a mediterrán és 
atlantikus elterjedésű hasonló Cephaloziella dentatatól, melynek gömbös, durva bibircses 
sarjmorzsái vannak, és a hasonló elterjedésű C. turneritől, melynek sarjmorzsái kocka-
csillag alakúak. Sajnos az anyag teljesen steril. Környezetében, nedves sziklákon Ptilidium 
ciliare, Barbilophozia hatcheri, Barbilophozia floerkei, Lophozia obtusa, Anastrepta orca-
densis; korhadt fenyőkön a L. ascendens és L. incisa a legérdekesebbek. 

Egy másik példány is akadt B O R O S A. gyűjtésében a Csorba-tótól, mely talán szintén 
e fajhoz tartozik, de ez az anyag szűkös volta miat t nem határozható meg biztosan. 

IRODALOM — LITERATUR 

B O R O S , Á . 1 9 6 8 : Bryogeographie und Bryoflora Ungarns. — Bpest. 
B O R O S , Á . — V A J D A , L. 1 9 6 7 : Bryologische Beiträge zur Kenntniss der Flora Trans-

silvaniens. — Rev. Bryol. et Liehen. 35 p. 2 1 6 — 2 5 3 . 

BRYOLOGISCHE MITTEILUNGEN. 1 - 2 . 

L. Vajda 

1. Drei neue Moosarten in der Flora Ungarns 

Bericht über die Auffindimg von Weisia rostellata im nordungarischen Sátor-Gebirge, 
von Seligeria doniana im westungarischen Kőszeger-Gebirge und von S. calcarea im 
mittelungarischen Bakony-Gebirge. 

2. Cephaloziella massalongoi ( S P R . ) K . M Ü L L E R in der Hohen Tatra 

In der Lebermoos-Aufsammlung von Á . B O R O S — die ich zur Aufarbeitung bekam — 
waren auch im Tarpatak Tale (Studena dolina) aufgenommene Moose. Das Tal ist überaus 
reich an Lebermoosen, wo unter anderen auf feuchten Felsen Ptilidium ciliare, Barbilo-
phozia hatcheri, B. floerkei, Lophozia obtusa, Anastrepta orcadensis, an morschen Fichten-
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Stämmen Lophozia ascendens, L. incisa leben. Unter den Lebermoosen fand sich eine 
kleine Gephaloziella, die ich als G. massalongoi bestimmt habe. Die Cephaloziellen gehören 
zu den kleinsten europäischen Lebermoosen und sind sehr formenreich. Die Bestimmung 
erleichterte die reiche Sammlung des Budapester Naturwiss. Museums, die die Herbarien 
von D E G E N und L I M P R I C H T beherbergen. So war ich in der Lage den Fund mit Material 
gesammelt von A. C A R E S T I A und revidiert von M A S S A L O N G O ZU vergleichen, mit welchem 
das Moos vollständig übereinstimmt. 

G. massalongoi ha t entfernt gestellte, dornig gezähnte, in zwei scharf zugespitzte, enge 
lanzettlische Lappen geteilte Blätter, die etwas breiter sind, als der Stengel. Die Blatt-
zellen besitzen wasserhelle 2 — 3 p dicke Zellwände. Kutikula ist fast glatt. Die Keim-
körner sind zweizeilig, braun und der Puccinia-Sporen ähnlich: in der Mitte etwas ein-
geschnürt, an den Enden mit einer kleinen Verdickung. Diese Keimkörner unterscheiden 
das Moos sicher von dem ähnlichen G. dentata, da diese kugelige grosswarzige Gemmen 
besitzt und vom im Mediterrangebiet und atlantisch verbreiteten G. turneri, das kubische 
bis sternförmige Keimkörner trägt . Leider ist das Material vollständig steril. 

Ein anderes Exemplar vom Csorba-See, auch von A. B O R O S gesammelt, scheint auch 
zu dieser Art zu gehören; das Material ist aber zu dürftig und ist nicht sicher zu bestimmen. 

( Adresse : Természettudományi Múzeum Növénytár. Budapest XIV. Városliget, Vajda-
hunyad vár) 

. K Ö N Y V I S M E R T E T É S 

V. M . M E L N I C S U K : Opredelitel lisztvennüh mhov szrednej poloszü i juga evropejszkoj csaszty 
SzSzSzR 

Kiev, 1970. 442 p. 

A Szovjetunió déli és keleti, európai részének lombosmoháit tárgyaló könyv minket, 
magyarokat is nagyon érdekel, éspedig a nálunk előforduló fajoknak a tőlünk keletre 
levő területen való elterjedése szempontjából. Bizonyítékot tartalmaz arra nézve, hogy 
az a prognózisom, hogy a Tortula velenovskyi keleti faj , helyes volt, mert a mű közli 
az európai Oroszországból. A Pseudoleskea saviana Ptychodium tauricum néven szerepel, 
hiányzik viszont a Kaukázusból kimutatot t Leucobryum juniperoideum és Taxiphyllum 
densifolium. A mű sikerült rajzai azok számára is hasznosak, akik az orosz szöveget 
nehezen értik meg. 

B O R O S Á D Á M 
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K Ö N Y V I S M E R T E T É S 

KOL, E. : Kryobiologie I. Kryovegetation 
(Die Binnengewässer XXIV.) 

E. Schweizerbart'sche Verlagsbuchhandlung, Stuttgart , 1968. 216 p., XVI tab. 

A limnológia tudományának egyik legrangosabb, nagy nemzetközi súllyal rendelkező 
sorozata az A . T H I E N E M A N N által alapított Die Binnengewässer с. monográfia-sorozat. 
MATJCHA R E Z S Ő elhúnyt akadémikusunk kutatásainak nemzetközi elismerését ju t t a t t a 
annakidején kifejezésre az a tény, hogy ebben a sorozatban, annak X I I . köteteként 1932-
ben megjelent a Hydrochemische Methoden in der Limnologie с. alapvető műve. 

Nagy örömünkre szolgálhat, hogy a sorozatban újból magyar szerző monografikus 
művének megjelenéséről számolhatunk be. K O L E R Z S É B E T professzornő, a hó- és jég-
felületeken élő mikroszkopikus növényvilág, a kryovegetáció ezidőszerint legkiválóbb 
kutatója vállalkozott arra, hogy mindazt, amit erről a témáról a kutatás eddig kiderített, 
kritikai szintézisbe foglalja. Eddig a kryovegetáció különböző problémáiról, a kérdés-
csoport taxonómiai, ökológiai, cönotikai, biometeorológiai stb. vetületeiről csak többé-
kevésbé terjedelmes résztanulmányok jelentek meg a világirodalomban; K O L E R Z S É B E T Ó 
az érdem az első — és mindjár t tegyük hozzá, sikerült — valódi szintézis megteremtéséért. 

A munka bevezető történeti részében bemutat ja , hogy a „színes havak és jegek" 
igen régi észlelései után csak a múlt század elején ismerték fel: ezt a sajátos színeződést 
moszatok okozzák. A további kutatástörténet kifejtése után több fejezetben a kryo-
vegetáció ökológiájáról, a kryovegetáció különböző típusairól, majd a hó és jég mikro-
fitonjainak földrajzi elterjedéséről tá jékozta t ja az olvasót a szerző. A kryobionta szer-
vezetek gyűjtésére, konzerválására és laboratóriumi feldolgozására vonatkozó részletes 
útmutatások után a kryophyta szervezetek rendszertani áttekintése következik, ezen 
belül a morfológiai adatokon túl minden fontos ökológiai és elterjedési adatnak az egyes 
fajokra konkretizált összefoglalása. A rendszertani részt — részben színes — rajzokkal 
és mikrofotogramokkal teszi teljessé a szerző. Ezek kitűnő kivitele méltóan kapcsolódik 
a gondos szöveghez. Az irodalom felsorolása a témához tartozó művek teljes világirodalmi 
bibliográfiá j a. 

A kryobiológia tudományának első alapköveit A G A R D H rakta le а X I X . század elején, 
de az e körbe tartozó ismeretek tudományos rendszerré fejlődése csak а X I X . század 
végén, W I T T R O C K munkásságával, és А X X . század elején, elsősorban C H O D A T és L A G E R -
H E I M munkássága révén következett be. K O L E R Z S É B E T az 1920-as évek végén kapcsoló-
dott be a kryobiológiai kutatásokba, és saját , az egész Föld felületére kiterjedő kutatásai-
nak eredményeként minden kutató közül a leggazdagabb tényanyaggal járult hozzá 
e tudomány ismeretkészletéhez. És most, mindennek betetőzéseként megalkotta az első 
igazi kryobiológiai szintézist. Kevés tudományág van, amely nemzetközileg is ennyire 
bensőségesen és súlypontozottan kapcsolódna össze magyar kutató tevékenységével, 
nevével, mint ahogy K O L E R Z S É B E T kapcsolódik a kryobiológiához. Az illusztris kutató-
nak és a tudományágnak ezt a nemzetközileg is méltatot t kapcsolatát az ismertetett mű 
megjelenése is nyomatékosan demonstrálja. 

U H E R K O V I C H G Á B O R 

32 



Bot. Közlem. 58. kötet 1. füzet 1971 

M O H A G A Z D A G S Z I L I K A T S Z I K L A - G Y E P E K 
A Z E M P L E N I - H E G Y S E G B E N 

SIMON TIBOR 

A Zempléni-hegységi sziklai növényze t t a n u l m á n y o z á s a során, s z e m b e t ű n ő vol t — m i n t 
kezdetleges, t ápanyagszegény , v á z t a l a j ú t e rmőhe lyeken á l t a l á b a n — a zuzmók, de külö-
nösen a m o h á k jelentős szerepe. 

A hegységben viszonylag kevés a je lentősebb m é r e t ű szá lban álló vagy f a l a t a lko tó 
szikla (pl. Bo ldogkővára l j a :Vár -hegy , Regéc:Kisszárkő , Nagyszá rkő , Mogyoróska :Ha ja -
gos, Te lk ibánya :Ku tyaszo r í t ó , Hosszúkő, A m á d é v á r , K e m e n c e - p a t a k : K ő k a p u , Hol lókő, 
Pengőkő, Lackóhegyi-sz ikla , Füzér :Vár-hegy, Köveeses-hegy, Remete -hegy , Mel jeeka , 
P u s z t a f a l u :Tol va j -hegy, É g e t t b o k o r , Kovácsvágás :Baradla) . A m a i a k n á l je lentősebb, 
preglaeiális sz ik laképződmények a ple isz tocénben n a g y m é r t é k b e n lepusz tu l tak , a m i t a 
l ába ikná l és a l e j tőkön k ia l aku l t n a g y k i t e r j edésű periglaciális tö rmelékfe lha lmozódások , 
le j tő i kő tengerek (PINCZÉS 1960) igazolnak. 

E köves l e j tők , m e g k o p o t t sziklaélek a posztglaciál isban jórészt beerdősöd tek (ZÓLYOMI 
1942) és s a j á to s , szi l ikátszikla-erdők, sziklai-cserjések, szi l ikátszikla-gyepek és k r i p t o g á m 
sz inúz iumok vá l toza tos m o z a i k j á b ó l ál ló vege tác ió juk a laku l t (pl. S . -ú jhe ly :Magas-hegy , 
K o m l ó s k a : N a g y p a p a j , Óhu ta :Nagyo lda l - t e tő , Nagyhu ta :Gi le -vá r , Füzér :Kövecses -hegy , 
P u s z t a f a l u :Tol v a j -hegy, Gönc : Borsó-hegy ). 

E területek nehéz hozzáférhetőségük, vadászati jelentőségük (kilátóhelyek) 
következtében napjainkig ősi állapotban fennmaradtak. Mind tájképileg, mind 
florisztikai összetételükben (xerotherm szubmediterrán, kontinentális és pon-
tusi, valamint az acidofrekvens montán, cirkumpoláris elemek találkozási 
helyei) érdekes és szép, védendő részét alkotják a hegyvidék változatos vege-
tációjának. 

Módszer 

Mivel A sziklagyepek v izsgá la táná l és feldolgozásánál (SIMON ined.) is mind minősé-
gileg, m ind mennyiségi leg f igye lembe v e t t e m a m i n t a t e r ü l e t e k zuzmó- és mohasz inúz iu-
m a i t , fe l té te lezhető volt , hogy egyes he lyeken e sz inúz iumok — a kapcsolódó, d e alá-
rende l t ebb szerepet j á t szó Pteridophytaval, ill. Spermatophytaval e g y ü t t — fe l t ehe tően 
önálló, asszociáció r a n g ú t á r su l á soka t a lko tnak . 

E sziklai p ioní r cönózisokból l x l , ill. 2 x 2 m-es m i n t a t e r ü l e t e k e t fe lvéte leztem. E t e r ek 
legtöbbször m a g u k b a fog la l t ák a kis k i t e r j edésű cönózisok te l jes á l l o m á n y á t . Fe lvé te le im 
közül, a n a g y o b b f a j s z á m ú , a sziklagyepekhez hasonló m i n t á i m a t a sziklagyep-felvéte-
lekkel e g y ü t t do lgoz tam fel . A g y e p m i n t á k compute res s ta t i sz t ika i feldolgozása s o r á n 
( S I M O N — J U R A S S A 1 9 7 0 ) ezek, m i n t a dendr i tbő l „ki lógó" , a cönóz is -nódumoktó l szigni-
f i k á n s a n kü lönböző m i n t á k a r r a u t a l t a k (SIMON ined.), hogy i t t önál ló egységekről lehe t 
szó. A rendezés u t á n , a f lor i sz t ika i kompozíció a l a p j á n a m i n t á k a t h á r o m csopor tba oszt-
h a t t a m . Az egyes c sopor toka t az á l l ományok m o h á i becsült ( t e rmőhe ly vízel látása) , ül. 
s z á m í t o t t (pH) indikációi a l a p j á n (SIMON 1970) te rmőhely-h idrogénion koncen t rác ió 
koo rd iná t a rendszerbe he lyez tem. I t t e n i he lyze tük — e ké t f a k t o r k o m p l e x t e k i n t e t é b e n — 
eltérő t e rmőhe ly i v iszonyokra , azaz a kompozíció t ek in t e t ében is f e lmerü l t öná l lóságukra 
u t a l (1. ábra ) . A eönózisokat jelző kö rd i ag ramok a „b ryo-ökoe lemek" helyi csopor tos í tása 
( S I M O N 1 9 7 0 ) a l ap ján , a f a j o k csopor t tömegének f igyelembevéte lével készültek. U g y a n -
csak a c sopor t tömege t m u t a t j á k a cönológiai s p e k t r u m (2. ábra ) d i a g r a m j a i is. 

3 Botanikai Közlemények 71/1 33 



Megvitatás 

A t a n u l m á n y o z o t t m i n t á k c s u p á n a gyepcönóz isok m o h a s z i n t j e i v e l m u t a t t a k k isebb-
n a g y o b b m é r t é k ű rokonságo t , b á r k i fe j lődésük u t ó b b i a k é n á l s o k k a l e rő te l jesebb , s zembe-
t ű n ő b b , f a j g a z d a g a b b . G y e p s z i n t j ü k (Spermatophyta) szegényes, össze té te lében c s ö k k e n t 
a g y e p k a t e g ó r i á k (Festucetalia valesiacae, Festuco-Brometeá) x e r o t h e r m és m e z o t h e r m , 
n e u t r o f r e k v e n s f a j a i n a k szerepe, e l ő t é r b e ke rü l t ek a k i lúgzo t t t a l a j ú v a g y s a v a n y ú a lap-
k ő z e t ű t e r m ő h e l y e k n ö v é n y z e t é n e k (Nardo-Callunetea, Corynephoretalia) a c ido f r ekvens 
elemei. 

K ü l ö n p r o b l é m a k ö r , a m e l y n e k részle te ibe e h e l y e n n e m k í v á n o k be lemenni , a m o h a -
cönózisok megí té lése . E lméle t i leg — főleg a p ion í r n ö v é n y z e t m i n t á z a t á b a n — fel té te lez-
h e t ő o lyan n ó d u m o k k i a l a k u l á s a ( G O O D A L L 1 9 5 4 , W H I T T A K K E R 1 9 6 7 , W I L L I A M S -
L A M B E R T 1 9 5 9 , 1 9 6 0 , 1 9 6 1 , V A S Z I L E V I C S 1 9 6 3 , J U H Á S Z N A G Y 1 9 6 4 s tb . ) , ill. r e la t íve á l l andó , 
a r o k o n t á r su l á sok tó l f lor i sz t ika i k o m p o z í c i ó j á b a n e l térő cönózisok fellépése, a m e l y e k 
eme l l e t t s a j á t p r i m e r f a k t o r - t é r r e l rende lkeznek . H a f i gye l embe vesszük , hogy i lyen jel-
l egű cönózisok a vege tác ió f e j l ő d é s kezdet i , l e g t o v á b b t a r t ó , l eg las súbb fej lődési szaka-
s z á b a n a l a k u l n a k ki ( B A R K M A N N 1 9 5 0 , B O R O S 1 9 6 8 , S I M O N — S Z Ö R É N Y I ined.), s t enyész-
n e k , hogy számos ese tben (pl. m e r e d e k sziklafal , v á z t a l a j o k , o l igotróf t a v a k ) n e m is 
f e j l ő d n e k t o v á b b , ú g y ny i l vánva ló , h o g y cönózis-egységként , a z a z asszociác ióként va ló 
f e l fogásuk lehetséges . V a l ó j á b a n ped ig n a p j a i n k i g zuzmó- és mohacönóz i sok száza i t 
k ü l ö n í t e t t é k el, í r t á k le ( B A R K M A N N 1 9 5 8 , K L E M E N T 1 9 5 8 , B A R K M A N N 1 9 6 9 in W E S T -
HOFP —HELD s tb . ) , h a l eg többször s t a t i sz t ika i ana l íz i s nélkül is, s h a v a n n a k is p r o b l é m á k 
é r téke lésükben , d e lé tezésük, v é l e m é n y e m szer in t , m a m á r n e m fe l fogás kérdése . 

A mohacöno lóg ia je lentős f e j l ő d é s e ellenére, a f e j l e t t e b b , t ö b b s z i n t ű — a Spermatophyta 
fellépésével j e l l emezhe tő — f i t ocönóz i sok t a n u l m á n y o z ó i g y a k r a n e l h a n y a g o l j á k a m o h a -
sz in t a lapos minőség i és m e n n y i s é g i v i z sgá la t á t . P e d i g s zámos h a z a i t a n u l m á n y b ó l is 
(pl . S I M O N 1 9 5 7 , J U H Á S Z N A G Y 1 9 5 9 , P ó c s 1 9 5 8 , Szu jKÓné L A C Z A J . 1 9 6 1 , S I M O N — F Ü L Ö P 
1 9 6 6 , D E B R E C Z Y 1 9 6 6 , 1 9 6 8 ) k i de rü l , hogy a f lo r i sz t ika i k o m p o z í c i ó b a n te l jes é r t é k ű 
rész tvevők , cönosz i sz t ema t ika i kü lönbségek , s e g y b e n t e r m ő h e l y i kü lönbségek m u t a t ó i 
l ehe tnek . Ké t s ég t e l en , hogy a s zá raz fö ld i s z i n ú z i u m o k b a n szereplő f a j o k t ú l n y o m ó több-
ségének ökológiai va l enc iá j a h e t e r o g é n ( = pol iva lens) . í g y b i z o n y o s t e k i n t e t b e n (pl. víz-
el lá tás) a t ű r é s h a t á r o k e g y m á s t ó l t ávo l , m á s e s e t e k b e n (pl. H + -ion koncen t rác ió , t áp -
anyag igény) közel esnek ( K L E P P E R 1 9 6 3 , S I M O N 1 9 7 0 , S I M O N — S Z Ö R É N Y I ined . ) . E z 
v i szont közelebbi t a n u l m á n y o z á s u k fon tos ságá ra , a moha -mi l i eu rendsze r megismerésé-
n e k , a f a j o k s z ű k e b b cönológiai m a g a t a r t á s a f e l t á r á s á n a k szükségességére kel l hogy 
i r á n y í t s a a f i g y e l m e t . 

Az i t t szereplő m o h a g a z d a g cönózisok m e g á l l a p í t á s á t , ill. h a z a i e l ő fo rdu l á sának k imu-
t a t á s á t a m o h a s z i n ú z i u m o k t a n u l m á n y o z á s á n á l n y e r t i n f o r m á c i ó k t e t t é k l ehe tővé . 

1. Festuco ovinae-Rhacomitrietum (1. t á b l á z a t ) . K o v a s a v b a n g a z d a g sz i l iká tkőze t 
= f ioli t sík v a g y enyhe l e j t é s ű felszínén k ia laku ló , 80 —90%-os b o r í t á s ú p ioní r 
t á r su lá s . K i s f o l t o k b a n fordul elő a mészkerü lő tö lgyesek övében , 2 — 300 m tengersz in t -
f e l e t t i m a g a s s á g b a n . 

A f iz iognómiai k é p b e n a Rhacomitrium canescens , ,deres" p á r n á j a u ra lkod ik , je lentős 
m e l l e t t e a Polytrichum piliferum, Hypnum cupressiforme, Festrica ovina, Melampyrum 
pratense ssp. oligocladum. K o n s t a n s (V) f a j o k : Rumex acetosella ssp . tanuifolia, Festuca 
ovina, Melampyrum pratense s sp . oligocladum, Rhacomitrum canescens, Polytrichum pili-
ferum. S z u b k o n s t a n s o k (IV): Allium montanum, Thymus pulegioides. 

Az á l l o m á n y o k t á p a n y a g s z e g é n y , s a v a n y ú a l za ton , „ f é l s z á r a z " (MAJER 1962, CSA-
P O D Y — H O R Á N S Z K Y — S I M O N e t a l . 1 9 6 3 ) t e r m ő h e l y e n é lnek. 

1. ábra. A t á r s u l á s o k bryoökológ ia i s p e k t r u m a . A k ö r d i a g r a m o k a m o h á k lokális ökológiai 
é r tékelésé t f e j ez ik ki. A d i a g r a m o k elhelyezése a k o o r d i n á t a - r e n d s z e r b e n a cönózisok 

mohá i bec sü l t t e rmőhe ly -v íze l l á t á sa , ill. m é r t p H - i n d i k á c i ó j a a l a p j á n t ö r t é n t 
Abb. 1. Bryoökologisches S p e k t r u m der Gese l l schaf ten . Die K r e i s d i a g r a m m e sp rechen 
die lokale ökologische B e u r t e i l u n g d e r Moose aus . D a s Aufs te l l en de r D i a g r a m m e in d e m 
K o o r d i n a t e n s y s t e m geschah a u f G r u n d der g e s c h ä t z t e n S t a n d o r t s - W a s s e r v e r s o r g u n g 

bzw. d e r gemessenen p H - I n d i k a t o r - W e r t e de r Moose de r Gese l l schaf ten 

2. ábra. A t á r su lások cönológia i s p e k t r u m a 
Abb. 2. D a s zönologische S p e k t r u m der Gese l l scha f t en 
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1. táb láza t 

Tabelle 1. 

Festuco ovinae-Rhacomitrietum 

Sorszám — No. 1. 2. 3. 4. 6. 
Hely — Ort Mád Kishuta Telkibánya 
Tszf. magasság — Höhe ü. M., m 250 350 350 320 320 
Kitettség — Exposition DNy 0 К 0 ÉK 
Lejtőszög — Neigungswinkel, ° 5 — 10 — 10 
Gyepszint-magasság — Rasenschichthöhe, cm 30 15 20 25 25 
Gyepszint-borítás — Rasenschichtdeckung, % 10 10 10 20 20 
Mohaszint-magasság — Moosschichthöhe, cm 1,5 2 2 2 2 A—D к 
Mohaszint-borítás — Moosschichtdeckung, % 80 80 80 70 70 
Szabad sziklafelület — Freie Felsenoberfläche, % 10 10 10 10 10 
Mintaterület — Probenfläche, m8 1 1 1 1 1 

1. Festucetalia valesiaceae: 
Veronica orchidea + - 1 + + H — 1 I I I 
Potentil la argentea + - 1 + + - 1 I I 
Linaria angustissima + + + I I 

2. Corynephoretalia: 
Rhacomitrium canescens 5 5 4 3 4 3—6 V 
Polytr ichum piliferum + - 1 2 1 2 1—2 + - 2 V 
Rumex acetosella ssp. tenuifolia + + - 1 + + + - 1 + - 1 V 
Jasione montana + + + + I I I 

3. Nardo-Callunetea: 
Festuca ovina + + - 1 + - 1 + - 1 + - 1 V 
Thymus pulegioides + + + + + IV 
Agrostis tenuis + + 4- I I 

4. Festuco-Brometea: 
Allium montanum -(- Seslerio-Fest. + + + + + IV 
Anthericum ramosum -f-7. + + + I I 
Cytisus leucotrichus -|-7. + + I 

5. Molinio-Arrhenatheretea: 
Achillea millefolium + + 1 

6. Quercetea robori 
incl. Pino-Quercetalia: 

Melampyrum pratense ssp. 
oligocladum 1 + + - 1 + + + - 1 V 

Veronica officinalis + + + + I I I 
Potenti l la rupestr is + + + I I 
Luzula albida + + I 

7. Quercetea pubescentis-petr. 
incl. Quercetalia pub.-petr.: 

Hieracium bauhini + 3 . + + + - 1 4 — 1 I I I 
Cardaminopsis arenosa -j- 3. + + I 
Viscaria vulgaris -|-6. + + + I I 
Festuca heterophylla + . + I 
Genista pilosa + + I 
G. tinctoria ssp. e la ta + + + I I 
Cytisus nigricans 1 í I I 
Teucrium chamaedrys + + + I I 
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Sorszám — No. 1. 2. 3. 4. 5. 
Hely — Ort Mád Kishuta Telkibánya 
Tszf. magasság — Höhe ü. M., m 250 350 350 320 320 
Kitettség — Exposition DNy 0 К 0 ÉK 
Lejtőszög — Neigungswinkel, 0 5 - 10 — 10 
Gyepszint-magasság — Rasenschichthöhe, cm 30 15 20 25 25 
Gyepszint-borítás — Rasenschichtdeckung, % 10 10 10 20 20 
Mohaszint-magasság — Moosschichthöhe, cm 1,5 2 2 2 A—D к 
Mohaszint-borítás — Moosschichtdeckung, % 80 80 80 70 70 
Szabad sziklafeliilet — Freie Felsenoberfläche, % 10 10 10 10 10 
Mintaterület — Probenfläche, mB 1 1 1 1 1 

Kísérők: 

Verbascum densiflorum + + - 1 + - 1 I I 
Ajuga genevensis + + + I I 
Euphorbia cyparissias + 4 - + I I 
Hieracium pilosella + + + I I 
Scleranthus annuus + _L + I I 
Galium verum + + I 
Hypericum perfora tum + + I 
H y p n u m cupressiforme 2—3 + + + - 3 I I I 
Polytrichum a t t enua tum + + + - 1 I I I 
Cladonia pyx ida ta + 1 + + - 1 I I I 
Thuidium abiet inum + - 1 1 + - 1 + 

I I 
Bryum sp. + + 

+ - 1 + I I 
Ceratodon purpureus + -j- + I I 
Cladonia cornuto-radiata • + -j- + + I I 
C. tenuis + + 

+ + I I 
Syntrichia ruralis + + . . + I I 

2. Festuco ovinae-Polytrichetum (2. t á b l á z a t ) . Magas v a g y közepes k o v a s a v t a r t a l m ú 
szi l ikát közé t : h i d r o k v a r c i t , riolit , pe r l i t , p i r o x é n a n d e z i t , déli, d é l n y u g a t i k i t e t t s égű , 
v a g y sík f e lü l e t én t enyésző f i tocönózis . J e l l e m z ő sz ik la te tő i , vagy e n y h e l e j t ő n t ö r t é n ő 
ki fe j lődése . E l ő b b i h e z v i s z o n y í t v a j óva l n y í l t a b b t á r su lás , m i n t e g y 5 0 % - o s bor í tássa l , 
gyenge ( — 3 0 % - o s bor í t ás ) á rnya l á s sa l ( B e t u l a !). A m é s z k e r ü l ő tö lgyesek és g y e r t y á n o s -
tö lgyesek övében , 3 — 600 m t sz f . m a g a s s á g b a n t a l á l t a m . 

A megje lenés i k é p b e n u r a l k o d ó a Polytrichum piliferum, k o d o m i n á n s a Festuca ovina, 
j e l en tősebb k í sé rők a Cladonia pyxidaia, Asplenium septentrionale, Solidago virga-aurea, 
Genista pilosa. K o n s t a n s (V) e lemek: Asplenium septentrionale, Polytrichum piliferum ; 
s z u b k o n s t a n s a k ( IV) : Rumex acetosella ssp . tenuifolia, Festuca ovina, Solidago virga-aurea, 
Cladonia pyxidata. 

3 . Hypno-Polypodietum J U R K O e t P E C I A R 1 9 6 3 ( 3 . t á b l á z a t ) . A s z ik l agyepek t a n u l m á -
nyozó i s z á m á r a b i z o n y á r a i s m e r t e k a K ö z é p h e g y s é g á r n y a s sz ik lá inak észak i o lda lán 
k ia laku ló m o h a p á r n á k (Cten id ium molluscum, Neckera crispa, Rhytidiadelphus triquetrus, 
Tortella tortuosa, Hypnum cupressiforme, Dicranum scoparium, Hylocomium proliferum 
s tb . ) , a m e l y e k b e n a l a p k ő z e t t ő l f ü g g e t l e n ü l sok a Polypodium vulgare ( v a g y a P. inter-
jectum), je l lemző a Cardaminopsis arenosa, Asplenium trichomanes s.l., Cystopteris fragilis, 
a l apkőze t t ő l f ü g g ő e n je l lemző a Saxifraga paniculata, ill. a Calamagrostis arundinacea s t b . 

Á l t a l á b a n e cönózisok kis k i t e r j e d é s ű f o r m á i f r a g m e n t u m k é n t g y a k o r i a k , de t ö b b 
n é g y z e t m é t e r e s f o l t j a i k (pl. M á t r a : S a s k ő , B á r á n y k ő ; B ü k k : S z a r v a s k ő , Zemplén i -hegy-
ség :Füzé r V á r - h e g y , Kövecses -hegy) is v a n n a k . A K á r p á t o k b a n f e j l e t t e b b e k és g y a k o r i b -
b a k . Ezzel m a g y a r á z h a t ó , h o g y J U R K O és P E C L A R ( 1 9 6 3 ) A sz lovákia i h e g y v i d é k szikla i 
n ö v é n y z e t é n e k t a n u l m á n y o z á s a so rán f e l i s m e r t é k és i g a z o l t á k önálló cönózis j e l l egüke t . 
Megá l l ap í t j ák , h o g y a sz ikla i vege tác ió fe j lődése n e m egye t l en vona lon , a helio- és xero-
f i t o n f a j o k b ó l á l ló cönózisok szukcessz ió jáva l fo ly ik , h a n e m — és s z e r i n t ü k ez a p r i m e r — 
a n e d v e s e b b és á r n y a s a b b sz ik la fe lü le ten m e z ő - és s zk io f i t on f a j o k cönózisa iva l k e z d ő d ő e n 
o rganogén szukeessz iósoroza t indul . E cönóz i soka t a m e s z e s a l a p k ő z e t e n t e n y é s z ő 
Ctenidio-Plypodietum és a sz i l iká t k ő z e t e n élő Hypno-Polypodietum a sszoc iác iókra külö-
n í t i k . E z e k e t rész le tesen i s m e r t e t i k , m a j d j a v a s o l j á k a Polypodietea o s z t á l y fe lá l l í t á sá t , 
egy-egy (calcicol, silicicol) so roza t t a l . A Hypno-Polypodietum á l l o m á n y a i t g r á n i t , k v a r c i t 
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9 2. táblázat 
Tabelle 2. 

Festuco ovinae-Polytrichetum 

Sorszám — No. 1. 2. s. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 
Hely — Ort Ösva-völgy Bagolykô Ösva-völgy Baradla 
Tszf. magasság — Höhe 11. M., m 320 600 320 380 
Kitettség — Kxpoeitiou D D DK DK DNy DNy 0 0 D D 
Lejtőszög — Neigungswinkel, ° 60 60 30 30 80 70 — — 10 10 
Gyepszint-magasság — Rasenschiehthöhe, m 25 20 20 20 30 30 20 30 20 30 A—D К 
Gyepszint-borítás — llasenschichtdeckung, % 20 10 30 20 10 10 20 10 20 20 
Mohaszint-magassúg — Moosschichthöhe, сш 2 4 2 2 2 2 3 2 3 2 
Mohaszint-borítás — Mooeschichtdeckung, % 20 30 30 30 10 20 20 10 20 10 
Szabad sziklafelület — Freie Felsenoberflache, % 60 60 40 50 80 70 60 80 60 70 
Mintaterület — Probeniläche, m" 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

1. Aspleiiio-Festucioii pallentis 
••Asplenium septentrionale + + + + + - 1 + 1—2 1—2 1 + - 2 V 

•Polypodium vulgare -|-10. + + + + - 1 + - 1 + - 1 III 
**Woodsia ilvensis + + - 1 + - 1 • - + - 1 II 

2. Seslerio-Feslucion pallentis: 
•Asplenium trichomanes + + + I 

3. Festucetalia valesiacae: 
Linaria angustissima + + I 
Veronica orchidea + + I 

4. Corynephoretalia; 
Polytr ichum piliferum 1 2 2—3 2 1—2 1 1 2 2 1 1—3 V 
Rumex acetosella ssp. tenuifolia + + + + - 1 1 + - 1 1 + - 1 IV 
Rhacomitr ium canescens + + + + 1 . 1 + - 1 

+ 
III 

Veronica dillenii + + + + 
+ 

+ - 1 
+ II 

5. Nardo-Callunctea: 
Festuca ovina 2 - 3 2 2 2 2 2 + + + - 3 IV 
Carex leporina var . Mol-Arrhetea 1—2 1 1—2 I 
Thymus pulegioides -}- Mol-Arrhetea + - 1 + + - 1 I 
Sieglingia decumbens -(- Mol-Arrhetea + + I 



6. Festuco-Brometea: 
Allium montanum -j-2. 
Poa bulbosa 
Anthericum ramosum -f-8. + 

+ 

7. Quercetea robori-petr. 
incl. Pino-Quercetalia: 

Hieracium umbellatum 
Luzula albida 
Sorbus aucuparia + 9 . 

1 

+ 
+ + - 1 + 

8. Quercetea pubescentis-petr. 
incl. Quercetalia: 

Solidago virga-aurea -j-7. 
Genista pilosa 
**Sedum maximum 
Cotoneaster integerrima 
Cytisus nigricans 
Gardaminopsis arenosa ! 6. 
Viscaria vulgaris -j-7. 
Hieracium bauhini -)-6. 
Carex montana (Quercion petr.) 
Cynanchum vincetoxicum 

1 

+ 

+ 

2 
. 

+ - 1 
+ - 1 

9. Carpino-Fagetea incl. Fagetalia: 
Carex digitata -f- Carpinion 
Carpinus betulus 
Viola cyanea + 8 . 

10. Quereo-Fagea: 
Quercus petraea 
Galeopsis speciosa 
Cruciata glabra 
Poa nemoralis 

Kísérők: 
Betula pendula 
Veronica arvensis 

1—2 1—2 1—2 I 
+ 1—2 + - 2 и 

+ I 

+ + + - 1 i n 
+ I 
+ I 

+ + + + - 1 + + - 1 1 + - 1 IV 
+ + + - 1 + - 2 i n 

+ + 1 1 + - 1 и 
+ - 1 + - 1 + - 1 I 
+ - 1 + - 1 H — 1 l 

+ + + I 
+ + I 

+ 1 ! + - 1 I 
+ + I 

+ I 

+ + I 
+ 4- I 

+ + I 

+ 1 + + - 1 I i 
+ 1 + - 1 I 

+ - 1 + - 1 i 
+ + I 

+ 1 1 + - 1 I 
+ + + I 



о (2. táblázat folytatása) 

Sorszám — No. 1. 2. 3. 4. 8. 6. 7. 8. 9. 10. 
Hely — Ort Osva-Tölgy Ragolykö ÖsTa-yüIgy Itara illa 
Tszf. magasság — Höhe ü. M., ill 3 20 600 320 380 
Kitettség — Exposition D D 1IK DK DNy DNy 0 0 D D 
Lejtőszög — Neigungswinkel, ° 60 60 30 30 80 70 — — 10 10 
Gyepszint-magasság — Rasenschichthöhe, m 25 20 20 20 30 SO 20 30 20 30 A—D к 
Gyepszint-borítás — Rasenschichtdeckung, % 20 10 30 20 10 10 20 10 20 20 
Mohaszint-magasság — Moosschichthöhe, cm 2 4 2 2 2 2 3 2 3 2 
Mohaszint-borítás — Moosschichtdeckung, % 20 30 30 30 10 20 20 10 20 10 
Szabad sziklafelüiet — Freie Felsenoberfläche, % 60 60 40 60 80 70 60 80 60 70 
Mintaterület — Probenfläche, m® 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

Hieraeium pilosella 4- + I 
Hypericum perforatum + 4- I 

IV Cladonia pyxidata + 4 — 1 4 — 1 + 4 — 1 4 — 1 4-—1 + - 1 
I 

IV 
C. squamata + + 1 4- 4 — 1 I i 
C. rangiferium + l 4 — 1 I 
C. uncialis 4 — 1 4 — 2 I 
C. sylvatica 4 — 1 + - 1 I i 
Bartramia pomiformis + + + I 
Cladonia floerkeana + + + I 
Parmelia caperata 4- + 4- I 
Tortella tortuosa + 4- 4- 4- и 
Cephaloziella starkei + 4- I 
Ceratodon purpureus + 4- I 
Cladonia bacillaris + 4- I 
C. chlorophaea + + I 
C. coniocrea + + I 
C. mitis 4 — 1 4 — 1 I 
Dicranum montanum + 4- I 
D. undulatum 2 2 I 
Entodon schreberi 4 - + I 
Grimmia eommutata + 4- I 
Parmelia conspersa + + + I 
Thuidium abietinum + + I 

Megjegyzés: * = Asplenietea rupestris—, •* = Androsacetalia twndeliü-fajok, vö.: 42. oldal. 



3. táb láza t 

Tabelle 3. 

Hypno-Polypodietum J C R K Ó e t P E C I A R 1 9 6 3 

Sorszám — No. l . , В. 4. 5. 
Hely — Ort Füzér Kövecses-hegy Amát é-vár 
Tszf. magasság — Höhe ü. M., m 420 500 500 550 550 
Kitettség — Exposition £ É É ÉNy ÉNy 
Lejtőszög — Neigungswinkel, ° 30 30 35 70 80 
Gyepszint-magasság — Rasenschichthöhe, cm 30 25 25 20 20 
Gyepszint-borítás — Rasenschichtdeckung, % 40 40 30 30 40 

A—D Mohaszint-magasság — Moosschichthöhe, cm 4 4 4 3 3 A—D к 
Mohaszint-borítás — Moosschichtdeckung, % 30 30 20 20 50 
Szabad sziklafelület — Freie Felsenoberfläche, % 40 40 50 50 10 
Mintaterület — Probenfläche, m2 4 4 4 4 4 

1. Asplenio-Festucion pallentis: 
*Polypodium vulgare + 8 . 4 4 - 5 3 2 1—2 1—5 V 
Alyssum saxatile + 3 . 1 2—3 1—3 II 
Sempervivum hir tum ssp. 

4 — 1 glabreseens 4 — 1 4 — 1 I 
**Àsplenium septentrionale • 4- + + II 

2. Seslerio-Festucion: 
•Asplenium triehomanes 4 . + + + III 
Viola tricolor var. perrobusta 4-1. + + I 
Saxifraga panieulata 4- + I 

3. Festucetalia valesiacae : 
Seseli osseum 4- + I 

4. Festuco-Brometea: 
Sedum acre var . kraj inae + 1- + 4 — 1 4 — 1 II 

5. Quercetea robori-petr. 
incl. Pino-Quercetalia: 

Sorbus aucuparia + 7 - + - 1 H — 1 4 — 1 + + 4 — 1 V 
Calamagrostis arundinacea • 

1 1 I 

6. Quercetea pubescentis-petr 
incl. Quercetalia pub.-p.: 

**Sedum maximum + + - 1 + 4 — 1 4 — 1 V 
Cardaminopsis arenosa + 4 - l + + 4 — 1 III 
Solidago virga-aurea + 5 . + - 1 + - 1 I 
Libanotis mon tana 4 - - 1 4 — 1 I 
Evonymus verrucosa + + I 

7. Carpino-Fagetea incl. Fagetalia: 
Geranium robert ianum l 1 4- 4 — 1 III 
Polygonum dumetorum + 6 . + - 1 H — i + - 1 + - 1 III 
Glechoma hi rsute + 6 . 4 -—1 4 — 1 I 

8. Querco-Fagea: 
Poa nemoralis + -г + + I I I 
Cystopteris fragüis + 4- -j- + I I I 
Galeopsis speciosa 4 — 1 + - 1 4 — 1 I I 
Dryopteris filix-mas l 1 I 
Veronica chamaedrys + - 1 4 — 1 I 
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(3. táblázat folytatása) 

Sorszám — No. 1. 2. 3. 4. 5. 
Hely — Ort Füzér Kövec es-hegy Amádé-vár 
Tszf. magasság — Höhe ü. M., m 420 500 500 550 550 
Kitettség — Exposition É É É ÉNy ÉNy 
Lejtőszög — Neigungswinkel, ° 30 30 35 70 80 
Gyepszint-magasság — Rasenschichthöhe, em 30 25 25 20 20 
Gyepszint-borftás — Raseuschichtdeckung, °0 40 40 30 30 40 
Mohaszint-magasság — Moosschichthöhe, cm 4 4 4 3 3 A—D к 
Mohaszint-borítás — Moosschichtdeckung, % 30 30 20 20 50 
Szabad sziklafelület — Freie Felsenoberfláche, % 40 40 50 50 10 
Mintaterület — Probenfläche, m* 4 4 4 4 4 

Kísérők : 
••Epilobium eollinum + - 1 + + - 1 I I I 
Senecio silvaticus + - 1 + - 1 I 
Euphorbia cyparissias • 

+ - 1 + 1 
T I 

Hypnum cupressiforme 1—2 + - 1 + - 1 1 3—4 + - 4 V 
Dicranum scoparium H — 1 + - 1 + - 1 + - 1 I I I 
Entodon schreberi 1—2 1 1 1—2 I I I 
Cladonia rangiferina H — 1 - f - + + - 1 I I I 
C. squamata -f- + - 1 + - 1 + - 1 I I I 
Bartramia pomiformis + - 1 + + - 1 I I 
Parmelia sulcata 4 - + 1 + - 1 I I I 
Peltigera canina 

4 -
+ - 1 1 -j 1 I I 

Rhacomitrium canescens 
(Corynephoretalia) 1 + - + - 1 I I 

Homalothecium sericeum + + I I 
Hylocomium proliferum 1 1 I 
Parmelia caperata 1 1 I 
Cladonia glauca + - 1 4 — 1 I 
Polytrichum a t tenuatum H — 1 H — 1 I 
Cladonia floerkeana + ' + I 
Isothecium vivipartim + + I 

Megjegyzés: * => Asplenietea rupestris — , ** = Andromcetalia candelíu-fajok, vö.: 42. oldal. 

és andezi t a l apkőze ten ta lá l ták meg . Utóbb i fe lvétele a Zempléni-hegység szlovákiai 
szakaszáról , Szalánc (Slaneo) közeléből származik. 

A Füzér mel le t t i Kövecses-hegyről és a te lk ibányai Amádé-várró l származó felvételeim 
igazol ják a cönózis haza i e lőfordulását . A Hypno-Polypodietum te l jesebb megismeréséhez, 
a var iánsok megál lapí tásához több a n y a g lenne szükséges. 

A hazai á l l ományok piroxénandezi t , riolit sz iklák északi oldalán, északias kőtengeres 
le j tők á r n y a s ( r i tkás „görgeteges" gyer tyános- tölgyes , ill. bükkös) , humid , s a v a n y ú 
t a l a j ú (pH: 5 — 5,2) termőhelyein tenyésznek, je lentős (20 — 40 cm) nyershumusz t a k a r ó t 
fej lesztve, nagy p á r n á k b a n fedik (50 — 90%-os bor í tás) a sz ik lapadokat vagy köveket , 
á t lagosan 400 — 700 m tszf. magasságban . 

A fiziognómiai képben a m o h a p á r n a (Hypnum, Dicranum scoparium, Entodon) s r a j t a 
a sok Polypodium a jellemző. K o n s t a n s (V) e lemek a Polypodium vulgare, Sedum maxi-
mum, Sorbus aucuparia, Hypnum cupressiforme (3. ábra) . 

Fenti asszociációkban közös a mohok jelentős edifikátor-szerepe, eltérő 
a florisztikai kompozíció, a fiziognómia és az ökológiai jelleg. A florisztikai 
kompozíció különbségét, s egyben a szilikátszikla-gyepállományoktól való szig-
nifikáns elválást a statisztikai analízis alátámasztja. 

Cönológiai jel legük és helyzetük t i sz tázását t ö b b tényező nehezít i . í g y egyrészt nem 
i smer jük még kielégítően minden m o h a f a j cönológiai karakteré t , másrész t ped ig kevés 
a rendelkezésre álló felvételi anyag . Az ismert jellegű komponensek a lap ján készí te t t 
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3. ábra. Hypno-Polypodietum á l l o m á n y a Fi izér mel le t t i andez i t sz ik lákon (fenn) és 
Hypno-Polypodietum á l lomány közelről (alul), Polypodiumm&l, Asplenium trichomanes 

s. L.-val, Gystopteris fragilisazel és Hypnum cupressiformevel. (Fo to : S I M O N T . ) 

/166. 3. Hypno-Polypodietum-Beatetnd auf der Andes i t -Fe l sen bei F ü z é r (oben) u n d 
Hypno-Polypodietum-Bestund v o n d e r Nähe a n (un ten) , m i t Polypodium, Asplenium tri-

chomanes s. 1., Gystopteris fragilis und Hypnum cupressi forme. ( P h o t o : T. SIMON) 

cönológiai s p e k t r u m lehetővé teszi n é h á n y g o n d o l a t fe lvetésé t . A s p e k t r u m b a n , e l t é rően 
a haza i — a „pannon-v i se lkedés re" a lapozó — cönolelem-megíté lés től , a regionális s zem-
lé le te t ( B R A U N - B L A N Q U E T et al. 1951, O B E R D O R F E R 1957 s tb . ) a l k a l m a z v a a Polypodium 
vulgare s. 1. és az Asplenium trichomanes s. 1. f a j o k a t Asplenietea rupestris osz tá ly , az Asple-
nium septentrionale, Epilobium collinum, Sedum maximum s. 1., Woodsia ilvensis f a j o k a t 
ped ig m i n t az euroszibériai sz i l iká t sz ik la -növénvze t : Androsacetalia vandellii so roza t 
e lemei t v e t t e m f igye l embe (vö. a 2. és 3. t á b l á z a t , ,megjegyzés"-é t ) . 

A s p e k t r u m (2. á b r a ) tanulsága , h o g y m i n d h á r o m asszociáció á l l o m á n y a i súllyal gyep -
jel legűek. A Festuco ovinae-Rhacomitrietum b a n a Gorynephoretalia-, a Hypno-Polypo-
dietumbun az Asplenietea rupestris-elemek a d ö n t ő k , a Festuco ovinae-Polytrichetum 
a k e t t ő közö t t áll. H a kielégítő besoro lás nem is t ö r t é n h e t f en t i ek a l ap ján , az ny i lvánvaló , 
h o g y a Festucetalia valesiacaeba tá r su lások n e m soro lha tók (e l len té tben a főleg dé-
lies k i t e t t s égű sz i l ikátsz ikla-gyepek á l lománya iva l , ame lyek g a z d a g a b b a k F estucetalia 
valesiacae e l e m e k b e n (Soó 1964 p . 196, S I M O N ined . ) . 

43 



Az előbbiek alapján javasolható a Festuco ovinae-Rhacomitrietum és a 
Festuco ovinae-Polytrichetum besorolása a Corynephoretaliaba, ,,Festuco 
(ovinae)-Rhacomitrion" csoportba. A Hypno-Polypodietum pedig az Asplenietea 
rupestris osztályba lesz sorolható, a J U R K O és P E C I A R által javasolt Hypno-
Polypodietalia sorozatba. Feltételezhető, hogy az edifikátor mohák cönológiai 
jellegének jobb megismerése is az itt vázolt elképzeléseket fogja alátámasztani. 
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M O O S R E I C H E S I L I K A T - F E L S E N R A S E N I N D E M Z E M P L É N E R - G E B I R G E 

T. S imon 

Der A u t o r h a t in dem Zempléner-Gebirge drei pioniere, moosreiche Felsen-Pf lanzen-
gesel lschaften: 1. Festuco ovinae-Rhacomitrietum ( tab . 1), 2. Festuco ovinae-Polytrichetum 
( t a b . 2) u n d 3. Hypno-Polypodietum J U R K O e t PECIAR 1 9 6 3 ( t a b . 3) f e s t g e s t e l l t . D i e 
Gesel lschaf ten gedeihen auf s i l ikatreichen Gesteine von scha t t igen Felsen u n d perigla-
zialen Blockhalden . Die Unterschiede der f lor is t i schen Kompos i t ion sind auch von mecha-
nisch-s ta t is t i schen Rechnungen u n t e r s t ü t z t ( S I M O N — J U R A S S A 1 9 7 0 ) . Auch die ökologi-
schen Verhäl tn isse (Abb. 1) u n d die zönologische Zusammense tzung (Abb. 2) s ind ver-
schieden. N a c h d e m Autors Meinung sind noch — f ü r die r icht ige E rkenn tn i s u n d voll-
kommenere zönologische Beur te i lung dieser Gesellschaften — weitere Aufnahme-Mate r i a l 
bzw. die genauere Fests te l lung der zönologischen Rolle der Edif ikator-Moose no twendig . 
Auf G r u n d der bisherigen Erkenn tn i s se ist es möglich die Festuco ovinae-Rhacomitrietum 
und die Festuco ovinae-Polytrichetum in der O r d n u n g Gorynephoretalia, in einen provisori-
schen V e r b a n d von »Festuco ovinae-Rhacomitrionn einzuteilen. Die Gesel lschaft von 
Hypno-Polypodietum J U R K O e t P E C I A R 1 9 6 3 wird in der — von J U R K O e t P E C I A R vor-
geschlagenen — Ordnung Hypno-Polypodietalia einreihen können . 

(Adresse: Budapes t V I I I . Múzeum kr t . 4/a.) 
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Bot. Közlem. 58. kötet 1. füzet 1971 

N É H Á N Y Ü J A B B A D A T B A R A N Y A F L Ö R Á J Á H O Z . I I . * 

VÖRÖSS LÁSZLÓ ZSIGMOND 

Az utóbbi időben a következő florisztikailag jelentősebb növényeket gyűj-
töt tem Baranyában: 

Seligeria doniana ( S M . ) C . M Ü L L E R . A r k t i k u s - m o n t á n moha , az Abal iget i -bar langból , 
vil lanyfényből. H a z á n k b a n első lelőhelye. Megha tá roz ta V A J D A L Á S Z L Ó . Szóbeli közlése 
szerint azó ta Kőszeg környékéről is előkerült 

Symphytum uplandicum NYM. (S.asperum x officinale). A haza i i rodalomban lelő-
helye nem közölt . Vil lányban, a Helm.inthia humifusa egyetlen hazai lelőhelye közelében, 
N A G Y I S T V Á N rial együ t t t a l á l t u k 

Arctium nothum ( R U H M E R ) W E I S S (A. lappa x minus). Szaporca, Dráva-sík. Meg-
ha t á roz t a P É N Z E S A N T A L . Ba ranyábó l eddig i smere t len volt 

Medicago rigidula ( L . ) D E S E . és Cynoglossum hungaricum S I M K . Máriagyiid, pusz ta -
füves lej tő; Erophila verna ( L . ) C H E V A L , ssp. stenocarpa ( J O R D . ) V O L L M . és Cardamine 
hirsuta L . f . unicaulis S C H U L T . , Nagy-Cser (Csarnóta) . Mind a négy ú j a Villányi-hegy-
ségben 

Sisymbrium loeselii J U S L . , Sonchus asper ( L . ) H I L L , és Allium atroviolaceum BoiSS., 
Szederkény, ú t m e n t i maradvány- tá rsu lásokból , v a l a m i n t Panicum capillare L., Szava, 
szántóföldi gyomtársulásból . Ü j a k a Mecsekalján 

Erodium ciconium ( J U S L . ) L ' H É R I T . , Máriagyüd, Siklós, Szederkény, ú tmen t i m a r a d -
vány- társulásokból . Ú j a Villányi-hegységben és Meosekal ján 

Allium angulosum L., Pellérd, Ornithogalum pyramidale L., H a r k á n y , és Carex divisa 
H U D S . , Pécs, Sziget i - tanya. Ú j a k a Dráva-síkon. U t ó b b i szikesedő legelőn 

Platanthera bifolia ( L . ) R I C H . , Kárász (Mecseki-hegyhát) és Aegilops cylindrica H O S T , 
Pées, Bárány- te tő , ú j a b b lelőhelyek 

A növények t anszékünk he rbá r iumában t a l á lha tók meg 

(Adresse: Taná rképző Főiskola, Növénytan i Tanszék . Pécs. I f j ú s á g u. 6.) 
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Bot. Közlem. 58. kötet 1. füzet 1971 

A V É R T E S - H E G Y S E G B Ü K K Ö S E I 

I. Interspecifikus korreláció-vizsgálatok 

S Z Ű C S Z O L T Á N 

Bevezetés 

A fajok közötti kapcsolatok kutatása mind a zoo-, mind a fitocönológiának 
egyik legfontosabb témája. Mivel e kapcsolatok igen sokrétűek, többféle aspek-
tusból szemlélhetők. Az „interspecifikus korreláció" (a továbbiakban: ISC), 
ill. az „interspecifikus asszociáció" kifejezések a kérdéscsoport egyik lehetséges 
megközelítési módját jelentik. Az előbbi kifejezést G O O D A L L javaslatára 
növényfajok, az utóbbit állatfajok közötti relációk esetén használják. A lénye-
gük azonban közös: a növény-, ill. állatfajok természetes körülmények közötti 
együtt-előfordulását jelölik. 

Az ugyanis, hogy a fa jok a természetben (térben és időben egyaránt) 
c s o p o r t o s a n és c s o p o r t o k b a n élnek, ősrégi és mindennapos 
tapasztalat (vö. J U H Á S Z N A G Y 7 0 ) . A gyakorlatban számtalan esetben — tuda-
tosan vagy ösztönösen számolunk ezzel a ténnyel és építünk rá. Lényegében 
az egész kontinentális cönológiai irányzat erre a tényre épült. 

A jelenség k v a n t i t a t í v v i z sgá la t áva l a z o n b a n hosszú ideig kizárólag zoo lógusok 
fog la lkoz tak . 

C O L E s ze r in t F O R B E S vol t az első, aki — h a l f a j o k közö t t i asszociációkkal kapcso la t -
b a n — a kérdéssel b e h a t ó b b a n fog la lkozo t t és a z első asszociációs indexet m e g a l k o t t a 
( F O R B E S 1 9 0 7 , c i t . in C O L E 1 9 4 9 ) . Ő t számos k u t a t ó k ö v e t t e — elsősorban zoológusok, 
később b o t a n i k u s o k is —, ak ik a f a j o k közöt t i asszociáció (sensu s ta t i s t i co) i n t e n z i t á s á n a k 
ki fe jezésére a l egkü lönbözőbb , t ö b b n y i r e e m p i r i k u s i n d e x e k e t j a v a s o l t á k (DAGNELIE 60). 

Az I S C - k u t a t á s o k első négy é v t i z e d é n e k e r e d m é n y e i t C O L E (49) fog la l t a össze. A külön-
féle s zemlé l e tmódok , módsze rek és a kérdés i r o d a l m á n a k k r i t i k a i é r tékelésé t G R E I G -
S M I T H ( 6 4 ) és M C I N T O S H ( 6 7 ) v égez t ék el. H a z á n k b a n P R É C S É N Y I ( 6 8 ) , J U H Á S Z N A G Y 
(63, 67) és BABAY (66) f o g l a l k o z t a k I S C - v i z s g á l a t o k k a l . 

Anyag 

Fe ldo lgozásunk a n y a g a a Vér tes -hegység b ü k k ö s e i b ő l s z á r m a z i k . A hegység röv id 
t e rmésze t i - fö ld ra j z i jellemzése, az egyes m i n t a t e r ü l e t e k p o n t o s megje lö lése és a b ü k k ö -
söknek a k lassz ikus g e o b o t a n i k a i módsze rekke l va ló leírása, e lemzése a c i kkso roza t 
jelenleg m é g s a j t ó a l a t t álló első t a g j á b a n t a l á l h a t ó (Szőcs 71). Az a l a p a d a t o k : 
35 cönológiai fe lvéte l , 9 á l l o m á n y b ó l . A f e lvé t e l ekben összesen 114 f a j f o r d u l t elő. Az ISC-
v izsgá la tokhoz az 5 l eggyakor ibb fac ies -a lko tó t v á l a s z t o t t u k ki (1. t áb l áza t ) . 

E z az 5 f a j a 35 fe lvé te lben a k ö v e t k e z ő m ó d o n oszlik m e g (2. t á b l á z a t , 1 = p raesens , 
0 = absens) . 

Módszerek 

Az ISC-v i szonyok sok fé l eképpen v izsgá lha tók . J e l e n ese tben c sak a f a j p á r o k k a l fog-
l a lkozunk (a f a j - h á r m a s o k k a l , -négyesekke l s t b . n e m ) , és c s u p á n a f a j o k p r e z e n c i á j a , 
ill. a b s z e n c i á j a a l a p j á n (a m e n n y i s é g i v i s z o n y o k a t f i gye lmen k ívü l hagyva ) . 

47 



1. táblázat 

Table 1. 
Az ISC-vizsgálatokhoz kiválasztott fajok 

The 5 species, chosen for the ISC-analysis 

Fajnév Rövidítése к % A— -D 

Asperula odorata Ao 91 - 4 
Carex püosa Cp 61 - 5 
Lamium galeobdolon Lg 71 + -- 5 
Melica uniflora Mu 54 - 3 
Mercurialis perennis Mp 34 + -- 3 

2. táblázat 

Table 2. 
Az 5 faj megoszlása a 35 felvételben 

The distribution of the 5 species in the releves 

Fajok Felvételek 

Ao 11111111111111111101111111110101111 32 3 
Cp 00010101110111110111010000111000001 18 17 
Lg 11111111111000001110110111001011111 26 10 
Mu 11110111011111100100001111001000000 19 16 
Mp 00001110110000000000101111000010001 12 23 

E megszor í tások mia t t , természetesen, bizonyos mennyiségű információ veszendőbe 
megy . Azonban , a min ta viszonylag csekély e lemszáma (35) és a felvételek nem vélet len-
szerű térbeli elhelyezése m i a t t kétséges, hogy ez az anyag a lka lmas-e a jelenleginél 
beha tóbb elemzésre. 

Mivel n f a j b ó l f-5- j f a j p á r képezhető, s jelen ese tben n = 5, t íz f a j p á r t v i z sgá l tunk 

meg. E n n e k s o r á n az ismert 2 x 2-es kont ingencia- táblázatból i n d u l t u n k ki (3. t áb l áza t ) , 

3. táblázat 

Table 3. 
A 2 X 2-es kontingencia-táblázat (magyarázat a szövegben) 

The 2x2 contingency-table, explanation in the text 

® 
© praesens absens s 

praesens a b a + b 

absens с d с + d 

z a - j - с b + d N 

ahol a = az F j és F2 f a j o k együt tes e lőfordulásainak száma, 
b = az F 2 f a j Ь\ nélkül i e lőfordulásainak száma, 
с = az F [ f a j F2 nélkül i e lőfordulásainak száma, 
N = 35 (az összes ese tek száma), 
d = N — ( a + b + c ) , vagyis azoknak az eseteknek (felvételeknek) a 

amelyekben s em F t , sem F„ nem f o r d u l t elő. 
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A korreláció (a s tat iszt ikában használa tos kifejezéssel: asszociáció) mér tékének kifeje-
zésére számos mér tékszám haszná lha tó ( Y U L E — K E N D A L L 6 4 , D A G N E L I E 6 0 ) . Jelen eset-
bon A BRAVAls-féle korrelációs e g y ü t t h a t ó (WEBER 54) használata l á t szo t t célszerűnek. 
A fent i jelölésekkel ez az együ t tha tó a következő fo rmá t ölti : 

ad — bc 
r = -zt= ; ( - l á r S l ) 

У(а + 6). (c + d ) . ( a + d). (6 + d) 

Az egyes fa jpárokhoz tartozó r -é r tékeket az ún. korreláció-matrix (R0; 4. tábl . ) tar tal-
mazza . 

E b b e n a korreláció-matrixban rej l ik minden információ, amit ezzel az eljárással az 
a l apada tokbó l nye rhe tünk ; közvet len értékelésre mégis kevéssé a lkalmas . F inomabb 
szerkezetének elemzésére, latens információ- ta r ta lmának explicitté té te lére számos eljá-
r á s t dolgoztak ki , amelyek közül a faktoranal íz is t ( D A G N E L I E 6 0 , L A W L E Y — M A X W E L L 6 3 ) 
válasz to t tuk , mivel annak e redménye ökológiai jelentésű, s így az esetleges további 
— ökológiai — vizsgálatok számára ú t m u t a t á s u l szolgálhat . A faktoranal íz is különféle 
t echniká i közül lehetőségeinknek a centroid analízis felelt meg, ezért ez t a lkalmaztuk. 
A faktoranal íz is (incl. centroidanalízis) elméleti a lapjaival , számí tásmódjával , alkalmazási 
lehetőségeivel egy későbbi dolgozatban szeretnénk részletesebben foglalkozni. 

Ered mények 

A korreláoió-matrix (R0) a következő (4. táblázat ) : 

A korreláció-matrix 
The correlation matrix 

4. táblázat 

Table 4. 

1,000 — 0,093 —0,058 0,129 0,005 Ao 
— 0,093 1,000 — 0,371 0,088 — 0,141 Cp 
- 0 , 0 5 8 - 0 , 3 7 1 1,000 0,055 0,324 Lg 

0,129 0,088 0,055 1,000 0,059 Mu 
0,005 - 0 , 1 4 1 0,324 0,059 1,000 Mp 

Ao Cp Lg Mu Mp 

A centroidanalízis során R0-ból ki indulva, kétszeres közelítéssel két f a k t o r t vontunk ki, 
amelyek együt tesen a var ianeiának 81%-át kö tö t ték le. A fak tor -mat r ix (5. táblázat) : 

5. táblázat 

Table 5. 
A faktor-matrix 

The factor-matrix 

I . I I . 

0,579 —0,825 Ao 
0,468 0,206 Cp 
0,549 0,466 Lg 
0,233 — 0,138 Mu 
0,415 0,289 Mp 

A h o l w l t ill. и); komponensei az első, ill. a második f ak to r súlyai. 
A korreláció-mátrixból a következő összefüggésekre köve tkez te the tünk : 

1. a Lamium g. és a Garex p. közö t t jelentós mér tékű negatív, 
2. a Lamium g. és a Mercurialis p. közöt t pedig pozitív korreláció mu ta tkoz ik . 
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3. A Melica и. mind a négy másik f a j j a l je lentéktelen m é r t é k ű korrelációban áll, ezér t 
jelenléte és h i ánya a t öbb i ek számára egya rán t közömbösnek tek in the tő . 

Ezek a fe l tűnőbb kapcso la tok közvet lenül leolvashatók a korreláció-mátr ixból , a f ino-
m a b b összefüggések a z o n b a n re j tve m a r a d n a k . Ezér t a közve t len értékelés csak az első 
lépés a kapcsolatok felderí tésében. A b e h a t ó b b elemzést a faktoranal íz is teszi lehetővé. 

A vá l tozóknak ( fa joknak) — a fak torsú lyok m i n t k o o r d i n á t á k szer int — a f ak to r -
tengelyeken, ill. a két t enge ly á l ta l megha t á rozo t t s íkban va ló elrendezése, azaz ordiná-
lása, n e m más, min t a f a j o k közöt t i — ö k o l ó g i a i — kapcsola tok (vö. J U H Á S Z 
N A G Y 7 0 ) geometriai f o r m á b a n való megjelení tése ( G O O D A L L 5 4 , D A G N E L I E 6 0 , G R E I G — 
S M I T H 6 4 , G R O E N R W O U D 6 5 , M C I N T O S H 6 7 ) . Ezér t a „ t i s z t á n cönológiai" leíró-elemző 
vizsgálatoktól á tvezet az „ökológiai" (sensu J U H Á S Z N A G Y 7 0 ) oknyomozó-ér te lmező 
vizsgálatokhoz. 

A következőkben a k i v o n t fak to roka t először egyenként , m a j d együ t t vesszük f igye-
lembe. 
1. Egy tengely szerinti ordinálás 

A z e l s ő f a k t o r szer int i ordináció a következőket m u t a t j a (1. á b r a ) : 
a) a Melica u. anny i r a közel van az origóhoz, hogy az első f a k t o r r a nézve indifferens-

nek t ek in the tő , 
b) az Asperula o., Lamium д., Mercurialis p. közelebb á l l anak egymáshoz, m i n t a töb-

biekhez: „egy csoportot a l k o t n a k " , a Carex p.-val szemben . Másképp megfoga lmazva : 
az első f a k t o r r a az Asperula o., Lamium g. és Mercurialis p. hasonló m é r t é k b e n és a 
Garex p.-hoz képest e l lenté tes i r ányban „ reagá lnak" . 

Az első fak torhoz képes t a m á s o d i k f a k t o r szer int i ordinálás (2. ábra ) lényeges 
különbségeket m u t a t . Ä Carex p. a Mercurialis p. mellé, az Asperula o. ped ig a sor más ik 
végére kerül t . Ez a r ra m u t a t , hogy az első f ak to r ra az Asperula o. és Lamium g. egyező 
i r á n y b a n és hasonló m é r t é k b e n , a másod ik f ak to r ra ellenkező i r á n y b a n (és sz in tén 
hasonló mér tékben) r eagá lnak ; szomszédokból ellenlábasok le t tek . 

Az első f ak to r két fő e l len té t -pár ja : 

A második fak tor azonban m e g m u t a t ja, hogy a Lamium g. és Asperula o. közö t t is e l lentét 
feszül: 

Asperula o. <—> Garex p. 
Lamium g. «—> Garex p. 

Asperula o. <—> Lamium g. 

Ezek szerint a h á r o m f a j így viszonylik egymáshoz: 

Asperula o. < » Lamium д. 

Cp Mu Mp Lg Ao 
_: 1 |_i_i 

0,5 0 

1. ábra. Ordináció az I . f ak to r szer int 

Fig. 1. Ord ina t ion b y the I . f a c t o r 

Ao Mu Cp Mp Lg 
_ i , i_ i 4 

- 0 5 0 0,5 

2. ábra. Ordináció a I I . f ak to r szer in t 

Fig. 2. Ordinat ion by the I I . f a c t o r 
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Azonnal f e l tűnhe t , hogy m i n d h á r o m f a j faciès-, és erdőt ípus-alkotó . Ahol e lőfordulnak, 
o t t rendszer int egyú t t a l dominánsok is. Egységes, z á r t fo l t ja ik á l t a l á b a n m a g a s bor í tás i 
ér téket adnak . Sokszor az egész á l lományban egyedura lkodók — i lyenkor az á l lomány 
egyér te lműen a megfelelő e rdő t ípusba sorolható —, máskor egy á l lományon belül is, 
vá l takozó f o l t o k b a n hol egyikük, hol más ikuk j u t dominanciához. E z u tóbbi ese tben 
a gyepszint „ m o z a i k o s " szerkezetű (pl. a „ P á t r á c o s " nevű á l lomány P u s z t a v á m mel le t t , 
Szőcs 71). 

Mind a h á r o m f a j elsősorban vege ta t ív ú t o n ( indákkal) szaporodik , f ron tá l i san t e r j e d 
és nagy sa r j t e l epeke t alkot, ame lyek sokszor t ö b b ezer négyze tmé te r k i te r jedésűek . 
Ezekbe a sa r j t e lepekbe a több i f a j o k csak szá lankén t elegyednek, de a l egr i tkább ese tben 
ta lá l juk együ t t a há rom f a j t . 

II. 

-0.5 , L 9 

„ C P 
, M P 

- 0 . 5 • 0.5 1. 

X M U 

- - 0 , 5 

AO X 

3. ábra. Ordináció az I . és I I . f a k t o r szerint 

Fig. 3. Ord ina t ion by the I . a n d I I . fac tors 

Kölcsönös egymást -kerülésük, s ta t isz t ikai szóhaszná la t ta l : disszociációjuk, fe l tehe tően 
t ö b b tényezőre veze the tő vissza. Vizsgálataink szer int ezek a t ényezők ké t fő „ i r á n y " , 
ké t „ f a k t o r " köré csoportosulnak. 

Mivel a m a r a d é k var iancia (19%) a k ivont var ianciához (81%) képes t — az elemzés 
jelenlegi „ f i n o m s á g a " mellet t — e lhanyagolha tó ; joggal m o n d h a t j u k , hogy k é t f a k t o r 
rendezi az a lapsokaság elemeit. Meggyőződésünk szer int a vizsgált f a j o k e ké t f a k t o r r a 
„ reagá lnak" , ezeket „érzékel ik" elsősorban, s ez te l jesen függet len a t tó l , hogy sikerül-e 
megfelelő elnevezést találni a f a k t o r o k ökológiai t a r t a l m á n a k kifejezésére. 

Je len esetben ez t meg sem kísérel jük, hiszen ökológiai vizsgálatok nélkül pusz ta n é v 
lehetne csupán, s az „ I . f a k t o r " , ill. „ I I . f a k t o r " kifejezések ezt a szerepet u g y a n ú g y 
betöl t ik . 

2. Két tengely szerinti ordinálás (3. ábra ) 

A két tengely szerint i ordinálás m é g szemléletesebbé teszi, hogy az 5 f a j közöt t i ellen-
t é t ek „szélső p o n t j a i " , azaz a legerősebb e l lenté tek az Asperula o., Lamium g. és a Gar ex p. 
közöt t vannak . A Mercirualis p. a Lamium г/.-hoz hasonló „he lyze tű" , a Melica u. v iszont 
— mivel nagyon közel van az origóhoz — többé-kevésbé közömbösnek t e k i n t h e t ő m i n d -
ké t f ak to r szempont j ábó l . 

Az origótól va ló növekvő távo lság szerint a következő sorrend a lakul ki: Melica u., 
Mercurialis p., Garex p., Lamium д., Asperida o. E z a sorrend azt m u t a t j a , hogy az egyes 
f a j o k milyen m é r t é k b e n reagálnak a két f ak to r e g y ü t t e s h a t á s á r a . 

< 
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Végül érdemes összehasonlítani a korreláció-matrix és a ké t f a k t o r szerinti ordinálás 
ál tal felszínre hozot t relációkat . Lá tha tó , hogy a f ak to r analízis o lyan összefüggésekre 
is f ény t derí t , amelyek a korreláció m a t r i x b a n te l jesen r e j tve m a r a d n a k (pl. az Asperida o. 
és a többi négy f a j viszonya, az ö t f a j négy „sűrűsödési c e n t r u m b a " való csoportosulása 
stb.). 

E b b e n a dolgozatban szándékosan kor lá toz tuk a vizsgálódás, in terpre táció és követ-
keztetések körét a k ivá lasz to t t 5 f a j ISC-viszonyaira, hiszen m u n k á n k a t csak a t o v á b b i 
— ökológiai — vizsgálatok előkészítésének t e k i n t j ü k . 

I t t m o n d o k köszönetet Z Ó L Y O M I B Á L I N T akadémikus , in téze t i igazgatónak, S I M O N 
T I B O R t anszékveze tő egyetemi docensnek és P R É C S É N Y I I S T V Á N kand idá tusnak , akik 
m u n k á m b a n segí te t tek és t anácsa ikka l i r ány í to t t ak . 

I R O D A L O M — L I T E R A T U R E 

B A B A Y A . 1 9 6 6 : Cönológiai és talajökológiai v izsgála tok a Botrychium lunaria ( L . ) S W . 
Kis-Szénási lelőhelyén. — A c t a Biol. Debr . 4 p. 3—15. 

COLE, L . С. 1949: The m e a s u r e m e n t of interspecific association. — Ecology. 36 p . 558 — 565. 
DAGNELIE, P . 1960: Cont r ibu t ion à l ' é tude des c o m m u n a u t é s végétales p a r l ' ana lyse 

factorielle. — Bull. Serv. Car t e Phvtogeogr . Sér. B. 5 p . 7 — 71; p. 93 — 195. 
GOODALL, D. W . 1954: Vegeta t iona l classification and vegeta t iona l cont inua. — Angew. 

Pf lanzensoz. Festschr . Aichinger. 1 p . 168—182. 
GREIG-SMITH, P . 1964: Q u a n t i t a t i v e p lan t ecology. — B u t t e r w o r t h s , London. (2nd ed.) 
GROENEWOUD, H. , VAN 1964: Ordinat ion and classification of Swiss and Canadian coni-

ferous forests by var ious biométrie a n d o ther me thods . — Ber. Geobot . In s t . 
E T H , St i f t . Rübel , Zürich. 36 p. 2 8 - 1 0 2 . 

J U H Á S Z N A G Y , P . 1963: Inves t iga t ions on t h e Bulgar ian vegeta t ion . Some hygrophi lous 
p l a n t communit ies . I I . S t u d y of t he interspecif ic correlat ions in t he „ R a v n a k o 
complex" . — Acta Biol. Debr . 2 p. 58 — 62. 

J U H Á S Z N A G Y , P . 1967: On associat ion a m o n g p l an t popula t ions . I . Multiple a n d par t i a l 
associat ion: a new app roach . — Ac ta Biol. Debr. 5 p . 43 — 56. 

J U H Á S Z N A G Y P . 1970: E g v ope ra t ív ökológia h i ánya és szükséglete . I . A h i á n y és a 
„ n e g a t í v u m o k " . — MTA Biol. Oszt. Közi . 12 p. 441 — 464. 

L A W L E Y , D. N . — M A X W E L L , A . E . 1963: F a c t o r analysis as a s ta t is t ica l m e t h o d . — 
But t e rwor ths , London 

Mc INTOSH, R . P . 1967: The con t inuum c o n c e p t of vege ta t ion . — B o t . R e v . 33 p. 
130-187 . 

PRÉCSÉNYI, I . 1958: Über die interspezif ische Korre la t ion . — A c t a Bot . H u n g . 4 p. 
1 5 5 - 1 5 8 . 

Szőcs Z. 1971: A Vértes-hegység bükkösei. I . Leírás a klasszikus geobotanikai módsze-
rekkel . — Ann. Univ. Bpes t , Sect. Biol. ( In press) 

W E B E R , E . 1 9 5 4 Grundriss der biologischen Sta t i s t ik . 3 . Auf l . — Fischer, J e n a 
YULE, G. U . — KENDALL, M. G. 1964: Bevezetés a s ta t i sz t ika elméletébe. — Közgazd . 

Jogi Kiadó, Bpest . 

T H E B E E C H W O O D S O F T H E V É R T E S M O U N T A I N S 
I . An inves t iga t ion of t h e interspecif ic corre la t ions 

Z. Szőcs • 

T h e ISC-relat ions of 5 d o m i n a n t species (Table 1.) of beech woods of t he Vértes-
m o u n t a i n s (in t he T r a n s d a n u b i a n pa r t of H u n g a r y ) were ana lysed . The sample consisted 
of 35 coenological releves (Table 2.) and or ig inated f r o m 9 beech wood s tands . A corre-
la t ion m a t r i x (Table 4.) was calculated by t h e Brava is ' corre la t ion coefficient, based on 
the 2 x 2 cont ingecy tables of t h e presence-absence d a t a of t he 5 species (Table 3.). S ta r t ing 
f r o m t h e correlat ion mat r ix , b y t he cent ro id-method, two fac to rs were ex t rac ted . The two 
fac tors are responsable for 8 1 % of the var iance (Table 5.). The resul ts of the fac to r analys is 
(Fig. 1., 2., 3.) show t h a t t he 5 species f o r m 4 clousters in t h e factor-space. One of t he 
5 species (Melica uniflora) seems to be ind i f fe ren t to bo th fac tors . There is a s t r ic t posi t ive 
associat ion be tween two species ( L a m i u m galeobdolon and Mercurialis perennis), and a 
considerable dissociation a m o n g the others (Asperula odorata, Lamium galeobdolon a n d 
Garex pilosa). 

(Address: MTA Botanika i K u t a t ó In t éze t . Vácrá tó t . H u n g a r y ) 
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Bot. Közlem. 58. kötet 1. füzet 1971 

A F Ö L D N Ö V É N Y T A K A R Ó J A 
P R I M E R P R O D U K C I Ó J Á N A K B E C S L E S E 

P R É C S É N Y I I S T V Á N 

A Föld növényzete produkciójának becslésére S C H R Ö D E R 1919-ben meg-
jelent cikke óta (cit. in W A S S I N K 6 8 ) számos kísérlet tör tént . A vegetáció pro-
dukciójának megállapítása egyik célja a folyamatban levő IBP programnak. 

Közleményünkben a fontosabb vegetációtípusok fitomassza mennyiségét, 
produktivitását és energiakihasználását állítottuk össze. A következő forrás-
munkákat használtuk fel: R O D I N és B A Z I L E V I C S ( 6 7 , 6 8 ) , L I E T H ( 6 4 6 5 , 6 5 ) , 
W E S T L A K E ( 6 3 ) , O V I N G T O N ( 6 5 ) , K L Ö T Z L I ( 6 8 ) . Az összeállítás közben felvető-
dött néhány problémát elöljáróban említünk meg azért, mert az eredmények 
ismeretükben jobban megítélhetők. Ezek a következők: 

1. A p r o d u k c i ó m é r é s e k kü lönböző m ó d o n t ö r t é n h e t n e k . Súlymérésse l d o l g o z n a k p l . 
R O D I N és B A Z I L E V I C S , O V I N G T O N ; A m e g k ö t ö t t С menny i ségé t h a s z n á l j a fel pl. S C H R Ö D E R , 
L I E T H . A k ü l ö n b ö z ő m ó d o n k a p o t t e r e d m é n y e k á t s z á m í t h a t ó k , a z o n b a n az á t s z á m í t á s s a l 
a m á r meg levő h i b á k a t m é g t o v á b b n ö v e l h e t j ü k . Szárazfö ld i v i z s g á l a t o k b a n a sú ly - é s 
ka lór ia -mérés a megfelelő. 

2 . Az e r e d m é n y e k e t kü lönböző egységekre a d j á k meg, pl. W A S S I N K ( 6 8 ) s z á r a z f ö l d r e 
é s t e n g e r r e , BRAY (63) f á s é s n e m f á s n ö v é n y e k r e , DUVIGNEAUD b e o s z t á s a (c i t . i n KOVDA 
70): e rdők, k u l t ú r t e r ü l e t e k , ré tek- legelők, s i v a t a g o k , sarki t e r ü l e t e k , ehhez h a s o n l ó 
B O N N E R — G A L S T O N ( 5 2 ) és L I E T H ( 6 4 — 6 5 ) egyik b e o s z t á s a ( L I E T H ( 6 5 ) közölt egy t á b l á -
z a t o t a m a x i m á l i s p r o d u k c i ó r a szélességi k ö r ö n k é n t 10°-os beosz t á sban ) . R O D I N és B A Z I -
L E V I C S ( 6 7 , 6 8 ) a f o n t o s a b b vege tác ió - t ípusok s z e r i n t közlik a p r o d u k c i ó m e n n y i s é g é t . 
E z u t ó b b i t h a s z n á l t u k kissé egyszerűs í tve (1. t áb láza t ) . . 

3. Az e r e d m é n y e k közlésénél h i á n y o s a n a d j á k m e g a k ö r ü l m é n y e k e t . N e m köz l ik p l . 
h o g y a t a l a j b a n levő részeke t m ó r t é k - e v a g y sem, h a m é r t é k mi lyen mélységig . W E S E L A K T 
(63) mindössze közli a lehetséges száza lékos e l t é réseke t , de az t n e m í r j a meg, h o g y m i l y e n 
a l apon becsü l t e a z o k a t . 

Fitomassza és tiszta produkció 

A f i t o m a s s z a m e n n y i s é g é t a f o n t o s a b b vege t ác ió - t í pusokban az 1. t á b l á z a t m u t a t j a , 
ezenkívül a z t , h o g y m e n n y i az évi t i s z t a p r o d u k c i ó és záró je lben , a kü lönböző s z e r z ő k 
becsléseiből összeál l í tva , a t i sz ta p rodukc ió m i n i m á l i s és m a x i m á l i s é r t éke i t . 

H a a v e g e t á c i ó - t í p u s o k a t e rdőkre és n e m e r d ő k r e v á l a s z t j u k , a k k o r az t á l l a p í t h a t j u k 
meg , hogy az e r d ő k f i t o m a s s z á j a többszörösen f e l ü l m ú l j a a n e m e r d ő k é t . A l e g k e v e s e b b 
f i t o m a s s z á t a s i v a t a g o k b a n ta lá lni , közel azonos m e n n y i s é g e t a t u n d r á k o n m é r t e k . 

Az évi t i s z t a p r o d u k c i ó m e n n y i s é g é t v izsgálva l á t h a t j u k , hogy az a n a g y el térés , a m i 
a f i t o m a s s z á b a n j e l en tkeze t t erősen c sökken t . A t r ó p u s i és s z u b t r ó p u s i e rdők t i s z t a p r o -
d u k c i ó b a n is a z első he lye t fog la l j ák el. A s z a v a n n a , a l o m b h u l l a t ó e r d ő ós s z t y e p t i s z t a 
p r o d u k c i ó j a a z o n b a n m á r kb . azonos l ehe t és m i n d e g y i k m e g h a l a d j a a tű levelű e r d ő k 
t i s z t a p r o d u k c i ó j á t , m i n t a r r a K O V D A és tá rsa i (70) is u t a l n a k . B R A Y ( 6 3 ) n e m fás n ö v é n y -
ze t t í p u s o k r a 9,8 t / h a / é v - e t , f á s t í p u s o k r a 10,8 t / h a / é v - e t közöl t . A z 1. t á b l á z a t a l a p j á n 
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1. táblázat 

A fitomassza és a tiszta produkció mennyisége a fontosdbb vegetációtípusokban 

Trópusi Szubtrópusi Lombhullató Tűlevelű 

e г d ő 

Fitomassza, t/ha >500 400 370—400 100—300 
Tiszta produkció, t/ha/év 32,5 24,5 9—13 4,6—8,6 

Szavanna Sivatag Sztyep Tundra 

Fitomassza, t/ha 26—27 4—12 10—25 6—28 
Tiszta produkció, t/ha/év 7 — 12 0,6—1 (—9) 4—11 1—2,6 

( 7 - 2 6 ) (0,4—9) (0,6—16) 

a B R A Y á l ta l közöl t é r tékek közül az első m a g a s n a k , a második a lacsonynak lá tsz ik 
(megjegyzendő, h o g y ada ta i közö t t alig volt t e rmésze tes vegetációra vonatkozó). 

A 2. t áb láza t az asszimiláló, az évelő földfelet t i részek, a gyökerek és a t iszta p rodukc ió 

2. táblázat 

Asszimiláló, évelő földfeletti részek, gyökerek és a tiszta produkció 
százalékos részesedése a fitomasszából a fontosabb vegetációtípusokban 

Trópusi Szubtrópusi Lombhullató Tűlevelű 

e r d ő 

Asszimiláló részek 6— 8 3 1 6— 8 
Évelő földfeletti részek 74 77 73—76 70—72 
Gyökerek 18 20 24—26 20—24 
Tiszta produkció 6—15 6 2— 3 2— 4 

Szavanna Sivatag Sztyep Tundra 

Asszimiláló részek 11 — 12 3—14 16—20 11—15 
Évelő földfeletti részek 46—80 2—40 — 6—30 
Gyökerek 6—42 67—87 80—86 70—83 
Tiszta produkció 17—25 25—76 40—44 9—20 

százalékos részesedését m u t a t j a a f i tomasszából . E z t a t áb láza to t R O D I N ét B A Z I L E V T C S 
( 6 7 , 6 8 ) a l a p j á n á l l í to t tuk össze. O V I N G T O N ( 6 5 ) közleményéből v e t t ada tokon végze t t 
számítások e redményei R O D I N és B A Z I L E V I C S a d a t a i a l ap ján beesül t h a t á r o k közöt t 
vol tak . Jó l l á t h a t ó a 2. t áb láza tbó l az, hogy az e rdőkben az asszimiláló-részek százalékos 
részesedése a lacsony a nem-erdő- t ípusokhoz v iszonyí tva . Az évelő földfelett i részek ós 
a gyökerek százalékos részesedése egymásnak t ükö rkép i pá r ja i . Az előbbi az e rdőkben , 
az u tóbbi a nem-erde i vegetáció- t ípusokban m a g a s . E két jel lemző az e rdőkben sokkal 
kisebb ingadozási távolságot m u t a t , min t a n e m erdei vegetáció- t ípusokban. 

A t isz ta p rodukc ió százalékos részesedése lombhu l l a tó és tű levelű erdőben kb . azonos 
és a legalacsonyabb a vegetáció t ípusok közöt t . A t rópusi e rdőkben is alig éri el a t i sz ta 
produkció százalékos a r á n y a a tundráké t . A nem-erde i vegetáció- t ípusokban az erdő 
vegetác ió- t ípusoknak több m i n t 10-szeresét is elérheti a t i sz ta produkció százalékos 
részesedése. 
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Produktivitás 

A produk t iv i t á s becsléséhez a f i tomassza mennyiségének ismeretén kívül szükség van 
a vegetációs per iódus ismeretére, h a reális e redményeke t a k a r u n k kapni . A különböző 
vegetáció- t ípusok vegetációs per iódusát alig i smer jük (néhány a d a t elszórtan t a l á lha tó 
egyes közleményekben, pl . O D Ú M (69), B L I S S (62a), B I L L I N G S (64), N U M A T A — M I T S U D E R A 
(69), MOIR (69) közleményében) , ezért a 3. t á b l á z a t b a n a beesült vegetációs-periódus 
hosszát t ü n t e t t ü k fel. 

A 3. t áb láza tból , ame lyben az elsődleges p roduk t iv i t á s t g /m 2 /nap-ra a d j u k meg, 
ki tűnik, h o g y a vegetáció- t ípusok közöt t p roduk t iv i t á sban nincs olyan nagy különbség, 
m i n t a f i t omassza mennyisége a l ap ján valaki gondolha tná . Természetesen a t rópus i és 
szubt rópus i te rü le teken n a g y o b b a p roduk t iv i t á s , min t m á s vidékeken. 

3. táblázat 
A fontosabb vegetációtípusok tiszta elsődleges produktivitása 

Trópusi Szubtrópusi Lombhullató Tűlevelű 

e r d ő 

Produktivitás, g/m2/nap 
Vegetációs periódus becsült 

hossza, nap 

8—10 

365 

6—7 

365 

4,5—7,0 

200 

2,5—4,7 

180 

Szavanna Sivatag Sztyep Tundra 

Produktivitás, g/m2/nap 
Vegetációs periódus becsült 

hossza, nap 

3,6—6,6 

200 

0,2—3,0 (—6,0) 

< 3 0 

0,5—6,5 

150 

0,5—4,0 

70 

Energia-kihasználás 

A növényze t energia-kihasználásának m é r t é k é t a beérkező globális sugárzás és a növény-
zet ka ló r i a t a r t a lma a l a p j á n becsü lhe t jük ( O D Ú M 5 9 , B O N N E R 6 1 ) . A globális sugárzás 
ér tékei t LIETH (64 — 65) közleményéből v e t t ü k á t . A vegetáció-t ípusok át lagos kalória-
t a r t a l m á r a G O L L E Y ( 6 5 ) i smer t e t e t t összefoglaló a d a t o k a t (szubtrópusi erdőkre és siva-
tagokra még nincs ada t ) . A 4 . t áb l áza tban a ka lór iaér tékeket G O L L E Y a l ap ján közöl jük, 
a kihasználási százalékokat a vegetációs per iódusra s z á m í t o t t sú lyada tok és a globális 
sugárzás a l a p j á n becsül tük . A kihasználási százalékok megkétszerezhetők, m e r t a foto-
szintézisben a globális sugárzásnak mindössze fele haszná lha tó fel. 

A 4. t áb láza tbó l l á t h a t j u k , hogy a növényze t ka ló r i a t a r t a lma a ránylag szűk in ter -

4. táblázat 
A fontosabb vegetációtípusok átlagos energiatartalma és energia-kihasználási százaléka 

Trópusi Szubtrópusi Lombhullató Tűlevelű 

e r d ő 

Kcal/g szárazsúly 
Kihasználási % 

4,0 
0,8—1,2 

4,6 
0,6 — 1,0 

4,7 
0,5—0,9 

Szavanna Sivatag Sztyep Tundra 

Kcal/g szárazsúly 
Kihasználási % 

4,6 
0,3—1,3 

4,2 
0,1—0,6 

4,8—4,9 
0,2—1,5 
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v a l l u m b a n mozog. A globál is s u g á r z á s menny i sége és a vegetációs p e r i ó d u s hosszúsága 
a s a r k v i d é k e k felé c sökken . A l e g n a g y o b b f i t o m a s s z a m e n n y i s é g e t a t r ó p u s o k t e rmel ik , 
aho l a n ö v é n y z e t közel az egész é v e n á t m ű k ö d i k . E z e k a t é n y e z ő k e g y ü t t e s e n e redmé-
nyez ik az eff ic iencia s záza l ékoka t . A tű l eve lű e r d ő k és a t u n d r á k n ö v é n y z e t é n e k m a g a s 
ka ló r i aé r t éké t a n a g y m e n n y i s é g b e n f e l h a l m o z o t t zs í rok és o l a j o k a d j á k (BLISS 62b) . 
B á r az e m l í t e t t vege tác ió - t ípusok á t l a g o s k a l ó r i a t a r t a l m a m a g a s , az ene rg iak ihaszná lás i 
száza lék is nagy , a z o n b a n a t u n d r á k ese tében n a g y az ingadozás . A t r ó p u s o k o n v i szon t 
egész éven á t kb . a zonos e f f i c ienc iáva l m ű k ö d i k a n ö v é n y z e t . 

Az i r o d a l o m b a n n a g y o n kü lönböző a d a t o k a t t a l á ln i az ene rg i ak ihaszná lá s m é r t é k é r e . 
B R A Y (62) 4 % - o t t é te lez fel m i n t m a x i m á l i s k ihaszná lás i száza lékot a t e r m é s z e t e s vege-
t ác ió ra . L O O M I S és W I L L I A M S (63) 1 2 % - o s ef f ic ienciá t becsü l t , m i n t e lméle t i leg lehetséges 
m a x i m á l i s a t . Az egész Fö ld re 1 , 2 % - o s k ihaszná lás i é r t é k e t becsü l t R A B I N O W I T S C H 
(45, ci t . in W A S S I N K 68), l e g ú j a b b a n K O V D A és t á r s a i (70) 0,2 — 0 , 5 % - r a becsü l ik az á t l a g o s 
k ihaszná l á s m é r t é k é t , meg jegyezve , h o g y az n e m t ö b b 1 % - n á l . L I E T H (64 — 65) sze r in t 
mér séke l töv i n ö v é n y z e t 1%-os, a t r ó p u s i 2%-os k ihaszná lás i é r t é k e t m u t a t . W A S S I N K 
(68) a köve tkező é r t é k e t közli: a s zá raz fö ld 0 ,3%, m é r s é k e l t ö v : 1 — 2 % , t r ó p u s i f á k : 4 % , 
mér séke l töv i f á k : 2 — 2 , 5 % , e rdők á l t a l á b a n : 0 , 5 % , f á t l a n t e rü l e t ek : 0 , 1 5 % . DUVIGNEATTD 
(cit . in K O V D A és t á r s a i 68) á l t a l v é g z e t t becslés s ze r in t : e rdők : 0 , 3 3 % , k u l t i v á l t t e r ü l e t e k : 
0 , 2 5 % , s z t y e p e k — r é t e k — l e g e l ő k : 0 , 1 0 % , s i v a t a g o k : 0 , 0 1 % . 

Természe tesen az i s m e r t e t e t t a d a t o k r ó l a helyi v i s z o n y o k n a k megfe le lően n a g y el téré-
sek lehetségesek. K ü l ö n ö s e n a k u l t ú r á b a bevon t t e r ü l e t e k m u t a t h a t n a k n a g y e l té réseket . 
Az e l t é rő m i n t a v é t e l i m ó d o k , a k ü l ö n b ö z ő becslési e l j á rások s t b . m é g v á l t o z a t o s a b b á és 
eset leg alig ö s szehason l í t ha tóvá t esz ik az e r e d m é n y e k e t (az I B P m ó d s z e r t a n i k ö n y v e k 
e lő re l á tha tó lag m e g s z ü n t e t i k a h i b a f o r r á s o k egy részét) . I l l u s z t r á c i ó k é n t b e m u t a t j u k 
5 ) . t á b l á z a t ) L I E T H ( 6 2 ) összeál l í tása a l a p j á n mér séke l töv i középhegység i és a lpin r é t — 

5. táblázat 

Mérsékeltövi növényállományok földfeletti évi szárazanyaga ( L I E T H 62 alapján) 

Mérsékeltövi 
középhegységi 

és alpin rét—legelő 
állományok 

Mérsékeltövi 
réti állományok 

Mérsékeltövi 
mocsári 

állományok 

Fitomassza súlyának szélső értékei, t / h a 1—51 3—131 11—330 
Átlag, t /ha 16,3 42,6 105,4 
Szórás 13,7 36,0 75,7 
Esetek száma 33 16 32 

legelői, mérséke l töv i mocsár i t á r s u l á s o k föld fe le t t i részei s ú l y á t (az egyes f a j o k r a v o n a t -
kozó a d a t o k a t k i h a g y t u k a számí tá sbó l ) . A t á b l á z a t b a n f e l t ü n t e t e t t m a x i m á l i s é r t é k e k 
m i n d e n ese tben többszörösen f e l ü l m ú l j á k az 1. t á b l á z a t b a n t a l á l h a t ó é r t é k e k e t . A számí -
t o t t szórásokból a r r a l ehe t k ö v e t k e z t e t n i , hogy n a g y o n b i z o n y t a l a n o k az é r t é k e k . Ab izony -
t a l a n s á g o lyan sok t é n y e z ő n e k a f ü g g v é n y e , hogy a z t ebben az ese tben a l i gha lehe t részei re 
b o n t a n i és e lemezni . 

Az előző áttekintésekből nyilvánvaló, hogy a fitomassza, a produktivitás 
és az ökológiai efficiencia becslésében nagymértékű változékonyság tapasztal-
ható. Ez fokozza a kapott eredmények bizonytalanságát. Egyetérthetünk 
W A S S I N K ( 6 8 ) megjegyzésével, hogy a bizonytalanság megszüntethető lesz 
az IBP PT—PP vizsgálatok befejeztével. 
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P R I M A R Y P R O D U C T I O N O F T E R R E S T R I A L V E G E T A T I O N OF T H E E A R T H 

I . Précsényi 

The a m o u n t of phy tomass , p roduc t iv i ty a n d efficiency (uti l ization of t o t a l solar 
radiat ion) of m a i n vegeta t ion- types of the E a r t h is discussed (dry weight and o the r d a t a 
are obta ined f r o m l i terature) . The highest p r i m a r y p roduc t iv i ty (g dry ma t t e r /m 2 / day ) 
occurs in t ropical and subtropical forests. Considering the p roduc t iv i ty of vegeta t ion the re 
is no g rea t difference be tween t h e various types . Probably , t h e efficiency of d i f f e ren t 
vegeta t ion- types changes be tween 0.1 — 1.3 pe r cent . -

(Address: MTA Botanika i K u t a t ó In téze t , Vác rá tó t . Hunga ry ) 
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Bot. Köziem.. 58. kötet 1. füzet 1971 

200 É V E A L A K U L T M E G A T U D O M Á N Y E G Y E T E M 
N Ö V É N Y T A N I T A N S Z É K E É S B O T A N I K U S K E R T J E 

Az újjászervezett nagyszombati (ma: Trnava, CSSR) egyetem orvosi karán 
1 7 7 0 őszén kezdte meg W I N T E R L J Ó Z S E F J A K A B professzor a botanikai elő-
adásait és 1771 nyarán megalakította az első egyetemi botanikus kertet . 
Ha t évre rá az egyetemmel együtt a Ker t először Budára (a Déli vasút mellé), 
majd Pestre költözött. Először a Szép utcában, később a Múzeum körúton, 
végül 1847 óta az Illés utcában helyezték el, ahol ma is működik. Az eleinte 
kémia-botanikai tanszék a 19. szd. elején vált külön, majd a 20. szd-ban 
megalakultak a többi növénytani tanszékek. (Ma az ELTE Természettudo-
mányi Karán 4 ilyen működik.) 

A tanszékek és a Kert 200 éves fennállása alkalmából 1971 áprilisában 
3 napos tudományos ülésszakot rendeznek (külföldi résztvevőkkel), a József-
városi Művelődési Klub helytörténeti termében megnyitják a Kert 200 évét 
bemutató emlékkiállítást, és megjelenik a Ker t történetét tárgyaló, illusztrált 
kiadvány. A Posta 1971 őszén botanikus kerti, jubileumi bélyegsorozatot ad 
ki. Tervbe van véve a Ker t teljes növénykatalógusának összeállítása, míg az 
Akadémiai Kiadó W I N T E R L 1 7 8 8 . évi, értékes rézmetszetekkel illusztrált 
,,Index"-ét fakszimile kiadásban bocsátja közre az évforduló kapcsán. 

P R I S Z T E R SZANISZLÓ — SIMON T I B O R 

2 0 0 J Ä H R I G E S J U B I L E U M D E R B E G R Ü N D U N G D E S B O T A N I S C H E N 
L E H R S T U H L S U N D D E S B O T A N I S C H E N G A R T E N S D E R U N I V E R S I T Ä T 

I N B U D A P E S T 

A u f dem mediz in i schen F a k u l t ä t der n e u o r g a n i s i e r t e n U n i v e r s i t ä t in N a g y s z o m b a t 
( T y r n a u , h e u t e : T r n a w a , ÖSSR) begann P r o f e s s o r J O S E P H J A K O B W I N T E R L i m H e r b s t 
1770 seine b o t a n i s c h e Vor lesungen , und im S o m m e r 1771 b e g r ü n d e t e er den e r s t en U n i -
ve r s i t ä t sga r t en . 6 J a h r e n a c h h e r umsiede l te de r G a r t e n —para l l e l m i t de r U n i v e r s i t ä t — 
n a c h B u d a u n d s p ä t e r nach P e s t . D o r t w u r d e de r G a r t e n zuers t in d e r Szép Gasse, d a n n 
a m Museum R i n g , endlich se i t 1847 in de r I l lés Gasse u n t e r g e b r a c h t , wo er a u c h j e t z t 
f ung i e r t . De r L e h r s t u h l f ü r Chemie u n d B o t a n i k w u r d e a m Beg inn des 19. J a h r h u n d e r t s 
abgesonder t , d ie versch iedenen bo tan i schen L e h r s t u h l e b i lde ten s ieh i m 20. J a h r h u n d e r t . 
(Zur Zeit b e t ä t i g e n sich 4 solche I n s t i t u t e au f d e m N a t u r w i s s e n s c h a f t l i c h e n F a k u l t ä t 
d e r EÖTVÖS L O R Á N D - U n i v e r s i t ä t . ) 

Anläßl ich d e s 200jähr igen Bes t ehens der L e h r s t ü h l e u n d des G a r t e n s wird — m i t 
aus länd i schen Te i lnehmern — i m Apri l 1971 e ine wissenschaf t l i che T a g u n g o rgan i s i e r t , 
es wird eine G e d e n k a u s s t e l l u n g e rö f fne t , u n d es e r sche in t eine i l lus t r ie r te P u b l i k a t i o n 
ü b e r die Gesch i ch t e des G a r t e n s . Die ungar i sche P o s t g ib t eine B r i e f m a r k e n - J u b i l ä u m s -
serie aus . Die Z u s a m m e n s t e l l u n g des k o m p l e t t e n P f l a n z e n k a t a l o g e s des G a r t e n s i s t 
gep lan t , w ä h r e n d de r A k a d e m i e Ver lag g ib t d e n — m i t wer tvo l len K u p f e r s t i c h e n i l lus t r ier -
t e n — I n d e x v o n W I N T E R L a u s d e m J a h r e 1788 in Faks imi l ea sugabe an läß l i ch des 
J u b i l ä u m s h e r a u s . 

S z . P R I S Z T E R — T . S I M O N 
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N Ö V É N Y T A N I S Z A K Ü L É S E K 

Ö s s z e á l l í t o t t a : S z A B Ó n é BORSOS O L G A é s TYIHÁK E R N Ő 

A M A G Y A R B I O L Ó G I A I T Á R S A S Á G 

B O T A N I K A I S Z A K O S Z T Á L Y Á N A K Ü L É S E I 

(1970. o k t ó b e r — d e c e m b e r ) 

E l n ö k : HORTOBÁGYI TIBOR ( A - s z e k c i ó ) ós F R E N Y Ó VILMOS ( B - s z e k c i ó ) ; t i t k á r : TÓTH 
SÁNDOR; j e g y z ő : SzABÓné BORSOS OLGA ( A - s z e k c i ó ) é s TYIHÁK E R N Ő ( B - s z e k c i ó ) 

922. ( A . 9 0 . ) szakülés 1970. október 20-án 

E l n ö k megemlékez ik G Y Ő R F F Y B A R N A és H O R V Á T H J Á N O S t a g t á r s a k e lhuny t á ró l . 
1 . B O R O S A. k ö n y v i s m e r t e t é s e : C . P A P P : Br io f i t e le d i n R e p u b l i c a Soeial is ta R o m á n a . 

— Ana l . Stiint,. U n i v . J aç i . Sect. H . a . Biol. 1967. 
2 . B O R O S Á . : Látszólagos ellentmondások néhány xerophyton moha kárpáti, kárpát-

medencei és horvátországi elterjedésében. 
3 . V Ö R Ö S S L . Zs. : Néhány újabb adat Baranya flórájához.rII. — H o z z á s z ó l t E R D Ő S P . , 

S I M O N T . , M I L K O V I C S I . , B A K S A Y L . , K I S S E . C S . , B O R O S Á . 
4 . B A B O S K . : Néhány összehasonlító anatómiai vizsgálat fiatal Armeniaca vulgaris, 

A. manshurica és a „Korai fehér" kajszi magonc fatestén. — Hozzászó l t S Á R K Á N Y S . , 
S T I E B E R J . , H O R T O B Á G Y I T . 

923. ( B . 5 6 . ) szakülés 1970. október 27-én 

1. S z u J K Ó n é L A C Z A J . — H O R V Á T H G . — F A L U D i n ó D Á N I E L Á . — N A G Y M R A K O V Á N J . — 
F E K E T E G . : Hozzájárulás a simakérgű fásodó hajtások fotoszintetikus aktivitásának, az asszi-
miláló szövetek anatómiájának és ultrastruktúrájának ismeretéhez._ — H o z z á s z ó l t F R E N Y Ó V . , 
M I L K O V I T S I . , S Á R K Á N Y S . , F A L U D I В . , Ú J H E L Y I J . , B O R O S Á . 

2 . S U R Á N Y I D . : Az ivari korreláció a csonthéjasoknál és annak kapcsolata a fajták 
öntermékenyülési hajlamával. — Hozzászó l t F R E N Y Ó V . , S Á R K Á N Y S . 

3 . F A R K A S G . : Nemzetközi Mikrobiológiai Kongresszus, Mexico City ( 1 9 7 0 ) . 
4 . F A R K A S G . : Mexikói útibeszámoló. (Színes d iave t í t é s . ) 

924. ( A . 9 1 . ) szakülés 1970. november 3-án 

E l n ö k be je len t i , h o g y m e g a l a k u l t a B a r a n y a m e g y e i Te rmésze tvéde lmi Tanács , a m e l y 
az MTA-va l közös r endezésben a Mecsek-vidéki t e r m é s z e t v é d e l m i t e r ü l e t r ő l ü lésezik . 
A pécs i ülésre m e g h í v j á k a Szakosz t á ly t a g j a i t is. 

1. RÁcz Z . — G R A C Z A P . : A cseresznye termésszerveződésének néhány kérdése. — H o z z á -
szól t S Á R K Á N Y S . , T A M Á S S Y G . 

2 . B A K S A Y L . : A Dianthus sect, fimbriati ( V I L L . ) N Ó V Á K hazai alfajai. — Hozzászó l t 
K i s s E . Cs., B O R H I D I A., P R I S Z T E R S Z . 

3 . P R I S Z T E R S Z . : A Brassói- és Fogarasi-havasok növényvilágából. I I . (Színes d ia -
vet í tés . ) 

925. ( A . 9 2 . ) szakülés 1970. november 17-én 

1. B O R O S Á . k ö n y v i s m e r t e t é s e : Meza Sunas . B r y o f l o r a s e ta loni mez ie r i c ibas v a j d z i b a m . 
— Riga , 1965. 

2 . H O R T O B Á G Y I T . : Új algák hazánkból. V. — Hozzászó l t T A M Á S S Y G . 

59 



3 . S Á R K Á N Y S . : Beszámoló a Grenoble-ban megtartott Nemzetközi Elektronmikroszkópos 
kongresszusról. (Színes diavetí téssel .) 

4. B A K S A Y L. : Hazai Cardaminopsisainkról. — Hozzászólt B O R H I D I A., Ú J H E L Y I J . 
5. H O R V Á T A. 0 . : Nyugat-európai összehasonlító növény földrajzi kutatásaim eredmé-

nyeiből. I . (Színes diavet í tés . ) 

926. ( В . 5 7 . ) szakülés 1970. november 24-én 

1. M Á N D Y G Y . : A gyomirtószer hatása a búzafajták fejlődésére és klimatikus ökológiai 
viselkedésére. — Hozzászól t SVÁB J.-né. 

2. S Z A B Ó L . — B Ö J T H E G . - n é — P O Z S Á R В . : A polilizil és poliargilil hártyák átmenetének 
molekuláris modellje. — Hozzászól t T Y I H Á K E . 

3 . B E R N Á T H J . — F Ö L D E S I D . : AZ orvosi csucsor (Solanum laeiniatum A I T . ) generativ 
szerveinek fejlődése és elrúgása. — Hozzászól t T Ó T H S . , S Á R K Á N Y S . 

4 . Z A T Y K Ó J . — S Á G I F . : Az E R T H R E L (2-klóretil-foszforsav) hatása a gyümölcs-
hullásra. — Hozzászólt S Á R K Á N Y S . , P O Z S Á R В . , S Ü L E S . , B A G O L Y L . , Ú J H E L Y I J . 

5. SÁGI F . : Az indolecetsavoxidáz sejten belüli lokalizációja a Lupinus albus L . hipo-
kotiljában. I I I . Sejtfalhoz kötött indolecetsavoxidáz. — Hozzászól t S Á R K Á N Y S . , P O Z S Á R В . 

927. ( A . 9 3 . ) szakülés 1970. december 1-én 

1 . H O R T O B Á G Y I T . : Új algák hazánkból. VI. 
2 . M Á N D Y G Y . : A fajtarendszertan, a fajtaleírás és fajtameghatározás tudománykörének 

elhatárolása. — Hozzászólt M I L K O V I C S I . , H O R T O B Á G Y I T . , H O R Á N S Z K Y A . , Ú J H E L Y I J . , 
B O R O S Á . , E R D Ő S P . , T E R P Ó A . 

3 . H O R V Á T H T . — G R A C Z A P . : A bab termésszerveződésének szövetfejlődési viszonyai. 
4 . S Z O K O L A Y A . — G R A C Z A P . : A Scabiosa ochroleuca L . virágszerveződése, tekintettel 

a termő alakulás viszonyaira. — Hozzászólt H O R Á N S Z K Y A . 
5 . G Y Ő R F F Y B É L A [Nagybecskerek] : Jugoszlávia növényi ritkaságai. (Színes diavet í -

téssel.) 

928. ( В . 5 8 . ) szakülés 1970. december 8-án 

1. T Y I H Á K E . — M A R Ó T I M . — V Á G U J F A L V I D . : AZ -N-dimetil-lizin adagolásának hatása 
a dohány-szövetkultúrák növekedésére és anyagcseréjére. — Hozzászól t P O Z S Á R В . , M A R Ó T I 
M . , V Á G U J F A L V I D . , K O V Á C S E . 

2 . S Z A B Ó L . — B Ö J T H E G.-né — P O Z S Á R В . : Az imido-csoport effektivitása a biológiailag 
aktív vegyületekben. — Hozzászól t K O V Á C S E . , M A R Ó T I M . 

3 . S Z A L A I J . : Néhány élettani mutató vizsgálata egymásra oltott almafajták növekedése 
folyamán. — Hozzászólt M A R Ó T I M . 

929. ( A . 9 4 . ) szakülés 1970. december 15-én 

1. HORVÁTH ZS. i s m e r t e t i a z „ A g r o b o t a n i k a " 10. k ö t e t é t (1968 /70) . 
2 . U H E R K O V I C H G . : A tiszai algák taxonomiai-ökológiai-szaprobiológiai listájának 

bemutatása. 
3. Szőcs Z.: Interspecifikus korreláció-vizsgálatok a Vértes-hegységben. — Hozzászól t 

B O R H I D I A . , F E K E T E G., SzuJKÓné L A C Z A J . , P R É C S É N Y I I . , T Ó T H S. 
4 . A C Z É L Á . — G R A C Z A P . : Néhány növekedésbefolyásoló anyag hatása a kukorica gyökér-

szerveződésére. 
5. P R I S Z T E R S Z . : Tanulmányút Észak-Olaszországban. (Színes diavetítés.) 
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S I T Z U N G S B E R I C H T E 

Zusammenges te l l t von O. SzABÓ-Borsos und E . Tyihák 

S I T Z U N G E N D E R B O T A N I S C H E N S E K T I O N 
D E R U N G A R I S C H E N B I O L O G I S C H E N G E S E L L S C H A F T 

(Oktober-Dezember 1970) 

Vorsi tzende: T . H O R T O B Á G Y I (Sektion A ) und V. F R E N Y Ó (Sektion B ) ; Sekretär : 
S. TÓTH; S c h r i f t f ü h r e r : O . SZABÓ-BORSOS ( S e k t i o n A) u n d E . TYIHÁK ( S e k t i o n B ) . 

922. (A.90) Sitzung am 20. Oktober 1970 

Vorsi tzender widmet den vers torbenen Mitgliedern B . G Y Ő R F F Y und J . H O R V Á T H 
einen N a c h r u f . 

1. BOROS, A.: Buchbesprechung: С. PAPP: Briofitele din Republ ica Socialista R o m á n a . 
— Anal . St i int . Univ. Jaç i . Sect. I l . a . Biol. 1967. 

2. BOROS, A.: Scheinbare Widersprüche bezüglich der Verbre i tung einiger xerophi len 
Moose in den Karpa t en , im K a r p a t e n b e c k e n und in Kroa t i en . — Mehrere submedi te r rane 
Moose, wie Trichostomum brachyodontium leben in Ungarn konsequen t in der Gesellschaft 
von montan-suba lp inen Ar ten , während boreale Ar ten wie Glevea hyalina in der Zönose 
der submedi te r ranen Gr imald ia f r ag rans vorkommen. Auße r den die Ve rb re i t ung der 
B lü tenpf lanzen regelnden ökologischen Einf lüssen ha t die L u f t f e u c h t e und der T a u bei 
den Moosen eine gesteigerte Bedeutung . Von der geringen Menge des vorhandenen Taues, 
der f ü r die im E r d b o d e n wurzelnden X e r o p h y t e n nutzlos ist, werden die Moose, die das 
Wasser m i t ihren B lä t t e rn , mi t ihrer ganzen Körper f läche au fnehmen , e r f r i scht . Die 
größere Luf t feuch t igke i t der Küs ten landschaf t en , der Berggegenden und der Hoch-
gebirge s ichert einzelnen duns tbedür f t i gen xerophilen Moosen günst ige Lebensbedingun-
gen. Die E rk l ä rung der scheinbaren Widersprüche liegt in der mikrokl imat isch größeren 
Luf t f euch t igke i t , in der Taubi ldung. 

3. V Ö R Ö S S L. Zs.: E in ige neuere Angaben zur Flora des K o m i t a t s Ba ranya . I I . 
4 . B A B O S К . : Einige vergleichende ana tomische Un te r suchungen auf d e m Baum-

körper der Sämlinge von Armeniaca vulgaris, A. manshurica u n d der »Frühen Weißen« 
Aprikose. 

923. (B.56) Sitzung am 27. Oktober 1970 

1. S Z U J K Ó - L A C Z A , J . — H O R V Á T H , G . — F A L U D I - D Á N I E L , Á . — N A G Y - R A K O V Á N , J . — F E -
KETE G.: Bei t rag zur K e n n t n i s der pho tosyn the t i schen A k t i v i t ä t der g la t t r ind igen 
verholzenden Sprosse, de r Ana tomie und U l t r a s t r u k t u r der Assimilat ionsgewebe. 

2. SURÁNYI, D.: Die Geschlechtskorrelat ion bei den S t e in f rüch ten und ihre Verb indung 
mit. der Se lbs tbef ruchtungs tendenz der Sor ten. — Der Verfasser h a t die von ihrer Selbst-
b e f r u c h t u n g und Selbs ts ter i l i tä t allgemein b e k a n n t e n Aprikosen- , Pfirsich-, P f l aumen- , 
Kirschen- u n d Sauerk i rschenformenpaare in seine Aufmessungen einbezogen. Von den 
10 Sorten wurden je 20 B l ü t e n au fgenommen: vom Ges ich tspunkt der Narben länge (mm) 
u n d der S taubgefäßenzahl (St.). Aufgrund dieser erhielt er den Blü ten index (St . /mm). 
Das Verhäl tn is zwischen Narben länge ( = x) und S taubgefäßenzah l ( = y) h a t er m i t der 
Chi2-Probe angenäher t , s o d a n n er rechnete er au fg rund vorangehender Über legungen 
eine l ineare Regressionsanalyse. Der eigens f ü r die se lbs tbe f ruch tenden und selbststeri len 
Sor ten e rha l tene r -Wer t w a r auf einem 0 , l % i g e m Niveau s igni f ikant . 

Zwischen den beiden, au fg rund der Regress ionsuntersuchungen erhal tenen K u r v e n 
zeigte sich eine wesentl iche Abweichung: im Fal le der se lbs tbe f ruch tenden Sor ten ist die 
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Var iab i l i t ä t der S taubgefäßenzahl sehr groß. Die Schwankung der das weibliche Geschlecht 
ve r t r e t enden Na rbe widerspiegelt sich also in der En twick lung bei den sich selbst-
b e f r u c h t e n d e n Sorten s t ä rke r als bei den selbststerilen. 

Die in dem Blü ten index vo rhandene korrelat ive W i r k u n g gelang d e m Verfasser m i t 
der geschlechtl ichen Korre la t ion a n z u n ä h e r n . Die neueren Un te r suchungen füh ren den 
ganzen Problemenkreis in die R i c h t u n g der In te r re la t ion der wachs tumregul ie renden 
Stoffe , die die Möglichkeit der Beeinf lussung der Bef ruchtungsverhä l tn i sse im Laufe der 
Blü tenorganisa t ion au fwi r f t . 

3 . F A R K A S , G . : Der In te rna t iona le Mikrobiologische Kongreß. Mexico City ( 1 9 7 0 ) . 
4. FARKAS, G.: Reiseber icht aus Mexico (Farbdia-Pro jek t ion) . 

924. (A.91.) Sitzung am 3. November 1970 

1. RÁcz, Z. —GRACZA, P . : Einige F r a g e n der F ruch to rgan i sa t ion der Kirsche. 
Die Verfasser beobach te ten die his togenet ischen Verhäl tnisse der K i r schen f rueh t vom 

F r u c h t k n o t e n s t a d i u m bis zur vol lentwickel ten F r u c h t . Schon zu Beginn k a n n m a n die 
P is t i l lwand in zwei Zonen auftei len. I n de r äußeren Geweberegion sind die Vakuolisat ions-
prozesse der meisten Zellen bereits for tgeschr i t ten , wäh rend einzelne Zellengruppen auch 
wei te rh in ihre mer is t imat ischer N a t u r behal ten haben . Demgegenüber weist die innere 
Geweberegion (5 — 6 Zellenreihen dick) ausgesprochen meris t imat ische E igena r t en auf . 
A m 2 — 4. Tag nach den Blühen beg inn t in beiden der genannten Geweberegionen eine 
l e b h a f t e meris t imat ische Akt iv i t ä t . I n der Nachba r scha f t der äußeren Ep ide rmis teilen 
sieh die mer is t imat ischen Zel lengruppen: aus den bisherigen 15 — 18 Zellenreihen werden 
in ku rze r Zeit 30 — 40. I n der inneren Geweberegion, die noch recht lange Zeit meristi-
ma t i sche Eigenar ten aufweis t , en t s t ehen infolge des intensiveren W a c h s t u m s 50 — 60 
Zellenreihen. D a r a u s en t s t eh t das E n d o c a r p i u m , d e m sich auch die inneren Epidermis 
anschl ießt . Nach der Vakuolis ierung der Zellen erfolgt eine griibchen- u n d sodann all-
mähl ich kanalförmige Verdickung der Zellwände. E i n e mer is t imat ische Akt iv i t ä t ist 
a n de r Grenze des Endoca rp iums u n d des in der Stabil isierung wei taus for tgeschr i t teneren 
Masocarpiums zu beobachten . Zuers t er folgt eine Di la ta t ion der hier befindl ichen Meso-
carpium-Zellen, d a n n teilen sie sich m i t der E inscha l tung von Rad i a lwänden ; die entste-
h e n d e n Zellen ve rmehren das Gewebe des Endocarp iums . 

2. B A K S A Y , L . : Die heimischen U n t e r a r t e n von Dianthus sect. Fimbriati ( V I L L . ) N Ó V Á K . 
3 . P R I S Z T E R , SZ . : A U S der Pf lanzenwel t der Brasover und Fagara^gebirge. I I . (Farbdia-

Pro jek t ion) . 

925. ( A . 9 2 . ) Sitzung am 17. November 1970 

1. B O R O S , A . : Buchbesprechung: Meza Sunas: Bryof loras etaloni meziericibas vajdzi-
b a m . — Riga 1965. 

2. HORTOBÁGYI, T . : Neuere Algen aus Ungarn. V. 
3 . S Á R K Á N Y , S . : Ber ich t über d e n in Grenoble abgehal tenen In t e rna t iona len Elektro-

nenmikroskopischen Kongreß . (Farbd ia -Pro jek t ion . ) 
4. BAKSAY, L . : Ü b e r die he imischen Cardaminopsis . 
5. HORVÁT, А. О.: Aus den Ergebnissen meiner vergleichenden pf lanzengeographi-

schen Forschungen in Westeuropa . I . (Farbdia-Projekt ion) . 

926. ( B . 5 7 . ) Sitzung am 24. November 1970 

1 . M Á N D Y , G Y . : Die Wirkung der U n k r a u t b e k ä m p f u n g s m i t t e l auf die Entwick lung 
der Weizensorten u n d auf ihr k l imat isches ökologisches Verhal ten. 

2 . SZABÓ, L . — F r a u B Ö J T H E , G . — P O Z S Á R , В . I . : D a s molekulare Modell des Überganges 
der Polylisil- und Polyargili lf i lme. 

3. BERNÁTH, J . — FÖLDESI, D. : Die Entwick lung und der Abstoß der genera t iven Organe 
be i Solanum laciniatum Ait. 

4. ZATYKÓ, J . —SÁGI, F . : Die W i r k u n g des E R T H R E L (2-Chloräthyl-phosphorsäure) 
auf den Fruchtfa l l . 

5. SÁGI, F. : Die intrazelluläre Lokal isa t ion der Indol-ess igsäurenoxydase im Hypoko ty l 
von Lupinus albus L . I I I . An die Zellwand gebundene Indol-essigsäurenoxydase. — Aus 
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den von zytoplasmat i schen Res ten f re ien Zellwänden der Hypoko ty l e des g rünen Lup inus 
a lbus können m i t P h o s p h a t p u f f e r v o m p H - W e r t 7,2 m i t Dimethylsu l foxyd u n d verschie-
denen Detergenzien keine, jedoch m i t 0,3? NaCl en tha l t endem P h o s p h a t p u f f e r I E S -
Oxydase frei g e m a c h t werden. Das E n z y m b inde t sich also ionenhaf t a n die Zellwand. 
D a sich in der dia lysier ten IES-Oxydase lösung der gebundene IES-Oxydasegeha l t der 
vorher f lot ier ten Hypokoty l sek t ionen nicht ve ränder t , ist es wahrscheinlich, daß das 
gebundene E n z y m kein im Laufe der Homogenis ierung en t s tandenes K u n s t p r o d u k t is t . 
Die Propor t ion der gebundenen und lösbaren I E S - O x y d a s e auf Eiweißbasis be t räg t bis 
zu einer Zei tspanne von 14 Tagen e twa 2 : 1 , nachhe r 5 : 1 . Die Menge der gebundenen 
IES-Oxydase n i m m t m i t der Ver langsamung des W a c h s t u m s der H y p o k o t y l e propor-
t ionier t zu und ist a u c h in der Streckungszone der H y p o k o t y l e kleiner als in den langsam 
wachsenden übrigen Teilen. Deshalb ist es vorstel lbar , daß die in der Zellwand vor-
k o m m e n d e I E S - O x y d a s e an der Bes t immung des a m W a c h s t u m der Zellwand ak t iven 
endogenen Auxinn iveaus te i ln immt. 

927. ( A . 9 3 . ) Sitzung am 1. Dezember 1970 

1. HORTOBÁGYI, T . : Neuere Algen aus Ungarn . V I . 
2 . M Á N D Y , G Y . : Abgrenzung der Wissenschaf tskre ise der Ar tensys temat ik , -beschrei-

b u n g und -bes t immung. 
3 . H O R V Á T H , T . — G R A C Z A , P . : Die his togenet ischen Verhäl tn isse der F ruch to rgan i sa t ion 

der Bohne . 
Das im vollentwickelten F ruch tkno t enzus t and gesammel te Unte r suchungsmate r i a l 

(7 Stadien) wurde in B o u r a - L ö s u n g f ix ie r t , mi t der übl ichen mikrotechnischen Methode 
e ingebe t te t behande l t ; die histogenetischen Verhäl tn isse wurden an Ser ienschni t ten 
un te r such t . Die vollentwickel te Pis t i l lwand besteht a u s 22 — 24 Zellenreihen. Die äußere 
Ep ide rmis setzt sich a u s radial ver länger ten, mer is temat ischen Zellen zusammen, während 
die äußere Geweberegion des Mesophylls bereits a u s vakuolisierenden Zellen bes teht . 
Die innere Ep ide rmis und die anschl ießenden 6 — 8 Zellenschichten weisen intensive 
mer is temat ische E igenschaf ten auf . 3 — 4 Tage nach den Blühen wird die mer is t imat i sche 
A k t i v i t ä t in der j ungen Pisti l lwand beschleunigt , so d a ß sich im äußeren Teil der Pistill-
wand die Zellen nache inander — unregelmäßig ze r s t r eu t — teilen, während sich in der 
inneren Zone eine mer is t imat ische Zone von 4 — 6 Zellenreihen bildet . I n diesem Zus tand 
bes teh t die Pis t i l lwand schon aus 36 — 38 Zellenschiehten. Anschließend erfolgt ein in ten-
sives W a c h s t u m i m inneren Teil der mi t t e lmäßig entwickel ten Pis t i l lwand, die sich aus 
14 — 20 Zellenreihen zusammense tz t . I n der äußeren Geweberegion ist die Zellenteilung 
n u r m e h r in kleinen, inselförmigen Gruppen zu beobach ten , während sich die größere 
Menge der Zellen bere i t s stabilisiert . I n der äußeren Ep ide rmis differenzier t sich die 
äußere faserige Schicht , während sich in der Mit te e rs t a m E n d e der F r u c h t k n o t e n e n t -
wicklung eine faserige Schicht bildet. Das pa renchymat i sche Gewebe, welches innerhalb 
dieser Schicht e n t s t e h t , wird vom wachsenden Samen einerseits zusammengedrück t , 
andererse i ts in h o h e m Maße ve rb rauch t . 

4 . S Z O K O L A Y , A . — G R A C Z A , P . : Die Blü tenorganisa t ion von Scabiosa ochroleuca L. in 
Bezug auf die Entwick lüngsverhä l tn i sse des F r u c h t k n o t e n s . 

Zu Beginn nehmen die Blü tenansä tze die F o r m einer ver länger ten Pe lzmütze an u n d 
be tä t igen sich in he terogener Weise. Anfangs entwickeln sie a m basalen Teil vier Ober-
b la t t ansä tze und wechseln erst spä te r auf die eigentl iche reprodukt ive Phase , auf die 
Differenzierung der Sepal- und Pe ta l ansä tze um. D a die Ansä tze der B lü t enb lä t t e r in 
akrope ta le r A n o r d n u n g erscheinen, differenzieren sich die Ansä tze der F r u c h t b l ä t t e r 
in obers tändiger Lage . Gleichzeitig ist im basalen Teil der übrigen B lü t enb lä t t e r (der 
Pe ta l - , S taubb la t t - u n d der ziemlich reduzier t en t s t ehenden Kelchansätze) eine meriste-
mat i sche Akt iv i t ä t zu beobachten, deren Ergebnis gemeinsame W a c h s t u m u n d die Zu-
sammengeschlossenhei t dieser Region m i t dem in E n t w i c k l u n g begriffenen Samengehäuse 
ist. So f inden wir das Samengehäuse in der vollentwickelten Blü te bereits in un te r s tänd iger 
Lage, und da es v o m basalen Teil der Blü tenb lä t t e r u m r i n g t ist, hande l t es sich u m eine 
scheinbare Unte r s t änd igke i t des Samengehäuses . Dies wird auch von den Vasku la rbün-
deln un te rha lb des Samengehäuses bes tä t ig t , die als die zusammengeschlossenen Bündel 
von P e t a l u n d S t a u b b l a t t sowie des Kelches au fge faß t werden können. Diese t r ennen 
sich voneinander obe rha lb des Samengehäuses. 

5 . G Y Ö R F F Y , B . (Nagybecskerek): Die botanischen Sel tenhei ten Jugoslawiens (Farbdia-
Pro jek t ion) . 
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928. (B.58.) Sitzung am 8. Dezember 1970 

1. T Y I H Á K , E . — M A R Ó T I , M . — V Á G U J F A L V I , D . : D i e W i r k u n g d e r D o s i e r u n g v o n N - D i m e -
thyl-lisin auf das W a c h s t u m und den Stoffwechsel der Tabakgewebekul tu ren . 

2 . SZABÓ, I . — B Ö J T H E , G . — P O Z S Á R , В . : D i e E f f e k t i v i t ä t d e r I m i d o g r u p p e i n d e n 
biologisch ak t iven Verbindungen. 

3. S ZALAI, J . : Die Un te r suchung einiger biologischer Indizes im Laufe der au fe inander 
gep f rop f t en Apfelsor ten. 

929. (A.94.) Sitzung am 15. Dezember 1970 

1 . H O R V Á T H , Z S . : Buchbesprechung des 1 0 . Bandes der Per iodika »Agrobotanika« 
( 1 9 6 8 / 7 0 ) . 

2. UHERKOVICH, G.: Vor führung der taxonomisch-ökologisch-saprobiologischen Liste 
der Algen der Theiß. 

3. Szőcs, Z. : In terspezif ische Kor re la t ionsun te r suchungen im Vértesgebirge. 
4 . A C Z É L , Á . — G R A C Z A , P . : Auswirkung einiger wachstumsregul ierenden S tof fe auf die 

Wurze lb i ldung des Maises. 
U m die Wurze lb i ldung des Maises zu beeinflussen, b e n u t z t e n die Verfasser von den 

wachs tumser regenden u n d -hemmenden Stof fen Adenin , Benzi ladenin, A l fanaph ty l -
Essigsäure, Beta-Indoli lessigsäure und Gibberell in, und zwar in der K o n z e n t r a t i o n e n von 
30—100 mg/1. D e m Samen in der Pe t r i schale wurde desti l l iertes Wasser be igemengt und 
a m zweiten Tag k a m e n die das W a c h s t u m beeinf lussenden Stoffe in Dosen von je 15 ml 
h inzu . Den Unte r suchungen zufolge f ü h r t e n Adenin u n d Gibberellin ein beacht l iches 
Größen Wachstum der Hauptwurze l , der Sei ten wurzeln sowie der Mesokotyl- u n d Epiko-
ty l -Wurze ln des Maises herbei . Die Behand lung mi t Benzimidasol verzögerte den Beginn 
der Haup twurze len twick lung und diese H e m m u n g blieb auch spä te r e rha l ten . Die E n t -
wicklung der Sei tenwurzel fand n ich t s t a t t , die der Mesokotylwurzel se tz te zwar an , 
abe r auch hier gab es eine beachtl iche H e m m u n g . Benzi ladenin verursach te eine recht 
verr inger te En twick lung der Haup twurze l , die Bi ldung der Seitenwurzeln bl ieb aus und 
a u c h die Mesokotylwurzeln er l i t ten e ine be t rächt l iche H e m m u n g . Andererse i t s war 
bei den Epichoty lwurze ln eine ziemlich in tens ive En twick lung zu verzeichnen; die Absorp-
t ion wird von diesen durchgeführ t . Nach Behand lung m i t Beta-Indol i less igsäure beginnt 
zwar die En twick lung der Haup twurze l , wird aber alsbald s ta rk gehemmt , wäh rend sich 
die Mesokotyl- u n d Epikoty lwurze ln in großer Anzah l entwickeln. Diese W i r k u n g 
k o m m t nach der Behand lung mi t Al fanaph ty l -Ess igsäure noch s t ä rke r zur Geltung, 
wo sich n u r die Epkio ty lwurze ln entwickeln . I n histologischer Hins ich t werden die Zellen 
der p r imären R i n d e auf die anregende W i r k u n g z. B . von Adenin größer; im Fal le einer 
H e m m u n g beginnt die In i t i e rung der Sei tenwurzel , es e n t s t e h t ein kleiner Wurze lansa tz , 
eine weitere Differenzierung jedoch f i n d e t n ich t s t a t t (z. B . nach Behand lung mi t Ben-
zimidasol, Alfanaphtyl-Essigsäure) . 

5. P R I S Z T E R , S Z . : Studienreise in Nord i ta l i en (Farbd ia -Pro jek t ion) . 

Műszaki szerkesztő: Helle Mária 
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A Magyar Bio lóg ia i T á r s a s á g B o t a n i k a i S z a k o s z t á l y á n a k i n t é z ő b i z o t t s á g a : 

E l n ö k : HORTOBÁGYI TIBOR ( , , A " - s e c t i o ) é s F R E N Y Ó VILMOS ( , , B " - s e c t i o ) 

T i t k á r : TÓTH SÁNDOR 

J e g y z ő : BORSOS OLGA ( , , A " - s e c t i o ) é s T Y I H Á K E R N Ő ( , , B " - s e e t i o ) 

S z e r k e s z t ő k : SIMON T I B O R ( , , A " - s e c t i o ) é s MARÓTI MIHÁLY ( , , B " - s e c t i o ) 

In tózőb izo t t ság i — és egyben sze rkesz tőb izo t t s ág i — t a g o k (a f e n t i e k e n kívül ) : 

B Á N H E G Y I J Ó Z S E F , M Á N D Y G Y Ö R G Y , P O Z S Á R B É L A , P R I S Z T E R S Z A N I S Z L Ó , S Á R K Á N Y 
S Á N D O R , V Á G Ú J F A L V I D E Z S Ő , V I D A G Á B O R 

A „ B o t a n i k a i K ö z l e m é n y e k " a M a g y a r Biológia i T á r s a s á g B o t a n i k a i Szakosz tá lyá-
n a k (i l letve v idék i s z a k o s z t á l y a i n a k ) ülésein e l h a n g z o t t e l őadásoka t közl i . A kéz i ra to-
k a t a szerkesztőhöz (SIMON TIBOR, B u d a p e s t VTEE. ü l é s u . 25., i l l e tve MARÓTI MIHÁLY, 
B u d a p e s t V I H . M ú z e u m k r t . 4 /a . ) kel l e l j u t t a t n i , k é t p é l d á n y b a n , h i b á t l a n u l és szab-
v á n y szer int ( o l d a l a n k é n t 25 sor, s o r o n k é n t 60 leü tés ) legépelve, tipizálás nélkül. A b e t ű -
r e n d e s i roda lomjegyzék összeál l í tásánál a B K u t ó b b i s z á m a i b a n m e g j e l e n t c ikkek j egy-
zéke i veendők a l a p u l . A k ö z l e m é n y e k t e r j e d e l m e a z i roda lomjegyzékke l , a k é t idegen 
n y e l v ű k ivona t t a l , á b r á k k a l és t á b l á z a t o k k a l e g y ü t t e s e n nem haladhatja meg a 10 
nyomtatott oldalt. A n é m e t v a g y angol , és a z orosz n y e l v ű r ö v i d k i v o n a t h e l y e t t 
b e k ü l d h e t ő a n n a k m a g y a r szövege is, m e l y e t a Sze rkesz tőb izo t t ság l e f o r d í t t a t . A r a j z o k 
p a u s z p a p í r o n t u s s a l kész í t endők el , és az eset leges f é n y k é p e k k e l e g y ü t t kü lön mel lék-
l e n d ő k . Ügysz in t én k ü l ö n l apon köz l endők az á b r á k a lá í rásai , v a l a m i n t a t á b l á z a t o k . 
M i n d a z áb rák , m i n d a t á b l á z a t o k he lyé t a k é z i r a t b a n f e l t űnően je lezn i kell. Köz le -
m é n y e i k é r t a sze rzők felelősek, ő k végzik a k o r r e k t ú r á t is. A Szerkesz tőb izo t t ság csak 
a fentieknek megfelelő kéziratokkal foglalkozhat. 

T e c h n i k a i s z e r k e s z t ő : PRISZTER SZANISZLÓ 



BOTANIKAI KÖZLEMÉNYEK 
58. kötet 2. füzet 1971. június 

MAGAS ATPÁZ AKTIVITÁSÚ SEJTFAL-SEJTMEMBRÁN 
FRAKCIÓ PREPARÁLÁSA SCENEDESMUS 

OBTUSIUSCULUS EGYSEJTŰ ZÖLD ALGÁBÖL 

E R D E I L Á S Z L Ó 

A struktúrához kötött ATPáz enzimek izolálása és tisztítása nagy nehézsé-
gekbe ütközik. Nehezen vagy egyáltalán nem oldhatók, oldott állapotban 
könnyen elvesztik aktivitásukat. Transzport-ATPáz tisztítása eddig csak állati 
anyagból sikerült. A növényi preparátumok eltérő tulajdonságokat mutatnak, 
ezért még nem bizonyították közvetlen szerepüket az iontranszportban. Tény 
azonban, hogy a növényi sejtfal és sejtmembrán magas ATPáz aktivitással 
bír. Ezt citokémiai (HALL 1 9 6 9 « , b, V O E L Z 1 9 6 4 ) és preparatív ( I )ODDS E L L I S 
1 9 6 6 , H A L L — B U T T 1 9 6 9 ) módszerekkel egyaránt bizonyították. 

Az algák iontranszport-mechanizmusát szintén kapcsolatba hozták az ATPáz 
rendszerrel. Előzetes vizsgálatok szerint a Scenedesmus obtusiusculus magas 
ATPáz aktivitással rendelkezik ( E R D E I M E S Z E S 1 9 7 0 ) . A sejtekből sejtfalat 
izoláltunk, melyhez valószínűleg a sejtmembrán egy része is kapcsolódik. 
A sejtfal-sejtmembrán preparátumnak magas ATPáz aktivitása van. 

A n y a g és módszer 

Kísér le t i a l a n y u n k a Scenedesmus obtusiusculus e g y s e j t ű zöldalga, m e l y e t a m á r 
előzőleg l e í r t ak (MESZES e t a l . 1967) szerint n e v e l t ü n k . 

A s e j t e k e t üveggyöngyök segítségével h o m o g e n i z á l t u k , függőleges m o z g á s ú rázógép-
ben . A l i o m o g e n i z á t u m o t HoFEMAN-féle ( P A R K E R — H O F F M A N Í 9 6 4 ) m e m b r á n m o s ó oldat-
t a l m o s t u k , ós m i n d e n mosás u t á n alacsony f o r d u l a t s z á m (1000 r p m , 5 pe rc ) mel le t t 
c e n t r i f u g á l t u k . A m e m b r á n m o s ó o lda t össze té te le az a l á b b i vo l t : 

0,030 g E D T A , 
0,888 g NaCl , 
0,206 g Tris /1000 m l desz t i l lá l t víz, p H = 7,2. 

Az u l t r a h a n g o s kezelés MSE M 218. t í p u s ú gene rá to r r a l 5 — 20 percig t ö r t é n t . A pre-
pa rá l á s k ö z b e n az a lacsony hőmérsék le t b e t a r t á s a nem vo l t szükséges, k ivéve az u l t ra -
hangos kezelés i d ő t a r t a m á t . A z e l já rás a s e j t e k homogen izá lásáva l e g y ü t t 120 percet 
vesz igénybe . 

Az Á T P á z a k t i v i t á s t 3 m M A T P és 2 m M C a + + j e l en lé tében m é r t ü k a 30 pe rc a l a t t 
37 C°-on f e l s z a b a d í t o t t Р,- a l a p j á n F I S K E — S U B A R K O W ( 1 9 2 5 ) módsze re szer in t . A z enzim-
reakc ió t 0 C°-ra hű tésse l és egy ide jű leg 20%-os T C A h o z z á a d á s á v a l á l l í to t tuk le. A fehér je-
t a r t a l o m mérése L O W R Y és m u n k a t á r s a i ( 1 9 5 1 ) módszere s z e r i n t t ö r t é n t . A speci f ikus 
a k t i v i t á s o k a t /«női P ; / m g p r o t e i n ó ra d i m e n z i ó b a n a d t u k m e g (1. t áb l áza t ) . 
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1. t á b l á z a t — Table 1. 

A sejtfal preparálásának vázlata 

B a l oldalon a felülúszó, jobb oldalon az üledék specif ikus a k t i v i t á s á t jeleztük 

Schema for the cell wall preparation 
L e f t t he specific ac t iv i ty of s u p e r n a t a n t and r ight t h a t of t he pel le t t akes place. 

The specific act ivi ty is g iven in pinole P , / m g prote in • h o u r 

10,1 egész sejt 
I intact cells 

feltárás 
homogenizat ion 

17,3 feltárt sejt 
homogenate 
centrifugálás 
cen trifugation ef. 

2,9 32,9 

cf. 

67,6 
ultrahangos kezelés 
ultrasonic disintegration 

б perc 
mins 

cf. 

209 О 

cf. 

10 perc 
I mins 

67 

cf. 

221 О 

15 perc 
I mins 
I 

105 

cf. 
I I 

158 0 

20 perc 
I mins 

77 

cf. 

208 

cf. 

195 

cf. 

222 

cf. 

265 184 

Eredmények és megbeszélésük 

A sej tek 60 percig t a i t ó üveggyönggyel való r áza tá s u t á n el töredeztek, de a s e j t f a l 
nagy része egészben m a r a d t a p l azma ós a kloroplasztisz részleges t á v o z á s a u tán . A fel-
t á r t se j teket m e m b r á n m o s ó o lda t ta l fe lszuszpendál tuk ós cent r i fugál tuk . A se j t f a l f r ak -
ció gyorsan leülepedet t , és a felülúszót a tö rö t t kloroplasztiszok és egyéb se j ta lka t ré -
szek a lko t t ák . Az á b r á n lá tható , hogy az első centr i fugálás felülúszójával a p r e p a r á t u m 
f e h é r j e t a r t a l m á n a k n a g y része el távozik. A második centr i fugálás u t á n 5—10 p e r c e s 
u l t r ahangos dezintegrálás szükséges, hogy a se j t fa lakról leoldódjanak a még bent m a -
r a d ó ci toplazma- és kloroplaszt isz-töredékek. Az u l t r ahangos kezelést követő cent r i -
fugá lá s u t á n az ü ledék vi lágosbarna színű, t iszta se j t fa l f rakc ió t m u t a t , és belőle t o -
v á b b i mosás h a t á s á r a m á r több fehé r j e n e m oldódik ki . Ul t rahangos kezelés e lhagyá-
sáva l n e m sikerült m a g a s akt iv i tású t i s z t a p r e p a r á t u m o t előállítani. A sej t fal t i sz t í -
t á s á n a k mene té t az 1. t áb láza ton l á t h a t j u k , ahol f e l t ün te t tük m i n d a felülúszó, 
m i n d az üledék specif ikus ak t iv i t á sá t . A sej t fa l -ATPáz t i sz t í tásának egyes lépéseinél 
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2. t áb l áza t — Table 1. 

Különböző eredetű ATPázok specifikus aktivitásai 

Specific activities of ATPase enzymes origineted from different objects 

Objektum 
(Objecte) 

ATPáz spec. akt. 
/ímol PI/mg protein óra 

(ATPase spec. act. 
/«nole Pj/mg 
protein hour) 

Irodalom 
(References) 

Streptococcus membrán 
(membrane) 

3 — 4 H A H O U ) e t a l . 1 9 6 9 

Streptococcus membrán 
(membrane) 

2 — 3 HAROLD e t a l . 1969 

Streptococcus membrán, molekuláris tiszta-
ságú 

(membrane molecular purified enzyme) 
6 0 — 3 6 0 0 ABRAMS 1 9 6 5 , 1 9 6 7 

Vibrio parahaemoliticus  16 — 1 8 H A Y A S H I e t a l . 1 9 6 5 

Escherichia coli  6 0 — 8 0 EVANS 1 9 6 9 

Bacillus megatherium  5 — 1 0 ISHIDA e t a l . 1 9 6 9 

Élesztő 
(Yeast) 

1 0 0 — 1 4 0 L I N G 1 9 6 7 

Sárgarépa-, borsógvökér sejtfal 
(Carrot, pea root cell wall) 

5 — 8 D O D D S e t a l . 1 9 6 6 

Sárgarépagyökér, t isztított 
(Carrot root, purified enzyme) 

5 0 — 6 0 ATKINSON e t a l . 1 9 6 7 

Borsógyökér, tisztított 
(Pea root, purified enzyme) 

1 5 0 S E X T O N e t a l . 1 9 6 9 

Babgyökér 
(Bean root) 

8 — 9 G R U E N E R e t a l . 1 9 6 6 

Arachis hypogaea  1 6 B R O W N e t a l . 1 9 6 5 

Árpagyökér-sejtfal 
(Barley root cell wall) 

1 8 0 — 2 3 0 H A L L e t a l . 1 9 6 9 

Állati, általában 
(Animal, generally) 

1 0 0 — 2 0 0 SOMOGYI 1 9 6 8 

Állati, magas tisztaságú 
(Animal, high activity) 

8 0 0 — 9 0 0 .JORGENSEN 1 9 6 9 
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u l t rasound p r e p a r á l á s lépései 
s t e p s of p r e p a r a t i o n 

Ábra. A p r e p a r á t u m fehé r j e t a r t a lmának ( • - • ) és a specifikus aktivitás(x— x) 
vál tozása a t i sz t í tás egyes lépései u t á n 

Fig.,-Change of-protein con ten t of t he sample (•— • ) , and the specific ac t iv i ty of 
ATPase a f t e r the pur i f i ca t ion steps (x x) 

a f ehé r j e t a r t a lom és a specif ikus ak t iv i t ás viszonyát az á b r a m u t a t j a . Az u l t r ahangos 
kezelés u t á n a specifikus ak t iv i t ás eléri a 200 — 220 //mol / ' ,/irig pro t . óra é r t éke t , és ez 
n e m vál toz ik további mosás ha tá sá ra . 

A se j t fa l -ATPáz p repará lás során a lka lmazo t t u l t rahangos kezelés nem degradá l t a 
az enz imakt iv i tás t . Állat i t r anszpor t -ATPáz esetében 10 perces u l t r ahangos kezelés 
h a t á s á r a az enzimakt iv i tás 50%-os csökkenést m u t a t (SOMOGYI 1968). Ezzel e l lenté tben 
kísér le te inkben 20 perces kezelés sem volt inakt ivá ló ha tású . E z a körü lmény a r r a m u t a t , 
hogy a növény i ATPázok az állati ATPázok tó l eltérő szerkezeti tu l a jdonságokka l ren-
delkeznek. 

A 2. t á b l á z a t b a n b e m u t a t j u k néhány növény i és állati eredetű ATPáz p r e p a r á t u m 
specifikus akt iv i tásá t , hogy összehasonlí thassuk sa já t p r e p a r á t u m u n k 200—220 gmol 
P,-/mg p ro te in óra specifikus akt iv i tásával . 

A specif ikus akt iv i tás m a g a s ér téke az eml í t e t t módszerekkel t ovább m á r n e m emel-
hető, ezér t — összehasonlítva az irodalmi ada tokka l — sej t fa l ATPáz p r e p a r á t u m u n -
k a t kielégítő t i sz taságúnak m o n d h a t j u k . 

Összefoglalás 

A Scenedesmus obtusiusculus egysejtű zöld alga sejthomogenizátumából 
magas specifikus aktivitású sejtfal-sejtmembrán frakciót tisztítottunk. Az el-
járás során alacsony fordulatszámú centrifugálást és 5 10 perces ultrahangos 
dezintegrálást alkalmaztunk megfelelő sorrendben. A specifikus aktivitás 
200—220 umol P,/mg protein óra, amely megfelel az állati és növényi eredetű, 
biokémiai módszerekkel tisztított preparátumok specifikus aktivitásának. 
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P R E P A R A T I O N O F ALGA C E L L - W A L L S O F H I G H A T P - A S E A C T I V I T Y 

L. E r d e i 

Cell-wall f r a c t i o n of high specif ic ac t iv i ty of A T P a s e w a s ob t a ined b y pur i f i ca t ion 
f r o m a h o m o g e n a t e of t h e unice l lu lar green a lga Scenedesmus obtusiusculus. A t t he las t 
s t ep s of t h e p r o c e d u r e , t h e p ro t e in c o n t e n t of t h e cell-wall f r a c t i o n r e m a i n e d o n a s tand-
a rd level , t he re fo re i t is p robab l e t h a t m e m b r a n e s a r e jo ined t o t h e cell-walls. Dur ing 
t h e p rocedure , low r . p . m . cen t r i fuga t ions a n d 5 — 10 m i n u l t r a son ic d i s in teg ra t ion were 
used in su i tab le success ion. T h e specif ic a c t i v i t y of t h e m e m b r a n e - b o u n d or cell-wall 
A T P a s e w a s 200 — 220 /anole P , / m g p ro te in h o u r . T h i s specif ic a c t i v i t y co r responds 
w i t h t h a t of A T P a s e pu r i f i ed b y b iochemical m e t h o d s a n d der ived f r o m e i t he r a n i m a l 
or p l a n t ma te r i a l s . «* 

(Address: I n s t i t u t e of P l a n t Phys io logy , E Ö T V Ö S L O R Á N D Un ive r s i ty , B u d a p e s t V I I I . 
M ú z e u m k r t . 4/a.) 
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K Ö N Y V I S M E R T E T É S 

J . LEVITT : Introduction to Plant Physiology 

С. V. Mosby Co., Saint Louis, 1969. 304 oldal, 153 kép, 576 F t . 

A szerző s a j á t művének legfontosabb cé l já t a növényéle t tan a lapvető tö rvénye inek , 
p r inc íp iuma inak ismertetésében, m a g y a r á z a t á b a n jelöli meg. A legfontosabb, legalap-
ve tőbb tö rvényeke t azonban nem szűkíti le kizárólag a növényéle t tan klasszikus feje-
zeteire. Az élet tani i smere tanyag t á rgya l á sában jelentős szerep j u t a t e rmésze t tudomá-
nyok széles körben érvényes fontosabb té teleinek (megmaradási tö rvények , a t e rmo-
d inamika alaptörvényei) és a biológiai mozgás fo rma kapcso la tának t á rgya lásá ra . A bio-
fizikai szemléletmód következetesen végigvonul a m ű minden fejezetén, az ionfelvétel től 
kezdve a r i tmusos életjelenségekig. A k ö n y v 4 részre tagolódik. A bevezetés u t á n a t e rmo-
d i n a m i k a első tételére ép í tve az egyes élet jelenségeknek az energiaforgalomban j á t szo t t 
szerepót t ag la l j a a szerző. Ter jedelmes és igen gazdag a biofizika címet viselő 2. rész. 
A víz- és az ionfelvétel, az ozmózis, pe rmeabi l i t á s és t ranszlokáció k ine t iká jának m a g y a r á -
za ta a f iz ika i kémia segítségével tö r tén ik . A se j tnedv h idrogénion-koncent rác ió jának 
t á r g y a l á s a összekapcsolódik a kémiai egyensúlyok, a t ömegha t á s tö rvényének ismer-
te tésével . A 3. részben a b iokémia címszó a l a t t az anyagesereéle t tan fon tosabb fe jezete i t 
t a l á l juk . Az enzimkinetikai a lapismeretek u t á n értékes bioenerget ikai összefoglaló, m a j d 
a f o n t o s a b b anyagcsere-folyamatok egyszerű, mégis t u d o m á n y o s a n igényes t á rgya lá sa 
köve tkez ik . A bonyolult anyagcsere - fo lyamatok jobb megér tésé t elősegítő váz la tok szem-
léletesek, pon tosan illeszkednek a szövegben e lmondot takhoz . Utolsó n a g y egység a 
növekedés : és fej lődésélet tan, m a j d a növónyfiziológia a l apve tő törvényeinek összefoglaló, 
i smét léshez hasonló felsorolásával zárul a m ű . 

Az egye temi i f júságnak í r t t a n k ö n y v b e n az egyes fe jeze tek végén ta lá lha tó , gondosan 
összevá loga to t t kérdések az önellenőrzés f o n t o s eszközei, ugyanakkor a t a n á r m u n k á j á -
ban is é r t ékes segítséget jelentenek. 

A t a n k ö n y v egyszerű, világos s t í lusa és sa já tos biofizikai szemlé le tmódja m i a t t 
szé leskörű érdeklődésre t a r t h a t számot. Az egyetemi o k t a t á s mel le t t a p r ó b b részletek 
mellőzése u t á n a középiskolai növényé le t t an-ok ta tásban is rendkívül eredményesen fel-
h a s z n á l h a t ó munka . 

B O G N Á R J Á N O S 

70 



Bot. Közlem. 58. kötet 2. füzet 1971 

A B E T E G É S S É R Ü L T N Ö V É N Y I S Z Ö V E T E K 
P E R O X I D Á Z - A K T I V I T Á S N Ö V E K E D É S É N E K 

Ü J M A G Y A R Á Z A T A 

DÉZSI LÁSZLÓ — PÁLFI GÁBOR - FARKAS GÁBOR 

A peroxidáz-aktivitás növekedése a legáltalánosabban elterjedt biokémiai 
tulajdonsága a beteg ( A N D R E E V et al. 1 9 6 5 , FARKAS et al. 1 9 6 6 , LOEBENSTEIN 
e t a l . 1 9 6 3 , LOVREKOVICH e t a l . 1 9 6 8 , NOVACKY e t a l . 1 9 6 7 , R U B I N e t a l . 1 9 6 3 ) 
és a sértett (BASTIN 1 9 6 8 , FARKAS et al. 1 9 6 4 , KANAZAWA 1965) növények 
szöveteinek. Kiterjedt vizsgálatok ellenére az ilyen körülmények között be-
következő peroxidáz-aktivitás növekedést meghatározó tényezők nagy mér-
tékben ismeretlenek maradtak. A sértett növényi szövetekben a peroxidáz-
szintet növelő, (enzimszintézist indukáló?) vegyületnek az etilén tűnik (STAH-
MANN et al. 1 9 6 6 ) . Az etilén ismert terméke a fertőzött és a sértett növényi 
szöveteknek (COOPER et al. 1 9 6 9 , IMASEKI et al. 1 9 6 8 , IMASEKI et al. 1 9 6 8 , 
MCGLASSON e t a l . 1 9 6 4 , SMITH e t a l . 1 9 6 4 , STAHMANN e t a l . 1 9 6 6 , WILLIAMSON 
1 9 5 0 ) . Mégis lehetséges, hogy az etilén nem az egyedüli vegyület, amely a 
növényekben szerepet játszik a peroxidáz-szint szabályozásában. 

A pipekolsav egy nem -proteinépítő iminosav, amely a fertőzött növényi 
szövetekben (BOZARTH et al. 1 9 6 3 , D I E N E R 1 9 6 0 , 1 9 6 2 , 1 9 6 3 , D I E N E R et al. 
1 9 5 4 , SELMÁN et al. 1 9 6 1 , W E L K I E et al. 1 9 6 7 ) és A kedvezőtlen körülmények 
között nevelkedett növényekben halmozódik fel (FAM et al. 1 9 6 3 , P Á L F I et al. 
1 9 6 6 , 1 9 6 8 , Y A T S U et al. 1 9 5 9 ) . Mivel mindkét jelenség — a pipekolsav felhal-
mozódása és a peroxidáz-aktivitás növekedése — a fertőzésnek vagy a növényi 
szövetek károsodásának következménye, a kettő között okozati összefüggés 
lehetséges. Ebből kifolyólag tanulmányoztuk a pipekolsav és a „normál" 
aminosavak hatását a bab primer leveleinek peroxidáz-szintjére és a peroxidáz 
izoenzim spektrumra. 

Anyag és módszer 

B a b - c s í r a n ö v é n y e k e t (Phaseolus vulgaris L . Pinto f a j t a ) szokásos üvegház i f e l t é t e l ek 
k ö z ö t t n e v e l t ü n k . A te l jesen k i f e j l e t t p r i m e r levelek egyik fe lé t n a p o n t a vízzel, i l l e tve 
0,15 M p ipeko l savva l , v a g y 0,15 M „ n o r m á l " a m i n o s a v v a l keze l tük , a más ik l evé l fe l eke t 
kon t ro l lnak h a g y t u k . 7 n a p i kezelés u t á n a l eve leke t l evág tuk , desz tü l á l t vízzel l emos-
t u k , a középső é r m e n t é n k e t t é v á g t u k , és a l evé l fe leke t dörzscsészében deszt i l lá l t v ízze l 
e ldörzsöl tük. A h o m o g e n i z á t u m o t 8000 fo rd . / pe r c sebességgel 10 pe rc ig c e n t r i f u g á l t u k , 
és a fe lü lúszóból a pe rox idáz a k t i v i t á s á t s p e k t r o f o t o m é t e r e n m e g h a t á r o z t u k p i r o -
gallollal m i n t s z u b s z t r á t t a l ( F A R K A S — S T A H M A N N 1 9 6 6 ) . A m i n t a k l o r o f i l l t a r t a l m á t 
A R N O N ( 1 9 4 9 ) szer in t , f e h é r j e t a r t a l m á t L O W R Y e t al . ( 1 9 5 1 ) módsze réve l h a t á r o z t u k 
meg . A n y e r s k i v o n a t e lekt roforózisé t po l i akr i l amid gé len végez tük D A V I S ( 1 9 6 4 ) s z e r i n t . 
A gél megfe s t é sé t p e r o x i d á z r a F A R K A S és S T A H M A N N ( 1 9 6 6 ) á l t a l l e í r t m ó d o n v é g e z t ü k . 
A p a p í r k r o m a t o g r á f i á s v izsgá la tok s z á m á r a a k i v o n a t o t 65 C°-on k i szá r í to t t s zá raz -
anyagbó l n y e r t ü k . 200 m g p o r r á őrö l t a n y a g o t 2 0 % - o s e t i l a lkoholban v o n t u n k k i és 
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8000 ford./pei 'c sebességgel 15 percig cen t r i fugá l tuk . A felülúszót bepárol tuk, és a m a r a -
dékot 2 m l 50%-os e tanolban v e t t ü k fel. Ezen o lda t a l iquot já t 3 C°-on felszálló techniká-
val k roma togra fá l tuk bu t ano l : ecetsav : víz ( 4 : 1 : 1 ) a r ányú elegyben. A k roma to -
g ramot n inhidr innel h ív tuk elő és te l í te t t C u ( N 0 3 ) 2 eti lalkoholos oldatával f i x á l t u k . 

Eredmények és megbeszélésük 

A pipekolsavval kezel t levélfelek következe tesen 30—50%-kal nagyobb peroxidáz-
akt iv i tás t m u t a t t a k , m i n t a kontrol l levélfelek. E z t a h a t á s t n e m a kezelés okoz ta 
mechanika i károsodás idézte elő, mivel a vízzel va ló kezelés ugyano lyan módon t ö r t é n t . 
Amint a pap í rk romatográ f i á s vizsgálatok m u t a t j á k (1. ábra), a levélben a p ipekolsav 
hasonló mennyiségben ha lmozódo t t fel, m i n t a m i t korábban t a l á l t ak különböző m ó d o n 
károsodot t növényi szövetekben ( P Á L F I — B A R K Ó C Z I — D É Z S I 1 9 6 6 , P Á L F I — J U H Á S Z 1 9 6 8 ) . 

A B C D E . 

ШвМ 1ШЯЁ ШШ 
t 

• § 5 

ДШИ Éttfe ÛÏÏËÉ 

1. ábra. Aminosavak pap í rk roma tográ f i á j a i n t a k t (A és B), vízzel (0) és p ipekolsavval 
kezelt Pinto bab levélfelek ex t r ak tumábó l . E = pipekolsav s t anda rd . A és И — az 

i n t a k t levél jobb és ba l fe lének aminosavai 
Fig. 1. P a p e r ch roma tog raphy of amino acids f r o m in tac t (A and B), wa te r t r ea ted (C), 
and pipecolie acid t r ea ted (D) half loaves of Pinto bean. E = pipecolic acid s t a n d a r d . 
A and В are ex t rac t s of t he left and r ight ha lves of the same leaves, respect ively 

A pipekolsav á l ta l induká l t ha t á s speci f ikusságának vizsgálata céljából a bab-levél-
feleket különböző aminosavakka l és savamidokka l kezeltük, amelyek egyébként nor-
mális körü lmények közöt t is előfordulnak a növényekben . Az eredményeket t á b l á z a t -
ban összegeztük. E n n e k a d a t a i a l ap j án a köve tkező megál lap í tásoka t t e h e t j ü k : a) az 
aminosavak többsége csak kis h a t á s t ado t t , a glicin azonban erősen növelte a peroxidáz-
szintet . Az amidok — elsősorban a g lu tamin — következetesen növelték a peroxidáz-
ak t iv i t á s t . A pipekolsav h a t á s a t e h á t nem m u t a t k o z o t t teljesen specif ikusnak. E z t t a l á n 
az a t é n y magyarázza , hogy a pipekolsavval e g y ü t t néhány no rmá l aminosav is fel-
ha lmozódik a károsodot t vagy a fe r tőzöt t növény i szövetekben ( D I E N E R 1 9 6 0 , P O R T E R 
1 9 5 9 , S H A W — C O L O T O L O 1 9 6 1 ) . Rendszer in t l egnagyobb mér t ékű az amidok fe lhalmozó-
dása ( F A R K A S — K I R Á L Y _ 1 9 6 1 , H A R P A Z — A P P L E B A U M 1 9 6 1 , S E G H A L — B O O N E 1 9 6 4 , 
S H A W — C O L O T O L O 1 9 6 1 ) . í g y az amidok ha t á sa a peroxidázszint növelésére a b a b levelé-
ben különösen f igyelemre mél tó . 
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Pipekolsav és aminosav kezelések hatása 
a bablevelek peroxidáz-szintjére, fehérje- és klorojilltartalmára 

Effect of treatment with amino acids and pipecolic acid 
on the peroxidase level, protein and chlorophyll content 

in Pinto bean leaves 

Kezelés — 

Compound used 
for treatment 

Peroxidáz-
aktivitás — 

Peroxidase 
activity® 

Protein-
tartalom — 

Protein 
content* 

Klorofill-
tartalom — 

Chlorophyll 
content* 

Alanin  + 14,3 + 0 , 7 + 1 , 0 
y-aminovajsav  0,0 + 2 , 3 + 5 , 2 
Arginin  4 - 2,2 - 0 , 5 + 2 , 0 
Aszparagin  + 2 4 . 5 -1-3,0 + 3 , 1 
Aszparaeinsav  4 - 6,2 4-2,1 + 3 , 9 
Fenilalanin  - 5,6 0,0 4-1,7 
Glutaminsav  + 2 5 , 4 + 1 , 5 + 1 , 9 
Glutamin  + 6 4 , 3 — 0,4 + 0 , 8 
Glicin  + 8 1 , 9 2,3 - 6 , 5 
Hisztidin 4,3 — 1,5 0,0 
Leucin  4 2,3 + 1,0 —2,8 
Lizin  + 5,9 + 3 , 5 4-0,9 
Motion in  + 9,2 — 0,7 + 1 , 8 
Pipekolsav  4 43,6 + 1 , 0 0,0 
Prolin - 0,5 + 4 , 2 +1 ,7 
Szerin  + 1 0 , 5 + 2 , 0 + 2 , 9 
Treonin  4 26,6 — 3,1 — 5,9 
TriptofAn  + 1 3 , 4 + 2 , 3 - 1 , 0 
Tirozin  + 9,8 -2,1 0,0 
Valin + 17,7 4-1,8 + 1 , 9 

* Az adatok a vízzel kezelt kontroll ( = 100%) feletti ( + ) vagy alatt i ( — ) értékeket muta t ják , melyeket 4 — 5 
vizsgálat átlageredményéből számítot tunk ki. — Results a re expressed in percentages over ( + ) or under (—)the 
water t r ea ted control <= 100%). The figures are averages f rom 4 to 5 consecutive experiments. 

А В С D 

2. ábra. A peroxidáz izoenzimek poliakrila m i d gélen k a p o t t e lek t ro fe r rogramja inak sema 
t ikns á b r á j a : (A) i n t ak t , (B) vízzel kezel t , (C) p ipekolsavval és (D) glicinnel kezel 
Pinto b a b levél felek k ivona ta . A nyíllal jel ö l t csík a pipekolsav, néhány aminosav é 

amid kezelés ál tal é r i n t e t t izoenzimet m u t a t j a 
Fig. 2. Eleet i 'ophoretic p a t t e r n of peroxidase isozymes. Po lyacry lamide gel electro-
phoresis. E x t r a c t s f r o m in t ac t (A), water t r e a t e d (B), pipecolic acid t r ea ted (G) and 
glycine-treated (D) half leaves of Pinto bean . Band m a r k e d wi th an a r row indicates 
the posit ion of the isozyme affected by pipecolic acid and some no rma l amino acids 

and a m i d e s 
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A peroxidáz izoenzimek polyakr i lamid gélen tö r t énő analízise azt m u t a t t a , hogy 
a pipekolsav-kezelés csak az egyik peroxidáz-komponens mennyiségét növel te . U g y a n -
ilyen képe t ado t t a glicinnel kezelt növényi szövet k ivona ta is (2. ábra) . A kérdéses 
csík, ame ly a peroxidáz izoenzimek egyike, vírussal f e r tőzö t t Pinto b a b levelében is 
fe lgyarapodot t ( F A R K A S — S T A H M A N N 1 9 6 6 ) . Ugyanezen izoenzim n a g y m é r t é k b e n ha l -
mozódik fel egészséges, de idős bab levelében is. E z t a peroxidáz izoenzimet izolál ták 
és részletesen vizsgálták (BAGI—FARKAS, nem publ .) . B á r ez az izoenzim az öregedő 
vagy a fer tőzöt t b a b levólszövetnek normál is terméke, képződése vizsgála ta ink szer in t 
se rkenthe tő pipekolsavval ós néhány „normá l i s " aminosavva l öregedés v a g y bármi lyen 
károsodás indukálása nélkül. E z t t á m a s z t j á k alá a t áb l áza t ada ta i , ame lyben b e m u t a t -
j uk azon megfigyelésünket , hogy sem a klorofill, sem a p ro te in - ta r t a lom n e m csökken 
a kontrol lhoz viszonyí tva az aminosavakka l és a pipekolsavval kezelt növényi szöve-
t ekben . 

összefoglalás 

A pipekolsav, néhány aminosav és sav-amid növelte a bab levelében a per-
oxidáz aktivitását és egy olyan peroxidáz izoenzim felhalmozódását, amely 
egyébként fertőzött és öregedő levélszövetben fordul elő nagy mennyiségben. 
Ez a megfigyelés felhívja a figyelmet a pipekolsav és néhány „normál" amino-
sav és sav-amid lehetséges szerepére a peroxidáz-szint szabályozásában káro-
sodott és a beteg növényi szövetekben. 
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A N E W E X P L A N A T I O N F O R T H E I N C R E A S E O F P E R O X I D A S E ACTIVITY 
I N D I S E A S E D A N D I N J U R E D P L A N T T I S S U E S 

L. Dézsi — G. Pálf i - G. L . F a r k a s 

I n half loaves of bean , painted wi th 0.15 M pipecolic acid, peroxidase act ivi ty showed 
consistent increase as compared t o t h e water - t rea ted controls. P a p e r c h r o m a t o g r a p h y 
demons t ra ted an accumula t ion of pipecolic acid in t h e exper imenta l half leaves, in 
a m o u n t s comparable t o those occurring in diseased and /o r damaged tissues. No indica-



t ion of d a m a g e or induced senescence (decrease in protein and/or chlorophyll content) 
was found in leaves t r ea t ed with pipecolic acid. Elect rophoret ic analysis showed t h a t 
the increase in peroxidase ac t iv i ty was d u e specifically t o an increase in t h e level of one 
peroxidase isozyme which h a d previously been demons t ra ted t o be formed in virus-
infected b e a n leaves. Some of t he 19 n o r m a l amino acids and amides tested (par t icular ly 
g lutamine, asparagine and glycine) also increased the peroxidase level. I n view of t he 
widespread accumulat ion of pipecolie acid a n d the amides in diseased and /or in jured 
p lan t t issues, the possible role of amino acids in the paras i t ical ly and in ju ry- induced 
s t imula t ion of peroxidase act ivi ty is discussed. 

(Addresses: L. DÉZSI: E L T E Biológiai Állomás, Alsógöd; 
G. PÁLFI: J A T E Növényé le t t an i Tanszék, Szeged; 
G. FARKAS: MTA Növényé le t t an i In tézet , Szeged) 

Bot. Köziem.. 58. kötet 2. füzet 1971 

K Ö N Y V I S M E R T E T É S 

A. M. SzMIRNOV: Koszt i metabolizm izolirovannüh kornej v szterilnej kulture 
[Izolált gyökerek fejlődése és anyagcseré je steril k u l t ú r á b a n ] 

Izda te l sz tvo N a u k a , Moszkva, 1970. 455 oldal (70 ábra , 57 táblázat ) 3,20 rube l 

A gyökérnek a növény életében be tö l t ö t t szerepét t a l án legintenzívebben a szovjet 
k u t a t ó k t a n u l m á n y o z t á k . N e m meglepő t e h á t , hogy ebben a t émakörben egy ú j a b b 
könyv l á t o t t napvi lágot szovjet szerző tol lából . Mind módszerei t , mind e redményei t 
t ek in tve a biológusok különös érdeklődésére t a r t h a t számot ez a m u n k a , mive l a világ-
szerte a lka lmazo t t izolált gyökér tenyészetekkel , kontrol lá lható és r e p r o d u k á l h a t ó viszo-
nyok közö t t végezte kísérleteit és k a p t a eredményei t . Részle t -eredmények u g y a n m á r 
jelentek m e g ebből a tá rgykörből , de ilyen speciális ós összefoglaló munka , ame ly egyrészt 
a gyökerek fejlődését és anyagcseréjé t i lyen á t fogóan — a korszerű biológia szemszögéből 
és az e redményeke t kr i t ikusan értékelve — tá rgya lná , nem jelent még meg. E z egyik 
legfőbb é r t éke a m u n k á n a k . 

S Z M I R N O V m u n k á j a a t émakör t ö r t éne t e mel le t t a speciális vizsgáló módszerekre is 
k i ter jed , és külön fe jezetben t á rgya l j a : 1. a f iz ikai és kémiai f ak to rok szerepét az izolált 
gyökerek fej lődésében; 2. az egyes rendszer tan i egységek ós különböző f a j o k izolált 
gyökereinek anyagcsere-viszonyait ; 3. a különböző szónforrások ha t á sá t ; 4. az egyes 
n i t rogénforrások szerepét az izolált gyökér tenyésze tekben; 5. a biológiailag a k t í v vegyü-
letek és a gyökértenyészetek kapcsola tá t ; 6. a gyökér izolá tumok szintézises és kiválasztó 
tevékenységét ; va lamint 7. az izolált gyökerek és férgek, mikroorganizmusok, vírusok 
kölcsönhatásá t . 

A m u n k a sa jná la tosan nélkülözi a név- és t á r g y m u t a t ó t , de így is nagy nyeresége a 
szaki roda lomnak ós szerzőjót dicséri. H a s z n á l a t á t mind a kezdő szakembereknek , mind 
a t á r g y k ö r t ok ta tóknak , va lamint a t é m a ku ta tó inak melegen a ján lom. 

M A R Ó T I M I H Á L Y 
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Bot. Közlem. 58. kötet 2. füzet 1971 

M I K 0 R R H 1 Z Á S G O M B A F A J O K S T E R I L T E N Y E S Z T E S E 

V E T T E R J Á N O S M A R Ó T I M I H Á L Y 

A steril növényi szövettenyésztés módszerét eddig főként csak magasabb 
rendű növények vizsgálatára alkalmazták (GAUTHERET 1 9 5 9 , S T R E E T 1 9 6 6 A , b, 
1 9 6 9 , S T E W A R D et al. 1 9 6 9 ) . Gombákból részben elméleti, részben gyakorlati 
célok megvalósítására hoztak létre miceliális kultúrákat (MOSER 1 9 6 3 , SCHTTY-
T E M A et al. 1 9 6 6 , F O R T I N 1 9 6 7 , P E D E R S E N — L I N D E B E R G 1 9 7 0 ) . A gombafa-
jokkal való kísérleteknek az ad aktualitást, h ogy mind gyakrabban alkalmazzuk 
ezeket a szervezeteket is különböző vegyületek (gyógyszeralapanyagok, 
kábítószerek stb.) előállítására. Ennek alapfeltétele pedig a kísérletbe vont 
különböző fajok anyagcseréjének a megismerése. Munkáink során az auxin-
és citokinin-hatásvizsgálatok céljából foglalkoztunk az Amanita pantherina 
és az A. muscaria mikorrhizás gombafajok tenyészeteivel, szilárd és szubmer-
gens steril kultúrában. Jelen dolgozatban néhány gombafaj steril körülmények 
között végbemenő növekedési folyamatának jellemzését, a telepek morfológiai 
ismertetését, illetve a mikroszkópos megfigyeléseink rövid összegzését adjuk. 
Az auxin és citokinin hatására vonatkozó eredményeinket másut t közöltük 
( V E T T E R M A R Ó T I 1 9 7 0 ) . 

Anyag és módszer 
Ster i l s zöve t t enyésze tünk o b j e k t u m a az Amanita pantherina D C ex F R (párduc-

galóca) és az Amanita muscaria L e x F R H O O K E R ( légyölő galóca) vo l t . A sz i lárd 
t á p t a l a j t M O S E R ( 1 9 6 3 ) n y o m á n k é s z í t e t t ü k . T e n y é s z e d é n y k é n t n a g y m é r e t ű ( 2 , 6 c m 
á t m é r ő j ű ) k é m e s ö v e k e t a l k a l m a z t u n k , a m e l y e k e t előzőleg 130 C°-on 30 perc ig steril i-
z á l t u n k — hőlég-s ter i l izá torban —, m a j d az e lkészül t t á p t a l a j b ó l 30 — 30 ml -eke t m é r -
t ü n k ki . . A k é m c s ö v e k e t v a t t a d u g ó v a l , m a j d a l u m í n i u m f ó l i á v a l z á r t u k le. A tenyész-
e d é n y e k e t e z u t á n a u t o k l á v b a n 0 , 7 — 0 , 8 a t m t ú l n y o m á s o n 6 0 percig s t e r i l i zá l tuk . E z u t á n 
megfe le lő he lyze tbe t é v e , hoz tuk l é t r e a ferde a g a r t . A z esetleges f e r tőzések fe lder í tése 
cé l j ábó l a t á p a n y a g g a l t ö l t ö t t t e n y é s z e d é n y e k e t o l t á s e l ő t t 37 C°-on 2 — 3 nap ig inku-
b á l t u k . A megfelelő ( fer tőzésmentes) t á p t a l a j r a s te r i l f ü l k é b e n o l t ó k a c s segítségével 
h e l y e z t ü n k á l t a l á b a n 5 — 5 m i c e l i u m d a r a b o t ú g y , h o g y f i n o m a n t a p a d j o n az a g a r fel-
sz ínére , de ne sü l lyed jen túságosan m é l y r e a t á p a n y a g b a . A z ol tás e lő t t és u t á n l ángga l 
s t e r i l i zá l tuk a t enyészedényeke t . A miceliál is t e n y é s z e t e k e t 24 — 26 C°-ú he ly i ségben 
t a r t o t t u k a n a p p a l és é j szaka t e r m é s z e t e s v á l t o z á s á b a n . 

F o l y é k o n y (szubmergens) k u l t ú r á i n k a t CATALFOJIO—TYLER (1964) á l t a l a l ka lma-
z o t t t á p t a l a j o n h o z t u k létre. A t á p t a l a j t k e z d e t b e n b a k t é r i u m s z ű r ő v e l (SEITZ) steril i-
z á l t u k , a n e m kielégítő e redmény m i a t t a z o n b a n i t t is a f e n t eml í t e t t és h a s z n á l t a u t o -
k l á v o z á s r a t é r t ü n k á t . A 30 ml f o l y é k o n y t á p t a l a j t ERLENMEYER-lombikokba t ö l t ö t t ü k , 
a m e l y e k e t a z t á n v a t t a d u g ó v a l , i l le tve f é m k u p a k k a l z á r t u n k le. Az o l t á sko r a t á p t a l a j b a 
20 —25 kis m i c e l i u m d a r a b o t h e l y e z t ü n k , m a j d a t e n y é s z e d é n y e k e t r á z ó g é p b e n 26 — 28 
C°-on r á z a t t u k , 100/perc fo rdu la t t a l , Brunswick G 25 Gyrotory g y á r t m á n y ú készüléken . 

Mikroszkópi v izsgá la ta inkhoz a t e n y é s z e t e k kis d a r a b j a i b ó l d ö r z s p r e p a r á t u m o t készí-
t e t t ü n k , me lyeke t vizes glicerinben v iz sgá l tunk , a mor fo lóg ia i s a j á t s á g o k m e g á l l a p í t á s a , 
i l l e tve összehasonl í tása céljából. 
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Eredmények 

A z Amanita pantherina miceliál is k u l t ú r á j á n a k növekedésé t , a k u l t ú r a m o r f o l ó g i á j á t 
t a n u l m á n y o z t u k . A szi lárd t á p t a l a j r a h e l y e z e t t i n o k u l u m o k ( rendsze r in t 3 — 4 x 3 — 4 m m 
n a g y s á g ú a k ) az o l t á s t k ö v e t ő 2 — 3 n a p b a n szemmel l á t h a t ó vá l t ozá s t n e m m u t a t t a k . 
E z az á l l apo t a t u l a j d o n k é p p e n i n y u g a l m i (s tacioner) s z a k a s z . Az ú j k ö r ü l m é n y e k 
k ö z ö t t , az ú j t á p t a l a j o n a m i c é l i u m d a r a b n a k u g y a n i s időre vo l t szüksége, h o g y k a p -
cso la t a a környeze t t e l , v a g y i s a tápközeggel i smé t o lyan legyen , m i n t a k o r á b b i t enyész -
k ö r ü l m é n y e k k ö z ö t t vo l t . A s tac ioner pe r iódus u t á n , a m i k o r a m e t a b o l i t i k u s f o l y a m a -
t o k m e g i n d u l t a k , m a j d fe lgyorsu l t ak , m e g i n d u l t a gyors s e j t s zaporodás , a m i pe lyhes , 
f o n a l a s kép le tek megje lenéséhez veze te t t . Az ú j , f i a t a l f o n a l a k h a m a r o s a n b e h á l ó z t á k 
és e l t a k a r t á k az i n o k u l u m o t . A z ol tás tó l s z á m í t o t t 7. n a p k ö r ü l m á r k i a l aku l t az A. pan-
therina miceliális t enyésze t é r e jel lemző morfo lóg ia i k é p : a t e l e p fe lü lnéze tből k ö r v a g y 
a z t megközel í tő a lak , m e l y középső, idősebb részein t ö m ö r , sz ikével be l eme t szve eléggé 
r u g a l m a s , ellenálló. A kü l ső , per i fér iás f i a t a l része vékony , lényegesen k e v e s e b b s e j t e t , 
i l le tve h í f a f o n a l a t t a r t a l m a z , és a t á p t a l a j fe lsz ínén d i f f ú z a b b eloszlást m u t a t . A z örege-
dési f o l y a m a t o k e l ő r e h a l a d t á v a l a növekedés egyre i n k á b b a te lep v a s t a g o d á s á b a n 
n y i l v á n u l t meg . K í sé r l e t e ink során m e g á l l a p í t h a t ó , hogy 8—10-he tesné l idősebb t e n y é -
sze teke t m á r n e m célszerű u g y a n a z o n a t á p t a l a j o n t a r t a n i , m e r t a n e k r o t i k u s f o l y a m a -
t o k m á r t ú l s ú l y b a k e r ü l n e k . A micé l iumok n a g y o n k e m é n y e k lesznek, v í z t a r t a l m u k 
csökken , és a t á p t a l a j is k e z d m á r beszá radn i . Ú g y t a p a s z t a l t u k , hogy i lyen idős t e n y é -
sze tbő l m á r n a g y o n nehéz j ó á t o l t á s t végezni . Az e lö regede t t k u l t ú r á k b ó l á l t o l t o t t micé-
l i u m d a r a b o k m á r csak kis % - b a n vo l t ak képesek n ö v e k e d é s n e k induln i az ú j t á p t a l a j o n , 
m e r t nek ro t i kus f o l y a m a t a i k m á r i r reverz ib i l i seknek b i z o n y u l t a k . Összehasonl í tó kísérle-
t e t végez tünk az A. muscaria miceliális t enyésze téve l is (1. á b r a ) . A ké t s ter i l t e n y é s z e t 
k ö z ö t t t ö b b kü lönbsége t l ehe t észrevenni . E z e k a k ü l ö n b s é g e k a z o n b a n c s a k g o n d o s 
v i z sgá la t t a l á l l a p í t h a t ó k m e g . Azonos tenyész tés i k ö r ü l m é n y e k közö t t a MoSER-féle 
t á p t a l a j o n m e g f i g y e l t ü k , h o g y : 1. a k é t f a j t e l epének k o n z i s z t e n c i á j a el térő, a z A. musca-
ria t e l epe t ö m ö r e b b n e k b i z o n y u l t ; 2. a t e l epek menny i ség i g y a r a p o d á s a (növekedése) 
az A. muscaria ese tében l a s s a b b a n t ö r t é n t ; 3. az o l t á s u t á n i s t ac ione r szakasz a z A. musca-
ria e se tében h o s s z a b b v o l t . 

F o l y é k o n y t á p t a l a j o n v é g z e t t r á z a t o t t k ísér le te ink s o r á n a z o l t ás tó l s z á m í t o t t 4. 
n a p o n a z t t a p a s z t a l t u k , h o g y t enyészedénye ink egy r é szében kis miceliál is d a r a b o k 
(gömbök) v á l t a k l á t h a t ó v á (2. ábra) . A g ö m b ö k egy része s z a b a d o n lebeget t , m í g m á s i k 
részük az i n o k u l u m - d a r a b o k o n , m i n t e g y azokon „ ü l v e " h e l y e z k e d e t t el. A r á z a t o t t 
k u l t ú r á k o n a k é t f a j micel iá l i s gömbképzése k ö z ö t t k ü l ö n b s é g e t (morfo lógia i szem-
p o n t b ó l ) n e m f e d e z h e t t ü n k fel . Az t l á t t u k a z o n b a n , h o g y enné l a t enyész tés i m ó d n á l 
a növekedés ü t e m e m i n d k é t f a j n á l m e g g y o r s u l t . Az A. pantherina micel iá l i s g ö m b -
képzése — a m i t u l a j d o n k é p p e n a m e t a b o l i t i k u s f o l y a m a t o k m e g g y o r s u l á s á t j e l en t i — 
időben h a m a r a b b k e z d ő d ö t t el. 

A z Amanita f a j o k micel iál is k u l t ú r á j á n a k mikroszkóp i s ze rkeze té t is t a n u l m á n y o z t u k . 
E v izsgála tok cé l ja az vo l t , hogy m e g á l l a p í t h a s s u k : v a n - e e l té rés a szilárd és r á z a t o t t 
t enyésze t ek mik roszkópos szerkezete közö t t . K í s é r l e t e i n k b e n sem a k é t f a j k ö z ö t t , 
s em a k é t t enyész tés i módsze r re l f e n n t a r t o t t k u l t ú r a k ö z ö t t f é n y m i k r o s z k ó p o s a n észlel-
h e t ő n a g y o b b kü lönbség n e m vol t (3. áb ra ) . A h í f a fona l ak , i l le tve a se j t ek m é r e t é b e n 
s e m t a l á l t u n k lényeges e l té rés t . 

Megbeszélés 

K é t mikor rh izás g o m b a f a j , az A. pantherina és az A . muscaria s z in te t ikus t á p t a l a j o n 
n ö v e s z t e t t micel iál is t enyésze tének növekedés i m o r f o l ó g i á j á t és mik roszkópos szer-
k e z e t é t v izsgá l tuk . A m a g a s a b b rendű n ö v é n y e k ster i l k u l t ú r á i me l l e t t v i szony lag k e v é s 
k í sé r le te t végez tek a l a c s o n y a b b rendű szerveze tek k u l t ú r á b a á l l í t ásáva l (MOSER 1963, 
S c H t T Y T E M A e t a l . 1 9 6 6 , F O R T I N 1 9 6 7 , N E A L e t a l . 1 9 6 8 , P E D E R S E N — L I N D E B E R G 1 9 7 0 ) . 
A meglevő n é h á n y kísér le t i a d a t e lsősorban g y a k o r l a t i célok f igye lembevé te léve l szüle-
t e t t . í g y b izonyos gyógysze ra l apanyagok szintézisével k a p c s o l a t o s ké rdések m e g o l d á s a 
t e r én végeztek érdekes k í sé r le teke t . A l a c s o n y a b b r e n d ű g o m b á k közül az a n y a r o z s (Clavi-
ceps purpurea) e r g o t a m i n te rmelésének t a n u l m á n y o z á s á r a v é g z e t t k í sé r le teke t T E U S C H E R 
( 1 9 6 7 ) , ame lyekke l h a s z n o s fe lv i lágos í tásokat n y e r t a b io sz in t éz i s - fo lyama tok ra nézve . 
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1. ábra. Az Amanita muscaria miceliális tenyészete szilárd t áp t a l a jon 
Fig. 1. The mycel ia l culture of Amanita muscaria, in solid med ium 

ábra. Az Amanita pantherina rázatot t miceliális tenyészete folyékony t á p t a l a j o n 
Ftg. 2. T h e shaked mycel ia l cul tura of Amanita pantherina in liquid med ium 
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4. ábra. Gombáva l együ t t k iü l t e t e t t 7-éves 
c i rbolyafenyő (Pinus cembra) ( M O S E R 1 9 6 3 

nyomán) 
Fig. 4. 7 years old Pinus cembra p lan ted 

wi th fungi (a f te r M O S E R 1963) 

5. ábra. Gomba nélkül k iü l te te t t 7-éves 
cirbolyafenyő (Pinus cembra) ( M O S E R 1963 

nyomán) 
Fig. 5. 7 years old Pinus cembra p l a n t e d 

wi thou t fungi ( a f t e r M O S E R 1963) 

S. ábra. Az Amanita pantherina miceliális tenyészetének mikroszkópos képe (200 X ) 
Fig. 3. The mycel ia l cu l ture of Amanita pantherina (200 X) 

J ó néhány bazídiumos gomba szilárd és folyékony (rázatot t ) t enyésze té t hoz ta l é t r e 
egy amer ika i ku ta tócsopor t ( S C H D Y T E M A et al. 1 9 6 6 ) . Ok különböző indolvegyüle teknek 
és progeszteronoknak a gombatenyésze tek á l ta l tö r ténő á ta lak í t á sá t , t r ansz fo rmác ió j á t 
f igyelték meg. Az ú j a b b a n az érdeklődés középpon t j ába kerül t hallucinogén t a r t a l m ú 
gombák hallucinogén-termelésének a vizsgálata volt a célja azoknak a kísér le teknek, 
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amelyekben szubmergens és szilárd t áp ta l a jon t ö b b fa j (Psilocybe cubensis, P. cyanescens és 
P. pellicula) miceliális tenyésze té t hozták lé t re ( C A T A L F O M O — T Y L E R 1 9 6 4 ) . A Panaeolus 
campanulatus, a Psilocybe cyanescens és P. cubensis f a joka t pedig m á s szerzők anyagcsere-
vizsgálatok céljából is t a r t o t t á k szubmergens ku l tú r ában ( N E A L e t al. 1 9 6 8 ) . Auxin-
ha tá sok vizsgálatára is t enyész te t t ek n é h á n y magasabb r endű gombá t szilárd t áp -
t a l a jon , így a Basidiomycetes osz tá lyba t a r tozó Amanita muscaria, A. rubescens, Suillus 
variegatus és S . granulatus f a j o k a t ( F O R T I N 1 9 6 7 ) . 

A mikorrhiza-kapesola t t anu lmányozása cél jából — mive l ennek elméleti és gyakor-
la t i jelentősége egyarán t az érdeklődés előterébe kerül t — foglalkozott n é h á n y gomba-
f a j j a l M O S E R (1963) is. Ő kb . 5 — 6 f a f a jnak közel 50 mikor rh izás g o m b a f a j á t t a r t o t t a 
ku l tú r ában , t öbbek közöt t az Amanita, Boletus, Phlegmacium, Suillus és Trichonoma 
genuszok fa ja i t . Kísérletei cél ja a mikorrhizás gombák tenyészetének erdőgazdasági 
felhasználása volt . Módszereket dolgoztak ki a r r a vona tkozóan is, hogyan lehet m á r 
a facsemeték kiül tetésekor, ezzel egy időben k i j u t t a t n i a megfelelő mikor rh iza -par tner t . 
Ezen elv fe lhasználásával különféle éghaj la t i és ta la jv iszonyok közöt t különféle f a f a j o k 
vona tkozásában végeztek kísér leteket . Az o l tóanyag szál l í tására is módszereket dolgoz-
t a k ki. A gombáva l együ t t t ö r t é n ő facsemete-kiül tetés e redményé t — a kontrol ihoz 
v iszonyí tva — a 4. és 5. á b r á n k szemlélteti (MOSER nyomán) . 

Az Amanita f a jokka l végzet t kísér leteinkben elsősorban az aux inokka l tö r t énő kezelé-
sek biokémiai ha t á sa i t k í v á n t u k megál lapí tani (VETTER—MARÓTI 1970), de a telep-
növekedés ü t e m é t és morfológiai változásait is megf igyel tük , mivel ezek a m u t a t ó k 
a növekedési anyagcsere fontos tényezői. Végeredményben ugyan i s ezek az anyagcsere-
m u t a t ó k mind a gombák biokémiai szintézisének regulálása, mind a közvet len (pl. 
erdészeti) felhasználásuk során szinte nélkülözhetet lenek. Kísér le te inkben a f a jok az 
a lka lmazo t t s egymástól eltérő szilárd és fo lyékony t á p t a l a j o n mindig csak ú j a b b , kör 
a lakú miceliális te lepet képeztek, a bazídiumos gombákra jellemző t e rmő tes tek azonban 
soha sem a lakul tak ki. A r á z a t o t t tenyésztési technika is hasonló e redmény t hozot t . 

Alacsonyabb rendű gombák — p l . az élesztők — ku l tú rá inak , telepeinek morfológiájá-
ró l m á r korábban kiderül t , hogy azonos körü lmények közö t t a morfológiai tu la jdonsá-
gok f a j specif ikusak ( C O O K 1 9 6 5 ) . A t apasz t a l t morfológiai jellemzők a l a p j á n ob jek tu-
m a i n k esetében is fe l té te lezhet jük , hogy e g o m b á k tenyészeteire is fajspecif ici tás jel-
lemző. Az irodalmi ada tok szerint eddig még soha sem sikerül t micél iumból vagy spórából 
k i indulva tel jes t e rmőtes te t sz inte t ikus vagy félszintet ikus t á p t a l a j o n létrehozni . A gya-
korla t , a mezőgazdaság, az élelmiszeripar egyre növekvő és kielégítetlen gombaigényét 
eddig jórészt csak a h a g y o m á n y o s és szinte egyedülálló Psalliota bispora termesztéssel 
elégítik ki . V a n n a k ú j a b b kezdeményezések, de ezek a kísérletek n e m a legjobb, leg-
ér tékesebb f a jok ra vona tkoznak (néhány f a j fa törzs tenyészete) . Miceliális tenyészetünk-
kel kapcso la tban meg kell még jegyeznünk, hogy az szigorú ér te lemben véve n e m tekint -
h e t ő „ igaz i " szövet tenyészetnek, hiszen a g o m b á k szervezete , ,á lszövet"-ből (plekten-
chymából) áll . 

A gombák egy csopor t j á ra jellemző az az é le tmódt ípus , me lye t mikorrh izakapcsola t 
néven ismerünk. A mikorrh izakapcsola t lényege, hogy egy g o m b a f a j t á r su lás ra lép egy 
m a g a s a b b rendű növénnyel (rendszerint fával), a micel iumhálózat révén n a g y te rü le t rő l 
vizet, á svány i anyagoka t vesz fel, és ezeket v a g y ezek á t a l a k í t o t t t e rméke i t szál l í t ja 
a f ának , míg a gazdanövény gyökereiből szénh idrá toka t vesz á t . Tapasz t a l a t i t ény , 
hogy ezek a f a fa jok lényegesen jobban növekednek, életképesebbek a mikorrh iza-par tner 
jelenlétében, míg h i á n y a esetén u g y a n nem pusz tu lnak el, de a növekedési fo lyamata ik 
lassabbak, a növények s a t n y á b b a k . Az ilyen gombák steri l tenyésze tben is t a r t h a t ó k , 
de sem termőtestképzés , sem spóraképzés nincs . A mikor rh izakapcso la to t leegyszerű-
sí tve ú g y fogha t juk fel, m i n t o lyan szimbiot ikus viszonyt, me lynek révén a magasabb 
rendű növény metabol ikus termékeiből j u t t a t a gombának . F ő k é n t szénhidrá tokról 
lehet szó, de valószínű, hogy valamilyen m á s anyag vagy anyagok is szükségesek a 
mikorrhizás gombák t e rmő testképzéséhez. Elv i leg steril kö rü lmények közöt t is kifej-
leszthető a termőtes t , ugyanis fel tételezhető, h o g y a t á p t a l a j b a lehetne adagolni a termő-
testképzéshez szükséges — egyelőre még ismeret len — a n y a g o k a t . A n n a k megállapí-
tása , hogy mely tényezők szükségesek a te l jes t e rmőtes t képzéséhez, a t ovább i k u t a t á -
sok fe lada ta . 
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Összefoglalás 

Az Amanita pantherina és az A. muscaria mikorrhizás gombafajok szinte-
tikus táptalajon tenyésztett kultúráinak morfológiáját, a telepek növekedésé-
nek időbeli sajátosságait tanulmányoztuk makroszkópos és mikroszkópos meg-
figyelésekkel. Megállapítottuk, hogy: 

1. A növekedés csak az oltást követő bizonyos idejű nyugalmi (lag) periódus 
után indul meg. 

2. Az A. pantherina növekedése mind szilárd, mind folyékony táptalajon 
gyorsabb, mint az A. muscnriaè. 

3. Rázatott kultúrában mindkét fa j miceliális gömböket képezett. 
4. Az alkalmazott körülmények között termőtestképzés nem következett be. 
5. A mikroszkópos vizsgálatok lényeges különbséget nem mutattak ki a két 

faj , illetve a szilárd és folyékony táptalajon tartot t kultúra között. 
Növekedés morfológiai vizsgálataink adatokat szolgáltattak a mikorrhizás 

gombák növekedési anyagcseréjének megismeréséhez, melyek egyes vegyületek 
bioszintézisének kutatásában, illetve a növény ökológiai kutatásokban is fon-
tosak lehetnek. 
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S T E R I L E CULTIVATION O F M Y C O R R H I Z A L F U N G I 

J . Ve t t e r — M. Marót i 

The morphology and growth of the mycorrh iza l fungi Amanita pantherina and Ama-
nita muscaria were studied in surface and shaked cultures. From the macroscopic a n d 
microscopic observat ions, t he au thors concluded t h a t : 

1. Growth s t a r t ed only a f t e r a lag phase . 
2. The growth of the A. pantherina w a s fas te r t h a n t h a t of t he A. muscaria bo th in 

solid and in l iquid media . 
3. Both species produced mycelial aggregates in shaked cultures. 
4. No f r u i t body product ion occured under t h e applied conditions. 
5. Microscopic observat ions did no t reveal a n y signif icant morphological differences 

between the h iphae of t he two species e i ther in solid or in liquid cultures. 
The growth-morphological observat ions con t r ibu ted d a t a to t he knowledge a b o u t 

t he growth metabol ism of t h e mycorrhizal fungi . These observat ions m i g h t be i m p o r t a n t 
in the s tudy of the biosynthesis of some compounds and in p l an t ecology. 

(Address: Depa r tmen t of Plant Physiology, E Ö T V Ö S L O R Á N D Univers i ty . B u d a p e s t 
V I I I . M ú z e u m k r t . 4 / a . ) 
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K Ö N Y V I S M E R T E T É S 

R . H E G N A U E R : Chemotaxonomie der Pflanzen 

E ine Übersicht übe r die Verbrei tung und die sys temat ische Bedeu tung der Pf lanzens tof fe . 
Bd. 5.: Dicotyledoneae : Magnoliaceae — Quiinaceae 

Rirkhäuser Verlag, B a s e l — S t u t t g a r t , 1969, 506 p. 

Az elmúlt évtized t udományos könyv í rásának egyik legnagyobb egyéni vállalkozása 
H E G N A U E R 7 kö te t r e t e rveze t t műve , melyből pé ldaképpen az 5 . kö t e t e t m u t a t j u k be . 
A vállalkozás nagyságá t ké t tényező m u t a t j a . Az egyik: ez az első és mindmáig az egyetlen 
m ű , amely a növényvi lág egészét tekint i á t kemotaxonómia i szemlélet a lap ján . A másik 
tényező: a kemotaxonómia számára a lap- i smere tanyagot jelentő növénykémiának az 
utolsó évt izedben elért eredményei t összefoglaló m ű is hiányzik. Ezé r t kiemelkedő jelen-
tőségű H E G N A U E R műve , s mivel a mode rn növényrendszer tan és növénykémia egya rán t 
nem nélkülözheti a kemotaxonómia eredményei t , m i n d k é t t u d o m á n y á g számára az a lap-
m ű v e k közé kell sorolni e m u n k á t . 

Az eddig megje lent 5 kö te t közül az első (1962) az a lacsonyabbrendű növényeke t 
t á rgya l j a a Gymnospermaeig bezáróan; a 2. k ö t e t (1963) az egyszikűeket; a kétszikűek 
közül a családok nevének ABG-sorrendje szerint az A — С kezdetűeket a 3. kö te t (1964), 
a D — L részt (kivéve: Leguminosae) a 4. kö te t (1966) t a r t a lmazza , a legutóbbi, az 5. 
kötet. (1969) az M—Q részt . A még há t ra levő csa ládoka t (R—Z) a készülő 6., a Legumi-
nosaet és a pó t l á soka t a 7. kö te t fogja t a r t a lmazn i . 

2* 8 3 



Az i t t i smer te tendő 5. k ö t e t 61 családot t á rgya l . Az egyes családokról í r t ak sok esetben 
szinte önálló, külön összefoglaló t a n u l m á n y k é n t is értékesek, és — éppen a beveze tőben 
e lmondo t t ak m i a t t — az illető csa ládnak az első növénykémia i á t t ek in tésé t és kemo-
taxonómia i értékelését is jelentik. 

A csa ládok tá rgya lása a következő szerkezetet követ i : Röv id morfológiai jellemzés és 
a r ea -ada tok u t á n a családon belüli rendszer t közli a könyv, m a j d rövid ana tómia i jellem-
zés u t á n a kémiai rész következik : fő anyagcsopor tok (alkaloidok, fenolszármazékok, 
szénhidrá tok stb.) szerint közli az anyagok előfordulási ada ta i t , a szerkezeti képle tekkel 
együ t t . Végül összefoglalásként felsorolja a család kémiai jellemzőit , ezek a l a p j á n tá r -
gya l ja m á s családokkal való „kémiai r o k o n s á g á t " , a morfo lógia i—anatómia i a l apon 
k ia lak í to t t rokonsági képhez való viszonyt , s végül összeveti a kémiai a d a t o k a t n é h á n y 
i smer tebb növényrendszerrel , s h a szükséges — és lehetséges —, ú j a b b rokonsági-szárma-
zási s é m á t állít fel. 

A m ü ér tékei t a bevezetőben vázolt „monopol"-he lyze te szab ja meg, de ez de t e rminá l j a 
h iányossága i t is. A növénykémia legú jabb eredményei t összefoglaló szakkönyv (-sorozat) 
h i á n y a m i a t t — m a H E G N A U B B m ü v e a legjobb növénykémiai a d a t t á r is egyben. De éppen 
ez az (bár szükségszerű) adat tá r - je l leg sok helyen, a részletekben is ós összességében is, 
e l n y o m j a a m ű kemotaxonómia i jellegét: az adatszerűség dominál , a k e m o t a x o n ó m i a 
sokszor az összegező 10—30 sorra korlá tozódik. Az „első kemotaxonómia i m ű " jellegből 
adódik , hogy az egyes családok kidolgozása a nivellálásra tö rekedve válik egyenet lenné: 
a kevés a d a t t a l rendelkező családok (pl. kö t e tünkben a Marcgraviaceae, Martyniaceae, 
Melastomataceae stb.) v i s z o n y l a g n a g y o b b súlyt kapnak , a sok a d a t ú a k v i s z o n y -
l a g k i sebbe t (pl. Papaveraceae), ezért a l eg jobbak a közepes mér t ékben vizsgált csalá-
dok á t tekin tése i . Ugyanezek az okok m a g y a r á z h a t j á k az t is, hogy a családnál m a g a s a b b 
rendszer tan i egységekről n e m kísérel meg a szerző kemotaxonómia i jellemzést adn i , a 
családok egymáshoz való viszonyáról részleteiben k ia lakí to t t képe t egységes rendszer ré 
nem rendezi . De ezt t a l án még korai is lenne számonkérni egy — tu l a jdonképpen m o s t 
s z ü l e t e t t — t u d o m á n y á g első művétő l . 

Az eml í t e t t h iányosságok nem csökkent ik azér t A m ü é r t éké t : H E G N A T T E R könyv-
soroza ta a l apmű, minden növényrendszer tanos és növénykémikus aszta lán o t t a helye. 
Félő azonban , hogy a m a g a s ár m i a t t (pl. az 5. kö te t ára 1372 F t ) ez a hely üresen m a r a d . 

V Á G Ú J F A L V I D E Z S Ő 
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AZ g-N-DIMETILLIZIN HATÁSA 
DOHÁNY-SZÖVETTENYESZETEKRE 

TYIHÁK ERNŐ — MARÓT1 MIHÁLY - VÁGÚJFALVI DEZSŐ 

A nukleoproteidek biokémiája utáni növekvő érdeklődés az utóbbi 
években a hisztonok szerkezetének és funkciójának egyre kiterjedtebb tanul-
mányozását eredményezte. Ennek keretén belül a lizin három e-N-metilezett 
származékát néhány kutató csoport egymás után izolálta, illetve kimutatta 
állati (MURRAY 1964 , P A I K K I M 1 9 6 7 , H E M P E L et al. 1 9 6 8 ) és növényi 
(TYIHÁK - S Z E N D E 1967 - 1 9 7 0 , TYIHÁK 1 9 7 0 ) hisztonokból. Az eredményekből 
két jellemző adatot szeretnénk hangsúlyozni: az egyik az, hogy az e-N-metile-
zett lizinek az arginingazdag hisztonokban (f3) fordulnak elő legnagyobb 
mennyiségben, s a másik adat az, hogy e három metilezett lizin közül az e-N-
dimetilhzin volt minden eddig izolált növényi és állati hisztonban a fő össze-
tevő. 

Ugyancsak az utóbbi évek eredményei közé tartozik az is, hogy e három ú j 
aminosavat szabadon is kimutatták a legkülönbözőbb szövetekben és biológiai 
eredetű folyadékokban (pl. TAKEMOTO et al. 1 9 6 4 , LARSEN 1 9 6 8 , P E R R Y et al. 
1 9 6 9 , TYIHÁK 1 9 6 9 ) . 

Az e-N-metilezett lizinek biológiai funkciója még ismeretlen, csupán néhány 
előzetes eredményre támaszkodhatunk. Az e-N-trimetillizin különböző kísérleti 
állati tumorok növekedését serkentette (SZENDE et al. 1 9 7 0 ) . Az e-N-metilezett 
lizinek és lizin-homológok saláta-magvak csírázására, illetve a növénykék nö-
vekedésére kifejtett hatása a növények fejlettsége szerint nagyon eltérő volt, 
mégpedig a jól fejlett sziklevelű, nagy csíranövények a kontrolinál sokkal 
erősebbek, a gyenge növekedésűek még kisebbek maradtak (TYIHÁK et al. 
1 9 7 1 ) . Legújabban az e-N-trimetillizinnel végzett autoradiográfiás vizsgála-
tokkal állati tumoros sejtek anyagcseréjében beálló alapvető változásokat 
sikerült regisztrálni ( K O P P E R et al. 1 9 7 1 ) . 

Az izolált növényi szövetkultúra kedvező lehetőséget biztosít ezen új, fel-
tételezhetően általános növekedési anyagok fejlődést, illetve növekedést 
reguláló hatásának vizsgálatára. Elsőként a hisztonokban a három metilezett 
lizin között fő összetevőnek bizonyult dimetillizin hatását vizsgáltuk meg 
dohány-szövetkultúrák növekedésére és anyagcseréjére. 

Anyag és módszer 

Vizsgá la ta inkhoz t e sz t - anyagu l Nicotiána tabacum L . szárából izolál t és f o l y a m a t o s a n 
k u l t ú r á b a n t a r t o t t kal lusz-szövet k e r ü l t f e lhaszná lá s ra . A szövet sárgászöld s e j t p o p u l á -
c ióból állt , i n t e n z í v növekedésű vol t , és s t a n d a r d t á p k ö z e g e n (MARÓTI 19G9) sze rv -
organizációt n e m m u t a t o t t , c sak kis mér t ékű szöve td i f f e renc iá lódás t . 

85 



A 200 — 200 m g sú lyú i n o k u l u m o k s t a n d a r d a g a r o s t ápközegen (MARÓTI 1969) n ö v e -
k e d t e k 9 hé t ig 28 ( ± 2) C°-os t e r m o s z t á t b a n , t e rmésze tes fényv iszonyok m e l l e t t . 
A v izsgá la tokhoz t o t á l szintézissel (PUSKÁS—TYIHÁK 1969) e lőá l l í to t t DL- r -N-d ime t i l l i -
zin h id rok lo r ido t h a s z n á l t u n k , me lye t 1,0 — 50,0 mg / l t á p o l d a t - k o n c e n t r á c i ó b a n a l k a l -
m a z t u n k . Az egyes va r i ánsokbó l 4 p á r h u z a m o s kísér le t t ö r t é n t 5—5 m i n t á v a l , a s z á m -
a d a t o k t e h á t legkevesebb 20 m i n t á b ó l m ó r t középé r t ékek . 

A dimet i l l iz in se j tmorfo lógia i h a t á s á n a k el lenőrzésére m é r t ü k az egyes v a r i á n s o k 
f r i s s - sú lyá t , m e g s z á m l á l t u k s e j t s z á m á t , m é r t ü k az egyes se j t ek l egnagyobb és l egk i sebb 
m é r e t é t , v a l a m i n t n a p i növekedés i r á t á t ( végsú ly—kezdősú ly /napok száma) és r e l a t í v 
növekedés i é r t é k e t (végsúly—kezdősúly /kezdŐsúly) s z á m í t o t t u n k . 

A h i sz ton- f rakc iók izolá lásá t a J O H N S ( 1 9 6 4 ) á l ta l a b o r j ú - t h y m u s h i s z t o n j a i n a k 
izo lá lására k ido lgozot t m ó d s z e r némi m ó d o s í t á s ó v a l végez tük . A f e h é r j e - m e g h a t á r o z á -
s o k r a L O W R Y e t al. ( 1 9 5 1 ) módszerét a l k a l m a z t u k . 

E r e d m é n y e k és megbeszélésük 

A t á p t a l a j h o z adago l t dimeti l l iz in h a t á s á r a — a z a l k a l m a z o t t koncen t rác ió tó l g y a k o r -
la t i lag f ü g g e t l e n ü l — á t l a g b a n 4 3 % végsú lynövekedés t k a p t u n k , ennek megfe l e lően 
a k u l t ú r á k n a p i és re la t ív növekedés i ü t e m e is a vizsgál t koncen t r ác iókná l közel a z o n o s 
vol t . A s e j t s z á m viszont a kezelési k o n c e n t r á c i ó v a l l ineárisan csökken t , és a l e g n a g y o b b 
d imet i l l i z in -koncen t rác ióná l m á r 30%-os c sökkenés t t a p a s z t a l t u n k (1. t áb l áza t ) . A s e j t -
s zá rncsökkenés t jól m a g y a r á z z a a se j t ek m é r e t e i n e k megnövekedése a kezelések h a t á -
sá ra . Mégped ig v a l a m e n n y i koncen t r ác ióná l j e len tős hossz i r ányú n ö v e k e d é s t t a p a s z -
t a l t u n k . A m í g a kont ro l l ese tén a se j t ek hossz i r ányú mére te 22 — 319 fi k ö z ö t t i n g a d o z o t t , 
add ig p l . az 50 m g dimetil l izin/1 t á p t a l a j - k o n c e n t r á c i ó esetén ez az é r ték 22 — 528 fi 
k ö z ö t t v á l t o z o t t . 

1. t á b l á z a t — T a b e l l e 1. 

Az e-N-dimetillizin hatása a dohány-szövetkultúrák növekedésére 

Die Wirkung von e-N-Dimethyüysin auf das Wachstum der Tabak-Kallusgeweben 

Koncentráció — 

Végsúly 
(a 65. napon, 

átlag) — Napi 
növekedés — 

Relatív 
növekedés — 

Sejtszám 
(átlag) — 

Konzentration 
Gewicht 

am 63. Tag 
(durch-

schnittlich) 

Wachstum 
per Tag 

Relatives 
Wachstum 

Anzahl 
der Zellen 

mg/l g mg XlO'/g 

50 8,3578 132 41,6 98,0 
10 8,4223 133 42,0 114,5 

1 8,1688 129 40,7 129,0 
Kontroll 5,8349 92 29,0 139,5 

A d imet i l l i z in-adagolás h a t á s á r a a l iz ingazdag ( f l ) h i sz ton menny i sége a k o n t r o l l h o z 
k é p e s t a kezelési koncent rác ió tó l , f ü g g ő e n j e len tősen c sökken t . Viszont az a r g i n i n g a z d a g 
h i s z tonok (f2/a -f- f3) menny i sége mér séke l t növekedés t m u t a t o t t (2. t á b l á z a t ) . 

E r e d m é n y e i n k a z t m u t a t j á k , hogy a h i sz tonok é p í t ő k ö v e k é n t m e g i s m e r t d imet i l l i z in 
a d a g o l á s a a dohányszöve t ek je lentős sú lynövekedésé t a l i z ingazdag h i s z tonok ( f l ) 
m e n n y i s é g é n e k je lentős csökkenésével e g y e t e m b e n fej t i ki, t e h á t a l a p v e t ő e n m ó d o s í t j a 
a szöve t , i l letve se j t ek h i s z t o n s p e k t r u m á t . E z e k az e r e d m é n y e k egyezést m u t a t n a k 
a z E-N-tr imeti l l izin d a g a n a t s e r k e n t ő h a t á s á n a k v izsgá la t áná l k a p o t t e r e d m é n y e k k e l 
( S Z E N D E e t a l . 1 9 7 0 ) . 

A z e l m ú l t években egész sor t e rmésze te s és mesterséges növekedés t s e rken tő a n y a g o t 
i s m e r t ü n k meg . E z e k t ő l a dimeti l l iz in a l a p v e t ő e n el tér m i n d fe lépí tésében, m i n d p e d i g 
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2. t á b l á z a t — Tabe l le 2. 

Az e-N-dimetillizin hatása 
a dohány-szövetkultúrák hiszton frakcióira 

Die Wirkung von e-N-Dimethyllysin 
auf die Histon-Fraktionen der Tabak-Kallusgeweben 

Koncentráció — 

Konzentration 

Hiszton-frakció — Histou-Fraktion Koncentráció — 

Konzentration f 1 f 2 (a) + í 3 1 2 ( b ) 

mg/l mg/100 g 

50 0,30 2,25 0,93 
10 0,49 2,05 1,10 

1 0,65 2,00 0,96 
Kontroll 1,06 1,85 1,13 

e r e d e t é b e n . E z az első p ro t e inogén m e t i l e z e t t aminosav , m e l y n e k je len tős n ö v e k e d é s t 
s e rken tő h a t á s á t s ikerü l t k i m u t a t n i d o h á n y s z ö v e t e k r e is. Az a t é n y viszont , hogy a d i m e -
tillizin n u k l e o p r o t e i d e k b e n va ló e lő fordu lása á l t a l á n o s n a k vehe tő , a r r a u t a l , hogy a 
m i n d e n k o r i endogén m e t i l e z e t t l izinszint a dimet i l l iz in s e rken tő h a t á s á t j e l en tősen 
m ó d o s í t h a t j a . Az t is hangsú lyozn i kell, hogy a t e r m é s z e t b e n az L - k o n f i g u r á c i ó j ú 
d imet i l l i z inne l kell számolni , v iszont k í s é r l e t ü n k b e n a r acem v e g y ü l e t e t h a s z n á l t u k . 
V á r h a t ó t e h á t , hogy t i s z t a a n t i p o d o k b i r t o k á b a n a kezelési koncen t r ác ió t m a j d jelen-
tősen c s ö k k e n t e n i lehe t . 

Az e lőze tes k ö z l e m é n y ü n k (TYIHÁK e t a l . 1971) a n y a g á b a n fog la l t ak , v a l a m i n t jelen 
k ö z l e m é n y ü n k b e n szereplő k ísér le tek t o v á b b i részleteiről és az ú j a b b v iz sgá la t a ink 
e redménye i rő l , me lyek szer in t a dimet i l l iz in adago lás h a t á s s a l v a n a dohány - szöve t -
k u l t ú r á k nuk le insav- , v a l a m i n t k v a t e r n e r a m i n - , a lkaloid- és g l u k o z - t a r t a l m á r a , kü lön 
k ö z l e m é n y b e n s zámolunk be . 

* 

A s z e r z ő k k ö s z ö n e t e t m o n d a n a k P O K O R N Y É V A t u d . s e g é d m u n k a t á r s n a k , B U D I N S Z K Y 
j E N Ő n é , L É H E R Z S É B E T , v a l a m i n t E P E R E D I T , S Z E R A F I N M A R G I T , V U R S Z T A J U D I T 
a s s z i s z t e n s e k n e k a b i o l ó g i a i , i l l e t v e k é m i a i k í s é r l e t e k h e z n y ú j t o t t s e g í t s é g é r t . 

Összefoglalás 

A szerzők az e-N-dimetillizin adagolásának hatását vizsgálták dohány-
szövetkultúrák növekedésére és anyagcseréjére. Megállapították, hogy ez az 
új, hisztonokban is előforduló, a-aminosav jelentős súlynövekedést eredménye-
zett, lineáris sejtszámcsökkenéssel egyetemben. Ugyanakkor a kezelés hatására 
jelentősen csökkent a lizingazdag (f 1) hiszton-frakció mennyisége. 
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D I E W I R K U N G V O N e - N - D I M E T H Y L L Y S I N 
A U F D I E T A B A K - K A L L U S K U L T U R E N 

E . T y i h á k — M. M a r ó t i - D . V á g u j f a l v i 

Die W i r k u n g von e -N-Dimethyl lys in w u r d e auf d a s W a c h s t u m u n d d e n S tof fwechse l 
de r Tabak-Ka l lu sgeweben u n t e r s u c h t . E s w u r d e festgestel l t , d a ß diese neue, auch in 
H i s tonen v o r k o m m e n d e a - A m i n o s ä u r e eine b e d e u t e n d e Gewichtss te igerung u n d eine 
m i t der K o n z e n t r a t i o n l inear ische V e r m i n d e r u n g de r Zel lenanzahl ergibt . Die B e h a n d -
lung h a t a u c h die Menge d e r lysinreichen H i s t o n - f r a k t i o n (f 1) bedeu t end v e r m i n d e r t . 

(Adressen: I n s t i t u t f ü r He i lp f l anzenfo r schung , B u d a p e s t X I I . Dánie l l i t 38 — 42. —  
M. MARÓTI: I n s t i t u t f ü r Pf lanzenphys io logie . B u d a p e s t V I I I . Múzeum k r t . 4/a.) 
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Bot. Közlem. 58. kötet 2. füzet 1971 

A L Á T H A T Ó E S A M E R H E T Ő A N T O C I Á N T A R T A L O M 
K Ü L Ö N B Ö Z Ő S É G E 

(Előzetes k ö z l e m é n y ) 

V. CS ALA MÁRTÁ VÁGÜJFALVI DEZSŐ 

A gabona fé l ék l eg fon tosabb f a j t abé lyege a s z e m t e r m é s v a g y a cs í ranövény a n t o e i á n o s 
színeződésének m é r t é k e (pl. b ú z á n á l M A R S C H A L L 1 9 6 6 , á r p á n á l M U L L I C K e t a l . 1 9 5 8 , 
K L O O S 1 9 6 4 ) . S o k esetben a z o n b a n a színeződés m e g á l l a p í t á s a nehéz v a g y b i z o n y t a l a n , 
e lsősorban a k e v é s a n t o c i á n t t a r t a l m a z ó f a j t á k ese tén . E z e n k ü l ö n b ö z ő kezelések a lka l -
m a z á s á v a l p r ó b á l n a k segí teni , így a búza-ko leop t i lok „sz ín-erős í tésére" 1%-os N a C l 
o lda ton t ö r t é n ő cs í r áz ta t á s t , m a j d a c s í r anövények UV-fénykeze lésé t a j á n l j a TMINING 
( 1 9 4 7 ) . E m ó d s z e r r e l n e m k a p t u n k kedvező e r e d m é n y e k e t ; ezé r t k e z d t ü k v izsgá ln i az 
ami t ro l (3-amino-L,2,4-tr iazol) kezelés h a t á s á t , a m e l y W O L F ( 1 9 6 0 ) és B A R T E L S — W O L F 
( 1 9 6 7 ) szer int a f é n y e n n ő t t búza -cs í r anövónyek levelének erős an toe iános színeződését, 
okozza. Szerzők a Seneca f a j t á t vizsgál ták, a m e l y kezelés né lkü l n e m m u t a t „ m a k r o s z -
kóposán m e g f i g y e l h e t ő " a n t o e i á n o s színt . A k e z e l t n ö v é n y e k b e n 4 m a l v i d i n - s z á r m a z é k 
je lenlé té t á l l a p í t o t t á k meg, a z a n t o c i á n t a r t a l o m v á l t o z á s á r a v o n a t k o z ó a n a z o n b a n 
k v a n t i t a t í v a d a t o k a t n e m k ö z ö l t e k . 

Mi meg akar tuk állapítani a mennyiségi viszonyokat is, ennek során azonban 
olyan meglepő jelenséget tapasztaltunk, mely részletesebb vizsgálatokat te t t 
indokolttá, ezek eredményeként pedig a felvetett problémán túlmutató, álta-
lánosabb érvényű következtetéseket lehetett levonni. 

Módsze rek és e r e d m é n y e k 

Kompolti szálkás b ú z a f a j t a szemei t 0 ,01%-os a m i t r o l o l d a t b a n 16 ó rán á t duzzasz -
t o t t u k , m a j d 20 C°-on, f o l y t o n o s fényben , desz t i l l á l t v ízen c s í r á z t a t t u k ; a k o n t r o l l 
m a g v a k deszt . v í z b e n d u z z a d t a k . Az 5. n a p o n , a m i k o r az első lomblevelek k e z d t é k 
fe l repeszteni a ko leop t i l t , a k e z e l t c s í ranövények jó l l á t h a t ó a n l i lásbordó színűek v o l t a k , 
a kontrol l c s í rák alig ész revehe tően lilák. Ä sz ínkü lönbség m é g f e l t ű n ő b b vol t , h a a 
ko leop t i loka t l e h ú z t u k a lomblevé lkékrő l (ezér t a t o v á b b i a k b a n m i n d i g így is v é g e z t ü k 
a v izsgá la toka t ) . A koleopt i lók a n t o c i á n t a r t a l m á t az á l t a l á n o s a n haszná l t m ó d s z e r 
s ze r in t h a t á r o z t u k meg : 1% s ó s a v a t t a r t a l m a z ó m e t a n o l l a l e ldörzsö l tük a s z ö v e t e k e t , 
a h o m o g e n i z á t u m o t c e n t r i f u g á l t u k , és f o t o m é t e r e n 530 n m - e n m é r t ü k a fény e lnye lés t . 

A z 1 g f r i s s ko leop t i l r a v o n a t k o z t a t o t t é r t é k e k : 

kon t ro l l : E = 1,61 a m i t r o l o s kezelés: E = 1,43 

(A közölt é r t é k m i n d i g 4—6 p á r h u z a m o s m i n t a á t l aga . ) A z t k a p t u k t e h á t , h o g y a 
s o k k a l l i lább, l á t h a t ó a n sokka l t ö b b a n t o c i á n t t a r t a l m a z ó kezelt n ö v é n y k ó k 
m é r h e t ő a n t o c i á n t a r t a l m a k isebb , mint, a k o n t r o l l n ö v é n y e k é . A sósavas a lkoho l 
r áön t é se u t á n n é h á n y pere m ú l v a a koleopt i lok sz íne igen erősen fokozódik (és p i r o s a s 
l i l ává válik); f e l t ű n ő e n n a g y m é r t é k ű a színerősödés a kont ro l l ese tén . Kü lönösen é rdekes , 
h o g y t ö b b száz c s í r a n ö v é n y k ö z ö t t mind ig v a n 1 — 2, ame ly t e l j e sen a n t o c i á n m e n t e s n e k 
l á t sz ik , de a s ó s a v a s me tano l l a l keze lve u g y a n ú g y l i láspiros lesz, m i n t a többi , l á t h a t ó a n 
is l i la növény ke . 
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H á r o m másik búza fa j t áva l is elvégeztük az ami t ro los kezelést. A Mironovszkaja 808. 
f a j t a a Kompolti szálkáshoz hasonlóan viselkedet t : a gyengén lila kontro l lnövények sz íne 
erősen fokozódot t a sósav ha tásá ra , a kezelt növények erősebb lila színe kevésbé: kon t ro l l : 
E = 0,67, kezel t : E = 0,61 (ismétléskor: 0,65, i l letve 0,54). Az Etoile f a j t a esetén a l á t h a t ó 
színek hasonlóak vol tak az előző fa j tákéhoz , mégis a m é r t an toc iánér ték i t t a kezel tnél 
volt nagyobb (kontroll : E = 0,31, kezelt : E = 0,50). A negyedik vizsgált f a j t a , a Moisson 
kontrol lnövónyei l á tha tóan nem t a r t a l m a z t a k an toc ián t , de a savas kivonat (é terrel 
tö r ténő klorofi l lmentesí tés u tán) ha lvány rózsaszínű volt (E = 0,025); a kezelt növé-
nyek pedig jól l á tha tóan színezet tek (E = 0,090). Tehá t az ami t ro los kezelés m i n d a 
négy b ú z a f a j t á n á l fokozta a l á t h a t ó an toc ián t a r t a lma t , de a m é r h e t ő t csak 
ket tőnél ; a más ik ket tőnél csökkente t te . E z a z t jelenti , hogy a l á t h a t ó és a m é r h e t ő 
an toc i án t a r t a lom nemcsak hogy nem azonos m i n d e n esetben, h a n e m néha f o r d í t o t t 
i rányú vál tozásuk is megfigyelhető . Hogy csak r i t kán sikerül e különbözőség meg-
figyelése, a n n a k a lapvető oka az lehet , hogy az erősen antoeiános növényrészek (virág-
szirmok, erősen piros-lila levelek) savas k ivonato lásakor bekövetkező színerősödést m á r 
nem lehet megítélni . J ó l l á tha tó ez viszont kevés an toc iánt t a r t a l m a z ó növényrészek 
esetében, különösen akkor , h a az eloszlás nem egyenletes. í g y a négy vizsgált b ú z a f a j t a 
mindegyikénél nyi lvánvaló volt a kontrol l -csíranövények koleopt i l ján gyengén l á t h a t ó 
(illetve a Moisson f a j t á n á l n e m is lá tha tó) an toe iános szín n a g y m é r t é k ű erősödése sósav 
ha tá sá ra . Hasonlóképpen erős „sósavas r eakc ió t " k a p t u n k rozs (LovászpcUonai f a j t a ) ós 

F e j l ő d é s i á l l a p o t ( a ) 

1. 2. 3. 4 . 

SZIROM (b) F — F F — NS ( N ) R - N S ' NP — N S 

F0LT (с ) F — F (R) — В о L — В о SöL— Во 

SZIROM TÖVE ( d ) F — F F — Во F — В о N P / L - NS 

PORZÓ (e) Szü l— Во SöL Во PORZÓ (e) Szü l— Во SöL Во 

SZ0R ( f ) L — Во 

F — Во 

A Papaver orientale virágrészeinek „sósavas r eakc ió j a " a b imbók különböző fe j le t t ségi 
á l l apo tában . (A virágrószek s a j á t színe — és a sósavas metanol h a t á s á r a k ia lakul t szín.) 
A színek: F — fehér; NS = narancssárga; К — rózsaszín; NR = narancsrózsasz ín ; 
NP - narancspiros ; Во = bordó; L — lila; SöL = sötétlila; SzüL = szürkéslila. A záró-
jelek ( ) ha lvány , a növekvő számú a láhúzás — = = az erős színek fokozatai t jelzik. 

NP/L = a ké t szín mozaikos fellépése 

Die »salzsäure Reaktion« der Blütenteile von Papaver orientale in verschiedenen E n t -
wicklungsständen der Knospen (die eigene F a r b e der Blütentei le — und die n a c h de r 
Salzsäurereakt ion en ts tandene Farbe) . — a = Entwick lungss tand; b = K r o n e n b l a t t ; 
с — Fleck; d — Basis des Kronenb la t t e s ; e = S t aubb la t t ; / = H a a r auf den Kelch-
b lä t t e rn . — Die F a r b e n : F = weiß, NS = orangengelb, R = rosafarbig, NR = oran-
genrosa, NP = orangenrot , Во = bordorot , E = lila, SzüL = grauli la , SöL = dunkel -
lila. Die K l a m m e r n ( ) bedeuten eine blaße F a r b e , die Unters t re ichungen in wachsender 
Anzahl bezeichnen den Grad der s ta rken F a r b e n . NP/L = mosaikar t ige Ersche inung 

der beiden Fa rben 
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Triticale (T-57, T-64, Т-30 és Т-20-68. f a j t a ) ko leopt i lokkal , v a l a m i n t a Brassica nigra 
(L.) KOCH szikleveleivel . Kü lönösen é rdekesnek t a r t j u k a Papaver orientale L . b izonyos 
fe j l e t t ségű sz i rmaiva l k a p o t t e r e d m é n y e k e t : míg az egészen fe j le t len b i m b ó k fehé r szir-
m a i a s ó s a v a s m e t a n o l h a t á s á r a sz ín te lenek m a r a d n a k , a d d i g a kissé m á r f e j l e t t ebb 
b i m b ó k b a n levő, közve t l enü l a vi rág-színesedés e lő t t ál ló, d e m é g szintén f ehé r sz i rmok 
a sósav h a t á s á r a n a r a n c s p i r o s a k lesznek, a m á s a n t o c i á n o k a t t a r t a l m a z ó sz i romtöv i fol t 
he lyén a sz i rom l i lásrózsaszínű lesz (ábra) . N e m t a l á l t u n k m é r h e t ő a n t o e i á n t a r t a l m a t , 
vagy n e m k a p t u n k sz ín-erősödés t sósavas m e t a n o l h a t á s á r a p l . á r p a (Lédeci béta f a j t a ) , 
zab, köles (Szaratovszkaja 853.), rizs koleopt i l la l , Digitalis lanata E H R H . , Coriandrum 
sativum L . , Nicotiana affinis M O O R E , Vicia angustifolia G R U F B G . , Matricaria chamomiüa 
L. , Cucumis sativus L . , Withania somnifera DUN., Nigella sativa L . h ipokot i l l a l és szik-
levelekkel , Convolvulus arvensis L . , Pelargonium zonale (L. ) AIT. (rózsaszín), Begonia 
semperflorens L K . e t O T T O (rózsaszín) v i rágsz i rmokka l . A megf igye l t je lenség t e h á t nein 
á l ta lános , d e t ö b b n ö v é n y f a j n á l , kü lönböző növény ré szekben s ikerül t k i m u t a t n i . 

Megbeszélés 

A poz i t í v „ sósavas r e a k c i ó " — t e h á t a m é r h e t ő a n t o c i á n t a r t a l o m a r á n y t a l a n u l n a g y o b b 
vo l t a a l á t h a t ó n á l — a z t je lent i , hogy e növény ré szekben a l á t h a t ó a n t o c i á n o k me l l e t t 
v a n egy o l y a n v e g y ü l e t - t í p u s ( „ X " ) is, a m e l y n e m l á t h a t ó s z ínű , de h ideg sósav h a t á s á r a 
u g y a n ú g y p i ros lesz, m i n t a „ l á t h a t ó a n t o c i á n o k " . F e l m e r ü l a kérdés : kémia i l ag mi 
lehet ez a z „ X " ? T ö b b lehe tőség is v a n . 

1. L e h e t , hogy a k e l e t k e z ő t e r m é k n e m an toc ián ; v a l a m i l y e n m á s t í p u s ú vegyüle t , 
me ly a sósav h a t á s á r a p i ro s lesz. I l yen reakc iók i smer tek . í g y p l . I S E N B E R G — B U C H A N A N 
( 1 9 4 5 ) kü lönböző fák h í g sósavas kezelésekor k a p o t t p i ros sz ínt , ame ly A D L E R ( 1 9 5 1 ) 
megá l l ap í t á sa szerint k a t e e h o l - t a n n i n n a k és a fa-lignin koni fer i la ldehid c s o p o r t j á n a k 
e g y ü t t e s r eakc ió j a a s a v v a l . Mironovszkaja b ú z a - k o l e o p t i l o k a t sósavas m e t a n o l l a l , i l letve 
0 , 1 % k a t e c h o l t t a r t a l m a z ó sósavas m e t a n o l l a l dörzsö l tünk el; n e m t a p a s z t a l t u k a p i ros 
szín e rősödésé t , ami a szöve tbe l i konifer i l -a ldehid csopor t h i á n y á t jelzi; t e h á t a búza-
koleopti l „ sósavas r e a k c i ó j a " n e m ISENBERG—BUCHANAN-reakció. Te rmésze tesen m á s 
a n y a g o k is a d h a t n a k „ s ó s a v a s r e a k c i ó t " , de a búza -c s í r anövények sósavas m e t a n o l o s 
k i v o n a t á b a n B A R T E L S ós W O L F ( 1 9 6 7 ) p i ros színű k o m p o n e n s k é n t csak a n t o c i á n o k a t 
t u d o t t k i m u t a t n i , t e h á t a sósavas reakció t e r m é k e a n t o c i á n . 

2. I s m e r t , hogy kü lönböző pol imer izá l t ság i fokú (mono- , di-, oligo-, po l imer ) leuko-
an toc i ánok sósavas keze léskor színes a n t o c i á n o k a t a d n a k . B á r az an toc iánkópződós 
— az edd ig i smer t e s e t ekben — 100 C°-on köve tkez ik be, m i v e l a pol imer l eukoan toe iá -
nok h id ro l i zá lha tósága igen kü lönböző ( Q U E S N E L 1 9 6 8 ) , e lképze lhe tő , hogy e s e t ü n k b e n 
egy kü lönösen „sav- lab i l i s " t ípusró l v a n szó, me ly m á r s z o b a h ő n is percek a l a t t h id-
rolizálódik. U j a b b a n a z o n b a n k i m u t a t t á k , h o g y a l eukoan toc i an id inek csak á s v á n y i sav 
h a t á s á r a a l a k u l n a k an toc i an id inekké ; szerves sav , pl. e ce t s av h a t á s á r a s á r g a x a n t i l i u m -
sókká b o m l a n a k , m e l y e k a z t á n v í z o l d h a t a t l a n , b a r n a , f l o b a f é n e k n e k n e v e z e t t te r -
m é k e k k é po l imer i zá lódnak ( J U R D — S O M E R S 1 9 7 0 ; J O S L Y N , 1 9 7 0 ) . A z t t a l á l t u k , hogy 
a búza-koleopt i lok „ s ó s a v a s r e a k c i ó j a " lényegében „ s a v - r e a k c i ó " , u g y a n ú g y végbe-
megy sze rves . savak , p l . ece tsav , c i t r omsav h a t á s á r a is, t e h á t n e m l eukoan toc i an id in 
a d j a . A l eukoan toc i an id inekhez közelálló szerkezetű 3 - h i d r o x i f l a v a n o n o k is an to-
c iánná a l a k u l n a k részben á s v á n y i s av h a t á s á r a ( J U R D 1 9 6 9 ) , de csak 1 0 0 C°-on — 
így ilyen t í p u s sem lehe t az „ X " . 

3. M a g u k n a k az a n t o c i á n o k n a k is v a n o l y a n f o r m á j u k , a m e l y színtelen ós s a v h a t á -
sá ra p i ros lesz: a pszeudobáz i s -a lak ; a 4 — 6 köz t i p H - t a r t o m á n y b a n az a n t o c i á n o k ebben 
a sz ín te len-sárgás a l a k b a n v a n n a k jelen v izes o l d a t o k b a n . Legva lósz ínűbb t e h á t , hogy 
az a b izonyos „ X " rész, m e l y színtelen, de s a v h a t á s á r a p i ro s lesz — pszeudobáz is . 
E z t a f o r m á t azonban , t u d o m á s u n k szer int , edd ig nem m u t a t t á k ki n ö v é n y b e n , ped ig 
p szeudobáz i skén t kel lene je len lenni a n ö v é n y b e n az összes a n t o c i á n o k n a k , t e h á t szín-
te len f o r m á b a n , hiszen a n ö v é n y i se j tek p H - j a éppen er re a t a r t o m á n y r a esik (JURD — 
A S E N 1966). A búza -ko leop t i l s e j t n e d v é n e k p H - j á n , 5-ön , a b ú z a a n t o c i a n i d i n j é n e k , 
a m a l v i d i n n e k egyik g l ikoz id ja , a m a l v i n v izes o l d a t b a n — mérése ink szer in t — kb. 
17 pe rc a l a t t te l jesen e lsz ín te lenedik , pszeudobáz i ssá a l aku l . B á r az e lsz ínte lenedés n e m 
mindig i lyen gyors , pl . a de l f in id in-gl ikozidoké lassúbb (BAYER e t al. 1966), az u t ó b b i 
évek m u n k á i a l ap j án ú g y lá tsz ik , hogy az an toc iánok l á t h a t ó színét a s e j t e k b e n fém-
k o m p l e x e i k n e k kü lönböző m a k r o m o l e k u l á k h o z való kö tődése s tab i l izá l ja (BAYER et al. 
1966; B I L L O T 1967), de í r t a k le f é m m e n t e s , k i smoleku lá jú k o p i g m e n t t e l a l k o t o t t s tab i l 
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v e g y ü l e t e t is (ASEN e t a l . 1970). K é z e n f e k v ő vo lna fe l t enn i , h o g y m a g a az ami t ro l s t a -
b i l izá l ja a pszeudobáz i sok egy részé t sz ínes k o m p l e x k é n t keze lése inkben; m a l v i n n a k 
p H == 4-es vizes o l d a t b a n t ö r t é n ő e lsz ín te lenedésé t a h o z z á a d o t t a m i t r o l i n k á b b kissé 
gyo r s í t j a , m i n t g á t o l n á . A m a k r o m o l e k u l á r i s k o m p l e x e k v izsgá la tá ra , Mironovszkaja 
búza-ko leop t i lok vízzel készü l t h o m o g e n i z á t u m á n a k s z u p e r n a t á n s á b ó l a m m ó n i u m s z u l -
f á t t a l k i c s a p t u k a f e h é r j é k e t ; a c s a p a d é k vizes o l d a t a sósav h o z z á a d á s a k o r piros l e t t , 
u g y a n í g y a c sapadék k ivá l á sa u t á n k a p o t t s z u p e r n a t á n s is; ami t ro l l a l keze l t b ú z a eseté-
ben a h o m o g e n i z á t u m s z ö v e t m a r a d ó k á h o z a d o t t sósavas m e t a n o l is. A m é r t összantoc ián-
é r t ék megosz lása a k ö v e t k e z ő vol t : a k o n t r o l l n ö v é n y e k n é l 6 5 % az a m m ó n i u m s z u l f á t o s 
c s a p a d é k b a n , 3 5 % e n n e k f e lü lúszó jában , az ami t ro l l a l keze i teknél 3 6 % a s z ö v e t m a r a -
d é k b a n , 3 8 % a c s a p a d é k b a n és 2 6 % a fe lü lúszóban . A vízzel k i v o n h a t ó és a m m ó n i u m -
s z u l f á t t a l k i n e m c s a p h a t ó „ s z a b a d " a n t o c i á n h á n y a d a t e h á t a kon t ro l l n ö v é n y e k b e n 
n a g y o b b vol t (35%) , m i n t a keze i t ekben (26%); ez jó l egyezik a l apmegf igye lé sünkke l , 
h o g y t i . n a g y o b b a kon t ro l l n ö v é n y e k b e n az a n t o c i á n o k színtelen részének ( „ X " ) 
h á n y a d a is. T e h á t igen va lósz ínű , h o g y a vizsgált ko leopt i lok l á t h a t ó a n t o c i á n t a r t a l m a 
a m a k r o m o l e k u l á k k a l s t ab i l i zá l t részük , a m é r h e t ő a n t o c i á n t a r t a l o m b a ezenk ívü l bekerü lő 
„ X " rész ped ig s z a b a d pszeudobáz is . A m a k r o m o l e k u l a a b ú z a e se t ében valószínűleg 
f ehé r j e ; m é g n e m közö l t e r e d m é n y e i n k szer in t , v ö r ö s k á p o s z t a levélből hasonló m ó d -
szerrel e lőá l l í to t t m a k r o m o l e k u l á r i s k o m p l e x r ő l ez t m é g n a g y o b b b iz tonságga l l ehe t 
á l l í tan i (VÁGÚJFALVI, n e m publ . ) . 

Összefoglalás 

A bemutatott eredmények a kémiai megfontolások figyelembevételével, a 
következőkben foglalhatók össze: 

1. A látható és a mérhető antociántartalom nem mindig azonos a növények-
ben. Bizonyos esetekben két különböző antociántípus lehet jelen. Az egyik a 
különböző komplexekben stabilizálódott, szokásos alak, amely a növényrész 
látható színét adja. A másik típus színtelen; ez hideg, híg savval kezelve lesz 
csak színes: valószínűleg szabad antocián-pszeudobázisok. E két típus együtt 
adja a szokásos módszerekkel meghatározott „mérhető antocián" tartalmat. 
Egyes esetekben látható, tehát feltehetően kötött antocián nincs is jelen a sej-
tekben, csak színtelen forma, a valószínűleg pszeudobázis-alak : így kis mennyi-
ségben pl. a Mironovszkaja és a Moisson búzafajtában, nagyobb mennyiségben 
a Papaver orientale L.-nek közvetlenül a színesedés előtt álló, fehér szirmaiban. 

2. A „kötött antociánok" és a „szabad pszeudobázis" növényen belüli 
viszonyát befolyásolni lehet pl. búzánál amitrolos kezeléssel, amely a színtelen 
rész terhére fokozza a látható antociános színt. Feltehető, hogy ez a pszeudo-
bázisok egy részének kötött antociánná alakulása út ján valósul meg, az említett 
két fajtában. 

3. A „szabad pszeudobázisok" fellépése ontogenetikailag megelőzi a „kötött 
antociánok" megjelenését a Papaver orientale L. szirmokban. Feltehető, hogy 
ennek az alapja a két antociánforma közti biogenetikai összefüggés: a pszeu-
dobázisok kötött formává alakulása jelenti az „antocjános szín" megjelenését 
a szirmokban. 

* 

E z ú t o n i s k ö s z ö n e t e t m o n d u n k N A G Y L Ó R Á N o n é , M Ü L L E R M Á R I A , H Ö L C Z L P É T E R n é 
é s B A L T Á S L Á S Z L Ó m u n k a t á r s a i n k n a k , é r t é k e s t e c h n i k a i k ö z r e m ű k ö d é s ü k é r t . 
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Ü B E R D I E V E R S C H I E D E N H E I T D E S S I C H T B A R E N 
U N D D E S M E ß B A R E N A N T H O C Y A N G E H A L T E S 

(Vorläufige Mitteilung) 

M. V.-Csala — D. Vágújfa lv i 

Bei der Untersuchung von A n t h o c y a n f ä r b u n g der P f l a n z e n wurden folgende Fest-
s te l lungen gemacht . 

1. Der s ichtbare und der meßbare An thocyangeha l t der P f l anzen ist n ich t immer 
gleich. I n einigen Fällen können zwei verschiedene T y p e n der An thocyane anwesend 
sein. D e r erste Typ ist die gewöhnliche F o r m , welche sich in verschiedene Komplexe 
stabilisiert und die s ichtbare Fä rbung de r Pf lanzentei le ergibt . Der zweite T y p ist eine 
farblose F o r m , die nach Behand lung m i t ve rdünn ten , ka l ten Säuren sofort fa rb ig wird; 
wahrscheinl ich handel t es sich hier u m die freien Pseudobasen. Diese beiden Typen 
ergeben gemeinsam den »meßbaren Anthocyangeha l t« bei den allgemeinen Meßmetho-
den. I n einigen Fällen be f inde t sich ke in Komplex in den Zellen, n u r »Pseudobasen« 
sind vorhanden , z. B. in sehr kleiner Menge in der Koleoptyle der Weizensor te »Moisson«, 
in erhebl icher Menge in einigen farblosen Koleoptylen der Weizensorte tiMironowskajao, 
und in den unmi t t e lba r vor der F ä r b u n g stehenden, aber noch weißen K o r n b l ä t t e r n 
von Papaver orientale L . 

2. D a s Verhäl tnis der be iden An thocyanfo rmen in den P f l anzen k a n n m a n beeinflus-
sen, z . B . bei Weizen m i t Ami t ro l -Behandlung , die den Ante i l der s ich tbaren F o r m auf 
Kos ten der Farblosen vergrößer t . E s is t anzunehmen, d a ß diese Ersche inung durch 
U m w a n d l u n g eines Teiles der »Pseudobasen« zu »komplex-förmigen« A n t h o c y a n e n 
zus tande k o m m t . 
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3. Die Ersche inung der »freien Pseudobasen« überho l t ontogenetiseh die Erscheinung 
«1er »komplexen Anthocyane« in den Kornb lä t t e rn von Papaver orientale. E s ist möglich, 
daß eine biogenetische Beziehung zwischen den beiden An thocyanfo rmen dieser Erschei-
nung zugrunde liegt: die U m w a n d l u n g der Pseudobasen zu der komplexen F o r m bedeute t 
das Erseheinen der s ichtbaren A n t h o c y a n f ä r b u n g der Kornb lä t t e r . 

(Adressen : V. CSALA: Ungar ische Samenprü fungans ta l t , Budapes t I I . , Kis R ó k u s u. 15a; 
VÁGÚJFALVJ D.: I n s t i t u t f ü r Hei lpf lanzenforschung, Budapes t X I I . 
Dániel ó t 3 8 - 4 2 . ) 

Pot. Közlem. 58. kötet 2. füzet 1971 

K Ö N Y V I S M E R T E T É S 

M Á N D Y G Y . : Pflanzenzüchtung kurz und bündig 

V E B Deutscher Landwir t schaf t sver lag , Ber l in—Budapes t , 1970. 336 p. 

A zsebkönyv alakú m ű könnyen á t t ek in the tő , világos beosztású. (A k i tűnő fordí tás 
O R S Z Á G H SÁNDOKnak köszönhető.) E genetikai fogalmak rövid magya ráza t a u tán egy-
ségesen t ago l t t áb l áza tokban 66 gazdasági n ö v é n y f a j t t á rgya l a szerző. A f a joka t 9 fő 
csopor t ra osz t ja : gabonafélék (5 fa j ) ; hüvelyesek (8); kapások (5); o la jnövények (5); 
ipari növények (5); pil langós t a k a r m á n y o k (10); pázs i t füvek (15); egyéb t aka rmány-
füvek (2); zöldségfélék (11 fa j ) . Tábláza tos f o r m á b a n a következő szempontok szerint 
t á rgya l j a az i smere tanyagot : ősi a lak; keletkezési központ ; kromoszómaszáin; kromo-
szóma-rendellenességek; te rmesztés a Földön, E u r ó p á b a n és az N D K - b a n ; közép-európai 
rokonfa jok ; fajkeresztezések; nemzetség-keresztezések; virágzási idő; viri tási igény; 
vir í tás f o l y a m a t a ; vi rágzás t a r t a m a ; virágzás gradiense; megporzási mód ; megterrné-
kenyülés; bel tenyésztés ha tása ; porzót laní tás ; szigetelés; tu la jdonságok öröklődése; mu tá -
ciók; nemesítési célok; kiválogatás m ó d j a ; nemesítési módszer; irodalom. Különösen 
értékesek a virágzásbiológiai ada tok és a leglényegesebb világ- és m a g y a r irodalmi össze-
állítások. Utóbb iak közöt t m a g y a r ku l tó r f ló ra -munkák is szerepelnek. 

A világnyelven megje lent k i tűnő összefoglaló zsebkönyv nemcsak a nemesí tőknek, 
genet ikusoknak, agrobotan ikusoknak és a mezőgazdaság gyakor la t i szakembereinek nyi i j t 
hézagpótló ismereteket , hanem megkönnyí t i az agrárszakemberek és biológusok egyetemi 
képzését is. Kár , hogy a m u n k a nem te r j ed ki a legfontosabb gyümölcsök, dísz- és gyógy-
növények tá rgya lásá ra , de így is alapos és korszerű ismereteket n y ú j t a legfontosabb 
ku l tú rnövény fajokról . 

S Z A B Ó L Á S Z L Ó G Y . 
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Bot. Közlem. 58. kötet 2. füzet 1971 

K É K F É N Y S E R K E N T Ő H A T Á S A 
A F E H É R J E - F E L H A L M O Z Ó D Á S R A 
A S I N A P T S A L B A L. L E V E L E I B E N 

SZÁSZ KÁLMÁN SZ. BARS! ESZTER 

Különböző l abora tó r iumokban végzet t vizsgálatok szerint a vörös fény serkent i a 
szénhidrátok keletkezését a fotoszintézisben, míg a kék fény a n i t rogén ta r ta lmú vegyüle-
tek szintézisének kedvez ( V O S K R E S E N S K A Y A 1 9 5 2 , R o u x e t al . 1 9 5 5 , P I R S O N — 
K O W A L L I K 1 9 6 4 , H A U S C H I L D e t al . 1 9 6 5 ) . Tar tamkísér le tekben ilyen ha t á s t csak kis 
mér tékben vagy pedig egyál ta lán nem lehete t t k imuta tn i (VOSKRESENSKAYA— 
G R I S H I N A 1 9 5 8 , K O W A L L I K 1 9 6 3 ) . K o r á b b a n szója- és lóbab- tar tamkísér le tekben is ki 
t u d t u k m u t a t n i a kék és vörös fény eltérő h a t á s á t ( H O R V Á T H — S Z Á S Z 1 9 6 9 , SZÁSZ e t al. 
1 9 6 9 ) . Je len dolgoza tunkban — a szójától és a lóbabtól eltérően — alacsony ni trogén-
t a r t a l m ú inus tárnövényekkel végze t t vizsgálatok eredményeiről számolunk be. 

Anyag és módszer 

Sinapie alba L . n ö v é n y e k e t n e v e l t ü n k k o n d i c i o n á l t k ö r ü l m é n y e k k ö z ö t t , h o m o k -
k u l t ú r á b a n , k é k é s v ö r ö s f é n y c s ö v e k a l a t t 3 h e t e s k o r i g . A f é n y e r ő s s é g k é k f é n y b e n 
2 5 0 0 0 , v ö r ö s b e n p e d i g 14 0 0 0 e r g / e m 2 s e c v o l t . A m e g v i l á g í t á s i d ő t a r t a m a m i n d k é t k e z e -
l é s n é l n a p i 1 6 ó r a . A h ő m é r s é k l e t a m e g v i l á g í t á s i d e j é n 2 5 — 3 0 , s ö t é t b e n 2 0 — 2 5 C ° 
k ö z ö t t v á l t o z o t t . A p á r a t a r t a l o m h a s o n l ó f e l t é t e l e k m e l l e t t 4 0 , i l l e t v e 7 0 % k ö r ü l a l a k u l t . 
A n ö v é n y e k ö n t ö z é s é r e h e t e n t e e g y s z e r P R j A N Y l S N Y i K O V - t á p o l d a t o t , a h é t t ö b b i n a p j á n 
i o n m e n t e s v i z e t h a s z n á l t u n k . 

A 3 - h e t e s n ö v é n y e k l e v e l e i n e k s z á r a z a n y a g á b ó l s z é n h i d r á t o k a t ( D U B O I S e t a l . 1 9 5 6 ) 
é s n i t r o g é n v e g y ü l e t e k e t ( L A N G 1 9 5 8 ) h a t á r o z t u n k m e g . 

A kísérletet háromszor ismétel tük meg, és a közölt ada tok min tegy 300 növény át la-
g á t jelentik. 

Eredmények és megbeszélésük 

A leveleknek — akárcsak az egész növénynek — szárazsúlya kék és vörös f ényben 
gyakorla t i lag azonos volt . (A kék fénynek a vörösnél nagyobb intenzi táson való alkal-
mazásáva l éppen ezt k íván tuk biztosí tani .) A szénhidrá t - és n i t rogén ta r ta lom alakulá-
s á t az 1. t áb láza t tükrözi . Ebből megál lap í tha tó , hogy amíg a szénh id rá t t a r t a lom kék 
és vörös fényben nem különbözik egymástól , a n i t rogóntar ta lom kék fényben magasabb , 
m i n t vörösben. A kék fény j a v á r a mu ta tkozó különbség a fehér jeni t rogén-f rakeióban 
nagyobb , min t az o ldha tóban . Következésképpen hosszú ideig t a r t ó fónykezelés esetén 
a kék fény a vörössel szemben specif ikusan serkenti a ni t rogénvegyületek, elsősorban 
a fehér jék fe lhalmozódását . A specif ikus megjelöléssel a r r a k ívánunk r ámuta tn i , hogy 
a különbségek nem vezethetők vissza a szárazsúly fe lha lmozódásban levő eltérésekre. 
(A specifikusság részletesebb elemzését lásd H O R V Á T H — SZÁSZ 1 9 6 9 . ) 

Az, hogy a serkentés a fehér jeni t rogén-frakeióban vol t nagyobb mér t ékű , összhang-
b a n van D E I M L I N G ÓS M Ö H R ( 1 9 6 7 ) ada ta iva l . Az eml í t e t t szerzők szerint a kék fény 
serkentő ha tá sa a polipeptid-szintézisben, nem pedig az egyes aminosavak szintézisében 
jelölhető meg. 
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1. t áb láza t — Table 1. 

Szénhidrát- és nitrogéntartalom alakulása 
háromhetes Sinapis alba L . növények leveleiben (pg/mg) 

Carbohydrate and nitrogen content in the leaves 
of three week-old Sinapis alba L . plants (pg/mg) 

Szénhidrátok — Nitrogénvegyületek — 

Fénykezelés — Carbohydrates Nitrogen compounds 

Light treatment oldható — keménjntô - v oldható — fehérje — 

soluble starch soluble protein 

Kék — Blue . . 5 0 , 8 4 0 , 8 8 , 6 4 5 , 2 * 
Vörös —Red . . . 5 0 , 0 4 0 , 4 7 , 6 3 6 , 8 * 

* Az ada tok 1%-оз szinten szignifikánsan különbözők. — The d a t a are significantly different a t 0 ,01 level. 

Az eddigi ada tok kiegészítéseképpen megvizsgál tuk, hogy a külső ni t rogénel lá tot t -
ság megvá l toz ta tása ha tássa l van-e az előbb i smer t e t e t t képre. E n n e k érdekében a hasz-
ná l t t á p o l d a t ni t rogén- (ni t rá t -N) koncen t rác ió já t kétszeresére növe l tük . A m a g a s a b b 
felvehető ni t rogénkoncentráció h a t á s á r a a levelek, va lamin t az egész növények száraz-
súlya k b . 15%-kal csökkent m i n d k é t fénykezelés mellet t . E n n é l nagyobb vo l t az old-
h a t ó szénhidrá t (kb. 40%) , illetve a keményí tő t a r t a l o m (kb. 30%) csökkenése (2. t áb lá -
zat). A 2. t áb láza t ada ta ibó l l á tha tó , hogy m i n d k é t vizsgált n i t rogénfrakció mennyisége 
növekede t t és t o v á b b r a is f e n n m a r a d t a kék f ény j avá ra — elsősorban a fehér jef rakció-
ban — jelentkező különbség. Amire a 2. t áb láza t a lap ján rá k ívánunk m u t a t n i , az az, 
hogy vörös fényben esak kétszeres külső ni t rogónkoncentráeió me l l e t t ke le tkeze t t közel 
anny i fehér je , m i n t kék fényben normális ni t rogénel lá tot tság mel le t t . Ez, ú g y gondol-
juk, va lamelyes összehasonlítási a lapo t ad a kék f ény h a t á s á n a k értékeléséhez. 

A k é k fény serkentő h a t á s á n a k közelebbi okakén t a karo t inoidok ( K O W A L L I K 1 9 6 5 ) , 
f l a v o p r o t e i n e k ( V O S K R E S E N S K A Y A — N E C H A Y E V A 1 9 6 7 ) é s a k l o r o f i l l b ( H O R V Á T H — 
SZÁSZ 1 9 6 9 ) fényelnyelése, il letve gerjesztése jelölhető meg. A kérdés egyér te lmű meg-
válaszolása még tovább i vizsgála tot igényel. 

2. táblázat — Table 2. 

Nitrogénellátottság hatása Sinapis alba L. növények 
leveleinek nitrogéntartalmára (pg/mg ) 

The effect of nitrogen supply on the nitrogen content 
of the leaves of Sinapis alba L. plants (pg/mg) 

Fénykezelés — Oldható-N - Soluble-N Fehér je-N — Protein-N 

Light treatment 
l x S 2 x N lxN 2 x N 

Kék — Blue . . 8 , 6 9 , 2 4 5 , 2 * 5 6 , 0 * 
Vörös — Red . . 7 , 6 8 , 1 3 6 , 8 * 4 3 , 2 * 

* кг ada tok 1%-os szinten szignifikánsan különbözők. — The d a t a a r e s ignif icant ly different a t 0,01 level. 
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Összefogla lás 

Kondicionált körülmények között háromhetes korig nevelt Sinapis alba L. 
növények leveleiben vizsgáltuk a szénhidrátok és nitrogénvegyületek felhal-
mozódását. A szénhidráttartalom a kék és vörös fényben nevelt növényekben 
nem különbözött egymástól. A nitrogéntartalom a kék fényben nevelt növények 
leveleiben volt magasabb. A kék fény javára jelentkező különbség a fehérje-
nitrogén frakcióban nagyobb volt, mint az oldhatóban. 

I t t m o n d u n k köszöne te t H O R V Á T H I M R E p ro fesszornak m u n k á n k i r á n t m u t a t o t t 
é rdeklődéséér t , v a l a m i n t BETKÓ R ó z s Á n a k a t e c h n i k a i segí t ségér t . 

I R O D A L O M - L I T E R A T U R E 

DEIMLING, A. V.—MOHR, H . 1967: E i n e Ana lyse d e r durch B l a u l i c h t bewi rk ten S te ige rung 
der P r o t e i n s y n t h e s e bei F a r n v o r k e i m e n a u f der E b e n e A m i n o s ä u r e n . — P l a n t a . 
76 p . 269 — 284. 

D U B O I S , M . — G I L L E S , К . A . — H A M I L T O N , J . К , — R B B E B S , P . A . — S M I T H , F . 1 9 5 6 : Oolo-
r ime t r i c m e t h o d for d e t e r m i n a t i o n of s u g a r s and r e l a t e d subs tances . — Ana l . 
Chem. 28 p . 3 5 0 - 3 5 6 .  

H A U S C H I L D , A . H . W . — N E L S O N , C. D . — K R O T K O V , G. 1 9 6 5 : O n t h e mode of ao t ion of 
blue l igh t o n t h e p r o d u c t s of p h o t o s y n t h e s i s in Chlorella vulgaris. — Na tu rwiae . 
52 p . 4 3 5 . 

HORVÁTH, I,—SZÁSZ, К . 1969: E f f e c t of spec t ra l composi t ion of l i gh t o n t h e a c c u m u l a t i o n 
of c a r b o h y d r a t e s a n d n i t rogen c o m p o u n d s . A p r o b a b l e i n t e r p r e t a t i o n ; in 
M E T Z N E R , H . : P rogress in p h o t o s y n t h e s i s research. — L a u p p , T ü b i n g e n . 3 p . 
1675 — 1677. 

K O W A L L I K , W . 1 9 6 3 : Die Ze l l t e i lung von Chlorella i m Ver laufe e ine r F a r b l i c h t k u l t u r . — 
P l a n t a . 60 p . 1 0 0 - 1 0 8 . 

KOWALLIK, W . 1965: Die P r o t e i n p r o d u k t i o n v o n Chlorella im L i c h t verschiedener Wa l l en -
langen . — P l a n t a . 64 p . 191 — 200. 

LANG, С. A . 1958: Simple m i c r o d e t e r m i n a t i o n of KJELDAHL-nitrogen in biological m a t e -
rials. — A n n a l . Chem. 30 p . 1692 — 1694. 

P I R S O N , A . — K O W A L L I K , W . 1964: Spectra l r e sponses to l igh t b y unicel lular p l a n t s . — 
P h o t o e h e m . P h o t o b i o l . 3 p . 489 — 497. 

R o u x , E.—DURANTON, J.—GALMICHE, J .—ROBIN, P . 1955: P i g m e n t s des ch lo rop las tes 
e t p h o t o s y n t h è s e . — C o m p t . R e n d . A c a d . Sei. Par is . 241 p . 1618 — 1619.  

SZÁSZ, К . — H O R V Á T H , I . — B A R S I , S Z . E . — G A R A Y , A . S . 1 9 6 9 : O n t h e a c c u m u l a t i o n of 
s t a r ch in r ed l ight a n d t h e possible role of ch lorophyl l -b in t h i s process. — A c t a 
Bo t . H u n g . 15 p . 167 — 170.  

V O S K R E S E N S K A Y A , N . P . 1 9 5 2 : О v l iyani i s p e k t r a l n o g o s ó s t a v a s v e t a na s o o t n a s h e n i y e 
veshches tv o b r a z u y u s h e h i k h s y a pr i f o t o s y n t e z e . — Dokl . A N S S S R 86 p . 4 2 9 — 4 3 2 .  

VOSKRESENSKAYA, N . P . —GRISHINA, G. S. 1958: К voprosu о d l i t e l n o m deis tvi i spek t r a l -
nogo s ó s t a v a sve ta n a r a s t e n i y a . — Fiziol . R a s t . 5 p . 147 —155.  

VOSKRESENSKAYA, N . P.—NECHAYEVA, E . P . 1967: Deis tviye s inego , k rasnogo i zelenogo 
s v e t a n a sode rzhan iye b e l k a , n u k l e i n o v y k h kislot i k h l o r o f y l l a v m o l o d y k h ras-
t e n i y a k h y a c h m e n y a . — Fiziol . R a s t . 14 p . 299 — 308. 

S T I M U L A T O R Y E F F E C T O F B L U E L I G H T O N P R O T E I N A C C U M U L A T I O N 
I N T H E L E A V E S O F S I N A P I S A L B A L . 

K . Szász — E . Sz . -Bars i 

T h e a c c u m u l a t i o n of c a r b o h y d r a t e s and n i t r o g e n c o m p o u n d s w a s inves t iga ted in t h e 
leaves of three-week-old m u s t a r d p l a n t s , g r o w n u n d e r control led condi t ions . T h e p r o t e i n 
c o n t e n t w a s s ign i f i can t ly h i g h e r in blue l ight t h a n in red one . 

(Present address: I n s t i t u t e of P l a n t Phys io logy , Biological R e s e a r c h Cent re , H u n -
ga r i an A c a d e m y of Sciences. Szeged) 
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Bot. Közlem. 58. kötet 2. füzet 1971 j 

K Ö N Y V I S M E R T E T É S 
Ausgewählte Methoden der Wasseruntersuchung. Bd . I I . 

Biologische, mikrobiologische und toxikologische Methoden 

Lfg. I . G. Fischer , J e n a , 1970. X I V + 244 p . (11 Abb. u n d 35 Tab.) 
(Losebla t t sys tem m i t Ringmechanik . ) 39,80 M 

A berlini Institut für Wasserwirtschaft és a B a d Els te rben levő Forschungsinstitut für 
Mikrobiologie und Hygiene együt tműködéséve l az elmélet és a g y a k o r l a t szakemberei t 
egya rán t különösen érdeklő m u n k á t je lente t tek m e g a fent i e ímen. A vízvizsgálat bio-
lógiai, mikrobiológiai és toxikológiai vá logato t t módszerei, e l járásai , ezek ismerete a 
vízszennyeződés elleni küzdelemben nélkülözhetet lenek. A modern, megbízható és gyors , 
'a céloknak leginkább megfelelő módszerek közreadása , összegyűjtése a neves n é m e t 
szakemberek, szak te rü le tük el ismert művelői közreműködésével szép és nagyon hasznos 
kol lekt ív m u n k á t e redményeze t t . 19 kiváló szerző jó és igen é r tékes fejezetekkel j á r u l t 
hozzá a vizek t i sz taságáér t f o l y t a t o t t vi lágméretű küzdelemhez. 

Az első 14 oldal a t a r t a lomjegyzéke t , bevezetőt , előszót és a vizsgálati módszerek 
összefoglaló i roda lmát t a r t a lmazza (u tóbbi t 35 címben). A most meg je l en t első „L ie f e rung" 
ké t főfejezetre tagolódik: I. Biológiai vízvizsgálat ós II. Bakteriológiai vízvizsgálat. 
Az I. fe jeze t á l ta lános vona tkozása i t T Ü M P L I N G t á rgya l j a . Négy fe jeze t a lkot ja az első 
főfe jezete t . Az 1. fe jezetben a vizek ökológiai analízisének az alapjairól t á j ékozódha tunk . 
B R E I T I G kr i t ikai szaprobia l i s tá já t a d j a közre. E b b e n LiEBMANNra t ámaszkodva , d e 
f igyelembe véve a l egú jabb németországi , a Szovje tun ióban és Csehszlovákiában közzé-
t e t t a d a t o k a t , sorol ja 5 csopor tba az indikátor- (xeno-, oligo-, béta-mezoszaprob, a l fa-
inezoszaprob, poliszaprob) szervezeteket . Z I E M A N N a sósvizek indikátor-szervezete i t 
m u t a t j a be. A vasa t és m a n g á n t jelző organizmusokról WALTER, a szaprobi tás-fokoza-
tokról T Ü M P L I N G ír. A só t a r t a lmú vizek analízisét Z I E M A N N t á r g y a l j a . Az első f e j eze te t 
LTHLMANN fa j sűrűségrő l szóló t a n u l m á n y a zá r ja . 

A 2. fe jezet a vízi életf ormacsoportok analízisével foglalkozik. A szesztonon belül b e h a t ó a n 
foglalkoznak a p l ank tonna l S C H N E S E ÓS S C H W A R Z : 1 5 t áb l áza tban tün te t ik fel a leg-
fon tosabb fi to- és Zooplankton szervezeteket és azok / im s t é r foga tá t . A t r ip tonról M Ü N C H , 
az előforduló gombákró l K L A P P E R szól. — A benthosz keretében a makroben thosz m a k r o -
f ló rá já ró l D U T Y , a rnakrofauná já ró l K O S L E R , a kon t ak t zóna mikrobenthoszáról B R E I T I G , 
a bevona t élővilágáról, a per i f i tonról TSCHEU-SCHLÜTER, míg a sö t é t és alacsony h ő f o k ú 
fenék vizek életközösségéről, a s tygonról M Ü N C H ÓS W E G E L I N ír. 

A 3. fe jezet a bioaktivitás meghatározására szolgáló módszerekkel foglalkozik. A biológiai 
oxigénigény p rob lémái t T H O N K E és R U D O L F i smer te t ik . Az üledék biokémiai oxigén-
igényét K A L B E és T Ü M P L I N G , az oxigénprodukció-potenoiál t R U D O L F t á rgyal ja . R ö v i d 
i smer te tés t k a p u n k a f i t op l ank ton elsődleges produkciójáról (RUDOLF), részletesebb a 
világos — sötét pa lack módszer és a 14C módszer ismertetése (HÜBEL). 

Az első főfe jezet 4. fejezete a toxicitás meghatározására szolgáló módszerekről szól. 
A toxie i tás tesz teket á l ta lánosságban T S C H E U — S C H L Ü T E R és B R E I T I G taglal ja ; a Para-
mecium, Daphia, Guppy, va l amin t a f ehé rmus tá r (S inap i s alba) cs í ra tesztet T S C H E U — 
S C H L Ü T E R foglal ja össze. A leépítésgátlásról T H O N K E ír. 

A II. főfejezet , a bakteriológiai vízvizsgálat á l ta lános vona tkozása i t és a bak tó r ium-
analízis módszer tan i a lap ja i t M Ü N C H foglalja össze. Az összbaktér iumszámról R U D O L F , 
a csíraszámról T H O N K E , a kol ibaktér iumokról M Ü L L E R és M Ü N C H í rnak . Az entero-kok-
kuszokról (Streptococcus-fajok) H E I N R I C H ad t á j é k o z t a t á s t . Minden t é m a végén részletes 
i rodalomjegyzék t a lá lha tó . 

A fent i rövid ismertetőből k i tűn ik , milyen alapos, körül tekintő m u n k á t végeztek a 
k ö n y v szerkesztői, munka tá r sa i . A vízzel foglalkozó elméleti és gyakor l a t i szakemberek 
n e m nélkülözhetik, soka t f o rga to t t segédkönyvük lesz. Köszönet é r t e az összeáll í tóknak, 
í ró iknak és a könnyen kezelhető m u n k á t kiadó G. Fischer k iadónak. 

H O R T O B Á G Y I T I B O R 
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R Ë Z - I O N O K H A T Á S A A T R A N S P I R Á C I Ö R A 

THAI DU Y N1NH 

A mikroe lemek n ö v é n y é l e t t a n i szerepével n a g y o n sokfelé fog la lkoznak , m e r t az anyag -
cserében — főleg m i n t enz ima lka t r é szek — fon tosak . E g y i k l e g g y a k r a b b a n vizsgál t 
m i k r o e l e m a réz, a m e l y n e k h a t á s á t kü lönösen a klorofi l l képzéséve l k a p c s o l a t b a n t anu l -
m á n y o z t á k elsősorban o l y a n v idékeken , a h o l a tőzeges t a l a j erősen m e g k ö t i a rezet , és 
e m i a t t a n ö v é n y e k b e n r é z h i á n y ke le tkez ik . A rézh iány p e d i g klorózist okoz, vagy i s 
g á t o l j a a klorof i l lszintézis t . 

Te rmésze tesen a r éznek a fo tosz in téz is re t e t t h a t á s á t is r égó t a t a n u l m á n y o z z á k . 
A z ú j a b b szerzők közül P E J V E ( 1 9 6 0 ) , B I S H O P ( 1 9 6 4 ) , S K O L N I K — S Z A A K O V ( 1 9 6 5 ) , R O M A N -
C S U K ( 1 9 6 6 ) , S E V C S U K ( 1 9 6 6 ) , P O B E G A I L O ( 1 9 6 6 ) , S Z O R O K I N A ( 1 9 6 6 ) , F R E N Y Ó - N I N H 
( 1 9 7 0 ) m e g á l l a p í t o t t á k , h o g y a csekély k o n c e n t r á c i ó b a n a d o t t réz s e rken t i a fotoszin-
téz i s t . 

A légzéssel k a p c s o l a t b a n a réz h a t á s á t á l l a p í t o t t á k m e g pé ldáu l S K O L N I K (1958), 
M C B R I E N — H A S S A L L ( 1 9 6 7 ) és m á s o k . 

A felsorolt háromféle kutatási irányon kívül másféle növényélettani jelensé-
get csak nagyon kevéssé vizsgáltak, pedig biztos, hogy a réz a növény minden 
életfolyamatát befolyásolja. 

Különösen keveset tudunk a réznek a transpirációra tet t hatásáról, noha 
a transpiráció folyamata gyakorlati szempontból is nagyon fontos. Ezért 
ebben a dolgozatban ezt a kérdést vizsgáljuk, néhány kísérlet segítségével. 

A n y a g és módszer 

Glycine soja m a g v a k a t ve t é s e lő t t 15 perc ig 0 , 0 0 5 % rézgá l i co lda tban á z t a t t u n k és m é g 
n e d v e s á l l a p o t b a n e l v e t e t t ü k a kísér let i pa rce l l ába . U g y a n ú g y vízbe á z t a t o t t kontrol l -
m a g v a k a t is v e t e t t ü n k . A parce l l á t előzőleg k isebb n é g y z e t e k r e o s z t o t t u k fel, és ezekbe 
e g y m á s s a l vá l t akozó e l rendezésben h e l y e z t ü k el a rézgál iccal keze l t és a k o n t r o l l - m a g v a -
k a t . 

A kísér le t i parce l la t a l a j á n a k a k é m h a t á s a semleges k ö r ü l vo l t ( pH: 6,3 — 7,2). Összes 
n i t r o g é n 80—220 mg/100 g, összes foszfor 80 — 230 mg/100 g, k ö n n y e n o l d h a t ó foszfor 
2,5 — 8,0 m g / 1 0 0 g voit . E z t az e rede t i t á p a n y a g t a r t a l m a t m é g k iegész í t e t tük 200g/10 rn2 

szupe r fosz fá t t a l , 100g/10 m 2 a m m ó n i u m s z u l f á t t a l és 200g/10 m 2 ká l ium klor id da l . 
A k ike l t növények közü l 17 n a p o s k o r t ó l kezdve f e j lődésük kü lönböző s z a k a s z á b a n 

m i n t á k a t v e t t ü n k t r ansp i r ác iós v izsgá la t cé l j á ra . A t r ansp i r ác ió m é r é s é t a po te to-
iné t e r e lve szer in t végez tük a k ö v e t k e z ő m ó d o n : a v i z sgá la t r a ke rü lő n ö v é n y e k e t ásó 
segí tségével o lyan n a g y f ö l d a r a b b a l e g y ü t t e m e l t ü k ki, h o g y a gyökór rendsze r fő tömege 
n e m sé rü l t meg . Az így k i eme l t n ö v é n y e k e t a f ö l d l a b d á v a l e g y ü t t 2 — 2 l i t e res üvegedé-
n y e k b e he lyez tük , vízzel f e l t ö l t ö t t ü k ós p a r a f i n n a l i m p r e g n á l t fa - fedővel ú g y z á r t u k el, 
h o g y a h a j t á s s zabadon t r a n s p i r á l h a t o t t . A f e d ő t l égmen te sen l e r a g a s z t o t t u k , és ezen 
ke re sz tü l egy m e g g ö r b í t e t t üvegcső egyik s z á r á t is b e j u t t a t t u k a vízbe. A szabadon 
m a r a d t s z á r a t ka l ib rá l tuk , és a benne levő vízoszlop f o g y a t k o z á s a a l a p j á n köve tkez t e t -
t ü n k a t r ansp i r ác ió m é r t é k é r e . 
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N é h á n y kísérletet tenyészedényben nevel t növényekkel is végeztünk. Minden esetben 
a t ranspiráció mér t ékén kívül a t ranspi rá ló felületet , vagyis a levelek nagyságá t is 
m e g m é r t ü k . 

A vizsgálatokat többször ismétel tük, és az á t lagér tékeket hason l í to t tuk össze. Statisz-
tikai elemzést nem végeztünk, de a különbségeket mégis megbízha tónak t a r t j u k , m e r t a 
var iánsok ada ta inak ingadozása csak r i tkán és kis m é r t é k b e n t e r j e d t á t egymásba . 

A Glycine vizsgálatok Vie tnamban fo ly tak 1966 és 1967 évben, Ha Tay kísérleti telepen. 
Hason ló vizsgálatot kezd tünk 1970 őszén Budapes ten , labora tór iumi viszonyok közt , 

ké the tes Zea mays cs íranövényekkel . A szemtermést cs í ráz ta tás e lót t 30 percig á z t a t t u k 
0 ,005% rézgálicoldatban, m a j d öblí tés és szárí tás né lkül nedves h o m o k b a ü l t e t t ük . 
A kikelt növényeket k l í m a k a m r á b a n ál landó megvilágí tással (10.000 lux) nevel tük, 
2 —3-leveles állapotig. A t ranspirációt A R L A N D közismert módszeréhez hasonló eljá-
rással mé r tük , a gyöké rnyak fö lö t t lemetszet t ha j t á sok súly vesztése a l ap j án . Való jába» 
t e h á t a v ízmegtar tó képességet m é r t ü k . Minthogy azonban gyorsmérleggel 1 — 1 növény 
mérésé t csak 9—12 percig fo ly ta t tuk , ezér t a k a p o t t a d a t o k valószínűleg m é g csak kevéssé 
to rzu l t ak el a valódi t ranspirációhoz képest . A méréseket összesen 16 kontroll és 16 
kezelt növényen végez tük el. A k a p o t t ada toka t mg/dm 2 .h ér tékre s zámí to t t uk á t , és a 
s t a n d a r d deviáció fe l tünte tésével á t lagol tuk . 

Eredmények és megbeszélésük 

Az első tá jékozódó vizsgálatokat 17 napos, á t lag 5 — 6 levelet fe j lesz te t t Glycine nö-
vényekkel végeztük. A levelek mére tében különbség m u t a t k o z o t t a kezelés szerint 
(1. táb láza t ) . 

1. t áb l áza t — Tabelle 1. 

Glycine soja adatok 1966-ban. Daten des Glycine soja vom Jahre 1966 

Kezelés — Behandlung 

Egy-egy növény levelei-
nek együttes területe 
(csak egyik felszín} — 

Gesamtes Blättermass 
(nur von je einer Seite) 

Kezeletlen — Kontrolle á t l a g 1 2 7 9 c m 2 

Durchschnitt 

Rézgáliccal kezelt — Mit 
Kupfersulphat behandelt 

á t l a g 151 2 c m 2 

Durchschnitt 

/о + 1 8 

A z 1. t áb l áza tban szereplő számada tok szabadban felál l í tot t tenyészedényekben 
neve l t növényekre vona tkoznak ; 5 — 5 növény á t lagá t jelent ik. A rézgáliccal kezelt mag-
ból kel t növények levele nemcsak 18%-kal nagyobb vol t a kontrol lhoz viszonyítva, 
h a n e m klorofil lban is gazdagabbak , vagyis szemmel észlelhetően zöldebb á rnya la túnk 
v o l t a k . 

Ugyanezekkel a növényekkel a t ranspirációt is el lenőriztük po te tométe res módszer-
rel, és a következő ér tékekhez j u t o t t u n k 1966-ban (2. táb láza t ) . 

A z 1967-beli a d a t o k pontos felvételére nem kerül t sor, de az e redmények tendenc iá ja 
hason ló volt az 1. és 2. t áb l áza tban közölt ada tokhoz , vagyis ve tőmagvak rézgálicos 
kezelése mos t is növe l te a levélfelületet és csökkente t te a t ranspirációt . 

A kukor icára vona tkozó 1970-beli vizsgálatoknál m á r n e m ve t tük f igyelembe a réz 
h a t á s á t a felületnövekedésre, h a n e m igyekeztünk m i n d a kontroll , m i n d pedig a kezelt 
növények esetében morfológiailag hasonló példányok t ransp i rác ió já t összehasonlítani. 
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2. táb láza t — Tabel le 2. 

Glycine soja adatok. 1966-ban. Daten des Glycine soja vom Jahre 1966 

Kezelésmód 

Behandlung 

A transpiráció intenzitásának átlaga — 

Durchschnittswerte der Transpirationsintensität 
Kezelésmód 

Behandlung 
V. 18. délben — 

18. 5. mittags 

V. 24. délben — 

24. 5. mittags 

V. 28. délben — 

28. á. mittags 

Kezelésmód 

Behandlung 

mg/dm1 • h % mg/dm* • h % mg/dm* - h or о 

Kontroll — Kontrolle  215 НЮ 201 100 220 100 

Rézgálicos — Mit Kupfer-
»ulphat behandelt  156 72,5 184 91,5 195 88,6 

- 59 — 27,5 — 17 — 8,5 —25 — 11,4 

Vagyis korábbi vizsgálatainktól eltérően mos t csakis a t ranspi rác ió t t a n u l m á n y o z t u k 
a réz ha tá sáva l kapcso la tban (3. táblázat ) , és ennek feltételeit igyekeztünk minél szoro-
sabban rögzíteni. E z é r t vá loga t tunk össze egymáshoz hasonló növényeket . 

A 3. t áb l áza tban b e m u t a t o t t ada tok kétségtelenül szignifikáns különbséget jeleznek 
a kezelésmódtól függően. A kukor ica szemtermésének rézgálicos kezelése ha tássa l vol t a 
esíranövény t ranspi rác ió já ra , mégpedig kb. 25 — 26%-kal csökkente t te a t ranspi rác ió 
in tenz i tásá t a kísérlet körülményei közt . 

3. táblázat Tabelle 3. 

Zea mays transpiráció ja a kezeléstől függően 

Transpiration des Zea mays von der Behandlung abhängig 

A transpiráció intenzitásának átlaga — 

Kezelésmód — 

Behandlung 

Durchschnittswerte der Tran-
spirationsintensität 

mg/dm1 • h % 

Kontroll — Kontrolle  226,5 ± 17 100,0 

Rézgálicos — Mit Kupfersul-
phat behandelt  168,0 ± 20 74,1 

—58,5 —25,9 

összefoglalás 

Glycine soja és Zea mays vetőmagot 0,005%-os rézgálicoldattal csáváztunk. 
Az így kezelt vetőmagból kelt növények transpirációja csökkent a vízzel 
áztatot t vetőmagból kelt kontrollnövényekéhez viszonyítva. 

A vizsgálatokat csupán fiatal, néhány hetes növényeken végeztük ós nem 
terjesztettük ki idősebb növényekre. 
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D I E W I R K U N G V O N K U P F E R I O N E N A U F D I E T R A N S P I R A T I O N 

N i n h , T h a i d u y 

S a a t k ö r n e r (Glycine soja, Zea mays) w u r d e n von u n s in einer 0,005 % -igen K u p f e r s u l p h a t -
lösung gebeiz t . D ie T r a n s p i r a t i o n de r j u n g e n P f l a n z e n von diesen b e h a n d e l t e n K ö m e r 
v e r m i n d e r t e sich i m Verhä l tn i s zu d e n K o n t r o l l p f l a n z e n , deren S a a t k ö r n e r n u r in W a s s e r 
e ingeweicht w u r d e n . 

D ie U n t e r s u c h u n g e n h a b e n wi r n u r an jungen , wenige Wochen a l t e n P f l a n z e n du rchge -
f ü h r t . 

(Adresse: P f l anzenphys io log i sche r L e h r s t u h l de r EoTVÖs-LoRÄND-Universität , B u d a -
p e s t V I I I . M ú z e u m k r t . 4/a.) 
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2 ,4-D É S A G Y Ö K É R T E L E N Í T É S H A T Á S A 
Á R P A - C S Í R A N Ö V E N Y E K R E 

/ r 

KOROM ÁRPÁD PILCZ I R É N HORVÁTH MÁRIA R O J I K IMRE 

A 2,4-diklórfenoxieeetsavnak m i n t szintet ikus a u x i n n a k a ha t á sa a növényekre ha rang-
görbe szerint vál tozik. E z m u t a t j a azt , hogy a 2,4-D tumoros se j tbu r j ánzás t k ivá l tó 
adag ja i az ox ida t ív és a foszforiláeiós fo lyamatok élénkülését vá l to t t ák ki (FOGELBERG 
1957), míg m a g a s a b b koncent rác ióban a lka lmazva (10~3M) gá to l ja a foszforilációt 
(MACIEJEWSKA 1955). A 2,4-D herbicid ha t á sa így megmuta tkoz ik a növény energia-
forgalmának megbontásáná l . A 2,4-D szétkapcsol ja az oxidációt ós foszforilációt, m a j d e 
ké t fo lyamat közül a légzést serkenti , a foszforilációt n a g y mór tékben gá to l j a (FRENCH 
1953). A 2,4-D ké t ak t í v gyöke révén (—COOH és a benzolgyűrű egyik or to-helyzetű 
szénatomja) kapcsolódik a fehér jékhez, és így eredményezi az anyagcsere-folyamatok 
egyensúlyának e l to lódását . A foszforilációban beköve tkeze t t változások a mikroszómák-
b a n lejátszódó f o l y a m a t o k a t is ér int ik. I t t elsősorban a r ibonukleinsav- és a proteinszin-
tézis függ A foszforiláció mér téké tő l . Babnövényben (SELL 1949) k i m u t a t t á k , hogy a 
2,4-D növekedés t serkentő koncentrációinál élénkül a fotoszintézis, tox ikus koncent-
rációban a h a t á s ellentétes. 

A 2,4-D — éppen úgy, m i n t a h idrokul túrás kezelés — befolyásolja a gyökér anyag-
csere-folyamatai t , ennek következménye a h a j t á s anyagcsere-egyensúlyának a megvál-
tozása. E z hasonló ahhoz, ami t akkor t apasz ta lunk , h a a gyökereket e l távol í t juk . 

Á r p a izolált leveleiben fokozatosan csökken a f ehé r j e t a r t a l o m és a nukleinsavak meny-
nyisége a gyökeres kontrol lnövónyekhez hasonl í tva ( K U L A E V A 1 9 6 4 ) . A hormonel lá tás 
gyengülésével ú j izoenzimek jelenhetnek meg a növényben ( O C K E R S E 1 9 6 6 ) . 

Kísér le te inkben választ keres tünk a r ra , hogy a m a g a s koncentrác ióban a lka lmazo t t 
2,4-D ná t r iumsó ja , a Dikonirt a gyökérrendszeren keresztül milyen vál tozás t okoz a 
csiranövények légzésében, a gyökerek el távol í tása h o g y a n h a t a légzésre és a peroxidáz 
enzim ak t iv i t á sá ra . 

Anyag és módszer 
A kísérletekhez MFB á r p a f a j t á t haszná l tunk . A ké tnapos csíranövónyeket 666 p .p .m. 

Dikonirt csapvizes o lda t ába helyeztük, a kont ro l lokat csapvízbe és így f ény te rmosz t á tba 
(HORVÁTH—LASZTITY 1965). A kezelést a gyökerek k a p t á k , az o lda tokat n a p o n t a cse-
ré l tük . 

Az etiolált és f ényen nevel t csíranövények gyökeré t 6-napos korban t ávo l í to t tuk el, 
kontrol l az i n t a k t növény volt . A légzést WÁRBURG-féle manomet r i á s módszerrel , 
a peroxidáz enzim ak t iv i t á sá t S O L Y M O S Y — F A R K A S ( 1 9 6 3 ) módszere a l a p j á n m é r t ü k . 
A kísérleteket 5 — 7 ismétlésben végeztük, i t t egy sorozat e redményét i smer te t jük . 

Eredmények és megbeszélésük 
Az árpa-cs í ranövény légzést a Dikonirt kezelés megemel te (1. ábra) . — A gyökéi-

el távolí tása u t á n fokozódot t a légzés in tenzi tása az árpalevelekben (2. ábra) . — A gyökéi-
el távolí tása u t á n emelkede t t a peroxidáz enzim ak t iv i t á sa mind fényen nevelt , m i n d 
et iolál t növényekné l (3. ábra) . — A graf ikonon l á tha tó , hogy 1-napos kezelés u t á n a 
h a j t á s légzése igen m a g a s (1. ábra) , de a t o v á b b i a k b a n is m e g h a l a d j a a kontrol lét . A gyökér 
a 2. n a p u t á n m u t a t különbséget a kontrol lhoz hasonl í tva , és a napok e lőrehaladásával 
fokozot t légzést m u t a t . Ezek a megfigyeléseink megegyeznek az i rodalmi ada tokka l 

I 
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1. ábra. Arpa-cs í ranövény ha j t á s ának és gyökerének légzés-alakulása h a j t á s , 
gyökér , 2,4-D h a j t á s , 2,4-D gyökér 

A Vb. 1. Ver lauf der A t m u n g dee Triebens und der Wurzel von Gers tenkeimpf lanzen 
— Trieb, Wurzel , 2,4-D Trieb, 2,4-D Wurze l 

perc 
Minuten 

2. ábra. Izolá l t ( ) és i n t a k t árpalevél ( -) légzése 
Abb. 2. A t m u n g des isolierten ( ) und in t ak t en Gers tenbla t tes ( ) 
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3. ábra. Izolál t és i n t a k t árpalevelek peroxidáz enzim ak t iv i tása . F é n y e n nevelt izolált 
levelek (1) és gyökeres kontroll (2); etiolált izolált levelek (3) és gyökeres kontroll (4) 
Abb. 3. Ak t iv i t ä t der Peroxydase in isolierten und i n t a k t e n Gers tenb lä t t e rn . Bei L ieh t 
gediehende isolierte B lä t t e r (1) u n d Wurzelkontrol le (2); etiolierte isolierte Blä t te r (3) 

und Wurzelkontrol le (4) 

( F R E N C H — B E E V E R S 1 9 5 3 ) . A 2 , 4 - D h a t á s á n a k t á m a d á s p o n t j a az oxidáció és A foszfori-
láeió közöt t i kapcsola t megszüntetése , a m i a szövetek energ ia ta r ta lékának és szintézisei-
nek megszűnését jelenti . A légzés megszabadu l a kapcsol t fo lyamatok tó l , és kompenza-
tor ikusan fokozódik. A meggyorsu l t anyagcseréhez szükséges t ö b b l e t A T P szintézise 
— a megnövekede t t légzés ellenére — az oxida t ív foszforiláeió szótkapcsolása m i a t t 
megszűnik. A gyökér el távolí tása u t á n fokozódot t a légzés in tenzi tása hasonlóan a Di-
konirtte.1 kezeitekhez (2. ábra). A növény i szöveteket a gyökér e l távol í tásával ér t károsodás 
a peroxidáz enzim ak t iv i t á sában is je lentós különbséget okozott . A különbség az etiolált 
növények esetében is m e g m u t a t k o z o t t igen alacsony akt iv i tás-sz inten (3. ábra). 

összefoglalás 

Dikonirtt&l kezelt árpa-csíranövények hajtásának és gyökerének légzés-
intenzitás-változását vizsgáltuk. Mind a hajtás, mind a gyökér esetében megnö-
vekedett a légzés a kontrollhoz viszonyítva. Az oxidatív foszforiláeió szétkap-
csolása miat t a légzés megszabadul a kapcsolt folyamattól és kompenzatoriku-
san fokozódik, ami a tápanyag gyors lebontódásához, az energia gyors elpa-
zarlásához vezet. A gyökér eltávolítása után is fokozott légzést mértünk, és 
a peroxidáz enzim aktivitása is emelkedett. 

105 



I R O D A L O M L I T E R A T U R 

F O G E L B E R G , S . О . — S T R U C K M E Y E R , В . Е . — R O B E R T S , R . H . 1 9 5 7 : M o r p h o l o g i c a l v a r i a -
t ions of mi tochondr ia in t h e presence of p l an t tumors . — Amer. J . Bot . 44 p. 
454 — 459. 

FRENCH, R . C.—BEEVERS, H . 1953: Resp i ra to ry and growth responses induced b y growth 
regula tors and allied compounds . — Amer . J . Bot . 40 p . 660—666. 

H O R V Á T H , M . — L A S Z T I T Y , D . 1 9 6 5 : P igmen tek mennyiségi vá l tozása in t ak t és levágot t 
árpalevélben. The q u a n t i t a t i v changes of p igments in i n t a c t and detached barley 
leaves. — Bot . Köz lem. 52 p . 79 - 8 2 . 

KULAEVA, O. N.—VEROB'EVA, J . P . 1964: К voproszu v vl i jani i kinet ina n a belkovo-
nuk le inovü j obmen lisztev. — Biol. Nukle in Obm. Rasz t . Moszkva. 2 p . 165 — 168. 

MACIEJEWSKA—POTAPCZIK, W . 1955: W p t y v 2 ,4-D na niektore enzymy Komorek szpar-
kowych . — Ac ta Soc. B o t . Polonie. 24 p . 639 — 645. 

O C K E R S E , R . — S I E G E L , В . Z . — G A L R T O N , A . W . 1 9 6 6 : H o r m o n e i n d u c e d r e p r e s s i o n o f a 
peroxidase isoenzyme in p l a n t tissue, — Sciepce. 151 3709 sz. p. 425 — 463. 

S E L L , H M . — L U E C K E , R . V , — T A Y L O R , В . M . — H A M M E R , C . L . 1 9 4 9 : C h a n g e s i n c h e m i c a l 
composit ion t h e s tems of red K i d n e y bean p lants t r e a t e d wi th 2,4-D. — P l a n t 
Phys io l . 24 p . 2 9 5 - 2 9 9 . 

SOLYMOSY, F . — F A R K A S , G . L . 1 9 6 3 : Metabolie character is t ics a t the enzymat ic level 
of tabaeco tissues exhibi t ing localized acquired resistence t o virel infect ion. — 
Virology. 21 p . 210—221. 

D I E W I R K U N G D E R 2 , 4 - D I C H L O R - P H E N O X Y - E S S I G S Ä U R E U N D 
E N T W U R Z E L U N G A U F G E R S T E N K E I M L I N G E 

A. K o r o m — I . Pilez — M. H o r v á t h — I . R o j i k 

E s w u r d e von u n s die Ä n d e r u n g der Atmungs in tens i t ä t an Tr ieben und Wurze ln von 
Gerstenkeimlingen un te r such t , die m i t Dilconirt behandel t worden sind. Gegenüber der 
Kontro l lpf lanze zeigte sich sowohl an den Tr ieben wie auch a n den Wurzeln gesteigerte 
A t m u n g . Durch die T r e n n u n g de r Oxydat ion von der Phosphor i la t ion wird die A t m u n g 
von den verbundenen Vorgängen befrei t und steigert sich kompens ie r t . Dies f ü h r t aber 
zum raschen A b b a u des Nährs to f f e s und zum Verfall der Energie . Auch nach E n t f e r n u n g 
der Wurze l wurde gesteigerte A t m u n g von uns gemessen u n d sogar die Ak t iv i t ä t der 
Pe roxydase h a t sich e rhöht . 

(Adresse: Genetische Gruppe der JÓZSEF-ATTILA-Universität, Szeged) 

< 
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Bot. Közlem. 58. kötet 2. füzet 1971 j 

ÜJ, MODOSÍTOTT ÁSVÁNYI TÁPOLDAT NORMÁLIS ÉS 
TUMOROS DOHÁNYSZÖVETEK STERIL 

TENYÉSZTÉSÉRE 
(Előzetes köz lemény) 

KOVÁCS ERVIN 

A d o h á n y s z ö v e t e k s ter i l t enyész tésé re t ö b b f é l e á s v á n y i t á p o l d a t o t do lgoz tak k i 
( H I L D E B R A N D T — R I K E R — D U G G A R 1 9 4 6 , H E L L E R 1 9 5 3 , W H I T E 1 9 5 4 , G A U T H E R E T 1 9 5 9 , 
M U K A S H I G E — S K O O G 1 9 6 2 , F o x 1 9 6 3 ) . K o r á b b i v i z sgá la t a ink so rán a z t t a p a s z t a l t u k , 
h o g y a kü lönböző Nicotiana f a j o k szöve te i igen e l t é rő á s v á n y i - a n y a g igényűek . A f e n t i 
szerzők á l ta l közö l t t á p o l d a t o k közü l a F o x m u n k á j á b a n leír t á svány i o l d a t o t t a n u l -
m á n y o z t u k és v á l a s z t o t t a k kísér le te inkhez ( K O V Á C S 1 9 6 7 ) . 

A további vizsgálatok során módosítottuk a Fox-féle (1963) tápoldat össze-
tételét. A módosított ásványi összetételű tápoldat lehetővé tette, hogy több 
Nicotiana fa j és hibrid szöveteit jó eredménnyel tenyészthessük. A szövetek 
genetikailag determinált organizációs sajátságai az új, módosított összetételű 
táptalajon élesebben mutatkoztak, mint bármely más eddigi táptalajon. 
A tápoldat ionjainak koncentráció-változása jelentősen befolyásolta a szövet-
tenyészetek növekedését, differenciációját és organizációját. Áz új , módosított 
tápoldat összetétele a következő (1. táblázat): 

1. t á b l á z a t — Tab le 1. 

Az új ásványi tápoldat összetétele 

Composition of the new mineral solution 

Vegyületek — 

Compounds 

Koncentráció — 

Concentration, 
mg/l 

Vegyületek — 

Compounds 

Koncentráció — 

Concentration, 
mg/l 

N H 4 N O 3 1 0 0 0 Naj -EDTA* 1 7 , 5 0 
K N O , 1 0 0 0 F e S 0 4 6 , 2 5 
Ca(N03)„ • 4 H„Q . . 2 5 0 Z n S 0 4 • 7 H „ 0 3 , 7 5 
MgS0 4 • 7 H 2 0 . . . . 1 5 0 M n S O , • H , Ö 2 , 5 0 
K H „ P O , 1 2 5 H , B F ) 3 2 , 5 0 
KCl  2 5 K I 0 , 4 0 

' Na,-e thylenediamine t e t r a a c e t a t e • 2 H . O . 

Tapasztalataink szerint a normális és a genetikai tumoros állapotú dohány-
szövetek is kitűnően növekednek az új, módosított összetételű táptalajon (2. 
táblázat). 
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2. t áb láza t — Tab le 2. 

A normális (N. glanca) és tumoros (N. glanca X N. langsdorffii) szövettenyészetek 
növekedése különböző ásványi összetételű táptalajokon 

Growth of normal (N. glauca) and tumorous (N. glauca X N. langsdorffii) tissue cultures 
on media of different mineral composition 

mg friss súly/3 hét. — 

Ásványi oldat —  

Mineral solution 

mg fresh weight/3 weeks 
(x ± «î) 

normal tumorous 

W H I T E  
F o x  
Módosított (revisied) F o x  

204 ± 20 
1628 + 117 
2543 4- 166 

620 ± 34 
2495 ± 145 
2878 ± 182 

Kezdeti súly (initial weight): 138 ± 10 mi?. 
Kiegészítés (addition): v i tamin ( F o x ) , IAA 2 mg/1, kinetin 0,2 mg/l, glicin 30 nig/I, kazein-hidrolizátum 50 tug/1, 
szaharóz (sucrose) 2%, agar 0 . 9 % . 

A genet ikai lag tumoros ál lapotú szövet tenyészetek aux in és citokinin nélkül is jó l 
növekednek az új , módos í to t t t áp t a l a jon ; organizációs képességük is vál tozat lan . Módo-
sított t á p o l d a t u n k kedvez az organizációs fo lyama toknak a tumoros szövetekben. Az ilyen 
tumoros szövetekben fokozot t bioszintet ikus ak t iv i t ás t apasz t a lha tó (vö. V E R Z Á R -
P E T R I — K O V Á C S 1 9 6 8 , W O O D — B R A U N 1 9 6 1 ) , amelynek el indí tásában az ionok ak t ivá -
ciós h a t á s a fontos szerepet j á t szha t . Megfigyeléseink a l á t ámasz t j ák W O O D — B R A U N ( 1 9 6 1 ) 
és W O O D ( 1 9 6 5 ) baktér ium-eredetű crown gall t u m o r szövet tenyészeteken k a p o t t ered-
ményei t . 
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A N E W R E V I S E D M I N E R A L S O L U T I O N F O R S T E R I L E C U L T I V A T I O N 
O F N O R M A L A N D T U M O R O U S TOBACCO T I S S U E S 

(Prel iminary report) 

E . I . Kovács 

Several k inds of mineral solut ions were used for sterile cul t iva t ion of tobacco tissues. 
According to our unpublished experience, the change of ion concent ra t ion of the nu t r i en t 
med ium significantly influenced growth, di f ferent ia t ion and organiza t ion of the tobacco 
t issue cultures. The mineral solut ion of F o x was revised. Be t t e r g rowth and development 
of the various tobacco p l an t t issues (especially organizat ion of genet ic t umorous tissues) 
were found on t h e new revised med ium. The various ions have a n i m p o r t a n t par t in t h e 
ni t ia t ion and regulation of morphogenesis and of t he biosynthet ic pa thways . 

(Address: Depa r tmen t of Evolu t ion and Genetics, E Ö T V Ö S L O R Á N D Univers iy t . 
Budapes t V I I I . Múzeum kö rú t 4/a.) 

Bot. Közlem. 58. kötet 2. füzet 1971 

K Ö N Y V I S M E R T E T É S E K 

KISZELY GYÖRGY [ s z e r k . ] : Biológia 

Medicina, Budapes t , 1970. X V I I I , 642 old. (213 ábra) , 100,— F t . 

A modern szemléletű egyetemi t a n k ö n y v az á l ta lános biológia rohamosan fe j lődő 
t é n y a n y a g á t elsősorban az o rvos tudományok korszerű alapozása t ek in te tébő l rendszerezi, 
és a biológiai gondolkodásmód igényes fejlesztésével fon tos szerepet visz az é le t tudomá-
n y o k i rán t érdeklődők szakmai továbbképzésében és az i smeret ter jesz tésben is. 

A bevezetésben a kötet a biológiai t u d o m á n y o k rendszerezésével, a szerves vegyületek 
és az a lapvető biokémiai f o lyama tok evolúciójával és a molekulár is organizációval nem-
csak a biológiai szemléletek t u d o m á n y t ö r t é n e t i fejlődéséről n y ú j t á t t ek in tés t , h a n e m 
kri t ikai lag értékeli a korszerű molekulár is biológia szemléletformáló se j tsz intű ú j a b b 
eredményei t , elsősorban a biokémiai evolúció nézőpont jából . A biológiai organizáció 
fe jezete m a g á b a n foglalja a s e j t és a sej tszerkezetek mikroszkopikus , elektronmikrosz-
kopikus és molekulár is modell jei t , a se j tsz intű működések és a biokémiai mechanizmusok 
összefüggésében. A sej tc iklusban a dezoxiribonukleinsav-szintézis f o l y a m a t á t , a kromo-
szómában a génműködés mechan izmusá t tr iciál t t imidinnel való vizsgálatok segítségével 
a szerző közvet lenül b izonyí to t ta s a j á t kísérleti eredményei a lap ján , s a sej tszintű prob-
léma ismertetése kézikönyv-részletességű. A ci togenet ika a n y a g á t kromoszomális szer-
kezeti modelleken m u t a t j a be a t a n k ö n y v , de a molekuláris genetika, a se j td i f ferenciá lódás 
a hisztogenezis ós a filogenezis törvényszerűségeinek át tekintésével , és ebben a fe jeze tben 
a mutác ió és a mutab i l i t és se j t sz in tű eredményeinek elméleti ér telmezése különösen 
ér tékes összefoglalást n y ú j t . 
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Az élőlények környezeti t ényezőkre gyakoro l t r eak t iv i tásá t és biokémiai szabályozási 
mechanizmusa i t külön fe jezet t á rgya l j a , az ivaros és az i v a r t a l a n szaporodásmódok, 
a nemzedékvál takozás , a szexual i tás , a nemeke t meghatá rozó genet ika i jellegek részletes 
ismertetésével . 

Az egyedfej lődést , illetőleg a h u m á n embriogenezist , a hisztogenezist , a morfogenezist , 
a regenerálódást , a szeneszcenciát és a tera togenezis t a genet ikai információ, a represszió, 
az organizátor-effekt ivi tás , az indukció , az immunanyagok me tabo l i zmusa s tb . kapcsola-
t á b a n foglal ja össze a ki tűnően i l lusztrált t a n k ö n y v . 

A humángene t ika i fejezet kiemelkedő részletességgel t á r g y a l j a a gén és a f én össze-
függéseket , a poligén t ípusú öröklésmenetek biometriai módsze r t aná t , az iker- és a 
családfa-vizsgálatok elveit és kísérlet i eredményei t , a modern humánc i togene t ika i el járá-
soka t és az öröklődő betegségek elleni küzdelem v ívmánya i t . Molekuláris biológiai néző-
pontból is kiemelkedő jelentőségű a h u m á n kromoszómák biológiai ak t iv i t á sának össze-
hasonl í tó értékelése tr iciál t t imid ines jelölés segítségével, elsősorban az aberrációk vonat -
kozásában, és a h u m á n anyagcsere-genet ika ú j a b b i r ányza ta inak (enzimopátia , enzim-
éretlenség, fa rmakogenet ika , enzimhiány, izozim arányvál tozás , enzim-pol imorf izmus 
stb.) ismertetése a szervezetek túlérzékenységi reakciójának tek in te téből . 

A kö te t utolsó fejezete az evolúció paleontológiái , genet ikai , ontogenet ikai vonat-
kozásai t a fa jkele tkezés nézőpont jábó l t á rgya l j a , és a fehér jék f i logenetikai vizsgálata 
terén elért módszer tani ós elmélet i e redmények összefoglalása a molekulár is biológia 
nézőpont jából is szemléletformáló jelentőségű. 

A TÖRŐ IMRE akadémikus előszavával megje lent modern szemléletű á l ta lános biológia 
egzaktan értékeli a meggyorsul t fe j lődésü temű kísérleti t u d o m á n y ú j a b b eredményei t , 
hűen ismertet i korszerű i r ányza t a i t és lényeges mozzana tokka l gazdag í t j a nap ja ink 
igényes világképét. 

P O Z S Á R B É L A 

S Z A V I C S - L J U B I C K A J A I . L . — S Z M I R N O V A , N . Z . : Opredelitelj lisztosztebelniih mhov 
SzSzSzR. Verhoplodnüe mhi. T h e Handbook of t he mosses of t h e IT. S. R . The mosses 

acrocarpous . 

Leningrád , I zd . „ N a u k a " , 1970, 824 p. , 416 á b r a 

A Szovje tunió T u d o m á n y o s Akadémiá j a leningrádi K O M A R O V Botanikai In téze te gon-
dozásában , munka tá r sa i szerzőségével, I . I . A B R A M O V szerkesztésében, a Nauka k iadó 
leningrádi részlegének k i a d á s á b a n megje lent impozáns m u n k a . Benne a Szovje tunió 
lombos mohái — min tegy 2 / 3-ának — határozókulcsai t , a f a j o k részletes leírását , hazai 
és kül fö ld i fö ldra jz i e l ter jedését , ökológiai igényének rövid jel lemzését t a l á l juk . Mind-
ehhez k i tűnő, tú lnyomórészben eredeti ra jzok já ru lnak , ame lyek megkönnyí t ik a ha tá ro-
zást . A műben a lombos m o h á k Andreaeidae alosztály, illetve a Bryidae a losztály (FLEI-
S C H E R és B R O T H E R U S 1924-es rendszere, az ú j a b b eredmények f igyelembevételével) Acro-
carpi csopor t ja f a j a i szerepelnek, azzal a megjegyzéssel, hogy e szétválasztás n e m töké-
letes, m e r t a „Csúcsonte rmők" n é h á n y nemzetségben is t a l á l h a t ó k olyan fa jok , amelyek-
nek a sporogóniuma nem a csúcson jelenik m e g (pl. Pleuroweisia, Molendoa, Pleurochaete 
stb.) . Az Orthotrichaceae, Hedwigiaceae és m é g néhány rokon csa ládba ta r tozó m o h a szer-
kezete, t o v á b b á á tmene t i a Csúcsontermők és az Olda l t t e rmők közöt t , ezért u tóbbi ké t 
fogalom m a m á r inkább a gyakor la t i , m i n t a t u d o m á n y o s rendszer t a r tozéka . Az így be-
kerül t f a jok száma 674, ame lye t azonban kiegészítet tek t o v á b b i 32 olyan fa j ja l , amelyek 
előfordulása — a szomszédos országok b r y o f l ó r á j a a lap ján — a Szovje tunióban is feltéte-
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lezhetó. l l y m ó d o n 706 a f a j o k száma, ami az óriási te rü le thez képes t (hazánkban kb. 
260 f a j s zámí tha tó az e m l í t e t t rendszer tan i ka tegór iákba) kevésnek tűn ik , s bizonnyal a 
törzs t ö b b százmillió éves m ú l t j á v a l , ősiségével, a fa jok kis számáva l , illetve ezen belül 
a fa jok egy részének n a g y f o k ú a lka lmazkodó képességével ( = n a g y area), i l letve a ki-
k u t a t o t t s á g mértékével f ü g g össze. F igyelemremél tóak a m u n k a á l ta lános kulcsai, így 
a Sphagnidae (1968-ban önál ló kö t e tkén t megje len t ugyancsak f en t i szerzőktől: Opredeli-
telj szfagnovüh mhov SzSzSzli, Leningrád; 42 f a j részletes, a jelenlegihez hasonló feldolgo-
zása, 21 f a j po l lenhatározójáva l kiegészítve), az Andreaidae és Bryidae d ichotomikus el-
különítése, m a j d a Bryidae rendje inek (14) hasonló kulcsa. E z t a „Csúcson te rmők" ós 
„ O l d a l t t e r m ő k " elválasztása, m a j d előbbiek 16 csoportra differenciáló d ichotomikus 
kulcsa követ i . Ezek t u l a j d o n k é p p e n nagy morfológiai csopor tok, amelyek jellemzését 
mind a vege ta t ív , mind a genera t ív jellegek a l ap j án a d j á k . Az egyes fa jok leírása igen 
alapos, hason lóan a f a j a l a t t i t axonoké (varietas , forma) is, emel le t t jó információ t n y ú j t 
a te rmőhely i viszonyokra, a jellemző növényze t i formációra vona tkozó u ta lás . Kü lön 
ér téke a m ű n e k , hogy számos — különösen közép-ázsiai — f a j első leírását a d j a . 

Az egészen J apán ig és az Arktiszig t e r j edő óriási terület m o h a f l ó r á j á t t á rgya ló nagy-
szabású m ű f igyelembevétele a hazai ós á l t a l ában a Közép- és Dé l -Európa f ló rá j áva l fog-
lalkozók s z á m á r a is becses. Vá rha tó ugyanis , hogy a Ke le t -Európábó l leírt f a jok egyike-
más ika még ná lunk is fe l fedezhető lesz. így a keleti e l ter jedésű Funaria hungarica, Tor-
tula velenovskyi f a joka t a Pannon icum te rü le tén fedezték fel, v iszont a kaukázus i Taxi-
phyllum densifolium Magyarországon, a K á r p á t o k b a n , sőt l egú jabban a déli Alpokban 
is ismeretessé vál t . A Funaria hungaricaról mind ebben a m ű b e n , mind M E L N I C S U K 
könyvében olvassuk, hogy Közép-Ázsiában, így Kirgíziában is előfordul . Az u t ó b b emlí-
t e t t m ű b e n szereplő Tortula velenovskyi ebben a könyvben n e m fordul elő, viszont a Leuco-
bryum juniperoideum n e m hiányzik . A Fissidens arnoldi — b izonyára M Ö N K E M E Y E R nyo-
m á n — F. obtusifolius néven szerepel, áb r á inak egy részében azonban az európai F. ar-
noldi i smerhető fel, más része az amer ikai F. obtusifolius. A Tortula obtusifolia önálló f a j -
kén t szerepel, nem kapcso l ják a T. muralishoz. 

A m u n k a haszná la tá t megkönny í t i a m ű elején ta lá lha tó terminológia i ér telmező szó-
t á r , amely 247 idetar tozó bryológiai fogalom m a g y a r á z a t á t n y ú j t j a . Â k ö n y v orosz ( !) 
és lat in nye lvű m o h a n é v - m u t a t ó v a l zárul . Az irodalom (48 idéze t t m ű ) csupán a legfon-
tosabb kézikönyvekre, t a n u l m á n y o k r a kor lá tozódik. BOROS ós VAJDA északkelet i -kárpát i 
b ryof ló ra - t anu lmánya (Rev. Bryol . 36. 1969) ny i lván a k ö n y v hosszú á t fu t á s i ideje m i a t t 
m a r a d h a t o t t ki . Egye t lehe t érteni a szerzőkkel és a szerkesztővel abban , hogy m ű v ü k 
a vegetác iókuta tók , geobotanikusok, cönológusok, ökológusok, bioszisztematikusok, 
erdő-, rét- , legelő-kutatók részéről a m o h a f a j o k megismerésével, Biogenezisük t isz tázásá-
val, a növényze tben j á t s zo t t szerepük, indikáció juk k i k u t a t á s á v a l kapcsola tos régi igé-
nyek kielégítéséhez n y ú j t a l apve tő segítséget, egyben fellendíti a moha f ló r a t ovább i fel-
t á r á s á t is. Mél tó fo ly ta tása a lombos m o h á k k é t kötetével (L. I . LJUBICKAJA: Szfagnoviie 
mhi, 1 9 5 2 ; A . L . A B R A M O V A K . L A D Ü Z S E N S Z K A J A — L . I . S Z A V I C S - L J T T B I C K A J A : Andree-
büe i Brievüe, 1 9 5 4 ) , az a r k t i k u s lombosniohák ha tá rozó jáva l (A. L. A B R A M O V A — L . I . 
S Z A V I C S - L J U B I C K A J A — N . Z . S Z M I R N O V A , 1 9 6 1 , Leningrád. 7 1 5 p.) megkezde t t modern 
bryológiai szakkönyv-soroza tnak , és az eml í t e t t Sphagnumos kö te t t e l e g y ü t t ér tékes első 
részei a Szovje tunió te l jes kr i t ikai m o h a f l ó r á j á n a k . 

S I M O N T I B O R — B O R O S Á D Á M 
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A Magyar Biológiai T á r s a s á g B o t a n i k a i S z a k o s z t á l y á n a k i n t é z ő b i z o t t s á g a ; 

E l n ö k : H O R T O B Á G Y I T I B O R ( , , A " - s e c t i o ) é s F R E N Y Ó V I L M O S ( , , B " - s e c t i o ) 

T i t k á r : ^ T Ó T H S Á N D O R 

J e g y z ő : B O R S O S O L G A ( , , A " - s e c t i o ) é s T Y I H Á K E R N Ő ( , , B " - s e c t i o ) 

Szerkesztők; S I M O N T I B O R ( , ,A"-sect io) ós M A R Ó T I M I H Á L Y ( , ,B"-seot io) 

In tézőb izo t t ság i — és egyben szerkesz tőb izo t t ság i — tagok (a f e n t i e k e n kívül) : 

B Á N H E G Y I J Ó Z S E F , M Á N D Y G Y Ö R G Y , P O Z S Á R B É L A , P R I S Z T E R S Z A N I S Z L Ó , S Á R K Á N Y 
S Á N D O R , V Á G Ú J F A L V I Ü E Z S Ő , V l D A G Á B O R 

A „Bo tan ika i K ö z l e m é n y e k " a M a g y a r Biológiai Tá r sa ság B o t a n i k a i Szakosz tá lyá-
n a k (il letve vidéki s zakosz tá lya inak) ülésein e l h a n g z o t t e lőadásokat közl i . A kézirato-
k a t a szerkesztőhöz ( S I M O N T I B O R , B u d a p e s t V I I I . , I l lés u . 2 5 . , i l le tve M A R Ó T I M I H Á L Y , 

B u d a p e s t V I H . j M ú z e u m k r t . 4/a.) kell e l j u t t a t n i , k é t p é ld á n y b a n , h i b á t l a n u l és szab-
v á n y szer in t (o lda lankén t 25 sor , s o r o n k é n t 50 leütés) legépelve, tipizálás nélkül. 4. b e t ű -
r e n d e s i roda lomjegyzék összeá l l í tásánál a B K u t ó b b i s zámaiban m e g j e l e n t c ikkek jegy-
zékoi veendők a l a p u l . A köz l emények t e r j e d e l m e az i roda lomjegyzékke l , a k é t idegen 
n y e l v ű k ivona t t a l , á b r á k k a l és t á b l á z a t o k k a l e g y ü t t e s e n nem haladhatja meg a 10 
nyomtatott oldalt. A n é m e t v a g y ango l , és az orosz nye lvű röv id k i v o n a t he lye t t 
b e k ü l d h e t ő a n n a k m a g y a r szövege is, m e l y e t a Szerkesz tőbizot t ság l e f o r d í t t a t . A r a j zok 
pauszpap í ron tussa l kész í tendők el, és a z esetleges f ényképekke l e g y ü t t kü lön mellék-
l e n d ő k . Úgysz in tén kü lön l apon köz l endők az á b r á k aláírásai , v a l a m i n t a t áb l áza tok . 
Mind az ábrák , m i n d a t á b l á z a t o k h e l y é t a ^kéziratban fe l tűnően je lezni kell. Közle-
m é n y e i k é r t a szerzők felelősek, ők végz ik a k o r r e k t ú r á t is. A Szerkesz tőb izo t t ság csak 
a fentieknek megfelelő kéziratokkal foglalkozhat. 

Technika i szerkesz tő : P R I S Z T E R SZANISZLÓ 



58. kötet 3. füzet 1971. szeptember 

S C E N E D E S M U S S H E N S I E N S I S J A O 

V A R . M A X I M U S H O R T O B . N . V A R , 

HORTOBÁGYI TIBOR 

A Scenedesmus nemzetségben megmutatkozó sokféle konvergencia (pár-
huzamosan jelentkező morfózis) gyakoriság szerint eltérő. A ritkábbakhoz 
tartozik az, midőn a szélső sejtek pólusain hosszú tüskék jelennek meg, de 
a közti sejteken hasonló méretben és megjelenésben már csupán bicaudatus-
szerűen láthatók. Ilyet figyeltem meg az alább leírt új varietason. 

Scenedesmus shensiensis J A O var. inaxiinus H O R T O B . n. var. 

Coenobia semper e u r v a t a , 4- vol 8-cel lularia , cellulis e longate ellipticis, 20,8 — 
3 0 x 7 , 2 — 1 1 fi, p l e r u m q u e non in u n a a l t i t ud ine disposi t is . Cellulae ox t imae l a t e r ibus 
oxtrorsis convexae vei concavae vei a r c u a t a e a l i q u a n t u l u m , in polis a m b o b u s spinis sin-
gul is obl ique ext rors is , somper curva t i s vei undu l a t i s , bene evolut is , ob tus i s i n s t ruc t ae . 
Cellulae med iae q u o q u e in polis spinis singulis, f o r m a m a g n i t u d i n e q u e similibus, 18,2 — 
27,3 fi longis, sed in u n o polo t a n t u m et „ b i c a u d a t e " e f fo rma t i s i n s t ruc t ae . 

I n l a cubus A q u a e d u c t u u m B u d a p e s t i n e n s i u m a q u a f lumin is D a n u v i i r ep le t i s ; 
V I I I — X . 

A specie m a g n i t u d i n e m u l t o m a j o r e , spinis crass ior ibus e t absen t i a s p i n a r u m 
cel lu larum m e d i a r u m dis t ine tus . 

A je l lemző coenob iumok 4- v a g y 8-se j tűek , a s e j t e k nincsenek egy s íkban, görbü l -
nek . A coenob iumok m i n d i g h a j l o t t a k , különösen a 8 - se j tűek . A se j tek a te lepekben r end -
szer int n incsenek egy magasságban , ez is kü lönösen a 8-se j tű coenob iu inokban lá t sz ik 
igen jól. A se j t ek m e g n y ú l t el l ipt ikus a l a k ú a k , a szélsők kifelé t ek in tő o lda la k ipúposodó 
vagy b e h o r p a d t , vagy kissé í jszerű; m é r e t ü k 20,8 — 30 X 7,2— I 1 /i. A szélső se j tek m i n d -
k é t pólusán egy-egy f e rdén kifelé álló, mind ig h a j l o t t v a g y hul lámos, jól fe j le t t , t o m p a 
h e g y ű tüske l á t h a t ó . A közt i se j tek pólusain is egy-egy hasonló a laku lású ós mére tű t ü s k e 
fordul elő; ezek a z o n b a n csupán az egyik pó luson a l a k u l n a k ki ós a coenob iumok se j t j e i -
nek egyik felén az alsó, más ik felén a felső pó luson m u t a t k o z n a k ; mind ig ilyen sz immetr i -
kus , b icauda tus - sze rű megje lenésűek. M é r e t ü k : 18,2 — 27,3 fi. A m e m b r a n a sima, s em kis 
t ü s k é k , sem d u d o r o k n e m l á tha tók r a j t a . 

A közt i s e j t eken a tüskék b icauda tus - sze rű k i a l aku l á sa a genusz egyik jel legzetes 
p á r h u z a m o s a n j e len tkező morfózisa . A se j t ek e g y m á s s a l t es thosszuk m i n t e g y 1/г — 2/3 ré-
szével é r in tkeznek , pólusa ik kupolaszerűén d o m b o r o d n a k vagy k ipúposodnak . P y r e n o i d o k 
nagyok , f e l t űnően l á t h a t ó k . 

A Fővá ros i V ízművek Duna-vízzel t á p l á l t medenc é ib e n a u g u s z t u s — o k t ó b e r hó-
n a p o k b a n f igye lhe tő meg. Elég r i t k a szervezet . Az ú j va r i e t a s a f a j t í pusáva l a s e j t e k 
a l a k j á b a n , a t ü s k é k k i a l aku lá sában és meg je lenésében megegyezik. E l t é r a t tó l sokka l 
n a g y o b b mére téve l (ez JAO szer int : 11 — 1 3 x 3 , 5 fi; 1948, p . 61, f ig . 3 j), e rőte l jesebb t ü s -
kéivel (JAO le í r á sában : „aculeis a d 10 /i longis") , v a l a m i n t a köz t i s e j t e k kis tüské inek 
a h i ányáva l . 

Ide veendő U H E K K O V I C H 1966-ban (p. 86, f i g . 512) leírt Scenedesmus quadricauda 
( T U R P . ) B R É B . v a r . biornatus K i s s f. gigantieus U H E R K O V . a lgá ja . S e j t a l a k j a i azonosak , 
se j tmére te i ( 3 0 — 4 0 x 8 — 1 2 fi) szorosan c s a t l a k o z n a k a m o s t leírt a lga mérete ihez , t ü s k é i 
azonos megje lenésűek , c s u p á n v é k o n y a b b a k . A köz t i s e j t e k kis tüské i i t t is h i á n y z a n a k . 
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K i s s a lgá j á t (S. quadricauda var . biornatus Kiss) s e j t a l ak ja , tüskeál lása m i a t t 
n e m v e h e t j ü k a S. shensiensishez, de s e j t a l ak j a , a sej tek egymáshoz való illeszkedése, 
a pólusok m a g a s boltozása m i a t t a S. quadricauda a lakköréhez sem tar toz ik . 

A S. longus G . M. S M I T H tüskeállása, a kis tüskék megjelenése révén megegyezik 
a S. shensiensisszel ( G . M. S M I T H 1916, f ig . 54), de a sej tek a l ak j a , nagyon szoros zá ró-
dása , egy s íkbani elhelyezkedése elkülönít ik a t tó l . 
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Az előfordulások phytocoenologiai viszonyai 
1968. V I I I . 21. Talajvízdúsító medence közepe. Vízhőfok +23,8 C. 

A phytocoenosis t sok f a j , nagy egyedszám és igen szépen f e j l e t t pé ldányok jel lem-
zik. A zöldalgákból gyakoriak a Scenedesmusok: 15%, Dictyosphaerium pulcliellum v a r . 
ovatum: 12%, Pandorina morum és Ankistrodesmus falcatus va r . spirilliformis: 2,5 — 
2,5%. A Bacillariophyceaeből a Cyclotellak és a Stephanodiscus hantzschii: 18 ,5—18,5%. 
A Chrysophyceaebői a Dinobryonok: 3%, Dinophyceaeből a Peridiniumok: 2 ,5%. 

Chlorophyceae 46 % 
Bacillariophyceae 44 % 
Pyrrophyta 3 ,5% 
Chrysophyceae 3 % 
Egyéb 3 ,5% 

196S. I X . 4. Talajvízdúsító medence közepe. Vízhőfok + 2 3 , 9 C. 
Sokféle szervezet f igyelhető meg. A Bacillariophyceae bői a Stephanodiscus hantz-

schii-. 37,5%, Cyclotellak-. 4 % . Zöldalgákból a Scenedesmusok: 15%, Kirchnerielldk: 5 % , 
Micractinium pusillum és Dictyosphaerium pulchellum var . ovatum: 3 ,5—3,5%, Ankistro-
desmus falcatus va r . spirilliformis: 2 ,5%. Cyanophyceae közül a Microeystisek j e lentőseb-
bek: 5 .5%. A Pyrrophyta Chroomonas reflexa: 2 ,5%. 

Bacillariophyceae 53% 
Chlorophyceae 33% 
Cyanophyta 7% 
Pyrrophyta 4 % 
Egyéb 3% 

1968. I X . 11. Ülepítő medence közepe. Vízhőfok -\-18,6 C. 
N a g y o n gazdag anyag. Scenedesmusok: 2 4 % , Coelastrumdk: 8%, Micractinium 

pusillum: 3 % , Ankistrodesmus falcatus var . spirilliformis: 3%. Dictyosphaerium pulchel-
lum var . minutum: 2%, Kirchneriellaк: 2%. A kovamosza tokbó l a Stephanodiscus hantz-
schii: 15%. Gyakor iak a Microeystisek : 13%. Fe l t űnően sok a vékonyka rú Planctomyces 
békefii (Caulobacteriales): 13%. 

Chlorophyceae 41% 
Bacillariophyceae 22% 
Cyanophyta 16 % 
Planctomyces békefii 13% 
Egyéb 2% 

1968. I X . 18. Talajvízdúsító medence közepe. Vízhőfok -\-20,4 C. 
Szintén nagyon vál tozatos phytocoenosis . Stephanodiscus hantzschii: 29%, Cyclo-

tellak: 5 % . Sok Scenedesmus t a x o n nagy egyedszámmal t a l á lha tó : 16%. Micractinium 
pusillum: 8 % , Coelastrum reticulatum: 3%. Microcystis f a jok : 9 % . I s m é t fe l tűnően sok 
teleppel m u t a t k o z i k a Planctomyces békefii: 10%. 

Bacillariophyceae 37,5% 
Chlorophyceae 36 % 
Cyanophyta 14 % 
Planctomyces békefii 10 % 
Egyéb 2,5% 

1968. X. 2. Talajvízdúsító medence vége. Vízhőfok +17,4 С. 
A phytocoenosisra különösen sok és szépen fe j le t t Scenedesmus t axon, a hasonló-

képpen jól f e j l e t t Planctomyces te lepek és a sok Micractinium pusillum coenobiumok 
a jellemzőek. Scenedesmusok: 3 9 % ; a ké t vizsgálat i évben most t a l á lha tók a l egnagyobb 
számban . Micractinium pusillum: 13%. Ankistrodesmus falcatus va r . spirilliformis: 3%> 
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A kovamosza tokbó l a Cyclotellaк ás a Stephanodiscus hantzschii e g y a r á n t 9 — 9 % - b a n ész-
lelhetők. Gyakor ibbak még a Microcystisek: 7%, Oscillatoria limnetica: 2 ,5%. Plancto-
myces békefii-. 6 ,5%. 

Chlorophyceae 60,5% 
Bacillariphyceae 22 % 
Cyanopliyta 10,5% 
Planctomyces békefii 6 ,5% 
Egyéb 0 ,5% 
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Die Mikrovegetat ion der Natrongewässer des Komi ta t s Békés. I. Orosháza u n d 
dessen Umgebung . Fol ia Crypt . Szeged. 2 / 4 col. p. 2 1 7 — 2 6 6 .  
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Acad. 18 p. 422 - 5 3 0 . 

UHERKOVICH, G. 1966: Die Scenedesmus-Arten Unga rns . — A k ad . Kiadó, B p e s t . 

S C E N E D E S M U S S H E N S I E N S I S JAO VAR. M A X I M U S HORTOB. N . V A R . 

T. Hor tobágy i 

Der Verfasser beobachte te im August bis Ok tober 1968 in den mi t Donauwasse r 
gespeisten Becken der Budapes te r Wasserwerke eine neue, große Var i e t ä t des von C H I N -
C H I H J A O 1 9 4 8 a u s China beschriebenen S. shensiensis. Sie ist viel größer als die Ar t , h a t 
s tärkere Stacheln u n d es fehlen die kloinen Stacheln dar Zwischenzellen. Hierh in g e h ö r t 
auch die Alge S. quadricauda ( T Ü R P . ) B R É B . va r . biornatus K i s s f. giganticus U H K B K Ü V . , 
die 1 9 6 6 von U H E R K O V I C H beschrieben wurde (S. 8 6 , Abb. 512). In zweiten Teil der A r b e i t 
werden die Phytozönose Verhältnisse der Var i e t ä t en kurz beschrieben. 

(Adresse: A g r á r t u d o m á n y i Egye tem, Növény tan i ós Növényéle t tan i Tanszék. Gödöllő) 
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Bot. Közlem. 58. kötet 3. füzet 1971 \ 

A T I S Z A I O S T O R O S M O S Z A T O K 

E S B A R Á Z D Á S M O S Z A T O K 

T A X O N Ó M I A I E S E L E T M O D T A N I Á T T E K I N T E S E 

UHERKOVICH GÁBOR 

A Tisza és mellékvizei, továbbá a belőle kilépő Keleti-főcsatorna phyto-
sestonját elsősorban jellegzetes időpontokban és hossz-szelvényekben adott 
együttesek mennyiségi összetételének oldaláról vizsgálom. Az ilyen jellegű 
kutatásaim során taxonómiai teljességre törekedtem, azaz igyekeztem az 
együttesek minél több (optimálisan az összes) tagjának a rendszertani hova-
tartozását meghatározni. Ily módon a Tisza és mellékvizei phytosestonjának 
mennyiségi viszonyaira vonatkozó adatokon túl a vizsgált együttesek taxo-
nómiai összetételéről is jelentős számú adatom gyűlt össze az évek során. 
A tiszai kékmoszatokra vonatkozó adatokat már közrebocsátottam ( U H E R -
K O V I C H 1969). Jelen tanulmányomban ezt a sorozatosnak szánt közlést kívá-
nom folytatni. 

A szervezeteket a praktikus áttekinthetőség érdekében a nemzetségnevek 
és ezeken belül a fajnevek betűrendjében adom. Az egyes taxonoknál meg-
felelő rövidítésekkel jelölöm az előfordulás helyét, gyakoriságát, az élőhelyi 
eredetet, és -- ahol ez a szakirodalom adatai alapján lehetséges volt - az 
illető szervezet helyét a szaprobionta-, illetőleg a halobionta-rendszerben. Ily 
módon az előfordulási adatokon túl az alapkutatások és az alkalmazott 
kutatások szempontjából egyaránt használható életmódtani támpontokat is 
kívánok nyújtani . 

A t a x o n o k felsorolásánál az előfordulás h e l y é t — szaba tosabban azt a he lye t , 
a h o l a szervezetet eddig megta lá l t am — a következő rövidí tések jelzik: Tisza felső fo lyása 
(Tiszabees—Vásárosnamény) TJ, Tisza középső fo lyásának felső része (Vásárosnamény — 
Tiszalök) TkJ, Tisza középső folyásának alsó része (Tiszalök —Szolnok) Tka, Tisza a lsó 
fo lyása (Szolnok—Szeged) Ta, Kelet i - főcsatorna Ke, Labore (Laborec) L, Ondava O, 
T a p o l y (Topla) To, Bodrog B, H e r n á d (Hornád) H, T a r c a (Torysa) Tr, Sa jó S, Z a g y v a 
Z, Szamos Sz, Kö rös К, Maros M. 

Az e lőfordulás g y a k o r i s á g á n a k jelölése: r i tka , szórványos I , elég gyakor i 
I I , gyakor i I I I , igen gyakori IV, elég gyakori , o lykor tömeges V, gyakor i , olykor töme-
ges V I . A ké t u to lsó jelzést a tömegprodukciós jellegű algaelszaporodásra is képes szerve-
ze tek jelölésére használom. 

Az é l e tmódtan i igényekre vonatkozó rövid u ta lások közül elsőkónt az é l ő h e l y i 
e r e d e t r e adok minden szervezetnél a köve tkezők szerint i tömör t á j é k o z t a t á s t : fenék-
lakó ( t en th ikus , m i n t á l ta lános megjelölés) 6, kőre te lepül t (lithophil) Iph, kavicsra tele-
p ü l t (plakophil) pk, homokos a l j za t ra települt (psammophi l ) ps, iszapra települt (pelo-
phi l) pe, t e v e n a t o t a lkotó (periphytikus) pr, é lőlényekre te lepül t (epibiontikus) ep, lebegő 
(p lank tcn ikus) pl. 

Azoknál a szervezeteknél, amelyeknél a pl jelzés zárójelben v a n , o t t a lebegés 
másodlagos . í g y pl . a ps, pe (pl) jelzés azt jelenti , hogy olyan szervezetről v a n szó, ame ly 
h o m o k r a , illetőleg iszapra települve él, de a folyóvíz örvénylő áramlásai a „ p l a n k t o n b a " 
( p c t a m c p l a n k t c n t a ) emelik fel járulékos, nom valódi p lank ton-e lemként ( tychoplank-
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t o n i k u s e lem) . K ü l ö n ö s e n a felső fo lyáson sok a p h y t o s e s t o n b a n a l i thophi l , p l a k o p h i l , 
de m é g a r endsze r in t l o m h á b b v ízmozgású k ö z é p s ő és alsó fo lyá son is sok a b e n t h i k u s , 
kü lönösen pe loph i l e r e d e t ű szerveze t . 

A h o l ez az i roda lom és s a j á t m e g á l l a p í t á s a i m szerint megfe le lő b i z tonságga l m e g -
t ehe tő vo l t , a szervezet s z a p r o b i o n t a v o l t á r a is u t a l o k a köve tkező r ö v i d í t é s e k 
f e l h a s z n á l á s á v a l : o l igoszaprobion ta o, b ó t a - m e z o s z a p r o b i o n t a ß-m, a l f a - m e z o s z a p r o b i o n t a 
a-m, po l i s zap rob ion t a p. Az egyes sze rveze tek szaprobiológia i besoro lásá t e l s ő s o r b a n 
a k ö v e t k e z ő szerzők n y o m á n végez t em: F J E R D I N G S T A D ( 1 9 5 0 , 1 9 6 5 ) , L I E B M A N N ( 1 9 6 2 ) , 
M A R G A L E F ( 1 9 5 6 ) , S L Á D E C E K ( 1 9 6 3 ) , U H E R K O V I C H ( 1 9 6 1 , 1 9 6 6 ) , Z E L I N K A é s M A R V A N 
( 1 9 6 1 ) . 

A s ó i g ó n y , i l le tve s ó t ű r é s s z e r i n t i c sopor tos í t á sban elfoglal t h e l y z e t ü k 
szer int m e g k ü l ö n b ö z t e t e k (és e r re a t é n y r e a megfe le lő röv id í t é sekke l u t a lok ) : c s a k édes-
vízben élő ( l imnikus) l, édesv ízben és e n y h é n sósvízben élő (euryha l in - l imnikus) ehl, 
édesvízben, e n y h é n sósvízben és b r ackv ízbon e g y a r á n t élő ( l imn ikus -eu ryha l in -b rack -
vízi) ehl-br, v a l a m i n t brackvíz i -sósvíz i br f a j o k a t . E n n e k a beso ro lá snak a l a p j á u l R E M A N E 
(in R E M A N E — S C H L I E P E R 1 9 5 8 ) elvei szo lgá lnak . 

1. A tiszai ostorosinoszatok 

Saját kutatásaim a Tiszában és mellékvizeiben a következőkben felsorolt 
ostorosmoszatok (Euglenophyta) jelenlétét muta t ták ki. Az ostorosmoszatok 
algatörzsének taxonómiai feldolgozását elsősorban HORTOBÁGYI ( 1 9 5 9 , 1 9 6 3 ) , 
HUBER-PESTALOZZI ( 1 9 5 5 ) , KRISTIANSEN ( 1 9 5 9 ) , BOCHMANN ( 1 9 4 2 ) , POPOVA 
( 1 9 6 6 ) , PRESCOTT ( 1 9 5 5 , 1 9 6 2 ) , P R O W S E ( 1 9 5 8 , 1 9 6 2 ) , SKUJA ( 1 9 4 8 , 1 9 5 6 , 
1964) , SZABADOS ( 1 9 3 6 ) idézett műveire támaszkodva végeztem. Az egyes 
taxonoknál megadott életmódtani jellemzőket saját megfigyeléseimen kívül 
az idézett taxonómiai irodalom, továbbá B E H R E ( 1 9 6 1 ) és SZEMES ( 1 9 6 7 ) 
idézett munkája adatai nyomán áll í tot tam össze. 

Astas ia D U J A R D I N 1 8 4 1 

A. granulata E . G. P R I N G S H E I M f o r m a T r — I — b, p r (pl) — 1 
A. klebsii LEMM. f o r m a T a — I — b, ре (pl) — a - m — 1 
Astasia s p . L , О — I — b (pl) — 1 

Colac ium E H R E N B E R G 1 8 3 3 

С. simplex HUBER-PEST. T k f , T k a — I — b , e p (pl) — 1 
C. vesiculosum EHRBG. T k a , Та , K e — I I — e p (pl) — 1 

E u g l e n a E H R E N B E R G 1 8 3 8 

E. acus EHRBG. Tkf , T k a , Т а , K e , В , Z, К , M — IV — p l — ß-a-m — ehl 
E. allorgei DEFL. T a — I — p e (pl) — 1 
E. antefossa L . P . J O H N S O N T a — I — p l — 1 
E. charkowiensis SWIR. TA — I — pl — 1 
E. chlamydophora MAINX T r — I — p l — 1 
E. elavata S K U J A T a — I — p l — 1 
E. ehrenbcrgii RLEBS T k a , T a , К — I — p l — ß-m — 1 
E. gasterosteus SKUJA K , Z — I — pl — 1 
E. gaumei ALL. e t LEF. T a , Z — I - p l — 1 
E. hiemalis MATR. К — I — b , pl — 1 
E. intermedia ( K L E B S ) S C H M I T Z ( = E. deses E H R B G . v a r . intermedia K L E B S ) T f , К -

I — b , p l — a - m — ehl 
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E. limnophila LEMM. Tkf , К — I — b, PE (pl) — 1 
E. limnophila va r . minor DREZ. T k a — I — b, po (pl) — 1 
E. oblonga S C H M I T Z L — I —b, pe, pr (pl) — 1 
E. oxyuris S C H M A R D A Tka , Ta , Ke , Sz, B, Z, К — I I I — b, pe, pr , pl — ß-a-m — 1 
E. oxyuris va r . minor DEFL. T k f , Tka , Z — I I — b, pe, pr , p l — ß-a-m — 1 
E. polymorpha DANG. T a — I — p l — ß-m — 1 
E. proximo DANG. T f , T k f , T k a , T a , K e , Sz , B , Z , К - V I — b , p l - ß-m — 1 
E. subehrenbergii S K U J A K e — I — b (pl) — 1 
E. tripteris ( D U J . ) K L E B S T k f , T k a , T A , В , T , К — I I I — b , p e , p r , p l — ß-a-m — e h l 
E. relata K L E B S T a — I — b , p e , p l — ß-m — 1 
E. viridis (О. F . M . ) EHRBG. T k f , T k a — I — b , p e , p r , p l — a - m - p — e h l 
Euglena sp. Tkf , Tka , Ta, Ke , O, B, M — I I I — b, pl 

L e p o c i n c l i s P E R T Y 1 8 5 2 

L. kufferathi D E F L . ( = L. pyriformis K U F F . ) T a — I — pl —1 
L. ovum ( E H R B G . ) L E M M . Ta — I — pl — ß-a-m — ehl-br 
L. salina F R I T S C H T A — I — pl — ehl? 
L. teres ( S C H M I T Z ) F R A N C É ( = Phacus teres S C H M I T Z ) T A — I — pl — 1  
L. teres f. parvula CONR. T a — I — pl — 1 

P e t a l o m o n a s S T E I N 1 8 5 9 

P. applanata S K U J A Т а , В — I — b , p e ( p l ) — 1 
P. vulgaris S K U J A T k a — I — p l — 1 
Petalomonas sp. Tka , Ta, Ke — I — pl 

P h a c u s D u J A R D I N 1 8 4 1 

Ph. acuminatus S T O K E S О , Z, T a — I — b, pl — ß-a-m — 1 
Ph. acuminatus var . granulatus ( R O L L ) H U B E R - P E S T . ( = Ph. granulata R O L L ) Z — I —  

b, p l - 1 
Ph. acuminatus var . variabilis L E M M . ( = Ph. acuminatus ssp. variabilis Р о с н м . ) Z — 

I — b, pl - 1  
Ph. caudatus H Ü B N E R В , SZ — I — b , p l — 1  
Ph. costatus C O N R A D T k a — I — p l 
Ph. curvicauda S W I R E N K O Tf — I — b, pl — a-ß-m — 1  
Ph. hamelii A L L O R G E e t L E F È V R E Z — I — b , p r (pl) — 1 
Ph. indicus SKVORTZ. forma ( = Ph. caudata v a r . undulata SKVORTZ.) Tf — I — b , pl 

Ph. longicauda ( E H R B G . ) D U J . T k f , Tka , Ta, K e , В , К — I V — b, pl — ß-a-m — 1 
Ph. longicauda var . insecta K O C Z W A R A [ = Ph. longicauda ssp. insecta ( K O C Z W A R A ) 

P O C H M . ] T k a , K e — I — b , p l — 1 
Ph. longicauda va r . torta L E M M . [ = Ph. tortus ( L E M M . ) S K V . ] T k f , Tka , Ta, Z , К — I —  

b, pl — ß-a-m — 1 
Ph. minutus ( P L A Y F A I R ) P O C H M . ( = Ph. pleuronectes var . minuta P L A Y F A I R ) В — I — 

b, pl — 1 
Ph. myersi S K V O R T Z . ( Ph. curvicauda S W I R . v a r . undulata S K V O R T Z . ) Tf — T — b, 

pl - 1 
Ph. nordstedtii LEMM. T f — I — b , p l — О — 1 
Ph. orbicularis H Ü B N E R T K A , Т а — I — b , p l — 1  
Ph. platalea DREZ. T k a — I — b , p l — 1 
Ph. pleuronectes (O. F . M.) DUJ. T k f , Tka , Ta , Z, К — I I — b , p l — ß-a-m — 1 
Ph. pseudonordstedtii ( D E F L . ) P O C H M . [ = Ph. pyrum ( E H R B G . ) S T E I N var . nordstedtii 

D E F L . ] K e , Z — I — b , p l — 1 
Ph. pyrum ( E H R B G . ) S T E I N T f , T k f , В — I — b , p l — e h l 
Ph. stokesii LEMM. f . minor CONRAD T f — I — b , p e , p r (pl) — 1 
Ph. undulatus ( S K V O R T Z . ) P O C H M . f. major ( P R E S C . ) H U B E R - P E S T . ( = Ph. anacoleus 

S T O K E S v a r . undulatus S K V O R T Z . f . maior P R E S C . ) T k a — I — p l — 1  
Phacus sp. T k f , T k a — I — pl 
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Strombomonas D E F L A N D R E 1 9 3 0 

S. deflandrei ( R O L L ) D E F L . ( = Trachelomonas deflandrei R O L L ) В — I — pl — 1 
S. deflandrei va r . szolnokiensis UHEBKOV. Tkf , T k a — I — pl — 1 
S. fluviatilis ( L E M M . ) D E F L . ( = Trachelomonas fluviatilis L E M M . ) T f , T k f , Tka, Т А , K e , 

В — I I I — pl — ß-m — 1 
S. ovális ( P L A Y F . ) D E F L . forma ( = Trachelomonas urceolata S T O K E S v a r . ovális P L A Y F . ) 

Tkf - I — pl — 1 
S. schauinslandii ( L E M M . ) D E F L . ( = Trachelomonas schauinslandii L E M M . ) Ta — I — 

pl - 1 
S. verrucosa ( D A D A Y ) D E F L . var . zmiewika ( S W I R . ) D E F L . Tka, Ta — I — pl — 1 
Strombomonas sp. Tka , Та, К , M — I I — pl 

Trachelomonas E H R E N B E R G 1 8 3 3 

T. crabea K E L L I C O T emend. G E I T L E R Tka , Ta — I — pl — 1 
T. granulosa P L A Y F A I R T K A , T A — I — pl — 1 
T. hispida ( P E R T Y ) S T E I N emend. D E F L . Tka, Ta — I — b, pl — ß-a-m — 1 
T. lefèvrei DEFL. T k f , К — I — p l — 1 
T. oblonga LEMM. В — I — b , p l — 1 
T. planctonica SWIR. T f , T k f — I — p l — ß-m — 1 
T. scabra P L A Y F A I R Ta , B, M — I I — pl — 1 
T. scabra var . labiata ( T E I L I N G ) H U B E R - P E S T . Tka , M — I — pl — 1  
T. stokesiana P A L M E R forma T k a — I — pl — 1  
T. similis S T O K E S va r . hyalina S K V O R T Z . В — I — b , p r (pl) — 1  
Trachelomonas sp. Tf , Tkf , Tka, Ta , K e — I I I — p l 

A Tisza és mellékvizeiben meglel t 76 Euglenophyton-taxonból a leggyakor ibbak 
a következők v o l t a k : Euglena acus (30 részletesen e lemzet t előfordulási adat) , E. oxyuris 
(13), E. proximo (64), E. tripteris (9), Phacus longicauda (31), Pli. pleuronectes (10), 
Strombomonas fluviatilis (17). 

A 76 t a x o n közül 62 t e k i n t h e t ő valódi p lanktonszcrveze tnek , 14 másodlagosan 
ke rü l t a p l a n k t o n b a . 

Euryha l in - l imnikus f a jok (ehl): Euglena acus, E. intermedia, E. tripteris, Lepocin-
clis salina (?), Phacus pyrum; euryhal in-brackvízi (ehl-br): Lepocinclis ovum. 

A 76 t a x o n közül 21 minősü l szaprob ion tának , felsorolásukat és a szaprobionta-
rendszerbe való besorolásukat az a lább iakban a d o m . (A tiszai szempontbó l legfontosab-
b a k dől t be tűkke l szedve.) 

о ß-m a - m 
1. Phacus nords ted t i i ZjZ 
2. Ph . cu rv i cauda + + 
3. Euglena ehrenbergii 
4. E . ve l a t a + 
5. S t rombomonas f luviat i l is -j-
6. Trache lomonas p lanc tonica + 
7. E . p o l y m o r p h a + + 
8. E. proximo + + 
9. E . oxyu r i s + + + + + 10. E . oxyur i s va r . minor + + + 

+ + 
11. E. acus + + + 
12. E . t r ip te r i s + + + 
13. P h . p leuronectes + + + + 14. P h . longicauda + 

+ + 
15. P h . longicauda var . t o r t a + + 
16. Trache lomonas hispida + + + + 
17. P h . a c u m i n a t u s + + 
18. E. intermedia + + + 
19. Lepocinclis ovum + + + 
20. Astasia klebsii + + 
21. E. viridis + + + 
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2 . Á t i s z a i b a r á z d á s m o s z a t o k 

A barázdásmoszatok (Pyrrophyta) algatörzse taxonómiai és ökológiai fel-
dolgozását elsősorban a következő szerzők idézett művei alapján végeztem: 
H U B E R - P E S T A L O Z Z I ( 1 9 5 0 ) , L A Z A R ( 1 9 6 0 ) , S C H I L L E R ( 1 9 3 3 - 3 7 ) . Az ökológiai 
adatokat i t t is kiegészítettem saját megfigyelési anyagommal és S Z E M E S 
( 1 9 6 7 ) vonatkozó adataival. 

Cerat ium SCHRANK 1 7 9 3 

С . comutum ( E H R B G . ) C L A P , e t L A C H M . К — I — p l — o-ß-m — 1 
С. hirundinella (О . F . M.) SCHRANK T k f , T k a , T a , K e , Sz — I I — p l — o-ß-m — 
С. hirundinella f. austriacum ( B A C H M . ) H U B E R - P E S T . T k f , В — I — pl — o-ß-m — 
С. hirundinella f . carinthiacum ( Z E D E R B . ) B A C H M . T a — I — p l — o-ß-m — 1 
С. hirundinella f . Jurcoides (SCHROED.) H U B E R - P E S T . T k f , Т к а , Т а , К , В — V — p l 

ß-m — 1 
С. hirundinella f . gracile ( B A C H M . ) H U B E R - P E S T . T k f — I — p l — 1 
C. hirundinella f . robustum ( A M B E R G ) B A C H M . T k f , T k a , K e , В — I I — pl — o-ß-m -
C. hirundinella f . silesiacum ( S C H R O E D . ) H U B E R - P E S T . TKA, ТА, K E —- I I — p l — 1 

Dip losa l i s BERGH 1882 

D. acuta ENTZ [ = Entzia acuta (APST.) LEBOUR.] Т а — I — p l — 1 

Glenodiniopsis W O L O S Z Y N S K A 1 9 1 6 

C. uliginosa ( S C H I L L I N G ) W O L O S Z . Т А — I — p l — o-ß-m — 1 

G l e n o d i n i u m ( E H R E N B E R G ) S T E I N 1 8 8 3 

G. dinobryonis ( W O L O S Z . ) L I N D E M A N N K e — I — b , p e , p r , p l — 1 
G. gymnodinium PENARD В — I — p l — 1 

G y m n o d i n i u m S T E I N 1 8 8 3 , e m e n d . K O F O I D e t S W E Z Y 1 9 2 1 

G. rotundatum K L E B S В — I — p l — 1 
Gymnodinium sp . К — I — p l 

Peridinium E H R E N B E R G 1 8 3 2 

P. aciculiferum ( L E M M . ) L E M M . K E — I — p l — 1 
P. bipes STEIN T k a — I — p l — О — 1 
P. bipes f . globosum LINDEM. KE — I — pl — 1 
P. cinctum ( M Ü L L E R ) E H R B G . T k f , Tka , K E , В — I I — pl — О — 1 
P. cinctum f . westii ( L E M M . ) L E F . T k f , T k a — I — pl 1 
P. cunningtonii ( L E M M . ) L E M M . T k f , В — I — p l — 1 
P. palatinum LAUTERBR. T k a — I — p l — o-ß-m — 1 

A Tisza és mel lékvize iben meglel t v i s z o n y l a g kis s zámú , 21 Pyrrophyton-t&xon 
közül n a g y o b b gyakor isággal c sak a Ceratium hirundinella í. jurcoides t ű n t ki (30 részle-
tesen e l emze t t e lőfordulás i a d a t ) , gyakor ibb v o l t m é g a C. hirundinella f. robustum (10) 
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és a f. silesiacum (12). Mind a 21 t a x o n elsődleges p lanktonszervezet . Kivéte l né lkü l 
l imnikus fa jok . 

A 21 t a x o n közül 10 minősül szaprobion tának , ezek besorolását az a l á b b i a k b a n 
adom. Szaprobiológiailag egyik sem jelentősebb. 

о o-ß-m ß-m 
1. Pe r id in ium bipes + -(-
2. P . c inc tum -j-
3. Glenodiniopsis uliginosa 
4. Cera t ium c o r n u t u m -j-
5. C. h i rundine l la + + 
6. C. h i rundine l la f. aus t r i acum + 4 " 
7. C. h i rundinel la f . ea r in th iacum -j--j-
8. C. h i rundinel la f. r o b u s t u m -f- + 
9. P . p a l a t i n u m -j- -j- + 

10. C. h i rundine l la f. furcoides 

Összefoglalás 

A Tisza potamophytoplanktonja összetételében az ostorosmoszatoknak (76 
taxon) és a barázdásmoszatoknak (21 taxon) általában nincsen jelentősebb 
szerepük sem mennyiségi vonatkozásban, sem az együttesek fajgazdagságá-
nak emelésében. Csak ritkán és főleg a Tiszalöki Vízlépcső visszaduzzasztott 
vizében, valamint az ehhez közvetlenül csatlakozó mederszakaszokban fordul 
elő, hogy egyes Euglenak nagyobb egyedszámban szaporodnak el, egészen 
kivételesen még neuszton-hártyát is képeznek. 

Bár a felsorolt ostorosmoszatok közül 21 és a barázdásmoszatok közül 10 
szaprobiontának minősül, de éppen azért, mer t aránylag ri tkább előfordulá-
súak és egyedszámuk sem biztosítja az esetek többségében a szaprobiológiai 
minősítéshez szükséges statisztikai biztonságot, a biológiai vízminősítés gya-
korlatában ezek a szervezetek tiszai vonatkozásban csak a második vonalban 
jönnek számításba. 

A szennyvízbevezetések közvetlen környéke nyilván gazdagabb ostoros-
moszatokban, de ezt a kérdést külön kellene vizsgálni. Jelen tanulmányban 
ui. ez a részletkérdés nem szerepel, hiszen annak célja az átfogóbb folyó-
limnológiai kép felvázolása a két megbeszélt moszattörzs taxonómiai vonat-
kozásában. 
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T A X O N O M I S C H E U N D Ö K O L O G I S C H E Ü B E R S I C H T D E R E U G L E N O P H Y T A -
U N D P Y R R O P H Y T A - O R G A N I S M E N D E R T H E I ß 

G. Uherkovich 

Der Verfasser publ iz ier t t axonomische Angaben, die im Laufe seiner in der Theiß 
u n d ihren Nebengewässern du rchge führ t en quan t i t a t iven Phy toses tonun te r suchungen 
gewonnen wurden . Ü b e r die Cyanoph y ta - Organismen der Theiß ist e ine Zusammen-
fassung (UHERKOVICH 1969) berei ts erschienen, vorliegende Studie bildet die Fo r t se t zung 
dieser Serie. 

Aus der Theiß u n d ihren Nebengewässern weist der Verfasser 76 Euglenophyta-
T a x a nach . Von diesen kommen a m häu f ig s t en folgende v o r : Euglena acus (30 ausführ-
lich ana lys ie r te D a t e n übe r das Vorkommen) , E. oxyuris (13), E. proxima (64), E. tripteris 
(9), Phacus longicauda (31), Ph. pleuronectes (10), Strombomonas fluviatilis (17). Von den 
76 T a x a sind 62 als echte P lank tonorgan i smen zu be t rach ten , 14 kamen s e k u n d ä r in d a s 
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Po tamop lank ton . Euryhal in- l imnisehe A r t e n sind: Euglena acus, E. intermedia, E. tri-
pteris, Lepocinclis salina (?), Phacus pyrum. Einen euryha l inen Brackwasserorganismus 
stellt Lepocinclis ovum d a r . Die übrigen aufgezähl ten A r t e n sind limnische Organismen. 
Von den 76 T a x a sind 21 Saprobionten , die dem Saprob i t ä t sg rad nach in einer Tex t -
tabelle aufgezäh l t werden . 

Aus der Theiß u n d ih ren Nebengewässern weist der Verfasser 21 Pyrrophyta-Taxa 
nach. Von diesen hob sich bloß Ceratium hirundinella f . fureoides m i t ihrer größeren 
Häuf igke i t (30 ausführ l ich analysier te D a t e n des Vorkommens) hervor, ziemlich h ä u f i g 
kam noch C. hirundinella f . robustum ( 10) u n d C. hirundinella f. silesiacum ( 12) zum Vor-
schein. Alle 21 Taxa sind p r i m ä r e Planktonorganismen, o h n e Ausnahme limnische A r t e n . 
Von den 21 T a x a sind 10 als Saprobionten zu bewerten, d ie ihrem Saprob i tä t sgrad en t -
sprechend in einer Tex t t abe l l e aufgezähl t werden. 

(Adresse: Damjan i ch M ú z e u m . Szolnok. K o s s u t h tér 4.) 

K Ö N Y V I S M E R T E T É S 

P . BOURRELLY: Les algues d'eau douce. I—III. 

N. Boubbée e t Cie, Paris , 1966, 1968, 19 70. 511, 438, 512 p . 

Most, amikor ennek a korszerű a lga taxonómia i m ű n e k a befejező, h a r m a d i k kö te te is 
megjelent , szükséges és hasznos , hogy ismer tessük a vál la lkozás egészét, a há romköte tes 
m ű szándékai t , célkitűzéseit , felépítését. 

A szerző, aki több a lgacsopor t , de különösen a Chrysophyceae osztály nemzetközileg 
ismert és becsül t k u t a t ó j a , a párizsi Te rmésze t tudomány i Múzeum kr ip togámia i labora-
tó r iumának egyik vezetője, a há romköte tes t ehá t elég ter jedelmes, de u g y a n a k k o r 
még elég k ö n n y ű á t t e k i n t é s t biztosító — m ű b e n k r i t i ka i foglalatát a d j a az édesvízi 
moszatok te l jes rendszerének. Ma, amikor a publikációk tömege az a lga taxonómiában is 
egyre nehezebben á t t e k i n t h e t ő helyzetet t e r e m t , óriási segí tséget jelent az algákkal a k á r 
a k u t a t ó m u n k á j á b a n , a k á r az okta tó- tevékenységében foglalkozó számára egy részletek-
ben elég gazdag, a l egú jabb publ ikációkat is f igyelembe vevő , korszerű összefoglaló m ű . 
B O U R R E L L Y m ü v e va lóban i lyen. 

A m u n k a a nagyobb t axonómia i egységektől ha tá rozókulcsok segítségével ju t el a 
nemzetségekig. Minden a lganemzetséget b e m u t a t , mégpedig formagazdagságátó l függően 
egy vagy t ö b b f a j á n keresz tül , többségükben igen jó r a j z o k vagy mikrofo tók , és a szino-
nimikára , va l amin t a l egfon tosabb i roda lomra mene tközben utaló, ökológiai megjegyzé-
seket is t a r t a l m a z ó szöveg segítségével. 

Az 1966-ban megjelent I . kö t e t a zö ldmoszatokat dolgozza fel. Szerző többek közöt t 
jól ismeri a magyarországi ku t a t á s i e redményeke t is és. azokat (nem minden n y u g a t i 
szerzőről m o n d h a t ó el ugyanez) be is épít i m u n k á j á b a , különösen az I . és I I . kö te tben . 

Az 1968-ban megje lent I I . kö te t a sá rgamosza toka t (Chrysophyceae, Xanthophyceae, 
Bacillariophyceae) és a b a r n a m o s z a t o k a t i smer te t i . (A k ö t e t végén jó összehasonlító t áb lá -
zat m u t a t j a be, hogy a különböző szerzők hogyan t ag o zzák rendszerükben ezeket az 
a lgacsoportokat . ) I t t is szembeöt l ik , aká rc sak a más ik k é t köte tben, hogy az egyes 
csoportok a lapve tő s t ruk tu rá l i s vonásait mi lyen ins t ruk t iv fo rmában m u t a t ja be a szerző. 

Az 1970-ben megje lent I I I . kö te t a kék- és vörösmosza toka t , az ostoros- és páncélos-
ostoros-moszatokat , v a l a m i n t a Cryptomonadinaet t á rgya l j a . A függelékben kiegészítése-
ket hoz az időközben meg je l en t irodalom a lap ján az I . ós I I . köte thez . 

Az a lga taxonómia i á t t e k i n t é s t az u t ó b b i negyedszázadban véleményem szerint ké t 
m ű szolgálta a legha tásosabban , mégpedig F . E . F R I T S C H : The structure ami reproduction 
of the algae с. ké tkö te tes és В . F O T T : Algenkunde с. egykö te tes műve. Az előbbi a t axo-
nómiai á t t ek in tésen tú l b e h a t ó a n foglalkozik a s t ruk tu rá l i s részletkérdésekkel, míg az 
u tóbbi m ű ezeket csak r ö v i d e n érinti . B O U R R E L L Y h á r o m k ö t e t e s a lga taxonómiá ja aka -
ra t lanul is szerencsésen egyesí t i az eml í te t t k é t m u n k a e lőnyös vonásait , és m i u t á n rend-
kívül gazdag és gondos á b r a a n y a g o t is ad, m ű v e v i t a t h a t a t l a n u l a Föld bármely p o n t j á n 
élő a lgaku t a tók legtöbbet haszná l t a lga taxonómia i kéz ikönyvévé válik. 

A kiadó a m u n k á t e l sőrendű nyomdatechn ikáva l , k i t ű n ő papiroson hoz ta ki, ami 
— a m ű szellemi értékei m e l l e t t — csak fokozza a m u n k a haszná lha tóságá t . Az a lgakuta-
tók és az a lgákkal bá rmi lyen gyakor la t i v a g y elméleti kapcso la tban levők csak há lásak 
lehetnek a szerzőnek és a k iadónak az i m m á r teljessé vált munka megje len te téséér t . 

U H E R K O V I C H G Á B O R . 
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Bot. Közlem. 58. kötet 8. füzet 1971 \ 

L Á T S Z Ó L A G O S E L L E N T M O N D Á S O K 

N É H Á N Y X E R O P H Y T O N M O H A K Á R P Á T I , 

K Á R P Á T - M E D E N C E I É S H O R V Á T O R S Z Á G I 

E L T E R J E D É S É B E N 

BOROS ÁDÁM 

Egyes xe rophy ton mohák a Ká rpá t -medencében szubmedi te r rán jellegük ellenére 
o lyan helyeken élnek, amelyek montán-szuba lp in m o h á k és virágos növények t e rmő-
helyei és megfo rd í tva : mon tán — boreális m o h a f a j o k szubmedi te r rán moha fa jok cönózi-
s á b a n élnek. 

A Clevea hyalinat északon fedezték fel és a rk t ikus -a lp in f a j n a k t a r t j á k , n á l u n k 
azonban, va l amin t a Harz-hegység előhegyeiben és Alsó-Ausztr iában a Grimaldia fragrans 
mikrocönózisának t ag j a , szubmedi te r rán elemekkel tá rsu l . 

A Fissidens eristatus a mész-, dolomit- és andez i thegyeken mezof i tonkén t H o r v á t -
országtól a Tá t r á ig e l te r jedt , sporogoniumot l eg inkább északi fekvésben a bükk ós a luc-
fenyő övében t e rem. A horvá t t engerpar ton még Scoglio San Marco csaknem fá t lan szige-
t é n is él, a tenger b iz tos í to t ta nagyobb légnedvesség h a t á s á r a . 

A Trichostomum brachydontium s zubmed i t e r r án xerophyton a Magyar Közép-
hegységben t öbbny i r e olyan helyeken él, ahol n e m szubmedi te r rán , h a n e m montán-szub-
alpin mohákka l találkozik. A K á r p á t o k b a n a Sulov (Szulvó) szurdokában ugyancsak 
a montán-szuba lp in fa jokka l (Gentiana clusii) je l lemezhető együt tesben jelenik meg. 

A Grimmia tergestinat felfedezése helyéről ós Trieszt nevét viselő nevéről medi-
t e r r á n f a j n a k t a r t o t t á k , de a K á r p á t o k leg több mészhegységében előfordul 2000 m 
magasságban is. 

Az Entodon orthocarpus csaknem hiányzik a Pannon icum terü le tén , de előfordul 
a ho rvá t t engerpar ton , t ovábbá a Szepesi-medencében, a Tordai -hasadékban. 

A Hypnum vaucheri mészkő vön és do lomi ton a K á r p á t o k b a n jellemző fa j , főleg 
a lucfenyő-övben. A Bakonyban , Vértesben, a Keszthelyi -hegységben ugyancsak t ö b b 
pon ton előfordul, m o n t á n - s z u b a l p i n fa j . Meglepő m ó d o n a ho rvá t t engerpar ton , így 
Senj (Zeng) mel le t t alig 20 — 40 m-nyi re a tenger színe fe le t t is él, ahol a mészkősziklákon 
szorosan társul a jellegzetesen medi te r rán Eurliynchium circinatumvaal, mely f a j az Adr ia 
v idékén a par tmel léke t nem h a g y j a el. 

A Rhytidium rugosumot egyesek panboreál is , mások kont inentá l i s f a j n a k t a r t j á k . 
A távol i északon a Dryas octopetalaval társul és a t enger szintjéig leszáll; a Magas-Tátrá-
b a n ugyancsak a Dryasszed együ t t él s a 2000 m - t megha ladó magasságban is előfordul . 
Az Alföldön tel jesen hiányzik, a Magyar Középhegységben a Keszthelyi-hegységben és 
a B ü k k b e n gyakor ibb , közben r i t ka vagy n a g y o n r i tka . Társa , a Thuidium abietinum 
viszont az egész Alföldön gyakori . A Rhytidium jel legzetes m o h á j a az Erdélyi Mezőségnek. 
Egyes körü lmények , így az, hogy spóra termő á l l a p o t b a n Közép-Szibér iában a leggyako-
r ibb, a f a j kon t inen tá l i s jellege mel le t t szól, északi előfordulása viszont boreális vo l t á r a 
u t a lna , viszont a Mezőségen való el ter jedtsége e n n e k ellene szól. N á l u n k gyakran szub-
medi te r rán mohákka l találkozik, n e m boreális f a j o k k a l . El te r jedésére a mészkedvelő, 
basiphil jelleme nagy hatással van . 

E pa radoxonok magyaráza ta a légnedvességben és abban keresendő, hogy a m o h á k 
a levegő nedvességét sokkal i nkább ki t u d j á k használni , min t az edónyes növények 
A m o h á k a t érő alig észrevehető h a r m a t őket felfrissí t i , míg a virágos növények az t n e m 
vagy alig hasznos í t ják . 
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P A R A D O X A I N D E R V E R B R E I T U N G E I N I G E R 

X E R O P H Y T I S C H E N M O O S E D E R K A R P A T E N , 

D E R K A R P A T E N B E C K E N U N D K R O A T I E N S 

Á. BOROS 

In der Verbreitung gewisser xerophytischen Moose finden wir manche 
Wiedersprüche, die wir nicht einwandfrei erklären können. Es gibt solche 
xerophytisclie Arten, die scheinbar unter sehr verschiedene ökologische Ver-
hältnisse vorkommen. Auffallend ist es, dass man Moosarten mit südlichem, 
submediterranem Charakter oft an Standorten findet, wo in der Phaneroga-
menflora montan—subalpine Arten auftreten oder tonangebend sind und um-
gekehrt, montan—subalpine Moosarten in Cönosen von submediterranen 
Phanerogamen erscheinen, wo oft auch andere submediterrane Moosarten 
gedeihen. Manche Moosarten benehmen sich etwas anders in den Cönosen, 
wie die Phanerogamen und geben geographische Paradoxa. 

Solche scheinbare Anomalien finden wir bei uns besonders bei den folgen-
den Moosarten. 

Clevea livalina (SOMM.) LINDB. wurde im Norden en tdeck t und wird als a rk t i sch -
alpine A r t ane rkann t . Auffal lenderweise h a t die A r t in Berg- u n d Hügelgebie tcn ein 
zweites Verbrei tungsgebiet , so im Harzvo r l and (REIMERS), auf dem Ha inburge r -Be rge 
in Niederösterreich, auch in den Mit te lungar ischen Bergen, besondors im Vértes- u n d 
Bakonv-Gebirge . Ihr Vorkommen auf dem Hundshe imer Berg bei H a i n b u r g (Nieder-
österreich) f e m e r auf mehre ren P u n k t e n im Vértes- u n d Bakony-Gebirge scheint desha lb 
fas t r ä t s e l h a f t zu sein, d a Clevea in diesen Gebirgen garnicht in der Gesellschaft der 
montan-suba lp inen E lemen te vo rkommt , sondern auf xe ro therme Dolomithügeln in der 
Mikrocönose der submedi te r ranen Lebermoose, wie Oxymitra paleacea, Grimáidin fragrans, 
Rieda ciliifera u . a. W ä r e n die nördl ichen u n d alpinen Vorkommen der Clevea n i c h t 
bekann t , k ö n n t e man glauben, daß sie ihre H e i m a t in der вгшгаИш-Mikrocönose h a t . 

Fissidens eristatus WILS, k o m m t zwischen kalkhal t igen Felsen a m k roa t i s chen 
Litorale ebenso reich vor, wie in der Buchenzone der Mit te lungarischen Bergen (Bakony—  
Mátra—Sátor-Gebirge) , fe rner auch in den K a r p a t e n . Als ich zuers t 10—40 m hoch ü b e r 
dem Meeresspiegel auf sonnigen, t rockenen Stel len nächs t B a k a r == Buccari , auch gegen-
über Kra l j ev i ca (Portore), auf den fas t baumlosen Insel Scoglio San Marco = Svet i M a r k o 
ein ziemlieh großes Fissidens mi t Tortella inclinata u n d Weida tortilis zusammen, i m m e r 
steril f and , überraschte es mich, daß es sich be i der näheren N a c h p r ü f u n g fü r Fissidens 
cristatus erwies. 

Die A r t ist im Binnenlande Kroa t i ens ebenfal ls ve rbre i t e t (z. B . bei Lie) u n d in 
der Buchen- u n d Fichtenregion kommt es üpp ig u n d of t reichlich f ruch tend vor, wie z. B . 
bei den Pli tvicaer-Seen. I n den Mit te lungar ischen Bergzügen ist das Moos auf Do lomi t 
und K a l k ebenso verbrei te t , wie auf Andesi t , b r ing t aber Sporogone meist nu r in nö rd -
licher Lage in der Buchenzone. In den K a r p a t e n f i nden wir sie in der Buchen- u n d Fich-
tenzone sehr verbrei te t , o f t m i t Sporogon, in den Kalkzügen der Ta t r a , zwischen J a v o r i n a 
und Höh lenhe in = Ko t l i na=Bar l ang l ige t s te igt sie in der Fichtenregion bis 1800 m . I n der 
kroat ischen Litorale sichert offenbar die größere Luf t feuch t igke i t des Meeresufers die 
Lebensbedingungen für d e m mehr mesophy t i schen Fissidens cristatus so weit , abe r das 
Moos ble ib t hier immer steril . 

Tricli ost о mum braehydont ium BRUCH (T. mutabile BRUCH) ist ein submed i t e r r anes 
Moos, d r ing t aber auf Dolomi t und K a l k im kont inen ta len Pannon icum ein. So ist es im 
Bakony- u n d Vértes-Gebirge auf Dolomit , abe r im Gerecse-Gebirge auch auf K a l k vor-
handen u n d h a t auch in den N o r d - K a r p a t e n mehre re S tandor te , so z. B. in der Sch luch t 
von Sulov —Szulyó in der Kleinen F a t r a . I m Vértes- und Bakony-Gebirge f i n d e n wir 
die gegengesetzte Erscheinung, wie bei Clevea. Undzwar k o m m t T. braehydontium i m Ba-
kony- u n d Vértes-Gebirge immer in der Gesel lschaf t der montan-suba lp inen Moose, u n d 
garnicht m i t den submedi te r ranen Ar t en vor . W o m a n an einigen P u n k t e n im B a k o n y -
und Vértes-Gebirge Myurella julacea, Scapania calcicola, S. aspera f inde t , d o r t k o m m t 
in der N ä h e o f t Trichostomum braehydontium vo r . Auch die Su lover=SzuIyóer Sch luch t 
in der Kle inen F a t r a (Slowakien) ist davon b e r ü h m t , daß do r t mehrere subalpine P f l a n -



zen, wie besonders Gentiana clusii und m e h r e r e Moose in auf fa l lend tiefer Lage (400 m) 
leben. 

Grimmia tergestina Т о м м . wurde be i T r i e s t in Is t r ien ( Is t ra) en tdeck t — davon 
s t a m m t der N a m e tergestina — sie ist in I s t r i en a n der Adria-Li tora le ziemlich ve rb re i t e t . 
I n Da lma t i en wurde sie beobach te t bei J a b l a n a c a m Fusse des Velebit (DEGEN), bis 
K o t o r C a t t a r o (LATZEL) a n mehreren Stellen. D ie A r t ist aber auch in allen mi t t e lunga -
r ischen Bergen vorhanden, wo sich Kalkk l ippen südlich exponier t f inden , auf Do lomi t ist 
sie sehr selten. Wei te r nördl ich ist sie in d e n N o r d - K a r p a t e n ebenso verbre i te t , n ich t 
weniger auf den Siebenbürgischen (Trannsi lvanischen) Kalkk l ippen . Auffal lenderweise 
s teigt die A r t b is auf die höchs ten Klippen, so im Kalkzuge der Hohen-Ta t r a bis e twas 
über 2000 m , ebenso in den Süd -Karpa t en z. B . auf dem Königs te in = P i a t r a Craiului 
(Kirá lykő) , n ä h e r deren Ver fu Tu rnu l und C u r m a t u r a genannten Teilen bis 1900 m . 
VANEK, der t rag isch f r ü h . vers torbene ausgezeichnete Bryologe in Prag, der sich mi t 
G. tergestina e ingehend befaß te , stellte fest , d a ß es n ich t begründet ist , Grimmia tergestina 
f ü r eine m e d i t e r r a n e (oder submedi te r rane) A r t zu hal ten . W e n n die Ar t zuers t in der 
H o h e n T a t r a en tdeck t worden wäre und s p ä t e r im Adriagebiet , könn te m a n sie als ein 
m o n t a n - a l p i n e A r t hal ten, die sich bis zum K ü s t e n l a n d absenkt . Sporogone br ingt das 
Moos sehr sel ten u n d nur vereinzelt . Of t k o m m t sie spärlich in sehr kloinen, of t n ich t 
größer als ein-zwei Quadra tcen t imete r großen Pöls te rchen vor, welche in k a u m bemerk -
baren kleinen Felsenri tzen der südlich exponie r ten Kalkfelsen sieh verbergen. O f t lebt 
in ihrer N ä h e die sehr ähnliche, aber sys temat i sch garnicht v e r w a n d t e Art Grimmia ano-
don, welche A r t mehr montan-subalp in ist . 

F. и to (Ion orthocarpus ( L A P Y E . ) L I N D B . = Cylindrothecium concinnum ( D E N O T . ) 
SCHIMP. fehl t im ungarischen Mittelgebirge f a s t ganz, es wurde n u r vorübergehend e inmal 
spär l ich g e f u n d e n (bei Csepel v o n FÖRSTEÄ, a n d e r e Angaben sind fragliche). I n T rans -
si lvanien (Siebenbürgen) t r i t t das Moos reicher, z. B . im Torda-Schlucht (Turda, Thoren-
burg) charak ter i s t i sch und ausgiebig auf. I n d e n N o r d - K a r p a t e n lebt es an sehr aus-
gesetzten sonnigen Felsen in der Zipser-Becken, so auf dem Süßwasserkalkhügel Siva-
B r a d a ^ Zsibra bei Szepesváral ja = Sp i s skaPodhrad ie . Auffallenderweise ist das Moos in 
der B u c h t von B a k a r - Buccari a m kroat ischen Li torale auch vo rhanden . Sicher bean-
sp ruch t es t ro tz seiner xe ro the rmen Charakter , eine gewisse höhere Luf t f euch t igke i t . 

Hypnum vaucher i LESQ. ist offenbar e ine montan-suba lp ine Ar t , welche in den 
Ka lk - u n d Dolomitbergen der K a r p a t e n charak te r i s t i sch ist. Besonders t onangebend 
t r i t t es in der F a t r a auf Dolomitfelsen der F ich tenzone , z. B. bei Fenyőháza = L u b o c h n a 
auf . E s ist hauptsäch l ich fü r Dolomitfelsen charakter i s t i sch , k o m m t z. B. in der unmi t t e l -
barer N ä h e von Rózsahegy = Ruzomberok = Rosenbe rg vor, o f t abe r auch auf Kalkfe l sen , 
wo m a n c h m a l in der Nähe auch Grimmia tergestina zu f inden ist . Das Moos kommt, an 
mehreren S t a n d o r t e n auf den Dolomitbergen de r Keszthelyer Gebirge, Ba la tonober land , 
B a k o n y - u n d "Vertes-Gebirge in Mit te lungarn a u c h vor, an zwei Stellen auch auf K a l k , 
wie auf dem Schlossberge von Sümeg im B a k o n y u n d auf dem Berge Bélkő der B ü k k -
Gebirge (zwischen Eger und Miskolc). Wo in Mi t t e lungarn das Moos in niedriger Lage 
e n t f e r n t von den K a r p a t e n erscheint , sind es S t a n d o r t e m i t Re l ik tencharak te r , wo auch 
andere montan-suba lp ine Ar ten (Myurel la , Scapania calcicola) gedeihen. Paradoxerweise 
ist aber Hypnum vaucheri auch im Kroat i schen Küs t en l and (Dalmat ien) ve rb re i t e t , so 
beobach te te ich selbst die Ar t bei Senj = Zeng k a u m 20—40 m hoch über dem Meeres-
spiegel gegen den Schloss N e h a j aufsteigend, eng vergesel lschaftet m i t Eurhynchium 
circinatum. Le tz te res ist ein echtes medi te r ranes Moos, welches die medi te r rane u n d sub-
medi te r rane Li tora lgegend a n der Adria nie v e r l ä ß t . 

Rhyt id ium rugosum ( E H R H . ) K I N D B . is t nach H E R Z O G eine A r t mi t pon t i schem 
Charakter , die m a n vielleicht besser fü r eine k o n t i n e n t a l e A r t ha l t en sollte. I n den mi t t e l -
ungar ischen Bergzügen k o m m t das Moos im Kesz the lye r Gebirge reichlicher, im B a l a t o n -
ober land u n d im Bakony-Gebirge spärlicher vo r , h a t im Meleg-Gebirge nächs t Székes-
fehérvár (Stuhlweißenburg) u n d im Gerecse b loß je einen S tandor t , u n d im Visegráder-
Gebirge n u r zwei S tandor te , immer im Schutz eines Buschwaldes. N u r im Biikk-Gebirge, 
wo die Kalkfe lsen bis 800 m sich erheben, k o m m t Rhytidium hie u n d d a etwas reichl icher 
vor . I m Pusz ten- (Steppen-) Gebie t der ungar ischen Tiefebene (Alföld) fehl t es gänzl ich, 
dagegen t r i t t es im Mezőség = Campia Siebenbürgens (Transsilvaniens) charakter is t i sch 
auf . I n den K a r p a t e n steigt es bis zu den höchs ten Kalkkl ippen auf , so in den Ka lkzügen 
der Hohen T a t r a auf dem Berge Hátsómészárszék — Hin te re Fle ischbank = Z a d n i e J a t k y 
bis 2000 m, auf d e m Greiner = Zd ja r sky Vidla 2100 m , k o m m t auch auf Mylonit vor , z. B . 
auf dem Osterva . Sein t reuer Beglei ter ist Thuidium abietinum, welcher aber auch in de r 
ganzen Ungar ischen Tiefebene (Alföld) sehr ve rb re i t e t ist . Beide A r t e n : Rhytidium rugo-
sum imd Thuidium abietinum sind fas t ohne A u s n a h m e immer steril . Bloß Thuidium abie-
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tinum wurde sehr se l ten mi t Sporogon gefunden, u n d z w a r bei Lőcse = Levoéa = L e u t -
schau von G Y Ő R F F Y ( 1 9 5 7 ) , bei Pozsony = B r a t i s l a v a = P r e ß b u r g und im T r e n t -
schiener K o m i t a t e von H O L U B Y ( 1 8 8 3 ) , endlich zweimal in der Polnischen T a t r a v o n 
T. CHALUBINSKI. Das Rhytidium w u r d e bei uns n i e m a l s m i t Sporogon ge funden . 

Rhytidium s te ig t also in der T a t r a in die Dryas-Flora auf , ebenso, wie in don höch -
s ten Norden, wo es in Fenno-Skandinavien of t in derselben Cönose lebt. Ich habe e in 
Rhytidium rugosum Exempla r aus F inn land in m e i n e m Herba r ium, gesammelt von A. J . 
H Ü I I S K O N E N von 6 9 ° 1 6 ' nörd. Br . , das mi t B r u c h s t ü c k e n und B l ä t t e r n von Dryas octo-
petala durchse tz t ist . I m Norden, hier , ferner bis 74° nörd . Brei te in N o v a j a Zeml ja , be i 
Archangelsk 64° ist das Moos immer steril . Sporogone sind ü b e r h a u p t auch a n d e r s w o 
äußers t selten. SAVICZ-LJUBITZKAJA (1928) ha t dagegen gefunden, d a ß die Ar t in Mi t te l -
sibirien, in Gouvern . Amur , Transba jka l i en u n d I r k u t z k ein Areal ha t , es sind d o r t 14 
solche S tandor te b e k a n n t , wo die Sporogone re la t ive häuf iger sind, also als seine ech te 
He ima t angenommen werden k a n n , da die Moose immer dort Sporogone erzeugen, wo 
sie sich heimlich füh len , wo ihre H e i m a t ist. Mittelsibirien ist wirklich ein kon t inen ta les 
Landgebie t . E s k o m m t aber ziemlich reichlich auch in den Pyrenäen vor . Ich selbst beob-
ach te te Rhytidium in den Pyrenäen in der Höhe der Bes tände von Pinus mugo ssp. arborea 
1 4 0 0 — 1 6 0 0 m bei M o n t Louis u n d bei Por ta . I n den Alpen (Schweiz) steigt es bis 3 2 6 0 m 
( P F E F F E R nach P O D P E R A Consp.). 

V . P O S P I S I L ( 1 9 6 8 ) stellt die Frage auf : „ K ö n n e n die Moose Camptothecium lute-
scens, Entodon orthocarpus, Rhytidium rugosum u n d Thuidium abietinum praeglacia le 
Rel ikte sein?" E r s te l l t fest, daß Rhytidium rugosum panboreal ist, sucht seine H e i m a t 
im Norden, wo aber die Art fas t immer steril b le ib t . Dagegen spr icht ferner sein reichli-
ches Vorkommen in den Mit telungarischen Mit te lgebirge und im Steppengebie t des 
Transsi lvanischen Mezőség. Vor m e h r als 1 0 0 J a h r e n stel l te H E U F L E R ( I 8 6 0 ) t r e f f end fes t , 
daß Rhytidium rugosum „liebt f euch te Luf t , t rockenen Grund , sonnige Lagen. Sein S t and -
ort kann kurz als t rockene Heideboden bezeichnet we rden . " I n U n g a r n und an niedrige-
ren Berggruppen der K a r p a t e n k o m m t Rhytidium abe r gar nicht m i t borealen Moosen vor , 
eher mi t anderen Xerophy ten , m i t südlichen A r t e n (Pleurochaete squarrosa, Grimaldia 
fragrans usw.). D a ß die Art in wei ten Gegenden E u r o p a s fehlt , oder selten ist, suche ich 
eher in seinem calciphilen oder schwach basiphilen Charak te r . Wo nu r s ta rk sauerer B o d e n 
vorhanden ist, f e h l t deswegen das Rhytidium. 

Offenbar finden wir in der Verbreitung der genannten Arten, die m'eist 
Xerophyten sind, die schon mehrmals erwähnte Erscheinung, als wichtigsten 
Faktor: eine gewisse, grössere Luftfeuchtigkeit. Für Entodon orthocarpus ist 
es nicht wichtig, dass er diese höhere Luftfeuchtigkeit in dem submediterra-
nen Litorale, in der Mikroklima des Torda-Schluchtes oder am Rande des 
Zipser Beckens findet. Dasselbe können wir über Trichostomum braehydontium 
und über die anderen genannten Arten feststellen. Für Grimmia tergestina 
ist diese Feststellung weniger gültig, da sie in Mittelungarn auf den Kalk-
klippen des Pilis- und Budaer Berge an Luftfeuchtigkeit Mangel leidet. 

Diese Paradoxa sind aber nur scheinbare und finden ihre Erklärung in der 
anderen, von den Phanerogamen verschiedenen physiologischen Aufhau der 
Bryophyten. Die Moose können den Tau viel mehr ausnützen, als die Pha-
nerogamen, da sie das Wasser durch ihre ganze Oberfläche, durch ihre Blätter 
absorbieren. Ich beobachtete oft, dass in der Dürre die Moose frühmorgens 
doch feucht, später aber ganz trocken waren. Der sehr geringe, oft nicht be-
merkbare Tau erfrischt die Moose, ohne den Wassermangel der wenigstens 
5 — 10 cm tief wurzelnden Blütenpflanzen mildern zu können. Ob einige oder 
alle Moose eine strenggenommene Hygroskopie haben und auch die Luf t -
feuchtigkeit ausnützen können, kann ich selbst nicht bestätigen. Im Moos-
rasen schlägt sich aber so feiner Tau ab, wie auf dem Augenglase, wenn man 
darauf haucht und was in der Natur nicht wahrnehmbar ist. Oft sieht man 
im Frühmorgen Tau auf Moosen, wo die Gräser daneben taulos sind. Dieser 
sehr geringe Tau ist für manche xerophytische Moose ausnützbar - beson-
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ders im Herbst, Winter und Frühling - und so können die erwähnten Moos-
arten an sehr trockenen Stellen im kroatischen Litorale, wo am Meeresufer 
doch eine, aber für die Phanerogamen nicht ausnützbare Luftfeuchtigkeit etwas 
Tau sichert, ebenso vorkommen, wie auf den grössten Klippen der Karpaten 
und im Karpatenbecken. So kann Grimmia tergestina vom Adria-Litorale bis 
in die Budaer Berge und auf den bis 2000 m sich erhebenden Kalkklippen 
der Karpaten vorkommen und ebenso gibt diese Erscheinung für die anderen 
genannten Arten die Erklärung ihres Daseins. Zweifelsohne haben diese Moose 
auch eine ausserordtlenich grosse Anpassungsfähigkeit. Es ist daher sehr 
schwer, sie in eine der Arealtypen — wie horeale, submediterrane, kontinen-
tale, politische beruhigend einzureihen. 
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Bot. Közlem. 58. kötet 3. füzet 1971 

K Ö N Y V I S M E R T E T É S 

C . P A P P : Briofitele din Republica Socialist« Románia (Determinator) 

Analele Sti intifice ale Univers i t ä t i i „AI. L . Cuza" din Iasi . Sect iunea I I . (Çti inte na tura le ) 
a. Biologie. Monografi i 2, [Iasi, 1967 [1970]. 319 p . 

A r o m á n nyelven í r t ha t á rozókönyv elsősorban az országon belüli közönség részére 
készült . Minthogy az egyes fa jok előfordulási ada t a i t is közli, a külföldi bryológusok 
érdeklődésére is számot t a r t h a t . Nyelve és a földrajz i e l t e r j edés ada ta inak szűkszavúsága 
m i a t t az, aki nem j á r a t o s R o m á n i a fö ld r a j zában , ada ta i t nehezen t u d j a ér tékelni . A k ö n y v 
előszava 1965. ok t . 1-én kel t , de csupán 1970-ben jelent meg . B á r A szerző idézi S T E F U R E A C 
1969. évi, a sa já t és t a n í t v á n y a i n a k ( L U N G U , L . , E F T I M I E , E . ) 1967. évi , B O R O S Á. és 
VAJDA L. 1967. évi publ ikációi t , u t ó b b i t a szövegben n e m használ ja fel, helyesebben a 
f a j o k egy része csak név leg fordul elő (pl. Taxiphyllum densifolium). Az. u tóbb i évtized 
során t i sz tázo t t vagy ú j o n n a n k i m u t a t o t t f a jok hosszú so ra hiányzik, m i n t a Metzgeria 
fruticulosa, Antheliß juratzkana, Barbilophozia quadriloba, B. kunzeana, Lophozia ascen-
dens, L. wtnzelii, Leiocolea bantriensis, Crossocalyx hellerianus, Tritomaria exsectiformis, 
Solenostoma schiffneri, Nardia geoscypha, Mylia taylori, Scapania helvetica, S. scandica, 
Gephalozia ambigua, G. lammersiana, Cladipodiella fluitans, Bazzania denudata, Galypogeia 
fissá, Madotheca baueri, Fissidens rufulus, Stylostegium caespititium, Blindia acuta, 
Rhabdoweisia denticulata (R. erispata), Gynodontium wahlenbergii, Dicranum blyttii, Gam-
pylopus fragilis, Leucobryum juniperoideum, Molendoa sendtneriana, M. tenuinervis, Tor-
tella densa, Barbula icmadophila, Grimmia teretinervis, Pseudoleskea saviana, Cirriphyllum 
cirrosum, Eurhynchium zetterstedtii, Taxiphyllum densifolium, Isopterigium elegáns, 
Heterophyllium lorenzianum, Hypnum hamulosum. Több, növényfö ldra jz i szemépontból 
különösen nevezetes f a j — amelyekre vonatkozó a d a t o k a t az i rodalom többszörösen 
m e g v i t a t o t t és igazolt, k ö z t ü k olyanok, melyek exs icca tumokban is megje len tek , számos 
m ú z e u m b a n , g y ű j t e m é n y b e n meg ta l á lha tók — h iányoznak á könyvből . I lyenek : Dirhe-
lyma falcatum (Re tyezá t : Zenoga-tó), Thuidium virginianum (Hosszúaszó = Langenta l 
Valea Lunga) , Leptodon smithii (Herkulesfürdő) . Anélkül , hogy az a d a t o k kétességét a 
szerző jelezné, szerepelnek Erdélyből o lyan fa jok , amelyek csak B A U M G A R T E N és S C H U R 
műve iben fordulnak elő, s azóta ( több m i n t egy évszázada) ú j ada t n e m erősíti m e g 
azoka t . I lyen, b izonyára tör lendő f a j a Myrinia pulvinata, Trcmatodon ambiguus, Sclero-
podium illecebrum (Erdélyből) — a Hyocomium flagellaret csak H A Z S L I N S Z K Y közöl te 
(a N a g y Pietroszról), d e a d a t á t m a g a helyesbí te t te . T ö b b esetben biz tos te rmőhelyek 
említése he lye t t ké tes régi ada tok o lvasha tók , min t a Fabronia octoblepharis P u j a d a t a 
he lye t t Nagyszeben, a Physcomitrium sphaericum biztos D é v a ada t a he lye t t ugyancsak a 
kétes, régi Nagyszeben. Ta lá lunk olyan érdekes ada toka t , amelyeknek az eddigi irodalom-
ban sehol sincs n y o m a . I lyen pl. a Thuidium lanatum D é v a mellől, m e l y P É T E R F I M. 
alapos Hunyad -megye i és dévai m o h a f l ó r á j á b a n nem szerepel , és nem t ű n i k ki, hogy a. 
közlés k inek, milyen megá l lap í tásán a lapu l . Rendkívü l meglepő ós szinte m e g f o g h a t a t l a n 
a csak az Arktisz t e r ü l e t é n élő Splachnum rubrum Ias i -megyéből ; e f a j n a k ez vo lna 
egyedüli termőhelye az Arkt iszon kívül. 

A f e n t eml í te t tekből a z t a tanulságot szű rhe t jük le, h o g y a mohafö ld ra j z művelőinek 
minden egyes ada to t k r i t i ka i u t án já rá s sa l kell mérlegelni és felhasználni. 

\ B O R O S Á D Á M 
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Bot. Közlem. 58. kötet 3. füzet 1971 

A P L E I S Z T O C É N K R O N O L Ó G I Á J Á N A K 

E S A P L I O C E N — P L E I S Z T O C É N H A T Á R N A K 

N É H Á N Y P R O B L É M Á J A 

JÁRAINÉ KOMLÓDI MAGDA 

A botanikai munkák jelentős része egyre inkább igényli a történeti, ok-
nyomozó szemléletet. így pl. növényföldrajzi, florisztikai, rendszertani, sőt 
egyes citotaxonómiai problémák is, ma már aligha nélkülözhetik a vegetáció-
történeti háttér ismeretét. Egy új taxon vagy egy ú j előfordulás a megtalálás 
élményén és a leírás feladatán túl elsőnek azokat a kérdéseket veti fel, hogy 
honnan, mikor, milyen körülmények között jutott el arra a helyre, ahol 
találták, vagy arra a fejlődési fokra, amilyen. A jelen flóra és vegetáció kialaku-
lása szempontjából - mint ismeretes — a pleisztocén klímaváltozásoknak 
igen nagy jelentőségük van. S bár ezek nyomon követése, felismerése nem a 
botanika feladata, hanem elsősorban a geológia, geofizika, radiológia és 
őslénytan együttes kutatásainak eredménye, ismeretüket a botanikus sem 
nélkülözheti. Mivel az utóbbi évtizedben a kutatási módszerek tökéletesedése 
és gazdagodása révén a negyedkori klímaváltozásokra, és ennek következ-
ményeként a pleisztocén korbeosztására és a pliocén- pleisztocén határ meg-
állapítására vonatkozóan számos ú j eredmény született, ez adta az indítékot 
arra, hogy jelen közleményben összefoglaljuk azokat a főbb kutatási mód-
szereket és eredményeket, melyek ezekben a kérdésekben a legújabb és leg-
elfogadottabb képet tükrözik. 

A pleisztocén kutatásban alkalmazott néhány fontosabb módszer 

A pleisztocén eseménytör ténetének v izsgála tá t m a m á r egyre t ö b b oldalról köze-
l í t ik meg. I smere tes , hogy a korábbi sz t ra t igráf ia i és b ioszt ra t igráf ia i módszerek me l l e t t 
a tengersz int -vál tozások mérése, rad ioakt ív izotópos módszerek ós a Föld paleomágnes-
ség-vá l tozása inak ismerete jelentik a legfontosabb segítséget a pleisztocén k l ímavá l tozá-
sa inak megismerésében. 

A módszerek egy része az ún . relatív kronológiai módszer. Ezek segítségével a kér-
déses időszak a l a t t le játszódó klíma- és vegetációvál tozás fo lyamatosan nyomon követ -
h e t ő , de az egyes vál tozások abszolút kora nem. I lyenek pl . a b iosz t ra t igráf ia i módszerek 
az izotópos módszerek közül az 0 1 8 -módszer , s a tengerszint -vál tozások megfigyelése. 

A b iosz t ra t igráf ia i módszerek fejlődésében a szárazföldi üledóksorok v izsgá la ta 
mel le t t az egyre szaporodó mélytengeri fúrások feldolgozása je len te t t nagy e lőrehaladás t . 
Szárazföldi ré tegekben a kl ímavál tozásokra vona tkozó legfontosabb biológiai evidenciá-
k a t a s ta t i sz t ikai lag kiér tékelhető, tömegesen előforduló vi rágporszemek és spórák jelen-
t ik . Természetesen az egyéb növényi ós állati m a r a d v á n y o k is fontos információkat n y ú j t -
h a t n a k . Mélytenger i rétegek legfontosabb biológiai b izonyí tékai a szilárd vázas, a lacso-
n y a b b r endű á l la tok , elsősorban Foraminijerak és Molluscdk ( B A N N E R — B L O W 1 9 6 4 , 
E R I C S O N — W O L L I N 1 9 6 8 , B E R G G R E N 1 9 6 8 , 1 9 6 9 , E M I L I A N I 1 9 6 9 , K B N N E T T — G E I T Z E N -
ATLER 1 9 6 9 ) . 1 

A klímaoszcillációk k i m u t a t á s á r a szolgáló izotópos módszer az O18 mennyiségének 
mérése. Az O18 egy stabi l izotóp, melynek keletkezése az O l e -ból a N a p n a k a Föld fe l -
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színén észlelt „ a k t i v i t á s á v a l " („szoláris ak t i v i t á s " ) függ össze oly módon, hogy n a g y o b b 
szoláris a k t i v i t á s esetén — a m i felmelegedéssel j á r — a relat ív mennyisége nő. Az óceánok 
felszínének jelenlegi 0 1 6 / 0 1 8 a r á n y a a s t a n d a r d , ehhez v i szonyí t ják a különböző ré tegek-
ben ta lá l t O l 6 / 0 1 8 a r ány t . Az eltérés i ránya és nagysága m u t a t j a a jelenlegi hőmérsékle t -
től való e l té rés t . Ezt a módszer t használ ta E M I L I A N I paleoklíma-görbéjének felál l í tásához, 
a Kar ib - t engerbő l nyer t mélytenger i fú rások kiértékelésekor: az 0 1 G /0 1 8 a r á n y t a rétegek-
ben t a l á l t Foraminiferák mészvázából h a t á r o z t a meg (EMILIANI 1954, 1955, 1966a). 
A módszer jelentőségét növeli , hogy segítségével olyan üledéksorok lerakódása a l a t t i 
klíma-oszcilláció is k i m u t a t h a t ó , mely ré tegek n e m t a r t a l m a z n a k biológiai b izonyí téko-
ka t , így pl . a sarki hó- és jégtakaró, v a l a m i n t speciális szárazföldi képződmények , p l . 
sz ta lagmitok ( S H A C K L E T O N 1967, D A N S G A A R D — J O H N S E N — M O L L E R — L A N G W A Y 1969, 
D U P L E S S Y e t al. 1970, E P S T E I N — S H A R P — G O W 1970, E M I L I A N I 1970, 1971a). Természe-
tesen ehhez а módszerhez kiegészítésül abszo lú t ko rada tok is szükségesek a n n a k megálla-
pí tására , h o g y a kapo t t meleg és hideg időszakok idejét és i d ő t a r t a m á t megismerhessük . 

Hasonlóképpen , a klíma-oszcillációk k i m u t a t á s á r a haszná l ják a tengersz in t vá l to -
zásaiból k a p o t t ada toka t . Ezek, kiegészítve abszolút kronológiai ada tokka l , t ovább i 
bizonyítékul szolgálhatnak a pleisztocén kl ímatör ténetóhez ( R E D F I E L D 1 9 6 7 , E M E R Y — 
G A R R I S O N 1 9 6 7 , M I L L I M A N — E M E R Y 1 9 6 8 , E M I L I A N I — R O N A 1 9 6 9 , M E S O L E L L A e t a l . 1 9 6 9 , 
M E R C E R 1 9 7 0 , M Ö R N E R 1 9 6 9 , V E E H — C H A P P E L 1 9 7 0 ) . 

A rad ioak t ív izotópos módszerek tökéletesedése a ré tegek tényleges k o r á n a k meg-
h a t á r o z á s á b a n hozot t fe j lődés t . Ezek az ún . abszolút kronológiai módszerek. 

A legf i a t a l abb ré tegek abszolút k o r á n a k megha tá rozására — min tegy .50 000 évig 
— a lega lka lmasabbnak a C1 4-módszer b izonyu l t . A módszer a lka lmazásával kapcsola tos 
kezdeti b izonyta lanságoka t a folytonos, m é g az u tóbbi évekig is t a r tó módsze r t an i töké-
letesítés lényegesen csökkente t te . Ma m á r r endk ívü l széles körben e l te r jed t és á l ta lánossá 
vált , e lsősorban a W ü r m (Weichsel) eljegesedés és Holocén ré tegek kormegha tá rozásáná l 
( T A U B E R — D E V R I E S 1 9 5 8 , G R O S S 1 9 5 8 , A N D E R S E N 1 9 6 1 , In te rna t iona l Carbon-14 Con-
ference 1 9 6 5 , H A Y N E S 1 9 6 6 , G E Y H et al. 1 9 6 9 , B R A Y 1 9 7 0 ) . A C l 4-izotóp viszonylag rövid 
( 5 5 6 8 év) felezési ideje m i a t t 5 0 0 0 0 évnél idősebb rétegek kormegha tá rozásá ra ugyanis 
nem a lka lmas . 

A ko rmegha t á rozás , t ovább i k i ter jesz tésére főleg az uránsorozat elemeit és a K4Ü-
Ar40 i zo tópoka t a lka lmaz ták . Különösen e l t e r j ed tek a Th2 3 0—U2 3 4 és a Th2 3"—Pa2 3 1 mód-
szerek, a m e l y e k segítségével t öbb 100 000 évre lehete t t a kormeghatározás h a t á r á t ki ter-
jeszteni. E n n é l idősebb, n é h á n y millió éves ré tegek korának meghatározásához а К — A r 
módszert haszná l j ák ( R O S S H O L T et al. 1 9 6 1 , S T E A R N S — T H U R B E R 1 9 6 5 , B R O E C K E R — 
T H U R B E R 1 9 6 5 , O S M O N D — C A R P E N T E R — W I N D O M 1 9 6 5 , M C D O U G A L L — S T I P P 1 9 6 8 , 
C H A P P E L 1 9 6 8 . R O N A — E M I L I A N I 1 9 6 9 ) . 

Az u t ó b b i években egyre nagyobb szerep j u t a pleisztocén kronológia felderí tésé-
ben, sőt a pliocén-pleisztocén ha t á r kérdésében is, a Föld paleomágnesességének. A száraz-
földi v u l k a n i k u s kőzetek paleomágnesességének t anu lmányozása ugyanis az t m u t a t j a , 
hogy a F ö l d mágneses pólusa a fö ld tör téne t fo lyamán többször meg változot t , s a vá l tozás 
az egész F ö l d ö n szinkron já t szódot t le. A vá l tozások abszolút korá t sok millió évre 
visszamenőleg К — A r módszerrel megha tá roz ták , s a vá l tozások időrendi s k á l á j á t felállí-
t o t t ák . A n n a k felderítése, hogy milyen k l ímavál tozások mi lyen paleomágneses esemé-
nyekkel e s n e k egybe, fon tos lehetőséget n y ú j t az események szinkronizálására (GLASS — 
et al. 1 9 6 7 , B E R G G R E N 1 9 6 9 , С О Х 1 9 6 9 , K E N N E T T — W A T K I N S — V E L L A 1 9 7 1 , N a t u r e Geo-
magne t i sm Correspondent 1 9 7 1 ) . ( 1 . áb ra ) 

A pliocén-pleisztocén határ kérdése 

M i n t ismeretes, 1948-ban a 18. Nemzetköz i Geológiai Kongresszus e l fogad ta a 
G I G N O U X á l t a l 1913-ban leírt, ún. calabriai szelvényt a pliocén-pleisztocén h a t á r r é t eg tan i 
ho lo t ípusának (sztratot ípus) . Ez egy fo lyamatos , pliocén-pleisztocén e rede tű üledéksor, 
melyet a Calabriai-félszigeten, Santa Mar ia di Catanzo mel le t t t á r t a k fel. Az ebben a 
ré tegsorban ta lá l t , első lehűlésre utaló v á l t o z á s o k a t fogad ták el a pleisztocén kezde tének . 
A lehűlést a rétegsorban eddig hiányzó Globorotalia truncatulinoides első megjelenése, 
bizonyos Discoastereк el tűnése, s egyéb biológiai vál tozások jelzik (GIGNOUX 1913). Az 
utóbbi é v e k b e n végzett vizsgálatokkal , főleg az üledékképződés sebességének ex t rapo lá -
lásával SELLI (1967) ezt a h a t á r t 1,8 millió évesnek á l lap í to t ta meg. 

Más, mélytengeri fúrásokból származó mérések is hasonló e redményre v e z e t t e k . 
Az ü ledéksorokban a G. truncatulinoides első megjelenését t ö b b helyen 1,8 — 2,0 mill ió 
évesnek h a t á r o z t á k meg ( B E R G G R E N 1 9 6 8 , E R I C S O N — W O L L I N 1 9 6 8 ) . 
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A k u t a t ó k azonban egyre t ö b b o lyan ré teget is t a lá l t ak , amelyekben a k l ímaromlás 
első jelei már ko rábban je lentkeztek. Üj-Zólandi ada tok szerint pl. lehűlést t u d t a k k imu-
t a t n i — paleontológiái, sz t ra t igráf ia i , és tengerszint vá l tozásokat k i m u t a t ó bizonyí tékok-
ka l — '2,8 millió, 2,55 millió, 2,43 millió, 2,13 millió, és 1,98 millió évvel ezelőttről (Mo 
D O G G A L L — S T I P P 1 9 0 8 , K E N N E T T — W A T K I N S — V E L L A 1 9 7 1 ) . Mélytengeri fú rásokból 
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1. ábra. A földmágnesség vál tozásai a felső-pliocén ós a pleisztocén fo lyamán (Сох 1969, 
H E R M A N 1970, K E N N E T T — W A T K I N S — V E L L A 1971 u tán) 

Fig. 1. Geomagnet ic reversals of Upper-Pl iocene and Pleistocene (af ter C o x 1969, 
H E R M A N 1 9 7 0 , K E N N E T T — W A T K I N S — V E L L A 1 9 7 1 ) 
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s z á r m a z ó rétegsoroltban ugyancsak ki t u d t a k m u t a t n i egy 2,5 millió évvel ezelőtt i lehűlés t 
is ( G L A S S et al. 1 9 6 7 ) . Az Egyesül t Ál lamokban (Sierra Nevada ) 3 , 1 — 2 , 7 millió év k ö z ö t t 
t a l á l t a k egy eljegesedést ( C U R R Y 1 9 6 6 ) . Hasonlóképpen, Iz landból is eljegesedést m u t a t -
t a k ki 3 , 0 7 millió évve l ezelőttről ( W E N S I N K 1 9 6 4 ) . Az Antark t i sz rő l származó üledék-
sorokból pedig m e g h a t á r o z h a t ó vo l t egy min tegy 4,0 millió évvel ezelőtt i eljegesedés is 
( H A Y S — O P D Y K E 1 9 6 7 ) . 

Fent iekből az következik , hogy a pliocén-pleisztocén h a t á r n a k e l fogadot t s z t r a t i -
g rá f i a i h a t á r és a k i m u t a t h a t ó első kl ímaromlás abszolút kora nem esik egybe. 

Fe lve tődö t t t e h á t az a probléma, hogy a pliocén-pleisztocén h a t á r n a k mindig az 
első k i m u t a t h a t ó k l ímaromlás tekinthető-e , vagy a k o r á b b a n e l fogadot t calabr ia i szelvény 
megfelelő rétege (— és a vele egyidős rétegek)? H a az első lehűlést vennénk alapul , a k k o r 
a pl ioeén lényegileg e l tűnne, mivel az első lehűlés a késő miocénben vol t észlelhető, 
s t ö b b rákövetkező a pl iocénban. Egyrész t emia t t , másrész t a zavarok elkerülése vége t t 
a k u t a t ó k a l egú jabban is a calabr ia i szelvény megfelelő r é t egé t f o g a d t á k el a pliocén-
pleisztocén ha t á r ré teg tan i holo t ípusának ( S E L L I 1 9 6 7 , K E N N E T T — W A T K I N S — V E L L A 1 9 7 1 ) . 
L e g ú j a b b a n azt is s ikerül t k imu ta tn i , hogy a calabr ia i pliocén-pleisztocén ha t á r r é t eg kora 
egybeesik a Gilsá mágneses pólusvál tozással (1. ábra) , s mindez az abszolút kronológiai 
a d a t o k a lap ján 1 790 000 évvel ezelőt t volt . U t ó b b i fel ismerésnek igen nagy a jelentősége, 
m e r t így a mágneses pólusvál tozás segítségével a pliocén-pleisztocén ha tá r r é t egek világ-
szer te azonosí thatók (KENNETT—WATKINS—VELLA 1971, N a t u r e Geomagnet ism Cor-
r e s p o n d e n t 1 9 7 1 ) . 

A pleisztocén korbeosztásáról 

A közel 1,8 millió éves pleisztocén a l a t t — m i n t á l ta lánosan ismert — számos 
k l ímaromlás , lehűlés köve tkeze t t be. E lehűlések közül n é h á n y kont inentá l i s e l jegesedést 
is o k o z o t t az északi fé l tekén. 

Egyes k u t a t ó k szerint a 4 nagy kont inentá l i s el jegesedés — az interglaciál isokkal 
e g y ü t t — ki tö l tö t te ezt az időszakot , azaz a Günz (Nebraska) glaciális kezdete 2,0 millió 
évve l ezelőtt vol t ( E R I C S O N — W O L L I N 1 9 6 8 ) . A k u t a t ó k többsége azonban a ple isztocént 
két fő részre osz t ja , egy „glaciális pleisztocénre", s egy másfélszer hosszabb i d ő t a r t a m ú 
„preglaciális p le isz tocénre" ( B E R G G R E N et al. 1 9 6 7 , B E R G G R E N 1 9 6 9 , C H A P P E L 1 9 6 8 , 
E M I L I A N I 1 9 6 6 A , S E L L I 1 9 6 7 , H E R M A N 1 9 7 0 ) . 

A „glaciális ple isztocén" kezdeté t min tegy 700 000 évvel ezelőt t re teszik. Ez egy-
beesik a Föld mágneses pó lusának a megvál tozásával (Brunhes—Matuyama h a t á r ; 
1. áb ra ) , ami megfelel a Föld jelenlegi mágnesességének. 

E z t az á l l ásponto t dön tően erősíti az egyik l egú jabb ku t a t á s i e redmény, amely 
a Sark i Óceánban végze t t 11 mélyfúrás , min tegy 6 millió évre k i t e r j edő szelvényeinek 
részletes biosztra t igráf ia i , kőze t tan i , paleomágneses és rad ioak t ív izotópos, abszo lú t 
kronológiai v izsgála ta i ra egya rán t k i t e r jed t . Áz e redmények egybehangzóan az t bizo-
n y í t o t t á k , hogy az e lmúl t 6 millió óv a la t t lehűlés ugyan többször vol t , de a legutolsó 
700 000 évig a Sark i Óceán nem volt permanensen eljegesedve. Az eljegesedés úgy köve t -
k e z e t t be, hogy a lehűlések a szárazföldi j ég takaró ki ter jedését , a tengerszint n a g y a r á n y ú 
sül lyedését , azaz a szárazföldek kiemelkedését e redményezték . Mindennek h a t á s á r a a 
Sarki Óceán fokoza tosan „be l t enger ré" a lakul t , s így a b b a n egyre csökkent a Csendes- és 
az Atlant i -óceán melegebb vizének befolyása. A hőmérsékle tnek — a szoláris a k t i v i t á s 
csökkenése révén — egy kr i t ikus é r ték alá eséso vá l t o t t a ki az eljegesedést a szárazföldön, 
legalábbis az északi fél tekén (HERMAN 1970). 

Sem a „preglaciális pleisztocén", sem a „glaciális ple isztocén" k l íma tö r t éne te n e m 
t i s z t á z o t t részleteiben. Pontos korrelációt nom sikerült felderí teni a kont inentá l i s és 
óceáni k l íma-meghatározások közöt t , bá r erre vona tkozóan t ö r t én t ek próbálkozások. 
Legá l t a lánosabban el fogadot t E M I L I A N I k l ímagörbéje (2. ábra) , melyet a mé ly tenger i 
mészvázas fossziliák O18 mennyisége a l ap ján számí to t t ki. Ez min tegy 425 000 évre 
visszamenőleg m e g a d j a a Kar ib- tenger felszíni vizének hőmérsékle té t , amelyből a kon t i -
n e n s e k k l ímájára lehet köve tkez te tn i (EMILIANI 1966a). Az egyenlí tői Át lan t i -óceán 
paleohőmérsókletei re k a p o t t a d a t o k 1 C°-on belül kor rek tek , jó korreláció van a paleon-
tológiái bizonyí tékokkal , s a ko rada tok néhány %-os pontossággal e l fogadhatók, különö-
sen az u t ó b b i ;200 000 évre (EMILIANI 1970). 

E M I L I A N I k l ímagörbé jé t elemezve a r ra a fel tételezésre j u t o t t a k ( E M I L I A N I 19666),. 
h o g y a 4 nagyobb kont inentá l is eljegesedés kb . 420 000 évvel ezelőt t kezdődöt t (Günz 
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glaciális) , i l le tve 4 0 0 0 0 0 — 3 5 0 0 0 0 k ö z ö t t vo l t (CHAPPEL 1 9 6 8 , F R E C H E N — L I P P O L T 1 9 6 5 ) . 
É s z a k - A m e r i k á b ó l a K a n s a s (Mindéi) e l jegesedésnek 4 s t a d i á l i s á t m u t a t t á k k i ( D O R T 
1 9 6 6 ) , s ez fe l tehe tő leg megegyez ik az E M I L I A N I k l í m a g ö r b e k b . 1 7 5 0 0 0 — 3 3 0 0 0 0 köz t i 
d ó e z a k á v a l ( C H A P P E L 1 9 6 8 ) . 

25 

20' 
0 100 200 300 400 ezer év 

2. ábra. H ő m é r s é k l e t g ö r b e az u to l só 425 000 évre. A g ö r b e a K a r i b - t e n g e r felszíni v izé 
n e k hőmér sék l e t é r e v o n a t k o z i k ( E M I L I A N I 1966a). A f en t i k o r b e o s z t á s a l ege l fogado t t abb 

l ehe tőség a p a l e o t e m p e r a t ú r a - g ö r b e é r t e lmezésé re 
Fig. 2. C l ima t i c v a r i a t i o n s for t h e p a s t 425 000 years . — Genera l ized t e m p e r a t u r e 

c u r v e for t h e s u r f a c e w a t e r of t h e Cent ra l C a r i b b e a n ( E M I L I A N I 1966a) 

A k u t a t ó k e g y e t é r t e n e k a b b a n , h o g y az utolsó 200 000 óv k l í m a t ö r t é n e t e részle-
t e sen i s m e r t . E M I L I A N I s ze r in t 175 000- tő l 120 000-ig t a r t o t t a Ho l s t e in in terglaciá l is 
(Mindel-Riss , Y a r m o u t h in terglac iá l i s : 1. t áb l áza t ) , 120 000—100 000-ig a Saa lé (Riss) 
glaciál is , 100 000 — 70 000- ig az E e m ( R i s s - W ü r m ) in terg lac iá l i s (2. áb ra ) , végü l 70 000— 
10 200-ig a Weichsel ( W ü r m ) glaciális ( E M I L I A N I 19666; 2. á b r a ) . 

Glaciálisok és interglaciálisok a pleisztocénban 
Glacials and, interglacials during the Pleistocene 

1. táblázat 
Tab. 1. 

Európa 
(WOLDSTEDT 1 9 5 8 , ZAGWIJN 1 9 5 7 ) 

E-Amerika 
(ERICSON—WOLLIN 1968) 

Glaciálisok Interghciálisok Glaciálisok Interglaciálisok 

Weichsel (Würm) Wisconsin 
E e m Sangamon 

Saale (Riss) Illinois 
Holstein Yarmouth 

Elster (Mindel) Kansas 
Cromer Af ton 

Menap (Günz) Nebraska 
Waal 

Eburon (Donau) 
Tegelen 

Praetegelen (Brüggen) 
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E z a k l ímagörbe jó l egyezik a t enge r sz in t vá l t ozása ibó l k a p o t t e r e d m é n y e k k e l 
( E M I L I A N I — R O N A 1969). A t engersz in t az edd ig k i m u t a t o t t a d a t o k a l a p j á n a glaciál isok 
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fo lyamán 130 m-rel a lacsonyabb, az interglaciálisok fo lyamán (maximál i san) 30 m-rel 
m a g a s a b b vol t a mainál ( E M I L I A N I 1 9 6 6 6 ) . A különböző helyekről k a p o t t azonos ered-
mények b izonyí t ják , hogy — legalábbis a felső — pleisztocén k l ímavál tozása i a Földön 
szinkron j á t szód tak le. Az a d a t o k Barbadosról , Új -Guineáró l , F lor idából , a Bahama-
szigetekről, az Egyesül t Ál lamok északkelet i par tv idékéről , a texasi pa r tokró l , a Földközi-
tenger par tv idékéről , a Bengáli-öböl p a r t j á r ó l , a Ryukyu-sz igetekről s zá rmaznak (BROEK-
K E K — T H U R B E R 1 9 6 5 , O S M O N D — C A R P E N T E R — W I N D O M 1 9 6 5 , E M E R Y — G A R R I S O N 1 9 6 7 , 
K O M U R A — S A K A N O U E 1 9 6 7 , M I L L I M A N — E M E R Y 1 9 6 8 , V E E H — C H A P P E L 1 9 7 0 ) . 

Ezt vegetációtör ténet i , pol lenanal i t ikai vizsgálatok a l ap j án m á r k o r á b b a n szintén 
b izonyí to t ták ( H E U S S E R 1 9 6 0 , H A M M E N 1 9 6 1 ) . De a különböző mély tenger i fürásokból 
származó, l egú jabb biosztra t igráf ia i a d a t o k is a r r a u ta lnak , hogy a k l ímavál tozások 
t r e n d j e a Földön azonos módon , sz inkron j á t szódo t t le ( M O R I N — T H E Y E R — V I N C E N T 1 9 7 0 ) . 

Álta lában t e h á t az a l ege l fogadot tabb , hogy a 4 legismertebb glaciális, a Günz, 
Mindéi, Riss, W ü r m , az u to lsó 425 000 évben za j lo t t le. Kérdéses azonban , hogy a Günz 
(Menap) eljegesedés előtti időkből k i m u t a t o t t glaciálisok, a D u n a (Eburon) s a Brüggen 
(Praetegelen) (1. táblázat ) mikor j á t s zód t ak le, melyik óceáni mé ly fú rásbó l származó, 
biosztra t igráf ia i lag azonosí tot t lehűléssel hozha tók összefüggésbe. Kézenfekvőnek látszik 
H E R M A N e redményei a lap ján , hogy a Günz előtt i glaciálisok idejét a 4 2 5 0 0 0 — 7 0 0 0 0 0 
közö t t i időre t együk ( H E R M A N 1 9 7 0 ) . Egyesek azonban a ko rábban is k i m u t a t o t t lehűlé-
sekkel hozzák korrelációba, így a D u n a glaciálist a Ja rami l lo (1. ábra) mágneses pólus-
v á l t á s koráva l ( C H A P P E L 1 9 6 8 ) . Sőt v a n n a k , akik a 7 0 0 0 0 0 évvel ezelőt t i Brunhes-
M a t u y a m a földmágnesség-vál tozás h a t á r á t a Cromer (Günz-Mindel) interglaciálissal hoz-
zák kapcsola tba ( M O N T F R A N S — H O S P E R S 1 9 6 9 ) . E szerint a Brüggen ós D u n a glaciálison 
kívül a Günz glaciális is k o r á b b a n vol t , m i n t 700 000. Mint l á tha tó , e kérdéscsoport 
t isztázásához még további k u t a t á s szükséges. 

A Würm (Weichsel) glaciális korbeosztásáról 

A legf ia ta labb, hozzánk legközelebb eső, utolsó (Würm, Weichsel) glaciális kor-
beosztása t i sz tázódot t eddig a legrészletesebben. Mint ismeretes, az utolsó glaciálist 
ko rábban 3 stadiál isra, W ü r m 1, W ü r m I I , W ü r m I I I s tadiál isokra, és a köz tük levő 
2 interstadiál isra (Paudorf , Göttweig) osz to t t ák . Az izotópos módszerek (abszolút krono-
lógiai módszerek, 01 8-módszer) fejlődése, va lamin t vegetációtörténeti-pal inológiai , bio-
sz t ra t igráf ia i és geológiai m u n k á k eredményei lehetővé t e t t ék a W ü r m glaciális korbeosz-
t á s á n a k f inomí tásá t . 

A részletesebb megismerés ny i lvánva lóvá te t te , hogy nem két , h a n e m több inter-
stadiál is m u t a t h a t ó ki, és ezért nem t a r t h a t ó fenn a W ü r m korábbi „k lassz ikus" há rmas 
tagolása . A bevezető kora-glaciális (70 000 — 56 000) és a befejező késő-glaciális (13 700 — 
10 200) közöt t i ún . pleni-glaciálisban l egú jabban 3 felmelegedést m u t a t t a k ki az északi 
fé l tekén (2. t áb láza t ) . 

Időrendi sorrendben t e h á t a W ü r m eseménytör ténete a köve tkezőképpen a lakul t : 
Az E e m interglaciálist köve tő utolsó eljegesedés első 14 000 évében (kora-glaciális) 

ké t jól def iniál t inters tadiál is t t u d t a k k i m u t a t n i számos helyről E u r ó p á b a n . Sorrendben 
az első az Amersfoor t interstadiál is vol t ( 6 6 0 0 0 — 6 3 0 0 0 ) , melyet a B r ö r u p interstadiál is 
k ö v e t e t t (60 000 — 56 000). A kora-glaciális beosztásának t i sz tázásában a legtöbb ered-
m é n y Hol landiából , Dániából , Németországból származik ( A N D E R S E N 1 9 6 1 , Z A G W I J N 
1 9 6 1 ) , a B r ö r u p interstadiál is palinológiailag h a z á n k b ó l ' i s k i m u t a t h a t ó vol t ( J Á R A I -
K O M L Ó D I 1 9 6 6 ) . 

A kora-glaciális és a késő-glaciális közt i időszakot hol land és d á n k u t a t ó k pleni-
glaciálisnak nevezték el ( V A N D E R H A M M E N 1 9 5 2 , A N D E R S E N — D E V R I E S — Z A G W I J N 1 9 6 0 ) . 
L e g ú j a b b a n a pleniglaciálist 3 részre t ago l t ák : alsó-pleniglaciális (Lower Pleniglacial, 
pleniglaciális A ) : 5 6 0 0 0 — 4 9 0 0 0 , interpleniglaciális (Middle Pleniglacial, Interpleni-
glacial): 49 000 — 29 000, és felső-pleniglaciális (Upper Pleniglacial, pleniglaciális B): 
2 9 0 0 0 — 1 3 7 0 0 . 

Az alsó-pleniglaciálisban n e m vol t felmelegedés, az interpleniglaciál isban két 
n a g y o b b vol t k i m u t a t h a t ó . Az egyik az ó n . P o r t Talbot felmelegedés, kb . 4 9 0 0 0 — 4 2 0 0 0 
közö t t j á t szódo t t le. Bizonyí tása az észak-amerikai jég takaró-mozgás vizsgálata révén 
s ikerül t ( G O L D T H W A I T et al. 1 9 6 5 ) . E u r ó p á b ó l eddig nem sikerül t az ennek megfelelő inter-
stadiál is biztos k imu ta t á sa , b á r er re u t a ló vegetációtör ténet i vá l tozás megfigyelhető 
a hollandiai palinológiai m u n k á k b ó l ( V A N D E R H A M M E N e t al. 1 9 6 7 ) , v a l a m i n t a grönlandi 
jég О18 elemzéséből (DANSGAARD e t al . 1969) (3. ábra) . 
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2. táblázat 
Tab. 2. 

A Weichsel (Würm) glaciális kronológiai felosztása 

Chronology of the Weichselian Glacial 

Flandria interglaciális (holocén) 

Későglaciális 
10 200 13 700 

Fel ső - pleniglaciális 
13 7 0 0 - 2 9 000 

I nterpleniglaciális 
29 000- 49 000 

Alsó-pleniglaciális 
49 000—56 000 

Koraglaciális 
56 000—70 000 

Eem interglaciális 

Dryas II I. stadiális 
Alleröd interstadiális 
Dryas II . stadiális 
Bölling interstadiális 

' Dryas I . stadiális 
Susacá interstadiális (?) 

Lascaux optimum ( ? ) 

Paudorf interstadiális 
(Plum Point) 

Port Talbot felmelegedés (?) 

Brörup interstadiális 
I Amersfoort interstadiális 

jelentől 
10 200 
11 000 
11 800 
12 000 
12 400 
13 100 
17 000 

29 000 

42 000 

56 000 
63 000 

10 200 
11 000 
11 800 
12 000 
12 400 
13 100 
13 700 
20 000 

35 000 

49 000 

60 000 
66 000 

70 000 —100 000 

Eem 

i n t e r g l a c i á l i s 

F landr ia in te rg lac iá l i s 
( ho l océn ) 

Késő g lac iá l i s 

Lascaux Felső p len ig lac iá l i s 

Pondorf 

In te rp len ig lac iá l i s 

Port Talbot 

A lsó p l e n i g l a c i á l i s 

Brörup 
Korag lac iá l is 

Amersfoort 

3. ábra. Hőmérsékle t - ingadozások az utolsó 100 000 év a l a t t a grönlandi j ég takaró O18 

t a r t a l m a a l a p j á n (DANSGAARD et al. 1969 u t á n ) 
Fig. 3. T e m p e r a t u r e var ia t ions dur ing the las t 100 000 years , e s t imated b y the O18 

var ia t ions of t he Green land iee cores (af ter D A N S G A A R D e t al. 1969) 
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A más ik , az ún . P a u d o r f in t e r s t ad iá l i s 35 000—29 000 közö t t t a r t o t t . E z t E u r ó p a 
számos országából k i m u t a t t á k é s azonosnak t a l á l t á k az észak-amer ika i j é g t a k a r ó vissza-
húzódásábó l k i m u t a t o t t ú n . P l u m P o i n t felmelegedéssel (GOLDTHWAIT e t al . 1965). 
Ho l l and palinológiai e r e d m é n y e k sze r in t a P a u d o r f t u l a j d o n k é p p e n t o v á b b i ké t i n t e r -
s tadiá l i s ra , a D e n e k a m p és Henge lo in te r s tad iá l i s ra különül , ós az a b s z o l ú t k o r a d a t o k is 
m ó d o s u l n a k : a k é t in ters tadiá l i s 39 000—37 000, i l letve 32 000 — 29 000 közö t t v o l t 
(VAN D E R HAMMEN e t a l . 1967) . 

A felső-pleniglaciálist , m e l y a W ü r m glaciális leghidegebb szakasza vol t , egy 
k i sebb felmelegedés s z a k í t o t t a m e g , az ú n . L a s c a u x - o p t i m u m , 20 000—17 000 k ö z ö t t 
( B O U R D I E R 1 9 6 3 ) . E z jó a l á t á m a s z t á s t n y e r t a g rön land i jég O 1 8 e lemzésével ( D A N S G A A R D 
e t al . 1 9 6 9 ) , sőt mély tenger i f ú r á s b ó l s z á m í t o t t p a l e o t e m p e r a t ú r a gö rbéve l is ( R O S S H O L T 
e t al. 1 9 6 1 ) . A grön land i jég 0 1 8 -e lemzéséből k a p o t t hőmérsékle t i g ö r b e szer in t ( 3 . á b r a ) 
a W ü r m glaciális leghidegebb szakasza 17 000—14 000 évvel eze lő t t vo l t . 

A felső-pleniglaciális hőmérsék le t i m é l y p o n t j a u t á n fokoza tos k l í m a j a v u l á s k ö v e t -
keze t t be , hőmérsékle t -visszaesésekkel . E z t a m i n t e g y 4 0 0 0 évig t a r t ó pe r iódus t késő-
glaciá l isnak nevezzük. H á r o m hőmérsékle t -v isszaesés t m u t a t t a k e d d i g ki , az ún . D r y a s 
s t ad i á l i soka t : D r y a s I . (Oldest D r y a s , 1 3 1 0 0 — 1 2 4 0 0 ) , D r y a s I I . (Older D r y a s , 1 2 0 0 0 — 
I I 8 0 0 ) , D r y a s I I I . (Younger D r y a s , 11 0 0 0 — 1 0 2 0 0 ) . A késő-glaciális p e r i ó d u s t a S u s á c á 
in te r s tad iá l i s vezet i be ( 1 3 7 0 0 — 1 3 1 0 0 ) , me lye t a l e g ú j a b b a n m u t a t t a k ki pol lenanal i -
t ika i v izsgá la tokka l Colombiából ós K e n y á b ó l , s E u r ó p á b a n Spanyolországból (VAN DER 
HAMMEN—VOGEL 1966). E u r ó p a - s z e r t e jól i smer t , és a l aposan t a n u l m á n y o z o t t a Böl l ing 
( 1 2 4 0 0 — 1 2 0 0 0 ) , v a l a m i n t a z A l l e r ö d ( 1 1 8 0 0 — 1 1 0 0 0 ) i n t e r s t a d i á l i s ( I V E R S E N 1 9 5 4 ) . 
U t ó b b i h a z á n k b a n pal inológiai lag is k i m u t a t h a t ó vo l t ( Z Ó L Y O M I 1 9 5 2 , J Á R A I - K O M L Ó D I 
1 9 6 8 ) . 

A vizsgálat i módszerek fe j lődése t e t t e lehetővé , hogy az u to l só glaciális e semény-
t ö r t é n e t é t a vázol t részletességgel megismerhessük . Fe l t é te lezhe tő , h o g y a korábbi gla-
ciálisok is hason lóan vá l toza tos k l í m a t ö r t é n e t e t m u t a t t a k . 

Flandria interglaciális 

A Weichsel (Würm) glaciál is hőmérsék le t i m é l y p o n t j a ó t a t a r t ó fokozatos fel-
melegedós 11 000—10 000 évvel eze lő t t v i lágszer te fe lgyorsul t . K ö v e t k e z m é n y e k ó n t m e g -
kezdődik a szárazföldi j é g t a k a r ó h a t á r o z o t t v i sszavonulása E u r á z s i á b a n ós Észak -Amer i -
k á b a n . Gyors ós lényeges vá l tozások t ö r t é n n e k a növény- ós á l l a t v i l ágban , szá razfö ldön 
ós ó c e á n o k b a n e g y a r á n t . Az óceánok felszíni v izének n a g y a r á n y ú fe lmelegedésé t m u t a t j a 
pl. , hogy b izonyos Foraminiferaк a r e á j a 800 k m - r e é szakabbra h a t o l h a t o t t (ERICSON 
e t al . 1 9 6 1 ) . A sarki j ég t aka ró o l v a d á s á n a k egyik csúcsér téke 10 200 évve l ezelőt t m u t a t -
kozo t t . E z t f o g a d t á k el a k u t a t ó k az utolsó el jegesedés végének, s egy ú j időszak, a J e l e n -
kor kezde tének , m e l y e t holocón n é v e n i smerünk . A holocón név a z o n o s n a g y s á g r e n d ű 
k a t e g ó r i á t fejez ki a pleisztocénnel , ho lo t t a n n a k i smere tében , hogy a ple isz tocén glaciális-
interglaciál is nagyság rendű k l ímavá l tozása i m é g n é h á n y millió évig t o p á b b r a is fo ly ta -
t ó d n a k ( E M I L I A N I 1 9 6 6 6 ) , j og t a l an a jelen interglaciá l is t — csak azé r t , m e r t benne é lünk 
— m a g a s a b b r ang ra emelni . E z okbó l veze t t ék be — helyesen — a holocén h e l y e t t 
a F landr i a interglaciál is n e v e t ( O L A U S S O N 1 9 6 9 ) , az a k k o r b e k ö v e t k e z ő , n a g y a r á n y ú 
f l and r i a i t ranszgresszió u t á n . K é r d é s , hogy a megszoko t t holocén h e l y e t t m e n n y i r e t u d 
az ú j n é v meghonosodni , h a m é g oly logikus lenne is haszná la t a . A t o v á b b i a k b a n m i is 
a holocón n e v e t a lka lmazzuk . 

A negyedkor l eg f i a t a l abb , s a fö ld tö r t éne t v iszonylag l e g j o b b a n i smer t k o r s z a k a , 
a holocén IÖ 200 évvel ezelőt t k e z d ő d ö t t . B iosz t ra t ig rá f ia i , e l sősorban po l lenana l i t ika i 
v izsgá la tok a l a p j á n 5 főbb fázisra kü lön í t e t t ék (4. áb ra ) . Ezek a fáz isok je lentős vegetáció-
vá l tozás t m u t a t t a k , t ü k r e k é n t a k l í m a v á l t o z á s o k n a k . A fázisok a b s z o l ú t ko rá t C'4 m ó d -
szerrel, számos a d a t b ó l á l l a p í t o t t á k meg. E lnevezésük B L Y T T és S E R N A N D E R század elej i 
s k a n d i n á v k u t a t ó k t ó l szá rmaz ik , ós n a p j a i n k b a n is, nemzetköz i leg e l fogadot t . B á r 
e nevek a holocén k l í m á j á n a k m a i i smere tében n e m éppen kifejezőek, még i s sokkal szeren-
csésebbek, m i n t K ö z é p - E u r ó p á b a n , így h a z á n k b a n is sokszor h a s z n á l t n ö v é n y t a n i elne-
vezések ( „ t ö l g y k o r " , „ m o g y o r ó k o r " s tb . ) . U t ó b b i a k ugyan is csak a lokális v i szonyok 
kifejezői , s ez nehezí t i , vagy é p p e n lehe te t lenné teszi a különböző t e r ü l e t e k azonos ré te -
geinek kor re lác ió já t . 

A k l íma fő i r á n y a a Weichse l (Würm) glaciális m é l y p o n t j á t ó l a holocén k l íma-
o p t i m u m é i g , azaz a k b . 5000 évve l ezelőt t i a t l a n t i k u s fázisig, e g y é r t e l m ű j avu lás t m u t a -
t o t t . E z idő alatt, az óceánok v ízsz in t j e kb . 3 m-re l vol t a ma iná l m a g a s a b b . Svédország-
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ban a jelenleginél 2,5 °C-kal volt m a g a s a b b az át lagos hőmérséklet . A Ní lus t h a t a l m a s 
t rópus i esők táp lá l ták , áradásai sokszorosan tú l szá rnya l t ák a m a i a k a t (KUKLA 1969). 
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4. ábra. Kl ímaingadozások k i m u t a t á s a O18 segítségével a Flandr ia (Holocén) intergla-
ciális fo lyamán ( K U K L A 1 9 6 9 , D A N S G A A R D e t al. 1 9 6 9 u t á n ) 

Fig. 4. Climatic oscillations of t he F l and r i an (Holocene) interglacial poin ted ou t by the 
help of oxygen isotopic analysis (af ter K U K L A 1 9 6 9 , D A N S G A A R D et al. 1 9 6 9 ) 
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A k l íma-op t imumtó l kezdve azonban lassú hőmérséklet -csökkenés észlelhető, ami t 
a kb . 4000 évvel ezelőtt kezdődö t t , a tengersz in t emelkedésben bekövetkezet t lassúbbo-
dás is jelez ( R E D F I E L D 1 9 6 7 ) . 

A kl ímavál tozás fő i ránya pol lenanal i t ikai lag is jól követhe tő . Ezen belül t ö b b 
kisebb-nagyobb klíma-oszcilláció is ismeretes. A je lentősebbeket pollenanali t ikailag is, 
a k isebbeket elsősorban O l 8 -módszer segítségével, s a tengerszint vál tozások ós a jég-
mozgások megfigyelésével s ikerül t észlelni ( M Ö R N E R 1 9 6 9 , J O H N S E N et al. 1 9 7 0 ) ( 4 . ábra) . 
A fon tosabb klíma-oszcillációk a következők vo l tak (az évszámok nap ja ink tó l é r tendők) : 

Az első holocén-kori lehűlés 8000 évvel ezelőtt vol t , az ún . Cochrane-Cockburn 
fázis. Eddig csak Észak-Amer ikábó l t u d t á k k imu ta tn i ( B R Y S O N et al. 1 9 6 9 ) . 

4600 körül k u l m i n á l t az a lehűlés, amely az a t lant ikus-szubboreál is á tmene tné l 
m u t a t k o z o t t , s megközel í tőleg 4000-ig t a r t o t t . A Föld számos helyéről k i m u t a t t á k , Euró-
pából , Észak-Amer ikábó l egyarán t ( P A G E 1 9 6 8 , K U K L A 1 9 6 9 ) . 

4000 — 3450 közö t t emelkedet t a hőmérséklet , mérsékel t kl íma-fel tételek uralkod-
t ak . A tengerszint nő t t , de sehol sem ér te el a k l íma-op t imumban észlelt sz inte t . 

3450—2600-ig t a r t o t t az ún. „késő szubboreális lehűlés" . A tengerszint ismét 
4 m-rel a lacsonyabb a m a i n á l . 

2600—2100: az ú n . „ szuba t l an t ikus k l í m a j a v u l á s " időszaka. 
2100—1600 közö t t i smét egy világszerte észlelt lehűlés vol t . A tengersz in t 2,5 m-

rel sül lyedt a m a i sz in t je a lá . Az Alpokban nagy gleccser-előnyomulások vol tak . 
1600 és 750 közöt t (i. sz. 370—1220) egy hosszabb és erősebb felmelegedés volt . 

H a t á s á t m i n d k é t fé l tekén észlelték. A tengerszint 0,5 m-re l magasabb vol t a mainál . 
Közép -Európában a k l íma meleg-óceáni vol t . K b . i. sz. 1000-ig Alaszkában a nyár i á t lag 
hőmérsékle t 2 — 3 °C-kal vol t magasabb a mainál . Ez az időszak az ún . „kis klíma-
o p t i m u m " . 

750—80 közöt t (i. sz. 1220—1890) egy á l ta lános ós komoly lehűlés bizonyí tókai t 
t a l á l t ák meg világszerte. A k l imat ikus mé lypon t kb . a X V I I . sz.-ban vol t , amikór a 
tengerszint süllyedése s n é h á n y észak-amerikai gleccser e lőrenyomulása elér ték a maxi-
m u m u k a t . A R h o n e völgyében is je lentős jégár-e lőrenyomulás t észleltek. A Kásp i - tó 
sz in t je a ma iná l 2,5 m-re l magasabb volt, (párolgáscsökkenés miat t ) . E z t a periódust 
nevezzük az ún . „kis j égko r szaknak" („Li t t le Ice Age") ( B R A Y 1 9 7 0 , J O H N S E N e t al. 1 9 7 0 , 
K U K L A 1 9 6 9 , D A N S G A A R D e t a l . 1 9 6 9 ) . 

I . sz. 1890—1940-ig ismét felmelegedós volt , a tengersz in t kb. évi 1 mm-rel 
emelkedet t , s különösen az északi fé l tekén a téli á t lagos hőmérsékle tben vo l t jelentős 
emelkedés. 

I . sz. 1940-es évek ele jén egy ú j a b b lehűlés kezdődö t t , amely a k l imat ikus minimu-
m á t v á r h a t ó a n 1980—1985-ben fogja elérni. E z u t á n egy lassú hőmérséklet-emelkedés 
v á r h a t ó , ami kb . 2015 körü l egy ú jabb , kisebb k l í m a - o p t i m u m m á fejlődik (KUKLA 1969, 
B R A Y 1 9 7 0 , J O H N S E N e t a l . 1 9 7 0 ) 1 

A k u t a t ó k a b b a n á l t a l ában megegyeznek, hogy mind a kl ímavál tozások fő t rend-
je, m i n d az azon belüli k i sebb ingadozások ciklikusak ( B R A Y 1 9 7 0 , J O H N S E N e t al. 1 9 7 0 , 
E M I L I A N I 1 9 6 6 6 ) . Arról a z o n b a n már igen sok elképzelés van , hogy a ciklusok h á n y félék, 
milyen i d ő t a r t a m ú a k , és m i l y e n okok v á l t h a t j á k ki őket . Bebizonyosodot t , hogy a nagy 
kl ímavál tozások, pl. a glaciáiis-interglacialis ingadozások világszerte szinkron események 
vo l tak ( H E U S S E R 1 9 6 0 , V A N D E R H A M M E N 1 9 6 1 , M O R I N — T H E Y E R — V I N C E N T 1 9 7 1 ) . 
U g y a n a k k o r a kisebb, pl . a holocónen belüli klíma-oszcillációk sokszor helyi jellegűnek 
tűnnek . 

* 

Fentiekben vázoltak a kutatások legfrissebb eredményeinek az összefog-
lalása. De a negyedkor eseménytörténetének sokoldalú vizsgálata napjaink-
ban olyan intenzitással és korszerű módszerekkel történik, hogy újabb ered-
mények, cáfolatok, kiegészítések épp úgy várhatók, mint friss felfedezések. 
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SOME Q U E S T I O N O F T H E P L E I S T O C E N E C H R O N O L O G Y 
A N D T H E P L I O - P L E I S T O C E N E B O U N D A R Y 

M. Já ra i -Komlód i 

Many resul ts on the research of b o t h t he Plio-Pleistocene b o u n d a r y and t h e 
Qua t e rna ry chronology and cl imat ic changes have arisen in the last few years . This work 
shows the mos t i m p o r t a n t m e t h o d s used in t h e research of the Ple is tocene events . So, 
t h e s t ra t igraphical and bios t ra t igraphical methods , t h e commonly used isotopic (O18) 
a n d radioisotopic (K40/Ar40 , U2 3 4 /Th2 3 0 , Th2 3 0 /Pa2 3 1) me thods , and the role of ear th palaeo-
magne t i c events are summarized in th is paper . 

B y the help of above men t ioned me thod , this ar t ic le is dealing w i t h t he newest 
res idts of t he q u a t e r n a r y climatic changes. The au tho r discusses t h e quest ion of Plio-
Pleis tocene b o u n d a r y on the basis of s t ra t igraphical , b ios t ra t igraphical and palaeo-
magne t i c da ta . 

(Address: Budapes t V I I I . Múzeum k r t . 4/a.) 
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Bot. Közlem. 58. kötet 3. füzet 1971 j 

K Ö N Y V I S M E R T E T É S 

H . E . H E S S — E . L A N D O L T — R . H I R Z E L : Flora «1er Schweiz und angrenzender Gebiete 
Birkhäuser Verlag, Basel - S t u t t g a r t . Bd. 1. 1967. 858 p. (9 char t , color., 1050 fig.) 

Sf r 128, — ; Bd . 2. 1970. 956 p . (1200 fig.) S f r 148,— 
Az. ú j nagy svá jc i f l ó r a m ű n e k eddig ké t kö t e t e jelent meg. Az első E N G L E R rendszeré-

ben a harasztokt ól a Garyophyllaceaeig, a másod ik a Primulaceaeig bezárólag t a r t a lmazza 
az anyagot . A befejező, h a r m a d i k köte t a t e rvek szerint 1972-ben lát napvi lágot . A m ű 
kiváló papíron, R . H I R Z E L i l lusztrációival e l l á tva muta t ja be Svá j c és a környező terü-
letek közel 3500 n ö v é n y f a j á t . A szokatlan m é r e t ű ( 2 3 x 2 9 cm) és impozáns t e r j ede lmű 
m u n k á t (az első ké t kö te t s ú l y a mintegy 8,5 kg!) a zürichi Szövetségi Főiskola botanika-
professzorai í r ták , az előszóban felsorolt n é h á n y m u n k a t á r s közreműködésével . 

A közel 90 oldalas beveze tő röviden megemlí t i a m ű beosz tásá t , a nomenk la tú rá i , 
diagnosztikai , c i to taxonómia i , genetikai és chorológiai t udn iva lóka t . Gondos és szép 
kivitelű, színes té rképek kísére tében bővebben tá rgya l ják a svá jc i f lóra fe j lődés tör téne té t , 
az ország növényfö ldra jz i fe losztását , a fö ldra jz i , geológiai, k l íma- és t a la jv i szonyoka t , 
végül a fon tosabb növény tá r su lásoka t . 

Az á l ta lános fe jeze tek u t á n a Gormophyta f a j o k részletes t á rgya lá sa következik, először 
az osztályok, m a j d a csa ládok, genuszok, végül a f a j o k ha tározókulcsa iva l . Minden 
szupraspeci f ikus t a x o n t röv id morfológiai ós növényfö ldra jz i jellemzés kísér, a f a jokná l 
pedig részletesebb d iagnózisokat , citológiai, genet ikai , t e rmőhe ly i és cönológiai a d a t o k a t 
ta lá lunk , a f a j á l ta lános és svá jc i e l ter jedésének felsorolásával . Csaknem m i n d e n egyes 
fa jná l a margón (amely sz in te könyvoldalnyi szélességű) o t t l á tha tók az 1/.i-es mé re tű 
hab i tusképek , sok esetben n a g y í t o t t részletrajzok is. A h ibr ideke t a fa jok előtt,, a fonto-
sabb sz inonímokat pedig a f a j n e v e k u t á n közlik. 

Különösen a kezdők s z á m á r a ad jó segítséget az, hogy a diagnózisok egyrészt teljesek 
( t a r ta lmazzák a ha t á rozóku le sban már felsorolt t u l a jdonságoka t is), másrészt dől t be tűvel 
kiemelik az illető t axonra leginkább jellemző megkü lönböz te tő bélyegeket. Mindezeken 
felül eléggé nem dicsérhető megoldás az, hogy sok f á jná l külön , t.axatíven felsorolják a 
közelrokon fa jok tó l e lválasztó a laktani tu la jdonságoka t . 

Igen hasznos és köve tendő kezdeményezés a f a jok u t á n t e t t „megjegyzések" , melyek 
a t axonna l kapcsolatos morfológiai , citológiai, genetikai , e l ter jedési , nomenkla túrá i , szisz-
temat ika i s tb . kérdésekre h í v j á k fel az olvasó f igyelmét . (Nemcsak a t u d o m á n y mai 
állását regisztrá l ják i t t , h a n e m a problémák felvetésével t o v á b b i k u t a t á s o k r a is ösztönöz-
nek.) Hasonlóképpen nagy ö römmel kell üdvözölni a kezdő g y ű j t ő k s z á m á r a az egyes 
taxonok előt t összeál l í tot t rövidebb-hosszabb ú tba igaz í t á soka t (pl. Gramineae, Umbelli-
ferac, Festuca, Carex esetén) . J ó szolgálatot tesznek az egyes nehezebb nemzetségek előtt 
közölt, szakszerű gyűj tés i -prepará lás i tudn iva lók (pl. Potamogeton, Alchemilla, Rubus, 
Rosa, Viola s tb . ) . Szép p é l d á j a a természetvédelemnek, hogy pl . az orchideák k iásásának 
elkerülésére a ha tá rozókulcs n e m is vesz fel a tézisekbe föld a l a t t i szerveket . 

Az ú j , nagyszabású svá j c i f ló raműve t á t t ek in tve , a n n a k részletes diagnózisait ós 
növényfö ldra jz i ada ta i t , a gazdag i l lusztrálást , különösen pedig a rendkívül i gonddal 
összeáll í tot t citológiai és gene t ika i vona tkozásoka t kell kiemelni . A szerkesztés igen 
gondos, a nyomda i előáll í tás szépsége pedig e t á rgykörben sz in te pá ra t l an (a sok üres 
féloldal m i a t t szinte paza r lónak hat) . Másrészt a szokat lan f o r m á t u m és a nagy te r jede lem 
m i a t t a kö te t ek nem keze lhe tők könnven. A külsőségeket illető megjegyzések mel le t t 
néhány észrevétel a m u n k a t a r t a l m á t i l letően: többnyi re csak nagy fa jokka l , ill. fajcso-
por tokka l dolgozik, in f raspec i f ikus t axonoka t szinte nem is eml í t ; f a j foga lma sok he lyü t t 
v i t a t h a t ó (bár ez szinte m i n d e n f ló raműnél fennáll); egyes taxonok (pl. Alchemilla) 
a rány ta l anu l részletes fe ldolgozásban részesültek; n o m e n k l a t ú r á j a konzervat ív , helyen-
ként ellenkezik a nemze tköz i szabályokkal (a Luzula luzuloides nevet pl. é r te lmet len 
vol ta m i a t t n e m fogad ja el); t öbb lényeges i rodalmi c i t á t u m hiányzik (pl. Oenothera: 
R O S T A N S K I , Sedum és Sempervivum: P R A E G E R ) ; egyes f a j o k (pl. Agave) r a j za i nem elég 
ins t ruk t ívek . 

A m u n k a hiányosságai t is mérlegre téve, az ú j svájci f l ó r a m ű mind t a r t a l m á t , mind 
kiál l í tását t ek in tve igen é r t ékes alkotás, mely kétségtelenül a l apve tő kézikönyv szerepét 
tölt i m a j d be a közép-európai hasonló m ű v e k közöt t , ö regb í tve ezzel a pa t i ná s m ú l t ú 
svájci bo t an ika és n y o m d a i p a r méltó h í rnevé t . 

P R I S Z T E R SZANISZLÓ 
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Bot. Közlem. 58. kötet 3. füzet 1971 

A C U S C U T A T R I F O L I I B A B . É S A C . C A M P E S T R I S Y U N C K . 

G A Z D A N Ö V É N Y - S P E K T R U M A 

ERDŐS PÉTER 

Növénykórtani és növénytermesztési munkákból, valamint a gyakorlatból 
már régóta ismeretes az a kár, amit az aranka nemzetség számos faja okoz 
termesztett növényeink megtámadásával és elpusztításával. Az arankanövé-
nyek heterotróf szervezetek, és csak bizonyos növényfajokon élősködnek. 
De a parazitáit növényeknek a különböző Cuscuta fajokkal szembeni fogé-
konysága is igen eltérő. Az arankák gazdanövényeinek megállapítása és azok 
fogékonyságának tanulmányozása fontos egyrészt az élősködők elleni ered-
ményes védekezés szempontjából, másrészt azért, mert újabban ezeket a 
növényeket biológiai vektorként alkalmazzák. 

Régebben a kutatók azt hitték, hogy minden Cuscuta fa j csak egy meg-
határozott gazdanövény-fajon képes élősködni. Erre utal néhány arankafaj 
elnevezése is, mint például a „Cephalanthi", az , ,Epilinum" stb. ( G A E R T N E R 
1 9 5 0 ) . Ez a felfogás azonban módosult, miután bebizonyosodott, hogy az 
arankák gazdanövény-köre sokkal szélesebb. M I R AN D E ( 1 9 0 0 ) az arankákat 
gazdanövény-körük alapján két csoportra osztotta. Egyikbe sorolta azokat 
a fajokat, amelyek számos növényen élősködnek, másikba azokat, amelyek 
egy vagy két gazdanövény-fajra specializálódtak. K R O H N ( 1 9 3 4 ) a gazda-
növényeket kategorizálta, mégpedig az alábbi szempontok alapján: 1. jó 
táplálékszolgáltató (elsődleges) gazdanövény, 2. olyan növény, melyen vala-
mely arankafaj szükség esetén tovább tud élni, 3. végül azok a növények, 
melyek csupán támasztékul szolgálnak. Ő volt továbbá az első kutató, aki 
szabatosan leközölt olyan eseteket, amikor az aranka bizonyos növényekkel 
szoros közelségben fejlődött anélkül, hogy azokon élősködött volna. 

A h e r e f o j t ó a r a n k a (Cuscuta trifolii) g a z d a s p e k t r u m á t i l le tően igen el térő és egy-
m á s n a k e l l en tmondó m e g á l l a p í t á s o k k a l t a l á l k o z u n k . N E I L R E I C H ( 1 8 5 9 ) , K E B N E R ( 1 8 7 3 ) 
ós m á s o k szer in t csak l u c e r n á n és vörösherén élősködik. A h a z a i szerzők közül R E I C H A R T 
e t al . ( 1 9 5 2 ) , U B R I Z S Y ( 1 9 5 2 , I 9 6 5 ) ós Ú J V Á R O S I ( 1 9 5 7 ) s z in tén a z t t a r t j a , hogy a h e r e f o j t ó 
a r a n k a a l u c e r n á r a és a vö röshe ré re spec ia l izá lódot t . Ezze l s z e m b e n BECK m á r 1890-ben 
k é s ő b b F R A N K ( 1 8 9 6 ) , D E G E N ( 1 9 1 1 ) , J Á V O R K A ( 1 9 2 4 — 2 5 ) , H E G I ( 1 9 2 6 ) ós K O R O L E V A 
( 1 9 3 4 ) is sokka l t á g a b b g a z d a n ö v é n y - k ö r r ő l t e sznek eml í t é s t . Ú j a b b a n ped ig N Y Á R Á D Y 
( 1 9 5 2 ) , E O G E B R E C H T ( 1 9 5 7 ) , P R I V A L O V A ( 1 9 5 8 ) , B Ü I A ( 1 9 6 0 ) és L A M P E T E R ( 1 9 6 2 ) h a n g -
sú lyozzák , h o g y a he re fé l éken és a l uce rnán k ívül számos k u l t ú r n ö v é n y e n , g y o m o n és 
v a d o n t e r m ő n ö v é n y e n é lősködik . 

A n a g y a r a n k á r a (Cuscuta campestris) v o n a t k o z ó i r oda lmi a d a t o k e g y ö n t e t ű e n 
k iemel ik a f a j pol i fág v o l t á t . D E G E N szer in t b ü k k ö n y ö n ( 1 9 1 1 ) , vöröshorén , p a p r i k á n , 
r é p á n , l u c e r n á n és Atriplex f a j o k o n ( 1 9 2 1 ) é lősködik . U g y a n c s a k б közl i ( 1 9 2 1 ) , h o g y 
W A G N E R J Á N O S Versec k ö r n y é k é n 1 9 1 6 - b a n a n a g y a r a n k á n a k k b . 8 0 kü lönfé le gazda -
n ö v é n y é t f i g y e l t e meg. Fe l j egyzések v a n n a k lencsén, s zó j án , b u r g o n y á n , s á r g a r é p á n , 
gö rögd innyén ( K O R O L E V A 1 9 3 4 ) , to jáscsucsoron , u b o r k á n , d o h á n y o n ( N Y Á R Á D Y 1 9 5 2 ) , 
t o v á b b á t e á n , o rgonán (FIRSZOVA 1958) s t b . észlelt, e lő fo rdu lásokró l is. A n a g y a r a n k a 
k ü l ö n b ö z ő g y o m t á r s u l é s c k b a n , á r k o k és u t a k szélén e g y a r á n t jól t enyész ik (DEGEN 1911, 
J Á V O R K A 1 9 2 4 — 2 5 , S o ó — J Á V O R K A 1 9 5 1 , U B R I Z S Y 1 9 5 2 ) . 
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Anyag és módszer 

A herefo j tó és a nagy a r a n k a gazdanövényköré t a t i szántúl i (Crisieum) f lóra já rás -
hoz ta r tozó Szolnok és Békés m e g y e lucernavetéseiben, t o v á b b á egyéb k u l t ú r á k b a n és 
ruderál is te rü le teken az 1965—1966-os években tavasz tó l őszig fo lyama tosan t anu lmá-
nyoz tam. А С. epithymumn&\ v a s t a g a b b virágfej ecskéjű ós t ö b b v i rágú here fo j tó a r a n k a 
meghatározásához elsősorban B U I A (1960), S o ó — J Á V O R K A (1951) és Ú J V Á R O S I (1957) 
m u n k á i t haszná l t am fel. 

A gazdanövényeket abból a szempontból is ér tékel tem, hogy me lyek a fő- (elsőd-
leges), illetve mel lék-gazdanövények. Fő-gazdanövényekhez sorol tam azoka t a növénye-
ke t , amelyekről megá l lap í to t t am, hogy r a j t uk az a r a n k a könnyen megte lepszik és b u j á n 

1. t á b l á z a t 

A Cuscuta trifolii (1) és a C. campestris (2) gazdanövényindexe. 

Med Th Consolida orientális 1 Med Th Ajuga ehamaepitys 1 
Cp Th Myosurus minimus 2 Eua H Marrubium vulgare 2 
Eua Th Ranunculus arvensis 1 Eua Th Lamium 
Eua Th Adonis aestivalis 1 amplexicaule 1 
Med G Aristolochia Eua H Leonurus cardiaca 2 

clematitis 2 Eur H Ballota nigra 1, 2 
Eua G Rubus caesius 1, 2 Med Th Stachys annua I 
Eur H Ononis spinosa 1 Eur H Salvia nemorosa 1 
Eua Th Medicago lupulina 1 Cp M Lycium barbatum 2 
Kult H M. sativa 1, 2 Kult Th Capsicum annuum 2 
Eua H M. falcata 1 Kult Th Lycopersieon 
Eua H M. varia X esculentum 2 
Eua HT Melilotus officinalis 1 Kult G Solanum tuberosum 2 
Eua HT M. albus 1 Eua G Linaria vulgaris 1 
Eua H Trifolium repens 1, 2 Kul t Th Antirrhinum majus 2 
Eua H T. pratense 1, 2 Eua Th Veronica polita I 
Eua Th T. arvense 1 Eua Th V. hederifolia 1 
Eua H Lotus eorniculatus 1 Kozm H Plantago lanceolata 1, 2 
Adv MM Robinia Kozm H P. major 2 

pseudo-aeacia ^ J 2 Eua Th Fumaria schleicheri 1, 2 
Pont-Med H Glycyrrhiza echinata 2 Kozm Th Sinapis arvensis I 
Ec H Coronilla varia 2 Med H Diplotaxis tenuifolia 1 
Eua Th Vicia angustifolia 1 Eua Th Lepidium rnderale 1 
Eua G Lathyrus tuberosus 1, 2 Eua G Cardaria draba 1 
Kult Th Pisum sativum 1, 2 Eua Th Thlaspi arvense I 
Eua H Epilobium 

tetragonum 1 
Eua 
Kozm 

Th 
Th 

T. perfoliatum 
Capsella 

I 

Adv MM Acer negundo 2 bursa-pastoris 1, 2 
Kont H Eryngium campestre 1, 2 Eua Th Erophila verna I 
Kont H E. planum 2 Eua H Barbarea vulgaris 1 
Eua HT Conium maculatum 1, 2 Kont H Rorippa austriaca 1 
Eua H Falcaria vulgaris 1, 2 Kul t Th Callistephus 
Eua HT Daucus carota L 2 chinensis 2 
Eua G Galium verum 1 Adv Th Erigeron canadensis L 2 
Eua Th Malva pusilla 2 Eua H Inula britannica 1, 2 
К о ш Th Hibiscus trionum 2 Eua Th Pulicaria vulgaris 2 
Kult Th Linum Adv Th Iva xanthiifolia 2 

usitatissimum 1 Kozm Th Xanthium spinosum 2 
Eua G Euphorbia Adv Th X. italicum 2 

cyparissias 2 Kozm Th X. strumarium 2 
Kont Th Cuscuta lupuliformis 2 Eua Th Bidens tripartitus 2 
Kozm G Convolvulus arvensis 1 , 2 Kozm Th Anthemis cotula 2 
Eua Th Myosotis strieta 1 Eua G Achillea collina L 2 
Pont-Med H Cerinthe minor 1 Eua Th Matricaria 
Eua HT Echium vulgare 1 chamomilla 1 
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Eua Tb M. maritima ssp. 
inodora 1, 2 

Adv Th Artemisia annua 2 
Eua H T Arctium lappa 2 
Eur H T A. minus 1, 2 
Eua G Cirsium arvense 1, 2 
Pont T-H Centaurea micranthos 1, 2 
Eua H Cichorium intybus 1, 2 
Med H T Picris hieracioides 1, 2 
Pont-Med H T Tragopogon dubius 2 
Med H Podospermum canum 1 
Kozm H Taraxacum officinale 1, 2 
Kozm Th Sonchus oleraceus 1, 2 
Kozm Th S. asper 1 
Eua Th Lactuca saligna 1, 2 
Eua Th L. serriola 1, 2 
Pont Th Crepis rhoeadifolia 1 
Med Th C. setosa 2 
Kul t Th Citrullus lanatus 2 
Kul t Th Cucumis melo 2 
Eua H Hypericum 

perforatum 1 
Med Th Cerastium pumilum 1, 2 
Pont-Med Th Cerastium dubium 1 
Kul t H T Beta vulgaris 2 
Kozm Th Chenopodium 

hybridum 2 
Kozm Th C. album 1, 2 
Eua Th Atriplex tatarica 1, 2 
Kozm Th Amaranthus 

retroflexus 1, 2 

Adv Th A. blitoides 2 
Kozm Th Anagallis arvensis 1 
Med H Rumex congloméra-

tus 2 
Kont H R. stenophyllus 1, 2 
Kozm Th Polygonum 

lapathifolium 2 
CP Th P. hydropiper 2 
Kozm Th P. aviculare 1, 2 
Cp Th P. convolvulus 1, 2 
Kult Th Cannabis sativa 2 
Eua MM-M Salix alba 2 
Kult H T Allium сера 2 
Kozm H H Bolboschoenus 

marit imus 2 
Eua Th Bromus mollis 1 
Med Th B. commutatus 1 
Cp H Poa pratensis 1 
Eur H Lolium perenne 1, 2 
Eua G Agropyron repens 1, 2 
Eua Th Hordeum hystrix 1 
Cp G Beekmannia 

eruciformis 2 
Pont-Pann Th Pholiurus 

pannonicus 1, 2 
Eua H Alopecurus pratensis 1 
Eua Th A. aequalis 1 
Kozm Th Eehinochloa 

crus-galli 1, 2 
Kozm Th Setaria lutescens 1, 2 
Eua Th S. viridis 1, 2 

fejlődik, v a l a m i n t azokat a növényeket , amelyeken a kevésbé b u j a fej lődés ellenére is 
tel jesen kife j lődik (virágzik és te rmés t hoz). A kevésbé fogékony növényeket , t o v á b b á 
azoka t , amelyek az a rankákná l rövidebb tenyész ide jűek (pl. a t avasz i aszpektus f a j a i ) 
a mellék-gazdanövényekhez sorol tam. 

Eredmények 

A t i szántúl i (Crisicum) f ló ra já rás vizsgált körze tében a fent neveze t t a r a n k a f a j o k 
élősködését 32 növénycsalád 132 f a j á n f igye l tem meg. E b b ő l a he re fo j tó a ranka gazda-
növényeinek száma 89, míg a nagy a r a n k á é 86. 

Az a r a n k a f a j o k gazdanövény indexé t az 1. t áb l áza t , míg azok családonként i meg-
oszlását a 2. t áb l áza t t ü n t e t i fel. 

A gazdanövények f lóraelem ós é le t forma szerinti %-os megoszlása a 3. t á b l á z a t 
szerint a lakul . 

A he re fo j tó a ranka élősködését kizárólag lucernaá l lományban 48, csak ruderá l i s 
terüle ten 25, m i n d k é t helyen 15 gazdanövónyen f igye l t em meg. A t e rmesz t e t t növények 
közül á l ta lánosan e l ter jedt t o v á b b á a vöröshere-vetésekben, do előfordul o la j lenkul túrák-
b á n is (pl. Szolnok, Karcag), ahol azonban még virágzás e lő t t e lpusztul . Fő-gazdanövé-
nyei : 1. t e rmesz te t t növények : Medicago sativa, Trifolium pratense; 2. gyomnövények : 
Achillea collina, Cichorium intybus, Daucus carota, Galium verum, Matricaria maritima 
ssp. inodora, Robinia pseudo-acacia. 

A nagy a r a n k a élősködését kizárólag lucernaá l lományban 11, csupán ruderá l i s 
te rü le ten 48 gazdanövényen t apasz t a l t am, míg mindké t helyen 16 növényfa jon élőskö-
d ö t t . A pa raz i t á i t növények közé tovább i 10 t e rmesz te t t növényfa j t a r toz ik . Fő-gazda-
növényei : 1. t e rmesz te t t növények: Allium сера, Beta vulgaris, Capsicum annuum, Citrul-
lus lanatus, Daucus carota, Medicago sativa, Solanum tuberosum, Trifolium pratense-, 
2. gyomnövények : Anthémis cotula, Artemisia annua, Atriplex tatarica, Cichorium intybus, 
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2. táblázat . 

A Cuscuta trifolii és a G. campestris gazdanövénykörének 
növénycsáládonkénti megoszlása 

Növénycsalád 
Növényfajok C. trifolii 

gazdanövényei 
C. campestris 

gazdanövényei 

db % db % db I % 

Ran unculaceae 4 3,0 3 3 ,4 1 1 ,2 
Aristolochiaceae 1 0 ,8 — — 1 1 ,2 
Rosaceae 1 0 ,8 1 1 ,1 1 1 ,2 
Fábaceae 17 13,2 15 16 ,9 8 9 ,4 
Onagraceae 1 0 , 8 1 1 Д — 

Aceraceae 1 0 ,8 — — 1 1,2 
Umbelliferae 5 3 ,9 4 4 , 5 5 5 ,8 
Rubiaceae 1 0 ,8 1 1 ,1 — . 

Malvaceae 2 1,6 — 2 2>4 
Linaceae 1 0 ,8 1 1 ,1 — 

Euphorbiaceae 1 0 ,8 — 1 1,2 
Convolvulacea e 2 1,5 1 1,1 2 2 ,4 
Boraginaceae 3 2 ,2 3 3 ,4 — 

2 ,4 

Labiatae 7 5 , 3 5 5 , 6 3 3 , 5 
Solanaceae 4 3 ,0 — 4 ' 4 , 7 
Scrophulariaceae 4 3 ,0 3 3 ,4 1 1 ,2 
Plan taginaceae 2 1,5 1 1 Д 2 2 ,4 
Fumariaceae 1 0 ,8 1 1 ,1 1 1,2 
Cruciferae 10 7 .5 10 11 ,2 1 1 ,2 
Cucurbitaceae 2 1,5 — 2 2 ,4 
Compositae 2 9 2 1 , 9 1 7 19 ,1 2 5 2 9 , 3 
Hypericaceae 1 0 , 8 1 1 ,1 — — 

Oaryophyllaceae 2 1,5 2 2 , 3 1 1 ,2 
Chenopodiaceae 4 3,0 2 2 , 3 4 4 , 7 
Amaranthaceae 2 1,5 1 1 ,1 2 2 ,4 
Frimulaceae 1 0 ,8 1 1 ,1 — — 

Folygonaceae 6 4 ,5 3 3 ,4 6 7 ,0 
Cannabinaceae 1 0 , 8 — — 1 1.2 
Salicaceae 1 0 ,8 — — 1 1,2 
Liliaceae 1 0 , 8 — — 1 1 ,2 
Cyperaceae 1 0 ,8 ' — — 1 1 ,2 
Gramineae 13 9 ,9 1 2 1 3 , 5 7 8 , 2 

Ö s s z e s e n : 132 100 ,0 8 9 100 ,0 8 5 100 ,0 

Eryngium planum, Falcaria vulgaris, Iva xanthiifolia, Lactuca saligna, L. serriola, Lyciurn 
barbatum, Malva pusilla, Matricaria maritima ssp. inodora, Polygonum aviculare, Robinia 
pseudo-acacia, Xanthium spinosum, X. itálicum, X. strumarium. 

Eredmények megvitatása 

, 1. A herefo j tó és a n a g y a ranka gazdanövényköre igen n a g y és g a z d a s p e k t r u m u k 
a legkülönbözőbb családokhoz ta r tozó növényekbő l áll (1. és 2. táb láza t ) . 

A gazdanövények f lóraelem-megoszlását vizsgálva szembetűnő, hogy az eurázsiai 
f a jok v a n n a k tú lsúlyban, de a kozmopol i ta e lemek is megha l ad j ák a magyar f l ó r a 0,3%-os 
é r téké t . 

Ökológiai szempontból jellemző, hogy mindké t a r a n k a f a j gazdanövénykörében 
u ra lkodóak a Theropby tonok (ezen belül a T4-es gyomnövények) és részesedésük t ö b b 
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3. t á b l á z a t 

A r e a - s p e k t r u m 
Cuscuta tnfolii, % C. campestris 

" > 

Kozm. 14,6 21,1 
Adv. 2,2 8,2 
Ср. 2,2 5,9 
Eua 54,1 30,6 
Eur 5,6 3,5 
Ее — 1,2 
Kont 3,4 4,7 
Pont 2,2 1,2 
Pont-pami 1Д 1,2 
Pont-med 2,2 2,4 
Med 9,0 5,9 
Kult . 3,4 14,1 

É l e t f o r m a - s p e k t r u m % % 

M M + M 1,1 4,7 
H 29,2 23,3 
G 10,1 11,8 
HT 7,9 9,4 
Th 51,7 50,6 
H H — 1,2 

m i n t kétszerese a m a g y a r f ló ra %-os ér tékének. U g y a n a k k o r a magya r f l ó r ában dominá ló 
h e m i k r y p t o p h y t o n o k lényegesen a lacsonyabb %-é r t éke t képviselnek. 

A legtöbb gazdanövény a Compositae, Fabaceae, Gramineae és a Cruciferae család-
ból ke rü l ki. Ezek közül elsődleges gazdanövény csak az első ke t tőben fordul elő, míg a 
u tóbb i k e t t ő b e n te l jesen hiányzik . U g y a n a k k o r olyan családok, ahol a pa raz i t á i t f a j o k 
száma kisebb, számos fő-gazdanövény t a l á lha tó (pl. Umbelliferae 3, Solanaceae 2, Cheno-
podiaceae 2). Köve tkezésképp a családok jelentőségét elsősorban a hozzá juk t a r tozó fő-
gazdanövények száma, azok vegetációban elfoglalt helye ( termeszte t t vagy gyomnövé-
nyek) és előfordulási gyakor isága ha tá rozza meg. 

2. A herefo j tó a r a n k á r a jellemző, hogy kevés az elsődleges gazdanövénye. A ter -
m e s z t e t t növények közül mindössze a Fabaceae csa ládba ta r tozó lucerna és vöröshere 
azok, amelyeken erőtel jes növekedés mel le t t te l jesen kifejlődik, miközben gazdanövényé t 
nagy fo l t okban k ipusz t í t j a . Magvai 10—12 évig megőrzik csírázóképességiiket, ezér t 
a t a l a j t fer tőzve, hosszú időre veszélyeztet ik egy ado t t te rü le ten a lucerna, és a vöröshere 
te rmesz tésé t . A gyomnövények közül 6 f a j t ek in the tő fő-gazdanövénynek, ezeken azon-
b a n kevésbé b u j á n tenyészik, m i n t a fen t eml í te t t ku l tú rnövényeken . 

A vizsgálat i e redmények az t t anús í t j ák , hogy a herefo j tó a r a n k a kevésbé specia-
lizált, gazdanövényköre nem olyan szűk, m i n t ahogy az t számta lan t anu lmány fe l tün te t i . 
Az élősködő elsősorban az eml í te t t pillangós vi rágú t aka rmánynövényeken és azok állo-
m á n y a i b a n előforduló gyomnövényeken ta lá lha tó . F e n n m a r a d á s a és el ter jedése több-
nyire a rosszul kezelt lucerna- ós vöröshere-ál lományok aranka-fer tőzöt tségének a köve t -
kezménye . Ruderá l i s helyeken egyre gyakor ibb előfordulása fe l tehetően á tmene t i jellegű 
és összefügg a t i szántúl i lucernások aranka-fer tőzöt tsógével . Az élősködő ugyanis t ö b b -
nyire az i lyen lucernaál lományokhoz közeli mezsgyéken, útszéleken s tb . tenyészik. 

3. A nagy a r a n k a fő-gazdanövényeinek a vegetác ióban elfoglalt helyét vizsgálva 
k i tűn ik , hogy közülük 8 t e rmesz t e t t növény, 17 pedig gyomnövény (háromszor annyi , 
m i n t a he re fo j tó a rankáé) . 

Az élősködő előfordulása szegetális t e rü le teken gyakori . Magvainak elkülönítése 
a t i s z t í t a t l an ve tőmagból igen nehéz és költséges, ezért a lucerna, a vöröshere, v a l a m i n t 
a sá rga répa v e t ő m a g j á t szennyezve súlyos k á r o k a t okoz. Egyéb k u l t ú r á k b a n (mint pl . 
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a burgonya, cukor répa) a t a la j a r ankamagga l t ö r t énő ismétel t fertőzése jelent i a legna-
r-vohb veszélyt. 

A nagy a r a n k a tipikus pol i fág fa j , ame ly nedves és száraz helyeken egya rán t jól 
tenyészik. A ruderá l i s f lórában á l ta lánosan e l t e r j ed t , ami t hűen tükröz az a tény, hogy 
gazdanövénye inek több, min t fele gyomtársu lásókból kerül ki. Elsődleges gazdanövényei 
közül az Atriplex tatarica, a Polygonum aviculare, a Matricaria maritima ssp. inodora ós 
az Anthémis cotula a gyomasszociációk jellegzetes képviselői, s nem egyszer a szukcesszó 
pionír tagjai . A n a g y aranka g y a k r a n ruderál is helyekről fertőzi a t e rmesz te t t növénye-
ke t , ezért szükséges, hogy i r t á s á t ki ter jesszük a mezsgyékre, útszólekre, par lag terü le-
t ekre is. 

Összefoglalás 

Szerző a tiszántúli (Crisicum) flórajárásban általánosan elterjedt és súlyos 
károkat okozó Cuscuta trifolii és С. campestris gazdanövény-körét Szolnok és 
Békés megye szegetális és ruderális növénytársulásaiban tanulmányozta. 

A két arankafaj élősködését 32 család 132 növényfaján figyelte meg. Ebből 
a herefojtó aranka gazdanövényeinek száma 89, a nagy arankáé 85. 

A vizsgálati eredmények azt bizonyítják, hogy a fő-gazdanövények száma, 
azok vegetációban elfoglalt helye és előfordulási gyakorisága az élősködők 
fennmaradása szempontjából döntő jelentőségű. 

A herefojtó arankára jellemző, hogv gazdanövény-köre nem olyan szűk, 
mint ahogy azt számos tanulmány feltünteti. Fő-gazdanövényeinek száma 
azonban igen kevés (2 termesztett növény és 6 gyomnövény), és az élősködő 
előfordulása a lucerna- és vöröshere-vetésekben sokkal gyakoribb, mint a 
ruderális területeken. 

A nagy aranka tipikus polifág faj. Fő-gazdanövényeinek száma lényegesen 
több, mint a herefojtó arankáé, s közülük 8 termesztett növény, 17 pedig 
gyomnövény. Az élősködő előfordulása szegetális és ruderális területeken 
gyakori. Számos fő-gazdanövénye a gyomasszociációk jellegzetes tagja. 
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D I E W I R T S P F L A N Z E N V O N CUSCUTA T R I F O L I I BAB. U N D С. C A M P E S T R I S 
Y U N C K . 

P . E r d ő s 

Der Verfasser un te r such te in den Segetal- und Rudera lpf lanzenassoz ia t ionen im 
K o m i t a t Szolnok und Békés die Wir t sp f l anzen der im Florakre is Crisicum des Gebietes 
östlich der Theiß allgemein verbre i te ten u n d schwere Schaden verursachenden Cuscuta 
trijolii u n d C. campestris. 

An 132 Pf lanzenar ten aus 32 Ga t tungen wurde das Schmaro tzen der be iden Seide-
ar ten beobach te t , und zwar Cuscuta trijolii a n 89 und С. campestris a n 85 Wir t sp f l anzen . 

Die Untersuchungsergebnisse beweisen, daß die Zahl der Haup twi r t sp f l anzen , ihr 
P la tz in der Vegetat ion sowie die H ä u f i g k e i t ihres Vorkommens das Wei ter leben der 
Schmarotzer entscheidend beeinf lußen. 

Cuscuta trijolii bes i tz t mehr Wir t spf lanzen , als es in vielen Studien angegeben 
wird. Allerdings ist die Zahl ihrer Haup twi r t sp f l anzen recht klein (2 K u l t u r p f l a n z e n und 
6 Unkräu t e r ) , und sie k o m m t in Luzerne- u n d Rotk leesaa ten häu f ige r vor als in Rudera l -
gebieten. 

Cuscuta campestris ist eine typische Po lyphaga r t . Die Zahl ihrer H a u p t w i r t s -
pf lanzon ist wesentlich größer als die der Kleeseide, da run te r s ind 8 Ku l tu rp f l anzen und 
1 7 U n k r ä u t e r . Sie k o m m t in Segetal- u n d Rudera lgebie ten h ä u f i g vor. Mehrere ihrer 
H a u p t w i r t s p f l a n z e n sind charakter is t i sche Mitglieder der Unkrau tassoz ia t ionen . 

(Adress: Országos Vetőmagfelügyelőség. B u d a p e s t I I . Kis R ó k u s u. 15/a.) 
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Bot. Közlem. 58. kötet 3. füzet 1971 

1 * 

K Ö N Y V I S M E R T E T É S 

P R I S Z T E R S Z . : A budapesti Egyetemi Botanikus Kert, 1771—1971. 

Budapes t , 1971. 102 old., 12 kép . F t 13,50 

Az E L T E Botan ikus K e r t j é n e k (és növény tan i tanszékeinek) 1971-ben van a l ap í t á suk 
200. évfordu ló ja . Ez a lka lommal je lent meg szerző — a K e r t jelenlegi igazgatója — 
rövid t ö r t é n e t i á t t ek in tése . A K e r t N a g y s z o m b a t b a n alakul t , innen 1778-ban B u d á r a 
(Kriszt inaváros) , m a j d 1784-ben Pes t re köl tözöt t , aho l előbb a ferenerendiek k e r t j é b e n , 
m a j d (1809) a jelenlegi TREFORT-kert te rü le tén n y e r t elhelyezést. 1847-ben kerül m a i 
helyére, de e század eleje ó t a te rü le te erősen lecsökken, ma csak 5,5 ka t . hold. E l ső 
igazgatói, W I N T E R E J Ó Z S E F , K I T A I B E L P Á L , H A B E R L E K Á R O L Y , S A D L E R J Ó Z S E F t evé-
kenységéről b e h a t ó b b a n emlékezik meg a szerző, és kiemeli az orvosprofesszor L I N Z B A U E R 
FERENCnek a K e r t e t fej lesztő m u n k á j á t is. 1866-ban J U R Á N Y I L A J O S lesz az igazgató , 
eddig í r t a mag részletesen a K é r t t ö r t é n e t é t GOMBOCZ E . (1914). Ú j ós ér tékes a d a t o k a t 
— bá r igen tömör f o r m á b a n — a későbbi időket t á rgya ló fe jezetek t a r t a l m a z n a k : MÁ-
G O O S Y - D I E T Z S Á N D O R , T U Z S O N J Á N O S , SZARÓ Z O L T Á N , G I M E S I N Á N D O R é s S o ó R E Z S Ő 
igazgatók működésének jellemzését. A K e r t fe j lődésének és h a n y a t l á s á n a k korszaka i t 
i n s t ruk t iven t á r j a elénk a szerző, részben a magka ta lógusok adatai , részben egyéb fo r rá sok 
a lap ján . A mé lypon t 1945, a K e r t pusz tu lása a h á b o r ú végén. Az ú j j á ép í t é s t röviden t á r -
gyal ja (sőt ez az időszak a K e r t t ö r t é n e t é t b e m u t a t ó kiál l í táson m á r te l jesen h i ányzo t t ) . 
Éz időben épü l tek ú j r a — javarész t k ibőví tve — az összes üvegházak, létesül t a k u t a t ó 
l abora tó r ium és a növónyföldra jz i csoportok, a korszerű rendszer. A sok érdekes a d a t 
közül k iemel jük B A J C S Y - Z S I L I N S Z K Y E N D R E e l foga tásának hiteles tö r t éne té t . A rég i 
Ker t rő l több, a maiból legalább néhány képe t l ehe te t t vo lna közölni. Gazdag a b ibl iográf ia 
(83 —95. 1.). Egészében igen jó m u n k á t végzet t a szerző, hogy a 200 éves K e r t és vezetői 
m ú l t j á t népszerű f o r m á b a n a nagyközönség elé t á r t a . 

S o ó R E Z S Ő 
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Bot. Közlem. 58. kötet 3. füzet 1971 | 

A R U M - R E N D S Z E R T A N I K U T A T Á S O K 

M A G Y A R O R S Z Á G O N 

TERPÓ ANDRÁS 

A legutóbbi idó'kig Európában — a Balkán és a tulajdonképpeni mediter-
rán területek kivételével — lényegében az Arum genusz fajai közül egyedül 
csak az A. maculatum L.-t tartották elterjedtnek. Az eltérő alakokat rend-
szerint a mediterrán A. italicum MILL.-rel hozták kapcsolatba. Bizonyos 
mértékig hasonló a helyzet az európai botanikus kertekben is, ahol a dél-
európai, nagyobb termetű növényeket A. italicumként, a mediterrántól 
északra begyűjtött anyagot A. maculatumként ta r t ják nyilván. 

Nem is bonyolódtam volna az Arum fajok szisztematikai problémáiba, ha 
nem került volna sor begyűjtésükre és eltelepítésükre a Kertészeti Egyetem 
Soroksári Botanikus Kertjében. A kurrens határozó könyvekből és nagyobb 
flóraművekből az anyagot nem tudtam meghatározni, ezért nagyobb mérvű 
élő anyag begyűjtést és irodalmi feldolgozást végeztem. Lényeges segítséget 
jelentett ebben a munkában D I H O R U bukaresti kolléga it t jártakor ( 1 9 6 7 ) te t t 
megjegyzése, hogy sokkal nagyobb figyelmet kell szentelni az Arum földbeli 
szerveinek vizsgálatára. 

Irodalmi áttekintés 

A JÁ YORK A-féle összefoglaló f l ó r a m ű (1924) az ország t e rü l e t é rő l az A. maculatumot 
közli . J Á V O R K A 1937-ben (p. 53) a „ t ö r z s f a j o n " k ívü l egy i n f r a s p e c i f i k u s t a x o n t : az A. m. 
f. neglectum TowxsENDet is eml í t i . A szerző szer in t e n n e k a z a l a k n a k igen n a g y , be lü l 
fehéres- l i lás s p a t h á j a v a n , a B a k o n y b a n és a b a r a n y a i e r d ő k b e n fo rdu l elő. K é s ő b b ezeke t 
a Dél- és N y u g a t - M a g y a r o r s z á g o n e lőforduló igen nagy s p a t h á j ó a l a k o k a t A. maculatum 
v a r . intermedium S c H U R n a k n e v e z t é k ( H O R V Á T 1 9 4 2 : 4 8 ; S o ó — J Á V O R K A 1 9 5 1 : 9 7 4 ) . 
A f e n t i e k b e n idéze t t neglectum m á r k o r á b b a n i smer t vo l t a m a g y a r b o t a n i k u s o k e lő t t . 
S I M O N K A I ( N H . 1891- /№ 23692, 1901-/N0 23690) a d a l m á t t e n g e r p a r t o n g y ű j t ö t t A. itali-
cum p é l d á n y o k a t h a t á r o z t a A. neglectumnak. 

A pécs i Mecsekből (K i s r é t ) időközben P R I S Z T E R ( apud H O R V Á T 1 9 4 9 : 1 2 9 — 1 3 0 ) egy 
f e l t ű n ő e n k e s k e n y levelű a l a k o t (a levél lemez oldalai c s a k n e m p á r h u z a m o s a k ) í r t le a fol-
t o s k o n t y v i r á g in f r a spec i f ikus t a x o n j a k é n t : A. maculatum L . f . scolopendriforme P R I S Z T E R . 

B O R H I D I (in P R I S Z T E R — B O R H I D I 1 9 6 7 : 1 6 0 — 1 6 2 ) A v a r . intermediumnuk n e v e z e t t 
n a g y s p a t h á j ó és eddig a z A. maculatumhoz sorol t a l a k k ö r t A. itali cum ri&k t a r t j a , és 
a k ö v e t k e z ő beso ro l á sban a d j a közre : 

A. italicum M I L L , s u b s p . concinnatum ( S C H O T T ) E N G L , in D C . ( syn. : A. concinnatum 
S C H O T T , A. ponticum S C H O T T , A. maculatum L . v a r . intermedium a u c t . h u n g . , n o n S C H U R ) . 

Levele i n a g y o k , f ényesek , v i lágoszöldek, h u l l á m o s é lűek, a levélerek széle vi lágoszöld, 
a k é t l evé lvá l l jóva l h o s s z a b b a levéllemez gerincénél . Á t ő k o c s á n y m i n d i g r ö v i d e b b 
a lovélnyél fe lénél ; a s p a t h a n a g y , szé t te rü lő , be lü l é lénk zö ldessárga , a széle v a g y a kü lső 
o lda la b íbo r l i l á san f u t t a t o t t . A v i r ágza t i b u z o g á n y ( torzsa = spad ix) kiszélesedő függe-
léke (a c l a v a ) s á rga (eset leg b í b o r sz ínű) , n e m éri el a b u r o k l e v é l k ö z e p é t . 

B O R H I D I s ze r in t a ssp. concinnatum á t m e n e t az A. maculatum és az A . italicum k ö z ö t t , 
de m á r az u t ó b b i a l a k k ö r é b e t a r t o z i k . M a g y a r o r s z á g o n N y u g a t - és D é l - D u n á n t ü l o n el ter-
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j ed t (Sárvár, Csurgónagymar ton , Mecsek és Villányi-hegység). A bakonyi lelőhelyen nem 
ta lá l t a meg. Közlésében a subsp. concinnatum á l t a l ában együ t t fordul elő a t ip ikus macu-
latummiü; e lválasztásuk szerinte igen nehéz, mer t sem a sterilis tövek juveni l is levelei, 
sem a termések nem a lka lmas bélyegek az elkülönítésre. A szerző úgy véli , hogy a ké t 
t axon csak virágzó á l lapo tban különí the tő el pontosan ( legfontosabb bélyeg a rövid virág-
zat i kocsány). 

Ezzel egyidőben B O R H I D I egy kisebb t e rme tű , nyi las vállú, keskeny s p a t h á j ú növény t 
ú j vá l toza tkén t i r t le: A. italicum subsp . concinnatum, va r . parvulum B O R H I D I . 

B O R H I D I , J Á V O R K A ( 1 9 2 5 ) első feltevéséhez hasonlóan (hogy t i . az A. italicum a macu-
latumhoz á tmene t i a lakokkal , így a f. neglectummeá kapcsolódik) p róbá l t k i u t a t keresni; 
a szemmel l á tha tóan el térő populác iókat legalábbis ké t f a j (italicum és maculatum) a lá 
vonni . Megjegyzem, hogy a neglectumot T O W N S E N D ( 1 8 8 3 ) Dél-Angliából í r ta le m i n t 
A. italiçum v a r . neglectumot. Később R I E D L E Y ( 1 9 3 8 ) f a j i r angra emelte (A. neglectum 
R I E D L E Y ) , P R I M E ( 1 9 6 1 ) pedig a l f a j k é n t ér tékel te : A. italicum M I L L , subsp . neglectum 
( T O W N S E N D ) P R I M E . 

É r d e m e s k i t é r n ü n k m é g e g y z á r ó j e l e s n é v r e . J Á V O R K A ( 1 9 2 4 : 1 5 1 ) a z A. maculatum.га 
v o n a t k o z ó l e í r á s b a f e l v e t t e s z i n o n i m k é n t a z „Arum alpinum S C H O T T e t K Y . - t " . A m a g y a r 
s z a k í r ó k k ö z ü l ő a z u t o l s ó , a k i e m l í t é s t t e t t e r r ő l a n é v r ő l . E N G L E R n ó l ( 1 9 2 0 ) a z alpinum 
a maculatum s u b v a r i e t a s - a , A S C H E R S O N — G R A E B N E R n ó l ( 1 9 0 5 ) a m a c u l a t u m a l f a j a ? ( B . 
I I . alpinum). Az e m l í t e t t s z e r z ő k a z alpinumnál e l s ő s o r b a n m a g y a r o r s z á g i , i l l e t v e e r d é l y i 
e l ő f o r d u l á s o k r a h i v a t k o z t a k . 

A botan ikus ker t i összehasonlító termesztések során t i sz tázódot t , hogy a nagy (ssp. 
concinnatum) és a kis (var. parvulum) s p a t h á j ú déli a lakok (1. pl. B O R H I D I 1. c.) nem az 
A. italicum képviselői, h a n e m a nyugat -európa i i roda lomban (ha tá rozókban , f ló raművek , 
ben stb.) „ t i s z t á b b a n " leír t Arum maculatum L. emend. MILL, a lakköróbe ta r toznak-

Több Arum specialista ( R I E D L 1 9 6 7 , P R I M E 1 9 6 1 ) szerint északabbra (ez főleg Európa 

Vizsgálatok 

\ 

1. ábra. F i a t a l A. italicum növény jellegzetes, r izómaszerű g u m ó v a l 
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északnyuga t i részére áll) a kontyvi rág spa thá i á t lagosan hosszabbak. í g y P R I M E szerint 
a maculatumnál a s p a t h a és spadix hosszaránya l : 3,3, ná lunk (Mosonmagyaróvár és 
Pécs környékén) 1 : 2,2—1 : 2,5-ig t e r j e d ez az á t lag. 

Több különbség közü l legfe l tűnőbbnek bizonyult a növények nyuga lmi szakasza. 
Ál ta lam az Adria men té rő l (Mostar), v a l a m i n t a lipcsei és jenai bo tan ikus ker tből hozo t t 
A. italicum példányok, a tavaszvégi visszahúzódás u t á n , augusz tus végén ú j r a k i h a j t a n a k 
és lombos állapotban telelnek át. Gumóik vörösek, rizómaszerű зк] a r izóma oldalán is kelet-
keznek kis f iókagumók megú ju ló rügyekkel . Ezek a köve tkező évben, az e lhasználódot t 
r izómarószről (e lkorhadása mia t t ) l evá lnak , és így vege t a t í v ú ton is szaporodik a növény. 
A levelek rendszerint sötétzöldek, márványozottak az erek mentén húzódó fehéres mezőktől 
(de nem b a r n a vagy ibo lyás foltosak!); a ké t elálló levélvál l csaknem olyan hosszú, m i n t 
a levéllemez gerince. A vi rágzat i b u z o g á n y vége (clava) sá rga színű. N á l u n k m á j u s köze-
pétő l nyí l ik ; 40—60 c m m a g a s növény. S p a t h á j a fehéres, 18,0—30,0 cm hosszú, a spadix 
a s p a t h a felénél rövidebb, a clava 3,0—7,0 cm hosszú, 0,3—1,0 cm vas tag , sárga (1—2.. 
ábra) . 

Az A. maculatum n y u g a l m i időszaka hosszú: rendszer in t június végétől a következő é v 
áprilisáig t a r t . A növény mind a nyári, m i n d a téli kedvezőt len időszakot egy fo ly t ában 
a t a l a j b a n vészeli á t . G u m ó j a szintén r izómaszerű (5. áb ra ) , de csont színű vagy sárgás-
barna; f i ókgumó keletkezése szintén gyakor i . A legtöbb á l lományban t a l á lunk barna v a g y 
ibolyás foltos levelű p é l d á n y o k a t is; a levelek inkább világoszöldek, egyes ese tekben az ere-
ke t fehér mezők kísérik ; a ké t levélváll n e m vagy alig hosszabb a levél gerincének felénél, 
felálló; lehe t zárt vál lú (a váll alig szélesebb a levél közepénél) és d á r d á s (nyílt) vál lú 
(nagyon vál tozékony); 25 — 35 cm m a g a s növény. A virágzat i buzogány vége (clava) 
szennyes sárga, lilás, de minden á l l ományban előfordul t i sz ta sárga is. 

Mind az A. italicum, m i n d az A. maculatum je l lemvonása a r izómaszerű gumó , t o v á b b á , 
hogy a tőkocsány (scapus) rövidebb a levélnyélnél, és hogy a torzsa (spadix) rövidebb a 
buroklevél (spatha) felénél . Hangsúlyozni kívánom, h o g y J Á V O R K A ( 1 9 2 4 ) a maculatum 
és italicum földbeli h a j t á s á t szintén gyöktörzsnek nevez te ; és nagyon vi lágosan elkülöní-
t e t t e egymás tó l a ké t f a j t a rizóma f e n t eml í te t t színkülönbségében és a levelek k i h a j t á -
sának időpon t j ában . Ú j a b b a n D I H O R U ( 1 9 7 0 : 7 1 — 8 4 ) emel i ki az eml í te t t t u l a jdonságoka t . 

2. ábra. J e l l emző A. italicum levél 
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Az Arum inaculatum alakköre 

Az A. maculatum L. emend . MILL, leír t , Magyarországon is előforduló a l a k j a i : 
1. var . maculatum. A d á r d á s levelek b a r n a vagy ibolyás fol tosak, 12 — 18 c m hosszúak; 

a levélváll rendszerint olyan hosszú vagy kissé hosszabb, m i n t a levélgerinc fele (1 : 0,48— 
1 : 0,60); a spa tha 12,0—26,0 (39,0) em hosszú, zöldes fehéres , r i tkán sz in tén foltos. 
E l t e r j edés : P R A E I L L Y R I C U M : Mt. Mecsek: Hosszúhe tény : H á r m a s - d o m b (JÁVORKA 
№ 23802-151, NH.*) ; B A K O N Y I C U M : Mt, Bakony : Bakonybé l (Soó № 1112, UH.) . 

f. maculatum. A levélváll keskeny и a l akú ; a spa tha 14—18 cm hosszú zöldesfehér; 
a spadix lényegesen röv idebb a spa tha felénél (1 : 33—1 : 50), szennyes sá rga ; a clava 
2 — 3 cm hosszú. 

2. v a r . immaculatum RCHB. 1830. 
A dá rdás levelek egyszínűek, nincsenek r a j t u k barna , söté t ibolyás vagy fehéres foltok, 

ill. pe t tyek . Elterjedés': B A K O N Y I C U M : Bakonygyepes (TERPÓ-POMOGYI, TERPÓ 1969); 
E U P A N N O N I C U M : Répcelak (TERPÓ-POMOGYI, TERPÓ 1969); P R A E N O R I C U M : 
Sorkikápolna (TAKÁTSY 1969); E U P A N N O N I C U M : Magyaróvár -Halász i ( № 19208, 
K E H . ) . 

* A he rbá r iumok rövidítései : K E H : Ker tésze t i E g y e t e m , N H : Term. t u d . Múzeum 
Növény t á r a , U H : Eö tvös Lo ránd Tud . E g y e t e m herbár iumai . 
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3. var. kárpátii TERPÓ var. nova. Syn. : A. italicum ssp. concinnatum 
Í (SCHOTT) E N G L , apud B O R H I D I (I.E.) p.p. 

Lamina foliorum plerumque magna, triangularis, maculata vei immaculata, 
12,0 — 22,0 cm longa; nervus lobi postici venae primariae dimidium semper 
superans (1 : 0,67 - 1 : 0,80); lobis posticis clausis. Spadix dimidium spathae 
non attingens; spatha albo-viridescens, 19,0 — 25,0 (39,0) cm longa. 

4. ábra. A. maculatum v a r . maculatum 

A levelek rendsze r in t n a g y o k és há romszög a l a k ú a k , fo l t o sak r i t k á n fo l t né lkül iek , 
12 ,0—22,0 c m hosszúak . A v á l l k a r é j erének és a főér hosszának a r á n y a 1 : 0 ,67—1 : 0 ,80 
(az oldalér m i n d i g hosszabb a f ő é r felénél); a levélvál l zá r t ; a s p a t h a közepes v a g y n a -
g y o b b (5. á b r a ) . 

H o l o t y p u s : I n t e r opp . M o s o n m a g y a r ó v á r e t Ha lász i , 1 2 . V . 1 9 6 9 , leg. C Z I M B E R — 
E R D Ő S — T E R P Ó ( № 1 8 2 3 4 , K E H . ) . ( 7 . áb ra ) E l ő f o r d u l m é g S á g v á r , B a k o n y b é l és P é c s -
Vi l lány k ö r n y é k é n . 

4 . f. spathulatuin TERPÓ f. nova. 
Lamina foliorum hastato-spathulata, lobis posticis insigniter divaricatis, 

obtusis, basi aperte-truncata; spatha albo-viridescens, 13,0 — 18,0 cm longa; 
spadix 6,0 — 8,0 cm longus, clava 0,15 — 0,25 cm longa. Spadix dimidium 
longitudinis spathae non attingens. A f. maculato lobis posticis valde aperte 
distantibus differt. 
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A levéllemez lapá t a lakú , élesen elálló vál lkaré jokkal , nyí l t vállú, a spa tha zöldes, 
13—18, a spadix 6—8, a c lava 0,15 — 0,25 cm hosszú. A f. maculatumtól élesen elálló 
vál lkaré ja ival különbözik (6. ábra) . 

Ho lo tvpus : E U PA NN О NI С U M : inter opp idum Mosonmagyaróvár et Kimle, 1969, 
leg. TERPÓ-POMOGYI, e t TERPÓ ( № 14482); Halász i ( № 14477), Fekete-erdő ( № 14478), 
K E H . Az A. maculatum e l ter jedésének h a t á r á n Magyarországon m i n d e n ü t t megta lá l -
ha tó , p l . : P R A E I L L Y R I C U M : Csurgónagymar ton : H a l a s t a v a k (JÁVORKA^ stb. 

5 . v a r . angustatum E N G L , in D C . Mon. P h a n . I I : 5 9 5 ( 1 8 7 9 ) . A s p a t h a lemeze hosszú-
kás-lándzsás, többnyi re hosszan kihegyezet t . E l t e r j edés : Magyarországon a f a j a r e a j á n 
belül m i n d e n ü t t gyakori . Pl . E U P A N N O N I C U M : Mosonmagyaróvár : Lóvár i -e rdő 
C Z I M B E R — E R D Ő S — T E R P Ó № 1 8 2 1 8 , 1 8 2 1 9 , K E H . ) . 

5. ábra. A. maculatum var . kárpátii 

f. angustatum. Levelei m i n t a f a jná l . 
6. f. parvulum ( B O R H I D I ) T E R P Ó comb, et stat. HOVUS. — Syn.: A. italicum M I L L . ssp. 

concinnatum ( S C H O T T ) E N G L . v a r . parvulum B O R H I D I Bot . Közlem. 5 4 : 1 6 2 . Fig . 1 3 . 
( 1 9 6 7 ) . Ho lo typus : m o n s Tubes , p r . opp. Pécs ( № 1 1 1 5 , UH. ) . 

Alacsony t e r m e t ű n ö v é n y : levelei keskenyek, nyi las vá l lúak; a spa tha hosszúkás-
lándzsás, k ihegyezet t . 

E l t e r j edés : P R A E I L L Y R I C U M : Mecsek: Pécs : Tubes (BORHIDI—PRISZTER 1966; 
H O R V Á T — T E R P Ó 1 9 6 9 , № 1 8 2 2 0 ) ; E U P A N N O N I C U M : Mosonmagyaróvár—Halász 
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( C Z I M B E R — E R D Ő S - T E R P Ó 1 9 0 9 , № 1 4 4 8 9 , 1 4 4 8 3 , 1 4 4 9 0 , K E H . ) . M a g y a r o r s z á g o n m i n -
den maeulatum termőhelyen gyakori (7. ábra) . 

7 . f. scolopendriforme P R I S Z T E R ex H O R V Á T 1 9 4 9 : 1 2 9 — 1 3 0 . 
A levelek keskenyek, hosszú nyelv a lakúak, két szélük párhuzamos, a vál lkaré j ere 

mindig rövidebb a főér hosszánál (átlagosan 1 : 0,40). El te r jedés : E U P A N N O N I C U M : 
Mosonmagyaróvár: La j t a mentén és Halászi mellett (CZIMBER—ERDŐS—TERFÓ 1969, 

6. ábra. A. maeulatum f. spathulatum 

7. ábra. A. maeulatum f. parvulum, — — a virágzat és levelek elhelyezkedésének 
magassága 
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№ 1 8 2 2 1 ) ; P R A E I L L Y R I C U M : Pécs: Mecsek: Kisré t ( P R I S Z T E R 1 9 4 8 ) , Villânyi-hegységr 
Szársomlyó ( P R I S Z T E R , in P R I S Z T E R — B O R H I D I 1 9 6 7 ) . 

8 . f. roseum ( G R E M B L I C H , ex E N G L . ) H . R I E D L 1 9 6 7 : 1 6 6 . Syn.: A. maeulatum va r . 
A vulgare subvar. 3 . roseum G R E M B L I C H ex E N G L . 1 9 2 0 : 9 1 . 
• A spa tha rózsaszínű—világos ibolyás. Elterjedés: EUPANNONICUM: Mosonmagyar-

óvár: Fekete-erdő ( C Z I M B E R — T E R P Ó ) ; P R Á E I L L Y R I C U M : Pécs: Mecsek: Misina 
( V A J D A L . , № 2 3 8 0 3 — 4 5 7 ) . 

9 . f. flaveseens ( M E L Z E R ) H . R I E D L 1 9 6 7 : 1 6 6 . — Syn.: A. maeulatum var. flavescens 
M E L Z E R e x J A N C H E N 1 9 6 0 : 8 7 7 . 

A clava sárga. El ter jedés: EUPANNONICUM: Mosonmagyaróvár ( C Z I M B E R — E R -
D Ő S — T E R P Ó ) ; BAKÔNYICUM: Bakonygyepes ( T E R P Ó - P O M O G Y I ; T E R P Ó ) . 

1 0 . f. t e t r e í l i ( C O R B I È R E ) T E R P Ó s t a t . nov. — Syn.: A. maeulatum L . y Tetrelii C O R -
B I È R E , Fl . Norm. 2mo Suppl. (1898). 

A levelek fekete-foltosak, a spadix (a clava és a pörzós virágok) sárga. El ter jedés: 
EUPANNONICUM: Mosonmagyaróvár: La j t a men tén ( C Z I M B E R — E R D Ő S — T E R P Ó ) . 
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9. ábra. A. alpinum, a B a k o n y keleti végéből 

Az A. maculatum rendkívül alakgazdag faj; alakkörének feldolgozása még 
hátra van. A kutatást sokszor tévútra vivő, n a g y s p a t h á j ú ?A. 
m a c u l a t u m alakok az összes általam vizsgált területen (Mecsek, Bakony 
és Sárvár, valamint Mosonmagyaróvár környékén) előfordultak. 

Az A. maculatum areájának keleti határa Mohácstól a Szekszárdi-dombvidék 
és a Mecsek közt húzódik, Keszthely, Tapolca, Veszprém, Zirc, Győr (Rába 
mente), Mosonmagyaróvár irányában (8. ábra). Elsősorban gyer tyános-
tölgyesekben és kőris - szil-bgetekben, gyakran bükkel kevert erdőkben for-
dul elő; Querceto-Fagetea faj , atlanti-mediterrán (submed.) jelleggel; 2 n = 56. 
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Az A. maculatum areáján belül is, de különösen az ország többi területén, 
A JÁvoRKA-művekben szereplő, C S A P O D Y Y. által rajzolt, tojásdad, majdnem 
függőlegesen álló gumóji'i A. alak fordul elő igen nagy mennyiségben. A J Á V O R R A 
( 1 9 2 4 ) és Soó — J Á V O R R A ( 1 9 5 1 ) munkák leírásából erre a növényre utal ,,a 
gyöktörzs ferde gumós" megjelölés, és JÁvoRRÁnál ( 1 9 2 5 : 1 5 1 ) az A. alpi-
num SCHOTT et K Y . név felvétele az A. maculatum ismertetésébe ( 9 . ábra). 
Az A. alpinum alakkörének feldolgozását az Acta Bot. Hung.-ban megjelenés 
alatt álló dolgozatom tartalmazza. 

Össze fog la lás 

Magyarországon az 1920-as évek óta változó elnevezéssel, lényegében két 
Arum fa j alakkörét: az A. maculatumét és az A. italicumét tar tot ták számon. 
Az A. italicum jellegű növényeket először A. maculatvm f. neglectumnák, 
később var. intermediumnak nevezték. Legutóbb B O R H I D I sorolta át ezeket 
a nagy spathájú alakokat az A. italicum ssp. concinnatum alá. 

A vitatott növények — vizsgálataim szerint az A. maculatum faj alak-
körébe tartoznak. Megnyugtató besorolásukat főleg az zavarta, hogy az ország 
területének legnagyobb részén (mintegy kétharmadán) a kisebb, zöldes 
spathájú alak él, melyet a század elején több magyar botanikus még A. 
alpinumnak ismert. (Az A. alpinum alakkörrel az Acta Botanica Hungarica-
ban megjelenés alatt álló dolgozatomban foglalkozom.) 

Abba az egészen más alakkörbe — melyet A. maculatumn&k véltek itthon 
és külföldön egyaránt — csak úgy tudták besorolni a valódi A. macula-
tum anyagot, hogyha több infraspecifikus taxont iktattak be. (Ezeket a fajon 
belüli taxonokat az A. italicummal, ill. az A. orientalevdl hozták kapcsolatba.) 

E dolgozat második felében az A. maculatum L. emend. M I L L , fajnak leírt 
és Magyarországon is előforduló alakjait sorolja fel a szerző, termőhelyeikkel 
együtt. 
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S Y S T E M A T I S C H E U N T E R S U C H U N G E N D E R A R U M - A R T E N 
I N U N G A R N 

A. Terpó 

Seit den 1920er J a h r e n wurden in U n g a r n unter unterschiedl ichen Bezeichnungen im 
wesentl ichen die F o r m e n von zwei Mrwm-Arten, des A. maculatum u n d des A. italicum, 
registr ier t . Die P f l anzen von der Ar t des A. italicum w u r d e n e rs t als A. maculatum. f. 
neglectum, spä ter als va r . intermedium bezeichnet . Zuletzt h a t B O R H I D I diese F o r m e n mit 
großen Spa then als A. italicum ssp. concinnatum b e s t i m m t . 

Die ums t r i t t enen P f l a n z e n gehören nach seinen Un te r suchungen zu den F o r m e n der 
Ar t A. maculatum. I h r e befr iedigende systematische B e s t i m m u n g wurde d a d u r c h er-
schwert , d a ß in Ungarn größtentei ls (etwa in zwei Dr i t t en des Landes) die kleinere F o r m 
mi t grünl ichem Spa tha leb t , und diese war a m Anfang unseres J a h r h u n d e r t s u n t e r den 
ungarischen Botan ikern als A. alpinum bekann t . (Mit den F o r m e n des A. alpinum befasse 
ich mich in meiner d e m n ä c h s t erscheinenden Arbei t in de r Ac ta Bo t . Hung . ) 

In diesen ganz ande ren Formenkre is — der als A. maculatum be t r ach te t w u r d e — 
konn ten in Ungarn wie im Ausland die echten A. maculatum n u r auf die Weise eingereiht 
werden, d a ß man mehre re infraspezifische Taxa angenommen h a t . (Diese T a x a inner-
ha lb der A r t wurden m i t A. italicum und A. orientale in Verb indung gebracht . ) 

Der zweite Teil dieser S tud ie en thä l t die beschriebenen u n d auch in Ungarn vorkom-
menden F o r m e n der A r t A. maculatum L. emend. MILL, einschließlich ihres F u n d o r t e s . 

(Adresse: Budapes t X I . Ménesi ú t 44.) 

Bot. Közlem. 58. kötet 3. füzet 1971 

K Ö N Y V I S M E R T E T É S E K 

Soó R . : A Magyar flóra és vegetáció rendszertani-növényfőldrajzi kézikönyve. IV. 
Synopsis systematico-geobotanica florae vegetetionisque Hungáriáé. TV. 

Akadémia i Kiadó, Budapes t , 1970. 614 old. F t 109,— 

Szerző ezt a ha t a lmas , és a m a g y a r növény takaró k u t a t á s á r a is a koroná t fel tevő 
m u n k á j á t az 1964-ben meg je l en t I . kö te t te l kezdte meg, s azó ta ké tévenkén t pon tosan 
megje lentek a következő kö te t ek is. A I I . 1966-ban, a I I I . 1968-ban, a jelen IV. kö t e t 
pedig 1970 végén h a g y t a el a n y o m d á t . Ez a kö te t különösen jelentős egyrészt azért , 
mivel vele szerző a ké t sz ikűeke t befejezte , s így m á r csak az egyszikűeket , va l amin t a 
pót lásokat t a r t a lmazó k ö t e t v a n há t r a , másrész t pedig azér t , mivel a kö te tben igen sok 
a kr i t ikus család, nemzetség vagy bonyolul t tagozódású f a j , amelyeke t szerző a ná la 
megszokot t rendkívül i a lapossággal és részletességgel, a haza i és külföldi i rodalom teljes 
ismeretében oldot t meg. Pon tosságá ra igen jellemző az, hogy pl . sok olyan infraspecif ikus 
t axon is szerepel nála, a m e l y e t A S C H E R S O N — G R A E B N E R : Synopsis-a, a maga idejében 
még a néme t f loriszt ikai i rodalomból is f igyelmen kívül h a g y o t t . 

Szerző ennek a kö t e tnek az anyagá t is rendkívül a laposan, megfon to l t an és mindenre 
k i te r jedő részletességgel do lgozta fel. B á r s szükséges névvá l toz t a t á soka t , rendszer tan i 
megál lap í tásokat — m i n t eddig is — külön közleménysorozatban is közzétet te , t öbb 
he lyü t t ta lá lkozunk a k ö n y v szövegében kr i t ikai megjegyzésekkel , határozókulcsokkal , 
a rokon külföldi t axonok és rendszer tani vonatkozásaik megemlítésével , úgyhogy a könyv 
így szélesebb p e r s p e k t í v á k a t is ad. 

A IV. kö t e t a Rhoeadales — Asterales ágaza t Asterales r e n d j é n e k Gompositae (Asteraceae) 
családjá t , a Caryophyllales — Monochlamydeae ágaza t Santalales r end jének 2, a Caryo-
phyllales r end jének 7 c sa l ád j á t , az Opuntiales, Primulales, Plumbaginales, Ebenahs, 
Polygonales rendek 1 — 1, az Urticales 4, a F agales 2, s a Juglandales és Salicales rendek 
1 — 1 c sa l ád já t dolgozza fel . 

E felsorolásból világos, hogy szerzőnek milyen ha ta lmas f e l ada t t a l kel let t megbirkóznia, 
hiszen éppen ebben az a n y a g b a n igen sok a kri t ikus, rendszer tan i lag bonyolul t család, 
nemzetség vagy alakkör . A nagy anyagból pl. a Chrysanthemum leucanthemum, a Cheno-
podium album, a Centaurea, Dianthus, Cerastium, Arenaria s tb . tesznek t anúságo t szerző 
eredeti feldolgozásáról, i l le tve alapos átdolgozásáról . E b b e n a tek in te tben különösen 
jelentős a Hieracium genusz szemléletessé és á t t ek in the tővé tétele. 
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A Quercus n e m z e t s é g f e l d o l g o z á s á t M Á T Y Á S V I L M O S v é g e z t e e l , e z e n s z e r z ő a m e g -
r ö v i d í t é s e n k í v ü l a l i g v á l t o z t a t o t t , m é g o t t s e m , a h o l f e l f o g á s a n e m e g y e z e t t M Á T Y Á s ó v a l . 
A Populus alba a l a k j a i t GOMBOCZ E N D R E n y o m á n k ö z l i . 

Az 507. oldal tól a „ P ó t l á s o k az I — I I I . k ö t e t h e z " c. rész köve tkez ik . E b b e n a rend-
sze r t an , a n o m e n k l a t ú r a és az e l t e r j edés v o n a t k o z á s á b a n közli a k i m a r a d t a d a t o k a t , a 
g y ű j t é s e k , v izsgála tok, i l letve az ú j a b b i roda lom a l a p j á n . E z a rész a z é r t is igen fontos , 
m e r t a közben meg je l en t l e g ú j a b b i roda lom címei t és e r edménye i t is köz read j a . í g y 
i s m e r t e t i pl . a F l o r a E u r o p a e a közlései t és a n n a k fe l fogásá t is, a m e n n y i b e n ezek szerzőnek 
az eddigi kö t e t e iben leközöl tek tő l e l t é rőek . 

Az 597. a l egú j abb , k o r r e k t ú r a a l a t t meg je l en t do lgoza tok e r e d m é n y e i t közli pót lás-
k é n t . I t t k a p n a k he lye t pl . M É S Í C E K O a r d « w i n o / m s - d o l g o z a t á n a k , v a l a m i n t B A K S A Y 
L E O N A Z k ' c m í Á w e - v i z s g á l a t a i n a k e r e d m é n y e i t . 

A 6 0 3 — 6 1 4 . o lda lak a Mutatók-at, t a r t a l m a z z á k , m i n t eddig is, P R I S Z T E R SZANISZLÓ 
fe ldo lgozásában . 

A k ö t e t bekötés i t á b l á j a a Hieracium kossuthianumot, a színes v é d ő b o r í t ó pedig az 
Aster tripolium ssp. pannonicus igen jól s ikerü l t n a g y í t o t t fe lvé te lé t á b r á z o l j a . 

K Á R P Á T I Z O L T Á N 

L . L A A S I M E R [edi t . ] : Plant taxonomy, geography and ecology in the Estonian S . S . R . 

P u b l . H o u s e „ V a l g u s " , Tallin, 1969. 112 old. 80 кор . 

A X I . Nemze tköz i B o t a n i k a i K o n g r e s s z u s t i sz te le tére hasznos i s m e r t e t é s t á l l í t o t t a k 
össze m u n k á s s á g u k r ó l a c ímben m e g a d o t t t é m a k ö r ö k b e n dolgozó ész t b o t a n i k u s o k . 
A k i a d v á n y b a n meg je l en t c ikkek k é t c s o p o r t b a so ro lha tók : a kérdéses k u t a t á s i t e rü l e t en 
v é g z e t t m u n k á k á t t e k i n t ő összefogla lása ; szűkebb t e rü le t en elér t e r e d m é n y e k i smer -
te tése . K ü l ö n é rdeme az összeá l l í t á snak az, hogy az 1960-tól m e g j e l e n t f on to s m u n k á k 
j egyzéké t t a r t a l m a z z a . T o v á b b á közl ik a nemze tköz i kapcso la tok j a v í t á s a é rdekében az 
észt b o t a n i k u s o k c ímjegyzéké t . 

Összefoglaló i smer te tések : K A S K , М . : F l o r a of t h e E s t o n i a n S .S .R. Az 1 9 4 7 - b e n k e z d e t t 
és 1968-ban be fe j eze t t 11-kötetes m ű részletes i smer te tése , és a t o v á b b i m u n k á k i r á n y á n a k 
m e g h a t á r o z á s a . — KUKK, E . : P r o b l e m s of phycogeography . R ö v i d á t t e k i n t é s az a lgák 
e l t e r j edésének v izsgá la táva l kapcso la to s kérdésekről , ame lyek szorosan összefüggenek az 
ökológiával . — K A L A M E E S , K . : Mycocoenological research in E s t o n i a . A T a r t u - i Ál lami 
E g y e t e m N ö v é n y r e n d s z e r t a n i és ökológia i t anszéke á l t a l 1954 — 64 k ö z ö t t kü lönböző 
e r d ő t í p u s o k b a n végze t t gombacöno lóg ia i v izsgá la tok e redményei . — TRASS, H . : Floris-
t i ca l a n d phy togeograph ica l s t u d y of t h e E s t o n i a n l ichen-f lora . Az egy évszázad ra vissza-
m e n ő z u z m ó - f l ó r a k u t a t á s jelenlegi he lyze t ének összefoglalása. — MASING, V. : S t r u c t u r a l 
ana lys is of p l a n t cover a n d c lass i f ica t ion p rob lems . T a n u l m á n y á n a k egy m o n d a t á t 
e m e í j ü k ki ( szabadon fo rd í t va ) : Az ú j a b b g e o b o t a n i k á b a n a t a n u l m á n y cé l j a és t á r g y a 
szer in t i d i f ferenciá lódás f igye lhe tő meg , más rész t in tegrá lódás és közeledés a rokon 
t u d o m á n y o k felé. — FREY, T. : R e v i e w of E s t o n i a n q u a n t i t a t i v e p l a n t ecology. Alapos , 
röv id á t t e k i n t é s a t é m á k r ó l és e r edmények rő l . Sa jná la tos , hogy n e m v e t t e fe l részlete-
sebben a l e g ú j a b b v izsgá la ta ika t , a m e l y e k n a g y érdeklődésre t a r t h a t n a k számot . — 
L A A S I M E R , L . : Vege ta t ion m a p p i n g a n d division appl ied in p l ann ing . A vege tác ió té rképe-
zésről n y ú j t összefoglaló képe t . — REBASSOO, H . : T h e pr inciples of bo t an i ca l n a t u r e 
conserva t ion . Az 1880-as évek e le jé tő l veszi k e z d e t é t a t e rmésze tvéde l em. K é t k imondo t -
t a n b o t a n i k a i t e rmésze tvéde lmi p a r k j u k van , aho l f o l y a m a t o s k u t a t á s o k is t ö r t énnek . 

Rész le tké rdésekke l foglalkozó k ö z l e m é n y e k : EILERT, J . : T h e d e v e l o p m e n t of vege ta t ion 
f r o m t h e aspec t of analysis of f lo ra l e l emen t s ; PARMASTO, E . : F r u i t b o d y d e v e l o p m e n t and 
spo ru la t ion of po lyporaceous f u n g i ; PORK, K : E x p e r i m e n t a l r esea rch in d y n a m i c s of 
g r a s l and p l a n t communi t i e s ; KRALL, H . : The phv tocoenoses of c u l t i v a t e d grass lands . 

A k ö n y v kiváló minőségű, t a r t a l m á t és kivi telét t e k i n t v e megfelel a n n a k az esemény-
nek , a m e l y r e k i a d t á k . 

P R É C S É N Y I I S T V Á N 
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Bot. Közlem. 58. kötet 3. füzet 1971 

N É H Á N Y Ö S S Z E H A S O N L Í T Ó A N A T Ó M I A I V I Z S G Á L A T 

F I A T A L A R M E N I A C A V U L G A R I S , A . M A N S H U R I C A , 

H Ö R J U N G E S K O R E A I F E H É R K A J S Z I M A G O N C O K 

F A T E S T É N 

BABOS KÁROLY 

Ismeretes, hogy a kajszi (Armeniaca vulgaris LAM.) eredete, géncentruma 
még ma sem eldöntött kérdés. A különféle szerzők földrajzilag nagy távol-
ságra levő vidékekben jelölik meg a kajszi őshazáját. Pl. K O S Z T I N A ( 1 9 3 6 ) 
É-Kínában, K R Ü S S M A N N ( 1 9 6 0 ) Mandzsúriában és Usszúriában stb. Az ország-
ban termesztett kajszifajták eredetére és származására vonatkozóan nagy-
fokú bizonytalanságra vagyunk utalva. 

Meggyőződésem, hogy a kajszi őshazáját kiderítő szisztematikus (kultúr-
történeti, kertészeti, cönológiai, antrakotómiai stb.) vizsgálódások közül az 
összehasonlító anatómiai vizsgálatok fontosságát mintegy aláhúzza az a tény, 
hogy az anatómiai tulajdonságok igen tartós és állandó jellegűek, és mint 
közismert, fafaj-elkülönítő bélyegek is egyben. 

K O S Z T I N A ( 1 9 3 6 ) vizsgálatai alapján a kajszi géncentruma E-Kínában, 
illetve ezen a vidéken volt és van, két rokon fajjal, a közönséges és a Dávid-
kajszival [A. vulgaris LAM. és A. davidiana ( C A R R . ) F R A N C H . ] . A két rokon 
faj elterjedése során új ökotípusok jöttek létre: északra a szibériai kajszi 
[A. vulgaris var. sibirica (L.) PERS.], keletre a tenger felé pedig a nedvesség-
kedvelőbb és melegigényesebb mandzsu-[J. manshurica ( M A X I M . ) S K V O R T Z . ] , 
ansu- [A. vulgaris var. ansu (MAXIM.) ] és japán kajszi (A. mume S I E B . ) . 
Külön említést érdemel, hogy a közönséges kajszinak még egy elterjedési 
területe is van a Tien-San vidékén (1. ábra). 

Az előbbi t é n y e k a l a p j á n e g y é r t e l m ű , hogy a k u l t ú r f a j t á k v á n d o r l á s a kele t ről i n d u l t 
m e g n y u g a t felé, és e v á n d o r l á s n a k fe l tehe tően k é t ú t j a vol t , az egy ik : É -Kína , k í n a i 
T u r k e s z t á n , Közép - és Elő-Ázsia , Örményország , Szí r ia , Görögország, Olaszország, m a j d 
D N y - E u r ó p a , a m á s i k l egva lósz ínűbb ú t v o n a l : a közönséges k a j s z i f é lvad á l l a p o t b a n 
á t k e r ü l a T ien -San v idéké re és i t t domesz t iká lód ik , e n n e k az ú t n a k a f o l y t a t á s a közép-
ázsiai közvet í tésse l U k r a j n a , Moldva , Magyaror szág , m a j d N y u g a t - E u r ó p a . Az össze-
hason l í tó a n a t ó m i a i v izsgá la tok f o n t o s s á g a a f e n t i e k szer int m é g i n k á b b e lő té rbe ke l l , 
h o g y ke rü l jön , h iszen a n á l u n k t e r m e s z t e t t k a j s z i - k u l t ú r f a j t á k a n a t ó m i a i f e l ép í t é sükben 
m a g u k o n viselik a t e rmésze te s és mes te rséges ke resz teződések n y o m a i t . 

Az előbbi g o n d o l a t s o r egyenes k ö v e t k e z m é n y e , h o g y első l épéskén t a szibériai , m a n -
d z s u és a n s u - k a j s z i x i lo tómia i j e l lemzői t f e l t á r j u k , m i v e l ezek v o l t a k azok a f a j t á k , 
m e l y e k e lsősorban h a t h a t t a k , i l le tve h a t o t t a k a k á r t e rmésze tes , a k á r mesterséges ú t o n 
a közönséges k a j s z i f é lvad és k u l t ú r v á l t o z a t a i n a k k i a l a k u l á s a so rán . 

Anyag és módszer 

E z a l k a l o m m a l az e lőbb iekben i s m e r t e t e t t p r o b l é m a k ö r első g y a k o r l a t i l épésekén t 
Magya ro r szágon n ő t t E - K o r e á b ó l s z á r m a z ó Mandzsúriai, Hör jung ós Koreai fehér kajszi 
m a g o n c o k (4 éves) , v a l a m i n t összehasonl í tó a n y a g k é n t v a d k a j s z i m a g o n c (2 éves) és 
k o r á b b i v i z sgá l a t a imbó l s zá rmazó Magyar legjobb k a j s z i f i a t a l f a t e s t é n végze t t össze-
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hasonl í tó xi lotómiai vizsgálatokról számolok be. A vizsgálati a n y a g nagy részét (Man 
dzsúriai, Hörjung ós Koreai fehér kajszi) G Y Ú R Ó FERENC, a Ker tészet i és Szőlésze t 
E g y e t e m Gyümölcstermesztési Tanszékének veze tő je bocsá to t t a rendelkezésemre. 

-+5 C 1 Januári izoterma 

-+20 C-Ju l ius i i zo terma 

A.vu igar is 
A.vulg.vor 
s ib i r ica 

x * * * A . m a n s h u r í c a 

1. ábra. Az Armeniaca vulgaris LAM., а va r . sibirica (L.) PERS. és az A. manshurica 
(MAXIM.) SKVORTZ. ő s h a z á j a 

A 4 anyagbó l ve t t m i n t á k egy részét au tok lávos főzéssel vizes-glicerin 1 : 1 a r á n y ú 
° l d a t á b a n 5,4 a tm-án p u h í t o t t u k , m a j d fametsző-mikro tommal a há rom fő metszés i sík-
ról (keresztmetszet , radiális és tangenciál is hosszmetszet) metsze teket kész í t e t tünk . 
A m e t s z e t e k e t Chicago-kék festék alkoholos o lda táva l megfestve, víztelenítő alkohol 
sorozaton á t kanadaba lzsamban á l l andós í to t tuk . A p repa rá tumokon mikroszkópos szövet-
tani megfigyeléseket , t o v á b b á LEiTz-fóle 6 orsós integráló asztallal kvan t i t a t í v szövet tór-
fogat-anal íz iseket végeztünk. 

A m i n t á k másik részéből s zöve tmace rá tumoka t á l l í to t tunk elő ScHULZE-féle macerá ló 
o lda t ta l . A m a c e r á t u m o k a t Chicago-kék fes ték vizes o ldatával kon t r a sz tos í to t tuk , és 
p r e p a r á t u m o k a t kész í te t tünk . 

A m a c e r á t u m o k o n az egyes szöveteket a lko tó se j tek ( t racheatagok, rostok s tb . ) mikro-
morfológiai jellegzetességeit t a n u l m á n y o z t u k . A metszetek és a maee rá tumok megfelelő 
helyeiről p l anach romá t mikroszkópi op t ikákka l mikrofelvételek készültek. 

Eredmények 

Az e redmények ismertetése előt t meg kell emlí teni azt , hogy mivel az összehasonlí tó 
a n a t ó m i a i vizsgálatok f i a t a l egyedeken t ö r t é n t e k , a mérési a d a t o k ós e redmények alap-
ve tően csak t á j é k o z t a t ó jellegűek. 

A m a c e r á t u m o k o n végze t t vizsgálatok főleg a t r achea tagok és a rosthosszak alakulás-
v iszonyai ra t e r j ed tek ki. 

1. T г а с h e a - t a g о к 

A Magyar legjobb és v a d kajszi kora i fa t r achea- tagok egyik vége gyakran c s a p o t t és 
t o m p a végződésű, a más ik hosszabb-rövidebb csúcsban végződő. A későifa edóny tag ja i 
k a r c s ú b b a k és keskenyebbek, mind a ké t vagy csak az egyik végükön végződnek olykor 
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Anatómiai jellemzők Mandzsúriai 
kajszi 

Koreai 
fehér kajszi Hörjung kajszi Vad kajszi 

Magyar 
legjobb kajszi 

Szövet té r fogat , % , á t lag 
rost 

• bélsugár 
hosszparenchyma 
t rachea 

48,0 
31,0 
11,5 

9,5 

41,7 
29,1 
11,3 
17,6 

45,6 
30.1 

6,9 
17.2 

39.5 
36.6 

7,3 
16,5 

51,3 
29,5 

7,0 
11,8 

Trachea- tagok hossza, y 
(100 d b át laga) 

évgyűrű , koraifa 
évgyűrű , későifa 

222,2 
290,3 

218,3 
289,6 

209,7 
301,7 

227,9 
319,8 

204,8 
245,7 

Trachea- tagok á tmérő je , fi 
(100 d b át laga) 

évgyűrű , koraifa 
évgyűrű , későifa 

42,3 
26,9 

38,3 
28,0 

43,9 
26,1 

43,9 
29,2 

74,8 
61,3 

Rosthosszúság, fi (100 d b át laga) 724,4 520,5 566,0 757,1 800,0 
Bélsugár-szélesség 1—2 3 4 1—2 3—4 1—2 3—4 1—2 3—4 1—2 4—6 
Bélsugár-magasság 3 - 2 1 

30—117 
14—22 

3—21 
1 4 - 6 7 

15—40 

2 — 18 
28—87 

1 5 - 2 5 

18—31 
40—130 

12—60 

3—14 
30—120 

8 - 2 5 kevés 

Hosszparenchyma elhelyezkedése 
koraifa 
későifa 

vasicentr . 
szórt , csop. 

vasicentr . 
szórt , csop. 

vasicentr . 
szórt , mag. 

vasicentr . 
szórt , mag. 

vasicentr . 
szórt , mag. , kever t 

Kr i s tá lydrúza előfordulása a 
bélsugár-sej tekben sok nincs van kevés nincs 



az edény fél hosszát is megha ladó mére tű csúcsban. Minden edény vermes és főleg liasí-
tékos gödörkékkel bor í to t t . A koraifa edények belső fala erőtel jesebben, a későifa edényeik 
fala enyhébben csavaros vas tagodású . (Az edények mére te i t 1. a t áb l áza tban . ) (2 — 3. 
á b r a ) 

A Mandzsúriai kora i fa edónytagok mindkét- vége hosszabb-rövidebb csúcsban végződő, 
r i t kán az egyik vége csapot t , t o m p a végződésű. A későifa edény tag ja inak fő jellegzetes-
sége — ós ez gyakor i —, hogy az edény mindké t vége hosszú csúcsban végződő. Ezek a 
csúcsok olykor az edény hosszának másfélszeresét is e lérhet ik . A koraifa és későifa edé-
n y e k fala k i smér tékben csavaros vas tagodású . A kora i fa edényei dúsan , míg a későifa 
edényei sokkal kisebb mér t ékben vermes és hasít-ékos gödörkékkel bo r í t o t t ak (4— 5. áb ra ) . 

A Hör jung kora i fa edónytagok mindké t vagy egyik vége csapot t , t o m p a végződésű. 
H a csak az egyik vége csapot t , a másik röv idebb csúcsban végződő. A későifa edényei 
hasonló morfológiai a lakulás t m u t a t n a k azzal a különbséggel , hogy h a egyik vagy mind -
ké t végük csúcsban végződik, akkor az sokkal hosszabb, m i n t a koraifa edényei esetében. 
Az edények, fa lá t sű rűn bo r í t j ák vermes és hasí tókos gödörkék . Csavaros vas tagodás kis-
mér t ékű a kora i fa esetében. A későifa edények fala erőte l jesen csavaros vas t agodás t és 
r i t k a gödörkézet-tséget m u t a t (6—7. ábra) . 

A Koreai fehér kora i fa edény tag ja i á l t a l ában m i n d k é t végükön csúcsban végződnek. 
A későifa esetében az edénytagok szintén mind a ké t v é g ü k ö n csúcsban végződnek. A csú-
csok hossza azonban az edényhossz e g y h a r m a d á t r i t k á n h a l a d j a meg. A koraifa edény-
tagok fa lá t sű rűbben , a későifa edénytagok f a l á t r i t k á b b a n bor í t j a gyűrűsvas tagodás és 
gödörke (8—-9. ábra) . 

2. R o s t h o s s z ú s á g 

A rosthosszvizsgálatok a l ap j án megál lapí tha tó , hogy a Koreai fehér ós Hör jung á t lagos 
rosthosszai a legrövidebbek: 520,5 és 566,0 p ér tékekkel . A másik há romná l (Mandzsúriai, 
v a d és Magyar legjobb) az át lagos rosthosszértókek 700—800 p közöt t iek . (L. a táb lá-
za to t . ) 

3. S z ö v e t t é r f o g a t 

A keresztmetszet i p r e p a r á t u m o k o n szövet térfogat-anal íziseket végeztünk a külső év-
g y ű r ű k b e n , fo lyamatosan , 10 mm-es vonalhossz men tén . Az analízisek csak t á j ékoz t a tó 
jellegűek, hiszen igen f i a t a l egyedekről v a n szó. 

Az át lagos szövet té r fogat % - o k megoszlása t ek in t e t ében lényeges eltérés nincsen. 
Ta lán csak a t r acheák %-os megoszlása m u t a t n a g y o b b el térést : a Mandzsúriai (9,6%) 
és a Magyar legjobb (11,8%) értékei közel esnek egymáshoz, míg a Koreai fehér (17,6%), 
Hör jung (17,2%) ér tékei szintén egymáshoz közeliek. (A szövet té r fogatok %-os ér tékei t 
részletesen 1. a t áb l áza tban . ) 

A fa tes t elemei közül a t r acheák és rosthosszak, v a l a m i n t a szövet té r fogatok % - o s 
mennyiségeinek váz la tos á t tek in tése u t á n az 5 f a j t a f a t e s t ének kereszt-, tangenciális és 
radiális i r ányban kész í te t t metszete in az a l ább iaka t t a p a s z t a l j u k . (A leírásnál a Magyar 
legjobb szövet tan i leírása az a lapvető , a több i f a j t á n á l csak az eltéréseket eml í tem meg.) 

K e r e s z t m e t s z e t . A kajszi évgyűrű je gyűrűs l ikacsúnak m o n d h a t ó . Az év-
gyűrűben mind az 5 f a j t a esetében jól megkü lönböz te the tő az ún. korai ós késői pászt-a. 
À korai p á s z t á b a n a t r acheák á l ta lában magánosak és kö r keresz tmetsze tűek, az A. vul-
gailsnál k i smér tékben tangenciális i r ányban l ap í to t t ak , a Koreai fehérnél azonban a kora i 
pász tában 4 — 6 tagból álló radiális i rányú t rachea-sor a l aku lha t ki. A késői pá sz t ában 
a t r acheák á t m é r ő j e kisebb, keresz tmetszetük kör, á l t a l á b a n magánosak , de nem r i t kán 
ket tesével t a l á lha tók . A rostok keresz tmetsze tben a Mandzsúriáinál ha t á rozo t t an , a több i 
f a j n á l kevésbé k ivehetőek (10 ábra) . 

Az a lapá l lomány fő tömegé t ros t t r ache ida és faros t a d j a , amely jellemző a Prunoideae-
re . Az óvgyű rűha t á ron á l t a l ában egy ros tszövetzóna (1 — 3 sejt szóles) ta lá lha tó , mely 
zóna ros tse j t je i tangenciál is i rányban lap í to t tak . H a ez a zóna hiányzik, akkor az év utolsó 
sej telcmei szigorúan izodiametr ikus keresz tmetszet te l rendelkeznek. 

A hosszparenchyma-se j tek vékony faluk a lap ján jól e lkülöní thetőek az a lapál lomány-
tól. Elhelyezkedésük a korai pász t ában : vas icentr ikus (mind az 5 f a j t a esetében), a késői 
pász t ában : metat-racheális d i f fúz , csoportos (Mandzsúriai, Koreai fehér), met-atracheális 
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2 — 9. ábra. K a j s z i f a j t á k fates-
tének t rachea- tag ja i , 200 X .Vad 
kajszi ko ra i f a (2) és későifa ( 3 ) ; 
Mandzsúriaikoraifa (4) éskésői-
fa (5) ; Hör jung koraifa (6) és 
későifa (7)\ Koreai fehér koraifa 

(8) és későifa (9) 



10-15. ábra. Ka j sz i fak fa tes t enek késői és korai pásztai , SO x . Mandzsúriai késői (10) 
es korai paszta (13); korai p á s z t á k : Magyar legjobb (11); vad ka j sz i (12); Koreai fehér 

(11); Hörjung (15) 



16—20. ábra. Tangenciál is 
hosszmetszet-részlet ka j sz i fa j -
taK latestéből , 80 X . Magyar 
legjobb (16), vad ka jsz i (17); 
Mandzsúriai (18); Koreai fehér 

(19); Hör jung (20) 

21. ábra. K a m r á s kristály t a r t ó hosszparenchyma a Mandzsúriai 'Л 
kajszi fa tes tében , 100 X II 



27. ábra. Mézgatartó kavernasor a Koreai fehér kajszi fates-
tének korai pászmájában, 15Öx 

22 — 26. ábra. Radiális hossz-
metszet-részlet kajszifaj ták fa-
testéből, 80 X. Magyar legjobb 
(22), vad kajszi (23), Man-
dzsúriai (24), Koreai fehér (25), 

Hör jung (26) 



diffúz, m a g á n o s (Hörjung, v a d és Magyar legjobb). Külön meg kell említeni, hogy a 
Magyar legjobb késői p á s z t j á b a n a többiekhez v iszonyí tva kevés pa renchyma t a l á l h a t ó . 

A bélsugarak heterogén felépítésűek, két fő t ípussa l : keskeny (1 — 2 sejt szóles) ós szóles 
(3 — 4, i l letve 4—6 se j t széles), a se j tek a lakra egyébként n a g y o n hasonl í tanak egymás-
hoz. Az é v g y ű r ű h a t á r n á l a bélsugarak kiszélesednek. Ez t a szélességüket sokszor a t avasz i 
pá sz t ában még egy da rabon m e g t a r t j á k , ós c supán t ávo labb vékonyodnak el (11 —15. 
ábra). 

Külön meg kell emlí teni még a bé lsugárse j tekben ta lá lha tó kr i s tá ly d r ú z á k a t (Man-
dzsúriai, Hör jung és v a d kajszi) . A Koreai fehér ós Magyar legjobb kajszinál k r i s tá ly -
drúzák n e m ta lá lha tók a bélsugársej tekben. 

T a n g e n c i á l i s m e t s z e t . A bélsugarak a Koreai fehér és Hörjungná 1 a legala-
csonyabbak. A Magyar legjobb, v a d és Mandzsúriai kajszi ese tében a bélsugarak sokkal 
magasabbak . A bélsugársej tek tangenciál is me t sze t e kör és ellipszis. A szególysej teké 
szabá ly ta lan sokszög. A bélsugarak közöt t k a n y a r o g a kemény faros t , ro s t t r ache ida és 
t rachea. A t racheák csavaros vas tagodása jól l á t h a t ó (16 — 20. ábra ) . A hosszparenchy-
mában a kr i s tá lydrúzák alig észrevehetők; kicsik vagy egyál ta lán nincsenek. E z a gyako-
r ibb eset. A Mandzsúriai kajszi esetében v iszont ún . kamrás k r s t á ly ta r tó hosszparen-
chyma t a l á lha tó (21. ábra) . 

R a d i á l i s m e t s z e t . A radiális me t sze ten a korai p á s z t á b a n a t rachea , a késői 
pász tában az a lapá l lomány dominál . A bé lsugarak heterogén felépítése jól észlelhető 
(belső se j t ek hosszúkásak, téglalap a lakúak, a szegélysejtek kvadra t ikusak) . A bélsugár-
sej tek fa la enyhén vas tagodo t t (22 — 26. ábra) . Á l t a l ában m á r ezeknél a f i a ta l egyedeknél 
is mézga t a l á lha tó az edényekben, a ros tokban ós a bé lsugárparenchymában. Sőt egyes 
esetekben lyzigen eredetű mézga já ra tok ke le tkezhetnek (Koreai fehér). A mézga -kave r -
nákban jól l á tha tók a n e m mézgásodot t se j tek (27. ábra) . 

Összefoglalás 

1. A trachea tagok morfológiai felépítésének tekintetében csak a Mandzsú-
riai kajszi muta to t t lényegesebb eltérést. 

2. A rosthosszak és a szövettérfogat %-ok megoszlása lényegében nagy 
eltérést nem mutatot t . 

3. A szövettani preparátumok alapján a bélsugárszélesség és -magasság, 
a hosszparenchyma elhelyezkedése és a kristályok előfordulása vonatkozásá-
ban adódtak különbségek. A Magyar legjobb kajszi a bélsugármagasság és 
-szélesség tekintetében, a vad kajszi pedig a bélsugármagasságban ad ta a 
legnagyobb sejtszámot. 

A hosszparenchyma a késői pásztában: szórt, m a g á n o s (Hörjung, vad 
és Magyar legjobb) és szórt, c s o p o r t o s (Mandzsúriai és Koreai fehér) 
elhelyezkedést mutatot t . 

Kristályt csak a Koreai fehér és Magyar legjobb kajszinál nem találunk. 
Külön említést érdemel a Mandzsúriai kajszi kristálytartó rekeszes hossz-
parenchymája. 
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SOME T E S T S ANATOMICAL C O M P A R A T I V E O N T H E E A R L Y WOOD O F T H E 
Y O U N G A R M E N I AC A V U L G A R I S , A. M A N 3 H J R 1 C A , H O R I U N O 

A N D K O R E A N W H I T E A P R I C O T S E E D L I N G 

K . Babos 

The a u t h o r m o d e some compara t ive ana tomica l t e s t s (measuring of the t r a c h e a n 
member , measur ing t h e fiber length, t issue volume-analysis) , and dese r ibe i t he xylo-
tomical character is t ics of microcopical sections m o d e of the early w e e l of 2 — 1 yea r s 
old Manshurian, Hörfung, White Korean, wild-arid t h e Bist Hungarian Apricot seedlings. 
On t h e basis of t h e t es t s it can be ascertained, t h a t : 

L Concerning t h e morphological s t ruc tu re of t h e t racheans-members only t he Man-
dschur ian apr icot shows a more s ignif icant devia t ion. 

2. T h e percentua l dis t r ibut ion of t he fiber l eng th a n d the t issue volumen did n o t 
shows a more subs tan t i a l deviat ion. (See Table.) 

3. On the base of t he histological specimens concerning the location of the wid th a n d 
the he ight of t he r a y a n d t h a t of t he longitudina p a r e n c h y m a and t h e of the occurrence 
of crysta ls arosed some differences. 

(Address: Fa ipar i K u t a t ó In téze t , Budapes t X X . Vörösmar ty u. 56.) 

НЕСКОЛЬКО С Р А В Н И Т Е Л Ь Н Ы Х АНАТОМИЧЕСКИХ ИССЛЕДОВАНИЙ НА 
СТВОЛАХ С Е Я Н Ц Е В A R M E N I A C A V U L G A R I S , A. M A N S H U R I C A , H Ö R J U N G 

И Б Е Л Ы Й КОРЕЙСКИЙ П О Р О Д Ы АБРИКОСОВ 

К. Б а б о ш 

Автором проводилось несколько сравнительных исследований (замеры членов трахеи, 
длина волокна, анализ объема тканей), а также ксилотомг.чежое описание на стволах 2 - 4 -
летних абрикосовых сеянцев лучших пород хорынга, дикого, белого корейского и вен-
герского абрикоса. На основании проведенных исследования было установлено, что: 

1. с точки зрения морфологического строения членов трахеи, наиболее существенное 
отличие наблюдается у манджурской породы. 

2. Процентное распределение длины волокна и объема ткани в сущности не дает боль-
шого расхождения (см. таблицу). 

3. На основании гистологических препаратов наблюдаются отличия в ширине и высоте 
лучей сердцевины, размещение продольной паренхимы и наличия кристаллов. 
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Bot. Közlem. 58. kötet 4. füzet 1971 \ 

MEGJEGYZÉSEK ADVENTÍV NÖVÉNYEINKHEZ 

P R I S Z T E R S Z A N I S Z L Ó 

1 1 . * A X a n t h i u m s a c c h a r a t u m WALLR . e m . WIDDER M a g y a r o r s z á g o n 
(E lőze tes köz lemény) 

Hazánkban az őshonosnak vehető Xanthium strumariumon kívül az 1 8 2 0 - a s 
évek végefelé jelent meg, majd országszerte hirtelen elterjedt a X. spinosum 
L . (vő. P R I S Z T E R 1 9 6 0 : 1 6 — 1 8 . ) . Csaknem egy teljes évszázaddal ezután észlel-
ték a Tisza déli folyása mentén a X. italicum MoR.-t (az Al-Dunánál már 
1 9 0 8 - b a n megjelent). A Maros és Körös közti Tisza-szakaszon ez a f a j az 1 9 2 0 - a s 
évek elején kezdett el terjedni a vízpartok mentén, sőt néhol egyes szárazabb 
ruderális társulásokban is megjelent. A II . világháború alatt és u tán a Tisza 
és főleg a Körösök mentén történő erős terjedéséről számolt be G Y Ő R E F Y 

( 1 9 5 5 ) , aki 1 9 2 4 - b e n a X. italicum és X. strumariumna,k addig csak Olasz-
és Spanyolországból ismert ri tka hibridjét (X. X widderi S E N N E N ) is meg-
talál ta (in W I D D E R 1 9 2 5 : 3 0 0 3 0 1 . ) . 

Az 1 9 5 0 - e s évek vége felé, különösen pedig az 1 9 6 0 - a s években a X. italicum 
igen erőteljes terjedését lehetett megfigyelni ( P R I S Z T E R 1 9 5 7 , 1 9 6 8 , et in Soó 
1 9 7 0 ) , nemcsak a Tisza és összes mellékfolyói, hanem a Dráva és a Duna 
mentén is (a Duna-kanyartól délre, Kiskunság, Mezőföld, Hegyhát, Baranya). 
Egyes helyeken (pl. Szeged, Tuzsér, Lakitelek) a A. X widderi is előfordult. 

À X. italicum általában későn fejlődő növény, érett termései csak szeptember 
végefelé, október elején találhatók. Az 1960-as évek óta a Tisza mentén több 
felé feltűnt egy jelentősen később virító és október végi, november elejei érésű 
Xanthium, amely a X. italicum jellegzetes sárgászöld színével szemben vöröslő 
szárú és levélnyelű volt. Főleg pedig termései voltak eltérőek: egyrészt jelen-
tősen antociánosak (különösen a terméságazat két csőre élénk vörös), másrészt 
töviseik igen sűrűn állók, tövük dúsan mirigyszőrökkel borított , a tövisek 
csúcsa pedig egyenes vagy finoman kampós. Feltűnt végül egy r i tkábban elő-
forduló olyan forma is, melynek terméságazatát csak igen kevés és egymástól 
jelentősen távol álló tövis borította. 

A rendelkezésre álló irodalomból ( W I D D E R 1 9 2 3 , 1 9 2 5 ) ezt a X. italicumtól 
eltérő növényt X. saccharatum W A L L R . em. WiDDERnek határoztam. A hatá-
rozás helyességét maga a monografus, F . J . W I D D E R grazi professzor erősítette 
meg, akinek szívességéért ezúton is köszönetet mondok. 

W I D D E R szerint (levélbeli közlés) a Tisza és a Duna mentéről az utóbbi év-
tizedben általam begyűjtöt t és neki megküldött termésminták mind X. 
saccharatumok voltak. További megfigyelések és vizsgálatok lesznek hivatva 

* 1 - 3 . : B K 48 1960: 2 6 5 - 2 7 7 ; 4 - 6 . : B K 49 1961: 1 1 5 - 1 2 1 ; 7—10. : B K 52 1965: 
1 4 1 - 1 5 2 . 
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majd azt tisztázni, hogy a hazai folyóvizek mentén erősen terjedő növény 
kizárólag a X. saccharatum-в (esetleg annak különböző infraspecifikus taxonjai), 
és hogy az utóbbi évtizedekben X. ifalicumntik tar tot t növények meghatá-
rozása helyes-e. 

W I D D E R monográfiái ( 1 9 2 3 : 8 6 1 0 0 ; 1 9 2 5 : 2 8 4 2 9 1 . ) és a hazai élő anyagon 
végzett eddigi megfigyelések szerint a X. italicum és a* X. saccharatum közti 
fontosabb különbségek a következők: 

Szár, levél nyél 

Terméságazat 

Termés tövisei 

Terméságazat két 
„csőre" 

X. italicum MOR. 
sárgászöld, rtikán elszórtan 

vörös hosszcsíkokkal 

22- 26 mm hosszú, 6 — 8 
mm széles, sárgászöld-
sárgásbarna, bronzos, 
sohasem antociános 

nem túl sűrűn állók (tövük 
nem ér össze), alul kissé 
mirigyesek, hosszuk a 
termés átmérőjénél több-
nyire nagyobb : csúcsokon 
erőteljes és durva kam-
pót viselnek 

d: szétálló, egyenes, sárgás-
zöld 

X. saccharatum W A L L R . 

pirosló, élénkvörös hossz-
csíkokkal 

24 — 28 mm hosszú, 6 — 8 
mm széles, barnásvörös 

igen sűrűn állók (tövüknél 
összeérnek), aljukon igen 
sűrűn mirigyesek, hosz-
szuk legfeljebb akkora, 
mint a termés átmérője; 
csúcsuk hegyes, vagy 
apró, finom kampóban 
végződő 

alapjuktól ívesen összehaj-
lók, élénkvörösek 

Érési idő I X X . X X I . 

A sűrűn tövises terméságazatú X. saccharatum (1. ábra) mellett ritkán elő-
fordul A kevéstövisű var. wootoni ( C O C K E R E L L ) W I D D E R is (2. ábra). Az amerikai 
Xanthium fajoknál W I D D E R megfigyelései szerint (1923:100.) többfelé előfordul, 
hogy a tövissel sűrűn borított termésű típusos növények között elszórtan-
tövises termésű formák jelennek meg. Ilyen párhuzamos morfózisok pl. a 
hazánkból is közölt X . italicum M O R . var. nigri ( C E S A T I , P A S S E R I N I et G I B E L L I ) 

F I O R I és a X. strumarium L . var. hausmanni W I D D E R , továbbá a X. califor-
nicum G R E E N E var. oligacanthum ( P I P E R ) W I D D E R és a X. pungens W A L L R . 

var. denudatum W I D D E R . E feltűnő morfológiai eltérések rendszertani értéke 
azonban csekély, és inkább rendellenességnek tekinthető ( P R I S Z T E R in Soó 
1970). W I D D E R maga (1925) a var. nigrit és a var. wootonit mutációnak nevezi. 

Szemben az ún. „európai" (valamikor talán szintén Amerikából behurcolt) 
X a ni hium - faj о к к a 1 (X. italicum MOR. az egész Mediterránban; X. riparium 
I T Z I G S O H N et H E R T Z S C H em. L A S C H . , főleg Közép- és ÉNy-Európában; X. 
orientale L . a Ny-Mediterránban), a X. saccharatum W A L L R . em. W I D D E R 

É-Amerika déli államaiból származik. E változatos alakkörű fa j t W I D D E R 

szerint néhány példányban Velencében (1902 1907), ill. Rotterdamban (1912) 
és Duisburgban (1922) találták, a ssp. acicularet pedig a Balkánon már 1891 
óta többfelé. Újabban (1948 óta) a X. saccharatum Ausztriában is kezd terjedni 
( W I D D E R in H E G I 1968). A hazánkat környező többi államból X. saccharatum 
adatok eddig még nem ismeretesek, de feltételezhető, hogy Jugoszláviában, Bul-
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gáriában, Dél-Ukrajnában és Romániában ez a faj szintén előfordul, sőt talán 
már — félreismerve — el is terjedt. Ilyen adat lehet talán a román flórában 
(Flora RPR 9 1964: 312, 316; et D. PÁZMÁNY in Notulae bot. Horti Agrobot. 
Cluj, 1966: 53 55.) a X. italicum mellett kétesként közölt ,,X. riparium". 

Befejezésül említést érdemel még két hazai Xanthium-adat. A mediterrán 
tengerpartok környékén igen elterjedt X. brasilicum VELOZZOt 1881-ben 
BORBÁS Vésztőről közölte. Adatát már WIDDER (1923: 53) és JÁVORRA (Magyar 
Flóra, 1925:1115) egyaránt kétesnek tartották, sőt a vésztői növényt meg-
vizsgáló WIDDER azt is megállapította (1923: 162), hogy az a X. strumariummal 
azonos. A nyilvánvalóan téves vésztői adat azonban még 70 esztendő múltán 
is szerepelt irodalmunkban (Soó—JÁVORRA: M. Növényvilág Kézikönyve, 
1951: 673, „kétes" megjelöléssel). A nem kétes, hanem téves Xanthium brasi-
licum adatot ma már bízvást véglegesen törölhetjük hazánk flórájából (PRISZ-
TER in Soó 1970:55.). 

Feltűnő jelenség, hogy a rendkívül nagy elterjedéssel bíró X. spinosum L. 
alakköre igen szegényes. WIDDER (1923:134—135) mindössze 2 alakját tár-
gyalja, és csupán pár sorban említi meg a Dél-Amerikából látott ß [var.] 
brachyacanthum DC-t, melyet igen gyengén fejlett levélhónalji tövisek jelle-
meznek. E növény fajkénti értékelése (WALLROTH) kétségtelenül túlzás, de 
formai rangot mindenképpen megérdemel. A X. spinosum f. brachyacanthum 
DC-t hazánk több helyén is megtaláltam, így Kiskunhalason (1965), Mező-
túron (1961) és Tápén (1965). 
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1. ábra. Xanthium saccharatum WALLR. em. 
WIDDER t e r m é s á g a z a t a . ( K i s s JózsEFné 

r a j za ) 

2. ábra. Xanthium saccharatum WALLR. em. 
WIDDER var . wootoni (COCKERELL) WIDDER 

t e r m é s á g a z a t a . ( K i s s JózsEFné r a j z a ) 
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B E M E R K U N G E N Ü B E R E I N I G E A D V E N T W P F L A N Z E N U N G A R N S 

1 1 . * X a n t h i u m s a c c h a r a t u m W A L L R . e m . W L D D E R i n U n g a r n 
(Vor läuf ige Mi t t e i lung) 

Sz. P r i sz t e r 

I n U n g a r n w u r d e d a s V o r k o m m e n u n d die V e r b r e i t u n g von Xanthium italicum MOR. 
z u e r s t zu Beg inn d e r 1920er J a h r e in de r U m g e b u n g v o n Szeged a n d e r Theiß u n d i h r e n 
Neben f lü s sen b e o b a c h t e t . Die P f l a n z e ve rb re i t e t e sich insbesondere se i t 1950 in vie len 
Gegendon des L a n d e s (außer d e m G e b i e t e jensei ts d e r Theiß , im D o n a u Theiß-Zwischen-
s t r o m l a n d u n d a u c h i m Korn i t a t B a r a n y a ) , an e inigen Stel len is t s o g a r ih r m i t X. struma-
rium geb i lde te r H y b r i d (X. X widderi SENNEN) a u f g e f u n d e n w o r d e n . A u ß e r der t y p i s c h 
grün l ichge lben , s p ä t e r b r o n z e f a r b e n e n X. italicum t a u c h t e v o n d e n 1960-er J a h r e n a n —  
vor a l lem a n der T h e i ß - eine viel s p ä t e r re i fende u n d von ih re r s t a r k rö t l ichen F r u c h t 
b e k a n n t e Xanthium-Art auf , d ie d e r Verfasser f ü r X. saccharatum h ie l t . Diese P f l a n z e is t 
l a u t des M o n o g r a p h e n P ro f . F . J . W I D D E R (Graz) — f ü r dessen F r e u n d l i c h k e i t Ve r fa s se r 
a u c h a n dieser Stel le se inen D a n k aussp r i ch t — m i t der n o r d a m e r i k a n i s e h e n A r t X , 
saccharatum W A L L R . e m . W I D D E R iden t i sch . E s i s t a b e r noch in d e r Z u k u n f t zu k l ä r en , 
o b die sich in U n g a r n in den l e t z t e n J a h r e n an d e n F lüs sen s t a r k v e r b r e i t e n d e Xanthium-
A r t X. italicum ode r X. saccharatum sei? 

X. saccharatum, d ie in E u r o p a a u f de r Ba lkanha lb inse l bere i t s 1891 b e o b a c h t e t w u r d e , 
b e g i n n t sich neue rd ings zuwei len a u c h in M i t t e l e u r o p a zu v e r b r e i t e n . Auße r d e r A r t 
m i t d i ch td rüs igen u n d - dorn igen F r u c h t k ö p f c h e n ( A b b . 1.) k a m se l t ene r a u c h var . (mons t r . ? ) 
wootoni ( C O C K E R E L L ) W I D D E R m i t wenigen D o r n e n (Abb. 2 . ) vor . 

X . spinosum L . f . brachyacanthum DC. m i t s t a r k u n e n t w i c k e l t e n Sprossdornen w u r d e 
in U n g a r n an m e h r e r e n Stel len a u f g e f u n d e n . 

( Adresse: B u d a p e s t V I I I . I l lés u . 25.) 

* 1—3.: B K 48 1900: 265—277; 4—0. : B K 4» 1901: 115—121; 7—10.: B K 52 1965: 141—152. 
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COMBINATIONES NOVAE FLORAE CUBANAE. Г. 

A. BORHIDI О. MUNIZ [Habana] 

Auetores opusculi praesentis annis 1969/70 chartam phytogeogra])hicam 
atque vegetationis Cubae facientes plantas numerosas in omnibus provineiis 
insulae Cubae et in insula Pinorum legerunt, eas in herbariis Stationis Agro-
nomicae in Santiago de Las Vegas (Herb. Stationis Agronomicae: SV, Herb. 
Collegionis „La Salle": LS) comparaverunt et determinaverunt. Collectio 
nostra tenet сса 14 000 speeimina, plus quam 4000 species plantarum vascula-
rium, quarum numerosae novae sunt (Vide: B O R H I D I , A . — M U N I Z , 0 . : New 
(»lants in Cuba. I. - Acta Bot. Acad. Sei. Hung. 17. 1971. Budapest). Plantae 
nostrae partim in Herbario Stationis Agronomicae in Santiago de Las Vegas, 
Cuba (cum typis), partim in Herbario Musei Hist. Nat. Hungáriáé, Budapest 
(cum isotypis) depositae sunt. 

Investigatores et auctores Florae Cubanae — pro majore parte - taxon 
subspeciei ignora verunt, a varietate non distinxerunt. Sensu taxonomico 
recente — taxa infraspecifica vicariantia, qua aream geographice, oecologice 
vel coenologiee propriam habent subspecies considerandae sunt. Ideo caeteros 
status combinationesque novos describere neeessarium esse putamus. 

Apud determinationem plantarum nostrarum Ing. J U L I A N A C U N A Y G A L E 

nobis maximo auxilio erat, quo hoc loco summas gratias agimus. 

1 . Sporobolus virginicus ( L . ) K U N T H ssp. litoralis ( K U N T H ) B O R H I D I e t M U N I Z comb. 
et stat. novus 
B a s i o n y m : Agrostis litoralis LAM. Tab l . Encycl . 1 ' 161. 1791. P a r i s 
Syn . : Sporobolus litoralis K U N T H R e v . Gram. 1 : 68. 1829. 

2. Panicum virgatum L . ssp. cubense ( G R I S E B . ) B O R H I D I stat. novus 
B a s i o n y m : Panicum virgatum L. v a r . cubense GRISEB. Cat . P l a n t . Cub. , Lipsiae. 
1966. p . 233. 

3 . Coccothrinax miraguama ( H B K . ) B E C C . ssp. arenicola ( L E Ó N ) B O R H I D I e t M U N I Z 
stat. novus 
B a s i o n y m : Coccothrinax miraguama ( H B K . ) BECC. v a r . arenicola LEÓN M é m . Soc . 
Cub . His t . N a t . 13. 1939. p. 114. L a H a b a n a 
— — ssp. havanensis ( L E Ó N ) B O R H I D I e t M U N I Z stat. novus 
B a s i o n y m : Coccothrinax miraguama ( H B K . ) B E C C . v a r . havanensis L E Ó N 1. e. 
p . 116. 
— — ssp. cupularis ( L E Ó N ) B O R H I D I e t M U N I Z stat. novus 
B a s i o n y m : Coccothrinax miraguama ( H B K . ) BECC. v a r . cupularis LEÓN 1. с . p . 117. 
— — ssp. roseocarpa ( L E Ó N ) B O R H I D I e t MÜNTZ stat. novus 
B a s i o n y m : Coccothrinax miraguama ( H B K . ) BECC. v a r . roseocarpa LEÓN 1. с. p . 
1 1 7 . 
— — ssp. macroglossa ( L E Ó N ) B O R H I D I e t M U N I Z stat. novus 
B a s i o n y m : Coccothrinax miraguama ( H B K . ) BECC. v a r . macroglossa LEÓN 1. с . 
p. 118. 

4. Coccothrinax alexandri L E Ó N ssp. nitida ( L E Ó N ) B O R H I D I , e t M U N I Z stat. novus 
B a s i o n y m : Coccothrinax alexandri LEÓN var . nitida LEÓN 1. с. p. 123. 
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5 . Coccothrinax niuricala L E Ó N ssp. savannarum ( L E Ó N ) B O R H I D I et M U N I Z stal. novus 
Bas ionym: Coccothrinax muricata LEÓN var . savannarum LEÓN 1. c. p. 130. 

6. Coccothrinax argentea ( L Ő D D . ) S A R G . ssp. guantanamensis ( L E Ó N ) B O R H I D I et M U N I Z 
stat. novus 
Basionym: Coccothrinax argentea ( L O D D . ) S A R G . var . guantanamense L E Ó N 1. c. 
p . 134. 

7 . Coccothrinax clarensis L E Ó N ssp. brevifolia ( L E Ó N ) B O R H I D I et M U N I Z stat. novus 
Basionym: Coccothrinax clarensis LEÓN ^ a r . brevifolia LEÓN 1. c. p . 148. 
— — ssp. perrigida ( L E Ó N ) B O R H I D I et M U N I Z stat. novus 

Basionym: Coccothrinax clarensis LEÓN var . perrigida LEÓN 1. c. p. 149. 
8. Coccoloba nervosa A L A I N ssp. cristalensis ( A L A I N ) B O R H I D I stat. novus 

Basionym: Coccoloba nervosa A L A I N var . cristalensis A L A I N Candollea. 17 1960. 
p . 106. 

9. Spathelia pinctorum M . Y L C T . ssp. megaphylla ( М . VLCT.) B O R H I D I stat. novus 
Basionym: Spathelia pinetorum M. УЮТ. var . megaphylla M. VICT. Contr . I n s t . 
B o t . Univ . Montreal . 63 1948. p . 44. 

10. Phyllanthus lindenianus B A I L L . ssp. inaequifolius ( W E B S T . ) B O R H I D I stat. novus** 
Basionym: Phyllanthus inaequifolius WEBST. Contr . Gray Herb . 176 1955. p. 48. 
Syn. : Ph. lindenianus B A I L L var . inaequifolius W E B S T . J . Arn. Arb. 3 8 1957. p. 187. 
— — ssp. jimenezii ( W E B S T . ) B O R H I D I stat. novus** 
Basionym: Phyllanthus lindenianus BAILL var . jimenezii WEBST. 1. е-, p . 185. 
— — ssp. leonardorum ( W E B S T . ) B O R H I D I stat. novus** 
Basionym: Phyllanthus leonardorum WEBST. Contr . Gray. He rb . 176 1955. p. 50. 
S y n . : Ph. lindenianus BAILL v a r . leonardorum WEBST. 1. с . 186. 

11. Phyllanthus tenuicaulis M U E L L . - A R G . ssp. haitiensis ( W E B S T . ) B O R H I D I stat. novus** 
Basionym: Phyllanthus tenuicaulis MUELL.-ARG. var . haitiensis WEBST. Cont r . 
Gray. He rb . 176 1957. p . 48. 

1 2 . Cyrilla cubensis P . W l L S . s s p . nitidissima ( U R B . ) B O R H I D I comb, et stat. novus 
Bas ionym: Cyrilla nitidissima URB. Fedde Rep . 22 1926. p. 366. 
— — ssp. nipensis ( U R B . ) B O R H I D I comb, et stat. novus 
Basionym: Cyrilla nipensis URB. 1. с. p. 365. 

13. Hex nitida ( V A H L ) M A X I M , ssp. bahiahondica ( L O E S . ) B O R H I D I stat. novus 
Basionym: Ilex nitida ( V A H L ) M A X I M , va r . bahiahondica L O E S . Symb. A n t . 
Lipsiae". 9 1923. p. 73. 

1 4 . Passiflora santiagana ( K I L L I P ) B O R H I D I sp. nova 
Basionym: Passiflora foetida L . v a r . santiagana K I L L I P Field. Mus . N a t . H i s t . 
19 1938. p. 491. 

15. Conostegia icosandra (Sw.) U R B . ssp. crenata ( U R B . ) B O R H I D I e t M U N I Z stat. novus 
Basionym: Conostegia icosandra (Sw.) URB. va r . crenata URB. F e d d e Rep. 22 
1926. p . 222. 

16. Jacquinia berterii S P R E N G , ssp. acutifolia ( G R I S E B . ) B O R H I D I stat. novus 
Basionym: Jacquinia berterii SPRENG, var . acutifolia GRISEB. Cat . P l a n t . Cub., 
Lipsiae. 1866. p . 163. 
— — ssp. portoricensis ( U R B . ) B O R H I D I stat. novus 
Basionym: Jacquinia berterii SPRENG, var . portoricensis URB. Symb. A n t . , Lipsiae. 
1 1899. p. 377. 

1 7 . Fraxinus caroliniana M I L L . ssp. cubensis ( G R I S E B . ) B O R H I D I stat. novus 
Basionym: Fraxinus cubensis GRISEB. Cat . P l an t . Cub., Lipsiae. 1866. p. 170. 

18. Cordia globosa ( J A C Q . ) H B K . ssp. humilis ( J A C Q . ) B O R H I D I stat. novus 
Basionym: Varronia humilis JACQ. E n u m . 1760. p . 14; Sel. S t i rp . 1763. p. 41. 
Syn. : Cordia humilis (JACQ.) G. DON Gen. Syst . 5 1838. p. 383. Cordia globosa 
( J A C Q . ) H B K . var . humilis ( J A C Q . ) J O H N S T . J . Arn . Arb . 30 1 9 5 9 . p . 9 8 . 

19. Distictis gnaphalantha ( A . R I C H . ) U R B . ssp. rhynchocarpa ( U R B . ) BORHIDI et M Ü N I Z 
comb, et stat. novus 
Basionym: Distictis rhynchocarpa URB. Symb. A n t . 9 1924. p . 253. 

20. Schmidtottia sessilifolia ( B R I T T . ) U R B . ssp. shaferi ( S T A N D L . ) B O R H I D I comb, et stat. 
novus 
Basionym: Portlandia shaferi STANDL. Nor th . Amer . Fl . 32 1918 .p. 9. Syn. : 
Schmidtottia shaferi ( S T A N D L . ) U R B . Symb. An t . 9 1924. p. 142. 

* * P l a n t a e asteriscis signatae Haitienses sunt , quae in Cuba non occurrunt . 
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21. Roiideletia neriifolia (A. R I C H . ) U R B . ssp. calcicola ( B R I T T . ) B O R H I D I stat. novus 
Basionym: Rondeletia calcicola BRITT. Bull. Torr . Bot . Club 43 1916. p. 467. 
Syn. : Rondeletia neriifolia ( A . R I C H . ) U R B . var . calcicola ( B R I T T . ) A L A I N Contr . 
Ocas. Mus. H i s t . Na t . Col. L a Salle. 17 1959. p . 9. 

2 2 . Antirhea abbreviate U R B . var . obcordata ( A L A I N ) B O R H I D I comb, et stat. novus 
Bas ionym: Antirhea obcordata A L A I N Candollea. 1 7 1960. p. 1 0 8 . 

2 3 . Erithalis frutieosa L . ssp. vacciniifolia ( G R I S E B . ) B O R H I D I et M U N I Z comb, et stat. 
novus 
Basionym: Chione vacciniifolia GRISEB. Cat . P l a n t . Cub., Lipsiae. I860, p. 133. 
Syn.: Erithalis vacciniifolia WE. ex SATJV. Anal . Acad. H a b a n a - 6 1869. p. 126. 

2 4 . Scolosanthus densiflorus U R B . ssp. maëstrensis ( A L A I N ) B O R H I D I comb, et stat. novus 
Basionym: Scolosanthus maëstrensis A L A I N Cont r . Ocas. Mus. H i s t . N a t . Col. L a 
Salle. 17 1949. p. 9. 

2 5 . Siphocampylus cernuus G R I S E B . ssp. nipensis ( U R B . ) B O R H I D I stat. novus 
Basionym: Siphocampylus cernuus GRISEB. va r . nipensis URB. Symb. An t . 9 
1925. p. 430. 

2 6 . Lobelia salicina L A M . ssp. brachyantha (L T RB. ) B O R H I D I et M U N I Z stat. novus 
Basionym : Lobelia salicina LAM. var . brachyantha URB. Symb. A n t . 9 1925. p. 431. 

2 7 . Melanthera hastata ( W A L T . ) L . C . R I C H . ssp. cubensis ( O . È . S C H U L Z ) B O R H I D I stat. 
novus 

S Bas ionym: Melanthera hastata ( W A L T . ) L . C . R I C H . var . cubensis O . E . S C H U L Z 
Symb. An t . 7 1911. p. 125. 
— — s s p . lobata ( P u R S H ) B O R H I D I stat. novus 
Basionym: Melanthera hastata ( W A L T . ) L. C. R I C H . var . lobata> P U R S H Flor. Amer . 
Sept . 2 1814. p. 519. 

2 8 . Thymopsis thymoides ( G R I S E B . ) U R B . ssp. glabrescens ( U R B . ) B O R H I D I et M U N I Z stat. 
novus 
Basionym: Neothymopsis thymoides BRITT. e t MILLSF. var . glabrescens URB. 
Fedde R e p . 2 6 . 1 9 2 9 . p . 1 1 2 . Syn . : Thymopsis thymoides ( G R I S E B . ) U R B . va r . 
glabrescens ( U R B . ) A L A I N Candollea. 17 1 9 6 0 . p . 1 2 0 . 

. — — ssp. polyantha ( U R B . ) B O R H I D I e t M U N I Z stat. novus 
Basionym: Neothymopsis polyantha URB. Feddes Rep . 26 1929. p. 113. Syn. : 
Thymopsis thymoides ( G R I S E B . ) U R B . var . polyantha ( U R B . ) A L A I N Candollea. 17 
1960. p. 120. 

29. Vernonia cubensis G R I S E B . ssp. cajalbanensis ( Е к м . ex U R B . ) B O R H I D I stat. novus 
Bas ionym: Vernonia cubensis GRISEB. var . cajalbanensis ЕКМ. ex URB. Fedde 
Rep . 26 1929. p . 101. 

3 0 . Gochnatia elliptica ( L E Ó N ) A L A I N ssp. inermis ( L E Ó N ) B O R H I D I e t M U N I Z stat. novus 
Basionym: Anastraphia elliptica LEÓN va r . inermis LEÓN Contr . I n s t . Bot . Univ . 
Montreal . 59 1944. p. 86. 

3 1 . Catalpa punctata G R I S E B . ssp. domingensis ( U R B . e t Е к м . ex U R B . ) B O R H I D I stat. 
novus** 
Basionym: Catalpa domingensis URB. e t Е к м . ex URB. in Ark. B o t . 22 A. no. 10. 
1929. p . 63 p. p . (excl. H 6966 a t q u e H 6953 p .p . tes te P A C L T in Candollea 13 
1952. p. 272.) Syn.: C. punctata var . domingensis (URB. e t Е к м . ) PACLT 1. с. 

3 2 . Catalpa brevipes U R B . ssp. ekmaniana ( U R B . ) B O R H I D I stat. novus** 
Basionym: Catalpa ekmaniana URB. in Ark. Bot . 22 A. no. 10. 1929. p. 61. Syn. : 
C. brevipes v a r . ekmaniana (URB. ) PACLT 1. c . p . 2 7 5 . 
— — ssp. oblongata ( U R B . e t Е к м . ex U R B . ) B O R H I D I stat. novus** 
Basionym: Catalpa oblongata URB. et Е к м . ex URB. in Ark. B o t . 22 A. no. 10. 
1 9 2 9 . p. 6 1 . Syn . : C. brevipes va r . oblongata ( U R B . e t Екм. ) P A C L T 1 . с. 2 7 4 — 2 7 5 . 

3 3 . Meriania leucantha Sw. ssp. nana. ( N A U D . ) B O R H I D I stat. novus 
Basyonym: Meriania nana NAUD. Ann . Sei. N a t . Sér. 3. 18 1852. p. 126. 

3 4 . Declieuxia chiococcoides H B K ssp. mexicana ( D C . ) B O R R H I D I comb, et stat. novus 
Basionym: Declieuxia mexicana DC. P rod r . 4 1830. p . 479. 

( Inscr ipt io a u c t o r u m : A. BORHIDI, B u d a p e s t V I I I . Illés u . 25.; O. MUNIZ, La H a b a n a , 
Ave 26 y Calz. de P u e n t e s G r a n d e s ) 
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Bot. Közlem. 58. kötet 4. füzet 1971 \ 

K Ö N Y V I S M E R T E T É S 

B . FOTT: Algenkunde 
2. bearbe i te te Auf l . , G. Fischer, J e n a , 1971. 681 S. (303 Abb.) M 58,— 

Bár az utóbbi években egymás u t á n je lentek meg a k isebb-nagyobb f ranc ia , szovjet , 
német , lengyel a lgakönyvek , a mosza tok i r án t érdeklődő főiskolai, egyetemi hal lga tók 
vagy az ama tő rök kezébe n e m nagyon t u d t u n k korszerű segédkönyvet a ján lan i . Első-
sorban e téren segít F O T T m u n k á j a , mely azonban a szakemberek s z á m á r a is sok ó j 
szemponto t ad. 

A k ö n y v 4 főfejezetből áll. Az első az a lgáknak a t e rmésze tes rendszerben elfoglalt 
helyével foglalkozik. A másod ik — a m u n k a legter jedelmesebb része — azalgatörzseket 
t á rgya l j a . Mindegyik tö rzsön belül részletesen ír a citológiai, morfológiai felépítésről, a 
szaporodásukról , t áp lá lkozás i viszonyaikról, ökológiájukról , fö ldra jz i e l te r jedésükről , 
származásukról és k iha l t fa ja ikró l . Mondanivalói t logikusan csoportosí t ja , nagyon szép 
ra jzokkal , fény- és e lektronmikroszkópi felvételekkel i l luszt rá l ja . Külön kiemelendő a sok 
helyen közbe ik ta to t t részletes i rodalomjegyzék. (Sajnálatos , hogy ezekben kevés magya r 
szerzőt vesz fel, és a szövegben is csupán n é h á n y n a k a k u t a t á s i eredményei olvashatók.) 

Szerző az ostoros szervezeteken kívül az a lgáka t 4 törzsbe sorol ja : Cyanophyta, Chromo-
phyta, Rhodophyta és Chlorophyta. Az os torosokat ké t c sopor tba oszt ja : színes ostorosok 
(b izonyta lan rendszer tani helyzettel) és színtelen ostorosok (ugyancsak b izonyta lan filo-
geniával) . Számunkra e felosztása szokat lan, m e r t mi az Euglenophyceaeként t á rgya l t 
a lgáka t külön törzsbe (Euglenophyta) helyezzük a kékalgák u t á n , m i n t az összes többi 
a lgatörzsek őseit. A Flagellatae többi osztályaival , i l letve rend je ive l ilyen rendszerezésben 
sokkal könnyebben m e g b a r á t k o z h a t u n k . 

A Cyanophytan belül 4 r ende t kü lönböz te t meg. A Chromophyta tö rzsben t á rgya l j a 
osztály-szinten a Chrysophyceaet 5 renddel , a Xanthophyceaeb 6 renddel, a Bacülario-
phyceaet 2 renddel, a Phaeophyceaet 3 renddel , a Dinophyceaet 3 a losz tá lyban: Haplo-
dinophyeidae. Dinophycidae és Blastodinophycidae; a Dinophycidaehea 5 r ende t külön-
böz te t meg. A Rhodophyta törzset egy osz tá lyra tagol ja : Rhodophyceae, de ez nem tükrö-
ződik vi lágosan sem a t a r t a lomjegyzékben , sem a szövegben. A második a losz tá lyban: 
Florideophycidae 6 rend, míg az első a losz tá lyban: Bangiophycidae egy sem ta lá lha tó . 
A Chlorophyta törzs t ago lása hagyományosan 3 osztá lyú: Сhlorophyceae 6 renddel , Con-
jugatophyceae 4 renddel és Charophyceae. 

A h a r m a d i k főfejezet az a lgák ökológiá já t és e lőfordulásukat ismertet i . K ü l ö n fejezetek 
szólnak a p lanktonról , neusztonról , benthoszról , a folyóvizek algáiról, a levegőben élőkről, 
a ta la ja lgákról , a t h e r m á k , a hó és jég, a sósvizek szervezeteiről , az epibiontákról , az 
együt té lőkről . Term.elésbiológiai szemlélet, az elméleti és gyakor la t i vona tkozások kellő 
kiemelése, szép i l lusztrálás teszi élvezetessé ezt a részt. Az i rodalomjegyzék a m a g y a r 
szerzők i r ányában i t t is s z ű k m a r k ú . Örü l tünk volna, ha a haza i s nemzetközileg is elismert 
Bala ton- , sz ikes-kuta tás i (Kiss ) és D u n a - k u t a t á s i e redménye ink (SZEMES) fe lke l te t ték 
volna a szerző f igyelmét . 

Az utolsó főfejezet az a lgák jelentőségét az ember s zempon t j ábó l i smerte t i . Nagyon 
jó összefoglalásokat t a l á l u n k az a lgáknak a ha l tenyész tésben, a kár tevésben, a víztiszta-
ságban be tö l tö t t szerepéről; felsorolja a különböző m é r t é k b e n szennyezet t vizek jellemző 
szervezetei t . O lvasha tunk az a lgáknak a t rágyázásban , t a k a r m á n y o z á s b a n , táplálkozás-
ban, az iparban, gyógyásza tban , a fehér je termelésben való jelentőségükről . (E főfe jezete t 
köve tő i roda lomjegyzékben n e m ta lá lunk hazai szerzőt.) A k ö n y v e t szerzői, növénynév-
és szakregiszter egészíti ki. 

Összefoglalva: jó és korszerű segédkönyvet í r t B. FOTT, a kiváló cseh algológus. Állást 
foglalt számos kr i t ikus kérdésben; ezekkel a legtöbb esetben egye t is é r the tünk , a v i t a t o t t 
kérdéseket pedig az idő, a t udománvos k u t a t á s fog ja igazolni, i l letve kiegészíteni. A mun-
ká t a tudományte r i i l e t i r á n t érdeklődők, a fe l sőokta tásban dolgozók, egyetemi hal lga tók 
s a gyako r l a tban dolgozók s zámára a legmelegebben a j á n l h a t o m . 

H O R T O B Á G Y Г T I B O R 
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PANNONHALMI MAGGYÛJTEMËNY 
AZ 1830-AS EVEKBŐL* 

V Ö R Ö S S L Á S Z L Ó Z S I G M O N D 

A Pécsi Tanárképző Főiskola növénytani tanszéke 1969-ben jutott hozzá 
ajándékozás révén - a pannonhalmi Apátság már régebben megszűnt 

tanárképző főiskolája hagyatékát képező jelentős növénygyűjteményhez, 
P I E R S V I L M O S herbáriumához, amely mintegy 20 0 0 0 herbáriumi lapból, 
illetve kapszulából áll. Az ajándékozással egy időben vásárolt meg a tanszék 
az ottani gyűjteménytárból egy maggyűjteményt is. 

Ez kereken 300 d a r ab üvegből áll. Az üvegek túlnyomórészt magvaka t (illetve te rmé-
seket) és tobozokat ta r ta lmaznak. 23-ban gnbacsok ta lá lhatók (3 kivételével meghatáro-
zás és növénynév-fel i rat nélkül). 

Az üvegek h á r o m t ípusba ta r toznak . A legtöbb nagy, széles szájú, keskeny peremű, 
3,4 vagy 2,4 dl ű r t a r t a lmú . A 2. t ípus keskeny n y a k ú , lapos peremű, 3 dl-es. A 3. t ípus 
1 dl-es. 

Az üvegek megtöl tése különböző. Vannak teljesen teli és vannak csupán néhány szem 
mago t ta r ta lmazók. Lekötésük papírral , spárgával tö r t én t . Ennek m ó d j a csoportonként 
jellegzetes. 

A neveket a bekötő papírra í r ták, de az üvegek oldalára is í r tak rövidí te t t neveket , 
bizonyára utólag. A növénynevek írásmódja többféle a lakú. 127 esetben évszámot is 
t a lá lunk 1829 és 1839 között (46-on az 1837 évszám olvasható). 

Helymegjelölést keveset ta lá lunk. Az első ké t t ípusba soroltaknál csupán a dohány 
üvegén olvashat juk Lelle, I ra tos és Vizes pusz táka t Csanád vármegyéből. A harmadik 
t ípusban van jegenyefenyő Pestről és Zircről, vörösfenyő Pozsonyból, borsó Deákiból 
(Pozsony т т . ) , Stockerauból (Ausztria), lóhere ós pe r je Pestről, dohány Malomsokról 
(Győr т . ) , tök Dénesdről (Pozsony vm.) és bükk a Bakonyból . 

Néhány növény magyar nevét is fe l tün te t ték : „Med jbab" , „Vaisz b a b " (ez ugyan 
Vigna sinensis), „Kul láncsbab" . Néhány német név is van . 

A maggyűj temónyek összeállításának elsősorban gazdasági szempont ja i lehettek, de' 
a régi gyűj teményekre jellemző r i tkaságok sem hiányoznak belőlük. Vannak szántóföldi, 
élelmiszer-, t a k a r m á n y - és ipari növények, ker t i ve temények, -virágok, -cserjék, - fák, 
gyümölcsök és erdei fák, vadon te rmő és te rmesz te t t gyógynövények, hazai és t rópus i 
fűszernövények magva i , és több r i tkaság Ázsiából, Afr ikából , Dél-Amerikából. Spontán 
növény kevés. 

A gazdasági növények gyűj tésének alapossága különböző. í g y van 1 7 bab fa j t a . Ezek-
ből 1 fehér, 1 fehér kis folttal , 1 halványsárga, a t öbb i viszont mind sötétvörös, ba rna , 
o lyanok, amilyen színűek ma már nincsenek termesztésben, vagy nagyon r i tkák. De n e m 
ta l á l juk pl. köz tük a m a gyakori t a r k a babot . Alakra v a n közöt tük gömbölyű, hosszúkás, 
lapos. A babok tu la jdonsága i t magyaru l sorolják fel. A tökfa jok 11 üvegben ta lá lha tók. 
Ezek jellegzetességeit latinul í r ták . Mindket tő t u g y a n a b b a n az évben. A zanótOKat 10 f a j 
képviseli, az eredeti sorszámok szerint teljes sorozatban. 

A neveket a l innéi binominális nomenkla tú ra szerint í r ták, a szerző neve, névjele 
nélkül . 

* VÖRÖSS, L. Zs. : Eine karpologische Sammlung von Pannonhalma aus den 1830-re 
Jah ren . 
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N é h á n y r i t k á b b t e r m é s v a g y m a g : Nux moschata ( — Myristica fragrans), Juglans 
ovata (= Carya ovata), Piper cubeba, Cassia fistula, Ceratonia siliqua, Tamarindus indica, 
Caryophyllus aromaticus (= Syzygimn aromaticum), Myrtus Pimenta (= Pimenta offici-
nalis), Brasi l ianische Hase lnuss ( = Bertholletia excelsa), Spondias Mirabolanus, Illicium 
anisatum a l ias Anisum stellatum s tb . 

A p a n n o n h a l m i m a g g y ű j t e m é n y k ö n n y e n s z é t v á l a s z t h a t ó az üvegek t í p u s a és a fel-
i r a t o k í r á s m ó d j a a l a p j á n a f ö n t e b b e m l í t e t t 3 c sopor t r a , s ezek a l a p j á n e r e d e t ü k is meg-
á l l a p í t h a t ó . A p a n n o n h a l m i Benedek- rend t ö r t é n e t é b ő l i smer t , hogy az A p á t s á g 1833-ban 
m e g v e t t e M I T T E R P A C H E R L A J O S (Bélye 1734—Pes t 1814) t e rmésze t r a j z i g y ű j t e m é n y é t 
1500 F t - é r t , a levél tár i a d a t o k szerint unokaöccsé tő l , M I T T E R P A C H E R GYÖRCYtől. A ha ta l -
m a s g y ű j t e m é n y á svány- , kőzet- , kövüle t - , csiga- és kagyló- , lepke- ós bogár - , növény- , 
fa- és m a g g y ű j t e m é n y b ő l ál l t . A m a g g y ű j t e m é n y t 2 f o r i n t r a é r t éke l t ék . M I T T E R P A C H E R 
L A J O S a n a g y s z o m b a t i — b u d a i — p e s t i e g y e t e m első m e z ő g a z d a s á g t a n t is t a n í t ó profesz-
szora g y ű j t e m é n y e i t s a j á t gyűj tésse l ós vé te l ú t j á n is g y a r a p í t o t t a . Ez lehet a p a n n o n -
ha lmi m a g g y ű j t e m é n y 49 üvegből álló rég ibb része. E z is ké t fé le . A kéz í rás e lemzésével 
b i z o n y á r a f é n y derül a r r a is, hogy mely ik a s a j á t gyű j t é sű , s me ly ik a v á s á r o l t c sopor t . 
I d e t a r t o z n a k még 20 ü v e g b e n m e g h a t á r o z a t l a n gubacsok. 

A g y ű j t e m é n y n a g y o b b i k része ( 2 2 8 üveg) R Ó M E R F L Ó R I S F E R E N C (Pozsony 1 8 1 5 — 
N a g y v á r a d 1889) g y ű j t e m é n y e lehe te t t . О 1830-ban l épe t t a r endbe , k e r ü l t P a n n o n h a l -
m á r a . 1833-tól Bakonybó lben a pedagóg iumot végzi és bo tan izá l , 1836 — 38 k ö z ö t t teo-
lógus P a n n o n h a l m á n , m a j d egy évig T i h a n y b a n t a n u l . 1839-től győr i t a n á r , s o t t is b o t a -
nizál. Az é v s z á m o k a t és a he lyeke t v izsgálva k ö n n y ű megá l lap í tan i , hogy a g y ű j t e m é n y 
lényegében 1831-ben indu l és 1839-ben be fe jeződ ik , a m e d d i g ő közve t lenü l P a n n o n -
h a l m á h o z t a r toz ik . E z u t á n m á r győr i t a n á r , az o t t a n i g y ű j t e m é n y e k n e k fe j lesz tő je . 
Egysze r re k é t helyre ny i lván n e m g y ű j t . E r r e az időre a p a n n o n h a l m i t e r m é s z e t t u d o m á n y i 
m ú z e u m m á r k i a l aku l t , sőt h a t a l m a s s á f e j l ő d ö t t . 

U g y a n e n n e k az időnek é rdemes b o t a n i k u s a az u g y a n c s a k bencés B A L L A Y V A L É R 
N Á N D O R (Pécs 1 8 0 2 — P a n n o n h a l m a 1 8 8 5 ) . 1 8 1 7 - t ő l r end tag , m a j d 1 8 2 8 — 3 1 k ö z ö t t t a n í t 
P a n n o n h a l m á n . H e r b á r i u m a je lentősen g a z d a g í t j a az o t t a n i m ú z e u m o t . B i z o n y á r a ő is 
h o z z á j á r u l t a m a g g y ű j t e m é n y kiegészí téséhez. í g y m e g m a g y a r á z h a t ó , m i é r t í r t á k 1837 
ben a b a b n á l magya ru l , a tökné l l a t inu l a t u l a j d o n s á g o k a t . Az í rások h a s o n l í t a n a k egy-
máshoz . Fe l tehe tően a l a t in s z á r m a z o t t В ALLA Y tói eredőek, ak i ó d á k a t is í r t l a t inu l . 

E d d i g i i smere te ink szer in t az első m a g g y ű j t e m é n y e k e t az 1870 —80-as é v e k b e n h o z t á k 
lé t re h a z á n k b a n . A fen t i ek szer int a p a n n o n h a l m i m a g g y ü j t e m é n y ezeket j e len tősen meg-
előzi, így h a z á n k b a n ez a legelső. A m a g g y ű j t e m é n y t a n s z é k ü n k ö n egy h á r o m a j t ó s szek-
r é n y b e n n y e r t elhelyezést . E lkészü l t k a t a l ó g u s a is. í g y m o s t m á r k ö n n y e n hozzá fé rhe tő . 

Végü l köszöne teme t fe jezem ki M A Y E R S I X T U S ú r n a k , a p a n n o n h a l m i levé l tá rbó l 
k ike r e se t t és részemre á t a d o t t a d a t a i é r t és szíves t á j é k o z t a t á s a i é r t . 

(Szerző címe: T a n á r k é p z ő Főiskola N ö v é n y t a n i Tanszék . Póes, I f j ú s á g ú t j a 6.) 
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A Magyar Biológiai Tá r sa ság Botan ika i Szakosz t á lyának in tézőbizot t sága : 
E l n ö k : HORTOBÁGYI TIBOR ( , , A " - s e c t i o ) é s F R E N Y Ó VILMOS ( , , B " - s e c t i o ) 

T i t k á r : TÓTH S Á N D O R * 

J e g y z ő : BORSOS OLGA ( , , A " - s e c t i o ) é s T Y I H Á K ERNŐ ( , , B " - s e c t i o ) 

Szerkesztők: S I M O N T I B O R ( , ,A"-sectio) és J M A R Ó T I M I H Á L Y (,,B"-sec£io) 

In tézőbizot tsági — és egyben szerkesztőbizot tsági — tagok (a f en t i eken kívül):/ 
B Á N H E G Y I J Ó Z S E F , M Á N D Y G Y Ö R G Y , P O Z S Á R B É L A , P R I S Z T E R S Z A N I S Z L Ó , S Á R K Á N Y 

S Á N D O R , V Á G É J F A L V I D E Z S Ő , V I D A G Á B O R 

A „Botan ika i K ö z l e m é n y e k " a Magyar Biológiai Társaság B o t a n i k a i Szakosztályá-
nak (illetve vidéki szakosz tá lya inak) ülésein e l h a n g z o t t e lőadásokat közli . A kézira to-
k a t a szerkesztőhöz ( S I M O N T I B O R , B u d a p e s t VTII. , n i é s u. 25., i l letve M A R Ó T I M I H Á L Y , 

B u d a p e s t V H I . , M ú z e u m k r t . 4/a.) kell e l ju t t a tn i , ^két pé ldányban , h ibá t l anu l és szab-
v á n y szerint (o lda lankén t 25 sor, so ronkén t 50 leütés) legépelve, tipizálás nélkül. A b e t ű -
rendes i rodalomjegyzék összeál l í tásánál a B K u t ó b b i számaiban meg je l en t cikkek jegy-
zékoi veendők a l a p u l . A köz lemények te r jede lme a z i rodalomjegyzékkel , a két idegen 
nye lvű k ivonat ta l , á b r á k k a l és t áb láza tokka l «együttesen nem haladhatja meg a 10 
nyomtatott oldalt. A n é m e t vagy angol , és az orosz nyelvű röv id k ivonat h e l y e t t 
bekü ldhe tő a n n a k m a g y a r szövege is, melyet a Szerkesztőbizot tság l e fo rd í t t a t . A r a j z o k 
pauszpapírön tussa l készí tendők el, és az esetleges fényképekkel e g y ü t t külön mel lék-
lendők. ŰgyszintéH külön lapon közlendők az á b r á k aláírásai, v a l a m i n t a t áb láza tok . 
Mind az ábrák , m i n d a t áb l áza tok helyét a k é z i r a t b a n fel tűnően jelezni kell. Közle-
ménye ikér t a szerzők felelősek, ők végzik a k o r r e k t ú r á t is. A Szerkesztőbizottság csak 
a fentieknek megfelelő kéziratokkal foglalkozhat. 
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A PRIMER ÉS SZEKUNDER ANYAGOK FOGALMÁRÓL 
VÁG Ú J F A L V I D E Z S Ő 

Az é lőkben elsősorban a növényekben — előforduló „ természetes a n y a g o k " 
sokfélesége és ugyanakko r bizonyos szembetűnő hasonlósága r égó ta a r ra ind í t j a a velük 
foglalkozókat , hogy valamiféle a lapvető csoportosí tás t , beosztást ad j anak . Már m i n t e g y 
50 éve fe lmerü l t a gondola t , hogy a növények anyaga i t két fő csopor tba lehet osztani : 
vannak bizonyos fontos , r égó ta ismert , gyakori anyagok , m i n t a cukrok, fehér jók, — és 
vannak különlegesebb, r i t kább , sokszor fe l tűnő színű, illatú, mérgező ha t á sú anyagok, 
m i n t a növényi festékek, illóolajok, alkaloidok. Szinte kezdet tő l fogva eltérő viszont 
annak megítélése, hogy pon to sabban mi is legyen ennek az osztá lyozásnak az a lap ja . 
C Z A P E K ( 1 9 2 1 ) az u tóbbi anyagcsopor to t azzal jellemzi, hogy képzésük „ n e m minden 
se j t -p lazma s a j á t j a , h a n e m inkább szekunder je l legű". Ezzel m á r e lha tá ro l ja a ké t fő 
anyagcsopor to t , és képződésüket is egy fő és egy mellék anyagcserére oszt ja . Az e lha táro-
lás a lap ja ná la t e h á t az, hogy a képzés általános-e m i n d e n se j tp l azmában ; ezt a későbbiek-
ben azonos í to t ták az „élethez való nélkülözhetet lenség" kr i té r iumával . A m á r á l ta la is 
használ t „szekunder jel leg" első pon tosabb megfogalmazásá t K O S T Y T S C H E W ( 1 9 2 6 ) ad t a . 
A szekunder anyagok jellemzője szerinte, hogy a szervetlen t ápanyagokbó l keletkező 
pr imer vegyületekből (szénhidrátok, fehér jék s tb.) képződnek. Pé ldaként a zs í rokat , 
szterineket, csereanyagokat , t e rpéneket , a lkaloidokat említi. Ez a csoportosí tás t e h á t az 
anyagcsere f o lyam a tában jelentkező egymásutániságon alapszik. Lényegében e ké t 
szempont szerint i meghatározásoka t fogad tak el négy évtizeden keresztül, így a szekun-
der anyagok b iokémiá jának és f iziológiájának első monográ f i á j á t író P A E C H ( 1 9 5 0 ) is, a 
hazai m u n k á k közül pl. növényi anyagcsere-é le t tanában F A R K A S ( 1 9 6 8 ) is. Hason ló 
jellegű elhatárolással készül t a t u d o m á n y á g első monumentá l i s összefoglaló művének , 
a Handbuch der Pflanzenphysiologienek szekunder anyagcserével foglalkozó kö te te is 
( R U H L A N D 1 9 5 8 ) . 

A különböző megfoga lmazásokban az esszeneialitás és a biogenezisbeb hely kri té-
r i uma eltérő súllyal szerepelt; pl. l egújabban L U C K N E R ( 1 9 6 9 ) , a szekunder anyagcseréről 
í r t monográ f i á j ában , szinte kizárólagos elválasztó bélyegként a nélkülözhetet lenséget 
tekint i . H E S S ( 1 9 6 8 ) m u t a t o t t rá , hogy az e két szempont szerint képze t t csoportok nem 
esnek szükségképpen egybe. Ó külön def iniá l ja m i n t más szempontok szerint kialakí-
t o t t , eltérő t a r t a l m ú ka tegór i áka t a pr imer és szekunder a n y a g o k a t (ezen anyagok 
„biogenetikai he lyze te" a l ap ján ) és külön az esszenciális és n e m esszenciális a n y a g o k a t 
(az élethez való nélkülözhetőség a lap ján) . A két osztályozás szerint i csoportok köz t van 
azér t összefüggés; így a definíciója szerinti pr imer anyagok mind esszenciálisak is, ami 
összhangban v a n az idézet t korábbi véleményekkel . À szekunder anyagok ezzel szem-
ben, í r ja , lehe tnek esszenciálisak vagy nem azok (vagy pedig m é g kérdéses a biológiai 
jelentőségük). Véleményünk szerint az esszeneialitás, m i n t csoportosí tási k r i t é r ium, 
egyrészt m a m é g nem használható , hisz a szekunder anyagok é le t tan i szerepe lényegében 
ismeretlen; másrész t , n e m abszolút kategória , h a n e m éppen ú g y „ fokoza t a i " vannak , 
m i n t a p r imer anyagok foga lmának . (Erre a későbbiekben még visszatérünk.) 

Az osztályozás a lap-szempont ja inak kiválasztása terén ú j i r á n y b a való első t o v á b b -
lépést vé leményünk szerint B U ' L O C K definíciója jelenti , melyet a bioszintézisről í r t kis 
könyve bevezetőjében a d o t t (1965). A pr imer és szekunder anyagok elvi elkülönítésébe 
ú j szemponto t kapcsol be: a f i logenetikai szemléletet. Pr imer a n y a g o k n a k nevezi ugyanis 
a gyakor la t i lag minden növényben k i m u t a t h a t ó , funkcionál is a lka t részeket (pl. a kloro-
fillt , a l ipideket); szekundereknek a növényfa jok csak egy részében k i m u t a t h a t ó vegyü-
leteket , melyeknek így n e m látszik á l ta lános funkc ió juk . A foga lmak á l ta lánosabb kifej-
téseként pedig a két anyagcsopor t biológiai jelentőségének d ia lek t ikus szemléletéhez is 
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e l ju t : a pr imer anyagoka t , a mik robák tó l az emlősökig egységes jelenlétük a l ap j án az 
élet egységes anyagi a l ap jának m o n d j a , a szekundereke t szűkebb körű e lőfordulásuk 
a l ap j án a f a jok egyediségének kémiai kife jeződéseként tekint i . E z m á r olyan fogalmazás , 
me ly — néhány h i b á j á n a k kiküszöbölése és helyes, ú j elveinek következetesebb végig-
vitele révén — alka lmas a fogalom ob jek t ív és d inamikus szemléletű def in íc ió jának kiala-
k í tására . Részletesebb tá rgya lás he lye t t , röviden u t a l u n k B U ' L O C K megfoga lmazásának 
h ibá i ra és a he lyet te adandó , sze r in tünk helyes definíció-építőkövekre, m a j d az ezek a lap-
j án k ia lak í to t t ú j foga lmat és ennek megha tá rozásá t í r juk le. 

1. Kiküszöbölendő a „ k i m u t a t h a t ó s á g " szub jek t ív fogalma: az anyag p r imer vagy 
szekunder jellege nem ettől , a haszná l t módszerek érzékenysége megszabta tényezőtő l 
függ, h a n e m az ob jek t ív , , jelenlét"-től . E szubjek t iv i tás a lap ja vé leményünk szer int az 
a bizonytalanság, amely a fe lhalmozódás kemotaxonómiai lag e l fogadha tó koncent rác ió ja 
megítélésébon á l ta lánosan t apasz t a lha tó . [A foga lma t a „kemotaxonómia i bé lyegek" 
megál lap í tásánál f e n n t a r t a n i és é r t éké t konvenciószerűen megha tá rozn i k í v á n j a pl . 
HEGNAUER (1962), az első összegező kemotaxonómia i m ű szerzője is.] Vé leményünk 
szerint kemotaxonómia i ér téke lehet a képződésnek is, az akkumulác iónak is, és az a n y a g 
jellegétől függ, hogy melyiknek mekkora . Á l t a l ában — az erősebben specializálódott 
anyagcsere te rmékeknél különösen — m a g á t a képződés t t a r t j u k elsődlegesen jellemző-
nek, a fe lhalmozódás mér téke csak másodlagos fontosságú, bár ez is lényeges. Pl . a m á k 
f a j egyik jellemzője a m o r f i n á n a lkaloidok képzése és — ál ta lában — nagyfokú felhalmo-
zása, egy másik sa já t sága a berber in , pro topin , apo r f in alkaloidok szintézise és az előző-
nél nagyságrendekkel kisebb fe lhalmozódása. 

2 . V é l e m é n y ü n k s z e r i n t a z a l a p v e t ő c s o p o r t o k k i a l a k í t á s a k o r n e m c s a k a z a n y a g o k r ó l , 
h a n e m a z a n y a g c s e r e - f o l y a m a t o k r ó l é s t e r m é k e i k r ő l e g y ü t t e s e n k e l l b e s z é l n i , t e h á t a 
p r o d u k t u m m e l l e t t a p r o d u k c i ó f o l y a m a t á t é s a f u n k c i o n á l ó a p p a r á t u s t i s e g y s é g é b e n 
k e l l t e k i n t e n i . A B U ' L O C K s z e r i n t i d e f i n í c i ó a l a p j á n p l . a k l o r o f i l l t — m i v e l a „ m i k r o b á k -
t ó l a z e m l ő s ö k i g e g y s é g e s j e l e n l é t " f e l t é t e l é n e k n e m f e l e l m e g — , s z e k u n d e r a n y a g n a k 
k e l l e n e m i n ő s í t e n i , h o l o t t a K o s T Y T S C H E W - d e f i n í c i ó é r t e l m é b e n a „ l e g p r i m e r e b b " f o l y a -
m a t o t , a f o t o s z i n t é z i s t b o n y o l í t j a l e ; e s z e r i n t p r i m e r f o l y a m a t o t s z e k u n d e r a n y a g v a l ó -
s í t a n a m e g . 

3 . B U ' L O C K p r imernek előbb a minden növényben , az tán a minden élőben közös 
a n y a g o k a t m o n d j a . Ú g y véljük, e következet lenségnek is ob j ek t ív oka van: a szerző 
ugyanis fokoza toka t keres a „ p r i m e r " fogalomban, melyek szer in tünk objekt íve meg is 
vannak , csak az eddigi pr imer vagy szekunder e lha tá ro lás mel le t t n e m j u t h a t t a k kifeje-
zésre. Az anyagcsere pedig az egyetemesség és különlegesség különböző fokozatai t m u t a t j a : 
v a n n a k olyan fo lyamata i , melyek minden élőben közösek, mások minden n ö v é n y b e n , 
i smét mások a növények egy-egy nagyobb t a x o n j á b a n (rendben, családban) , egyesek 
viszont egészen speciálisak, csak n é h á n y vagy csak egy f a j b a n (esetleg f a j a la t t i t a x o n -
ban) mennek végbe. 

E fokozatosság kifejezésére a statikus szemléletű primer és szekunder kife-
jezés helyett jobbnak tar t juk az univerzális és speciális folyamatok és anyagok 
fogalmát, annak a taxonómiai szintnek megadásával, melyekben ezek univer-
zálisak vagy speciálisak. Definíciónk: egy taxon univerzális folyamatai és anya-
gai — a növények ezen csoportjának egészében, annak minden egyedében végbe-
menő anyagcsere-funkciók és termékeik ; a taxon speciális folyamatai és anyagai 

a növénycsoporton belül, annak kisebb egységeiben lezajló anyagcsere működé-
sek és ezek produktumai. 

Az ú j definíció szerint a „p r ime r a n y a g o k " he lye t t az élők univerzális anyaga i ró l 
beszé lhe tünk; a p r imer anyagok éppen esszenciális vol tuk m i a t t univerzál isak az élők-
ben (pl. a proteinogén aminosavak) . A „szekunder a n y a g o k " lehe tnek a növények vagy 
az ál la tok speciális anyaga i : ezek bizonyos t a x o n j a i b a n képződő vegyületek, de ezekben 
a t a x o n o k b u n m á r ismét lehetnek univerzálisak v a g y speciálisak; pl . a növények speciá-
lis anyaga i közül az alkaloidok az Amarytlidaceae csa ládban univerzál isak, a Liliaceae-
ben speciálisak. É s fo rd í tva is: egy t a x o n univerzál is anyagai á l t a l ában egy m a g a s a b b 
t a x o n speciális anyaga i t jelentik, p l . a klorofillok az élők olyan speciális anyagai , me lyek 
a növényekben univerzál isak. Az e lmondo t t ak szemléltetésére az 1. t áb láza to t m u t a t -
j u k be. 

Min t eml í te t tük , a képződés és a fe lhalmozódás eltérő kemotaxonómia i jelentőségű 
lehet. E n n e k az az oka, bogy a képződés a legtöbb anyagcsopor tban sokkal á l t a lánosabb 
jelenség, m i n t a felhalmozódás. Pl . a protopin alkaloidok képzése — valószínűleg — álta-
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1. t á b l á z a t — T a b e l l e 1. 

A primer és szekunder, az esszenciális és az univerzális — speciális anyagcsoportok egymáshoz 
való viszonya 

Biogenetikai 
helyzet és 
esszenciali-

tás 

Képződés és felhalmozódás rendszertani viszonyai 

t a x о и о к 

Nö VÉNYEK 

t a x о n о к 

Á L L A T O К 

P r i m e r , 
e s szen-
c iá l i s 
a n y a g o k 

S z e k u n -

d e r , 

n e m 

es szen -

c iá l i s 

a n y a g o k 

É l ő k u n i v e r z á l i s a n y a g a i 
( é l ő k b e n e s s z e n c i á l i s a k ) 

(p l . p r o t e i n o g e n a m i n o s a v a k ) 

n ö v é n y e k u n i v e r z á l i s a n y a g a i 
( n ö v é n y e k b e n e s szenc i á l i s ak ) 

(p l . k l o r o f i l l o k ) 

á l l a t o k u n i v e r z á l i s 
a n y a g a i 

( á l l a t o k b a n e s s z e n -
c i á l i s a k ) 

Solanaceae 
speciá l is 
a n y a g a i 

Solanum Datura 
f a j o k f a j o k 
u n i v e r - u n i v e r -
zá l i s z á l i s 
a n y a g a i a n y a g a i 
(p l . s z t e r . (p l . t r o p á n 
a l k a l . ) a l k a l . ) 

Papaveraceae 
u n i v e r z á l i s 
a n y a g a i 

Papaver 
f a j o k 
spec i á l i s 

I a n y a g a i 

(pl . r ö a d i n 
a l k a l . ) 

n ö v é n y e k spec iá l i s a n y a g a i 
( e g y e s t a x o n o k b a n e s s z e n c i á l i s a k l e h e t n e k ) 

á l l a t o k 

spec i á l i s 
a n y a g a i 

lános a Papaveraceae ben , de fe lha lmozódásuk m á r bizonyos nemzetségekre, f a j o k r a kor-
lá tozódik , a családnak t e h á t képződést t ek in tve univerzális, a fe lha lmozódás t véve 
speciális anyagai . 

Az anyagok képződésének és fe lha lmozódásának univerzális vagy speciális jellege 
a t a x o n r a jellemző sa já t ság . Egy a d o t t t a x o n b a n egyre t ö b b ilyen a n y a g k i m u t a t á s a és 
képződésük megismerése a t axon „anyagcsere - spec i f ikumának" , biokémiai individual i tá-
sának egyre pontosabb megha tá rozásá t tesz i lehetővé. P l . a Solanaceae ilyen jellemzője 
egyes t a x o n j a i b a n szteroid szaponinok, pirrol idin- , piridin-, pirazol-, t r opán - és szteroid-
alkaloidok, t o v á b b á witanol idok képzése és felhalmozása. 

A t axonokban való képződés—felhalmozódás univerzális vagy speciális vol ta 
u g y a n a k k o r jellemzője az anyagoknak, anyagcsopor toknak is. í g y pl. a szteroid szapo-
ninok jellemzője, hogy a Dioscoreaceaeben univerzál isak, az Agavaceae, Liiiaceae és Sola-
naceae számos nemzetségében, a Leguminosae, Zygophyllaceae, Gramineae egyes f a j a i b a n 
fo rdu lnak elő, ezekben a családokban t e h á t speciálisak. 

Az univerzális és speciális f o l y a m a t o k — a n y a g o k így k ia lakí to t t foga lma tükröz i 
ezen ka tegór iák egymáshoz való v i szonyának dialekt ikus sa já t sága i t : 1. az a d o t t t a x o n 
m a g a s a b b egységekhez való viszonyát fe jez ik ki, t e h á t egy megha tá rozo t t f i logenet ikai 
egység he lyze té t a fejlődési sorban — és a ná la a lacsonyabb taxonokhoz való viszonyt , 
t e h á t a fej lődési ú t f i n o m a b b részleteinek kapcso la tá t ; 2. az é l e t fo lyamatoknak a külön-
bözőkön keresztül megnyi lvánuló egységes vo l t á t jelzik; 3. a természetes anyagok képző-
désének az élők törzsfej lődése során beköve tkező vál tozásaira u ta lnak , t e h á t min tegy 
a lapot a d n a k ezen anyagok „ fe j lődés tö r t éne tének" — még ezután esedékes — fel-
t á rásához . 
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E há rom jellemző közül az első ket tőről m á r szó l tunk; a ha rmadikró l röviden a 
következőket m o n d h a t j u k . A bioszintézis fo lyamatok kémiai mechan izmusának speciali-
zálódása á l ta lában ú g y nyi lvánul meg, hogy a reakció-utak kezdet i szakasza az ál ta láno-
sabb, a magasabb t a x o n b a n univerzális, az u t a k tovább i szakaszai (amelyek során kép-
ződő te rmékek szerkezete is legtöbbször komplikálódik, de n e m feltétlenül) egyre alacso-
n y a b b szintű t axonra jellemzőek m á r . A specializálódással e g y ü t t j á r h a t a továbba laku-
lás a l t e rna t ív ú t j a i n a k jelentkezése: a nagyobb t a x o n b a n univerzális szakasz á l ta lában 
kémiailag is egységes, a többféle, speciálisabb t e rmék felé ped ig „elágazási p o n t o k o n " 
keresztül vezet az ú t . A specializálódás azt is jelenti , hogy az anyagok n a g y o b b körére 
felál l í tot t csoportok csak a magasabb t axonokban lehetnek univerzálisak, és a t axonok 
szint jének csökkenésével egyre kisebb, szűkebben e lha tá ro l t anyagcsopor t t ek in the tő még 
univerzálisnak. E v iszonyokat a Papnveraceae-csaXáA a lka lo id ja inak pé ldá ján a 2. táb lá-
za tban m u t a t j u k be. 

A taxon ikus szinteken megha tá rozo t t univerzal i tás foga lmának bevezetése ú j 
lehetőséget jelent az anyagok esszenciális vo l t ának megítélésében is: az esszencialitás 
foga lmánál is szükségesnek t a r t j u k megadni az t a t a x o n t , melyben az illető anyagok 
nélkülözhetet lenek. Min t lá t tuk , az élők univerzális anyaga i minden élőnek esszenciáli-
sak. A növények univerzál is anyagai a növények számára nélkülözhetet lenek. Fel tehető , 
hogy az a lacsonyabb tax ionokban univerzális anyagok is nélkülözhetet lenek az illető 
t a x o n b a n , pl. az alkaloidok az őket képző növények s z á m á r a — min t az t M O T H E S mái-
régen feltételezte ( M O T H E S — S C H Ü T T E 1 9 0 9 ) . E z t A fe l tevést azonban m i n d e n esetben 
igazolni kellene; enélkül az esszencialitás foga lmának k i t e r j ed t , ál talános haszná la ta m a 
még megalapozat lan . 

Az univerzális és speciális anyagok i t t javasol t foga lmának haszná la ta is j á r h a t 
hasonló nehézséggel. Az utóbbi évt izedek ha t a lmas növénykémia i m u n k á j a ellenére, az 
esetek jelentős részében ugyanis m a még nincs a d a t u n k egy-egy taxon minden alacso-
n y a b b szintű t ag j á r a , p l . egy genusz minden f a j á r a vona tkozóan , így tu l a jdonképpen 
nem lenne a lapunk az e l ter jedtség univerzális vol tának megál lapí tására . De mi nem t a r t -
juk e kategór iá t abszo lú tnak , m i n t ahogy a más jellegű kemotaxonómia i megállapí táso-
ka t sem, hanem a fő jellemzők, a legfontosabb tendenciák megfogalmazása inak. Vélemé-
n y ü n k szerint, ha egy t a x o n annyi csopor t j ában megá l l ap í to t t ák m á r egy a n y a g jelen-
létét , hogy az elegendő a t axon több i kémiai jel lemzőjének meghatározásához , akkor az 
illető t axonban a n y a g u n k a t univerzál isnak t e k i n t h e t j ü k . E z t mégsem t a r t j u k szubjekt ív 
megítélésnek, hanem az objekt ív viszonyoknak a gya rapodó információk szerint növekvő 
pontosságú megközelí tésének. 

E g y másik p rob l éma lehet az univerzali tással kapcsola tban , lia a t axonon belül 
a sok pozi t ív a d a t me l l e t t néhány negat ív közlés is előfordul . í g y pl. eddig a Solanum 
genusz 218 fa jábó l izolál tak szteroid alkaloidokat (SCHREIBEB 1968), s a korábbi pozi t ív 
ada tok ellenére, S C H R E I B E R (1963) ké t fa jból nem t u d o t t a lkaloidokat előállítani. Közü-
lük a Solanum melongena L. igen részletes vizsgálata k ider í te t te , hogy az alkaloidok jelen-
léte fejlődési ál lapot és növényszerv szerint variál ; nem volt viszont olyan egyed, mely-
ben egyik á l lapotban sem let t volna alkaloid, egyik növényrészben sem (HELD, magán-

2. t áb láza t — Tabelle 2. 

A Papaveraceae alkaloidok univerzális ( U N I V ) , illetve speciális (SPEC) jellege a különböző 
taxonokban 

Vegyület 

Taxon 

AJkaloidok 

Benziltetra-
hidroizo-

kinolin 
alkaloidok 

(+)-retiku-
lin szárma-

zékai 

Röadin-
papaver-

rubin 
típus 

Röadin 
típus 

Oreodm, 
oreogenin 

Növények SPEC SPEC SPEC SPEC SPEC SPEC 

Papaveraceae UNIV UNIV SPEC SPEC SPEC SPEC 

Papaver (genus) UNIV UNIV UNIV UNIV (?) SPEC SPEC 

Pilosa (sectio) UNIV UNIV UNIV UNIV UNIV SPEC 

Papaver oreophilum UNIV UNIV UNIV UNIV UNIV UNIV 

184; 



közlés). Az e lmondot takon kívül a „ je len nem lét, a nem képzés" k imondásához figye-
lembe kell venni a haszná l t módszerek érzékenységét is. E n n e k ellenére lehet , hogy pl . 
a S C H R E I B E R szerinti más ik negat ív f a j , a S. jasminoides P A X T . valóban nem t a r t a l m a z 
szteroid alkaloidot.* (Ez a helyzet pl. az Aristolochiaceaeben: kemotaxonómia i a lapon 
benzilizokinolin alkaloidok előfordulása volna várha tó , ezek he lye t t egyes t a x o n o k b a n 
az alkaloidok oxidációs termékeinek t ek in the tő ar isztolochiasavak képződnek ós halmo-
zódnak fel.) Úgy vé l jük : az ú j foga lompár t , az univerzális és speciális foga lmá t dialekti-
kusan kell kezelni ahhoz, hogy a lka lmasak legyenek a dolgokban levő d ia lekt ikus s a j á t -
ságok kifejezésére. 

Ö s s z e f o g l a l á s 

A természetes anyagok csoportosításában általánosan használt primer és 
szekunder anyagok fogalma helyett a szerző jobbnak tar t ja egy ú j fogalompár 
alkalmazását, az univerzális és speciális anyagok fogalmát, melyek a biogene-
tikai és kemotaxonómiai viszonyokat is figyelembe veszik. Tárgyalja e fogal-
mak alkalmazásának előnyeit, és tisztázza viszonyukat az eddig használt pri-
mer szekunder és esszenciális nem esszenciális fogalmakkal. 
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Ü B E R D E N B E G R I F F V O N P R I M Ä R E N 
U N D S E K U N D Ä R E N N A T U R S T O F F E N 

D. Vágúj fa lv i 

E s wird vorgeschlagen a n s t a t t den allgemeinen b e n u t z t e n Begri f fen von p r i m ä r e n 
und sekundären N a t u r s t o f f e n das neue Begr i f fspaar von universellen und speziellen 
N a t u r s t o f f e n zu verwenden. Diese Begri f fe beziehen sich auch auf den biogenetischen 
und ehemotaxonomischen Verhältnisse der Stoffe . I n der Arbe i t werden auch die Vorteile 
dieser Begriffe, wie auch die Beziehungen zu den f r ü h e r benu tz t en Wondungen wie 
p r i m ä r e — sekundäre oder essentielle Stoffe , d iskut ier t . 

(Adresse: In s t i tu t f ü r Hei lpf lanzenforschung. Budapes t X I I . Daniel ú t 38—42.) 

* A dolgozat szövege e lőadásként hangzo t t el a Bo tan ika i Szakosztály 1971. febr . 
23-i szakülésén. I t t hozzászólásként M Á T H É I M R E akadémikus e lmondta , hogy vizsgála-
t a i k szerint a Solanum jasminoides f a j nyomokban t a r t a l m a z szteroid a lkaloidokat . 
A szerző válasza szer int ez is az t m u t a t j a , hogy a szteroid alkaloidok képzése valóban 
univerzál is a nemzetségben, de a fe lha lmozás mér téke nagyon eltérő lehet f a j o n k é n t . 
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K Ö N Y V I S M E R T E T É S 

F . С . S T E W A R D [ e d i t . ] : P l a n t P h y s i o l o g y 

Vol. V. A. A n a l y s i s of g r o w t h : B e h a v i o r of p l a n t s a n d the i r o r g a n s 
Vol. V. B. Ana lys i s of g r o w t h : T h e responses of cells a n d t i ssues in cu l tu re 

A c a d e m i c P re s s , New Y o r k — L o n d o n , 1969. 436 + 454 p . 46 $ 

A n ö v é n y é l e t t a n i k u t a t á s o k a t összefoglaló, igen t e r j e d e l m e s (és részben m á r t ú l is 
h a l a d o t t ) R U H L A N D - f é l e Handbuch - so roza t m e l l e t t az u t ó b b i év t i zedben a S T E W A R D 
k i a d á s á b a n meg je lenő Plant Physiology so roza t a n ö v é n y é l e t t a n i i r o d a l o m n a g y n y e r e -
sége. A 6 k ö t e t r e t e r v e z e t t m u n k á b ó l edd ig 5 je len t m e g (ké t t é m a k ö r 2 — 2 részben is). 
A n e m r é g i b e n m e g j e l e n t 5. k ö t e t s z i n t é n k é t részben (A. és B.) t á r g y a l j a a n ö v é n y növe -
kedés i je lenségei t . T u l a j d o n k é p p e n v á l o g a t o t t f e j eze t eke t t a r t a l m a z a n ö v é n y e k növeke -
déséről nemze tköz i l eg is e l i smer t s z a k e m b e r e k to l lából . E z e k a fe jeze tek a z o n b a n b e m u t a t -
j á k a n ö v é n y i növekedés rő l ö s s z e g y ű j t ö t t m a i i smere t e inke t . Lá t szó lagos speciál is vo l t uk 
csak a z t jelzi, h o g y a k u t a t á s o k m i l y e n sze r teágazó t é m á k b ó l k i i n d u l v a t ö r e k e d n e k 
sz intézisre , a m e l y n e k végső célja a n ö v é n y i anyagcse re , köze lebbrő l a n ö v e k e d é s szabá-
lyozása . 

A z V.A. k ö t e t b e n az a l á b b i f e j eze t ek t a l á l h a t ó k : beveze tés ; a n ö v e k e d é s és fe j lődés 
p r o b l é m á i (F. C. STEWARD); a n ö v e k e d é s menny i ség i anal íz ise (F . J . RICHARDS); phy l lo -
t a x i s ; a növekedés és a l a k p r o b l é m á j a ( F . J . R I C H A R D S — W . W . S C H W A B E ) ; t r o p i z m u s , 
n a s z t i a , t a k t i k u s m o z g á s o k (N. G. BALL); a növekedés k é m i a i szabá lyozása (R. L. WAIN — 
С. H . FAWCETT); k ö r n y e z e t i t ényezők a növekedés és f e j lődés s z a b á l y o z á s á b a n ; ökológiai 
t é n y e z ő k ( F . W . W E N T —L. 0 . S H E P S ) . A Z V . B . k ö t e t b e n p e d i g a k ö v e t k e z ő fe jeze tek 
sze repe lnek : n ö v e k e d é s o rgan izá l t és n e m o rgan izá l t r e n d s z e r e k b e n (H . E . S T R E E T ) ; 
b i o k é m i a i d i f ferenciác ió : n ö v e k v ő és n y u g v ó szöve tek b io sz in t e t i kus a k t i v i t á s a (A. D . 
K R I K O R I A N — F . C. S T E W A R D ) ; t e n y é s z t e t t szöve tek és egyes s e j t ek n ö v e k e d é s e és m o r f o -
g e n e z i s e ( F . C . S T E W A R D — M . O . M A P E S — P . V . A M M I R A T O ) ; a n ö v é n y e k r e n d e l l e n e s 
n ö v e k e d é s e (A. C. B R A U N ) . 

A m u n k a m i n d k é t r észének fe jeze te i igen t e r j e d e l m e s s z a k i r o d a l m a t idéznek , amelybő l 
l á t h a t ó a közöl t a n y a g széles k ö r ű báz i sa . É rdekessége a m u n k á n a k — ós ez kü lönösen 
az V . B . k ö t e t b e n ész le lhe tő —, hogy a növekedés i ós fe j lődés i k í sé r l e t eke t m a m á r m e n y -
n y i r e kon t ro l l á l t , r e p r o d u k á b i l i s v i szonyok k ö z ö t t végzik , és az e r e d m é n y e k e t — a fizi-
k u s o k , k é m i k u s o k á l t a l g y a k r a n h i ányo l t — e g z a k t mé ré sek a d j á k . 

A m u n k a igen sok e r e d e t i d e m o n s t r á c i ó s á b r á t , v a l a m i n t név- és t á r g y m u t a t ó t t a r t a l -
m a z . Mind a fe lsőfokú növényf iz io lóg ia i o k t a t á s b a n , m i n d a k u t a t á s b a n hasznos i roda lom-
k é n t é r t éke lhe tő S T E W A R D ezen ú j a b b k ö t e t e is. 

M A R Ó T I M I H Á L Y 
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DE NOVO NUKLEINSAV- ÉS FEHÉRJESZINTÉZIS 
ÉS A REGULÁCIÓ PROBLÉMÁI A TUMORKÉPZÖ 

DOHÁNYHIBRIDEKBEN 

KOVÁCS E R V I N 

Kísér le te inkben a Nicotiana glauca (4n), N. langsdorffii (2n) és t umorképző F t 
h ib r id jük nukle insav- és fehérjeszintézisét t a n u l m á n y o z t u k , izotóp prekurzorok inkorpo-
rác ió ja a l ap j án . 

A me t ion in -35S inkorporác ió ja fehér jékbe igen intenzív a t u m o r o k b a n , azon-
b a n a szár f e h é r j é k specifikus ak t i v i t á sa valamivel magasabb . A 3 2 P nuk le insavakba való 
beépülése sz in tén a növények szá rában és a t u m o r j a i b a n m u t a t max imál i s é r t éke t . 
A D N S és R N S specifikus a k t i v i t á s a a t u m o r o k b a n igen magas. A levelek rad ioak t iv i t á sa 
alacsony. Az et ionin, p-f luorofeni lalanin, k loramfenikol , akr id inorange és a r ibonukleáz 
gá to l t ák a tumorszele tekben, szárszeletekben és a levélkorongokban a fehér jesz in téz is t . 
Az akt inomicin D 2 óra a l a t t n e m befolyásolja jelentősen a növények met ionin -35S 
inkorporációjá t . Az amiláz és a klorogénsav-oxidáz enzimek a s zá rban és t u m o r b a n m u t a t -
t a k maximál is ak t iv i tás t . Az enz imakt iv i t á soka t fehérjeszintézis-gát lókkal csökkenten i 
lehet . 

A kísérletek az t bizonyí t ják, h o g y a t u m o r o k b a n fokozott a de novo fehérje- ós nuk-
leinsav-szintézis. A genetikai t u m o r o k r a jellemző a rendkívül i m é r t é k b e n fe l fokozot t 
DNS-szintézis. A kísérletek az t is m u t a t j á k , hogy a hisztonok DNS-hez való kötődésót a 
se j tek RNS-e i regu lá iha t ják . E z a r r a utal , h o g y a hisztonok mel l e t t az RNS-eknek is 
fon tos regula t iv szerepük lehet a morfogenezisben és a genetikai t u m o r o k képződésében, 

DE NOVO NUCLEIC ACID AND PROTEIN SYNTHESIS  
AND THE REGULATION PROBLEMS IN TUMOR FORMING 

TOBACCO HYBRIDS 

E . I . K O V Á C S 

Biosynthesis of amino acids, growth regula t ing substances, v i t amins and o thers is 
more increased in t he t umors t h a n in the n o r m a l p l a n t t issues (WOOD—BRAUN 1961, 
B A Y E R 1 9 6 5 , S C O T T et al. 1 9 6 4 , T s o et al. 1 9 6 2 ) . T h e p lan t t u m o r s h a v e a h igh level of 
nucleic acid a n d protein con t en t ( R O B S O N e t al . 1 9 5 9 , P A R T A N E N 1 9 5 6 , K U P I L A — S T E R N 
1 9 6 1 , K O V Á C S in press). Ac t iv i t y of m a n y enzymes is higher in t h e p l a n t t u m o r s t h a n in 
n o r m a l p l a n t s ( S M I T H 1 9 6 5 , S R I V A S T A V A 1 9 6 5 , K O V Á C S — F E H É R 1 9 6 8 ) . 

Earl ier , i t h a s been established t h a t the derepress ion of genetic ac t iv i ty has a n impor-
t a n t role in fo rma t ion of t h e t obacco genetic t u m o r s ( K O V Á C S 1 9 6 7 , 1 9 6 8 , 1 9 7 0 ) . The 
derepression condi t ion can be re f lec ted in an increased de novo synthes is of nucleic acide 
and proteins. Thus , in the p re sen t exper iments t h e de novo synthes is of nucleic acids and 
pro te ins of t h e t u m o r forming h y b r i d s was s tud ied . 

Materials and methods 

I n t he exper iments the Nicotiana glauca (4n), N. langsdorffii (2n) species and the i r 
t u m o r forming F i hybrids were used. The p l a n t s were bred and crossed in t he Biological 
Sta t ion of t h e E Ö T V Ö S L O R Á N D Univers i ty a t Alsógöd. 

187 



Sampling. T h e p l a n t s w e r e g r o w n in g r eenhouse f o r t h e e x p e r i m e n t s . P l a n t s h a v i n g 
9 12 leaves were used. T h e p l a n t s were t h o r o u g h l y washed w i t h t a p w a t e r t h e n w i t h 
steri le dist i l led wa t e r . E a c h s a m p l e con ta ined pieces of uppe r , m i d d l e and lower l e aves 
t o e l iminate t h e possible d i s t u r b i n g e f fec ts of physiological d i f f e r ences der ived f r o m t h e 
pos i t ion of leaves . S a m p l i n g of s t ems was ca r r i ed o u t b y s a m e pr inc ip le . 

Treatments. T h e roo t s of t h e c leaned i n t a c t p l a n t s were p u t i n t o s ter i le dist i l led w a t e r 
con ta in ing r a d i o a c t i v e i so topes . T h e p l a n t s were i n c u b a t e d a t 25°C fo r 24 hou r s . R a d i o -
ac t ive concen t r a t i on of i n c u b a t i o n solut ion w a s 1.5 /iCi/ml. (Speci f ic ac t iv i t ies : m e t h i o -
n i n e - 3 ^ 100—180 m C i / m m o l e ; 3 2 P O f ~ was car r ie r - f ree , 10 mCi /ml . ) 

Leaf discs (d iamete r : 5 m m ) , s t e m and t u m o r s egmen t s were i n c u b a t e d in a s t e r i l e 
po t a s s ium p h o s p h a t e b u f f e r ( p l l 7). T h e i n c u b a t i o n so lu t ion c o n t a i n e d K H 2 P 0 4 25 m M , 
MgCl2 1 m M , sucrose 30 m M , meth ionine- 3 5 S 10 /(Ci/ml (specif ic ac t iv i ty 100—180 
mCi/mmole) , p l a n t m a t e r i a l 200—300 m g ; in f i n a l v o l u m e of 5 m l . T h e incuba t ion m a t e r i a l 
w a s being s h a k e n a t 25°C fo r 2 hou r s . T h e reac t ion w a s s t o p p e d b y t r i ch loroace t ic ac id 
solut ion (in f i n a l c o n c e n t r a t i o n of 5 pe r cent ) . 

The inh ib i t ion of e n z y m e ac t iv i t i e s was carr ied o u t b y i n c u b a t i o n of t h e i n t a c t p l a n t s 
in a solut ion con ta in ing inh ib i to r s . I n c u b a t i o n : 24 h o u r s a t 25°C. 

Chemical determinations. T h e s l ight ly modi f i ed m e t h o d of S C H M I D T and T H A N N H A U S E R 
for separa t ion of nucleic acid a n d p r o t e i n f r a c t i o n s a n d t h e m e t h o d s of q u a n t i t a t i v e d e t e r -
mina t ions w h i c h h a d been descr ibed ear l ier were used (KOVÁCS in press). T h e h i s t o n e 
f r ac t ion w a s e x t r a c t e d b y 0.25 N H C l accord ing t o t h e m e t h o d of MURRAY (1966). 

The r a d i o a c t i v i t y was d e t e r m i n e d b y a gas f l o w - c o u n t e r a p p a r a t u s (FRIESEKE u n d 
H O E P F N E R G m b H . , E r l a n g e n - B r u e k ) . U s u a l cor rec t ions were a p p l i e d for t h e e v a l u a t i o n 
of resul ts . 

The a m y l a s e e n z y m e w a s e x t r a c t e d accord ing t o t h e m e t h o d of JASPARS—VELDSTRA 
( 1 9 6 5 ) . A n iodine m e t h o d of S M I T H — R O E ( 1 9 4 9 ) was used for d e t e r m i n a t i o n of t h e e n z y m e 
ac t iv i ty . A c t i v i t y of eh lorogenic acid oxidase was m e a s u r e d w i t h t h e s p e c t r o p h o t o m e t r i c 
m e t h o d of S I S L E R — E V A N S ( 1 9 5 8 ) . T h e e n z y m e was e x t r a c t e d w i t h cold p h o s p h a t e b u f f e r 
( p H 7). T h e i m i t of a m y l a s e a c t i v i t y was 0.01 m g of d e s t r o y e d s t a r c h per 30 m i n . a t 
3 7 ° C . T h e u n i t of ehlorogenic acid oxidase a c t i v i t y was a c h a n g e in opt ica l d e n s i t y a t 
3 2 6 n m o f 0 . 0 0 1 p e r 9 0 / 1 0 0 m i n . 

The e x p e r i m e n t s were e v a l u a t e d b y s ta t i s t i ca l analys is . 
A b b r e v i a t i o n s used : D N A = deoxyr ibonuc le i c ac id , R N A = r i bonuc l e i c acid, r n R N A 

messenger r ibonucle ic ac id , R N a s e = r ibonuelease , P F P A = p - f l u o r o p h e n y l a l a n i n e , 
c p m = c o u n t s pe r m i n u t e , N. — Nicotiana. 

Results 

The nucleic acid and p r o t e i n syn thes i s of t h e t o b a c c o p l a n t s w a s s tudied on t h e b a s i s 
of r ad ioac t ive p recursor i nco rpo ra t i on . 

I n c o r p o r a t i o n of t h e meth ion ine- 3 5 S in to p r o t e i n s of t h e s t e m of t h e i n t ac t t u m o r f o r m -
ing N. glaucaXN. langsdorffii F , h y b r i d s is m a x i m a l . 

In t h e t u m o r s of t h e a b o v e m e n t i o n e d h y b r i d s t h e r a d i o a c t i v i t y of p ro t e in s is s o m e -
w h a t lower t h a n t h a t of t h e s t e m (Table 1.). Me th ion ine -^S i n c o r p o r a t i o n of t h e l e a v e s 

1. t á b l á z a t — T a b l e 1. 
Jelzett metionin és foszfát beépülése a N . g l anca x N . langsdorf f i i tumorképző F, hibridek 

fehérjéibe és nukleinsavaiba ( inkubációs idő 24 ó ra ) 

Incorporation of labelled methionine and phosphate into proteins and nucleic acids of Fl 
tumor forming hybrids of N . g lauca x N . langsdorf f i i ( I n c u b a t i o n per iod: 24h) 

Szerv Organ 
Methioume-3sS " P O 3 -

epm/mg protein cpm/mg RNA ерш/mg DNA 

Levél Leaf 
Szár Stem 
Tumor 

3115 + 251 
13467+986 
10591 + 858 

15,3+0,9 
171,5+8,7 
423,1 + 16,2 

1 ,95+0,1 
43,0 ± 1 , 3 

170,2 ± 6 , 5 
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2. t áb láza t — T a b l e 2. 

Metionin-3bS beépülése a N . g l a u e a x N . langsdorff i i tumorképző F ^hibridek levélkorong-
jainak, szár- és tumorszeleteinek fehérjéibe, inhibitorok jelenlétében 

Methionine-3bS incorporation into proteins of leaf discs, stem and tumor segments of N . 
g lauca X N . langsdorf f i i tumor forming F1 hybrids, in presence of inhibitors 

Koncentráció 
Concentration, 

cpm/mg protein/2 hours 

Kezelés 
Treatments 

Koncentráció 
Concentration, L e a £ S t e m T u m o r Kezelés 

Treatments 
M 

U T и T U T 

None (control) 11,9 39 ,9 15,8 
18,8 — 34,6 — 22,4 — 

24,5 — 4 7 , 5 — 28,7 — 

15,8 — 5 1 , 5 49 ,5 — 

Ethionine 5 X 1 0 - 3 11,9 3 , 5 50 ,9 8,9 15,8 2 , 5 
24 ,5 4 ,2 4 7 , 5 9,6 28,7 7 Д 
27,7 12,7 32 ,0 14,8 41 ,6 28 ,4 
14,3 3 ,7 — 32,6 12,0 

12,0 8 ,4 28 ,8 11,7 16,0 10,2 
15,8 14 ,9 51 ,5 30 ,5 49 ,5 22 ,6 

PFPA î x i o - 3 27,7 21 ,8 45 ,0 29 ,0 41,6 16 ,3 
14,3 7 ,8 32 ,0 17,9 32,6 17,0 

Chloramphenicol 5 X 1 0 - 3 12,0 9 ,9 24 ,8 2 0 , 5 15,8 12,0 
18,8 13,7 34 ,6 29 ,7 16,0 12,6 
17,6 14 ,0 4 7 , 5 36,7 22,4 18 ,2 
27,7 17,6 — 28,7 19 ,6 

Actinomycin D 2 X 1 0 - 5 11,9 12 ,1 30 ,9 2 9 , 5 15,8 15,0 
17,6 16 ,5 28 ,8 30 ,0 24,4 25 ,1 
15,8 19 ,3 51 ,5 5 1 , 3 49 ,5 44 ,7 
15,8 15 ,2 51 ,5 49 ,7 

Acridine orange l x i o - 3 12,0 7 ,9 24 ,8 20 ,0 16,0 12,8 Acridine orange 
18,8 9 ,8 34,6 26 ,6 22,4 14,2 
27,7 2 1 , 9 45 ,0 36 ,4 41,6 32 ,0 
14,3 11 ,6 32 ,0 27 ,8 32,6 26,1 

RNase 100 //g/ml. 11,9 9 , 5 30,9 24 ,0 15,8 12 ,0 100 //g/ml. 
17,6 13,7 28 ,8 2 3 , 3 24 ,4 18,8 
24 ,5 19 ,3 4 7 , 5 36 ,9 28,7 21 ,4 

U = kezeletlen — untreated T = kezelt - treated 
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is f a r lower t h a n t h a t of t he s tems or tumors . T h a t is, t h e r a t e of p ro te in synthesis is low 
in t h e leaves and t h a t of t he s tems a n d tumors is high. 

Incorpora t ion of 32P in to nucleic acids is the m o s t intensive in the t u m o r s . The r a t e of 
the D N A synthesis of t h e tumors is fourfold as compared to t he s t ems a n d i t is 84-fold 
as compared to t he leaves. The D N A synthesis of leaves is minimal b u t i t can be demon-
s t ra ted signif icantly (Table 1.). 

The R N A synthesis of t h e , t u m o r s is t he highest . The incorpora t ion of 32P in to R N A 
of t h e s tems shows lower value. The precursor incorpora t ion in to R N A of t h e t u m o r s is 
abou t 2.5-fold as compared to t h a t of t he stems. The specific ac t iv i ty of R N A f r a c t i o n 
of t h e leaves is low (Table 1.). P h o s p h o r u s incorporat ion into s tem R N A is elevenfold as 
compared to t he leaf R N A f rac t ion . 

The labelled phosphorus incorpora t ion into R N A of t he s tem is four fo ld as compared 
to D N A and it is 2.5-fold in to t he t u m o r R N A , only. I t is suggested t h a t t h e t umors h a v e 
an ex t r ao rd ina ry increased and escaped DNA synthesis (see Fig. 1.). 

There is a max ima l specific a c t i v i t y in t he D N A , R N A and p ro t e in f rac t ion of t h e 
s t ems of t he non- tumorous N. glauca p a r e n t p l a n t . I n the i r leaves t h e incorpora t ion of 
methionine-3 5S and 32P is the lowest. 

The possibil i ty of increased de n o v o protein synthesis of t he t u m o r fo rming h y b r i d s 
was controlled by use of nucleic acid and protein synthesis inhibi tors . 

The in vi t ro s t u d y of t h e methionine-3 5S incorporat ion into p ro te ins of t he leaf discs, 
t h e t u m o r and s tem segments conf i rmed the fo rmer results. An increased incorpora t ion 
of methionine-3 5S in to prote ins of t h e t u m o r and s t em segments was found (Table 2.). 
However , the specific ac t iv i ty of t u m o r proteins was somewhat lower t h a n t h a t of t h e 
s tems. I n t he leaves t h e rad ioac t iv i ty of proteins was lower by 30—50 pe r cent t h a n t h a t 
of t h e s tem or t u m o r . (The d a t a of Table 2 are resul ts of t he independen t expe r imen t s . 
The va lue is the m o a n of two para l le l measurement . ) 

The methionine incorporat ion in to proteins of t h e leaves, s t ems a n d t u m o r s can be 
inhibi ted by б х Ю " 3 M of e thionine (Table 2.). 10~3 M of P F P A inhib i t s t he p ro t e in 
synthes is of t he leaves in a less degree t h a n t h a t of t h e s tem and t u m o r segments (by 
40—50 pe r cent). The radioact ive me th ion ine incorpora t ion into p ro te ins of t he isolated 
p a r t s of t h e N. glaucaXN. langsdorffii F t hybr ids was reduced b y 5 x 1 0 - 3 M of chlor-
amphenicol . The e f fec t of chloramphenicol was n o t so vigorous as i t h a d been found in 
t he case of ethionine. Incorpora t ion of labelled meth ion ine into pro te ins of t he leaf dises, 
t u m o r and s tem segments can also be inhibited b y I 0 - 3 concent ra t ion of acridine orange 
(Table 2.). 

The pro te in sythesis of the isolated p a r t s of t h e leaves, s tems and t u m o r s is sensi t ive 
t o R N a s e (Table 2.). I n the p lan t p a r t s the specific ac t iv i ty of p ro te ins can be decreased 
by 100 .«g/ml concent ra t ion of R N a s e dur ing 2 hour's of incubat ion. 

The inhibi tory ef fec t of ethionine, P F P A , chloramphenicol , acridine orange and R N a s e 
on t h e incorporat ion of methionine-3 5S in to prote ins of leaves, s tems and t u m o r s sugges ts 
an increased de novo prote in synthes is of t he N. glauca N. langsdorffii t u m o r f o r m i n g 
F j hybr ids . 

3. t á b l á z a t — Table 3. 

A N . glauca és N . langsdorff i i levélkorongjai szár- és tumor szeletei fehérjéinek radioaktivitása 

Radioactivity of proteins of the leaf discs and stern segments of N. glauca and N . langsdorff i i 

Faj 
Species 

Radioactivity, 
cpm/mg protein/2 hours Faj 

Species 
Levél Leaf Szár Stem 

N. glauca 3 2 , 5 
18 ,7 
15 ,2 

34 ,9 
34 ,6 
2 9 , 5 

N. langsdorffii 2 9 , 4 4 0 , 4 
2 2 , 3 31,1 

8 ,8 21 ,1 
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Inco rpora t ion of labelled methionine i n t o prote ins of t h e leaf discs, s t e m and t u m o r 
segments c a n n o t be inhibited b y 2 X 1 0 - 5 M concent ra t ion of aot inomycin D d u r i n g 2 hour s 
of t h e incuba t ion period (Table 2.). Consequent ly , the m R N A of t he N. glaucaxN. langs-
dorffii Гц hyb r id s may be m o r e stable t h a n t h a t of bacter ia . 

The m a x i m a l methionine-3 6S incorporat ion in to pro te ins was also found in t h e s tems 
of bo th t h e N. glauca and N. langsdorffii species (Table 3.). The rad ioac t iv i ty of the i r 
leaf discs was low. 

I n t h e leaves of the t u m o r forming h y b r i d s a minimal ac t iv i ty of amylase a n d chloro-
genic acid oxidase was f o u n d . Activity of b o t h enzymes was higher in t h e s t ems and i t 
was t h e h ighes t in the t u m o r s (Table 4.). T r e a t m e n t wi th distilled w a t e r (a „second 
control") reduced the ac t i v i t y of both e n z y m e s bu t t he tendencies of enzyme act ivi t ies 
were t h e same as compared t o untreated cont ro l p lants . I n bo th in s t ems a n d t u m o r s 
the ac t iv i ty of amylase and chlorogenic acid oxidase could be s trongly inhibi ted b y bo th 
ethionine ( б х Ю - 3 M) a n d P F P A (I0~ 3 M; see Table 4.). These observat ions on enzyme 
ac t iv i ty clearly show the possibil i ty of increased de novo p ro te in synthesis in t h e genetic 
t u m o r s and s tems, too. 

4. t áb láza t — Table 4. 

Etionin és PFPA hatása a N. glauca X N . langsdorffi i tumorképző F ^hibridjeinek 
amiláz- és klorogénsav-oxidáz aktivitására 

Effect of ethionine and PFPA on amylase and chlorogenic acid oxidase activity in tumor 
forming N. glauca X N . langsdorffi i E l hybrids 

Kezelés 
Treatment 

Koncentráeiú 
Cone, in M Enzyme* 

Enzyme unit/mg protein 
Kezelés 

Treatment 
Koncentráeiú 
Cone, in M Enzyme* 

Levél Leaf Szär Stem Tumor 

N o n e ( c o n t r o l ) 
1 8,2±0,S 28,7± 5,4 34,7± 3,6 

N o n e ( c o n t r o l ) 
2 96,2±6,2 130,5 ±12,6 187,1± 15,3 

D i s t i l l e d w a t e r 

1 4,3 ± 0 , 3 13,6± 1,9 15 ,8± 2,4 
D i s t i l l e d w a t e r 

2 - 50,5 ±6 ,7 68,7± 8,5 93 ,7± 13,2 

E t h i o n i n e 5 X Ю - 3 
1 3,6±0,3 4 ,7± 0,2 5 , 6 ± 0,3 

E t h i o n i n e 5 X Ю - 3 

2 12,1±2,1 21 ,5± 3,4 27 ,2± 4,0 

P F P A 1 x i o - 3 
1 4,8±0,2 7,0 ± 1,6 8 , 8 ± 2,0 

P F P A 1 x i o - 3 

2 34,3±5,8 29,8 ± 4,5 44 ,7± 7,2 

* 1: amylase, 2: chlorogenic acid oxidase. 

I n t he hyb r id s the t u m o r formation and t h e ra te of nucleic acid and p ro te in synthesis 
depend on h is tone per D N A rat io. 

I n t h e leaves having a h igh histone p e r DNA rat io (Fig. 1.), a low r a t e of isotope 
incorpora t ion in to nucleic ac ids and p ro t e in s was found . The histone per D N A ra t io of 
s tems and t u m o r s was low b u t they showed a n increased nucleic acid and p ro te in syn-
thesis (Fig. 1.). 

I n t he s t ems and their segments the r a t e of prote in synthesis is somewhat higher t h a n 
t h a t of t u m o r s and tumor segments in sp i te of the fac t t h a t t he tumors h a v e a m i n i m u m 
of h is tone p e r DNA rat io . T h e m a x i m u m D N A and R N A synthesis was f o u n d in t he 
t u m o r s hav ing the lowest h i s tone per D N A ra t io . 

The ra t io of 32P labellat ion into R N A a n d D N A (labelled R N A per D N A ra t io) is also 
t h e h ighes t in t h e leaves, i t is lower in t h e s t ems and t h e t u m o r s have a m i n i m a l ra t io 
in t he i n t ac t p l an t s (Fig. 1.). 
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RNA/DNA 

HISTONE/DNA 

1. ábra. A nukleinsav és fehérjeszintézis függése a h i sz ton /DNS és az R N S / D N S a rány tó l 
( inkubációs idő: 24 óra) . 

Fig. 1. Dependence of t h e nucleic acid and protein synthesis on h i s tone /DNA and 
R N A / D N A ratios ( incubat ion per iod: 24 hours : D N A , R N A — . — . — , prote in 

; 2 hou r s : prote in —. .—. .—. .—) 

RNA/DNA 

2. ábra. Lineáris összefüggés a h i sz ton /DNS és az R N S / D N S arányok közöt t N. glanca X 
N. langsdorffii F , -h ib r idekben 

Fig. 2. Linear re la t ionship between h i s tone /DNA and R N A / D N A rat ios in N. glanca X 
N. langsdorffii F , hybr ids 
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The relat ion between labelled R N A pe r DNA rat io and nucleic acid a s well as prote in 
synthes is were found to be similar as in t h e case of h i s tone per DNA ra t io . The decrease 
of labelled R N A per DNA ra t io is followed b y increase of nucleic acid and protein synthe-
sis (Fig. 1.), though t h e m a x i m u m of p ro te in synthesis (in stems) does n o t coincide wi th 
t h e m i n i m u m of the ra t io . 

The relat ionship be tween t h e labelled R N A per D N A and the his tone p e r DNA rat ios 
is l inear (Fig. 2.). This clearly shows t h a t t h e quan t i ty of histones b inding t o DNA could 
be regulated by quan t i t y of R N A in t h e cell. According t o Fig. 2 decrease of R N A con-
t e n t t ends t o a change in his tone per D N A rat io toward 1. The line in tersec ts t he ordinate 
a t 1.29 ra t io (see Fig. 2.). These s t a t e m e n t s are suppor ted by the f a c t t h a t the K O H -
hydro ly sa t e of the acid washed crude ch roma t in p r e p a r a t contains orcein-posit ive mate-
r ia l : hence, it contains R N A . 

Discussion 

Ear l ie r , i t has been pointed ou t t h a t t h e de novo pro te in synthesis can be inhibited 
by analogues of aminoaeids , ch loramphenicol (von der D E C K E N 1 9 6 7 ) a n d by acridine 
orange ( Z E L E N I N — L I A P U N O V A 1 9 6 4 ) . I n t h e present exper iments t h e e f f ec t of inhibitors 
used proves an increased de novo pro te in synthesis in t h e tobacco p lan t s , especially in 
the i r t u m o r s and stems. I t is suppor t ed b y RNase sensit ivi ty of methionine-3 5S incorpora-
t ion into proteins, too (cf. Table 2.). T h e inhibi tory effect of t he inhibitors used on enzyme 
act ivi t ies provided also evidence for de novo protein synthesis of genet ic t u m o r s and 
s tems. I t is also evidence for homology between t u m o r s and stems (cf. K O V Á C S 1 9 6 8 
and in press). The p resen t results s u p p o r t our conception t h a t the f o r m a t i o n of genetic 
t u m o r s m a y be a consequence of derepression of genetic ac t iv i ty ( K O V Á C S 1 9 6 7 , 1 9 6 8 ) . 

According to present exper iments t h e derepression of genetic ac t iv i ty is also accom-
panied b y increased D N A synthesis in addi t ion to increased protein synthes is (cf. Table 
1.). I t is suggested t h a t t h e gene repl icat ion can inf luence t he gene func t i on . This s ta te-
m e n t is supported by t h e exper iments showing a derepression of certain genes due to t h e 
mult ipl icat ion of the t r ansduc ing phages ( R E V E L — L U R I A 1 9 6 1 , E P S T E I N 1 9 6 7 ) . According 
t o t h e exper iments of C H A L K L E Y — M A U R E R ( 1 9 6 5 ) t h e derepression is n o t probable in 
lack of D N A replication causing f o r m a t i o n of a stable his tone-DNA complex . 

I t m a y be t h a t regula t ive role of h is tones succeeds pr imar i ly in synthes is of nucleic 
acids and it would indirect ly influence t h e regulation of prote in synthesis . On the basis 
of these establ ishments t h e au thor ' s idea t h a t the low r a t i o of histone pe r D N A (regulat-
ing by RNAs) is favourable for D N A repl icat ion (Fig. 1) accompanying t h e depression of 
genetic ac t iv i ty result ing in t umor fo rma t ion , is probable . The regulat ive e f fec t of R N A s 
on his tone per DNA ra t io was also found in other exper iments (KOVÁCS, in press). Accord-
ing to present exper iments t h e complexing of histones a n d D N A can be regula ted by cell 
R N A . On t h e basis of Fig . 2. the h i s tone per DNA ra t io approx imates t h e theoretical 
value 1.35 in absence of R N A which r a t i o occurs in nucleohistone ( to ta l ly complexing 
o f D N A a n d h i s t o n e s ; B O N N E R 1 9 6 5 ) . 

Presumab ly , in t he exper iments t h e increased DNA synthesis of t h e t u m o r s m a y be an 
„e scape" t y p e ( fur ther examinat ions a r e required). The escaped nucleic acid and protein 
synthesis can be s tar ted in t he p lan ts of genetic t umorous condition d u e t o an inductive 
e f f e c t ( c f . K O V Á C S 1 9 6 8 ) . 

According to the r ecen t exper iments t h e tumors h a v e an increased messenger R N A 
synthesis ( M A N S B R I D G E — K O R N E R 1 9 6 6 , SRIVASTAVA 1 9 6 8 ) . In spite of t h e high m R N A 
con ten t t h e amoun t of m R N A does n o t l imit the in tens i ty of prote in synthesis of t h e 
t u m o r o u s tissues a f t e r all ( M A N S B R I D G E — K O R N E R 1 9 6 6 ) . 

These d a t a agree wi th t h e earlier r e su l t s of the a u t h o r t h a t the regula t ion of morpho-
genesis and protein synthes is of t h e t u m o r o u s p lan t t issues m a y occur a t t he level of 
fo rma t ion of mRNA-r ibosome aminoacyl - t ransfer RNA-complex t h a t is a t polyribosomal 
level ( K O V Á C S 1 9 7 0 ) . This idea is s u p p o r t e d by present experiments , described too (see 
ineffect iveness of ac t inomyein Г) on p ro te in synthesis; cf. Table 2.). 

Summary 

In the experiments the nucleic acid and protein synthesis of Nicotiana glauca, 
N. langsdorfii and of their tumor forming F, hybrid was studied on the basis 
of radioactive precursor incorporation. 
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Incorporation of methionine-35S into proteins of the intact plant stems and 
of the isolated stem sections was the highest and it was the lowest in the leaves. 
The tumors have an intensive methionine-35S incorporation but the radioactiv-
ity of the stem proteins was somewhat higher. An increased 32P incorporation 
into nucleic acids was found in the stem and tumor of the plants. The specific 
radioactivity of the DNA and RNA was the highest in the tumors. Radioactiv-
ity of leaves was low. The protein synthesis of the tumor, stem segments and 
of the leaf discs could be inhibited by ethionine, p-fluorophenylalanine, chlor-
amphenicol, acridine orange and ribonuclease. The methionine-3^ incorpora-
tion into proteins could not be influenced by actinomycin D during two hours 
of incubation. The highest amylase and chlorogenic acid oxidase activity was 
found in the tumors and stems. The activity of the enzymes can be decreased 
by ethionine and p-fluorophenylalanine. The binding of histones to DNA could 
he regulated by cell RNA. The regulative role of RNAs in addition to histones 
in morphogenesis and in formation of the genetictumors is important. The exper-
iments provide evidence for increased de novo nucleic acid and protein syn-
thesis of genetic tumors and stems. Genetic tumors are characterised by an 
extraordinarily increased DNA synthesis. 
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K Ö N Y V I S M E R T E T É S E K 

T H . B U T T E R F A S S : Wachstum- und Entwicklungsphysiologie der Pflanze 

Quelle-Meyer, Heidelberg, 1970. 241 p. (81 Abb.) 2 8 9 , - F t 

A mű bevezető soraiban az ismert szerző világosan meghatározza könyvének cé l j á t : 
rövid összefoglaló a növekedés- és fejlődésélettanról a tárgy i rán t érdeklődő egyetemi 
hal lgatók és ok ta tó ik számára. Az ismeretanyag feldolgozása a fejlődésélettan 3 a l apve tő 
— egymással többnyi re összefüggő — részfo lyamatának: a növekedés, differenciálódás 
és mozgás alapos ismertetésével kezdődik. E z t követ i a sejten belüli reguláció mechaniz-
musának tárgyalása . Külön fe jezet ta r ta lmazza a növekedés és fejlődés legfontosabb 
belső tényezőinek, a növényi hormonoknak jellemzését, előfordulásuk és hatásuk ismer-
te tésé t . I smert , hogy a hormonok működésűket főképpen az anyagcsere vá l toz ta tásával 
valósí t ják meg, és ezért a növekedés és fejlődés é le t tana szorosan kapcsolódik az anyag-
csere-élettanhoz. A könyv ter jedelme nem engedi ugyan meg az anyagcsere-élet tan 
anyagának részletes ismertetését, de a fehérjeszintézis szabályozásának ismertetése a m ű 
első részében szükséges a fejlődésélettan korszerű szemléletéhez. A sejtszervecskék fejlő-
désmenetének összefoglalása anyagcsere-élettani szempontból is jelentős. 

Különálló fejezet taglalja a fejlődés és a külső környezet sokirányú, gazdag összefüg-
géseit. Ebben a részben tá rgya l ja a szerző az indukció, polaritás és korreláció kérdései t , 
a nyugalmi ál lapot és a csírázás s fejlődésélettani vonatkozásai t , a k é t fejlődési szakaszra 
h a t ó külső ós belső tényezőket. 

Az utolsó fejezet a vegetatív ós generatív szervek kialakulásával és fejlődésével foglal-
kozik. A gyökér- és ha j tás tenyészőkúp organizációja, a levél fejlődése, a virágkezdemé-
nyek kialakulása és fejlődésmenete, a poílenképzés fiziológiája, a magvak és t e rmések 
kifejlődése a l k o t j á k e rész fon tosabb témakörei t . A növényi szervek öregedésének fejlő-
désélettani részleteiről aránylag kevés említés tö r tén ik . 
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A k ö n y v a r á n y l a g szűk te r jede lemben a l ényege t megragadva , modern szemlélet te l és 
a lapos rendszerezéssel foglalja össze a fe j lődéséle t tan i smere tanyagá t . A növényfiziológia 
i r án t érdeklődő egyetemi ha l lga tók , középiskolai tanárok s z á m á r a értékes t a n k ö n y v . 
Az é l e t t an t egye temi fokon o k t a t ó k részére az i smere tanyag mel l e t t a közlés rendszere 
és a bibl iográfia is jelentős segítséget n y ú j t h a t m u n k á j u k h o z . 

A. B. HOPE: Ion transport and membranes 

A biophysical out l ine 

Bu t t e rwor ths , London , 1970. 119 p . (18 tab. 27 f igs) 432,— F t 

A szerző — kiemelve a növény i és állati s e j t e k ionfelvételében közös kérdéseket — 
egységes biofizikai nézőpont a l a p j á n tá rgya l ja az ionfelvétel p rob lémái t . Az i smere t anyag 
feldolgozása elsősorban a membránpotenc iá l és permeabi l i tás oldaláról tö r tén ik részletes 
m a t e m a t i k a i alapozással . A gyorsan fejlődő t u d o m á n y t e r ü l e t e redményei t n ö v é n y e k n é l 
főképp a Chara és Nitella in ternodiál is se j t je iné l k a p o t t a d a t o k ismertetésével m u t a t j a 
be, összehasonl í tva ezeket az idegsej tek axon ja iná l , az izomfibri l lumoknál és a vörös vér-
tes teknél m é r t ada tokka l . Részletesen foglalkozik a model lként gyakran a l k a l m a z o t t 
ioncsere, és u l t r avókony lipid m e m b r á n o k t r anszpor t - fo lyamata iva l . A Jpiológiai t r ansz-
p o r t e lméleté t a klasszikus egyensúlyok és az élő rendszerekre j o b b a n a lka lmazha tó irre-
verzibilis t e r m o d i n a m i k a a l a p j á n tá rgya l ja . 

A biológiai m e m b r á n o k szerkezetét , fe lépí tését az összefoglaló t udományos i smere t -
a n y a g u t á n a membránpo tenc iá l és a relatív ionpermeabi l i tás f iz ikai szemléletű t á r g y a -
lása következik . Különál ló fe jezete t a lkot a passz ív és akt ív felvétel i fo lyamatok e lméle te , 
és a je lentősebb t udományos e redmények közlése, rendszerbe foglalása. 

Az utolsó rósz az ak t ív t r anszpor t ós az anyagcsere összefüggéseit t á rgya l ja . E t é m a k ö r 
rendkívül gazdag tudományos i smere tanyagából szigorú k r i t ikáva l tör ténik a legjel lem-
zőbb kapcso la tok kiemelése, és n é h á n y jól k ivá l a sz to t t példa szemlél tet i a m e t a b o l i z m u s 
ós a t r anszpor t fo lyama tok kölcsönhatásai t . A n á t r i u m p u m p a , a t r anszpor t -ATPázok , 
a növényi se j t ek fényszabályozta kloridfelvétele ós az akt ív k á l i u m-n á t r i u m- t r an s zp o r t 
c ímszavak a l k o t j á k e fejezet f o n t o s a b b részletei t . 

A szép kivi te lű könyv a biofizika, s e j t é l e t t an , növény- és á l la té le t tan p rob l éma-
körébe e g y a r á n t t a r tozó t r anszpor t fo lyamatok e lméle te iránt érdeklődők számára é r t ékes 
összefoglaló, ame ly a világos, á t t e k i n t h e t ő rendszerezés mellet t a rohamléptekkel h a l a d ó 
t u d o m á n y á g fej lődésének t á v l a t a i t is t u d o m á n y o s alapossággal vázol ja . 

B O G N Á R J Á N O S 
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Bot. Közlem. 58. kötet 4. füzet 1971 ' 

A CISZTEIN ES ANEURIN FELVÉTELE ÉS HATÁSA 
A DOHÁNY-SZÖVETTENYÉSZETEK GYARAPODÁSÁRA 

M A R Ó T I M I H Á L Y 

A növényi sejtek, szövetek osztódásának, növekedésének szabályozása egyik 
központi kérdése a növényi anyagcserének. Csak több oldali megközelítés vezet-
het eredményre, mert sem a tápelemek és serkentők, sem a fizikai faktorok egy-
magukban nem adhatnak kielégítő magyarázatot a növekedés mértékét és 
ennek hatásmechanizmusát illetően ( B U T E N K O 1 9 6 4 , G A U T H E R E T 1 9 5 9 , L I N S -

M A I E R — S K O O G 1 9 6 5 , S T E W A R D 1 9 6 9 , S T R E E T 1 9 6 6 , 1 9 6 9 ) . 

Jelen munkánkban a növényi szövetek tápközegeiként gyakran alkalmazott 
néhány anyagnak a felvételi mértékét és ennek a szövetek gyarapodására gya-
korolt hatását mutat juk be. 

Anyag és módszer 

A kísérleti teszt-szövet a d o h á n y (Nicotiana tabacum L.) szárából izolált kal lusz-szövet 
tö rzs vol t . A szövet sárgászöld sej tpopulációból áll, az a lka lmazo t t tápközegen in tenzív 
növekedés t m u t a t . A szöveti d i f ferenciálódás főkén t se j t fa lvas tagodásokban je lentkezik, 
szállító elemek csak szórványosan képződnek benne. À szövetek növekedési h ő f o k a 28 
( + 2 ) C° volt , és te l jes sötétségben növekedtek . E m u n k á b a n a cisztein felvételét és beépü-
lését, v a l a m i n t az aneur in beépülését anal izá l tuk . 

A cisztein-S35 felvételét rövid (15, 60 perc) expozíciós idővel vizsgáltuk. Az a lka lma-
zo t t koncent rác ió 1, 5, 10, 50, 100 mg/l, i l letve 10, 50, 100, 500, 1000 /tGi/1 vol t . A folyé-
kony t ápközeg az ásványos elemeken, v i t aminokon és szacharózon (3%) k ívü l diklór-
fenoxiecetsavat és indolecetsavat (IES) is t a r t a l m a z o t t . Aminosavkén t glicin, kazein-
h id ro l i za tum és inak t ív cisztein (10 mg/l) volt a tápközegben, amelyhez adago l tuk a f en t i 
koncent rác ió jú jelzet t ciszteint. Az expozíciós idő a l a t t a szöveteket r áza t tuk (100 for-
dula t /perc) a t áp fo lyadékban , m a j d 100 ml desztil lált vízzel k imos tuk , roncso l tuk és 
végablakos GM-csővel m é r t ü k az ak t iv i t á s t (vógablak vas tagsága 2,5 mg/cm2). A fe lve t t 
ciszteint s t anda rd a l ap ján s zámí to t t uk ki. A cisztein-S35 fa j lagos ak t iv i tása 25 mCi /mM 
volt. A szöve t inokulum súlya 200 m g volt lombikonként 25 ml t ápfo lyadékon . 

A cisztein-S35 beépülését 4 he tes inkubációs idő u t á n mér tük . A szövetek a g a r r a l szi-
l á rd í to t t o lyan tápközegen növekedtek , amelyből — a kontrol l t k ivéve — h i á n y z o t t az 
inakt ív cisztein. A tápközeg a fent i tő l abban különbözöt t , hogy kókusz te je t (80 ml/l) is 
t a r t a l m a z o t t . A jelzet t ciszteint 620—2480 /zOi/1 koncent rác ióban adagol tuk a t áp -
közegbe. A fa j lagos akt iv i tás 15 mCi/mM volt . A legkisebb ak t iv i t á s t hordozó cisztein-S3 5 

felelt meg a tápközegben szokásos, jelen esetben a kontroll koncent rác ió jának (10 mgÁ). 
Az 50 ml t ápközege t t a r t a lmazó lombikokba . 200 m g kezdősúlyú szövetek korül tek. 
A szövetek végsúlyának megál lapí tása és roncsolása u tán az ak t iv i t ás t , illetve a fe lve t t 
cisztein mennyiségé t szintén végablakos GM-csővel mér tük . 

A tápközegek fontos alkotórészének t a r t o t t aneur in ( B - v i t a m i n , t iamin) beépülésé t 
12 he tes inkubáció u t á n m é r t ü k . A szilárd t ápközeg az ásványos elemeken, s e rken tőkön 
(LES, k inet in , gibberellinsav), v i taminokon (piridoxin, n ikot insavamid, mezoinozi t ) 
kívül 0,1 mg/ l koncentrác ió jú inak t ív a n e u r i n t t a r t a lmazo t t . E h h e z min t kont ro l lhoz 
adagol tuk 0,5—10,0 mg/l koncentrác ióban, illetve ennek megfelelő 46,5—931,5 /zOi/1 
ak t iv i t á sú cisztein-S35-t. A specif ikus ak t iv i t ás 116 /iCi/g volt. Az inkubációs idő végén, 
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a súlymérés és roncsolás u t á n szintén végablakos GM-csővel m é r t ü k a szövetek össz-
ak t iv i tásá t , illetve s t anda rd a l ap j án k i számí to t tuk a fe lvet t a n e u r i n mennyiségét és 
korrelációba hoz tuk a súlygyarapodássál . A s zámada tok 5-5 paral lel mérés e redményei 
(MARÓTI 1 9 6 7 , 1 9 6 9 ) . 

A k í s é r l e t e k b e n n y ú j t o t t t e c h n i k a i s e g í t s é g é r t H O R V Á T H S Á N D O R n é t i l l e t i k ö s z ö n e t . 

Eredmények és megbeszélésük 

Az izolált növényi kallusz-szövetek sok tápközegének alkotórésze a cisztein, amelye t 
N-for rásként , de főkén t kén t a r t a lma m i a t t t a r t a n a k hasznosnak és á l ta lában 10 mg/ l 
cc-ban a lka lmaznak. Kísér le te ink első részében a r r a ke res tünk választ , hogy felveszi-e a 
szövet és milyen mér t ékben , illetve a fe lve t t és beépü l t mennyiség okoz-e szövetgyarapo-
dás t és h a igen, ez a koncent rác ió arányos-e? 

A számszerű e redményeke t az 1. á b r a m u t a t j a . 
A kísérletből megál lap í tha tó , hogy a felvétel a koncent rác ióval közel l ineárisan emel -

kedik, különösen 15 perces inkubác ióban . A 60 perces inkubációnál az 50—100 mg / l 
koncentráció kissé megemeli a felvétel a r á n y á t . A t áp fo lyadékban levő ciszteinnek m i n t -
egy 0 ,1—0,3%-á t veszi fel a kallusz-szövet (a l o m b i k b a n levő mennyiség 40—4000 /ig 

1. ábra. A dohány kallusz-szövet cisztein-S35 (Cis)-felvétele koncentráció és idő f ü g g v é -
nyében. Ord iná ta : c p m / g friss-súly, i l letve yg cisztein (Cis)/g friss-súly. Abszcissza: a t áp -
közeg eiszte in- tar ta lma (mg/l), i l letve ak t iv i tása ( t t C i s / l ) . — О — c p m / g friss-súly 60'; 
— • — cpm/g friss-súly 15'; —)g— yg cisztein/g fr iss-súly 60'; — x — yg cisztein/g 

friss-súly 15' 

Abb. 1. Cys te inaufnahme (S36) des Tabak-Kal lusgewebes . Ordinate: c p m / g Frischgewicht, 
bzw. yg Cystein (Cis)/g Fr ischgewicht . Abscisse: D ie Menge des Cysteine (mg/1), bzw. 
/«Ci im Nährboden (1). — о — cpm/g Frischgewicht , 60 min . ; — # — c p m / g Frischgewischt, 
15 min. ; - - Jg— /ig Cystein (Cis)/g Frischgewicht , 60 min . ; — x — /ig Cystein (Cis)/g 

Fr ischgewicht , 15 m i n . 
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ciszte in) . A fe lve t t t e l j e s mennyiség 6 6 % - á t m á r 15 perces inkubác ió a l a t t felveszi 
( 4 1 , 4 9 //g/g) és a f e l v e t t mennyiség a koncent rác ió emelkedésével csökkon. A felvétel 
ü t e m e 10 mg/l koncentrác ió ig azonos a ké t inkubác iós idő a l a t t , u t á n a a hosszabb idő 
r e l a t ive in tenzívebb fe lvé te l t e redményez . 

A t o v á b b i a k b a n a z t k í v á n t u k e ldönteni , hogy a hosszú inkubációs idő befolyásol ja-e 
a f e lvé te l t és a f e lve t t mennyiség okoz-e szövet sú lygya rapodás t? Az e r e d m é n y t az 1. 
t á b l á z a t m u t a t j a . 

1. t á b l á z a t — Tabelle 1. 
A cisztein-S3b hatása a dohány kallusz-szövet növekedésére 

Die Wirkung des Cysteins-S35 auf das Wachstum des Tabak-Kallusgewebes 

(4 he tes inkubáció; 28 ( ± 2 ) C°-on söté tben; X = középérték; S. Е . = középérték középhibája ; CV = variációs 
koefficiens) 

( Inkuba t ion nach 4 Wochen; bei 28 ( ± 2 ) C°, im Dunkeln ; X = Mittelwert , S. Б . = der mit t lere Fehler des Mittel-
wer ts ; CV = Variationskoefficient) 

Koncentráció 
Konzentration 

Kezdő 
súly 

Anfangs-
gewicht 

Napi növekedés 
Täglicher Gewichts-

zuwachs 

Cisztein Oisztein /ig Cisztein 
Koncentráció 

Konzentration 

Kezdő 
súly 

Anfangs-
gewicht 

Napi növekedés 
Täglicher Gewichts-

zuwachs 

végsúly 
Cystein 

g friss-súly 
Cystein pg 

lombik 
Cystein 

Koncentráció 
Konzentration 

Kezdő 
súly 

Anfangs-
gewicht 

Napi növekedés 
Täglicher Gewichts-

zuwachs 
Bndgewicht g Frischgewicht Nährboden 

//Ci/50 ml m g 
(S.E.) 

m g 
J«g X CV % № //Ci/50 ml m g 

(S.E.) X 1 CV 
J«g X CV % № 

31 
62 

124 
Kontroll — Kontrolle 

202 
(±0 ,6 ) 

238,4 4 
123,4 3 
233,4 6 
233,3 8 

6,15 
9,52 

19,02 

1,06 
2,87 
3,19 

3 
5 
4 

100 
270 
301 

500 
1000 
2000 

A kísérlet i e redmények az t m u t a t j á k , hogy a jelzet t cisztein azonos koncen t rác ióban 
u g y a n o l y a n növesztő h a t á s t gyakoro l a d o h á n y kallusz-szövetére, m i n t a jelzetlen. 
Az egyes koncent rác iók h a t á s á n a k összehasonl í tásából k i t űn ik , hogy a legkisebb kon-
c e n t r á c i ó okozza a l egnagyobb n a p i sú lynövekedés t a szövetnél . E n n e k kétszerese m i n t -
egy fe lére süllyeszti a n a p i növekedés i r á t á t , a legkisebb koncentrác ió négyszeresének 
h a t á s a pedig ismét eléri a kontrol l és a legkisebb dózis h a t á s f o k á t . T e h á t a cisztein kon-
c e n t r á c i ó j á n a k emelése a t ápközegben nem okoz szövetsúly gya rapodás t , sőt bizonyos 
menny i ségben csökkenés t e redményez . A szövet ál tal f e l v e t t mennyiség á l t a l ában emel-
k e d i k a t ápközegben növekvő koncen t rác ióva l . A t ápközegben igen n a g y mennyiségű 
c i sz te in van, viszont ehhez m é r t e n a szövet igen kevese t vesz csak fel. Fel té telezhető, 
h o g y mennyisége a se j t ek , szövetek növekedésének n e m lehe t korlátozó tényezője , mive l 
a t á p k ö z e g bőven t a r t a l m a z z a . U g y a n a k k o r az is ny i lvánva ló , hogy a se j t növekedésének 
n e m közve t len k ivá l tó ja , mivel há romszoros szövetbeni koncen t rác ió ja s em okoz szigni-
f i k á n s szöveti g y a r a p o d á s t . 

A s z ö v e t k u l t ú r á k k a l végzet t v izsgála tok szer int az a m i n o s a v a k ha t á sa i a t ranszaminá-
l á s k o r képződő ke tosavakbó l s z á r m a z n a k . E g y m a g u k b a n azonban á l t a l ában nem serken-
t i k a növekedés t , v a g y csak igen kis m é r t é k b e n . N i t r á t je lenlétében meg egyenesen gátol-
j á k a z t ( G A U T H E R E T 1 9 5 9 , H I L D E B R A N D T 1 9 6 2 ) . A növény i szövet tenyészetek tápköze-
g é n e k gyakor i a lkotórésze a cisztein. Valószínűleg k é n t a r t a l m a mia t t vá l t fon tos t á p t a l a j 
k iegészí tővé, h a n e m is t e k i n t h e t ő né lkülözhete t lennek ( L I N S M X I E R — S K O O G 1 9 6 5 ) . 
N I C K E L L és B U R K H O L D E R ( 1 9 5 0 ) is a k é n t a r t a l m á r a vezet i vissza a cisztein szövetnövesztő 
h a t á s á t . Kísér leteink szer in t a z o n b a n a cisztein koncen t rác ió j ának emelése nem okoz 
s ú l y g y a r a p o d á s t a d o h á n y kal lusz-szövetében. U g y a n c s a k megá l l ap í tha tó volt , hogy a 
s z ö v e t a tápközegben levő menny i ségnek még 1%-á t sem veszi fel. E b b ő l a r r a következ-
t e t h e t ü n k , hogy a cisztein is — m i n t á l t a l ában a t öbb i szövetnövekedési f a k t o r — n e m 
e g y m a g á b a n és közvet lenül , h a n e m m á s biológiailag a k t í v anyagokka l megfelelő a r á n y b a 
j u t v a f e j t i ki szövetnövesztő h a t á s á t , h a t a p a s z t a l h a t ó is reguláló h a t á s a a szövet tenyé-
s z e t e k b e n ( B R O W N 1 9 6 3 , L I N S M A I E R — S K O O G 1 9 6 5 , S E T T E R F I E L D 1 9 6 3 ) . 

A v i t aminok közül a B-csopor t t a g j a i t (aneur in , n iko t insavamid , p i r idoxin) á l t a lában 
a n ö v é n y i szövetek tápközegei esszenciális a lko tó inak t a r t j á k . Különösen a B - v i t a m i n t 
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(aneurin, t i amin) t a r t j á k fon tosnak éspedig minél organizá la t lanabb a tenyésztés i objek-
t u m , anná l jelentősebb a szerepe ( T O R R E Y 1 9 6 4 ) . L I N S M A I E R és SKOOG ( 1 9 6 5 ) opt imál is 
koncent rác ió já t ( 0 , 1 — 0 , 4 mg/l) és a d o h á n y szövetekre gyakoro l t se rkentő h a t á s á t is 
igyekezet t megál lapí tani . Eredménye ik a z t m u t a t j á k , hogy h a t á s a egyrészt csak más bio-
lógiailag a k t í v anyagokkal , p l . a többi v i t aminna l (n ikot insavamid, p i r idoxin . mezoino-
zit) sz inkronban érvényesül , másrészt ped ig a teszt-anyag f a j specifieitása is befolyásol ja 
h a t á s á t . N e m t i sz tázot t eCzonban a felvétel üteme, sem a f e lve t t mennyiség és a szövet 
sú lygyarapodása között i összefüggés. M u n k á n k során az u tóbb i két kérdésre keres tünk 
választ . Az e redményeinke t a 2. ábra t a r t a lmazza . 

A kísérleti e redmények az t m u t a t j á k , hogy a dohányszöve t 200 mg-os kezdősúlya 
jelentősen gya rapodo t t az inkubációs idő végére (12 hét) . A kontroll (0,1 ing/'l inak t ív 
aneur in) nap i súlynövekedése 233 mg és eredet i sú lyának m a j d n e m 100-szorosára növe-
kede t t . Szárazsúlya 3 ,63%. Az akt ív aneurin-S3 5 két kisebb (0,5—1,0 mg/l) koncent rác ió ja 
a kontrol lhoz képes gá to l t súlynövekedést eredményezet t : 188—200 m g n a p i és 80—85 
relat ív növekedési ér tékkel . A két nagyobb koncentráció (5,0—10,0 mg/l) viszont serken-
t e t t e a sú lygyarapodás t 291—306 mg nap i , illetve 124—133 re la t ív növekedési m u t a t ó v a l . 
Érdekesen m a g a s (4,3—4,5%) a kisebb koncentrációknál a szövetek szérazsúly t a r t a l m a , 
a kontrolié 3 ,6%, a n a g y o b b koncentrác ióknál pedig 2 ,8—3,0% között vál tozik . A súly-
gyarapodássa l kapcso la tban először t e h á t az t á l l ap í tha t juk meg, hogy az i roda lomban 
á l ta lában opt imál isnak t a r t o t t 0,1—1,0 mg/ l koncentrációnál nagyobb töménységben is 
okozhat sú lygyarapodás t az aneurin és ez közel lineáris a koncent rác iókkal . Azu t án az 
is l á tha tó , hogy a kisebb koncentrációk jobban kedveznek a szerves anyagszintézisnek, 
a nagyobb koncent rác ióknál nagyobb a se j tek v íz tar ta lma, ame ly esetleg vakuolizálódás-
sal, elöregedéssel lehet kapcsolatos . 

Második kérdésünkre, az aneurinfelvétel re vonatkozóan a z t á l l ap í tha t juk meg, hogy 
az aneurinfelvéte l bizonyos proporcional i tás t m u t a t a súlygyarapodással , d e a kisebb 
koncent rác ióknál nagyobb a felvétel a r á n y a . A 0,5 mg/l aneur in-koncent rác ió jú t á p -

2. ábra. A d o h á n y kallusz-szövet aneurin-S 3 5 (B,)-felvétele. Ord iná ta : a szövet napi súly-
gya rapodása (mg/nap), % - o s szá razanyag ta r ta lma és a n e u r i n (Bd-fclvétele (^g/friss-
súly). Abszcissa: a t ápközeg aneurin (S35) koncentrációja (mg/l). 9 n ap i súlygyara-
podás , — o — szárazanyagta r ta lom, — x — aneur in (15,) felvétel . 

Abb. 2. A n e u r i n a u f n a h m e (S35) des Tabak-Kal lusgewebes. Ord ina te : Täglicher Gewichts-
zuwachs — # — ; Trockengewicht (%) — о — ; A n e u r i n a u f n a h m e — x — . Abscisse: 
Aneur inkonzen t ra t ion 
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közegből a szövet az inkubációs idő végére a t ápközegben levő a n e u r i n 80%-át , a 10 mg/ l 
koncentrációnál pedig csak 4 4 % - á t vet te fel. Súlyegységre v o n a t k o z t a t v a ez az t je lent i , 
hogy az előbbi esetben 1 g f r i ss -súlyban hétszer kevesebb aneur in ta lá lha tó , m i n t az 
u tóbbiban . A legkisebb és l egnagyobb koncentrác ió jú variánsok szöveteiben m é r t aneu-
r in és súlynövekedés között a z o n b a n nincs proporcionális összefüggés, t ehá t a f e lve t t 
aneur in nem a r á n y o s a súlygyarapodással , ezért n e m is lehet a növekedés limitáló t énye -
zője. Ez u tóbbi megál lapí tás t a l á t á m a s z t j a az a régebbi a d a t u n k is, hogy a szövet á l t a l 
f e lve t t aneur in m é g nem fe l tó t len kö tö t t , beépü l t aneurin, ugyan i s á l ta lában 5 0 % - á t 
3 0 perces deszti l lál t vizes k imosássa l el lehet a szövetekből t á v o l í t a n i ( M A R Ó T I 1 9 6 9 ) . 
I roda lmi a d a t o k sem egyér te lműek annak eldöntésénél, hogy az aneu r in esszenciális-e 
mind ig a kallusz-szövetek növekedésében ( S T R E E T 1 9 6 9 ) . Csak a b b a n egyeznek meg, 
hogy sok esetben az aneurin is szükséges az izolált szövetek növekedéséhez, mivel n e m 
minden szövet au to t ró f szintézisére ; továbbá , hogy I E S és kinet in jelenlétében je lentősen 
serkenthet i a szöve tgyarapodás t is ( L I N S M A I E R — S K O O G 1 9 6 5 , S T R E E T 1 9 6 9 ) . 

Szerző izolált dohány kallusz-szövettenyészetek aneurin és cisztein felvételét, 
beépülését és a szövetnövekedés közötti összefüggéseket vizsgálta és az aláb-
biakat állapította meg. 

1. A dohány kallusz-szövet cisztein felvétele általában arányos a koncentrá-
cióval és szorosabb összefüggést mutat a koncentrációval, mint a felvételi 
idővel. A tápközegben levő mennyiségnek kis hányadát (0,1 0,3%) veszi fel 
és ezt sem a felvételi idő, sem a koncentráció nem befolyásolja lényegesen 
15—60 perces inkubációban. 

2. A cisztein nem Hmitáló tényezője a dohányszövet gyarapodásának. Kon-
centrációjának emelése nem okoz szövetgyarapodást még akkor sem, ha fel-
veszi a szövet és a felvett mennyiség többszöröződik a szövetben. A tápközeg 
cisztein koncentrációja csak relatív akkumulálódást okoz a szövetben, mert 
általában hosszú inkubáció alat t is csak a tápközegben levő mennyiség 1%-át 
veszi fel. 

3. Az aneurint a növényi kallusz-szövetek többé-kevésbé koncentráció 
függvényében veszik fel, ez a mennyiség azonban csak részben kötött. A fel-
vétellel részben arányos a szövet súlygyarapodása. Azonban a tápközegből 
felvett aneurin sem limitáló tényezője egymagában a szövet súlynövekedésé-
nek. Ez arra enged következtetni, hogy a többi növesztő hatást előidéző anya-
gokhoz hasonlóan az aneurinnak is csak más vegyületekkel szinkronban van 
növekedést reguláié hatása a növényi szövetekre. 
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D I E A U F N A H M E VON O Y S T E I N , VON A N E U R I N U N D D E R E N W I R K U N G 
A U F D E N G E W I C H T S Z U W A C H S D E S T A B A K - K A L U U S G È W E B E S 

М. Marót i 

Verfasser un te r such te den Zusammenhang zwischen der A u f n a h m e von Cystein, bzw. 
A n e u r i n (B,) der Tabak-Kal lusgowebe und d e m Gewichtszuwachs jener Gewebe. Die 
R e s u l t a t e der Versuche erwiesen, d a ß die A u f n a h m e von Cystein einen von der Konzen-
t r a t i o n abhängenden Z u s a m m e n h a n g zeigte, abe r das Cystein k o n n t e den Gewebege-
wichtszuwachs n i ch t l imitieren, denn die Gewebe n a h m e n das Cyste in vom N ä h r b o d e n 
in 0 ,1—0,3% auf . Auch zwischen der A u f n a h m e von Cystein u n d d e m Aneur in inhal t des 
Nährbodens , bzw. dem Gewebegewichtszuwachs war ein Verhä l tn i s e rkennbar . Die 
Aneur inkonzen t ra t ionen können aber nur m i t anderen s t imul ierenden Stoffen z u s a m m e n 
l imi t ierende F a k t o r e n des Gewebewachs tums sein. 

(Adresse: Pflanzenphysiologisches Ins t i tu t der LORÁND-EÖTVÖS-Uni versi t a t . B u d a p e s t 
V I I I . Múzeum k r t . 4/a.) 
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ÉLESZTŐSEJTEív KATALÁZERTEKÉNEK DINAMIKÁJA 

F R E N Y Ó V I L M O S — P A D I G Y U L A 

E d d i g i v izsgá la tok a r r a m u t a t n a k , h o g y az élő r e n d s z e r e k b e n m ű k ö d ő k a t a l á z m i n t 
d iagnosz t ika i jelző is szerephez j u t h a t ( F R E N Y Ó — S Z E N D R Ő I 1 9 6 3 , F R E N Y Ó — M I H Á L Y F I 
1 9 6 4 , M I H Á L Y F I 1 9 6 5 , 1 9 6 7 , 1 9 6 8 , M I H Á L Y F I — S E R F 1 9 6 7 ) . E p a r a m é t e r á l l a n d ó s á g á t 
a z o n b a n csak m e g h a t á r o z o t t k ö r ü l m é n y e k b i z t o s í t j á k . A z é lőlények ugyan i s a fe j lődés i 
ciklus f o l y a m á n vá l t ozá sokon m e n n e k keresz tü l és a n y a g c s e r é j ü k csak egyes f á z i s o k b a n 
m a r a d viszonylag a z o n o s jellegű. E g y s e j t ű e k v izsgá la ta va l ame lyes t k e d v e z ő b b . A z élesz-
t ő t mode l lkén t h a s z n á l t u k a n n a k e ldöntésére , m e l y i k az a legkisebb m i k r ó b a - s z á m , 
a m e l y m é g jól ész le lhe tő ka t a l áz - r eakc ió t ad va l ame ly f e r t ő z h e t ő közegben (víz, c u k r á -
szat i t e r m é k , é lelmiszer) , és ezzel f e l h í v h a t j a a f i g y e l m e t m i k r o o r g a n i z m u s o k je lenlé tére . 

A se j t s zám v á l t o z t a t á s a mel le t t a H , 0 2 - s z u b s z t r á t u m k o n c e n t r á c i ó j á t és a mérés i idő t 
is s z i sz t ema t ikusan v á l t o z t a t t u k . E h á r o m vá l tozó f ü g g v é n y é b e n m é r t ü k a k a t a l á z 
a k t i v i t á s t . 

Módszer 

A vizsgáló m ó d s z e r a l a p j a a k ö z i s m e r t ka t a l áz - r eakc ió : 2 H 2 0 2 -j- ka t a l áz = 2 H 2 0 -f-
+ 0 2 . A f e l s zabadu ló 02 t é r f o g a t á t m é r t ü k (FRENYÓ 1962 szer int) . A mérőeszköz 
Y a l akú recipiensből áll, m e l y n e k egyik s z á r á b a 1,5 m l H 2 0 2 o lda to t , m á s i k s z á r á b a pedig 
jelen ese tben csap vízzel kész í t e t t é lesztő szuszpenzió t j u t t a t t u n k , s z in t én 1,5 ml t é r f o g a t -
b a n . A recipiens t ö l t ő - n y í l á s á b a becsiszolt végű mérőkap i l l á r i s t c s a t l a k o z t a t v a a szerke-
ze te t ú g y f o r d í t j u k m e g , hogy a ké t fé le fo lyadék e l egyed jék , a m i t e n y h e r ázoga t á s sa l is 
e lősegí tünk. A p e r o x i d - o l d a t b a j u t o t t s e j t ek m e g h a t á r o z h a t ó időgörbe szer in t f o l y a m a t o -
san bon t j ák a s z u b s z t r á t u m o t , a f e l szabadu ló 0 2 p e d i g azonos t é r f o g a t ú f o l y a d é k o t szo-
r í t k i a t é rbő l a lefelé i r á n y u l ó ka l i b r á l t m é r ő k a p i l l á r i s b a . 

Az a l k a l m a z o t t s z u b s z t r á t - k o n c e n t r á c i ó k , t o v á b b á a BÜRKER-kamrával e l l enőrzö t t 
s e j t s z á m o k és a m é r é s i idők a t á b l á z a t o k o n o l v a s h a t ó k . A 1,5 ml-es s e j t s zuszpenz ióka t 
I ml- re s z á m í t o t t u k á t , és a ka t a l áz - é r t ékeke t ennek megfe le lően 1/3-dal c s ö k k e n t e t t ü k . 

A g ra f ikonok n a g y f o k ú szabá lyossága az a d a t o k m e g b í z h a t ó s á g á r a vall. H i b á t o k o z h a t 
u f r i ssen kész í t e t t H 2 0 2 o lda t n é m i s a j á t bomlása , v a l a m i n t a v ízben o ldo t t levegő egy 
részének f e l s z a b a d u l á s a r á z á s közben . E l k e r ü l h e t ő v a g y c s ö k k e n t h e t ő a h iba , l i a nem 
egészen friss, h a n e m l ega l ább n é h á n y ó ráva l k o r á b b a n e lkész í te t t o l d a t o k a t h a s z n á l u n k . 
Másik h i b a f o r r á s a s zuszpendá l t s e j t ek a r á n y l a g gyo r s ülepedése. Ú j m i n t a vé te lekor 
m i n d i g erősen f e l r á z z u k a se j t szuszpenz ió t , vagy ped ig üveghenge r h e l y e t t széles és l apos 
e d é n y b e n t á r o l j u k , a h o l a s zed imen tá lódás a lacsony f o l y a d é k r é t e g b e n tö r t én ik . 

E r e d m é n y e k 

A m i k r ó b a - s z á m h á r o m f é l e n a g y s á g r e n d b e n szerepel az a lább i t á b l á z a t o k o n ós a hoz-
z á j u k t a r t o z ó g r a f i k o n o k o n . Az 1. t á b l á z a t és a n n a k a d a t a i t m o z g á s u k b a n b e m u t a t ó 1. 
á b r a a legkisebb m i k r ó b a - s ű r ű s é g k a t a l á z - a k t i v i t á s á t t ü k r ö z i a szubsz t rá t -koncer i t r áe ió 
f ü g g v é n y é b e n ( 0 , 2 5 — 4 % H 2 0 2 ) , de ve r t i ká l i s an o l v a s v a a z a d a t o k a t (1—15 p e r c mérés i 
i d ő t a r t a m ) az idő f ü g g v é n y e k é n t is l á t j u k az a k t i v i t á s t . Szabá lyosságuk el lenére a gör-
b é k m a t e m a t i k a i e lemzése n e m ígér e g y é r t e l m ű e r e d m é n y t . A s z u b s z t r á t - k o n c e n t r á c i ó 
m é r t a n i h a l a d v á n y t k ö v e t . Az e n n e k f ü g g v é n y e k é n t f e l s z a b a d í t o t t 0 2 menny i sége csak 

203 



1. ábra 

2. ábra 

204 
I 



1. t á b l á z a t — Tabe l le 1. 

105/i ml élesztôsejt Ог produkciója pl-ben 
pl О ̂ -Produktion von 10ь Hefezellen 

Mérési idő, H 2 0 2 

perc 
Meßdauer, 0,25 0,5 1 2 4 

Min. 
% 

1 11 2 1 59 76 85 
5 13 2 5 74 84 96 

10 18 32 79 89 105 
15 25 39 86 98 112 

0 ,2ö—1% H 2 0 ..-koncentrációk közt emlékez te t olyan m é r t a n i h a l a d v á n y r a , me lyben az 
é r tékek nagy jábó l megkétszereződnek. Magasabb koncent rác ióknál a görbe lapossá vá l ik . 
Tel jesen nyi lvánvaló, h o g y 105/1 ml élesztősej t -sűrűségnél az 1% H 2 0 2 - k o n c e n t r á c i ó 
szolgá l ta t annyi szubsz t rá t -molekulá t , a m e n n y i t a s e j t ek jó h a t á s f o k k a l e l b o n t h a t n a k . 
E megá l lap í tás azonban n e m ex t rapo lá lha tó minden t o v á b b i nélkül . A z t vá rnók ugyanis , 
hogy a következő 2. t á b l á z a t és 2. á b r a ér tékei a n a g y o b b szubsz t rá tkoncent rác ió felé 
to lódnak , mivel egész nagyságrenddel n ő t t az élesztősej tek száma. 

2. t á b l á z a t — Tabelle 2. 

KF'jl ml élesztôsejt ö2 produkciója pl-ben 
pl О ̂ Production von 106 Hefezellen 

Mérési idő, н 2 о 2 

perc 
Meßdauer, 0,25 0,5 l 2 4 

Min. 
% 

1 18 3 2 97 118 133 
5 53 9 4 142 167 170 

10 89 1 3 5 180 207 2 1 0 
15 134 180 200 222 2 2 4 

Valóban te temes az 0 2 -p rodukc ió növekedése az 1. t áb l áza t ada ta ihoz képest , különö-
sen hosszabb mérési idők és kisebb szubsz t rá t -koncent rác iók eorán m é r t ak t iv i tások ese-
tében, d e a különbség m á r n e m érint ú j nagyságrende t , vagyis n e m lesz tízszeres. Az sem 
t apasz t a lha tó , hogy a g ra f ikon mene te a nagyobb H 2 Ó 2 -koncen t r ác ió i r á n y á b a n erőseb-
ben emelkednék, sőt ebben az esetben is az 1% H 2 0 2 - k o n c e n t r á e i ó u t á n m á r i nkább a 
„v ízsz in tes" i rány felé h a j l i k a görbe, vagy i s egyre k isebb szöget zár be az abszcisszával. 
T e h á t n e m annyira az élesztősejtek száma , min t i n k á b b a s z u b s z t r á t u m töménysége 
okozza, hogy 1% H 2 0 2 fö lö t t i koncent rác iók a lka lmazásakor m i n t e g y logar i tmikussá 
válik a g ra f ikon menete . Való jában a koncent rác iók ér tékéhez még hozzá kellene számí-
t a n u n k a z t a karbamid mennyiséget is, a m i t o lda tba viszünk, midőn a pe rox id -o lda to t 
„ H Y P E R O L " t ab le t t ákbó l ál l í t juk elő ( tekinte t te l a gyakor la t i célra, m i ezt az egysze-
r ű b b készí tésmódot a lka lmaz tuk) . 

Csupán elméleti jelentőségűek a 3. t á b l á z a t és 3. á b r a ada ta i , ame lyeke t 107/1 m l 
s e j t s zámmal kapcso la tban mér tünk . E k k o r a mikróba-számot ugyanis r endk ívü l r i t k á n 
t a l á l h a t n á n k valamely ellenőrzendő m i n t á b a n . A f ü g g v é n y á b r a o r d i n á t á j á n a beosz tás t 
meg ke l le t t vá l toz ta tnunk , hogy a görbe elfér jen az a d o t t s íkban. Az 1. és a 2. áb rához 
képest a görbe jellege lényegében nem vá l tozo t t meg, m o s t is fe l tűnő r a j t a a logar i tmikus 
szakasz, amellyel asz impto t ikusan h a t á r é r t é k h e z közelít . 
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3. t á b l á z a t — Tabel le 3 . 

Í07/Z ml élesztősejt Ог produkciója pl-ben 
pl О „-Production von 1(P Hefezellen 

Mérési idő, H„0, 
perc 

Meßdauer, 0,25 0,5 l 2 4 
Min. 0/ /о 

1 84 133 180 189 204 
5 2 0 0 310 380 4 1 0 434 

10 357 455 530 5 7 0 596 
15 434 560 625 6 6 3 708 

A v á r h a t ó h a t á r é r t é k r e köve tkez te tn i meglepően nehéz. Egy ik kérdés az, hogy milyen 
szubsz t rá t -koncent rác iónál válik csakugyan p á r h u z a m o s s á a görbe az abszcisszával, a 
más ik pedig, hogy m i k é n t vál tozik ez az á l l apo t az idő függvényében? N o h a a H 2 0 2 -
t u l a jdónképpen kedvezőt lenül h a t vissza m a g á r a a ka t a l áz enzimre, mégis észleltünk 
még 16 óra u t á n is О «-felszabadulást. Lehetséges, hogy a H 2 0 2 - o l d a t b a n szuszpendál t 
élesztősejtek des t rukc ió ja ú j a b b enz immolekuláka t tesz hozzáfé rhe tővé a szubsz t rá tum-
mal való ér intkezés számára . 

Munkánk gyakor la t i t anu lsága egyelőre anny i , hogy a vizsgált legkisebb se j t szám ese-
t én (százezer se j t 1 m l t é r foga tban) 1% H 2 0 2 a lka lmazásakor 15 percig t a r t ó mérés u t á n 
kapunk jól megá l l ap í tha tó ka ta láz ér téket (86 /Л-t) ; hasonló e r edmény t 5 perc u t á n kapunk 

•/.н2о2  

3. ábra 
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2 % H 2 0 2 - v e l , és h a 4 % - o s s z u b s z t r á t u m m a l dolgozunk, a k k o r m á r 1 p e r c e s mérés ele-
g e n d ő a m i k r o o r g a n i z m u s o k (Saccharomyces) je lenlé tének b iz tos k i m u t a t á s á r a . 

M i n t h o g y 105/1 m l m i k r ó b a - s z á m a g y a k o r l a t b a n á l t a l á b a n n e m m e g e n g e d h e t ő m e n y -
nyisóg, t e h á t a mérés é rzékenységé t f okozn i kell, bogy a m e g e n g e d h e t ő c seké lyebb mik -
r ó b a - s ű r ű s é g e t is b i z tonságga l k i m u t a t h a s s u k . A m e g o l d á s t n e m a H 2 0 2 - k o n c e n t r á c i ó 
emelésével , sem ped ig a mérés i idő t e t e m e s meghosszabb í t á sáva l v é l j ü k e lé rhe tőnek , 
h a n e m a v izsgá landó m i n t á t be fogadó r ee ip i ens megnövelésével . 

Összefogla lás 

Kataláz-enzimet tar ta lmazó mikroorganizmusok jelenlétét a H 2 0 2 szubsztrát 
bontásából származó ()2-térfogatának mérésével kívánjuk ellenőrizni gyors 
higiéniai vizsgálat céljára. Modellként élesztő-szuszpenziót használtunk; 105/1 
ml sejtsűrűség 4% H 20 2 -oldatból 1 perc alatt szabadít fel jól mérhető 0 2 -
mennyiséget. A vizsgálandó mintát befogadó reeipiens térfogatának növelésével 
reméljük érzékenyebbé tenni el járásunkat . 

I R O D A L O M — L I T E R A T U R 

F R E N Y Ó V. 1 9 6 2 : E l j á r á s és eszköz gázképződésse l járó f o l y a m a t o k v i z sgá la t á ra . — Szaba-
d a l m i Köz i . 67 p . 2 7 9 ; 1 5 0 . 3 7 9 sz. m a g y a r s z a b a d a l o m 

FRENYÓ, V.—MIHÁLYFI, J . P . 1964: A l t e r a t i o n s of ca t a l a se ac t iv i ty in P i n u s leaves. —  
A n n . U n i v . Sei. B u d a p e s t , Biol. 7 p . 87 — 93. 

F R E N Y Ó V . — SZENDRŐI Z . 1 9 6 3 : A v é r p l a z m a p e r o x i d b o n t ó a k t i v i t á s á n a k m e g h a t á r o z á s a 
ú j módszer re l . — Bio l . Köz lem. I I p . 11 — 15. 

M I H Á L Y F I J . 1965: A ka t a l áz , m i n t é l e t t a n i m u t a t ó . — D o k t . dissz. (Kéz i r a t . ) B p e s t . 
M I H Á L Y F I J . 1 9 6 6 : Szerve t l en sók h a t á s a izolált P e l a r g o n i u m zonale levelek ka t a l áz -

a k t i v i t á s á r a . — B o t . Köz l em. 54 p . 1 0 3 - 105. 
MIHÁLYFI, J . P . 1968: S tud i e s on ca ta l a se a c t i v i t y in a l m o n d seeds. — A n n . Un iv . Sei. 

B u d a p e s t , Biol . 9 - 1 0 p . 3 0 5 - 3 0 8 . 
MIHÁLYFI, J . P . — SERF, L . 1967: Ca ta lase a c t i v i t y of t h e seeds as a f f e c t e d b y electric 

f ie lds . — A c t a Agron . H u n g . 16 p . 335 — 338. 

D Y N A M I K D E R K A T A L A S E W E R T E V O N H E F E Z E L L E N 

V. F r e n y ó — G y . Pádi ' 

U m e ine hygien ische U n t e r s u c h u n g in g a n z kurzer Zeit d u r c h z u f ü h r e n k ö n n e n , wo l l t en 
wir d a s V o r h a n d e n von Mikroorgan i smen m i t K a t a l a s e e n z i m - I n h a l t d u r c h Messen d e s 
0 2 - V o l u m e n s , d a s a u s der S p a l t u n g des H 2 0 2 - S u b s t r a t e n t s t a n d , beweisen . Als Modell 
w u r d e v o n u n s Hefesuspons ion g e b r a u c h t : e ine 4%-ige H 2 0 2 - L ö s u n g b e i e iner Zellen-
m e n g e v o n 10 ä / l m l h a t in 1 Minu te g u t m e ß b a r e 0 2 Q u a n t i t ä t f re igegeben . W i r h o f f e n 
die E m p f i n d l i c h k e i t dieses V e r f a h r e n s d u r c h E r h ö h e n d e s R a u m i n h a l t e s v o m Rez ip iens 
m i t d e m u n t e r s u c h e n d e n Mus te r , e rmögl ichen zu können . 

(Adresse: I n s t i t u t f ü r P f l anzenphvs io log ie d e r EÖTVÖS-LORÁND-Universität. B u d a p e s t 
V I I I . M ú z e u m k r t . 4/a.) 
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K Ö N Y V I S M E R T E T É S 

H . E . S T R E E T - H . Ö P I K : The physiology of flowering plants: their growth and development 

E . Arnold Ltd. , London, 1970. 263 p . 1,75 £ 

Az u tóbb i években a növényfiziológusok különösen n a g y figyelmet fo rd í tanak a növe-
kedési jelenségekre. E n n e k oka többek közöt t az, hogy a sej t-szintü és még inkább a mole-
kuláris-szintű ku ta tások felderí tet ték a növekedés szabályozásának egyik-másik fak torá t . 
Ez a t ény azu tán a növényéle t tan i kézikönyvekben is megmuta tkoz ik : a régi, klasszikus 
értelemben v e t t növényéle t tan i jelenségeket ugyanis a növekedés és a fejlődés szem-
szögéből t á rgya l ják . Ez igen helyes törekvés, mer t kifejezi az általános ku ta t á s i kívánal-
makat , és főként a mai , ún . produkciós biológia egyik legtöbbet ígérő részének látszik. 

Ilyen szemléletű m u n k a a szerzők könyve, amely a Gontemporary Biology sorozatban 
jelent meg, az angol biológus hallgatók egyik növényéle t tan i t ankönyveként . Anyaga 
kötelező t a n a n y a g és az a lábbi fejezetek ta lá lha tók benne: magcsírázás, energiaviszonyok, 
vízforgalom, ásványos táplálkozás, t ápanyagok mozgása, szárazság- és fagytűrés, növe-
kedési jelenségek, sej tnövekedés és differenciálódás, növekedési mozgások, a szervezet 
morfogenezise és fejlődése. Tehá t minden lényeges — legalábbis a növekedés és 
fejlődés fo lyamata iban szerepet játszó — éle t fo lyamatot á t tekint . Adata i közöt t 
megtalá lhatók a klasszikusnak tekinthető W E N T - f é l e ( 1 9 3 5 ) koleoptil-kísérletek, vagy 
a DITTMER-fé l e ( 1 9 3 7 ) gyökérnövekedési vizsgálatok, de T H A I N E t eó r i á j a ( 1 9 6 4 ) a 
phloém-transzportról , vagy az egyes dioploid sej t to t ipo tenc iá jának az elmélete is. A 

munka igen jó á t t ek in tés t ad a növényélet tan növekedési-fejlődési problémáiról és 
demonstrációs anyaga is (97 vázlat és foto, több táb láza t ) nagy részben ú j , bizonyító 
erejű. Minden fejezet u t á n speciális és ál talános irodalmi felsorolás, a könyv végén pedig 
tárgy- és n é v m u t a t ó is ta lá lha tó . 

A könyv szép kiállítású, korszerű kézikönyv-alakú. K á r , hogy kissé drága . A növény-
fiziológiát felső szinten o k t a t ó és tanuló szakemberek hasznos könyvet ta lá lnak benne. 

M A R Ó T I M I H Á L Y 
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AZ ARGININSZINT VÁLTOZÁSAI ALMAFÁK RÖVID 
TERMÖNYÁRSAINAK LOMBLEVELEBEN 

R Á C Z J Ú L I A — B U B Á N T A M Á S 

A s e j t m a g viszonylag k i s mo leku la sú lyú b á z i k u s p r o t e i n j e i n e k — a h i s z t o n o k n a k — , 
p r e p a r a t í v anal íz ise v izsgá la t i a n y a g u n k e se t ében r e n d k í v ü l s o k m e t o d i k a i p r o b l é m á t v e t 
fel . R é s z b e n ezek m i a t t e lőször a szabad b á z i k u s a m i n o s a v a k m é r é s é t t ü z t ü k k i célul . 
Az első t á j é k o z ó d ó m é r é s e k és a tényleges m u n k a v é g z é s s o r á n — v á r a k o z á s u n k n a k n e m 
egészen megfe le lően — az e m l í t e t t a m i n o s a v a k k ö z ü l csak a r g i n i n f o r d u l t elő, a h a s z n á l t 
módszer re l m é r h e t ő m e n n y i s é g b e n . E r e d m é n y e i n k e t t á j é k o z t a t ó é r t é k ű a d a t o k n a k t e k i n t -
j ük a k é s ő b b v izsgá landó h i s z t o n o k r a v o n a t k o z ó a n . 

A nuk l eoh i sz tonok a D N S - p o l i a n i o n o k és a b á z i k u s p r o t e i n e k komplexe i . A h i s z ton -
csopor t b á z i k u s fehér jé i a nuc leo lusban k é p z ő d n e k , s e j t m a g né lkü l i egyszerű s e j t e k b ő l 
nem izo lá lha tok . É r d e k e s ú j a b b e r e d m é n y a z o n b a n , hogy az Escherichia coli és Bacillus 
subtilis is t a r t a l m a z — m i n t e g y nyolc — D N S a l apegysége t (mol. sú ly 2,5 X 108), a m e -
lyeke t p r o t e i n t a r t össze. K é r d é s e s a z o n b a n , h o g y ez. a D N S - p r o t e i n k o m p l e x egyenér -
t é k ű - e a k r o m o s z ó m á k k a l (MOHÉ 1969) . 

Először S T E D M A N és S T E D M A N ( 1 9 5 0 ; c i t . H U A N G — B O N N E R 1 9 6 2 ) ve t i fel, h o g y a hisz-
t o n o k n a k n e m c s a k m i n t s t r u k t ú r a - f e h é r j é k n e k v a n szerepük a k r o m o s z ó m á k b a n . A z első 
kísérlet i b i z o n y í t é k o t H U A N G ÓS B O N N E R ( 1 9 6 2 ) m u n k á j á b a n t a l á l j u k a r r a v o n a t k o z ó a n , 
hogy a D N S - t ő l függő R N S - s z i n t ó z i s t a h i s z t o n o k gá to ln i képesek . H a s o n l ó a d a t , h o g y a 
pol lengenezis s o r á n az i n t e n z í v R N S - és f ehé r j e sz in téz i s i d ő p o n t j á b a n h i sz tokémia i m ó d -
szerekkel al ig m u t a t h a t ó k i a h i sz tonok je len lé te ( S A U T E R — M A R Q U A R D T 1 9 6 7 ) . K é r d é s , 
hogy a h i s z t o n o k gyenge f e s tődése a l acsony s z i n t e t vagy „ m a s z k í r o z o t t " h i s z t o n o k a t 
jelez ( P O G O e t a l 1 9 6 6 ; o i t . S A U T E R — M A R Q U A R D T 1 9 6 7 ) . M i n d e n e s e t r e a po l l enképződés 
során k ü l ö n b ö z ő h i s z t o n - f r a k c i ó k izo lá lha tok (SHERIDAN—STERN 1967; oit. BOPP 1968) 
és egyéb b i z o n y í t é k is v a n a r r a , hogy az R N S - p o l i m e r á z h i s z t o n o k je len lé tében n e m p ro -
d u k á l RNS-sz in t éz i s t ( B O N N E R — H U A N G 1 9 6 4 ; c i t . M O H R 1 9 6 9 ) . 

A n ö v é n y e k v i r ágképzéséné l va lósz ínűs í the tő , h o g y a v i r á g i n d u k c i ó egy derepresszá ló 
ágens m ű k ö d é s é n e k e r e d m é n y e . Először G I F F O R D és T E P P E R ( 1 9 6 2 ) a d a t a i t eml í t -
jük , a Chenopodium album v i rágképzéséve l k a p c s o l a t b a n . A v i r ág indukc ió s o r á n a hisz-
t o n / D N S a r á n y csökken, a z R N S - ós f ehé r j e sz in t éz i s f o k o z ó d i k . Mivel a s z t e ro idok szin-
tézisének b lokko lá sa a v i rágkópzós g á t l á s á v a l j á r e g y ü t t ( B O N N E R e t al . 1 9 6 3 ) , k ö n n y e n 
lehet , h o g y a h i sz tonok r ep re s szo r szerepé t a s t e ro idok s z ü n t e t i k m e g (POZSÁR—SÁGI 
1 9 6 5 ) . Az a u x i n o k sz in tén l e h e t n e k derepresszorok , mive l 2 , 4 D és I E S a d a g o l á s u t á n 
h a m a r o s a n fokozód ik a P 3 2 -beépü lós egy m - R N S - n e k meg je lö l t f r a k c i ó b a n (MASUDA— 
TANNIMOTO 1 9 6 7 , M A S U D A e t a l . 1 9 6 7 ; oit. S C H R A U D O L F 1 9 6 8 ) . U g y a n a k k o r , az I E S á l t a l 
i nduká l t j á r u l é k o s gyökó rképzés h i s z t o n o k k a l b l o k k o l h a t ó (FELLENBERG 1967; c i t . BOPP 
1 9 6 8 ) , h a s o n l ó a n m i n t R N S a n t a g o n i s t á k k a l . 

Munkánk során a hisztonok egyik legfontosabb alapegységének, az arginin-
nek mennyiségi változásait kísértük figyelemmel, a virágindukció időpont jának 
pontosabb meghatározása érdekében. Több évben megismételt mérési soroza-
tunk ada ta i szerint az arginin szintje a virágindukció szempontjából fontosnak 
tudot t időszakban jelentősen csökkent. Ez a kritikus időszak a virágzás utáni 
néhány héten belül van ( B U B Á N 1 9 6 5 , 1 9 6 9 , Z A T Y K Ó 1 9 6 8 ) . Figyelemre méltó, 
hogy a virágképzést mérséklő körülmény (a levelek lisztharmat-fertőzöttsége) 
vagy virágképzést gátló beavatkozás (brómuracilos kezelés) hatására az argi-
nin mérhe tő mennyiségű marad, vagy nagyobb mennyiségben mérhető. 
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CHANGES IN ARGININE LEVEL IN LEAVES OF SHORT 
FRUIT SPURS OF APPLE TREES 

J . R Á C Z — T. B U B Á N 

Materials and metods 

The invest igat ions were carried o u t on Jonathan t rees s tanding on M. IV . roo ts tocks . 
Leaves of t h e mos t typ ica l short , f r u i t bear ing pa r t s , so-called spear is a shor t shoot for-
mat ion , generally ending in a f ru i t b u d ; i ts growth is comple ted in 2—4 weeks a f te r f lower-
ing. The growing po in t of these t e r m i n a l buds undergoes f r o m the end of J u n o a h is to-
logical d i f ferent ia t ion and a morphological t r ans fo rma t ion leading to t h e fo rmat ion of a n 
inflorenscence p r imord ium. 

Leaf samples were collected f r o m spears on approx imate ly hor izonta l , two-yea r 
laterals of south side of t h e t rees be tween 7 and 8 o 'clock in t he morning. Only u n d a m a g e d , 
fu l ly developed leaves were used for t h e measurement s ; t he bo t t om a n d t o p ones were 
omi t t ed . Leaves collected for t he m e a s u r e m e n t s in 1967 were well discernibly infec ted 
wi th app le powdery mi ldew (Podosphaera leucotricha ELL. e t EV. SALM.) b u t the i r com-
plete surface area was unnecrot ic a n d act ive. 

Amino acids were ex t rac ted 3 t i m e s wi th 50 m l por t ions of 96 per cen t e thanol in a 
Biomix homogenizer in t h e cold. A f t e r f i l t ra t ion, t h e solut ions were combined and e v a p -
orated in vacuo. The res idue was t a k e n up wi th a 30 per cent solut ion of isopropanol . 

Amino acids were separa ted b y ver t ical electrophoresis a t 1500 V for 110 m i n on 
S C H L E I C H E R — S C H Ü L L 2043b pape r b y means of a pyr id ine—acet ic acid buf fe r (pH 5,6). 
P r epa ra t i on of the b u f f e r solution: 10 m l of acetic acid + 40 ml of py r id ine was b r o u g h t 
u p t o 500 ml . Before use, an a l iquot of 50 ml was d i lu ted u p to 1000 m l (DÉVÉNYI -
G E R G E L Y 1963). 0,25 m l of t he e x t r a c t was applied on to t h e paper . Arginine could b e 
de tec ted as a single basic amino acid, when SAKAGUCHI r eagent was used fo r t he de tec t ion . 

Fo r quan t i t a t i ve de te rmina t ion , t h e pape r dried in a cold air f low w a s immersed in a 
cadmic n inhydr in r eagen t (75 mg of CdCl2 + 6 m l of distilled water + 0,3 ml of acet ic 
acid + 100 ml of ace tone + 2 g n inhydr ine) . A f t e r d ry ing a t a m b i e n t t e m p e r a t u r e for 
half a n hour , t he pape r was kep t a t 80°C for 10 minu te s . N e x t day, w h e n t h e red colour 
had complete ly developed, spots were eluter] by 50 per cent e thanol followed by read ing 
in a pho tomete r . 

Results 

The arginine level is considerably reduced in t h e re la t ively early s tage of t he vegeta t ion 
period. This d rop occurs earlier t h e n t h e histological d i f ferent ia t ion of t h e apex (BUBÁN 
1965) du r ing the period when i l luminat ion condit ions a re induct ive t o f lower fo rma t ion 
( Z A T Y K Ó 1968). I t m a y be considered t h a t the loss in arginine level is a n indicator of t h e 
constel lat ion of fac tors de termining t h e flower fo rma t ion . 

This assumpt ion h a s been conf i rmed by two cont ro l measurements . Damage or even 
infect ion by powdery mildew of foliage leaves a re known to reduce f lower format ion, 
especially on spears wi th shor t in te rnode , growth of which ends in a n ear ly stage since 
the spears come into leaf t h e earliest. I n leaves t h a t h a v e been infected b y apple powdery 
mildew, arginine level also decreases bu t remains measurab le t h r o u g h o u t (Fig. 1.). 
I n ano the r year , when bromouraci i (5-bromo-3-sec.butyl-6-methyl uracil) was appl ied 
which can be regarded as a nucleic acid base analogue, t h e flower f o r m a t i o n was con-
siderably reduced a t appropr i a t e concent ra t ions (BUBÁN 1969). T r e a t m e n t s were r epea ted 
in 1969 (by dupl icate spraying us ing a concentra t ion of 60 ppm) and f lower fo rma t ion 
was pract ical ly ha lved . I n leaf samples f rom this source, much higher a m o u n t s of argi-
nine were found in t h e period of f lower ing induct ion or a t t he beginning of fo rmat ion of 
inflorescence pr imord ia (from J u n e 5 t o early Ju ly , Fig. 2.). 

Decrease in arginine level occurs no t a t the same d a t e in every yea r . Due to t h e dif-
ferent weather-condi t ions f rom year t o year , vegeta t ion m a y begin ear l ier or la ter . F o r 
ins tance ful l bloom developed a b o u t Apri l 30, in 1967 and May 5, in 1969. Time sh i f t s 
appear t o mani fes t themselves be t t e r in real endogenic condit ions (see figures) in sp i te 
of t h e f a c t t h a t a correlat ion be tween endogenic condi t ions and p h e n o p h a s e s is ev iden t . 
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Discussion 

I t is assumed f o r i n t e rp r e t a t i on of t he se d a t a t h a t changes in a rg in ine level p r o v i d e 
i n f o r m a t i o n s a b o u t t h e s ta te of h i s tones . 

F o r t h e p resen t t e s t p lan t , t h e t h e o r y suggested in t h e i n t roduc t ion a p p e a r t o be m a d e 
p r o b a b l e viz. f l ower fo rma t ion is essent ia l ly resul ted b y a derepress ion involv ing a cessa-
t i o n of repressive f u n c t i o n of h i s tones in R N A syn thes i s . R e a c t i v a t i o n of t h e cor respond-
ing p a r t in D N A is equiva len t t o t h e r e m o v a l of h i s t o n e s b y a c o m p l e t e b u t revers ible 
d issocia t ion. This revers ib le dissociat ion can be ver i f ied in v i t ro (ZTTBAY—WILKINS 1964, 
c i t . G O S D A e t al. 1 9 6 6 ) . As an a n o t h e r p o i n t , 5 , 4 p e r c e n t of nuc leohis tones con ta ins R N A 
( B O N N E R — H U A N G 1 9 6 3 , cit. M O H R 1 9 6 9 ) being a n R N A f rac t ion t o w h i c h a pe r f ec t l y 
n e w f u n c t i o n can b e a t t r i bu t ed . I n add i t ion , i t c o n t r i b u t e s to t h e s t a t e m e n t t h a t f l ower 
f o r m a t i o n is r e su l t ed b y a d i f fe ren t i a l gene ac t iv i t y real ized b y f u n c t i o n i n g of a special 
R N A a n d a s p e c i a l p r o t e i n ( T E R A O K A 1 9 6 7 , c i t . В О Р Р 1 9 6 8 ) . 

Accord ing to t h e p resen t d a t a , r e d u c t i o n of a rg in ine level is lower w h e n fac to r s i nh ib -
i t i n g t h e f lower f o r m a t i o n are e f fec t ive . This agrees wel l w i th t h e r e p o r t t h a t t h e a rg in ine 
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1. ábra. Egészséges (X) és Podosphera leucotricha ELL. e t E v . SALM. á l t a l | f e r tőzö t t j | (О) 
levelek a rg in insz in t je 

Fig. 1. Arginine level of hea l thy leaves (x) and b y Podosphaera leucotrichaJEbi.. e t J E v . 
SALM. in fec ted leaves (O) in 1967 
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2. ábra. A r g i n i n t a r t a l o m brómurac i l l a l kezelt (x) és kezeletlen (о) levelekben 
Fig. 2. Arginine c o n t e n t of control l eaves (о) and t h a t of leaves t r e a t e d w i t h b r o m o u r a e i l 

(x) i n 1969, abscisse: April , May, J u n e , Ju ly , A u g u s t ; o rd ina te : fig/g of f r e s h weight 
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L v e l decreases in app le t rees (Ontar io va r ie ty , on M. I X . roots tock) a t t h e per iod of 
f lower fo rmat ion (SAHULKA—SILOVA, 1960, ci t . GARAY 1962). I t m a y be an in te res t ing 
resul t since i t also suggests t he eminen t role of arginine r a t h e r t h e n t h a t of lysine. I t is 
p robab le t h a t t he p resen t d a t a refer t o changes in arginine-rich his tone f rac t ion(s) . 

Re la t ions are, however , no t so simple even fo r t e s t p lan ts . H i g h degree of he t e rogene i ty 
of h is tones is a stressed quest ion, in fac t , t h e n u m b e r of h is tones isolated so f a r is surpr is -
ingly low ( M Ö H R 1 9 6 9 ) . I n spi te of t h e f ac t t h a t specificity of such a few his tones can b e 
realized in several ways e.g. b y molar r a t io of arginine t o lysine (GOSDA e t al. 1966) or 
b y t h e R N A for a complex of R N A wi th h i s tone ( M Ö H R 1 9 6 9 ) , t h e direct repression of 
genes by histones h a s no t been proved ye t ( B O N N E R 1 9 6 5 , c i t . G Y Ő R F F Y 1 9 6 9 ) . M u t u a l 
specif ici ty of a def in i te gene a n d a def ini te h i s tone is no t verif ied as well (GOSDA e t al. 
1 9 6 6 ) . I t is doubtless t h a t his tones have a pa r t i cu l a r regula t ing effect bu t t h e mechan i sm, 
in which t h e y ac t as cofactors, is undecided ( M Ö H R 1 9 6 9 ) . 

Summary 

S T E D M A N and S T E D M A N ( 1 9 5 0 ) were t he first, who suggested that nucleohis-
tones are not simply structural proteins. This was supported by subsequent 
experimental data ( G I E E O R D — T E P P E R 1 9 6 2 , H U A N G — B O N N E R 1 9 6 2 , B O N N E R 

— H U A N G 1 9 6 3 , 1 9 6 4 , S A U T E R — M A R Q U A R D T 1 9 6 7 and others) in many respects, 
though the informations remained insufficient up to the present ( B O N N E R 

1 9 6 5 , B O P P 1 9 6 8 , M Ö H R 1 9 6 9 ) . The present work was based on publications 
referring to the interrelation between flower formation and basic proteins in 
the nucleus. Because of some methodical problems, measurements of arginine 
level were performed as a first step. 

Characteristic changes in arginine level are regarded indicative for histones. 
The arginine level is markedly reduced a t control measurements tha t factors 
suppressing the flower formation (such as infection of leaves by Podosphaera 
leucotricha E L L . et E V . S A L M . or t reatments by bromouracil) result in A higher 
arginine level. 
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К Ö N Y V I S M E R T E T É S 

H. FLLENBERG [edi t . ] : Integrated Experimental Ecology 
M e t h o d s a n d resu l t s of ecosys tem research in t h e G e r m a n Soiling P r o j e c t 

Spr inger , Be r l i n—Heide lbe rg —New York , 1971. 214 p . 

A k ö n y v o lvasó j a b e t e k i n t é s t n y e r a b b a a h a t a l m a s m é r e t ű m u n k á b a , a m i 1963-ban 
az I B P ( I n t e r n a t i o n a l Biological P r o g r a m ) ke re t ében i n d u l t m e g , és t íz évre e lőre meg-
jelölte az ökológia i k u t a t á s fő i r ányvona l a i t . A k ö n y v m e g í r á s á b a n a t u d o m á n y o s t e r ü l e t 
számos n e v e s képvise lő je ( H . E L L E N B E R G , R . BORNKAMM , H . H E L L E R , W. E B E R s tb . ) 
v e t t részt . A k i a d v á n y i s m e r t e t i és összegezi az ökológiai v i z sgá la tok és t á r s t u d o m á -
n y a i n a k l e g f o n t o s a b b és l e g m o d e r n e b b módsze re i t , v a l a m i n t a szerzők k u t a t á s i t e rü l e t e in 
elér t e r e d m é n y e k rövid é r téke lésé t . E g y m i n t a t e r ü l e t t ö b b n ö v é n y t á r s u l á s á b a n végez tek 
k o m p l e x v i z s g á l a t o k a t az ökosz i sz téma felépí téséről , d i n a m i z m u s á r ó l , komponense i rő l 
(pr imer és s z e k u n d e r p r o d u n c e n s e k , d e k o m p o n á l ó szerveze tek , á s v á n y i anyag- ós vízfor-
ga lom és ene rg i aá r amlás ) . A t a n u l m á n y o z o t t t á r su lások : Iyuzulo-Fagetum, Picea abies 
á l lomány , Trisetetum flavescentis gyep t á r su l á s és Zea mays k u l t ú r a . — A vizsgált ökoszisz-
t é m á k és a fő cé lk i tűzések i smer te t é se u t á n a szerzők a v izsgá la tok módszere inek és ered-
ménye ik i smer t e t é sé re t é r n e k á t . A CO ..-asszimiláció és t r ansp i r ác ió mérésé t a l egmoder -
n e b b módsze r r e l , URAS-készü l ékke l végez ték . M e g h a t á r o z t á k a Fagus sylvatica és 
Picea abies f o t o s z i n t e t i k u s á n a k t í v levél fe lü le té t . A fenológiai v á l t o z á s o k a t a l éghőmér -
séklet és a c s a p a d é k f ü g g v é n y é b e n é r t éke l t ék , v a l a m i n t ö s szehason l í to t t ák m á s t e r ü l e t 
hasonló t í p u s ú e rdő tá r su l á sa iva l , összeve te t t ék a f enofáz i soka t ós a f o t o s z i n t e t i k u s ak t i -
v i t á s t . A f a a n y a g - p r o d u k c i ó t h a g y o m á n y o s módszer re l m é r t é k . A te l jes b i o m a s s z a 
becsléséhez 3 részre v á l a s z t o t t á k a n ö v é n y i a n y a g o t (levelek, t e r m é s e k , v i rágok és rügy-
p ikke lyek ; t ö rz sek és á g a k ; gyökerek) . A g y ö k e r e k e t á t m é r ő j ü k n a g y s á g a s z e r i n t m é g 
t o v á b b i 5 c s o p o r t r a o s z t o t t á k , és ezek e loszlását és b i o m a s s z á j á t 80 c m mélységig t anu l -
m á n y o z t á k . Á Luzulo-Fagetum l ágyszá rú inak p r i m e r p r o d u k c i ó j á t a sz in t kis sűrűsége 
és fa jszegónysóge m i a t t az egyes f a j o k b iomassza-é r téke ibő l s z á m o l t á k ki, g r a f i k u s a n 
szemlé l te tve a n n a k szezonál is vá l tozása i t . A kü lönböző ökosz i sz t émák p r o d u k c i ó j á n a k 
és e n e r g i a á t a l a k í t á s á n a k összehasonl í t ása cé l jából a n ö v é n y e k ka lo r ikus é r t éke i t is meg-
h a t á r o z t á k . A b o t a n i k u s o k és erdészek m e l l e t t a zoológusok is rész le tes v i z sgá l a to t foly-
t a t n a k a m i n t a t e r ü l e t e k e n (az Insecta t áp l á lkozása , ene rg i a foga lmazása , és h a t á s u k a 
p r i m e r p r o d u k c i ó r a , a Lepidojítera p r o d u k t i v i t á s á n a k t a n u l m á n y o z á s a , az Arthropoda 
ós Phytophaga ene rg i a fo rga lmazása , i l letve ezen á l l a tok szerepe az ö k o s z i s z t é m á k b a n ) . 
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A t a l a j mik ro f ló rá j á t is részletesen t a n u l m á n y o z t á k . A t a l a j fe rmentác iós és humuszos 
sz in t j e iben f igyelemmel kísérték a celullóz, a lignin és az aminosavak lebontását , az 
enzimek szerepét, és a klorofil l á t a l aku lá sá t . — Különösen nagy súlyt helyeztek az öko-
szisztémák p rodukc ió já t de te rminá ló k l imat ikus tényezők vizsgálatára. K i t e r j ed t mikro-
kl ímaméréseket f o l y t a t t a k (részletesen ismerte t ik a mérésekhez haszná l t műszereket és 
módszereket ) . Külön k iemel ték az e rdők fényviszonyméréseinek fontosságát . Ugyancsak 
nagy f igye lmet szentel tek a vízforgalom vizsgálatára . A ta la jnedvesség t a n u l m á n y o z á -
sához t enz iométe r t és neu t ronos nedvességmérőt a lka lmaz tak . K U B I E N A nyomdoka in 
ha l adva a t a l a j m i k r o s t r u k t ú r á j á t , a h u m u s z mikromorfo lóg iá já t is részletes vizsgálat 
a lá ve t e t t ék . 

Mindent egybevetve, az ökológiával foglalkozó k u t a t ó k n a k igen hasznos me tod ika i 
ú t m u t a t á s t ad ez a könyv . 

S Z A B Ó M Á R I A 
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Bot. Közlem. 58. kötet 4. füzet 1971 ' 

KOMPLEX NPK-MÜTRÁGYÁZÁS KORRIGÁLÓ HATÁSA 
A NITRÁTSZINT CSÖKKENTESERE NÉHÁNY 

KONYHAKERTI NÖVÉNYBEN 
P O Z S Á R B É L A 

A kü l fö ld i szerzők közül S C H I N K ( 1 9 6 1 ) k ü l ö n ö s e n n y o m a t é k o s a n fe lh ív ta A f i g y e l m e t 
az e l térő k u l t ú r n ö v é n y e k és a l e g f o n t o s a b b n i t r o f i l g y o m n ö v é n y e k v iszonylag m a g a s 
szabad n i t r á t - és n i t r i t s z in t j é r e . A h a z a i szerzők közül k iemelkedő je lentőségű J U H Á S Z 
( 1 9 6 2 ) , t o v á b b á T A N G L e t al . ( 1 9 6 7 ) k ísér le t i e r e d m é n y e , ak ik s z á m o s k u l t ú r n ö v é n y b e n , 
e l sősorban t a k a r m á n y n ö v é n y e k b e n (kukor ica , lucerna , borsó, n a p r a f o r g ó s tb . ) t a n u l -
m á n y o z t á k a szabad n i t r á t - és n i t r i t t a r t a l m a k v á l t o z á s á t n a g y a d a g ú és egyo lda lú n i t r o -
g é n - m ű t r á g y á z á s h a t á s á r a . A z u t ó b b i szerzők a d a t a i szer in t a 870 kg /ha a m m ó n i u m -
n i t r á t h a t á s á r a a l u c e r n á b a n húszszorosá ra fokozód ik , m í g a k u k o r i c a s z á r b a n u g y a n a k k o r 
csak h a t s z o r o s a s zabadn i t r á t - f e lha lmozódás , 1040 kg /ha egyo lda lú n i t r o g é n - a d a g o l á s 
h a t á s á r a . 

B R U N E ( 1 9 6 9 ) kísérlet i leg m e g h a t á r o z t a a k r i t i k u s n i t r á t s z i n t e t p a t k á n y o k e s e t é b e n , 
és b i z o n y í t o t t a , hogy 300 m g % - o s n i t r á t t a r t a l o m á l l andóan azonos sz inten 6 h é t m ú l v a 
te l jes l e t a l i t á s t okoz. Szopós m a l a c o k n á l u g y a n a k k o r a 140 m g % - o s n i t r á t s z i n t s e m m i f é l e 
k á r o s o d á s t n e m vá l t ki. A n i t r á t - f e l h a l m o z ó d á s p r o b l é m á j á v a l fogla lkozó ango l b i z o t t -
ság (ANONYMUS 1969) a r r a a m e g á l l a p í t á s r a j u t o t t , h o g y az e x t r é m n a g y a d a g ú n i t r o g é n -
a l k a l m a z á s o k h a t á s á r a csak n a g y o n r i t k á n , szélsőségesen a lacsony hőmér sék l e t en észlel-
he tő k r i t i k u s sz in te t megközel í tő n i t r á t - , i l letőleg n i t r i t - a r á n y , a m i n e m t a r t h a t f e n n az 
á l la t i s ze rveze tben tox ic i tás i koncen t r ác ió t , így ez t ne in é r d e m e s f igye lembe v e n n i a 
m ű t r á g y a f e l h a s z n á l á s o k ko r l á tozása t e k i n t e t é b ő l . 

A f e n t i e k a l a p j á n a n n a k a ké rdésnek t a n u l m á n y o z á s a ke rü l t az ag rokémia i vizsgála-
t o k k ö z é p p o n t j á b a , h o g y m e l y e k azok a fe l t é te lek , ame lyek segí tségével be fo lyáso ln i 
lehet a s z a b a d a m m ó n i u m - , n i t r á t - és n i t r i t s z in t e t , i l letőleg a b o m l a t l a n k a r b a m i d m e n y -
nyiségét . K O T E R (1967) a d a t a i is a r r a m u t a t n a k , h o g y a k u l t ú r n ö v é n y e k b e n m é g a k k o r 
is fokozód ik a szabad n i t r á t - és n i t r i t s z in t , h o g y h a a z egyoldalú n i t r o g é n - m ű t r á g y á z á s r a 
a m m ó n i u m o t vagy k a r b a m i d o t h a s z n á l t a k fel . E z a r r a m u t a t , h o g y a n i t rogén-e l l á to t t -
sággal e g y ü t t fokozódik a gyöke rek ion-felvétele és csökken a n i t r á t r e d u k c i ó i n t e n z i t á s a . 
Másrész t á l t a l á n o s a n ismeretes , h o g y a k o m p l e x N P K be fo lyásá ra á l t a l á b a n l ényegesen 
módosu l a n ö v é n y i sze rvekben a szerves k o m p o n e n s e k a r á n y a . E z u t ó b b i g y a k o r l a t b ó l 
i smer t és s z á m o s v o n a t k o z á s b a n kísérlet i leg is a l á t á m a s z t o t t e r e d m é n y a l a p j á n f e l t é t e -
lezhető, h o g y a k o m p l e x N P K - a d a g o l á s b izonyos m é r t é k b e n ko r r igá l j a az egyo lda lú 
n i t r o g é n - m ű t r á g y á z á s be fo lyásá t . 

A n y a g és módsze r 

Összehasonl í tó 2 éves k í sé r le te inkben f o g y a s z t á s r a a lka lmas f e j l e t t s égű zöldségfélék-
ben t a n u l m á n y o z t u k a szabad a m m ó n i u m - , n i t r á t - és n i t r i t s z in t e t , v a l a m i n t a b o m l a t -
l an k a r b a m i d - t a r t a l m a t . 

Az ü v e g h á z i k ísér le tekben az Agronit és k a r b a m i d 200 k g / h a a d a g o k b a n k e r ü l t fel-
ha szná l á s r a , m í g a k o m p l e x N P K - k e z e l é s e k b e n 60 k g / h a szupe r fosz fá t és 40 k g / h a kál i-
só t is a d a g o l t u n k a n i t r o g é n - m ű t r á g y á k m e l l e t t . 

A n i t r o g é n - m ű t r á g y á z á s s a l b e v i t t n i t r o g é n v e g y ü l e t e k e t ( a m m ó n i u m , n i t r á t , k a r b a -
mid) a n i t r i t s z i n t e lkülöní tése m e l l e t t e g y m á s t ó l f ügge t l enü l h a t á r o z t u k m e g a n ö v é n y i 
m i n t á k b a n . 

A s z a b a d a m m ó n i u m s z i n t e t N E S S L E R - r e a g e n s s e l m é r t ü k m e n n y i s é g i l e g , W I N K L E R 
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sze r in t . A r eagensnek h a s z n á l t k á l i u m m e r k u r i j o d i d ( K 2 H g J 4 ) lúgos o l d a t b a n k á l i u m -
b r o m i d d a l o l d a t b a n t a r t h a t ó , és a sz ínte len r e a g e n s n a g y o n é r z é k e n y e n reagá l az a m m ó -
n i u m - n y o m o k k a l is, m i k ö z b e n báz i sos m e r k u r i a m i d o j o d i d [ H g O • H g ( N H 2 ) J ] képződ ik , 
és a s á r g a szín jól k o l o r i m e t r á l h a t ó , E R D E Y (1956) részle tesen l e í r á sa szer in t . 

A n i t r á t s z i n t menny i ség i méréséhez a GRIESS—ILOSVAY r e a g e n s e i ( szul fan i l sav és 
a l f a - n a f t i l a m i n ) eee t savas közegben h a s z n á l t u k fe l , Zn-por j e l en lé t ében . A ke le tkező 
d iazoszu l fan i l sav ( H 2 N — С 1 0 Н „ — N = N — C „ í í 4 S 0 3 0 H ) r e n d k í v ü l élénk vörös sz ínű , 
a m i n a g y o n jól k o l o r i m e t r á l h a t ó . A reakc ió t a n i t r i t je lenlé te z a v a r j a , a m i t n á t r i u m a z i d -
da l kor r igá ln i l ehe t , a n i t r i t l ebon tá sáva l , az a l á b b i r eakc ióegyen le t szer int (ERDEY 
1 9 5 5 ) : 

H 3 N + H N 0 3 = N 2 + 2 H 2 0 

A n i t r i t s z in t e t a GRIESS-IBOSVAY-reagenssel k ö z v e t l e n ü l l e h e t m é r n i és a n y o m o k b a n 
e lő fo rdu ló n i t r i t m é r é s é r e is a lka lmas , 15 pe re a l a t t a sz ínreakc ió s tabi l izá lódik a kolori-
m e t r á l á s h o z ( E R D E Y 1 9 5 5 ) . 

A k a r b a m i d o t k i v o n á s és adszorbe iós k r o m a t o g r á f i á s t i sz t í t á s u t á n 1%-os n i t r o p r u s z -
s z i d n á t r i u m - o l d a t t a l való sz ínképződés a l a p j á n (BAUER et al . 1967) k o l o r i m e t r i k u s a n 
m é r t ü k és a s z á r a z a n y a g r a v o n a t k o z t a t o t t m g % - b a n f e j e z t ü k ki. 

E r e d m é n y e k és é r t éke lésük 

1. t á b l á z a t — T a b l e 1. 

Szervetlen és szerves nitrogén-műtrágyázás hatása a piackész spenótlevélben a szabad nitrat-
es nitritszintre mg %-ban kifejezve, a szárazanyag-tartalomra vonatkoztatva 

(А/. Agronit kezelést a műtrágyázat lan kontrollhoz és a komplex N P K felhasználásához hasonlítva m u t a t j á k be az 
adatok, 200 kg/ha Agronit, 60 kg/ha szuperfoszfát és 40 kg/ha kálisó adagok befolyására) 

Effects of inorganic and organic nitrogen fertilizers on the free nitrate, and nitrite levels of the 
spinach leaves for food, expressed in mg % related to the dry matter 

(The influence of Agronit application > as compared with the unfertilized control, and the complex N P K trea tmen t , 
with 200 kg/lm Agronit, 60 kg/ha superphosphate, a n d 40 kg/ha potassium dosages) 

Műtrágyázás 

Nitrátszint Nitritszint 

Műtrágyázás mg % középérték 
közép hibája 

mg % közép-
érték 

középhibája 

Kontroll 15,4 2,8 8Д 1,4 
Agronit 69,5 9,7 20,3 3,8 

Agronit és P K ' 46,2 7,3 14,7 2,2 

A z 1. t á b l á z a t b a n közöl t ana l i t i ka i a d a t o k a l a p j á n a n i t r á t menny i sége az Agronit-
kezelés b e f o l y á s á r a négy és fé lszeresére fokozód ik . Azonos n i t r o g é n - m ü t r á g y á z á s i a d a t o k 
m e l l e t t a k o m p l e x m ű t r á g y a k i e g é s z í t é s b e f o l y á s á r a m é r s é k l ő d i k a szabad n i t r á t - a n i o n 
menny i sége . Az egyolda lú n i t r o g é n - m ű t r á g y á t ó l a s p e n ó t b a n k é t és félszeresére fokozó-
d ik a szabad n i t r i t s z i n t , a m i t u g y a n c s a k j e l e n t é k e n y e n k o r l á t o z a komplex N P K - m ű -
t rágya-k iegész í t é s . 

A h ó n a p o s r e t e k v iszonylag n a g y o b b m e n n y i s é g b e n t a r t a l m a z z a a vizsgált i o n o k a t , 
m i n t a sa lá ta , i l letőleg a spenó t , a m i t a k ö z é p é r t é k k ö z é p h i b á j á n a k f e l tün te t é séve l a 2. 
t á b l á z a t m u t a t be . A m g % - a d a t o k szer in t az Agronit b e fo lyásá ra h á r o m és fé lszeresére 
n ö v e k e d i k a s zabad n i t r á t t a r t a l o m a kon t ro l lhoz k é p e s t , a m i t a z Agronit s zupe r fosz fá t -
t a l és k á l i u m m a l va ló kiegészí tése je lentősen k o r l á t o z . N a g y o n f igye l emre mél tó , h o g y a 
s z a b a d n i t r i t m e n n y i s é g é t az egyo lda lú n i t rogén -e l l á to t t s ág csak ké tszeresére emeli , s a 
k o m p l e x NPK-k iegész í t é s r e az u g y a n c s a k j e l en tő sen v isszaszorul . A szabad a m m ó n i u m -
k a t i o n sz in tén négyszeresére e m e l k e d i k az egyo lda lú Agronites kezeléstől , de e n n e k n incs 
toxikológia i je lentősége. A k o m p l e x N P K u g y a n c s a k csökken t i a szabad a m m ó n i t i m -
t a r t a l m a t . 
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2. t áb láza t — T a b l e 2. 

Nitrogen- és komplex NPK-műtrágyázás hatása a hónapos retek szabad ammónium-, nitrát-
és nitritszintjére, mg %-ban kifejezve, a szárazanyag-tartalomra vonatkoztatva, piackész 

fejlettségi állapotban 
(A műtrágyázatlan kontrollhoz képest az Agronit 200 kg/ha, az Agronit mellett a szuperfoszfát 60 kg/ha, a kálium 

40 kg/ha adagokban szerepelt) 

Effects of nitrogen and complex NPK fertilizers on the free ammonium, nitrate, and nitrite 
levels of the earliest red radish for food, expressed in mg %, related to the dry matter 
(Effect of Agronit in 200 kg/ha dosage was compared with the influence of phosphate (60 kg/ha), and potassium 

(40 kg/ha) coqjplements) 

Vizsgált ionok 
Műtrágyá-

zatlan 
kontroll 

Agronit Agronit -b 
PK 

Ammónium, mg % 2,10 8,70 4,30 
középérték középhibája 0,52 1,40 0,82 

Nitrát , mg % . 34,10 120,70 86,30 
középérték középhibája 3,63 26,48 7,52 

Nitrit , mg % 12,00 25,90 17,40 
középérték középhibája 1,46 2,32 1,21 

Fel té t lenül hangsúlyozás t érdemel az a kö rü lmény , hogy a n i t r i t t a r t a lom c supán egy-
h a r m a d a a szabad n i t rá t sz in tnek , és hogy a n i t r á t t a r t a l o m dózistól függő emelkedésével 
nem jár együ t t , hanem a t t ó l jelentősen e lmarad a n i t r i t mennyisége . Ennek a l a p j á n ú g y 
í télhető meg a n i t rá t - redukció , hogy a képződés i n t e n z i t á s á t egyál ta lában nem, v a g y csak 
nagyon kis mér t ékben befolyásol ja az egyoldalú n i t rogén-műt rágyázás , u g y a n a k k o r a 
n i t r i t t o v á b b i redukció ja — vélhetően h id rox i lamin képződésén keresztül — n a g y o n 
gyorsan és viszonylag n a g y o b b intenzi tással m e g y végbe. 

A 3. t á b l á z a t m u t a t j a be a hónapos re tekben a komplex N P K - m ű t r á g y á z á s kedvező 
h a t á s á t a bomla t l an á l lapotú szabad ka rbamid csökkentésére az egyoldalú n i t rogén-
adagolástól el térően. N a g y o n valószínűnek lehe t tekinteni , hogy a foszfá t -anyagcsere 
energiaforgalommal és b ioszintézis- folyamatokkal való kapcso la ta a lap ján se rken t i a 
szervetlen n i t rogénvegyüle tek tu rn -ove r in tenz i tásá t , míg a ká l ium a hidratáció fokozá-
sán keresztül h a t . 

A komplex PK-kiegészí tés befo lyására a n i t r i t - , a n i t rá t - és az ammóniümsz in t mér -
séklődik a vizsgált hónapos re tekben , v a l a m i n t a bomla t l an karbamid-mennyiség is 

3. t áb láza t — T a b l e 3. 

A karbamid és a karbamid PK hatása a bomlatlan karbamid-tartalomra piackész hónapos 
retekben, mg %-ban kifejezve, szárazanyag-tartalomra vonatkoztatva 

(A karbamid 200 kg/ha, a PK 60 kg/ha szuperfoszfát és 40 kg/lia kálisó alakjában került felhasználásra) 

Effect of urea and the complemented PK urea on the non-decomposed urea levels of earliest 
red radish, expressed in mg %, related to the dry matter 

(The urea was applied in 200 kg/ha, the superphosphate in 60 kg/ha, and the potassium in 40 kg/ha dosage) 

Műtrágyák 
Karbamid 

Műtrágyák 
mg % 

középérték 
középhibája 

Kontroll, műtrágyázatlan 0,81 0,07 
Karbamid 9,20 1,13 
Karbamid -f P K 5,24 0,31 
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alacsonyabb a PK-adagoIás befolyására , ami t % - o s ér tékekben a 4. t áb l áza t m u t a t be, 
a 2. és a 3. t á b l á z a t m é r t a d a t a i a l ap j án számí tva . A szuperfoszfát- és a kálisó-kiegészí-
tésre 51%-ka l csökken a szabad ammóniumsz in t , 33%-ka l a szabad n i t r i tmennyiség , és 
29%-kal a n i t r á t t a r t a l o m , míg a bomla t lan k a r b a m i d - a r á n y u g y a n a k k o r 43%-ka l l e t t 
a lacsonyabb a hónapos re tekben . 

A kísérleti e redmények a l a p j á n nagyon valószínű, hogy az a lka lmazo t t foszfá t - ós 
ká l iumadagok n e m érik el az opt imális adago t , a m i az N P K - a r á n y o k t ek in t e t ében 
1 : 0,8 : 0,9 é r tékeknek felel meg, a fent i k ísér le tekben szereplő 1 : 0,3 : 0,4 a r á n y o k k a l 
szemben. Az előzetes e redmények a r r a m u t a t n a k , hogy viszonylag kisebb foszfá t - és 
ká l iumarányok esetében is je lentékenyen visszaszorul a h u m á n t o x i k u s n i t rá t - és n i t r i t -
t a r t a lom. * 

4. t áb l áza t — T a b l e 4. 

A komplex NPK-műtrágyázás korrigáló befolyása az egyoldalú nitrogén-adagolással szemben 
a szabad ammónium-, nitrit- és nitrátszintek és bomlatlan karbamid-tartalom csökkenésére 

The corrected influence of the complex NPK fertilizers on the decrease of the free ammonium, 
nitrate, and nitrite levels and the non-disintegrated urea content, related to the mono nitrogen 

fertilizer, were expressed in percentage 

Nitrogénvegyületek Korrigálá 
szabad szintje %-ban 

Ammónium 51 

Nitrit 33 
Nitrát 29 

Karbamid 43 

Összefoglalás 

A szerző a műtrágyázat lan és az egyoldalú nitrogén-műtrágyázás hatásához 
viszonyította a komplex N P K szabad ammónium-, nitrát- , n i t r i t t a r ta lmat és 
bomlat lan karbamid-szintet csökkentő befolyást . A fogyasztásra alkalmas álla-
potban levő, rövid vegetat ív fejlődésű zöldségfélékben (saláta, spenót, hónapos 
retek) à PK-kiegészítés, az optimális dózisok egyharmadának adagolásával is 
átlagosan 33%-kal csökkentet te a szabad nitri tszintet , 29%-kal a szabad nit-
r á t - t a r t a lmat és 43%-kal a bomlatlan karbamid-aránvt . Az előzetes kísérleti 
eredmények a lapján PK-felhasználással jelentősen visszaszorítható a szervetlen 
ni t rogén-műtrágyák ál tal kiváltot t , humántoxikus karakterű ni trát- és nitr i t -
ta r ta lom. 

I R O D A L O M - L I T E R A T U R E 

B A U E R , H . — M O L L , H . — P O H L O U D E K - F A B I N I , R . — B E Y R I C H , T H . 1 9 6 7 : Die organische 
Analyse besonderer Berücksicht igung der Arzneistoffe. — A k ad . Verl., Leipzig . 

BRUNE, H . 1969: Die ernährungsphysiologische Bedeu t img der N-Verbindungen in P f l a n -
zen im Hinbl ick auf die S t icks tof fdüngung. — Qual. P l a n t Materiale Veg. 18 p . 
1 3 4 — 1 6 1 . 

ERDEY L . 1965: Bevezetés a kémiai analízisbe. — Tankvkiadó , Bpest . 
J U H Á S Z B . 1 9 6 2 : A t a k a r m á n y o k n i t r á t t a r t a l m á n a k szerepe az ál la tok tox ic i tásában . — 

Dok t . dissz. (kézirat) 
K O T E R , Z . 1 9 6 7 : Gromadzenie szotonow w roszlinaoh i ich wplyw na organizm zwiezecy. 
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ScHiNK M. 1961: Néhány t a k a r m á n y és gyomnövény n i t r á t t a r t a lma és annak esetleges 
szerepe a methemoglobinnémiás megbetegedésben. — M. Allatorv. Lap ja . 4 
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* 1969: N i t r a t e accumulat ion. — Fert i l . Feed Post J . 66 p. 6. 

C O R R E C T E D E F F E C T S OF C O M P L E X N P K F E R T I L I Z E R S 
I N SOME FOOD V E G E T A B L E S 

/ 
B. I . Pozsár 

Effect of unfertilized control, and mono ni trogen fertilizer were compared to inf luence 
of complex N P K on the decrease of the free ammonium, ni t rate , and n i t r i te ion conta in , 
and of the u rea level. The phosphate and the po tass ium complements, a t one th i rd r a t i o 
of opt imal dosage diminished t h e f ree ni t ra te level b y 29%, the f ree ni t r i te con ten t b y 
about 33%, and t h e non-disintegrated urea ra t io b y 43%, in the cases of speedy devel-
oped vegetables (lettuce, spinach, earliest red radish) , during the food phase. On t h e basis 
of prel iminary experimental resul ts it is possible, t h a t the phospha te and po tass ium 
fertilizers have remarkable re ta rd ing effects on t h e f ree ni trate, and n i t r i te levels, which 
a re significantly toxic for humans . 

(Address: I n s t i t u t e of Agrobotany, Tápiószele. Hungary) 

K Ö N Y V I S M E R T E T É S 

M . С . L E D B E T T E R К . P . P O R T E R : Introduction to the fine structure of plant cells 

Springer, Berlin—Heidelberg—New York, 1970. 188 p . (59 figs)| 

A könyv tu la jdonképpen egy szép kiállítású citomorfológiai atlasz, amely kiváló minő-
ségű és jól összeválogatott elektronmikroszkópos felvételek segítségével összefüggő á t t e -
kintést ad a magasabb szervezettségű növények t ip ikus merisz tcmat ikus és differenciá-
lódot t sej t jeiről . 

A növényi se j t f inomszerkezetét á l ta lában, fon tosabb organellumait pedig az in ter fá-
zisos és osztódó merisztematikus sej ten m u t a t j a be. A differenciálódott dej teket fe lada-
tuk szerint csoportosí t ja úgy, hogy a szállítást végző tracheida és rostacsövek (kambium-
és kísérősejtek), a szilárdító sclerenchyma- és collenchyma-sejtek (kősejtek), a rak tá rozó 
sej tek ( tejedény, tannin- és kr i s tá ly ta r ta lmú sej tek), az epidermisz és hozzá kapcsoló-
dóan a sz tóma, a mirigysejtek és a nektár ium finomszerkezete szinte működésük közben 
figyelhető meg. Az atlaszban kiemelt helyet foglal el a kloroplasztisz ismertetése, va l amin t 
a generatív szervek sejt jeinek kialakulását tá rgyaló rész (utóbbi a képanyag egyha todá t 
teszi ki). 

A m u n k a használhatóságát jelentősen emeli, hogy minden képhez rövid szövegrósz 
csatlakozik, amely ket tős fe ladatot lát el. Egyrész t segítséget n y ú j t a képek t anu lmányo-
zásához azzal, hogy összefoglalja mindazt , a m i t azokon látni lehet és kell, e lmondva 
ezzel az u tóbb i 20 esztendő leglényegesebb citomorfológiai eredményei t is. Másrészt 
ugyanakkor felvet i azoknak csaknem valamennyi aktuál is p rob lémájá t is. Csak m u t a t ó b a 
ezek közül: a sejtosztódással és sejtfal-orientációval kapcsolatban foglalkozik a mikro-
tubulusok szerepével és molekuláris szerkezetével, a szervesanyag- és vízszállítással kap-
csolatban a plazmodezmák szerepével és kialakulásával , a rostacső és kísérősejtek köl-
csönhatásával , a rostalemez finomszerkezetével, a CASPARl-pontos endodermis működé-
sével, a vermes gödörke szerkezetével és működésével , valamint a kambium finomszer-
kezetével és osztódásával . Egy-egy téma elmélyül tebb tanulmányozásához jó segítséget 
n y ú j t a minden képhez, tárgykörhöz csatlakozó irodalomjegyzék. 
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Csak s a j n á l n i l ehe t , hogy az i smer te tésbő l az egyet len Nitella se j t rész le ten k í v ü l 
az a lgák , g o m b á k , m o h á k s t b . te l jesen k i m a r a d t a k , és ez e g y ú t t a l a z t is je lent i , h o g y 
p l . a mozgás ró l (ostor , csilló f inomszerkeze te ) , a sze rvesanyag- fe lvé te l rő l (gombák f i n o m -
szerkezete) , a sz imbiózis e l e k t r o n m i k r o s z k ó p i á j á r ó l (zuzmók) eml í t é s sem t ö r t é n i k . A 
sz te reoe lek t ron- m i k r o s z k ó p i a je len tőségé t is a l á h ú z t a vo lna pl . egye t l en s cann ing E M f o t o . 

Mindezek a z o n b a n a k ö n y v é r t óké t n e m be fo lyá so l j ák , m e r t töké le tesen be tö l t i fel-
a d a t á t : g y ö n y ö r k ö d t e t és é p p e n ezé r t j á t s z v a t a n í t m e g m a g a s sz ínvona lon a r r a , a m i t 
m a a k ü l ö n b ö z ő szak t e rü l e t en dolgozó, n ö v é n n y e l fogla lkozó s z a k e m b e r n e k , i l le tve a 
j ö v e n d ő s z a k e m b e r é n e k a n ö v é n y e k f inomsze rkeze t é rő l h a s z n o s t u d n i a . 

N A G Y T . - N É R A K O V Á N J U L I A N N A 1 

SCHNELL, R . : Introduction à la phytogéographie des pays tropicaux. Les problèmes généraux. I . 

Les f lores . Les s t r u c t u r e s . 

Pa r i s , 1970. (jrautier-Villars, 499 p. (168 f ig.) 

A szakolvusó kü lönös érdeklődésse l veszi k é z b e e ké t k ö t e t r e t e r v e z e t t n a g y m u n k a 
első részét . K í v á n c s i , hogy H . W A L T E R tíz éve m e g j e l e n t és g y o r s e g y m á s u t á n b a n k é t 
k i a d á s t m e g é r t Vegetation der Erde о. m ű v e t r ó p u s i kö t e t éhez k é p e s t — me ly r e m e k b e -
szabo t t , ko r sze rű ökológiai szemlé le tű á t t e k i n t é s t ad a t r ó p u s o k v e g e t á c i ó j á n a k f ő b b 
j e l l emvonása i ró l és je l legzetes t ípusa i ró l — m e n n y i b e n n y ú j t ú j a t , m á s t , ú j s z e r ű t ez a 
k i á l l í t á sában fe l t é t l enü l s ze rényebb , mégis közel h a t s z o r o lyan d r á g a k ö n y v . 

R . S C H N E L L — ak i je le ideg a Sorbonne-on a Trópusi növénytan e lőadó ja 30 évig 
volt az a f r i k a i Institut Français d'Afrique Noire m u n k a t á r s a , és e z a l a t t m ó d j a n y í l t 
összehasonl í tó t a n u l m á n y o k a t végeznie D é l - A m e r i k a , Délkele t -Ázsia és A u s z t r á l i a 
t rópus i n ö v é n y t a k a r ó j á n is. A szerző n e m m é r s é k e l t ö v i b o t a n i k u s , ak i r ác sodá lkoz ik a 
t r ó p u s o k n ö v é n y v i l á g á r a és e lszédül gazdagságá tó l , h a n e m a t r ó p u s i v e g e t á c i ó k u t a t á s b a n , 
a n n a k p r o b l e m a t i k á j á b a n b e n n e élő k u t a t ó , ak i t e o r e t i k u s a laposságga l , m i n d e n ré sz le t r e 
k i t e r j edő f igye lemmel , k i a l a k u l á s á b a n , t ö r t é n e t i összefüggéseiben vizsgál ja a t r ó p u s i 
f l ó r á t és vege tác ió t , a s z i sz t ema t ikus , az a r eá lgoog rá fus és az ökológus szemszögéből 
e g y a r á n t . 

Az I . k ö t e t — a n ö v é n y f ö l d r a j z i k u t a t á s röv id t ö r t é n e t i á t t e k i n t é s e u t á n - k é t r é sz re 
t ago lód ik . Az első rész a t r ó p u s i f ló rák s a j á t o s s á g a i t t á r g y a l j a igen részletesen (1 1 f e j e -
ze tben) , k i t e r j e d v e a f l ó r ák kele tkezésére , je lenlegi e l te r jedésére , összeté te lére , az e n d e -
m i z m u s és a v i k a r i z m u s szerepére , a f ló rák v á n d o r l á s á r a , a d i s z k o n t i n u i t á s r a , a m i g r á c i ó 
biológiai a l a p j a i r a , m ó d j a i r a és f l ó r a t ö r t é n e t i j e len tőségére . 

A m á s o d i k rész (12 f e j eze tben ) a t rópus i n ö v é n y e k szerveződés i és é l e tmódbe l i s a j á -
tossága i t — t á g é r t e l e m b e n : é l e t f o r m á i t — t á r g y a l j a , k i t é r v e a f á k , l iánok, e p i f i t o n o k , 
p a r a z i t á k , a töv ises és s zá raz ság tű rő , valamint , a h igrof i l n ö v é n y e k morfo lóg ia i és é l e t t a n i -
ökológiai t u l a j d o n s á g a i r a , a vege tác ió r i t m u s á r a (a l o m b h u l l a t á s és v i rágzás b io lóg iá j á ra ) , 
a h a n g y a k e d v e l ő n ö v é n y e k , az a t k á k és b a k t é r i u m o k okoz ta t u m o r o k , v a l a m i n t a v e g e -
t a t í v s zapo r í t ó szervek szerepére . 

A k ö n y v k i m a g a s l ó é rdeme , hogy t é m á j á t e l m é l e t i a laposságga l , soko lda lúan és n a g y 
i roda lmi t á j é k o z o t t s á g g a l (50 o lda las b ib l iográf ia !) közelí t i m e g , és igen log ikusan t á r -
g y a l j a . H . W A L T E R k ö n y v é n e k k ivá ló kiegészí tését n y ú j t j a azá l t a l , hogy a t rópus i n ö v é n y -
világ p r o b l é m á i t részben m á s szemszögből , részben e lmé lyü l t ebben t á r g y a l j a . S a j n á l a t o s , 
hogy a k ü l ö n b e n szemléle tes f é n y k é p e k t e c h n i k a i sz ínvona la t ö b b n y i r e elég gyenge . E z 
a z o n b a n m i t s e m v á l t o z t a t azon a t é n y e n , hogy a l a p v e t ő f o n t o s s á g ú e lmé le t i -módsze r -
t a n i k é z i k ö n y v r ő l van szó, a m e l y a l igha h i á n y o z h a t a t r ópus i k u t a t á s s a l fog la lkozó in-
t é z m é n y e k k ö n y v t á r á b ó l . 

B O R H I O I A T T I L A 
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Bot. Közlem. 58. kötet 4. füzet 1971 \ 

/ 

' A GYOMIRTÔSZER HATÁSA A BŰZAFAJTÁK FEJLŐDÉSÉRE 
ÉS KLIMATIKUS ÖKOLÓGIAI VISELKEDÉSÉRE 

M Á N D Y G Y Ö R G Y 

A szán tó fö ldeken a g y o m o k elleni k ü z d e l e m fon tos n ö v é n y t e r m e s z t ő i f e l ada t , m e r t 
e l h a n y a g o l á s a é r zékeny m é r t é k b e n c sökken t i a t e r m é s t . A g y o m i r t á s kézierővel n a g y o n 
m u n k a i g é n y e s , ezér t v i lágszer te r á t é r n e k kü lönfé le gyomi r tó sze rek h a s z n á l a t á r a . A g y o m -
i r tósze r tő l m e g k í v á n j á k , hogy a g y o m o k a t i r t sa , de ne be fo lyáso l j a a f ő n ö v é n y t . Ál-
t a l á b a n — az i roda lom szer in t — az ú n . , , specif ikuss , ze lek t ív h a t á s ú " gyomi r tó sze rek , az 

t edd ig i köz lemények sze r in t , n e m h a t n a k a fő növény re . M a g a U B R I Z S Y é s G I M E S I ( 1 9 6 9 ) 
is a „ s ze l ek t i v i t á s " c ímszóná l ( szakki fe jezések m a g y a r á z a t a ) az t í r j a , h o g y egyes növé-
n y e k „kü lönbsége t t e s z n e k a r á j u k ke rü lő gyomi r tó sze rek k ö z ö t t . E g y e s e k r e n e m reagál-
n a k , ezekkel szemben sze lekt ívek . . . . " A közhiede lem t e h á t az, hogy a fő n ö v é n y a vele 
k a p c s o l a t b a n „ s z e l e k t í v " g y o m i r t ó s z e r r e n e m reagá l . 

A gyomi r tó sze rek igen erős é l e t t a n i h a t á s ú kemiká l i ák , és éppen ezé r t n e m képzel-
h e t ő el, hogy vele s z e m b e n m a g a a f ő n ö v é n y érzéke t len legyen , azaz h a t á s á r a „ n e reagál-
j o n " . M á r r égebb idő ó t a fog l a lkoz t a t az a gondo la t , h o g y a „sze lek t ív g y o m i r t ó s z e r " 
va l ami lyen m ó d o n és m é r t é k b e n h a t a f ő n ö v é n y r e , a m e l y e t eddig a k í sé r le tezőknek n e m 
s ike rü l t megá l l ap í t an i , eset leg e lke rü l t e a f i g y e l m ü k e t . 

Az a gondo la t ö t l ö t t fel , b o g y — h a az egyes n ö v é n y e k n é l n e m is m u t a t k o z n a k a 
h a t á s r ó l jelek — az á l l o m á n y v o n a t k o z á s á b a n t a l á n s ikerül k i m u t a t n i a h a t á s t . Az ál ta-
l a m k ido lgozo t t ökológiai fe lvétel i m ó d s z e r (MÁNDY 1967) az ilyen h a t á s o k fe lmérésére 
n a g y o n a l k a l m a s n a k ós é r zékenynek l á t szo t t . 

A n y a g és módszer 

Az 1969. évben k e d v e z ő lehe tőség a d ó d o t t , m i d ő n s ike rü l t az őszi b ú z a egyik ú j a b b 
gyomi r tósze réhez , a Dosanexhez ( m e t o x u r o n ) h o z z á j u t n u n k . A szer, a m e l y e t m a g á t ó l a 
g y á r t ó cégtől (SANDOZ AG. , Basel) k ísér le t i cé lokra k a p t u n k , szag ta lan , v í zben jól szusz-
p e n d á l h a t ó , a m é h e k r e g y a k o r l a t i l a g veszé ly te len , s 8 0 % h a t ó a n y a g o t t a r t a l m a z . 

A szerről U B R I Z S Y ÓS G I M E S I (1969) k ö n y v ü k b e n i s m e r t e t é s t a d n a k ós meg jegyz ik , 
h o g y „e l sősorban a ka lá szosokban e lő fo rdu ló egyszikű g y o m o k (nagy szó l t ippan , pa r lag i 
ecse tpázs i t ) ellen h a s z n á l h a t ó e r e d m é n y e s e n , de ezen t ú l m e n ő e n s á r g a r é p a , n a p r a f o r g ó , 
k e n d e r és c i rok vegyszeres g y o m i r t á s á r a is a l k a l m a s " . 

A v izsgá la tokhoz 3 b ú z a f a j t á t v á l a s z t o t t u n k : Bezosztája 1., Fertődi 293. és az o sz t r ák 
Multibraun b ú z á t . A f a j t á k ö s szevá loga t á sában az a s z e m p o n t veze t e t t , h o g y kü lönböző 
ökológiai igényű f a j t á k k e r ü l j e n e k össze. K o r á b b i v i z sgá la t a inkbó l i smere tes , hogy a 
Bezosztája 1. ós a Fertődi 293. — a M a g y a r o r s z á g o n l e g i n k á b b t e r m e s z t e t t k é t búza -
f a j t a — ökológiai igénye t e k i n t e t é b e n középkésői (okt . h a r m a d i k d e k á d j a ) ; c s u p á n a 
Multibraun f a j t á v a l kapcso l a to san n e m v o l t a k t a p a s z t a l a t a i n k . 

A ve té s négy szakasszal k i a l a k í t o t t ökológiai so rban t ö r t é n t , a k ö v e t k e z ő időpon tok-
b a n : szep t . 25., ok t . 9., o k t . 23. és n o v . 6. Az ismét lések s z á m a 4 volt . A pa rce l l ák hossza 
2 m , a beá l l í t ás g a b o n a - s o r t á v o l s á g r a t ö r t é n t . A szegé lyha tás tó l a f a j t á k a t puf fe r - sorok-
ka l v é d t ü k m e g ; a s z o m s z ó d h a t á s t p e d i g ú g y igyekez tünk e lkerü ln i , hogy az i smét lésekben 
v á l t o g a t t u k a vetés i so r r ende t , a zaz e g y m á s mel lé m á s - m á s f a j t a k e r ü l h e t e t t . 

A gyomi r tósze res kezelés t a k i t a v a s z o d á s u t á n n y o m b a n e lvégez tük; az őszi kezelést 
n e m a j á n l j á k , mive l a szer h a t á s a csak 2 h ó n a p i g t a r t . A kezelést m á r c . 27-én végez-
t ü k el, a kon t ro l l m e l l e t t 3 k o n c e n t r á c i ó b a n . A k o n c e n t r á c i ó k egyike (a 2. kezelés) 
a g y á r t ó cég á l t a l meg je lö l t m e n n y i s é g vo l t : 5 kg/1000 1 1 h a , a m e l y n e k egyszer vet -
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t ű k a felét (1. kezelés), m a j d a másfélszeresét (3. kezelés). Adagolásunk t e h á t a k ö v e t 
kező vol t : 

1. kontrol l 
2. 25 g/10 1/100 m2 

3. 50 g/10 1/100 m2 

4. 75 g/10 1/100 m2 . 

A f a j t á k és a vetési szakaszok a megfelelő kezelést egyszerre kap ták , k ipermetezve a 
szert, f i n o m porlasztású permetezőgéppel , magasnyomássa l , lehetően egyenletesen. 

A kísérletek t a l a j a k ö t ö t t e b b homokos-vályog. A t a l a jműve lé s a búza a lá a szokásos 
volt, e lőveteménye borsó. 

Az idő já rás meglehetősen szélsőségesnek m u t a t k o z o t t . F igyelemmel a sokévi á t lag-
tóli el térésekre (1. ábra) k i t ű n t , hogy a b ú z á k tenyószideje a l a t t csak szeptember , ok tó-
ber, f e b r u á r (különösen a t é l vége volt a szokásosnál va lamivel hidegebb), jún ius és júl ius 
volt k isebb-nagyobb m é r t é k b e n hűvösebb . Csapadékban az é v j á r a t bővelkedet t , különö-
sen december és június, d e a szeptember , október és m á j u s kivételével m i n d e n h ó n a p 
bővebben vol t csapadékos. 

Eredmények 

A fej lődés megkezdődése u t á n n y o m b a n szembetűnő vol t az á l lomány k isebb-nagyobb 
m é r t é k ű kir i tkulása, é p p e n a kezelés h a t á s á r a . A kezelés e lő t t lá tszot t , h o g y az egyes 
vetésű á l lományok a r á n y l a g elég egyenletesen kel tek és te le l tek á t , t e h á t a f a j t á k közö t t 
az át telelés mér tékében al ig vol t k i m u t a t h a t ó eltérés. A kezelés elvégzése u t á n , amikor 
a szer m á r h a t á s á t k i f e j t he t t e , i smétel ten felvételeztük az á l l omány t és megá l l ap í to t tuk , 

Tópiószele , 1969/70 

4 

3 

2 

1 

0 

- 1 

- 2 

Hőmérséklet -Temperature 

3,3 
2,7 

2,2 

0,7 

-13 
IX. X. XI. XII, I. 

0,5 
1.2 

-0,5 

III. IV. V. VI. 

-0,9 

70 

50 

30 

10 

-10 

-30 

-50 

Csapadék- Precipitation 

60,2 

21,4 

53,5 

2 1 5 ,do 20,0 12,9 13,1 
22,0 

-14,8 

-33,5-32,9 

1. ábra. Tápiószele i iavi időjárás i é r tékeinek eltérései a sokévi át lagtól . F e n t a hőmérsék-
let, lent a csapadék eltérései 
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Őszi búza , 1969/70 Winter whea t 

Ю 

50 

30 

70 

50 

30 

10 

Vetésidé 
Saatzeit 

°/o 
- 0 0 о 

в F M 

01 

-
b 2 ь 

fl0 66 
58 

66 
58 53 

----

7° 85 
72 78 

Kontroll 

o . o . l : . о 

50 g DOSANEX 

f i 
-

I 17 20 23 

1 1 2 

75 gDOSANEX 
87 90 . 
^ - 8 0 | ] I 

F M 
IX.25. 

F M 
X.9. 

Г Л - 1 А 

В F M 
X.23. 

0 . 0 

26 
31 27 

В F M 
XI.6. 

2. ábra. A vizsgált őszi b ú z á k k ipusz tu lásának %-os értékei a vetési szakaszokban (bal-
ról jobbra) és a különféle kezelésekben ( fent rő l lefelé). A f a j t á k jelzése: В == Bezosztája 

1., F = Fertődi 293., M = Multibraun 

hogy a k ipusztu lás mind a gyomirtószer koncen t rác ió jának megfelelően, m i n d pedig a 
vetésidőtől függően eltérő volt , s vol tak különbségek az egyes f a j t á k közöt t is (2. áb ra ) . 
A felvételek azt m u t a t t á k , hogy a f a j t á k fej lődésének megfelelő optimális beá l l í t ásban 
(okt. 23-i vetés), va lamin t a nov. 6-i, r áköve tkező vetésben á l t a l ában csekély vo l t a vetés-
pusz tu lás ; legtöbb k á r t t a p a s z t a l t u n k a z o n b a n az ún. „ko ra i " vetésekben. Leg jobb h a t á s ú 
a g y á r t ó cég ál tal jelzett koncentráció fele, de az optimális beál l í tásban is alig p á r %-os 
volt a k ipusztulás , ha a m e g a d o t t koncent rác ió t pe rmetez tük ki . A fél adaggal megnövel t 
gyár i koncentráció m á r h á t r á n y o s a n é rez te t t e ha t á sá t , még az „ o p t i m u m b a n " is. Érde-
kes eltérés m u t a t k o z o t t a f a j t á k közöt t is. É rzékeny volt a szer i rán t a Bezosztája 1., 
m á r kevésbé okozot t k á r t a Fertődi 293. f a j t á b a n , s a r ány lag jó e r edmény t m u t a t o t t a 
Muttibraun f a j t a , különösen a legkorábbi vetésben (szept. 25). I t t kell megjegyeznünk, 
hogy a 3 f a j t á n a k közel hasonló volt az ökológiai igénye, hiszen m i n d h á r m a n október 
második felében k a p j á k m e g fej lődésükhöz a legkedvezőbb h a t á s o k a t . A Fertődi 293. és a 
Multibraun f a j t a viselkedésébon nem sok vol t az eltérés. E z t egyébként a kontroll-állo-
m á n y o k a d a t a i is b izonyí t j ák . 

Vizsgál juk meg a f en t ebb i smer te te t t k ipusztu lás i e r edményeke t a fenoökológiai vizs-
gá la tok eredményei t ük rében . Az ökológiai h a t á s felmérését a kalászolás jelenségével 
végeztük a legbiztosabban, mivel ez a fe j lődési jelenség a b ú zák n á l (más gabonákná l is) 
a legfe l tűnőbb, és észlelése a legkisebb h i b á v a l t ö r t é n h e t . A kalászolási ad a t o k b ó l (3. 
ábra) első p i l lantásra az t ű n i k ki, hogy m i n d a f a j t á k , mind a kezelések h a t á s a vál tozato-
san m u t a t t a az ökológiai reakciót . A f a j t á k igénye a kont ro l l ada ta iból l á t h a t ó (a leg-
felső graf ikon-sor) . A vona lkázo t t oszlopok a z t m u t a t j á k , hogy az á l lományok legkisebb 
szórása, az ampl i t údó -min imum okt. m á s o d i k felében, nov. elején van. I smere tes a 2. 
ábra ada ta ibó l , hogy az ezekben az i d ő p o n t o k b a n ve te t t á l lományok k ipusz tu lása volt 
a legkisebb, illetve pusz tu lás nem is t ö r t é n t . 
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Most a kont ro l i -ada tok a l ap j án m é r j ü k le az egyes koncentrác iók h a t á s á t az állo-
m á n y r a . Mind já r t a leghígabb szor-oldat ada ta iná l (második grafikon-sor) lá tható , hogy 
a Dosanex még enyhébb koncent rác ióban sem h a t á s t a l a n az á l lományra : befolyásolja 
az ökológiai a lkalmazkodóképességet . H a t á s á r a a Bezosztája 1. és a Multibraun f a j t a 
korai o p t i m u m ú let t , s ez örvendetes l e t t volna, h a u g y a n a k k o r nem je lentkezet t volna 
kipusztulás . A k ipusz tu lás ugyanis a depresszív egyedeke t érte, és a v i sszamaradt kom-
formis egyedek a felvételkor a korai igényt hozták az e lő té rbe . A Dosanex t e h á t az állo-
m á n y r a s z e l e k c i ó s hatássa l is van, azonkívül, h o g y csökkente t te az egyedek számát , 
s így befolyásol ta a termőképességet . A legkisebb befo lyás t a F értődi 293.-га gyakorol ta , 
m e r t az o p t i m u m alig valamivel j ö t t előbbre, noha a szórás mér téke va lamennyi t növe-
kede t t (2 nappal ) . 

A töményebb kezelésekben — a 25 g/10 li t . /100 rn2 kezelésekhez viszonyítva — az 
ampl i túdó-min imum vagy azonnal vagy fokoza tosan visszatér t a kontrol lnak megfelelő 

Őszi búza , 1960-70 kalászolás W j n f e r w h e a t  
Earing 

Bezosztaja 1. Fertódi 293. 
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3. ábra. B ú z a f a j t á k kalászolásának individuális ampl i túdó i (napokban) ; felülről lefelé a 

kezelések, balról jobbra a f a j t á k g ra f ikon ja i következnek 

Л8 

75g/101/100 m2 DOSANEX 
JSL 

16 
14 

12 

18 

10 

224; 



időpont ra , és m e g m a r a d t ugj 'anazon a szinten, vagy m é g későbbire to lódot t (Multi-
braun). A korai vetési időszakokban azonban fokoza tosan növekedet t a kipusztulás mér -
téke, míg a későbbiekben erősen csökkent . 

A kalászolás fenoökológiai részadata iból k i számí to t tuk a f a j t aá t l ago t , hogy összevet-
hessük a fon tosabb időjárás i tényezők értékeivel (4. ábra ) . A f a j t ákka l kapcso la tban emlí-
t e t t e k még ki fe jezőbben t ű n t e k elénk. A vegeta t ív fe j lődés időszakában hul lo t t csapadék 
a kontrol l ál tal kijelölt o p t i m u m b a n vol t a legkisebb, sz in túgy az á t lagos hőmérséklet is. 
A csapadék növekedése n e m kedvezet t a f a j t á k n a k , de a kezeléseknek sem. Az ampl i -
túdó-ér tékek megnöveked tek , azaz kedvezőt lenebb vo l t az ál lomány reakciója . 

Mér tük a hosszant i növekedés ü t e m é t is, he t enkén t i mérésekkel, amikor a f ő h a j t á s 
levélhüvelyeinek magassága elérte a 10—15 cm-t (máj . 7.). Már az első magasságmérések-
nél lá tszot t , hogy a kezelés befolyásolja a hosszanti növekedést , m é g i n k á b b tapasz ta l -
h a t ó volt ez a maximál i s magasság ér tékeinél . Az 1. t á b l á z a t a f a j t a á t l a g o k a t m u t a t j a 
(a f a j t á k közöt t csak kisebb eltérések vannak) . A s zámada tokbó l jól látszik, hogy a keze-
lés több-kevesebb m é r t é k b e n csökkente t te a növénymagasságoka t , még a f a j t á k op t imum-
időszakában is. A kis koncentráció ese tében a 2. és 3. ve tés i időszakban kisebb serkentés t 
is t a p a s z t a l t u n k , azonban ennek ér téke n e m volt o lyan nagy , hogy a k isebb koncentráció 
gyenge serkentő h a t á s a biz tosan megá l l ap í tha tó let t vo lna . Az 1. és 4. vetési időszakban 
ennél a koncentrác iónál is volt magasságcsökkenés, kü lönösen a 4. vetési szakaszban. 

Vizsgálataink ada ta ibó l k i tűn t , hogy a gyomir tószerként adagolt Dosanex (metoxu-
ron) a k ipermeteze t t koncentrác iójá tó l függően több-kevesebb mér t ékben befolyásolta az 
őszi búza á l lományának fej lődését és növekedését . H a t á s á n a k előnyös és h á t r á n y o s mér -
t éke a gyomirtószer koncentrációjá tól és a környezet i t ényezők (az időjárás) h a t á s á t ó l 
függ . Kedvezőt len körü lmények közöt t a Dosanex az á l lomány depresszív (ökológiai 
nyomás a la t t álló) egyedei t k ipusz t í t j a (ezért ennek felmérésére is a lkalmas) . A gyomir tó-
szerek több-kevesebb h á t r á n y o s h a t á s á t a fő növénnye l kapcsola tban hasonló okokra 
lehet visszavezetni. 

Oszi búza ,1970 

Kontroll 

kalászolás 
Earing Winter wheat 

d (Tage) 
13,0 

10,3 

4 
8,3 8,7 

Vetésidô ix.25. X9. X.23. XI.6. 
Saatzeit 

20 h 

15 

10 

5 

0 

50 g DOSANEX 

16,0 
14,7 

10,7 10.3 

25 g DOSANEX 

12,7 
10,7 11,3 11,0 

IX.25. X.9. X.23.XI.6. 

75 g DOSANEX 

18,0 

Fenofázis °C mm 

IX.25.-VI.16. 1681,8 6,3 472,0 

X.9. -VI.16. 1490,2 6,0 465,5 

X23.-VI.15. 1317,2 5,6 464,5 

XI.6.-VI.19. 1276,1 5,7 478,9 

4. ábra. A f a j t á k át lagos ampl i túdó-é r téke az egyes kezelésekben és t áb láza tosan a vetési 
szakaszoknak megfelelő fon tosabb időjárás : = hőmérsékle t i összeg, C° = a vege-
t a t í v fej lődés á t l aghőmérsék le te , m m = csapadékösszeg. A vonalkázot t oszlopok az 
a m p l i t ú d ó - m i n i m u m o k a t jelzik. Az oszlopok az egyedi szórás átlagos m é r t é k é t jelzik az 

á l lományokban, n a p o k b a n (d) k i fe jezve 
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1. táb láza t 

Az átlagos növénymagasság maximuma a kezelésekben 

K e z e l é s 
IX. 25. Х. 9. X. 23. XI. 6. 

K e z e l é s 
V e t é s í d é 

Kontroll 79,1 90,7 96,2 98,0 
25 g DOS. 
50 g DOS. 

em 
78,5 
63,9 

92,3 
80,9 

97,0 
91,5 

91,7 
91,0 

75 g DOS. 67,1 68,8 91,5 75,3 

50 g DOS esetén a magasság 
csökkenése, % 19,2 10,8 5,4 7,1 

2. t áb láza t 

A kipusztulás mértéke, a kalászolás individuális amplitúdója és a maximális növénymagasság 
átlagértékei 

Jelleg kezelés 
IX. 25. X. 9. X. 23. XI. 6. 

Jelleg kezelés 
v e t é s i d ő b e n 

К 0 0 0 0 
Kipusztulás, % 25 4 5 0 0 

50 59 20 1 2 
75 78 86 11 18 

К 10,3 13,0 8,3 8,7 
Kalászolás ind. amplitúdói, 25 10,7 11,3 11,0 12,7 

nap 50 16,0 14,7 10,7 10,3 
75 17,0 18,0 11,3 10,3 

К 79,1 90,7 96,0 98,0 
Maximális magasság, cm 25 78,5 92,3 97,0 91,7 

50 63,9 80,9 91,5 91,0 
75 67,1 68.8 91,5 75,8 

Jelzés: К = kontroll, 25, 50, 75 a Dosanex mennyiség adagja g-ban 10 l-re és 100 m2-re 

A Dosanex számot tevően befolyásolta a főnő vény á l lományának össze té te lé t ós fejlő-
dését, va lamin t a max imál i s magasságot (2. t áb láza t ) . U t ó b b i t jelentősen is c sökken te t t e , 
s e h a t á s b a n hasonl í t a CCC-hez. A Dosanex h a t á s á n a k kifej téséhez is megfe le lő időjárás i 
körü lményekre van szükség (hasonlóan a CCC-hez); kedvező h a t á s á h o z t ö b b csapadék 
kell, m i n t a kontrol iéhoz. A Dosanex szelekt ív gyomir tószer létére, megfele lő körülmé-
nyek közö t t a fő növényre (őszi búzára) f a j t á t ó l függet lenül káros h a t á s t f e j t ki. A vizs-
gál t ősz ibúza- fa j t ák csak a fe j lődésüknek megfelelő kedvező körü lmények közöt t nem 
károsodnak tőle. 

Öss z e f o g l a l á s 

A szakirodalomban általában el terjedt az a nézet, hogy a szelektív gyomirtó-
szerek a fő növényt nem károsít ják, illetve arra különösebb hatással nincsenek. 
A szakirodalom állításának ellenőrzésére a szerző, ál tala kidolgozott ökológiai 
felvételi módszerrel ( M Á N D Y 1 9 6 7 ) vizsgálatokat végzett , hogy tanulmányozza 
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a Dosanex (metoxuron) gyomirtószer hatását az őszi búzára. A szert a gyártója 
őszi búzák szelektív gyomirtójaként 50 g/10 1/100 m2 koncentrációban kiper-
metezve ajánlja. A kísérletet 25, 50 és 75 g adaggal végezték. 

Kísérleteket három őszibúza-fajtával (Bezosztája 1., F értődi 283. és Multi-
braun) 1970-ben Tápiószelén, eléggé szélsőséges időjárási viszonyok között 
(1. ábra) beállítva tanulmányoztak. A vetés 1969. szept. 25., okt. 9., 23. és 
nov. 6-án történt, 5 ismétléssel, véletlen elrendezéssel. 

Az állományok összetételének és fejlődésének vizsgálata során kitűnt, hogy 
a Dosanex a faj tának nem kedvező időjárási viszonyok között az állományt 
több-kevesebb mértékben kipusztítja (2. ábra), illetve erősen befolyásolja a 
fa j ták ökológiai alkalmazkodó képességét. Csak a fajták igényének megfelelő 
körülmények között és kisebb töménységben maradnak el a kedvezőtlen hatá-
sok. A Dosanex-kezelés megnöveb a fenológiai jelenségek, így pl. a kalászolás 
egyedi szórását az állományban (3. és 4. ábra), és ezáltal egyenetlen érést okoz. 

A Dosanex faj tától és körülményektől függően több-kevesebb mértékben 
csökkenti a szalma hosszát, a CCC-hez hasonló hatást fejtve ki. A csökkenés 
°/0-os értéke 5 — 19% között ingadozik (1. táblázat). 

I R O D A L O M - L I T E R A T U R E 

M Á N D Y G Y . 1 9 6 7 : K u l t ú r n ö v é n y f a j t á k k l imat ikus joliegének és igényének ökológiai fel-
vétele. — Agrobo t . 9 p. 45—55. 

U B R I Z S Y G . — G I M E S I A. 1 9 6 9 : A vegyszeres gyomir tás gyakor la ta . — Mezőg. Kiadó, Bpes t . 

T H E E F F E C T O F H E R B I C I D E ON T H E D E V E L O P M E N T O F W H E A T V A R I E T I E S 
A N D T H E I R CLIMATIC E C O L O G I C A L B E H A V I O U R 

Gy. Mándy 

There is a wide-spread idea in l i t e ra tu re t h a t t h e selective herbicides do no t h a r m t h e 
p l a n t hos t viz., t h e y do no t have a n y par t icu la r e f fec t on t h e m . The a u t h o r made a s t u d y 
of t h e effect of herbic ide named Dosanex (metoxuron) on winter whea t s according to t h e 
ecological survey m e t h o d envolved b y himself (MÁNDY 1967) so as t o con t ro l t he asser t ion 
of l i t e ra ture ment ioned above. This chemical is r ecommended by its p roducer as selective 
herbicide of winter whea t s sprayed in t h e concen t ra t ion of 50 g/10 1/100 m-. The exper-
i m e n t was m a d e wi th t h e dozes of 25, 50, 75 g. 

The exper iments were set up and s tudied a t Tápiószele in 1970 wi th t h r e e winter w h e a t 
variet ies (Bezostaya 1., Fertődi 293., a n d Multibraun) u n d e r fa i r ly ex t r emis t weather con-
di t ions (Fig. l . ) . T h e sowing were done on 25th Sept . 1969, 9th and 23rd Oct . and 6th N o v . 
wi th f ive replicat ion, in casual a r r angement . 

H a v i n g examined t h e combinat ion and deve lopment of p lan t popu la t ions it became 
obvious t h a t t h e Dosanex more or less eradicates t h e popu la t ion under wea the r condi t ions 
unfavourab le for t h e var ie ty (Fig. 2.) as well as has a s t rong effect on t h e ecological capac-
i ty for adap t a t i on of varieties. These unfavourab le e f fec ts disappeared in c i rcumstances 
p roper for t he d e m a n d of varieties and only if we use t h e herbicide in less concent ra t ion . 

The Dosanex t r e a t m e n t increases t h e phenological phenomena such as t h e ind iv idual 
var ia t ion in t h e popu la t ion (Fig. 3, and 4.) causing a n uneven r ipening. 

T h e Dosanex depending on variet ies and c i rcumstances more or less decreases t h e 
length of s t raw showing a similar e f fec t t o CCC. The percent i le value of decreases f l uc tu -
a t ed between 5 and 19 per cent (Table 1.). 

(Address: A g r á r t u d o m á n y i Egye tem, Növény tan i és Növényéle t tan i Tanszék . Debrecen) 
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K Ö N Y V I S M E R T E T É S 

GALAMBOS KÁLMÁN: G o m b a g y í í j t ő k k i s k á t é j a 

Mezőgazdaság i K i a d ó , B u d a p e s t , 1970. 183 o ld . (16. sz ínes t á b l a , 23 á b r a ) 45,— F t 

B á r a g o m b á k r ó l , g o m b á k gyű j t é sé rő l a z u t ó b b i időkben is számos m u n k a j e l e n t m e g 
n á l u n k , ezek b i r t o k á b a n sem lehet az t m o n d a n i , hogy a szerző m ű v e m e g j e l e n t e t é s é r e 
n e m vo l t szükség. A gombamérgezések g y a k o r i s á g a az egészségügy v o n a t k o z á s á b a n is 
h a s z n o s n a k ítéli az i lyen m ű v e k m e g j e l e n t e t é s é t , hogy m i n é l szélesebb k ö r b e n v á l j a n a k 
i s m e r t t é a z e m b e r é l e t é t veszé lyez te tő g o m b á k , de u g y a n e k k o r miné l n a g y o b b m é r t é k b e n 
h a s z n á l j u k k i a g o m b á k e lőnye i t t á p l á l k o z á s u n k b a n . í g y ö r ö m m e l l ehe t ü d v ö z ö l n i a 
Mezőgazdaság i K i a d ó ú j a b b „ g o m b a k ö n y v é t " . 

A m ü v e t igen s ike rü l t nek l ehe t m o n d a n i . Szakszerűsége is b iz tos í tva v a n , hiszen 
o rszágosan i s m e r t l ek to r g a r a n t á l j a , a j á n l j a а m o n d a n i v a l ó k helyességét . A z o lvasó 
k ö n n y e n t á j é k o z ó d i k a m ű b e n , és szép i l lusz t rác iók k ö n n y í t i k m e g u g o m b á k fe l i smerésé t . 

A k ö n y v k é t részre oszl ik. Az első „ röv id ú t b a i g a z í t á s t a d a g o m b á k g y ű j t ő i és ked-
velői s z á m á r a " . E b b e n a részben hasznos t a n á c s o k a t t a l á l u n k a g y ű j t é s h e z : k a p u n k arról 
t á j é k o z t a t á s t , bogy m i k é n t t e h e t ü n k sze r t megfe le lő g o m b a i s m e r e t r e , v a l a m i n t , hogy 
hol és m i k o r s z e d h e t ü n k g o m b á t . N a g y o n t a n u l s á g o s az a f e j eze t , ame ly a g o m b á k t á p -
lá lóér tékérő l , fe lépí téséről és h o v a t a r t o z á s á r ó l szól. H a s z n o s a g o m b á k a l a k j á t , f a j m e g -
h a t á r o z ó jel legeit , s z a p o r o d á s á t , t áp lá lkozás i f o r m á i t t á r g y a l ó fe jeze tek i s m e r e t a n y a g a . 
A szerző k ü l ö n fogla lkozik a g o m b á s ételek készí tésével és a t a r tós í t á s sa l . N a g y o n f o n t o s 
a g o m b a m é r g e z é s e k k e l fog la lkozó fe jeze t , a mérgezések t ü n e t e i t és azok c s o p o r t o s í t á s á t 
i smer t e tő része. Tanu l ságos fe jeze t fogla lkozik a g o m b á k k a l s zemben i tú lé rzékenységge l , a 
g o m b á k g y ó g y á s z a t i j e len tőségével és k e r e s k e d e l m i f o r g a l m á v a l . 

A m á s o d i k rész a m ű l eg te r j ede lmesebb része (min tegy h á r o m n e g y e d része): a g o m b a -
f a j o k le í rása . I t t a f a j o k a t c sopor tos í tva m u t a t j a be a k ö n y v a j e l en tősebb g o m b á k a t . 
Az egyes c sopo r tokon belül n e m c s a k a p o n t o s leírást a d j a m e g , h a n e m a z o n n a l f e lh ív j a 
a f i g y e l m e t a r r a is, h o g y ehe tő-e v a g y mérgező-e a gomba , és m i l y e n hozzá h a s o n l ó g o m b a 
lé tezik. A l e í r á soka t jól egészí t ik k i a sz ínes á b r á k . 

Összegezve: a m ű v e t igen ha sznosnak m o n d h a t j u k , és m i n d a s z a k e m b e r e k n e k , m i n d 
az é r d e k l ő d ő k n e k k i eme l t en a j á n l j u k . 

M Á N D Y G Y Ö R G Y 
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TERMESZTETT PRUNUS-FAJTÁK VIRÁG- ÉS HAJTÁS-
SZERVEZÖDESE KÖZÖTTI KAPCSOLAT VIZSGÁLATA 

S U R Á N Y I D E Z S Ő 

A növények ivar i viszonyainak vizsgálatával kapcso la tban számos t a n u l m á n y je len t 
meg e század fo lyamán . Az ivari á l lapot megvá l toz ta t á sa közismert jelenség, melynek a 
magya ráza t a az idők fo lyamán rendkívül soka t fe j lődöt t . C O R R E N S ( 1 9 2 8 ) nő iva rú 
Melandrium album növényeken porzóképződést f igyel t meg az Ustilago violacea g o m b a 
fertőzése u tán , a m i a szabályozó génrendszer kompenzáló és szubsz t i tuá ló készségének 
i m m á r klasszikus pé ldá ja ( R E S E N D E 1 9 6 7 ) . Az ivar i kérdések ér te lmezése során az t is 
számí tásba kell venni , hogy az ivar i determináció kromoszomális a l a p j a igen későn ( Ju ra ) 
a l aku l t ki ( W I T S C H I 1 9 6 0 ) , és az elég laza. 

A kísérleti e redmények a l a p j á n leszűrhető, hogy a szexuális megny i lvánu lás az Angios-
permaenéX függ a szerkezeti génektől , de az add i t ív gének révén az egyes endogén növeke-
désszabályzók is je lentékeny sze repe t kapnak . A növekedést befolyásoló serkentők és 
gá t lók relat ív a r á n y a , ha tú l m a g a s ér téket ad, ú g y az inkább a női i va rnak kedvez, míg 
a gát lók nagyobb a r á n y a a h ím jelleget erősíti (RESENDE 1967).^ 

A fent ieket erősí teni lá t szanak az indukciós vizsgálatok is. Á l t a l á b a n növekedés-ser-
ken tő behatások (auxin-kezelés, metszés) erősít ik a t e r m ő t á j a t , de a legtöbb növekedés-
gát ló a p o r z ó t á j n a k előnyös. A gibberellinnek különleges szerepére vall, hogy á l ta la p l . 
borsó-mutánsoknál porzóképzést lehet elérni ( M O N T I — D E R V E U X 1 9 6 9 ) . Ugyanakkor 
Streptocarpus wendlandii növényeken az egyenkén t i 200 y t iouraci l csökkenti a porzók 
számát : 1—2 é le tképes porzó fe j lődik csak, noha természetes kö rü lmények között 4 ta lál-
h a t ó v i rágonként ( H E S S 1 9 5 9 ) . 

A növények kü löböző részei szexuális potenc ia t ek in te tében is különbözhetnek . B u i s 
(1956) Zea mayson kumar in-kezelés u tán az t t apasz ta l t a , hogy az a lapi rész i n k á b b 
nővirágokat , míg a csúcs h í m v i r á g o k a t képez. A R N A L (1954) szer int pedig a Gorylus avel-
lana h a j t á sok csúcs és alapi része potenciál isan $, míg a középső t á j ékon , tú lnyomóan 
porzós virágok jelennek meg. 

Az ivarszervek fej let tsége az egyedfej lődés során is vá l tozha t . W A U G H (1896—97, 
c i t . G A R D N E R — B R A D F O R D — H O O K E R 1952) közölt o lyan ada toka t , miszer int a szilva f ia-
t a l abb korban t ö b b defekt iv t e r m ő t képez, m i n t idősebb korban . Egy-egy fa t ek in te tében 
is különbségeket lehe t t apasz ta ln i ; a kajszifák alsó régiójában t ö b b normális t e r m ő j ű 
virág fordul elő, m i n t a felső részeken. A te rmőster i l i t ás v í zha j t á sok berakodása esetén 
is s z á m o t t e v ő b b (MALIGA 1948) . WAUGH ( 1 8 9 6 — 9 7 ; c i t . GARDNER—BRADFORD—HOOKER 
1952) m á s u t t a r ró l is említést tesz, hogy a Burbank szilva rendellenes te rmő-gyakor isága 
fö ldra jz i he lyenkén t is vál tozik. Defek t iv t e rmő egyes vizsgálati he lyeken 21—36%-os 
a r á n y b a n fordul t elő, míg m á s h o l nem ha lad ta meg a 9%-ot sem. 

Az ivarszervek fej let tsége s z á m o t t e v ő szerepet já tszik a te rmékenyülésben , morfológiai 
okok is nagy s z á m b a n o k o z h a t n a k steri l i tást . I lyenféleképpen nézve a steril i tás és az 
ivarszervek kapcso la tá t , az kissé egyszerűsí te t t , m e r t a döntő a ké t t á j közöt t érvényesülő 
korrelat iv ha tás . Sok esetben a nega t ív regresszió n e m kifejezet t (pl. a Hyosciamus niger 
és Bryophyllum daigremontianum növényeken) , de nagyon fe l tűnő a Silene pendula eseté-
ben (RESENDE 1950, 1953). Posaceae családba t a r t o z ó te rmesz te t t Prunus fa jokon kifeje-
ze t t kapcsola tot t a l á l tunk a t e r m ő t á j és po rzó t á j közöt t , ami k i h a t a termékenyülés i 
viszonyokra is. A g y n o e c e u m és androeceum közöt t i korrelat iv h a t á s eltérő volta jelzi a 
kidolgozott m u t a t ó v a l is jelezhető meddőség lehetőséget (SURÁNYI 1970a, b, 1971a). 

Je len m u n k á b a n a z t v izsgá l tuk meg, hogy a h a j t á s o k növekedési mér téke és az ivar-
szervek felvételezet t ada ta i k ö z ö t t k imu ta tha tó -e valamilyen kapcsola t , mer t ennek tisz-
tázása segítséget n y ú j t h a t az ivarszervek közö t t megnyi lvánuló korre lációnak h o r m o n á -
is oka i ra . 
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A n y a g é s m ó d s z e r 

1970-ben 10 c s o n t h é j a s f a j t a v i rágszerv i és szá r t aghosszúságbe l i fe lvéte lezését végez-
t ü k el. A megvizsgá l t f a j o k és f a j t á k azonosak v o l t a k a m á r előző é v e k b e n m e g f i g y e l é s 
a l a t t t a r t o t t f a j t á k k a l . K i v á l a s z t o t t u n k k é t Armeniaca f a j t : a z Armeniaca vulgárist 
(Rózsabarack), v a l a m i n t az Armeniaca ansut-, ő sz iba rackbó l a Champion és I . H. Hale 
f a j t á t ; szi lvából a Beszterceit és a Jeruzsálemi kéket-, cseresznyék k ö z ü l a Korai májusit 
és a Germersdorfi óriást, m íg a m e g g y e k közü l a Montreuili és Ostheimi f a j t á k a t . 

M u n k á n k so rán m i n d e n f a j t á b ó l 40—40 d b v i r á g o t v i z sgá l tunk m e g és 24—24 d b éves 
h a j t á s o n á l l a p í t o t t u k m e g az á t l a g o s szá r t aghosszúságo t . Az 5 f a j f á i azonos a l a n y o n áll-
t a k , a m i l ehe tővé t e t t e , hogy a f a j o n belüli kü lönbségeke t a f a j t á k k ö z ö t t ne t e k i n t s ü k az 
a l a n y o k különbözőségéből s z á r m a z ó a l a n y h a t á s n a k . í g y a k a j s z i v a d ka j sz i -a lanyon , a z 
ősz ibarack vad-ősz iba rackon , a sz i lvák m y r o b a l á n o n , a c se resznye s a j m e g g y e n és a 
meggyek v a d m e g g y - a l a n y o n á l l t a k . 

Minden v i r á g b a n m e g m é r t ü k a t e r m ő h o s s z ú s á g á t m m - b e n , v a l a m i n t m e g s z á m o l t u k a 
hozzá t a r t o z ó p o r z ó k a t . A 40 a d a t b ó l belső i smét lések képzésével f a j t á n k é n t 8-8 i smé t l é s t 
h o z t u n k lé t re , vagyis 5 a d a t á t l a g á t v e t t ü k . A szá r t aghosszúság i a d a t o k a t ú g y k a p t u k , 
h o g y az a u g u s z t u s végén s z e d e t t h a j t á s o k h o s s z ú s á g á t m e g m é r t ü k , és ez t h a s o n l í t o t t u k , 
a s z á r t a g o k s zámához , t e h á t á t l a g o s szá r t aghosszúság -é r t éke t k a p t u n k . A 24 i smét l é s t 
8 - ra c s ö k k e n t e t t ü k h á r m a s be lső i smét lések képzésével . 

Var iancia-anal íz isse l é r t é k e l t ü k f a j o n k é n t a t e r m ő m é r e t , a p o r z ó s z á m és a s zá r t ag -
hosszúság e r e d m é n y e i t . Ezen k í v ü l ped ig megv iz sgá l t uk , hogy a z l - l f a j t á t r e p r e z e n t á l ó 
nyolcas i smét lésű a d a t o k k ö z ö t t k i m u t a t h a t ó - e összefüggés, m é g p e d i g a t e r m ő m é r e t é s 
a szá r t aghosszúság , v a l a m i n t a p o r z ó s z á m és a s zá r t aghosszúság k ö z ö t t . A regresszió-
anal íz is t f a j o n k é n t külön s z á m í t o t t u k , t e h á t 2-2 f a j t a 16 a d a t p á r a a l a p j á n . Ahol igazol t 
összefüggés t k a p t u n k , o t t a l i neá r i s gö rbé t á b r á z o l t u k is (1., 2. á b r a ) . 

E r e d m é n y e k és megbeszélésük 

A t e r m e s z t e t t Р г ш ш в - f a j o k t e r m ő h o s s z ú s á g a , po rzószáma ós á t l a g o s szá r t aghosszú -
sága e r edménye inek i smer te tése a z 1. t á b l á z a t b a n l á t h a t ó . O lyan t í p u s o k a t v o n t u n k be 
a fe lmérésbe 1 -1 f a j t r ep rezen t á ló f a j t á k k é n t , m e l y e k a t e r m é k e n y ü l é s i v i szonyok v o n a t k o -
z á s á b a n lényegesen k ü l ö n b ö z n e k : az egyik au tos te r i l i s , a m á s i k t e l j e s en v a g y r é s z b e n 
au tofer t i l i s . M á s u t t m á r az i lyen a l a k p á r o k k ö z ö t t i kü lönbségeke t rész le tesen is m e g t á r -
g y a l t u k ( S U R Á N Y I 1 9 7 0 6 ) . E t á b l á z a t b a n a t e r m ő m é r e t e t és a p o r z ó s z á m o t v a l ó j á b a n 
azé r t t ü n t e t t ü k fe l i smét , m e r t ezen a d a t o k és a s zá r t aghosszúság k ö z ö t t k e r e s t ü k a 
lehetséges összefüggés t , és ez jó t á j é k o z t a t á s t a d o t t azok és a s z á r t a g h o s s z ú s á g kapcso la -
t á ró l . Az 1. t á b l á z a t b ó l az is k i t ű n i k , hogy a z o k n á l a f a j t á k n á l v a n sz ign i f ikánsan is 
n a g y o b b t e r m ő , m e l y e k s zá r t aghos szúsága is n a g y o b b a f a j m á s i k f a j t á j á h o z k é p e s t , 
m í g a p o r z ó s z á m v o n a t k o z á s á b a n é p p f o r d í t o t t a he lyze t . L é n y e g e s e n kisebb kü lönbség 
vol t a m e g g y e k k ö z ö t t , és ez a va r ianc ia -ana l í z i s e r e d m é n y é b e n is t ü k r ö z ő d ö t t . 

Az „ A n y a g és m ó d s z e r " r é s z b e n t á r g y a l t a k szer in t összefüggés-v izsgá la to t is végez-
t ü n k a v i rágsze rvek és a s zá r t aghos szúság k ö z ö t t . A t e r m ő és az é v e s h a j t á s o k s z á r t a g -
hosszúsága k ö z ö t t f a j o n k é n t m á s - m á s valószínűségi szinten, de e g y é r t e l m ű poz i t í v kor re -
lációt k a p t u n k . E z az összefüggés kü lönösen sz i lváná l vol t igen k i f e j eze t t , de a ka j sz i -
és e se re sznye fa jokná l is sz in tén szorosnak b i zonyu l t . Az ősz iba rack és a m e g g y ese tén 
igen laza, sz in te csak t endenc ia - j e l l egü összefüggés vol t . A kor re lác iós s z á m í t á s o k egy ik 
részének v é g e r e d m é n y e a 2. t á b l á z a t b a n t a l á l h a t ó , míg a m e l y f a j o k n á l az r - é r t ék szigni-
f i k á n s a n e l t é r t a nul lá tó l , a l ineá r i s regresszió k é p é t az 1. á b r a m u t a t j a . 

A szá r t aghosszúság és a p o r z ó k köz t , a m e g g y kivételével , szoros k a p c s o l a t o t t a l á l t u n k , 
az összefüggés l ineár is regressz ióval jól j e l l emezhe tő volt . A ka j sz i - , ősz ibarack- , szi lva-
és c se resznye fa jokná l csak a valósz ínűségi s z i n t b e n vol t e l térés . Az e r e d m é n y e k a z t 
m u t a t j á k , h o g y á l t a l á b a n a f a j t á k s z á r t a g h o s s z ú s á g á n a k növekedéséve l csökken a porzó-
szám, vagy i s a l ineár is regresszió n e g a t í v t e n d e n c i á j ú ; m á s k é n t f o g a l m a z v a : a r ö v i d e b b 
s z á r t a g ú f a j t á k v i r ága iban á l t a l á b a n t ö b b p o r z ó van . A sz ign i f i kánsnak b izonyul t össze-
függések g r a f i k o n j a f a j o n k é n t a 2. á b r á n l á t h a t ó . 

Előző m u n k á i n k b a n b e s z á m o l t u n k arról , h o g y a t e r m e s z t e t t Prunus-ía,')6k v i r á g a i n a k 
morfo lógia i fe lvételezése a l a p j á n az a lka t i rendel lenességek k ö v e t k e z m é n y é t , a s t e r i l i t á s t 
je l lemezni l ehe t a p o r z ó t á j és а t e r m ő t á j k ö z ö t t i kapcso l a t t a l (SURÁNYI 1970a). Tr iv iá l i s 
e se teke t v i z sgá l tunk meg, m e l y f a j t á k t e rmékenyü lésbe l i k ü l ö n b s é g e köz i smer t vo l t . 
A később iekben az ivar i ko r re l ác ió kü lönbözőségének t é n y é t is s ikerü l t k i m u t a t n i . 
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1. t á b l á z a t T a b l e 

Néhány Prwius-faj virágszerveinek és szártaghosszúságának alakulása 
Investigation of floral organs and internod-length by some Prunus 

Faj, íajta 
Species, variety 

Termő, 
Pistii, 
mm 

P % 
Porzó, db 

Stamen, pc p % 
Szártag, 

Internod, 
cm 

P % 

Kajszi — Apricot 
Rózsabarack 
Rose-apricot 17,87 

+++ 
29,00 

+ + 
1,96 

+++ 

Ansu-baraek 
Ansu-apricot 
Őszibarack — Peach 
Champion 

11,30 

18,00 
+++ 

30,45 

32,56 
+++ 

1,53 

2,43 
++ 

I . H. Hale 
Szilva — Plum 
Besztercei 
Deutsche Hauszwetschke 

15,37 

16,46 

+++ 
39,50 

20,05 

+++ 
1,82 

2,06 

+++ 

Jeruzsálemi kék 
Jerusalem Blau 

Cseresznye — Sweet cherry 
Korai májusi 
Frühe Mai 

12,87 

14,40 

++ 
29,95 

34,25 

++ 
1,78 

2,52 

+++ 

Germersdorfi óriás 
Große Germersdorfer 

Meggy — Sour cherry 
Montreuili 
de Montreuil 

13,21 

12,52 

— 

36,20 

34,50 

— 

1,85 

2,41 

-

Ostheimi 
Ostheimer Weichsel 12,40 35,90 2,38 

* p = 5.0 
" p = 1.0 

* " p = 0.1 

2. t áb l áza t — T a b l e 2. 

A szártaghosszúság és a termő mérete közötti korrelációs kapcsolat 
Connection between the internod-length and the pistil-size 

Faj Species 

Szár-
tag 

Inter-
nod 

Termő 
Pistii 

Egyenlet 
Equation 

r-érték 
r-value 

F-próba 
F-test P % 

Kajszi — Apricot 1,73 14,58 Y = 2,40+7,Olx + 0,7073 14,08 1,0 

Őszibarack — Peach 2,50 16,68 Y = 24,95+2,30x + 0,2128 0,68 — 

Szilva — Plum 2,21 14,68 Y = 3,32+5,14x + 0,8158 27,83 0,1 

Cseresznye — Sweet cherry 2,21 13,80 Y = 11,59+l ,00x +0 ,6524 10,53 1,0 

Meggy — Sour cherry 2,20 12,46 Y = 11,72—0,31x —0,0886 0,16 — 
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1. ábra. A t e r m ő m é r e t és az éves h a j t á s o k szá r t aghosszúsága k ö z ö t t i l ineár is k a p c s o l a t 
Fii7. 1. T h e c o n n e c t i o n of pist i l -size and of i n t e r n o d - l e n g t h of one-year-old shoo t on 

l inear regress ion 
• = cseresznye — sweet che r ry , # = ka j sz i — apr icot , X = szilva — p l u m 

A g y n o e c e u m és az a n d r o e c e u m k ö z ö t t i k o r r e l a t i v h a t á s je l lemezhető vol t l ineár is reg-
ressz ió -kapcso la t t a l . E z a z t suga l l t a , hogy az ö n t e r m é k e n y ü l ő c s o n t h é j a s o k p o r z ó s z á m a 
n a g y o b b va r i ab i l i t á sú , m i n t az ö n m e d d ő k é . Az e b b ő l s z á m í t o t t ko r r igá l t é r t é k e k a kü lön-
böző t e r m é k e n y ü l é s ű f a j t á k r a is sz ign i f ikáns e r e d m é n y t a d t a k . 

3. t á b l á z a t — Tab le 3. 

A szártayhosszúsáy és a porzók száma közötti korrelációs kapcsolat 
Connection between the internod-length and the stamen-number 

Faj 
Species 

Szár-
tag 

Inter-
nod 

Porzók 
Stamina 

Egyéniét 
Equation 

r-érték 
r-value 

F-próba 
F-test P % 

Kajszi — Apricot 1,73 29,78 Y = 33,24 2,00x 0,5679 6,77 5,0 
Őszibarack - Peach 2,50 36,01 Y = 56,27 7,82x -0,4145 5,69 5,0 
Szilva — Plum 2 21 25,25 Y ' = 56,01-13,97x -0 ,8565 38,54 0 ,1 

Cseresznye — Sweet cherry 2,21 35,05 Y = 38,81 l,70x 0,5989 7,80 2,0 

Meggy — Sour cherry 2,20 35,20 Y = 3 7 , 9 2 - l , 1 4 x 0,1849 0,49 — 
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PORZÓK 
STAMINA 

I d b . p c 
40 Г 

, SZARTAG 
INTERNOD" 

2. ábra. A porzószám és az éves h a j t á s o k szár taghosszúsága között i l ineáris kapcsolat 
Fig. 2. The connect ion of s t amen-number and of internod-length of one-o ld-year shoot 

on l inear regression 
A = őszibarack —• peach 

Számos m u n k a a l a p j á n úgy t űn ik , hogy a vege ta t ív h a j t á s o k növekedése s z á m á r a 
kedvező fel tételek a női-ivar s zámára előnyösebbek. A f a j t á k porzószámbeli különbségei 
a d t á k az t a gondola to t , hogy t a l án k i sebb ü t e m ű növekedés jellemezheti azoka t a f a j t á -
ka t , melyek v i rága iban t ö b b porzó f o r d u l elő. A korrelációs vizsgálataink az t m u t a t t á k , 
hogy pozit ív kapcsola t van a t e r m ő m é r e t és a szár taghosszúság közöt t , míg sz ignif ikáns 
nega t ív korreláció van a porzószám és a szártaghosszúság közöt t . E z u tóbb i kapcso la t 
erősebbnek, b iz tosabbnak látszik (csak a meggynél n e m volt igazolható), ós emel le t t szól 
a chi'--próba eredménye is, az összes a d a t a l ap ján sokkal szorosabb vol t a kapcso la t a 
porzószám és a szártaghossz közöt t , m i n t a t e r m ő m é r e t és a szártaghossz t e k i n t e t é b e n 
( S U R Á N Y I 1 9 7 1 6 ) . 

A kérdés t i sz tázása azér t látszik fon tosnak , m e r t számos, egyébként ér tékes gyümölcs-
f a j t á n k nem j u t kellő szerephez, mive l te rmékenyülés i nehézségek akadá lyozzák a ter-
mesztésüket . A Prunoideae alcsalád f a j a iná l és f a j t á iná l az opt imál is ivar i korrelációtól 
sokszor je lentékeny eltérések vannak , melynek visszaáll í tása t a l án lehetőséget n y ú j t h a t 
meddőség mérséklésében, mivel sok sikeres hormonkezelési e redmény ismeretes. Ezek 
so rán mind a t e r m ő t á j a t , mind a p o r z ó t á j a t erősí teni t u d t á k növekedés-szabálvzókkal 
( N A P P — Z I N N 1 9 6 7 ) . 

Öss zefoglalás 

10 Prunus f a j tán végzett vizsgálatok alapján egyrészt összefüggést találtunk 
a termőméret és az éves hajtások átlagos szártaghossza között kajszi-, szilva-
és cseresznvefajok esetében, másrészt a porzószám és a szártaghosszúság között 
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kajszi-, őszibarack-, szilva- és cseresznyefajoknál. A termő és a szártag között 
pozitív, a porzószám és a szártag közt pedig negatív korreláció volt igazolható. 

A kapot t eredmények ú jabb adatot szolgáltattak az ivari megnyilvánulás és 
a vegetat ív jelleg kapcsolatának vizsgálatához, melynek továbbvitele és rész-
letesebb kimunkálása szükségesnek látszik. 
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A S T U D Y TO C O N N E C T I O N B E T W E E N F L O R A L 
A N D S H O O T O R G A N I Z A T I O N O F C U L T I V A T E D P R U N U S S P E C I E S 

D. Surányi 

W e f o u n d a connect ion previously be tween morphological d a t a and self-compatible 
cha rac t e r of Prunus species, and a correlat ive effect be tween t h e sexual f lower-organs 
(pistil and s tamina) , too . I n present we examina ted t h e connect ion of t h e in ternod-
lengtli of one-year-old shoots with t h e pistil-size (mm) and s t amen-number (pc) b y t en 
species of Prunus. I n pr inciple were count ing on possibil i ty of connection wi th chi2-test. 
All variet ies represented eight da ta , because were calculat ing f ive-f ive in terna l repl icat ions 
b y f lower-organs and th ree- th ree were b y internod-length. 

Be tween in ternod- length of shoot a n d of pistil-size were da ted a posi t ive correlat ion 
(see Tab le 2. and Fig. 1.) on apricot , p lum, and sweet cherry . A t t h e same t ime as, be tween 
t h e internod-length of shoot and the s t amen-number is a negat ive connection (by apri-
cot, peach , plum, and sweet cherry). This were very closer w i th chi2-test (p = 1.0%) t h a n 
be tween t h e pistil-size a n d the internod-length (p = 10.0%). 

These results p rov ided new d a t a t o s t u d y of connect ion between vegeta t ive shoot-
g r o w t h and the f lora l organs . We have expecta t ion t h a t is possible t o compensate imped-
i m e n t of fer t i l i ty wi th h o r m o n e when open the f lower-di f ferent ia t ion . 

(Address: Hor t i cu l tu ra l Research S ta t ion Cegléd, Szolnoki ú t 52. Hunga ry ) 

234; 



Bot. Közlem. 58. kötet 4. füzet 1971 \ 

A GAMMA-BESUGÁRZÁS (Co-60) DÓZISTÓL FÜGGŐ HATÁSA 
A NAPRAFORGOGYÖKER-KROMOSZÖMÁK MERETÉRE 

ÉS FESTHETÖSÉGÉRE 

K U R N I K E. — P A R R A G H J . — POZSÁR B. 

Légszáraz m a g v a k besugárzása u t á n közvetlen vetésből származó cs í ranövények merisz-
t é m á j á t ecetsavas ka rminna l fes tve t a n u l m á n y o z t u k gyökércsúcsban. A besugárza t lan 
kontrol lhoz (1. ábra) képest a 2 kr g a m m a dózis h a t á s á r a a kromoszómák megrövidül tek 
és fes thetőségük jelentősen fokozódot t (2—4. ábra) . A kromoszómák szerkezeti ós való-
színűleg működési módosulása is kapcso la tba hozha tó az a lka lmazo t t serkentés i dózis 
növekedés t serkentő és anyagcsere- in tenzi tás t befolyásoló szerepével. Az a lka lmazo t t 
n a g y o b b dózisok h a t á s á r a a rányosan fokozódot t a k romoszómák elvékonyodása a 10 kr 
(5. ábra) dózistól kezdve, és h a t á r é r t é k e t é r t el a 20 és a 30 k r besugárzás (6. ós 7. ábra). 
A 00 kr dózis a nagyfokú letal i tás mel le t t — a kromoszómaszerkezet és se j tmagosztódás i 
mechan izmus nagyfokú károsodásával a r ányosan — jellegzetesen csökkon a k romoszómák 
festhetősége (8. ábra) . A festhetőség dózistól függő változása a nukle insav- ta r ta lom ará-
nyos módosulásával hozha tó vélhető összefüggésbe. 

DOSE-DEPENDING EFFECTS OF GAMMA IRRADIATION 
(60Co) ON THE SIZE AND COLOURABILITY OF 

CHROMOSOMES IN SUNFLOWER ROOT MERISTEMS 

E . K U R N I K — J . P A R R A G H — B. I. POZSÁR 

Following g a m m a i r radiat ion of air-dried seeds wi th d i f ferent dosages (2, 10, 20, 30, and 
00 kr) , t h e shape, size and colourabil i ty of chromosomes of roots meris tems f r o m sunf lower 
seedlings were invest igated ( E I F E R T - E I F E R T — P O Z S Á R 1967, K R E B S 1956, K U R N I K et al. 
1971, K U R N I K — P O Z S Á R — P A R R A G H 1963, P O Z S Á R — K U R N I K — P A R R . A G H 1903). On the 
non- i r radia ted control (Fig. 1.) was compared to t h e seed-treated ones, with t h e 2 kr dosage 
t h e chromosomes were s ignif icant ly shor tened and thickened, and the i r colourabi l i ty 
increased wi th t h e aid of carmine acet ic acid histoehemieal m e t h o d . The averages of cyto-
morphological changes occurred under t h e effect of the g a m m a irradiat ion a re i l lustrated 
in Figs 2., 3., and 4. F r o m s t rengthening of t he chromosome colourabil i ty which can be 
seen in t he results , t he s t imula t ing small dosage induced a s t imulat ion of in tens i ty of 
metabol i sm and an increase of nucleic acid synthesis as well. The appl icat ion of larger 
dosages (10, 20, 30, and 60 kr) induced some aberrat ions, and o the r degenerat ive charac-
te r s eould be found s imultaneously as shown in Figs 5., 6., 7., a n d 8. The examined ex-
t r eme ly large dosages involved an elongation of chromosomes in t h e longi tudinal direction 
as compared to t h e un t r ea t ed control, and to t he effect of s t imula t ing small dosages re-
spectively. I n t h e cases of abnormal elongat ion of chromosomes t h e size varied two-four-
fold t o t he original form. The effect of large dose t r e a t m e n t on chromosomes produced 
a t h i n n i n g ou t in t h e t ransverse direct ion, and the colourabil i ty of chromosomes decreased 
considerably too. W h e n t h e highest dosage was applied, t h e germinabi l i ty a n d viabi l i ty 
of seeds became likewise character is t ical ly reduced (maximal 6 t o 9 per cent) , which pre-
s u m a b l y m a y be related t o t h e inhibi t ion of t h e in tens i ty of nucleic acid synthes is . The 
small dosage induced a s t imula t ion of size and colourabil i ty of chromosomes, a n d t h e large 
dosages involved a reduc t ion of size, a n d inhibi t ion of s ta inabi l i ty in a nega t ive correla-
t ion. A close parallel ism cont inues similarly between the colourabil i ty of chromosomes 
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a n d t h e intensi ty of g rowth seedlings. On t h e basis of our expe r imen ta l resul ts a posi t ive 
in teract ion exists be tween t h e increased size and s ta inabi l i ty of chromosomes, and the 
pers is tent actions on s t imulat ion of p l an t g rowth and on t h e i n t e n s i t y of metabol i sm. The 
ef fec t iv i ty pe rhaps could be seen wi th respect t o nucleic acid synthesis , in t h e ear ly phases 
of ontogenesis. The p e r m a n e n t act ion of g a m m a i r radia t ion on t h e colourabil i ty of chro-
mosomes, and on t h e in tens i ty of p l an t g rowth and deve lopmen t exist a t t h e la te r phases 
of ontogenesis too. The invest igated radiobiological inf luence was mani fes t t h rough 
secundary genera t ion together wi th a res tora t ional e f fec t iv i ty , b u t in very m u c h smaller 
ra t io . The seed t r e a t m e n t wi th small dosage, induced p e r m a n e n t s t imulat ion a n d there 
was a close connect ion between the s t ruc tu ra l modi f ica t ion of chromosomes, and the 
increasing in tens i ty of nucleic acid synthesis in the roo t mer i s t em ( B E K K U M 1 9 5 7 , B I E B L 
1 9 5 9 , K R E B S 1 9 5 6 , K U Z I N 1 9 5 8 , V A S I L E V 1 9 6 2 ) . 
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Fig. 1. Wi th ca rmine acetic acid s tained chromosomes, in t he me taphase of mi tose in 
root mer i s tem of un t r ea t ed control sunf lower 

Fig. 2. Metaphase in t h e root mer i s tem of sunf lower seedling, under the ef fec t of g a m m a 
i r radia t ion of air-dried seeds, wi th 2 kr dosages 

Fig. 3. Metaphase in t h e root mer is tem of sunf lower seedling, under the effect of g a m m a 
i r radiat ion of air-dried seeds, wi th 2 kr dosages 

Fig. 4. Metaphase in t h e root mer is tem of sunf lower seedling under the effect of g a m m a 
i r radiat ion od air-dried seeds, wi th 2 k r dosages 

Fig. 5. Metaphase in t h e root mer is tem of sunf lower seedling, under t he effect of g a m m a 
i r radia t ion of air-dried seeds, wi th 10 k r dosages 

Fig. 6. Anaphase in t h e root mer is tem of sunf lower seedling, unde r t h e effect of g a m m a 
i r radia t ion of air-dried seeds, wi th 20 k r dosages 

Fig. 7. Earl ier anaphase in the root mer is tem of sunf lower seedling, under t h e effect of 
g a m m a i r radiat ion of air-dried seeds, w i th 30 kr dosages 

Fig. 8. Ear l ier me t aphase in t h e root mer is tem of sunf lower seedling, under t h e effect of 
g a m m a i r radiat ion of air-dried seeds, wi th 60 kr dosages 
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K Ö N Y V I S M E R T E T É S 

W. KitUTZSOH: Atlas der mittel- und jungtertiären dispersen Sporen und Pollen-, sowie der 
Mikroplanktonformen des nördlichen Mitteleuropas. VII. 

Monoporate, monocolpate, longicolpate, dicolpate und ephedroide (polyplicate) 
Pol lenformen G. Fischer, Jona, 1970. 175 p. (21 áb ra és 50 t áb la mikrofoto) 99 M 

Közép-Európa f i a t a l harmadidőszaki sporomorfáinak és mikroplankton szervezeteinek 
taxonómiá jáva l foglalkozó atlaszok V I I . kötete a monoporat , monocolpat , longieolpat, 
d ieolpat ós polyplicat pollenszemekkel foglalkozik. Ez az első pollenszemekkel foglalkozó 
köte t . Az eddig megje lent 5 köte t a spórák t axonómiá já ra ter jed ki. A 6. köte t pedig, 
amely a Gymnospermatophyta pollenszemeket tá rgya l ja , később jelenik meg. 

E z a munka 24 nemzetséggel foglalkozik, melyek közül 13 ú j . A 109 t á rgya l t f a j közül 
65 ú j . A fiatal harmadidőszaki üledékek pollen vizsgálata szempont jából a Gramineae, 
Cyperaceae, Sparganiaceae és Butomaceae pollenszemek taxonómiá ja különösen jelentős. 
A Magnolia, Liriodendron és Nuphar nemzetségek tercier pollenszemei i t t kerül tek először 
pon tos leírásra. Az eddigi kötetekhez hasonlóan a m u n k a szerzője az irodalmi ada tok 
revíz iójára is nagy gondo t fo rd í to t t . Ahol ez a kellő dokumentáció vagy leírás h iányában 
nem vo l t elvégezhető, o t t a ké rdés t n y i t v a hagyta . 

Az előző kötetekhez hasonlóan ez a m u n k a is jelentős mértékben járu l hozzá a ha rmad-
időszaki sporomorfák bonyolult t a x o n ó m i a i kérdéseinek megoldásához. A szerkesztés 
és kiál l í tás a korábbi köte tekét köve t i , ez az atlaszok kezelését jelentősen megkönnyí t i . 
Tercier sporomorfa-vizsgálatok taxonómiai kérdéseihez ez a munka is fel tét lenül szük-
séges. 

K E D V E S M I K L Ó S 
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Bot. Közlem. 58. kötet 4. füzet 1971 \ 

A NUKLEÁZOK SZEREPE A NÖVÉNYI 
ANYAGCSERE-FOLYAMATOKBAN 

(Előzetes közlemény) 

L O N T A I I M R E 

A növényi növekedés és fej lődés f o l y a m a t a a fehér jeszintézis függvénye . Fehér jék 
szintézise nélkül ezek a fo lyama tok nem rea l izá lódhatnak ( B O N N E R 1 9 4 9 , C H R I S T I A N S E N — 
T H I M A N N 1 9 5 0 , N O O D E N — T H I M A N N 1 9 6 3 ) . N a p j a i n k ku t a t á s i fe lada ta így ebben a prob-
léma-körben is a nukleinsav- ós fehérjeszintézis f o l y a m a t á n a k t anu lmányozása . E vizs-
gá la tok során egyre nagyobb érdeklődés kíséri a nukleázok szerepével foglalkozó tanul -
m á n y o k a t , t ek in te t t e l ezeknek az enzimeknek nagyfokú akt iv i tás -vá l tozása i ra a külön-
böző élet tani fo lyama tokban . A jelenleg rendelkezésünkre álló irodalmi a d a t o k a lap ján 
azonban még n e m t i sz tázot t , hogy milyen i r á n y ú ez az akt iv i tás-vál tozás a különböző 
fo lyamatokban , és alig ismert az egyes növényi ho rmonok ós a nukleázok közö t t kétség-
telenül létező kölcsönhatások természete is. 

R E D D I ( 1 9 5 9 ) vizsgálatai szerint az öregedés f o l y a m a t á b a n a r ibonukleáz- (RNase-) 
ak t iv i t ás emelkedik. Hasonló akt ivi tás-emelkedés f igyelhető meg mesterséges öregítés 
(a levelek izolálása), meehanika i sérülés, vagy vírusfer tőzés ha t á sá r a ( F A R K A S 1 9 6 8 ) . 
Kinetin-kezeléssel ez az akt ivi tás-emelkedés csökkenthető . Másrészt P H I L I P S e t al. ( 1 9 6 9 ) 
i n t a k t növényeken végzet t vizsgálatai a l ap j án az érés és öregedós fo l y ama t áb an csökkenő 
RNase-ak t iv i t á s t t a lá l t , benziladenin-kezelés viszont lass í to t ta az öregedós fo lyama tá t 
és magas szinten t a r t o t t a az RNase-ak t iv i t á s t . Az RNase -k és auxinok kölcsönhatásá t 
vizsgálva M A S U D A ( 1 9 5 9 ) e redményei szerint RNase-kezelés meggáto l ta a /1-indolil-ecet-
sav (IES) h a t á s á r a egyébként bekövetkező koleopt i l -megnyúlást , P I L E T ( 1 9 7 0 ) pedig 
d i rek t összefüggést t a l á l t az IES-kezelés h a t á s á r a bekövetkező r ibonukleinsav- (RNS-) 
t a r t a l o m emelkedése és az RNase -ak t iv i t á s csökkenése közö t t . 

Edd ig i v izsgála ta inkban a levelek izolálásának, anyagcseregát lók (Actinomycin-D, 
KCN), ós 2,4-diklórfenoxiecetsav (2,4-D) herbic id-koncentrác ió jú a lka lmazásának ha tá -
sá ra mindig m a g a s a b b RNase-ak t iv i t á s t t a l á l tunk , m i n t a kezeletlen kont ro l iban (HOR-
V Á T H — L O N T A I 1968, L O N T A I — H O R V Á T H 1970). Sa já t e redményeinke t az i rodalmi ada-
tokka l összevetve szükségesnek látszik t e h á t , hogy ú j r av izsgá l juk az R N S - t hidrolizáló 
enzimek ak t iv i t á sának vál tozását i n t ak t növények leveleiben a fejlődés és öregedés folya-
m a t á b a n , összehasonlí tva azt az izolálás h a t á s á r a bekövetkező akt iv i tás-vál tozásokkal 
és mindenkor f igyelemmel kísérve a növényi ho rmonok (a kísérletek jelenlegi szakaszában 
az auxinok) h a t á s á t ezekben a fo lyama tokban . 

Tekinte t te l a r ra , hogy irodalmi ada tok szerint t ö b b fehérjeféleség létezik, me lyek a nem 
t i sz t í to t t f ehór jek ivona tban nukle insav-bontó h a t á s t f e j t enek ki (WYEN e t al. 1971), 
kísérleteket végzünk az árpa-cs í ranövényekben létező ós m ű k ö d ő nukleázok minőségi 
k imu ta t á sá ra . Poli-uridi lsav (poly-U)- tar ta lmú poliakri lamid gélelektroforezis u t á n az 
i n t a k t poly-U Pyronin-Y-na l vörösre színeződik, míg a nukleáz-akt iv i tás t m u t a t ó fehérje-
kötegek helyén a gól színtelen m a r a d . 

Eddig i e redményeink szerint a k l ímakamrában , t á p o l d a t o n nevel t 7—28-napos árpa-
növények leveleiben legalább 7, különböző e lekt rofore t ikus mobi l i tású fehérjeféleség ren-
delkezik nukleáz- t ípusú enzimaktivi tással , melyek közül c supán 1 köteg b izonyul t nem 
specifikus foszfodiészteráznak, a -na f t i l - thymid in 5 ' - foszfát + diazokék festési e l járás t 
a lka lmazva a k i m u t a t á s r a (LERCH 1968). 

Nincs különbség a gyökérrendszer ós a h a j t á s nukleázak t iv i tás t m u t a t ó fehér jé inek 
száma és e lekt rofore t ikus mobi l i tása közöt t , míg a n e m t i sz t í to t t f ehér jek ivona tban 
megha tá rozo t t RNase - t ípusú enz imakt iv i tás ér téke jelentős különbséget m u t a t . A gyö-
kérben — m i n t fo lyamatosan növekvő ós m ű k ö d ő szervben — a vizsgált fej lődési szakasz-
b a n n e m t a l á l tunk lényeges vál tozást az RNase -enz imak t iv i t á s ér tékében. Az mindig 
többszöröse a levélben megha tá rozo t t é r tékeknek (RNase-ak t iv i t ás megha tá rozása HOR-
VÁTH—LONTAI 1 9 6 8 s z e r i n t ) . 
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A z i n t a k t n ö v é n y e k egyes levé lcmele te inek öregedése s o r á n a FoLiN-reagenssel (LOWEY 
e t a l . 1951) m e g h a t á r o z o t t f e h é r j e t a r t a l o m csökkenéséve l e g y ü t t c sökken az R N a s e -
t í p u s ú e n z i m a k t i v i t á s is. Minden e s e t b e n a l a c s o n y a b b R N a s e - a k t i v i t á s t m é r t ü n k u g y a n -
a n n a k a levélemele tnek a későbbi i d ő p o n t b a n v e t t m i n t á i b a n , és az egyes levé lemele tek 
R N a s e - a k t i v i t á s á t összehasonl í tva a z o n o s i d ő p o n t b a n , az a l a c s o n y a b b — t e h á t idősebb — 
levé lemele tekben . 

A z i n t a k t levelek öregedési f o l y a m a t á t ö s szehason l í t va izolált levelek anyagcsere -
m u t a t ó i v a l , az izolált levelekbon j e l en tős R N a s e a k t i v i t á s - e m e l k e d é s f i g y e l h e t ő meg. E z 
az a k t i v i t á s - e m e l k e d é s a z o n b a n n e m j á r e g y ü t t ú j t í p u s ú R N a s e - a k t i v i t á s t m u t a t ó 
fehér je fé leségek megje lenéséve l . E d d i g i e lek t roforez is -v izsgá la ta ink e r e d m é n y e i s z e r i n t 
az a k t i v i t á s - e m e l k e d é s á l t a lánosan , m i n d e n kötegben megf igye lhe tő . 

V i z s g á l a t a i n k b a n a z emelkedő R N a s e - e n z i m a k t i v i t á s s a l e g y ü t t m i n d e n ese tben 10 -
1 5 % - k a l m a g a s a b b f e h é r j e t a r t a l m a t m é r t ü n k , de az e n z i m a k t i v i t á s f o k o z ó d á s á t n e m é r té -
k e l h e t j ü k egyé r t e lműen m i n t ú j f e h é r j e - m o l e k u l á k sz in téz i sé t , mive l k o r á b b i k ísér le te ink-
ben anyagcse regá t lók a l k a l m a z á s á r a a jól k i m u t a t h a t ó ö s s z - f e h é r j e t a r t a l o m csökkenése 
e l l enére is eme lkede t t az R N S - t h id ro l i zá ló e n z i m a k t i v i t á s (HORVÁTH—LONTAI 1908). 
S z á m í t á s b a kell t e h á t v e n n ü n k ú j f e h é r j e m o l e k u l á k ese t leges szintézise m e l l e t t a k t i v á l ó — 
g á t l ó rendszer(ek) l é tezésé t is. E r r e m u t a t n a k k o r á b b i e r e d m é n y e i n k a 2 ,4-D in v i t r o 
h a t á s á n a k vizsgála ta s o r á n (LONTAI—HORVÁTH 1970), és a m o s t fo lyó v izsgá la ta ink , 
m e l y e k b e n az I E S sze r epé t t a n u l m á n y o z z u k a levelek i zo lá lásának h a t á s á r a b e k ö v e t k e z ő 
a n y a g c s e r e - v á l t o z á s o k b a n . Jelenleg f o l y ó v izsgá la ta ink e redménye i s ze r in t az a k t i v i t á s -
e m e l k e d é s nem o lyan n a g y f o k ú a z o k b a n a z izolált l eve l ekben , me lyeke t n e m desz t . v ízben, 
h a n e m I E S 1 0 - 4 — 1 0 _ 6 M k o n c e n t r á c i ó j ú o l d a t á b a n t a r t u n k . Megf igye l tük t o v á b b á , h o g y 
az R N a s e a k t i v i t á s á n a k mérése a l a t t a r eakc ió -keve rékben jelenlevő 1 0 _ 4 M k o n c e n t r á -
c ió jú I E S 2 0 — 2 5 % - k a l csökkent i az e n z i m a k t i v i t á e t , m í g az e lekt roforéz is a l a t t az e lekt ro-
fo réz i s -puf fe rben je len levő I E S h a t á s á r a a z e lek t roforéz is -sémán a l a c s o n y a b b és keske-
n y e b b csúcsokat t a l á l u n k , ami s z in t én a l ac sonyabb e n z i m a k t i v i t á s r a u t a l . 

A z eddigi e r e d m é n y e k b ő l va lósz ínűnek látszik, h o g y a t o v á b b i v iz sgá la tok so rán jól 
e l h a t á r o l t kü lönbsége t kell t e n n ü n k a z ö regedés és az ú n . „mes te r séges ö r e g í t é s " f o l y a m a t a 
k ö z ö t t a k é t f o l y a m a t b a n k i m u t a t h a t ó anyagcse re -vá l tozások kü lönbözősége a l a p j á n , 
t o v á b b á az R N a s e - o k a t n e m t e k i n t h e t j ü k c s u p á n a b o n t ó f o l y a m a t o k b a n b e t ö l t ö t t szere-
p ü k a l a p j á n , h a n e m v izsgá lnunk kell s z e r e p ü k e t a f e j l ő d é s f o l y a m a t á b a n , m i n t f e l t ehe tően 
f o n t o s szerepet j á t s zó , , t u r n - o v e r " f a k t o r o k é t , végül p e d i g f igye lme t kell f o r d í t a n u n k az 
R N a s e - o k r a , m i n t az anyagcse re h o r m o n á l i s s zabá lyozásában esetleg f o n t o s he lye t elfog-
laló f a k t o r o k r a , az a u x i n o k k a l k i m u t a t h a t ó kapcso la tok és az esetleg lé tező ak t ivá ló -gá t ló 
m e c h a n i z m u s a l a p j á n . 
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ON T H E F U N C T I O N O F T H E NUCLEASES I N T H E P L A N T METABOLISM 
(Preliminary report) 

I . LONTAI 

The presence of — a t least — 7 nuclease activi ty-showing protein bands in barley p lants 
is demonstrated by an electrophoretic method on poly-uridylic acid-containing polyacryl-
amide-gel column. 

During senescence, t he ribonuclease-type enzyme act ivi ty decreases, while t h e ageing 
causes an increase in the enzyme act ivi ty in barley leaves. /S-indolyl-acetic acid t r e a t m e n t 
results a suppression in the nuclease act ivi ty of t h e ageing process. 

To s tudy the difference between the metabolism of the senescence and of ageing, t he 
interaction of auxins and nucleases, and the possible presence of an activation-inhibit ion 
system is in progress. 

(Address: Ins t i tu t e of P l an t Physiology, E Ö T V Ö S University. Budapes t V I I I . Múzeum 
kr t . 4/a.) 

К Ö N Y V I S M E R T E T É S E К 

M. V. VOLKENSHTEIN: Molecules and life 
(An introduct ion to molecular biology) 

Plenum Press , New York —London, 1970. 513 p. 

A biológia rohamosan fejlődő tudományának egy érdekes, f i a ta l területéről olvasha-
tunk az eredetileg orosz nyelven megjelent könyv angol k iadásában. A könyv 1. fejezete 
néhány fontos alapfogalom tömör , világos megfogalmazását t a r ta lmazza , a molekuláris 
fizika, biofizika, a t e rmodinamika és az információelmélet vonatkozásában. A továbbiak-
ban — a sejtekkel, a vírusokkal és az öröklődéssel kapcsolatos összefoglalót o lvashatunk, 
amely a legújabb eredményeket is ta r ta lmazza (mutáció és mutabi l i tás , bakteriális és 
fág-genetika). 

A szerző fe ladatának tekint i a biológiai szempontból legfontosabb molekulák tu la jdon-
ságainak ismertetését . Ezeket a makromolekulákat igen találóan „biológiai" molekulák-
nak hívja összefoglaló néven. A fehérjék ós nukleinsavak szerkezetére nézve á t tekin t i a 
m á r közismert tényeket , másrészt a molekulaszerkezet fizikai, biofizikai problémáit 
tá rgyal ja részletesen (pl. a biológiai molekulák aszimmetr iá ja , opt ika i forgatóképessége). 
Olvashatunk e kuta tás i terüle tek néhány módszer tani kérdéséről is, így pl. az ul t ra-
centrifugálás elvi alapjairól. Szerző nagy figyelmet fordít a biokémikusokat legjobban 
érdeklő másodlagos (szekunder) ós harmadlagos (tercier) fehérjeszerkezet kérdéseire. 
Az élő sej t működésében oly fontos nukleinsavak biológiai szerepét elektronmikrosz-
kópos képekkel is magyarázza. A műben kiemelt helyet kapo t t a DNS-denaturáció és 
-renaturáció (vagyis a biológiai akt iv i tás helyreáll í tásának) kérdése, va lamint a DNS-
duplikáció mechanizmusa és genet ikai következményeinek) tárgyalása . A fehérjeszintézis 
a szokásostól eltérő szerepet k a p o t t : a részletfolyamatok ismertetése helyet t egyetlen 
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prob lémakör : a genet ikai kód információelméletei vona tkozása i t boncolga t ja a szerző, 
biztonsággal a lka lmazva a szükséges m a t e m a t i k a i a p p a r á t u s t . Ugyanez látszik azokban 
a fe jeze tekben is, ahol a molekulaszerkezet és a biológiai funkc ió kapcsola ta i ró l ír, n é h á n y 
fontos p rob lémakör t és jelenséget részletezve ( immuni tás , az enzimreakciók tu la jdonsága i 
és az izomműködés molekulár is a lapjai ) . 

Jó l lehe t a könyv n e m foglalkozik — és n e m is fogla lkozhat — a modern molekulár is 
biológia minden területével és eredményével , mégis meggyőzően b izony í t j a a t u d o m á n y -
terü le t fontosságát . 

V. SATJCHELLI: Trace elements in agriculture 

Van N o s t r a n d Reinhold Co., New York —Cincinatt i - Toronto— London—Melbourne , 
1969. 248 p. 

A nyomelemek fon tos é le t tan i szerepet betöl tő alkotórészei a n ö v é n y i szervezeteknek. 
Je len tőségük, szerepük sok t e k i n t e t b e n m a is j ónéhány mego lda t l an p rob lémá t ve t fel 
a mezőgazdaság szakemberei és a növényfiziológusok számára . N a g y o n érdekes és idő-
szerű kérdéseket t á rgya l a m ű , s ez különösen aktuál i s a biológia fej lődésének m a i szaka-
szában, amikor néha m a g u n k is ha j l amosak vagyunk megfeledkezni a nyomelemekről , 
pedig éppen a l egú jabb k u t a t á s o k m u t a t n a k r á ar ra , hogy néme ly ikük bonyolul t folya-
m a t o k anorgan ikus regulá tora lehet. E z é r t o lvas tuk örömmel ezt a m u n k á t , amely jó 
á t t ek in tő , összefoglaló m ű . 

Szerző — igen rövid t ö r t éne t i á t t ek in tésében — emlékezte t a n ö v é n y i szervezet a lkotó-
elemeinek felfedezésére, s a n n a k a t é n y n e k a n e m is nagyon régi felismerésére, hogy a 
növény a t ápanyaga i t a t a l a jbó l , a vízből és a levegőből veszi fel. A legfontosabb nyom-
elemek felsorolásszerű ismertetése u t á n az egyes elemek részletes ismertetése következ ik . 
Egy-egy ilyen fejezet foglalkozik az illető e lem előfordulásával (a növényben és a t a la j -
ban), az előfordulás m ó d j á v a l (kémiai szempontból , mi lyen vegyüle t rő l van szó), a növé-
nyeken észlelhető, il letve előidézhető h i ány tüne tekke l , v a l a m i n t azzal, hogy milyen 
szerepet játszik, mi lyen f o l y a m a t o k b a n vesz részt . A fe jeze teket n a g y o n szemléletes fény-
képek egészítik ki a h i á n y t ü n e t e s növényekről . 

Részletesen foglalkozik a szerző — a f e n t eml í te t t fe jezetek kere tében — a vas, m a n -
gán, bór , cink, mol ibdén, réz, klór, n á t r i u m , szelén, koba l t , jód, f luór , n ikkel , l í t ium, 
v a n á d i u m , szilícium és a l u m í n i u m szerepével, m a j d b ibl iográf iá t közöl az egyes elemek 
publikációiról . Különösen érdeklődésre t a r t h a t számot a klór és a n á t r i u m szerepével 
foglalkozó fejezet , hiszen ezeket az a n y a g o k a t csak az u t ó b b i évek eredményei a l ap j án 
kezdik nyomelemeknek tek in ten i . 

A nyomelemek k u t a t á s a n a p j a i n k b a n ú j lendüle te t k a p o t t , ezér t az e t e rü le t problé-
máiva l n e m foglalkozó szakember is haszonnal f o r g a t h a t j a SATJCHELLI m u n k á j á t . 

V E T T E R J Á N O S 
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Bot. Közlem. 58. kötet 4. füzet 1971 \ 

REZGÁLICOS CSÁVÁZÁS HATÁSA A KUKORICA 
KÁLIUMIGÉNYERE 

(Előzetes közlemény) 

F R E N Y Ó VILMOS — T H A I D U Y N I N H 

Kukor ica-szemterméseket 0 ,001—0,005%-os rézgál ic-oldat tal c s á v á z t u n k abból a cél-
ból, hogy megvizsgál juk a 30 percig t a r t ó á z t a t á s t a r t a m a a l a t t f e l ve t t réz h a t á s á t az így 
kezelt ve tőmagbó l kikelt növények fotoszintézisére. A fotoszintézis a vá rakozásnak meg-
felelően fokozódo t t a kontrol lhoz viszonyí tva , emellet t a zonban k á l i u m h i á n y r a valló 
t üne t ek je len tkez tek a h o m o k b a n nevelt 3—4-leveles növényeken . A levelek csúcsa sár-
gult , m a j d kissé barnulva megszárad t . A diagnózis a f énykép a l a p j á n is megí té lhető , de 
ezt levélanalízissel is a l á t á m a s z t o t t u k (1. áb ra ) . 

A levólanalízis (FRENYÓ 1966 a lapján) a z t m u t a t t a , hogy m i n d k é t va r i ánsban egy-
a r á n t 0 , 2 % körül i é r tékben ta lá lha tó k á l i u m a levelek s zá razanyagában . E z csupán 
tizedrésze a szükséges koncent rác iónak ( N E T J B E R T e t al. 1 9 7 0 ) , és zömmel a szemtermésből 
származik, m e r t a homok fe lvehető k á l i u m t a r t a l m a e lhanyagolható volt . 

1. ábra. Ká l i umh iány ra valló tüne-
tek rézzel kezelt (Cu) és kezeletlen 
kukor icanövények felső, középső és 

alsó levelén 

.466. 1. Ka l iummange l in den obe-
ren, mi t t l e r en und un te ren B lä t t e rn 
des Maises, die m i t K u p f e r (Cu) 
behandel t wurden , bzw. unbehan-

de l t blieben 

.. ,, Cu 

kontrol! 

0,0 0.1 0,2 
К 7. 

0,3 0,4 

2. ábra. Rézzel kezelt (Cu) és n e m kezelt 
növények egymás fölöt t i leveleinek káli-

u m t a r t a l m a 

Abb. 2. Ka l iuminha l t der übere inander 
s i tzenden Blä t t e r , an Pf l anzen , die m i t 
K u p f e r (Cu) behande l t waren , resp. un-

behandel t blieben (Kontrolle) 
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Az a meglepő, hogy a ké t va r iáns növényei el térően gazdá lkod tak kál iumkészle tükkel ; 
a rézgáliccal c sávázo t t szemtermésekből f e j l ődö t t növények n a g y o b b k á l i u m h i á n y b a n 
szenvedtek, m i n t a t i sz tán csapvízzel duzzasz to t t szemtermésekből származó pé ldányok. 
Külsőleg ez a b b a n ny i lvánu l t meg, hogy a rézzel kezelt növények levelén a csúcsi száradás 
nagyobb k i te r jedésű volt , m i n t a kontrol lon. 

A kál iumkészlet te l való el térő gazdálkodás t a levélanalízis is m e g m u t a t t a , ami t graf i -
kusan a 2. á b r á n l á t h a t ó m ó d o n áb rázo lha tunk . 

A rézgál ic-oldat ta l való csávázás t e h á t h a t á r o z o t t a n fokoz ta a kál ium i rán t i igényt , 
ami t azzal m a g y a r á z h a t u n k , hogy a szemtermésbe fe lve t t r éznyomok meggyors í to t t ák 
a növények növekedését . E n n e k köve tkez tében a t é r foga t is m e g n ő t t , és ez a körü lmény 
m e g v á l t o z t a t t a az a d o t t kál iumkószlet megoszlását a rézzel kezelt var iánsban , a kezelet-
len kontrol lhoz viszonyí tva. Valóban, a rézzel kezelt növények negyedik levele is m á r 
kife j lődőben volt , míg a kontrol inál alig lá t szo t t ; ezé r t is m a r a d t el a legf ia ta labb levél 
analízise. 

A fotoszintézis eml í t e t t vizsgálata azt b izonyí to t ta , hogy a rézgáliccal csávázot t szem-
termésekből s zá rmazo t t pé ldányok in tenzívebben fogyasz to t t ak széndioxidot; ny i lván 
fotoszintézisük is é lénkebb volt , m i n t a kontrolié, megerős í tve korábbi v izsgála ta inkat 
( F R E N Y Ó — N I N H 1 9 7 0 ) , amelyekkel az 0 2 fe l szabadulásá t t a n u l m á n y o z t u k . Egyelőre n e m 
t u d t u k eldönteni , v a j o n a fotoszintézis élénkülése okozta-e a gyorsabb növekedést , vagy 
csupán jelezte, hogy az anyagcsere á l t a l ában megélénkül t a rézzel t ö r t é n t kezeléstől. 

Szakirodalmi a d a t is t anúskod ik arról, hogy a réznyomok fokozzák a növények ká l ium-
felvételét , de a mechanizmusró l n e m ad felvi lágosí tást (GOLLMICK et al. 1 9 7 0 ) . Vélemé-
n y ü n k szerint a jelenség csak igen sovány homokos t a l a jon vál ik észlelhetővé. Arra azon-
ban okvet lenül f igyelmezte t a vizsgálat, hogy r éz t a r t a lmú csávázó vagy porozó szerek 
a lka lmazásakor a szokásosnál t ö b b kál iummal kell ellátni a növényá l lományt . 

Összefoglalás 

Kukorica szemtermésébe ju t t a to t t réznyomok fokozzák a kikelt növények 
növekedését és fotoszintézisét, de megnövelik a kálium iránti igényt is. Ez t 
figyelembe kell venni a vetőmag kezelésénél, illetve az állomány műtrágyázása-
kor. 

I R O D A L O M - L I T E R A T U R 

F R E N Y Ó V. 1 9 6 6 : Növények cseppanal í t ikai vizsgálata . — Bot . Közlem. 5 3 p . 1 0 9 — 1 1 6 . 
F R E N Y Ó V . — T H A I D U Y N I N H 1 9 7 0 : R é z - i o n o k h a t á s a a f o t o s z i n t e t i k u s g á z t e r m e l é s r e . — 

Bot . Köz lem. 57 p . 107—112. 
GOLLMICK , F . — N E U B E R T , P . — V I E L E M E Y E R , H . P . 1970: Möglichkeiten und Grenzen d e r 

P f lanzenana lyse bei der E r m i t t l u n g des Minera ls tof fbedarfs landwir tschaf t l icher 
K u l t u r p f l a n z e n . — For t sehr i t t sber . f . d . Landw. u . Nahrungsgü te rwi r t s cha f t . 
(Akad. d. Landw.wiss . DDR.) 8 p. 1 - 8 3 . 

N E U B E R T , P . — W R A Z I D L O , W . — V I E L E M E Y E R , H . P . — H U N D T , f . — G O L L M I C K , F R . — 
BERGMANN, W . 1970: Tabel len zur Pf lanzenana lyse . - I n s t . f . Pf l . ern. , J ena . 40 p . 

W I R K U N G D E R B E I Z U N G M I T K U P F E R S U L P H A T A U F D E N K A L I U M B E D A R F 
D E S M A I S E S 

(Vorläufige Mittei lung) 

V . F R E N Y Ó — T H . D . N I N H 

E s wurde von den Verfassern festgestellt , d a ß der Ka l iumbedar f jener Pf lanzen, d ie 
sich aus solchen Maiskörner entwickelten, welche 30 Minuten lang in einer K u p f e r s u l p h a t -
lösung von 0 ,001—0,005% gebeizt wurden, sich e rhöht ha t . Dies zeigt teils auf die kom-
plizierte Gegenwirkung der Elemente , andersei ts da rau f , daß bei chemischen Behandlun-
gen m i t K u p f e r , die P f l anzen mehr Ka l ium bekommen sollten. 

(Adresse: E L T E Növényé le t t an i Tanszék. Budapes t V I I I . Múzeum-kr t . 4/a.) 
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I Bot. Közlem. öS. kötet 4. füzet 1971 

NÖVÉNYTANI SZAKÜLÉSEK 

Ö s s z e á l l í t o t t a : S z . BORSOS OLGA é s T Y I H Á K E R N Ő 

A M A G Y A R B I O L Ó G I A I T Á R S A S Á G 
B O T A N I K A I S Z A K O S Z T Á L Y Á N A K Ü L É S E I 

(1971. j a n u á r — m á j u s ) 

E l n ö k : HORTOBÁGYI TIBOR ( A - s z e k c i ó ) é s FRENYÓ VILMOS ( B - s z e k c i ó ) ; t i t k á r : TÓTH 
S Á N D O R ; j e g y z ő k : S z . BORSOS O I .GA ( A - s z e k c i ó ) é s T Y I H Á K E R N Ő ( B - s z e k c i ó ) 

930. (B. 59.) szakülés 1971. január 12-én 
1. M Á T H É I . — i f j . M Á T H É I . : Magyarországi Solanum dulcamara L . populációk alkaloid-

vizsgálata. 
2 . M Á T H É I . — i f j . M Á T H É I . : Külföldi származású Solanum dulcamara L . egyedek alka-

loid-összetételének alakulása hazánkban. 
3 . M Á N D Y G Y . — S Z A B Ó L . : Köles- és moharfajták csírázóképességének vizsgálata. 

931. (A. 95.) szakülés 1971. január 19-én 
1. B A B O S K . — F I L L Ó Z . : Egy 345 éves Larix sibirica L E D E B . törzs évgyűrűszélességeinek 

összehasonlítása a napfolttevékenység ciklusával. — Hozzászó l t S T I E B E R J . , H O R T O B Á G Y I 
T . , T Ó T H S . 

2 . LÁSZLÓ G . : Néhány egyéves és évelő Medicago-jaj rezisztenciája a Pseudopeziza medi-
caginis (LBT)SACC.-LY// szemben. — Hozzászól t T Ó T H S. 

3. B O R H I D I A . : Flóra-és vegetációképek Kubából. I. Nyugat-Kuba. (Színes d iavet í tés . ) 

932. (A. 96.) szakülés 1971. február 16-án 
E l n ö k bejelent i a t a g s á g n a k a Bo tan ika i Szakosz tá ly Vezetőségi ülésén h o z o t t h a t á -

r o z a t o k a t : 1. E lőadások t a r t á s á r a kizárólag csak a Szakosz tá ly t a g j a i t a r t h a t n a k igény t . 
2. Az e lőadásoka t s zabade lőadás f o r m á j á b a n kell t a r t a n i . 

1. F E K E T E G . — H O R V Á T H G.—Sz. LACZA J . : Termőhelyi tényezők hatása a Quercus 
pubescens W I L L D . faprodukciójára, a levél anatómiai bélyegeivel és fotoszintetikus aktivitá-
sával kapcsolatban. 

2 . T Ö L G Y E S I G Y . : AZ anorganikus kemotaxonómia eredményei és lehetőségei. — Hozzá-
szólt T É T É N Y I P . , H O R T O B Á G Y I Т . , T E R P Ó A . 

3. B O R H I D I A.: Flóra- és vegetációképek Kubából. I I . Közép-Kuba. (Színes d iave t í t és . ) 

933. (B. 60.) szakiilés 1971. február 23-án 
1. V Á G Ú J F A L V I D: A primer és szekunder anyagokról. — Hozzászó l t M Á T H É I . 
2 . T Y I H Á K E . — N G U Y E N L I E M : A Withania somniferaDUN. gyökér lipofil alkaloidjainak 

vizsgálata. — Hozzászól t i f j . M Á T H É I . , M Á T H É I . 
3. V. CSALA M.: A gabonafélék fajtaazonosításához használt fenolreakció mechanizmusá-

ról. — Hozzászó l t T Y I H Á K E . , i f j . M Á T H É I . 
4 . H A D N A G Y A. : A salátamag nyugalmi állapotának vizsgálata. — Hozzászól t T Y I H Á K E . 

934. (B. 61.) szakülés 1971. március 9-én 
E l n ö k megemlékezik J Á M B O R B É L A és T A M Á S S Y G É Z A t a g t á r s a k e lhuny tá ró l . 
1. R Á c z J . — B U B Á N T . : A levelek arginin szintjének mérése az alma virágképzésével kap-

csolatban. — Hozzászól t S Á G I F . , POZSÁR В . , G E I S Z L E R J . , F R E N Y Ó V . 
2. SÁGI F . : Almalevelek néhány fenoltermészetű vegyületének mennyiségi változása a vege-

tációs periódusban. — Hozzászó l t B U B Á N T . , POZSÁR В . , F R E N Y Ó V . 
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3 . S U B Á K Y I D . : A Prunoideae ivari vizsgálata. 111. Л hajtásszervezódés ós az ivari korre-
láció kapcsolata. — Hozzászó l t SÁGI F . , B U B Á N T . , POZSÁR В . , F R E N Y Ó V . 

4 . S U R Á N Y T D . : A CCC-kezelések eredményessége csonthéjas magoncokon, kapcsolatban a 
csúcsdominanciával. Hozzászó l t S Á G I F . , B U B Á N T . , B R U N N E R T . , F R E N Y Ó V . 

935. (A. 97.) szakülés 1971. március 16-án 

1. P R I S Z T E R SZ . b e m u t a t j a A „ K a k t u s z k e d v e l ó k L a p j a " (szerk. N E M E S L., Debrecen) 
1971. évi 1. s z á m á t . 

2 . H O R V Á T A. 0 . k ö n y v i s m e r t e t é s e i ; I*. R O I S I N : Le d o m a i n e p h y t o g ó o g r a p h i q u e 
a t l a n t i q u e d ' E u r o p e . G e m b l o u x , 1969. — J . I'ANELLA BONASTRE: L a s p l a n t a s de j a r d i n 
«u l t ivadas en E s p a n a . Ba rce lona , 1970. 

3. P R I S Z T E R Sz.: A pesti egyetemi Botanikus Kert történetéhez. I I I . 
4 . VÖRÖSS L. Zs. : 170 éve született P i u s T I T I U S . 
5. VÖRÖSS L . Zs. : Hazánk legrégibb maggyűjteménye: a pannonhalmi maggyűjtemény 

az 1830-as évekből. -— Hozzászó l t P R I S Z T E R S Z . , H O R V Á T A . O . , T Ó T H S . , B O R O S Á . 
6. H O R V Á T A. O.: Flóra- és vegetációképek a Mecsek környékéről. (Színes d i ave t í t é s . ) 

936. (B. 62.) szakülés 1971. március 23-án 
L S Á R K Á N Y S. könyv i smer t e t é se : J . G. Y A U G H A N : T h e s t r u c t u r e a m i ut i l i sa t ion of 

oil seeds. N e w Y o r k , 1970 
2 . S Á R K Á N Y S . — M i c H E L S n é N Y O M Á R K A Y К . — K O V Á C S А . — K E R E K E S M L I S Z T К . : 

Az embrió és az endospermium funkcionális vonatkozásainak fény- és elektronmikroszkópos 
vizsgálata. — Hozzászó l t F R E N Y Ó V. , FARKASHÓ R I E D E L L . , VERZÁRné P E T R I G . , T Y I H Á K 
E . , S T I E B E R J . , D Á N O S В . 

3 . B E R N Á T H J . — F Ö L D E S I D . : A mikroklíma hatása az orvosi csucsor (Solanum lacinia-
tum AIT.) bogyókötődésére és hatóanyagtartalmára. — Hozzászól t F R E N Y Ó V., M Á T H É I . , 
D Á N O S В . , F Ö L D E S I D . 

4 . SZALAI J . : Kataláz enzim aktivitásváltozások különböző almaoltvány-kombinációkon. 
Hozzászó l t F R E N Y Ó V . , T Y I H Á K E . 

5 . G E I S Z L E R J . : B-9 növekedéskésleltető hatása almafákra. — H o z z á s z ó l t F R E N Y Ó V . , 
SZALAI J „ S Á R K Á N Y S . , P O Z S Á R В . , Z A T Y K Ó J „ E I F E R T J „ GRACZA P . 

937. (A. 98.) szakiilés 1971. április 6-án 

1. HORTOBÁGYI T . k ö n y v i s m e r t e t é s e i : A u s g e w ä h l t e Me thoden d e r Wasser Untersu-
chung . I I . Biologische, mikrobio log ische und toxikologische M e t h o d e n . J e n a , 1970. 
B. FOTT: A l g e n k u n d e . J e n a , 1971. 

2. H O R T O B Á G Y I T . : Új algák hazánkból. VII. Hgzzászól t T Y I H Á K E „ T E R P Ó A . 
3 . M Á N D Y G Y . : A fajtakép meghatározásának elméleti és gyakorlati kérdései. — Hozzá -

szólt B A R T H O D E I S Z K Y , T E R P Ó A. 
4 . E R D Ő S P . : A Cuscuta trifolii B A B . és a C. campestris Y U N C K . gazdaspektruma. -Hoz-

z á s z ó l t CZIMBER G Y . , S Á R K Á N Y S . , T E R P Ó A . 

938. (B. 63.) szakülés 1971. április 13-án 
1. EÖRY A . : Új eljárás és műszer a növények elektromos ellenállásának tanulmányozásá-

hoz. - Hozzászó l t S T I E B E R J „ F R E N Y Ó V . , K O V Á C S E . , M I H Á L Y F I J . 
2 . K O V Á C S E . : A növényi tumorképződés genetikai alapjai dohány- fajhibridekben. -

Hozzászó l t T Y I H Á K E . , F R E N Y Ó V. 

939. (A. 99.) szakülés 1971. április 20-án 
1. M O L D V A I R . : Beszámoló Mongóliában gyűjtött növényekről. 
2 . VÖRÖSS L . Z S . : P I E R S V I L M O S herbáriuma. — Hozzászó l t Sz. B O R S O S O . , T Ó T H S. 
3. EŐRY A . : Néhány, a növénynemesítésben általánosan használható, számológépes algo-

ritmus és program ismertetése. 
4 . H A J D Ú L . — O L Á H J . : Adatok a Planctomyces békefii G I M . ismertetéséhez. Hozzá-

szólt H O R T O B Á G Y I Т . 
5. P R I S Z T E R S Z . : A bulgár tengerpart növényvilágából. (Színes d iave t í t é s . ) 
6 . P R I S Z T E R SZ . be je len t i , hogy az E g y e t e m i B o t a n i k u s K e r t a l a p í t á s á n a k 2 0 0 éves 

j u b i l e u m a a lka lmábó l 1 9 7 1 . ápri l is 2 7 — 2 9 . k ö z ö t t t u d o m á n y o s ü l é s szako t r e n d e z n e k , 
me ly re m e g h í v j a a Szakosz tá ly t a g j a i t . 
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940. (В. 64.) szakülés 1971. április 27-én 

1. MÁNDY GY.: Lencsefajták ökológiai vizsgálatának eredményei. 
2 . K O V Á C S E . : A genetikai tumorok biológiai és fiziológiai sajátosságai. — Hozzászó l t 

M A R Ó T I M . , VERzÁRné P E T R I G . , T Y I H Á K E . 
3. B R U N N E R T.: Tanulmányút Franciaországban. (Színes diavet í tés . ) 

941. (A. 100.) szakülés 1971. május 4-én 

1. S T I E B E R J . : Kísérleti xylotomiai vizsgálatok kajszigutaütéssel kapcsolatban. — Hozzá-
szólt D Á N O S В . , T Ó T H S., B Á N Y A I E . , B O R H I D I A., K i s s Cs. 

2 . B O R H I D I A . — M I L K O V I C S I . : Flóra- és vegetációképek Kubából. I I I . Kelet-Kuba. 
(Színes diavet í tés . ) — Hozzászólt TÓTH S. 

942. (B. 65.) szakiilés 1971. május 11-én 
1. ZATYKÓ J . : Az etilén hatása a szójakallusz növekedésére. 
2. F R I D V A L S Z K Y L . — G R A C Z A P . — A C Z É L A . : Colchicin hatása a sejtfal mikroszkópos és 

szubmikroszkópos kialakulására. 
3. GRACZA P . — F R I D V A L S Z K Y L . : Sejttani megfigyelések a napraforgó csírázó magján. 

943. (B. 66.) szakülés 1971. május 25-én 
1. MÁNDY GY.—SULYOK I .—VIRÁNYI S . : Lucernafajták ökológiai vizsgálatának ered-

ményei. — Hozzászól t POZSÁR В . , MARÓTI М., T Y I H Á K E. , F R E N Y Ó V . 
2 . B R U N N E R T . : A hajlítás hatásmódjának vizsgálata kajszi-hajtásképleteken. — Hozzá-

szólt F R E N Y Ó V . , MARÓTI M . , GRACZA P . , M I H Á L Y F Y J . , N A G Y J . 
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SITZUNGSBERICHTE 

Zusammengeste l l t von О . S Z A B Ó - B O R S O S und E . T Y I H Á K 

S I T Z U N G E N D E R B O T A N I S C H E N S E K T I O N D E R 
U N G A R I S C H E N B I O L O G I S C H E N G E S E L L S C H A F T 

( Janua r—Mai 1971) 

Vorsi tzende: T . H O R T O B Á G Y I (Sektion A . ) und V. F R E N Y Ó (Sektion В . ) ; Sekretär : S. T Ó T H ; 
S c h r i f t f ü h r e r : O . SZABÓ-BORSOS ( S e k t i o n A . ) u n d E . TYIHÁII ( S e k t i o n B . ) 

930. (B. 59.) Sitzung am 12, Januar 1971 

1. MÁTHÉ, I.—MÁTHÉ, I . j r . : Alkaloidenuntersuchung heimischer Solanum dulcamara 
L. - Populat ionen. 

2. MÁTHÉ, I.—MÁTHÉ, I . jr.: Gestaltung der Alkaloidenzusammensetzung von Solanum 
dulcamara L. Individuen ausländischer Herkunft in Ungarn. 

3 . M Á N D Y , G Y . — S Z A B Ó , L . : Untersuchung der Keimungsfähigkeit beiden Rispen hirsen-
und Kolbenhirsensorten. 

931. (A. 95.) Sitzung am 19. Januar 1971 

1 . B A B O S , К . — F T L L Ó , Z . : Vergleich der J ahresringsbreiten eines 345jährigen Stammes von 
Larix sibirica L E B E D . mit dem Zyklus der Sonnenfleckentätigkeit. 

2. LÁSZLÓ, G.: Resistenz einiger einjährigen und perennierenden Medicago-Arten gegen 
Pseudopeziza medicaginis ( L B T . ) SACC. 

3. B O R H I D I , A . : Floren- und Vegetationsbilder aus Kuba. I. Westkuba. ( Fa rbd ia - P r o j e k -
t ion. ) 

932. (A. 96.) Sitzung am 16. Februar 1971 
1 . F E K E T E , G . — H O R V Á T H , G . — S Z . - L A C Z A J . : E i n f l u ß der Standortsfaktoren auf die 

Holzproduktion von Quercus pubescens W I L L D . im Zusammenhang mit den anatomischen 
Merkmalen des Blattes und der photosynthetischen Aktivität. 

2 . T Ö L G Y E S I , G Y . : Ergebnisse und Möglichkeiten der anorganischen Chemotaxonomie. 
3. B O R H I D I , A . : Floren- und Vegetationsbilder aus Kuba. I I . Mittelkuba. ( F a r b d i a -

Projekt ion. ) 
933. (B. 60.) Sitzung am 23. Februar 1971 

1. VÁGUJFALVI, D . : Über die primären und sekundären Stoffe. 
2. T Y I H Á K , E . — N G U Y E N L I E M : Untersuchung der lipophilen Alkaloidé in der Wurzel 

von Withania somnifera DUN. —- Verfasser h a b e n in dem aus den Wurzeln der aueli in 
Ungarn b e b a u t e n Withania somnifera DUN. gewonnenen Pe t ro l ä the rex t r ak t auße r d e m 
Witasomnin genann ten lipophilen Pyrazolskelet ta lkaloide auch noch das Vorhandense in 
anderer a lkaloidar t igen Verb indungen festgestel l t . Die Klärungsvorgänge sind m i t 
Ionenaustausel i - u n d Absorpt io i ischromatographie , während die Iden t i f ika t ionen m i t 
Schichtenchromatographie sowie aufg rund der physikal isch-chemischen Charak te r i s t ika 
vollzogen worden 

3 . V . - C S A L A , M . : Über den Mechanismus der bei der Sortenidentifikation der Kornarten 
abgewandten Phenolreaktion. 

4 . H A D N A G Y , Á . : Untersuchung des Ruhezustandes des Salatsame?is. 

934. (B. 61.) Sitzung am 9. März 1971 

Vorsi tzender widmet den vers torbenen Mitgl iedern B. J Á M B O R und G . T A M Á S S Y einen 
Nachru f . 
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1. RÁcz, J.—BUBÁN, T. : Die Messung des Argininniveaus der Blätter im Zusammen-
hang mit der Blütenbildung des Apfelbaumes. 

2. SÁGI, F . : Quantitative Änderung einiger Verbindungen von Phenolcharakter der Apfel-
blätter in der Vegetationsperiode. — Verfasser h a t 4 J a h r e lang einige Phenolder iva te de r 
zu verschiedenen Ze i tpunk ten gesammel ten B lä t t e r der Jonathan-Apfelsorte durch Analyse 
m i t der kombin ie r ten pap ie rchromatograph isch-spek t rophotomet r i sehen Analyse de r 
f re ien Phenole sowie ihrer Es ter - u n d Glykos idf rak t ionen un te r such t . I m allgemeinen 
kann eine größere Menge der einzelnen Phenole in Es te r - und Glykosidbindungen vorge-
f u n d e n werden, doch ist die q u a n t i t a t i v e Ä n d e r u n g der beiden F r a k t i o n e n in ihrer Ten -
denz die gleiche. Die Menge der f re ien Phenole ist im Vergleich zu den gebundenen gering, 
zumeis t gar n i ch t m e ß b a r . Die K u r v e n der p - K u m a r s ä u r e , der p -Hydroxybenzoesäure 
und des Floricins (in der Reihenfolge der zunehmenden Menge) f ü h r e n zu Beginn J u n i 
übe r ein sehr ausgeprägtes Minimum, zur Mit te Ju l i übe r ein weniger auffa l lendes Maxi -
m u m . Da die Phenole , insbesondere das Floricin eine w a c h s t u m s h e m m e n d e W i r k u n g 
h a b e n und uncoupler sind, kann ihr Minimum an fangs J u n i m i t den der F ruch tknospen -
di f fe renz ierung vorangehenden biochemischen Ände rungen in Verb indung gebracht wer-
den . Deshalb l ä ß t sich prinzipiell annehmen, d a ß im R u h e j a h r des Apfe lbaums die v o r 
der Dif ferenzierung vorgenommene Phenolber ieselung die Ausbi ldung der B lü tenknospen 
verh indern kann . Das P h e n o l m a x i m u m zur Mit te Ju l i d ü r f t e vielmehr von ökologischen 
Ände rungen (hohe Tempera tu r , Trockenhei t) he rvorge ru fen werden. 

3. SURÁNYI, D . : Die sexuelle Untersuchung bei den Prunoideae. I I I . Die Verbindung 
zwischen der Sprossenorganisation und der sexuellen Korrelation. 

4. SURÁNYI, D . : Der Erfolg der CCC-Behandlungen an Steinfruchtsämlingen, im Zusam-
menhang mit der Spitzendominanz. — A m 10. Mai 19G9 k a m e n Sämlinge der Wildkirsehe, 
de r Kremmelki rsche , der Wildaprikosen und der Myroba lanen aus der Samenschule z u r 
U mpf lanzung in das Glashaus. Auf den Wildkirschen- und Kremmelki rsehensäml ingen 
h a t Verfasser eine CCC-Behandlung von 0 , 5 0 0 , 1 0 0 0 , 2 0 0 0 und 4 0 0 0 p p m , an der Wi ld -
apr ikose und a n den Myrobalanen hingegen eine von 0 , 2 0 0 0 und 4 0 0 0 p p m d u r c h g e f ü h r t . 
E s wurde wöchent l ich die P f l anzenhöhe gemessen u n d die Bla t t zah l festgelegt. Die Aus-
w e r t u n g erfolgte a m 3. Oktober , Vor der Zers tückelung der Sämlinge wurde die d u r c h -
schni t t l iche In te rnodien länge festgestell t . — Die s t a r k wachsende Wildkirsche und die 
Myroba lanen k o n n t e n im Laufe der Vegetat ion die CCC-Behandlung von 4000 p p m n i c h t 
auswachsen . Die Konzen t r a t ion von 2000 p p m h a t in der Rela t ion der P f l anzenhöhe n u r 
k ü r z e r e Zeit h indu rch zu einem signif ikanten Ergebn is ge füh r t . Von wesentl ich geringerer 
Wi rksamke i t w a r CCC auf die Kremmelki rsche und auf die Wildaprikose. Der Kalz ium- , 
P ro t e in -N- und der Gesamtkohlenhydra tgeha l t s t e h t m i t der wachs tumshemmenden 
W i r k u n g des chemischen Stoffes, auf dessen E i n w i r k u n g nämlich die A n h ä u f u n g de r 
Assimilaten in tens iver geworden ist, in gu tem Zusammenklang . 

Zwischen d e m Ca- u n d dem Prote in-N-Gehal t konn te ein s ta rker posi t iver Zusammen-
hang , zwischen d e m Gesamtkohlenhydra t - und Pro te in -N-Geha l t eine s ignif ikant nega-
t ive Verb indung nachgewiesen werden. Aufg rund dieser ist anzunehmen, daß CCC be i 
den Obs tbäumen zur Abkürzung des Jugend s t ad iums geeignet sein k a n n . 

935. (A. 97.) Sitzung am 16. März 1971 

1 . Sz. P R I S Z T E R zeigt die 1 . Nr . 1 9 7 1 der Zei tung „Kak tuszkedve lők L a p j a " (Zei tung 
f ü r Kak tus l i ebhaber ; Red . L . NEMES, Debrecen) vor . 

2 . H O R V Á T , А . О . : Buchbesprechungen; P . R O I S I N : Le domaine phytogéographique 
atlantique d'Europe. Gembloux, 1 9 6 9 . — J . P A N E L B A B O N A S T R E : Las Plantas de Jardin 
cultivadas en Espana. Barcelona, 1970. 

3 . P R I S Z T E R , S Z . : Zur Geschichte des Botanischen Gartens der Universität zu Pest. I I I . 
4 . YÖRÖSS , L . Zs. : Vor 170 Jahren wurde P i u s T I T I U S geboren. 
5. VÖRÖSS, L . Zs. : Die älteste Samensammlung unseres Landes: die Samensammlung 

von Pannonhalma aus den 1830er Jahren. 
6 . H O R V Á T , А . О . : Floren- und Vegetationsbilder aus der Umgebung des Mecsekgebirges. 

(Farbd ia -Pro jek t ion . ) 

936. (B. 62.) Sitzung am 23. März 1971 
1. S Á R K Á N Y , S . : Buchbesprechung: J . G . V A U G H A N : The s t ruc tu re a n d ut i l isa t ion 

of oil seeds. New York , 1970. 
2 . S Á R K Á N Y , S . — M I C H E L S - N Y O M Á R K A Y , К . — K O V Á C S , А . — K E R E K E S - L I S Z T , К . : Die 

licht- und elektronenmikroskopische Untersuchung der funktionellen Beziehungen des Em-
bryos und des Endospermiums. 
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3 . B E R N Á T H , J . — F Ö L D E S I , D . : Wirkung des Mikroklimas auf das Ansetzen der Beeren 
und den Wirkungsstoffgehalt des Solanum laciniatum AIT. 

4. S ZALAI, J . : Katalaseaktivitätsveränderungen bei verschiedenen Apfelpfropfkombinatio-
nen. — Das Ziel der Unte r suchungen war, u m einen Zusammenhang zwischen der K a t a -
laseakt iv i tä t und dem Wachsen der P f r o p f k o m b i n a t i o n e n nachweisen zu können . E s 
wurde festgestell t , daß das intensive Wachsen der Kombina t ionen auf die Mona te Ju l i 
und A u g u s t gefallen ist. Gleichzeitig war auch die Ka ta la seak t iv i t ä t hoch und es k a n n ein 

\ s ignif ikanter Unterschied zwischen den auf s t a rke , mi t te l s ta rke und sehwach gewachsene 
Unter lage gepf ropf ten Jonathan-Kombinationen nachgewiesen werden. 

5 . G E I S Z L E R , J . : Die wachstumsverzögernde Wirkung von В - 9 auf Apfelbäume. 

937. (A. 98.) Sitzung am 6. April 1971 
1. H O R T O B Á G Y I , T . : Buchbesprechungen: Ausgewählte Methoden der Wasseruntersu-

chung. 11. Biologische, mikrobiologische und toxikologische Methoden. J e n a , 1970. 
B. F O T T : Algenkunde. J e n a , 1971. 

2 . H O R T O B Á G Y I , T . : Neue Algen aus Ungarn. VII. 
3 . M Á N D Y , G Y . : Die theoretischen und praktischen Fragen der Bestimmung des Sorten-

bildes. 
4 . E R D Ő S , P . : Das Wirtsspektrum von Cuscuta trifolii B A B . und C. c.ampestris Y U N C K . 

938. (B. 63.) Sitzung am 13. April 1971 

1 . E Ö R Y , A . : Ein neues Verfahren und Instrument zur Untersuchung des elektrischen 
Widerstandes der Pflanzen. 

2. K O V Á C S , E . : Die .genetischen Grundlagen der pflanzlichen Tumorbildung in Tabak -
artenhybriden. 

939. (A. 99.) Sitzung am 20. April 1971 
1 . M O L D V A I , К . : Bericht über in Mongolien gesammelte Pflanzen. 
2 . V Ö R Ö S S , L . Z s . : Das Herbarium von V I L M O S P I E R S . 
3 . E Ö R Y , A . : Bekanntgebung einiger bei der Pflanzenveredelung allgemein brauchbaren 

Computerprogramme und Algorithmen. 
4 . H A J D T J , L . — O L Á H , J . : Angaben zur Beschreibung von Planctomyces békefii G I M . 
5 . P R I S Z T E R , S Z . : AUS der Pflanzenwelt der bulgarischen Küste. (Farbd ia -Pro jek t ion . ) 
0. Sz. P R I S Z T E R g ib t bekann t , daß anläßlich des 200jährigen Jub i l äums der G r ü n d u n g 

des Bo tan i sehen Gar tens der Univers i tä t zu B u d a p e s t zwischen dem 27—29. Apr i l eine 
wissenschaft l iche Tagung abgehal ten wird, zu der die Mitglieder der Sektion eingeladen, 
werden. 

910. (B. 64.) Sitzung am 27. April 1971 
1 . M Á N D Y , G Y . : Die Ergebnisse der ökologischen Untersuchung von Linsensorten. 
2 . K O V Á C S , E . : Die biologischen und physiologischen Eigenartigkeiten der genetischen 

Tumoren. 
3 . B R U N N E R , T . : Studienreise in Frankreich. (Farbdia-Projekt ion . ) 

941. (A. 100.) Sitzung am 4. Mai 1971 
1. STIEBER, J . : Experimentelle xylotomische Untersuchungen im Zusammenhang mit der 

Apoplexie der Aprikose. 
2 . B O R H I D I , A . — M I L K O V I C S , T.: Floren- und Vegetalionsbilder aus Kuba. I I I . Ostkuba. 

( F a r b d ia -Pro j ekt ion. ) 

942. (В. 65.) Sitzung am 11. Mai 1971 
1. Z A T Y K Ó , J . : Die Wirkung des Äthylens auf das Wachstum des Sojakallus. 
2 . F R I D V A L S Z K Y , L . — G R A C Z A , P . — Á C Z É L , Á . : Wirkung des Kolchizins auf die mikro-

skopische und submikroskopische Entwicklung der Zellwand. - Die Zellwand der T racheen 
im Metaxy lem der jungen Wurzel von Zea mays L. wurde nach Behandlung m i t 0 ,3—0,5 
%-er Kolchizinlösung un te r such t und mi t den en tsprechenden Tracheen der unbehande l -
ten K o n t rol lpf lanzen verglichen. Während die Tracheenglieder der normalen P f l anzen 
etwa 15—20mal länger als brei t wurden und schräge Querwände ha t t en , n a h m e n die Tra -
cheen der behandel ten Pf lanzen infolge der intensiven Brei ten- und beschränk ten Län-
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genwachs tums eine nahezu isodiametr ische F o r m an und ha t t en Querwände , die auf die 
Tracheenachse senkrecht waren . Die einseitigen Verdickungen (1er Sei tenwand, u n t e r 
normalen Verhäl tnissen in longi tudinalen Reihen geordnet , oval in der F o r m und mi t 
Foren , die zur Tracheenachse schräg s tehen, weisen infolge der Kolch iz inbehandlung 
erhebliehe Veränderungen auf . Sie sind ungeordnet lokalisiert, die F o r m der Hof tüp fe l 
is t unregelmäßig, die Poren haben keine ausgesprochene Achse. All dies d ü r f t e d a m i t 
zusammenhängen — wie dies aus den Unte r suchungen mi t dem Polar i sa t ionsmikroskop 
hervorgeht —, d a ß auf E i n w i r k u n g des Kolchizins die t ransversa le Myzelliertheit der 
Sei tenwand n ich t en ts teh t , sondern, a n s t a t t dieser, sich die Zel lulosenskele t tsubstanz 
während der Verlängerung der Sei tenwand höchst ungeordne t e in lager t . Die typische, 
wohlgeordnete mikroskopische und submikroskopische S t r u k t u r der kreisförmigen 
Querwände ve ränder t sich jedoch auch un te r dem E i n f l u ß des Kolchizins nicht. I n den 
Querwänden bef inden sich zweiseitige, ebenfalls ovale Hof tüpfe ln , deren Achsen sich 
e inander durchqueren . L a u t Beobach tungen mi t d e m Polar isa t ionsmikroskop e rk lä r t 
sich diese regelmäßige S t r u k t u r m i t der Dominanz von zwei, sicli e inander durchqueren-
den Myzelr iehtungen innerhalb der Querwände. Diese Beobachtungen lassen die Schluß-
folgerung zu, daß das Kolchizin n u r das gelenkte, polare W a c h s t u m h e m m t (wie übr igens 
in der L i t e r a tu r durch zahlreiche Angaben nachgewiesen), und in solchem Fall die E n t -
s tehung der geordneten W a n d s t r u k t u r e n verhinder t . I m Falle eines radia len W a c h s t u m s 
wird jedoch dies vom Kolchizin n ich t verr ingert , sondern sogar in tens iv ier t und die orien-
t ie r te En twick lung der Zel lulosenskelet tsubstanz der W a n d weder in mikroskopischer , 
noch in submikroskopischer Größenordnung gehemmt . 

3. GRACZA, P.—FRIDVALSZKY, L. : Zytologische Beobachtungen am keimenden Samen 
der Sonnenblume. — Die zytologischen Beobachtungen wurden im F r ü h s t a d i u m der 

'Samenentwick lung begonnen und wäh rend der Samenreife bis zum 14- 15. Tag der Kei-
m u n g auf licht- und elektronenmikroskopischer Ebene for tgesetzt . — Die Zellen des ku rz 
funk t ion ie renden Endospe rms machen einen schnellen Vakuolisat ionsprozeß durch . I n 
den Vakuolen, die in den Zellen der Ke imb lä t t e r des in En twick lung begr i f fenen E m b r y o s 
ents tehen, bi ldet sich flüssiges Pro te in und es scheiden sodann kleine, s t änd ig wachsende 
Körperehen von fes tem Aggrega tzus tande , sog. Aleuronkörner aus . Gleichzeitig erschei-
nen im per ipheren Plasma und den P lasmabrücken kleine l ich tbrechende Tröpfchen , 
Fe t tkö rpe rchen . I n den Aleuronkörnern entwickeln sich 1 - - 2 kleine l ichtbrechende P ro -
teinkristal le , so daß zum Absch luß der Samenentwicklung sie als heterogenes Aleuron 
beobach te t werden können. I m L a u f e d e r Keimung zerse tz t sich zuers t das Aleuron: der 
Prote inkr is ta l l löst sicli auf , der Prote in körper wird f lüssig und es en ts te l l t eine Pro te in-
vakuole. Das Zytoplasma, das bis z u m Abschluß der Samenentwiek lung ein kleines Volu-
m e n e inn immt , e r fäh r t zu Beginn der Ke imung eine intensive Vermehrung und die 
Zellorganellen — Mitoehondrien und Proplas t ien — wachsen an . Zule tz t wird das F e t t 
ve rbrauch t , während sich das die Speicherungsfunkt ion versehende K e i m b l a t t mi t g rünen 
Ohloroplasten fü l l t ; an Stelle der Speicherungsfunkt ion des K e i m b l a t t e s t r i t t die Assimi-
la t ionstä t igkei t . 

943. (B 66.) Sitzung am 25. Mai 1971 
1. M Á N D Y , O Y . S U L Y O K , I . — V I R A N Y I , S . : Ergebnisse der ökologischen Untersuchung 

von Luzernensorten. 
2 . B R U N N E R , T . : Untersuchungsmechanismus des Herabbiegens an Sproßgebilden des 

Aprikosenbaumes. — Die En twick lung der E n d e April in senkrechter Lage gelassenen bzw. 
herabgebogenen Triebe der Magyar kajszi Sorte verglichen, war de r durchschni t t l i che 
Auxingehal t niedriger und auch der durchschni t t l iche Durchmesser des herabgebogenen 
Triebes E n d e Augus t kleiner als die der senkrechten Triebe; gleichzeitig war die Verdün-
n u n g der Spi tze des herabgebogenen Triebes s tä rker als die der senkrech ten . Die a n d e m 
herabgebogenen Triebe en t s t andene Gesamtsproßlänge h a t sich im Vergleich zum senk-
rech ten Trieb mehr als u m die H ä l f t e verminder t . Nebs tbe i v e r m i n d e r t e sich die Ver-
kah lung des herabgebogenen Triebes in bedeutendem Maße, da die Ver te i lung der Gesamt-
sproßlänge je Tr iebdr i t te l viel gleichmäßiger wurde. Zugleich erwies die ausgeglichenere 
Beschaffenhei t der durchschni t t l ichen Sproßlänge je Tr iebdr i t te l u n d ihre durchschni t t -
liche Verminderung , daß das Herabb iegen neben der die Verkahlung h e m m e n d e n W i r k u n g 
zu r Steigerung der Produkt ionsne igung f ü h r t e . 
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Bot. Közlem. 58. kötet 4. füzet 1971 \ 

K Ö N Y V I S M E R T E T É S 

G. RHEINHEIMER: Mikrobiologie der Gewässer 
(E in füh rung in die Hydrobiologie. 1.) 

G. Fischer, J e n a , 1971. 184 S. (72 Abb., 3 Tab.) 22,40 M 

R H E I N H E I M E R professzor ( Ins t i t u t fü r Meereskunde an der Univers i tä t Kiel) a Bevezetés 
a hidrobiológiába, e. sorozat első köte teként í r ta meg a vizek mikrobiológiáját . Az ember 
gazdasági tevékenysége ós jóléte szempont jából egyre nagyobb a vizek jelentősége. A 
vizek minden irányú, komplex vizsgálata az u tóbb i két évtizedben nagymér tékben kiszé-
lesedett. Termelésbiológiai vonatkozásban a kons t ruk t ív — vagyis zöld, asszimiláló 
szervezetek mellet t m ind inkább az érdeklődés előterébe kerülnek a dekomponáló, mine-
ralizáló baktér iumok és gombák. Szerepüket még hangsúlyozza a vizek öntisztulásában a 
jelentőségük, jelenlétük és tevékenységük a szedimentációban. Szerepük van a növényi és 
állati betegségekben, az eszközök és épí tmények károsí tásában, esetleg tönkre tevésében. 
Mint közvetlen táplálékok sem hagyha tók figyelmen kívül. 

A k ö t e t szerzője nagy fe lada t ra vállalkozott , midőn ilyen rövid ter jedelemben meg-
kíséreli a vízi mikrobiológiára vonatkozó ismeretek összefoglalását. A mikrobiológiai 
ku ta tások összefoglalását csupán a baktér iumokra , gombákra és a vírusokra korlátozza. 
A világosan tagolt m u n k a 16 fejezetre oszlik. Rövid bevezető u t á n a 2. fe jezet a vízi 
mikroorganizmusok biotopjai t ismertet i , ta la jvizek és felszíni vizek bontásban.— A 3. 
fejezet a vízi baktér iumokat t á rgya l ja . Felsorolja B E R G E Y a l ap j án az édesvízi és tengeri 
családokat. Alfejezetként o lvasha tunk a belvizek, a sósvizek és a tengerek baktér iumai-
ról. Már i t t ki kell emelni a nagyon szép mikroszkópi és elektronmikroszkóp! felvételeket. 

- A 4. fejezetben az előbbi bon tásban tá jékozódha tunk a vízi gombákról . — Az 5. feje-
zet a vízi baktér iumok ós gombák eloszlását ismertet i a forrásokban és folyókban, tavak-
ban, tengerekben, a belvizek üledékeiben és a tengeri lerakódásokban. Ez az egyik leg-
vonzóbb és nagyon jól i l lusztrált fejezete az egész munkának . — A 6 . fejezetben а fizikai 
és kémiai hatások befolyását elemzi a szervezetekre (fény, hőmérséklet , h idroszta t ikus 
nyomás, zavarosság, p H és redoxpotenoiál , sókoncentráció, anorganikus anyagok, orga-
nikus vegyületek, o ldot t gázok). A 7. fejezetben a biológiai tényezők befolyását vizs-
gálja: tápanyag-konkurrencia , baktér ium- és gombaevők, a vízi mikroorganizmusok 
vírus-, baktér ium- és gomba-élősködői. A 8. fejezet a növényeken, állatokon, illetve 
azokban élősködő mikroszervezeteket t á rgya l ja (bevonat, kommenzal izmus ál latokkal , 
parazi ták, szimbionták). A következőkben (9.) a baktér iumok és gombák anyagfor-
galmazásbeli jelentőségét t ag la l ja : szerves vegyületeket előállítók, lebontás (N, S, P , 
Fo, Mn). — A baktér iumok ós gombák a legkülönbözőbb vizekben befolyásoják az üledék-
képződést; fontosak az üledékes kőzetek kialakulásában. A geomikrobiológia mind nagyobb 
jelentőségre tesz szert n a p j a i n k b a n . A 10. fejezet ezekről a kérdésekről szól. Az emlí tet t 
mikroorganizmusoknak befolyásuk van a tőzeg, a barnaszén, a kőolaj , a kén , a vas-
es mangánércek keletkezésére (11. fejezet).—A vízszennyeződés nemzetközi mére tű prob-
lémává szélesedett. A vizek önt isztulásában, a szennyvizek biológiai derítésében, de 
betegségek előidézésében is közreműködnek a mikroszervezetek. E z t taglal ja a 12. fejezet. 

A következő (13.) a vízi mikroszervezetek gazdasági jelentőségéről szól (algák és halak 
fermentációja ; halak ós m á s vízi termékek romlása; hálók, kötelek, szövetek korhadása; 
fa, pa ra fa gumi károsodása; a sok nehézséget okozó korrózió). — Rövid fejezet (14.) 
vázolja a vízi mikrobiológia e lő t t álló közvetlen fe ladatokat (mintavételek, helyszíni 
vizsgálatok, taxonómiai és ökológiai kuta tások, a lkalmazot t ku ta tások stb.). 

Az utolsó fejezetekben irodalomjegyzék és a könyvben szereplő nomzetségnevek fel-
sorolása ta lá lható. Az irodalomjegyzék 288 m u n k á t idéz. Sa jná la tos , hogy egyetlen ma-
gyar szerző neve sem olvasható, pedig — időrendi sorrendben — S O H E R F F E L A L A D Á R , 
D Ó M J Á N A N N A , B É R C Z I L Á S Z L Ó , H O R T O B Á G Y I T I B O R , B Á N H E G Y I J Ó Z S E F több, címében is 
kifejezetten vízi gombákkal foglalkozó t a n u l m á n y a ismert. 

A szerző bevezetőjében reményé t fejezi ki, hogy könyve felkelti szélesebb olvasókör 
érdeklődésót a vizek mikrobiológiája iránt, és segítséget n y ú j t a hal lgatóknak, a gyakorlat 
embereinek, sőt még a szakemberek számára is. E z t valóban s ikerül t elérnie a jól megírt , 
jól szerkesztett , nagyon szépen illusztrált és mindezekhez mé l tó köntösben megjelent 
m u n k á j á v a l . 

H O R T O B Á G Y I T I B O R 
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Bot. Közlem. 58. kötet 4. füzet 1971 \ 

H Í R E K 

1. Halottaink 

L Á N Y I G Y U L A buzgó f lor i s ta , a növények gyógyha t á sának k u t a t ó j a ; F 1 9 7 0 . augusz tu-
sában , 78 éves k o r á b a n 

R O S E M B E R S Z K Y Ö D Ö N t u d . fómunkaerő , a virágos növények és ka lapos gombák kiváló 
ismerője és lelkes k u t a t ó j a ; f 1970. szeptemberében, 79 éves ko rában 

T A M Á S S Y G É Z A ny . t i sz t i főorvos, a f lor iszt ika és A b o t a n i k a t ö r t é n e t művelője ; 1 9 7 1 . 
j an . 23-án Debrecenben, 84 éves ko rában 

J Á M B O R B É L A egyet, t a n á r , növényfiz iológus; f 1971. j an . 30-án, 54 éves ko rában 

2. Akadémiai tagság, tudományos minősítések 

Az M T A 1 9 7 0 . f e b r u á r j á b a n rendes t a g j á u l vá lasz to t ta M Á T H É I M R E ÓS Z Ó L Y O M I B Á L I N T 
a k a d . lev. t agoka t . M Á T H É I . 1 9 7 1 . I I I . 2-án t a r t o t t a m e g akadémia i szókfoglalóját 
Növények, növény együttesek produkcióvizsgálata, különböző környezeti körülmények között 
címen (1. Agrá r tud . Köz lem. 30. 1 9 7 1 . 1 7 — 3 6 . ) . Z Ó L Y O M I B . akadémia i szókfoglalója 
Magyarország rekonstruált vegetációtérképe címen m á j u s 5-én hangzo t t el 

A biológiai tudományok doktora lett D É N E S G É Z A ( 1 9 7 0 ) , J A K U C S , P Á L és K O V Á C S 
M A R G I T , a mezőgazdasági tudományok doktora pedig H E G E D Ű S Á B E L . A biológiai 
tudományok kandidátusa címet B A R A B Á S G Y Ö R G Y , D E Á K T I B O R , J E A N P L O N G J Ó Z S E F , 
L Á N G F E R E N C , P E T H Ő M E N Y H É R T , a mezőgazdasági tudományok kandidátusa címet 
pedig B A L L A L Á S Z L Ó , C S E S Z N Á K E L E M É R és P Á N T O S GYÖRGYné nyerték el 

3. Külföldi kongresszusok és előadások 

A SZU Botan ikus K e r t j e i vezetőinek és a Bo tan ikus K e r t e k b e n dolgozó bo tan ikusoknak 
a tanácskozásán (Moszkva, 1970. V. 26— 28.) T E R P Ó A., ugyanő és G R U S Z E . a Cseh-
szlovák Botanikus K e r t e k V I I . Munkakonfe renc iá ján (Sofronka, 1970. X . 19 — 27.) 
v e t t e k részt; 

a Biológiai T u d o m á n y o k Világszövetsége (IUBS) N á p o l y b a n rendeze t t vezetőségi ülésén 
(1970. X I . 6 — 7.) Z Ó L Y O M I B. képvisel te hazánka t ; 

a Nigér iában rendeze t t Symposium on Perspectives and Application of Experimental 
Biological Sciences in Developing Countries (I. 4—5.) során FARKASIIÓ R I E D E L L. 
Some aspects of breeding of poppy in Hungary c. t a r t o t t e lőadást ; 

az Intern. Vereinigung für Vegetationn&k Vegetation als anthropoökologischer Gegen-
stand c. kongresszusán (Rindein, N S Z K , IV. 5 — 8.) K O V Á C S M. v e t t részt és Die zeit-
liche und örtliche Änderung der bodenökologischen Faktoren in der Wald aus dem Wald 
entwickelten Wiesenvegetation e. a d o t t elő; 

a Csehszlovák T u d o m á n y o s Akadémia Mikrobiológiai I n t é z e t e I I . Biológiai Transzport 
c. kerekaszta l -ér tekezle tén (Trebon, V. 12.) C S E H E . és M E S Z E S G. ve t t ek részt . Elő-
adása ik : The effect of isolation and preloading on the uptake of higher plants és Ion 
exchange by Scenedesmus obtusiusculus ; 

a K G S T I—18.1 e g y ü t t m ű k ö d é s i t é m a koordinációs ér tekezle tén a Szovje tunióban 
(1971. V.) H O R V Á T H I . ós S Z A B Ó M. ve t t ek részt; Lengyelországban pedig (1971. X.) 
G U L Y Á S , S . , H O R V Á T H I é s S Z A B Ó M . ; 
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az I . Specializált Élesztősymposium megrendezésé re Smolenieeben (Csehszlovákia , V I . 
1 — 4 . ) ke rü l t sor . Z S O L T J . e l ő a d á s a About a curious yeast; the life cycle of Cryplococcus 
hungaricus c í m m e l h a n g z o t t el; 

a N e m z e t k ö z i Ve tőmagv iz sgá l a t i Szöve t ség ( ISTA: Intern. Seed Testing Association) 
kongresszusán ( W a s h i n g t o n , V I . 3 20.) B A R T H O D E I S Z K Y A . képv i se l t e h a z á n k a t ; 

a Csehszlovák B o t a n i k u s K e r t e k V I I I . kongres szusán (Opava , VI . 7—12.) GRTTSZ E . 
v e t t rész t ; 

a N e m z e t k ö z i K á l i u m I n t é z e t n e k A kálium fiziológiai és kémiai szerepe c. k o l l o k v i u m á n 
(Uppsa l a , V I . 1 5 — 1 7 . ) Z S O L D O S F . v e t t rész t ; 

a Burgonyaélettani Symposiumon ( P r á g a , V I . 2 1 — 2 5 . ) S Z A L A I I . A magas raktározási 
hőmérséklet egymagában hátrányos lehet a terméshozamra e. a d o t t elő; 

a X I I . Congresso della Societa Estalino Dinarica di Fitosociologia c. r e n d e z v é n y e n (VI. 
2 7 — 3 0 . ) H O R V Á T A . O . v e t t r é sz t ; 

a Nemzetközi Palinológiai Kongresszus (Novoszib i rszk , V I I I . ) h a z a i r é s z t v e v ő i J Á R A I I I Ó 
KOMLÓDI M . é s K E D V E S M . v o l t a k ; 

a Nemzetközi Limnológiai Kongresszuson (S IL; L e n i n g r á d , V I I I . 17 — 18.) r é s z t v e t t 
H O R T O B Á G Y I T . ; 

a Vereinigung für angewandte Botanik és a D t s c h . Bo t . Ges. közös r endezésében t a r t o t t 
Botaniker Tagungon ( I n n s b r u c k , V I I I . 2 8 - I X . 5 . ) Z Ó L Y O M I B . Palynologisch-zönogene-
tische Betrachtungen über buchenbeherrschte Reliktwälder e. a d o t t elő; 

a Symposium Structure and Function of Primary Root Tissue c. össze jöve te len (Tát ra-
lomnic , I X . 7 —10.) e l h a n g z o t t e l ő a d á s o k : B O G N Á R J . : The respiration of excised wheat 
roots; CSEH E . : Transports problems at higher plants. The effect of isolation and preload-
ing on bromide and potassium uptake; G R A C Z A P . — P O Z S Á R В . : Experimental influence 
on root organisation of Phaseolus coccineus L . ; F R I D V A L S Z K Y L . — G R A C Z A P . : Develop-
ment of the trachea-wal in the root of Zea mays treated with colchicine; S Á R K Á N Y S . — 
K O V Á C S A . Z . — M i C H E L S n é N Y O M Á R K A Y К . — K E R E K E s n é L I S Z T К . : Fine structure 
and storage function of the radicle and seedling root of some dicotyledonous plants. A kong-
resszuson jelen vol t t o v á b b á M E S Z E S G. és S T I E B E R J . is; 

az I . Nemzetközi Mikológiái Kongresszust az angl ia i E x e t e r b e n r e n d e z t é k ( I X . 7 — 16.). 
F E R E N C Z Y L . — V I S N Y O V S Z K Y E . Enrichement of deficient yeast mutants by antifungal 
agents és Z S O L T J . Problems in yeast taxonomy c. e lőadása ikon k ívü l miko lóg iá i , cönoló-
gia i és kon íd ium-on togén i a i t é m a k ö r b ő l U B R I Z S Y G . és V Ö R Ö S K . t a r t o t t a k beszá-
m o l ó t ; 

az E S N A (Európán Society of Nuclear Methods in Agriculture) I I . összejövetelén (Hanno-
ver, I X . 2 8 — X . I . ) BENEDEKné L Á Z Á R M., P Á L I . és P A N N O N H A L M I К . vet tek részt; 

a Botanical Society of the British Isles konferenciáján (Taxonomy and Pliytogeography 
of Higher Plants in Relation to Evolution ; Manchester, I X . 9 — 12.) VIDA G. vol t jelen; 

a Societas InternationalisLimnologiae, Arbeitsgemeinschaft Donauforschung által rendezett 
14. Arbeitstagungen. (Wien, I X . 1 3 — 1 9 . ) K Á R P Á T I I . és I . -né Die Laichkrautvegetation 
des ungarischen Donau-Gebietes in statischer und dynamischer Betrachtung e. előadást 
tartottak ; 

a I X . Orchideentagung der Deutschen Orchideengesellschaft ü lésén ( W u p p e r t a l , X I . 20 -
21.) Sz. BORSOS O. Die soziologisch-synökologische Rolle der Orchis Arten der pannoni-
sehen Flora c. a d o t t elő 

4. Külföldi kutató- és tanulmányutak 1971-ben 

Csehsz lovák iában j á r t a k : T E R P Ó A . (1970); D E B R E C Z Y Z S . , H O R V Á T A . O . (e lőadás a 
k a s s a i e g y e t e m e n M a g y a r o r s z á g f l ó r á j á r ó l ) ; VAJDA L . , SiMONné WOLCSÁNSZKY E . , 
ZÓLYOMI B. (e lőadás a N y i t r a i P e d a g ó g i a i Fő i sko la Biológiai T a n s z é k é n A mezőgaz-
dasági kultúra fejlődése a Balaton vidékén c.); 

L e n g y e l o r s z á g b a n : D E B R E C Z Y Z S . ; 
az N D K - b a n : H O R T O B Á G Y I T . (Potsdamban előadásokat is tartott) , ifj . M Á T H É I . , 

MiCHELSné N Y O M Á R K A Y K . , S Á R K Á N Y S . (két előadása a rostocki egyetemen: Her-
stellungsgang und Alkaloidproduktion unserer gezüchteten und staatlich anerkannten 
neuen Mohnsorten: BG-2 Hybridmohn; Einige grundsätzliche Fragen der pflanzlichen 
Ontogenese) ; 

K o m á n i á b a n : B A L O G H M . , D E B R E C Z Y Z S . , M A R Ó T I M . , S IMON T . , S i M O N n é W O L C S Á N S Z K Y 
E . , V A R G A Z . , V I N C Z E P P Y I . , V Ö R Ö S S L . ZS . (1970); 

B u l g á r i á b a n : C S A P O D Y I . , M A R Ó T I М . ; 
a S Z U - b a n : FACSAR G . ( K r í m : 1971. a u g . — s z e p t . ) , FEKETE G . , HORTOBÁGYIT , ( e l ő a d á -
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sokat t a r t o t t U n g v á r o t t és Beregszászon), J A K U C S P . ( 1 9 7 0 ) , N E M E S L . ( 1 9 7 0 ) , M A R Ó T I 
М . , M É S Z Á R O S U Ó D R A S K O V I T S R . , S Z U J K Ó I . - n é LACZA J . ; 

az Örmény SZSZK-ban : K L I N C S E K P . , Ú J V Á R O S I M . ; 
az Üzbég SZSZK-ban : I S É P Y I . , KovAcsné L Á N G E . , Ó R B Á N S., P I N T É R I . , R I M Ó C Z Y I . , 

S IMON T. , S Z A B Ó M. (botanikai csere- terepgyakorla t ) ; 
J u g o s z l á v i á b a n : H O R V Á T A . O . , J A K U C S P . , J U H Á S Z - N A Q Y P . , K O V Á T S D . , M A R Ó T I M . . 

P A P P J . , P R I S Z T E R S Z . , P O L G Á R S . , T E R P Ó A . , T E R P Ó n é P O M O O Y I M . . V A J D A L . . V Ö R Ö S S 
L. Zs. (1970, 1971); 

Ausz t r iában: H O R Á N S Z K Y A., H O R V Á T A. O . , Z S O L D O S F . ; 
Olaszországban: H A R A S Z T Y Á . , H O R V Á T A . O., P A P P J . ; 
S v á j c b a n : H O R V Á T A . O . , N A G Y M . , V I D A G . ; 
az NSZK -ban: SiROKMÁNné KÖVES E. (1960. szept. 28—dec. 28.; a heidelbergi egyete-

men előadást tartott a természetesen előforduló fenolvegyületek növekedésszabályozó 
hatásának és hatásmechanizmusának vizsgálatáról); D Á N O S B. ( 1 9 7 1 . okt .—nov.) , 
H O R V Á T A. O., ZÓLYOMI B. (előadása a Frankfurt am Main-i egyetemen: Anfänge und 
Entwicklung der landwirtschaftlichen Kultur am Plattensee auf Grund von pollenstatisti-
schen Untersuchungen der See-Ablagerungen); 

H o l l a n d i á b a n : F R E N Y Ó V . , H O R V Á T А . О . ; 
Belgiumban: H O R V Á T A. O., N E M E S L. (1970); 
Angliában: F R E N Y Ó V . , V I D A G . ; 
Franciaországban: F R E N Y Ó V . , H O R V Á T A . O . , N A O Y n é R A K O V Á N J . , S T I E B E R J . (a Párizs-

ban és Montpell ierben t a r t o t t előadásai: La diagnostique de la Larix et Picea; La xylo-
tomie de l'apoplexie de I'apricot; L'éducation botanique aux universités en Hongrie; 
Historie de la végétation pleistocène en Hongrie); 

Spanyolországban : JÁRAinó K O M L Ó D I M . ; 

K a n a d á b a n : Sz.-né B O R S O S О . ( 1 9 7 1 jún. 1 . — a u g . 3 . , m i n t visit ing professor Montreal -
ban a Genet ics Labora to ry of McGill LTniversity-n; rész tve t t Quebecben a K a n a d a i 
Genetikai Társaság X V I . Kongresszusán) ; 

az USA-ban (Kal i fornia) : HEVESI A.; 
Tndiában: SZŐKE P. (1970. ok t . 1971. ok t . ) 

5. Hazai rendezvények 

az Orsz. Erdésze t i Egyesüle t Mikológiái és Faanyagvéde lmi Szakosztálya Istvánffi 
Ggula emlékülése 1970. VI. 12-én, a neves mikológus és ampelológus születése 100. 
évfordulója a lkalmából ; 

a Mátra c. kiál l í tás megnyi tása Gyöngyösön (1970. X.), melynek botanikai és erdészeti 
anyagá t , t o v á b b á a d io rámák természetes növényze t é t a Te rm. tud . Múzeum Növény-
tá rának dolgozói készí te t ték el; 

az MTA t u d o m á n y o s ülésszakán többek közö t t Az ember és környezete (bioszféra) c. vi ta-
ülések e lőadásai hangzo t t ak el (1970. X I . 10 — 11.); 

я KGST 1 18.3. együ t tműködés i téma (fotoszintézis) koordinációs értekezlete (Szeged, 
1970. X I I . ) ; 

Fehérjegazdálkodási Tanácskozás (Debrecen, 1971. I I . 17.); 
Alkalmazott Növénykórtani Symposion (Budapes t , I I . 24 — 25); 
Vegyszeres Gyomirtási Vándorgyűlés (Győr, I I I . 16 — 18.); 
Nemzetközi Archeobotanikai Szövetség (IAP) Konferenciája (Budapes t , IV.); 
Biológus Napok (a T I T és a H a j d ú - B i h a r megye i Műv. Közpon t rendezésébon; Debrecen , 

IV. 19 — 22.); 
IIP Gongrés international des Musées d'Agricultures (Budapes t , IV. 20.); 
Tudományos ülésszak az ELTE Botanikus Kertje és növénytani tanszékei megalapításának 

200. évfordulója alkalmából (Budapes t , IV. 2 7 - 2 9 . ; vö. Bot . Közlem. 58Í 1971. p . 58.) 
Az ülésszakon német nyelven e lhangzot t e lőadásoka t 1972-ben jelentetik meg. — Ugyan-
ez a lka lomból nyí l t meg a Józsefvárosi M ű v . Klub Hely tör téne t i Kiállí tó Termében 
Az Egyetemi Botanikus Kert története c. emlékkiál l í tás , közel 400 d o k u m e n t u m b e m u t a -
tásával . A kiál l í tást — me lye t IV. 29-én O R T U T A Y G Y . akadémikus n y i t o t t m e g — 
XI . 12-éig t a r t o t t á k ny i tva . A megnyi tás ra jelent meg a K e r t 200 éves t ö r t é n e t é t 
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Az évfordu ló a lka lmából a M. Posta 8 é r t ékbő l álló jubi leumi bélyegsort b o c s á j t o t t 
ki (CZIGLÉNYI A. g ra f ikusművész a lkotásai ) , az Akadémiai Kiadó pedig facsimile 
fo rmában a d j a ki a Ker t első, 1788-ban meg je l en t , rézmetszetekkel illusztrált Tndex-ét; 

European Tissue Culture Society Meeting (Budapes t . V. 4 6.); 
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a Vas megyei Természetvédelmi Napok rendezvényein (V. 10 — 17.) az előadásokon és 
k i rándulásokon k ívül — megny i to t t ák Szombathe lyen A természet védelmében c. 
fo tókiá l l í tás t és a Védett természeti kincseink c. m ú z e u m i kiál l í tást . Je l iben f e l a v a t t á k 
A M B R Ó Z Y - M I G A Z Z I I S T V Á N szobrát ; Celldömölkön G Á Y E R G Y U L A emlékoszlopát . 
Kőszegen pedig C H E R N E L I S T V Á N emlékművé t koszorúz ták meg; 

Lippai János Tudományos Ülésszak a Ker tésze t i E g y e t e m e n (V. Í8 20.); 
az ESN A I. Kongresszusa (Gödöllő, VI . 2 8 - V I I . 2.); 
VII. Magyar Elektronmikroszkópos Konferencia (Szeged, V I I I . 26 — 28.); 
MTA Növénynemesítő Vándorgyűlés ( I X . ) ; 

Symposium on Nucleic Acids and Proteins in Higher Plants (Tihany. I X . 2 4.); 
XIV. Orsz. Biológus Napok (Szeged, I X . 2 4 - 2 6 . ) ; 
Botanikai Vándorgyűlés (a M. Biol. Társ . Bot . Szakosztá lya és a debreceni A g r á r t u d . 

E g y e t e m rendezésében; Debrecen, I X . 13 — 17.); 
Hortobágyi Tudományos Tanács ülése (Debrecen, X . 5.) 

6. Egyéb hírek 

Az Orsz. Természetvédelmi Hivatal mely a 18/1961. sz. tö rvényere jű rendelet a l a p j á n 
szabályozza a m a g y a r t e rmésze tvéde lmet — t ö b b ú j természetvédelmi ha tá roza to t h o z o t t , 
í g y t á jvéde lmi körze t t é ny i l ván í to t t a a m á r t é l y i és hódmezővásárhelyi Tisza-hul lámtere t 
(390/1971. sz.), véde t t é az o rosháza—ta tá rsánc i ősgyepet (400/1971. sz.), a t á t o r j á n 
(Grambe tataria) bala tonkenesei t e rmőhe lyé t (402/1971. sz.), va lamin t a vo lgament i 
hérics (Adonis volgensis) összes h a z á n k b a n fellelhető egyedét (403/1971. sz.). A Természet-
védelmi H i v a t a l 1971. ÍV. 1. ó ta ú j végrehaj tás i ko rmányrende le t (12/1971. sz.) a l a p j á n 
végzi m u n k á j á t ; 
A m a g y a r kak tusz- (és szukkulens-) kedvelők és g y ű j t ő k népes t ábo ra részére ez évben 
két m a g y a r nye lvű szakfolyóira t is indul t . 1971. I I I . hóban jelent meg a debreceni 
K L T E Bo tan ikus K e r t j e és a Megyei Művelődési H á z közös k i a d v á n y a k é n t a Kaktusz-
kedvelők Lapja e. sokszorosí tot t folyóirat első száma (szerkesztő: N E M E S L A J O S ker tész-
mérnök) . Az IV. 3-án Budapes ten mega laku l t M. K a k t u s z g y ű j t ő k Orsz. Egyesü le te 
Vl l - tó l kezdődően Kaktusz Világ. Magyar Kaktusz Magazin. Succulentarium Hungari-
cum c ímen je léntet i meg mé lynyomó papi ron k i a d o t t szaklapjá t (fóseerkesztő: KERN 
P É T E R ) . — À V I . debreceni v i rágkarnevál kere tében V I I I . 1 2 —16- ig Országos Kaktusz-
kiállítás ny í l t ; 
A Te rmésze t tudomány i Múzeum N ö v é n y t á r a 1971. I . hóban szakköri ülés ke re tében 
emlékezet t meg a T á r mega lakulásának 100. évfordulójáról . Ennek kapcsán összeállí-
t o t t ák A 100 éves Növénytár története c. kéz i ra to t ; 
Pécs város természetvédelméről I. 11-én, m a j d a Műszaki Természetvédelmi Napokon 
( I I I . 29.) t ö b b e lőadásban H O R V Á T A. O. emlékezet t meg . Ugyanőt Pécs város Természe t -
védelmi Bizo t t ságának elnökévé vá lasz to t t ák ; 
M Á N D Y G Y . - t A Hortobágyi Tudományos Tanács t i t k á r á v á vá lasz to t ták . A Tanács t o v á b b i 

bo t an ikus t ag ja i : H A R A S Z T Y A . , J A K U C S P . , K O P P Á N Y I T., K O V Á C S В . , P O L G Á R S . , 
V L N C Z E F F Y I . é s Z Ó L Y O M I В . ; 

F R E N Y Ó V . - t a londoni Intern. Nuclear Hematology Section nemzetközi levelező t a g g á 
és t iszteletbeli t a g j á v á vá lasz to t ta ; 

B E R T É N Y I L.-né V A R G A М.-ot a J A T E - n egyetemi t a n á r r á nevezték ki ( V I I . 1.); 
K Á R P Á T I Z., a Ker tésze t i E g y e t e m professzora X I . 30-ával nyugá l lományba v o n u l t ; 
B. K A U S S M A N N egye temi professzor (Rostock) az E L T E Alka lmazot t Növény tan i T a n -

székén Entwicklungsgeschichtliche Untersuchungen an Rhizomen с. e lőadást t a r t o t t 
(X. 19.) 

7. Helyesbítések 

A Bot. Közlem. 57. (1970) 317. oldal felső 10. so rában 
G Y U R G Y Á N h e l y e s e n : G Y U R J Á N 

az 58. (1971) 58. oldal alsó 22. sorában 
J u b i l e u m helyesen : J u b i l ä u m 

A kiadásért felel az Akadémiai K-iadó igazgatója 
Műszaki szerkesztő: Heile Már ia 

A kézirat n y o m d á b a érkezett : 1971. V I I I . 26. — Terjedelem: 6.65 (A/5) í v 
71.71397 Akadémiai Nvomda, Budapes t Felelős vezető: Bernát György 
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