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ALLATTANI KOZLEMENYEK

A KIR. M. TERMESZETTUDOMANYI TARSULAT
ALLATTANI SZAKOSZTALYANAK FOLYOIRATA

IX. KOTET. 1910. 1. FUZET.

A Planorbis corneus him esirasejtjének szerkezetérol.
(4 szOvegrajuzall)

Kourzorr orosz buvar nemrégiben két dolgozatot tett kozzé,! a
melyekben azt a tételét iparkodik bebizonyitani, hogy ,a sejt folyé-
kony plasmacsepp, a melynek szilird rostokbol allo vaz valamelyes,
a gombtdl eltérd alakot ad-.

Kourzorr szamos gerinczes és gerincegtelen allat spermatozodjat,
kivaltképen annak fejét vizsgalta meg, s azt talddta, hogy a fej
chromatinjinak foliiletén, a spermatozoat beburkolo félig ateresztd
(semipermeabilis) hartya alatt erds rostokbol allo vz talalhato, a mely
rendesen egy vagy tobb spirdlis fonal alakjaban esavarodik a chromatin
koriil. A spiralis fonalakhoz esetleg még egy egyenes, hosszant futd fonal
Jjarul. A fonalakat igen erds, a sejt barmely mis részénél szivosabb
anyag alkotja, a mely bizonyos ideig még a tomény asvanysavak hatasa-
nak is ellenall, holott a sejt egvéb részei fololdodnak. Festéssel
konnyen fol lehet dket tiintetni. A rostok a Brospi-féle triaciddal
vorosre, a chromatin ellenben zoldre festédik. Jol eléGtiinnek egyéb
reagentiak hatasara is. Ha a spermatozoat pl. hypotonikus folyadékba
teszsziik, a mely azt erdsen folduzzasztja, a meg nem duzzado fonalak
befiizddéseket alkotnak a spermatozoa foliiletén, ellenben a  sejtet
zsugoritd hypertonikus folyadékok hatasara a vaz részei sovany allatok
bordai médjara emelkednek ki a sejt toliiletérol. Kovrzorr szerint ezek
a vazrészek csak arra valok, hogy a spermatozoa fejének, a mely
egyebként gombded volna, hatirozott alakot adjanalk, és pedig a spiralis
rostok szabjak meg az alakot, a hosszant futd rostnak viszont az a
foladata, hogy a fej hosszanak valtozasat akadalyozza meg.

Ilyen rostok bizonyos allatok spermatozodiban esakugyan elé-
fordulnak. A Helix pomatia és H. nemoralis him csirasejtjein mar
¢l6 allapotban is lathatok, mivel fénytorésiiknél fogva eliitnek a sejt

1 Korrzorr, N. K., Studien iiber dic Gestalt der Zelle. I. Untersuchungen
iiber die Spermien der Decapoden als Kinleitung in das Problem der Zellengestalt.
Arch. f. mikr. Anat., 67. Bd, 1906. — II. Untersuchungen iiber das Kopfskelett
des tierischen Spermiums. Arch. f. Zelltorsch.,, 2. Bd., 1908,

Allattani Kozlemények, 1910, 1



2 S00S LAJOS

egyéh részeitdl. Prowazex a H. pomatia rogzitett spermatozodirol adott
rajzain tiintette fol 6ket. Viszont mas Heliz-eken kétségteleniil hianyzanak
s hianyzanak a Planorbis corneus spermatozodinak fejérdl is. Az 1. rajz a
Planorbis majdnem teljesen kifejloditt spermatozodjinak fejét abra-
zolja. Latjuk rajta, hogy a fej egész hossziaban vékony fonal halad
végig, a mely kozvetlen folytatisa a farok tengelyfonalanak, eliil pedig
a fej csuesat alkoté tgynevezett perforatorinmba megy at. A sper-
matozoa fején mas fonalat hidba keresiink. Egyébként maganak
Korrzorr-nak sem sikeriilt az oOsszes altala vizsgalt spermatozodkon
spirdlis rostokat talalni, pl. a 7rochus-éin. Ilyen esetben mi szabja
meg a fej alakjat? Korrzorr lehetetlennek tartja, hogy a fej
alakjat az emlitett félig atereszté hartya hatdrozza meg, s azt sem tartja
aloszintinek, hogy a chromatin kiils6 rétege alakul at formalo réteggéd, —
Ehhez csak annyit jegyzek meg, hogy egyes Helir-eken
a chromatin' foliileti része hatarozott, szilard rétegge
alakul at, a mely festédése révén is élesen eliit a belsod
résztol. Az a foltevés tehat, hogy a chromatin kiilsé
rétege nem szabhatja meg a fej alakjat, legalabb ebben
a rideg formajaban nem allhat meg. A fej allitolagos
vazara vonatkozo megfigyeléseim egyébként sokkal hianyo-
sabbak, semhogy rola hatarozott véleményt tudnék mon-
dani. Voltaképen nem is errél akarok szolani, csak a tel-
jesség kedvéért emlitettem meg. Korrzorr egy mellékes
Tt mc;:jeg_\'zé.se keltette fol figyelmemet a Planorbis cor-
jének feje.  neus kifejlodott  spermatozodjinak - szerkezete irdnt. a
2000 X 1. melynek fejlodésével mostaniaban foglalkozom.

Korrzorr ugyanis azt irja,' hogy a spermatozoa fejé-
nek vazahoz hasonlo vaza van a P. corneus spermatozofja farkinak
is. Szerinte a meg nem valtozott, ép him csirasejtnek drom, a foliilet
mentén futo spiralis fonala van, a melyek egyike vastagabb a masik
kettonél. '

Kourzorr emez adatidhoz mindenekelitt rieg kell jegyeznem, hogy
a P. corneus spermatozoajanak farkaban valoban harom fonal talal-
hato, azonban ezek koziil egy egészen mias természetii, mas morpho-
logiai értékili, mint a masik ketté. Ezt tobbféle modon lehet igazolni.
Az egyik bizonyiték morphologiai, az, a melyet maga Kourzorr is
emlit, hogy t. i. az egyik fonal vastagabb a masikaknal. Ez magaban
véve nem nagy sulyi érv, azonban mdas bizonyitékok kapesolataban
értékessé valik. Sokkal fontosabb az a koriilmény, hogy a fonalak

L.rajz. A Plan-
orbis corneus

1 Kourzorr, N. K., Untersuchungen. , . . IL 1. c.



A PLANORBIS CORNEUS HiM CSIRASEJTJENEK SZERKEZETEROL, 3

mikrochemiai reactidja mas és mas, tehat vegyi szerkezetiik is eltéro,
a mi igen vilagosan foltiinik a Brespa-Meves-féle mitochondria-festod

eljarassal készitett praeparatumokon. Ha ugyanis
a festékiil hasznalt kristalyibolyat hosszasabban

mossuk — ez a hosszabb idé azonban mind-
Ossze mintegy 2 percz — azt talaljuk, hogy

a sejt, ebben az esetben a spermatida kiilon-
hoz6 reészei a festéket kiilonbozo erdvel kiotik
meg, ugy hogy ez a modszer valoban meghecsiil-
hetetlen az egyes sejtszervek differentidilisa szem-
pontjabol. Az ilyen készitményeken a festéket
a legerdsebben a centriola koti le, a chromatin
mar sokkal kevésbbé, s ennél még kisebb fok-
ban a tengelyfonal, a mi masképen azt jelenti,
hogy a harom szerv koziil a legsotétebb a cen-
triola  és legvilagosabb a tengelyfonidl. Rank nézve
egvelére az a legfontosabb, hogy mig a tengelyfonail
— mely egyike a farok harom fonalanak — eléggé
¢lesen  lathato, addig a masik két fondal, valamint
a sejt egyéb alkotorészei, koztiik az ugynevezett mito-
chondriak is teljesen festetlenek maradnak.

Azonban a legsilyosabh bizonyitékot a fejladés-
tan szolgaltatja. Hogy ezt megérthessiik, roviden ismer-
tetnem kell a spermatozoa, kivaltképen fonalai fejlo-
désének menetét.

' A gynevezett misodlagos spermatocytakbol a
masodik érési oszlas alkalmaval, mint tudjuk, két sper-
matida keletkezik, a melyek azutan kozvetleniil atala-
kulnak spermatozoikka. Ilyen spermatidat abrazol a
2. rajz. A centriola az oszlis befejeztével két részre
oszlik. Egyikiik, az tugynevezett proximalis, vagyis a
sejtmaghoz kozelebb eso centriola csakhamar a mag
felé huzodik, s mire a mag nyugvo maggd alakul at,
vagyis a mikor maghartya alakul ki koriilotte, a mag-
hartyamellé vindorol, majd benyomul a mag egy csésze-
szerii bemélyedésébe (v. 6. 2. r.). A masik, az ugy-
nevezett distalis, vagyis a sejthartyahoz kozelebb es6
centriola ellenben diametralisan ellenkezd iranyba mozog

2. rajz. A Planorbis cor-
neus fiatal spermatidaja.

2000 X 1.

3. rajz. A Planor-
bis corneus idé-

sebb spermati-
dija. 2000 X 1.

mindaddig, mig el nem éri a sejthartyat. Ekkor rendkiviil vékony,
csak igen erés nagyitissal lathato fonal né ki beldle (2. r.), a mely-
bol a spermatozoa tengelyfonalinak a sejttesten Kkiviil esé része, az

1*
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ugynevezett farok- vagy végfonal lesz. Azonban a distalis centriolabol
az ellenkezé iranyba is né ki egy, az elébbinél vastagabb fonal. a
mely gyorsan né mindaddig, mig el nem éri a proximalis centriolat.
Ez a fonal lesz a spermatozoa tengelyfonalava. A 2. rajz eme fejlodés
egyik szakaszat tiinteti fol. Lathato rajta a
distalis centriola (a sejthartya alatt), a beldle
kinové s a sejten kiviil lévé farokfonal s
a sejten beliil 16vé tengelyfonal, a mely még
nem érte el a proximaliscentriolat. A sperma-
tida egyéb alkotorészeirdl alabb lesz szo.

A 3. rajz sokkal fejlettebb spermatidat,
illetéleg annak eliilsé nagyobb részét abrazolja.
A sejt hatalmasan megnyult. Megnyilt a mag
is s mar majdnem olyan alaki, mint a ki-
fejlett spermatozoa feje (v. 6. 1. r.), a mag-
nedv kiszoritasa révén megkisebbedett, gy
hogy majdnem pusztin chromatinbol all, a mely
erosen festodd tomeggé . sirisodott, A mag
mogott lathato a centriola, a sejttesten a vas-
tag, éles tengelyfonal huzodik végig. A fej-
l6dés eme szakaszaban, a middén tehat a ten-
gelyfonal mar teljesen kialakult, a masik két
fonal fejlodése még ¢pen esakhogy megindult.
A tengelyfonal eliilso vége mellett jobbrol és
balrol lathato két vékony fonal képviseli elsé
kezdeményiiket. A 3. rajzon foltiintetettnél
valamivel fiatalabb spermatidakon még nyomuk
sines. A 4. « és b rajz, a mely ugyanannak
a spermatidinak eliilsé és hatulso felét abra-
zolja, a farok eme fonalait a fejlodésnek tete-

) ) mesen elérehaladt allapotaban  mutatja be.
ot Planorbis cormews - hormatida eliilsé része (4. @ r.) hosszi
idosebb spermatidija. « a I 4 ; . _
spermatida eliilsé fele, 5 Szalagga nyult meg, olyannd, a milyen a ki-
ugyanazon spermatida hi- fejlett spermatozoa alakja. Plasmaja nagyon

tulso része. 2000 X 1. csekely. Benne vilagosan megkiilonbéztetheto
a kozépso, egyenes lefutasi tengelyfonal és

a koriilotte mint tengely koriil végigkanyargo két spiralis fonal. A sper-
matida hatulso része (4. b r.) sokkal disabb plasmiji s még typusos
sejtalakkal bir. A tengelyfonidl benne is lathato véges-végig, ellenben
a két spiralis fonal csak a spermatida fejéhez kozelebb esoé részben
alakult ki, de nyilvanvaloan it sem véglegesen, mert kanyarulatai kisebbek.

a b
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a tengelyfonaltol alig hajolnak el, helyenként pedig egészen rafekszenek.
Hatrabb még elmosodottabbak s nem is lehet ket tovabb kovetni, mint
koriilbeliil a spermatida hatulso vége kozelében 1évé tojasdad alaku sejt-
szervig, az ugynevezett mellékmagig. A mellékmag mogé esé rész-
ben ismét csak magiat a tengelyfonalat talaljuk, melynek mentében
szemeeskeék halmozodtak 1612

A fejlddes ismertetett menetébdl viligosan kitiinik, hogy a sper-
matozoa farkanak két spirdlis fonala a tengelytonal kialakulasa utan
joval késobben, a proximalis centriolabol kiindulva fokozatosan, a
tengelvtonaltol teljesen eltér6é modon fejlodik ki, s azért a kétféle
fonalat nem tekinthetjiik egvértéki sejtszervnek, annal is imkabh, mert
mint lattuk, a fonaluk egvéb sajatsagai is ez ellen szolanak. Bzt a
koriilményt nyomatékosan ki kell emelnem, nem azért, mert Kovrzogr
foltevése szempontjabol van jelentGsége, hanem mert a spermatozoa szer-
kezete és szerepe tekintetében fontos. Kowvrzorr fdltevése szempont-
Jabol teljesen mellékes, hogy a farok harom fonala egyvenldé vagy nem
egyvenld érteki-e. mivel a szervezet kiilonhozé oértéki részeil szegdd-
hetnek ugyvanazon czél szolgalataba. Az cmlitett féltevés tekintetéhen
sokkal fontosabb az a jelenség, hogy oly sejteknek is lehet igen hata-
rozott, allando alakja, a melveknek nincsen szilard rostok alkotta
vaza. Joggal kérdezhetjiik Kovrzorr-al szemben, hogy mi szabja meg
az olyan spermatidak alakjit, a melyveknek még csak tengelyfonaluk
alaknlt ki. ellenben spiralis fonalaiknak még a nyoma sines meg, vagy
a melvekben ezek az utobbiak még c¢sak fejlédéfélben vannak s nem
is a sejt toliletén, hanem tengelye hosszaban helyezkednek el ? Pedig
ezeknek a sejteknek mindig igen hatirozott alakjuk van (3—4 r.). Nem
szolva egveb sejtekrdl, annyit kétségtelennek kell tartanunk, hogy a
spermatnzoak sajatos alakjat nem a testiikben 1évi spiralis fonalak
szabjak meg, s Igy azoknak mas foladatuknak kell lenniok.

Kovrzore  tévedése modszereinek tokéletlenségében gyodkerezik.
U. i. a hypo- és hypertonikus folyadékok a sejteket teljesen kivetkoz-
tetik alakjukbol. A mi esetiinkben a plasma és a sokkal szilardabh
fonalak egészen eltéréd modon duzzadnak, ill. zsugorodnak, a minek
eredményeként a plasma és a fonalak egészen mas lhelyzethe jutnak
egvmishoz képest, mint a hogyan természetes dllapotukban vannak, s
igyv lehet, hogy a hirom fonal a sejt foliiletén egymassal parhuzamo-
san futd spirdlisnak tiinik tol, & mikor — megengedem - csakugyan viz-
hoz hasonlithat. A fonalak nemcsak durva hypo- ¢és  hypertonikus

L\ 4 b rajzhoz meg kell jegveznem, hogy a tengelyfonil nem hatol keresztiil
a mellékmagon, hanem a mellett halad el. A kiilonboz6 szintben 16vd sejtszerveket
az eléadds érthetdsége kedvacrt kellett egy sikba vetitve rajzolnom.
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folyadékokban, hanem gyakran még a legjobb rogzité folyadékokban.
pl. a csigak spermiogenesisének tanulminyozasara egyébként nagyon
alkalmas Hermans-féle folyadékban is megvaltoztatjak helyzetiiket,
a minek oka természetesen ismét csak az osmosis-nyomas kiilonb-
ségeire vezetendd vissza. A természetes allapot folismerése még
nehezebb akkor, a midén a spermatozoa teljességéhen vagy leg-
aldbb részben dugohuzoszerien megesavarodik., Ilyen esethen a
fonalak lefutasat szinte teljes lehetetlenség kovetni. A fonalak termé-
szetes helyzetiilkben akkor vannak, a midén a tengelyfonal cgyenes
vagy gyengén hullamos lefutasi, a két masik fonal pedig spirdlisan
esavarodik koréje (1. és 4. o r.). Hogy valéban ez a természetes alla-
pot, arra nemcsak a fejlédésnek ismertetett lefolyasa utal, hanem az
él6 spermatozoak is bizonyitjak, a melyeknek fonalai az emlitett modon
helyezkednek el.

A P corneus  spermatozodjanak tengelyfonala egyenld értéki
egyéb spermatozoak tengelyfonalaval, a mely mindig a centriolibol
fejlodik. A két spiralis fonal, bar latszolag szintén a centriolabol né
ki, valojaban a sejt egészen mas alkotorészeinek koszoni eredetét. t. i
az . n. mitochondridknak vagy chondriosomiknak.

A chondriosomakkal kissé részletesebben kell foglalkoznom, mivel
az (jabb vizsgalatok szerint a sejtek ¢cletében eddig nem sejtett fon-
tossagu szerepiik van. !

A chondriosomak sajatos vegyvi alkati, a plasmaban elszort tes-
tecskék, melyek vagy egvenletesen oszolnak szét a sejtben. vagy
helyenként nagyobb tomegekké csoportosulnak. Hemesnais-féle vas-
haematoxylinnel a chromatin modjara megfeketednek, azonban specidlis
modszerekkel, nevezetesen a Brxpa-féle eljardssal a chromatintol eliitd
modon festédnek. Fontos tudnunk, hogy a chondriosomak oszlas alkal-
maval altaliban véve egvenletesen oszlanak meg a két fioksejt kozott
s megtalalhatok nemesak a csirasejtekben, hanem az 6sszes ltisabb
plasmaju sejtekben is (fiatal harantesikos izmok, sima izomsejtek. csillan-
gos sejtek, leukoeytik, Serroni-féle sejtek, veseham, 7Triton blastuldi,
sth.). A 2. rajzon a plasmaban lathato sdtétebb rogok, a melyvek egyv-
részt lazan  Osszefiiggd sorokka, a mag kozelében pedig (baloldals,
feliil) gombded tomeggé ecsoportosultak, chondriosomakat abrazolnak.
Gyakrabban olyan szabalvtalan szemecske- vagy rogalakiak. mint a
2. rajzon is lathatjuk, maskor azonban vékonyabb-vastagabb, éles korvonali
fonalakat alkotnak. A magtol jobbra esd éles korvonali test (2. r.) a
mellékmag, a melyet La Varerre St. Georce mar 1867-ben folfedezett,
azonban csak a legijabb vizsgalok (Axcen, Pororr, Meves) mutattak
ki, hogy ez a sejtszerv szintén a chondriosomakbol keletkezik oly
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médon, hogy a mitochondriardgok és -fonalak siirii, majdnem homogén
tomeggé folynak Ossze, azért Meves est a képzédményt mitochondria-
testnek nevezi.

Gorpsaimint! egyik par éve megjelent dolgozatiban, a melyet
dr. Gorka Sixpor az Allattani Kozleményekben részletesen ismertetett,
arra az eredményre jutott, hogy a kiilonhozo szerzok dltal a legkiilon-
bozébb sejtekbol leirt plasmaalkotorészek (cytomikrosoma, mitochondria,
pseudochromosoma, szikmag, trophospongia, apparato raticolare, stb.)
mind ugyanannak a sejtszervnek kiilonbozé modosulatai s azonosak a
Hrrrwia Ricuarp altal a Protozodk-hol leirt chromidialis késziilékkel. Tobb
szerz6 ezen alapon a chondriosoma-késziiléket chromidialis-késziiléknek
nevezi. Bar Goroscipr foltevése minden valoszintiség szerint fodi a
valosagot, egvelére mégis tanicsosabbnak tartom az irodalomban majd-
nem altalanosan hasznalt mitochondria, ill. chondriosoma kifejezés
hasznalatit., mivel ez ideig még nines dontd bizonyitékunk arra nézve,
hogy a Protozodk chromidialis késziiléke és a Metazodk mitochondria-
késziiléke valoban homolog képzédmény.

A chondriosomak egyébként a sejt legszembestlébh részei kozé
tartoznak. Mar az ¢16 nem festett sejthen is lithatok, mivel fénytore-
siilk révén eliitnek a sejt egyéb részeitél. A régibh buvarok is ismer-
tck Gket, azonban nem tulajdonitottak nekik valami kiilonés fontossa-
got és a plasma egyéb zarvinyaival egyiitt cytomikrosomiak néven fog-
laltak oket Ossze. Az . n. Avrmans-féle granulak legnagvobb része
szintén kétségteleniil a mitochondriakkal azonos.

Brusx? mar [884-ben pontosan megfigyelte, hogy a fejléds
spermatozodk 1. n. kozépsd részének tengelyfonala koré plasma-
szemecskék gyviilnek Ossze, a melyek eleinte szabalytalanul vannak
szétszorva, késobben azonban harantsorokba rendezddnek és a sperma-
tozoa kozépsé részét csikossa teszik. Ma mar tudjuk, hogy Bruax
a spermatozodk spiralis fonalanak fejlodését figyelte meg, azonban
megfigvelésének akkoriban nem tulajdonitottak fontossagot, ugy hogy
Bexni-nak a 90-es években valosiggal njra kellett folfedeznie azt a
tényt, miszerint a spermatozodk kozépsd részének spirdlis fonala a
mitochondriakbol keletkezik. Besoa vizsgalataibol tudjuk, hogy a mito-
chondriak az Osszes gerinczesek spermatozodinak folépitéséhen részt-
vesznek. () maga megfigyelte a folvamatot az emlésdkon, a madara-
kon, a hiillckon és kétéltieken, valamint a halakon (Raja) is, bar

U Goupscumint, R., Der Chromidialapparat lebhaft functionierender Gewebs-
zellen. Zool. Jahrb. Anat., 21. Bd., 1904. Ism. Allatt. Kozl., 4. két., 1905.

? Bruxy, A, v, Beitriige zur Kenntnis der Samenkirper und ihrer Ent-
wickehimg bei den Siugetieren und Vogeln.-Arch. f. mikr. Anat., 23. Bd, 1884.
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nem oly vilagosan. Kowrr a DPhalangistdi-n, Meves a Cavid-n, Bromax
kiilonboz6 békikon jutott hasonld eredményre. A gerincztelenekre vonat-
kozéan szintén szamos, hasonld eredményre jutott vizsgalatra hivat-
kozhatom. Példanak a kivetkezdket emlitem: Davis szerint az Aeri-
diddl spermatozodinak tengelyfonala koriill a ,mellékmag“-bol burok
keletkezik. Orre adatai értelmében a ,mitochondriatest® a Locustn
spermatidiiban megnyulik és a tengelyfonil burkava lesz. Kourzors!
szerint a Decapoddk spermiainak ,vazrostjai® a mitochondriakbol
keletkeznek, sth. A benniinket ezuttal leginkabb érdeklé Mollusedh-ra

-vonatkozolag szintén elég sok idevago adatot talilunk. Boures Lee?

szerint a Helir pomatia spermatozodjanak tengelyfonala koriil spiralis
fondal esavarodik. Leirasabol, valamint rajzaibol (pl. 1., fig. 1—4., 6,
10., 27—39.) azt kell kovetkeztetnem, logy bar a mitochondriikat
szoval sem emliti. a spiralis fondlnak azokbol valo fejlodését figvelte
meg. Meves a Paludind-rol figvelte meg, hogy mitochondridi a ten-
gelyfonalat burkolo hiivelylyé alakulnak at. Maganak Brewxpi-nak is
vannak idevagd megfigyelései. O a Helir-et és a Planorbis-t vizsgilta
meg s azt talalta® hogy a .spermatozoikban a centrosomalis kozépso
rész koriil. a Selachinsok-hoz hasonloan, chondriogén kopeny keletke-
zik. A spermatidakhan atalakulasuk kozben oridasi mennyiségii szemecske
van. a melyekbdl egves fajokban (Helir) a kozépsod rész egész hosz-
szaban giirt burok keletkezik. Kz a hurok kezdetben e¢sikosnak lat-
szik ugvan. azonban spiralis fonalli nem alakul at. Mas fajokban
(Planorbis) finom, nagyon lazan esavarodott spiralis fondl keletkezik.“
Sajnos, Brexpa eredeti czikkéhez nem tudtam hozza  jutni, azért a
Llanorbis-ra vonatkozo eredményeibél csak annyit ismerek, a mennyit
maga idéz a mitochondridkrol irt dsszefoglalé dolgozatiban. Ebbol
kitiinik, hegy Bexpa megfigyelései csak futolagosak és nem is hibat-
lanok - hiszen 6 csak két fonalat latott a spermatozodk farkdban —
azonban azt a tényt kétségteleniil helvesen figyelte meg, hogy a spi-
ralis fonal, ill. fonalak a mitochondridkbol keletkeznek. Sajat meg-
figveléseim ebben a tekintetben megegyeznek Brexpai-éival, azonban
mint latom, joval részletesebbek.

Még egyszer a 4. b rajura kell hivatkoznom. A spermatidinak
a mellékmag mogé esd részéhen csak a tengelvfonal alakult még ki
s ennek mentében halmozodnak ol a mitochondriarogok, ellenben a

L Korrzorr, N. K.. Untersuchungen . . . 1. 1. ¢,

2 Borrs Lre, Al L'évolation du spermatozoide de I llelix pomatia, — Cel-
fule. T. 21., 1904.

3 V. 6. Bexna, (.. Die Mitochondria. — Ergebn. Anat. Entwgesch,, 12,

Bd., 1902,
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spirdlis fonalaknak még nyoma sines meg. A mellékmag elé esO sejt-
rész mitochondriai szintén a sejt kozépvonala felé huzodtak. A spirilis
fonalak fejlodésiik legelején rendkiviil vékonyak s rafekszenek a
tengelyfonilra. Késobh megvastagszanak, s a mint nyilvan intussus-
ceptio utjan nivekszenek, rugalmassiguknal fogva elhajlanak a tengely-
fonaltol, vagyis esavarulataik mindig nagyvobbak ¢és nagyobbalk lesznek,
ugy a hogvan 4. a rajzunk mutatja, a mely mar teljesen fejlett spi-
rilis fonalakat tar elénk. A spiralis fonalak kialakulasaval egyiitt a sejt
roppantul megnyilik s ezzel kapesolatban megvékonyodik annyira,
hogy a fonalak a sejt foliiletére, kozvetleniill a sejthartya ala jutnak.
A fonalak fejlddésével egvidejiileg eltiimnek a mitochondridk is, s
ezt csak ugy lehet magyarazni, hogy a fonalak folépitésére hasznalodtak
fol, a mit az is bizonyit, hogyv a fonalak kialakulasat a mitochon-
driaknak a tengelyfonal mentén valo folhalmozodasa elézi meg, a mint
az imént is emlitettem. A tonalak kialaknlasa utan a sejthen tobbé
nem talalunk mitochondriakat. De nemecsak mitochondriak, hanem a
welléekmag is tolhasznalodik a fonalak folépitésére. Ez a szerv a sper-
matozoa fejlidésének kezdetén a mag kozelében foglal helyet (2. r.)
s ott talaljuk még akkor is, a midén a sejt hosszivanyban nyilni kezd.
Késébb hatrabb hazodik (3. r.). s a mikor a spermatida eliilsé része
folveszi a spermatozoa végleges alakjat (4. a r.), a sejt hatulso vége
kozelébe vonul (4. & r.) s fokozatosan részeeskékre hull, a melyek az
emlitett czélra szolgilnak. A mellékmagnalk a kifejlett spermatozodaban
nyoma sines.

Megtigyeléseimnek az a része, a mely a spirilis fonalak meg-
jelenésének legelsd mozzanataira vonatkozik, nem egyezik meg a
szerzdknek a gerinczesekre vonatkozo megfigyeléseivel. A gerinczesek
spermatidainak chondriosomdi kezdetben szabalyvtalanul vannak szét-
szorva a plasmaban, késibb a tengelyfonal koriil csoportosulnak, majd
pedig spiralis fonalld rendezédnek olyan forman, mint a hogyan a
papirosra tett vaspor a magnes hatdsira bizonyos vonalokba sorako-
zik, de természetesen nem egy pillanat alatt, hanem fokozatosan. A
fonal a kozépso rész egész hosszaban egyszerre alakul ki. A Planorbis-
ban, mint lattuk, a chondriosomiakbol kozvetleniil hatarozott kirvonali
fonalak keletkeznek és pedig legeldszor a spermatida eliilsé végén
jelennek meg s onnan kezdve fokozatosan novekszenek, mig el nem
érik a spermatida hatulsd végén lévo distalis centriolat. Nem  hiszem,
hogy a fejlodés eltérd voltanak valami kiilonis jelentdsége volna, azonban
mégis ki kellett emelnem, mert a szabalytol valo eltérést esetleg megfigve-
lésbeli hibanak lehetne gondolni, azonban készitményeim oly vilagosan
foltiintetik ezcket a jelenségeket, hogy tévedésrdl alig lehet szo.
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A chondriosomaknak spirdlis fonalla valo atalakulasa egyébként
esak sajatos, a differentialodas haladottabh fokat képviseld esete annak
az egyszeriibb példanak, a midén a chondriosomak a tengelytfonal
koriil burkot alkotnak, mint Meves a Paludind-n, magam pedig a
Helix-en figveltem meg. A gerinczesek soraban a békiak szolgaltatnak
analog példat, a melyek spermatozainak kozépsé részében Broman
szerint spiralis fonalat talalunk, de a Rane temporarid-ban a kozéps6
rész tengelyfonalat egyszerii szemecskés mitochondria-hurok veszi koriil.!

Mar most az a kérdés, hogy ha a spermatozoiknak a chondrio-
somakbol keletkezd alkotorészei nem a sejt erdsitd vagy alakitd vazat
alkotjik, mi akkor a foladatuk ?

Hogy erre a kérdésre megfelelhessek, roviden az tjabb vizsgi-
latok amaz adatait kell emlékezethe idéznem, a melyeknek értelméhen
a petében dgyvnevezett szervképzé anyagok vannak. Ebben a tekin-
tetben Rasn? hiarom éve megjelent dolgozatara utalok, a melyet annak
idején ismertettem az Allattani Kozleményekben, s a mely eme vizs-
galatok eredményeit nagvon attekinthetd modon foglalja ossze. Az ott
folsorolt példakbol esak a kivetkezOket emlitem. Cramerox Kkimutatta,
hogy ha az Hyanassa petéjének plasmijabol az elsi harazda megjelené-
sének idején vagy még eldbb egv bizonyos darabot eltavolitunk, akkor
mesoderma nem keletkezik. Fiscuen a Berod ovate nevii bordas meduza
petéjénck egy részét az elsd barazda megjelenésekor levagta s akkor
azt tapasztalta, hogy a bordik nem a rendes, a fajra jellemzé szam-
ban fejlddtek ki s elrendezésok is szabalytalan volt; egyes bordak nem
tejlodtek ki s a esillangos lemezek sziama is kisebb volt a rendesnél.
A kisérletek azt is bebizonyitottik, hogy a pete bizonyos részeinek
eltavolitasaval a larva bizonyos meghatarozott részei nem fejlodtek
ki. Coxkriy kimutatta, hogy a Cynthin nevii Ascidie petéjének meg-
hatarozott részeibdl fejlédik ki a két dsesiralevél, az izomzat, a mesen-
chyma, az idegrendszer és a gerinczhur, sth. Kzek a vizsgilatok ast
bizonyitjak, hogy az atorokitéshen nemesak a mag chromatinjanak,
hanem a plasmanak is a maggal egyenlG ranga szerepe van.

Meves? nemrég megjelent vizsgalatal arra utalnak, hogy ezek
a szervképzé anyagok azonosak a chondriosomakkal, illetéleg azok
szarmazékaival.

Meves féképen a tyikembryo sejtjeit vizsgalta s azt taldlta, hogy

LY. 6. Bexpa, (.1 c.

2 Rant, (., Uber organbildende Substanzen und ihre Bedeutung fiir die
Vererbung, Leipzig, 1906, lsm. Allatt. Kozl., 6. kot.. 1907,

3 Meves, Fr., Die Chondriosomen als Triiger erblichen Anlagen. Cytologische
Studien am Hiithnerembryo. -— Arch. f. mikr. Anat., 72. Bd., 1908.
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a chondriosomak azokban, valamint az emlds-embryok osszes sejtjei-
ben is megtalalhatok. Ritkabban szemecskealakiak, rendesen azonban
palezikakat vagy sima fonalakat alkotnak. Ezeket az utobbiakat chon-
driokontaknak nevezi. A chondriokontiakbhol kozvetleniil kiilonféle ros-
tos képzodmények keletkeznek, igy neurofibrillak, myofibrillak, neuroglia-
rostok, kotOoszovetrostok, sth. Alig lehet kétséges — mondja Meves

- hogy az embryonalis sejtek chondriosomii részben a him, részben
a néi csirasejtek chondriosomaibol keletkeznek s ebbél azt kell kovet-
keztetnem, hogy a chondriosomik a cytoplasma atorokitd anyagat
képviselik.

Meves a chondriokontakataz | 3 napos tyukembryo Osszes sejtjei-
hen megfigyelte, s gy talilta, hogyv azok a gerinczveld neuroblastjaiban
mar sorokba rendezédnek s ebben az esetben mar nyilvan az Gsi neuro-
fibrillakat képviselik. A kész neurofibrillikat az ontogenesis késébbi
szakaszaiban nem lehet chondriosoma-festé eljarasokkal megfesteni,
alamint nem lehet megfesteni az  eziistimpregnalé modszerekkel a
neurofibrillak §seit se a veldesatorna sejtjeiben a koltés 3. napjanak
kezdete eldtt. A neurofibrillikat Ramox v Clasan-nak csak a koltés 52.
orajaban sikeriilt kimutatnia. Kz utan a fejlédésnek olyan iddészaka
kovetkezik, o melyben a neurofibrillikat mind a chondriosoma-festé
eljarasokkal. mind pedig eziistimpregnatioval meg lehet festeni, a mi
kétséghevonhatatlanul azt bizonyitja, hogy a neurofibrillak a chondrio-
somakbol, illetéleg a chondriokontikbol fejlédnek. Epen igy ki lehet
mutatni azt is, hogy az 6si izomrostok és a kotbszovetek rostjai is
azokbol fejlddnek. A kitoszovet rostjzinak ily moédon valo fejlodését
egyvébként mar Friemyne is  megfigvelte, kinek filaris plasmaja - -
Meves szerint azonos a chondriokontakkal. De a chondriosomik
szarmazekai nemesak a kiilonféle rostos szerkezetek, hanem a sejt
anyagforgalmanak egycéh termékei is, pl. az elvalasztas alkalmaval
a chondriosomartgik alakulnak a4t valadékszemeeskékké  (Anrmany,
Ar~orp); a zsirok (Avremass, Merzser, Arsorn), a pigment (Arvorp), a
pete szikszemecskéi (vax ver Strier, D'Hovrvnaxver, Laws, De Sowmer,
vay Derue, Resso) szintén a chondriosomak atalakulasabol keletkeznek.

Az elmondottak alapjan arra a fontebb foltett kérdésre, hogy a
spermatozodk chondriosomakbol szarmazo  alkotorészeinek mi a  fol-
adata, azt kell valaszolnunk, hogy azok a chromatinnal egyiitt a sejt-
nek az apai tulajdonsiagok atorokitésére hivatott elemei. A megtermé-
kenyités, a hogvan azt Herrwic OszkiAr ¢s Ricuirp meghatiarozta, két
sejt egyesiilésébol all. Az egyesiilésnek a legfontosabh  mozzanata
szerintiik két sejtmag, az érett pete és a  spermatozoa magvanak,
vagyis fejének egyesiilése, a mi sziikségszerii kovetkezménye annak a
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foltevésnek, llogy a szervezet atorokitd anyagat a mag chromatinja
képviseli. Mihelyest bebizonyul, hogy az atorokitésben nemesak a
chromatinnak, hanem a plasminak is szerepe van, a mint azt mar
bebizonyitottnak vehetjiik, a megtermékenyités torvényéhez kapesolt
tétel is elvesziti fontossagat. A megtermékenyités mai tuddsunk szerint,
két sejtnek, azok magvinak és plasmijanak egvesiilésébol all, a mit
meggyizien bizonyitanak azok a vizsgilatok, melyek szerint az egész
spermatozoa, tehat annak plasma-elemei, nevezetesen a chondrioso-
makhol eredd részei is behatolnak a petébe és résuztvesznek a meg-
termékenyitéshen, mint azt Frox az Azolotl, Micnaes a Triton, vax
per Srricr a denevér, Hexkive a rovarok, Kosraswekr a Physe és
Lazvinee szintén esigak (Limas marimus, Limnaea elodes) petéin tigyelte
meg. Nem kevésbbeé fontos, hogy a nem fondlalaki spermiik szintén
mindenestGl behatolnak a petébe, a mire a legjoblh példat azn  Ascaris
meyaloreplmlu ismert esete szolgaltatja. Az Fehinodermdl-rol sokiig
azt hittiik. hogy ebben a tekintethen kivételt tesznek, mivel petéjiikbe
a megtermékenyités  alkalmaval a spermatozodnak csak a feje és
kozépsd része hatol be, a farka cllenben a fej behatolisa utian levalik
és a petén kiviil marad. Azonban Ries? legijabb vizsgilatai azt bizo-
nyitjak, hogy az Fehinodermatdk spermatozodja is mindenestsl behatol
a petabe s igv dltalinos értékinek kell tartanunk azt a tételt, hogy a
megtermékenyitéshen a spermatozoa plasma-elemei is résztvesznek.
Kétségtelen, hogy a chondriosomak nem felelnek meg mindazok-
nak az elméleti foltételeknek, a melyveknek alapjan a chromatint,
Herrwie Oszrir értelmezése szerint, atordkitd anvagnak tartjik, neve-
zetesen a pete €s a spermatozoa nem  egyenld mennyiségti  chondrio-
somat szolgaltat a szervezet folépitéséhez. A petében mindig tobh
chondriosoma van. Azonkiviil nem ismeriink semmi olyan berendezést
se, a mely a chondriosomaknak az ivadékok soran valo folhalmozo-
dasat akaddlyozza meg, hasonlatosan a chromatin reductiojihoz, bar
mint emlitettem, sejtoszlas alkalmaval altalanossaghan egyforman osz-
lanak meg a két fioksejt kozt. Durssere azt véli ugvan, hogy a
chondriosomak anyaga a $permatocytak gvorsan egvmasra kovetkezd
két érési oszlasa alkalmaval redukalodik, azonban ennek a jelenség-
nek valami kiilonos fontossigot nem lehet tulajdonitani, bar a reduc-
tionak ez a modja valoban véghe megy. Elméleti szempontbol azért
nem fontos, mert a pete chondriosomai viszont nem kevesbbednek meg

o

s6t uem csokken minden alkalommal a  spermatocytak mitochondridi-

U Ries, J., Kinematographie der Befruchtung und Zellteilung.  Areh. f. mikr.
Anat., 7. Bd., 1909,
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nak tomege sem. Kbben a tekintetben Barur! legutobh megjelent vizs-
galataira utalok, melvek szerint az Aphis salicett els6dleges spermatocytai
egy kisebb s egy nagyobh masodlagos spermatocytara oszlanak. Az oszlis
alkalmaval az osszes chondriosomak a nagyobb spermatocytaba izod-
nak s csak ebbdl fejlodik spermatozoa, a kisebb ellenben elpusztul.

Azt hiszem, hogy folosleges is a chromatin és a chondriosomik
analogiajat eréltetni, mivel szdamos jel arra vall, hogy a chondriosomik
a chromatinbol, ebhil az indifferens atorokitd anyagbol keletkeznek.
A chromatin egyes részei, a hogyan szamos buvar (Gorpscinnt, Pororr,
Wassiuerr, sth.) allitja, a plasmaba jutnak s ott chondriosomdikka
alakulnak at. Ez a tolyamat voltaképen a differentidlodas kezdete, a
mely nem akkor indul meg, a mikor a pete oszlani kezd, hanem
akkor, a mikor a sejtek chondriosoma-késziiléke kezd kialakulni, a midén
csirasejtek fejlodésének tja elvalik attol az osvénytél, a melyen a
szervezet egvéh sejtjel futjak meg fejlodésiik palyajat, vagy a himnds-
csigakban példaul legalabh akkor, a midén az indifferens hamsejtek
{Avcen) him és néi esirasejtekre kiiloniilnek el. A differentisilodas a him
csirasejtekben mar javaban tolyik akkor, a mikor chondriosoma elemei
kialakulnak, a petesejthen pedig kiilonosen a novekedési ido alatt, a
midén szervképzé anyagai keletkeznek. igy érthetjiik meg, hogy bizo-
nyos taji allat petéjébol mindig esak ugyanazon faju allat tfejlodhetik.

S ezzel két évszazad leforgdasa utan eljutottunk oda, a hol a
XVII. és XVII. sziazad nagy biologusai, Marricur, SpaLLanzaxi,
Swammervam, Bonyer ¢és Harver voltak, t. i a praeformatio tandhoz.
Worrr Ota azt hittiik, hogy ez a tan oly mélyen el van temetve, hogy
sohase kelhet {6l sirjabol, s ime, korunk vizsgdlatai megvaltoztatva
azt, a mit meg kellett valtoztatni, tole varjak a fejlodés nagy titka-
nak megfejtését.

Dr. Sods Lajos.

t Barnr, W. B. v., Die Oogenese bei einigen viriparen Aphiden und die
Spermatogenese von Aphis saliceti mit besonderer Beriicksichtigung der Chro-
matinverhiiltnisse. — Arch. f. Zellforsch., 3. Bd., 1909.
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Az Amphibia-lirvik aszovitorlijinak kifejlodésérol.
(21 szbvegrajzzal.)

(Els6 kizlemény.)

A gerinczesek koziil a kétéltiieket tanulmanyoztak a legalapo-
sabban. Boneztanukat, szovettanukat, élettanukat, fejlodéstanukat, biolo-
gidjukat részletesen ismerjiik, s6t a zoologianak csak most kibontakozo
experimentalis aga is foképen kétéltiieket s kiilondsen azoknak kony-
nyen tenyészthetd larviait hasznialja anyagként. Vizsgalatokra szerveze-
tiknek ardnylag egyszeri volta, nagy szovetelemeik, konnyen kovethetd
életfolvasuk teszi Oket alkalmasokka. valamint az, hogy fejlodésiik
menete még durvibh kisérleti beavatkozisra sem akad meg.

A keétéltiek larvain végzett szovettani buvarlatok képezik jorésazt
alapjat mai szovettani és sejttani ismereteinknek. A vizsgalok sorahol
toképen Korviker, LEvpic, Fremming s legujabban Reisxe emelkednek ki,
a kikhez egész sereg munkds esatlakozik, Mind a nagy szivetbuvarok,
mind a nyomukban halado garda kiviltképen a szivetelemek fejlodésére,
a sejtek plasmdjanak szerkezetére, azok szaporodisira vonatkozo isme-
reteinket hovitette. Azonban az irodalombol vilagosan kitiinik, hogy
még szamos olvan részlet var kidolgozasra, melynek alaposabb ismerete
az egész helyes megértése érdekében sziikséges.

Az Amphibia-larvik szoveteivdl szolo dolgozatok legtibb adata a
hamra és az abbol kialakult szovetekre vonatkozik, mig a tobhi szove-
tekkel. de kiilonosen o kotszovetekkel kevés vizsgalat foglalkozik.
Kiilondsen kevés adat szol a lagy kotOszoveteknek mikodés dltal szer-
zett sajatsagairol. Ezeket a sziveteket magukat, mint a farok tszo-
vitorlainak vazszovetct, tudtommal meég nem  vizsgaltak. Pedig mint
vazszovet, valoban jellemzd szerkezetd. Eme vaz elemeit alkoto plasma-
nyulvanyokat, fonalakat, rostokat, hurokat nagyon sokan érdekliodéssel
szemlélték, de szerkezeti sajatsagaikkal nem igen foglalkoztal.

Az szovitorlak vaza, mint vizsgalatom soran kivilaglik, lagy
szovetekhol felépiilt rendszer, a mely a Roux, Remke és Trmerr dltal kifej-
tett elveknek mindenben megfelel, tehat mechanikai szerkezet, melynek
elemei a szervezet miilkodésének eredményeképen az igénybevételnek
megfelelden rendezddnek el.

E szerkezet legszembeotlobb részei a hirok, melyek az 1iszo-
vitorla két hamlemeze kozott tobhé-kevéshé parhuzamosan helyezkedunek
el. Mar Hessex (16)Y emliti 6ket; Levoie (238), a ki a Twiton helveticus

1 A zardjelben 1léve szamok a czikk végén f6lsorolt irodalmi miivekre
vonatkoznak.
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uszovitorlajit szovettani szempontbol targyalta, az emlitett szerkezetet
sem hagvta figvelmen kiviil (p. 516), gerenda-szerkezetnek neveste s meg-
allapitotta, hogy elemei a nagy kotoszoveti sejtekkel osszefiiggnek. Pavrickr
(30, p. 144) szintén foglalkozik a Mirokkal, valamint Prowazex is, kik
mind a ketten a Siredon-t vizsgialtik. Barvourtu (2, 3, 4) értékes meg-
figvelései részben normilis, részben regeneratio eredményeként kelet-
kezett szervek suzerkezetére, illetdleg azoknak elemeire vonatkoznak.

Még szamos mas értekezeésben is talalunk a szoban forgod kérdésre
vonatkozo adatokat, azonban ezek eredményeit, ill. vizsgalataim szem-
pontjabol értékes vonatkozisait a megfeleld részletek ismertetése alkal-
maval emlitem meg.

A vizsgalat anyagaul a kovetkezd larvak szolgaltak: Rana escu-
lente L., 3--6 cm.; Dufo rulgaris Lavk., 3 -4 em.; Bombinator
igneus Lavw., 005—2 cm.: Molge eristate Lave, 1—3 em.; Molge
vulgaris L., 2—5 cm. és Amblistoma tigrinum Greex  (Siredon pisci-
forme) T cn.

Vizsgalataimat foleg rogzitett pcldanyokon végeztem. Leginkabb
sublimat-alkoholt  ¢s Maver-féle rogzité folvadékot hasznaltam. Mas
tolvadékok, a melyeket a kétéltiek vizsgalata alkalmaval hasznalni
szoktak. szintén kielégité rogzitést adnak. A rogzitésen kiviil kiilonos
ovatossagot kivint a keményités, ill. a viztelenités a zsugorodis tenye-
geth veszélye miatt.

Hogy készitményeim inkabb duzzadtak, mint zsugorodottak legye-
nek. gy jartam el, hogy a mar rogzitett és kimosott praeparitumot
destillalt vizbe téve megduzzasztottam, azutin formalin fokozatos hozza-
adasiaval megkeményitettem, majd pedig mind erdsebb alkoholon at
— eleintén formol hozzaadasaval, késébh a nélkiil absolut alkoholba
Jjuttattam.

Beagyazasra celloidint hasznialtam a szokdsos haromféle oldatban
(AvAray), azonban ezeket gy alkalmaztam, hogy az el6z6 folyadék
egy részét kiontottem s a kovetkezd siribb oldattal potoltam. Emez
eljardas, valamint a celloidin lassi besiritése altal elértem azt, hogy
anyagom, bar az €l6 larvak Semaver (40) vizsgalatai szerint 95%0 vizet
is tartalmazhatnak, épen nem, vagy csak alig zsugorodtak.

Magfestésre Maver-féle timsos haemateint, protoplasmatestésre
eosint, orange G-t és pikrinsavat, az irha és a kotdszovet rostjainak fel-
tiintetésére fuchsin 8-t hasznaltam. Kz utobbiakat az indigocarmin is
jol festi.

*

A vizi életmodot ¢l6 farkos és farkatlan kétéltiiek larvainak hely-
viltostato szerve csaknem kizarolag a tarok, még akkor is, a midén
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labaik mar ki vannak fejlédve. Labaikkal a vizfenéken eleinte csak
esetleniill mozognak, s azok inkabh csak testiiknek a talajtol valo fel-
emelésére szolgalnak, vagy esetleg arra, hogy segitségiikkel a vizi
novények alkotta szovedékbdl kivergédhessenck. A taplilékul szol-
galo apro szervezetekre mindig tszva rohannak ra. FO mozgasszerviik
tehat a farok. I:]pen ugy és épen olvan fiirgén nisznak, mint a hasonlo
nagysagu halak. Egész testalkatul, anatomiai felépitésiik megtelel ama
typusnak, a mely az dllandoan a vizben é16 szabadon mozgo gerinczesekre
jellemz6. A farkos és farkatlan kétéltiiek larvainak farka alapjaban
véve egyforma szerkezetii, a mit az azonos miikiddés eredményének
kell tartanunk.

A farok hatrafelé fokozatosan vékonyodik s izomzata is fokoza-
tosan estkken. A hit és a farok alsd és felsd kozépvonaliban hartyas
kiemelkedés hazodik a farkok végéig, az . n. dszovitorla. Ez agy jon
létre, hogy a ham sarjadzas kiovetkeztéhen folemelkedik s két lemeze
kozét kotoszovet tolti ki, a mely kozvetleniil osszefiige a gerinezhirt
koriilfogo, valamint a farok izomzatat bheboritd kotdszovettel.

A farok szoveti felépitésében a gerinczagy, ill. a beldle kiagazo
idegek is részt vesznek. A szovetek anyagforgalmat a benniik elagazo
véredényvhalozat és a Ivmphajaratok biztositjak.

Az €16 allat kifejlett uszovitorlaja ellenalld, duzzadt, merev, kiés-
penge formaju hartya, a mely a farok csapasai kozben tamaszto felii-
letiil szolgal. Merevsége kovetkeztében épen ugy mikodik, mint a
halak csontos vagy porezos sugarak dltal kifeszitett farkparija. Au
uszovitorla fejlettsége aranvos az dllat testének nagvsagaval. A testnél
mindig joval hosszabb; szélessége a farok vége felé cstoklken, azonhan
legnagvobh szélessége rendesen a farok eliilsd harmadara esik. Az
uszovitorlak vastagsaga a két hamlemez kozé zart kotdszovertol tiigg,
mely az élek felé mindinkabh kevesbbedik., A farok csak a vaztengely
mentén vastagabb ndla. mivel a hamot az oldalizom ott kidomboritja.

A kész dszovitorlak szerkezetérsl valamely larva farkianak kereszt-
metszete nyujtja a legjobb felvilagositast (1. r.). Kozépen talaljuk a
gerinezhnrt (¢), folotte fekszik a gerinczagy (z), alatta pedig a farkot
vérrel ellat) arteria és a két vena keresztmetszete (ve) lithato. Mindezek
egviittesen tomottebb kotoszovetbe vannak burkolva, mely kétoldalt az
izomzattal (m) érintkezik, alul és feliil pedig kozvetleniil Osszetiigg az
uszovitorlak kotGszovetével (2 r., k). Az egészet az irha burkolja be,
melyvet néhany sejtréteghdl folépiilt ham horit.

Az Uszovitorlak csakis kotoszovetbdl és hambol allanak. A vér-
edények és a lymphaiiregek kozvetleniil a ham, ill. a tunica propria
alatt (Leypie, 22) futnak.
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A kotoszovetben szétszortan  fehérvérsejtek  és  pigmentsejtek
vannak, melyek az irhaban és a véredények mentén a leggyakoribbak.

A ham a testet egyebiitt boritd hamtol csak annyiban tér el,
hogy itt kevesebb Luvvia-féle sejt fordul elé, mint ezt Laxcernans (20)
is észlelte. llyen sejtek az tszovitorlak felemagassigan til ritkabban
jelentkeznek. Erzékbimbok az tszovitorlan szintén kisebb  szamban
fordulnak el6 (Levoie [22|, Marsranc [25)).

A kotoszovet két részre kiiloniil, v, m. az irhdara és az azon
beliil esé Koruker értelmében vett koesonyias kotdszovetre. Ez a meg-

1. rajz. Keresztmetszet a Salamandra maculosa 1 hetes larvajanak a farkabol.!
2. rajz. Keresztmetszet a Molge wvulgaris 5 em. nagysagu larvajinak farkabol.

kiilonboztetés Kovnker-tol (19, p. 15) szarmazik, a ki az irha fejlodé-
sére nézve kiemeli, hogyv ez kezdetben igen vékony lemezke, s csak
kés6bb jarul hozza finom rostszovedék, mely az irhasejtek és a kocsonyas
allomany sejtjeinek a nyulvanyaibol all. Megjegyzem, hogy Levpie
Jtunica proprid--ja azonos a késébbi buvarok irhalemezével, melynek
igen finom kezdeménye joideig alaphartyaként is szerepel. Hexsex (16)

1 Az 1., valamint az dsszes kivetkez6 rajzokon 1évé betiik értelme: ¢ — ge-
rinezhir ; euw = irha; cut = cuticula ; dv = hatvitorla; e = hdm ; h = htrrend-
szer ; ha = a harok alapfonalai; i = gerinczagy ; k — kotészovet; kl — kozép-
lemez ; ol = oldallemez; p — a esigolya porczos idegive ; ve = véredény ; vv =
also vitorla.

Allattani Kézlemények, 1910, 2
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a farkvitorla kotoszovetében irhasejteket és kocsonyas sejteket kiilon-
boztet meg s megemliti, hogy ezeken kiviil fonalak is vannak benne,
melyek egyik hamtol a masikig nyulnak, keresztiilhizodva a koesonyis
alapallomanyon.

Ererr (9) a békaporontyok farka koesonyas szovetének targyalasa
alkalmaval birdlja Hexsex és Remax folfogasit, nevezetesen Hrexsex
ama nézetét, hogy a kotoszovet sejtjeinek alapanyagat az embryonalis
ham valasztja ki, melybe a tengelyt (chorda) burkolo sejtek némelyike
bevindorol, valamint Remax amaz adatat, hogy a kocsonya a tengely-

3. rajz. Keresztmetszet a Salamandra maculosa jsziilott larvijanak farkabol.
4. rajz. Keresztmetszet a Molge vulgaris 2°5 cm. nagysagh larvajanak farkabol.

sejtek terméke. melybe késobh a tengelyrél levalo sejtek vandorolnak
be. Eserr az utobbi nézethez csatlakozik s kimutatja, hogy a mar
bent lévi sejtek a ham alaphartyajava sirisodott lemezzel nytlvanyaik
segitségével dsszendnek.

A koesonyas kotoszovet, mint mindig, koesonyas koztes alloméanyba
agyazott nyilvanyos sejtekbol all, melyek a kiilonbozé kora larvak szerint
kiilonbozi  szerkezetiiek. A kocsonyas kiotoszovet egyiitt indul fejlo-
désnek azzal a hamsarjadékkal, melybol az uszovitorlik boritéka lesz.
A hamlemezekkel egyiitt a kozbe ¢kelodott kotoszoveti sejtek is fol-
emelkednek, melyeknek, mint mar Remax észlelte, a gerinezhirt lazan
burkolo kotészoveti sejtek az anyasejtjei. Ezek hozzandnek az irha-
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lemezhez s . n. irhasejtekké lesznek. A késobb keletkezett koesonyéas
allomanyt szintén eme sejtek utodai gyarapitjak az aszovitorlak toltelék-
anyagava. Az uszovitorlak toltelékszovete, valamint az abbol kialaku-
lando vazszovet is mar kezdettdl fogva kozvetleniil dsszefiige a gerinez-
hirt burkolo kotoszovettel.

A fiatal béka- és gitelarvak, valamint a  mar néhany napja
szabadon ¢lo szalamandra-larvak tszovitorldjanak toltelek kotoszivete
jelentékeny vastagsagiu. A kotészovetet ebben az allapotban kevés sejt
és ardnylag nagy mennyiségi koztes allomany jellemzi. A kotoszovet,
ill. a koesonyas allomany szalamandra-larvikon a szabad élet meg-
kezdése utan hirtelen, a géte- és békalarvikon pedig fokozatosan

5—6. rajz. Keresztmetszet a  Salamandra maculosa 2 hetes larvijanak farkabol.

gyarapodik meg, a mi kiilonosen a 3. és 4., valamint a 2. és 4. rajz
osszehasonlitasabol tiinik ki.

Az uaszovitorlakat a kocsonyds kitoszovet felhalmozodisa duz-
zasztja meg. Lmvoia (23, p. H106) az aszovitorlak megduzzadasit még a
lympha felhalmozodasaval magyarazta. O u. i. a két hamlemez kozott
1évo teret lymphaiiregnek tartotta, mint kovetkezo szavaibol latszik :
+Az uszovitorla két hamlemeze kozt 16vo iireget morphologiailag a bor-
alatti Iymphaiiregekkel egyenld értékiinek kell tartanunk.” Természetes,
hogy ez a foltevés helytelennek bizonyult azonnal, mihelyest a két ham-
lemez kozé esé rész véredény- ¢és lymphajaratai ismeretesekke vialtak.

A kotészovet gyarapodasiat vizsgalva azt talaljuk. hogy az alap-
allomany sokkal gyorsabban szaporodik, mint a henne 1évo sejtek. A tér-
fogatot még a lymphajaratoknak a kialakulasa is noveli, melyek a koztes
alloményt Fremvine (11) szerint szivacsszeriivé teszik. Fresmyvize eme vizs-
gdlatainak eredménye némiképen Osszeegyeztethetdo Levpie adataival,

DES
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A kotoszoveti sejtek nyulvanyaik kozvetitésével egymassal is
és az irhalemezzel is Osszefiiggenek. A sejtek az alapanyag gyarapo-
dasakor egymastol és az irhalemezt6l eltivolodnak, mivel azonban a
nyulvanyok osszefiiggésben maradnak, azok a sejtek tavolodasa kovet-
keztében kifesziilnek (5. r.). A sejtek a duzzadis altal csakis a ham-
felilletekre merdleges vagy kozel merdleges iranyban tolodhatnak el,
mivel a him és az irhalemez (6. r. e, cu) akkor mar jelentékeny vas-
tagsagi, minek kovetkeztéhben a nyomas nem deformalhatja s igy az
osszehajtott kartonlap modjara a beliilrdl hato nyoméasra szétnyilni
torekszik. A két lemez kozt 1évé plasmafonalak a szétnyilas kovetkez-
tében fesziilnek ki s fokozatosan megszilardulva, bizonyos idé mulva
mint hiarok kotik ossze az uszovitorla oldallemezeit. Mivel az alapanyag

i -dv

7. rajz. Keresztmetszet a Molge eristata 25 cm. nagysigi lirvajanak farkabol.
8. rajz. Keresztmetszet a Molge cristata néhiany napos (1 em.) larvajanak farkabol.
9. rajz. Keresztmetszet a Bombinalor igneus néhiny napos (3/4 em.) larvajanak farkabol.

rugalmassiga folytan az oldalnyomas allando, melyet a kifeszitett hurok
egyensiilyban tartanak a igy az tszovitorlanak késpenge alakot koleso-
noznek, azért mikodésiik révén vazfonalaknak kell dket tekinteniink.

Az uszovitorlak szilardsaganak jelentékeny tényezdje. mondhatnam
alapja az irhalemez, melynek rostszovedékével a hurok elemi rostoeskai
a legszorosabb dsszekottetésben maradnak (6. és 7. r.).

Az altalam vizsgalt formakon azt tapasztaltam, hogy az egyforma
fejlettségii  alakok alapjiban véve mindig megegyezd szerkezetiiek,
ezért tovabbi targyalas alkalmaval az egymast koveté allapotokat és
ezeken beliil az azonos fejlettségi larvak uszovitorlainak a felépitését
tartom szemem el6tt.

Az tszovitorla fejlodése a farok kozépvonalaba esé kotoszoveti
soveény sarjadzasaval indul meg. A kot6szovetgerenda folemeli a hamot,
mely egyszerit borredé marad mindaddig, mig a larva a szabad vizi
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életre alkalmassa nem valik (v. 6. a 3., 8. és 9. rajzot). Ekkorra mar,
mint tudjuk, az egész uszovitorla disan el van liatva vérerckkel, valamint
Iymphajaratokkal is, melyek Prrrzxer (31, p. 496) vizsgalatai szerint
az irhan 4t a ham also rétegeit is atjarjak,

Az iszoszerv miikodésének megkezdésekor szovetei valtozason
esnek at, melyek a mar fentebb tiargyalt végallapotra vezetnek.

A primitiv szoveti felépitést az 0jsziilott szalamandra-, 0°75H cm.
nagysagu  Triton- és (D> cm. nagysagu unka-larvan észleltek alapjan
irom le. Az ilyen fiatal larviak uszovitorlajaban kevés pigment van;
a szerv livegszerien atlitszo, hajlékony, a farok mozgatasa alkalmaval ide-
oda hajlik, tehat a vizre alig gyakorol nyomast. Az ilyen larvak tszasa
inkabl eviczkélés, mint az kiilonosen az jsziilott szalamandra-larvikon
szembeotls. Ezek farkukkal megsziiletésiik utin azonnal olyan élénken
csapdosnak, mint 4—5 napos testvéreik, s azokhoz képest mégis alig
haladnak., A néhany napos larviknak mar duzzadt, rugalmas uszovitor-
lajjuk van, mely a viz nyomasa elél nem tér ki, farkuk tehat mar
raloban tszoszervként mikodik.

Az egészen fiatal larvak farkanak keresztmetszete elsd pillanatra
cliit az idésebb larvik farkdnak keresztmetszetétél (v. 0. 1. és 3., 2.
és 8 r). A fiatal larvak dszovitorlajinak hamja két parhuzamos
lemezt alkot (3.. 4., 8., 9. r.), melyek kozott igen kevés kotoszovetsejt
talalhato. Az alaphdrtya, illetleg az irhalemez alig, vagy épen nem fejlett.

A Bombinator igneus néhany napos larvijit, a mikor a fetham
meg egy rétegl, az emlitett felépités jellemzi (9. v.). A 230 @ atmérdji
farok uszovitorlija 30 4 @ vastag és még esak 250 g magas, a
farok vastagsaga és az uszovitorlik magassaga kozt 16vo arany tehit
kozel 1:1. Mind a hiti, mind a hasi uszovitorla élében mitotikusan
oszld ham- és kitOszovetsejteket talalunk, a mi azt mutatja, hogy az
aszovitorlik nem az alapjukon, hanem az éliikon novekszenek élén-
kebben. A ham vastagsaga ekkor 7 g, a kotészovetlemez 20—30 w-nyi.
A késibhy oly erdsen fejlett irhalemeznek ekkor még nyoma sines,

hanem helyenként kitészovetsejtek -- Scunriner (38) coriollast-jai ---
lapulnak a hamhoz. Kitészovetsejtek vannak — aranylag nagy szam-
mal — a kozéplemezben is. Kz utébbiban ekkor mar véredények

is vannak, melyek mentén rendesen pigmentsejtek talalhatok. Pigment-
sejteket talalunk a ham alatt futo idegrostok mentén is. Az idegrostok,
kiillonosen az idéseblh Bombinator-larvakban, jol latsz6 szabdlyos reczé-
zetet alkotnak. Kzt a reczézetet mar Rumak, Hensen, GavLe és Konniker
{19) is latta, s az utobbi buvar kimutatta, hogy a reczézet olvan héka-
tajok larvain is megvan, melyeken a pigment hianya miatt nem oly
szentbeotld.
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Mar itt megemlitem, hogy eme reczézet rvostjainak az irdnva
mechanikai hatasokra vezetheté vissza, a mit abbol kdvetkestethetiink,
hogy a rostok parhuzamosan haladnak az irharostokkal. melvek a
kétéltiiek larvain épen gy egymiast kozel derékszoghen metszi vonal-
ban haladnalk, mint példanl a kozismert perimysinwm-rostok. Az egvmast
keresztezd rostok a kezddallapotbol gy vilnak ki, hogy a farok meg-
fesziilése alkalmaval erésebben igénybe vett hossziranyn, ill. a farok
meghajlasakor a harantul futo, erésebb munkat kifejté rostok mikodésiik
révén kiegyéniilnek, s a tobhi, nem mikdd6 rost rovasira erfsebbek
lesznek, mivel pedig a boridegek végsé dgai az irhaba mar embryo-
nalis korban behatoltak, az irha alaprostozatihoz kénytelenek alkal-
mazkodni.

A kotoszovet koztes anvaga egészen hyalin s benne a kotiszovet-
sejtek  rovid nyilvinyai  gyokerek modjara szabalyvtalan  szovedéket
alkotnak, melynek kozvetitésével Osszefiiggenek a ham alapjan lévi
irhasejtek  nyulvanyszovedekével. A kosztes allomanyban helyenként,
rendesen a véredények kozelében, hézagok jelennck meg. nyilvin a
lympha-jaratok elsé kezdeményei, melvek Fremumixe (1) szerint késobh
szivacsszerive teszik azt.

A kotoszovetsejtek ebben az allapothan olyanok, mint a fejlédo
szervek toltelekszovetének sejtjei dltalaban s ardanylag sok protoplas-
mabol allanak, melyben duzzadt, chromatinban gazdag sejtmag van.
A sejt plasmaja rendesen nyujtvanvokba van szétosztva. A protoplasma
mind a scjtmag kdzelében, mind a nyulvinyokban homogén. legtsljebb
szemecskealaku anyvagforgalmi  termékek vannak benne. Ezeket a
nyilvanyokat, valamint a bel6liik ké<6bb kialakulo hirokat KovLiker
(19, p. 15 16) is plasmafonalaknak tartotta, melyeknek elhelyezése
mar nekiis feltiint, de annak okaival nem foglalkozott. \ Rana silvatica
155 mm. larvijabol Harrison R, G, (35, 19, 1) rajzolt le ilyen igen
fiatal plasmahurokat,

Nagyon tanulsagos az ennél az unka-larvanal valamivel idésebb
triton-larva (Molge cristata) farkanak keresztmetszete is. Az uszovitorlak
hdamja még csaknem parhuzamos, alul csak kevéssel vastagabb. mint
a felsé széle felé, mintegy 50 @ vastag, a mi az 1300 ¢ magassighoz
képest igen csekély, s azért szilardsiga is jelentéktelen, a mit az is
elarul, hogy az uszovitorla tobh helven ivalakban ide-oda hajlik (8. v.).
Az tszovitorla erdsen nivekedik, a mit az 0sz16 hamsejtek bizonyitanak.
Eme triton-larva hamja mar két rétegii, melvnek sejtjei a tarok tenge-
Iyéhez kozelebh egymas felett, mig az tszovitorla felemagassagatol
kezdve lassanként egymassal viltakozva rendezddnek el, minek kovet-
keztéhben a ham egyrétegii hamhoz hasonlit. '
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A hamsejtek kiszélesedett volta arra enged kovetkeztetni, hogy
a kotdszovetlemez is gyorsan gyarapodik, Ezt bizonyitjak a kotdészovet-
sejtek kozott 1évo, egyre nagyobbodéd tavolsagok, a mitotikusan oszlo
sejtmagvak, tovabba a kotészovetlemez kozepén az uszovitorla sikjaval
parhuzamosan halado kotoszoveti rostszovedék is, mely a tengelyvaz
kotészovetével egvbeszovddik. Kme rostok nyilvan a megfesziild plasma-
fonalakbol valnak ki. A hamréteg vastagsiga 15—20 u, a kozte 1évé
lemezé pedig 15—30 u kozott valtakozik. [rhalemeze még nincsen, azonban
az irhasejtek nyulvinyszovedéke itt is hozzasimul a hamhoz. A kots-
szovetlemez sejtjel még csak a véredények mentén fejlesztettek kifesziilt
hurszerfi rostokat, melyek késoébh osszekapesolodnak a tengelyvaz felé
halado mar emlitett rostszévedékkel. A kotOszovet sejtjeinek eme nyulva-
nyai még egyszerii protoplasma-fonalak, a melyekben helylyel-kozzel mar
a fesziilés kivaltotta inger hatiasara keletkezett rostoeskakat is talalunk.

Az njsziilott szalamandra-larvan hasonlo jelenségeket észlelhetiink
[v. 0. Scxemer (38, p. 817)]. A tirgyaltakon kiviil kiilondsen azt
érdemes folemliteni, hogy az uszovitorla hamja igen fejlett cuticulat
visel s ennek kovetkeztében szilardabb is, mint a fontebh ismertetett
tarvak nszovitorlija, bar az Atmetszete (3. r.) alig kilonbozik azokétol.
A cuticula fesziiltségének a kivetkezménye az is, hogy a mar tébhnyire
kétrétegd ham heliil redods, kiviil ellenben sima. Scuvirze (39) vizsga-
latai arrol gy6znek meg benniinket, hogy a cuticula megvastagodvs
alkalmas nagyobb ellendllis kifejtésére is. A durvabb kiilsé hatasok
(surlédas, a viz ellendllisa) a cuticnla megvastagodasat elémozditjik.

A 800 u magas uszovitorla H50—T70 p vastag, melyhdl a  kozti-
lemezre legfoljebb 30, rendesen azonban csak [5—18 u esik, tehat
a sejtkozti koesonyds anyag nagyvon csekély mennviségi. annal is
inkabb, mivel a koztilemez tekint¢lyes részét véredények és lympha-
jaratok foglaljak el.

Az ismertetett harom esetet jellemzi, hogy a hiam erdsen nive-
kedik s a keletkezd bdrreddkbe. vagyvis az uszovitorlik kezdeményébe
a chorda alatt 6s folott lévd kotdszovetsovénybdl sarjadzas  altal
koesonyas kotdszovet nyomul be, a mely azokat folemeli. Az tiszovitorlik
hamlemezei parhuzamosak, vagy kozel parhuzamosak; az irhalemez még
ninesen kifejlodve. A hamlemezek kozét embrvonalis kotGszovet tolti
meg. A kotdszovet sejtjeit szerkezetnélkiili nydlvanyok tiintetik ki, A
mar Fresvive (12) altal ismertetett elagazio nyilvanyi kotdszovetsejtek
jellemzdek a fejlodés eme szakaszara. Az uszovitorlak formajat a fejlodés
e stadiumaban a szdvetek sajat duzzadtsiaga, azon kiviil a cuticula adja meg.

Dr, Adbonye Sdndor.
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Ritka denevérek Budapest kornycékén.

A midén tiz esztendovel ezelGtt egy nagvobh miben foglaltam
ossze hazank denevéreirdl valo ismereteinket,! sszesen husz denevér-
fajt mutattam ki hazank teriiletérol, azonban mar akkor jelestem, hogy
két tovabbi fajnak a kimutatasa csak id6 kérdése lehet. Akkori foltevésem
csakhamar beigazolist nyert, mert mar rovid idé mulva hiteles példa-
nyokkal erésithettem meg. hogy a tavi denevér (M yotis dasycneme Bom)
¢és a csiicsosnyergil patkosdeneveér (Rhinolophus Blasit Prrs) is eléfordul
hazank teriiletén. Az illetd példianyokat részletesen ismertették akkori
tanitvanyaim : Scuwarm A, Armix és Fowovary Dezso urak, a kiknek
idevagd tanulmanyai az Allattani Kozlemények 1904. ¢s 1906. évi
kotetéhen littak napvilagot.? Ekként a Magyarorszag teriiletérsl kétség-
teleniil ismeretes denevérfajok szima huszonkettére emelkedett s ezzel
valosziniileg ki van meritve a hazai tajok szama.

Azota nem sikeriilt jabb fajokrol tudomist szereznem s a mai
alkalommal c¢sak néhany olvan ritka fajrol szandékozom megemlékezni,
a melyek hazai elbfordulisirol esak egv-két szorvanyos adat all ren-
delkezésiinkre. Ezek a kovetkezok :

1. A pisze denevér ( Barbastella barbastelle Scuvrn.). Ezt a fajt mar
Brasivs és Korewam, a magyar szerzok koziil pedig Severmt Jixos,
Perue Ferexcz és Korxuumer emlitette Magyarorszagrol, s6t Makrao
Tivanar hatarozottan megmondja, hogy két példanyban ,a budai erd6k
szélén” talalta, azonban mindekkoriig egyetlen hazai gyiijteményben
sem volt magyarorszagi példiny s én magam is csak egy westfaliai
példany alapjan ismertettem konyvemben. Ez okbol nagy orommel
fogadtam, a midén Szikra Gisor tanar ur eldbb 1903-ban, majd ismét
1905-ben egy-egy denevért kiildott hozzam meghatiarozasra, a melyben
a pisze denevérre ismertem. Mind a kettd ¢lo allapotban jutott kezemhez,
¢s mind a kettét egy budai svabajku gyiijté fogta a Vorosvar kozelé-
ben 1évé barlangban, még pedig az egviket 1903. februar 6-an, a
masikat pedig 1905, marezius G-an. Kzek a pisze denevérnek elsd hiteles
magvarorsziagi példanyai, a melyek Szikua GAsor tanar ar szives-

! MeneLy Lasos. Magyarorszig denevéreinek monographiaja, 22 tablaval,
Budapest, 1300.

2 Scnwary A, Arwis, A tavi denevér (Myotis dasyeneme Boiw) Magyarorszé-
gon. — Allattani Kozlem., III, 1904, p. 98, tab. V.

FoLpviary Drzso, A cstcsosnyergll patkosdenevér (Rhinolophus Blasii Prrs)
Magyarorszagon. — Allattani Kozlem., V, 1906, p. 140, tab. VI



RITKA DENEVEREK BUDAPEST KORNYEKEN. 25

ségebol a M. Nemzeti Miizeum birtokiba mentek at s 2629. és 2701,
szam alatt vannak a leltarba bevezetve.

A meghatarozashan szinte lehetetlen tévedni, mert a fej tetején
osszenitt két fiil s a fiil egyenes kiilsé szélének kozepén lévo félkor-
alaku hérkaréj félreismerhetetleniil jellemzi a fajt.

A pisze denevér, a mely mar 1815-ben Perue Frrevcz-tol kapta
talalo magyar nevét, Kozép- és Dél-Europa, tovabba Eszak-Afrika és
Nyugat-Azsia lakoja s mindeniitt erdés-hegyes vidékeken tartozkodik.
Téli menedékhelyein mas fajoktol mindig kiilonvaltan, egyenként
vagv csak néhanyad magaval, kis csoportokban fordul elé s mindeniitt
meglehetdsen ritka.

2. A horgasszéri denevér (Myotis Nattereri Kour). A Myotis-
feléeknek ez a ritka faja kiilonosen farkvitorlaja szabad szélének kampos,
merev, lefelé gorbiilt szoreirdl ismerhetd fel. Hazinkbol [862-ben
Jerrteres Liasos, a kassal fogymnasium akkori tanara mutatta ki, még
pedig ama példany alapjin, a melvet dr. Horvira Giza, szakosztalyunk
t. elndke, még mint a kassai fégymunasium tanuloja  Komjatiban
(Abauj-Tornamegvében) egy odvas fa iiregében fogott volt. A masodik
adatot dr. Dapay Jexo t. tagtirsunknak koszonhetjitk, a ki ezt a fajt
1827-ben  Haromszékmegyének kisnyiresi barlangjaban gyiijtotte. En
most egy harmadikkal egészithetem ki a fentebbi adatokat, a mennyiben
Gammer Avasos ir a mult esztendében ennek a fajnak egy é16 pél-
danyat ajandékozta a M. Nemzeti Mitzeumnak (2748, sz.j, a melyet 1908,
oktober 20-an a Vorosviar kozelében 1évo csobankai barlangban! fogtak.

A faj Irorszigtol az Uralig és déli Skandinaviatol az Alpokig
van elterjedve s mint északi jovevény hazink hegyvidékein is eléfordul.

3. A nagyfiilii denevér (Myolis Bechsteinii Lrist.). Ez a kiesiny
termetéhez képest rendkiviil nagy fiillel megaldott faj a hosszufiili
denevérre (Plecotus auritus li.) emlékeztet, azonban két fiile a fe)
tetején nincs osszendve. Hazankbol elsében Jerrrenss a Kassa kozelében
lévé Bankorol mutatta ki, a M. Nemzeti Muzeum pedig Kunszr Kirony
nrtol Csaliokdz-Somorjarol, tovabbha dr. Lespn Aporr t. tagtirsunktol
a trencsénmegyei Zay-Ugroczrol és a gomormegyvei Meleghegyril kapott
példanyokat. Ujabban (1907, majus 3-an) szintén a vorosvari barlanghol
keriilt elé és Szixkna Gawor tanar r szivességéhdl jutott a M. Nemzeti
Miizeum birtokaba (2724, sz.).

A nagyfiillii denevér ama ritka fajok egvike, a melyek Europa
északibb tajainak lakoi. EKlterjedési kore a horgasszdrii denevérével
azonos s gyvakran az utobbi faj tarsasagaban fordul eld. Mindenképen

! Német neve: Mondschein-Grotte.
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meglep6, hogy itt, igyszolvan Budapest kozvetetlen kozelében is ra-
akadtak.

Mir egy koriabbi kozleményemben! ramutattam arra, hogy hazank
északnyugati felfoldjét egyes északi fajok jellemzik, a melyek a hajdani
tundra-fauna maradvanyainak tekinthetok. Ilyenek kiilonosen a nyérez
( Putorius lutreola L)) s az dltalam legutobb kimutatott két poczokfaj :
a csalitjaro  poczok (Microtus agrestis L.) s a patkanyfeji poczok
(Microtus ratticeps Kevs, & Bras. var. Stimming: Nurcl). Eme fajok
szamat szaporitja a nagyfiili és a horgasszorid denevér is.

Dr. Méhely Lajos.

A hizigalamb petevezetékének szerkezete és mitkodése.

(I tabla és T szivegrajz.)

A legels6, a ki a madarak petevezetékének vizsgdlataval foglal-
kozott, Tmpemaxy (34) volt. O a petevezetéken harom részt kiilon-
hoztetett meg s e részeket az emberi anatomiibél vett nevekkel a
kivetkezOképen jelolte: tolesér (nfundibulum), méh  (uterus) és
hiively (vagina). Leirta, hogy a petevezetéket kiilsd burkold hartya,
izomburok, szivacsos réteg és végiil belsé nyidlkahartya alkotja.

Negyven évvel késobb (1851) Mecker vox Hemssacu (17) a pete-
vezeték nyalkahartyajaban apro csoves mirigyeket fedezett fol. Valo-
szinfinek tartotta, hogv ezekben a mirigyekben keletkezik a tojas-
fehérje és a meszes héj anvaga. Utina Laspois (14) foglalkozott a
madarak petevezetékének vizsgilataval, O ismertette meg a petevezeték
nyalkahartyajat bevond esillangos hamot; leirta, hogyv eme ham alatt
vannak a fehérjét elvilaszto mirigyek, melyek zirtak és csak a miko-
dés pillanataban nyilnak meg. Véleménye szerint a tojasfehérje nem-
csak eme mirigyek viladékabol keletkezik, hanem maguk a mirigy-
sejtek, tovabbda a ham és a kotdszovet levalo és .széjjelfolyo elemei is
résztvesznek a fehérje alkotasaban. Miutan a ham és a kotiszovet levalt
a petevezetékrol, a feliiletre keriilt izomburok legfelsd rétegének izom-
rostjai szintén levalnak, rearakodnak a tojasfehérjére s ott a rostos
héjhartyat alkotjik. A tojas azutan legérdiil a petevezeték also részébe,
a méhbe. A méh falaban lévé apréo mirigyek, miutin megmeszesed-
tek, szintén levalnak, rarakodnak a tojasra s létrehozzak a tojas
meszes héjat. A petevezetéknek levalt és elhasznalt részei késobh tjra
kifejlédnek.

1 Meneny Lasos, Két 6j poezokfaj a magyar faunaban, — Allattani Kozlem.,
VI, 1908, p. 3.
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Két évvel késobh kozolte munkajat Brasws (3), a ki valo-
szinileg nem ismerte Laspoms vizsgalatait s a tojas keletkezésérol szolo
magvarazatat, vagy legalabb sehol sem sz0l rola. Brasws a tyik és a
galamb petevezetékében hiivelyt (vagina), méehet (uferus) és tolesért
(tuba) kiilonboztetett meg. A méhet harom részre osztotta. A legalnl
fekvo rész a szikiilet (istlonus), mely 9 cm. hosszit ¢s 1 cm. széles.
A masodik, a kozépsé rész kiesit szitkebh és 1 em. hosszii. A har-
madik rész, mely legfeliil van, valamivel tagabh és 20 cm. hosszi. E
harom rész  alkotja a  tulajdonképeni petevezetéket. A petevezeték
nyalkahartvijanak egész feliiletét szerinte is csillangos ham vonja be.
Részletesen leirta a méh mirigyeit, melyekrol, mivel kivezeté nyilasu-
kat nem lelte meg, foltette, hogy valadékuk csak a ham folrepedise
utan omlik ki. A csillangos hamsejtek szerinte gvakran egészen tele
vannak apro szemecskékkel, melyvek egyvenesen belé keriilnek a pete-
vezeték liregéhe.

Loos (16) megtigvelései ¢rtelmében a petevezeték mirigyei a ham

betiiremléséhol keletkeznek. Késébb - - mint mondja — a mirigvek
kivezetdé csatorndit ritkan tudta meglitni. A mirigyek kivezetd csovei
— véleménye szerint — gyakran ketté agaznak.

Lioos a kacsa petevezetékében a  esillangés ham  folott  szalas
fehérjeszerti valadékot talalt. Mivel a sejteken semmiféle valtozast sem
észlelt, azt a tételt allitotta fol, hogy a fehérje a hamon atszirodik.
Nézete szerint miikodés utin az egész ham, valamint az Osszes miri-
gvek is elpusztulnak és levalnak, de a tojas tolépitésében ezek az
elpusztult elemek mnem vesznek részt. A levalt szovetek helyén a
kovetkez6 parzasi idoszakban ismét vjak fejlidnek.

Sajatsagos, hogy sem Laxvos, sem Loos nem gondolt arra, hogy
mih6l is fejlodhetnék az uj ham, az 1) mirigyek s a tobbi levalt szovet ?

A kovetkez6 munka, a mely a madarak petevezetékérdl is meg-
emlékezik, Mmarkovies Grza-nak (18) a gerinczes allatok kivalaszto
és ivarszervei fejlodésérdl irt miive. Mmavkovies igen roviden foglal-
kozik e targygval és sz0 szerint ezeket mondja: ,A madarak ivar-
csatornaja kanyargos, hosszi esé, melynek felsé vége a kiirt, az also
tag izmos része a méh, a nyalkahiartyajaban kifejléditt sok mirigy-
gyel. Ebben vesztegel a pete hosszabb ideig s kapja a t6- és mellék-
szikburkokat.

Sok 1), a petevezeték szovettanira vonatkozd részlet folfedezése
Sacemt Maria (28) nevéhez fiizédik. Sacem ® tobbféle madar és hiilld
petevezetckét vizsgalta meg. A petevezetéken hat részt kiilonboztetett
meg. Az elsd rész a kiirttolesér, a tolesér széles szija, a masodik a
kiirtszoros, a tilesér keskeny része, a harmadik a tojasfehérjét el-
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valasztd vezeték-rész, a negyedik a belsd héjhartyat elvalassto saiikii-
let. az 0todik a tojashéjat elvalasztéo méh s végre az utolsd rész a
hiively. A két elsé rész - - Saccur szerint — beliil ¢sillangds hammal
van bélelve. A fehérjét elvalaszto rész szamos, szabalytalan alaku
csOves mirigvet tartalmaz. A cs6vek gombolyii mirigysejtekbol allanak,
melyek 2—3 w nagyok, magvuk nagy és sotét. A fehérje elvalasztisa
kiizzadas altal torténik, a hamsejtek kozott 1évo apré nyilasokon 4t.
A sziikiiletben (isthimus) keletkezik a belsd héjhartya (membrana
testacea). Ebben a részben mas szerkezetii fehérjemirigyek vannak,
mint egyebiitt, melyek Sacour adatai szerint nem oly fejlettek, mint a
tojasfehérjct elvalaszto rész mirigyei. A ham oly bonyolult szerkezetii
és annyira fejlett, hogy egészen kotészoveti jellemet o6lt. A hamban
ugyvanis koriilbeliil 20 mély reddé van, melyek sugarasan vannak el-
helyezve és mindegyikiik 8 —4 fodgra oszlik s azok ismét 2--3 mel-
lékagra oszlanak, A redék aljinak hamsejtjei  koriil vannak véve
fehérjét elvalaszto sejtekkel. E feliérjemirigyek valadéka Sacomnr szerint
a himsejteken vald atsziirddés kozben valoszinileg dsszekeveredik a
hamsejtek tartalmaval s ebbdl a két anyaghol keletkezik a héjhartya
anyaga. A nyvalkahartva a méhben 1reddés halozatot alkot s a halo
egyes iiregeiben vannak elhelyezve a mirigysejtek. Kzek 3 u atmérd)i,
s0tét, kerck sejtek, tehat kissé nagyobbak, mint a fehérjét elvalassto
sejtek, magvuk | g nagyvsagi. A méh iiregét kibéleld ham hengeres
sejtekbd]l Aall, melyek 15 w hossziak és 3 u szélesek. A valadék itt
vagy a sejteken, vagy pedig a sejtek kozt lévo nyilasokon szirodik
at. Saccur végill megemlitette meég azt is, hogy a hiively ranczai
olyanok, mintha mirigyek volnanak.

A kovetkezd szerzo, Gavow (7), esak Tmoeymass és Sacour vizs-
galatainak eredményeit ismertette.

Annal tobbet koszonhet a tudomany e téren Giacomisi-nek (9),
a ki az e targyra vonatkozo dltalinos érdeki kérdések legnagyobb részét
megoldotta. () tobb hiillonek és madarnak petevezetckét megvizsgalta,
foleg azért, hogy Saccur sokhelyt valoszinitlen adatait ellendrizze, de
részletesen csak a tyuk petevezetékének szovettanat irta le, a tdbbi
megvizsgalt allat petevezetékével ellenben csak igen roviden foglal-
kozott.

Gracoynt a tylik petevezetékében a kovetkezd részcket kiilon-
hosteti meg: 1. kiirttolesér, 2. kiirtszoros, 3. fehérjeelvilaszto rész,
4. gyiirlis betlzodés, 5. saiikiilet, 6. méh, 7. hiively. E részek koziil
a masodik a Sacaun-féle kiirtszorossal egyértékii; ij a 4. rész, a mely
egyv gyviirlis befiiz6dést jelent a fehérjét elvilaszto rész és a suiikiilet
hataran.
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Gracomint részletesen leirta a petevezeték iiregét kibéleld csil-
langos hamsejtek kozott helyet foglald nagy, nydlkaszerii anvagot el-
valaszto sejteket. Leirta a tyik petevezetékének fehérjét elvalaszto
csdves mirigyeit is. HKzek 25--28 w atmérdji, nagyiiregi csovek,
a melyeknek falat apro mirigysejtek alkotjak. A csiéves mirigyek el-
agazok, s kiilon hartydajuk van. A csoves mirigyek kozott vékony
hajszalérhalozatot alkoto iiregek vannak, melyek a hamig érnek.
A hajszalesovek  keresztmetszete kor- vagy sokszogalakd. A mirigy-
sejtek plasmaja szerinte finom halozatot alkot, melynek iiregeit
szemecskés anyag tolti ki, A csbves mirigveknek ninesen kiilon
kivezetd - csatornijuk, hanem a mirigvesé egyhelyt olyvforman érint-
kezik a hammal, hogy a hamsejtek egyszerien atmennek a mirigy-
sejtek soraiba. A belsé héjhartyat létrehozo szikiilet (isthmus) csoves
mirigyei nagyjaban megegyeznek a fehérjét elvalaszto rész mirigyeivel,
azonban itt a hamsejtek ¢és a csovek mirigysejtjei kozitt csak annyi
kiilonbség van, hogy az utobbi sejteken nincsenek esillangok. E
mirigyek durva szemeeskés anyvagot vilasztanak el, melybol a belso
héjhartya keletkezik. — A méh (uferus) esdves mirigyvei koczkaalakn
sejtekbdl dllanak ; valadékuk apro. nem festhetd mészgombiceskékhol
All. A hiively elején is van néhany aprobb, csoves mirigy, de a hiively
legnagyobb részében mar nincsenek mirigyek.

Végiil még Povaver (26) és Amrauam (1) dolgozatait kell meg-
emlitenem, melyek a madarak petevezetékének fejlddésére és szerke-
zetére vonatkozo ismereteinket foglaltak ossze.

Azokrol a munkakrél, a melyek nem a petevezetékkel, hanem a
tojas szerkezetével foglalkoznak, e helyen nem szolok. Az idevago
adatokrol késébben emlékezem meg.

Az iroaalom attekintésébol kitiinik, hogy a madarak petevezeté-
kének szovettanaval mindezideig tulajdonképen csak Gracomni fog-
lalkozott behatobban, s ¢ is csak a tyik petevezetékérdl kozolt rész-
letes adatokat. Azonban egy madar petevezetékének ismerete nem
lehet elégséges az Osszes madarak petevezetékének jellemzésére, azért
én egy masik madarnak, jelesen a hazigalambnak petevezetékét vizs-
galtam meg és arra térekedtem, hogy a szerv szerkezetét kiilonhozo
fejlettségi és miikodést fokokon lehetbleg részletesen leirjam. (zélom
volt tovabba az is, hogy eme szerv makroskopos és mikroskopos szer-
kezetével parvonalosan mikddését is tanulmanyozva, kideritsem azt a
kapesolatot, a mely a petevezeték egyes szakaszainak viladéka s a
kész tojast burkolo rétegek anvaga kozott van.

Megvizsgaltam a még fejletlen, azutan a kifejlett, ivarérett, de
még nem parosodott, tovabba a megtermékenyitett galamb peteveze-
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tekét, még pedig 1, 3, 5, 7 nappal a termékenyités utin; az elsd,
ill. a masodik tojas lerakasa utin, 5 nappal mindkét tojas le-
rakasa utin, és végiil a koltés befejezte utan, nyugalmi allapotban. Ez
a mod szer lehetive tette a nyugvo és a mikodés kiilonbozé tokan
1évé petevezeték szoveteinek Osszehasonlitisit.

A petevezetéket kozvetetleniil a galamb megolése utan kikészi-
tettem ¢s Fresmyize-, Miceer-, TeLuyessiozky-, Maver-, Zexger- €8 végiil
Monier-féle folvadékban rogzitettem. zek koziil a két elsd valt be
leginkabh.

Az igyv el6készitett anvagot celloidinba dgyaztam be. A metszeteket
Maver-féle timsos haemateinnel vagy Arirny-féle haematoxylin 1. A-val
és eosinnal, haematoxylin-safraninnal vagy fuchsinnal s még egynéhany
mas festdeljarassal festettem meg. Lgvébként a festieljarasokat.
melyekkel a szoban 1évo szoveteket megfestettem, a szoveghen min-
deniitt meg togom emliteni.

Vizsgalataimat a Dbudapesti egyetem Allattani és dsszehasonlito
boneztani intézetéhen végeztem. Koszonetet mondok itt is dr. Exrz
Grza egvetemi tandr urnak, az intézet igazgatojanak szives ithaigazi-
tasaicrt, melyekkel elldtni kegves volt. Ilalas koszonettel tartozom
dr. Gorga Sisnor egvetemi adjunktus trnak szimos jo tandesaért,
melyekkel munkimban segitségemre volt; hasonloképen dr. Soos Lasos
nemzeti muizeumi segéddr urnak és dr. Anonvi Sixpor egyetemi tandr-
segéd urnak is. Vegiil kotelességemnek tartom e helyiitt is megkoszonni
Gracomint K. bolognai egyvetemi tanidr drnak kiilo