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ALLATTANI KOZLEMENYEK

A KIR. M. TERMESZETTUDOMANYI TARSULAT
ALLATTANI SZAKOSZTALYANAK FOLYOIRATA

VIIl. KOTET. 1909. 1 2. FUZET.

Az izmokban é616skodo véglények és a magyar fau-
ndiban eloforduld fajaik.'
(I- 1II. Tibla).

Eloskods veéglényeket régen ismer a tudomany. Cavavroxr mar
1787-ben latott rakok bélestvében él6 veéglényeket, a melyeket azutin
Durour (I828) Gregarindk-nak nevezett el. A halakon és azok testében
eloforduld  Psorospermiwmn-okat, a melyeket Bersama (1881) szerint
Myxosporidium-oknak neveziink, 1838-ban irta le Gruee s tole fiigget-
leniil harom évvel kés6ébben Merrer Jon. A nyulak mdjaban éléskodo
tojasalaki Psorospermun-okat, vagyis a mint Levckarr (1879) neveuzi:
Coceidium-okat Hakr irta le elszor 1839-ben. Emberek szervezetében
talilt véglényeket Waceser R. 1836-ban és Doxnt: 1837-ben  emlitenek
elGszor,

E felfedezések utin azonban még nagy idd telt el addig, a mig
a zoologusok az ¢loskod6 véglények természetrajzinak alapos tanul-
manyozdsat megkezdték, mert csak Pasteur-nek a selyemhernyok renyhe-
vagy pebrin-korsiagira vonatkozo vizsgalatai (1870) inditottak meg ezen
a téren a rendszeres kutatast. Mikor azutin Laverax (1880) a malariat
eldidézd sporas-allatokat a beteg emberek vérében megtalalta, egyszerre
nagy érdeklodéssel fordult az orvosok és a természetvizsgalok figyelme
e paranyi dllatkak felé és a véglények kiozitt kezdték keresni mind-
azoknak a fert6z0 természetii betegségeknek az okozoit, a melyeknek
eredetérdél a bakteriologiai kutatasok kielégitd felvilagositast nem szol-
galtattak.

Sok érdeme van a rendszeres buvarlat meginditasaban Prrresgr
L.-nek is, a ki a holyagos himlé okozoit keresve, nagy szorgalommal
és kitartissal latott hozza az ¢loskddoé véglények vizsgalatihoz, s a mig
egyrészt nevezetes folfedezéseket kiszon neki a tudomany, addig mas-
részt példaja buzditélag hatott mindenfelé. Ez a sok helyen megindult
buvarlat szamtalan 4j és részben meglepd tényt deritett fel. E kuta-

1 A tanulminy egyik részét a Magy. Tud. Akadémia III. osztilyianak 1908
Aprilis 6-4n, a masikat pedig a Kir. Magy. Természettudomanyi Tarsulat allattani
szakosztilydnak 1908 oktober 9-én tartott iilésén terjesztette el6 a szerzd.

Allattani Kozlemények, 1909. 1
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tasoknak egyik legfontosabb eredménye kétségteleniil az volt. llog\y
tévedésnek bizonyult az a régebben altalanosan elfogadott nézet, mintha
a véglények, szemben a soksejtii allatokkal (Metazoa), mindig ivarta-
lanul szaporodnanak., mert a tiizetes vizsgalatok igazoltak, hogy még
a szervezettség legalacsonyabb fokan allo véglények (Rhizopoda) déle-
téhen is eldfordul az ivaros szaporodas bizonyos formaja, csakhogy a
sokasodasnak ez a maodja egves osztilvokban igen ritka ¢s igy nehe-
zen figvelheté meg.

Az wjabl vizsgalatok felderitették azutan azt is, hogy ivaros két-
alakisag (dimorphismus) is elotordul az éloskods véglények kozott s
ennek tolytan ezek koétféle, egymastol lényegesen eliité modon  szapo-
rodhatnak. Az egvik ezek kozill az ivartalan vagy sokasito szaporodis
(schizogonia, endogen sporaképzédés), a mely egyszerii sejtoszlas  for-
majaban megy veghe, a masik a terjesstG  szaporodas  (sporogonia.
exogen sporaképzidés). a mely  kiillonbozé ivari és egyvmastol eliitd
formin ivarsejtek egvesiilése, vagvis termékenyités aitjan  torténik. A
szaporodisnak ez a kétféle modja egymassal szivadve is  eldfordul, a
mikor azutan kisebb-nagvobb idékozokben felvaltva, ivadékesere mad-
jara mehet véghe és osszeeshetik az éloskodd véglénvek gazdiainak
kicserélodésével,

X Gregurindgl. Coccidivan-ok. Haemosporidiun-ok és Myxospori-
duin-ok  szaporodisinak ez a kettés modja ma mar beigazolodott,
ujabban azonkiviil a Flagellatdk egyes tajainak életében is felismertélk
e jelenségeket.

L’] iranyt jeloltek ki a kutatisnak Swn és Kinsorze, késobb
Grassi, Rovenu és masok azon nevezetes tolfedezései is, hogy az ember
és az dllatok verében é16 veéglények kiilso éloskodok, foképen légytelek
éx kullanesok kozvetitésével jutnak gazdaik testébe, a mi ugy értel-
mezendd, hogyv életilknek bizonyvos szakat ezekben élik at és a rovarok
szurasai kozben keriilnek az ember és az allatok vérébe.

Elvitathatatlan e szerint, hogv az utolso két évtized  buvirlata
sok fontos adattal jarult az ¢léskodé véglények megismereséhez. A
legkevesebh jut azonban ezekb6l az izmokban é16 véglényvekre, Sarco-
sporidiwm-okra. a melvek koziil a legtobbrél még ma sem tudunk sok-
kal tobbet, mint a mennyit elsd leiroik tudtak, s noha ujabban ezeknek
a tanulmianyozasaval is tobben foglalkoztak, mégis ismeretlen az izmokba
vald bevandorlasuk, a tfejlodésiik és a szaporodisuk modja, s6t kivéve
a juhok és sertések zmaiban éloskodd két fajt, a tobbiek szerkezetére
vonatkozo ismereteink is igen hidanyosak.

A Swreosporidium-okat, a melyeket régebben Miescuer-féle vagy

sorospermiwm-tomloknek  és  Ravev-féle  testecskéknek neveztek,
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Misscurr (1)! fedezte 6l 1843-ban egér harantesikolt izmaiban, a melyek
ezen éloskodok megtelepedése folytan halovany szinliek és sajatsagosan
sikoltak lettek. A mikroskopos vizsgalat azutan  kideritette, hogy az
izmokban megnyult, fehér tomlok vannak. melyek szerkezetnélkiili burok-
hol dllanak és igen nagyszami veseformaji testeeskét tartalmaznak.
Legnagyvobh sziamban voltak ¢ tomlok a torzs. a nyak, a fej, a szemek
= a veégtagok izmaiban ¢s a rekeszizomban., Mikscurr e tomlék burkat
sarcolemmvi-nak vélte. azt azonban nem tudta eldonteni, hogy a henniik
talalt testecskék milven eredetiiek. Két lehetdségre gondolt: a tomloket
az izomrostok koros eredetii megvaltozasanak. vagyv pedig olyan élés-
kidioknek tartotta. melvek az izomrostban letelepedve, tonkreteszik a
fibrilkikat.

Harom évvel késébhen (1846) 6z izmaiban, majd (1853) szarvas-
marha szivizomzatanak Perkisse-téle rostjaiban. tovabba borju és juh
szivében llessune (2) talalt hasonlo képzodményeket, a melyeken fel-
ismerte, hogy az izomrostokban fekiisznek és azonosak a Miescurr-féle
tomlokkel. Eredetitket szinten  az izomrostok megvaltozasabol magva-
rizta. Rovovr is hasonlo véleményben volt és a tomloket kitoltd testees-
keéket nyiroksejteknek nézte. mig Keuse a béka  izmaibol  Kovuiker
Altal leirt izombimbokkal azonos  természetii képzodmeénveket  latott
henniik.

A késobb vegzett alaposabb vizsgdalatok és oaz alsobbrendi  ¢16
szervezetek behatobh tanulmanyozasa  soran a legtobb buvir Misscuex
masodik helyen emlitett nézetét tartotta helvesnek ¢s gy altalanossd
lett az a telfogas. hogv e tomlok ¢loskodo szervezetek., Annal jobban
megoszlottak azonban a vélemények arrdl, hogy az allati vagy novényi
eredetii éloskodok kizé sorolandok-e ?

Ramxey (3) [857-ben a sertésborsoka (Cysticercus cellilosue) tejls-
dését vizsgdalva, nagy szamban talalt a sertések izmaiban Misscuer-féle
tomloket is, a melveket a borsoka elsd fejlédési alakjainak gondolt.
Leirasaibol kitiinik, hogyv 6 mar felismerte a tomlokon azt a esillangos
ruhdara emlékeztetd s apro palezikakbol allo réteget is, mely a burkot
koriilveszi. Scusupr azutan e fonalas szerkezetet mutatd kiilsé  hiively-
rol itélve, esillangokkal felszerelt allatkanak, Rivoura pedig valamely
csillangos azalékallat burkanak vélte, melyben a szaporodas megy véghe,

Egészen mas velemeényen volt Sienoun (4 1854), a ki e tomls-
ket a novényekhez sorvolta és a penészgombikhoz hasonld  entophyta-
nak irta le, mert nem lJitott mozgast sem a tomlokon, sem pedig a

U A zardjelben 1évé szimok a dolgozat végén félsorolt irodalmi miivekre
vonatkoznak.
1*
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bennok 1évi testecskéken. Novényi eredetiinek tartotta e szervezeteket
Konn (1865) is, a ki a Chytridium-okhoz tartozo gombanak gondolva,
Synchytrium Miescherianum-nak nevezte el. Pacenstecner (1866)
gombanak nézte. Zirn (1874) szintén novénynek vélte és Koux pél-
dajat kovetve a Chytridium-okhoz sorolta dket.

Lieserktnx (5, 1864) és Riremve (6, 1865) voltak az elsok, a kik
mai rendszertani helyoket kozelebbrdl megjelolték és a Misscnr-féle
tomldket a Gregarindk mellé soroltak ; Vircnow (7) ugyancsak a Psoro-
spermam-tomlok és a (regarindk rokonait latta benniik.

Lruekarr (7, 1879) a sporas-allatokkal valé rokonsigukrol igen
tartozkodoan nyilatkozott, Kmmer azonban mar a tojas- és gombalaku
Psorospermiwm-okhoz valo hasonlatossiguk alapjan ezekkel rokon-
természetii lényeknek mondta a Mirscurr-féle tomloket s vele egyiitt
Davamg, CossoLn és Prrroncrro hasonloképen véglényeknek tartottak
oket. Burscunr (9) maga is valoszinlnek vélte a sporas allatokkal
valo rokonsagukat, de csak Baisiant mutatta ki, hogyv a Mirscuer-féle
tomlok valoban sporas dallatok, mint ilvenek igen kozel allanak a
(regarindk-hoz és Coccidium-okhoz, s arra valo tekintettel, hogy az
izomszovetben telepednek meg, nevezte el ket Sarcosporidiwm-oknak,
a mely néven ma, mint a sporas allatok egyik onalio rendjébe tartozo
alakok ismerctesek ¢és Dorieix felosztisa értelmében a  Neosporididk
alosztalyaba tartoznak.

Ezzel az altalanosan elfogadott véleménynyel szemben Lanoyer (11)
most jra megkisérlette kimutatni, hogy a Sarcosporidium-ok csillangos
azalék allatkak : koesanytalan Vorticelldk és Colpidium-ok, melyeket a
hazi allatok dgy szednek fel, hogy tisztiatalan allo vizekbol isznak,
a mikor azutin a fiatal alakok a vérerek tjan az izmokba keriilnek,
a hol betokolodnak. Meggydéz6 tenyésastési kisérletekre vagy allatkisér-
letekre Lixpyer nem lhivatkozik és igy tulajdonképen addés maradt
azokkal a bizonyitékokkal, a melyek véleményének helyességét igazol-
hatnak. De megfeledkezett arrol is, hogy a zart helyen vagy kalitka-
ban tenyésztett fehér egerek nehezen juthatnak ilyen esillangos dzalék-
allatkakat tartalmazo allo vizhez, pedig ismeretes, hogy a sarcospori-
diasis fehér egerek kozott néha jarvanyszeriien lép tel.

A Sarcosporidiumok elifordulisi helyéril és gazddirol.

A Sarcosporidium-ok az ember és az allatok harantesikolt izmai-
ban élnek, még pedig a fiatal alakok az izomrostokban, a nagvobb
tomlok pedig latszolag az izomkozotti kotészovetben. Kivételesen azon-
ban a szervezet egyéb részeiben is megtelepedhetnek, igy Braxcmarp
R. és (Vrmxeany a bél nyalkahartyaja alatt 16vé kotészovetben, Zirx a



AZ IZMOKBAN BLOSKODO VREGLENYEK. 5

kemény agyveloburkon is talalt Sarcosporidium-okat, Kartvus pedig
Allitdlag a majbhan is latott ilveneket.

Az izmokban lévd tomlok Prewrrer (12) és Braxciawn (13) sze-

rint sejtbeliek (intracellularis) és sejtkdzottiek (intercellularis) lehetnek.
Az izmokban mindég a rostok lefutisaval parhuzamos irdnyban
fekiisznek és a primitiv rostokat annyira kitagitjak, hogv azok sokszor
negyszer, s0t hatszor vastagabbak az ép rostoknal.

Tiizetesebben megvizsgalva az izomrostok kozitti kotészovetben
fekvo nagvobb tomloket, azt lattam. hogy eredetileg azok is az izom-
rostokban  fejlodtek és csak keésébh  szabadultak ki beldlok részben
vagy egészen. Bewrean (I4) volt az els6, a ki erre a jelenségre ra-
mutatott. Azota magam is alaposan megvizsgalva e sokat vitatott kér-
dést, szamtalanszor lattam az izmokbol készitett harantmetszetekben,
hogy a mig a fiatal fejlodési alakok mindég az izomrostokban fekiisz-
nek, a melyek annal vastagabb réteggel veszik koriil, minél kisebb az
Sloskodd maga, addig a tomlé novekedésével fokozatosan keveshbedik
az izomrost allomanya. lgen tanulsagosak e tekintethen azok a met-
szeteim, a melvekben lathatd, hogy a tomlé az egyik oldalin mar a
sarcolenund-hoz ért €8 az izomrost mar nem egészen veszi koriil,
hanem esak félig dleli at. vagy pedig esak egy vékony kis  félkor
alakjaban tiinik meég fel, és a timld - keriiletének legnagvobl része
mar azon kiviil esik. Végiil pedig elég gvakran talaltam a harant-
metszetekben  olyan  tomloket is. a melyek koriil izomrostot mar
egvaltalaban nem lattam. K jelenségeknek az a magyvarazata. hogy a
Narcosporidinn nivekedése kizben mindinkabh osszenvomja a  korii-
lotte tévo plasmat, a mely azutin  lassankint elsorvad és esak a
kitagult sarcolenoma marad meg. l"g,\' latszik tehat. mintha a tomlé a
kitdszovetben fejlodott volna, a mint azt a nevezett huvarok allitottak.

Ha azonban a Sarcosporidiun-ok mindég az izomrostokban fej-
lodnek. akkor ninesen elfogadhato alap  Braxenawn R.-nek azon fel-
osztisara. mely szerint a kotésziovethen lévo alakokat a Balbieniddl.
az izomrostokban fejlédioket pedig a Miescheriddh esaladjaba  sorozza.
mert igy ugvanazon faj fatal tomléit az egyik. a fejlettebh  alakjait
pediz a4 masik esatidba kellene beosztanunk. Erre valo tekintettel ma
a Narcosporidic rendben esak egyvoesaladot és ebben esak egy nemet:
a Sareoeystis-t kiilonboztetjiik meg.

N Suareosporidivm-ok nem oszlanak el egvenletesen az izmok-
han. hanem bhizonyos izomesoportokban sokkal gvakrabban és nagvobh
szamban meglelhetok, mint masokban. Az izmokban vald eloszlasukrol
foleg a levagott haziallatok husanak vizsgalata kizben szevzett tapasz-
talatok adnak felvilagositast,
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Altalaban  azt latjuk, hogy a legegvakrabban és a legnagyobl

szamban az emésztd csatorna kozelében 1évd harantesikolt izomzatban
telepednek meg: igy a garat, a gége, a nyak izmaiban, tovabba a
nyelvben. igen gyvakran a nyeléesoben és a rekeszizomban, tehat
azokban a részeiben a szervezetnek, a melyekben a bélesé tjan
bevandorle Trichinella spiralis igen gyvakori, Ebbdl a jelenséghol arra
kell kovetkeztetni, hogy a Sarcosporidium-ok is az  emeszté  szervek
utjan vétetnek fel az allati szervezethe, és valohan Ssen Tl tjabban
pedig Kocn M. megallapitotta. hogy az egerek szandékosan is fer-
tozhetok, ha tomloket tartalmazo hissal egészséges egereket meg-
etetiink. A novénvevd allatok ilyen modon nem fertézhetik ugvan
magukat, de mégsem lehetetlen, hogy talin valami nyugvo. vagy
betokolt dllapotban lévd sporozoitok a szijon at jutnak a testiikbe.
maskiilonben alig lehetne megmagyarizni az emlitett izmokban vald
megtelepedésiiket.

Sertésekben Berawaxy (15) szerint leggyakrabban  az  emésztod
szervekhez kozel esd izmokban, igy a hasfal izmaiban, a rekeszizomban,
a M. triengularis sterni-hen. o . complerus major-ban, a M. anconer-
ben, a M. longus colli-han talalhatd, mig a tobbi izmokban mar rit-
kabban ¢és jelentékenyen kisebb szamban fordal el. Magvar sertések
gégeizmaiban csaknem mindig megvannak.

Juhokban a nyelv, a gége és a szem izmaiban. a rekeszizomban
és az izmos hastalban. tovabba a nyelGesé  izomrétegeiben gvakoriak.
egves esetekben azonban Ugvszolva az  Osszes izmok  tele  vannak
Seaveosporidian-tomlékkel. Nalunk Herva Kivowy irt le ilyven altalanos
sarcosporidiasist.

Az Ozben szintén elég  gvakoriak lehetnek. mert négy dzhen,
a melyek izmait megvizsgaltam. mindig talaltam tomliket. még pedig
a nyelv. a garat. a gége és a nyeldesé izmaiban.

Bivalvoknak a nvelvében, nveléesivében. garat- ¢s nyak izmai-
bhan igen gyakoriak. Alig talalunk olvan bivalyt. a melynek  nyeld-
csivében ne lenne legalabb néhany tomlé. Elég evakorink azonban
azok az esetek is, mikor a végtagok ¢és a torzs izmai is  annyira
tele vannak Narcosporidian-tomlokkel, hogy a his egészen tarka o¢s
fogvasztasra nem bocesathato. Erdélyben a bivalvokban igen gvakoriak,
a mint azt mar Szexrxirinvi (16) régebben felismerte ; Kohalom vidékén
magam i~ tapasztaltam ¢és a  budapesti kozvagohid  statisstikaja is
mutatja,

A szarvasmarhakban  nalunk  joval ritkabbak s leginkdbh  a
nyelvben, a nyeldcsoben és a nyakizmokban talalhatok.

Lovakban. fdleg pedig az dregebb lovakban, Budapesten igen
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gyakori a Swurcocystis Dertrami. Legkonnyebben a nyeldesioben talathato
meg nagyobb szamban, de kicsinységénél fogva a figvelmet koénnyven
elkeriilheti.

Husevikben ezideig nem leltem, noha Kravs dllitisa szerint nem
ritkik a kutya ¢s maeska szemizmaiban sem.

A ragesalok kozill a hidzi egérben, a hazi és a vandorpatkany-
ban taldltam a Sarcocystis Miescheriand-t. Hazi nyvilbol Manz és Har-
vexsere emlitik, én azonban meég nem talaltam.

Tyik izmaiban egy izben lattam Sarcocystis-t. a melyet tyiikbol
meég Kirnx, Rivorra ¢s Snines emlitenek. Kacsiaban egyvik volt tanitva-
nyom. Bereeu Lasos talalta Bukaresthen. Amerikiban Stines az Anas
hoschas-ban és . elypeati-ban latta.

A felsorolt allatokon kiviil Nmwprruivsery keeskében. Brascnarp
kenguruban (Maeropus penicillatus), Rmven és Benrexs lamaban (Avuchae-
), Herr kaliforniai fiiles fokaban (Otaria colifornica), Winr, gekkoban
(Platydactylus facetanus), Rivorra kiillonféle madarakban, Rarzen és
Korri majomban, az elsé  Inwns-ban, az utobbi  MWaeweus rhesos-han
talalt Sarcosporidium-okat,

Ha azonban anthropoid majmokban kedvezik a feltételek arra,
hogy benniik a Swrcosporidizem-ok megtelepedhessenek ¢és kifejlodhes-
senek, akkor nem kételkedhetiink abban sem, hogy emberben is elG-
fordulhatnak, és e feltevést valoban tibb régi és (ijabb tapasztalat igazol ja.

Livpemany (17) mar 1863-ban irt le barnas tomloket vizkoros
ember szivizomzatahol és szivbillentyjébol, a melyek 3 mm. hossziak
és 1'omm. szélesek voltak, és a szerzé szerint (Zregarindh-nak hizonyultak.,

Rosexnera (18) 1892-ben szintén a szivben. még pedig a valvnla
matralis egyvik szemdlesizmaban  talalt egv 5 mm. hossai é6s 2 mm.
széles tomlot, melvet FKehmococcus-holvagnak nézett, de scolexek és
horgok nem voltak benne, hanem igen sok gombilyded, tojas-, vese-
vagy sarlotformaji, erdsen fényld testecske, a melyeket sporozoitoknak
nézett ¢s a véglényt magat SNarcocystis homiwis-nek nevezte el

Ahazi dllatok szivizomzatiban gyakran talilhatok Sarcosporidim-ok,
lehetségres tehat, hogy valoban ilyenek voltak a leirt témlok is, azonban
tiizetes leiras hianvaban ez hatarozottan nem dénthetéd el.

Az elsd biztos adatot. a mely igazolja. hogv ezek a véglénvek
emberben is elétordulnak. Barasax és Sr. Remv (1Y) szolgaltatta, a
ki Nancvben 1894-ben emhber gégeizmaban 07150 16 mm. hosszi és
0077 0168 mm. széles, hengeres, két végén kihegyeseds tomloket
talalt, a melyeknek szerkezete és tartalma mindenben megegyezett a
Sarcosporidium-ok jellemzé  hélyegeivel ¢s sokban  emlékeztetett az
ewerek izmaibol ismert  Swreoeystis  mwris-ra, Vienesis (20) késébh
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kimutatta, hogyv a juhokban €l6 Swrcocystis tenelld-val még inkabh
megegyezik. ‘

1895-hen Karrous (21) Alexandridban ember majaban, a vele
szomszédos kotészovetben és az izomzatban, valamint a bél izomréte-
gében és nyalkahartya alatti kotoszovetéhen talalt Sarcosporidium-okat.
Bravx M. (22) késdbb maga is megvizsgalta a szoban 1évé él6skodoket
és helyesnek itélte Kawrruns leletének értelmezését.

Hocee 1896-ban giimékoros ember tetemének bonczolasa kozben
talalt az izmokban él6 sporas allatokat, a melyeket Vieieax (20) a
Nancybol szarmazo és mar emlitett tomlékkel azonos eredetiieknek és
Nareocystis tenelld-nak hatarozott meg.

Végre Calcuttaban 1903-ban O'mixeany (23) irt le idevago esetet,
a mely mar azért is figyelemremélto, mert egy borraktarban dolgozo
munkas orrsivényén keletkezett kis daganatban lelte a Sarcosporidium-
tomloket. Evax, a ki ugvanott a kortan taniara volt. néhany hasonld
esetet figvelt meg ugyanazon bérraktir munkasal kouott.

Bizonyos, hogvha a Sarcosporidiumok-nak az emberben valo eld-
torduldsara vonatkozolag rendszeres vizsgalatokat végeznek. akkor az
eddig ismert esetek mihamar megszaporodnak.

A tomlok alakja és a kéregplasma szerkezete.

A Sarcosporidiwm-ok megnyilt, tomléformajui véglények, melyek
alak és nagysag tekintetében bizonyos tokig a térbeli viszonyokhoz is
alkalmazkodnak. de rendesen sokkal hosszabbak. mint a milyen széle-
sek. A tomlok c¢s6-. orsé- vagy tojasformajuak, de gombolvdedek is
lehetnek. A kisebbek csak fehér vonalakként ismerheték fel, melyek
az izomrost lefutasaval parhuzamosan fekiisznek., Ha siliriin  egymas
mellé sorakoznak. csikos kiilsejiivé teszik az izmokat. A nagyobbak
a kozepiikon legvastagabbak, a végeik felé kihegyesednek vagy le-
gombolvodnek. A juhok savos hartyaja alatt azonkiviil lapitott gdmb-
hoz hasonld alakban is elétordulnak.

Vizsgalataim kozben szarvasmarha  nyeiveben talaltam a legfia-
talabb fejlddési alakot. a mely 12 w hosszii és T u széles, tehit csak
erdsebh nagvito iiveggel lathato; de nem ritkak a zabszem és babmek-
korasagu tomldk sem. és kivételesen mogyoromagysaguak is talalhatok.

I'riss  allapothan  tejfehérek  vagy  sziirkés. illetdleg  sargis
arnyalatiiak ¢és igy a nagvobbak méar sziniikkel is kitiinnek a viros
jzmokbol. Ha nagyobb tomloket harvantul atmetsziink, ket részt kiilon-
boztethetiink meg rajtuk, 0. m. a téimlé bhurkat. helvesebben a kéreg-
plasmat. és tartalmat: a bélplasmat.
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A kéregplasma vastagsiga és szerkezete eliitd a Sarcosporidinm-ok
kora, vagyis fejlettsége szerint. s6t a legfiatalabb fejlédési alakokon
elkiiloniilt burok még nem is ismerhetd fel. Fekrer (24) a juhokban él6
Narcocystis fenelly fejlodését vizsgalva, azt latta, hogy a legkisebbek
malnaszerit sejtesoport formajaban fekiisznek az izomrost belsejében,
feliiletiiket azonban még nem boritja elkiiloniilt hartya. Szarvasmarhak
nyelvébdl késziilt harantmetszetben nekem is sikeriilt egy masik fajnak,
a Sarcoeystis  Blanchardi-nak ezt a fejlodési alakjat megtaldlni, mely
a harantul atmetszett izomrost szélén kis iireghen foglalt helyet, mint
hosszikas, egvenlStlen szélii kis testecske s kerek vagy hosszikis,
haematoxylin-eosinnal sotétkékre festett. egynemii plasmaju sejtekbol
Allott, a  melyeknek hatarai elmosodottak (1. - Tabla 1. r., «). A
38:5—40°0 g hosszit tomlék burka vékony, egynemii hartva. A nagyobb
alakok burka mar vastagabb, kb, 4 u, s benne két réteg kiilsnboz-
tethetd meg, melvek koziil a kiilsé szélesebb és rajta vonalas vagy
pilezikas rajzolat ismerhetd fel, mig a belsd egynemi és osszefiige a
tomlo iiregében lévo sovényekkel.

Az izomrostokban fekvé tomlokon sokszor nehezen, vagy egy-
altalaban nem  ismerhetd fel a kéregplasmanak ez a kiilsé palezikas
rétege, azonban- friss készitményeken. a melyekben a szétszedett izom-
rostokat (eosinos gliczerinnel) felvilagositva vizsgalhatjuk, lattam, hogy
a szarvasmarha és hivaly, a 1o, a joh, az 6z, a sertés és a tyak izmaihol
szarmazo tomlok burkanak kiilsd rétegén igen finom parhuzamos vonalo-
zottsie ismerhetd fel. a mely nem esik egy irdanvba az izomrost harant-
exikolataval és annal sokkal tinomabb (I T.. 3. v, ¢ ¢s 7. 1), Az izom-
rostokbol kiszabaditott témlékon ez a pilezikas réteg  sokkal jobban
szembetiing. mert a hurkon finoni. rovid, fonalszerii tiiggelékek lat-
hatok, melvek a esillangokra emlékezteté madon,  harantul vagy  fer-
dén allo kis fonalakként sorakoznak egvmishoz, de nem mindeniitt
egviorma  hosszitak és sokszor hajlottak is (1L T.. 5, 8 r). A 16,
a szarvasmarha € a  tvik  Sareosporidivm-anak  burkan koriilbeliil
egyforma hossziak. vagy legalabb is nem olyan kiilonbizé hosszi-
sacgtiak., mint a sertésekben talialhato tomlékon, a mint azt mar Maxz
is felismerte. E palezikak leginkabh a tomld végei felé hosszabbodnak,
a wmit a szarvasmarhakban €16 S, Blanchords burkan. de még inkabh
a sertesekben  eéloskoda  S. MWieseheriand-n latunk  legkifejezettebben,
a hol a pialezikak a tomlok vege felé esaknem kétszer-haromszor olyan
hossziuak. mint az oldalakon. A széleken lathato palezikak iranyat
kivvetve, a  tomlo  feliiletén is  hasonld  kis  nydlvanyokat talilunk,
a melvek «iirin sorakoznak egvmashoz éx ferdén vagy ivalakban
haladd, nem ritkan  kanvargo. de egvazon teriileten egvmassal par-
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iranyosan futd sorokba rendezidnek. A tomiok feliilete e szerint olyan,
mintha kis palezikakkal volna teleszurkalva, sok helyiitt .1/0111)(111 csak
kis kerek szemecskék lathatok a palesikak helyett (I T., 3. v, 0),
mert feliilrél nézve azoknak esak az optikai atmetszetét ismm'lmtjiik
fel. Kz a palezikas réteg, mely az izomroston beliil egvenletes hatari.
az zomroston kiviil. mint azt mar Lecekarr is latta, szétesik, és ennek
kovetkeztében latszik a kéregplasma csillangos  kiilsejinek, a mint
er a N, Miescheriana és N, Blaveharde vajzain lathato,

A palezikas réteg eredetérél ¢és annak a harantesikolt izomrost-
hoz valo viszonyarol nagyon soktéle magvarazatot talalunk a régibb
irodalomban, a melyek egvmistol igen eltérok.

Ravey a burokkal osszefiiged csillangokat latott ¢ palezikakban,
a melyek a helvvaltoztatas szervei. mig Viccnow a harantesikolt izom-
rostbol szarmaztatja oket. Szerinte a primitiv izomrostok harant részecs-
kéihol keletkezik a burok kiilsé rétege. Kzzel szemben Lrevexkawrr
annak tulajdonitja e sajatsagos szerkezetet. hogy a burok kiilsé rétegé-
ben szamos egvmassal paririnyosan fekvo kis esatorna halad, melyek
néha megrepednek s ilvenkor a tomlé feliilete bolyhossi lessz, Maxz és
Bomsenne szintén apro esatornaktol ereddnek tartja a palezikas rajzolatot,

Berrran  haematoxylinnel  festett  készitményeken hasonloképen
megtigvelte a  kiilsd rétegnek  palezikikra valo széthullasit. Ezek a
esillangokra emlékeztetd fonalak azonban. megtigvelése szerint. masképen
festddnek, mint a tomloket koriillvevd és sokszor még a hardntesiko-
latot is jol feltiintetd izonmrost. Ha pedig a tomlot az izomrosthol ki-
szabaditotta, akkor a palezikik a burokkal osszefiiggéshen maradtak,
lzekbol a jelenségekhdl valoszinitiennek véli. hogy e palezikak az
izomrostokbol eredhetnének.

Ferrer (24) szerint a palezikas  rajzolat  onnan  ered. hogy a
hurok kétféle anyagbol all: igen vékony, erdsen fénytore részecskék-
bol és olyanokbol, a melyek haemalaunnal jol megfestédnek. A burok
esikolt killseje tehat jol festidé palezikiktol ered, melyeket hyalin-
szerli anyag tart ossze. A palezikak eredetérdl azonban kozelebbi fel-
vilagositast nem ad.

Sajat vizsgalataimho! azt kell kovetkeztetnem, hogy a pilesikas
réteg a kéregplasmahoz tartozik. Harantmetszetekben  vilagosan  ki-
vehetd, hogy a palezikds réteg az izomszovettdl egészen eliitd modon
festodik és a burok helsé hyvalinszerit rétegével szoros dsszefiiggéshen
ovezi a tomlot.

Laverax és Messu. (25) a burkot igen vékonynak mondja, melyet
a burokhoz tartozo s harantul, ferdén vagy hoszsziban fekvi esillangok
horitanak.
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Hasonlo  szabalyos elrendezodését  latjuk a  rovidebb-hosszabb,
hajlott fonalakka szethullo kiilsé rétegnek akkor is, ha a tomlot az
izomrostbol kiszabaditjuk. Mindez arra mutat, hogy a palezikak az
cktoplasma elkiiloniilt részecskéi, melyekkel a Sarcocystis belekapasz-
kodik az izomrost allomanyaba, hogy ezek atjan, mint taplalo
csatornak atjan, a taplalkozasara  szitkséges  nedveket a plasma-
hol  magaba  szivhassa. Az éloskoddot  koriilvevd  izomrost  sorva-
dasaval ez a palezikis réteg is mindinkabb elmosodik és a burok
jra vékonvabba valik. A safraninnal megfestett metszeteken azon-
ban még ilvenkor is felismerheté néha az izomroston belil egy
halavany. igen finom vonalas rajzolati réteg, a mely megtfelel a kéreg-
plasman lévo kis tiigeelekeknek, Ugy latszik azonban, hogy a tomlo-
nek  sporozoitokkal valé megtelodése  folytan  mindinkabb erdsebb
nyomas ali keriilnek és lassanként elsorvadnak,

A bélplasma szerkezete és a sporozoitok.

A beélplasma szivacsos szerkezetii, mert a burok hyalinszeri belsé
rétegébol sovények haladnak a tomloé iiregébe, a melyek halozatti egve-
siilve, szamos kisebh-nagvobb iiregecskére osztjiak azt tel (1. T., 2. és 3. r.).
A sovények épen olyan egyvnemiek éx halavanyvan festdddk, mint a
burok bels6é rétege. A tomlé keriiletén, eredosiik helyén  szélesebbek,
betelé  megvékonyvodnak s cegves helveken esak a  gémbalakban
esoportosulo sporozoitok halmazairol ismerheték fel. .\ legnagvobh tom-
16k kozepén azonban ismét vastagabbaknak latszanak, mert a koztiik
lévo rekeszek iiresek, Osszeesnek és az ezek kozott 16v, eredetileg kitesziilt
sovények megrovidiilve, vastagabbakkd lesznek. A sporozoitokkal telt
rekeszek kozott kivételesen lattam olyan siévényeket is; a melyeken
egy-egy kisebb vagy nagvobb orsoformiji megvastagodas volt, s ennek
a kozepén tojas- vagy kerekalaku és nagyv magvit sejt foglalt helyet, a
mibol azt kovetkeztetem, hogy a tomlék nemesak a keriiletiikon és
a végeiken novekedhetnek, hanem hogy e sovénvekben is épon ugy
keletkeznek sporoblast-sejtek és sporozoitok. mint a kéregplasma belsé
rétegében, és ez annal kevésbbé mondhato meglepinek, mert ezek a
sivények is a kéregplasma belsé rétegébil sarjadzanak ki.

A burok belsd hatiran 2—3 rétegben kerek alakd vagy megnyilt,
halavanyan festGdd nagy sejtek vannak. melvekben ogy vagy tobb
er6sen szinez6dé nagy mag van finoman szemecskézett, vilagos plas-
maban (1. T\, 3. r., ¢). Kzek a sejtek vilagos ov modjara bélelik ki
a tomlé burkat az egész keriileten s a sporozoitok anyasejtjeinek és
a Catdosporidion-okbol ismert . n. pansporoblastoknak felelnek meg.
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A legfiatalabb tomlékben c¢sak ilyen nagyv sejtek vannak, és kifejlédott
sporozoitok még nem talalhatok. A beljebb esé réteghen mar kis
rekeszek lathatok (I T., 8. r., f), és ezekben nagyobb szami kerek-
alaki vagy korteformaji, egvik végiikon kihegyvesed6, a masikon
legdmbilyitett sejteket, koztiik pedig halavany kisebb gombocskéket és
elvétve mar apro bab-, vese- vagy sarloformaji sporozoitokat is talalonk.
A harmadik réteget formald nagyobb rekeszek egészen ki vannak toltve
sporozoitokkal, a melyek tobbé-kevéshbé hajlottak, egyik végiik lekere-
kitett, a masik pedig hegves ¢s némelyik kis fénylé szemecskében vég-
z0dik.

A sporozoitokat igen vékony atlatszo hartva boritja s plasmajuk-
han nagy magot talalunk, mely a lekerekitett végiikhdz kozelebb helye-
z0dik el, st egves fajokban majdnem annak a végében van, s benne egy
kozponti vagy két kozponton kiviili karyvosoma ismerheté fel (1. T.,
3.or o és I T 1L r). A mag eldtt erdsen fénvtord kisebb, kerek,
-acuolaszerli testecske lathato (11 I, 8. r., «), a kozépen és néha a
mag mogitt is fényes szemecskék, a hegves végében pedig spirdlis
rajzolat ismerheto fel (I1. T., 1. r., a).

lgen hig vizes dahlia-festékkel vagv neutralis vorossel a még ¢16
sporozoitok is megtesthet6k, a midén a protoplasma magaba véve a
festéket, szinezi a szemecskék egv részét is, ellenben-a mag -és ax
elotte 16vi vacuola festetlen marad, de hatarai a megszinesedett proto-
plasmaban jobban felismerhetok. és élesebben feltiinik a sporozoit he-
gves végének spiralis rajzolata is (1. T., 2. r.). Még kdnnyebben tajéko-
zodtam a sporozoitok szerkezetérdl a Gremsa szerint megtestett feddlemez-
készitménvek (L1 'T., 3. v. és [11. 'T., 1. r.) vizsgdlatabol. a mikor a maghan
lévé  chromatin-szemecskék kékes-vorssre festédnek és szabilytalanul
ethintve, vagy sorokba. vonalakba szedddve lathatok az achromatikus
magallomanyban. A mag elétt 16vi vacuola rendszering szintelen marad
vagy halavany voros arnvalati lesz és benne kozépen sotétebb pont
vagy szemecske valik lathatova. A plasma vilagosabh vagy sotétebb
kék szinti mind a mag mogitt. mind a sporozoit kozepén is, s benne

sitétebh kek szemeceskék a melveket Laveray és Mrsxin nucleinnek
mond -— ismerheték fel. a vacuola koriil pediz néha egyes voros

rogoeskék is lathatok. .\ sporozoit hegvesebh vége halavany virosre
festodik s egvesekben élesen elhatarolodik. A Sarcocystis Miescheriand-
ban azonkiviil a mag mogott, a sporozoit tompabb végéhez kozel is
van egy kisebb vagy nagvobh kerek iirieske. a mely egészen szintelen
és henne megfestett rész ninesen.

A sporozoit hegyesebb végén lathato spiralis rajzolat (IL'T., 1. r. «)
annak koriilbeliil /3-ara kiterjed. a vonalak azonban nem mindenikben
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egyforma iranyuak, a mennyiben majd a haranttengelylyel parhuzamosak,
majd ferdék vagy egy kissé iveltek, ¢s sok esethen csak a sporozoit két
széle kozotti teriileten ismerhetok fel, de a sporozoitot fed6 hartyaig
nem terjednek. Kzt a sajatsagos rajzolatot mar Prewwrer latta, van Eecke
(26) le is rajzolta, késdbb Laveran és Mesnin is megerdsitette a meg-
figyelések helyességét s egvben beigazoltnak vette azt a mar més
buvaroktol is kifejezett véleményt, hogy a sporozoit hegyesebb végé-
ben fekvd saroktesttdl szarmazik, noha sarokfonalat abbol kipattanni
nem lattak. Pacrxstecurk, Davman, Prerrrer. vaxy Ercke és ScunemeMiHL
(27) a Cmdosporidium-ok sarokfonalaihoz hasonlé fonalat is littak a
sporozoitokon. van Erckr megfigyelése azonban alig lehet helyes, mert
ilyen fonalat rajzolt a sporozoit lekerekitett végére is, mig masokon
két fonalat tiintetett fel. Wasienwskir (28) hatarozottan latott fokozatosan
kipattanni az egvik sarkon egy fonalat, a mely azutin levalt és hirtelen
eltiint; ez azonban véleménye szerint nem hasonlit a (‘nidosporidium-ok
sarokfonalahoz, Kocnm M. (29) nem latott ugvan fonalat a sporozoitok
testén, de abbdl a csavarszerii élénk mozgashol kivetkeztetve, a melyet
a S. muris sporozoitjain megfigvelt, nem tartja lchetetlennek annak
jelenlétét. Syrrn Tu. (30) hasonloképen megfigyelte a mozgast az
egerekbol szarmazo tomlok sporozoitjain, ha 37° C.-ra melegitett targy-
asztalon physiologiai konyhaso-oldathan vizsgalta azokat. Preirrer pedig
mar régebben allitotta, hogy a sertésekben ¢l6 S. Miescheriana tomloi-
ben mozgd és nyugvo sporozoitok vannak. Jasix (31) esak rotatiot vett
észre a sporozoitokon, a melyet a folyadék aramlasaval vagy molecn-
laris mozgassal hozott Osszefiiggésbe.

Egészen friss tomlok tartalmat, idegen anyag hozziadasa nélkiil.
melegité  szekrényben, 36—37° C.-ra beallitott mikroskoppal vizs-
galva, magam is lattam a sporozoitoknak gyvenge mozgiasat, a mely
lassu ingasban, kistoki helyvaltoztatashan és a mint azt mar Lruckarr
is emliti, némi alakvaltozishan nyilvinult; mindez azonban annyira
hatdrozatlan volt, hogy nem tartom onallo mozgasnak.

Hasonlo eljarassal, és gondoskodva a sporozoitoknak a kisziradas
és a baktériumok ellen valo megvédésérdl, igyekeztem napokon at meg-
figvelni a 36 -37° C.-ra beallitott melegitd szekrénybe helyezett mikro-
skop alatt, hogy lehet-e a fejlédésnek vagy valami masféle atalaku-
lasnak a nyomait észrevenni rajtuk. Praxa (32) ugyanis azt allitja, hogy
neki sikeriilt a N. Blanchardi sporozoitjait mesterségesen tenyészteni,
mikdzben azok gombicskékre estek szét, a melyek fokozatosan nove-
kedve, 25—060 nap alatt amoebaszerii szervezetekké lettek s azutin
betokolddva, rejtdz6 allapotban éltek tovabb. Hasonldé megfigyelésrol
szamol be van Ercke és Prewrer is. Az én sokszor ismételt kisérleteim
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ez iranyban hiabavaloknak bizonyvultak épen gy, mint Brrream
vizsgalatai is  eredménytelenek maradtak. Ezeknek a kisérleteknek
koszonhetem azonban azt. hogy meggydzddhettem a sarokfonalra emlé-
keztetd fiiggeléknek a jelenlétérdl.

Bivaly nyel6cesovébol szarmazo S. Blancharde tomlojének thermo-
stathan  vizsgalt sporozeitjain 92 ora mulva ostorszerti, kiss¢  hajlott
tiiggeleket lattam. a mely a hegyesebb sarkon volt: kezdd résue kissé
astagabb volt, a vége pedig megvékonvodott s némelvik majdnem
akkora volt. mint a sporozoit maga. 24 ora hoszsziaig lattam ezeket az
ostorokat. azutan eltiintek. Lehet, hogy a Wasimnewskr megfigyelte
fonalak is ilvenek voltak. Ugy latszik tehat. hogy ezck az ostorok
esak bizonyos koriilmeényvek hatisara pattantak ki, a mi ez esethen a
hosszabb ideig behatd egvenletes hémérséklet lehetert.

Ezekkel a tonalakkal bizonvara dsszetiige a  sporozoitok hegve-
sebb  végének rajzolata, mert hiszen ottt jelenik meg a fondl is.
De ezzel kell vonatkozasha hoznom egyv miasik, eddig ismeretlen jelen-
séget is, a melvet Ginusy szerint  festett ¢« szarvasmarhabol szirmazo
sporozoitokon lattam egy alkalommal. Ezeknek a testeeskéknek a hegyes
vege esaknem egészen festetlen maradt, esak a széle szinezédott vorosre,
benne pedig kiaptormaji. alapjaval befelé allo iiregecske. némelyekben
pedig korteformaji  iires tok tiint fel. Mas sporozoitokban, a melyeknek
hegves vege is megfestoditt, ngvanesak kirteformaji. de  sotétebbre
szinezddott testeesket ismertem tel. a mely ki volt tiltve vorosre festett
plasmaval, a mi az elébbickhdél mar hianyzott,

Osszevetve ezeket a megtigveléscket. uj bizonyitékokat latok ezek-
hen arra. hogy a sporozoitok hegves végehen valoban van egy  kis
tokoeska. a mely, agv latszik. tfonalat rejt magaban.

DorLeix (33) a saroktest jelenlétét ezideig mar azért sem tartotta
valoszindnek. mert a Sarcosporidiwm-ok sporozoitjai egymagviak. Eddig
legalabb az idézett huvarok koziil egyik sem latott a sporozoitokban
masodik  olyan  sejtszervet. melvet a misodik magnak vagy ahhoz
hasonlo képzodménynek lehetett volna mindsiteni. Epen azért tulajdo-
nitok jelentoséget azon leletemnek. hogy a mag elitt egy vacuolaszerii
testecskét sikeriilt felfedeznem, a melynek kozepén fénylé és néha meg-
festidod szemeeske van. Ez a viligosabb plasmaval koriilvett szemecske
ugyvanis emlékeztet azokra a blepharoblast, centrosoma és nucleocentrosoma
néven leirt mellékmagvakra, melveknek a Profozodk-ban valo jelenlétét
Scuarnizn, a veglénvek koran elhunyt jeles buvira, mutatta ki, noha
Birscun, Herrwic és Lavrerrory 18 gondolt mar ilven mellékmag
jelenlétére. Ennek a masodik magnak a szaporodasban van jelentos
szerepe. mig a fomag az anvagesere forgalmanak kormanyozdsira
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hivatott. llyen masodik magvat talalunk a Tryponosomdh-ban. a mely
osszefiiggéshen 41l az ostorral is,

Megtigveléseimbdl messzemend kovetkeztetéseket levonni még korai
lenne, de igy is ujjmutatasul szolgalnak ezek arra. hogy a (nidospori-
didk-hoz. kozelebbrol pedig a  Nosematiddk csalidjaba  tartozo sporas
allatokhoz, vagy pedig, a mi talan kevésbbé valoszini, de a mire a mag
elott tekvo és a Dlephuroblast-hoz hasonlod szerveceske és az ostorszerii
fiiggelék alapjan mégis gondolni lehet. a Flagellatik-hoz vald koze-
lebhi vonatkozisukat tovabb kutassuk.

A magyar faundaban elofordulo Sarcocystisek.

1. Sarcocystis Miesceheriana (Kitnx 1865),
UL Tabla, 4. éx 5. 1)

1865, Synchytriem Miescheriannm, Kens, Untersuchungen iiber die Tri-
chinenkrankheit der Sehweine. Mitteilungen des landwirtsch. Institutes Halle, p. 63,

1882, Sarcoeystis Miescheri, Ray Laskesrer, Quart, Journ. Mier, Se.,, N, S,
Vol 22, p. 53, )

A tomlok O 3-4 mme hossziiak és 0°08- 04 mm,  szélesek.
Alakjuk kavesi orsora emiékeztet, mert a kozepiik kissé duzzadt. a két
vegiik fele pedig megvekonvodott: a kifejlett nagvobb  tomlék tojis-
formajuak is lehetnek. mert vogeik lekerckitettek. elienben egyes tiatal
alakok egvik vége annvira vékony, hogy esaknem fondlszerii. A burok
ecgvenlitlen vastagsagi és rajta két roteg kiilonboztetheté meg., .\ kiilsé

ablb és harantul esikolt. vagyvis olvan, mintha igen finow.
egvmashoz illesztett palezikiakbol dllana (11 T 4. ) Az izomrostokbol

rétey vastag

kiszabaditott ¢s friss allapothan vizsgalt tomlokon ez a palesikis szer-
kezetit réteg felbomlik hajlott kis fonalakra, vagyis esillangokra emlé-
keztetd fiigeelékekre, melvek a tomlo két oldalan rovidebbek és terdén
allva. siiriin sorakoznak egvimas mellé, a tomlé végei felé meghosszab-
hodnak ¢s a leghosszabbak a két végén lathatok, a hol egészen 16—18 @
hossziak, mig az oldalakon dgvszolva esak felénviek (I T.. 5. r).
A burok belsé rétege vékony és egvnemii. a fiatal tomlok egvik, vagy
mind a két végén azonban erdsen megvastagodik, azatan dajra fokoza-
tosan megvékonyodva, belenvilik az izomrostba, a hol inoman szemees-
kés allomdanyban egyesével. a  szélesebh részében kis esoportokban,
nagy kerek vagy ovalis sejtek lathatok, de rekeszek még ninesenek.
A burok belsd rétege alatt 83— g nagyvsagu, hosszikis sejtek  sora-
koznak egymashoz, melyeknek a protoplasmija szemecskés, a magva
nagyv és jol megfestédik. Kozottiik a burokkal osszefiiggd sovények
vastagabb kezdetei lathatok, melvek koriilveszik ezeket a sejteket és 4
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tomlé iirege felé haladva megvékonyodnak és rekeszeket formalnak, a
melyek szabilvtalanul sokszdgtiek. A sporozoitok 12--14 w hossziak
s 83'6—54 u szélesek ; alakjuk sarlohoz hasonld, szélességiik meglehe-
tésen egyenletes, az egyik végiik kihegyesedd, a masik lekerekitett.
Vizes dahliaval festve, hegves vége kékesvoros lesz, a tobbi része kékes.
A sporozoitok a Gemsa szerint festett feddlemez-készitményekben
kevéssé hajlottak, aranylag vaskosak. A hegyes végiik halavany rozsa-
szinre festodik és egyesekben élesen el van hatarolva a kozépsé kékre
festett részt6l. Kz a hegyes vég azonban konnyen levalik s ilyenkor a
sporozoit babhoz vagy veséhez hasonlit. A csics mogott fekvo kék
részben kerek, fényld, szintelen vacuolaszeri testecske van, a mely
azonban nem mindig ngyanazon helyen fekszik, mert egyesekben a kozép-
vonalban, koézvetleniil a rozsaszinre festett csiics kozelében, maskor
pedig kissé hatrabb lathatoé és koriilotte tobb sotétebb szemecske van.
Kivételesen ez a tényld testecske is rozsaszinii drnyalatot vesz fel és
a kék mezoében jol szembetiinik. A mag nagy, kerekded, vagy kissé
megnyilt, a kozépen tul, a tompa véghez kozelebh fekszik és sotét-
vorosre festdodd chromatin-szemecskéket vagyv palezikakat nagy szamban
tartalmaz, a melyek achromatikus allomanyban fekiisznek. A mag mo-
gott, a sporozoit végéhez kozel, kisebb vagv nagyobb vacuola van.

A szabilyos sarloformaju sporozoitok kozott talalunk egyes bab-
agy vesealaki testecskéket is, a melyek [6 w hossmiak és T w széle-
sek, végeik lekerekitettek s benniik igen nagy, mintegy 7 u atmérdji
ovalis vagy hosszukis mag van, melyben a vildgosvords szind chro-
matinallomany megritkult ¢és fonalakba sorakozott. a mint azt a mag-
oszlas bizonyos szakasziban lathatjuk. Ezeknek a sejteknek a proto-
plasmaja viligosabb kékre festdGdik.

A Sareocystis Miescheriand-t legeltszor 1851-ben  Hersse (37),
késobb Ravey (1858) talalta sertés izmaiban ; azota kideriilt, hogy igen
el van terjedve s egves vidékeken mindennapi jelenség. Leggyakrab-
ban a gége izmaiban és a bordakozotti izmokban, tovabba a rekesz-
izomban talilhato, de nem ritka az agyvék, a torzs és a szem izmaiban
sem. Bren (38) a sziv izomzataban is megtalialta, kis ovalis goczok alak-
jaban, a melyek elsé tekintetre tiatal borsokara emlékeztették. Leg-
inkabl) tehat a szervezetuek azokon a helyvein telepszik meg, a me-
lyeken a Trichinelle spiralis, a mibol, mint emlitettem, arra kovet-
keztethetiink, hogy ugvanazon az iton-modon vandorol be, mint a
nevezett féreg.

Kiux allitasa szerint a legel6n jaro sertésekben gvakoribb, mint az
6lban tartottakban. Pmrroxciro (55) a megvizsgalt sertések 25%o-dban,
Mouri 40%0-daban, Herssr 50°%0-Aban talalta, mig Scusememonn 70,
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Kiny  98:5%e-ban, Rweeixe €8 Beravany  minden  sertésben meg-
talalta.

A budapesti  kozvagohidon levagott és az allatorvosi  foiskola
korboneztani intézetébe vidékrol kiildott sertések izmaiban igen gyak-
ran talaltam magam is, még pedig a legtobbszor a gége izmaiban.
Fiatal sertésekben épen ugyv eldfordul, mint az id6sebbekben, rész-
letes adataink azonban a fertGzésnek az életkorral valé osszefiiggésé-
rol ninesenek. Gyakorisaguk és a fertézés ideje az évszakkal ¢s a
helyi koriilményekkel is osszefiiggéshben latszik allani, mert Prrivrer
angusztusban ¢és  szeptemberben taldlta o legkisebbeket, s ismeretes,
hogy egves vidékek sertéseiben joval gyakoriabbak, mint masokéiban.

A Surcocystis Miescheriane és a juhban ¢l6 tfajrokona az egye-
diiliek ezideig, a melyeknek nagyvsigarol és morphologidajarol tiizetes
adatokkal rendelkeziink. Szoveti szerkezetérdl mar Ramzey is  kozolt
néhany adatot. Manz 1867-ben le is rajzolta az egész tomlot s noha
ez a rajz nem mondhato természethiinek, még a legijabl dsszefoglalo
munkakban is ezt reprodukaljak, mert ujabbat és jobbat azota sem
rajzolt senki se, a mi a legjobban igazolja, hogy milyen kevés figye-
lemben részesiilt a véglényeknek ez a rendje természetrajzi szempont-
bol. A legtobh buvar a kortani jelentGségiikre forditotta  figyelmét s
minddssze o burok palesikas  szerkezetének ercdetével  foglalkoztak
behatobban.

1890-ben azutin Berrram tiizetesen leirta a tomld  szerkezetét,
de a sporozoitokrol csak igen roviden emlékezett meg, ngy hogy azok
morphologidja ezideig csaknem teljesen ismerctlen volt.

2. Sarcocystis gracilis n. sp.
(II. Tabla, 6. r.)
1854. Tu. v. Hessuing, Histologische Mitteilungen. Zeitschr. f. wiss. Zoologie,
5. Bd., p. 189,

1867. Mawz, Beitrige zur Kenntniss d. Miescher'schen Schliuche. Arch.
f. mikr. Anat., 3. Bd., p. 345.

A legnagyobly tomlok 3—4 mm. hosszuak és 0°055—0'8 mm.
szélesck. Alakjuk orséformaju, végeik tobbé-kevésbbé kihegyesednek,
egyesek azonban csaknem egyenletes vastagsiagiak, legfeljebb a koze-
piikon duzzadtabbak kissé, és a két végiik legombolyitett. A legfiatalabb
tomlék burka vékony, de nem mindeniitt egyenletes, hanem a tomlé
kozepén a legvékonyabb, a két végén pedig a legvastagablb. A fej-
lettebb tomlok burka aranylag vastag s rajta finom palezikakbol
allé,  halavany  kiilsé réteg ismerhetd fel, a melynek rajzolata
azonban egyes helyeken egészen elhomilyosodott; a belsé réteg

Allattani Kozlemények, 1909. 2
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egvnemi. Haematoxylin-eosinnel festett metszetekben a burok belsé
rétege voroses-kékre festddik, vagyis olyan szinre, mint a tomld
tartalma. csakhogy az utébbi  sotétebb  arnyalati. A hosszanti
metszetekben lathato azutan még az is, hogy a burok kiilsé feliilete
egvenlétlen, A fiatal tomlok végein a burok tobbszorésen megvastago-
dott s benne elszorva halavanyvan festddo, nagy ovalis sejtek vannak.
koriilvéve a burokhoz hasonlo egynemii allomanynyal: ezek koziil a
sejtek koziill a legvégiil esdk a legnagvobbak, s némelyik egymastol
elég tavol esé két magot tartalmaz, mig a tomlo iiregéhez kozelebb
esO sejtek kisebbek és csak egv mag van benniik. Ugyvanilyen, rész-
ben kétmagvn sejtek lathatok a legkisebb tomldk iiregében is. egy-
nemi allomanynyal kiriilveve, ellenben a fejlettebh tomlokben esak a
burok alatt kozvetleniil talalhatok e nagy sejtek. A nagyobb témlok
iiregét a burok belsé rétegébdl kiinduld s vele egvenléen festddd
sovenyek szamos. aranylag nagy és szogletes rekeszre osztjak  tel,
melyek koziil a tomld kozepe tijan fekvok haromszor-négyszer olvan
hossztiak., mint a milyen =szélesek, mig a tomlo végei felé esék és
kozvetleniil a burok alatt 16vok kisebbek. Ez az iireges szerkezet nrar
a 95 u hosszi és 27 w széles tomlékben is felismerheté. A rekeszek
tele vannak 9 12 u hosszia és 2H5—35 u széles sarloalaki, egyik
vegilkon legombolyvitett és ovalis magvat tartalmazo, masik végiikon
kihegvesedd sporozoitokkal. melyeknek a kozepén fénves szemeeskék
ismerhetok fel. A tomlok kozepén lévi rekeszek azonban kevesebb
sporozoitot tartalmaznak.

Egyik hosszanti metszetben igen figyelemremélto képet lattam.
Egv izomrostban 0720 mm. hosszi és (0055 mm. széles tomlé fekiidt,
mely a kizepén kissé duzzadt, a két végén legombolyitett volt és az
izomrosttol elvalt, tehat mintegy kis tiregben fekiidt. agy azonban, hogy
a plasmabol kiszakadt kis részecskék tapadtak ra. a melyek nyilvan
az izomfibrillak hasprismainak feleltek meg. Az izomrostoknak ezek a
kis részecskéi a két szélen koriilbeliil egvforma hossziak 1évén. par-
huzamosan sorakoztak egvmas melle. a tomlé két végén azonban
egyenlGtleniil hossziak 1évén, itt kiilsé hataruk szabalytalan maradt, s
a hol kissé hosszabbak voltak. csipkézett szélii réteggé egvesiiltek, de
mindig parhuzamosan fekiidtek a tomlé harinttengelyével és az izom-
rost harantesikolataval. Az izomrostban e tomlo koriil kis iireg kelet-
kezett és a tomlo egyik vége mellett az izomrost szétesett kis hosszi-
kas részecskckre, csaknem olyanokra. mint a milyenek a burokra
tapadtak.

Ez a jelenség két szempontbol is érdekes, mert egyrészt arrol
gyéz meg, hogv a Sarcosporidiwm-tomlok olyan erdsen hozzikapass-
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kodnak az izomrost allomanyahoz, hogy ha pl. a szovettani eljaras
kizben chemiai szerekkel valo kezelés folvtan zsugorodnak, akkor
kiszakitjak magukkal az izomrostnak azokat a részecskéit, a melvek-
kel kozvetleniil érintkeztek. azonkiviil pedig elénk allitja azt a kiilonb-
séget. mely e kozott a jelenség kozott és a burok kiilsé rétegé-
nek palezikis szerkezete kozott felismerhetd. A tomlé burkianak az
izomplasmaval valo szoros odsszefiiggése alig magvardazhato meg mas-
képen, mint ugy. hogy a rajta léve kis palezikak belenvomulnak az
izomrost allomanyaba s az igyv megfurkalt részecskéknek az izomrosttal
valo  dsszefliggéset meglazitva, azokat magukkal ki is  szakithatjak.
Kzek a tomlire tapadd kis izomrészeeskék azonban nem azonosak
a hurok palezikas rétegével. mert annial sokkal vaskosabl részecskeélk-
hol allanak, a melyvek szabilyvtalanul sorakoznak egvmashoz és az izom-
szovethez  hasonloan  festddnek meg, mig az alattuk  lévd  palezikas
reteg a tomldhiz hasonlo modon festodik.

Oz izmaiban Hessuaxe, Maxz, pe Joxen talalt Seareocystis-eket,
de egvikitk sem irta le megkozelitoleg felismerhetéen sem, tgy hogy
Lansiz 2 német zoologiai tarsnlat altal kiadott . Das Tierreieh= ezimii
gviijteményes munka részére a  Sporozodl-rol irott monographigjaban
csak megenmlitette, hogy az 6zben is ¢1 egv Sureoeystis faj. de semmi
kizelebbi leirast sem adhatott rola.

Nalunk, gy latszik. nem ritka. mert egy régibb megtigyelésemen
kiviil az elmult télen megvizsgalt harom 6z mindenikében megtalaltam.
Eloszor egy Liptovarmegyében deczember elején  1ott Gznek gége- és
nyelvizmaiban leltem néhany tomlot ; masodszor pedig par nappal késéhh
a budapesti vasiresarnokbol kiildott két 6z izmaiban talaltam, még
pedig mind a gége ¢és nyelv izmaiban, mind a nyelocsid izomrétegében ;
kiilonosen pedig a nyeldcsdben volt igen sok. s mint az izomrostok
lefutasiaval parhuzamosan fekvo kis fehér vonalak részhben mar szabad
szemmel is felismerheték voltak. Az izmoknak a legtobb részében szét-
szorva fekiidtek, néhol azonban olyan stirien sorakoztak egymashoz,
hogy fehér esikoltsagot okoztak. Az egvik 6z nyveldesovében feltiinden
sok volt s egész csoportokban fordult eld.

Kzt az ozekben éloskddd fajt. a mely ezideig sem leirva, sem
pedig  elnevezve mnem volt. a tomlék karesii  termetérdl  Narcoeystis
gractlis-nek ohajtom elnevezni.
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3. Sarcocystis tenella (Ranaier 1886).

arL T, 3. 1)

1843. Miescurn, 1. c.

1886. Sarcocystis tenclla 4 Bulbianta  giganted, Ranmiigr, Bull. et Mém.
de Soc. centr. de Méd. Vét., p. 130.

1892. Brrrram, Beitriige zur Kenntniss der Sarcosporidien. Zool. Jahrbiicher,
Abt. f.- Morphologie, V. Bd.

Tomloi 40 w-—2 em. hossziak, A garat ¢s gége izmaiban. a
nyelv alaprészén ¢és a barzsingban 17 mm. hosszira és 10—12 mm. szé-
lesre, a rekeszizomban, a hasfalban és a mellkas izmaiban 2 ¢m. hosszira
¢s 1 em. szélesre nohet, a tobbi izmokban 3—10 mm. hosszi és2 - 6 mm.
széles, Fzek a nagysagbeli kiilonbségek nyilvan nemesak a tomlék
koratol és fejlettségétol, hanem megtelepedési helyétdl s tiiggnek,
mert a szivben sohasem érnek el tetemes nagvsagot. Alakjuk hengeres
esoszeri vagy orsoformaju. A nagvobbak sokszor megnyult tojashoz
hasonlitanak, néha pedig csaknem gombélydedek. maskor lapitottak.
Sziniik fehér, az elhalt tomlok azonban sargds vagy halavanyzoldes
szinarnyalatiak. A legfiatalabbak burka egvnemii, igen vékony hartva,
melyb6l sovénvek még nem haladnak a tomlo livegé felé. Az idésebbek
burkan mar két réteg ismerhetd fel : a kiilsé vastagabb, pialezikas szer-
kezetii, s a belsé vékony, egvnemi, melybél halozatta fonddo sovények
hizodnak a tomld iiregébe, melyet rekeszekre osztanak. A nagy témlo-
kon a burok kiilsd rétegének palezikds szerkezete eltiinik és esak apro
kiemelkedéseket latunk rajta. A burok ezeken sem vastagabb, mint a
kis tomlékon (0.004 mm.) s koriillotte a sarcolemina ismerheté fel.
kevés izomalloméanyuyal vagy legalibb izommagvakkal, az egészet pedig
vékony kotdszoveti réteg hatirolja el. A burok belsé rétege alatt
vagvis ennek hézagaiban., gombolyded vagy megnyviilt, nagy se,itek
vannak, a melyeknek protoplasmaja viligos, finoman szemecskézett és
henne | -2 vagy tobb erdsen festédd, nagy mag lathato. E sejtek
kozott a burok belsé rétegéhez hasonlo, egynemii allomany van, a mely
azutin megvékonyodva a rekeszek sovényeivé alakul at. A legkisebh
tomlokben csak megnyilt, nagymagvi, sotéten festdo és finoman szemees-
kézett plasmaju sejtek vannak, a melyeknek hatarai nagyon elmoso-
dottak s csak a kozottik lévé vilagosabh alapallomanyrol ismerhetok
fel. A gerendazatnak és rekeszeknek a nyomai ezekben még nem
ismerhetok fel; a melyik tomlé burkan azonban a két réteg miar meg-
kiilonboztethetd, abban mar a rekeszek nyomait is lathatjuk. Erdekes,
hogy a mint azt mar Berrram is megfigyelte, a tomlék nagysiga nem
mindig all egvenes aranyban azok fejlettségével, mert mar igen kis
tomlGk rekeszei is telve lehetnek kifejlodott sporozoitokkal. A nagyobb
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tomlokhen a legtobb sporozoit a keriileti rekeszekben van és  szamuk
a kozpont felé fokozatosan csokken, mig a tomlo kozepén 1évé reke-
szek iiresek vagy csak szemecskés anvagot tartalmaznak; a két réteg
kozé eso teriileten pedig csak kevés vékonyabb vagv mistéle alakval-
tozist elarulo, szétes6félben lévd sporozoit lathato, A sovényvek tekin-
tetében is hasonlo jelenséget latunk. A sovények a burok kiozelében a
legvastagabbak, azutin megvékonyvodnak, a kozépen pedig osszehiizo-
dottak s ennek folvtan vastagabbak, ¢s a kozittiik 1évo rekeszek kiseb-
hek. megnyultak. Kicsinyek ugyan a burok alatt levd rekeszek is,
csakhogy  ezek tele vannak tojasdad- vagy gombalaku sejtekkel. A
kozbiilsé  rétegben lévo  rekeszekben mar sarloformdji  sporozoitokat
talalunk, a melyek siiriin sorakoznak egymas mellé, agy hogy alakjuk a
friss allapotban 16vé ¢és egészben vizsgalt tomlékben nem is igen ismer-
heté fel. hanem esak a felillethez kizelebh, vagvis kozvetleniil a burok
alatt tekvd nagy sejtek lithatok, a melvek kozott a sovények haldzata
Jol lathato.

A sporozoitok [4 16 @ hossziak és 35w szélesek. Alakjuk
sarloformdjin: egvik végiik vékonvabb és lekerekitett, mig a masik kissé
vaskosabb és kihegvesedd (11, T., 3. r.). Friss allapotban sargas szine-
zetiick. féenvesek s tompa végitk  kizelében ovalis vacuolaszeri mag
van, elitte a plasmaban tényves szemeceskék lathatok. kihegvesedd végii-
kon pedig vonalas rajzolat ismerhetd fel. A Giewsa szerint festett.
szaritott feddlemez-készitményekben  a sporozoit tompa végében  fekvi
mag  sotétvirosre  festddott, megnyilt  tojasformajiu. melyben  szimos
sotétebb chromatinszemeeske van behintve az achromatikus allomanyba ;
a mag keét szélén lehet még latni vékony vilagoskékre festett plasma-
réteget is. A sarld tompa vége a mag mogott hasonlod vildgoskék szind
és finoman szemecskézett. A mag elott kerek vagy kissé megnyult.
szintelen, de néha halavianvvordsre festett testecske lathato, kozepén
fénylé vagy sitétebben festddé szemecskével (). A sporozoit kozépso
része sotétebh  kék. durvabban  szemecskézett, a hegves vége pedig,
illetoleg az egész sporozoitnak legalably egvharmadrésze, vilagosvirss
szindi.

Laveran és Messin szerint a sporozoit egyik vége 5 -6 ¢ hosszi-
sagban vilagosabb ¢s benne spiralis rajzolat lithato, mely az ott fekvo
saroktesttdl szarmazik. a  melybdl  azonban sarokfonalat kipattanni
nem litott,

Jaxiy o bananfa  gviiméleséhez hasonlitja a sporozoitokat, mert
egyik végiik valoban vékonyvabb: a munkajaban kozolt rajz azonban
nem adja vissza hiten a sporozoitok alakjiat, mert mind a két végiiket
lekerekitettnek abrazolja. A Laverax és Broser eljarasa szevint festett
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sporozoitokat 14 ¢ hossziiaknak és 5 p széleseknek latta, a mi arra
mutat, hogy ez a festési eljaras lényegesen megvattostatja alakjukat és
vaskosabbaknak tiinteti fel a sporozoitokat, mint a milyenek eredetiley.

A sporozoitok rendkiviil érzékenyek minden chemiai anyag irant és
sokszor még a physiologiai konyhasooldatban is hamar megvaltoztatjak
természetes formajukat. Ebb6l magvarazhato nyilvan az is, hogy Jasis
rajzan a sporozoitoknak mind a két vége vaskosnak ¢s lekerekitettnek
van rajzolva,

Juhokban elszor Hessixe  talddta ezeket a véglényeket, még
pedig a szivizomzathan. Utdna Lmwsemnse 68 Wixkeer (41}, Dassasy (42),
Forsresserc. Rovorr, Nisperuivses, Lavnaxii. kiilonosen pedig Moror (43)
és Raunier vizsgdltak és kozoltek rola részletesebb adatokat; a leg-
tobben azonban kortani jelentéségiiket és az allatok egészségére valo
befolyasukat kutattak, mignem 1892-hen  Brwrkan behatoan meg-
vizsgalta a tomlok szovettani szerkezetét és igen figyelemremélto meg-
figveléseket kozolt a Sarcocystis-ek fejlodésérél is. Kegyben ramutatott
arra 1, hogy a tomlék mindig az izomrostokban indulnak fejlédésnek
s csak késobh jutnak ki abbdl részben vagy egészben. A sporozoitok
szerkezetének tiizetes leirasat azonban nem talaljuk meg munkajaban
s épen azért igyekeztem azt alaposabban megismertetni.

A mar emlitett izmokon kiviil gvakoribb  még a nyaki, rago- és
agveki izmokhan is. Prruivver azonkivil a szemizmokban, Zers allitolag
a kemény agyvveléburkon is talalta. Ismeretes azonkiviil mar Hressuze
ota, hogy eléfordul a szivizomzat Prrxixae-téle rostjaiban is, a hol
azota Snmieker (44) és masok is megtalaltak.

A Surcocystis tenelln gvakran talilhato jubokban, s6t egves videé-
keken a levigott juhoknak esaknem a felében éloskidik kisebb-nagyobh
szamban. Nalunk Heves ¢s Maramaros varmegyvékben igen el van terjedve,
és itt a juhnyajak annyvira fertozottek, hogy az allatok 10—35"v-aban
kimutathatok ezek az ¢loskodok. leaz. hogy némelyik allathan esak
elvétve fordulnak eld. de nem megyv ritkasag szamba az olvan juh sem,
melvnek az izmai tele vannak tomlékkel. A budapesti kiozvagohidon
az 1906, évben levagott 12,044 juh koziil 145 darabot = 1:203%-o0t
kizartak a kozfogvasztasbol. mert az izomzathan mindeniitt nagyszimu
Srreocystis volt (Brrver.)

Moror a trovesi vagohidon Y900 levagott jnh kowiil 372-ben talalt
tomlioket ¢és pedig olyan mennyiségben. hogy egves juhok nyeléesovéhen
227, nyelvében pedig 128, szemmel lathato témls volt. Herva Kirowy (45)
egy nyeldeséhen 136 tomlét szamlalt meg, Magam szamos fetbonezolt
Juhban talaltam gyér szamban, azonkiviil rendkiviil sok tomlére akadtam
egy sulyvos lélekzési nehézség tiinetei kozott elhullott kos izmaiban és
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egy altoldi gazdasag juhnyajabol levagott allatokban. Berrram 185 juh
koziil 182-ben, Mouvui (46) pedig a lesovanyodott, vérefogyott vagy
vizkoros juhoknak 98%o-aban kimutatta jelenlétiiket, ellenben az egész-
segeseknek csak 44%o-aban talalta meg.

Kecskékben sem ritka, mert Pacunstecuer és Mounk azoknak
33- 40"0-dban lelte.

1. Sarcoecystis Blanchardi Dovivn 1901
(., Bore, LT, 12,7, 8 e, HET, 10 1)
1854, Hessnixg, L c.
1878. Extz Gfiza, Ertesitd a kolozsvari orvos-természettudomanyi tarsulat
1878 november 22-iki szakiiléséril.
1881, SzexTkIRALYT Akos, A Miescher-féle tomlok, Kolozsvar, 1881.

1885. pr Jonan, Bladen van Veeartsenijkunde Nederlandsch Indié.
1892, Vax Erckk, Jaarsverslag d. path. Inst. zu Weltewreden. Batavia, p. 37.

A tomlok 1---1°5 cm. hosszira és 8 mm. szélesre novekedhetnek.
A kisebbek karesi orsoformajiak vagy hengeresek és ecsak a  végeik
felé hegyesednek ki; a nagvobbak kozepiikon erésen duzzadtak. s
végeik legombolyitettek, vagvis megnyult tojashoz hasonlitanak. Fiatal
(1—1'22 mm. hosszii és 020025 mm. széles) tomldkon friss  dla-
pothan, eosinos gliczerinben vald vizsgalat kozben Lithato, hogy a
tomlok feliilete egvenlotlen s rajta dudoros kiemelkedések vannak. A
tomld kozepének megteleldleg, a hol az a legvastagabb, a tomlét magaba
7ard izomrost hatarai is egvenlGtlenek, hullamosak, vagyis rajta ki-
emelkedések és bemélyedések lathatok. Ezek a  kiemelkedések a
sporozoitokkal telt rekeszeknek felelnek meg, a mint szt az  izomrost-
hol kiszabaditott tomlon jol felismerhetjiik (I1. T., 8. r.), mert ilyenkor
a nyomas aldl felszabadult rekeszek félgombszerien vagy féltojashoz
hasonlé formaban elédomborodnak ¢s mintegy  holvagossa  teszik a
tomlo feliiletét.

A burok porezellantehér vagy suziirkés drnyalatin, hyalinszert,
kiss¢é fényld; felviagva szintelen kocsonyaszerii anyagot tartalmaz,
a mely attetszd s beldle kevés fehéres nedvesséy szivarog ki, A burok
szerkezete a tomlok nagysiga ¢s nyilvan fejlettsége szerint valtozo. A
legkisebb tomlok (1. T., 1..rv., «) az izomrostokban a kizponton kiviil
fekiisznek, harantmetszetiik szabilyos kerekalaki s a koriilsttiik lévo
burok igen vékony egynemii hartya.

Az izomrostbol kiszabaditott és friss allapotban  vizsgalt fiatal
tomlok burkat esillangokra  emlékeztetd, fonilszerii kis fiiggelékek
siiriin boritjak, melyek egyenesek vagy kissé hajlottak és nem mindeniitt
egvforma  hosszisdagiak ; leghosszabbak a tomls  két végen  lévok,
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de az oldalain is lathatunk a rovidebh fonalak kozott egy-egy hosszab-
bat is. llelyzetiiket tekintve néhol parhuzamosak a témlé haranttenge-
lyével, a legtobbszor azonban hajlanak feléje; a két végen lévik egy
része pedig a hosszisdgi tengelvlvel parhuzamos.

Ezek a fiatal alakok kis iireghen fekiisznek. melyeket azutan a kissé
kitagult izomrostnak ardnylag még széles rétege veszi koriil. A burok
a fejlodésnek ezen a fokian tehat, ugy latszik, még nem kapaszkodott
helé erdsen az izomallomanyba. A fejlettebh, mar 110- 125 u széles
tomléknek hariantmetszete kerekalaki vagy tojasdad s burkan két
réteg ismerhetd fel; ezek koziil a kiilsé vastagabb ¢és finom  kis
palezikakbol all. mig a belsé vékonyabh. egvnemit és helole sovények
indulnak a tomlé iirege felé, melyek egvmassal halozatos reczéve
szovodnek Ossze és szabdlvtalan alaka, szogletes kis rekeszekre osztjak
fel. Az 1 mm. atmérdji és ennél vastagabb tomlok (1. T., 3. r., ¢) bur-
kanak. helyesebben kéregplasmajanak kiilsé hatara egvenlitlen, mert
rajta szabalytalan kis kiemelkedések vannak. melyek részben vacuola-
szeril kis iiregeknek litszanak. A burok maga tobb réteghdl all. melvek
koziil a kiils6 az izomrostok szerkezetéhez némileg hasonlo és el-
vétve tobbé-keveshbe megvaltozott izommagvakat is latunk benne. Kz
alatt igen vékony, finom palezikas szerkezetet mutatd, fényes, hala-
any réteg ismerhetd tel, azutin egy vastagabh homogén réteg, mely-
nek o tomlé iirege felé esd része sotétebhen festGdik. Tulajdonképen
tehat csak ez a homogén réteg ¢s a halavany, palezikas réteg tarto-
zik az ¢logkodohoz. mig a kiilsd réteg a kitigult és elsorvadt izom-
rost maradvanya. a mely mindig mas szintire festédik. mint a tomlo
burka. Az izomrost maradvanvan kivil még a sareolenuna és a kots-
szoveti réteg ismerhetd fel. mely utobbiban rendszerint igen sok
hosszikas mag lathato. A legnagvobb tomlok latszolag a kotészovetben
fekiisznek. mert az izomrostbol esak a sareolewmma ¢s az izommagvak
lathatok  koriilottiik. ellenben az izomrost allomanya eltiint.

A tomlok belsé szerkezete és tartalma  tekintetében is eltérést
latunk azok kora és fejlettsége szerint. A leghatalabl  alakok belse-
jében sovények és rekeszek nincsenek. hanem cesak jol festdédd, nagy
mageal biro. tojisdad- vagy kerekalaki sejtek. melyeknek protoplas-
maja halaviny. Ezek kozott a nagy sejtek kozott pedig egynemii sejt-
kozti allomany van. A kozepes nagysagu és a nagy témlok hurka alatt,
illetdleg a burok bhelsé rétegének kiszélesedett nyujtvanyaiban kerek-.
tojasalaki vagy megnyult. hosszikas sejtek fekiisznek 2—3 réteghen.
koriilvéve  homogén allomanynyal: a sejtek  protoplasmija  vilagos,
finoman szemecskézett, s benne 1—3 nagy mag ismerhetd fel. Ilyen
vilagos protoplasmaju sejtek az egész burok alatt lathatok ¢ vila-
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gosabb réteg alakjiban mar gvengébb nagyvitasin lencsével is felismer-
heték a mikroskop alatt. A burok belsé rétegébal kiindulo  szélesebh
sovenyek a tomlé iirege telé haladva. fokozatosan megvékonyodnak ¢és
a mar emlitett rekeszeket hativoljak. A rekeszek koziil a burok alatt
lévok a legkisebbek, de siriin meg vannak tiltve kerek- vagy tojasalaku
sejtekkel, gy hogy a sejtek alakja is esak nehezen ismerlieté fel.
A beljebb fekvo rekeszek nagvobbak. szabilytalanok, szogletesek és igen
stiviin telve vannak sporozoitokkal. .\ tomlé kozepe telé esé rekeszek mind
kevesebb sporozoitot tartalmaznak, a kozépen léviok pedig egészen iiresck,
vagy legteljebb finoman szemeeskézett anvag van bennok. Az iires rekeszek
Osszeesnek. megkisebbednek. részben megnyialnak, a kozottitk  1évo
sovenvek osszehizodnak, megvastagodnak. Nagy tomlokben tehat esak
a burok alatt egy keskeny ovezethen latunk stirin megtoltott iiregeket
(I T, 120 ro. s a tobbiek exak gvéren vagy egvaltalaban ninesenek
megtoltve.

A rekeszeket kitolto sporozoitok (11 T 1. r.) friss allapothan 14 -16
& hossziak s 3 5w oszélesek. sarloformajiak vagy vékony kiflihez

hasonlithatok : az egvik végiik valamivel szélesebb és hegyes esiesan
rendszerint fényes kis szemeeske lathato : a masik veégiik kissé karesubh
65 lekerekitett. lgen finom hartva veszi dket koriil. Halavinysargasak,
kisse fénvesek s kozepitkon. a mely rész a legszélesebh, fényvld sirgas
szemecskék  vannak  a protoplasmaba behintve. melyek kozitt tobh
nagyobb, erésebben ténylo. kerck szemeeske is van: ezektol vészben
fedve. szintelen. erdsen ténvtord. kerekded sejtszerv ismerhetéo fel. A
sporozoitok  karesiubh  és lekerekitest vege  vildgosabh., mintha nagy,
megnyilt, tojasformdjo iireget rejtene magaban, a mely nem egvéb,
mint a hosszikas mag. A sporozoitok szélesebh. de  hegvesebh  viége
kiss¢ sOtétebh s benne hariantul vagy ferdén haladd. parhuzamos, de
néha ivelt vonalak ismerhetok fel.

fgen hig vizes dahlia-festék oldataval intra vitam megfestve, a
kozepen lathato nagvobb szemecskék egyvik része sotét- vagy  vilagos-
kékre festodik (II. T.. 2. r): elhelyezédésiik azonban nem mindig
egviorma, mert egves sporozoitokban kozel a maghoz lithatok, a leg-
tobbszir azonhan a sporozoit kizepe elott fekiisznek egy  halmazban,
vagy  koszort formaban  egvmas  mellett, A dahlia a protoplasmat
halavanykekre festi, @ mag nem festidik s esak a hatarairol, illetdleg
a koriilotte 1évé  protoplasma’ kékes szinérol ismerhetd fel. A nag
kozpontjaban egyv, avagy a kozponton kiviil egvmastol tavolabb  két
karvosoma van. a melyek tényesebbek. mint a mag allomdnya.

A mag eldtt kis szintelen. kerek testecske fekszik, a mely
kdzepen sotétebb szemecskét rejt magaban. A sporozoit hegves vége
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igen finoman szemecskézett s benne a vonalas rajzolat igen jol fel-
ismerheto.

A neutralis-vorts hig vizes oldata szintén jol hasznalhato a sporo-
zoitok intravitalis megfestésére, noha a legtobb sarlé igen hamar meg-
valtoztatja természetes formajat a vele vald érintkezés kovetkeztéhen,
s tojas- vagy gombformat vesz fel. a mellett megrividiil, megduzzad
és a sporozoitoknak csak egy része marad meg eredeti allapotiaban. Az
ntobbiakban azutin a plasma sargis szinezddése folytan a szintelen
magvat és az elotte lévé kis gombolyded, vacuolaszerii testet jol lat-
hatjuk, valamint a sporozoitok kozepén 16vi  szemecskéket is, a
melyekh6l azonhan tobb festddik meg, mint a dahliaval, még pedig
SArga  vagy sargas-voros szinre, A vonalas  rajzolat a  sporozeitok
hegvesebb végén killonosen jol szembetiinik.

A Gieusa szering festett szarvitott feddélemez-készitményekben (1. T,
1. r) a mag ovalis, vacnolaszerit ¢s a sporozoitnak esaknem egész szé-
lességét elfoglalja s koviilotte plusma alig lathato. A magban sok kékes-
virgs chromatin-szemecske van achromatikus allomanyban. A sporozoit
plasmaja legnagvobb részében kékre festédik, a kék szinezddés azonban
kiilonbozd arnyalatii: a sporozoit lekerekitett vége halavanyvkék, a may
el6tt 1évh kozépsé rész, vagyis a sporozoitnak csaknem 2/z része vila-
gosabb vagy sOtétebh kék és szemecskézett, Kz a szemecskézettség
legerésebb a kozepe tajan. a hol a kék szinezidés is a legkifejezettebh
és a sporozoit kihegvesedé vége felé halavany- vagy néha sotétvoros
szinbe megy at, de a csicsa mindig kék szini. Ritkabban a kozépsio
kék részben is ftekiisznek elszorva voros-kékre szinezett rogoceskeék.
ilvenkor azutan a sporozoit virdsre festett hegvesebh végében is kifeje-
zett szemecskésedés van, féképen annak a kék részlettel valo érint-
kezése helyén. .\ vonalas rajzolatot ez a festési eljards nem tiinteti tel.

A kifejlett sarloformaji sporozoitok mellett talalunk még a reke-
szekben G- -7 w atmérdjii. majdnem szabalyos kerekalaku vagyv egy-
iranyban kihegvesedd és ilvenkor a korteformaju Piroplasmdh-ra emlé-
keztetd, de nagv kerek magvi s kevés, finoman szemecskézett proto-
plasmaval biro sejteket és végre [—2 w atmérdji  kis szemecskéket
is, melyekben mag nem ismerheté fel.

A Sarcoeystis Blonchardi bivalyok és szarvasmarhak izmaiban él.
Magyvarorsziagon elészor Vaina Viewos, a ki Kolozsviron a fogyasztasra
levagott allatok husanak egészségiigyi ellendrzésével volt megbizva, talalta
1878-ban a bivalyok nyel6esivében és garatizmaiban, s meghatarozas
czéljabol id. Exrvz Giza-hoz (47) fordult. a ki ezeket az érdekes véglé-
nveket a kolozsvari orvos-természettudomanyi tarsulathban 1881-ben be-
mutatta.  Szestkikiryt Akos (16) a Miescner-féle tomldk szerkezetének
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tanulmanyozasaval foglalkozott, azonkiviil etetési kisérletekkel a fertozés
modjat is igyekezett felderiteni, de eredményteleniil. Azonkiviil Baransi
és Roun emliti, hogy a Magvarorsziagbol levigas czéljabol Ausztriaba
szallitott bhivalvokban igen gvakoriak s csaknem mindig megtalalhatok,
igy hogy az a kivétel. ha hi:’uiyzanak.

1885-ben ve Joxeir megallapitotta, hogy Indiaban is eléfordul
1899-ben Van Ercke irta le Javaban tenyésztett bivalyokbol. Vax Excke
(26) mind a tomlokrdl, mind a benniik 16vé sporozoitokrol sok tigyelemre-
méltot jegvzett tel, azonkiviil tobh tajékoztato rajzot is kozolt. Leira-
saiban  és rajzaiban azonban tobb hiba van. fgv a sporozoitokra
2 hosszi ostorszerit esillangot rajzolt.

Dorieix (33) azt hiszi, hogyv ez a bivalyokban igen elterjedt faj
azonos azzal. a1 melyet Hessuine és Siesorn a szarvasmarhdak szivében,
Saxrerice (48) pedig nyelvében - talalt.

Jollehet tobben megfigyelték és leirtak, mégis igaza van Dorrris-
nak, hogy ravonatkozo ismereteink ezideig nagyvon hidnyosak voltak,
hiszen még a nagvsagarol sem tajékoztatnalk.

Magam eloszor Kohalom vidékérdl kisérleti  czélokra  hozatott
bivalyokban talaltam a Kkilenczvenes évek elején. s azota allandoan
figvelemmel kisértem eléfordulasat a budapesti kozvagohidon ugvszolva
hetenkint heszerzett bivalyizmokban. A legtobl esethen esak a nyeld-
esoben, a garat izmaiban és a nyelvhen fordul eld, még pedig a nyelé-
esOben sokszor olyan tiomegesen, hogy a mint azt mar SzexrtkirAuyi is
emliti, 25 em? teriileten 3) és tobh témloé is lehet, természetesen itt esak
a szabad szemmel felismerhetd tomlékriol van sz6, holott abbdol a sok
netszethil, a melyeket megvizsgaltam, arrol gyozidtem meg, hogy egy-
egy nagy tomlo koriil a szomszédos izomrostokban szamos kisebh is
lehet. Nem ritka eset azonban az sem, a mikor igvszolvan a test Osszes
izmai tele vannak kisebh-nagvobb tomlékkel és ez okbol a his nem
hoesathato fogvasztasra, mert undorito  kiilsejii és romlott taplaléknak
minGsitendd. Roxai szerint a budapesti kozvagohidon 1904-ben 3073 bivalyt
vagtak le és NSarcosporidium-ok miatt 1140 nyelbesovet és 118 nyelvet
semmisitettek meg ; azonkiviil 17 bivaly hisat parolt allapothan a szabad-
székbe utaltak.

A szarvasmarhakban nalunk joval ritkabb és leginkabb a nyelv-
ben, a nyelécsoben és a nyakizmokban fordul eld, de itt is csak elvétve ;
azonkiviil nem is n6 meg akkorara, mint a hivalyokban. A tomléknek
friss allapotban és mikroskopos metszetekben vald vizsgilata nem tiintet
fel szembeszokd kiilonbségeket a bivalyvokbol szarmazo tomlékkel szem-
ben, a sporozoitjnik azonban még sem egyeznek meg mindenben, a mint
arra mar  elébb ramuatattam. EgyelG6re azonban nem tartottam meg-
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okoltnak a szarvasmarhakban éloskodé  Sarcoeystis-t  a bivalyokhol
ismert fajtol elvalasztani.

. Sarcocystis Bertrami Dorneix 1901,

(HL T, 2, 3., 4. és 5. r)

1866. Grrracu, Trichinen. Hannover.

1872, Siepamerorzry. Wochensehr. f. Tierheilkunde u. Viehzucht. 16, Bd.. p. 97.

1888. Ptwrz. Archiv f. prakt. u. wiss. Tierheilk., 14. Bd,, p. 112,

1892. Berrram, Beitriige zur Kenntniss d. Sarcosporidicn. Zool. Jahrbiicher.
Abf. . Morphologie. V. Bd.. p. 10.

A tomlok rendszerint 3--9 mm. hosszuak. de Siepamcrorziy
12 mm. hosszi tomloket is talalt ; legszélesebb atmerdjiik 0-H—0595 mm,
Alakjuk megnyilt. majdnem egyenletesen hengeres. csak a  végeik
lekerekitettek, avagy kihegvesedettek. Egves tomloknek az egyvik vége
fokozatosan  megvékonyvodik, csaknem fonalszerive valik s csak
O0r068--0:075 mm. széles. .\ hosszabbak nagyitoiiveg nélkiil is latha-
tok, mint sargas-fehér riovid vonalak. Széleik  gyvengébb nagyitoval
nézve egvenlitlenek. sokszor dudorosak s egves tomlok spiralisan meg-
hajlottak, mint hogvha az izomrosthan nem nyvujtozkodhatnanak ki
egeszen. A\ legkisebh tomldk kéregplasmaja igen vékony, esak 2— -3 u
vastag. a tomlOk végei fel¢ azonban megvastagodik. A nag_ynl)b tomlok
kéregplasmajaban két véteg ismerhetd fel; a kiilsd vastagabl, palezikas
szerkezetli. a belsd vékonvabb és egynemi. A kiilsé réteg kix palezi-
kakbol all, a melyek az egész tomlo  feliiletét beboritjak, de legvila-
gosabban lathatok a témlé szélein, a hol olyan siiriin  fekiisznek egy-
mas mellett, hogy Osszefiiged rétegge egyesiiluek. melyen igen finom,
parhuzamos vonalazottsag ismerheté fel (II1. T., 3. r). Ezek a vona-
lak vagy palezikak azonban nem egészen egyenletesck. lmnem a kozepiik
egy kicsit vastagabb. A t0mlé vége felé ferdén, a végén pedig a
hosszisagi tengely irdnyaban fekiisznek. Legkonnyebben elkeriilhetik a
figvelmet a towmld feliiletén lévd palezikak. a melyek ferdén vagy
ivalakban halado és parhuzamos sorokba rendezve, siiriin boritjak min-
deniitt a kéregplasmat. feliilrél azonban nem palezikiknak latszanak,
hanem kerek szemeceskéknek, mert esak optikai atmetszetitket latjuk
(. T., 8. r., ). Ezek a rajzolatok (I1I. 'T.. 3. r., «) az izomrost
harantesikolatatol egészen eliitnek : sokkal finomabbak s nem téveszt-
hetok azzal Ossze. Iriss készitménvekben a kéregplasma kiilsé rétege
konnyen felismerheté. de haematoxylin-eosinnal festett metszetekben
is jol lathato. Harintmetszetben a tomlét koriilvevd izomrostban  kis
repedéseket latunk. a melyek azonban nem egészen hatolnak at az
izomgyiiriin és czekbe a kéregplasmabol kiindulo fénves kis nyujtva-
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nyok ékelodnek bele. A kéregplasma Dbelsé rétege vékony, fénves és
egynemi ; belile sivények erednek, melyek a tomld belsejét szabaly-
talan, sokszogid, illetbleg gombolyded vagy tojasformiji rekeszekre
osztyak, melvek koziil a tomlo két viégében 1éviok a legkisebbek. A
rekeszek kozott haladd sovényvek igen vékonyak, kivételesen azonban
talalunk orsoformijin megvastagodasokat is rajtuk, melyeknek kiozepén
nagymagvi és vilagos protoplasmaji, nagyv, tojasdad sejt van, olvan,
mint a milvenek a kéregplasma alatt 16vé réteghen lathatok.

Az éloskiodoket magdaban rejté izmokbol  készitett harantmetsze-
tekben néha tobb egvmas mellé sorakozd izomrostban is van tomld,
a melyek azutan csaknem osszefolynak, mert az izomrostok elsorvad-
nak és csak vastagabb léczek forméijaban lathatok, mintha hardantul
egészen  elvalasztandk a tomlot tobh helyiitt; a bennok kithato izom-
magvak azonban megmagyarazzik e vaskosabb léczek eredetét,

A tomlo keriiletén fekvo rekeszek jol festddd, nagvmagvi, kerck
sejtelet tartalmaznak, a nagyobb rekeszek azonban 15—18 u hosszi
és 2- 3 w széles, ivszeriien hajlott, sarloformajin sporozoitokkal teltek,
a melyek mellett sok 11--13 @ hosszi és 6—7 @ széles gombilyded
vagy tojasformaju testecskéket is latunk, ezek koziil soknak az egyik
sarka kihegvesedett ; ez utobbiakban nagy mag és egy vacuolaszerii rész
lathatd, mig a gombolvded sejtek c¢sak magot rejtenck magukban. A
sarloformaji sporozoitok egvik vége lekerekitett, a masik kihegyesedo,
protoplasmajuk friss dllapothan fényld, halavinysirgas s benne a
tompabh végikhoz kozelebh nagy gombolvded vagy kissé megnyilt
holyagszerii mag van, e koriil pedig erdsen fénytoré szemecskék
lathatok, mig a hegyes végiikon finom vonalas rajzolat ismerhetd fel.
Alakjuk a methylen-kék.hig vizes oldataval festett feddlemez-készit-
ményekben  lényegesen megvaltozik; a  sporozoitok  megduzzadnak,
megnytlnak, st ki is egvenesednek. A festéket egvenlitleniil veszik
fel, mert a tompabb végiik erdsebben szinezédik, ellenben a hegyes
végiik igen halavany marad. Grensa szerint festve a mag szinezodik leg-
erdsebben, mely a sporozoit kizepe mogitt. a tompabb vég telé helyezke-
dik el; a mag kerckalaku vagy kissé megnyilt s olyan nagy, hogy az
egész  harantatmérot  elfoglaljn. A maghan kékesvorosre festett sok
chromatin-szemecske vagy fonalas-palezikias chromatin-allomany lithato,
szintelen magallomanyban. A sporozoit tompabb vége kék szind, igen
finoman szemecskézett; a kozepe hasonloképen kék, csakhogy itt
nchany vords kis rogoeske, tovabba egy vacuolaszerii festetlen testecske,
korillotte pedig 1- 2 nagyobb viros szemecske lathato. Kz a vacuola-
szer(i testecske azonban nem mindig ugyanazon a helyen fekszik, néha
a kozépvonalban van, maskor a sporozoit kivijt széléhez kozel lathato.
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Rendszerint halavany, csaknem szintelen, egyes sporozoitokban azonban
gyenge voroses drnyalatii s benne sotétebb voros kis szemecske van.
A hegyes vég kb, l's része a sporozoitnak, halaviny kékes-voros,
csaknem egvnemil, a kozépsd részlettél azonban ninesen mindig élesen
elhatarolva, st egves sporozoitokban a plasma mintegy felbomlik
szemecskékre s ilvenkor itt is ki iiregecske vehetd észre. Hig vizes
dallia-oldattal a sporozoit hegyes vége esak igen halavanyan festodik.
a kozépen néhany nagvobb kékre festett szemecske van. a melyvek
egvesekben koszoriba sorakoznak, s kozepiikon vagy el6ttiik  kerek.
ténytord testecske. a mag elétt pedig egy erdsebben megfestett sze-
mecske lithato.

Lobol Gerracn irt le eliszor Sarcosporidiom-okat. késobb Siepav-
urorzryY €8 Peaz kozoltek idevonatkozd megtigveléseket, azonban inkabb
esak a velitk osszefiiggéshben allonak vélt koros elviltozasokat irtak le
és magarol az ¢loskodo véglényrol elegendinek tartottak elofordulasi
helyeit éx a tomlok nagvsagat foljegvezni. Azota sem  gvarapodtak
sokkal rola szolo ismereteink s mindossze nevet kapott, mert [901-ben
Dorueix elnevezte  Sureocystis  Bertranu-nak, Az egvediili figvelemre-
mékto adat az a néhany sor. melvben Bewrrran o sertések ¢s juhok
izmaiban é16skodd  veglénvekrol szold  fontos munkajaban  megemliti
roviden, hogy a 1o nyeldesiveben is talalt & mm. hosszi tomloket, a
melvek emlékeztetnek a sertéshen ¢10 fajra. mert a kéregplasma ezek-
ben is széthullhat palezikikra s a belsé rétegehol sivények haladnak
a tomli iirege felé, a végein pedig nagy sejtek vannak. Ennyiben
valoban van hasonlatossiag a két faj kozott, de ezek a bélvegek tulaj-
donképen kizosek uz dsszes fajokkal, mert a genus jellemzd tulajdon-
sdgai; a kéregplasma szerkezete ¢s a sporozoitok tekintetéhen azon-
ban kiilonboznek egvmastol,

A Sarcocystis Bertrami Mouri szerint a jol taplalt lovak 6%o-daban,
a lesovanyodottaknak pedig 20°o-aban €16skodik. Sienpavarorzry 13 ana-
tomial praepardlasra szant, Porz 8 egyvmis utan megvizsgalt egészséges
lo. mindenikében megtalalta, a mi nagy elterjedettségiiket legjobban
igazolja. Budapesten szintén igen gvakori s csaknem minden oregebh
loban megtalalhato. Legtobb tomlé a garat izmaiban és a nyel6esében
van, de azonkiviil a gége- s alsé nyakizmokban s a rekeszizomban
sem  ritkak. Smpaveromry a4 végtagok €8 a torzs izmaiban, s6t az
izomzat egvéb helyein is latta, ellenben a sziv izomzataban ezideig senki
sem talalta. Sajat vizsgalataim is igazoljak, hogy egves esetekben
nemesak az emésztesatorna kozelében, hanem attol tavolesé izmokban
is igen el van terjedve.
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6. Sarcoecystis nueris R Brancaarn 1885,

(I11. Tabla, 6. r)
1843. Mikscnur. 1 c.
1853. Sienoup, 1. e.
1865. PacenstECHER, Trichinen, p. 101,
1885, Miescheria muwris, R. Braxcmaxn, Zool. méd., L, p. 53,

A tomlok O-044—25 cm. hossziak és 0025 034 mm. szélesek.
Alakjuk vonalszeri, mikroskop alatt azonban azt litjuk, hogy széleik
nem teljesen egvenletesek, hanem huilamosak. mert a tomlok szélessége
nem egyenletes. hanem a szélein sekélvebh vagy mélvebb behuzoda-
sok vannak és a tomlo olvan kiilsejii. mintha tojasformaji vagy suza-
halytalan alaku részekbdl volna dsszetéve, a melvek az egymassal valo
érintkezés helvén lelapultak. Két veégiik lekerekitett. A hurok igen
vékony, a tomlé két végén azonban kissé vastagabb. A burok alatt
nagy gombsejtek sirii thimege lathato. melvek az egész tomla feliilete-
nek szemecskézett kiilsdt adnak. A burokbol sivények haladnak a
tomlo iirege felé. a melvek koziil a vastagabbak ervedése helyén a mar
emlitett behizodasok tsmerhetok fel a tomld szélein, A tomlé vége fele
esO rekeszek rovidek. de aranylag szélesek. a kozepe tajan lévok
ellenben hosszabbak, de keskenvebbek. A rekeszek 13 w hosszu os
3 40w széles vese- és félholdalakn, triss allapotban halavanysargas
szinezetli és  finoman szemeeskézett  plasmiajn  sporozoitokkal  teltek,
melyeknek egyik végéherz kozelebh fényes, sirgis tojasdad testecske.
a mag tiinik fel. mig a kozepitkon gombolyded halmazban nagyobh
szemecskék lathatok ; a sporozoit misik vége vilagosabb.

Miescurr talalta elészor  [S43-ban hazi egér izmaiban. Késdébh
Sizsorn (1853) Erlangenben megtalalta patkany hasizmaiban is s ugyan-
ezen wazdaban talalta Biscuorr (1858) Giessenben. Budapesten mind
egérben, mind patkanyban talaltuk, gy latszik azonban. hogy nincsen
nagvon elterjedve, mert csak gvéren fordul eld a kisérleti czélokra
felhasznalt egerek izmaiban. Gesersien Axran Kolozsvaron a trichinosis
koroktanara vonatkozo vizsgidlatai kozben az oregebb patkanyokban
eyakran taldlt  Sercosporidinne-okat, o melvek bizonvara  Sarcoeystis
muris-ok voltak.

Egerekben néha igen nagyv szamban telepszik meg, a mire az
1904, évi marezius [0-én megfigvelt esetem szolgaltat példat. Egy bak-
teriumokkal vald szandékos fertdzés folytan elhullott fehér egér lapocz-
kai tajan ¢és a czombjain duzzanat keletkezett, mig a gerinczoszlop
mentén  behizodas timadt, s a mellett az dllat szembetiind modon
iigyetleniil. nehézkesen mozgott. Az egér elhullasa utan megejtett bon-
czolas azutan kideritette, hogy a fej, a torzs és a végtagok duzzadt
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izmai halavanyak és esikoltak voltak, mert az izomrostok iranyaban
sziirkésfehér vonalak haladtak, a melyek kozott rovidebbek és hosszab-
bak is voltak; a legtobh egészen végigfutott a rostok irdnydban az
izmokon s kozottiik csak vékony, sziirkésvoros részecskék képviselték
az izomszovetet. A legsajatsagosabb ott volt a kép, a hol kiilonféle
irinyban haladé izomrostok talalkoztak Ossze, mert itt a fehéres vonalak
is kiilonboz6 irdanyban haladtak.

Koen M. (29) keresztezési kisérletek czéljabol kalitkaban tartott
egerek kozott egész jarvanyos hetegséget észlelt. melyet Sarcocystis-ek
okoztak.

Surrn Tu. (30), Koon (52) és Nrere (03) Nareocystis-eket tar-
talmazo izomrészek szandékos megetetésével atvitte e fajt addig
egiszséges egerek szervezetébe is, a mibdl azt kovetkeztethetjiik, hogy
ezck az éloskodok egerekbe a természetben is igy jutnak be.

7. Sarcocystis Horvdathi n. .
(1. Tébla, 7. 1)
1865. Kinx, L e,
1874. Rivorra, Parassiti vegetali, p. 390, t. 3., f. 52—T74.
1893. Srtines, Ci. W., Notes on parasites. On the presence of Sarcosporidia
in birds. U. St. Depart. of Agrienlture. Bureau of \Anim. Industry.

A tomlok 0°09  1'0 mm. hossziak és 0054 mm. szélesek ; alak-
juk és harintmetszetiik tojasdad. A burok igen vékony szerkezetnélkiili
hartya, mely csak erGsebb vonalnak tiinik fel erds nagyitassal is;
feliiletét siriin fedik kis tompa végii fonalszerii fiiggelékek, melyek
1'8—-2'7 w« hossziak, kozepiik kissé vastagabb, haematoxylin-eos-
sinnal kékre festGdnek és az egész tomlonek tiskézett kiilsét kolesonoz-
nek. A hurok belsd rétegéhdl igen finom sovények agaznak ki, melyek
a tomld iiregéhen halozattd egvesiilnek és azt kis rekeszekre osztjak,
a kozottitk 1évo valaszfalak azonban olyan finomak, hogy a rekeszek
hatarai esak homalyosan ismerheték fel. Az egész tomlo tele van sporozoi-
tokkal, a melyek szélesek, karcsu, megnyilt formajuak, egyik végiik
sarloszertien hajlott és kihegyesedd, a masik gombolyded és kissé
duzzadt. A sporozoitok altalaban kevéssé hajlottak, s6t egyesek csak-
nem egvenescknek litszanak, s bennok ovalis mag és fénylé vacuola-
szerit kis testecske ismerheté fel, a mely kozvetleniil a mag elétt
fekszik.

Az izomrostok, a melyekben fekiisznek, erésen kitagultak, de még
elog széles ovként olelik koriil a tomloket. Harantmetszetekben az is
felismerhet, hogy a tomlé nem mindig az izomrost kozepén fekszik
s igy a koriilottok 1évé izomgyiirii nem mindeniitt egyforma széles, s a
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mig az egyik helyen csak keskeny részlet kornyezi, addig a masikon
kétszer-haromszor olyan széles réteg veszi koriil.

Enmnek a kozponton kiviil val6 elhelyezédésnek két magyarizata
lehet; vagy azt kell feltételezniink, hogy az izomrost nem egyenletesen
taigul ki és sorvad el a ndvekedd tomlé nyomasa kovetkeztében, vagy
pedig azt, hogy a Narcocystis fiatal alakja, a mely nyilvan a kotd-
szovetben haladd vérerek utjan jut el az izomrostokba, nem hatol be
mindig annak a kozepéig, hanem az izomrost keriileti részében meg-
telepedhetik és fejiodésnek indulhat. Ezen utobhi feltevés helyessége
mellett szol az a koriilmény, hogy 16 és bivaly izmaiban lattam egészen
fiatal alakokat az izomrostoknak a keriileti részében is, kozvetleniil a
sarcolemma alatt,

Tyuk izmaiban Koux (34) litott elészor 1865-ben Sarcocystis-eket,
mikor a Trichinelle spiralis vizsgalata czéljabol ilyen férgeket tar-
talmazo vakondok-hussal tyikot etetett meg, a melyet azutan 31 nap
elteltével levagatott, hogy az izmait megvizsgalja. E vizsgalat kozben
szamos, 1. n. Ramev-féle testecskét talalt, melyek az izomrostoknak
sajatsagos kiills6t kolesondztek, mert egész 1 mm. hosszi, élesen hata-
rolt, sargas-fehér tomlok fekiidtek benniik. A tomlok belsejében kis
testeeskéket latott. melveket egyvik végén megnyviltnak, a masikon pedig
sarloszeriien hajlottnak és megvastagodott alakiaknak rajzolt, de rész-
letesen nem irt le s csak azt mondja roluk, hogy egynémelyiknek az
oldalan révid kis fonalat latott. Ilyen fonalat azonban, a mely a spo-
rozoit oldalira és nem a végére van rajzolva, én nem lattam, de nem
emlitenek ilyet mas buvarok sem és nem is lehetne annak természetét
ezen a helyen megérteni, gy hogy ez a megfigyvelés nyilvan téves s
talin egy finom sovényrészecskét gondolt Konux a sarlon 1évé fonalnak.

Azonkiviil Rivorra emlit Sarcocystis-eket tyik belének a nyalka-
hartya alatti kotGszovetébol, Sties Cu. W. (54) pedig tyikok mell- és
czombizmai kotdszovetében talalt igen finom kis tomléket.

[908. majus 8-an én is megtalaltam ezt a Sarcocystis-t egy
orpingtonfajta tyikban, melynek izmaiban gyéren elhintve, zabszem-
nagysigi és alaka sargis goczok voltak, a hol az izomallomany zsiro-
san elfajult. s benne egy vagy tobb vékony tomlé fekiidt, a melyek-
nek az izomrostokbol valé kiszabaditasa utin mikroskoppal azonnal
latni lehetett a burok sajatsagos tiiskézettségét. Azota allandoan figye-
lem az allatorvosi foéiskola korboncztani intézetében felboncezolt tyik-
hullakat, de masodszor még nem talaltam, a mibél jogosan kovetkez-
tethetek arra, hogy a Sarcocystis-ek szoOban lévé faja igen ritka.

A régebbi buvarok nem irtik le ezt a tyukok izmaiban élosksdo
sporas allatot kozelebbrdl és nem is nevezték el, ennek folytan most, a

Allattani Kozlemények, 1909). 3
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midén részletesebh leirasat kozlom, egyuttal dr. Horviru Geza nemzeti
muzeumi osztalyigazgatd nevérdl Sarcocystis Horvdthi névvel ohajtom
megjeldlni.
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Tablik magyarazata.
I. Tabla.
Hardntmetszetek a Sarcocystis Blunchardi-bol.

Két fiatal toml6 harantul atmetszett izomrostban, szarvasmarha nyelvébél,
haematoxylin-eosinnal festve. a a legfiatalabb, b fcjlettebb alak.
Kifejlett tomlé bivaly nyelvébél. « kotoszbvet, mely a tOmldt elhatarolja
a kornyezetétdl; b a sarcolemma és az elsorvadt izomréteg magvakkal
s alatta a kéregplasma; ¢ a tOml6 keriileti része, sporozoitokkal telt
rekeszekkel. .\ rajz kiozepén egynemii anyagot tartalmazé rekeszek a
kozottiik halado sovényekkel.

Kifejlett tomlé részlete. @ kotGszdvet megszaporodott sejtmagvakkal ;
b az izomrost maradvanya; ¢ a kéregplasma; d a sporoblast-sejtek
rétege ; ¢ a rekeszeket elvilaszto sovények kezdo része a sporoblast-
sejtek kozott; [ sporozoitokkal telt rekeszek.

II. Tabla.

A Sarcocystis Blanchardi sporozoitjai bivalybdl, friss dllapotban, festet-
leniil. (4-es comp. oc., 1/12-es olaj-immersio.)

A Sarcocystis Blanchardi sporozoitjai bivalybol, dahliaval tortént vitalis
festéssel. (U. a. nagyitassal.)

A Sarcocystis tenella sporozoitjai Giemsa szerint festett, szaritott feds-
lemez-készitménybdl. (8-as comp. oc., 1'12-es olaj-immersio.)

A Sarcocystis Miescheriana harantmetszete sertés izomrostjaban haemat-
oxylin-eosinnal festve.

Az izomrostbol kiszabaditott Sarcoystis Miescheriana tomlGjének egyik
vége, friss allapotban, eosinos gliczerinben vizsgalva. a a kéregplasma
felbomlott palczikas rétege; b a kéregplasma belsé rétege; c¢ nagy
fénylo sejtek; d a kéregplasma belsé rétegébdl kiindulo finom sovények.
(4-es comp. oc., 1/12-es olaj-immersio.)

A Sarcocystis gracilis tomlGjének része izomrostban, friss dllapotban.
A Sarcocystis Blanchardi tomldjének egyik vége a szarvasmarha nyeld-
wovének izomrétegébol kiszabaditva, Osszefiiggé palezikas réteggel.
Ugyanannak valamivel fiatalabb alakja a felbomlott palezikas réteggel,
friss dllapotban, festetleniil.

Mind a harom 4-es comp. oc.ral és 1.12-es olaj-immersioval, eosinos
gliczerinben vizsgalva.
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HI. Tabla.

I rajz. A Sarcocystis Blanchardi sporozoitjai bivalybol, Giemsa szerint festve.
(4-es comp. oc., 1'12-es olaj-immersio.)

2. rajz. Sarcocystis Bertrami. Egész témlé 10 nyelGesdvébol, friss allapotban,
eosinos gliezerinnel felvilagositva.

3. rajz. Sarcocystis Bertrami. Fiatal tomlé 10 nyel8estvébil, friss dllapotban,
eosinos gliczerinben vizsgilva, a izomrost; b tomlérészlet, feliiletén a
palezikak optikai hardntmetszeteivel : ¢ a palezikas réteg. (8-as comp.
oc., 1/12-es olaj-immersio.)

4. rajz. Sarcocystis Bertrami. Tomlérészlet 10 nyel6esovébdl, friss allapotban,

eosinos gliczerinnel felvilagositva. (IIl-as oc., 8-as obj., Rercurrt.)

. rajz. Sarcocystis Bertrami. Hosszanti metszet 16 nyelGesivébdl szarmazo fiatal

tomlébal, hacmatoxylin-eosinnal festve.

6. rajz. Sarcocystis muris. Egér izmabol kipraeparalt tomlorészlet friss allapotban.

7. rajun. Sarcocystis Horvdthi. Hardntmetszet tyak izmabol, haematoxylin-eosinnal
festve. Dr. Rdtz Istvdn.

s

A magyarorszigi folyami rikokrol.
(IV- VIL. Tabla és 58 szovegrajz.)

(Els6 kozlemény.)

A hazai folyami rakokra vonatkozo legrégibb foljegyzés nem
tekintve a kodexekben itt-ott talan eldfordulo megnevezéseket — Orin

Mixpnos-tol (49) szarmazik, a ki 1536 -37 koriil azt irta, hogy folyévizeinkben
rengeteg rak él, melyeket Ovar (= Magyarovar) vidékérsl a Lajtabol szekér-
szamra visznek Béeshe. Ugyanest irta 1642-ben Arnprovasnr Urnisses (1,
p. 132) is. Misgonczt Gasrir 1702-ben (46) a rik vedlését ismertette, de
iraisa minket érdeklé adatot nem tartalmaz.

Grof Marsiarr Anajos 1727-ben (44) két folyami rakot ismertet hazank
teriiletérél. Az egyik sotétebb, est szerinte fekete raknak (Schwarzkrebs)
hivjak, a masik vilagosabb, panezélja gyengébb. a zavaros vizil, lassh
folyokban ¢l, ize nem oly jo, mint a fekete riké és ¢lvezete egészségtelen.
A nép e fajt svabraknak (Schwabkrebs) nevezi (Nescio unde!). MarsicLi
mind a két riaknak a rajzat is kouzli, s mig a fekete rakban a kozonséges
folyami rakot /Potaniobins astacus (1.}, addig a svabrakban a kecskerikot
vagy karestollos rakot [Potamobius leptodactylus (Escnz.)] lehet felismerni.

Brr, Marvas (B) kiadatlan munkajaban: De re rustica Hungariae,
melyet 1742 koritl Derxanr irt, ezt olvashatjuk: A Crustacedl kozil a
akoknak  kiilloubz6 nemei fordulnak elé Hungariaban. Vannak rakjaink,
melyek a vizek szerint, és olyvanok. melyek panczéljuk tekintetében térnek
el egymistol. Vannak ugyanis feketék, a melyeket a németek fekete raknak
(Schwarzkrebs) hivnak, mdsok vordsesek, melyek megfozve igen virosek.
Tovabhi mind a két nem fekete, a mig él. Végre az elsének magasabh a pancezélja.
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mint az utobbinak, de azt mondjak, hogy az utdbbi az elébbivel egyiitt él a
vizekben, “

Korasinszry (80) geographiai lexikonaban félsoroita azokat a vizeket,
a melyek rakokban bévelkednek. Ilyenek: a Rakos, Péczel, Sarviz, Sio,
Gerecze, Bakony, sth.

Miryus J. (45) 1762-ben a rakkal valo taplalkozasrol irt.

GrossiNGer (25) 1794-ben rakjaink életmodjarol emlékezett meg. O is
ismerte a ,tavi rakot* vagy ,fehér rakot* (P. leptodactylus), melynek nagy
példanyai szerinte a Balatonban, a Rabezaban, a Tiszdban és a Zsitvaban
élnek igen nagy szamban. Ugyanez a rak él a Duninak azon agaban, a
melyet a bacsmegyeiek Vajasnak hivnak, ez é1 altalaban a lassan folyo
vizekben és mocsarakban. Folemliti Grossineer (p. 256), hogy Erdélyben a
rakot hatramiszo féregnek nevezik, és hogy hazankban kétféle rakot kii-
I6nboztetnek meg. 0. m. a vas-rikot (= P. astacus) és a keeskerakot
(=: P. leptodactylus). Kék rakok Liptéban Lueski mellett és egyebiitt is
élnek, vannak voros rakok is, de ritkik. A Lucski-fiirdé mellett fogott
rikok ,f6zve sziirke szint Oltenek és meszes kéreggel vonodnak be, a
mely étkezésnél kellemetlen homokkal tolti meg a szajat® (p. 258). A
Radovaban a ,Fehérhegyen til Lévardnil a rakoknak szokatlan tomege él,
melyeknek panczélja fehér pettyekkel tiinik ki« (p. 258).

Foror JAxos (1801) a folyovizi rakedl Cancer Astacus néven emlé-
kezett meg (20). Csarnovies (9, 1829) folemliti, hogy Moson és Sopron
varmegyébol -igen sok rakot visznek Béeshe és ott az étlapon Solo-Krebs
néven szerepelnek, Sala-Krebs, azaz szalai-rak helyett Solo-t irva.

Pager J. (52, 1842) csodilkozva emlékezett meg a Balaton pataki
rakjarol, a mely nagysaga kovetkeztében jobban hasonlitott a homarhoz,
mint a mi (azaz angliai) patakjaink nyomorasagos kis rakjaihoz*.

Fixves E. (18) 1847-ben azt irta, hogy a Balatonban haromféle rak
¢l, melyek kozill a cseresnyerak vords szinével tiinik ki. Ilyen rak él a
Zalaban is.

A Czuczor-Focarasi-féle szotar (10) azt irja, hogy .a kecskerak
tavakban tenyészo, tehéres héju soviny rik, milyenek a Balaton rakjai is<.

K--y (32) a Természettudomanyi Kozlonyben 1573-ban a vOros
folyami rakrol emlékezett meg Luxner czikke nyoman (98), melyet Tscrupt
1868-ban a ,Zoologischer Garten“-hen ismertetett (119), és Kriescn Jixos
a czikkhez megjegyzésként odatette, hogy ,hallomis szerint Arvaban is
fordulnak elé voros rakok*.

Kirorr Jixos [877-hen (31) a karesiollos rak elagazo olloji pél-
danyait irta le.

I878-ban Dezsé Brra a folyami rak és a homar szivét (14). Barrscn
Saymy  pedig (2, 3, 4 a I leptodactylus taplalkozd-, emészts- és  ivar-



A MAGYARORSZAGI FOLYAMI RAKOKROL. 39

szerveit tanulmanyozta s folemlitette, hogy Baja koriill a Dunaban csakis
ez a faj éL

Birorrry-Horrmasy (5, 1878, 1879) Zalamegye leirdsaban azt irja,
hogy a Balatonban haromféle rak ¢él, u. m. 1. a fekete, 2. a kecske- és
3. a cseresnyerak, ,ez utobbi olyan, mint egy makk (?) és elevenen
is piros“.

Marco T. (43, p. 409; 1879) folemliti, hogy a Rakosban és mas
pestmegyei patakokban, kiilonosen GOdollé és Aszéd kozott sok Astacus
fluviatilis Roxp. ¢&l; az Astacus leptodactylus FEscuz., a karesuollés rak
-4 budapesti piaczon nagy szammal talalhato; Pestmegye déli részébdl,
Mohaesrol, de a Tisza vidékérsl is hozzak®.

Kriescn J. 1884-ben a rak dogvészérsl irt (39), 1885-ben pedig
Szicerny KAroLy azt bizonyitja, hogy az Astacus (Potamobius) leptodactylus az
Astacus fluviatilis-bol (= Potamobius astacus) fejlédott ki tokéletesedés utjan.t
Dolgozataban emliti, hogy a Balatonban mind az Adstacus fluviatilis, mind az
A leptodactylus €1, s hogy cseresnyerakot, (melyet 6 azeldtt kivalt Tihany
tajan fogott) ,most (1885-ben) nem sikeriilt szereznem, de évekkel ezeldtt
magam is fogtam e helyen tobb példanyt, hasonlélag a Kapos vizébdl
Kaposvar kozelében. Mondjak, hogy az Arva-folyoban is gyakran talalhato“
(59, p. 5). Masik dolgozata (58) a folyami rak zold-mirigyének bonez-szdvet-
és élettanaval foglalkozik.

Mogsisovies A. szerint (17, 1885
sagnak kizarolagos sajatja. Magyarorszag déli részében, nevezetesen a 'Tisza

86 ?) az Astacus leptodactylus ,a sik-

vidékén van elterjedve, azelétt Baranyaban, Mohdcs mellett is ¢lt, de az
1878-ban dithongdtt rakvész oOta Baranyaban egy folyami rak-fajt sem
talaltak.

Hazay Gyoura (26) 1886-ban Biharmegyében (Vaskoh vidékén?) két
fiatal folyami rikot gyiijtott, melyeket Astacus tristis Kocn néven vezetett
be a Nemzeti Mizeum leltiraba.

Hermax Orro 1887-ben a ,Magyar halaszat konyvé“-ben (p. 399)
megemlékezett rakjainkrol és a rakvészrél is, mely szerinte ezel6tt mintegy
tiz évvel, tehat 1877—78 koriil lépett fel és rakjainkat annyira megdézs-
malta, hogy ,mar esak a forrasteriiletek patakjaiban, nagy akadalyokba

iitkoz6 folyokban —- pl. a Kraszniban az Ecsedi-lapban valo feloszlasaig,
némely elrekesztett toban — pl. a Borsodmegyében, Also- és IFels-Hamor

kozott fekvé pompas hegyi ‘toban maradt meg.“
1888-ban Sostari¢ Dracurin (56) felsorolta a Horvatorszag teriiletén
é16  Astacus fluviatilis-t és A. saxatilis Kocn-t, mely utéobbi a Plitvicei
I Sz1eerny dolgozatanak alapeszméjét mar egy évvel elébb, 1884-ben kifejtette
ScurvkewirscH ; szerinte (113) a P. fluviatilis és P. astacus dtmeneti alakok sordval
van Osszekitve (p. 339—341).
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tavakban és a Medve$lak patakban él.1 Megemlékezik a rakpestisrgl is,
mely Horvatorszag azel6tt nagy rakgazdasigit megtizedelte.

Dapay J. 1897-ben a Balatonbdl egy Astacus fluviatilis-t és Astacus
leptodactylus-t se gyiijtott, azért a jegyzékébe se vette fel (11, p. 173).
Exrz G. (18) felsorolja az Astacus leptodactylus-t, mint a tengerben
[Fekete tenger és Kaspi-t, v. 6. Huxtey (89) p. 251—252] is €16 fajt. Dapay J.
1897-ben (12) azt irta, hogy a karestollos rak most kezd terjedni hazank-

ban és a kézonséges folyami rakot mindeniitt kiszoritja. A kovi rak a hegyi
patakoeskakat lakja. ’

1893-ban Rupissy Miknos A rak® (D3, 54) czimszd alatt a folyamj
rakok életmodjat ismertette Droscrnr Der Krebs und seine Zucht* ezimfi
miive (78) nyoman.

Strurr A, 1899-ben (57) a Plitvicei tavak Crustacea-faunajanak
felsorolisa kapesan megemliti, hogy az innét Sosrari¢ -tol (56) Astacus saxa-
tilis Kocn néven feljegyzett faj Car levélbeli kiozlése szerint voltaképen esak
az Astacus fluviatilis-nek varietdsa.

1899-ben a Rovartani Lapokban (p. 107- 108) Hevkixe® nyomin
a rak életmodjat ismertette egy magat meg nem nevezd, a rakfélék, a
leptodactylus  és  fluviatilis megkiilonboztetését pedig --— p — vel jelolt
szerz6 (1).

1900-ban Gorz IsrvAx az Astacus fluviatilis idegrendszerének finomabb
szerkezetét ismertette az jabb modszerek alapjan (24), Dapay pedig a Magyar
birodalom teriiletén él6 rakok kozott felemlitette az Astacus fluviatilis-t. mely
mindeniitt gyakori, az A. leptodactylus-t, mely a Duna, Tisza és Balaton
lakdja, és az A. saxatilis Kocu-t. mely a hegyi patakokban honos (13).

1901-hen K. . a rakpestis megakadilyozisinak mddjat ismertette
(33) s ugyand ,Egy nalunk ismeretlen boszniai rak* neve alatt (34) Bosz-
nidban Visoko kerildetben (a ezikkben Visolo) fogott vords rakokat ismer-
tette a ,Deutsche Fiselerei-Zeitung® 1886-ban (p. 410) megjelent czikke
nyoman,

Groex Isrvan a  Halaszat“-ban® (21) a rakiszasrol, majd (22) a
foltkér nevezetii uj rakbetegségrél irt.

1 A ,Deutsche Fischerei-Zeitung® 1893-ban (p. 317) azt irja, hogyv a Plit-
vicei tavakban oly sok rik él, hogy ott este felé a parton sétalva csak Ossze
kell dket szedni, noha ugyanezen évfolyam 237-ik lapjan azt olvashatjuk, hogy
Horvat-Szlavonorszagban a rak teljesen kipusztult.

2 Heyxrvg, Fang, Aufbewahren, Ernidhrung, Versand und Verkauf von
Krebsen. Deutsche Iischerei-Zeitung, 1897, p. 141- -165.

3 A Jllalaszat tovabbi évfolyamaiban is vannak czikkek a folyami rakrol,
melyek tartalma azonban minket kozelebbrsl nem érdekelvén. jegvzékiiket csupan
az irodalomban kizlim. A
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1902-ben Rgpassy Mmknos (54, p. 125) LA rak* czimen kis mono-
graphiat kozolt rakjainkrol Az édesvizi haliszat és haltenyésztés“-ben. Itt
megemlékezik rakfajainkrol is. Szerinte hazinkban a folyami rak (Asfacus
fluviatilis), a karesuollés vagy kecskerak (Astacus leptodactylus) ¢l és ,ezeken
kiviil hegyes vidéken emlegetik még a kovi rakot is, melyet sokan a folyami
riknak a mostoha taplalkozasi viszonyok kovetkeztében elkorcsosult vialtoza-
tanak tartanak®. Ismerteti a keecskerak és folyami rak kozott 1évé kiilonb-
séget. majd a rak lélekzését, taplalkozasat, vedlését, mozgasat, szaporodasat
targvalja és utbaigazitast ad a rdkok tenyésztésére vonatkozolag s képben
is bemutatja a & és @ folyami rikot. Ugyanez évben Oxrvay Tivapar
{50) Pozsonyvarmegyébél (p. 566) az Astacus fluviatilis-t, A. leplodactylus-t
és A. saratilis-t sorolta fol.

Laseerr ,Az édesvizek életer ezimfi magyarra forditott miivében (41)
a folyami® rakot is behatoan tirgyalja és benne a nemesrak (Astacus fluvia-
tilis Fapr,==nobilis Huxnry), a kovi rak (dstacus torreatinm Scurank = saxa-
tilis . L. Kocn) és esokarak (dAstacus pallipes Lererovnrer) cephalotho-
raxanak rajza is kozélve van. Kilén a mi hazai viszonyainkra vonatkozo
megjegyzés nem fordul bhenne eld. '

Gorka 8. 1906-ban a rik szinérdl altaliban és kiilonésen a {6tt rak
vOros szinérél értekezett (23) és megemlitette, hogy hazankban Arvaban és
Liptéban gvakori a szép kék folyami rak.

A magyar Brenm X. kotetében én allitottam Ossze azt, a mit rak-
jainkrol 1907-ig tudtunk (L7, p. 47 —51) tekintetbe véve az itt felsorolt
feljegyzéseket, s ott hangstlyoztam. hogy hazankbol az irodalom taniisags
szerint eddigelé biztosan a nemes rak (Pofamobius astacus) és a kecskerik
(Potamobius leptodactylus) van kimutatva, s keétes, hogy a Polamobius tor-
rentium eléfordul-e, s valosziniinek jeleztem, hogy a tengermelléken a esoka-
ik (Potamobins pallipes) is eléfordul.

Leveven Birna 1907-ben (42) a ,Természettudomanyi Kozlony=-ben a
rikpestis okozojarol emlékezett meg irodalmi adatok alapjan.

1907 deczember 6-an az allattani szakosztily iilésén A magyar-
orszagi folyami rakokrol* ezimen tartottam eléadast (16). melynek eredménye-
ként kitiint, hogy a Magyar birodalom teriiletén a folyami riknak négy
faja él, u. m. 1. a fekete-, vas- vagy nemes rak [DPotamobins astacus (L),
V. Tablal, 2. a kovi rak [DPofamobius torrentium (Scurask), VIL T.], 8. a
esokariak [ Pofamobins pallipes (Lewus.). VI. T.|, 4. a karestollos rak,
svabrik, tavi rak. keeskerak. [[Potumobius leptodactylus (Escuz.). IV. T.|

FE négy faj hazank terilletén oly modon osztozkodik elterjedésben,
hogy a P. astacus a tengermellék kivételével az egész teriilet nagyobb,
boviz{i patakjaiban. folyoiban, tavaiban él. A tengermelléken a P. pallipes
helyettesiti. Kz a dél- és nyugateurdpai faj a tengermellé¢ken (pl. Fiumara)
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kivill a Karsztbol is elokeriilt (Fels6-Gornja, OtoCac vidéke). A P. forren-
tium-ot az orszagnak néhany kovesfenekii patakjabol ismerjiik, igy Aninardl,
Mehadiarél, Budapest mell6l a domérkapui (Buesina) patakbol, tovabba a
Karszthol a Dobrabol és Zagrab mell6l a MedveS¢ak patakbdl. Hazav
adata szerint a Biharhegységben is él.

A P. leptodactylus az Alfold nagy folydibol ismeretes, a Dunahdl, a
Tiszabol, a Berettyobol; eldfordult a Balatonban is, és Grossinger szerint
a Rababan és a Rabezaban is él. Ismeretes rola, hogy keleteurdpai sikfoldi
faj, mely lassanfolyo vizekben és moecsaras, sekély tavakban él

Az ismertetett irodalmi adatokbél kitiinik, hogy hazank belvizei rakok-
ban rendkivill bévelkedtek s e rikok kozott hazankban harom, illetéleg
négy fajt kiilonboztethetink meg. Elsé a kozonséges folyami rak, melyet
egyszerfien raknak neveziink; igy fordul el6 Arnprovanpr-ndl; Marsicro
fekete rak, Grossineer vasrik néven sorolta fel. Az 1jabb irodalomban
folyami rak, nemes rak néven szerepel. Ez a faj a legelterjedtebb és a
tengermellék kivételével az egész orszag teriletén él. A ,Solo*-rak nem
faj, az elnevezés Zala németes kiejtésébdl szarmazik. A cseresnyerik szintén
nem kiilon rakfaj, esak szinvaltozat, melyet hazankbol a Balatonbol, a Zala
folyobol, a Kaposhol, valamint az Arva folyobol emlitenek a szerzdk.
A folyami rak kék szinvaltozata Arva- s Liptomegyéh6l és a Marosbél
ismeretes.

Masodik fajunk a karestollés vagy kecskerak, melyet elészor MarsicLi
emlit 1727-ben svabrak néven. Grossinuer kecskerak néven ismerte és jol
tudta rola, hogy lassan folyo siksagi folyokban, tavakban, mocsaras vizekhen
él. Irodalmi adatok tanusaga szerint élt a Balatonban, a Dunaban, a Tiszaban,
a Rababan. a Rabezaban.

Harmadik rakfajunk az elészor Hazay-tol 1886G-ban emlitett Astacus
tristis Kocu, mely példinyok Skorikow szerint azonosak a kovi rakkal, a
Potumobius torrentium (Scuraxk)-mal. Hazay adata szerint a Biharhegységhben
él (6 Vaskoh tajan gyiijthette), Danay és Ririssy szerint mas hegyvidéki
patakokban is €l. Sostramié az A. saxatilis Kocu-t a Zagrabi hegységhen
1évé MedveScéak patakbol és a Plitvicei tavakbdl sorolja fel, a hol azonban
Car szerint csak a Potamobius asltacus egy valtozata él. — A negyedik faj
mint kimutattam, a csokarak (Polamobius pallipes), mely a tengermelléken
és a Karszt vizeiben él.

Haziank hajdan oly tekintélyes rakallomanyat hozzank a hetvenes évek
végén érkezett rakpestis megtizedelte gy, hogy ma vizeinkben arinylag
kevés rak €, és példaul a Balatonbdl majdnem teljesen kiveszett, de ismét
elszaporodoban van (Laxpcerar J. szobeli kozlése).

Ennyi az, a mit az irodalomhol a hazai folyami rikokra vonatkozolag
osszegyiijthettem. Midén a magyar Brenm szamira a folyami rikra vonat-
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kozo fejezetet atdolgoztam, eldszér a budapesti muzeumok anyagat vizsgaltam
at, a melyekben azonban csakis a kozonséges folyami rak [Potemobius
astacus (L..)] és a kecskerak példanyai voltak kidllitva. E kozben az Anna-
volgybél, Szentendre mell6l néhany eleven P. torrentium-ot kaptam, majd at-
vizsgaltam a Nemzeti Mizeum tudominyos gyiijteményében lévé anyagot, s innen
is eldkeriilt. Mikor lattam, hogy hazank teriiletén e szerint hirom rakfaj két-
ségen kiviil eléfordul, szerettem volna azoknak elterjedésérél is némi fogalmat
alkotni. E czélbol gyiijtéshez folyamodtam, A gyiijtés nehezen ment, mert a
legtobb helyrél azt a valaszt kaptam, hogy ott a rak 10—15 évvel ezelétt
kipusztult.! Igy: Magyarévar tajan a Lajtabol és a Dunaaghdl, Szamosiijvar
vidékérsl, Keszthely tajan a Balatonbdl és a Zalabol, a Fehér- és Feketekiroshol
Gyula vidékén, a Hernadbdl Jekelfalvanil. Bar az elsd kisérlet nem kecsegtetett
eredménynyel, idével mégis tébb adat szaporodott fel, féleg miutin a Nem-
zeti Muzeum, a Miiegyetem, a zagrabi és a szerajevoi miizeum is rendelke-
zésemre hocsitotta gyiijteményét. Osszesen 78, illetoleg a kiilfoldiekkel
egyiitt 84 leléhelyrsl valé, mintegy 350-—400 példanyt vizsgaltam meg.
Legnagyobh tomeghen a kozonséges folyami rak kerilt els, 52, illetéleg a
kiilfoldiekkel 54 lelohelyrdl; kevesehbbrél a keeskerak, 5, a boszniaival egyiitt
i leldhelyrol, és a kovi rak, 10. illetdleg a boszniaival és a berlinivel egyiitt
13 lelhelyrél, és elékeriilt a tengermellékrél esokarak is 11, illetbleg a
a hoszniai adattal egyiitt 12 leléhelyrsl.

Az bsszegyiijtott rakoknak a Magyar birodalomban valé elterjedésére
nézve az tiint ki, hogy a Potamobius aslacus a tengermellék kivételével
mindeniitt megtaldlhato. Az északkeleti és északnyugati felfoldrol, tovabba
Erdélybdl eddigelé csak ez a faj keriilt el6. Tekintetbe véve azonban, hogy
az Erdélylyel hataros Biharmegyében, tovabbia Mehadian, Moldovan és Ani-
nan a P. torrentium is eléfordul, igen valdszinii, hogy ez a faj Erdély
teriiletén is ¢l. Az KErdélybdl ismeretlen P’. leptodactylus talan nem is él
Erdély teriiletén, minthogy e faj a mélysikok vizeit lakja hazdnkban épen
iigy, mint Mojsisovics (47) szerint Galiczidban is.

Az Alfold vizeit a P. astacus és P. leptoductylus lakja, és legalabb
helyenként (pl. a Dunaban Budapestnél és Mohaesnal, a Tiszaban Szeged-
nél, a Berettyoban Berettyojfalunal) egyiitt is élnek.

A Dunantdl nagyobb vizeiben kozionséges a P. astacus (Zala, Balaton,
Raba, Rabeza, Drava) s a siksagi vizekben a . leptodactylus is, mely a
Balatonban a P. astacus-szal egyiitt ¢lt. Kisebb, kovesfenekii patakokban

! Meg kell jegyeznem, hogy a rakpestis pusztitisirol szo6lo hirek rend-
szeresen tilzottak. Ennek bizonyitisara felhozhatom azt, hogy dr. SurBeck (.
1909-ben az ,Allgemeine Fischerei-Zeitung“-ban (p. 5—8), azt irja, hogy ma
— tehdt a vész utdn — is Bajororszag TO8 vizérol szerzett adatot, a melyben rak é1!
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{pl. Budapest kozelében, a Szentendre melletti Annavilgyben a Bucsina
patakban) a kovi rak, P. forrentium honos.

Horvatorszag teriiletén, a tengermellék kivételével a P. astacus él;
a P. leptodactylus-t innen eddigelé még senki sem jegyezte fol, noha a
Drava és Szava sik foldon haladd részében valdsziniileg eléfordul. E mellett
bizonyitana, ha beigazolodik, az is, hogy Boszniiban is eléfordul, mert a sze-
rajevoi muzeumban két, Allitolag Bosznidhol szarmazd P. leptodactylus is
lathato.

Horvitorszag kisebb patakjaiban a P. forrentium honos. A zagrabi
egyetem gyiijteményéhen a Zagrab melletti Sljeme hegységben folydogald
Medvescak patakhél-és a Dobrabdl valé példanyok vannak. A Plitvicei tavak-
bol némileg a P. torrentium-ra emlékestetd fiatal P. astacus példanyok
vannak a zagrabi gyilijteményben —- mint azt mar Car (8) felismerte.

A tengermelléken, igy a Fiumaraban Fiume mellett, és a hol pata-
kok vannak bizonyira mashol is, a esokarak (P. pallipes) él. A zagrabi
milzeum gyviijteményéhen ezt a faji Fels6-Gornja (Gornja §viea), Otodac és
Gerovo vidékérsl, valamint a Fiumaribol Fiumébol, tovabba Cherso szigeté-
vél a Vrana tobol és Dalmacziabol szarmazé példanyok képviselik. Ez a
rik — mint ismeretes — déli és nyugati Burdpa vizeiben honos (Anglia,
Spanyolorszag, Francziaorszig [Rhone|. Schweiz [Neuchitel], Németorszig
[Strasshurg, Rajna-Rhone-esatornaj. Olaszorszag |Genua, Garda-té], Ausztria
{Triest, Veglia, Vrana-to], Dalméaezia, Gorogorszag). A zagrabi mizeumban
e faj Aslacus saxatilis, vagy A. fluviatilis var. nobilis néven van bevezetve,
és miutan a hoszniai muzeumban egy Livno vidékérsl, Boszniahol szarmazo
igen szép nagy o példany is megfordult kezemben — mely kozség tigy,
mint a horvatorszigi lelohelyek is, a Karszt ama vidékén fekszik, a mely
vidékek vizeinek lefolyasa bizonytalan — allithatom, hogy ez a faj a
Karsztban valdsziniileg messze elterjedt.

Mielstt az egyes fajok tiizetes targyalisara Aattérnék, még néhany
megjegyzést kivinok elSrebocsatani. Igy nevezetesen azt okolom meg, hogy
miért hasznalom rikjaink megnevezésénél a Potamobius, és nem mint szo-
kasos, az Astacus nevet; tovabbi azt ismertetem, hogyan végeztem vizsgi-
lataimat, és végre, hogy tanulmanyomban mire, mely testrészek vizsgilasara
terjeszkedtem ki.

Hogy a megnevezés kérdését tisztazhassam. rovid visszapillantist kell
vetnem a folyami rakok elnevezésére.

Az az elnevezés, a mely folyami rakjaink tudomanyos nevének
alapja, a gorogoktol, ill. Amistoreres-t6l ered (71), a ki a folyami rakot
aoTandy wxgdg motduiog névvel jelolte. Az 6 nyoman Roxprrer 1555-ben
(109) az Astacus fuviatilis nevet hasznalta, a girdg mordueog-t latin flu-
viatilis-re forditva. Grsxer 1558-ban (83) rakunkrol Adstacus fuwiatilis
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Rondeleti néven emlékezett meg. Marrron: a Brron-tol 1553-ban hasznalt
Cammarus! nevet hasznalta (81), Arprovanpr Uusses (1, 1609) Cancer
seu Astacus fluviatilis, Lixzg (1746) Cancer macrurus, majd (1758, 1767)
Cancer astacus, Fasrimius pedig 1775-ben Astacus fluviatilis névvel jelolte.
BEzeket az adatokat tudva, a szerzok a folyami rakot Astacus fluviatilis
Roxprrer, Astacus fluviatilis Fawsrirrus vagy Astacus fluviatilis (1..) néven
emlitik (Faxon, 81).

A Linxxg "utin kovetkezd buvarlatokbol kitiint, hogy a folyami rak
nem tartozik a Cancer-rel azonos nembe, azért FamsriTivs ismét a régi
RoxpeLer-féle elnevezést alkalmazta ra. 1819-ben SawoverLLe Lisze 10.
kiadasat véve alapul, megtartotta a Lixxi-féle species nevet és szamara
genus-névnek az Amsroreres-féle jelzénevet, a mordutog-t alkalmazta és
elkeresztelte rakunkat Potamobius astacus (1..)-nak.

A buvirok Samovernre elnevezését sokiaig nem vették tekintetbe, hanem
rakunkat a Roxprrer- vagy Faswirivs-féle névvel jelolték. A legujabb
buvarok azonban, élitkén Orrmaxx-nal (105, 106) SamoveLrLeE elnevezését
fogadtak el, s ezekhez csatlakozom én is.

1907-beu Skowrkow (117) orosz buvar az europai és azsiai folyami
rakokat tanulmanyozva, azokat a szerint, hogy hany csokevényes plewro-
branchium-uk van,® két alnembe csoportositotta, a melyeken beliil a fajokat
ismét csoportokba szedte. Felosztisa a kovetkezd :

Genus : Potamobius SamoveLLg, 2-— 3 estkevényes plenrobranchium-mal,

1. Subgenus: Potamobius s. str., 3 rudimentalis pleurobranchium-mal.

Potamobius leptodactylus (Escuz.)

- subsp. caspius (Kicuw.)
1. esope , .
¢soport . Kessleri (Scuivk.)
- Pylzowi Srorikow

Potamobius pachypus (Raruke)
Il esoport " colchicus (KgssL.)

. astacus (1..)

2. Subgenus: _ustropotamobius Skorikow, 2 rudimentalis pleuro-
branchiwm-mal.
Austropotamobins torrentium (ScHrANK)

" pallipes (Lieres.)
1 Képpoagos = gammarus = tengeri riak FivALy szerint, az olaszok gam-

bero-n ma altaldban a rikot (pl. folyami rakot) értik.

2 Sajat tapasztalatom arrdl gyGuzott meg, hogy a pleurobranchiwm-ok wzama
annyira ingadozo, egyénenként 1—3 kozott, hogy nem alkalmas ilyen kiildnbségek
megallapitasara.
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Genus : Cambarotdes (Fax.) Srorikow
Cambaroides similis (KorLs.)
” neglectus Sxor. (= japonicus Fax., nec v
Haan == japonicus var. (KrssrLEr).

1

)
m

Ezek kozill a nemek koziil nalunk esak a Potamobius fordul el
hazankban mind az I., mind a II. csoport egyes fajai élnek.

Tanulmanyom kiindulé pontja Huxrey .Der Krebs* (89) ezimii koz-
ismert classicus monographiaja volt. Modszerem Osszehasonlitis  volt, a
mennyiben a fajokat egymassal és a hazaiakat a kilfoldi muzeumok példanyai-
val, Berlinhdl a P’. torrenttum Kocu eredeti példanydval, a pragai mibzeum
két példanyaval és a Szent-Pétervarrdl kapott P. pachypus-szal vetettem
egybe. Az egyes fajok egy-egy oreg himjérdl fényképeket készitettem, a
melyekre az allat formait tussal rarajzoltam, a fényképet pedig utolag le-
mostam (sopapir eljaras). A kiilonb6z6 fajokrol ezenkivill szovegkizti részlet-
rajzokat is készitettem oly modon, hogy az egyes részleteket a leheté pontos-
sag elérése czéljabdl iveglapra rajzoltam és onnan papirra masoltam le.

Osszehasonlitisomnal tekintethe vettem mindig azt, hogy az ossze-
hasonlitis csakis egyenld nemii és csakis koriilbeliil egyenld idés, azaz
egyenld nagysagi példinyokon végezhetd. Az egyes testrészeket illetbleg
tekintethe vettem az allat egész hoszszat és aranyait, a cephalothorar alakjit
és aranyait, az ollok, a nagy esap melletti pikkely, a rostrum, a nagy csap,
az epistomium szerkezetét, a 3. pes maxillaris meropodit-janak fogazott
vagy fogazatlan voltat, az abdomen pleurdi-nak alakjat, féleg pedig a him
masodik abdominalis fliggelékét és a masodik penis-lab alakjat. Sajatsigos,
hogy a buvarok. a rendelkezésemre 4llo irodalmi adatok tanusaga szerint
erre a testfiggelékre és annak alakjara nem nagy sulyt vetettek. holott
Faxox (81) az elsd pemis-par alakjiara vonatkozolag 0Osszedllitotta a fajok
alaktani viszonyait illet§ adatokat.

()sszehasonlitottam ezenkivill egymassal mondhatnim e négy faj min-
den egyes izét és arra az eredményre jutottam, hogy gyakorlott szem, kellé
osszehasonlitd anyaggal a raktestnek majduem minden négyzetezentiméterjé-
b6l meghatarozhatja Potamobius-fajainkat.

Figyelemmel kisértem a rosfrum hoszszanak és alakjianak varialasat.
az ollok, az egész test és a cephalothorax hoszszat, az ollok fogazatat. Az
adatokat ezutin tablizatokba szedtem.

Figyelemmel voltam a rikokon oly gyakori regeneratio jelenségeire is.
Ismeretes, hogy rikjaink olloikat konnyen elvesztik, a melyek helyett (j
fejlodik. Ujabban Scuuurz (115) toglalkozott e kérdéssel behatobban, s
szerinte az ollo regeneratioja mindig ugyanattol az iztél indul meg, t. i. a
basopodit és ischiopodit kozott 1évé varrat mentén. Ha a lab ennél feljebh
szakad el, az utana lévd izek utobb szintén elhullanak, a seb az emlitett
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iztiletnél elzarnl, az elvérzés meggatoltatik s a végtag regeneralodhatik.
Ha ellenben a lab iziilet kozott sériil meg, ha pl. izillet kozott vagjuk at.
a rak elvérzik. Meg kell azonban itt jegyeznem, hogy az allat nem minden
esetben vérzik el, mert magam is tobb sériilt és behegedt labu rakot gyiij-
tottem. Scrurrz felfogasa szerint tehat a regeneratio mindig ugyanazon
helyrél indul ki s a regeneralt lab folismerheté arrél, hogy az ,eredeti¢
labnal kisebb és téle formaja szerint is eltér. Scaurrz Skorkow gazdag rak-
gviijjteményét tanulminyozta, mely oroszorszagi és 4zsiai rakokbol all, és
arra az eredményre jutott, hogy a regenerilédé olld nem az illeté fajra
jellemzd formaban 0jul meg, hanem primitivebb alakban, mely (az orosz-
orszigi rikokon) megegyezé a P. leptodactylus ollojaval. Ez tehat, irja
Scuurrz, az atavistikus regeneratio példdja, mert a regeneralodd ollo a
P. leptodactylus-nak az 8si typust képviseld olldjanak megfeleléen regene-
ralodik. Ezt az érdekes jelenséget, mint mindenki, a ki valaha nagyobb-
mennyiségii rakot megvizsgalt, én is megfigyeltem és altalanogsagban meg-
erésithetem Scuuurz tapasztalatait, mert a kezem kozott megfordult rakok
legtébbjén én is ugyanezt figyelhettem meg, de két dolgot azért nem hall-
gathatok el. Az elsd az, a mit kiilonben egy esetben Scuurrz is megfigyelt,
hogy nem minden ollés lab regenerildédik a megjeldlt izen. Igy pl. egyik
P. astacus példinyanak ollos liba esak a propodit-tol kezdve, vagyis ecsak
olldja Gjult meg. A masik megjegyzésem értelmében azt sem irhatom ali
minden fenntartis nélkiil, hogy a folyami rakon oly gyakori kisebb ollos lab
mindig regeneratio eredménye. Sok esetben az, de talain a legtébben nem.
Tudjuk, hogy zygomorph szervezetek, mint a milyen folyami rakunk is,
antimerai gyakran egyenlétleniil fejlédnek ki; alabb mdédomban lesz néhany
cephalothorwx rajzat adnom, melyeken szintén feltiinik a két fél egyenlitlen-
sége, s én a magam részérdl igen valosziniinek tartom, hogy rakjaink olloinak
egyenlGtlen volta gyakran nem a regeneratiora, hanem erre a szervezet fejlo-
désében megnyilvanulé egyenlétlenségre vezethet vissza, a mely jelenségre
az ismert egyenlétlen olloju tarisznyarakok és a homir szolgaltathatnak
példat, melyek kozill az elohbiek, mint tudjuk, allandéan vagy balogok,
vagy jobb ollojuk erdsebb. Folyami rakjaink kozil killondsen érdekesek
azok a példanyok, a melyeknek mind a két ollja regeneralodott és ezért
annyira eltéré a rendestdl, hogy mas fajnak tarthatnok, ha nem gondolnank
red, hogy az ollék regenerilodas eredményei. Ilyeneket mind a P. astacus,
mind a P. pallipes példanyai kozott talaltam.

Itt emlitem meg azt az érdekes jelenséget is, melyet a I. astacus
¢és P. leptoductylus nem egy példanyin figyeltem meg. Ismeretes, hogy a ndstény
rakok a himektdl abban is kiilonboznek, hogy a néstényeknek elsé abdomi-
nalis laba hiinyzik, a himen pedig mind ez az elsd, mind a masodik
abdominalis labpar parzo szervvé alakult at. Hyuxiey emliti (89, p. 125),
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hogy errdl az izrél leggyakrabban hianyzik minden fiiggelék, ha pedig meg-
van, akkor esak a propodit-bol all, a mely utan izelt fonilszerid rész
kovetkezik, mely az endopodit-tal lehet azonos. E jelenséggel BrraeENDAL
svéd zoologus foglalkozott behatéan (74) és kimutatta, hogy ha a ndsté-
nyeken ilyen fiiggelék az els6 abdominalis izen eléfordul, az a himek pirzé
fiiggelékéhez hasonld formaban jelenik meg. Ugyanest a jelenséget én is
tobb példanyon megfigyeltem és Beraenpar-lal megegyezéen azt talaltam,
hogy az ivarszervek teljesen normalis néi szervek voltak,! meg kell azonban
Jjegyeznem, hogy a 2-ik penis-lab helyén néha a tébhi potrohlibhoz hasonlo.
hasitott 2 agu uszolab jelenik meg, vagy pedig csakis egy izelt fiiggelék
iil a basipodit-on, mint azt Huxiey is leirta és lerajzolta (89, 37. Fig., B.).

Miel6tt altalinos megjegyzéseimet hefejezném, még rakjaink szinérol
ohajtok megemlékezni.

Kozismert tény, hogy folyami rakjaink szine igen valtozo, és mint
ismeretes, ezt a viz talajanak szinével szoktik kapesolatba hozni, azt mondva,
hogy ahhoz alkalmazkodik 2

Az egyes fajok szine mas és mas, a miért is fajonként emlékezem
meg rola. A rakok szine rendesen zbldesbarna és olajzold kozdtt valtakozik,
de ezeken kivill vannak kék, fehér és voros valtozatok is. Az utobbiakrol
akarok roviden megemlékezni.

A rakok szinét, mint a physiologusok kideritették, két festék, egy
kék a  kristalyos, . n. cyanoerystallin, és egy voros, 0. n. crustaceorubin
okozza. Hogy valamely példiny szine elevenen milyen, az e két. festéknek
aranyabél, egyiknek vagy masiknak, esetleg mind a kettdnek hianyabdl
magyarazhato, és hogy ez igy van, kisérletileg is kimutathatd. Fehér albinok,
azaz olyan példinyok, a melyekbsl mind a két festék hianyzik s csupan a
chitin és a belerakddott mészsék szinét viseli az allat, tugy latszik igen
ritkak ; én ecsak két esetet talaltam az irodalomban, a melyek koziil az
elsét 1857-ben Kevenuorrer (90) és HeLier C. (86) jegyezte fol Cseh-
orszagh6l Kammerburghol. A masodik adat 1900-bdl szarmazik (122), a
midén a Parthe-ben (Németorszag) Neuhofnal kozel a malomtohoz fogtak
egy fehér példanyt.

Gyakoribb a kék szinvaltozat, melynek oka Orruany szerint (105,
p. 910) az, hogy az ilyen példanyokban a cyanocrystallin valamely eddig
ismeretlen okbol rendkiviil nagy mennyiséghen fejlodott ki. Fiorra (82,
p. 534, 536) azt allitja, hogy vedlés utan a rikok kékek, mert ekkor a
vords festek még nem fejlédstt ki bennitk. Kék rakok eldfordulasira nézve

! Droscaer W. (Der Krebs, ete., II Anfl, 1906, p. 38—39) oly néstény
P. astacus-t talalt, a melynek jol fejlett petefészke mellett satnya heréi is voltak.

2V, 6. Kent M. W. J., American Naturalist, Nr. 419, ismertetve a Revue
scientifique-ben, 4. série, tome 17., 1902, p. 698.
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az irodalombdl elég adat gyiijthetd Ossze. A legrégibb Arprovaspr-tol szar-
mazik 1642-bsl (1, p. 129); utdina Waener jegyeszte fel 1680-ban (121,
p- 222), hogy a Luzerni-toban a folyami rakok kék valtozata él. Hazankbol
Grossivcer emliti  el6szor (25, p. 258); LerepouLLer is foljegyezte, hogy
kék rak is talalhato (96, 98), de ritka és a P. astacus varietisa. Tscuuni
(119, p. 113) a Meusebsl valé kék rakokat litott a parisi aquariumban.
Huxrry szerint Anglidban a kék rak ritka (89, p. 5).

Lanvors szerint (93) Hamburgban is fordul el kék rak, és Hrcmmanw
(93) szerint a kék rakok nem ritkak Westfaliaban sem, s a rakaszok azt
allitjak, hogy ha a vedlé rak margisfenekit vizbe keriil, megkékiil. Lruxis-
Lupwia megjegyzi (95, p. 661), hogy a kék I, astacus kiilondsen Franezia-
orszagban gyakori, a mit Hiacke-Kuungrr, nyilvan Leusis nyoman. szintén
kozol (85, 1., p. 502). Lamrerr irja (41, p. 187), hogy Sviborszag felsd
részének némelyik tavaban a rikok egy otode kék.

Orryaxy (105, p. 901) és Forra (82, p. 536) szintén emliti a kék
folyami rikot. Gowka 8. szerint (23, p. 422) hazankban Arvaban és Lipto-
han gyakori a szép kék folyami rak. En [907-ben az Olthol és a Maroshol
kaptam szép kék P. astacus-t és jol emlékezem, hogy a 90-es években a
milegyetemi allattani intézet aquariumiaban tartottak ilyeneket. Ugyanazon
idotajt néhai Stavs Moricz a budapesti gyakorld gymnasiumban tartott
rakokat, melyek aquariumaban megkékiiltek. A szerajevoi muzeum folyami
rakjai kozott Livnobol valo kék . pallipes van.

Mint az osszedllitasbol lathato, kék rakokat majdnem egész Eurdpa
teriiletérol jegyestek fol, egyaltalaban nem nagyon ritkik, és a I’. astacus-ra
s a P. pallipes-re vonatkozdlag vannak biztos adataink.

Ritkiabb a masik szinvaltozat, a voros. A legrégibb feljegyzés ismét
1642-b8l  Arprovaxpr-tol ered (1, p. 129), majd 1659-ben a Solothourni-
kronika jegyezte fol (72, p. 67), hogy a Diinnern-patakban Aaren-nél gyakran
talalnak egészen voris rakokat. Waener J. 1680-ban (121, p. 222) nyilvan ugyan-
ezt a solothourni foljegyzést ismétli, midén azt irja, hogy a Diinnern-patakban,
mely kis patak Olten mellett Solothourn kantonban az Aarba omlik, béven
fordulnak elé voros riakok. Bin MArvas (6) 1742 kiriil emlékezett meg a
voros folyami rakrol; Roser (110, p. 310) azt irja, hogy 6 él6 véros rakot
nem latott; Grossinerr szering (25, p. 252) a voros rak ritka. Fexves ErLex
(18) szerint a Balatonban él6 harom rakfaj kéziil a cseresnyerak elevenen is
voros. Varencienses (120) 1851-ben a Gisorsbol kapott voros viltozatot. Ott
igen ritka; mikor e példanyt a Société Entomologique de France gylilésén
bemutatta, egyik tag megjegyezte, hogy Chartres vidékének patakjaiban is
él ilyen szinvaltozat. Leresourter (96, 97, 98) szerint a voros rak a Rajna-
volgy tobb vizfolyasaban él, a honnét Strasshurgba hozzik Oket a vasarra,
s kozillok mintegy 10 évvel ezel6tt néhany példanyt az ottani muizeumba jut-

Allattani Kazlemények, 1909. 4
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tatott. Megfigyelték e voros rakot tobhb folydban és toban is, igy nevezetesen
a Bourget-toban ; nem ritka a Genfi-toban sem, és pedig féleg ott, a hol a Rhone
kifolyik bel6le. Ezen a helyen a riakok 21/2%/o-a voros.! Ezzel ellentétben
LrreBouvLLET egy masik, ugyanazon évben megjelent dolgozataban azt irja,
hogy a vords rak igen ritka, 6 esak kevés példanyt latott, melyek kicsinyek
(10 em. hossztiak) voltak, him ¢és ndstény egyarant volt kozottik, és vala-
mennyien a I’. pallipes fajhoz tartoztak. Tscuvpr (119, p. 113) 1868-ban
latott a parisi aquariumban allitélag a Genfi-tobol szarmazé voros rakokat, s
megjegyzi, hogy a virds rakok nem szarmazhatnak a Genfi-tobol, mert riak
sem ebben, sem mas (svajezi) toban nem él. Tscuunr folemliti a Diinnern-
patak vords rakjait is és megjegyzi, hogy ott ma is fognak néha vords rakot,
de szdmuk, a midta a patak partjat a bozottdl megtisztitottak s a patak
és annak forrasteriilete mentén festd és fehérité gyarak keletkeztek, a melyek
a vizet beszennyezik, ott megfogyott a rak és a pisztrang. MarTtens (101,
p. 204—255) 1868-ban azt irta, hogy a berlini muzeumnak ebben az évhen
eleven voros rikot ajanlottak megvételre. és kiozli a solothourni adatokat.
Luxen G, (98) 1868 és 1869-ben Genfbol killdstt eleven virds rakokat
Carnonzier-nek, a ki azokat a parisi aquariumban kiallitotta, s megfigyelé-
seket végezve a vords rakokon, megallapitotta, hogy a vords néstények
petéibdl voros fiatalok kelnek ki, tehat a vords szin 6roklédik. Szerinte a
Rhone-nak a Genfi-tohol vald kifolyasa helyén a rakok 2:5%-a voros. Kocu C.
1872-ben a Neckar-bdl haliszott voros rakot (91, p. 159). Kriescn Jaxos hallo-
masa szerint (38, p. 63) Arviban is fordul el$ voros rak. Bitorrry-Horrvaxx (5)
1879-ben azt irta, hogy a balatoni cseresnyerak olyan mint egy makk és
elevenen is piros. Huxiey megemliti, hogy élnek vorss rikok is. Szicerny Kirony
(59) 1885-ben azt irta, hogy uazeldtt cseresnyerakot kivalt Tihany tajan
fogott, de most (1885-ben) nem sikeriilt szereznie. Azelétt a Kapos vizébil
Kaposvir melldl is kapott. Laxpors (93) 1885-ben Hamburgban é16 voros
{és kék) rakokat mutatott be, melyeket sok mas rak kozott talaltak az ngy-
nevezett Teusfelsbachban Liidinghausen és Selm kozdtt. Leuis-Lupwic azt
irja (95, IL., p. 661), hogy a I>. pallipes példanyai kozott vannak vorosek
is. A ,Deutsche Fischerei-Zeitung foljegyzi (1894, p. 874), hogy Solothourn-
ban a voros rakokat ,Rubinos“ néven ismerik, és hozzateszi, hogy sziniiket talan
a hideg, kemény viz okozza. Azt is megjegyzi, hogy szakacsok tréfa ked-
véert alkohollal ontozik a rakokat, melyek igy élve megvorosodnek. Lamperr
(41, p. 187) az irodalmi adatok egy részét, nevezetesen Luxen (98) adatait
kizli a voros rakrol. Derocre Ch. szerint (77, p. 133) Haute-Sadneban Amance
mellett majdnem vorés rakok élnek, rendes szinezetiiek kozott. Orrmann
(105, p. 910) azt irja, hogy gyakran esak a test egyik része vords, a mit
nyilvan vérkeringési zavar okoz (?).

1 Ezt az adatot csak LunenL munkdjabol (98) ismerem.
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A ,Deutsche Fischerei-Zeitung“-ban (1886. évf., p. 410) olvashatjuk.
hogy Bosznidban Visoko keriiletben a rendes szinezetii rakok kozott voros
rikok is élnek, s azokkal ellentétben nappal jarnak-kelnek és siitkéreznek
a napfényben. Scuwanper R. 1902 8szén Bern mellett az Aarban 1200
kitogott rak kozott 2 voroset talalt. Kzek kozill az egyik fiatal, a masik
ellenben szépen kifejlett nagy példany volt (116, p. 15).

Csikr Erxo 1905-ben Nagyszebenbdl a Séviz patakbol hozott voros
P. astacus-t a Nemzeti Muzeumba, a melyet igen nagy szamban lepett el
Branchiobdella astaci Opier.

Ha mindezeket az adatokat tekintetbe veszsziik. az tiinik ki, hogy
eddigelé  egész Kozép-Europabol ismeretesek voros szinii rakok (Anglia;
Francziaorszag : Chartres, Gisors; Németorszag: Strasshurg, Berlin, Neckar,
Hamburg; Svéajez: Diinuern, Genf; Magyarorszdg: Balaton, Kapos, Arva-
megye, Séviz; Bosznia: Visoko; Olaszorszag [Avprovaspi)). LeresovLLEr,
és nyilvan az 6 hatasa alatt Luunis-Lupwie is azt irta, hogy esakis a P,
pallipes fordul elé vords szinben, azonban a Nemzeti Muzeum példanya
arrél tanuskodik. hogy a P. astacus-nak is lehet ilyen vorss, abnormis.
beteges (?) valtozata.

Hogy a rikok megvorosodésének mi lehet az oka, arra Kexr (92)
vizsgalatai vetnek némi fényt, O kiilonbozé Cambarus-fajokkal kisérletezett
és azt tapasztalta, hogy ezek a napfény hatisa alatt megvordsiodtek. Hogyha
6 rakjait (C. immunis és C. diogencs) lassankeént hozziszoktatta ahhoz, hogy
a napfényen maradjanak, idével — honapok alatt — sziniik vorosre valto-
zott. a fiatalok példaul a két nyari honap alatt megvorosodtek. Hogyha ex
tényleg igy van, mint Kenr allitja, akkor érthets, hogy miért figyelt meg
LeresovnLer virdseket esakis a P. pallipes példanyai kozott ? Nyilvan
azért, mert mint tudjuk, ez a faj ellentéthen a I’. astacus-szal nappal is
koborol, és igy a boszniai voros rakok napfényen valo tartézkodasa és
szine kozott is megvan az okszerii kapesolat.

Hogy chemiai szerek is megvorisithetik az eleven rikot, azt szintén
tudjuk, mert ha panczéljat alkoholos vattival mosogatjuk, szine szintén
vorosre valtozik.

Mint e tényekb6l lathaté, a megvirosodés killbehatisokra el6allo
elvaltozas, melynek oka, ugy Ilatszik, kiilonféle, nevezetesen hd, chemiai
behatas és esetleg mas is lehet.

Ismeretes, hogy a rikok fozve megvordsodnek, a minek oka az, hogy
a kék eyanocrystallin is voros crustaceorubinni valtozik. De allitdlag nem
minden rak vorosodik meg fozés alkalmaval, hanem egyesek sziirkés sziniiek
maradnak. Bzt mar Avprovanor foljegyeste 1642-ben, a ki (1, p. 132) az

irta, hogy nem minden folyé rakja vordsodik meg f8zés kozben, wy 'Y

sziklak és kovek kozott él6k vilagosabb szint oltenek. Roser lloﬁtbexh
4%,
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(110, p. 811) ehhez az Avprovawpi-féle leirashoz hozzacsatolja, hogy az
ilyen helyrél valo rakok megfézve feketések és foltosak, s ,Steinkrebs“-nek
hivjak 6ket. Grossivaer szerint (25, p. 258) a Liptoban 1évé Lueski fiird6
patakjanak rakjai megfozve sziirke szintiek lesznek és mészkéreggel vonod-
nak be. Oxex (104, 1835) ismétli, a mit Roser. mond, hogy a ,Steinkrebs*
megfdzve sotét foltos marad. Leusis-Lupwig (95, IL, p. 661) azt irja, hogy
a P. lorrentiwm-nak megfézve csak felsd oldala vilik tobbé-kevésbhé vorosse,
s ezt az adatot Liamperr is kozli (41, p. 187). logy a riak fézve nem
mindig vorosodik meg egészen, azt id. Extrz Grza Szucsikon, Dapay J.
pedig Bikszadon figyelte meg (szobeli kozlés). Az én e két helyrdl szar-
mazo példanyaim mind megvordsodtek. Gorka 8. (23, p. 422) azt irja,
hogy ,a kovi vagy kecskerak (Astucus torremtium Scurank) hatpanczél-
jaban az emlitett kéi festbanyaghoz (tudniillik a crustaceorubinhoz és a
eyanocrystallinhoz) még mas fajtaju, nehezen homlé, barnassarga festéanyagok
(lipoehromok) is esatlakoznak, melyek forro vizben is megtartjak jellemzo
szintiket és sohasem alakulnak at vords szinfi erustaceorubinnid, ezért a kovi
rak hatoldala fézéskor sohasem vorosodik meg olyan erdsen, mint a nemes-
rak (4. fluviatilis = P. astacus) vagy csokarak (A. pallipes = P. pallipes)
pinczélja.«

Mint ebb&l az irodalmi ossreallitasbol lathato, egyes szerzok szerint
a I. torrentinm panczéljanak hatoldala fozéskor sohasem vordsodik meg.
En a rendelkezésemre allé példanyokbol szimosat megféztem, de azok mind
nemesak hogy megvorosodtek, hanem hatoldaluk igen vordssé vilt, labaik alsé
oldala elienben halviny maradt. Sajat tapasztalatomat az irodalmi adatokkal
egybevetve, azt kell kovetkeztetnem, hogy egyes folyami rakoknak fozés alkal-
maval vald meg nem vorostodése nem egy bizonyos fajra, a P. torrentinm-ra
jellemz6 allando, hanem csak kivételes, sajatsagos hélyeg, a mely valo-
szinfileg a tobbi folyami rikot is jellemezheti, és minden esetben kivételes,
talan beteges jelenség. ’

Ezen altalanos sorok utan az egyes fajok leirisira térek at, meg-

jegyezve, hogy abban Leresouvrrer-nek a P. torrentinm-rol — szerinte Asta-
cus longicornis — és P. pallipes-r6l adott beosztasat fogom kovetni, fésilyt

azon bélyegekre vetve, melyek LereBovLLer és Huxiey szerint ezen Decapoddk
megkiilonboztetésében fontosak.

Ifj. dr. Entz Geéza.
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A KHINAI BEKA SYSTEMATIKAI ERTEKE.

A khinai békia (Rana chinensis) systematikai értéke.
(VIIL. Tabla)

Az Allattani Kozlemények hatodik kotetéhen egy czikkem (3.)! jelent
meg, melyben a tavi békat onallé fajként valasztottam el a keeskebékatol.
Dolgozatom megjelenése utin dr. MinrLy ur folhivta figyelmemet a Khinaban
és Japanban el6fordulé vizibékara, a melyet az irodalomban Bourexaer (7.)
nyoman a keeskebéka egyik fajvaltozataként (Rana esculenta 1., var. chinensis
Oss.) talaljuk folemlitve, s a melyet szerinte még nagyobb joggal vilaszt-
hatunk el a kecskebékatol. mint a tavi békat.

Dolgozatom kevéssel utobb német nyelven is napvilagot latott (4.),
a melyhez Worrersrorrr (18.) fiizott megjegyzéseket, tobbek kozott a
kivetkeziket mondvan: ,Abban a pillanathan azonban, a melyben a R. ridi-
bundu faji jogosultsagat elismerjiik, még tobb joggal kell azt a R. chinen-
sis-re nézve is elismerniink, a mint azt nem régen SrtesNEGER tette.“
Wourkrsrorrr egyik 1906-ban  megjelent dolgozataban (17.) foglalkozik a
kérdéssel s ott ama meggyizédését fejezi ki, hogy a khinai béka jol meg-
hatarozott alfajt képvisel.

Legiijabban Srrjzyecrr Lroxuarp (106.) amerikai herpetologus nagyobb-
szabastt munkajaban Rana nigromaculate HaLrowern néven kiilon faj gyanant
targyvalja allatunkat.

A khinai béka elsé leiroja Osseck (18., p. 244.) volt, a ki szerint
csak annyiban kiilonbdzik a mi kozonséges vizi békanktol, hogy 6 ujja van,
a melyek koziil a hatodik a legrovidebb., Scareerl (15., p. 109.) teljesen
azonosnak tartja a Rana esculentd-val; Maack (11., p. 153.) R. esculenta
var, japonica néven emliti; HarLowrrnn (9., p. 500.) két, Rana marmorata
és R. nigromaculuta néven irja le. Prrers (14., p. 711.) és Corr (8.,
p. 139.) megy a legmesszebbre, a mennyiben 6k mas nembe is helyezik,
az elobbi Hoplobatrachus Reinhardti, az utébbi pedig Tomopterna porosa
néven irja le. Laraste (10., p. 61.) a Rana esculenta marmoraty nevet
adta neki; Boviesernr (5., p. 40.) kezdetben Rana esculenta var, japonica,
majd (6., p. 376.) var. nigromaculata, utobb (7., p. 272.) pedig var. chinensis
Oss. néven emliti.

A khinai béka a magyar irodalomban minddssze egy izben szerepelt,
a midén a Zienv-expeditio gyiijtotte harom pekingi példanyt Meurny (12.,
p. 62.) Rana esculenta var. chinensis néven irta le.

A\ zardjelben 16v6 szamok a ezikk végén folsorolt irodalmi miivekre vonat-
koznak.
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Az irodalomban tapasztalhaté eme nagy zavar, tovibba MineLy és
Worrerstorrr urak felszolitisa osztonzott arra, hogy a khinai hékaval fog-
lalkozzam s kiilondsen osteologiai bélyegei alapjan jeloljem ki helyét a
rendszerben és végre kimutassam azt, hogy a khinai békanak a keeskebékahoz
semmi kize sines s logy bélyegeinek Osszességénél fogva a tavi béka
(Rana ridibunda Pawnn.) mellé sorakozik.

Minthogy a magyar irodalom a khinai békat eddig bévebben nem
ismertette, szilkségesnek tartom, hogy az allat teljes leirdsit nyujtsam,
kiegészitve és kijavitva azt amaz Gjabb észleletek eredményével, a melyeket
a M. N. Miizeumban talalhato, tovabba dr. WorrtersTorrr W. firtol Magde-
burghdl vasarolt, Khinabhol sziarmazo példanyokon allapitottam meg. Vizsga-
lataimat a Magyar Nemzeti Muzeumban végeztem s halas koszinetemet
fejezem ki dr. Munmny Lajos igazgaté-6r Grnak az anyag lekotelezé atenge-
déseért s munkam folyaman nyujtott nagybecesii felviligositasaiért.

Rana chinensis Osn.
1765, Rana chinensis Ospeck, Reise Ostind. China, 1. (p. 244); Voy. China
tangol kiadas), I, 1771, p. 299.1
1838. Rana esculenta Scurecen, Fauna Japon., Rept., pp. 109, 139, Saur. et

Batr., pl. Ill, Fig. 1. (nee Lisxg). - - Marrens, Preuss. Exped. Ost-Asien, Zool. 1,
1866, p. 111: 1876, p. 384, - Hinse§pore, Sitz.-Ber. Naturf. I'r. Berlin, 1830,
p. 119. — Frrrze, Mitth. Deutsch. Ges. Ost-Asiens, V, 1891, p. 239, — Nikonski,

Zap. Imp. Akad. Nauk, St. Petersbourg, (8), XVII. Nr. 1, 1905, p. 337.

1858. Rane viridis Breeker, Natuurk. Tijdschr. Nederland. Indié, XVI,
p. 204, (nec LiNxE).

1839. Rana esculenta var. japonica Maack, DPutesh. na Amur (p. 153) (nec

R. temporaria var. gaponice GueNTHeR, 1858). - Bouvrnexaer, (‘at. Batr. Sal. Brit.
Mus.,, 1882, p. 40. — Gieriont and Savvapori, Proc. Zool. Soc. London, 1887,
p. 595, — Borrrcer, Offenbach Ver. Naturk. 26—28 Ber,, 1888, p. 93. — Ukaba,

Cat. Vert. Japan, 1891, p. 67.

1860. Rana nmiarmorate Hannowsns, Proe. Phil. Acad., 1860, p. 500. (nec
MassanoNco, 1854). ("aMERANO, Atti Accad. Sei. Torino, XIV, Pt. 5, Apr., 1879,
p. 871. — Fox, Secience (n. s, XII, Nov. 9, 1900, p. 717.

1860, Rana wnigromaculate HarLowrnn, Proe. Phil. Acad., 1860, p. 500,

1860, Rana rugosa Hannowere, Proc. Phil. Acad. 1860, p. 499. (nec ScuLEGEL).

{867, Hoplobatrachus retnhardti Perers, Mon, Ber. Berlin Akad. Wiss., 1867,

p. 711. Rana remhardti MogLLrxporrr, Journ. N. China, Br. R. Asiatic. Soe.
(n. %) X1, 1877, p. 105.
1868, Tomopterna porosa Cove, Proe. Phil. Acad.,, 1868, p. 139. — Rana

porose BovikNcer, Cat. Batr. Sal. Brit. Mus., 1882, p. 40.

1880. Rana esculenta marmorata Laraste, Bull. Soe. Zool. France, V, 1880,
p. 61; Le Natural,, 1880, (p. 210.) (ne¢ Massanoxao, 1854).

1891, Rana esculentw var. nigromaculata BovLexaer, Proc. Zool. Soe. London,
1891, pp. 376, 377, 383. — Borrraer, Kat. Batr. Mus. Senckenberg, 1892, p. 6. —

X synonymakat részben StrINEGEK nyoman kézlom.
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Bebriaca, Przewalski’s Reise, Zool., III, Abth. 1, 1899, (p. 11). — WEeRNER, Abh.
Bayer. Akad. Wiss. (Miinchen), II. Klasse, Pt. 2, 1904, p. 358.

1897. Rana esculenta var. chinemsis Bouvrencer, Tailless Batr. Eur,, I,
p. 272; fig. D, p. 273. — Meueny, Zichy Jend azsiai utazasanak allattani ered-
ményei, 1901, p. 62.

1899. Rana chinensis Sroxs, Proe. Phil. Acad., 1899, p. 183,

1906. Rana esculenta subsp. chinensis Wovrrerstorrr, Abhdl. Berichte d.
Museums f. Natur- und Heimatkunde zu Magdeburg, Bd. 1, Heft 3, 1906, p.
135—143.

1907. Rana nigromaculate SteINEGER, Herpetology of Japan and adjacent
Territory. Shmithgonian Institution, Washington, 1907, p. 94.

Leiris.

Az ekecsonti fogak a choanak kozott két, enyhe szigben egymas felé
hajlo esoportot alkotnak; a choaniak hatulsé szélét isszekotd vonalat esak
nagvon ritkan érik el. A him feje tobhnyire keskenyebb, a ndstényé
kissé szélesebb, mint a milyen hosszi. Az orr hegyes c¢stiesban  vég-
z0dik s a szijnyilasnal elohbre nyulik; a szem eliilsé zugatol mért
hosszlisaga mindig nagyobb, mint a szemgddor vizszintes atmérdje; az arczél
(canthus rostralis) kifejezett; a kantartijék lejtis, meglehetisen besiippedt;
az orrlvuk észrevehetéen kozelebb esik a szemhez, mint az orr esticsahoz;
a szemek koze az orrlyukak kozéhen mastélszer vagy valamivel tobbszor,
a felsé szemhéj szélességében pedig kétszer, ritkan valamivel kevesebbszer
foglaltatik ; a dobhartya jol fejlett, vizszintes atmérdje nagyobb, mint a
fiiggélyes ; a szem vizszintes atmérdjénck kétharmad, legfeljebb haromnegyed
részével egyenld. '

Az elilsé végtag ujjai meglehetGsen hegyesek, az elsé ujj hosszabb
a masodiknal ; az izilleti gumok elég jol fejlettek és kiallok.

Ha a hatulsé végtagot a torzs mellé hajlitjuk, a bokaiziilet (articulatio
tibio-tarsalis) a szem hatulso zugaig, vagy legfeljebb az eliilsé zug és az
orrlyuk kozé ér; a labszar mindig joval rovidebb, mint az eliilsé végtag,
vagy a lab a killsé metatarsalis gumotél mérve; ha a czombokat a test
hossztengelyére merélegesen allitjuk s a labszarakat rajuk fektetjitk, a
hokak sohasem érintkeznek; a labujjakat egészen a hegylikig 1iszéhirtya
koti dssze; az iziileti gnmok kiesinyek, kevéssé kiallok ; a belsé sarokgumo
(VIII. Tabla, 1. r.) igen nagy, kiallo, két oldalrol Osszenyomott, kemény és
éles ; legnagyobb magassaga kétszer foglaltatik a hossziisagaban, az utébhi
pedig a hivelykujj hosszisagiban 1—1-8-szer, a labszar hossziisigiban
pedig 4-8—T-H-szer foglaltatik ; nagyon jellemzé a sarokgumora nézve,
hogy sohasem parhuzamos a talp hossztengelyével, hanem azzal mindig
kisebb-nagyobb szoget zir be. Nagyon jellemz6, hogy a sarokgumd soha
sines a hitvelykujj alapjahoz hozzandve, hanem mozgékonyan fiigg vele
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Ossze s kozte és a hivelykujj kozott tGszohartya fesziill ki. A negyedik
(leghosszabb) ujj tovén mindig kiesiny, kerekded kiilsé metatarsalis gumé van.

A mirigyes oldalred6k altalaban nagyon jol kifejlodottek, legnagyobh
szélességiik a felsd szemhéj szélességének legalabb egy harmadrészével,
azonban nem ritkan a teljes szélességével egyenlé; az oldalreddk kozott
lévé tavolsag, a lapoezka tajan mérve, 41/4—5'/s-szer foglaltatik a fej és a
test egyiittes hosszuisagiban,

A hatoldalon a gerinezsavtol jobbra és balra valtozd hossziisigi, de
mindig élesen kiemelked$ bérranczok vannak, a melyek a hat elillso felében
hat, a hatulsoban pedig tobbnyire nyolez hosszanti sorban helyezkednek el ;
egy-egy rincs szélessége a szemek kozének a felével. legnagyobb hosszit-
saguk pedig a fels6 szemhé] hossziisiganak kétszeresével, nagyon gyakran
pedig 41/3-val egvenld. Az egyik Pingshianghol szarmazd példany hatoldalan
a rendes hatredékon kivil még szamtalan apré ranczoceska litszik. minek
kisvetkeztében a hatoldal kiilonosen ranczosnak tiinik fel.

Az all, a torok és a has eliilsé fele sima, esupin a test két oldala
és a czomb also hiatulso lapja szemecskés némileg; a has hatulso fele
harantivanyban gyéngén ranczolt.

Szinezet. A borszeszben 1évy allat hatoldala bharnis olajszinii
alapon feketés foltokkal tarkazott. az utébbiak harom fétypust tiintetnek
fol - vagy szabalytalan koralakdak, mint a mi esculenid-nkon, vagy hosszanti
iranyban megnyultak (japani példanyok), vagy pedig olyan a rajzolatuk.
a milyen a mi esculenti-nkon sohasem fordul elé, t. i. a fekete foltok a
khinai példanyok legnagyobb részén harantirinyban szélesednek ki.

A gerinezsiv viltozo szélességll, vilagoskék szinii; hasonld szinfiek a
mirigyes oldalreddk is. Az arczélen, az orr cstiesatdl, a szemen keresztiil
a dobhartya folott fekete sav huzodik, a mely a dobhartya mogott
lenyalik a szajzug mogé: a mirigyes oldalvedék kiils6 széle mentén a
fekete foltok igen gyakran egységes fekete savva folynak Ossze: a test
oldalain szabalytalan nagy fekete foltok tiinnek fel, a melyek a két végtag
beiziilése kozott igen gyakran széles fekete savvi cgyesiilnek ; a sav felsd
széle hullamos, also szélérdl pedig tobb egymasutin kovetkezd ag nyilik :
hasoldal felé. A sotét foltok a felsé ajak szélén sohasem egyesilnek egy-
séges sitét savva.

A czombot, a labsziarat és a labat sttét pantok szeldelik. Japanbdl
szarmazo példanyokon a czomb, illetve a labszar sotét pantjai mindig fol-
tokra szakadoznak szét.! A czombok hatulso lapjit fehéres-sziirke alapon

U Sresxecer (16, p. 98) dr. Smith és Owston gyiijtésébdl, Shikoku-szigetrdl.
illetdleg a I'uji-hegyrél szarmazo példanyokat emlit, melyeken a hatulsd végtagok
s6tét foltjai hatarozott pantokka olvadnak Ossze.
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s0tét marvanyozas boritja ; a hasoldal egyszinfi fehér, esupan az alsé allkapoces
szélein, a toroktajon s a mell és a has két oldalan, s végre a czombokon
jelentkezik némi sotét marvanyozas. A hanghélyagok feketés-salirkék.

Méretek:

b o = = = = o o
Méretek (mm.-ben)  F | 2 Ei B AFIN A RE “g g.
i & & 1 £ ( £ [& | & % vl = |2
o dlelglelglel el Idl?
A fej és a torzs hosszi-
saga . . . . . . |66 | 66169 | 69 59 | 67 | 90 | 92 |54 |52D
A fej hosszisaga. ... _. 22-5(21°5 | 24°5| 23 |20°5] 225 20°5| 29 185|185
| A fej szélessége . . || 215225 | 23-5| 22 |21 | 22:5) 305 29°5|17T°5/17°5
A szem atmérdje. .. ... TH T 5 TH| TH 85 105 10 | 65 T
A két szem koze . . 313 3 250 25 25 4 350 2:5[ 2
A szemtdl az orrnyilasig 45| 5 5 5 |4 5 6 65 45| 45
A szemtdl az orr cs@esaig | 105|105 | 11:5) 10510 | 10 | 14 | 145 9 | 95
A dobhirtya atméréje ... 5 | 45| 65 5 | b 5 65 (551 4 | 45
Az eliilsd végtag hosszi- ;
SAga . . .. .. .. ... 35 |33 | 385 35582 | 36 | 48 | 45 [29-5)28

A hétulso végtag hosszi-
saga. . .. . . . 101598 1106-5{110 91 [108'5138 (187 |87 585
2

A labszar hosszisaga . | 29°5(29 | 30 | 34 (29 | 32 | 42 | 44 25525
A Iab hosszisdga . ... 36 |35 | 37 | 36:533 | 88 | 42 | 46531 (285
A belsé ujj hosszusiga 6|6 65 65| 7 ¥ 85 9 ’ 65| 55

A bels6 sarokgumé hosz- | {
sausaga . . . . . 6| 6 5 45 45 45| T ()"5|

Csonttani jellegek. A koponyan (VIII. T., 2. r) részben az
esculenta, részben a ridibunda jellemzé sajatsagait latjuk. Altalinos alakja
keskeny és hosszitkds; eléfelé fokozatosan keskenyedd hegyes esticsban
végzidik, hosszisiganal mindig keskenyebh; az agytok aranylag magasabb,
mint az esculentd-n. A felsé allesont (os maxillare) arcztajéki része (pars
facialis marillae) sokkal magasabb, mint az escwlentd-n. Az orresontok
(ossa nasalia) keskenyek, hegyes szdg alatt talilkoznak s a kdzépvonalban
széles éllel illeszkednek egymashoz, az esculentd-n ellenben szélesek, tompa
szig alatt talilkoznak s a kozépvonalban legtobbnyire nem talalkoznak.

A homlok-falesontok (ossa fronto-parietalia) két oldalszéle dreg pél-
danyokon teljesen parhuzamos, fiatalabbakon eldfelé enyhén keskenyedik. A
két szemiireg kozott 1évo szélességitk a kézéptijon mérve 3—3-5-szer fog-
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laltatik a hosszusagukban ; hatulsé széliik csaknem egyenes; felsd feliiletiik
nagyon kevésgsé besiippedt, nyilvarratjuk mindig teljesen megesontosodott.

Az esculenta homlok-falesontjainak két oldalszéle sohasem parhuzamos,
hanem eldfelé mindig észrevehetden megsziikiil. A két szemiireg kozott 16vo
szélességiik a kozéptijon mérve csak 2-5—3-szor foglaltatik a hosszisa-
gukban ; hatulsé szélitkk mindig hullamos; felsé feliiletik mélyen bevajt;
nyilvarratjuk a rostacsonttol (os ethmoidewm) kezdve koriilbeliil a kozéptajig
nyitott.

A fectum synoticion mindig haromszigalakn, az esculentd-n mindig
négyszogletti.

A prooticumm mindig rovidebb és szélesebb, mint az esculentd-n. A
dobesont (tympanicum) alkatiban olyan kiilonbségek mutatkoznak, a melyek
a Rana chinensis koponyajat a . esculenti-6tol élesen elvalasztjik. Ugyanis
a dobesontnak az elillsé szara, a jaromnyujtvany (processus zygomaticus)
egyenes, keskeny ¢és hosszii, a szemiireg hosszatméréjének a felét épen
eléri. s6t néha valamivel tal is ér azon, sohasem gorbiil befelé, s6t elotelé
mindig széttartd, a minek kovetkeztéhen elillsé vége sohasem terjed
belé a szemiireghe. Ugyanennek a kivetkezménye az is, hogy a dobesont
belsé aganak hatulso sarka még tompabb szigl, mint az esculentd-n. A
tympanicum hatulso szara még rovidebb, mint az esculentd-n, gy hogy a
két allkapoesiziiletet Osszekotd egyenes a  condylus-okat mindig metszi. A
tympanicum belsé aganak a lemeze mindig rovidebb, mint az esculentd-n.

Az allkozti csont (os infermaxillure, 3. rv.) belsé széle (pars palatina
intermaxillae) sohasem 0blosodik he olyan mélyen, mint az esculentd-n.

Az ekecsontok (ossa vomera) fogai két kiesiny, félkoralaku, egymis
felé esak nagyon enyhe szoghen hajlo esoportban fekiisznek a choanik
kozitt ; a fogesoportokat mindig nagyobb tavolsig vialasztja el egymastol,
mint az esculentd-n, a melyen a fogesoportok belsé szélei néha esaknem
érintkeznek, a choandk hatulsé széleit Osszekotd egyenest sohasem érik el

Az inyesontok (ossa palatina) abban kilonboznek az esculentd-étol,
hogy kiilsd felitkon érdes, kiemelkedd csonttarajt viselnek.

Az alapesont (os parabasale) medialis szara altalaban keskenyebb és
domboriibb, mint az esculentd-n. Az Oreglyuk (foramen occipitale nagnumn)
oreg példanyokon tojasalakd, nagyon fiatal példanyokon pedig koralaka.

Ha a koponyat hatulrol tekintjiik (4. r.) s a dobesont két hatulso
sarkat vonallal Osszekotjitk, ez az egyenes az oreglyukat kozepe tajan
metszi. Az esculentid-n az eseteck 909%p-dban ez a vonal az dreglyuk felsd
szélét érinti. A R. ridibundi-n ez a vonal az oreglyukat mindig a felsd
harmadaban metszi.

A gerinezoszlop (leszamitva az wrostylus hossziisagat) olyan hosszi,
mint a koponya. Jellemz$ killonbségeket a masodik, harmadik és nyolezadik
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csigolyan taldlunk. Mig az esculente masodik esigolyajanak (5. r.) a harant-
nyujtvanya hengeralaki és csupan elillsé szélének a kozepe thjan talalunk
jelentéktelen dudorodast, addig a chinensis masodik esigolyijanak (6. r.)
a harantnyujtvanya lapos s eliilsé szélén erdteljes csonttaréjt visel. Ez a
csonttaréj mar a ridibundd-n is feltalalhaté. A harmadik esigolya (7. r)
harantnyujtvinyinak kiilsé fele lapatszertien kivajt, s hatulso szélének medialis
felén kiugro csontlécz hizodik egészen a harantnyujtvany tovéig. Ez a
csontléez sem az esculentd-n, sem a ridibundd-n nem talalhato fel.

A nyolezadik csigolya (8. r.) harantnyujtvanya tobbnyire hatrafelé
gorbiil s medialis fele hatrafelé szarnyalakian kiszélesedett.

Figyelemreméltd, hogy a chinensis-en a csigolydk tovisnyujtvinyai
hosszabbak, mint az esculentd-n vagy a ridibundd-n. Ha a masodik, har-
madik és negyedik csigolyan az izilleti nyujtvanyok (processi obliqut) hatulso
széleit egyenessel kitjiikk oOssze, a tovisnyujtvanyok mindig tiljarnak ezen
a vonalon. Az esculentd-n és a ridibundd-n a tivisnyujtvinyok tobbnyire
érintik ezt a vonalat, néha joval eltte végzddnek.

Az wrostylus olyan hosszii, mint a gerinezoszlop. Ha a medencze-
csontot (os pelvis, 9. r.) ugy vizsgaljuk, hogy a symphysisen keresztiil
haladé symmetria-sik az alappal parhuzamos, akkor a kivetkezé sajitsagokat
¢szlelhetjiik : A medenczecsont 1:2—1-3-szer olyan hosszii, mint a gerincz-
oszlop ; az dlewm altaladban véve egyenes, esupan a keresztcsonttal érintkezd
végel gorbiilnek le kissé; az ilewm tarajanak a felsé széle egyenes s az
iziileti godor (acetabulwin) felé lehagd sarka a derékszognél esak valamivel
nagyobb sziget alkot. Eme lehagé sarok sima, vagy csak alig észreveletd
duzzadt peremet visel; ha az idewm tarajinak a szélére a medenczecsont
alapjaval parhuzamos vonalat huzunk, akkor a medenczecsont tarajinak
(crista ischio-pubica) felsé sarka épen érinti ezt a vonalat.

Az esculenti-n a medenczeesont (10. r.) 1:06—1-2-szer olyan hosszi,
mint a gerinczoszlop; az tewm ivalakian gorbiilt, tarajinak felsdé széle
domboru s az iziileti godor felé lehagd sarka nagyon tompa sziget alkot.
A lehago sarok erdteljes peremet visel, minek kovetkeztében az dleum
tovén, a perem alatt meglehetdsen mély vijulat keletkezik; ha az ilewm
tarajanak a szélére a medenczeesont alapjaval parhuzamos vonalat huzunk,
akkor a medenczecsont tarajinak fels§ sarka mélyen eme vonal alatt
marad.

A labtd csontjai kozott legérdekesebb az 0. n. prachallux (11. r),
a mely nagy, lapos, alapja felé meglehetisen vastag, asoalaki esontlemez ;
kiilsé feliilete enyhén domborn, belsd feliilete pedig nagyon kevéssé homora;
legnagyobb szélessége hossziisaginak két harmadrészével, az utobbi pedig
az elsé metatarsalis csont hosszlsiganak a 2/3—3/4 részével egyenls. Az
esculenta  prachallux-a (12. rajz) lapos, vékony csontlemez, melynek leg-
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nagyobb szélessége hosszisaginak felével, az utébbi az elsd
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csont hosszisiginak szintén a felével egyenld.

Mindkét faj prachallux-at egy kozbeiktatott csont kapesolja 0Ossze

metatarsalis

a

tibiale-val, a mely a kovetkezd elemekbdl olvadt ossze: a tarsale praehal-
lucis-bol, a centralé-h6l és a tarsale I-bol.
A masodik és a harmadik metatarsalis esont alatt talalhato a tarsale 11

és III., mig a negyedik és 6todik metatarsalis esontot az .

tarsi supplens kapesolja a fibulare-hoz.

n. ligamentumn

A csontvaz méretei mm.-ben:
-__—IFA, ——— - S—— ————
‘ Kiukiang Pingshiang | Pingshiang
Méretek (mm.-ben) y " 8 " & °
- e g 1.9
A koponya hosszisaga .. . - ‘ 28 24 21
A koponya szélessége. . . . | 275 21 20
A szemek kioze. . .. . ___ ___ 4 3 3
Columna vertebralis .. .. .. __ 29 235 2005
Crostylus ... . .. . .. _. 295 22 20
Humerus__ ___ o . 235 18 16
Radius-ulna .. . . .. .. . ___ 15 115 105
Manus ... .. . . . . .. 18 155 14
Pelvis . . . . . . . __ 38 285 26
Femur ___ . .. . .. . ___ 385 29 31
Tibia .. .. .. . 39 29 31
Tarsus . . . . . ___ .. 18 14 135
Pes ... . .. . . . .. . _ 415 35 355

Rana chinensis Osg.

1. A fej keskeny, hosszi
és nagyon hegyes cstes-
ban végzbdik.

2. A két szem koze
a fels6 szemhéj széles-
ségének a felével egyenld.

3. A czombokat a test

kozéptengelyére meréle-
gesen Allitva s a lab-

szarakat folfektetve a ho-
kak sohasem érintkeznek.

Rana ridibunda Pavi.

1. A fej széles, rovid
s az  arczorr tompan
kerekitett.

2. A két szem koze
a felsb6 szemhéj ‘széles-
ségének egy harmadaval
egyenld.

3. A czombokat a test
kozéptengelyére merdle-
gesen allitva s a lab-
szarakat  folfektetve a
bokak mindig tilérnek
egymas folott.

Rana esculenta L.

1. A fej aranylag kes-
keny s az arezorr csii-
csosan kerekitett.

2. A két szem koze
a felsé szemhéj széles-
ségének a felét, gyakran
a hdromnegyedét iiti meg.

3. A czombokat a test
kozéptengelyére merdle-
gesen allitva s a lab-

szarakat folfektetve, a bo-
kak sohasem érintkeznek.
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4. A hatulsé végtagot
eléfelé a torzs mellé szo-
ritva, a hokaiziilet a szem
hatulso  zuga, vagy az
elillsé zug és az orrlyuk
kézé ér.

3. A belsé sarokgumé
igen nagy, kiallo, két-
oldalrol  osszenyomott,
kemény és éles; mindig
joval hosszabb, mint a
hitvelykujj iziileti gumo-
Jatol a belsd sarokgumoig

terjedé  tivolsig, igen
gvakran a  hiivelykujj

hosszusagaval egyenls.
6. A hatulso lab ujjai-
nak izileti gumdi kiesi-
nyek, kevéssé kiallok.
7. A hangholyagok feke-
tés-sziirkék.

8. A czombok hatso
lapjat boritdo siétét marva-
nyozas kozeit BourLEncER

(6) szerint sarga szin
tolti ki.

). A hatoldal sotét folt-
jai  khinai példanyokon

harantiranyban széle-
sednek ki.

10. A haitoldalon a hét
mirigyes oldalred6 kozott
6-—8 hosszanti  sorban
elhelyezett, valtozo hosz-
szisdgl, mirigyes bor-
rancz van.

[ 1. A koponya hossziisa-
ganal mindig keskenyebb,
eliil nagyon hegyes csics-
ban végzdidik.

12. A vomer-fogak soha-
sem érik el achoandk hatso
szélén hizott vonalat.

13. Az orresontok he-
gyes szoget alkotnak egy-

4. A hatulso végtagot
eléfele a torzs mellé
szoritva, a bokaiziillet a
néstényen a szem hatulsé
zugiig, a himen az orr
cslesdig ér.

5. A belsd sarokgumo
kiesiny, lapitott henger-
alakd, kevéssé kiallo;
mindig rovidebb, mint a
hiivelykujj iziileti gumo-
jatol a belsé sarokgumoig
terjedd tavolsag.

6. A hatulso 1ab ujjai-
nak iziileti gumoi nagyob-
bak, jobban kiallok.

7. A hangholyagok feke-
tég-sziirkék.

8. A czombok hatso
lapjat boritd sotét marva-
nyozas kozeit sohasem
tolti ki kénsarga szin.

9. A hatoldal sotét folt-
jai harantirinyban csak
kevéssé és ritkan széle-
sednek ki.

10. A hatoldalon
esenek bérranczok.

nin-

I'l. A koponya hosszi-
siganal mindig szélesebh,
eléfelé fokozatosan kes-
kenyedd.

12. A wvomer-fogak a
choandk  hatsd  szélét
Osszekoté  vonalon kissé
talérnek.

13. Az orresontok derék,
vagy kissé tompa szoget
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4. A hatulso végtagot

eléfelé a torzs mellé
szoritva, a bokaizillet a
néstényen a dobhartya

és a szem hatso zuga kozé,
a himen legfeljebb a szem
elillsé zuga és a kiilsé
orrnyilas kozé ér.

5. A belsé sarokgumoé
nagy, két oldalrél ossze-
nyomott, kiillo; mindig
hosszabh, mint a hiivelyk-
ujj iziileti gumojatol a
belsé sarokgumoig terjedé
tavolsag.

6. A hatulso lab ujjai-
nak izileti gumoi a leg-
nagyobbak, erésen kiallok.

7. A hangholyagok tej-
fehérek.

8. A czombok hitsoé
lapjat borité sotét marva-
nyozas kozeit mindig kén-
sarga foltok toltik ki.

9. A hatoldal sotét folt-
jai sohasem szélesednek
ki harantirinyban.

10. A hatoldalon nincse-
nek hérranczok.

11. A koponya tébbnyire
olyan széles, minta milyen

hosszt, eldéfelé hirtelen
hegyesedo.

12. A vomer-fogak leg-
tobbnyire érintik a choandk

hatso  szélét  osszekotd
vonalat,

13. Az orresontok tompa
szoget alkotnak egymas-
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massal s a kdzépvonalban
széles éllel talalkoznak.

14. A homlok-falesontok
oldalszélei parhuzamosak,
fels6 feliiletiik kissé be-
siippedt.

15, A tectum synoticum
haromszogalaku.

16. Az oreglyuk tojas-
dad.

17. A tympanicum pro-
cessus zygomaticus-ai elo-
fele széttartok, a
szemgidor hosszusaganak
a felét épen elérik.

18. A tympanicum belsd
aginak hatsé sarka na-
gyon tompa szogil.

19. A tympanicum hitso
szara nagyon rovid, ugy
hogy a condylus-ok a két
allkapocesiziiletet  Gssze-
koté vonalon mindig tal-
jarnak.

20. Ha a tympanicum
hels6 aganak hatso sarkait
vonallal osszekotjitk, az
mindig kozéptajon metszi
az Oreglyukat.

21. A masodik csigolya
harantnyujtvanya lapitott,
eliils¢ szélének kiilsé felén
eriteljes csonttaréj van.

22. A harmadik esigolya
harantnyujtvanyanak kiil-
56 fele lapatszerilen kivajt
shatulso szélének medialis
felén erdteljes  kiugrd
csontlécz huzodik egészen
a harantnyujtvany tovéig.

23. A nyolezadik esigolya
harantnyujtvanya  tobb-
nyire hatrafelé gorbill s

medialis fele hatrafelé
szarnyalakftan  kiszélese-

dett.
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alkotnak egymassal s a
kdzépvonalban széles éllel
talalkoznak.

14. A homlok-falesontok
oldalszélei elbfelé dssze-
szlikiilnek, felsé felitletiik
mélyen kivajt.

15. A tectum synoticum
hiromszogalakn.

16. Az Oreglyuk tojas-
dad.

17. A tympanicwm pro-
cessus zygomaticus-a be-
felé girbiilt, a szemgodir
hosszusaganak a felén min-
dig taljar.

18. A tympanicum belsd
aganak hatso sarka gyak-
ran hegyesszogii, hatra-
felé kissé eléugro.

19. A tympanicum hitso
szara hosszi, ugy hogy

a két allkapoesiziiletet
Osszekots vonal messze
a  condylus-ok  mogott
marad.

20, lla a {ympanicum
belsd aginak hatso sarkait
vonallal osszekotjik. az
tobbnyire felsd harmada-
ban metszi az oreglyukat.

21. A'masodik esigolya
harantnyujtvanya henger-
alaki, ' ellilsé  szélének
kiilsé felén gyenge esont-
taréj van.

22. A harmadik esigolya
harantnyujtvanyanak kiil-
s6 fele lapatszeriien kivajt.

23. A nyolezadik esigolya
harantnyujtvanya hatra-
felé szarnyalakitan kiszéle-
sedett.

sal s a kozépvonalban
nem talalkoznak.

14. A homlok-falesontok
oldalszélei eléfelé nagyon
osszesziikiilnek, felso felii-
letiikk mélyen kivajt.

I5. A lectum synoticum
négyszogletii.

16. Az oreglyuk
lehetisen koralaka.

17, A tympanicum pro-
cessus zygomalicus-a  be-
felé gorbiilt, a szemgodor
hosszusaganak a felét sem
éri el

18, A ypmpanicum belsd
Aganak hatso sarka tompa
szbgii.

meg-

19. A tympawicum hatso
szara rovidebb, ugy hog
a két allkapocsiziiletet
Osszekoté vonal a condy-
lus-ok hatso szélével esik
egybe.

20. Ha a tympanicuin
bels6 aganak hatso sarkait
vonallal osszekotjitk, az
épen az Oreglyuk felsé
szélét érinti.

21. A misodik esigoly:
harantnyujtvanya henger-
alaki, eliilsd szélének
kozepe tajan egy kis du-
dorodas van.

22. A harmadik esigolya
harantnyujtvanya egysze-
riilen lapitott.

23. A nyolezadik esigolya
harantnyujtvinya henger-
alaku.
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24. A csigolyik tovis-
nyujvanyai hosszabbak.

256. Ha a medencze-
csonton az ilewm taraja-
nak a fels6 szélére a
medenczecsont alapjaval
parhuzamos vonalat h-
zunk, akkor a medeneze-
esonttarajanak felsé sarka
épen érinti ezt a vonalat.

24. A esigolyak tovis-
nyujtvanyai révidebbek.

25. Ha a medencze-
csonton az ¢leum taraja-

nak a fels6 szélére a
medenczecsont  alapjaval

parhuzamos vonalat hi-
zunk, akkor a medencze-
csonttarajanak fels6 sarka
mélyen eme vonal alatt
marad.
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24. A ecsigolyik tovis-
nyujtvinyai révidebbek.
25. Ha a medencze-
csonton az tleuwm taraja-
nak a felsd szélére a
medenczeesont alapjaval
parhuzamos vonalat hu-
zunk, akkor a medencze-
esonttarajinak felsd sarka
mélyen eme vonal alatt
marad.

Ha a fontebbi tiblazaton, tovabba a esonttani bélyegeken és az allat
leirasin végigtekintiink, gy talaljuk, hogy a khinai béka bélyegeinek Gsszes-
ségével a Rana ridibunda Pavn.-hoz  esatlakozik, s kozvetlen 6sszehasonli-
tasra sem az esculenta, sem a var. Lessonae nem alkalmas.

A huvarok jo megkillonbbztetéo bélyegnek mindezideig egyediil a hat-
oldal mirigyes birranczait tartottik, én azonban a Xkiilsd bélyegek kozil a
fej altalanos alakjat, a hangholyagok szinét, a hat foltjainak alakjat s végre
a belsd sarokgumo szerkezetét tartom a legfontosabbnak. A fej aranylag
nagyon keskeny és az arczorr nagyon hegyes cstesban végzddik.

Tapasztalatom szerint sohasem talilunk olyan esculentd-t, a melynek
hasonlé keskeny feje s hegyes arczorra volna. Mondanom sem kell, hogy
e tekintetben a khinai béka a R. ridibundi-tol még inkabb kiilonbzik.
A hangholyagok fiistsziirkék, ebben a tekintethen teljesen azonos a ridi-
bundd-val.

A hatoldal

Ugyanis a mint a leirashan mar megemlitettem, a hatoldal foltjai a khinai

foltjai tekintetében élesen killonbozik az esculentd-tol.
peéldinyok egy részén harantivinyban szélesednek ki. Ennek kovetkeztében
a hatoldal agy tiinik fel, mintha harantivanyban savozott volna. A khinai
példinyok mas részén a foltok teljesen ugyanolyan alakiak és elrendezéstiek,
mint a mi esculentd-nkon. A japami példinyok egészen mas rajzolatiiak;
azokon a hat foltjai legtobbuyire hosszanti iranyban nyilnak meg s a czomb
és a labszar harantpantjai foltokra szakadoznak szét, ellentétben a khinaiakkal,
a melyeken mindig folytonos sotét pantot alkotnak. Tehat a khinai béka a
foltok alakjanak a tekintetében némileg kozeledik a typikus ridibundd-hoz,
a melyen gyakran talaljuk azt,

kiszélesednek.

hogy a hatoldal foltjai harantiranyban

Legfontosabb bélyegnek tartom végre a bels§ sarokgumot. nem ngyan a
méreteit, miként Bourencer és kovetdi teszik, hanem a szerkezetében és bio-
logiai szerepében megnyilvanulé kiilonbségeket tekintve, a melyek a khinai hékat
athidalhatatlanul elvalasztjak az esculenta, ill. a ridibunda alakkorének tagjaitol.
A mint mar a leirasban is kiemeltem, a khinai héka sarokgumoja féképen
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abban kiillonbozik az esculenta és a var. Lessonae sarokgumojatol, hogy
sohasem parhuzamos a talp hossztengelyével, hanem azzal mindig
kisebb-nagyobb szdget zar be, tovibba schasem all merélegesen
a talp felszinére, hanem mindig mintegy rafekszik arra. Leg-
¢tlesebben pedig az altal kiillonbozik az esculente és a var. Lessonae sarok-
gamojatol, hogy —- miként mar Wourersrorrr (17) is kimutatta — nin-
esen hozzandéve a hilvelykujj alapjahoz hanem attol
eltavolithato s kozte és a hivelykujj kozott uszo-
hartya feszill ki. Kz altal egyszersmind beigazolédik Ospeck-nek az
az 4allitasa, hogy a khinai vizibékanak 6 ujja van, mert itt a sarokgumé
valosaggal asészerszamma atalakult hatodik ujjnak felel meg. A sarokgumo
széle pekingi és tsingtaui példanyokon nagyon éles, teljesen a [Pelobates
fuscus sarokgumdjahoz hasonlé. Pingshiangi, kiukiangi és japani példinyokon
sohasem ilyen éles.

Nagysagat tekintve a sarokgumoé nagyon valtozd. Pekingi és tsingtaui
példanyokon olyan hosszilt, mint a hiivelykujj; mas terméhelyrdl szarmazo
példanyokon joval révidebb, azonban sohasem foglaltatik kétszer a hiivelyk-
ujj hossziisagaban. A mi a biologiai szerepét illeti, az egymagiban is
elegend6 a khinai békanak onallo fajként valé elvilasatasara.

Mig a mi esculentd-nk és ridibundd-nk vizitk kiszaradasa utin tobb-
nyire vandorutra kel, hogy 1j vizet keressen, addig a khinai béka a viz
kiszaradasa utan a foldbe 4ssa magat. Dr. Krevessere (17, p. 136)
Tsingtauban talalt békikat a foldbe dsva, tovabbi ugyancsak &6 irja, hogy
a khinai béka a rizsfoldeken a viz kisziradasa utan a foldbe Assa magat.
Figyelemremélto, hogy a békak a foldbe temetkezésnek est a modjit nem-
esak kivételesen fizik, hanem pl. Peking és Tsingtau kornyékén (valdsziniileg
azonban masutt is) rendszeresen gyakoroljik a szaraz idészak bekovet-
keztével. Innen magyarizhatd, hogy a fontemlitett terméhelyekrdl szirmazo
példanyok sarokgumoéja a legjobban van kifejlédve és kitiing dsoszerszam.
Nem lehetetlen, hogy egyes vidékeken a fioldbeasast mdr esak kivételesen
gyakoroljak (Kiukiang, Pingshiang, ezek sarokgumoja mar nem olyan éles),
és bizonyara vannak olyan vidékek is, a hol teljesen ugyanazt az életmodot
folytatjak, mint a mi esculentd-nk (Kuling, Masampho).

Wovrrerstorrr idézett dolgozatiban (17, p. 140) tobbek kozott ast
irja, hogy a ridibundae, az esculenta és a var. Lessonue sarokgumoéja forditott
viszonyban &ll a labszar hosszisagaval, t. i. minél nagyobb a sarckgumo,
amnal rovidebh a labszar és forditva. O ezt a jelenséget a correlatio tor-
vényével magyardzza. Nézete szerint a ridibunde ugrétchetségét a
labszar hoszsza, az esculentd-ét és a var. Lessonae-6t pedig a sarokgumd
nagysaga fokozza. Azutan igy ir: Ha a chinensis is kozvetetleniil ebbe a
fejlodési sorozatba tartoznék, akkor a tibid-nak -— tekintve a sarokgumo
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nagysagat —- még rividebbnek kellene lennie, pedig az ellenkezé eset igaz,
t. i. hogy hosszabh. Szerinte, ha a ezombokat a test hossztengelyére mero-
legesen allitjuk s a labszarakat rajuk fektetjitkk, a bokik érintik cgymast,

Bn az dltalam megvizsgalt példinyokon ugy tapasztalom. hogy a
bokak sohasem érintkeznek. Ennek a jelenségnek az oka szintén
az allat sajatsagos életmodjaban gyokerezik. Miutan asotehetsége lehetévé
tette, hogy a viz kiszaraddsa utan ne kelljen vandoritra kelnie, ennélfogva
ugrotehetsége sem fejlodstt ki annyira, az asotehetséghez pedig zomok,
erds végtag szitkséges. Arra pedig, hogy a vandorlis mennyire modositja
a hatulsd végtagok hosszusagat, alabb még vissza fogok térni.

Kzek utan nem esodalkozom azon, hogy Bepriaca (17, p. 14), jegyzet)
ordos-i példanyanak a hatulsd végtagja hosszusag tekintetében megegyezett
a norfolki var. Lessonae hatulsé végtagjival.

Ratérve a csontvaz bélyegeinek a méltatasara, ismételten hangsilyoz-
nom kell. hogy azokat tartom a legfontosabbaknak, mivel a kiillonbozd termé-
helyekril sziarmazd példanyokbol kikészitett csontvazaim egyontetiien tiintetik
fel a leirt hélyegeket. A koponyan az orresontok helyzete, a jarommyujtva-
nyok alakja és méretei, tovahba az a koriilmény, hogy a condylus-ok mindig
taljarnak a két allkapoesiziiletet Gsszekdté vonalon. végre az ekecsonti fog-
csoportok alakja és elhelyezése érdemel kiilonis figyelmet. A gerincezoszlopon
a harmadik esigolya harimtnyujtvanyan eléforduld esontléez, toviabba a
medenczecsontra nézve leirt jelenségek szintén kivaléoan fontos bélyegek.

Mindezek utan nem oszthatom Worrerstorrr-nak ama véleményét (17,
p. 139), hogy a khinai béka egy keletkez6, még nem eléggé kifejezett faj,
a melynek bélyegei a lab alkotasiban még nem minden egyénen fejlodtek
ki jol. A sorokgumot illetleg az a meggybz6désem, hogy az mar elérte
teljes kifejlodését, azonban vidékenként az éghajlati és talajviszonyok
befolyisa alatt mas és mas modon alakult ki.

Ha az eclmondottakon végig tekintiink, nyomban feltiinik, liogy a
khinai héka a ridibunde és az esculenta bélyegeit keverve tiinteti eld,
s épen a hélyegeknek ez a keveredése hizonyitja legjobban, hogy onnallo
fajjal van dolgunk. E mellett sz0l még a foldrajzi elterjedés is. A
khinai béka Wladiwostoktol délre allitolag Bangkokig, Japantél nyugat
felé egészen a kel. hossz. 105~ 110%jg van elterjedve. Kzzel szem-
ben az esculenta, illetéleg a var. Lessonae a kel. hossz. 30%ig terjed,
a ridibunda pedig egészen Perzsidig. A khinai békinak jol koriilhatirolt
foldrajzi elterjedése is a mellett szo0l, hogy onnallé fajjal van dolgunk,
mert nehéz volna elképzelni, hogy ilyen oriasi teriileten az esculentd-nak
esak egy fajvaltozata él, a melynek elterjedési koretol oridsi hézag valasztja
ol. Ha a khinai béka érintkezik is valamely nyugati fajjal, az csakis a

Allattani Kozlemények. 1909. B
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R. ridibunda lehet. Bovrenarr ,The Tailless Batrachians of Kurope* cz.
munkajiban (p. 263) egy térképet kozol, a melyen az esculenta esoport
foldrajzi elterjedése van feltiintetve. Worrerstorrr (17, p. 142) erre azt
jegyzi meg, hogy a Rana chinensis elterjedésének hatira ezen a térképen
talin nagyon messze van eltolva nyugat fele. Az én felfogisom szerint még
annyi hézag sines a két faj elterjedése kozott, hanem valahol kozvetetleniil
érintkeznek egymissal. Ezt a kérdést esak behatd kutatis utin lehet eldon-
teni, melynek szintere Kozép-Azsia és a Tien-San hegység lesz.

A khinai békan folytatott tanulmanyaim kézben az a nézet érlelédott
meg bennem, hogy nem a khinai béka szarmazott az esculentd-tol, vagy a
ridibundd-tol, hanem ellenkezbleg. a khinai békatol szarmazott mind a
ridibunda, mind az esculenta.

Eme foltevésemet a sarokgumdval ohajtom tamogatni. A hékak sarok-
gumoja tudvalevéleg az 6si hiivelykujj (az egykori 6. ujj). visszafejlidéséhol
keletkezett. lla valamely testrész a torzsfejlodés folyaman a satnyulas atjara
tér, az tobbé nem tamad fel, és épen erre a tényre alapitom a magyara-
zatomat. Mar a sarokgumé leirisanal kiemeltem, hogy a khinai bhéka sarok-
guméja voltaképen nem is sarokgumo, hanem valosagos ujj, a melyet
uszohartya kit Ossze a jelenlegi hiivelykujjal. A khinai héka a kornyezeti
és éghajlati viszonyok kovetkeztében a mar emlitett sajatsigos életmddhoz
alkalmazkodott ¢és 8si hiivelykujja esupan annyiban viltozott meg, hogy aso-
szerszamma alakult at.

Ezzel szemben a ridibunda és az esculente sarokgumoja nyilvanvaloan
a satnyulas atjara tért, a mennyiben 10j viszonyokhoz alkalmazkodva inkabb
az ugrotehetség fokozasara szolgal. Ezek utan lehetetlen volna foltenni, hogy
a khinai béka sarokgumoja a kozotte kifesziilé uszohartyaval egvetemben
uj szerzemeény.

Hogy a vindorlds mennyire atalakithatja a hatulsé végtagot. annak
meggy6zé példajat talaltam a z5ld varasbékan (Bufo wiridis Laur.). Egyik
dolgozatomban (2, p. 166) a gomormegyei Bufo viridis-t osszehasonlitva
a kisazsiai (Konia) viridis-szel, ramutattam arra, hogy a kisazsiai példanyok
hatulsé végtagja arinylag joval hosszabb, mint a gomirmegyeieké. Dolgo-
zatom megjelenése utan értesiiltem ForpvAry Drzso  baratomtdl, a ki
1906-ban  Kisdzsidban jart. hogy ¢ gyakran talalkozott a pusztaban Bufo
viridis-ekkel, a melyek a tocsak kiszaradisa utan vandortutra keltek, hogy
1j vizet keressenek. Ugy latszik tehat, hogy a kisazsiai példanyok hatulsé
végtagjat a gvakori vandorlis fejlesztette hosszabbra, s a magyarorszagiaké
talan azért rovidebb, mert sohasem vandorolnak. Ezek utan valdsziniihbé
lesz az a magyarizat, hogy a khinai béka nyugat felé valo elterjedése koz-
ben létrehozta a widibundd-t és az esculentd-t, a melyeken az itteni kornye-
zeti ¢és éghajlati viszonyok behatdsa alatt kialakulhatott a hosszabh lah,
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ill. a fokozott ugrétehetség. Ez a roviden kifejtett nézetem lényegesen kiilon-
bozik Worrerstorer (17, p. 139) felfogasatol, a ki szerint a khinai
béka annak a beigazolasira szolgal bizonyitékul, hogy miként alakult at
valamely hajdani ugrébéka fokozatosan asobékava. I’élda gyanant a Pelobates
nemet emliti, a mely szerinte hasonloképen keletkezett.

Ennek a felfogasnak nézetem szerint mar az a tény is ellene s20l,
lhogy az 0si bélyegekkel kitiintetett békik — a milyen a Pelobates is —
cgyike sem jo ugro. ellentétben a békanemzetség kétségkiviil fiatalabb haj-
tdsaval, a barna békiakkal, a melyeknek mindegyik tagja kitiiné ugro.
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A VI Tiabla magyarizata,

1—-4., 6—8. és 11. rajz Rana chinensis Oss., 5., 10. és 12. rajz Ranc
esculenta L. — 1. r. .\ hatuls6 lab hiivelykujja az dsoforma sarokgumoval. Peking.
Nagy. 1'5. — 2. r. A koponya feliilr6l. Kiukiang. Nagy. 1'5. — 3. r. A koponya
alulrél. Kiukiang. Nagy. 1'5. — 4. r. A koponya hatulrdl. Kiukiang. Nagy. 1'5. —
5. r. A masodik csigolya felillrl. Bazias. Nagy. 2. — 6. r. A masodik csigolya
feliilrgl. Kiukiang. Nagy. 1'5. -~ 7. r. A harmadik csigolya feliilrl. Kiukiang
Nagy. 1'5. --- 8. r. A nyolezadik ecsigolya feliilr6l. Kiukiang. Nagy. 1'5. 9. 1.
A medenczecsont oldalrol. Kiukiang. Term. nagysag. — 10. r. A medenczecsont
oldalrél. Bazids. Term. nagysdg. — 11.r. A 1abté csontjai. Kiukiang. Nagy. 3. —
12, r. A 14bt6 csontjai. Rimaszombat. Nagy. 3.

Bolkay Istvdn.

A Quarnero Munidii.
(Szovegrajuzal.)

A Lorexz- (1) és Marsz-féle (10) faunakatalogus hianyossagaira mar
tobb izben volt alkalmam ramutatni. Ezittal a rakfauna jegyzékének ki-
egeszitése czéljahol kozlok djabh adatot, a mely a Car (3, p. 84) altal
egybeallitott faunajegyzékbél is hianyzik.

Elsbhi dolgozatom? végén a Galutheidik esalidjaval is foglalkoztam,
s mar ott megemlitettem, hogy a Quarnerobol esak harom. ebbe a esalidba
tartozo faj van folsorolva. ugymint a Galathea strigosa, a (. nexra és a G.
squamifera. Ugyanott emlitettem egy kétes Galatheu-fajt is, ar mely, mint
mar akkor is sejtettem, az utobbi fajhoz tartozomak bizonyult, DorLeix
kozolte velem, hogy gyiijteményében szintén vannak ilyen térpe példanyok,
s hogy ezek a quarneroi Galathew squamiferd-k feltinden koran lettek
ivarérettekké.

Ezeken kivill a Quarneroban a Galatheiddk csaladjanak még egy faja
él, a Munida bumffica Pexnanr, a melyet Garipy Vigror gyiijtétt nagy
mennyiségben a C. di Mezzoban, a Quarneroloban, az Arbe melletti C. di
Barbatoban és a C. della Morlaccaban. A scampival egyiitt néha a hal-
piaczra is keriill ,scampa falsa a man lunghe* néven. Szine vilagos sargis-
voros és lilasbarna kozott valtakozik, s a fejtoran 1évé harintvonalak
olykor a (. strigosd-éihoz hasonloan lilasziniiek. Az Adridban Herrer
szerint 30 —40 fonal. Srario adatai szerint 60—80 m. mélységben él. Az
Atlanti oceanban 20---1360 m. mélységig fordul eld.

Garipy szintén nagyobh (40 m.) mélységekhdl s iszapos fenékrdl

T A zardjelben 1évi szamok a dolgozat végén folsorolt irodalmi miivekre
vonatkoznak.

2 Lrmesrrost Gyvna, Ujabb adatok a Quarnero és az Adria faunajanak
ismeretéhez. Allattani Kozlemények, VIL, 1908.
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gyiijtotte, holott masok, igy Risso (12, p. 46) és Sracio (13, p. 98—99)
szerint sziklis fenéken, sziklik kozt él.

Az Adridban  Biancur fedezte {6l Rimininél. Egyéb lelshelyei a
Quarnerdn kivill Velencze (Narpo), Pirano (Trrivs), Zara (Kirscusere).
Spalato (STerxpAcHNER), Lissa (Scnmarpa). Lesina (Boericm), Curzola és
Ragusa (Stanwo). Triestnél ritka, Rovignonal ellenben gyakoribb (Grarvre, ).

A Munidi-kat a Galathedk-tol igen konnyen meg lehet kiilsnbostetni,
mivel az utobbiak rostrum-a egyetlen, elérealld tiovissé alaknlt at. mely
mellett, kozvetleniill a szem f5l6tt két supraorbitalis tiiske van, melyek
azonhan a rostrum-nal mindig kisebbek s azzal vagy egyszinthen. vagy nala
magasabban allanak. A fejtoron lévd sutura cervicalis és annak ketté-
igazasa a (Galathedik-kal szemhen mindenkor élesen megkiilonboztethetd. Az
apro széroktdl szegélyezett, harantul futo, Ggynevezett ecilids vonalak is
élesebbek és szamosabbak, mint a Galathedk-on, a sziviolotti tajék azonban
kevésbbé élesen van elkiiloniilve, mint azokon. Szemkocsanyaik szélesebbek,
illkapoes- és jarolabaik er8sebbek s hosszabbak. Az utobbiakat tiiskék és
sz0rok sfirlin boritjak. A Muniddk Altalaban sokkal tiiskésebbek, mint a
Galatheiddk. A tiiskék kozil azonban csak a supraorbitalis tiiskék és a
fejtor szegélyén lévék allandoak, a tiébbiek ellenben igen kiilonféle modon
vannak kifejlédve és igy alapjaul szolgaltak az eurdpai tengerekben él6
Muniddk alakkoréhez tartozo alakok fajjogosultsagara vonatkozo ellentétes
nézetek kialakulisira. E nézetek két csoportra oszthatok. Egyesek, igy
Muxe-Epwarns A, és Bouvier, csak egyetlen egy fajt kiilonbiztetnek meg,
a tobbi alakot pedig ezen faj viltozatainak tekintik. Masok (Sams, Owrmaxy,
AveerLor) ezeket az alakokat onalld fajoknak veszik.

A tovabbiak megértéséhez sziikséges, hogy ezeket az ellentétes nézeteket
roviden ismertessem.

Mirxe-Epwarps H. a rakokrol irt munkajaban (8) a hatpajzs és a potroh
titskéire még nem fordit figyelmet s igy csak egy fajt, a Munida (Galathea)
rugosd-t kiilonbozteti meg. E tiiskék alapjin valé megkiilonboztetést Mirxe-
Epwarps-nak és Bouvier-nek a Galatheiddk-rol szolé monographiajiban (9,
I, p. 256) talaljuk elészor, melyben esak a M. bamffici-t emlitik meg.

Sars G, O. volt az els6, a ki a M. rugosi-t és a M. tennimand-t a
M. bamfficd-t6l killonvalasztotta s onallo fajoknak tekintette Oket. Meg-
kiillonboztetése a szemek nagysigan és a szemek tovén 1évd szdrkoszorin
alapszik, mint a melyek - - szerinte -~ mind a hirom fajon kiilsnbozékép
fejlodnek ki. A szemgolyo a M. bamfficd-n alig szélesebb, mint a koesdny,
a szdrkoszortt pedig, mint a . tenwimand-n, csokevényes vagy egészen
hianyzik. A M. rugosd-n egyes szérszalak legaldbh is thlérnek a szemen.
Ennek, valamint a {enuimand-nak negyedik torize elején két tiiske van,
melyek a bamffici-n teljesen hianyzanak. Ez alakok faji jogosultsaga tekin-
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tetében Orrmann (11, p. 263—254) is Sars véleményéhez csatlakozik s
6 kiilondsen a M. bamffica Prxn. és rugosa G. O. Sars kozt lévo kiilonb-
ségek megallapitasara torekszik. E kiilonhségek a kovetkezdk: a rugose
szeme szOrkoszorfival bir; a supraorbitalis tiiskék csaknem parhuzamosak
a rostrum-mal s azzal egy sikban fekszenek; a fejtor hatsé szegélyén
4—6 elérealld tiiske van; az 1. potrohizen 6, a 2.-on 4 és a 3.-on
2 tiiske van.

Velitkk szemben all MiLye-Epwarps A. és Bouvier (9, 1., p. 83---84,
pl. VIL, fig. 1—7), kik a . Hirondelle*-expeditio gyiijtotte hiséges anyagon
végesték erre a kérdésre vonatkozo tanulmanyaikat. Mar itt kimondjak,
hogy a Munidik alakkérébe tartozo alakok oly tag hatarok kozt ingadozo
tulajdonsagokkal birnak, hogy kiilon fajokat nem lehet megkiilonboztetni koztiik.
Ennek alapjan a Sars-féle fajokat s a M. Rondeletii Beri-t a 3. bamffica
név alatt egyesitik. Legkozelebh all a torzsalakhoz szerintiik a tennimana, a
mely véleményitk szerint nem is mas, mint a bawffice mélységi alakja,
melynek labai gyengébben, szemei erdsebben fejlédtek ki.

Sokkal bdvebben fejtegetik allispontjukat kovetkez6 munkdjukban
9, UL, p. 7
azokat a bélyegeket. a melyek a torzstajon és a fajvaltozatokon allandéak.

81, pl. 1V, fig. 6—16). Megallapitjak mindenekelGtt

Ilyenek : a cilias vonalak szama és lefutisa a pajzson, tovabba néhany
tiiske, igy a gyomortajék 2 tiiskéje. KEzek mogott 2 erdsen fejlett. az
oldalakon 2 gyengébben fejlett tiiske van. A branchio-cardialis tajék egye-
diil allando, jol fejlett 2 tiiskéje a suwlura cerv. kettéagazasanal van.
Ellenben viltozok a negyvedik toriz tiiskéi, a szemek atmérfje és nagysiga,
a mikre Sars és Orrmany megkiillonboztetéseiket alapitjik. Minél nagyobb
mélységhen ¢l az allat, anndl nagyobb a szem Aatmérdje. A két végletet a
sublitoralis torzsalak és az abyssalis var. fenwimana képviselik. Ugvanez all
a végtagok karestsagara és hoszszira is.

Kzek alapjan négy fajvaltozatot kiilonboztetnek meg: intermedia
Minxe-Enw, et Bouv., gracilis Mixe-Epw. et Bouv., tenuwimana G. O. Sars,
rugose G. O. Sars. Ebben, valamint egy késébbi dolgozatulban (9, IV., p.
299-—305) az e fajvaltozatokat Osszekotd alakot ismertették. Arrenror (1, L.
p. 7) ennek daezdra is meghagyja Sanrs fajait és a M. Bondeletii Brrr-t.
melyeket a szemek tovén 1évd szdrkoszortt és a potrohizek tiiskéi alapjan
killonboztet meg. A M. bamffica alakkorére vonatkozo folfogisit Minxe-
Epwanps-szal és Bouvier-vel szemben az Lszaki-tenger rakfaunijaval foglal-
kozé munkijaban fejti ki és igyekszik a Sars-féle fajok fajjogosultsa-
gt bebizonyitani. Meghatarozza azokat a bélyegeket, a melyek allandoak.
Kimutatja, hogy azok a bélyegek. melyeket Mmwe-Epwarns és Bouvier
ezen fajok déli példanyain megallapitottak, az északi alakokra nem érveé-
nyesek. Kimondja, hogy az északi fajok kozt még atmeneti alakok sinesenek,
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s6t ilyenek voltat a déli alakok kozt is kétségesnek tartja. E fajok —

szerinte egymistol élesen elkiiloniiltek s az esetleg jelentkezd egyezo
tulajdonsagaik esak arra mutatnak, hogy ez
az elkiiloniilédés, a mely kiilonben — szerinte
is — e fajok fiiggbleges elterjedésével all

szoros kapesolathan, nem régen mehetett véghe.
Ez az éles elkiiloniilodés zoogeographiai szem-
pontbol is figyelmet érdemel, mivel Kkitiing
példaja annak, hogy ugyanazon alakkor tagjai
— foltéve, hogy mind Mixe-Epwarps és Bouvier,
mind ApprrLor nézeteit elfogadjuk — kiilonhozo
regiokban kiillonbozokép fejlodnek ki.

A Muniddak alakkore vitis kérdéseinek
tisztazasat Appernor déli és  északi példanyok
osszehasonlitd vizsgalatatol varja. Ilyen vizsgi-
latokat azonban eddigelé még nem végeztek.

ArpeLLor a M. bamffica-hol esak igen
kevés példanynyal rendelkezett s azok is mind
fiatalok voltak. A Quarneroban gyiijtott Muni-

ddik legnagyobb része typikus M. bamffica,
mas résziik ezektol tobb tekintetben eltér. Izeket
a quarneroi példanyokat ifj. Extz Giza egyetemi
magantanir szivességébhdl Apperror altal meg-
hatarozott  temwimana néhany példanyaval ha-
sonlithattam ossze.

A quarneroi példanyok 2. torizén 6 tiiske
van, 2 a kozépvonalban, 2-—2 oldalt. Egy
példanyom  jobb oldalan az utobbiak egyike
hianyzik, s igy szamuk csak 5, holott e tiiskék
szamat allandonak tekintik. Az dsszes példanyok
3. torizén megvan a mind a hirom fajra jel-
lemzo négy tiiske. A 4. izen tiiskét egyik pél-
danyon sem talaltam. Sokkal véaltozatosabb a
hatpajzs tiiskéinek kifejlodése, pl. a 2. cilias
sor tiiskeéié,

Legtobbon esak ketté van, egyen a bal
oldalon 1, a jobbon 2 s esak egy példanyon

Munida bamffica Prss,

van 4, s egyediil csak ezen vannak teljesen
kifejlodve. Jarulékos hastajéki tiiskéket szintén
taliltam, de azok gyengén fejlettek. Ezek a rugosa bélyegei kozé tartoznak.
A hitso kopoltyiutijékon esak egy példanyon nem taldltam tiiskét. Ez a
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tenuimand-ra jellemzs. Egyen a jobb oldalon nem volt tiiske, a balon ellen-
ben 2 volt. Masikon a balon hidnyzott, a jobbon 1 volt. Egyetlen példanyon
talaltam a jobboldali hepaticalis regioban 1 csokevényes tiiskét is. Két pél-
danyon a rigosd-hoz hasonléan, a hatpajzs kiilonh6z8 pontjain apré kiemel-
kedések voltak. A hatpajzs hatsé szélén, a szoglethez kozel a legtobbin
1 par apro tiiske volt. A rugosdi-n lévé tiiskékbodl tehat csak a kozépen
lévék hianyzanak. F tiiskék két példanyrdl teljesen hidnyzanak, a mi a
gracilis hélyegei kozé tartozik. E tiiskék asymmetrikus kifejlddése igen
gyakori, pl. 241, 142, a mi tobb példanyon eléfordul.

Mixe-Enpwarps s Bouvier nem talalt a gracilis-hez vezeté atmeneti
alakot. Valdszinlinek tartotta azonban, hogy ez az Adtmeneti alak is meg-
keriil s akkor a Hennrrson-féle M. gracilis exzel a fajviltozattal lesz egye-
sithetd. A fentebbi két példany, melyeken a hatpaizs szélén nincsenek tiiskék,
ilyen atmenet gyanant nem tekinthetd, mivel a M. gracilis Hrxp. 2. torizén
4 par tiiskét visel. ambar épen AveeLror talalt ugyanennyi tiiskével bird
M. bamfficd-t is. K ¢uarneroi példanyok a torzsalak és a var. gracilis kozott
allanak, melyen a hatpaizs szélein egy par tiiske néha szintén eléfordul. A
supraorbitalis és rostralis tiiskék fekvése és iranya a M. bamffica és a M.
rugosa kozott faji kiilonbség gyanint nem szerepelhet, mivel néhiny typusos
torzsalakon megtalaltam az Orrvanx altal a rugosd-ra jellemzdnek tartott
viszonyt. Azonban e tiiskék viszonylagos nagysigat kiilonbizének talaltam.
A M. bamffica supraorbitalis tiiskéi a rostum felénél hosszabbak, a tenuimana-éi
épen felényiek. Nagyon varialnak a végtagok is, holott ezek ,allando¢
kiilonhségeire Samrs, €s az § nyoman Apperrnor is nagy silyt vet. Ime
néhany adat ennek megvilagitigara

A test hoszsza Az 0llo hoszsza
84 em. 86 cm.
R - 4+5
78 . 139
3 . 83 .
T2 ., 92
68 89
G5 4,
42 4-4

Azon példanyok olloja. melyeken az ollo és a test hoszsza kozott 1évo
kiilonbség esekély. igen karesii, vékony és aprd tiiskékkel boritott. Kiilo-
nosen az utobbira all ez, melyet annak daczara, hogy 4. torizén s a hat-
paizs hatso  szélének kozepén ninesenek tiiskéi, a  tenwimand-hoz vald
Atmenetnek kell tartanom.
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Az atmeneti alakok, melyeket AprpeLior még a déli alakok koat is
kétségesnek tart, mint ezekhdl lithatd, tényleg megvannak. S6t maga
ArpeLLOF is, mint a fentebbi rdvid ismertetéshél is tobb helyen kitetszik,
szamos ilyen alakot talalt, birmennyire hangoztatja is, hogy az északi alakok
kozt ilyenek ninesenek. O maga mondja tovabba, hogy a M. bamffica és
rugosa fiatal példanyait nem lehet megkiilonboztetni, s hogy a 4. toriz
tiiskéi a rugose és tenuimana fiatal példanyairol hianyzanak, tovabba, hogy
ez utobhi tiiskék csak korjelzé bélyegek. Az altala kozolt tablazat mutatja
épen a legjobban azon tulajdonsigok ingadozasat (s igy az atmeneti alakok
lételét), melyeket a déli alakokkal szemben az északiakon allandoknak
tekint. Faji bélyegek gyaniant ilyen tag hatarok kozt ingadozé tulajdonsigok
nem vehet6k, ezek esupan fajvaltozatok folallitasara jogositanak. Mindaddig
tehat. mig az északi és déli alakok kozé tartozd példinyokon megejtends.
AppeLLor altal javasolt vizsgilatok (a mikre ilyen kevés 0Osszehasonlito
anyag nem elegendd) az egyes fajviltozatok fajjogosultsagat nem bizonyitjak
be teljesen, a quarneroi anyag alapjan is, Mixk Epwarns és Bovvier fol-
fogasihoz kell csatlakoznunk, a kik az emlitett viltozatokat a M. bawffica
Pexnant néven foglaltik ossze.

A Foldkozi-tengerbol Carvs (4, p. 489) két fajt emlit, a M. rugosa
Luacn-t és tenwimana G. O. Sams-t. Elébbi a torzsalakkal azonos s rajta
kivill Hevrper, Sravio és Grarrre (0, p. 37) is emlitik kiilonbozé syno-
nimakkal. A masik faj itt is csak nagyobb mélységekben ¢l s eddigelé esak
a ,Travailleur* (MiLxe-Enpwagrps) gyiijtotte. Hogy a tobbi fajvaltozatok a
Foidkozi-tengerben eldfordulnak-e, még nines eldontve. Azonban a Quar-
neroban is eléforduld, fentebb ismertetett, atmeneti alakokat tekintve, eld-
fordulasuk igen valdsziniinek latszik.
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Adatok a madarak Fabricius-féle mirigyének alak-
¢és élettaniahoz.
(7 subvegrajzzal.)
(Els6 kozlemény.)

Minden fiatal madar végbele és gerinezoszlopa kozott egyv iireges,
tojasdad alaku, mirigyszerii szerv van, mely a cloacaval kiozlekedik. Kz a
Fasricrus-féle mirigy (bursa Fabricii).t ¥ felting alaki és elhelyesésii szerv-
nek vizsgilataval szamos buvar foglalkozott, de a vizsgilok dllitasai leg-
nagyvobhrészt  homlokegyenest ellentétesek. A szerv feladatarol ¢s miiko-
désérfl ma is alig tudunk valami bizonyosat, és szivettana sem eléggé
ismeretes még. lsmereteink hézagossiga ¢s e szerv miikddeésének titokzatos-
saga ingerelt arra, hogy a madarak Fanricivs-féle mirigyének vizsgalatival
foglalkozzam ¢és vizsgilataim alapjan valamieskével hozzajaruljak a homily
closzlatasahoz.

A Fasricrus-féle  mirigvet legeldszor Fapricirs AB  AQUAPENDENTE
(11)? irta le 1604-ben s & rola vette nevét is. Fanricius AB AQUAPENDENTE
ondotartonak vélte és azt hitte. hogy az ondd egy ¢évig is elall benne a
neélkiil, hogy termékenyité erejét elvesztené. Harvey (20) és Reexmer pe

1 Murankovics Giza a bursa Fabricii-t Fasricres-féle tomlonek nevezte ; én
azonban a megfelelébb mirigy nevet hasznalom.

2 A zarojelben 1évé szamok a dolgozat végén folsorolt irodalmi miivekre
vonatkoznak. ‘
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Graar (19) késobb azt hangoztatta, hogy a mirigy nem lehet ondétarto,
mert tojokban és kakasokban egyarant megvan. Scaxemer (33) gy latszik
nem ismerte a megeléz0 vizsgilok azon allitasat, hogy a kakasoknak is van
mirigyiik, mert 6 ugy vélte, hogy a tojas a lerakas elétt egy napig vesz-
tegel ebben a szervhen megérés végett. Grorrrovy St. Hiname (32) parzéd
zacskonak tartotta s az emlésok méhével és ondotartdjaval hasonlitotta
ossze. O volt az elsé, a ki a mirigy izomrétegét emlitette. Ugvanesak
ivarszervnek vélte Maver (22) is, a ki a mirigvnek a cloacaba vezetd
nyilasat az eml6sok méhének nyilasaval (ostium  uferi) hasonlitotta Ossze.
Ugyszintén Graxt is, a ki a mirigvet a Cowprr-féle mirigygyel tartotta
homolognak. Martiy St. Axer (31) elvalaszté mirigynek tartotta ¢és az
emlésok monytémirigyével (prostata) hasonlitotta ssze.

De a vizsgalok legnagvobh része a Famricius-féle mirigvet nem  tar-
totta az ivarszerv részének.

Mar Moreaent kimutatta, hogy a mirigy nem a méhhez, hanem a
cloacahoz tartozik. Prver hartvas holvagnak irta le, melynek nyilisa a
cloacaval kozlekedik, a méh és a hiugyvezérek kozott fekszik, de ezekkel
nem fiigg dssze. Bromexsacn (7) killonféle madarak Fapricres-féle mirigyé-
nek alakjat irta le. O vette észre elbszor, hogy a fiatal madarak mirigye
a legnagyobb, mig az iddsebb, ivarérett madaraké egyre kisebbedik, végre
egészen eltiinik. Szerinte a kakasok mirigve nagvobb, mint a tyikokeé.

Taxsenpere  (3Y9) felfogasa szerint a  Fasricivs-féle  mirigy nem
tartozhatik az ivarszervekhez, mert miként magvarazzuk azt, hogy épen a
még fejletlen madarakban a legnagvobb, mig az ivarérett madar mirigye
visszafejlodik ? Perraver (27) némely emlés allat  alfelmivigveihez hasonli-
totta. SpaxcexBerG (37) a mirigyet szintén a hiisevd ragadozok alfelmirigyei-
vel analog szervnek mondta. Waener szerint ez a mirigy a kétujju strucczok
kivételével minden madarra jellemzé s miikidés dolgaban az emldsik alfel-
mirigyeivel egyenértékii. Mmarkovies Grza (24) ugy vélte, hogy a
Fasnricies-féle  mirigy  valodi mirigy, mely a ragesalék alfelmirigyeihez
hasonlo és olajszerii viladékot szolgaltat, mely a cloaca falit a bélsar
ellen védi.

Bertionn  (6) kétségbe vonta, hogy o Fasricres-féle mirigy mas
allatok alfelmirigveivel rokon szerv, mert nem valasat el erés illati anyago-
kat, tovabba mert paratlan mirigy, mig a gerinczesek e fajta mirigyei min-
dig parosak. De czafolta Brumessacu-ot is, mert szerinte a kakasok ¢és
tyikok mirigye kozitt nincsen nagysagheli kiilonbség. Kimutatta, hogy a
Fasricres-féle mirigy  osatoerei az wrteria  sacralis kizépsé agabol és az
aorta abdominalis-hol erednek ; a gyiijtberek a mirigybél kilepve a vesékbe
tutnak. Idegei a nervus sympathicus marimus-bol és a plexus sacralis-hol
erednek. () ezt a mirigyet nagyon fontos szervnek tartotta, mivel osszefiigg
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az allantois-szal, de feladatirél nem szolt. Annwix (2) miikéds, elvalaszto
mirigynek mondta és valadékat is leirta. Ez szerinte a cloaca tartalmanak
felhigitasara valo és tiszta, Atlatszo, szintelen, fehérjeszerti, semleges kém-
hatasi nedv. Benne elemi szemecskék vannak. O a mirigyet nyalmirigynek
tartotta és glandula ani-nak nevezte el.

Misok ismét hagyholyagnak tartottak. lgy Trevirasvs (40) szerint
esak hagyholyag lehet. Baer K. E. (4) is a madar hugyholyagjanak tartotta,
s a halak és kétéltliek hiugyholyagjaval hasonlitotta Ossze.

Hescuke (21) ,De Bursa Fabricii origine* czimii értekezésében a
mirigy fejlodésére és a Worrr-féle vezetékhes vald viszonyara is kiterjesz-
kedett és ennek alapjan Osvesének tartotta. Carvs C. G. (9) dsszehasonlito
allatboneztanaban atalakult lélekzészervnek mondotta. Tirpemany killonbozé
madarak Faprrcius-féle mirigyének alakjat irta le.

A mirigy elsé részletes leirasat Borkow-nak (5) a madarak cloacdja-
rol szolo  értekezésében talaljuk. O mar aprolékos meéreteket is kozolt.
Sraxnres (36) apro, szemblesokkel megrakott reddket talilt benne. Crvier
(10) .Lecons d'Anatomie comparée* czim{i miivében irta le részletesen.
O figyelte meg legeloszor, hogy a nagy redékon kiviil aprobb ranczok is
vannak a mirigy belsé iiregében. Megemlitette, hogy valadékot nem lelt
benne. Szovettani szemponthol a mellékveséhez és a csecsemd-mirigyhez
hasonlitotta. Mrckern (23) a  Sepie  tintazacskdjaval homolog szervnek
tartotta.

Szovettanilag Levpie vizsgalta meg legelészor. A benne eléfordnlo
tiisz6ket a Pryer-féle nyirokesomoeskakhoz hasonlitotta. Kzeket a tiiszéket
pontosan leirta, s azok szerinte zartak és killonbozdé nagysagiiak. Ismertette
a mirigy hamjat is. O elvetette az oOsszes elézd vizsgilok nézeteit és a
mirigyet lymphoid szervnek tartotta. Kgészen hasonlo nézetet vallott Mmxg-
Epwarns (25) is.

A Fasrrorvs-féle mirigy fejlodését legelsének Borxmarer (8) tanulma-
nyozta behatobban, s igy tulajdonképeni szerkezetét is 6 ismertette meg.
Leirta a mirigy tiisz6it, melyeket a hiambol keletkez6é csomoknak mondott,
és helyesen allitotta, hogy ezek mindvégig megtartjak a hammal valé ossze-
fiiggésiiket. O azonban a tiiszbkben még csak egy allomanyt tudott meg-
kiilonhoztetni, Vele egy idéhen foglalkozott e szerv vizsgalataval Ganrex (15)
is ¢s hasonlé eredményre jutott. Armsi V. (3) és Formes W. (13) koriilbeliil
ugyanazon idében végzett vizsgalatai mas eredményre vezettek. Ezek szerint
a mirigy tiisz6i Iymphoid képzédmények, és kétséges, hogy a hamhol
erednek-e ? Stigpa (38). hogy a vitas figyet tisztazza, szintén végzett vizs-
galatokat, melyekben a Fasricres-féle mirigy fejlddését és  szerkezetét
tanulmanyozta. O arra az eredményre jutott., hogy a mirigy tisz6i ham-
eredetii képzédmények. melyekben keriileti és kozépponti allomanyt lehet
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megkiilonboztetni. A tiisz6knek a hammal vald Osszefiiggése — szerinte —
késobb megsziinik. STikpa ezt a mirigyet egészen kiilonleges szerviiek tar-
totta, mely szerinte bizonyos értelemben a csecsemd-mirigyhez hasonlithato.
Rerrerer-nek (30) e szerv szerkezetére vonatkozo nézetei nagyjiban meg-
egyeznek Stieni-¢ival, de a mirigy tiisz6it Pever-féle nyirokesomdoknak tartja
s ngy veli, hogy azok zartak. O a mirigyet az emlésok mandolajaval
liasonlitja ossze.

A Fasnicrus-féle mirigy fejlodését Weskesacn (41) és Pomaver (28)
tisztazta veéglegesen. Wexckrnacu a mirigvet a Chelonia  alfeltaskijival
homolog szervnek tartja.

A szerv utolso vizsgildja, Scnuvmacuer 8. (35), a mirigyet Iymphatikus
képzédménynek tartja, mely szerinte analog az Fchidna lymphatikus cloaca-
dudoraval. Véleménye szerint a Fapricirs-féle mirigynek nyiroksejtek kép-
zése a foladata. Stiepa, Rerrerer. Wenckesacn, Pomaver és Schnrmacner
szovettani vizsgalatainak eredményei nem egyeznek meg mindenben, hanem
kisebb-nagyobb ellentmondasok észlelhetdk kozottiik, melyekrdl késébb még
részletesen megemlékezem.

Ebbol a rovid attekintéshol is kitiinik, hogy a vizsgilok nézetei
mennyire ecltérék s hogy e targy irodalma mennyi ellentmondd adatot rejt
magiaban. Ez 6sztonzott arra, hogy én is foglalkozzam a madarak Fanrrcivs-
féle mirigvének vizsgalataval, s hogy a vitas kérdések tisztazasihoz én is
hozzajiaruljak.

Vizsgalataim anyagat tobb rendbe tartozé madar szolgaltatta. A mirigy
morphologiijit tobb kacsa, liba, tydk és hazi galamb mirigyén tanulma-
nyoztam. A vérerck elhelyezését egy hamvas varju mirigyén berlinikékkel
festett zselatinos hefecskendezéssel vizsgaltam. A mikroskopos szdvettani
vizsgalatokra a kovetkezd madarak mirigyét hasznaltam fol: 2 tyak. 1 hazi
galamb, 5 hazi veréh, 1 -sordély, 2 hamvas varji, | vetési varji, 2 eséka
¢s 1 kakuk.

A mirigyet kozvetleniil a madar megolése utin kikészitettem és
sublimat-alkoholban, MoLLERr- vzigy TrLLyesNiozky-féle  folyadékban rogzi-
tettem ; ez utobbi valt be leginkabh. Az ekként el6készitett targyakat cel-
loidinba agyaztam be Aprirny modszere szerint. A beagyazott anyaghol
azutan 4—25 w vastag metszeteket készitettem, melyeket timsos haematein-
eosinnal, vagy Rawrrz, vax Giesox és Cannesa festbeljarasa szerint festettem
meg. Az utobbi eljarast foképen az izomelemeknek a kotészovettdl valo
megkiilonbiztetésére hasznaltam. Annak kideritésére, vajjon vannak-e a
Fapricrus-féle mirigy hamjaban nyalkat elvalaszto kehelysejtek, a Mayrr-
féle muci-karmint hasznaltam.

Vizsgalataim sziovettani részét az egyetemi allattani és Osszehasonlito
honeztani intézetben, az intézet eszkizeivel végestem.
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E helyen mondok koszonetet dr. Exrtz Giza egyetemi tanar urnak,
az intézet igazgatojanak, azon szives tthaigazitisokért és jo tandcsokért,
melyekkel ellatni szives volt. Hasonld koszonettel tartozom dr. Gorka SAxpor
egyetemi adjunktus trnak is.

A Fapricrus-féle mirigy (1. rajz) a madarak cloacajanak fiiggeléke,
melylyel iirege is kozlekedik. A madarak cloacaja nem egységes szerv, hanem
tobb kiilonboz  értékii részbél all. Gapow harom, nyalkahartyareddok altal
elvalasztott részt kiilonboztet meg rajta. A legeldl fekvd rész, mely issze-
fiigg a bélesivel, a végbél-6bol (koprodeum). Ettdl hatrafelé a hugyivarszervi

obol (urodewm) kovetkezik. melynek hatoldali falaban nyilik a két hugy-

1. rajz. Négyhonapos kakas Fapricivs-féle mirigye a cloacd-val, oldalrol. (Term.
nagysag.) bf = Fapricivs-féle mirigy, &l -~ cloaca, wr — hugyvezeték, vd — ondo-
vezetélk, » — végbél.

vezeték ¢s ezek oldalan az ondo- vagy petevezetékek. Leghatrabh fekszik
a cloaca alfel-tble (proctodeum), mely az alfelnyilason at a szabadba vezet.
Ebbe a részbe nyilik a Fapricivs-féle mirigy.

A koprodewm és az wrodewm (egyiitt = diplodeum) az entodermabol.
a proctodeum pedig az ektodermabdl szarmazott. Mivel a Fasricrus-féle
mirigy a proctodenm-mal kiozlekedik, természetesnek latszott az a foltevés,
hogy abbol keletkezett s igy az ektodermabdl eredt. Valoban a buviarok
ezen a nézeten voltak egészen Wexckepacn-ig. De Wexckesacu és Pomaver
vizsghlatai  bebizonyitottak. hogy ez a szerv az wrodewm-hol, tehat az
entodermahbol ered s esak késébb lép az ektodermabol fejlédd proctodenm-
mal kapesolatba. Ezt a tényt Scunumacner vizsgalatai is megerésitik.

A Fasricrus-féle mirigy az wrodewm hatoldali falabol sarjadzas utjan
keletkezik s eleinte tomor, alaktalan sejttomegként mindig magasabban, azaz
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a chordahoz kozelebb fekszik, mint az ektodermahol fejlédé proctodewm.
Ebben a sejttomegben az wrodewm iiregétdl fiiggetleniil keletkezik a mirigy
iirege, még pedig nem a szovethen létrejové szakadas altal, hanem lacuna-
képzodeés altal.

Bar az wrodewm és a  Fapricios-féle mirigy iirege nem kozlekedik
egymassal, falaik mégis elvalhatatlanul Osszefiiggenek. Vilagosan kimutat-
hato, hogy a Fapricius-féle mirigy és az wrodewm morphologiailag az embryo-
nalis fejlédés minden fokan oOsszetartozik, mert az wrodewm falianak ento-
dermahamja megszakitatlan sorokban megy at a mirigy falira.

A mirigy ¢és az wrodewm kolesonos helyzete nem dllando, mert a

mirigy kezdeménye eleinte szilard tomegként majdnem merélegesen emel-

2. rajz. Vazlatos hosszmetszet 22 napos kacsa-embryo analis tajékabol.

3. rajz. Vazlatos hosszmetszet a kacsa cloacd-jan at. (Mindketté Pomaver rajza.)

a = proctodewm, b~ Fapricivs-féle mirigy, ¢ = koprodeum, f -~ uro-rectalis redd,

g uro-analis redd, J mirigynyél, p = phallus, r rectum, u urodeum,
x — a mirigynyél és az wrodewm iirege kozott 1évé tomor hamlemez.

kedik ki az wrodeuwm lemezének hatulso részébél, késébb azonban annyira
elfordul, hogy tengelye az wrodeum fekvésével s igy a gerinczoszloppal is
kizel parvonalas lesz. A kezdetben alaktalan tomegként az wrodeum hat-
oldali sarkaban elhelyezett mirigy-kezdemény az wrodenwm-nak egy tujabb,
hosszikas léczszerii kinovésén fekszik. melybil a Fapricivs-féle mirigy nyele
fejlodik. A novekedé ektodermalis  proctodeum a mirigyet az urodewm-mal
osszekotd lemez alatt foglal helyet.

Ezt a két, kiilonbozé csiralevélbél eredé  kezdeményt a  kozottiik
elhelyezkedé mesoderma hosszabb ideig teljesen elvalasztja egymastol. A
kaesa és a liba mirigyének nyelében a 10. napon apré lacuniak timadnak,
melyek hamarosan osszefolynak és kis, hosszikas iireget alkotnak, mely
mivel a mirigy iiregével is kozlekedik — olyan, mintha a mirigy iiregének
hasoldali nyulvinya volna. Ezt az iireget tehat az wrodewm szivetében
keletkezett harmadik iiregnek kell tfartanunk. A mirigy-nyél iirege lefelé
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egészen a proctodenm-ig ér és a két részt elvalaszté hamréteg felszivodasa
altal hamarabb lép annak iiregével Osszekottetéshe, mint maga az wrodeum
(2. rajz).

A mirigy-nyél iiregének a proctodewm-ba valé attorése alkalmaval
az Osszekottetés helye kezdetben igen sziik. de csakhamar az egész részlet
egyenletes hengeralaki csévé valik, melyen az Osszeolvadas helye késdbh
nem latszik meg. Ilyenkor hosszmetszeten olyan kép tarul elénk, mintha
az alfelnyilas egyenesen a mirigy iiregébe folytatodnék, s az wrodenm csak
azutan nyilna a proctodenm-ha (3. r.).

A viths iigyet Pomaver tisztazta. a ki hatarozottan kiemelte, hogy a

4. rajz. Tyuk Fasricios-féle mirigyének keresztmetszete. (30-szoros nagyitas.)
iz = a mirigy izomburka, & = a tiisz6k kozeit kitolté kotoszoveti lemez, ne = na-
gyobb véredény, ¢ — tiisz6, i — a mirigy iirege.

tulajdonképeni  Fapricrvs-féle mirigy a  proctodewm-mal nem fiigg oOssze,
mert mint az wrodewm maradando fiiggeléke keletkezik, s az ezzel valo
Osszefiiggését mindvégig meg is tartja. Lassanként a mirigyet koriilvevd
mescdermalis rész is megvastagodik, és mar ekkor meg lehet kiilonboztetni
a mirigy hamjat korkoris rétegekben korilvevs, laza kotészoveti burkot.
A mirigy kornyezetével csak lazan fiigg ossze ¢és téle konnyen elkiilonitheto.

A Fasricrus-féle mirigy alakja kiillonbozé, s gombélyii, forditott kip-
vagy bunkoalaki lehet. Szine fehér vagy sziirkésfehér, rozsaszinii drnya-
lattal. Nagysiga és alakja az egyes fajok szerint valtozo. Az egyhonapos
csirke mirigye pl. 8 mm. hosszi és gombolyii alaki. Kéthonapos kordban
12 mm., haromhonapos koraban pedig kb. 20 mm. hosszi. A 4. honap
végén a legnagyobb, ekkor kb. 30 mm. hosszi és tojasdad alakd (1. r.).
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Az 5. hoénap végével kezdodik a mirigy sorvadasa, mely a 9—10. honapban
befejezddik, ngy hogy a 11-—12. hoénapban csikevényes maradvanyait is
csak ritkin taliljuk meg. Visszafejlédése kozben mindjobban belekeril a
cloaca zarogyiiriijének izomrostjai kozé, melyek az eltiint mirigy helyét
egészen betoltik.

A Fasricius-féle mirigy belsé feliilete kezdetben sima; késobb hossz-

iranyt redok képzédnek rajta. A reddképzéshen résztvesz nemesak a mirigy

5. rajz. A tiiszok keletkezése, vizlatosan (WeNckesacH rajzai). A—FE az egymis-
utin kovetkezé stidiumok. ba -~ bélallominy, & — a mirigy hdmja, & - himalatti
kotoszovet, ka — a tiisz6 kéregillomanya, ke — tiiszokehely, sz — tiiszészemdoles.

himja, hanem a himalatti kotészovet is. A mirigy nydlkahartyija kacsiban
a 10—12. napon kezd elkiiloniilni, a tyikban valamivel koriabban. Ekkor
a nyilas koriil 16v6 rész nyalkahartyija megvastagodik és hosszirdnyu redéket

kezd vetni. A red6k a mirigy nyilasinal kezdddnek, és ugyanott végzidnek,
s ezért a kozépvonalban a leghosszabbak, a szélek felé pedig rividebbek.
E red6kon a 13-—14. naptél tjabb, u. n. masodlagos reddk is képzédnek.
A reddk alakja nagyon valtozatos és faji jellemvonisnak nem tekinthetd (4. r.).

A Fasricros-féle mirigy hamja a 15. napon egyes helyeken megvas-
tagodik és gombolyded hamesomokat alkot. Ezek a csomok benyomulnak a

Allattani Kozlemények, 1909. 6
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red6k allomanyaba a kotGszovet sajat lemezébe (lamina propia), részben azon-
ban a mirigy belsd iirege felé is kidomborodnak (5. r.). Ezek a Stiepa
altal tiisz6kezdeményeknek nevezett képzddmények, melyek mind a koto-
gzovettol, mind a szomszédos hamszovettél élesen elkiiloniilnek. E tiisz6-
kezdemények sejtjei nem rendezkednek el szabalyosan, alakjuk sokszogletes
¢s szabalytalan, ezért a szomszédos hamszovettdl is élesen kiilonboznek.

A tiisz6kezdemények sejtszaporodas utjan gyorsan nének; a 40 mm.
hosszi tydkembryoban pl. mar koriilbeliil 30 u nagysagiiak. Novekedés
kiézben mindjobban benyomulnak a nyalkahartya kotoszivetébe, azért a
tiisz0kezdeményt koriilvevé szovet kiduzzad, mig a tiisz6 maga a mirigy
falaba, egy gédorszerit mélyedésbe siipped. Ugyanekkor a szomszédos szivet-
b6l oda vandorolt nyiroksejtek tomott rétege veszi koriil Oket s igy kialakul
a tisz6 két allomanya. A tiiszon tehat ezutin egy hambol és egy koto-
szovetbol allo részt lehet megkiilonbdztetni. A tiiszok feliiletének legnagyobh
részét a kotészovet sajat rétege veszi koriil, de a bélallomany kis része
kiemelkedik (5. r., ba) a godorszerii mélyedés kozepébisl. A mélyedést
koériilvevé ham novekedése folytin a godrocske szija megsziikill. Scnumacner
e godorszerfi mélyedést a beléje nyulo tiiszdrészszel a vesekehelyhez és a
hozzatartozo veseszemoleshiz hasonlitotta. E hasonlatnak megfelelden a tiisz6
kidomborodd részét szemolesnek, a godrios bemélyedést pedig a kibélelo hammal

egyiitt kehelynek nevezte el.
Hanké Béla.

Uj késziilék az Infusoriumok rogzitéséhez és
festéscéhez.
(Szovegrajzzal.)

Arra torekedtem, hogy olyan berendezésii késziiléket allitsak Ossze,
a melynek segitségével a vizben él6 mikrobidkat s kivaltkép az azalékalla-
tokat minden fixdlasi és festési eljarasnak alavethessem. A herendezés alap-
gondolata az, hogy az anyagot a kulturakbol a capillaris attractio erejével
felszivatom és alkalmas szivattyt segitségével a kiilonbhozé folyadékokat, a
melyek az eljarasokhoz szitkségesek, atsziirve leszivatom a mikrobiikrol.

A berendezést a kovetkezd részek alkotjak: Kis iivegharang .1 ki-
szélesedett korongban végzddik, mely korong also lapja ki van ecsiszolva,
hogy a B harang korongjanak megfeleld lapjihoz simuljon és edatapadva
hermetikusan zarjon. Az A harang felsé részébe bele van forrasztva egy
hajszalesé a (a beforrasztast itt helyettesitheti alkalmas egyfuratu gummidugd).
A B harangba is helé van forrasztva egy csé ze helyen, de ez nem capil-
laris es6, esak a kiilsé vastagsiga egyenld az a cséével. A b csé felsé
vége szintén egy korongban szélesedik ki, a mely korong felsé lapja ugyan-
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esak csiszolt, hogy az «. capillaris ¢s6 alsé részén lévé koronghoz tapad-
hasson. A B iivegharang z2 pontban 1évé forrasztisa a b esével nem helyet-
tesitheté gummidugoval, mert a festési eljarasok némely folyadékja meg-
tamadna (pl. a benzol).

Az a és b csivek korongja kozé keriil a filtralo test /. Nézetem sze-
rint legalkalmssabb a simitott asbest-korong. A filtralé testnek nem szabad
szerves anyaghol valonak lennie, mert az némely festési eljarast tonkretenne
(pl. a Govar-féle eljarist vagy az Apirnv-féle arany chlorat-tinctiot). Az
A harangnak van egy csapja di és a B harangnak szintén, ds, Az 4 és B
harangok korongjait KA aczélrugok fog-
jak odssze. A b esére gummicsd vagy
még  czélszeriibben iires csavarhenger Fﬁ
segitségével ra erdsitheto a kobezenti-
méterekre beosztott szivatty.

Lassuk most roviden a miiszer
kezelését.

A K rugokat leveszem, azutin az
A hengert leemelem a B-rél. Az aj-nél
felszivatom a mikrobiakat tartalmazo

vizet a capillaris c¢sébe (). Az A hen- Pl

gert most raillitom a B-re, mikozben

az a1 ¢s b1 kozé filtralo asbestet he-

B—cacteex
lyeztem. Az A-t és a B-t a K rugok- =
. 2o . s L) B ¥
kal Osszeerdsitem és a b esovet a fecs- =
kenddvel (szivattyt) kapesolom ossze. A [

fecskendd szivasa alkalmaval a mikro-
biakrol a vizet leszivatom, ez a d3
esapon  kiontheto. A feeskenddt most T
megtoltom fixald folyadékkal. A ds és
dg esapokat elzarom, de a di-et kinyitom.
A folyadék a B hengerbe jut az [ nyi-
lisokon keresztiil, mikozben a folosleges

levegé is e nyilasokon keresztiil jut a

B és az A hengerek iirébe, onnan pedig a di csapon at, mely most nyitva
van, a kiilviligba. Annyi folyadékot fecskendezek be, hogy az az [ filtralo
lemezt ellepje. A b esob6l az asbesten keresztiil szivirog a folyadék az a
capillaris cs6be. A fixilds utan a fixalo folyadékot is leszivatom, ugy mint
el6bb a vizet, miutan a esapokat elzirtam.

Az Infusorium-okat e berendezés mellett igen czélszeriien lehet vizs-
galni; s minthogy kezelés kozben semmi zizédist sem szenvednek és mind-
amellett minden eljarasnak alivetve kezelhetbk — még az exponalast

6*
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igénylé festddéseknek is — szép erecdményeket lehet ez 1j miiszer-
rel elérni.

A B henger alkalmas stabilis allvanyon alljon. Jo volna, ha ez all-
vanyon a szivattytinak is alkalmas stabilis helye lenne.

A mellékelt rajz koriilbeliil a félszeres nagysagot abrizolja. A capil-
larisok ¢ lumenje 05 mm.— 1 mm. lehet. Lendvai Jdnos.

Irodalont.

A fossilis rovarok.

Haxprigscu, Axton, Die fossilen Insekten und die Phylogenie der
rezenten Formen, Leipzig, 1906- -1908 (IX -- VI -} 1430 p., H1 Taf)).

Mind rendszertani, mind szirmazistani szempontbdl sziikséges volt a
fossilis rovarokat gondosan tanulmanyozni, az eddig leirt fossilis rovar-
nemeket és tajokat alaposan revidealni, a sok rejtélyt, ha lehet, megfejtent
s ha nem, akkor azok mell6zésével ismereteinket tisztizni. Ugyanis a
palaeontologusok eddig sokat vétkeustek, sokszor semmitmondo toredékeket
kiilon nem- és faj-névvel jeloltek, a mi azutan sokszor a legmesszebbmend
spekulacziocknak nyitott utat. A szakavatott rovarisz altal valé sziikséges
feldolgozasra Haxprigscu Axrar, a héesi muzeum Ore vallalkozott, a ki
nemesak az gsszes irodalmi adatokat allitotta Gssze, hanem a typusok 0jbél
ral megvizsgalasara és azok értékénck megallapitasara is vallalkozott, mert
munkajiat c¢sak igy koszoruzhatta siker. Tanulmanyai kozben a fossilis
rovarokat a most élékkel hasonlitotta ossze, a harmadkori fajokat még a
mostan élokkel, a masodkorbelicket azonban mar esak a mostani nemekkel
és csaladokkal, az elsékoriakat pedig mar esak a mai c¢saladokkal és ren-
dekkel vethette Ossze, annyira eltérék a ma ¢l6 alakoktol. A legfontosabb
eredményeket a szirnyerezet Osszehasonlitisa nyujtotta, sok esethen azonban
itt is szembetiinG nehézségekkel talialkozott, pl. az els6korbeli, még alig
specializalodott rovarok egynémelyik typusiloz az analogidkat alig lehetett
megtalalni.

Szerz6 konyvének bevezetésében elsé sorban is a Plerygogencdk 6s-
typusat - - Maver P. profentomon-jat — jellemzi, egyuttal roviden jelezi
az egyes szervek tovabbi fejlodését, majd fileg a geologusok és palaeonto-
logusok részére a recens rovarok oszstalyait, rendjeit és alrendjeit ismerteti,
viszont a zoologusoknak az egyes geologiai korszakok jellemzését nuyujtja
olyan terjedelemben. a mennyire vizsgalodasaik kizben arra sziitkségiik lehet.

A munka legnagyobb részét a fossilis rovarok ismertetése foglalja el.
Szerzd esak a palacozoi és mesozoi kor rovarait jellemzi és irja le részle-
tesen, a harmad- és negyedkorbelieket egyszeriien felsorolja lel6helyeikkel
és irodalmukkal egyiitt.

A mostan ¢l és eddig leirt mintegy 380,000 rovarfajjal szemben
mindeddig kioriilbeliil 7600 fossilis fajt ismeriink és pedig a palaeozoicum-
hol 880, a mesozoicumhol 960 és a kainozoicumbdl tébb mint 5800 fajt.
Ezek legnagyobb részét is azok a fiatalabb ecsoportok teszik ki, melyek
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most is fejlodéshen vannak és a régibb korszakokban nem, vagy alig voltak
képviselve (lepkék. bizonyos legyek [Cyclorrhapha], gubacsdarazsak, méhek.
lemezescsapit hogarak). Nagy hidny, hogy kevés kivétellel az 6sszes fossilis
rovarok a holarctikus tajrol ismeretesek s mas tajakrol eddigelé kevés
keriilt el6, a mi azért emelendd ki, mert tobb, az egyes csoportokat Ossze-
kapesold kozbensd alak hianyzik, de nem lehetetlen, hogy még eldkeriilnek
calamelyik mas vilagrészb6l. Epen annyira sajnalatos, hogy a triashol, a
krétabhol, az eocaenbdl és a pliocaenbél mindezideig kevés maradvanyt isme-
riink, tehat ezen idszakok allatvilagiarél sem alkothatunk teljes képet.

Az egyes korszakok rovarviliga a kovetkezd képet adja.

A palaeozoi kor rovarfauna ja. A legrégibb és minden bizony-
nyal rovarnak mindsitheté maradvanyok a felsé karbon elsd idészakabol valok,
a mennyiben a silurbol ¢és a kulmbol szirmazd, régebhen rovaroknak tartott
fossiliak nem bizonyultak rovaroknak. Kzek a rovarok a Palacodictyoplerdk,
melyek a felsé karbon kozépsd id6szakaban még gazdagon voltak kép-
viselve, utolsd iddszakaban azonban mar eltiintek. A Palacodictyopterdk
homonom szarnyti Gstypust képviselnek. A szarnyak sem Ossze nem hajthatok,
sem a potrohra nem fektethetdk, erezetiik is nagyon egyszerii, az erck nem
agazodnak el és nem egyesiilnek, a harintereeskék elrendezédése nem
szabalyszerii.

Nagyon érdekes, hogy némely DPalacodictyopiera elsé torgyfiriijén is
talailunk szarnyszerii oldalfiiggeléket. s6t egyeseknek még a potrohszelvényein
is vannak oldalredék. \ Palaeodictyopterd-kat (22 esalad, 115 faj) dstypus-
nak tekinthetjiik, melybél néhany magasabbrendii alakot konnyen levezet-
hetiink, mint példaul a  Protorthoptera, Protoblattoidea, Prolodonata,
Protephemeroidea és valosziniileg még a Megasecoptera és Hapalopteroidea
atmeneti rendeket is. A mig ezek az Atmeneti rendek mind kivessztek, egyik
csoportjuk, a Blattoidedk, az Osszes formatiokban kivethetok (a felsg karbon
kozépsé részében jelennek meg) és még ma is sok képviseldjiik él, azonban
természetesen mas csalidokba tartoznak, mint Oseik.

A Palacodictyopterdk a permben mar teljesen hianyzanak, az atmeneti
rendek koziil azonban talaltak Proforthopterd-kat, DProtoblattoided-kat és
Protodonatd-kat. Nem lehetetlen. hogy a tobbiek is éliek még ebben az
idészakban, de koviillet nem maradt beléliitk, hiszen mar a kdszénkorszakban
is ritkak voltak. A perm érdekes maradvanya az Fugereon, mely a Proto-
hemipterdk rendjében a Palacodictyopterdk és a Hemipteroidedk sorozata
kozott foglal helyet. A palaeozoi rovarfauna jellemzésére folemlithetjiik,
hogy rovarai kivétel nélkiil nagyok voltak, sokkal nagyobbak, mint a mai
rovarok. Ujjnyi hosszli svabbogarak, karhossztsigu szitakitifélék és tenyérnyi
nagysiga tiszaviragfélek népesitették az erdei lapokat, idétlen lebegd fajok
a vizek partjat, az erdei tisztasokat. Ezen korszak oOriasi nagysagi rovarai-
bol arra lehet kovetkeztetni, hogy azon vidékek éghajlata, a hol ezeket
rovarmaradvanyokat taliljak, a tropusi tajakéval egyenlé volt, a mit a
holometabol rovarok hianya is bizonyit, a mennyiben teljes biztossaggal
felvehetjiik, hogy a holometabol atalakulast kozvetleniil vagy kozvetve a
hideg befolyisa, ill. a niovényéletnek és a taplalkozas idejének a hideg év-
szakok altal okozott megrovidiilése eredményezte. A készénkori rovarok
mar azt bizonyitjak, hogy a palacarctikus és az északamerikai rovarok
ugyanazon rendekbe, csalidokba és nemekbe tartoztak, a fajok differentials-
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dasa azonban mar megkezd6dott. Ebb6l azt kovetkeuztethetjiik, hogy az
europai és amerikai készénkori rovarok szdrmazasa kozos fejlodési géezbol
indult ki, a mely azon nagy kiterjedésii kontinensen keresendd, mely
akkoriban az északi féltekén Europatol Azsian keresztiil Eszak-Amerikaig
terjedt.

A mesozoi kor rovarfaunaja. A mig a palaeozoicumban
majdnem kivétel nélkiil osdi, ma mar nem ¢él6 alakkorok éltek, addig a
masodkorhan attol teljesen eliitd, a maiakhoz sokkal jobban hasonlité allat-
csoportokot talalunk. Ezt a nagy kiilonbséget Ggy magyarazhatjuk, hogy a
perm legfiatalabb rétegeibél és a hosszit triashél kevés rovarmaradvanyt
ismeriink, a kozbens$ alakokat tehat nem volt modunkban megismerni. A
triasbol Osszesen 27 rovart, és pedig 19 bogarat és 2 Megalopterd-t isme-
riink, tehat 21 holometabolat, a tobbi kevéshbé biztosan ismert alak kéziil
2—3 heterometabola lehet. Ebben a korszakban a palacozoi kor Atmeneti
rendjei mar gazdagabban lehettek képviselve, mert a liashol mar tibb,
fejlettebb  forméat ismeriink, igy szép szami  Locustoidea-t, Blattoided-t,
bogarat, szitakot6t, reczésszarnyut, Phryganoided-t. legyet, Hemipteroidd-t
és a Panorpatdl egy esaladjat. A doggerben ezek mellett Perloidedk,
Plectopterdk és lepkék tiinnek fel. Még gazdagabb a malm rovarviliga. A
malm rétegei Bajor-, Angol- és Spanyolorszagban talilhatok és gazdag
anyagot szolgaltatnak. A krétakorszakbdl alig maradtak rovarok. A mesozoicum
rovarfaunijanak jellemzésére ki kell emelniink, hogy ha a nemek még nem is,
de a rendek kivétel nélkiil. a esaladok pedig sok esetben megegyeznek a
ma él6kkel. Ebben a korban jelennek meg az elsé typikus névényevik.
tovabbd az éghajlat megvaltozasaval a holometabol atalakulassal biré rova-
rok, melyek szama azutan rohamosan emelkedik. A mesozoi kor elején
valamely, az éghajlatot gydkeresen megviltoztatd iddszakot kell keresniink,
mely a palaeozoicum enyhe ¢ghajlatat megvaltoztatta és a melynek ered-
ményeként a  holometabol rovarok keletkeztek. Ilyen idészakot a permi
jégkorszakban tényleg talalunk is. E korszak jellemzd rovaraiként felemlit-
hetjitk a liashol az Orthophlebid-kat. a Prohemerobiidd-kat és az Elcanidd-
kat, a doggerb6l ¢és malmbdl a Palaeontinidi-kat, a  Newropterd-kat és a
Locustoidd-kat.

A kainozoi kor rovarfauniaja. EbbSl a masodkortél a jelen-
korig terjedd idészakbol ezideig kozel hatezer rovarfajt ismeriink, melyek
a most ¢l6 rovaresalidokba kivétel nélkiil hesorozhatok. A harmadkor rovar-
fajai azonban a recensektél még kiillonhoznek. a negyedkor (pleistocaen,
diluvium) fajai kozott sok olyant talalunk, melyek a mostaniaktél esak
kigssé térnek el s azok fajtai vagy fajvaltozatai. A masodkor jellemzé rovar-
csaladjai kozill a harmadkorban mar egv sem mutathato ki. A harmadkor-
han a jelenkorral osszehasonlitva kitlonosen a Hemipteroidedk voltak gaz-
dagon képviselve, gyengéhben az  Orthopterdk. Mantoidedk, Dermapterdil
és a lepkek. Els6é izben jelennek meg a harmadkorban az .ipterygogencdik
(Collembola, Thysanura). Ezen kor rovarfaunaja tehat nagyjiban megegye-
zett a jelenkoréval, legfeljebb a kevés lepke, lemezesesipi bhogar és cyelo-
rrhaph légy nyujtott eltérd képet. Sok melegfoldi faj eléfordulasa vidékiink
tropikus vagy subtropikus klimajat bizonyitja. A negyedkor pleistocaenjéhol
kevés rovarmaradvany ismeretes, de az ismertekbdl kitiinik. hogy Eurdpa
és Iszak-Amerika, szemben a harmadkorral, sokkal szegényebb fauniaval
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birt. A negyedkor fajai a jelenkoriakkal ha nem is azonosak, de nagyon
kozel rokonok voltak.

A fossilis rovarfauna nagy vonasokban szerény kezdetbél kiinduld evo-
lutio képét tarja elénk. Lathatjuk, a mint alacsony fokon allo, tokéletlen
és kevéssé specializalt 6salakokbdl évmilliok soran ez allatok hatalmas, ma
mar tobb szazezer fajt szamlalo. az egész foldkerekséget lako, alakgazdag-
sig és szinpompa tekintetében egyarant hamulatos fejlettséget elért torzse
alakult ki.

A fossilis rovarok tanulmanyozasa elsé sorban azért szitkséges, hogy
a rovarok természetes rendszerét meg lehessen allapitani, mert az a fossilis
fauna tekintetbe vétele nélkiill mindig tiokéletlen lett volna s a rovarok
szarmazastanat is nehéz lett volna e nélkiil szabatosan megallapitani. Szer-
#6nk konyvének utolsé fejezetei ezekkel a kérdésekkel foglalkoznak.

Az egyik fejezet a rovarrendszerek ismertetésének van szentelve.
Ebben Armsrorrnres-tdl és Arprovaxpi-tol kezdve minden fontosabb rendszer
(szamszerint 60) ismertetését megtalaljuk egészen a legijabb idékig (1905).
Szerzd egy elozetes kozleményben mar 1903-ban kozolte a rovarok szarma-
zasarol és rendszerérdl valo nézetét. Mar akkor kifejtette, hogy a koribbi
rendszerek mind bizonyos hélyegek szerint vald mechanikus heosztison,
vagy pseudodarwinistikus speculatiokon alapulnak, toébbnyire nines positiv
alapjuk és nines is tudominyos értékiik, mivel az elébbiek mundig esak
mesterséges rendszert eredményeztek, az utobbiak pedig a nélkill, hogy
potoltik volna a régit, esak zavart keltettek. Egy pillantas a rovarrendszer-
tan mai allapotira végercdményében tehat azt mutatja, hogy a Lamarck-féle
eszmék 100 és a Darwin-féle eszmék 50 éves multjanak daezira is, az
még mindig empirvikus megkiilonbozteté- és beoszté miivészeten alapszik.
A hypothetikus Gsalakoknak valodiakkal valo helyettesitése veti meg a szar-
mazistani rendszertan jovijének alapjat.

A mi a rovarok szarmazasat illeti, szerzd eleve elveti azt a hypothe-
sist, hogy a Pterygogenedk szirnyatlan Tracheatik-tol, tehat a Thysanurdk-
tol, a Campodedk-tol, esetleg a Myriopodik-tol, vagy a Peripalus-tl szarmaztak.
Vizsgalatai arra az eredményre vezették, hogy az az Osalak, melyhdl a
Pterygogenedk szarmaztak, sem a mai Apterygogenedk-hoz, sem a Myrio-
poddl-hoz nem hasonlitott, hanem igenis a Palacodictyopterdk-kal, a leg-
régibb ismert rovarokkal rokon. Tovabba sikeriilt megallapitania. hogy a ma
€16 rovarok koziil az amphibiotikus alakok 6rizték meg a Palaeodictiopterdk
legtibb tulajdonsagat s hogy mar a palacozoicumban eléfordulé szarazfoldi
Pterygogenedk azoktol vezethetdk le és azoknal jobban specializalodottaknak
hizonyulnalk,

Legkinnyebben a tisztin amphibiotikus Dlectopterdk-at lehet levezetni
a Pualacodictyopterdk-tol, a mennyiben a kdszénkorszakbeli Triplosoba kitiing
kapoes kozittik. A Plectopterdk kiilonben semmiféle most  él6  rovartol
sem vezethetok le, sem megforditva, a most él6k azoktol, hanem a Palaeo-
dictyopterdk kihaloban 1évé oldalaganak kell Gket tekinteni, melynek alakjai
a koészénkorszaktol napjainkig majdnem teljes sorozatot alkotnak.

Misik élesen hatarolt amphibiotikus esoport az  Odonatdk-¢, melyek
egy most is él6 japan nem (Neopalaeophlebia) tjan a liasig nyulnak vissza
és a Protodonatdk Gtjan a Palacodictyopterdk-tol vezethetok le.
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A harmadik amphibiotikus cesoportot, a Perlarid-kat nem tudjuk a
Palacodictyopterdk-ig kovetni, azokat azok visszafejlods oldaliganak kell
tekinteniink.

A tisztan szarazfoldi heterometabol Orthopterdk két élesen elkiilonitett
csoportra oszthatok, a Blattaeformiae és Orthopteroidea esoportra, melyeket
mint mar emiitettem a palacozoi Protoblattoidedk és Prothortopterdk utjan
lehet levezetni a Palaeodiclyopterdl-hol.

Az altalinosan Newropler« vagy Corrodentia néven osszefoglalt [so-
ptera, Embiotdea, Psocidae ¢és Mallophaga rendeket kizbensd alakok itjan a
Blattoidedk-tol lehet levezetni. Az 616skodd Mallophagdak-at 6sibb Psociddk-kal
lehet kapesolatba hozni.

A tébhi heterometabolak koziil a vérszivo tetvek (Siphunculata), a
Mallophagik és Psociddk utjan a Blattoidedk-tol, a Dermapterdk (és valo-
sziniileg az €16sk6dd Hemimeriddk is) az Orthopleroidedk-tol, a Thysanopterdik
egy a LPhasmiddk-kal parhuzamosan fejlodott, a valodi Orthopterdk-bol szar-
mazott csoportnak tekinthetok, veégil a Hemipteroidedl a permi Palaco-
hemipterdk és Protohemipterdk tjan a Palaeodictyopterdk-kal vannak kap-
esolathan.

Az 0sszes heteronetabolak tehat hét sorozatot alkotnak, melyek mind
a Palacodictyopterdk-ra vezrethetdk vissza. A holometabol rovarokat a hetero-
metabolakbol kell levezetni. A holometabol Newropteroidedk (Megaloptera,
Raphidioidea, Neuroptera) kozos Ostol, esetleg egyenesen a Pulaeodictyople-
rdak-tol vezetheték le. A Phryganoidedk a Panorpatik-tol, ezek pedig a
fels6karbonkori heterometabol és amphibiotikus  Megasecopterdk tjan a
Palacodictyopterdk-tol szarmaznak, és valosziniileg a permben alakultak At
holometabolakka.

A Phryganoidedk-kal és Panorpatdk-kal szoros kapesolatban vannak
a lepkék, melyeknek soklabii hernydja szépen levezethetd a Panorpata-
larvahol. Az dsszes lepkéket két Gsi torzshol (Protojugatae és Protofrenctae)
lehet levezetni. Ugyancsak az Ospanorpatik-tol szarmaztathatok a legyek is,
melyek a Panorpatik-tol valosziniileg még a lepkék és Phryganoidedk elott
valtak kiilon. A bogarakat legkonnyebben a Protoblatioidedk egyik agabol
vezethetjitk le, a mit kozvetve sok bogir blattoid habitusa is megerosit.
Nehezebben szirmaztatjuk le valamely 6si esoportbol a hartyasszarnyuakat,
de ha mar ilyenrsl van sz0, azok esak Orthopteroidedk vagy Blattoidedk
lehettek. ha nem egyenesen valamely Palacodictyoptera. Szerzd a Suctorid-kat
(bolhdkat) 6si typust Dipterdl (talan Mycetophilidik) nagyon specializdlodott
oldalaganak, a Strepsiterd-kat pedig bizonyos bogaral (Malacodermata)
valoszinli rokonainak tartja.

Végill szerz6 Ujhol kiemeli. hogy a recens Pterygogened-kat kozos
szarnyas és elsddlegesen amphibiotikus 8storzshél szarmastathatjuk és a
hypothetikus 6sesoport helyébe a palacozoi Palaeodictyopterd-kat tehetjiik.
Ennélfogva a Ptlerygogenedk-nak Apterygogenedk-tol valo szarmaztatisa eleve
lehetetlen, s igy a Ptlerygogened-kat az izeletlabuak kiilon osztalyanak kell
tekinteniink és alosztilyoknak azokat az alaksorozatokat kell venniink,
melycket nem lehet levezetni egymashol. hanem egyenesen a Palacodictyo-
pterdk-bol kell szarmaztatnunk.
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HaxpLirscn 0 rendszere a kdvetkezd

I Osztaly: Pterygogenea.

1. Alosztaly:  Orthopteroidea (Rendek: Orthoptera, Phasinoidea,
Diploglossata, Dermaptera, Thysanoptera).
2, Alosztaly : Blattaeformia (Rendek : Mantoidea, Blattoidea, Isoptera,
Corrodentia, Mallophaga, Siphunculata).
3. Alosztaly : Hymenopteroidea (Rend: Hymenoptera).
4. Alosztaly : Coleopteroidea (Bendek: Coleoptera, ? Strepsiptera).
d. Alosztaly : Embidaria (Rend : Embioidea).
6. Alosztaly : Libelluloidea (Rend: Odonata).
7. Alosztily : Ephemeroidea (Rend: Plectoptera).
8. Alosztaly : Perloidea (Rend: Perlaria).
9. Alosztaly : Neuropteroidea (Rendek: Megaloptera, Raphidioidea.
Neuroptera).
10. Alosztaly:  Panorpoidea (Rendek: Panrorpatue, Phryyanoidea,
Lepidoptera, Diptera, Suctoria).
11, Alosztaly : Hemipteroidea (Rendek: fHemiptera, Homoptera).
[I. Osztily: Collembola (Rendek: Arthropleona, Symphypleona).
HI. Osztaly: Cam podeoidea (Rendek: Dicellura, Rhabdura).
V. 03 ztaly : Thysanwra (Rendek: Mackiloidea, Lepismoidea, ? Gastro-
theoidea).
Iabliak szarmazistana* és ,szdrmazastani gondolatok®) fejezi be. Majdnem
minden mondat j és uj tétellel jarul ismereteink Gregbitéséhez, ugy hogy e
A tartalmas munka megérdemli mindnyijunk kiilonds figyelmét, attanulma-
nyozisa az Osi allatvilag sok jelenségérdl vald ismeretiinket gyarapitani fogja.

Csiki Ernd.
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Szakosztialyunk iilései.
143, iilés (1909. januar 8.)

Elnék megnyitja az iilést, melynek targysorozata értelmében :

1. Borkay Istvix A khinai béka systematikai értéke“ czimen tartott elG-
adast. Az el6adas mostani fiizetiinkben jelent meg.

Csiki Erxo az eldadas kapesan megjegyzéseket tesz a khinai béka elterje-
désére vonatkozolag.

Id. dr. Extz Giza megemliti, hogy a Rana fajok Smirorn szerint a Bufo
fajoktol szarmaznak, a ki ezt a folfogasat békak hatin 1évS mirigyekkel igyekszik
igazolni.

2. Haxko Bina . Adatok a madarak bursa Fabricii-jének alak- és életland-
hoz“ czimfii el6adisdt mutatta be. Az eléadas elsé fele mostani szimunkban jelent
meg. Masik felét kovetkezd fiizetiink hozza.

3. Dr. Rirz Isrvin |, Trichomonas galamb mdjabsl* czimii eladasaban be-
szamol azon megfigyelésérsl, mely szerint ez a véglény fiatal galambok elpusztu-
lasat okozta. .\ majban nagy mennyiségben jelen volt Trichomonas azonos azzal
a fajjal, mely szdarnyasok beleiben is gyakran talalhato.

Tora Zsiomoxp  inditvinyozza, hogy szakosztdlyunk is iinnepelje meg
Darwin sziiletésének 100-ik, és korszakalkoté mfiive megjelenésének 50-ik év-
fordulojat.

A szakosztaly id. dr. Extz Geza, dr. Gorka Sisxpor és dr. Rirz Isrvax
hozzdszolasa utdn magiéva teszi az inditvanyt és elhatiarozza, hogy a ndvénytani
szakosztalyt felkéri ezen iinnepély egyiittesen vald rendezésére.

Tobb targy nem 1évén, az elndk berekeszti az iilést.

144, iilés (1909. februar 5.)

Eln6k megnyitja az iilést és jelenti, hogy mivel a mara bejelentett egyik
eldado megbetegedett, elbadasa elmarad. Az iilés sordn

Ifj. dr. Extz Gtza A bergeni biologiai kurzusrél* czimil eléaddsiaban mult
évi tanulminytjan szerzett tapasztalatairol szamolt be. Eldadé a vidék jellemzése
utan ratért a kurzus ismertetésére, melycen 5 eléado tartott eloaddsokat 19 hallgato6-
nak. Kiilondsen a tengeri kirandulasok voltak nagyon tanulsagosak, melyeken
eloado sok tengeri allatot gyiijtott és ezek nagy részét be is mutatta.

Elnok mély sajnalattal jelenti, hogy dr. lorvirn Gekzsa, szakosztalyunk
alelnoke nagy elfoglaltsagara valé hivatkozassal alelnski allasarol lemondott. A szak-
osztaly az elndk inditvanyara a lemonddast egyel6re nem veszi tudomdasul, hanem
id. dr. Extz Giza vezetése mellett dr. Dapay Jexo és dr. MereLy Lajtos alkotta
kiildottséget kiild dr. Horvirit Gizi-hoz, hogy a szakosztaly nevében kérje meg
az alelnoki tisztség megtartisira.

Elnok jelenti, hogy elintézésre var egy rég huzodo iigy, a természeti ritka-
sagok megmentésének iigye. A jegyz6 felolvassa az erre vonatkozo iratokat, mire
a szakosztaly felhivja az ezen ligy targyaldsara kikiildott bizottsagot, hogy jelen-
tését, illetéleg inditvanyat miel6bb terjeszsze be.

Tobb targy hidnyaban elnk bezdrja az iilést.
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Abhandlungen.

Seite 1—-37. St. Ritz: Die Sarcosporidien und ihre in Ungarn
vorkommenden Arten. (Tatel [—II1) Die in den Muskeln lehenden
Sarcosporidien entwickeln sich stets in der Muskelfaser und verlassen
dieselbe erst spiter ginzlich oder theilweise. Sehr iiberzeugend sind
diesbeziiglich diejenigen Schnitte, in welchen der Schlauch an der
einen Seite noch von der Muskelfaser umgeben ist, an der anderen
Seite aber nur noch von der Sarcolemma. Wihrend des Wachsthums
des Sclauches geht die Substanz  der Muskelfaser in Folge des vom
Parasiten ausgeiibten Druckes successive zugrunde. Mit Hinsicht auf
diesen Umstand fassen wir siimmtliche bekannte Arten in der Ordnung
der Sarcosporidia zusammen und unterscheiden nur die einzige Gat-
tung : Sarcoeystis. Die Arten der Gattung siedeln sich meist in den
in der Niithe des Verdanungskanals befindlichen Muskelfasern an.

Die in der Zunge des Rindes aunfgefundene junge Entwicklungs-
form ist ein 12 u langes und 7 u breites kleines Korperchen mit
ungleichmissigem Rande, welches aus runden oder linglichen, von
einheitlichem Plasma gebildeten Zellen besteht, die durch Hiamatoxylin-
Eosin  dunkelblau gefiirbt werden. Das Ektoplasma der grosseren
Formen ist ungefihr 4 u dick und besteht aus zwei Schichten; die
dussere ist hreiter und von stibchenartiger Struktur, die innere ist
einheitlich hyalinartic und hingt mit den im Innern des Schlauches
befindlichen Querwiinden zusammen. An frischen Priparaten, sowie
am Ektoplasma der von der Muskelfaser befreiten Schliuche sind an
Cilien erinnernde kurze fadenformige Ausliiufer zu erkennen, welche bei
Sarcocystis Blanchardi und 8. Miescheriana von ungleicher Linge sind.
Diese Ausliufer gehoren zum Ektoplasma. An Querschnitten ist deutlich zu
sehen, dass sich dieselben von dem Muskelgewebe verschieden firben und
dass sie mit der innern hyalinartigen Schichte der Hiille eng zusam-
menhiingen, was darauf hindeutet, dass es abgesonderte Theilchen des
Ektoplasma’s sind, mittels welchen sich das Sarcosporidium an die Um-
gebung anheftet. An den grosseren Schlituchen geht mit dem Absterben
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der Muskelfaser auch die stibchenartige Schichte zugrunde. An mit
Safranin gefirbten Schnitten ist dieselbe jedoch an manchen Stellen
auch zu dieser Zeit noch zu erkennen.

Die Struktur des Entoplasmas ist spongids, da aus der inneren
Schichte der Hiille sich verjiingende Septa in die Schlauchhohle fiihren,
welche dieselbe in kleine Ficher theilen. Unter den mit Sporozoiten
gefiillten Fichern finden sich ausnahmsweise auch solche Septa, an
welchen sich eine spindelformige Verdickung hefindet und in dieser
eine grosse eiférmige oder runde Zelle mit grossem Kern, woraus
folgt, dass die Schliuche nicht nur an ihrem Rande und an ihren
Enden wachsen konnen, sondern dass sich auch an den Septa, das
ist an der inneren Schichte des Ektoplasmas, dem dieselben eigentlich
entstammen, Sporoblast-Zellen und Sporozoite entwickeln.

In den sichelformigen Sporozoiten, welche die Fiacher der ent-
wickelteren Schliiuche ausfiillen, hefindet sich vor dem Kern ein stark
lichtbrechendes kleines, rundes, vacuolenartiges Korperchen; in der
Mitte der Sporozoiten und manchmal auch hinter dem Kern sind eben-
falls glinzende Kornchen vorhanden, am spitzeren Ende aber ist eine
spiralformige Zeichnung wahrnehmbar. Bei vitaler Firbung bleibt der
Kern, sowie das vor demselben befindliche glinzende Kornchen un-
gefirbt.

An Deckglischen-Priiparaten, welche nach Gisusa gefirbt wurden,
ist die Chromatin-Substanz des Zellkernes in Form unregelmiissig zer-
streuter, oder aber in Reihen oder Fiden geordneter bliaulich-rithlicher
Kornehen in der achromatischen Substanz erkennbar. Das vor deny
Kern betindliche Kérnchen bleibt ungetiirbt, oder es nimmt eine blass-
rothe Farbe an mit einem dunkleren Punkt in der Mitte. Das Plagma
ist heller oder dunkler blau mit grosseren blauen Kornchen in dem-
selben; in der Nihe des vacuolenartigen Korperchens sind manchmal
einige rothe Korner bemerkbar. Das spitzere Ende des Sporozojts ist
hellroth. Bei S. iescheriana befindet sich hinter dem Kern, im
stampferen Ende des Sporozoits ein runder farbloser Hohlraum.

Die im spitzeren Ende des Sporozoits vorhandene Spiralzeichnung
erstreckt sich ungefiihr auf '3 des Korpers; die Linien derselben ver-
laufen nicht immer in der gleichen Richtung. Einzelne Autoren sind
der Meinung, dass diese lineare Zeichnung von einem Polarkorper
ausgehe und angeblich wurden in den Sporozoiten auch den Polar-
linien der Cnidosporidien dhnliche Geissel wahrgenommen. Andere
Forscher haben keine Geissel wahrgenommen, vermeinten aber ihre
selbststiindige Bewegung beobachtet zu haben.

An frischen, ohne Zugabe von Fremdstoffen her(rostellten Priipa-
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raten, welclhe im Thermostat bei 37—388 °C. Temperatur unter dem
Mikroskop tagelang beobachtet wurden, konnte Verfasser keine selbst-
stiindige Bewegung wahrnehmen, an den Sporozoiten von 8. Blanchardi
wurde jedoch am spitzeren Pole nach 92 Stunden je ein geissel-
artiger, etwas gebogener Faden hemerkt, der etwas dicker hegin-
nend, sich gegen sein Ende zu verjiingte. Dieser Faden erreichte fast
die Grosse des Sporozoits und blieb iiber 24 Stunden lang sichtbar.
An Sporozoiten derselben Art, welche nach der Methode von Giemsa getiirbt
raren, wurde in einem Falle beobachtet. dass das spitzere Ende fast
ungefiarbt blieb und sich darin ein konischer Hohlraum zeigte, dessen
Baxis nach innen geriehtet war; in einigen war eine birnformige leere
Kapsel zu sehen. In anderen Sporozoiten jedoch, an welchen sich
auch das spitzere Ende firbte, wurde ebenfalls ein birnformiges, aber
intensiver gefirbtes Korperchen beobachtet, welches mit einem roth-
gefirbten Stoft ausgefiillt war. Dies alles deutet darauf hin, dass sich
im spitzeren Knde des Sporozoits eine kleine Kapsel befindet, welche
anscheinend einen Faden enthiilt.

Bisher wurde das Vorhandensein eines Polarkorperchens schon
deshalb fiir unwahrscheinlich gehalten, weil die Sporozoiten nur einen
Kern besitzen (Dorreiy). Das kleine vacuolenartige Korperchen jedoch,
welches sich vor dem Kern befindet, erinnert an die unter dem Namen
Blepharoblast, Centrosoma u. Nucleoceitrosoma heschriebenen Nebenkern,
deren Vorhandensein von Scuavnixy mit Sicherheit nachgewiesen wurde.

Unter den regelmiissig  sichelformigen  Sporozoiten  von N,
Maescheriana gibt es auch bohnen- und nierenférmige, welche einen
sehr grossen ovalen oder linglichen Kern besitzen und in welchen
die hellrothe Chromatin-Substanz verdiinnt und in Fiden gereiht war,
wie dies i gewissen Stadien der Kerntheilung wahrzunehmen ist.
Ausserdem war das Protoplasma dieser Zellen etwas heller blau gefirbt.

Die in der ungarischen Fauna vorkommenden Arten sind folgende :

1. Sarcocystis Miescheriana (Keux 1865). Die Sporozoiten sind
sichelformig, 12—14 « lang und 3:6—54 w breit. Der Kern ist gross,
rundlich oder etwas gestreckt und nicht mittelstindig, sondern dem
stumpfen knde etwas niiher gelegen. Hinter demselben befindet sich
ein kleiner Hohlraum, vor demselben aber ein rundes glinzendes Kor-
perchen, welches aber nicht immer die gleiche Stelling einnimmt. An
einigen Sporozoiten von grosserem Umfange lassen sich auf Theilung
hinweisende Krscheinungen erkennen.

2. Sarcocystis graeilis n. sp.

Die gréssten Schliuche sind 3 4 mm. lang und sehr schlank,
nur 'H55—0'3 mm., dick. Die Gestalt ist spindelformig. Die Sporozoiten
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sind 9—12 u lang, 2°5-—35 u breit und sichelférmig; der Kern ist
oval und liegt in der Nihe des abgerundeten Endes.

Die Art lebt in den Muskeln des Rehs. Bei uns ist sie hiufig
und wurde in jedem untersuchten Reh aufgefunden, und zwar in der
Zunge, im Oesophagus und in den Kehlmuskeln. Manchmal waren sie
so dicht gelagert, dass sie weisse Streifen bildeten.

3. Sarcocystis tenella, Ramuer 1886,

Sehr verbreitet in unseren Schafen; wuarde in einigen Komitaten
in 10—385 % der geschlachteten Schafe aufgefunden. In der Schlacht-
halle zu Budapest wurden im Jahre 1906 von 12,044 geschlachteten
Schafen [4H 1:203 %0 wegen allgemeiner Sarcosporidiasis von dem
Konsum ausgeschlossen.

4. Sarcocystis Blanchardi, Dorreix 1901,

In Ungarn wurde diese Art zuerst von W. Vana in Kolozsvar
in geschlachteten Biiffeln anfgefunden. Auch Baranski und Rown er-
withnen. dass dieselbe in Biitfeln, welche aus Ungarn nach Oesterreich
geliefert wurden, sehr hiufig sei. Sehr hdufig war dieselbe in Biiffeln,
welche ans der Gegend von Kdéhalom stammten, wie auch in Biiffeln,
die in Budapest geschlagen wurden. Die Art kommt meist nur im
Oesophagus, in den Schlundmuskeln und in der Zunge vor, doch
war es keine Seltenheit, dass simmtliche Muskeln von Schliuchen
befallen waren.

5. Sareoeystis Bertrami, Dorieix 1901,

Die Schliuche sind 3—9—12 mm. lang and 0:5—0595 mm.
breit. Thre Form ist eylindrisch. Die Sporozoiten sind 15—I18 u lang
und 2 -8 w breit; der Kern ist gross, kugel- oder eiférmig.

Die Art lebt in den Muskeln des Pferdes und ist in Budapest
fast in jedem Pferde zu finden. Die meisten Schliuche sind in den
Schlundmuskeln und im Oesophagus zu finden, doch sind sie anch in
den Muskeln der Kehle und des Unterhalses, sowie auch im Zwerch-
fell nicht selten. Ausserdem kommen sie auch noch in anderen Muskel-
gruppen vor.

6. Sarcocystis muris, R. Braxcuarp 1885.

Die Schliuche sind (r044—25 em. lang und 0-25—034 mm.
breit. Form cylindrisch, die beiden Rinder etwas wellenférmig. Die
Sporozoiten sind 13 g lang und 3—4'5 u breit; der Kern ist ein-
formig und fast so breit wie der Durchmesser des Sporozoits.

Lebt in den Muskeln der Miuse und Ratten. In Budapest kommt
die Art in beiden Wirthen vor, ist jedoch nicht stark verbreitet. In
Kolozsvar wurde dieselbe von A. Gexersicu in Ratten aufgefunden.
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7. Sarcocystis Horvdthi n. sp.

Die Schliuche sind 0'09—1'0 mm. lang und 0054 mm. breit.
Form und Léngeschnitt eiformig. Die Hiille sehr diinn., Das Ektoplasma
wird sehr dicht von 1'8—2'7 p langen, in der Mitte etwas dickeren
kleinen Stibchen mit abgestumpften KEnden bedeckt, wodurch der
Schlauch ein stachelartiges Aussehen erhilt. Die Sporozoiten sind
schlank, das eine Ende zugespitzt und sichelformig gebogen, das
andere etwas aufgedunsen und abgerundet; im Innern ist ein ovaler
Kern und ein kleines, glinzendes, vacuolenartiges Korperchen sichtbar.

Die Art wurde zuerst von Koux gesehen, doch wird sie auch
von Rivorra und Stk erwiihnt,

In Budapest wurde ste am 8. Mai 1903 in den Muskeln von
Orpington-Hiihnern gefunden, woselbst sie nur spiirlich vorkam. Das
die Parasiten einschliessende Muskelgewebe war fettartic degenerirt.

Seite 37—>52. G. Entz jun.: Ueber die Flusskrebse Ungarns
(Tafel IV—VII). Verf. stellt in dem hier publizirten ersten Theile
seiner Abhandiung diejenigen Angaben zusammen, welche sich in der
ungarischen Literatur iiber den Flusskrebs vorfinden. Der ersten
Angabe begegnen wir in einem Werke des Bischofs Nikolaus Oldh,
der schon in den Jahren 1536—37 bemerkte, dass der Krebs in den
(ewiissern Ungarns sehr gemein sei. Auch die spiteren Autoren sprechen
von einem sehr grossen Krebsreichthum, doch wurde der Krebsbestand
durch die Krebspest Ende der 70er Jahre stark herabgemindert. Der
Literatur nach waren bisher zwei Krebsarten in Ungarn bekannt und
wwar Dotamobius astacus (L) und P. leptodactylius (Escnz.). Vert. liefert
den Nachweis, dass ausser diesen noch zwei Krebsarten in Ungarn
vorkommen, namentlich 2. torrentium (Scurank) und [’ pallipes
(Leren). P. astacus kommt, das Kiistenland ausgenommen, im ganzen
Gebiete Ungarns vor; im Kiistengebiet wird derselbe durch P. pallipes
vertreten, welcher jedoch auch im Karstgebiete einheimisch ist. P, tor-
rentiwm kommt in einigen Bichen mit steinigem Grunde vor. P.
leptodactylus bewohnt die grossen Fliisse und die seichten Teiche
der Ebene.

Seite 53—68. St. Bolkay: Der systematische Werth von Rana
chinensis. (Taf. VIIL) Vertasser liefert auf Grund morphologischer Merk-
male den Nachweis, dass K. chinensis eine selbststindige Art ist.
Der Artikel wird im VI. Bande des heurigen Jahrganges von , Annales
Musei Nationalis Hungarici in extenso erscheinen.

Seite 68—74. J. Leidenfrost: Dic Muniden des Quarnero (mit
einer Textfig.). Verfasser schliesst sich der Ansicht Arreinor’s ent-
gegen der Meinung von Miae-Epwarns und Bouvier an, welche die
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zum Formenkreise von Munida bamffica gehdrenden Formen nur fiir
Varietiten und nicht fiir Arten halten, indem die Merkmale derselben
innerhalb sehr weiter Grenzen schwanken und daher zur Bestimmung
selbststindiger Arten ungeeignet sind. Aus dem Quarnero ist hisher
nur die Stammform bekannt, doch ist es walrscheinlich, dass aunch
die Varietiiten derselben aufgefunden werden, da die Uebergangs-
formen, welche zwischen der Stammform und den Varietiiten bestehen,
bereits gesammelt wurden.

Seite 74~ 82. B. Hanko: Beitrdge zur Morphologie und Phy-
swlogie der Bursa Fabricti der Tigel (mit fiinf Textfig.). Verfasser
liefert in diesem ersten Theile seiner Abhandlung die auf die Bursa
Fabriciv beziigliche Literatur und die allgemeine Charakteristik dieses
Organes.

Seite 82— 84. J. Lendvai: Ein newer Apparat zur Fizirung
wund Firbung von Infusorien (mit einer Textfig.). Verfasser konstruirte
einen Apparat, in welchem die Mikroorganismen durch die kapillare
Attraktion aus der Kultur herausgehoben und denselben die Fixir- und
I"arbstoffe durch eine Asbest-Platte geseit zugefiihrt werden.

Referate.

Seite 84. K. Csiki bespricht A, Haxprisci’s Werk: Die fossilen
Insekten und die Phylogenie der rezenten Formen. Leipzig. 1906—1908.

Nitzungsberichte.
Seite 90. (Sitzung vom 8. Januar 1909).

St. Bolkay hilt einen Vortrag ,Uber den systematischen Wert von Rana
chinensis®. (Siehe \bhandlungen.)

B. Hanké legt seine Abhandlung , Beitridge zur Morphologic -und Physio-
logie der Bursa Fabricit der Vigel vor. (Siehe Abhandlungen.)

St. Ritz bespricht in seinem Vortrage .Trichomonas aus der Leber der
Haustauben  einige Tiille, in welchen die Tauben in Folge riesiger Vermehrung
einer Trichomonas-Art zugrunde gingen, '

Seite 90. (Sitzung vom 5. Ifebruar 190Y).

G. Entz jun. besprach in seinem Vortrage den biologischen Cours in Bergen
im Herbst des Jahres 1907 und legt die withrend dieser Zeit gesammelten Thiere vor.
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1906-ra ¢

Kukuljevi¢ Jozsef, ifj. Tornallyai Jozset.

1907-re :

Baradlai Bertalan, Demény Dezsd, Diorner Istvin, Gergely Fiilop, Hutyra
Ferencz, Jablonowski Jozsef, Kormox Tivadar, Kukuljevie Jézsef. Szervatzy lmre,
ifj. Tornallyai Jozsef, Wahl Igndez.

1908-ra :

Abonyi allami polgari fia- és leanyiskola, Balassy Miklos, Balkay Béla, Ballo
Rezsé, Bellonesik Marton. Bodnar Endre, Budapesti magy. kir. rovartani allomas,
Budapesti V. Allami fégimnazium, Deér Endre, Demény Dezsé. Dévai  allami
forealiskola tandari konyvtara, Dornyai Béla, Esztergomi érseki tanitOképzé, Farkas
Béla, ifj. Fazekas Gabor, Finger Béla, Preund Antal, Gergely Fiilop, Gerle Lajos,
Grossmann Kornél, Gyoérfi Miksa, Hajduszoboszloi allami polgari finiskola, Helfgott
Armin. Hodmezdvasarhelyi ref. fogimndazium konyvtara, Horvath Gyula. Hrabar
Sandor, Hutyra Ferenez. Iranyi Dezs6, Jablonowski Jousef. Jaszai Mari. Keeskeméti
rom. kath. fogimnazinm tanari konyvtara, Kordos (rusztiav, Kormos Tivadar, Langer
Sandor, Laszlo Gabor. Leidenfrost Gyula, Loesei kath, fégimnazium konyvtara, Liw
Andor, Maros Imre, Marschall Janos, Matolesy Miklos, Mészaros Ignaecz, Mezéberényi
polgdri fiG- és leanyiskola, Nagyréczei allami polgari iskola, Nagyvaradi kozségi
polgari finiskola, Nedeczky Pal. Novak Jozsef, Nyiregyvhazi kozségi polgari fia-
iskola. Papai m. kir. dllami tanitoképz6. Papai szent Benedek-rendi gimnazium
tandri konyvtara, Papai reformitus féiskolai konyvtar. Pavay Vajua Ferenez.
Rehak Arthur, Reuter Camillo, Richter Aladar, Rona Jend, Schenk Henrik, Schwalm
Amadé, Soproni dllami felsbb leanyiskola, Sperlagh Aladar. Szeged 1L allami
polgari iskola, Székesfehérvari cziszterczita-rendi fégimnazium tanari konyvtara,
Szekszard : Tolnavarmegyei Mizeum. Szepesi Lajos, Szervatzy Imre, Szikora Zoltan,
Szilasi Jakab, Szivér Sandor. Sziits Andor, grof Teleki Pal, Temesvari forealiskola
tanari konyvtara, Teszak Karoly Agost, Timon Béla, Tomek Janos. Torma Karoly.
Toth Zsigmond, Turcsanyi Kalman, Ujszentannai allami polgdri fitiskola, Velits
0don, Vesztrocsyné Kész Rozsi. Vital Jend, Weher Deaxd. Weisz Odin, Zombor
varosi kiinyvtiregyesiilet.
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Tudositasok.

Az Alattani  Kézleméngel t. eléfizetdit  telkérjiik,  hogy a tolyoirat
anyagi dgyeiben (eldfizetés, alapitix, lakasvaltoztatis, sth) a K. M. Természet-
tudomanyi Tarsulat titkarsdgahoz (Budapest. VI, Eszterhdazy-uteza 16, sz) for-
duljanak. a lap szellemi részét illetd killdeményeiket pedig Soo6s Lajos szer-
kesztohoz (Budapest. VIL. Nemzeti Mizceum) intézzék,

A K. M. Természettudominyi Tarsulat dlattani szakosztilya a nyari
houapok kivételével, a Tarsulat helyiségében (VIHL, Exzterhazy-uteza 160 sz 1 em.)
minden houap elsé péutekén d. u. 6 orakor iilést tart.
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Az Allattani Kozlemények szabalyzata.

1. A folyoirat targyat elssorban a szakosztaly iiléscin cl6terjesstett tudo-
manyos dolgozatok. jelesen: ondllo  vizsgilatok evedményei, fontosabb munkak
ismertetése, szakbeli referatumok és kisebb dolgozatok atkotjak.

A ezikkek egyszerii kivitelii rajzokkal lehetnek ilinsztralva.

3. Az egves dolgozatok egyv-egy  fiizethen esak  kivételesen  terjedhetnek
tobbre egy ivnél.

4. A ezikkek tudomdnyos tartalmaért a szerwdk felelosek.

5. A folyirat kéthavonként, két-két ivayi terjedelemben, kizdrolag magyar
n_\'v]\'('n jelenik meg.

A s/mkoq/tﬁt ki a folyoirator az elndk kiozremiikodésével szerkesati, a
\/.ﬂu)\/ml\ januarius havi iilésén harom évre valasztja.

A l)(*n_vu.]tutt dolgozatok megjelenésérsl. valamint az esctleg kivanatas-
nak mutntknz() roviditésekrdl ¢éx viltoztatisokrol a szerkesztéség hataroz.

R A szerzék ivenként 60 (hatvam korona tiszteletdijban részesiilnek : a
szerkeszté tiszteletdija ivenként 20 (hiisz) korona.

9. Minden szerzé dolgozatanak 15 (tizenot) kiilon ]('ll\()llldfdl(l tarthat igényt.

A szakosztily 1(‘llllf(llf_|d. maginak a jogot. hogy ezen a \/,.ll).llyza’mn a
saiikséghes képest valtoztasson.

Dr. Kewrisz Kiunis, Du. Exrz Giza,
az dllattani szakosztddy jegyzdje, az dllattani szekosztaly elnike.

A Kir. Magyar Fermészettudomanyi Tarsulat kiaddsiban megjelent
és még kaphato allattani munkak.

(\ nagvobh szamok a bolti. a kiscbbek a tagtirsainknak szold kedvezményes
art jelzik.)

A magyar birodalom allatvilaga. (Fauna Regni Hungarize 1L kot Aethiropoda.
3520 kor.
Chernel Istvin, Magvarorszag wmadarai. 2 kétet. 40-~15 kor.,, viszonkitéshen
3 részben 18 kor. félbirkiotésben 3 részben 21 kor.
Daday Jend, A\ magvarorszagi Myriopodak maganrajza. 4 2 kor.
A magyvar dllattani irodalom ismertetése TR81-t61 1890-ig. 4 —2 kor,
Rovartani miiszotar. 140 -1 kor.
A magvarorsziagi tavak halainak termcészetes taplaléka. 6—23 kor.
Entz Géza, Tanulmanyok a véglények korébdl. 1. kit 125 kor.
Az allati szervezet és clet alapvonalai. A legegyszeriibb allat. 050 kor,
Az allati szevvezet és élet alapvonalai. Az édesvizi hidra. 0.50 kor.
Graber Vitus, Az allatok mechanikai miiszerei. 6—3 kor,
Hartmann Roébert, Az emberszabast majmok és szervezetok. 4 2 kor.
Herman Otto, Magyarorszig pokfaundja. 3 kotet (esak a Il éx Il kotet kap-
hato 12 5 kor.-ért).
A magyar halaszat konyve, 2 kitet, 24 - 12 kor,
Petényi J. S. 8 4 kor.
A madarak hasznardl és kavarol. 3 2 kor
Keller Konrid, \ tenger élete. 20—10 kor.
Kohaut Rezsd, A magyarorszagi szitakotoéfélék természetrajza. 3 2 kor.
Lampert K., \z édesvizek élete. 15 12 kor
Pungur Gyula, A magvarorszagi tiiesokfeélék természetrajza. 53 kor.
Szilidy Zoltin, .\ magyvar illattani ivodalom ismertetése 1891 -1900-jg. 4 3 kor,
Thanhoffer Lajos. Eldadasok az anatomia kirébol. 7—23 kor

A Pesti Llovd-tarsulat nvomdidja (Pelelis vezetd @ Krausz N Miria Valérin-uteza 12,
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ALLATTANI KOZLEMENYEK

A KIR. M. TERMESZETTUDOMANYI TARSULAT
ALLATTANI SZAKOSZTALYANAK FOLYOIRATA

VIl KOTET. 1909. 3. FUZET.

A magyarorszigi folyami rikokrol.
(IV—VII. Téibla és 58 szbvegrajz.)
(Masodik kozlemény.)
1. Potamobius leptodactylus (EscascHoLz) SAMOUELLE.

Astacus leptodactylus Escuscnorz ; Astacus ruthenicus Auet. ; Schwab-
krebs, Marsiar 1727; kecskerak, Grossinger 1794; karestuollosrak,
Karnowr ; lengyelrak ; oroszrik.

(IV. Tabla, vén him a Berettyobol.)

Mint minden folyami riknak, aképen a kecskeriknak a szine is igen
valtozd. A budapesti vasaresarnokban ,lengyelorszagi rak“ néven arultak
szine rendkivill sitét virdsesbarna, majdnem fekete, az ugyanitt ,orosz-
orszagiak“-nak mondottak vilagosabbak.! A Budapesten a Dunabdl fogottak
olvan szinezetiiek, mint az ugyanott fogott I’. astacus, s ez vorhenyes-
barnas, olajzold marvanyzattal. A berettyéi példanyok (Berettyoujfalubol)
fakobarnak, mondhatnam sz6kék, iszapsziniiek. Igen szép a Szegedrol a
Tiszabol szarmazé példanyok szine, melyeknek hatoldala vilagos kékessziirke,
fejtora sotétebb foltokkal marvanyozott, mintegy szeplds, labai majdnem
fehérek, igen finom halviny narancssziniiek, a szem koesanya vords. Mar
Grossineer emliti, hogy a Balatonban és egyéb tavakban, valamint moesa-
rakban fehér rak él. Fehéren nyilvan a halvanysziivke szint érti, mert
Sziceruy K. szerint (59, p. 5) ,a Balatonban ¢16 rakok egyforman sirgas-
fehérek.“ llyen szinliek a Balatonbol tijabban (1909) gyiijttt példanyok is.
Valamennyi példiny testének és végtagjainak alsé oldala vilagosabb.

Nagysagra nézve azok kozott a folyami rakok kozott, a melyeket meg-
mérhettem, a Berettyobol fogott vén him keeskerak (IV. T.} volt a leg-
nagyobb. Hoszsza a rosirum esucsatél a telson végéig 170 mm. Huxiey
Rarake nyoman kozolt rajza szerint (89, p. 252) a P. leptodactylus a rajz
hiromszorosa, azaz mintegy 190 mm. hosszit is lehet. A legnagyobb meg-

]

1 Droscurr (T8) szerint (p. 16) a nyugatoroszorszagi és lengyelorszagi rakok
sotétek, mint az Odera, a Ilavel, a Spree és a Netze rikjai.
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mért néstény 155 mm. volt. A him és néstény keeskerak kozott is az a
kiilonbhség, a mi a tobbi folyami rak nésténye és himje kozt, hogy t. i. a
himek nagyobbak, esapjuk hosszabb, ollojuk erésebb és nagyobb, a néstény
potroha viszont szélesebb, laposabb, a himé keskenyebb és domboribb.

A kiilonboz6 leléhelyekrdl vald egyes példinyok nagysagarél és ari-
nyairél az alabb talalhaté tablazat nyujt felvilagositast.

1—2. rajz. A Potamobius leptodactylus (Escnz.) fejtora feliilr6l (1. r.) és oldalrol
(2. r.) (kissé nagyitva.)

Az allat teste a tobbi fajéhoz képest karest, olléja leghosszabb,
valamint nagyesapja is (a test hoszsza 170, egy vén him nagyesipja 185
mm. volt). A test felilletén, f6leg a cephalothorax-on tiiskék vannak, s a
tobbi rakfajainkon is megfigyelheté barizdak, dudorok meg léczek e fajon
jelentkeznek legélesebben. A panczél aranylag vékony, dllomanya puha (mint
mar Magsicur irta), rugalmas, konnyen enged a nyomasnak, tgy hogy ujjal
behorpaszthaté, mint Droscuer (78) és RipAssy is megjegyzi (54, p. 26).
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A cephalothorax aranylag keskeny (lasd az 1. rajzot és a tablazatot),
kizepe nem szélesedik ki annyira, mint a P. astacus-on, felilletének
nagy részén, mint az kiilondsen a cephalothorax oldalnézetérsl készitett
rajzon (2. r.) lithatd, nagyszamu, hegyes végli szemoles, mondhatnim rovid
tiiske van, melyek a branchiocardialis bardzdaig felnyomulnak, s a milyen
tiskék a P. astacus-on mar kisebb szamban talalhatok (156—16. r.), a
P. pallipes-en csupan néhany (38—39. r.) figyelhetdo meg, a P. torrentium-
rol pedig egészen hiinyzanak (48—49. r.). A halantékbarazda igen élesszéli,
lefutasa esetleg megszakitott (1. r.). A branchiocardialis barizda eldtt gyakran
5—06 ferdén halado, egyenlotlen kérvonali barizda van, a mi azonban nem
e faj kizardlagos sajatsiga.

A rostrum cstcsrésze aranylag hosszi (hoszsza 5—11 mm. s "-eken
hosszabb, mint a Q-eken), keskeny, felsé oldalanak kozepén ¢l emelkedik
(mely kb. a szemekkel egy vonalban eltiinik, de kbh. az elsé szem mogotti
lécztsl a 2-ik végéig ismét kovethetd), s ezen 2—9, alsé oldalan pedig
1—2 (s6t 3—b) tovis is lehet.

A szem folott igen jol fejlett lécz emelkedik, mely a 2-ik szem
mogdtti léczig kiovethets ; ezt is diszitheti 1—25 tiiske. A két szem mogotti
léez jol fejlett, vége tiiskével fegyverzett, felilete szemolesis. A miasodik
szem mogotti léeztél a cephalothorax oldalan lefelé haladd, rendesen igen
élesen el6tiing felkorszeri bardzda indul ki, A potrohra jellemzd, hogy
mindazok a domborulatai, a melyek a tobbi folyami rak-fajunkon is meg-
vannak, élesebbek. Oldallemezei, a plewrdik — a tobbi fajokéhoz képest —
mind keskenyek és éles hegyben végzidnek (7., 13. r.). Harantmetszete a P.
astacus-¢hez képest lapos. A felson aranyai alig térnek’el a P. astacus-éitél,
mert also lebenyének magassaga kb. egyenlé a felsé lebeny szélességének
felével (11. r.).

A P. leptodactylus pinczéljat borité szemolestk végén rendesen vila-
gos, hegyes fogacska van, a melyen a szemdlesnél 2—3-szor hosszabb szér
iil. Ezeknek a szorszalaknak szima rendesen 1—3, ritkibban 4—5. (A P.
astacus szemdlesén kis fogacska esak igen ritkin van, a szemdilesik
kozépiitt rendesen bemélyednek és onnan 4—06 aranylag rivid szér emel-
kedik ki)

Az epistomium-nak nevezett panczélrészre (10. r.) jellemzd, hogy rajta
a P. leptodactylus-on hegyes fog, tiiske van a z6ldmirigy személesével
szemben, a P. astacus-on pedig ferde sorban elhelyezve négy-6t szemdéles
talalhato, melyek kozill a kozépvonalhoz legkozelebh esé elsén s masodikon

esetleg fog, tovis il (10. és 22. r).
A nagy csap elsé ize a tobbi fajéhoz képest hosszii, nyulank, maga
az ostor pedig, legalabb az ép vén -en, a testnél hosszabh (a test 170,
az ostor 185 mm.), ¢s az is jellemz§ red, hogy az izek a vén J-en az
7*
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ostor hossztengelyére nem merdlegesen, hanem ferdén allanak; az ostoron
nagyszamu és az iz felénél hosszabb szérok emelkednek. A nagyesip mellett
lévé pikkely nyulank, lapos, alsé oldala fogatlan, belsé oldalan pedig a P.
astacus-hoz képest igen nagyszami apré fog van (6. r.).

A harmadik allkapesi 1ab 3-ik ize a P. astacus-éhoz képest nyulank,
s belsé oldalin (mint a P. astacus-on) leggyakrabban 1—1, vagy 0—1, 1—2,
2—2, s6t 3—3 fog lathaté (12. r.).

3—4. rajz. A Potamobius leptodactylus (Escnz.) olloja, 3. r. vén példiny (term.
nagys.), 4. r. fiatal példany (kb. 5-szirosen nagyitva).

Az olloslabra jellemz6, hogy a P. astacus-éhoz képest egészhen véve
nyulink, és minden egyes izén oly kiilonbségeket lehet talilni, melyek a P.
leptodactylus-t a P. astacus-tl megkiillonboztetik (3., 4. és 18. r.); feltiiné
a carpopodium, a mely nyulank, és az a bevagisa, a mely a P. astacus-on
olyan élesen lathato, alig bemélyedd bardzda. A P. leptodactylus carpo-
podium-an gy, mint a tobbi izén 1évd szemdlesok is hegyes tiiskékkeé ala-
kultak, melyeknek nagyjaban véve szima is jellemzd, a mennyiben a kiilsé
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oldalon a P. leptodactylus-on 35—40, a P. astacus-on 25—30, a belsd
oldalon a P. leptodactylus-on koriilbelil 20, a P. astacus-on pedig 8
talalhato, a mely utobbiak koziil 6ton tiiske van, a tobbi pedig tiiskétlen
szemoles.

Igen jellemzé az ollo alakja, melyet a fajnév is kifejez. Rendesen
hosszn, keskeny. Meg kell azonban jegyeznem, hogy a fiatalok és a nésté-
nyek olloja nem typusos keskeny ollé, hanem mint a rajzon is lathato
(4., 8. r.), élénken emlékeztet a P. astacus, valamint a tobbi hazai faj fiataljai
és nostényei ollojara, mert arinylag rovid, zomok s a két olloszar par-
huzamos és szorosan zirodik. Azt is hangstlyozni akarom, hogy a karcsu
ollok kozott ismét vannak kozepesek és rendkivill karesiak, utobbiak talan
regeneraltak. Hogyha tehiat mindezeket az olldkat sorozatba Allitjuk, akkor
azt latjuk, hogy a P. astacus és a P. leptodactylus olloja kozott atmenet
van. Ezt Szigerray Kironv is megfigyelte (69) és foleg erre alapitva irta
értekezését, melyben a I’. astacus és P. leptodactylus kozott 1évé atmeneti
alakok lételét véli kimutathatni. Valoban egy-cgy testrészt, egy példany vala-
melyik testrészét kiragadva, talilhatunk ilyenféle atmeneteket, de ha lehetéleg
sok testrész alaktani sajatsigat veszsziik tekintetbe, vagy ha esak egy testrészt
is, de behatéan tanulmanyozunk, konnyen felismerhetjitk a két faj kozott
l6vé kiilonbséget. En kiilénosen az ollok fogazatival foglalkoztam behatéan,
és ebben lényeges kiilonbséget talaltam e két faj kozott. Mig ugyanis a
P. astacus idésebb példanyainak normalis, azaz nem regenerilt ollgjan a
mozdulatlan ollorészen két meghatarozott helyzetii erds fog talalhato, a melyek
koziott az ollon mintegy bevagis, 0. n. index van, addig ez a P. lepto-
dactylus kifejlett példanyain sohasem észlelhet, noha a fiatalakon mond-
hatnam jelezve van (4. r.). Jellemz$ az ollofogak szama és elhelyezése,
a mely a kovetkezé tablazatbol lathato.

. - Egyik Masik
Az ollo Osszesen eréseb fog | er6sebb fog

el xo s - 5—35 és 1517 57—67

kiils6 agan 19—150 fog kot fog koat
P, leptodactylus .. — -

belsé dgan 25—150 0 0

1l A - 4—11¢és512—19 36—41

killxd agén 2075 fog kozt fog kozut
P. astacus ... ...

P 6—9
belsé dgin 19—81 fog koat 0

Végre még a kozosild szervekril akarok megemlékezni. Az elsd
penisfiiggelék a kiilonbozé fajokon nagyjaban megegyezd, aprolékos kiilonb-
ségeivel nem akarok foglalkozni. Joval nagyobbak és feltiinébbek azonban
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a masodik penislab alkotisiban mutatkozd eltérések, a melyek legjobban
a mellékelt rajzon (5. r.) tiinnek fel. Legfeltiinébb a pen'islz'xb parapodit-janak
hasoldalan 16v8 bevagodas, tovabba az endopodit alapjan emelkedd hatalmas
dudor, mely kiilonosen oldalrol lathaté jol, s a mely a P. astacus-rol
hianyzik, a miért is ez az ize egészen lapos (18. r.).

5. rajz. Him Potamobius leptodactylus (Escuz.) masodik potrohizének fiiggeléke
(kb. 6-szorosan nagyitva).

El6fordulasat az alabb kovetkezd adatok tiintetik fol. Hazankbol a ko-
vetkezd vizekbol ismeretes :

Duna: Pozsony (Orrvay), Budapest (ifj. Extz), Mohics (Marco,
Mogsisovics), Baja (Barrscn), Vajasag Bacsnil (GrRosSINGER);

Rakospatak : Budapest (Nemzeti Muzeum) ;



A MAGYARORSZAGI FOLYAMI RAKOKROL. 103

Balaton : (Grossinaer, Finvyes, Czuczor-Fogarast, BATorrry-Horrmany,
Huxrey, Szieerny, Faxon, LaxvarAr, ifj. Extz);

Tisza : (Huxuey, Faxon, Szicerny, ifj. Exrz [Szeged));

Beretty6 : Berettyoujfalu (ifj. Extz);

Zsitva : (GROSSINGER) ;

Rabeza : (GROSSINGER) ;

Karesaér, Zemplén megye: (L axperir J. szobeli kozlése) ;

Poganics patak, Temes megye: (Laxparir J. szobeli kizlése);

Bosznia (?): (Szerajevéi muzeum).

6—14. rajz. Potamobius leptodactylus (Escuz.). 6. r. a tapogaté melletti pikkely

(kb. 2-szeres nagyitds); 7. r. a 3-ik potrohiz oldallemeze (term. nagys.); 8. r.

fiatal példany olloja (term. nagys.); 9.r. him példany 2-ik potrohizének fiiggeléke

(kb. 2-szeres nagyitas); 10. r. az epistomium (term. nagys.); 11.r. a telson (term.

nagys.); 12. r. a 3-ik maxillaris 14b meropoditja (kb. 2-szeresen nagyitva); 13. r.

az elsd potrohiz oldallemeze (term. nagys.); 14.r. ndstény példiny 2-ik potrohizé-
nek fiiggeléke (kb. 2-szeres nagyitas).

A P. leptodactylus igen messze elterjedt faj, mely a Ponto-Kaspicus
folyamrendszer vizeiben ¢l. Hazankon kiviil kozép és déli Oroszorszag folyoi-
bol ismeretes, északon ismeretes a Fehértenger és Finnohol folyoibol és e
teriilet tavaibol. Szibériabol a Kaspito regiojabol, tovabba nyugati Szibéria-
bol az Ob és az Irtis vizrendszerébél (Huxvey [89], Faxon [81], Orrmaxy
[106]), s6t Huxuey szerint (89, p. 251—252) nemcsak édes és a Fekete-
tenger és Azovitenger folyamtorkolati brakkvizében ¢l, hanem tekintélyes
mélységhen a Kaspito déli, igen sés részén is megtalalhato.



104 IFJ. ENTZ GEZA

A Potamobius leptodactylus méretei.
Bp Budapest, Ba - Balaton, B - Berettyé, Or = Oroszorszag.

— =
Lelohelyésaz allat | B | B I Bp| Or [Ba /S IS, |S« |Bp|Bp S« |Ba|B
neme Rlei12121¢9 fmﬁmfxoo’ Oz,;;"oo, 3

A test egész
hoszsza.. .. .. | 52| 57105 (109 (112|187 | 155 | 107 {109 (118 | 123 {135 |17(
A fejtor hoszsza | 27| 29| 52| 54| 55| 70| 82| 56| 51| 54| 67| 72| 93
» Szélessége | 13| 15(28'5| 28| 26| 35| 38| 81| 28| 28| 33| 36| 48

A fejrész hoszsza | 19| 20| 35| 86| 37| —| —| —| 33| 35| —| 48| 59
A rostrum-csiies
hoszsza __ ... | 5| 5| 7| 9| 9| 11| 11} 6| 6| 7| 9| 11115
A rostrum-csties
szélessége .. ___ 3| 4| 51565 T| 7| 7| 6| 5] 5| 6|75 9
A potroh hoszsza | 25| 28| 53| 55| 57| 67| 73| 51| 58( 59| 56| 63| 77
» szélessége |11'5| 14| 30| 31 (3835 —| —| —| 23] 22| —| 31| 37
A telson hoszsza. . 71 7| 14 11| 16| —| —| — (185 14| — | 18] 23
» Szélessége | 6| T 14| 13| 14| —| —| —|125] 13| —| 16] 21
Az ostor hoszsza | 33| 33| 53| 61| 8} —| —| —| 76] —| — (107 {185
A pikkely hoszsza | 65/ 65| 10 [10-5[145) —| —| —| 11105 — [15'5| 16
, szélessége | 25| 3| 45| 45| 5| —| —| —| 4| 4| —| 65| 8
Az elsé pleura
hoszsza __. .| 5| 5| 13| 14| 13| —| —| —| 95| 10| —| 13| 18
Az elsé pleura
szélessége .. . 45 5105 10| 11| —| —| —| 85 9 —| 11| 15
Azollbhoszsza ... | 16| 18| 37| 34| 45| 49| 70| 54| 42| 40| 62| 69 [123
. szélessége | 7! 8| 15| 14| 16| 20| 23| 19| 17| 15| 2021'5| 37
» vastagsiga| 35 4 8| T| 8| —| —! — ! 9| 85 —|[11'5] 26
A kézté hoszsza | 45 5| 10] 10115 —| —| — | 12| 12| — 175 19

2. Potamobius astacus (L.) SAMOUELLE.

Astacus fluviatilis RoxpeLer; Cancer astacus L., Astacus fluviatilis
var. nobilis Huxwrry; Edelkrebs, Gessner 1558, Schwarzkrebs, MarsiaL
1727 ; vasrik, Grossixeer 1794 ; Ecrevisse & pieds rouges, LeresouLLET;
Solo (azaz: zalai) rak; nemes rik; folyami rak.

(V. Tabla, vén him az Olthol.)

_ Szine vizek, s6t talin lel6helyek szerint is mas és mas. Leggyakrabban
vilagosabb vagy sotétebb olajzold, tavakban vilagosabb, folyokhan sotétebb
(Droscuer [78, p. 25], s6t mar Grossincer is tudta), A vasiresarnokban orosz-
orszigi rakként arultak szine sotét, majdnem fekete, a Budapestrél a Duna-
bol valok valamivel viligosabb virhenyes barnik, zoldesbarna marvanyzattal ;
még vilaigosabb a Hernadbol Iglé mellsl valo, de még ezeknél is vilagosabb
a Nagy-Kiikiillsh6l és Maroshol szarmazd egyik-masik példany. A Zalaeger-
szeg melll a Nekeresdi patakbol gyiijtottek szennyes sotétzoldesbarnak, az
iziileteik élénk skarlatvorosek, libuk tive (a coxopodit tovén) élénk ezitrom-
sarga. A Marosbdl gyonyoril tirkizkék példanyt kaptam, melynek hasoldala
valamivel viligosabb, az izek koziil pedig a coxopodit alsé része szép czitrom-
sarga. Voros példanyt Csixt Erno gyiijtott a Sévizb6l Nagyszeben mellsl.
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A pete nagysiga 3 mm. A petébél kibuvé fiatal 7—9, sét 11 mm.;
a peték szamarol a kiillonbozo szerzok adatai eltérék. Scuremesz (108) szerint
atlagos szamuk 59, de valtozhat 10-—340 kozott. Lesox azt irja (94), hogy

a peték szima sohase tobb T0—80-nil, én pedig 120—150-et szamlal-
tam ! Sziniik zoldesbarna.

A legnagyobb hazai & példany hoszsza a rostrum estiesatol a telson
hitsé pereméig 147 mm., a legrovidebb ivarérett néstényé 78, a legnagyobbé

16.
15—16. rajz. A Potamobius astacus (L.) fejtora feliilrél (15.r.) és oldalrol (16. r.).

pedig 120 mm. volt. Souvserary szerint (89, p. 292) azonban megnének
190 mm.-nyire is.

Az allat teste a P. leptodactylus-éhoz képest zomok, a cephalothorax
(15—16. r.) kozepe tajan meglehetdsen Kkiszélesedett. A panczél a P.
leptodactylus-¢hoz képest merev, kemény. A cephalothorax oldalan nincsen
annyi tiiske, mint a P. leptodactylus-én, csupin a halantékbarazda mogott
vannak nagyobb szamban (a P. pallipes eme részén 4—>5 tiiske van, a
P. torrentium-én pedig egyaltaliban nincsen).
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A halantékbarazda lekerekitett vonalat ir le ; a branchiocardialis barizda
jol fejlett s elotte két-harom ferde bardzda lathatd, de egyikiik se olyan
élesen fejlett, mint a P. leptodactylus-on; a testen oldalt elhelyezkedd
szemolesok és tiiskék sohasem terjednek a branchiocardialis barazdaig, tgy
hogy hatoldalarol szemlélve az allatot, szemolestk és tiiskék csakis a halanték-
barazda mellett figyelheték meg.

A rostrum csucsa a pallipes-éhez és a torrentium-éhoz képest ariny-
lag hosszft (leggyakrabban 4—7 mm.), de rovidebb, mint a leptodactylus-on,
a melyen annak hoszsza 6—11 mm. kozott ingadozik. A rostrum kozepén él
emelkedik, a mely a kozépvonalban majdnem a masodik szem mogotti tovisig
lenyulik és rajta 1—12, leggyakrabban 7 fog vagy tovis fordul elé (koriil-
beliil annyi, mint a leptodactylus-on, de a kozépél az utobbin mir valamivel
a szemek eldtt végzédik.) A rostrum hasoldalan sohase figyeltem meg fogat.

Meg kell jegyeznem, hogy Kkivételesen fordulnak eld rovid rostrum-t
példanyok is; ezeknek, legalibb a megfigyelt esetekben, mindig letéritt vagy
mas modon megseériilt és osszeforrott rostrum-a volt (32—37. r.).

A szemfolotti lécz gyengén fejlett és mar az elsé szemmogotti lécz
elstt eltiinik. Feliiletén 100 példany kozott csak egy esetben figyeltem meg
5—5 tiiskét. A P. leptodactylus szemfslotti léezén mindig van tiiske. A
szem mogott két léez van, melyek kozill azonban csak az elsé jol fejlett,
a masodik rendesen alig emelkedik ki. Feliletiikon igen apro szemolesok
vannak, eliils6 végitkon pedig gyenge tiiske iil. A P. leptodactylus-on a maso-
dik lécz mogiil kiinduld félkorss barizda a P. astacus-on alig vehetd észre.

A potroh vonalai a leptodactylus-éihoz képest lekerekitettek. A potroh
oldallemezei rovidebbek, mint a leptodactylus-on, oldaluk lekerekitett és tom-
pabban végzédik, mint a leptodactylus-on. A potroh harintmetszete a lepto-
dactylus-éhoz képest dombori. A felson arinyai szerint nem igen tér el a
leptodactylus-étol, a mennyiben alsé lebenyének magassaga kb. egyenld felsd
lebenye szélességének felével (23. r.).

A P. astacus testét, megfeleléen a P. leptodactylus tiiskékkel fedett
testrészeinek, apro szemdlesok boritjak (16—16.r.), a melyeken tiiskék csak
a halintékbarazda als6é felében talalhatok, mashol 4—5, a leptodactylus-éhoz
képest rovid szoér emelkedik, melyeknek elhelyezkedése a P. torrentium
szobreinek elhelyezkedésére emlékesztet.

Az epistomium-on jobb- s baloldalt fogszerii kiemelkedés van (22.r.,
a P.leptodactylus-on 1 fog talalhatd), a melyen 4—5 apro, egy sorban ill6
szemoles foglal helyet s ezek koziil a két belsén egy-egy tiiske iilhet.

A nagy csap alapize a P. leptopactylus-éhoz képest rovid, azonban
a P. pallipes-éhez, de fSképen a P. torrentium-éhoz képest hosszi, nyulink. Az
ostort magat hoszszara merglegesen allo izek épitik fol, a melyeknek feliiletét
a leptodactylus-éinal rovidebb, de a pallipes-éinél és a torrenmtium-éinal hosz-
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szabb sz6rok boritjdk. A morvégiai ndstény példanyok ostora révidebb, a
himeké hosszabb és kb. hoszszanak !/i-ével rovidebb a test hoszszanal.
(Lasd a tablazatot.) A nagy csap melletti pikkely (20. r.) zomokebb, mint
a leptodactylus-on, de karcsubb, mint a pallipes-en és torrentium-on. Két
oldalinak hajlisa a 60°-hoz kozeledik, bels6 élén a leptodactylus-éhoz képest

D% 2 oo 5
Sa, "< 237, 33
Eoas amN ey

n
a

17. rajz. Vén Potamobius astacus (L.) olloja (term. nagys.).
18. rajz. Him Polamobius astacus (I.) 2-ik potrohizének fiiggeléke (kb. 6-szoros
nagyitas).

aranylag nagy, a pallipes-Chez és torrentium-éhoz képest kisebb fogak
emelkednek. A pikkely also oldalinak kozépélén fogat egy példinyon sem

talaltam.
A T allkapesi lab 3. ize (21. r.) a P. leptodactylus-éhoz képest

zomok, rajta mint a leptodactylus-én 2 fog van (a pallipes-én és torren-
tium-én 4, sét tobb fog is lehet).
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Az olloslab a P. leptodactylus-éhoz képest zomdk (17. r.), fogai
nagyobbak. Az olld maga a leptodactylus-éhoz képest zomok, jellemzben
fejlett indexszel és bizonyos — a P. leptodactylus-nil sziikkebb — hata-
rokon belill ingadozé fogszammal. Az olld alakjira nézve megjegyezhetem,
hogy vannak példanyok, melyeknek olloja a leptodactylus olldjahoz hasonléoan

19. 20. 21. 22, 23. 24,

19—24. rajz. Potamobius astacus (L.). 19. r. a 3-ik potrohiz oldallemeze (term.

nagys.); 20. r. a tapogaté melletti pikkely (kb. 2-szeres nagyitds); 21. r. a 3-ik

maxillaris lab meropoditja (kb. 6-szoros nagyitas); 22. r. az epistomium als6 része

(term. nagys.); 23. r. a telson (term. nagys.) 24. r. a 3-ik potrohiz oldallemeze
(term. nagys.).

karestibb s a melyek talin a legtobb esetben regeneralodott képzddmények.
Kiilontsen szép ilyen hossza olloju példanyokat kaptam az Oltbol (egyik him
ollojanak hoszsza 81-5—86 mm., szélessége pedig csak 2-8—3-3 mm.
volt); a nem igen vén noéstények, valamint a fiatalok olloja altaliban némi-

25. 26. 27. 28, 30.

o

29. 31

25—31. rajz. NOstény Potamobius astacus (L.) 2-ik potrohgyfirfijének rendellenes
fiiggelékei (kb. 2-szeres nagyitas).

leg hasonlit a fiatal P. leptodactylus olléjahoz, a mennyiben a fogak meg-
lehetdsen egyenléek, s minthogy az index gyengén fejlett, a szarak szorosan
zarédnak. A typusos P. astacus olloja is igen nagyra néhet,! példaul a mii-

1 A Deutsche Fischerei-Zeitung (1890, p. 100) ,Ein Riesenkrebs® czim alatt
egy a Bodeni toba 6mlé Aach torkolatiban fogott 6ridsi példanyt emlit, melynek
silya allitblag 1 kg., az egyik olld hoszsza pediz 25 em. volt. A misik olld
hidnyzott.
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egyetem allattani intézetében lévé egyik o példany ollgjanak méretei a

kovetkezok :
az oll hoszsza . . -. . 92, ill. 95 em.

a mozgathato szar hoszsza 55, , 54
a kéztd hoszsza IR SR L (S
az ollo szélessége . . . 33, , 38
az oll6 vastagsdga . . . 17, , 21

A fogak szamanak varidlasa a P. leplodactylus ismertetése alkalmaval
fonnebb kozolt tablazathol lathato.

Az oll6 feliiletének kiemelkedései, a belsé olloszar belsé oldala és a
kéztd kivételével tompa szemolesokké alakultak és nem hegyes fogakka,
mint a P. leptodactylus-on.

A masodik penislab (18. r.) a P. leptodactylus-éhoz képest rovid ;
alapizének bels6é oldalan ¢l fut, ez az ¢l a P. leptodactylus-on nincsen meg,

32, 34, 36.

33. 35. 37.

32—37. rajz. Potamobius astacus (L.). Rendellenes szerkezeti rostrumok feliilrél
(32, 34., 36. r.) és oldalrol (33., 35., 37. r.) (kb. félszeres nagysig).

exopodit-ja pedig lapos, a P. leptodactylus-on oly feltiind szemdles hiany-
zik rola.

Hazankban a P. astacus a tengermelléket kivéve mind a siksagi, mind
a hegyvidéki folyokban eléfordul. En a kivetkezé lelohelyekrél valokat tanul-
manyoztam : Duna: Budapest, Tisza: Szeged, Berettyé: Berettyoujfalu,
Rikos: Budapest, Driava: Csurgd kozelében, Tata, Nekeresdi patak Zala-
egerszeg mellett, Tharosberény (Somogy m.), Gerecze patak a Bakonyban,
Olt: Brassd, Jendfalva, Maros: Alsé Fehérm., Szamos: Kolozsvar, Nadas
patak : Kolozsvar, Semesnyei patak (Szolnok-Doboka m.), Négerfalvi patak
(Szolnok-Doboka m.), Kiikiillo és Szikszé osszefolyasa (Udvarhely m.), Nagy-
kiikiillo : Segesvar, Séviz patak : Nagyszeben, Kiskiikiilld : Dieso-Szt.-Marton,
Oroszhegyi patak (Udvarhely m.), Nagykoves patak (Udvarhely m.), Sebes
foly6: Laz (Szeben m.), Sebeskoros : Banfiyhunyad, Cserna patak : Vajdahunyad,
Fosesd patak: Ruszkabianya; Tuar, Rheu, Fehér és Talna patak Bikszad
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mellett, Perje (Szilagy m.), Talya, Ondova foly6: Tavarna, Hernad: Iglo,
Potocsek patak Rank-fiirdd mellett, Meleghegyi patak (GOomor m.), Plitvicei
tavak, Lika folyé Goszpics és Medak mellett; FuZine, Suma »Kotar“ Petrinja
mellett (Zagrab m.), Ostarije kod Kubusa Carlopago és Goszpics kozott,
Velidanka p. Velika (Pozsega m.), Perusié, Korenica, Stajnica, Lika: Ribnik,
Mlakve, Crute Kalinka mellett, Gare3ni¢a, Rakov patak, Bosznia: Dolna
Tuzle és sok példany kozelebbi leldhely nélkiil, Norvégia (Krisztiania vidéke
Smaalenne).

E faj elterjedése hazankon kiviil Ortmasn szerint (105) a kovetkez6 :

Nyugati Oroszorszig (Eszakon Finnorszigig), Svédorszig és Norvégia
déli része (ide valosziniileg betelepittették), Dania, Németorszig, Ausziria,
Francziaorszig, északi Itilia.

A Potamobius astacus méretei.

R Rheupatak Bikszad mellett, I' .. Fehérpatak Bikszad mellett, K  Krisztidnia,
Gy - Gyergyotjfalu (Maros), O -— Olt: Jenéfalva, X = ismeretlen lelghely.

Lelhely és az] R | F | K | K| K |[Gy|R| K| K| K| K|Gy| X | 0O
aliat neme | Q1 Q| 2| Q| 9| % || |F|T|T|F|T
Az egész  test :
hoszsza ... ... 591 68 77 84 891065 46| 80| 84| 86| 88|106-5 146 138
A fejtor hoszsza| 30| 34| 400 42| 45| 55| 24| 41| 44| 45| 46| 55(81-5(75°5
2 széless. | 15] 18[20°5) 22| 24| 26| 12| 21| 22| 22| 23| 29| 43| 40
A fejrész hoszsza | 21235 22| 29131-5; 38| 16| 28| 30| 30| 32 38| 54| 51
A rostrum-csies
hoszsza . ___ 45 5 —| Bl T T 4 35 65 6/ 6 7| 10 10,
A rostrum-csues
szélessége .| 35 4] —| 4 5| 5] 3 4 45| 4 4 5 6 7
A potroh hoszsza | 291 34| 37| 42| 47| 55 22| 39| 40| 41| 42i51:5|645[52'5
. széless.| 13| 15] 18] 20 21| 30| 10/17-5/18'5(18'5] 20| 30| 32| 30
A telson hoszsza 8] 10[ 10| 11{11-5{14-5| 65| 11| 11| 11| 12{14'5{195| 19
- széless. T 8| 9°5) 10| 11{13-5] 6| 95| 10| 10| 11113'5]17-5] 16
Az ostor hoszsza | —( 40] 46! 53| 52| 55| 31| 60| 60| 68| 67| 55| —| —
A pikkelyhoszsz. | 65 7] 75 8 9| 10| 5| T5 85 8| 9 10| 14| 14
» széless. 3| 4 381 4 4| 4 25 4| 35| 4| 35 4 6 6
Az els6 pleura
hoszsza ... .. 6| 7185 9 10 13| 5| 8| 81| 85| 85 13[145]18'5
Az els6 pleura
szélessége_ .| 550 6 T 8 8§ 11} 4 75| 75 8 8 11| 12 12
Az oll6 hoszsza| 18| 22|26°5] 30[ 30, 40| 16| 307 31| 33| 35| 40| 96| 86
N széless. 81 10{ 11| 13} 13| 16| 7| 13| 13| 14| 14| 16/365| 32
.  vastags. 4] 5{ 65| 65} 65| 10| 4! 75| 7| 7| 85115 20| 19
A kézt6 hoszsza| 6| 7| 8 8 9] 14 5| 9 9 95| 11! 14| 31| 27

Ifj. dr. Euntz Géza.
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Adatok a madarak Fabricins-féle mirigyének alak-
és célettanihoz.
(7 szbvegrajzzal.)
(Befejez6 kozlemény.)

A tiiszOkezdemény némely madar (tyuk) mirigyében nem siilyed be
mélyen a kotdszovetbe s azért hatirozott kehely sem észlelhets.

A tiszdk a Fasrictus-féle mirigy faldnak hamjardl,
melybdl keletkeztek, teljesen sohasem fiizédnek le ¢és
azzal mindaddig Osszefiiggnek, a mig c¢sak megvan a mirigy; Rerrerzg,
mint Stiepa is, azt hitte, hogy az Osszefiiggés késébb megszakad és a
kéregallomany a tiisz6 bélillomanyat egészen kérillveszi s igy a hamtdl
teljesen elzarja. Kzért beszél ,follicules clos“-rol. Azonban hianynélkiili
metszetsorokbdl meggyézédhetiink arrdl, hogy minden egyes tiisz6ben van
egy hely, a hol a szemoles hamja a kehely hamjaval osszefiigg, igy tehat
Rerrerer nézete téves.

Mar Bornuavpr, Gannin és Stiepa vizsgalatai kideritették, hogy a
tiisz6 bélallomanya ham és nem lymphoid eredetii. Ennck bizonyitasira Srtiepa
talaloan azt hozza fel, hogy a bélallomanyban vérerek soha sincsenek.
Rerrerer a  tiiszokezdeményeket szintén a kitdszovethe benyomuld him-
képzédményeknek irta le, de szerinte a bélallomanyban is van hajszal-
¢rhalozat. WenckesacH, PoMaver €s Scuumacuer megerdsiti Stiepi-nak a
tisz6k keletkezésérdl vald nézeteit, és 6k is tagadjak, hogy a bélallomany-
ban vérerek vannak. A tiisz6k bélallomanyiban vérereket kimutatni nekem
sem sikeriilt.

A bélillomany sejtjei a ham eredetii tiisz6kezdeményekbédl szarmaznak ;
e himsejtek lassanként oly sejtekké alakulnak at, melyeknek alakja semmi-
ben sem kiilonbozik a nyiroksejtek alakjatol.

Az atalakulas lassit és fokozatos. A tiiszbkezdemény eredetileg tomott,
sokszogleti, éles hatara himsejtek tomegéb6l all, melyeknek kevés chroma-
tint tartalmazé magjuk és arinylag nagy plasmatestiik van. Az elsd valto-
z3s, mely e sejtekben jelentkezik, a vacuolaképzidés. A vacuolik késébb
nagyobbodnak s a magvakat mindjobban széjjel toljak egymastdl, ngy hogy
egyes magvak szomszédaikkal mar esak keskeny plasmahidak kozvetitésével
fiiggnek Ossze. Ugyanekkor a sejtek éles korvonalai is elmosodnak. gy az
eredetileg tomott hamszovet meglazul és veszit hamszerti jellemébél. A sejt-
magvak chromatinja mindjobban gyarapszik, ezért erdsebben festddnek,
egyszersmind megkisebbednek és alakjuk szabilytalanna valik. Az ilyen
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dtalakult sejtek gyakran még valtozatlan hamsejtekkel fiiggenek oOssze, de
a megvaltozott hamsejtek legnagyobh része el6bb-utobb egészen elkiiloniil.
Ekkor a vékony plasmaréteggel koriilvett magvak szabadon fekszenek a
plasma csillagalaktian elagazd, egymassal érintkezd nyulvanyai kozott. Ezek
a szabadon fekvé sejtek miben sem kiilonbdznek a nyiroksejtektol, s ezért
ilyeneknek is kell §ket tartanunk.

A bélallomany kozépsdé részének plasmajaban az atalakulas idejében
a magvaknal joval kisebb chromatinszemecskék keletkeznek.

A himsejteknek nyiroksejtekké valo atalakulisa a hélallomany koze-
pében kezdddik s a tiiszoszemolestsl legtavolabb esé részben folytatiodik,
mig a tobbi, kiillonosen a bélallomany szélén lévé sejtek hamszerii jellemii-
ket sokkal tovabb megtartjidk s csak késobb alakulnak at nyiroksejtekké.

De a szemdéles legfelséd hamrétege sohasem alakul
At nyiroksejtekké, hanem a Fapricrus-féle mirigy egész élete soran
megtartja hamszerii kiilsejét. E sejtatalakulasok ideje a koltés utolsod
napjaira esik, Ugy hogy a kikelt madar mirigyének hélallomanya a legtobb
esetben mar nyiroksejtekbdl all.

Az altal, hogy a tiisz6kezdemények benyomulnak a kotdszovet sajat
lemezének vérerckben gazdag szovetébe, a tiiszOkezdeményekbél fejlodott
bélallomany feliiletére szimos vérér keriil. Kzek késébbh egész érhaldézatot
alkotnak a bél- és kéregallomany kozétt, de a bélallomanyba vérerek soha-
sem hatolnak be.

Hogy a bélallomany nyiroksejtjei valoban a hamsejtekbdl fejlédnek,
azt szamos atmeneti sejt bizonyitja, a melyek e kétféle sejttypust szaka-
datlan sorban kotik Ossze egymassal. E nyiroksejtek a nyalkahartya koto-
szovetéb6l azért nem fejlédhetnek, mert legelészor a bélallomany kozepében,
a kotoszovettdl teljesen elszigetelve jelentkeznek. Lehetetlen foltételezni azt
is, hogy a nyiroksejtek a hajszilereken it vandoroltak be a bélallomanyba,
mert vérerek a bélallomany belsejében egyaltalin nincsenek. A vérerek teljes
hianya is a bélillominy hameredetét bizonyitja.

A Fasricius-féle mirigy hamsejtjeinek nyiroksejtekké valé atalaku-
lasa feltinden hasonlit a esecsemOmirigy hasonld viszonyaihoz (Nuspaum és
Pryymax [26]). A valtozas itt is azzal kezdddik, hogy a hamsejtek meglazul-
nak, egymastdl kissé eltavolodnak, ¢és hogy azok az dsszekotdé plasmahidak,
melyek a szomszédos sejteket a him mas részeiben Osszekapesoljik, itt-ott
megnyulnak, mikozben csak kevés plasmahid marad meg, a legtobb ellen-
ben elpusztul. Ezekben a sejtekben szimos mitosist talalni, a mi a sejtek
erélyes oszlisara vall. A keletkezett aprobb sejtek lassanként a mélybe
nyomulnak és nyirokscjtekké alakulnak. Az itmenet fokozatos; ham- és
nyiroksejt gyakran egymds mellett lathaté. Kzeket egyideig még hosszit
plasmahidak kotik Ossze a hamsejtekkel, de e plasmanyulvinyok késGbb
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eltimnek és e sejtek typusos nyiroksejtekkeé, azaz rendkiviil vékony plasma-
hurokkal koriilvett kis kerek magvakki lesznek.

Ebbol lathatd, hogy a himsejtek a csecsemdmirigyben ép nigy alakulnak
it nyiroksejtekké, mint a Fasricius-féle mirigyben.

Az altal, hogy a tiisz6k bélallomanya koré nyiroksejtek telepszenek,
kifejlodik a tiiszd kéregallomanya. Ez sejtes hilozathol all, melynek
kozeit nyiroksejtek és vérerek toltik ki.

A nyiroksejtek a kéregillomanyban tométtebben fekszenek, mint a
bélallomanyban ; ezért a kéregillomany erdsebben festhetd, mint a hélallo-
many, mi dltal a kétféle allomany mar kis nagyitissal is megkiilonboztethets.
A kéregillomanyban sok vérér van, de hamsejtek sohasem fordulnak benne
el6. A kétféele allomany hatira egészen fiatal madarak Fasricrus-féle
mirigyének tiisz6iben nagyon éles.

A bél- és kéregallomany kozott a gazdag hajszalérhalozaton kiviil Stiepa
szerint egységes hatirhartya, Rerrerer szerint kotoszoveti lemez, WeNckeBacH
szerint pedig alaphiartya van, mely a két részt elkiiloniti egymastol. Scuumacuer
szerint a két allomdny kozott nincs Osszefiiggé hartya, esupan néhany, a
kotészoveti lemezbdl eredd kotbszoveti rost van, mely a bél- és kéregallo-
manyt elvilasztja egymastol. Azonban teljes hatirozottsaggal allithatom, hogy
a teljesen kifejlett vagy visszafejlodni kezdd mirigy
titszéiben a bél- és kéregallomany hataran a vérereken
kiviil semmiféle elvalasztdréteg, avagykotészoveti rost
sinesen, hanem a kéregillomany nyiroksejtjei kizvetleniil érinkeznek a bél-
dllomany nyiroksejtjeivel, kivéve a hol vérerek vannak kozben. Az elézé
vizsgalok tévedését megmagyardzza és menti az a koérillmény, hogy 6k mind-
nyajan embryonalis vagy épen kikelt madarak mirigyét vizsgaltak., Tudjuk,
hogy mikor a még hamsejtekbdl allo bélallomany sejtjei nyiroksejtekké ala-
kulnak at, a kéregallomanynyal hatiros sejtek még nagyon sokaig megtartjak

-~ kiilonosen kifelé esé oldalukon — hamszerit jellemiiket, mert a nyirok-
sejtekké valo atalakulas a bélillomany kozepébdl indul ki, Igy lehetséges,
hogy ezek az at nem alakult sejtek egész valasuztéfalat alkotnak a két allo-
many hatiran még akkor is, a midén a bélallominy belsejéhen mar minden
sejt nyiroksejtté lett (6. r., ). Kzt lathattik az emlitett vizsgalok.

A tiiszok a kéregillomany novekedtével koleséniosen osszenyomjak
egymast, ugy hogy gombolyded alakjukat elvesztik és sokszogletiiekké vialnak
(4. r). A kéregallomany sejtes halozata kétségteleniil a kotdszovet sajat
lemezének mesenchym szovetéhél ered.

Rerrerir  szerint a tiisz6k oOsszes sejtjei — tehat a kéregsejtek is
— ham eredetiiek.

Wexnckrnach a kéregallomany sejtjeit mesodermalis eredetfieknek tartja,
Scuvmacuer nem mond hatirozott véleményt, de valdsziniinek véli, hogy a

Allattani Kézlemények. 1909, 8
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kéregallomany nyiroksejtjei a vérereken at vandoroltak be. Ezt a nézetet
— mint mondja a vérerek elhelyezése is tamogatja.

Hatarozott véleményt én sem tudok mondani, mivel a nyiroksejtek
esetleges vindorlisat mikroskop alatt nem lehet megfigyelni, de tgy vélem,
hogy a kéregallomany nyiroksejtjei kotészoveti eredetiiek, tehat a kiotészoveti
lemez mesodermalis sejtjeibél keletkeztek magiban a Fasricivs-féle mirigyben.
Ez a nézet a Fapricius-féle mirigy feladatarol ¢s miikodésérol alkotott
véleményemmel is a legjobb 6sszhangban van. Errél alabb szolok.

6. rajz. Ahaziveréh teljesen fejlett Fasricios-féle mirigyének tiiszoi(750-szer nagyitva).

b= a tiisz6 bélallomanya, 7= a mirigy iiregét kibéleld him, Fe— hajszilerek,

iz = izomburok, k = a tiisz6 kéregallomanya, ke = tiiszokehely, ksz — a tiiszok
kozeit kitoltd kotoszoveti lemez, ne = nagyobb ér.

A tiisz6k a koriillvevo kotoszovettol élesen elkiiloniilnek. A tiiszék és
a kotdszovet kozott korkorosen elhelyezett rugalmas rostokat sikeriilt kimu-
tatrom. Ilyenek vannak a nagyobb vérerek mentén is. Egyes madarfajok
Fapricius-féle mirigyének tiiszoi nincsenek a kotoszovetbe mélyesztve, hanem
a mirigy belsd iirege felé, szemdlesszerfien kiallanak. Ily Kitiiremlett tiisz0k
ismeretesek az argentiniai struccz, a gyongybagoly, a réti fiileshagoly, a
héja, az egerészolyv és a kakuk mirigyéhdl.

_—

7 kitiiremlett tiiszok abban térnek el a tobbiektdl, hogy egy résziik
kiemelkedik a Faprrcrus-féle mirigy iregét kibélelo hambol. Az iireg felél
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es részt mindig a bélallomany foglalja el s igy a tiiszo egyik oldalin
feliilletesen fekszik, nem pedig a tiiszé6 kozéps6d részében, mig a tiiszd kozépso
68 hatsé részét a kéregallomany alkotja.

A két allomany kozotti kiillonbség itt is ugyanaz. A bélallomanyt befedd
him az ily tiisz6kben egyrétegii ¢s lemezes, mig a mirigy hamjanak tobbi
része az emlitett madarakban két rétegii, alacsony hengersejtes ham. Ezektol
a kitiiremlett tiisz6ktol a bemélyitettekig minden dtmeneti alak megvan (7. r.).

Lattuk, hogy a tiisz6k bélallomanya a Fasricivs-féle mirigy beliiregét ki-
béleld hambol fejlodik. A mirigy hamja a tiiszok képzidése el6tt két- vagy tobh-
rétegii kobos ham, melybol egy- vagy tobbrétegii, tobbsoros hengersejtes hiam

7. rajz. Kiilonbozo tiiszoalakok (WexckesacH rajzai). b=a tiisz0 bélallomanya,

Jo=a mirigy hamja, k=a tiisz6 kéregallomanya, ke — tiiszokehely, sz = tiisz6-
szemoles.

fejlédik. Ez a tyukban mind magassigra, mind a magsorok szamira nézve
nagyon valtozatos lehet. A legfelsé sejtsor rendesen hengeres sejtekbil all,
melyek kozott orso vagy masféle, megnyult alakt sejtek vannak. Mélyebben.
szorosan egymas mellett gyakran kisebb sokszigletii sejtek vannak. A henger-
sejtes ham néha esak egysoros ¢s nem nagyon magas (veréh), maskor azon-
ban igen vastagra novekedhetik, melyben a magvak 4-—5 sort is alkot-
hatnak (varju).

Az egyes hengeres sejtek a tyuk Kifejlett Fasricrus-féle mirigyének
hamjaban 24 w magasak ¢és alapjukon koriilbeliil 6 w szélesek ; a magvak
altalaban 3 w nagysaguak, kerekek, éles hatiriak. A bolyhokat viseld
kivezeté esé hamja egysoros ham, mely rendkiviil hasonlit a bélesé hamjahoz.

2
- h"
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A Fasricrus-féle mirigy titszéi, mint mar emlitettem, allandéan ossze-
fiiggenek a mirigy hamjaval. Bz az osszefiiggés a tiiszok oridsi szama kovet-
keztében csak 1gy lehetséges, hogy a hamban nagy redék és mély bardzdak
keletkeznek. Ez a magyarizata a mirigy beliiregében 1évé, mar elébb leirt
hosszredok keletkezésének.

WexckenacH a Fapricrys-féle mirigy hamjabol nyalkatelvalaszté kehely-
sejteket irt le. Azonban Scuumacner-nek, valamint nekem sem ™ sikeriilt
a mirigy hamjaban egyetlen nyalkatelvalaszté kehelysejtet is kimutatni.
A mirigy hamja Maver-féle mucikarminnal festett metszeteimben szin-
telen maradt, mig az ugyanazon metszeteken lévé lugyvezetékek és
petevezetékek hamjanak a nyalkakehelysejtjei szépen megfestédtek. Ebbél
vilagos, hogy a Fasricrus-féle mirigy hamjaban nyalkat elvalaszto kehely-
sejtek nincsenek.

ScHUMACHER egy mir nem egészen fiatal csoka mirigyének hamjaban
csillangés hamot talalt. Ez a esillangés ham esak a tiisz0k szemolesére
szoritkozott s ott, hol a szemoles hamja atmegy a kehely hamjaba, a
csillangok hirtelen eltiintek. Ez a csillangés ham a mirigy hamjanak nagy-
foku atalakuld tehetségét bizonyithatna, a mennyiben ugyanazon himtémeghél
egyrészt nyiroksejtek, masrészt esillangds sejtek fejlodhetnek. Ebbdl a
csillangés hiambol messzemené kovetkeztetéseket lehetne levonni. Csakhogy
ez egyetlen csillangés hamu mirigyen kivil maga Scrumacuer sem talalt
tobhet, bir még sok ecsokat megvizsgilt. En is megvizsgaltam két csoka
mirigyét, de ezekben sem volt nyoma a esillangoknak. Igy az emlitett eset
valosziniileg egészen egyedil allo.

A Fasricrus-féle mirigy kdtészivet-burkaban izomelemek is vannak.
Stiepa ezt tagadta ugyan, de Rerrerer, WeNcKEBACH 68 Scuumacuer szerint
van ilyen réteg, melyben az izomrvostok iranya féleg a mirigy hossztengelyével
parvonalas. Nézetitket én is megerdsithetem. Hogy az izomzat meglehetisen
erds, abbol is lathatd, hogy ha a mirigy tetejét kevéssel az allat halala utin
levagjuk, az izomrostok a mechanikai inger hatasa kovetkeztében 0Ossze-
Imizodnak és a mirigy belseje kitiiremlik.

A kiilonhoz8 madarak mirigyének izomzata vizsgilataim szerint nemr
egyenlien fejlett. Mig pl. a sordély mirigyének izomzata egészen vékony és
féleg hossziranyu rostokbdl all, addig a tyiké vastag és nemesak hossz-
iranyi, hanem gytirisen futé izomrostokat is tartalmaz. Az izomzat a cloaca
izomrétegébdl ered.

Eme sajatsagos szerv alaktanarél nines tobb mondanivalom. A hala-
das, mely ezen a téren észlelhetd, bar lassn, de fokozatos. A sok ellent-
mondis késleltette ugyan a haladast, de hatasa mégis idvos volt, mert egy-
egy részletkérdés pontosabb vizsgalatara és végre helyes megismerésére
vezetett.
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A Fasricius-féle mirigy alaktanara vonatkozoé legfontosabb ismereteink
roviden osszefoglalva a kovetkezik :

1. A mirigy az entodermabil fejléds wrodeum-bol ered s esak késéhh
kapesolodik dssze az ektodermalis proctodenm-mal (PoyMaver, WENCKEBACH).

2. Belsejében hossziranyi, gyakran eligazd redék vannak.

3. A tiszOkezdemények hameredetiick. Kezdethen témoér hamesomok.
melyek a kotoszovethe besiilyednek. Ezek alkotjak a tiisz8 bélallomanyat.
Koréjiik nyiroksejtek gyiilnek és a kéregallomanyt alkotjak.

4. Csak a tiisz6k bélallomanya hameredetii.

5. A bélallomany hamsejtjei lassan atalakulnak nyiroksejtekkeé ; a sejtek
esupan a tiisz6szemoleson tartjak meg eredeti alakjukat.

6. A tiisz6k mindvégig Osszefiiggenek a mirigy hamjaval, mert a
kehely himja a tisz6szemoles hamjaval dsszefiigg.

7. A tisz6k bélallomanyaban soha sincsenek vérerek.

8. A kéregallomanyban sok a vérér, de hamsejtek soha sinesenek bhenue.

9. A tiisadk bél- és kéregallomanya koziott —- teljesen kifejlett mirigyek-
ben — semmifé¢le alaphartya vagy kotdsziveti réteg sinesen.

10. A tiiszok és a koriilvevd kotOszovet hataran rugalmas rostok
zannak ; ilyenek vannak a nagyobb vérerek mentében is.

11. A Faprrees-féle mirigy hamjaban nyalkat elvilaszto kehelysejtek
ninesenek.

12. A mirigy izomburka gyfiriis és hossziranyt sima izomelemekb6l all.

13. A mirigy a kifejlédott madarban teljesen elesenevészedik.

*

A Fawsricirs-féle mirigy feladatarol és miitkodésérdl ugyszolvan semmit
sem tudunk.

A régebbi vizsgalok majd ondétartonak, majd meg alfelmirigynek,
parzozsiknak, higyholyagnak, lélekzoszervinek, Gsvesének, nyalmirigynek és
még sok masnak tartottak. Maig is csak egy lépéssel jutottunk kozelebb a
rejtély megoldisahoz : a mirigyr6l esak az az egy bizonyos, hogy miikideése
a nyiroksejtek képzodésével all valamelyes kapesolathan. De hogy mi ezeknek a
nyiroksejteknek tovabbi sorsa, hogy felhasznaltatnak-e valahol, avagy a szervvel
egyiitt elpusztulnak, vagy talan ma mar semmiféle szerepitk nines, mivel
maga a mirigy is csokevényes szerv, azt nem tudjuk.

Scuvmacnrr gy véli hogy a Fapricivs-féle mirigy a fejlods madir-
embryonak igen fontos szerve, melynek feladata nyiroksejtek képzése. Fel-
adata ¢s jelentbsége e szerint a bélesé tobbi adenoid-szivetével megegvezi
volna. Ezek a madarban, az emlosdkhoz képest csak gyengén fejlettek. A
Fasricies-féle mirigy hivatasa véleményem szerint is valosziniileg az, hogy
a madar fejlodésének korai szakaszaiban a béles6 nyiroktiiszéinek s a lépnek
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feladatat végezze, és késébb, ha ezek kifejlédtek, mint foloslegessé valt szerv,
elpusztuljon. Hogy vajjon ez igazan igy van-e, azt a folyamathan 1évo élet-
tani kisérletekkel igyekszem elddnteni.!
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Magyarorszig Lumbricidii.
(25 szovegrajzzal.)

A foldigilisztak kiilsd alakja nagyon ingadozé bélyegeket szolgaltat
a nemek és a fajok pontos meghatirozisihoz. Orievy Liszro. a ki két
miivében foglalkozik a magyarorszagi foldigilisztakkal,®  kiilonosen elsé
milvében tiizetesen birdlja az Osszes orismologiai hélyegeket ‘¢és azok rend-
szertani fontossagat, s egyenkint mindegyiknél arra az eredményré jut.
hogy nagy mértékii ingadozasuk kovetkeztében a nemek és a fajok jellem-
zéséhen igen kétes értékiiek. — Oriey a kiilsé bélyegek kozil a leg-
nagyobb rendszertani fontossagot a serték elhelyezkedésének tulajdonit, és
ezért a memeket ezen az alapon jellemzi. Az Orrey altal felallitott nemek
azonban ma mar nem allhatnak meg. Jelenleg MicuarLsexy monographiajiban 2
oly miiviink van, a mely teljes vilagossagot derit a rendszer legzavarosahb
kérdéseire is.

MicuaeLsex az Osszes nemeket az ivarszervek alakjival, elhelyez-
kedésével és szambeli viszonyaival jellemzi. Ezen az alapon szitkségesnek
tartottam, hogy a magyarorszagi foldigilisztakat rendszeresen Aatvizsgaljam.
OrLevy 4 fajait, a melyeket az ivarszervek megvizsgalasa nélkil irt le.
sikeriilt Mrcnarrsex rendszeréhe Deillesztenem ; a tobbi fajokat, mint syno-
nymakat, mar maga Micuarrsex tisztizta; munkamban az egyes fajoknal
megnevezem az Orrey miiveiben leirt synonym fajok neveit is.

Mar Orpgy is kiilon csaladba sorolta a Magyarorszagban is eléfordulé
Criodrilus lacuwm Horemstr, nevii gilisztat, a melyet Mrcmapnsex is kiilon
csaladba oszt. a Glossoscolecidae exotikus csalid  Criodrilinae alesaladjiba,
minthogy ennek a fajnak csak csokevényesen fejlett izmosgyomra van, mig
a Lumbriciddk izmos gyomra jol ki van fejlédve. A Lumbricidae csaladba
tartoznak a  Criodrilus lacuum kivételével az Osszes palacarktikus foldi-
gilisztak, Terricolik. )

Minthogy nemecsak a nemek anatomiai alapon valo megallapitasaban.
hanem a fajok kiilsé leirdsiban is Micnarnses munkdjat vettem alapul. a
kiilsd alak altalanos jellemzését és a leirashan hasznalt fogalmakat sziiksé-
gesnek tartom MicuasLsex folfogasinak megfeleléen ismertetni.

1 Dr. Oueey Liszio, A magyarorszagi Oligochaetak faunaja. 1. Terricolae.
Math. és Természettud. Kozl, XVI. két, 1881. --- .\ palacarktikus ovben 615
Terricolaknak revisioja és elterjedése. Frtekezések a Természettud. Korébsl., XV,
kot., 1886.

2 Mrcnakrsex, W., Oligochaeta. —— Das Tierreich, 10. Lief,, Berlin, 1900.
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A foldigilisztak hengeralaki, két végén hegyes, vagy hatul lapos teste
szelvényezett. A szelvényeket a szelvénykozti barazdak valasztjak el egy-
mastol. Az elsé szelvényen soha sinesenek serték. Az elsé szelvény eldtt
egy csokevényes szelvény van, a mely a szajnyilas folé hajlik, ez a fej-
lebeny vagy -nyulvany (prostomium). Az 1. szelvény és a fejlebeny ossze-
novésének a viszonya nemesak a fajok, hanem a nemek jellemzése tekin-
tetében is fontos. A fejlebeny a legegyszeriibb esetben esak az 1. szelvény
hatrészének a kidudorodiasa, a melyet attol semmiféle barizda se vilaszt el.
Ez a zygolobikus fej, a mely a magyarorszagi fajokon nem fordul elé (1. r.).
Ha ezt a kidudorodast harantul allo barizda vialasztja el az 1. szelvénytdl,
akkor a fej prolobikus (2. r.). Ha az elvilaszté barizda hatrafelé, az 1.
szelvény testébe kiohlosodik, a nélkiil azonban, hogy a fejlebenynek az
1. szelvénybe ily modon hbeékel6dd része a tulajdonképeni fejlebenytol

e
A A

s

~

6
16, rajz. A foldigilisztik fejének =szerkezete. 1. r. zygolobikus fej: 2. r. pro-
lobikus fej; 3. r. proepilobikus fej; 4—5. r. epilobikus fej; 6. r. tanylobikus fej.

¢lesen elkiiloniilne, akkor a fej proepilobikus (3. r.). Negyedik esetben
a fejlebeny hatsoé kioblosodése az 1. szelvény testébe mélyebben henyomul,
a mi altal hatoldali fejlebeny-nyujtviny képzodik. A nyujtviny hiatséo vége
vagy megszakitis nélkiill megy at az 1. szelvénybe, vagy pedig harant-
bardzda vilasztja el attol. Ez az epilobikus fejalakulas (4. és 5. r.). A
fejlebeny hatnyujtvinyanak és az 1. szelvény szélességének az aranylagos
nagysagat tortszammal fejezziik ki. Pl a fej epilobikus: 1/, azt jelenti,
hogy a nyujtviny az 1. szelvény feléig hatol be. Ha a nyujtvany egészen
az 1. és a 2. szelvény kozt lévo barazdaig hatol, gy hogy az 1. szelvényt
kozépen kettéosztja, akkor a fej tanylobikus (6. r.). A fej alakulisa a leg-
tobb esethen allandéan jellemzi az egyes fajokat. Egyetlen egyszer taliltam
csak kivételt, és pedig az Eisenia rosea Sav. Obudai példanyain, a melyeknek
a rendes epilobikus fejtol eltérden tanylobikus fejiik van.

A foldigilisztak teste apro, hajlott végii sertékkel van tele, a melyek
nem iilnek 0. n. parapodiumokon, legfoljebb apré szemdlesok vannak
kilépésiik helyén.



122 $zUTS ANDOR

Minden szelvényen nyolez serte helyezkedik el kordskoriil, és pedig
oly modon, hogy keét-két serte egymashoz kozelebb fekszik, tgy hogy az
egész szelvényen 4 sertecsoportot, 4 sertepart talilunk. Az egymis utin
kivetkezé szelvények megfeleld sertéi az egész testen végig hizodo vonalban
sorakoznak egymis migé. Igy két ventralis és két lateralis vagy dorsalis
sertenyalabot kiilonboztethetiink meg. Ha egy szelvényt harantul keresztiil-
metszve képzeliimk — a serték helyén keresztiil — akkor olyan metszetet
kapunk, a melyen az illetd szelvény osszes sertéi egyugyanazon zdéniaba
esnek. Ezen a metszeten konnyen megillapithatjuk az egyes serték egy-
mastol vald tavolsagat, a mely a fajok meghatirozasaban fontos lehet.
Vannak olyan fajok, a melyeken mind a nyolez serte egymastéol nagyobb
tavolsaghan helyezkedik el, mig masokon két-két serte szorosan dsszepirosul.
Elso esetben a testen 8 sertesor, a mdso-
dikban négy serteparsor fut végig. Mind a
kitllonvalt sertéknek, mind a sertepiroknak
egymastol valo tavolsaga a kiilonbozo (ajo-
kon igen kiilonboz6 lehet. Ezt a viszonyt
Micnaersex oly modon fejezi ki, hogy az
egyes sertéket a has kozépvonalatol ki-
indulva, mind balra, mind jobbra egymis
utan @, b, ¢, d betiikkel jeloli meg, ¢s
ugyanesak ezekkel a betiikkel hatarozza

meg a sertetavolsigot is, a mikor aa a

7. rajz. A serték elhelyezését fel-
tiintetd vazlatos rajz (a magya-
rizat a szovegben taldlhato).

ventralis-medialis sertetavolsagot, ab a ven-
tralis sertéck egymastol valo tavolsagat, be
a hasi és a hati serteparok kozt lévo
tivolsagot, ¢d a hati, illetéleg az oldalserték egymastol vald tavolsagat,
és dd a dorsalis-medialis sertetivolsigot jelenti (7. r.).

A sertetavolsigok egyazon fajra alland6  jellemzé hbélyeget adnak.
Azonban a  serték egymastol valo tavolsigianak nines  olyan nagy
rendszertani fontossiga, hogy ezen az alapon a nemeket jellemezhetnénk. a
mint Orrey tette, mert a Micmaensex Altal anatomiai alapon jellemzett
nemek fajai kozt talalunk olyan fajokat, a melyeken a serték szoro-
san  Osszeparosodtak, és olyanokat is, a melyeken a serték széjjelvaltan
allanak.

Fontos megkiilonbiztetd bélyegekiil kindlkoznak a kiilsé ivarszervek.
Ilyen elsd sorban a nyereg, clitellum., a mely bizonyos gyfiriik megduzzadasabol
és szoveteinek megvaltozasihol keletkezik ¢és arra a czélra szolgil, hogy
parzaskor az Allatok szorosan egymishoz tapadhassanak. Mig egyes fajokon
mind a nyereg helyzete, mind gyfiriiknek a szima igen alland6 — ilyen
példaul az Eiscnia foetidi-n — addig sok fajon mind a két bélyeg varial.
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ha nem is tig hatirok kozt. Ennek tulajdonithatd, hogy sok fajon
MicuaeLses-€itol eltérd adatokat taldltam.

Fontos kiilsé bélyeg a serdiilési dudorodas, a nyereggylirlik bizonyos
pontjanak a hasoldalon vagy oldalt valé megduzzadasa is. A duzzanatok
egyes fajokon killon maradnak, masokon ellenben osszefiigeé vonalla, lécz-
alaka kiemelkedéssé olvadnak egybe. Ez a léez sok fajon a nyereg elbtt
fekvf gyiiriikon az 4. n. ondobarazdaban egészen a him ivarnyilasig foly-
tatodik. A serdiilési dudorodds alakja jellemzé az egyes fajokra, esak
sziima és a nyereggylirlikon vald elhelyezése tekintetében varial.

A nemek jellemzésében és meghatirozasiban az ivarszervek alakja,
fekvése és elrendezése a legfontosahb.

A him ivarszervek koziill a két par here allandéan a 10. és 11.
szelvényben a hasoldalon foglal helyet és az izcket elvalaszté sovény

P

(dissepimentum) hatso feliiletéhez van erdsitve, kozvetleniil a kozponti
idegrendszer mellett. A herck mellett a rozettaalakd, esillangdszérss ondo-
tolesért talaljuk, a mely az onddévezetékben folytatodik. Az onddvezeték
Atfaria a sovényt, a 12. szelvényben két, ugyanazon az oldalon fekvé ondd-
tolesérbol eredd ondovezeték egy kozos vezetékhen egyesiil, és a 15., vagy
vitkabban (Eisenielle) a 13. szelvényen a szabadba nyilik.

A him ivarnyilis egyes fajokon alig lathato, masokon ellenben nagy,
hardntul elhelyezett rés, a melyet a szomszédos gyiiriikre is atterjedhetd
duzzanat vesz korill. Az Eiseniellu, FEisenia és Helodrilus nemek heréi
és ondotolesérei minden kitlon burok nélkiil, szabadon fekszenek a test-
ireghen. Mias nemekben a herék és az ondotolesérek egyiittesen kiilon
burokba, az 0. n. herehdlyagha vannak zarva; a Lumbricus nemben a here-
hélyag paratlan, kozépen fekszik, mind a két oldal heréjét és ondétolesérét
magiba zarja, mig az Octolasiwm-ban mind a két oldal heréje és ondo-
télesére szamara killon  paros herchdlyagot talalunk. Azonban némely
Octolasium-nak nines ilyen jol kifejlodott herehdlyagja, s a heréket és
az ondotoleséreket csak szalagszerit kotoszovetképzodmeények vagy a széliik
mentén Osszendtt sovények zarjak magukba.

A lherékben fejlédé ondoszalak az ondézacskokba (vesiculae semi-
nales) jutnak és azokban fejlodnek ki teljesen. Ezeknek a nagy, gémbilyded
vagy fiirtos képzodmeényeknek a szama a kiilonbozé nemekben killonhézd.
Egyesekben esak két par van, a 11. és a 12, szelvényben, misokban
harom part (a 9., 10., 12. szelvényben) vagy négy part (9- 12. szelvény)
talalunk.

A néi ivarszervek legfontosabb része a paros, szabadon fekvd pete-
tészek (ovarium), mely a 13. szelvényben talalhatd. A petéket a petefészek
alatt 1évé petetslesér veszi fel, a mely a petevezetékben folytatodva, a szom-
szédos 14, szelvényen nyilik a szabadba. A néi jvarszervekhez sorakoznak
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egyes fajokban a gombélyii ondotartok (receptacula seminis). Szamuk és
helyzetitk a kiilonbozé fajokban igen kiillonbozé lehet, két partdl kezdve
felmehet hét parig is, a mikor a 6.-t6l a 12. szelvényig minden szelvényben
megvannak.

Meg kell emlitenem, hogy az ivarszervek topographiajarél a legtébh
esetben esak a szovettani modszerek segitségével készitett metszeteken
kapunk egészen tiszta képet.

A magyarorszagi foldigilisztikkal Orvev-n kiviil Rosa és Coexermi
foglalkozott.! Erdély délkeleti részébdl szarmaz6 fajaik a keleteurdpaiakkal
rokon alakok, mig a magyar fauna tobbi gilisztafajai szorosan a kozép-
europai fajokhoz esatlakoznak.

A Rosa és Cognprmn altal ismertetett fajok a kovetkezbk: FEisenia
tigrina Rosa, Helodrilus (Allolobophora) mehadiensis Rosa, Helodrilus (All)
robustus Rosa, Helodrilus (Dendrobaena) annectens Rosa, Helodrilus
(Helodrilus) opisthocystis Rosa, H. (H.) Sturanyi Rosa (Horvitorszig),
Helodrilus  (Dendrobaena) Ganglbaueri Rosa  var. olympica  Mcurss.,
Helodrilus (Dendr.) oclaedrus Sav., Helodrilus (Hel.) ictericus Sav. var.
pannonica Coaxerrr, Octolasium exacystis Rosa, (). lissaense (Mcunsy.) (ez
utolsé szintén horvatorszagi faj). Ezeket beleszamitva. a magyar faunahdl
eddig 25 foldigiliszta-faj és G varietas ismeretes.

Fam. Lunmbricidae.

Minden cgyes gyliriin 8, S-alaktan hajlott, egyhegyii serte van.
A gylirik megfelels sertéi a testen végigfuté sorokba rendezddnek. Hat-
oldalukon porusaik vannak. A nyereg a him ivarnyilis mogott. tole nagyobb
tavolsighan foglal helyet. A him ivarnyilas tobbnyire a [5. szelvényen taldl-

hat, de néha 1—3 szelvénynyel elébb van; a néi ivarnyilisok a 14. szel-
vényen vannak. A serték a test eliilsd részén gyakran barizdas nemzdsertékkeé
alakultak. a melyek szemolesokon ililnek. A nyeldesoviikon mészmirigyeik
vannak, a kozépbél kezdetén jol fejlett izmosgyomruk van. Meganephridi-
kusak. Két par here és ondétolesér fekszik a 10. és a 11. szelvényben,
prostatajuk nines, az ovariumok a 13. szelvényben vannak. Ondétartoik
egyszeriiek, diverticulumok nélkiil.

A nemek attekintése.

Az izmosgyomor csak egy szelvényt foglal el;
S az ondotartok nyilasai a hat kozépvonala

1. és a d sertevonal kozt vannak ___ ___ ___ L Gen. Eiseniella
) Az izmosgyomor 2—4 szelvényt foglal el 2

1 Boll. Mus. Zool. et Anat. comp. d. R. Univ. di Torino. Vol. X. No. 215,
1895 és Vol. XXI. No. 527, 1906.
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A herék és az onddtolesérek a testiiregben kiilon

boriték nélkiil helyezkednek el ___ ___ __. 3
A herék és az ondotolesérek tobbnyire 0. n.

2. - herehélyaghan vannak ; ritkdbban a tokélet-
leniil Gsszendtt soévények vagy szalagok
foglaljak be 0&ket. Utobbi esetben 3-nal
tobb ondotartd van __ 4

Az ondotarték nyilasai a hat kozépvonalaban, vagy
kozvetleniil a mellett egyesével helyezked-

nek el _ II. Gen. Eisenia

3. 7 Az onddtartok nyilasai néha hianyzanak, de tohb-
nyire egyesével lathatok a d sertevonal
alatt, néha azonban a  sertevonalban vagy
a folott csoportokka egyesiilnek ___ ___ ___ III. Gen. Helodyilus
A herék és az ondotolesérek vagy piaros here-

holyagban, vagy a testiiregnek tokéletleniil

elzardodott kamraiban vannak, utohbi esetben

2-nél tobh par ondotartojuk, tovabba 4 par
4. ondozaeskojuk  van ___ ___ ___ ___ ___ ___ IV. Gen. Octolasium
A herék és az ondotolesérek egyetlen, paratlan

herehdlyaghan vannak; 3 piar, a 9., 11,

és a 12. szelvényben elhelyezett onddzacsko
V. Gen. Lumbricus

jellemzi; ondétartd 2 par van

[ Gen. Eiseniella Mcursx.
Allurus Eisexs.

Vizek kozelében, iszapban é16 apro fajok. ‘Testiik eliilsé része hen-
geres, kihegyesed6, hatulsd része négyélii. A fej epilobikus. A serték
parokka egyesiilnek, ezek a sertepir vonalak a test dorsalis és ventralis
élein futnak végig. A nyereg tobbnyire a 22., néha a 23. gyiiriivel kezdddik
és D vagy 6 gyliriire terjed. A serdiilési dudorodasok egyontetii léczczé
olvadnak 0Ossze. A him ivarnyilisok a 13. vagy a 15. gyiiriin  vannak,
2 par ondotarté-nyilds van a d sertevonal és a dorsalis kozépvonal kout.
Az izmosgyomor a 17. szelvényben foglal helyet. A- herék és az ondo-
tolesérek boriték nélkiil helyezkednek el a testiireghen; 4 par onddzacskéja
van a 9—12. szelvényben.

1. Eisenicella tetraedira Sav.
Allurus tetraedrus Sav.

Sargas, vorosesbarna szinli kis férgek; finom sertéik jol kifejlodott

szemolesokdn szorosan egymis mellett iilnek. A nyereg helyzete és gyfirtii-
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nek a szama alig valtozik, 5 vagy G gyiiriire terjed, a 22—26. (= 5) vagy

a 23—27. (==5) vagy a 22--27. (==0) gyliriikén at. A serdiilési dudo-
rodasok gyengén kiemelkedd, egységes léczezé olvadtak ossze s a 23., 24,
25. és a 1/220. gyiiriin foglalnak helyet. A him ivarnyilas a 13. gyiiriin,
hosszikis szemdlesdn foglal helyet. A szemdles nem terjed it a szomszédos
gyiirikre, de azért kiemelkedése jol lathato.

«) Eiseniellu tetraedra var. typica Sav.

A fontebh 1évé jellemzés erre a formara vonatkozik.

A gyiiriik szama: Hosszusiga :
45 25 mm.
5 40
80 37 .
90 45 .

Székesfehérvar; patakok iszapjaban és elontitt réteken él.

o7 22 15

8. raju. Fiseniclla tetraedra Sav. var. Lercynia McHLSEN!

b) Eiseniella tetraedra Sav. var. hercynia Mcupsx.

A typikus alaktol foképen a 15. gylirlin elhelyvezett him ivarnyilasa
kiilonbozteti meg. A nyereg 6 gyiiriibél all (22--27.); a serdiilési dudorodas
a 23
és ¢lesen kiemelkedd léez s egész hoszszdban valyulat van rajta (8. r.).

26. gyliriin van, kissé hajlott, a test kozépvonala felé domborodo

Gyfiritinek a szama 90 ; hosszisaga 40 mm.
Obudai patak iszapjaban talaltam.

1. Gen. Eisenia Mary., em. Mcinsx.

Kiilonb$z6 természetii talajokban él6 kozonséges fajok tartoznak ide.
Fejiik epi- vagy tanylobikus. A magyarorszigi fajok sertéi szorosan parokka
csoportosulnak ; him ivarnyilasuk a 15. szelvényen talilhaté. 2 vagy 3 par
ondotartonyilasuk van a 9/10. és a 10/11. gyiiriik kozé es6 bardzdaban,
a d sertevonal folott. Az izmosgyomor egynél tobb szelvényt foglal el.
A herék és az ondotilesérek szabadon vannak; 3 vagy 4 par ondozacské-
juk van a 9., 11. és 12. vagy a 9--12, szelvényben.

1 A 8, valamint a kdvetkezd rajzokon lévé sziamok a megfelelé szamu
gytirfit jelzik.
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1. Eisenia foetida Sav.
Allolobophora foetida Sav.

Nagyon hatarozott, feltiné alak, a melyet mind a szine, mind alakjanak
*allandésiga élesen jellemez. Teste a fej felé fokozatosan hegyesedik, a test vége
kissé lapos. A gyliriik alapszine halavinysarga. Minden gyiiri hatoldalan viroses-
barna szalag van. A 9-—11. gylirii oldalt is halavany. Feje epilohikus (1/2).
az ajaknyulvany folytatisa a szajszelveny feléig terjed. A parosaval szorosan
csoportosult serték gyengék, és nem iilnek erésen kidomborodé szemdlesokon.
A nyereg kelyzete allando; az osszes gyliviik szimatol fiiggetleniil a 26—32.
gyiirtiktn  van. A nyereg mindig 7 gyiivithfl all, a gyiiviik simak., egész
terjedelmiikben halaviny, pirosassarga szintick. A 4. gytirlin apré szemolessk
alakjaban kezdddik az ondobarizda. Ezek a szemblesok a 7., 8., 9. és 10.
gylirit oldalan téglaalakt, harantul allo kiemelkedésekké lesznek, a 11. és

12, gylirlin a leghosszabbak, a 18. gviiriitél kezdve Osszefiiggd, keskeny
\ g g £89, y

léezezé alakulnak ; ez a lécz lenyilik egészen a nyeregig, st a két elso,
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9. rajz. Eisenia foetida Sav.

26. és 27. nyereggyliriire is atterjed, azonban a 28—31. gyiiriin, tehat
dsszesen négy gylirlin az onddbarazda kozvetlen folytatasaképen a szélesebb
és erosebben kiemelkedd serdiilési dudorodas foglal helyet. A him ivar-
nyilds nem nagyon duzzadt udvara nem terjed a 15. 'szelvény hataran
tal (9. r).

Négy par ondoézacskoja van a 9—12. szelvényben, és két par
onditartoja a 9. és a 10. szelvényben. A gyliriik szima meglehetésen
ingadozik.

A gyliriik szama: Az allat hosszlsaga:
130 80 mm.
101 65
85 60

"

T6bbnyire magasabb fekvésii helyeken fordul elé, kiilondsen erdokben,
korhado torzsek, avar koézott. 1gy Horvatorszagban a jasenaki erddben,
Ogulin  kornyékén kozonséges, a Retyeziton 2000 m. magasan Szminy
Zorrix, Mali Halan és a Sv. Brdo kozt (Horvatorszig) a Lisc¢ani bunar
kozelében 1400 m. magassagban Soos Lasos gyiijtotte
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2. Eisenia rosea Sav.
Allolobophora mucose Eisex,
- aquatilis Ve,

Nagyobb, mindenhol igen kozonséges faj. Alakja dltalaban véve egy
kissé lapos, elérefelé fokozatosan hegyesedd. Jol fejlodott és élesen kiemel-
kedé nyerge van. A nyereggyiiriik a test legszélesebh gyiiriii (=2 mm.),
ezek utin a 3—12. gyiivii a legszélesebh (==:1-5 mm.), mig a tobbi gyiiril
szélessége nem haladja meg az 1 mm.-t. A gyliriikon, még a nyereggyiirii-
kon is, egy barazdat latni. A szorosan parosival csoportosuld serték jokora
szemdlesokon iilnek, kiilondsen erdsek a 15. gyiiriitél a nyeregig terjedo
serték szemolesei. A nyeregtél a him ivarnyilasig jol kiemelkedd, egységes
ondobarazda fut végig, a mely a nyergen folytatodva, kozvetlenill itmegy
a serdiilési dudorodisha. A ventralis serteparsor szorosan az ondobarizda
mellett, a nyergen pedig a serdiilési dudorodas mellett halad. A him ivar-
nyilaisnak a 15, gyiiriin ersen kiemelkeds, viligos udvara van, a mely
a szomszéd gylirlikre is kiterjed. Négy par ondoézacskdja van a 9—12.
szelvényben, ¢és két par ondotartdoja a 10. és 11.-ben.

a» 27 15

10. rajz. Eisenia rosea var. typica Sav.

Egvebekben kiilsé bélvegei meglehetGsen viltozok. Mig az Eisenia
foetidd-n a nyereg helyzete és a gyfiriik szima minden példanyon allando,
addig az E. rosed-n mind a nyereggyliriik szama, mind a nyereg helyzete
altozd. Elesen szembeszokd killonhséget észleltem ¢ tekintetben a magyar-
orszagi és a horviatorszagi példianyokon. A magyarorszagiak nyerge 5, 6, 7,
ragy legfeljebb 8 gyiiriibél all és a 27-—-31. (—=135), 27—32. (=0),
26—32. (=7), vagy a 26—33. (= 8) gyliviikon fejlodik ki. Ezzel ellen-
tétben a horvatorszagi  példanyok nyerge 10 gyliriib6l all és mar a
mig a magyarorszigiakon sohasem kezdddik a nyereg

24, gyfirtivel kezdddik,

elébb, mint a 26. gylirlinél. Az osszefiiggd léczezé egyesiilt serdiilési dudo-
rodas a nyereg hasoldalin 3 vagy 4 gyiiriit teljesen elfoglal, a magyarorszagi
példanyokon a 29., 30., 31. vagy a 28, 29, 30, 31, vagy a 30, 31,

31. gyiiriin kiviill elérefelé

32. gyiiriin van, kiterjedhet azonban a 29
a 28., hatrafelé pedig a 32. gyiirit felére is. A horvatorszagi példanyok
serdiilési dudorodisa is. hasonlé madon 5 gyiiriit foglal el, csakhogy ezek
a 1229, 30., 31., 82. és 1/» 33. gyliriik. Ezen eltérések alapjin, minthog,

10 nyereggytiriit szamlalé alakot nem emlit az irodalom, valamint a serdii-
lési dudorodas ilyetén elhelyezkedését sem emliti, a horvatorszagi példanyokat
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Eisenia rosea Sav. var. croatica néven uj varietas gyanant kell leirnom. Ezen-
kiviil az Obudai példinyok is eltérnek egyéb magyarorszagi példanyoktol
abban, hogy fejiik nem epilobikus, hanem tanylobikus, az ajaknyulvany hit-
oldali folytatasan jol lathaté barazdaval, holott a typikus alak feje epilobikus.
Az obudai példanyokon a serdiilési dudorodasok is 4 vagy 5 gyiirfire ter-
jednek (28—31., vagy Y2 28, 29., 30., 31., /2 32)), mig az epilobikus
fejii typikus alakon a serdiilési dudorodas csak 3 gviirlire terjed, és pedig
a 29, 30., 31., vagy a 30., 31., 32. gyiiriikon van. Ezek az eltérések
feljogositanak arra, hogy az dbudai példanyokat a tobbi magyarorszagiakkal,
a typikus alakkal szemben Flisenia rosea var. budensis néven 1j varietasként
irjam le. Az egyes alakok f6jegyeit a kovetkezdkben foglalom 6ssze.

12 ) 24 5

11. rajz. Eisenia rosea Sav. var. croatica n. var.

a) Eisenid rosen var. lypica Sav.
Feje epilobikus; a nyereg a 27 -31. (==5) vagy a 27—32. (= 6)
32, (= 3) gyiiriin

gyiiriin van ; a serdiilési dudorodas a 29—31., vagy a 30
fejlodik ki (10. r.). Hosszisaga 100— 120 mm. Gyftriiinek a szama 90-—100.

Székesfehérvar, Orsova (irs. Extz GEza).

b) FEisenia rosea Sav. var. croatica n. var.

Feje epilobikus; a nyereg a 24-—33. (= 10) gyiiriin, a serdiilési
dudorodas a /s 29., 30., 31., 32. és 1/333. gylirtin fejlédik ki. A Sv.
Brdo mellett, a LiS¢éani-bunar kozelében, 1400 m. magasan Soo6s Lajos
gyiijtotte (11. r.). Hosszisaga 70 -80 mm., gyiiriiinek .a szama 97—110.
Ugyaninnét valo fiatal, nyereg nélkiili példinyok hosszisiga 30—40 mm.,
gyiiriiinek szama 90-—100.

ii N A
\‘I . Sl -
32 28 b 15
12. rajz. FEisenia rosea Sav. var. budensis n. var. « = a fej, b=az allat
15-—32. gyftiriije.
¢) Eisenia rosea Sav. var. budensis n. var.
Feje tanylobikus, az ajaknyulvany hati folytatisin éles barazda lathato.
A nyereg a 26-—31., vagy a 27—32. (= 6), vagy a 26—33. (=8), vagy
a 26—32. (=T) gyiiriin van. Mig tehat a typikus alak nyerge 5 vagy

Allattani Kozlemények, 1909. 9
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6 gylirtibl all, addig ezé 6, 7, 8 gyiiriire is kiterjedhet. A serdiilési dudorodas
a 28—31. (=4), vagy a /228, 29, 30,, 31., 1/2 32, gyiiriin van (12. r.).
Hosszisaga 40—90 mm. kozt valtozik, gylirinek a szama 120—140.
Obudan, a Duna agyagos partjaban, a melegforrasok kozelében ¢s a Farkas-
volgyben ugyancsak koves, nedves agyag talajhdl gyiijtottem.

III. Gen. Helodrilus Horrsstr., em. McHLsN,

A him ivarnyilas a 15. szelvényen fekszik. Az onddtartényilisok néha
hianyzanak, tobbnyire azonban egyesével megtalalhatok a d sertevonal alatt,
tovabbia esoportokka is egyesiilhetnek és ilyenkor a d sertevonalban vagy
a folott vannak. Az izmosgyomor egvnél tébbh szelvényre terjed. A herék
és az ondotolesérek szabadon fekszenek a testiiregben. Ebbe a nembe
tartozo fajok nedves foldben élnek.

A nemet MrcnarLsex 4 alnemre osztja:

2 par ondozacskéo vana 1 1. ésa 12, szelvényben 2
" 3 vagy 4 par ondoézacskd van

A nyereg a 32—33. szelvény kozt 1évé

barazdanal, tobbnyire azonban hatrabh

kezdédik ; az onddtartok tébbnyire meg-

vannak ; hiinyuk esetében a nyereg a

32—33. szelvénykozti bardzdanal joval

hatrabb kezdodik ___ ___ ___ ___ ___ ___ C) subgen. Helodrilus'
A nyereg legfeljebh a 32—33. szelvénykoati

barazdaig terjed; onddtartok nincsenek D)) subgen. Bimastus

A serték kettesével, tobbé-kevésbbé szorosan
egyvmas mellett allnak ; 4 par ondozacsko
van a 9—12. szelvényben, a 10. szel-
vényben lévé majdnem akkora, mint a
9.-ben 1éve _ e e e e e A) subgen. Allolobophora

A serték tobbnyire tavol allnak egymastdl, csak
igen ritkan parosulnak kettesével ; tobh-
nyire hiarom par ondozaesko van a 9.,

11. és a 12. szelvényben, igen ritkan
talalni a 10.-ben is egy negyedik par
igen kicsiny ondozacskot, a mely sokkal
kisebb, mint a 9. szelvényben 1évé.
Ebben az esethen a serték is parosaval
allanak __

_________ --— _—- B) subgen. Dendrobaena

U A Helodrilus alnem magyarorszagi képvisel6it magam nem vizsgalhattam.
Ezeket a fajokat feljebb (p. 124.) soroltam fil.
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A1) Subgen. AllolohopHora Ersex, em. Rosa.

Fejitk epilobikus. Sertéik kettesével szorosan egymas mellett helyez-
kednek el. A him ivarnyilas a 15. szelvényen van; legfeljebb 3 par ondo-
tartonyilasuk vagy ondotartonyilis-csoportjuk van a cd sertevonalban. Az izmos-
gyomor egynél tobb szelvényre terjed. A heréknek és az ondoétileséreknek
nines kiilon takardjuk; 4 par ondozaeskojuk van a 9—-12. szelvényben, a
10. szelvény onddzacskéi majdnem akkorik, mint a 9. szelvényben lévok.

1. Helodrilus (Allolobophora) smaragdinus Rosa.

Ezt a szép, smaragdszinii férget Ogulin mellett, a jasenaki erddkben
dr. Meneny Lajos gyiijtotte elészor, utana magamnak is sikeriilt ugyanott
rhakadnom. Ogulin elterjedése északi hatarinak kériilbeliil a kiozepén fekszik,
minthogy innét nyugatra Salzburgban, Karinthidban és Krajnaban talalhato ;
Coeyerr adatai szerint ! kelet felé egész Bosznidig eléfordul.

Feje epilobikus (1/2) (14. r., D). Sertéi szovosan parosodva szemdlesdkon
iilnek, a melyek kiilsnosen a hasoldalon erdsen fejlettek. Az elsd hatporus
a 4/5. szelvénykozti barazdiban van: a hatpérusok kiilondsen a nyergen
lathatok jol. A nyereg el6tt lévé gytirikon egy, az utina lévbkion két
feltiing harantbarazda van. A him ivarnyilis és a nyereg kozt tekvé gyiiriik
kiss¢ Osszenyomottak. A nyereg jol fejloditt, ¢lesen kidomborodik a téhbi
gyitriik  koziil, gyiirti egészen simak, élesebben bemélyedt bardzdik esak
a hasoldalon kiilonitik el 6ket egymaistol. 9 nyereggyiirlije van (23—31.),

,

erek a test legszélesebb gyiiriii s [-5 mm. szélesek is lehetnek. A nyereg
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13. rajz. Helodrilus (Allolobophora) smaragdinus Rosa.

hasoldalian, a 28-—-31. (=) nyereggyiiriin kétoldalt kiemelkedés huzodik
végig, az egyontetii léczezé egyesiilt, jol kiemelkedd serdiilési dudo-
rodas. A hasoldalon tobb kerck duzzanatot lehet latni, a melyek a parzas
czéljait szolgiljak. Egy-egy par ilyen duzzanat van a 9. és a 12
gylirlin, melyek beleesnek a serteparok vonaldba, azutan a nyergen jobb
felol a 25. gyiirin egy kisebb, a 26.-on pedig egy nagyobb van, végiil

a 33. gyiiriin baloldalt is talalhaté egy ilyen duzzanat (13.r.). A harintul
allo, hosszikas résalakd him ivarnyilast hatalmasan duzzadt udvar veszi

t Coexerr, L., Nuovi dati sui Lumbricidi dell'Europa orientale. Boll. Mus.
Zool. et Anat. comp. d. R. Univ. di Torino. Vol. XXI. 1906, No. 527.
9*
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korill, a mely a szomszédos gyliriikk felére atterjed. A szelvénykozti bardzda
az ivarnyilas udvarian is megfeleld bemélyedéshen folytatodik. Két par
ondotartonyilasa van a 9/10. és 10/11. szelvénykozti barazdaban, a cd serte-
parvonalban. A 10. szelvényben lévé egyszerii ondézacskéd valamivel kisebb,
mint a 9.-ben lévo; a

11. és a 12. szelvények R N

RT3
N 2 (OSSN

)
fiirtos ondozaeskoi harom-

szorta nagyobbak (14.r.).
A 9. és a 10. szel-
vényben, kozvetleniill az
ondozaeskok mellett, ol-
dalt egy-egy kis ondo-
tartot lehet latni.

Hosszusaga 60—
70-—80 mm., gyiiriiinek
a szama 70—100.

14. rajz. 15. raju.
14. rajz. A Helodrilus (Allolobophora) smaragdinus Rosa ondozacskoi (a) és feje (b).
15. rajz. A Helodrilus (Allolobophora) dubiosus Orey ivarszervei. d— disse-
pimentum, g = hasdiczlincz, o= petefészek, { = here; » — ondovezeték, x — ondo-
tolesér.
2. Helodrilus (Allolobophora) dubiosus OrLey.

Criodrilus dubiosus ORrLEY.
Allolobophora dubiosa Orvey.

Ennek a fajnak a rendszertani helyzete mindeddig hizonytalan volt.
Orvey, a midén elészor leirta, ! a Criodrilus nembe osztotta be, minthogy

1 Dr. Oriey Liszio, A magyarorszagi Oligochaetik faunija. L. c.
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Obudin gyiijtstt példanyain eleinte nem talalt nyerget, tehit eme tulajdon-
saguk, azonkivill életmodjuk tekintetében is a Criodrilus-okkal egyeztek
meg. Azonban 1886-ban megallapitotta, ' hogy 10 gyiiriib6l all6 nyerge van
a 3746, gyiiriin, s ezen az alapon az Allolobophora nembe sorolja. A

nyereg korabbi példanyain azért hianyzott, mert az csak rovid ideig, a parzis

40.

11,

16. rajz. A Helodrilus (Allolobophora) dubiosus Oriey ondézacskoi. d — disse-
pimentum, o = nyeldesd, s~ ondézacskd, v —— véredény.

alatt van meg, a pirzas utin pedig gyorsan visszafejlédik. Minthogy Orriy
egyik helyen se irja le az ivarszerveket, a melyek Micnaensex rend-
szerében a nemek felallitisahoz az alapot adjak, azért Micuaprsex czt a fajt

1 Dr. OrLey Liszro, A palaearktikus ovben 618 Terricolaknak revisioja
és elterjedése. L. c.
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Criodrilus dubiosus OrLey néven, a név elsébbségének az alapjan, a ,Species
incerti generis* kozzé sorozza (1. c., p. 515).

Megvizsgalva a budapesti egyetem zoologiai intézetében 1évé Oriey
gyiijtésébl szarmazé példanyt, azonkiviil azokat, a melyeket Obudan és
Fejérmegyében, Patkan gyiijtottem, eloszor is sikeriilt megillapitanom, hogy ez
a faj a Criodrilus nembe nem tartozhatik. Két, a 15. és 10. szelvényre ter-
jed6 izmosgyomra van, mig a Criodrilus izmosgyomra csak csokevényesen
fejlodstt. A Criodrilus lacuwm Horry. nevii fajt kiilsé alakja is — a zygo-
vagy prolobikus fej, a hosszabb hegyes ajaknyulviny, a négyélii kihegye-
sedett farok -— élesen megkiillonbozteti fajunktol. Az ivarszervek alaktani és
tajrajzi viszonyait a kovetkezokben ismiertetem. Az 1---1 par here és ondo-
tolesér szabadon fekszik a 10. és 11. szelvényben (15. r., ¢, x). A herék
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10 vgze N Helodvidns o Aladobapdiora s dulijoss Ouiey elsé szelvényel (a). feye
hat (/) éx hasoldaledl e, hime ivarnvilisa /) s farka oldalrol (o) ¢x has feldl (/.

fiirt, az onddtdlesérek redds legyezbalakiak. Onddtartoik nincsenek, ellen-
ben 4 par fiirtds ondozacskot talalunk a 9—12. szelvényben. a melyek koril-
beliit mind egyenld nagyok ([16. r., s). Végiil a 13. szelvényben, kozvetleniil
az idegdiez mellett, a hasoldalon megtalaljuk a hegyes, fiirtalakt ovarium-
part (15. r., o), alatta pedig a kiesiny. rozettaalaka petetolesért, a mely
a dissepimentumot atfird petevezetékben folytatodik és a 14, gyiirtin nyilik
a szabadba.

Ezen az alapon Orvev ,dubiosus* fajat a Helodrilus nembe és az
Allolobophora alnembe soroltam.

A Helodrilus (Allolobophora) dubiosus Orviey nagy, zildesfekete szinii
féreg. Hasoldala rozsdasbarna, farka vilagosabb zold szinii, a test mind-
végiz hengeres, ell hegyesedd, farka vékonyabh (17. r., e, f), conservilt
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példanyok hatsé vége, kb. az utolsd 20 gytirii, kissé lapos. A fej epilobikus
(17. r., a, b, ¢), az ajaknyulvany hati folytatasa a szijszelvénybe annak
feléig hatol be. A gyiiriikén, a 9.-til kezdve, kettés haranthardzda van, a
nyereg utin kivetkezokon hirom bardzdat latni. A serték szorosan parosa-
val helyezkednek el, de nem iilnek szemolesokin. A két hasoldali sertepar-
vonal (ab- -ab) egymastdl vald tavolsaga 25 mm., a hatoldali sertepar-
vonalaktél (ab--cd) vald tavolsaga pedig 1'8 mm. A him ivarnyilas a 15.
gylirin van (17. r., d); erésen kiemelkedd, a szomszéd gyiiriikre is atter-
jedé udvarat nem taliltam meg wminden példanyon. Ugy latszik, hogy a
pirzas befejeztével ez is gyorsan visszafejlddik, mint a nyereg. A nyereg,
ha megvan, 9, 10, 11 gyiiriib6l all (36. v. 37.-t6] — 44., 45., v. 406.-ig).
Nem emelkedik ki annyira, mint egyéb fajokon, szine rozsdabarna. Has-
oldalin, a nyereg egész hoszszaban néha alig szembetiiné léczalaku serdiilési
dudorodast talaltam, néha azonban a kiemelkedést nem lehet egyébnek tar-

tani, mint a serték erdsebben kifejlett személesének (17. 1.).

Hosszusaga : Gyfiriiinek a szama:
100 mm. 110
90 188
95 . 154
90 150
') 113
97, 120

Az obudai melegforrisok kiontéseiben, azonkiviil Fejérmegyében, Patkan
nagy mennyiséghen talaltam. Nagy tarsasagokban él az dsszetorlodott iszap-
ban, vizi novények gyokerei kozt. Eletmodja emlékeztet a Tubifex-ére; viz
alatt, az iszapba furt lyukban tartézkodik, innét testének eliilsé részét
kidugja és folytonos himbalodzo, tolesérezé mozgissal Gjitja meg teste koriil
a gazeseréjéhez sziikséges vizet. Aprilisban parosodik, tojasait majushan
rakja le a vizi novények leveleire és szaraira.

3. Helodrilus (Allolobophora) caliginosus Sav.

Allolobophora turgide Eisen,
Aporrectodea trapezoides Dug.

Nagyon valtozo szinfi — sziirkés hisszinfi, sirgas — nagy, igen
kozonséges féreg. Feje epilobikus. A serték szorosan parosival helyezkednek
el. Az elsd 10 gydirii széles, sima, a [1.-t6] kezdve élesen szembetiing
bardzda van rajtuk. A nyereg 7 gyiiriibol all s a 28—34. vagy a 27 —33.
gyiiriikre terjed. A 31. és a 83. gyiiriin egy-egy pir nagy, tapadokorong-
ragy  sartalaki  serdiilési  dudorodas van (18. r.), az ivarnyilisig pedig

léezalaku kiemelkedés huzodik.
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A him ivarnyilas harantul allo hasadék, mely a 15. gyiiriin igen
nagy, duzzadt udvaron talalhato, Aatterjed a szomszédos gyliriikre is és
azoknak majdnem egész szélességén keresztill nytlik. A szelvénykozti bardzda
a duzzanaton is latszik. Két par ondotartéd nyilasa van a 9/10.—10/11.

szelvénykozti bardzdaban, a ed sertevonalban.
a) Helodrilus (Allolobophora) caliginosus typicus Sav.

Hosszusaga 90—100 mm.

Gyfiriinek a szama 150—170,

Székesfehérvar.

b) Helodrilus (dlolobophora) caliginosus Sav. var. trapezoides Drva,

A nyereg 7 gyiiriibol all (28—34., 19. r., a); a serdiilési dudorodisok

33. vagy 34. szelvényre

osszendnek s egy kiemelkedést alkotnak, a mely a 31
terjed ki. A kiemelkedés oly mddon j6 létre, hogy a 31. és a 33. gyfiriin

IS, vajz.

19. rajz.

18. rajz. A Helodrilus (Allolobopliora) caliginosus var. typicus Sav. serdiilési
dudorodasai.
19. rajz. A\ Helodrilus (Allolobophora) caliginosus Sav. var. trapezoides Duc.
nyerge (@) ¢és him ivarnyilasa (b).

lévd serdiilési dudorodasok atterjednek a szomszédos gyiiriikre is, s miutan
egymiassal is dsszendnek, egyontetli léczet alkotnak, azonban a 32, szelvény
kozepén mindig megtalaljuk az elvalaszté barazdit. Ennek a lécznek a 31.
és a 33. szelvényben még egy-egy haromszogalaki nyulvanya is van. A
11. és a 12. gyliri hasoldalan a serték szemdlesdkon iilnek.

Hosszusaga 60—94 mm.

Gytirtiinek a szama 75—190.

Székesfehérvar.

4. Helodrilus (Allolobophora) chloroticus Sav.
Allolobophora riparia Horrm.
Aporrectodea chlorotica Sav.
Kiesiny, tobbnyire sirgis vagy zoldes szinii férgek. Fejitk epilobikus
(Y2); sertéik szorosan parosaval allnak. A nyereg a 29—37. vagy a
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30---37. gyiiriikre terjed, 9 vagy 8 gyiirlibol all, jol kiemelkedd. A serdii-
l6si dudorodisok tojasidomi duzzanatok a 31.. 33. és 35, gyfliriin s
kissé a szomszédos gyiiriikre is atterjednek. A him ivarnyilis nagy udvara
a 15. gyiiriiedl a szomszédos gyfirlikre is atterjed. Négy pir ondézaeskoja
és ondotartdja van a 9—12. szelvényben.

Hosszusaga Gyfiriiinek a szama
19 mm. Hb
52 mm. 116
38 mm. : 122

Ez az utolsé vékony, fiatal példany, nyereg. serdiilési dudorodis és
feltiing him ivarnyilas nélkiil, és mégis ennek van legtobh gyiiriije.

Székesfehérvar, Novi.
B) Subgen. Dendrobaena Eisex, em. Rosa.

Octolasion part.
Liwmnbricus part.

Nagyobbh, s6tét szinii férgek. Fejitk epibolikus, a serteparok tobbnyire
széjjelvaltak. A him ivarnyilas a 15. szelvényen van. Az ondotartonyilisok
a ¢ vagy a d sertevonalba esnek. Tobbnyire két par onddtartonyilasuk van
a 9710, és a 10/11. szelvénykdzti barazdaban. ritkabban egy vagy két part
talalni még a szomszédos szelvények kozeiben is. Az izmosgyomor egynél
tohb szelvényt foglal el. A herék ¢s az onddtilesérek szabadon feksze-
nek a testiiregben. 'I'6bbnyire 3 pir ondézacskojuk van a 9., 11. és a
12. szelvényben, csak ritkan talalunk a 10. szelvényben is még egy par
onddifacskot s az ilyen fajokon a sertepiarok is szorosan egyesiiltek. Ebben
az esetben a 10, szelvényben 1év6 ondézacskok sokkal kisebhek a 9. szel-

vényben lévoknél.

5. Helodrilus (Dendrobaena) rubidus Sav.,
Octolasion subrubicundum EIsex (part).
Lumbricus terresiris L. var. rubidus Onriey.
Feje epilobikus (2/a). - Sertéi tavol allanak egymastél. a tavolsig a
két hati serte (ed) kozt a legkisebh. Horvatorszaghol szirmazé példanyaimon

a nyereg fekvését és a gylirliknek a szamat, tovabba o

a serdiilési dudorodas alakjit MicuaeLsesy leirdsa- - - -
tol eltérének talaltam, mas tekintetben azonban meg- C /
egyeznek azzal. Nyergitk a 29—36. gviiriin fekszik ' e T

(20. r.), tehat 8 gylirtib6l all, a serditlési dudorodas

. . . .., ... 200 rajz. A Helodrius
pedig mind a 8 nyereggyviiriin oldalt végighazods

i o (Dendrobaena) rubidus
léczalakit kiemelkedés. Sajnos, magyarorszagi pél- Sav. nyerge.
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danyok hianyaban Osszehasonlitist nem végezhettem, és igy a horvat-
orszagi alak szimara egyelore iij varietast nem allitok fel, mivel nyergiik
eltérd alkata esak esetleges cltérés lehet. A him ivarnyilis udvara kiesiny,
a szomszédos szelvényekre nem terjed at. A 16. szelvény hasoldali sertéi
nagy, barizdias parzosertékké alakultak at. A féreg teste kissé lapos, eliilsé
¢s hatso része széles. Harom par onddzacskoja van, melyek a 9., 11. és
a 12. szelvényben foglalnak helyet, és két par ondotartonyilasuk van,
melyek a 9/10. és a 10/11. szelvénykozti bardzdaban talalhatok a ¢
sertevonal mentén.

Hossziisiga 50—53—>57 mm., gyfirdinek szama 100—135.

Horvatorszag: Krasno, 750 m. magassighan (Soos Lasos gyiijtése).

6. Helodrilus (Dendrobaena) platyurus Frrz,
Octolasion platyprwm Tirz.
Lundbricus terrvestris L. var. plaijurus Oniry.

Ezt a nagy férget elirefelé hegyesedd teste és erisen Ossze-
nyomott, lapos, széles farka élesen jellemzi. Eme faj horvatorszagi példa-
nyainak nyerge ingadozo bélyegeket visel. Ezeknek a nyerge és serdiilési
dudorodasai igen hianyosan fejlédottek, azonban mis tekintetben, és pedig
mind ivarszerveik elhelyezkedése, mind pedig killsé alakjuk tekintetében a
typikus alakokkal egyeznek meg. A fej epilobikus (!/3). A serteparok egy-
mastél tavol allanak, ¢ b =2 mm., be=13 mm., cd=1 mm. Az elsé
hét gyiirii sima, a gyiiriiknek a nyolezadiktol kezdve keét harazdajuk van,
a nyereg utan kovetkezOk simak, csak joval hatribb, a test felehoszszatdl
kezdve latni a gyliriin nehezen szembedtld barazdakat. A nyereg a 24--30.,

vagy a 25—380. gyiiriin fekszik; az orséalaki serdillési dudorodas a
25--29., vagy a 27-—2Y. eylirlin van, tehat vagy 5, vagy pedig esak
3 nyereggyiiriit foglal el. A him ivarnyilas igen kiesiny, alig lathato ; kiemel-
ked$ udvara ninesen. Harom par onddézaeskoja van, melyek a 9., 11. és a
12. szelvényben fekszenek, a 11. és a 12.-ben lévdk nagyok, fiirtosek. Tobb-
nyire 4 par ondotartoja van a 7—10. szelvényben, nyilasaik a 7/8.—10/11.
szelvénykozti barizdaban, a d sertevonal mentén talalhatok. Hossziisiga
97—123

Székesfehérvar, Postyén (MineLy). Jasenak.

95 mm., gylriiinek a szama 130 -175---225.

D)) Subgen. Bimastus 1. F. Moore.

A nyereg legfeljebb a 82/33. szelvénykozti barazdaig terjed ; a serdii-
lési dudorodiasok Micitagrsex szerint hidnyzanak vagy jelentéktelenek, én
azonban az ellen'.ez6t talaltam. A him ivarnyilas a [5. szelvényen van. Az
izmosgyomor egynél tobh szelvényt foglal el. A herék és az ondotolesérek
szabadon fekszenek a testiireghen., Két par ondozacskojuk van a 11. és a
12. szelvényben. Ondotartoik ninesenek. Tobbnyire kiesiny, piros szinii térgek.
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7. Helodrilus (Bimastus) constrictus Rosa,
Dendrobaena puter Horry.
Octolasion consirictum Rosa.

Feje tanylobikus (21. r., ¢), az ajaknyulvany hati folytatasin élesen lat-
hatd barazdaval. Az ajaknyulviny szintelen. A serték egymastol tavol allanak,
az egyes serték tavolsiga egyénenként valtozd, tobbnyire
az ab-t talaltam legnagyobbnak és esak egy példanyon
a legkisebbnek, a milyennek MicnarLses szerint lennie
kellene. A ¢d tobbnyire egyenlé a be-vel (= 1'5 mm.),
lehet azonban az utébbinal kisebb is (== 1 mm.). A
nyereg (21. r., b, d), tobbnyire a 26.--31. (==6), vagy

v

a 2732, (== 6) gyiiriin foglal helyet, s nagyon ritkan b
el is tér a nemre nézve megallapitott hélyegtol és a
32/38. szelvénykozti bardzdan til terjedve a 29-—-34.
(= 6) gyiiriin fejlodik ki. A nyereg vilagossargas szinii.
Elég élesen kiemelkedd, léczalaka serdillési dudorodisa
van a 29—31. vagy a 31- -33. gyitriin, st néha mar

elébh is kezdd6dik, s hatrabb lassan magasabbd lesz.

A him ivarnyilas (21. r., a) nagy, viligos udvara a —
szomszéd gyliritkre is atterjed. 21. rajz. A Helodri-
lus (Bimastus) con-
strictus  Rosa  him
ivarnyilasa (a). feje
(c), és nyerge a has
Horviaterszag : Ostaria, 420 m. magasan (Soos Lajos).  felsl (b), illetéleg ol-
dalrol (d).

Hosszisaga 36 33 30 mm., gyliriiinek a szima
106, 120, 77.
.
Székesfehérvar, Rév, Devencze-barlang (Gyorrry),

IV. Gen. Octolasium Oriey, em. Rosa.

A fej tobbnyire epilobikus. A serték tavol allanak egymastol. A serdii-
lési dudorodisok hosszantfuto léezezé olvadnak Gssze. Az ondotartonyila-
sok vagy a ¢ sertevonalban, vagy a ¢ ¢és a d sertevonal kozt talalhatok.
Az izmosgyomor egynél tobh szelvényt foglal el. A herék és az ondotolesé-
rek tobbnyire két par hereholyagban
vannak, ezek hianyiban a hereszelvé-
nyek dissepimentumai széleiknél fogva
osszendnek, vagy harantul allo sza-

lagok kitik dket Ossze egymassal. Négy
par ondézaeskdja van a 9 12 szel- 22 raja. Octolasiwm lacteum Orrey.
vényben. 1. Octolasium lacteum Orvey,

Octolasion rubidum n. sp. -1 O. profugum Rosa. -- O. gracile n. sp. -} 0.
lactewm n. sp.

Halavany, sziirkéshe jatszo virdsesbarna, kisebb termetii féreg. Feje
epilobikus (1/3). A serték egymastdl tivol dllanak. A nyereg a 30---36. (= 1T7)
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gyliriin foglal helyet (22. r.). A serdiilési dudorodas élesen latszo lécz, mely
oldalt a nyereg egész hoszsziban az ivarnyilasig kovethets, s élesen latszé,
egész hoszszaban barazdat viseld kiemelkedéshben, az ondébarazdiban foly-
tatodik. A him ivarnyilds nagy, viligos udvara a 15. gyiiriirol a szomszéd
gyvlirtikre is atterjed. Két par ondotartényilasa van a 9/10. és a 10/11.
szelvénykozti barazdiban, a e sertevonal mentén.

Hosszisaga H0—060 mm., gyfiriinek a szama 100—150.

A budai hegyek kozt a Farkasvilgyben, leginkabh nedves, kéves agyag-
ban taliltam. Minery Lasos pedig Postyénben gyiijtotte.

2. Octolasium transpadanum Rosa.
Lambricus terrestris 1. var. stagnalis Horry,
Octolasion transpadanum Rosa.
Sziirkésbe jatszo, vordses szinii, nagyobb féreg. Feje epilobikus (1/2). A
serték egymastdl tavol allanak. altaliban véve ab-—=10bec, és majd kétszer akkora.
mint ¢d. A nyereg (23. r.)a 30—37. (= 8)
(T ‘ gylirtin  foglal helyet. A léczezé egybeolvadt
(ﬂh B O R A serdiilési dudorodas a szelvénykozti barazdik-

|
\
SN AN tol megszakgatva, a uyereg oldalan, kozvet-

leniii a ¢ sertevonal mellett a nyereg egész
93. raju. Au Octolasium tran- hosszaban végighnzodik. A nyereg el6tt 1évo
spadanum Rosa nyerge, gyiirlikon is lehet kisebb, hosszukas, a ser-
diilési dudorodas folytatasat alkotd kiemelke-

déseket litni. A him ivarnyilas udvara tobbnyire nem emelkedik ki feltiingen.
Négy par ondotartoja van a 7., 8., 10. és a [1. szelvényben. nyilasaik a
¢ sertevonalba esnek. Négy par ondozacskoja van a 9—I12. szelvényben.
35—>n2

Obudan. a meleg forrasok kozelében, tobbnyire patakok partjaban

Hosszasaga 32 54—067 mm.. gytirilinek szama 90—110.

talaltam. .
3. Octolasium complanatum Axt. Ducks.

Octolasion Frivaldszkyi OrLEY.

Ez a nagy, lapos farki féreg kiilseje szerint igen hasonlit a Helodrilus
(Dendrobuena) platyuwrus Frirz. nevii fajhoz, s ezt a Kozéptenger partvidékein
mintegy helyettesiti. azonban Horvatorszag tengerpartjan és beljebb is, Ogulin
kornyékén, ezzel egyiittesen fordul el6. Feje epilobikus (1/3). A serték egy-
mastol tavol allanak, és példanyaimon megvizsgalva elhelyezkedésiiket, tel-
Jesen rajuk illének taliltam a Micmarersex altal felallitott formulat. Az ab
=3 mm., be=2mm., cd=15 mm., tehat: ab:be:cd=4:3:2.
tovabba: «e=2a¢b=06 mm., dd=06¢d =8 mm., esetleg 10 mm.

A nyereg elott lévo gyliriik igen szélesek, a 2 mm.-t is meghaladjk,
éles barizda van rajtuk; a nyereg utin kovetkezd gyiiritk keskenyek, alig
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érik el az 1 mm.-t, simak, vagy ecsak igen gyengén lithato baradzda van
rajtuk. A nyereg a 30—38. (= 9) gyfiriin foglal helyet, gyiiriiit alig lehet
megkiilonbbztetni a tobbi gyiiriiktél. Serdiilési dudorodasa nines. A him
ivarnyilas alig lathato, kiemelked§ udvara nines. Tobbnyire 7 par ondo-
tartoja van a 6-—12. szelvényben, és négy par onddzacskdja a 9—12.
szelvényben. Heréi lazaszovetil tokba vannak zarva és tobbnyire a here-
szelvények dissepimentumainak szélei is osszenének.

Hosszusaga 200-—100-—400 mm. Gyiiriinek a szama 251—155—250.

Fiatal példanyok hosszisiga 25—40 mm. Gyfiriiik szama (30 -129.

Horvatorsziagbhan, mind a tengerparton, mind a heljebb es6 részekben
igen kozonséges. Elofordul erdékben, hegyek kozt, sziklarepedésekben is.

Ogulin, Jasenak, Basada-csics OStaria mellett, 1000 m. magasan
(So0s), Mali Halan, 1000—1200 m. magasan (So06s).

V. Gen. Lumbricus L., em. Eisex.

Lumbricus part. - Enterion OrLEY.

Sotét, barnisvords szinil, televény foldben él6 fajok. Fejiik tanylobikus.

A serték szorosan parosival allanak, a sertepirsorok a hasoldalon és oldalt

haladnak. A nyereg meggdrbiilt, valésaggal nyereghez

hasonlit, a serdiilési dudorodasok egyontetfi, hosszukis [‘q\

léczezé olvadtak Ossze. A him ivarnyilis a 15. szel-

. , " . [

vényen, a b és ¢ sertevonal kiozt helyezkedik el, a e \

néi ivarnyilasok a 14. szelvényen, kozvetlenill a b / :

sertevonal mellett vannak. Két par ondotartonyilasa }( -
1

Jup.

van a 9/10. és a 10/11. szelvénykozti barizdaban a

cd sertevonal mentén. Az izmosgyomor egynél tobb R j
szelvényt foglal el. A herehdlyag egységes, kozépen { ?
fekvo zacské s a 10. és a 11. szelvényben helyezke-

dik el; 3 par onddzacskdja van a 9., 11. és a 12 o~

szelvényben. ‘
) / ( b
1. Lumbricus rubellus HorrusTr, - N

Enterion rubellum var. parvum. -+ Enterion rubellum var.

magnum Horry.

Hatoldala sotétebb, ibolyaba jatszo vordsbarna 1 )
szinfi, hasoldala vilagosabb. Sertéik szorosan parosival 9.
allanak. Feje (24.r., b) tanylobikus; a nagy, gombélyi
ajaknytlvany egészen viligos szinii. A nyereg (24.r., c) relle H
. . « o~ oo . CUS TUOCLIUS OFF-
allandéan a. 26—32. (= 7) gyliriin foglal helyet. A sk, testének eliilsé
szelvénykozti barizdik altal megszakgatott serdillési ..o (a), feie (b) és
dudorodis orsoalaki, a /228, 29., 30. és a !/231. nyerge (c).

24. rajz. A Lumbri-
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gyiiriin foglal helyet. A him ivarnyilis néha oldalt elhelyezett erds. duzzadt
szemdileson .van,
Hosszisaga 15—33
Székesfehérvar, Budapest, Retyezat (SziLipy Zowvrds). Horvitorszag:
Mali Halan, 1100—1200 m. magasan (Soo6s Lasos).

o e

45 mm. Gyiriiinek a szama 108—110.

2. Lumbricus terrestris .

Hatoldala ibolyasbarna szinii, ibolya és aczélkék szinben irizalo.
Farka lapos. A hatrabb lévg serték nagyobbak, mint az el6l lévék, a test
kozepetajan szorosan parosaval allanak, hatrabb széjjel valnak egymastol.
A sertéknek egymastol valo tivolsdga tekintetében azt talaljuk, hogy
aa==ab > be < ed. A serték, kiilondsen azokon a gyiiriikon. a melyeken
a parok szorosan egymas mellett vannak, tojasdad,

P e STy

S IS JjOl szembedtlds szemdlesokon iilnek. A gviiviikon.
I%Tf L l ’ a nyereg gviirliin is. egy-egy barazdat litni.
( A nyereg (25.r.,a) a 31—37. (=17) vagy a
Se 31— 388, (=8) gyfirtire terjed. A szelvénykozti

b - arazdak dltal megszakga serdiilési dudorodas
p  barazdik dltal megszakgatott serdiilési dudorodas
| e egyontetii, léczalaki kiemelkedés, mely kozvetle-

- niil az ab serteparvonal mellett a nyereg egész
25. rajz. A Lumbricus fer-  hoszszaban végighlizédik. A him  ivarnyilasnak
restris L. myerge (@) €5 quyuadt, tojasdad udvara van (25. r.. b). a mely
him ivarnyilasa (b). , - s . ,
: a szomszéd gyiiriikre is atterjed és a melyet a

résalakn ivarnyilas egész szélességéhen elfoglal.

Hosszlisdga 100 —150 mm., gyiirtiinek szama 100—-200.

Televény foldben, kertekben, erddkben Magyarorszigon kozionséges,
Horvatorszaghan ritkabh.

3. Lumbricus polyphemus Fivz,

Nagy, halavany has szinii féreg. Hasoldalan, a test elején a serték
nagyobhak, mindvégig szorosan parosaval allanak s kiemelkedé szemdlesokon
foglalnak helyet. Feje tanylobikus, farka lapos. A nyereg a 39—47. (= 9)
gylirfin talalhato. A léczalaku serdiilési dudorodis a 40—44. (=5) gyiiriin
van. A him ivarnyilasnak nines nagy udvara.

Hossztisaga 160 mm. Gyfiriiinek a szama 150.

Egy példanyt ismerek Péecsrdl (Dr. Horvaru Grza gyiijtése.)

Dy. Sziits Andor.
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Irodalom.

A rovarok dtalakulasa.

Degcener, ., Die Metammorphose der Insekten, Leipzig und Berlin, 1909.

Drecexgr miivének nem az a c¢zélja, hogy a rovarck fejlodésével
ismertessen meg henniinket, hanem hogy a fejlédés soran jelentkezd egészen
sajatsagos és tobbé-kevésbbé Onallo formaknak, a larvanak, a babnak és
a kifejlett allatnak (imago) egymishoz valo viszonyiara deritsen fényt. Isme-
retes, hogy a tokéletes atalakulassal fejlédé rovarok (Holometabola) fejlédése
menctéhen ezt a harom o stadiumot lehet megkiilonhoztetni, melyek mind-
egyikénck mas-mas szerepe van: a lirva foladata az erélyes taplalkozas és
novekedés, a kifejlett allat hivatisa a faj elterjesatése és szaporitisa, s a
ketté kozé csé biballapotban alakul at a larva ivarérett allatta, ez koti
Ossze a masik két, egymistél igen tetemesen elterid fejlodési alakot.

Drreeskr utal arra, hogy a larva nem pusztan phylogenetikailag ido-
sebh stadiumok ismétlodése, mert a mai rovarok larvajat utélagosan szerzett,
coenogenetikus sajatsigok mintegy meghamisitottik, vagyis 1j életmodhoz valo
alkalmazkodis kovetkeztében az imagotdl fiiggetlenill modosult. A gondolat
nem 1j. Mar Morier Frrrz kimondotta (1864), s @jabban Laueere és Pirez
is ismételten hangsilyozta ezt a nézetét.

Kzt a folfogast elsésorban az olyan rovarokkal valdo isszehasonlitas
igazolja, melyeknek nines valodi larvajuk, hanem esak fiatalkori alakjuk.
Ezek a fiatalkori alakok mar birtokaban vannak az imago sajatsagainak
(homomorph rovarok, ametabola vagy epimorpha). Fejlédésiik egyenes iranyn,
meg nem szakitott. A heteromorph rovaroké nem ilyen. Valodi larvajuk
onallo, az imagotol fiiggetleniil fejlédott szervezet, mert olyan szervei van-
nak, a milyenek az imagonak egyaltaliban nincsenek, s a melyeket sem
dseredeti (primaer) szerveknek nem lelet tartani, sem olyanoknak, a melyeket
az imagotol orokolt.

A larva és az imago kozt 1évé kiilonbség sokkal vilagosabb lesz, ha
a larvaszerveket kozelebbrél megvizsgiljuk. Ezeket a szerveket DerGENER
hat esoportra osztja:

1. Oly larvaszervek, melyek egyszeriibb szerkezetiick, mint az imago
megfeleld szervei, vagy a melyek kozel olyan alkotasuak, avagy a melyek
az imagon teljesen hianyzanak. Ezeket 0si szerveknek kell tartanunk, a mi
az egyszeriibbh szerkezetii rovarok megfelel§ szerveivel vald Osszehasonlitasbol
rogton  kitlinik (pl. az FEphemerida-larvak szajszervei és tapogatoi, potroh-
fiiggelékek, sth.)

2. Oly szervek, melyek a larvan is, az imagon is tobbé-kevésbbé
elcsenevészedett allapothan vannak meg (pl. Corethra-larvak 1. és 2. all-
kapesa, sth.).

3. Oly szervek, melyek az imago szerzeményei s fokozatosan atorok-
l6dtek a larvakra is (pl. a Rhynchotdk szijszervei, a legyek larvainak szivo-
gyomra), 8 nem csenevészedtek el, hanem az imago megfeleld szerveinek
kezdeményeit, az . n. imaginalis korongokat alkotjak (a fejlédéshen ideigle-
nesen megallitott szervek, ellentéthen a csikevényes szervekkel).

4. Oly szervek, a melyeket a larva az imagotol figgetlenil szerzett
s a melyek az imagon teljesen hiinyzanak (pl. a szovémirigyek), vagy a
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melyeket az imago masodlagosan atorokolt (pl. némely Perlida kiilsé kopol-
tytja). Ebben az utébbi esetben larvaszerii imagordl is beszélhetiink.

Az 1—4. alatt folsorolt szerveket Deecexer I-rendii ideiglenes szer-
veknek nevezi.

5. Oly szervek, melyek mind a larvan. mind az imagon megvannak,
s az imagon esetleg Gsibb vonadsokat tiintetnek fol (pl. az Odonata-larvak
alareza, Cicada-larvak aso laba, sth.). — Ezek Drrcexer szerint a Il-rendft
ideiglenes szervek,

6. Oly szervek, melyek a rovarok typusos szervei, de a melyeknek
fejlédése a larvakorszakban teljesen megakad s a larvaidészakban egyaltalan
nem jutnak miikodésre alkalmas allapotba (pl. sok légy-larva feje és labai).
A 3. alatt folsorolt, megakasztott fejlodésii szervekt6l abban térnek el, hogy
azok az imagotdl orokolt szervek, melyek a larvan eredetileg nem voltak
meg, ezek ellenben dseredeti szervei a rovaroknak.

Ebbol az 6sszedllitashol az a nevezetes tény deriilt ki, hogy az imago-
nak alig van olyan szerve, mely a larvan, ha mindjart kezdemény alakjiban
is meg nem volna, ellenben a larvanak szamos olyan szerve van, a mely
az imagon egyaltalin nines meg, a mibdél az kovetkezik, hogy a valodi
larvakat az imagobol kell levezetni, tehat az imago phylogenetikailag idésebb
a larvanal, Viszont azonban a imaginiformis (dmetabolu) és semimaginiformis
(Hemimetabola) rovarok fiatalkori alakjai phylogenetikailag idésebbek, mivel
azoknak tovabb kellett fejlédnisk. hogy a tokéletes atalakuldssal fejlodd rovarok
valodi larvajava lehessenek. Eme korabbi phylogenetikai stadium esetleges
ismétlédéseként kell tekinteniink a szarnyas hernyokat (Dendrolismus pini L)
és mas larvakat (Tenebrio molitor L.) ; a rendes ismétlédést pl. az Ephemeridd-
kon lathatjuk, melyeken azt a subimago, vagyis az imagohoz legkizelebb
esd fejlidési alak, a holometabol rovaroknal pedig a biab képviseli.

A phylogenesis sorat tehat a kovetkezoképen kell folallitani: Az imago
idésebb, mint a valdodi larva, a mely el6szor az imaginiformis lirva szerve-
zetével birt és késdbb arra a fokra fejlddott, a melyen a mai subimagini-
formis larvik, ill. subimagok (pl. Kphemerida) vannak, s a melyeket a kifejlett
allattol mar esak egy lépés valaszt el. Ebbdl a fejlodési allapotbol utolagos
alkalmazkodas ttjan alakult ki a tokéletes atalakulassal fejlédd rovarok valodi
larvaja, s mivel ez az alkalmazkodis az ontogenesis korabbi szakaszaira
tolodott, azért a holometabol rovarok fejlédésének az imago kialakulasat
kozvetleniill megel6z szakaszai korabbi fejlédési staidiumok ismétlodésénck
kell tekinteniink, vagyis a baballapot az alacsonyabbrendii rovarok subima-
gojanak felel meg. S mint az imago és a larva, aképen a hab is bizonyos
fokig allanddéan fejlédott. sajatos korviilményekhez alkalmazkodott szervezet,
a mit az bizonyit, hogy ideiglenes, a larvin és az imagon eld nem forduld
szervei lehetnek.

A larva foladata a taplalkozis és a novekedés. Bizonyos, az imagora
Jjellemzé szervek csak kezdemény alakjaban vannak meg rajta, és pedig
azért nem fejlddnek ki, mert egyenlére foloslegesek. JO résaziik csak a faj
fonntartisa és elterjesztése tekintetében jatszik szerepet (pl. a szarnyak), s
ert a foladatot nem teljesithetnék larvakorban, a middn az ivarszervek még
nem fejlédtek ki. Szerzink b6vebben targyalja azokat az okokat, a melyek
ezeknek a szerveknek larvakorban valo retardativjat okozzik, s a phylogenesis
szempontjahol targvalja az ezzel szorosan gsszefiiggd vedlési folyamatot.
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Mivel az imagoszervek kialakulasa lirvakorban ideiglenesen megall,
azért alkalom adodik, hogy a sajatos koriilményekhez valé alkalmazkodas
eredményeként ideiglenes szervek alakuljanak ki. Természetes, hogy minél
kevésbbé  differentialodott, minél kevesebb sejthdl allanak az imagoszervek
kezdeményei, annil tébb az alkalom és a hely a larvaszervek kialakulisara.
Eme szervek kialakulisa hizonyitja legmeggy6zébben azt a tételt, hogy a
lirva phylogenetikailag fiatalabb az imagonal. Hogy a larvak val6ban ilyen
masodlagos  alkalmazkodas 1tjan jottek létre, azt a szervezetiikben meg-
nyilvinulé convergentia is bizonyitja, nevezetesen az, hogy oly rovarok larvai
is nagyon hasonlithatnak egymishoz, melyek semmiféle kizelebbi rokonsagban
sincsenek egymissal, s a mely convergentiit csak az azonos életkoriilme-
nyekhez valé alkalmazkodasbol lehet megmagyardzni. Példianak azt emlit-
hetem, hogy bizonyos hartyasszarnytiaknak mint a lepkéknek allabakkal bird
hernyoik vannak, a legkiilonbiozobb rendekbe tartozé rovarok vizben é16
larvai kopoltyukkal lélekzenek, stb.

Igen foltiing jelenség a rovarok fejlédésében, hogy a hemimetaboliknak.
ellentéthen a holometabolakkal, nincsen babjuk. Mi ennek a jelenségnek az
oka? A legelsé gondolat az volna, hogy a babillapot a legszorosabban ossze-
fiilge az I-rendil larvaszervek visszafejlodésével, mert a miként larvaszervek
csak ugy fejlidhetnek, hogy az imagoszervek a larvan kezdeményekké redu-
kaldédnak, aként az imagoszervek csak akkor alakulhatnak ki, a midén az
ideiglenes szervek eltiintek. Azonban ha meggondoljuk, hogy a baboknak
is lehetnek ideiglenes szerveik, tehat hogy ezek imagokka alakulhassanak
még egy misik, a bab és az imago kozé esé dtmeneti stadiumra is szitkség
volna, ez a foltevés egyaltalin nem latszik valoszintinek. Masrészt meg ant
latjuk, hogy a larvak egyszeriibb bélyegei igen kinnyen atalakulnak az imago
tokéletesebb hélyegeivé a kozonséges vedlések sordan is. Dererner masutt
keresi a baballapot okat. A larva és az imago kizt nemesak az a kiilonbség,
hogy a larvanak sajatos, ideiglenes szervei vannak, hanem az is, hogy a
larva testének arinyai egészen masok, mint az imagoéi, s ez az eltérés néha
roppantul  foltlinG, gondoljunk ecsak pl. a hangyalesé (Myrmeleon) riovid,
zomok larvajara, vagy az Eloteriddk hosszi kukaczara! Deeeexer szerint
a baballapotnak az a féladata, hogy ezeket a nagy kiilonbségeket kiegyen-
litse. A lirva nem alakulhat at kozvetleniil larvava, egyrészt a larva és az
imago kozt 1évé nagy morphologiai kiilonbségek, masrészt az anatomiai és
histologiai eltérések kovetkeztében. FEllenben a hemimetaboliknak nincsen
szitkségiik  baballapotra, mivel fejlédésitket a holometabolakra jellemzd,
hosszt ideig tarto larvadllapot sem szakitja meg s igy az imago és larva

kozt lévo kiilonbségek sem oly nagyok. Dr. Sods Lajos

Szakosztalyunk iilései.
145. iilés. (1909. marezius 5.)

Elnsk megnyitja az iilést és kedves kotelességének tartja bejelenteni, hogy a
mult iilésen megvalasztott kiildottség eljart dr. Horvire Grzi-nal, a ki a szakosztily
Ohajanak engedve visszavonta alelnoki alldsarol vald lemondasat és nagy elfog-
laltsdga daczira tovdbbra is hajlandd megmaradni alldsaban. Az elndk ez alka-
lombol szivesen iidvozli 6t. A targysorozat értelmében :
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1. Lemenrrost GYtna ,4 Quarncro Muniddi“ cuzimen értekezett. Eléadasa
folyoiratunk ez évi elso fiizetében jelent meg.

2. Dr. Kerrisz KiuMix bemutatjia a ,Catalogus Dipterorum® czimii nagy
miivének most megjelent negyedik kotetét és roviden ismerteti azt.

A szakosztalyl iligyek targyalasanak sordn jegyz6 felolvassa a titkirsdg
Atiratat, mely szerint a valasztmany a szakosztaly bevételi elbiranyzatit az
1909, évre 1600, kiadisi ecldiranyzatit pedig 3300 korondban Allapitotta meg;
a kiilonbozetet (1700 kor.) a Tarsulat ez évi segélyiil adja a szakosztalynak.

A jegyz8 fololvassa tovabbd a természetrajzi ritkasigok megvédése és az
orszag faunajinak tiizetes kutatisa ligyében kikiildott bizottsag kivvetkezo jelentését :

1. Az allattani szakosztaly magaéva teszi a novénytani szakosztily indit-
vinyat bizonyos teriiletek GOstenyészete, egyes fak, fossilis ndvénymaradvinyok
vagy nevezetes termdOhelyek megvédését illetéleg. Egyes allatok kipusztulasinak
megakadalyozasat a szakosztaly ohajtandonak véli, de erre vonatkozolag kiilon
intézkedéseket kivihetetlennek tart és pedig azért, mert a vadaszatrol szolo 1883.
évi XX. t.-cz., a halaszati 1888. évi XIX. t.ez., a mezdgazdasigrol és mezd-
rendOrségrol  szolo 1894, évi XIL te-cz. és a mezdgazdasagra hasznos madarak
védelmérdl szolo 1906. évi 1. t.-ex. kiilonben is eléggé gondoskodik bizonyos allat-
fajok megvédésérdl, masrészt a legtontosabb teriiletek magantulajdont képeznek,
Ggy hogy ezek ¢ miatt kiilon torvényhozési intézkedések és tekintélyes pénzaldo-
zatok nélkiil eredeti allapotukban fenn nem tarthatok. Egyes allatfajok, melyek-
nek megvédése a hazai fauna integritdsanak szempontjabol esetleg kivanatos
volna (pl. hiuz, medve, farkas, vidra, saskeselyfi, stb.) divadak, és mint ilyenek
a vadaszati torvény értelmében sem védhetok meg. Kivételnek c¢sak a Karpatok-
ban tenyész6 marmota tekinthetd, melynek megvédése iigyében kiilon intézkedés
foganatositasa ajanlatos volna.

2. Minthogy az orszidg faunajanak tizetes kutatdsa a Magyar Nemzeti
Mazeum egyik feladata, masrészt pedig mivel a Foldrajsi Tarsasig kebelében a
Magyar Alfold természetrajzi viszonyainak tanulmanyozdsara kiilon bizottsig
alakult, az allattani szakosztaly kiilon intézkedést nem tart megokoltnak, de
a vilasztmanynak melegen ajanlja eme kutatisok anyagi és erkilesi tAmogatisat.

A szakosztily dr. HorvAre Giza, JasLoxowsk: Jouser, 1d. dr. Exrz Geza és
Senvmr AxTaL hozzaszoldsa utan a magdéva teszi a bizottsdg jelentését és elhata-
rozza, hogy a vilasztmanyhoz tovabbi intézkedés végett benyujtja.

146, iilés. (1909, aprilis 2.)

Elnék megnyitja az iilést, melynek targysorozata értelmében :

1. Dr. Howvarn Gza , Poloska drids a magyar faundban® czimii cloadisi-
ban as 1908. ¢év legfontosabb felfedezésérdl, az Amorgius niloticus nevii vizi
poloskanak Magyarorszagon valo eléfordulasarol emlékezik meg. Ennek az orias
vizi poloskdanak két példanya keriilt a Nemzeti Mazeum gyiijteményébe, az egyik
Temesvarrol, a masik Szatmar-Németib6l. Eloadé valosziniinek tartja, hogy ez a
faj mar régéta itt él Magyarorszagon, csakhogy eddig elkeriilte a gyiijték figyelmét.

Dr. Extz Geza rendkiviil érdekesnek talalja e fajnak Magyarorszagon valéd
eloforduldsat ¢és szintén valdsziniinek tartja, hogy ez a faj faunink régi tagja.

2. Dr. Kurrksz KinymAy bemutatja Verann G, H. angol legyész , British Flies“
czimfi jeles munkajat.

3. Dr. Sztrs Axpor ,, Magyarorszay Lumbriciddi“ czimii dolgozatit, mely
jelen szamunkban jelent meg, dr. Soos Lajos terjesztette eld.
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Abhandlungen.

Seite 97—110. G. Entz jun.: Vber die Flusskrebse Ungarns
(mit 37 Textfig.). Fortsetzung derjenigen Arbeit des Verfassers, welche
im vorangehenden Hefte dieser Zeitschrift publizirt wurde. Der Inhalt
wird im nichstfolgenden Hefte gegeben, in welchem der letzte Theil
der Abhandlung erscheinen soll.

Seite L11--119. B. Hanko : Beitrdge zur Morphologie wnd Physio-
logie der Bursa Fabricii der Vigel (mit zwei Textfig.). In diesem zweiten
Theile seiner Abhandlung schildert Verf. die mikroskopische Anatomie
der Fanricius’schen Tasche, besonders die Konstruktion und Entwicklung
der Follikeln. Seine Resultate stimmen im Allgemeinen mit  denen
v. Scuunvacuer's iiberein.  Nach dem Verf. befindet sich zwischen der
Kern- und Marksubstanz der vollstiindig entwickelten Fasricius’schen
Tasche keinerlei faserige Trennungsschichte. Die Follikel-Anlagen ent-
stammen der Epidermis. Aus diesen entwickelt sich die Marksubstanz
der Follikeln, um welche sich Lymphzellen sammeln, welche die Mark-
substanz bilden. Spiiter verwandeln sich auch die Epidermiszellen der
Kernsubstanz in Lymphzellen und erhalten ihren Epidermis-Charakter
nur an der Papille. In der Kernsubstanz der Follikeln befinden sich
niemals Blutadern, dagegen sind deren viele in der Marksubstanz vor-
handen, in welcher anderseits niemals Epidermiszellen zugegen sind.
Die Muskelhiille der Tasche besteht aus linglichen und glatten Muskel-
fasern. In der Epidermis derselben befinden sich keine schleimabson-
dernden Kelchzellen. Die Funktion der Tasche betreftend ist Verf. mit
v. Scuvnmacuer der Meinung, dass deren Aufgabe das Bilden von
Lymphzellen ist, und dass die Fasricrus’sche Tasche in der Jugend des
Vogels die Lymphfollikeln des Darmkanals ersetat.

Seite 120— 142, A, Nzits: Die Lumbriciden Ungarns. (Mit 25
Textfig) Die Gattungen der Lumbriciden, welche Owriey im Jahre
1881 und 1886 aufgestellt hat. konnen heute, seitdem MicuarLsen die
Gattungen durch die anatomischen Verhiltnisse der (eschlechtsorga-
nen charakterisirt hat, nicht mehr aufrechterhalten werden. Die
diusseren KFormverhiiltnisse sind meistens im grossen Grade variabel,
so die Lage und Zahl der Giirtelsegmente und die der Pubertitstuber-
keln. Der Giirtel der aus Ungarn stammenden Exemplare von Fisenia
rosea Sav. besteht aus 5, 6, 7 oder hochstens aus 8 Segmenten, und
entwickelt sich an den 27—31, 27—-32, 26 -32, 26—-33 Segmenten ;
die Pubertiitstuberkeln sitzen auf den 29—31, oder aut den 28—31,
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30—382, 1/298—1/282 Ringen, wihrend die kroatischen Exemplare
stets einen 10 Segmente zihlenden und schon am 24. Ringe beginnen-
den Giirtel besitzen ; ihre Pubertitstuberkel befindet sich am /229 - 1/233
Segmente.. Ferner haben die von O-Buda stammenden Exemplare der
Eisenia rosea Sav. einen tanylobischen Kopf, und auch die Pubertiits-
tuberkeln erstrecken sich nur bei diesen aut 4-—5 Giirtelringe. wihrend
bei anderen ungarischen Exemplaren die Pubertitstuberkeln immer nur
auf 3 Ringen sitzen.

Aus diesen Griinden hat Verf. die kroatischen Exemplare als
Etsenia rosea, var. eroatica n. var. und die von O-Buda stammenden
als Kisenia rosea var. budensis n. var. abgetrennt. Die systematische
Stellung der Art Helodrilus (Allolobophora) dubiosus Oriey war bisher
unsicher. Oxvey beschrieb sie als Criodrilus dubiosus, so dass sie bei
Micuarrsen unter den ,Species incertae generis® steht, weil Ormuy die
Geschlechtsorgane mnicht untersucht hat. Laut Untersuchungen des
Verf. liegen die Hoden und die Samentrichter frei, und es sind 4 Paar
Samenblasen in den 9—14. Segmenten vorhanden, weshalb Vert. dieser
Art als H. (A.) dubiosus Orrevy ihre richtige Stelle anwies. Das Vor-
kommen der FEisenielle tetraédra var. hereynia Mousn., Helodrilus
(Allolobophora) smaragdinus Rosa und  Lumbricus polyphemus Firz.
in der Fauna Ungarns konnte Vert. feststellen. Ausser den, in der
Abhandlung beschriebenen Arten haben Rosa und Coenerr: 9 Arten aus
Erdély beschriebenen, welche ausgepriigte osteuropiische Arten sind,
wihrend die iibrigen ungarischen Lumbriciden sich eng an die mittel-
europiiischen anschliessen. Mit diesen Arten besteht die Lumbriciden-
Fauna Ungarns aus 25 Arten und 6 Varietiten.

Referate.

Seite 143—145. 1. Soos bespricht P. Drrerner's Werk: Die
Metamorphose der Insckten, Leipzig und Berlin, 1909.

Sitzungsherichte.
Seite 145. (Sitzung vom 5. Miirz 1909).

1. J. Leidenfrost legt seine Arbeit ,Die Muniden des Quarnero“ vor, welche
schon im vorigen Ileft dieser Zeitschrift erschienen ist.
2. K. Kertész legt den soeben erschienenen IV. Band seines ,Catalogus
Dipterorum® vor.
Seite 146. (Sitzung vom 2. April 1909).

1. G. Horvith spricht in seinem Vortrag ,Riesenwanze in der Fauna Ungarns*
iilber Amorgius niloticus, welche Wasserwanze im Jahre 1908 zum ersten Mal in
Ungarn gefunden wurde.

2. K. Kertész bespricht Verarny's Werk ,British Flies“.

3. A. Sziits’s Arbeit ,Die Lumbriciden Ungarns® legt L. Soos vor. (Siehe
Abhandlungen.)

Allattani Kézlemények, 1909. 10
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. Tudgsitisok.

— Az Allattani Kozlemények t. eldfizetsit felkérjik, hogy a folydirat
anyagi iigyeiben (cldfizetés, alapitds, lakdsviltoztatdas, stb.) a K. M. Természet-
tudominyi Tarsulat titkdrsigihoz (Budapest, VIII., Eszterhizy-uteza 16. sz.) for-
duljanak, a lap szellemi részét illetd kiildeményeiket pedig Soo6s Lajos szer-
kesztéhoz (Budapest, VIIL, Nemzeti Mizeum) intézzék.

— A K. M. Természettudomanyi Tarsulat allattani szakosztalya a nyiri
honapok kivételével, a Tarsulat helyiségében (VIII, Eszterhazy-uteza 16. sz. 1. em.)
minden honap elsé péntekén d. u. 6 orakor iilést tart.

A Pesti Lloyd-tarsulat nyomddja (Felelds vezetd : Krausz 8.) Maria Valéria-uteza 12.
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ALLATTANT KOZLEMENYEK

A KIR. M. TERMESZETTUDOMANYI TARSULAT
ALLATTANI SZAKOSZTALYANAK FOLYOIRATA

VIll. KOTET. 1909. 4, FOZET.

A magyarorszigi folyami rikokrol.
(IV--VIL. Tabla és 58 szivegrajz.)
(Befejez6 kozlemény.)
3. Potamobius pallipes (LEREBOULLET.)

Astacus pallipes Lsrenouvrrer 1858; A. saxatilis Heurer 1863 ;
A. torrentiwm Huxiey (p. p.); Austropotamobius pallipes (LiereR.) SKORIKOW ;
Eerevisse 2 pieds blanes, Leresourier; Thulkrebs, Gesnyer 1558; Dohlen-
krebs, Auct.; csokarak.

(VI. Tabla, vén him, Knin.)

Szinér6l sajat tapasztalatombol nem irhatok, mert elevenet nem Iattam,
Hexiey (89, p. ) azt irja rvola, hogy ,rendesen fénytelen sotétzold* vagy
barnis-szinil, labainak alsé része vorhenyes. Az allat szine ritkan vorss vagy
kék. Leresovnirr (97) szerint cgyenletes barnaba hajlo olajbarna. Olléi
altalaban barnak, de also oldaluk fehéres. A potrohra jellemzd, hogy
hatoldalan két megszakgatott barna foltsorozat van, a melyek hatrafelé mind-
jobhan elmosddnak. A potrohvégtagok eliilsé szegélye fehéres-sziirke, mint
az ollok also oldala. Az also oldal egészben véve halvany.» ,Elég gyakran
lehet olyan alakokat talilni, a melyek egyszinii vilagos-harnak vagy fakok.
Az utobbiak potrohdnak két barna foltsora szintén veszit mélységébil. Kzt
a szinvaltozatot P. pallipes var. flavusnak lehetne nevezni.“

Eléfordul virds valtozat is (97, p. 10---11), a melynek czindber-viros
also oldala viligosabb roézsaszinfi. Gruse A. E. szerint (84, p. 73—T74) a
Vrana-toban Cherso szigetén €16 4. saxatilis (P. pallipes) élve barnassirga,
Hogy kék viltozata is eldfordul, azt a boszniai mizeum gyiijteménye igazolja,
a melyben Livnobol szarmazd kék példany lathato.

Nagysagardol Huxiey azt irja, hogy a legnagyoblh folyami rak, a mit
6 Angliaban latott, a hol esak a P. pallipes €1, 3—4 hiivelyk, azaz 90—103 mm.
volt (89, p. 4). A petét elhagyd fiatal allat nagysiga mintegy 7 mm. Grusn
szerint (84) a Vrana-téban ¢l6k 3 hiivelyk (koriilbeliill 7—8 em.) hossztiak.
Mazzarerur szerint (99, p. 149) az ivarérett legkisebb @ P. pallipes 60,
a legnagyobb 95 mm. volt, a legnagyobb & pedig 100 mm. Az altalam
megmért legnagyobb him a rostrum végétdl a telson hatsé széléig 112 mm.,
a legnagyobb néstény pedig 91 mm. hosszu volt.
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Tehat az allat altaliban véve kisebb, mint a P. astacus, de arinyaira
¢és testalakjara nézve hozzi hasonlit és azért csak behatd vizsgalat utjan lehet
tole megkiilonhoztetni. Az elevenek vilagos alsé oldalukrol a szerzik szerint
konnyen felismerhetok. Altalinossighan azt mondhatjuk, hogy azok a jellem-
vonasai a legelmosddottabbak, a melyek a leplodactylus-on a legélesebben
tiinnek ki.

38—39. rajz. A Potamobius pallipes (Leres.) fejtora feliilrél (38. r.) és oldalrol
(39. r.) mem egészen kétszeresen nagyitva).

A cephalothorax (38 —39. r.) aranylag zomok, altalaban megegyezik a
vele azonos nagysagi P. astacus cephalothorard-val; kozepe tajin szintén
kiszélesedik. Hatoldalanak foliilete sima, a P. astacus-on élesen el6tiing
bibiresek igen gyengén fejlettek rajta, s csupan a halintékbarizda mentén
van néhany (4—6) jellemzé, allandéan eléforduléd tovis (38—39. r.), mig
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a P. astacus megfelelé helyén egész tovises teriilet van; a hitoldalon a
branchiocardialis barazdik kozott és mellett kerek mélyedések lathatok, a
test oldalin pedig igen apro szemilesszerii kiemelkedések vannak (38—39. r.).
A halantékbarizda lekerekitett, mint a P. astacus-on, a branchiocardialis
bardzda is ugyanolyan, de kevésbbé élesen lathato.

A rostrum estiesrésze a P. astacus-6hoz képest arinylag rovid, hossza
46 mm. kozott ingadozik. A rostrum-on kozépél vonul végig, a mely,
mint a P. astacus-on, koriilbeliil az els6 (itt egyetlen) szemmogotti lécz hatso
végével egyenld magassigban enyészik el (38. r.). A kozépélen tiiskék, fogak
— ellentétben a P. astacus-szal és meg-
egyezben a P. lorrentium-mal — soha sin-
csenek. Maga az egész rostrum arinylag
lefelé gorbiil, jobban mint a P. astacus-on,
szélei pedig a cstues felé erGsen Osszehaj-
lanak. A rostrum alsé oldalan, a szem kor-
nyékén Huxpey szerint (89, p. 133) mindig
1—2 tiiske lathatd; én, mivel a kiilonféle
mizeumok példanyait nem szedhettem szét,
csak egy példanyon figyelhettem meg egy
ilyen tiiskét vagy fogat. A P. astacus-on
¢s P. torrentium-on ninesen megfeleld tiiske,
a P. leptodactylus-on van, azonban a rostrum
cstiesahoz kozel esik.

A szem mogott —— ellentétben a P.
leptodactylus-szal és astacus-szal s megegye-

zben a P. torrentium-mal — csak egy

léez van, mely hegyes tiiskében végzodik. .
5 40. rajz. Him Polamobius pallipes

: e : i . (Leres.) masodik potrohizének
astacus-éval és P, torrentium-éval, oldallemezei fiiggeléke (kb. 6-szorosan na-
g . 6-szoros

megkeskenyedettek (42., 47. r.), mint a két gyitva).

emlitett fajéi. A telson (46. r.) alsé lebe-

nyének magassaga a felsd lebeny szélességének felénél valamivel nagyobb ;
a két méret aranya knini példanyokon 7:13/s.

A potroh egészben véve megegyezd a P.

A panczélt boritd szemdlesok koriilbeliil olyanok, mint a P. astacus-on, de
nagysiaguk tekintetéhen egyenletesebbek. Szorozete koriilbeliil megegyezd
a P. aslacus szbrozetével. Az epistomium-on alul, Huxiev rajza (89, Fig.
39. A, p. 131) szerint, 22 kiemelkedd, egy sorban allo szemdles van.
A P. astacus-son 4—06 egy sorban 4llo, a P. torrentium-on pedig ugyan-
annyi, de két sorban elhelyezett szemoles figyelheté meg.

A nagy csap megegyez6 a P. astacus-éval, rajta nem talaltam jellemzé
sajatsagot. Egy 110 mm. hosszi him esapjinak hosszusigat 65 mm.-nél
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hosszabbnak taldltam (a vége le volt torve). A nagy csip melletti pikkely

(43, r.) szintén a P. astacus-éval egyezik meg, de egy példanyom pikkelyének |
als6 oldalan, az éleken 1—1 fogat talaltam tgy, mint a P. torrentium-on,

a melyen azonban rendesen 4-—5, s6t 7-—8 ilyen fog lathato.

41. rajz. A Polamobius pallipes (Lrren.) olldja (2-szeresen nagyitva).

A TII. allkapesi 1ab 3. ize (44. r.) a P. torrentium-éval megegyezden
fejlodott ki, oly mdédon ugyanis, hogy belsé oldalin 4-—7 fog lithato.

Az ollés lab (41. r) nagyjaban megegyezd a P. astacus-éval. Az ollo
felilletét jellemzi, hogy a szemilesei meglehetisen egyenld nagysigiak és a

42,

42—47. rajz. Potamobius pallipes (Leres.). 42. r. a 3-ik potrohiz oldallemeze (kb.

term. nagys.); 43. r. a tapogatdé melletti pikkely (kb. term. nagys.); 44. r. a 3-k

maxillaris 14b meropoditja (kb. 2-szeres nagyitds); 45. r. az epistomium als6 része

(kb. 2-szeres nagyitds); 46. r. a telson (kb. term. nagys.); 47. r. az elsé potrohiz
oldallemeze (kb. term. nagys.).

tébbi fajéhoz képest aprok, az olléfogak szama — a rendelkezésemre allo
néhany példanyon —— meglehetésen allandé volt. A fogak szama 18—27
kozott ingadozott a kiilsé, 20—27 kozott a belsd Agon; erfsebb fog
talalhaté a kiils6 agon a 4-—6. és 8—18. kozott, a belsé agon pedig
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az B—6. mellett. A regeneralt ollok ezen a fajon is keskenységiik altal
tiinnek ki.

Az ollos 1ab carpopodium-anak alakja megegyezd a DI. astacus-éval,
de a rajta végigvonulé hosszanti bardzda talan valamivel erdsebben fejlett.

A masodik penis-fiiggelék (40. r) e fajra is jellemzd sajatsagokat
tintet fol s alaktani sajitsigaira nézve a P. lepfoductylus-éhoz hasonlit
legjobban ; az cxopodit-on a leptodactylus-ra annyira jellemzdé hasoldali gumé
is folismerhetd, bar gyengébben fejlett.

A csokarak a tengermellékrdl és a Karszt lefolyastalan teriiletének
némely vizéb8l keriilt eld. 'T'erméhelyei a kovetkezdk : Fiume (Reéina),
Fels§-Svica (Oto¢ac mellett), Gerovo, Vrana-té, Ljuta és Knin (Dalmaczia),
Zengg, Konaoli, Martijanci, Kosinj, Miljacka Szerajevo mellett (?), Livno
Bosznia.

Ez a rak Orrmany (105) szerint dél- és nyugateurépai faj. Ismeretes
Spanyolorszag kozépsé részébél, Franeziaorszigbol, Anglidbol, Irlandhdl,
Németorszag déli részébél, Italia Napolytol délre esd részébdl, Gorogorszaghol,
Dalmacziabol, Isztriabol s mint latjuk a magyar-horvat tengermellékrél,
valamint Horvatorszag és Bosznia lefolyastalan Karszt-teriiletérol is.

A Potamobius pallipes méretei.

Z = Zengg, K=Knin.

R ———— - ——
« Z Z Z Z K Z
16hely és az &llat nem
LelGhely é ) eme Q Q Flalalag
A test egész hossza _. ... ... .. . .. 89| 91| 985| 107| 110| 111
A fejtor hossza ... .. .. .. .. .. . 44| 43| 48] 55| 55| 57
A fejtor szélessége __. .. ... ... . .. 221 24) 26| 30| 382 31
A fejrész hossza ... ... ... ... ... .. .. | 805 29| 33 38| 375 39
A rostrum-csdcs hossza .. ... .. . .. 5| 45 4 5| 556 6
A rostrum-csics szélessége ... .. .. __. 4 3| 85 4| 41 4
A potroh hossza _.. . ... . . . . 45| 38 585 52| 55| 54
A potroh szélessége ... ... ... ... . .. 251 23| 22| 245| 25 24
A telson hossza ... ... ... ... .. .. ... | 13D 130 14| 156 17| 165
A telson szélessége ... ... ... . . .. 11 111 127] 125 13| 13
Az ostor hossza ... ... ... .. .. .. hianyzik 65 |hidnyz.
A pikkely hossza. . ... ... .. .. . ... T 5 8| 85| 85| 85
A pikkely szélessége .. .. .. .. . __. 4 4 4 4| 45 5
Az els6 pleura hossza .. ... ... ... ... | 11’6 105} 10:1] 11-1 12 12
Az elsé pleura szélessége ... .. ... __. 10| 10| 10| 10} 115 10
Az ollo hossza .. ... .0 . .. . .. 25 26 385H| 48' 57 b4
Az oll6 szélessége™.. ... .. .. o .. 10 11 17| 15| 23| 23
Az olld vastagsdga .. ... . .. .. .. 65| 65] 95 8 14| 15
A kéztd hossza .. . . . .. . . 8 8| 12| 15, 175 18

1 Keskeny, regenerilt ollo.
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1. Potamobius torrentium (SCHRANK),

Astacus saxatilis cognominalus Gpsner 15088 ;  Cancer torrentium
Scurank 18038 ; Astacus saxatilis C. 1. Kocu; A. longicornis LErREBOULLET
1858; A. torrentium Huximy 1881 (p. p.); d. fluviatilis var. torrentium
Huxiey 1881 ; Potamobius torrentium (Scurank) Orryann ; Austropotamobius
torrentium (Scurank) Sxorikow 1907 ; Steinkrebs, Grsser 1558; kovi
rak, Dapay 1896.

(VII. Tabla, vén him, Annavolgy.)

Az Amna-volgybdl elevenen kapott himek ¢és ndstények szine egy-
forma. A hatoldaluk kékes olajzold, helyenként szép kék marvanyzattal,
tehat olyan, a milyennek Lrresourrer irta le. Also oldaluk vilagos, mond-
hatnam testszinli, az iziileteken 1évé kiillonbozé  biitykok taja narancs-
sarga. Az ollok biitykei szép naranesvorisek. A nagy esap tbize, tovibbi
a cephalothorax paizsszegélye és oldala kék. Megfézve a felsé oldaluk
vorosre valtozott, az alsé pedig vilagos testszini maradt.

A legnagyobh P. torrentium, melyet megmérhettem, a prigai muzeum
egyik példanya (vén him), 93 mm. volt. A hazaiak koéziil a legnagyobh
himet 81-5, a legnagyobb néstényt 82 mm.-nek talaltam. A legkisebb ivar-
érett néstény 63 mm. volt, s a peték 3 mm. nagyok voltak. A peték
szama (3 példanyon) 40—70 kozt ingadozott.

Els és igen foltiiné jellemvonasa a P. lorrentivm-nak az, hogy a
tobbi rakunkhoz képest kicsiny; a masodik jellemzd bélyege marvanyozott
szinezete, a harmadik pedig, hogy az aranylag kiesi rak ollgja olyan, mint
a P. astacus legvénebb példanyainak olloja, u. i. az indexe igen jol ki-
vehetd és az olld fogai aranylag igen erdsek, nagyok. Az illat testének
alakja és aranyai Altalaban a I’. astacus-ra emlékestetnek. A panczél igen
tomor, kemény, az ollokat igen vastag chitinpanezél fodi.

A cephalothorax aranyai koriilbelill ugyanazok, mint a P. astacus-éi, de a
feliiletén tiiskék vagy fogak egyaltalaban ninesenek (48—-49.r.). A személesok,
ha vannak, laposak, alig kiemelkedék. A P. pallipes-re annyira jellemzo
tiiskék a halantékbarazda mellél szintén hianyzanak. A halantékbarazda éles,
lekerekitett. A branchiocardialis barazdan semmi jellemzd sinesen.

A rostrum rovid, estesa koriilbeliil egyenld oldalt haromszog (48. r.),
hossza 2:5—3 mm. Oldalélei nem hajlanak 0Ossze annyira, mint a I
pallipes-en és astacus-on. Kozépéle igen rovid.
cllenhen valamivel tovabb kovethetd. A szem mogott csupin egy szem-
mogotti leez van, mint a P. pallipes-en. Némelyik példany rostrum-a le-
hajlik koriilbeliill ugy, mint a I’. pallipes-6. Also oldalan fogat egyszer se
talaltam,
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A potroh, nagysagat kivéve, megegyezik a P. astacus-éval és palli-
pes-ével, de a telson (56. r.) alsé lebenyének magassiga a felsé lebeny
szélességének felénél nagyobb.

A panezélt szemdlesok cesak igen kevés helyen boritjak. A potrohon
sajatsagos szabalytalan mélyedések figyelhet6k meg, a milyeneket a tobbi
harom fajon nem talaltam.

A szdrdzet a tobbi harom fajéhoz képest jelentéktelen.

49.
48—49. rajz. A Potamobius torrentium (Scurank) fejtora feliilr6l (48. r.) és oldal-
rol (49. r.) (kb. 2-szeresen nagyitva).

Az epistomium (55. r.) jobb és bal oldalan legtobbnyire 1-—2, de
esetleg H—7 zomok szemdleshol allo esoport lithatd, melyek, ellentéthen a
P. astacus-szal, két sorban, helyesebben két csoportban helyezkednek el.

A himek nagy esapja Leresounuer (97) szerint a testnél is hosszabb
lehet (vén himje 90 mm., annak a nagy csiapja pedig 92 mm. volt). Az
én példinyaim nagy esapja joval rovidebb volt testiiknél (him teste 81,
ostora 65 mm., ndstény teste 82, ostora 61 mm.), de Leresourrer szerint
az ostor vége igen konnyen letorik s ezért lehetséges volna, hogy az



156 v IFJ. ENTZ GEZA

enyémeken is letort; minthogy azonban az ostornak estesa mondhatnam
tithegyes volt, tigy hiszem, hogy az ostor hosszat egyéni (vagy helyi?)
variatio szabta meg. A nagy csdp alapize rendkivill z6mok és erds, mint
azt mar LeresBourrLer megjegyezte. A csap melletti pikkely (53. r.) vaskos,
belsé oldalan erés ¢l vonul végig, a melyen ritkin 1[-—2, leggyakrabban
azonban 4—T7 fog van, mint azt LeresouLrer is feljegyezte s a mi igen

jellemzo bélyege e fajnak.

50—51. rajz. A Potamobius torrentium (ScHRANK) zOomikebb (50 r.) és karesibb
(51. r.) olloja.

52, rajz. Him Potamobius torrentium (Scuraxk) masodik potrohizének fiiggeléke.

A L alkapesi 1lab 3. ize zomok (4. r.) és rajta, mint a P. palli-
pes-en 1—2—5 fog iil.

Az ollés 1db  minden ize zémdok (50-—51. r.). A carpopodium
hosszanti bevagasa rendkiviil mély s oldalvast is boesat ki agakat, melyek
a szemolesok kozt 1évé bemélyedések osszeolvadasabol jottek létre. A
szemdlesok jol fejlettek, de szamuk kiesiny.
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Az oll6 rendkiviil szilird, rajta nagysagahoz képest igen tekintélyes
szemolesok vannak. A kiilso ag indexének bevigédasa kiilonosen a véneken
—— himen és néstényen egyarint — igen feltiind. A két olloszar fogai mind
nagyok és tompik. Szamuk az Osszes folyami rikjaink kozott a legkisebb
és legallandébb. "A kiilsé szar fogainak szama 12—14, melyek koziil a 2.
és a 8—10. erésebb; a belsé szaron 9—17 fog van, legertsebb koztiik
a 2—3.

A miasodik penislab erre a fajra is jellemz6 alakd, miként a rajzon
(52. r.) is kivehetd. Alapizén kozépél fut, mint az astacus-én, az exopodit-on
pedig alul biityok van, mint a leptodactylus-én és pallipes-én.

Ezt a fajt a Magyar birodalom teriiletérél a kovetkezd leléhelyekrol
ismerem : Annavolgyi vagy Buesina patak Szent-Endre kozeléhen Budapest

57,

1 )

53, b4, 5o, 56. 58.

53-—58. rajz. Polamobius torrentivm (Scurank). 53. r. a tapogato melletti pikkely

(kb. 2-szeres nagyitis) ; 54. r. a 3-ik maxillaris lib meropoditja (kb. 2-szeres nagyitas) ;

55. r. az epistomium (kb. 2-szeres nagyitds); 56. r. a telson (kb. 2-szeres nagyi-
tds); 57. r. a 3-dik, 58. r. az elsé potrohiz oldallemeze (kb. term. nagys.).

mellett, Stajerlak-Anina vidékérdl, a Bohuj patakbol Csertés mell6l, Mehadia-
rol, Moldovardl, Bihar-megyéhol (Hazay gyiijtése), Dobra (Ogulin mellett),
MedveScak patak Zagrab vidékén, Jasenica (?), Sljeme Zagrab mellett,
Kostajnica patak. Megfordult ezenkiviil kezemben néhiany boszniai, ismeretlen
lelohelyrdl valé példany, Kocn typikus példanya a berlini muzeumbol és a
pragai muzeum két példinya is (Revnice).

Orrvany  (105) szerint ez a faj Kozép-Eurdpaban 61 és pedig:
Svajezban, Németorszag déli részében és Csehorszaghan.

Mint a hazai és boszniai adatokbol lathatd, a P. torrentium elterje-
dése nem szoritkozik Kozép-Eurépa megnevezett részeire, hanem hazankban
meglehetdsen keletre (Mehadia, Moldova) elterjedt és vigy latszik elterjedése
keleti hatira épen hazankra esik, ha ugyan az az Austropotamobius,
melyet Sxorikow (117) az Aral-té kornyékérdl ismer, nem azonos vele.
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A Potamobius lorrentium méretei.

A = Annavdlgy, An= Anina, B-— Bosznia, M = Moldova, R = Revnice.

N A —ee R N
Leléhely ésazallat | A S|Ang B | A M| M |Ani B A | A | AjAn| R
neme QEIQE Q||| Q|F|T|d|d|d|d|T

A testegész hosszal 48 | 49 61| 63| 82| 82| 60| 60| 62| 64| 68815 93
A fejtor hossza __.| 23 | 23 (285 31| 40| 41| 30|31'5] 31 33| 85| 40/485
A fejtor szélessége | 12 | 12 16| 19| 22y 28| 16| 16/ 17[175] 18| 23| —
A fejrész hossza .| — 15 18| 20| 26| 27| 19205 20| 21| 23| 26| —
A rostrum-ecstcs

hossza . .. .| — | 25 | 25 25| 3| 3| 26| 3| 3 25 3| 3| —
A rostrum-esties

szélessége .. . — 2 2| 21 25| 35| 2 25| 25 2| 3| 31 —
A potroh hossza . | — 26 32| 82| 42| 41 30{ ? | 31| 31| 33415 —
Apotrohszélessége| — | 11 17| 17| 23|21°5| 14| 15| 14 14|155 19| —
A telson hossza _..| — 7 | 85 95) 12| 12| 9| ? | 85 &5 10| 12| —
A telson szélessége | — 6 7007 95| 10 T ? 7T 75| 95| —
Az ostor hossza ...| 30 | 30 32| 42| 59| 61 37 43| 40| 55| 50| 65| —-
A pikkely hossza_ .| — 4 5| bHf 6| 6] £5/ 5] 5| 6] 6| 65 —
A pikkely széles-

sége . . . | — 2 |25 8 3 3] 3 2 3 3 3 4 —
Az els6  pleura

hossza .. .| — 5 8| 851105 10; 65| 7| 7| 65 7| 8B —
Az els§ pleura

szélessége . . — 5 7 T 91 95| 55 6 6/ 6 6 8 —
Az ollé hossza .| 15 14 200 23| 30| 30| 22| 24| 25| 28| 30{ 39| 44
Az ollo szélessége B 65 9| 10] 13| 13| 10| 11, 17| 12| 138|165 —
Az ollo vastagsaga 4 4 6| 65| 856 7 6 6 T T 8 10} —
A kézté hossza .| — 5 6 8 85 9 7 8 8 10| 10| 18! —

*

Ha négy Potamobius-fajunkat osszehasonlitjuk egymassal, nagysag és
alak szerint tetemes killonhségeket talalunk koztitk.

Nézzitk ezeket a nagysag-, helyesebben meéretheli viszonyokat. Hason-
litsuk ©ssze cegymassal kiilon-kiillon az egyenld nemii és egyenld nagysigi
alakokat, valamint minden egyes fajbél a legnagyobb azonos nemii példanyokat.
Legkonnyebhen az a tény allapithaté meg, hogy rakjaink kozil a I’. torrentium
a legkisebh, a legnagyobbra a P. leptodactylus n6 meg. A kettd kozott
foglal helyet nagysag tekintetéhen a P. pallipes, mely ebbdl a szemponthol
a P.torrentium-hoz, és a P. astacus, mely a P. leptodactylus-hoz all kize-
lebb. A négy faj a felsorolt méreteknek majdnem mindenike szerint tigy
sorakozik egymishoz, mint testénck nagysaga szerint, s kivételt csak a kéutd
hosszisaga tesz, a mely nem a I”. leptoductylus-on, hanem a P. astacus-on a
legnagyobb, tovabba a kézts és ollo hosszinak aranya, mely a P. torrentium-on,
P. pallipes-en és P. astacus-on koriilbeliil ugyanaz, kb. 3:1 (44:13, 54 : 18,
96 : 31), ellenben ez az ardny (125: 19) a P. leptodactylus-on tobb mint 6: 1.
Az egyes fajokra jellemzd a rostrum-csies hossza, a mely koriilbeliil ezekkel az
ardnyszamokkal fejezhetd ki 8:6:9:12 = 1:2:3:4 (torrentium : pallipes :
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astacus : leptodactylus). Ugyanis a megmért leghosszabb rostrum-ok hossza
36, 6, 10, 11'5 ¢m volt.

Hogyha a kb. egyenli hosszti példanyokat hasonlitjuk Ossze, akkor
azt lathatjuk, hogy fbleg a rostrum-esies hossza és szélessége az, a mi a
fajra kiiléngsen jellemzo.

Az azonos nagysagi himek és ndstények kozott a himek olloja ren-
desen nagyobb, fogazata jobban fejlett, nagy esapja hosszabb, a néstényeknek
pedig a potroha szélesebb, az oldalrésze. az 0. n. plewrdk hosszabbak és
szélesebbek.

Fiatal himek és néstények arinyai, a rostrum-ot nem tekintve, majd-
nem mindenben megegyeznek, és pedig mind a négy fajon; azonban a rostrum
alakja, valamint a szem mogdtti egy vagy két léez jelenléte olyan jellemzd,
hogy ezen az alapon a P. astucus-nak és a hozza olyan kozel allo P. pallipes-
nek mir a petébdl kibuvé legtiatalabh példanyait is meg lehet kiilonboztetni.

A hazai Potamobius-fajok nagysiganak és aranyainak dsszehasonlito tablazata.

An — Anina. Ba — Balaton, Bp = Budapest, Gy =Gyergy6-Ujfalu. K=Krisztiania,
M == Moldova. R == Revnice. Z = Zengg

m

A : £ig g 5

aj neve Elg|lz|8'E| 2| 2|8|83 2|=]283
S|E|%|2 8|83 |28 |88

Lelohely és az allat | M | Z | K (Bp|An| Z | Gy [Bp| R | Z g Ba
neme RIR|R|R S| | S |T || d

A test hossza __ ... . _| 82| 89| 89 10581'5| 107|106'5 109| 93| 111 146] 170
A fejtor hossza ... ... | 41| 44] 45| 32} 40| 55| 55 51485 57|815| 93
A fejtor szélessége .| 23] 22 24|28'5 23] 30| 29| 28| 25 81| 43| 48
A fejrész hossza . . 27130°5|31°5| 85| 26| 38| 38| 33| 28| 39| 54| 5Y

A rostrum-csiics hossza 8 5 7 7 3] b 7 6! 36 6] 10115
A rostrum-csiics széles-
sége ... . . .. |35 4 5 5 31 4 5 5 37 4 6 9

A potmh hossza .. _.. 41| 43| 47| 53141'5|h4'5| 51'5| 56(44'5/56-5|64'5[ 79
A potroh szélessége . 215 25| 21| 30| 19245 30| 28| 21| 24| 82 87
A telson hossza .. . 12/13:5(11-5) 14] 12|155| 14'5/13°5/12-8(16'5{19°5| 23
A telson szélessége .| 10| 11| 11| 14| 9-5)12-5} 13-5(12:5| 10| 13[175| 21
Az ostor hossza ... ___ | 61} — | 52| 53| 65 — 55| 76| 69| — | — | 185
A pikkely hossza .. ... 6| 7 9 10| 65| 85 10| 11| 69 8bH| 14| 16
A pikkely szélessége . 3| 4 445 4 4 4 4] 42 b5 6] 8

| Az elsé pleura hossza | 10| 11| 10; 13| 853|111} 13| 95| 96| 12(145 16
Az els6 pleura széles-

sége . . . .. .| 95 10y 8105 8 10] 11| 85| 84| 10| 12| 15
Az olld hossza. . ... ... | 30| 25| 30| 37 39| 48| 40| 42| 44| 54| 96/ 195
Az ollo saélesche _____ 13| 10, 13| 15[16°5| 15| 16] 17) 17| 23{36'5| 37
Az ollo vastagsaga _.. 71 6:5) 657 8| 10| 8 115 9 11} 15/ 20/ 26

A kéztd hossza ... ... 9 8 9 10| 12 15| 14| 12 13| 18] 31 19
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Rakjaink meghatarozasira a kovetkezd tablazat szolgalhat:
1. A rostrum-cstics oly lhosszli, mint széles, esetleg még rovidebb, a
szem mogott esak egy lécz van.

a) A halantékbarizda oldala mellett 2-—4 fog van ___ P. pallipes
b) A halantékbarazda mellett nincsen fog __. ... P. torrentium

2. A rostrum-cstics hosszabb, mint a milyen széles, a szem mogott
két lécz van.

¢) A test tiiskés, az oll6 nyulank, indexe alig kiveheté, a masodik
penis-lab endopodit-janak hasoldalan, és pedig annak a basopodit-tal hataros

szélén erés bhiitydk van P. leptodactylus

d) A test kevésbbé tiiskés, az ollo zomok, indexe erts, a masodik

penis-1ab exopodit-jan nincsen biityok _.P. astacus
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A Paludina vivipara helyzetérzo szervérol.
(IX. Tabla.)

Minden ecsiga labdGezanak két oldalan, csetleg magin a labdiczon
a talptol kisebb-nagyobb tavolsagra egy-egy attetszd, vizenyGs anyaggal
megtoltott holyagot talalunk, melyben aprd szemeceskék vannak. E hélyag
mibenlétét és rendeltetését a kiilonbozé korokban nagyon kiilonhoz8en itél-
tek meg.

A legrégibh  idében, a mikor e szerv ismerete csupin esak makro-
skopi vizsgalatokon alapult, egyszerii idegdiicznak tartottak. lgy maga vax
Bexenen is ezt a nézetet vallotta s az § vizsgilatai alapjin ez a felfogas
uralkodott egészen a mult szazad elejéig. K nézet térfoglalisinak féleg az
volt az oka, hogy ez a szerv kiilséleg, behatobb mikroskopi vizsgalat hija-
ban valéban nagyon hasonlit az idegdiiezhoz. Mas buvarok sokkal meg-
bizhatatlanabb alapon, Avcaan-t kivetve, kezdetleges szemnek tartottik,

Helyes irinyba akkor tereloddtt a helyzetérzd szerv vizsgalata, a
mikor Swasverpam és Leavan folvetette azt a kérdést, vajjon a cesigak
hallanak-e ? Kisérleteiket a Helixr nembe tartozd csigikon végesték, de
meghizhaté eredményre nem jutottak. Vizsgalataiknak egy része ugyanis
latszélag azt bizonyitotta, hogy a esigak hallanak, a masik része pedig ép
az ellenkezdjére utalt, vagyis a szerv miikodését ezek a kisérletek sem
deritették ki.

Az ismeretek ezen a fokon marvadtak a XVIIL szazad masodik feléig,
a mig Huxrer €s Scarra {6l nem fedezte a liabasfejiiek halldszervét. Kz a
folfedezés 1j iranyt szabott a vizsgilatoknak; ezutin ast kezdték kutatni,
vajjon a csigaknak van-¢ halloszervitk ? Vizsgalataik jo ideig természetesen
eredménytelennek bizonyultak, mert még Cuvier sem tudta a kérdéses
szervet foltalalni. Evpoux és Souvrmver vizsgalata alapjin 1838-ban azt a
nézetet fejezi ki, hogy a esigak az addig idegdiicznak tartott szerv segit-
ségével hallanak. Ok a szervet a Heferopodd-kon figyelték meg, melyeken
kiilonben is a legkdnyebben lathato. A rdkovetkezd évben Layresr a Limax
és Helix nembe tartozd csighk halloszervét irta le. Azonban e tuddsok
folfedezését nem igen hitték el, mert a kérdéses szervet tovibbra is ideg-
dueznak tartottik.

SizsorLn-nak az érdeme, hogy a szoban 1évé szervre vonatkozd utolsd
kételyeket is ecloszlatta. Sigporn (20) 1843-ban hatarozottan kimutatta,
eloszor kagylokrol (Cyelas, Unio, Anodonta), majd meg csigikrol (Helix,
Limnaeus, Planorbis, Paludina), hogy hallohélyagjuk, elnevezése szerint
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otocystd-juk van, melyet tiizetesen le is irt. O emliti elszor, hogy a holyag
belsejében lebegé hallokiveeskék (otolithok) élénken rezegnek (oscillalnak).
Eme mozgis magyarazisira folteszi, hogy a holyag belsejében csillangds
ham van, a melynek mozgasa a hallokovecskéket allandé rezgésben tartja.
O a csigak halloholyagjat a halak hallohélyagjaval hasonlitotta ossze. ,Ha a
puhatestiiek halldszervét valamely halnak fejlddésben 1évé halloszervével
osszehasonlitjuk, foltiing hasonldsagot talalunk a kettd kout, és ez altal még
inkabb megszilirdul az a meggy6zddésiink, hogy a puhatestiiek leirt szerve
valoban halloszerv.«

Sigsorn utin féleg Mine Epwarps (17, 18) foglalkozott a  hallo-
kovecskék rezgd mozgasival. O is arra a foltevésre jutott, hogy a hallo-
holyag  belsejében esillangosz6rdk vannak, a melyek a hallokovecskéket
mozgasban tartjak.

1856-ban Scumibr Aporr a labasfejliek halloszervébdl kivezetd esil-
langds esatornahoz hasonléan a csigakban is hallojaratot vélt folfedezni.
Azonban nézetének tarthatatlansagit Luvoie (15) és Lacaze-Durmers (13)
¢sakhamar kimutatta.

Mar az eddigi vizsgalatok soran is nyilvanvaléva valt az a tény, hogy
a hallohélyag helyzete kiilonbozd fajokon mas és mds, példaul a Helir-ben
kozvetetleniil a labdiezon iil, mig 2 Paludind-ban attol valamivel tavolahb
talalhato. Ehhez hasonléan a hallohdlyagot ellito ideg eredetére nézve sem
cgyezik meg a vizsgdlok nézete, a mennyiben az ideget (nervus acusticus)
némelyek a lab-, masok meg az agydiiczbdl szarmaztattak. Kzt a kérdést Liacaze-
Durniers (13) vizsgalta meg legalaposabban s arra az eredményre jutott,
hogy a holyag helyzete valtozhatik, de azért a garatfeletti ditezezal mindig
osszefiigg : ,A hallészerv vagy otocysta helyzete valtozhatik, de azért min-
dig kozvetetlen Osszekittetéshen marad a kizépponti idegrendszerrel.®

Lacaze-Durmers  allitasit Levoig (14) igazolta s egyuttal a hallo-
holyagot szdvettanilag is behatéan tanulmanyozta. Szerinte a halloholyag
belsé, erésebb hélyagos hambol és azt lazan koriilfogé kiilsé burokbol all.
A holyag belsejében az allandoan rezgé hallokdvecskék a rajuk esé hang-
hullamok szerint modositjak rezgésitket: a rezgésbeli kiilonbségeket érzék-
sejtek fogjak fel és kozlik a halldideg utjan a kozépponti idegrendszerrel.
Levypia megdontitte Scuminr ama nézetét, hogy a halloszervhél c¢satorna
vezet a test feliiletére; e helyett folteszi, hogy magiban a halléidegben
van esatorna. Erre a foltevésre az a jelenség késztette, hogy a middén a
hallészervet két iiveglap kozott szétnyomta, a halldkoveeskék gyakran a
halloidegbe hatoltak be.

Simrorn (21) folytatta ezeket a szovettani vizsgalatokat. O a holyagot
bélel ham és a kiilsé burok kost még egy réteget talilt, melyet szerinte
a halléideg kiteriilt rostjai alkotnak. Szerinte a rezgést nemcesak esillangok
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mozgasa okozza, hanem még egyes sdrték is hozzdjarulnak eme mozgis
elsidézéséhez. O latta elészor a hallokovecskék rétegzettségét s bennok
szerinte szerves eredetli mag van.

Kzt a szervet Dernage munkijanak megjelenéséig allandéan hallészerv-
nek értelmezték. Mitkidését tgy magyaraztik, hogy a kiilonboz6 magassagn
és mélységii hangokhoz képest a hallokdveeskék mozgisa is mis és mas.
Az érzéksejtek folfogjak a mozgas okozta nyomas ingerét, az érzékszervvel
kapesolatos ideg az agyhoz vezeti s itt az inger hangérzést valt ki. Azon-
han nehézséget okozott annak a megallapitasa, hogy ezt az érzést valéban
a hanghullam és nem a vele egyiitt jaro rezgés keltette-e ? Vagyis ilyenkor
a folyamat nem hasonlé-e ahhoz az esethez, midén hirra esigat helyeziink
és a hiron vondét hizunk végig; ilyenkor ugyanis a csiga a rezgés hatasara
hirtelen sszehtizédik. Tovabba azt sem tudtdk megokolni, miért ninesen a
szerv a feliileten, a hol konnyebben férhet hozza a hanghullam ?

A kérdés sorsara nagy hatassal voltak Drrace (4) kisérletei, a melyeket
1886-han végzett. (0 ugyanis kiilonbozé gerincatelen allatok, jelesen Octopus,
Mysis, Palaemon, Gebia, stb. hallohdlyagjat kivagta és ugy tapasztalta,
hogy e szerv hijan az allatok mozgasa kdzben hatirozott egyenstlybeli
zavarok jelentkeztek. Szerinte a halléholyag nemesak hallasra, hanem a fél-

koros ivjaratokhoz hasonldéan egyensulyozdsra is valé. ,Szerintem --- fgy-
mond Denacge - az az altalinos tétel allithato fel, hogy az otocystak, a

melyek az eddigi vizsgalok szerint csak a hang folvételére szolgalnak, sziik-
ségesek a helyvaltoztatas biztossa tételére is.* Kz a tény az Osszehason-
litd physiologia alapjan latszélag erositi a gerineztelenek halloholyagja és
a magasabbrendiiek labyrintusa kozt lévé hasonlosagot.«

A szerv egyensiilyozd vagy statikai miikodése mellett bizonyit az is,
hogy szabadon 1szo alakokon rendesen megvan, ellenben a helyhez ktstteken
visszafejlodik, még abban az esetben is, midén szabadon 1szé korukban jol
kifejlett halléholyagjuk volt. Kiilonben pedig a hélyag puha, nem rugalmas,
hanghullamok folfogasara alkalmatlan.

Drraer-nak szamos kovetdje akadt. lgy Encermanx (5) és VerworN
(24) a bordas meduzakrol bizonyitotta be, hogy megfeleld szerviikk egyen-
salyozasra vald. Frounion (8) a labasfejiieckre vonatkozdan igazolta ezt a
nézetet. Verworn (24) ajanlotta, hogy az otocysta és otolith helyett, tekin-
tettel a szerv egyensilyozo feladatara, a stafocysta és statolith elnevezést
hasznaljuk. Kzek az elnevezések mai napig is hasznalatosak.

A helyzetmegérzés kérdésével még Brrue (1), Sreiver (22), Ger-
may (Y9), Inyn (10) és még szamos mas huvir is foglalkozott, kik mind-
nyajan Derack nézetét fogadtak el

A halléhdlyag, ill. a helyzetérzé szerv fejlédését elészor Frey (7)
tanulmanyozta, a ki észrevette, hogy a ILamnaeus stagnolis  helyzetérzd
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koveeskéinek szima az Allat koraval novekszik, és ebb6l azt kovetkeztette,
hogy a helyzetérzé koveeskék folytatolagos kikristalyosodas ntjan jonnek
létre. Frey est irja: . En mindezek alapjan azt kivetkeztetem, hogy a
hallokoveeskék keletkezése a hallohdlyag folyékony tartalmanak kikristilyo-
sodasara vezethetd vissza.“

Jourpain (11) szerint a helyzetérzé holyagok a testfalbol képzédnek
betiiremlés altal, Ezt az allitisat késébb tobb buvar is igazolta.

Parren (19) megfigyelése szerint a helyzetérzé szerv a nyelbesd két
oldalan az eetoderma betiiremléséhil keletkezik. Hicxman szerint képzddésik
nem egyenly gyors, a mennyiben a bal helyzetérz6 hdlyag hamarabb flizédik
le, mint a jobb. Erraneer (6) vizsgalatai alapjin arra az eredményre
jutott, hogy a helyzetérzd szerv fejlodése megeldzi a latdszerv fejlodését.
Ujabban Mesexnemer (16) foglalkozott tiizetesebben e kérdéssel. Vizsga-
latait a Limax maximus-on végezte s arra az eredményre jutott, hogy az
ectoderma mindig a talp feldl tiiremlik be.

Ebbél a rovid attekintéshol is kitiinik, hogy milyen kiilonbizé nézetek
uralkodtak ¢ szerv mibenléte és rendeltetése tekintetében. A szerv foladata
jelenleg mar nem vitis ugyan, azonban még sziamos, vele Osszefiiggd kérdés
ar tisztazasra, Kz 0sztonzott arra, hogy ezzel az érdekes szervvel fog-
lalkozzam és a kérdés tisztazisahoz tehetségemhez mérten én is hozza-
jaruljak.

Vizsgalataim anyagaul a Paludina vivipard-t vilasztottam, még pedig
nemesak azért, mert konnyen bheszerezhetd és aguariumban nehézség nélkiil
hosszlt ideig élethen tarthatd (tohb mas faj kipusztult, mig ezek legnagyobb-
részt megmaradtak), hanem azért is, mert elevensziild létére embryoihoz
is a legkénnyebben férhettem hozza. Az anyagot a lagymanyosi Dunaighol
szereztem be és a tudomany-egyetem Allattani intézete aquariumaban tar-
tottam.

Vizsgalataimat részint az él6 anyagbdl vett friss készitményeken,
részint sorozatos metszeteken végeztem. A csigikat az izmok zsugorodisa-
nak esokkentése végett forrd vizben Oltem meg, esak az embryokat tettem
egyenesen a rogzitd folyadékba. Rogzitk gyanint a Maver-, ZeENker- ¢és
Fremming-féle folyadékokat haszniltam. A mésztelenitésnél a TenLyesNiczky-
féle rigzitd folyadék mindig ezélra vezetett. Ha pedig a helyzetérzo kovees-
kéket és a tobbi mésztartalmi  részeket lehetfleg érintetleniil akartam
vizsgalni, absolut alkoholban vagy MorLrr-féle folyadékban rogzitettem. Kz
utébbi valt be legjobban. A rbguitett anyagot celloidinba agyaztam. A
metszeteket timsés haematein-eosinnal vagy van Gieson festd eljardsa szerint
festettem meg. Ez utébbi kiilonosen a mészkivalaszto sejtek festésére alkal-
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mas. [ mellett az egzyes szovettani czéloknak megfeleléen az Apiruy-féle
el6- és utdaranyozisi modszert vagy a Hrmenuain-féle vashaematoxylines .
eljarast is alkalmaztam. A Groprer-féle methylenkék (B X) nem igen valt
he, bar a mészkristalyokat és mésztartalmi sejteket szépen festette.

Vizsgalataimat dr. Extz Gfza egyetemi taniar urnak, az egyetemi
zoologiai és comparativ anatomiai intézet igazgatojanak szives engedelmével
a fent nevezett intézetben az intézet cszkizeivel végezten. Kedves kote-
lességemnek teszek eleget, a mikor dr. Exiz Giza egyetemi tanir arnak
szives engedelméért, tandesaiért és ttbaigazitisaiért ezen a helyen is kiszi-
netet mondok. IHasonld koszonettel tartozom dr. Gorka SANpbor egyetemi
adjunktos Grnak is. -

*

A Paludina vivipara helyzetérsd szervét eldszor Simmonn (20) latta,
a ki bebizonyitotta, hogy minden esigianak van ilyen szerve. Utina Lacaze-
Dyrers (13) foglalkozott vele s kimutatta, hogy a Paludina helyzetérz
szervenck idege, ¢p ugy, mint a tohbi csigaé is, az agydiacezbol ered, s
egylttal tanulsagos rajzban a szerv elhelyezését is bemutatta. Azonban
leghehatobban Lrypie (14) foglalkozott vele. Szerinte a helyzetérzd szerv
a labdiez két oldalan foglal helyet. Alakja tokéletes gomb. Belsejét him-
réteg béleli, melyet izmokat tartalmazo kotészoveti burok vesz koriil. Az
érzékham szemecskézett s benne a sejtek magvai igen jol lithatok. Mind-
egyik helyzetérzo szervnek kitlon idege van, a mely — s itt Liacaze-Durnisrs
(18) allitasat crésiti meg -— az agyduezezal fiigg ossze. Az ideggel szemben
egy kis kiemelkedés van, a melyet még e szerv vélt hangfogd rendeltetésé-
nek megfeleléen halldtarajnak (erista acustica) nevez. Az érzékhamon helil
aannak az allanddan mozgo hallokoveeskék. Az egész szerv rendkiviil finom,
ugy hogy alakja mar a legkisebb nyomdisra is megvaltozik. Kzen kiviil a
két holyagalaki szervet kitdszoveti szalag koti Ossze, melynek mentén a
kiilonben nagyon kis helyzetérzé szerveket is kionnyebb megtalalni.

Mar SiesoLp Ota tudjuk, hogy a helyzetérzd szerv a labdiez két
oldalan foglal helyet (IX. T., 1. r., hsz), tovabba, hogy ett6l valo tavolsaga
az egyes fajokon valtozik. Azonban ez a tavolsig nemecsak a kiilonbozd
fajokon, hanem egyazon faju allaton is viltozik a kor szerint. Mig a kifej-
lett Paludine helyzetérzd szerve koriilbeliil a szerv atmeérdjével egyenld
tavolsagra (500 w) van a labducztol, addig az embryoé egészen a diczon
iil, s6t még az alakja is eltorzulhat, a mennyiben a holyag belsé oldala
behorpadhat. A szerv alakja a kifejlddott allaton sem tokéletes gomb, mint
Lreypic (14) mondja, hanem tojisdadalaka, és pedig olyképen, hogy a
hosszabb tengely (560 u) a labdacez felé iranyul (IX. T., 2. r). A rovidebb
tengely 500 g hosszisagh, tgy hogy a kiillonbség mintegy 50-—60 w. A szerv
nagysiga embryonalis korban nem haladja meg a 150 u-t.
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Ha embryo vagy Kkifejlett allat kikészitett helyzetérzd szervét két
iiveglap kozé teszszitk, a szerv részei szépen lathatok. A vizsgilok ezt a
mddszert alkalmaztik a leggyakrabban és én is euzt kovettem. Az ilyen
készitményeken jol lathaté a helyzetérz6 szerv érzékhamja altal alkotott
fal, a szerveket Osszekotd kotOszoveti szalag, a helyzetjelz6 kivecskék
csoportja és alkalmas koriilmények kozt a helyzetérzd szerv idege is. A
buvarok zome megegyezik abban, hogy a helyzetjelz6 kovecskék a szerv
belsejét kitolté folyadékban lebegve, allandd, élénk mozgasban vannak.
Magat a mozgast oscillationak keressztelték el és minden helyzetérzd szerv
jellemz6 tulajdonsaganak tartottik.

De vizsgaljuk meg kozelebbrdl ezt a tiineményt. Poucurr és SiepoLn
(20) figyelte meg, hogy a még érintetlen helyzetérzd szerv belsejében, ha
hosszabb ideig figyeljitk, élénk rezgést észlelhetiink. A helyzetjelz6 kovecs-
kék a holyag kozepe felé mozognak, itt egyideig egyiitt maradnak s
azutan Gjra a szerv fala felé mozognak, a honnan ismét a kozép felé lokidnek.
Hogy ezt a sajatsigos mozgist megmagyarazzak, foltették. hogy a helyzet-
érz6 szerv érzékhimjinak belsd felillete esillangékkal van kibélelve, a me-
lyek a rezgést okozzik.

Sierorn (20) szerint ,a holyagba zart hallokiveeskék oly élénken
rezegnek, hogy azt kell feltételezniink, hogy hullimzo ecsillangéham
dobalja Oket.* Mixe Enwarps (13) is hasonlo véleményen van. Leypie (14)
azt irja, hogy hosszi pihenés utin is 0jra kezdenek mozogni, tovabba,
hogy a még meg nem szilletett Paludine csillangészérei még ¢élénkebben
mozognak, mint a mir megsziletettéi. Kifejlett, él6 DPaluding-hol kimetszett
helyzetérzé szervben csak egyszer latott csillangomozgast. Ha azonban az
allatot vizben olte meg, vagy a szervet koriilbeliil fél oraig csigavérbe téve
vizsgalta, nemcsak a rezgést, hanem a csillangok mozgisat is észlelhette.
Smmrorr (21) ezt mondja: ,En ast hiszem, hogy a hallokévecskék rezgé-
séb6l mar eleve arra lehet kivetkeztetni, hogy a csigakban és kagylokban
hossztt sorték talalhatok.“ Eczetsav hatasara egy csomo csillangét és sortét
is latott. Yuwna (12) csak egy esetben, egy fiatal Helix hortensis-en latott
csillangokat, de mar nem meri hatirozottan allitani lételiikket. Ezzel a véle-
ménynyel csak Garnavrr felfogisa ellenkezik, a ki a Cyclostoma helyzet-
jelzd kovecskéit sohasem latta mozogni.

Alljunk meg egy pillanatra ennél a kérdésnél. Az eddigi leirisok
szevint a  hallo-, illet6leg helyzetérzé6 szervben lévé kovecskék allanddan
mozognak. s ezt a mozgast a csillangok idézik elé. Vegyitk azt az esetet,
logy a szerv valéban halloszerv. Amde ebben az esetben, a midén kivecs-
kéi mar a hanghullim érkezése eldtt is allandoan mozognak, hogyan tudni
a szerv megkiilonboztetni a hangokat ? Még kevésbbé teljesithetné a szerv
ily koriilmények koat egyensilyozo foladatiat. Tehat mir egysszerii megfon-



170 KOPE GYOZO

tolas alapjan is lehetetlennek latszik, hogy a szerv belsejében 1évé kovecs-
kék allandéan rezeghessenek, s még inkabb az ellenkezdjérél gyéznek meg
maguk a vizsgalatok.

Eme kérdés megvizsgilisira Siesorp (20) modszerét alkalmaztam, a
melyet a tobbi buvarok is hasznaltak. Az eljaras nagyon egyszerii. A hely-
zetérzd szervet magat, vagy ha ez igen nehéz foladat, a libdhezezal egyiitt
kikészitjilk és két liveglap kozé szoritva, nagyitoval vizsgaljuk. Ez az eljards
embryokra is alkalmazhaté, En kiilondsen az utdbbiakat vizsgaltam arra
al6 tekintettel, hogy az embryo helyzetérz§ szervében Lrvpie (14) szerint
még erdsebh a rezgés és csillangomozgas.

Bar szamtalan vizsgilatot végesztem és a leheté leggytngébb nyomdst
alkalmaztam, nehogy a szerv c¢letmiikidését megzavarjam, mégis egyetlen
egy esethen sem lattam a helyzetjelzé koveeskék rezgését, valamint a esil-
langok mozgdsat sem. S6t ellenkezbleg, arra az eredményre jutottam, hogy
a mozdulatlan helyzetjelzd koveeskék mindig a szerv talpfelél esé részén
nyugszanak, megfeleléen a nehézségi torvény kovetelményeinek. Ha az
allat helyzete megvaltozik. a helyzetjelzd kiveeskék a nehézségi erdnek
engedelmeskedve, ismét csak a szerv legmélyebhen fekvé részét foglaljak
el és itt mas ¢érzéidegekre hatva, ax allat tudomast nyer helyzete meg-
valtozisarol.

Eme folfogas helyességérél igen egyszerii kisérlet gyozhet meg hen-
niinket. Fektessiink killonhoz6 edényekbe egy-egy csigit, még pedig gy,
hogy az egyik labaval, a masik fejével és a harmadik valamelyik oldalival
érintse az edény fenekét. Az elhelyezés lehetbleg szilard legyen. Azutan
rogzitsiik és Agyazzuk be az allatokat ebben a helyzetben. A folyadékok
kicserélésekor ajanlatos a pipetta alkalmazisa, nehogy az illatokat a leg-
kevéshbé is kimozditsuk helyzetiikb6l. Ha az igy bedgyazott anyaghol met-
szeteket készitiink, latni fogjuk, hogy a helyzetjelzd koveeskék mindig a
szervnek azon az oldalin fekszenek, a mely az edény fenekével érintkezett.
Vagyis a helyzetjelzd kovecskék mindig a helyzetérzd szerv legmélyebben
fekvé részeive nehezednek (IX. T., 8. r.).

Tiizetesebben tanulmanyozhatjuk a helyzetérzé szervet, ha metszeteken
vizsgaljuk. A metszeteken nemecsak az érzékhamot, a helyzetjelsd kovecs-
kéket és a szerveket egymassal Osszekotd kotOszovet alkotta szalagot, hanem
a szervet koriilvevd burkot és az ideget is meg lehet kiilonboztetni.

Vegyiitk sorra az egyes részeket. A helyzetérzé szervet holyagos koto-
szovet (INX. T.
sejt van (IX. I, 2. v, ms1, msg). Ez tok modjara megvédi az erdsebb

, 2. r., hk) veszi koriil, a melyben szimos meészkivalaszto
megrazkodtatasoktol. Elosegitik a munkajat a kotdszovethol kiindulo és a
kornyez6 izmok kozt végzodo rugalmas kotészoveti rostok (IX. T., 2. r.,
kr) is, bar eme rostoknak az a {6 feladatuk, hogy a szervet erdsen meg-
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roguitsék, a mi a szerv foladatat tekintve, elkeriilhetetleniil sziikséges. Kz
utobbi foladat megoldasit még johban elfsegiti a két helyzetérzd szervet
osszekapesold kotdszovet alkotta szalag (IX. T., 1. r, L)

A kotoszovetburkon belill a helyzetérzé szerv foglal helyet. E szerv
tulajdonképen nem egyéb, mint folyadékkal megtoltott holyag, a melynek
aljan apré koveeskék fekszenek. Maga a holyag szorosan egymishoz simulé
hamsejtekbdl all, melyek egyiittesen érzékhamot alkotnak (IX. T., 8. r.,
éh). Az érzéksejtek magvai gybngén tojasdadalakiak, jol fest6dnek. Erdsebb
nagyitassal kevéshbé jol fest6d6, nagy magva sejtek is lathatok, miként azt
mar Lgypie (14) is megfigyelte. Ha sikeriil olyan készitményhez jutnunk, a
melyen az érzékhamot nemcsak keresztmetszetben, hanem foliilete feldl is
latjuk, a kétféle sejt elhelyezését tiizetesebben vizsgalhatjuk. Mindjart szembe
Otlik az érzéksejteknek korben valé elhelyezkedése. S minden ilyen
korocskének a kozepéhen egy, esetleg két nagyobb magvu sejt van. Sit az
elhelyezéshol arra is lehet kovetkeztetni, hogy a nagyobb magvi sejtek
kés6bb keletkeztek és az érzéksejteket eredeti lelyiikbol kiszoritottak.
(IX. T., 3. r., és, ms).

Fzek a nagyobb sejtek mész (calciumecarbonat) kivalasztasara valok
s czért mészkivalaszto sejteknek nevezhetjiitk Gket. Mésztartalmuk savakban
erds pezsgéssel fololdodik, gy hogy esak a magvat alkotd szerves anyag
marad vissza (IX. T., 4. r., ms). Alakjuk és visclkedésilk megegyezik a
kornyezd szovetekben lévé mészkivalaszto sejtekével. IFoladatuk az, hogy
a holyagban lévé folyadék meésztartalmat néveljék, a mi altal a helyzetjelzo
kivecskék képzddését eldsegitik. Mig a kifejlett allatokban a mar kisebb
mészsziikségletnek megfelelden elvalasztd sejtek esak helyenként talalhatok,
addig az embryoban oly nagy szamiak, hogy az érzéksejtek koriil még egy
sort alkotnak (IX. T., 5. r., ms1).

Ha a metszeteket Heipenuain-féle vashaematoxylinnel festjiik meg,
az érzékhamon belitl finom fehér savot lithatunk, a melynek helsé oldala
helyenként finoman esipkézett. Ez a szalag (IX. 1., 6. r., ész) nem egyéb,
mint az érzékhamot kibélel, rendkiviil finom érzékszérok sora, a melyek a
rogzitéskor kicsapodo fehérjék altal osszeragasaztva latszolag egységes hir-
tyat alkotnak, a mint ext SzakArr (23) a foldi kutya (Spalax hungaricus)
halldszervérél irott munkajiban bebizonyitotta. Az éraéksz6rok hosszisaga
mintegy 6 u (IX. T., 7. r., ész). Kgyébként egészen hasonloak a gerinczesek
halléfoltjan (maculae acusticac) talalhaté cupula terminalis-hoz. Kzen az
alapon megmagyarazhatjuk azt is, hogy miért litott némely buvar a rogei-
tett helyzetérz6 szervbdl készitett metszeteken csillangokat. Fontebh mar
emlitettem, hogy Lgypie foltevése szerint a hoélyag belsejiben lhalldtaraj
van, én azonban ennek semmi nyomara sem akadtam.

Ha a metszeteket ApAruy modszere szerint megaranyozzuk, az érzék-
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ham kiilsé oldalan finom idegrostokat fedezhetiink f6l, a melyek a helyzet-
érzé szervet beidegezé idegnek a rostjai. Az ideg ugyanis, a mint a helyzet-
érzd szervvel érintkezik, idegrostokra oszlik és az egész holyagot behaldzza.
Magat az idegvégzddést az egyes érzéksejtekben kell keresni. Nekem ezt a
vegzodést nem sikeriilt meglatnom.

A helyzetérzd sierv idegét konnyti kovetni, ha az Apiruy-féle el6-
aranyoz0 modszert alkalmazzuk. Sorozatos metszeteken tisztan latni, hogy
az mindig az agydiczban végzdédik gy hogy e helyen is esak megerdsit-
hetem Lacaze-Durniers-nek ehbeli folfogasat.

Egyuttal azt a sokat vitatott kérdést is eldonthettem, hogy vajjon az
ideg iireges-e vagy tomott? Ez a kérdés gy vetodott fol, hogy Scumnr a
szervhél kivezetd csatornat vélt folfedezni. Kzt a foltevést Levpic (14),
Lacaze-Durmiers (13) és Cuanin (3) megdintitte ugyan, de most mar ast
foltételezték, hogy magaban az idegben van csatorna. Ezt a véleményt lat-
szolag megerésitette az a korillmény, hogy a helyzetérzé szerv Gsszenyoma-
sakor egy-egy helyzetjelz6 kovecske néha benyomul az ideghe. En a
koveeske esetleges henyomulasat a kezelés eredményének, tehat nem termé-
szetes jelenségnek tartom, mert a nyomas kovetkeztében kinyomulo helyzet-
jelzo kovecskék kilépd helye tetszéleges és semmiképen sem fligg Ossze az
ideggel. Az ideg maga tomott és benne semminemil c¢satorna sem lathato
(IX. T, 8. r).

A helyzetérz6 szerv belsejében foglalnak helyet a concentrikusan
rétegzett helyzetjelzé koveeskék. Alakjuk megnyult hordéalakia. Nagysiguk
igen valtozo. A legkisebb, a melyet észlelni tudtam, 1-5 u volt. A leg-
nagyobb 85 u hossztt és 30 u széles volt. A két véglet kout fokozatos
atmenetet talalunk. Savakban erés pezsgéssel feloldodnak. Azonban az igy
feloldott helyzetjelzé koveeske helyén mindenkor megmarad a szerves alap-
anyag. Ez a szerves anyag a mészrétegekkel egyiitt rakodik ri a fejlodé
helyzetjelzd koveeskékre, ex adja a koveeske rétegzettségét és kolesonoz
annak gyongén sdrgas szint. MAr ez a rétegzettség is mutatja, hogy a
koveeskék nem sejthél valnak ki, hanem hogy kiviileél rakédnak ra a
rétegek. Megerdsiti ezt a folfogasomat az a koriilmény is, hogy sejtmagvat
a kovecskékben sohasem lehet talalni.

Keletkezésiikk mindenesetre a  helyzetérzo szervet kitolté calciumear-
bonatban gazdag folyadékra vezethetd vissza. A szitkséges meszet részben
a mar agy is gazdag calciumcarbonattartalma vér hozza, a wely diffusio
altal a holyagba aramlik, azonban f6képen embryokorban az érzéksejtek
kozt nagy szamban kifejlodé mészkivalaszto sejtek fedezik a saiikségletet.

Ez megmagyarizhatja a kristalyosodas folyamatat, de legkevésbbé sem
magyarazza a képz6dé kristalyok alakijat. Mert ha egyszerilt kristalyosodas-
rol volna sz6, akkor a helyzetjelz6 koveeskéknek a ecaleiumearbonat alak-
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jat kellene folvenni. De nemesak hogy nem veszik fol a CaCOs alakjat,
hanem alakjnk fajonként valtozik, tgy hogy az alak létrejdttének okat
mas valamiben kell keresniink. 8 igy eljutunk a szerves alapanyaghouz,
mely koriil a rétegek lerakddnak. Ugy hiszem nem tévedek, ha a Paludina
helyzetérz6 kovecskéinek szerves zarvanyat levalt vagy letorott érzékszdr
darahjanak tartom.

A helyzetjelz6 kovecskék szama, mint mar Frevy (7) is emliti, az
allat korival novekszik. Mig az embryo helyzetérzd szervében esak egy par
kovecske van, addig a kifejlodott Paludine holyagjanak harmadat is be-
toltik. E folytonos fejlédés kovetkezménye, logy minden allatban talalunk
jol kifejlédott helyzetjelzé kovecskéket és fejlodésben lévoket, de az at-
menet mindenkor megvan koztiik. ’

A Paluding vivipare helyzetérzé szervén végzett vizsgalataimat rovi-
den a kovetkezGkben foglalhatom Ossze.

A gyongén tojasdad alaka paros helyzetérzd szerv a labduczok alatt
fekszik. A ducztol vald tavolsig az allat koraval valtozik. Mig az embryo
helyzetérzé6 szerve egészen a diczon iil, addig a kifejlodott allaté mar
bizonyos tavolsagra (500 --600} w) van téle. Hasonloképen viltozik a helyzet-
érz6 szerv nagysaga is. Embryonalis allapothan nem haladja meg a 150
u-t, kifejlodve pedig a 600 u-t is elérheti. A szerv érzékham alkotta
holyaghol all, melyet mésztartalmi folyadék tolt ki s a melyben a helyzet-
jelzd kovecskék fekszenek. Az egész szervet kotdszoveti tok burkolja be.
A jobb és baloldali szervet szintén kotdszovetbdl allo szalag fiizi egymashoz.

A kotoszovethol alld burok és az érzékham kozt talalhato a szétfoszlott
degrostok alkotta réteg, a mely az egész holyagot bevonja. Az idegrostok
a labdiacez fel6l esdé oldalon egyesiilnek. Az ideget magit egészen a duczig
lehet kovetni, gy hogy e helyen is c¢sak megerdsithetem Liacazr-Durniers
folfogasat. De mar az ideg szerkezetére vonatkozdan Lacazr-Durniers-vel
és Levpig-gel szemben az ideg tomottségét vallom, és azt, hogy az egyes
kovecskék az ideghe is behatolnak, a praeparalis ercdményének tartom,

Az idegrétegen belill a szervnek érzékham alkotta belsd rétege talal-
hatd. A hamban kétféle sejtet talalunk, Ggymint érzéksejteket és mész-
kivalaszto sejteket. Az érzéksejtek a helyzetjelzd kovecskék okouta ingert
fogjak fel az érzékszérok segitségével. A mészkivalaszto sejtek a helyzet-
jelzd koveeskék képuéséhez sziikséges meszet valasztjak ki, Szimuk nagy,
kiilonosen mig fiatal az allat.

Az érzékhim belso folilletén finom érzékszéroket talalunk, a melyek
a holyag egész belsejét kibélelik. Elkiiloniilt hallotaraj ninesen. Hasonlo-
képen esillangok sem talalhatok, a melyekrsl kétségtelennek tartom, hogy a
helyzetérzi szervben soha sincsenek meg. Megerdsiti est a nézetemet Brouri-
nek (25) legutobh megjelent munkija is. Brener a Leptosynapta bergensis
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lelyzetérzé szervét vizsgalta. Csillangét sohasem talalt henne és szintén
az a véleménye, logy e szervben nincsenek csillangok.

A holyag belsejét caleciumecarbonatban gazdag folyadék toiti ki. Eme
folyadékbol valnak ki a helyzetjelz6 kovecskék. A koveeskék réteguettek,
mint mar Simrorn is emliti. Kozepitkben kis szerves anyag alkotta mag
ran, a mely szerintem letorott eérzékszior darabja lehet. Abban Frey fol-
fogasaval értek egyet, hogy a kiovecskék fokozatosan kristalyosodnak ki.

Ezekrdl a koveeskékrdl Siesorp, Mise Epwarns, Lacaze-Duraiess,
Leypic ¢és Simrorn azt tartotta, hogy élénken rezegnek, oscillilnak. Ezzel
szemben az én felfogasom az, hogy a helyzetjelzd kovecskék sohase rezeg-
nek, hanem a nehézségi torvény kovetelményeinek megfelelden allandoan a
helyzetjelzé szerv legmélyebb részét foglaljak el.

Hasonlé eredményre vezettek Brourr-nek (25) a Leptosynapla bergen-
sis-en  végzett kisérletei is. O az esetleg észlelheté rezgést Brows-féle
molekulamozgasnak tartja. S0t még egy lépéssel tovabb megy és a kérdéses
szervet nemesak statikai, de egyittal dynamikai szervnek is tartja. Szerinte
¢ szervvel az allat nemesak a helyzetét ismeri meg, hanem tudomast szerez
az 0t éré lokésekrol és iitésekrdl is, megismeri a sajat mozgasa irdnyat,
s6t még a viz aramlasardl, vagy a tenger mozgasarol is tudomist szerez.
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A IX. Tidbla magyarizata.

1. rajz. Keresztmetszet a csiga testébol. hsz = helyzetérzé szerv; hi—a
helyzetérzo szerv idege; {d = -1labdicz; ad = agydiiez ; r ==radula; ri=a radula
izmai ; I — kotdszoveti szalag. (Rercrerr obj. 2., oc. 3, tubus 185 mm))

2. rajz. A helyzetérzo szerv keresztmetszete. hi = a helyzetérs6 szerv idege ;
stl = helyzetjelz6 kovecskék; éh == érzékham; hk= holyagos kitdszovet; kr ==
rugalmas kotdszoveti rostok; mst= mészkivilaszté sejtek; mse = fejlidé mész-
kivalasztd sejtek; ¢=izmok. va~x Gieson-féle festés. (Reicmknr obj. 4, oc. 3,
tubus 185 mm.)

3. rajz. Az érzéksejtek és a mészkivilaszto sejtek elhelyezése az érzékham
sikjaban. és = érzéksejt; ms = mészkivalaszto sejt. (Rewnerr /15 homog. immn.,
oc. 3, tubus 185 mm.)

4. rajz. Mésutelenitett helyzetérzd szerv réuszlete. ész = érzékszirronesok ;
és = - érzéksejt; ms — mészkivilaszto sejt; i - -idegréteg. Rogzitve TrrLyrsyiczky-
féle folyadékkal, fostve haemateinnel és fuchsinnal. (Rercuerr 1/15 hom. imm., oc.
3, tubns 185 mm.)

5. raju. Embryo helyzetérszé szervének keresztmetszete. stlt = helyzetjelzo
kovecske ; stls == fejlddd helyzetjelzd kovecske; ész==éruéksudr; és = érzéksejt;
ms1 = meészkivalassto sejt; mse==a hamon kiviil esé mészkivilaszto sejt; kr=-
rugalmas kotdszoveti rost. (RercHert 1/15 homog. imm., oc. 3, tubus 185 mm.)

6. rajz. A helyzetérz6 szerv részlete. ész = érzékszor; és = érudksejt; ms =
mészkivilasztd sejt; ir-=idegréteg. Rogzitve Maverféle folyadékkal, fostve
HeipEnuAIN-féle vashaematoxylinnel. (RercHerT hom. imm. 1/15, oc. 3, tubus 185 mm.)
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7. rajz. Embryo helyzetérz6 szervének résulete. ész = éruéknzor; és == éruck-
sejt; ms =- mészkivalaszto sejt; ir—=:idegréteg. (Rrrcuerr /15 hom. imm., oc. 5,
tubus 185 mm.)

8. rajs. A helyzetérz6 szerv idegének végzodése. stl = helyzetjelzd kovecs-
kék ; éh=érzékham; hi_-:a helyzetérz6 szerv idege; if-=a szétfoszlott ideg-
rostok. (RercuenT obj. 8a, oc. 3, tubus 185 mm.)

A reproductio alkalmaval az Osszes rajzok felényire kisebbittettek.

Kipe Gyizé.

Az éloskodeés fogalmidnak Kiterjesztésérol.
(Valasz MiueLy Lasos-nak.)

Az LAllattani Kozlemények* VII. kotetében ilyen czimen megjelent
dolgozatomat MeneLy Lasos ugyanott birdlat targyiva tette; erre a kovet-
kez6kben adhatok valaszt.

Bevezetésiil felhivom a biralé figyelmét arra a korillményre, hogy a
természettudominyi kérdéseket nem egyéni tekintély felhasznalasaval szokds
eldonteni. Ebbol kifolydlag senki sem ezimezheti a maga véleményét a
maséval szemben . positiv zoologiinak“, sem az ellenfélét indokolatlanul
~feliiletes convergentiara épitett“-nek nem mnevezheti, ha egyaltalin a tiargyi-
lagossag terén akar maradni. De legkevésbbé sem szokasos tudtommal a
természettudomanyos irodalomban az, a mit biralom  tébb helyen meg-
koezkaztat, hogy a priori feltevéseket minden elbzetes bizonyitas nélkiil
térvényekiil mondjunk ki. A kik természetben és tudomanyban fejlédést lat-
nak, azok sohasem mondhatjak, hogy az éloskodés vagy az elevensuiilés
kérdése, vagy birmely mas altalinos ¢és elvont probléma ,végérvényesen
tisztiazott kérdés*. Az illatok biologiaja joforman esak az utolsé évtizedek
tudomanya, a melyrél alig nyolez éve jelent meg az elsé Osszefoglalé munka,
hogyan kereshetnénk hat itt mar ma végérvényességet. Maga a birdlo czafolja
ezt meg legjobban, mikor par sorral alabh elismeri, hogy az éloskiodés
definitioi ,hatarozatlanok*, .nem szabnak éles hatart az ¢léskodés és az
elevensziilés ismertetd jegyei kozt, mert az irok nem gondoltak ri, hogy
cljohet az az id6, a mikor valaki az éloskodés fogalmatol az clevensuiilés
megkiilonboztetd bélyegeit fogja sziamon kérni+.

Biralom egyetlen szoval sem torédik —- es a vitatkozas legkdnnyebh
modja — 20 oldalra terjedd érveimmel és bizonyitékaimmal, csupan csak

azt az Ot sort tamadja, a melyben én épen a kivételeket sorolom fel.
Es itt eldszor is azt az 0j, de azt hiszem soha nem bizonyithaté dogmat
allitja fel, hogy .az allatvilagnak mintegy félmillionyi faja kozt egyetlen
egy sincs, a melynek egyénei fajtarsaikon éléskédnének*.

Mindnyajan tudjuk, hogy ennek uz ellenkezijére nem egy példat ismer
az allattani irodalom. Magam is c¢sak taldlomra emlitettem a sok koazil
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harmat, a melyeket a birdlé ,egytél-egyig helytelenek“-nek itél. Vegyiik
szemiigyre kifogisait.

Hogy a ,fellahok vérmételye* nem él6skidéje az embernek, ast én
egy szoval sem mondottam, de hogy e mellett a vérmétely ndsténye sajat
himjének is éloskodGje, azt a nézetemet czafolatlannak latom. Parazitanak
tartom én azt akkor is, ha a birdl6 be tudnd bizonyitani, hogy a néstény
a testét kortilvevé him testébdl semmiféle taplalo anyagot at nem vesz.
Mert minden korszerii kézikonyv ismeri ma mar az éléskodés alakjai kozt
azt is, a melyben a gazda csupan biztos és kedvezdé lakohelyet nyujt 816s-
kodd vendégének. A német Raumparasitismus-nak mondja, én magyarul
térbitorlasnak nevezem. Hogy mennyire "jogosan szamitjuk a térbitorlast az
¢loskodés alakjai kozé, azt talan semmi sem bizonyitja jobban, mint ez a
vérmétely, a melynek himje a hozzid csatlakozé nostény hatasira annyira
megvaltozott, hogy jellemzs métely alakjat is végkép elvesztette, sét a nds-
tény szallasiul azt a kilonleges szervet fejlesztette, a melyet a zoologia
nitartd esatorna, canalis gynaccophorus néven ismer.

Ugyanigy all a kagylopetékkel, a melyek a kopoltyik kozott kezdik
meg fejlédésiiket. Nagyon téved Mimery, mikor azt allitja, hogy .a pete
semmikép sem lehet éloskod6“. A mi él, az lehet éloskodd is. Az pedig
csak nem kétséges, hogy €16 lény-¢ a pete. Még c¢sak azt sem allithatnok,
hogy a pete nem taplalkozik, mert akarhiny allat petéje kimutathatoan vesz
fel taplalo anyagokat, ebbol kifolyolag novekedik, sot szaporodik is. Miért
ne lehetne tehat esetleg éloskodé. Nem tudok arvol, hogy a kagylopetéknek
a kopoltytutaskaban valo esetleges taplalékfelvételét valaki vizsgalat ala vette
volna, de mar mint térbitorlok is ¢éloskodé szamba mehetnek. A kagyld
petéi raszorulnak a kopoltyataskak védelmére, e nélkiil elpusatulnanak.
MiueLy a régi felfogas szerint ivadékgondozasnak nevezi est a viszonyt és
nem torédik azzal, hogy ez a megnevezés a legtsbh ide szamitott esetben
félremagyarazza a tényeket. A kagylo példaul nem gondoskodasbol, hanem
gépies oOntudatlansigeal idézi eld azt a vizivamlast, a mely egyéb idegen
targyak kozt a petéket is besodorja kipenyege ala. Gondoskodast és anyai
szeretetet csak a legfelsd értelmi szinvonalon képzelhetiink, de az 1ijabb
buvarlatok szerint még ez is csak gépies eredetii lelki és testi miikodése-
ken alapul.

A harmadik példamat, a Bonellid-t készséggel elejtem, ha biralom
hebizonyitja azt a hallatlan feltevését, hogy a nevezett allat szdjaban él9s-
k6d6é him nem az 8§ himje.

Ez az a harom példa, a mely allitdlag ,egytél-egyig helytelen®. Az
az otlet, a melylyel ellenfelem érvel, ,korantsem lehetetlen“, de ilyen erés-
ségre torvényt alapitani jgazan korantsem lehet. Az eldre bocesatott MeugLy-
féle torvény pedig még akkor sem allhatna meg, ha ezt a hirom példiumat

Allattani Kdzlemények, 1909. 12
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valoban megdintotte volna, mert nem tehetem fel, hogy biralom nagy iro-
dalmi jartassagival ne tudna arrdl, hogy nemesak ez a hirom talilomra
idézett példa ismeretes arra, hogy egy faj egyénei sajat fajtarsaikon ¢lds-
kidnek. Es ha biralém ezeket mind megezafolna is, akkor sem mondhatja.
hogy az allatvilagnak akarhany ,millionyi faja kozt egyetlenegy sines*,
csak azt, hogy eddig nem ismeriink olyan fajt. De a mint latjuk,
bizony ismeriink. Es ha ecsak néhiany ilyen példit ismeriink, az mar annyit
jelent, hogy az elevensziilés és az él6skodés fogalomkorei egymasba vagnak,
az. érintkezésnél kozos hatarteriiletitk van, tehat a logika torvényei szerint
egy kozos nagyobb fogalomkir, egy altalanosabb értelemhen vett paraszitiz-
mus felallitasara vezetnek.

Ezek utan arra torekszik a birald, hogy a kérdéses két jelenség kot
egyéh kiillonbségeket is talaljon.

Els6hen kimondja, hogy .az éléskéds mindig karara van a gazda-
allatnak*, a mit egyszeriien nem lehet kimutatni. Azutin megprobilja bizo-
nyitani, hogy .az elevensuziilés esetéhben nemcsak a magzatra, hanem az
anya szervezetére is hatarozott haszon haramlik“. Ennek a kissé meglepd
tételnek a bizonyitidsara olyan utat kénytelen vilasztani, a mely még meg-
lepébb. Eléreboesatja ugyanis a kovetkezdket: Az elevensziilést esupan az
emldsik s legfeljebb a gerinczesek sajitossdganak tartom=. . . . Minden
mis felilletesen hasonlo® esetet egyszeriien kizar. Nem tudom, hogy a
bevezetd szavakban hangostatott .positiv zoologia® megengedi-e az eleven-
sziilés fogalomkorének ezt a merében indokolatlan megszoritasat, de annyi
esakhamar kideriil. hogy biralom az elevensziilésnek az anyara haramlo
allitolagos  hasznossagit még az emlésék korvére sem bizonyitja be. Okos-
kodasanak kezdetén kijelenti, hogy 6 csakis ,a szabad természetben, vagy
legalabh természetes viszonyok kozt él6 fajokra és egyénekre gondol . . .¢
»a midén az anya szervezete sem a tenyésztés. sem a kultura hatisatol
nines elnyomorodva®.

Azt hiszem, mindenki gy értelinezi ezeket, hogy itt a ,tenyésztés“
czimén a hazi allatokat, ,a kultura hatisa“ és .a szabad természetben
élés“ czimén az embert hagyja ki példai sordbol. De a kivetkezd sorokban
annyira megfeledkezik errdl a kijelentésérsl, hogy nemesak az emberrdl is,
de esaknem kizirolag az emberrdl beszél. S6t leirasanak valotlansagabol
azt lathatjuk, hogy azt nem irodalmi adatokra, vagy helyes megfigyelésekre,
hanem néhany olyan kivételes esetre alapitja, a melyeknek torténetes meg-
figvelésébdl a maga czéljainak kedvezd kovetkeztetéseket vonhatott le.

Vajjon nem helyesebben jar-e el a biralat ala vett dolgozat, a mely
minden hangratos kijelentés eldrebocesatasa nélkiil kovetkezetesen egyetlen
tételét sem alapitja a kultura hatasa alatt alld, ha nem is ,elnyomorodott,
de kiilonleges viszonyok kozt ¢16 emberre. A hol pedig az embert érinti,
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ott azt csak Osszchasonlitds kedvéért Aallitja a  bizonyité példa-sorozat
végére.

Ennyit a bevezetésrol. s most lassuk szorol széra, hogy mi kovet-
kezik utina. ,Az ifjo né s az allati ndstény épen a graviditis idejében
éri el szervezete teljes fejlettségét, mondhatnam teljes virulisat, mert mag-
zatinak taplalasa természetes és kedvezben fejlesztd ingert rejt magaban.
Kedélye deriiltebh, étvagya fokozodik, anyageseréje élénkebb, széval minden
¢letmiikiidése fokozottabb, a mi testi fejlédésének szemlatomast hasznara
van. Kzt pedig mind a magzat okozza, a mely mir elére is Osztonszerii
boldogsiggal tolti el az anyat.

Ezckkel szemben még a laikus is tudja, hogy a teljes fejlettség
eléréséhes sziikséges bizonyos életkor, de graviditis nem. Hiszen akkor
hivalom szerint terhesség nélkiil nem is érheti el a néi szervezet a teljes
fejlettséget. Avagy saiikségképeni dolog-e, hogy a nd épen a teljes fejlett-
ség elérésekor élje at a graviditist ? Az anyagesere fokozodasa csak latszat.
A dertilt kedély és az ,0sztonszerii boldogsig® pedig ritka kivétel ebben
a jellemz§ szdéval ,terhes“-nek mondott allapotban. Ritka mar csak azért
is, mert a sziilésnek életveszélyessége még ma, SpmMernwers aldisos fel-
fedezése utan is koztudomasi. A kozelgd kinos szenvedés és veszély tudata
pedig nem szokott ,deriilt kedélyt* és ,dsztonszerli boldogsigot- okozni.

Biralom az emberre téritette a kérdést, de elmulasztotta megnézni,
hogy a sziilészet tudomanyos forumai hogyan vélekednek.

Példanl  Eriscner  Gyura, kivalo hirli  specialistaink Az anyasag
hygiénéje* czimii konyvében ezeket irja: ,E teher hordasa faradsagos, erdt
emésztd munka, a viselosre szenvedd allapot, mely alatt nemesak teste, de
lelke is kifirad. Nagyon érthets, hogy az ilyen szenvedésben a kedély meg-
valtozik, a né gondokba meriil, még akkor is, ha anyagi viszonyai kedve-
z0ek ; csiiggedés fogja el s egész lénye inkabh lehangolt, mint izgatott, de
minden esetre pihenésre vagyd.“ Ez egy kissé masképen hangzik, mint a
MineLy leirdsa.

Kremswicnter Lagos, a vilaghirii innsbrucki professor kinyve! tiize-
tesen elmondja, hogy a magzat fokozédd nyomasa émelygési, székrekedést,
vizelésheli zavarokat, izomelviltozasokat, vérkeringési zavarokat, szédiilést
¢s idegfijdalmakat okoz. ,Az emésztés zavarai soha sem hidnyzanak.“ ,De
az étvagy e mellett rendszerint normalis.* Tehat kedvezétlen hatas van
biven, de kedvezd egy sincs, a szoban forgo fokozott anyagesere pedig
altalaban nem mutathato ki.

Nem folytatom az idézeteket, mert szerintem az emberre vonatkozo
adatok 0gy sem dontik el a kérdést. Hanem e lelyett azt kérdezem, hogy

1 Grundziige der Geburtshiilfe, II. kiadas, 1881., 55—58. oldal.
12*
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vajjon ki figyelte meg és ki bizonyitotta be a teljes fejlettségnek a gravi-
ditas idejéhen valé bekivetkezését, meg a vele jaro ,0sztonszerii holdogsa-
got*, meg a ,deriiltebh kedély“-t a ,természetes viszonyok kozt élo«
dllatokra ? Mindezt a biralo egyetlen szoval sem arulja el. De bajos is
volna megallapitani, hogy példaul mivel adja jelét egy vizilo annak, hogy
a hekivetkezendd sziilés 6t Osztonszerii boldogsaggal tolti el.

MgueLy maga is érezhette itt helyzetének tarthatatlansagat, a mikor
bizonyitasa végén esattanénl Knaus Charitas-ara hivatkozik. Azt hiszem nem
volt még példa arra. hogy egy magyar buvarnak egy német festd miivésze-
tét kelljen segitségiil hivni a zoologiai kérdések elddntésére.

A hirdlat kovetkez6 kikezdése azt allitja, hogy ,a parasita rombol s
gazdaja életét veszélyezteti“. Van ra eset, de ezt altalinos igazsagul ki-
mondani nem lehet. Az él6skidék élete gazdajuk életétdl fiigg. Nagyon
helyesen mondja Morpvirko, hogy .létérdekiitk egész életiikben, vagy leg-
alabb ideiglenesen az, hogy gazdijuk is éljen és jolétnek orvendjen®.

A kovetkezd mondat egyebek kozt ezt az cllentétet allitja fel: A
parasitasig tiirt dllapot . . . ellenben az anyasag a néi egyén természetes
élethivatasa“. A ,positiv zoologia® szerint ugy hiszem mind a kettd tiirt
allapot. de mind a kettd természetes is. Mert hogy az éléskodés nem ter-
mészetes allapot volna. az mar esakugyan ,minden tudasunkkal ellenkezik
s hatarozottan visszautasitando=.

A kovetkez6 megkiilonboztetés igy hangzik: A ndi szervezet minden
iron torekszik magzatit megdvni, megtartani s e végbdl uj szerveket és
berendezéseket fejleszt. Ellenben nem ismeriink olyan szervezeti berendez-
kedést, a melynek az volna a czélja, hogy a gazdadllat az é18skodbét meg-
ovja, magahoz kosse. . . .* Barmely kézikonyvhél megtudhatta volna a
hiralé, hogy a magzatot védé és megtarté szerveket maga a magzat fej-
leszti s nem az anya szervezete, a mely a placentinak csak egy részét
alakitja. Ez az anyai placenta pedig, ha véd, nem a magzatot, hanem az
anya szervezetét védi és ha taplal, azt csak szenveddleg teszi, mikor mar
a magzat ektodermd-jahdl kisarjadzé plasmodium a méh hajszilereit hatal-
maba cjtette. MineLy nem veszi tudomasul, hogy az emlés méhében az
oda érkezd magzatot falésejtek tamadisa fogadja. Ls ha ez a tamadas nem
sikeriil, akkor is a terhesség egész folyamata esak az idegen test kikiiszo-
bolésére vald torekvésnek tekinthets. Hogy valamely szervben, példaul a
érhalozataban a graviditas alatt fejlodés mutatkozik, az olyan természetes
reaktio, a mely tohhé-kevésbhé minden idegen anyag okozta gyuladisos
folyamatban bekovetlezik, esupan az ismétlédés atorokitd hatdsa  hijjan
kisebb mértékben.

Helytelen a szoban forgd kikezdés masodik része is, a melyben bira-
16m ‘az ellentét kedvéért axzt allitja, hogy az él6skodé Oriasi szami petéje
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azért van, mert a gazda az é18skod6t magatol tavol tartani, megsemmisiteni
torekszik.

Sok petéje van az é18skodd galandféregnek, a melyre a biralom talan
onkénteleniil gondolt, de nagyon sok ¢loskédének nines tobb petéje, mint
nem éloskoddé rokonainak. 86t még az ellenkezdjére is akarhany példat
momndhatnank. Mennyivel tobb petét termel példaul a nem éléskodé hangya
vagy mézeld mél, mint éloskodé rokonaik, a fiirkész6 darazsak. Ebb6l
lathato, hogy a peték nagy szimanak oka nem magaban az él6skodo élet-
modban keresend6. A tarsas életli fajokban a szaporodé egyének szimanak
reductioja, az éloskodok életében a petéket vagy larvikat esetleg fenyegetd
veszélyek hoztak létre a nagy peteszamot. De vannak olyan buvarok is, a
kik nem eskiisznek a selectio mindenhatosagara és megforditjak ezt a magya-
razatot. Szerintiikk a galandféreg azért alkalimas az é16skodd életmddra, mert
sok a petéje, és nem azért sok a petéje, hogy az éléskodésre alkalmas
lehessen.

A biralat kovetkezé mondata azt a kiilonbséget allitja fel, hogy az
¢loskodik sok szerve elsatnyul, ellenben a magzatoké nem. Folosleges volna
erre valaszolnom, ha a biralo figyelmére méltatta volna erre vonatkozo
masodik fejezetemet, a melynek rovid foglalata az, hogy ,a fiatalkori élés-
kiodés nem akadalyozza meg azt, hogy ugyanazoknak az allatoknak a késébbi
szabad élethen sziikséges szervei tokéletesen ne fejlddjenek ki*. Az emlds
magzat szervei csak azért nem degeneralddnak, a miért a fiirkészé darazs,
vagy a Monstrillida-rik szervei sem degenerilodhatnak, mert az élet késdbbi
szakaszaiban szitkséges szerveket a fiatalkori éloskodés nem degeneralja.
Mindezeket a biraldo vagy nem olvasta, vagy nem akart réluk tudomast venni.
De a tényeket nem lehet elhallgatassal letagadni.

Az utolso vélt kiilonbséget a biralé elég hangzatosan ,a szarmazis
és Orokléstan szempontja“ czimén fejtegeti. Ez pedig abbdl all, hogy az
€l6skodobsl nem lesz a gazdahoz hasonlo allat. Természetesen nem, ha nem
annak az ivadéka. De nem lett volna nehéz észrevenni, hogy ez a hangzatos
uj czim nem jelent egyéb kiilonbséget, mint azt, a melyet mar dolgozatom
negyedik fejezetében részletesen kifejtettem, de a melyrdl biralom ismét
nem tud.

A két jelenség kiilonnemiisége tehit MunrLy fejtegetéseibdl, a melye-
ket csaknem mondatrél mondatra kévettem, nem deriil ki. Orvendenem kell
azon, hogy hat fejezetem koziil 6t ellen semmi ecllenvetést nem tudott
talalni. Ezekben a fejezetekben kimutatom, hogy mindkét jelenség kozos
jellemzd vonasa az egyének kozotti viszony ellenséges szinezete, az 0]
szervek keletkezése, a fokozatossag, a jellemzben kapesolatos rendszertani
elterjedés és az ¢é16skido, illetéleg a magzat tevileges szereplése gazdijival
szemben. Kimutattam, hogy a két jelenség kozt sok esetben



182 SZILADY ZOLTAN

tagadhatatlan szoveti, szervi és miik6désheli azonos-
sagok vannak, a melyeket ,felilletes convergentia“-va degradaini
semmiképen nem lehet. De nem tévesztettem szem eldl azt sem, a mit a
biral6 ismét elhallgat, hogy a két jelenség kozt egy kiilonbség is van:
a parazita nem magzata gazdajanak, hanem rendesen mas fajhoz tartozik.
Ez az elhatarolas azonban néhany kivétel miatt nem éles, hanem atmenetes.
Ez volt dsszehasonlitdé eljarasom eredménye.

Dolgozatom végsé kovetkeztetéseinek kifejtésére térsziike miatt nem
jutott lapunkban elég hely és ezért allaspontom nem tisztazédhatott kells-
képen. Nezetemet sehol sem fejeztem ki azokkal a szavakkal, a hogyan
a birald nekem imputilja. Nem mondtam, ,hogy az elevensziilés is élGs-
kodés“. Nem mondtam pedig azért, mert maga az elevensziilés név Ossze-
tett jelenséget fejez ki: magit a szaporodast és az azt kovetd mwagzati
életet egészen a sziilésig. Igen természetes, hogy az Osszehasonlitis c¢sak
a jelenség masodik részletére vonatkozott, és ezt nem szabad feledniink.

Mar most a biralat egyes tarthatatlan részleteivel is demonstralhatd,
hogy milyen téves utakra vezet a régi magvarazat, ha axzt kivetkeztetéseink
alapjaul hasznaljuk. Kideriil beléle, hogy a biologia jelenségeit nem helyesen
csoportositottuk., (ssze nem tartozo fogalomkoroket: magzat-éliskodést és
8ziil6i gondoskodast helyteleniil kapcsoltunk egybe; és viszont dsszetartozo
jelenséget ok nélkiil kiillonvalasztottunk. Az éléskodés alakjai kozé kell
szamitani tehat jovore a magzatok éldskodését is.

De lényegiikben él6skodés szimba mehetnek az élettarsulas (symbiosis)
osszes jelenségei. A kommensalistat csak az kiiloniti el, hogy foldolgozatlan
taplalékot von el gazdajatél. A mutualistaik pedig egymas kolesonds para-
zitai. Az 618skodés tehat szamtalan atmenetes alakban ott van az allatvilag-
ban és a névényvilaghan mindeniitt, csak magatol a szétol és a fogalomkor
altalanossagatol idegenkediink. Beszélhetnénk akar altalinos élettarsulasrol,
vagy generalis parazitizmusrol. De a név mellékes. A fé az, hogy egy mind-
ezeket egyesitd fogalomkor kialakulasa all kiiszobon és ezt részemrdl el-
keriilhetetlennek tartom.

A biralat bhefejezése érzelmi és erkolesi vonatkozasokhoz folyamodik.
Czinizmust lat abban, hogy szerintem ,a legtikéletesebben szervezett é16skodé
az ember“. Pedig az allattanban elsé sorban a természettudmanyi igazsagokat
és nem az erkolesi vonatkozasokat kell keresniink. A zoologusnak nyomoznia
kell az allatviligban az anyai szeretet elszményeit és eredetét. Es a termé-
szetes magyarazat, ha megtalaljuk, nem lehet ,az anyai szeretetnek a meg-
tagadisa“, még kevésbbé ,az él6skodés glorificatioja“, hanem csak a ter-
mészeti torvények glorificatioja. Barmerre dol is az igazsdg, nem félhetiink
tole, mert a természetbuvara eldtt ,nihil horrendum in natura“. A kinek a
szemében a parazitasig ,megszégyenité bélyeg“, az vagy nem természet-
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buvar, vagy nem veszi észre, hogy ezt a szét a kozélet két értelemben
hasznalja : erkolesi és zoologiai értelemben. Ezt a kettét pedig nem szabad
dsszezavarnunk, mert nem szabad azt a latszatot kelteniink, hogy a biologiai
kutatasnak barmely fejleménye esetleg ethikai reakeziot vonhat maga utan.

Nem tudom, hogy miért terelte a hirdlé az én allattani kérdésemet
ilyen szokatlan térre, Nem vonom kétséghe, hogy az élettan igazsagaibol
tarsadalomtani kivetkestetéseket is lehet levonni, a mint ezt ujabb idében
tohb-kevesebb szerencsével tenni szokas. De attol mar nem tartok, hogy az
ilyen jol-rosszul kihasznalt egybevetések eredménye dontse el egy biologiai

kérdés sorsit. Dr. Szlddy Zollin.

Vilasz Szilidy Zoltinnak.

A hiologia nem exact, hanem leird tudominy. Nines meg az a
lehetsége, a melylyel az exact tudomianyok oly kivalo mértékben rendel-
keznek, hogy targvait lehetbleg egyszeriisitett és pontosan ellendrizhetd
foltételek kozt, vagvis pontosan ismeretes kornyezethen vizsgalhassa s ennek
kovetkeztében nem is tudhat olyan ¢lesen meghatirozott, exact viszonossagokat
6s Osszefiiggéseket megallapitani, mar esak azért sem, mert az é16 lényeket,
a melyvek belsé foltételei rendkiviil sokfélék és bonyolodottak, esak termé-
szetes kornyezetitkben, a rajuk hatd erdk és okok egyetemességében értel-
mezheti.

A biologiai meghatiarozasok tehdt nem lehetnek oly szigorian szaba-
tosak, mint az exact tudomanyokéi s talan egyvetlen tételiink sines, a mely
szabatossag tekintetében kiallhatna a versenyt példaul a mechanikinak azzal
az egyszerii tételével, hogy ,a tomegvonzis gyorsulasa aranyos a vonzé
tomeggel és forditott aranyban all a tavolsag négyzetével.

Még nagyon messze vagyunk attél, hogy az életjelenségeket mathe-
matikai képletekkel tudjuk kifejezni, s6t még eme jelenségek alaptermészete
dolgaban sem vagyunk mindig teljesen hizonyosak, mindazonaltal vannak
altalanosan elfogadott értelmezéseink és megallapitiasaink, a melyek mar
annyira szabatosak, hogy megholygatisuk sem nem sziikséges, sem nem
kivanatos, s ilyen az ¢l8skidés (parasitismus) fogalma is,

Eléskodének tekintjitk az olyan szervezetet, a mely egy masfaji lényen,
vagy lényben él, annak teste anyagabol taplialkozik s gazdijanak dartalmara
van. Ezt igy tartottik a régi klasszikus mesterek, igy tartjdk mai nap is
mindazok, a kik az ¢l8skodoé allatokkal behatéan foglalkoznak és valoban
semmi okunk sincs ezen a meghatirozason valtoztatni.

Fauvssek €8 Houssay hypermodern értelmezései, a melyek SziLipy-nak
egyébként nyugodt belatisat annyira megzavartik, teljességgel nem jelente-
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nek haladast s tudtommal nyomtalannl enyésztek el az irodalomban. Ez
okhol nyugodtan valasz nélkiill hagyhatnam SzmAnv-nak a védekezését, a
mely egvetlen 1j, vagy figyelemreméltd szempontot sem vet fol, s ha
mégis helyreigazitom egyes kirivé tévedéseit, ezt fGképen annak okabol
teseem, hogy ne latszassam az ,egvéni tekintély* arnyékaban meghtzodni.
E mellett még valami mas is megszolalisra hirt, a mi soraim befejezéséhél
fog kitiinni.

1. Az éléskddés definitioja hatirozatlan. Mult ¢évi kozleményvemben
csondes ironiaval ismertem el, hogy a SziLApy altal felsorolt meg-
hatarozasok valéban ,nem szahnak éles hatart az ¢léskodés és az eleven-
sziilés ismerteté jegvei kozt, nyilvan, mert az illetd irok nem gondoltak ra,
hogy eljohet az idé, a mikor valaki az ¢l6skodés fogalmitdl az elevensziilés
megkiilonbozteté hélyegeit fogja szamon kérni“. SzmApy sietett kiaknizni
ezt a megjegyzésemet, a melybdl nem érezte ki azt, a mi voltaképen henne
rejlik. Koriilbeliil ez van benne: elismerem, hogy ez a suba rosszul van
szabva, mert nem lehet siivegnek hasznalni. Széval, azt a képtelenséget
akartam visszautasitani, hogy valaki az ¢loskodést az elevensziiléssel boro-
nalja ossze.

Egyébként némikép az is a dologra tartozik, hogy kimutattam, miként
SziLApy elsé kozleményében az ¢léskodésnek minden tokéletlen meghataro-
zasat egybehordta, csak az egyediil helyesre, a Herrwic RicuArp kozkézen
forgd tankdnyvében foglaltra nem mutatott rd, hogy miért, azt neki nalam-
nal jobban kell tudnia.

2. Térbitorlas. Kz a szovirag pompasan beleillett volna az Oxkex-
ScuerLiNg-féle holcselkedés farsangi hangulatiba. de mai nap, a mikor a
biologia a fejlédésmechanikai értelmezések jegyében all, nines jogosultsaga,
mert a szabad természethen nines térbitorlas. Minden 616 lény olyan s annyi
helyet foglal el a térben, a milyent s a mennyit a fennforgo cletfoltételek
kozott biztositani tud maganak és a mit — mar akar a maga erejéhol,
akar a vele Osszefiiggésben allé egyvének vagy tényezdk gydngeségéhol —
kikiizdott maganak, ahhoz fsltétleniil joga is van.

A térbitorlas anthropomorphistikus értelmezés, a mely legfeljebb az
emberi tirsadalom egyes jelenségeire vonatkoztathaté, még pedig azért, mert

a tarsadalmi életnek — a természet torvényeivel gyakran homlokegyenest
ellenkez6 — erkolesi torvényei is vannak, a melyek szempontjahol nem

minden térfoglalis jogosult. Természetesen nem esik eme szempont ala a
gyvermeknek a csalad koréhen toltott ,térbitorlasa¥, a mely meghatarozas
-— az érzelmi ¢s ethikai ragokat nem is tekintve — még a természet nyers
torvényei szerint is helytelen, mert a magasabbrendii emldsok soraban
nagyon altalinos jelenség, hogy az ifju ivadék, lassii névekedésénél fogva,
teljes kifejlodéséig szorul ra a sziilok gyamolitdsara.
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Ez volt a fdszempont, a melynek okabol elsé kozleményemben a
Stérbitorlas® s az emberre kiterjesztett cynikus kovetkeztetés ellen tiltakoz-
tam. Most azonban még az ellen is tiltakoznom kell, hogy SziLApy az 6
harom példajat, a melylyel azel6tt a fajtarsakon vald igazi éléskodést akarta
bizonyitani, mar esak térbitorlisnak mingsiti. Kz egyszeriien a szavakkal
valé jatszas.

3. Az anyasdig fejleszté hatisa. Azt allitottam s allitom most is,
hogy az emberi magzat nem ¢l0skodd, mert nines artalmara az anyanak,
ellenkezileg az egészségzes nd ¢épen az anyasag idejében virul fel és fej-
l6dik ki igazan. Ennek ellenében SziLipy szaktekintélyek (Eviscuer Gyuna
és Kreinwicurer Liajos) miiveire hivatkozik, a melyek nem adnak nekem
igazat. Tisztelem a SzipApy forrasait, én azonban igazabb forrashol, az élet-
bdl meritettem értesiiléseimet. Az illeté szaktuddsok nagvon jeles orvosok
lehetnek, de kétségkiviil rossz biologusok, mert ezernyi példaval igazolhato,
hogy az egészséges nének az anyasadg nem teher, nem szenvedd allapot.
hanem orom és boldogsag. Még a mai, meglehetésen csenevész nemzedék
soraban sem ritka az az eset, hogy az egészséges nd ugy szilli meg gyer-
mekét, mint fiat a nydl a hokorban, A ki nyitott szemmel tekintett koriil
az ¢lethen, tudni fogja, hogy igazam van. Ismerek triasszonyt, a kinek tobh
gyermeke volt, de a graviditis egész idejéhen nemecsak kitiing kozérzetnek
orvendett, hanem még a legesekélyebb emésztési zavar sem mutatkozott
nala; ismerek parassztasszonyokat, a kik lebetegedésiik utan harom nap
mulva mar kenyeret dagasztottak s a mezdn dolgoztak; vidékiinkon egy
cziganyasszony tél derekan 2 faluvégi fiizeshen sziilte meg gvermekét s még
aznap begyalogolt Szombathelyre. Masfelél ismét nagyon sok példajat lattam
annak, hogy gybnge és vézna testalkati, de egyébként egészséges nék
csodalatosan megerdsodtek, megszépiiltek, valdsaggal felvirultak az anyasig
idejében. Ez kiilonben élettani okokhol oly természetes, hogy kar ri a szét
vesztegetni.

4. Vizilo. SziAvy a fentebbi kérdés kapcsolatiban egy egész nagy
vizilovat vag a fejemhez, a kivetkez$ szellemes szavak kiséretéhen: ,Bajos
is volna megallapitani, hogy példaul mivel adja jelét egy vizilé annak,
hogy a bekovetkezendd sziilés 6t Osztonszerii holdogsaggal tolti el“. Kz az
elmésség azonban alighanem karbaveszett, mert a vizilo idegrendszere mar
oly magas fejlettségii, hogy anyai oOromeinek is tudatival kell birnia s ha
egyébbel nem is, de legalabb a sziilés helyének gondos elGkészitésével,
késéhb pedig magzatanak onfelildozé védelmezésével adja jelét Gsztonszerii
boldogsaganak. Egyébként, hogy a patasok rendjében mar mily hatalmas
érzés az anyai szeretet, arrol nemesak a borjatol megfosztott tehén fajdalmas
bogése, hanem azok a morphologiai berendezkedések is tandskodnak, a
melyek épen a magzat védelmében fejlédtek ki; igy az afrikai rinoczerosz
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ndstényének sokkal hatalmasabb kettés tilke van, mint a himnek, a mi
pedig nagyon sokat arul el annak, a ki érteni tud és akar belble. Avagy
ismer SzinApy példaul olyan embert, a ki galandférgének a védelmezésében
ralaming fegyvert fejlesztett volna ki?

5. Charitas. SziLAnpy megbotrankozott azon, hogy ,magyar buvar
egy német fest6 miivészetét“ hivja segitségiil zoologiai kérdések eldontésére.
Gondolataim illusztralisira valéban Knaus Lasos-nak eme gyonyorii képére
hivatkoztam, a melyben meleg életigazsag litktet; hivatkozhattam volna
ugyan Raraer Madomnijara is, de akkor bizonyara az lett volna a baj,
ennél tehat kar volna idzniink. A mi azonban a gondolatillusztralasnak
eme modjat illeti, hizonyara van benne anunyi meggy6z6 erd, mint a mikor
SziLApy egy orosz zoologus szoviragaibol varr himet a parasitasignak.

6. A parasita rombol s gazdija életét veszélyezteti, - mondottam
¢én. Az éloskiodéknek ,létérdekiik egész életiikben, vagy legalabb ideiglenesen
az, hogy gazdajuk is éljen és jolétnek orvendjen®, mondja Morpvirko-
SziLApy. Persze, persze; ecsakhogy az olyan joléth6l mégsem igen kér
ralaki. mint a mikor a jubh a mételytdl vizibetegséghe esik s a négy libat
égnek forditja.

7. oA terhesség egész folyamata esak az idegen test kikiisziholésére
valé torekvésnek tekintheté», — mondja tovabb Szinipy. Nem tudom,
rajjon ezt a hajmeresztd tételt az annyira lekicsinyelt positiv zoologia
szempontjabol allitotta-e fol, de hogy ez positiv absurdum, az kétségtelen.
A kinek ilyen biologiai fogalmai vannak. azzal kar vitatkozni. A magzat
nem lehet az anyara nézve ,idegen test*, mert a sajit teste. A nodi szer-
vezetnek minden czélja, térekvése, esaknem egyediili létjogosultsiga a ter-
mészethen ennek az ,idegen testnek“ a létrehozasa, megdvasa és megérlelése,
a fajfenntartas orok torvényénél fogva. LEnnek elérésére torekszik a néi
nem az egész vonalon, ennek megfeleléen fejlgdiott ki egész szervezete,
chhez idomult testének-lelkének minden porezikija, — a cserebogaré ép ugy,
mint a tigrisé, vagy a suffragette-é.

De nem folytatom. SziLipy ismer él6skodd petéket, a milyencket én
nem ismerek ; szerintem az éloskodd mindig kirara van a gazdaallatnak, a
mit SziLApy szerint ,nem lehet kimutatni* ; SziLApy szerint a galandféreg
azért alkalmas az é16skodd életmodra, mert sok a petéje, szerintem ellenben
azért sok a petéje, mert éloskodik ;! SzinApv szerint az éloskodés és az
elevensziilés két oly jelenségz, a melynek kozds vonasa az egyének kozotti
viszony ellenséges szinezete, a mit én az elevensziilésre nézve
sohasem fogok elismerni; SzmApvy szerint jovére az éloskidés alakjai kozé

1 Epen ugy, mint a hogy a vidranak azért van @szohartydja, mert a vizben
¢l 8 nem azért €l a vizben, mert uszohartyaja van.
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kell szamitanunk a magzatok éléskodését is, a mit én képtelenségnek
tartok ; sth. sth.

Mindezek dolgaban ugy dllunk egymaissal szemben, mint a tiiz meg
a viz s itt minden compromissum lehetetlen. Melyikiink allaspontja helyes,
az kérdés targya sem lehet s erre kar is lett volna akdresak egy gramm-
kalorianyi energiat pazarolnom. S ha mégis megtettem, ennek nagyrészt az
az oka, mert a Faussek-Houssav-MorpviLko-féle félszeg magyarizatokban
egyuttal az id6k veszedelmes jelét latom s mert ezeket az ultramodern
értelmezéseket ethikai kihatasukban is vissza kell utasitanunk.

Hidban erfsitgeti SziLApy, hogy nem szabad azt a latszatot kelteniink,
mintha a biologiai kutatisok barmely fejleménye esetleg ethikai reactiot
vonhatna maga utin, tarsadalmunk fejlodésének mai iranya alaposan
ravilagit eme hit naivsigara. Avagy nem tapasztaljuk-e naponta, miként
iiti fel fejét a hazatlansag és nemzetietlenség dudvaja s a czélszeriiség, a
finalitds szent nevében miként tapossa libbal a durva onzés az emberi lélek
minden nemesebb rezdiilését ?

Minthogy pedig mindez épen a hiologiai kutatisok meg nem értett
eredményeinek a sociologiai térre vald atvitelén sarkallik, nem kell-e joggal
attol tartanunk, hogy az éléskidés fogalmanak ama fentebb kifogasolt, mert
élettanilag is helytelen értelmezése el6bb-utobb lelki életiink legértékesebb
javaira is végzetessé valhatik ?!

Dr. Méhely Lajos.

Irodalom.

Oldott tipanyagok a vizi dllatok tiplilkozdsiban.

A természetes vizek haztartasaval s a vizi allatok taplalkozasaval
aranylag oly kevés munka foglalkozik, hogy Purrer-nek idevagé dolgozatai?,
a melyeket roviden ismertetek, mar csak ezért is a legkedvezébb fogad-
tatasra szimithattak.

Az irodalom szegénységének az oka leginkibb abban keresendd, hogy
a vizi allatok taplilkozasit Porrer munkainak megjelenéséig senki sem
tekintette kiilonosebb figyelmet érdemld problémanak. Altalanos volt ugyanis
az a nézet, hogy a szirazfoldi és a vizi allatok szilard anyagokkal taplal-
koznak, a melyeket mechanikai és chemiai folyamatok tesznek a felszivo-
dasra alkalmassa.

A szarazfoldi allatok anyagsziikségletitket végeredményben tudvalevileg
a novényorszaghol szerzik he, ezért azt gondoltik, hogy a vizi allatok is
hasonld moédon taplalkoznak, ambar erre vonatkozd vizsgalatokat senki sem

1 A szerkesztGség a vitdit a maga részérél ezzel befejezi.

2 Perrer, A, Die Erndhrung der Wassertiere. Zeitschr. f. allg. Physiologie,
VII. Bd.,, 1908, p. 281—320; — Der Stofthaushalt des Meeres. Ibidem, p.
321—368; — Die Ernihrung der Fische. Ibid., IX. Bd., 1909, p. 147—242,
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végzett. Hasonloképen hianyzanak az arra vonatkozd vizsghlatok is, hogy
a vizi allatok, kiilonosen pedig a fels6bbrendiiek természetes taplalékat
alkoté plankton-szervezeteknek az idéegység alatt milyen mennyiségii ¢és
ming anyagokra van sziitkségiik, s hogy ezt a szitkségletet a taplalékul
szolgdlé szilard anyagok fedezik-e ?

Mivel a szilard taplalék a vizi allatoknak legelsé sorban a plankton
alakjaban kinalkozik, annak quantitativ és qualitativ vizsgalataval egész
irodalom foglalkozik, azonban az emlitett kérdésekre a vizsgalatok egy-
oldaliisaga miatt hiaba keresiink valaszt.

Az iddk folyaman, mivel a vizi allatok tiplalkozasanak kérdését senki
sem holygatta, a szilard anyagokkal valo taplilkozas tana dogmava lett.
Ennek hatiasa alatt a halak taplilkozasa modjanak megallapitasira is teljesen
elegenddnek tartottik a gyomortartalom megvizsgalasit, a mely az emlé-
sOkre és madarakra vonatkozdlag czélra vezetd modszernek bizonyult.

A béltartalomvizsgilatok igen sok esetben negativ eredménynyel vég-
z8dtek, a mire mar Scuiemenz €s Zacuarias is felhivta a figyelmet, a nél-
kiil azonban, hogy meg tudta volna magyarazni. A negativ leletek szama nem
ritkan a 90%g-ot is meghaladja. A .Jahresbericht der Abtheilung Liverpool
der internationalen Meeresforschung“ 1906-iki évfolyamaban pl. 112 fiatal
hal béltartalomvizsgalatanak eredményét kozlik. Ezek kozil 92-ében semmit,
14-ében 6tnél kevesebb, hatéban pedig 26 darab mikroskopikus rakot talal-
tak, jollehet az anyagforgalom ebben az életkorban a legélénkebb.

A folyton ismétlédé negativ eredményeknek semmi fontossagot sem
tulajdonitottak. Legfoljebb a fogas idejével, legtobbszor az ivassal s egyéb
ily koriilményekkel igyekeztek megmagyarizni, vagy pedig a véletlennek
tulajdonitottak.

Mindezekre Pyrrer hivta fol legeloszor a figyelmet. O mutatta ki,
hogy a vizi allatok tiplalkozisa még megoldatlan kérdés, s hogy a vizi
allatok anyagforgalmaban a szilird tapliléanyagokon kiviil folyékony, illetd-
- leg oldott anyagok is szerepelnek, minélfogva a vizi allatok anyagforgalmara
vonatkozd Osszes eddigi vizsgalatok revisiora szorulnak.

Porrer elsé munkijiban, melyben az alsébbrendit tengeri allatok
anyagforgalmaval foglalkozik, ennek a revisionak a modszerét allapitja meg.
Ebben a dolgozataban abbdl indul ki, hogy a tenger a szilard tap-
anyagokon kiviil oldatok alakjaban is tartalmaz olyan
szerves anyagokat, a melyeket a tenger lakoi kozvet-
leniil] féolvehetnek és anyagforgalmukban kozvetleniil
értékesithetnek.

A tengervizben 16v8 szerves anyagokat a viz szénsavtartalminak meg-
hatarozasaval lehet kimutatni. Porrer erre a czélra a Mrssincer-féle eljarast
hasznalta, a mely nedves tton hatirozza meg a szén- (C} tartalmat, mely
teljesen szénsavva oxydalodik, gy hogy az utébbinak a mennyiségéb6l a
szerves anyagok mennyiségére kovetkestethetiink. Az ily modon kimutatott
szénsavmennyiség ugyanis részben az elnyelt szénsavhdl, részben pedig a
szerves anyagok elégetésébdl szarmazik. Purrer ezzel az eljirassal egy
liter tengervizben 65 mg. C-t mutatott ki. A Muessinger-féle modszer
Hexze szerint nem alkalmas a C-tartalom kimutatisara, mivel a tengerviz-
ben 1évé chlor sok zavart okoz, s mivel a valédinal joval nagyobb értéket
ad. Ezért 6 a C-tartalom megallapitasira 0j modszert dolgozott ki, a melynek
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segélyével a tengervizhen 1évé C mennyiségét literenkint 2—3 mg.-ban alla-
pitotta meg. Mindamellett Pyrrer utols6, a halak taplalkozdsardl irt munka-
jaban nem Hgenzp, hanem Narrerer adatait veszi alapul, mivel Mussinarr-ével
egylitt Henze modszerét sem tartja megbizhatonak a tenger C-tartalmanak
kimutatasara.

Egv liter tengervizben Narrerer szerint 15 mg. oldott szerves anyag
van, a mely 6:75 mg. C-t tartalmaz. A legnagyobb mértékben
valosziniitlen, hogy ekkora mennyiségli oldott szerves
anyag, a melyet a tengerviz kozvetleniil folvehetd alakban tartalmaz, a
tengeri allatok anyagforgalmaban ne jatszszék szerepet.

Egy liter vizben €16 plankton C-tartalma Porrer szamitisai szerint
0-00384 mg. Ha ezt az adatot egybevetjiikk az egy liter vizben 1évé oldott
szerves anyagokhoz kotott C mennyiségével, Porrer meghatirozasat véve
alapul, ez a mennyiség 17 milliészor, Narrerer kimutatisa értelmében
1700---2250-szer mulja feliil a szilard taplalékhoz kotott € mennyiségét.
Kétségtelen tehat, hogy a vizi allatok e sokkal kiado-
sabb és kozvetleniil értékesithetd oldott anyagokat, a
melyek megszerzésére a tengeri dllatoknak semmiféle
kilén Dberendezésre sincs szitkségik, anyagforgalmuk-
ban felhasznalhatjak s igy nem csupan szilard anya-
gokbol taplalkoznak.

Ennek bizonyitasira Ptrrer szimos alsobbrendfi tengeri allat anyag-
szilkségletét és tapanyagaiknak taplaloértékét hatarozta meg. A kozepes
nagysaga, 60 gm. sulyn Suberites domuncula C-sziikséglete, mint Porrer
meghatarozta, 092 mg. o6ranként. Ha a szivaes kizardlag csak szilard
anyagokkal taplalkoznék, akkor oranként 242 liter vizet kellene teljesen
kihalasznia, hogy a sziikséges C-mennyiséget megszerezze. Lehetetlennek
kell tartanunk, hogy egy G0 gm. stlyh allat sajit tomegének 40,000-szeresét
egy ora alatt testén keresztiil tudni hajtani, A taplalék megszerzésére pedig
semmiféle mas berendezése sincs, s6t még helyét se tudja valtoztatni. A
taplalékaul szolgalo szilard anyagoknak a test feliiletével kell érintkezniok,
hogy a szivacs csatornarendszerébe juthassanak.

Porrer megallapitotta, hogy a Suberiles 6ranként a sajat térfogatanak
csak Otszorosét, tehat esak 300 em® vizet tud magiba szivattyazni. Ebben
a vizmennyiségben pedig a sziikséges C-mennyiségnek csak !/sjo-ed része
van meg szilard taplalé anyaghoz kotve. Ez az érték azonban még mindig
igen magas, mivel a nyilasokon heiramlo viz sebessége oly csekély, hogy
azzal a nagyobb szervezetek, pl. a Copepoddk nem juthatnak be, gy hogy
a szivacs szilard taplalékat csak DProlophytak (elsé sorban Diatomedk),
Protozodk és baktériumok alkotjak, a melyek egyiittvéve is csak !/2300-ad
részét adjak a szitkséges C-mennyiségnek. Ha ellenben elfogadjuk Purrer ama
tételét, hogy a tengerben lévd oldott szerves anyagok a szivaes taplalékaul
szolgalhatnak, akkor az allat az oranként sziikséges C-mennyiséget mar
142 em?® vizhen megkapja. Természetesen nem szabad foltenniink, hogy a
Suberites anyagforgalmiban a tengervizben 1évd osszes oldott szénvegyiiletek
értékesitheték, mivel czek legnagyobb részének a szivacsra nézve vald-
szinlileg semmi téplalo értéke sines. Azonban a szivacs dranként 300 em?
vizet vesz fol, a mely koriilbelil 195 mg., tehat 2l1-szer annyi C-t tar-
talmaz, mint a mennyire a Suberites-nek szitksége van. Ggy hogy még
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akkor is elegendé C-hoz jut, ha az emlitett szénvegyiileteknek esak 59/o-at
hasznalhatja fol. Porrer kimutatta axzt is, hogy a Suberites altal meg-
szerezhetd szilard taplald anyag még kedvezd koriilmények kozott is keve-
sebb, mint egész anyagssiikségletének 59%/¢-a.

Ugyanilyen vizsgilatokat véguett a Cucumaria Grubei-n is; a Collo-
zowm inerme, Adamsia Rondeletis, Rhizostoma pulmo, Carmarina hastata,
Cestus veneris, Pterotrachea wmautica, Tethys leporina, Ciona intestinalis,
Salpa pinnata és S. Tillesii elhasznalt O mennyiségébdl pedig a tengeri
allatok minimalis C-sziikségletét hatirozta meg, fgy hogy theoridjinak
érvényességét mar elsé munkijaban valamennyi allattorzsre nézve behizonyi-
totta az izeltlabiak és a gerinczesek kivételével.

Ezeket a vizsgilatokat kiegészitik Worrr
Simocephalus anyagforgalmarol végzett.

»Csodalatos®, mondja Cronueim,? Piorrer egyik biraldja, ,hogy Pirrer
theoridjanak bizonyitasara nem végzett egy igen cgyszerii kisérletet. Sziirt
tengervizben kellett volna Aallatokat tartania s megfigyelnie, hogy stlyban
gyarapodnak-e, vagy legalabb is élethen maradnak-e, a mi kozvetleniil be-
bizonyitotta volna foltevéseinek lelyességét+.

Eat a Croxurrv altal ajanlott kisérletet Porrer halakon hajtotta végre.
Azonban a halakkal valo kisérletezésnek egyrészt a modszerek teljes hianya,
foleg pedig a halak magasabb, kényes szervezete miatt igen sok akadalya
volt, a melyeket Porrer-nek nem minden esetben sikeriilt elhritania, ugy
hogy kisérletei nem jartak mindig a kivant eredménynyel, azonban a vizben
oldott taplaloanyagok folvételét a halakra, tehat a gerinczesekre nézve is
minden esetben kétséghevonhatatlanul bebizonyitottak.

A modszerck teljes hianyat a kizirdlagos gyomortartalomvizsgalatok
okoztik, a melyeknek gyakori negativ eredményeirél mar volt szd. Azoknal
a halaknal, a melyek nagyobb darabokban veszik fol a taplilékot, ezek a
vizsgalatok is czélra vezetnek, bar még ezeknél sem minden esetben. azonban
a halak legnagyobb részénél értéktelennek bizonyultak.

A mesterséges haltaplalékkal végzett kisérletezések sikere mutatja,
hogy a halak a taplaléanyagokat kozvetlenil is folvehetik s nem csupan esak
a mikrofauna és -flora kozvetitésével. Kz a kosvetlen taplalékhatis. Ha a
halak a taplaléanyagokat kozvetve veszik fol, azt csak igen kis mértékben
tudjak testiik anyaganak folépitésére tolhasznalni. Ennek bizonyitasira Pyrrer
VoceL kisérleteit hozza f6l, melyeket pontyokon végzett. Ezekbdl ugyanis
kitiinik, hogy 330 kg. sllygyarapodas eléréséhez koriilbeliil 640 kg, hal-
tapliszt sziikséges.

Porrer a halakat az eddigi béltartalomvizsgalatok alapjan a taplalkozas
szempontjabol harom csoportba osztotta. Az els6be tartoznak azok a halak,
a melyek nagyobb darabokbol all6 taplalékot vesznek magukhoz (ilyenek a
Xyphias, Thynnus thynnus, Lophius piscalorius, stb), a masodikba azok, a
melyek egész életiikon keresztiil (Gasterosteus, Cyprinus, Clupea, Hippo-
campus, Syngnathus) s a harmadikba, melyek esak fiatal korukban taplal-

1 kigérletei, melyeket a

1 Worrr, M., Die Ernihrung der Wassertiere. Nach den Untersuchungen
von A. Ptrrer. — Biol. Centralblatt, XXIX. Bd., 1909, p. 475.

2 Crosuem, W., Die Ptrrer’schen Arbeiten iiber die Erniihrung der Wasser-
tiere, den Stoffhaushalt des Meeres, und Studien zur vergleichenden Physiologie
des Stoffwechsels. — Archiv fiir Hydrobiologie, IV. Bd., 1909, p. 225—232,
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koznak mikroorganismusokkal (Perca fluviatilis, Acerina, Colttus, Lota, stb.).
A siigér gyomraban olyan halak is talilhatok, a melyek hosszisiganak
1/3—1/5-ét, térfogatinak 1/p5—1/27-ét is elérik. A masodik és harmadik
csoportha tartozé halak belében ellenben esak néhiny tuczat, legfiljebb
néhany szaz Copepoda vagy Daphnia talilhato, a melyeknek hossza a
pontyénak 1/300—1/200-2, térfogatinak pedig 1/s7—1/s milliomod része.
Okvetlenill sziikséges tehat, hogy ezeknek mas energiaforras is alljon ren-
delkezésiikre, ne csak a szilird taplaloanyag, a mely azokat a ritkdbb ese-
teket kivéve, a mikor a gyomorban 6ériasi mennyiségii apro rikot talalunk,
anyagsziikségletitk fedezésére nem elégséges. Ugyanezt bizonyitjak a fiatal
halak gyomortartalminak vizsgilatai is, agy hogy Porrer mar az eddigi
irodalom alapjan is szimos halra nézve mutatta ki, hogy azoknak oldott
anyagokat is kell folvennisk.

Porrer theoridjanak bizonyitasara a halakkal is végzett ugyanolyan
kisérleteket, mint az alsébbrendii tengeri allatokkal. Igy pl. meghatarozta
az  Osmerus, Acerina, Clupea finta ¢és a ponty taplaléksziikségletét. Az
Ogmerus belében minden 20 oraban 400 Copepodi-t kellene talalni, hogyha
az anyagsziikségletet ezek fedeznék. Ennyit azonban sohasem taliltak, leg-
foljebb néhany tuczatot, a melyek tapértéke a sziikségesnél tizszerte kevesebb.
Ugyanez all a Clupea fintd-ra is.

A pontyra vonatkozolag szamos adat allott Porrer rendelkezésére.
Igy pl. Zuntz és Kxaurne megallapitotta, hogy a ponty belében koriilbeliil
80 —909%/y fehérje hasznaltatik ki. Az emlésokon végzett vizsgalatokbol
tudjuk, hogy egy rész testfehérje folépitéséhez két rész tipanyagfehérje
sziikséges. Ennélfogva a pontynak 2-8 g. fehérjére van sziiksége, hogy a
sziikséges fehérjemennyiséget nyerje. Ennyi fehérjét pedig 500,000 plank-
tonikus rak tartalmaz, a mennyit pedig még sohasem talaltak a ponty
gyomraban,

Még érdekesebbek Purrer ama szamitasai, a melyekkel a vizfolyissal
szemben szo, ivo lazaczok anyagsziikségletét szamitotta ki s a melyekbél
ijabb hizonyitékokat meerit. Kozismert tény, hogy a lazacz tobb hénapra
terjedd édesvizi tartozkodasa alatt semmiféle szilard taplalékot sem vesz
fol, mindamellett tekintélyes nagysigit ivarszervei ez alatt az idé alatt fej-
16dnek ki. Mimscuer kimutatta, hogy a lazacz izomzata ez alatt ez id6 alatt
sokkal tobb anyagot veszit, mint a mennyi az ivarszervek folépitéséhez
sziikséges. Kz a veszteségz az erds lesovanyodisban nyilatkozik. Pirrer fel-
hasznalva Mimscurr-nek erre az anyagveszteségre vonatkozé eredményeit,
kiszamitotta, hogy annak a munkanak a mennyisége, melyet a
lazacz ez alatt az idd alatt teste tartalékanyagainak
felhasznaldsabol teljesit, 1.360,000 mkg.-ot tesz ki, annak
a munkanak az Osszege pedig, a melyet Bazelig tarté
utja alatt az ar ellen vald szas kdzben kifejt, 17.200,000
mkg., tehat amannak ép a tizenkétszerese. Az energiaforris, a
mely ennek a munkanak a kifejtésére alkalmassd teszi, csakis az oldott
tapanyagokban lehet.

Pirrer  theoridjanak kozvetlen bizonyitéka az volna, ha szilard tap-
lalék nélkiill sikeriilne a halakat természetes oldathan tartani. Ha a tenger
tokéletes tapoldat volna, vagyis ha mindazokat az anyagokat tartalmazna,
a melyek a halak anyagforgalmahoz sziikségesek, akkor lehetséges volna
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felnétt halak anyagforgalmat esupén tengervizzel egyensilyban tartani és a
fiatal halak testsulyit gyarapitani. Ilyen kisérletek azonban esakis aquarium-
ban végezhetok, a melyben a tenger természetes életviszonyai sohasem
valosithatok meg, mivel az aquarium vizében yuantitative valdsziniileg tobb
és qualitative mas anyagok vannak.

A napolyi aquariumban végzett hosszadalmas kisérletek soran sikeriilt
Porrer-nek bebizonyitania, hogy a Kkisérleti halak, nevezetesen Bulistes,
Scorpaena, Heliastes, Hippocampus és Gobius az aquarium vizébdl az oldott
szerves anyagokat is folveszik és anyageseréjiikben felhasznaljak. Anyag-
forgalmuk sziikségletének atlag felét testiik tartalékanyagaibdl, masik felét
pedig a vizben oldott szénvegyiiletekbél fedezték. Azonban a legtébh hal
életében ezek az oldatok még ennél is nagyobb szerepet jitszottak. Igy
pl. a Bualistes egész anyagforgalminak 75, a Gobius-énak 88, a Scorpaend-
énak 67-49%/g-at fedesték a tengerviz oldott szerves vegyiiletei.

Pierrer megkisérelt ezen kiviil szamos halfajt olyan mesterséges olda-
tokban tartani, a melyek az illet6 faj anyageseréjéhez szitkséges anyagokat
tartalmaztak. Igy pl. a Heliastes-ek szamara Heliastes-ekbdl készitett ilyen
mesterséges oldatot oly mdédon, hogy 140 g. Heliastes-t 2°/¢ natronlighan
egy ora alatt teljesen szétf6z6tt, sosavval neutralizalt és a folyadékot
atszlirte. Az igy nyert oldatot, a mely kobezentiméterenként 2 mg. nitrogént
tartalmazott, olyképen higitotta, hogy 50 liter aquariumi vizben literenként
1 mg. nitrogén volt oldva. Igy sikeriilt megallapitania, hogy ebben az
oldatban a Heliastes-ek Osszes anvagsziikségletiik 43-19/o-4t a test anyagai-
bol, 56-69%-at pedig az oldott taplalé anyagokhol fedezték. Nevezetes azon-
ban, hogy rendes aquariumi vizben az utobbi érték joval nagyobb, t. i
64-59%,.

Ugyanilyen kisérleteket veégzett az aranyhallal is. Ezeket olyan oldat-
ban tartotta, a melyhez literenként 6 mg. nitrogént tartalmazd nitratokat
és 510 mg. C-t tartalmazd glycerint Ontdtt. Mas kisérleteinél nitrogénforrasul
asparagint hasznalt. Az aranyhalak anyagforgalmuk 55°/p-at fedezték olda-
tokhol, 159%/-at pedig a test tartalékanyagaibol.

Mivel a tengerben 1évé szerves anyagok az algik produktumai,
Porrer a fentebb ismertetett médon nagyobb tengeri moszatokbél (pl. Ulva)
is készitett mesterséges tipoldatot, a mely kobcentiméterenként (0145 mg.
nitrogeént tartalmazott. Otven liter aquariumi vizbe 50 e¢m3 tapoldatot téve,
literenként 0-145 mg. nitrogént tartalmazé oldatot nyert. Ezek a kisérletek
az oldott anyagok folvételét ismételve megerisitették.

A vizi allatoknak az oldott taplilék folvételére szolgalo kiilén hbe-
rendezésekre nincs sziikségiik. Folvehetik azt mindazokon a helyeken, a
melyeken a vizzel meg nem vastagodott falii sejtek érintkeznek. Felszivo
feliilet lehet tehat a test feliillete (véglények, baktériumok), a bélesatorna
(tomléallatok, tiiskésbértick, férgek), a vizedényrendszer (tiiskésbériiek) és a
kopoltyuk (Ctenophora, Tunicata). Az Ascididk lélekzdkosaranak erds fejlett-
sége nines aranyban oxigénsziikségletitkkel. A halakban erre a czélra szin-
tén a kopoltylik szolgalnak, a melyek amugy is a felszivasra hivatottak,
Boriik csak kevés véredényvt tartalmaz, mivel borlélekzésiik jelentéktelen, s
igy az oldott taplalék folszivasara sem alkalmas.

Arra a kérdésre, hogy a tengervizben lévé oldatok honnan szarmaz-
nak, Perrer a tenger haztartasaval foglalkozé dolgozatahan ad feleletet.
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Szerinte az algak anyagceseréje eredményeként igen sok oldott szénvegyiilet
keletkezik és jut a tengerbe. Azonban jelentékeny részikk a moszatok
koesonyas burkaban megtapadt baktériumok miikodése kovetkeztében mar
megvaltozva keriil a vizbe. Tovibbia a fény behatasara is tekintélyes mennyi-
ségli oxigén szabadul f6l, a baktériumok (valdszinfileg nitrobaktériumok)
pedig sotétben is nagy mennyiséghen termelik az oxigént. Ez az utobhi
miikodés az abyssalis mélységek oxigénjének eredetére vet vilagossigot.

Az oldott szerves vegyiiletckbdl é1 a tengeri allatok egész tomege.
Ezekbol az anyagokbol épitik fel testiiket, ezeket az anyagokat hasznaljak fol
anyagforgalmukban. Az utébbira sok ezerszerte tobb ilyen oldott tipanyagra
van sziikségiik, mint testiik folépitésére.

A tengerviz nagy oxigénszegénysége miatt a baktériumok és a
magasabbrendii tengeri allatok anyagforgalma sorin tokéletlen oxydatios
termékek keletkeznek, s igy fol kell tenniink, mondja Pgrrer, hogy a
tengeri moszatok nemesak szénsavat, hanem oly oldott anyagokat is termel-
nek, a melyek magasabbrendii szervezeteknek energiaforrasul és épitéanyagul
szolgalnak. Azonban ez a foltevés még nines kisérletileg bebizonyitva.

Kiilon foglalkozik Ptrrer a mély tengeri allatok taplalkozasanak
kérdésével. Az eddigi folfogds szerint ez a gazdag fauna az elhalt plankton
lefelé siilyedé maradvanyaibél taplalkozik. Azonban nagyon valdszinditien,
hogy ezek a maradvanyok ilyen mélységekig lejutnak. Sokkal valdsziniibb,
hogy a baktériumok még tGtkozben felbontjak o6ket s igy a fenékre mar
csak a héjuk jut le, a mit az ott ¢l6 dallatok amigy sem hasznalhatnak
fel. De ha lejutnanak is, a mély tengeri fauna anyagsziikségletét ép oly
kevéssé fedeznék, mint a magasabb regiokban él16 allatokét. Mivel az algak
miik6dése a fény hianya miatt ezekben a regidkban mar megszinik, a
- fényhatas felett é16 algak altal termelt oldott szerves anyagok az aramok
utjan jutnak le az abyssalis fauna taplalasara.

Porrer a szilaird taplalék szitkséges voltat nem vonja kétségbe.
Szerinte a szilard taplalék valésziniileg az életfolyamatokra nézve fontos
anyagokat tartalmazhat, a milyen példaul a nitrogén, jollehet ez az alsébb-
rendii tengeri allatok anyagforgalmaban igen esekély mennyiséggel szerepel.
Worrr szerint a szilard taplalék annil nagyobb szerepet jatszik, minél
kevesebb oldott tipanyag all rendelkezésre.

Porrer munkai nagy feltiinést keltettek. Szamos birdloja akadt, a
kiknek azonban nem sikeriilt theoriajat megdonteni. Ezek koziil elsé sorban
Hexzge! emlitends, a ki az altala kimutatott 2---3 mg. C-tartalmat a tobb
oran keresztiil tartd kisérlet alatt az absorptiés csdvekben elveszett anyag-
nak tekinti. Ilyen kis mennyiségbdl szerinte kiilsnben sem lehet messze-
mend kovetkeztetéseket levonni. Hrnze nézete tehat az, hogy DPorrer
theoridja a szilkséges kisérleti bizonyitékok hijan van. Azonban Hewnze eg
esetben maga is 21'2 mg. oldott szerves anyagot, vagyis 9-55 mg. C-tar-
talmat mutatott ki, s ez akkora mennyiség, hogy a kisérlet folyaman be-
dllott anyagveszteségnek semmi esetre sem tekinthetjiik.

1 Hexze, M., Bemerkungen zu den Anschauungen PtrTer’'s iiber den Gehalt
des Meeres an gelosten organischen Kohlenstoffverbindungen und deren Bedeutung
fiir den Stoffhaushalt des Meeres. — Prrteer’'s Archiv, Bd. CXXIIL, 1908, p.
487—490.

Allattani Kdzlemények, 1909. 13
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Hasonloképen megdél Cronmemv amaz allitisa is, hogy a Puorrer
altal megallapitott magas C-tartalom onnan szdrmazik, hogy a napolyi 6hdl
szennyes vizét vizsgilta, a mely szerves anyagokat sokkal nagyobb mérték-
ben tartalmaz, mint a nyilt tenger, mivel Pgrrer a nyilt tenger vizének
elemzésébol ugyanazokra az eredményekre jutott.

Kilsnben is, mihelyt Pgrrer-nek sikeriilt bebizonyitania, hogy a
szilard taplaléanyag a vizi allatok taplalékszitkségletét nem fedezi, theoriaja-
nak helyes volta tobbhé kétséghe nem vonhaté s magatol kindlkozik az a
magyarazat, hogy az anyagsziikséglet fedezésére a kimutatott oldott vegyii-
letek is felhasznalhatok, a mit kisérleteivel szamtalan esethen hebizonyitott,
8 a mit maga Cronuem is elismer.

Pirrer vizsgalatai, melyek az dsszehasonlitdo élettan terén is kor-
szakot alkotnak, a hydrobiologiai kutatasokat (j iranyba terelték. Az altala
megalkotott modszerekkel sikeriilni fog a vizi allatok taplalkozasinak kér-
dését megoldani, a mely ebben a megvilagitishan nem latszik tébheé olyan

ogyszeriinek. mint azt eddig hittiik. S
egyszeriinek. mint azt eddig hittii Leidenfrost Gyula.

A hangyasztiicskok természetrajza.

Scummver, Frirz, Beitrag zu einer Monographie der Gryllodeen-
gattung Myrmecophila. Larw. Zeitschr. fir wiss. Zool., 93. Band, 1909.

A zoologusok a hangyvak tarsasagiban ¢16 kiilonhozd rovarok irant minden-
kor élénken érdeklddtek, melyek erre az érdeklédésre méltan ra is szolgalnak.

A myrmecophil rovarok és a hangvik kozt 1évé viszony kideritése
minden esetre a legtermékenyvebh foladatok kozé tartozik. Ennek a czélnak
a szolgdlataba szegdddtt Sciimmer, a ki az emlitett rovarok egyik leg-
nevezetesebhje, a hangvasztiicsok (Iyrmecophila acervorum Paxz.) termé-
szetrajzat irta meg. Hosszu iddn at végzett kutatisainak eredményeit a font
idézett dolgozataban tette kozzé.

A dolgozat harom {6 részre oszlik: az elsé rész a hangyasztiieskok
biologiajat targvalja, kiilonos tekintettel a  Myrmecophile acervorum
Pawnz.-ra, a masodik rész a hangyasztilesk6k morphologiijaval és anato-
migjaval foglalkozik, végre a harmadik rész a foldkerekség osszes Myrme-
cophildi-nak rendszeres atnézetét nyujtja.

Legérdekesebb dolgozatanak szaporodas és fejlodés czimii fejezete,
a melyben a szerzd gondos ¢és lelkiismeretes vizsgalatai alapjan arra az
eredményre jutott, hogy a Myrmecophila acervorum Panz. tisztan partheno-
genetikus nton szaporodik. Azonban a receptaculum. seminis és a glandulae
ductus receptaculi ennek daczara sem arul el semmiféle estkevényesedési
tiinetet se. Nagyon valészini — ugymond — hogy némely faj részben
parthenogenetikusan is szaporodik (pl. Myrmecophila ochracea, M. nebra-
SCEnsis).

A M. acervorum ndsténye (valoszintileg azonban mas fajé is) petéit a
gazdahangya bolyaba rakja. A peték feltiind nagvok, azonban szamuk
csekély s hat hét alatt fejlodnek ki teljesen. A peterakas egész esztendd-
ben folyik, kivéve a téli honapokat.

Szerzének anatomiai és morphologiai leirasait 3 tablan kozolt igen
szép eredeti rajzai magyvarazzak.

Dr. Bolkay Istvdn.
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Szakosztalyunk iilései.
147, iilés. (1909. majus 7.)

Id. dr. Extz Gfza elnok megnyitja az iilést és a tdérgysorozat értelmében
eldadisa megtartisira

1. Dr. Hirr Pair-t kéri fel, a ki ,,A téli dlomrdl* czimfi eldadasaban az
emldsok, kiilondsen a denevérek téli almarol értekezett. A denevérek hészabilyo-
zds tekintetében éber allapotban is lényegesen eltérnek egyéb téli 4lmot nem
alvo eml@soktdl, anyag- és energiaforgalmuk pedig téli dlom idején az ébren
¢hezd allathoz képest nagyon nagy mértékben, koriilbeliil 1/100-nyira csokken.

2. PAvay-Vaixa Ferexcz Az Onesia cognata mint maddrparasita®  czimii
eldadasaban arrél szdmol be, hogy e légy larvajat Motacilla-fibkakrol gyiijtotte.
Ez a harmadik adat arra nézve, hogy madarakon légylarvak éléskodnek.

A szakosstily az elndk inditvanyara elhatirozza, hogy az el6rehaladt
idére és a még targyalando fontos iigyre valé tekintettel a bejclentett harmadik
eladist a jove iilésre hagyja.

Dr. Gorka Sispor inditvinyozza, hogy mivel a nivénytani szakosztily
elhatarozta folyoirata eldfizetési dijinak felemelését, a szakosztaly is hatirozzon

az ,Allattani Kézlemények* dranak felemelése ligyében. A szakosztaly hosszabb
eszmecsere utan abban allapodik meg, hogy az elofizetési dij felemelését nem
tartja czélra vezetonek és azért a mostani cléfizetési ar megtartica mellett marad,
s egyuttal elfogadja dr. Gomrka Sixpor modositott inditvanyat, melynek értel-
mében szakosztilyunk felkéri a novénytani szakosstilyt, hogy az atalanyos el§-
fizetoknél tartsa fenn az eddigi irat.

Tobb targy nem lévén, elndk a nyari sziinet elStti utolsé iilést berekesati.

148, iilés. (1909. oktober 1))

Id. dr. Exrz Giza elnok megnyitja az iilést és kegveletes szavakkal emlé-
kezik meg a nydri sziinet alatt elhunyt szakosztdlyi tagokrol. Junius 25-én halt
meg AGNER Lagos lepkéssz tagtarsunk, kinek munkai koziil ,A lepkészet torténete
Magyarorszagon“ és ,Magyarorszig lepkéi“ czimfiek, tovabbia a faunakatalogus
lepkészeti része, melyet PAver-lel és Unryk-kal egyiittesen irt meg, a Természet-
tudomanyi Tarsulat kiadasaban jelentek meg.

Szeptember 21-én hunyt el varatlanul szakosztalyunk alelnske, dr. CHyzer
KorxtL, a magyar zoologusok nestora. Mind szakosztilyunk, mind maga a Tér-
sulat, melynek évek ota valasztmanyi tagja volt, ligybusgd tagot veszitett benne.
Lelkes kutatoja volt hazdnk fannajanak ; alapveté munkai a rakfélékrél, a skorpiokrol
és a pokokrol szdlanak.

Az elnbkség a szakosztily nevében mindkét halott koporsojira koszorit
tett. CHYZER Kornin koporsojanil az elndk bucsuztatét is tartott.

A szakosutily ezutan elhatarozta, hogy Cuyzer Korxgn irant valo tisztelete
jeléiil és kivaloé érdemei elismeréséiil emlékbeszédet mondat, és ennek megtarta-
sara dr. Horvire Gkza alelnokot kéri fel.

Elnok még megemliti, hogy a napolyi zoologiai allomas megalapitdja és

igazgatéja dr. Donry AxNran is elhinyt, s méltatja érdemeit. S
A targysorozat értelmében jegyzd felolvassa: ‘5
1. Dr. SziLApy Zoutan , Az éldskidés fogalmdnak kiterjesztésérdl (vdlasz MeuEnY 1

Lajos-nak)“ czimfl eldadasat, melyet jelen szdmunkban teljes terjedelmében kozliink.
13*
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Az eladashoz, tisztin elézékenységbol, dr. MireLy Lajos is hozzd szolt,
kinek megjegyzéseit jelen szdmunkban szintén teljes terjedelemben kozoljiik.

Dr. Ritz Istvin az él3skodés fogalmanak meghatirozdsiban teljesen egyet-
ért MimeLy-vel. Eloskodoknek azokat az 616 lényeket tartja, melyek masfaji lények
testén vagy testében tartozkodnak és azok rovasira taplalkoznak. Igy értelmezik
az 6l6skodést a régibb buvarok és ilyen értelemben beszélnek parasitismusrol az
ujabb szerz6k is. Véleménye szerint az él6skodés fogalmanak kiterjesztésére
ninesen sziikség. Azok a példik, a melyeket Szmwipy dolgozatdban felemlit, nem
épen szerencsések. Az emberek és az allatok vérereiben ¢l6skéds Bilharzidk
ndstényeit a himek valoban magukkal hordjak a canalis gynecophorus-ban, ez
azonban nem jelenti azt, hogy a ndstény a himen él§skddik, mert mind a két
nem a gazda vérével tiaplalkozik s az egyiittélésnek ez a formaja csak a fajfenn-
tartas megkonnyitésére szolgal. Igazolja ezt az, hogy a maj ereiben él6 fiatalok
még egyenként élnek, a verdczeérben mar eldfordulnak fiatal parok is, a bél
vénaiban és masutt mar esakis parosan talalhatok. Ha ezt a jelenséget éloskodés-
nek nevezhetnénk, akkor a ficzédnok, tyikok, varjak, stb. légzdcsévében 616
Syngamus trachealis-rél ugyanazt mondhatnink, hiszen a himet legtobbszor a
ndstény testére tapadva latjuk, mert ilyenkor copulatiéban vannak. Ugyanezt latta
a kutyak vékonybeleiben é16skddé Anchylostomum trigonocephalum-on is. Ismeretes
tovabba. hogy a vandorpatkany higyholyagjaban éléskodé Trichosoma crassicauda
ndstényének a hiivelyében és méhében talalhato néha 3 -4 térpe him is a copu-
latio czéljabol. Mindezt azonban nem nevezhetjiik éléskodésnek, hanem csak a
fajfenntartdas megkonnyitésére iranyulo révidebb-hosszabb egyesiilésnek.

Ha az éloskodés fogalmat revidealni akarnank, akkor sokkal indokoltabb
volna azt szfikebbre szoritani. Igy a kérédzé allatok bendéjében 615 esillangos
allatkdk, a melyek csak egészséges allatokban taldlhatok és tartozkodasi lelyiikon
semmi koros elvaltozast sem okoznak, nem él3skdd6k. A madarak tollai kozott
és az eml6sdk bundijaban megtelepedd izeltlabtiak kozil a Mallophagdk szintén
nem él6skodék, mert csak a levalt hamsejtekkel, eltoredezett szorszalakkal stb.
taplalkoznak. S6t még az emészti-csatornaban é16 férgek egy része sem éloskdds a
sz0 szoros értelmében, mert gazdajinak a szervezetébo6l semmi sziikséges anyagot
sem vesz el, hanem coprophaga, és csak folosleges, részben kihaszndlt anyagokkal
taplalkozik. Ha ezeket az allatokat és a veliik hasonlé életmadot folytatd egyiitt-
éloket tekintetbe vesuzsziik, akkor arra a kovetkeztetésre jutunk, hogy az élés-
kodés fogalméat nem tagitani, hanem véleménye szerint inkabb sziikiteni kellene,

Id. dr. Extz Gza roviden 8sszegezi az €16skddésrdl vald ismereteinket s
rdmutat SziLipy néhany példijanak tarthatatlan voltara. Pl a Hydra sarjat csak
a legnagyobb tilzdssal mondhatjuk az anyaallat él6skodéjének. Szinipy f6lfogasa
az €l9skodés fogalmanak indokolatlan talhajtasabol fakadt.

2. Hasko Brra ,Branchipus és alga egyiittélése” cuimen tartott eléadast s
bemutatott tobb é16 és conservdlt B. stagnalis-t, melyeknek kopolyuit két, eddig
még meg nem hatarozott z6ld moszat-faj példinyai teljesen ellepték.

Az el6adas kapesan id. dr. Esrz Giza megemliti, hogy bizonyos zold
moszatok dllandoan dllatokon fordulnak eld, azokkal symbiosisban élnek. Vald-
szinlinek tartja, hogy ezek a moszatok is allandéan a Branchipus-on élnek.

3. Kore Gyoz6 ,d Paluding vivipara helyzetérzd szervéril® czimfi dolgozatat
mutatta be, mely teljes terjedelmében mostani fiizetiinkben jelent meg.
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149, iilés. (1909. november 5.)

Id. dr. Exvz Giza  elndk megnyitja az iilést, melynek targysorozata
értelmében

LEmuxrrosT Gyura 4 vizi dllatok tdpldlkozdsdrél® czimen PUTTER erre
vonatkozd vizsgalatait ismerteti. Az eldadast mostani fiizetiink egész terjedelmé-
ben hozza.

Az eldadas kapesan id. dr. Exrz GEza megemliti, hogy az ijabb vizsgalatok
sok olyant bizonyitanak be, a mit a buvirok eddig is sejtettek, de bizonyitani
meg sem kiséreltek. Ennck kapcesan néhdany példat sorol fel, melyek PUrTER
allitasait igazoljak.

Elngk jelenti, hogy miutdn a novénytani szakosztadly a Darwin-iinnepély
rendezésében eddigi hatarozatival ellenkezdleg nem oOhajt részt venni, szak-
osztalyunk maga fogja ezt megtenni. Az iinnepély _megtartisa napjaul deczember
2-4t inditvanyozza és jelenti, hogy a Tarsulat elndkének megnyitoja utin 6 és
MineLy fognak eladast tartani.

Végiil a szakosztdly a faunakatalogus siirgds befejezése iigyében elhatirozza,
hogy 10jb6l a valasztminyhoz fordul s kéri annak timogatisat, hogy ez a
millennaris emlékmii végre-valahara befejezhetd legyen.



ALLATTANI KOZLEMENYEK
ORGAN DER ZOOLOGISCIIEN SECTION

DER KGL. UNGARISCHEN NATURWISSENSCHAFTLICHEN GESELLSCHAFT

UNTER MITWIRKUNG VON REDIGIERT VON
G. ENTZ. L. SOOS.

VIII, BAND. 1909, 4. HEFT.

Abhandlungen.

Seite 149---163 und Seite 97-— 110 des vorigen Heftes. (. Entz jun. :
» Cber dic Flusskrebse Ungarns* (Tafel 1V-- VIL und 58 Textfiguren. Fort-
setzung, vergl. Allatt. Kozl., VIIL Bd., 1909, p. 95).

Beziiglich der Regeneration der Scheren bemerkt der Verf.,, dass diese
nicht immer an derselben Stelle stattfindet, wie es IHuyxriy angibt, niimlich
an der Grenze des Basi- und Ischiopodit. da auch Exemplare angetroften
wurden, welche die Schere nur vom Propodit an regenerierten. Auch glauht
der Verf. annehmen zu miissen, dass die Asymmetrie der Scheren nicht
immer auf Regeneration, sondern oft auf die asymmetrische Ausbildung des
ganzen Korpers zuriickzufiihren ist; diese Asymmetrie macht sich auch an
den abgebildeten Cephalothoraxpanzern bemerkbar. Verf. beobachtete. ebenso
wie vor ihm Huxrney und Brreexparn., Weibchen mit Abdominalanhiingen an der

Stelle der Kopulationsorgane der Miinnchen, welche —- wie BrreenpaL
angiht — entweder die Form von Kopulationsorganen haben, oder nur aus

Basipodit und einem gegliederten Anhang bestehen, wie sie Hyxiey fand,
oder aber mit den iibrigen Abdominalanhiingen iibereinstimmen.

Uber die Farbe bemerkt Verf., dass alle von ihm diesbeziiglich unter-
suchten Exemplare von . astacus, leptodactylus und torrentium heim Kochen
wenigstens an der dorsalen Scite ecine rote Farbe annahmen.

Ausser diesen allgemeinen Betrachtungen werden alle vier Arten
speziell hesprochen und von ihnen sowohl lMlabitus- als auch Detailhilder
gegehen. Verf, kommt zum Resultate, dass sich alle diese Arten fast am
jeden Gliede unterscheiden lassen. Besonders gute Charaktere geben die
Rostra, die Zahl und Beschaftenheit der Postorbitalleisten, die Iform,
Beschattenheit und die Zahl der Zihne der Scheren, so wie die Form des
zweiten Ahdominalanhanges der Minnchen. All diese Angaben werden mit
Figuren erliiutert. s werden auch die verschiedenen Masse aller Arten
in Tabellen nach Geschlecht und Grosse geordnet angefiihrt.

Aus diesen Tabellen ist es ersichtlich, dass die grosste der Arten
P. leptoductylus ist, welchem P. astacus, dann P. pallipes folgt; die
kleinste ist P. torremtium. Diese vier Arten reihen sich fast in allen ihren
Verhiiltnissen in derselben Reihenfolge aneinander, eine Ausnahme besteht
nur in der Linge der Schere zwischen dem beweglichen Aste und der
Basis, welehe bei P. astacus am betriichtlichsten ist. Charakteristiseh fiir
die Avten ist auch die Liinge des Rostrum, welche an den grossten Exem-
plaren die folgende ist:
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L. torrentium . . . 36 mm.
P. pallipes . . . . 8

P. astacus . . . . Y "
P. leptodactylus . . 115

Vergleicht man gleich lange Miinnchen und Weihehen, so stellt sich
heraus, dass diec Scheren des Minnchens —- wie allbekannt - - grisser sind,
als die der Weibchen; auch ihre Antennen sind lLinger, das Abdomen der
Weibchen aber ist breiter.

Ganz junge, aus dem Ei geschliipfte Ixemplare haben —- natiirlich —
andere Verhiiltnisse, als die Erwachsenen. In dieser Bezichung scheinen alle
vier Arten iibereinzustimmen, abweichend aber ist dic Form und Liinge des
Rostrums und auch die Dostorbitalleisten sind schon in typischer Zahl und
Form an den Jugendformen von I. astacus und . pallipes vorhanden, so
dass sich durch dieses Merkmal schon die aus dem FEi ausgeschliipften
unterscheiden lassen,

Seite 164- 176, ¥, Képe: Die Statocyste von Paludina vivipara
(Tafel IX). Verf. untersuchte das Gleichgewichtsorgan von Paludina wvivi-
parae vom histologischen Standpunkte. Die innere Hille der Statocysten
wird von Sinnesepithel gebildet, um diese folgt dann eine Bindegewebs-
hiille. Zwischen diesen beiden Schichten befindet sich eine dritte, welche
von zerschlissenen Nervenfibrillen gebildet wird., Der Nerv selbst ist massiv,
also ohne inwendige Hohlung, wie es Lacazu-Durmers und Levpie glaubten.
Das Innere des Organs wird von einer Fliissigkeit ausgefiillt, in welchen
die Statolithen schwimmen, welche von besonderen kalkhaltigen Zellen aus-
geschieden werden. Den Kern dieser Statolithen bilden wahrscheinlich Frag-
mente losgeloster Sinneshaare. Auf der Oberfliche des Sinnesepithels
befinden sich feine Sinneshaare, doch sind in diesem Organe durchaus
keine Cilien vorhanden, welche die darin enthaltene Fliissigkeit in stiindiger
Vibration halten wiirden.

Seite 176—183. Z. Szilady : Uber die Ausdehnung des Begriffes des
DParasitismus (Erwiderung an L. MgneLy, v. Allatt. Kozl.,, VIL Bd. 1908,
pag. 181, resp. 235). Verf. verbleibt den Ausfilhrungen MEurrny’s gegeniiber,
bei sciner fritheren Ansicht, dass das Lebendiggebiiren nur eine Form des
Parasitismus ist.

Seite 183-—187. L. Méhely : Antwort an Z. Szilidy. Verf. verwalrt sich
gegen die ultramoderne Auffassung, laut welcher auch die Erscheinungen
der Brutpflege und des Lebendiggebiirens unter den Begriff des Parasitismus
gezogen werden sollen. Er ist itberzeugt, dass es nicht erwiinscht ist an
der alten Deutung des Parasitismus zun riitteln und legt hierfir seine
Griinde dar,

Referate.
Seite 187— 194, J. Leidenfrost bespricht A. Porrer’s Untersuchungen
ither die Ernihrung der Wassertiere und den Stoffhaushalt des Meeres.
Seite 194, St. Bolkay bespricht F. Scummer’'s  Abhandlung :

Beitrag zu einer Monographie der Gryllodeengattung Myrmecophila Latz.,
Zeitschr. wiss. Zoologie, 93. Bd., 1909.
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Sitzungsherichte.
Seite 195. (Sitzung vom 7. Mai 1909.)

1. PP. Hari spricht in seinem Vortrag ,Uber den Winterschlaf* iiber den
Winterschlaf der Sdugetiere, besonders der Fledermiiuse.

2. F. Pdivay-Vajona berichtet in seinem Vortrag ,Onesia cognata als Vogel-
parasit dariiber, dass er die Larven dieser Fliege unter der Haut von jungen
Bachstelzen sammelte.

Seite 195. (Sitzung vom 1. Oktober 1909.)

1. %. Szilidy legt scine Abhandlung ,Uber die Ausdehnung des Begriffes
des Parasitismus® vor. (S. Abhandlungen.)

2. B. Hanko behandelte die Symbiose von Branchipus und Alge, und zeigte
mehrere lebende und conservierte Branchipus vor, deren Kiemen von zwei, bisher
noch nicht determinierten griimen Algenarten giinzlich bedeckt waren.

3. V. Kipe hiilt einen Vortrag unter dem Titel ,Uber dic Statocyste von
Paludina vivipara®. (S. Abhandlungen.)

Seite 197. (Sitzung vom 5. November 1909.)

J. Leidenfrost bespricht in seinem Vortrage ,(ber die Erniihrung der
Wassertiere® die diesbeziiglichen Untersuchungen von A. Purrer. (8. Referate.)
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(természetes nagysag)
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Az A\llattani Kozlemények iigyrendje.

1. A Téarsulat az 1902, évben megindult allattani folyoiratot évi 1700 (egy-
ezerhétszaz) koronaval segélyezi. A folyoirat évenként legalibb 10 ivnyi terjede-
lemben, a nyari sziinet kivételével, kéthavonként jelenik meg.

2, A kik az allattani folyodiratra alapitvanyt tesznek. egvszer s mindenkorra
legalabb 100 (egysziz) koronit fizetnek a folyoirat meginditisa és fennallhatasa
érdekében, s ennek fejében a folyoirat egy példinyat ¢lethossziglan kapjak. A
folyoirat eléfizetési dija a K. M. Természettudomanyi Tarsulat tagjainak évi 3
(harom) korona. nem tagoknak 5 (6t) korona. Egyesiiletek és intézetek. mint allando
el6fizetdk, harom ¢évi kitelezettséggel, szintén 3 korona eldfizetéssel kapjak a
folydiratot.

3. Az ckként befolyo osszegeket a Tarsulat szedi De és ,Allattani alap*
czimén kiilon kezeli, nyilvantartja és allasarél a  szakosztily elndkét minden uj
évfolvam meginditasa elott legalibb egy honappal elobb értesiti.. Ha a folyairat
barmiféle okbol megsziinnék, a Tarsulat az alapitoknak, ha a megsziinés napjatol
szamitott 6 honap alatt kivannak, a befizetett t6két kamatok nélkiil visszaszolgal-
tatja; ha nem kérik, a tarsulat alaptokéjéhez csatolja.

4. A Tarsulat az allattani folyoirat koltségeit az allattani szakosztaly elnd-
kének utalvinyira folyositja.

5. A folyoirat ezime : Allattani Kozlemények. Kiadja a K. M. Természet-
tudomanyi Tarsulat allattani szakosztalya.

6. A folvoirat szerkesstését a szakosztaly elmokének kozremiikidésével a
szakosztaly altal megvalasztott szerkeszté végzi s ez a folyoirat ezimlapjan is ki-
fejezést nyer.

7. A Tarsulat igazgatoja vagy pénztarnoka a folyoiratnak minden elifizetési
dija utan, az alapitvanyokat és a Tarsulat segélyét bele nem értve, fairadozasinak
jutalma fejében 109/0-0t kap.

8. A szakosztaly iilésein a Tarsulatnak minden tagja részt vehet, azonban
a szakosztaly tigveiben esak a folyoirat alapitd és eldfizetd tagjainak van szava-
zati joguk.

Kelt Budapesten, az Allattani Szakosztalynak 1903. évi deczember ho 11-én
tartott iilésébol.

Kertisz Kinmiy, Extz GEza, .
az allattani szakosztaly jegvzdje. az dllattani szakosztdly elndke.

Tudositisok.

— Az Allattani Kozlemények t. eléfizetdit felkérjiikk, hogy a tolyoirat
anyagi iigyveiben (eléfizetés, alapitas. lakasviltoztatds, sth.) a K. M. Természet-
tudomanyi Tarsulat titkirsagahoz (Budapest, VIl., Eszterhazy-uteza 16. sz.) for-
duljanak, a lap szellemi részét illetdé kiildeményeiket pedig Sods Lajos szer-
kesztohdz (Budapest, VIIL., Nemzeti Mizeum) intézzék,

— A K. M. Természettudomdnyi Tarsulat allattani szakosztdlya a nyvari
honapok kivételével, a Tarsulat helyiségében (VIII., Eszterhdazy-uteza 16. sz. 1. em.)
minden honap elsé péntekén d. u. 6 orakor iilést tart.



Az Allattani Kozlemények szabalyzata.

1. A folyoirat tirgyat elsésorban a szakosztily iilésein elterjesztett tudo-
méanyos dolgozatok, jelesen: Onallo vizsgalatok eredményei, fontosabb munkak
ismertetése, szakbeli referatumok és kisebb dolgozatok alkotjak.

2. A czikkek egyszerii kivitelfi rajzokkal lehetnek illusztralva.

3. Az egyes dolgozatok egy-cgy fiizetben csak kivételesen terjedhetnek
tobbre egy ivnél.

4. A czikkek tudomanyos tartalmaért a szerzék feleldsek.

5. A folyoirat kéthavonként, két-két ivnyi terjedelemben, kizirolag magyar
nyelven jelenik meg.

6. A szerkeszt6t. ki a folydiratot az elnik kozremiikodésével szerkeszti, a
szakosztaly janudrius havi iilésén hirom évre vilasztja.

7. A benyujtott dolgozatok megjelenésérsl, valamint az esetleg kivdnatos-
nak mutatkozo roviditésekrél és valtoztatisokrol a szerkesztéség hatdroz.

8. A szerzbk ivenként 60 (hatvan) korona tiszteletdijban részesiilnek: a
szerkeszté tiszteletdija ivenként 20 (hiusz) korona.

9. Minden szerz6 dolgozatinak 15 (tizendt) kiilon lenyomatira tarthat igényt.

A szakosztaly fenntartja maganak a jogot, hogy ezen a szabalyzaton a
szitkséghez képest valtoztasson.

Dr. Kertisz KiLvAax, Dr. Extz Geza,
az allattani szakosztaly jegyzije. av dllattani szakosztaly elnoke.

r

A Kir. Magyar Természettudominyi Tarsulat kiadasaban megjelent
és még kaphato illattani munkik.

(A nagvobb szamok a bolti, a kisebbek a tagtarsainknak szolo kedvezményes
art jelzik.)
A magvar birodalom allatvilaga. (Fauna Regni Hungariae.) III. kit Arthropoda.
35—20 kor.
Chernel Istviin, Magvarorszag madarai. 2 kotet. 40—15 kor., vaszonkitésben
3 részben 18 kor., télborkotésben 3 részben 21 kor.
Daday Jend, A magvarorszagi Myriopodak maganrajza. +—2 kor.
- A magyar allattani irodalom ismertetése 1881-t6l 1890-ig. 4—2 kor.
— Rovartani miiszotir. 1.40—1 kor.
— A magyarorszagi tavak halainak természetes taplaléka. 6—3 kor.
Entz (iéza, Tanulmanyok a véglények korébél. 1. kot 12-—5 kor.
— Az allati szervezet és élet alapvonalai. A legegyszeriibb allat. 0.50 kor.
— Az allati szervezet és élet alapvonalai. Az édesvizi hidra. 0.50 kor.
Graber Vitus, Az allatok mechanikai miiszerei. 6—3 kor.
Hartmann Robert, Az emberszabasi majmok ¢és szervezetok. 4—2 kor.
Herman Otto, Magyarorszig pokfaunija. 3 kotet (ecsak a II. és I1I. kotet kap-
hato 12—5 kor.-ért).
— .\ magyar halaszat konyve. 2 kitet. 24—12 kor.
— Petényt J. 8. 8—4 kor.
— A madarak hasznarol és kararol. 3—2 kor.
Keller Konrid, A tenger élete. 20—10 kor.
Kohaut Rezsé, A magyvarorszagi szitakotofélék természetrajza. 3—2 kor.
Lampert K., Az édesvizek élete. 15—12 kor.
Pungur Gyula, A magyarorszagi tiiesokfélék természetrajza. 5—3 kor.
Szilidy Zoltin, A magyar allattani irodalom ismertetése 1891 —-1900-ig. +—38 kor.
Thanhoeffer Lajos, Eldaddasok az anatomia kérébél. 7—3 kor.

A Pesti Lloyd-tarsulat nyomdaja (Felelds vezetd : Krausz 8.) Mdria Valéria-uteza 12,
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