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Telepes hydroidpolyp a Tiszabdl.'
(6 szovegképpel).
Irta dr. Kesselydak Adorjan.
Ugyszolvan minden zoologus miikodési korében eléfordul egy-
két olyan allatfaj, amely hazankat koérnyezo launat(':r(‘l_letekr(")l mar
hosszabb-révidebb ideje ismeretes, valamilyen élettani, anatomiai, oko-

1. kép. Cordylophora telep részlete jolfejlett him gonophorokkal
(Szerzo felvétele).

logiai, zoogeografiai, vagy mas sajatsagaval kiilonleges hirnévre tett
szert, s jollehet hazai el6fordulasanak Gsszes klimatologiai, okologiai,
torténeti allatfoldrajzi feltételei megvannak, eddig még nem Kkeriilt
elo. Az ilyen fajok hazai feltaldlasdnak lehetdsége ugyszolvan allan-
doan a levegboben log. Megtalalasuknak rendesen az a korilmény az

! Eléadta a szerz6 az Allattani Szakosztaly 1942 december 4-én tar-
tott 426. wlésén.
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akadalya, hogy életviszonyaikat kevéssé ismerjiik s ezért nem meg-
feleld biotopban, vagy nem megfelelé iddszakban keressiik 6ket.
Ilyen faj volt a legutdbbi idékig a Cordylophora caspia (Pallas) nevii
telepes hydroidpolyp (1—2. kép). Ez most kiesik az ilyen fajok sora-
bol, mert 1942. év szeptemberének elsé napjaiban megtaldltam a
Tiszaban. !

A Cordylophora caspia a csalanzo déllatok (Cnidaria) torzsén
belil a Hydrozoa osztalyba tartozik. Polypjainak coelenteroniirege
ugyanis osztatlan, ami a hydroidpolypok egyik {6 sajatsdga. A Hydro-
zoa osztdlyban a Tubulariae-Anthomedusae rend egyeilen édesvizi
képviseléje. A rend tagjait kiilonosképen az tiinteti ki, hogy bokor-
alaku telepeket fejlesztenek. A telepek feliiletét a polypok testének
kivételével az ektoderma altal kivalasztott chitinszerii anvag, a peri-
derma bhurkolja be. A Tubulariae-Anthomedusae rend a magyar fauna-
ban mindezideig képviselve nem volt, ezért a Cordylophora caspia
feltalalasaval a magyar allatvilag egy uj renddel gvarapodott. E faj
a szembetiind tclepképzés mellett abban is kiilonbdazik minden mas
édesvizi csalanzotol, elsésorban a kiilonbozd Hydra fajoktol, hogy
polvpjainak tapogatdkarjdba a coelenteron ilrege nem f{olytatodik, a
karok tomorek s e tomor tapogatokarok a polypok bunkdalakil testén
nem korhen, hanem szorlan erednek.

A Cordylophora caspia-t 177i-ben Pallas irta le a Kdaspi-tébol
Tubularia caspia néven. Toéle fluggetleniil 1816-ban Agardh svéd
vizekhdl irta le és Tubularia cornea névre Kkeresztelte. E két leiras
ellenére az eurdpai szakkorokben mégis Allman révén lett az éallat
kozismertté. Allman az el6zé két kutatotdl fliggetlenil 1844-ben a
dublini Grand Canal Dock-ban fedezte fel. Ailman alkotta a Cordy-
lophora genusnevet s a fajt C. lacustris-nak nevezte el. Az eurédpai
szakirodalom hosszi évtizedeken keresztiil ezen a néven emlegeti,
mig végiill Roch F. 1924-ben, féként orosz kutaték, mint Rylov,
Ostroumoff, Bjalijnskij-Birulja, Linko és Dersjawin véle-
ményére tamaszkodva elvégezte a synonymizalast. A faj érvényes
neve tehat Cordylophora caspia (Pallas).

A Cordvlophora caspida-t C. lacustris néven ugyszolvan minden
magyar zoologus ismeri mar ifjukori olvasméanyaibdl, hiszen az elsé
€s masodik kiaddasu Brehmben, Lampert Kurt . Az édesvizek élcte”
ciml mlvében és Keller-nek , A tenger élete” c. munkajaban nagyon
vonzé leirdsokat olvashatunk roéla. Magam elsé alkalommal a Tisza—
Maros Osszefolydsdndl épilt kégat kovein talaltam meg. Az allat itt
nagvon dusan tenyészett és helyenként egy-két négyzel deciméter
feliletii gyepeket alkotott. Az 4allatnak megielepedéséhez okvetle-
niil szilard alzatra van sziiksége. Ilyen szildrd alzat azonban a Tisza
medrében koézismerten nem sok van, s ami van, az is toébbnyire em-
berkéz munkaja. Ez a korilmény kénnyitette meg szamomra a faj
tovabbi lel6helyeinek felkutatdsat, mert csak olyan helyeken keres-
tem, ahol a Tisza medrében szilard alzat eléfordul. Igy elékeriilt a
szegedi koziti hid felett a jobbparton fekvd, odaszallitott eruptiv ere-
deti kovekrol, a kozuti és vasuti hid kozétt régen vizhen fekvd fa-
darabokrol, zomdancos badogedény hulladékokrol, eruptiv eredetii
kovekrdl €s travertino mészk6rél. Természetesen az utobbiak is oda-



szallitott kovek voltak. Meg vagyok gyozodve rola, hogy a C. caspia
a felsorolt leléhelyeken kivil mindenttt el6fordul a Tiszaban a Maros
torkolata alatt, ahol megtelepedésre alkalmas alzat rendelkezésére
all. Nem lehetetlen, s6t valoszintinek tartom, hogy a Maros-torkolat
folott is eldfordul, erre vonatkozolag azonban semminemi adat nem
all rendelkezésemre.

2. kép. Elsérendit vagy iGpolyp egy Cordylophora torzs cstcsan. (Szerzo felv.)

A Cordylophora telepek alapjat dusan eidgazo indak, stolok
alkotjak. Az inddkat gyokérszerli fonalak, rhizoidok, szilard targyak,
kovek, tadarabok, kagylohéjak, stb. felszinéhez rogzitik, még pedig
olyan szilardan, hogy onnan a telep le nem szakithato. Az alzaton futo
indakbol 2—3 mm-es tavolsagokban, az alzatrol merdélegesen fa alaku-
lag eldgazod torzsek emelkednek ki. Az agak végén tllnek a polypok,
ezek az elagazas mértékélol fiiggben lehetnek elsh-, masod-, harmad-
es negyedrendiiek. A nagy, néha tébb negyzeldeciméler feliiletet be-
borité indakbol siirtin kidgazo torzsek .dsszesége alacsonyvabb vagy
magasabb mohagyepre emlékeziel. Az itt leirt habitus mellett a tele-
pek alaktani kialakulasa valtozo. Az indakbol kiemelkedd torzsek
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elagazasi viszonyai alapjan Schulze P. egy brackvizi és harom bel-
vizi format kiilonboztet meg, névszerint forma tvpicd-1, amely brack-
vizekben fejlodik, f. transiens-t, f. albicold-t és f. Whiteleggei-t. Utob-
biak belvizi alakok. A belvizi formdk alaktanara és e formdknak az
okologiai viszonvokkal valé kapcsolatdra késébb még Kkitérek.

A szerteagazo telep hamja az indak, rhizoidok, torzsek és dgak
felszinén chitinszerii peridermat vdlaszt el. Ez a periderma kismérték-
ben még a polypok testének proximalis részére is raterjed, itt azon-
ban mar lehelletszerlien vékony s koéveti a polyp minden mozgdsat.
A periderma anyvagat a legtobb szerzé chitinnek vagy chitinszer{inek
mondja. A Cordylophora caspia monografusa, Schulze F. E. vizs-
galatai szerint a periderma anyagat kalilig még forrén sem oldja, kén-
sav hidegen nem tamadja meg, forréo vagy tomény kénsavban azon-
ban szertefoszlik. A periderma joddal szinreakciét nem ad.

Schulze F. E. vizsgalatainak eredményét magam is meger6-
sithetem. A felsorolt egyszerli kémiai reakciok nem adnak feleletet a
periderma anyagi Gsszetételére nézve, de nem zarjdk ki annak lehe-
téségét, hogy chitin. Minthogy nekem a periderma anyagi mindségét
illetéleg az a gyanum tamadt, hogy az egy vazfehérje, esetleg cellu-
loze, a rendelkezésemre allo ardnylag csekélv anyagmennyiséggel a
kovetkezd egyszertt vizsgalatokat vegeztem el. Egy eleven Cordylo-
phora éagat sosavas pepszinbe helyeztem. A pepszin a lagy részeket
rovid idé alatt, Ggysz6lvan perceken belil megemésztette, a peri-
derma anyagat azonban 24 ¢6ra multdn sem tamadta meg. Az emész-
tési kisérlet sordn allapitottam meg, hogy a periderma a polypok tes-
tének proximalis felére is réterjed. A tovdbbi vizsgalatokhoz olyan
peridermat hasznaltam, amelybdl a lagy részeket el6zetesen forré kali-
luggal eltavolitottam. Az igy megtisztitott periderma a biuret és
xanthoprotein reakcidokat nem adta, Millon-téle reagenssel nem szine-
z6dott, kaliliggal elhamvasztva maradékaban megnyugtaté mennyi-
ségll kén nem volt kimutathaté. E vizsgdlatok eredménye azt bizonyi-
{otta, hogy a periderma nem fehérje. Cupriocxidammonidkkal végzett
oldasi préba is negativ eredménnyel jart, ami arra utalt, hogy a peri-
derma celluléze nem lehet. Megmaradt tehat az a lehetdség, hogy a
periderma anyaga chitin. Minthogy a chitin gyiijtdnéven emlegetett
vegyliletek aminopolysaccharidok, kémiai elroncsolasuk utan mara-
dékukban ammonia mutathato ki. E reakciét mas nitrogéntartalmu
szerves vegyiletek, tobbek kozott fehérjék is adjak, utobbiak jelen-
létének lehetéségét azonban mar a megelézé vizsgalatokkal kizartam.
A tomény kénsavval elroncsolt periderma megligositott oldataban
Nessler-féle kémloszerrel erdteljes szinreakciot kaptam, a periderma
tehat egy nitrogéntartalmu szerves vegyiilet. Befejezésiil egy aszkarak
(Jaera) chitinpancéljat és a Cordylophora peridermajat a koévetkezd
parhuzamos kezelésnek vetettem ald. Forré kaliliggal mindkett6bol
eltavolitottam a lagy részeket, majd egyidejlileg mindkettét témény
salétromsavba helyeztem. A salétromsavban a periderma eldzetes fel-
duzzadas utan néhany percen belil feloldédott. Az aszkarak chitin-
jének is ez lett a sorsa, mindossze lényegesen hosszabb id6, kozel
egy Ora multdn. Az ismertetett vizsgalatok eredményének alapjan
annak a véleményemnek adok kifejezést, hogy a periderma egy, az
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izeltlabu allatok chitinjénél joval kisebb molekulasalyt chitinbél
épiil fel.

A periderma alkotta csérendszerben helyezkedik el az allattelep
kiilsé és belsd csiralevélbol felépitett s ugyancsak csészeriien kikép-
zett tesle, a coenosark. A coenosark liregrendszere osszekoltetést léte-
sit a telep Osszes egyénei kozott.

A polypok szervezetének alapterve nem sokban kiilonbozik az
édesvizi hidraétol. A polyptest hossziikas, bunké alaki, Végén ormany-
nak nevezett kipszerii kiemelkedés hegyén talalhaté a szajnyilas.
A test oldalan szoért alldsban helyezkednek el a fogokarok, de ezek
ellentétben az édesvizi hidra fogokarjaival, lémorek, a coelenteron
urege nem hatol beléjuk. Tengelyiilkben nagy, korong alakt ento-
dérmasejtek pénztekercs modjara helyezkednek el. A karok széma
hisz koriill mozog.

A Cordylophora polypoknak szahadon Uszo meduza nemzedékik
nincsen, az ivartermékek ivaregyénekben, u. n. gonophorokban fej-
lédnek. A telepek valtivaruak, ezért egy telepen csak egyféle. him
vagy ndéi gonophorok keletkeznek. A gonophorok mindig a taplalkozo
polypok nyelén fejlédnek, egyesével, harmasdval vagy otosével
aszerint, hogy a telep megfeleld vagy kevéshbé megfeleld okologiai
koriilmények kozott €l. A gonophorok vékony, attetszé peridermaval
burkolt, tojds vagy bunké alaku szervek. A him gonophorok altala-
ban hosszabbak, inkdbb bunko alaktak, mig a néi gonophorok inkabb
tojasdadok. A spermiumok a him gonophorok csirahdmijan beliil oriasi
szamban fejlédnek. A peték ezzel szemben a gonophorok csiraldmjé-
nak feliiletén keletkeznek. A peték szama az édesvizi alakok koré-
ben hat koriil mozog. A tiszai példanyok gonophorjaban 8—10 petét
is lattam, ami kitinéen kompenzalt oOkologiai viszonyokra vall
A peték a gonophor belsejében termékenyliilnek meg s fejlodésiik elsd
szakasza is itt folyik le. A petékbhdl csillos planula larvak fejlédnek;
a larvak a gonophort elhagyva, mintegy huszonnégv oraig szabadon
uszkdalnak, majd alkalmas helyen letelepedve, 11j telepet fejlesztenek.
Négv planula larvat volt alkalmam uszds kdézben megtigyeni. Hosszuk
mintegy 0.4 mm, kolbasz alakuak s szervezetiiket csilléchunda fedi
Uszasuk rendkiviil lassu, ezért a legcsekélyebb.vizarammal sem tud-
nak megbirkozni. Nem képzelhet6 ezért el a fajnak folydk sodréval
szemben valo aktiv térhéditdsa. A planula larvdk egyébként minden
ingerrel szemben nagyon érzékenyek. Enyhe kémiai ingerekre, pl
vizcserére, uszasukat azonnal besziintetik. Hamjukban csalantokok
mar vannak. Ezeknek wvaloszinlileg a larvak helvhez rdégzitésében
van szerepuk.

A Cordylophora caspia ma ugyszolvan az egész Foldon elterjedt.
Elterjedése azonban sporadikus és Osszefiiggéstelen, azaz egyes termd-
helyei ko6zott nagy teriiletekrdl hidnyzik. Eddig ismert termoéhelyei
Eurdpaban kiléntsen két teriileten halmozodnak (3. kép). Nevezete-
sen a Kaspi-to, az Azovi-tenger és a Krim félsziget kornyékén. Ezen
a terileten brack vizbdl, de édes vizbdl is szamos leldhelye ismere-
tes. De halmozodnak termohelyei az Eszaki- és Balti-tenger vidékén
is, ahol a Finn-6boltdl Irorszagig féligsos és édes vizekben otthonos.

Abbdl a ténybédl, hogy e faj a jelenleg zari Kaspi-toban is eld-
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fordul, azt koévetkeztethetjik, hogy az allat 6shazdja, a faj keletkezésr
centruma a paleogén tenger jelenlegi ponto-kaspi teriiletére eshetett..
Ezért vitathatéo Schulze P. nézete, aki a faj keletkezési kozéppont-
jat, pusztan a leléhelyek ottani halmozoddasa miatt, a Balti-tenger
nyugati felébe helyezi. A Balti-tenger a jégkorszakban teljesen el voll
jegesedve, a fajnak tehat onnan ki kellett pusztulnia. A jégkorszak
ota pedig a Balti-tenger a ponto-kaspi vizteriilettel nem allt kozvetlen
osszekottetésben. Ennek koévetkeztében az allat ma mindeniitt masod-
lagos elterjedési teriileten él, amely terlilel nem a ponto-kaspi viz-
vidékhez tartozik.

A hajoforgalom a Cordylophora caspid-t szinte az egész foldon
széthurcolta. Ugyanis foként hajok testére tapadva, passzive terjed.

3. kép. A Cordyiophora caspia Pall. europai elterjedése.

Aktiv terjedésének akadalya az, hogy planula larvai még nagyon
enyhe vizmozgdassal sem tudnak megbirkozni, ezzel szemben a tele-
pek Kkitarté alakjai, a menont stadiumok hosszi tengeri és:édesvizi
utakat is karosodas nélkiil viselnek el. Ujabban Roch-nak kisérletek-
kel sikeriilt annak lehetdségét valoszintsitenie, hogy a faj esetleg
vizi madarak labahoz vagy tollahoz tapadva is terjedhet. ;A telep
kitartdo alakjai ugyanis tobb orai kiszaradas utan is megtartotlak
csirazokepességiiket.

A Tisza a ponto-kaspi vizvidék szerves része. Folydsanak egy
részében az egykori szarmata tenger tertiletén folyik. Felvetodik ezzel
kapcsolatban a kérdés, vajjon a. Cordviophora a Tiszaban reliktum-
nak, tengeri maradvanynak, avagy ujra beviandorolt vendégnek tekint-
heté6-e? A kérdésre megnyugtatdo valaszt adni nagyon nehez, mert
minden érvelés azonnal megfordithato, ezért ezt @ problémdt a magam
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részérdél nyitva hagyom, de annak az érzésemnek adok kifejezést,
hogy a faj inkédbb ujabban bevandoroll vendégnek tekinthetd.

Kilénleges nevezetességre tett szert a Cordylophora cuspia az
utobhi évtizedekben az curopai szakirodalomban azéltal, hogy tipusos
brackvizi szervezet létére mindgyakrabban kerilt el enyhén sos, st
¢des belvizekb6l. Ez a tény nagymérvii euryhalin sajatsagarol tesz
tanisagot. A tengertél legtdvolabb eddig a Missisippt vizrendszerébél
kerilt eld, a folyo torkolatatdl 2400 km tdvolsagra. Europai viszony-
lathan a Tisza szegedi szakasza viszi el a palmat, kereken 1400 km
lavolsaggal a Duna torkolattol.

A Cordylophora caspia, mint az imént mar utaltunk rd, nagy-
mértékben euryhalin szervezet. Erésen sos brackvizekidl teljesen édes
belvizekig minden vizben el6fordul és megél. Ez a sajatsdga indo-
koltta tett egy széles alapon folytatott kisérletsorozatot, amely a faj
soigényeire és az ezze! kapcsolatos okologiai viszonyokra voll hiva-
tott fényt deriteni. A kisérletsorozatot Roch F. német zoologus végezte
el. Vizsgdlatainak eredményei roéviden dsszefoglalva a kovetkezdk.
A Cordvlophora életéhez a N', K' és Cl' ionok nélkilézhetetlenek.
A Ca" a fejlédést gatolja, hatasat azonban a Ca'’ élettani antagonis-
laja, a Mg" semmisiti meg. Mg" soknak rendkiviil csekély adagjae, igy
mar 0.025 g/lit. Mg Cl, elegendd ahhoz, hogy a Cordylophora szamara
valamely természetes vizben az életlehetéséget biztositsa. A gono-
phorok fejlesztéséhez okvetleniil SO”, jonokra van sziikség. A faj
tenyészetének optimuma 0.1-—0.5%/¢ sétartalom mellett van. Azonban
ennél joval magasabb, de joval alacsonyabb sokoncentracio melleil is
tenyészik, ilyvenkor azonban mas okologiai tényezdkben, a viz magas
O, tartalmaban, bdséges tapldlékban, enyhe arnyékban, stb. kivan kar-
potlast. Az o6kologiai tényezdk tehdat egymadst bizonyos fokig helyette-
sithetik, kompenzélhatjak.

Az optimélisndl sotalanabb vizek az &kologiai tényezék kom-
hbélyegeiket. Optimdlis sokoncentracio mellett a f. typica ftejlédik ki.
Ez csak brackvizekben taldlhaté és az jellemzi, hogy 6-—7 cm hosszu
L6rzsein negyedrendi eldgazasok is taldthatok. A belvizi alakok koziil
a f. transiens-t a térzsek harmadrendi, a f. albicold-t azok méasodrenddl
elagazasa jeliemzi. A f. Whiteleggei alzaton futo indaibél csak el nem
agazd fopolypok emelkednek ki

Az enyhén sos és a valodi édesvizek kozti hatart Roch 0.5 gt
oldott anyagtartalomban szabja meg. Ha ezt a hatarértéket elfogad-
juk, akkor az eleddig ismert Cordylophora leléhelyek koéziil csak
nagyon kevés tekintheté valoban édesvizinek, mert a legtobb leldhely
vizének sdékoncentracidja 0.5 g/l folott van. A kémiailag elemzett
vizek koziil hizonyosan édesvizii a Berlin melletti woltersdorfi lels-
hely vize, a Berlin melletti Miiggelsee vize és a Bratesch-to vize a
Duna deltavidékén. Az Odera vize, melyb6l Stammer mutatia ki a
Cordylophord-t, idénként 0.5 g/l-nél nagyobb mennyiségl oldott anya-
gol tartalmaz.

A Cordylophora caspia édesvizi el6torduldsanak egyéb ténye-
z6k mellett kétségteleniil hydrokémiai feltételei is vannak. A faj so-
igényének felderitése céljabol végzett kisérletes vizsgdalatok eredmeé-




8

nyei, valamint a Berlin melletti woltersdorfi leléhely vizének elem-
zési adatai Osszehasonlitasi alapul kinalkoztak a faj hydrokémiai élet-
feltételeinek tovabbi megitéléséhez. Minthogy az allat idei buja tenyé-
szetének idoszakabol a szegedi Tisza vizébol kémiai elemzés rencdel-
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4. kép. A szegedi Tisza-vizben oldott sok ionjainak viszonylagos mennyisége
cgrafikusan dabrazolva Maucha mddszere szerint.
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5. kép. A szolnok: Tisza-vizben oldott sék ionjainak viszonylagos mennyi-
sége grafikusan dbrazolva Maucha modszere szerint.
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kezésemre nem allott, elszantam magam a viz megelemzésére. Okto-
ber havaban a Tisza —145, illetoleg 90 cm vizédllasa mellett viz-
mintdkat vettem s azokat dr. Eperjessy Gyorgy kartarsam labo-
ratériumaban, az 6 szives tanacsainak felhaszndlasaval megelemeztem.
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Szivességéert e helyen is halas koszonetemet fejezem ki. Lehetséges,
hogy egy gyakorlott vizkémikus pontosabb eredményekre jutott volna,
biologiai célokra azonban sajat elemzésem is megfelel, mar csak azért
1s, mert adatainak viszonylagos értékei alig, vagy nem térnek el a
Tisza szegedi és egyéb szakaszain mas idékben vett vizmintak elem-
zési adatainak viszonylagos értékeitél (v. 6. Schick K. p. 109-—112).
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6. kép. A Berlin melletti woltersdorfi vizben oldott sék ionjainak viszony-
lagos mennyisége grafikusan dbrdzolva Maucha modszere szerint.

Az alabbi tabldazatban, valamint harom, Maucha Rezsé mod-
szere szerint késziilt vazlaton (4—6. kép) a Tisza szegedi, illetdleg
szolnoki szakaszan meritett vizmintakat, valamint a Berlin melletti
woltersdorfi viz elemzési adatait talaljuk. A szolnoki Tisza elemzési
adatait Woynarovich Elek, a woltersdorfi viz adatait pedig Roch
F. kozleményébol vettem at.

A tablazetbol a kovetkezok olvashatok ki. A Cordylophora
1942, évi buja tenyészetének iddszakaban a szegedi Tisza vizének
oldott anyagtartalma a nagyon alacsony vizallas és a nagymeértéki
beparolgas kovetkeztében feltlinben magas volt. Az elemzés 0.4041 g/l
oldott anyagtartalmat mutatott ki. Minden szamomra hozzaférheto
tiszaviz elemzés ennél joval kevesebbet talalt. gy Schick Karoly
elemzési adataibol a Tisza vizének atlagos oldott anyag tartalma
0.1698 g/l-nek addédott. A Schick K. elemzéseihez hasznalt vizmintak,
amelyek elemzési eredményeib6l az dtlagértéket szamitottam, 193!
julius 10—20 kozotti idoébo6l a Tisza folyasanak tizenhat kilonbozo
pontjarol szarmaztak. A Cordylophora idei nagymérvii elszaporodasal
a Tisza vizének idei kivélelesen magas oldottanyag tartalma kielégi-
téen megmagyarazza. A woltersdorfi viz elemzési adataival vald ossze-
hasonlitas alapjan azonban meg kell allapitanom, hogy a Tisza vize
meg ilyen kivételesen koncentralt allapotban is a legsotlanabb, ha ugy
tetszik, a legédesebb viz, amelybol eddig Cordylophord-t mutattak Kki.

A tiszaviz permanganat fogyasztasa a woltersdorfi vizénél

nagyobb, és pedig literenkint 26 cm? 1/,,, n K Mn O, oldat. Az oxy-
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dalhato, féként szerves vegyiiletek mennyisége soknak még sem
mondhaté, mert az ivovizekben megengedheté legmagasabb hatar-
értéket még nem éri el.

Az Osszes és a valtozd keménység azonossdga-arra a mar masok
allal is t6bbszdér megallapitott tényre utal, hogy a Tisza vizében az
Osszes Ca" és Mg"” s6k HCO, alakjaban vannak jelen. Minthogy pedig,
bar ezt nem mértem, a hydrokarbonatok oldatban tartdsdhoz sziiksé-
ges minimalis szénsav is jelen van, a Tisza vizének karbonatos iile-
déke nincsen. '

Szeged Szolnok Woltersdorf
A mintavétel ideje 1942. X. 15, ill. 22. — 1923. II. 6.
Vizéllas — 145, ill. —90 — —
Reakcio pH 8 S — lugos
K Mn O, fogyasztas | 00026 %o —_ 0.0016 %o
Szerves anyag cca 0.0136 %o o — 0.0084 %o
Véltozé keménység | 10.22 német fok —_ —
Osszes keménység 10.22 német fok —_— —
K Cl -+ Na Cl 0.0985 gl — —_
Szaraz maradék 0.302 g/l — —
K » 0.00293 g/l 0.00015 g 1| 0.0082 g/l
Na’ 0.03696 ¢/l 0.03101 g/1| 0.025 g/l
Ca” 0.05785 g/l 0.04248 g'1] 0.081 g/l
Mg™ 0.00829 g/l 0.01158 g’1{ 0.010 g/l
S O, 0.03060 ¢/l 0.024 g/1| 0.062 g/l
cr 0.03930 g/l 0.029 - g/1| 0.045 ¢/l
HC Oy 0.22265 g/l 0.14863 g 1] 0.216 g/l
C 0, P > ¢ °
C 0, ) 0] 0.001 gl
H,Si O, 0.00552 g/l ' CD 0.010 g/l
Fe" nyom 0) 0.00007 g1
Osszes oldolt anyag 0.4041 gl 0.287  g/l] 0.45827 g/l

A tadbldzatba foglalt elemzési adatok abszolut értékek, amelyek-
bél a szobanforgd viz hydrokémiai tipusara vonatkozdlag wmég a gya-
korlott szemi(i kémikus sem tud elsé pillantasra kévetkeztetést vonni.
Mindenki szdméra konnyen éattekintheté6vé valnak azonban a téblazat
szdmoszlopai, ha a természetes vizekben leggyakrabban eldéforduld
nyolc ion viszonvlagos mennyiségét a kivdlo magyar hydrobiologus,
Maucha Rezsd altal kidolgozott médszer szerint grafikusan abra-
zoljuk. A grafikus &brézolds technikai kivitelét illeldleg utalok
Maucha Rezs6é és Woynarovich Elek eredeti kdzlemenvyeire.
Itt csak annyit emlitek meg, hogv az ionok egyenériékszazalékéaval
aranyos teriileti négyszogeket szerkesztiink, amelyeket egy kétszaz
leriiletegységnyi szabalyos tizenhatszég egynvolcad szektoraiba raj-
zolunk be. Ha szdébanforgd ion egyenértékszazaléka torténetesen
25%y, akkor az egynyelcad szektort teljesen betolti, ha ennéi keve-
sebb, akkor a szektoron belill a négyszég beugrik, ha nagyobb, akkor
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a szektoron tulnyulik. A téblazatba foglalt elemzési adatokbdl az
eldbbi harom grafikon (4—6. kép) szerkeszthetd meg. Ezek hasould-
saga, bar egymast6él nagy tavolsdghan fekvd vizekre vonatkoznak,
szembeszoké. Mind a hdrom viz a calciumhydrokarbonatos vizek
tipuséba tartozik, tekintve, hogy viszonylagosan ez a két ion uralko-
dik benniik. A szolnoki és a szegedi tiszaviz grafikonja nagyon meg-
egyezd. E megegyezésben sajat analyzisem helyességének prébakoveét
tatom A Tisza és a woltersdorfi viz grafikonjainak megegyezésébol
nem kivanok messzemend koOvetkeztetést vonni. Mindenesetre meg- -
lep6 az eddig ismert két legédesebbvizli Cordylophora leléhely viz-
lipusanak nagymérvli hasonlosdga, illetbleg megegyezése.

A tiszal és a woltersdorfi Cordylophora leléhelyek azonban nem
csak a vizeik tipuséban egveznek meg igen messzemenden, hanem
faunajuk oOsszetételében is. 1942 szeptemberében és oktoberében
nagyon sok Cordylophora gyepet vizsgdltam végig. Ezekben a gye-
pekben, akar csak a szarazfoldi mohaparnakban, nagyon sok mas
dllatfaj is tanvazik. Ezek Osszesége egy allatszOvetkezetet, még pedig
egy olyan allanddé és annyira jellemz6 Osszetételi dallatszovetkezetet
alkot, amilyennel zoologiai mikédésem soran még nem taldlkoztam.
A vizsgalat elején az volt a benyomasom, hogy a Cordy.ophora egv
olyan ponto-kaspi a&llattarsasdg tagja, amelyben tobb rak, igy a Jacro
Sarsi nevi ponto-kaspi vizi aszka, a Corophium curvispinum devium
nevi cs6laké Amphipoda, a Dicerogammarus haemulobaphes és eze-
ken kivil a vdndorkagyld, a Dreissena polymorphua jatsza a fészere-
pet. A tovabbi vizsgdlatok.soran szdmos allatfaj keralt elé a Cordy-
lophora gyepekbdl az egysejtiiektél a Tentaculatikig. Az dllattarsu-
las feltlint ugyan nekem, de allandd, jellemzd és egységes voltara
csak akkor dobbentem ré&, amikor Schulze P. leirdsdban a wolters-
dorfi  Cordylophora leléhely 4llatvildgdval megismerkedtem. Bar
Schulze leirasa csak kiragadott jellemzé fajokat tartalmaz, mégis
az egymdstdl tdobb, mint ezer kilométerre fekvd ket leldhely Cordy-
lophora gyepjeinek allatvildga a vezérfajok tekintetében nagymérték-
ben megegyezik. Ha a fajok nem azonosak, akkor rendszertanilag egv-
mashoz kozeldllo fajcsoportok helyettesitik egymast. A két allattarsu-
las megegyezése alapjan kezdtem keresni a tiszai Cordylophora
gyepekben pl. a Suctoridkat, amelyvek woltersdorfi gyepekiben nagy
faj- és egyedszamban fordulnak elé s amelyeket addig megfigyelnem
nem sikerilt. Kiderilt, hogy két Suctoria faj 6ridsi egyedszamban él
a tiszai Ccrdylophora gyepekben. A Cordylophora asszocidcio vizs-
galdsa nem konnyl feladat. Nem tekintve azt, hogy egész sor Aallat-
torzs allatvildagaban kivan jartassdgot, megneheziti a vizsgalatot az a
korialmény, hogy az akvariumban tartott gyepek allaivildaganak Ossze-
tétele ugyszolvan huszonnégy o6ra alatt megvaltozik. E nehézségek
ellenére az asszocidaciénak nagyon sok tagjat meghalaroztam, a tob-
biek rendszertani helyzetét pedig tobb-kevesebb pontoussiggal mar az
idei tenyészeti idészakban megéllapitottam. Ezirdnyu munka&m ered-
menye mar most lehetévé teszi az allatasszociacio tagabbértelmi jel-
lemzését, Megegyezd fajok a woltersdorfi és a tiszai gyepek allat-
vilagaban: Stentor coeruleus, S. polymorplus, Cardylophora caspia,
Pelmatohydra oligactis  Ophidenais  serpentina, Corophium curvi-
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spinum devium, Dreissena polymorpha. Valosziniileg még tovabbi fa-
jok is, melyeket azonban nem hatdroztam meg végérvényesen. Egy-
mast helyettesité fajok, genusok stb.: Vorticella, Epistilis, Carchesium.
Acineta, tovabbi Suctoria fajok, Naididak, Chironomus-larvak, Bryo-
Zoak és nagyon sok kovamoszat faj. Schulze altal nem emlitett, alta-
lam azonban a tiszai gyepekben megtalalt fajok, nemek stb.: Amoeba
radiosa, A. pelomixa (?), Paramaecium sp., Stilonychia sp., Vorticellu
microsioma, Epistilis plicatilis, E. coarctata, E. digitalis, Zootham-
nium simplex, Carchesium spectabile, Acineta linguifera (2), Rhabdo-
coela sp. L, II. Dorylaimus sp., Limnias ceratophylli (?), Rotatoria sp.
I II. III. IV. V., Gastrotricha sp., Stichostemmec graecense, Cantho
camptida sp., Ostracoda sp. 1., II.,, a mar emlitett ponto-kaspi rakok,
Hydracarina sp. I, I, Plumatella repens. A felsorolt fajokkal, nemek-
kel és magasabb rendszertani kategoridkkal a Cordylophora gyepek
allatasszocidciéjat atmeneti modon jellemeztem. Amennyiben lehetd-
ségem nyilik r4, a megkezdett munkéat folytatni fogom, s az eredmé-
nyekrél egy kiilon koézleményben szamolok be.

Befejezeésiil a tiszai Cordylophora gyepek o6kologiai viszonyai-
val kivanok réviden foglalkozni. A gyepek eldszeretettel a feltdmasz-
tott, azaz az iszapba nem meriilé kovek kiils6 alsé peremén helyez-
kednek el s legdisabb kifejlédésiiket ebben a zoéndban érik el. Itt
f. transiens alakokkal taldlkozunk. A szélek felé a f. albicola dominal,
mig a kovek oldalan, esetleg az aljan a f. Whiteleggei-t taldljuk.
Tehat egy élettérben mind a harom forma eldéfordul. Ezen az alapon
kénytelen vagyok Roch-al szemben megdllapitani, hogy a telepek
alaktani kifejlédésében nem a viz sokoncentracioja az egyediili hato-
tényez6, valdszinileg a tobbi kompenzacios okologiai tényezdknek is
dénté szerepiik van.

A Cordylophord-n végzett vizsgadlataim eredmeényél a kovetke-
z6kben foglalhatom Ossze.

1. A Cordylophora caspia révén a magyar fauna, de a Duna viz-
rendszere is egy 0j renddel gyarapodott. A Duna deltajanak két liman-
jébol, a Bratesch és Jalpoug tavakbol a Cordyliophoru ugyan ismere-
tes mar, de ezek a vizek a Fekete-tengertél csak a Duna dellajanak
terjeszkedése soran szakadtak el, ezért torténeti allatioldrajzi szem-
pontbol a Fekete-tengerhez tartoznak.

2. A Cordylophora telepek testét borité periderma minden valé-
sziniiség szerint egy, az izeltldbu allatokénal joval alacsonyabb mole-
kulasulvu chitinvegyiilet.

3. A szegedi Tisza, mint Cordylophora leldhely eurdpai viszony-
latban a legmélyebben fekszik a kontinens belsejében, amennyiben a
Duna torkolatatél kereken 1400 km tdvolsagban van.

4. A Tisza vilagviszonylatban is egyike a legédesebb vizu
Cordylophora leléhelyeknek, mert sotartalma nem csak atmenetileg,
hanem tartésan 0.5 g/l alatt van. ‘

5. A Cordyiophora telepek alakuldsara a sokoncentracion kivtl
mas kompenzatorikus ©6kologiai tényezék is hatéssal vannak.

6. A Cordylophora gyepek élesen jellemezhetd, allando és egy-
séges allatszovetkezetet zdrnak magukba.
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7. A Tisza vizének oldottanyag tartalma 1942. év észén kivéte-
lesen nagyon magas volt, ami a Cordylophora nagymértékii elszapo-
rodasat kielégitden magyarazza.

+*

Stockbildende Hydroidpolyp aus der Tisza. (Mit 6 Textabbildungen).
Von A. Kesselyék.

Der Keulenpolyp, Cordylophora caspia {Pallas) ist heutzutage
weltverbreitet. Besonders in Europa sind viele Fundorte -bekannt. Die
Fundorte héaufen sich besonders in den brackingen, in den massig
versalzten, sogar is slissen Gewassern der Wassergebieten der Nord-
und Ostsee, sowie der Ponto-Caspischen Becken, welch letztere als
Urheimat der Art zu betrachten ist. Obwohl die Art ziemlich weit
verbreitet ist, trotzdem koénnen wir diese Verbreitung nur als dis-
continuierlich, d. h. sporadisch bezeichnen. Sie war bisher weder in
dem Wassersystem der Donau noch in der ungarischen Fauna be-
kannt, infolge dessen verdient das Auffinden der Art in dem Fluss Tisza
bei Szeged eine besondere Beachtung. Der Verfasser fand sie im
September 1942 in {ppig entwickelten Rasen auf den Steinblocken
der Ufersicherungsbauten bei Szeged. Die Fundstelle mit ihrer rund
1400 km Entfernung von der Donaumiindung, liegt unter allen bisher
bekannten Cordylophora Fundstellen am tiefsten im europaischen
Binnenlande.

Der Fluss Tisza fiihrt ein ausgesprochenes siisses Wasser, dessen
Salzgehalt sich im allgemeinen zwischen 0.2—0.4 g/l schwankt, liegt
also standig unter 0.5 g/l. Damit gehort die Tisza zu den siissesten
Gewadssern aus welchen sich Cordylophora bisher nachweisen liess.
Das sehr reiche Auftreten der Stocke zur Zeit des Fundes kann mit
dem Umstand crklart werden, dass der Salzgehalt des Wassers in
diesem Herbst ausnahmsweise besonders hohe Werie aufwies, und-
zwar enthielt das Wasser 0.404 g/l geloste Stoffe.

Hydrochemisch betrachtet gehért das Wasser der Tisza, wie es
aus der graphischen Darstellung der relativen Ionenmengen zu er-
sehen ist, zu dem Typ der Kalziumhydrokarbonat-Gewdssern und
stimmt in dieser Hinsicht mit den relativen Ionenmengen des Was-
sers der Woltersdorfer Schleuse bei Berlin weitgehend iiberein.

Es wurde festgestellt, dass die Stocke umhillende Periderm sich
auch auf die proximale Halfte der Einzelpolypen erstreckt, sie ist aber
hier dusserst dinn und biegsam. Mit einfachen chemischen Metho-
den konnte Verfasser als wahrscheinlich feststellen, dass die Peri-
derm ein Chitinverbindung darstellt, deren Molekulargewichi aber
viel kleiner sein soll als derjenigen der Arthropoden.

Die Cordylophora-Stocke wachsen mit Vorliebe an demn unte-
ren Rand der aufgespreizten Steinblocke. In der unteren Randzone
entwickeln sich die Stamme zu Forma (ransiens. Seitlich und unten,
also von der unteren Randzone entfernt, werden die Rasen immer
niedriger, die einzelnen Stidmme entwickein sich erst nur zu Forma
albicola, weiter abseits zu Forma Whiteleggei. Daraus ist zu schlies-
sen, dass die Formbildung der Stimme nicht allein von der Salzkon-
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zentration der Wassers abhangt, sondern daran auch oekologlcche Fak-
toren beteiligt sind.

Die Rasen der Cordylophora-Stécke beherbergen eine besondere
Lebewelt, eine gut abgrenzbare Tierassoziation, wie es bereits von
P. Schulze fiir die Cordylophora-Rasen der Woltersdorfer Schleuse |
festgestelll wurde. Es iiberraschte selbst den Verfasser, dass die Tier-
welt der Cordylophora-Rasen so des Woltesdorfer Wassers, wie auch
die der Tisza bezliglich der filhrenden und Dbegleitenden Arten sich
weitgehend {ibereinstimmt.

Erklarung der Abbildungen.

Abb. 1. Zweige eines Cordylophora Stockes mit wohl ausgebildeten
mannlichen Gonophoren. (Original).

Abb. 2. Hauptpolyp am Ende eines Zweiges von Cordylophora caspic,
(Original).

Abb. 3. Die Verbreitung der Cordylophora cuspia in Europa.

Abb. 4-—6. Graphische Darstellung der relativen Ionenmengen des
Tiszawassers bei Szeged (Abb. 4), bei Szolnok (Abb. §), und des Wassers der
Woltersdorter Schleuse bei Berlin (Abb. 6). Methode von R. Maucha.
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Az ember nyelvének érzé idegvégszervei.'
{4 szovegképpel).
Irta dr. Abrahdm Ambrus.

Az érzd idegvégszervek tilnyomorészben a mucosara s itt is a
tamina propriara szoritkoznak. Feltinéen sok az ¢rzd végtest a papil-
lak lamina propriajaban, féleg a papilla filiformis és papilla fungi-
formis lazarostos kotdszévetében, de gazdag érzé beidegzés alati all
a nyalkahartya (obbi szakasza is.

A papilla filiformis idegrostjai rendesen igen nagy szamban
huzodnak folfelé a nydlkahartya kotdszoveti rétegében elteriilé gaz-
dag idegfonadékbol. A rostok legidbbszor parhuzamosan futnak 6l egeé-
szen a kotészoveti szemdlcs csucsaig, ahonnan szorvanyosan belépnek
a hamba s a stratum spinosumban a sejtek kozott szabadon végzédnek.
Ez a végzbédés eddig az ember nyelvének egyetlen intraepithelialis
végzodésformaja. Sem a tobbi személcsformak hamjaban, sem a gyo-
kén, sem az alsé felszinen egyetlen esetben sem laitam a hédmban
hasonlo végzddést. A jelenséget massal nem tudndm magyarazni,
mint azzal, hogy mivel a fonalképli szemdolcsdkén a hdm megszariso-
dik, csak abban az esetben lehetnek ezek a szemolcsok valdjdban
érzékszervek, ha az idegrostok bizonyos magassdgig a hamba is fel-
mennek, mert a szaruréteg, akar csak a szor, a chitinszor, avagy maga
a pikkely, csak akkor vehet 4t ingert és vezethet tovabb, ha az ideg-
rostok egészen kozelébe jutnak. Ezt a jelenséget igazolja az is, hogy
a fonalképli szemoélcsokben folfelé haladd rostoknak « papilla szélén
alkotlott laza gomolyaib6l is ultraterminalis rostok haladnak a papilla
csucsaba s onnan be a hamba.

A papilla fungiformis még sokkal gazdagabb idegrostokban és
idegvégszervekben. Se szeri, se szama annak a sok és felette bonyo-
lula huroknak, laza gomolynak. siirt gomolynak, latszélagos Krause-
féle végbunkonsk. Meissner-féle - - testszerii képzédménvnek s mas, a
gomolyok egész rendszerébél 4allo: alakvlatnak, amelyek a csucson
lévo szemolesoket ellepik. A végtestekhez fulo rostok szama rend-
szerint igen nagy. Vannak szemolcsok, amelyekbe 5, sét tobb vastag
rost halad {6l egymds mellett, és mindenik foljut a papilla csucsan
egészen a madsodlagos szemodlcsok aljaig és itt kulén-kilon laza veég-
gomolyban végzddik (1. kép). A gomolyvok, mint az els6 képen lat-
juk, &ltalaban lazdk s kiils6 megjelenésiikben egymashoz hasonlok.
Fgyv gomolyhoz rendesen egy, tobbé-kevéshbé vastag, olykor erdsen
varicosus rost megy (a), de el6fordul az is, hogy a gomoly alkota-
saban L0bb, rendesen vékony rost is segédkezik. A gomolyba lépd rosi
olykor feltiinGen vastag s erds, viszont ha vékonyahb, sima és fino-
man fibrillazott (b). Az idegrostok, amelyek a belépso agak oszlasabo!l
keletkeznek, rendesen egészen simék (b, ¢, d, e), s olykor helyenként
temezszeriileg kiszélesednek. Ezekben a lemezekben a neurofibrillak
feltinden jol latszanak. Van olyan eset is, mikor a férost osztodasa-
bol keletkezd &g a kiagazas helyétdl tdvolabb feltinden megvastag-

' Az Allattani Szakosztaly 1942. junius 5-én tartott iilésén bemutatta
dr. Modlinger Gusztav.
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4
szik (e). A kiagazas olykor rendkiviil gazdag (e). A férostbol szinte
monopodidlisan erednek agak, melyek azutan dichotomikusan osz-
todva szamos finom rostot hoznak létre, azok ismét osztédnak, mig
végil bonyolult, laza gomoly jon létre. Ebben a gomolyban az alkot6-
elemek, a laza rostos kotészovet, az idegrostok s a kotdszoveti mag-
vak nagyon jol latszanak, csak a rostoknak a gazdaszovethez valo
kapcsolatat s az egyes idegrostoknak a végzd6dési viszonyait nehéz
felismerni. Hogy erre vonatkozolag a valosagnak megfelel6 kép bir-
tokaba jussak, a készitményt 1700-szoros, s6t erdsebb nagyitassal is
megvizsgaltam. [lyenkor a neurofibrillék s a rostlemezek igen éle-

Bt o

1. kép. Homo sapiens: Keresztmetszet a nyelvesicsbol. a—e = idegvégzddések
a lamina propriabél. Bielschowsky-féle eljaras. Nagyitds 800<.

sen jelentek meg, azonban a végzédés lényege felél ezek a képek
sem tudtak teljes felvilagositast nyujtani. Egy azonban egészen két-
ségtelennek bizonyult, s ez az, hogy a legfinomabb idegdgak valami-
féle szerfolott finom neurofibrillaris végfonadékkal kapcsolodnak a
lamina propria kotészovetéhez, kozel a hamhatarhoz. Mivel a gomo-
lyok tilnyomorészben a nyelv cstcsara szoritkoznak s itt szinte elkép-
zelhetetlen mennyiségben fordulnak eld, elgondolésom szerint nem
lehetnek egyebek, mint tapintoszervek, melyek a nyelvre hato
mechanikai ingereket folveszik, vagy ugy, hogy a hamsejtek plazmaja
vezeti hozzdjuk ezeket, vagy pedig a felilletre haté nyomas az egész
ham mozgasa révén terjed ra az ingerfelfogé gomolymez6 kornyéki rost-
jaira. Azt, hogy az ember nyelvcsicsa rendkiviil érzékeny, igazolja
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a mindennapi tapasztalat, és igazolhalo idegatvagasi kisérlettel is, azt
pedig, hogy miért oly szerfolott érzékeny, megértetik a most leirt
idegvégszervek s a benniitk valé bamulatos gazdagsag.

A gomolyok szerkezete daltaldban jol kivehet6, azonban a rostok
végzodését a legritkabb esetben és csak Oriasi nagyilassal lehet meg-
talalni. Csak 1000—2700-szoros nagyitassal latjuk, hogy egy-egy
sima rost vége nem mas, mint egy haromszogalaki neurofibrillaris °
véglemez, amely onmagaban zdrt, de a szemdolcs kotdszoveti rostjai-
val és sejtjeivel szoros kapcsolatban all.

2. keép. Homo sapiens: Keresztmetszet a nyelvesucsbol; érzoidegveégszerv
a lamina propriabsl. Bielschewsky-féle eljaras. Nagyitas 600X,

A most ismertetett képzédmények mellett gyakorta latunk olya-
nokat is, amelyek hasonlok a Meissner-féie testekhez, azonban nem

tipikus Meissner-testek, mert hianyzik a jol elhatarolt koétészoveti
tok és hidnyzanak a test hossztengelyére merolegesen elrendezdédott,

€,

i)

3. kép. Homo sapiens: Keresztmetszet a nyelvesiceshol; érzéidegvégszerv a
a lamina propriabol. Bielschowsky-féle eljaras. Nagyitas 800X.

nagy tapintésejtek. Lehetne ezeket a tesleket talan Golgi—Mazzoni-
féle testnek is nézni, azonban a toknak és a fa alaku elagazasbol
adodo szabad végzodéseknek a hianya amellett sz¢él, hogy meégsem
azok. Ezeknek s a gombaképli szemolcs teriiletére esé mdas gomoly-
szer(i érzovégszerveknek szerkezete meggy6z arrél, hogy mint az élé
szervezetben mindent, gy az érzo idegvégtesteket, kiilonosen pedig

2
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azokat, amelyekben nincsen valami specialis lemezrendszer, vagy
nincsenek kiilonleges tapintdsejtek, egymasfelé elhatdrolni felette.
nehéz. Ha tehat varidcié és varietdsok utdn kutatunk, akkor ilyene-
ket igen nagy szamban talalhatunk itt is.

Ezek mellett a tipusokba alig sorolhato testek mellett a gomba-
képli szemolcsok kotdoszoveti részébdl még két érzdidegvégtest féle-
- séget kell leirnom. Ezek egymastol és az eddigiektdl is egészen eliit-
nek s a nyelvre és az idegszdvettanra nézve. is teljesen djak. Mind
a ketté elég gyakran kerill a mikroszkép lencséje ala, mindkettd sok
rostbol all, hatalmas kiterjedési s egészen a szemdlcs tengelyébe
esik. A ketté kozil bonyolultabb az, amelyet a rostok nagy szama
mellett az oldal- és tetégomolyok gazdagsaga és sokasaga jelle-
mez. A test, mint a rajzokon is jol iathato, lényegében tObb,
egymassal parhuzamosan folfelé haladdé vastag rostbol &ll. E rostok
koziil egyesek elérik a szemdlcs csucsdnak legmagasabb részét is, ahol
rendkiviil vékony rostokbdl alld finom, laza, de nagyobb kiterjedést .
gomolyban zdrodnak. Ez a csicsgomoly szinte kozvetlenil rajta fek-
szik a hamsejteken. A csticsgomolyb6l nem ered uliraterminalis rost
s felette a ham is idegmentes. Az idegfonadékbol alulrél eredd tobbi
rostok s ezek kozil is azok, amelyek a kotészoveti személcs szélén
haladnak, nagy, laza, megnyult gomolyokat alkotnak, szamuk rende-
sen harom, négy, vagy esetleg 6t. Ezek a gomolyok lehetnek zartak,
de kilép6 rostjaikkal hozzdkapcsolodhatnak a terminalis gomolyhoz is.
A lateralis gomolyok a terminalis gomollyal s a végtest alsé részé-
vel, amelyet nyélnek lehetne nevezni, valdjdban egészen Osszefliggd,
egységes végtestet formalnak. Az irodalomban ismeretlen végtest a
gombaképli szemolcsben két valtozatban szerepel. A  kettd kozott
eltérés csak abban mutatkozik, hogy az egyikben a lateralis gomo-
lyok lazdk és nagyok, a masikban kisebbek s benyulnak a test nye-
1ébe, illetbleg a tengelyébe esnek s ebbdl a terminalis gomoly felé
nagyohb szdmu rost halad.

A gombaképl szemolcs masodik jellegzetes idegvégteste sok
visszahajld és visszatérd velbtlen rostbdl tevodik 6ssze (3. kép). Lénye-
gében az egész olyan hengerhez hasonlithatd, amelynek egyik vége le-
kerekitett, teste pedig a méasik végefelé erésen vékonyolik. A vékonyabh
rész joggal a test nyakédnak nevezhety. Ennek a nyaknak az allo-
méanya tomor. Vastag rostjai szorosan egvmaés mellett haladnak, majd
késdbb a kotészoveti szemdlcs magassaga felében, elhajlanak egy-
mastol. Az igy elhajlo rostok nagyon vastagok, veldtlenek s nem
messze a test aljatdl dichotomikusan egymdsutdn tobbszor is oszla-
nak. Az igy keletkez6 dagak hulldmos lefutdsiiak. Olykor hirtelenii
elvékonvodnak s magadn a nagykiterjedésti testen beliil finom ultra-
terminalis rosttal biro, kicsi gomolvokat alkotnak. A kicsi gomolyok
kozott vastagabb csomocskazott rostok futnak, melyek a képen rész-
ben el vannak vagva, részben pedig fokozatos osztédas utén gomoly-
szeriien végzddnek. Néha az a latszat, mintha ez az egész bonyolult
képzddmény kotdszoveti tokkal volna koriilvéve, mikor is az egész
végtest nem lehetne mas, mint szdmos, egymas szomszédsdgaba ren-
dez6dott Krause-féle egyszeri végbunko. A ‘gondolat nem valészinit-
len, mert Krause-féle végbunkdk a nyelvnek mas kotdszoveti részei-



19

ben is észlelheték. Maguk ezek a képzédmények a gombaképili sze-
molcsok kotészoveti rétegében igen gyakoriak. Rendesen az a hely-
zet, hogy az egyik szemolcsben ilyen testet talalunk, a masikban
pedig olyat, mint amilyet a masodik képen bemutatunk. Egyébként
pedig laza gomolyok sokasaga lepi el a szemdlcs also részének egész
terjedelmét,

A most ismertetett tipusos végtesteken kiviil, amelyek, tekintve a
-nyelv csucsanak sokoldalti. miikodését, bizonyosan mikodés tekinte-
tében is eliithetnek egymastdl, mind a két szemolcsiéleségben, a
szemolcsok ko6zotti lamina propriaban és a submucosanak a feliilet
felé es6 részén is igen sok az érz6 idegelem. Nem szamitva a szinte
attekinthetetleniil gazdag fonadékokat, amelyek tugyszolvan megszaki-
* tas nélkil huzédnak végig a ham és az izomzat kozott, mindeniitt
nagy szammal tinnek szemiinkbe laza gomolyszerii képzédmények,
amelveknek jelenléte érthetoleg a szemolcsmentes teriileteknek is
nagyfoku érzékenységet kolcsonoz. Ezek mellett az egymasba fokoza-
losan dtmend, és bazdlis fekvési gomolyképzédmények mellett a

4. kép. Homo sapiens: Keresztmetszet a nyelvcsiucsbol; érzoidegvégszerv a
szemolesok kozotti kotoszovetbol, Bielschowsky-féle eljaras. Nagyitas 800X,

szemolcsok kozotti hamesapok alatt szinte egészen tokéletes stra
gomoly is akad (4. kép). Ez a végtest, mint a rajzon jol lathato, tulaj-
donképen egyetlen-egy rost elagazodasabol, illetéleg fokozatos fel-
gomolyodasabol all el6. Bar a nagyobb nagyitasi mikroszkopi képen
szerkezete egészen vilagosan attekinthetd, valdjaban meégis annyira
bonyolult, hogy pontos lerajzolasara gondolni sem lehet. A foérost,
amely a gomolyba lép, vastag és rajta igen sok a feltiin6 helyi meg-
vastagodas és lemezszeri Kkiszélesedés; az utobbiakban kiilonos éles-
séggel tlinnek el6 neurofibrillak. A test belseje egyébként egynemd,
az idegrostokon kiviil, amelyek sokszorosan kanyarognak egymas mel-
lett, semmiféle olyan sejt sincs, amely mint jellegzetes alkotorész kiilo-
nos mikodésnek lehetne részese. Az ilyen gomoly altalaban nagyon
ritka. Helyét és megjelenési formajat tekintve a nyelvcstucsnak min-
den mas gomolyszerii képzédményével szemben élesen elhatarolt.
Szerkezete, helyzete s jellegzetes megjelenési formaja amellett szol,
hogy a nyelv sok iranyu érzd tevékenységének egyik specifikus rész- °
szerve. Azt, hogy melyik ez a részfunkcio, természetesen nem tudjuk
eldonteni, mert az emberrel kisérletezni nem lehet, az allatkisérlet
pedig ebben a tekintetben nem iranyado. Legfoljebb operaciok alkal-
maval, esetlegesen jelentkezé koros kiesési tiinetekb6l lehetne a most
ismertetett érzé veégszervek miukodésbeli kiillonbozoségére kovetkez-
letni, azonban ez a kovetkeztetés sem volna teljességgel dontd, mert

2.
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soha sem tudjuk bizonyosan, hogy a kérdéses végszerv melyik érzé
idegnek, illetéleg neuronnak terminalis alakulata. Foltéve, hogy egé-
szen nagy teriiletre esé egyjellegli kiesésekbdl lehetne bizonyos iranvu
kovetkeztetést vonni a kilonbozé végtestek mukoddésére, az
idegrostok hovatartozand6sdga még akkor is homéalyban maradna. Fz a
kérdéskomplexus bizonyitja legjobban, hogy az alaktan az é16 szer-
vezet megismeréséért folytatott nagy kiizdelemben s az erre iranvulé
lankadatlan munkdssag tomkelegében soha sem lesz tulhaladott tudo-
manyag, mert az élettan, amely ujdonsdg vadaszatben sokszor elébe
vag, gyakran alap nélkiil mozog. Ezért nem gy6zom hirdetni, hogy az
idegszovettan, az élettan s az ember életében ennek gyakorlatilag
alkalmazott aga, a gyogvszertan egymdssal a iegtokéletesebb harmo-
niaban kell hogy elére haladjon. Amig ugyanis az alaktan, az éleitan
s a gyogyszertan egymassal tokéletesen nem egyezik, barmilyen nagy
léptekkel halad is elére a hormon- és enzimtanra s altalaban a vegvi
szabalyozokra alapozott biologia, az ember{ szervezet alak- és élet-
tananak ismerete jambor vagy marad. Ezen a téren igazsag csak ugy
képzelhetd el és igazsdg rsak akkor lesz, ha a fentnevezett harom
ludomanydg egymassal tokéletesen egvezik. lgaz. hogy vannak a fizi-
clogusok és pharmakologusok kozott tobben, akik az idegvégzddé-
seken levaldé vegyi anyagokkal megmagyardzhatonak vélik az ideg-
hatast, ez azonban nézetem szerint csak az effektor végekre vonatkoz-
tathat6d, de ha vonatkozna a receptoroknak a végzddéseire is — ami-
r6l ma még nincs tudomasunk — akkor is egészen nvitottan all a
keérdés, hogy valamely szerv sokoldalu érzd miikodésébél melyik kap-
csolodik az egyik, és melyik a méasik fajta érzé idegvégtesthez. Ezek-
nek elérebocsatdsa utan a fentk6zolt idegvégtestek ismerete melleti
csak azt lehet hangsulyozni, hogy az emberi nyelv csicsdn, a forma-
gazdagsagbol itélve, kétségteleniill megvannak a kiilonbozé érzetek
alaktani idegalapjai s ezek gazdag belsé tartalmukkal, forma- és
rostgazdagsaguknadl fogva csakugyan megfelelnek az &lialdnosan ismert
sokféle mikodésnek, azonban az egyes veégtesteknek adequéat ingerej
teljességgel ismeretlenek.

A csucsnak s altaldban a nyelvhat eliilsé részének nagy ideg-
gazdagsaga érthetéleg a koriilarkolt szemolcsdokben is folytatodik, soét
ergsen fokozddik. Ennek az oka, mint altaldban ismeretes, az, hogy
ezeknek a szemodlcs6knek hamfaldban vannak a nyelvnek legfontosabb
érzékszervei, az izleldbimbdk. Ahhoz az idegképhez, amelyet e szemol-
csok kotdszovel részében latunk és amely a régi vizsgalatokbo! mond-
hatni egészen jol ismert, csak azt teszem hozzd, hogy a kétdészovetben
egészen kilonlegesen gazdag fonadék van, melynek rostjai a felsé
részben egymason erdsen atfonédnak s a hdam hatardn a membrana

. basalissal parhuzamosan haladva athajlanak. Kilonleges végtesteket,
amilyeneket annak idején a barna medve nyelvének kérularkolt
szemolcseibdl ismertettem, az ember nyelvében nem talaitam.

A papilla foliata beidegzése hasonlit a gombaképii szemdlicsé-
hez. Vannak benne egyszerii Krause-féle végbunkohoz hasonld tes-
tek, emellett rendkiviil dus gomolycomplexusok, amelyeket tobb, sza-
mos iranybél jové kis idegtérzs alkot oly modon, hogy a végagak
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sokszorosan elagaznak s a terminalis dgak helyenként fibrillaris le-
mezzé kiszélesedve, szorosan egymds kozelébe keriilnek.

A nyelvgyoknek és a nyelv alsé felszinének nyalkahartyaja
erz6 idegvégszervekben szegényebb. A lamina propriaban itt is van-
nak ugyan laza fonadékok, s6t a gomoly képzédmények sem (ulsa-
gosan ritkak, azonban az &ltalanos idegkép nagyon messzire marad
a haton, f6leg pedig a csicson észlelt viszonyok mégétt. .

A nagy ideggazdagsag, amely az emberi nyelv nyalkahartyajat
kitinteti, a régi kutatoknak is feltlint s féleg Cecherelll! vizsga-
latai nyoman gondos leirdsra is talalt, azonban mint a fenti rajzokbél
¢s fejtegetésekbdl kivilaglik, a modern vizsgalo modszerek itt is uj
képeket adnak.

Osszefoglalas. Az érz6 idegvégszervekben valo gazdagsag
kiilénésen jellemzé az emberi nyelvre. A szemolcsok kotdszdvete s a
a szemolcsok talpa kozé esd lamina propria az érzé idegvégkésziilé-
keknek olyan tomegét tartalmazza, amilyet egyes kivételesen érzékeny
borteriiletek corialis papillain s a cardio-vascularis rendszernek és a
nyultagyi légzékozpontnak a mikodését szabalyozo periferikus ref-
lexogen zoéndkon kiviil sehol sem taldlunk. A szemdlcsoknek, féleg
pedig a gombaképl szemdélcsoknek kotdszoveti részében s a ham-
csapok kozé esd laza rostos kotdszovetben feltlinGen sok az idegvég-
gomoly, de nagy szammal akadnak olyan végtesiek is, amelyek kils6
megjelenésiiket és belsd szerkezetiiket illetdleg kozel allanak a
"Meissner-félte testekhez és Krause-féle végbunkdkhoz.

3%

Uber die sensiblen Nervenendorgane in der Zunge des Menschen.
{(Mit 4 Textabbildungen). Von A. Abraham.

Verf. gibt folgende Zusammenstellung der Ergebnisse seiner
diesbeziiglichen Untersuchungen. Der Reichtum an sensiblen Nerven-
endorganen ist fiir die Zunge des Menschen besonders charakteris-
tisch. Das Bindegewebe der Zungenpapillen, sowie die Lamnia pro-
pria zwischen der Basis dieser Papillen besitzt eine derartige Menge
von sensiblen Nervenendorganen, wie wir sie ausser an den Cutis-
papillen ausserordentlich empfindlicher Hautpartien und ausser in der
die Funktion des cardiovascularen System, sowie des im Nachhirn
liegenden Atemzentrums regulierenden, peripheren, reflexogenen Zone
nirgends finden. Im Bindegewebsanteil der Papillen, hauptsdchlich
der Papillae fungiformes, und in dem lockeren faserigen Bindege-
webe zwischen den Epithelleisten sind auffallend zahlreiche Nerven-
endknduel vorhanden, aher auch zahlreiche Nervenendkorper, die so-
wohl in ihrer ausseren Form, als auch in ihrer inneren Struktur den
Meissnerschen Koérperchen und den Krauseschen Endkolben nahe-
stehen.

1 Cecherelli G.: Contributo alla conoscenza delle espansioni ner-
vose di senso nella mucosa del cavo orale e della lingua delle vomo. Internat.
Monatschrift fiir Anat. Physiol. Bd. 273. p. 56. 1908.
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Erklarung der Abbildungen.

Abb. 1. Homo sapiens: Querschnitt durch die Zungenspitze. a, b, ¢, d.
und e == sensible Nervenendorgane aus der Lamnia propria. Vertahren nach
Bielschowsky. Vergrosserung 800X.

Abb. 2. Homo sapiens: Querschnitt durch die Zungenspitze. Sensibles.

Nervenendorgan aus der Lamnia propria. Verfahren nach Bielschowsky.
Vergrosserung 600X.

Abb. 3. Homo sapiens: Querschnitt durch die Zungenspitze. Sensibles.

Nervenendorgan aus der Lamnia propria. Vertahren nach Bielschowsky.
Vergrisserung 800X.

Abb. 4. Homo sapiens: Querschnitt durch die Zungenspitze. Sensibles
Nervenendorgan aus dem Bindegewebe zwischen den Papillen. Verfahren
nach Bielschowsky. Vergrdosserung 800X,

A vandor patkany anatomiaja.
ll. Szabad végtagok vaza.'
(18 szoévegképpel).

Irta dr. Szunyoghy Janos (Kecskemét).

A szabad végtagok vazdnak semmi kiildnleges, kizarélagosamr
csak a vandor patkanyra jellegzetes sajatsaga sincs. A végtagok
kialakulédsa, tagozédasa, az egyes vazrészek mind olyanok, amilyene-
ket egyébként a ragcsalékon és dltaldban az emldsok tobbi rendjében
is talalunk.

Az elils6 végtag autopodiuméanak 6t Osi sugara koztil a vandor
patkanyon csak négy fejlodott ki tokéletesen, mert a hiivelyknek
(pollex) megfelelé elsé ujj egészen csdkevényes s igy annyira meg-
rovidiilt, hogy utolsé ujjpercének distalis vége a masodik ujj kéz-
koézépcsontja fejecskéjének magassagat sem éri el, a bdrbol paedig
csupdn a rovid karom all ki. Eppen ezért feliiletes vizsgdlatra az
elils® lab négy ujjunak latszik, koztiik leghosszabb a harmadik.

Az elils6 labtécsontok koziil az os carpi intermedium nem kiilon-
alloé csont, mivel 6sszen6tt az os carpi radialeval. Az os carpi centrale,

mely a Rodentiak rendjén belill — a Hystricidae és a Coelogenys-
félék kivételével — mindeniitt megvan, a vandor patkdnyon is meg-
talalhato.

A zeugopodium két csontja pronatios helyzetben fekszik szoro-
san egymashoz, alig mozgathatéan. A spatium interosseum antebrachii
résszerii.

A hatuls6é labon — ellentétben az eliilsével — mind az 6t ujj
jol fejlett. Az ujjak koziil leghosszabb a barmadik. A 2—4. 1abkozép-
csontokra jellemz6, hogy basisuk mentén kolcsondsen egymasba éke-
l6dnek és igy fokozzdk a labkozépcsontok szildrdsagdat, ami futas és
ugras kozben bizonyara eléonyt jelent.

A hatulsd labtdcsontok kozbiilsé soraban medialis helyzetben
van — a legtobb ragcsalén meglévé — os tibiale.

! Az Allattani Szakosztaly 1941, okt. 3-an tartott 415, ulésén bemutatte
dr. Zimmermannn Gusztdv, — Az I 'koézleményt lasd e folyoirat 1941.
évi 38. kotetének 187—197. oldaldn. A rajzok mind szerzd eredeti rajzai.
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A labszarcsontok distalis végiikon felnott és vén egyedeken
mindég, proximalisan csak némelyik elaggott példanyon noéttek Ossze.
A tibia a vaz leghosszabb csontja.

Erésen fejlett trochanter tertiust talalunk a combcsonton.

A véndor patkany plantigrad jarasu. ;

1. Az eliils6 szabad végtag csontjai (Ossa extremita-
tisthoracicaeliberae). Humerus (lasd a 11. A—C. képet). Legero-
teljesebb része a fels6 végdarabja. Ezen van a karcsont féltojashoz
hasonld és teljesen hatrafelé iranyulod feje. A collum humeri csupéan
enyhe befiizoédés s alig kiiloniti el a fejet a csont tobbi részétol. A pro-

11 10

11. kép. Os humeri (dextrum), facies laterocaudalis (A), -craniomedialis (B),

-caudalis (C). 1 = caput humeri. 2 = collum humeri. 3. = tuberculum majus.

4 = tuberculum minus. 5 = corpus humeri. 6 = crista tuberculi majoris

humeri. 7 = crista deltoidea. 8 = crista tuberculi minoris. 9 = sulcus nervi

radialis. 10 = trochlea humeri. 11 = epicondylus medialis, 12 = epicon-

dylus lateralis. 13 = crista supinatoris, 14 = fossa supratrochlearis. 15 =
fossa olecrani.

ximalis végrészhez tartozik a lateralis helyzetii tuberculum majus és a
medialis fekvési tuberculum minus, egyik sem, éri el a caput humeri
magassagat. A kisebbik gumo kb. fele akkora, mint a nagyobbik. E két
érdes gumotol eredé tarajok, a crista tuberculi majoris és minoris, a
karcsont testére is lehuzodnak; az dltaluk hatarolt sulcus intertuber-
cularis lapos arok.

A corpus humerin héarom felszin kiilonboztethet6 meg, ennek
kovetkeztében atmeiszete lekerekitett haromszoghéz hasonlit; hossz-
tengelye mentén spiralisan csavarodott. A corpus lapitott voltat kiilo-
nosen a2z eroteljes, élével craniolateralisan iranyulé crista tuberculi



24

majoris humeri s ennek kiemelked6 szakasza, a crista deltoidea,
tovabba az epicondylus lateralistol a testre reahtzodé crista supina-
toris okozzdak.

A karcsont distalis végdarabjaban kiszélesedik. Iit van a trochlea
nhumeri, mely a nagyobb lateralis és a kisebb medialis iziileti feliiletre
bonthaté. A henger folott a csont cranialis felszinén a lossa™ supra-
irochlearis és a caudalis feliilleten 1év6 fossa olecrani kéralbeltl egy-
forma mélységli Az epicondylus medialis igen erételjes. i

A karcsont hossza feln6tt példanyon 3.9 mm.

Az alkar csontjai (ossa antebrachii). Ulna (lasd a 12.
A—C. képet). Az alkar nagyobbik és erdteljesebb csontja, a radius
alatt fekszik, kissé lateralis helyzetben. A radius szorosan reafekszik,
ugy, hogy a spatium interosse-
um antebrachii csupan résszeri.
Proximalis vége a fejlettebb, ez
a radiuson tulemelkedve alkotja
az aranylag rovid, de erdételjes
olecranont. Az olecranon alatt
talaljuk a mély incisura semi-
lunarist, melyet proximalisan a
processus anconeus, distalisan
az incisura radialis és a proces-
sus coronoides hatarolnak. A
corpus folfelé enyhén ivelt, ol-
dalrél lapitott, kiils6 és belso
oldalan a csont hossztengelyével
parhuzamosan futé — izmok ta-
padasara szolgalé — vonalakat
és barazdakat talalunk. A dis-
talis végdarabon van a proces-
sus styloides ulnae.

Az ulna hossza felno6tt pél-
danyon 33.2 mm.

Radius (lasd a 13. A—
C. képet). Az ulnanak megfele-
l6leg enyhén hajlott cséves
csont, azonban joval gyengébb
nala. Proximalis végdarabjan

i
i
i
/

Sy

12. kép. Os ulnae (dextrum), facies la-

teralis (A), -medialis (B), -dorsalis (C).
1 = olecranon. 2 = processus anconeus.

3 = incisura semilunaris. 4 = processus
coronoides. 5 = incisura radialis ulnae.
6 = corpus ulnae. 7 = processus styl-

oides ulnae.

van a capitulum radii, melyen
a tanyérszeriien bemélyed6 izii-
leti felszint, a fovea capituli
radiit talaljuk. A fejet szegé-
lyezi a circumferentia articularis,
mely az incisura radialis ulnaeval

alkot iziiletet. A nyak, a collum radii, jol elvalasztja a fejet a testtdl.

A test proximalis felében dorsovolarisan- kissé lapitott, distalis
felében inkabb hengerded. A test tengelyével parhuzamosan érdes
vonalak huzédnak az izmok tapadasara. A radius legvaskosabb része
a distalis végdarab. Ezen van a facies articularis carpica és a proc.
styloides radii. A radius hossza kifejlett példanyon 26.4 mm.
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Az elulso labtécsontok (ossa carpi, 14. kép). A labtécson-
tok szama az os falciformeval egylitt kilenc. Két sorban helyezkednek
el. Az ordo proximalisban medialisan az os carpi radialet, lateralisan
az os carpi ulnaret talaliuk. Ez utobbihoz képest volarisan fekszik az os
carpi accessorium. A distalis csontsor tagjai beliilrél kifelé halado

14. kép. Ossa carpi, metacarpi (si-

nistra), facies dorsalis. 1—5 = os

13. kép. Os radii (dextrum), facies metarcarpale primum, -secundum,
dorsalis (A), -volaris (B), -lateralis -tertium, -quartum, -quintum. 6 =
(C). 1 = capitulum radii. 2 = fovea 0s carpi primum. 7 = os carpi se-
capituli radii. 3 = collum radii. cundum. 8 = os carpi centrale.
4 = circumferentia articularis. 5 = 9 = os carpi tertium. 10 = os carpi
tuberculum radii. 6 = corpus ra- quartum. 11 = os carpi ulnare.
dii. 7 = processus styloides radii. 12 = os carpi radiale. 13 = os fal-
8 = facies articularis carpica. ciforme. 14 == ulna. 15 = radius.

4

15. kép. Os carpi ulnare (A—C) et radiale (D—F), sinistrum. Facies proximo-
volaris (A, F), -proximomediovolaris (B), -distalis (C, D), -lateroproximalis
(E). Iztleti felszin az ulna (1), os carpi accessorium (2), os carpi radiale (3),
os carpj quartum (4, 5), os carpi primum (6), os carpi centrale (7), os carpi
tertium (8), os carpi ulnare (9), radius (10), os carpi secundum (11) szamara.
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sorrendben az os carpi primum, -secundum, -centrale, -tertium és
quartum. Az os falciforme a carpus medialis széle alatt volaris fek-
vési.

Os carpi ulnare (lasd a 15. A— C. képet). Elils6 homoru
iziileti lapja révén az ulnaval, medialis sik felszinével az o. c. radia- -
leval, volarisan az utébbihoz hasonlo iziileti lapja atjan az o. c.
accessoriummal, distalis domboru izfelszinével az o. c. quartummal
izesul. '
; Os carpi radiale (lasd
a 15. D—F. képet). Az eliilsd
labté legnagyobb csontja. Izile-
tet alkot proximalisan a radius-
szal, lateralisan az o. c. ulnare és
o. ¢. quartummal, distalisan az
0.cC.primum, -secundum, -centra-
le, -tertiummal.

17. kép. Os carpi primum (A—C), -secun-
lum (D—E 15) et centrale (D—E 14),
sinistrum.  Facies laterodistalis (A),
-dorsomediovolaris (B), -proximodorsalis
(C), -proximalis (D), -distalis (Ei. Izileti
felszin az os metacarpale secundum (1,
16. kép. Os carpi accessorium (A) 2, 3), os carpi secundum (4), os carpi
et os falciforme (B), sinistrum. Fa- radiale (5, 6, 7), os carpi primum (8), os
cies proximodorsalis (A), -medio- carpi tertium (9), os metacarpale primum
volaris (B). Iziileti felszin az os (10) szamara. Dorsalis felszine az os carpi
carpi ulnare (1) és az ulna (2) primumnak (11), os carpi centralenak
szamara. (12), os carpi secundumnak (13).

Os carpi accessorium (lasd a 16. A. képet). ,T" formaja
csont, és miutdn az os carpi ulnare alatt volarisan fekszik, feliilnézet-
b6l nem lathato. Dorsalis helyzetiik sik felszine az o. c. ulnareval, proxi-
malis fekvésli homora iziileti lapja — csatlakozva az o. c. ulnare
hasonlo kiképzési és rendeltetésti oldalahoz — az ulnaval izestl.

Os carpi primum (lasd a 17. A—C. képet). Keskeny derékszog
forman hajlitott csont. Proximalisan az o. c. radiale, lateralisan az
o. c. secundum, distalisan az os metacarpale secundum, medialisan az
0. m. primum kozé ékelodik. ‘

Os carpi secundum (lasd a 17. D—E. képet?). Olyan harom
oldalt gulahoz hasonlit, melynek alapja dorsalisan, csiicsa volarisan
“tekint. Eliilsé oldala mentén az o. ¢. centraleval, egy kis darabon az
o. c. radialeval, distolateralisan az o. m. secundummal, medialis olda-
lan pedig az o. c. primummal alkot iziiletet.

Os carpi centrale (lasd a 17. D—E. képet). Feliilnézetben sza-
balytalan trapéz formaju. Négy iziileti lapja kéziil a legnagyobb (proxi-

* A 17. D—E. képeken az o. c. secundum és o. c¢. centrale nem kiilon-
kiilon van lerajzolva, hanem egyittesen, ugy, ahogyan a valosagban is talal-
hatok, egy sik lap mentén egymassal iziiletet alkotva.
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malisan) az o. c. radialeval, a legkisebb (distalisan) az o. m. secun-
dummal, a masik ketté révén egyfel6l az o. c. tertiummal, masfel6l
az o. c. secundummal alkot iziiletet.

Os carpi tertium (lasd a 18. C—E. képet). Dorsalis felszine
csaknem szabalyos haromszog. Sik, illetéleg gyengén homoru iziileti
lapjai az o. c. radiale, o. c. quartum, o. m. tertium és secundum, o. c.
centrale felé tekintenek. .

Os carpi quartum (lasd. a 18. A—B. képet). Az alsé csontsor
legnagyobb csontja. Distalisan az o. m. tertium, -quartum, -quintum-
mal, medialisan az o. c. tertiummal, proximalisan az o. c. ulnareval
és kis darabon az o. c. radialeval izesil.

Os falciforme (lasd a 16. B. képet). Aranylag jol fejlett, hosz-
szan megnyult, mindkét végén lekerekitett csont; a kézté medialis
széle alatt volarisan fekszik.

Az elilsé lab-
kozépcsontok
(ossa metacarpi).
Szamuk az ujjaknak
megfeleloleg o6t. Igen
valtozatos nagysagu-
ak, leghosszabb a har-
madik, utana kovetke-
zik a negyedik, maso-
dik, otodik és az elsd.
Basisuk mentén nem-
csak a carpalis cson-
tokkal, hanem a szom- 3
subdogak egymissal 13 1 Kép 08 copl mastum, (A8) ot 1ot (-
lzulet(?t ”alkotnak. AZ -distomedialis (C), -medialis (D),’-lapteroproxlimali:;
1-—5. "ujj metacarpo- (g). Izileti felszin az os carpi tertium (1), os meta-
phalangealis = izililetén ~ carpale tertium (2, 3), os metacarpale quartum (4),
volarisan két-két egye- 0s metacarpale quintum (5), os carpi ulnare (6),
nits . csontocskat. talg. 9B carpi radiale (7, 8); os carpi cgntrale (9), os

i\ metacarpale secundum (10), os carpi quartum (11)
lunk, az 0. n. 0ssa se-  gamara, Dorsalis felszine az os carpi quartum-
samoida phalangis pro- nak (12) és a tertiumnak (13).
ximalist.

Az elilsdé labujjak csontjai (ossa digitorum manus).
Az elsd ujj vazat kettd, a tobbiét harom perc alkotja; leghosszabb az
elsé perc. A harmadik ujjiziileten volarisan egy-egy nyircsontot, os
sesamoidum phalangis distalis-t talalunk. A hiivelykujj nem opponal-
hato. Az ujjak nagysagbeli sorrendje megegyezik a labkozép-
csontokéval.

2. A hatulsoé szabad végtag csontjai (Ossa extremita-
tis pelvinae liberae). Femur (lasd a 19. A—B. képet). Joval
megnyultabb, mint a humerus, emellett azonban sokkal erételjesebb is.
Proximalis végdarabjdn a csont hossztengelyének folytatasaban van a
trochanter major, igen erds, a nyaktol lateralisan lévé érdes dudor, a
caput femorison tilemelkedik. A nyak alatt medialisan talalhato
trochanter minor az elébbinél joval gyengébb. A két tompor kozott
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ered — kb. 120

szog alatt — a combcsont nyaka, mely élesen el-

valasztja, a tobbi eml6shoz hasonloan, a gomb kétharmadanak meg-
felel6 alaku, medialisan tekinté fejet a combcsont testétél. A fovea
capitis femoris sekély bemélyedés. A fossa trochanterica igen meély.

A linea intertrochanterica posterior,

23

19. kép. Os femoris (dextrum), facies dorsalis (A)

et plantaris (B). 1
capitis femoris. 3 =
ter major. 5 =

caput femoris. 2 = fovea
collum femoris. 4 = trochan-
trochanter minor. 6 = trochanter
tertius. 7 = corpus femoris. 8 = facies dorsalis.
9 = facies medialis. 10 = facies lateralis. 11 =
fossa suprapatellaris. 12 = facies patellaris. 13 =
epicondylus fibularis. 14 = epicondylus tibialis.
15 condylus fibularis. 16 condylus tibialis.
17 fossa trochanterica. 18. = linea intertrochan-
terica posterior. 19 facies plantaris. 20 =
labium tibiale. 21 = labium fibulare. 22 = planum

popliteum. 23 = fossa intercondylica.

mely a nagy

tomportol a kis
tomporhoz huzodik a
nyak mogott, jo fejlett.

A combcsont tes-
te distalis felében kissé
lapitott henger, proxi-
malis felében — a la-
teralis helyzeti erétel-
jes trochanter tertius
miatt a lapitottsag
még nagyobb. Feli-
letei koziil féleg a ha-
tuls6, facies plantaris
kiilonithetd el a tobbi-
t6l. A labium fibulare
és tibiale distalisan, a
planum popliteum ha-
tara mentén elenyesz-
nek.

A combcsont leg-
erésebb része a dista-
lis végdarab. A condy-
lus tibialis és fibula-
ris csaknem egyforma
nagy, mindketté dom-
borti és hatrafelé te-
kint. A két condylus
el6tt van a jol koril-
hatarolt facies patella-
ris, plantarisan pedig
a fossa intercondylica.
A condylusok folott
plantarisan, megtalal-
hato a két Vesalius-
féle incsontocska.

Kifejlett példa-
nyon a combcsont
hossza 37.7 mm.

Patella (lasd a
20. A-C. képet). Nagy-
jabol tojasdad alaku

oldalnézetben enyhén hajlott csont. Hossza kifejlett példanyon 5.5 mm,
szélessége 3 mm. Proximalis és distalis vége koriilbelil egyforma szé-
lességii. Dorsalis feliilete, facies libera, enyhén domboru és érdes, a
plantaris feliilete, facies articularis, enyhén homoru. Iziileti feliilete
hosszanti léccel nincs kettéosztva, hanem egységes.
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(E helyen jegyzem meg, hogy a térdiziiletben talalhaté meniscus
tibialis és fibularis elcsontosodott).

A ldbszar csontjai (ossa cruris).
képet). A csontvaz leghosszabb csontja. ,,S"

Distalis harmadéban feln6tt
és vén példanyokon Ossze-
n6tt a fibulaval. Proximalis
végén a két biityok felszine
enyhén homoru. A biitykdék
kozott 1évo alacsony emi-
nentia intercondylica elég
jol elhatarolja a fossa inter-
condylica anteriort a pos-
teriortol. A condylus fibularis
lateroplantaris szélén talal-
hato iziileti felszin, facies ar-

20. kép. Patella

Tibia: (lasd a 21. A—C.
alakban gyengén hajlott.

(dextra). Facies libera

(A),-articularis (B), -lateralis (C). 1 = basis

natellae. 2 =

apex patellae.

i D7 4

21. kép. Ossa cruris (dextra), facies lateralis (A), -lateroplantaris (B), -media-
lis (C). 1 = tibia. 2 = fibula. 3 = condylus tibialis, 4 = condylus fibularis.

5 = eminentia intercondylica. 6 = fossa intercondylica anterior. 7 = fossa
intercondylica posterior. 8 = tuberositas tibiae. 9 = crista tibiae. 10 =
corpus tibiae. 11 = facies lateralis. 12 — facies plantaris. 13 = facies media-

lis. 14 = cochlea tibiae. 15 =
17 capitulum fibulae. 18 =

spatium interosseum cruris.

malleolus tibialis.

collum fibulae.

19

16 = malleolus fibularis.
= corpus fibulae. 20 =
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ticularis fibularis, a szarkapocs fejével izesiil. A tuberositas tibiae jol
fejlett. i

A sipcsont teste csupan distalis harmadaban hengeres, egyebiitt
haromszogletes. A harom oldal koziul a lateralis és plantaris homoru,
a medialis domboru. A distalis végdarab felé a tibia kiszélesedik, itt
taldljuk a cochlea tibiaet. Hossza feln6tt példanyon 40 mm.

Fibula (lasd a 21. A—C. képet). Vékony, fels6 szabad kéthar-
madaban enyhén ivelt és lapitott, a capitulum felé szélesedé csont.
A capitulum a facies articularis capituli
utjan mindenkort példanyokon izesiil a ti-
bia lateralis biitykével, bar vén egyedeken
Gsszenoveés is lehetséges. A collum fibulae
észrevétleniil megy 4t a testbe. A’ szar-
Kapocs alsé6 harmada hozzan6tt a sipcsont-
hoz. Distalis vége alkotja a malleolus fibu-
larist. A fibula hossza feln6tt példanyon
36 mm.

Hatulso labtdécsontok (ossa
tarsi, 22. kép). A labtécsontok széma az
os tibialeval egyiitt nyolc. Elrendezodésiik
— a proximalis és distalis sorokra bont-

22. kép. Ossa tarsi, meta-
tarsi (dextra), facies dor-
salis. 1—5 = metatarsale
quintum, -quartum, -ter-
tium, -secundum, -pri-
mum. 6 = os cuboides.

7 = os cuneiforme ter- 23. kép. Talus (dexter), facies plantaris (A) et
tium. 8 = os cuneiforme dorsalis (B). 1 = facies articularis navicularis
secundum. 9 = os cunei- et tibialis. 2 = caput tali. 3 = collum tali. 4 =
forme primum. 10 = os sulcus tali. 5 = facies articularis calcanearis.
naviculare. 11 = os tibia- 6 = trochlea tali. 7 = trochlea lateralis. 8. =
legieiZe=rtalusiiil3'=ical- trochlea medialis. 9 = corpus tali. 10 = facies
caneus. malleolaris fibularis.
hato eliils6 labt6csontokkal szemben — eltér6, amennyiben vagy

fels6, kozépsd és alsé sorokra, vagy medialis és lateralis csoportra
oszthaté. Az ordo proximalisban van medialisan a talus, lateralisan
a calcaneus, az ordo mediusban az os tibiale és os naviculare, az
ordo distalisban belilrél kifelé haladd sorrendben az os cuneiforme
primum, -secundum, -tertium és az os cuboides.

Talus (lasd a 23. A—B. képet). A csigacsont proximalis vége,
mely nagyjahél négyzethez hasonlo, alkotja a testet, corpus tali. A test
dorsalis felszine a csiga, trochlea tali. A csiga sulcus trochlearisat
hatarolé trochlea lateralis magasabb és terjedelmesebb a medialis-
nal. A talus distalis vége a fej, caput tali — mely a jol bemetszett
nyak, collum tali révén élesen elkiilonil a testtol — domboru iziileti
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felszinével, facies articularis navicularis et tibialis, a tibialeval és
naviculareval izesiil. A test plantaris felszinén talaljuk a két facies
articularis calcanearist, melyek koziil a lateralis terjedelmesebb és
homoruan vajt. E két izileti felszin kozott jol lathato a sulcus tali.
A facies malleolaris fibularis a trochlea lateralis egész felszinét el-
foglalja, izesiilvén a kiilsé bokaval; ezzel szemben a belsé boka
szamara a trochlea medialisnak csupan perem részére szoritkozo Kis

24. kép. Calcaneus (dexter), facies dorsalis (A), -plantaris (B), -lateralis (C).

1 = facies articularis cuboidea. 2 = facies articularis talaris. 3 = sustenta-
culum tali. 4 = sulcus calcanei. 5 = processus coracoideus. 6. = corpus
calcanei. 7 = tuber calcanei,

terjedelmii, sarldo idomu facies
malleolaris tibialis talalhato.
Calcaneus (lasd a 24. A—
C. képet). A legnagyobb 1abto6-
csont. Distalis vége a test, corpus
calcanei, kiszélesed6. A test me-
dialis szélébol nyulik ki a susten-

taculum tali, dorsalis felszinén a 1

bels6 facies articularis talarissal, 3 1
a corpus dorsalis felilletén meg- T
talalhaté processus coracoideus L:M_’
pedig a domboru kiilsé facies ar- ' @
ticularis talarist hordja. A test 4

; : : ! ‘ 25. kép. Os naviculare (dextrum)‘, fa-
prosimalisy Vege. i (SATOKEHIG, cies distalis (A), -proximalis (B), -dor-

tuber calcanei. A keét fac. artic. qajis (C). Izilleti felszin az os cunei-
talaris kozott van a sulcus cal-  forme tertium (1), os cuboides (2), os
canei, mely a talus megfelel6 va- cuneiforme secundum (3), talus (4)
julatdval a sinus tarsit alkotja. ©S tibiale (5), os cuneiforme primum
X > R x : (6) szamara.

A test distalis végén levé homoru
iziileti feliilet az os cuboides-szel izesil.

~Os naviculare (lasd a 25. A—C. képet). A kozépponti labto-
csont feliilnézetben szabalytalan hatszég. Proximalis oldalat csaknem
teljes egészében a csigacsont feje szamara szolgaléo homoru izileti fel-
szin foglalja el, ugyhogy az os tibiale részére az elilsé oldal belsé
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felén csak kis terjedelmii, haromszog formdju, gyengén homora izfel-
szin marad. Distalisan két homoru iziileti felszint talalni a masodik es
harmadik ékcsonttal valo izesiilésre. Medialisan az els6 ékcsonttal,
lateralisan a koébcesonttal izestl.

Os tibiale (lasd a 26. [. képet). Legombolyodott csontdara-
bocska. Distalisan az els6é ékcsont proximalis végével és a kozépponti
labtécsonttal, proxima-
lisan kor alakd, homo-
ra felszine révén —
csatlakozva az os navi-
culare hasonloé rendel-
tetésii részéhez — a
csigacsont fejével al-
kot iziletet.

Os cuneiforme
primum (lasd a 26.
E—F. képet). Az ék-
csontok kozott a leg-
hosszabb. Eliils6 vége-
nek kis darabja az os
tibialeval, lateralisan
gyengén homoru fel-
szinekkel a kozépponti
labtécsonttal és a ma-
sodik ékcsonttal, ero-
sen vajt, distalis ve-

26. kép. Os cuneiforme secundum (‘A——D), -primum g‘eveul . pedig fiZ ..EISO
(E—F), os tibiale (I), dextrum; facies proximalis labkozépcsont llzesul'
(A), -medialis (B—F), -distalis (C), -lateralis (D, Os cuneiforme
E), -proximolateroplantaris (I). Iziileti felszin az secundum (lasd a 26.
os naviculare (1, 2, 3), os cuneiforme primum (4, A__p képet). A leg-
5), os metatarsale secundum (6, 7), os cuneiforme Ki bl.) l'bt': t. P
tertium (8), os tibiale (9), os cuneiforme secun- At Ol s L e
dum (10), os metatarsale primum (11), talus (12) Ximalisan az os navicu-
szamara. lareval, distalisan az
v os metatarsale secun-
dummal, medialisan az os cuneiforme primummal, lateralisan az o. c.
tertiummal alkot iziiletet.

Os cuneiforme tertium (lasd a 27. A—E. képet), iziiletet
alkot medialisan az os cuneiforme és a metatarsale secundummal, dis-
talisan az o. m. tertium és quartummal, lateralisan az os cuboidesszel,
proximalisan az os naviculareval.

Os cuboides (lasd a 28. A—B. képet). A distalis csontsor late-
ralis helyzetli tagja. Medialisan az o. c. tertiummal és os naviculare-
val, proximalisan a calcaneusszal, distalisan az o. m. quartum és
quintummal izesiil.

Hatuls6 labkozépcsontok (ossa metatarsi). Szamuk ot.
A basis, de kiilonésen a capitulum jol elkiiloniil a corpustol. A lab-
kozépcsontok szilardabba tételét, tokéletesebb rogzitését szolgaljak
azok a bemetszések s az ezeknek megfelelé kiugrasok, melyek a basis
tajékan talalhatok, s amelyek révén a szomszédos csontok mintegy
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egymasba ékelddnek. A labkoézépcsontok sorabol leghosszabb a negye-
dik, utana a harmadik, masodik, o6todik és els6 kovetkezik. Minden
egyes metatarsophalangealis iziilet plantaris felszinén két-két egyenito
csont talalhato.

Hatulso labujjak csontjai (ossa digiti pedis). A lab-
ujjak szama o6t. A nagy ujjat ketté, a tobbit harom perc alkotja. Leg-

2%7. kép. Os cuneiforme tertium (dextrum), 28. kép. Os cuboides (dextrum),
facies medialis (A), -lateralis (B), -distalis facies dorsalis (A), -medio-

(C), -dorsalis (D), -proximalis (E). Iziileti fel- plantaris (B). Iziileti felszin az
szin az os cuneiforme secundum (1), os os metatarsale quintum (1) et
metatarsale secundum (2), os cuboides (3), quartum (2), os cuneiforme ter-
os metatarsale tertium (4), os metatarsale tium (3), os naviculare (4), cal-
quartum (5), os naviculare (6) szamara. caneus (5) szamara.

hosszabb kozottiik az els6 ujjperc (os phalangis primae), joval rovi-
debb a madsodik (os phalangis ‘secundae), legkisebb a harmadik, a
karomiz (os phalangis tertiae). A labujjak nagysdagbeli sorrendje:
harmadik, negyedik, mdésodik, o6todik, els6. A harmadik ujjiziileten
plantarisan egy-egy nyircsontot talalni.

3%

Die Anatomie der Wanderratte (Mus norvegicus Erxl). II. Das
: Skelett' der freien Gliedmassen. (Mit 18. Textabbildungen).?
Von Dr. J. Szunyoghy.

Das Skelett der freien Extremitdten zeigt keinerlei ausschliess-
lich fiir die Wanderratte charakteristische Eigenschaft. Die Ausbildung
und Gliederung der Extremitdaten, sowie die der einzelnen Skeletteile
slimmen mit den bei den Nagetieren und im allgemeinen bei den:
tubrigen Ordnungen der Sdugetiere gefundenen Verhiltnissen iberein.

Von den urspriinglichen fiinf Strahlen des Autopodiums der vor-
deren Extremitdt sind bei der Wanderratte nur vier vollkommen aus-
gebildet. Der dem Daumen (Pollex) entsprechende 1. Finger ist nam-
lich gdnzlich rudimentdr und infolgedessen derart verkiirzt, dass das
cdistale Ende seines letzten Fingergliedes nicht einmal die Hohe des

* Die der Erkldrung der Textausfilhrungen dienenden Abbildungen stel-
len sdmtlich Originalzeichnungen des Verf.'s nach Naturobjekten dar.

3
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Kopfchens des Mittelhandknochens am 2. Finger erreicht und aus der
Haut nur seine kurze Kralle vorragt. Deshalb scheint die vordere
Extremitdt bei oberflachlicher Untersuchung nur vier Finger zu be-
sitzen, von welchen der 3. am langsten ist.

Am Metacarpophalangeal-Gelenk der fiinf Finger sind auf der
Volarseite je zwei Ossa sesamoidea phalangis proximalis zu finden,
am 3. Fingergelenk ebenfalls auf der Volarseite je ein Os sesamoideum
phalangis distalis.

Unter den Handwurzelknochen ist das Os carpi intermedium kein
selbstdndiger Knochen, sondern erscheint mit dem Os carpi radiale
verwachsen. Das Os carpi centrale, das bei allen Nagetieren mit Aus-
nahme der Hystriciden und Coelogenys-Arten vorhanden ist, kann
auch bei der Wanderratte gefunden werden. Die Zahl der Hand-
wurzelknochen betrdgt einschliesslich des Os falciforme neun, die sich
in zwei Reihen anordnen (s. Abb. 14). In der proximalen Reihe liegt
medial das Os carpi radiale (s. Abb. 15 D—F), lateral das Os carpi
ulnare (s. Abb. 15 A—C). Volarwarts von diesem liegt das von oben
nicht sichtbare Os carpi accessorium (s. Abb. 16 A). In der distalen
Knochenreihe finden wir von innen nach aussen das Os carpi primum
{s. Abb. 17 A—C), -secundum (s. Abb. 17 D—E*%, -centrale (s. Abb.
17 D—E), -tertium (s. Abb. 18 C—E) und -quartum (s. Abb. 18 A—B]).
Das Os falciforme (s. Abb. 16 B) liegt volar unter dem Innenrande
des Carpus.

Die beiden Knochen des Zeugopodiums (s. Abb. 12 A—C) liegen
in der Pronationslage dicht, kaum beweglich aufeinander. Das Spatium
interosseum antebrachii ist spaltférmig.

Uber den Humerus (s. Abb. 11 A—C) ware hervorzuheben der
spiralig gewundene Kérper, weiter die kréttige, mit ihrer Kante cranio-
lateral gerichtete Crista tuberculi majoris humeri und ihr vorragender
Anteil, die Crista deltoidea, sowie schliesslich die vom Epicondylus
lateralis auch auf den Korper hinunterziehende Crista supinatoris.

An der Hinterextremitdt sind im Gegensatz zur vorderen alle
flinf Zehen gut entwickelt, unter welchen die 3. am langsten ist.

Charakteristisch fiir die Mittelfussknochen 2—4 ist der Umstand,
dass sie sich entlang ihrer Basis ineinander verkeilen und dadurch
die Festigkeit der Mittelfussknochen verstdrken. Die Zahl und Lage-
rung der Sesambeine des Fusses stimmen mit den Verhiltnissen der
vorderen Extremitat lberein.

Die Zahl der Fusswurzelknochen betragt mit dem Os tibiale acht.
Sie ordnen sich in drei Reihen an (s. Abb. 22). In der oberen Reihe
liegt medial der Talus-(s. Abb. 23 A—B), lateral der Calcaneus (s. Abb.
24 A—C), in der mittleren Reihe das Os tibiale (s. Abb. 26 I), sowie
das Os naviculare (s. Abb. 25 A—C) und in der unteren Reihe von
innen nach aussen das Os cuneiforme primum (s. Abb. 26 E—F),

4+ In Abb. 17, D—FE sind Os carpi secundum und Os carpi centrale
nicht getrennt gezeichnet, sondern gemeinsam, so wie sie auch in Wirklich-
keit anzutreffen sind, uzw. miteinander an einer geraden Fliche gelenkig
verbunden.
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-secundum ($. Abb. 26 A-—D), -tertium (s. Abb. 27 A—E) und das
Os cuboides (s. Abb. 28 A—B).

Die Unterschenkelknochen (s. Abb. 21 A—C) sind an ihren dis-
talen Enden bei erwachsenen und alten Exemplaren immer mit-
einander verwachsen; aber auch proximal finden wir bei einigen seni-
len Tieren Verwachsungen. Die Tibia ist der lidngste Knochen des
Skeletts.

Am Oberschenkelknochen (s. Abb. 19 A-—B) sehen wir einen
kraftigen Trochanter tertius. Uber den Condylen sind in plantarer
Richtung die beiden Vesalius'schen Sesambeine zu finden.

Die Gelenkflache der Kniescheibe (s. Abb. 20 A—C) is einheit-
lich, d. h. nicht durch eine Langsleiste zweigeteilt.

Meniscus tibialis und M. fibularis des Kniegelenks verkndchern.

Die Wanderratte ist platingrad.

Erklarung der Abbildungen.

Siehe die Unterschriften der einzelnen Abbildungen.’
Die neben den lateinischen Ausdriicken verwendeten ungarischen Worte
bedeuten: Iziileti felszin az .... szamara :- Gelenkflache fir .... Dorsalis
felszine a ....-nak = Dorsalflache des

Az 1942. évi erdélyi kutatoutak malakologiai
eredményei.’'
(1 szévegképpel).
Irta dr. Wagner Janos.

Annak a nagyszabdsu faunakutatdsi programmnak keretébe,
melyet Szakosztalyunk elndke, dr. Dudich Endre, a hazai zoologu-
sok szamara kijelolt. szervesen illeszkednek az immar két esztendd
oOta lankadatlan buzgalommal folytatott erdélvi kutatoutak. Az 1942-es
esztend6ben a Nemzeti Muzeum “Allattéranak tobb tisziviseldje, a
Pazmany Péter Egyetem Allattani Intézetének asszisztensei, valamint
néhany tehetésebb magéngytijté is jart Erdélyben, ahol szamos. zoolo-
giailag eddig még ismeretlen helyen végeztek részben faunisztikai és
rendszertani, részben pedig o6kologiai és allatféldrajzi tanulmanyokat.
A kutatok egy része kérésemre puhatestii &dllatokat is gyijtott, az
alabbiakban ezek vizsgalatdrol és feldolgozasarél kivanok részletesen
beszamolni. Gyijtétarsaim szives és sokszor nagyon faradsdgos mun-
kajat, valamint az anyagnak a Nemzeti Muzeumba valo eljuttatasat e
helyen is a leghdldsabban koOszo6ndém, és ugyancsak hdlas koszonetet
kell mondanom mindnyéjunk nevében a Magyar Tudoményos Akadé-
mianak is, amely a kutatasok egy részéhez jelentds anyagi segitsé-
get nyujtott.

A hozzank eljuttatott anyag gyljtésében betiirend szerint a
kovetkezé zoologusok vettek részt: Balogh Jdnos, Csiki Ernd,

! Fldadta a szerzé az Allattani Szakosztaly 1943. januar 8-an tartott
427. Ulésén.

3*
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Ehik Gyula, baré Fejérvary Gézané, Gebhardt Antal,
Jermy Tibor, Keve-Kleiner Endre, Kolosvary Gabor,
Pongracz Sandor, valamint jelen kozlemény szerzéje. A bejart és
atkutatott teriiletek rendkiviil valtozatosak és a visszatért Erdély
nagyon sok nevezetes pontjat érintik. A kutatdék a kovetkezd helye-
ken végeztek ujabb malakologiai gyljtéseket: Balogh Janos: Kele-
men-havasok (Palotailva, Ilva volgy, Kisilva voélgy, Dragas. Pietrosz);
Csiki Ern6: Radnai-havasok (Radna-Borberek, Unéké) és Gyergyobi-
havasok (UOcsém. Egveskd); Ehik Gyula: Kelemen-havasok (Ra-
tosnya és kornyéke, Székpatak volgye, Picsori Popi, Dragas, Godemes-
terhaza), Gorgényi-havasok (Szovita, Tekends, Diirgdhaz) és Gyer-
gyoi-havasok (Borszék, Maroshéviz); Gebhardt Antal: Hargita
{(Nagy Homorsd volgy, Vargyas volgy, Kéruly vélgy); Jermy
Tibor: Radnai-havasok (Radna-Borberek, Unékd), Cyergyodi-havasok
(Békas-szoros, Kis Cohard, Nagy Cohard, Gyilkos-havas), Gorgényi-
havasok (Felleszilasa, Tusnéadfiirdé, Solyomkd, Szent Anna-to) és
Hargitafiirdé kornyéke; Keve-Kleiner Endre: Békéas-szoros, Ko-
losvary Gabor: Tusnadfirdé és koérnyéke (Olt-part, Ludmilla ki-
laté, Solyomkd, Kéng6zl6, Piricske, Szent Anna-t6); Wagner Jadnos:
Gyergyoi-havasok (Gyilkos-t0, Békas-szoros, Kis Cohard), Tusnad-
{irdé és kornyéke (Szent Anna-té, Olt-part), Sepsiszentgydigy kor-
nyéke (Szemerje patak volgye), Kolozsvar és kornyéke (Bikk-erdé)
és Plspokfiirdé (Nagyvarad mellett). Az erdélyi gyiijtésekhez csat-
lakozdéan meg kell e helyen még emlékeznem az 1jabb karpataljai
gyljtésekrél is, ezek bar6 Fejérvary Gézané-tol (Koérosmezd,
" Apsinec patak volgye), Pongracz Sandor-tol (Apsineci-gat, Felsd
Tisza forrasvidéke) és Szederjei Akos-t6l (Felsé-Szinevér) szar-
maznak.

Az igen becsesnek . és tekintélyesnek mondhatdé anyag mintegy
4000 példanyt tartalmaz (ennek kb. 2, részét magam gyijtottem), az
Osszesen elokeriilt fajok, alfajok és fajvaltozatok szama pedig meg-
haladja a 90-et. A kiadosabb gyilijtések sordban Balogh Janos 34,
Csiki Erné 24, Ehik Gyula 34, Gebhardt Antal 18, Jermy
Tibor 35, Kolosvary Gabor 23, Wagner Janos pedig 57 fajt
zsakmanyolt. Az a tény, hogy ugvanazt a helyet tébb kutats is fel-
kereste, nagyon j6 Osszehasonlitdsokra ‘ad alkalmat és egyuttal ter-
mészetesen az egyes termfhelyek faundjanak megismerésé: is jobban
elémozditja. Ha az idei adatokat a mult esztendei gyijtések eredmé-
nyeivel dsszevetjiikk (1. irod. 6, 13, 14), akkor latjuk, hogy kozottik
tobbszor is el6iordulnak bizonyos termdhely ismétlédések, azonban
még- igy is nagyon szamottevdé a faunisztikailag uj adatok jegyzéke.
Egészen természetes, hogy a fauna egyes tagjai és igy az egész fauna
osszképe is megismétlédik a kilénbozé gyljtések alkalmdaval és ezek
az allanddan felbukkano, mindeniitt végigkiséré faunatagok adjak
meg a taj igazi allatfoldrajzi karakterisztikumat, a vidék jellegzetes
karpat-erdélyi képét.

A kilénb6zd gyljtések sordban kiilondsen két Mollusca-csoport
tinik ki feltiiné gazdagsaggal. Az egyik a Clausilid-k csoportja, a
masik a Zonitacedk meglehetésen tég csalddsora (Thiele értelme-
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zésében, 10, p. 566). Ezekkel ellentétben feltiinéen szegényesen talal-
juk képviselve a Pupillidakat, teljesen hianyoznak a Hydrobiidak,
ezek a Bihar-hegységbdl ujabban megismert Paladilhiopsis-oktol el-
tekintve, ugy latszik, seholsem fordulnak elé Erdély teriiletén. A
Clausilia-k gyakorisdgara és széleskorii elterjedésére elég lesz talan
annyit megemliteni, hogy a gyfljteményekben meglehetdsen szorva-
nyosan képviselt Pseudcalinda fallax Rm. nevi fajbol koézel 200 pél-
dany keriilt elé 16, részben Uj termdhelyrél, mig a vele kozel rokon
Fseudalinda stabilis Pfr. 15, a Vestia elatu Rm pedig 21 helyrd} valt
ismeretessé. Az Alopid-k koziil csak az Alopia glauca Bielz és lalens
nevii fajvaltozata szerepel a gyijtésekben maér eddig is ismert eléfor-
dulasi helyekrél. A Békas-szorosban olyan gyakori, hogy aranylag
rovid ido alatt mintegy 500 példanyat gyujtottem. Ezért alloméanyat
még akkor sem latnam veszélyeztetve, ha az azoia megindult szaba-
lyozasi munkalatok a szoros szikldiban nagyobbaranyu pusztitdsokat vé-
geznének. Az Eniddk koziil az Ena montana Drap. latszik a leggyako-
ribbnak, e faj ugyancsak 15 termdéhellyel szerepel. A hazatlan csigak
sorabol igen elterjedt a Bielzia coerulans Bielz (14 terméhely), a
l.ehmannia marginata Mill. (16 termdéhely), valamint az Arion sub-
iuscus Drap. (19 termoéhely). A Lehmannia inarginati-nak var. Dianae
Kim nevi{ valtozata is elékeriilt az Un6kérdl fleg. Jermy). Erre az
alakra jellemzd, hogy vildgosbarna hdata gyakran sotéten foltozott,
marvanvozott, néha pedig teljesen fekete, talpanak szélsé pdsztai oly-
kor joval soOtétebbek a kozépsénél, a tarka dllatok taraja vilagos,
mig az egyszini sotétekeé fekete. A Daudebardidk koziil a Daudebardiu
calophana Westl.-nak nem kevesebb, mint 43 (!} példanya kertlt eld
a gyujtésekbdl, ezek az allatok 15 kilonbozd helyrdl szarmaznak.
Az eddig csak egyetlen példdnyban ismert Daudebardia Kolosvarvi
FI. Wagn.-nak ajabb két példanyat gylQjiottem a Szemerje patak vol-
gyében (Sepsiszentgyorgytdl nyugatra) és az ugyancsak ritkdnak tar-
tott Dcaudebardia Kimeckowiczi A. J. Wagn. nevii fajbdl is sikeriilt
egy élo allatot kézrekeritenem a Kolozsvar melletti Biikk-erdd egyik
forrasa kozelében. A Semilimax Kotulae Westl. nevii karpdt-erdélyi
felmeztelencsigabol kozel 100 példanyt gyiijtottek a kutatok (17 termé-
hely), és béven van anyagom a Schistophallus orientalis Cless-b6i
is (18 termoéhely). Mindeniitt, eléggé elterjedtnek latszik az Isogno-
mostoma personatum Lam. (18 termoéhely) és a Campviaea fauslina
Rm. (15 termoéhely), mig a Zenobieilu vicina Rm.-ra és a Perforatella
dibothryon Kim.-ra vonatkozolag mar kevesebb adatom van (12, ill.
9 termohely). A Zenobiella transsylvanica Westl. (ij adatainak szdma
is gyarapodott: ezt az Eszak-Erdélyben ritkanak latszé fajt Balogh
J. az Ilva volgyében taldlta meg, s egy r1égebbi gyQjtés revizidja
soran kiderilt, hogy Xantus Janos mar Marmaros megyében is
gyljtotte. Az Arianta aethiops var. Pelrii Kim. Gjbol eldkerilt az
Unékorol (leg. Csiki), valamint a Pietroszrél (Kelemen-havasok, leg.
Balogh), ahonnan eddig még nem ismertik, a Drohacia banatica
Rm.-t pedig Radna-Borbereken (leg. Csiki) és a kolozsvari Biikk-
erdoben sikeriilt djra megtaldlni (Wagner). A fHelix luiescens Rm.-t
a Nagyvarad melletti Piispokfiirdén és Tusnadfiirdén is keveredés nél-
kil egylitt taldltam a ndlanal joval nagyobb Helix pomatia L.-vel, s
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igy e keleti csiganak faji onallésdga bizonyosra veheté. A vizi csigak
kozil egyes helyeken tomegesen él a Stagnicolu palustris-nak fturri-
cula Held nevu valtozata (igy pl. Tusnadfirdén rovid id6é alatt mint-
egy 600 példanyt gyhjtottem belbdle), mig a tobbi vizi csigdkrdl ardny-
lag csak nagyon szorvanyosak az adataim. Minden ellenkez$ hiresz-
telés ellenére meg kell azonban allapitanom, hogy a piispokfiirdéi
hévforrdsok meleg vizében még ma is tomegesen élnek a Meianopsis-
ok, melyekbél néhdny ora alatt kb. 700 é16 allatol sikerult gyfijte-
nem. El6 Theodoxus-okat azonban a leggondosabb kereséssel sem tud-
tam folfedezni. Mint mar elézéen mondottam, a Hydrolidak teljes
hidnya rendkiviil feltinik a gy(jtésekben. Jomagam erdélyi utamon
22 forrast vizsgéltam meg, azonban egyikben sem sikerilt sem
Bythinelld-kat, sem més Hydrobiida-fajt {6lfedeznem. Ritkasiga miatt
megemlitést kivdn, hogv a Bithynia Leachi Troscheli Paasch egy pél-
ddnyat Pongracz Sandor a Fels6-Tisza forrasvidéke kozelében
gyajtétte. Az Oltbél eldkeriilt kagylohéjak az Unio crassus bosniensis
MIlldff. széleskori elterjedésérdl adnak szamot.

Kiilon meg kell emlékeznem a gylijiések harom nevezetes alak-
jarol. Kozilik az egyik a hazatlan csigakhoz tartozo, vizben ¢é16
Agriolimax, err6l mar bévebben szélottam mult esztendei beszamolom-
han, melyet a Gutin-hegység Mollusca-faundjaré! tartottam (12, p.
203—204). Mar akkor hangsdlyoztam, hogy nalunk a laevis-csoport-
nak tulajdonképpen két alakja fordul eld, 4. m. az irodalombol is
altalanosan ismert husszinl térzsfaj, és a kékes-sziirke vagy lilas alak,
mely csak nagyon nedves helyeken, forrdsokban, mocsarakban, stb.
taldlthaté meg. Ez utébbit Magyarorszdg hazatlan csigairél irt monogra-
fidban var. grisea Tayl. néven kilonitettem el (15, II, p. 188}, s azota
is tobb izben e néven szerepelt az irodalomban. Mult esztendei tanul-
manyomban azonban mar csak kérddéjellel irtam réla, mint var. grised-
r6l, s annak a nézetemnek adtam kifejezést, hogy a sziirke alak élet-
koriilményei mindenesetre erésen aldtamasztjdk onallésagat (12, p.
203—204).

Az idén azutdan abba a szerencsés helyzetbe keriltem, hogy
végre teljesen kifejlett, ivarérett allatok keriiltek birtokomba Jermy
Tibor radnaborbereki gyijtésébél, s magamnak is sikertlt a Békas-
szoros egyik forrasdban rdakadni. A kifejlett példanyok gondos vizs-
galata utan sikeriilt megdllapitanom, hogy a nalunk él6 vizi Agrio-
limax nem azonos a Taylor altal leirt és szines képen is abrazoli
Agriolimax laevis var. grised-val (9, p. 126, T. XV, F. 6.). s mivel a
laevis-t6l nem csak eltéré életmoédjaban (biologiai faj), hanem alak-
tani sajatsagokban is kilénbozik, Uj fajnak kell tekintenem. melyet az
alabbiakban Agriolimax (Hydrolimax) hydrobius n. sp. néven irok le.
Az 10j alak vizsgalata és leirdsa alkalméabol nagy segitségemre volt az
a kortilmény, hogy ugyanabban az idében, mikor Jermy Radna-
Borbereken az uj faj tipusait begyijtotte (1942 julius 6—16), dr. Soos
Arpad Dunaszentmikléson tipikus Agriolimax laevis-eket fogott
(1942 julius 7-én), s igy az egyidében -- taldn ugyanaznap —- zsdk-
manyolt példdnyok a két faj Osszehasonlitasara felettébb alkalmasak
voltak. Az 10j faj leirdsat a kovetkezdkben adom:
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Agriolimax (Hydrolimax) hydrobius n. sp.

A feln6tt allat egyszin( sotétsziirke, a fiatalok vilagosabbak; az
egyenletesen sotétsziirke szin csak a talp kozvetlen kozelében halva-
nyodik meg egy kissé; a talp vilagosabb sziirkésbarna. Alakja karcsu,
hére rendkivil finom, a haton kilénosen hosszi mezdkre osztott.
Egyenletesen sotétsziirke szinii pajzsa hatul szivalakuan kihegyesedo.
Rovid kis farka kevéssé tarajos. Alkoholban kicsapodott nyalkaja
szurkésfehér szini. Az alkoholban konzervalt tipus néhany meérete a
kovetkezo: teljes hossza 14 mm, szélessége 3 mm, a pajzs hossza 5.5
mm. Két feln6tt példanyt bonctanilag is vizsgaltam. Anatomiai sajat-
sagaik kozil feltin6, hogy az ivarkésziiléken a parzétaska nyele, vala-
mint a taska tartalya rendkiviil hosszan megnytlt; penisének alakja
teljesen olyan, mint a tipikus laevis-é, tetején apré kis kamposzeri
nyulvannyal, mely a penis fels6 részével egyiitt erésen pigmentes; a
vas deferens a penis legtetején nyilik. Az uj faj tipusaul a radna-
borbereki példanyok legnagyobbikat jel6lom meg. Terméhely: Radna-
Borberek, Voros-patak, 1942 VII. 6—10. leg. Jermy Tibor. (Ossze-
sen 2 feln6tt és 2 fiatal példany). (L. 1. kép, A).

1. kép. A) (baloldalt). Az Agriolimax (Hydrolimax) hydrobius n. sp. ivar-
jaratainak végso része. — B) (jobboldalt). Az Agriclimax laevis Miill. ivar-
jaratainak végs6 része.

Osszehasonlitas céljabol kozlom itt a tipikus Agriolimax laevis
leirasat is, a So6s Arpad altal gyijtott példinyok alapjan: Vilagos
husszinti, kb. olyan, mint az emberi bér; talan csak egy arnyalattal
sotétebb a pajzs hatulsd része, kilonben mindeniitt teljesen egyen-
letesen, pontok és foltok nélkiil szinezett. Alkoholban Kkicsapodott
nyalkdja ennek is szilirkésfehér. Méretei a kovetkezok: hossza 13.5
mm, szélessége 4 mm, pajzsanak hossza 58 mm. Anatomiai sajatsagai
mindenben megegyeznek a tipikus laevis-r6l kozoltekkel. A penis,
valamint a parzotaska zomokebb alkotast, mint az elézo fajé, a parzo-
taska nyele és tartalya is rovidebb és zomokebb, a vas deferens vala-
mivel a penis feje alatt nyilik. Terméhely: Dunaszentmiklos, 1942 VII.
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7. leg. Soos Arpad. (Usszesen 2 felnétt peldany). (L. 1. kep, B).

Masodik nevezetessége az erdélyi gyljtéseknek a Hygromiinae
alcsaladba tartozik. Mar régebbi idd oOta ismeretes volt, hogy él Erdély
tobb pontjan egy kicsiny vagy kozepes termeti, vékony héju, vords-
barna, szOroshazu csiga, a Trichia Bielzi, melyet alaklani és bonctani
sajatsagai alapjan a Trichia leucozona kézeli rokonanak tekintettek.
Ilyen értelemben emlékezik meg rola Clessin (1, p,” 124—125) és
Wagner A. J. (11, p. 62), aki a leucozona egyik- alfajaként targvalja,
s igy szerepelt eddig a Nemzeti Muzeum gylijteményében is. Ezzel
szemben Polinski kiilonallo fajnak tekinti (4, p. 196) és két alfajat,
meg egy fajvéltozatat kilonbozteti meg (5, p. 185—188). Soo6s L., aki
anatomiailag is megvizsgdlta a Tr. Bielzi-t, azt talalta, hogy ez ivar-
készililékének alkotdsdban is megkiilonboztethetd a Jeucozond-tol (7,
p. 126—127). Az idei gylijtések alkalmaval ez az érdekes allat is sza-
mos példanyban elékeriilt s igy alkalmam nyilt a kiilonb6zdé termd-
helvek egyedeit behatobban tanulményozni. Ennek soran meglepetés-
sel lattam, hogy az alakok meglehetésen valtozékonyak s egészen
apro, kupos termet(i, vékony héju példanyok mellett vastag. lapos héju,
allatok is akadnak a gyUjtésekben. Onkéntelenil is arra gondoltam,
hogy esetieg valamely fajnak kilonbozé foldrajzi rasszait kaptam
kézhez, bar ez a kiilénbdzének iartott alakok egymasmelletti el6fordu-
lasa miatt nem latszott egészen valoszinliinek. Mindazonaltal feltevé-
semet alatamasztani latszott az a koriilmény, hogy Muzeumunk gyij-
teményében a vélt ,alakkoér” szamos erdélyi példanyat taldltam Fruti-
cicola (Trichia) leucozona lurida C. Pfr. néven mcghatdrozva (Bihar-
hegység, Sélyomkéi erddség, stb.), s igy lehetségesnek lartottam, hogy
a Bielzi és a lurida kilon-kilon is eléfordul Erdély teriletén. Dr.
Soos Lajos, aki jelenleg a hazai Mollusca-fauna feldolgozdsén fara-
dozik, kérésemre szintén megvizsgalta az erdélyi Trichia-anyagot, s
arra a meglep6 eredményre jutott, hogy az Osszes idetartozd erdélyi
alakok nem a leucozona csoportba helyezenddék, hanem a Trichia fili-
cina Pfr. nevl faj alakkoérének tagjai s igy azokal a Trichia filicina
Bielzi Bielz név illeti meg. Vizsgdlatai szerint a Tr. Bieizi-t nem lehet
elvalasztani a filicind-t6l, ezért annak f6ldrajzi alfajaként kell szere-
pelnie. Az alaktani megegyezésen kiviil erre az allasfoglalasra kesz-
tette az a korilmény is, hogv a keletalpesi filicind-1 és az erdélyi
Bielzi-t foldrajzilag is Osszekapcsoljak a Mecsek-hegységben is €16
filicina-alakok. Ugyanis dr. Visnya Aladér 1932-ben a Szuadod
volgyben, dr. Kolosvary Gabor pedig 1936-ban a Mély-vidlgyben
gyljtotte a Tr. filicina néhdny példanyat, s ezzel a két alak foldrajzi
osszefiiggése is nyilvanvald lett. Szarmazdas szerint k6z0s gyokeriket
talén a , Tisia-faundban” kell keresniink, amelyb6l kilonbozd ird-
nyokba agazodtak szét. A Trichia filicina Bielzi kiloénb6zd termé-
helyekrdél szdrmazo példanyainak alak- és nagysagbeli valtozékony-
sdga még a mondottak utan is eléggé feltindé marad, ezek az eltérések
azonban Sods szerint még beleférnek a fajkér varialasi hatarértékei
kozé. A nagysagbeli és alakbeli killonbségek ezért a helyi viszonyok
befolyasara vezethetdk vissza (6kologiai variaciok). Az ujabb, 1942-es
erdélyi gytjtésekben a koévetkezd helyekrdl kaptam Tr. filicina Bielzi
oéldanyokat: Kis Ilva-vélgy, Kelemen-hegység, 1300 m (21, jorészt
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fiatal példany, leg. Balogh); Nagy Homoréd-volgy, Hargita (6 pél-
dany, leg. Gebhardt); Békas-szoros (4 példany, leg. Wagner); Kis
Cohard (2 példany, leg. Wagner); Biikk-erdd, Kolozsvar mellett (9
példany, leg. Wagner). Az ujabban kapott erdélyi példanyok koziil
a Kis Ilva volgyében és a Nagy Homorod-volgyben gyiijtottek mind
rendkiviil vékony, térékeny héjuak és nagyon szdérosek. Ezzel szem-
ben a Kis Cohardon talalt héjak feltinéen vastagok, s ilyenek a
kolozsvariak is. Itt kell megemlitenem, hogy egy régebbi gyijtés
tanusaga szerint Xantus Jadnos 1886-ban mar Marmaros megyében
is megtalalta ezt a csigat. A Magyar Nemzeti Muzeum gydjteményé-
ben levd anvagban dr. Sodés Lajos rendszertani reviziéja utdn a
kovetkezd helyekré! vannak biztosan meghatdrozott példanyaink:
Malmos (Sztrojna), Kabola Polyana, Marmaros m., , Vihorlat”, Bihar-
hegység, Segestyeli-volgy, Jad-volgy, Rév: Zichy barlang m., Sélyom-
kéi erdéség, Menyhdaza, Meziad, Kolozsvar és kornyéke, Tordai-
hasadék, Koppandi-hesadék, Segesvar, Nagy Homorod-vélgy, Kis
[lva-volgy, Békéas-szoros, Kis Cohard.

A torzsfaj maga a két fontebb emlitett mecseki eléfordulason
kiviil hazai faunateriileten eddig még csak Horvatorszagbd! valt isme-
retessé. A Trichia filicina Bielzi-ben ezzel most megismertiik az elsé
keletkarpati Helicidat, mely nyugat felé egészen az Alpokig eldre-
nyomul. [lyen elterjedésii Helicida-faj mindezideig még nem voli
ismeretes (L. Polinski, 4, p. 259), s itt most ismét eszunkbe jut a fenti
gondolat, az t. i., hogy ezt a nagyon is figyelemremélio elterjedést
egy Osi faunatdrzsbél sokfelé szertedgazd hajtasokkal kell magyardzni.

Végiil még réviden meg kell emlékeznem az erdélyi gyujtések
Pulmonatainak soraban a Laciniaria plicatd-nak egy érdekes alakja-
r6l, melyet a jelenlegi nevezéktan szerint Laciniaria plicala transsyl-
vanica f. costala Kim. néven kell hivnunk. Ez az alak elsé pillanatra
a torzsalaktdl meglehetésen eltérni léatszik, s csak ha szdjadékanak
fegyverzetét és reddinek rendszerét megvizsgaljuk, akkor jovink ra
arra. hogy a L. plicata-nak egy sajatsagosan modosult valtozata van
elotiink. A latszélagosan nagy eltérést a bordak szamdanak azonnal
szembeo6tld szambeli megfogyatkozasa okozza. Mig ugyanis a tipikus
Laciniaria plicata héazanak utolsdé kanyarulatan atlag 50--55 hordat
talalunk, addig a L. plicata transsylvanica f. costala hazanak ugyan-
azon a helyén a leirdsok szerint mindossze 23 borda alakult ki. Mar a
L. plicata transsyivanica is eltér a torzsalaktdl abban, hogy hataro-
zottabban, azonban kevésbbé siriin bordazott, a f. costata pedig még
szelsOségesebben modosult alakjat képviseli e sornak, mely kelet felé a
tomaniai Laciniuria laticosta Bttg. kialakuldsdhoz vezetetl. E fajnak
utolsd és utolséeldtti kanyarulatan mar mindossze 13---18 borda alakult
Ki, s igv a coslata bordazottsag tekintelében szinte tokeéletes atmenetet
latszik alkotni a plicate transsylvanica és a romaéniai luticosta kKozott.
Ha a , modern” rasszkor-tan elveit a magunkéva tessziik, akkor onkén-
teleniil is a fenti alakok Osszevonasanak gondolatdra jutunk. Ez jelen
esethen mar csak azért is indokolt volna, mert nemcsak a feltétleniil
Osszetartozé alakok kozos szdrmazasat vilagitand meg, hanem némileg
a fenti, kissé nehézkesnek 14tsz0 elnevezéseket is egyszerisiteni
tudna. A.f. codlafe az erdélyi gyljtések soraban egyediil a hargitai
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Vargyas volgybol kertilt eld, ahol dr. Gebhardt Antal taldlta meg.
Az anyag Osszesen 15, nagyrészt fiatal allat hazat tartalmazza. A leg-
ritkdbban bordazottak hazuk utols¢ kanyarulatdn 21—--22 bordat visel-
nek, de slribben bordéazottak is akadnak kozottik.

A gyljtott anyag részletes felsorolasa.
I. Dr. Balogh Janos gyljtése (Kelemen-havasok).

1. Palotailva, 1942 VIII. Succinea sp. juv., Pseudalinda stabilis
Pfr., Pseudalinda fallax Rm., Vestia elata Rm. Jphigena latestriata
A. Schm., Vitrea diaphana Stud., Schistophalius orientalis Cless.,
Oxychilus montivagus Kim., Daudebardia calophana Westl, Per-
foratella dibothryon Kim., Campylaea faustina Rm., Fruficicola fruti-
m Ml

2. Ilva-volgy, 1000 m, 1942 VIII. Vertigo pusilia Mull., Cochli-
copa lubrica M1ll.,, Ena montana Drap., Pseudalinda stabilis C. Pfr.,
Pseudalinda fallax Rm., Vestia elata Rwm., Laciniaria cana Held, Iphi-
gena tumida Rm., Iphigena tatestriata A. Schm. Clausilia cruciata
Stud., Retinella pura Alder, Retinella nitens Mich., Viilrea diaphanau
Stud., Vitrea transsylvanica Cless., Oxychilus montivagus Kim.,
Schistophalilus orientalis Cless., Euconulus trochiformis Mont.,, Heli-
colimax Bielzi Kim., Semilimax Kotulae Westl, Arion subfuscus
Drap., Arion circumscriptus Johnst., Campylaea faustina Rm., Iso-
gnomostoma personatum Lam., Zenobiella vicina Rm. Zenobiella
transsylvanica Westl.

3. Kis Ilva-voélgy, 1300 m, 1942 VIII. Ena monitana Drap., Pseuda-
linda fallax Rm., Vestia gulo Bielz, Vestia elata Rm., Iphigena tumida
Drap., Retinella pura Alder, Retinella nitens Mich., Viirea diaphana
Stud., Euconulus trochiformis Mont.,, Semilimax Kotulae Westl..
Daudebardia calophana Westl, Arion subfuscus Drap., Isognomos-
loma personatum Lam. Campylaea faustina Rm., Zenchiella vicina
Rm., Trichia filicina Bielzi Bielz.

4. Drégds, 1600 m, 1942 VIII. Ena montana Drap. Pseudalinda
fallax Rm., Vestia elata Rm., Laciniaria cana Held, Clausilia cruciata
Stud., Retinella nitens Mich., Retinella radiaiula Alder, Semilimax
Kctulae Westl, Lehmannia marginata Mitll.,, Isognomostoma perso-
natum Lam., Arianta arbustorum L.

5. Pietrosz, 1800—2000 m, 1942 VIII. Semilimax Kotulae Westl,
Arianta aethiops Petrii Kim.,

II. Csiki Erné gyljtése (Radnai-havasok, Gyergyoi-havasok).

1. Radna-Borberek, 1942 VI. 17-—19. Pyramidula rupestris Drap.,
Mastus venerabilis brevis Bielz, Cochlodina orthostoma Mke.,
Pseudalindua stabilis Pfr., Vestia elata Rm., Clausilia dubia Drap.,
Lehmannia marginata Mll., Agriolimax agrestis L., Daudebardia calo-
phana Westl, Campylaea faustina Rm., Drobacia banatica Rm.,
Euomphalia strigella Drap.

2. Un6ké, 1942 VI. 20. Arianta aethiops Petrii Kim.

3. Ocsém, 1942 VI. 9. Ena montana Drap., Alopia glauca Bielz,
Cochlodina orthostoma Mke., Pseudalinda faliax Rm. Vestia elata
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Rm., Isognomostoma personatum Lam. Campylaea fauslina Rm.,
Arianta arbustorum L.

4. Egyeskd, 1942 V1. 8. Ena montana Drap.. Cochlodina laminata
Mont., Cochlodina orthostoma Mke., Pseudalinda fgllax Rm., Vestia
elata Rm., Laciniaria cana Held, Retinelia nitens Mich., Campylaec
faustina Rm., Isognomostcma personatum Lam,, Arianta arbustorum L.

1Ii. Dr. Ehik Gyula gylijtése (Kelemen-havasok, Gorgényi-
havasok, Gyergyoi-havasok]}.

1. Ratosnya, 1942 VII. 7. Ena montana Drap., Vestia gulo Bielzg,
Vestia elata Rm., Clausilia cruciata Stud., Retinella nitens Mich.,
Schistophallus orientaiis Cless., Bielzia coerulans Bielz, Arion sub-
fuscus Drap., Isognomostoma personatum Lam. Campvlaea faustina
Rm., Arianta arbustorum L., Succinea putris L., Radix peregra Mill

2. Ratosnya, Székpatak vélgye, 1942 VII. 4. Radix peregra Mill,
Galba truncatuia Mall., Ancylus fiuviatilis M1ill., Pisidium cinereum
Alder.

3. Ratosnya, Lisztes, 1942 VII. 13. Cochlodina orthostoma MKke.,
Vestia elata Rm., Schistophallus orientalis Cless., Semilimax Kotulae
Westl, Isognomostoma personatum Lam.

4. Ratosnya, Tihu, 1942 VII. 25. Enu montana Drap., Pseudalinda
fallux Rm., Pseudalinda stabilis Pfr., Vestlia elata Rm.. Laciniaria
cana Held, Iphigena latestriata A. Schm. Clausilia cruciata Stud.,
Retinella niltens Mich., Schistophallus orientalis Cless., Vitrea dia-
phana Stud., Semilimax Kotulae Westl, Limax cinereoniger var.
punctata Less., Bielzia coerulans Bielz.

5. Picsori Popi, 1942 VII. 22. Ena montanu Drap., Laciniaria cana
Held, Clausilia cruciata Stud., Oxychilus montivagus Kim., Schisto
phallus orientalis Cless., Vitrea diaphana Stud., Semilimax Kotulae
Westl, Bielzia coerulans Bielz, Lehmannia marginate Miill., Arion
subfuscus Drap.

6. Godemesterhaza, 1942 VII. 14. Cochlicopa Ilubrica Mill,
Vestia gulo Bielz, Retinella nitens Mich., Vitrea transsylvanica
Cless., Semilimax Kotulae Westl., Daudebardia calophana Westl.,
Lehmannia marginata Mill, Agriolimax sp. juv., Arion subfuscus
Drap., Isognomostoma personatum Lam. Zenobiella vicina Rm.

7. Dragas, 1942 VIIL. 7. Pseudalinda fallax Rm., Vestia elata
R m., Clausilia cruciata Stu d., Semilimax Kotulae Westl.,, Lehmannia
marginata M1ll

8. Szovata, Tekenés, 1942 VII. 17. Pseudalinda stabilis Pfr.,
Campylaea faustina Rm., Zenobiella vicina Rm., Helix pomatia L.

9. Szovata, Diirgdhdz (a Mezbhavas kozelében), 1942 VII. 18.
Pseudalinda fallax Rm., Vestia elata Rm., Clausiiia cruciata Stud.,
Schistophallus orientalis Cless., Semilimax Kotuloe Westl., Bielzia
coerulans Bielz, Lehmannia marginata Mull., Agriolimax sp. juv.,
Arion subfuscus Drap.

10. Maroshéviz, 1942. VIII. 12—13. Discus ruderatus Stud,,
Daudebardia calophanu Westl., Agriolimax agreslis reticulatus Miill.
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11. Maroshéviz, meleg patakbél, 1942 VIIL. 11. Radix peregra
Mill
12. Borszék, 1942 VIIL. 12. Helicella obvia Hartm.

IV. Dr. Gebhardt Antal gyijtése (Hargita).

1. Nagy Homorod-volgy, 1942 VIL. 2. Ena inontana Drap.,
Cochlodina laminata Mont., Cochlodina orthostoma Mke., Laciniaria
cana Held, Pseudalinda stabilis Pfr., Clausilia dubia Drap., Iphigenu
plicatula Drap., Retinella radiatula Alder, Schistophallus orientalis
Cless., Bielzia coerulans Bielz, Arion circumscriptus Johnst,,
Fruticicola fruticum Miull, Perforatella dibothrvon Xim., Trichia
filicina Bielzi Bielz, Zenobiella vicina Rm. '

2. Vargyas-volgy, 1942 VI. 26. Laciniaria plicala transsylvanica
f. costata Kim., Limax sp. juv., Lehmannia marginata Mill, Arion
circumscriptus Johnst.

3. Kéruly-vélgy, 1942 VI. 30. Ena  montana Drap., Iphigena
latestricta A. Schm., Agriolimax sp. juv., Perioratellu dibothryon
Kim., Zenobiella vicina Rm., Radix peregra Miull

V. Dr. Jermy Tibor gytijtése (Radnai-havasok, Gyergyodi-hava-
sok, Gorgényi-havasok, Hargitafiirdd).

1. Radna-Borberek, Voérds-patak volgye, 1942 VII. 6—10. Agard-
hia Bielzi Rm., Pseudalinda stabilis Pfr., Vestia elata Rm., Iphigenc
latestriata A. Schm., Retinella nitens Mich., Schistophallus orientalis
Cless.,, Owvchilus montivagus Kim., Semilimax Kolulae Westl,
Daudebardia calophana Wes tl., Agriolimax hydrobius H. Wagn.,
Arion subfuscus Drap., Isognomostoma personatum Lam.

2. Undkds, 1942 VI, 7. Cochlodina orthostoma Mke., Lehmannia
marginata var. Dianae Kim.

3. Békas-szoros, 1942 VII. 24, Agardhia Bielzi Rm., Vestia elatua
Rm., Daudebardia calophana Westl., Perioratella dibothryon Kim.

4. Kis Cohard, 1942 VII. 25. Cochlodina orthostoma Mke.

5. Nagy Cohard, 1942 VII. 25. Pseudalinda fallax Rm., Pseud-
alinda stabilis Pfr., Vitrea transsylvanica Cless., Semilimax Kotulae
Westl, Daudebardia calophana Westl., Bielzia coerulans Bielz,
Lehmannia marginata Miill.,, Arion subfuscus Drap., Arion circum-
scriptus Johnst. :

6. Gyilkos-havas, 1942 VII. 24, Cochlodina orthostoma Mke.,
Pseudalinda fallax Rm., Laciniaria cana Held, Retlinella pura Alder,
Schistophallus orientalis Cless., Vitrea transsylvanica Cless.

7. Felleszilasa, 1942 VII. 27. Semilimax Kotulae Westl., Campy-
laea faustina Rm. .

8. Tusnadfiirdé, 1942 VII. 16—19. Cochlicopa lubrica Miill.,
Cochlodina orthostoma Mke., Laciniaria plicata Drap., Pseudalinda
fallax Rm., Iphigena tumida Rm., Iphigena latestriata A. Schm., Clau-
silia cruciata Stud., Discus ruderatus Stud., Retinella nitens Mich.,
Helicolimax Bielzi Kim., Daudebardia calophana Wesll., Bielzia
coerulans Bielz, Lehmannia margianta Miill.,, Arion subtuscus Drap..
Perforatella dibothrvon Kim., Isognomostoma personatuin Lam.
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9. Solyomk6 Tusnadfiurdé m., 1942, VIL. 18. Cochticopu lubrica
Miill,, Ena montana Drap., Laciniaria plicata Drap., Iphigena lales-
triata A. Schm., Vestia elata Rm., Retinella pura Alder, Relinella
nitens Mich., Schistophallus orientalis Cless, Oxychilus montivagus
Kim. Vitrea diaphana Stud., Daudebardia calophana W estl

10. Szent Anna-té6 m., 1942 VII. Cochlodina orthosloma Mke.,
Cochlodina laminata Mont., Pseudalinda fallax Rm., Iphigena Ila-
testriala A. Schm., Clausilia cruciata Stud., Euconulus trochiformis
Mont., Retinella radiatula Alder, Lehmannria marginata Mill,
Agriolimax agrestis L., Isognomostoma personatum Lam., Campylaea
faustina Rm., Zenobiella vicina Rm.

11. Hargitafiirdo, 1400 m, 1942 VII. 21. Ena monlana Drap.,
Pseudaiinda fallax Rm., Vestia elata Rm., Clausiiia cruciata Stud.,
Retinellu radiatula Alder, Schistophallus orientalis Cless., Oxy-
chilus montivagus Kim., Semilimax Kotulae Westl, Campylaea
iaustina Rm., Isognomostoma personatum Lam.

VI. Dr. Kolosvary Géabor gytijtése (Tusnadfirdé és kornyéke).

1. Tusnadfiirdd, 1942 VII. 16—26. Laciniaria plicaia Drap., Vestia
gulo Bielz, Schistophallus orientalis Cless., Bielzia coerulans Bielz,
Lehmannia marginata Mill, Agriolimax agrestis relicuialus Miill,
Arion subfuscus Drap.

2. Tusnadfiirdé, Olt-part, 1942 VIL. 13. Succineua putris L., Zoni-
toides nitidus M1ull., Fruticicola fruticum Mill.,, Euomphalia strigella
Drap., Stagnicola palustris var. turricula Held, Tropidiscus planorbis
L., Anisus spirorbis L., Unio crassus bosnensis f. ondavensis Haz.

3. Tusnadfiird6: Ludmilla kilato, 1942 VII. 19. Vestia elata Rm.,
Pseudalinda stabilis Pfr., Schistophallus orientalis Cless., Daudebar-
dia calophana Westl, Limax cinereoniger W olf, Bielzia coerulans
Bielz, Lehmannia marginata M1ll., Arion subfuscus Drap., Isogno-
mostoma personatum Lam., Campylaea faustina Rwm. Perforatella
dibothryon Kim.

4. Solyomkd, 1942 VII. 22. Ena montana Drap., Schistophallus
orientalis Cless., Daudebardia calophana Westl.,, Bielzia coerulans
Bielz, Isognomostoma personatum Lam.

5. Kéngdzl6, 1942. VII. 29. Vestia elata .Rm., Relinella nitens
Mich., Daudebardia calophana Westl., Limax sp. juv., Bielzia coeru-
Ians Bielz.

6. Szent Anna-té kornyéke, 1942, VII. 22. Pseudalinda stabilis
Pfr., Lehmannia marginata Mill, Agriolimax agrestis reticulatus
Miill.,, Arion subfuscus Drap., Zenobiella vicina Rm.

7. Piricske-tetd, 1942 VII. 30. Bi€lzia coerulans Bielz.

VII. Dr. Wagner Janos gyljtése (Gyergyoi-havasok, Tusnad-
furdé és kornyéke, Sepsiszentgydrgy kornyéke, Kolozsvar és kor-
nyéke, Plispokfiirds).

1. Gyilkos-t6, Békas-szoros, 1942 VI. 3—8. Chondrina clienta
Westl. (Ehrm.), Vallonia costata Miill., Pyramidula rupestris Drap.,
Ena montana Drap., Mastus relictus Bielz, Alopia glauca Bielz,
Alopia glauca var. latens Pfr., Ccchlodina laminata Mont., Cochlo-
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dina orthostoma Mke., Laciniaria plicata transsylvanica Kim.,
Laciniaria cana Held, Pseudalinda elata Rm., Pseudalinda faliax Rm.,
Iphigena latestriata A. Schm., Iphigena tumida Rm., Clausilia cruciata
Stud., Clausilia dubia transsylvanica A. Schm. Retinella nitens
Mich., Zonitoides nitidus M1ull., Schistophallus orientalis Cless,,
Vitrea diaphana Stud., Vitrea transsylvanica Cless., Daudebardia
calophana Westl,, Semilimax Kotulae Westl. Helicolimax Bielzi
Kim., Bielziu coerulans Bielz, Lehmannia marginata Mull.,, Agrio-
limax agrestis L., Agriolimax hydrobius H. Wagn., Arion subfuscus
Drap., Arion circumscriptus Johnst., Isognomosioma personatunt
La m., Campylaea faustina Rm., Arianta arbustorum L., Trichia filicina
Bielzi Bielz, Zenobiella vicina Rm., Perforatella dibothryvon Kim.,
Succinea Pfeitferi Rm.

2. Kis Cohard 1200—1300 m, 1942. VI. 5. Chondrina clienta
Westl., (Ehrm.), Pyramidula rupestris Drap., Mastus relictus Bielz,
Alopia glauca Blz., Cochlodina laminata Mont., Laciniaria cana Held,
Pseudalinda stabilis Pfr., Pseudalinda fallax Rm., Clausilia dubia trans-
sylvanica A. Schm., Oxychilus montivagus Kim., Agriolimax agrestis
L., Arion subtfuscus Drap., Isognomostoma personalum Lam. Campy-
laea taustina Rm., Trichia tilicina Bieizi Bielz.

3. Tusnadfirdé és kornyéke, Ut a Szent Anna-téhoz. 1942 VI
8—13. Pseudalinda stabilis Pfr., Iphigena latestriata A. Schm., Clau-
silia cruciata Stud., Retinella nitens Mich., Daudebardia calophana
Westl, Agriolimax hydrobius H. Wagn., Arion subfuscus Drap.,
Zenobiella vicina Rm., Perforatella dibothryon Kim., Isognomostoma
personatum Lam. Helix pomatia L., Helix lutescens Rm., Succinea
putris L., Stagnicola palustris var. turricula Held, Unio crussus bos-
nensis 1. ondavensis Haz.

4. Szemerje-patak volgye, Sepsiszentgydrgy mellett, 1942 VI. 11,
Vestia elata Rm., Clausilia pumila C. Pfr., Retinella nitens Mich,,
Daudebardia Kolosvdryi H. Wagn., Agriolimax agrestis 1.., Arion sub-
tuscus Drap., Arion circumscriptus Johnst., Zenobiellu vicina Rm.,
Perforatella dibothryon Kim., Isognomostoma personatum Lam.

5. Kolozsvar, botanikus kert, 1942 VI. 15. Jaminia tridens var.
albolimata Pfr., Pseudalinda faliax Rm., Discus rotundalus Miill. (né-
vényhdazi cserepek alol), Retineliu nitens Mich., Oxychilus cellarius
Miill.,, Vitrea diaphana Stud., Helicolimax Bielzi Kim., Agriolimax
agrestis L., Arion subfuscus Drap., Arion circumscriptus Johnst.

6. Bukk-erdé, Kolozsvar kozeiében, 1942 VI. 16. Orcula doliolum
Brug.,, Mastus Bielzi Kim., Cochlodina lanminata Mont., Vestia elata
Rm., Pseudalinda stabilis Pfr., Discus perspectivus Mihlf., Retinella
nitens Mich., Vitrea diaphana Stud., Oxychilus monlivagus Kim.,
Helicolimax Bielzi Kim., Daudebardia Kimakowiczi A. J. Wagn.,
Lehmannia marginata Mill, Arion subfuscus Drap., Arion circum-
scriptus Johnst., Zenobiella vicina Rm., Trichiu filicina Bielzi
Bielz, Drobacia banatica Rm.

7. Plispokfirdé, Nagyvarad mellett, 1942. V1. 19. Melanopsis
Parreyssi Phil, Melanopsis hungarica Korm. Cepaea vindobonensis
C. Pfr., Helix pomatia L., Helix lutescens Rm.
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V1li. Dr. Kleiner Endre gyudjtése. Gyilkosts. 1942 VIUI. 8.
Semilimax Kotulae Westl

Karpataljai gytGjtések.

I. Dr. baré Fejérvary Gézéané gyljtése. Korosmezd, Apsi-
nec-patak volgye, 1942 IX. 13. Vestia gulo Bielz, Pseudalinda stabilis
Pfr., Iphigena tumida Rm., Schistophallus orientalis Cless., Semili-
max Kotulae W estl., Bielzia coerulans Bielz, Agriolimux agrestis L.,
Arion subfuscus Drap. Arion circumscriptus Johnst, Zenobiella
vicina Rm., Campylaea faustina Rm., Radix peregra Mill.

II. Dr. Pongracz Sandor gyijtése.

1. Apsineci-gat, 1942 [X. 5. 850 m. Ena montana Drap., Schisto
phallus orientalis Cless., Perforatella dibothryon Kim.

2. Fels6-Tisza forrasvidék, 750 m, 1942 IX. 4. Bithynia Leachi
Troscheli Paasch.

[Il. Szederjei Akos gyijtése.

FelsOszinever, 1942 VII. Limax cinereoniger var. vera Dum. &
Mort., Bielzia coerulans Bielz.

¥

Malakologische Ergebnisse der siebenbiirgischen Forschungsreisen
im Jahre 1942. (Mit 1 Textabbildung). Von H. Wagner.

Verfasser berichtet liber die malakologische Ausbeute sieben-
birgischer Forschungsreisen. Im Jahre 1942 waren wiederum mehrere
ungarische Zoologen auf Sammelexkursionen in Siebenbiirgen und
brachten u. a. auch ein ansehnliches Molluskenmaterial mit sich. Das
Material - wurde in der Zoologischen Abteilung des Ungarischen
National-Museums aufgehoben und vom Verfasser wissenschaftlich
bearbeitet.

In den Aufsammlungen befinden sich insgesamt 4000 Stiick
Schnecker und Zweischaler. Diese Zahl besagt an sich nicht viel,
besondres interessant wird aber das Material dadurch, dass in ihm
die sog. ,,gemeinen’, iiberall vorkommneden Formen gar nicht, oder
nur sehr spéarlich vertreten sind, wahrend die grosse Mehrzahl von
ostkarpatisch-siebenblirgischen Arten gebildet wird. S&mtliche Fund-
stellen und die dort aufgefundenen Mollusken sind im ungarischen Text
dieses Aufsatzes zu lesen. Besonders reichlich ist die Familie der
Clausiliiden, ferner die Sippe Zonitacea (im Sinne Thiele s, 10, p.
566) vertreten, wiahrend Pupilliden nur spéarlich vorhanden waren.
Génzlich fehlen die Hydrobiiden, die in keiner siebenbilirgischen
Aufsammlung gefunden wurden. Sehr bemerkenswert ist das garnicht
seltene Vorkommen von Daudebardia calophana Westl.; ausserdem
wurden aber noch zwei weitere Arten dieser Gattung erbeutet
(Daudebardia Kimakowiczi A. J. Wagn., und Daudebardia Kolosvdryi
H. Wagn). An vielen Stellen wurde Semilimax Kotulae Westl
(subsp. transsylvanica Kim.) und Schistophallus orientalis Cless.
gesammelt; von den Nacktschnecken waren besonders Bielzia coeru-
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lans Bielz, Lehmannia marginata Mill. und Arion subfuscus Drap.
haufig. Die Familie der Clausiliiden ist besonders durch die Pseud-
alinda und Vestia- Arten vertreten (Pseudalinda fallax Rm., Ps. sta-
bilis Pfr., Vestia elata Rm., usw.); von den Alopien wurde nur Alopia
glauca Bielz und var. latens Pfr. reichlich erbeutet.

Als neue Art erkannt und beschrieben wird Agriolimax (Hydro-
limax) hydrobius n. sp., die merkwirdige wasserliebende Nackt-
schnecke der ungarischen Gewdsser. — Es war schon seit Jahren be-
kannt, dass sich in Ungarn unter dem Namen ,,lcevis” zweil verschie-
dene Nacktschnecken verbergen, namlich die fleischfarbige, aus der
Literatur wohlbekannte ,,echte” laevis, und eine andere, dunkelgraue,
bauliche oder violettgraue Form, die nur an sehr feuchten Stellen, oder
direkt im Wasser (in Quellen, Pfiitzen, Teichen, usw.) lebt. Diese letz-
tere Form hatte der Verfasser der vorliegenden Arbeit friher als Agrio-
limax laevis var. grisea Tayl bezeichnet. Seine neueren Unter-
suchungen im vergangenen Jahre haben jedoch gezeigt, dass sie mit
dieser Varietat nicht identisch ist, sondern als eine selbstdndige Art
betrachtet werden muss, die sich nicht nur durch ihre Lebensweise
(als biologische Art), sondern auch durch morphologische und anato-
mische Merkmale von Agriolimax laevis unterscheidet. Beschreibung
der neuen Art:

Agriolimax (Hydrolimax} hydrobius n. sp.

Die erwachsenen Tiere sind einfarbig dunkelgrau, die jungemnr
heller. Die einheitliche dunkelgraue Farbe wird nur in der Néhe der
Sohle etwas heller. Die Farbe der Sohle ist ein helleres graubraun.
Die Gestalt der Tiere ist schlank, die Haut ausserordentlich fein, am
Ricken in besonders lange Felder geteilt. Der einheitlich dunkel-
graue Mantel ist hinten herzférmig zugespitzt. Der kurze Schwanz ist
ein wenig gekielt. Der in Alkohol ausgeschiedene Schleim Zeigt eine
grauweisse Farbe. Die Ausmasse des Typus (aufbewahrt in Alkohol)
sind folgende: Totallainge des Tieres 14 mm, Breite des Tieres 3 mm,
Linge des Mantels 5.5 mm.

Zwei erwachsene Exemplare wurden auch anatomisch untersucht.
Von den anatomischen Merkmalen ist hervorzuheben, dass an den
Genitalien der Stiel und die Endblase der Bursa copulatrix eine be-
sondere Ldnge besitzen. Der Penis ist dhnlich gestaitet wie bei laevis,
mit einer kleinen, hiéckerartigen Verldngerung em Oberteil. Der Ober-
teil des Penis und sein Apnhang sind stark pigmentiert. Das Vas defe-
rens mundet ebenfalis oben. Die neue Art wurde in 4 Exemplaren aus
dem Vorés-Bach bei Rednzhorberek, von Herrn T. Jermy erbeutet
(6—10. VII.'1942). Ausserdem kamen noch weitere [xemplare von an-
deren stellen Sieberbiirgens (Quelle im Békas-Pass, Bad Tusnad) zum
Vorschein. (S. Abbild. 1. A).

Sehr bemerkenswert ist ferner in den Aufsammlungen das Aui-
finden von Trichia filicina Bielzi Bielz, die ebenfalls an mehreren
Stellen in ziemlich vielen Exemplaren erbeutet wurde. Diese Schnecke
gehort nach den neueren Untersuchungen von L. So¢s in den Rassen-
kreis von Trichia filicina, und darf daher nicht -zu Trichia leucozona
gezogen werden. Die ostalpine Trichia filiciha filicina Pfr. hangt in
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ihrer Verbreitung mit der siebenbirgischen Tr. filicina Bielzi Biel<
auch geographisch zusammen, da sie im Mecsek-Gebirge ebenfalls
aufgefunden wurde (Szuado-Tal und Mély-Tal, leg. G. v. Kolosvary
und A. Visnya).

Erkldrung der Abbildungen.

Abb. 1. A) Agnolmzax (Hydrolimax) hydrobius n. sp. Endwege der

Genitalien (links).
Abb. 1. B) Agriolimax (Hydrolimax) laevis Miill. Endwege der Geni-

talien (rechts).
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A madarvilag néhany szociologiai kapcsolatarol.'
Megjegyzések ,,A Hortobagy madarvilaga” (Tisia, 1941) c. dolgozathoz.
Irta dr. Homonnay Néandor.

Erdekes allatféldrajzi tanulméany jelent meg a debreceni Tisiaban
a Hortohbdgy madarairol Udvardy Miklds tollabdl. Nem leg-
szerencsésebb cime utdn itélve — nem is tinik ki, hogy a szerzd
milyen Uj alapokon elindulva végezte ornithologiai munkajat és
milyen uj irdanyban kisérelte meg megvalositani célkitizéseit. Mun-
kaja igen értékes és érdekes allatfoldrajzi tanulmany, amelyen a
botanikus So6 Rezsd (annak ellenére, hogy zoologiai vonatkozasi)
mesteri hatasa és nevelése tiikkrozédik vissza.

! Eléadta a szerzé az Allattani Szakosztaly 1942. aprilis 10-én tartott
421-ik iilésén,
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Munkajanak vannak igen jo, kevésbbé elfogadhato sét elfogad-
hatatlan megallapitasai, de ezek nem rontjak le annyira probalkoza-
sait, hogy dolgozatdhoz a targyilagos kritikai hozzaftizéseken tul
hozzaszéljunk. A Hortobagy madérvilagarol valoban érdekes, j bealli-
tasu, sajat tapasztalataival és megfigyeléseivel kibdvitelt &sszefogla-
last ad.

Dolgozatat igen jol épiti fel. A vizsgalati anyag és modszer utan
ismerteti a magyar Alfold pusztdit és a Hortobdgyot. Szembedllitja az
itteni novényvildgot a madarvildggal. A Hortobagy madarait 6kolo-
giai és 4allatfoldrajzi csoportositdsban ismerteti. Kiilon fejezetekben
targvalja a nyilt fliives puszta, a mivelt terilletek és a puszta vizes,
nedves helyeinek madarvilagdt. Dolgozatdnak masodik, terjedelme-
sebb része faunisztikai és fenologiai adatfelsorolas s az idaig meg-
jelent kozlemények és egyéb hozzaférheté forrasok elég kimeritd
Osszegylijtését tartalmazza. Ez a fejezel nagymeértékben hozzajarult
ahhoz, hogy a szerz6 dolgozatdnak elsé részében targyalt megallapita-
sait megirhatta. Része van azonban ennek abban is, hogv sok jo
oldala mellett dolgozatdnak nagyobb hibait elkévette. Ugyanis ezekre
az adatokra épitette Okologiai kovetkeztetéseit, pedig azok koziil
sokat személyesen nem tapaszialt. A bevezetésben emliti ugyanis,
hogy a fajok felsoroldsakor feitiinhet a nyari fészkelési (szerintem
tavaszi) megfigyelések nagy hidnya. Viszont a masik fejezetben (p. 6)
azt mondja, hogy a Hortobdgy oOsszes {észkeld madarainak megfigye-
lésére torekedett. Ez arra enged kovetkeztetni, hogy megdllapitasai-
ban és egész munkdjanak a bedllitasdban a fészkelést jelentés dolog-
nak tekinti ugyan, de a megfelel6 adatok elégtelen volia miatt nem
erre épiti fel dolgozatat, azért a puszta jellemzé nagy népességét is
téves beéllitdsban értékeli, mert nem a fészkelé madartajokat tartja
a puszta jellemz6é madarainak. Dolgozatanak éppen az a legnagyobb
hibaja, hogy a fészkelést, amely helyhez kototté teszi a madarakat,
nem valasztotta kiinduldsul, pedig ez az egyetlen jelenség, amelyhez
minden kovetkeztetést Osszefiiggben hozzd lehet kapcsolni. Megalla-
pitasai akkor lennének még valahogy elfogadbatok, ha a Hortobagy
olyan teriilet volna, amelyen egyetlen fészkel6 madarfaj sem €l. A
helytelen kiindulast, azt hiszem, a szerz6 maga is érezte, mert kijelen-
tette, hogy munkdjat tobbszorés revizid fogja kovetni.

Hogy a szerzé nem a fészkelé fajok életkorilményeinek tanul-
manyozasara fektette a fésilyt, eredményezte azt a masik tévedését,
hogy ,f6" és ,rendes” eléfordulast kiilonboziet meg. Ez sok esetben
igen hamis szinben tiinteti fel a Hortobagy madarait. Szerinlem az el6-
fordulast megnyugtatéan nem lehet kétfélére osztani, vagy eléfordul
egy faj, vagy nem. Ha a koltdhelyeket tanulmanyozta volna a szerzé
— mint ahogy nem tette — megszabadult volna eitdl a nehézkes és
tarthatatlan beosztastol. Adott teriileten az eldfordulasnak lehetnek
fokozatai, de az nem ,f6" és ,rendes”, hanem ,gyakori” vagy ,ritka".

Megallapitasaibél azt latom, hogy a szerzé nem ismeri még
eléggé a természetet, kiilonodsen az ellentétes felépitési tajegységek
ornithologiai Okologiai sajatsagait, masrészt pedig nem gondolta at a
bioszociologiai kifejezések sulyat. Ennek iulajdonitom, hogy sok
helyen dobalodzik a fogalmakkal és az irodalombol meritett kovet-
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keztetésekkel, ahelyett, hogy azokat ovatosan megfontolva értékelte
volna.

Igy pl. egyik helyen kijelenti, hogy Dudich legutéobbi meg-
hatarozasaihoz igazodik (p. 7), a masik helyen pedig (p. 8) azt irja.
hogy a madarak e csoportositdsokba nem szorithaték be. Pedig éppen
ezek a fogalmak igen jol illenek a madarakra és a szerzd is csaknem
sajnalkozva emliti meg, hogy ezt a csoportositdst nem végezte el, sé6t
még példat is ad (p. 9) egy tdblazat mintdjaban, hogy mi volna a hely-
zet, ha megcsinalta volna.

Egyik legnagyobb hibdjat a szerzé azzal koévette el, hogy szinte
indokolas és meggy6z6 erejli bizonviték nélkil azt mondja, hogy ..a
puszta él6helyeit nem a fészkel6k jellemzik, hanem évszakonként
mas és mas okologiai csoportok tagjai, az éléhely jellege is évszakon-
ként valtozik"” (ez utobbi természetes, mert mindenitt véaltozik). Ha
nem allitotta volna utébbit a fészkelbkkel szemben és az mondta volna,
hogy a puszta madarvilagdnak népességét évszakonként, kvalitativ
szempontbdl mas-mas okologiai csoportok madartagjai jellemzik, meg-
allapitasa helyén valo lenne. A fészkelGket nem is tanulmanyozta tuze-
tesebben, tehat sajatsdgaikat nem is ismerhette meg. Pedig a pusztat
és minden més életkorzetet, él6helyeket is madartani szempontbdl a
fészkelé fajok jellemzik. A szerzé is kiemeli a 15. oldalon, hogy
valamely teriiletnek a madarak él6helyévé valasdhoz fontos a tap-
lalék, a fészkeld hely és a védelem megtalalasa.

A fészkelok tehat a puszta sajat madarai. Ezeknek biztositja a
sajatos és legsokoldalubb életlehettségeket. A fészkelok tartoznak
bele legszorosabban a puszta kozdsségi életébe. Ezeknek a fajoknak
nyujt a puszta nemcsak fészkeld teriileteket,  hanem faji alkatuknak
megfelelé egvéb és igen sokféle életlehetdséget is. A madarélet szem-
pontjabdl a fészkeld teriilet sokkal magasabb értékl hely, mint egyéb
teriilet. Ehhez kiilonleges sajatsagok sziikségesek és a madarak a faji
kivanalmaik valtozatossaga szerint sziikebb vagy kiterjedtebb teri-
letre oszlanak el. Azt kell feltételeznem, hogy mivel a szerzé6 éppen
a koltési idében kevés kutatast végztet és f6kép vonulas idején jart
e teriileten, megzavarta 6t az a valéban nagy és valtozatos madar-
népesség, amely ilyenkor a pusztan megfigyelhetd, és ez késztette
téves megallapitdsdnak kimondasara. Valamely teriilet orniszat a fész-
kelének megtelepedett fajok jellemzik, nem az &tvonuldk, még akkor
sem, ha azok faj- és egyed szdma nagyobb. A vonulok csak évszakos
jelenségei lehetnek a Hortobdgynak. Ugyanilyen téves kovetkeztetés
volna, ha pl. a Balaton orniszarol -— mert ott az 6szi és téli id6ében
aranylag kevés a fészkelo faj — azt mondandk, hogy a Balatont nem
a fészkel6k jellemzik, hanem mas okologiai csoport tagjai, mert pl.
huzamos ideig 100.000-nyi ludcsapat tartdzkodik a to jegén s mellette
a tobbi madarallomany szinte eltérpil.

A szerz6, ha alaposan atgondolta volna az allatfoldrajzi és vonu-
lasi jelenségeket, minden bizonnyal beldtta volna sajat maga is néze-
tének és hibas kovetkeztetéseinek tarthatatlansagat, mert valamely
teriiletre mas okologiai csoport tagjai nem lehetnek jellemzok a fész-
kelé fajokkal szemben.

Dolgozatanak megallapitdsai ugyanis, ha helyesek volnanak, fel-
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boritanak azokat a torvényszeriiségeket, amelyek a madarvonulas és
az allatfoldrajzi tdjak életterei kozott fenndllanak. A szerzd elgon-
dolasa szerint pl. a nalunk fészkelé és vonulé madarfajok Afrika
pusztainak jellemzdé fajai lehetnek az otlani fészkeldkkel szemben, ha
ott taplalékban bévelkedd teriileteket taldalnak. A madarak vonulasa-
ban fel kell tételezniink a tdplalkozasi teriiletek fontossdagat és-valo-
ban utvonalukon végigkisérve oket, azt tapasztalbatjuk, hogy az élet-
terek fokozatos atalakuldsa biztositja, minlegy atsegiti dket vonulasi
utjukon, és ot van mindig az optimum, ahol a legnagyobb népesség
figyelheté meg. Kétségtelen azonban, hogy a ndlunk fészkeld és vonulo
madarfajok a mi foldrajzi tdjainkra jellemzok. Ez utodbbi ténvt az is
hizonyitja, hogy tavaszi visszaérkezéstik utan ismét - huzamosabb
idére megtelepszenek nalunk, vagyis a madarmozgalmak utan életiik-
ben huzamosabb nyugalmi id6észak kévetkezik be. Csak azokat a fajo-
kat tekinthetjiik megtelepedetteknek és jellemzdknek, melyek fész-
keilnek, a tobbiek pedig mint vendégek kilonféle fokozatokban szere-
peltethetdk.

Hogy tudné a szerz6 fenntartani téves megdllapitasait akkor, ha
a novényszovetkezetek szerint valtozé6 madartarsasagokat venné tanul-
manyozéas aléd, mint ahogy dolgozataban megigéri. Ilyen esetben le
kell régziteni a fajt. Csak az kapcsolodik valamely novényszévetkezet-
hez, amelyik kolt. Megtelepedésével ugyanis a faj szinte bizonysagot
tesz a szamara legkedvez6bb koriilményekrdl és az életkdzosség ellato
erejérdl. Bz a jelenség legaldbb is olyan tartds, hogy biztositja egy-egv
teriileten a huzamosabb ott tartézkodast, mas széval az életkozdsségbe
vald beilleszkedést.

Alapjdban hibas ¢kologiai értékelést latok a kévetkezd allitasa-
ban: ,, A puszta szélséségei éles’ évszakos arculat vdltozdsai miatlt a
fészkeld tfajok szama csekély”. A fészkeld fajok szdama azonban nem
a pusztai széls6ségek és a terlilet éles évszakos arculatvaltozasai
miatt csekély, hanem a puszta egyhangu, kevésbbé vdltozatos, azonos
arculatit tajképi jellegében keresendé. A h orlobdgyi egyhangu taj-
képi jelleg az oka annak, hogy ott csak bizonyos tipust madar alkat,
tehat csekélyebb szdmt madarfaj fészkelhet, olyan fajok, melyeknek
anatomiai alkata a pusztan fellelheté kevésbbé vialtozatos adottsago-
kat fészkelés céljabol igénybe veheti (a talajszintben fészkeld madar-
fajok szdméra van legbdségesebben fészkeld hely). A madarak faji
kivanalmai kiilondsen fészkelés tekintetében kiilonbéznek. A Horto-
bagy pusztipak a madarfajok alkatdhoz viszonyitott egyhangu kor-
nyezeti és egyéb sajatsdgait, mint fészkeld, tehdt kevesebb madar-
faj veheti igénybe, de mint jelentés gazdagsdgu taplaléteriiletre sok
és nagyon kiilonb6z6 alkati madéarfaj tdmaszthat igényt. A taplalékot
konnyen megszerezhetik, ez okozza a bizonyos idében megfigyelheté
madarfaj és -egyed gazdagsdgot. Ezt megdllapithatta volna szerzd is,
ha a hasonlé kornyezetben egyiitt é16 fajok kiilénb6zo fészkel6 teriiletei-
nek sajatsagait tanulményozta volna. Pl milyen élettér felef meg a hibic,
széki csér, szarcsa, vocsOk, récefajok, rovidujju pacsirta, mezei pa-
csirta stb. fészkelésének? Milyen kiterjedést teriiletet haszndlnak fész-
kelésre, szembe Aallitva azokkal a fajokkal, melyek a Hortobagyréi
mint fészkelék hidnyzenak, de ott eléfordulnak? Megallapithatta volna.

TEUTARE DI W N
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hogy hianyzanak a fészkelés céljaira alkalmas taj elemek; tehat e
teriiletnek ezek nem is jellemz6i, hanem ott jellemzok, ahol fészkel-
nek. Ma mar a Hortobagy minden 6si pusztai jeilege ellenére a szerzd
megallapitdasa szerini is kultur teriilet. A madarfajok alkalmazkodni
csak szik keretek kozott tudnak. Egy-egy gyakori fészkeld, mint pl
a bibic és a mezei pacsirta nagy szdma az azonos viszonyok jelie-
mezie Llteriilet nagy kiterjedésével van 0sszefliggésben. A madar
tészkeld helye ugyanis mindig kiilonleges teriilet, ahol a kornyezeti
sajatsagok kovetkeztében (foleg a védelem miatl) huzamosabb idon
keresztlil tartozkodhatik, és faji erejét errdl a teriiletrdl sugarozza ki.
Ezért fGbiotop a madar kolthelye, és azért albiotop vagy érdekterii-
let az el6fordulasi helye, mert ez utobbi nem megszabott, hanem ott
van, ahol az anatomiai alkatnak megfelel6 és elérhetd taplalék opti-
mum megtaldlhato. Az el6fordulasi helyet ugyanis az életkGzosség
tagjainak valtozatos helyezédése nem fiizi olyan allando sajatossdgok-
hoz, mint a fészkelé helvet. Ezért fObiotopja a szlirke gémnek a
Tihanyi-félsziget szarkddi erdejében 1évé akdacos, és nem a toparti
sekély vagyv egyéb mas teriiletek. Meg kell azonban jegyeznem a
szerzd kovetkez6 idézetét: ,,a noévényzettel bendtt teriileteket, ahol
naphosszat. a taplalékat szerzi”, mint az én megdallapitdsomat idezi,
holott errd! én nem teszek emlitést. A gémek ugyanis éppen forditva,
naphosszat fészkel6helyiikon tartézkodnak és taplalkozas idejére hagy-
jak csak e! telepiiket. Eppen ezért kérem a szerzél, hogy ne ilyen
ingadozé ellenvetésekkel és sajat hozzaflizésekkel probalkozzék. Ha
pedig mégis megteszi, akkor sajat hozzaflizéseit kiilon tegve meg,
mert igy félreértésekre ad alkalmat. Sajal véleményt méds neve ala
bujtatni, még lapalji jegyzetek formajdban sincs megengedve.

A szerz$ tapasztalatlansdgdnak kell betudnom a 6. oldalon tett
kijelentését, de amelyet a 7.-en mar maga meg is cdafol: , Végil a
bioszociologia utjan is megismerhetjiik a puszta maddarvilagat. Hiszen
a Hortobagyon.a madarfajok bizonyos kapcsolathan vannak nemcsak
egymassal, hanem az él6vilag tobbi csoportjaival is', s a 7. oldalon
igy folytatja: ,a taplalkozas, vagy fészkelés tekintetéhen egyazon
vegetdcio egységre utalt madarfajok tarsulasokat alkotnak. A téarsu-
last tehat oOkologiai viszonyok hozzdk létre' {ez igaz. de nem ugy,
ahogy a szerzd elképzeli). Kozosségrdl csak akkor beszélhetiink, irja,
~ha a tarsasag tagjai koézott figgd viszony vagy biologiai egyensulyi
viszony van”. A szerzé szerint nem beszélhetiink itt a madarak vagy
éppen madarkozosségek biotopjairoél és biochorjairdl (természetesen
nem, ha nem a fészkelést veszi kiindulasnak és a madarak legfonto-
sabb életmegnyilvanuldsanak). Nagyon nehéz a szerzé szerint a mada-
rat egy meghatarozott éléhelyhez, életkorzethez kotni (szerintem a
fészkelési helyével az életkzosségének gyujtdpontjara rogzithetjik
le a madarat). .

A 6. oldalon tehat megemliti a szerzé, hogy a madarfajok bizo-
nyos kapcsolatban vannak egymassal, s6t még az élévilag tébbi cso-
portjaival is — s ez valdban igy is van —-, a 7. oldalon azonban
ezeket a kapcsolatokat a tarsuldsok szintjére szallitja le és kijelenti,
hogy k&zosségrol csak akkor beszélhetiink, ha a tarsasag tagjai ké-
zOtt fliggd, vagy biologiai egyensilyi viszony van. Szerencse, hogy
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nem a szerzd donti el, mikor beszélhetiink kozosségrdl, hanem maga
a természet, féleg a madarfajok kozosségi kapcsolatai, Ezért csak
elhangzott kijelentésének kell tekintenem azt a megjegyzését, hogy
pl. nem eléggé indokolt a Tihanyi-félszigeten ,vizi és erdei madarak
életk6zosségérdl irni”’, mivel a szerzd szerint a leirdsombol az tlnik
ki, hogy legfdljebb egyiittes fészkeléssel létrejétt tarsasagrol. tarsu-
lasrol van sz6. Az idézett leirasbol ez is kovetkeztethetd, de ha dol-
gozataimat masutt is fellapozza, kiilondsen a nem idézetteket, meg-
allapithatta volna, hogy milyen tények alapjan mondtam ki a két-
ségteleniil megindokolt kozOsséget, hiszen a szerzé is leszégezi, hogy
.a madarfajok bizonyos kapcsolatban vannak egymassal’. Koteles-
sége lett volna a szerzének azt a kozosségi kapcsolatot felemlitent,
mely a danka sirdly és a feketenyaku vocsok kozott egylittes attele-
pedési sajatsagban nyilvanult meg. Hogy ez a tarsuldsnal szorosabb
kapcsolat, bizonyitja az, hogy a két faj sem tdplalkozds, sem fészkelés
tekintetében nincs ugyanazon vegetacié-egységre utlava, mert a siraly
a nadtormeléken, a vocsOk pedig a sik vizi terlileteken épit fészket.
Altaldban a tarsulasok nem magahoz az ugyanazon vegetacio-egység-
hez, hanem éppen annak kisebb helyzeti kilonbségeihez vannak
koétve. A kiilonbozé fajok a kiilonboz6é helyzeteket gy haszndlhat-
jak ki és az adottsagokat ugy vehetik igénybe, hogy jelenlétiikkel a
masik fajt nem roviditik meg, mert az -ellentétes sziikséglet és a
specidlis faji képesség kovetkeztében arra igényt sem tarthat. Tarsu-
lasra szintén talalhat a szerzé példat ,,A Balaton koltd madarai tekin-
tettel a fészkeld teriiletek és fészkelé madarfajok Balaton-melléki jel-
legzetességeire’” c. dolgozatom 197. oldaldn, ahol a példa szerint a
tarsulds az egymas mellett 1év$ fészkelbhely kialakuldsanak a kovet-
kezménye (v. 0. a 240. oldalon lévé fényképet). Ha teljesen azonos
szlikséglete van két kiiléonb6zé fajnak, akkor a gyengébb hattérbe
vagy ki is szorul, és a tliréshatdrok nem allhatnak fenn. Ez azonban
csak ritka kivételes eset lehet. Ugyanazon vegetacid-egységben az
egylittes fészkelési megtelepedés esetén, éppen a helyzeti valtozatos-
sag hozza létra a kozosségi életet a madaraknal, mert ugy tudnak
Osszetelepedni, hogy nem keriilnek egymdssal érdekellentétbe. Hogy
ez kozosségi kapcsolata a madaraknak, kitinik abbol, hogy az azonos
kérnyezetet mutatd kozelebbi vagy tavolabbi terileten noha meg-
telepedhetnék egy-egy faj, még sem telepszik meg, hanem a kozés-
ségi kapcsolatok elényei miatt megkivanja az Gsszetelepedést.

E sajatsdg tisztdzdsa és a kapcsolatok oOsszefliggéseinek elmélyi-
tése a jovo feladata lesz. Az a jelenség, hogy a csak néhany péarbol
alldé vorosgém , kolénia” korzetében a vizi madarfajok nagyobb szam-
ban dsszetelepszenek (pl. a gém fészkek alatt a pocgém vagy guvat,
a telep kornyékén pedig tobb madarfaj, mint pl. a szdrcsa, vizi tyuk,
nadi énekesek), minden esetre azt mutatjak, hogy a madarak kozott
van kozosségi kapcsolat, tehat fliggd viszony, amit jelenleg csak a
ko6zos védelem vagy figyelmeztetés eldnyével és automatikus meg-
szervezddésével magyardzhatunk. Mdas a helyzet, ha a ragadozdkat is
lekintetbe vessziik. Sirdly és voécsdk kolonidk kornyékén pl. a réti
hejak is nagyobb szamban megtelepszenek. Itt a védelem megszerve-
zettségét mas fajok is igénybe veszik. A telep kézelében a szarcsak,
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bubos vocskok és récék is ide vonzodnak. A héja életfeltételeit és
szilkségleteit éppen a népes kolonia és a megtelepedett tobbi fajok
tojas- és fiokaszaporulata biztositja, de nem kizardlag ez fedezi.
A megtelepedett ragadozok szdmaranya fliggé viszonyban van a tébbi
fajokéval, illetdleg a kolénia népességével, mert minden oOvas és
védekézés ellenére ki tudja venni részét a telep. madar allomanyabol.
Megallapithatjuk, hogy pl. egy barna réti héja par megtelepedéseét
mindig hatvanyozottan tulhaladja az egy életkdrzetben vele egyfitt é16
vizi madarsag.

Nem tudom, hogy a szerzének miért kellett dolgozatdban a
biologiai egyensulyi viszonyra kitérni, holott ilyen iranyban nem is
végzett kutatasokat. Azt sem tudom, hogy a szerzé hogy értelmezi
a biologiai egyensulyt. Legvalészinibb, hogy megtetszett neki Thie-
nemann munkajaban, illetéleg Entz—Sebestyén forditasdban
kozreadott megallapitas. Nem tudom ugyanis elképzelni, hogy a szerzd
a Thienemann meghatdrozasat fed6. egyensulyi viszonyt el tudjon
képzelni kiillon a madarak kozott, mert teljesen egyik faj nem fiigg-
het, a létalapjait tekintve, a masiktol. Biologiai egyensulyi viszonyt
csak a holobioconozisban tételezhetiink fel, ahol bizonyos megbom-
lasok a madaréletre is kihatéssal lehetnek. Az ilyen kihatdsokat éppen
a madarak igen jellemz6 plaszticitdsukkal és helyvaltoztatéo képessé-
glikkel kiegyenlithetik. A Thienemann-ra utaldst a szerzé ornitho-
logiai vonatkozasban ismét minden elézmény unélkil, félreérthetéen
ugy jelenti ki, mintha valaki mdr a madarakra vonakoztatva feleskii-
dott volna rd, holott azt Thienemann allapitotta meg igen vilagosan
tigy, hogy az egész holobiocOnozisra is vonatkoztathaté. A madar-
fajok egymaskozotti egyensulyi viszonyat a fajok kiilonb6zd okolo-
giai életrevaldésaga jellemzi és szabalyozza. Ez idiobiologiai tulajdon-
saga a faj Osszes egyéneinek és csak egyéni hatds kivaltdsara képes,
tehat a Thienemann értelmében kimondott biologiai egyensulyi
viszonyhoz semmi koéze. Eppen ezért kérem a szerzét, mondja meg
nekem, hogy ki volt az az ornithologus, aki a madarfajok koézott
Thienemann értelmét fedé biologiai egyensuilyi viszonyt tételezett
fel? Mivel a szerzonek kevés a fészkelési tapasztalata, nem is gy6z06d-
hetett meg a madarak kozdsségérél, ami pedig kétségteleniil van, és
azért irja, hogy ,kozosségrél csak akkor beszélhetink, ha a térsasag
tagjai kozott fliggé viszony vagy biologiai egyensulvi viszony van®.
A madarak kozosségi életében csak fligghé viszony észlelhetd, ami a
mar ismertetelt, siraly és vocsok kozotti, valamint a héja példajabol
vilagosan kitinik. Ezért kell a madaraknal az egylittes fészkeléssel
létrejott okologiai tdrsuldson kivil még egy sulyosabb, szorosabb
kapcsolatot kifejezd kdzosségrél is beszélni, ami nem minden esetben
kolcsoénos fliggés ugyan, de az egyik faj részérél mindig az. A Tihanyi-
félszigeten ez igen hiven tilikrézddik vissza a vizi és erdei madarak
életkozosségében s ezt kb. a novénytani asszociacido fogalmaval
hasonlithatjuk ossze. Ugyanis ez, a novényszévetkezethez hasonléan
kedvezd korillmények kozott masutt is létrejohet, de mégis szorosabb
és magasabb értéki kapcsolatot fejez ki, éppen a védelem és a madar
koz6s tarsas hajlama kovetkeztében. Figvelmébe ajadnlom szerzének
Thienemann magallapitdsai mellett Dotterweich meghatdrozasat
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a biologiai egyensuly fogalmarol, amely szerint ,valamely adottsag
sszetevbi arra torekszenek, hogy milkodéseikben egymast kiegészit-
sék, tehat egymas koézott egyensulyi allapotot hozzanak létre”. Ez a
meghatarozas killonosen raillik a maderak kozosségi kapcsolataira,
mert a kézosségen belill ¢l fajok egymast a védekezés és figyelmez-
tetés tekintetében eldnyésen segitik. Egyik faj fogyatékosabb képes-
ségét éppen a fészkelési idében a masik kiegésziti kivalobb képessé-
gével, vagyis ennek segitségével ismét egyensulyi allapot all be, pl-
az erdd madarai koziil néhany faj figyelmezteti a tébbit bizonyos ellen-
ségre vagy jelenségre (fekete rigo, szajko). A madarak kozosségi
életét mas erdsségl kozosségnek kell tartanunk, mint a bizonyos érte-
lemben megfogalmazotit biologiali egyensulyi viszonytol fliggbket.
Az ember kozosségi élete is mas természetli, mert egészen mas koril-
mények iranyitjdk és alakitjak ki, de mégis a kozdsségi élet fogalma
ald vonhatjuk, mert kétségtelenil van a tarsadalomnak is kozdsségi
élete. Ha a szerzd atgondolta volna a fenologiai életjelenségek egy-
masutanjat és a madarak fészkelésének sulyat értékeite volna, akkor
belatta volna, hogy az allatféldrajzi tajak jellemzd mmadarainak kol-
tési idében igen is vannak biochorjai (pl. az ohati erdé kékvércse
telepe és a Hortobagy), melyben fenologiai életjelenségek ritmikus
szabaly szerint mennek végbe és jellemz6 bioconozisokhoz kapcso-
l6dnak. Azok a kivételek, amelyeket fel lehet sorakoztatni, olyan el-
enyészden kisszadmuak, hogy mint rendkiviiii jelenségek csak er6si-
tik a megfigyelt szabalyszerliségeket, de az ilyen rendkiviilieknek
nevezhetd jelenségekre minden esetben talalunk kielégité magyara-
zatot.

A puszta madéarfaunajanak kialakitdsaban els6sorban a kérnyezet
és az azzal szoros kapcsolatban 1évd életkozdsség jatszik szerepet,
nem pedig, amint a szerz6 mondja, a taplalék. Hogy a puszta fauna-
janak kialakulasdnal, masok véleménye szerint is, tdlértékelte a
szerz6 a taplalékbdség szerepét, ide iktatom az 4&ltala megjelolt
Sundstrom utalast. Az utalds ez: ,Das Vorhandensein von Nahrung
ist natirlich einer der am schwersten wiegenden Faktoren. Wenn das
Nahrungslokal mit der Niststelle zusammenfallt, spieit oft die Nahrungs-
zufuhr scheinbar eine untergeordnete Rolle. Man beachtet namlich
nicht immer, dass das Vorhandsein passender Nahrung sowie die
Physiognomie der Standorte die primédre Ursache der Wahl des Stand-
ortes sein kann und dass dieser zum Nisten deshalb verwandt wird,
weil er Niststelle und Material sowie andere Nistbedingungen bietet.
Ebbdl az idézetbdl kitlinik, hogy a taplalék jelenléte silyos tényezd
{azt hiszem ebben mindenki egyetért), de Sunderstrém -azt is hang-
sulyozza, hogy a tdpldlék mellett a lakohely arculata is elsérend(i oka
lehet a fészkel6hely megvalasztdsdnak. Sundstrom szerint vala-
mely tertilet faundjanak kialakitdsdban éppen ugy szerepet jatszik
ez is, mint a taplalék. Kiilonosen all ez a Hortobagyra, mert pusztai
sajatsagai ellenére ma mar kulturterilet.

Magam a fauna kialakuldsdban az élettér arculatat tartom a
legiontosabbnak, mert ez biztositja a legsokoldaltibb faji kévetel-
menyt. Ugyanis, a hazai viszonyokat tekintve, vannak taplalékban
gazdag s mégis gyér maddr népességii teriiletek, és forditva. A madar
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mozgékonysdga sok fajnak megengedi a taplalékban szegény leriile-
ten valdé megtelepedést is, mert sziikségleteit a nagyobb tdvolsdgra
fekvé érdekteriiletébdl fedezheti.

Sundstrom folemliti példanak a taplalkozasi viszonyok jelen-
téségének kidomboritisara a varjut. Ez a faj a tengeri madarak toja-
sainak gazdag eléfordulésa kovetkeztében, fatlan tengeri sziklakon fész-
kel, mig Finnorszagban fdkon épiti fészkét. A példa alkalmas lehet
egy madarfaj plaszticitdsanak bemutatdsara, de nem arra, hogy a
tontebbi idézeltel alatamasziva az ilyen jelenségekbol altalanositsunk
és kimondjuk, hogy_valamely teriilet faunajanak kialakulasdban elso-
sorban a t4plalékboség jatszik szerepet, amikor azt az életterek és
a madarak egyéb jellemzd sajatsdgai is szabalyozzak.

A fajok oGsszes egyéneire jellemz6 meglelepedési viszonyok mu-
tatjak a faj lehetOségeit az élettérben, melytél lehetnek eltérések.
Ha az élettér daltal nyujtott lehetéségeket ki tudjdk hasznalni, meg-
telepedhetnek s ebben az esetben beletartoznak a teriilet faunajaba,
mint jellemzé fajok. Ha nem tudnak megtelepedni (fészkelni), akkor
az életkozosség megfelelhet ugyan szdmukra, mint tartézkodasi és
taplalkozasi érdekteriilet, mert anatomiai alkatukat érvényesiti, de
éppen a fészkelési specidlis szilkségletek miatt az étettérrel csak
lazabb kapcsolatban vannak. Mivel fenologiai -életmegnyilvanulasok
mutatjak a legjobb torvényszerlségeket és az élettérrel a legszoro-
sabb Osszefiiggéseket, a fauna kialakulasaban ennek van donté jelen-
tbsége még a ,lokalis allatfoldrajzi szerep” szem el6tt tartdasakov is.
A Sundstrom altal megjeldlt, a tengeri madarak tojasai és a varju
kozott fennalld Osszefiiggés a kozosségi életet jellemzé fliggés (a két
taj kozott), amelyet a varju kihasznal, tehat ez altal a jellemzdjévé
valik az ottani teriileteknek. Ez azonban kapcsolatban van a fészkeld-
hely plasztikus igénybevételével. Ha nem taldlna fészkelbhelyet,
akkor nem lenne jellemz6 faja az ottani teriileteknek és ott csak a
nem fészkelé egyedek élhetnének. A fészkelési Osztont a taplalko-
zasi Oszton utdn a legfontosabb irdnyitoé tényezének kell tekinteniink
és mivel éppen a szaporodasi idében jelentkezik kiilonds hevességgel,
miatta kénytelen otthagyni gazdag tapldlkozasi lehetdségél is és ott
megtelepedni, ahol kélteni tud. Sundstrém maga is azt mondja,
hogy a lakohelyet azért hasznaljak fel fészkelésre, mert ott fészkeld-
helyet és fészkelé anyagot taldlnak. (A hortobagyi lilik-tomegek apri-
lis és majus honapban bdévebb taplalékot taldlndnak a Hortobagyon,
mint 6sszel, mégis elhagyjak és visszatérnek fészkeléteriiletiikre). Sok
maddrfaj azért hidnyzik egy-egy élettérb6l, mert nem talal fészkeld-
helyet. A plasztikus fajok bizonyos helyzetekhez tudnak alkalmaz-
kodni, ezeknek valtozatos a fészkelGhelye. llyen faj a varju is. Ia
nem tudna kélteni, a sziirke varju tartozkoddasi teriilete nem is rog-
zitédne le a fenti helyen, mert mds életk6zosségi tagokkal is biztosit-
hatna sziikségleteit. A fidka szaporulat azonban hatvanyozott tapla-
lékhoseget kivan, s ezt a tengeri madarak egyenldtlen idébeli tojas-
rakasa és fiokaik nevelése hosszabb idén at bizlositja, és eldsegiti,
hogy a varji hosszabb idén keresztiil jellemzé madar legyen a fenti
sziklas, fészkelésre is alkalmas teriileten. Szerintem ez a jelenség
ilyen értelemben van dsszefliggésben a fauna kialakulasaval. A tap-
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lalékbéség maga még nem nydjtja egy faj optimalis életkérilményeit.
Ez hatassal lehet a népességek Osszetevidésére és jelenlétére, de nem
egy mas, sulyosabb értelmet kifejezé fauna kialakuldsara, amelyet a
taplalkozason kivill més feltételek és jelenségek annal nagyobb mér-
tékben szabdlyoznak. :

Ez a varjuval kapcsolatos eset a Kis-Balatonon is megfigyelhetd,
ahol a gém- és batla-koloniak koézé betelepszik a sziirke varju,
minden bizonnnyal a Sundstrém 4altal megjeldlt osszefliggés kovet-
keztében. Itteni kapcsolata a vizi madarakkal mas erfsségi fokozatot
mutat. Ez sem dlland6 tulajdonsdga a varjunak, hanem csak adott
lehetdsége, mert itt a rekettyefiiz alacsony bokrain fészkel, mig e faj
tobbségének hazai elterjedése és fészkelése mas. Eppen az ilyen
jelenségek fejezik ki az élettér specialis sajatsdgat mas életterekkel
szemben. A gém-kolonidn fészkeld sziirke varji nincsen talsdlyban
tojasra és madarfickara utalva, mert az életk6zosségbdl egyéb, sza-
mara megfeleld tagokat is igénybe vehet, amint a Balaton koérnyéké-
nek mas helyén fészkelé parok teszik. Emiatt tehadt a vizi madarak-
kal vald itteni kapcsolatuk feltétleniil mas fokozatbeli kapcsolatban
van, mint északon. Ilyen jelenségek jo példdi a madar plaszticitasa-
nak, de arra nem alkalmas, hogy az ilyen rendkiviili jelenségeket,
még taplalékboség szem eldtt tartdsdval is, a fauna kialakulassal
osszefliggésbe hozzuk. Ilyen értelemben a Hortobagyon kiilonosen
nincs lehet6ség, mert minden pusztai jellege mellett kulturterilet,
melyen a kulturhatdsok koévetkezményeképpen sok olvan sajatsag
van, amely a madarfauna kialakuldsat szabdalyozza. A kulturhatasok
miatt a fészkelés-védelem a Hortobagyon is elsérendd szerepet jatszik,
ellentétben a szerzé nézetével, aki ennek csak masodrangu szerepet
tulajdonit. Az extenziven kihaszndalt pusztai kultirtdjat valoban jel-
lemzi a taplalékbéség, de tapasztalatom szerint a tavaszi és nyari
tenyészeti idében a legnagyobb a tapldalékbdség, kiilonésen a ludak
szempontjabol, és azok mégsem hasznaljdk ki ezt a béséget, hanem
az els6 melegebb tavaszi napon elindulnak koltéteriiletiikre. A legel-
tetés és a sok héziallat jelenléte nagy teriilleten befolyasolja a mada-
rak fészkelését. Ez a sok hézidllat is mutatja a tavaszi és nyari vege-
taciés iddszak tlaplalékbdségét. A hazai pusztdkon nincs mod arra,
hogy a madarak megvaltoztassdk fészkelési szokdsaikat ugy, hogy
azok pl. a puszta foldon megtelepedhessenek, mint arra a szerzé
bizonyara az oroszorszagi steppékre vonatkozo sas vagy eolya példai
utalnak. Ez a kultira hatasaitdl mentes pusztdkon megtoérténhetik.
Ha elvétve meg is térténnék a Hortobagyon, csak kivételnek tekint-
hetjiik, mert a faj egyedeinek tilnyomé tobbsége az allatfoldrajzi
tajainkra és az adott élettér jellegdt is kifejezd fészkeld fajok e
sajatsdgoktol fliggve telepszenek meg.

A tapldlékbdség az azonos Osszfliiggd és nagykiterjedésii teriilet
optimalis sajatsaganak a kovetkezménye. Ez nagy népesség befoga-
désara alkalmas, mert a puszta életkdzissége az igen nagy népességii
fajoknak nagy teriileten &ll rendelkezésiikre. & mellett olyan kedvezd
élettér, mely a legvaltozatosabb anatomiai alkat szaméra hasznosit-
hato. Ezért alakul ki rajta féleg a vonulasi idében igen érdekes ossze-
tétellt, nagv népesség, de ez csak a vonulasi idében van igy. A puszta
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sajat ornisadhoz csak a fészkel6é fajokat szamitjuk. Ki kell igazitanom
a szerzének azt a nézetét is, amely a madarak hortobagyi tartézkoda-
sara vonatkozik. Szerinte a fészkel6k Ot hoénapig tartézkodnak ott.
Ezt nyugodtan megtoldhatjuk még egy hénappal, mert tapasztalatom
szerint éppen a Hortobagy legjellemzébb madarfajei, mint pl. a bibic,
a mezei pacsirta, a fészkelé récék nagyobb része, a szarcsdk, stb. ott
tartozkodasa még a hat honapot is joval meghaladja. De ha csak hat
hénapot szdmitunk is a fészkeldk szamara, akkor az év masik hat
héonapja marad a vonuldk szdméra. Ezenkivil vannak nem vonulg,
allandoéan ott tartézkodd fajai is a pusztanak, melyek, ha tartozko-
dasuk idétartamat nézzik, az allatfoldrajzi tdjnak legjellemzdébb fajai.
Vannak id6szakok, amikor a fészkeldk a vonuldkkal egytitt vannak
a Hortobagyon. Ha a vonulasi idé hat hénapjat tekintjik, ebb6l harom
hénap a téli idészakra esik, ami éppen emiatt igen madarszegény.
Kérdés azonban, hogy a hozzank megérkézé vonulék meddig id6éznek
a Hortobédgyon?! Nem maradnak hosszi ideig, hanem tovabbvonul-
nak. Legnagyobb népesség a fOvonulds idejében jelentkezik, amely
évrol-évre és fajonként is valtozik. Ezt a kiilonbozé idépontokban a
pasztorok is megmondjdk a vadésznak, pl. hogy ,nincs még elég
liba". Ezek szem e€l6tt tartasdval egy fajnak, éppen Ggy, mint egy
hadseregnek hosszabb id6re van sziiksége, hogy valamely teriileten
dtvonuljon és az elsék talan mar egészen délre érnek, amikor a zoéme
még a Hortobdgyon van.

Kedvez6 korilmények okozhatnak &sszetorlodast, ami megal-
lasra. ,gylilekezésre” készteti a népességet, de a faj mozgalma nem
sziinetel. Igy a vonulék nagy részénél egy-két honap lehet csak az az
id6é, amit ugyanaz a vonuldé egyed a pusztan eltolt, nem pedig hat
hoénap, mint pl. a fészkelok. Ezért nem jellemzé fajai a pusztdnak az
ott fészkeldkkel szemben a szerzd 4ltal ilyennek vett réti sas, a van-
dorsélyom, a dard, stb.,, hanem csak rendes jelenségei, melvek kéve-
tik a vonulo fajok utjat és kihasznaljak a puszta szamara is megfeleld
elldtdo erejét. Szdmuk ugyanis igen csekély s igy nem bhizonyitja az
élettér és faj kozott fennalld folyamatos torvényszeriiséget. Ezek a
fajok ama teriilet orniszdnak jellemz6i, ahol koéltenek, a Hortobagy
" csak érdekteriiletitk. All ez a szerzd &ltal példanak felvett réti sasra
is. Ez tudomdasom szerint az egyik Tisza-melléki artéri erdében
Tiszababolna és Tiszadorogma kozdtt a harmincas években koltott és
erdekteriilete Fehéregyhaza-puszta volt, amely légvonalban igen kozel
esik Hortobagyhoz. Nyari idében érdekteriilet lehet tehat a Horto-
bagy is. A vonuldsi idOben jelentkez6 nagyobb szdmu réti sas vald-
ban csak taplalkozasi célbol keresi fel a Hortobagyot. A daru pedig
szintén c¢sak mint érdekteriiletén tartdézkodik ott, mert noha Kkisebb
csapata egész nyaron meglakja, jelenleg mar nincs fobiotopja a Hor-
tobagyon; ilyen csapata datnyaraldo gyenge, meddd vagy kivénhedt
példanyokbdl is verbuvdalodhatik, ezeket nem hajtja fészkelési Oszto-
nik kolto-teriiletre, viszont mint érdekteriilet @ Hortobagy megfelel
nekik. Olyan jelenség ez, mint amilyent a Hortobagyon a koltési id6-
ben a meddd gilya csapatoknal is megfigyelhetiink. Alatféldrajzi
tajainkra jellemzd godlydink fészkelnek a Hortobagyon, de a medddk,
parnélkiiliek vagy sériiltek atcsavarogjdk a koltési id6t. Valamely
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teriilet jellemz6 madarfajainak felosztasat szerzé indokai alapjan
tehat nem fogadhatjuk el sem logikusnak, sem pedig a fentebbi tények
alapjan helytaliénak.

Szerzd megallapitdsai helyénvalok volnanak, ha pl. a hortobagvi
golydk a kopasz {6ldon fészkelnének, a Hortobagy nagy taplalékbo-
ségét igy haszndlndk ki s nem slirisédnének a Hortobagyot szegélyezd
falvakban és helységekben, mint pl. Nadudvaron 86, Hajdundndson
40, Hajduszoboszlon és kornyékén 65, Tiszacsegén 45, HajduUszovaton
40, Nagyivanon 12, Bilidszentmihdlyon és kornyékén 40, Egyeken 49
par, mely nagy szdm éppen azt bizonyitja, hogy milyen kiadds érdek-
teriiletiik a Hortobéagy, hiszen képes ilyen nagy golya nepességet eltar-
tani. Fnnek éppen a specidlis pusztai sajatség az oka. A fészkel6 hely
kevés vagy teljesen hidnyzik, viszont az érdekteriilet nagy, ezért az
egy-egy helységen beliil tomorilt nagy népesség életsziikkséglete biz-
tositott. Ugyanezek dallnak a vandorsolyomra és mds, a pusztin nem
fészkeld fajokra is, melyek mint érdekteriilletet hasznaljak, illetve
keresik fel a Hortobagyot. Ezek vagy meddék vagy a Hortobagytol
tadvolabb fészkelnek és mint j6 repiiléknek érdekteriiletiik hatésugara
idaig ér.

Nagy hianya a dolgozatnak, hogy a névényformacioval jellemzett
madarélet taplalkozéasi és fészkelési helyeinél nem emliti meg a jel-
lemzd fajokat, ami minden bizonnyal azzal voll Osszefliggésben, hogy
mig a noévényi asszocidciokat Soo feldolgozta, a madarakrél a szer-
zének pedig nem volt elegenddé kutatdsi eredménye. Ugyanis a nyilt
fiives puszta madarai, a , miivelt teriiletek madarai’, ,,a puszia nedves,
vizes helyeinek a madarvilaga" cimi fejezetekben adott jellemz6 fajok
ornithologusok nagy tobbsége &ltal ismert helyeken telepszenek meg.

Ezt a fogyatékossagat a szerzd is beismeri a 35. oldalon, amidén
a fészkelési id6re vonatkozo megfigyeléseit hidnyosaknak- mondja.
. Olyan és mar eddig is b6 adatokkal rendeikezé teriletr6l, mint ami-
lyen a Hortobagy, nem lehet az adott itinerarium szerint révid idé
alatt még 1j alapokon kiindulva sem, mindenben elfogadhatét adni
hosszabb tanulmdany nélkiil, kilénésen olyan kutatéonak nem, akinek
nincs elegendd tapasztalata és aki kiilonosen az okologia utvesztéiben
sajidt megfigyeléseire van utalva, amelyeket maganak kell algondolni,
osszefliggéseket hozni s nézetét megcafolhatatlan vagy legaldbb is
logikus beéllitésba 6nteni. Eppen e miatt tetlem meg észrevételeimet.

Elismerem a szerz6 altal emlitett, kilonésen a fogalmak tekin-
tetében fennallo nehézségeket, melyeket csak hosszas megfontolds és
mérlegelés utdan tudunk ugy megbiralni, hogy azok fedjék az ornitho-
logiai tényeket. Nekem az a nézetem, hogy igyekezziink minden olyan
fogalmat atvenni, melyek bar nem az ornitho-tkologiai és szociologiai
kutatdsokbol szilettek meg, de sokszor nagyon jol rdillenek a madarakra,
és csak akkor adjunk a fogalmaknak uj elnevezéseket, ha a madar
specidlis tulajdonsagait akarjuk kifejezni. Igy maéas allatcsoportok bio-
szociologusaival is jobban meg tudjuk magunkat értetni. Magam
azért tettem fébiotop és albiotop megkilonboztetést, mert ez kifejezi
a maddr életterében elfoglalt és azzal kapcsolatban 1évé kiilonleges
szerepét. Kiilonosen szeretném hangsulyozni az 6kologiai és szocio-
logiai fogalmak sulyat, mert azokat csak alapos dtgondolds és mérlege-
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lés utan szabad elfogadnunk és bevezetniink. Egy-egy fogalom érté-
keléséhez sok személyes tapaszlalatra van szikség. Csak akkor fogad-
hato el, ha az minden nalunk fészkeld maddrfajra és tdjképi valtozat
sajatsagara érvényes. E tekintetben nemcsak hosszii ornithologiai,
hanem vadasz tapasztalat is sziikséges. Ne vegye rossz néven a szerzd,
hogy dolgozatdnak jé tulajdonsagait és értékét ethagytam. E kozle-
ményemet, mint a cime is mutatja, annak szdntam, hogy éppen hibaira
és fogyatékossagaira mutassak rd és megtegyem rdjuk megjegyzései-
met. Dolgozatdnak a bevezetésben kiemelt értékérs! ugyis tantbizony-
sagot tesz maga a munka. Eppen ezért kérem, hogy ezt mint targyi-
lagos s minden mas szemponttol mentes hozzaftzésl vegve, amitél azt
varom, hogy elésegiti az ornithoszociologiai kutatast és tisztazni fogja
a ma még esetleg tévesen latott és értékelt jelenségeket. Az elmon-
dottakat ezért azzal a megjegyzéssel adom kézre, hogy magam is
tudataban vagvok annak, hogy tévedhetek. Lehetséges, hogy késobb
revidealni kell bizonyos dolgokat, ahhoz azonban 0j kutatds és meg-
cafolhatatlan Osszefliggés bizonyitdsa sziikséges. Amig ezt nem latom,
kénytelen vagyok allaspontomat a vitatott kérdésekben a féntehb
elmondottak szerint fenntartani.

+*

Uber einige soziologische Zusammenhénge in der Vogelwelt. An-
merkungen zu der Arbeit ,Die Vogelwelt der Hortobagy' (Tisia
1941). Von N. Homonnay.

M. Udvardy stellte in seiner oben zitierten Arbeit als Ergebnis
seiner Untersuchungen fest, dass die Hortobagy-Puszta vom ornitholo-
gischen Gesichtspunkt aus nicht durch die dort briitenden Vogelarten
charakterisiert wird, sondern durch die Mitglieder einer anderen 6ko-
logischen Gruppe. Nach seiner Auffassung wird dieses Verhalten durch
den sich in der Hortobdgy-Puszta ergebenden ausserordentlichen
Reichtum an Nahrung bedingt, dem Udvardy also in der Ausbildung
der dortigen Ornis eine erstklassige Rolle zuschreibt.

Im Gegensalz zu diesen Feststellungen kann aber die Ornis
eines Gebietes durch die sich dort niederlassenden und briitenden
Arten charakterisiert werden, nicht aber durch Zugvoégel, selbst dann
nicht, wenn diese in groésseren Arten- und Individuenzahlen vertreten
wiaren. Diese Schlussfolgerungen der Arbeit Udvardys wiirden alle
Gesetzmaissigkeiten umstossen, die zwischen Vogelzug und Lebens-
rdumen der tiergeographischen Gebiete bestehen. Wiirden wir sie also
anerkennen, dann miissten die bei uns nistenden Zugvdgelarten z. B.
fir die Steppen Afrikas charakteristisch sein und nicht die dort
briitenden Arten, wo sie doch fiir unsere tiergeographischen Gebiete
bezeichnend sind. Hétte Udvardy diesen Unterschied gegeniiber den
nistenden Arten nicht gezogen, sondern nur einfach festgestellt, dass
die Zusammensetzung der Ornis in der Hortobagy-Puszta in den ein-
zelnen Jahreszeiten von den Vertretern qualitativ verschiedener 6ko-
logischer Vogelgruppen charakterisiert wird, so wéren seine Aus-
fahrungen zutreffend. Die Niststelle eines Vogels stellt namlich immer
ein ganz spezielles Gebiet dar, in welchem sich der Vogel infolge der
dort herrschenden Umweltseigenheiten (Schutz, usw.) langere Zeit
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hindurch aufhalten und von hier aus seine artliche Kraft ausstrahlen -
lassen kann. Deshalb ist die Brutstelle eines Vogels sein Hauptbiotop.
wiahrend sein Vorkommen nur den Wert eines Unterbiotops oder
Interessengebietes besitzt, das aber an kein beschranktes Gebiet ge-
bunden ist, sondern iiberall dort entstehen kann, wo der Vogel das
Optimum der seiner anatomischen Gestaltung entsprechenden und
ihm zugédnglichen Nahrung vorfindet. Die abwechslungsreiche Anord-
nung der Glieder der einzelnen Lebensgemeinschaften bindet ndmlich
das Vorkommen eines Vogels nicht so sehr an konstante Eigen-
schaften, wie seine Brutstelle.

Nach Udvardy koénnen wir bei Vogeln nur dann von einer
Gemeinschaft sprechen, wenn zwischen den einzelnen Gliedern der
Bioconose ein Abhdngigkeits- oder biologisches Gleichgewichtsver-
hiltnis besteht. Natiirlich kénnen wir nicht von einer Gemeinschaft
sprechen, wenn wir uns das im Sinne Thienemanns umrissene
Gleichgewichtsverhdltnis vor Augen halten, da keine Art in Hinsicht
auf ihre Lebensgrundlagen vollkommen von einer anderen abhdngen
kann. Ein biologisches Gleichgewicht kénnen wir aber nur in einer
Holobiocénose annehmen, wo gewisse Storungen ihren Einfluss
auch auf das Leben der Vogel auszuiiben imstande sind. Solche Ein-
fliisse, bzw. Auswirkungen konnen aber gerade von den Végeln durch
ihre dusserst charakteristische Piastizitdt und ihre Fahigkeit zu Orts-
veranderungen ausgeglichen werden.

In der Ornithologie wird das Gleichgewichtsverhiltinis zwischen
den einzelnen Vogelarten durch die unterschiedliche d4kologische
Lebenstiichtigkeit der einzelnen Arten charakterisiert und geregelt.
Dies stellt eine idiobiologische Eigenheit aller Individuen einer Art
dar, erméglicht nur die Auslésung individueller Wirkungen und muss
daher scharf vom Gleichgewichtsverhédltniss sensu Thienemann ab-
getrennt werden. Im Gemeinschaftsleben der Vogel kénnen nur Ab-
hdngigkeitsverhdltnisse beobachtet werden, wie z. B. zwischen Larus
ridibundus und Colymbus nigricollis. Verlasst Larus ridibundus seine
alten Brutstellen, dann folgt ihm auch Colymbus nigricoliis auf die
neuen Nistpldtze. Bei den Vogeln besteht nicht in allen Fdllen eine
gegenseitige Abhéngigkeit, doch l&sst sich das Abhéngigkeitsver-
haltnis von seiten der einen oder anderen Art immer ausgesprochen
feststellen.

Speziell fiir die Vogel passt der von Dotterweich prézisierte
Begriff des biologischen Gleichgewichts, nach welchem die Faktoren
einer Eigenschaft dahin streben, sich gegenseitig in ihren Funktionen
zu erganzen und so untereinander einen Gleichgewichtszustand zu-
standezubringen. Diese im allgemeinen fiir das Leben gepragte Fest-
stellung deckt vollkommen die bei den Végeln bestehenden Gemein-
schaftsverbindungen, da die gemeinsam lebenden Arten sich gegen-
seitig sowoh! in der Verteidigung, als auch bei der Warnung vorteil-
haft unterstiitzen konnen. Die schwdcher entwickelten Fghigkeiten
einer Art werden gerade wéahrend der Brutzeit, wihrend welcher die
Vogel ihren Feinden am meisten ausgeliefert sind, durch die besser
ausgebildeten Fahigkeiten einer anderen Art ergénzt, oder mit ande-
ren Worten, der Gleichgewichtszustand wird eben mit Hilfe dieser
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Art hergestellt. So warnt z. B. unter den gemeinsam in einem Walde
lebenden Vogelarten die Amsel oder der Haher die iibrigen Vdégel
vor gewissen Feinden oder Erscheinungen.

Das Gemeinschaftsleben der Végel muss also fiir eine Gemein-
schaft anderen Starkegrades gehalten werden, wie die Biocdnosen,
die von dem (in einem gewissen Sinne gepréagten) biologischen Gleich-
gewicht abhéngig sind.

In der Ausbildung der Ornis der Hortobagy-Puszta spielt die
erste Rolle die Umwelt und die mit ihr im engsten Zusammenhang
stehende Coénose, nicht aber ist, wie es Udvardy ausspricht, die
Nahrung das wichtigste Moment. Bei der Ausbildung einer Fauna ist
meiner Ansicht nach das Geprdge des Lebensraumes von grosster
Bedeutung, da nur dadurch die mannigfaltigsten artlichen Bedingungen
gewihrleistet werden koénnen. Es gibt namlich Vogelgebiete, welche
zwar an Nahrung sehr reich sind, aber dennoch nur eine schwache
Besiedlung zeigen und umgekehrt. Die Beweglichkeit (Vagilitat) der
Vogel ermoglicht zahlreichen Arten die Niederlassung auch in an
Nahrung &armeren Gebieten, da sie ihre Lebensbediirfnisse auch in
weiter entfernt liegenden Interessengebieten decken koénnen. Ande-
rerseits kénnen sich aber auch bei Nahrungsiiberfluss Arten. die keine
entsprechenden Brutstellen vorfinden, nicht niederlassen. Sind dagegen
ginstige Niststellen vorhanden, so kann der Vogel infolge seiner
Plastizitdt die geeigneten Umstdnde ausniitzen.

Kennen wir den Brutinstinkt und seine sich gerade wéhrend der
Fortpflanzungszeit zeigende Intensitidt, so begreifen wir, dass der
Vogel gezwungen ist, auch an Nahrung reiche Gebicte zu verlasSen,
um sich an solchen Stellen niederzulassen, an welchen er briiten
kann. So wiirden z. B. die Blassgadnse-Massen im April und Mai auf
der Hortobagy-Puszta viel reichlichere Nahrung finden, als im Herbst
und dennoch verlassen sie die Puszta im Frithjahr und kehren in ihre
Brutgebiete zuriick. Viele Vogelarten fehlen gerade deshalb in einem
gewissen Lebensraum, weil sie dort keine geeigneten Niststellen fin-
den. Die plastischen Arten konnen sich an gewisse Verhéltnisse besser
anpassen, wéshalb ihre Brutstellen grossere Abwechslung zeigen.
Die ausgedehntere Verbreitung dieser Arten findet ihre Begriindung
in ebendenselben Umstéanden.
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Uj barlangi csiga Erdélybél.!

Irta dr. Rotarides Mihaly.

A kolozsvari Ferenc Jozsef Tudomanyegyetem Barlangkutato és
Talajbiologiai Intézetétdl, Chappuis Péter kozvetitése utjan, csiga-
kat kaptam meghatarozas végett. A csigdkat Bartok Ferenc gy(j-
totte a Magyarok barlangjaban (Pesterea Unguruluij Kordsbanlaka
mellett, a Révi szurdok fels6 végénél. A gyijléshél 3 faj keriilt eld,
még pedig egy Pdiadilhiopsis-faj, melynek mintegy 10 péidanyat
Barték planktonhaloval szirte ki a barlangi vizbdl, tovabba 2
Ciausilia-féle, amelyeket a barlang bejaratdnal, a sziklan talalt. olyan
helyen, ahol még z6ld novények tenyészunek. A Paladilhiopsis faj 1j-
nak bhizonyult, a 2 Clausilia-féle a vidéken végzett sajat gyGjtéseim-
ben is szerepel, elékeriilt a Révi szurdokbdl, a Zichy-barlang kérnyé-
kén levd sziklakrol, valamint Bardtka kornyékérdl tobh helyrél. Ezek
a fajok a Laciniaria plicata biharica Cless. és a Sirigyilecula vetusta
Rm. A vidéken rendszerint sziklalakok. Az elobbir6l meg kell jegvez-
nem, hogy kitdnd, mindig jél felismerheté vdaltozat, mondhatnam azt
is, hogy a Biharra szoritkozd féldrajzi rassz; az utobbirdl kideriilt,
hogy testvérfajaval, a Sitrigilecula cand-val szemben inkdbb Erdély
nyugati részén fordul eld.

E fajok kozil igazi barlanglaké csiga (eutroglobionta vagy euka-
véalis faj) csupédn az emlitett Paladilhiopsis. Rola, minthogy ujnak bizo-
nyult, b6vebben meg kell emlékeznem. Ez a Prosobranchiatakhoz tar-
tozd nemzetség kozeli rokona a Jura-vonulatban, tovabba a délnyugat-
németorszagi kagylomész-vidéken, valamint a Bajor Alpokban elter-
jedt Lartetia-knak. (Az utobbi terliletér6l Clessin altal leirt fajok
Ehrmann szerint esetleg mar a Paladilhiopsis nemzetségbe tartoz-
nak.) A Paladilhiopsis nemzetség a Larterid-ktdl foként a kanvarulatok
lazabb felcsavarodasaban, valamint kisebb méreteiben kiilonhézik, de
foldrajzilag is elkiilonithetd, amennyiben a Karsztvidékrél, a Dinari-
dak hegyrendszeréhdl, s6t a Keleti-Alpok északi oldalarél irtak le
fajait. Mindkét nemzetség mészvidékeken, még pedig tébbnyire bar-
langi, illetéleg foldalatti vizekben él.

Hazankbol az elsé Paladilhiopsis fajt Sods Lajos irta le a
Mecsek északi lejtdsségén levd Abaligeti-harlang patakjabol Lartetic
hungarica néven. Innen nem wmessze, a Manfai-barlangb6l kézolte
Wagner Janos a Lartetia (= Paladilhiopsis) Gebhardii H. Wagn.
fajt, s ez kés6bb ugyancsak a Mecsekbol felszini forrdsokbdl is el6-
keriilt (Kantavar és Mélyvolgy). Sorrendben a kdvetkezd a Paladilhiu
(= Paladilhiopsis) carpathica, melyet ismét Sods Lajos irt le. Az
€l0bbiek terméhelyétsl igen tdvo!l es6 helyrdl: a Hoverlardl keriilt eld,
egyetlen példanyban, felszini forrasbol; a terméhely kézete nincs fel-
jegyezve. A nemzetségnév kérdése, amint erre mar fontebb utaltam.
a fajok leirasa ota tisztazddott (lasd: Ehrmann 1. ¢, Boettger 1. c.).

Erdélybsél az elsé adat C. R. Boetlger-t6l szarmazik, aki
Leruth, hési haldlt halt belga kutaté gylijtésébdl két bihari barlang-

! Eldadta a szerzé az Allattani Szakosztaly 1942. december 4-én tar-
tott 426. ilésén.
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bol: a Bihar f6témegéhez kozel es6 Rézbanya kornyékérdl, a Varnica-
barlangbol és az innen 50 km-re észak-északnyugatra tekv6é Klobesdi-
barlangbol (Kuglis-barlang, a 75.000-es térképen Nagy-barlang a neve)
ugyancsak uj fajt irt le P. Leruthi C. R. Boettg. néven. A Varnica-
barlang a Fekete-Korés egyik &ganak felsé folyasanal fekszik s a
Klobesdi-barlang is a Fekete-Koros vizvidékének teriiletén van, a
vida patak felsdé folydsanal, de Révhez joval kozelebb esik, mint
Rézbanyahoz. »

A kordsbanlakai Magyarok barlangjabol eldkeriilt Paladilhiopsis
példanyokat uj fajhoz tartozénak kellett vennem és P. transsylvanica
néven irtam le.! Faji onallosdgat alaktani bélyegek és fdldrajzi szem-
pontok is igazoljak. A Paladilhiopsis-fajok egymastol a tekercs szoro-
sabb vagy lazabb felcsavaroddsmodjaban, a kanyarulatok domborubb
vagy laposabb voltaban, a szajadék alkotdsaban, a héjfeliilet minta-
jaban, a kanyarulatszdmban és nagysdgra nézve is kiilonboznek. A
foldrajzi és ezzel egyltt genetikai szempont az elszigetelt fejlédés.

A P. hungarica kanyarulatai domboraak, mély varrattal kiloniil-
nek el egymdstél, mig a P. Gebhardti kanyarulatai laposak, varratuk
kevésbbé mély s e faj alakja a kihegyesedd P. hungaricd-éval szem-
ben tomzsibb. Mindkét faj héjfolillete sima, megkozelitdleg magassag
és kanyarulatszam tekintetében is egyformak.

Szemben 4&llanak veliikk a nagyobb termetii keletmagyarorszagi
fajok, igy mindenekeldtt a P. carpathica, mely nagy termetével és
meglehetdsen erds vonalkazottsdgaval a tobbi fajoktdl a legerésebben
it el. Szdjadékatol és vonalkazottsdgéatol eltekintve voltaképpen egy
nagy P. hungarica, kanyarulatainak szama 6, mig a két eldbbi fajé
5-—51/2,

Magassédg tekintetében a kézépsd helyen &ll a P. Leruthi. Ennek
kanyarulatai igen egyenletesen novekednek, az utolso, ellentétben a
P hungaricd-val és carpathicd-val, nem hasasabb. Kanyarulatainak
szama Boettger szerint 55!/, lazén vannak felcsavarodva és a
varrat alatt tompa éliikk van. Megjegyzem, hogy Boettger abrajan
6—61!/2 kanyarulatot tudtam megszamlalni, tehat a kanyarulatszam
nyilvan valtozo.

A P. transsylvanica magassag tekintetében ugyancsak a k6zépsé
helyen 4ll, hasasabb, kanyarulatai domborubbak, szorosabban vannak
felcsavarodva, gyorsabban noévekednek. Varrata mély, de nem any-
nyira, mint a P. hungaricd-é. Ko6ézd6s vondsuk a keletmagyarorszagi
fajoknak a héjfeliillet vonalkazottsdga, rajtuk tobbnyire a kanyaru-
latokkal parhuzamosan lefuto, alig lathaté spiralis vonalkazotisag is
van. Ez tompéanak, elmosddottnak nevezhetd, de mégis biztosan Kki-
vehetd. A kétféle vonalkazottsag kovetkezményeképen némileg a
Limnaed-k veretességére emlékeztets, de kevésbbé kifejezett héj-
mintdzat jén létre. A P. transsylvanica felileti strukturdja gyoéngébb,
mint a P. carpathicd-é és a P. Leruthi-é.

A mult nyadron Balogh Jdanos a Zichy-barlangban gytjtott s
a barlang talajvizébdl szdrmazé anyagban egy Paladilhiopsis példanyt

! Rotarides M.: Eine neue Paladilhiopsis-Art (Gastr.: Prosobr.) aus
einer siebenblirgischen Hohle, nelbst einer Bestimmungstabelle der ungarischen
Paladilhiopsis-Arten. Fragm. Faun. Hung. 6, 1943, p. 25—29

5
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talalt, melyet meghatdrozés végett nekem adolt at. Ez is a P. transsyl-
vanicd-hoz tartozoénak bizonyult, de a példény nagyobb: 2.63 mm
magas, mig a Magyarok barlangja-beliek valamivel alacsonyabbak
(2.31 mm). A Zichy-barlangb6l szarmazé héj nagy részén foldes be-
vonat van, amely miatt a héjfelillet mindsége nem lathato, érdekes
azonban, hogy a ko6zépsd kanyarulatokon szabalyosan elrendez6dott,
finom fehér sz6roket lehet megfigyelni. Nyilvdan nem algafonalakrél
van szo! A sz6rok éppen a szennyezddés miatt veheték jol ki. Tovii-
kon sotétebb szini pontocskat lehet észlelni, mely esetleg a szdrgod-
rocskébe berakodott foldes anyagtol szarmazik. Ezek a pontocskék
szintén szabalyosan vannak elrendezve.

A Klobesdi-barlangbdl szarmazdé Paladilhiopsis-példdnyokhoz
mar ismét Chappuis Péter szivességébdl jutottam hozza. E barlang-
bol Boettger szintén emliti a P. Leruthi-t és megjegyzi, hogy innen
szarmazo hat példanya teljesen azonos a Varnica-barlangbeliekkel,
ahonnan a P. Leruthi tipusa szarmazik. A Chappuis-t6l kapott
Klobesdi-barlangbeli példanyokat nem tudtam sem a P. Leruthi-val, sem
a P. transsyivanicd-val azonositani. Ezek az ¢sszes fajokhoz viszonvitva
is a legkarcsubbank, csaknem hengeresek, kanyarulataik igen egyen-
letesen és lassan novekszenek, laposak, lépcsésen iilnek egymadson,
a kanyarulatszam 6—7, a szdjadék alig ferde 4allasu, ardnylag kicsiny.
A P. Leruthi és P. transsvlvanica egyébként megkdzelitbleg azonos .
magassagiiak s hasonlé a hosszméretiikk a Klobesdi-barlangbeli példa-
nyocknak is. ’

Legutébb Wagner Jdnos a magyarorszagi barlangok puhatestii
faunajardl irott Osszefoglalod tanulményaban emlékezett meg a Paladil-
hiopsis fajokrdl, melyek ,,a mészkében gazdag vidékek barlangi vizei-
ben, barlangi patakokban, tavakban, hasadékvizekben, néhol oreg
kutakban talalhatok meg”. Hazai leleteink is azt igazoljdk, hogy a
Paladilhiopsis-ok nem csak barlangokban, hanem a barlangokéhoz
hasonlé életkériilmények koézott is eléfordulhatnak.

Ugy latszik, hogy az elszigetelt fejlédés, a kiilonbozé terméd-
helyeken é16 népességek keveredésének hidnya kilon-kiilén fajokat
termel ki még akkor is, ha a termdéhelyek ardnylag kozel fekszenek
egymashoz. Pl. a P. hungarica élethelye, az Abaligeti-barlang, csupén
8 km-re van a P. Gebhardti terméhelyét6l, a Ménfai-barlangtol. A Ma-
gyarok barlangja (P. transsylvanica) tavolsaga a Klobesdi-barlangtél
kb. 18 km, de mint emlitettiik, méas-mdas vizvidéken fekszenek. Fel-
tiné jelenség az is, hogy a Klobesdi-barlang Paladilhiopsis-ait nem
tudjuk pontosan azonositani a P. Leruthi-nak a Varnica-barlangbél
szarmazé tipusadval. Tehat az alaktani bélyegekhez allatféldrajzi s ezzel
egylitt genetikai tényezdk jarulnak, az elszigetelt fejlédés pedig még
onmagaban is indokolttd teszi, hogy az egyes népességeket kiilon
fajoknak tekintsiik. '

Egészen méas a helyzet a vagilis, messze elterjedt allatok eseté-
ben, amelyek kiilonbozé népességei keveredhetnek. Ezeknél néha
olyan nagy valtozékonysdggal taldlkoznak, amely joval meghaladja
az egyes Paladilhiopsis fajok kozotti kilonbségeket. Igy pl. a Stagni-
cola palustris valtozékonysdga ugyanazokhoz az alaktani tényezék-
hoz van kotve, mint amelyeken a Paladilhiopsis fajok bélyegei is



67

kititkoznek, ezek pedig a héj alakjai, a kanyarulatok laposabb vagy
domborubb volta, a kanyarulatszam, a héjfeliillet mintazata és a nagy-
sag. Azonban az egyes valtozatok rendkiviil nagy mértékben kuldn-
bézhetnek egymastdl, sokkal erdsebben, mint amennyi kiilénbség az
egyes Paladilhiopsis fajok kozott van. A Stagnicola palusiris erdsen
eltéré alakjait mégsem vehetjik o0nallé fajoknak, mert ez a csiga
nagyon vagilis, kérnyezet tekintetében sem valogatés. Tehat ebben az
esethen’ phaenotypusos, ill. dkotypusos vallozékonysagrol szolhatunk,
azonban az egyes ismételten elbkeriilé alakokat joggal jeldljik meg
nevekkel, mint valtozatokat. Okotypusos valtozékonysagrsl ebben az
esetben azért szélunk, mert a népességek keveredése a faj egyénei
kozotti kiilonbséget el szokta mosni, tehadt ha a népességek mégis
nagy mértékben kiillonboznek egymadstol, gy ez csak kérnyezethatdsra
vezetheté vissza, tehat az alakok nem okvetlen allando jellegiiek,

hanem idélegesek.
.{}.

Eine neue Hohlenschnecke aus Ungarn. Von M. Rotarides.

Vesf. berichtet iiber eine neue Hohlenschnecke aus Siebenbirgen,
die er in Fragm. Faun. Hung. 6, 1943, p. 25—29. unter dem Namen
Paladilhiopsis transsylvanica R ot. beschrieb. Die bisher bekannt gewor-
denen Paladilhiopsis-Arten Ungarns sind folgende: P. hungarica L.
Sods (1927), Abaligeter-Hohle im Mecsek-Gebirge). P. Gebhardti H.
Wagn. (1931, Maéanfaer-Hohle im Mecsek-Gebirge, ferner Kantavar
und Mélyvélgy, aus oberirdischen Gewdssern), P. carpathica L. So6s
(1940, Berg Hoverla in den Nordost-Karpaten, aus einer oberirdischen
Quelle), P. Leruthi C. R. Boettger (1940, Varnica-Hohle bei Réz-
banya, ferner Klobesder-Hohle, auch Héhle von Cuglis, oder Nagy
Bartlang-Hohle genannt) und schliesslich P. franssylvanica Rot. (1943,
Magyarok Barlangja-Hohle bei Korosbanlaka und Zichy-Hohle). (Siehe
Literaturverzeichnis).

Alle diese Arten sind nicht nur in bezug auf die Schalencharak-
tere, d. h. also in morphologischer Hinsicht als gute Arten anzusehen,
sondern scheinen auch von tiergeographischem Gesichtspunkt aus
begriindet sein. In bezug auf ihr Vorkommen lassen sich die Paladil-
hiopsis-Arten in folgende drei Gruppen einteilen: 1. Arten des Mecsek-
Gebirges in Sidungarn, 2. die nordost-karpatische P. carpathica,
welche bedeutend grosser ist, als die {ibrigen Arten und 3. sieben- .
biirgischen Arten.

Die Fundstellen von P. hungarica und P. Gebhardti (im Mecsek-
Gebirge} sind nur 8 km voneinander entfernt, wéhrend die beiden
Fundstellen von P. Leruthi etwa 50 km voneinander ab im Flussgebiet
des Fekete Koros liegen, aber am Oberlauf zwei verschiedener Zu-
fliisse. Nun sind die beiden Fundorte von P. transsylvanica zwar nicht
sehr weit (etwa 18 km). von der mehr nordlich liegenden Fundstelle
der P. Leruthi (Nagy Barlang-Hohle) entfernt, doch gehéren sie einem
anderen Flussystem, namlich dem des Sebes Korés an. Es scheint also,
dass die Verhinderung der Kreuzung, bezw. der Mischung zwischen
verschiedenen Populationen durch die geographische Isolierung zur
Ausgestaltung verschiedener Artcharaktere fiithrt, wahrend bei vagilen

5*
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Arten der Formenreichtum nicht nur genetisch, sondern auch okolo-
gisch, d. h. phdnotypisch bedingt ist. Ausserdem scheint aber im vor-
liegenden Fall auch die Moglichkeit einer Verwischung der Formen-
grenzen gegeben zu sein, so dass sich also schwer trennbare Formen-
ketten ausgestalten konnen (Beispiel: die fossilen Meianopsis-Arten).

Als Beispiel des Okotypisch bedingten Formenreichtums fithrt
Verf. die sehr vagile Art Stagnicola palustris an. Bei dieser Art sind
derart grosse Gestaltsdifferenzen zwischen den einzelnen, bei ent-
sprechenden Umweltsbedingungen wiederholt auftretenden Varietdten
vorhanden, dass man sie ruhig als , Arten” betrachten kdénnte, wenn
es sich nicht um eine vagile Art, bezw. nicht um oékotypisch bedingte
Formen handeln wiirde.

Irodalom. — Literatur.
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Magyarorszag acalyptras Muscidai. II.!
4. Clusiidae, 5. Chiromyidae, 6. Opomyzidae.
Irta dr. Soés Arpad.

A Clusiidae (régi ismerjtebb nevik Heteroneuridae) csaladba 2—
7 mm nagysagu fekete, feketéssarga, vagy teljesen sarga, viztiszta,
atlatszo vagy foltos szarnyu legyek tartoznak. Legtobbjik, hogy ugy
mondjam, nagy ritkasdg s szerencse kell ahhoz, hogy egyik vagy
masik fajukat nagyobb szamban sikeriiljén gydjteni. Hogy wvaldban
mennyire ritkak, kitinik mar abbol is, hogy a csaldd legutédbbi mono-
grafusa, Czerny (6) nem egy fajndl pontosan megirja, hogy hol és
mikor, hany példanyukat fogtak, vagyis azt mondhatjuk, hogy szdmos
fajuk minden egyede nyilvdn van tartva. Czerny (6) mint nagy
szenzaciot irja, hogy Handlirsch-nek Morvaorszagban egy alkalom-
mal tobb, mint 20 példanyat sikeriilt gy(jteni a feltinden szép, tarka-
szarnyu Paraclusia tigrina nevid fajbol. )

A kifejlett legyeket leggyakrabban kidalt és méar korhadasnak
indult fatorzseken, drnyas sétanyok fapadjain, fahidakon. vizben allo

! Eldadta a szerzd az Allattani Szakosztaly 1943. januar 8-an tartott
427. {ilésén. Magyarorszag acalyptras Muscidaji L.: Allatt. Kozlem. XXXVIIL
1941, p. 170—176.
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c6lopokon, patakok &ltal partravetett fadarabokon, ritkabban é16 fa-
torzseken gyijthetjik. Ezenkivil egyik alcsaladjuk, a minddssze két
fajt szamlalé Acartophthalminae alcsaldd fajait még korhadé gomba-
kon és allati hulldkon is fogtdk. Egyik-masik fajuk itt-ott lakasaink
ablakairdl is el6keriilt mar. Tehat, mint latjuk, csaknem kizarolag fa-
torzseken és faépitményeken gyilijtétték, aminek okat alabb ismer-
tetend6 fejlédésiik megismerése utdn azonna! latni fogjuk. Jollehet
nem 4allithatjuk, hogy egyes fajaik csak bizonyos faféles¢ghez vagy fa-
féleségekhez volndnak kotve, mégis feltiind, hogy egyes fajaikat leg-
nagyobb részt, — mint az kiilénésen a finn Tuomikoski (14, 15) leg-
utdbbi vizsgalataibol kitinik — nyir- és nyarfa toérzseken, masokat
meg tiilevell fakon, ill. éger- és flizfa torzseken gyujtotték. Ennek okat
még nem ismerjik, de valoszinlleg té&plédlkozasukkal fligghet Ossze,
mint arra még vissza fogok térni.

A kifejlett legyeket &prilis végétodl szeptember kozepéig harom-
féleképen gyiljthetjik és pedig vagy egvelve, mint lattuk, féleg arnyas
és nyirkos erdék fatorzsein, vagy kaszdlohaloval, de csak akkor, ha
a foldon heveré korhadd féak kornyékén végezziik a miiveletet. A har-
madik modszert Tuomikoski (15) ajanlja, aki szerint ugy is gyiijt-
hetjitk egy kis szerencsével néhany példanyukat, ha féleg korhadé.
nyirfa térzsekben gazdag erdében nagyobb fehér papirost teritiink le
a foldre, mert szerinte ez csalogatja Oket.

A szabadban taplalékfelvétel kozben még nem figyelték meg a
Clusiiddkat. Tuomikoski-nak hosszi ideig sikeriilt 6ket fogsagban
tartani akkor, ha, mint 4ltaldban mas legyeket is, cukortartalmu folya-
dékkal tapldlta o6ket. Egyrészt abbol, hogy a legyek a legtdbbszor
fatorzseken tartozkodnak, méasrészt, hogy folyékony taplalékot vesz-
nek fel — tehat nem maguk folydsitjak el felvétel elott — valdszind
az a feltevés, hogy a fatdorzsek repedéseibdl kiszivairgd nedvekkel
taplalkoznak s ezek kiilonbozdsége lehet egyik oka annak, hogy egyik
fajuk leginkdbb ezen a faféleségen, masik meg f6leg amazon gytijthetd.

Tobb fajuk pdrosodasa jellegzetes gyorsiitemi cikdzé tanc kisé-
retében a fatorzsek koriil jatszodik le. Peterakdsukat még nem figyel-
ték meg, de petéiket minden bizonnyal a korhadé fdba vagy a fa-
kéreg réseibe helyezik el. A petébdl 5—8 mm nagysagu, legtobbszor
fehér. elérefelé elkeskenyedé larva kel ki. Larvajukra jellemzd, hogy
épp ugy, mint a sajtlegyeké, ugrani tudnak. Ugras el6tt a larva szdj-
horgaival és az utolsod testszelvényén lévé kapaszkodohorgocskakkal
ugy rogziti meg magat, hogy kozben a teste ivalakban megfesziil.
A larvak legtobbje korhado fak szétesd, puha rostjai kozott él, anél-
kil azonban, hogy maguk jaratokat rdgnanak. Kisebb résziik fakéreg
alatt vagy rovarragta jaratokban tartozkodik. A larvak életének és
eredményes bebabozédasdnak elengedhetetlen feltétele, hogy a fa
meglehetésen nedves és a pusztulds bizonyos allapotaban legyen. A
larvabol sarga, ellipszoid alaku bab lesz. Az osszes Clusiidak iiven
allapotban telelnek at. Hogy az egyes fajoknak évente egy vagy tdbb
nemzedéke van-e, még nem tudjuk.

Toumikoski (15) szerint tobb fajukat kényelmesen gyiijthet-
juk ugy is, hogy a korhadé fatorzsekbdl késs Gsszel vagy kora tavasz-
szal attelelé babokat gyujtiink. A gyijtésnél azonban tgyelni kell arra,
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hogy ne friss, hanem mar kissé szétes6, puha és nedves fatérzsekben
keressiink. Nagyitd alatt vizsgdlva a megfeleld fat arrol lehet fel-
ismerni, hogy tobbé-kevésbbé siirlin at van széve gombafonalakkal.
A pusztuldsban mar tovabb haladt faban, vagy olyanban, mely mar
szabad szemmel is penészesnek latszik, vagy éppen széaraz, Clusiida
larvat nem talalunk.

A Clusiidak fejlodésének, életmcédjanak, gyljtésének és nevelé-
sének az utobbi években tortént megismerése utdn, melyet elsésor-
ban Tuomikoski (14, 15) szabadban végzett behaté megfigyelései-
nek koszonhetiink, a Clusiiddk sem lesznek olyan ritka dallatok, mint
ahogy azt eddig gondoltuk és a bevezetésben magam is mondottam.
Ez alkalommal ismét szép példajat latjuk annak, hogy egves csaladok
tervszerQi gyfijtése és elterjedésének helves megismerése szempont-
jabol mit jelent az, ha ismerjik az allat éléhelyét, fejlédését és élet-
modjat. Ez volt az egyik oka annak, hogy e csaiadrol kissé részle-
lesebben szolottam. Masrészt meg akarom kérni féleg a rovardsz
kollégdimati, hogyha ilyen helyeken gylijtenek s mddjuk van ra, gon-
doljanak a fentiekre, mert mint alabb ki fog tGnni, hazai elterjedé-
siikre vonatkozolag alig van néhany adatunk, mar pedig az ilyen
sajtdsagos életmédu és aranylag szikebb éléhelyhez kotott fajok
elterjedésének pontosabb ismerete értékes adatokat nyujthat hazank
mindinkabb kialakulé allatfoldrajzi beosztasahoz.

A Clusiiddknak eddig 15 palearktikus fajat ismerjik. Elterjedé-
siiket illetdleg azt mondhatjuk, hogy tébbségik Kozép- és Eszak-
Eurdpa lakoja, bar akad kozottiik borealis, atlantikus, horeoalpin és
atlantoborealis elterjedésti faj is. ‘Mindossze egy fajuk holarktikus.
Feltiné modon a palearktisz mediterrdn alregiojabél minddssze
egyetlen fajuknak egyetlen ndstény példinya ismeretes a Firenze
mellett 1évé Vallumbrosabol. Kelet-Europaban és Azsidban még egyet-
len fajukat sem gyiijtotték.

Hazankbo! ezideig mindodssze harom fajukat ismertiik, és pedig
az Acarthophthalminae alcsalddba tartozoé Acartophthalmus nigrinus-t
Pillich gyuljtésébél Simontornyarol, valamint a Clusiinae alcsaldd-
bol két fajt, a holarktikus elterjedésti Clusicides albimand-t, melyet
Thalhammer Erdélyben Csiksomlyon gyuijtott, és az Eszak- és
Kozép-Eurépaban honos Clusia flavd-t, az utdbbit a faunakatalogus
adatai szerint a Bucsecsrdl, Nagyszebenb6l és a Szeben-hegységhdl.
Tehat, mint latjuk, a régebbi adatok szerint, hazanknak minddssze 6t
helyén gytijtéttek eddig Clusiidat. Most feldolgozva a Magyar Nem-
zeti Mizeum Allattara és a kalocsai Thalhammer-féle légygylijtemény
anyagdt, hazankbol hét faj el6forduldsdrél szdmolhatok be: kozilik
négy hazank faunajara termeészetesen uj. A faunara uj fajok koziill a
Bartfarol valé Clusioides ruficollis borealis faj, a Clusioides apicalis,
Clusioides geomyzina és a Paraclusia tigrina eddigi ismereteink szerint
Eszak- és Kozép-Eurépa lakoja.

A Chiromyidae csaladba igen apro, 0.5—3.5 mm nagysagu, vila-
gossarga legyek tartoznak. Ezeket legkénnyebben aranyzold., rozsda-
vorés vagy biborszinli nagy szemeikrél ismerhetjiik {6l. Leggyakrab-
ban lakasunk ablakain gyGjthetjik 6ket majus maéasodik felétél szep-
tember végéig. A szabadban joval ritkdbbak, még leginkdbb viragos
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réten halézva foghatjuk 6ket. Egy-egy alkalommal maina- és szeder-
bokorrél gyijtotték. Egyes fajaik az Alpok, Francia- és Morvaorszag
barlangjaibol is elbkeriiltek. Fejlodésiiket, valamint tdplalkozas- és
szaporodasbiologidjukat nem ismerjik.

A Chiromyiddknak eddig harom nemzetségbe sorozhatdé 14
palearktikus fajat ismerjik. Az Aphanjosoma nemzetség fajai a medi-
terrdn alregio lakoéi, az eddig ismert hat faj koziil hazankbol csak az
Aphaniosoma latifrons ismeretes. E fajt Kowarcz koézelebbrél nem
ismert, de valdszinilileg Herkulesfiirdé kornyéki gyijtésébdl irta le
Loew (9); késdbbb Mehadiarol is eldkeriilt. Erdemes megemliteni, hogy
azota csak a Kanari-szigeteken gylijtotték. A Chiromyia nemzetségbe,
amelynek tagjai egész Eurdépaban és a palearktikus Afrikaban ottho-
nosak, 6t faj tartozik; koziilik hazéankban ketté6 él, a nalunk is meg-
lehetésen elterjedt Chiromyia flava és Ch. oppidana. A harom faijt
tartalmazé harmadik, Hendel (8) altal 1923-ban felallitctt nemzetsé-
get, a Gymncchiromya-t hazankbol még nem ismertiik. A Magyar
Nemzeti Muzeum Allattdra és a Thalhammer-féle légygylijteménybol
most egyik faja, a G. minimu eldkeriilt, ez a nemzetség tehat 1j hazank
faunajara. Kertész Budapesten, Gyonon és Szaron, Kuthy Kiskun-
halason, Szilardy Bugacon, Thalhammer Vaskiton gyujtotte.

Az Opomyzidae csaladba tartozé legyek apréd, karcsu, diszes
rovarok. Réteken, kaszilokon, nadasokban és gabonafoldeken, a téli
honapok kivételével, ugy szolvan az egész év folyamédn gyujthetok.
Biologidjuk csaknem teljesen ismeretlen, mindossze egy fajuk fejlo-
dését ismerjik pontosan, azt is azér!, mert féleg Oroszorszdgban, mint
gabonakartevy gazdasagi szempontbdl is jelentés. Ez a faj az egész
palearktikus regioban széltében elterjedt Opomyza florum. Bielsky
(12) behato vizsgalataibol tudjuk, hogy petéit szeptemberben az 6szi
vetés csirazé6 magvai mellé a talajba rakja le. A peték attelelnek.
Hogy tavasszal mikor kelnek ki a larvak, még nem tudjuk. Az elsé
larvastadiumukban a gyokerekben élnek, de hogy miként keriilnek
ide, még szintén ismeretlen. A masodik larvaallapotban a kifeslé leve-
lek alkotta cs6ben taldljuk 6ket; a gabonakartevd jelenlétét a levelek
elsarguldsa arulja el. A harmadik stadiumban 1évé larvak visszamasz-
nak a gabonaszarra és azt pusztitjdk. Ebben az idészakban gyakran
atmasznak a szomszédos gabonszarakra, hogy pusztitasukat ott foly-
tassdk tovabb. A larva allapot 5—-8 hétig tart. Az elsé larvakat mar-
ciusban taldljuk s majus folyaman bebdbozodnak a legkésdbb kikelék
is. A babdllapot koriilbeliil 3 hétig, 18—22 napig tart. A kirepiilt legyvek
Bielsky vizsgalatai szerint mintegy ot honapig élnek, vagyis majus-
16l oktober—novemberig. .

36 palearktikus fajuk ko6ziil hazénkbodl eddig 6t volt ismeretes.
A Magyar Nemzeti Mazeum Allattara gazdag anyaganak feldolgozasa
utan szamuk hétre emelkedett, amennyiben hazank faunajara két uj
faj is eldkeriilt, és pedig a borealis elterjedési Geomvza apicalis
Kertész gyijtésébdl Arvavaraljarél, tovabba a Foldkézi-tenger kor-
nyékén és Kozép-Eurdpdban henos Geomyza Paganettii. Ez utdbbit
Kertész Budapesten, Pels6con, Mehadian, Krompaszky Fels6-
banyan és Szabo-Patay Muranyon gytlijtotte.

Az alabbi jegyzékben a fontebb ismertetett harom csalad eddig
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ismert hazai lel6helyeit k6zl6m. A kovetett rendszer a Lindner ,Die
Fliegen der palaearktischen Region™ c. mivében 1évével azonos, mig
a leldhelyeket Magyarorszagnak a faunakatalégusaban (12) hasznalt
teriileti beosztdsa (I—VIIL. regio) szerint csoportositottam. Az anyag
zé6mét a Magyar Nemzeti Muzeum Allattaranak anyaga, kisebb részben
a Thalhammer-féle légygylijtemény adta. Azok utdn a leléhelyek utan,
melyeket az irodalombdél vettem &t, zdrdjelben megadom a megfeleld
irodalmi vonatkozadst is, az alabbi irodalmi jegyzék sorszamaval
jelélve. Amennyire az etikettek adatai megengedték, minden lelGhely
utdn ko6zlém a gyljtdé nevét s a gyijtés idejét, amibél egyrészt kitiinik,
hogy kik hol és mikor gyujtottek, masrészt, hogy az illeté faj melyik
honapban ill. hénapokban repiil, tehat hogy mikor gyiijthetd. Azoknal
a fajokndl, melyek a faunakatalogusban vagy az idézett irodalombn
mas néven szerepelnek mint ebben a jegyzékben, a kozolt irodalom
megfelelé sorszamara hivatkozva, megadom a synonymikat.

Clusiidae.

Acartophthalminae.

1. Acartophthalmus nigrinus Zett. — II. Simontornya (i1, p. 142;
IX. 29).
Clusiinae.

2. Clusioides (Clusiaria) apicalis Zeit. — 1V. Tiszaberkut (Kerz-
tész, 1911. VI. 26). VI. Mehddia (Kertész, 1904. V1. 5}, Szdszkabdanya
(Kristen). Hazédnk faundjara uj.

3. Clusioides (Clusiaria} geomyzina Fall. — [IV. Korosmezd
(Kertész, 1911. VI. 19). V. Nagyilva (Csiki, 1913. VI. 25). Magvar-
orszag faunajara uj. :

4. Clusioides (Clusiaria) ruficollis Meig. — 1IV. Bartfa (Ker-
tész, 1916. VI. 24). Hazank faunajara uj.

5. Clusioides (Clusioides) albimana Meig. (i1, p. 142; 13, p. 21:
Heteroneura albimana Meig.). — 1. Budapest (Kertész, 1915. VIIL
25), Gyon (Kertész, 1904. VIL 17), Kalocsa (T.2). II. Pécs (T.), Simon-
tornya (11, p. 142; V. 24). 1II. Arvavaralja (Kertész, 1914. VL 27),
Szalonca (Fekete). IV. Bartfa (Kertész, 1916. VI. 22 és 24), Fels6-
banya (Krompaszky). V. Csiksomlyé (T. 13, p. 21). VI. Mehadia
(Kertész, 1904. VI. 5, 6 és 11), Szaszka (Kristen, 1899. IX. 3. és 21,
1903. V. 15 és 28).

6. Clusia flava Meig. (12, p. 58: Heteroneura flava Meig). —
Ill. Barlangliget (Horvath, 1913). V. Bucsecs (12, p. 58), Nagyszeben
(12, p. 58), Szeben-hegység (12, p. 58). VII. Fuzine (Pavel).

7. Paraclusia tigrina Fall. — 1. Lillafired (Szilady, 1926. IX.
5—15), Vac: Nagyszal (Szilady, 1921. IX)). II. Pécs (T.), Zengd (T.).
IV. Fels6banya (Krompaszky). Hazank faunajara uj.

Chiromyidae.

1. Aphaniosoma latifrons Lw. (12, p. 68: Scyphella latifrons Lw.).
— VI. Mehadia (12, p. 68). — 5, p. 53: Hungaria.

2

* T. = Thalhammer-féle légygyiljtemény.
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2. Chiromyia flava L. (3, p. 156; 12, p. 68: Scyphella flava L.).
— 1. Budafok (Szilady, 1924. V1), Budapest (Wachsmann, 1894.
VIIL; Kertész, 1904. VI, 26, 1907. VL 25, 1908. VI. 20, 1916. V. 14),
Gyon (Kertész, 1904. VII. 24, 1907. VIIL. 4), Kalocsa (12, p 68),
Pomaz (Szilady, 1932. VI). II. Készeg (Visnya, 1937. VI. 27), Ko6-
szegi-hegység (Egyet. Allatr. Int. gyUjtdkiranduldsa, 1937. VI 2(—-
28), Simontornya (Pillich, 1912, VI. 25 és 27; 11, p. 148 is emliti
innen), Sopron (12, p. 68). III. Szalonca (Fekete), Trencsén (3, p.
156). IV. Nagymihaly (12, p. 68). V. Borzas (12, p. 68), Nagyenyed
(Szilady, 1917. VIIL. 2 és 3), Nyirmezd: K6koz (Szilady, 1906. VIL
8), Szovata (Csiki, 1899. VI. 23), Tasnad (12, p. 68). VI. Berzaszka
(Pavel, 1898. VIIL), Deliblat (1892. VIi. 12}, Mehdadia (12, p. 68),
Orsova (Kertész, 1904. V. 26), Szaszka (Kristen, 1899. VI. 21 és
VII. 25).

3. Chiromyia oppidana Scop. (3, p. 156; 12, p. 68: Scyphella
Iutea Fall). — 1. Budapest (Szilddy, 1898. VI. 19; Wachsmann,
1899. VIII. 15; Kertész, 1908. VI. 20), Kalocsa (T., 12, p. 68), Kecs-
kemét (1880. VII. 4; 12, p. 68 is emliti innen), Poméaz (Szilady, 1941.
VL). 1I. Készeg {(Visnya, 1939. VI. 20), Sopron (12, p. 68). III. Rozsa-
hegy (T.), Szalonca (Fekete), Trencsén (3, p. 156). IV. Satoralja-
djhely (12, p. 68). V. Nagyenyed (Szilady, 1904. VIl 13, 1917 VIIL
3 és 22). VI. Berzaszka (Pavel, 1898. VII), Mehadia (i2, p. 68),
Szaszka (Kristen, 1903. VI. 8), Szaszkabanya (Kristen, 1899. VI. 30).
VIIL. Novi (Kertész, 1899. VI. 27, 1905. VI. 8).

4. Gymnochiromyia minima Beck. — 1. Budapest (Kertész,
1904. VI. 24, 1905. V. 21), Bugac (Szilady, 1924. VIIL 15), Gyon (Ker-
tész, 1904. VII. 17, 1906. VII. 3, 1918. VI. 19 és 25), Kiskunhalas
(Kuthy, 1924, IX. 17). II. Szar (Kertész, 1902. VI. 15, 1906. V. 24).
VI. Vaskut (T.). Magyarorszag faundjara uj.

Opomyzidae.

1. Opomyza florum Fabr. (12, p. 68: Opomyza Nataliue Egg.).
— 1. Batorliget (Szilddy, 1932. VIII. 27), Budafok (Kertész, 1895.
IX. 23), Budapest (Kertész, 1899. VI. 10; Uhl, 1901. VII. 21;
Szilddy, 1900. VII. 6), Csepel (Kertész, 1899. IX. 17), Debrecen
(Szilddy, 1932. VII), Gyon (Kertész, 1898. VII. 9. és IX. 11, 1902
VI 8, 1904. VII. 14, 1907. VIIL. 6, 1908. X. 4), Kecskemét (Madarassy,
1880. IX. 28), Kiskunhalas (Kuthy, 1936. IX. 15, 1938. VI. 23), Lilla-
fiired (Szilady, 1926. IX. 5—15, 1932. X. 2), Orszentmiklos (Sajo,
VIII.—X.), Rédkoscsaba (Kertész, 1896. VII. 24), Szeghalom (Ker-
tész, 1901. VI. 26), Turkeve (Balogh, 1939. VIIL), Vac: Nagyszal
(Szilady, 1926. VIIL), Visegrdd (Szilady, 1926. VI. 12). 1I. Balaton-
szemes (Méhely), Balf (Kertész, 1894. VII. 6), Esztergom (Szilady,
1930. VI. 29), Kispose (Méhely), Koéhidgyarmat (1, p. 143), Készeg
(Szilady, 1928. VIIL), Koszegi-hegység (Egyet. Allatr. Int. gyijto-
kirandulasa, 1937. VI. 21—28), Kup (Kertész), Papa {(Wachsmann,
1896. VI.; Kertész, 1897. VI. 4), Pécs (T.), Pityer (Szilddy, 1924
VHI. 24, 1928. VIIL. 19), Révfilép (Szilady, 1925. VI. 11), Simon-
tornya (Horvath, 1897 WVIIL. 5; 11, p. 148 is emliti innen), Székes-
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fehérvar (Kertész, 1900. VIII. 12), Szomdd (Szilady, 1928. VI 11),
Tihany (Z.-Sebess, 1929. VI. 14; Szilady, 1930. X. 15}, Velem (Szi-
lady, 1928. VIIIL 14), Zengd (T.), Zirc (Pavel, 1896. VIII. 16--20). IIL
Arvavaralja (Kertész, 1913, VIL. 11), Banka (1914), Hubina (Mé-
hely, 1914, VII. 1), Kosd (Szilddy, 1923. IX. 14), Koérmécbanya
(Dudich, 1936. VIII. 25), Murdny (Szabod-Patay, 1912, IX. 24),
Nogradverdce (Kertész), Pelséc (Kertész, 1916. VI. 14), Postyén
(Méhely, 1914. VII. 3), Rad (Szilady, 1925. X. 10, 1927. VI. 12},
Rimaszombat (Szabé-Patay, 1913. IX), Rozsnyd (Bartdk), Szalonca
(Fekete), Trencsén (3, p. 156), Vihnye (Szilddy, 1900. VII. 26). TV.
Beregszasz {Kertész, 1901. VI. 6), Felsébanva (Krompaszky), Sa-
toraljatjhely (1892. IX. 5), Velejte (VIIL. 15). V. Csikcsicso (Szilady,
1931, VIIL. 17), Csiksomlyo (13, p. 24), Déva {Mallasz), Dicsdszent-
marton (Csiki), Erdéalja (Csiki), Gyergyoszentmiklos (13, p. 24),
Homordédfirddé (Szilady, 1931. VIL 22), Nagyag (Mallasz, 1899. VI
20-—21), Nagyenyed (Szilddy, 1917. VIL. 25), Nagyszeben (T.), Tol-
gyes (13, p. 24), Zetelaka (Szilady, 1930. VIIL. 21). VI Deliblat (T.,
Kertész, 1897. VI 6, 19, 25 és VIL 7), Herkulesfurdé (12, p. 68),
Mélykiat (Kuthy. 1924, X. 8), Szaszka (Kristen, 1899. VI. 10 és VIII.
31). VII. Jasenak (Kertész, 1905. VI, 13), Stalak (Kertész 1905. VI 6).
VIII. Breze (Kertész, 1899. VII. 10), Novi (Kertész, 1899. VI. 22).
— 12, p. 68: Ubique communis.

2. Opomyza germinationis L. — 1. Batorliget {Szilddy, 1932.
VIIL. 27), Gyon (Kertész, 1906. V. 20, 1907. VII. 6 és 14), Kalocsa
(12, p. 68), Kecskemét (1880. IV. 5; 12, p. 68 is emliti innen), Kiskun-
halas {(Kdthy, 1936. IX. 15 és 16), Orszentmiklés (Sajé, VIL), Vi-
segrad (Szilady, 1926. VI. 12). II. Bakony (Z.-Sebess, 1929. VIL 30),
Borostyéankd (1917. VI. 22), Csurgd (Szilddy, 1931t. VI 20), Duna-
foldvar (12, p. 68), Feny6fé (Schmidt), Kispose (Méhely), Kéhid-
gyarmat (1, p. 143), Koészeg (Szilady, 1928. VIIL.; Visnya, 1937.
VI 19, 1939. V. 31), Készegi-hegység (Egyet. Allatr. Int. gyfijtékirdn-
dulasa, 1937. VI. 21—28), Kup (Kertész, 1897. VI 5), Papa (Kertész,
1897, VI. 3 és 4), Pécs (T.), Pityer (Szilady, 1924. VIII. 28, 1928.
VIII. 19), Simontornya (Pillich, 1913. VL 16; 11, p. 148 is emliti
innen), Sopron (12, p. 68), Szdr (Kertész, 1902. VI. 15), Székesfeher-
var (T.), Szomodd (Szilady, 1928. VI. 11), Tarnok (Szilady, 1920.
IX. 11), Ugod (Kertész), Velem (Szilddy, 1928. VIIL. 14), Zengdé (T.).
1II. Alsészecse (Dudich, 1934. VIIL 21), Arvavaralja (Kertész. 1914,
VI. 24}, Garamberzence (Dudich, 1934. VIII. 13), Murdnyvara (Ker-
tész, 1915. VI. 26), Postyén (Kertész, 1901, VI. 18), Rad (Szilady,
1925. X. 10, 1927. VI. 12), Rimaszombat (Szaboé-Patay, 1917. VIL. 27),
Rézsahegy (T.), Szalonca (Fekete), Tatrahdza (Kertész, 1897 VIIL
13). TV. Bartfa (Kertész, 1916. VI. 22 és 24), Felsébanya (Krom-
paszky, 1915. VI 20). V. Békas-szoros (Szilady, 1931. VIII. 22),
Gyilkos-t6 (Szilady, 1931. VIII. 22), Homorédfiirdé (Szilddy, 1931.
VII. 22), Lotriora-vélgy (T.), Nagyenved (Szilady, 1917, IX. 13),
Nagyszeben (T.; Csiki, 13, p. 24 is emliti innen), Szeben-hegvség (12,
p. 68), Verestorony (Kertész, 1910. VI. 10), Zilah (12, p. 68). VL
Deliblat (T.), Mehdadia (Kertész, 1904. VI. 11; 12, p. 68 is emliti
innen), Orsova (Kertész, 1904. V. 26). VII. Eszék (12, p. 68), Brudane
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(VII. 13), Gospic (VII. 14), Jasenak (Kertész, 1905, VI. 3), Mosunje
(Kertész, 1899. VII. 10), Plitvica (Kertész, 1912. VI. 11). VIII. Car-
lopago {Pavel, 1900. VII), Novi (Kertész, 1899. VI. 22, 1905. VI. 8).

3. Geomyza apicalis Meig. — IIl. Arvavaralja (Kertész, 1914,
VI. 27). Hazank faunéjara duj.

4. Geomzya combinata L. (12, p. 68; 13, p. 24: Balioptera com-
binaia L.). — 1. Berettyoujfalu (Horvath), Budapest (Bartké, 1903.
VIII. 25), Debrecen (Szilady, 1931. VIIL), Eger (Szilady, 1924. VIil.
30), Gyon (Kertész, 1907. VIL. 6), Hortobagy {Kertész, 1894. V1. 28,
1911. V. 29), Kalocsa {(Kertész, 1907, IX. 2; 12, p. 68 is emliti innen),
Pomédz (Szilddy, 1925. IX. 5), Szeghalom (Kertész, 1901. VI 27),
Tarkeve (Balogh, 1939. VIIL). II. Kispose (Méhely), Kéhidgyarmat
(1, p. 143), Készeg (Szilady, 1928. VII.; Visnya, 1937, VIi. 16,
1938. 1X. 29), Készegi-hegység (Egyet. Allatr. Int. gytijtokirandulasa,
1937. VI. 21--28), Pécs (T.), Sopron (12, p. 68), Velem (Visnya, 1939.
VI 22). 1. Pels6c (Kertész, 1915. VI. 23), Postyén (Kertész, 1901.
VI. 18), Verebély (Kertész. 1913. VII. 6). IV. Bartfa (Kertész, 1916.
VI 30 és VIL 7). V. Gyergyo6szentmiklos (13, p. 24), Homorddfiirdd
(Szilddy, 1931. VIL 22), Tasnad (12. p. 68), Zilah (12, p. 68). V1. Krasso
(1880. VIII. 28; 12, p. 68 is emliti innen), Szaszka (Krisien).

5. Geomyza Paganettii Strob]l — 1. Budapest {Kertész, 1898.
VIII. 14). ITI. Murédny (Szabdé-Patay, 1915. 1X. 1), Pelséc (Kertesz,
1915. V1. 18). IV. Fels6banya (Krompaszky). VI. Mehadia (Ker-
tész, 1904. VI. 2). Hazank faunajara uaj.

6. Geomyza tripunctata Fall. (1, p. 143; 3, p. 156; 10, p 187; 11,
p. 148; 12, p. 68; 13, p. 24: Balioptera tripunctata Fall., %12, p. 68:
Balioptera tripunctata var. braccata Rond.). -— 1. Budapest (Kertész,
1896. VII. 29), Debrecen (Szilady, 1927. V. 22}, Gyon (Kertész, 1899.
VIIL 31 és X. 4, 1900. X. 8, 1904. VII. 30, 1907. VII. 14, 1908. VII. 13),
Jaszberény (T.), Kalocsa (12, p. 68), Lillafiired (Szilady, 1926. 1X. 5—
15), Nyiregyhaza (1927. III. 25), Orszentmiklos (Sajo, VIIL), Parad
(Horvéath, 1915. VIIL), Pomaz (Szildady, 1924. IX. 5). Réakos (12, p.
68), Visegrad (Szilady, 1926. VI. 12). 1I. Badacsony (T.), Csurgo
(Szilady, 1931. VI. 20), Dunafoldvar (12, p. 68), Fels6lovo (Kertész,
1909. V. 25), Ferto-t6, Kadarta (Z.-Sebess, 1929. VIII. 26), Kispdse
(Méhely), Kéhidgyarmat (1, p. 143), Készeg (Szilddy, 1928 VIIL;
Visnya, 1938, IX. 14 és 22, 1939. VII. 15), Ko4szegi-hegység (Egyet.
Allatr. Int. gytjtékirandulasa, 1937. VI. 21—28), Kup (Kertész, 1897
VI. 5 és 6), Papa (1899), Pécs (T.), Pityer (Szilddy, 1924. VIII. 28),
Réviilop (Szilady, 1925. IX. 3), Simontornya (10, p. 187, 11, p. 148),
Zengd (T.), Zirc (Pavel, 1896. VIII. 16—20}). TII. Arvavaralja (Ker-
tész, 1914. VI. 27), Banka (1914), Csetnek (Kertész, 1915 VI 17),
Fels6oreho (Kertész, 1917. VII. 16), Gombaszég (Méhely, 1915. VL
23), Pérnica (Kertész, 1914. VI. 28), Pels6c (Kertész, 1915 VI. 13
és 14), Postyén (Kertész, 1901. VI. 18), Rozsahegy (T.), Szalonca
(Fekete), Tatrahdza (Kertész, 1897. VII. 17 és 25}, Trencsén (3, p.
156), Trencsénteplic (Kertész, 1909. IX. 8), Verebély (Kertész,
1913. VII. 6). IV. Bartfa (Kertész, 1916. VI. 25 és VII. 1), Beregszasz
(Kertész, 1901. VL 6), Eperjes (T.), Erd6bénye (12, p. 68), Fels6-
banya (Krompaszky), Kevele (Kertész, 1911. V1. 25), Tolcsva (12,
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p. 68). V. Borszék (13, p. 24), Bucsecs (12, p. 68), Csiksomlyo (13, p. 24),
Csikszépviz (Fodor, 1917. VI 10, VII. 23, VIIL. 8 és 13), Gyergyo-
szentmiklos (13, p. 24), Gyilkos-to (Szilddy, 1931. VIIL. 22), Gyula-
fehérvar (13, p. 24), Hargita (Fodor, 1917. V. 16), Homordédfiirds
(Szilady, 1931. VIIL. 22), Kézéplok (13, p. 24), Nagyszeben (12, p. 68),
Székelyudvarhely (Szilddy, 1931. VIIL), Zetelaka (Szilady, 1930.
VIII. 21)). VI Borza (Kertész, 1904. VI. 1), Deliblat (T.), Jeselnica
(Kertész, 1904. V. 29), Krassé (1880. VIIL. 30; 12, p. 68 is emliti
innen), Mehadia (Kertész, 1904. VI. 6; 12, p. 68 is emliti innen),
Orsova (Kertész, 1904. V. 27 és 31). VII. Eszék (12, p. 68), Zimony
(Kertész, 1901, VIL. 24), Fuzine (Kertész, 1912. VI. 7 és 8), Lokve
(Kertész, 1912, VI, 3), Plitvica (Kertész, 1912, VI. 11). VIII. Novi
(Kertész, 1899. VI. 27, 30 és VIIL. 17, 1905. VI 8).

7. Geomyza venusta Meig. (3, p. 156; 12, p. 68: Balioptera
venusta Meig.). — 1. Budapest (Kertész, 1899. VI. 10, 1907. X. 20;
Bartko, 1903. VIIL 25; Gyorffy, 1915, VIL 4). II. Készegi-hegység
(Egyet. Allatr. Int. gyQjtékiranduldsa, 1937. V1. 21—28), Kup (Ker-
tész), Papa (Kertész, 1897. VI. 4), Sopron (12, p. 68). Ilil. Arva-
varalja (Kertész, 1914. VI. 22), Postyén (Kertész, 1901. VI. 18 és
20), Szalonca (Fekete), Trencsén (3, p. 156). VI. Jeselnica {(Kertész,
1904. V. 29). VIIL. Jasenak (Kertész, 1905. VI. 2), Plitvica (Kertész,
1912. VI. 11). VIII. Novi (Kertész, 1905. VI. 7 és 8).

=
Uber die acalyptraten Musciden Ungarns. Von Dr. A, Soés.

In Fortsetzung seiner Untersuchungen tiber die acalyptraten Mus-
ciden Ungarns gibt Verfasser im vorliegenden Artikel die Ergebnisse
der Bearbeitung der Familien Clusiidae, Chiromyidae und Opomyzidae
bekannt. Nach einer kurzen orismologischen Beschreibung der Ver-
treter der drei Familien werden Lebensweise, Entwicklung, geogra-
phische Verbreitung in Ungarn, sowie Sammeltechnik behandelt. In
der abschliessenden systematischen Aufzdhlung erscheinen alle bisher
bekanntgewordenen Fundorte der aus Ungarn nachgewiesenen Arten
der oben erwdhnten drei Familien nach der in der ,Fauna Regni
Hungariae” gegebenen Gebietsverteilung gruppiert angefiihrt. Von den
aufgezéhlten Arten sind Clusioides apicalis Zett., C. geomvzina Fall
C. ruficollis Meig., Paraclusia tigrina Fall. (Clusiidae), Gymnochiro-
myia minima Beck. (Chiromyidae), Opomyza apicalis Meig. und
O. Paganettii Strobl neu fir die Fauna Ungarns.
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Riolecgie von Opomyza florum Fabr. Journ. angew. Entomol. Kiev 1. p. 47—-
76. — 3. Brancsik K. {1908—10): Trencsén varmegyében taldli Dipterdk fel-
sorolasa. A Trencsénvarmegyei Természettudomanyi Egylet Evkényve.
XXXI—XXXIII. p. 127—158. — 4. Czerny L. (1903): Revision der Hetero-
neuriden. Wiener Entomol. Zeitschr. XXII. p. 61—107. -— 5 Czerny L
(1927): Helomyzidae, Trichoscelidae, Chiromyidae in: Lindner: Die Fliegen
der palaearktischen Region, Stuttgart, pp. 56, spec. p. 51—54. — 6. Czerny
L. (1928): Clusiidae. in: Lindner: Die Fliegen der palaearktischen Region,
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Stuttgart, pp. 12. — 7. Czerny L. (1928): Opomyzidae. in: Lindner: Die
Fliegen der palaearktischen Region, Stuttgart, pp. 15. — 8 Hendel Fr.
(1933): Neue acalyptrate Musciden aus der paldarktischen Region (Dipt.).
Deutsche Entomol. Zeitschr. p. 39—56. — 9. Loew . (1873): Diptera nova,
in Pannonia inferiori et in confinibus Daciae regionibus a Ferd. Kowarzio
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Adatok Simontornya Diptera-faundjdhoz. Rovartani Lapok, XVIIL. p. 183—
187. — 11, Pillich F. (1914): Aus der Arthropodenwelt Simontornya's.
Simontornya, pp. 172, — 12. Thalhammer J. (1899): Diptera. in: Fauna
Regni Hungariae III. Budapest, p. 1—76. — 13. Thalhammer J. (1902):
Adatok az erdélyi légy-fauna ismeretéhez. Quaedam de fauna dipterologica
Transsylvaniae. A kalocsai jezsuita gimnazium értesitéje, 1901—02, p. 3—25.
-— 14, Tuomikoski R. (1914): Notizen iber die Clusiiden Finnlands. Not.
Entomol. XIII. p. 15—19. — 15. Tuomikoski R. (1936): Bemerkungen uber
die Clusiiden (Dipt.) Finnlands. Ann. Entomol. Fennici, II. p. 182—-186.

(Késziilt a M. Kir. Ferenc Jdozsef-Tudoméanyegyetem Fajbiologiai és Orokléstani
Intézetében. Igazgatdo: dr. Csik Lajos egyet. ny. r. tanar).

Mutaciok egy vad Drosophila torzsben.
(7 szovegképpel).
Irta dr. Fabian Gygla

Morgan-nak és munkatarsainak =~ Drosophila légyen végzett
tenyésztési kisérletei rendkiviil elérevitték az atoroklés torvényeinek
megismerését. A kapcsolodas, a génkicserélédés és sok egyéb mas
alapvet6 oOroklési szabdly kideritése utdn a Drosophila vizsgalatok
foleg két iranyban haladtak tovabb.

Az egyik irany a génnel és tulajdonsdgaival foglalkozik. Miképen
fejti ki a gén a hatasat? Mi a gén tulajdonképen? Egy vagy tébb
gén altal foltételezett tulajdonsag hogyan jut el az egyén fejloédése
alatt, a kornyezett6l akadalyozva vagy tdmogatva, a megjelenésig?
A masik irany a genetikai kutatasokat igyekszik belevonni az evo-
lucié, a fajkeletkezés, a fajfejlédés tanulményozésaba.

Az élélények nagy valtozatossdga és a megvaltozdsra valo élénk
készsége mutatja legjobban, hogy a fajokat kialakité erék minden
valoszinliséggel ma is miikédnek, épen gy, mint a multban. Eleinte
nem vontak éles hatart abban, hogy valamely él6lényen hogyan jén
léire a megvaltozds, és ha létrejott, mi lesz a tovabbi sorsa? A kisér-
letez6 genetikusok kivantak erdsebben hangstlyozni, hogy vannak
megvaltozdsok, amelyek el6ttiink ismeretlen okbdl keletkeznek és
utodrol-utéodra oOroklédnek. Mert  lehetnek olyan megvaltozasok,
amelyek a kornyezet hatasaira jonnek létre, de amikor kikapcsolodik
a hatas, elmulik a megvaltozds is, nem oOroklédik a lejatszodott
folyamat.

Amennyiben a fajkeletkezés okat az él6lények megvéltozasra valo
képességében keressiik, indokolt nagy figyelmet szentelni azoknak a
megvaltozdsoknak, amelyekrdl tudjuk, hogy o6réklddnek.

1 Fldadta a szerzé az Allattani Szakosztdly 1942. februar 6-an tartott
419. tlésén.
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Az ilyen, eléttiink ismeretlen okbol keletkezd 6rokl6dé megvalto-
zasok, a mutaciok, mint tudjuk, legjobban a Drosophila melanogaster?
merjiik. Az elsé mutaciokat laboratoriumban tenvésztett torzsekbél
tenyésztették ki. Ez konnyen azt a téves kovetkeztetést vonhatja maga
utan, hogy a Drosophila ismert laboratoriumi torzsekb6l szarmazoé
mutacioi szabadban nem fordulnak el6. Az éterrel valo altatas, szik
uvegben, mesterséges tdpldlékon, beltenyészetben tartott &llatok igy
reagdlndnak a megvaltozott természetellenes viszonyokra. Az 1926-os
évtol kezdbdbleg azonban olyan kisérletek indultak meg, amelyek be-
bizonyitottdk, hogy mutécidkat heterozygota allapotban a szabadbhan
€16 Drosophila fajok is igen nagy szamban tartalmaznak.

Az els6 rendszeres vizsgadlatokat Tschetwerikoff és Timo-
féeft-Ressovsky végezték (1926—1927). Tschetwerikoff csak
roviden kozoblte eredményeit. Egy kaukazusi torzsbol 239 vad néstény
utddaibol 32 kiilonbozé oroklékeny megvaltozas volt kimutathato.
Timoféeff--Ressovsky 78 vadon fogott néstényt vizsgalt at, ezek
kozil 41 utdédaibol lehetett mutdciokat kitenyészteni. Igen nagy-
szabdsa vizsgdlatot végzett 1934-ben Dubinin orosz kutatéo 14 munka-
tarsaval. A . Kaukazusbol és Kozép-Oroszorszagbhol szarmazo vad
populacidkat vizsgaltak at. Gordon 1935. és 1936-ban Angliaban vég-
zett vadpopulacié vizsgalatot. 1934—35-t61 kezdve azutdn egyszerre
tobb helyrdl is érkeztek eredmények hasonldo vizsgalatokrél és a
~populacié-genetika” fiatal, de mind nagyobb tavlatokban mutatd tudo-
manyat gazdagitjadk. (Dubinin udjra hdrom munkatarsaval 1936-ban,
Balkaschina és Romaschoff 1935-ben, Gerschenson 1934,
1940, Olenov 1939, Dobzhansky 1939, Sturtevant 1939).

A kutatasok természetesen kiterjeszkedtek mas Drosophila fajokra
is. A fasciuta Meig.-en kivil van mar adat a subobscura Ccllin,
phalerata Meig., transversa Fall. és vibrissinu Duda fajokrol. (Dobz-
hansky 1939, Sturtevant és tarsai, 1936).

A heterozygotasag vizsgalataban a kisérlet lényege az, hogy a
vadon €16, szabadbol befogott példanyokbdl kiilén-kiilon beltenyészetet
allitanak {61, igy ha az illeté példany hordozott magaban heterozygota
allapotban mutalt géneket, azok homozygota dllapotban Osszekeriilve
megmutatkoznak.

A vadpopulacié vizsgalatok célja és eredménye roviden a kovet-
kezbé. Tschetwerikoff elmélete szerint minden vadpopulaciéban allan-
doan keletkeznek mutdcicék és ezek szolgdltatjdk a ,nyersanyagot’ az
evoluciohoz, mert az egyszer keletkezelt mutdciéo nem tlinhet el, nem
oldédik f6l, hanem mindjobban f6élszaporodva a faj 6roklédé variahili-
tasdt gazdagitja. Az egyes mutdciok sorsa a tovabbiakban a szelek-
ciétol és elszigetelédéstfl, tovdabba a populdcidkban uralkodd, nagy
tomegekre vagy kisebb zart egységekre érvényes genetikai egyensalyi
viszonyoktol fligg.

Az alapfeltevés, hogy 6roklédd tényez6k minden vadpopuldcioban
vannak, sorban minden prébdlkozasndl igazolédott. Dubinin vizsgéla-

® A mai érvényes rendszertani neve: Drosophila fasciata Meigen.
A melanogaster fajnév azonban annyira altaldnossd valt, hogy inkébb az

okoz zavart, ha Orokléstani dolgozatokban mas nevet haszndlunk.



79

tai szerint kilonbozé foldrajzi helyekrdl szarmazéd 12 torzs koziil csak
egyet taldltak, amely nem ,inficialodott” mutdlt génekkel. A tobbi
populacioban a kiilséleg is megmutatkozott gének 3'9%y-tol 33'19/¢-ig
emelkedtek gyakorisagukat tekintve. Ugyanigy a tobbi kutaté is hasonlo
magas értékeket kapott.

Maésodik tény, ami kideriilt az, hogy minden fdldrajzi helyen sok
azonos, de mdas és mds fajta mutalt géneket is lehetett megallapitani.
Az egymasra kévetkezd években végzett vizsgdlatok is eltéré Ossze-
tételekel deritettek f6l, ami a folyamat allandd miikodését és dina-
mikus voltat bizonyitja (Dubinin 1936, 1939, Gordon, 1936).

Az elmélet szempontjdbol talan legfontosabb, hogy a természetes
populaciokbol kitenyésztett mutacidk sokszor teljes egésziikben egyez-
nek néhany, laboratoriumban keletkezett mutaciéval. Természetiiket,
hatdsaikat, kiils® megjelenésitk modjait tekintve sem lehet semmi
eltérést taldlni a természetben taldlt és a laboratoriumi tenyészetekben
észlelt megvaltozasok kozott.

A vizsgdlatok f6képen az erds fenotipikus hatast létrehozé ,,nagy
mutaciokra’ vonatkoznak. Ezeknek sokszor nem lehet evoluciés értéket
tulajdonitani, mint amilyenek a nagy durvdbb, egyenesen patologikus
vagy akar letdlis megvaltozdsok. Nem is arrél van sz6, hogy csupéan
ezekben latnék az evolucié anyagat. Ezek jobb megfigyelhetéségiiknél
fogva jelz6i egy folyamatnak, és ennek a folyamatnak a vizsgalata a
fo6cél. Tudniillik az u. n. kis mutacidk (aprobb, de érokletes elvaltozasok)
dsszehalmozoddsa az, ami mar egyesek szerint evolucios lépést jelent.
Ezeket a kis mutaciokat azonban rendkiviil nehéz vizsgalni, bar mar
erre vonat_koz()lag' is torténtek kisérletek (Dobzhansky, 1939). Mivel
semmi okunk sincs arra, hogy a kis mutacidkrol f{oltételezziik, hogy
masképen keletkeznének, mint az altalunk kénnyebben észlelheté nagy
mutdaciok, ,a folyamat lényegére, a nagy mutaciokat mint utjelzoket,
allapotjelzéket vagy indikatorokat haszndlva, igy is ravilagithatunk”
(Timoféeff-Ressovsky, 1927). Az éles genovaridciok mellett, az
aprobb elvaltozasok egész fokozati sora ismeretes mar. A kutatds kez-
detén természetes, ha a nagyobb, jobban megfigyelheté6 megvaltozasok
vizsgalatdbol indulunk ki.

Nem kevésbbé érdekes eredményeket hozott az egymastol elszige-
telt populécidk genetikai vizsgalata sem. Itt a chromoszoma inverziokbol
lehetett genetikai alapon, filogenetikai Osszefuggéseket megéllapitani
(Sturtevant, 1936). Tovabba Sturtevant vizsgalata szerint foldrajzi
fajtdk hybridizacidéja alkalmaval a mutacidés aranyszam is emelkedik
(1939).

A fontiekbdl lathatd, mennyire fontos eredményeket hoznak az ilyen
vizsgalatok. Tekintettel arra, hogy Magyarorszagon ilyen kisérleteket
még nem végeztek, és hogy a kiilonb6zé helvekrdl szarmazd adatok
osszevetése is érdekes eredményeket hozhat, érdemesnek latszott el-
végezni egy kisebb attekinté vizsgalatot egy kolozsvari vadon €16
Drosophila melanogaster torzson is. A vizsgdlal eredményeit az alab-
biakban foglalhatom 0Ossze.

Az anyag és a vizsgdalati mdédszer. A beltenyésztéshez fol-
hasznalt T+ genotipusu standard laboratoriumi vad térzset Just

T
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(Berlin-Dahlem) laboratoriumébdl szarmazo + + XYY 4. n. ,attached-

9

X's" torzs vad tipust himjeib6l és torzs nostényeib6l tenyésztettem

ki 1940 novemberében. Ett6l az id6toél, az 1941 6szén elkezdett kisér-
Jetig allanddan atvizsgalva és tiszta tenyészetben tartva mutalt génektél
mentesnek tekinthettem. Fenotipusaban is a leirasokban citalt (Morgan,
1925) 4. n. ,normal” vadtipussal egyezett meg.

A vizsgdlati anyag, a vadon ¢él6 melanogaster torzs, a kolozsvari
Pasteur-korhaz kertjébol szarmazik. Rothado6 szilvan és alman félnevel-
kedett larvakat és babokat hoztam be és szobahémeérsékleten keltettem
ki. Ilyen médon jutottam allandéan friss anyaghoz megtermékenyitetlen
nostényekbol.

1. kép. Néhany élénkebb torrajzolati példany a kolozsvari vadtorzsbol.

A Kkintrél szarmazo vad térzs tagjai fenotipusilag 'ényegében telje-
sen megegyeztek standard laboratoriumi vad térzsemmel. Csupdn a
kolozsvari vad példanyok szinezete volt eltér6. A tor szokasos halvany
rajzolata sok példanyon feltinéen élénk volt. Az oka ennek a mas
taplalék, és talan orokletes tényezok jelenléte is lehetett (1. kép).
A vizsgdalatokat erre nem terjeszthettem ki, ugyszintén az elég gyakori
.extra serték' vizsgalatatol is eltekintettem.

A kisérlet elméleti elgondolasa roviden a kovetkezo volt. A ter-
mészetben fogott, fenotipusilag normdlis példanyokrol foltételezheto,
hogy egyik-masik koziiliik heterozygota allapotban egy vagy tobb
mutdlt gént hordoz magaban. A laboratoriumi standard torzstinkrél pedig
tudjuk, hogy mentes minden mutaciotol, amennyire egy tiszta tenyészet
mentes, ha az igen alacsony spontan mutacios foktél eltekintiink.
Képletben igy lehetne félirni: a vadon fogott példanyok vagy homozy-

ABCDE ABCDE

otak ———— képlet szerint, va heterozygotak ——— képlet szerint,
- ARCDE" s F e ALEDE
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ahol a kis b és a kis e egy-egy recessziv mutalt gent jelent. Ennek
hatasat, mivel recessziv génrdl van szo, az allat fenotipusan nem
lehet észrevenni. A laboratoriumi vad tipus képlete minden esetben

ABCDE

— ——_ A tovdbbi eljards most az, hogy az ismert genotipusu labo-

ABCDE’

ratoriumi vaddal keresztezziik a még ismeretlen, kintrél szarmazo
kolozsvari vadat. A féltételezett recessziv gének oOsszekeriilését, hogy
a mutacié homozygotasan is megjelenhessen, a kévetkezdképen lehet
elérni. Legyen a kiindulé példany egy vadon fogott néstény. Keresz-
tezziik laboratoriumi standard himmel:

P. A " lab. X A @ vad het.
A a

F, 50% % C50% A

Abban az esetben tehat, ha a kintrél szdrmazo anydban volt mutalt
gén, az F, nemzedék him és néstény egyedeinek 50—50%p-a hete-
rozygota lesz. Mivel még az els6 nemzedékben sem lehet a fenotipuson
latni a mutaciot (kivéve bizonyos Osszetételi, nemhez kotott oroklési
eseteket), a tovabbi eljards az, hogy az egységesnek latszé elsé nem-
zedékbd] lehet6ség szerint nagyszamu testvérparositast végziink. Ezzel
megvan a valosziniisége annak, hogy két heterozygota keriil dssze és
ilyen mdédon a recessziv gén a Mendel szabalyok szerint homozygota
allapotban kihasad. Az F; nemzedék:

A A A
F, oS . W - S T Y
A a A a
A ,JA‘_ _A O __A '
AQ,aQ,A+,aQ...stb.
egy-egy him és néstény heterozygota példany parosodésakor:

P.o"A X A»-Q
a a

Fy S e rec. hom.
a

tehat a masodik nemzedékben varhatjuk a mutans példanyok meg-
jelenését a kulturakban.

Meg kell itt még emliteni, hogy sok régebbi kisérletben nem meg-
termékenyitetlen ndésténybol indultak ki, hanem mar kint a szabadban
terhessé valt példanyokbol. Itt azonban, mivel tobb himmel is parosod-
hatott, az utodaiban észlelheté mutacié eredetét nem mindig lehet
pontosan rekonstrudlni. Timoféeff-Ressovsky (1927) szerint azon-
ban ez a valosaghoz hivebben mutatja a folyamatokat, mert az igy
gy{jtolt nostények mar a természetes kivalasztds probajan atesett pél-
danyok. Késobb majd tdrgyalandé jelenség miatt ebben a kisérletben
azonban az elébb levezetett modszer érdekes eredményre vezetett.
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A vizsgalatok. A kisérletben a kévetkezd haromféle keresztezé-
seket allitottam be, mindig 18 és 1% peéldanyt parositva a kiinduldskor.

ot

Lo oy X g @
Kintrdl szdarmazé kolozsvéari him, keresztezve laboratoriumi standard
nésténnyel. Usszesen 112 part elindiiva, 10 par terméketlen maradt.
Atvizsgaltam 102 par osszes elsé és masodik nemzedékbeli utodait.

++ -+

Lo % 95
Kintrél valé néstény keresztezve laboratoriumi standard himmel. Ebbd)
Osszesen beallitottam 118 part. Terméketlen maradt 10 par, végered-

ményképen 108 par elsé és masodik nemzedékbeli utédait vizsgaltam
meg.

++  ++

Mo 53 % 93 ¢
Kintr6l valo him, keresztezve szintén a szabadbol szarmazé ndsténnyel.
Ezt az Osszetételt ellendrzésként allitottam be. 11 kulturdbdl terméket-
len lett 1. Atvizsgaltam 10 tenyészet utédait szintén két nemzedéken
keresztil.

Az els6 nemzedékbeli 1 3 és 1 ¢ sziild atlagban 40—60 utédot hozott
létre, mert kis csovekben voltak a parositdsok. A harom osszetételbol
kikelt 4506 & és 4453 %, Ez megfelel a 44 és 9@ varhatéd 1:laranyanak.

Az F, nemzedékben még nem kaptam mutins példanyokat, jeléiil
annak, hogy a nemhez kotétt génre nem volt heterozygota. A masodik
nemzedékhez 20 44 és 20 99 példanyt tettem egy nagyobb tenyésztd-
iivegbe az els6 nemzedékbeli testvérekbél. Ilyen modon 1. n. tomeg-
kulturakat allitottam eld. 20 ¢ és 20 ? példany egy {ivegbe zarasa esetén
szamithattam arra, hogy lesznek olyan parosodasok, ahol a d és'% is
heterozygota volt. A témegkulturdkbol természetesen nem lehet varni,
hogy a mutdns példanyok mendeli szamaranyok szerint jelenjenek meg.
Mivel elére nem lehet tudni, melyik kulturdban taldlunk mutéciot, az
osszes kulturdk minden egyes példanyat meg kell nézni. A masodik
nemzedékben atvizsgdlt példanyok szdma, himek és ndstények egyiitt,
95.621 volt. Az ilyen fajta kisérleteknél mindig fenndllé nehézség az
az o6riasi teher, amelyet a sok egyforma homozygota példény jelenléte
okoz. Ebbdl a tomeghdl kell a vad tipustél eltéré példanyokat kivalasz-
tani. A vizsgdlat sordn az eltéré6 példanyok kozott voltak olyanok,
melyeket a tovdbbi tenyésztés soran modifikacioknak kellett tekintenem,
mert a kovetkezd nemzedékekben nem jelent meg tjra a tulajdonsag
és nem mendelezett. Viszont az alabb ismertetendd tipusok kihasadt
mutaciok voltak, mert megjelenésiik utan killon véve az ilyen példa-
nyokat, sikeriilt dket torzskulturakban mind a mai napig tisztdn meg-
tartani. Kiilonboz6 kisérletekben ezek mendelezé tulajdonsagoknak
bizonyultak.

' Az egyes mutacidk leirasanal és genetikai viszonyaik ismerteté-
sénél a tovébbiakban nem foglalkozom az F, és F, nemzedékek szam-
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szeri adataival, mert a helyzet mindnél kb. egyforma volt, és mert
nem lényeges a kisérlet szempontjabol, tekintettel arra, hogy tdmeg-
kulturdkkal dolgoztam. Az F,-beli kulturdkban atlag 500—700 49 pél-
dany kelt ki. Amelyikben mutaciéo volt, ott 2—3 de esetleg 12—15
példany is akadt, s azokat kiilonvéve tovabbtenyésztettem Oket. Ha a
mutans példanyokat vadtipusu tarsaik megtermékenyitették, egy nem-
zedéket kihagyva kaptam vissza Ujra a heterozygotakbdl a mutansokat.
Sok esetben azonban kozvetleniil a mutans példanyckbol lehetett torzs-
kulturat kitenyészteni, amikor valamennyi példany muténs fenotipusu
lett. Ebb6]l kovetkezik az is, hogy sok tdrzskultira eldallitdsanal még
nem tudhattam, hogy autoszomdlis-e a mutdcié. Ezért a homozygota
allapotban levd, kitenyésztett torzskulturakat kiilon-kiilén. egyenként
megvizsgaltam egyrészt ebb6l a szempontbol, masrészt annak megalla-
pitdsara, hogy az egyforma fenotipusokat ugyanaz a faktor hozza-e
iétre, vagy sem (heterogenitas).

A kitenyésztett mutdcidk leirasa. Az I. szamu tablazat-
ban a kapott mutédnsok rovid leirasai és a haromféle keresztezés geno-
tipikus” képletei szerepelnek (a tablazatokat 1. az értekezés végén!).
A szamok azoknak a kulturdknak a szdmai, melyekbil az illet6
mutaciét kaptam. Mivel tobb egyforma tipusi mutacié is volt,
a kultura szdmokat és egyelére valami magyar nevet hasznaltam fo!
a mutaciotipusok jelolésére.

Szemszin megvaltozdsok. A leggyakoribb mutdcio az egész
kisérlet alatt a ,vildigos huasszin(" szeml volt. A vad tipussal ellen-
tétben az ilyen mutans példanyok szeme halvanyabb piros szint,
fénye tompa, barsonyos, a vadra jellemzd, fémesen csillogé folt tel-
jesen hianyzik a fiatal példédnyokon, a facetldk megvaltozott torési
viszonyai miatt.

Annak megallapitdsdra, hogy egy keresett mutaci0 nemhez k-
tott-e vagy autoszomalis gén 4altal jon létre, ugy jartam el, hogy min-

den esetben a homozygota mutdns fenotipusu ¢¢ -eket kereszteztem
i»i—f*a normalis vad genotipusu himekkel. Hyenkor, ha nemhez kotott
mutaciorol van szo, mar az F;, nemzedék &sszes himjei mutans feno-
lipusuak lesznek, mert az F -beli himek az X chromoszoémajukat a
mutans ndstényektdl kapjak és a himtél szdrmazott Y chromoszémé-
val szemben érvényesiil a recessziv, nemhez koétott gén. A fenti elvek
szerint véghezvitt kisérlet eredményeit a II. szamu tdblazat mutatja
_i_J
++
himek keresztezése a homozygota vilagos husszint szemii 55. sz.

vh. 55
mutaciéval (VH—SS)' arra mutat, hogy az 55. sz. kulturabol szarmazo

mutacié nemhez kotott recessziv, tekinteltel arra, hogy valamennyi
(121) him mutdns szemii lett, valamennyi néstény (145) pedig vad
tipusu, a vilagos husszinti 80., 87, 91., 102, 113., 162., 192, és 229. szamu
mutdciok pedig autoszomalis recesszivek, mert az elsé nemzedék vad
fenotipust heterozygota ¢4 s @¢ -bél all. A II. szamu tablazatban be-
mutatott F, nemzedék ugyanezen osszeallitasokbol  végérvényesen

be. Itt mindjart az elsé kisérlet, a homozygota standard vad

*6
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megerdsiti az F,-ben kapott eredményeket. A vh. 55 genotipusi 4¢3
y

,  vh. 55
es — v genotipusi 99 keresztezéséb6l varhato hasadas (25%¢-F +

+ 4
88250/ -4 .99 :25%/¢ vh. 88 :25%/p vh. 99 ) valdban bekdvetkezett,
¢és ez is mutatja a vh. 55. gén nemhez ko6toit jellegét. A tobbinél pedig
mindeniitt (az atlagos eredményt tekintve) a 75%¢ -+ +4:259/¢ vh. hasa-
das a heterodynam atoroklésre jellemzOen allt be, mutatva az Osszes
tobbi gén autoszomadlis recessziv tipusat.

A tovabbiakban sziikséges volt még megallapitani, hogy az egy-
forma fenotipusi 8 autoszomadlis mutacié vajjon azonos lokalizacioja-e
egymassal? Itt azt a legegyszeriibb eljardst valasztoitam, hogy az egyik
(80. sz. mutacié) ndéstényeibdl véve anyakat, kilén-kilon az Gsszes
tobbi mutdcié himjeivel kereszteztem Oket. Abban az esetben, ha az
azonos fenotipusii mutdciokat f{oltételezé6 gének azonos lokaliza-
ciojuak is egyuttal, akkor az egész els6 nemzedék muténs fenotipusti
lesz és tovabbra sem kovetkezhetik be hasadds, mert az azonos gén
helyek Osszetalalkoznak. Ahol nem azonos a locus, ott az egész F,-beli
nemzedék hybrid, vad fenotipusu lesz. A TIl. tablézatban bemutatott
kisérlet eredménye azt mutatta, hogy a vh. 80., vh. 87, vh. 91, vh. 102,,
vh. 113., vh. 162., vh. 229. szamu vildgos hiisszinli autoszomalis mutéacidk
azonos locusuak. A vh. 192. & és vh. 80. ¢ keresztezésb6l azonban az
F,-ben vad fenotipusuak keltek ki, tehat a két gén nem fekszik azonos
helyen, annak ellenére, hogy fenotipusuk hasonld, két egészen mas
gén okozza megjelenésiiket.

Meg lehetett tehdt &llapitani a kilenc azonos megjelenési vildgos
hasszin{i mutaciorél, hogy kozilik az 55. szamu nemhez kotott, a tobbi
autoszomadlis. de az autoszomalisok kéziil a 192, szamu mdés lokaliza-
cioju, mint a tobbi, melyek egymas koézott egyentdek. (A 80. sz. egyenld
hat masikkal, tehat ezek egymaias kozott is egyenlék). Ezek a mutdciok
egyuttal kitiné példai a heterogenitasnak. Végeredmény tehat harom-
féle mutacio, de ezek egyike 7 kulturdban is megvolt.

., S6tét husszinli” mutécidkat a 66. sz., a 67. sz. és a 114, szamu
kisérletb6l tudtam kitenyészteni. Ezekre jellemzé a sotéi, rothadt hus
szinére emlékeztetd szinvaltozéas. Eltiinik az idGsebb érett példanyok
fémes csillogésa, a ,s6tét hidsszin(” mutdns szem majdnem kékes
fekete. A Drosophila funebris normalis vad tipusanak ilyen a szeme. —
A TV. és V. tablazal adatai mutatjak azokat a kisérleteket, amelyekbdl
kitiinik, hogy a harom s6tét husszinli mutécié autoszomalis recessziv
és egymassal egyenld, azonos locuson fekszenek.

A legérdekesebb szemszin megvaltozas a ,bordoszemi’” mutacio
volt. A 100. szamu kisérlet kintrél behozott nésténye volt heterozygota
erre a génre nézve. A szemszinre jellemz6, hogy mély sotét égd piros,
bordé szini. A fémes csillogds egészen minimdlis benne és mas el-
osztasu, mint a normalis vadban. Ez a bordé szem azonban, ugy latszik,
csak kiséré jelensége egy nagyobb szervezeti elvaltozasnak, amelynek
a7z az eredménye, hogy a homozygota borddszemii néstények nem tud-
nak életképes utodokat létrehozni. A VI. tdblazat mutatja a bordo
mutacié eredetét. Itt az F, nemzedékben, amikor az el6z6 nemze-
dékbdl kihasadt homozygotakbo6l mar most a torzskulturat kellett volna
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tovabb tenyészteni, kidertilt, hogy homozygota bordé him homozygota
bord6é nésténnyel nem hoz utoédot. A parosodas és peterakds normalis,
de a sok lerakott petéb6l mar csak egy-két elsédleges larva fejlédik,
azok is hamar elpusztulnak. Ellenben a homozygota vagy heterozygota
bordé6 himek heterozygota (vadszemi) bordé néstényekkel hoznak
utodot. A VI. tablazat F; nemzedékében lathatéo az elvégzett ' kisérlet,
melyb6l kideriil, hogy a bordé gén egyszerli autoszomalis recessziv.
(Az erre vonatkoz6, még folyamatban levé vizsgalatok szerint a III
chromoszomaban lokalizalt). Figyelemre méltok a VI. tablazat F, nem-
zedékének szamadatai, mert az 6t kulturabol Osszesitett eredmények
is tokéletes mendeli szamaranyokat hoztak, amennyiben 2409 vad-
tipusu példany és 803 mutans tokéletes 3:1 aranyu megoszlast jelent.
Ezt a bordé torzskulturat természetesen csak gy lehet életben tartani,
hogy minden megujitasndl heterozygota nostényeket kell valasztani a
homozygota bordé himek parjaul. Ezzel az allando visszakeresztezéssel
jelenleg mar éppen egy esztendeje megvan a meddé bordé6 torzs.

Eles, erés mutaciok voltak még a két kulturaban megjelent hofehér
szeml példanyok. Valoszinilileg azonosak az elsé chromoszomaban
lokalizalt white allélekkel. A VII. tablazatban kozolt adatok szerint
a 160. sz. fehérszemi mutacié valoban nemhez kototten oroklédik.
A 229, sz. kulturdaban megjelent egyetlen fehérszemi him példany
elpusztult, miel6tt keresztezni lehetett volna, de a 160. kultura analo-
gidjaként ez is ugyanaz az allél lehetett. A Drosophila genetikdjaban
eddig a fehérszemiiségre csak az az egyetlen multipiél allél sor
ismeretes, amelyet fent emlitettem.

A szarnyak orokletes megvaltozasai. A szarnyakon kapott
mutaciék koziil az 0. n. ,kiharapott” szarnyu mutaciéra jellemzd, hogy
feliiletéb6l nagy darabok hianyzanak. Mintha szabalytalan alaku fol-
tokat mart volna ki valami a szarny lemezébél. Ennek a mutaciénak*

2. kép. A | kiharapott-szarnya' mutacié szarnya. A génhatas kovetkeztében
kiesett részek leirasa a szovegben. OUsszehasonlitasul a 7. kép szolgal, mely
a normalis allapotu vadszarnyat abrazolja.

expressivitasa ingadoz6, de a penetrancidja szazszazalékos. Az atla-
gos tipusban a margindlis sejt és az I. hosszanti ér szokott
hidnyzani, kiesik tovabba a IV. és V. hosszanti ér vége és a hatso
keresztér teljesen, a hozzajuk tartozé lemezdarabokkal egyiitt, csupan
a 3. hatuls6é sejtb6l marad egy nagyobb rész fiilszerlien lekerekitve
(2. kép). A VIII. szamu tablazat mutatja, hogy ezeket a kiharapott
szarnyakat egy autoszomalis recessziv génpar hozza létre (VIIL. tablazat,
F,, F, gen), tovabba, hogy mind a harom, kiilénb6zé kulturakbol ki-
tenyésztett torzs azonos genotipikus folépitési (F, gen.).

A | kicsipett” szarnyi mutacié hasonlit az elébbihez, amennyiben
a lemezén itt is hianyok mutatkoznak. Itt azonban nem esnek ki olyan
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rnagy darabok, mint a kiharapotton. A IV. hosszanti ér végén gyakoriak
a kiesések, szabalyos félhold alaku, csipkeszert kivagasok alakjaban.
A X. tablazat adatai arra mutatnak, hogy autoszomalis recesszivekrol
van sz6, azonban a 2. nemzedékben nem mendeli szamaranyok szerint
jonnek a recessziv homozygotak, mert a gén penetranciaja ala-
csony. A Kkicsipett 149. valamivel jobb, a Kkicsipett 209. ennél
joval gyengébb. :

A szarnyak alakjaban, aranyaiban észlelt elvaltozasok kozil a
.tompaszarnyu,, mutaciora a II. és IV. hosszanti ér megrovi-
dilése jellemz6é (3. kép).
Egészen kis elvaltozastol
eros kifejlodésig minden fo-
kozat megtalalhatd, de atiité
ereje tokéletes. A IX. szamu
tablazat adataibél kideriil a
gén recessziv autoszomalis
jellege, és az, hogy a két
kilénb6zé kulturaban meg-
3. kép. A ,tompaszarnyu'' mutacié szarny- jelent mutdciél egymadssal
alakja. Jellemz6 ra a hosszanti erek meg-  o70n0s locust gének szab-

rovidiilése i
jak meg.

Két kisérleti kulturdban olyan szdrnymutacié jelent meg, amelyet
a szarnyak felhajlasa jellemez. A szarnyak lemeze erésen felpodrodik,
kandal alaku, egyebekben a podrott szarnyu mutansok sotétebb test
szinliek és postscutellaris sertéik erdsebben 0Osszekeresztezdodottek.
Recessziv autoszomadlis, azonos gének idézték el6 a megvaltozast mind-
két kulturdban (XII. tablazat).

A 181. szamu kisérleti, kintr6l behozott him példény egy érdekes
és elég ritka génre volt heterozygota. A kisérlet alatt ugyanis a
masodik nemzedékben 'megjelent két teljesen szarnyatlan példany.
Szarnyaik és halteraik egészen hianyoztak és életképességiik olyan
gyenge volt, hogy nem lehetett tovabb tenyészteni 6ket. A Drosophila-
nak két ilyen szdrnynélkiili, ehheZ hasonlé mutédciéja ismeretes, az
egyik a ,nowing", a masik az ,,apterous’. Jelen esetben nem valdszint,
hogy az els6rél van szo, mert ez a II. chromoszéma dominansgénje és a
postcutellaris serték keresztezettek e mutacion. Ellenben igen valo-
szinii, hogy azonos volt az apterousszal, mert ez recessziv gén és a
postcutellaris serték nem keresztezettek rajta, mint ahogy az itteni
kisérletb6l kikelt szarnynélkiiliek sertéi sem voltak atkeresztezve.
Mindkét ismert gén gvenge életképességgel jar, s mint emlitettem, a
két nostény példany sem maradt életben. Azonban a fentiek alapjan
igen valdszindi, hogy a Wallace 4&ltal leirt apterous mutacié kertilt
itt is el6. Hogy nem csak egyszeri fejlédési rendellenességként, hanem
oroklési faktor hatasara keletkezett, bizonyitja az is, hogy két teljesen
egyforma példany keriilt el6. Egyébként a néha el6keriil6 fejlodési rend-
ellenességeket mar gyakorlatbol ismerjiik, ez egyikkel sem volt azonos
(v. 6. Morgan, Sturtevant, Bridges, 1925).

A 67. szamu kisérlet kiindulasul felvett 3 példanya nemcsak egy
sotél huisszinli szemet létrehozo tényezére volt heterozygota, hanem
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ugyancsak ebbdl a kisérletb6l egy szarnya megvaltozott mutaciét is
ki lehetett tenyészteni. Ezt ,sasszarnyd’’ mutacionak neveztem el. Az
ilyen példanyok a szarnyaikat nem tudjak Osszecsukni tgy, mint a vad
tipus (4. kép), hanem allandoéan rézsutosan feltartva hordjik, a szarny
lemeze enyhén be van gorbiilve lefelé, igy a hatas ugyanaz, mintha
egy feltartott szarnyt ragadozémadar szarnyat latnok: sas modjara
tartja a szarnyat (5. kép). A XI. sz. tablazat F, nemzedékében lathato.
hogy harom fenotipus keriilt elé. A vadszemii sasszarnytakbol és a sotét
hisszemil vadszarnytakbol rogtéon lehetett torzskulturat eldallitani.
Volt azonban egy sotéthusszemii és sasszarnyu?d, ezt tovabbkeresztezve
a XI. tablazat szerint az F, és F, nemzedékben kideriil, hogy recessziv
autoszomalis génjei, amelyek a
szarny és a szem elvaltozasat
okozzak, kiilon-kilén chromoszo-
maban oOroklédnek. A szabad re-
kombindacio folytan az F; nemze-
dékben Osszekerilt sotét husszind,
sasszarnyu him és nostény pél-
danyokbol lehetett ezutan torzs-
kulturat ifelallitani.

5. kép. A sasszarnyd’ mutdcio test-
tartasa. Az ilyen sas-mutdciéra homo-
zygota példanyok nem tudjak szar-
nyukat abba a nyugalmi helyzetbe
4. kép. Normalis szarnytartasi Droso- hozni, mint ahogyan a 4. képen lat-
phila. haté normalis példany teszi.

Megvaltozas a testaranyokban. A 223, 111. és 118. szamua
kisérletekb6l kapott mutaciokban nem valamely szerv valtozott meg,
hanem az allat egész habitusa és testaranyai modosultak. Szarnyaik
(6. kép) elsosorban rovidebbek, mint a vadtipuséi (7. kép), a II. hosz-
szanti ér lefutdasa megvalto-
ezott, elébb éri el a szarny
szélét, mint  normalison,
emiatt a submarginalis sejt
nagyobb tertileti. A szarny
nem elkeskenyedé, hanem
hatdrozottan a végein széle-
sebb. A "tor zomokebb, a
postscutellaris  serték fel- g kép. A, tomzsi 118, szami mutacié”
tiinden tavol allanak egy- szarnyalakja. A [1I. hosszanti ér lefutdsa
mastol és folfelé merednek. megrovidiilt, a submarginalis sejt nagyobb,
A labak révidek, kissé , tacs- szélesebb, a szarny zﬁbmékebb a normalis-
kélabinak” mondhatok. Az Gt
egész habitus zomok, tomzsi. Egyébként a mutans példanyok minden
életfunkciojukban normalisak. A keresztezési kisérletek recessziv auto-
szomalis génekre utalnak, azonban a harom torzskultura koziil csak a
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223. és a 118. szamu azonos, a 1l11-es térzsben mas helyen lokalizalt
gén idézi elé a hatast (XIV. sz. tablazat).

Serte mutdciok. A 113. szamu kisérlet (XIII sz. tablazat) har-
madik nemzedékében varatlanul egy csavart sertéji him példéany jelent
meg. Teste sertéi nem hegyesek, hanem dugohuzészeriien csavartak,
tompa végiliek. EbbSl az egy kiindulé himbél torzskulturat azonnal nem
lehetett el6dllitani, mert a XIII. tablazat F, nemzedékébdl kapott
csavart sertéjii néstények meddok lettek. Mivel az F;-ben végzett két
kisérlet arra mutatott, hogy ez a ,singed”, csavart sertét létrehoz6 gén
nemhez kotott, a termékeny himeket . n. attached x-es toérzsbeli nésté-
nyekkel hoztam ossze. Az Gsszetapadt X chromoszémaés torzsek sajat-
saga az, hogy a himek X chromoszomaja tijra a him utédokba keriil val-
tozatlanul, ugyanis az dsszetapadt X chromoszémas nostények kétiéle
gameétat termelnek, még pedig XX és Y-os chromoszomakat tartalma-
zokat. A kérdés ismertetésére e dolgozat keretében nincs alkalom, elég
; ha a Morgan-féle munkéara
(1925) utalok, ott megtalal-
haté részletesen az attached
torzs oOroklési viszonyainak
' ismertetése. Jelen esetben.
ez annyiban tartozik ide,
hogy ezt, a néstények med-
doségét okozo gént ilyen
modon mégis meg lehetett
7. kép. A kolozsvari vadtérzs normalis pél- torzskulturdban rogziteni.

danyaira jellemzé szarnyalak. hogy kés6bbi vizsgalatra ké-
szenlétben legyen.

A 167. szamu Kkisérletb6l kapott, révid sertéket létrehozé gén
hatasat ugy jellemezhetem, hogy a hosszd, ruganyos, egyenletes vad
tipusu sertékkel szemben révid, hirtelen elhegyesedd, vastag sertéket
hozott létre a mutdns példanyokon. Kiilonésen a sternopleurdlis és
postscutellaris serték révidiltek meg. A torzskultura négy nemzedéken
keresztiil megmaradt, 1942. 1. 9-t6l III. 24-ig, azonban a torzs tavollétem
idején Kkipusztult.

Horgas sertéjii torzsnek egy, a 224. szamu kisérletbol kitenyésztett
mutaciét neveztem, mert a mutans példanyok sertéi elgorbiilt, vissza-
hajlott végliek, kampos horog alakiiak. A horgas serték nem az 6sszes
serteféleségeken jelennek meg, hanem a megvalosulds kilonbozé erés-
sége szerint tobb vagy kevesebb testtajon. A gén lokalizaciojara vonat-
kozban ezzel a torzzsel még nem végeztem kisérletet. Hasonldé horgas
serték, de hozzd még a humerdlis testtaj és a fej eltorzulasa jellemzi
a 215. szdmu mutaciét. A torzulds a humeldris tajék kipuposodasaban
és a fejteto, a potszemek mogotti rész lapitottsagaban nyilvanul meg.
Rendszerint a horgas serték is a kidudorodott humeralis tajékon jelen-
nek meg. A gén megnyilvanulasi foka meglehetésen gyenge. Kozelebbi
kisérleteket ezzel sem végeztem, recessziv, valdszinlleg autoszomadlis
gén hatdrozza meg.

A szem alakjaban vald megvaltozast a 47. szamu kisérletb6l kap-
tam. Az eltérés az, hogy a szemek als6 része elkeskenyedik, mert
kevesebb ezen a részen a facettdk szama, az eredetileg tojasdad szem-
alak ék vagy haromszog alaku lesz. A XV. sz. tablazatban kozolt
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kisérletek adatai szerint recessziv autoszomaélis, gyengébben megvalo-
sul6 génrél van szo.

A targyalt mutdcio tipusok Osszevetésénél a kovetkezdket alla-
pithatjuk meg: A megvizsgalt 102 him kéziil 13 heterozygota volt egy
mutalt génre s egy példany két mutdlt génre egyszerre. A 108 néstény
kozil 14 heterozygotat lehetett taldlni. Ezek a szamok — a vizsgalt
példanyok kb. 14%p-a — mind éles, nagy fenotipusbeli eltérést létre-
hozé mutaciokra vonatkoznak. Jelen kisérletet, mint emlitettem, nem
terjesztettem ki a letdlisokra, a testszin és az extra serték vizsgdlatara.
Ezekkel egyilitt a heterozygotasdg még nagyobb szizalékot adna a
természetes populacidban.

Kiilon figyelmet érdemel négy, a fenti felsoroldsban nem emlitett,
nemhez kotott gén. Ezekrdl ugyanis megallapithats, hogy a kiinduldsul
felvett példany nem volt heterozygota hordozéjuk, hanem a kisérlet
soran spontan, ismeretlen okbodl keletkeztek.

A spontan mutédcio k. A Drosophila nemhez kotott oroklés-
menetébdl ismeretes, hogy az XY chromoszémas himek, amennyiben
tartalmaznak X chromoszémajukban recessziv mutdlt gént, ez a nagy-
részt ,Gres” Y chromoszémaval szemben érvényesiilni tud; az ilyen
himek mutans fenotipustiak. Ez néha szabadban fogott példanyokon is
tapasztalhatd (Fabidn, 1942). A kisérletben felhasznalt és kiinduldsnak
felvett 102 him mind vad fenotipusi volt, tehdt nem lehetett benniik
recessziv, nemhez kotott gén. A himekkel végzelt tenyésztesi kisérletek
soran mégis kideriilt, hogy az 55. és 160. szamu kisérletekbél kapott
vildgos huisszini és a hofehér szemet létrehozott gének nemhez kotott
recesszivek (v. 0. elsd, masodik, hetedik tablazat). Az 55. és a 160
szdmu kisérletekben a helyzet az volt, hogy sem a kiindulo par, sem az
elsé nemzedék (F, 55-ben 20 &, 19 ¢ + +4-; F, 160-ban 12 &, 19 ? + +)
még nem mutatott hasaddst, ellenben a mésodik nemzedékben az 55-ben
2 & vilagos husszinii szem{. a 160-ban pedig 1 ® fehérszemi példany
jelent meg. Nyilvanvald tehat, hogy ezek a mutdciok még nem voltak
meg a kiinduldsul felvett példanyokban, hanem a laboratoriumi nds-
tények sem lehettek heterozygotik ezekre a nemhez kotétt génekre,
mert ha igy lett volna, a X + Y genotipust, normdlis himmel valo
keresztezéskor heterozygotasaguk esetén a himek 50%p-dban mar az
els6 nemzedékben visszakaptuk volna a recessziv gént. Heterozygota
genotipus mellett a keresztezés igy folyt volna le: Heterozygota vad
fenotipusi X + Xf genotipusii néstényt keresztezve X + Y himmel; a
termelhetd gaméta-féleségek X + Xf ? és X + Y 3 tipusok. Ebbdl a

- . X+ X+ X
lehetd kombinaciok --— ¢ vad hom., —— ¢ vad het, -~ 4 vad
Xt X+ Xt Y
v 8 mutans. Ez az utolsd, 25%¢-ban kihasadé mutans fenotipus

arulta volna el az els6 nemzedékben, hogy a kiindulé néstény nem-
hez kotott génre heterozygota volt. Az elvégzett kisérlet adatai azon-
ban a 229. sz. kisérletben az F, nemzedékre négy him és hat ndstény
vad fenotipust utédot mutatnak, az F, nemzedékben pedig vilagos
hisszint mutacio mellett, melyre tényleg heterozygola volt a kiindulo
néstény, kihasad még egy hofehérszemi him is, a 113, szamud kisérlet
az elsé nemzedékében pedig 24 him és 28 vad fenotipusi néstény jelent




90

meg és az F, nemzedékbsl hasadt ki a csavart sertéjii, nemhez kotott
mutacio.

Az eredmények targyaldsa. A spontdn, kisérlet alatt kelet-
kezett mutdciokkal kapcsolatban folmertilhet ezek utan a kérdés, mi-
képen lehetséges az, hogy ha a kisérlet alatt keletkezhettek nemhez
kotott mutaciék, miért nem akadt a szabadbdl szarmazod megvizsgalt
példanyok kozott is nemhez kotott génre heterozygota, a sok auto-
szomdalis gén mellett?

Ezzel kapcsolatban szeretnék most 6sszehasonlitast tenni mas szer-
z0k adataival, akiknek eredményeir6l a bevezetésben mar széltam és
egyben azt is elérebocsatottam, hogy a kiilénb6z6 helyekrdl szarmazd
adatok Osszehasonlitdsdbdl eredményeket lehet varni. Valoban, a fenti
jelenség az a kozos vonas, amely a legiéb vad populacié vizsgalata
alkalmaval eddig mindig el6térbe kerult. Ugyszolvan minden vizsgald
azt az eredményt kapta, hogy az autoszomdlis mutdlt gének mindig
ardnytalanul nagyobb szadmban talalhaték a vad populdciokban, mint
a nemhez kotoétt I. chromoszéma mutécioi.

Dubinin munkatarsaival 1934-ben 3252 X chromoszomat vizsgalt
meg kiilonb6z6 torzsekbdl, és egyetlen egyben sem volt mutacié.
Gordon 1935-ben és 1936-ban végzett vizsgdlataibdl is az tlinik Ki,
hogy az autoszoméalis mutaciék sokkal gvakoribbak, mint a nemhez
kotottek. Ugyanigy Sturtevant 1937-ben tébb féldrajzi helyrdl szar-
mazo torzset vizsgalt 4t és csak két nemhez kotott gént taldlt a nagy-
szamu autoszomadlis recessziv mellett Maguk a szerzok. dolgozataik
ismertetdi, s6t mar ésszefoglald tankényv is megemlitik ezt a jelen-
séget. Nem fliznek azonban hozzd magyardzatot és olyan beéllitdsbhan
adjak kozre, amibdl arra lehet egyszeriien kovetkeztetni, hogy az X
chromoszéma a szabad természetben kevésbbé mutél, mint az auto-
szomak. Ez azonban nem valdszinli a kévetkezd meggondolasok
alapjan. .

Ismeretes, hogy ronigen sugarzdssal elé lehet allitani spontén
mutacidkat. Ezzel kapcsolatban tébb kutatd olyan irdnya vizsgdlatokat
végzett, hogy ugyanazon sugdrzdsi adag mellett, a k{ilonb6zé chromo-
szémakban milyen a mutdciés fok? A kisérletek az alabbi tablazat
szerinti eredményekre vezettek.

A kiilénb6z6 chromoszémdak mutdcios foka ugvanazon
dozis mellett és a cytologiai chromoszéma hosszusédgok
osszehasonlito tdblazata.
{(Timoféeff-Ressovsky és Delbriick nyoman, Timoféeff-
Ressovsky 1937-ben megjelent kdnyvébol).

D.melanogaster chromoszémai

L n. | L IV.
Berg 1934. 8.4 % [23.4 % — 0.3 %

Kisérletek

Sapiro és Serebrovskja 1934. | 8.4 % |21.9 % — —
Timoféeff-Ressovsky 9.1% | — 24.2 % —

A mutaciésfokok ardnyai 1 2.7 2.6 0.04
Chromoszémak hossztsagi viszo-

nyai a nyalmirigy chr. alapjéan 1 2.1kb] 2.3kb.| 0.06 kb.
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Mint latjuk, az eredmények arra mutatnak, hogy nincs lényeges
kiilonbség az egyes chromoszomdakban mutatkozo mutacios fokok és a
chromoszoémak nagysaga, azaz a bennilik elhelyezkedett gének szama
kozott. A gének dllandosdga egyenletes az egész gencm teriiletén.
Nincsen egyik vagy mdsik chromoszoma kozott a mutabilitas tekin-
tetében lényeges kiillénbség. Nem értheté meg tehat ezek alapjan, miért
maradnak ki a vad populaciokbol a nemhez kotott génekre heterozygota
példanyok, ha egyszer minden chromoszomadaban egyforma mértékben
megvan a mutaldsra valo készség.

Ha azonban ki akarjuk hagyni szamitdsainkbol a rontgen kisérle-
tekben megallapitott eredményeket, tudva azt, hogy a rontgen mutacidk
megjelenése és a természetben mutatkozo spontdn mutdciok keletkezése
rem teljesen azonos folvamat, akkor elég, ha tekintetbe vessziik a
kovetkezdéket. Az 1938-as Drosophila Information Service osszefoglaldsa
szerint az 1. chromoszéma 67, a II. 108, a III. 106 és a IV. 3 Morgan
egységnyi hosszl, azaz koriilbeliil ez az arany a benniik foglalt gének
kozott. Az 1. chromoszémés gének tehdt az Osszes gének negyedrészét
alkotjdk, azért idokolt azt varni, hogy éatlag minden negvedik-6todik
heterozygota példany nemhez kotoétt mutdcidra legyen heterozygota,
néstényeket véve szdmitdsba. Ezek azonban, mint lattuk, a vad popula-
ciok heterozygota példényainak 4atvizsgalasakor mindig hidnyzanak.
Tehdt a szabadban é16 &llatokban az X chromoszoma spontan muta-
bilitasa mégis alacsonyabb volna? Jelenlegi tapasztalataim szerint a
legvalészinlbb feleletet abban adhatom meg, hogy nem igy van. Az X
chromoszéma is ugyanolyan valdsziniséggel van aldvetve a mutécios
feszliltségnek, mint a tobbi, csakhogy az igy keletkezett heterozygota-
kat mas formaban kell keresni.

Egy régebbi dolgozatomban (1942) volt alkalmam beszdmolni arrél,
hogy egy szabadban fogott, fenotipusban is eltérd, tehat homozygota
mutacionak latszé, him D. melanogaster példany nemhez ké&tott gén-
muldciot hordozott, ami a himre jellemzé XY chromoszoma berendezés
niatt a fenotipusban is megnyilvanulhatott. Ugyanezeket tapasztaltam
1942 6szén, amikor 2200 vadon fogott példéany koziil a fenotipusban
eltéré példanyok nagyobb része nemhez kotétt mutdcidonak bizonyult.
{(Még nem kozolt adatok). Tizenhdrom him sertézettségben mutatott
hidnyt. Az ilyen fenotipusi himeken, keresztezési kisérletek szerint,
nemhez kotott és egyben nem altal befolydsolt tényezd idézte eld a
sertehidnyokat. Két vilagossarga testi him szintén nemhez kotott mu-
técio volt. Ezekkel szemben csupan két olvan néstény példany volt,
amely autoszomalis recessziv mutdciét homozygota allapotban (feno-
tipusdban is) hordozott. Latjuk tehat, hogy megvannak a vad populacio-
ban a nemhez ko6t6tt mutdcidk is, de a Drosophila himjeiben az XY
chromoszéma viszonyai miatt mdr a fenotipusban is azonnal megmutat-
koznak. Tudvalevé azonban. hogy a fenotipusban is elvaltozast mutato
nagymutédciék mindig konyebben kiszelektdlodnak a populdciébél, mint
a normalis, vagy a recessziv heterozygota (normadlis fenotipusu) tarsaik.
Elég, ha itt arra gondolunk, mi torténik egy nemhez kotott letalissal,
ha him példény o6rokli. Az ilyen példany meg sem sziiletik, vagy koran
ethal.

Ez egybehangzo tények alapjan az a helyzet, hogy a nemhez kotott
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mutaciok ugyanolyan gyakorisdggal keletkeznek, mint az autoszomaélis
mutdiciok, de nagyobb a valdszinisége annak, hogy régtén kiszelek-
talodnak, mert a himek XY chromoszéma viszonya heterozygota alla-
potban is megengedi manifesztaciéjukat. Ha tehat a vad populacio
vizsgalatakor nemhez kotétt mutdcidét kevesebbet taldlni, ez nem azt
jelenti, hogy az X chromoszéméban kevesebb keletkezik, hanem csak azt,
hogy a heterogamétas himeken keresztiil nagyobb a veszteség. A vad
populacioban homozygota példanyokat keresve ,in statu nascendi”
lehet inkabb nemhez ké&tott mutdciot hordozdé példanyokat talalni.
A nemhez kotott mutdciokat, ugy latszik, nem szivjak agy fol a vad
populdcidk, hogy néhany szaz normalisnak latszo példanyt atvizsgalva
nemhez kotétt heterozygota néstényeket lehessen ké6zéttiik taladlni.
Ezekkel a meggondoldsokkal tudom csak megmagyarazni, hogy miért
hianyoztak a heterozygotak koziil a nemhez kotott recesszivek jelenlegi
vizsgalatomban éppen ugy, mint mas szerz6k kordbbi vizsgélataiban is.

Kilon-kilén véve tekintetbe az egyes mutécidkat, a legtébb kozi-
lik fenotipusban mdr ismert, laboratoriumban keletkezett mutacioval
azonos.

A ,vilagos husszinlnek' nevezett mutacidk megjelenése tokélete-
sen megegyezik az I. chromoszéma 62.5 locusdban leirt carnation
mutacioval. Lokalizéciojuk azonban mas, tekintettel arra, hogy ezek
autoszomdlis mutacidk. A so6tét husszintiek laboratoriumbdl ismert meg-
felelé mutéacioja a II. chromoszoma 54.4-es purple mutdacioja. A kiharapott
szarnyak a ,vestigial”-sorozat tagjaihoz hasonlok. A tompa szdrnynak
nevezettek dumpy (II. 13.0) génhatdsnak megfeleldi. A podrott szarnyu
mutacionak laboratoriumbédl ismert hasonld mutadciéja az autoszomalis
curled, a III. chromoszéma 50.0 locusdbdl. A sasszarnyi mutdciéhoz
hasonlét Bridges irt le a III. chromoszéma 47.3 locusabol eagle = sas
néven. E mutdcio néstényei gyakran medddék, mig a kolozsvari térzsbol
kitenyésztett sas mutansok jol szaporodnak. A csavart sertékben meg-
nyilvanult mutdcié lokalizdciéban és fenotipusban is megegyezik az
4. n. singed mutacidkkal. Ezek kozil is a singed a megfelelje, mint
a néstényekben meddd mutacio. A révid és horgas serte tipusoknak
is tobb laboratoriumi eredetii mutaciéja ismeretes, nevezetesen a stubb-
led és forked tipusok. Az ék alakd, pupos és a testaranyokban meg-
valtozott mutaciok tipusai nem ennyire ismertek. Tovébbi lokaliza-
ci6juk utdn fog kideriilni, hogy még le nem irt mutaciokrél van-e itt
sz0. Lathatjuk tehat, hogy a laboratoriumi mutacidok és a szabadban
spontan létrejott nagymutdciék kozoétt nincs lényeges kiilonbség a
hatast és megjelenést véve tekintetbe. Igy teljesen indokolatlan lenne
a laboratoriumi mutdcidkat és a természetben keletkezetteket mint
mesterséges uton létrejotteket és természeteseket elvalasztani egy-
mastol.

A spontan mutécidok eéléfordulasa a kulturdkban és a szabad fer-
mészetben sokkal ritkabb, mint az itt észlelt 5 nemhez kotott mutans
peldany varatlan megjelenésébdl kovetkeztetni lehetne, ezért ezekben
az esetekben 6] kellett tételezniink valami mutéciot keltd hatas kozbe-
jatszasat. Ez jelen esetbén pedig nem lehetett mdas, mint az, hogy a
tenyészetben a kiindulé par egyik fele laboratoriumi példany, a masik
pedig szabadbdl valé volt. Bar fenotipusban lényeges kiilonbség nem
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lapasztalhato a kettd kozodtt, mégis foltételezheté, hogy a két példany
genotipikus elrendezettsége eltér egy kissé. Itt a gének linearis sor-
rendjében valé kiilénbségekre és a normalis tulajdonsagokat létrehozo
allélek potencialis kiildnbségeire lehet gondolni. A hybridekben azutén
a két eltérdé genotipus Osszekeriilve valtja ki a mutaciol. Uroklési szem-
pontbol a laboratoriumi toérzs és a vadon él6 torzs is egy-egy olyan
zart rendszernek foghato fel, melyek énmagukban kiegyenstlyozottak.
Mindkettdben megvan a spontdn mutacids fesziiltség allando értéke,
és megvan a rajuk jellemzo szelekciés és mas minden egyéb reakcids
képesség. A hybridekben ez az egyensuly megbillen, a megvaltozott
genotipikus milié miatt, és ez az egyensulyi zavar jelentkezik a spontén
mutaciék gyakori megjelenésén. Ehhez hasonld jelenségeket Sturte-
vant tapasztalt 1939-ben. A Drosophila pseudoobscura 4. n. A és B
rasszainak keletkezésekor ki lehetett mutatni a mutdcidés aranyszam
emelkedését, ami azt jelenti, hogy hybridizacioval mutaciék hozhaték
létre. Ezek a kisérletek szoros kapcsolatot taldalnak a bevezelésben
elmondott elgondolasokkal, amelyek az evolucidos folyamat tanulma-
nyozasdban az orokléstani kérdéseket, kozelebbrél a mutaciokat és a
géneknek a populdcidkban valo elterjedését és egvensulyi viszonyait
is fontosaknak tartjdk. Amennyiben tovabbi vizsgalatok is megerdsitik,
hogy a kissé eltéré genotipusok taldlkozasa mutaciot kelt, 4j értelme-
zést lehet adni a fajtak szigetszeri elterjedésének, és mésrészt az
elszigetelédést legy6zott fajok rassz koreinek és valtozatossiganak.

Osszefoglalas. Vizsgalatom bekapcsolodik abba az altaldnosan
megindult populaciés genetikai tdrekvésbe, hogy egy széles korben
elterjedt faj genetikai dsszetételét a vilag minden tajarél megvizsgaljuk
abbo6l a célbodl, hogy a kiilénbdzé6 gének megjelenésébdl és elterjedt-
ségébdl a faj kialakulasdra vonatkozdlag témpontokat nyerjlink és az
evoluciéhoz sziikséges Orékolhetd megvaltozdsok természetér6l téjé-
kozédjunk.

fgy a kolozsvari vad Drosophila melanogasier tdérzsbol megvizs-
galt 102 him kozil 14, 108 ndéstény koziil szintén 14 egyedben volt
clyan mutdlt gén, mely homozygota allapotban éles fenotipikus elval-
tozast okoz. Ezek a kitenyésztett mutdciok tovabbi genetikai vizsga-
latokhoz adnak anyagot.

A vizsgdlatok eredményeibdl kiemelendének tartom, hogy ki lehe-
tett mutatni kiegyensilyozatlan genotipikus milidk esetén a spontan
mutaciok gyakoribb megjelenését. Igy foltételezhetjik, hogy a foldrajzi
fajtak vagy egyéb mas okok miatt egymastol kissé eltéré genotipusck
hybridizaciéja alkalméaval szélesebb skaldju anyag all a kivalogatodas
rendelkezésére mutaciok alakjaban, mint egyébkeént egv elzart, Kki-
egyensulyozotit rendszerben.

¥*



1. Tablazat.

A kisérletben kapott mutéaciék.
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IL. Téblazat.
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VIIl. Tablazat.
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P2 F2 3
+4+ 4+
33
Kb, 120, Tiho120, °° 2 618. | 779 | 230 | 270
. +++
3 ' .
° kb, 128, X kih. 128, *° 2 | 593 | 663 | 206 | 232
+++ +++
58
kib, 201, X kih. 201, *° 11303 | 289 | 117 | 145
Py ] Fy B
kih. 128. _ kih. 120.
34
kih. 128, X Kih, 120, *° 1 — 1 — | & | 107
kih. 201. < kih. 120.
33
kih. 201, ~ kih. 120, *° 1 — | = | w7 | 154
kih. 201.  kih. 128.
38
kth 201, < kih. 128 2% 1 - | - 17 16
IX. Tablazat.
Pl F]
K tezések Kult. Vadtipus Tompa szérnyd
eresziezese szama 36 l A,éfg,, 66 99
4+ _ 1p 145.
s T
+F X ipas. 77 o or s | — p —
+ 4+ tp. 157.
s a TE 157
T+ X ipas7. O F Lo o124 |23 | — | —
Pg F2
da T+ o T
tp.145. 7 tp.145. 29 2 456 534 134 179
++ ++
38
157 X o157, °° 2 569 | 583 | 127 | 132
Py F,
to.157. _ tp.145.
48 tp.145.
tp 157, tp.145. ° ¢ 1 — ! — {6 | 9
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X. Tablazat.
P] I:1
K cock Kult, Vadtipus Kicsip.szarnya
eresztezése széma | 33 l 70 EY) 2o
149.
) 88 >< {:z: 30, ¢ 1 22 l 1 — 1 —
.209. |
88 L X K2 oq 1| 343 0 35 | — | —
P‘Z Fg
as T+ +++ i
8 . .
° kes. 149 X kes 149 29 2 387 386 29 37
Tt ,
aa
kes 209. 7 kes. 209. e 2 685 E i 4 14
Xl. Tablazat.
P, . F, -
K tezések Vadtipus Mutans
es
eresztezése 35 l Py ) oe
ss T+ ++ >< 909 37 18 — —
P-l F2
. rem(i zAarnyu Sh.
Vadtipus | of szeml, | ot reems | sus seamea
44 38 |go | 83 |eog | 38|ge | 83|29
88 a5 X g7 ¢ 635 | 8] 3|o]w]|1] =
' Py B
Vadtipus Muténs
67 6 88 | 99, 83 Q9
sas 0/. sas 0/. i
34 sas 67. 7 sas 67. ?® — — Térzskultura
. 67.
83 :: 6; X S: g; 29 — — Torzskultura
& & sas,sh.67. ++ 115 132 . ___
sas.sh. 66. X 9 ? 1
P, _Fy
"Sh. szemi as sz Sh. G
_Vad vad ss:érr:;u bvna\sd s%:‘;:'!)t,.lu sahs :::::;fﬁ
38 ey | 83 ¢g 66}99 38 |ge
sa_THE o +H+ |
sas.sh.67. 7 " sas, sh.67. 2% | 247 1 223 l 52 | 48 | 63 | 59 9 10
Py F;
Vadtipus Sas szarnyu, sh. szemi
. 88 | @9 38 | g
8 3 88s, sh.67. , sas,sh.67.
sus,sh.67. 7" sas.sh.67. e — — Térzskultura

7‘
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XIi. Téablazat.

Py Fy
Vadti o n .
Keresztezések Kult adtipus Podrott szarnyu
szama 33 [ 29 33 , oo
++ pd. 138.
33 ] .
7+ X pd 138 °° b 2w | — ] —
Pg F2
sa N , ]
pd. 138. 7 pd. 138, 2 594 6350 200 269
Py Fy
33 pd. 138. pd. 137.
pd. 138, pd 137, ¢F L — | — | % 7
34 pd. 137 d. 138. )
pd 137 % p_138._°° V= — e . 18
XIII. Tablazat.
P, Fy o )
. Vadhpus Muténs
Keresztezések —33 T e 33 ‘ P
++ o ++ l
3 — 09 — —
T X 5y ¢f B 24 29 |
Py K
4
83 5y X 5 ¢ 450 17 l 14
i P, ) Fs
Vh. szemi Vh. szemii. csavart serte
38 | o 33 l Q0
vh., 113. vh. 113,
T AT I E A 29 25 ! —
P, F,
Vadtipus Csavart sertékkel
33 l 99 33 \ 99
53 . 1}37><++ 0o 20 } - . I _
i Py F;
Vadtipus Csavart sertékkel
- 43 | 99 38 | @2
F+ o+t
38 1+ _
><sn 1[3 ve I 12 ‘ §
53 0. m>< ” 99 69 i 67 8 ‘ 2




XIV. Tablazat.
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Keresztezések K‘ull. vVﬂd“DUSV 7 Toémzsi testi
szama 33 I 09 EX] l ‘o
++ tm. 118.
65 N )
=X im s, 9 1 l 213 ‘ 226 _ _
P, F,
4+ +4++
33
tm. 118. X tm. 118, °° 2 I 455 | 544 137 160
Py F,
. T S tm, 118, °° 1| 187 | 205 _ _
aa tm. 223. @1_1\_8:
tm. 223. X tm. 118, °° 1 — — 147 1e9
XV. Tablazat.
P] Fl
Keresztezések Vadtipus Muténs
38 |_ 90 38 | oo
+4 4+
¢ 27 X Fx ¢ 5 10 _ N
Fs P,
+ + 4
8 ’< gy %9 159 150 5 ‘ 2
Es P, '
I —XgF ®f 153 162 _ _
F, P
aa T+ % + 4 00 312 397 20 1 ”s
ék. 47 ék. 47. < |

3¢

Mutations in a wild-stock of Drosophila. (With 7 text-figures).
Dr. Gy. Fabian.

By

The author examined a wild-stock of Drosophila meiancgaster of
Kolozsvar (FHungary) from the point of view of heterozygosis.

In the introduction of his study he points out that in the most
recent genetical researches the matter of evolution is seen in the
various mutations. Different mutations of the same race taken from
various districts have been found, and especially in the case of Dro-
sophila melanogaster such data collected in different places are known.
.For this reason the author has thougt it worth while to collect data
as to the genetical composition of a stock of Drosophila melancgaster
from Hungary for comparsion.
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As to his method of examination, the author differed from the
usual system for he did not set up his inbred stocks from wild
specimens already fertilized, but hatched his larvae collected out of
doors in laboratory temperature. Thus he came to possess great quan-
tities of male and female specimens of wild origin and as yet unfer-
tilized, and crossed these with individuals of standard wild-stocks kept
in pure laboratory culture, and free of mutant genes. '

In the course of his researches he examined 102 male and 108
female inbred offsprings throughout two generations. From the diver-
gent mutations he made stock cultures. The end result showed that
14%/4 of the male and female specimens contained mutant genes which
caused distinct phaenotvypical changes, not taken into account ,extra
bristle mutations".

From the inbreeding of two original males and two wild females
sex-linked mutations have also originated. Taken into account that
the genotypical structure flaboratory standard} of the one constituant
was known, it can be shown that these sex-linked mutations occurred
during the experiment. The original wild specimen was not heterozy-
gous even in relation to this gene. The probable explanalion io this
phenomenon is that although there was no important difference of the
phaenotype between the lab. and the wild specimen, yet both stockes
can be considered as well-balanced systems in itself from the genetical
point of view. The two somewhat different genotypes originate an
unbalanced genotypical milien which results in the occurrence of
several spontaneous mutations. This phenomenon might be, in the
author’'s view, similar with Sturtevant's determation as regards.
the hvbridization of the geographical species. :
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APRO KOZLEMENYEK. — NOTES DIVERSES.

Biotop, revir, élettér, életkdr. Szakosztalyunk egyik iilésén
Udvardy kartars eléadasahoz fiizott hozzaszdélasomat azzal fejeztem
be, hogy éles hatart huztam egyrészt biotop, masrészt revir, illetdleg
~Lebensraum” koézott. Ezt az alldspontomat Homonnay bardatom «l6-
adasa utan részletesebben ki kell fejtenem.

En csak rendszertani tanulmanyaim soran {itkéztem ezekbe a
kérdésekbe, és Oszintén megvallva sokdig nem tudtam tiszta képet
alkotni roluk. Magam is éreztem, hogy dolgozataim, melyek ezt a kérdést
érintik, valahol sé&ntikalnak, de hogy hol, azzal csak azutan jottem
lisztaba, amikor Udvardy kollega kéziralat olvasgattam. Nem is
Ohajtok belemélyedni a kérdésbe, hiszen nélam sokkal illetékesebbek
hivatottak erre, csupdn madartani szempontbél szeretném leszogezni
az alapfogalmakat dgy, ahogyan kialakultak bennem.

A bioconotika a természet 9sszessége haztartdsanak, az egymastol
valo fiiggések és kapcsolatok tudomanya. Teriileti alapfogalma a bio-
top, melyen az Osszesség él. A botanikusok foglalkoztak a kérdéssel
elészor. Naluk nem volt kérdés, vajjon a teriiletbél vagy a novénybdél
indulunk-e ki, mivel a n6vény helyhez kotott. A botanikusoktol vették
at a gerinctelenekkel foglalkozo buvarok, féként a hydrobiologusok,
akiknek allatai még szintén meglehetésen szlik hatdrokhoz vannak
kotve, tehat résziikkre sem valt a kérdés' nagyobb problémava. Nem
igy az ornithologusoknal, akiknek vizsgdlati allatai, a madarak, repiil-
nek, s6t egyesek Dél-Afrikaig is elvonulnak. Itt mar ragaszkodnunk
kell ahhoz, hogy a teriilet életdsszességébdl induljunk ki, ha biotoprdl
beszéliink. Méar pedig az Osszességnek mindegy, hogy ott kolt-e az a
faj vagy csak vendégeskedik-e ott, {6, hogy részére valamit nyujtson,
vagy helyesebben consummens vagy producens legyen abban az 6sz-
szességben. Eppen a Hortobagy volt erre j6 példa, ez a hihetetlen téli
1ad tomegei nélkil szinte el sem képzelheté puszta. A Hortobagy
névényzetének, kozvetve pedig rovarvilaganak igen fontos pl. ezeknek
a liba témegeknek az liriiléke. Ezért a Hortobagy biocoénozisdnak egyik
jellemzé ténvezdje a vadlad, bar az nem fészkel ott. Durvan kifejezve:
nem a madarnak van biotopja, hanem a biotopnak madara! A madartan-
ban ezt legtokéletesebben Palmgrén és tanitvanyai fejtették ki, akik
aranylag konnyii terepen, a zart finn erdéségekben és szigeteken dol-
goztak. Bezzeg a mi kulturteriileteinken mar kiindulasunk ele¢ is ezer
nehézség tornyosul. Részletesebben ezekbe a fogalmakba mdr nem
szilkséges belémeriilném, mert ezt megtette Dudich {(1939), Thiene-



104

mann alldspontja pedig megismerheté mive megfelelé részének Entz
és Sebestyén adta forditasaban (1940).

Mas a helyzet, ha a teriiletet allatfoldrajzi vagy Okologiai szem-
pontbdl nézziik. Ekkor mar a madarbdl indulunk ki, és tobhet nem az
Osszesség, hanem az egyes allat haztartdsa, annak egyéb iranyu kap-
csolatai érdekelnek. Ilyenkor a teriiletre jellemzé madarfaj csakis az
ott fészkeld lehet, mivel az a honos az illeté teriileten, mig a tébbi
barmilyen hossza ideig is tartézkodik ott, csak vendég. Bar még ilyen-
kor is felmeriilhet a kérdés, vajjon nem kell-e figyelemmel lenniink
arra, hogy a vendégek révén mely mads teriilletekkel jut kapcsolatba az
altalunk vizsgdlt vidék? De akkor mar nem bioloprol beszéliink

Ilyenkor sz6 eshetik arrdl, hogy a terep alkalmas-e az illet6 fajnak?
Vagyis megtalalja-e a madar a revirjét? Beszélhetiink egy faj, vagy
egves madar revirjérdl, mely az 6 életnyilvanuldsainak teriilete. A ma-
dar védi a koltés revirjét (v. 6. M. Nice), lesz a madarnak taplalkozasi
revirje stb. A revirek dsszessége adja az életteret (Lebensraum). Az
élettér minden olyan teriiletet magdban foglal, amely a madar életé-
ben sziikséges, pl. a sarldsfecske csak 4 hoénapot tolt nalunk, 8-al
vonuldson vagy alrikai telelé helyén. Afrikdt nem vehetjiik fel egy
biochornak, de igenis teleld revirnek, amely a sarlosfecske életének
csaknem 2/, részéhez sziikséges.

Szinte mar szérszdalhasogatds, ha az Uexkiill-iskole nyoman tovabb
megylink és az életkér vagy hataskor (Lebens-, Funktionskreis) fogal-
mat is elemezziik, hiszen az életkdr kifejezést szoktdk helyi értelem-
ben is hasznalni. Ez az a tér, melyen a madar tuthatolni nem tud, mivel
legtobb esetben életosztonei csak abban a kérnyezethen valtéduak
ki (Lorenz), pl. tréopusi madarat hidba keresiink Norvégidban. Az
elébbi fogalommal csaknem egyezik az életkor fogalima, de az utdbbi-
ban sok a psychikai elem. Ezt a koért mindig az egyéni és alkalmi
adotisdgok szabjdk meg, pl. Amerikdban a kolibri felhatol Alaszkaig
a természeti adottsdgokndl fogva, viszont egy szajkom, melyet fidoka
kora ota ugyanabban a kalitkdaban tartok, néha majd OGsszetdri tolla-
zatat a racson, annyira szeretne kozel jonni, de ha kinvitom a kalitka
ajtajat, még sem repil ki, hanem tovabbra is mellette a racson ugral.
mivel neki a kalitka mar életkorévé valt. Azt legfeljebb tagitani sze-
retné, de ha véletlenil kiszdall beldle, csak lihegve vergddik, nem tudja
beleélni magat a megvaltozott kornyezetbe, mint ahogyan az eltévedt
madarak sem telepszenek meg az uj terilleten, ha az nekik nem alkal-
mas, hanem ténkremennek. Részletekbe és az alfogalmak magyarézataba
ismét nem kell bocsdtkoznom, mivel ezt Rotarides (1941) megtette.

Az eddig targyalt fogalmak megalkotoi, akar a természet Osszes-
ségébol, akar az egyedekbdl, akar az egyedek psychikai beéallitottsagd-
b6l indultak ki, mindig az él6k szempontjabol vizsgdltdk kérdéseinket.
De kiindulhatunk a terepb6l mint élettelen tdrgybol is, ha pusztan azt
tartjuk szem el6tt, mennyire alkalmas egy terillet valamely allatnak,
vagy a tertilet milyen allatokat képes befogadni, és az allatokat is mint
& taj részeit, mint egy tajosszesség kiegészitd részeit tekintjiik. Ez a taj-
rajzi allattan vagy 4allattani tdjrajz, mely azonban mar nem a zoologia,
harem a féldrajz-tudomény korébe tartozik.
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Mint latjuk, a fogalmak igen hasonloak és gyakran igen nehéz
hatért vonni koztiik. Néha szinte a kutaté hatodik érzékére van bizva,
hogy mit hova sorol, de altalaban nem szabad Osszekevernlink oket,
mert abbdl téves kovetkeztetéseket vonhatunk csak le. De ezeken
kivil még sok kérdés adodhatik, pl. mit tekinthetiink biotopnak? Sza-
mit-e a mozgékony allat valamely biotopban, vagy a biolopkutatasnak
is allatcsoportok szerint mas egységekkel kell-e dolgoznia? Sajnos a
kérdés egyre bonyolodik, és ha Szakosztdlyunk elndke egyik iilésiin-
kon (v. 6. 418. Ulésink jegyzdkonyvét, Allatt, Kozl. 1942, p. 276) bizo-
nyos foku kidbranduldsat nyvilvénitotta a biocdnotikaval szemben, azt
hiszem, ha ilyen bonyolult allatcsoport, mint a madarak szempontjaboél
nézte volna, még inkdbb erre a szomoru végkovetkeztetésre jutott
volna mind modszer, mind fogalmak tekintetében is. Hogy azonban
fegyelmezett kutatok még a madartan terén is szép eredményeket
ertek el, azt a finnek munkajat nézve el kell ismerniink.

Dr. Keve-Kleiner Andraéas.

IRODALOM. — REVUE LITTERAIRE.

Az 4llat és élete. I. rész. Irta: Kesselyak Adorjan, Pongracz
Sandor, Rotarides Mihdly és Sods Lajos. A természet vilaga,
{X. kotel. Szerkesztette: Sods Lajos. 396 oldal, 4 szines, 20 fekete
mumelléklettel és 225 szovegkozti képpel. Budapest, 1942, Kir. Magy.
Természettud. Téarsulat kiadasa.

A magyar zoologidnak nagy eseménye van: megjelent a Természet-
tudoméanyi Tarsulat jubileumi sorozatdnak allattani része, két kotetben. A mi
1. kotete az . n. altaldnos &llattan anyagdt oOleli fel és mar irdinak névsora
is azt mutatja, hogy kitiiné garda vallalkozott a nem konnyii feladatra, a kor
szinvonaldn 4llo és kozértheté magyar allattani munka megirasdara. Ha meg-
gondoljuk, hogy milyen oridsi fejlédésen ment at a zoologia tudomanya az
utols6 emberdlté alatt, csodalatunk a szerzok vallalkozasa irant csak nodvek-
szik. A munka oroszlénrészét a kotet szerkeszldje, Sodés Lajos vallalta,
aki a 8 fejezetre osztott miib6l 5 fejezetet irt. Mellette Kessel yak Ador-
jan, Pongracz Sandor-és Rotar ides Mihaly irt egy-egy nagyértékii
fejezetet. Soo6s Lajos munkdja az elsé harom fejezet, amely lényegében
a klasszikus Osszehasonlité anatomia térgyat oleli fel (az idegrendszer és
érzékszervek kivételével). Ebbe azonban a szerzé boségesen beleszbtte a
funkcionalis vonatkozdsokat is. Az els6é fejezet az allatok alakjat targyalja
és foleg azt tartalmazza, amit az allati test statik4janak is szoktak nevezni,
vagyis a szilardito berendezések ismertetését. A fejezetbe igen elmésen vannak
beleszove a szOvettan egves elemei (vegetativ szovetek) is. A 1L fcjezet a
mozgéassal és mozgédsszervekkel foglalkozik. Az elemi mozgasjelenségek
(amoboid, csillés és kontraktilis mozgds) leirdsa utén részletesen taglalja az
Osszetett mozgasjelenségeket (uszas, kuszas, jaras, repiilés, sth.), allatcsoportok
szerint, kiilénos figyelmet szentelve a repiilésnek, ami a modern olvasot
kilonosen érdekelni fogja. A III. fejezet a legtdgabb értelemben vett anyag-
cserét ismerteti, tehat a taplalkozast, lélekzést, vérkeringest és kivalasztast.
Ez a kotet legterjedelmesebb fejezete, mert tobb mint 90 oldalt tesz Kki.
Valdban mintaszeri az a méd, ahogy a szerzé roviden minden nagyobb allat-
csoport taplalkozédsarol, lélegzésérdl, majd vérkeringésérol és végul kivalasz-
tasarol elmondja a legfontosabbat és a szakember is 6romet talal a fejezet
logikai felépitésében. A kovetkezd fejezetet, amely av idegrendszerrel és
érzékszervekkel foglalkozik, Rolarides Mihaly irta. Egyike a konyv leg-
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gondosabban kidolgozott részeinek, amely az ideg- és ingeréletlan jelenségeit
és roviden az allatlélektant (,allati értelem”) is teldleli. Az ezutan kovetkezd
két fejezet a fejlodésfolyamatokat targyalja. A szaporodds jelenségeit (V. feje-
zet) ismét Soo6s Lajos irta meg, kiterjeszkedve az ivadékgondozasra is, mig
a tula]donkepem fejlodésfolyamatokkal (VI. fejezetj Kesselydk Adorjan
foglalkozik. Erésen kidomboritja a modern oknyomozd fejlodéstani iranyt
(fejlédésmechanika), ami nagy eréssége munkdajanak. Kildnosen jol sikerilt
a preformdcioé és epigenezis Osszeegyeztetésének kifejtése, amellyel a szerzd,
ugy latszik, behatoan foglalkozott (v. 6. Pétfiizetek a Term. tud. Kozlonyhoz,
1942, évi jul—szept. szdm). A VIIL fejezet a szarmazdstan mai allasat adja
Pongracz Sandor tolldbol, aki ennek a tdrgynak ma nalunk kétségtelenil
egyik legkivalobb ismerdje. A tudds szerzé részletesen ismerteti a szdrmazas-
tan érveit, majd behatéan foglalkozik a fajkeletkezés tényezdivel. Munkaja
azért is kiilonos érdeklédésre tarthat szamot, mert igyekszik a modern, 6rok-
léstani ‘megdllapitdsokon alapulo fajkeletkezési elmélet mellett helyet adni a
kasszikus elméletek (darwinizmus, lamarckizmus) eszméinek is. Ennek meg-
felelben sok keérdést kénytelen nyitva hagyni, egyszerien csak regisztrdlva
az egymasnak ellenmond6é adatokat és nézeteket (irdnytalan mutdciok és
orthogenezis, szerzett sajatsdgok oroklodése, stb.). Az utolso fejezet, amely
ismél Soo6s Lajos munkaja, az allatok ,tarsadalmi életét” targvalja, tehat
féleg az allamalkotast, éloskodeést, egyiittélést (symbiosis), stb.

Az egész mi egyik f6 jellemvonasa és nagy értéke, hogy a szerzék szinte
versenyeznek targyuk vilagos, szabates és kozérthetd eléadasaban és nemcsak
a tudoményos ismeretek, hanem a stilus és nyelvezet lerén is mestereknek
mutatkoznak. Itt is eléljar Soo6s Lajos, akinek pompas stilusat mar korabbi
munkaibol is elényosen ismerjik. Ide iktatjuk egyik szép mondatat a vérrél:
Elérkeztink tehat az allati test e nevezetes alkotorészéhez, az élet nedvéhez,
az 0sid6k ota a mai napig annyi misztérium, ahitat, tisztelet, babonas félelem
és 0sztonos irtdzas anyagadhoz''. Mesterien tudta beleszéni szévegébe id. Entz
Geézéa-nak, a magyar zoologia egykori nagy rétoranak és stilusmiivészének
néhany kilonosen szemléletes leirasat is (pl. az Amoeba mozgdsardl). De a
tobbi szerz6 sem marad el mogotte vilagossag és kozérthetéség dolgaban.

Kiilon erdssége a konyvnek a pdératlanul gazdag illusztracios anyag,
amelyben domindlnak magyar szerzék eredeti képei, féleg Homonnayvy,
Mihalyi, Rotarides és Sebestyén braviros fotografiai.

Téargyi hibdt a kényvben aligha lehet taldini, néhany elirastol eltekintve.
Az anyag megvalogatidsa tekintetében azonban inkabb lehetne kifogasokat
tenni. E sorok iréja szerette volna pl. jobban kihangsilyozva latni a modern
élettani-biokémiai irdnyzatot (pl. sejtlélekzés, hormonok-vitaminok, izommunka,
kronaxia, stb.), a szarmazastani fejezetben az egységesebb genetikai fel-
fogéast (az Orokléstant egyébként is fajdalmasan nélkilozzik a kotetben, mivel
az a novénytani kotetbe keriit), a fejlédéstani részben pedig szintén az élet-
tani iranyt (megtermékenyités, tengeri siin peték, fokozat-mezék, stb.). Ez
azonban inkéabb egyéni felfogds dolga és senki sem szolhat bele abba, hogy
ki mit ir meg és mit hagy ki konyvébél. A szerzék is nyilvan tudatosan
korlatoztak magukat a targy megvalogatasaban (Talan lesz a sorozatnak élet-
tani koétete is?).

Sods Lajos ugyis mint szerkeszt, és tigyis mint a munka zdmének
irdja, ismét bebizonyitotta, hogy ma is egyik legkivalébb all round zoologu-
sunk. aki egyarant otthonos a cytologidban, szdvettanban, analomidban és
Okologidban, nem is szdélva az allatféldrajzrél és rendszertanrol. Mi, mai
~negyvenesck” még jol emléksziink arra, hogy milyen hasznos volt a mault
vilaghaboru uténi évek teljes egyetemi tankdnyv- és jegyzethianya idején az
a kis litografdlt jegyzet, amelyet Sods Lajos elbadédsai alapjan az akkori
allatorvosi féiskolan adtak ki. Mostani mivével Soés betetbzte a magyar
zoologianak akkoriban tett nagy szolgalatot. Szivbol gratuldlunk neki is,
munkatarsainak is és a Tarsulatnak is az uj magyar népszerii zoologia meg-
jelenése alkalmabol. Dr. Wolsky Séandor.
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Az allat és élete. II. rész. Irta: Dudich Endre és Hanko Béla. —
A természet vilaga, X. kotet. Szerkesztette: Dudich Endre. VI+456
old., 4 szines, 20 fekete miimelléklettel és 311 szovegkozti képpel. Buda-
pest, 1942, Kir. Magy. Természettud. Tarsulat.

Nagy orommel és megelégedéssel vessziik keziinkbe ezt a szép konyvet.
Amint a lapokat ujjaink kozo6tt magunk elott lepergetjik, mindintalan meg
kell allanunk hol az elragadé tabldk elott, hol a szdveg egyes mondatainal,
hol a szép abrak figyelésekor. Azutadn ujra és ujra felnyitjuk, gyonydérkoédiink
a tokéletes nyomaéasban, a kitindé papirosban s ugy nézegetjitk kiviilrol és
beliilrél, mint valami mikincset.

Ez a sulyos idékben megjelent kotet is méltoan sorakozik , A termé-
szet vilaga” c. sorozatban eddig megjelent kilenc testvéréhez. Szeretetiel '
simogatjuk, boldogan nézegetjliik: ez a legfiatalabb testvér... tele igérettel.
Vajjon bevaltja-e hozzaflizo6tt reményeinket, vajjon kielégiti-e kivancsi-
sagunkat és egyik legnemesebb, legemberibb lelki tulajdonsagunkat: a tudas-
vagyat? Ha napokon keresztiil birdlo szemmel és megértd szeretettel végig-
tanulményozzuk, nyugodt lélekkel és megelégedéssel csukjuk be: ez a
pompds, a legkorszer(ibb szinvonalon megirt kotet minden tekintetben kielé-
gitette varakozdsunkat. A sorok kozott pedig megéreztiik a kitiind szerzék
nagy szeretetét és lelkesedését, mellyel a kotet nagyterjedelmii anyagat
megirtak. :

Az allat és élete” II. része harom {6 részre oszlik. Az els6é az allatok
rendszerét, a masodik a szarazulatok allatféldrajzat, a harmadik
pedig az ember és az allatvilag kapcsolatait targyaija.

1. LAz allatok rendszere” c részt Dudich Endre, a Pézmany
Péter Tudoméanyegyetem rendszertani professzora irta. Ez a legterjedelmesebb
rész, a kotetnek tobb, mint kétharmadat. 335 lapoldalt foglal magaba. A rovid
els6 fejezetb6l megtudjuk, hogy a ma é16 allatfajok szama legalabb is masfél
milliéra becsiilheté. Azutan megismerjiik a rendszertani egységek (allatkor,
allattorzs, stb...) fogalmdat, melyek a rendszertan miveldinek legfontosabb
munkaeclemei. A rendszerr6l hangsilyozza a szerzé, hogy folyton vdltozik
s ma még nincsen &lland). végleges és valtozhatatlan allatrendszer. Ebbél
érthetjiik meg, hogy az allatrendszertan ma még a kutatok sok egyéni gondol-
koddsat és véleményét tikrozi vissza s az allatrendszertan épiiletének stilusa
a butorok, szobak és emeletek elrendezésétél kezdve a teljes éplilet kikép-
zéséig lele van egyéni izléssel. Ezért Dudich magyar allatrendszer-palotaja
is sok tekintetben eltér a megszokott épiiletektél s egyéni stilust hordoz
magéan. Természetesen a legijabb kiilfoldi 4llatrendszertani kézikonyvek
nyomdokain indul el, de azokat nem koéveti minden tiéren.

Az allatorszagot (regnum animale} 6 is két nagy korre: a Protozodak
és Metazodk (egysejtitek és tobbsejtiiek) allatkorére osztja. Az egysejtie-
ken beliil két torzset: a Plasm odrom a (egyféle-magvuak) és Ciliophora
(kétféle-magvuak) torzsét kiilonboézteti meg. Az eldbbi tdérzsbe tartoznak a
Flagellata, Rhizopoda és Sporozoa, az utébbiba a Ciliata és Suc-
toria osztalyok. Ezeken belil a szerz6 az ismertetésben és révid iellemzé-
siikben a rendekig megy el, megadva a legismertebb csaladokat és fajokat is.
Ezek legtobbjét igen taladlo,” jo magyar nevekkel latja el

A masodik a tobbsejti allatok kore (Metazoa). Ezeket hdrom ,iagozat''-ra
(divisio) osztja fel: sejthalmazos allatok (Mesozoa), dlszévetes alla-
tok (Parazoa) és sz6vetes allatok (Eumetazoa).

A bizonytalan rendszertani helyzeti Mesozodknak egyetlen ibrzse
van: szedercsiraszeriiek (Moruloidea) egy osztallyal (Planuladae) és két
renddel (Rhombozoa, Orthonectida). A Parazoaknak is csak egy tdrzse van:
a szivacsok (Porifera), ennek 6t osztalyat lehet megkiilonboztetni.

Az Eumetazodk tagozataba tartoznak az 4llatvildg Osszes tobbi tagjai.
Ezeknek ismét két altagozatdt (subdivisio) kiilonbdzteti meg szerzd: a test-
uregnélkiiliek (Acoelomata) és a testiregesek (Coelomata) altagoza-
tat. A elObbiek két torzsre oszthatok: a csalanozok (Cnidaria) térzse 3
osztallyal és a bordasmeduzak (Ctenophora) torzse két osztallyal. Az
utobbi altagozat mar rendkiviil népes, ide tartoznak az allatvildg t6bbi-
torzsei mind.
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A Coelomata altagozatnak ismét két ,csoport”-jat kiilonbozteti meg a
szerz6, még pedig az G6s-szadjasok (Protostomia) és az uj-szdjasok
{Deuterostomia) csoportjat. Az §s-szajasokat fejlédéstani szempontb6l az jel-
iemzi, hogy a bélcsira (gastrula) szdjnyildsa, az 6sszaj (protostoma, archistoma)
megmarad és allandosul a bélcsatornan. Ide tartozik a legtdbb (8) allattorzs,
még pedig a laposférgek (Aschelminthes), gylrGsférgek (Annelida),
féregldbuak (Archipodiata), izeltlabuak (Arthropoda), puhatestiiek
(Mollusca) és tapogatokoszoriusak (Tentaculata). Ezzel szemben az 1j-
szédjasokat az jellemzi, hogy egyénfejlédésiik folyamdn az Osszdj vagy elzaro-
dik, hogy az wj szdjnyilds a test mds részén képzdédjék, vagy megmarad
ugyan, de beldle nem szdj, hanem végbélnyilas alakul ki. Ebben az esetben
a végleges szajnyilds masutt keletkezik. Az allatvildg négy utols6 térzse
tartozik ide: a nyilférgek (Homalopterygia), tiskésbdriuek {(Echinoder-
mata), elé-gerinchurosak (Prochordata) és a gerincesek (Vertebrata).

A fejlédéstani szempontoknak ez a szigoru figyelembevétele okozza
tehat azt, hogy az eddigi, féleg magyar allatrendszerekkel szemben a két-
ségteleniil alacsonyabbrendii nyilférgek és tiiskésboriiek a rendszertan épi-
letének igen magas emeleteire (XV. és XVI. allattorzs) keriiltek, példaul az
izeltldbtak (XI1I. &llattérzs) és a puhatestiek (XIII. &llatiorzs) folé. Ez az oka
annak is, hogy az allatrendszer régebbi ,hulladékgyQjtéje”, a férgek ,torzse"
ot egyenrangu emeletet (torzset) foglal el, s6t a nyilférgek mar mas
ncsoportba” jutottak fel. Dudich magyar rendszertananak ez a merész
Gjitdsa taldn sok vitdra fog alkalmat adni a magyar zoologusok kérében,
am nem tagadhatjuk, hogy a fejlédéstani szempontok koévetkezetes figye-
lembevétele ezt az eljardst koveteli meg.

A rendszertani széttagolasban az ,zltorzsek’ bevezetése sok hasznos
vildgossdgot teremt. Igy a laposférgek allattorzsének Euplathelminthes
(szin-laposférgek) és Rhynchocoela (zsinériérgek) altdizsekbe vald tago-
lasa kétségteleniil hasznos eljaras. Az elébbibe a Turbellaria, Tremato-
des és Cesto des osztalyok, utdébbiba a Nemertoidea osztdly tartozik.
A gytrGsférgek torzse négy altérzsre tagoldédik: Protanellida (elo-
gylrisférgek), Euvannelida (szin-gylirisférgek), Metannelida ({modosult-
gyuriisférgek) és Parannelida (egyszeriisodott gydrisférgek). Az Archi-
podiata torzsének feldllitdsdval kiilon torzsbe keriilnek s igy nem okoznak
wzavart” az Onychophora, Tardigrada és Linguatuloidea osztalyok.

Az izeltladbtak rendkiviil népes vildga a XII. 4llattorzset alkotja. Szerzé 2
altorzsre bontja: csédposak (Antennaia) és csapragodsak (Chelicerata).
Ezeket az osztdlyok elétt még agazatokra (cladus) és agakra (subcladus) is
feltagolja. Igy kilenc osztadlyuk van, tobb alosztdllyal. Szikségessé valik a
rendek felett rendszertani egységnek: a csapatnak (legio}) bevezetése és a
rendeknek alrendekre (subordo) valé bontasa is. A fonlosabb csaladokat is
felsorclja. Igy a rovarok osztalydnak 21 rendje all eldttiink két alosztalyban
és két csapatban.

A gerincesek (Vertebrata) a XVIII. &llattérzset alkotjak. Két altor-
zstk van: koponydatlanok (Acrania) és koponyas gerincesek
(Cianiota). Utdbbiak ismét két dgazatba (cladus) oszthatok: Tékéletlen-
koponyasok (Hemicraniota) és toékéleteskopony dsok (Eucraniota).
Utobbiak megint az Anamnia (magzatburoknélkiifiek) és Amniota (mag-
zatburkosak) agra (subcladus) oszthatok. A gerinceseknek 7 osztalyuk van
szamos alosztadllyal; a szerzé a rendeken belll az alrendeket, ezeken beltl
az osztagokat is felsorolia s a nevezetesebb csaladokat és ezek fontosabb
fajait is megemliti.

Igy &ll eldttink a legtjabb és legkorszeriibb magyar nyelvi
allatrendszertan 18 allattorzzsel. Minden lapon érezziik a szerzé terv-
szerit mértéktartasat, melyet a kotet megszabotl terjedelme kényszeritett
red. Ennek ellenére sem sziikszavd, bdar inindeniitt tomoér s a magyarazod
dbrakkal és képekkel sem fukarkodott. Igen nagy érdeme, hogy a tudomé-
nyos szakkifejezéseket és mesterszokat magyar kifejezésekkel is megnevezte.
Rengeteg 1j magyar miszot alkotott mind az allatnevekben, mind a kilsé és
bels6 szervek, életjelenségek elnevezésére. Kivalo magyar nvelvérzéke tette
ezt lehetévé. A rengeteg taldld, jo magyaros és sckszor szellemes kifejezés,
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peldéaul | ivaros szaporodasforgé' (heterogonia), ,csupalab allatok”, stb. mel-
lett természetesen akad néhany nagyon Kkiilondésen hangzo is:  kiegyé-
niil”, ,uj-szdjasok’, , 6s-szdjasok’’, ,szin-laposférgek”, ,véznapotrohu csép-
régosok’, ,palcaldb”, ,palcanyelviiek”, ,szalfarkuak’, ,lestcikk’”, , vendég-
izuletesek”, sat. Am az a magyar kutaté dobja rea ezekért a kifejezésekért
az elsé kovet, aki sok-sok fejtorés utdn sem alkotott kevésbbé magyaros
kifejezéseket. A felemlitett miiszavak c¢sak szokatlanok. Ha elfogadjuk
Dudich szorgalmas és becsliletesen magyaritd térekvésbol keletkezett 1j
szavait, akkor szaknyelvinknek is csak gazdagodasat hozza ez a konyv!
Kar, hogy néhany németesen csonkitott szakkifejezés (hydranth, paramer,
sat.) s egy-két fogalmazasbeli hiba (,neki alapsajatsaga’, szerepet jatszik",
sat.) maradt a szovegben. Ezek a kis hidnyossagok azonban semmiképen sem
csokkentik Dudich kivalé munkdjanak értékét.

2. ,A szadrazulatok &llatféldrajzd”-t is Dudich irta meg (336—
361. old.). A Sclater—Wallace-féle f{felosztdst koveti némi modositassal.
A megadott keretek szigortan véve csak az emldsOkre ¢s a madarakra érvé-
nyesek. A szarazulatokon négy faunabirodalmat (gaea) kildnhoztet meg:
Notogaea, Neogaea, Arktogaea és Antarktogaea. Ezeken belil felsorolja az
egyes faunateriileteket (regio), faunatartomanyokat ({subregio), faunavidéke-
ket (provincia), faunakeriileteket (subprovincia) s ahol sziikséges, a tauna-
korzeteket (districtus) is. Mindegyikre megadja a jellemzést és az emlitésre-
mélto allatfajokat is. Ahol sziikséges, jo magyar szakkifejezéseket hasznal.
Végiil egészen roviden megemlékezik hazénk allatvilagarol is, mely mintegy
30.000 fajt szamlal. Teriiletiink nagyjaban Osszeesik az ,euro-turani videék”
kozépdunai keriiletével.

A koényvnek ez az allatfoldrajzi oOsszefoglald része igen hasznos, hézag-
potlé munka. Az els6 korszerii magyar nyelvid allatfoldrajz. Kar,
hogy a tengerek &llatfdldrajzat nem dolgozta fel hasonlé modon. Am ezt
tudatosan tette, mert a nemrégen megjelent Entz—So006s: Elet a tengerben
c. kényv meglehetdsen sok allatféldrajzi adatot nyujt a tengerek allatvila-
gara vonatkozdlag is.

Az allatfoldrajzi részért hdldsak vagyunk mind a szerzének, mind a
kiadonak.

3. Az ember és az ailatvilag kapcsolatai” c. részt (362—436
cld) Hanké Béla kolozsvari egyetemi tanar irta. Az 6sembernek az allat-
vilaghoz valo viszonyat roviden vazolva, attér a haldszat ismertetésére. Igazi
Osfoglalkozas ez: a vadaszattal egylitt a legésibb emberi foglalkozas. A vada-
szat véres és vértelen mddjainak rovid ismertetésébe itt is, mint a halaszat
fejezetében, a magyar vadaszatot is leirja. Azutan haziallatainkat veszi sorra:
a kutya, mely mar az 6sembernek is baratja volt, a juh az emberiség leg-
régibb haziallatai; utana a kecske, a sertés, majd a szarvasmarhdak kovetkez-
nek idérendben. A 16 haziasitdsa révén valt a roghozko6tott ember gyorsan
mozgo lénnyé. A tevék és lamdak, a hazi macska haziasitdsdnak ismertetése
utad a hazi szarnyasokat jellemzi a szerzd s roviden targyalja a méhet és
a selyemlepkét. Mindegyik részben sok érdekes miivelodéstérténeti adatot
olvashatunk.

Az allati ipari anyagok. allati szdrmazdsu gyogyszerek ismertetése utan
a hasznos és kdaros allatokrol, majd az ember allati ellenségeirél, allati élos-
kodoirél, veégil a korokozo 4allatokrdl és ezek atvivoirél olvashatunk nagyon
tanulsdgos, igen jol megirott, érdekes részleteket. A megszabott teriedelem
okozza, hogy a szerzé nem adhatott t6bb képet. De a meglevé képek is
igen jol osszevalogatottak.

A konyvet név- és targymutato zarja be, mely 20 oldalon mintegy 4000
nevet sorol fel, ami igen megkénnyiti a kitiiné koényv hasznalatat.

Az Egyetemi Nyomda kifogastalan munkat végzett. A Természettudo-
manyi Tarsulat pedig erre a kotetre is biliszke lehet.

Dr. vitéz Varga Lajos.
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Pénzes Antal: Budapest élovilaga. K. M. Természettudomanyi Tar-
sulat konyvkiadovallalata. 125. k., 1942, XVIII + 236 lap, 80 tabla, 32
kép és 1 térkép.

A szerzének 5 évvel ezel6tt jelent meg egy Kisebbszabasu tanulmanya
,Budapest természetvildga” cimmel,* amelyben vazlatos képet adott f6varosunk
természeti viszonyairél. Ennek a munkanak a tovabbfejlesztése, nagyobb-
szabasu alakja a ,Budapest élovilaga".

Mindenki, aki szép fovdrosunk kérnyékén sétdl, turistaskodik vagy
mas célbol jarja a természetet, régen érezte a hianyat és sziikségét olyan
konyvnek, amely megismerteti velink Budapest vidékének névénytani és
allattani érdekességeit. Kiilonésképpen szitkkség volt egy ilyen munkdra a
fovarosi iskoldk tandrai és tanuléi szempontjabdl, akiknek kiranduldsain
fontos segédkoényv volna egy ilyen természeti md.

A munka céljait pontosan megmondja az eloészd, amelyet Tarsulatunk
konyvtarosa, Rapaics Raymund irt. Ez az el6ljaré beszéd elsé sorban
torténeti attekintés, amely vazlatos rajzot ad azokrdé! a kutatokrdl és mun-
kakrol, amelyek févarosunk kornyékének noévénytani és allattani megisme-
rését elbdrevitték. Rapaics eldszavaban a munka jellegét és természetét a
kovetkezékben adja meg:

.Fovédrosunk minden természet irant érdekléddé lakoja régota keres
olyan szakmunkat, amely Budapest noévény- és allatvilagat ugy ismerteti,
hogy a szakismeretekben kevésbbé jaratos kozonség is érdeklodéssel, haszon-
nal és eredményesen forgathassa. Kilonodsen érzi az ilyen munka hidnyat
a foévarosi természetjarék nagy szdma, de talan még inkabb a szdmos buda-
pesti iskola".

Majd: ,Pénzes Antal munkdaja nem kimerité felsorolasa a Budapest
teriiletén él6 novény- és allatfajoknak, nem is tarsulastani &attekintése a
novény- és allatszévetkezeteknek, hanem a fontos élohelyek jellemzé és
tomeges fajainak életmodtani Osszefoglalasa, amely egységes képet rajzol
Budapest élévilagarol™.

Pénzes Antal munkédja tehdt nem florisztikai vagy faunisztikai fel-
sorolds, avagy geobotanikai magdanrajz, hanem az élGhelyek ismertetése.
Az els6 fejezetben targyalja a Magyar Kozéphegység erdeinek fejlodéstér-
ténetét, majd 30 fejezetben a tOlgyesek, biikkosok, rétek, sziklak, parlagok,
vizek, barlangok, lakasok stb., stb. élohelyek névényzetét ismerteti. Majdnem
minden fejezetben 4llattani vonatkozéasokat is talalunk. A tovébbi fejezetek-
ben a fdvaros kornyékérdl elttint novény- és A4llatfajokat, a bevandorolt
jovevényeket és a természetvédelmi teriileteket targyalja. Irodalmi tajékoz-
tato és targymutatd zarja a kotetet.

A konyv alapja, lényege és anyaganak tulnyomo része névénytani,
ezért szakszerien nem tudok réla nyilatkozni. Mint erdeklodé laikus, szép
és kellemes olvasméanynak taldltam, amelyet a rovargytijték is jol felhasz-
nalhatnak. Csodaltam azt, hogy a botanikusok minden noévényfajnak képesek
voltak magyar nevet taldlni, amelyek, bar sok esetben erbsen Bugat-szeriiek
de mégis magyaros nevek. A latin nevektol irt6z6 nagykozonség kénnyebben
megtanulja Oket.

Az allattani vonatkozdsok nem szdmosak, de azéri latszik, hogy a szerzé-
— botanikus volta ellenére — nagy igyekezettel szedte &6ssze az adatokat.
Leginkabb kozonséges, vagy pedig éppen ritka, speciadlis fajokat emlit, sokszor
éppen kuriozumokat. Mindezeket sikerrel illeszti be a botanikai képbe, ugy
hogy az allati és névényi elem egyitt jo képet ad. Nem titkolom azonban
el azt a nézetemet, hogy egy zoologus-tarsszerzd bevonasa esetén az allattani
elem kevésbbé ekletikus lett volna és a terjedelmet nem is duzzasztotta volna
fel nagyon jelentésen.

Az illusztracios anyag szép, hiszen a szerzé is, meg fényképésztarsa,
Kinszki Imre, ismert j6 fényképészek. A VI, VIIL, VIIL.. IX, X, XI,
X, XVIIL, XXI, XXVI, XXIX., XXXV, XXXVI, XXXVIL, XLI.

* Pénzes A.: Budapest természetviliga. Budapesti Polgari Isk. 1936/37.
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XLIX., LII, LII, LVIIL, LXV., LXX. LXXI[, LXXIV. LXXVI, LXXVIIL,
LXXIX., LXXX., tehat osszesen 27 tdbla képei mutatlnak allatokat. Legiob-
jik jo, de sokszor az allat tulzottan rejté6z6 helyzetben van, ami a fel-
ismerhetéség rovasara megy. A 3 utolso tédbla (rovarok és csigdk) anyagat
céliranyosabb lett volna fajonként fényképezni és uldlag Gsszedllitani beldlik
a tablat.

Altaldban azt mondhatjuk, hogy Pénzes Anta! jO munkat végzett
Hasznos, hasznalhatéo konyvet adott a természetjarok kezébe, a nyitott szem-
mel jarok igen sokat tapasztalhatnak beldle. Az itjusag bizonyara szamos
inditékot és biztatast fog meriteni a szép kényvbdl, amely igy esetleg hasznos
tényezdje lesz honismeretiinknek és természetvédelmiinknek.

Koészonet és elismerés illeti meg Tarsulatunkat, hogy a mai nehéz idék-
ben is ilyen szép kidllitasban és gazdagon illusztrdlva adta ki a munkat.

Dr. Dudich Endre.

Mika Ferenc és vitéz Varga Lajos: Termdészetes pisztrangos
vizeink hasznositasa. 107 oldal, miillapokon 14 képpel. Az Orszagos
Halaszati Egyesiilet kiadasa. Budapest, 1942

Szerz6k tudoményos alapossdggal, a bel- és kiilfoldi szakirodalom toké-
leles ismeretével és sajat boséges tapasztalataik alapjdn targyaljak mindazt,
amire a megnagyobbodott Magyarorszag igen nagyszamu, pisztrangtenyész-
tésre alkalmas természetes halasvizeinek betelepitésére, gondozasara és az
idegenforgalom szempontjabol is fontos sporthorgéaszat utjan valdo hasznosi-
tasara tudnia kell a szakembernek és a szabad természetet kedvelé mivelt
magyar kdzonségnek. ’

Az igen csinos kiallitasu, zsebkoényv alakt miihéz Heincz Pal minisz-
teri tandcsos, a foldmivelésiigyi minisztérium haldszati lgyoszialyanak veze-
téje irt eloszét. Ez utén a , Bevezetés'-t6l a felhasznalt , Irodalom”-ig bezardlag
15 fejezetben siirli, de nagyon tiszta és kénnyen olvashalé nyomadssal kozli
a tudnivalokat a nagykozonségnek is tokéletesen megérthetdé és élvezetes
formaban. A munka tehat sokkal tobbet tartalmaz, mint —- az oldualszamot
tekintve — gondolni lehetne.

A szerz6k e munkaja elézetesen a ,Halaszat'-ban jelent meg, folytatdasos
cikk alakjaban: ,Hazai pisztrangtenyésztésiink iranyelvei és kilatasai” cim-
mel. Belso tartalma konyv alakban megjelenve csak keveset valtozott. Elején
a pisztrangtenyésztésre alkalmas vizeket jellemzi, majd a hal taplalkozas-
modjat és tapldlékait ismerteti és foglalkozik a hegyi patakok taplaiéktermo
képességével, s e természetes haltaplalék fogyasztasaban a piszirang verseny-
tarsaival. Tovabbi fejezetek a pisztrang fejlodését és ennek feltételeit s a
pisztrang szaporodasat targyaljak, majd a vizek halasitdsa, a kilonbozo
pisztrangfajok ismertetése és ezeknek a magyar vizekben valé jelentdsége
kovetkezik. Foglalkozik a pisztrang ellenségervel és betegségeivel s a termé-
szetes pisztrangos vizek okszeri halaszataval is. Az utolsé hirom fejezet a
jogtulajdonos, a bérlé és a sporthorgdsz viszonydt, jogait és kotelességeit,
a pisztrangszallitais modozatait targyalja, és a jovo feladatairol szol. Végil a
szakirodalom jegyzéke két és fél oldalt tesz ki.

A munkat minden zoologus is élvezettel és haszonnal! olvashatja.

Dr. Unger Emil.

Gorka Sandor: A mai biologia vilagképe. ,A mai vildg képe”
IV. kotet, 1—71 oldal, Budapest, 1942, Kir. Magy. Egyetemi Nyomda.

Az oridsi haladast tett élettudomany kiildnbdzé agaiban még a szak-
ember sem tud mindig kelldképpen tdjékozodni. Ezért van szikség idérol-
idére megjelené Osszefoglalé munkakra, melyek az egyes tudomanyszakok-
ban elért vizsgdlati eredményeket Osszegezik ¢és kozreadjak. A szerzd, aki
az ilyenirdnyu o6sszefoglalasok mesteri mivelje, fenti dolgozataban a biolo-
gia legfontosabb problémainak allasarél kivan tajékoziatni. Még pedig a
legteljesebb sikerrel, mert Gorka nemcsak a legképzetiebb, hanem egyutta!
a legolvasottabb biologusaink egyike, akinek vezetésére mindig batran ra-
bizhatjuk magunkat. — Koényvének elején a biologia tudoményénak fejld-
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désérdl szol és roviden ismerteti az élet elterjedésérdl, térfoglalasarol és
eredetéré! valé hipotéziseket (A vilagegyctem és az élet). Ezutdn az élet
mibenlétét és jellemz6é tulajdonsagait targvalja (a szervezetek anyag- és
energiaforgalma, ingerlékenysége, novekedése, haldla, stb.), majd a szer-
vezetek legfontosabb hatéanyagairdl, a biokatalizdtorokrd! és azok mukédé-
sérdl tajékoztatja az olvasot. Ebben a kiilonosen érdekes részben a kilonbozé
enzimekrél, vitaminokrol, hormonokrél, termonokrol, organizdtorokrol és
génekr6l fest nagyon korszerid, plasztikus képet. Kiilon fejezetet szentel az
orokléstannak, a régebbi 4toroklési kisérleteknek és az oOrokléstudomany
tjabb vivmadanyaink. A gének térgyaldsa sordn kimondja, hogy rajtuk ala-
pulnak az Osszes Orokletes tulajdonsdgok, mig a kérnyezel tényezdinek
hatdsaira a szervezeteken nem-orokletes valtozdsok létesiilnek (p. 57). A munka
utolso fejezete az élet evoluciéjat ismerteti réviden, de nagy szabatossdggal.
Ha a fajok atalakuldsara nézve még ma is élénk vita folyik a biologusok
kozott, ez tavolrél sem érinti az evolucid tényét, melyet szerzdé szerint
.minden szakember mint megrendithetetlen biologiai alapigazsdgot elismer".

Akik valaha abban a szerencsében részesiiltek, hogy Gorka egyetemi
eléadasait hallgathattdk, tudjdk, hogy egyetemeink egyik legjobb eldaddja
vezette be Oket a biologiai alapismeretekbe. Az 6 ordin nem volt rend-
zavaras vagy figyelmetlenség, mert mindenkinek, szinte kivétel nélkiil oda
kellett figyelni a mindig érdekes, érdeklédésiinket allandéan lek6td sza-
vakra. Szerzd mostani miive is a kivalo eléaddt dicséri. Tudja mi a lényeges,
a fontos, a lesziirt és maradanddé tudomdnyos érték és igazsag; ezeket emeli
ki és hangsiilyozza, a mellékes, kevésbbé fontos részleteket melldzi. A munka
példaul szolgaihat arra, hogyan kell ismereteinket kénnyedén, élvezetes
formaban és mégis a mindig megtartott tudomanyos szinvonalon kézreadni.
Mondanivaléit a nem szakember is megérti és gy6nyodriiséggel olvashatja,
de még a legképzettebb zoologus is sokat tanulhat beléle.

Dr. Wagner Jédnos.

Chopard L., Bertin L, Berlioz J., Laurent P.. Les migrations ani-
males. L. Cuénot elészavéaval. (L'Avenir de ia Science, no. 17, Lagny-
sur-Marne, 1942, pp. 245)

Mindig 6rvendetes esemény, ha a zoologia kiilénb6zé 4dgainak mivel6i
6sszefognak valamely targykér egylittes targyaladsara. Ilyen kis oknyomozé
munka jott most a legnehezebb viszonyok ellenére is létre a parisi mazeum
szakembereinek tolldbél. A munkénak természetesen torzse a madarakrol
sz0l6 rész, hiszen a madarakndl a legfeltiinébb azok vonuldsa, de mégsem
mondhat6, hogy targyaldsa, a konyvben héattérbe szoritja akiarmelyik masik
allatcsoportét. Chopard a rovarok vandorlasanak targvalasaban (10—54) ra-
mutat, hogy nem lehet még a rovaroknadl sem pusztan taplalékszerzéssel
magyarazni azok mozgalmdt. Két csoportba osztia a vandorlé rovarokat: ,kis
vonulast' és ,nagy vonulast” végzékre. Az elébbire példa o Lymantria, az
vtébbira a Danais. Kiilon fejezetben targyalja a saskak vonulasat, azok fej-
16désével parhuzamban. Végkovetkeztetése, hogy taplalékszerzéssel legfdl-
jebb a ,kis vonuldasok” magyarazhatdk. A vonuldsck okédul hoztdk fel az
alkalmas petézd helyek keresését, ez azonban a legtdbb esetben uwem 4llL
Végil a vonulast a naszrepiiléssel hoztdk Osszefiiggésbe. Emellett szdlena a
termeszek, kérészek repiilése, de mdr az ivaréretlen saskdk vonuldsat nem
lehet ebbdl magyardzni. A szerzé inkdbb a vonulds kovetkezményének latja
a ndszrepiilést, mint ellenkezéleg. Bertin megismerteti veliink, hogy a halak
vonuldsa mennyire kiilonb6z6, és még egy fajon beliil is mennyiféle mozgalom
van (55—90). Berlioz a madarak vonuldsardl kiilonésen halat érdemlé
képet nyudjt (91—162), t. i. ritkdn kagunk a madarak vonuldsarol megjelent
nagyszamui munkdabol olyan Osszefliggé képet, mely nem csak egy bizonyos
teriilet madarainak vonulasat mutatja be, hanem egvségesen véazolja mind az
északi, mind a déli félteke madarainak kevéssé ismert vonulasat, s6t rédmutat
arra is, hogy a trépusokon is van vonulds, és mint a francia gyarmatvilag
j6 ismeréje, erre a szerzd kivaltképen hivatott. Sorra véve az elméleteket
latjuk, hogy a vonulds okdara kielégitd magyardzatot a madaraknal sem nye-
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rink. Ennek okat olyan palaeobiologiai hatasokban kell keresni, melyeknek
kipuhatolasa csaknem az utolérhetetlenek kozé tartozik. Még részletesebb,
bar nem ennyire egységesen osszefoghaté az emldsdok mozgalmainak fejte-
getése Laurent tollabol (163—240). Elsé sorban ramutat, hogy az emlésoknél
ha ,,vandorlasrél'” beszéliink, azt nem szabad sem ornithologiai, sem palaeon-
tologiai mértékkel mérnink. Sorra véve a tatu, a kis ragcsalék, (lemming
stb)), a tardndszarvas stb., majd a denevérek mozgalmait, ramutat, hogy
mennyire eltérnek ezek egymastol. Killonosképen az utobbi fejezet iddszerg,
melyben a denevér gyiiriizések legujabb eredményeirél is szamot ad.

Dr. Keve-Kleiner Andras.

SZAKOSZTALYUNK ULESEL — COMPTES RENDUS DES
SEANCES DE NOTRE SECTION.

(Osszeallitotta dr. Sod6s Arpad, a Szakosztdly jegyzdje).

424-ik tlés. 1942, oktober 2-an.

Elnok: Dudich Endre.

Elnok napirend el6tt szivbol tidvozli a megjelent tagokat és vendégeket
és kivanja, hogy a jol eltoliott sziinidé utan ujult erével vegyék fel a munkat-
s reméli, hogy mindenki téle telhetdleg ki fogja venni részét a szakosztalyi
munkdabol.

Orommel hozza a Szakosztdly tudomésara, hogy szakosztalyi jegyzén-
ket, So6s Arpad-ot muzeumi segéddrré nevezték ki, amihez szivbdl gratu-
lalunk neki. So6s Arpad a nyar folyaman négy hétig Németorszagban, még
pedig Sziléziaban tartozkodott, az ottani korok meghivdsdra. Vizsgalatai
eredményeirdl 6 maga fog a mai iléslinkén beszamolni,

Sajnalattal kell bejelentenie, hogy szept. 25-én, Keszthelyen, élete 8l.
évében elhunyt Lendl Adolf, a budapesti allatkert ny. igazgatoja. Emléke-
zetes, hogy a mult év végén, amikor Szakosztalyunk 50 éves fennallasat
innepeltiik, kiilon Udvozoltik Lendl Adolf-ot, mert 6 is egyike volt azon
keveseknek, akik Szakosztalyunk alapitoi koziil akkor életben voltak. Sajnos,
most 6t is elragadta a haldl.

Lend] Adolf Orczyfalvan, Temes-megyében sziiletett 1862 majus 6-an.
Palyafutasdt a Magyar Nemzeti Muzeumban kezdte. Késébb a miegyetem
magantanara lett. Nem maradt 4llami szolgalatban, hanem 6ndallésitotta magat.
Preparatoriumot és tanszerkészité lizemet alapitott. Rendkiviil sokat utazott,
jart Azsidban, Dél-Amerikaban és Ausztralidban. 1911-ben a Budapest szé-
kesfévarosi allat- és novénykert igazgatdja lett és innen veonult nyugalomba
1932-ben. Az 6 nevéhez fiiz6dik a budapesti allatkert modernizaldsa. Fiata-
labb éveiben élénk tudomanyos irodalmi tevékenyscéget fejtett ki. Kozlemé-
nyei foképpen a pokok és a kaszdspokok alak-, szovet- és bonctandra, vala-
mint életmodjara és szarmazdastanara vonatkoztak. Szakosztalyunkhoz sokaig
szoros kapcsolatok flizték. 1891—1894 kozott a Szakosztaly jegyzdje volt s
6 szerkesztelte az 1901-es Potfiizetek , Allattani Kozlemények'’-nek nevezett
szamait. Mindvégig lelkes ember volt, akirél a magyar zoologia térténet-
irdja bizonyara dicsérette]l fog megemlékezni. Elmulasa fdjdalmas csapas sza-
munkra is. Emlékét mindig kegyelettel fogjuk megdrizni.

Entz Géza, Modlinger Gusztdv és Pongracz Sandor tagtar-
saink betegségik, ill. masiranya elfoglaltsaguk miatt kimentésiiket kérik.

Sajnalattal kell bejelentenie, hogy tdrgysorozatunkban valtozas allott be.
Szenti-Ivany Jozsef tagtarsunk ugyanis kozolte, hogy fontos targyalasok
miatt nem tud megielenni. igy eléadasa elmarad. A rendelkezésre allé idd
rovidesége miatt eldadasa pdtlasdra nem tudtunk mas eldaddt talalni Ezért
csak egy eléadas lesz, azutdn, pedig az elndék fog bemutatni néhany. a kézel-
multban megjelent allattani terméket.

8
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A megvaltozott targysorozat értelmében:

1. So6s Arpad ,A Glatzer-Schneeberg-i tézegmohaldpok
fonalféreg faunéaja" c. eldadasdban ismerteti a Pax Ferdinand bo-
‘toszloi zoologus professzor meghivasara és Hufnboldt alapitvanyi segéllyel a
Glatzer Schneeberg tézegmohaldpjai fonalféreg faundjanak tanulmanyozdsa
sordn megallapitott eredményeit. A természetvédelmi teriilet és a lapok
‘leirasa utdn elmondja, hogy a kutatott hat lapbol 116 probat dolgozott. fel,
melynek sordn 28 fajnak 8177 példinyat hatarozta meg. A fajok kozil egy,
a Jota Menzeli, 1j Németorszag faundjara. Ismerteti a vizsgdlt lapok jellemzd
asszocidcidit és kisérd fajait, majd azokat Osszehasonlitja a hazaiakkal és
déniaiakkal. Végiil példakon részletesebben kifejive bemulalja, hogy az egyes
lapok jellemzd asszociacioit csak milyen kiilonb6zé faktorok lancolatanak
helyes kiértékelésével lehet megbizhatéan megéllapitani.

2. Dudich Endre ,Irodalmi bemutato” cimen tiz, ez évben meg-
jelent koényvet, dolgozatot, folyodiratot s végil két egyetemi, ill. féiskolai
litografalt jegyzetet ismertet réviden.

Zimmermann Agoston megkoszoni az elndk ur ,beugrdsat’;
az egész Szakosztdly nevében szdl akkor, amikor azt mondja, hogy
igen igen kivanatosnak tartana, hogy a targysorozaton minél gyakrabban
szerepelne ilyen ,Irodalmi bemutatd'.

425-ik ilés. 1942, november 6-4n.

Elndk: Dudich Endre.

Flndk napirend el6tt két orvendetes bejelentés kapcsan a kovetkezd
szavakkal nyitja meg az ulést: ’

Tisztelt Szakosztaly! Entz Géza professzor ur, akit betegsége miatt
sajnos nem iudvozolhetiink kortinkben, elnyerte a Szent Istvan Akadémia
'1934—1941. évkorre esedékes Fraknoi dijat. A megokolas szerint a dijat a
Balaton-kutatas koril kifejtett munkdassagaért és e téren szerzett érdemeiért
itélték oda neki. Valamennyien, kik itt vagyunk, tudjuk, hogy Entz Géza
.tudoményos munkdssagaban a Balaton-kutatés mar ifju koratol kezdve jelentés
helyet foglalt el. Amikor 1929-ben atvette a tihanyi Biologiai Kulatointézet
‘vezetését, minden erejét a Balaton rendszeres kutatasanak szentelte. Részben
‘maga, részben pedig tervszeriien irdnyitott és vezetett munkatarsai segit-
ségével rendszeresen és modszeresen dolgozott a Balaton életének korszerii
hydrobiologiai feltdrdséan. Ennek a nagy munkénak volt koszénhetd egész
sereg egyediil vagy tarsszerzékkel kozolt részlettanulmény a Balaton biolo-
giai viszonyairol és az a zarokének is nevezhetd nagy Balaton-kényv, amelyet
“Tarsulatunk adott ki. Roviden: neki és derék munkatdrsainak kdszénhetd a
Balaton korszerii hydrobiologiai feltarasa. Ezt a nagy kutatdo, szervezd és
irdnyité munkat méltényolia a Szent Istvdn Akadémia, amikor a Fraknoi
dijat Entz Géza-nak itélte oda.

Szakosztdlyunknak Oszinte 6romére szolgdl, hogy régi oszlopos tagijat,
volt elndkét érte ez a jol megérdemelt kitiintetés. Valamennyilink nevében
6szinte szivbol gratuldlunk Entz Géza professzor urnak és szivbél kivanjuk
-neki, hogy egészségét hamarosan visszanyerve, minél hamarabb vissza-
térhessen -kdriinkbe. Szakosztalyunk tdvoézletét levélben fogjuk vele kozélni.
\ So6s Arpad jegyzdénket a Pazméany Péter Tudomanyegyetem magén-
tanarrd habitalta az ,Alsoérendidl gerinctelen 4llatok rendszertana” c. targy-
‘korbél. Soos Arpad derék tudomanyos munkassagaval alaposan kiérdemelte
ezt a tudomanyos gradust. Szakosztdlyunk nevében wudvdzlom 6t ebbdl az
-alkalombél és tovébbi tudoményos sikereket kivanok neki. Egyszersmind
jelenlevé édesapjdnak, Soos Lajos kedves tagtarsunknak és szerkeszténk-
nek is gratuldlunk fia elémeneteléhez.

A napirend értelmében:

1. Balogh Janos ,A magyarorszagi pancélosatkak” c. eld-
adaséban ismerteti az err6l az atka-csoportrdl késziilt monografiadjat. A mo-
‘nografiaban 102 nemzetségbe tartozoé 230 magyarorsziagi péncélosatka szere-
pel, koziilok tébb 4j a tudoményra. A magyar fauna a szomszédos német
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faunaval osszehasonlitva kiilonosen Apterogasierina-pancélosatkiakban gazdag,
mig a Pterogasterinak csoportjdban a német faunat nem éri el. Az eléado
szerint tovabbi gyilijtésekkel a magyarorszagi pancélosatka faunat még lénye-.
gesen gyarapitani lehet.

2. Vasvari Miklés ,,A parlagi sas (Aquila heliaca Sav) [ész-
kelése a Vértes-hegységben” c. eléadasdban az ulébbi kilenc évben
Csakherényen gyiijtott ujabb anyag és szamos megfigyelés alapjan szolt a
parlagi sas tészkelésérdl, elterjedéséré)l és okologiai viszonyairdl, xilénds-
képpen részletesebben .taplalkozas biologiajarol.

3. Entz Béla: ,Vizsgalatok a balatoni tegzes bolharakon
(Corophium)” c. eléadasiban beszamol a balatoni Corophium curvispi-
num-on végzett alaktani (testhossz, csdparanyok, szérozottség, pigmentaltsag),
okologiai (el6fordulas sfiriisége kiilénb6z6 biotopokban) és ethologiai (lakds-
épités, tdplalkozéds, mozgas) vizsgalatairél. Kiemeli a bhalatoni és oroszorszagi
példanyok méretbeli kiillonbségeit, végill rdmutst arra, hcgy alaktani tekin--
tetben milyen valtozasok jelentkeztek ill. jelentkeznek e fajon a Balatonban
valo megielepedése ota.

Az elndk melegen idvozli az eléaddt Szakosztalyunkban tartott elsd
cléadasa alkalmabol s kéri, hogy tovébbra is buzgdon vegyen részt a szak-
osztalyi munkdban., Urémme! jegyzi meg cgytittal, hogy az ecldadd most
clhangzott eldadasaval az Entz csalad 6todik produktiv biologus tagja lett.

4. Dudich Endre ,Pénzes Antal: Budapest allatvilaga c.
miveének ismertetése’ folyoiratunk ,Irodalom’ rovataban olvashato.

426-ik iilés. 1942, december 4-én.

Elndk: Dudich Endre. ]

Elnck napirend elétt szomorodoti szivvel jelenti be, hogy volt tagtarsunk,
Naday Lajos hési halalt halt. Naday Lajos zoologusnak indult, id. Entz
(Géza és Daday Jend tanitvanya volt. Kerekesférgekkel foglalkozott s két
nagyobbh dolgozata is. jelent meg  roluk; egyikben DBudapest kornyéke, a
masikban a Balaton kerekesférgeivel foglalkozott, O figyelte meg a Balaton-
ban eldszor a kerekesférgek cyclomorphozisdt. Résztvett Lend] Adolf kis-
azsiai gyidjté utj@n. Az elsé vilaghaboru utan otthagyta: a zoologiai palyat,
a kiilligyminisztérium sajté osztdlydhoz keriilt, majd késébb sajtoattasé lett
Belgradban. Jugoszlavia Osszeomldsa utan visszakerilt Budapestre. Onként
jelentkezett frontszolgalaira s Naday Lajos, aki az elsé vilaghaboru leg-
véresebb csataibol minden karcolds nélkil keriilt ki, most els6 csatajaban
elesett. ' '

Pongracz Sdndor és Modlinger Gusztav tagtarsaink masirdnyt
elfoglaltsdguk miatt kimentésiiket kérik.

A targysorozat szerint:

1. Rotarides Mihaly ,Uj barlangi csiga Erdélybdl* cimen
tartott eldadast; az eléadds mostani fiizetiinkben jelent meg.

2. Kesselyak Adorjan ,Telepes hydroidpolyp a Tiszabol”
c. eléaddsa mostani flizetliink élén olvashato.

Sebestyén Olga a betegsége miatt tdvollevo Entz prolesszor meg-
jegyzeését tolmacsolja: Entz Géza nagy érdeklédéssel szerzett tudomast a,
szakosztalyi meghivobol a Cordylophora tiszai megjelenésérél. Mikor 1935-
ben a lissaboni zoologiai kongresszuson eléadast tartotl a Balaton dllatvilaga-
rol s megemlékezett a Dreissena és a Corophiumnm megjelenéséroél a Balaton-
ban, az eléaddsdhoz hozzdszoléo Pelseneer professzor azt kérdezte, van-e
Cordylophora a Balatonban, mert ez a Dreissend-val szokott eléfordulni. Entz
professzor nemmel felelt. A Cordylophora esetleges megjelenését allandoan *
szemmel tartjuk a balatoni kutatasok kézben — amennyiben ez keresztiil-
vihelé egy ilyen terjedelmes élohelyen —— de eddigelé eredményteleniil. —
Sebestyén Olga a maga részérél az eldadonak arra a megallapitasara,
hogy a Cordylophora a Tiszéban nagyszamu petét termel, megjegyzi, hogy
Wesenberg-Lund szerint az a korilmény, hogy a Cordylophora m'nt

&
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tengeri eredetii allat még nem alkalmazkodott teljesen az édesvizi viszonyok-
hoz, abban nyilvanul meg, hogy az édesvizben él6 telepek gonophorjainak
és petéinek szama csekélyebb, mint a brackvizben élékének. Ebbél a szem-
pontb] tehat nagyon érdekes a tiszai telepek viselkedése.

3. Udvardy Miklés ,Palmgrén Pontus kvantitativ madartant
modszerérdl” c eléadasa kovetkezd flizetiinkben jelenik meg.

Patkai Imre hozzaszélasaban megjegyzi, hogy Paimgrén modszerét
6 alkalmazta elészér Magyarorszagon, a Tihanyi-félszigeten. Hazai gyakorlan
alkalmazhatosagarél most nem akar részletesebben sz6lni, hanem arrél a
kovetkezd llésen eldadas keretében szeretne beszamolni.

Elnék ezutadn bejelenti, hogy targysorozatunk utoisé pontja, ,Dudich
Endre: Irodalmi bemutaté”, az idé elbrehaladottsdga miatt elmarad. Egy-
uttal szives tudomasara hozza a Szakosztdly tagjainak, hogy az elsotétitésre
val6 tekintettel ezutan lléseinket, mig a viszonyok meg nem valtoznak, nem
hat, hanem mar 6t orakor fogjuk kezdeni. Végil a Szakosztaly minden egyes
tagjanak boldog kardcsonyi linnepeket és Gj esztendét kivan.

427-ik tilés. 1943. januar 8-an.

Elndk: Dudich Endre.

Elnok napirend elétt bejelenti, hogy Zimmermann Agoston pro-
fesszor Ur masiranyu elfoglaltsdga miatt kimentését kéri.

A targysorozat szerint:

1. Wagner Jadnos ,,Az 1942 évi erdélyi kutatéutak malako-
logiai eredményei” c. eldadast tartott; az cléadas mostani fiizetiinkben
olvashato.

2. Patkai Imre ,,A Tihanyi-félsziget fészkelé madarainak
allomanvbecslése” c¢. eldadasdban beszamol a Tihanyi-félszigeten a
Palmgrén-féle négyzet modszerrel végzett madar allomdany becslésérél. A mad-
szer ismertetése utdn felsorolja mennyiségi sorrendben a fészkeld fajokat.
(Az eléadas megjelent a Magyar Biclogiai Kutatdintézet Munkai XIV. ko-
tetében).

Balogh Jéanos két kérdést tesz fel az elbéadonak: 1. E modszer alkal-
mazasanal hogyan Kkertilhetd el az ismétlédés? 2. Mennyiben forduihat eld
idegen teriiletr6l vald berepiilés?

Eldado valaszdban megjegyzi, hogy 6 5% hibaforrdssal dolgozott.

3. So6s Arpad ,Magyarorszag acalyptrdas Muscidai II. (Clu-
siidae, Chiromyidae, Opomyzidae)" c. eléadasa mostani fitzetiinkben olvashato.

4, Dudich Endre ,lrodalmi bemutaté” cimen toébb., a kézelmultban
megjelent konyvet, folyodiratot és dolgozatot ismertetett roviden.

428-ik Ulés. 1943. februar 5-én.

Elndk: Dudich Endre.

Eln6k napirend elét Oorommel hozza a Szakesztdly tudomaéséra, hogy
Unger Emil Szelényi Gusztdv, Keve Andras, Szent-Ivanvy
Jozsef, Vertse Albert, Jaczo Imre, Elekes Pal é= Udvardy Mikios
tagtarsaink a mult honap elején eldléptek ill. cimet kaptak; az egész Szak-
osztdly nevében §szinte jokivanatait tolmacsolja és mmdannyluknak sok
sikert és tovabbi eredményes munkéssagot kivan.

A targysorozat értelmében:

1. Toth Léaszlé ,,A noévények nedvét szivdé rovarok endo-
symbiozisén ak élettani értelmezése. Az endosymbiozis egy Gj
kategoriaja” c. eléaddsdt Wolsky Sandor mutalja be. Az eldadas ko-
vetkezd flzetlinkben jelenik meg.

Kertay Nandor hozzaszélasdban a sivatagokban elészér megtelepedd

baklériumokon végzett megflgyelesekre hivatkozva kifejti, hogy Buchner
fellevése ebbdl a szempontbol is valészind.
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2. Jaczdé Imre ,a) Biometriai vizsgdlatok édesvizi rakokon
b) Adatok a kecskerdk (Potambius astacus) fejlédéséhez” c. elo-
adasai szintén kovetkezd fiizetiinkben jelennek meg.

Dorning Henrik azt kérdezi az el6ad6tol, hogv most melyik genus
név az érvényes, a Potamobius vagy az Astacus?

Apor Laszld az irant érdeklédik, hogy az eléadé hany mérési adat
adapjan szerkesztette meg a gorbéit, mert ez nem tinik ki, pedig ismerete
a gorbe helyes értékeléséhez sziikséges.

Az eléado a feltett kérdésekre valaszolva megjegyzi, hogy az Aslacus
genus név az érvényes, s hogy gorbéit 50—60 allaton végzett mérés alapjan
szerkesztette meg. .

Az elnék hozzaszolasdban kiemeli, hogy kevésnek taldlja a megmért
&llatok szamat s nem tartja lehetetlennek, hogy ennek eredménye a kétcsucsu
gorbe, mivel méas, szintén kis anyagon végzett mérések gyakran vezettek
két-, s6t haromcsucsu gorbére. Tovabba ovatossagra inti az eldadot az
Astacus nemzetségre jellemzd bélyeg (K érték nagysdga) kimondasdban, mert
kénnyen el6éfordulhat, hogy mas rokon nemzetségekben, melyeken méréseket
nem végzett. szintén ugyanezt az eredményt kapna.

3. Wolsky Sandor és Jaczé Imre ,Ujabb adatok a kecskerak
{Potam obius leptodactylus) anyagcseréjének ismeretéhez” c.
eldadasat Wolsky Sandor mutatja be. Az eldadas kovetkezd flizetiinkben
fog megjelenni.

4. Vasvari Miklés a) ,A siindisznd szerepe az uhu téplalko-
zasaban; b) Adatok a dogkeselyld tdplalkozasdhoz” c. el6adasai
kozil az elobbiben magyarorszagi és kisazsiai anyagon végzett sajat meg-
figyeléscire és az eddigi irodalmi adatokra tdmaszkodva fejtegette a siindiszno
szerepét az uhu tapldilkozasaban. kitérve kozben egyéb Okologiai és bioco-
notikai mozzanatokra is. Masodik eloadasaban elsésorban Dobrudzsabol vald
anyag, és pedig a dogkeselyl fészkében gyljtétt eledelmaradvanyok alapjan
targyalja a faj tdplalkozasat. Ragcsalok (koztitkk két Spalax!), hiillé és béka
stb. maradvanyok voltak azok, melyek egyes irodalmi adatokkal egybevetve
tanusitjdk, hogy a dogkeselvii, a nagyobb emlds allatok dégpéldanyain kiviil,
kisebb é16 2dllatokat is fogyaszt.

429-ik 1lés. 1943, marcius 5-én.

Elndk: Dudich Endre.

Elnék napirend el6tt a kovetkezd, a tagok altal ailva meghallgatott
szavakkal nyitja meg az tlést:

Mélyen tisztelt Szakosztaly! Mély lelki fajdalommal és megrendiilve
jelentem a Szakosztdlynak, hogy februar 21-én elhunyt mezékomaromi Entz
Géza professzor ur. Februar 24-én helyeztiilk 6rok nyugalomra g farkasréti
temetében. Ravataldnal Tarsulatunk és Szakosztalyunk nevében dr. Zim-
mermann Agoston professzor ur, Tarsulatunk elndke bucstzott tdle.
E szomoru alkalombdl dr. Dorning Henrik, Szakosztdlyunk intézdbizott-
sagi tagja, levélben fejezte ki részvétét a Szakosztalynak.

Entz Géza professzor ur temetésén ott volt az egész tudomanyos vilag,
a kultuszminisztérium, a Magyar Tudomanyos Akadémia, a Pazmany Péter
Tudomanyegyetem, az Orszagos Természettudomanyi Muzeum, a Magyar
Biologiai Kutatointézet képviseloi, a kartarsak, baratok, tanitvanyok és hall-
gatok nagy sokasaga. Jelélil annak, hogy egy jelentés egyéniséget és igaz
ferfit vesztett vele a magyar tudomany, tarsadalom és a fdiskolai oktatas.

Intézobizottsagunk arra fog torekedni, hogy emlékének mélté emlék-
beszéddel hodoljunk, azért ez alkalommal én csak altaldnossagban emlékezem
meg arrol a veszteségrol, mely haldlaval hazai zoologiankat és Szakosztalyun-
kat érte.

Tarsulatunkhoz és Szakosztdlyunkhoz régi és bensd kapcsolatok fiizték
a megboldogultat. Mar kora ifjusagédban tagja lett Szakosztalyunknak, mely-
mek alelndke akkoriban id. Entz Géza volt. 1904-ben jelent meg az Allattani



118

Koézleményekben elsé dolgozata a Quarnero Tintinniddirol. Ezt kévette sok
mdés értékes eloadasa. Két esetben, 1910-ben és 1922-ben nyerte el a Margo-
dijat. Szakosztalyunknak 1910—1916, majd 1932—1935 koz6tt alelndke és
1935—1938 kozott elndke volt. Azdta intézébizottsdgunknak éliando tagja
volt. Nekiink, akik mar régebbrél, akar 1929-t6]l, vagyis kilioldrél wvalo
hazatérése ota ismertiik, nem kell bizonyitgatnunk, hogy ki volt Entz Géza
és mit mivelt. Ismertiik, nagyrabecsiiltik és szerettitk csendes, joszivit,
mindenki irant szives és szolgalatrakész, mindig dolgozé, a kéznek 6nmagat
mindig feldldozé nemes egyéniségét. Vérbeli kutatd, Europahirl protistologus,
nagynevii hydrobiologus volt. Haldlaval Tarsulatunkat és Szakosztdlyunkat
olyan veszteség érte, amely nehezen lesz pdtolhato.

Magyar szempontbol hervadhatatlan érdemeket szerzett Entz Géza a
BRalaton kutatadsaval kapcsolatban. Amidta 1929-ben atvette a lihanyi intézet
vezetését, legfontosabb feladatdnak és élethivatdsanak tekintette, hogy a
Balatonkutatast korszerii szinvonalra emelje és céltudatosan vezesse. A maga
emberfeletti munkajaval, munkatarsak és tanitvanyok bevonasaval cz sike-
riilt is neki. Bizvast elmondhatjuk, hogy az 6 érdeme .elsésorban a Balaton
életének korszerti hydrobiologiai kikutatdsa. Legnagyebb, synthetikus munkai
a kozelmultban jelentek meg és a magyar tenger konyvét én ismertettem
Szakosztalyunkban, ezért szilkségtelen volna ezeket az ercdményeket és
érdemeket itt ismételni. Amit a Balatonkutatds terén felmutatott, arra elmond-
hatjuk: exegit monumentum aere perennius.

Elmulasa, bar huzamosabb ideig betegeskedett, mégis varatlanul ért

benniinket. Kiilonos dolog ez a halal. Ma meég él, dolgozik a szervezet, azutan
eltdvozik belble a lélek, megdll minden mozgas, minden folyamai és holnap-
vtan dibérégve hullanak a hantok a koporsora. A keresztény valldsok Rit-
tétele szerint halhatatlan lelkiink tovabb él, a biologia tanitdsa szerini pedig
a csiraplazma utodainkban biztositja lényiink f{6ldi folytonossdgdt. Az atlag-
ember léte utédaiban is fokozatosan halvanyul és az idok folyaman, a késébbi
generaciok soran puszta emlékké, minden f61ditdé! elvonatkoztatott 6s nevévé
valik. Nem igy a kutaté tudds, az erdeményeit kozlé természetbuvar Erre
all a klasszikus mondas: ,Non omnis moriar!”. Nem hal meg egészen, mert
a szelleme él tovabb egyrészt tanitvanyaiban, masrészt munkajénak ered-
ményeiben. Ez szellemének tavolbahatdsa az idSben, fliggetleniil testi
életétol.
) Entz Géza szelleme is élni fog tanitvanyaiban, Szakosztdlyunkban és
munkaikban. Amig magyar zoologia és altaldban zoologia lesz, addig az
& neve.sem fog hidnyozni a tudomdany évkonyveibdl. Nem fogjuk 6t el-
feledni, emlékét szivinkbe zdrva fogjuk &érizni. Foéldi porhivelyétdl pedig
azzal a régi latin mondattal bucstzzunk: ,Sit ei terra levis, legyen neki
konnyt a {old!".

Zimmerm ann Agoston a Szakosztdly nevében mély részvétét fejezi
ki az eilndok urnak csaladjat ért nagy gyasza miatt.

A targysorozat értelmében:

1. Maucha Rezs6 ,A vizek életegyenstulyanak torvény-
szerliségeir6l” c. eldadasa kovetkezd fiizetiink élén lesz olvashato.

Unger Emil 6szinte o6romét fejezi ki, hogy a Szakosztalyban ilyen
felette korszerd és valdban &ltaldnos érdekliédésre szamitoé elbadas hangzott
el, majd igy folytatja: ,Vildgvalsdgban élink. Ez a valsadg nem kiméli a
tudomanyokat sem, Osszefligg a tudomdanyok valsagaval is, s6t némelyék
szerint a tudoményok valsagdbdl magyarazhatd a vilagvélsdg (Neergaard).
Fgyetlen tudomanyszak miiveléje sem képes mar arra sem, hogy sajat szak-
janak rohamos fejlédését részleteiben is figvelemmel kisérje és magdéva
tegye. Szintézisre van sziikkség, hogy helyes irdnyban haladhassunk tovabb.
Ezért orvendeies az elhangzott elbadas.

A szézadforduléig a klasszikus fizika (és kémia) mechanisztikus tor-
vényszerliségeit elegendének vélték igen sokan az éleljelenségek tokéletesen
helyes magyarazatara is. Amde azota megingott ez a- hit — maguknak a
tudésoknak a hite is — e felfogas helyességében. Jott a kvantum-elmélet,
a relativitastan, az élettudomanyokban a vitalizmus, mindez tjabb s a régi
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alapon meg nem magyarazhato jelenségek nyomaban. Majd a vitalizmus
utveszt6ibol valo szabadulasra valo torekvés eredményeképen az alakelmélet
és a holizmus. Ezzel egyiitt a biologiaban is kezdett meghonosodni a tér-id6
egységben valé gondolkodas, az ¢leiproblémdk négydimenzids vizsgalata.
Maucha Rezsd elhangzott eléadasa is ezen az alapon épiit fel.

A szeivezet, ha természetes kornyezetében, attol el nem valasziva
vizsgaljuk, csak tér-id6 egységben vizsgalhatd, mert kélcsénhatas van kézottiik.
FHolesz a szervezet, de kérnyezetét is holoszok alkotjdk. A holoszok lép-
¢sOzeiesen magasabbrendiiek: atomok, molekuldk, szervetlen és szerves vegyt-
letek, Kolloidok, protoplazma, ndévények és allatok, feljebb az cmberi foko-
zaton elmék és legfelil személyiségelk. Mindezek csak iépcséfokok a holiz-
mus {elfelé mozgasaban (Smuts). Minden lépcsdfokon, minden holoszra
jellemzd a mozgo, a dinamikus egyensuly. Ugyanez tartja Ossze a kozmikus
rendszereket is.

A vizi élettérben vizsgalhaté tartalom (biccénozis és koérnyezet, egytit-
tesen vizi holocon) nem valodi holosz ugyan, de holisztikus, mint minden
<¢soportos alakulat, Smuts az ilyeneket holoidok-nak nevezi, megkiilénboz-
tetesill, mert benniik az egyes valodi hcloszok egymassal vald ésszefilggése
Mazdbb, mint a valddi holoszok részeinek Osszefiiggése egymadssal. Ugyanezért
Friederichs a holocondket organizacioknak nevezni, szemben az organiz-
musokkal. Amde az organizaciokra, a holoidokra is érvényes az ezeket
Osszetartd egyensilytorvény, az ingadozo egyensily, a periodicitas és az
onszabdalyozas. Mindez teljes Osszhangban van Spencer ¢letdefiniciojaval,
mely nem mds, mint ,belsé relaciok allando alkalmazkodasa a kils6é rela-
cidkhoz™.

Az egyensitly a holocondkben vagy organizaciokban sokszerd, szoéve-
vényes, mint- az elhangzott kitind eléadasb5dl laltuk. Maucha elbadasa
nagyon szép igazoldsa a legujabb felfogasnk, mely szerint a fizikai torvé-
uyek a biologiai torvényeknek egyszeriisiteltt kifejezései (Bertalanffy).
Mi a mai korban a fizika és technika, valamint a biologia korszkanak a
hatarmesgyéjén vagyunk. A jovo kor a biologidé lesz. A zoologia ki fog lépmi
izoliltsdgdbol s az emberi viszonyok tanulmdnyozésdval is fog foglalkozni.

De tovébbra is érvényben marad Spencer (efiniciéja. Ha ezt mégis

korszeriisiteni akarnénk, legfeljebb az ,alkalmazkodas” Kkifecjezést kell meg-
fosztanunk teleologikus értelmezésétél. Az alkelmazkadas ugyanis magdaban
foglalja a célszerit és fogalmdat is. Ez pedig a sokkal altalanosabb ingazo
egyensullyal helyettesitheté. Helyesen mondja ugyanis Bertalanffy, hogy
a célszeriiség az egyensiulyi 4llapot helyreallitasara vaio tornkves specialis
escte.
, A hivatkozott szerz6k munkdéit legyen szabad melegen ajanlanom a
mélyen  tisztelt tagldrsaink figyelmébe, annak a gondolat moédnak a be-
gyakorlasara, melyen az elhangzott kitiné eldadas felépiilt. [gy ez annak is
sikeriilhet, aki nem otthonos az elméleti fizika és matematika tudoméanyéban,
mclyekben illusztris eléadonk szintén otthonos, de mi zoologusok tobbnyire
tavol allunk az ilyen tudastél.

Eln6k halas koszonetet mond az eldadonak, hogy ezt, a zoologidban
most annyira felszinen lévé targykort nekink f1zxkal ¢és kémiai szempontbél
megvilagitotta.

2. Balogh Janos ,,A talajvizek allatvilaganak gylijtésérol”
¢. elbaddsaban a Sebes-Koros volgyében végzett talajvizfauna kutatadsat
ismertette. A rendkivil érdekes foldalatti vizi allatvilagréel Chappuis adotl
szamot. Az eléadé ismerteti gylijtési modszerét, majd roviden szol a leg-
érdekesebb fajokrol. Végil foglalkozik a talajviz-fauna eredetével és arra
a kovetkeztetésre jut, hogy az ismertetett fajok egy része az egykori pannon-
tengerbd]l vandorolhatott be a talajvizbe.

3. Dudich Endre és Klie Waller ,Uj rakfajok hazankb ol" c
dolgozatdt Dudich Endre mutatja be. A szerzék Chappuis Péter-nek a
Sebes-Korgs, a Szamos és mellék-volgyeiben végzett talajviz-fauna kuta-
tisaibol a tudomdényra Uj kagylos- és felemaslabd rékokat irtak le.
A kagylosrdkokat Klie Walter, a feleméaslabu rakokat Dudich Endre
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dolgozia fel. Az eldkerilt 6t kagylosrak faj kozil egy, a Candona Chappuisi
uj a tudoméanyra. A felemaslabu rakok két uj Niphargus fajhoz és egy
1j alfajhoz tartozénak bizonyultak. Klie dolgozata a Fragmenta Faunistica
Hungarica 1943 évi masodik flizetében jelent meg, az Uj Niphargus-ok leirasa
kovetkezod flizetiinkben fog megjelenni.

Hibaigazitas.

Az  Allattani Kézlemények 1942, november 20-an megjelent legutobbi
fiizetében dr. Unger Emil: ,,Az Okologia és a kozgazdasagtan analogiairél
és valosagos Osszefliggéseirol” c. tanulményaban a fiizet 225. oldalan alulrol
szamitva a 24. sorban széngaz helyett szén olvasando.

Felelés kiadd: dr. Soos Lajos, Tata.

G.;\RAB JOZSEF KONYVNYOMDAUJA, CEGLED
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Rz ALLATTANI KOZLEMENYEK iigyrendje.

A folyoirat tisztadn és kizdrolag az Allattani Szakosztaly folyo-
irata 1évén, els6sorban a bemutatdsra keriilé dolgozatokat, mésodsor-

ban apré kézleményeket, tovdbba az &llattani irodalom ismertetését -

és a Szakosztdly jegyzokonyveit kozli. A dolgozatok kiadasa szem-
pontjabol az a szerzd részeslil elényben, aki a Szakosztdly mikodé-
sében 4allandodan résztvesz. A nem szakosztdlyi tagok dolgozatait a
szakosztalyi folyoirat alkalmilag koézolheti, de irdi tiszteletdijat nem
fizet értik.

A kozlemények tartalmdaért a szerzok feleldsek.

Polemikus cikkek elvileg nincsenek kizdrva, de kozlésiik és ter-
jedelmiik f6l6tt az intéz6bizottsdg hataroz.

A folydirat lehetéleg évente négy fiizetben jelenik meg.

Az ivek szamat az intézdbizottsdg a kéltségvetéssel kapcsolat-
ban &llapitja meg.

Egy kozlemény, a rajzokat is beleértve, egy nyomtatott ivnél
tébbre rendszerint nem terjedhet.  Nagyobb terjedelmii dolgozatok
kozlését az intézbbizottsdg esetrdl-esetre engedélyezheti. A 16 oldalas
iven fellili terjedelmid sztovegért a folyodirat irdi tiszteletdijat nem
fizet, azonban az idegennyelvli Osszefoglaladst a folydirat dijazza.

Az ivenkénti iréi dijat az évi koltségvetéssel kapcsolatban az
intézObizottsag évenként allapitja meg.

A szerz6k legfeljebb 50 kiilonlenyomatra tarthatnak igényt.
Egyébként a szerz0k kiilonleges kivansdgait az intézdbizottsag eset-
r6l-esetre a méltanyossdg elvei és az Allatlani Kézlemények érdekei-
nek szemmeltartdsaval biralja el.

A folyoiratot a Tarsulat adja ki és (az 1941. évi november 20-i
valasztményi llés hatdrozata alapjan) évi segélyben részesiti.

A Szakosztaly bevételei: a) alapitvanyok, b) folyo és egyéb
bevételek. '

a) Az alapitvanyokat az ,allattani folyéirat-alap’” cimén a Tar-
sulat kiilon kezeli és csak kamatai fordithaték a Szakosztaly folyd
kiadasainak fedezésére.

b) A foly6 és egyéb bevételeket a tarsulati segéllyel egyiitt a

N



T&rsulat az Allattani Szakosztdlyok szamlaja cimén a szakosztalyi
folydirat kiadasaira forditja.
A Szakosztdly feloszlasa esetében az ,allattani folyoirat-alap”
a Tarsulat kezelésébe megy &t és a Szakosztdly szamldja cimén a
Szakosztaly ujbol valé megalakuldsakor a folytonossdg megmarad.
Budapest, 1938 &prilis hé 12-én.

Dr. Mdédlinger Gusztav Dr. Entz Géza
szakosztalyi jegyzo. szakosztalyi elnok.

A Kir. Magy. Természettudomanyi Téarsulat
szazéves fennallasanak emlékére

N TERMESZET VILAGH

cimmel nagy 6sszefoglalé munka koteteit adja ki. Tarsulatunk
ebben a hatalmas miiben a természettudoményok minden
fontosabb agénak mai &llasat és legtijabb eredményeit mutatja
be tudoményos szinvonalon, de koénnyen értheté médon.
Az egyes kotetek szévegének megértését tobbszaz rajz, iény-
kép, szédmos szines tabla, térkép és egyszini mimelléklet
segiti el6.
A TERMESZET VILAGA-nak
megrendelhetd nyolc kotete a kévetkezd :
I. SOROZAT.

A csillagos ég. Szerkesztette: WODETZKY JOZSEF.
. A légkér. Szerkesztette: RETHLY ANTAL.

3. A F5ld és a tenger. Szerkesztette: MAURITZ BELA.
4. A Fold és az élet torténete. frta: GAAL ISTVAN.

II. SOROZAT

5—6. A kémia vivmanyai. Szerkesztette: ERDEY-GRUZ
TIBOR és GROH GYULA.

7—8. kotet. A novény és élete. Szerkesztette: SZABO
ZOLTAN.

IIl. SOROZAT.

9—10. kotet. Az allat és élete. Szerkesztette: DUDICH
ENDRE ¢és SOOS LAJOS.

Tarsulatunk tagjai havi részletlizetésre is megrendelhetik.
Megrendelheté tarsulatunk irodajaban.

M-

Nyomatott Garab Jézsef kdnyvnyomdajiban, Cegléden.
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A vizek életegyensilyanak torvényszeriiségeirol.'
Irta dr. Maucha Rezsé.

Az 1922-ik esztend6 fordulopontot jelent a hidrobiologia torté-
netében. Ebben az esztendében folyt le ugyanis Kielben az els6 nem-
zetkozi limnologiai kongresszus, amely a hidrobiologia munkaterile-
tét lényegesen kibovitette, midén a természettudoményok kiilénbozo
agaiban hasznalatos modszereket és a veliik elért eredményeket a
hidrobiologiai kutatds szolgdlatidba allitotta. Az ekként kialakult uj
szintetikus tudomaény, az édesvizek tudomédnya vagy limnologia, az
azota elmult két évtized alatt a tudomaéanyok torténetében parjat rit-
kito, nagyaranyu fejlédésrél tesz tandasadgot. E nagymérvi fellendiilés-
hez mindenesetre hozzajarult az a termékenyit hatas is, ami rend-
szerint bekoévetkezik, ha valamely tudomdanyagban mas tudoményban
megallapitott eredményeket alkalmazzdk, de ebben az esetben még
mas fontos koriilmény is kozrejatszott, nevezetesen az, hogy vala-
mennyi foldi élettér kozott a vizi  élettér koriilhatdroltsdga a leg-
szorosabb, itt érvényesiil a Hesse (5) féle szilir6 a leghatasosabban.
Fnnek folytdn a vizi élettérben a biologiai folyamatok Ilényegesen
egyszeribbek és wzért azok torvényszeriiségei hasonlithatatlanul
konnyebben ismerheték fel, mint barmely més élettérben. Nincs tehét
mit csodalni azon — miként Minder (20) egyik legijabb munkaja-
ban megallapitja — hogy Forbes mar 1887-ben mikrokozmosznak
nevezi a tavat, vagyis olyan kicsinyben valé vildgnak tekinti, amely-
ben az elemi tényezék hatdsara az élet teljes mivoltaban kibontako-
zik, de oly sziik hatdrok kozott, hogy annak lényege kénnyen attekint-
hetd. Az sem csodélatos, hogy éppen hidrobiologus, Thienemann A.
volt az, aki elsének ismerte fel az élettér valddi értelmét, midén a
totipusokra vonatkozd tanulményai soran arra a végkovetkeztetésre
jutott, hogy minden egyes t6 egy az egved felett all6 magasabbrendi
biologiai egészet (iiberindividuelle Ganzheit) képvisel. Thienemann
vizsgdlatai nyoman ma mar abban a helyzetben vagyunk, hogy vala-
mely té vizének egyetlen fizikai vagy kémiai tulajdonsagébol messze-
mend kovetkeztetést vonhatunk le a toban lejatszodd biologiai torté-
nés (biologisches Geschehen) minden részletére. Nyilvanvald tehat,
hogy a viz fizikai és kémiai tulajdonsdgai, a kornyezet geologiai és
geografiai tényez6i és a vizben lejatszddd biologiai folyamatok kozott
szoros okszerii kapcsolatnak kell fennallania. Ezt a szoros kapcsola-
tot nevezziik életegyensilynak.

! Eléadta a szerzd az Allattani Szakosztadly 1943 marcius 5-én tartott
429. ulésén,
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Miel6tt az életegyensuly toérvényszerliségének kozelebbi targya-

lasara attérnénk, néhany fogalom tisztdzdsat tartjuk szilikségesnek.
Mindenekel6tt az élettér fogalmaval 6hatjunk foglalkozni.
" "T"Az @lettér vagy biotop fogalma a zoogeografidban alakult ki.
A g6rdég miiszo helyes magyar forditdsa él6hely, mi azonban cél-
tudatosan az élettér kifejezést hasznaljuk. A geografiai értelemben
vett éléhely (biotop), vagy az ennél magasabbrendil életkorzet (bio-
chor) legfeljebb két dimenziés kozeget jelent, holott a biologiai tor-
ténés mindig térben. és idében, tehdt négy dimenzios kozegben megy
végbe, ha az id6t a tér harom dimenzidja mellett negyedik dimenzio-
nak fogadjuk el. Eszerint nemcsak a két dimenziés éléhely vagy élet-
korzet, de még a harom dimenzios élettér kifejezés sem elégiti ki
annak a magasabbrendl biologiai egységnek (,iberindividuelle Ganz-
keit”) fogalmat, aminek Thienemann a tavakat tekinti. Annak meg-
jelolésére a holisztikus vilagnézetre alapitott holocdén elnevezés lat-
szik legalkalmasabbnak, amennyiben a holocén Friederichs (3) ér-
telmezéses szerint olyan szervezettséget (organizaciot) jelent, amelyet
az idében lejatszodd biologiai folyamatok altal magasabb egységgé
Osszekapcsolt élettér és életk6zosség egylittesen alkotnak.

Legyen a biologiai térténés a holocdnben még oly bonyolult,
végeredményben az alabbi megfordithatéo kémiai folyamatra vezethetd
vissza: .

6 CO, -+ 5 H,O + 685.000 cal. 77> CiH,,0, =6 O,

Mint minden megfordithaté folyamat vagy korfolyamat, ez is két
szakaszra bonthatd. Az elsé szakaszt az egyenletben a felsé nyil ira-
nyaban végbemend folyamat jelzi. Ezt a holocénben a termel6k (pro-
ducensek) bonyolitjdk le és az lényegileg abban &ll, hogy a termeldk
oxigénben gazdag szervetlen vegyiiletekb6l, széndioxidbol és vizbdl,
oxigénben szegény szerves vegylileteket, elsGsorban szénhidratokat
épitenek fel. Ez a folyamat tehat kémiai szempontbél redukcié és mint
ilyen oxigéntermeléssel és energia felhasznalasaval megy végbe.
Az oxigén felszabaditasdhoz szitkséges energidt a termeldk tobbsége
a napfény kinetikai energidjabol meriti. Ez az energia az energia meg-
maradasanak torvénye értelmében nem semmisiilhet meg, az a ter-
melt szerves anyagokban potencialis energia alakjaban raktarozodik.
Ez a raktarozott energiakészlet fedezi az egész biocodnozis élettani
folyamatainak energia sziikségletét. Felszabaditasa és hasznositdésa a
korfolyamatnak az also nyil irdnyaban végbemend, ugynevezett dnként
lefolyd szakaszan torténik. Onként lefolyd, mert annak lebonyolita-
sdhoz kiils6 energia nem sziikséges, ellenkezbleg: oxigén felhaszndla-
saval energia szabadul fel. Kémiai szempontbdl tehat a kérfolyamat
onként lefoly6 szakasza oxidécié, amit az egész biocénozis, tehat ter-
melék, fogyasztéok (konzumensek) de, mint latni fogjuk, f6leg az
elbonté szervezetek (reducensek) koézosen bonyolitanak le. A holocon
tehdt a modern kémia szemszégébsél udgynevezett redoxrendszernek
tekinthet6, amelyben két egymaédssal ellentétes irdnyu kémiai folya-
mat, redukcié (szerves anyagok felépitése) és oxidacio (szerves anya-
gok elbontasa) megfordithat6 moddon (reverzibilisen) megy végbe.
Mas szoval ez azt jelenti, hogy a két folyamat egymast kolcsénosen
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egyensulyban tartja, ami Okologiai szempontbol egyértelmii az o6n-
ellatdssal (autarkiaval).

Ezak szerint a holocdén élettérbdl és életkdzosséghdl
(bioconozis) létrejott autark okologiai szervezettség (orga-
nizacio).

Foldiinkén azonban csak egyetlen valodi holoconrol lehet beszélni,
és ez maga az egész bioszféra, mert az autarkia csak ebben az egész
Foldre kiterjedé viszonylatban valésul meg tokéletesen. Az Osszes
tobbi részlet élettérben ugyanis, legyen az a tenger, valamely t6, egy
erds, rét, vagy barlang, a fenti redox korfolyamat nem tékéletesen
reverzibilis lefolydsu, mert azok egyike sem eléggé zart ahhoz, hogy
valamely idegen élettérben autotrof mddon keletkezett szerves anyag
ne keriilhetne beléje. A valédi holocént leginkdbb megkozelitik a
vizi életterek, elsésorban a tenger, majd a tavak, mert ezek koril-
hataroltsdga valamennyi élettéré kozott a legszorosabb, a szomszédos
¢letterek befolydsa azonban kisebb-nagyobb. mértékben itt is érvé-
nyesil.

Tudjuk, hogy a szél és a csapadékvizek utjan a szérazidldrél nagy-
mennyiségl szerves anvag keriil a tavakba, viszont a tavakban kelet-
kez6 szerves anyagok egy része a larvadllapotukat vizben atélé rova-
rok, békdk és egyéb kirajzé szervezetek utjdn més életerekbe vando-
rol. Esztenddkkel ezelétt Unger Emil (37, 38) a szél dltal odasodort
6ridsi mennyiségli szent Mark légy (Bibio Marci) o6ridasi tOmegeit
figyelte meg a Balaton felszinén, melybdl ott a gardak és kiiszok lak-
maroztak. Késo6bb (39) hasonlo tiineményt figyelt meg a Dunan, csak-
hogy ezuattal a Lasius alienus F. nevi hangyakrol volt sz6. Hanko
Béla (4) az Eristalis nemzetségbe tartozod legyek, ujabban pedig
Lukacs Karoly (8) a Coccinelld-k nagy mennyiségét észlelte ugyan-
csak a Balaton feliiletén. A csip6- és jamborszdnyogok, a szitakotok,
kérészek, stb. kirajzasakor viszont a vizekben termelt szerves anya-
gok egy része a kdrnyez6 életterek biocdnozisat taplalja.

Tobb évvel ezelétt Csorgey Titusz hivta fel figyelmemet arra
az érdekes oOkologiai megfigyelésére, hogy a véandorutjukrol vissza-
téré fecskék, miel6tt fészkeld helyeikre mennének, a nagy tavak kor-
nyékét keresik fel s ott adtmenetileg megpihenvén a vandorutjuk fara-
dalmai folytan bedllott anyagveszteségiiket az ugyanazon id6ben
tomegesen kirajzé jamborszunyogok fogyasztasa révén potoljak.

Ma még nem all elegend6 megbizhaté adat rendelkezésre, hogy
a tavakba kerilé és onnan kivandorlé szerves anyagok mennyisé-
gének egymashoz valo viszonyat megitélhessitk. Akarhogy is all a
dolog, annyi bizonyos, hogy a szébanforgé korfolyamat a tavakban
sohasem megy tokéletesen reverzibilisen végbe, mert hol a kivilrdl
bekeriild, hol pedig a tavakbol kivéandorlo szerves anyag keril tul-
silyba. Feltehetd azonban, hogy nagy altaldnossdgban e két ellentétes
irdnya folyamat egymaést egyensulyban tartja és ezért a vizi élettér
a valodi autarkiat tobbé-kevésbbé megkozeliti ugyan, de tokéletes
holocénnek meégsem tekinthetd. Még tavolabb allanak a valodi holo-
cont6l a szarazfoldi életterek, mert ezek koriilhataroltsdga a vizi élet-
terekénél lényegesen lazdbb. Smuts mindezeket a valédi holosztél
valé megkiilonboztetés végett holoidoknak nevezi.

8‘
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Smuts holisztikus rendszerében a holosz ugyanis tokéletesen
zart egységet jelent, amilyenek pl. az atomok, molekulak, novényi és
allati egyedek, emberi elmék, egyéniségek stb. Ezek kombinéaciéi a
holoidok, amelyek holisztikusak ugyan, de mar nem alkotnak toke-
letesen zart egységet. Ilyen holoidok tehat a természetes vizek is, pl.
a tenger, a tavak, a folyok, idészakos vizek, stb. A valdédi holocontél
valé megkiilonboztetés végett azért ezeket a holisztikus vilagnézet
szellemének megfelelden logikusan holocénoidoknak nevezhetjiik.

Holoconoid tehdt minden tobbe-kevésbbé jol korilhatarolt élet-
térbol és életkozdsségbdl (biocdnozis) létrejott dkologiai szervezett-
ség (organizacio), amely az Onelldtds (autarkia) megvalositasdra torek-
szik, de azt csak megkozeliti kisebb-nagyobb mértékben.

Mieldtt a holoconoidok életegyensulyanak térvényszertiségére
térnénk &t, az egyensuly fogalmat kell tisztdznunk.

Az egyensuly fizikai, és pedig els6sorban mechanikai fogalom.
Valamely test egyensulyban van, ha a redhaté erék ereddéje nulla.
Keépzeljink egy vizszintes sikon fekvd testet. Az egyensulyban van,
mert a rea hatd nehézségi erd és a sik azzal egyenls, de ellenkezd
iranyu ellendlldsanak eredéje nulla. Ha a testet a sikrél felemeljik,
a nehézségi erd ellenében munkat végzink. Az energia megmaradé-
sanak torvénye értelmében ez a munka sem semmisiill meg, hanem
potencidlis energia alakjaban a felemelt testben felhalmozédik. Ez a
korfolyamat elsé szakasza. Ha a felemelt testet elzngedjilk, az énként
visszaesik a vizszintes alapsikra, mikozhen a beléje helyezett poten-
cialis energia kinetikai energidva alakul vissza. Ez tehat a kérfolya-
mat 6nként lefolydé masodik szakasza. Az esd test potanciadlis és kine-
tikai energidjanak Osszege minden pillanatban egyenl$, vagyis allandd
mennyiség. Amint a test visszaérkezik kiinduldsi pontjara az alap-
sikon, a korfolyamat kinetikai energidja éppen egyenlé a felemelé-
sére forditott munkaval. Az energia megmaradasanak torvénye értel-
mében tehat abban az esetben, ha a felemelt test és a vizszintes
alapsik anyaga tokéletesen rugalmas volna és surlédasa sem volna
(levegd ellendllas), a testnek vissza kellene pattannia abba a magas-
sagba, amelyre eredetileg felemelték. Ilyetén modon periodikus moz-
gas, vagyis allanddan ismétlédé korfolyamatok sorozata jonne létre.

Ha a felemelt testet nem engedjiik visszaesni, hanem az alap-
sikkal parhuzamos masik sikra helyezzlik, akkor a test ismét egyen-
sily helyzetbe keriil. A test a vizszintes sik minden pontjaban egyen-
silyban van, mert potencidlis energidja nem valtozik, tehdt a nehéz-
ségi erd ellenében munkat nem végziink, ha a sikon bdrmely irany-
ban elmozditjuk. Ez az egyensuly madsik kritériuma, a virtudlis eltolo-
dasok elve. A vizszintes sik itt geometriai kényszert jelent, ami a
reahelyezett test mozgasi lehet6ségét szabja meg. Ha tehat olyan
geometriai kényszernek vetjliik ald a testet, amelynek mentén a test
elmozditdsa utjan annak potencidlis energidja nem valtozik, a test
egyensiulyban van.

Ha a vizszintes alapsik és az azzal parhuzamos masodik sik ké&-
zOtt, amelyre a testet felemeltiik, végtelen sok parhuzamos vizszintes
sikot képzeliink, akkor konnyen beldthatjuk, hogy a korfolyamat soran
végzett munka csupdn a test kezdeti és végpontjanak magassagbeli
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kilonbségétsl fligg, de az uttol, amelyen a testet felemeltiik, illetéleg
az az alapsikra visszakeriiit, teljesen fliggetlen. Munkat ugyanis a
nehézségi erd ellenében csak akkor végziink, illetéleg akkor nyeriink,
ha a testet egyik vizszintes sikrél a masikra atvissziik, az egyes viz-
szintes sikokon torténé elmozduldsok alkalmaval azonban a virtuadlis
eltolodasok elve értelmében a test energiakészlete valtozatlan marad.
Ez a szabad energia tétele, amely daltaldnositva a kovetkezdképen
fogalmazhaté meg: A korfolyamat sordn valamely rendszer energia-
készletének valtozédsa csak a rendszer kezdeti és végdllapotatol fligg,
de az uttol, amelyen a valtozas végbement, fliggetlen.

Ebbol kovetkezik, hogy ha a testet pl. koriv mentén emeljik az
alapsikrél egy bizonyos magassagba és ugyanazon koriv mentén
kényszeritjik az alapsikra visszaesni, az igy végzett korfolyamat
energiavaltozdsa semmiben sem kiiléonb6zik attél,. mintha a testet fug-
gblegesen emeltiilk volna fel ugyanabba a magassdgha és szabadon
ejtettiik volna vissza az alapsikra. Ezt ugy wvaldsithatjuk meg, hogy
a testet egyik végpontja koril szabadon forgathaté rud masik végére
fiiggesztjliik. Ekkor ugyanis a testet olyan geometriai kényszernek
vetettiik ala, amely azt csak koriv mentén engedi mozogni. Ha most
a testet a rud fliggbdleges helyzetének megfeleld legmélyebb helyze-
tébol kimozditjuk, az a koriv mentén Onként vissza fog térni a leg-
mélyebb poatra, ott azonban nem &allapodik meg, mert a kimozditas-
kor beléje helyezett potencialis energia, amint a test a legmélyebb
pontra visszatért, egész mennyiségében kinetikai energidva alakult
at, ami a testet az ellenkezd irdnyban valo kitérésre kényszeriti. Ha
valami Uton-médon a surlddast ki tudnok kiiszobolni, a test most.a
koriv mentén ugyanabba a magassagba emelkednék a legmélyebb
pont f6lé, mint amelyrél az ellenkezé oldalon elindult, mert ezt az
energia megmaradasanak torvénye megkoveteli. E pontban, minthogy
kinetikai energiadja teljes mennyiségben potenciédlis energiava alakult
at, megallapodik, hogy ugyanazon koriv mentén ismét visszatérjen
a legmélyebb pontra. A geometriai kényszer hatésa alatt tehat a meg-
fordithaté folyamatok 'egész sorozata, vagyis szabdlyosan ismétl6dé
mozgds, ingdzds jon létre, mert hiszen, mint tudjuk, a szébanforgo
esetben az ingaval van dolgunk. _

Ilyen periédikus mozgas, illetéleg szabdlyos idékozokben ismét-
16d6 allapotvaltozas nemcsak az inga most leirt esetében, hanem mind-
annyiszor bekovetkezik, valahdnyszor valamely rendszerben erék
egymast egyensulyban tartjdk. Nem lénveges, hogy két avagy tébb
erd tartja-e egyensulyban egymast valamely rendszerben, mert ha
tobb erérél van szo6, azokat barmikor két egyenld nagysagt, de ellen-
tétes irdnyu ereddre vezethetjik vissza. A periodikus mozgast, ille-
téleg a periodikus &llapotvéltozast, masszéval a megfordithaté folya-
matokat tehat az egyensuly egy bizonyos fajanak tekinthetjiik, mert
az mindig olyankor jon létre, amikor erék egymast egyensilyban
tartjak. Az egyensilynak ezt a fajat ingaz6 egyensulynak és a rend-
szert, amely ilyen egyensilyban van, ingaz6, vagy rezgd rendszernek
nevezzik.

Az egész vilag ilyen ingdzé rendszernek tekinthets, amelyben a
megfordithaté folyamatok egész sorozata 4all egymassal szoros kap-
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csolatban. A bolygok mozgasa, a fény, a hd, a kozmikus sugarzas,
a hang, a viz hullaimzasa, a megfordithat6 kémiai folyamatok stb.
ilyen periédikus allapotvaltozasok sorozatai, vagyis az ingazé egyen-
sily egyes esetei.

Az elmondottak utdan most méar konnyen belathatjuk, hogy a
holocén és a holocénoid is ilyen ingazé rendszemmek tekinthet6é. amely-
ben a megfordithaté folyamatok egész sorozata kapcsolodik egy-
masba. Mint fent lattuk, az élettérben lejatszodé korfolyamatok leg-
fontosabbika az a mar fent is érintett kémiai folyamat, amelyet az
alabbi kémiai egyenlet fejez ki:

6 CO ,+ 5 H,0 + 685.000 cal. === CgH,;,O; + 6 O,

A korfolyamat elsé szakaszdban a termelék széndioxidot fogyasz-
tanak és oxigéngazt szabaditanak fel. Az alsé nyil irdnyaban végbe-
mendé, onként lefoly6 'mésodik szakaszban pedig oxigén hasznalédik
el és széndioxid képzbédik. A vizben oldott széndioxid és oxigén tehat
a két ellentétes irdnyu folyamat kezdeti, illetéleg végterméke, azok
koncentracioja valtozdsaibél kovetkeztetést vonhatunk a korfolyamat
sordn végbemend szervesanyag termelés, illetéleg elbontds mérté-
kére, vagyis a potenciadlis energia alakjaban megkotott, illetdleg fel-
szabadulo energiamennységek valtozasaira. Ez nem egyéb. mint a
mar érintett szabad energia tétele, amely szerint ugyanis a megfor-
dithaté folyamatok szabad energidjanak valtozdsa kizdrolag a rend-
szer kezdeti és végdllapotatol fiigg, az uttdl azonban, amelyen,a val-
tozds végbement, fiiggetlen.

A vizi holocdnoidokban a kezdeti és a végdallapotot a vizben
oldott széndioxid- és oxigén koncentraciéja kielégitéen és egyértel-
miien jellemzi, ezért az 4ltaldnosan elterjedt felfogdssal szemben itt
hangsulyozni kivanjuk, hogy a széndioxidon és oxigénen kiviil egyéb
noveényi tapanyagok, mint a nitrogén, foszfor, kén vegyiiletek, tovabba
a Ca, Mg, SiO, stb. tartalom koncentracié viszonyainak valtozésai a
vizi élettérben végbemend termelésbiologiai folyamatok intenzitisdra
nézve nem iranyadok. Ezt Hoppe-Seyler (6) mar 1895-ben sejtette,
middén a kovetkezdket irta: ,Diese Sauerstoffverbrauch in bestimmter
Zeit neben der gleichzeitig gebildeten Kohlensdure gibt das Mass fiir
die Tatigkeit der im Wasser lebenden Organismen'.

Mégis Thienemann volt az elsé, aki ennek valddi jelentéségét
felismerte és a tavak tipusainak megallapitasanal alkalmazta. Tudjuk
ugyanis, hogy Thienemann (25—34) a tavakat az oxigénrétegzddés
alapjan sorolja termelésbiologiai alapon oligotrof és eutrof tipusokba.
Ugyanezt a viz széndioxid koncentraciéja alapjan is meg lehet tenni,
miként azt tjabban Ohle W. (22) megkisérelte. Az oxigéntartalom
alapjan azonban ez kétségkiviill egyszeriibben és szabatosabban tor-
ténhetik, mert Winkler Lajos (40) kitind oxigénmeghatarozé mod-
szere a tavak oxigénrétegzédésének gyors és pontos meghataroza-
sara sokkal inkabb alkalmazhaté, mint a széndioxid koncentracié meg-
hatdrozdsara hasznédlatos modszerek.

Az elmondottak szerint tehdt a vizi élettérben lejatszédd bio'o-
giai torténés leglényegesebb folyamatanak, vagyis a szerves anyagok
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felépitésének és elbontasdnak mértékét, a vizben oldott oxigén és
széndioxid koncentracidja egymagaban annak ellenére is egyértel-
mien és kielégité modon szabja meg, hogy a termeldk nemcsak szén-
dioxidot, hanem nitrogén-, foszfor-, kén- stb. vegyiileteket is hasznal-
nak fel a szerves vegyiiletek felépitésénél. Tudjuk ugyanis, hogy mar
a termelbk is nemcsak szénhidrétokat, hanem fehérjéket is épitenek
fel, amihez szénen, hidrogénen és oxigénen kiviil nitrogénre, foszforra
és szénre is sziikségik van. Tudjuk azonban azt is, hogy a fotoszin-
tézisnél az elsé asszimildcios termék sohasem fehérje, hanem rend-
szerint szénhidrat (esetleg zsir, pl. a diatomedknal), széval olyan ve-
gylilet, amely nitrogént, foszfort és ként nem tartalmaz. A fehérjéket
a termeldk a fotoszintézisnél termelt szénhidriatokbol utolag épitik fel,
az ehhez sziikséges energiat azért nem a napfény energiajabol, hanem
a fotoszintézissel termelt szénhidratok energiakészletébél meritik.
Széval a fehérjék felépitése a vizi holoconoid potencidlis energiakész-
letét nem gyarapitja. A fehérjék felépitése fiiggetlen a fotoszintézis-
t6l, hiszen nemcsak a termeldék, hanem taldn még fokozottabb mérték-
ben a fogyasztok, sé6t a reducensek (pl. nitrogéngyijté6 baktériumok)
is képesek fehérjéket felépiteni anélkiil, hogy ehhez sziikségiik volna
fényenergiara. A vizi élettér potencialis energiakészletének atalaku-
'asdt nem az szabja meg, hogy a termelt szerves anyagok, amelyek-
ben ez az energia felhalmozodott, milyen moddosuldsokon mennek 4at,
hanem hogy mennyi széndioxidot redukdaltak a termelék és hogy
mennyi szerves vegyiiletet égettek el széndioxidda és vizzé a bio-
condzist Osszetevé szervezetek. Az e két ellentétes iranyu folyamat-
ndl elhaszndlt és termelt széndioxid, illat6leg oxigén mennyisége ad-
hat egyediil helyes képet az élettérben lejatszodd élettani folyamatok
intenzitasarol, fliggetlenil attol, hogy kozben fehérjék is képzdédtek,
illetéleg bomlottak el. Ez a szabad energia tételének folyomanya és
tokéletesen analog a felemelt test esetében mér emlitett ama jelen-
séggel, amely szerint a végzett munka csak a test kezdeti és véghely-
zetétdl fiigg, barmilyen utat tett meg a test e két pont kozott.

Hogy a viz mennyi széndioxidot és oxigént tud oldatban tar-
tani, az els6sorban a levegd széndioxid-, illetéleg oxigéntartalmatol
figg. Tudjuk, hogy a szdraz levegé kereken 21 térfogat szdzalék oxi-
gént és 0.03 térfogat szdzalék széndioxidot tartalmaz. E szdamok szé-
zadrésze a légkori oxigén, illetéleg széndioxid atmoszférdkban ki-
fejezett parcidlis nyomédsa. A Henry—Dalton torvény értelmében
a vizben elnyelt gdzok mennyisége allandé hémérsékleten azok par-
cialis nyomésaval aranyos. Nyilvanvalo tehat, hogy a tiszta viz lénye-
gesen tobb oxigént tud oldatban tartani, mint széndioxidot. Ha a viz
éppen annyi gazt tartalmaz feloldva, mint amennyi a viz hémeérsék-
letének és a gaz parcialis nyomasénak megfelel, azt mondjuk, hogy a
viz gaztartalma egyensulyban van a légkorével. Az egyensily mecha-
nikai értelemben veendd, amennyiben itt is két egyenld, de egymas-
sal ellentétes iranyu er6rél van szé. Az egvik erd a légkori gaz par-
cialis nyomasa, a masik az elnyelt gz tenziéja; ha e két eré egyenls§,
akkor a viz telitve van az illetd géazzal. Ha valamilyen oknal fogva
akar a parcialis nyomas, akar a tenzié (a barométer allds, vagy a viz
hémérsékletének megvaltozasa folytan) megvaltozik, létrejon az in-
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gaz6 egyensuly. Az asszimildciéos — disszimilaciés koérfolyamat ki-
indulo és végterméke (tehat a viz széndioxid- és oxigéntartalma) a
kornyezd kiilvilaggal, nevezetesen a légkdrrel all ingazé egyen-
sulyban.

A vizben oldott széndioxid mennyisége azonban nemcsak a lég-
kor széndioxidtartalmatol fiigg, hanem szoros kapcsolatban all a talaj
mésztartalmaval is. A széndioxidmentes viz ugyanis csak nagyon
kevés, literenkint 14 mg kalciumkarbonatot old fel, ha azonban szén-
dioxidot is tartalmaz, akkor mar tekintélyes mennyiségii kalcium-
karbonatot is képes feloldani. Minthogy a természetes vizek medre
geologiai alkata szerint tobb-kevesebb kalciumkarbonatot tartalmazo
kézetbdl épil fel, a viz a talajbél mindig vehet fel kalciumkarbonatot.

Tillmans ¢és Heublein (35) vizsgdlataibol tudjuk azonban,
hogy ha a viz 14 mg-nal tébb kalciumkarbonatot oldott fel, akkor
csak ugy tudja azt oldatban tartani, ha egyuttal szabad széndioxidot
is tartalmaz. Az itt végbemend reakcié megfordithato folyamat az
aldbbi egyenlet szerint:

n CaCO; +n H,O + m CO, z=> n CafHCO,], + (m—n) CO,

Az egyenletbd]l lathatjuk, hogy n Ca(HCO,), grammnyi kalcium-
hidrokarbonat oldatban tartasdhoz legaldabb (m—n) CO, g szabad
széndioxidot kell a viznek tartalmaznia, mert kiilonben a feloldott
kalciumhidrokarbonat egy része megbomlik az alsé nyil irdnydaban,
minek folytan kalciumkarbonat valik ki és széndioxid szabadul fel.
A feloldott kalciumhidrokarbonat és a szabad széndioxid kozott egyen-
sulyl viszony all fenn, azért ezt az oldott széndioxid mennyiséget egyen-
sulyi széndioxidnak is szokds nevezni. Az egyensilyi széndioxid meny-
nyisége aranytalanul nagyobb mértékben nodvekszik, mint a feloldott
kalciumkarbonat koncentracidja, miként azt Tillmans és Heublein:
adatai alapjan késziilt tablazatbdél lathatjuk:

n (CaCO,) (m—n)CO,, n (CaCO,) (m—n)CO,

mg/l mg/1 mg/l mg/1
14.0 0.00 225.0 24.85
25.0 0.10 250.0 36.55
50.0 0.61 275.0 49.74
75.0 1.33 300.0 64.35
100.0 2.33 325.0 82.20
125.0 2.95 350.0 102.46
150.0 6.22 375.0 124.33
150.0 6.22 400.0 149.23
175.0 10.16

Ha a viz kalciumhidrokarbondtot nem tartalmaz (pl. a desztillalt
viz) 20 C° hémérsékletnél és 760 mm barométerallasnal csak 0.60 mg
széndioxidot tud a levegébdl feloldani. Megitélhetjiik tehat a tabla-
zat adataibol, hogy a viz szabad széndioxidtartalma, amely egyrészt
a hidrokarbonédt tartalommal, mdsrészt a légkoéri széndioxiddal 4ll
ingdzé egyensilyban, a feloldott CaCO, tartalommmal rohamosan né-
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vekszik. A viz kalciumhidrokarbonat tartalma az elmondotiak szerint
mintegy felraktarozza a széndioxidot és ezzel lehetdévé teszi, hogy
lényegesen t6bb szabad széndioxid &lljon a termeldknek az asszimi-
lacié céljaira rendelkezésre, mintha a viz kalciumhidrokarbonatot
nem tartalmazna. Nyilvanvalo, hogy az olyan vizekben, amelyek viz-
gyijtd terilletén meészkovekben szegény kozetek vannak tdlsdlyban,
a viz egyuttal kevés széndioxidot is tartalmaz. Ez az oka annak, hogy
oligotrof tavak éppen az ilyen mészben szegény vidékeken talalhatok.

A széndioxid, mint az asszimilacié kiinduldsi anyaga, a szerves
anyagok felépitésénél dontd jelentéségii. Ez alkotja meg tehat a kap-
csolatot az élettelen (abiotikus) killvilag és a biocdnozis kozott.
A bioconozis 6kologiai szempontbdl harom csoportra tagolodik, neve-
zetesen a termeldkre (producensek), a fogyasztokra (konzumensek) és
az elbontd szervezetekre (reducensek). A termeldk azok a szerveze-
tek, amelyek az abiotikus vildgban o6ndlléan meg tudnak élni, mert
szerves anyagokat tudnak felépiteni. A fogyasztok és reducensek oOn-
alléan megélni nem tudnak, mert szerves anyagokat szervetlen anya-
gokbdl felépiteni nem képesek s igy a termeldkre vannak utalva. Az
élettelen kiilvilag és a fogyasztok kozott a kapcsolatot tehat a terme-
16k hozzdk létre.

A vizi holoconoid tulajdonképeni producenseit még nem régen
ismerjiik. 1909-ben Piitter (23) egy nagy feltlinést kelt6 munkéaban
azt allitotta, hogy a vizi élettérben kimutathaté kevés producens nem
tudja eldédllitani az egész bioconozis szervesanyag sziikségletét, ezért
a konzumensek — még a magasabbrendi 4llatokat, tehat a halakat
sem véve ki — taplalékuk tekintélyes, s6t tilnyomé részét nem a
producensek &ltal termelt, hanem a vizben oldott szerves amyagokbol
meritik és azt egész testfeliiletiikén valo felszivédas ttjan veszik fel.
Pltter e munkdja nyoman kialakult élénk vitdt Lohmann-nak (7)
két évvel késébb megjelent nevezetes értekezése dontotte el, amely-
ben megallapitotta a vizek fétermeldit. Ezek a toérpe- vagy nanno-
plankton algdk, amelyek kordbban azért keriilték el a hidrobiologu-
sok figyelmét, mert kicsiny testméretiitknél fogva atbujtak a plankton-
halé likacsain és igy nem tudtdk gytjteni 6ket. Lohmann azonban
a viz centrifugdldsa Utjdn mutatta ki, hogy azok mennyisége ugyan-
azon vizmennyiségben lényegesen nagyobb, mint a haloplankton
szervezeteké, és hogy a torpeplankton rendes koriilmények kozstt (ha
a viz nem szennyezett) csaknem mindenestd] algdkbol, tehat terme-
16kboé1 all. :

A nannoplankton szervezetek tipikus vizi producensek, mert a
vizhen eloszolva lebegnek és Osszes taplalékukat egész testfeliiletii-
kon, diffuzié tjan veszik fel. Ez a kériilmény a bioconozis osszes
producensei kozill egyedil a nannoplanktont képesiti a vizi holo-
conoidnak autark modon valo ellitdsdra. A magasabbrendd vizi né-
vényzet, elésorban a hindrszerfiek, ugyanis nem Kkizarélag a vizbél
taplalkoznak, mert taplalékuk egyrészét gyodkereikkel a talajbél veszik
fel. A hinéarféle novények tilnyomd része egyébként sem tipikus
vizi szervezet, hiszen legtdbbje virdgos névény, 6seik és legkoze-
lebbi rokonaik ma is szdrazfldi névények, azért feltehetd, hogy a
hinérfléra a szarazfldrél utélag vandorolt a vizi élettérbe, miutan
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lassanként 'alkalmazkodott az j mili6héz. Ezzel szemben a nanno-
plankton algdk eredetére vonatkozoélag altalaban az a feltevés ural-
kodik, hogy azok a tengerben tlintek fel elészér és onnan szdrmaztak
at az édesvizekbe is, tehat valosagos vizi szervezetek.

Még kevésbbé tekinthetdk vizi szervezeteknek a keményflérdhoz
tartozo novények, mint pl. a nad, a sas, a kdka, stb. Ezek ugyanis leg-
feljebb hidrofil novény=k, amelyek egydaltalan nem a vizbdl téplalkoz-
nak, mert a széndioxidot leveleik utjan a légkorbdl, az Osszes tobbi
novényi tapldlékot pedig gyodkereikkel a talajbol szerzik meg. Ameny-
nyiben elhalt maradvanyaik detritusz formajaban a tavakba keriilnak,
azok ott allochthon eredeti tdpanyagoknak szamitanak. tehat a holo-
conoid autarkidjédhoz nem jarulnak hozza.

Nagy tavakban a kemény és lagy fléra (hinarfélék) az egész toé
vizteritletének csak elenyész6 hanyaddt, a parti zonat foglalja el, ezzel
szemben a nannoplankton a joval nagyobb kiterjedésii pelagikus zona-
ban eloszolva tartézkodik és ezért hasonlithatatlanul nagyobb viz-
tomeget haszndl ki, mint a tobbi termelék. Végiil ismeretesek olyan
tavak, amelyekb6]l vagy a kemény flora, vagy a lagy flora hianvyzik,
a nannoplankton algdk ellenben az idészakos kis vizekidl kezdve
egészen a tengerig minden vizben megtalalhaték.

Mar ezek alapjan is nyilvédnvald, hogy a vizek tulajdonképeni
producensei a nannoplankton algak. Kiléonosen predesztinalja Oket
erre paranyi voltuk. Tudjuk ugyanis, hogy minél kisebb valamely test,
annal nagyobb térfogatdhoz viszonyitott feliilete. A vizben lebegd
€letmodot folytaté nannoplankton a széndioxidot a vizbdl egész test-
feliletén, diffuzié utjan veszi fel, az asszimildcié ellenben a sejtek bel-
sejében megy végbe. Minthogy a diffuzié a feliilet nagysédgaval, ame-
lyen keresztiil lefclyik, egyenesen ardnyos, nyilvanvald, hogy a nanno-
plankton algak kicsiny testméretei folytan el6dllott feliilet nagyobbo-
das teszi lehetdvé, hogy a széndioxid mindig kell6 mennyiségben all-
jon az asszimildcios folyamat rendelkezésére.

A nannoplanktonbdl és vizbol &llé rendszert kémiai szempontbol
1. n. makroheterogén rendszernek lehet tekinteni, ahol a viz mint hig
széndioxid oldat a folyékony fazist, a nannoplankton algak maguk
pedig a szilard fazist képviselik. Az ilyen makroheterogén kémiai
rendszerek reakciosebességét Nernst és Brunnker szerint a hato-
anyag, tehat a szobanforgd esetben a széndioxid diffaziosebessge
uralja. Miként azt masutt kimutattuk (13, 16), a Nernst—Brunner-féle
elmeleti okoskodasok alapjan igazolhaté, hogy a nannoplankton
ugyanazon a hdémérsékleten és allandd széndioxid koncentrdcié mel-
lett, csak egy bizonyos hatarig tud szaporodni, mert ha ezt a hatart
tallépi, akkor mar az idGegység alatt kevesebb széndioxid diffundal
@ sejtekbe, mint amennyi azokban ugyanezen id6é alatt asszimilalodni
képes. A széndioxid koncentrdcié tehdt hatért szab a szervesanvag-
termelésnek, minek folytdn az algédk szaporodasa is korlatozodik.

Miként tehat a vizben oldott széndioxid koncentracicja a légkor
széndioxidtartalmaval, igy ebben az esetben a széndioxidkoncentracio
a termeldk szaporodésaval all ingdzé egyensulyban. Amint ugyanis a
nannoplankton algdk szdma elért egy, a széndioxidkoncentracidoval
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aranyos meghatarozott értéket, az algdk szervesanyag termelésiiket és
azzal karéltve szaporodasukat is besziintetnék, ha nem volndnak a
holocénoidban konzumensek is, amelyek az algdk szamat allandoan
cs6kkenteni térekszenek.

Konzumensek, vagyis fogyasztok azok a szervezetek, amelyek
kozvetlenil vagy az élelmildncok koézvetitésével a termeldkbél tap-
lalkoznak, mert szervetlen vegyiletekb6l szerves anyagokat 6nalldan
felépiteni nem tudnak. A fogyasztok taplalékukat szadjnyilasukon ke-
resztiil veszik fel, tehat formdlt szervesanyagokbol élnek és azokat
€10, illet6leg elhalt allapotban egyardnt fogyasztjdk oly médon, hogy
egyesek kizardlag él6, madasok kizadrélag elhalt &llapotban veszik fel
tapialékukat, vannak azonban olyanok is, amelyek a szerves anyago-
kat vegyesen, él6 és elhalt allapotban fogyasztjak.

Feladatuk az élettérben a producensek altal termelt szerves
anyagokat testiikben é16 allapotban raktarozni, hogy a biocénozis ki-
fejlodéséhez sziikséges energiakészlet mindenkor rendelkezésre alljon.
A vizi élettér legfontosabb term=16i, a nannoplankton algak ugyanis ki-
csiny testmeéreteik folytdn nem alkalmasak nagyobb szervesanyagkészlet
raktarozasara. Nem valtoztat ezen az a korlilmény sem, hogy a nanno-
plankton algdk korlatozott novekedésiik folytdn gyorsan kénytelenek
szaporodni, mert, mint tudjuk, szaporodasukat viszont a viz szén-
dioxid koncentraciéja korldtozza. A konzumensek feladata tehal az
élettérben nem a szerves anyagok elbontdsa, miként azt altalaban fel-
tételezik, hanem éppen ellenkezdleg azok él6 allapotban valé meg-
O6rzése, tarolasa. Igaz, hogy a konzumensek is elbontjadk a felvett
szerves anyagok egy kicsiny hanyadat, amidén azokat széndioxidda
és vizzé oxidaljék, ezt azonban a termelék is megteszik, mert fogyasz-
toknak és termeléknek életfolyamataik fenntartasahoz egyarant ener-
giara van sziikségiik. Erre a célra azonban csak annyi szerves anya-
got forditanak, amennyi életfolyamataik fenntartdsdhoz okvetleniil
sziikséges, a szerves anyagok tulnyomorészét testiikben él6 allapot-
ban raktarozzak. Itt az él6 allapotban valé raktdrozason van a hang-
suly, mert a szerves anyagok elbontdsa nem a fogyaszték, hanem a
reducensek feladata, amelyek szaprofitikusan taplalkoznak, tehat ki-
zarolag elhalt szerves anyagokbdl élnek. Marmost a fogyaszték valédi
jelent6sége a holocénoidban akkor domborodik ki igazan, ha ezt a
kérilményt is figyelembe vessziik, mert az elmondottakbol kovetkezik,
hogy a fogyaszték szerepe az élettérben nem meridl ki egyedil a
producensek szervesanyagtermelésének raktarozasaban, hanem a re-
ducensek tevékenységének korlatozasdra is kiterjed. A detrituszevd
{nekrofag) és iriilékevd (koprofag) konzumensek ugyanis az élet-
telenné valt szerves anyagokat ismét €16 Allapotba viszik vissza és
ezért a reducensek részére hozzaférhetetlenné teszik. Igaz, hogy az
elhalt szerves anyagok egy kicsiny részét maguk a reducensek is €16
anyagga alakitjdk vissza, hiszen testiiket a taplalékul szolgalo elhalt
szerves anyagokbol épitik fel, azonban testiikben csak igen kévés anya-
got tudnak raktdrozni, mert a reducensek baktériumok, és mint ilyenek
valamennyi élélény kozott a legkisebbek. Ezért igen gyorsan szapo-
rodnak, szaporoddsuknak azonban a bakteriofag konzumensek (féleg
Ciliatdk) hatart szabnak, amelyek, mint tudjuk, a polysaprob zénaban,

9‘
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tehat ott szaporodnak el legnagyobb mértékben, ahol a rothad6 szer-
ves ‘anyapok miatt a legtobb baktérium is él. Ezek szerint a konzu-
mensek nemcsak a producensekkel, hanem a reducensekkel is ingazé
egyensulyi viszonyban allanak, amennyiben ez utébbiak eldl egyrészt
a tdplalékot elvonni, masrészt létszamukat cs6kkenteni térekszenek,
mi altal tulajdonképen a sajat testikben raktarozott él6 szerves-
anyagkészletet gyarapitjak. Az elmondottakbol kelloképen kivilaglik
tehat, hogy a konzumensek feladata a holoconoidban nem a szerves
anyagok elbontdsa, hanem ellenkezdleg azoknak é16 allapotban valé
tartasa, megé6rzése, hogy az azokban felhalmozott potencialis energia
fennmaraddsat biztositsdk. Ha ez nem igy volna, az élettér csakhamar
elnéptelenednék, ami annak rendeltetésével nem 4&llana &sszhangbam.

A szerves anyagok elbontasa, vagyis a fenti redoxegyenletbem
szereplé korfolyamat reverzibilissé tétele a reducensek feladata. Ez
a szobanforgd egyenletben az alsé nyil irdanyaban véghbemend folya-
mat rendkivil gyors lefolyasi, mert igen nagy feliileten, a baktériu-
mok egész testfeliiletén megy végbe, amely azok testtomegéhez viszo-
nyitva lényegesen nagyobb, mint a nannoplankton algdké, lévén a
baktériumok valamennyi él8lény ko6zott a legkisebbek. Hozzajarul
ehhez még az a korilmény is, hogy itt gyorsitott kémiai reakciorél
van szO, mert a reducensek a szerves anyagok elbontdsat kataliza-
torok (enzimak) elvalasztédsa atjan végzik. Mig tehat a konzumensek
a szerves anyagok elbontasdt minden rendelkezésre 4llé eszkdzzel
fékezni, addig a reducensek lehetéleg gyorsitani térekszenek, hogy
a termeldknek a szerves anyagok felépitéséhez sziikséges novényi
tapanyagok, tehat a széndioxid, nitrogén, foszfor, kén, stb. kézvetlen
felhasznalasra alkalmas vegyililetek alakjaban és kell6 mennyiségben
rendelkezésre alljanak. Minthogy a reducensek azokat a szervetlen
vegylleteket juttatjak a vizbe, amelyeket producensek onnan kivonni
torekszenek, nyilvanvald, hogy a reducensek nemcsak a konzumen-
sekkel, hanem a producensekkel is ingdzé egyensulyi viszonyban
allanak.

A reducensek tevékenysége folytdn létrejovo bomlastermékek
koézott marmost a holocdnoid szabad energiakészletének valtozésa
tekintetében kiilénbséget kell tenni. Volt mér réla szé ugyanis, hogy
a holoconoidban véghbemené redox korfolvamat szabad energidjanak
valtozasa a szerves anyagok bomlastermékei koziil csak a széndioxid
koncentracicjatol fliigg, mert a fotoszintézisnél elsé termékként soha-
sem fehérjék, hanem szénhidratok keletkeznek, ezek felépitéséhez
pedig a termel6knek csak széndioxidra és vizre van sziikségiik, mert
nitrogént, foszfort és ként a szénhidrdtok nem tartalmaznak. A fehér-
jéket a termelSk nitrogém, foszfor és kén felvételével a fotoszintézis-
nél felhaszndlt és a szénhidrdtokban raktarozott energia terhére utoé-
lag épitik fel. Erre egyébként nemcsak a termelék, hanem a fogyasz-
tok, s6t a reducensek is képesek, holott ezek nem autotrof moédon
taplalkoznak. A fehérjék felépitése tehadt a fotoszintézistdl fiiggetle-
nill megy végbe, ezért a fehérjék kzletkezése az élettérben a holo-
conoid potencialis energiakészletének gyarapitdsdhoz nem jarul hozza.
Ez az oka annak, hogy valamely to termelésbiologiai jellegének meg-
allapitasdhoz a viz széndioxid- vagy oxigénrétegzédésének ismerete
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teljesen elegendd, mert hiszen ez a két anyag a termelés és elbon-
tas folyamatanak kiindulasi anyaga, illetoleg végterméke. Ezen alap-
szik a totipusoknak Thienemann nyoman vald osztalyozdasa is,
amely, mint .emlitettiik, kizdrolag az oxigénrétegzédésen alapszik.
Mindazok a kisérletek, amelyek a természetes vizek tenmelésbiologiai
jellegét a vizben oldott nitrogén-, foszfor- és kénvegyliletek kon-®
centracioja alapjan igyekeztek megéllapitani, ezideig meddéek marad-
tak, elsosorban azért, mert, mint lattuk, a termelési folyamat, vagyis
a szorosan vett fotoszintézis a fehérjék képzésétol fliggetleniil is végbe-
megy, a szerves anyagok felépitéséhez tehdt a termeldknek kozvet-
leniil nincs sziikségiik nitrogénre. De meddéek maradtak e kisérle-
tek azért is, mert &ltaldaban abbol indultak ki, hogy valamely t6 ter-
meloképessége anndl nagyobb, minél tébb nitrogén-, foszfor- és kén-
vegytlilet mutathaté ki a vizben. Mdar pedig tennek éppen az ellen-
kezdje igaz. A termel6k ugyanis fehérjék nélkiil megélni nem tudnak
mar csak azért sem, mert protoplazmajuk felépitéséhez feltétleniil
szikségitk van azokra. A fehérjéket nitrogén felvétele mellett a ter-
melt szénhidratokbol maguk allitjdk el6. Ezért miné) intenzivebb szer-
vesanyag termelésiik, anndl nagyobb mértékben van szikségiik nitro-
génre, annal mohébban vonjak ki a vizb6l a nitrogéntartalmu vegyii-
leteket. Minél nagyobb tehat valamely t6 termeldképességes, annal
kevesebb nitrogénvegyiiletet tartalmaz a viz. A nitrogénvegyiiletek
a reducensek életmiikédése utjan kerilnek a vizbe, amennyiben azok
a fehérjék elbontdsa sordn a nitrogént ammonia alakjaban hasitjak le.
Ennélfogva a producensek fehérjtermelése és a reducensek szerves-
anyagelbontd tevékenysége kozott allando fesziilés, vagyis e két
folyamat kozo6tt ugyancsak ingazé egyensulyi viszony 4ll fenn.

Kérdés marmost, hogy a reducensek életmiikodése soran kelet-
kez6 szervetlen nitrogénvegyiilletek mennyisége fedezi-e a termeldk
egész nitrogénsziikségletét? Erre az alabbi meggondoldsok vethetnek
némi vildgossdgot. Az ezideig rendelkezésre 4&ll6 kevés adat alapjan
feltehetd, hogy a vizben é16 producensek testét felépitdé szerves anya-
gok nitrogéntartalma szdrazanyagra vonatkoztatva kb. 2%/p. A vizben
€16 konzumensek (fenékfauna, plankton, halak, stb.) testanyaganak
kémiai Osszetételére mézve szamos adat 4ll rendelkezésiinkre s ezek
szerint az szarazanyagra vonatkoztatva mintegy 10%s nitrogént
tartalmaz. A Velencei-t6b6él eredé vizmintakkal végzett kisérleteink
eredményeibdl ugy latszik, hogy a szervesanyag termelés és elbontas,
vagyis az asszimilacié és disszimilacié viszonyat 0° és 27 C° hé-
mérsékleti hatdrok kozott, optimdlis fényintenzitdsnal meglehetGsen
allandé szam fejez ki, és pedig ugyanannyi id6 alatt kb. 6tszér annyi
szerves anyag termeldédik, mint amennyi elbomlik.

Ez azt jelenti, hogy mialatt a producensek &t silyrész szerves
anyagot termelnek, a producensek, konzumensek és a reducensek
egylttesen egy sulyrészt bontanak el. Fel kell tenniink, hogy az el-
bontott szerves anyagok tilnyomorészét allati eredetil testmaradva-
nyok alkotjak, mert a konzumensek megélhetése a novényi producen-
sek elfogyasztasdra van alapitva, miért is azokat él6 és elhalt &lla-
potban lehetéleg elfogyasztani torekszenek, nehogy a reducensekre
maradjanak. Az egy sulyrésznyi allati eredetii elhalt szerves anyag
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nitrogéntartalma tehat kb. megfelel a termelék altal ugyanazon id&
alatt felépitett szerves anyagok nitrogéntartalmanak.

i Ezek szerint aszerves anyagok elbontasanal keletkezo szervet-

len nitrogénvegyiiletek az egyidejlileg termelt szerves anyagok
nitrogéntartalmat éppen fedeznék. Az elmondottak szerint tehat a
~nitrogén a holocoénoidban allandé korfolyvamatot végez. A producen-
sek altal termelt proteinok a konzumensek testében felhalmozdédnak.
Innen részint a véaladékok, részint az irilék, de féleg az elhalt kon-
zumensek testmaradvdnyai utjadn tekintélyes mennyiségli szerves.
nitrogénvegyilet keriil a vizbe. Ennek mennyisége annal nagyobb,
minél eutrofabb a viz, vagyis minél nagyobb a biocotnozis népessége.
A reducensek tevékenysége folytdn a szerves vegyiletek nitrogéntar-
talma ammonia alakjaban lehasad s azt a termeldk részint kozvetle-
niil, részint a nitrifikdlé baktériumok altal eszkozolt oxidacié utan,
nitritek és nitratok alakjaban ismét felhasznaljak.
‘ A denitrifikdlé baktériumok hatasdra azonban a nitrogénkészlet
egy része veszendébe megy, de annak ellensdlyozasdra a légkori
csapadékkal ammonia, nitrit és nitrdt alakjdban tdbb-kevesebb
nitrogénvegylilet kerill, mint ismeretes, a természetes vizekbe. Végiil
a nitrogéngydjté baktériumok tevékenysége sem hagyhaté figyelmen
kivil, mert azok viszont a vizben oldott elemi nitrogént raktarozzak
el szerves nitrogénvegyiiletek alakjdban. Ezek szerint tehat feltehetd,
hogy a vizi holoconoidokban a nitrogén allandoé koérfolyamatot végez,
amelynek irdnya légkoér —»> termelék —» fogyaszték —> reducen-
sek — > termeldk, ugyhogy végeredményben a biocdnozis nitrogén-
sziikséglete &llandéan fedezve van.

A vizi holoconoidban, mint lattuk, a korfolyamatok, vagy ami
ugyanazt jelenti, az ingazé egyensulyok egész sorozata kapcsolodik
egymasba, miként a fogaskerekek az oraban. Ez a hasonlat egyéb-
ként még tovabb is altaldnosithaté. Ha az orat a hajtosuly felemelé-
sével felhuzzuk, akkor potencidlis energiat halmoztunk fel benne, ami
az 6rat hajtja. A holocénoidban ezt a feladatot a termelék wégzik,
amidén a nap fényenergidjat a termelt szerves anyagokban potencialis
energia alakjdban felhalmozzdk. Ha nem volna inga az érdban, a fel-
emelt suly — Dbéar nem olyan gyorsan, mintha szabadonp esnék -—
mégis csakhamar visszasiillyedne arra a legmélyebb pontra, amely-
16l felemeltiik, mert azt a csekély munkat leszamitva, amely a ten-
gelyek és fogaskerekek surlédasanak legydzéséhez sziikséges, a leesd
suly egyéb munkat nem végez. Az ora tehdt gyorsan lejarna. Az 6raba
azonban ingdt akasztunk s az a suly leslillyedésének idejét szabé-
lyozza. Az inga hosszanak helyes megvdalasztasaval érjik el, hogy az
ora mutatoi a fold tengelykoriili forgasanak megfelelé szGgsebességgel
mozogjanak és ezdltal lehetévé tegyék az id0 mérését. Az inga szere-
pét a holocoénoidban, mint lattuk, a konzumensek toltik be, mert a
producensek altal termelt szerves vegyiileteknek testiikben él16 anyag-
ként valo felraktdrozdsaval fékezik a reducensek munkajit, vagyis a
szerves anyagok gyors elbontdsat. Megemlékeztiink mar arrél, hogy
az ingazé mozgds periodusdt az a geometriai kényszer szabja meg,
amely a felemelt testet meghatdrozott koriv mentén kényszeriti mo-
zogni. A geometriai kényszert a konzumensek esetében azok szerves-
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anyag raktdrozo kapacitdsa képviseli, minél tébb szerves anyagot
tudnak a holocénoidban jelenlévdé konzumensek testilkkben €16 anyag
alakjaban raktdrozni, anndl kevesebb jut abbdl a reducemseknek,
vagyis annél lassabban megy végbe azok elbontasa.

A termelés, mint mindjart latni fogjuk, a napfény intenzitdsanak
-periodikus fiiggvénye, a konzumensek novekedése, szaporoddsa a ho-
mérséklet fliggvénye, a vizek hémérséklete viszont ugyancsak a nap
sugdrzo energidjdnak periodikus fiiggvénye. Ebbdl kovetkezik, hogy
mind a termelés, mind a konzumensek szervesanyag raktdrozoképes-
ségének ritmusa tulajdonképen a fold tengelykorili és mnapkorili
mozgasanak ritmusat koéveti, mert a nap sugarzds, fény- és hdener-
gidjanak valtozdsai ezektdl a kozmikus tényezdktdl fliggnek. Hogy
a vizi holocdnben ez mennyire igy van, azt az alébbiak latszanak
kiillonosképen igazolni.

A Velencei-té nannoplanktonjaval 1922-ben végzett vizsgala-
taink (11, 12) meglepé eredményre vezettek, mert az annakidején
altalanosan elfogadott nézettel szemben azt igazoltak, hogy a nanno-
plankton algdk szervesanyag termelése a fényintenzitds novekedésével
csak egy bizonyos hatarig fokozodik, azon tul ismét csokkenni kezd,
hogy végil egy meghatarozott fényerdsségen tul teljesen megsziin-
jék. Ez azt jelenti, hogy a nannoplankton algdk szervesanyag termelé-
sének fényintenzitdsi optimuma van és miként azt mar akkor is meg-
allapitottuk, ez a fényintenzitasi optimum a mi féldrajzi szélességiin-
kon messze alatta marad a koézvetlen napfény nyari intenzitdasanak.
Szamitdsaink azt mutattdk, hogy a nannoplankton szervesanyag terme-
lésének mértéke a fényintenzitds szinusz fiiggvényével ardanyos, amit
az alabbi egyenlet fejez ki:

P=a sinl

ahol P a termelés mértéke (a fotoszintetikus folyamat reakciosebes-
sége), ¢ a homeérséklettdl fliggd arédnyosito tényezd és I a fényinten-
zitas értéke. Minthogy a Fold felszinét ér6 napfény sugdarzd energidja
a Fold alakja és mozgasai folytédn térben és id6ben mindenkor a nap-
magassag szinuszdval aranyos, mdar akkor arra az allaspontra helyez-
kedtiink, hogy a fényoptimum' feltiinden kicsiny értéke a map fény-
energidjanak leheté gazdasdgos kihasznaldsa végett a termelésnek —-
mint okozatnak — a f6ldi fényviszonyok -térben és idében vald valto-
zdsaihoz — mint okhoz — wvalé alkalmazkodas eredménye. Ezt lat-
szottak igazolni azok a mar akkor is ismert, de kielégité médon még
meg nem magyarazott tények, amelyek szerint a sarkvidéki tengerek
elovildga lényegesen gazdagabb, mint a tropikus tengereké, pedig itt
nemcsak a tengeri plankton gazdagsaga tlinik fel, hanem tudjuk, hogy
itt élnek a legnagyobb testll emldsok is, mint a balnak, rozmarok,
tokék, stb. S6t a tengeri holoconoid hatdsa kisugdarzik itt a kérnyezd
szarazfoldi holoconoidokra is, amennyiben a sarkvidékek gazdag ma-
darvilaga és emldsfaunaja (jegesmedvék, sarki rokdak, stb.) végered-
ményben, koézvetve vagy kozvetlenil, mind a tengerbdl fedezik tép-
Yaléksziikségletiiket, mert hiszen a sarkvidéki szarazfoldek sivar ter-
melési viszonyai egymagukban nem tudndk azok megélhetését bizto-
sitani. Valamelyik tényezdének tehat a sarkvidéki vizi holoconoidok-
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ban optimalisnak kell lennie, ez azonban a hémérséklet nem lehet,
mert, mint vizsgalataink mutattdk, a fotoszintézis optimdlis hémérsék-
lete a tropikus tengerek felszini hoémérsékletéhez esik kozelebb. Fel
kellett tehat tenniink hogy ez a tényezd a fényintenzitds, amely a
sarkvidéki minimalis fényintenzitdsokhoz alkalmazkodott, mert csak
igy valt lehetévé, hogy a nannoplankton algdk nemcsak a sark-
vidékeken, hanem barhol az egész Fo6ldén optimalis fényviszo-
nyok kozott termelhetik a szerves anyagokat. A tropusok tilerds
medd6 fényintenzitdsa ellen ugyanis a nannoplankton oénszabalyozas
atjan védekezhetik, amennyiben természetszeriileg abban a vizmély-
ségben szaporodik el a legjobban, ahol a feliilfekvé vizrétegek fény-
elnyel$ képessége a viz felszinén még medddé fényerdt éppen optima-
lisra gyongitetie. Hogy ez igy vam, azt a tapasztalat is megerdsiti,
amennyiben a nannoplankton a sarkvidéki tengerekben kézvetleniil a
viztiikre alatt tartézkodik, és minél inkdbb kozelediink az egyenlitd
felé, annal mélyebben fekvé vizrétegekben talalhaté a legnagyobb
mennyiségben. Schimper azt is kimutatta, hogy a tropikus tengerek-
ben az algék csak a mélyebb vizrétegekben normalis fejlettségliek,
a viztikorhoz kozel fekvd rétegekben ellenben chromatoféraik elkor-
csosodtak, nyilvanvaloan azért, mert a medddé fényeré6 karos redjuk.

Az irodalomban ko6z6lt sok kisérleti adat alapjan egyik 1927-ben
megjelent dolgozatunkban (14) kimutattuk, hogy a tavak oxigénréteg-
zbdése, a toviz szabad széndioxidtartalmanak, tovabba a nagy tavak
atlatszosdganak periodikus valtozasai, a Ziirichi-td6 nannoplanktonja-
nak mélységbeli eloszlésa, mind oda mutatnak, hogy az optimalis fény-
eré lényegesen kisebb, mint a kozvetlen napfény intenzitdsa. Ha nem
igy volna, akkor a nannoplankton sehol a F6ldén nem termelhetne
optimdlis fényviszonyok kozott, mert a viz ftényabszorbcidéja miatt a
viz felszine alatt mindentitt optimalisndl gyengébb volna a fényeré.
Hogy a nannoplanktonnak optimalis fény mindeniitt rendelkezésre
alljon, ahhoz az sziikkséges, hogy még a sarkvidékeken is optimadlisnal
eré6sebb fény érje a viz felszinét, mert a viz a fény nagy részét el-
nyeli, igy azonban megfeleld vizmennyiségben az optimalis fényerd a
Fold barmely pontjan létrejohet.

E meggy6z&désiinket Marshall és Orr-nak 1927- és 1928-ban
megjelent dolgozatai (9,10) még inkabb megerdsitették, amennyiben
ok a tengeri nannoplanktonra vonatkozdan kimutattdk, hogy a tenger
felszinét éré6 kozvetlen napsugarzds fényereje a tekintélyes északi szé-
lesség (55. fok) alatt fekvé Millportban deriilt égnél még a téli hona-
pokban is tulszérnyalja az optimdlis fényintenzitéast.

Mindezek tudatiaban megkiséreltik marmost a nannoplankton
optimalis fényerejének értékét meghatarozni (15). E kisérleteink arra
az eredményre vezettek, hogy Budapesten 1934. évi julius ho 2-an,
rendkiviil deriilt ég mellett, az optimdlis fényeré kozepes helyi idé6-
ben 18 o6ra 45 perckor kévetkezett be. Emnek 10° 122" napmagassag
felelt meg, minek alapjan kiszdmithattuk, hogy derilt égnél a nap
fényereje Budapest foldrajzi szélességében, a téli napforduld (decem-
ber 21) idején éppen kétszerese, a nyari napforduld idépontjadban pedig
5—6 szorosa az optimdlis fényerének. Az egész Foldon lehetséges leg-
nagyobb fényerd pedig évenkint csak egyszer, januar i-én; 23° 0.6’
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déli szélesség alatt jon létre, mikor ott a nap éppen a zenitben tar-
tozkodik, ekkor 6.13-szorosa az optimédlisnak. De a nyéri napforduld
idején még az északi sarkon is lényegesen tulszdrnyalja a koézvetlen
napfény intenzitasa az optimalis fényer6t, amennyiben azt kisérleteink
eredménye alapjan az optimalis fényerd 2.25-szérosének szamitottuk.

Egyszerii szamitdssal meggyd6z6dhetiink tovabba arrdl is, hogy
a tropikus égovén belil az optimalisnél erésebb fénnyel megvilagitott
teriilet nagysaga az év folyaman alig valtozik és az atlagban 44.5%-a
az &gbv egész teriiletének. Ezt a teriiletet az év 365 napjan, atlagban
napi 10.7 orén at éri optimalisnal erdsebb fény. Figyelembevéve mar-
most a Fold tengely- és napkoriili mozgasait, az ekliptika sik hajla-
sat és a naptavolsag periodikus valtozasait, konnyen megéallapithato,
hogy a mérsékelt, de kilondsen sarkvidéki égovek optimalisnal erd-
sebb fénnyel megvilagitott teriiletei az év kiilonbozé®szakaiban szer-
folott eltéréek, nemkiilonben az optimalisndl erdésebb megvilagitas
napi id6tartama is nagyon ingadozé. Hogy a kiilénbozé égdovek meg-
vilagitasanak mértékét egymassal Osszehasonlithassuk, a mérsékelt és
sarkvidéki zonakat éré optimalisnal erdsebb energia egész évi meny-
nyiségét a zonak teriiletének ugyancsak 44.5%/¢-dra osztva el, és fel-
tételezve, hogy ez a tertlet is napi 10.7 6ran at kap optimalisnal er6-
sebb megvilagitast, akkor arra az eredményre jutunk, hogy az északi,
illetoleg a déli sarkvidéket egy év alatt érd optimalisnédl erésebb fény-
sugarzas 411, illet6leg 406.7 napra volna elegend6. Az északi, illeto-
leg déli mérsékelt égovekre nézve pedig szintén 343.4, illetéleg 336
nap adodik. Eszerint tehat a sarkvidékek kapndk a legtobb fényt, nagy
altalanossagban azonban azt mondhatjuk, hogy valamennyi égov
egyenld meértékben részesiil optimalisndl erdsebb fényenergiaban. Ez
teszi lehet6vé, hogy a fotoszintétikus termelés a természetes vizek-
ben a Fold barmely pontjan optimdlis fényviszonyok mellett menjen
végbe és ennek folyoményaként a természetes vizek slrlin benépese-
dett életterekké, holoconoidokkd alakulhassanak.

A tapasztalat tehdt a legmesszebbmenden igazolja, hogy a nanno-
plankton algdk szervesanyag termelése a fényintenzitassal a szinusz-
fliggvény torvényszerisége szerint valtozik. Ezt azonban nemcsak
empirikusan, hanem a makroheterogén kémiai rendszerek térvény-
szerlisége alapjan elméletileg is sikeriilt igazolnunk (16). Nernst és
Brunner szerint a széndioxid diffazié sebessége és az asszimilacio
reakciosebessége ko6z6tt ugyanis szintén dinamikus, vagyis ingdzé
egyensilyhelyzet all fenn, azért matematikai okoskodasok utjan az
asszimilacidos folyamat Osszes energidjanak kifejezésére lényegileg
azonos egyenlet vezetheté le, mint a rezgd vagy ingaz6 mozgasra. Ez
azonban csak akkor 4ll fenn, ha a termelék testmérete igen kicsiny.
Minthogy ez a feltétel a nannoplankton lényekre teljes mértékben
fennall, nyilvanvald, hogy azok termelése éppen ugy, mint a rezgd
vagy ingdzo mozgas, ugyancsak a szinuszfliggvény torvényszeriiségét
kell, hogy kovesse.

A természetes vizek fOproducenseinek, a nannoplankton algak-
nak szervesanyag termelése tehat a fényenergia periodikus fiiggvénye.
Ez a berendezkedés, mint lattuk, a Fold alakjéhoz, periodikus moz-
gasaihoz, tovabba az ekliptika hajlasdhoz, vagyis a kozmikus mili6-
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1ényez6khoz vald alkalmazkodas eredménye. A vizi holoconoid rit-
musat tehadt a kozmikus tényezék szabjdk meg, mert az tokéletesen
hozzasimul a naprendszer ritmusahoz. A vizi holecénoid ezek szerint
olyan fizikai értelemben vett resonatornak -tekintheté, amelynek sajat
rezgési peridédusa, vagyis allapotvaltozasainak ritmusal a naprend-
szer mozgasi periodusara van hangolva.

»* S
L
Die Gesetzmdssigkeiten des biologischen Gleichgewichtes in den
Gewdssern. Von Dr. R. Maucha.

Verfasser gibt in dieser Abhandlung eine zusammenfassende
Darstellung der Gleichgewichtsverhédltnisse des biologischen Gesche-
hens im limnischen Holoctnoid, d. h. in den Binnengewdéssern. Da die
Grundlagen der hier besprochenen Erscheinungen von Verfasser in
deutscher Sprache bereits verotffentlicht waren, verweisen wir statt
einer ausfiihrlichen Erdérterung derselben auf die betreffenden Ab-
handlungen. (S. Literaturverzeichniss 12, 13, 14, 15, 16, 17).
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A kozonséges viziaszka ivadékgondozasanak
lényege, az aszkarakok torzsfejlodésének
megvilagitasaval.'

(I—1III. tabla).

Irta Kesselyak Adorjan.

Bevezetés. Kevés olyan rendjét ismerjliik az allatvilagnak,
amelynek tagjai annyira valtozatos életfeltételek mellett élnének,
mint éppen az aszkarakok. Osi elemiik a s6s tengerviz. Ebben él a
fajok tobbsége ma is. A tengerbdl nagyon sok faj [élig sos, u. n.
brackvizbe vandorolt, de szép szdmmal telepedtek meg édes bel-
vizekben is.

A fajok egy masik nagy hanyada elhagyta a vizet és rak létére
szarazfoldon itétte fel tanyajat. A szarazfoldi aszkardkokat azonban
okologiai szempontb6l nem lehet egy csoportba foglalni, mert vannak
kozottiik olyanok, amelyek a szarazféldon is pusztah kopoltytikkal
bonyolitjdk le a gazcserét, ezért csak paratelt levegdjl, nyirkos
biotopokban tudnak megélni. A szarazf6ldi alakok egy masik csoportja
kopoltyti mellett mar kiilonlegesen a levegd lélekzésére berendezett

1 Eldadta a szerzé az Allattani Szakosztaly 1943 junius 4-én tartott
433, iilésén.
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kisegité lélekzdszervekkel, az U. n. fehértestekkel is rendelkezik.
A kisegitd lélekzdszervekkel rendelkez6é fajok még mindig paratelt
leveg6ji életterek lakoi, de mar nagyobb veszedelem nélkiil szara-
zabb biotopokban is megtelepedhetnek. Végiil ismeretesek az &aszka-
rakok kozott olyan fajok is, melyek 6si lélekzdszerveiket, a kopoltyu-
kat elveszitették s ma mar csak a levegd lélekzésére berendezett
légzészerveik vannak. .

Ilyen vdaltozatos életkériilmények kozott egyaltaldban nem volna
megleps, ha a kildonféle életfeltételekhez alkalmazkodott alakok
kozott mélyenszantd szervezddésbeli, élettani, fejlédésiani, stb. kiilénb-
ségek mutatkoznanak. A tapasztalat mégis azt bizonyitja, hogy a rend
tagjai alapvetd tulajdonsagaikban nagymértékben megegyeznek,
viszonyaik egységes képet mutatnak.

Mutatis mutandis ilyen tobbé-kevésbbé egységes kép tarul elénk
az aszkarakok ivadékgondozasaban. Az aszkarakok, vagy mint szaraz-
foldi alakjaikat a magyar nép nevezi, pincebogarak, petéiket nem
rakjak le, hanem azokat koltézacskojukban, az 1. n. marsupiumban
nevelik fel. A peték egész embrionalis fejlédésiiket és larvafejlédésiik
nagy részét a koltotaskan beliil futjdk be s csak az utolsé larva-
stddiumban hagyjdk el végleg az anyadallat szervezetét.

A kozonséges vizidszka ivadékgondozasanak eddig
ismeretes kortilményei. Az aszkardkok ivadékgondozasarol, az
ivadékgondozas szerveirdl, ezek fejlédésérdl és milkodésérsl az elmult
szazbtven esztendd kutatdsai nagyon sok értékes megfigyelést és
adatot szolgaitattak. Manapsag talan a kozonséges vizidaszka, az
Asellus aquaticus (L). ivadékgondozasdhak koriilményeit ismerjik a
legjobban. Ismereteinket De Geer (1778), Rathke (1834), Sars G. O.
(1867), van Beneden (1869), Rosenstadt (1888), Leichmann
(1890, 1891), Kaulbersz (1913), Unwin (1920), van Emden (1922),
Jancke (1924, 1926), Vandel (1926), Maerks (1930) és Uchida
(1930) munkaéibol meritjiik. Az emlitett kutatok vizsgalatainak Ossze-
sitésébdl a kozdnséges vizidszka ivadékgondozasdnak korilményeit
réviden a koévetkez6kben foglalhatjuk Ossze. A nemek kozott az ivari
kiilonbségek nagyok. A himek a néstényeknél nagyobb termetiiek,
utols6 harom labparjuk és uropodajuk nagyon hosszi, ezzel szemben
negyedik labparjuk feltinéen rovid. A him csdpjanak érintésével
veszi észre a nostényt (Vandel, 1926, Uchida, 1930), els6 labaival
elfogja, majd negyedik labpdarjaval, amely kiilonlegesen erre a célra
alakult ki, fogvatartja, Az elfogott néstényt azutan megvizsgalja
(Unwin, 1920). Ha a ndstény nincs szaporodasi peridédusban, vagy
mar meg van termékenyitve, esetleg petéit mar a koltétaskajaba
lerakta, akkor elbocsatja. Ha azonban a ndstény a peterakast meg-
el6zd 4. n. parturialis vedlés el6tt all, akkor mindaddig, néha napokig
fogvatartja, mig a néstény exuviuménak hatulsé felét le nem veti.
Az exuvium a 4. és 5. torszelvény kozott reped fel. Az exuvium fark-
végi felének levetése utin kovetkezik be a megtermékenyités. Ennek
lefolyasat Maerks (1930) figyelte meg és irta le részletesen. A meg-
termékenyités utan a him elbocsatja a vedlését tovabb folytato
ndstényt. Ez rovidesen leveti exuviumdanak eliilsd felét is, ami altal nap-
vildgra kerlilnek és kiteriilnek az exuvium alatt mar megel6éz6leg
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kifejlodott oostegitek, azaz a koltdtaskat felépité nyolc lemez és az
allkapoesi. 1ab coxopoditjanak pillas sortékkel fegyverzett nyulvanya,
a vizorvényzdészerv vagy kefeszerv (II. tabla, 4. kép). Az oostegitek
a koztakaronak az elsé négy labpar tévében eredd kettbzetei. A jobb
és baloldali, valamint az egymdsutdn kovetkezd oostegitek akként
borulnak -egymasra, hogy az allkapcsi 1&b térészével és az elsé o6t tor-
szelvény sternitjével egyiitt egy lireget, a koltotdska iregét zarjak
korill. A koltotdska alkotéelemeinek alaktanaval itt részletesen nem
foglalkozom, hanem utalok De Geer, Rathke, Leichmann (1891,
p. 13—15), Emden (1922, p. 99—106) és Jancke (1926, p. 680) cik-
keire, ahol annak részletes leirdésa megtaldlhaté. Mindéssze Jancke-
nak (1926, p. 680) azt a megallapitdsat kivanom e helyen helyesbiteni,
amely szerint a koltétdska oostegitjein sorték és tliskék nincsenek.
Az elsd oostegitpar farkvégi lebenyén ugyanis a peremtdél kis tavol-
sagra rovid, beidegzett tiiskékbol all6 koszoru talalhato.

A noéstények egész toron végighuzdédd paros petefészkeinek
kivezet6i az o6todik torszelvény sternitjén kétoldalt nyilnak, az ivar-
nyildsok tehat kézvetleniil a koltdiiregbe, és pedig annak farkvégi
végébe torkollanak. A parturidlis vedlés befejezése és a kolt6taska
kialakuldsa utdn a noéstény egy-két oran beliill a koltdliregbe riti
petéit, amelyeket akkor még csak egyetlen burok, a chorion (van
Beneden, 1869, p. 63) zar koril. A peték a marsupium fizikai és
kémiai védelme alatt indulnak fejlodésnek s Rathke szerint 6—8
hét, Unwin szerint egy hoénap, Jancke szerint 6-—7 hét alatt fejléd-
nek ki.

A marsupium tUregét, késébb a lerakott peték kozeit egy folya-
dék tolti ki, amelyben tobb kutaté, igy Rathke (1834, p. 155—156),
Sars G. O, van Beneden (1869, p. 63) és Leichmann (1891, p.
35—44) alkohollal vagy szublimattal kicsaphato fehérjeanyagot talalt.
A fehérjeoldat eredete és célja tekintetében a kutatok nézetei eltérdek.
Rathke, Sars G. O. és Leichmann tapanyagnak tekintik, mert
Rathke megfigyelése szerint a fejlédés sordn a larvdk a pete hossza-
nak nyolcszorosara is megnovekednek. van Beneden szerint a
fehérjeoldat a petékével egyezd slriségével a fejlédés kezdetén
mechanikai védelmet nyudjt a petéknek s hozzajarul azok alakjanak
fenntartdsdhoz. Megemliti azonban, hogy a fehérjetartalmi folyadék
a peték fejlédése folyamdn fokozatosan eltinik a marsupiumbol.
E fehérjetartalmu folyadékot Leichmann utdn egyetlen kutatdo sem
talalta meg, ezért egyesek még létezésének lehetdségét is tagadtak.
Jancke (1926, p. 684) az emlitett neves kutaték hatdsa alatt annyit
enged meg, hogy ha ez a fehérjetartalmu folyadék mégis megvolna,
létezése csak a terhesség els6 harom napjan képzelheté el, mert
azutan a marsupiumban megindulé szelléztetd vizcsere onnan hama-
rosan kioblitené. A koltétaskdban ugyanis a peterakast kovetd har-
madik napon egyre fokozdédoé szell6ztetés indul meg, amelyet Unwin
fedezett fol, de mar Rosenstadt is célzott ra. Kismértékld vizcsere
kovetkezhet be az oostegitek kozotti réseken at az anyadllat mozgésa
folytan, minthogy azonban az oostegitek nagyon jol zarnak, ennek
jelentésége nagyon csekély. A szell6ztetésnek mdsik modja az, hogy
a terhes 4llat oostegitjeit Unwin szerint percenkint nyolcszor,
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Emden szerint ennél lényegesen kevesebbszer megemeli s ezzel a
koltéliregben - wizet cserél, egyuttal a petéket megkeveri, atrendezi.
A koltétaska folyamatos vizcseréjét a szdjszervek, t6ként a maxillipes
mozgdasa bonyolitja le, amellyel az anyadllat a marsupiumban oralis
irdnyt vizaramot kelt. A ndstények maxillipesének coxopoditjain a
parturidlis vedlés soran két pillas sortékkel fegyverzett nyulvany
jelenik meg. A nyulvanyokat Rosenstadt (1889, p, 461—462) fedezte
f6l s késébb Unwin és Jancke irta le részletesen. Rosenstadt,
Unwin és Emden a kolt6taska szellfztetésében tulajdonit nekik
kisebb-nagyobb szerepet, vizérvényzé szervnek tartja éket, Jancke
ezzel szemben az egészet a peték tisztogatdsdra szolgdlé kefeszervnek
tekinti. A koltotaska szelldztetése mindaddig tart, amig a larvak a
marsupiumban teljesen ki nem fejléodnek s amig el nem hagyjak azt.

Az ivadék 4&ltal elhagyott koltotaska oostegitjei és a maxillipes
nyulvanyai, miutan elézbéleg a sejtanyag visszavandorolt beléliik,
illetbleg felszivodott, a kovetkezé vedlés soran eltiinnek. Egy ko6lto-
taskdban tehdt csak egyetlen nemzedék nevelédik fel s az ivadék-
gondozas szervei uUjra képzddnek minden peterakdast megel6zé
parturidlis vedlés soran.

Az ivadékgondozassal kapcsolatos sajat megfigyelé-
sek. A kozonséges vizidszka ivadékgondozdsanak irodalmi adatok
alapjan vazolt képéhez a kovetkezO sajat megfigyeléseimet, illetéleg
helyesbitéseimet fiizhetem hozza.

A petéket a néstény a parturidlis vedlés befejezése utdn egy, két,
néha hdirom ora mulva rakja le a marsupiumba. A peték kiiiritése
mindkét petefészekbdl egyidejiileg indul meg. Alacsonyabb hémér-
séklet mellett (14 C®) két-két pete letojasa kozott nyole-tiz masod-
percnyi id6é telik el, az Osszes peték lerakdsa mintegy hat percnyi
idét vesz igénybe. A peteparok lerakdsakor a néstény minden egyes
alkalommal felpupositja hatét, szemlatomast er6t fejt ki s sztereo-
mikroszkép alatt az attetszé testen minden egyes alkalommal meg-
figyelhet6, hogy egy-egy petepar hagyja el az ovariumot. Eldszor a
petefészkek farkvégi fele triil ki s csak aztdn keril sor a petefészkek
fejfeloli végének kitliriilésére. Az utols6 peték az ovariumok oralis
végében talalhatok. Magasabb hémérséklet mellett (22 C°) a pete-
rakds meggyorsul. A peték gyors egymdsutdnban, valosdggal lokés-
szerlien tolulnak a marsupiumba. Ilyen esetben. a peterakas egy-két
percen beliill be is fejezddhetik. A petefészkek kiiiriilésének rendjé-
ben azonban ilyenkor sem figyeltem meg valtozast.

A peték lerakasukkor az elsé érési osztddas éllapotédban vannak
(I. tabla, 1. kép, III. tabla, 1. kép). Az els6é sarkisejt ilyenkor éppen
keletkezében van, vagy esetleg mar le is fiiz6dott. Bizonyos okozati
osszefliggés ismerhetd fel egyrészrél a frissen lerakott peték érett-
ségi 4llapota, mdésrészrél a marsupium kialakuldsa és a peterakas
kozott eltelé idotartam kozott. Az osszefliggés megfejtése azonban a
jovd feladatai kozé tartozik.

A keletkezében 1é6v6 sarkitest viztiszta protoplazma domb alakja-
ban jelenik meg (III. tdbla, 1. kép) s kezdetben fogamzasi dombhoz
hasonlé. Az elsé sarkitest lef(iz6dését egy-mésfél 6ra mulva koveti a
masodik, idékozben pedig az elsé sarkitest is kettéosztodik. A sarki-
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sejtek lefliz6dését csak bizonyos élettani feltételek kielégitése mel-
lett figyelhetjiik meg a marsupiumon kiviil; azokrél késébb szolok
részletesen. Kielégitésiik esetén a pete érési osztdéddsai annyira jel-
lemzben folynak le és olyan szépen demonstralhatok, hogy bemutata-
sukat oktatdsi célokra ajanlhatom.

A marsupiumba lerakott peték kozeit kitoltdé folyadék fehérjetar-
talmét magam is megvizsgaltam. Koriilbelil negyven néstényt vizs-
galtam meg a legkiilonbdzobb évszakokban, kozvetleniill a peték
ierakésa utédn. A terhes allatok testérol szirépapirral leitattam a vizet,
majd szublimat-ecetsavba helyezve Oket az oostegiteket livegtiikkel
széthuztam. Negyven eset koziill kettében béséges fehér csapadék
valt le a marsupialis folyadékbol, az esetek tobbségében azonban
csapadékot nem észleltem. Ez az eredmény egyardnt igazolja
Rathke-t, Sars-ot, van Benedent és Leichmann-t, akik a
marsupialis folyadékban fehérjét mutattak ki, de Jancke-t, Emden-t
és a tobbieket is, akik azt ott nem taldltdk meg. A marsupialis folya-
dék fehérjetartalma tehat fakultativ, nem sziikségképpeni, kovet-
kezésképpen a peték fejlédésében lényeges szerepe nem lehet. Ami a
fehérjeoldat eredetét illeti, csak a petefészekb6l szarmazha! s csak az
ivarnyilasokon at juthat a marsupiumba, minthogy az anyaallat szer-
vezete és a marsupium iirege ko6zo6tt a chitincuticula az &tszivargast
minden més ponton lehetetlenné teszi.

A vonatkozé irodalom a kozénséges viziaszka fejlédésének idé-
tartama tekintetében nem jut egységes eredményre s mint lattuk, a
fejlédés id6tartamat négy és nyolc hét, mint hatérértékek koézott alla-
pitja meg. Az irodalom adatai azonban nem is lehetnek egyértelmiek,
mert a valtozéo hoémérsékleti allatok s igy az é&szkardkok fejlodése is
nem csak az idéneék, hanem a hoémérsékletnek is fiiggvénye, tehat a
fejlédés sebessége a hOmérséklettel nagymértékben valtozik. Erre a
tényre a szarazfoldi - dszkarakok fejlodésével kapcsolatban mar
Verhoeff {1917, p. 6) ramutatott. Sajat megfigyeléseim szerint az
Aselius petéknek a lerakastol az utolso larvaallapotig 20—24 C® hé-
mérséklet mellett 13—14 napi fejlodési idére van sziikségiik.

Hasonl6é okokbdl nem lehet a koltétaska szelldztetésének kezde-
tét a peterakas utan eltelt idovel jellemezni, mert annak kezdete és
erdssége a peték fejlettségi allapotatol, kézvetve tehdt a hémérsék-
lettdél és a peték oxigénsziikségletétdl fiigg. Tapasztalatom szerint a
marsupium szell6ztetésének kezdete a peték morula-allapoténak ido-
pontjaval esik egybe. A morula-allapot elérésekor véalik ki a peték
felszinén egy ujabb héartya. Ha a peték fejlédési allapota, ill. oxigén-
sziikséglete és a szelloztetés megindulédsa kozott ez az Osszefliiggeés
valoban fenndall, akkor az anyaallatnak valamilyen utor tudomast
kell szereznie a kolt6tdskajadban 1évo peték fejlettségi allapotarol,
illetdleg a marsupialis folyadék oxigén- vagy szénsavtartalmarol.
Az érzékszerv még nem ismeretes, de létezése logikai sziikkségszerlség.

A marsupium szelloztetésével kapcsolatos megfigyeléseimet a
kovetkezdkben foglalom Gssze. A szellfztetés egyik, de nem elsérendii
eszkéze az oostegitek egyidejii megemelése. 20 C°-on kozepes oxigén-
tartalma vizben vizsgdlt ndstény, melynek koltétaskajaban elsé larva-
allapotban 1évé ivadék volt, oostegitjeit percenként kilenc-tizszer
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emelte meg. Az oostegitek emelgetésének elsérendld célja szemlédto-
mést a peték keverése és éatrendezése. A koltdétaskaban a folyamatos
vizdramldst a szajszervek, fOképp a maxillipes mozgasa kelti. A viz
az oostegitek résein, foként a marsupium caudalis végén szivédik be,
s a szajszervek kozodtt tdvozik a szabadba. A szelldztetés erdsségére
jellemz6, hogy a marsupium caudalis végén beszivott methylénkék
négy szajmozgas utdn mar megjelent a szdjszervek koézott. A maxilli-
pes coxopoditjdnak nyudlvanya a szelldztetésben mar kicsinysége
miatt sem jatszhat szerepet. Az anyaallat petéit maxillipesének pillas
sortés nyulvanyaval statisztikus rendezetlen sorrendben lekefélgeti
s ezzel a rdajuk tapadé él6, szerves és szervetlen szennyezddésektol
megtisztitja. A kefélgetés egyszersmind a még nem mozgd ivadék
vedlését is el6segiti. Az ivadék exuviumait és a lekefélt szennyezo-
déseket a szelloztetés keltette vizaram tavolitja el a marsupiumbol.

A peték fejlodésének élettani feltételei a petele-
rakastol a szedercsira 4llapotig. A probléma elé6zménvyei.
A frissen lerakott, tojadsdad alaki Asellus peték hossza 0.43 mm,
szélessége 0.34 mm kordl mozog. Ezzel szemben a koltdtaska
elhagyédsdra kész larva hossza a fej elejétdl a telson végéig mérve
1.15—1.26 mm, szélessége 0.378—0.396 mm. A fejlédés soran tehat a
petébdl olyan larva fejlédik ki, amely hdaromszor hosszabb és vala-
mivel szélesebb, mint a pete a lerakés pillanataban. Ebbél a ténybol
Rathke, majd Sars és Leichmann azt a kd&vetkeztetést vonta le,
hogy az embriék marsupialis fejlddésiik sordn téplélékot szivnak fel
kornyezetiikb6l. Kovetkeztetésiik helyességébe vetett hitiikket meg-
erfsitette az a koriilmény, hogy van Beneden-nel egyetemben a
a marsupialis folyadékban egy fehérjenemi anyagot talaltak. van
Emden (1922, p. 106 és 118) az Asellus koltotdskdjanak folyadéka-
ban fehérjeanyagot nem taldlt, bar- azt az embriék legkiilonb6zébb
fejlddési allapotéban vizsgalta és kereste. Vizsgédlatainak leljesen
negativ eredménye ellenére kissé ingadozott, ezér!t alladspontjanak
megszilarditdsara megkisérelte, hogy az Asellus petéit tapldlék hozza-
adasa nélkiil a kolt6tdskan kivil felnevelje (p. 123—124). A petéket
els6 kisérlete sordn alléovizii, néhany névényt tartalmazé akvariumba
tette. masodik kisérletében szell6ztet6késziilékkel mozgasban tartott
vizbe helyezte, végiil kiilonleges és bonyolult szerkezetek segitségé-
vel kisérelte meg a szerinte természetes viszonyok utdnzisat és igy
céljdnak elérését, az eredmény azonban alig volt tobb a semminél.
Mindossze mar mozgo, két nappal az utolsd larvavedlés elstt 4allo
larvékat sikeriilt a koltétaskan kivil felnevelnie.

Jancke (1926, p. 684) teljesen valdsziniitlennek tartja, hogy a
koltétaska folyadékaben fehérje volna, azért a kérdést még vizsga-
latra sem tartja érdemesnek. O is megkisérelte, hogy az Asellus peté-
ket a koltétaskan kivill felnevelje, de mindbssze annyival jutott
tovabb Emden-nél, hogy 6t nappal az ,els6" larvavedlés elstt alléd
larvakat nevelt fol.

Sajat vizsgdlataimmal itt kapcsolédtam bele az ivadékgondozas
élettandnak oknyomozé kutatésdba. El6ljadréban ellenériztem a kozon-
séges viziaszke ivadékgondozéasdval kapcsolatos eddigi eredményeket
és megfigyeléseket s igyekeztem olyan tovabbi megfigyelésekre szert
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tenni, amelyek segitségével a megel6z6 kutaték eredményeitdl fiig-
getleniil, elfogulatlanul alapozhattam meg vizsgalataimat.

A frissen lerakott peték sargas szinben attetszéek. Ha azonban a
petéket a koltotaskabol kivesszitk és az anyadllatot kérnyezdé vagy
pedig vezetéki vizbe helyezziik, néhany perc multdn megfehérednek
és 4tlatszatlanokka valnak. Az ilyen peték fejlédése megall. Néhany
o6ra multan felfaivédnak, a pete anyaga a felfivdodott burkon beliil
zsugorodik s hosszabb-révidebb idé mulva szétesik. Megfigyelésem
szerint ez a folyamat a koltétaskan beliil, természetes korilmények
kozott is bekovetkezhetik, ha a vedlés sordn az oostegitek kozil
valamelyik torténetesen megsériil, nem teriil ki szabalyosan s ennek
kovetkeztében a koltétaska a kérmyezd viz felé nyitott marad. A kolts-
taska belsejében tehat a peték fejlodésének kezdetén olyan kilon-
leges fizikai és kémiai viszonyok uralkodnak, amelyek a peték fejlé-
désének eldfeltételei. Mar az elsé tdjékozodd vizsgéalatok eredményei
alapjan arra a meggydzb6désre jutottam, hogy a kozonséges viziaszka
ivadékgondozasanak belsé 1lényegét a peték kezdeti fejlédéséhez
elengedhetetlenill] sziikséges élettani feltételek megteremtésében kell
megpillantanunk. A peték kezdeti fejlédéséhez sziikséges élettani fel-
tételek azonban mind a mai napig teljesen ismeretlenek voltak, ezért
elsdsorban a koltétaska belvilaganak fizikai és kémiai viszonyait vet-
tem vizsgalat ald. A koltotaskaban uralkodé fizikai és kémiai viszo-
nyok felderitésére a legegyenesebb Ut a marsupialis folyadék meg-
felelé tényezdinek kozvetlen mérése lett Vvolna. Ez az Ut azonban a
marsupialis folyadék elenyészéen csekély volta (néhany mm®) miatt
eleve jarhatatlannak bizonyult, ezért vizsgdlataim soran keriilé utak-
hoz, indirekt mérésekhez, megkozelité modszerekhez és régebbi tapasz-
talataimhoz kellett folyamodnom.

Pisztrang-embriokon végzett kisérleteim soran tapasztaltam, hogy
ha a szikzacsk6 tartalma kozonséges vezetéki vizbe keriill, akkor
révidesen kicsapddik, megfehéredik, mert a szik fehérjeanyaga viz-
ben oldhatatlan, séoldatok azonban oldatban tartjak, vagy ha mar
kicsapodott, ujra oldatba viszik. Megfelel6 ozmotikus nyomasu
Ringer-oldatban a mar egyszer kicsapodott szik uajra feloldédik, at-
latszo, attetszd lesz. Az Asellus peték vizzel szemben tanusitott visel-
kedése azonos jelenségnek latszott, ezért figyelmem e peték ozmotikus
igényei felé fordult.

Az Asellus peték ozmotikus igényei. A petefészekben a
peték a haemolympha ozmozis nyomasdanak megfeleld ozmotikus
nyomasu kornyezetben alakulnak ki. Az Asellus-ok haemolymphaja-
nak fagydaspontcsékkenését Widmann (1935, p. 132—169) mérte meg
s azt A = 0,907°—0,937°-nak talalta. A fagyaspontcsékkenésbé!
szamitott molaris koncentracié 0,490—0,506-nak adddott. Ebbol az
adatb6l a haemolympha ozmotikus nyomasa, figyelembe véve a NaCl
sanak felel meg. Ilyen ozmotikus nyomasu NaCi-oldatba helyezve a
petéket, azok éppen ugy elpusztulnak, akar csak a vezetéki vizben,
legfoljebb a kiséré jelenségek eltéroek. A szervezet belsejében ural-
kodé ozmotikus nyoméasbdl tehat a peték fejlodésének ozmotikus
optimumara koévetkeztetni nem lehet, annyi azonban mar ebbdl a
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kisérletb6l is kideriilt, hogy a peték fejlédéséhez alkalmas ozmotikus
nyomdas a haemolympha ozmotikus nyomadsanal kisebb.

A lerakott peték életben maraddsdhoz sziikséges ozmotikus hatar-
értékeket és az ozmotikus optimumot a megkdzelités modszerével
Osszetételi Ringer-oldatndl oOtszorte koncentraltabb oldatot készitet-
tem s a petéket ennek az oldatnak kiilonb6z6 mértékben higitott rész-
leteibe helyeztem.

5 X Ringer osszetétele:

NaCl 30,000 g
CaCl, 0,500 g
MgSO, + 7 H,0 0,500 g
KCI 0.375 g
NaHCO, 0,500 g
H,O 1000,000 g

Az oldatok hatasanak megitélésében kezdetben csak a szik attetszo-
ségét és szemecskézettségének valtozatlansagat tekinthettem indika-
tornak, mert a peték szamukra élettanilag kelléen ki nem egyen-
sulyozott oldatban, egyetlen esetet leszamitva, nem fejlddtek toyabb.
A peték esetleges duzzaddsa vagy zsugoroddsa az ozmotikus hatar-
értékek megallapitdsanal azért nem johetett indikatorként tekintetbe,
mert a peték természetes koriilmények kozott is vizet vesznek fel és
duzzadnak a lerakés utan. Az ovariumban és a lerakas pillanatdban a
kolcsonts nyomds folytan poligonalisan 6sszenyomott peték szogle-
tessége a lerakds utdn rovidesen megsziinik s a peték ovalisra duz-
zadnak. Egymagaban a szik &llapota azonban nem idealis indikator,
mert nem egyediil az ozmotikus nyomadas fliggvénye, hanem befolyast
gyakorol réa az oldat pH-ja és részben iondsszetétele is. Az enyhén
lugos (pH 8), de hipotonias oldat ugyanis optimalis benyomast kelt.
Mindezeknek a nehézségeknek ellenére az ozmotikus hatarértékeket
0,5—0,7%/0 NaCl-ot tartalmazé Ringer-oldat koncentrdcidiban sikeriilt
megéllapitanom. Az ozmotikus nyomas optimuma 0,69 NaCl-oldat-
nak megfelelé koncentrdcié koriil jar.

Az Asellus peték ionigényei. Az Asellus peték megfeleld
ozmotikus nyomdsud, de csak Na' és Cl' iont tartalmazé oldatban nem
fejlédnek tovabb, ezért mar a peték ozmotikus igényeit is tobb élet-
fontossagu iont tartalmazé Ringer-oldatban vettem vizsgalat ala.
A tovabbiakban egy olyan nevelSoldat &sszeallitasara tdrekedtem,
amely az Asellus peték ionigényeit az alkotorészek minbsége és meny-
nyisége szempontjabol kielégiti. Ezirdnyd munkamat megkénnyitette
az a korilmény, hogy egészen varatlanul mdr a leirt kisérletsorozat
is pozitiv eredményt hozott a peték tovabb fejlédése szempontjabol.
A legels6 olyan kisérletr6l lévén sz4, amelynek soran egy Asellus
petét a koltdtaskdn kivil mesterséges korlilmények kozott egysejt-
stddiumtol a kritikus morula-stddiumon tdl sikerilt felnevelni, a
kisérlet rovid jegyzOkényvét ide iktatom.

1943. 1. 9-én 12h—13h kozott lerakott petegarnitirat 17h-kor
0,65%0 NaCl-t tartalmazé6 pH 77-es higitott Ringer-oldatha helyeztem.
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A mintegy 100 pete kozil a sériilt petéket kiselejteztem. Az explanta-
las idején a petékben csak egy sejtmag volt észlelhetd. A peték az
oldathan attetsz6ek maradtak. A szikhartya és a pete felszine kozott
kevés folyadék gyillt ossze. (Hipertonias az oldat?). Hémérséklet
12—15 C°,

I. 10-én 12h 30™-kor a peték kétharmadrésze halott. Az életben
maradt petéket friss oldatba helyezem. Ezek frissek, attetszdek. Leg-
tobbjikben tobb sejtmag észlelheté. Néhany pete szabalytalanul
bardzddlodott is, amennyiben 3—4 egyenl6tlen nagysagd, krumpli
alakt sejtre osztodott. Két pete elérte a szedercsira allapotot s le-
valasztotta maga koriil a hlastoderma-hartyat. A szedercsirdk habitusa
azonban nem szabalyos, mert a blastoderma-sejtek szederhez hason-
léan valoban kidomborodnak. A szabalyos Asellus szedercsira fel-
szine majdnem sima. Az els§ mesterségesen felnevelt szedercsirakat
fotografalom (I. tdbla, 2. kép). A fejloédés, ha szabdlytalanul is, de foly-
tatodott az oldatban s ez a koriilmény tovabbi kovetkeztetéseket tesz
lehetové.

I. 10-én 170 30™-kor mér négy szedercsira talalhato a peték kozott.
Ezek koziil kettd, amely mar délel6tt elérte a szedercsira-allapotot;
nagyon szépen reguldzodott s majdnem teljesen szabdlyossa valt.
A tobbi pete nem fejlédott tovabb.

1. 11-én 10 30m-kor kilenc pete ¢l még. Ezek kozil négy szeder-
csira allapotban van, a tobbi nem fejlddétt tovabb, de még él. Oldatot
cseréltem s az 0j oldatot vezetéki vizzel higitottam.

I. 12-én 9h 30m-kor a szedercsirak koziil kettd nagyon szépen
fejlédik tovabb. Egy elpusztult, egynek a sorsa bizonytalan.

I. 13-4n 12h-kor két szedercsira él és fejlodik. Vezetéki vizbe
tettem at o6ket. A kisérletet elutazasom miatt meg kellett szakitanom.

A kisérlet koriilményeib6l és részben eredménves voltabol az
alabbi k&vetkeztetések vonhatok le.

1. Az alkalmazott nevel6oldat ozmotikus nyoméasa, pH-ja és ion-
Osszetétele a peték fejlédése szempontjdbol mér az elviselhetdség
hatdran jar.

2. A részleges sikert kétségteleniil eldsegitette az, hogy a peték
négy, négy és fél orat toltottek a koltotaskaban.

3. A szedercsira laza, kidomborod6é blastomerdi arra mutattak,
hogy az oldat Ca" tartalma, amely 11 mg®% CaCl,-nak felel meg, a
fejlédéshez nem elegendd. (Kozismert az oknyomozd fejlodéstani
kutatasokbél, hogy a tengeri siinék petéjének blastomerai Ca’-mentes
tengervizben szétvalnak egymastol). A tovabbi vizsgdlatok szempont-
jabol kiilénosen az utoébbi kovetkeztetésnek volt jelentosége. A meg-
allapitast azonban kozvetleniil értékesiteni nem tudtam, mert semmi-
féle tampontom sem volt arra nézve, hogy a Ca” mennyiségét meny-
nyire kell novelnem. Tampontul kindlkozott a felnétt allat haemo-
lymphajanak Ca"-tartalma. A haemolymphabdl gyakorlatilag csak
olyan kevés mennyiség gyijthetd oOssze, hogy annak Ca’-tartalmat
a rendelkezésemre 4ll6 analitikai eszkézokkel megmérni nem lehetett,
ezért megkozelité becslésekre voltam utalva. A haemolympha néhany
mm?-éb6l a Ca”-t ammoniumoxalattal kicsaptam s aztan valtoztatott
koncentraciéji, CaCl,-oldatok hasonlé mennyiségében eldallitott,

f
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kalciumoxalatcsapadékokkal hasonlitottam 6ssze mindaddig, mig a két
proba megkozelitdleg egyezett. A becslés Utjdn nyert eredmény

- szerint a haemolympha Ca’-tartalma megkézelitéleg 0,1%/¢-0s CaCl,-

oldat Ca"'-tartalméanak felel meg. Minthogy a haemolympha ozmotikus
nyomaéasa ugy arénylik a peték fejlddéséhez sziikkséges optimalis ozmo-
tikus nyomashoz, mint 1,6:0,6, ezért a neveldoldat Ca-tartalmat is
ardnyosan kisebbre, és pedig 40 mg%o CaCl, tartalomra kellett bealli-
tanom. Az egyéb alkatrészeken kiviil 100 cm3-ként 0,04 g CaCl,-ot és
0,6 g NaCl-t tartalmazd Ringer-oldatba explantdlt friss peték nagyon
jol néztek ki, még mdsnap is attetszé6ek voltak, a sejtmagvak osztdd-
tak, a morula &llapotot mégsem érték el. Kisérletképpen egyébként
azonos Osszetétel mellett a CaCl, mennyiségét a haemolymphaban
becsiilt 0,1%p-ra allitottam be s ilyen oldatba helyeztem a frissen
lerakott petéket. Az eredmény szomoru volt. A peték megfehéredtek,
felfuvodtak és elpusztultak. Ez a kisérlet tehat zsakutcaba vezetett,
de eredménye nagyon jo utmutatdssal szolgdlt. A Ca” mar aranylag
kis toménységhen is mérgezdleg hat a petékre, ha élettani ellen-
ldbasa, a Mg™ nincsen kell6 mennyiségben jelen.!

Egy ujabb, hihetdleg élettani szempontbol méar kiegyvensulyozot-
tabb oldat készitése soran értékesitettem eddigi tapasztalataimat.
Az ozmotikus nyomast csokkentettem. A Ca™ mennyiségét a haemo-
lymphdban becslilt Ca"-tartalom ardnyédban valasztottam meg, a Mg”
mennyiségét pedig taldlomra enyhén megemeltem. Az oldat Ossze-
tétele a kovetkezé volt:

NaCl 0520 g
CaCl, 0,042 g
KCl 0,007 g
MgSO, + 7 H,0 0,029 g
NaHCO, 0,009 g
H,0 100,000 g
pH = 7,5

Ebbe az oldatba 1943. 1. 28-4n 18b 40™m-kor, husz perccel a lerakas
utan 42 db sértetlen petét helyeztem. I. 29-én 13" 30™-kor a peték
kozill négy darab elpusztult, 14 drb sorsa bizonytalan, 24 drb azon-
ban tuljutott a kritikus morula stadiumon, ami 57%p-0s eredménynek
felel meg. A kisérlet tovabbi sorsardl itt csak annyit emlitek meg,
hogy a 24 szedercsira koziil egvet a harmadik larvaallapotig sikertilt
felnevelni. Az eredménnyel meg lehettem volna elégedve. A peték
57%/p-ban tovabbfejlédtek, ami mar nem lehet a véletlen eredménye,
anndl kevésbbé, mert a lerakds utdn minddssze husz percet toltéttek
a koltotaskdban. Egy megfigyelésem azonban nem engedte meg, hogy
ezen a ponton megdllapodjak. A peték ebben az oldatban teljesen
attetsz6ek maradtak ugyan, eredeti sdrgas sziniik azonban szintelenbe
csapott at, finom szemcsézettségiik pedig durvabb lett. Ebbél a tény-
bol azt kovetkeztettem, hogy az oldatbél még mindig hidnyzik valami
annak ellenére, hogy a peték fejlédése szempontjabol osszetétele,
ozmotikus nyomaéasa és pH-ja kielégitdnek volt mondhatd. A sejtésem

* A Ca”-nak nem csak a K' az élettani ellenldbasa.
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szerint hianyzé alkotérész minemiségének és sziikséges mennyisé-
gének meghatérozasa tekintetében azonban minden logika és kovet-
keztetés cs6dot mondott, mert hidnyzott minden tampont, amelybél
kiindulhattam volna. Ezért az élettanilag kiegyensulyozott oldatok
készitéséhez 4ltaldban haszndlt kilonféle ionok ko6zott taldlomra kezd-
tem keresgélni s megvizsgaltam, hogy csekély mennyiségiik a mar
eddig hasznalt oldathoz adva milyen hatdssal van a peték habitusdra.
E vizsgdlatokbol kideriilt, hogy a SO," ion felesleges, s6t néha egye-
nesen hatranyos. Ezt a megéallapitdst a kovetkezé oldat készitése sorén
aknaztam ki és MgSO, + 7 H,O helyett tdlnyoméan MgCl,-t hasz-
naltam. A szoba jové ionok kozil a PO,” volt az utols6. Ennek az
ionnak felhaszndldsdval készitettem el a kovetkezé kiegyensulyozott
oldatot:

NaCl 0,550 ¢
CaCl, 0,042 ¢
MgCl, 0,020 g
MgSO, + 7 H,0 0,009 ¢
KCl 0,007 ¢
NaH,PO, 0,013 ¢
KOH pH 7,5 ig.

Ebbe az oldatba II. 7-én 17" 30™-kor két ndstény 10 perccel eldbb
lerakott petegarniturdjat helyeztem. A kivételkor megsériilt petéket
kiselejteztem. 97 pete keriilt az oldatba. Ezek attetszdsége és szem-
csézettsége nem valtozott meg. Az oldat élettani szempontbdl szem-
latomast jol kiegyensilyozott volt. A 97 pete kozil II. 8-an 17h-kor
9 drb elpusztult. II. 9-én 10h-kor egy fovabbi pete halott, 87 drb azon-
ban tuljutott a szedercsira allapoton. A peték tehat 89,6%o-ban tovabb
fejlédtek. Ez az aranyszam arra vallott, hogy az oldat fizikai és kémiai
tulajdonsagai nagyon megkozelitették azokat a fizikai és kémiai viszo-
nyokat, amelyek a fejlodés kezdetén a koltétaskaban wuralkodnak.
Az oOsszetételen végzett csekély valtoztatdsokkal megkiséreltem ugyan
még az oldat tulajdonsagait tovabb javitani, azonban jobb eredmé-
nyeket elérnem mar nem sikeriilt, ezért az ivadékgondozas elsé szaka-
szanak élettani kériilményeit a fenti oldat tulajdonsdgaibél kell
levezetniink.

A parturialis vedlés utan kialakulé koltétaska iiregét az anya-
allatot kornyezé viz néhany mmsi-re tolti meg. A peték, amelyek a
petefészekben 1,6%/9-0s NaCl-oldatnak megfelelé ozmotikus nyomasuy,
iondsszetétel, ionantagonizmus és pH szempontjabol teljesen kiegyen-
sulyozott kornyezetben alakultak ki, kevés fehérjét is tartalmazé
folyadékkal egyetemben keriilnek bele a kolt6taskaba. Itt a petékkel
egyltt érkezé folyadék felhigul, a petékbdl bizonyos mennyiségii
szervetlen alkotorész lugozodik ki, egyidejlleg a peték vizfelvétel
altal megduzzadnak. E folyamatok ereddjeképpen a koltGtaska folya-
déka és a petesejtek ko6zott egyensulyi allapot &ll eld, amelyet a
haemolymphdéval szemben felénél is alacsonyabb ozmotikus nyomads,
a koltotaskaban talalt viz pH-jatol és iondsszetételétsl fliggd csekély.
pH és ionarany valtozas jellemez. Fo6ltehetd, hogy a kilvilag felé
nem tokéletesen zart koltGtaskabdl fokozatosan tavozd ionok a pete-
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fészek feldl az ivarnyilason at egyideig, még a peterakas utan is,
potlodnak. A mesterségesen Osszedllitott neveléoldat a marsupialis
folyadéknak ezt az egyensulyi &allapotat kozelitette meg.

Usszegezve az eredményeket megallapithatjuk, hogy az Asellus
peték csak akkor indulnak fejlédésnek és csak akkor érik el a
szedercsira allapotot, ha a petefészekben uralkod6é viszonyokhoz
képest a kornyezetik ozmotikus nyomasa felénél kevesebbre, de két-
harmadanal nem alacsonyabbra csokken és ha az iondsszetétel aranya
és a pH lényegesen nem valtozik meg.

Az Asellus peték fejléodésének élettani feltételei a
szedercsiratol a koltdé6taska elhagydsadig. A szedercsira alla-
pot elérésekor az Asellus pete tovabbi fejlédésének feltételei egy-
csapdsra megvaltoznak. A csira a peteburkon beliil kivalasztja maga
koriil a blastoderma hartyat s ezutdn mar érzéketlen az iondsszetétel
szempontjabol kiegyenstlyozatlan hipotonias oldatokkal és a vizzel
szemben. Eletben marad és tovabb fejlddik minden olyan természetes
és vezetéki vizben, amelyben az anyadllat is megél. A petéknek
tovabbfejlédésiikhéz az élettanilag kiegyensuilyozott marsupialis
folyadékra tébbé nincsen szlikségiik. Ez a kérllmény teszi lehe-
t6vé, hogy a peték fokozott iramu fejlédésével aranyosan megnove-
kedett oxigénsziikséglet kielégitésére a koltétdskéban vizcsere, szel-
l6ztetés induljon meg, amely onnan a marsupialis folyadékot, szik-
ségképpen kimossa. A szelldztetés megindulasa elétt megkozelitdleg
steril koltétaska Uregébe a szellGztetéssel egysejtli lények, bakté-
riumok keriilnek be, amelyek kéziil kilonésen az utobbiak a peték
altal kivalasztott bomlastermékeken hamarosan elszaporodnanak és
elhatalmasodnanak, ha az anyaéallat a peték tisztogatdsér6l nem gon-
doskodnék. Az anyadllat azonban petéit oostegitjeinek idénkénti meg-
emelésével megkeveri s az egymdshoz dorzs6lédd peték és embridk
a szennyezddést és a baktériumcsomokat kolesénosen eltdvolitjak
egymasrol. A levalt szennyezédést a szelldztetd vizaram kimossa a
koltotaskabol. Pusztén a peték kolcsonds Osszeddrzsolésével azonban
a rendkiviil tapados baktériumokat eltdvolitani nem lehetne. A peték
keverése kovetkeztében mindig mas és mas peték keriilnek az &ll-
kapcsi 1ab kefeszerve elé, amely azokat finom sepriijével tisztara
kefélgeti. Minthogy pédig a szelloztetd vizadram a szajrészek felé
irdnyul, a kefélgetés kozben levald szennyezddés toébbé mar nem
tapadhat meg a petén. mert azonnal elhagyja a koltétaska liregét.
A kefeszervnek azonban a peték tisztogatdsa nem egyediili feladata.
Az embriok tovabbi fejlédésiik soran toébb vedlésen esnek at. A fej-
16désiik elején még mozdulatlan embridk exuviumaikat 6nerejiikbdl!
nem tudndk levetni, ha ebben a kefeszerv nem volna segitségiikre.
Félreismerhetetlen, hogy az exuviumok a vedlés idépontjdban a csira
belsejébbl jovs, egyelbre még ismeretlen tényezék hatdsara fellazul-
nak, megpuhulnak és szakadékonyakké véalnak, de a kefeszerv segit-
sége nélkiill még ezt a fellazult exuviumot sem tudnak elhagyni.

Az elmondottak ismeretében elvileg nem nehéz feladat azoknak
a feltételeknek a megvalositasa, amelyekre az Asellus petének
tovabbi fejlodéséhez a szedercsira kialakuldsa utdn sziiksége van.
Biztositanunk kell a peték intenziv gazcseréjének lehetdségét, meg kell
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akadalyoznunk azt, hogy baktérium Iepedék képzédjék rajtuk s a ved-
lések id6pontjdban az exuviumokat el kell tavolitanunk roluk.

A szedercsira extramarsupialis tovabbnevelése sordn szerzett
tapasztalataimat a kovetkezékben foglalom Ossze. A peték zavartalan
oxigénellatidsat aramlo viz nélkiil is biztosithatjuk, ha Oket 2—3 mm
mély és 6—9 cm? feliiletii vizbe helyezzitkk. A vizet legaldabb 24
orankint cseréljiik. A szedercsira kozonséges vezetéki vizben is
tovabbfejléodik, azonban elényds, ha még hossza ideig (2—3 nap)
felére higitott neveldoldatban tartjuk oket.

A peték a koltétaskabol steril koériilmények kozott nem vehetdk
ki, tokéletes fertoétlenitésiikre pedig megfeleld eljdrds nincsen, azért a
peték baktériumosodasaval mindig szamolnunk kell. Néhany baktérium
a fejlédést nem befolydsolja, mert azok a peték burkain nem tudnak
athatolni. Vastag baktérium lepedék azonban a gazcsere gatlasaval
a fejlodést megallitja és a petéket elpusztitja, ezért a petéket a
baktérium lepedéktdl mechanikai, kémiai vagy biologiai tton meg
kell szabaditanunk. A baktérium lepedék eltdvolitdsara minden tekin-
tetben kielégité eljarast nem talaltam. Az embridk az els6é larva-
allapotig kaliumpermanganat hig oldataval szemben eléggé ellent-
allok. Kéliumpermanganattal rézsaszinlire festett vizben wvalo fiirde-
téssel a baktériumok elhatalmasodasat meggéatolhatjuk. Az oldat
koncentracidja és a fiirdetés id6tartama azonban nehezen hatdrozhatéd
meg. Egyes peték ordkig, s6t napokig tirik az enyhén rodzsaszini
oldatot, méasok a fiirdetést mar néhany perc mulva megsinylik. A 16-
here alaku fiiggelékkel mar rendelkezd larvdk a kéliumpermanganét-
tal szemben érzékenyebbek, a filiggelék kdnnyen megsériil.

Eltavolithatd a baktérium lepedék a peték felszinérél mechanikai
uton is, preparalotiik segitségével. Ez az eljards azonban rendkiviil
nagy kézligyességet kivan, amellett a legligyesebb kéz sem helyette-
sitheti teljesen az anyadllat kefeszervének muikodését.

Kisérletet tettem a baktérium lepedéknek biologiai 1uton valé
eltavolitdsdra is. A petékhez néhany Paramaecium-ot helyeztem.
amelyek a baktériumokat a peték felszinérdél részben eltdavolitottak.
Amig a peték higitott neveldoldatban voltak, az eljdrds nagyon biz-
tatéan alakult, vezetéki vizben azonban a Paramaecium-ok a petéket
rovidesen elpusztitottak.

Az Osszes tisztogatd eljdrasok koziil a mechanikai tisztogatas a
legcélravezetébb, noha 1gyszdélvan elkeriilhetetlen, hogy kézben
néhidny petét meg ne sértsiink, s azok aztan elpusztulnak. Hasonlé-
képpen veszteségekkel jar az exuviumok eltdvolitdsa is. A vedlésre
kész petékrél és embridkrél az exuviumot preparalétik segitségével
tavolitottam el.

Az Asellus aquaticus petéinek koltétaskan kivilli felnevelésével
az 1934. év nyaran a Magyar Biologiai Kutaté Intézetben kezdtem
foglalkozni. Az itt leirt eljards alkalmazdsdval mar akkor folneveltem
néhany szedercsirat a negyedik larvaéllapotig, azaz életképes ivadékig.
Az ivadék ugyanis negyedik larvadllapotban hagyja el a koltotaskat
s ugyanakkor veszi magdhoz elsé taplalékat. Frissen lerakott peté-
ket abban az id6ben még nem sikeriilt szedercsira allapotig folnevel-
nem. A koltétaskdban a fejlodés kezdetén uralkodd élettani koriilmé-
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nyek tisztazasa azonban lehetévé tette, hogy most mar frissen lerakott
petéket életképes larvaallapotig neveljek fel. Egy ilyen kisérlet
lefolyasdnak jellemzésére kivonatosan folytatom az egyszer mar meg-
emlitett 87 drb szedercsira tovabbi sorsanak ismertetését. II. 7-én
10b-kor a 87 drb szedercsiran baktériumbevonatot észleltem. NaHCO,
oldatban megfiirdettem és higitott neveldoldatba helyeztem o&ket. IL
10-én reggel mind él és fejlédik. A baktériumok elhatalmasodasanak
megakadalyozasara NaHCO,- és KMnO, oldatban flirgsztottem Oket,
majd friss higitott nevel6oldatba keriiltek. Délben egy elpusztult.
II. 12-én délben nyolc, este ujabb tizenhat drb pusztult el, valdszini-
leg a vegyszerekkel valo kezelés kévetkeztében. Eletben marad 62 drb.

JI. 13-4n, ot és fél nappal a peterakas utan a peteburok fellazult,
az els6 larva (I. tdbla, 3. kép, III. tabla, 3. kép) lohere alaku fliggelé-
keinek kérvonalai a blastoderma hartya alatt mar észlelheték, a peték
az els6 vedlésre érettek. Ut petérdl lefejtettem a szikhartyat, tovabbi
tizenotrdl pedig ezenkiviil a blastoderma hartyat is. A tobbi pete a
beavatkozds soran megsériilt és elpusztult. II. 14-én kétszer cseréltem
vizet. II. 15-én az elsé larvdk ismét vedlés el6tt allanak. Ot darab-
10l sikeriilt az exuviumot eltdvolitanom, a tobbi megsériilt és elpusz-
tult. Ot drb tehéat elérte a mésodik larvadallapotot (I. tdbla, 4. kép,
III. tabla, 4. kép), azonban ezek koziil egy ugyancsak -elpusztult.
II. 16-4n reggel négy drb él és fejlodik. II. 17-én a larvdk ismét ved-
lés elott allanak. A négy larva koziil ezuttal kettét sikeriilt exuviuma-
t6l sértetleniil megszabaditanom s 4tvinnem harmadik larvaallapotba
{I. tabla, 1—2. kép), amelyben a csdpokon kiviil mar a tébbi vég-
tagok is megjelennek, de a lohere alaku filiggelék is megvan még.
Ebben az allapotban jelentkeznek az elsdé kontrakcick. II. 18-an két
drb él és fejlédik. Vizcsere. II. 19-én mindketto él és fejiodik. II. 20-an
18h-kor az egyik larva onként vedleni kezd. Kiszabaditottam az
exuviumabol s egy ép, l6here alaku fiiggelékekkel mar nem rendel-
kezd, hat par 1abu, életképes larva kerilt eld. A masik vedléskor
megsériilt, él, de béna. Mindkét 14rvat kis akvariumba, korhadé fa-
levélre helyeztem. Mindketté 25-ig élt. Az ép allat taplalkozott is,
a sérillt azonban elpusztult, ugy hogy mire észrevettem, mar oszlas-
nak indult. Az ép larvat megdltem és dallandodsitott készitményt
csinaltam beldle.

Az Asellus-ok petéjének in vitro felnevelése elé a fejlédés élet-
tani feltételeinek tisztdazdsa utdn mar csak technikai nehézségek tor-
nyosulnak. A legtobb pete, mint lattuk, a tisztogatds és vedlesztés
soran sériill meg és pusztul el. A vedlesztési és tisztogatasi technika
* finomitasaval ezek a nehézségek is kikiiszoébolhetdk.

A fejloédés élettani feltételeinek feltdrasan kivil vizsgdlataim a
kovetkezd eredményeket hoztak:

1. Az Asellus-ok petéjének fejlédéséhez az intramarsupialis fej-
16dés ideje alatt taplalékra nincsen sziikségiik. A peték sziktartalma
a teljes fejlodés lebonyolitdsdra elegendd, mert pusztdn szervetlen
alkatrészekb6! Osszeallitott oldatban is felnevelhetdk.

2. A peték és a negyedik larvadallapot kozotti nagysagkiilonbség
a szikanyag organizalodasa sordn megkotott viz mennyiségével és a
sejtanyag lazabb térbeli elosztasdval kielégitben megmagyarazhato.
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3. Szobahémérsékleten, 20—24 C° kozdtt a peték 13—13 és fél
nap alatt fejlodnek negyedik larvava (il. tabla, 3. kép). A peteburkot
és a blastoderma hartyat a peték a lerakds utdn cca 5 és fél nap mul-
tan vetik le. A masodik larva vedlése a peterakas utdn cca 7 és fél,
a harmadik larva vedlése 10, a negyedik larva vedlése pedig 13.
napra koévetkezik be.

4. Elettanilag kiegyensulyozott oldatokban az Asellus pete érési
osztodasai mikroszkop alatt figyelhetdk meg. Az Asellus aquaticus
barhol és barmikor gyijthetd kozonséges allat, ezért petéit az érési
osztédésok szemléltetésére ajanlhatom.

5. A fejlédés folyamata mikroszkop alatt megfigyelhetd.

6. A fejlédés oktananak vizsgalatahoz az Asellus peték uj kisér-
leti anyagként haszndlhatok fel.

Az é4szkarakok torzsfejlédésének megvilagitasa., A
kozonséges vizidszka ivadékgondozasit egyénfejlédéstani jelentosé-
gén tilmenden torzsfejlédéstani szempontbdl is értékelniink kell.
A fejlodés élettani feltételeinek tisztdzasa ugyanis olyan berendez-
kedést tart fel, amelynek megvalositasa nélkiil egy eredetileg sdsvizi
aszkaszervezet édesvizben nem szaporodhatik, kovetkezésképpen
abban tartosan nem telepedhetik meg. Ugyancsak aszkardkokon vég-
zett két masik, eddig még nem publikdlt kisérletsorozatom eredmé-
nyeinek felhasznalasdval most mégkisérlem, hogy a torzsfejlédésik
soran olyan rendkiviil valtozé életkoriilményekhez alkalmazkodott
4dszkardkok fejlodésének f6bb iranyait megjeloljem s ramutassak
azokra a részben kisérleti iton felismert anatomiai és élettani beren-
dezkedésekre, amelyek fokozatos megvalositasa e fejlodés elenged-
hetetlen feltétele volt.

Azt hiszem, senki sem vonja kétségbe, hogy az aszkardkok
szarazfoldi alakjai vizben é16 6s06ktdl szdrmaznak. Elegend$ bizony-
sag erre rdk mivoltuk. amelynek legpregnansabb bélyegei a széraz-
f61don is funkcionalé kopoltyuk. Azt azonban, hogy az Osszes aszka-
rakok tengeri eredetliek, mar valoszinilisitenem kell. Az aszkarakok
haemolymphdjdnak ozmotikus nyomasa feltinéen magas. Még az
édesvizben, és csak édesvizben él6 Asellus aquaticus haemolympha-
janak ozmotikus nyomaésa is 1,6%/0 NaCl-oldaténak felel meg. Az ilyen
szempontbol megvizsgdlt szarazfoldi alakok haemolymphéajanak
ozmotikus nyomasa Widmann Erna mérései szerint megegyezett a
tengerviz ozmotikus nyomasaval, vagy ezt nagyon megkézelitette.
A szarazfoldi aszkardkok haemolymphdjanak a tenger vizét meg-
kozelitd vagy azzal megegyezd ozmotikus nyomdsat a tengeri élet-
moéd soran kialakult s azéta is konzervativ modon megdrzott sajat-
sagként kell felfognunk. Az &szkdk haemolymphdajanak magas ozmo-
tikus értékei a tengeri eredet mellett szolnak.

A tengeri &aszkardkokbol szarmaztathato édesvizi és szarazfoldi
dszkarakfauna a jelek szerint egymdstol fliggetleniil, két kiildnbdzé
iranyban fejlodott. Az édesviziek féligsés vizek koézbeiktatasaval
keriiltek édesvizbe, ahol fejlddésik annyiban megallt, hogy szaraz-
foldre mar nem léptek ki. Mint latni fogjuk, minden okunk megvan
annak feltevésére, hogy a szarazfoldi aszkak kozvetleniil a’ tengerbdl
vagy brackvizbél alkalmazkodtak a szarazfoldi életmodhoz.
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Nézziik eldszoér azt, hogy milyen berendezéseket kell megvaldsi-
tania az aszkarakok szervezetének, ha a sosvizi életet édesvizi élet-
moéddal cserélik fel. A tengeri gerinctelen 4&llatok szervezetének
ozmotikus nyomdasa megegyezik a tengerviz ozmotikus nyomaséval,
a tenger so6oldata szabadon jarja at szervezetiiket, ozmoregulaciora
tehat nincsen sziikségiitk. A soétartalom bizonyos foku ingadozasat
ezek a szervezetek tobbnyire elbirjak, azonban van a soétartalemnak
egy als0 hatdra, amelyen alul a szervezet sejtjeinek életmiikédései-
ben zavarok éllnak elé s annak pusztuldsat okozhatjak. Ha a kdrnye-
zet ozmotikus nyomasa a kritikus pont ala siillyed, az allat csak akkor
maradhat életben, ha szervezete megvaldsitja az ozmoregulaciot, azaz
ha kivalasztoszervei a sokat a szervezetben visszatartjak, a vékonyabb
testfeliiletek, pl. kopoltyik pedig a vizet tartjak tévol a szervezettol
anélkiil azonban, hogy ez a gdzcsere rovasara menne. Az ozmoregu-
laci6 megvaldsuldsa esetén az egyén édesvizben is meg tud élni,
Szép példa erre az északeurdpai folydkba az utébbi évtizedekben
betelepedett sdsvizi rovidfarka rdk, az Eriocheir sinensis, amely
nagyon jol érzi magat édesvizben is, azonban szaporodni itt nem tud
Szaporodas céljabol tuijra vissza kell vandorolnia a tengerbe. A szer-
vezet magas ozmotikus nyomaésan kialakuld peték ugyanis a lerakas
pillanatdban a nagy ozmotikus kiilénbséghez alkalmazkodni nem tud-
nak. A sésvizbol az édesvizbe vandoroit &szkaszervezet is hasonlé
feladat el6tt allt. Hogy miként oldotta meg a feladatot, az Asellus
aquaticus ivadékgondozdsa soran lattuk.

Nagyon sok jel mutat arra, hogy az aszkardakok torzsfejlédésének
masik vonala a tengerb6l vagy brackvizbdl a szarazféld felé veze-
tett és a szarazfoldi &szkardkok tulnyomo tobbhsége kozvetleniil sos-
vizb6l keriilt a szdrazfoldre. Ezt a véleményt egy tapasztalati ténnyel
és egy kisérlet eredményével kivanom aldtamasztani.

Miként egyszer mar emlitettem, a szarazf6ldi aszkardkok haemo-
lymphdjanak ozmotikus nyomasa a tengerviz ozmotikus nyomasaval
egyezik, vagy ahhoz nagyon kozel all. Ezt a tényt egy 6si sajatsag
megdrzéseként kell felfognunk. Mas oldalrél kisérleti uton sikeriilt
igazolnom néhdany szarazfdldi aszkarakra vonatkozoan, hogy azoknak
ozmoregulacioés képességiik nincsen, ezért valoszintitlen, hogy az
édesviz kozvetitésével keriiltek volna szarazftldre. Ha egy, a szaraz-
foldon is csak pusztdn kopoltyukkal lélekz6 aszkardkot édesvizbe
dobunk, az inkabb révidebb. mint hosszabb idé multén elpusztul. Iro-
dalmi adatok szerint maximdlisan 5 napig marad életben. Minthogy
az dallat pusztdn kopoltyukkal lélekzik, a gazcsere elégtelenségét nem
tekinthetjilkk a halal okanak. Az 4allatokat az ozmoregulacié hidnya
pusztitja el. Ezt az allitdsomat kisérletekkel sikeriilt igazolnom. Meg-
felelé6 oOsszetétell sooldatba helyeztem Hvloniscus riparius-okat, ame-
lyek abban 34 napig is vigan éltek s pusztuldsukat még igy is vigya-
zatlansdgom idézte eld. Ezzel a kisérlettel bizonyitottnak latom, hogy
a szarazfoldi aszkardkok tobbsége kozvetleniill a sosvizb6ol kerilt a
szadrazfoldre.

Lassuk végiil azt, hogy milyen szervezeti berendezkedéseket kell
megvalositania a sosvizi &szkardknak ahhoz, hogy a szarazféldi
életre képessé legyen. Elsé pillanatban mindenki arra gondol, hogy



specialisan levegd légzésére alkalmas lélekzdszerveket kell fejlesz-
tenie. Pedig nem ez a legfontosabb kritérium. Hogy valéban nem ez
az elsérendii sziikséglet, bizonyitja az a koriilmény, hogy szamos olyan
szarazfoldi aszkarakot ismeriink, amelyek ma is pusztdn kopoltyuval
bonyolitjak le gazcseréjiiket. Tovébbi bizonyitékot egy megfigyelésem
és egy kisérletem eredménye szolgaltatott. Még a huszas évek kézepén
egy cca 6 hét ota szdrazon allé to fenekén egy k6 alatt, nyirkos
gyokerek kozott 4 drb eleven Asellus aquaticus-t talaltam. Paras lég-
térben ezek hat hétig tartottak ki. Megismételtem a természetnek
ezt a kisérletét laboratériumban is, és itt tobb, mint két hétig éltek
kisérleti allataim. A levegén tartott Asellus-okon egyéb megfigye-
lések mellett megallapitottam, hogy azok exuvialis mirigyek hianya-
ban levegdn vedleni nem tudnak. Els feltétele tehat a szarazfoldi
életmodnak az egyén szamara, hogy exuvialis mirigyei legyenek.
A faj szarazfoldi fennmaraddsédnak elsé kovetelménye pedig az, hogy
ivadékat szarazon is felnevelhesse. Ehhez szilkkséges, hogy koltbtas-
kdjaban a hianyzd vizet mirigyvéaladékkal pétolja. Csak harmadsor-
ban kovetelmény a lélekzdszervek alkalmazkodasa, amely a szaraz-
foldi aszkarakok kérében a kozismert tobbféle modon oldédott meg.

*

1. Tabla 1. kép. Frissen lerakott Asellus peték.
2. kép. Asellus szedercsirdk.
3. kép. Elsé larvaallapotu larvék.
4. kép. Masodik larvadllapota larvak.

[1. Tabla 1. kép. Harmadik larvadllapoti larvak. :
2. kép. Egy in vitro tenyésztett harmadik 1arvaallapotu larva oldalrél.
3. kép. Negyedik larvaallapotu larvak.
4. kép. Terhes ndéstény maxillipese a coxopoditok soértés nyulva-

nyaval. :

ill. Tébla 1. kép. Frissen lerakott peték érési osztédasban sarkisejtekkel.
2. kép. Két in vitro tenyésztett szedercsira.
3. kép. Egy in vitro tenyésztett elsé larvaallapotu larva feliilrél.
4. kép. Egy in vitro tenyésztett masodik larvaallapotd larva felilr6l.

¥*

Physiologie der Brutpflege des Asellus aquaticus (L.) und die phylo-
genetische Konsekvenzen derselben. (Mit Tafeln I—III). Von A.
Kesselyédk.

Die Brutflege des Asellus aquaticus (L) war schon vielmals
Gegenstand der zoologischen Forschung gewesen. In den Artikeln
von De Geer 1778, Rathke 1834, G. O. Sars 1867, van Beneden
1869, Rosenstadt 1888, Leichmann 1890, 1891, Kaulbersz 1913,
Unwin 1920, van Emden 1922, Jancke 1924, 1926, Vande!l 1926,
Maerks 1930 und Uchida 1930 sind die Morphologie, die Entwick-
lung und Funktion der Brutflegeorgane, sowie die Umstdnde der Brut-
flege selbst reichlich behandelt. UBer die Physiologie der Brutflege
dagegen wussten wir nur sehr wenig. Es gelang weder van Emden
1922, noch Jancke 1924 die Eier von Asellus aequaticus ausserhalb
des Brutsackes aufzuziehen, da diejenige physikalisch-chemischen
Verhéltnisse, welche wéhrend der Frithentwicklung des Brutes in dem
Marsupium herrschen, véllig unbekannt waren. Zur unbefangenen
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experimentellen Priifung der physikalisch-chemischen Vorbedingungen
der Asellusentwicklung brauchte Verfasser eigene Anhaltspunkte,
deswegen unterwarf er die bisherigen Kenntnisse iiber die Brutflege
des Asellus aquaticus einer Kontrolle. Diese Untersuchungen bestatig-
ten zwar den lberwiegenden Teil der friheren Beobachtungen, fiihr-
‘ten jedoch auch zu einigen Korrektionen und ermoéglichten auch neue
Feststellungen, die hier kurz zusammengestellt scien.

1. Ein bis drei Stunden nach der Parturialhdutung findet die
Eiablage statt. Beiderseitige Ovarien leeren sich gleichzeitig aus.
Die Eier verlassen bei kiihlerer Temperatur in Zeitabstanden von acht
bis zehn Sekunden paarweise zuerst die hintere, und nachher die vor-
dere Halfte der Ovarien. Der gesammte Akt dauert etwa sechs Minu-
ten. Bei Zimmertemperatur geht der Laichakt schneller vor sich. Die
Eier dringen stossweise in das Brutraum hinein und sind binnen ein
bis zwei Minuten abgelegt.

2. Zur Zeit der Ablage befinden sich die Eier in Reifeteilungen.
Die Reifung der Eier kann in physiologisch ausgeglichenen Medien
auch in vitro uhter dem Mikroskop leicht verfolgt werden.

3. Zweimal unter vierzig Féallen konnte Verfasser durch Sublimat-
fallung in dem Marsupialfliissigkeit reichliche Menge geltoste Eiweiss
nachweisen. Dieses Ergebnis wird gleichermassen gerecht sowohl den
Forschern, die diese Eiweisstoff gefunden haben, wie auch denjenigen,
die es nicht nachweisen konnten. Der Eiweissgehalt der Marsupial-
flissigkeit ist also fakultativ, es spielt demgemdss keine wesentliche
Rolle in der Frihentwicklung der Eier.

4. Die marsupiale Entwicklungsdauer der Asellus Eier wird von
den Forschern in vier bis acht Wochen angegeben. Eine genaue Zeit-
spanne der Entwicklung lésst sich bei den Kaltbliitern natiirlich nur
fiir eine bestimmte Températur feststellen. Bei 22—24° Temperatur
nimmt die Entwicklung des Asellus aquaticus dreizehn bis vierzehn
Tage in Anspruch.

5. Aus demselben Grunde kann der Ventillationsbeginn des Brut-
sackes nicht mit nach der Eiablage verflossenen Zeitspanne bestimmt
werden. Die Ventillation beginnt, wenn die Eier im Brutraum das
Perimorulastadium erreichen.

6. Die Coxopoditfortsdtze des Maxillarfusses der trachtigen Weib-
chen sind Biirstenapparate, die die Eier reinigen und den Larven in der
Hautung helfen. Der Ventillstrom im Brutraum wird hauptsdchlich
durch die rhythmische Bewegungen der Maxillarfiisse erzeugt.

Wie schon erwéhnt, entwickeln sich die frisch gelegten Eier des
Asellus aquaticus ausserhalb des Brutsackes gewohnlich nicht weiter,
Ihre Entwicklung hangt von bestimmten physikalisch-chemischen
Bedingungen des umgebenden Mediums ab. Diese Bedingungen sind
in der Natur nur im Brutraum uggl nur zur Zeit der Frithentwicklung
der Eier verwirklicht. Nach dem auf experimentellen Wege ermittel-
ten Erfahrungen des Verfassers entwickeln sich die abgelegten Eier
nur dann weiter,

1. wenn der osmotische Druck zwischen den Weerten von 0,5—0,7%/¢
NaCl Losungen schwankt. Der optimale osmotische Druck entspricht
dem osmotischen Drucke einer etwa 0.6%¢ NaCl Lésung;
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2. wenn das Medium die lebenswichtigen lonen Na’, K°, Ca",
Mg”, CI', HPO,” und SO,” enthalt; .

3. wenn die lebenswichtigen Ionen nur in engen Grenzen
schwankenden Mengenverhdltnissen vorhanden sind;

4. wenn das Medium neutral, oder schwach alkalisch ist.

Auf Grund dieser experimentell gewonnen Erfahrungen wurde
eine physiologisch ausgeglichene, bloss aus anorganischen Bestand-
teilen zusammengesetzte Losung hergestellt, deren physikalisch-
chemische Eigenschaften diejenigen der Marsupialflissigkeit nahe
stehen und die obigen Vorderungen anndhrend befriedigen. Die
Zusammensetzung der Lésung ist die folgende.

NaCl 0,550 g
KCl 0.007 g
CaCl, _ 0042 g
MgCl, 0,020 g
MgSO, + 7 H,0 0,009 g
NaH,PO, 0,013 g
KOH bis pH 7.5

In diese Losung explantierte, frisch gelegte Asellus Eier entwickelten
sich in 89,6%6 bis zum kritischen Morulastadium und auch weiter
hiniliber. In diesem Stadium wird das Blastodermmembran abgeschie-
den. Nach der Abscheidung des Blastodermmembrans werden die
Keime gegen hypotonische Losungen und Naturwasser unempfindlich.
Sie entwickeln sich weiter auch im Leitungswasser, wenn ihr stets
steigender Sauerstoffbedarf befriedigt wird, wenn sie gegen Bac-
terienbefall geschiitzt werden, und wenn man ihnen in der Hé&utung
hilft. Mit der Erfiillung all dieser Vorbedingungen und Erforderungen
der Entwicklung, gelang es dem Verfasser frisch gelegte Asellus Eier
ausserhalb des Brutsackes in vitro bis zum vierten lebensfdhigen
Larvenstadium aufzuziehen. Die Aselluskeime nehmen wahrend ihrer
Embryonal- und Larvenentwicklung keine Nahrung zu sich. Man kann
sie in anorganischen Salzlésungen bloss auf Kosten der Eidotter
aufziehen. :

Die Ergebnisse der experimntellen Untersuchungen iliber die Brut-
pflegephysiologie des Asellus aquaticus, sowie einige unveroffent-
lichten Ergebnisse von Experimenten iiber die Physiologie der Atmung,
Hautung und Osmoregulationsfdhigkeit einiger Landasseln und des
Asellus aquaticus wurde auch phylogenetisch gewertet. Ein Meeres-
assel benotigt bei der Besiedelung des Siisswassers zur Erhaltung
seines Individuallebens eine osmoregulatorische Einrichtung. Zu der
Fortpflanzung der Art im Silisswasser brauchen sie ein Organ, welches
die osmotischen Differenzen zwischen der Haemolymphe und Aussen-
welt fiir die Eier abstuft. Cf. Asellus aquaticus. Die Landasseln lassen
sich unmittelbar von Salzwasserahnen ableiten. Dafiir spricht, dass
die untersuchten niederen Formen (Trichoniscidae) keine Osmoregu-
lation besitzen. Der osmotische Druck der Korpersifte hoherer Land-
formen ist gleich, oder steht nahe derjenigen des Meereswassers.
Experimente ergaben, dass erste Voraussetzung des individualen
Landlebens die Exuvialdriisen sind. Voraussetzung fiir die Fort-
pflanzung am Lande sind Driisen, die eine Marsupialfliissigkeit fiir die
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Brutpflege erzeugen. Nur in dritter Reihe tritt ein Bediirfniss fiir ein

- spezielles Luftatmungsorgan auf.

¥*
Tafel I. Abbildung 1. Frisch gelegte Asellus Eier.
2. Morulae von Asellus.
3. Larven von ersten Larvenstadium.
4, Larven von zweiten Larvenstadium.
1. Larven von dritten Larvenstadium.
2. Ein in vitro gezichtete Larven im dritten Larven-
stadium von der Seite her gesehen:
. Larven von vierten Larvenstadium.
. Maxillarfuss eines trachtigen Weibchens mit den
borstigen Fortsdtze der Coxopoditen.
Tafel I1I. Abbildung 1. Frisch gelegte Asellus Eier wihrend der Reifeteilun-
gen mit abortiven polaren Zellen.
. In vitro geziichtete Morulae.
. Eine in vitro geziichtete Larve im ersten Larven-
stadium. .
4. Eine in vitro geziichtete Larve im zweiten Larven-

stadium.

Tafel II. Abbildung
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Keésziilt a Kir. Magy. Pazmany Péter-tudomdnyegyetem Altalanos Allattani
és Osszehasonlitdé Bonctani Intézetében.

A tengeri malac pajzsmirigye finomabb szerkeze-
tének évszakos valtozasai.'

(4 szovegképpel és 1 grafikonnalj.

Irta dr. Mdédlinger Gusztav.,

A belsd elvalasztasi mirigyek szerkezete és miikodése évszakos
valtozasanak kutatasat az utobbi évtizedben tdbben tiizték ki feladatul.
Ilyen iranyban a gerinces allatok tobb képvisel6jét vizsgaltdk meg és
kiiléndésen a pajzsmirigy szerkezetének évszakos ritmikus valtozasa
keltette fel érdekldédésiiket, mert észrevették, hogy a pajzsmirigy
szovettani képe valtozatos és e szerkezeti valtozdsok a mirigy miiko-
désvaltozasaval kapcsolatosak. A mikodésvaltozast tébb  tényezd
idézi elé, amelyek koézil az ivari folyamatokat, a kérnyezet hé- és
fényhatasait, az életkor befolyasat, a vedlést, stb. emlithetjiik. Az eldbb
felsorolt hatasok, mint ismeretes, nagyrészt évszakosan isméilédnek
és azért egész természetes, hogy a sarkdvek és mérsékelt égovek lakoi
pajzsmirigyének finomabb szerkezetében a miikdédésvaltozasoknak
megfelelé évszakos ritmikus valtozdsokat tapasztalhatunk. A tropusok
felé az évszakos valtozasok nem tlinnek oly élesen el, s6t a legtdbb
tropusi allaton, gy latszik, hidnyzanak, béar ezt csak pontosabb vizs-
galatok derithetik ki. Ujabb id6ben tobb szerzé foglalkozott a halak
[v. Hagen (18), Lieber (22)], a kétéltiiek [Sklower (33), Meisen-
heimer (26), de Fremery (11)] ,a hiilllék [Eggert (8), Weigmann
(38)], a madarak [Riddle és Fisher (31), Gal L. (13), Gal G. (12)]
pajzsmirigyszerkezetének évszakos ritmikus valtozasaival. Az emls-
sOk pajzsmirigyével ilyen nézdpontbdl is t6bb munka foglalkozik.
Kozilik els6sorban Spottel (35) értékes munkajat kell kiemelnink.
Spottel szerint a juhok pajzsmirigyének finomabb szerkezetében és
egyéb sajatsdgain évszakos valtozasokat figyelhetiink meg. Vizsgalatai
kiterjeszkednek azokra a szerkezeti valtozdsokra is, amelyeket az élet-
kor, az ivari folyamatok és a rasszkiilonbségek okoznak. Ugyancsak
ilyen irdnya vizsgalatokat végzett Glebina (16) fogsagban tartott
ezlist- és vorosrokdkon, és e valtozasokat az ivari folyamatokkal igye-
kezett kapcsolatba hozni. Hasonlé évszakos valtozasokat vizsgdlt a
hazi nyalon BiancHi (5), a juhon és a macskdn Lowe (24, 25). A 16
pajzsmirigyének szerkezeti vdltozésait Geuer (15) kutatta, azonban
szerinte azon évszakos valtozasok nem mutathatok ki. Végiil megemlit-
hetjiik Watzka-nak (36) a mékuson végzett vizsgalatait is.

Az emlitett vizsgalatok szerint a szabadon él6 emldsallatok
pajzsmirigye 4prilist6l augusztusig alig mikodik, majd aktivabb lesz,
decembert6l egészen mérciusig fokozott mikodésd, végil marcius és
aprilis hénapokban ismét csokkend iranyzatot mutat.

A téli dlmot alvé emlésallatok pajzsmirigyének szerkezeti valto-
zasai az elobbiektd] eltéréek, mert a kiillonboz6 tényezdkre mas modon

1 Eldadta a szerzé6 az Allattani Szakosztaly 1943 aprilis 2-4n tartott
430. Ulésén.
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reagdlnak és inkabb a valtoz6 hémérsékletii allatok ritmusos valtoza-
saira emlékeztetnek. Zalesky (39) szerint az Urge pajzsmirigye no-
vembert6l egészen maércius végéig csokkent muiUkoédési. Roviddel a
téli alom utan, korilbelll aprilis ko6zepén megkezdédik a mirigy mi-
kodése és tart egészen oktdberig. Ugyanilyen valtozasokat irtak le a
sindiszné [Adler (1), Watzka (36)] és a mormota [Coninx—
Girardet (7)] pajzsmirigyén. Az ugyancsak téli almot alvo deneve-
rek pajzsmirigyének szerkezeti valtozédsait Peiser (30) és Adler (1)
vizsgélatai veglegesen nem tisztaztdk.

Az ember pajzsmirigyénzk évszakos szerkezeti valtozasaival fog-
lalkozo és kell6 rendszerességgel végzett vizsgalatokat eddig nem
ismeriink, mert egyrészt a megfeleld vizsgélati anyag megszerzése
akadalyokba iitko6zik, masrészt szédmos kornyezeti és egyéb tényezd
olyan hatast gyakorolhat a pajzsinirigy szerkezetére, hogy minden
tovabbi nélkiil az esetleg megfigyelt valtozasokat nem tekinthetjik
évszakos valtozdsoknak. Mindazonaltal Miiller (28) az ember pajzs-
mirigyén évszakos nagysagvaltozdsokat mutatott ki, Herzfeld és
Klinger (19) pedig az ember pajzsmirigyének jédtartalmat vizsgalva
megallapitotta, hogy nyaron tobb jodot tartalmaz, mint télen.

Az évszakos valtozasok nézdépontjabol érdekes és gyakorlati fon-
tossdgil eredményekkel kecsegtetett a kisérleti vizsgalatok kitind
objektumaul szolgalé tengeri malac (Cavia porcellus L.) pajzsmirigyé-
nek histophysiologiai vizsgalata és a kovetkezdkben e vizsgdlatok
eredményeir6l szdmolok be. .

Vizsgalati anyag és moédszerek. A vizsgalatokat 1941 ju-
niusatol 1942 mdjus havaig bezarodlag 28 drb. tengeri malacon végez-
tem, és pedig 19 himen és 9 ndstényen, amelyek lehetéleg hasonld
koriak és azonos tenyészetbdl szarmaztak, tovabba egyforma szoka-
sos taplalékon éltek, ugy hogy Oregedés és egyéb tényezdk altal oko-
zott valtozasok a lehet6ségekhez képest kikapcsolhatdék voltak. Az
allatokra vonatkozo adatok a tdblazatbdl tinnek ki (lasd az 1. tdbla-
zatot). Az &llatokat minden hoénapban, kb. a hénap kozepén, a nap
ugyanazon oOrajdban, nevezetesen délel6tt 11 drakor boncoltam és az
igy nyert pajzsmirigyeket testmelegen 4%p-0s formalinban, tovabba
Zenker-féle folyadékban rogzitettem. Kozilik az el6bbi  bizonyult
alkalmasabbnak, mert a Zenker-f. folyadékkal vald rogzités gyakran
duzzadéast okozott. A vizsgdlati eredmények értékelésénél formalinban
rogzitett -anyagot hasznaltam fel. Az anyagot methylbenzoat-celloidin-
paraffin (Péterfi) mddszerrel dgyaztam be. Az 5—7 u-0s metszetsoro-
zatokat Heidenhain-vashaematoxylinnel, Ehrlich-f. haematoxylin és
eosinnal, Mallory ko6tdszoveti festéssel és a Heidenhain-f. azan festés-
sel festettern meg. Az utdbbi két moddszer a kolloid sajatsdgainak meg-
allapitdsanal bizonyult alkalmasnak. A pajzsmirigy mikodését kifejezd
értéket, a tliisz6ham magassagdt szamtani kozépértékben adjuk meg

A pajzsmirigy szdvettani szerkezetének valtozasa
az évi cyklus folyamén. Miutdn vizsgdlataimat 1941 jinius hava-’
ban kezdettem meg, azért természetszeriileg a junius havi pajzsmiri-
gyek szoveti szerkezetét ismertetjik elsének.

Jinius (51—1. és 51—2. sz. készitmények, L. 1. kép). A tiisz6k
nagysaga valtozatos, nevezetesen a mirigy kozepén nagyok, mig a



161

szélén kisebbek. Az alakjuk is eltérd, mert pl. a mirigy bizonyos részé-
ben hosszura nyultak. A tiiszoket bélel6 hamsejtek alacsonyak (k. é
2.89 n és 3.12 u), so6t egészen endotheliumszeriiek lehetnek. A sejt-
magvak lapitottak, hossziukasak, sotéten festédnek.

A kolloid azannal festve féleg kék szin{i, azonban sok vorosre
festodé kolloidot is talalunk, s6t az 51—2. sz. allat mirigvében csak
voros szinezodésli kolloid lathatd. A fest6dése alapjan is szivosnak
mondhaté kolloid metszésnél harantul repedezik, egyéb tiszék kol-
loidja szemcsés szerkezeti. A mirigy szélén levé tiiszé6k kolloidja erd-
sen vakuolizalodott, de szegély vakuolumok nagyon ritkdak. A para-
follikularis sejtek a tiiszOk kozott helyezkednek el, plazmajuk vilago-
san festédik, magvuk chromatinja laza szerkezeti. A kotdszoveti vaz
gyengén fejlett és a véredények is alig veheték észre.

1. kép. Tengeri malac pajzsmirigye. 9. 1941, VI. 17. Formalin, Ehrlich-féle
haematoxylin-eosin. X 90.

Julius (55—2. és 55-—3. sz. készitmények). A mirigy kicsiny és
nagy tiisz6kbol all. A tiisz6k hamja eléggé alacsony (k. é. 4.61 n és
5.70 u), a sejtmagvak ennek megfeleléen tébbé-kevésbbé lapitottak.

A tiszoket teljesen kitolté kolloid azannal festve kék szing,
azonban voOros szinezddést kolloid is el6fordul, s6t az 55—2. sz. ké-
szitményben, amely egy thyreodektomizalt allat regeneraloédott miri-
gyébdl késziilt, a kolloid legnagyobb részben vorosre festddik és
szivossaganak megfeleléen harantul repedezett. A parafollikularis
sejtek szamosak és megemlitend6 még a véredények tagassdga.

Augusztus (58—a. és 58—II. sz. készitmények). A mirigy tiiszo6i
dltalaban nagyok. A tiszék hamsejtjei kissé alacsonyabbak, mint az
el6z6 honapban (k. é. 4.08 1 és 3.83 u), sé6t egyes helyeken igen ala-
csony (2.5 1), a magasabb hamsejtek azonban vakuolumokat tartalmaz-
nak. A sejtmagvak nagysaga kiilonboz6 és a sejtek magassagahoz iga-
zodva gombolydedek, ill. lapitottak, magfestékkel jol festédnek.

A tiiszékben levo kolloid mennyisége csekély, azan festéssel al-

11
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talaban kékre szinezédik, de szamos tliszben vo6rdés szinli kolloidot
talalunk, kiilénésen a mirigy szélén, ahol szivossdgéanak megfeleléen
metszéskor harantrepedések keletkeznek. Szemcsés szerkezeti kolloi-
dot csak néhany tiisz6 tartalmaz. A kolloid belsejében és a szegélyén
vakuolumok lathatok. A parafollikuldris sejtek sok helyiitt nagy szam-
ben észlelhet6k és a plazmajuk vakuolizalt. A kotészovet gyengén fej-
lett; a véredények tagak.

Szeptember (59—I. és 59—1. sz. készitmények). A mirigy
tliisz6i valtozatos alakuak és nagysdguak, a mirigy szélén a kicsiny és
a belsejében .a nagy tiisz6k fekszemek. Gyakori a tliszék oOsszeolva-
dasa, amialtal nagyobb tiiszék keletkeznek. A tiisz6ket bélelé6 ham-
sejtek alacsonyak (k. é. 4.70 v és 4.58 u), azonban e csekély magas-
saguk ellenére is sejtburjanzasok lathatok, amelyekbél sejtek vando-
rolnak a kolloidba. A sejtmagvak altaldban lapitottak, sokszor egé-
szen vonalszerliek. Azan festéssel a mirigy szélén fekvo tiiszék kol-
loidja sotétvorosre festddik, szivos jellegli, azonban &dltaldban a tliszdk
kolloidja vegyesen kékre és vordsre szinezédik. A nagyobb tiiszék
kolloidja szemcsés szerkezet(i, halvanykék fest6désdi, egyikben-masik-
ban bevandorolt sejtek lathatok. Kotészovet gyéren fordul els, a vér-
edények tagultak.

Oktober (62—1. és 62—II. sz. készitmények). A tilisz6k nagy-
sdga igen kilénbozé és alakjuk is valtozatos. A tilisz6k hamsejtjei
kozepes magassdguak (k. é. 6.99 p és 6.26 u), tobbnyire vakuolizaltak
(Andersson-féle vakuolumok). A sejtmagvak gombélydedek, chroma-
tinjuk dus, ezért magfestékkel erésen festédnek.

Azan festéssel valamennyi tiisz6 kolloidja vildgos- vagy sotét-
kékre festodik, igen ritka a vOrds szinezddésli, tehdt szivés jellegll
kolloid; e honapban megjelennek a szegélyvakuolumok is. A kolloid
féleg homogén szerkezetdi, csak ritkdn szemcsés. A parafollikularis
sejtek nagy szamban jelennek meg a tiiszék kozott. A kodtdszévet
gyéren fejlddott ki, a véredények tdgasak.

November (65—1. és 65—1. sz. készitmények). A tlisz6k alak-
és nagysagbeli eltérése jelentéktelen. A tiiszéket béleld hamsejtek
kézepes magassaguak (k. é. 691 p és 522 p), a sejtmagvak gémboly-
dedek vagy Kkissé laposak.

A tiszéket kit61té kolloid homogén szerkezetid, a peremén vakuo-
lumok tlinnek fel. Azan festéssel altaldban halvany-, néhol sotétkékre
szinez6dik. A mirigy szélén fekvd tiliszOk kék szinezddésli kolloidja-
ban voros szinezédésii kolloid van. A parafollikuldris sejtek gyengén
fejlettek. A kot6szovet néhol erds fejlettségli és a véredények tagultak.

December (67—1. és 67—2a. sz. készitmények). A mirigy sza-
mos kicsiny tiisz6je mellett, killénésen a mirigy kozepén, elég sok
nagy tiisz6 latszik. A tliszO0k hamsejtjei kozepes magasak (k. é. 6.52 p
és 6.33 u), lapitottak. Chromatindllomanyuk laza szerkezetli, azonban
a laposaké tOmor és sotét festédést.

A kolloid homogén szerkezetli, egyenletesen festédik, a szegély
vakuolumok szdma csekély, de vakuolumok jelennek meg a kolloid
belsejében is. Azan festéssel a kolloid kékre szinez6dik és benne
pirosra fest6dé tormelék fekszik, a tormelék koriil a kolloidban vakuo-
lumok keletkeznek. A parafollikularis sejtek gazdagon fejlédtek ki,
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plazmajuk vilagosan festodik. Ugyancsak eléggé fejlett a koétdszovet,
viszont a véredények kevésbbé tiinnek eld.

Januar (71—2, és 71—II. sz. készitmények, 1. a 2. és 3. képet).
A tliszok kiilonb6z6, nagysaguak és alakuak, azonban ez esetben a

2.#kép. Tengeri malac pajzsmirigye. 3. 1942, 1. 16.
Modszer és nagyitas, mint az 1. képen.

3. kép. Tengeri malac pajzsmirigye. 8. 1942. 1. 16.
; Modszer, mint az 1. képen. X 459.

mirigy szélén latjuk a nagyobb, és a mirigy belsejében a kisebb tii-
szOket. A tiisz6k hamsejtjei aranylag magasak (k. é. 6.83 u és 7.24 w;
a sejtmagvak gomboélydedek vagy kissé tojasdadok, vilagosan vagy

sotéten festédnek. Gyakoriak ismét a sejtekben az Andersson-f. vakuo-
lumok. ' ok AR

112
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A tiuszok homogén szerkezetli kolloidja azan festéssel altalaban:
kékre szinezodik, egyes tiszok kék kolloidjaban voérésre festédo
kolloidszemcsék jelennek meg. A kolloidban e honapban is észlelhetd
azan festéssel vorosre szinez6d6 tormelék. A kolloid peremén szegély-
vakuolumok mutatkoznak. A parafollikularis sejtek nagy szamban
jelennek meg, plazmajuk vakuolas. A koétoszovet a tiiszék koril vé-
kony rostok alakjaban lathatd, a véredények tagak.

Februar (75—2. és 75—II. sz. készitmények). A mirigy szélén
és belsejében nagyobb tiiszék fekszenek. A tliszOket kozepes magas-
sagu ham béleli (k. é. 6.94 u és 7.28 u); bennik gombolyded, tomor
sejtmag fekszik, a mirigy szélefelé a sejtek magassaga csokken és
ezekben lapitott sejtmagvak vannak. Az Andersson-vakuolumok jol
lathatok.

4. kép. Tengeri malac pajzsmirigye. 3. 1942. V. 16.
Modszer és nagyitas, mint a 3. képen.

Azan festéssel foleg kék szinezddésti kolloidot taldlunk, azonbam
voros szintiek is jelentkeznek, kiilonosen a mirigy szélén szivos és
repedezett a kolloid. A kékre fest6dé kolloid szegélyvakuolumokat
tartalmaz. A parafollikularis sejtek szama csokken, plazmajuk azan-
nal vilagosan festddik, benne szemcsék jelennek meg. A mirigy kevés
kotoszovetet tartalmaz, vérellatdsa gazdag.

Mércius (79—2. és 79—II. sz. készitmények). A tlisz6k nem
annyira valtozatos alakuak és nagysaguak, a mirigy kozepe felé na-
gyobbodnak, mig a szélén altalaban kisebbek. Ennek megfeleléen a
tiiszoket bélel6 hamsejtek magassaga is kiilonbozo, altalaban kozép-
magas (k. é. 6.41 n és 4.79 p); magvaik gombolydedek, de sok lapitott
is lathaté. A sejtek Andersson-f. vakuolumokat tartalmaznak.

A kolloid homogén szerkezeti, a szegélyvakuolumok ebben az.
idoszakban mar nem észlelheték, azonban egyes tiszok kolloidja le-
valt sejteket tartalmaz. Azan fiestéssel a kolloid kiilonb6zéen festodik,
kékre, ill. vorosre, tobb tiiszben a kék szinezddési kolloidban vo-
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10sre festddd kolloidot latunk. A kevés kolloidot tartalmazo tiiszék
kék szinl kolloidja nemezszerl szalakbdl all. A parafollikularis sej-
tek gazdagon fejlédtek ki, plazmdajuk vildgos és azannal festve kék
érnyalatid. A kotészovet a tiiszok koril jol feltiinik. A véredények
tagak, azonban szamuk a két allat pajzsmirigyében kiilonb6z6, neve-
zetesen a 79—II. jelzésiiben kevés.

Aprilis (82—2. és 82—1II. sz. készitmények). A mirigy altala-
ban nagy, legomboly6dott vagy szogletes tiiszokbol all. A tiiszoket
béleld hamsejtek alacsonyak (k. é. 2.41 p és 2.74 u), magvaik goém-
bélydedek vagy inkabb lapitottak és sotéten festédnek.
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A téngeri malac pajzsmirigyének mikédési gérbéje.

A tiszék kolloidja homogén szerkezetd, azan festéssel vordsre
festédik, azonban a mirigy szélén levé tiiszé6k kolloidja kékre szine-
z6dik, annak ellenére, hogy a tiisz6k hamja szintén alacsony. A voé-
rosre szinez6d6é kolloid szivos és ennek kovetkeztében metszéskor
harantul repedezik. A parafollikuléris sejtek szama kevés, plazmajuk
vildgos. A mirigy kotészovete gyengén fejlett és ugyancsak kevés a
véredények szama.

Méjus (89—2. és 89-—II. sz. készitmények, 1. a 4. képet). A ti-
sz6k nagysdga valtoz6, azonban Aaltaldban nagyobb, szigletes tiiszo-
ket talalunk. A tiisz6k hamsejtjei igen alacsonyak (k. é. 2.20 u és 1.99
u) és ennek megfeleléen a sejtmagvak is lapitottak.

A tiszékben levd kolloid homogén, szivés, azan festéssel vordsre
szinezddik, a mirigy szélén kékesen szinez6do6 kolloidot talalunk. A kék
fest6dési kolloidban azan festéssel vorosre szinezédé sejtek lathatok.
A parafollikularis sejtek szama csekély, plazmajuk nem vilagos,
szamos szemcsét tartalmaz. A mirigy belsejében a kotdszovet erdsebb
fejlettségli, a véredények sziikek. ]

A finomabb szerkezet valtozdsainak egybevetése A
pajzsmirigy egyes alkotorészeinek évszakos ritmikus valtozadsait a
szovettani kép alapjan Osszefoglalva elsGsorban a tiisz6hdm magasséa-
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ganak valtozésait kell szemiigyre venniink (1. 1. tdblazat). E valtozaso-
kat grafikusan is abrazolhatjuk (1. grafikon). A tisz6hdm janudar és
februar hénapban a legmagasabb, marcius és aprilis hénapokban foko-
zatosan cstkken és mdjus havéaban éri el mélypontjat. Junius hava-
ban a sejtmagassag ismét nd, ezutan augusztusban csékken, majd okto-
berig ismét novekszik és a novemberi atmeneti csokkenés utdn ismét
n6, egészen februarig, amikor is csucspontjat éri el.

A sejtmagassdggal egyidbében valtozik a sejtmag nagysdga és
alakja is, nevezetesen januédr és februdr héonapokban gombélyded és
aranylag nagy, vilagosan fest6dé magvakat talalunk, mig mdajus hava-
ban a sejimagvak lapitottak, chromatinjuk témor.

Spottel-nek (35) a juhon végzett vizsgdlatai azt eredményez-
ték, hogy iddsebb allatokon altaldban janudr és februar hénapokban a
legnagyobb a sejtmagassdg, marciusban mar csékken, aprilis—majus
havéaban mar gyakoribb a lelapuit h&dm, és junius, jalius és augusztus
hénapokban lapult le erésebben. Szeptember és oktoéber havéban a
hdm magassdga egyezik az aprilis és majus havébdl szarmazo mirigy-
hdm magassagaval, és végiil november és december hdnapokban a
kobhdm az uralkodd, azonban atmegy a magas hengerhamba. A sejt-
magassaggal parhuzamosan ritmikusan véltozik & magvak nagysaga
és fest6dése is.

A tiisz6k nagysdga és alakja az évszakokkal kapcsolatban szin-
tén véltozik. Wegelin (37) szerint a szervezet hormonsziikséglete és
az elvélasztdsi inger erdssége szerint a valadék kiilonb6z6 mértékben
halmozdédik fel a tiisz6kben s ettdl fiigg az liregek nagysdga és alakja,
végeredményben a mirigy egész szovettani képe. Figyelembe kell
venniink azonban, hogy egy és ugyanazon mirigyben a tiisz6k nagy-
sagviszonyai kiilonbhozok.

Egyuttal rd kell mutatnunk arra a tényre, hogv a tiisz6k nagy-
saga a korral noévekszik, s6t mint Zimmermann (40) kimutatta, a
pajzsmirigy mads szerkezeti és egyéb sajitsagai is megvaltoznak az
életkorral.

A juhok tiisz6i Spottel (35) szerint altaldban juliusban nagyob-
bak, decemberben gyakoribbak a kicsiny tlisz6k és a sejthalmazok.
Februarban a nagyon strin fekvé koézépnagy, ill. kicsiny tiisz0k az
uralkodok.

A tengeri malac pajzsmirigyében d4ltalanosan augusztusban talal-
juk a nagy tlisz6ket, szeptemberben a mirigy kozepén még nagyok,
ellenben a szélén mar kicsinyek jelennek meg. Oktéberben a legval-
tozatosabb a kép, kicsiny és nagy tiiszék fekszenek egymdas mellett;
novemberben a tliszék nagysdgbeli kiilonbsége jelentéktelen, decem-
berben 4ltaldban kicsinyek a tiisz6k. Januarban megvaltozik a mirigy
tiszéinek viselkedése, mert a kozépen talaljuk a kisebbeket és a
szélén jelennek meg a nagyobbak. Februar és marciusban ismét inga-
dozova valik a kép. mert kicsiny és nagy tiszéket taldlunk, majd
aprilis és mdjus hénapokban a nagyok az uralkodok, jaliusban ki-
csinyeket és nagyokat egyforma szamban taldlunk.

A pajzsmirigy-kolloid festékekkel valé szinezdédésének a legtSbb
szerz6 nagy figyelmet szentel, mert ebben a pajzsmirigy specifikus
mikodésének hi tiikrét latjdk. A haematoxylin-eosin kettds festés
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alkalmaval azt tapasztaljuk, hogy a higan foly6 kolloid tobbé-kevésbbé
vordsre, a szivos kolloid pedig kékre vagy kékesvorosre szinezodik.
A kolloid allapotanak kideritésére a haematoxylin-eosin festésnél sok-
kal alkalmasabb a Heidenhain-féle azan festés, mert ezzel akkor is
kimutathatunk festédési kiilonbségeket, mikor a haematoxylin-eosin
festéssel egyhangu szinezddést kapunk. A Heidenhain-f. azan festés-
sel a szivds, raktarozott kolloid vords szinezédésli, mig a higan folyo
a kék szin kilonb6zd 4arnyalataiban festédik. A tengeri malac eseté-
ben az évi cyklus folyaman azt tapasztaljuk, hogy maéajusban a kolloid
vorés festodésii, és ugyancsak a kolloid szivossdgat bizonyitja az is,
hogy metszéskor harantul repedezik. Jaliusban és augusztusban szamos
tiisz6ben még vorods szinl, szintén harantul repedezett kolloidot tala-
lunk, de mar szép szdmmal jelentkezik a kék, szeptemberben vegye-
sen taldlunk vords és kék szinezddésiit. Oktéberben a kék szinezd-
désii jut tulsulyba és ezt a szinezddést latjuk egész marciusig. Aprilis-
ban a kék szinezddésli kolloid mellett néhany tiiszoben vordés jele-
nik meg. Usszefoglalva, azt mondhatjuk, hogy télen a higan folyo és
frissen termelt kék kolloid az uralkodo, viszont a tavasz utdjan jele-
nik meg a szivos raktarozott kolloid. Mindsége és festédése ugvan-
azon mirigy kiilonbézé tliszéiben kiilonboézé. Ez a valtozatossag kilo-
nosen az atmeneti idészakokban, aprilisban és szeptemberben figyel-
het6 meg.

A kolloidban szegélyvakuolumok a téli hénapokban keletkeznek.
Aron (2, 3), Severinghaus (32), Guyénot, Ponse és Dottreus
(17) thyreotrop hormonnal végzett kisérletei azt mutattdk, hogy e
szegélyvakuolumok tulajdonképen resorptiés vakuolumok, amelyek az
intrafollikularisan raktarozott kolloidnak a vérpalyaba valé atadasa-
kor keletkeznek. Vizsgdlataink is az emlitett szerzék nézetét tamogat-
jak, amennyiben higan foly6é s frissen termelt kolloidban jelentkez-
nek és abban az évszakban tlnnek fel nagyobb szamban, amikor a
szervezet oxidacidés anyagcserefolyamatai fokozottak, tehat tébb pajzs-
mirigyhormonra van sziikség. ,

A tlisz6hdm levdaldsa, vagyis desquamatiéja a tengeri malac
pajzsmirigyében ritka, egyediil szeptember hodnapban tapasztalhato.
Glebina (16) a hamdesquamatiét rokakon gyakran megfigyelte és
egyébként is tobbszor taldlkozunk az irodalomban e jelenség meg-
figyelésével. Berberich és Fischer—Wasels (4) azt irjdk. hogy
a tiisz6 lregében a kolloid mellett olykor egyes vordsvérsejteket és
egyes levalott hamsejtek [Lobenhoffer (23)] taldlhatok. Szerintik e
jelenségnek, amely semmiesetre sem szabalyszerli, nem sziikséges
nagyobb jelentdséget tulajdonitani. Ugyancsak e nézetet vallja Lo-
benhoffer (23), Biedl (6), Sobotta (34), Klose {20) és Wegelin
(37). E szerz6kkel szemben Glebina (16) azt allitja, hogy a desqua-
matio rendszeresen jelentkezik, st ez jellemezné a pajzsmirigy dis-
complexatios allapotat, amely a mirigy nyugalmi &llapotdra kovetke-
zik és a rokan szeptembertdl marciusig figyelheté meg, de a sejtek
bevandorlasa konnyliszerrel csak december és januar hoénapokban
tanulmanyozhaté. A discomplexatiés allapotot Glebina az ivari cyk-
lussal hozta kapcsolatba, amennyiben szerinte a discomplexatios sta-
dium a petefészektiisz6k fejlodésével és novekedésével kapcsolatos.



168

A mi esetiinkben nagyobb szamban him allatokrél van sz6, ugy hogy
6sszehasonlitast nem tehetiink.

A parafollikularis sejtek kialakulasdban és szaméban hatarozott
szabalyszerli évszakos valtozasokat nem taldltam, mert rendszertele-
niil ingadozé a szamuk. Florentin (10) ugy talalta, hogy az aktiv,
vagyis kolloidban szegény és kis tiiszOket tartalmazé mirigyben sza-
mos sejtsziget fordul el6, mig a nyugalomban levd, kolloidban gaz-
dag nagy tiisz6kb6l allé6 mirigyek csak néhany parafollikularis sejtet
tartalmaznak. A tengeri malacndl egyedil azt allapithatjuk meg, hogy
aprilis és majus honapban, amikor a pajzsmirigy nyugalmi allapotban
van, a parafollikularis sejtek szama valoban megcsappan, és ugyanigy
janudrban, amikor a mirigy erésen aktiv, e sejtek szama megszapo-
rodik. Ebb6l és szemcsés tartalmukbol arra kovetkeztethetliink, hogy
a parafollikulédris sejtek elvalaszté mikodést fejtenek ki

Mindezek alapjan azt mondhatjuk, hogy a tengeri malac pajzs-
mirigyének finomabb szerkezete évszakosan, ritmikusan valtozik.
Nevezetesen januar és februar hénapokban élénk mikoédésli, marcius-
ban csokken a mikédése és a mélypontot aprilis-majus honapokban
éri el, azutan lassan fokozo6dik, azonban augusztusban atmeneti csok-
kenést talalunk, de szeptemberben ujra fokozodik a milkodés és a
novemberi csokkent miikodést leszamitva, ismét fokozott mlikédési.
A miikédés fokanak szerkezet alapjan valo értékelésénél egyedil a
hdm magasséga nem ad elegendd tdmpontot, csakis a kolloid téme-
miikddésre kovetkezfetni.

Ha a ko6zépeurdpai emlésok pajzsmirigyszerkezetének eddig
ismeretes ritmikus valtozédsait 6sszevetjiilk a tengeri malacéval, akkor
bizonyos eltéréseket taldlunk. ElsGsorban azt latjuk, hogy a tengeri
malac pajzsmirigye miikédésének ritmusdaban bizonyos eltoldédas ész-
lelhet6, mert az utobbindl a mikodéscsokkenés elébb kovetkezik be
és rovidebb tartamu. Azonkivil a nvar folyaman révid ideig tarto
miikoédésfokozodas tapasztalhatd. Egyéb kiilonbséget is- taldlunk a ma-
darak és emldsok pajzsmirigyének tisz6hdm magassagaval szemben,
nevezetesen azt, hogy a hdm magassdgdnak valtozésa nem olyan
nagy mértékd. A hém aranylag az Osszes évszakokban alacsonyabb,
mint a tébbi koézépeurdépai magasabbrendli gerinces &llat?. E sajat-
sagan alapult az a nézet, hogy a tengeri malac pajzsmirigye allan-
déan fojtottabb miikodésd és ezért alkalmasabb a thyreotrop hormon
értékelése nézépontjabél [Krogh M.—Okkels H. (21)]. E nézettel
szemben azt mondhatjuk, hogy a téves nézetre az adott alkalmat, hogy
a tlszéham magassaga nem valtozik oly nagy mértékben, nem mutat
olyan szélsd értékeket, mint pl. a hazi nyilon. Miutdn ezideig a ten-
geri malac pajzsmirigyén ritmusvizsgalatokai nem végeztzk, ezt a kis
szélességli reakciobazist nem is vehették figyelembe. Vizsgalataink a
régebbi nézettel szemben éppen azt mutatjak, hogy a tengeri malac
pajzsmirigye nem csékkent miikodés{i, s6t a nyugaimi fazis csak rovid
tartamu és az év legnagycbb részében koézepes miikodésti. Ez a
kolloid minéségébél is kideriil, mert, amint latiuk, az év nagy részé-
ben azannal kékre festédik, ami frissen termelt, folyékony kolloidra
vall. A tengeri malac pajzsmirigyének tovabbi kiléonleges sajatsdga
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az, hogy az év folyaman a tiisz6k kolloiddal mindig teltek, bar ez a
koloid fontebbiek alapjdn mindig folyékony, ezzel szemben a tobbi
eml6és allat pajzsmirigye mikodésében taldlunk olyan periodusokat
is, amikor a tiisz6k nem tartalmaznak kolloidot, és ez arra a megalla-
pitdsra vezethetett, hogy a tengeri malac pajzsmirigye csokkent mi-
ko6désti. Helyesebben azt mondhatjuk, hogy a tengeri malac pajzs-
mirigye az év egész folyaman kézepes miikddésii, nyugalmi allapota
rovid ideig tart és nem oly szélséségesen fokozott mikoddésii, mint a
koézépeurdopai emlds allatoké. Mindezek alapjan megallapithatjuk,
hogy a pajzsmirigy miikédését csakis ritmusvizsgalatok alapjan érté-
kelhetjik, tovabba, hogy az értékelésnél a tiisz6ham magassagat és
a kolloid minéségét egyarant figyelembe kell venniink.

Folmeriil ezek utan a kérdés, hogy mi okozhatja a tengeri
malac pajzsmirigyének kiilonleges miikodésritmusat és a ritmus bizo-
nyos foku eltolédasat? Amint azt mar mas helyen emlitettik [Mod-
linger (27)], a pajzsmirigy évszakos szerkezet- és miik6désvaltoza-
sait el6idézd tényezdk kiils6k és belsék. Hogy a tényezbkkel és azok
hatasaval kozelebbrél foglalkozhassunk, lassuk eldszor az esetleges
belsé tényezbket. Szamos vizsgalatbol az tiinik ki, hogy a belsd
elvdlasztasi mirigyek évszakos reakcié-szélessége belsé tényezdktol
fligg, és amint Eggert (9) mondja, ezek ,6rokletes vagy legalabb is
tartés modifikdciok alakjdban rogzitettek'.

Ez az eset allhat fenn a tengeri malacnal is. Ismeretes, hogy a
tengeri malac 6se, Nehring (29) szerint, a Peruban el6éfordulo Cavia
Cutleri Benn., amelyet azonban mar az inkdk idejében haziasitottak.
A tengeri malacot Amerika felfedezése utdn nemsokara a XVI. sza-
zadban hollandok hoztdk Eurdpdba és ittlétét mar Gesner (14) emliti.
A pajzsmirigy finomabb szerkezetét megvaltoztatd tényezék kozott
fontos szerepliek a kiilsé, klimatikus tényezdk. Feltételezhets, hogy
Perunak a mi égoviinktdl eltéré klimdja a pajzsmirigy szerkezetét
egy bizonyos iranyban befolyasolta, ami az idék folyaman hekovet-
kezett tartés modifikaciéva lett. Az Eurépaba valé importalas e hata-
rozott modifikaciot ismét megvaltoztatta és elddllott az a pajzsmirigy-
ritmus, amely hasonlit a kozépeurdpai emlésallatok pajzsmirigyének
ritmusahoz, azonban a megvaltozott tényezék hatdsa folytan a fentebb
ismertetett eltolodasok és eltérések kovetkeztek be.

Usszefoglalds. 1. A tengeri malac pajzsmirigyének finomabb
szerkezetében évszakos ritmusos valtozasok allapithatok meg, és pedig
ezek szerint januar-februar hénapokban élénk mikodést, marciusban
csokken a mikodése és a mélypontot aprilis-majus hénapokban éri el.
Ezutan lassan fokozédik, augusztusban atmeneti csokkenést talalunk,
de szeptemberben ismét fokozddik a miikodése. A novemberi csékkent
miikodést leszamitva a téli hénapokban tujra fokozott mikodési.

2. A tengeri malac pajzsmirigyének évszakos szerkezeti valto-
zdsa a kOzépeurdpai emlésokétdl eltérd, amennyiben az évszakos ritmus
eltolédott, azonkiviil a tlisz6ham magassaganak valtozékonysdga nem
oly nagymértékii és a tiisz6k az év egész folyaman kolloidot tar-
talmaznak. Mindezeket az eltéréseket megvéltozott kiilsé tényezdk
okozzak.
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Az A hémsejtek magasséga-
Sorszam| Boncolas kelte allat neme nak kézépértéke' u-ban
No Datum der Sektion Geschlecht Mitlel\.lvert der H.éhe der
Epithelzellen in ¢
51—1 1941. VI. 17 ? 3.1237
51—2 VI. 17 Q 2.8981
55—2 VIL. 15 5 46142
55—3 VII. 15 3 5.706
5811 VIIL. 16 @ 4.0817
58 —a VIIL. 16 Q 3.8318
59—I- IX. 15 é 45814
59—1 IX. 15 8 47072
62—2 X. 15 8 6.9972
62—1 X. 15 3 6.2665
65—1 Xl 19 3 6.9139
65—1 XI. 19 8 5.2273
67—1 XII. 15 3 6.5223
67—2a Xil. 15 8 6.3307
71—2 1942. 1. 16 3 6.8303
71—11 | 16 8 7.247
75—2 1l 16 ? 6.946
7511 11 16 8 7.2887
79—2 1. 16 ¢ 6.414/
79—1I1 . 16 8 5.644
82—2 IV. 15 ¢ 2.4157
82—11I V. 15 Q 2.7489
89—2 V. 16 8 2.2075
89—1I V. 16 Q 1.9987

1. tdblazat. A vizsgalatban szereplé é&llatokra vonatkozé adatok és a tlisz6-
hamsejtek magassagédnak valtozasa.

Tabelle 1. Die Daten der Versuchs-Tiere und die Veranderungen in der Héhe
der Epithelzellen.
¥*

Die Jahreszyklischen Verdnderungen in der feineren Struktur der
Schilddriise der Meerschweinchen. (Mit 4 Textabbildungen und
1 Tabelle). Von G. Mdoédlinger. (Aus dem Allgemein Zoolo-
gischen und vergl. Anatomischen Institut der Péter Pazmany-
Universitdt Budapest).

1. In der feineren Struktur der Schilddrise der Meerschweinchen
lassen sich jahreszeitliche, rhytmische Verdnderungen feststellen. Die
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Schilddriise zeigt nédmlich in den Monaten Januar und Februar eine
lebhafte Tatigkeit, die aber im Marz zuriickgeht und in den Monaten
April-Mai ihr Minimum erreicht. In der darauffolgenden Zeit finden
wir dann eine allmé&hliche Funktionssteigerung, die sich nach einem
im August eintretenden, voriibergehenden Absinken im September
wieder fortsetzt. Abgesehen von einer neuerlichen Periode mit herab-
gesetzter Funktion im November zeigt die Schilddriise wédhrend der
Wintermonate von neuem gesteigerte, lebhafte Tatigkeit.

2. Die an die Jahreszeiten gebundenen Strukturverinderungen
in der Schilddriise der Meerschweinchen weichen von den bei mittel-
europdischen Siugetieren bisher bekannt gewordenen Verdnderungen
insofern ab, als der jahreszeitliche Rhythmus verschoben erscheint.
Ferner ist auch die Variationsbreite beziiglich der Hohe des Follikel-
epithels viel geringer und die Follikel selbst enthalten wdhrend des
ganzen Jahres Kolloid. Alle diese Abweichungen sind durch Ver-
anderungen dusserer Faktoren bedingt.

Erklarung der Abbildungen.

Abb. 1. Schnitt durch die Schilddrise eines Meerschweinchens.
? 17. VL. 1941, Formol. Ehrlich'sches Hamatoxylin-Eosin. Vergr. 90 fach.
Abb. 2. Schnitt durch die Schilddriise eines Meerschweinchens.
3 16. 1. 1942, Formol. Ehrlich’'sches Hamatoxylin-Eosin. Vergr. 90 fach.
Abb. 3. Schnitt durch die Schilddrise eines Meerschweinchens.
3 16. 1. 1942, Formol. Ehrlich’'sches Hématoxylin-Eosin. Vergr. 450 fach.
Abb. 4. Schnitt durch die Schilddriise eines Meerschweinchens.
3 16. V. 1942, Formol. Ehrlich'sches Hamatoxylin-Fosin. Vergr. 450 fach.
Grafikon. Kurve der Schilddrisentdtigkeit beim Meerschweinchen.

Irodalom. — Literatur.

1. Adler S. (1920): Schilddriise und Warmeregulation. (Untersuchun-
gen an Winterschldfern). Arch. f. exp. Path. 86. — 2. Aron M. (1930}): Evo-
lution de la thyroide en fonction de l'age chez les mammiféres. C. r. Soc.
Biol. Paris. 105. — 3. Aron M. (1931): Recherches histophysiologiques sur
le fonctionnement sur les correlations endocrines embryonnaires chez les
vertébrés. Bull. biol. France et Belg. 65. — 4. Berberich J—B. Fischer-
Wasels (1932): Schilddriise und innere Sekretion. M. Hirsch: Handbuch
der inneren Sekretion. 1. — 5. Bianchi G. C. (1933): Verhalten der
Schilddriise bei mit gekochtem Kohl gefiitterten Kaninchen. Ein Beitrag zu
den Saisonverdnderungen der Schilddriise. Beitr. path. Anat. 90. — 6. Biedl
A. (1922): Innere Sekretion. Berlin—Wien. — 7. Coninx—Girardet B.
(1927): Beitrage zur Kenntnis innersekretorischer Organe des Murmeltieres
{Arctomys marmota L.) und ihrer Beziehungen zum Problem des Winterschla-
fes. Acla Zool. (Stockh.) 8. — 8. Eggert Br. (1935): Zur Morphologie und
Physiologie der Eidechsenschilddriise. I. Das jahreszeitliche Verhalten der
Schilddriise von Lacerta agilis L., L. vivipara Jacq. und L. muralis Laur. Z.
Zool. 147. — 9. Eggert Br. (1936): Zur Morphologie und Physiologie der
Eidechsenschilddriise. II. Uber die Wirkung von hohen und niedrigen Tem-
peraturen, von Thyroxin und von thyreotropen Hormon auf die Schilddriise.
Z. Zool. 147, — 10. Florentin P. (1932): La glande thyreoide des mammi-
féres. Nancy. — 11. Fremery P. de (1928): Over neotenie bij Triton
taeniatus Laur. Diss. Utrecht. — 12. Gal G. (1939): A madarak pajzsmirigyé-
nek ciklikus valtozasai. Doktori értekezés. Pannonhalma. — 13, Gal I. (1937):
Szovet- és élettani cyklusvizsgalatok a maddar pajzsmirigyén és azok viszonya
a koltozés élettandhoz. Doktori értekezés. Budapest. — 14. Gesner C. (1551):
Historia animalium. Zirich. — 15. Geuer C. (1931): Morphologie und His-
tologie der Pferdeschilddriise (unter Beriicksichtigung des Eintlusses von
Alter, Geschlecht, Rasse, Jahreszeit und besonders vom Jodgehalt). Z. Anat.



172

95, — 16. Glebina H. (1936): Zyklische Veranderungen der Schilddriise bei
Fiichsen. Z. Zellforsch. 25. — 17, Guyénot M. E, Ponse K, Dotireus
M. E. (1935): Action physiologique et séparation des hormones auxogéne et
thyréostimulante de 'hypophyse. Arch. Anat. 20. — 18. Hagen F. v. (1936):
Die wichtigsten Endocrinen des Flussaals. Zool. Jb. 61. — 19. Herzfeld E.—
Klinger R. (1922): Untersuchungen iiber Jodgehalt der Schilddriise. Schweiz.
med. Wschr, 52. — 20. Klose W. (1932): Beitrdge zur Morphologie und His-
tologie der Schilddriise, der Thymusdriise und des postbranchialen Kérpers
von Proteus anguineus. Z. Zellforsch. 14. — 21. Krogh M.—Okkels H.
(1936): Eignen sich Kaninchen zur histophysiologischen Untersuchungen der
Glandula thyreoidea? Klin. Wschr. 15. — 22, Lieber A. (1936): Der Jahres-
zyklus der Schilddriise von Misgurnus fossilis L. und seine experimentelle
Beeinflussbarkeit. Z. Zool. 148. — 23. Lobenhoffer (1919): Beitrdge zur
Lehre der Sekretion in der Struma. Mitt. Grenzgeb. Med. u. Chir. 20. — 24.
Lowe E. (1930): Seasonal and sexual variation in the thyroid glands of cats.
Quart. J. microsc. Sci. 73. — 25. Lowe E. (1930): Variaticn in the histologi-
cal condition of the thyroid glands of sheep with regard to season, sex, age,
and locality. Quart. J. microsc. Sci. 73. — 26. Meisenheimer M. (1936):
Jahreszyklische Verdnderungen der Scnilddriise von Rana {emporaria. Z.
Zool. 148. — 27. Modlinger G. (1941): Az &llati szervezet ritmusa. A Szent
Istvan Akadémia menny.-term. tud. Ertekezései MI. 7. — 28. Miller H.
(1923): Jod-, Chlor- und Calciumbestimmungen an normalen und kropfig ver-
dnderten Schilddriisen. Diss., Ziirich. — 29. Nehring A. (1889): Uber die
Herkunft des Meerschweinchens {Cavia cobaya Moregr.)). Sitz. Ber. Ges. Nat.
Freunde Berlin. — 30. Peiser J. (1906): Uber den Einfluss des Winter-
schlafes auf die Schilddriise. Z. Bicl. 38. — 31. Riddle O. and Fischer W.
S. (1925): Seasonal variations of thyroid size in Pigeons. Amer. J. Physiol. 72.
—- 32. Severinghaus A. E. (1933): Cytological observations on secretion

in normal and activated thyroids. Z. Zellforsch. 19. — 33. Sklower A.
(1925): Das inkretorische System in Lebenszyklus der Frosche. Z. vergl
Fhysiol. 2. — 34. Sobotta J. (1915): Anatomie der Schilddrise (Glandula

thyreoidea). Handbuch der Anatomie des Menschen, Bd. VI. Abt. 3. Jena. —
35. Spottel W, (1929): Die Abhangigkeit der Schilddriisenaushildung von
Rasse, Alter, Geschlecht und Jahreszeit bei verschiedenen Schafrassen. Z.
Anat. 89. — 36, Watzka M. (1934): Physiologische Verdnderungen der
Schilddriise. Z. mikrosk.-anat. Forsch. 36. — 37. Wegelin C. (1926):
Schilddriise. Handbuch der speziellen pathologischen Anatomie und Histo-
tologie. Bd. 8. — 38. Weigmann R. (1932): Jahreszyklische Verdnderungen
im Funktionszustand der Schilddriise und im Stoffumsatz von Lacerta vivi-
para Jacq. Z. Zool. 142. — 39. Zalesky M. (1935): A study of the seasonal
changes in the thyroid gland of the thirteenlined Ground Squirrel (Citellus
tridecimlineatus), with particular reference to its sexual cycle. Anat. Rec. 62.
— 40. Zimmermann A. (1933): A pajzsmirigy szerkezete kiilonbozd élet-
korban. Math., és Term. tud. Ert. 49.

Y

Limnologiai problémak hazai vonatkozasban.'
(A ,sekély tavak™ kérdéséhez).
Irta dr. Sebestyén Olga.

Ha a Balaton életviszonyainak kutatidsa kozben azt keressik,
hogy mennyiben érvényesek tavunkra a kilf6ldi mély tavak behato
vizsgdlata kozben leszlrt limnologiai megallapitasok, lépten-nyomon
azt latjuk, hogy azok nagy része nem vonatkoztathaté a maga teljes-
ségében a magyar tengerre.

! Eldadta a szerzé az Allattani Szakosztaly 1943 dprilis 2-4n tartott
430. ulésén.
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Maucha 1931-ben hangsulyozta, hogy az autochton subalpin
és balti tavak O,-viszonyai, az altala ajanlott moédon kifejezve, egy-
Gttal a to termelésbiologidjara is fényt vetnek, s ezért alapul szolgal-

hatnak e tavak csoportositasaban. Eljardsa azonban — mint mondja
— az allochton és sekély tavak esetében nem alkalmazhaté (Maucha,
1931, p. 89).

Ha végig olvassuk Ruttner 1940-ben megjelent , Grundriss der
Limnologie” c. kis konyvét, mely a tavak fiziogrdfiai tulajdonsagait
kiilonésen behatoan ismerteti, feltlinik, hogy tébb helyen van utalas
sekély tavakra (vizmozgasok p. 35; O,-rétegzettség, p. 60; fenékkel
érintkezé viztomeg relativ nagysaga, p. 66; az ,Uferflucht” elmara-
dasa, p. 107; iledék, p. 127), legtdbbszér olyan értelemben, hogy a
sekély tavakban a szdéban levé jelenség masként jatszodik le. Onként
felvetédik a kérdés, hogy a té sekély volta mennyiben befolyasolja
a to életét?

Sziikséges hangsilyoznunk, hogy tavakrol (See}) van szd, nem
pedig olyan sekély, de allandé jellegli alldovizekrsl, melyeket a német
terminologia , Weiher” és ,Teich” szoval jelol. A té (See), masfel6l
pedig a ,,Weiher” és a ,, Teich” kozbtt a lényeges kiilonbség az, hogy
a téban van mélységi Ov, egy olyan centradlis zona, ahol a fenéken
makrovegetacié a mélvség kovetkeztében nem tenyészik. A ,,Weiher”
és a ,Teich” ezzel szemben sekély vizek, melyek egész teriiletét
makrovegetdacié boritja, vagy borithatja (Naumann 1931, p. 564),
masszéval egész terjedelmiikben litoralis jellegiiek.

Tudjuk, hogy a Balaton nyilt vizében csak itt-ott né hinar, el-
maradasat a viz zavarossagdnak, a vizmozgasoknak, a talajviszonyok-
nak és kulturdlis hatdsnak szokas tulajdonitani. Elektromos fotocella-
val végzett mérések alapjan Ullyott és Knight arra a megallapi-
tasra jutott, hogy a viz zavaros volta ellenére is elég fénymennyiség
van a fenék kozelében ahhoz, hogy gytkerezdé noévényzet kifejlédhes-
sen. A ndévényzet hidnya vagy gyér volta, véleményik szerint,
inkdbb hidrodinamikai hatdsnak tulajdonithaté (Entz-—Sebestyén,
1940, p. 18).

Felmeriilhet marmost a kérdés, vajjon to-e valdban a Balaton,
vagy pedig olyan sekély 4alloviz, melynek megjelolésére magyar
mesterszavunk — sajnos — nincs is.

Wunder W, a neves német halbiologus, érdekes balatoni
tapasztalatokat ko6zolt abban az 1930-ban megjelent tanulmanyéban,
melyben a balatoni fogassiillé recehéartydjanak felépitésével foglal-
kozik. Minket most legjobban az a megdallapitdsa érdekel, hogy a
Balatonban €16 folyami sigér szinez6dés tekintetében hasonlatossa-
got mutat a fajnak a Boédeni-té mély vizében él6 biologiai varietdsa-
val. Mindkét esetben hidnyzik az uszoknak jellemzé élénkvords
szine (p. 751).

Nemcsak a siigér szinezete, de t6bb balatonlakd allat koézismert
pigmenthidnya, éppen ugy, mint a Cladophora-sdvnak a Tihanyi-fél-
sziget hullamtoréses keleti partjan kb. 50 cm mélységben valé hirte-
len megsziinése és sok mas példa vezette , A Balaton életé’ -nek szer-
z0it arra a megallapitdsra, hogy , A sekély Balatonban fénybehatolés
tekintetében olyan megélhetési viszonyok vannak, mint tisztaviz
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tavaknak joval nagyobb mélységeiben”; ,,A zavarossdg a to melységi
viszonyait mintegy megnoveli, torzitja” ({(Entz—Sebestyén, 1940,
p. 131). Wunder azt mondja, hogy aki nem latta a Balatont, vize-
nek zavarossagardl alig alkothat helyes fogalmat (L. c., p. 749). mas-
hol pedig kiemeli, hogy a Balatonnak nemcsak a mélysége sokkal
sekélyebb, mint az alpesi tavaké, hanem vizének atlatszosdga (Sicht-
tiefe) is (L c., p. 750).

Tudjuk, hogy a balatonviz zavarossaga tobb tényezére vezethetd
vissza, és hogy ezek kozott a sekélység is szerepel, helyesebben a
szélhatasok fokozottabb érvényesilése a sekélység kovetkeztében.
Befolydsolja a szél hatdképességét a t6 nagy fellilete is. Nemcsak a
zavarossag létrejottében, de a Balatotn életviszonyainak kialakulasa-
ban altalaban a sekélység mellett donté szerepe van a szélhatasnak
és a vizfelulet terjedelmességének, illetéleg e tényezdk egybekapcso-
lédasdnak is (Entz—Sebestyén, 1940, p. 131).

A Balatont, mint nagyfeliiletd, széljarta sekély tavat jellemzi az,
hogy hoémeérséklete, O,-eloszldsa, vegyl sajatsagai, fénytorése tekin-
tetében egész viztomegében egységes allapotok uralkodnak, a viz-
tomegek kicserélédése (Austausch, Ruttner, 1940, p. 40—46) ugy-
szolvan allandd és nagy tomegekre kiterjed6. Tavunkban nem kiilo-
niil el epi-, meta- és hypolimnion, a napi hémérsékletbeli valtozasok,
melyek mély tavakban az epilimnionban jatszédnak le, a Balatonban
a fenékig hatolnak. A phytoplankton a feliilettél a fenékig benépesiti
a vizet. Csak egy tekintetben mutatkozik rétegzettség: a fényviszo-
nyokban. A fénynek a viz zavarossdga kovetkeztében a fenék felé
valé rohamos csokkenése kiilénosen az allati életre nyomja ra bélye-
gét. Egyes novények elterjedését is korldtozni latszik, bar a phyto-
planktonra nézve — mint lattuk — ez nem all.

A Balaton pelagiuma — mint mili6 — a fényviszonyok kive-
telével — egységes. A viz zavarossaga miatt azonban a Bala-
ton viztomegében, biologiai szempontbél, van mélység.

Hogyan 4&ll a helyzet a mederfenéken? Melyik o6vhoz tartozik
a fenék novényzetnélkiili teriilete? Nemcsak a makrovegetdcié hidnya
jellemzé erre a teriiletre, hanem a puhatestiieknek, csigdknak, naja-
doknak az egész mederfenéken vald elterjedése, éppen ugy, mint az
elpusztultak {iires héjainak jelenléte is. Ezeknek a sajatsdgoknak
egylittes fellépte a litoralis és profundalis zona koézétt levé atmeneti
jellegi teriiletnek, az eprofundalis zdéndnak sajdtsdgai kozé tartoz-
nak (Lenz, 1928, p. 138—143). Mig azonban mély tavakban az epro-
fundalis o6v valdéban oOvszeriien iktatédik a part (litoralis 6v) és a
mélység (profundalis 6v) ko6zé, a Balatonban a fenék egész terjedel-
mét elfoglalja. Tudjuk, hogy a nyilt viz tiikrét itt-ott hindarszigetek
tarkazzdk. Ennek megfeleléleg helyenként a fenék eprofundalis jel-
lege is megsziinik és litoralis sajatsdgok bukkannak el6. A mélységi
6vhoz tartozd eprofundalis zéondnak jelenléte, mely a té
hatalmas feliiletének megfeleldleg nagy terjedelmd, va-
lé6ban té6va avatja Balatonunkat.

Meg kell jegyeznink, hogy a tavi jelleg mély tavak esetében
sem zarja ki azt, hogy a t6 valamely részletében, pl. egyes Oblok-
ben, ne mutatkozzanak — d4llandéan vagy datmenetileg — olyan jel-
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lemvonasok, melyek a litoralis jellegli &llévizeknek, a ,,Weiher”-nek
és ,Teich'-nak sajatsagai. Ez a Balatonban is igy van.

A Dunantul harom nagy tavat, a Balatont, a Velencei-tavat és
a Fert6t, mint sekély tavakat, Maucha kiilén csoportba, az U. n.
pannoniai tipust tavak csoportjdba javasolta 6sszefoglalni, legaldbbis
egyeltre. Kozos jellemvonasként kiemeli, hogy ezekben a tavakban
trofolytikus réteg nem kiilonil el, hanem egybeesik a trofogén réteg-
gel. E csoportot az altala ajanlott térendszerben, az eutrof tavak f6-
tipusaba, az autochton tavak csoportjdba helyezi (1. ¢, p. 91—93).
Hazankban més nagykiterjedésii sekély allovizek is vannak, pl. a
Palicsi-t6, tovdbba a mezdségi tavak. Kérdés, hogy az emlitett tulaj-
donsdg mellett vannak-e méas ko6zos sajatsagaik is e vizeknek, olya-
nok, melyek a sekélységb6l szarmaznak? Miben kiilonbéznek a
.sekély tavak"” egyrészt a mélyvizi subalpin és balti tavakt6l, mas-
részt pedig a litoralis jellegii allovizekt6l?

A Dunantul nagy tavairol ismeretes, hogy igen sok tekintetben
eltérnek egymastol, igy viziik vegyl sajatsdgai, nemcsak mindség
szerint, de dsszsotartalom és annak allandésaga tekintetébdl is (Entz—
Sebestyén, 1942, p. 264, 268—269). A Velencei-t6 O,-viszonyai nem
oly kedvezéek, mint a Balatonéi (Maucha, 1931, p. 91). stb., stb. Ugy
latszik, hogy sokkal t6bb azoknak a sajatsdgoknak a szama, melyek-
ben e tavak eltérmek egymésiol, mint amelyekben megegyeznek. Azt
gondolndk, hogy éppen ezért vildgosabban el6tiinhetnek — kozos
vonasként — a meder sekélységébdl szdrmazd hatasok. Ha azonban
meggondoljuk, hogy a Balaton élete legjellegzetesebb sajatsagainak
kialekuldsdban a sekélység, nagy feliilet és szélhatds egybekapcsolo-
dasanak van fontos szerepe, be kell latnunk, hogy a feladat nem
konnyd. Mégis, hazdnk természeti adottsaga mintegy felhivja figyel-
miinket arra, hogy a sekély tavak problémaival behatdéan foglalkoz-
zunk. *

The question of ,shallow lakes™ By O. Sebestyén.

Many limnological statements concerning deep European lakes
are not veritable in the case of Lake Balaton. In spite of its shallow-
ness Lake Balaton is a ,lake” (See, in German). Wind conditions
combined with shallowness and the graet extension of the water-
body determine chiefly its individual character. A uniformity in
life conditions rules in its pelagium. However because of the extreme
turbidity of the water the existence of a deep zone (Profundal) —
at least from a biological viewpoint — might be acknowledged. The
bottom where makrovegetation is absent bears most of the charac-
teristics of the eprofundal zone (Lenz). Lake Balaton, therefore, differs
also from the shallow permanent waterbodies named in German
«Weiher" and , Teich”.

In Hungary quite a few other shallow lakes are to be found.
This situation offers an opportunity to study the life conditions of
these lakes in order to see-their common characteristics due to the
shallowness, and to point out the differences between deep lakes and
shallow ones as well as between shallow lakes and ,,Weiher" and
«Teich”.
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Néhany szé6 balatoni allatok méreteirol.’
Irta dr. Sebestyén Olga.

A Balatonba a legutobbi idében bejutott szervezetek -— mint
biometriai vizsgdalatokbol kitlinik — bejutasuk o6ta észrevehet6en meg-
kisebbedtek. A Dreissena méreteir6l az Allattani Szakosztaly 1937
majusi tlésén tettem emlitést (All. Koézl. 34, p. 163, 1937), a Coro-
phium-ot illetéleg Entz Béla tanulmanyara utalok {Magyar Biol.
Kut. Munk. 15, p. 38 1942).

Ezeknek megallapitdsa kapcsdn oOnként elStérbe keriilt néhany
régebbi adat, melyek arra vonatkoznak, hogy egyes balatoni szerve-
zetek nem €rik el az irodalombél ismert nagysagot.

Entz Géza nagyon sok adatot gylijtott a Ceratium hirundinella
hosszéra vonatkozdlag kiilonbozé hazai és kiilféldi vizekbdl. Ez ada-
tokbol évekkel ezeldtt szerkesztett gorbecsoportban a balatoni gérbe
a sorozat elején 4all, igaz, hogy a tatai Ceratium-ok még kisebbek.
Ugyancsak Entz véleménye szerint joformédn az Osszes balatoni vég-
lények kisebbek az atlagos nagysagndl (Entz Géza in litt. 1942).

Idérendben folytatva az észrevételeket, a Balaton tdmeghalat,
a keszeget (Abramis brama) kell megemlitenem, melyrél Wunder
dllapitotta meg, hogy joval kisebb, mint az északnémetorszagi
(Zeitschrft f. vergl. Phys. 11, p. 752, 1930).

Najadokon, kiilondésen az Anodontd-n végzett mérések szintén
azt eredményezték, hogy najadjaink ,egyéb tavak és folyok kagy-
16ihoz képest altaldban véve, ha nem is kicsinyeknek, de a kozép-
termet alsd hatarahoz koézellevéknek tiinnek fel” (Entz—Sebestyén,
Magy. Biol. Kut. Munk. 8, p. 58—59, 1933).

Gelei professzor ,,A Balaton élete” c. els6 Osszefoglalas meg-
jelenése utan kérésiinkre levélben tett moegjegyzései kozott emliti,
hogy ,mindhdrom Triclada faj (Planaria torva, Polycelis tenuis és
Dendrocoelum lacteum) feltinden kisebb, mint a koérnyéki vizek,
csendes patakok hasonldé példéanyai, ugyanez all taplalékukra, az
Asellus-ra is” (Gelei J. in litt., 1940).

! Eldéadta a szerzdé az Allattani Szakosztdly 1943 4&prilis 2-an tartott
430. ilésén.
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A phytoplankton egyes tagjain Hortobdagyi T. észlelt torpe-
novést, s 4 fajt, illetéleg fajvaltozatot névszerint felsorol (Bot. Kozl
39, p. 59, 1942).

A Tihanyi-félsziget Belsé-tavabél is vannak hasonlé adatok,
meég pedig Rotatoridkra (v. Varga, Magy. Biol. Kut. Munk. 9, p.
194, 1937), Flagellatakra (Szabados M. Magy. Biol. Kut. Munk. 11,
p. 294, 1939) és Bacillariacedkra (Szemes G., Magy. Biol. Kut. Munk.
13, p. 251, 1941) vonatkozdlag.

Azt is megemlitem, hogy Wunder szerint a Balatonban a
keszeg kisebb méretiiségének oka valdsziniileg e faj nagy népes-
sége miatt fellépd taplalékonkurrencia lehet (1. c., p. 752). A detritusz-
fal6 vandorkagylo és tegzes bolhardk esetében ez a kériilmény aligha
johet szamitédsba.

Nem volt szdandékunkban ezekbdl az adatokbdl egyelére barmi
kovetkeztetést levonni. Mégis sziikséges ez adatok felemlitése, mert
a kilonb6zé rendszertani csoportok keretén beliil végzendd faunisz-
tikai és algologiai vizsgalatok kozben taldn érdemes erre a jelenségre
is figyelni.

*

A remark on the size of some inhabiiants of Lake Balaton. By O.
Sebestyén.

There is a diminuation in the size of Dreissena and Corophium
to be observed since their appearance in Lake Balaton. Dwarfgrowth
was observed in certain other inhebitants of the lake also (on Cera-
tium hirundinella, on protists in general, on triclad Turbellarians,
on Asellus, on Najads, on Abramis brama, on soma algae). Atten-
lion is called to this phenomenon in the course of future faunistical
and algological studies.

Késziilt a Kir. Magy. Pazméany Péter-tudomanyegyetem Altalanos Allattani
és Osszehasonlitdo Bonctani Intézetében.

A galamb hypophysisének napszakos valtozasai.!
(5 szovegképpel).
Irta dr. Apor Laszlo és Stohl Gabor.

A szervek egylittmikodésének iranyitdsdban kilénosen fontos
szerepet jatszik az agyalapi mirigy, a hypophysis. Mind az egyéni
élet fenntartdsat szolgdlo anyagforgalmi szervek, mind a faj fenn-
maradasat biztositd ivarszervek a hypophysis hatdsa alatt 4llanak.
A hypophysisnek ezt az egész szervezetre kiterjedé szabalyozo tevé-
kenységét az utébbi években végzett kémiai vizsgdlatok még jobban
kidomboritottdk, amennyiben a hypophysis f6lebenyéb6! mintegy 10,
" a hatulsd lebenyébdl pedig 3 kiilénféle hormont allitottak el (3).
A hypophysisnek ezt a legtobb szervre kiterjedé szabalyozé tevé-

! Az Allattani Szakosztaly 1943 aprilis 2-an tartott 430. (lésén be-
mutatta Stoh] Gabor.
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kenységét még fontosabba teszi az a korilmény, hogy a latdszerv-
b6l kiindulo vegetativ idegrostok a nucleus supraopticus és a tractus
supraoptico-hypophyseuson at a fényingert a hypophysisbe tovabbit-
jdk. Tehat a fény, amely a kiilvildg. ingerei kozil az egyik legfon-
tosabb, elsGsorban a hypophysisen at fejti ki hatasat az egyes szer-
vekre. A hypophysis szinte &attekinthetetlenil bonyolult mikddésé-
nek vizsgdlata, éppen bonyolultsdga miatt, csakis akkor vezethet ered-
ményre, ha a megismerés kiilonféle modszereit alkalmazzuk. Ezekben
a vizsgalatokban az él6 szervezetek mikddésének egyik alapvetd
sajatsagat, a ritmust tartottuk szem eld6tt, hogy ezen az 1uton nyer-
jink koézelebbi bepillantast a sok tekinetben még ma is rejtélyes-
nek mondhaté hypophysis miikddésének ismeretébe.

Az utobbi évek szamos histophysiologiai vizsgalata ramutatott
arra a kétségbevonhatatlan tényre, hogy a legtobb belselvalasztasu
szerv mikodésében és finomabb szerkezetében egyardnt megfigyel-
heté6 mind a napszakos, mind az évszakos ritmus. Amig a hypophysis
évszakos valtozasait Schildmacher (10) és utana tébben maésok is
(Koch, 6, Apor, 1) vizsgdltdk, addig a mnapi ritmus lehetdségét
egyedil Jores (3) hangsulyozta. Jores maga csak a hatuls6 lebeny
miitkodésével foglalkozott behatdébban és a napi ritmust valdjaban ki
is mutatta; Hemmingsen és Krarup-nak az ivarszervek napi rit-
musara vonatkozo vizsgdlataibol pedig a f6lebeny gonadotrop hormon
tartalmanak napszakos ingadozasaira kovetkeztetett. E megallapitasok
alapjéan azokat a kiilonbségeket oOhajtottuk kielemezni, amelyek
a galamb-hypophysis f6lebenyének finomabb szerkezetében az egyes
napszakokban mutatkoznak.

A vizsgdlatra keriilt galambok az u. n. keringé tipusba tartoztak
és valamennyi ugyanabb6l a tenyészetbSl szdrmazott.

Az allatokat 1941 jalius 16-an reggel 9 oratol a kovetkezd nap
reggeli 1/:8 oraig 1—1 orai idGkdzben aether thladagolassal oltiik
meg. A frissen kivett hypophysiseket , Susa‘’-ban rogzitettik. A jodo-
zas utdn alkoholsorozattal viztelenitett anyagot a Péterfi-féle methyl-
benzoat-celloidin-paraffin modszerrel dagyaztuk be és a bedgyazott
anyagbol 5 p-os sagittdlis metszeteket készitettiink. A metszeteket
vas-haematoxylin-eosinnal és azannal festettiik meg. Az eredeti
Heidenhain-féle azan festés nem adott kielégit6 eredményt, neveze-
tesen amig vashaematoxylinnal mind a kidlonféle sejtmagszerkezetek,
mind a szemcsék igen jol el6tiintek, addig az eredeti Heidenhain-féle
azan festés sem az egyes sejtféleségek és szerkezetek elk{ilonitésére,
sem a szemcsék kimutatdsara nem volt alkalmas. Elsé pillanatra ért-
hetetlennek latszik, hogy ugyanazok a szemcsék vashaematoxylin-
nal joél el6tlinnek, viszont azannal nem, kolloidkémiai meggondola-
sok alapjan azonban magatél értet6dd. A haszndlt rogzitészer, a Susa,
eredetileg az emlds allatok szerveinek rogzitésére szolgdl és ezért a
teljesen eltéré biokémizmusi madar-szévetek rogzitésére nem nagyon
alkalmas. Valdszinli, hogy a rogzitészer nemcsak a rogzitett plazma
habos? lépes szerkezetét ado fehérjéit csapja ki, hanem ezeken kivil
olyanokat is, amelyeket — magasabb hidrataciés fokuk miatt — az
emldés plazma alkatrészei kozill nem csap ki. Végeredményben a
szemcsés vagy a habos, 1épes szerkezet nem tlinik el6 még a festés
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utan sem, mivel a szemcséken, illetéleg a habos-lépes szerkezetli feli-
letrendszereken a rajtuk kicsapodott plazmaalkatrészek lehetetlenné
teszik a festékrészecskék adszorpciojat. Hogy vashaematoxylinnal
ezek a szemcsék és kiilonféle magszerkezetek mégis jél kimutathatok,
az azon alapszik, hogy a vastimsoval vald pacolas alkalmaval ezek
a szemcsékre, chromatin rogokre lecsapédott plazmarészek a ferri-ion
hatédsara peptizalédnak, vagyis kolloid oldatba mennek.

Ezek alapjan az azan festést olyképen moédositotiuk, hogy ezeket
a szemcsékre, stb. lecsapédott plazmarészeket peptizaljuk, kolloid
oldatba vigyik és igy az anyagbdl eltavolitsuk. A peptizalast agy
értik el, hogy az azokarminnal megfestett anyagot hosszabb ideig
tkb. 2 oraig) hig ecetsavas alkoholban (100 cm3 90%-o0s alkoholra
1 cm3 jégecet) hagytuk. Ezutdan az anyagot hig phosphorwolframsav
oldattal valo Oblités utan phosphormolybdensavba helyeztiik, ezutan
azonban nem o6blitettiik le, nehogy a plazmakolloidoknak a phosphor-
komplexsavak hatdsédra el6dllé elektrokinetikai attoltédését meg-
semmisitsiik.

A modositott azanfestés leirdsa. A metszetek deszt. viz-
b6l 10 percre 2.5%/0-0s Na-tioszulfat oldatba keriiltek a felesleges jod
eltavolitasa céljabol. Ezutdn deszt. vizzel valé ledblités. 29/p-0s (ecet-
savval savanyitott) vizes azokarmin G-oldat, 45 percig 60 fokos ter-
mosztatban. 5—10 percig szobahémérsékleten tartjuk, majd- deszt,
vizzel leoblitjiik, anilinalkohollal differencialjuk — ecetsavas alkohol-
ban 2 6ra hosszat tartjuk — 1%p-0os phosphorwolframsavban ledblit-
jik — 5Y%¢-0s phosphormolybdensavban 5—6 percig. — majd sziird
papirral leszaritjuk (vizzel leobliteni nem szabad!). — Anilinkék-
orange G-jégecet, 3 dra. — Leoblités deszt. vizzel — 96%/9-0s alkohol,
absz. alkohol, xylol, balzsam. .

Ezzel a modszerrel jol el lehet kiiloniteni egymastél vaz o, 3,
¥, ¢-sejteket. Az emlds-hypophysis festésére oly kivaléan alkalmas
kresazan a galamb esetében nem valt be.

A galamb hypophysisének altaldnos leirdasa. A galamb
hypophysisén, az emlés 4allatokkal szemben, csak f6lebenyt és ha-
tulso lebenyt, valamint a ketté k6zé dorzdlisan kézbeékel6dd és mind-
oOssze néhany kisebb elszért sejtcsoportbol allé pars tuberalist lehet
megkiilonboztetni., Ezekben a vizsgdlatokban csak a f6lebenyben
mutatkozd napszakos valtozasokkal foglalkoztunk. A vizsgalat id6-
pontjaban, julius kézepén, amint Apor L. kimutatta, a him galambok
hypophysisének f6lebenyében a sejteknek mintegy 3/,-e acidophil,
!/;-e basophil és ugyancsak !/,-e chromophob, a néstény galamb f6-
lebenyében azonban e harom sejtféleség aranya kissé eltérd, amennyi-
ban az acidophil sejteké kisebb, a chromophob sejteké viszont
nagyobb. A kolloidot illetdleg Apor azt talalta, hogy a him galam-
bok hypophysisének tomott kotegekbdl allo f6lebenye joforman
semmi kolloidot sem tartalmaz, a ndstények hatarozottan follikularis
szerkezetll folebenyében ezzel szemben sok kolloidot talalunk.

Elérebocsajtjuk, hogy az alabbiakban gyakran el6forduld folli-
culus és pseudofolliculus alatt a kovetkezbket értjilk. A folliculus a
mirigysejtek olyan gombfeliiletet (keresztmetszeti képen kéralakot)
formalé elrendezédése, amely gémbolyded kolloidot vesz koriil; e

12*
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gombfeliiletet alkotd sejtek inkdabb lapitottak és' nem kerekdedek, a
sejtek kozotti hatarok pedig a sugarak iranyaba esnek. A pseudofolliculus:
a kotegekbe rendezodott, kerekded mirigysejtek olyan halmaza, amely-
nek kozéppontjaban ardnylag kicsiny kolloid van; a kolloid koriil
elhelyezkedd mirigysejtek fokozatosan és szinte észrevétleniil men-
nek at a sejtkotegekbe.

A napszakos valtozasok ismertetése. Him galambok.
A koradélel6iti orakban, 9—10 o6ra koriil a hypophysis félebenye meg-
. lehetosen tomott szerkezetli, amennyiben egymashoz illeszkedd sejt-
kotegei kozott a sinusok elenyészé teret foglalnak el (1. kép). Ezek-
ben a sejtkotegekben csak elvéve lathaté egy-egy pseudofolliculus
kevés kék, nagyon vakuolizalt kolloiddal. A mirigysejtek nagyobb
része g-sejt, a - és y-sejtek szama joval kisebb. Az u-sejtek tele-

1. kép. Him galamb hypophysisének félebenye; /210 ora.
Azan-festés, Nagyitas 450 X,

vannak vashaematoxylin-pozitiv szemcsékkel. A sejteknek mintegy
3—49%p-aban igen érdekes valadékholyagokat talalunk. Egy-egy sejt
altalaban egy valadékhodlyagot tartalmaz, néha azonban tobbet is.
A véladékholyagok a sejtben igen gyakran a mag kozelében helyez-
kednek el és azt tobbé-kevésbbé szabalytalan félkér alakjaban veszik
koril. Hogy ezek a képzédmények valdjaban valadékholyagok és
nem vakuolumok, az bizonyitja, hogy a sejtek egy részében ezek a
valadékholyagok vashaematoxylinnal palasziirkére, azannal pedig
sargara festédnek. A sejtek mas részében ellenben a valadékholyagok
vashaematoxylin-pozitiv szemcsékkel vannak tele. A szemcsékkel telt
valadékholyagok mind-a szemcsés, mind a szemcse-mentes sejtekben
egyarant el6fordulnak. A valadékholyagokbol — megfigyelések
szerint — valdszintlileg ugy kertlilnek ki a szemcsék, hogy a valadék-
holyag kozvetleniil a sejthartya alatt felreped és igy a szemcsék egye-
nesen a sejtek kozotti sinusokba omlenek. A szemcséket nem tartal-
mazo homogén, palasziirke valadékholyagokon — a sarjadzo éleszté-
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gombéakhoz hasonléan — apré kis holyagocskak jelennek meg, ezek a
sejthartyan at a sinusokba nyomulnak és ott feltehetdleg levalnak
ugy, amint azt Romeis (9) is megfigyelte. E valadékholyagok kiala-
kulasarol vizsgdalataink alapjan csak annyit mondhatunk, hogy nem
a sejtmagbol lépnek ki, amint azt Meyer R. (7, 8) az emberi epi-
physis parenchyma-sejtjein, Romeis (9) az emberi adenohypophysis
p-sejtjein, Bargmann (2) pedig az emberi neurchypophysis pitui-
cytdin talalta.

Déli 13 6ra koril a mirigy szerkezete nagyjabél hasonldé a dél-
eléttihez, de a sejtkétegekben tobb pseudofolliculus jelenik meg,
amennyiben a még kerekded mirigysejtek egyre tobb helyen rende-
z6dnek pseudofolliculusba a kivalasztott kolloid koriil. Sajatsagos,
hogy a kolloidtermelés ebben az idépontban csaknem egyszerre indul
meg az egész f6lebenyben, még pedig mind a kotegekbe, mind a
pseudofolliculusokba rendezédott sejtekben. A kolloidot szemcsenélkili,
gyengén basophil plazmaju y-sejtek termelik. Ezekben a sejtekben a
mag altaldban joval kisebb, mint a szemcséket tartalmazé «- és
£-sejtekben, chromatinban azonban gazdagabb. A tobbnyire piros
kolloid rogék a sejtmag kozelében jelennek meg, s6t az egészen
kicsiny rogék a sejtmagon fekszenek. A tobbé-kevésbbé szabdlytalan
alakt kolloid' rég a magtol fokozatosan tavolodva kilép a sejtbél,
még pedig a pseudofolliculusokat alkotd sejtek esetében a sejtbdl a
pseudofolliculus liregébe keriil és a mar ott levé kolloidhoz hozza-
tapad. A kotegekbe rendez6dott sejtekbdl azonban kozvetleniil a
sinusokba keriil. A folliculusokat alkoto +y-sejtek kozott egy-egy a-
sejt is talalhatd, amelyeket azonban csak a kérnyezd y-sejtek szori-
tanak be a gombfeliiletbe. Ez a jelenség is arra mutat, hogy a szem-
csékkel telt mirigysejtek nem képesek pseudo-, illetdleg valodi folli-
culus kialakitasara.

A délelétti ordkhoz viszonyitva a déli érdkban az «-sejtekben
nagyon megfogyatkoztak a vashaematoxylin-pozitiv szemcsék, azonban
a valadékholyagok mennyisége nem valtozott.

Délutan 4 ora felé a rendkivil nagy szamban fellépé valadék-
hélyagok mellett a vashaematoxylin-pozitiv szemcsék csaknem telje-
sen eltinnek az a-sejtekbdl, a kolloid mennyisége azonban valtozat-
lan marad, s6t a pseudofolliculus-sejtek kolloidtermelése kissé csok-
ken. Elég gyakran talalunk a pseudofolliculusokat alkotd y-sejtek
kozott valadékholyagokat tartalmazo sejteket. Ezek a sejtek azonban
egyrészt az azannal sdrgara fest6do valadékholyagok miatt, masrészt
nagy és chromatinban szegény magvuk miatt élesen eliitnek a kér-
nyezbd vy-sejtektél. A vdaladékholyagok elobb emlitett kidudorodasai
mindig a sinusok felé irdnyulnak, és sohasem a pseudofolliculus
vagy a folliculus tirege felé. A kolloidtermelés kétféle modja, neveze-
tesen a folliculus, illetéleg a pseudofolliculus iliregében valé felhal-
mozodas és egyes rogok leaddsa a sinusok felé a délutan folyaman
is szembetiiné.

Az esti 6rakban a valadékholyagok mennyisége ismét csdkken,
a vashaematoxylin-pozitiv szemcsék pedig teljesen eltiinnek. Este 21
ora koril (2. kép} mar egyetlen egy valadékhodlyagot sem taldlunk.
Ugyanebben az idében a folebeny sejtkétegei nagymértékben fellazul-
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és a pseudofolliculusok szabalyos, alacsony ,hamsejtekkel” bélelt
folliculusokkda alakulnak at. A folliculusokat alkoté mirigysejtek a
legtobb esetben egyetlen sejtrétegbe tomoriltek, ugy hogy egy-egy -
ilyen folliculus alacsony, kob- vagy esetleg laphamszerii sejtjeivel
feltin6en hasonlit a pajzsmirigy folliculusaihoz. A kolloidtermelés a
déli 6rakhoz viszonyitva erésen csékkent. Ezzel parhuzamosan a sejt-
magvak az egyébként alacsony sejtekben megnévekednek, chroma-
tikus allomanyuk azonban megfogyatkozik. Tébb folliculus fala sejt-
jei szétvalasa kovetkeztében egy helyen felreped és igy az liregében
levé kolloid a sinusokban keringé vérrel érintkezésbe jut.

A kolloid kilrilése utan éjfélre mar ismét tomott a mirigy, a
folliculusok visszaalakultak apré pseudofolliculusokka. Ezekben csak
nagyon kevés, erésen vakuolizalt kék kolloidot talalunk. A mirigy

2. kép. Him galamb hypophysisének félebenye; 21 ora.’
Azan-festés. Nagyitas 450 X,

szegélyovében egy-két sejtben vashaematoxylin-pozitiv szemcsék
jelennek meg, valadékholyag azonban még nem fordul el6. A pseudo-
folliculusokat alkoté mirigysejtek éjféltajt mar legnagyobbrészt at-
alakultak tipikus a-, -, ill. &-sejtekké. A mirigy folliculdris szerke-
zetének fokozatos visszaalakuldsa alkalmaval csak igen ritkan volt
lathato a folliculus-sejtek degeneracioja. Ennek ellenére éjfélkor a
pseudofolliculusban @-, ill. (-sejteket talalunk a kolloid koril.
A mirigysejteknek ez az elrendez6dése arra mutat, hogy a kolloidot
termel6 sejtek mikodésiik befejeztével altalaban nem pusztulnak el,
hanem atalakulnak masféle mirigysejtekké. A félebeny kozepén az
a- és f}-sejtekben feltinéen sok hyperchromatikus mag fordul el6.
Lehetséges, de vizsgalataink alapjan kétségtelen bizonysaggal még
nem allithaté, hogy a hyperchromatikus magvak fellépése is napsza-
kos ritmust kovet.

Reggel 4 ora koriil ismét valamivel tobb a kolloid, kolloidterme-
lés azonban nem veheté észre. A pseudofolliculus-sejtek magva
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holyag alaku és szegény chromatinban, bar néhol hyperchromatikus
magvak is lathatok. A pseudofolliculusoknak a sejtkotegekbe valo
rendezédése tovabb folyik és 5—6 orara, bar a kolloid valamivel
t6bb, mint éjfélkor, a mirigy mégis olyan tomoétt szerkezeti, mint
amilyen a délel6tti allaté volt. Ugyanebben az idoben — 6 ora koriil
— hirteleniil sok valadékholyag jelenik meg, az a- és &-sejtek ismét
tele. vannak vashaematoxylin-pozitiv szemcsékkel. E két utobbi sejt-
féleség fokozott tevékenységére mutat az is, hogy a sejtek kozotti
hasadékok tele vannak ilyen szemcsékkel.

Nostény galambok. A kora délelétti 6rakban, 8—10 dra
koril a mirigy laza szerkezetli és a keskeny sejtkotegeket terjedel-
mes hasadékok valasztjak el egymastol. A nagy atmérdji folliculu-
sokban feltinden sok kolloid van, helyenként azonban mar észre-

3. kép. Néstény galamb hypophysisének félebenye; 11 o6ra.
Azan-festés, Nagyitas 450 X,

veheté a folliculusok atalakulasa pseudofolliculusokka, ill. kotegekbe
valo atrendezédése. Tobb folliculus fala mar felszakadt és a benne-
levé kolloid a sinusokba jut. A folliculus, ill. pseudofolliculus-sejtek
magva aranylag nagy, chromatinban szegény, hélyag alaku, csak egy-
két sejt tartalmaz apro, tomor szerkezetli magot és ennek megfeleléen
a kolloidtermelés jeleit nem latjuk (3. kép). :

Délben hirtelen csékken a kolloid mennyisége. A folliculusok
nagyobbrészt eltintek és a sejtkotegekben csak ritkan akadunk egy-
egy pseudofolliculusra, amelynek sejtjei kozott a y-sejteken kiviil mar
p-sejteket is talalunk. A még tobbé-kevésbbé kiveheté pseudofolli-
culusok sejtjei nagy, kerek, hoélyag alaktd, chromatinban szegény
magot tartalmaznak. A kolloid termelése erre az idére csaknem telje-
sen megszlinik, bar egy-két hyperchromatikus magvu sejtben még
megfigyelheté a piros kolloid régok leadasa.

A mirigy szerkezete dltaldaban ilyen marad délutan is. A kolloid
termelése egészen megsziinik, a pseudofolliculusok falat alkoté6 mirigy-
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sejtek kozott pedig 16—17 ora koriill mdar nagyobb szamban jelennek
meg az - és (}-sejtek. Tehat a kolloidot termeld +y-sejtek a néstény
allatokban is masféle mirigysejtté alakulnak at, csakhogy a himekkel
szemben nem az éjfélutani, hanem a kora délutani érakban.

Este 7 ora felé valamivel tobb a kolloid, mint délutdn, bar a
pseudofolliculus-, ill' folliculus-sejtek nem termelnek kolloidot. Kés6bb
ismét fogy a kolloid és este 22 oOrara a mirigy teljesen tomott szer-
kezeti. A néhany visszamaradé pseudofolliculus sejtjei kozott igen
sok a vashaematoxylin-pozitiv szemcsékkel telt a-sejt (4. kép).

A mirigy szerkezete ezutan mar nem valtozik egészen hajnali
3 6rédig, akkor azonban a sejtkotegeket alkotd sejtek egyszerre at-
rendeztdnek folliculusokka. A folliculusokat alkoté lapos, hamjel-
legli mirigysejtek kivétel nélkiil szemcséket nem tartalmazo y-sejtek.

4. kép. Nostény galamb hypophysisének folebenye; 22 ora.
Azan-festés. Nagyitas 450 X.

A kolloid termelés meginduldsakor a sejtmag atmérdéje csokken, a
chromatikus allomény viszont gyarapszik. A kolloidrégoknek kozvet-
leniil a sinusokba valo leaddsa a néstényeken is megfigyelheté, bar
ritkdbban, mint a himeken.

A kolloidtermelés tovabb fokozoédik, azonban reggel 5 ora felé
mar néhdany olyan folliculusra akadunk, amelynek héamsejtjei az
illeté folliculus mellett elhtz6dé sinus felé egymastol szétvalnak és
igy a kolloid e hasadékon keresztiil a véraramba jut. Az id6 eldre-
haladtaval a kolloid mennyisége tovabb noévekszik, viszont a felnyilt
fala folliculusok szadma mar valamivel kevesebb; feltehetd, hogy a
kolloid leadasa lassubb lett. Reggel 7 és 8 6ra felé a mirigy ismét
olyan képet mutat, mint amilyen a kiindulasi allaté volt.

A noéstény galambok hypophysisének félebenyében a nap folya-
man sohasem fordultak elé a him &llatok hypophysisében nappal oly
boségesen fellépé valadékhodlyagok. Ez természetesen nem jelenti
kétségtelen bizonyossaggal azt, hogy a ndstény galambok hypophy-
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sis-sejtjeiben a valadéktermelésnek ez a médja egyaltaldban nem for-
dul elé. Lehetséges, hogy mas évszakokban a néstény galambok
hypophysisében is megjelennek ezek a valadékholyagok.

Him galambok Nostény galambok
Id6 Kolloid Vakuola Id6  Kolloid Vakuola
teriilete ¢/o-ban ‘ teriilete %/p-ban
9.45 0.117 — 11.00 0.957 3.88
13.55 0.315 2.37 12.45 0.115 3—
15.40 0.338 1.08 13.15 0.131 0.31
19.40 0.134 0.95 16.15 0,096 1.17
21.35 0.392 6.45 16.45 0.149 1.47
0.45 0.098 — 18.30 0.070 1.47
4.45 0.096 0.62 19.00 0.075 1.21
6.30 0.067 0.13 22.35 0.096 3.15

23.00 0.115 3.21
2.10 0.103 0.90
3.45 0.340 1.66
5.10 0.597 3.31
7.45 0.898 2.18

A tdblazatban a hypophysis félebenyében talalt kolloidnak és a
vakuolak teriiletének aranyat talaljuk. Ezekhez az értékekhez tugy
jutottunk, hogy az atlagértéket jol kifejez6 nagyitott képnek egész
teriiletét, valamint a benne levd kolloidok és vakuolak teriiletét plani-
méterrel koriljartuk.

Az elmondottakb6l kitinik, hogy a galamb-hypophysis félebe-
nyének szoveti szerkezete napszakonként valtozik. Kilondsen feltiind
ebben a napszakos ritmusban a him és a néstény Allatok kozott
tapasztalhato eltérés. A him galamb hypophysisében délitan és este,
a noéstény galambokéban ellenban kora reggel és délelétt talalunk sok
kolloidot. Azonban a kolloid mennyiségi ingadozasainal sokkal fel-
tinébb a kolloid termelésében mutatkozo napi ritmus. A him galam-
bokban délben indul meg a kolloidtermelés és ugyanekkor alakitjak
ki a kolloidot termelé vy-sejtek a follicularis szerkezetet is. A foko-
zott kolloidtermelés a délutan folyaman is tart, esiefelé azonban a
folliculus-sejtek tomoér szerkezetli magvai fokozatosan holyag alaki-
akké valnak, megnodvekszenek, maguk a kolloidot termel6 y-sejtek
pedig atalakulnak a-, ill. &-sejtekké. Ezzel szemben a néstény galam-
bokban hajnali 3 ¢6ra koéril indul meg a nagyaranyu kolloidtermelés
és ugyanekkor alakulnak ki a folliculusok is. Reggel 7 ora felé azon-
ban a folliculus-sejtek tomor szerkezetli, hyperchromatikus magvai
fokozatosan megnagyobbodva hélyag alakuakka valnak, majd a déli
orakban a folliculusokat alkoté +y-sejtek atalakuldsa is megindul,
még pedig elsésorban (3-sejtekké, és-nem a-, cagy ¢-sejtekké, mint a
him a&llatokon. Sajnos, e tisztan phenomenologiai vizsgalatok alapjan
nem lehet eldénteni, hogy a kolloidtermelés és a follicularis szerke-
zet, amelyek mindig egyszerre lépnek fel, milyen tényezék hatasa-
nak a kovetkezményei.
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A kolloidtermelésen kiviil még mas kiilonbség is van a két ivar
kozott. Nevezetesen a valadékholyagok csakis a himek hypophysisé-
ben jelennek meg, még pedig nappal, a néstények hypophysisében
azonban éjjel és nappal egyarant hianyzanak. Végiil vashaematoxy-
lin-pozitiv szemcsék a himek hypophysisében reggel és délel6tt bosé-
gesen talalhatok az a- és az &-sejtekben (5. kép), mig a néstények-
ben a vashaematoxylin-pozitiv szemcsék mennyiségében napszakos
ingadozas nem vehet6 észre.

Az a feltind eltérés, amely a kolloidtermelés napszakos ritmu-
saban a két nem kozott tapasztalhatéd, a galamb-hypophysis félebe-
nyének évszakos ritmusa szempontjabél igen jelentés. Apor (1)
ugyanis azt talalta, hogy a him galambok hypophysisének félebenyé-
ben tavasszal, a néstények félebenyében pedig augusztusban van sok

5. kép. Valadékholyagok him galamb hypophysisének folebenyében.
Vashaematoxylin-eosin. Nagyitas 1000 <.

kolloid. (Meg kell emliteniink, hogy Apor az évszakos ritmus vizs-
galata alkalmaval az allatokat minden hoénap kozepén déleldtt 9—10
ora kozott olte meg). Erdekes, hogy az az ellentét, amely a kolloid
termelését illetéen a két nem kozott tapasztalhatd, nemcsak a napi
ritmusban, hanem az évszakos ritmusban is megmutatkozik. Ennek
talan az a magyarazata, hogy a napi ritmus az év folyaman fokozato-
san eltolédik. A napi ritmus eltolodasanak lehetéségére kovetkeztet-
hetiink abbél is, hogy a ndstény galambok hypophysisének félebenye
julius kozepén reggel 6 és 7 ora kozott mutatja azt a folliculdris szer-
kezetet, amelyet agusztus kozepén csak 9 ora tajt, tehat két oraval
késobb lathatunk.

Ha feltesszlik, hogy a valadéktermelés kiilonb6z6 modjai kiilén-
b6z6 hormonok termelésének alaktani kifejezd6i, akkor a szoveti kép
napszakos valtozasai arra mutatnak, hogy a hypophysis az egyes
napszakokban nem ugyanazokat a hormonokat termeli. Messzemend
kovetkeztetéseket nem vonhatunk le ezekbél a vizsgédlatokbol, az
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azonban kétségtelen, hogy mind az &sszehasonlité szévettani, mind a
histophysiologiai vizsgdlatok tekintetében egy Gj szempontra hivjak
fel figyelmiinket. Vizsgalatainkbdél kitlinik, hogy a belsbelvalasztasu
szerveknek nemcsak évszakos, hanem napszakos ritmusaval is sza-
molnunk kell. Ennek szemel6tt tartasdval talan sikerill egyrészt az
eddig ellentmond6é adatokat kozds nevezdre hozni, masrészt a hypo-
physisnek a szervezetet kormanyzé bonylult miikddését illetdleg az

igazsagot jobban megkozeliteni.
*

Die tagesrhythmischen Verdnderungen in der Hypophyse der Taube.
(Mit 5 Textabbildungen). Von L. Apor und G. Stohl.

Verff. geben folgenden Auszug aus den Ergebnissen ihrer Unter-
suchungen iiber die in der feineren Struktur des die harmonische
Zusammenarbeit der Organe lenkenden Hirnanhanges auftretenden
tageszeitlichen Veranderungen bekannt. Sie stellen fest, dass sich in
den einzelnen Tageszeiten im Hypophysenhauptlappen der Taube ver-
schiedene Arten der Sekretbildung beobachten lassen. Weiters wei-
sen sie auf die auffallenden Unterschiede hin, die sich zwischen dem
tageszeitlichen Rhythmus in der Hypophyse der Mannchen und den
bei den Weibchen nachzuweisenden Rhythmus ergeben.

Die Kolloidproduktion findet in der Hypophyse ménnlicher Tau-
ben nachmittags und abends statt, bei den Weibchen aber von den
frihen Morgenstunden an. Das Auftreten der Eisenhdmatoxylin-posi-
tiven Granula fdllt auf die Morgenstunden, wéahrend sie nachmittags
verschwinden. Schliesslich wird festgestellt, dass im Hypophysen-
hauptlappen der Ménnchen untertags bisher noch nirgends beschrie-
bene Sekretvakuolen zu finden sind. Von den Verff. wird auch noch
auf die Bedeutung des tageszeitlichen Rhythmus fiir den Jahres-
zyklus selbst hingewiesen.

Erkldarung der Abbildungen.

Schnitte durch den Hypophysenhauptlappen der Taube.

Abb. 1. 8; !/2:10h; Azan-Farbung; Vergr. 450-fach.

Abb. 2. &; 21h; Azan-Farbung; Vergr. 450-fach.

Abb. 3. & tih; Azan-Farbung; Vergr. 450-fach.

Abb. 4. §; 22h; Azan-Fiarbung; Vergr. 450-fach.

Abb. 5. 8;Sekretvakuolen; Eisenhdmatoxylin-Eosin-Firbung; Vergr. 1000.
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. . , . s e re |
Az endosymbiosis egy uj kategoriaja.
A noévénynedvszivo rovarok endosymbiosisdnak élettani értelmezése.
Irta dr. Toth Laszlo.

Endosymbiosison altaldban alacsonyrendi mikroorganizmusok-
nak 4&ltatokkal kotott olyan életkozosségét értjiik, amelyben a tar-
sulé felek bensOségesen alkalmazkodnak egymashoz és egyittélésik-
bél egy Uj és elényds biologiai egyensilyi viszony szarmazik. Az endo-
symbiosis fogalménak megalapozésa és elsé szabatos felismerése id.
Entz Géza nevéhez fliz6dik, aki 1876-han leszogezte és &ltalanosi-
totta a tényt, hogy endogén eredeti 4llati chlorophyll nincsen, illeid-
leg hogy az ennek tartott z6ld szemcsék OndllGé életet él6 symbionta
moszatok. Ezt az alapvetd felismerést a tovabbi kutatasok minden-
ben igazoltdk, ahhoz azonban, hogy az endosymbiosis esetek eddig
feltart oriasi tomege ismeretessé valhasson, hatalmas munka elvég-
zésére volt sziikség.

Ennek a sokoldalu kutatémunkéssagnak a késdbbiekben Buch-
ner munkahypothesise szabott irdanyt. Eszerint az endosymbiosis szo-
ros oOsszefiiggésben van bizonyos meghatarozott tdplalkozas-élettani
kategoriakkal. Igy van ez a névénynedvszivo szipékds rovaroknal
(Rhynchota), a keratin- és fa-tdplalékot fogyasztd, valamint a vérszivo
rovaroknal. Utébbiak egyuttal példaul szolgadlnak arra is, hogy a
symbionta-gazddk rendszertani helyzete a legkiilonbozébb lehet
(Cimicida, Glossina, Pupipara, Pediculida, Ixodida, Gamasida, Hiru-
dina). Roviden tehat azt lehet megdallapitani, hogy: egyoldalu tap-
ldlkozas és a symbiosis létrejotte egymassal okozati
dsszefiiggésben van.

A Buchner-féle hypothesis nyoméan tjraéledt kiterjedt kutatdsok
a hypothesist theoriava szilarditottdk. Ugy latszik azonban, hogy az
endosymbiosisok élettani értelmezése — ha nem is lesz olyan val-
tozatos, mint amilyen alaktani megjelenésiik, mégis — tobbféle
megoldashoz fog vezetni. Mindenesetre mar eddig is tobb kategodriat
allithatunk fel.

Egyik fontos kategdéridban a symbicntdk a gazdadllat bélrend-
szerében a taplalékul szolgdld celluloze-anyag megemésztését, végzik
el. Mas esetben a symbiontdk noévekedést serkentdé hatdéanyagokat
(vitaminokat és esetleg hormonokat) szolgédltatnak a gazdadllatnak.

Figyelemremélté azonban, hogy az eddig megismert nagyszdmu
rovarsymbiosis eseteknek csupdn egy nagyon kis toredéke sorolhatd
be ezekbe a kategéridkba, mig a tobbségnél a tadrsulds kozelebbi élet-
tani jelentéségér6l semmi bizonyosat sem tudunk. Az aldbbiakban a
rovarsymbiosis egy eddig ismeretlen élettani értelmezésével fogunk
megismerkedni a névénynedvszivé Rhynchotdkndl, aminek kénnyebb
megértéséhez azonban egy meghatdrozott esetbdl, a levéltetvek és
baktériumok egyiittéléséb6! indulunk ki.

Mar a régi zoologusok tudtdk, hogy a levéltetvek testében egy
rejtélyes, finoman szemcsézett szerv van, amely ugyanolyan pontos-
saggal jelenik meg és fejlédik ki az embrioralis fejlédés folyamaén,

1 Az Allattani Szakosztdly 1943 februar 5-én tartott iilésén bemutatta
Wolsky Sandor.

T
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mint az életfontossagu szervek: izom-, ideg- és bél-rendszer. , Pseudo-
vitellus”-nak nevezték el, mert azt hitték, hogy valami tartalék tap-
anyag féle lehet. Csak 1910-ben deriilt ki (Sulc, Pierantoni). hogy
az egész szerv egysejtG névényi mikroorganizmusok tdmege, és hogy
minden apré szemcse egy-egy onallo baktérium. Ez a megleps fol-
fedezés a tovabbi kutatdsoknak egészen uj utat szabott és uj problé-
makat vetett fel.

Az endosymbiosisokra 4altaldban jellemz6, hogy a gazdaallat
szervezetébe oly tokéletesen illeszkedik be az egysejtli névényi lény,
hogy ezéltal egy teljesen 1j, kiegyensilyozott, zdrt rendszer kelet-
kezik. Hogy a térsulo felek egymadsrautaltsdga milyen nagyfoki, mar
az is mutatja, hogy egyik sem fordul el6 a természetben onalldan,
a masiktol figgetleniil. Ebh6él kovetkezik, hogv a rovarutéodok sym-
biontdkkal vald elldtdsdt minden esetben tokéletesen miik6ddé beren-
dezés biztositja. Feltin6é jellegzetessége tovdabba az endosymbiosis-
nak, hogy a symbiontak témege mindenkor pontosan megfelel a rovar
fejlodési fokanak, és hogy ez a kiegyensulyozott tomegviszony a ki-
fejlett gazdadllatndl is &llanddéan gondosan fenntartatik. Vagyis maés
szoval a gazdadllat gondoskodni tud rola, hogy symbiontdi egyrész-
rol tulsdgosan el ne szaporodjanak, masrészrél pedig hogy szamuk a
normdlis ald ne csékkenjen.

Ennek a regulaciés tevékenységnek a legérdekesebb esetét éppen
a levéltetveknél talaljuk meg. Egyes fajok (Pemphigus, Stomaphis)
ivaros nemzedéke rovidéleti him egyedeinek szajrészei visszafejléd-
tek, nyalmirigyei hianyzanak és tapldlékot egyaltaldn nem vesznek
fel. Ebben az esetben azonban a symbiontdkat is hidba keressiik. Pon-
tos megfigyelésnél kideriil, hogy a meghatarozott petecsévekben iej-
16d6 him embriékban a symbionta tarté szerv Kkifejlddése és sym-
biontdkkal vald ellatdsa teljesen elmarad’ Viszont a hozzdjuk tar-
tozo, szintén rovid élet és nem téplalkozé ivaros ndstények (Pemphi-
gus) csupan annyi symbiontdt kapnak, amennyi az egyetlen téli pete
infekcidjdhoz okvetlenul sziikséges. Ennél meggydzébben nem is
lehetne bizonyitani azt, hogy mily tokéletesen ura a gazdaallat a
helyzetnek.

Ez a példa egyuttal egy masik Osszefiiggés szemléltetésére is
kivaléan alkalmas és azt bizonyitja, hogy a symbiosis élettani
jelentbésége kétségkiviil a gazdadllat tdpldlkozéasélettani
sajatossagdban keresendd. Sajnos, azonban semmi koézelebbit
sem lehet bel6le kovetkeztetni, mint ezt, ami viszont Buchner elmé-
lete szerint mar amuigy is nyilvdnvalo volt. A tovabbi kutatdsokhoz
tehat 1ujabb tdmpontot kellett keresni. Kiindulopontul mindenekel6tt
az a korilmény kindlkozott, hogy a symbionta nélkiilli levéltetvek
kivétel nélkiil t6rpe, csenevész alakok. Ez azt a gyanut keltette,
hogy esetleg itt is a novekedési tényezd, tehat vitaminhidny felelds
érte. Ezt a foltevést viszont nem tédmogatja az a tény, hogy a gazda-
allat testnagysdgdhoz viszonyitott symbionta tomeg Oridsi, ami hor-
mon-, vagy vitamin-, vagy akar enzymszolgaltatas esetében indoko-
latlan pazarlds volna.

Alkalmasabbnak latszott tehat a levéltetveknek abbol a koz-
ismert tdplalkozasi sajatossagabol kiindulni, hogy taplalékukkal folot-
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tébb pazarldan gazdalkodnak. Régéta ismeretes, hogy bélsaruk nagy
témeg megemésztetlen szénhidratot tartalmaz. Ezt azzal igyekeztek
megmagyarazni (Biisgen, ujabban pedig Rawitscher), hogy a tap-
lalékul felvett novényi (rostcsé) nedv kevés fehérjét tartalmaz, azért
az allat nagytomegl taplalékot kénytelen felvenni, hogy abbol fehérje-
sziikségletét fedezni tudja, mikoézben természetesen a folosleges szén-
hidratot emésztetleniil leadja. Hogy azonban ez a foltevés nem allja
meg a helyét, azt bizonyitja a folvett taplalék és a leadott bélsar,
alkotoérészeinek alabbi Osszehasonlitasa:

Fehérje Szénhidrat
Taplalék (Kostytschew, 1931) 1—2—(5)%q 909/
Bélsar (Rauner, 1894) 3,5%0 93Y%/

Ez azonban vildgosan mutatja, hogy mind a taplalék, mind a bélsar
minimalis és egyenlé mértékben tartalmaz fehérjét, tehat bestiritésrol
sz0 sem lehet.

Nézziikk mar most, hogy mekkora a levéltetvek fehérjeszikség-
lete. Pontos adatok nem allanak rendelkezésiinkre, azt azonban tud-
juk, hogy az er6sen szaporodd fajok ujsziildtteinek &sszegezett silya
egy nap leforgasa alatt — erésen szaporodé fajokndl --— meghalad-
hatja az anyaallat testsulyat. Ez azt jelenti, hogy az allat naponta
testének teljes fehérjetomegét elvesziti, illetdleg poétolni kénytelen.
Ezek utan annyi bizonyos, hogy a levéltetvek a szaporodasuk-
hoz, illetéleg testiik felépitéséhez szlikséges oOriasi fe-
hérjetomeget fehérjeszegény tdplédlékukbél fedezni nem
tudjak. !

A fehérjeellatds problémajanak kulcskérdése tehat az, hogy all-e
az allat rendelkezésére a per os felvett ndvénynedvtaplalékon kivil
még mas energiaforrds is? E kérdés eldontésére egy ardnylag egy-
szerii és nagyon hatarozott Uit kinalkozott. Ha ugyanis az allatok tizemi
anyagforgalmaban a felvett taplaléknak megfeleléen szénhidrat jatsza
a talnyomo (90%¢) f6szerepet, akkor az allat lélekzésén