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MAGYARORSZAG ALLATFOLDRAJZI FELOSZTASA.!

(3 térképvazlattal).

frta So6s Lajos.

Az éllatfsldrajz, vagyis az a tudomany, amely az &llatoknak
lakéhelyiikkel, a Fold feliiletével valé kapcsolatat kutatja, az
ulobbi éviizedekben olyan bonyolult és sokréiid tudomanyégga
lett, hogy félreértések elkeriilése végett szitkségesnek tartom meg-
jelélni, milyen célok vezettek dolgozatom megiraséban. Tehat
hangsilyoznom kell, hogy célom tisztdn annak megallapitasa,
hogy Magyarorszég teriilete milyen allatféldrajzi teriiletekre tagol-
hat6, s hogy ezek miként alakultak ki az idék folyaman. A prob-
léma e masodik részével ludtommal még senki sem foglalkozott
érdemlegesen, és sajnélattal kell megéllapitanom, hogy az elsével
is vajmi kevesen. Ebben a tekintetben nagyon elmaradtunk bota-
nikusaink mogott, akiknek ma is él6 és miik6ds ifiabb nemze-
déke (Boros, Gombocz, Javorka, Rapaics, Soé,
Szabo, Tuzson és a nemrég elhunyt Gayer) a régebbiek,
az oszirdk Kerner, valamint Borbas és Simonkai mun-
kalkodasara tdmaszkodva immar a részletek kidolgozasanal tart,
s6t ott, hogy eziranya kutatasait térténeli patina kezdi bevonni s
a geobotanikaban is ujabb, modernebb eszmék utan igazodik.

Ezzel szemben a zoologusok vajmi keveset tudnak felmu-
tatni. Frivaldszky I mre mive, a .Jellemz6 adatok Magyar-
orszag faunajahoz”, nem zoogeogréafiai, hanem faunisztikai md,
s lényegileg Mojsisovics (9), valamint Paszlavszky (11)
osszefoglalasai sem egyebek regionalis faunaképek mozaikjanal,
jollehet Mojsisovics azt mondja, hogy az 6 kisérlete az elsé
az oszitrdk-magyar monarchia allatvilaganak féldrajzi elterjedés
szemponljabél valé 6sszefoglalasara. Magyarorszéag teriiletének
elsé zoogeografiai felosztasat tudtommal id. Entz Géza (3)
adta, de mindéssze par sortban s igy mélyebb megokolas nélkil.
Idevonatkozé megallapitdsai sz6rol-széra ezek: ,Magyarorszagot
faundja szerint a kovetkezé alteriiletekre lehet osztani: északi
hegyvidék, erdélyi hegyvidék, Alfold, Bansag, dunéntdli dombvi-
dék, Horvatorszag és Szlavénia, tengerpart, de amelyek faunaja

| El6adia a szerz6 az Allaliani Szakosataly 1934 februér 9-én tarlolll itlésén.
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éles hatarok nélkiil csap at a szomszédos teriiletekbe.” Ismeretes,
hogy a faunakatalogus is egyes, [I—Vlll-ig szé&mozott teriiletek
szerint csoporlosilva sorolja fel a fajokra vonatkozé helyadatokat
s ennek megfelels térképet is ad. Azonban a térképre vetett elss
pillantasra lathatd, hogy annak elsésorban gyakorlati célja van
— rendtartas az ismert term&helyek témegében — nagyon kevés
zoologiai igény mellett, amit az a kériiimény tantsit, hogy a rajta
véazolt hatarok a kozigazgatasi, ill. politikai hatérokat kovetik. A
helyzeten nem sokat valtoztat az a kériilmény sem. hogy egyes
csoportok feldolgozéi, Csiki, Daday, Mocsary, Schenk
és masok, az illeté csoportok jegyzékéhez adott bevezetésben ré-
viden foglalkoznak a térgyalt allatcsoport elterjedésével is, mert
ezirAnyl megjegyzéseik nem igen mentek tiul némi nagy éaltala-
nossagokon és a térképen jeldlt régiok néhany jellemzé fajanak
a felsorolasan.

Ez a nagy fogyatékossdga megvan a sorban kovelkezd
Chernel-féle felosztasnak is, amely pedig kiilénésen fontos
azért, mert tulajdonképpen ez az elsé, elterjedési adatokkal alata-
masztott kisérlet hazank zoogeografiai felosztasara, az igaz az e
célra éppen legkevésbbé alkalmas allaicsoportra, a madarakra
témaszkodva. Chernel (2) a kovetkezs 6t teriiletre osztja az
orszagot : 1. keleti hegyvidék, 2. északi hegyvidék a Kis-Karpa-
toktol a Radnai-havasokig, 3. dunantali dombvidék, 4. alfoldi vi-
dék, 5. Horvat-Szlavonorszag és a tengerpart. E teriiletek részben
eléggé természetesek, azonban az elhatarolas mar durvabb rész-
leteiben is hibas, mert a hatarok, mint emlitettem, politikai és
kozigazgatasi, vagy pedig kénnyen felotls kartografiai vonalakat
kovetnek (pl. a Duna ilyen hatar Dévénytsl Dravafokig!). Nagy
Jené-nek Chernelre tAamaszkodé felosztasa (10) mar sokkal
jobb, mert jobban alkalmazkodik a foldrajzi viszonyokhoz.

Ifi. Entz Géza (a magyar Bre hm elsé kiadasa X. kéte-
tének 343—45. oldalan) a Molluscék elterjedése alapjén osztotta
fel az orszag teriiletét 6 részre. Ezek a kovetkezok: 1. Kozponti
rész (Nagy- és Kis-Alfold, a Dunéantul alacsonyabb része a Bala-
tonig, a szlavoniai siksag, valamint dombvidék egy része); 2. az
Alpesek kiagazasanak teriilete (nyugatmagyarorszagi hegyvidék, a
dunantuli kézéphegység, Mecsek, a Drava-Szava kézti hegyvidék
nyugati része és az északi felféld nyugatibb részének a Karpa-
tok gyiirGjén beliil esé része); 3. horvat karszt és déli Horvat-
orszag ; 4. tengermellék ; 5. Karpat-erdélyi teriilet ; 6. bansagi hegy-
vidék. A figyelmes olvasé alabb latni fogja, hogy e beosztas alap-
jan meghtzhatd egyes vonalak részben egvbe esnek az altalam
is felvettelkel. ,

A leguijabb két felosztast par évvel ezel6tt Szilady (19 —20)
és Hank o6 (4) adta. Han k 6-érél kissé alabb szolok, ilt csak
Szilady-ér6l emlitek meg annyit, hogy 6 a déli vonatkozasu
allatok elterjedésére, ill. azok szamanak észak felé valé ter-
mészetes és fokozatos megcsdkkenésére épitve négy zénara osztja
az orszag teriiletét. Azonban sem modszerét nem helyeselhetem
egyoldalusdga miatt, sem eredményeit nem tehetem magaméva,
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‘mert a hatarokat a féldrajzi viszonyok figyelmen kiviil hagyasaval
vonta meg. A Magyarorszagra vonatkozo allatféldrajzi irodalom-
ban kiilén hely illeti meg a bécsi Hold haus (5) miivét, amely
a bogaraknak a Karpatokban valo elterjedésével foglalkozik. E
midben becses adatokal talalunk f6ként e rovarcsoport fiiggé-
lyes elterjedésére és a karpati hegyi bogarfauna zoogeogréfiai
kapcsolataira, eredetére és 6kologiai viszonyaira vonatkozoélag,
azonban a teriilet regiondlis beosztasat 6 sem adija.

Ennyi eldzmény utén teszem meg sajat kisérletemet Magyar-
orszdg zoogeografiai tagolasara. E kisérletnek egy hianyosséga
mindenesetre van, jelesen az, hogy csupan egyetlen allatcso-
portra, a Molluscadkra tamaszkodik. E szintén egyoldalu eljaras-
nak természetesen megvannak a veszélyei, mert egy sok ismeret-
lennel biré problémét egyetlen egyenlettel akar megoldani. Hogy
a megoldas mennyire kiilénb6zé lehet a kiilonb6zs allatcsoportra
tamaszkodva, annak jellemzé példajat nyujtia Hank 6 idézett
tanulmanya, amelyben 6 a halak elterjedése alapjan a térténelmi
Magyarorszagot egyetlen allatfoldrajzi tertiletnek veszi (,pannéniai
régio”) s ebbe csak északon szégellik be apré zugként a Poprad
volgye (,tatrai régic”) és délen hasad le rola egy keskeny part-
menlti sav (,adriai régié). Ez a beosztads teljesen helyes és ter-
mészetes folyoménya annak a helyzetnek, hogy a kézépss Duna
folyamvidéke szoros egységet alkot. Azonban az igy nyert fel-
osztast altaldanos érvénylinek mégsem lehet venni, mert egyolda-
ldan a vizhez kétott s emellett felette mozgékony allatcsoport el-
terjedésén nyugszik.

Hogy pusztan a Molluscakra tdmaszkodva mégis meg mer-
lem tenni kisérletemet, annak az a magyarézata és mentsége is,
hogy ez éllatok egyrészt roghozkotottségiiknél fogva alkalmasab-
bak ilyen célra talan minden méas &allatcsoportnél, s mert csekély
mozgékonysaguk mellett hazaikban 6k hagytak a legtobb s leg-
kéonnyebben kévethetd nyomot a korabbi korok rétegeiben. Var-
haté tehat, hogy éppen ez az &llalcsoport, amelynek tanulményo-
zésa a legmélyebb bepillantast engedi a faunateriiletek kialakula-
saba és leginkabb altalanosithaté végeredményt ad.

A geologiai multban keresve a mai zoogeogréfiai helyzet
egyes mozzanatainak magyarazatat, fel kell idézniink a harmad-
kor elsé felének geologiai, helyesebben paleogeoyréafiai képét, mert
az mar felismerheté vonatkozésban van a maival. Az orszag mai
kozépsd részét akkor, mint méar id. Léczy Lajos felvetette,
karbonkori redék roncsaibol és mesozéi iiledékekbdl alakult ha-
talmas témb, az &smagyar masszivum (Kogutowicz) vagy
Prin z Tisiaja foglalta el mar a mesozoicum é6la. A Karpatok
mai lancolatdbsl. mint a Tisia-témb egyik részlete, csak Erdély
déli hatarhavasai voltak meg alacsony hegyvonulat alakjé-
ban, ellenben a mai hegylancnak kb. Brasso tajatsl a Kis-Kar-
‘patok északi végéig fulé gydnyéri ive helyét tenger foglalia el,
benne helyenként kiemelkedében lévé szigetekkel. Ugyancsak ten-
ger 6vezte a Tisia-t6mbét délnyugatrél, a mai Dinari vonulat te-
riiletén is, azonban maér itt erGsen kiemelkedgben volt a késébbi
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szarazulat, sét tekintélyes része szigetek alakjaban mar ki is emel--
kedett az eocén tengerbél. Vagyis a helyzet akkoriban éppens
megflorditoltja volt a mainak : kozépen volt egy kiemelkeds sza-
razulat a mai medence helyén s azt volgyiiletek 6vezték koral. A
volgyiiletet elborité tenger elvalasztolta a Tisia-témbot a 16le észak-
keletre esé podoliai és északnyugatra fekvé cseh masszivumtél.
Nyugatra 6sszefiigghetett a késébbi Alpok tengelyét alkoté s 6s-
kozetekbél allo vonulattal, délen pedig bizonyosan 6sszefiiggott a
mai Balkan kézepét elfoglalé u. n. thrak masszivummal vagy mas
elnevezés szerint az északi Aegeisszel, melynek f6témegét ma a
Rhodope képviseli. A Tisia e nagyobb déli f5ldség fiiggelékének
latszik, azonban talan helyesebben jeloli a helyzetet Prinz ki-
fejezése, aki szerint a Tisia és a thrak masszivum a mai Szer-
bian keresztiil nylé keskeny nyakkal 6sszek6ttt ikermasszivumok.

Ez a paleogeografiai helyzet két zoogeografiai megéllapitas
alapja. Az egyik szerint a helyzetb6l 6nként kovetkezik, hogy a
Karpatok késébb felgyiirsdétt redsje elsésorban a korabbi Tisian
kialakult faunabél népesedhetett be. Ez nemcsak elméleti kévet-
keztetés, hanem paleontologiai tényekkel alatamasztott megalla-
pitas. Ugyanis a Tisia hajdani peremének tébb pontjarél (Krasso-
Szérény-megyei medence, Rakosd Hunyad megyében, Rézhegység,
Biikk, Matra és a Cserhat vidéke, Bodajk és Kérnye a Vértesben,
a Balaton déli része és a Raba kozé es teriilet) egy aranylag
gazdag faunat ismeriink, amely bar korban nem egyidgs, mert
vannak tetemesen idésebb, a miocén végérsl, a szarmatabdol ere-
dé és joval fiatalabb, e pliocén kézepe tajarél szarmazéd részei,
azonban egységbe fiizi 6ket mégis az a koriilmény, hogy mind
a hajdani Tisian élt allatvildg maradvanyai. E fauna tagjainak
epy része utéodok hatrahagyasa nélkiil halt ugyan ki, mésok azon-
ban kétségteleniil belétartoznak egyes mai fajok filogenelikai so-
rédba, tehél ezek &sei, a fauna pedig altaldnossagban a mai kar-
pati faunanak eléfutara. S6t a fauna legésibb részében, vagvis a
kozépsd és felsé6 miocénbdl szarmazéban Siimeghy (17, 18)
vizsgalalai szerintmar hérom olyan faj is szerepel, nevezetesen a Gy-
raulus albus M iill. a kézépsd, a Limnaea palustris M 1], és a
Helicigona banatica R m. pedig a fels6 miocénben (szarmatéban),
melyek ma is itt élnek faunank teriiletén. Ez a hérom faj tehat
mai Mollusca-faunank paleontologiailag is igazolt hdrom legdsibb
tagja.

A masodik, az 8si paleogeografiai helyzetbsl kovetkezé
megéllapitas az, hogy faunankat a leg8sibb kézvetlen és fel-
ismerheté kapcsolat a Balkan faundjéhoz fiizi. Ez a kapcsolat
azéta is tart s csak idSlegesen és révid idSre szakadt meg,
aminek &allatféldrajzi kihatdsa abban nyilvénul meg, hogy az
északi Balkan keleli felének és a bansagi hegyvidéknek a fau-
néja egyiitt fejlédott, jellemzé elemei részben ugyanazok, a két
faunaleriilet szorosan 6sszefiigg egymaéssal.

A miocénben igen nevezetes valtozasok éallottak be a fon-
tebb vazolt paleogeografiai helyzetben. A méar korébban meg-
roggyant és szigetekre szakadozolt Tisia-té6mb elkezdett gyorsabb-
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ttemben siillyedni, viszont kezdett felgyiirdni a Karpatok gyii-
ridje. A mellékelt 1. szamua térképvazlaton, amely kb. a miocén-
végi helyzelet dbrazolja, a siillyedé és mar jol megkisebbedett
Tisia-témb vizszintes vonalakkal, a Karpatok gyiirdje pedig + je-
lekkel van jelslve. A lesiillyedt szarazulat helyébe benyomult a
tenger s a lesiillyedés tovabb folytatodva a pliocénben is, a hely-
zet e korszak végére oda fejl6dstt, hogy a Tisia-tomb majdnem
egészen elsiillyedt s csak egyes részei maradlak meg szigelek
alakjaban, a mai Bakony—Vértes—Buda—Visegradi hegycsoport,
a Mecsek, a Drava—Szava kozti hegyvidék egyes pontjai, vala-
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1. abra. A kozépsé Duna medencéje a miocén végén; kozépen a siillyedében
lévé Tisia-ltomb maradvéanya (— jelekkel jelolve), kiviil a Karpatok fel-
gylir6dében lévé lancolata (4 jelekkel jeldlve).

‘mint a Bihar hegység tajanak nagyobb témbje és a krassé-szo-
rény megyei hegyvidék, ahogy azt masodik térképvazlatunk ab-
rézolja.

Ez a térkép, illetsleg a rajta vazolt pliocénkori helyzel, ami-
kor tehat a mai Magyarorszadg egész kozepét tenger, az 4. n. pan-
noniai tenger ontotte el, azért érdemel kiilonés figyelmet, mert
ekkor a torlénelmi Magyarorszag teriilete harom élesen elhataro-
lodott részre tagolodott, i. m. a tagabb értelemben vett Karpatok
teriiletére, a Kapela—Velebit—Pljesevica vidékére és a kettst egy-
mastél elvalaszté magyar medencére. Ez az utébbi akkor még
tehat tenger, de erésen sekélyiilé és gyorsan kiédesiilé viz(i bel-
tenger, majd t6, amelyet aranylag nagyon gyorsan feltsltolt a kor-
nyezd szarazulatok tormeléke, tgy hogy a pliocén végére fel is
toltédott egészen, de egyes lagunas teriiletei bizonyosan marad-
tak s azon kiviil tudvalevéleg er6sen mocsaras maradt a legujabb
korig. Szarazza valasat nagyon megkonnyitette az a kériilmény,



6.

hogy az Alduna vaskapui szakasza megvan a pliocén 6ta, viz-
levezeléiil szolgalvan a pannoéniai medencébél a romaniaiba.

A pliocénbe messze visszanyulé elvalasztottsag allatféldrajzi:
szempontbél megvan a mai napig, mert a magyar medence sa-
jatos klimatikus és petrografiai viszonyainal fogva ma is majdnem
olyan gatja a Molluscék elterjedésének, mint amikor még lenger
boritotta. Ez az elvélasztottsag a forrdsa annak, hogy a Kéarpatok:
és a délhorvat hegyvidék faundja alapjaban eliit egymastol s igy
lényegileg mar ekkor kialakult az a harom nagy allatféldrajzi re-
gio, amelyre ma is tagolédik a Szent Istvan—Szent Laszléi Ma-
gyarorszag teriilete. A faunisztikai elvalasztottsag megvan annak

2 abra. A k6zépsd Duna medencéje a pliocénben. A lesiillyedt Tisia-témb he-
lyét a pannéniai beltenger foglalta el. A vastag fekete vonal a Karpatok
gerincét jelzi.

ellenére, hogy a két faunateriilet az északi Balkan hegyvidékén ke-
resztiil 6sszefiigg egymassal Ugyanis ez a kapcsolat allatféldraj-
zilag nagyon laza, mert a széban 1év6 hegyvidék keleti és nyu-
gali felének Mollusca-faunaja (moesiai és illyr fauna) valami egy-
elére pontosabban még nem ismert okbol eltér6 modon fejlédott
tovabb.

A teriilet sorsaval természetszeriileg egyiitt vallozott allatvi--
lag alakuldsanak menetével egyik korabbi dolgozatomban (16) mar
foglalkoztam, ezért arra hivatkozva itt egészen réviden csak a vég-
eredményeket foglalom &ssze.

A mai magyar Mollusca-fauna gyokerei a miocénkor végéig
(a szarmatdig) nyomozhatok visszafelé. Korabbi rétegekbédl eddig
nem ismeriink gazdagabb faunat. Ez a miocén fauna nagy tébb-
ségében még egészen idegenszerii, azonban megijelennek benne
maéar mai faunank egyes tagjai is, azon kiviil olyanok, amelyek nemr
egyeznek meg ugyan egészen mai fajokkal, azonban olyan koézel
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allanak ilyenekhez, hogy jogos foltevés szerint kézvetlen geneti-
kai kapcsolatban éllanak velitk. A pliocénbsl méar gazdagabb fa-
una all rendelkezésiinkre. Ez a fauna a magyar geologusok éltal
pannéniaiaknak nevezett als6 és kozépsG pliocén — masok, pl.
G a a1l szerint idésebb, miocénvégi — rétegekbél szérmazik. Leg-
nagyobb részét a pannén tenger, ill. té, elébb félsés, késébb ki-
édesiilt vizében élt fajok alkotjak ugyan, de melleitiik eléggé je-
lentés szamban szerepelnek szarazféldi fajok is. Ezek a Tisia-témb
roncsairél valék. Egészében, mint az természelszeriileg varhato,
mar joval kézelebb all a maihoz, mint a szarmatakori, mert bar
nagyobb része még szintén kihalt fajokbél all. azonban a recens
fajok is sokkal nagyobb szamban szerepelnek benne, mint amab-
ban, s figyelemmel kisérheté az is, ahogyan a recens fajok sza-
ma a rétegek id6sebb részétsl, a Congerias-rétegekisl a fiatalabb
Viviparas-rétegek felé névekszik, vagyis megaéllapithaté e fauna-
nak a mai felé valé fokozatos kozeledése.

A miocénbdl ismert 3 faj és a pliocénben megjelend recens
fajok alkotjak mai faunénk kimutathaté elsé, autochton alapjal,
amelyet éppen azért a. tobbilél elkuloniletten kell megitélniink.
Van koztitk karpéti endemikus faj (Helicigona banatica R m.). van-
nak félendemikusoknak nevezheték (a Fagotia, Amphimelania,
Melanopsis, Theodoxus, Lithoglyphus nemek fajai), mert a pan-
néniai tenger maradékfajai, de nagyobb résziik a messze elterjedt
eur6pai fajok soréabol valé. — Azonban 6shonossaguk alapjan
mégis faunank réviden ,8si torzs“-nek nevezheté csoportjaba kell
sorolnunk &ket, anélkiil, hogy azért eredelitket mai faunank terii-
letén keresnék. Ide kell gket szamitanunk az idétavolségra valo
hivatkozassal, mert fauna kialakuldsardl, tehat térténeti folyamatrol
lévén sz, abbol az id&tényezé nem kiiszobélhets ki. Ez eljara-
sunk annal indokoltabb, mert e fauna, két tagjat leszamitva, ez
ideig még seholsem nyomozhaté visszafelé hasonlé messze a
multba, s ha nyomozhaté volna is, az sem valtoztatna azon a
tényen, hogy ezek a fajok valéban 6shonos tagjai faunanknak.

S6t az Gsi térzshéz szamitok még olyan fajokat is, amelyek
maguk nem ismeretesek ugyan a pliocén elsé felébsl vagy en-
nél régebbi korbdl, ellenben ismeretesek, miként fontebb mar em-
litettem, hozzajuk annyira kézel esé alakok, hogy egyenes &seik-
nek tarthaték vagy legaléabb is filogenetikai sorukba tartozéknak
tekintheték. Ezen az alapon, hogy példaval is illusztraljam a mon-
dottakat, faunank Gsi térzséhoz kell sorolnunk pl. a Cepaea nemo-
ralis-t, mely elterjedése, s6t paleontologiai multja szerint is jel-
legzetes nyugateurépai fajnak latszik. Ugyanis e faj filogenetikai
sora a koézéps6é miocéntsl kezdve az e korbdl ismert C. eversa
Desh.-tgl a szarmatakori C. silvestrina Schloth.-on keresztiil
egyenes vonalban kovethels a mai recens fajig (v. 6. Wenz, 21),
s mivel a C. eversa a mi k6zépsé miocéniinkbdl is ismeretes s
a késébbi korokbél is ismeretesek a nemoralis-hoz nagyon kézel
esé alakok, ez a faj itt Gsi elemnek tekintendd.

Miként fontebb kiemeltem, a pannéniai rétegekbdl ismert
fauna egyenes vonalban fejlédott és kozeledett a mai felé, azon-
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ban képe a maga egészében még a legfiatalabb pannén rétegek-
ben is nagyon idegenszeri. ldegenszeriiségét egyrészt a mainal
sokkal nagyobb gazdagsdga okozza. de eltéré Osszetétele is. A
benne szereplé nemeknek és kiiléndsen fajoknak a fauna alap-
jellemét megadé hosszu sora kihali s ezek mellett csak alarendelt
szinez6é elemként jelentkeznek a ma is él fajok.

Ha ezt a faunat 6sszevetjiik az idérendi sorban rendelke-
zésiinkre allé kévetkezd faunaval, t. i. a harmadkor és a pleisto-
cén kozt atmenetet alkotd preglacialis kor faunajaval, a ketté kozt
igen erdsen szembeszokd kiilénbséget talalunk. Ugyanis preglaci-
alis faunaink (PiispokfiirdG, Brasso, Sittg) képe altaldaban azonos
a maival, ennek zémét maisitt 8|6 fajok alkotjak, viszont éppen
megforditottjaként a pannénkori allapotnak — benne csak szine-
z6 elemként mutatkoznak az azéta kihalt vagy méas vidékre el-
huzédott fajok. Itt tehat a faunak sorozatdban hiany mutatkozik,
hiany éppen abbdl a korbél, amelyben a fauna latszélag feltiing
gyorsasaggal megvaltozott. A nagy atalakuldasnak a felsé panné-
niai és a preglacidlis kor kozé esd levantei korban kellett véghe-
mennie, ill. csak akkor mehetett végbe. Ekkor el6szor is nagy ka-
taszir6fa érte a pannédniai faunat azzal, hogy az ilteni belté fo-
kozatosan feltoltédstt és kiédesedett. Ennek sorédn kipusztult ne-
mek és fajok hosszi sora s a megmaradl kisebb vizekben & ko-
rabbi hires gazdagsagi faunabél csak egyes hirmondék mentsd-
tak 4 a mi korunkra. Bar kisebb fokban, da azért igen tekinté-
lyesen aAtformalédott a szarazfoldi fauna is, abbél is kiveszett sok
nem és faj, foltehetSleg annak a szeles, hiivos, szdraz klimanak
a hatasa alatt, amely geologusaink szerint a pannéniai beltenger
kiszaraddsa utan uralkodott a magyar medencében és itt va-
l6sdgos sivatagi viszonyokat teremtett. A néalunk mutatkozé hé-
zagot sok tekintetben kitdlti a Romania levantei rétegeibdl Gjabban
ismertté valt fauna, amelyben olyan nevezetes fajok vannak meg,
mint a Helicigona faustina R m., Monacha bidens Ch.; Cepaea
vindobonensis F é r., Helix lutescens Rm., Oxychilus cellarium
Mill, Pomatias costulatum R m., Chondrula tridens M i l1.

Annyi bizonyos, hogy Mollusca-faunank képe mar a jégkor
elstt kialakult s azon a jégkor csak aprélékos valtoztatasokat vég-
zett egyes fajok kigyomlalasaval. Ugyanezl allapitotta meg H old-
haus (b) a Karpatok hegyi bogarfaunajarol is.

A preglacidlis korban latszatra hirteleniil megjelens, a valé-
sagban azonban a harmadorban mélyen benngydkerezé modern
magyar Mollusca-fauna kisebb valtozasainak, ingadozéasainak
menelét sem a pleistocénben, sem az utdn nem tudjuk nyomon
kovetni megkézelitéleg sem olyan pontossdggal, mint ahogyan
nyomon kévethetsk pl. a névényvilag valtozasai. mert nem rendel-
keziink olyan érzékeny médszerrel, mint amilyennel rendelkezik a
botanika pl. a pollenanalizisben. Megallapitani csak annyit tudunk,
hogy Mollusca-faunédnknak is megvoltak az ingadozasai annyi-
ban, hogy egyes karpéati fajok valamikor jéval messzebbre elter-
jedtek Kézépeurdpa teriiletére is, azonban megint visszahtizédtak
Ssi sziil6foldjiikre, viszont mésok eltavoztak beléle, elvonultak
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egyéb, foként délibb fekvésii tajakra. Eredete finomabb részlelei-
nek, osszetételének, egész belsd mivoltdnak kézelebbi megériésére
a paleontologia nyujtotta bizonyitékokon kiviil egyetlen kdzvetett
modszer all rendelkezésiinkre, nevezetesen a fauna mai alloma-
nyanak leheld pontos elemzése. De mint azonnal latni fogjuk,
ezen az uton is fontos kévetkeztetésekre juthatunk.

A torténelmi Magyarorszag Mollusca-faunajat mintegy 340
faj alkotja. Pontos szam éppen gy nem adhaté, mint barmely
mas éallalcsoport eselében, mert az vallozik aszerint, hogy milyen
szigorral alkalmazzuk egyes kritikus csoportokban a [fajk:itikat.
Ezt a 340 fajt eredete, tobb-kevesebb biztossaggal sejtheté vagy
megallapithalé 6shazéja, avagy allatféldrajzi kapcsolata szerint
csoportositva — ilyen csoportositasi kisérletet mar ifi, Entz
Géza is adott a magyar Brehm elsé kiadasanak idézett ko
tetében — a kovetkezd felette tanulsagos, s6t bizonyos vonatko-
zasban meglepd szameredményekhez jutunk :

1. A fénlebbiek szerint mindenekelstt ki kell emelniink e
faunabél 35 fajt, vagyis 10.29 %,-ot, mint annak paleontologiailag
is igazolt legésibb tdrzsét (I. az 1. sz. jegyzéket a cikk végén!).

2. Az &si torzs mellett egy masik igen tekintélyes, 71 fajbél
(20.88 %,) allé6 csoportot réviden ,kozépeurdpai lorzsnek” ne-
vezek azért, mert Kézépeurdopa faundjanak ez alkotja gerincét
s olyan semleges, tébbnyire igen nagy teriileten, részben (14 faj)
holarktikusan elterjedt fajokat foglal magaban, amelyeknek koze-
lebbi hazéaja sem elterjedésiikbél, sem fosszilis maradvanyok alap-
jan nem allapithaté meg. Egyébként e két csoport allomanyéanak
kolcsénoés eltolodasa varhaté, mert a tovabbi kutatasok soran
egyes fajok ebbsl a 2. csoportbol bizonyara atkeriilnek az 1.-be
(2. sz. jegyzék).

3. A harmadik csoportot az endemikus fajok alkotjak, ezek
szama Osszesen 104, vagyis 30.58 %/,, megjegyezve, hogy ehhez
a bizonyara nagyon meglepdé szamhoz az endemizmus fogalméa-
nak nem nagyon sziikkebld értelmezése slapjan jutottam, mert
hozzajuk szamitottam azokat a fajokat is (,subendemizmusok"”
S0 6 fléraelemzésében), amelyek hazaja a Karpatok vonulata,
azonban innen atnyulnak valamelyest a szomszéd teriiletekre is,
igy tehat természelszeriileg benne vannak a szamban G. n. kar
péto-szudetai fajok, s azok, amelyek a Bansaghél atnyulnak a
Balkénra is, de nem mulaszthatom el megjegyezni, hogy az utéb-
biak némelyikének (a jegyzékben csillaggal jeldlve) az endemiz-
musa vitds lehet, mert esetleg inkébb balkani (moesiai) ende-
mizmusoknak tekintendék. Maésoldalrol viszont megszoritassal
éltem olyan vitathaté fajallomanyt nem eselében, mint amilyen
az Alopia, mely a szamitdsban csak 10 fajjal szerepel (roluk
sz6l6 monografiamban 17 fajt veltem fel s Kimakowicz R
azéla is irt le i6bbet!), s nem szamitottam be sorukba az olyan
endemikus fajt sem, mint a Helicigona banatica, mert az mar sze-
repel az 1. csoportbean s nem akartam zavarni az éattekintést azzal,
hogy egyes fajokat két jegyzékben is szerepeltetek. De nem vet-
tek fel az endemikus fajok kézé 4 Clausiliidat sem (Laciniaria
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plicata, biplicata és cana, Ruthenica filograna), amelyek 6&sha-
zaja nyilvan itt van nalunk (a két ulébbié kétségteleniill), tehat
jogos endemikus fajainknak tekintendék, azonban innen szétter-
jedtek igen messze Eurépéba, s eljutottak részben Angliaba, vagy
mas iranyban Oroszorszag kézepetajaig. Mindezeket azért hozom
fel, mert felmeriilhetne a gyanu, hogy az endemizmus meglep&en
magas aranyszama faji ,felértékelésen” alapszik ; az eselleg
gvanakvékat a 3. sz. jegyzékre utalom, mint tételes bizonyitékra.

4. Nagvobb szamban szerepelnek faunankban a déli vonat-
kozasuy, ill. kapcsolata fajok, szam szerint 39 (11.17 %) ; részben
szoros értelemben vett mediterran elemek, melvek tehat a Féld-
kozi-tenger mentén messzebb elterjedtek, részben olyanok, ame-
tyeknek atyafisaga t6liink délre él. de mediterranoknak nem mond-
hatok (4. sz. jegyzék).

5. Valamivel kisebb a dinariaknak nevezheték csoportja ;
ezek az Adriat északkeletr6l koszorizé hegyek jellegzetes fajai;
szamuk a délhorvat faundban 33 (9.7 %) ; tulajdonképen egy és
alig elvalaszthatdé csoportot alkotnak déli Horvatorszag endemi-
kus fajaival, azonban az utobbiakat (szdm szerint 22-t) mint csak
Horvéatorszag polilikai hatérain beliil eléfordulékat konnyebb atte-
kintés végett, de erfszakosan és természetellenesen kivalasztottan
természetes kapcsolatabol (5. sz. jegyzék, |. a 3. sz. jegyzék C.
csoportjat is )

6. 15 (4.41°%,) az alpesi fajok szama (6. jegyzék) ; toluk ki-
lénvalasztoltan. az elterjedésiik szerint jellegzetes

7. keletalpesi fajokat ; ezek szama 14 (4.11 %, 7. sz. jegyzék)

8. 8 (2.35%,) a moesiaiaknak nevezhets fajok szama, vagyis.
azoké, amelyek a Balkan keleti részébgl szarmaztlak hozzank (8.
sz. jegyzék).

A még megmaradé néhany faj kéziil 6 (Acme oedogyra P a-
lad., Spiralina septemgyrata Rm., Clausilia pumila C. Pfr.,
Euomphalia strigella Dra p., Monacha rubiginosa A. S. és bidens
Chemnl) a. n. szarmata elem faunénkban, mert &shazajuk a
szarmala siksag északibb, erdds része ; 3 faj (Helicella cereoflava
M. B1lz. ésinstabilis Rm., Helixlutescens Rm.) Polinski (12)
értelmezése szerint dako-pcdoliai faunaelem, t. i. ezek az erdélyi
medence és Podolia magas steppeszerii teriiletein termeitek ; 2
(Cepaea horiensis Mill, és Retinella nitidula Drap.) nyugati-
nak, ill. északnyugalinak mondhaté, 1 viszont (Eulota fruticum
Miill) egy ézsiai Helicida-csoportnak Eurépéaba tévedt lagja s
végil 4-et pontusinak nevezek, mert ezek a Fekete-tenger menti
steppékrsl (Zebrina detrita M i111., Chondrula tridens M i 11), ill.
a pontusi hegyvidékrél (Orcula doliolum Bru g.) keriiltek hozzank,
s végiil ezek kozé kell szamitanunk a Cepaea vindobonensis F é r.-t,
a magyar medencének ezt a jellegzetes és oly életergs t6rzsben
virulé fajat is. Ez a szép xerotherm csiga annyira jellemzé fa-
ja siksagaink és dombvidékeink szaraz teriileteinek, hogy altala-
ban panndniai eredetiinels szoktak tekinteni, ilyennek tekinti pl.
Boettger (1)is. Azonban a megitélés jogossagaban kételkednem
kell mindaddig, mig meg nem keriill maga vagy biztos 6se korat’
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pliocén rétegekbél, mert a pliocénbsl mindeddig csak a C. nemo-
ralis alakkérébe tartozoé fajokat ismeriink, viszont legutébb Wen z
(8) Roménia mesti, tehat legalso pliocén rétegeibsl egy, a vin-
dobonensis Ssének tekinthets fajt (C. Krejcii) irt le, ami arra utal..
hogy e faj 6shazaja a Fekete-tenger kérnyéke lehel.

Ebben a kimutatasban elsé pillanatra fel6tlik az endemikus
fajok nagy széma. 30 %,-0s endemizmus — ez kb. a magyar Mol-
lusca-fauna alapjellemét megadé karpati fauna endemizmusénak
az aranyszama is — valéban varatlanul magas szam, amilyen
csak szigeti faunakat szokott jellemezni s annéal in-
kabb feltting, mert pl. a horvatorszagi nélkiil szamitott magyar
flora endemizmusa S 06 (13) szerint csak 9.1 %, ! A széam oly fel-
tin6en magas, hogy vagy helyességében lehet kételkedniink — ez
oldalrél a veszély a faj fogalmanak szubjektiv megitélése miatt
fenyegel benniinket — vagy pedig meg kell kisérelniink megad-
nunk a magyarézatat. Hanké (4) szerint 20 %,-nal magasabb a
betelepitettek leszamitdsaval 71 fajbol allé halfaunank endemiz-
musanak aranyszama is, ami mar mindenesetre jelentss kézele-
dést jelent a Molluscdk megfelelé aranyszama felé és alkalmas
ennek helyes voltat valészintsileni. Egyébként a széam fenyegets
irrealitaséat, miként utaltam ré, ovatos fajértékeléssel iparkodtam
megakadalyozni, de igy is magvarazatat kell keresniink.

A magyarazatot a kovetkezgkben keresem. Elgszor is florank
kisebbfokt endemizmusét magyardzva utalnom kell arra, hogy a
csiga minden latszat ellenére is, helyhez kététiebb lény a névény-
nél, mert a névénynek termése révén sokszorosan tébb alkalma
van a tovabbterjedésre, mint a csiganak s ezek koz! is kiilono-
sen a sziklalakéknak, amelyeknek gyakran egész vilagat egy el-
szigelelt szirt jelenti. Ezért a csigak sokkal kénnyebben elszigete-
l6dnek a névényeknél és sokkal kénnyebben tagolodnak idével
fajokka er6s6dé helyi rasszokra. Endemikus csigafajaink egy ré-
szének sziihkord elterjedése valéban arra vall, hogy nem egye-
bek fajokka fokozodott helyi rasszoknél.

A masik koriilmény a Karpalok magasfoki endemizmusét
teszi érthet6bbé s a fénli szamot elfogadhatéva. Ez a fauna erés
belsé fejl6dés eredménye. Alapja, mint hivatkoztam ra, a Tisia-
fauna. A Tisia azonban torténetének jelentés részében majdnem
zéart szigel s azért a rola benépesedett Karpatoknak mar az elsé
faundja is inzuléaris jellegii volt. A helyzet késébben is ugyanaz
maradt, mert a Tisia lesiillyedésével a Karpatok gyiiriije megint
csak majdnem zart szigetkhént emelkedett ki a turani tengerbél s
vollak id&szakai, amikor egészen ilyen volt. S6t a Molluscék szem-
pontjabdl szigetszerii teriilel egészen a mai napig, mert a turani
tenger beszaradasa utédn a helyén kialakult pontusi és magyar
siksag sajatos klimalikus és talajviszonyvaival tovéabbra is éppen
ugy elvalasziotta a Karpétokat a szomszéd teriiletektsl, mintha
tenger vette volna koriil. Bizonyosan voltak korszakok, amikor a
klimatikus viszonyok a csigdk tovaterjedése szemponttabél is ked-
vezébbek voltak — ekkor jutottak el a féntebb szarmata erede-
tdeknek jelolt fajok faunank teriiletére — azonban az ilyen idé-
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szakok sokkal rovidebb tartamuak lehettek, semhogy tartésan meg
tudtak volna valtoztatni a Karpatok mai napig tartoé elszigeteltsé-
gét s lehetévé tették volna, hogy ennek faundja nagyobb feliile-
ten érintkezzék mas teriiletekével s 6nallo fejl6désének, endemiz-
musénak erdsen egyéni vonasait meg tudtdk volna valtoztatni.

Alig lehet kétséges, hogy az itt kifejtett elv nem lehet érvé-
nyes faundnk valamennyi csoportjara, mert a Karpatok elszigete-
l6dése a kdnnyebben mozgd és a klima szarazsaga ellen jobban
védett allatok, elsgsorban a rovarok szempontjabsl tavolrél sem
ilyen tokéletes és hatékony. Eppen azért biztosnak vehets, hogy
— adatck hianyaban csak foltevésekre hivatkozhatunk — a ro-
varfauna endemizmusa altaldban véve nem ilyen nagy, ellenben
hasonléan nagyfoki endemizmus varhaté az olyan &llatcsoportok
esetében is, amelyek jobban a réghéz vannak kotve, pl. a kor-
hadékban élskében. Bizonyossagot egyébként csak a pontos
faunaelemzések adhatnak.

Akarhogyan legyiink is az endemikus fajok szamaval, annyi
kétségtelen, hogy hazénk Mollusca-faunajanak viszonylagos leg:
nagyobb hanyada az endemikus fajok sorabél keril ki s ezek
szaméat csak megkéozeliti, de el nem éri azoknak a részben valéban
kézépeurdpai, de jorészt messze elterjedt altalanos palearktikus fa-
joknak a szdma, amelyeket réviden kézépeurépaiaknak neveztem,
mert ezek alkotidk Kozépeurdpa faundjanak zémét. A két elem
viszonya akkor sem tolédik el az utébbi csoport javara, ha a fén-
tebb G&si térzsnek nevezett csoportbél kivessziik azokat, amelyek
a kozépeurépai vagy &ltaldnos pale-, ill. holarktikus fajok kozé
szamitandok, mert felbontva ezt a csoportot egy részitk az ende-
mikusok, vagy legaldbb a félendemikusok csoportjaba esik s igy a
helyzet tovabbra is az marad, hogy az endemikus és félendemi-
kus fajok adjak a fauna zémét. Mellettitk a délieknek nevezhets
fajok, az alpesi és részlegesen — a délhorvat faunaban — az
az illyr elemek jatszanak nevezetesebb szerepet. Eszerint h a r 6-
viden akarjuk megjeldlni a magyar Mollusca-
fauna alapjellemét, azt messze elterjedt és
kozépeurépai elemekkel erGsen atitatott au-
tochton faunédnak nevezhetjik, amelynek ki-
formadlasahoz er6sebb vonasokat még a déli
vonatkozaslu és az alpesi, tovabba déli Hor-
vatorszagban a dinari fajok adnak. Vagyis ez a
fauna legnevezetesebb vonasaiban itt alakult, valtozott s eredsje
az idGék soran valtozé kérnyezet és a valtozasokra reagélé szer-
vezet egvmasrahaldsanak.

Az itt elmondottakbél 6nként kovetkezik, hogy legalabb is
a Mollusca-fauna tekintetében teljesen elhibdzott az a magyar
irodalomban minduntalan ismételgetett beallitas, hogy a magyar fau-
na keverékfauna, amely kézépeurépai, déli és keleti — értsd : pon-
tusi — elemekbél tevidott 6ssze. Ez ellen a kdzkeletit beallitas ellen
hatarozottan tiltakoznom kell, mert ez éppen annak leglényegesebb
vonéasardl, hatalmas endemizmusarsl hallgat s helyébe azt a kény-
nyedén odavetett allitast teszi, hogy faunank osszetételében a
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pontusi elem is nevezetes szerepet jatszik, (. i. az az elem, amely a
délorosz sikségnak a mi Alféldiinkével sokban megegyezé termé-
szeld teriiletén 6shonos. A déli vonatkozast elemek mennyisége
még eléggé jelentékeny, ellenben egészen jelentéktelen éppen a
pontusiaké s ezt mindéssze néhény faj képviseli.

Tulhajtds volna ezt a Molluscékra vonatkozolag teljes érvényi
igazséagot altalanositani, mert az a bizonyos pontusi Mollusca-
fauna maga is olyan szegény, hogy onnan nem igen volt minek
atvandorolnia az Alfoldre, még ha meg is engedjitk, hogy
ilyen nagyobb foku vandorlasok egyéltalaban nevezetesebb sze-
repet jatszhatnak a faunak kialakulésaban. Az is bizonyos, hogy
a szarazsag ellen jobban védett rovarok sorédban sokkal tébb
az olyan, amely pontusinak mingsithetd, mint ahogy a floraban
is sokkal tobb (So 6 [13] szerint 20 %!, Mocséary pedig
(Faunakatalogus, Hymenoptera, p. 10) egyenesen azt irja, hogy
Hymenoptera faunank jelleme talnyomélag délkeleti (pontusi), azon-
ban a ponlusi elemek &altalanos nagyobbfoku bevandorlasarél mar
csak azért sem lehet sz6, mert a steppei elemek bearamlésanak
hegyek alljak utjat. Eppen azért kétleniink kell helyességét a tobbi
allatcsoportokat illetdleg is mindaddig, amig pontos és nagy anyagon
végzelt 6sszehasonlilé vizsgalatok be nem bizonyiljak helyességét.
Egvelére folvetem azt az eszmét, hogy az Alfold és a déli Orosz-
orszag flérdjaban és faundjaban megnyilvanulé megegyezéseknek
és hasonlésagoknak nemcsak az az egy magyarazata lehelséges,
hogy oroszorszagi elemek véandoroltak be hozzénk, hanem mas
is. Az t. i, hogy a ketté konvergens fejlddés ered-
ménye s a megegyez8 elemek keletre és nyu-
gatra, geologiailag fiatalabb szarazulatokra
lehuzédott uté6dai az idésebb Kéarpatokon ki-
alakult fajoknak Ezzel a kérdéssel mindenesetre nagyon
érdemes volna foglalkozni.

Azonban tekintet nélkiil arra, hogy a Nagy-Alfsld névény-
és allatvilaga mily fokban pontusi jellegii, annyi mindenesetre
tény, hogy élesen eliit mind a Karpatok, mind pedig a Dinaridék
élgvilagatsl, ellenben — miként az a fsldrajzi helyzetb6l onként
adodik — sokkal szorosabban kapcsolédik a dunéntili dombvi-
dékéhez. A Karpatoké és a délhorvat hegyvidéké pedig legalabb
is épp annyira eliit egymastél, mint mindketté az Alféldétsl. Nem
szorul bévebb fejtegetésre és a térképre vetett egyetlen pillantas
is érthetévé teszi, hogy ez a harmas é&llatféldrajzi tagolédés egye-
nes fiiggvénye a f8ldrajzi helyzetnek és a geologiai mult esemé-
nyeinek, mint arra féntebb mar utaltunk. Ennek megfeleléen a
torténelmi Magyarorszag hdrom nagy allatfoldrajzi teriiletre vagy
tartomanyra tagolhaté, amely megallapitas elsésorban a Mollus-
cékra vonatkozik ugyan, de alig lehet kétséges, hogy érvényes
allatvilagunk 6sszességére. Ez a hdrom tartomény a kovetkezd :
1. a kdzponti medence vagy Pannonicum (a 3. abran I-el jellve),
2. a Karpatok teriilete vagy Carpathicum (ll), 3. délhorvat hegy-
vidék vagy lllyricum (Dinaricum, Il). A latinositolt megjeléléseket
a botanikusok hasonlé elnevezéseivel valé parhuzamositas ked-
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véért hasznalom, de ki kell emelnem, hogy ezek az elnevezések
egy eselben sem jeldlik teljesen ugyanazokat a teriileteket, mint
amelyeket a botanikusok jelolnek veliik.

De a nem is tavoli pdrhuzamossag, a f6ldrajzi helyzet kény-
szer(i eredményeként, természetesen igy is megvan koztitk, azért
hasznaltam az ugyanazon elnevezést az egymast kozel feds fo-
galmakra. A részletlekben, sajnos, még csak tavolrél sem kovet-
hetem a botanikusokat, akiknek aprélékos részletekig kidolgozott
felosztasa mellett az enyém fogyatékossagaban bizonyara gyatra-
nak és tokéletlennek tiinik fel, de a magyar faunisztikai kutatas
mai allapotaban — és az allatféldrajzi viszonyok sokkal nagyobb
komplikéltséga miatt is — tskélelesebbet, részletesebbet nem tu-
dunk adni, hanem meg kell elégedniink az alapvaz és néhany
vezéreszme megadasaval.

Azt sem gondolom, hogy ezek az eszmék feltétleniil helye-
sek és még kevéssé gondolok arra, hogy az altalam megvont
allatfsldrajzi hatédrok minden részletitkben helyeseknek fognak bi-
zonyulni, de azt hiszem, hogy az alapvonalak valéban ilyenek.

A Pannonicumot 3 keriiletre taglalom. Legnagyobb ezek ké-
z6tt a Nagy-Alfold keriilete (a 3. abran I. 1. sz). Hatéarait a he-
gvek labai, ill. nagyjabdl a biikk elterjedésének also hatéara jelzi.
Az Alfold allatfoldrajzi sajatosségait egy korabbi dolgozatomban
(15) mar 6sszefoglaltam, azért arra utalva itt csak annyil jegyzek
meg, hogy a teriilet Mollusca-faunajara jellemzé a szarazfsldi fa-
joknak a vizi fajokkal szemben valé erds hattérbeszorulasa, mig
a hegyvidékeken viszont a viziek szorulnak éppen olyan erdsen
hattérbe fajaik, de kiillonésen egyedeik csekély szamanal fogva;
az Alfsldnek nemcsak fajok, hanem egyedek szama tekintetében
is nagyon gazdag vizi Mollusca faunaja van. A széarazfsldi fauna
nagy szegénysége lermészetes kovetkezménye az Alfsldén ural-
kodé és a Molluscak tenyészésére felette kedvezdtlen viszonyok-
nak ;: a viszonylagosan nagy szarazsagnak (az évi csapadékmeny-
nyiség 4—500 mm), az esd egyenlbtlen évi eloszlasanak, azidé-
jaras szélsgséges voltdnak, a fatlansagnak és a buvéhelyek hia-
nyAnak. Azonban ennek a faunanak mégis bizonyos egyéni szint
kolesondznek harmadkori maradékfajai és bar csekélyszamu en-
demikus fajai (Succinea hungarica Haz., Vivipara hungarica
Haz., Musculium hungaricum Haz). Az Alfsld mai képe
azonban csak djabb keletdd, mert bar voltak méar az 6sidék 6ta
nagy fatlan teriiletei, mint Priscos Rhetor feljegyzésébél hi-
telesen tudjuk, de az is bizonyos, hogy erdeje valaha tobb volt
s abban a Karpatokbél lehtzédott erdei fauna élt, ahol erre egyéb-
ként is megvoltak a megfeleld viszonyok, mint azt a batorligeti
&slap maig megmaradt sajatos allatvilaga bizonvyitja.

A Kis-Alfold teriiletileg kozvetleniil nem fiigg ugyan 6ssze
a Nagy-Alfolddel, azonban fizikai viszonyainal fogva annak ki-
sebbitett masa, éllatféldrajzilag pedig annak elszakadt része.

A Pannonicum maésodik keriilete (I. 2) magaban foglalja az
egész dunantili dombvidéket annak nyugati széle és délnyugati
sarka kivételével, tehat magéaban foglalja a Bakony—Vértes—
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Gerecse és Pilis teriiletét, a somogyi dombvidéket és a Mecsek
vidékét egyarant. Hatarai az északi Karpatok felé egyelére még
bizonytalanok és a mellékelt térképvazlaton ilyennek jelslt Duna-
vonalat csak ideiglenesnek tekintem. Klimatologiailag az Alfslddel
szemben bévebb eséjaras és kevésbbé szélsGséges homérsékleti
viszonyok jellemzik ; évi csapadékmennyisége seholsem kisebb
600 mm-nél, legnagyobb részén 6—800 mm. Terjedelmes erdéte-
rillete s ezzel kapcsolatban erdei faunaja van, igv tehat széraz-
foldi faunajat az Alféldével szemben nagyobb gazdagsag jellemzi
faj és egyedszam tekintetében egyarant, mig édesvizi faunéja kb.
ugyanolyan gazdag, mint azé. Az innen ismert szarazfsldi fajok
szama egyébként még mindig nagyon kevés, ugy 60 korul jar,
azonban ez a szdm is mintegy kétszerese az Alfoldrél ismertnek.

3. abra. A torténelmi Magyarorszag allatfoldrajzi teriiletei.

A Karpéatok faunajatél megkiilonbozteti az a koriilmény, hogy
amennyire maig tudjuk, egyetlen jellegzetes karpéati faj sem fordul
elé benne, s egyeltlen faj, a Fruticicola Erjaveci Br us. nyomult be,
de csak a délkeleti részeibe, a Dinaridék jellemzd fajai koziil is.
Fajai jorészt azokbol a nagy elterjedési, de ‘kiillonb6z6 eredetii
fajokbol keriilnek ki, amelyek Kozépeurépa faunajat is alkotjak,
hozzdadva természelesen a pannéniai xerotherm jellegi fajokat
(Helicella obvia Hartm. és costulata C. P [r., Cepaea vindobo-
nensis F ér., Zebrina detrita M iill.), amelyek az Alféld faunéja-
nak is tagjai. Endemizmusa nagyon gyenge s tulajdonképpeni
endemikus fajai csak a Mecsekbdsl ismert két Lartetia és a Dau-
debardia pannonica S o 6 s, a iegujabban ismerlté valt és
egyeldre egészen elszigeteltnek latszo Helicella So6siana H- W a gn.,
amelyekhez a szintén pannéniai endemizmusnak tekintheté He-
licella obvia jérul.
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A teriiletet a Mollusca-fauna alapjan nem tudom tovabb
tagolni, mert a féldrajzilag oly jél elkiiléniilt egységek, mint a
Bakony—Veértes—Pilisi hegység, a somogyi dombvidék és a Me-
csek faunaja lényegileg azonos. Ebben a tekintetben igen nagy
és egyenlSre magyardzhatatlan az ellentét a geobotanika eredmé-
nyeivel. A botanikusok ugyanis a Bakony—Vértes—Pilis vonula-
tat, tekintettel jelentés endemizmuséra, a Dunantil t6bbi részével
szemben jol jellemzett florateriiletnek tekintik s 6sszefoglalva a
Cserhat, Matra és Biikk vonulataval, a Borb & s-t6l ereds Os-
méatra elnevezéssel killén egységbe foglaljidk s ezt tekintik annak
az G6si szarazulatnak, ahonnan a magyar medence elsizben be-
népesedett. A Mollusca-fauna alapjan ilyen, az Osméatranak meg-
felelé allalfoldrajzi egység semmiképen sem kiilénboztetheld meg.
Annaél érdekesebb volna tudni, hogy pl. a rovarvildag megfelels
tanulményozasa milyen eredményt adna.

A Pannonicum 3 ik keriilete (I. 3) kb. azt a két teriletet
foglalja magéaban, amelyet a botanikusok Noricum és Praenoricum
néven jeldlnek. Keleti hatarat a Ferts, majd a Lanzséri és a K6-
szegi hegyek jelzik, ahonnan a Siimeg—Tapolca—Keszthely—
Nagykanizsa vonalat kévetve halad a Drava felé és nagy altala-
nossagban a biikkerdék vonalanak felel meg. Féltételesen ehhez.
a teriilethez szamitom a Mollusca-faundja tekintetében majdnem
teljesen ismeretlen Drava—Széava kézti hegyvidéket is, ahol a
zoogeogréfiai hatar a zalai analogia alapjan a biikkésdk hatar-
vonala mentén huzhaté meg. Ezt a keriletet faunisziikailag az.
jellemzi, hogy megjelennek benne egyes keleti alpesi jellegii és
egyes, mai elterjedésiik szerint nyugali kapcsolatu fajok is, ame-
lyek a Dunéntul egyéb részein nem fordulnak elé (Cepaea ne-

moralis L. és horlensis Miill.,, — az uilébbi azonban a Duna
mentén az Alféldre is benyomult, de a Dunéatél messzebb nem
terjedt el — Isognomostoma iscgnomostoma G m., Monacha

umbrosa C. Pfr., Fruticicola Cobresiana Alt., Aegopis verticil-
lCu.ls F ér. Keletalpesi jellegi endemikus faja a Retinella Szépi
ess,

II. A Carpathicum Mollusca-faunéjara, mint arrél mar ismé-
telten volt sz6, a nagyon hatarozott egyéniség bélyegét {iti ende-
mikus fajainak felttinGen nagy szdma. A messzire elnyalé tarto-
manyt 5 keriileire tudom felosztani.

Az elsé (II. 1) az északi Karpatok keriilete, ideszamitva az:
egész északi felfoldet a Biikkig, Matraig és Cserhatig. tehat be-
leszamitva az ,Osmatra” északkeleti felét is, amelyet épp oly
kevéssé tudok elvélasztani az északi felfold tobbi részétél, mint
a dunantili kozéphegységet a Dunéantil egyéb téjaitél, mert az
északi Karpatok tobb jellemzé faja (Helicigona faustina Rm.,
Monacha vicina R m., Fruticicola Pietruskyana P fr., Cochlodina
Parreyssi Rm., Sadleriana pannonica Frfld.), valamint az al-
latféidrajzi tekintetben fontos Bythinella genus atterjed ezek terii-
letére is. Faunajat az erdélyi részekével szemben jellemzi néhany,
ott el6 nem fordulé edemikus faja (Helicigona Rossmdisleri P fr.
és cingulella R m., Fruticicola Lubomirskii S16 s. és Pietruskyana,

.
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Cochlodina Parreyssi és maéasok), valamint az a koriilmény, hogy
Ssszelételében az alpesi elemek sokkal nagyobb szamban vesz-
nek részt és azok egy része itt éri el keleli elterjedésének leg-
széls6bb pontjat. Hatarat kelet felé a Hernad vélgye, ill. mint az
Alfold felfelé valé atmeneti teriillet az Eperjes—Tokaji hegylanc
és innen folylatélag a keleti Beszkideken &t vezeté wvonal jelzi
tovabb Lengyelorszag feléis (v. 6. Polinski [12]), mert azt talan
folosleges kiilon kiemelnem, hogy a Karpéatok gerince csak politi-
kai, de nem allatféldrajzi hatér itt és tovabb is egész futasaban.
Ez a Beszkid vonal ugyanis nagyon sok faj elterjedésének a hatarat
jelenti. Pl. eddig fordul elé a Cepaea hortensis, az emlitett alpesi
fajok koziill eddig terjedt el északkeleti irdnyban az Orcula do-
lium Drap., Clausilia ventricosa Drap., Mcnacha umbrosa
P fr., Helicodonta obvoluta Miill., Isognomostoma isognomo-
stoma G m. és holoserica Stud., ez a vonal jelzi a Bythinella
és Sadleriana genusok elterjedésének legészakkeletibb pontjat, s
innen tovabb keletre mar nagyon ritka a Fruticicola Cobresiana
és a Clausilic plicatula Drap. Az endemikus fajok kéziil eddig,
vagy kozel eddig terjedtek el a Cochlodina Parreyssi, Fruticicola
Pietruskyana és a Helicigona Rossmdssleri. Viszont a keleii Kar-
patok fajai kéziil eddig, vagy kb. eddig terjediek el nyugat felé
a Vitrea transsylvanica Cless., Monacha dibothryon Bl z., Fru-
ticicola Bielzi Blz. és mindenekelétt az Erdélyre annyira jellem-
z6 Alopia genus, melynek legnyugatibb terméhelye a Szadelsi
vélgyben van Torna mellett. Ez a nagyon hatéarozott és éles vo-
nal valészinileg valamennyi allatcsoportra nézve elterjedési hatéart
jelél ; ilyennek jeléli Nagy Jend (10) a madarakra vonatko-
z6lag és a botanikusok is fontos hatarnak ismerték fel (v. 6. J a-
vorka [6] és Soo6 [14] térképeit]). Hatarozott volta a foldrajzi
helyzetbsl adédik. Ugyanis téle keleire szakadt be a legmesz-
szebbre az Alféld medencéje, itt a legkeskenyebb a Karpatok
gerince egész lefutdsaban, azért itt all a leghatarozoltabban a
szaraz alloldi klima hatdsa alatt, s ezzel a kedvezétlen hatassal

sok faj nem tud megbirkézni, tehat nem is tud elterjedni mesz-
szebb kelet felé,

A Carpathicum 2. ik keriilete, a keletkérpali keriilet (1. 2) hosz-
sz sévban nyulik el a gerinc mentén a Beszkid vonaltél a Zsil és
Szirigy vélgyéig. Hatarat mindkét végén az Alopia-genus elterjedésé-
nek a legszélsé pontjai jelzik a legfeltiinbben. De a Zsil-Sztrigy vagy
réviden Zsil vonal jelzi tobb mas jellemzé karpéti és egyéb faj elter-
jedésének legdélnyugatibb hataratis, amilyenek a Bielziu coerulans
B1z., Monacha vicina Rm. és transsylvanica W estl, Vilrea
transsylvanica Cle s s.; eddig terjedt el a keletalpesi Cochlodina or-
thostoma M ke., a kdzépeurépai fajokhoz sorolandé Goniodiscus
ruderatus Stud. és rotundatus Miill., viszont eddig terjedt el
kelet felé a bansagi keriilet tébb nevezetes endemikus faja (La-
cinaria rugicollis R m. és pagana R m., Graciliaria concilians B 1 z.,
Dauberdia Langi P fr., Agardhia Parreyssi P fr., Orcula Jetschini
Kim.). Gazdag endemizmusa mellelt mégis leginkabb az Alopia-
fajok hosszi sora jellemzi a legjobban. A déli Kérpatokban és
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északon a Radnai havasokban kialakult magashegyi endemikus
fajai a Helicigonia kiralikoecia Kim., Arianla Hessei Kim. és
aethiops M. B 1z. Megjegyzem, hogy J e a n n e | (7) szerint, aki szin-
tén a paleogeografiai viszonyokbdl indulva ki magyarédzza a bi-
hari és bansagi hegyek barlangi rovarvilaganak elterjedésében
megnyilvanulé sajatossagokat, a hatar keletebbre, a Vérostoronyi-
szorosnal vonandé meg. Azonban az én adataim hatarozottan a
Zsil vonal mellett szélnak.

A keletkarpati keriilet egyenes folytatasat alkolé bansagi ke-
ritflet (II. 4) a Zsil vonaltél a Dunaigterjed, de innen atnyulik Szer-
bia keleti részébe is. Faunisztikailag jellemzik féntebb mar em-
litett és mas endemikus, de jérészt a Balkanra is atnyiilé fajain
kivii! a Balkan fel6l besziir6dott és faundankban egyebiitt el nem
fordulé egyéb fajok (Herilla dacica P fr., Fruticicola Zelebori ada-
rella S erv., Helicigona {rizona P fr. és planospira Kornisi Kim.)

A banséagi keriilettgl északra fekszik a bihari keriilet (Ii. 3).
a tagabb értelemben vett bihari hegyvidék, a Gyalui havasok és
az Erdélyi Erchegység teriilete. Ez a keriilet malakofaunisztikai-
lag nagyon nehezen jellemezhets. De mégis elvalasztandé a téb-
bitél, mert bar hatarozott endemizmusa nem igen van, mégis kii-
lonosképpen jellemz6 réa, hogy teriiletén egyes fajok olyan alak-
véaltozatossagban és olyan életerds torzsekben élnek, hogy itt sejt-
hetjiik &shazajukat. All ez mindenekel6tt Eurépaban messze el-
terjedt harom Laciniaria-fajunkra (biplicata M o n t., plicata Drap.,
cana H el d), amelyek koziil a két elgbbit régebben jellegzetes
kézépeuropai fajnak tartottdk, Gjabban azonban (1) a Balkanon
keresik 6shazajukat, mert a genusnak itt még t6bb faja él. En
azonban a Biharhegységben sejlem azt a teriiletet, ahol e fajok
keletkeztek s ahonnan kisugérozva formalédtak ki belslitk a Kar-
patokra jellemzé Pseudalinda és Vestia alnemek fajai. Jellemzé
faja ennek a keriiletnek az északra kb. Munkacs tajaig elterjedt
Fruticicola Bielzi Blz., alkalmasint egyik maradvanya a Tisia-fau-
nank, mert csak igy érthetd az a kériilmény, hogy legkdzelebbi
rokonai a keleti Alpok és a Dinaridédk teriiletén élnek, azutan a
Mastus Bielzi Kim., amely szintén Munkéacs tajaig fordul els,
masik jellemzd faja a Bihar teriiletének. Negativ jellemzéje a
Karpatok t6bhi részével szemben, hogy teriiletén felette ritka a
Bielzia coerulans, ez a nagy, szép kék vagy zéld szinG hazat-
lan csiga. Egyébként ugy latszik, hogy a Bansag és a Bihar te-
riilete szorosabb a&llatfoldra;zi kapcsolatban van egymassal, jolle-
het eza szorosabb kapcsolat a Mollusca-faunaban nem nyilvanul
meg, mert a Bihar teriiletén a Bansag jellegzetes endemikus fajai
kéziill mai tudasunk szerint nem fordul el egy sem. Azon kiviil,
hogy a paleogeograliai viszonyok a szorosabb kapcsolatot termé-
szetessé teszik, e mellett sz6l az eredete szerint nagyon d&srégi
barlangi rovarvilag elterjedése és mindkét teriileten egyforman
er6s endemizmusa is (v. 6. Jeannel, 7). Osszefiiggésiik szo-
rossdgara vall flérajuknak az a sajatsaga is, hogy ezen a teriile-
ten a legnagyobb a balkani fajok ardnyszama (v. 6. So 6 [13]
193. |. és a 192. lapon lévd 5. sz. térkép !). Azt is meg kell je-
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-gyeznem, hogy hatarozott kiilonbség ismerhelé fel a Bihar nyu-
gati és keleti lejtéi kozt; az elébbinek a faunaja észrevehetéen
szegényebb, nyilvan ismét az Alfold szarazabb klimajanak beha-
tasa kovetkeztében. pl. ezen a teriilleten nem fordul el egyetlen
Pseudalinda vagy Vestia-faj sem.

Az Erdély kozepét elfoglalé erdélyi medence (1l.5) a Mezas-
ségnek nevezett teriilettel a szivében, 6nallé allalfcldrajzi keriilet.
Amazokkal szemben erdétlensége, szarazsaga, steppeszeriisége jel-
lemzi. Jellemzi az erdei fauna hianya. Nagyon szegény faunajanak
jellemzéi egyes szarazsagkedvels fajok, a Helicella instabilis R m.
és cereoflava M. Blz. véllozatos alakjai, azutdn a Helix lute-
scens R m., Cepaea vindobonensis F é r., a Chondrula tridens R m.
és a hegyekben hianyzé Theba carthusiana M i ll. Ez utébbi faj
az északi felvidéken egyaltaldan nem fordul els.

[II. Az lllyricum targyalasat egészen révidre foghatjuk. Ez a
teriilet a toriéneti Magyarorszag egészen kiilénallé része s Mol-
lusca-faunédja is mer6ben mas, mint akar a kdzponli medencéé,
akar a Kéarpalok vidékéé. Endemizmusa szintén erés s jellemzik
olyan nemek, amelyeknek amott egyaltaldban nincsenek keépvi-
sel6ik, kilonssen Clausilia-félék (Charpentieria, Delima, Medora),
azutan a Cochlostoma, Helicigona-nem tobb faja és egyebek. A
teriilet killonallé része egy keskeny tengerparti sav ([ll. 2), amely-
nek a faundja mar hatarozotlan mediterran, viszont a koézépeuré-
pai fajok egészen haltérbe szorulnak benne.

A magyar Mollusca-faunatalkoto fajok
csoporltositasa.

1. Mollusca-faunank osi torzse.!

::; Theodoxus gansterslali% C. l:fr. %g xeﬁigo ang‘xs}t]iolrl J:/lfhl'.l
. — anubialis C. Pfr. . Vallonia pulchella M il l.
*3. Prevostianus C. Pir. *24. Helicella costulata Z. Pir.
**4. Lithoglyphus naticoides C. Pfr. *25. Helicigona banatica R m.
5. Bithynia tentaculata L. **26. Dreissena polymorpha Pall.
6. Valvata piscinalis l[\\'l/lll: 11 27. l?(l;m?éiasil elésgansl)M all.
. — naticina e. . Kochi Gaa
**8. Amphimelania Holandri Fér. 28. Pomatias costulatum R m.
‘:1'8 Fagotia Ecicul_ags’Fér. 2 C(;P. S(]:hranfxmelnibA rjd [rg
. — Esperi Fér. . Gyraulus cf glaber Jetfr.
:}é Melanopsis }Farreyssi li(hil. 30. S(egTentinaLnitida Mhﬁ)l l.
x ungarica orm. S Léczyi Lédrenth.
}g Earychium mini;nur[x: Mall gzl \S/uccinea cf.“Pfeif%:ri Rm.
. Limnaea stagnalis L. . Vitrea crystallina Drap.
15. — palustris Mt ll. (V. procrystallina Andr.)
16. Planorbis cornea L. 33. Punctum pygmaeum D rap.
17. Tropidiscus planorbis L. (P. propygmaeum Andr)
}8 ggrgultrxs albus Mli)'xll. 34. ('(:épaea nemﬁ)rali?‘;..
X ida frumentum Drap. . eversa Desh.
20. Pupilla muscorum M ill. 35. Pisidium amnicum Muall.
21. Truncatellina cylindrica F ér. (P. priscum Eichw.)

2. .Kozépeurépai” fajok.

1. Theodoxus fluviatilis L. 3. Acme polita Hartm.
2. Vivipara contecta Mill. 4, Valvata pulchella Stud.

1 A *.gal jeloltek endemikus, a **-gal jelsitek félendemikus fajek.
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13.
14—
24.
25

*26.
*27.
*28.

. Valvata cristata M1l

Bithynia Leachi Shepp.

. Limnaea auricularia L.

— ovata Dranp.
—_ peregra Ml l.
— truncatula M i1l

. Tropidiscus carinatvs M iill.
. Hippeutis complanatus L.
. Spiralina spirorbis L

—_ leucostoma Miill.

. Paraspira vortex L.

— vorticulus Trosch.

. Bathyomphalus contortus L.
. Armiger crista L

. Ancylus fluviatilis M i1l

. Acroloxus lacustris L

. Physa fontinalis L.

. Aplexa hypnorum L.

. Succinea putris L.

— oblonga Drap.

. Vertigo Moulinsiana D r a p.

—_— pygmaea Dra p.
—  antivertigo Drap.
— pusilla M1l

. Columella edentulum Drap.
. Vallonia costata Miill.

. Acenthinula aculeata M i1l
. Ena montana
. — obscura Muall

. Cochlicopa lubrica Miill.
. Zonitoides nitidus Miill.

Drap.

Hammonis Strém.
Retmella pura Ald.
—_ nitens Mich

. Oxychilus cellarium M il l.

. Daudebardia brevipes Drap:

. Vitrinopugio elongatus Dra p.

. Phenacolimax pellucidus D ra p..

— diaphanus Drap.

. Limax maximus L.

— cinereo-niger Wo lff
— flavus L
—  tenellus Nils.

. Lehmannia marginata M il l.
. Agriolimax agreslis L.

— laevis M 11,

. Euconulus trochiformis Mont.
. Goniodiscus ruderatus Stud.

— rotundatus M i 11,

. Arion empiricorum F ér.

—  subfuscus Drap.
—  hortensis Fér.
—  circumscriptus Johnst.

. Fruticicola hispida L

- striolata C. Pir.

. Monacha incarnata M il 1.
. Sphaerium rivicola L am.

— corneum L.

. Musculium lacustre M i 11,
. Pisidium milium Held.

— subtruncatum M alm..
— casertanum Poli

— obtusale C. Pir.

— nitidum Jen.

— personatum Malm.

. Anodonta cygnea L
. Pseudandonta complanata Z e l..

3. Endemikus fajok.
A. Karpati fajok.

Acme perpusilla Rein h.
—  parcelineata Cless.

. Sadleriana pannonica Frild.

— lata Frild.
Orcula Jetschini Kim.
Agardhia Bielzi Rm.

— Parreyssi Pir.

— lamellata Kim.

. Truncatellina claustralis opisthodon

Reinh

. Aspasita triaria R m.
. Mastus venerabilis Pfir

— Bielzi Ki

—  relicta B ] z.
23. Alopia-fajok.
Cochlodina Parreyssi Rm.

— transsylvanica Bl z.

— marginata Rm.
Laciniaria pagana R m.
rugicollis Rm.
fallax Rm.
stabilis Ptr.
montana Pfr.
turgida R m.

33.
34.
35.
35.
37
38.

Laciniaria elata R m.
— gulo Blz
Clausilia tumida Kiist.

— latestriata A. S.
Graciliaria concilians Bl z.
Vitrea transsylvanica Cless.

— opinata Cless.
— Maritae Kim.

— Jetschini Kim.

— densegyrata Kim.

— subcarinata Cless.

. Oxychilus montivagum Kim.
. Schistophallus orientalis Cless..

Osceri Kim.

. Daudebarcua Langi Plr.

Klmakowwzx

Al Wa

X Daudebardla calophona Westl

— transsylvamca Blz.
cavicola S06s

. Phenacohmax Bielzi Kim,

— retyezati A. J. Wagn.

. Agriolimax huculorum Bab

Frankb
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55. Bielzia coerulans Blz. 63. Soésia diodonta Fér.
56 Fruticicola Pietruskyana P fr. 64. Helicigona faustina R m.

7. — Lubomirskii S16s. 65. — Rossmaéssleri P fr.
58. — Bielzi Bl z 66. — cingulella Rm
59." — Bakowskii Pol. 67. — kiralikoeica Klm.
60. Monacha vicina Rm. 68. Arianta aethiops M. B
61. — dibothryon Kim. 69. —~  Hessei Kim.

62. — transsylvanica W estl.

B. A magyar medence fajai.

1. Vivipara hungarica H a z. 8. Helicella obvia Har tm.
2. Bythinella hungarica H a z. 9. — Sodsiana H W agn.
3. Lartetia hungarica So 6. 10. Musculinum hungaricum H a z.
4 — Gebhardti H Wagn. 11. Unio pictorum balatonicus Kstr.
5. Succinea hungarica H a z. 12. — cytherea Kstr.
6. Retinella Szépi Cless. 13. — tumidus solidus Zel.
7. Daudebardia pannonica Soés -

C. Adélhorvat hegyvidék fajai.
1. Cochlostoma croaticum P fr. 9. Medora Barbieri Ptr.
2. — Stossichi Hirc 10. Delima gospiciensis Pfr.
3. — Braueri A J. Wagn. 11—I18. Charpentieria (Dilataria) fajok
4, elegans Cless. 19. Vitrinopugio velebmcus Soés
5. Bythmella Heydeni Cless. 20 Helicigona imberbis Brus.
-6. — hyale Westl — stenomphala M k e.
7. Sadleriana fluminensis Schm. 22 Vidovicia coerulans C. Pir.
-8. Emmericia croatica Brus.

4. Déli elemek.

1. Cochlostoma septemspirale R a z. 21. Vitrea hydatina R m.

2. Carychium tridentatum Risso 22. Oxychilus glaber Fér.

3. Succinea elegans Risso 23. Daudebardia ruta Drap.

4. Chondrina avenacea Brug. 24. Phenacolimax annularis Stud.
5. Lauria cylindracea Da C. 25. Milax marginatus Dra p.

6. Pagodulina pagodula D e sm. 26. — gracilis Leyd.

7. Pyramidula rupesiris D rap. 27. Helicella virgata variabilis Drap
8. Jaminia quadridens M i 1. 28. — profuga A S

9. Chondrula quinquedentata R m. 29. — Ammonis Strobel
10. Coecilioides acicula M iill. 30. —_ liburnica Stoss.

11. — aciculoides J an. 31. — gyroides Plr.

12. —  Actoniana Petitiana Ben. 32. pyramidata Drap.

13. Hohenwartia Hohenwarti R m. 33. Theba carthusiana M i 11.

14. Papillifera bidens L. 34. — Olivieri Fér.

15. Balea perversa L. 35. Hygromia cinctella Dra p.

16. Poiretia algira L. 36. Eobania vermiculata M ii .
17. Testacella scutulum S ow. 37. Helix aspersa Mall.

18. Rumina decollata L. 38. — cincta Mill

ég Vitrea diaphana S tud. 39. — secernenda Rm.

.. — subrimata Reinh.

5. Dinari elemek.

1. Cochlostoma scalarinum Villa 10. Medora agnata Ant.

2. Acme spectabilis R m. 11. Delima gibbula R m

3. Bythinella Lacheineri Kstr. 12, — Biasolettiana Charp.
4. Pseudamnicola miliaria Frfld. 13. — binodata R m.

5. Lithoglyphus prasinus Kstr. 14, — stigmatica R m.

6. Zospeum alpestre Freyer 15, — conspurcata R m.

7. Odontocyclas Kokeili R m. 16, —  vibex Rm.

8. Orcula conica Rm. 17. — decipiens R m.

9. Agardhia truncatella Pfr. 18. Aegopis croaticus Rm.



22

19. Aegopis carniolicus M s s. 27. Fruticicola lurida C. Pir.

20. — acies Fér. 28. — leucozona C. Pfr:
21, — compressus Fér. 29, — Erjaveci Brus.
22. Vitrea Erjaveci Brus. 30. Helicigona setosa R m.

23. Phenacolimax Reitteri Bt tg. 31. — hirta Mk e.

24. Daudebardia Stussineri A.J. Wagn. 32, _— planospira L am.
25. Helicella rhabdota Stur. 33. — intermedia Fér.

26. Fruticicola filicina P fr.

6. Alpesi fajok.

1. Orcula dolium Dranp. 9. Clausilia plicatula Drap.
2. Pupilla cupa Jan. 10. Oxychilus depressum Sterk i
3. Vertigo alpestris Ald. 11. Fruticicola unidentata Drap.
4. Cochlodina laminata Mon t. 12, Helicodonta obvoluta Miill.
5 Clausllla dubia Drap. 13. Isognomostoma isognomostoma
6. — parvula Stud. Gmel
7. — cruciata Stud. 14. Isognomostoma holosericum%S t u d..
8. — ventricosa D rap. 15, Arianta arbustorum L.
7. Keletalpesi fajok.
1. Bythinella austriaca Frild. 8. Fusulus interruptus C. Pir.
2. — Schmidti Kstr. 9. — varians C. Pir.
3. Delima ornata Rm. 10. Aegopis verticillus Fér.
4. Cochlodina orthostoma M k e. 11. Phenacolimax Kochi Andr.
5. — fimbriata R m. 12. Vitrinopugio Kotulae Andr.
6. — commutata R m. 13. Goniodiscus perspectivus M i h 11
7. Clausilia densestriata R m. 14. Monacha umbrosa C. Pfr.
8. Moesiai fajok.
1. Acme banatica Rm. 5. Laciniaria vetusta R m.
2. — transsylvanica A. J. Wagn. 6. Fruticicola Zelebori Pfr.
3. — similis Reinh. 7. Helicigona trizona R m.
4. Herilla dacica Pir. 8. Helix pomatia L.
' L

The zoogeographical division of historic Hungary. (With 3.
text figures). By L. So és.!

The Author makes an attempt to divide into zoogeographi-
cal districts the territory of historic Hungary based on the dis-
tribulion of the mollusca. Historic Hungary, i. e. the basin of the
middle Danube, which is a most complete geographical unit with:
a centralized net-work of rivers, may be divided, according to-
its physico-geographical conditions and geological history, into
three zoogeographical provinces marked on Fig. 3on p. 15 of the
Hungarian text I, II and Il respectively. Province 1 (,Pannoni-
cum”) comprises the central lowland and the hill-country of the
trans-Danubian parls of Hungary together with northern Croatia
extending mainly between the rivers Drave and Save. Owing to
ils conditions being less favourable for molluscan life it separates
very sharply provinces Il and Il which thus have very different
molluscan faunas. Province 1l (,Carpathicum®) extends over the

! I wish to scknowledge my indebtedness and render thanks to Mr. Arthur Blok in Lon-
don who kindly revised my English text.
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area of the Carpathians in the wider sense, while province Il
(. Dinaricum® or ,lilyricum®) contains that of the highland of
southern Croatia (a part of the Dinarids, i. e. the area of the Ka-
pela, Velebit and Pljesevica Mountlains).

In contrast to provinces Il and Il province'l is characte-
rised by the poverty of its fauna of land mollusca ; its endemi-
city is also very poor. It may be divided into three disiricts : (1).
The Great and Liitle Hungarian Plains (I. 1 on Fig 3), with a
very poor fauna of land mollusca, numbering only about 26 spe-
cies. (2). The hill-country of the trans-Danubian parts (I. 2) with
a considerably richer fauna than district 1, namely about 60 spe-
cies of land mollusca. This is owing fo its more favourable cli-
matic conditions which give annual rain-fall of 600—800 mm in
contrast with the 400—500 mm of district 1. (3). South-western
Hungary with the adjacent parts of Croatia (I. 3); this district is
characterised by the occurrence of some species which may be
called east Alpine or central European, respectively, wanting in
other parts of the province I.; the eastern limit of this district
follows mainly that of the beech-woods.

Province Il is distinguished, contrary to province I, by a
very rich and variable land molluscan fauna with a very high
degree of endemicity attaining 30 per cent. The endemicity of
province Ill is also very high. For the list of the endemic species
see page 20—21. under No. 3. Province Il may be divided into five
districts, as follows : (1). North Carpathians (Il. 1), extending east-
wards as far as the Eperjes—Tokay trachite range; this line
marks the north-eastern limit in the distribulion of several western
(alpine and central European) and endemic species. (2). East and
South Carpathians (II. 2) extending along the main range of the
semicircle of the Carpathians, designated on Fig. 3 by a thick
black line ; this disirict harbours the richest molluscan life of the
province ll, among which is the genus Alopia peculiar to Tran-
sylvania ; really, the north and south limits of this dislrict are
marked by the extreme occurrence of this genus in the Szadels
valley to the north-west, and Zsil valley to the south-west. (3).
The district of the Bihar Mountains in the wider sense (II. 3),
with a considerably poorer fauna than the preceding district. (4).
The district Banate (Il. 4), as transitory to the Balkans both in
geomorphology and zoogeography, and characterised by several
endemic species which occur., however, also in a part of the
Balkans in eastern Servia. (5) The ceniral basin of Transylvania
(II. 5), a dry steppe-like plateau charecterised by the occurrence
of some xerothermic species; its limits are designated with fair
accuracy by the line of the beech-woods.

Province Ill is a very uniform territory but with a narrow
strip of land along lhe shores of the Adriatic (1Il. 2) which dif-
fers from the other parts of the province in having a Mediterra-
nean fauna.

The chief characteristic of the Molluscan fauna of historic
Hungary is found in ils astonishingly high degree of endemicity,
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and especially that of the Carpathians, which, as stated above,
reaches 30 per cent. The Author suggests that an endemicity of
such a high degree as that of the Carpathians is to be regarded
as an outcome of their essentially insular position both in the
past and in our times. They formed in different phases of their
geological past an island or at least a peninsula, as explained
on Figs. 1 and 2. They proved to be, with regard to their mol-
luscan fauna, still actually of that nature as they are separated
from other mountainous regions by rather dry lowlands which
prevent a more free exchange of the elements of the mountain
fauna. This isolation lasting for geological ages, and combined
with the limited mobility of the snails, must have resulted in a
very high degree of endemicity actually present.

Explanation of the Figures.

Fig. 1. Diagram of the territory of the middle Danube basin at the end of the
miocene age; the territory marked with dashes is a sinking area (remnant
of the Tisia massif), and that marked with crosses is the rising chain of
the Carpathians; the part hatched obliquely denotes the , Turanian Sea“.

Fig. 2. The same territory in the pliocene age; the Tisia massif excepting some
remnants, has disappeared, and is replaced by an inland-lake (,Panno-
nian lake“), the Carpathians are elevated, the main range being indicated
by a thick black line.

Fig. 3. Zoogeographical provinces and districts of historic Hungary.
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Az M. Kir. Allatorvosi Faiskola anatomiai intézetébdl.
Igazgaté: Dr. Zimmermann Agoston ny. r. tanar.

A MACSKA CSONTJAIROL.!
(25 abraval).

Irta Zimmermann Gusztav.

A héazimacska (Felis domestica Briss.) 6rizte meg valameny-
nyi emlésallat koziil legjobban a ragadozok jellemzé sajatsagait.
Kilonésen megnyilvanul ez mozgéasdban, mozdulataiban, ugrdsra
valo készségében, ujjainak, I6leg distalis ujjpercének szerkezeté-
ben, mely nemcsak a fara maészasra teszi alkalmassd, hanem vé-
dekezésre is. A zsdakmany megragadasara és feldarabolaséra is szol-
gal. A karmok erds fejlettsége mellett a fogazat hanyatlé atalaku-
last mutat. A macska metszélogai aprok, csenevészek lettek, al-
landé nagy zéploga pedig csak egyes szdmban maradt meg, a
fels6 fogsorban az utolsé praemolaris, az alsé allkapocsban az elsé
molaris, a tépélog (dens sectorius). A fogazat hanyatlo atalakula-
saval kapcsolatban megrévidiiltek az allcsontok, révidebb a kopo-
nya arcirésze, lekerekitett az arc éle, a profillinea. A macska ko-
ponyajanak jellemzé alakot és kifejezést kélcséndz tovabba a
szemgodrok nagysaga, tdgassdga (a hazi emlgsallatok kézil a
macskanak van a legnagyobb szeme, a leghosszabb szemtenge-
lye) és csak kisebb mértékben lateralis irdnyulasa. A vallév csont-
jai kozill a macskan fejlett még aranylag legjobban ki a kulcscsont
a tobbi hazi emlésallatokéhoz képest, ami szintén mozgasaval all
osszefiiggésben.

A héazimacska szarmazésara a csontvazbél is lehet némi
kovetkeztetést vonni. A hazimacska ugyanis nem a vadmacskatol
(Felis catus) szarmazik, hanem az egyiptomi Felis maniculata-tél.
Sem a c6lopépitményekben, sem a dan kékkenmoddingekben, vagy
a pompeji 4satdsok leleteiben a héazimacska maradvanyaira nem

1 Pilvadijat nyert dolgozat. Elsadatott a Kir. Magy. Természeltudomanyi Térsulat Allattani
Szakosztélydnak 1933 janius 2-an tartott 342. szakiilésén.
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akadtak, ellenben a régi Egyiptombél macskatemeték, ezekben
nagyszamu macskamumiak maradtak fenn és sok egyéb jel, mely
arra utal, hogy a macskat az egyiptomiak szent 4llatnak tartottak,
a haz j6 szellemeként tisztelték. A Nilus volgyébél terjedt el azu-
tdn a hézimacska az egész 16ldon, lett hazidllatta, mely kiilono-
sen a kartékony ragcsalék irtdsaval hasznos és hii tarsa az em-
bernek, béar vannak, kik a macska hiiségér6l masként vélekednek.
Mint luxuséllat tetszetss kiilsejével, jatékossagaval okoz 6romet
és szoérakozast.

A macska tjabban mint kisérleti allat is nagyobb figyel-
met érdemel, ezért anatomidjaval behatébban és részletesebben
kezdtiink foglalkozni a M. Kir. Allatorvosi Féiskola anatomiai inté-
zetében. Ugyanis a szakkényvekben erre vonatkozolag talalhato
adatok tobbnyire hézagosak, részben kiegészitésre, részben helyes-
bitésre szorulnak.

Alabbiakban azokat az adatokat foglalom réviden 6ssze,
melyeket 15 kiilénb6zé koru, nagységut és nemii hazimacska csont-
jainak tiuzetes 6sszehasonlité vizsgalata soran megallapitottam.

A héazimacska csontjainak szama 233 (a keresztcsontot és
a szegycsontot egy-egy csontnak szdmitva; a hallasi csontocskak
és az incsontok nem foglaltatnak benn e szadmban). Testtajak sze-
rint felosztjuk a térzs, a lej és a végtagok csontjaira.

A torzs csontjai koéziill a neuralis csévet kériilloglalé csigo-
lyak, illetéleg a gerincoszlop a végtagokra mint pillérekre
haté sulynak a hid ivelésének meglelels elosztasara is szolgal.

A nyakcsigolyak szamaittis hét, testitk hossza kdzépér-
tékben 15 mm, a caput craniale és fossa caudalis ferdébben iranyul,
mint az intézetiink gyiijteménytéraban levs egyéb Feliddkon (F.
leo, F. tigris, F. pardus, F. concolor). A nyakcsigolyak testének
szélessége 10—15 mm kozoétt vallakozik, a cranialisak széleseb
bek, a caudalisak keskenyebbek, de egyuttal hosszabbak is. A
csigolyatest keresztmetszete a caput kozelében harantovalis, a
fossanal haromszogletes ; a ventralis taraj a hatrabb esé nyakcsi-
golydkon kifejezettebb, altaldban jobban emelkedik ki, mint pl.
az oroszlanén. A caput és a test t6bbirésze kézott kérkoros kes-
keny barazda veheté észre, még idésebbeken is, ugyanigy a fossa
eliilsé szélén. A fossa valamivel terjedelmesebb, mint a caput,
széle egyeseken csipkézett. A csigolyalyuk tagas, magas, széles,
az eliils6kén harantiranyban (11 mm), a hatulsékon magassagban
teried (7’5 mm), itt csaknem 6tsz6gii. Az oldalsé nyulvanyok két
gyokere kozott levé harantlyuk mélyen fekszik. A csigolyakozotti
lyukak tagak. A tovisnyulvany 8—11 mm, a hetediken hirtelen
megné 18 mm-re (l. az 5. abran): vertebra prominens. A tovis
caudalis éle barazdalt, vége gombszeri. Az iziileti nyulvanyok
lapos kanalszeriiek.

Az atlas ventralis ive 6 mm hosszii, a vadon él6 Felidaké
aranylag nagyobb, rajta erésebb tuberculum ventrale foglal helyet,
a massa lateralis vékony, lapos, dorsalisan homord (. az 1
abran). A csigolyalyuk méretei 14x11 mm. A nyakszirtcsont biity-
keinek felvételére szolgdlé mély iziileti felilleteket erés incisurdk
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szegélyezik. A fognyulvany részére ferdébb iziileti feliilet alakult.
A foramen alare, tébbszor a i. intervertebrale helyén is mély in-
cisurdk vannak (I. az 1. és 2. 4bréan), de foramen intervertebrale
is gyakori, ilyen talalhaté az oroszlanon, tigrisen, parducon és
pumén is. A harantlyuk a sertéséhez hasonléan a szarnyak cau-
dalis szélén az iv mellett vezet a fossa atlantisba. A macska at-
lasdnak szarnyai vizszintesen irdnyulnak. A szérny ventralis felii-
letén egy lyuk dorsomedialis irdnyban a gerinccsatornaba vezet

1. dbra. Atlas (facies dorsalis). — 2. a. 'Atlas (facies ventralis). — 3. 4. Epistro-
pheus (facies dorsalis). — 4. a. Epistropheus (facies lateralis). — 5. &a..
Vertebra cervicalis VII. — 6. 4. Verteb.a thoracalis | — 7. a. Vertebra
thoracalis V. — 8. 4. Vertebra lumbalis (facies caudalis). — 9. a. Ver-
tebra lumbalis (facies lateralis). — 10. 4. Os sacrum (facies dorsalis). —
11. 4. Vertebrae coccygeae.

(foramen mesoatlanticum, 1. a 2. abran), méas allatfajokon e helyen
tobb taplalélyuk talalhato.

Az epistrop heus teste a fognyulvannyal egyiitt 30 mm
hoszszu, fognyulvany nélkiil 21 mm, csaknem kétszerese az utdna
kovetkezének. Ventralis taraja hatrafelé novekedik (. a 3. abran).
Az eliilsé facies articularis legémbolyods. A dens hosszu henge-
res, dorsoventralisan lapitott, vége gombolyG. A csigolyalyuk szi-
kebb és magasabb, 10x8 mm. A harantnyulvédny egységes, cau-
doventralisan gumoéban végzédik. A tovisnyulvany sapka- vagy
satorszerien nyulik az atlas dorsalis ive f6lé (I. a 4. abran), leg-
nagyobb magassdga 14 mm, hatulsé témegeseb része a caudalis
zygapophysisek [6lé nyulik ; cranialis iziileti nyulvanyok nincsenek
az epistropheuson.
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A hetedik nyakcsigolya (l. az 5. 4brédn) hossza tovisével,
egységes harantnyulvanyaval, fovea costalis caudalisaval, nemkii-
|6nben a harantlyuk hianyaval &tmeneti format képvisel a hat-
csigolyakhoz.

A hatcsigolyak (I.a 6.és7. dbréan) szama 13. Az elsék
testének hossza 7—9, az utols6é 13 mm, ventralis taraja gyengén
vagy egyaltalan nem fejlett, az oroszldnén sem. Az 1—6. hatcsi-
golya tovisnyulvanya csaknem egyenlé hosszi, caudodorsalisan
irdnyul tgy, mint a 7—9-éi, de ezek mar révidiilést mutatnak. A 10. a
vertebra diaphragmatica. A 11—13. hatcsigolya lum -
balis typusu tévisei craniodorsalisan irAnyulnak. Az oroszlan
11. hatcsigolyaja a vertebra diaphragmatica, a 10. tévisnyulvanya
még nagyon jellegzetesen héatra és lelfelé iranyul (a Canidakon isa 11.
tovise mered egyenesen [olfelé). A macska 1. hatcsigolyajanak
tovise 28, a 2-é¢ 30 mm hosszi, a 3—6-ig 34—35 mm, a 7-é 30,
a 8-é¢ 28, a 9-6 20 mm, a 10-é (vertebra diaphragmatica) 14, a lum-
balis typusu 11, 12, 13-é lapos lemezszerii és 19, 9, 8§ mm hosz-
s8zd. A haratnyulvany az elsé kilenc hatcsigolyan bunkészerti, az-
utdn fokozatosan megsziinik, a bordagumé felvétele ez utébbia-
kon a test halulsé vége felé levé iziileti arkon torténik. Az iziileti
nyulvanyok gyengén lejlettek. A lumbalis typust héatcsigolydkon
csecsnyulvanyok és jarulékos nyulvanyok lépnek fel. A testen a
bordai arkok jol megkiilonboztetheték.

Az dgyékcsigolyak (. a8.és9. 4bran) szamahét. Tes-
titk hosszud, sorrendben 18, 19, 21, 24, 23,22, 17 mm ventralis felii-
letitkon alacsony tarajjal. Harantnyulvanyaik a test kétoldalan in-
dulnak ki (I. a 9. 4bran), cranioventralisan iranyulnak, kardlapsze-
riien, szabad végiik esetenkint hegyes vagy ferdén lemetszett;
hosszuk sorban 14, 17, 19, 21, 24, 14 mm, szélességiik hatra-
felé novekedik és 5—105 mm-ig terjed. A tdvisnyulvany cranio-
dorsalisan ferde, haromszogletes. Az iziileti nyulvédnyok magasra
felemelkednek, iziileti feliiletitk teknészerien vait, illetéleg félhen-
gerszeriien domborodé. Az emlényulvanyok alig, a jarulékos nyul-
vanyok ellenben erésen fejlédtek, caudalisan iranyulnak, a hete-
dik Agyékcsigolyan hianyzanak.

A keresztcsont (l.al0. dbran) harom csigolydbél nétt
ossze. Teste dorsoventralisan erésen lapitott, ventralis feliilete sima,
csupan az elsé foramen sacrale ventrale-par felsl huzédik tompa
szogben elére két j6l megkiilonboztetheté érvagany. Az elsé ke-
resztcsigolya méretei 615, az utols6é 5x8, a csigolyaivé, ill. a
canalis sacralisé 8x4, a harmadik keresztcsigolydé 3x2 mm. A
tdvisnyulvanyok a macska kereszicsontian a kutyéaéival ellentét-
ben nem olvadnak 6ssze, hanem mind a harom teljesen kiilén
emelkedik ki, hatralelé kisebbednek, magassaguk 9, 5, 1'5 mm,
vékony lemezszeriiek. A keresztcsonti szarnyak iziileti feliilete la-
teralisan iranyul. A maéasodik keresztcsigolya harantnyulvanyanak
szabad vége bunkészer(i, a harmadiké kettéosztott, két aga koziil
a caudalis er6sebb. A foramina sacralia dorsalia és ventralia, tgy-
szintén a foramina intervertebralia tagak. Az iziileti nyulvanyok ké-
ziil az elsék jol kifejlettek, egymaéstdl feltiinSen tavol &llnak, az
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utolsék is jol elkiiloniilnek, a kézbenessk csokevényesek. A pro-
montorium az irodalmi adatok szerint eré6sen kiemelkedik, az al-
talam vizsgélt esetekben gyengén, tgyszintén nem sikeriilt a szar-
nyakon leirt cranialis nyulvanyt sem erkiiloniteni (az oroszléanon,
tigrisen stb. sem).

A farokcsigolyak (. a 11. 4bran) szédma 16—20, az
oroszlanon 25 koriil. Testitk hengeres, zomok, mindkét végitk dombo-
rd. A lapos, keskeny csigolya iv a 6. farokesigolyatél kezdve tiinik el,
az els6n még apré tovisnyulvany talalhaté. A harantnyulvanyok,
melyek distalisan, a farok vége felé iranyulnak, a 8. utan beol-
vadnak a csigolyatest caudalis megvastagodéasaba. Az iziileti nyul-
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12. abra. Costae. — 13. abra. Sternum (sternebrae).

vanyok és a haemalis ivek, melyek a macska elsé farokcsigo-
ly4djan szintén megijelennek, ha nem is oly erds fejlettségben, mint
a marhan vagy a kengurun, a 14. farokcsigolyan mar nem kiilén-
boztetheték meg, innen kezdve a farokcsigolyak apré hengeres
csontok alakjaban mutatkoznak. A macska farokcsigolyainak ha-
rom typusa kiilonboztetheté meg tehat: 1. a csigolyaives, 2. a
nyulvanyos, 3. a hengeres typus.

Atorzs visceralis csontjai koziil amacska bord &i-
inak (I. a12. 4bran) szama 13. par. A bordak csontos részének
csigolyai végén a fej, a nyak és a gumo jol elkiiloniil, a bordak teste
oldalt lapitott, a bordaporccal enchondrosis utjan egyesiil. Az elsé
harom borda kevéssé ivelt, a 4—10. hossza és iveltsége noveke-
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dik (I. a 12. 4bran). Az elsé bordaparon a Lisfranc-dudor alig
tinik fel. A valédi, sternalis bordak szama 9, az albordak kozott
lebegé is elélordul.

A szegycsont nyolc sternebrabol all (I. a 13. 4bran), me-
lyek alakja némileg a farokcsigolyakra emlékeztet, két végitk megvas-
tagodott; hosszuk &tlag 16 mm, szélességitk 5 mm. Az elsé ster-
nebra, a markolat (manubrium), a hajéorrhoz hasonléan elhegyeseds,
haromszégletes atmetszetii, bunkészeri eliilsé részének tévében a
kulescsont szamara szolgalé iziileti feliileteket mutat, az e mogétt
kovetkezé hatulsé része hengeres, a tobbi sternebrahoz hasonlé ;
egész hossza 30 mm, amibdl az eliils6, tompaszégben kissé dor-
salisan felhajlé részre 16 mm esik. A két kiillénbozsképen alakult
rész tulajdonképen két sternebranak felel meg. A lapatos porc
elvékonyodé.

A macska eliilsé végtagjainak kapcsolé 6vében két
csont fordul els, a lapocka és a kulescsont.

A lapocka kiilsé felilletén (I. a 14. 4bran) a tovis distalisan
magasabb, 13 mm magas, hatrahajlik és distalisan vallcsiics-
ban (acromion) végzédik, ezen processus hamatus, e 5l6tt még
processus suprahamatus is kiilonbéztetheté meg; tuberositas spi-
nae (trapezia) nincs. A belsé {eliileten a facies serrata helyén 3—4,
sugarzatosan széjjeltéré vonal talalhato. Az eliilsG rész korivszerdi,
a lapocka nyakan bemetszéssel, a margo vertebralis (basis) ivelt,
a hatuls6 szél azonban egyenes, a nyakra esé részén a tuberosi-
tas infraglenoidalis tiinik elg, e szél hossza 7'l mm. A héarom
szoglet kozil az angulus glenoidalis iziileti arka ovalis (12x10
mm), széle egyenetlen, de incisurdja nincs. A tuber scapulae
csaknem eléri az iziileti feliilet szegélyét; a processus coracoideus
nagy, { mm hosszu, egyenletesen vastag, kissé lapitott hengerded.

A kulcscsont a hazinyulakéhoz hasonlé, vékony, de ers-
sebben hajlott, hossza 2 cm, szélessége 2—2'5 mm, vastagsaga
atlag 1 mm, kétvége kissé vastagabb. A musculus brachiocephali-
cusban foglal helyet.

A szabad végtag csontjai kéziill a karcsont (. a 15.
abréan) hoszsza a fejté] mérve 103, a lateralis gumoétol 106 mm. A nagy
elgdmbolydds fej (méretei 1614 mm) tévén, a nyakon lateralisan
sok a taplal6é lyuk, a gumék felé azonban, mas allatfajokkal szem-
ben, nem talalni taplalélyukat. A lateralis gumé tarajszertien emel-
kedik ki, distalisan a gyenge deltadudorban folytatédik, a kisebb
medialis gumoé gombszer(i; a sulcus intertubercularisban, mely
kissé medialisan irdnyul, nehany taplalélyuk van. A karcsont tes-
tének torsioja kevésbbé szembet(ing, vastagsdga dorsalisan 11
mm, harantmérete 9 mm. A diaphysis als6 harmadarak telsé
hatdran medialisan talalhaté taplalélyuk distalis iranyt. Az alsé
csontvégen a trochlea kisebb, de a medialis szélen jobban kie-
melkedik és éles cristdban fejez6dik be. Lateralisan az eminentia
capitata lapos. A biitykok kézil az epicondylus medialis v. flexo-
rius nagyobb, téle a diaphysisen levs taplalolyukhoz csonthid ha-
z6dik, koztitk és a test kozott van a résszerd foramen supracon-
-dyloideum, melynek hossza 6 mm, dorsalis nyilasa kisebb, ovalis,
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a volaris nagyobb. A lateralis epicondylustél a torsiot kovetve a
crista epicondyli lateralis indul ki. A fossa olecrani 6blés, mély,
a fossa supratrochlearis sekély, a kettét vékony, attetszé csontle-
mez valasztja el egymastol. Az epicondylusok szélsé pontjai ko-
zotti tavolsag 21 mm, még nagyobb e tavolsag az oroszlan kar-
csontjan.

14. abra. Scapula (facies lateralis). — 15. 4. Humerus, radius, ulna (dext.). —
6. 4. Ossa manus.

Az alkar csontjai kéziil az ors6csont (l. a 15. 4bran) a ro-
videbb, 96 mm hosszu. A kozte és a kénydkesont kozott levs spa-
tium interosseum, mas szerzék leirasaval szemben, elég széles. A
radius fels6 végén az izileti feliilet tanyérszeri, méretei 6x9 mm,
korkoros szegélye a circumlierentia articularis az ulna mozgéséara
szolgal, A macska orsocsontjan a capitulum alatt nyak kiiloéniil el.
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A diaphysis a nyak alatt dorsalisan ivelt, dorsalis feliillete félkor-
ives, sima, kevés izomrajzolattal, a volaris érdes, a lateralis szé-
len érdes csontléc lathaté. Az alsé csontvég nagyobb tagozott-
sagot mutat, legnagyobb az os carpi radialera esé iziileti feliilet.
medialisan a szalagdudor alatt processus styloideus radii emelke-
dik ki széles alappal, distalis éllel, lateralisan a processus ulnaris
radii felillete sima, a dorsalis feliileten a harom invélyu jél el-
kiiloniil.

A konyokecsont (I.a 15. 4bran) hossza 117 mm. A felsé
végdarabon hatul fellelé kiemelkedé olecranon hdrom dudorral bir.
Alatta a karcsonttal izesiils feliilet 12 mm atmérsjd, nincs taraja,
hanem incisuraval kettéosztott, ezen van a radius circumierentia-
javal izesiils, a medialisan helyez6dé processus coronoideusszal
és tuberositas ulnaeval egybeolvadé leliilet. A processus anco-
naeus lapitott. Az ulna testén lateralisan jol kifejezett barazda
huzodik, az oroszlan ulnajan érdes arokka szélesedik. A distalis
végdarab bunkészer(, iziileti felillete apré, lateralisan a medialis.
tarsdhoz hasonlé processus styloideus ulnae emelkedik ki.

A macska eliilsé labtévének hét csontjavan (l.a 16.
abran). A proximalis sorban az os carpi radiale és intermedium 6sz-
szenbétt, ez a carpus legnagyobb csontja, a radius felé es6 feliilete
domboru, a distalis harom ferde valyura tagozott a méasodik sor csont-
jai részére. Dorsomedialis nyulvanyszerii része felel meg az os
carpi intermediumnak. Az os carpi ulnare apro, oldalt lapitott. Az
os carpi accessorium hengeres, kozepén homokoraszer(ien elkes-
kenyedd, proximalis terjedelmes iziileti leliilettel az ulna és az os
carpi ulnare részére. Az ordo distalisban az elsé csont a legkisebb,
lencsealaku. Az os carpi secundum feliil domboru, aldl homoruy,
sapkaalaku. A tertium oldalt lapitott. dorsovolarisan a legterjedel-
mesebb. A negyedik csont proximalis irdnyban ékalakuan elkes-
kenyeds, distalisan kiszélesedik, itt iziileti feliilete homora. Vola-
risan két apré incsontocska talalhaté a carpus két csontsora
kozott, egy laposabb harmadik az os carpi radiale medialis oldaléan.

A macska 6t ujja kézill a négy lateralisnak van metacarpa-
lis csontja (. a 16. &bran), ezek kézill a legnagyobb a 3, utina
sorrendben a 4., 2. és 5. sugar, hosszuk 35, 33, 31 és 28 mm. E
csontok hengeresek, volarisan kissé iveltek, a Mc, proximalisan
kissé erésebben emelkedik ki, fels6 végiitk domboru, az alsé nya-
kalt, iziileti feliilete csaknem gdmbszerd, kis tarajjal. Az elsé ujj
metacarpalis csontja egybeolvadt az elsé ujjperc vazaval, distalis
vége vajt. Az ujjcsontok kozil az elsé perceké (l. a 16. dbran)
hasonlé alaku, hengeres; méreteik 15, 14, 12 és 11 mm. lziileti
feliileteik mind proximalisan, mind distalisan teknészeriien vajtak,
distalisan kétoldalt szalaggédrokkel. A proximalis iziileti feliilet
kiegészitésére volarisan két-két sesamcsont (egyenitécsontok) feijls-
dott ki, az els6n csak egy. A masodik ujjperc csontjai (. az 16.
abran) inkabb hasabalakaak, distalis végiik kissé medialisan for-
dul, iziileti feliileteik kiemelkeddk, a proximalisak osztottak. Hosz-
szuk 12, 11, 9 és 8 mm. Volarisan 1-1 incsontocska talalhato. A
harmadik ujjperc csontja, a karomcsont (I. a 16. &bran) oldalt la-
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pitott, proximalisan iziileti feliilettel és intapadési dudorokkal; a ka-
rom tovének befogadéasara szolgalé arkot léc fogja koriil. Volari-
san porcos sesamoid foglal helyet. Az els6 és a masodik inter-
phalangealis iziilet dorsalis feliiletén is elGfordul egy-egy sesamoid.
Az elsé ujj perceinek véza hasonlatos a tobbiéhez, a distalis itt is
karomcsont.

A hatulsé végtag kapcsolé 6ve amedence-
csont (l. a 17.¥4bran). Craniodorsalis része a csipé6csont.

17. dbra. Os coxae. — 18. 4. Femur, tibia, fibula. —
19. 4. Ossa tarsi, metatarsi, digitorum.

Ennek szarnyan a facies glutaea vonalai kozil az elilsé és az
also kifejezett, mig a linea glutaea posterior nem tinik fel, az
elébbi ketts koziil az anterior a kiils6 csip6szoglettsl az incisura
ischiadica major felé iranyul (oroszlan ileuman csak ez van meg),
az inferior az eminentia iliopectinea kezdeti részébsl a spina
ischiadica felé huzédik. A medialis feliilet cranialis része sima, a
caudalis érdes, ezen van a lacies auricularis, melynek caudodor-
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salis csticsanal érvagany huzodik. A cristailiaca ivelt és duzzadt.
A ventralis (méas &llatlajon lateralis) szélen a liilfeliilet szomszéd-
sagaban eminentia iliopectinea emelkedik ki, a tuberculum psoa-
dicum jol kifejlodott, e ketté kézott a csipboszlop sima. A belsé
csipGszoglet két guméja kozill a cranialis terjedelmesebb, a cauda-
lis kisebb, medialisan iranyul, belgéle indul ki a nagy iil6csonti
bevagas, mely az acetabulum {616t az ajakosan duzzadt és late-
ralisan hajlé iil6tévisbe megy at, ez az oroszlanon dudoros. A
csipGoszlop erds, vaskos, a vapa el6tt egyenetlen. '

A cranioventralis helyezédésii fancsont (I a 17.4bran) bel-
s6 leliilete vaijt, a faniési helyén éles, nem érdes léc talalhatd; emi-
nentia iliopectinea nincs e csonton, tuberculum pubicum sem emel-
kedik ki. A ramus acetabularis és ramus symphyseos talalkozasa
helyén a dugott lyuk széle érdes kiemelkedéseket tiintet fel, me-
lyek kozétti bevagéds medialisan iranyulé arokba folytatodik ugy
a dorsalis, mint a ventralis feliileten.

Az il86csont a medence caudoventralis része (I.a 17. ab-
ran); belsé feliilete sima, cranialisan vajt, caudalisan domboru, kiilsé
felillete éllel kettéosztott, helyenként érdes, az incisura ischiadica
minor gyengén ivelt. Az Glégumoék kevéssé feltiind bemetszéssel
kettéosztottak, ventrolateralisan emelkednek ki, mellettitk mediali-
san apré gumék és érdességek vannak. Az arcus ischiadicus vas-
kcis,l a boritott lyuk széle éles, rajta caudomedialisan érvaganyt
talaini.

Az izileti vap a kerek, két parhuzamos éllel, a keskeny
incisura acetabuli caudalisan iranyul, a facies lunata a fancsont
felsl legyezsszeriien szétteriilé léceknél vékony, attetszé6. A du-
gott vagy boritott lyuk tojasdad alaku, simaszélii, a mediali-
san talalhaté kiemelkedésektsl eltekintve.

A medenceiireg méretei : conjugata vera 38 mm, conjugata
diagonalis 58 mm, diameter verticalis 38 mm, diameter transver-
sus medius (distantia interpsoadica) 31 mm, a d. tv. ventralis az
eminentia iliopectinea caudomedialis részének hianya folytan nem
mérhet6, a distantia interspinosa 32 mm, adistantia intertuberosa
38 mm. Az egyes medencecsontok méretei: a csip6esont hossza
47 mm, a facies auricularis atmérdje 15 mm, a csipészarnyé 17
mm, a csipcsont testének harantatmérsje 135 mm, a fancsont
t1e53téé 6 mm, az ul6csont testének legszélesebb harantatmérsie

mm.

A hétulsé szabad végtag csontjai kozilla combesont (l.a
18. abran) lels6 végdarabjan a jol nyakalt fej magasabbra emelke-
dik, mint a tompor vagy forgatd, mely dudorzatos és a diaphysis
egyenes folytatdsaba esik. A lej iziileti feliilete a félgombnél ter-
jedelmesebb, anyak végén éles hatarral emelkedik ki, medialisan
sekély szalaggédor mélyed be. A nyak koril szamos taplalélyuk
nyilik. A nagy forgaton plantarisan a fossa trochanterica mélyen
betblosédik, feneke érdes, a linea intertrochanterica vastag sze-
gélyként hatarolja. A trochanter minor medialisan és plantarisan
egységesen, gyengén emelkedik ki. A nagy forgatérsl kiindulé ér-
des lécen trochanter tertius, a labium laterale, a kis forgatétol ki-
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indulé labium mediale csak nyomokban jelenik meg. A comb-
csont teste a gyengén érdes plantaris feliilettél eltekintve teljesen
sima, hengeres. A labium mediale mentén proximalis iranyulédsu
taplalalolyuk van (oroszlané a két labium kozott talalhato). A dis-
talis csontvég trochledi egyenlék, a condylusok kéziill a medialis
nagyobb (tuberositas supracondyloideaval), a fossa intercondyloi-
dea mély, benne sok szalaggédor és taplalélyuk van. A biityko-
kon lateralisan a Vesalius-csontok részére iziileti feliilet, mellettitk
lapos epicondylusok talalhaték. A fossa musculi poplitei és a fos-
sa extensoria jol kilejezett.

A térdkalacs (I. a20. abran) kortealaku, kissé gorbiilt,
alakja félkoralaku, dorsalisfeliilete érdes, domboru, iziileti feliilete sa-
gittalisan homoru, harantul dombort, csticséan a plantaris feliilet is ér-
des. A musculus quadriceps ina alatt felsé térdkalacs, porc, tellelé ira-
nyulé csucesal, fordulhat el6. A Vesalius-féle
csontok koézil a lateralis pyramisalaku, a media-
lis inkabb kockaalaku, de nem csontosodik el, sesa-
moid (I. a 20. abran), tgyanigy a musculus popli-
teus incsontja is.

A szar csontjai kozill a sipcsont (l. a 18.
abran) proximalis biitykei kozott két fossa intercon-
dyloidea anterior és egy fossa intercondyloidea pos-
terior, tovabbéa az eminentia intercondyloidea kiilén-
boztetheté meg. A lateralis biityok plantaris részén
a sima facies articularis fibularis lathato. A biitykok 29, abra. Patella,
el6tt szamtalan taplaldlyukkal ellatott érdes feliilet ossicula Vesalii.
van. A sipcsont enyhén gorbiilt testén a tuberosi-
tas tibiae a vaskos és kevésbbé éles crista tibiaebe megy at, mely a
sipcsont als6 harmadénak fels6 hataraig terjed. A plantaris feliile-
ten a térdiziilet felé iranyulé nagyobb taplalélyukak vannak, itta
legkifejezettebbek a lineae musculares. Az also végdarabon a
cochlea tibiae ventromedialis iranyd, mellette medialisan a belsé
boka (ezen az oroszlan sipcsontjan nagyon kifejezett invalya hu-
zodik végig), lateralisan a fibula szamara iziileti feliilet talalhato.
A macska sipcsontja 122 mm hosza, a condylusok egyiittes szé-
lessége 22 mm, az als6 végdarab harantatmmérsje 17 mm.

A szarkapocs (l.a 18. 4bran) keresztmetszete kortealaky,
.csucsa, ill. éle a sipcsont felé iranyul, két végén megvastagodott
csontléc. A felsé végdarab déardaszertien végziédik (az oroszlané
gumoészer(ien), dorsalisan iranyulé lapitott nyulvannyal, az alsé ter-
jedelmes malleolus lateralis (az oroszlanén invélyuval). A szarka-
pocs 110 mm hosszd, 5 mm széles.

A macska hatulso l1abtovének hét csontja hdrom sor-
ban foglal helyet (I. a 19. dbran). A proximalis sor két csontja
koziill a csigacsont cochledjan a medialis taraj erésebben
emelkedik ki, a lateralis terjedelmesebb. Plantaris feliiletén harom
iziileti feliilet van a sarokcsont szamara, kozottik a sulcus tali
mélyed be, mely a sarokcsonttal a sinus tarsit adja. A talus feje
distalisan iranyul, legémbolysdé iziileti feliilete a kozépponti csont-
tal talalkozik, a proximalis részt5l nyak valasztja el.
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A sarokcsont (l.a 19. 4bran) teste a distalis része, ebb&F
proximalisan a sarokgumé emelkedik fel és hatra. Dorsalisan ta-
lalhaté a gyengébben fejlett processus coracoideus, mig medialisan
a sustentaculum jobban emelkedik ki. Az os tarsi centrale (I. a
19. 4bran) tanyérszeriien vajt proximalis iziileti feliilete a csigacsont-
tal, distalisan az Ti.s-mal, lateralisan a Ts;mal izesiil. Az os tarsi
primum oldalt lapitott, szabéalytalanul négyszogletes; a secundum
alegkisebb, a plantaris feliiletet nem éri el; a tertium plantarisan
ékalakban elkeskenyedik, itt a csont harmadénak mélységéig ter-
jedé bemetszés kis nyulvanyt kiilénit el; a quartum szabalytalan
kockaalaku, plantaris feliiletén ferdén le- és kifelé haladé barazda
hazédik.

A metatarsus csontjai a metacarpuséihoz hasonlok,
valamivel hosszabbak: 55, 53, 50, 50 mm. A macska hatulsé
végtagiain négy ujj lejlédik ki, az elsé ujj hianyzik, az ujjcsontok
az elilsé végtagéihoz hasonlék.

A tej csontjai kéziil a neuralis vazat,az agykoponyatd
paratlan és 3 paros csont alkotja. A nyakszirtcsontot azék-
csonttal 6sszekété synchondrosis sphenoccipitalis kevéssé emelkedik
ki, helyén két tuberculum pharyngeum tiinik el (oroszlanén elmoso-
dottan). A torkolati nyulvanyok nagyon gyengén fejlettek, a szik-
lacsontra szegélyszeriien huzédnak (1. a 21 &bran'. Az é6reglyuk
harantovalis (12x15 mm), a bitykdk inkabb ventralisan helyezsd-
nek és ferdén kifelé iranyulnak, az 6reglyuk als6 kétharmadaig
teriednek. A basioccipitale hossza 16 mm, belsé leliiletén fossa
pontis és fossa medullae oblongatae kevéssé kiiléniil el, laterali-
san nyilik a canalis hypoglossi, ennek kiils6 nyilasa a torkolati
nyulvanyok tévében talalhaté. A rongyos lyuk sziik (I. a 21. &b-
réan). A condylusok 13 mm hossziak és 4 mm szélesek. A cana--
lis condyloideus a biitykék dorsomedialis feliiletén nyilik. A fossa
condyloidea basalisan széles és ellapult. A pikkelyen, mely 18 mm
magas, nuchalis és parietalis rész kiilonboztethetd meg, protube-
rantia occipitalis externaval és crista sagittalisszal.

Az ékcsont (l.a2l. és 22. 4brdn) két része koziil a basi-
sphenoidale 12 mm hossz ; cerebralis feliiletén a téréknyereg mé--
lyed be, hatdrdn magas dorsum van, két oldalan a sulcus caroti-
cus Blumenbachii. A praesphenoidale 13 mm hosszt; apicalisan
rostrumba megy &t, mely osztott és mintegy kézrefogia a rosta-
csontot ; belsé leliilete magasabb szintben van, a sekély sulcus
chiasmatis és a foramen opticum el6tti része magasabbra emel-
kedik. A halantéki szarnyak nagyobbak, L beti alakuak, a al-
csontokat elérik, 8—9 mm szélesek, medialis hatarukon két ideg-
valya a foramen rotundumba és a fissura orbitalisba vezet. A
for. rotundumtél lateralisan a hozza hasonlé for. ovale tiinik fel;
a szarny caudalis szélén két bevAgas, az incisura carotica és inc.
spinosa a nyakszirtcsont meglelelé részeivel lyukakat forméal. A
szemgédri szarnyak kisebbek, haromszogletesek, toviitkben 9 mm
szélesek. Crista pterygoidea nincs, a répnyulvanyok iveltek, cau-
dalisan hamulusban végzédnek, lateralis feliiletitkon a Vid-csator--
na jol kilejezett, szérnycsatorna és szarmylyukak nincsenek. A
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rostacsont lamina cribrosajanak dorsoventralis mérete 15 mm,
legnagyobb szélessége 10 mm, az endoturbinalek szdma 4, az ectotur-
binaleké 6. A falkézo6tti csont a szomszédsagba beolvadt,
nem kiiloniil el. A macska talcsontjai (l. a 22. és 23. 4brén) ter-
jedelmesek, a koponyateté nagyobb részét adjak, oldalt az ékcsont
halantéki szarnyainak felvételére kis nyulvanyt bocsatanak. A crista
sagittalis gyenge, linea semicircularis anterior nem jelenik meg
(az oroszlan koponyajan ellenben jol kifejezett). Jol kilejlett a bel-
s6 felilleten a tentorium osseum, a féregnél 13 mm, a kisagyvels

21—23. abra. Cranium (norma basilaris, temporalis, frontalis).

téltekéin 9 mm. A nyilvarraton a falcsonton 28, a koszortavarraton
30, a pikkelyvarraton 24, a lambdén szintén 24 mm méretet adnak
(a csipkézettséget figyelmen kiviil hagyva). A homlokcsontok
(I. a 22. és 23. 4bran) nasofrontalis része dombori, az orrcsontok
felé incisurat képeznek. A jaromnyulvany szemgodri feliiletén nem
fejlédik ki a fossa glandulae lacrimalis. Foramen ethmoidale sincs.
A halantékcsontok (l. a22. 4bran) a homlokcsontokkal nem
érintkeznek. A pikkelyrészbél kiindulé jaromnyulvanyon mély fossa
mandibularis, el6tte tuberculum articulare, mogotte a processus
postglenoidalis kiilonboztetheté meg. A jaromnyulvanyra a linea
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nuchalis superior folytatdsa a crista temporalis alakjaban terjed.
Caudoventralisan a processus posterior hizédik a sziklacsontra.
A jaromnyulvany és a pikkely k6zostti fossa temporalis tédg. A szik-
l acsont hdrom része koéziil a pars petrosa belsé feliiletén a porus
acusticus internus révid, de tag csatorndba vezet, melynek mélyén
a canalis facialis Fallopiae nagyobb nyilasa tiinik elé tébb méas
kisebb lyuk kézétt. A macskan meatus temporalis nincs. A pars
mastoidedn a csecsnyulvany a kutyaéhoz képest nagyobb, a tor-
kolati nyulvanyok simulnak hozza (. a 21. &bran), tévében a fo-
ramen stylomastoideum. Hatalmasan fejlédétt a pars tympanica
a kettds dobholyaggal (. a 21. abran). A kiilsé halléjarat nyilasa
nagy csontgy(irli, aradnylag nagy az Eustach-kiirt nyildsa is, mig
a processus hyoideus gyenge.

Az arckoponya 9 paros és 2 paratlan csontja kézil a
nagy dllcsontok (l. a21-—23. &bran) oldalsé felillete erésen
dombort, de arcléc és tuber malare nem engedik ki. A szemgédor
alatti lyuk a masodik elzaplog 616tt talalhato, nem folytatédik csator-
néban, a szemgddérbe nyilik, t6bb esetben kettés. A nasalis leliilet
tekngszeriien vajt, rajta az als6 orrkagylé léce. A haléntéknyulvany
apr6, kihegyeseds. A fogmedri nyulvdny a szemiog és 4 (néha b)
zéplog alveolusait foglalja magaban, foghijas szél nincs. A széj-
padlasi nyulvanyon a sulcus palatinus csak nyomokban van meg,
a foramen palatinum majus teljesen a szajpadlascsont teriiletére esik,.
a lissura palatina tojasdad alaki; a szajpadlasi nyulvany cauda-
lis folytatdsaban horizontalis irdnyban szétteriilé facies orbitalis
talalhaté (mas allatlajokon a jaromcsont pétolja). Kiilénleges a
macskalélék maxilldjan a foramen infraorbitale el6tt magasan ta-
rajszertien kiemelked8 processus frontalis.

Az 411ko6zo6tti csontok (l.a2l. és22. abran) hdrom met-
sz6log alveolusat foglaljdk magukba. Az orrnyulvanyuk a maxillahoz
simul, az orrcsontokkal az incisura nasomaxillarist szegélyezi. Szaj-
padlasi nyulvanyuk kett6s, a medialis hosszabb, a lateralis révid
bunkoészert, ketté kézé huazodik a lissura palatina. Az orrcson-
tok (. a22. és23. 4bran) apicalis része dorsoventralisan, hatulsé ré-
sze mediolateralisan lapitott, frontalis vége keskenyebb, szabad
vége a legszélesebb. Medialis széliik harmoniaban egyesiil, az
orrsbvény részére a crista nasalist képezi, mig az incisivumokkal
az incisura nasomaxillarist adja. A jAromcsontok (l.a 21—23.
abran) a szemgédor és a halantékarok lateralis oldalat hataroljak,
testitk az allcsont meglelels valyujaba illeszkedik, a crista facia-
lis nyomokban tiinik el6. Homloknyulvdnya haromszogalaka és
szabadon végzadik, hatulsé széléhez kozel apré lyuk van. Ha-
lantéknyulvanya a tuberculum articulareig huzodik, vége elhegye-
sedik. Kénnycsonti nyulvanya nasalis végén a maxilla valyujabé!
emelkedik ki. Processus maxillaris nem talalhaté. A kénnycson-
tok (. a22. 4brédn) a szemgddor nasalis részén az arci feliiletre
nem terjeduek at. A ductus nasolacrimalis nyilasa (l. a 22. 4bran) a
maxilla felé vezet. A szdjpadlascsontok (I. 21. 4bran) pars
horizontalisén van a foramen palatinum majus ; medialis széleik a
sutura palatinaban talalkoziiak, orriiregi feliilete teljesen sima, cris~
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ta nasalis ventralis nem emelkedik ki. Hatulsé széle a hortyo-
gékat hatérolja. A pars perpendicularis a szemgddor medialis falara
kanyarodik, a kénnycsont folytatdsaban talalhaté, a foramen sphe-
nopalatinum (oroszlanon kiilonésen tag) és for. palatinum aborale
nyilik rajta; fossa pterygopalatina nincs. Az ékcsont répnyulvanya és
a ropcsont kézé a processus palatinust bocsatia. A répcsontok
(I.a 21. és22. abran) az ékcsontrél a szdjpadlascsontra huzodnak
a Vid-csatorna mellett, aborals végiikon a hamulus caudoventra-
lisan irdnyul, oroszlanon a hamulus feltlin6en nagy. Azekecsont
(I. a 21. abran) vajt szonddhoz hasonl6, szarnyai az orrsévény
szamara barazdat alkotnak, aboralisan vizszintesen szétteriilnek,
kozottitk itt mély incisura van. Az allkapocs (l. 24. és 25. &b-
ran) két csontjat egyesité symphysis
nem csontosodik el teljesen. A test
pars incisivajdban a harom metsz6-
fog és a szemlog alveolusa foglal he-
lyet. A foramen mentale kettés, a nyak-
szeri szikiileten lateralisan nyilik. A
pars molaris oldalt lapitott, harom al-
veolusa van, als6é éle hengeres. Az
allkapocs szogletébél a caudomedia-
lis irAnyu processus angularis indul ki.
A medialis feliilet kozepe tajan vezet
a foramen mandibulare a canalis man-
dibularisba. A lateralis feliilleten mély
fossa masseterica lathato (alsé széle
az oroszlanén érdes dudoros). A kam- £
ponyulvany tovén széles, felfelé ha-
romszogalakban 0©sszetér és tompa
csticsban végzodik. A harantiranyo-
lasu biityéknyulvany alacsony henge-
res, a processus angularistol kisebb
bevagas valasztia el.

A nyelvcsont vékony pdl- 24. abra. Mandibula (dorsal).
cika alaku basisébél kiindulé nagy :25. abra. Mandibula (lateral).
szarvak caudodorsalisan iranyulnak a
gége pajzsporca felé; a kis szarvak nasodorsalisan emelkednek,
a kozépsé szarvak ezeknél hosszabbak és szégbe térve caudali-
san folytatédnak, hasonlé iranyulastak a hosszu stylohyoideumok,
melyek végitkon kissé kiszélesednek. A basihyoideum 7, a thyre-
ohyoideum 10, a keratohyoideum 5, az epihyoideum 10, a tylo-
hyoideum 18 mm.

Osszefoglalas. Az elsadottakbol mint Gj vagy kevésbbé
ismert adatokat legyen szabad a kovetkezdket kiemelni.

A nyakcsigolyak feje és arka a testhez képest erésen ferde.
A fejgydmon incisura alaris és incisura intervertebralis talalhato,
kivételesen foramen intervertebrale; a harantlyuk a szarnyak cau-
dalis szélén nyilik, el6tte a gerinccsatornaba vezeté foramen me-
soatlanticum van. Az epistropheus fognyulvénya hosszu, cranialis
vége vertebralis irdnyban kissé megtort. Az elsé tiz hatgerincesi-
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golya spinosus typusu, a tizedik a vertebra diaphragmatica, a 11—13,
hatcsigolya lumbalis typust. Az agyékcsigolydk harantnyulvanyai
nagyobbak, kardszeriien lapitottak, a csigolyatest eliilsé részébél
indulnak ki. A keresztcsont promontoriuma nem emelkedik ki ers-
sebben, mint azttébben eltéren leirtdk. A farokcsigolyak harom-
féle typust mutatnak, vannak csigolyaives, nyulvanyos és henge-
res test(i farokcsigolyék. A szegycsont markolata hajéorrhoz ha-
sonld, az elsé sternebraval 6sszenétt. A lapocka nyakan tubero-
sitas infraglenoidalis kiilénboztethetd meg, az acromionon pedig
a processus hamatus mellett még processus suprahamatus is. A
processus coracoideus j6l kifejlett. A macska kulcscsontja 2 cm
hosszt. A karcsont alsé végén medialisan résszeri foramen supra-
condyloideum talalhaté. Az alkar spatium interosseuma aranylag
tag. Az os carpi accessorium hengeres, de kézepén homokoéra-
szerien elkeskenyedik. A csip&csonton linea glutaea anterior és
inferior veheté észre; a csipSoszlop erds, vaskos. A fancsont fésije
éles, nem érdes, macskan tuberculum pubicum nincs. A vapa in-
cisurdja caudalisan irdnyul. A combcsont feje magasabbra emel-
kedik, mint a nagy forgaté. A térdkalacs kortealaku, kissé gorbiilt,
gyakran porcos patella superior is lehet jelen. A nyakszirtcsont
torkolati nyulvanyai nagyon gyengék; az éreglyuk harantovalis.
Az ékcsont halantékszarnyai nagyobbak, a falcsontot is elérik. A
macskanak szarnycsatornaja nincs, hianyzik a koponyan a linea
semicircularis anterior, a fossa pterygopalatina, a canalis infraor-
bitalis, a fossa glandulae lacrimalis, a kdnnycsontnak nincs arci
része, az arclécnek csak nyomai lathatok ; ellenben erésen fejlett
a tentorium osseum, a sziklacsont bulla ossedja, a foramen sphe-
nopalatinum, a nagy A&llcsontok homloknyulvanya, a répcsontok
hamulusa. A mandibula symphysise gyenge, kdnnyen szétvalaszt-
haté, a processus angularis caudomedialisan irdnyul, a fossa mas-
seterica mély, a kampényulvany magas, haromszogletes.

* *
*®

Die Knochen der Katze. (Mit 25 Textabbildungen). Von G u s-
tav Zimmermann. (Aus dem anatomischen Institut
der Koén. Ung. Tierarzilichen Hochschule, Budapest).

Im anatomischen Institut der Kén. Ung. Tierarztlichen Hoch-
schule Budapest wurden an 15 Katzen sdmtliche Knochen einer
eingehenden vergleichenden Untersuchung unterzogen, wobei man
auch die Skelette anderer Feliden (Lowe, Tiger, Panther. Puma)
in Betracht nahm. Aus den Ergebnissen geht hervor, dass die
Katze auch in ihrem Knochenbau die Raubtiereigenschaften be-
wahrte. Im Folgenden sollen einige neuere oder weniger bekannte
Einzelheiten iiber die Knochen der Katze hervorgehoben werden.

Anden Halswirb eln istder Kopt und die Pfanne gegen-
iiber dem Wirbelkorper erheblich schief gerichtet. Am Atlas-
fligel findet man eine Incisura alaris, eine Incisura intervertebealis,
seltener an Stelle letzlerer ein Foramen intervertebrale ; das Fora-
men transversarium fithrt vom kaudalen Rande des Fliigels in



a1,

die Fossa atlantis, von wo noch ein besonderes Foramen meso-
atlanticum in den Wirbelkanal miindet. Der Zahn des Epistro-
pheus ist lang, an seinen cranialen Ende ein wenig ventral gebogen.

Die ersten zehn Brustwirbeln weisen einen spindsen
Typ auf, die zehnte ist die diaphragmatische Wirbel, die 11—13.
Brustwirbeln sind vom lumbalen Typus. Die Lendenwirbeln
besitzen lange sabelartig flache Querfortsétze, die aus den Wir-
belkérpern cranioventral gerichtet hervorgehen. Das Promontorium
tritt am Kreuzbein nicht slarker hervor, wie es anderseits
beschrieben wurde. Die Schwanzwirbeln sind dreierlei :
mit Wirbelbogen, mit Fortsatze und endlich bloss kleine walzen-
formige Knochen.

Dei Tragrippen sind flach (1—3), die Atmungsrippen
nehmen an Lange und Wélbung zu (4—10.), an den letzten (11—13.)
fliessen die einzelnen Teile des Wirbelendstiickes zusammen. Am
Brustbein der Katze erscheint das Manubrium gut aus-
gebildet, schiffschnabelartig. Am Hals des Schulterblattes
ist eine Tuberositas infraglenoidalis bemerkbar, am Acromion
ausser dem Processus hamatus noch ein Processus suprahamalus;
der Processus coracoideus ist stdrker entwickelt. Das Schliissel-
bein der Katze erreicht die Lange von 2 cm, ist im Musculus
brachiocephalicus eingebettet. Uber dem medialen Epicondylus
des Oberarmbeines findet man ein gutausgeprédgtes spall-
artiges Foramen supracondyloideum. Das Spalium interosseum
zwischen beiden Unterarmknochen ist wohl unterscheid-
bar, gegeniiber anderer Beschreibungen. Das Os carpi accessorium
erscheint zylindrisch, doch in der Mitte sanduhrférmig eingezogen.

An der Aussenflache des Darmb eins sind bei der Kaize
Linea glutaea anterior und inferior zu unterscheiden. Die Darm-
beinsdule ist stark, wulstig. Der Schambeinkamm ist scharf,
kaum rauh, ein Tuberculum publicum fehlt. Der Pfannenausschnitt
ist caudal gerichtet.

Der Gelenkkopf erhebt sich am Oberschenkelbein
hoher als der grosse Umdreher. Die Kniescheibe ist birn-
férmig, ein wenig gekriimmt; es kommt auch eine Patella supe-
rior vor. Die Matatarsalknochen der Katze erscheinen
etwas nach vorne gebogen..

Am Hinterhauptsbein sind die Processus jugulares
sehr klein, das Foramen magnum queroval. Die Schlafenfliigel des
Keilbeins erscheinen grésser als die Orbitalfliigel und erstrecken
sich bis zum Scheitelbein. Ein Fliigelkanal fehlt bei der Katze, eben-
so findet man am Katzenschadel keine Linea semicircularis ante-
rior, keine Fossa pterygopalalina, keine Canalis infraorbitalis,
die Fossa glandulae lacrimalis tieft sich nicht ein, das Trdnen-
bein reicht nicht bis an die Gesichtsflache, eine Gesichtsbeule
oder -leiste ldsst sich kaum wahrnehmen. Demgegeniiber besitzt
die Katze ein starkentwickeltes Tentorium osseum, eine maéchtige
Knochenblase an der Pars tympanica des Felsenbeines, weit ist das’
Foramen sphenopalatinum und lang der Processus frontalis des
Oberkieferbeines, stark der Hamulus des Fliigelbeines. Die Knor-



42

pelfluge des Unterkiefers verknéchertschwach, der Processus
angularis ist caudomedial gerichlet, die Fossa masseterica sehr
tief, der breite lange Processus coronoideus dreieckig.

Auf weitere Einzelheiten kann hier nicht eingegangen werden.

Irodalom. (Literatur).

Anatomie bezw. Zoologie von Brehm, Chauveau-Arloing-Lesbre.
Claus-Grobben, Kithn, Ellenberger-Baum, lhle-Kam-

pen-Nierstrass-Versluys, Martin, Schimkewitsch,
Wiedersheim Zimmel-Bruni-Caradonna, A Zimmer-
mann.

ADATOK AZ ISOPODAK SZOVETTANAHOZ.!
(4 abraval).
Irta dr. Médlinger Gusztav.

A mult szdzad kozepén, 1854-ben Zenk er ,Uber Asellus
aqualicus” cim( dolgozatédban a vizi dszka két fajabol, az Asellus
aqualicus-bél és cavaticus-bol, kiillonésen ezek fiatal példanyai-
b6l a bélcss minden oldalan fekvé és a harmadik torszelvény-
16] egészen az utépotrohig terjedd szervet irt le, amelyet veséhez
hasonlé kivalasziészervnek tartott. Azéota ez a szerv az iroda-
lomban sokszor szerepelt, mivel sok bavér, igy Leydig (7, 8),
Weber (14, 15),Claus (2), Leichmann (6), Neme¢ (11),
TerPoghossian (13) és Méhely (9, 10) foglalkozolt vele
és felfedezéje utdn Zenker-féle szervnek nevezték. Sajnos azon-
ban a leglobben nem adtak réla tiszta, vilagos képel, csak egyes
részleteket ragadtak ki. Szévettanilag ugyanis nem vizsgéltdk meg
pontosan és még legkevésbé tisztaztdk a szervben talalhaté
anyagcseretermékek kémiai mindségét, s volt olyan szerz§ is, aki
a mar tisztazott részleteket is 6szezavarla.

E kérdés tisztazasara Asellus aquaticus L., Hyloniscus ripa-
rius C. L. Koch, Androniscus roseus Koch és Platyarthrus
Hoffmannseggi Bra. Isopoda-fajok egész pericardialis kétdszove-
tét, kiilénos tekinteltel a Zenker-féle szervre, szévettani és sejt-
tani vizsgalat ala vellem, majd a sejlekben talalhalé anyagcsere-
termékek kémiai minéségét is igyekeztem meghatarozni. A met-
szetsorozatokat haematein-eosin és Mallory-festékkel festettem
meg. Vizsgélataim eredményérsl réviden az alabbiakban széamol-
hatok be.

Az Asellus aquaticus pericardialis kotészdvete a sziv mel-
lett a bélcs6tdl dorsolateralisan helyezkedik el és a torban, meg
a potrohban fekszik. A pericardialis kot6szévet egyméssal 6ssze
nem fiiggd igen nagy cejtekbédl all, melyek csoportosulnak és ily
modon szabad szemmel is lathaté csomék keletkeznek. T e -

! Eléadta a szerz6 az Allattani Szakosztaly 1933 éprilis 7-én tartott 340, dlésén,
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Poghossian-nak (13) azt a véleményét, hogy a pericardialis
kotoszovet egészen a fejig terjed, metszetsorozataim alapjan nem
erdsithetem meg, mar csak azért sem, mert amint emliteltem, ez a
kotoszovet csak a pericardiumban talédlhaté, mér pedig a peri-
cardium nem nyulik a fejig. Igaz ugyan az, amit Sars 0. (12)
mondott, hogy a sziv eliilsé hatdara az aortdba valé fokozatos
atmenete miatt nehezen éllapithalé meg, mégis hatarozottan el-.
dénthets, hogy a szivet a pericardium nem kiséri egészen a fejig.
Magat a pericardialis kotészovetet eliilsé részben hosszira nyult
vagy téglany alaku nagy sejtek alkotjak, melyek hétrafelé mind-
inkabb szogletesek lesznek, majd a potroh végében kerekdedekké
valnak. Az egyes nagy sejteket pigmentburok veszi koriil, amely
azonban nem é&llandé, mert azokrél a sejtekrsl, amelyekben a
kesébb targyalandé anyagcserelermék benne van, a pigmentbu-
rok eltinik és annak csak a maradvényat talalhatjuk meg. En-
nek a jelenségnek az a magyarézata, hogy a felhalmoz6do konk-
rementumok a sejlet duzzaszt-
jak és ezaltal a kornyékén
levé pigmentburok véko-
nyabb lesz, s6t egyes részek-
re, pigmenicsomokra szakad-
hat szét. Az iires sejlek plaz-
maja a habos szerkezet min-
taképe és a sejlmag koriil
tomottebb. Ez utébbiakat a
sejtekben allandéan megta-
laljuk, szamuk egy vagy ket-
t6, kialakulasuk igen valtoza-
tos. Egyszer gombolyded le-
het, de a leglobb esetben péal-
cika alaku és elagazé nyul-
vanyokkal rendelkezik. Min-
den sejtmagban egy vagy
tobb sejtmagvacska van, a-
zonkiviill vakuolékat tartal-
maz. A sejtekben konkremen-
tumok vannak. Ezek mikro-
kristalyok, képzédésiik cen-
tralis magbol indul ki (1.
abra), melyre koncentrikus | sbra. Az Asellus aquaticus L. Zenker-i.
rétegek rakodnak. A krisla- szervének egyik sejtie mikrokristalyokkal.
lyok képzéanyaga nem ho- N. X 320.

mogén, hanem keltés torési.

amit a polarizaciosmikroszkép alatli viselkedésiik bizonyit.

A masik genus képvisel6jében, a Huyloniscus riparins-ban
szintén meglalalhalé a pericardialis kotészovet, még pedig ugyan-
ugy, vagyis a sziv két oldalan a bélcsétél dorsalisan. Azonban
ebben az &allatban a sejlek egyméasuléan kovetkezve vonulalokat
alkotnak. amelyek az allat teste hosszénak a feléig tartanak. A
pleon tajékan a pericardialis kot6szovet dorsalis oldalon lateralis
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iranyban terjed ki és ott szabad szemmel is lathaté séarga savot
alkot. Maganak a pericardialis kot6szovetnek a sejtjei zartak,
négyszogletesek vagy trapéz alakuak, esetleg a szomszédos sejtek
nyomésa folytan sokszdgletii sejtekké lesznek. Ezeket a kotészo-
veti sejteket is az el6bb emlitett mikrokristalyok toltik meg. Igy
tehat miikddésitk ugyanaz, mint az Asellus aquaticus esetében,
és igy Ter-Poghossian-nak (13) az a nézete tarthatatlan,
hogy a  szarazfoldi alakok Zenker-féle szervei funkciovaltozast
szenvedtek és bérmirigyekké lettek, amelyek a valadékukat ki-
vezetGcsatorndkon keresztiil szallitidk a kiilvilagba.

Az Androniscus roseus pericardialis kotoszovetét mar
Weber ismertette, de csak a kiilsleg lathato sarga szinezete
alapjan, mert szoveltani vizsgalatokat nem végzett. Ennek a faj-
nak a pericardialis kot6szévete a negyedik torszelvénytsl hatra-
felé az otédik potrohszelvényig halad. Az elsé hérom potroh-
szelvényben éppen tgy, mint a Hyloniscus esetében halézatosan
lateralisan terjed szét és ahhoz hasonléan kiilséleg is jol feltting
harantsévot alkot. Minde-
niitt a szivet kiséri, sejtjei
polygonalisak, plazmajuk
habos szerkezetii, sejtmag-
vuk kerek és aranylag ki-
csiny. A sejtek hatérai ne-
hezen mutathaték ki, mert
igen vékonyak, azonban a
sejtek kozott kozlekedés
nincsen, tehat (6ml6t nem
formalnak. Koriilottitk pig-
mentburok nincsen, leg-
aldbbis a melszetsoroza-
taim azt nem mutatjak.

A Platyarthrus Hoff-
mannseggi pericardialis ko-
toszovete a poiroh utolsé
négy szelvényére szoritko-
zik és itt is a sziv mellett
fekszik (2. abra). Szerkeze-
tével mar Ter-Poghos-
sian (13) is foglalkozott,
de leirdsa nagyon homé-
lyos. Négy mirigyféleséget

2. abra. A Platyarthrus Hoffmannseggi Bra.
Zenker-I. szervének frontalis metszete. Szubli-

maét-ecetsav, Ehrlich-f. haematoxylin-eosin. — emlit, arpelyek kéZi_il azon-
b = bélcsd, sz = sziv, Z = Zenker-f. szerv. ban egyikben sem ismerek
N. X 320. r4 a pericardialis kotészo-

vetre. Leirdsa szerint az
egyik mirigyféleség a harom utolsé torszelvényben a végtagok toveé-
t6l oldalt fekszik. Nagy sejtekbél all, ggmbolyded és masképen fes-
t6dik, mint a tébbi mirigysejt. Val6szint, hogy Ter-Poghossian
(13), noha nem mondja ki réla, ezt gondolta Zenker-féle szervnek, a
kozoll rajzon 1évé jelzése is erre utal. Szerinte a bélcsétsl és a maj-
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tom!ékt6l dorsalisan a poirohban van egy masik mirigyfajta, amely
cylologiailag és mikrokémiailag az el6bbihez hasonlil, illetgleg a
torban fekvé sejlekkel leljesen azonos, ezeket a ,mikrokémiai”
jellegeket azonban egyaltaldn nem magyarazza. Az epimerdkban
és a farklabakban lebenyezett sejtekbdsl allé kivezetSesatornaju
harmadik mirigyféleséget emlit. Végiil negyedszer minden torszel-
vény eliilsG részében, kiilonésen a végtagok tévében egyenként
allé, kivezetécsatorna nélkiili mirigyeket is ir le. Mindezek a fén-
tebb emlitett mirigyek szerinte nemcsak egymas kézétt, hanem
az Asellus Zenker-féle szervével is homologok. Ez az Allitasa
azonban teljesen téves, mert a fontebbi mirigyek fekvésiik, alak-
juk és mikoédésitk kovetkeztében a Zenker-féle szervet alkoté
pericardialis kétészovettel homolognak nem tekinthetsk.

A Platyarthrus Hoffmannseggi pericardialis kotészovete mér
redukaltabb az elébb emlitett szarazféldi genusok hasonlé széve-
tével szemben. Csak néhany polygonalis sejibél all, amelyek min-
dig a sziv két oldalan fekszenek és kivezelGesalornajuk nincsen.
A sejtek plazméja durvan szemcsés, magvuk nagy, centralisan
feliszik és nucleolusszal bir. Ezekhez kézel valéban mirigysejtek
fekszenek, azonban ezek plazméja nem olyan szemcsés és mag-
vuk kicsiny, Mallory-féle festéssel méas sziniire festédnek. Ezeket
bérmirigyeknek tartom, mert kivezetécsatorndjuk van.

Ezek utan térjiink at a pericardialis kétészévet sejtjeiben ta-
lalhaté anyagcseretermékekre. Az irodalom adatai erre vonatko-
z6lag igen zavarosak, mivel ezt az anyagot senki kémiailag nem
vizsgalta kifogastalanul és az egyes szerzék a legkiilonbéz6bb ter-
mészetii anyagnak vélik. Zenker (16) kémiai vizsgalatai alapjan
azt mondja, hogy ez a szerv nem lehet vese, mert sem hugy-
anyagot, sem pedig hugysavat nem valaszt ki. Leydig (7) sze-
rint a szervek tartalma ,anorganikus anyag”, amely a zsirtestben
rakédik le. Gerstacker (4) ugy véli, hogy ez az anyag nem
hugysav. mert az ismereles reagenciak alkalmazéaséval (salétrom-
sav, ammoniak) nem mutathaté ki. Eppen emiatt allitia azutan
azt, hogy nem mindsithetjik kivélasztészerveknek. Weber (14)
hugysavas konkrementumokrél beszél, de semmiféle kémiai vizs-
galati adatot sem ko6zél, azért éllitasait nem lehet kifogéstalannak
tekinteni. Egy masik dolgozataban pedig azt mondja. hogy az
Asellus-ban ezek a szervellen anyagok hugysavas sék. Ez az al-
litdésa sem alapul kémiai vizsgélatokon, sét .szervetlen® kitételé-
vel még bizonyos fokud kémiai jaratlansagot is arul el. A Tricho-
niscidédkra vonatkouzélag azt mondja, hogy a murexid-prébat nem
alkalmazta, mert arendelkezésére &ll6 anyag erre elégtelen volt.
Neme & (11) hugykonkrementumokrél beszél és végiil azt mond-
ja, hogy Sars (12), Claus (2), Weber (15) és Kowalew-
sky (®) az izeltldbtakban a pericardium kériil uratkonkrementu-
mokat talaltak. mert ezekben a murexid reakciéval hugyanyagot
mutattak ki. Dudich (°) Neme & e kifejezéseiben bizonytalan-
sagokat és kovetkezetlenséget lat, amelyek allitasait igen problema-
tikusakkéa teszik. Ne m e & ezt az anyagot kémiailag valészin(leg
nem vizsgélta, hanem csak az irodalom alapjan irt réla; erre
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utal az a kijelentése is, hogy a hiigyanyagot murexidreakciéval
mutattak ki, ezzel pedig csak a hugysavat és annak séit lehet
kimutatni.

Mindezekbdl lathaté, hogy a kérdéses anyagot alaposan
még ma sem ismerjitkk, mert erre vonatkozé ismereteink egyediil
Webernek kémiai adatokkal eléggé ala
nem tamasztott megjegyzésén alapulnak. Ezért
jonak lattam ezt a kérdést a szovettani vizs-
galatokkal kapcsolatban télem telhetéleg tisz-

tazni.

Az Asellus és a Hyloniscus pericardialis
kotsszovetében levs anyageseretermék erésen
kett6s torésd, gombszerd mikrokristalyok hal-
mazabdl all, amelyek az Asellus sejtjeiben
valamivel nagyobbak, minta Hyloniscus ha-
sonlé sejtjeiben. A kristalyok koncentrikusan

s el rélegzet!ek. Az anyag kémiai természetét ille-
tious L. Zonkor.i. szerve. toleg héromféle kisérletet végeztem, melyek
bol kristalyositas utian KOzil az elsé a murexid reakcié volt és ezt
nyert hagysav kristalyok. hatarozottan pozitivnek talaltam. A maéasodik
N. X 320. kisérletem a pericardialis szovetbdl az anyag-
nak kiboncolasa és az anyagnak témény sé-
savban valé feloldasa, majd ki-
kristalyositasa volt. Ennek ered-
ményeképpen aprd, mikroszké-
pikus kristalyokat nyertem (3.
abra), amelyek a polarizaciés
mikroszkop alatt kettds toréstiek
voltak és a hugysavra jellemzé
fencké alakot és rozettas elhe-
lyez6dést mutattak. Kristalyta-
nilag kicsinységiitk miatt csak
annyit lehetett megallapitani,
hogy a hosszanti tengely iranyéa-
ban hol a kisebb, hol a nagyobb
oplikai rugalmassag fekszik és
amennyiben ezek a kristalyok a
rhombos rendszerbe tartoznak,
akkor e hosszanti irany a
volna. A harmadik reakciét ma-
gdn a pericardialis szdveten,
metszetekben végeztem, és pedig
a gerinces allatoknal eddig mar
S]k,e"el hasznatt Ciacci & (1) 4, abra. Az Asellus aquaticus L. Zen-
modszert alkalmaztam. Az élla- Ker.f. szervének frontalis metszete. Alko-
tokat abszolut alkoholban régzi- hol, Ciaccio eziistézési médszere. —
tetlem és ammoniékos eziislol— b = bélcss, Z == Zenker-f. szerv. N. X 70.
dallal kezeltem. A metszetekben
a konkrementumokkal telt pericardialis sejtek feketére szinez&dtek
(4. 4bra), mert hugysavas eziist keletkezett benniik. Igy tehat
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kisérleteim alapjan kimondhatom, hogy a pericardialis szévet sejt-
jeiben hugysavas s6, mégpedig ammoéniumurét van jelen.

Az eddig mondottakat 6sszefoglalva hatarozottan kimondha-
tom, hogy azok a képzédmények, amelyeket az eddigi vizsgalok
Zenker-féle szervnek mondottak, tulajdonképpen nem alkotnak
kiilén szervet, hanem a pericardialis szévet egyes sejtjeibsl all-
nak, amelyek bizonyos anyagcseretermékek kivalasztdsara és
id6leges raktarozaséara differencialodtak. Ez anyagcseretermékek
higysavas sék és mikrokristalyos alakban valnak ki. Végiill meg
kell cafolnom Ter-Poghossian-nak azt az allitadsat, hogy az
Asellus aquaticus Zenker-féle szervei a szarazfsldi Isopodak bér-
mirigyeivel homologok. Ezt ugyanis sem alaktani, sem fejl6désta-
ni alapon nem lehet helytallénak elfogadni. Alaktanilag azért nem,
mert a Zenker-féle szervekel formalé pericardialis kétészévet csak-
is a sziv mellett vagy annak szomszédsagaban lehet, sohasem
lebenyezett, kivezetdcsatornai nincsenek és nem mirigyes szer-
kezell. Fejl6déstanilag azért nem, mert a pericardialis kétgszovet
mesodermalis eredet(i, a bdrmirigyek pedig ektodermalisak.

* *
*

Beitrage zur Histologie der Isopoden. (Mit 4 Abbildungen). Von
G. Mé6dlinger.

Verfasser befasst sich in dieser Arbeit mit dem Zenker'-
schen Organ der lsopoden und zwar hat er die folgenden Arten
untersucht : Asellus aquaticus, Hyloniscus riparius, Androniscus
roseus und Plafyarthrus Hoffmannseggi. Seine Untersuchungen
ergaben, dass die Zenker'schen Organe eigentlich keine selb-
standige Organe sind, sondern aus einzelnen Zellen des pericar-
dialen Bindegewebe bestehen, die sich fiir die Ausscheidung
gewisser Stoffwechsel-produkte differenziert haben. Diese Sloff-
wechsel-Produkte sind harnsauere Salze die er mit der Murexid
Pr(l>lbeh und der Versilberungsmethode von Ciaccio festge-
stelit hat.

Erkldrung der Abbildungen.

Abb. 1. Asellus aquaticus L. Eine Zelle d. Zenker'schen Organes mit Mikro-
kristallen. Vergr. 320.

Abb. 2. Platyarthrus Hoffmannseggi B r a. Frontalschnitt d. Zenker'schen Or-
ganes. Sublimat—Essigsaure, Ehrlich'sche Haemaloxylin—Eosin (Z="Zen-
ker'sches Organ, sz =Herz, b = Darm). Vergr. 32

Abb. 3. Asellus aquaticus L. Harnséure-Kristallen, durch Kristallisierung aus
dem Zenker'schen Organ gewonnen. Vergr. 320.

Abb. 4. Asellus aquaticus L. Frontalschnitt d. Zenker'schen Organes. Alkohol,
Ciaccio's Silbermethode. (Z = Zenker'sches Organ, b = Darm.) Vergr. 70.
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MALAKOLOGIAI TANULMANYOK DELOLASZ-
ORSZAGI NOVENYKERTEKBEN.!

(2 szovegabraval).

Irta dr. Wagner Janos.

Az 1932. év tavaszan Olaszorszagban végzett tanulmany-
utam alkalmaval kiilénés gondot forditottam kiilonb6zé nagyobb
varosok névénykertiei Mollusca-faundjanak vizsgélatdra, mert e-
zek Osszehasonlitdésa nem egyszer igen érdekes eredményekkel
jutalmazta a vele foglalkozokat; elég lesz e helyen talan C. R.
Boettger-re utalnom, akinek legutébb megjelent miiveiben
(2, 3) a novénykertek és noévényhazak allatvildganak a tanulma-
nyozasa egészen 1j utakon halad és nagyon figyelemremélts
megéllapitasokra vezetett. Nekem harom névénykertben volt al-
kalmam ilyeniranyu 6sszehasonlité tanulményokat végeznem, ne--
vezelesen a napolyi, a palermoi és a messinai botanikus kertek-
ben. A gyiijtétt anyag megérdemli, hogy vele egy kissé behatéb-
ban foglalkozzunk. Léssuk tehat sorjdban az egyes megvizsgalt
terméhelyek faunajat.

I. Napoly.

A hazatlan csigak koéziil az Orto Botanicoban a Limax fla-
vus L. a leggyakoribb faj. Ez a csiga — mint ahogyan az mésutt
is mindeniitt megfigyelheté6 — az emberi lakéhelyek koézelében:

! Eisadta a szerzé az Allattani Srakosztaly 1933 mércius 3-4n tartott 339-ik dlésén.
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szeret tartozkodni, ahol leginkdabb névényi maradvanyokbél, hul-
ladékokbol taplalkozik. A botanikus kertekben a cserepekben és a
cserepck alatl, valamint a kovek ko6zott, a repedésekben, stb.
iehet reé akadni. A L. flavus mellelt még az Agriolimax agres-
tis reticulatus M ll. és a Milax Sowerbyi F ér. nevii fajokat
talallam meg itt. Mindkét utobbi alak azok kozé az éllatok kozé
tarlozik, amelyeknek az eléfordulésa, szinte azt mondhatni, hogy
elére varhaté volt. A M. Sowerbyi F é r. a Foldkozi-tenger mellé-
ki orszagokban &ltalanosan elterjedt és Napoly koérnyékén is sok
helyen megtalalhats. Capri szigelén szintén gyiijtéttem egy narancs-
sarga szinvaltozatat. Az Agriolimax agrestis reticulatus Mill.
elterjedése még ennél is nagyobb és joval északabbra nyulik fel.
Az ill él6 alak a novénykertben meglehetdsesn gyakori. (A megha-
tarozés biztonsdga kedvéért mindkét fajt anatomiailag is meg-
vizsgaltam).

A héazas csigék kozil a novényhézakban kéiségen kiviil a
Goniodiscus rotundatus M iil1l. a leggyakoribb faj. Ez az allat a
novénykert lveghazaiban az ismert ,névényhézi forméava® ala-
kul; a héja ardanylag magas, sz(ikkoldoki, ez erdsen lekerekitett
kanyarulatok meglehetésen kiéll6 bordéakkal ellatottak. Szinezetiik
élénk, sargasbarna és vérésbarna foltjaik észrevehetéen eliiinek
egymastol. Az liveghazon kivill, a szabad kertben, a faj példa-
nyai laposabbak és tagabb koldékaek.

Az Oxychilus-fajok kéziil az Oxychilus Draparnaldi B e c k-t
sikeriilt gyiijtenem a kertben, mig az egyik iliveghazban Oxychi-
lus cellarium M ull. taladlhaté Az el6bbi faj napolyi el6fordula-
sat mar V. Cesali emliti 18¢5-bél (4, p. 126); Boettger vizs:
gélatai szerint Kézépeur6paban abehurcolt Oxychilus Draparnal-
di Be ck az eredetileg honos O. cellarium-ot solk helyen elnyom-
ta és kipusztitotta (2, p. 554), Népolyban azonban, ugylatszik, ez-
ideig még egymas kozelében él ez a két faj. A Zonitidak kéziil
ezenkiviil még a Vitrea crystallina M iill. is eléfordul az iiveg-
hézakban. A névényhazak falan Xerotricha conspurcata Drap.
és Papillifera bidens L. iilnek, amelyek azonban korant sincsenek
olyan nagy szammal képviselve, mint a Goniodiscus rotundatus
M iill. Ugy latszik, hogy az utébbikét faj tulajdonképpen inkabb
szarazsagot kedvelé formanak tekinthets, legalabb is erre latszik
utalni az a koriilmény, hogy a ndvénykert kiilsg, koves-sziklas ré-
szein sokkal nagyobb témegekben fordulnak el6. A fentieken kiviil
még a Caecilioides acicula M iill. nevii faj egy példanyat sike-
riilt gyiijtenem az iiveghéz egyik virdgcserepében.

Az iiveghazi faunanal joval gazdagabb az Orto Botanico
szabad kertjében talalhaté Mollusca allomany. Az innen gyuijtéit
anyagbol a kévetkezé fajokat sikeriilt meghataroznom :

Pomatias elegans Mill., Limax flavus L., Agriolimax
agrestis reticulatus M ll.,, Milax Sowerbyi F ér., Truncatellina
callicratis Scacchi (= Truncatellina Strobeli Gredl.,, |. 5 és 2,
p. 558), Lauria cylindracea Da Co sta, Oxychilus Draparnaldi
B e ck, Vitrea crystallina M ull., Goniodiscus rolundatus M i ll.,
Xerotricha conspurcata Drap., Cernuella virgata Da Costa,
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Murella muralis M ill., Eobania vermiculata M i ll., Helix
aspersa M iill., Helix aperta B orn, Rumina decollata L., Pa-
pillifera bidens L.

[I. Pale’rmo.

A hires palermoi botanikus kert névényhazai oltani tartéz-
kodasom alatt egészen szarazak voltak, gy hogy néhany jé! is-
mert fajon kiviil jéforman semmit sem sikeriilt benniik gyiijtenem.
Annal gazdagabb a kert faunaja, ahol az egyes, féleg a megle-
hetésen nedves részeken szép szamban élnek a kiilénbozé érde-
kes Mollusca-fajok. Gyiujtésembésl a kovetkezé alakokat hataroz-
hattam meg: Agriolimax agrestis reticulatus M 11, Milax So-
werbyi Fér., Milax gagates Drap. A hazatlan csigdk a kert-
ben elhelyezett cserepek alalt, a téglak kozott és a kévek aljan
gyiijtheték. Mind a hérom faj elterjedtnek latszik, Limax flavus
L.-t azonban szorgos keresés dacédra sem talaltam, bar az iroda-
lom adatai szerint szintén el6fordul a kertben (2, p. 579). Nagyon
figyelemreméltd ezen a helyen a Daudebardia rufa Maravignae
Pir. meglehetésen gyakorinak mondhaté jelenléte. Ez a rendki-
vill érdekes ragadozé csiga a botanikus kert legnedvesebb pont-
jain él és a kertben elhelyezett cserepek alatt talalhaté meg.
Boettger héjtani vizsgalatok alapjan ugy véli (1, p. 575—578),
hogy ez az alak csupdn a Daudebardia rufa egyik alfajanak
tekinthets, és igy a Daudebardia rufa Maravignae Pir. nevetkell
viselnie. Mivel azonban Boettger vizsgélatai csupan csak az
allat hazara szoritkoztak, a szobanforgé csiga mindéssze ezen az
alapon keriiltbe arufa alakkorébe. Boettger kiillénben a tdbbi
siciliai Daudebardia-,fajok” egy részét is a rufd-hoz sorolja, és
a rufa Maravignae synonymajénak tekinti a Daudebardia nivalis
Ben-t, a D. grandis Ben-t és a D. monticola Ben.-t is. Te-
kintve, hogy nekem t6bb példanyt sikeriilt gyiijtenem az éllatbél,
anatomiajat is alkalmam volt megvizsgalni. Ezek a bonctani vizs-
galatok nemcsak azért fontosak, mert a szébanforgé alak anato-
midjat eddig még senki sem tanulmanyozta, hanem azért is, mert
az éllat rendszertani helyére nézve is felvilagositast adhatnak és
a rokonsagi kapcsolatokra is fényt derithetnek. Kiilénésen fontos
ebbsl a szempontbdl az ivarszervek és a radula alkotasa. Az
elébbiekrsl a kdvetkezsket allapithattam meg (1. abra). Az ivar-
késziilék a testhez aranyitva meglehetésen kicsiny, a test hasi részé-
nek jobb oldalan foglal helyet, erésen lapitott. A fehérjmirigy (f) ha-
talmas nagysagot ér el, mig a spermoviductus arédnylag révid. Syste-
matikai tekintetben természetesen azok a sajatsagok a legfontosab-
bak, amelyek az ivarszervek kivezetd részén, végdarabjain talal-
hatok meg. A bursa copulatrixnak (b) jél fejlett kivezeté csatornaja
van ; végtartdlyanak burka aranylag nagyon vékony. Az erésen
fejlett jarulékos hiivelymirigy (m) koriilbeliill e szerv kézepe tajan il
és részben a ndi vezeték végss részéhez simul hozza. A hengeres
penis (p) és ugyanilyen epiphallus (e) a vas deferens (v) felé fokoza-
tosan megvékonyodé csovet alkot: a hosszu és jol fejlelt vissza-
huzéizom (r) az epiphallus eliilsé részén tapad. A penis és az epi-
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phallus kézott éles hatart vonni nem volt lehetséges, viszont éle-
sen elvalik a prostatatél a meglehelésen vastag, egész hosz-
szaban koriilbeliil egyforma atmérsjd, a vagina mirigye felett kez-
d6dé vas deferens. A him és a néi vezeték végss részei jol fej-
lett atriumba (a) nyilnak.

Az ivarkésziiléket a rufa typikus példéanyainak az ivarszer-
veivel hasonlitva 6ssze, azonnal megéllapithaté, hogy a két alak
kozoétt ebben a tekintetben semmiféle lényeges kiilénbség sincs.
Egyes malakologusok el6tt talan fontosnak latszik a jarulékos
hiivelymirigyek jelenléte, azonban az
ujabb vizsgalatok szerint feltehets, hogy
a Daudebardid-k csoportjdban ennek
nem tulajdonithaté kiilonosebb syste-
matikai jelentéség. A kozépeuropai fa-
jokban ugyanis mindig megtalalhatok
ezek a mirigyek és csupan alakjuk és

1. abra (baloldalt). A Daudebardia rufa Maravignae Pir. ivarszervei. a = at-
rium, b = parzétaska, e = epiphallus, f = fehériemirigy, m = jarulékos
hiivelymirigy, p = penis, r = visszahtizéizom, v = ondécsatorna.

2. abra (jobboldalt). A Daudebardia rufa Maravignae Pir. bélcsatornajanak
kezdérésze. n = nyalmirigyek, o = nyelGcsé, p = pharynx.

nagysaguk valtozik tobbé-kevésbbé. Eppen ezért ezen az alapon
nem is kiilonithetjitk el a fajokat egymastol.

Az ivarszerveken kiviill még az allat raduldjat is megvizs-
géltam. A rendkiviil nagy pharynx hosszi, részben egyenes, rész-
ben haijlitolt fogakkal felfegyverzett radulat hord. Egy pontosan
megvizsgalt példdany radulaja 51 mm hossza és 1’4 mm széles
volt. Ezen a radulan 1978 fogat talaltam. (A fogak szama egy
oldali mezé keresztsoraban 23 volt, a keresztsorok szama pedig 43).

A pharynx (p) héatsé felének kozepérsl indul ki a meglehetésen
révid oesophagus (2. abra, (0) ; kiindulasi helyének a kozelében tor-
kollanak az el6bbibe a lapos, sokszdgleti nyéalmirigyek (n) rendkiviil
finom kivezel6 csatorndi. Az oesophagusra kévetkezé gyomor az
-oesophagus felé élesen elhatarolt, méasik vége azonban fokoza-
tosan vékonyodva megy at a kozépbélbe. A bélcsatorna szervei-
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nek részletes leirdsaba nem mehelek bele, csak annyit emlitek
meg, hogy ezeknek a szerveknek az alkotasaban sem talalunk.
olyan sajalsagokat, amelyeknek az alapjan a szébanforgé Daude-
bardia-alak a rufa {6rzsformajatol élesen elkiilénithetd volna.

Legélesebb a kiilénbség talan még a héjak kozott. A siciliai
alak héja ugyanis 3 mm atlagos szélesség mellett mind6ssze 4°2:
mm éatlagos hosszusagot ér el és igy révidsége miall azonnal
megkiilonbdztethetd a tipusos rufa héjatél.

Az allat életmodjara vonatkozé megfigyeléseim nem igazol-
jak Boettgernek azt az éllitasat, hogy az 6sszezart allatok.
megtémadjak egymast; Boettuyer ezeket irja: ,Euy-egy virdg-
cserép alatt rendesen csak egy Daudebardia, ritkan ketté huzé-
dott meg. llyen sziik helyen 6sszezarva, a foglyul ejtett allatok
kolcsondsen megtamadtak egymast” (2, p. 579). Megfigyeléseim:
Boettger éllitdsait nemcsak hogy nem ergsithetik meg, hanem
ezeknek ‘egyenesen ellentmondanak. Ugyanis nemcsak a palermoi:
botanikus kertben talaltam egyugyanazon cserép alatlt egy idGben
tobb Daudebardid-t, hanem mas terméhelyeken is 16bb izben ész-
leltem, hogy aranylag sziik helyen tébb példany élhet egymas mel-
lett, anélkiil, hogy megtdamadnéak egymast. Honapokon keresztiil fog--
ségban tartott és egymaéassal 6sszezart éallataim koziil sohasem:
tdmadta meg egyik a masikat, jollehet gyakran egészen fiatal alla-
tokat is tartottam oreg, teljesen felnéttekkel egyiitt.

A Zonitidék kézill az Oxychilus (Lindholmella) fuscosumr
R m. nevii fajt taladltam meg., amely itt meglehetdsen gyakorinak
latszik, a Vitred-k kozill pedig a Vitrea crystallina Miall. for-
dul el6. A Goniodiscus rotundatus M i ll. itt is {5leg az (ivegha-
zakban talalhaté meg, mig a kerlben a Goniodiscus Balmei P ot..
& Mich. egy szép példanyat gviijtottem. A xerophil fajok koziil
Cernuella virgata Da Costa, Xerotricha conspurcata Drap.,
Xeroclausa meda Porro, Helicella barbara L. (= H. acuta
M i I1), Papillifera bidens L., Theba Olivieri F é r. és a Theba car-
thusiana M iill. élnek a kertben. A cserepek alatt, a hazatlan
fajokkal egyitt, Daudebardid-kk és Oxychilus fuscosum Rm. tar--
sasdgaban a Mastus pupa Brug. nevi faj példanyai talalhatok.
A legkdzdnségesebb fajok kézé tartoznak: Eobania vermiculata
Mill, Helix aspersa M iill., Helix aperta B orn, Kumina de-
collata L. A kert vizmedencéjében nagy témegben fordul els a
Physa acuta Drap.

Bar csak kevés idé allott rendelkezésemre, mégis sikeriilt
Palermo kérnyékén is futdlagos malakologiai vizsgélatokal végez-
nem. Igy majdnem egy teljes napot tsltsttem a Monte Pellegrinén,
ahol szintén gyiijtétlem csigakat. Kiegészitésképpen ezeknek a
nevét is kdzlém: Agriolimax sp., Oxychilus (Lindholmella) fus-
cosum R m., Siciliaria Grohmanniana Partsch, Theba Olivieri
Fér.. Campylaea macrostoma M i h 1 f,, Xerophila moestaParr.,
Xeroclausa meda Porro, Iberus sicana F ér., Eobania vermicu-
lata M iill.,, Helix Mazzullii J an, Helix Mazzullii Jan var. zo-
nata Brug., Rumina decollata L., Mastus pupa Brug., Poma-
tias elegans M iill.,, Pomatias sulcatum D r a p.
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Illl. Messina.

A messinai novénykert legérdekesebb molluscaja kétségen
kivil a Daudebardia rufa Maravignae Pir. volt, amelyet ez
alkalommal talaltam meg elséizben ezen a helyen. Igaz ugyan,
hogy minddssze egyetlen egy példanyat sikerilt csak gytjtenem,
azonban az allat minden tekintetben annyira megegyezik a paler-
moi alakkal, hogy semmi kétségei nem hagy az irant, hogy ugyan-
ahhoz a fajhoz tartozik. A hazatlan alakok is szépen voltak kép-
viselve s a botanikus kertekbé! jol ismert Limax flavus-on kiviil
Agriolimax agrestis reticulatus M il l.-t, Milax Sowerbyi F ér.-t
-és Lehmannia marginata M il l.-t sikeriilt itt gylijtenem. A kézon-
ségesebb fajok kéziil a Helix aperia Born-t, a Helix aspersa
Mill-t és az Eobania vermiculata M i) L.-t talaltam meg, mig
a Clausilid-k koziill a Papillifera bidens L. él a kertben. A Tes-
tacelld-kkal rokon hézas ragadozé csigdk, a Glandind-k egy ér-
dekes képviselgjére is rdakadtam ; ez a Poiretia nemnek egy, az
algira t6rzsalektol haza tekinietében ergsen eltérd valtozata, ne-
vezetesen a Poiretia algira var. dilatata Pfr. A ndvényhazban
Papillifera bidens L., Xerotricha conspurcata D rap. és Gonio-
discus rolundatus Miill. élnek.

Ha a megvizsgalt novénykertek Mollusca-faunajat alaposan
szemiigyre vesszik, rendkiviil érdekes megallapitasokra juthatunk.
fey példau! lathatjuk, hogy mindharom névénykertben nedvessé-
get kedvelé hazatlan csigak élnek, még pedig nagy szamban;
itteni el6fordulasukat kétségen kiviil nagyrészt az ember munka-
janak koészonhetik. Az ember altal megmiivelt leriiletek allandé
énldzése ugyanis nagyban eldsegiti megtelepedésiiket, azonfelil
még nyugodtan, zavartalanul élhelnek és szaporodhatnak is a
legtobb kertben. [gy magyarazhaté meg az, hogy a Daudebardid-k is
[6leg a novénykertekben tanyaznak. Ha ismerjik Szicilia szaraz
és meleg idészakail, akkor mindjart megértjitkk, mennyire elésegi-
ik a novénykertek a Daudebardid-k allandé letelepiilését, hiszen
ezek az allatok kétségtelentil otl talalijdk meg igazédn kedvezé
életfeltételeikel. Az emberi kultura altal megmavell, dntézolt ar-
nyékos kertek, parkok és a kozel szomszédos szaraz-meleg terii-
letek kozott, ugylatszil, itt eléggé éles a hatar. A kertekben sok
hzlyen gazdag Mollusca-fauna él és azért ezek sok szempontbél igen
j6 gytijtéteriileliil szolgalnak, mig a kerteken kiviit az a. n. ,xe-
rophil“ alakokat leszamitva alig talalunk valamit.

Ha a harom megvizsgalt novénykert Mollusca-faunajat egy-
massal 6sszehasonlitjuk, azonnal fellinik bizonyos elemek ismét-
I6dése. fgy példaul elérelathaté volt, hogy a Limax flavus L.
mind a héarom helyen gyiijthets lesz, mert ez a csiga a névény-
kertekben és a névényhazakban ugyszélvan mindeniitt megtalal-
haté. Mind a harom névénykertben el8fordulé kozés fajok még
a hazallan csigak koézill az Agriolimax agrestis reticulatus M i1l
és a Milax Sowerbyi Fér. A hazas csigak koézil a Papillifera
bidens L., a Xerotricha conspurcata Drap. és a Goniodiscus
rotundalus M iill. fordul elé6 mind a harom megvizsgéalt helyen
— ezek kozil az elsé kettd igazan tipikus olasz névénykerti és
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novényhazi csigalaj, — a kozonséges alakokbdl pedig Helix aperta
B orn, Helix aspersa Miill. és Eobania vermiculata Ml

Mint lathatjuk, a novénykertekben, de félega névényhéazak~
ban a legtébb helyen sajatos, zart faunak élnek és e faunaknak
nemcsak sok hasonlé vonasa, hanem néha a kézos fajok hasonlé
modifikaciéi is jelzik, hogy ,névényhazi” allattal allunk szemben,
fgy peéldaul a Goniodiscus rotundatus M iill. esetében. Azonban
a novénykertekbe természetesen a kérnyék allatai is benyomulnak
és keverlebbé teszik a faunat, mint amilyen a névényhazaké.
fgy a felsorolt fajokon kiviil a népolyi botanikus kertben példaul
még néhany ismert kézépeurépai alak is hozzajarul a fauna
osszetéleléhez, mig a palermoi és messinai novénykertekben ta-
lalt Mollusca-tarsasagban ezek az északibb alakok mar nincsenek
meg, hanem a faunat typikus délolasz fajok alkotjak.

* *
*

Malakologische Studien in einigen botanischen Géarten Siid-
italiens. (Mit 2 Abbildungen im Text). Von Dr. Hans

Wagner.

Verfasser berichtet iiber seine malakozoologische Studien,.
die er im Jahre 1932 in den botanischen Géarten von Neapel, Pa-
lermo und Messina susfithrte. Die aufgefundenen und gesammel-
ten Molluskenarten sind im ungarischen Text angegeben. Bemer-
kenswert ist das Vorkommen der Raublungenschnecke Daude-
bardia rufa Maravignae Pir. in Palermo und Messina. Da der
Verfasser die Beziehungen dieser Form zu der mitteleuropéischen
rufa eingehender studieren wollte, sammelte er von ihr mehrere
Exemplare. Es wurden anatomische Untersuchungen angestellt, und
auch die Lebensweise beobachtet. Von den wichtigeren anato-
mischen Eigenschaften der Tiere kénnen die folgenden hervorge-
hoben werden: Der Verdauungskanal ist verhaltnismassig kurz,
der Schlundkopf (Abb. 2, p) weist eine ausserordentliche Grosse
auf und besitzt eine sehr lange, grosse, teils mit geraden, teils mit
gebogenen, sehr spitzigen Zahnen versehene Radula. Die Radula
eines ausgewachsenen Daudebardia rufa Maravignae Exem-
plares war 54 mm lang und 1,4 mm breit, und hatte die bekann-
te Radula-Gestalt dieser Formen. Die Zahl der Zihne betrug
1978 (Zahl der Zahne in der Querreihe eines Seitenfeldes 23,
Zahl der Querreihen 43). Genau der Mitte der Riickenfléche des
Schlundkopfes entspringt der ziemlich kurze Oesophagus (0) ; in der
Néahe seiner Ursprungsstelle miinden in den Schlundkopf die aus-
serordentlich feinen Ausfithrungsgédnge der Speicheldriisen (n), die
ungefdhr halb so lang sind als der Schlundkopf. Die zwei Spei-
cheldriisen erscheinen als flache, polyedrische Organe. Der auf
den Oesophagus folgende Magen ist gegen den QOesophagus zu
scharf begrenzt, an seinem anderen Ende aber geht er langsam,
allmahlich sich verjiingend in den Mitteldarm iiber. In die Detail-
beschreibung dieser Organe soll hier nicht weiter eingegangen
werden, denn weder in der Beschaffenheit der Radula, noch im
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Aufbau der iibrigen Teile des Verdauungsapparates konnten keine
solche Unterschiede aufgefunden werden, die die artliche Tren-
nung dieser Form von der rufa rechifertigen wirden.

Geschlechtsorgane(Abb. 1). Die an der rechten Bauch-
seite des Kérpers liegenden Geschlechisorgane sind im grossen
Ganzen stark abgeflacht, teils sogar plattenférmig. Die Zwitterdriise
liegt ganz riickwarts, die flache Eiweissdriise (Abb. 1, f) fallt mit ihrer
machtigen Grosse auf. Der Spermoviductus istim Verhaltnis zu der
Eiweissdriise auffalend klein. Am wichtigsten sind in systematischer
Hinsicht die an den Endteilen des Geschlechtsorganes aufzufind-
bare Merkmale. Die Bursa copulatrix (b) besitzt einen wohlentwickel-
ten Ausfithrungsgang, ihre Hiille ist verhaltnissméssig sehr diinn.
Die stark ausgebildete Anhangsdriise (m) befindet sich ungefédhr am
Mittelteil der Vagina, und umféngt zum Teil die Endpartien des
weiblichen Geschlechtsorganes. Penis (p) und Epiphallus (e} bilden
eine zylindrische, gegen dem Vas deferens (v) zu sich allmahlich
verjiingende Rohre, wobei der lange und kraftige Riickziehmuskel
(r) am Vorderteil des Epiphallus befestigt wird. Eine scharfe Grenze
zwischen Epiphallus und Penis konnte nicht festgestellt werden. Das
Vas deferen ist scharf vom Prostata getrennt, besitzt die Form eines
verhdlinissmaéassig dicken, in seiner ganzen Linge einen gleichen
Durchmesser aufweisenden Schlauches, der seinen Ursprung weit
iiber der Vaginadriise nimmt. Die ménnlichen und weiblichen
Endteile des Geschlechtsapparates vereinigen sich in einem wohl-
ausgebildeten Atrium (a). Wenn die wichtigen Eigenschaften des Ge-
schlechtsorganes von Daudebardia rufa mit denen der D. rufa
Maravignae verglichen werden, dann stellt sich ohne weiteres
heraus, dass zwischen beiden keine solche Unterschiede aufzu-
finden sind, an deren Grund die sicilianische Raublungenschnecke
von der Stammform artlich trennbar waére.

Beziiglich der Lebensweise der Tiere kann bemerkt werden,
dass der Verfasser nie beobachten konnte, dass die miteinander
zusammengesperrten Schnecken einander angegriffen hatten. Sie
haben sich in der Gefangenschaft ebenso verhalten, als die an-
deren Formen der Gattung.
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A M. Kir. Allatorvosi Féiskola anatomiai intézelébél.
Igazgaté: dr. Zimmermann goston ny. r. tanar.

NYIROKERKESZITMENYEK ELOALLITASAROL.!
(3 abraval).

frta dr. Balazsy Janos Laszlé.

A nyirokérrendszer féltiintetésére irdnyulé eljarasok az ana-
tomiai vizsgéalati médszereknek nehezebben kivihelé miveleteihez
tartoznak. J6l sikeriilt, demonstrativ készitmények el6allitasahoz
nagy gyakorlatra, fejlettebb technikai készségre van sziitkség, de
még ezek mellett is csaknem elsd helyen kell emliteni a josze
rencsét. Részben e nehézségek okozzak, hogy aranylag kevesen
foglalkoznak nyirokérvizsgalatokkal s hogy a kézvetetlen megfigye-
lési lehetdség hianyaban a szakemberek sem ismerik oly alapo-
san a nyirokérrendszert, mint tébb maés konnyebben hozzaférhets,
érzékelhets, kézzelfoghalobb rendszert vagy késziiléket. A nyi-
rokérrendszer f6lfedezése is joval késébbi kelet, a red vonat-
koz6 behatobb, pontos ismereteink pedig még fiatalabbak, ami
nénl;ikép ugyancsak a vizsgalatokkal jaré6 nehézségelnek tudha-
téo be.

Egyes nyirokerek bizonyos kériilmények kézott pusztén sza-
bad szemmel is jol észreveheték, igy rovid idével a taplalék f6l-
vétele utan, a chylusnak a bél nyirokereibe valé félszivédasa al-
kalmaval gyakran jol és szépen [6liiinnek a chyluserek tejfehér
szinitk altal. Hasmiitétek végzésekor, ha a beteggel elGzéleg na-
gyobb mennyiségii zsiros anyagot, olajat itatnak. nem ritkan nyi-
lik alkalom megfigyelni a fehéres chylussal megtsltstt nyirokere-
ket s ezek lefutasat. Koros viszonyok kozétt is addodik lehetéség
nyirokutak megfigyelésére, hasiiregbeli, {6ként az emészts készii-
léknek rosszindulati daganataival kapcsolatban, sebészi beavat-
kozasok soran. Az allatokon sem ritkdk az olyan betegségek, me-
lyeknél a megduzzadt nyirokerek a béron keresztiil is jol elétiin-
nek (mirigykér, malleus, jarvényos és fekélyes nyirokérgyulla-
das, stb.).

Azonban az eddig emlitett megfigyelési lehetgségek korént-
sem elégségesek ahhoz, hogy azokbsl teljes kép lenne nyerhetd
a nyirokérrendszerrdl. Ez utébbi elérése céljabél a nyirokereket
is injicialni kell, hasonléan a vérerekhez. Amig azonban az
arteridknak a kézéppont felsl torténs befecskendezése aranylag
kénnyd mivelet, addig a nyirokerek ez uton nem toltheték ki a
lumeniiket centrifugdlis iranyban elzaré erésen fejlett billentyik
miatt.

A M. Kir. Allatorvosi Féiskola anatomiai intézetében végzett
nyirokérvizsgalatok soran szerzett tapasztalatokrol szeretnék itt ro-
viden beszamolni, tekintettel arra a kériilményre, hogy mindeddig
kevés hasonlé targyu ismertelés talalhats irodalmunkban.

1 A m. kir. vallas- és kdzoktatasiigyi miniszler bealisldi kutat6 issztondijanak tamogataséval ké-

aziilt dolgozat. El5adta a szerz6 a Kir. Magy, Természettudoményj Tarsulat Allattani Szakosztélyanak
1933 ap-ilis 7-én tartolt 340. tlésén.
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Kénnyebb attekinthetGség és a torténeti hiiség kedvéért meg
kell emliteni, hogy a vizsgalatnal hasznalatos eljardsok lényegiik-
ben két csoportra oszthaték. Ezek kéziil az egyik csoportnak, az
4. n. kézvetetlen injicialasnak csupan torténeli ériéke van, ez ma-
napség nem hasznalatos. A lényege e direkt moédszernek az,
hogy valamely szabad szemmel fslkereselt periferias nyirokérbe
szurt vékony iivegesdovon at jultatjidk az injekciés masszat ma-
gukba a nyirokerekbe. Kitolté anyagul kiilonb6z6 szines és szin-
telen folyadék alkalmazhaté. Ez a médszer legmagasabb fokét
a higanyinjicidlasban érte el (N u c k), melynek szép, demonstrahv
jellegét a mai napig sem sikeriilt feliilmulni.

A masik, ma is hasznélatos indirekt médszer alkalmazasa-
nal nem a nyirokerekbe keriil a festékanyag, hanem az injicia-
landé részlet szoveleibe, a szervekbe stb. beszuras utjan viszik
a folyadékot, szamilva arra a lehetGségre, hogy az esetleg meg-
sértetl finom nyirokereken keresztiil, vagy a sejtek kozotti nedv-
rések utjan, tehat indirekte jut el a festékanyag a nagyobb nyi-
rokerekbe. E moédszer, melyet 1800 koriil kezdtek elészor alkal-
mazni és a 19. szdazadban Sappey és Teichmann mar
teljesen kifejlesztelt, manapsag is a leghasznalatosabb s allala-
nosan mint Einstich-metédus ismeretes.

A beszuarasi médszerrel szintén csak lassan haladhattak elre
a vizsgéalatok megfelelé injekciés anyag hianya miatt. Nagyot val-
tozolt azonban a helyzet a mult szdzad 80-as éveiben a Gerota-
féle anyag folfedezésével. Mindaddig nem volt ugyanis olyan in-
jekciés massza, mely vizsgélati, konzervalédsi és szovettani cé-
lokra olyan j6l bevalt volna, mint 8 Gerota éllal elgszér al-
kalmazott éteres-terpentines olajfestéknek finom suspensiéja. Az
ujabb kivalé nyirokérkutatok, Bartels, lovabba Baum, aha-
ziallatok nyirokérrendszerének elsé rendszeres vizsgaldja és le-
ir6ja, azutédn azolasz Gaetano s az orosz G. M. Jossifow
és iskolaja a lejlett technika mellett nem kis mértékben kodszén-
hetik munkajuk eredményét a Gerota-féle anyagnak.

Az indirekt médszerek egyik csoportja a font emlitett beszi-
rasi eljaras, a masik részéhez a fiziologiai injekciok tartoznak.
Ez alkalommal a nyirokerek természetes uton t6ltédnek ki a szer-
vezetbe vilt szines vagy szintelen anyagokkal. mely utébbiakat
esetleg csak késébb a hullaban kell megfesieni magukban a nyi-
rokedényekben. Ide sorolandok a bél nyirokereinek foltiintetését
célzo etetési kisérletek, a tus-injekcio, mely utébbi abban all, hogy
az él6 szervezetbe finom koromsuspensiot fecskendeznek, ami
lassacskan félszivodik a nyirokereken at a regionélis nyirokcso-
mokba. A fiziologiai mdodszereket ma kevesen hasznaljak. djab-
ban az orosz kutaték érnek el ezekkel elég szép sikereket.

Lényegében kiilénbozik az eddigiektsl, de az indirekt mod-
szerekhez tartozik az az eljaras, mely a nyirokereket gazzal, oxy-
génnel, levegdvel stb. valé kitoltés utjan igyekszik észreveheltgvé,
meglathatéva tenni. llyen a M agnus altal bevezetett hydro-
génsuperoxydos eljardas és a legujabban ismertetett 6néllé leveg6-
téoltési eljaras (Becher és Fischer), melyek adott esetben
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célravezeték ugyan, de korlatolt a hasznéalhatésaguk.’

Az id6k folyaman kombinalték egymassal a fentjelzelt elja-
rasokat, s6t kisérleteztek masokkal is, nevezetesen mikroorganiz-
musok befecskendezésével, mesterséges hydrops eléallilasaval,
nyirokerek sejthatarainak eziistozésével, stb., ezeknek azonban
joval kisebb a gyakorlati jelentéségiik, inkabb csak egészen spe-
cidlis vizsgalatokra hasznalhaték.

A nyirokérvizsgéalatokra hasznalt eljarasokat altaldban két
részre lehet osztani aszerint, hogy a testtaji nyirokcsomoktol centra-
lisan helyez6dé nyirokutakat akarjék-e injicialni, vagy pedig az
emlitett nyirokcsomokba vezets ereknek a feltiintetése a cél. Az
elébbi munka joval kénnyebb a periferias rész injicialasanal. Ha
ugyanis a beszurassal dolgozé eljarast olyan médon végezik,
hogy kézvetetleniil valamely periferids nyirokcsoméba szurjék a
fecskendétiit, akkor kezdetben a nyirokcsomé sinus-rendszere
telik meg festékkel, majd pedig a vas efferensekbe jut a masz-
sza s ez tuton a mellvezeték irdnyaban injicialhaték a nagyobb
nyirokértorzsek, maga a ductus thoracicus, s6t még a szivbe
vezet6 nagy vénék is (. az 1. sz. &bréan). Az elmondottak
alapjan némi gyakorlattal feltiintethets példaul a mellvezeték a
térdalji nyirokcsomoé injicidlasdval. Tetszetds és tanulsagos készit-
ményeket sikeriil igy eldallitani, csupan az szabja meg a kivilel le-
hetgségét, hogy a nyirokcsomé, melyen at a festékanyagot a rend-
szerbe akarjak juttatni, még elég nagy legyen a mivelei keresz-
tiilviteléhez.

Jéval nehezebb a nyirokérrendszer periferias részének a vizs-
gélata, amelynél méar tébb dolgot kell figyelemben részesiteni.
Lényeges szerepel jatszik itt maga a vizsgélali anyag, a médszer
megvalasztasa, az injekcids massza, a befecskendezés miivelete stb.

Altalaban mondhaté, hogy minél kisebb a vizsgalandé 4l-
lat, annal koriilményesebb az erck befecskendezése, mert az apré
méreteknek megfeleléen kevesebb az injicidlas nézépontjabél szam-
bavehets nyirokerek széma és a beszurasi injekciénal a nyirok-
erek tsltddésének eshetsége szédmuk kisebbségével arényosan
csokken. Megneheziti a vizsgalatokat még a kis allatok (hazinyl,
tengerimalac, stb.) nyirokértérzseinek vékonysaga is, amelyeket csak
gyakorlott szemmel sikeriil észrevenni.

Az allatok él6 allapota nem lényegesen fontos. Barmilyen
szervnek vagy testrésznek a befecskendezésére ugyan iegalkal-
masabb kétségteleniil az él6 &llat, mégis korladtozza ennek hasz-
nélatat a vizsgalatoknal az a kériilmény, hogy egyes részletek
él6 allapotban nehezen lennének hozzéaférhetgk. E melleit a be-
fecskendezett folyadék gyors folszivédasa kévelkeztében mar a
kisérlet kozben beallhat a halal. Tekintettel még arra, hogy
éter- vagy kloroformnarkozissal (melyek kéziil az elébbi jobban
bevalt), sem lehelséges oly {okéletes érzéstelenséget elérni, ami-
lyent a vizsgéalatok nyugodt végzése megkivanna s hogy a befecs- .
kendezés utédn nem lehet sokaig életben tartani az ailatol, mert
a Gerota-féle anyagban levé terpentines festékanyag helybeli bs-
vériiséget és elég sulyos savés besziirddést idéz el6, az életben
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1. abra. Hazinyal medencei nyirokcsoméi, nyirokértérzsei és a mellvezeték.’, A
térdaljii nyirokcsomé utian Gerola-iéle anyaggal, beszirési eljarassal ké-
sziilt praeparatum.

2, abra. Hazinyual éregnyulvanya Gerota-féle anyaggal testhémérsékleten 16rtént
injicidlas utan. A koézos béllodri nyirokcsomé egyik részletébe vezets nyi-
rokerek csak helyenként tartalmaznak festékanyagot.

3. abra. Hazinyal medencei nyirokértérzsei. Gerota-iéle anyaggal szakaszosan
toltédtek. A nyirokerek alatt 1évé vérerek (vena cava caudalis, aorta ab-
dominalis), melyeknek sotét arryalata miatt a nyirokerek nem latszandnak
eléggé, hyperténias konyhaséoldattal atmosattak.
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valé vizsgalat hattérbe szorul a friss, még testmeleg hullan tér-
ténd betecskendéssel szemben. Hasiiregbeli szervek nyirokereinek,
foképen a subserosus ereknek kitdliése, ugyszintén a chyluserek-
nek hyperollal valé [6lliintetése friss, lehetéleg még testineleg hul-
lakon jél sikeriil, egyébként tébbnapos hulldk is megfelelnek vizs-
galati célokra, [6ltéve, hogy azok elég hideg helyen allanak.

A modszerek koziil legalkalmasabb a beszirasi eljaras. A
béralatti kotoszovetben halado feliiletes ereket, a végtagek feli-
letes és mély nyirokereit, a fiilkagylo, az iziiletek, a parenchymas
szervek ereit, a gyomor és bél subserosus nyirokereit a legmeg-
felelébben e médszerrel sikeriil foltiintetni.

Bizonyos esetekben elég j6 eredménnyel alkalmazhaté a
M a g n us-féle hydrogensuperoxydos eljaras. Ezen eljarasnak az
a célja, hogy™ a nyirokerek oxygénnel téltessenek ki, mikor is
azok szabad szemmel észrevehetden elétiinnek. Magnus 3%-
os hydrogensuperoxyd-oldatot fecskendezett a vizsgalandd test-
részbe, illetéleg a serosus lemezekre juttatta azt, szamolva azzal
a koriilménnyel, hogy ha a H;Q, katalase-tartalmia kérnyezet-
‘be jut, mint amilyen a nyirok és a vér is, belgle oxygén valik
szabadd4a s a nyirokereknek révidebb-hosszabb szakaszat kitolti.
M agnus elgondoldsa szerint a hydrogensuperoxydbél keletke-
zett gazholyagocskék vagy a nyilt 6sszekottetéseken, & stomata-
kon at kerililnek a nyirokerekbe, vagy pedig diffusié utjan jut
azokba az oxygén. A gyakorlati kivitelben azonban, sajnos, nem
felel meg e médszer az elgondolashoz hiven a hozzéaltzott va-
rakozasnak. Eléfordul ugyanis, hogy vagy nem t6ltddnek ki a nyi-
rokerek oxygénnel, vagy pedig olyan intenziv gazfejlédés indul
meg, hogy a vénékba is keriil beldle, vagy a serosus lemezt
egészen félemeli alapjarol, de hatarozott iranyban lefuté nyirok-
ereket nem sikeriil megkiildnbéztetni. Specialis kutatasokra, ellen-
Srizésre, mas modon végzett vizsgédlatok kiegészitésére mindezek
ellenére mégis alkalmazhaté ez az eljardas. Némi médositassal a
vékonybelek chylusereinek féltiintetésére megfeleldnek bizonyult.
Ha ugyanis a nagyobbmennyiségi béltartalomts! meglisztitott vé-
konybélnek lekstésekkel elhatarolt részletébe 3—5 %/y-0s hyperol-
oldatot visznek be, a hydrogensuperoxydbél oxygén valik szabadda,
mely a bél lumenét kitdlti (vigyazni kell, hogy talerés fesziilés
kovetkeztében a fal at ne szakadjon!) s nagy valodsziniiséggel a
lassan névekvé nyomas hatasdra az oxygén, illetéleg a HyOo-
oldat a nyirokerekbe jut a bolyhokon keresztiil, minek kévetkez-
tében a chyluserek, mint finom, fényld, eziistds csikok kovethe-
t6k a megfeleld nyirokcsomokhoz, s6t ez utébbiak is emphyse-
‘méasokka vélnak a gazhélvagocskakts!.

Némikép a M agn us-féle eljarAshoz hasonlé eredményre
vezet a nyirokereknek levegdvel torténé kitsltése besziras utjan.
E metédusnél iires, helyesebben levegét tartalmazé fecskenddvel
torténik az injekcié. Ezt az eljarast nemiszervek subserosus nyi-
rokereinek vizsgdlatara sikeriilt esetenként felhasznélni. Gya-
korlati értéke az el6bbiénél még csekélyebb, bizonyos adott
esetekben (apré részletekre szoritkozo vizsgéalatokra) mégis al-
kalmazhaté.
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A nyirokérbefecskendezések, kiillénésen a besziréas utjan tor-
téné injicialasok sikerének egyik leglényegesebb kovetelménye a
megfelels injekciés anyag. Elméleli elgondolas alapjan a moleku-
laris oldatok felelnének meg legjobban a c¢élnak, amelyek alkal~
mazasakor nem fordulhat elé az, hogy a massza elzarja a finom
nyirokerek lumenét. Nagy hatranyuk azonban az ilyen oldatok-
nak az, hogy beivédnak a kérnyezé szévetekbe, ahova eljutnak,
mindent megfestenek s igy a finomabb részletek feltiintetésére nem
alkalmasak és a készitményeknek hosszabb idére valo eltevésére
kevéssé valtak be A héazinyalon végzett vizsgalatok egyrészénél
hasznaltam ilyen molekularis oldatot, még pedig a Griibler et Co.
altal forgalomba hozott Viktoriablau 4 R nevi festékanyag aether
terpentines oldatat, ahol az oldo anyag a Gerota-féle masszanak
megfelels aranyban (lasd az aladbbi sorokban) szerepelt. mig a
festékbdl a szitkség szerint keriilt hozz4 annyi, hogy az anyag
megfelelé sotétlila szint nyerjen. Ez oldat hasznalatara fokép
az a kériilménv késztethet, hogy a Gerota-féle anyaggal nem
mindig érhelé el a maéasoktsl leirt és attél ezek alapjan megki-
vanhaté eredmény. Ez utébbinal ugyanis nagyon fontos az, hogy
mirél finomabb suspensiot sikeriiljon elGéllitani, s ez csak ugy
érhetd el, hogyha a kereskedésbeli berlinikék olajfestéket (pl. ., Tizi-
an“-berlinikék) terpentinolajjal porcellanmozsarban 15—20 percen
at alaposan eldérzsoljitk. A terpentinolajbol és a festékbél szem-
mérték szerint veendé annyi, hogy még elég higan folyd massza
legyen nyerhets, amelyet 4—5-szér annyi élerrel higitanak, az
igy nvert folyadékot szélesszaju tivegbe o6ntik (pl. 50 gr-os por-
iiveg) és 1—2 napon &t hagyjék nyugodtan allani, mialatt a na-
gyobb festékszemecskék leiilepednek s ezaltal az aranylag sok
anvagveszteséggel jaré sziirés elkeriilhets. Hasznélat elstt mindig
az enyag felsé része szivandé ovatesan a fecskendébe s azzal
torténik az injicidlas. A massza szine a benne lévs festékanyag
mennyisége szerint sotétebb vagy vildgosabb. Minél tovabb hagy-
jak allani a suspensiot, annél tobb festékszemecske iilepszik az
edény aljara, aminek az lesz a kdvetkezménye, hogy mindjobban
vilagosodik az oldat szine s az ilyen anyaggal kitoliott nyirok-
erek kevéssé iitnek el a kérnyezetiikiél. Amint ebbsl lathats, a
suspensio finomséga és sotét szine egyméassal forditott viszony-
ban &all; hogy mégis milyen anyag hasznaéltassék az injicialas-
hoz, az a gyakorlattol fiigg. Kezdetben célszeri a durvabb szem-
cséjl, sététebb oldalok alkalmazésa, minthogy az injicialt nyi-
rokerek konnyebben tiinnek fél, mig gvakorloitabb szemmel a
finomabb szemcséket tartalmazé, egytillal vildgosabb oldatokkal
kitolistt erek is jol észrevehet6k. Némi hatrdnya a Gerota-féle
masszanak, hogy az éteres anyag mar a testhémérsékleten je-
lentékenyen parolog és a nyirokerek lumenét a jelenlévs étergs-
zok mialt csak szakaszonkint t5lti ki (. a 2 sz. &brén). Lz
azonban csak él6 allatok vagy teslmeleg hullak injicidlasakor
fordulhat els. Konzervalasi (formalin), histologiai célokra egyéb-
ként nagyon jol bevalik s ez a koriilmény is nagymériékben emeli
a Gerota-féle eljaras értékét az emlitett hibaja ellenére.
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Az injicidlas végezhets 10—20 ccm-es rekordfecskendével,
melynek dugattyuja jol zarjon, nehogy a festékanyag nyomas al-
kalméaval Atjusson az iliveghengeren a dugattyu feletti részébe is.
Az ide éatszivargott massza ugyanis a fecskendé forgatasakor ki-
folyik, szennyez s a vizsgélat menetét nagymértékben hatréltatja.
A besziradshoz a régebben hasznalt iivegkaniilok helyett célsze-
riGbb fémtiiket alkalmazni, amelyeket a tokéletes zaras érdekében
ajanlatos 1'5—2 cm hosszi vakuumcsé kozbeiktatasaval illesz-
teni a fecskenddre. A fecskendétik kéziil a 15—17 szdma nor-
maélkaniilék hasznalata a legmegfelelgbb, ennél vékonyabbak
(19—20 sz.) hasznalata csak akkor ajanlhatd, amikor a vizsga-
latok finomséga ezt megkivanja (subserosus injekciék a mell-
kasban, gyomron, beleken, huagyhélyagon, herén stb.). A nagyon
vékony tiik ugyanis konnyen eldugulnak, kiilsnésen akkor, ha
azokat parenchymas szervek, iziiletek injicidlasara hasznaljak.

A beszurasi eljaras alkalmazésakor nagy jelentdségii a befecs-
kendezésnél szerepld nyoméas nagysdga is. E téren nem lehet
hatarozott szabalyokat feléllitani, minthogy a sztveteknek kiilén-
bozé foku ellenédllasa, tartossaga szerint kell megvalasztani a
fecskendezésnél alkalmazandé nyomast, amit csak huzamosabb
gyakorlat utén sikeriil tobbé-kevésbbé j6l elsajatitani. Vannak szé-
vetek, példaul a torzs, a végtagok proximalis részének bdgralatti
kotészovete, az izompélyak, amelyeknek oly laza a szerkezete,
hogy a bevitt festékanyag minden irdnyban szabadon terjedhet
s ennek koévetkeztében nem &ll el oly nagy szovetfesziilés,
hogy a megsériilt finom nyirokkapjllarisokon at festékanyag jut-
hasson a nagyobb nyirokerekbe. Eppen ezért az emlitett részek
nyirokereit nagyon ritkan sikeriil kitélteni. Az ujjakon a bdr maér
sokkal feszesebb, itt tehat meglévén a sziitkséges kornyezeti nyo-
mas, illetdleg fesziilés, kénnyen toltédnek a nyirokerek, ha a
befecskendezés utdn a szirasi csatornat érfogéval vagy mas al-
kalmas eszkozzel elzarjak. Az iziiletek nyirokereinek vizsga-
latakor, amikor az iziilet iiregét injekciés anyagokkal toltik meg,
tigyelni kell arra, hogy a tok tulsdgos fesziilés kovetkeztében
ki ne szakadjon, utana pedig el kell zarni a fecskends altal a
capsulan ejtett nyilast, nehogy az iziilet 6vatos mozgatasa alkal-
maval a festékanyag nagyrésze visszafolyjon. Nagy kériiltekintést
igényel a savéshartyaalatti nyirokerek injicidlasa. E vizsgalatokat
lényegesen megneheziti az a koériillmény, hogy ritka esetben sike-
riill pontosan a serosa ala szurni a t{it; kiilonésen az iireges szer-
veken (gyomor, hél, stb.) gyakori, hogy azoknak vékony fala
kénnyen kitér, deformalédik a fecskendd iGje elGtt s nem sikeriil
oly hegyes szég alatt és oly kis erdvel atszirni a savdslemezt,
hogy a tii a subseroséban maradjon meg. Az ily besztrdsoknak
csak nagyon kis része sikeres, a megfeleld eredmény elérése
azért nagy tiirelmet kivan.

A nyirokérvizsgélatokrél szo6lé kézlemények félttinGen kevés
eredeti {olvétel utjan késziilt képpel illusziraltak. Ennek oka nagy-
részt abban keresends, hogy a nyirokérkészitményeken a festék-
anyag altal ejtett foltok. sikertelen injekciés helyek, vagy csak
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egyes részeiben taoltgdott erek (I. a 2. és 3. sz. 4bréan) nagy mér-
tékben zavarndk a szemlélgt, miért is az ilyen képek kozlése
kevéssé kivanatos. Egy-egy testrész vagy szerv nyirokereinek
lefutasat, helyezé6dését gyakran csak részletpraeparatumok utjan
sikertil megaéllapitani és a részletek reprodukéldasa hasonléképen
csak részben felelne meg az eredeti célnak. Mindezek mellett
maga a fényképezés is sok nehézséggel jar, killénésen a berlini

kekes Gerota-féle anyaggal végzett injekciok esetén, minthogy a

festék kék szine a formalinnal régzitett izmok és egyéb szdvetek

szinétgl fotokémiai aktivitas néz&pontjabdél alig tér el s a fény.
képezélemezen nem lehet olyan éles ellentéteket nyerni, mint az
az ember szemében annyira el6tiinik. Ezért csakis szinérzékeny

‘lelmez és sarga szinsziiré hasznalataval sikerill némi eredményt

elérni.

A nyirokérrendszer elosztéddasa nagyon valtozatos, gyako-
riak az individualis variaciok s ezek aranylag széles hatarok ko-
z6it mozognak. Példaképen emlitheté a hézinyal ductus lympha-
ticus dexter-e, mely még a vena maxillaris externaval is &ssze-
kottetésbe léphet. Az éltalanos normék megéllapitdésdhoz ezért
minél tébb vizsgalatot kell végezni. E nagyfoku variabilitassal
magyarazhaték azok az eltérések is, melyek a nyirokérrendszerre
vonatkozé irodalmi adatok kozott feltiinnek.

* *
*

Uber die Herstellung von Lymphgefiasspraeparate. (Mit 3 Text-
figuren). Von Dr. J. L. Baldzsy. (Aus dem Anatomi-
schen Institut der Kén. Ung. Tierarztlichen Hochschule zu-
Budapest).

An kleinen Saugetieren (Kaninchen, Hunde, Meerschwein-
chen) wurden Versuche beziiglich der verschiedenen Verfahren
zur Darstellung der Lymphgefdsse angestellt. Von diesen erwies
sich die zu den indirekten Methoden gehérende Einstichmethode
am zweckentsprechendslen. Selten gelang es mit den originellen
Magnus'schen Hydrogensuperoxyd-Verfahren gute Erfolge errei-
chen, doch erwies sich diese nach einigen Modifikationen zur
Darstellung der Chylusgefdasse als gut brauchbar.

Frisches, moglich korperwarmes Untersuchungsmaterial ist
nur bei den subserdsen Injektionen erforderlich. Untersuchungen
an lebenden Tieren fithren infolge der nichtvollkommenen Nar-
kose, des stellenweise beschwerlichen Aufsuchens, der an den
Injektionsstellen entstehenden entziindlichen Hyperaemie u. A.
nicht immer zu enstprechende Resultate.

Die zentrale, oberhalb der peripherischen Lymphknoten be-
findliche Partien des Lympgefdsssystems kénnen ganz einfach
durch Einstichinjeklionen in irgendwelchen regionalen Lymph-
knoten dargestellt werden (s. Fig. 1).

Das Sichtbarmachen der periferen Lymphgefdsse erfor-
dert sehr feine Suspensionen (Gerota'sche Berlinerblau-Farbe mit
Aether-Terpentin), deren Homogenitat mit Abklaren noch befér-
dert werden kann.
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Zum Einfithren der Injektionsmasse eignet sich am besten
eine gut schliessende Rekordspritze von 10—-20 ccm. mit Nor-
malmetallkaniilen. Beim Gebrauch von sehr feinen Kaniilen (Nr.
19—20) muss mann mit den ofteren Verstopfen ihres Lumens
rechnen, deshalb sind diese hochtens bei den subserésen Injek-
tionen anwendbar.

Bei der Einstichmethode kommt besonders dem zur Injek-
tion erforderlichen Druck eine grosse Bedeutung zu, der sich
nach den verschiedenen Wiederstand der einzelnen Gewebe
richtet und mit praktischen Erfahrungen angeeignet werden kann.
Bei der Fiillung der Lymphgefdsse kommt die Verbreitung der
[njektionsmasse in den einzelnen Organen und Gewebe in Be-
tracht, ob namlich an dem Injektionsorte eine zur Fiillung der
Lymphgefasse erforderlich Gewebstension vorhanden ist.

Die Beschreibungen des Lymphgefdsssystems werden meist
mit dusserst wenig originellen Aufnahmen illustriert, da die Lymph-
gefasse nur teilweise, oder nur in kleineren-grésseren Abschnilten
angefiillt erscheinen (s. Fig 2 und 3). oder schlechtgelungene
Injektionsstellen das Bild stéren. Ausserdem spielt hier auch noch
die blaue Farbe der Injeklionsmasse eine Rolle, da diese bei pho-
tographischen Aufnahmen schwerlich in der originellen Tonart
hervortritt.

JFigurenerklarung.

Fig. 1. Noduli lymphatici, Trunci lymphatici und Ductus thoracicus des Kanin-
chens, nach Einstich-Injektion mit der Masse von Gerota vom Lymphkno-
ten des Kniegelenkes aus.

Fig. 2 Wurmlortsatz des Kamnchens, injiciert mit der Masse von Gerota bei Kér-
pertemperatur. Die in einem Teil des gemeinsamen Mesenterial-Lymph-
knotens fithrenden Lymphgelédsse enthalten nur stellenweise Farbstolf.

Fig. 3. Lymphgefassstimme des Beckens von Kaninchen. Mit der Masse von
Gerota streckenweise gefiillt. Die Blutgeldsse unter den Lymphgefdssen.
(Vena cava caudalis, Aorta abdominalis). deren dunklen Schattierung wegen
die Lymphgefédsse sich nich gentigend deutlich abheben wiirden, wurden
mit hypertonischer Kochsalzlésung durchspiilt.
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AZ EURAZIAI NYULAK SZARMAZASTANI
PROBLEMAJA.!

(3 szovegabraval).

Irta dr. Kormos Tivadar.

A tobbnyire fogyatékos, fleg egyes fogakbol és alsé allka-
pocstoredékekbsl  allé fosszilis nydlmaradvanyok rendszertani
osztélyozasa legiobbszoér nagy nehézségekkel jar. Nyilvan ez az
oka — legalabb részben — annak, hogy M ajor 1898-ban meg-
jelent pompas tanulméanya, melyben szerzé a kihalt és él6 nyul-
feieket (Lagomorpha) telte vizsgalat targyava (1), a nyulak rend-
szertani csoportositasat illetdleg nem vezelett kielégité megoldasra.

A nyulak fogazatdban az egyetlen fog a p;, mely szérma-
zéstani szempontbol jellemzé szabasat életfogytiglan megérzi. Ezt
a fogat vette alapul az amerikai Dice, amikor néhany évvel
ezel6it a Leporidae csaléd Gj rendszertani csoportositdsat megki-
sérelte és harom 1uj alcsaladot: Palaeolaginae, Archaeolaginae
és Leporinae, allitott fel (2). Az elsét ezek kéziil az jellemzi,
hogy az abba sorozott nyulak alsé eliillsé6 el6zapfogat két,
egymassal szemkozt fekvé besblosodés arkolja, mig a maéasodik
csoporira csupén egy, roévid labialis 6bsl, a harmadikra pedig a
fog lingualis falaig lerjedé mély szinklinalis jellemzé.

A Palaeolaginae alcsaladba tartoznak Eszakamerika legré-
ribb és legprimitivebb nyulai (Palaeolagus), melyek az alsé oligo-
cénban lépnek fel elszor s a felsé oligocénig terjednek. De mar
az oregoni felsé oligocénban megjelenik Dice Archaeolaginae
alcsaladjanak a térzsalakja (L. ennisianus C o p e), amely részére
nevezett szerzé6 mar 1917-ben felallitotta az Archaeolagus nemet
(3). Az elsé csoport miocénkori képviselsi Eszakamerikébél eleddig
nem ismeretesek, a masodikéi ellenben igen, s6t az idetartozé
Hypolagus-nem (Dice, 1917) a kozépsé miocéntél a pleisztocén
derekaig terjed. A Palaeolaginae alcsalad D ice szerint hianyzik
az északamerikai pliocénbél és szerinte azt ebben az idében
csupan a Dice-féle Alilepus genusba tartoz6é euréziai fajok (4)
képviselik. Annél felttinébb, hogy e csoport tagjai az északame-
rikai pleisztocénben ujbél megjelennek s az ujvildag faunajanak
mai napig részesei maradtak (Pronolagus, Romerolagus, Penta-
lagus). A Hypolagus-nem viszont, az Archaeolaginae csoportnak
Eszakamerikaban a negyedid&szakig jelenvolt képiselsje, e fold-
rész mai faunajébél kiilonésképpen hianyzik.

A magyarorszagi fosszilis nyulakat illetsleg méar tsbb mint
20 esztendeje tudomasom van arrél, hogy a villanyi hegyek pre-
glacialis faundjaban egy nagyobb termeti nyudlon kiviil egy masik,
igen kis novésl is szerepel. Utébbirél egészen a legutobbi idékig
azt hittem, hogy Oryctolagus:; sebben a feltevésemben csak meg-
erdsitelt egy 1930. évi koponyalelet, mely sok tekintetben az liregi
nyulra emlékeztet. Minthogy azonban ennek a kis nytulnak a felsé

1 El6adta & szerzd az Allolleni Szakosztaly 1934 januér 5-én tartott 346. dlésén.
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fogai semmi figyelemreméltot sem nyujtanak, legutébbi (1932—1933)
évi szerencsés leleteim alapjan az alsé allkapocs fogazatat, neveze-
tesen a ps-at velettem tiizetesen vizsgalatnak ala s ekkor legnagyobb
meglepetésemre kideriilt, hogy ezt a fogat a fiatalabb példanyok ese-
tében kétoldali, egymassal szemkézt fekvé besbldésodés jellemzi.
Hogy itt nem életfogytiglan tarté tulajdonsagrél van szé., azt az
idgsebb példanyok elé6zapfoga tanusitja ; ezen ugyanis a belsé (lin-
gualis) szinklinalisnak mar nyoma sincs! Nyilvanvalé tehat, hogy
atmeneti, csupan a fog felszinére kiterjedd bélyeggel van dolgunk,
melynek meglettebb korban, a koptatds el6haladasiaval nyoma
veszeltt. Legfébb, s6t mondhatnam klasszikus bizonyitéka ennek a
tipusként megjelslt allkapocstéredék, amelyen a p; ragéfeliilete
még két szemlkodzt levé besblosddéssel tinik ki, mig a fog tévén
lathaté zomanckonturon mér csupan a mélyebb, labialis 6bol
van jelen.

Ez a jelenség — nvyuilfogrél lévén szé6 — rendkiviil szokal-
lan és megleps. A nyulak zéapfogai voltaképen dentinallomany
nyal kitéltétt zomanc-csovek, amelyeket az a tulajdonsag jellemez,
hogy a ragofeliilet alakja a hasznalat folyaman (akéar csak a gyé-
keretlenfogti pockok esetében) valtozatlan marad. Csupan egy olyan
csoporlot ismerek, amelynél a ps ragofeliileti képének a hasonlé
megvaltozasa tapasztalhaté ; ez az északamerikai oligocénbeli
Palaeolagus-nem.

Stromer professzor, a miincheni allami &slénytani gyiijte-
mények igazgaléja szives volt kérésemre nagyobb mennyiségii
Palaeolagus Haydeni-éllkapcsot tanulményozéas végett rendelkezé-
semre bocsajtani s részben ezeknek az elzapfogairdl készitette ked-
ves kartarsam,dr. Mottl M aria azl. abran lathatd, nagyon pon-
tos rajzokat. Mint ezeken tisztédn kivehetd, a gumos felileti fog-
csirabdl kiindult ragofeliileti kép olyan stadiummal kezdédik (1c).
amelyben a még nem egészen hasznéalatba vett elillsG fogrészt
(sapka) a hatulso résszel (hurok) eléggé széles dentinhid koti
ossze. A két fogrész kézotli, szemkozt levs 6blok mar végleges for-
méajukban mutatkoznak,de azonkiviil a belss (lingualis)oldal hatul=é
részén még egy, eléggé mélyen bevagodé harmadik 6bol is lathato.
A kovetkezs fejlettségi fokon (1d) ez a helyzet lovabbra is fennall,
csupan a sapka lett valamivel rovidebb. A harmadik stadium-
ban (le) a sapka még révidebb, a hétulsé lingualis 6bol pedig
zomancszigelté zérul, majd késébb (1f-h) a fog feliiletérsl teljesen
elttinik. Még késébb az eliilsé belsé redé is lefiizodik, a helyén
ugyancsak zomécsziget keletkezik (1i) s ennek a szenilis alla-
potnak a tovabbi fokozodasaval el kell allania annak a réago-
feluleti képnek, amelyben maér csupén a labialis 6bsl van meg (1k).

Szilard meggy6z6désem, hogy a szébanlevé villanykdrnyéki,
aprétermetii, felsépliocénkori nyil, melyet ez alkalommal Pliolagus
beremendensis n. gen. n. sp. néven vezetek be az irodalomba,
kozvetlen 6sszekoté kapocsként tekintheté D ic e Palaeolaginae és
Archaeolaginae alcsaladjai kozott. Az Gj nem és a faj tipusaként
a méar emlitett villanyi &allkapocstéredéket jel6lém meg (1 4bra
s-), mely a Magyar Nemzeti Mizeum éllattarénak a tulajdona
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(3931.sz). Az 1. 4bra s és t rajzén egy és ugyanazon fognak (tipus)
a ragéfeliileti és alapi képe lathaté. Ha mar bhizonyos fokig a Pa-
laeolagus Haydeni elé6zapfoganak ontogenelikus fejlédése is amel-
lett sz6l, hogy a két alcsalad kiilonvalasztasa félosleges, a keltéi
-bsszekapcsolé Pliolagus-nem félfedezése, melyet a p; fiatalkori
képe alapjan a Palaeolaginae, meglett korbeli szabasa szerint el-
lenben az Archaeolaginae alcsaladba kellene soroznunk, a két cso-
port tovabbi kiilontartasat teljesen sziikségtelenné teszi.

A Palaeolagus-térzs leszarmazottai a miocén vége felé lép-
hettek Eszakamerikabsl az é6vilag teriiletére, ahonnan az alcsa-
lad képvisel6i (Alilepus) eddig Mongolia, Déloroszorszag és Moldva
pliocén iiledékeibsl ismeretesek. Eléfordul azonban ez az &si
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@@%&8@@8

1. ébra A Palaeolagmae csoport ollgocen pontusx és phocen képvnseleek
(Palaeolagus, Alilepus, Pliolagus) alsé pg-a (c-t) és az oligocén Megala-
gus (? Archaeolagus) tejfoga (a-b). Tiizetes Abramagyarazatot lasd a né-
mel széveg végén.

.genus Magyarorszagon is, amennyiben Polgardi Hipparion-fauna-
jabél éaltalam annakidején Lepus sp. néven megemlitett kistermelii
nyul ugyancsak az Alilepus-genusba tartozik. Az 1. ébra l-o raj-
zai a kiilonbozé Alilepus-fajok ps-at abrazoljak. Latnivalé, hogy
.a magyarorszagi faj foga (1o) a tobbitél szembeszokéen eltér, miértis
a Polgardibél szarmazo nyulat ezuttal Alilepus hungaricus n. sp.
névvel jelolom meg. Az Gj faj eredetije a M. Kir. Féldtani Intézet
tulajdonédban van. Minthogy az eredeti példanyon a p; téve sza-
badon all, vilagosan lathaté, hogy az Alilepus esetében a Palaeo-
lagus-szer(i kétoldali besblosédés — a Pliolagus-szal ellentétben
— még élelfogytig tarté bélyeg volt.

A kistermetii — jokora Prolagus sardus-nagysagu — Pliola-
gus-néal sokkal gyakoribb kivéalt Villanyban, a Mészkshegy im-
méar klasszikussa valt terméhelyén, egy kézépnagysagu nyul, ame-
lyik Beremenden, Csarnétan, Piispskfirdén és — nagyritkan — a
Nagyharsanyhegyen is talalhats. Ezt a meglehets rovid, mérsé-
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kelten széles, zomok koponyaval jellemzett nyulat, melynek alsé
allkapocsbeli fogrése (diastema) nagyon révid, alsé metszéfoga
pedig meredekebben gorbiil folfele, mint a mai eurépai nyulaké,
eddigi beszamoléimban Lepus brachygnathus-nak neveztem. Az
ajabb vizsgélatok kideritették, hogy ennek a nyulnak a rendszer-
tani helyét is a p; alapjéan kell kijelslniink. Utébbi fog kiilsé (la-
bialis) oldalan ugyanis rovid, legfeljebb a fogfeliilet kbzepéig ter-
jedé obol észlelhets, mely az altalam vizsgalt tébb mint 200
esetben egyetlen egyszer sem éri el a fog belsé (linguélis) peremét.
Piispokfirdé faunajaban ugyancsak ez a nyul az uralkodé, mig:
a fiatalabb nagyharsanyhegyi faundban mar igen ritka s a
még fiatalabb brassdibél teljesen hidnyzik. Eléfordul azonkiviil a.
bajororszégi Sackdilling és a hollandiai Tegelen ,Forestbed”-fau-
najaban is. A 2. adbra a-h rajzai — a két elsé, 6sszehasonlitasul

h i m n o

2. abra. Az ,Archaeolaginae” csoport oligocén és . pliocén képviseldinek (Me-
galagus [? Archaeolagus], Hypolagus) alsé ps-a (a-h, 1-0) s a Hypolagus:
teifoga (i—k). Tiizetes abramagyarazatot lasd a német széveg végén.

kozolt Megalagus (Archaeolagus)-fog (2a-b) kivételével — mind en-
nek a nyulnak az eliils6 alsé elézapfogat abrazoljdk. Ezen a fogon
a ragéfeliilet és a fogté képe minden esetben azonos, s6t még a:
legfiatalabb gumés feliiletii fogesirak béziséan is a végleges ragé
feliilet rajza lathato. A puspokfirdéi legfiatalabb fogcsira feliile-
tén még azonban tisztan felismerhet6 az 6si trigonid és talonid,
s6t a Palaeolaginae alcsaladra jellemzé kétoldali beoblosédés is.
Amig tehat a fog feliilete visszaiit a Palaeolagus-Alilepus-csoport-
ra, addig a fogbazis méar egy fokkal eléhaladottabb tipusu !
Nem kétséges ezek utan, hogy itt a fiatalkorban még jelent-
kezé 6si bélyegekkel s a Palaeolagus-t6rzs egyenes leszéarmazolt-
javal, azaz mésszéval: a pleisztocénben Eszakamerikabsl nyom-
talanul eltiint Hypolagus-nemmel van dolgunk. Hogy ez a genus
Euraziaban fiiggetleniil fejl6dott-e ki az Alilepus-bél, vagy pedig a
fels6 pliocénkori északamerikai bevandorlék szarmazékaival &l-
lunk szemben, ma még nem donthets el véglegesen. Semmiesetre
sem latok azonban okot arra, hogy az elészér Lepus brachy-
gnathus néven emlitett preglacialis nyulat mas genusba sorozzam s
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dgy ezt a nagyon elterjedt fajt most véglegesen Hypolagus brachy-
gnathus n. sp. néven vezetem be az irodalomba.

Az igazi, ,modern“ nyulak (Lepus s. str.) nalunk el&szor
Pispokfirdén, az ott még uralkodé Hypolagus mellett 1épnek fel,
.egyelére nagyon szorvanyosan. A Nagyharsanyhegy faunéjaban
viszont mar teljesen atveszik a vezeté szerepet. E fiatalabb, igazi
nyulak ps-4n a labialis 6bsl mindig atterjed a fog bels6 oldalaig.
Faji hovatartozasuk kérdése egyel6re — koponyaleletek hijjan —

50285
DEBBZ

3. abra. A ..Lepormae csoport . pliocén, pleisztocén és recens képviselGinek
(Lepus, Oryctolagus) ps-a. Tiizetes dbramagyarazatot lasd a német szd-
veg végeén.

még nem lisztdzhaté véglegesen, de valészinii, hogy legkézelebbi
rendszertani helyitk késébb a Lepus europaeus tdg formakorén
beliil lesz kijelslheté.

A p; torzsfejlédésén alapulé szarmazastani kapcsolatok,
melyek az Alilepus-Pliolagus-Hypolagus-Lepus nemek kozott fenn-

allanak — a filogenetikai és foldtorténeti sorrend teljes megegye-

zése mellett — olyan szorosak, hogy aligha kételkedhetiink benne,

mmiszerint itt valosagos, zart 6si sorral van dolgunk!
* .

*

Zur Frage der Abstammung eurasiatischer Hasen. (Mit 3 Ab-
bildungen im Texte). Von Dr. Th. Korm os (Budapest).

Das Studium fossiler Hasenreste gehért keineswegs zu den
leichtesten Aufgaben der Paldozoologie. Der Grund der Schwie-
rigkeiten liegt vor allem — sofern es sich nicht um quartdre Be-
lege handelt — in der Mangelhaftigkeit der Dokumentation, fer-
ner aber auch darin, dass im lophodont gewordenen, sehr verein-
fachten Gebiss der Hasen, dem bunodont-brachyodonten Urtypus
gegeniiber, sehr wenig solche Charaktere erhalten geblieben sind,
welche als generische oder gar specifische Merkmale verwertet
werden konnten. Das ist um so schlimmer, da doch die meisten
Fossilfunde aus Gebissteilen — der Hauptsache nach Unterkiefer-
fragmenten — und einzelnen Zahnen bestehen, auf Grund deren
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die nadhere Beslimmung der fossilen Hasenformen zumeist mit
grossen Schwierigkeiten verbunden ist. Diesem Umstande ist es
vielleicht auch — wenigstens teilweise — zuzuschreiben, dass.
Majot's glanzendes und sonst sehr geistreiches Werk iiber die:
fossilen und rezenten Lagomorpha (1, 1898) in bezug auf die
Gruppierung der verschiedenen rezenten und fossilen Hasenfor-
men zu keinem befriedigenden Resultat fithrte. Major befasst
sich in seiner erwahnten Abhandlung vorwiegend mit den Ma-
xillarzéhnen, d. i. mil den ephemeren, jugendlichen Komplikatio-
nen derselben, welche zwar entschieden als Rickschlage auf die
bunodonten und brachyodonten Urformen zu betrachten, aber —
nachdem sie im spateren Alter meist in Verlust gehen — nicht
als systematische Kennzeichen zu gebrauchen sind.

Das einzige Gebiss-Element, in welchem etwas urspriingli-
ches, stammesgeschichtlich bezeichnendes lebenslanglich erhalten
bieibt, ist der vordere untere Pramolar (ps) der Hasen, auf Grund
dessen vor einigen Jahren Dice versucht hat, die Systematik
der Leporidae neu aufzubauen (2). Dieser amerikanische For-
scher stellte in anbetracht der Beschaffenheit des ps drei neue
Subfamilien : Palaeolaginae, Archaeolaginae und Leporinae auf,.
welche dadurch gekennzeichnet sind, dass bei den Vertretern der
erslen Gruppe der ps durch zwei, gegeniiberliegende Synklinalen
eingebuchtet ist, wogegen am betreffenden Zahn der zweiten
Gruppe bloss ein kurzer labialer Sinus, an jenem der dritten aber
eine tiefe, bis zur lingualen Zahnwand reichende Synklinale vor-
handen ist.

b Zur Gruppe der Palaeolaginae gehért die élteste und primi-
tivste Hasengattung Nordamerikas (Palaeolagus), welche dort im:
Unteroligozéan auftritt und bis zum Oberoligozén hinaufsteigt. Be-
reits im Oberoligozédn von Oregon erscheint auch die Stammform
der Dice’schen Archaeolaginae (,Lepus® ennisianus Cope),
fiir welche Dice bereits 1917 (3) die Gattung Archaeolagus er-
richtet hat. Miozédne Nachfolger der Palaeolaginae sind aus Nord-
amerika bisher nicht nachgewiesen, wohl aber solche der Archaeo-
laginae (Hypolagus Dic e, 1917), welche aus den mittelmiozdnen
Virgin Valley Beds (Nevada), ferner aus den pliozdnen Thousand’
Creek Beds (Nevada) bekannt sind (3, S. 181) und sogar bis in
das Mittelpleistozan hinaufgehen (2, S. 343). Die Palaeolaginae
fehlen jedoch auch aus dem nordamerikanischen Pliozéan und
scheinen in dieser Periode nur durch altweltliche Formen (Dice's
JAllolagus®, resp. Alilepus, 4, S. 159) verireten zu sein. Repra-
sentanten dieser Gruppe erscheinen dagegen im Pleistozdn Nord-
amerikas wieder (Pronolagus), und leben seitdem bis zum heuti-
gen Tage in der neuen Welt (Pronolagus, Romerolagus, Penia-
lagus) (2, S. 341). — Hypolagus, der bis zum Quartar in Nord-
amerika heimisch gewesene Verireter der Archaeolaginae, fehlt
auffallenderweise aus der heutigen Fauna der neuen Welt.
Dice (2, S. 343) belont, dass er bei der Aulstellung der —
eigentlich ‘zwischen den Palaeolagmae und Leporinae vermitteln-
den — Subfamilie der Archaeolaginae, elwas zégerte, nachdem aber
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ihm keine Form bekannt war, welche diese Gruppe einerseils mit
den Palaeolaginae, anderseits mit den Leporinae verbinden wiir-
de. glaubte er in Archaeolagus und Hypolagus Vertreter einer
von den beiden anderen unabhéngigen Entwicklungslinie erken-
nen zu kénnen, welche in Nordamerika durch eine lange Perio-
de der geologischen Vergangenheit standhielt, um dann im Pleis-
tozdn von dort plétzlich zu verschwinden (2, S. 343).

Ich war schon seit mehr als zwanzig Jahren dessen bewusst,
dass in der vorglazialen Fauna der Villanyer Gegend neben
einem grosseren Hasen auch ein kleinwiichsiger Leporide vor-
kommt, in welchemichdas Kaninchen vermutete. Im August
1930, als ich in den Besitz eines Schéadelfragmentes dieser klei-
nen Form gelangte, glaubte ich sogar in meiner Vermutung zur
Gewissheit gelangt zu sein. Obwohl dieser Schadel elwas zer-
driicktist, erinnert er in anbetracht seiner Schmalheit, seines ver-
haltnismassig langen Gaumens, sowie der engen vorderen und
hinteren Gaumenscharten tatsdchlich auffallend an das Kaninchen,
obwohl die Foramina incisiva und die Choanae — in der origina-
len Lage rekonstruiert vorgestellt — elwas breiter zu sein scheinen
als es bei dem rezenlen Oryciolagus cuniculus der Fall ist. Nach-
dem die Oberkieferzéhne dieser Form nichts bemerkenswertes
darboten, unterzog ich das — allerdings etwas knapp belegte —
Mandibulargebiss auf Grund meiner letzten Funde (1932—1933)
einer genauen Uberpriifung, und wurde dabei zu meiner grossen
Uberraschung gewahr, dass der pg jiingerer Individuen durch
zwei Synklinalen beiderseits eingebuchtet und dadurch sozusagen
auf eine Vorderkappe und eine Hinterschleife geteiltist (Fig. 1p-r),
welche bloss durch einen engen Isthmus zusammenhéngen. Die
labiale Einbuchtung ist tiefer, die linguale seichter ; beide sind mit
Zement erfiillt. Dass es sich hier um eine Eigenschaft handelt,
welche nicht lebenslénglich verwahrt wird, beweisen zwei éltere
Individuen, bei welchen an der Kauflache des pg nichts mehr von
der Lingualsynklinale zu sehen ist. Wir haben also in diesem
Fall offenbar mit einem ephemeren (oberflachlichen) Merkmal zu
tun, welches im adulten Zustand, infolge stdrkerer Abkauung, in
Verlust geraten ist. Zur Gewissheit gelangt man diesbeziiglich
auf Grund eines Mandibelfragmentes (Ung. Nat. Mus. Zool. Abt.
No. 3031) von Villany, dessen p; an der Kaufliche durch zwei
deutliche Synklinalen gekennzeichnet ist, wogegen an der Ba-
sis desselben Zahnes nur mehr die tiefere Labialsynklinale zu
erkennen ist (Fig. 1s-t).

Diese Tatsache muss als eine, bei Leporiden-Zédhnen un-
gewohnte und &usserst {iberraschende bezeichnet werden. Das
aus, mit Denlinsubstanz erfiillten Schmelzrohren bestehende Dau-
ergebiss der Hasenartigen ist eben durch den Umstand gekenn-
zeichnet, dass die Form des sich in Gebrauch befindenden Zah-
nes lebenslanglich unverdndert bleibt. Kauflaiche und Zahnbasis
zeigen demenisprechend gewshnlich ein- und dasselbe Bild, mit
dem — stammesgeschichtlich belanglosen — Unterschied, dass
an der Zahnbasis wenig Zement abgelagert wird. Das ist iibri-
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gens auch bei anderen Nagelieren mit sogenanntem Dauergebiss
(z. B. bei den Withimausen mit wurzellosen Zahnen) der Fall.
Demgegeniiber sind uns unter den anderen Nagergruppen viele
bekannt, bei welchen das Kauflachenbild der Zdhne im Laufe
des individuellen Lebens namhafter Umanderungen unterworfen
ist. Denken wir an die Faltenzdhne von Mimomys, ferner der
Spalacidae, Rhyzomyidae, Castoridae, Hystricidae usf., an deren
Zihnen — Hand in Hand mit dem Aelterwerden des Tieres —
vielfach zur Insulation und zum Verschwinden einzelner Falten
(Synklinalen) kommt.

Ich kenne unter den Leporiden bloss eine einzige Gruppe,
bei welcher ahnliche Erscheinungen zu beobachten sind, u. zw.
das Genus Palaeolagus des nordamerikanischen Oligozans. Ich
bin auf diese archiische Gattung zuerst durch Major’'s vortreff-
liche Arbeit iiber die Lagomorpha (1) aufmerksam geworden. Ge-
legentlich der Durchstéberung der einschlagigen alteren Literatur
ist mir dann spéater eine sehr klare, von lehrreichen Abbildungen
begleitete Beschreibung Leidy’s iiber das Gebiss von Palaeo-
lagus Haydeni und dessen ontogenetische Evolution (5, S. 334,
Taf. XXVI, Fig. 14—20) aufgefallen. An den Figuren 17 und 19
der angefiihrten Arbeit ist die bekannte, beiderseits eingebuchtete
Form des ps; von Palaeolagus zu erkennen, wogegen Fig. 18 ein
selilr linlerea:santes Stadium der Insulation der Lingualfalte dar-
stellt

Um mir in dieser Frage aus Autopsie Gewissheit zu ver-
schaffen, ersuchte ich Herrn Professor Stromer, Direktor der
paldontologischen Staatssammlung in Miinchen, um Uberlassung
von Palaeolagus-Resten fiir Studienzwecke. Herr Prof. Stromer
kam meinem Ersuchen bereitwilligst entgegen und iiberraschte
mich alsbald mit einer ziemlich breiten Belegserie von Palaeola-
gus Haydeni aus nordamerikanischen Oligozan-Ablagerungen. Die
néhere Untersuchung dieser Dokumente hat die Beobachtungen
Leidy's vollauf bestatigt, ja sogar noch weitere Phasen der on-
togenetischen Entwicklung des beir. Zahnes enthiillt. Wie aus
den genauen Zeichnungen meiner geehrten Kollegin : Frl. Dr.
Marie Mottl auf Abb. 1 ersichtlich, beginnt das Kauflachen-
bild des aus dem hdckerigen Zustand soeben hervorgegangenen
Zahnes mit einem Stadium (Fig. Ic), in welchem die noch nicht
ganz in Usur genommene Vorderhalfte (Kappe) durch eine ziem-
lich breite Dentinbriicke mitder Hinterschleife verbunden ist. Zwi-
schen den beiden Zahnhalften sind die gegeniiber einmiindenden
Synklinalen bereits in endgiilliger Form vorhanden. Ausserdem
ist aber an der hinteren Lingualseite eine dritte Falte wahrzuneh-
men welche tief gegen die Labialsynklinale einschneidet. Im néach-
sten Stadium (Fig. 1d) bleibt diese Lage noch unveradndert, nur ist
die Vorderkappe kiirzer geworden. Bei einer nachsten Etappe
(Fig. 1e) ist die Kappe noch kiirzer und es kommt bereits zur
Insulation der hinteren Lingualfalte, welche spéter dann ganz ver-
schwindet (Fig. 1f-h). Noch spéter beginnt auch die vordere Lin-
gualsynklinale zu verschwinden; es bildet sich an ihrer Stelle
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vorerst durch Abschniirung eine Schmelzinsel (Fig. 1i), und mit
der weiteren Steigerung dieses senilen Stadiums muss es schliesslich
zur Entstehung eines Usurbildes kommen, in welchem nur mehr
die Labialeinbuchtung erhallen geblieben ist (Fig 1k).

Der auf Fig. la-b dargestellte, bewurzelte Milchzahn einer
grosseren Art (Megalagus [? Archaeolagus] turgidus) lasst deutlich
erkennen, dass dem oben geschilderten ontogenetischen Vorgang
ein noch viel primitiveres Stadium vorangegangen sein muss, wel-
lches ldas urspringliche Trigonid und Talonid noch gut erkennen
asst

Ich bin der Uberzeugung, in dem sonderbaren kleinen Ha-
sen der Villanyer Gegend, welchen ich hiemit unter dem Namen
Pliolagus beremendensis n. gen., n. sp. in die Literatur einfiihre,
das unmittelbare Verbindungslied zwischen den Palaeolaginae
und Archaeolaginae gefunden zu haben. Wenn schon die oben
geschilderten ontogenetischen Umbildungen des Kauflachenbildes
bei Palaeolugus Haydeni gewissermassen dafiir sprechen, dass
eine Trennung der Archaeolaginae von den Palaeolaginae tber-
fliissig ist, erscheint diese Trennung mit der Entdeckung einer ver-
mittelnden Form, welche in ihrem Jugendalter zu den Palaeolagi-
nae, im adulten Zustand jedoch zu den Archaeolaginae gestellt
werden miisste, als Sache einer Unmaéglichkeit.

Den Ubergang zwischen den Palaeolaginae und Archaeola-
ginae — in Form der Spur einer atavistischen Lingualfalte bei
dem pleistozéanen Hypolagus Browni (H a y) — scheint neuerdings
auch Dic e selbst gefunden zu haben. In einem 1932 erschiene-
nen kurzen Aufsatz (6, S. 380—381) gibt er die Abbildung und
Beschreibung einer unteren Zahnreihe der erwdhnten Art, an de-
ren p; lingualseits eine Schmelzinsel zu beobachten ist. Dice
weist bei dieser Gelegenheit sehr richtig darauf hin, dass am be-
treffenden Zahn in der Jugend des Tieres auch noch die, fiir
Palaeolagus bezeichnende Innenfalle vorhanden war. Er zieht
daraus auch gleich den richtigen Schluss, dass die Gattungen Hy-
polagus und Archaeolagus, fiir welche er eine eigene Subfamilie
errichtet hat, von den Palaeolaginae abstammen. Somit ist aber
die Subfamilie der ,,Archaeolaginae“ vollkommen iiberfliissig und
die Leporiden kénnen durch Aufrechterhaltung der archaischen
Subfamilie der Palaeolaginae, sowie der ,modernen® der Lepo-
rinae einander gegeniibergestellt bleiben.

Die alte Welt scheint gegen Ende des Miozans Descenden-
ten des alten Palaeolagus-Stammes aus Nordamerika erhalten zu
haben, deren Reste bereits aus Ostasien (7, S. 45—48; 8, S. 44.--
45: 9, S. 62—63), Siidrussland (10, S. 11) und der Moldau (11,
S. 24) sicher bekannt sind. Die von Dice aufgestellte und bis-
her bloss durch , Lepus” annectens Schloss., ,Lepus“ Laska-
revi Khom. un ,Lepus” sp. ind. von Malusteni vertretene Gat-
tung Alilepus kommt aber auch in der pontischen Hipparionfauna
von Ungarn vor. Ich habe seinerzeit aus der Fauna von Polgéardi
das Maxillenfragment und einen Unterkiefer eines kleinen Hasen
unter dem Namen Lepus sp. angefithrt (12, S. 185), welcher eben-



74

falls der primiliven Gattung Alilepus angehért. Abbildung 1 l-o
stellt das Kauflachenbild des ps der verschiedenen Alilepus-For-
men dar. Der betreffende Zahn des Hasen von Polgardi (Abb.
lo) weicht von den ubrigen Typen (Abb. 1l=A. annectens
Schloss.,, Im= A. Laskarevi Khom., In= A. sp. von Ma-
lusteni) statk ab, weshalb ich fiir denselben bei dieser Gelegen-
heit den Namen Alilepus hungaricus n. sp. vorschlage. Das Ori-
ginal dieser neuen oberpontischen Art befindet sich im Besitz
der Kgl. Ung. Geol. Anstalt zu Budapest. Nachdem am Unterkie-
fer von Polgardi auch die Zahnbasis des ps offen liegt, konnte es
einwandfrei festgestellt werden, dass hier die Palaeolagus-artige,
doppelte Einschniirung dieses Zahnes — gegeniiber dem mehr
evoluirten Pliolagus (Abb. 1p-t) noch . lebensldanglich andauerte.
Die Figuren p-r auf Abb. 1 zeigen das Kauflachenbild zweier
jingerer Individuen von Pliolagus beremendensis aus der Samm-
lung der Kgl. Ung. Geol. Anstalt ; die Figuren 1s und It stellen
dagegen das Kauflachenbild sowie jenes der Zahnbasis ein und
desselben Exemplares dar. Dieses Exemplar, welches Eigentum
der zoologischen Abteilung des Ung. Nationalmuseums ist (No:
3931), stammt mit den beiden anderen zusammen aus Villany
(Kalkberg) und soll als Genus- und Specieslypus bezeichnet werden..

Weit haufiger als die Reste des kleinen Pliolagus® sind sol-
che — besonders am Kalkberg in Villdny — eines mittelgrossen
Hasen, welcher auch in Beremend, Csarnéta, am Somlyéberg bei
Piispokfiirdé6 und — selien — auch am Nagyharsanyberg vor-
kommt. Die in Frage stehende fossile Hasenart besitzt einen ziem-
lich kurzen, méssig breiten und verhaltnisméssig massiven Schi-
del mit auffallend kurzer Schnauzenregion. Der knécherne Gau-
men ist relativ sehr kurz ; die Foramina incisiva und die Choa-
nenéffnung sind weit, Palalinalforamen gross. Nachdem die Fort~
sédtze samilicher vorliegenden Mandibel weggebrochen sind, kann
an den Unterkiefern leider nur das einzige, allerdings &usserst
charakteristische Merkmal wahrgenommen werden, dass das Di-
aslem auffallend kurz und der Nagezahn bedeutend mehr ge-
kriimm|, d. i. mehr aufwéarls gebogen ist als bei den heutigen
europdischen Hasen. Entscheidend fiir die systematische Stellung
unseres — in meinen vorldufigen Berichten als Lepus brachy-
gnathus bezeichneten — Leporiden ist die Gestalt des ps. Wir se-
_hen an der Labialseite dieses Zahnes eine kurze, héchtens bis zur
Zahnhalfte reichende Synklinale, welche sich in keinem einzigen
Fall unter den mir vorgelegenen, mehr als 200 Unterkiefern und
losen p3 bis zur Innenwand des Zahnes ersireckt. Auch die al-
lermeisten p; von Hasen aus Piispoktirdé sind durch diese Eigen-
schaft gekennzeichnet. Am Nagyharsanyberg dagegen ist diese
Form schon tiberaus selten und unter den wenigen Hasenresten
von Brassé, die mir von dort vorlagen, fand sich dieselbe iiber-
haupt nicht mehr vor. Unsere Abbildung 2c-h zeigt hauptséach-
lich das Kauflachenbild solcher Zdhne vom Nagyharsényberg (c).
von Csarnéta (d), Villany-Kalkberg (¢), Beremend (f), und aus der

! Von der Grésse eines kraltigen Prolagus sardus.
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Sackdillinger Hohle (Bayern, g-h), wo diese Form gleichfalls vor-
kommt. Die Figuren g-h auf Abb. 2 veidanke ich der Liebens-
wiirdigkeit des Herrn G. Brunner in Niirnberg. Zum Vergleich
sollen zwei, die Usurflache des ps von Megalagus (? Archaeola-
gus) furgidus C o p e darstellende Zeichnungen (Abb. 2a-b) die-
nen. Die Originale der letzteren stammen aus dem White River
Bed von Cedar Creek (Colorado) und sind Eigentum der paldon-
tologischen Staatssammlung in Miinchen., Kaufliche und Zahn-
basis sind an den von mir untersuchten vielen Zahnen von Be-
remend, Csarnoéta, Villany und Piispskfiirdé stels haargenau gleich,
ja die Basis zeigt schon an den jiingsten Zahnkeimen dasselbé
Bild, welches fiir die definitive. Usurflache bezeichnend ist. Dem-
gegeniiber ist es stammesgeschichtlich von prominenter Bedeutung,
dass an der Oberflache des mir vorliegenden jiungsten Zahnkei-
mes von Puspokfiirdé (Abb. 2I) nicht nur das urspriingliche Tri-
gonid und Talonid, sondern auch die beiderseits eingebuchtete
Geslalt des definiliven ps der Palaeolaginae deutlich zu erkennen ist.
Die Basis desselben Zahnes (2m) zeigt bereits die endgiiltige Form,
die noch tuberkuldre Oberfliche des keimenden Zahnes schlagt
dagegen noch auf Palaeolagus-Alilepus zuriick! Zwei, etwas é&l-
tere Zahnkeime von Piispokfiirdé (2n-0), deren Kauflache teil-
weise bereits in Gebrauch gewesen ist, zeigen schon die endgiil-
tige Form vollkommen entwickelter Z&ahne.

Noch inleressanier ist vielleicht ein bewurzelter Milchzahn:
(d4), ebenfalls von Pispokfiirdé (Abb. 2i-k), an dessen Krone
ausser der Palaeolagus-Form noch eine breite Hinlerschleife zu
beobachten ist. Diese k&nnte vielleicht mit dem Hinterstyl eines
Milchzahnes von Megalagus (? Archaeolagus) turgidus der Miinch-
ner paldont. Staatssammlung (Abb. la-b) in Zusammenhang ge-
bracht werden.

Es unterliegt demnach keinem Zweifel, dass wir hier mit et-
was sehr altertitimlichem, d. i. mit der Deszendenz des Palaeola-
gus-Stammes, besser gesagt: mit der im Pleistozdn aus Nordame-
rika plétzlich verschwundenen Gatiung Hypolagus zu tun haben t
Ob sich nun diese Gattung in Eurasien aus Alilepus unabhén-
gig entwickelt hat, oder ob es sich um eine oberpliozdne Ein-
wanderung aus Nordamerika handelt, lasst sich heute noch nicht
einwandfrei ermitteln.

Ich sehe nach den obigen allerdings keinen Grund dafiir, um
diesen européischen Préaglazialhasen in ein anderes Genus als
Hypolagus zu versetzen und bezeichne denselben nun als Hypo-
lagus brachygnathus n. sp. Als Specieslypus betrachte ich einen
Unterkiefer von Villany-Kalkberg (No. Ob/3689 der Kgl. Ung. Geol.
Anstalt). Laut giitiger Mitteilung der Kollegin Frl.Dr.A. Schre u-
d er (Amsterdam) kommt dieser Hase auch im Oberstpliozan von
Tegelen vor.

Der eigentliche ,moderne” Hase (Lepus s. str.) tritt bei uns
zuerst, neben dem dort noch dominierenden Hypolagus verein-
zelt in der Fauna von Piispokfiirds, welche m. E. dem geologi-
schen Alter nach eine vermiltelnde Stelle zwischen unseren élies-
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ten Praglazialfaunen (Beremend, Csarnéta, Villany) und der ent-
schieden jiingeren Fundstelle (,Upper Freshwater Bed-Horizont")
des Nagyharsényberges einnimmt, auf. Wie es nach den bishe-
rigen zu erwarlen war, {ibernimmt die Gattung Lepus in der Tier-
gesellschaft des Nagyharsanyberges gegeniiber dem — spora-
disch noch auftauchenden, bereits sehr selten gewordenen —
Hypolagus die fithrende Rolle; 98 %/, der dort gesammelten Ha-
senreste gehéren der Gattung Lepus an!

Wie aus den Figuren a-e auf Abb. 3 ersichtlich, ist der pg
.dieses Hasen von der, fiir die Leporinae dusserst bezeichnenden
Form, mit einer, ohne Ausnahme bis zur Innenwand des Zah-
nes reichenden Labialsynklinale. Am ps ist vor der labialen
Hauptsynklinale oft eine zweite, kiirzere Einbuchtung vorhan-
den; der Vorderrand des Zahnes ist meist durch einen Sinus
zweigeteilt ; ausserdem treten vorn und labial auch weitere
Faltelungen auf. Die Kulmination derartiger Komplikationen ist
an einem linken ps (Abb. 3d) zu beobachten. Am betreffen-
den Zahn ist namlich eine, an Sylvilagus und Caprolagus siva-
lensis (1, Taf. 37, Fig. 18, 20) erinnernde Faltelung des Schmelzes
im Bereich der vorderen Labialsynklinale ausgebildet, welche an
der Zahnbasis, wo noch kein Zement abgelagert ist, sehr klar
zur Geltung kommt.

Nachdem bisher keine Schidelfunde dieses Hasen in meine
‘Hande gelangten, bin ich nicht im Stande, die ndhere systema-
tische Stellung desselben fixieren zu kénnen. Es handelt sich jeden-
falls um einen mittelgrossen Hasen, welcher anscheinend etwas pri-
mitiver als Lepus europaeus organisiert gewesen zu sein scheint. Es
ist trotzdem leicht méglich, ja sogar wahrscheinlich, dass unser Le-
poride zu dem engeren Formenkreis, d. i. zur Aszendenz des
heutigen Lepus europaeus gehért. Auf den Figuren f-k der Abb.
3 sind zum Vergleich die betr. Zdhne verschiedener Leporinae
dargestellt, unter welchen ein recht seltener Atavismus eines re-
zenten Lepus europaeus aus dem Biikk Gebirge (Komital Borsod)
mit kurzer — Hypolagus-artiger — Labialsynklinale zu beach-
fen ist.

Wenn auch die Gattung Lepus in den &ltesten Praglazial-
faunen Ungarns noch nicht vertreten ist, scheint dieses Genus
doch ein bedeutend alteres Biirgerrecht in der européischen Plio-
zdnfauna zu haben. Herr Kollege Schaub in Basel, der auf
mein Ersuchen die Liebenswiirdigkeit hatte, die oberpliozédnen
Hasen des Basler Naturhistorischen Museums auf ihren vorderen
unteren Pramolar zu priifen, teilte mir in einem Brief vom 2. Ja-
nuar 1933 mit, dass auf der Kauflache der Val d’Arno-Form die,
bis zum gegeniiberliegenden Zahnwand durchgehende Aussen-
synklinale deutlich zu sehen ist. Bei einer Mandibel von Perrier
{Lepus Lacostei) verhilt es sich ebenso. Diese interessanten Mit-
teilungen sprechen allerdings dafiir, dass es — wenigstens im
italienischen und franzésischen Oberpliozén — bereits vor dem
Auftreten der Gattung Hypolagus in Ungarn auch modernere
Hasen in der Fauna Europas gegeben hat.
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Im iibrigen sind die. auf der stammesgeschichilichen Ent-
wicklung des ps beruhenden Verbande zwischen Alilepus-Pliola-
gus-Hypolagus-Lepus, deren phylogenetische Reihen-
folge mit der erdgeschichtlichen Chronologie
imbesten Einklang steht derart innig, dass an
der Deutung derselben, als einer geschlosse-
nen Ahnenreihe, kaumgezweifelt werden kann.

Erklarung der Abbildungen.

Abb. 1. a-b) Milchzahn (d. dext.) eires Mandibelfragmentes aus dem Miinchner
Pal. Staatssammlung mit der Bezeichnung ., Palaeolagus Haydeni Leid y*
1897, X. 5, 5a, Corral Draw, S. Dakota, Oreodon Beds. Das Exemplar ist
keinesfalls P. Haydeni, sondern eine andere, viel grossere Art, hochst-
wahrscheinlich Megalagus (?Archaeclagus) turgidus Cop e.
¢) Palaeolagus Haydeni L eidy, Minchen No. 6259, Cedar Creek,
White River Bed.

d) ,. ” " N Cheyenne River,
Dakota, White River Bed.
e) - ” . . No. 6245, Cedar Creek.
f) - - - - . 6254, -
9 " - - . . 6250, -
h) . n - - . 6255, -
i) " " » " . 6250, -
k) . - 6253,
I) Alxlepus annectens Schl osser (p; dext.), Ponhen Ertemte, Mongole1
- Laskarevi K h o m. (p; dext.), Pontien, Tarakha, Siidrussland.

n) " sp. .Lepus” sp. (ps dext) Mittelpliocéan, Malusteni, Moldau. .

o) hungaricus n. sp. ps sin. (von unten), Polgardi, Pontien.

p) Pliolagus beremendensis n. g. n. sp (ps sin.), Villany-Kalkberg, Ober-
pliocan, K. Ung. Geol. Anst. No. Ob/3692.

r) " " (ps dext. spiegelbildl. darg.), Villany-Kalkb.
Oberpliocan, K. Ung. Geol. Anst. No. Ob/3692.

s) . " Tipus-Exemplar (p; sin. Kauflache).

)] . - Von unten, Spiegel-

bild. Vxllany-Kalkberg Zool. Abt. d. Ung.
Nat. Mus. No. 3931.
Die Figuren c, sowie f—Fk stellen das Kaufléchenbild linksseitiger Zéhne
(ps) dar; die Originale der Figuren d—e sind rechtseitige Zahne, welche
spiegelbildlich dargestellt wurden.

Abb. 2. a) Megalagus (?Archaeolagus) turgidus C o p e, Cedar Creek, Colorado,
White River Bed, Miinchen 5652, (ps
dext., von oben. spiegelbildlich darg.)

b) ,. ” . Derselbe Fundort, Miinchen No.
5642, (ps sin)
¢) Hypolagus trachygnatus n. sp. Nagyharsanyberg, .Upper Freshwater
Bed” Horizont, K. Uug. Geol. Anst. No. Ob/3706
(ps dext. Kaufl. spiegelbildl.).

d) " " Csarnota, Oberpliozdn, Samml. Kormos,
(ps sin. Zahnbasis, spiegelbildl.).

e) . " Villany-Kalkberg, Oberpl., Samml. Ko rmo s,
(ps Kaufl. Spiegelbildl.).

f . . Beremend, Oberpl., K. Ung. Geol. Anst. 1917,

(ps dext. Kaull. Spiegelbildl.).

g—h) . ” Sackdillinger Hohle (mitg. v. G. Brunn er).
i—k) . . Pispokfiirds, Mittl. Cromerian, Milchzahn (dy).
Kaullache und ganzer Zahn.
l—m) . n Piispokfiirds, jiingster Zahnkeim (p3 dext.) von
R oben und von unten.
n—o) . - Piispokliirds, zwei etwas éltere Zahnkeime

von unten gesehen.
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Abb. 3. a—e) Lepus sp. indet. Nagyharsanyberg, Samml. Ko rmo s (pa).
f) Oryctolagus cuniculus L. Rezent, Kaszépuszta, Kom. Somogy, Ungarn,
g. Nat. Mus. Zool. Abt. pa.
g) Lepus timidus P all. Felsnische von Pilisszants, Magdalénien. S.

Kormos.
h) Lepus sp. indet. Grotta Romanelli, Terra d'Otranto, ltalien,S. K o rmos.
i) - europaeus L. Rezent, Brasso Sxebenburgen Ung. Nat. Mus.
Zool. Abt.
k. " . Rezent, Kiralykat, Biikkgebirge, Kom. Borsod, S.

K o r m o s (atavistischer pa).
Sammtliche Figuren vergréssert, die Kauflachen der Milchzdhne und des
Zoahnkeimes von Puspékfiirdd (Abb. 2, Fig. 1) etwas stirker. Gezeichnet
von Frl. Dr. Marie Mottl
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ADATOK A MOGYOROS PELE ELETMODJANAK
ISMERETEHEZ."

(1 szovegabraval).

Ita Vasarhelyilstvan.

A mogyoros pele (Muscardinus avellanarius L.) életmédjarol
tébb téves adatot taldlunk a magyar irodalomban. Mivel Lillafi-
reden és kérnyékén ez az apré emlés meglehetGsen kozonséges
és életmegnyilvanulasait gy a szabadban, mint a fogsdgban hu-
zamosabb ideig volt alkalmam tanulméanyozni, batorkodom meg-
figyeléseimet kozreadni.

A mogyorés pele szaporodésat illetsleg az Gj magyar ki-
adasu Brehm német és angol megfigyelésekre hivatkozik s ezekre

1 Az Allattani Szakosztaly 1933 december 1-én tartott 345. iilésén bemutatta Ifj. Seb6s Kéroly.
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az adatokra tamaszkodva a fiadzas idejéiil a tavaszt, nyar dere-
kat és szeptembert jeltli meg. A terhesség idejét négy hénap-
ban allapitia meg. Magyar megfigyelést nem is emlit. (Brehm :
VI, p. 258).

Ez adatok helyességének ellentmondanak megfigyeléseim.
A fiatal allatok majus, jalius, auguszius és szeplember honapok-
ban keruliek gyiijteményembe. A szeptemberi fiadzas nem rend-
-szeres, csak bé bitkkmakkos esztendékben fordul el6. A négy
hénapos terhességnek foltétlen ellentmondéja a maéajusi ficka. A
mogyorés pele Lillafiireden és koérnyékén atlagban véve aprilis
elején ébred téli almabdl s igy parzasuk is csak ez idében tor-
ténhelik. Ugy hiszem nem tévedek, ha a terhességi idét egy hé-
napra teszem.

A téli almot alvo allatokrol altalaban, de kiilénésen a pelék-
16l az a tévhit terjedt el, hogy felébredésitkkor csont-bérré van-
nak sovdnyodva, alig lézengenek, a tavaszi vegetéciébol csak
tengetni tudjak életiiket, tehat ekkor a parzasra képtelenek. Pedig
ez nem igy van. Osszes marcius és aprilis honapokban gyiijttt
peléimen bizonyos mennyiségii zsirt taldltam s mozgasuk egy-
altalan nem vallott kimeriiltségre. Az aprilisi vegetaciéo pedig mar
foltétleniil elegends taplalékot nyujt nemcsak az életfenntartasra,
hanem a teljes energiat igénylé parzasra is. Taplalékédban kii-
l6nben sem valogatds. Zsenge (i, fakéreg, fenydhajtas, riigy, majd
késébb malna, szamodca, szeder, makk, mogyoré stb. mindmeg-
annyi kedves eledele s ezek koéziill mar aprilisi ébredésekor is
megtalalja a neki megfelelt. A majusban sziiletett és janius-
ban o6nalls életet kezd6 fiatalok teriteti asztalt talalnak. Az regek
pedig akkorara méar alaposan meg is hiznak.

A hizékonysag kiilénben is jellemzé tulajdonsdga. Ha né-
hényszor jéllakik, mar hizasnak indul s 6szre ¢z a csopp allat
valdsaggal zsirparndkba van agyazva. Igaz, hogy egész éjjel eszik.
Ha fészke kozelében magtermé gyertyéanfa van s két-harom pele
lakmérozik rajta, akkor valésaggal es6héz hasonléan hull a ki-
ragolt maghéj majdnem egész éjjel.

Mint tipikus éjjeli allat, nappal alszik és éjjel zajlik le min-
den tevékenysége. Fiskai csupan révid idére ébrednek fel s akkor
szopnak. Nappali 4lma azonban meglehetésen éber. Ha fészkét
megérintjiik, azonnal felébred és gyorsan menekiil.

Fészkét valosaggal miivészettel késziti el (l. az 4bran). Hama-
rabb néznék madarfészeknek, mint e csépp allat munkéjanak. Te-
nyészteriiletein két, kiilonboz6 nagysaga fészektipust talallam. Az
egyik cca. 10 cm, a masik pedig cca. 6—8 cm atmérsji. Az elsGben

mindig ivarérett néstényt — esetleg fickaival —, az utébbiakban
pedig himet vagy mér 6néllé életet élé fiatal &allatot — mindig
csak egyet — talaltam.

A gombalaka fészek két részbsl all : 1). A kilsG burok.
Anyaga szélesebb leveli i és falevél. A fdG egyszersmind rogzitdé
anyagul is szolgal, amennyiben azzal ergsiti fészkét a faagakhoz.
Fészkét oly szilardan épili és erdsiti a faagakhoz, hogy azt, amig
lakott, szél le nem verheti, s6t ellentall az Gszi és téli mostoha
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idGjarés viszontagségainak is. Tekintettel arra, hogy a belefont
levelek a nedvesség ellen is 6vjék a fészket, peléktsl lakott te-
rilleten tavasszal nagyon sok, majdnem sértetlen el6z6 évi fész-
ket talalhatunk. 2). A belsé fészek finoman hasogatolt fiiszalakbél
allo alom, mely fekvéhelyéiill szolgdl. Fészkén nem talalhatunk
allando nyilast, ezt eselrél-esetre rogtonzi. Leggyakrabban az ol-
dalan, néha a tetején, s6t szitkség esetén az aljan is. Utébbit

A mogyorés pele (Muscardinus avellanarius L.) fészke.

azonban csak gyors menekiilése kozben nyitja. Ki- vagy bebu-
jas utén a fészek anyagénak elrendezésével zarja el ismét a nyi-
last, olyannyira, hogy az teljesen zartnak tiinik fel.

A fészek a talajtél /o—3 m magasségban, rendszerint va-
lamilyen cserje, esetleg alacsonyabb fa, csészeszer(ien elagazé
gallycsoméjaban késziil. Talaltam iszalagra, szederindéra épiilt
fészket is. Az épitést — amint azt alabbi megfigyeléseim bizo-
nyitjdk — meglehetésen gyorsan, labaival és fogaival is végzi.

1932 majus 18 én egyik lillafiiredi villa kertjének félreesd,
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cserjés részén, egy lolgycsemetén, a {6ldté! 1 m-nyi magassagban
mogyoros pele fészket talaltak. A fészekben négy fioka volt. Mi-
sem természetesebb, mint hogy a fészket kivancsisagbol felbontottak.
A fickakat bennehagyva értesitettek a leletrgl. Odaérkezésemkor
a fészekben mar csak két, vak fiocka volt. A koézelben csende-
sen meghuzoditam és vartam az elkévetkezendsket. Csakhamar
megjelent az anya, szadjaba velte az egyik fickat s azzal a cser-
jék again, egy kb. 10 m-re levé t6tgyfacsemetére tornazott, majd
annak torzsén lekuszva, a tévénél lombbol hevenyészett fészekbe
tette a masik kett6hoz. Labaival és fogaival megigazgatva a ki-
csinyek felett az ideiglenes [észket, elment a negyedik cséppsé-
gért. Ezt az elébbihez hasonlé dlon és moédon vitte a tébbihez,
majd megszoptatla 6ket. Ezutan hozzafogott az 4j fészek helyé-
nek kivalasztaséhoz. A kozelben levé 4—5 cserje térzsén fel-le
szaladgélva kereste a megfelelé helyet. Végre egy tfiatal tolgy-
nek a [6ldtél kb. 1 m magassagban levé agcsoméjaban &llapo-
dott meg. lde elgszér néhany szaraz levelet vitt fel szajaban,
ezekel eligazgatta, majd ujra lement s a cserje kériill nové fi
saros levelét hordia fel a levélalapre. Miutdn mar kb. egy ma-
roknyi anyaga volt, elkezdte a fészek beboltozédsat s annak az
agakhoz valé kotézését. Munkajat az 6sszegyiijtott anyagon vé-
gezte, kozben-kézben néhany z6ld levelet is harapott a farél s
azokat is kozbeszétte. Néhanyszor félbeszakitotta munkajat, le-
kiszolt a fa torzsén, kicsinyeihez futott, végigszaglaszta valameny-
nyit, majd lombot, f{vet szedegelve visszatért épiilé fészkéhez.
Mozdulatai gyorsak és kecsesek voltak, sokszor fejjel lefelé csiing-
ve igazilolt el egy-egy makrancos fiiszalat.

13/, o6rai serény munka utan a fészek géombalakot vett fel
s oldalai mindeniilt az agakhoz voltak erdsitve. Aljan lomb és
fiiréteg volt, de tetején még be lehetett latni. A csépp anya azért
mar biztosabbnak talalta a [6ldén levé hevenyészeit fészeknél.
Fickait gyors egymasutanban, a szajaban felvilte az uj fészekbe,
megszoptatta Gket, majd folytatta a fészek épitését. A fészek a
munka kezdetétsl szamitott két 6réan belil el is késziilt.

Azonban nem sokaig élvezhette uj fészkét, mert tovéabbi
megfigyelés céljabol két nap mulva megbontottam. E helyett, sét
egy héten beliil még két masik, tjonnan épitett fészke helyett is
a hasonlé médon épitett masikat. Bamulatos, hogy ez ez apro
allatka nagy faradsaggal épitett fészkét a legkisebb érintésre el-
hagyja. Nem kevésbbé csodélalos anyai szeretete sem, amelyet
azzal is bizonyit, hogy négyszeri héborgatds utdn sem hagyta
magéra fiait, hanem még terrariumba téve is felnevelte azokat.
Ez, tapasztalatom szerint, a ragcsaloknal elég ritka jelenség, mert
a patkany, egér, pocok, mdokus, ha fészkét haborgatjak, elhagyja
azt s ofl hagyja fiokait is, s6t gyakran eléfordul, hogy fel is
falja azokat.

Ezeket a kedves, szelid és mindig tiszta éllatkdkat nagyon
kénnyt fogsagban tartani. A fogsagot jol birjak, nalam két évig
is éltek terrdriumban. Elelmiik itt is az legyen, amit a szabadban
talalnak. Bar iigyelni kell arra, hogy tobb leveses gyiimélcsot
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kapjanak, mint olajos magvakat, mert az utébbiaktél nagyon el-
hiznak s ez korai pusztulasukat vonja maga utén.

Valtozatos taplalékukon kivil haboritatlan téli alvasukat is
biztositanunk kell. Ugyanis a téli alom megszakitasa az &llat
pusztulédsaval jar. Fogsagban f{itetlen, szdraz s csendes helyi-
ségben, maga altal késziteit fészekben teleltethetjitk. Szebadban
vastag lombtakaro alatt, odvas faban, fagyokerek alatt késziti el
finomra véagott f(ib6l gémbalaku fészkét. Ebben alszik 6sszegdom-
bolyédve, november kdzepétsl aprilis elejéig. Ha nedvesség szi-
vérog fészkébe, elpusztul.

Nagyon sok téli mogyords pele fészket bontottam fel, azon-
ban egynél sem talédltam meg a Brehm-ben leirt nyéalkabevona-
tot és téli eleség-készletet. Nem is lenne célja, mert az allat az
egész telet megszakitas nélkiil alussza &t, ébredése utan pedig
azonnal elhagyja téli fészkét s az akkor mar bgven talalhato
élelemmel taplalkozik.

Ugyancsak téves az a megfigyelés is, amely szerint a meg-
csonkitott farka allat néhany napon beliil elpusziul. Az altalam
gyujlottek 40 %-a csonka farka volt, ketté pedig csonka farok-
kal élt terrariumomban 1Y, illetéleg 2 évig.

Ez az 6ncsonkitasnak latszé farkcsonkulds érdekes tulaj-
donsédga a mogyords pelének. Megtaldljuk ugyan ezl a nagy és
az erdei pelénél, s6t az erdei egérnél is, azonban megligyeléseim
szerint erre a mogyords pele a leghajlamosabb. Elég megérinte-
niink farkat s a farkb6r maris koriilhasad a testtdl szamitott 1
cm-nyi tavolsagban. Ezutan a farkvég kétészévelének hajszalerei
vérrel telnek meg, olyannyira, hogy ez a béron keresztill is jol
megfigyelhets. Az igy meglazult bér levalik az izmokrol. A le-
mezteleniilt farkon néhany cseppnyi vér latszik, néhany ora
alatt csontkeménységiivé merevedik, térékeny lesz s az allat méas-
napra rendszerint lerdgja. A megmaradt csonk vége beheged és
az éllat tovabb él.

Ismétlem, a szabadban fogottak 40 °/-a csonkafarku volt s
ez az arany a fészkét elhagyotl fiataloknal is megtalalhaté.

Mind a szabadban, mind a terrariumban éjjel tevékenyke-
dik. Nappal 6sszegombolybdve alszik fészkében. Ezzel magya-
razhaté meg, hogy gyakorisdga ellenére is oly kevés keriil kézre.
Megcsonkitott hazank teriiletén, eltekintve a legvadabb, fatlan
szikeseinktél, kisebb-nagyobb szdmmal mindeniitt megtalalhaté.

Gytjteni fészekbs! kézzel vagy diéval csalizott fogéval lehet.

Ellenségei : a bagoly, nyest, nyuszt, vadmacska és a roka.
Az utébbi kiildnésen télen pusztit el sokat koziilitk, kikaparva
&ket a magas ho fodte lomb alatti fészkitkbél.

Szamuk egyes gyiimolcsben s makktermésben gazdag esz-
tendékben jobban felszaporodik, azonban ennek ellenére sem
okoznak lathaté. szamottevé kart.

Itt emlitem meg, hogy Lillafiiredrsl kézrekeriilt a Kéczién
altal a Tatrabsl emlitett (Természetrajzi fiizetek, XI. 1887) fehér-
farkvég(i varietas i, ezt azonban a rendelkezésemre allé6 kevés-
szamu vizsgélati anyag miatt még nem tudtam feldolgozni.

* *
*
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Beitrdage zur Kenntnis der Lebensweise der Haselmaus. (Mit
1 Textfigur). Von St. Vasarhelyi.

Uber die Lebensweise der Haselmaus (Muscardinus avel-
lanarius L)) finden wir in der Literatur mehrere unrichtige An-
gaben. Ich konnte die Lebensgewohnheiten dieses in Lillafiired
und Umgebung ziemlich héaufigen kleinen Sdugers wéhrend lan-
gerer Zeit sowohl im Freien als auch in der Gefangenschaft beo-
bachten.

Nach Angaben in der Literatur ware die Geburtszeit der
Jungen im Frithling, Hochsommer und September. Ich konnte
aber in Mai, Juli, August und September junge Tiere meiner
Sammlung einverleiben. Wiirde die Tragzeit 4 Monate dauern
wéren im Mai noch keine Junge. Das Werfen der Jungen im
September kommt nicht regelmaéssig vor sondern nur in Jahren,
-die reich an Buchekern sind. Die Haselmaus erwacht Anfang
April aus dem Winterschlafe und daher kann auch die Paarung
nur zu dieser Zeit erfolgen. Daraus schliesse ich, dass die Trag-
zeit nur 1 Monat betragt. Von den einen Winterschlaf haltenden
‘Saugern, besonders von den Schlafern ist der lrrtum verbreitet,
-dass die Tiere bei ihrem Erwachen zu Haut und Knochen abge-
magert sind. sich von der Frithlingsvegetation nur kiimmerlich
erndhren kénnen und darum zur Paarung untauglich sind. Dies
-entspricht jedoch nicht den Tatsachen. Ich fand an meinen im
Maérz und April gefangenen Haselmausen eine gewisse Menge
Fett, und die Vegelation ist zu dieser Zeit schon so weil forlge-
schritten, dass sie geniigend Nahrung nicht nur zur Lebens-
erhaltung, sondern auch zur Paarungsenergie liefert. [hre Nahrung
besteht aus jungem Gras, Baumrinde, Nadelholztreiben, Knospen,
Erdbeeren, Himbeeren, Brombeeren, Kernen, Haselniissen u. s. w.

Eine Charaklereigenschaft der Haselmaus ist, dass sie leicht
‘fett wird. Sie nimmt aber auch die ganze Nacht hindurch Nah-
rung zu sich. Im Herbst ist sie bereits von einem wahren Felt-
polster eingehiillt.

Als Nachttier schlaft sie am Tag. Die Jungen erwachen nur
auf kurze Zeit und werden dann gesdugt. Der Tagesschlaf ist
nicht fest, beim Berithren des Nestes wird sie sogleich wach
und entflieht rasch.

Ihr Nest (1. Fig.) ist ein wahrer Kunstbau, man wiirde es eher
fir ein Vogelnest halten. Ich kenne zweierlei Nester, ein grosseres
mit etwa 10 cm, und ein kleineres mit eflwa 6—8 cm im Durch-
messer. Im ersteren fand ich immer ein geschlechtsreifes Weib-
chen — event. mit Jungen, im letzteren ein Mannchen oder ein
bereits selbsldndiges Junge — immer nur in Einzahl.

Das kugelféormige Nest besteht aus 2 Teilen : a) Die dussere
Hille aus breiteren Griasern und Baumbléttern, b) das innere
Nest aus fein zerschlitzten Grashalmen. Das Nest besitzt keine
standige Offnung, diese wird nur wanrend des Ein- und Austre-
tens gebildet und durch Ordnen des Nestmaterials gleich wieder
geschlossen.

Das Nest steht 05—3 m vom Boden, gewdhnlich in einer
napfférmigen Verzweigung eines Strauches oder niederen Bau-
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mes. Ich fand auch Nester, die &auf Brombeer- und Waldré:
benranken gebaut waren. Das Bauen vollfithren sie ziemlich
rasch mit den Fiissen und Zihnen. Das Bauen eines Nestes
nimmt etwa 2 St. in Anspruch.

1932 beobachtete ich in einem Garten eine Haselmaus, die
fur ihre wiederholt gestérten Jungen immer wieder neue Nester
baute und diese sogar in einem Terrarium grosszog. Eigenartig
ist, dass die Haselmaus ithr mit grosser Miihe verfertigtes Nest
bei der leisesten Berithrung verldsst, die Jungen aber selbst bei.
Sfterer Storung nicht im Stiche lasst und auch in der Gefangen-
schaft grosszieht. Dies ist sonst bei Nagern selten, denn Ratte,
Haus- und Feldmaus, Eichorn verlassen bei Storung Nest und
Junge und fressen letztere oft auch auf.

Die Gefangenschaft vertragen sie gut, bei mir hielten sie
sich auch 2 Jahre lang im Terrarium. Die Nahrung sei hier die-
selbe wie im Freien. Man reiche ihnen aber mehr saftiges Obst
als olhaltige Samen, weil letztere sie sehr fett machen, was ihr
frithes Ende herbeifithrl. Man sorge auch fiir ihren Winterschlaf.
Ein ungeheizter, irockener, ruhiger Raum mit ihren selbstgefer-
tigten Neste ist hierzu geeignet. Im Freien baut sie”sich unter
dicken Laublager, in Baumhshlen, unter Baumwurzeln aus fein
zernagten Gréasern ihr kugelférmiges Lager. lhr Winterschlaf da-
uert vori Mitte November bis Anfang April. Wenn Nasse in ihr
Lager dringt, kommt sie um.

Ich offnete viele Winternester, fand aber in keinem den von
Breh m beschriebenen schleimigen Uberzug und Speisevorrat.
Ebenso irrtimlich ist die Anschaunung, dass Tiere mit verstimmel-
ten Schwénzen nicht lebensfahig sind. 40%, der von mir gesammel-
ten Tiere hatlten Stummelschwénze, 2 von denselben lebten 2°
Jahre in Gefangenschatt.

Unter den Schlafern neigt die Haselmaus am meisten zur
Stummelschwénzigkeit, die einer Selbstverstiimmelung gleicht.
Bei der kleinsten Berithrung reisst der Schwanz in 1 e¢m Ent-
fernung vom Koérper ringsherum ein und die Kapillargefdsse des
Bindegewebes am Schwanzende fiillen sich mit Blut. Die so ge-
lockerte Haut 16st sich von den Muskeln, das Tier nagt den
nackten Schwanz ab, der Stumpft vernarbt und das Tier lebt weiter.

Die Haselmaus ist im heutigen Rumpfungarn, abgesehen
von den baumlosen Natrongebieten, iiberall anzutreffen. Man kann
sie vom Neste, mit der Hand fangen, sonst in einer mit Niissen
gekéderten Falle.

lhre Feinde sind Eulen, Edel- und Steinmarder, Wildkatze
und Fuchs. Letzterer vernichtet besonders im Winter viele Hasel-
méause, indem er sie aus ihrem Winterlager hervorscharrt.

In einzelnen an Obst und Eicheln reichen Jahren vermehren
sie sich stark, doch verursachen sie selbst dann keinen nennens-
werlen Schaden.

Zum Schluss bemerke ich noch, dass ich in Lillafiired auch
die von Kéczian aus der Tatra erwahnte Varietdt mit weissem
Schwanzende (Természetrajzi Fiizetek, XI. 1887) erhalten habe.
Vorlaufig aber verbietet mir das geringe Malerial ndher darauf
éinzugehen.
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LILLAFURED ES KORNYEKE EMLOSFAUNAJA. !+

Ita Vasarhelyi Istvan.

Harom éven &t volt alkalmam Lillafired és kozvetlen kor-
:nyékének emlésfaundjat megfigyelnem, igaz, hogy mivel szabad
mozgdsomban korlatozva voltam, aranylag csak kis teriileten dol-
gozhattam a 32.000 holdas Biikkben.

Megfigyeléseim a Szinva forrastol Alséhamor végéig terjedé
volgyre, az erre nyilé barlangokra és a Hamori téra terjedtek ki.
., E teriilleten eddig tudtommal senki sem végzett em!dstani
megligyeléseket és gyiijtéseket. Az irodalomban e vidékrsl szar-
mazd néhany denevéradat is a barlangkutaldsokkal kapcsolat-
ban keriilt napvilagra.

E nagykiterjedésd, erdéboritotta, hegyes vidéken nem tartom
feleslegesnek az eziranyd tovabbi munkat, mert a Bikk, kilono-
sen denevérek tekintetében még sok érdekességet rejlegethet ma-
gaban. A Biikk denevérek szdaméara nagyon alkalmas tenyészte-
ritlet. Barlangjai, odvas fai megfelelg lakohelyet, az erdé pedig
korlatlan mennyiség( taplalékot biztosit szamukra, s hogy szamuk
valamikor igen nagy volt, er6sen bizonyitia a barlangokban va-
gonszamra felhalmozédoll guano.

Emlitésre mélté igen gazdag nagyobb ragadozé faunija.
Réka, vadmacska, borz, nyuszt, nyest stb. az orszédg egy teriile-
tén sem talalhaté oly nagyszdmmal, mint itt, olyannyira, hogy
azok végleges kipusztulasaval belathaté idén beliill nem kell sza-
molnunk.

Meglehetésen nagyszamu szarvas, 6z és vaddiszné alloma-
nya is, bar elosztédoltsdguk nagyon egyenléllen.

A Biikkben, hasonléan az orszag tobbi részéhez, legk6z6n-
ségesebb emlds a kézonséges vakondok (Talpa europaea L.). A
lehullott lombbdél képzédott humusz gazdag faunaja latja el bé
taplalékkal. Megtalaljuk a legcsekélyebb talaju sziklakon is.

A cickany-fauna igen gazdag, s ez a bdven talalhaté rova-
rokra vezethetd vissza. Ezek kozul fellelheté az erdei- (Sorex ara-
neus L.), a térpe- (Sorex minutus L.) és a vizicickany (Neomys
fodiens Schreb.). Ez utébbi hihetetlen mennyiségben él a
Szinva és Garadna patakokban, valamint a Hamori téban, ahol
a pisztrangallomanyban igen nagy karokat okoz. Jelenlétérdl és
kartételérdl senki sem tud, s6t nem is hisznek benne. Nem irtjak,
s igy vigan szaporodik.

Ugyancsak megtaldlhaté a kevés lelghelyrsl ismert kisfejii-
(Crocidura mimula Mill) s a gyakoribb keleti cickany (Croci-
dura suaveolens Pall) is.

Mint erd6s-hegyes vidéken mindeniitt, agy itt is gyakori a
siin (Erinaceus roumanicus Barrett-Hamilton). A fiatalok
koziil sokat elpusztit a roka, vadmacska és a borz. Erdekes, hogy
egyedszamra kevesebb, mint az Alféldén. '

A denevérek kozill kézrekeriilt a kis patkésorri denevér

1 Az Allattani Szakosztaly 1932 janius 3-an tartott Glésén bemutatta 1fi. Sebss Karoly.
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(Rhinolophus hipposideros B echst) a Szeleta barlangbél; a-
kereknyergi patkés denevér (Rhynolophus euryale Blasius) a
Herman Otté6 barlangbsl, a kézénséges denevér (Myotis myolis
Borkhausen) a Szt. Istvan barlangbél, a térpe denevér (Pi-
pistrellus pipistrellus Schreb.), a fehértorkti denevér (Vespertilio -
murinus L.) és a korai denevér (Nyctalus noctula Schreb.). Az
utébbiak koéziil egy fehértorktt denevért korai denevérekkel ssze-
kapaszkodva a Palola széll6 egyik ablakaban talaltam meg. Ké-
zénséges s a barlangokban nagy tomegben él a hosszufiili- (Ple-
cotus auritus L.) és a hosszuszarnyd denevér (Miniopterus Schrei-
bersii K u h 1). Két pisze denevért (Barbastella barbastellus Schreb.)
is gyljtdttem. Az egyiket a Lilla szallonal egy leesett molnéarfecs-
ke-fészekben, a masikat a Kerekhegyen, egy fa kérge alatt talal-
tam 1929 jaliusaban.

Nemcsak itt, hanem az egész Biikkben is gyakori a réka
(Vulpes vulpes L.). Sziniik vords, szenes és fekete.

Gyakori a borz (Meles meles L.) A Hamori téban egyes.
években él a vidra (Lutra lutra L.). 1929-ben hatdrozotlan meg-
allapitottam jelenlétét. 1930-ban és 1931-ben mar nyoma sem volt.
Jelenlétét, ha magat az allatot nem is latjuk, minden kétséget ki-
zaréan elaruljak kiszallohelyei és az ott felhalmozott rak, pisz-
trang és halcsik maradvanyok.

Erdében és emberlakta helyek kozelében gyakori a nyest:
(Martes foina L.), ritkdbb a kizarolag sziklas s keveset haborsa-
tott erddben él6 nyuszt (Martes martes L.). A menyétféléek kozils
megtalaljuk a hermelint (Mustela erminea L.), a menyétet (Mustela
nivalis L.) és a kézonséges gorényt (Mustela putorius L). Fiatal--
jaikbél sokat elpuszlit az itt eléeggé gyakori vadmacska (Felis syl-
vestris L.), mely annyira rejtett életet él, hogy csak télen arulja
el a nyoma és az aprébb vadban okozott kartélele.

Elég nagy szémmal talalhaté a mezei nyul (Lepus europaeus .
L.) is, melye! itt a vadaszok erdei nyilnak neveznek. A megkii--
lonboéztetés jogosullsdgat kellé vizsgalati anyag hijan még nem.
sikertilt eldontenem.

A pelék koézil ismeretes a nagy- (Glis glis L) és a mogyo-
r6s pele (Muscardinus avellanarius L.). Szébeli kozlés szerint rit-
kén meg-megtaldlhaté a kerti- (Eliomys quercinus L.) és az erdei:
pele (Dyromys nitedula P all), azonban ezekbdl nines bizonyité -
példanyom. Eléfordulasukat nem talalom lehetetlennek.

Az egér- és pocokfélék népes csaladjabél megtalalhaté az
erdei pocok (Evotomys glareolus Sc h r e b.). Szaporodasat a biikk-
makk termése szabalyozza.

Az itt talalhaté mezei pocok (Microtus arvalis Pall) nem
olyan szapora, mint az alféldi. A biikki kaszéalék, legelék nem
igazi tenyészteriiletei, amennyiben itt nem &ll rendelkezésére az
a korlétlan mennyiségii 1aplalék, mint a gazdasagilag miivelt le-
riileteken-s ez korlatozolag hat szaporodéaséra.

A Hamori téban él a készapocok (Arvicola scherman
Shaw) vizre épitett fészkében. Téplaléeka az ott talalhaté gvé--
kény és zsurlé. Szémuk olykor nagyon folszaporodik s ilyenkor,

-
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az esti orékban ragesalasuktol hangos a t6 felsé végén levé gyé-
kényes teriilet.

Nagyon kozénséges az erdei egér (Apodemus sylvaticus L)) ;
télen emberlakta helyekre huzédik. Az orszag kiilonb6zé részein
altalam gyiijtétt példanyok kéziil az itteniek a legnagyobbak.

Ritkan keriil kézre a foldipocok (Pitymys subterraneus de
Sélys Long). Az itt él6k semmiben sem kiilénbéznek az or-
szdg mas részében gyiijtéttektsl.

Emberlakta helyek, viz mentén nagy szédmmal él a vandor-
patkény (Epimys norvegicus Erx|). Elgszeretette]l lartézkodik a
Héamori t6 lefutasénél levé mésztufas szakadékban. A tufaban
levé tiregek buvéhelyét, a té6 és a falu kozelsége pedig élelmét
biztositja. '

piiletekben kozénséges a hazi egér (Mus musculus L), par-
kokban, gyepes arkok, utak mentén pediga Mus musculus hor-
tulanus

Igen gyakori a mékus (Sciurus vulgaris L.). Szinitk a vila-
gos sarga és fekete kozott minden arnyalatot képvisel.

Helyenként sok a vaddiszné (Sus scrofa L.), szarvas (Cer-
vus elaphus germanicus D e sm.) s 6z (Capreolus capreolus L.).
Igazéan kapitalis példéanyok igen ritkak.

Mint érdekességet emlitem meg, bar nem tartozik szorosan
Lillafured és kozvetlen koérnyéke faunajéhoz, hogy 1931 majus
6-an Miskolcrél egy albino keleti cickdnyt kaptam. Bekényben
(Bukk) pedig egy kisebb termeti borz él, melynek peniscsontja
is egészen mas alakd. Sajnos csak egy példanyom van s igy
egyelére még nem tudom feldolgozni.

* *
*

Die Séaugetierfauna von Lillafired und Umgebug. Von St
Véasarhelyi.

Wahrend seines dreijahrigen Aufenthaltes in Lillafiired und
Umgebung konnte Verfasser im Biikkgebirge folgende Arten beo-
bachten :

1. Talpa europaea L. (das gewdhnlichste Saugetier des Ge-
bietes). 2. Sorex araneus L. 3. Sorex minutus L. 4. Neomys fo-
diens Schreb. (letztere in unglaublicher Menge in den Béachen
Szinva und Garadna, wie auch im See Hamor vorkommend und
dem Forellenbestand grossen Schaden zufiigend). 5. Crocidura
mimula Mill. 6. Crocidura suaveolens Pall. 7. Erinaceus rou-
manicus Bar.-H am. 8 Rhinolophus hipposideros Bechst. 9.
Rh. euryale Blas. 10. Myotis myotis Bork. 11. Pipistrellus
pipisirellus Schreb. 12. Verpertilio murinus L. 13. Nyctalus noc-
tula Schreb 14. Plecotus auritus L. 15. Miniopterus Schreiber-
sii Kuhl. 16. Barbastella barbastellus Schreb. 17. Vulpes vul-
pes L. (haufig). 18. Felis sylvestris L. (ziemlich haufig). 19. Meles
meles L. (haufig). 20. Lutra lufra L. (Vorkommen 1929 festgestellt,
1930 und 1931 nicht mehr). 21. Martes foina L. (haufig in den
Waildern und in der Ndhe menschenbewohnter Orte). 22. Martes
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martes L. (seltener als voriger). 23. Mustela erminea L. 24. M.
nivalis L. 25. M. putorius L. 26. Lepus europaeus L. 27. Glis glis
L. 28. Muscardinus avellanarius L. (Eliomys quercinus L. und
Dyromys nitedula P all. sollen angeblich ebenfalls vorkommen).
29. Evotomys glareolus Schreb. 30. Microtus arvalis Pall.
(hier nicht so fruchtbar als im Alfsld). 31. Arvicola scherman
Shaw. 32. Apodemus sylvaticus L. (sehr gemein). 33. Pitymys
subterraneus de Sély s Long. (selten). 34. Epimys norvegicus
Erxl. (gemein). 35. Mus musculus L. (in Gebauden gemein). 36.
Mus musculus hortulanus L. (gemein in Parks, an grasbewach-
senen Graben und Wegen). 37. Sciurus vulgaris L. (sehr haufig).
38. Sus scrofa L. (stellenweise zahlreich). 39. Cervus elaphus
germanicus D es m. 40. Capreolus capreolus L

A FARKAS (CANIS LUPUS L.) PENISCSONTJAROL.!

(1 szdvegabraval).

Irta dr. Ehik Gyulae,

A véletlen folytan gyors egymasutanban négy farkas penis-
csontja keriilt a Nemzeti Mazeum gyiijteményébe, amelyeknek
leirdasa igen érdekesen egészitiki Zimmermann goston-
nak a kutya és a farkas peniscsontjan végzett igen értékes dssze-
hasonlité vizsgalatait.? A farkas peniscsontok kéziil kelts Erdély-
bsl, Maros-Torda megyébdl, a Kelemen havasokbosl szarmazih és
Klézel Oszkar fGerdGtanacsos ajandékozta a Nemzeti Mua-
zeumnak, a harmadik egy 1934 januéar 8-an kiirtott allatkerti 6reg
farkas peniscsontja (Bpest Székesfovarosi Allatkert ajandéka) ;
a negyedik egy 1934 februar 18-an lharoson (Somogy vm.) I6tt far-
kasbol szarmazik, amely baré Inkey P al ajandékaként jutolt
birtokunkba. A peniscsontok méreteit milliméterekben az alabbi
tablazatban foglaltam &ssze :

8|1 ts. ] o Asulcus urethralis
§ 2 2z A penistsont szélessége nyitott részének
£ z = blesssé
Melyikallat| = |3 |28 15— 11—
S | 25| 8z = L2 |-=F |8 =2
5} 25| . 2= S g SE([2~]F =
o |[EE|8E| 2 | 5§ EE|SE2|Ss| &8
< |=F|=<8]| = | = [ «F|SE|SE| .2
lharosi [ 1107|318 | 789 85 | 84| 32| 41| 40/ 65
Erdélyil [ 1036259 777l 85| 97| 40 49|36 62
Erdélyi2 [1062]250| 812} 80| 85| 42| 62| 28| 46
Allatkerti | 1224 216 [ 100°8] 98 | 104| 58 | 69| 06 | 21

! El6adta a szerz6 az Allattani Szakcsztely 1934 4prilis 6-an tartott 349. ulésén. .
®Zimmermann Agoston. Az os penisrdl és az erectiérsl. Allattani Kozlemények, 28.
kotet, 1931, p. 65-=7".
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Az allatok koziil legfiatalabb volt az iharosi, ennél idéseb-
bek, de kiilonb6z6 koraak lehettek az erdélyiek és legoregebb
{10 éves) volt az allatkerti farkas.

A peniscsontok feliiletét vizsgélva, egészen sima a feliilete
az iharosinak, az erdélyieké fokozatosan érdesedé és legérdesebb
az allatkertié. Az iharosi farkas peniscsontjanak téve dorsalis ol-
dalan sima. ventralis oldalan egyenetlen, csipkésszélii ; az erdé-
lyi farkasok peniscsontjainak proximalis vége a dorsalis felén gé-
rongyos, ventralis felén még durvabban csipkézelt, mint az iha-
rosin ; végiil az allatkerti 6reg farkas peniscsontjanak téve, dor-
salis és ventralis oldala egyforméan er6sen érdes, durvan szivacsos
szerkezel(i. A peniscsontok lateralis feliiletén, olt, ahol a bulbus glan-
dis foglal helyet, érdesség csak az idésebh allatok peniscsontjan
észlelhets. Nevezett helyen az iharosi peniscsont egyik oldala to-
kéletesen sima, mig a masik oldala mar érdeseds ; az erdé-
lyi peniscsontok mindkét oldala hatérozottan érdes a bulbus

1. dbra. A farkas peniscsontja. (Rajzolta dr. Wagner Jdnos).

glandis helyén és az allatkerti 6reg farkas peniscsontjdn az érde-
sedés mar olyan nagyfokt, hogy a kis kiemelkedések egy-egy
cristaszer(i csontlécecskébe folytak 6ssze. A rendelkezésemre allé
osszehasonlité anyag alapjan ugy latszik, hogy ez az érdesség
nem olyan nagyfokt, mint a megfelelé kora kutyanal.
Rendkiviil érdekesnek bizonyult a peniscsont ventralis felii-
letének vizsgalata is. Az iharosi peniscsont ventralis széle (1. ab-
ra, a) majdnem sima, csak a sulcus urethralis utolsé negyedének
elején egyenetlen ; az erdélyi peniscsontok veniralis széle (1. abra
b és ¢) hullamos és egyenetlen, ugyanilyen az éallatkerti farkas
peniscsontjanak bepodrott széle is (1. abra d). Méar a tablazatban
kozolt méretekbél is kitinik, hogy a sulcus urethralis ventralis nyi-
tott részének méreteit az allat kora erdsen befolyasolja ; a sul-
cus urethralis legnyitoltabb a fiatal &llat, majdnem csatornasze-
riien zart az oreg allat peniscsontjan. A sulcus urethralis nyitott
része rendesen a peniscsont proximalis felén a legtagasabb és a
bulbus glandis helyén a legzartabb; mas széval a peniscsont vent-
ralisan 6sszehajlé lemezeinek szélei legtavolabb allnak egymas-
t6l a proximalis tajon és legkozelebb a bulbus glandis tajan. A
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venlralis lemezek az el6halado korral éppugy koézelednek egy-
mashoz, mint a kutyénal, tehat az 6regedés folyaman, a penis-
csont ventralis szélei kézépen fokozatosan behajlanak, egymaés-
hoz kézelednek, sét az allatkerti farkas peniscsontjan be is pod-
rottek és annyira kézeledtek egymashoz, hogy a bulbus glandis
helyén a két lemez kozotti tévolsédg mindossze 06 mm, mig az
iharosin ugyanez a lavolség még 4 mm. A fél milliméter és a fél
centiméter kozott mar tekintélyes a kiilonbség a legfeljebb 8—10
mm széles peniscsonton.

Felttin még az allatkerti farkas peniscsontjanak joval hosz-
szabb volta is. A peniscsontok &sszehasonlitaésénal azonban ki-
tinik, hogy a csont kézépsé része hosszban nem nyer az drege-
dés folyaman, hanem egyrészt a proximalis szivacsos rész gya-
rapodik, mésrészt a peniscsont distalis végén fiatal korban talal-
hato porc csontosodik el id6vel ; a két végrész gyarapodasa okozza
tehat a hosszuséagbeli eltérést. Erdekes, hogy a peniscsontok alakja
sem egyforma, majdnem azt mondhatnédm, hogy ahany peniscsont,
annyiféle, noha megvan az egymaésba valé almenet. Igy az iharosi
peniscsont vége ventralisan lefelé hajlé, az egyik erdélyinek a
vége egyenes, a masiké dorsalisan felfelé hajlé ; az allatkerti pe-
niscsont végdarabja megint lefelé hajlé. Hasonléan valtozé alaku,
egyenesen vagy tobbé-kevésbbé erdsebben hajlolt a peniscsont a
bulbus glandis helyén is ; legergsebben hajlott az éllatkerli pél-
danvon. Ugyanugy kiilénbézik a peniscsontok distalis és proxi-
malis végeinek alakja is. A farkas peniscsontjanak alakja min-
denesetre tagabb hatarok kozott valtozik, mint eddig hittiik.

A nem természetes allatkerti életméd, a fogsag kétségtele-
nil erdsen megvéltoztatja az allatok csontozatét, kiillénésen az all-
kapocs és fogazat az, amelyik er6sen megvaltozhatik, helyenként
felszivédik, elszivacsosodik vagy szabalytalanul talsarjadzik. Hogy
a fogséag, az &llatkerti életmod mennyire befolyasolhalja a penis-
csont alakjat, nem tudom, mert erre vonatkoz6 tapasztalataim még
nincsenek. Tegyiik fel, hogy ha nem is olyan mértékben, minta
fogazalra és az éallkapcsi csontokra, de a peniscsontra is hat az
allatkerti életméd. Ennek kovetkeztében utélag kapcsoljuk ki vizs-
gélataink sorabél az allatkerti farkas peniscsontjat. Ez esetben.
azonban csak annyi a kiilénbség a vizsgalati eredmények kdzott,
hogy a harom peniscsont vizsgalataval nem jutunk el a korral
bekovetkezé elvaltozasoknak, mondjuk addig a szélséséges fo-
kaig, amelyet az allatkerti 6reg farkas peniscsontja képvisel ; egyéb-
ként mindharom, a szabad természetben éll farkas peniscsontjén
a korral kapcsolatos és fentebb részletesen leirt valtozasok két-
ségteleniil konstatalhalék.

Vizsgalataim alapjan a farkas és a kutya peniscsontja kézott
egyelére nem lalok hatarozottan kifejezhets kiilénbségeket.

* *
*
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Uber den Penisknochen des Wolfes (Canis lupus L.) (Mit 1
Textfigur). Von Dr. J. Ehik.

Untersuchungen an 4 Penisknochen von Wélfen verschie-
denen Alters ergaben, dass der Penisknochen des Wolfes nurin
der Jugend eine glatte Oberflache besitzi, mit dem Alter aber
stufenweise rauher wird, besonders proximal und in der Gegend
des Bulbus glandis, obzwar — anscheinend — an letzterer Stelle
die Rauhigkeit der Oberflache keinen so hohen Grad als am Pe-
nisknochen des Hundes erreicht. Auf der Ventralseite des Penis-
knochens des Wolfes kriimmen sich die Rander der Lamellen,
(glie c(iien Sulcus urethralis umgeben, ebenso medial ein, wie beim

unde.

Sehr alte Wolfe besitzen einen etwas langeren Penisknochen,
als junge (vergl. Fig. 1d und a-c) dieser Uberschuss setzt sich
aber aus dem sehr langsamen Wachstum des proximalen Endes
des Penisknochens und aus dem Verknochern des Knorpels am
distalen Ende des jungen Penisknochens zusammen. Die Form der
untersuchten Penisknochen variiert stark, doch gibt es Ubergénge.

Zwischen den Penisknochen des Wolfes und des Hundes
konntenvorlaufig keine bestimmten Unterschiede festgestellt werden.

ADATOK ERDELY EMLOSFAUNAJAHOZ!
Irta dr. Ehik Gyula.

1. A nyérc (Mustela lutreola L.) erdélyi el6forduléasa.

Paszlavszky a faunakatalégusban a nyércet a kovet-
kezé helyekrdl sorolja fel : Vag, Poprad, Hernad, Garam és Hi-
bice folyék mente. Pohorella (Gémér vm.), Gader erdé (Turéc
vm.), Jaszena (Zolyom vm.), Zakamene (Arva vm.), Kiralymezs
és Sugatag (Marmaros vm.), Dédacs (Hunyad vm.), Apahida (Ko-
los vm.), Goérgényszentimre (Maros Torda vm.).

Calinescu Erdélybsl csak a gyﬁjteméngekben levé és
el6tte is ismeretes nyércpéldanyokat sorolja fel ;* ezek szerint a
nagyszebeni muzeumban Hunyadmegyébdl volna egy példany,.
mig a Barcasagi Muzeum példénya Brassobél valos.

Magyar Nemzeti Mizeum gyiijteményében levé nyércek
a kovetkezé helyekrsl valok : Gader erdé (Turéec vm.), Jaszena
(Z6lyom vm.), Szinevér (Marmaros vm.), Médrmaros varmegye,.
Kovészna (Héromszék vm.), Mogos patak (Fogaras vm.).

Sokaig azt hiltem, hogy a felsorolt nyércleléhelyek mar csak
torténelmi jelentéségiiek. Harom évvel ezelslt Klgzel Osz-
k &4r f6erdStanacsos baratom figyelmeztetett arra, hogy Erdélyben,
Ratosnya kérnyékén, a Kelemen- és Gorgényi-havasokban a nyérc

1 El6adta a szerré az Allattani Szakosztaly 1934 aprilis 6-4n tarlott 349. ilésén.
2 Calinescu Raul L : Mamilerele Romaniei. Bukarest. 1931. p. 23. (ldézett hely lordi-
tését df, Gaal lstvan bardtomnak koszéndm).
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ma is él; 6 és erdészszemélyzete j6| ismerik és kimélik az alla-
tol. s az utébbi években mindéssze egy példanyt ejtettek el a
sepsiszentgyorgyi Székely Muzeum részére. Klgzel Oszkar
rendkiviil érdekes szébeli kozlése utan alig telt el két esztends,
amikor egymasutan kaptam az érdekes ujabb nyércelsfordulési
adatokat Erdélybsl dr. Ferenczi Sandor kolozsvari kollé-
giumi tanartél. Ferenczi Sandor elsgizben 1933 februarja-
ban értesitelt arrél, hogy igen szép nyércet fogtak Gyergyoszent-
mikléson és annak béarét 2000 leiért kinaltak megvételre. Ameny-
nyiben a Nemzeli Mizeum megvenné az éllalot, szivesen meg-
szerzi azt gyijteményiink részére. Néhany nap mulva mar azt
iria Ferenczi, hogy Oradnan isfogtak nyércet, melynek bére
1000 leiért kaphaté, de az korantsem olyan szép, mint a gyer-
gy6i. 1933 aprilis 4-én kelt levelében irja, hogy Nagyilvdn ren-
des nagysagu nyércet fogtak, amelyet a kolozsvari reformatus kollé-
gium vell meg gyiijteménye részére. Végiil arrél is értesit, hogy
1932-ben Marosludason is fogtak nvércet, melynek bére az & ke-
zében is megfordult. Révid harom hénap alatt tehiat négy 1j nyére-
eléfordulési adatot készénhetiink dr. Ferenczi Séndo r-nak
és kiemelem ezeket, mint hiteleseket, mert a bizonyité példanyok az
6 kezében is megfordultak. Jelentds szdm ez, ha meggondoljuk,
hogy volt olyan idészak is, amikor harminc évig semmit sem
hallottunk a magyarorszagi nyércekrél.

A Nemzeti Muzeum megvaséarolta a gyergydszentmiklosi
nyércet, s az érdekes ritkasag a 3933 leltari szamot kapta gyiij-
teményiinkben. Az éllatot egy Biré nevii vadorzé fogta csap-
daval a Tekers-patak mellett ; nagysdga utan itélve, csakis him
allat lehetett. A gyergyéi nyérc az altalam leirt Mustela lutreola
transsylvanica nev( alfajhoz tartozik.

Ez a kivalé és rendkiviill becses nyércpélddany mind szép-
ségét, mind nagysagat tekintve csak az 1175. leltari szamu mar-
marosi nyérccel hasonlilhaté 6ssze.? A kidolgozott bér 79 cm
hosszu, amelybsl 21 cm jut a farkara. A inarmarosi nyérc béven
mérve 70 cm hossza tehat valamivel kisebb a gyergyoinal. A
gvergydi nyére szépségét nagy mértékben emeli a sz8rzet magas
volta; az egyes feddsz6rok 4—5 cm hossziak és a gyapjiszdr-
zet 2 cm magas. Ugyanilven magas egyébként a marmarosi nyérc
szGrzete is! A két allat sz6rzetének szine eltérs. Nevezetesen a
gyergyoi nyérenek borsészemnagysagu fehér torokfoltia van és
alsé ajkanak fehér foltja terjedelmesebb a marmarosiénéal. Mig a
marmarosi nyérc feddszdre ragyogé égetett sziéna szind, a gyer-
gyo6i nyércé ragyogo sotét fekete-barna. A prém minGségét tekint-
ve a marmarosi és gyergydi nyérc az amerikai nyércprémek mi-
ndségét messze tilszdrnyalja és szépségdk a szibériai cobolyprém
szépségével vetekszik.

Egészben véve a méarmarosi nyérc rétes, a gyergy6i nyérc
kékes sziirkebarna arnyalati. Erdekes, hogy a gyergyéi nyére
végtagja, valamint farka és homloka is sotétebb a test tobbi ré-

3 Az 1175. |. sz. a.példany részletes leirasat lasd Allsttani Kézlemények, 29. kat, 1932, p. 138~
143, (E hik, Néhany adat a hazai gdrények és nyéicek ismeretdhez).
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szénél, épp Ggy, mint a marmarosi példanyon. Ugy latszik, hogy
ez a bizonyos fokban a gorényére emlékeztets szinfoltozas csak
oreg egyedek sajatséga.

A nyérc ujabb eléfordulasi adatai azt bizonyiljdk, hogy ez.
az érdekes allat szaporodoban van a Karpatokban. Choma
Gyula adatai szerint® t6bbszor észlelték a nyércet a Nagyag
felsé folyasa mentén, s el is ejtett egyet 1931/32 telén a Kozaje
patak torkolatanal. 1933 nyaran Méramarosban a maléa ugolkai
erdészlak kozelében tanyézott egy nyércesalad, amelynek egyik
tagjat agyon is verték ; ugyanazon a téjon az utébbi években
két nyércet 16ttek tévedésbsl gérény helyett. Az ugolkai palakok
mentén a nyérc nappal is lathat6. Choma 1916-ban Nagybe-
rezna hatarédban, a Verespart alalt, egy kis patakban észlelte. Az
1933. évi prégai vadészati kiallitéson eleven nyérc is volt, ame-
lyet a bustyahazi erdGigazgatéséag fogatott a Tisza egyik holt aga-
ban. Fencik Jend 1925-ben Ungmegyében a Dvernik patak-
nél észlelte ; 1931-ben kutyai a badalléi hoit Tiszéban foglak nyér-
cel. A holt Tiszaban Czapary Déne s kutyai is tébb nyércel
fogtak az utobbi években. 1932-ben a Turja folyéban, Poroské
hataréban és 1927-ben az ungvari hid alatt a Kis-Ungban veriek
agyon egyel-egyet. Az Eszakkeleti Karpatokban ma mar megfe-
lels tilalom védi a nyércet a kipuszlulastol. Legujabban megtalaltak
allatunkat Lengyelorszégban is,® nevezetesen Gorganachban (Ro-
zanki keriilet) és Zabien, a Marmarosi-havasok keleti oldaléan ; ez
utébbi helyen, Kuntze szerint, az erdészek a nyércet jol ismerik.

A nyérc erdélyi el6fordulasaval kapcsolatban meg kell még
emlékeznem Ber ger érdekes adatairél is.® Berger a Fogarasi-
hegységbél ismeri a nyércet, ahonnan egy példédnyt jultatolt a
nagyszebeni lermészettudoményi egyesiiletnek is. Nagyon figye-
lemremséltésk Berger 1914-ben kelt kdvetkezs sorai: ,, . .. ge-
genwirtis kommen nach Aussage der Pelzhéandler aus dieser
Gegend alljahrlich 7 bis 9 Stiick auf den Markt.

Den Fischern ist er ein bekanntes Tier, sie heissen ihn ro-
maénisch Norita.”

Berger adatai azért oly becsesek, mert ha igaz, hogy
1914-ben még 7—9 nyércgerezna keriilt csak a Fogarasi-hegység-
bél piacra, akkor a nyérc Gjabb eléfordulési adatai mér nem
olyan feltinéek, mint egyébként ; mert feltehels, sét nagyon valo-
szind, hogy t6bb ilyen tébbé-kevésbbé rejtett, helyesebben iro-
dalmilag nem ismert nyérces teriilet van Erdélyben, ahol az &l-
lat, méar rejtett életmédjanal fogva is, aranylag elég zavartalanul
szaporodhatik mindaddig., mig a t6r6z6-csapdézé vadorzék figyel-
mét fel nem kelti. A vadorzék azutdn ismét ugy megritkiljak a
nyércek sorait, hogy évtizedekig djbél nem hallunk réluk semmit.
Reméljiitk, hogy t6kéletes kiirtasuk ez uttal sem fog sikertilni.

150 ‘524 Choma Gyulaés Fencik Jen&: A vidranyeste6l. Karpéti Vaddsz, 7. évf, (1933) p.
5 Kuntze-Szynal, Przyczynkn do znajomosci launy Ssakéw Polski. (Kosmos Journ, de
la Soc. Pol d Naturlistes _Kopernik®, vol. 58, fasc. I 1V, 1933. Ser. A p. 77—=101). 1A forditast dr.
Gadll s!vﬂn barélomnnk kbszbnbm)
6 Be Die Fauna héheren Witbeltiere Siebenbiirgens in den letzten 40 Jahren
Verh. u. Mitml d Siebenb(lrg Ver, Na(wisn 64 ket., 1914, p. 19).
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2. A hiaz (Lynx lynx L) Maros-Torda megyében,

Néhany évvel ezel6tt a Gédemesterhazai Erdéuradalom rt.
erdeiben, Ratosnya és Palotailva kérnyékén, Maros-Torda me-
gyében feltinéen sok hiuzt foglak. Nevezett uradalom fGerdéta-
nacsosa, Klgzel Oszkar kedves bardtom, kérésemre rendel-
kezésemre bocséjtotta az uradalom 6sszes hinzadatait,” amelyeket
mar csak azért is érdemes kozreadni, mert sokan azt hiszik,
hogy a hidz a Karpatokbél kipusztult.

,1910-ben Schuller nev( erdgériink fegyverrel ejteit el egy
vemhes hiazt, amelynek allitélag kilenc kolyke lett volna.

1913-ban Fabian erdé6ériink fegyverrel terit le egy him hiazt.

1924-ben a szomszéd erdébirtokos fia cserkészés kézben 161t
egy him hiuzt.

1926-ban elészor fogtunk (Richter f6erdész) csapdaval hiuzt.

1930-ban Wroblewski nevii bukovinai szdrmazasa vadaszunk
tiz darabot fogott csapdaval, ugyanakkor egy maésik erdéériink
harmat csapdazott; az 1930. évi eredmény ilyenforman 13 darab
hitz volt.

1931-ben 6t erd66riink 6sszesen hat hiazt fogott.

1932-ben ketétt foglunk csapdéaval.

1933-ban ugyancsak két darabot sikeriilt fogni személyze-
tinknek. Megemlitem még, hogy ez év januérjaban fogtuk leg-
nagyobb hidzunkat, melynek bére az orrahegyétsl a farok végé-
ig mérve 204 cm hosszi volt.

Miéta alaposan megritkitottak a hitzok szamat, &zalloma-
nyunk lényegesen szaporodott. A szomszédos gorgényi kirdlyi te-
rilleten a hiuzt kimélik, s igy allandéan atvandorolnak egyes pél-
danyai mihozzank is.”

1910—1933-ig, tehat 23 év alatt, 27 darab hiuzt ejtettek el
Ratosnya és Palotailva kérnyékén. Az 1930-ban arénylag kis te-
ritlleten zsdkmanyolt 13 darab hituz bizonyara rekorderedmény az
erdélyi hidzfogas toérténetében.

* *
*

Breitrage zur Sdugerfauna Siebenbiirgens. Von Dr. J. Ehik.

1. Vorkommen des Nérzes (Mustela lutreola L). in
Siebenbiirgen.

Das Ungarische National Museum erwarb 1933 ein  sehr
schones Exemplar von Mustela lutreola transsylvanica E hik,
welches im Winter 1932/33. in Gyergyészentmiklés, Siebenbiir-
gen, gefangen wurde. Ausser diesem Exemplar wurde im selben
Jahre in Siebenbiirgen noch in Oradna, Nagyilva und Maros-
ludas je ein Noérz gefangen. Von diesen kam das Stiick von Nagy-
ilva in das Museum des Reform. Kollegiums zu Kolozsvar (Klau-
senburg). Aus den bisherigen Beobachtungen ist es ersichtlich, dass
der Norz in den Siebenbiirgischen Karpathen standig vorkommt.

7 E helyen is héldsan koszondm az éllattani szempontbél is rendkiviil érdekes adatokat.
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2.Der Luchs (Lynx lynx L) im Komitate Maros-
Torda.

Von 1910 bis 1933, also in 23 Jahren, wurden in den Wal-
dern der Walddoméne Gode-Mesterhaza A. G., in der Gegend
von Ratosnya und Palotailva, Kom. Maros-Torda, Siebenbiirgen,
27 Luchse erlegt. 1930 wurden auf verhaltnisméssig kleinem
Gebiete 13 Luchse erbeutet, sicher ein Rekorderfolg in der Ge-
schichte der siebenbiirger Luchsfange.

APRO KOZLEMENYEK. — NOTES DIVERSES.

A pocok név szarmazasa. A pockok (Microtinae) az egérhez hasonlo kis
ragcsalok lévén, népiink nem is tesz kozottitk kiilénbségel, legfsllebb me zei
e g ér-nek nevezi nalunk legelterjedtebb fajat, a mezei poc kot (Microtus
.arvalis P all). A természettudomany tehat teljes joggal foglaita lea pocok
nevel a szobanforgo allatra. A nép kiiléonben p o ci k-nak az egeret nevezi
Komarom, Esztergom, Nyitra, Hont és Noégrad-megyében, tehat a Dunatol észak-
ta. Ellenben a baranyamegyei Ormanysagban, Bereg-megyében, a Tiszahaton, de
‘Csik-megyében Gyergyéban is @ pocok a patkdny neve, pocok, pucok
alakban pedig vakondokot jelent Vas-megyében Kemenesaljan, Zala, Fehér és
Somogy-megyében, tovabba Kozép-Baranyaban, a Duna-Drava kézén, Bajin és
Kiskunhalason. Molnéar Al bert mind a potzic, mind a potzok alakot
ismeri és mus, musculusnak értelmezi. Legrégibb alakunk a széra egy csomé
maéas allatnévvel kapcsolatban a Jordanszky-Kédexben talalhaté: vakondagh,
poczok, pathkan, egher, piliczok, saska gyeek mynd wtalalosok (idézve a Nyelv-
tért. Szotarban). Ebben a mondatban az az érdekes, hogy a pocokkal egyiitt
fordulnak el6 mindazok az allatok. amelyek a népnyelvbena p o c o k nevet vise-
lik. A Tiszéntul p o c-nak is nevezik a patkanyt, a Nagykinsdgban pocegér-
nek, Erdélyben pedig p6cegérnek. A poc széra a legrégibb adat Berta-
lanSzilagyi Jéanos, bajomi ref papnak a Bihar varmegyei Sarrét leirasa
cim@, 1807-ben készilt kézirataban fordul el (Gy 6rffy Istvan, Magyar
Nyelv 1920,52.1). Hor ger szerint a poc a pocok-bél tértént elvonas ult-
jan keletkezatt, mert @ p o c o k alak a nyelvérzék szerint tébbesszam volt, s
ebbsl  kikovetkeztellek egy latszolagos egyesszamua p oc fGnevet (Magyar
Nyelvér 1912, 81. 1). Baranya-megyében p acé a patkdny neve, s ez kétség-
kiviil a szerb p &4 c o v .patkdny’ szé atvétele, Ugy latszik azonban, a poc ok
is szldv eredetii allatneveink kozé tartozik, s megegyezik a kovetkezd szavak-
‘kal : lengyel pacuk .6riasi patkanyfaj, hazi patkdny’, kisorosz pacuk
.mannliches (verschnitlenes) Schwein, Ratle, Bitterfisch, Zapfen®’. Tehat mindkét
nyelvben a patkany neve. Kiilénds, hogy a kisoroszban disznét is jelent, s ha
tekintetbe vessziitk, hogy a lengyelben nemcsak a hazi patkany, hanem ériasi
patkanyfaj neve is, azt kell foltenniink, hogy eredetileg csuk a kévér patkany-
nak volt ez a neve, s talan tréfasan nevezték eztdisznénak. A lengyelben p a-
ciuk, paciak valéban annyit jelent, mint ,malac, diszné, hizott diszné’, s
-ezzel dsszeliigg a szlovén pacek és pace .diszné’. Hogy a Tatarél és Kecs-
‘kemétrdl fljegyzett p o c a ,diszné’, a kemenesaljai p o ci .malac’ és az erede-
tileg ,nostény diszné’ jelentésit k o c a idetartozik-e, azt egvelore eldéntetlenitl
hagyjuk, csak annyit jegyziink meg, hogy a8 pocok, pucok ,vakondok’
szénak is foljegyezték k u ¢ o k valtozatat a Dunantul.

Beke Odsn.

A méh és a piros szin. Nem 6hajtok vitatkozni afelett, hogy latiak-e a
méhek a piros szint vagy sem, vagy hogy hogyan latjak azt, hanem néhany
olyan jelenségre szeretnék ramulatni, amelyeket a problémaban t6rténé végle-
ges dotés elstt nem lehet figyelmen kiviil hagyni.
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Kernerl volt az elsé, aki 1891-ben megijelent nagy ndvénybiologidai
munkéjaban hatarozolt formaban aéllitotta, hogy a méhek az égdpiros, skarlat-
vOrés és a narancs felé hajlé voérés szineket nem veszik észre, s tgy viselked-
nek; mintha e szinekre szinvakok volnanak. Ezt 6 abbdl kovetkeztette, hogy az
egymds mellett virit6 piros virédgu muskatli (Pelargonium zonale)
ésazibolya szintG viragua fGzike (Epilobium angustifolium) vira-
gai kozil kizaréleg ez utobbiakat latogaltdak a méhek. A bécsi botanikus kert-
ben pedig azt észlelte, hogyaz ibolya szini@ Monarda fistulosa és a kék
virdgu izsop (Hyssopus) mellett @ skarlat véros virdga Monarda didy-
md-t hanyagoltak el.

Kernereldlt Jaeger? jelzi, hogy a rovaroknak a sérga és narancs-
vorés ellenszenves szinek. Miiller Herma nn® a virdgbiologus tapaszta-
latai révén jut arra a meggydzédésre, hogy a méheknek a rikito sarga és az
égovords visszataszito szinek. Majd kisérleteket is végez, melyeknek eredményeit
igy formuldzza meg: Valahanyszor égd virdagszin (pipacs, sarkantyuka, ko-
rémvirag. boglérka) és valamely k6z6nséges viragszin kozott kella
méheknek valasztaniok, mindig ez utébbit valasztjak.4

Kerner utin Hes s a rovarok teljes szinvaksédganak volt
hirdetéje. Mig Fris c h® a méheken piros-z61d szinvaksagot allapit
meg, abbol a megfigyelésébdl, hogy a méhek a pirosra nem szoktathalék és
hogy azt dsszetévesztik a sziirke bizonyos arnyalataival. De ide kell sarolnunk
Kihn és Po hl kisérleleibsl vont ama kovetkeztetést is. mely szerint a méhekre
nézve a szinkép balra tolédott és a szinkép vords részeit nem latjak.®

Azonban az audiatur el altera pars elvénél fogva nem hagyhatjuk figyel-
men kivit!l Bonnier (1879, Lubbock (1881), Pére z (1898). Dobki e-
vitz (1912), stb. megfigyeléseit és kisérleti adatait sem, melyek nem latszanak
igazolni a méheknek a pirosra valo szinvaksagat. S6t az alabb kévetkezé ada-
tok, melyeket K n u t h? nagy viragbiologiajabdl vettem, még azt sem igazoljak,
hogy a piros, illetéleg az égovorés a méheknek ellenszenves volna, és hogy
egyéitalan ne tudnanak arra raszokni. Itt olvashatjuk, hogy a méhek (Apis mel-
lifica) tobbé-kevésbbé szorgalmasan latogatjak a pipacs (Papaver Rhoeas), a
piros viragit bab (Phaseolus multiflorus = coccineus) {én is megfigyeltem), a pi-
ros viragu vadgesztenye (Pavia rubra) (énis), a sarkantyiaka (Tropeolum majus)
viragait. P é r e z Salvia splendens skarlatpiros viragain és én ugyanazon és a
piros viragt muskéatlin (Pelargonium zonale) észleltem méhlatogatékat, tovabbéa
a tulipanon (Tulipa Gesneriana) és a kétes pipacson (Papaver dubium).

A kovetkezdé megfigyelések kiilonosen nagyon tanulségosak. Ezekbél ki-
tinik, hogy a méhek mas szinii viragok tarsasagaban lévé piros viraga noévé-
nyeket részesilettek elényben. Nagyvaradon 1916-ban egy kertben vegyesen ter-
mé piros és fehér virdgi muskatlik koziil a pirosat latogattak, afe-
héret nem. 1929.ben a Ferenc Jozsef-téren a Salvia splendens-eket latogat-
ték és a kozlitk l1évé egy mZen termé fehér viraguiakat figyelemre sem méltattak.
1933 6szén minden adandé alkalmat felhasznaltam, hogy a Salvia splendens-
eket, ezeket a hazajukban kolibrik altal porzédé névényeket, més viragok tar-
sasagaban megfigyeljem. Annek ellenére, hogy a méhek csak legnagvobb ver-
godések aran jutottak meézhez vagy virédgporhoz, mégis minden Salvia-viragagyon
észleltem méhlalogatokat.

A svéabhegyi erdei iskola kertiében csak a Salvid-kat latogattéak, a fehér
nagy Petunid-kat, kék Aggerratum-okat, sarga Dahlid-kat, ibolya szini Cosmed-
kat figyelemre sem méltatiak. A fogaskerekid vasut alsé palyaudvaran ugyaun-
ezt tették Dahlid-k, Anthirrhinum-ok és Chrysanthemum-okkal szemben. A Reé-
kus-hegy egyik kertjében kék viraga Lobelid-kat. masikban vilagos kék Aggera-
tum-okat hanyagoltak el a Salvid-k kedvéért. A varosmajorban sok ibolyaszin(
virdg kozolt termé néhany szal Salvid-t latogaltak. A Kuruclesen egy kertben
al méhek legkedvencebb Gszi viragai kozolt (Aster-ek) is a Salvid-nak adtak.
elonyt.

»

1 Pllanzenleben. 11. 190.
2 Kosmos . 1872. 486. o.
8 Kosmos. XI|. 1882. 414. o.
4 Kosmos. XII. 1883. 320. o.
' Der Farben und Formensinn der Biene. Jena 1914
8 So06s: Viragszin és rovarszem. Termtud Kozl. 1933, 364.
7 Handbuch der Blittenbiologie 1. Bd. 1. 64. o., 250. o., 220. o 244. o
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De mas vérvérés viragok kedvéért is eltekintenek az ugynevezelt kedvenc
szind viragokiol. lrencsén-Teplicen 1916-ban egy leglarkabb virdagokban duaslako-
do kerlben szorgalmasan latogaltak a méhek a Cidonia japonica cserje viragait.
A Krisztina-téren pompézé nagy Canna indica viragagy széles kék Aggeratum
szegélyét figyelemre sem méltattak a méhek, mig a Canna virdgeit szinte mo-
hén zsakmaényoltak ki (1933).

Ha nyalakodésra van a méhnek alkalma, semmiféle égbvérds targy
sem riaszljs vissza. Kozismerl tény, hogy a méhek a nyilt piacokon felszeldel-
ve arusitolt vérvords dinnye darabokat mily tomegesen latogatjak. Egészen kii-
l6néset lattam 1909-ben a szénatéri piacon. A méhek egy bodébél, hol a v & -
réos tort paprika halomszémra volt kitéve, seregesen hordtak el azt és
a kofa alig gyozie elhessegetni éket.

Mas és méas Hymenopterdkra vonatkozé adatokat tudnék még felsorolni
naplom tanusaga szerint, de azl hiszem ezek is vildgosan igazoljdk azt, hogy
a méhek az égovords szintsl egyalialén nem idegenkednek, ha élelemrsl van
sz6. En szivesen elhiszem K e r n e r-nek. hogy az 6 adott esetében a méhek az
ibolya szinii viragokat lalogattak és a vorésekel nem. llyen eseleket az ember
ezerszamra megfigyelhet a természetben, mert a méhek ugyanazon a helyen,
aznap rendszerint csak egyféle virdgot latogainak s a tobbire ra sem hederite-
nek. de ebb&l azt koévetkezteini, hogy a tébbi viidgok szinére szinvakok,
kissé merész volna. En szivesen elhiszem Frisch-nek is, hogy nem sikeriilt
neki a méheket a piros szinre dressziroznia, de az itl felsorolt megfigyelések
igazoljak. hogy a méhek maguktél is raszoknak a piros szini viragokra stb.. ha
érdekitk ugy kivanja. Elhiszem azt is, hogy 6sszeléveszielték a pirosat a sziir-
kével, de miért kell ebbs] azt kovetkeztetni, hogy a pirosat szirkének latjak,
mikor ugyanolyan joggal allithatjuk azt is, hogy a sziirkét latjak pirosnak. Es
végiil szivesen elhiszem azt is, hogy a méhek a szinkép vords részét nem keres-
ték fel bizonyos koriilmények kozotl, Hogy miért, azt 6k tudjak. De hogy ez
nem jelenli azl, hogy a piros irant érzéketlenek, azt a felsorolt adatok eléggé
bizonyitjiak, melyek birlokaban kissé nehezen tudja az ember beleképzelni ma-
gat abba a feltevésbe, hogy a méhek a pirosra szinvakok,

FehérlJens

A siindiszné székely neve. Az Erinaceus europaeus koézismert s iin
neve finnugor eredetii allatneveink kézé tartozik, mint a finn siili, (olv.
szili), mordvin s'ijel., s ejel (olv. szjijely, szjejely), cseremisz §iile
(olv. siile) sz6k mutatjdk. A régi adatok jobban hasonlitanak a rokon nyelvi
szokhoz, mert a sz6 eredelileg sz}, sz6 1, szilnek hangzott (vé. ze u |
Besztercei széjegvzék, zwel, zwl Schlagli Széjegyzék, z e wl Némelujvari
Glosszéak, z o e | Bécsi-kédex, Z w e | Jordanszky-kédex). A disznéval dsszelett
név mar nagyon régi zvl-dizno Margil-legenda, zyl dyzno, szwl
dizno, zwl dizno Kolozsvéri Glosszék, sziildiszno Hellai 1552,
1566, szoeldizno Melius 1568 Suel dizno, vagy toeuisses
dizno Szikszai Fabricius 1590 (innen Molnar Albert és Papai
Péariz). Cegléden és Torontal-megyében sindiszné-nak mondjdk s ez a
véltozat megvan maér a fent idézett Kolozsvari Glosszékban is: thengewry
sindhysno: chircgrillus, ein merkatz. Até6vises diszné is népies
név, té6viskes (6 vicskes, tiivicskes)diszné (diszto) alak-
ban hasznéaljak Debrecenben, Hegyaljan, Zilahon és Hédmezdvasarhelyt. Szat-
mérban té6vises kutya, Somogy-megyében tiiskés borc aneve, s
az utobbi toevisses borz alakban méar Co menius-nal megtalalhaté.
Kiiza Janos jegyezte fel a székelyfoldi disznd -3z 6 gy nevet, s ezt
megerdsitette Horger, aki Udvarhely megyében diszny6-s26gy-nek
hallotta. K assai Jézsef Magyar—diak Székonyvében (1833—36) a sz&gy
sz6t magéban is feljegyezte, de sajnos a feljegyzés helyét nem mondja meg,
ugy latszik azonban, hogy ez is székelyfoldi adat. Horger a szégydt a sin
régi s z 61 valtozata egyik fejleményének tarlja s szerinte ugy viszonylanak
egyméashoz, mint a népies t61 a t61gy-héz (Magyar Nyelv 1908, 467, 1.);
ehhez a nézethez csatlakozolt Gombocz Zoltan is (uo. 1924, 62 1). A
t 6 l-nek azonban nagyon egyszerii megyardzata van. Kétségtelen gy fejlédott,
hogy a tolgyfa &sszelételben a gy a két massalhangzo kozott kiesett s
a népnyelvber a t6!fa alak keletkezelt s késébb aztén az egyszerd alakot
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magéaban is Gigy mondtak, hogy t6 1. A sz 6 g y-6t igy nem lehet megmagya-
rézni. Van azonban az éllatnak disznyo6-sz8cs neve is ugyancsak a
Székelyfoldon, s tudjuk, hogy a sz 6 cs csak székelyes kiejtésea sziics
széonak: Sziladdy Zoltédn a marostordamegyei Hodoson fel is jegyezte
a siindiszné e nevét magaban is (Magyar Nyelv, 1818, 43. 1). Az kénnyen ért-
he!s, hogy egy tiiskés allat tiivel dolgozé mesterembertél kapta nevét. Elészor
bizonyara csak iréfasan nevezték szlicsnek, illetsleg szdcsnek, késébb azonban
az elnevezés oka feledésbe meriilt, s akkor ment végbe a cs—gy hang-
véltozas.

Mesteremberek nevét nem egy esetben vették [sl allatok. Igy a garda
(Pelecus cultratus) neve az Alduna mellett szabé és szabohal (Her-
man O, A magyar halaszat kényve). Erdélyben egy vérés poloskafajt (Pyr-
rhocoris apterus) hivnak szab ébogaéar-nak, Somogy-megyében pedig
suszterbogar-nak (Magyar Tajszétar). Udvarhely-megyében a kullancs
neve varga (u. o), Comenius pedig a compét (Tinca vulgaris) nevezte
vargah alnak. Tatan a compét ha |l d o kt o r-nak hiviak, mert a halaszok
azt hiszik, hogy sok nyalkajaval a halak sebeit bekenis igy meggyogyitja (H e r-
man O,i m).SmarApaczaiCsere Janos foljegyezte Magyar en-
cyclopediajaban (1655), hogy: .A tsuka az oe sebeit a tzompohoz vakarodasa
altal meggyogyittya” (219. 1. id. M. Nyelvtsrt. Szotar).

Beke Odon.
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Az ,Allattani Kozlemények® legutébbi szamaban Pongrdcz Sén-
dor ismertetle Jollos munkajat a szarmazastan és érokléstan kapcsolatérol,
melyben ez a buavar 4j utakon igyekszik 6sszhangba hozni a két, egymassal még
ma is ellentétesnek latszé gondolatksrt. A kérdés nagy jelentBségére valé tekin-
tettel talan nem lesz érdektelen, ha az alabbiakban ismerletjitk a kérdés iro-
dalmanak néhany ujabb lermését. Elsgsorban ra kell mutatnunk arra. hogy az
utébbi években Anglidban is mozgalom indult az o6rokléstannak a szarmazas-
tani eszmékkel valé kiengeszielésére, azonban ellentétben Jollos merSben
dj elgondolasaival, teljesen az eddigi keretek kozstt. Ennek a mozgalomnak a
meginditasa a kitiind statisztikus-életbavar Fisher R. A nevéhez fazadik,
aki té6bb korabbi szakmunkajanak eredménye alapjan 1930 ban megalkoita a
a természeles kivalogatédas orskiéstani elméletét.! Ford E. B. kis konyve tu-
laidonképpen ennek az elméletnek rovid és nagyon vilagos foglalata, amelynek
megirdsara Ford annal hivatottabb, mert mint tarsszerzé maga is résztvett F i-
sher-rel az elmélet alapjat tevd egyes részletkérdések felkutataséban. Az el-
mélet azon a tényen alapszik. hogy az egyén o&roklésbeli adoitsaga, az G. n.
genotipus kiillénb6zé koérnyezetben kiilonbézéképen nyilvanul meg, mas-mas kiil-
s6nek (fenolipus) kialakulasara vezetl. Igy pl. a Gammarus Chevreuxi nevii Am-

1 Fisher R. A, : The Genetical Theory of Natura! Selection. Lendon, 1930.
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phipoda-rak pirosszemii (,red”) mutaci6ja, melyet Ford és Huxley behatés-
an tanulméanyozott, erdsen befolyasolhaté a hémérséklettel. Alacsony (10—12°C)
hémérsékleten a szem ugyszélvan élethossziglan élénk pirosszini marad. ma-
gas (23—25% C) hémérsékleten azonban a melanin-lerakédas annyira fokozhato,
hogy 20 nap alatt a szem csaknem normalis fekete szindvé lesz A kiilss kor-
nyezethez hasonléan az egyén ,belsé kornyezete," azaz génallomanyanak mi-
nésége is befolyasolja a fenolipust, vagyis egy-egy gén hatésa a kiilsére asze-
rint is valtozik, hogy milyen gének tarsasdgaban van. A gének ilyetén altala-
‘nos kélcsdnhatasat is sok meggy6z6 példaval igazolja Ford. Az a. n. médo-
dosité és az ivartél befolyasolt (nem ivarhoz kétoit 1) gének, amelyek csak bizonyos
géneken keresztiil hatnak, de magukban hatastalanok. tovabba a gének tobb-
826168 hatdsa mind ezt az altalanos egymasrahatast igazoljak. Ilyen modon a
merev faktorelmélet mellett is lehetséges, hogy a természetben nagyszamii cse-
kélymérteka 6roklodé valtozas forduljon els, ami lehetdvé teszi a te rmészetes
kivalogatodas mikodését. Ezektdl a tényektdl mar csak egy lépés a kdvetkez-
tetés, hogy a természetben a gének dominanciaja, illetéleg
recesszivitdsa természetes kivalogatédas utjan jon lét-
re. Azoknak a mutacicknak az esetében, amelyek valamely kézémbos vegy karos
valtozast okoznak a fenotipusban, azok az egyének fognek életben maradni,
amelyek génosszetétele legkevésbbé enged: haini a mutacié génjét (vagy génjeit),
80! esetleg leljesen el is nyomja hatasukat, legalabb heterozygota allapotban.
Vagyis idével a faj génosszetétele olyanna valik, hogy abban a szébanforgé
gén recessziv lesz. Viszont hasznos mutécié esetében a folyamat forditott;
azok az egyének fognak kivalogetédni, amelyek genotlipuséba a hasznos valto-
zast okozd gén a legjobban beleillik. amelyekben leginkabb érvényesiil, még he-
terozygota allapotban is, vagyis olyan genolipus alakul, amelyben a gén do-
minans. Ezt az elméletet Ford a melleite 32616 tények egész soraval (pl. lep-
kék polimorfigja) tamasztja ala, amelyek taglalasaba azonban itt nem bocsat-
kozhatunk. Bizonyos, hogy az elméletnek hianyossdgai is vannak és tovabbra
is tehetetleniil all olyan ellenvetések«el szemben, mint az orthogenetikus fejla-
dési sorok és Jollos maéas érvei az orthodox mutacionizmus ellen. Annyit
azonban megallapithatunk, hogy a Ford kényvében kifzjlett elmélet a legko-
molyabb kisérlet az eddigi orokléstani kutatdsok eredményeinek az orthodox,
darwini szellemid szarmazastani gondolatvilaggal vald 6sszeegyezletésére.
Kézben Jollos tovabb fejlesztette a multkor ismertelett elméletét az ira-
nyitott mutaciékrél és fajképzédésbeli jelentdségiikrsl Ujabb eredményeit még
-csak két elézetes kozleményben adta kozre, de a kérdés nagy horderejére valo
tekintettel érdemes mar most megem!ékezni réluk. Pongréc z ismertetésében
amugyis inkabb csak Jollos elméletének szarmazastani vonatkozasait emelte
ki és talan ezért sem lesz érdektelen mégegyszer visszatérni ra, kiilénosen 6rok-
léstani vonatkozasban. A vizsgalatok most mar nemcsak azt mutaijak, hogy a
hémérséklet erés fokozasaval, tehat nagymérvii kérnyezetbeli véallozéasokkal mu-
taciokat lehet fokozatosan elBallitani, mint a korabbi dolgozatban leirt ,eosin-
white.” illetleg ..sooty-ebony” allelomorf sorozatok eléallitasa a Drosophila me-
lanogaster-en mutatta, hanem hogy a multéciék is kiilonbsznek aszerint, amint
a magas hémérséklet szaraz vagy nedves kornyezelben éri a petéket, illetleg
a larvakat! Nedves melegben ismét a ,white” és az .ebony” sorozatok muta-
-ciéi (szemszin vildgosodasa. testszin sotétedése) jelentek meg, szaraz melegben
viszont {3leg szarnyelvaltozdasok keletkeztek, ami nedves melegben sohasem for-
dult els. Hasonlo kiilénbség van a tartés médosulatok (,Dauermadifikationen®)
tekintetében. A nedves melegben féleg ,sooty“-szer scutum elsotétedés, .ab-
normal abdomen®-képzédés és tetGszerit szarnyallas jelentkezelt, mig a szaraz
melegben sohasem fordult el scutum elsotéledés; az ,abnormal abdomen,“il-
letdleg tet6s szarnyallas pedig csak egészen kivételesen jelentkezett. Ehelyett
csaknem minden tenyészetben voltak felkunkorodott (,curly®- és .curved”“-szeri)
szérnyak, néhanyszor pedig felemas szarnyak. Ezek a tartés médosulasok kb.
6 nemzedék utan ismét elenyésztek. Nagyon figyelemreméltd, hogy a lartés mé-
dosuléasok és a mutdcidk ismét parhuzamosan mutatkoztak. Igy pl. a nedves me-
legben az ,abnormal abdomen“ egyarant jelentkezett mint moédosulat, tartds
médosulat és mutacié. Hasonléképen a tetdszer(i szarnyallas. Szaraz melegben
viszont a felkunkorodott szarny lépett fel ilyen médon, tovabba a felemasszar-
nyusag, ami pedig mint mutacié teljesen ismeretlen volt. Jollos mindebbdl
arra kovetkeztet, hogy a kornyezet erds valtozdsai tudnak valtozasokat létre-
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hozni nemcsak a szomatikus alloményban, a plazméaban (médosulatok és tar--
t6s médosulatok), hanem a génallomanyban is (mutaciék), még pedig — mint-
hogy ezek a valtozasok parhuzamosak — a folyamat ugy képzelhels, hogy a
génekbol a plazmaba juttatott hatéanyagok és maguk a
gének lényegileg azonosak. tehat nincs éles kiilonbség a szomati-
kus vagy paravariaciok és a geno- vagy idiovariaciok kozétt. Jollos fejtege-
tései nagyon meggy6zSek, de némi meger6sitésre szorulnak, féleg mivel a kisér-
letek technikajara és a kiildnb6z6 valtozalok szémardnyara vonatkozo részletes
adatok még ismeretlenek. A mutéciék iranyitoltsagara nézve még mindig fennall
Plate ellenvetése, amelyetmég Jollos utrechti eldadasan tett, hogy t. i. sok-
szoros allelomorfoknak, tehat pl. a ,white” vagy az ,ebony" sorozat tagjainak
egymas utdn val6 fellépése még nem jelent iranyitoitsagot, mert hiszen ezek
egyugyanannak a helynek (locus) génjei (vagy talan csek egyetlen génnek csu-
pén mennyiségileg kiillonbdz6 vallozatai l). Igazi iranyilottsagrél csak ekkor le-
hetne sz6, ha valamely mutaci6 egy méas locusban fekvd mutaciot
valtana ki, ez azonban eddig még nem fordult el6. — Ami pedig Jollo s-nak
ij nagyfontossaga megallapitasait, a kérnyezeti hatasok fajlagossagat illeti, meg
kell emliteniink Gottschewski-nek a cimben felsorolt kis elézetes kozle-
ményét, amely szerint két igen kitlénb6z6 kérnyezeli hatés, nevezelesen szélsé-
séges hideg (C°C), illetsleg meleg (35° C) azonos mutacickat (,white") hozott lét-
re, ami ellentétben all J o llos felfogasaval. Jo 11 os fejtegeléseit, amelyek me-
rében Uj alapokra helyeznék 6rékléstani és szarmazastani elgondolasainkat,
egyelére még fenntartassal kell fogadnunk.

Dr. Wolsky Sandor.

Carpenter G.D. H. and Ford E. B.: Mimicry. Methuen's Monographs
on Biological Subjects. London, Methuen & Co. 1633. X és 134 oldal. 2-

abraval.

A konyvecske Poulton E. B.-nek, a mimikrielmélet nagy angol elé-
harcosénak van ajanlva és ez a kériilmény mar eleve megszabja tartalmat.
Teljesen Poulton szellemében irédott és felsorakozlatja a mimikrielmélet
o6sszes modern érveil. A szerz6k gy oszlotlak meg a munkéat, hogy a mimikri-
elmélet t6rténetét (1. rész) és modern bizonyitékait (Il. rész) Carpenter dol-
gozta fel, az elmélet 6rokléstani vonaikozasait pedig (lll. rész) Ford adja. A
bevezetésben a terminologiat tisztdzzék a szerz6k, amiben szintén Poulton-t
kovetik. A mimikri elnevezést legtagabb értelmében hasznaljak. azaz a szinek
és alkat jelentdségét az on- és fajfenntartds szempontjabd!l értik rajta. Megkii-
lénbozietnek apatetikus, szemalikus és epigamikus mimikrit. Az elsé abban all,
hogy az él6lény hasonlit kérnyezetéhez és ezzel védi magat az ellen, hogy
ellenségei kénnyen felismerjék. A szemalikus mimikri azaltal véd, hogy elri-
asztja az ellenséget vagy figvelmezteti a faj élvezhetetlen. sét artalmas (pl.
méregtartalmi) mivoltdra (aposzematikus mimikri). Az epigamikus mimikri a
fajfennlartdas (nemek egymasratalélasa, stb.) szolgalataban all. Ha az apatetikus
mimikri nem arra irdnyul, hogy az él6lény a kérnyezetéhez hasonlitson (krip-
tikus mimikri), hanem valamely aposzematikusan védelt fajhoz, akkor pszeu-
doaposzémiaval allunk szemben, ami egyike volt a mimikrielmélet legfontosabb
felismeréseinek. — Carpenter a torténeli részben részlietesen foglalkozik
B ates-nek az Amazonvolgy Heliconidaira vonatkozé munkajaval (1862), amely
tulajdonképen a mimikrielmélet alapvetésének tekinthets. Bates ismeri fel
el6szor, hogy elszortan é16 rosszul védett fajok védelteket ulénoznak és ezzel
mintegy azoknak a rovaséra védekeznek. Wallace és Trimen munkai ulan
Miiller F. (1879) ad ujabb lendiiletet a mimikrielméletnek a kdlcsondés mi-
mikri" gondolatdval, amit késébb Dixey (1894) tovabb fejleszt. E jelenséget
ma diaposzémiadnak vagy szinaposzémianak nevezik és annak a felismerése,
hogy az aposzematikus mimikri nemcsak az utdanzé, de az utanzoll fajra is
elényos lehet, mert egy bizonyos szamu egyénnek aldozatul kell esnie, amig az
ellenség .megtanulja“, hogy élvezheletlen fajjal all szemben. Ha ez a széam
tébb faj kozt oszlik meg, ez lermészetesen mindegyikre nézve nyereség. Ez a
Miiller-féle mimikri elvben kilénbozik a B a te s-félétsl, mert itt tulajdonké-
pen nincs is utdnzod és utdnzolt faj, hanem egyenrangu fajok egyesiilnek feno-
tipusilag, kozés védekezés céljabsi. — A masodik részben, amely mind kézbt
a legterjedelmesebb (80 oldal), Carpenter a mimikrielmélet modern érvelé-
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sét adja és 46 ponlban foglalja 6ssze azokat az irodalmi adatokkal alatamasz-
tott érveket, amelyek az elmélet meilett szolnak. Az érvek kézt, amelyek némelyike
csak egy-két mondat, kevés a kozvellen dsszefiiggés és inkabb azzal hatnak,
hogy kilénbdzé oldalrél egy iranyba konkludalnak. Legnagyobb részitk rovar
(foleg lepke) mimikrire vonatkozik, csak kevés érvet vesz a szerz6 maés allat-
csoportbél (pl. kakuktojas mimikrije). vagy novények sorabél (pl. Camelina lini-
cola). A szerzb erGsen derwinista felfogast vall, amint a kdrnyezet kozvetlen
hatastalansagarél (57, o.), a kivalogatédas hatasarél (86. o.) és a variaciok 6rokls-
désérol (92 o.) szolo fejtegetései mutatjdk. — A kényv . része, Ford mun-
kaja, orokléstani alapvetés. Nagyon komoly és jelentss kisérlet egy darwinisz-
tikus felfogasnak modern orokiéstani érvekkel velo alatdmasztésara. Ford
tulajdonképen egy korabbi 6nallé ilyen iranyad munkéjanak (l. fontebb) a mimik-
rielméletre vonatkozé részleteit fejti ki, ezért itt nem foglalkozhatunk vele rész-
letesebben. Fejtegetései arra vezetnek, hogy a mendelizmus faktor-elmélete nem
zarja ki az oroklékeny variabilitdst (genovariaciokat), ami azutan lehetévé teszi
a kivalogatédast. Igen meggy6z6 példakkel mutatja be, hogy a szelekcié valéban
fennall és hatékony, amint pl. a mimetizdlé fajok polimorfidja mulatia, amely
mindig 6sszefiigg az utanzott faj jelenlétével, illetleg hianyaval, noha sokszor
csak egyetlen génpar hatasan alapul (pl. Amauris dubius). Azoknak, akik az
Allattani Kézlemények leguidbbi fiizetében olvastdk Mc Atee mimikriellenes
munkajanak ismertetését, melegen ajénliuk Carpenter és Ford kis konyvét,
mar csak az ,audiatur et altera pars” elve alapjan is.

Dr. Wolsky Sandonr

‘Coen Giorgio: Saggio di una sylloge Molluscorum Adri-
alicorum. Consiglio Nazionale delle ricerche R. Comitato Talassogra-
fico ltaliano. Memoria CXCll. Venezia, 1933. Nagy 8° alak, p. 1—Vil4-
1—186 (10 tablaval).

Azt hiszem minden malakologus 6rommel fogja koszonteni az el6ttiink
fekvs, nemrég megjelent kotelet, amelyben Coen G., az ismert velencei mala-
kologus sok-sok esztendei munkéssdganak eredmeényeit siritelte ©ssze. Végre
megjelent a sokak altal varva-vart munkae, az Adriai-tenger puhatesti allatainak
modern 6sszefoglalasa. Sokaig ugy latszoit. mintha senki sem merné vallalni
egy ilyenfajta minek a megirasal, hiszen a tengeri puhatestiek a legtébb mu-
zeumban igen elhanyagolt allapotban vannak és csak nagyon keveset torédnek
velitk. Annal 6rvendetesehb, hogy C o e n 6sszeallitasa végre napvilagot latha-
‘tott és igy most méar fogalmal alkothatunk magunknak az adriai puhatestiek
formagazdagséagarél. A munka tulajdonképen két részre oszlik. Az elsGben a
fajok rendszeres felsorolasat talaljuk meg, mig a méasodik részben egész sereg
nomenklaturai és rendszertani megjegyzést hordolt 6ssze a szerz. A Cephalo-
podakbél 24 fajt, az Amphineurakbél 12-t, a Gastropodakbé! 503-at, & Scapho-
podakbél 121, végiul a Lamellibranchiatakbo! 242 fajt sorol fel, megfelels szamu
fajvaltozattal egyiitt Szamos gyiijtemény anyagat vizsgalla at, igy a lriesti, a
zarai, a milanéi muzeumok gyiijleményeit, valamint szamos magéangyiijteménvl.
A masodik rész jegyzetei [Gleg az uj fajok és fajvaltozatok leirasat tartalmaz-
zéak, nomenklalurai és rendszertani észrevélelek mellett. A tablak kézil 9 fény-
kép utan késziilt és kitdnden sikeriilt, mig a negyedik, amelyen tussal késziilt
habitusrajzok vannak. egészen primitiv; ezt az egyet kar volt betennil

A 867 fajt szamlalé jegyzék (a konyv nagy része ebbél a hosszu jegyzék-
bal all) mar egymagaban is eléggé bizonyitja a fauna valtozatossagat, amely
azonban még jobban kitdnik akkor. ha a sok-sok fajvaltozatot is figyelembe
vessziitk. Ezekbs! talan egy kicsit tal sok is jutott a kényvbe. (Igy p!l a Patula
coeruled-nak 12, a Haliotis lamellosd-nek 10, az Trochocochlea mutabilis-nak
7. a Cerithium vulgatum-nak 10, az Aporrhais pes pelecani-nak 12 és a Mu-
rex == Bolinus brandaris-nak ugyancsak 12 fajvaltozatat sorolja fel). Mindez igen
szép, azonban egy kicsit mégis gondolkodéba kell esniink, amikor latjuk, hogy
az Gj varietdsok nagy része egészen csekély héjtani eltéréseken alapszik. Mind-
ez azonban egyéni elbirdlas dolga Ebben a munkaban ugyanis nem ez a fon-
tos, hanem a nagyon nehéz és vallozatos anyay Osszeallitasa, rendszerezése
-és nomenklaturai revizidja volt. llyen kényvért a szerzét csak hala és elismerés
illeti meg. Aki ezentul az Adria Molluscaival foglalkozni akar, az nem fogja
:nélkiilézhetni ezt a mivel.

Dr. Wagner Janos.
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Ehrmann P.: Mollusca (Weichtiere). In: Die Tierwelt Mi t-
teleuropas. ll. Band, l. Lief. Verlag von Quelle & Meyer Leipzig,
1933, p. 1--264. 147 szovegéabraval és 13 tablan 148 fényképfelvétellel.

A kozépeurépai allatvilagot targyalé sorozalos munkédban a puhatestiek
térzsét Ehrmann ismert lipcsei malakologus dolgozte fel, aki sok-sok esz-
tendei munkéssdganak gazdag tapaszlalalait foglalja 6ssze ebben a miivében.
A szerz6, mint mindig, most is megfelel a beléje helyezett bizalomnak és
olyan kényvvel ajdndékozta meg a malakologusokat, amely az egyes orszagok
Mollusca-faunéjat targyalé 6sszefoglalé munkak sorédban feltélleniil az elsék
kozott all, s amely bizonyosan osztatlan elismerést fog kelteni mindeniitt. Ka-
zépeurépa Mollusca-faunajat tulajdonképpen egvetlen kézikényv sem targyalia.
igezén kimeritéen. Cle ssin mar elavult, G ey er munkaja csak Németorszégra
szoritkozik és egyébként is inkabb a kezdék szamara készilt s mint ilyen
terjedelemben is joval kevesebbet nyujt, mint amennyit komoly malakologu-
sok 16le megkivannak. Ezzel szemben Ehrmann arra térekedett, hogy mun-
kajaba .mindent beleadjon”, mindent beleszorilson, ami csak a megszabott
keretek kozott egyaltalan lehetséges volt. Egészen rovid. altaldnos bevezets-
részek és a gyijtési technikdra vonatlkozé prakitikus tanacsok utédn kovetkezik
a rendszeres targyalds. Szerzé kitiiné érzékkel rendezte el az anyagot, tudta
mit kell kiemelni, mit lehet aprobb betiikkel szedetve targyalni. lgen j6 szol-
galatot tesznek a valamennyi csoportban megtalalhaté hatarozétablazatok, ame-
lyeknek a segitségével mindenki azonnal eligazodhatik a fajok kozstt. Ezeket a
csoportok jellemzése ulan lelhetjitk meg: a hatarozétablazatokban egyuttal a
fajok pontos leirdsa is benne van A leirds utdn a legfontosabb synonymaék
felsorolasa és az esetleges fajvaltozatok, forméak megkiilonboztetése kovetkezik.
Az életmédrél és a tartézkodasi helyekrsl rendszerint csak egészen réviden
emlékezik meg Ehrmann, az egyes fajok foéldrajzi ellerjedését azonban leg-
tébbszér igen béven largyalja. A stlypont természetesen Némelorszagon van,
azonban figyelemmel kiséri a kérnyezé ors.agokban valé eléfordulasokat is, és
ahol kell, egész Eurépéra kiterjeszkedik. Rendszere altalaban megfelel &« Thiele-
altal hesznalt rendszernek, nomenklaluraja e legmodernebb. Altalaban az egész
munkén a legpontosabb és legrészletesebb, gondos kidolgozottsag latszik meg.
Akik ismerik Ehrm a nn-t, azok tudjak réla. hogy egész életén at csigakat
gylijlott és hatarozolli; ez a szisztemalikus aprolékosség végigvonul a targyalés
soréan mindeniitt. Azonban nemcsak az alaktani részben van otthon és az el-
terjedéseket ismeri jél, hanem ahol fontos, olt az analomidban is erésnek mu-
tatkozik. Egyik biraléja nemrég azt irta, hogy Eh rm ann kényve szerencsésen
egésziti ki Geyer ismert munkajat. Azt hiszem nem vétiink a német malako-
logusok nemrégen elhunyt nesztoranak emléke ellen, mikor nyugodt lelkiisme--
reltel megallapitjuk, hogy az i Ehrm ann amannak minden tekinletben ma-
gasan folétte all.

Meég csak a rajzokré! kivanok réviden szélni. Még pedig mindéssze-
annyit, hogy hozzajuk hasonld j6, pontos és jellemzd habitusképeket alig tala-
lunk & malakologiai irodalomban. Tokélelesek a tablak is. Aki végiglapozza a-
kényvet, az csak azt fogja sajnalni, hogy 30 markaba keriil!

Dr. Wagner Jéanos.

Naef A.: Phylogenie der Tiere. (Handbuch der Vererbungswissen--
schaft, Liefg. 13). Berlin, Borntraeger, 200 1. 77 rajz.

Az allatok szdrmazasa és torzsfejlodéstana a zoologianak egyik legneve-
zelesebb és ma is legvilaloltabb leriilete. Az elméletek és feltevések egész
serege lanusilja, hogy mennyire nehéz belehatolni a térzsfejl6dés titkaiba. Na e f
is sokszor egészen uj utakon jar s igyekszik mindig a targyilcgossag biztos
vezetése alalt maradni, ém ennek ellenére sokszor maga is csak elméletek fel-
allitasaval jut ki a targyat borité homalybol.

Nagyon értékes és lanulségos, kivaloan gondolatkelld, de végteleniil ne-
hezen tanulméanyozhaté konyvében aranylag révid helyen és tomoren igyekszik.
megallapitani azokat a roppant nagy utakat, melyekel az allatvilag torzsfejlodése
végigiart. Konyvének elsé nagyobb fejezetében a torzsfejlodéstan (filogenetika)
fogalmat és feladatét tisztézza. Szerinte ez nem kiilonallé tudoméany, hanem
tagabb értelemben a természetes rendszer taglalasa. Azutdn levezeli a csopor-—
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tok és lipusok fogalmat s a fejlédés torvényeil. Fogalmazésai nagyon témorek
s faradsagosan atiekinthet8k.

A kévetkez6 fejezetben szokatlan médszerrel egyenesen a gerincesek
wrzsfejlodésével kezdi. Ezeknek osztalyait is a legmagasabbrendiektdl az al-
s6bbrenddek felé haladva targyalja. Sorra veszi a f6emlésok, placentasok, az
eml6s6k hiallééseinek tagjait, majd a hiillék és madarak térzseit, a kétélideket,
a mai kéllégzetii halakal stb., végiil a paleoniologiailag legrégibb gerinceseket
targyalja roviden. A legrégebbi gerinceseket édesvizi allatoknak képzeli el.

harmadik nagy fejezet a gerinctelenek fejlodéstorténetével foglalkozik.
Itt mar nem a magasabb renditél halad lefelé, hanem éppen forditva, az egy-
sejli élélényekkel, a véglényekkel kezdi. Kimondja, hogy a véglények oriasi
birodalméban az ostoros véglények (Flagellata) azok, amelyekre tuda-
sunk mai allapotaban a sejlek végtelen sokféleségét a legkdnnyebben vissza-
vezelheljitk. Itt is a Rhizochrysidina (Pascher)tipus, ez az amébaszerit
ostoros-véglényforma az, amelybdl a t6bbi véglény s ezekb6! a magasabbrendi él-
latok is levezelhetk. A primitiv ostoros véglényekbél nagyon koénnyen lehet
leszarmaztatni a gyokérlabu véglényeket, melyek az eredelileg meg-
volt ostorukat elveszitelték, valamint a c¢sillés és spéras veégle-
nyeketl is

A véglények (protisztak) és a soksejtit allatok sejtallamai kozott az 6sz-
szeko6ts hidat a Volvox-félék alkotjak, melyeknek testében osztédas utan a
sejlek egyiilt maradnak s méar kialakultak a kiilén csirasejtek és a testet
alkot6 sejtek.

Itt pedig foleg édesvizi formakrol van sz6 s egyenesen kimondija, hogy
teljesen indokolatlan az a vélemény, mely szerint a legrégibb szervezetek fel-
tétleniil a tengerek vizében éllek.

A Protozoak utdn a Mesozoa Coclenterata, Coelomata, Aschelminthes,
Annelida csoportok érdekes és szemlélletd szarmaztatasa kovetkezik. Nagy
szerepet jalszik az 6si Annelida-tipus, melyb8! mind a puhatestiiek, mind az izelt-
labaak 6riasi csoportjait szérmaztatia. A puhatestiiek kialakulésédnak targyalédsa
terjedelmes és szemléltels. Az izeltlabuak Annelida-Gsei szerinte mar a prae-
kambriumban megvoltak. E torzsek utan kovetkezik a .Tentaculata” csoport,
melybe a helyhezkotslten é16 ,.férgek®: Bryozoa, Phoronidea, Brachiopoda, stb.
tartoznak, majd a Chaetognathak és azEnteropneusték jonnek, mely utébbiak Naef
szerinl elcstkevényesedelt Praechordatéak. Legsajatsagosabb allatcsoportnak a tiis-
késbdorieket tartja, melyek torzsfejlddéstani szempontbél tele vannak valoszi-
niitlenségekkel. Okologiai szempontbél a legalsébbrendd Melazoak kozétt van
a helyiitk, mig szoveleik elkoloniilése, vazuk mechanikaja és fejlddésiik néhany
alapveld sajatossaga mialt a gerincesek kozelébe vonulnak fel. Legkodzelebbi
rokonaik az Enteropneustak.

Végiil a Tunicaték, Leptocardidk és Gsgerincesek targyalédsa és a geolo-
giai id6kbe valé visszanyomozéasa zarja be a nagyon szép fejezetet.

Az utolso rész a szisztemalikai morfologia és a filogenetika, majd a
torzsfejlédés és az oroklés viszonyat largyalja s az alordklésnek természetesen
fontos szerepet tulajdonit.

A nagyrészt eredeti rajzok és vazlatok igen szemlélteték és tanulsagosak.

A koényvnek jo egyotédét tesz1 ki a fontosabb irodalom nagyon rész-
letes felsorolasa.

Dr. Varga Lajos (Sopron).

Mollison Th.: Phylogenie des Menschen. (Handbuch der
Vererbungswissenschaft, Liefg. 18). Berlin, Borntraeger. IV+104 i. 101 rajz.

A neves szerzd ebben a kényvében az ember torzsfejlsdését mondja el
réviden, rendkiviil tanulsdgosan. A konyv minden fejezetében az az elv ural-
kodik, hogy a természet nem tesz ugrasokat s a fajok atalakulasa lépésrdl-
lépésre, mintegy tapogalézva megy végbe. Am nem tagadja, hogy bizonyos
koriilmények kozott az ugrasszerd mutacié is okozhatja valamely uj faji jel-
lemtulajdonsag létrejottét. Minden t6rzsfejlédéstani kutatastél megkoveteli azonban
annak a vezérelvnek a kovetését, hogy semmiféle er6szakos vallozas sem okoz-
hatja valamely fajnak létrejottét egy masik fajbol. Valamely fajnak minden
morfologiai és fiziologiai megvaltozase belsé és kiilsé adottsagoklol fiigg, me-
lyek hatasaikban allandéan befolyasoliak egymast. A kivalogatédasnek azonban
fontos szerepet fulajdonit.
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Az ember szarmazéasat, torzsfejlodését harom dton kéveti.

Az elsd ut az 6sszehasonlité anatomia utja. A gerinc-
telen allatok kialakuléséanak véazolasa utan a gerincesek torzsfejlodését targyalja
s érdekesen koveli a vallozé testhémérsékletid gerincesekbdl az allandé hémér-
sékletd osztalyok kialakuldsat. Részletesen foglalkozik a fGemlésokkel, a gibbon,
orangutan, csimpéanz és gorilla, majd az ember &6sszehasonlité anatomiajaval,
mindenitt a legfontosabb bélyegek feltiintetésére térekedve. Megallapiija, hogy
az ember két labon valé jarasa csakis olyan 8s6kbsol alakulhatott ki, melyek
eliilsé véglagjaikat kapaszkodasra és fiiggeszkedésre hasznéltak. Ezek az Gsok
tehat feltétleniil 6serdei fakon éltek. A fardl valo lekdltozést szerzé
szerint az okozhalta, hogy az 8si lakohely erdés vidéxe az éghajlati viszonyok
megvaltozasa kdvetkeztében lassanként fas sleppévé, majd fatlan pusztava
alakult at, amint ma erre Kelet-Afrikaban talalunk jé6 példat. A fas steppén az
emberi 6snek az egyik fatél a maésikig mind nagyobb utat kellzstt a f61dén
megtennie, mikézben a térzs magasan vald tartasara kellett torekednie, hogy
hol az egyik, hol a masik kezét gyokerek kilépésére vagy rovarok s egyéb
aprd, foldon él6 allatok megfogasara hasznalhassa. A steppén meg kellett szok-
nia, hogy az olt ¢l apré allatokkal taplalkozzék. Ett6l pedig csak egy lépés
kellett a vaddszathoz. Am a vadaszat — fegyver csak a kezek és a
fogak lévén — csupan akkor vezet sikerre, ha tébb egyed tarsul egymassal.
Ez pedig az egyedek egymaskézti megértését, értesitését is feltételezte. Az
6rém hangjabél, vagy a veszélyre vald figyelmeztetés hangjeleibél pedig ki~
alakul a beszéd...

Mindezek az emberi 8s testszerkezetének lényeges és sorsdénts atalaku-
lasahoz vezettek. Megnyiltak a hatsé végtagok, kialaku!t a labfej, megrovidiil-
tek a mellsd végtagok, redukalédott a fogazal, megnétt az agykoponya, stb.
Mindezeket a lényeges valtozdsokat nagyon szemléltelden és igen szép képek-
kel kisérve mondja el a szerz§.

Ez az atalakulds szerinte a geologiai harmadkorban {drténhetett, még
pedig elég gyorsan, ,csak néhany tizezer esztendd leforgasa alatt”, jollehet a
hakrmadkori 6sembernek eddig semmiféle nyomat és maradvanyat sem talal-
tak meg.

A masodik at a vérrokonsag kimutatasa proteologiai (szern-
logiai) médszerrel. Ez kétségteleniil megerdsiti sz Gsszehasonlité anatomiai
megallapitasokat.

harmadik at a foldben talalt 6si csontvazak és asatag
csontleletek vizsgdlata. Ezek a legjobban hasznalhaté bizonyitékok.
Mollison sorra veszia leglontosabb ismertleleteket: az Eoanthropus, Pi-
thecanthropus, Sinanthropus, Homo heidelbergensis, H. primigenius, H. rhode-
siensis. H. soloensis, végil a H. sapiens 6si maradvanvail és leleteit. Megal-
lapitia, hogy az euro6pai H. primigenius valdsziniileg nem lehetett a mai
ember 6se. A mai ember valésziniileg mér fajtakra szakadva véandorolt be
Eurépaba. Mert minden jel arra vall, hogy a Homo sapiens, ha Eurépaban
nem is, de mas féldrészeken mar olyan idékben élt, amelyekben eddig csak a
Homo primigenius meglétére szamitottak. Valdszin azért, hogy a H. sapiens
mas foldrészeken maér régen élt, amikor Eurépdban még csak a Homo primi-
genius lakott.

Ennek a harom uatnak kévetésével megallapithaté, hogy az emberré valé
lassu, fokozatos fejl6dés az emberszabasi majom-éallapoton vezetett keresztiil.
Végsé eredményként az ember is, mint minden mas él6lény, a kdérnyezet
hatdsainak eredménye,

Konyvének végén (98. lap) a szerzé gondos csaladfa megrajzoldasaval te-
szi szemlélleldvé az ember és a mai f6emldssk kialakulasanak viszontagsa-
gos utjat.’

Dr. Varga Lajos (Sopron).

Naef A: Die Vorstufen der Menschwerdung. Jena, 1933
Verlag G. Fischer. 232. old.. 129. képpel.

Az allati és emberi torzsfék megalkotasanak egyik legfébb nehézsége az,
hogy bizonyos nagyobb rendszertani kalegériakon beliil az alakok folylonossa-
gat nem lehet felismerni. A kutaté ilyen koériilmények kozott sokszor fantaszli-
kus atmeneti lényekkel tslistte ki e hézagokat, ami azonban leszallitja a tudo-
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manyos torzsfakulatas értékét. A szerzd, aki egyébként a kairéi egyetem tanéra,
ezért is arra torekedett, hogy olysn szerves jellegekre slapitsa az emberi lény-
hez vezets alakok torzsfajat, melyeknek lassa, egyiranyu kibontakozésat a (6rzs-
fejlédés folyamén minden nehézség nélkiill nyomon lehet kaovelni. Elére is hang-
sillyozza, hogy ez a munka bizonyos fokig még ilyen koriilmények kézott is
meddd, mert ha ismerndk is az atmeneti alakokat, a térzsfejlédésben legjobb esetben
is csak folytonossagot lehelne felismerni, azonban arra a kérdésre, hogy miért
ment végbe a torzsfejlédés, s mi a célja, sohasem adhatunk kielégité valaszt.

N aef éppen ezért csak a torzsfejlédés iranyat kutatia és az é&l6 anyag
folytonossagabd!l indul ki. Az ¢l6lények formavaltozasaikban bizonyos szabaly-
szerli ismétlddést, rithmusos periodicitast arulnak el. A soksejli szervezet egyé-
ni fejlédésében tobb fazison megy keresztiil, de végeredményben mégis visszalér
oda.ahonnan kiindult: elddéhez lesz hasonléva. Ezek a fazisok legjobban az onto-
genezisben julnak kifejezésre. melynek egyes szakai azok szamara, akik térzs-
fejlodéstani kovelkeztetéseket akarnak levonni, barmennyire hézagosak is, még-
is tanulsagosak. Amellett szolnak, hogy o természet alakképzéskor az alltalanos-
‘bél tér at a részletesre, a specifikus jellegek kidomborilasara. Ha valamely mi-
vész emberfejet minldz, nem azzal kezdi, hogy az agyagban mindjart a legki-
sebb részletekel és finomsagokat juttatja kifejezésre, hanem elészér a nagy vo-
nasokat orokiti meg. A természel ugyanigy jar el és felesleges kiilonésen ki-
emelni, hogy az egyéni fejlédés kezdetén megnyilvanulé fejlsdési fokozatok min-
dig az &sibb, primitivebb allapotot jelentik, mint az azokbdl kialakult késGbbiek.
Az ember onlogenezisében tehat el6szdr a nagy rendszertani egységeken, a 161-
zson és osztéalyon megy at és ezeken keresztil jut el a nemhez és a fajhoz.
Azonban az ember egyéni fejlddése még igy is oly nagy hézagokat arul el,
‘hogy ennek alapjdn az emberhez vezetd 6si sorokat megalkotni nem lehet.
Ezért is egyrészt a kihalt, masrészt a még ma is él3, a torzsfejlédésnek primi-
tiv fokan veszteglé szervezeleket is bele kell vonnunk kutatésunkba, a szerve-
zel emelkedését pedig a geologiai id6koén kereszliil kell figyelemmel kisérni és
ezt lehelsleg grafikus dbrazolassal, a szerz§ szavai szerint siratigrafiai térzsfak-
kal kifejezni.

Vannak ma is szetvezetek, melyek Gsrégi. primiliv vonasaikkal fényt de-
ritenek azokra az &sformakra, melyek beleestek az emberhez vezelé egyenes
torzsfejlédési vonalba. llyen 6sformak a Volvociddk, a Protozoak és Metazoak
hataran allé Pleurobrachia pileus, a Harrimannia Kupfferi nevii makkféreg,
melyet kopoltyarései és testének eliilsé szelvényezeltsége alapjdn a gerincesek-
kel a Pharyngotrema csoportban egyesitenek, az Amphioxus, mely az 8si, allan-
-désult Chordata-stadiumot képviseli, a Petromyzon Planeri, mely egyontelii szel-
vényezeliségével és paratlan orrnvilasaval szintén igen primiliv Gsgerinces ké-
pét mutatja, a Kjaer altal 1924-ben leirt Placodermik csoportja a felsd szilur
elsé halformaju szervezeteivel egyiitt, a devoni Pleuracanthus sessilis, melynek
{uszojaban el van készitve a biserialis typus, & Dipterus Valenciennesi, minta
mai csontos halak legrégibb 6se, a Neoceratodus Forsteri, a Branchiosaurus
amblystomus a fej mogott elhelyezett kopoltytréseivel az 8si szalamandraalkata
Seymouria Baylorensis a spirakulum helyén 1évé rés nyomaval, mely tulajdon-
képen a vizi életméd bizonyitéka, és a szarazfoldi élethez er6sebben alkalmaz-
kodolt vaskos véglagjaival, az eml6sdkhoz vezeté permi Varanosaurus acutiros-
tris és a triaszkori Cynognathus, az 6si emlésdk fejlodési fokan veszteglé er-
szénynélkiili Myrmecobius fusciatus, a Chironectes minimus, melyben &si rovar-
evdk és ragadozok taladlkoznak 6ssze, a Galagoides Demidoffi. a Primatesek
igen kezdetleges ragadozokiilsejii alakja, a Tarsius spectrum, a Cercocebus
agilis, mely a keskenyorri majmok kihalt torzsének egyik 6si maradvanyat je-
leniti meg. s végiil az Australopithecus africanus, melyen a fiatalkori anthropoid
jellegek a fejlédés késbbi szakéaban is megmaradtak.

Ezeknek az &si formaknak a felhasznalasaval a szerzé nem kevesebb,
mint 31 &8st jelélt meg, mint szerves fokozatot és mint f&allomast sz emberré-
valas folyamataban, melynek hatalmas sorat a Flagellata-szeri lények nyitjak
meg. Ezeknél magasabb fejldési fokot arul el a Gonium pectorale, a Volvox,
melyek sejtképzésiikke! athidaliak az egy- és soksejtiek kozotti iirt és elSkészitik
azt az atmeneti fokozatol, mely ma a morulaban és gastrulaban jut kifejezésre.
llyen &tmeneti dslényeknek meg van adva a tobbléle iranybani differencialédas
leheldsége. A szerzé szerint vagy helyhez kotstt életet folytattak, vagy pedig szabad
mozgdsukal megtartve, a tengerfenékhez alkalmazkodtak. Az utébbi szamukra
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nagyobb tavlatot nyitott meg : a kétoldali részardnyosséaghoz s szervek differen-
cialodasahoz vezelst. Arénylag fejlett férgek mar a praekambri idében is éltek.
Rajtuk megindul a szelvények képzése, melyek eredetileg nem egyebek, mint
harantoszlas altal létrejoti tokéletlen egyének. A szelvényképzésnek ezt az &si
moédjat a gerincesek embryoi ma is megérizték s ezen az alapon a gerincese-
ket taldn o6sszefiiggésbe lehet hozni a férgekkel. Az &sféreg mérhetetlen idékoén
at alakul a4t ebben az iranyban tovédbb s coelomat fejleszt. Az Gsi coelomas
éllatokat nagy Gr valasztja el a magasabbrendii gerincesek!sl, azonban egyes
szervrendszereik kibontakozaséaval igazoljék azt a szerves folytonosséagot, mely-
re az emberi t6rzsfat alapitjuk s mely a magasabbrendii gerincesekhez vezet.
Az a kérilmény, hogy az ivarszervek még a legmagasabbrendii eml6s6kén sem
vesziették el excretorikus szerepiiket, amellett sz6l, hogy az ember &sét igen
messze kévethetjiik visszafelé a gerincesek vilagaban.

A szerzd kulatésainak tovabbi folyaman a gerincesek végtagjarol és a
koponyavaz kialakulasardl szolo fejtegetések otlenek szemiinkbe. Az utabbi ki-
bontakozaséhoz mar az 6si devoni titddéshalak készitik els az utat, ezér! is ezek--
nek okvetleniil helyet kell juttatni az ember egyenes torzsfajaban (Uronemida
fokozal!), még pedig annal is inkédbb, mert rejtve magukban hordozzak az G&si
Amphibiédk szervezeti vonasait, mely utébbieknak koponyéajabél viszont minden
nehézség nélkiil le lehet vezetni a Theromorphak koponyajat, ebbél pedig a
magasabbrendi eml6sékét.

A torzsfejlodési fokozatok hét utolséjat a szerzd majomszer 6slényekkel
tolti ki, melyek hozil kiilondsen a Propliopithecus-nak tulajdonit az ember széar-
mazéasaban donts jelentoséget. Ez az 6s mér az oligocénben megjelenik és
hatrafelé egymastol kissé tavolodé allkapocsszaraival jelzi azt az utal, mely az
emberi allkapocs kialakulasahoz vezet.

A szerzd egyenes lorzsfajabol kitdnik, hogy azt olyan &sformakbal allitja
Ossze, melyek csak kezdetben haladnak az emberhez vezetd fejlédésiiranyban,.
de attél csakhamar eltérnek. Egy 6 fejlodési irany tehat tobb oldalagat fejleszt.
Ez a szemlélsdés kétségteleniil helyes, de masrészt rengeteg hypothetikus 6s,
.€8zményi atmeneti alak” felallitéséara ad alkalmat, melyektél a szerzé mive
egyébként is hemzseg s melyek egyébként ismereteink hézagossagat aruljak el. Az
onlogenelikus jellegek tulsédgos kidomboritasa a térzsfakutatdsban sokszor
téves kévetkeztetésekhez vezet, melyek nem nyujlanak helyes fogalmat a (6rzs-
fejlédés igazi menetérdl. A valésdg az, hogy az ember az 336k szervezeti fokat
mindig csak véazlatosan 6&rzi meg és tulajdonképen nem &si stadiumokat, ha-
nem olyan jellegeket fut be, melyek magasabb rendszertani kategériak jellem-
zésére szolgalnak. Nem valészini ez sem, hogy a neurula stadiumnak megfe-
lelsen valamikor Neuraea-k éltek volna, hacsak fel nem tételezziik, hogy a
Chordatéak 6seinek életében volt egy korszak, amikor maradandé szajnyilas hi-
jan, mely csak késGbb toretett at a testfal betiiremlése folytan, bizonvos taplale-
sejtek és egyéb anyagok a velGcsatornan keresziiil jutottak a béliiregbe. Erél-
tetetinek és nem igazoltnek tartjuk azt is, hogy a szerzd olyan &slényeket allit
bele az emberhez vezets torzsfaba, melyek. mint az Gscapak, a Dipnousok,
Monotrematak és egves félmajmok, 6&si jellegeik mellett is bizonyos irdanyban
meglehelésen specializalédtak. Ezzel szemben annal szerencsésebb a Thero-
morphéaknak, mint az emlsok Gseinek kidomboritasa, melyeknek igazi szédrma-
zéstani jelentSségét az emldstorzs kifejlodése kapcséan csak Gjabban fejtették ki
Romer. Broom és méasok. A szerzé itt igen szép munkat végzett, amikor
meggydzben részletezte az allkapocs hatalmas atalakulasat, miikédesvaltozasat,
egyes vazelemeinek az éleimdd valtozadsa kovekeztében valé kiesését, melyeket
azulan az eml6s szervezet a hallgjarat felépitésére hasznalt fel. Ez a kériilmény
az emldsdk s igy az emberi lénynek is Gsiségél igazolja. Az ember Gseit azon-
ban alsébbrendii gerinctelenek vilagaba visszafelé kévetni alig lehet. Az emberi
lénynek harom jellege van, amellyel elarulja &si emlGscsoporttal valé rokonsa-
gat. E csoport: a Creodontiak. A hérom jelleg: a homloktaréj, a szemfogak sa-
jatsagos alakja s a kéz alkata az opponalhaté hiivelykujjal. Az elsének hal-
vany nyomai a rhodesiai koponyan még megmaradtak, a masodiknak fejlett-
ségét az ehringsdorfi allkapocs arulja el, amelyen a szemfog még kiemelkedik
a fogsor horizontjdbél. A harmadik 6si erszényeseken és ragadozé<on jelenik
meg, de megmaradt a mai Carnivordkon is. Mar Mon taigne tudta, hogy
az ember tipikus ragadozéallat és e régi allitas igazsagat kiilonésen az ujabbi
amerikai szerzék morfologiai kutaldsai fényesen igazoltak.

Dr. Pongracz Sandor.
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MAGYARORSZAGI FOLYOIRATSZEMLE. — REVUE DES
PERIODIQUES HONGROIS.

A Magyar Biologiai Kutatéintézet Munkai. Szerkeszti Entz
Gézaés Verzar Frigyes. VI kétet, 1933,

20 ives testes kotetben jelent meg a lihanyi biologiai kutatéintézet folyo-
iratanak legujabb évfolyama, olyan valtozatos és gazdag tartalommal. amely fe-
lette 6rvendetes jele az intézet egyre béviils munkakérének. A kétet allattani
vonatkozasa, az intézet I. osztélyan készilt cikkeirsl az alabbiakban szamolunk
be, megjegyezve, hogy a cikkek mind kétnyelviiek annyiban, hogy a f6ként ide-
gen nyelviiek tartalmat magyar, a magyar nyelviiekét pedig hosszabb vagy ro-
videbb német, ill. angol kivonat foglalia 6ssze. Az alabbiakban a rovidség ked-
véért a cikkeknek csak egyik nyelvii cimét adjuk, azét nevezetesen, amely bé-
vebben foglalkozik az illetd targgyal.

Abraham Ambrus (,UberInnervierung des Verdau-
ungsiraktes einiger Knochenfische") tovabbi adatokkal bévilve
némel nyelven ismerteti azokat a vizsgalali eredményeit, amelyeket magyarul fo-
ly6iratunk mult évi kotetében kozolt.

Gelei Jozsef(,Neue Silberbilder vom Nephridialap-
parat des Parameciums®) aj eziistézési, ill. eziistaranyozasi eljarasat
ismerteti ; ebben redukalé anyagul a hexuronsavat (= ? C.vitamin) hasznalja.
Médszerének ezzel a médositésaval a régieknél sokkal tokéletesebb képeket si-
keriilt kapnia a Paramecium nephridiélis késziilékérsl s fényi deritenie ennek
t6bb 1j részletére.

Podhradszky Lajos (Abéka —Rana esculenta—
gerincveldi gyokereinek, idegeinek és sympathi-
cusanak rostéosszetétele”) azt vizsgallta meg, hogy a béka gerinc-
agyidegeinek, ezok gydkereinek és sympathicusanak Osszetételében milyen sze-
repet jatszanak a velhiivelyes és a vel6tlen, valamint a ,kiilénleges vékony
velésrostok.”

Reichenbach Gyorgy (LA té6bbrétegid laphamok
elszarusodasi készségére vonatkozoé d6sszehason-
lité kédrszdovettani vizsgalatok”) a ham, elsésorban a béka
hamja elszarusodéasanek problémajaval foglalkozik a Heidenhain-féle
chromotrop-festés egy mddositasa segilségével ; ezzel a médszerrel jol differen-
ciélhaté a hamnak az a része, amelyben mar megjelennek a tulajdonképpeni
elszarusodast megel6z5 viéllozasok (praekeratosis).

Rotarides Mihaly ((Bemerkungen zur Rolle der
subepithelialen Driisen bei den Lungenschnecken®)
a tidéscsigék boralatli mirigyfelszerelését tanulményozta elsésorban azzal a cél-
zattal, hogy annak biologiai értelmezését adja. Ugyanis egyes észleletek arra
vallanak, hogy ugyanannek a fajnak mirigyfelszerelése is mas aszerint, hogy mi-
lyen természetli, nedvesebb vagy szdrazabb helyen él-e ? Rotarides meg-
allapitésai szerint a szarazféldi Pulmonatak altalaban gazdagabbak mirigyekben,
mint a viziek (kivéve a lébat) ; a mirigyfelszerelés altalanossagban a fajok sze-
rint valtozik, azonban ennek a kériilménynek nagyobb rendszertani fontosséga
még sincsen, mert a Pulmonaték két csoportja ebben a tekintetben nem kiils-
niil el élesen egymastol és dkologiai parhuzamosséga sincs, mert pl. a széaraz-
sagkedvels (xerophil) Helicella obvia mirigyfelszerelése eliit ugyan a csak ned-
ves helyeken 616 (hygrophil) Succined-ét6l, azonban az ugvancsak xerophil Zeb-
rina detrita mirigyfelszerelése mégsem a Helicelld-éhoz, hanem inkabb a Suc-
cined-éhoz hasonlé.

Vitéez Varga Lajos (Uber parasitische Protoczoen
in den Erythrocyten und im Blutplasma von Rana
esculenta“) a béka vérparazitait tanulméanyozva annak vérplazmajaban és
vérsejljeiben egyarant talalt egy kézelebbrél meg nem hatarozott mikrofilariat és
legalabb is alaktunilag tébb fajnak lalszé Sporozoat ; az utébbiek egyike esetleg
a Dactylosoma ranarum-mal, a masika pedig a Haemogregarina ranarum-mal
lehel azonos, de a szerzé azt sem tarlja lehetetlennek, hogy mind ugyanannak
az egyetlen fajnak kiilonbozs fejlodési alakiai.



108

Entz Géza ¢s Sebestyén Olga (LAz Anodonta cygnea
— Unionidae — nagyséagi varialasa, valészini életkora,
anemeknek egymédshoz ésateknd vastagsagi atmérdjé-
hez valé viszonya”) a tihanyi partok turzasaban hatalmas t6megekben
felhalmozodé tavi kagylé héjan végzett kiterjedt biometrikai vizsgalatokat. Cél-
juk annak a megéllapilasa volt, hogy a tekné nagysédgabdl és gyiritinek szama-
bél lehet-e az életkorra, valamint a méreteibsl a kagylé nemére kévetkeztetni ?
Megallapitasuk szerint a tekng gyiiriiinek a szama természetesen dsszefiigg ugyan
a novekedéssel, amit a gyGritk szamanak és a salynak egyiilt valé névekedése
is bizonyit. azonban a gy(irik szaméanak egyszerii leolvasasabél a kor mégsem
allapithaté meg, hanem mindig tekintetbe kell venni a biologiai viszonyokat is.
A teknd méreleibdl a nemre nem lehet kévetkeztetni, hanem csak az ivarszer-
vek, az ivartermékek, valamint a glochidiumok vizsgélata ad ebben a tekintet-
ben biztos felvilagositast.

Kottasz Jéozsef (,Kisérleti megfigyelések aBala-
ton planktonjan®) a Diaptomus-nak 1933 februar 17-én észlelt hatal-
mas invéaziéja alkalmabél azt a kérdést vizsgalta, hogy milyen taplalékforras
tette lehetévé a rakoknak ilyen rendellenes idében valé nagylomegii megjelené-
sét 7 Mivel a rakokkal egyiitt ugyancsak hatalmas t6megekben jelentkezett egy
egysejtii moszat (Synedra) is, ezt kell a valészini élelemforrasnak tekinteni.
Szerz5 kisérleleket végzett arra vonatkozélag is, hogy mennyiben jatszhatnak
szerepet a téplalkozésban a vizben oldott anyagok {(a Putter-féle elmélet ér-
telmében), azonban ezirdnyu kisérletei még nem haladtak annyira elére, hogy
ebben a tekintetben allast foglalhatna.

Lissmann HW.(,bLBeobachtungen und Experimen-
teamligel, nebst einer allgemeiner Kennzeichnung
der Arbeitsweisenitb r die Sinnesfunktionen der
Tiere”) fogsagban tartott siindisza6 érzékfiziologidjara vonatkozo kisérleteinek
eredményérdl szamol be.

Ugyancsak Lissmann H. W. egy masik dolgozataban (,Zum Stu-
dium der Biologie der Balaton-Fische”) mingségi és mennyiségi
adatokat koz5] a Tihanyban fogott halakra vonatkozéleg: Gsszel és télen bizo-
nyos fogéastipusok allapithaték meg, mig nyaron és tavasszal a zsékmany vegyes.

Meschkat Arno (,Vorlaufige Mitteilung tiber die Er-
gebnisse quantilativer hydrobiologischer Untersuch un-
gen in den Phragmitesbestdnden des Balalonufers”) a
Balaton parti nadasainak hydrobiologiai viszonyait vizsgalia quantitativ médon,
azzal a célzattal, hogy igy nyerjen bepillantast a nadasok élGvilaga el-
oszlasdnak térvényszeriiségeibe és bioctnotikai viszonyaiba. Megallapitasai sze-
rint a Balatonban az életviszonyok bizonyos tekintetben a folyévizekben uralko-
dékhoz hasonlitanak, egyrészt mert a hullamzas elgidézte keveredés miatt a viz
oxigénnel taltelitddik és kémiai tekintetben egységes allapotba keriil s mert det-
ritusza is megnovekedett.

Sebestyén Olga (LA Leptodora Kindtii Focke —
Crustacea,. Cladocera —napi vertikalis vandorlasa
és azazt befolydsold tényezék a Balatonb an") vizsga-
latai szerint a Leptodora elfordulasanak felsé hatdraban bizonyos ritmus mu-
tatkozik, amely Osszefiigg a nap jarasaval, tehat ebben nyilvanul meg a rak napi
vertikdlis vandorldsa. A ritmus a szerz8 szerint els6sorban a fényviszonyok val-
tozasanak fiiggvénye.

Vincent Mary (.Some observations on the biology
of a Hungarian strain of Culex pipiens L.“) megéallapitja, hogy
a kozénséges szunyog biologiai rasszai kéziil Tihanyban eléfordul az is, ame-
lyet Roubaud ,race autogéne” néven kitlénboztetett meg ; jellemzé erre, hogy
nésténye tovabbfejldé petéket tud rakni anélkiil, hogy imago koraban vért szi-
volt volna. Szerzének sikeriilt a rasszt 10 nemzedéken keresztiil tovabbtenyész-
tenie anélkiil, hogy a néstények egyszer is taplalkoztak volna vérrel. E rassz Ti-
hany kérnyékén egyiitt él a normaélis rasszal és azzal keresztezédik.

Wolsky S.és Holmes B. E. (LSauerstoffverbrauch und
Kérp ergewic cht beim Sumpkrebs Potamobius leptodacty-
lus Eschh.”) a tavi réak anyagcseréjére vonatkozé, folyamatban 1évs vizsgala-
lairél, nevezetesen az Qg fogyaszlasarél ad elGzetes jelentést.

Wolsky S.és Lissmann HW.((Weitere Angaben iiber
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die Bedeutung deran Stelle eines Augesregenerier-
ten Antennule fiir das Zusammenwirkender Rezep-
toren und Effektoren bei Potamobiusleptodactylus
E s ¢ h.) hédrom balaloni rékpéldanyon, melyeknek egyik szeme helyén kiscséap
(antennula) regeneralédott, kisérleteket végzett a csap miitkédécére vonatkozolag.
Miként megéllapitoltak, a szerv mitkédése a normalis kiscsapokéval hasonlit-
bhaté 6ssze és rem a szemével vagy szemnyélével, mint azt H e r b s t gondolta.

Balogh J lvan (L(Adatok a Balaton kérnyékének
pokfaunajahoz") a Balaton partian végzett gyiijtései alapjan a teriilet-
15! 138 pokfajt sorol fel ; kéziilitk a Theridiosoma gemmosum K och aj a ma-
gyar faunara.

Jeeckel S. (,Ein Beitrag zur Kenntnis der Mol
luskenfauna Westungarns”) aDunantdl, elsésorban a Balaton kér-
nyéke Molluscainak elterjedéséhez szolgallat adatokat. Ezek koziil legérdekesebb,
hogy a néalunk rendkiviil ntka Tropidiscus carinatus, a fenéki parton talalt hé-
jak tanuséga szerint, el6fordul a Balatonban is.

Kolosvary Gabor{(,Az Argyroneta aquaticanagy-
balatoni el6fordul asa”) arrél értesit, hogy a Kis-Balatonban nya-
ron tomegesen eléfordulé vizipékot a Balatonban is megfigyelte Entz B él a,
és pedig Tihanyban, télen a jég alatt. Szerzd szerint a jelenség gy magyaréa-
zandd. hogy a pok telelésre a sekélyebb vizbél a mélyebbe és azért fenékig be
nem fagyéba huzédott at és oft taplalék- és oxigénigényét csdkkentve éber al-
lapotban telelt at.

Rotarides Mihéaly ,Magyarorszdg Mollusca-faunaja-
nak rendszeres felsorolasa“ c. dolgozatdhoz kénytelenek vagyunk
egy megjegyzést fiizni. Jobban szerelliik volna, ha eza jegyzék nem jelent vol-
na meg, mert acsonka orszag faunajénak e jegyzékét advén, a trianoni allapot-
ra valé berendezkedést s ezzel jogfeladast jelent, noha nagyon jé! tudjuk, hogy
szerz616l mi sem &ll tavolabb ilyen szandéknal. Nem szerencsés a bevezets-
szoveg megfogalmazdsa sem. Hasznaljuk kovetkezelesen a ,t6rténelmi Magyar-
orszag” kifejezést, ahogyan pl. S o 6 teszi ugyanabban a kétetben.

Scherffel Aladar (L,Az altalam Magyarorszagon ész-
lelt, megemlitésre érdemes protistak jegyzéke az 1896.
évi Fauna Regni Hungariae kiegészitésére”) a faunakatals-
gus megleleld részéhez ad potlé adatokat, jegyzékbe foglalva egy sor altala meg-
figyelt, de a katalégusban hianyzé Masligophorat és Rhizopodal.

Meg kell végiil emliteniink, hogy az intézet Il. osztalyan készilt dolgoza-
tok kozott is talalunk tobb olyat, amely altalanos biologiai beallitottsaga mellett
is szoros kapcsolatban van a szikebb értelemben velt zoologidval.

Soé6s Lajos.

SZAKOSZTALYUNK ULESEL — COMPTES RENDUS DES
SCEANCES DE NOTRE SECTION.

(Osszeallilotta dr. Szalay Léaszlo, a Szakoszlaly jegyzéje).

345-ik iilés. 1933 december 1-én.

Elnék: Soé6s Lajos.

Elnék meleg szavaekkal tdvézli Zimmermann Agostont leg-
felsébb helyrol tortént kitiintetése, Wagner Jéan o st pedig nemz. mazeumi
gyakornokka tértént kinevezése alkalmaktal. Jelenti, hogy Véghely i Lajos
betegsége mialt Vasarhelyi Istvan dolgozatat ili, Sebés Karoly
fogja bemutatni.

1. Vasarhelyi Istvan ,Adatok s mogyorés pele
(Muscardinus avellanarius L.) életmoddjanak ismeretéhez” cimii dolgozatat, ame-
lyet jelen fiizetiink hoz. ifi. Seb 6s Karoly mutatja be.

FEntz Géza kérdi, hogy a bemutatott két pelefészket nem lehetne-e
a M. N. Mazeum a&llattaranak ajandékozni ?
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Ifi Seb6s Karoly utal arra, hogy sajat megfigyelései is teljes mér-
tékben megerdsitik a szerz6 észleleteit. is gyiijtott majus elején fiatal mogyo-
16s peléket. A Magas Talraban éltala gyiijtstt erdei peléknek 75 %y-a csonkafarka,
a csonkulas régi eredetd volt.

2. 1fj. Sebés Karoly ,Akiralykuati(Bikk) zsomboly
faunaja” cimieldadasa kovetkezé fiizeliinkben jelenik meg.

Vasvari Mik!és hozzdszélasaban hivatkozik arra, hogy a gyéngy-
bagoly szabadban valé eléfordulésa ritkasagszamba megy, mert ez & madér in-
kabb az emberi lakdsok kornyékéhez ragaszkodik.

3.Balogh J.Ivan ,AmagyarorszagiDictyndk r61" cimi
eladasaban a nevezett pokokat ismerteti, Majd bemutatjia a Dictyna annulata
K ulc z himjét, amely eddig ismeretlen volt, végiil & magyarorszagi és néhany
franciaorszagi példany alapjan azt iparkodik kimutatni, hogy a D. puella, viri-
dissima és flavescens [ajok valésziniileg azonosak.

Szilady Zoltan megjegyzi. hogy az emlitett fajok kérdésének
eldéntését varja az eldadotél és nem ki nem érlelt foltevéseket.

Kolosvary Gabor utal arra, hogy a vizsgalatok ebben a kérdés-
den még folynak. Az eldado6 altal emlitett voros folt jelenléte vagy hidnya va-
lészintleg ontogenelikai okokra vezetheld vissza ; lehet, hogy csak fiatal példa-
nyok viselik a vorés foltot, amely egyeseken megmarad késébb is, mésokon vi-
szont eltiinik.

Elndk szerint minden bizonnyal fiziologiai vagy biologiai fajjal van dol-
gunk, anire szamos példat sorol fel.

Balogh J Ivan hangsulyozza, hogy nincsen megfeleld mennyiségi
anvaga, azért nem tudta a kérdést még eldénteni.

4. Kolosvary Gabor , Ahédzi egér és az tirge szin-
érzé kérdl” cimi eldadasaban ismerteti azokat a kisérleti eredményeket,
amelyeket az egerek és az lirge szinérzékének vizsgalata soran elért. Megalla-
pitia, hogy az egerek azért kedvelik a vilagos szineket, mert t6bb a palcikasejt-
jik, mint a csapsejtjiiik, az iirgével végzett kisérletei pedig a Herin g-féle el-
méletet igazoljak.

346. ulés. 1934 januar 5-éng

Elndk: Soés Lajos.

Elnok boldog aj évet kivan a Szakosztaly tagjainak és vendégeinek, majd
melegen iidvozli Szilddy Zoltdntés Gadal Istvant n. miuzeumi
igazgalé-6rré tortént kinevezésitk alkalmabél; jelenti, hogy Abraham A m-
brus bejelentett eldadasat betegsége miatt nem tarthatja meg, helyelte
Kormos Tivadar fog eldadast tarlani.

1. Kolosvary Gabor ,Reakciévizsgalatok kiilén-
boz6 egérfajokkal I cimi eldadasaban utal arra, hogy célja a kii-
l6nféle egerek reakcioképessége fajlagossdaganak kimutatasa volt exakt kisérle-
tek alapjan. Az iniciativ reakciékat figyelte meg s lényeges és nagyfoku kilénb-
ségekel allapitott meg a kitenyésztett japani tancolé és a szintén kitenyésztett
kozonséges fehéregér reakcidképessége kozoit.

2. Torok Janos ,A kutya orrtitkrérsl cimid eléaddsaban
kifejti, hogy az emlds haziallatokon az orr- és szajnyilast kérnyezé koéztakaré
(regio nasolabialis) a bor tébbi részleteits! sajatosan eltérd médon alakult. A ku-
tyan az orr bore a fels6 ajakéval egybeolvadt és az . n. orrtitkiot alkotja. E
szérmentes, vaskos, rendszerint pigmentet lartalmazé és egészséges allatokon
mindig nedves bdrrészlet felitlete sajatsagos rajzolaty, amely az orrtitkér kerek-
ded, négy vagy sokszégletes apré6 mezdcskéitsl, illetsleg ezek egymasmelletti
csoportosuldsa szerint kialakulé barézdaktél szarmazik. Az areolak és a kézét-
tilk futé bardazdék az egyes kulyaegyéneken eltéréek, az élet folyaméan meg nem
véltoznak, a kiilénboz6 kémiai ingerbehatasokkal (tomény lagok, savak, forrézas,
maceralas, rothadas) bizonyos ideig dacolnak, amiért is az orrtitksr feliilete alkal-
masnuk kinalkozik a kutyéak identifikalasara. Az orrtiikdrrsl aranylag egyszeri és
olcsé eljarassal kifogastalan masolatok, levonatok nyerhetdk, amelyeknek segit-
ségével a kutydk azonossdga barmikor megbizhatd pontoséggal ellendrizhets. A
nyert orrlevonatok alapjan egyes szerzdk a kutyakat csoportositani igyekeztek.
Az osztalyozé vizsgalatok ardnylag még kevés adatra szoritkoznak, amiért is
altalanos elfogadasra szamottarté osztalyozast csak a minél nagyobb szému ku-
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tyaanyagon végzelt megfigyelések eredményétdl varhatunk.

Kerbler Nandor gyakorlati szempontbél igen fonlosnak tartja az
eldadottakat, amennyiben pl. a veszettség ellen térténé védsoltasok alkalmaza-
sakor sok gondot okoz az azonosség megallapitasa, éppen azért kéri eldadét,
fejlessze tovabb eljarasat.

Elnok kérdi, egyének vagy fajtdk szerint lehel-e orrtitkdr-tipusokat meg-
killdnboztetni 7

Torék Janos szerint az orrtitkor-tipusok teljesen egyéniek.

3. Unger Emil ,Erdekes Gj halaszalti aprésagok”
cimG elGadasaban Csonkamagyarorszag sikeres tdrekvéseit ismerteti a pisztrang-
tenyésztés terén. Szol a Visegrad melletti, Sopron kérnyéki, lillafiiredi tenyésze-

tekrsl. A két utobbi helyen piszirdngos togazdasagok is létesiiltek dr. Udvar-
dy Jend, a kéhidai fegyhaz igazgatéjanak, illetsleg az Orszdgos Halaszati Fel-
lgyel6ség és a miskolci m. kir. erddhivatel kezdeményezésével. Majd tobb
aprosag (Cottus poecilopus a Mergus serrator gyomraban, Leuciscus rutilus
ikrai a balatoni fogasikrak kozolt) fdlemlitése utan gumigydriis kecsegéket mutat
be. Ez a .jelolés“ nem emberi beavatkozas eredménye. A dunai haléaszok év-
tizedek 6ta j6! ismerik a gumigyiiriis kecsegéket. Az iratok, kis csomagok 6sz-
szefogasara hasznalt 0. n. coupon gyiiriiket a kecsegék taplalkozas kézben sze-
dik fel és oltik magukra, amelyektsl azutéan nem tudnak megszabadulni. A gumi
a szemétb6l keriil a Dundba nagy mennyiségben. Talan hasonlé eset tértént an-
nak idején a makrélakkal is a tengeren

4. Kormos Tivadar ,Az eurdziainyulak szarmazd sta-
ni problémaja” cimi elsadasa folydiratunk mas helyén olvashaté.

Elnok bemutatja és jegyzd felolvassa a Kir. Magy. Természettudomanyi
Tarsulat titkarsaganak aliratat, amelyben a titkdrsag a Valasztmany nevében ar-
ra kéri a Szakosztaly elnokségét, hogy a Szakosztély foglalkozzék a Magyar Tu-
doményos Akadémia Nyelvmivels Bizottsaganak azzal a Valasztmanyhoz érke-
zelt felkérésével, hogy a Tarsulat allitsa 6ssze a jénak tartott és ajanlott magyar
tudomanyos miiszavak jegyzékét a velitk egyértékii idegen miszavakkal egyiitt.

Elnék az atirattal kapcsolatban azt javasolja, hogy az allattani vonatko-
zésu miszavak Osszegyiijtésére a Szakosztdly aZimmerman goston,
Szilady Zoltan és Dudich Endre tagokbél alls bizottsagot kiildje ki.

Zimmermann goston csatlakozik a bizottséag kikiildéséhez és
célszertinek tartja, hogy ez a Botanikai Szakosztalybd!l kikiildendé bizottsaggal
keressen oOsszekottetést, mert ezzel a kérdéssel behatébban kell foglalkozni.

A Szakosztaly hozzajarul a bizottsag kikiildéséhez.

347-ik iilés. 1934 februar 9-én.

Elnék: Entz Gé za, alelnsk,

Elndk melegen tidvozli Csérgey Tituszt abbél az alkalombél,
hogy a debreceni tud. egyetem diszdoktordva av tta, azonkiviil Szalay
L.asz6-t ] oszt. miuzeumi 6rré, Kolosvary Gabonrt pedig mazeumi
segéddrré tortént kinevezése alkalmabél.

1. Abrahédm Ambrus ,Adatok az autonom idegrend-
szer szerkezetének ismeretéhez’ cimid eldadasaban kiilénbozs
csontos halek (marna, siigér, harcsa, ponty, csuka, menyhal, compé) és mada-
rak (veréb, galamb, bagoly, tyuak) bélcsatornajgn a Ramén y Cajal és
Bielschowsky-féle eziistozési eljarasokkal végzett vizsgalalai alapjan az auto-
nom idegrendszer finomabb szerkezetével foglalkozik. lsmerletia nervus vagust,
majd az intramuralis ducokal, az idegsejlek alakjat, a sejtbél kiléps nyulvanyo-
kat, végiil a nyulvanyok végzédésformajat térgyalja.

Lenhossék Mihaly a nagyérdekii elcadashoz két megjegyzést
kivan hozzafiizni. El6adé a csontoshalak bélfalaban levé idegdicok idegsejtiei-
r6] megemlitette, hogy valamennyi nyulvanyukat egyformanak lalalta, vagyis
hogy nem sikeriilt kilén idegnyulvanyt kimutatnia. Az ajabb szerzgk kéziil is
tdbben nyilatkoznak igy, mégis a sz6l6 azt hiszi, hogy ha alaktanilag nem is
sikeriil mindig ez a megkiilénbozietés, az idegsejt fogalmabél kovetkezik, hogy
a recepliv nyulvanyok mellett kell, hogy legyen a sejinek egy vagy tébb olyan
nyulvénya is, amely az ingeriilet !eadasara vald. Valészintinek tartja, hogy keé-
80bbi vizsgalatok seran az idegnyulvany alaktani kimutatésa is sikeriilni fog. Az
eléadé altal emlitett periterminalis halézat létezésében a mozgalé idegvégzodé-
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sekrél végzett tiabb sajat vizsgalatai alapjan egvelére kételkedik. Mikor vizsga-
latai erre vonatkozolag teljesen negalivak vollak, egyik tanarsegéde kozvetitésé-
vel a héalézat leir6jahoz, B o e k e tanarhoz fordult a halézatot feltiinteld készit-
ményért. A felelet az volt, hogy a halézat meglalalasa csak sok szaz készitmény
atvizsgélasa utan sikeriil s meggy6z6 készitméi.yekkel ezidGszerint nem rendel-
kezik, mivel azokat kélcsén adta. Végiil mint az idegrendszer régi kutatéja, el-
ismerését fejezi ki az eladénak méar tébb éve folytatott nagyszorgalmu és szép
eredményeket adé kutatasaiért, melyek maéar a kiilfold figyelmét is felkellették.
Soé6s Lajos .Magyarorszag allatfoldrajzi fel-
osztéasa” cimid eldadasat egész teriedelmében jelen fiizetiink hozza.

Szilady Zoltan a helyhezkotottséget nem tekinti ugyan mindig.
allatfoldrajzi értékkritériumnak. de a helyhezhotottség szempontjabol egyes rovar-
fajoket a csigakkal is 6sszemérhetd viselkedésiieknek tart. Egyébként a két egy-
maést kovetd tenger helycseréje kdvetkeztében faunankban igen kevés 6si elemet
lat. Az endemikus csigafajok szigetszeri megjelenésébsl nem remél altalanosabb
érteki teriilethatarokat. Annal nagyobb 6rémmel latjia, hogy eldadé térképe az
o6vével és a botanikusokéval is sokban egyezd, tehat a megindult kutato iranyzat
bizonyos végérvényes eredmények felé kozeledik.

Schenk Jakab meglepfen nagynak tartje az endemikus fajok sza-
méat annyival is inkabb, mert pl. a madarak csoportjaban tgyszéivan nincsenek
is endemikus fajok, mert a helyhezkétsttség a madarak esetében nincsen meg.
Szerinte, ha az ornithologusok elkészitenek Magyarorszag allatfoldrajzi térképét,
az nagyon eliitne el6adé térképétsl, amire vonatkozélag tobb példéat sorol 161

Rapaics Raymund a valasztévonalak kérdésében csatlakozik S zi-
lady felfogasahoz. Ami az el6adas torténeti részét illeti, nagy ugrast lat elda-
dé fejtegetéseiben, amennyiben a f6ldrsjzi problémakat mér a preglacialis ko-
rokiél iparkodik kibogozni, holott szerinte a glacialis korszak az allat- és no-
vényvilagnak minden korabbi képét letérolte és 6 ugy véli, hogy a glacialis kor-
t6l kell a problémakat megoldani igyekezni.

Kormos Tivadar szerint a dolog igen komplikalt és minden al-
latcsoportot kiilon kell elbiralnunk. A jégkorszak nagy és mélyrehaté valtozaso-
kat idézett el6; addig nem lehet a kérdést megfejteni, amig az alfoldi farasok
gondosan meg nem vizsgaltatnak. Példakat emlit arra vonatkozélag, hogy egyes
allatok a pliocén 6ta mennyiben valtoztak meg. pl. a pliocénkori teknésok, ki-
gyok, gyikok a meiaktdl alig kiilonboztetheték meg. az emldsék viszont nagyon:
megvaltoztak. Egyébként oriil, hogy a problémamegfejtésére iranyulo torekvések
megindultak.

So 6s L ajos valaszaban utal arra, hogy a jégkorszek a Mollusca-fau-
néban semmi lényeges véllozést sem okozoll, szerinte a felsg pliocénben érte
katasziréfa a faunat, mikor a pannon tenger kiszaradt.

Elnsk az elhangzolt elsadassal és hozzaszélasokkal kapcsolatban arra
kér minden roologust, hogy ne vessék meg a faunisztikai kutatasokat.

Majd jelenti, hogy Gelei Jézsef LA Paramaeciumok ga-
rattdlcsérének ismerete” cimit dolgozatat egy késébbi alkalom-
mal maga fogja rajzokkal egyiill a Szakosztaly elstt ismertetni, de prioritasi szem-
pontbol kéri a jegyzékdnyvbe mar most felvenri, hogy a Paramaecium garat-
janak harom szakasza van: az elsd csillangés, a masocdik membranellas, a
harmadik pedig kopasz. .

3.L6rincz Ferenc LAz Ancylostoma duodenale és a b a-
nyédszaszaly” cim( eldaddsdban egyelére csak éltaldnossagban ismerteti
ezt a kérdés!t; velitelt képeken demonstrélia a féreg alaki sejatsagait. fejlédes-
menelét, a fert6zés modjat. Szél az Aaltala okozott klinikai tinetekrsl, végiil a
gyvogykezelés, illetdleg a fertdzés megeldzésének kérdésével foglalkozik.

348-ik iilés. 1934 marcius 2-an.

Elndk: So6s Lajos.

Elntk melegen tidvézli Médlinger Gusztav-ot abbsl az alka-
lombél, hogy a Szent Istvan Akadémia tagjai soraba valaszlotta.

1 FarkasBéla , A halak halldséarol” cimid elsadasat ko-
vetkezo fiizeliink hozza.

Entz G éza hozzaszolasaban azt ajanlja eldadénak, hogy nagyon 6vatos
legyen akkor, amikor bizonyos elméletekre kimondja, hogy azok elvetendsk.
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Farkas Béla valaszaban védeni iparkodik &llitasait.

2.Baré S6lymosy Léaszlé ,Adatok a madarlép
szoveltandhoz” (L. Wagner Jénos ismertetését legutébbi fiizetiink
18Y. oldalan).

Zimmermann Agoston elismerését fejezi ki elGadénak értékes
elGadéasaérl, mely igen nagy szorgalomrél és alaposséagrél tanuskodik.

Elndk melegen iidvozli el6adst Szakosztdlyunkban tortént elsé szereplése
alkalmabél.

Wagner Janos ,A Planina-barlang Mollusca-
faunaja l” cimi el6addsa kovetkezs fiizetitnkben jelenik meg.

Kormos Tivadar utal arra, hogy a fosszilis csigak ilyen nagy t5-
megd eléfordulasa nem ritka jelenség, majd folhivia el6adé figyelmét a tatai
termalis csigafajokra.

Elnék szerint megleps a nagy tomegben valé folhalmozédés, amely vals-
szinileg rovid id6 alait ment végbe.

Entz Géza kérdi, van-e valami rétegzédés s csigapadban?

WagnerJéanos utal arra, hogy erre vonatkozolag nincsen adata.

349-ik wlés. 1934 aprilis 6-an.

Elnsk: Soé6s Lajos.

Elnék a Szakosztaly Gszinte részvétét tolmacsolja Dudich Endré-
nek neje tragikus koriilmények kozott tériént elhunyta alkalméabél, majd mele-
gen iidvozli Szulay Laszlé-t, kinek egyik dolgozatat a Kir. Magy. Ter-
mészetludomanyi Tarsulat a M a r g 6-dijjal juialmazte meg, iidvdzli tovabba
L&rincz Ferenc-et egyel. magantanarra tortént habilitéciéja alkalmabél,
végiil kegyeletes szavakkal emlékezik meg Degen r p 4 d-nak, a Botanikai
Szakosztaly 6rokos tiszteletbeli elndkének halalarél és indilvanyozza, hogy a
Szakoszlaly atiralban fejezze ki részvétét a teslvér szakosztalynsk.

Zimmermann Agoston meleg szavakkal koszonti az elnbkét,
egyultal a Szakosztaly leg8szintébb szerencsekivanctait fejezi ki neki abbél az
alkalombél, hogy egyik dolgozataval a Kir. Magy. Természetludoméanyi Tarsulat
R a u e r-dijat nyerte el.

1.Szilady Zoltan ,AM.NMuazeum Tipulidai® cimia
elGadasaban ennek az allatcsoporinak féldolgozasaval kapcsolatban egyik faj-
csoport néi ivari bélyegeirél kimutatja, hogy azok alapjain a meghalarozas le-
hetévé valik. Dolgozata a Mal. és Termtud. Ertesitdben fog megjelenni.

Entz Géza utal arra, hogy a Crustacedk egyes csoporljaiban a hime-
ket kénnyen meg lehet kiilonboztelni, a néstényeket ellenben alig.

Dudich Endre kérdi el6adstsl, miként allapitotta meg, hogy az al-
tala meghatarozott néstények melyik himekhez tartoznak ?

Szilddy Zoltén valaszéaban utel arra, hogy részben copulédban

voltak allatai a gyiijtés idején, részben a példanyok egy termdhelyrél valok, ami
az Osszelarlozéast valdésziniivé teszi.
. Szilady Zoltan ,Adatok Bulgéaria légyfaunaja-
h o z" cimid masik elGadasaban Bulgaria légyfaundjara vonatkozé elsé két
jegyzékél mutatja be két aj Eristalis-faj leirasaval. Dolgozata a Bolgar Kir. Ma-
zeum évkényvében jelenik meg.

Elndk az elhangzott két entomologiai elGadéssal kapcsolatban félhivia a
Szakosztaly figyelmét a Magyar Rovartani Tarsasdgra, amely legutébb nagy val -
sagon ment keresztiill, de Szilady Z oltan elndklete alatt Gjra szervezke-
dett és folylalni fogja mikodését, el6eddsait a Természettudomanyi Tarsulat els-
adotermében tartjia; kéri a Szakoszialy entomologus lagjait, tdamogassdk ezt a
tarsaségot is.

3 Vasvari Miklos ,Feiezetek a ragadozé mada-
rak tadplalkozastanabol Il c. elsadasaban [6leg a mezei pocok je-
lent6ségét targyalja a ragadozé madarak taplélkozastandban, de foglalkozik a
kérdéssel altalanos taplalkozastani szempontbél is.

Entz Géza megemlili, hogy egy hallgalé egy toronybésl, hol denevé-
reket akart gyiijteni, nagymennyiségid cickanycsontot lartalmazé madarképetet
hozott; kérdi, milyen madartol szarmazhatoit a képet ?

Vasvéari Miklés szerint alkalmasint langbagoly kdépele volt.

4. Mo6dlinger Gusztav ,Adatok az Apophallus donicus



114

biologidjahoz" cimi elsaddsdban beszamol! arrél, hogy balatoni halakbél,
nevezetesen a Perca fluviatilis, Acerina cernua, Scardinius erythrophthalmus,
Gobius fluvialilis és Lucioperca sandra fajokbél kisérleti fertdzések segitségével
nevezett szivéféreg larvajat sikeriilt kimutatnia. Ferl6zési kisérleteivel madarat
is, még pedig héazikacsat, tehat olyan gazdaallatot, amelyben eddig nem talal-
tak, meg ludott fertdzni, ezéallal a féreg terjesztdjének kulatdsaban Gjabb tampon-
tot nyert. Kimutatja tovébbé, hogy az Apophallus donicus a Balalonban ugyan-
azokban a halakban él, mint a Duna alsé folyasaban és nem azokban, amelyek-
ben a Duna magyarorszégi szakaszan, lehat nem innét szarmaztathatok, Végiil
ulal arra, hogy methodikailag sikeriilt a féreglarvakat mesterséges tdpoldaltal
bizonyos mértékig in vilro tovabb fejlesztenie.

Kotlan Sandor hozzaszélasaban megemliti, hogy ezt az él5skds-
dst 6 is, meg egyik tanitvanya is, mar évek 6ta ismerik és foglalkoznak vele.
Szerinte nincsen sziitkség arra a feltevésre, hogy ezt a férget vizi madarak ter-
jeszhk mert a kulyak, macskak révén kénnyen magyarazhaté ler]edesuk a Du-
na és a Balaton mellett is. Véleménye szerint, és ez a nézele mas biavaroknak
is, nem valdszinii, hogy ez a [éreglarva a bél nyalkahartyajaba telepszik fejls-
désének elsé egy-két napién.

Entz Gé za utal arra, hogy Wunder szerint a hazai példanyck
annyira eliilnek a donicus-t6l. hogy hajlandé ezeket uj varietasnak, ese'leg 0j
fajnak tartani ; ugyanezen a véleményen van Fuhrmann is, akinek szin-
tén kildatt peldanyokal

Médlinger Gusztaéav valaszaban hivatk o zikarra, hogy a dunai
Percd-kban nem talélta meg ezeket a larvakat, ellenben a balatoniakban igen.

Elnsk Kotlan Sand ornakarra az utaldsara, hogy 6k mar ismerték
ezl a larvat, megjegyzi, hogy a Szakosztalyban nem hallottunk réla, éppen azért
arra kéri felszolalét, eredményeiket ismertessék a Szakosztaly el6tt.

. Ehik Gyula . Afarkas peniscsontjarél,” valamint
J) Adatok Erdély emldsfaunajéhoz” cimieldadasai fizeliink
mas helyén olvashatok.

6. Szakosztalyi tigyek. Elnok beszamol a Szakoszlaly pénz-
tigyi helyzetérsl, amelynek allapotat a kévelkezd zarészamalas mutatja :

S Osszeg |$ ¢ Osszeg

» E . _Menets R - -
— g — T

3% Bevétel I P } A ik Kiadéas p | q

1 | Osszes maradék az 1932 1| It6i és szerkesztsi dijak 795| 32

évrdl . 1.564| 251 2 | Nyomlatas . . . | 1.637} 40

2 Eloflzetesekbol befolyt 2361|481 3 | Kis nyomtalvanyok . 2228

3 llami segélybsl kapotl 4 | Postaksltség . . . 40| 55

segély . 400 — | 5 | Kezelési liszti duak .| 240| 96

4 | Tarsulattél kapolt segely 500 — | 6 | Rajzok, metszetek . . 193] 10

5 | Az allattani elap ka- 7 | Szakosztalyi jegyzd tisz- .

matia . . . . . . 58| 50 teletdija . . . . .| 200 —

6 | Alapidkére befolyt . . —| —18 egyes . . . . . . 2] 40

9 Maradék 1934-re . . [1.752]22

f Osszesen : | 4.884| 23 ‘ Osszesen : ‘ 4-884’ 23

v

Elndk a zarészémadéashoz hozzaftzi, hogy a Tarsulat pénztarnokénak je-
lentése szerint a Szakoszlaly alaptGkéje 802'35 P, ebbdl papiros 027 P, kote-
lezvény 001 P, pénz 80207 P. tehat a maradvanyként mutatkozo6 1752°22 P-bél
szabad rendelkezésre all 950 15 P. Mindenesetre 6rvendetes haladas mutatkozik
a par év eldtli helyzethez viszonyilva és reméli, hogy visszaesés kellgen 6vatos
gazdalkodas mellett nem fog bekdvetkezni.
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A K. M. Természettudomanyi Tarsulat
kiadasai
Dudich Endrc:
Az Aggteleki cseppkobarlang és kornyéke
186 oldalon 4 tablaval, 1 szines térképpel és 63 szovegképpel.

Elvezetes formaban ismerteti a szerzé a barlang keletkezését, 16rté-
netét és egész természelrajzal. Hosszu évek mélyrehalo és szereletteljes ku-
tatasainak az eredményeit talalja meg az olvasé ebben a népszerd munka-
ban. A barlang kozvellen kornyékének ismceretlen szépségeit Lendvay
K aroly iaria fel vandorlasra csabilo leirasaival és fényképeivel. 2.— P

Entz Géza—Soos Lajos: Elet a tengerben
494 oldal, 76 szin:s és egyszeri tablaval, 122 szovegrajzzal.
Tarsulatunknak ez a kiadvanya kiallitasat tekintve is, balran oda-
sorozhalé régebbi nagy sikert elért konyvei kézé. A konyv kiilsé szépsége
csak fokozza a két kivalo szerzd élvezetes, gérdilékeny nyelven megirt mun-
kajanak a hatasat. Fizve 4 P., kétve 5. P.




Howard L. O. :
A hazilégy életmédija, fert6zd betegségeket
terjesztd szerepe és irtasanak modja
248 oldal, a szbvegben és 15 krélapapirosra nyomott kiiléon tablan 40 képpel.
A tudomanyos vizsgalatok kétségtelentl beigazoltak. hogy.a ké26n-
séges hazilégy a legtobb fertGzé betegség veszedelmes terieszéie lehet. A
kozonség szempontiabol a konyvnek az a legérdekesebb része, amely a

légy elleni védekezéssel és az évéoeliarasokkal foglalkozik.
ooy eflom vodckestsse Fiazve 150 P.. kotve 2740 DP.

Lovas:y Sandor :
Magyarorszag gerinces allatai .
és gazdasagi vonatkozasaik

387 képpel és rajzzal, 195 oldal

Nélkulozhetetlen kényve ez a mezégazdanak, erdésznek, éllatlenvész-
tének, halasznak, vadasznak, kertésznek és a szakmabeli tanarnak. Elye-
zettel olvashalja czt a munkat laikus is. minthogy & szerzd az egyes laiok
ismertetése kozben nagy helyet ad az életméd lebilincsels jelenségeinek. Az
életmod jelenségeibsl kovetkeztetve, érdekesen ismerteli az egyes vadak
vadaszati modjait s a vadaszati tilalmi idéket is.

Koétve 6 P. fazve 5 P. féiffamentes papiroson kétve 85) P.

Punnett R. C.: Az atoroklés

292 oldal B szines tablazal és 53 szovegabraval

A.. orokléstan korunknak gyakorlatilag is egyik legfontontosabb tudo-
manyava lett, mely a legkozelebbrsl érdekel minden embert. modern mezé-
gazdasag, allaticnyésziés és novénylermelés pedig el sem képzelheld e t6r-
vények ismerete nélkil. Az pedig, hogv milyen tulajdonsagokat és milyen,
szabalyok szerint érokliink at Gseinktsl, olyan kérdés melynél kézvetle-
nebbiil egyetlen mas sem érdekelheti az embert. Hiszen egy élet 6rome és
boldogsaga. avagy kinja és keserve fordul meg azon. milyen testi és szel-
lemi 6r6kkséggel vagunk neki az élet utjianak. Az éroklésian legtjabb ered-
ményeinek kivalé 6sszefoglalésat adja Punnett kivalo, eredetiben ed-
dig 7 kiadast ért és nyelvek cuész sorara atiltetett miave. A munkat a 7.
angol kiadés alapjin S0 6 s l.ajos lorditotta magyarra.

tiizve 4 P. kétve 5 P

Zimmermann Agoston :
A hazinyul természetrajza,
tenyésztése és hasznositasa
334 oldal 214 szioveygkozti képpel.

A munka clsé fejezete a hazinyal természetrajzat ismerteli. a hazi-
nyul rendszertani helyérol. szarmazasarol sz6l, a nyual lajait és a hazinyal
kiléniéle fajtait iria le szamos kép kisérelében. Legeiteriedelmesebb része a
hazinyal anatomiajat részletezi i6részt eredeti 6nallé vizsgalatok alapian.
A masodik fejezet a hazinyal tenyésztésérdl szol. ennek kozgazdasagi jelen-
toségérdl. A hazinyul eclhelyczését és apolasat ismerteti, taplalasat is tar-
gyalia. A harmadik fejezet a hazinyal értékesitésérsl szél. A gerezna ér-
t¢kesitésérdl sz6l6 lejezetben a bor kikészitését, szaritasat, elraktarozasat,
cserzését. ipari feldolgozasat. o nemezgyartast ismerteli. A héazinyulnak.
mint biolégiai. zoologiai és anatémiai tanitasban szerepel jatszo kisérleti
allatnak felhasznalasat is részletesen ismerteli.

Ara kotve 4 P.

KERTESZ JOZSEF KONYVNYOMDAJA, KARCAG. TELFFON 26, és 92,
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A CSILLOSYEGLENYEK (CILIATA)
ERZOSZERVECSKEIL!
(9 abraval).

Irta dr. Gelei Jézsel

A véglények vilagaban a csillésok alkotjadk a legmaga-
sabbrend( lényeket. Ezeknek tékéletessége az allandé testalakban,
az allandé szajnyilasban és alrésben (cytopyge), a helyhezkotott
kivalasztorésben, mindenekislott pedig a maradandé mozgasszer-
veikben, a csillokban - csilloszér, csillangé, cilium) nyilvanul meg.
Ha f6lemlitjitk még, hogy belsejiikben majdnem mindig tala-
lunk tamaszté vazrostokat, a csillokat 6sszekapcsolé ingeriilet-
vezets szalacskakat (neuronemaékat) és elég gyakran izomszélacs-
kékat (myonemakat), akkor szinte természetesnek és kévetelmény-
szeriinek latszanék az, hogy a kiilvilag ingereinek felfogaséara is
csaknem mindeniitt alakuljanak ki kiilénleges szervecskék : érzé-
sorték. Pedig ez nem igy van. Hanem e helyett aztlatjuk, hogy a
csillésok vilagaban egész nagy csoportok, magasabb rend rendszer-
tani egységek, mint pl. a Trichostomata (Bitschli) és Hyme-
nostomata subordok, a Hypostomata tribus és az egész Peritricha
rend, s igy a csilléosvéglények talnyomo része érzésorte nélkiil
éli vilagat. Voltaképpan kimondhatjuk, hogy kiilénlegesen csak a
rendszer kezdetén 1évé Gymnostomatdk egy része és a rendszer
végén lévs Spirotricha rend tilnyomé része, éltalan tehat a vég-
lényeknek csak egy kisebbsége van érzésortékkel islszerelve.

Ebbél azonban nem vonhaté le az a kovetkeztetés, hogy a
csillés véulények tobbsége az ingerhatasokkal szemben nincs kii-
l6nleges érzékenységgel I6lszerelve. Ellenkezéen, barki igen kény-
ny(szerrel megey6zédhetik arrél, hogy a mi legkdzonségesebb ér-
z6sortétlen azalékallatkdink (Paramecium caudatum) a tény, a hé
s a kérnyezet legkiiléonbozébb vegyi allapotai, valamint kiilénb6zé
érint6 ingerhatasok szerint egyarant igazodni tudnak, tovéabbéa a
a térben nagyszerlien tajékozodnak, mozgasi iranyaikat kitiinéen
megtartjak és minden kellemetlen vagy kedvezétlen akadaly elél
biztonsaggal ki tudnak témi, s6t elektromos hatasok irant is ér-

! Az Allattani Szakosztaly 1934. oktober 4-én tortott 352, iilésén bemutatta dr. Entz Géza.
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zékenyek. Ha valaki érzékenységiiket akarja vizsgélni, dgy a leg-
egyszeribben a vegyi hatasokkal szemben tanusitott viselkedésii-
ket allapithatia meg, ha azalékallatkait magas hengeriivegben te-
nyészti. Itt az allatok egyel6re, amig a vizben elegendé oxygén
van, az edényben egyenletesen eloszolva uszkélnak és e miatt
nehezen gyijtheték 6ssze ; mihelyt azonban kifogy az oxygén,
azonnal kivétel nélkiil a folileti rétegbe usznak 161 és ott a fel-
szintél a gazdiffuzié gyorsasdganak megleleléen 1—2 milliméteres
tavolsdgban helyezkednek el. Ha pedig azalékallatkainkat fedéle-
mezzel lefodve nagyitd alatt szemlélni kezdjiik, akkor ott is egye-
lére egyenletesen eloszolva szaguldanak szanaszét, nemsokara
azonban az esetleg lefodstt légbuborékok kéril gyiilekeznek, ille-
téleg késébb ezeket is elhagyva a fedélemez szélére sikamlanak
és oft az élteté levegéiorrasto!l illé tavolban szabalyos 6vet for-
maéalnak. Ilyenkor arrél is meggyézédhetiink, hogy az allatok nem
egész testislilletitkkel egyenletesen érzik az oxygént, mert a szegély-
zéondban nem rendetleniil hanyédnak erre-arra, hanem a Parame-
cium-ok pl. kiilénlegesen eliilsé testisliiletitket, némely Cyclidium-
felek hatso testvégiiket forditjdk a levegdben gazdagabb rétegek
felé. Az allatoknak ezt a levegs irant tanusitott viselkedését
aero- vagy oxygenotaxisnak nevezziik.

A csilléok, mint tapintészervecskék. Igen fon-
tos volna tudnunk, hogy az é&llatnak mely alkatrésze vagy szer-
vecskéje érzékenyebb az egyes ingerhatdsokkal szemben. Ezen a
téren azonban a kisérleti élettan az éallatok picinysége miatt igen
nehezen tud elérehatolni. Eddig a font emlitett példa értelmében
minddssze csak egyes testtajak és nem kilonleges szervek vagy
szervecskék érzékenységét sikeriilt megallapitani egyik-masik in-
gerhatdssal szemben. Mindéssze egy téren, nevezetesen a tapin-
tasnak : tangoreceptionak a terén van kivétel, azonban itt sem a
kisérletek, mint inkdbb a koézvetlen megfigyelések révén deriilt ki
vildgosan az, hogy a csillék érintési ingerek I6lfogasara, sét valo-
saggal a cselekvéleges tapogatézasra is kivaléan alkalmasak. Az
eliilsé végén csillotlan Urocentrum-rodl pl. tébbszér volt alkalmam
tapasztalni azt, hogy ha az szaguldasa kézben kopasz homloka-
val nekiment valamely penész vagy algaszalnak, azon percek hosz-
szdig fonnakadt és nem tudta kikeriilni, holott ha jobbra-balra im-
bolygé mozgéasa koézben érint akarmilyen testet, siman elsiklik mel-
lette. Ehhez hasonléan Paramecium-okat prébéaltam kettévagni s
azokon Aallapitottam meg, hogy a héatulsé darab csonka, csillétlan
- homlokieliiletével ép gy nem tud kitérni az akadalyok elsl, mint
az Urocentrum, holott az eliils6 darab, barmily kicsiny is legyen,
csillos homlokrésze segitségével mindent kitapogat és kikeriil.

Tapinté és tapogatézé képességiikkel legnagyobb hirre tettek
szert eléttem a targyakon maszkalé Hypotrichak. Nem egyszer fi-
gyeltem meg egy-egy Euplofes-en, hogy miként kaparja fel lébai-
val : csillokbol 6sszetevsdott cirrusaival az amoebdkat a tenyé-
szet penészszalainak szévedéke koziil s i6ként azt, hogy micsoda
ligyességgel igazgatia be tolcsérszerli garatjdba a szomszédsagban
lévé cirrusaival aldozatul ejtett kisebb csillosokat, egy-egy Chilo-
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_don-t, Uronemd-t vagy Cyclidium-ot, s miként hajitia el magatol
labacskaival hosszas prébalgatas utan az olyan falatot, amely kéz-
ben elnyelhetetlennek bizonyult.

Az érz6s6rték szdrmazasa. A csillocknak ez az
ismeretes tapintéképessége vezette ra a buvarokat arra, hogy a vég-
lények érzésortéit csillokbol szarmaztassak le. Ennek az elgondolas-
nak a kiegészitéséhez tartozik az, hogy az érzésériéket természe-
tesen csakis mint tapintosortéket képzelték el s igy az érzésortékkel
kapcsolatosan sem a vegyi., sem a fény- vagy hdéérzékelés lehets-
ségét nem feszegették, sem pediglen azzal nem foglalkoztak, hogy
vajjon a tapinté érzékelés tagabb teriiletén kozelebbrél mire képe-
sek az érzésorték, hogy vajjon a tapintason kiviil nyomas, aram-
hatas, vagy nehézkedési ingereket fel tudnak-e fogni. Mivel az
ostorosok (Flagellatdk) csoportjdban vildgosan kideriilt, hogy a
fényérzésre itt is szines foltok (stigmak) alakulnak ki, s mivel ilye-
neket a csillésok vilagaban sehol se észleliink, pedig kiilénben ezek
is értenek a legkiilonbézsbb festékanyagok termeléséhez, mai tu-
dasunk szerint nyugton fltehetjiik azt, hogy kiilénleges iényérzé
szervecskék a Ciliatdk kozott ismeretlenek (hacsak némely Ophryo-
glena-féle szaj melletti ¥énytoré testérdl nem sikeriil majd ilyesmit
igazolni).

A buvéarokat érzésortéknek csillokbol valé szarmaztataséara az a
tovéabbi korilmény vezette ra, hogy az érzésorték ép ugy hosszanti so-
rokban helyezkednek el, mint a csillok, s6t igen gyakran egy-egy csil-
l6sor egyenest folytatodik egy-egy érzésortesorba, (8. és 9. abra) illets-
leg nem ritkan lehet latni azt, hogy a csillésor kézben néhény érz6sor-
tével szakitédik meg és utdna a sorban megint csillék kévetkez-
nek. Wallengren (1901) azt is megallapitotta, hogy a fiatal
.6rzosorték még csillomodra mozognak s csak késébb merevednek
meg. Hozzaadhatjuk ennek az elgondolédsnak tamogatasara még
azt is, hogy az érzésérték tovén is éppugy alaptestecske képzé-
dik, mint a csillékén és hogy ujabb vizsgalataim szerint az érzé-
sorték is olyanképpen szaporodnak alapi testiik segitségével, mint
a csillok. — Ezek a buvarck tgy gondoltdk a sorte szarmazasat,
hogy a csillé a fajlejlddés soran elgbb, még csilléforméjaban, meg-
merevedik, s az ilyen merev képzédmények alakulnak at folyta-
tolagosan érzgsortékké. Alapjdban véve ez ellen a szarmaztatas
ellen, tekintettel a csillok altalunk is megéllapitott nagyfoku tapinto-
képességére, annal kevésbbé emelhenénk kifogast, mert Klein
(1929) a csillon belill a sajat haztartasa érdekében a tengely és a
kéregplazma kézott kiilon ingervezets réteget tételez fol, illetSleg
vél megéllapitani.

E mellett a sok tdmogaté érv mellett (1. a sortesorok és csil-
losorok egyeznek, 2. a sorte liatal kordaban mozog, 3. a csillo ta-
pint, 4. a csilloban ingeriiletvezeté réteg van) szinte merészség
szamba megy az érzésorték mas szarmazédsarél is beszélni. Ha
én mégis egyik mult évben (1933) megijelent dolgozatomban allast
foglaltam ennek a szArmaztatdsi gondolatnak altalanositasa ellen,
annak egylelsl az a magyarazata, hogy a sejteslények (Cel-
lulata, Metazoa) vildgdban tudomédsom szerint még nem volt ra
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eset, hogy valaki csilloknak érzésortékké valo atalakulésat igazol-
hatta volna, holott a magasabbrendtiek csilléi tapintasra nem ke-
vésbbé alkalmasak, mint a csillésokéi. Mastelsl pedig elgondoltam
azt is, hogy az érzésorték rendszerint a test eliilsé felén képzod-
nek (vannak ugyan hétul is érzésorték, de mar csak kivételeseb-
ben), viszont az eliilsé test'djon a csillok sohasem merevednek
meg, mivel ott az 6rékés és fokozott hasznalat kévetkeztében nin-
csenek és nem lehetnek tétlenségre karhoztatva. A tétlenségre, ille-
téleg a megcsappant munkéra, amint azt 1929-ben kifejtettem,
csak a hatulso testtdjon van alkalom s ezzel magyarazhaté az,
hogy merev csillkat csak inkébb hatul ismeriink, ahol viszont meg
az érzosorték ritkak.,

Igen meggy6zoleg hatottak ram végiil azok a tapasztalataim,
melyek szerint egy par Gymnostomata lényben az esetben is ta-
laltam érzésortéket a csillosorok mentén, mikor a csillok hidnyta-
lanul &llottak a sorban. Ezt az esetet mutatja be 1. abrank a Lagi-
nus-ra nézve. Az erzosortek ilyenkor balra helyezkednek el, éppen

/ azon a ponton és helyen, a-
hol a csillok talpi részét 6ssze-
kapcsolé neuronémak mellett
az idegrendszernek egy pont-
szer(i végteste: relatora, a
Klein altal felfedezett mel-
lékszem talalhats. Errél a
mellékszemrél a paduai zoo-
logiai kongresszuson készit-
ményeket mutattam be, me-
lyek azt igazoltdk, hogy eh-
hez a képzédményhez ingerii-
letvezets szalacskdk csatla-
koznak, melyek a garathoz
tartoznak. Ebbél vilagos, hogy
a mellékszem receptorikus
] W elem. Ez a tapasztalatom don-
1. abra. Laginus sphaericus elijl.rn! nézve. stontossagi volt az érzésor-

A csavarmenetes pontsor a csillésorokat A . sl %
mulatja. Jobb oldalt 13 csillosor melleit €k szarmazését illetéleg, mert
érzosortesorok szaglomezol alkotrak. — engem arra a feltevésre veze-
Nagyitas X 750. tett, hogy aminé sajatlagos :
sui generis képzédmény a sej-
tes lények érzésortéje, bizonyos esetekben ilyen sajatlagos és nem
atalakult nyujtvanyként né ki a mellékszembél az érzésorte is.

Egyelére tehat két foliogas all az irodalomban egyméas mel-
lett: 1. az érzésorték csilloszarmazasa (liiggs eredet) és 2. 6nallé
eredete, sajatszertisége (liiggetlen eredet). A régiekkel egyiitt a fent
mondottakra val6 hivatkozéssal lehetségesnek tartom magam is,
hogy bizonyos esetekben csillok is alakulhatnak at érzé ortékké,
igazolasat azonban ennek még nem latom. S legkevésbbé fogad-
hat6é el bizonyitéknak az, hogy az érzésorte fiatal koraban mozog,
hiszen a kétéltiieknek vildgosan nem csilléham eredésii sortéirdl
Hopkins (1926) és Matthes (1927) bebizonyitottédk, hogy azok
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-mozognak ; a mozgas megnyilvanuldsa tehat nem lehet bizonyiték
a csillderedet mellett. A masik feltogas pedig azt mondja, hogy
megleleld esetekben a csilloktdl fiiggetleniil is képzédhetik a csillo
kozvetlen szomszédsagaban érzésérte. Sem a masik nagy tabor
nem ligyelte meg a csillonak érzésértévé valo atalakulasat, sem
én nem azt, hogy a mellékszembédl hogyan né ki a sérte. Hogy
a ketté koziil melyik az altalanosabb, azt majdan csak az allatok
oszlasara vonatkozé behaté vizsgalatok fogjak kideriteni, mihelyt
kedvezé vizsgalati anyagot sikeriil valakinek valahol talalnia. Egye-
l6re sajnalatosan kell megjegyezniink, hogy éppen a Gymnosto-
matak, ahol a kérdésnek el kell délnie, csak ritka esetben alkal-
masak az erre a célra kidolgozott nedves eziistozési eljarasok ki-
hasznélasara.

Az érzésorték szarmazastorténelmi kérdésétsl figgetlen, kii-
l6n jelentésége van e szervacskék alkatanak, szaporodésanak és
feladatanak.

Az érzésdrték alkata. A legtobb véglény érzésorté-
jérél alkati szempontbol igen keveset mondhatunk. Rendszerint a
sorte szalat és a sorte tovén alaptestet kiilonbéztetiink meg. A
sorte szalan nem sikeriilt eleddig kiilén kéregplazmat és tengely-
széalat elkiléniteniink, s igy nem mondhatjuk el, hogy a sérte alkata-
ban a csilléval megegyezik. kziistézéssel a vastag szaglosorték to-
lilletén vékony hartya latszik (Dileptus, 1. a 8. ébrat) és vele szemben
a sérte belseje iires, ezt a bels§ iireget azonban gyenge fénytorése
miatt nem azonosithatjuk a csillé tengelyszalaval. Az érzésorte alap-
teste sem élesen kifejlédott, szabalyos gémbélyded képz&dmény,
hanem elmosédott. A legtobb esetben a neuroneméhoz valé pon-
tos viszonyat sem tudjuk megallapitani, holott a csillé alaptesté-
r3l bizonyos, hogy az a neuronemdan a pellicula fel6l helyezkedik
el és hogy alonnebb emlitett mellékszem téle elére és rendszerint
balra fekszik. Azt se tudjuk, hogy az érzésorte tovében kettds re-
lator van-e, tehat alaptestén kiviil ott van-e a mi elképzelésiink
szerint a mellgle kipusztult csillé alapteste, vagy pediglen a sorté-
nek csill6szarmazéasa esetén ott van-e még a Klein-léle mellék-
szem is? Abban az esetben ugyanis, ha a sorte alapteste mellett
téle balra, elére egy masik testecske volna kimutathaté, akkor ez-
zel igen valészinii bizonyitékot szolgéltatnank az érzésértének csil-
loszarmazasa mellett. Eleddig csupan a Prorodon-okon tapasz-
taltam kettss alaptestet, de itt meg ugyanakkor a sértét nem sike-
riilt szineznem s igy nem sikeriilt megallapitanom, hogy a soérte a
jobb vagy a bal alapiesthez tartozik-e ?

Az érzdsorte hosszar6l annyit tudunk, hogy vannak a szom-
szédsagukban &ll6 csilloknal hosszabb, vannak veliik egyenld és
viszont azoknél joval torpébb sérték; ez utobbi eset a gyakoribb.
A sorték kiilonb6zé hosszénak igen nagy jelentSsége van az élet-
tani rendeltetés szempontjabol. Meg kell jegyezniink tovabba azt,
hogy vannak egyenes, a testleliiletre merélegesen all6 sorték ; ilye-
neknek ismerjitk ezeket a képzddményeket az esetek tilnyomé
-szamdaban, ritkdn azonban eléregorbiilt érzészélakat is talalunk (1.
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a 6. abrat), minéket a Hypotrichdk kozott eldszor én irtam le az.
Euplotes-nemzetségben.

A testen valé elhelyezkedésiik szempontjab6l megkiilonboz-
tetink 1. a test rendes, nem valtozott szintjében, 2. kiemelke-
déseken, ormokon iilé sortéket és 3. hajlatokban, illetéleg tarajok
erny6je alatt elhelyezkedé képz6dményeket (I a 7. abrat), végiil
pedig 4. a jarélabacskék (cirrusok) és csapkodohartyék tévén meg- -
telepedé u. n. proprio-receptorokat (. a 7. dbra: 10, 13).

A kolcsénos viszony szempontjabsl megkiilonbéztetink egye-
sével és péarosaval &ll6 sértéeket. A paros sorték a sor mentén is
sliriin helyezkednek el.

A t6nnebbiek koziil nagy jelentéséget kell tulajdonitanunk az
érzésorték és a Hypotrichak membranellai, valamint cirrusai ko-
z6tt fenndllé viszonynak. Wetzel volt az elsG, aki 1925-ben a
Stylonychia mytilus 6rvényszervében a csapkodohartyadk kozott ér--
z6sortéket deritett ki, melyekrsl mar 6 is megjegyezte, hogy azok
a héartydk csapkodasat szabalyozzak. Nem tudvan Wetzel meg-
allapitasarél, 1929-ben.a Szeged kérnyékérsl leirt Hypotrichidium
conicum llowaisky (Spirofilum tisiae Gelei) membranellai
kozil tgy ismertettem érzésértéket, mintha azokat én irtam volna
le elgszér. Azéta tanitvanyom, Horvath Janos (1932, 1933,
1934) sok Hypotrichaban megtalalta ezeket a sortéket. E tapasz-
talataim utdn meglepetésszamba jott az, hogy FEuplotes-ek cir-
rusai és membranellai tovén s6rtétlen(l) érz6elemek képzéd-
nek ki s méginkabb az, hogy az Euplotes muscicola K ahl hat-
oldalan az érzésortesorokban sortétlen érzé elemek is talalhatok.

Ezzel kapcsolatosan meg kell emlitenem azt, hogy az Aka-
démian bentiekvé egyik dolgozatom részletes fejtegetése alapjan
az egyszerU csillok tévében talalhaté mellékszemet, melyet — mint
fontebb emlitém — Klein irt le, szintén ilyen sortétlen receptor-
nak tartom, s6t ezt a kis szemcsét egyaltaldn annak az Gskép--
z6dménynek, melybsl a sortés érzéelemek a legtébb esetben ki-
alakulnak.

Az Euplotessek érzéelemei. Kilén ki kell emelniink
az Euplotes-ek érzésortéinek bonyolult alkotasat. Erél a kérdés-
13l mar harom cikkben emlékeztem meg (1929, 1933 és 1934), és
mégis még mindig van kiilén mondanivalém.

Az érz6sorték a hatoldalon hosszanti meridionalis sorokban
helyezkednek el (l. a 6. abrat), s6t balielsl egy, legleliebb két sor
a hasoldalra is &afterjed. A hat neuronemai az érzésorték mentén
meridionalisan futnak végiz s minden sérte koriil egy kerekded,
vagy hasitékszeri hurkot formélnak (Klein:- circularis fibrilla).
Kilénben pedig a neuronemarendszer sokszégl halézatot alkot,
melynek képe az egyébként is tekndsbékalormaju Euplotes-ek
hatat a teknésok hatpancéljanak mintézatéhoz teszi tokéletes mér-
tékben hasonlova anélkiill, hogy ennek a tablas halézatnak a
legcsekélyebb kéze is volna a szervezet védelmi berendezéséhez.

Az Euplotes egy-egy érzdelemén a 2. ébra segitségével a ko-
vetkez6 részeket killonboztethetjitk meg. Mindeneknek elétte magat
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az érz6sortét, mely a neuronemabdl a koriilotte keletkezett hurok
kozepén emelkedik ki a szabad f6liiletre. Igen ritkdn olyasmi lat-
szik, mintha az érzészal a neuroneméhoz is meg volna erésitve
egy hosszaban futé igen finom szalacska segitségével. Megtortén-
hetik azonban, hogy itt csak optikai csal6dasrél van sz6. A neu-
roneméahoz csatlakozik a régebben vizsgalt Euplotes eurystomus-
on gyakorta tolcsért, az ujabban figyelemre méltatott E. charon-
és E. muscicold-n pedig hengert
alkoté hartya. Ezt a hengerded
hartyat a tartalmaval egyiitt érzé-
hengernek neveztem (1934) el. Ez az
érzéhenger a szajadékan levé neu-
ronemahurokkal igen nagy mérték-
ben hasonlit az ugorkéasiiveghez,
kozéptajékdnak  keresztmetszete
ugyanis terjedelmesebb, mint a
neuronema hurkatél jelzett beja-
rata. Az érzéhenger fenekén el-
lapult, szabélytalan alaptest iil,
melynek kézepébél né ki az érzé-
sorte. A henger fala alsé és felsé
ovre tagolédik. Az als6 6v vasta-
gabb és kiilonoésen toluidinkékes
készitményekben Apathy-féle szub- 2. abra. Vazlatos kép az Euplotes

limatos rogzités utan élénk kékre muscicola hétoldali érzésortéjérsl
szinez6dik. Az FEuplotes harpd-n
a henger als6 6ve sziikebb cs6-
szer(i szakasz. Ennek a hartya-
nak a tévén, a henger fenekén a
keriileten ujabb modositast osmi-

Apathy-féle rogzités és Gelei
osmium-toluidinkékes eljarasa a-
lapjan. b = basalis test; cm =
cilindermembrana ; n = neurone-
ma, mely az érzdsorte koriil hur-
kot forméal; p = pellicula, mely-
nek résén az érzésorte kihatol ;

um-szubliméat-eziist6z6 eljardsom-
mal néha valtozé széamban néhany
szemcse keriilt el6. Valtakozo
szamukra és bizonytalan megijelenésiikre val6 tekintettel nem tu-
dok fontosséagot tulajdonitani nekik s rendeltetésiikre se tudok ko-
vetkeztetni (mellékszemek ?), s azt sem tudom, hogy vajjon azono-
sak-e a Klein (1928) altal lerajzolt szemekkel. Legval6szintibb az,
hogy ezek a sensucystdk végszemcséi. Az érzéhenger bejaratat
szintén toluidinkékkel eré6sen szinezheté protoplazmatikus fedélap
zaria le, mely fed6 azonban a pellicula szintjéb6l nem emelkedik
ki. A henger belsejét az érzésorte koriil vizben rendkiviil gazdag
plazmatikus allomany tolti ki. Ezt a vizben val6 gazdagsagot a
Klein-féle készitményeken allapitottam meg abbdl, hogy az
érz6henger rendszerint mindenestsél odaszaradt a szajadékhurok
egyik falédhoz.

Legutobbi dolgozatomban (1934a) abbél a jelenséghél, hogy az
érzosorte alapteste tavolesik a neuronema hurkatél, arra kovetkeztet-
tem, hogy az ingeriiletvezeté szél és az érzéelem kozott csak koz-
vetett kapcsolat létezik. Ha azonban meggondoljuk, hogy milyen
felttiné hasonlésag van e kozoétt a bonyolult receptor és az 6rvény-

pa = kiils6 plazmatikus fédéle-
mez; s = sensucysla.
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férgek boéralatti érz6 ducsejtjeinek szabad idegvégzidése kozott
(. Gelei, 1930), akkor az egész érzéhengert 6sszes jarandosa
gaival Ggy képzelhetjiik el, mint az érzdsorte alaptestének tovébbi
kikiilonodését és akkor a hengerhartyat is ingeriiletvezets kapeso-
latnak minésithetjiik.

A sortétlen érzGelemek csak annyiban kiilénbéznek a sorté-
sektsl, hogy ezek érzéhengere rovidebb, fenekén lekerekitett és
felilletén a t6délap hidnyzik. Az egész képzédmény pedig bejara-
taval egyiitt altalaban kisebb, mint a sortés receptor. Azt, hogy
sortés és sortétlen receptorok koézott nincs lényegbeli killonbség,
mi sem igazolja vildgosabban, mint az a kériilmény, hogy oszlas
alkalmaval sértétlen receptorokbél rendszeresen szarmaznak sorté-
sek, és forditva.

Az Euplotes-ek receptorainak kiilon érdekessége a sensucys-
tak. Ezek a trichocystakhoz hasonlé merev palcikaszeri képzéd-
mények, melyeknek csillagszeri csoportjait mar igen régen isme-
rik a szerzék. Elészor Griftin (1910) foglalkozott részletesen ve-
litkk, alaposabb tanulmanynak azonban csak én vetettem ala &-
ket (1929a). A sensucystdk az érzGhenger koriil csoportosulnak,
fajonként valtozolag, hol alant, hol az egész henger mentén,
hol pedig fent a bérke szomszédsagaban. Mivel ezek a sensucys-
tak a sortétlen képzédmények mellé, tehat a proprioreceptorok ko-
zé is sorakoznak, {oladatukat az ingerhatds megerGsitésében és
az érzés fokozasaban latom. Vannak, akik arra gondolnak, hogy
a cystaképzésre valé tektinszemecskéket képviselnének. Mennyisé-
gitket azonban erre a célra igen keveslem, s mivel e képleteket a
betokozott allatokban is megtalaltam, ha megfogyatkozott szamban
is, kizartnak tartom, hogy azok a tokképzés céljat szolgalnak.

Az érz6elemek oszlasa. Az irodalom tudtommal
seholsem emliti, hogy az érzésérte — mondjuk flagellumhoz ha-
sonléan — hosszanti hasadassal szaporodna. Magam sem talal-
tam ilyesmit. Nem sokat tudunk azonban arrél sem, hogy az osz-
laskor az 4j egyed szamara miként jénnek létre az Gj sérték, pe-
dig kiilonésen oszlé Gymnostomatdk megligyelése biztosan ered-
ményekre vezetett volna. A Hypotrichdkban, melyek azonban —
sajnos — tokéletes voltuk miatt nem valok arra, hogy a rajtuk
szerzett tapasztalatainkat Altaldnositsuk, nemrég megeijtett vizsga-
lataimmal (1934) a kovetkezgkben tisztdztam a receptorok szapo-
rodésanak kérdését.

A neuronemédk Klein fellogdsdnak megielel6en, mar ere-
dendéleg képesek arra, hogy magukbdl receptorokat termeljenek.
Ezt barmely Euplotes-en abbdl lehet megéllapitani, hogy az osz-
laskor az uj 6rvényszerv és az Gj cirrusok, valamint a veliik 6sz-
szekotott receptorok a szervezet oly pontjairél, sziik teriileteirél
sarjadzanak, amelyeken az alaptesteknek semminyoma sincs. Azt
nem figyelhettem meg, hogy maga az Gj receptor miképen valik ki
a neuronemdbdl, hanem annak csak az ingeriiletvezets szélacska
mentén valé felléptét tudtam megallapitani. Kizartnak tartom, hogy
az Uj teriiletre az érzdsorte alapteste mar meglévé alaptesttsl van-
dorolna oda, vagy akar azt is, hogy ezt a fontos elemet a proto-
plazma a neuronematél fiiggetleniil termelné ki.
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Viszont kideriilt az is, hogy ott, ahol mar van érzéelem, ne-
vezetesen a hatoldal meridionélis sértesorai esetén, az Gjak min-
dig a régiek oszlasabél keriilnek el6. Az oszlas menetét a 3. vaz-
latos abrank tiinteti fel. Maga az érz6sérte — mint emlitém — nem
oszlik, hanem helyette a szaporodas az alapi késziilékbsl indul
ki. Nem oszlik az alapi késziilék, vagyis az érzGhenger sem
teljes egészében, hanem csak alsé, vastagabbfalu szakasza. A
szaporodas moédja, eddigi észleleteim szerint, a sarjadzésnak egyik
kiilénos faja. Ez Ggy megy végbe, hogy az érzéhenger alsé fele
elébb hatra, késébb pedig eléfele egy-egy kiilonb6zé hosszi tomlét
hoz létre. A tomlsk vége kissé folhajlik, a pellicula felé s igy ol-
dalnézetben az oszlasban lévé érzéhenger valami kis gézhajocs-
kéahoz valik hasonléva, melynek kéményét az anyareceptor érzé-
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3. abra. Az Euplotes hatoldali érz6elemeinek szaporodasa az oszlas alkalmaval,
vazlatosan. a alatt oszlas elétt feliilr6l és oldalnézetben. b =kilenc receptor
alapi része hosszaban megnyulik Gj receplorok sarjasztasara, foliilrél és
oldalnézetben. ¢ = a neuronema racsrendszerének megnyalédsa kézben a
receptorok sarjadékai Gj receptorokra esnek szét, s egyuttal a szélsok ki-
vételével megfelelé szamua érzéhengert nevelnek ; foliilrél és oldalnézetben.
d = valamennyi 1j receptor érzéhengert nevel s egyuttal a foliiletet attori,
azutan pedig egymaslél eltavolodnak az elemek. A d abra f6ként az Gj neuro-
nema-tacs kialakulaséat és kiterjedését mutalja be feliilrsl és oldalnézetben.

hengere alkotjia. A haj6 feneke késébb kicsipkésedik és minden
egyes csipkekarajban egy-egy uj alaptest keletkezik. Erre a tomlé
bettiz6déssel annyi érzé6hengerre esik szét, ahany alaptest kelet-
kezett benne. Az egyel6re a mélyben tekvé és kezdetben még rovid
érzéhengerek a szabad oliilet felé kiirt6t novelnek, azt attorik és a
meridionalis neuroneméba megfelel6 modon belekapcsolédnak. Ez
az utélag kinétt szakasz éppen az érzéhengernek fénnebb ismerte-
tett az a vékony része, mely nem oszlik. Amint az érz6henger ki-
tort ka feliiletre, a hengeren at az alaptestbél mindjart érzésorte
né ki.
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Az Euplotes receptorainak szaporitdséban nem vesz részt va-
lamennyi dorséalis elem, hanem csak a hat kozepén tekvék (3. ab-
rank szerint 9). Az oszlas sem jatszodik le valamennyi arra hivatott
receptoron iitemszeriien, hanem az a késébbi beliiaédési siktol ter-
jed ki el6re és hatra olyképpen, hogy egy-egy sorban az ésszes érz6-
elemek harmada-fele oszlik és igy az oszlasbol szarmazé elsé allat
elejének s a hatsé hatuljanak harmada vagy negyede véltozatlanul
oroklédik at az utédra. Sé6t az is megéllapithaté, hogy a kozépév:
mentén sem synchronikus az oszlas, hanem csavarmenetben jobbrol-
balra halad elére. Mivel nem minden érzéelem oszlik, ebbdl termé-
szetszer(ileg kovetkezik, hogy az oszlék nem csak egyszer(i felez6dé-
sen esnek at, hanem egy-egy receptortél tobb utéd szarmazik. E
tekintetben megint az az érdekes adat deriilt ki, hogy a kézépen
l6vé receptorok tobb, s a két vég felé esék kevesebb utodot hoz-
nak létre olykép, hogy a kézépen egy-egy érzéelem 5—6, a szélen
pedig csak 2—3 Uj receptort sarjaszt (1. a 3. abrat).

Ennek a kozépovhoz kotott szaporodasnak az a sajatsagos.
kovetkezménye van, hogy az uj receptorok szdmdra a neuronema-
rendszerb6l egyenként mindeniknek 6j hélészem termelddik ki,
vagyis ahol pl. az anyaelembél 6t utéd jott l1étre, ott a régi helyen 6t 4j
halészem keletkezik. Ennek kovetkeztében a receptorok szaporodasi
6vén az anyaallat régi haloszemeinek tonkre kell mennie. Az Gj halo-
szemek mindig az 1j receptorok szélébsl sarjadzanak ki a régi
i6meridian nyoman (latszélag annak is djraszervezédése utan). A
sarjadzassal 1épést tartva a régi racsrendszer rendre beolvad, mi-
koézben az illets teriilet egyben meg is nytlik (tdsd 3. abra, d).

A receptorok rendeltetése. A csillés véglények
picinysége miatt igen nehéz meggy6z6en igazolni azt, hogy a kii-
l6niéle helyen fekvé és kiiloniéle alkatu receptoroknak mi a
rendeltetése. Mihelyt kisérleteziink, mindjart az egész éllattal ta-
lalkozunk, melynek érzésérte nélkill is megvan csaknem minden
hatassal szemben az érzékenysége. Az érzékelés szempontjabél
tehat kisérleteket magukkal a receptorokkal kellene végezniink, ez
pedig ma még lehetetlen. Igy a receptorok miikodését illetsleg
csak analogidkra és bizonyos kiilsGségekbdl levonhaté kovetkez-
tetésekre, megiontolasokra vagyunk utalva.

Mivel a Cellulata lényekben a tapogatdsra, a mozgas meg-
allapitasara, a vegyi érzékelésre és a latasra fejlodtek ki érzépél-
cikék, azonban a nyomés, a hé és a fajdalom érzékelésére csak
béralatti szabad idegvégzidések képzédtek, abbol a feltevésbsl
indulva ki, hogy mindez a véglényekben is igy van, a nyomas, a
hé és a fajdalomérzékelés lehet6ségét mostani szemlélédésiink
soran természetesen figyelmen kivill hagyhatjuk, mert hisz mi ér-
z6sortékkel foglalkozunk. S6t a fény érzékelését sem kell kilén
figyelemre méltatnunk, mert annak bonyolédott szervi feltételeibél
a csillosokban mit sem latunk megvalésitva. Marad tehat az, hogy
a kérdést 1. a tapintds, 2. a mozgés, illet6leg dramérzés, 3. a sajat
mitkodésérzetek és 4. a vegyi érzékelés szempontjabol vizsgéaljuk.
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Tapintésorték: tangoreceptorok. A buvarok
a Ciliatak vilagaban voltaképpen minden érzdsortét tapintosértének
neveznek. Azt mondjak : az éallat tapogat sortéivel, megérzi a tes-
teket, melyek beleiitkéznek, vagy amelyeket 6 kozelit meg moz-
gas kozben. En azonban ugy gondolom, hogy a csillés véglénynek
épp evégett a tapogatézas végett van legkevésbbé sziiksége kii-
16n szervecskére, hisz a csillék ezt a f6ladatot maguk is igen-
igen jol elvégzik. Talan egyenest a csillok eme kitiin tapogaté
készségének kell a rovasara irnunk azt, hogy az érzgsorték ardany-
lag kevéssé terjedtek el a csillosok kozott (1. fontebb).

Meglontoland6 az is, hogy a csillok kozott csakis az eset-
ben volna értelme igazi tapintésortéknek, ha emezek hosszab-
bak volnanak a csilloknal. A legtobb esetben azonban a sorték
csak mintegy rejt6zkodnek a csillok kozott. Ez alél azonban szép
kivételt képeznek a Stentor-ok, melyeknek testoldaldn a hosszanti
csillésorokban tébb helyiitt vannak vastag, magas, dardaszerii
sortepamatok beosztva. _
Szerintem e z e k az iga-
zi tapintésorték képvise-
16i, mert ezek a csillok-
nal hosszabbak. Ilyen
sortéket latunk kiilono-
sen a Stentor Roeseli-n,
amelyr6l Belar M.
Hartmann altalanos
biologiajanak 168. olda-
lan szép képet kozol. @

A Stentor esetében
a csillok jelenlétében [
azért van kiilén tapint6- |
sertékre szitkség, mert =
ezeken a nagytestii al-
latokon iil6helyzetiikben
(4. &bra) a testoldal csil-
l6i nem csapkodnak,
hanem kissé hatradiilt
allapotban pihennek. —
Ilyenkor az érzésorték
éppenséggel messzire ki-
emelkednek a test szint-
jébél és kivaléan alkal-
masak a tapintdsra. A
Stentor pedig — gyakori 4 5
és heves 0Osszerandula-
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4. abra. Uls Stentor-tarsasag részben az iiveglalon,

saibol tUdek — folotte részben egy fiiszélon, természetes nagysagban.
érzékeny érintési inge- 5. abra. Trachelophyllum sigmoides Kahl hétol-
rekre. dalrél 400-szoros nagyitasben. A vonalkazat

< o0 a csillokozti bordaéleket jelzi. A harom érzé-
S yegezeh‘d tapoga- sortesor koziil a jobboldali, mely az egész tes-
tosortéknek tartom, te- ten végigiut : aramérz6, a masik két révid sor
kintet nélkiil hosszuk- a kettds sortékkel : vegyi érzé; oldalt kocsonya.
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ra, mindazokat az érzé elemeket, melyek mozoganak és egyben
kopasz mezdkon iilnek. Ilyeneket a St. coeruleus peristomalis ko-
rongjan lattam. E sorték mozgdsa ugyanis nem mas, mint a ta-
pogatozas egyenes kifejezése.
ramérzb sorték: rheoreceptorok. Ezekrsl be-
szélnek a legkevesebbet a véglények cytologiajaban, pedig azt
hiszem, ezeknek van a csillés véglények vilagadban a legnagyobb
jelentéségiik, s igy a legtobb érzésorte ebbe a csoportba tartozik.
Ha ugyanis megligyeliink barmely Ciliatat s kérdezziik, hogy élet-
nyilvanuléasai koéziill melyik a leggyakoribb, hatarozottan a moz-
gason, az 6rokos mozgdson akad meg a szemiink, mert a Ciliata
i csilloival sziiletésétsl halalaig
" orokosen csapkod. Természe-
tes tehat, hogy neki legtobb
érzékelése ezzel a minden-
kori mozgésallapotaval kell,
hogy kapcsolatban Alljon ;
természetes tovabba, hogy
errdl az orokosen gyakorol-
ta mozgasallapotrél kiilons-

:
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6. abra. Euplotes muscicola K a h | a héatoldalrél tekintve (az 6rvényszerv membra-
nellai elhagyva). 1—9 receptorsorok, melyekben a gyirik a sortétlen re-
ceptorokat jelzik s a vesszik érzdsortéket jeldlnek. Az 1., 2. és 9. receptor-
sor alvl, illetdleg oldalt esik, ezért a [6liilrdl nézett allaton voltaképp nem
latszik. E miatt vannak ezek a sorok kis kérokkel, illetleg vékony vesz-
szokkel jelélve. A kisebb szamok azt jelzik, hogy az illeté sor hany re-
ceptorbél all. Ezek a szdmok 12 allat felhasznalasaval elért atlagértékeket
jelolnek. Nagyitas > 1000.

7. abra. Optikai keresztmetszet az Euplofes-en az endoralis membrana (11) ma-
gassagaban, hatulrél tekintve. Lathaték a balra diilé testieliileti ormdk és
ezek hajlatdban az érzésorték (3 —8 sor). Elsé és masodik sor ventralisan,
a kilencedik sor pedig oldalt és nem ormé aljan. 10 jarélab (cirrus) a to-
vén két sortétlen receptorral. 11 endoralis membranella a dorsalis tévén
sortétlen receptorral. 12 = a garat csupasz mezejének sortétlen receptorai.
13 = az orvényszerv egyik membranelldja egy sortétlen receptorral. Osmi-
umtoluidinkékes készitmény utén, rajzolokésziikkel, < 850.

sen a ragadozoé allatoknak kell tudniok, hisz enélkiill &ldozatai-
kat nem kozelithetik meg, vagy nem kovethetik nyomon.

Igy én ezekre a megiontolasokra valé tekintettel a Gymnosto-
matédk mindazon ritkdsan allo sortéit, melyek az allat hatoldalan



127

helyezkednek el és amelyek rendszerint valamivel t6rpébbek,
mint a csillok, nem egyszer(i tapintosértéknek, hanem aramérzék-
nek, rheoreceptoroknak mingsitem (lasd az 5. abrat).

Tovabba kiilondsen kénytelenek vagyunk rheoreceptorokrol
beszélni azokon a Hypotrichdkon, melyek hatoldalukon éles me-
ridionélis bordakkal vannak ellatva, s az érzgsorték e bordakkal
szoros kapcsolatban képzédnek ki (lasd a 6. és 7. abrat). Ezek a
bordaszerii tarajok ugyanis a spirdlisan mozgo allatok iranybiztositéi,
mozgés-stabilizatorai és rendszerint oly magasak, hogy az oldalu-
kon vagy a hénaljhajlatukban elhelyezkedd receptorok sértéi nem
érnek a laraj szintjén tul, s6t a kivélelesen magas tarajok esetén
meg se kozelitik a taraj szélét. Ezek a taraj szintje alatt all6 re-
ceptorok tehat védett helyzetiikben tapintasra csak kivételes ese-
tekben volnanak alkalmasak. A tarajok kozott azonban mozgas
kézben élesen hasit el a vizaram, s igy mi sem természetesebb,
mint hogy ezek az aramba besorakozé sérték az aramot érzéke-
lik. Erre valé hivatasukat kiillondsen nagy mértékben segiti el6 az,
hogy eléregorbiiltek és igy kiegyenesedésiik mértéke az aram ere-
jével szoros kapcsolatban van. Nevezetes ennél a megitélésnél
az is, hogy a tarajok egyoldalon, és pedig balra vannak fektetve,
(. a 7. abrat) s igy az éllat balraforgdsa esetén egészen maskép
éri az elére harodo allat sértéit az aram, mintha jobbra forogva
fur elére. Ebbsl az is kovetkezik, hogy a Hypotricha nem csak
mozgasa sebességét, hanem forgdsiranyat is megallapithatja {6dott
receptorai segitségével.

Sajatérzékek: proprioreceptorok. Nem szorul
kiiléndés magyarazatra, hogy a Hypotrichak jarolabai (cirrusok) és
csapkodéhartyéi (membranai és membranellai) t6vén, e szervecs-
kék aktiv csapasainak irdnyaban allé sorték, vagy sortétlen re-
ceptorok (I. 7. &bra: 10, amint az az Allatl. Kézl. XXVI. kéteté-
ben a 182. oldalon lathaté 27. &4bran olvashaté, lasd bévebben
Gelei 1929, az 1, 2. és 4. 4brakat) semmi egyebet nem szolgaltat-
nak, mint hogy megérzik és leliogisk a mozgé elemek mozgésat,
kiilondsen pedig a mozgés iranyét, erdsségét, tovabba hogy annak
alapjan a mozgésosszhangot lehelévé teszik, illetsleg az allatot bar-
mely pillanatban mozgasvaltozéasra képesitik. Voltaképen az egész
érzésortekérdésnek ez a legtisztéabb és legbiztosabb pontja. S éppen
ezért igen nagy fontossadga van annak a tovabbi tapasztalatom-
nak, hogy a labak és a hartyak hajlataban tobb fajban tisztan sé-
tétlen receptorok képzédhetnek (7. &bra : 10). llyeneket éppen aleg-
magasabbrendii Hypotrichakban, az Euplotes-ekben talaltam. Ezek
a sortétlen receptorok ugyanis azt jelentik, hogy a labak mozgés-
allapota a talptdl a testben tovaterjed6 nyomés és nyomésérze-
tek képében is felioghaté és igy attérhetiink a

Nyomaéasérzékek targyaldsara. Igen valészintinek tartom,
hogy a csillébunda, vagyis vildgosan : tobb csillé egyiitt a nyo-
méas nagyséagat is meg tudja &éllapitani. Ezt abbdl kévetkeztetem,
hogy a csillék tébbedmagukkal a réjuk nehezedé testeket elvise-
lik, illetsleg az &llat testét a nyoméas mértékének megfeleléen be-
‘horpadasra birjak. Kénnyen megeshetik, hogy ez a behorpadas a
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-csillés véglényben nyomaéasérzetet kelt és a behorpadds mértéke a
nyomas quantitativ mérlegelésére képesiti az allatot.

E mellett azonban a legmagasabbrendi csill6sokban igazi nyo-
méasérz6 receptorok fejlédtek ki a sértétlen érzéelemek képében. Ha
ugyanis egy pillantast vetiink 6. 4brankra, felttinik, hogy az E. musci-
cola hatan, a hatkézépen a receptorok szabalyos 6vben sotétlenek,
d e ép ugy sértétlen a bal ventralis részen, a nagy laterdlis ormo haj-
latéban lév6 valamennyi hasoldali receptor is (pl. 6.és7. 4.1 és 2
jelzést sorok 1) Valamennyit jellemzi az elhelyezkedés szempontija-
bol az, hogy mindnyédjan olyan éles ormék hajlatdban fekszenek,
melyek a taplalékot nyuité kornyezetben bujkals allatokon erdsebb
nyomasoknak lehetnek kitéve s az ormék benyomottsdga szerint
a receptor valtozé érzethatasnak van kitéve.

*

Az eddig targyalt sszes receptorok: a tapinték, az aramér-
z6k és a nyomdsérzik (akar mint proprioreceptorok, akéar mint
kiils6 ingerekre reagalék) egymassal igen rokon érzeteket kozve-
titenek, amiért is az élettan ezeket a tadgabb értelemben vett tan-
goreceptorok soréba foglalja 6ssze. Rokonsagukat mi sem igazolja
jobban, mint az, hogy az E. muscicold-n az oszlads soran a sor-
tétlen receptorokbél, tehat a nyomdasérzskbdl sortések, vagyis aram-
érzék is keletkeznek és forditva, amint azt 3. &brank vildgosan
mutatja.

Az érzésorték igazi masodik csoportjat a

Vegyi- vagy chaemoreceptorok alkotigk. llye-
neket t6ként a ragadozétermészetii Gymnostomatdkon észlelhe-
tiink, de valoszintileg idetartoznak némely Spirotricha, mint pl. a
Blepharismd-k peristomalis mezején talalt torpe sortéji elemek is.

Chaemoreceptor voltukra el3szér én mutatattam ra (1933,
1934). Kisérletileg itt se sikeriilt szerepiiket igazolnom. Mégis arra,
hogy ezek vegyi hatasokat fognak f6l, igen nagy valdszinlséggel
kovetkeztettem a kovetkezs kiilonleges jelenségekbél :

. 1. Ezek az érzgsorték torpék (1, 2 # hosszuak), miként az
Orvénylérgek kisérletileg ismert vegyi érzékioltiagnak (az u. n. au-
riculéris szervnek) sortéi. .

2. Striin allanak és mindig kettesével lépnek f6l, mint aho-
gyan siriin sortézett az auriculdris szerv is.

3. Mindig az eliilsé testvégen, s egyben a szajnyilas kézelében
helyezkednek el, mint ahogyan azt &altalan tudjuk a chaemore-
.ceptorokrél,

4. A leglontosabb jelenséget fellogdsom tamogatasara egy
Trachelophyllum-on észleltem (1933, lasd az 5. abrat), melyen
egyiittesen hosszu és révid sortéket taldltam. Ez az éllat arrél
nevezetes, hogy vastag kocsonyaburok o6vezi. A hossza sorték
tobb mint felerésziikkel kiemelkednek a kocsonyébol, a térpék
azonban bent maradnak. Ezek tehat sem tapintasra, sem &ram-
érzés szolgalatara nem valék, ellenben a nyéalkas kocsonyaba
rejtettségitk miatt vegyi hatdsokat kitinéen észlelhetnek ; hisz a
magasabbrendiiek izlelgszervei is mindeniitt nyalkas arkokba van-
nak siillyesztve, ahol a vegyi anyagok hosszasabban elreked-
hetnek, hogy kivént hatasaikat kifejthessék.
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A legérdekesebb képet a vegyi érzésorték és a sortesorok
kialakulasarél a Dileptus nyujtia (8. dbra). Ennek az allatnak
prostomalis orméanya fejlédik, melyet mozgas koézben hatoldal fele
kunkorit {6l, kiilonben pedig valésédgos tapogaté6zé mozgasokat vé-
gez ormanyaval, amint a tormelék kozott bujkal. Erzésortéi az
ormany hatoldaléan helyezkednek el balrél jobbra tarté csavarme-
netben. Az ormanynak ez a hosszu oldala az allat legvédettebb
helye. Ez a rész érintkezik mozgas kozben legkevésbbé a tar-
gyakkal ; ellenben a voltaképeni tapogatofeliilete a felkunkoritott
homlokrésze. Itt azonban érzésorték nincsennek, hanem a szaj
Tolytatasat formalo trichites ormany szegélyét két sorban feltlinéen

8.'abra. Dileptus anser eliils6 testvége az orméany hatoldalén a csavarmenetben
elhelyezkedett vegyi érzdsortesorokkal. A pontozott vonalak csillésorokat
jeleznek, melyek elél érzésortesorokba mennek at. A csillésorokba beik-
tatott 6 kor a litktet6holyagok kiiiritdéseit jelzi. A pontozott kér a has-
oldal szajnyilasat mutatja.

9. 4bra. Hemiophris sigmoides hasoldalarél tekintve. Jobboldalt (a képen balra)
csillésorokkal és baloldalt 7 érzésortesorral. Kézépiitt a csupasz csik a
kihtzott szajrést jelzi, melyen eliil orsészerii trichitek helyezkednek el.
Osmium-toluidinkékes készitmény, X 850, rajzolékésziilék.

stir( csillozat alkotja. Ez a csillozat készteti az orméanyt csapko-
déasa kozben feltiné metabolikus mozgasra, s egyuttal ez képesiti
a tapogatasra is.
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Az ormany hatoldalanak védett fekvésii sortéi tehat nem all-
hatnak a tapogatas szolgalatdban. S hogy nem is tapintésértérsl
van it sz6, azt mindjart elarulja a sérték alkata és a sortesorok
kialakuldsa. Az orméany vizsgélatakor ugyanis felttinik elsésorban
is az, hogy az érzécsikot igen nagyszamu sértesor alkotja. Amint
az 8. rajzunkon jél kivehets, mintegy 12—13 csillésor megy at
igen kiillénleges médon sortesorba. A baltelsli sértesor csaknem a
sz4j eliilsé vége 1616tt kezd6dik s nemsokara megszakad anélkiil,
hogy az ormény eliillsé végét megkézelitené. Minden ettsl jobbra
kovetkezd sortesor valamivel elébbre kezdédik s az ormanyon
egyuttal valamivel elébbre is jut. Végezetiil csak a jobbszélsg 12.
vagy 13. utols6 sértesor éri el az ormany hegyét; ez természete-
sen ahhoz koézel is kezdédik.

A maésodik megjegyzésiink az, hogy az egyes sorokban a
sorték meglehetdsen siirtin allanak egymés mellett s nem nyile-
gyenes, hanem kissé hulldmos vonalat alkotnak. Ez a hullamos-
sag is a sorték zsufolodéasat segiti el6. Az eliils6 és hatso sérte-
sorokban 5—7 par sortét taladlunk, a kozépsskben a sorteparok
szama 15—16-ra rug.

A legteltiinébb dolog pedig a sérték paros elrendezése,
amely minket azonnal a Trachelophyllum esetére (5. ébra) em-
lékeztet. Itt a s6rteparokban mindig az elsé sorték a hosszab-
bak, a hatsék majdnem iélakkorak. De nemcsak hosszuséagbeli
kiilonbségeket latunk, hanem feltiinik a készitményeken az is, hogy
az elsd soérték mindig vastagabbak és vilagosabban festédnek, a
hatsok pedig vékonyabbak és s6tétebben is szinezédnek. Az elsék
basalis testei nagyobbak és viszont erésebben szinezhetsk, a ha-
tulsokéi pedig kisebbek és kevésbbé festédnek.

Minden jel arra mutat, hogy itt ezen a ragadozé &llaton is
vegyi érzékszervvel van dolgunk. Erre vall az érzéfolt nagy meé-
rete, sirfi, térpe sértézete és a szomszédsag kopasz volta is. Az
érzésortesorok ugyanis elére nem folytatédnak csillékba, sét t6-
lik balra is csillétlan mezé taldlhaté az orméany tévén. Mindész-
sze az ormany jobb szegélyén éri el 2—3 csillésor az ormany
hegyét. Ez az altalan balfekvésii, kissé csavarmenetes csillotlan
mez3, mely a foliele kunkoritott ormény védett hajlataban he-
lyezkedik el, arra j6, hogy abban bizonyos mértékben megreked
a viz és igy ez a koriilmény is elsegiti a vegyi érzékelést.

Egy &llat tobbiéle érzdsortével: Kilon figyel-
met érdemel az érz6sorték rendeltetését illetsleg a Hemiophris
pleurosigma (9. abra). Ez az oldalt kissé lapitott &llat jobb felén
teljesen csillés, bal oldalara a csillézat csak hatoldalrél terjed
kissé ala ugy, hogy az allat bal fele nagyjadban kopasznak mond-
haté. Ezen a kopasz oldalon érzgsortesorok helyezkednek el, oly-
képen, hogy az &llatnek mintegy 42 csillésoraval szemben 8, ille-
toleg ritkan 7 sortesor fejlédik, melyek altalan az egész testen vé-
gig szaladnak. Ez, a csillézattal szemben kevés szdmu sértesor
ugy tolti be az éallatnak a kozéptesttajan szélességben mintegy
negyedrészét, hogy a soértesorok, kivéve a két széls6t, egymastol
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kétszeres csillésor-tavolra esnek. Mivel a csillésorok a nyakszerii
eliilsé testtajon meglogyatkoznak, itt az allatnak csak bal oldala csil-
16s és igy a nyak egész jobb oldala sortéssé valik, a sortesorok kézil
a ftrichites eliilsé testvégre csak négy nyomul végig és pedig a
két hatoldati és a két hasoldali. A koézbiilsé négy, illetéleg harom
a nyaktajon valtakozé magasségban lassankint megsziinik. (Néha
e négy kozbiilsd sortesorbol is kinyomul egy vagy ketté az eliilsd
végre). Az érzdsortesorok kozill ketté egyébként sem teljes. Ne-
vezetesen a hasoldali elsé sor csak a nyakrésznek rovid szaka-
szara terjed és nagy kihagydssal csak a torzs kozéptajatél kezd-
ve sbrtés megint. Szintén a hatoldaltél szamitott masodik a nya-
kon &t csak a torzs kezdetére terjed és benne megint csak a ha-
tulsé testtajékon lépnek i6l ujra sorték.

Ez a nyolc (7) sortesor a sorték s(riisége, hossza és vas-
tagsdga szerint harom csoportba oszthaté : 1. legtérpébbek s egy-
uttal legvékonyabbak a két szélss, vagyis a dorsélis és ventralis
sortesor elemei. A haétoldali valtozatlanul végigszalad az egész
testen, a hasoldali pedig, mint szajszegé sor, a legrévidebb. 2.
Legjellegzeteseblh, a hatielsli maéasodik sortesor. Ennek sértéi a
legsiiribben &llanak és aranylag a leghosszabbak. A sorték rend-
szerint parosaval helyezkednek el s annyira témottek, hogy egy
kihtazott egyenes sorban nem férnek el, hanem a sértesor ide-oda
hullamzik, sét elil a nyak kozepetajan a kanyarulatok hajlataiban
errdl is, arrdl is révid szakaszokon poétsorok iktatédnak, aminek
kovetkeztében néhol ez a sértesor haromszoros szélességiinek is
latszik. 3. A tobbi 6t sortesort ritkdsan elszért igen torpe, vastag
sorték jellemzik, amelyek a régzitett készitményeken vagy egye-
nesen merednek a testieliiletre, vagy kissé elére gorbiiltek. Ezek
a térpe sorték nemcsak ebben az 6t sorban talalhaték meg, ha-
nem az emlitett két révid sortesor héatsé folytatasaban is ilyenek
lépnek 16l. Ennéllogva tehat, kivéve aleglels sértesort, a test ko-
zéptajatol hatrafele velamennyi érzésor térpe soértébsl képzédik.

Ha az elébb mondott szempontokra valé tekintettel a Hemi-
ophris érzGsértesorainak élettani rendeltetésére kovetkeztetéseket
akarunk vonni, akkor legkénnyebb a dolgunk a hatoldalrol sza-
mitott méasodik sortesor esetében. Itt ugyanis a sérték siirtiségé-
bél, paros elhelyezkedésébdl és a sortesornak ilyen alkatéban az
elilsé testvégre valo korlatozottségébél arra kell kovetkeztetniink,
hogy vegyi érzésortecsoporttal van dolgunk. Itt ezek a sorték
ugyanis minden tekintetben a Trachelophyllum kocsonyéba agya-
zott sortesoraira emlékeztetnek. Igen valészind, hogy a kozépsé
testieliilet ritkdsan &ll, vastag sortéi tapinté képzédmények. Kény-
nyen megtorténhetik ugyanis, hogy ez a kopasz oldal, jollehet a
szegélyen 1évG csillék az aljzattél tavol tartjdk ezt a testcsikot is,
tapinté érintkezésbe keriil a targyakkal, tehat hogy ezek a ta-
pintast szolgaljak. Semmivel sem tudom azonban kizarni annak
a lehet3ségét, hogy ezek ne mozgéasérzékelék, ne rheorecepto-
rok legyenek. Arrél a hétoldal fels]l fekvd felsé sortesorrél  azon-
ban, amelyrsl megemlitettitk, hogy sortéi torpék, vékonyak és si-
riin &llok, s szinezddésiikben is erésen eltérnek a bunkés szaglésor-
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téktsl, semmikép sem tudom elképzelni, hogy ezek is tapintokép-
z6dmények volnanak. Ez a sortesor mintegy a szomszédos csillésor
ernyGje alatt fekszik, a csillok maguk pedig kivalé tapinté ele-
mek. Ugy gondolom tehat, hogy ez az oldalhatasoknak legiobban
kitett csillésor csakis a dirva nyomaésérzetek szolgélatdban allhat.
Alkata és helyzete alapjan ugyanezt képzelem el arrdl a rovid
ventrdlis sértesorrél is, mely a szajnyildst és az atté] hatralelé tar-
t6 ventrdlis szegélyt rovid atszakaszon kozvetleniil kornyékezi.

Osszefoglalas.

Megallapithaté mindeneknek el6tte az, hogy a csillésok (Cili-
ata) vilagadban az érzékelés érdekében kiilénleges érzéelemek :
receptorok, érzésorték, vagy jellegzetes sortétlen szervecskék
aranylag kevés fajon lépnek 6l. Mindéssze a legalsébbrendit Gym-
nostomatdk és a legmagasabbrendi Orvényszervesek dicseked-
hetnek érz6elemekkel.

Ez a kilonleges allapot abban leli magyarazatat, hogy a csil-
l6k tapintasra és nyomasérzetek I6lfogasara kivalén alkalmasak
s épen ez a korilmény a kiilén tapinté érzékszerveket altalan fs-
l6slegessé is teszi,

De ebbdgl az is kovetkezik, hogy ahol érzdsoerték i6llépnek s
szomszédsagukban a testen a csillék is ott vannak, ezek a sérték
rendszerint nem a tapintdsra szolgdlnak (kivétel a Stentor), és
nem is szolgalhatnak, hanem vagy a tangoreceptio egyéb lehetdsé-
geinek, vagy a vegyi érzékelésnek érdekében fejladtek ki.

Igazi tapintésértéket csak nagyobb méretit, csillotél kopasz
mez6kon taldlhatunk, vagy csillok kézoétt olyan esetben, ha a csil-
l6k hosszabb idén at ki vannak kapcsolva a szolgélatbél s ilyen-
kor a testhez simulnak. Az elébbi esettel a Hemiophris-on, az
utobbival a Stentor-on ismerkedtiink meg. A mozgd érzésorték,
minSket a Stentor coeruleus peristomalis korongjan lehet megfi-
gyelni, szintén tapinték.

Azzal a régi felfogéssal szemben, hogy a sérték csak tapin-
tasra szolgélnanak, én hangoztattam el6szér, hogy sértékbél vegyi
érzékelS elemek a véglényeken is képzédhetnek ki, s ezzel meg-
penditettem a receptorok kiildnbozéségének, kiilonbozd leladatokra
valésaganak a kérdését. Ezt a problémat megnyugtatolag volta-
képpen csak liziologiai kisérletekkel lehetne eldénteni. Ilyeneket
azonban a vizsgalati lények picinysége miatt ma még nem vé-
gezhetiink s igy csak mellékes koriilményekbsl vonhatunk a re-
ceptorok kiilonb6zdségére kovetkeztetéseket s allithatunk 161 egy-
elére munkahypothéziseket, melyeknek kisérleti igazolasa a jovéd
feladata.

Az érzéelemek kiilonbdzs voltara a kovetkezd tapasztalati
jelenségekbsl kovetkeztetiink :

a). Helyzetiik szerint kiilonb6z6k az érzéelemek a szerint,
hogy az eliilsé testvégre szoritkoznak-e, vagy pedig ezzel szem-
ben a test egész hosszara kiterjednek. Kiilonboz6k a szerint,
hogy 1) ormékon iilnek, 2) a csillék szintjében vannak, vagy
pedig 3) haijlatokban, pellicularis ernysk alatt helyezkednek el.
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b). Egyméshoz valé viszonyuk szerint kiilonbéznek azon az
alapon, hogy siirlin vagy ritkdsan helyezkednek-e el, illetsleg,
‘hogy egyesével vagy kettesével allnak.

c). A szervezet mas elemeihez valé viszonyuk szerint szabad,
-vagyis semmi mas szervecskével 6ssze nem fiiggs, és kotott, vagy-
is mozgasszervek (csillék, labak, hartyak) tévén fellépé recepto-
rokrél beszélhetiink.

d). Méreteik szerint kiilénbdznek a tekintetben, hogy a csil-
‘16knél hosszabb, a csilloknal rovidebb, de még mindig jol kie-
-emelkedd, vagy pediglen egészen térpe soértéket fejlesztenek.

e). Alkatuk szerint megkiilonboztetiink egyszerii érzGeleme-
ket, amelyek érz6szalbol és alaptestbsl képzddnek, tovabba bo-
nyolult alkotast érzéhengerrel ellatott receptorokat, minsk a Hy-
potrichak hatoldali receptorai, és végiil sértétlen képz6dményeket, mi-
nék a Hypotrichak hatkozépi, vagy mozgdasszervi receptorai. Vé-
ﬁﬁl kiilsnbséget tehetiink egyes és kettes alaptesttel ellatott sorték

6zott.

f). Optikai viselkedésiik szerint kiilénbséget tesziink erdsen
és gydngén fénytord, s a festddés szempontjabél ugyanazon éllaton,
vagy esetleg allatlajok szerint eltéréen erdsen, illet6leg ezzel szem-
ben igen gyéngén lest6dd érzésorték kozott. Tovabba a festédés
alapjan kijové belsé alkata szerint, az altalan differencialatlan szal-
szerd sorték gyakorisdgdval szemben ritkdn témlGszer, belil iires-
nek latszo sortékkel talalkozunk (Dileptus).

2). Elettani szempontbdl megkiilénboztetiink merev- és moz-
gosortéket.

Nyilvanvald, hogy ezekrsl a helyzet, a kolcsonos viszony, a
méret, az alkat, a fiiggés, meg mikrotechnikai és élettani viselke-
dés szempontjabol ilyen sokiéle eltérést mutaté receptorokrél jog-
gal feltételezhetjitk azta tovabbi dolgot, hogy feladatuk is valtozé.
Erre nézve a kovetkezd feltevéseket alkottam, valdsziniiségeket
- allapitottam meg :

1). Rheoreceptorokrdl, vagyis mozgas, illetéleg aramlas ér-
zékekrsl beszélek akkor, hogyha nagyobb teriileten ritkasan allé,
hosszu sorték képzédnek, amelyek az aram irdnyédban, tehat elg-
re gorbiiltek. Ilyen alkati rheoreceptorokkal el6szér az 6rvény-
férgek vilagabdl ismertettem meg a tudomaéanyt. Ezt a sortefajt és
az altala képviselt érzékelési lehetSséget tartom a legelterjedtebb-
nek, arra valo tekintettel, hogy a csilléslénynek a mozgassal tébb
dolga van, mint a tapogatdssal.

2). Vitan folul all az, hogy a magasabbrendii véglényeknek,
igy kiillonésen a Hypotrichdknak cirrusai és membranellai tévén
proprioreceptorok képzddnek ki. Ezek a proprioreceptorok lehet-
nek sortések és sortétlenek, s mintilyenek a mozgasbol szarmazé
nyomaéasérzeteket fogjdk 16l irdnyuk és nagységuk szerint. Ebbéla
biztos tampontbdl két iranyban vonok le koévetkeztetést :

2a). Elgszor &ltalan a csillékra nézve azt, hogy a tovitkén
Klein &ltal telfedezett mellékszemek nem maésok, mint proprio-
receptorok;

2b). Méasodszor pedig azt, hogy a Hypotrichak hatan szabad



134

teriileten f6llép6 sortétlen receptorok nyomaésérzeteket fognak fel, .
s folytatélag nyomastérzé receptornak, vagyis durva tapintéelem-
nek tekintek minden olyan térpe érzésértét, amely nagyobb ko-
pasz teriiletekkel kapcsolatban lép {6l (Hemiophris).

3). Nem kevésbbé biztosnak érzem magamat abban, hogy
az elils6 testvégen a szajkérnyékre szoritkozé s igen gyakran
védett hajlatokban elhelyezkedé sfirii, gyenge {énytérésii sortézet,
mely gyakorta kettés torpesortékbél van osszetéve, a vegyi érzé-
kelést szolgédlja. llyen chaemoreceptorok, egyenesen kocsonyaba
burkoltan, a ragadozé természetti Trachelophyllum-okon &tléttek
szemembe legelGszor. Ez a vegyi érzé sortézet élénken emlékez--
tet benniinket az 6rvénylérgek szagérzs szervére (auriculéris szerv),
amely szintén siir(i sértézettel van ellatva. Abbél az adottsagbél
kifolydlag, hogy érzésérték a csillésok vilagaban elsésorban a ra-
gadozo lényeken fejlédtek ki, s hogy éppen a ragadozékon latjuk
ezt az eliils§ testvégre szoritkozo sirii sortézetet, arra kovetkezte-
tek, hogy a rheoreceptorok mellett a chaemoreceptorok a legel-
terjedtebbek,

4). Nem foltevés az, hogy igazi tapintésorték képzédtek ki.

Vizsgélatomnak legnagyobb jelentéséget tulajdonitok a tekin-
tetben, hogy egy-egy é&llatiajon (Trachelophyllum, Hemiophris,
Euplotes) nemcsak egy, hanem két vagy haromféle soértézetet is
deritettem ki, s ennek kévetkeztében nagy valészintiséggel kimond-
hattam azt, hogy mar a véglények vilagaban meg van térve az
az alsobbrendd &llatokra nézve sokszor allitott lehetéség, hogy
egyazon egylajta érzéelem toébb vagy sokléle érzékelé képességl
lehessen. A pluripotentias receptio helyett mar itt megvalosul az,
hogy kiiloniéle ingerhatasok felfogasara hely és alkat szerint kii-
16nb6z6 érzékels elemek alakulnak ki, melyek typusonként csak
egyféle ingercsoport felfogésara képesek. Ez a megallapitas viszont
altalanos szempontbdl azért nagyértékii, mert ezzel végleg megdél
az, hogy csak a sejt volna képes elkiilonitett életmiikédésre. A
kiilénboz6 iranyokban valé differencialédés, a kiilonb6zé munkéak-
ra valé képesség a véglény testében sok mas mellett az elkiilo-
nitett érzékelés terénis meg van valésitva. Izolalni tehat nemcsak
a sejt tud, hanem igen sokiéle szempontbdl izolal a sejten beliil
maga a protoplazma is. A helyhez kototten elkiiloniilt érzékelés
lehetGségének feltétele azonban az elkiiloniilt vezetk kiképzése,
melyeket, héala az elmult évtized kiizdelmes buvarmunkajanak,
igen nagy részletességgel tartunk fel én és Klein (lasd a vég-
lények idegrendszerérsl szélé értekezésem e folyoirat 26. és a
Természettudomanyi Kézlény ez évi kotetében, valamint Klein--
nek 1931ben megijelent 6sszszefoglalé értekezését 1)

* %
*

Die sensorischen Organellen der Ciliaten. Von J. v. Gelei (Szeged).

Spezifische Sinneselemente sind bei wenigen Ciliaten, eigent-
lich bloss in der Gruppe Gymnostomata und bei héheren Spiro-
trichen entstanden. Die sogenannten Tastborsten leitet man ge-
wohnlich aus starr gewordenen Cilien ab. Man muss aber auch:
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.mit der Méglichkeit rechnen, dass sie als sui generis Bildungen
in der niachsten Nahe der Cilien auch aus dem Nebenkorn von
Klein hervorwachsen. Als Beispiel dafiir wird Laginus sphaeri-
cus (Abb. 1.) angefithrt, wo Tastborsten in Anwesenheit der Cilien
zwischen den Cilienreihen entstehen kénnen. Dabei muss man
selbst das Nebenkorn als receptorisches Organoid auffassen.

Ein Sinneselement besteht gewdhnlich aus dem Sinnesstifi-
chen, das an einem Basalkorn gelagert ist. Am Stiftchen kénnen
wir derzeit einen Mantel und Axialfaden noch nicht unterscheiden.

An Euplotes (Abb. 2)) erscheinen verwickelle sensorische
Elemente, indem der Basalapparat dadurch kompliziert wird, dass
derselbe basal in einen Sinnescylinder eingepflanzt ist. Der Sin-
nescylinder ist an eine Durchlichtung des Neuronemensystems
(Circularfibrille von K1ein) angeheftet und besteht aus einem un-
teren dichteren und dickeren Partie (dieselbe treibt bei der Tei-
lung einen schlauchartigen Spross nach hinten und vorne) und
aus einem oberen diinneren (sich nicht teilenden) Abschnitt. Der
Cylinder ist mit einer protoplasmatischen Masse ausgefiillt, oben
mit einer Kappe bedeckt und mit Sensucysten umgeben. Das
nahere erlautert uns Abb. 2.

Die Sinnesstiftchen der Ciliaten sind keine einfache Tast-
borsten, sondern sie weisen eine Differenzierung im Interesse der
verschiedenen receptorischen Tétigkeiten und Receplionsméglich-
keiten auf:

Fir Photo- und Thermorecaption haben die Ciliaten keine
spezifische Sinnesorganellen. Da die Cilien vorziiglich tasten kén-
nen und auch gegeniiber Druck deutlich empfindlich sind, ent-
stehen selten auch wahre Tastborsten und Druckstiftchen.

1. Als Tastborsten sind die hohen, steifen pinselartigen Stift-
chengruppen der Stentoren, die entlang der Cilienreihen aufireten
und die kurzen, beweglichen Stiftchen am Peristomfelde von Sten-
toren zu unterscheiden. 2. Gegeniiber Druck sollen aber die kur-
zen feinen Stiftchen der linken Seite des Hemiophris-Kérpers und
die stiftchenlosen Receptoren der Dorsaldecke am Euplotes em-
pfindlich sein.

Im Bereiche der Tangoreception unterscheide ich am Cilia-
tenkorper ausser den erwahnten Tast- und Drucksinnesorganellen
besonders die rheo- und proprioreceptorischen Organellen.

3. Als Proprioreceptoren sind jene Sinnesstiftchen zu bezeich-
nen, die bei den Hypotrichen am Basalteil der Membranellen und
-Cirren auf der Seite des aktiven Hochschlages auftreten. Solche
hat zuerst Wetzel bei Stylonychia, dann unabhéngig von ihm
GCelei bei Hypotrichidium conicum llowaisky (Spirofilum tisiae
Gelei) und spater J. Horvath an mehreren Hypotrichen be-
schrieben. Als eine Uberraschung kam dann meine Entdeckung
an Euplotes, demnach die Stifichen der Proprioreceptoren in Weg-
fall kommen kénnen, und das Organell einfach mit dem Basal-
apparat, mit dem eigentlichen receptorischen Element arbeitet. Das
Organell kann also in diesem Fall die basal am Cirrus oder
Membranelle entsiandene Erschiitterung oder was das Gleiche ist,
-den durch das Proloplasma vermiltelten Druck wahrnehmen. Das
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ist nun der Grund, warum ich den stiftchenlosen Sinnesorganel--
len am mittleren Abschnitt des Riickens von Euplotes muscicola
(s. Abb. 3. und 6.) als Drucksinnesorganellen auffasse.

4. Am meisten verbreitet sind unter den ,Tasiborsten” die
sog. Rheoreceptoren. Diese sind steife, nach vorne gekriimmte,
lange Stiftchen, die durch den Wasserstrom aufgerichtet werden;
die Starke dieses Aufrichtens gibt dem Tiere die Geschwindigkeit
des Stromes bezw. die eigene Bewegungsgeschwindigkeit kund.
Hier sind besonders die dorsalen Tastborsten von Euplotes her-
vorzuheben, die laut Abb. 7. seitlich an der Dorsalkdmmen in
einer geschiitzten Lage stehen, wo kaum Gelegenheit zum eigent-
lichen ,Tasten” gegeben wird, dagegen die entlang der Langs-
kéamme, der eigentlichen Bewegungsstabilisatoren gleitenden Strd-
me vorziglich konstatiert werden kénnen.

Dass Rheoreceptoren und stiftchenlose Drucksinneselemente
naheverwandte Elemente sind, wird auf Grund Abb. 3. dadurch
bewiesen, dass wahrend der Teilung aus stiftchenlosen Gebilden
behaarte Organellen hervorgehen: es wird also eigentlich erst
lokal determiniert, ob nach der Teilung Rheo- oder Druckrecep-
tcren entstehen sollen.

5. Verfasser hat schon frither (1933) darauf hingewiesen,
dass an manchen Ciliaten Gusloreceptoren entstehen kénnen. —
Diese entwickeln sich in der Nahe des Mundes in geschiitzter
Lage ; die Stiftchen sind kurz, stehen dicht, meistens doppelt bei-
einander. Als ein neues gldnzendes Beispiel des chemischen Sin-
nesorganes fithre ich hier in Abb. 8. Dileptus anser an, wo sich
am Riissel dorsal in der Konkavitat 12—13 Stiftchenreihen aus
Doppelstdbchen entwickeln. Auch das klassische Beispiel des
Trachelophylium’s, wo die Gustoreceptoren in einer Schleimschicht
versteckt sind, wird wieder besprochen.

Als wichtigstes Ergebnis der Untersuchungen ist die Tat-
sache zu bezeiclinen, dass es mir gelungen ist nachzuweisen,
dass an einem und selben Organismus verschiedene Receptoren
auftreteten kénnen. Schon frither (1933) wies ich darauf hin, dass
an Trachelophyllum neben Tastborsten (Rheoreceptoren) auch
chemische Sinnesstifichen erscheinen kénnen. Wahrend dieser
Untersuchungen ist nun klar geworden, dass an Euplotes musci-
cola ausser den Prcprioreceptoren einerseits Rheoreceptoren, ander-
seits Drucksinneselemente, also drei Arten von Tangoreceptoren
entstehen. Als neues, schénes Beispiel fiir verschiedene Sinnes-
stiftchen an einem gegebenen Organismus wird auf Grund Abb.
9. Hemiophris sigmoides K a h | besprochen. Die linke Seite die-
ses Tieres ist unbewimpert, statt dessen entwickeln sich hier 7—8
Stiftchenreihen, die auf Grund der Lange, Dicke und Dichte der
Sinneshéarchen folgenderweise gruppiert werden kénnen : die zwei-
te Reihe von oben her besteht aus dicht gelagerten und ver-
héltnissmassig langen Doppelstifichen, die als Gustoreceptoren be-
zeichnet werden. Diese Stiftchenreihe ist kurz und beschrankt sich
auf die Mundnahe am Hals. Die beiden &ussersten, also die dor-
sale und ventrale Reihe bestehen aus ganz niedrigen und diinnen:
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Stiftchen, die fiir Drucksinnesempfindung in Anspruch genommen
werden konnen. Das grosse mittlere Feld ist durch auffallend
dicke und sehr niedrige Stiftchen (in 3-——4 Reihen) besetzt, die
als Tastborsten functionieren kénnen.

Auch der Umstand, dass die Sinnesstifichen nach vielen
und sehr verschiedenen Griinden unterschieden werden kénnen,
spr(iicht dafiir, dass sie verschiedene Zwecke dienen. Als solche
sind :

1. Lagerung an Kérper: a vorne in der Ndhe des Mundes;
b vordere Dorsalseite, ¢ mittlere Dorsalseite, d entlang des gan-
zen Kérpers.

2. Lagerung im pellicularen Niveau: a an Erhebungen und
Zinnen, b in der Hohe der Pellicula, c in Vertiefungen oder un-
ter Kdmmen.

3. Gegenseitige Lagerung: a dicht, b schiitter, ¢ paarweise
oder einzeln.

4. Lagerung im Verhéltniss zu verschiedenen Organellen :
a abhangige Lagerung, (der Fall der Proprioreceptoren), b unab-
hangige Lagerung (der Fall der Stiftchenreihen).

Die Lange der Stiftchen : a lénger als die Cilien, b nied-
riger als die. Cilien, aber noch immer mittellang, ¢ ganz niedrige
Stiftchen.

6. Nach dem Maasse : dicke und diinne Stifichen, unter
diesen unterscheiden wir schlauchartige und kompakte.

7. Nach der Lichtbrechung: a stark lichtbrechende, glén-
zende und b schwach lichtbrechende, matte Stifichen.

8 Nach dem Baue: aeinfach, b verwickelt gebaute (Eup-
lotes) und c stiftchenlose Sinneselemente gegeniiber der normal
bestifteten.

- 9. Nach der Bewegung: a starre und b bewegliche Stift-
chen.

Der Annahme, dass ein Infusor an lokalgetrennten Sinnes-
elementen fiir verschiedene Sinnesempfindungen fahig wére, stand
die Unkenntnis der leitenden Elemente im Wege. Nachdem wir
aber jetzt die Neuronemen, die auch die Sinnesstiftchen unter-
einander und mit den Cilien verbinden, kennen, so ist nun auch
die diskrete Leitung der diskreten Sinnesempfindungen vorstellbar.

Erkldarung der Abbildungen.

Abb. 1. 13 Borstenreihen am Vorderkérper des Laginus sphaericus von dem Vor-
derpol her betrachtet. Osmium-Toluidinblau-Methode nach Gelei X750.

Abb. 2. Die dorsale Tastborste von Euplotes muscicola nach Osmium-Toluidin-
blau von Gelei, Fixierung Apéathy’s Sublimat-Osmium. Das Sinneshaar
durchbohrt den Porus von Pellicula (p) und wird oben von der Circular-
fibrille des Neuronemas (n) umcingelt. Es ist basal in einem Sinnescylin-
der (cm) eingesenkt, welcher mit wasserreichen Plasma ausgefiillt ist, das-
selbe bildet oben eine Deckplatte (pa). b Basalkérperchen.

Abb. 3. Die Erleuterung der Vermehrung der Sinneselemente von Eupl. musci-
cola in einem schematischen Bild, a vor der Teilung; b, ¢, d die Nach-
einanderfolge der Teilung.

Abb. 4. Stentoren an der Glaswand und an einem Gras in natiirl. Grosse.

Abb. 5. Trachelophylium sigmoides Ka hl nach einem Sublimat-Prédparat mit
Zeichenapparat, X 400. Die Punktierung am Kérperoberilache bezeichnet
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die Gallerthiille. Drei Borstenreihen: rechts die Langsreihe enthalt Rheo-
receptoren, die beiden kurzen Reihen mit den Doppelborsten Chemo-
receploren.

Abb. 6. Euplotes muscicola von der Dorsalseite her betrachtet. Sichtbar die Dor-
salrippen und links daneben die Receptorenreihen 1—9. Die Kreise be-
zeihnen die borstenlosen Receptoren und die Stifichen die mit den Tast-
borsten. Die Reihen 1, 2 und 9 liegen seitlich oder unten und sie sind da-
her bei dieser Lage des Korpers unsichtbar, dementsprechend mit kleineren
Kreisen und Kommata bezeichnel. Die kleinen Zillern bezeichnen die
durchschnittliche Anzahl der Receptoren in den einzelnen Reihen. X 1000
Mit Zeichenapparat nach einem Osmium-Toluidinblau-Praparat.

Abb. 7. Optischer Querschnitt durch Euplotes in der Hohe der endoralen Mem-
branele (11) von hinten her betrachtet. Sichtbar die nach links gerichte-
ten Pellicularkdimme und daneben die versteckten Receploren 3—8. Die
Borstenreihen 1 und 2 liegen unten und die 9-te Reihe seillich, alle 3 in
unbedeckter Lage. 10 ein Cirrus mit zwei borstenlosen Receptoren. 11
endorale Membranelle, dorsal daneben ein Glied der eigenen Receptoren-
reihen. 12 Borstenlosen Receptoren am Boden des pharyngealen Abschnit-
tes. 13 Eine Membranelle des Wirbelorgans mit dem eigenen Receptor.
Nach Osmium-Toluidinblau bei einer Vergr. X 850 mit Zeichenapparat.

Abb. 8. Das Vorderende von Dileptus anser von der dorsalen und linken Seite
her betrachtet. Mund unten punktiert, Riissel vorne nach links gedreht
und etwas aufgehoben, so, dass hier der ventrale Trychocystensaum sicht-
bar. Nach Formo!-Sublimat versilbert nach Gelei-Horvath. Punk-
tierte Linien bezeichnen die Cilienreihen, die nach vorne in Borstenreihen
iibergehen. Die in die Cilienreihen eingeschalteten 6 Kreisen bezeichnen
Excretionspori. Mit Zeichenapparat, X 700.

Abb. 9. Das Vorderende von Hemiophris sigmoides rechts von der Ventral-
seite her betrachiet, in der Mitte der freie Saum der in die Lénge aus-
gezogenen Mund, vorne mit Trichiten. Rechts (am Bild links) Bewimpe-
rung und links 7 Borstenreihen. Nach einem Osmium-Toluidinblau-Pra-
parat, X 750 mit Zeichenapparat.
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UJABB ADATOK A FERTO-TO KEREKESFEREG-
FAUNAJANAK ISMERETEHEZ.'

Irta dr. Varga Lajos (Sopron).

A Fert-t6 kerekesférgei” c. értekezésemben (12) azokat a
a lajokat irtam le, melyeket 1918 augusztusatol 1926 oktéber 6-
ig gyijtéttem 6ssze. Jelen dolgozatom az 1926 november 15-e ota
végzett gyiijtéseimnek azokat az ujabb fajait tartalmazza, melye-
ket azel6tt nem talaltam meg s igy elsd értekezésemben hiany-
zanak. Ettél az id6tsl kezdve kiilénos gondot forditottam a t é 11,
jégalatti faunara is. Kutatasaimat kozben kiterjesztettem a Fert6
egyéb limnologiai viszonyaira vonatkozolag is s rendszeresen vizs-
géltam a t6 vizének lizikai és kémiai valtozasait (16), valamint
azokat a katasztrolakat (17), melyek a rendkiviil sekélyvizi to
életkozosségét, bioconozisat az esztenddk folyaman érték.

Rendszeres limnologiai kutatdasaim koézben azonban nem mu-
lasztottam el a kerekesférgek gyiijtését sem. Olyan &llat-
kak ezek, melyek rendesen élénken vélaszolnak a viz lizikai, ké-
miai, téplalkozasbiologiai és bioconotikai viszonyainak véltozasa-
ira. Kiilléndsen érzékenyek a viz hidrogéniontéménységével (pn) és
hémérsékleti valtozasaival szemben. A Fert6 pedig, mint tipikus
sekélyvizi alfoldi t6, 6rok valtozasoknak alavetett élettér (biotop)
nemcsak a viz mennyiségének, hanem min&ségének: sétartalmanak,
tizikai és kémiai viszonyainak szempontjabdl is. Természetes, hogy
ezeket a valtozasokat kozvetleniil koévetik azok az atalakulasok
is, melyeket a vizben él6 lények életkbzossége is elszenvedni
kénytelen. Az ilyen nagyloku valtozasok pedig éppen a fenti okok
miatt nagyon jol visszatiikrozédnek a té6 kerekestéreg-faunajan.

Nem csodalkozhatunk azért azon, hogy .,A Ferts-t6 kerekes-
térgei” c. dolgozatomban lelsorolt 83 faj mellett 1926 nov. 15. 6ta
meglehetésen nagy szamban keriiltek el olyan lajok, melyeket az e-
16tt nem talaltam meg, a régi gyiijtések rendszeressége ellenére sem.
Kétségtelen, hogy ezeknek nagy része az ujabb idékben jelent
meg. Latni fogjuk, hogy egyes fajok kimondottan a téli fauna tagjai
s minthogy a téli fajok felkutatasara kiilonés gondot forditottam, sza-
mos olyan fajnak jelenlétét sikeriilt megallapitanom, melyeket ad-
dig a Fertsbél s altalaban a Kis-Alisldrél nem ismertem s ame-
lyek kimondottan hideg-sztenothermas fajoknak tekintheték.

Figyelembe kell venniink még azt a koriilményt is, hogy a
Ferts az Alpesek elghegyeinek tovében tekszik. Koézvetleniil nyu-
gati és északi partjain emelkednek ezek az el6hegyek; téle ke-
letre pedig a Hansag és a Kis-Altsld mély sikja teriil el. Olyan
‘faunaovek érintkezési helyén tekszik, melyeknek hatdsa kélcsono-
sen jelentkezik a té6 mikroszkopikus faungjan is. Kiilonleges fold-
rajzi helyzete, valamint vizének sajatsagos tizikai, kémiai és bio-
conotikai viszonyai magyardzzak meg azt, hogy teljesen endemi-
kus fajokat is ki lehet mutatni (14).

A gyiijtott fajokat mindig é16 allapotban hataroztam meg, mert

1 Az Allat'ani Szakosztaly 1934 oktéber 5-én tartott 352, (lésén bemutatta dr. Dudich Endre.
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a kerekestérgek esetében ez a modszer mondhaté a legjobbnak.
Csak akkor rogzitettem és festettem, ha ezt a meghatarozas feltét-
leniil megkovetelte.

Az Gjabban megallapitott fajok a kovetkezdk :

1. Asplanchna Brightwelli G o s s e. Jellemz&en pelagikus faj.
Erdekes, hogy Daday (4) a mult szézad 90-es éveinek elején,
ezel6tt 40 évvel nagy mennyiségben gyiijtotte s azt mondja roéla,
hogy a kevés nyilt tiikri faj kozott a ,legnagvobb egyénszamban
jelenik meg” (303. old.). BAr magam nagyon kerestem gyiijtéseim
els6 idején, nem sikeriilt megtaldlnom. Csak 1929 janius 19-én buk-
kantam reé el6szoér Fertorakos el6tt, amikor a viz hémérséklete
21 C°, pu-ja 792, elektromos vezetGképessége, Kip=19'87 . 10—
volt. Csak néhany példéanya keriilt haléba. Ez év nyaran azonban
meglehetésen elszaporodott s bar testalakja erésen varialt, 800—
1000 m-os példanyai is gyakoriak voltak. Ezek mind arra vallanak,
hogy a Fert6ben nagyon jo6l érezte magéat. Késsbb (1930 jinius
11) megtalaltam Nezsidernél is s igy bizonyos, hogy allatkénk az
egész Fertében otthon volt.

Igazi meleg-sztenothermds, nyari faj. Csak akkor gyiijthets,
ha a viz hémérséklete allandéan 15 C° f5l6tt van. De szeptem-
ber elején ekkor is eltinik s csak junius elején jelenik meg tjra.
Tenyészeti ideje tehat legioljebb 3—4 hénapra tehets. Ha a viz
pr-jia 8'7-en feliil emelkedik, szintén eltiinik. Ez az eset i6leg szept.-
t6] kezdve kovetkezik be, amikor a Ferts vizének a fele is el-
pérolgott.

Ugy latszik tehat, hogy érzékeny éllatunk nem &llandé la-
kéja a Fertének.

2. Cathypna brachydactyla Sternroos. 1929 aug. 9-én
gyijtottem a Ferté déli felében a nadasoktél kériilzart , Furdéhéazi-
tocsa“ dus Ceratophyllum névényzete kézoétt, néhany példanyban.
A viz hémérséklete 32'3 C° pu-ja 845, elektr. vezetGképessége,
Kigo = 3352 . 10—4 volt. Nagyon ritka allatka. Hazank fauna-
jaban eddig nem ismertik.

3. Chromogaster ovalis Bergendal. Fertérdkos el6tt gyiij-
tottem 1928 4&prilis 29-én, a planktonban. A viz h6mérséklete 165
C° pu-ja 842, elektr. vezetéképessége, Kig=1765.10-4 volt. Ezt
a jellemz6en pelagikus, nagyon ritka fajt hazank faunéjdban ed-
dig csak N 4d ay talalta Budapesten, a Lagymanyos |, kis pocso-
lvaiban“ (9). Ugy latszik, hogy a Fertében valé elgfordulésa is rit-
kasag, mert azéta nem sikeriilt Gjra megtalalnom.

4. Colurella colurus Ehrbg. 1930 janius 7-én taldltam meg
a t6 detritusédban. Tipikusan detrituslaké. A viz hém.-e 22 C°, pu-ja
864, elektr. vezetGképessége, Kigo=24'87 . 10—* volt. Ritka faj. Ed-
dig csak Daday gyiijtotte Kolozsvar mellett (3), én a Koros egyik
morotvajaban (15).

5. Colurella deflexa G osse. Legleltiingbb faji tulajdonsaga
az, hogy pancélianak farki végei szétallok, tiiskeszeriiek, hegyesek
és gorbiiltek. A legkisebb kerekesférgek kozé tartozik. Fertérakos
elétt a vizbe meriild névényzet kozotti detritusban gyiijtottem 1929
junius 19-én, néhany példényban. A viz hémérséklete 21 C°, pu-
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ja 792, elektr. vezetoképessége, Kiso = 1987 . 10—* volt. Nem mond-
haté gyakori fajnak, bar mar T é6th (10) is megtalalta 1859-ben
Budapest kornyékén ; megemliti Margé (8) és Bartsch (1) is.
Daday csak Kolozsvar kérnyékén gyiijtotte (3), magam pedig a
szege(dliB)kubikgi)'drékb(”)l a Gelei altal gyiijtott anyagban talaltam
meg .

6. Diaschiza Hoodi G osse. Hazank faundjara nézve uj
f aj. Fertorakos el6tt gytjtottem el6szor 1928 febr. 19-én, amikor
a tavat borité jég nagyrészt elolvadt s csak egyes helyeken vol-
tak még jégtablak. A viz hém.-e 36 C°, pu-ja 793, elektr. vezetéké-
pessége, Kig= 1264 . 10—* volt. Ugy latszik, hogy eurithermas faj,
mert nemcsak a hideg vizeket t{iri, hanem a meleg vizekben is
megél. Gyiijtéttem ugyanis 1931 junius 24-én is, amikor a viz hé-
mérséklete 23 C° pu-ja 796, elektr. vezetGképessége, Kige =27°59 .
10~% volt. Béar az iszap felszinét borit6 detritus lakéja, érdekes, hogy
1931 aug. 1-én éjfélkor a planktonbél gyiijtétt anyag-
ban is megtalaltam. Ekkor a viz hém.-e 22 C° pu-ja 835, elekir.
vezetGképessége, Kigo = 2406. 10—* volt. Ugy latszik, hogy éjjel
elhagyja a fenékov detritusat s a planktonba vandorol, amit jelen-
tékeny uszéképessége lehetdvé is tesz.

7. Dicranophorus forcipatus O. F. Miill. Nagyon kicsiny
(70 ) kerekesféreg. A Ferts délnyugati sarkédban a nadasoktol k-
rilvett 4.n. Fiurdéhazi-técsaban gyijtottem 1929 junius 19-én, ami-
kor a viz hém.-e 21 C° pu-ja 792, Kige =19'87.10-* volt. Itt az
Utricularia szérén és levelei koézott élt. Nagyon ritka, meleg-szteno-
therméas faj. Eddig csak Kolozsvar kémyékérsl (Daday, 3), a
Korés morotvaibél (15) és a Balatonbél (18) ismertiik.

8. Diglena clastopis G os s e. Hazank faunajaban ezt a ritka
fajt eddig csak a lesenceistvandi t6zeglapbél ismertiik (19), ahol
Dudich gyijtotte. A Fertében Fertérakos elétt talaltam tobb iz-
ben, de mindig a z6ld névényzet kézott. Ugy latszik, nagyon el-
lenallé faj, mert valtozatos ftizikai és kémiai viszonyokat elbir. Igy
elészér 1928 nov. 29-én olyan vizbél gyiijtéttem, amelynek hém.-e
3 C° pu-ja 723, elekir. vezetsképessége, Kigg = 2218 . 10— volt;
de megtalalaltam 1929 aug. 9-én is, amikor a viz hém.-e 308 C°,
pu-ia 876, Kig = 2895. 10—* volt. Ez a nagyloku ellenalléképessé-
ge valosziniivé teszi, hogy hazéank egyéb vizeiben is elterjedt.

9. Diglena crassipes Lucks. Hazdank faunéd jabol ed-
dig még nem ismertiuk. Fertérakos el6tt a Ferté medré-
nek fiives rétién a patak balpartjdn régen kidsott mesterséges ap-
rébb medencék vannak, melyeket a régi fertéi halaszok az 6sz-
szefogott halak tarolasara hasznéltak. Ha a t6 vize nagyon visz-
szahuzodik, akkor gyakran ki is széradnak ezek a kis técsak. A
talajviz azonban rendes korillmények kozétt megtolti 6ket. Tavasz
végétdl kezdve rengeteg Lemna minor lepi be s a viz felszinén
vastag, siirii szényeget terit szét. Itt talaltam ezt az érdekes, ritka
allatkat, 1929 szept. 22-én, amikor a viz hém.-e 13 C®, pu-ja 8°16,
Kige = 1962 . 10— volt.

10. Diglena forcipata E hrb g. Hazénk t6bb vizébél ismere-
tes. Bartsch (1)Szepesiglon, Daday (3) Kolozsvaron, Ker-
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tész (7) és Naday (9) Budapest kornyékérsl irtak le. Kolozs-
var kérnyékén magam is megtalaltam (11). A Fertében a Ferto-
rédkos el6tti vizekbdl gyiijtottem, eldszér 1928 aprilis 29-én, amikor
a viz hém.-e 1655 C°, pu=2842, Kiw = 1765 . 10~ volt. Ugyanott
megtalaltam 1929 aug. 9-én is, 30'8 C"os vizben (pu =842, Kis®
= 2895 . 10—9). Ugy latszik tehat, hogy eléggé kiillonbozé fizikai
és kémiai viszonyokat elt(ir6 allatka.

11. Diglena mustela Milne. Hazank launajara nézve uj
faj A Fertorakos el6tti vizekben gyiijtottem 1928 &pr. 29-én az
el6z6 fajnal méar emlitett fizikai és kémikai viszonyok kézétt.

12. Dinocharis tetractis E hrb g. Hazankban nagyon ritka faj.
Legelészér Bartsch gyiijtstte (1) 1875-ben ,,Baja mellett, egy iz-
ben“. En Kolozsvar (11) és Szeged koérnyékérsl (13) soroltam fel. Fer-
torakostél délkeletre van az érdekes, nagy kiterjedésii ,,Uri-tocsa®,
melyet minden oldalrél nadasok vesznek koril. Ez arrol neveze-
tes, hogy az egész Fert6ben csak itt diszlenek a viz felszine alatt
nagy mezdket alkotva a Chara-félék, melyek ennek a térésznek
kiilonleges sajatossdgot biztositanak. Itt taldltam ezt afajt a Chara
kozott 1931 junius 24-én, amikor a viz hém.-e 23 C°, pu-ja 796,
Kige = 2759 . 1074 volt. Ugy latszik tehat, hogy allatkanknak itte-
ni eléfordulasa a Chara-mezékhéz kotott, mert a Ferté mas vizei-
ben nem sikeriilt eddig megtalalnom.

13. Dissotrocha aculeata Ehrbg. Ez az érdekes faj csak a
a régebbi idékben keriilt el6 hazank faunéjabsl. Bartsch (1)
.Pest megye legdélibb részeiben a Duna egyik holt agaban gyiijtotte
néhany példanyban“. Daday (3) Kolozsvar, Margé (8) és
Kertész (7) Budapest kérnyékérsl emlitik. En a Fertorakostél
keletre elteriil6 vizekben talaltam 1928 marc. 26-4n, amikor a viz
hém.-e 11 C°, pu-ja7'85. Kige = 1496 . 10~* volt. A csendesebb
vizrészek detritusanak lakéja.

14. Diurella brachyura G o s s e. Nagyon ritka faj. Eddig csak
Naday talalta Budapest mellett a Lagymanyosi-téban (9) s én
soroltam fel Szeged kornyékérsl (13) és a Balaton pelagikus fau-
najabél (18). A Fertorakostsl délkeletre levé vizekben taldltam
tobb izben, legutoljara 1931 aug. 1-én, amikor a Ferts vizének
hém.-e 23 C°, pu-ja 835, Kig = 2406 . 10— volt. A téfenék detritu-
sanak lakoja, am elég gyakran bekeriil a planktonba is.

15. Diurella collaris Rouss. Szintén nagyon ritka faj. Ha-
zank faunajabsl eddig csak én ismertettem Kolozsvarrsl (11) és a
Kérés morotvaibél (15). A Fertd déli részeiben té6bbszér megtalal-
tam, legutoljara a fentebb emlitett ,Uri tocsa“ Chard-s vizében 1931
]i((mius 24-én, a fentebb szintén ismertetett fizikai-kémiai viszonyok

o6zott.

16. Diurella stylata E y f. Szintén nagyon ritka faj. Eddig csak
a Balaton pelagikus faunajabol ismertitk (18). A FertGben tébb
izben megtaldltam, de mindig csak nyaron, amikor a viz hémér-
séklete 20 C’on feliil volt. Leggyakoribb az 4. n. Firdéhazi-tocsaban
a Sopronhoz tartozé Halészkunyhé el6tt. Nagyon sok volt — i6-
leg a planktonban — 1931 jinius 24-én,a mikor a viz hém.-e 22C°,

pu-ja 7796, Kig = 2759 . 10— volt.
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17. Euchlanis hipposideros G osse. Nyéri faj s a Fertében
1928 6ta mindig megtalalhaté. A t6 minden részében eléfordul s
megél mind a planktonban, mind az iszap detrituséban. Legna-
gyobb mennyiségben 1929 junius 19-én gyiijtéttem, amikor a viz
hém.-e 21 C° pu-ja 792, Kigp = 19'87 . 10— volt. Hazénkbdl ed-
dig csak Szeged kérnyékérsl (13) és a Balaton pelagikus fauna-
jabol ismertiik.

18. Euchlanis oropha Gosse. Hazank faundajaban
eddig ismeretlen aj. Magam is csak egy izben gyiijtot-
tem Fertérdkos elétt Potamogeton pectinatus L. kozott, néhany
példanyban, 1927 aug. 3-4n, 29%0s vizben.

19. Euchlanis pyriformis Gosse. Hazdnk faunéaja-
ban szintén uj fa] A Ferté tobb helyén megtalaltam, kii-
lonboz6 idészakokban is. Leginkabb a vizbemeriils novényzet ko-
zott talalhato. lgy a Fiirdéhazi-téeséaban az Uri-técsa Chara-me-
z6in. Sokszor igen nagyra né s a 600—700 w-os példanyok elég
gyakoriak. Itt megemlitem, hogy a Kis-Aliold kiillénb6z6 vizeiben,
az év legkiilésnb6zébb szakaiban is, elég gyakori.

20. Euchlanis triquetra E h rb g. Kiilénés, hogy ez a hazank
faunajaban nagyon gyakori faj a Fert6ben csak az utébbiidében
jelentkezett. Féleg 1929-ben a tavaszi és nyari idészak faunaja-
ban volt taldlhaté, de mindig csekély szamban. Mind a pelagikus,
mind a profundalis biocénozisnak tagja. Az emlitett id6t6l kezdve
gyakran megtaldltam.

21. Filina passa O. F. Mall. Eléggé ritka faj. Eddig csak
Bartsch (1) gyiijtétte Baja mellett, Kertész (7) Dunaharasz-
tinal s én Kolozsvar mellett (11). Megtalaltam a Gelei &ltal a
szegedi kubikgodrokben gyiijtétt anyagban is (13). A Ferté déli
részén tobbszor gytjtsttem, legnagyobb mennyiségben 1930 apri-
lis 22-én, amikor a viz hém.-e 15 C*, pu-ja 887, Kig = 2326.10—
volt. Féleg a plankton lakéja.

22. Lecane gissensis Lucks. Hazank faundajaban
uj ftaj. Egyike a Ferts legkisebb kerekestérgeinek. Nagysaga 55—
60 r. A Fert6rakostol délkeletre elteriils vizekben talaltam, az iszap
novényi tormeléke kozott, 1928 nov. 29-én, amikor a viz hém.-e
3C° puja723, Kig == 22'18. 104 volt. Ugy latszik, hogy hideg-
sztenothermas faj. Ezt bizonyitja az a koriilmény is, hogy az észak-
norvégiai Lappfold hideg vizeiben gyakran megtalaltam.

23. Lecane sulcata Gosse. Ezta fajt sem ismer-
tik eddig hazdank faunajabol. A Fertérakos elétti vi-
zekben, csendes helyeken, novényzet kozott talaltam 1928 aprilis
29-én, amikor a viz hém.-e 16 C° pu-ja 842, Kix = 1765 . 10~* volt.

24. Monommata orbis O. F. Miill A Fertében elég ritkan
talalhats. En a fentebb emlitett ,Uri-técsa“ Chara-mez&inek no-
vényzete kozott talaltam 1931 ]unius 24-én (lizikai és kémiai vi-
szonyokat 1. a Dinocharis fetractis-nal). Hazénkbél legelGszor
Bartsch (1) emliti Tokaj és Baja kornyékérsl. Magam Kolozs-
var (11), Szeged (13) kornyékérsl és a Korés morotvaibsl (15)
gyujtottem. A Kis-Alfold névénydis vizeiben, a Hansag csator-
naiban szintén el6fordul s f6leg az iszapot borité térmelék lakéja.
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25. Monostyla closterocerca Schmarda. Ezt a hazank fau-
najaban bizonyara nem ritka, de a kutaték figyelmét elkeriilt fajt
Fertérakos elstt talaltam meg a Potamogeton pectinatus zéld le-
velei kozott 1931 aug. 23-an, amikor a viz hém.-e 17 C°, pu-ja 828,
Kig = 22'07 . 10— volt. Hazank egyéb teriiletén eddig csak a Ké-
ros morotvaibol ismertitk (15). Eddigi tapasztalataim szerint nyéri,
meleg-sztenothermds fajnak lehet mingsiteni.

26. Muytilina bicarinata Ehrbg. Ritka faj. Hazénkban ed-
dig csak Daday gyijtétte a mez6tohati és ménesi tavakban (4),
Kerté sz Dunaharasztindl (7), én pedig Kolozsvar mellett (11)
és a Kords morotvaiban (15). A FertGben is csak egyetlen egyszer
taldltam meg Feriérakostél délkeletre az iszap felszinének detri-
tusdban, 1929 majus 5-én, amikor a viz hém.-e 18 C°, pu-ja 727,
Kige = 1861 .1074 volt. A sékban gazdag vizeket nem kedveli ;
inkdbb a tiszta, novényekben dus vizek lakéja.

27. Mytilina (Diplax) compressa Gosse. Hazan k fau-
ndajabol eddig nem ismertiik. Jellemzé pancéljanak
egymashoz kozelalls, parhuzamos két hati taraja. A detritus la-
kéja. Fertorakos el6tt gyiijtottem egy izben, 1928 okt. 18-an, 8 C°-
os vizben, melynek pu-ja 783, Kige = 23'16. 10~ volt.

28. Muytilina trigona Gosse. Nagyon ritka faj. Hazdankban
eddig csak D aday gyiijtotte a ,halasi s6stéban” (4), Kertész
Budapest mellett (7) s ugyanitt N aday (Lagymanyos, 9). A Fert
medencéjében Fertérakos el6tt levs régi halgyiijté técsékban ta-
laltam 1931 aug. 23-4n. Ezeket a halgyiijté medencéket egész nya-
ron &t viz boritotta s felszinitket vastag Lemna-szényeg vonta be.
Detritus-lak6. Hatpancélia kettss éli. Labujjai nagyon hosszuak,
tiszerlien elvégz6dsk s toviikisl kezdve egyenletes vastagsaguak,
csak a végitkén keskenyednek el hegyesre. Himeket is talaltam,
melyek teljesen olyan alkotastiak, mint a néstények, csak sokkal
kisebbek és pancéljuk teliesen atlatsz6. Sachse (2) aztirja rola,
hogy téli faj, amennyiben oktébertsl mérciusig él aktiv életet. Je-
len esetben tehat Sachse Allitasa nem felel meg a valésagnak.

29. Notholca labis G osse. Nagyon ritka faj. Eddig csak én
talaltam meg abban az anyagban, melyet Gelei Szeged mellett
gyiijtott a Tisza kubikgédreiben. Hideg vizet kedvels allatka. A
Fertében is ritka. Fert6rakos el6tt novények kozott gyiijtottem egy
izben, 1929 4prilis 21-én, amikor a viz hém.-e 98 C° pu-ja 6'86,
Kig = 1301 . 10— volt.

30. Notholca striata Ehrb g. Egyike a Fertd legérdekesebb
kerekestérgeinek. Nyolc éven &t nem talaltam meg s elsé izben
csak 1927 aug. 3-an 29%os vizben gyiijtéttem néhany példanyéat.
1927 dec. 8-an ujra elSkeriilt. Ekkor a viz hém.-e 1'8 C° pu-ja
761, Kig = 1791.10-4 volt. Ez alkalommal nagyon sok volt a
gyiijtésben. Azo6ta minden esztendében haléba keriilt, de mindig
a hidegebb vizben és a jég aldl. Két izben, még pedig 1928 nov.
29-én és 1930 januéarius 15-én (jég alatt) a kerekesférgek kozott
nagy szdmaval vezériaj volt. Ha az 1927 aug. 3-i elglordulas-
t6l eltekintiink, hideg-sztenothermés fajnak kell mondanunk (mas
évben nyaron nem talaltam). Hazankban egyébként elég ritka.
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Kertész (7) Budapestrsl, Nad ay a Balatonbdl irta le, magam
Ezegcfiaéirél (13) és a Balaton pelagikus faunajabél (18) mutattam
i eddig.

31. Notommata brachyota Ehrb g. Nagyon ritka faj. Hazank
vizeib6l eddig egyediil Bartsch gyiijtotte Baja mellett (1). En
Fert6rakostol délkeletre az iszapot borité detritusban taléltam egy
izben, 1930 majus 11-én, amikor a viz hém.-e 15 C° pu-ja 856,
Kig = 24'48 . 10~* volt.

32. Notommata (Copeus) cerberus G o s s e. Szintén ritka faj.
Eddig csak Budapest mellsl ismertitk Kertész (7) és Naday
9) gyiijtésébsl. En tobb izben taldltam a Fertsrakos elstti vizek-
ben, detritus kozott, legutoljara 1931 junius 2-a4n, 19°5%o0s vizben,
melynek pu-ja 771, Kige =2138. 10~ volt.

33. Pedalia intermedia Wiszn. Hazank faundjaban
uj faj. Csak nem régen (1929) irta le Wiszniewszki (21)
néhany Varsé kérnyéki vizbsl. A Fertében rendesen a nyar ko-
rabbi szakaban lép fel, fajrokonaval, a P. mira H u dso n-nal
egyiitt. Elgszor 1931 junius 2-an gyiijtottem az el6zé lajjal egyiitt.
Ugyanez év jun. 24-én az Uri-técsdban is megtaldltam a fentebb
mar ismertetett viszonyok kozétt. A plankton lakoja. Inkabb a né-
vényzettel belepett teriileteket kedveli, mig a P. mira a nyilt, nagy
vizek planktonjanak tagija.

Hazank vizi faunajabél a Pedalia-genusnak eddig csak egy fajat,
a P. mira Hud s.-t ismertiik, mely a nyari plankton elég gyakori
faja s az orszdg minden részén el6fordul. A P. intermedia Wiszn.
megtalalasaval most mar két faj ismeretes.

34. Rhinops fertéensis V arga. A Ferté sajatos, endémikus
faja. Leirasa ota (14) minden télen, a jég alatt is, megtalaltam.
Gyiijtései alkalmaval megligyeltem, hogy a befagyés utani idében
nagyobb témegben arra a helyre vonul, ahové édesvizii patak
Onti vizét. A parttol messze levs teriileteknek a kifagydas miatt
sokban er8sen gazdag vizeiben mar nagyon kevés egyed talal-
haté. Ugy latszik tehat, hogy az édesebb vizrészeket kedveli.

Harms J. W. titbingeni egyetemi tanar kérésére tébb iz-
ben kiildtem rogzitett anyagot az 6 zoologiai intézetébe, ahol egyik
tanitvanya, Hermes Gertrud szovettani és sejttani vizsgala-
tokat végzett rajta ; igen érdekes adatokkal gazdagitotta az allat-
kara vonatkozé ismereteinket (6) s rendkiviil részletesen feldol-
gozta annak egész szovet- és sejttanat.

35. Squatinella tridentata Fres. Hazank taunéjaban
uj faj. E nembsl eddig csak a Squ. Geleii-t ismertitk a kadartai
forrasokbél (20) s régebb idé otaa Squ. lamellaris Ehr b g.-t szé&-
mos lel6helyrsl. A Squ. tridentata-t elészér 1928 apr. 29-én gyiij-
tottem Fert6rakostol délkeletre, 16'5%0s vizben, melynek pu-ja 842,

Kig = 17°65. 10— volt. Detritus-laké. Testnagysédga (labbal egyiitt) -
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36. Synchaeta oblonga Ehrbg. Ezt a lajt eddig csak en
gyiijtottem Kolozsvar (11) és Szeged (13) kérnyékérsl, valamiy
a Balaton pelagikus biocénozisabol (18). A Fertében elészér 1928&;
november 15-én gyiijtottem a Fertérakos el6tti vizekbél. Megvo
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a jég alatt is s olyan témegben tenyészett, hogy 1927 lebruérius
10-én a jég alatti kerekesférgek vezérfajava lépett el6 s a
planktonnak a Copepodak mellett uralkodé allata volt Aprilis ele-
jéig. Ekkor egyedszama logyni kezdett s vezérlaji szerepét a Po-
lyarthra trigld-nak adta 4. Nyaron nagyon meglogyott, majd telje-
sen eltiint. Csak oktdber végén jelent meg ujra, ismét gyorsan és
tdmegesen elszaporodva. 1928 telén ujra vezériaj. 1929 katasztro-
falis telét (17) a legcsekélyebb karosodas nélkiil élte at, ami rend-
kiviili ellenalloképességét mutatia. Azéta is a kerekestérgek ve-
zérlajaként taldltam meg minden télen. A nyari faundban csak
nagyon ritkan gyiijtheté s igy hideg-sztenothermas fajnak kell mi-
nésitenem. A Fertének nagyon szélsGséges és szeszélyes fizikai-
kémiai viszonyait nagy életenergiaval viseli el.

Az a koriillmény, hogy 1926 elétt nem keriilt haloba, azt bi-
zonyitja, hogy allatkank csak akkor jutott be a Fertébe; itt na-
gyon j6l érezte magat s rovidesen a plankton legjelentésebb téli
fajava lett, melynek a halgazdasdg szempontjabdl is igen nagy
szerepet kell tulajdonitanunk. Megjegyzem még, hogy a Sopron
kérnyéki és a kisalioldi kisebb vizekben kozonséges allatka.

37. Theorus plicatus E y{. Ezt az altaldban nagyon ritka és
hazank taundjédboél eddig ismeretlen tajt a Fer-
térakos elétti teriileteken, detritus kozott talaltam 1928 februarius
19-én, amikor a viz hém.-e 3'6°, pu-ja 793, Kigr = 1664 . 10~% volt.
Minthogy életmddja és testének alkotdsa az irodalomban nagy-
részt ismeretlen, azért ezt is feldolgoztam, de részletes leirasat
mas alkalommal fogom k6z6lni.

38. Trichocerca capucina Wierz et Zach. Hazank vizi
faunajéban eddig csak a Kéros holt agaibél (15) és a Balaton pe-
lagikus bioconozisabdl (18) ismertitk. A Fertében 6leg a Potamo-
geton levélzete kozott és a detritusban taldltam, mindig kevés
szamban. Nyéari alak, mely csak akkor keriilt el6, amikor a viz
hémérséklete 20° f6lé emelkedett. Tenyészési ideje csak juniustél
augusztus kézepéig tart.

39. Trichocerca iernis G o s s e (== Rattulus gracilis T e s sin).
Nagyon ritka faj. Naday ‘9 Budapest kérmyékén a rémai fiir-
d6 vizébdl, én Szeged kornyékérsl (13) és a Balatonbdl (18) irtam le.
Tobb izben gyiijtéttem a Fertérakos el6tti mélyebb vizekben, i6-
leg detritushél. Nyari meleg-sztenothermas fajnak latszik.

40. Trichocerca longiseta S ¢ hrk. Hazank édesvizi fauna-
jdban elég gyakori. Bartsch (1) Iglé és Baja kornyékén, N a-
d ay (9) Budapest mellett talalta, én Szeged, a Kéros-holtagak és a
Balaton vizébél mutattam ki. A Fertében 1928 &prilis 29-én gyuijtot-
tem, vizi névényzet koziil, amikor a viz hém.-e 16'5 C" pu-ja 842,
K]Be= 17°65. 10— volt.

41. Trichocerca stylata Gosse. Eddig csak a Balaton pe-
lagikus faunajabol ismertitk (18). A Fertében tébbszor és szdmos
helyen gyiijtottem, de mindig csak a nyari hénapokban. Féleg a
plankton lakéja. Legnagyobb mennyiségben 1930 jtnius 7-én ta-
laltam, amikor a viz hém.-e 22 C° pu-ja864, Kig =24'87.10—*
volt. A Kis-Allold vizeinek is rendes és néha témegben el6ior-
dulé lakéja.

* *
*
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Foéntebb emlitettem, hogy a Fert6-t6 vizének fizikai, kémiai
és biologiai viszonyai rendkivil véltozatosak. Ennek kévetkezmé-
nyeként tekinthetjitk azt az érdekes korillményt, hogy a Ferts
kozénségesebb kerekesiérgei nagyon hajlanak a varidlasra. Ezért
felsorolom még azokat az érdekesebb {ajvaltozatokat, varietéso-
kat is, melyeket a Fert6ben elsé dolgozatom megirasa 6ta meg-
figyeltem.

1. Brachionus angularis Gosse var. bidens Plate. A leg-
véltozatosabb viszonyok koézott s gyakran tomegesen fordul els. .

2. Brachionus calyciflorus P al l. var. dorcas Gosse. A ta-
vaszi bioc6nozis tagija.

3. Brachionus capsuliflorus P all. var. cluniorbicularis Sk o-
ri k. Hazank édesvizi faunajabél eddig nem ismertiik. Szamos
esetben talaltam. Detritus-laké.

4. Brachionus capsuliflorus Pall. var. rhenanus Lauter-
b orn. Névényzet kozott él. Nagyon ritka. Hazankban eddig csak
Kolozsvar kérnyékérsl ismertitk (11).

5. Brachionus Leydigii Cohn var. tridentatus Sernov.
Eddig Francé és N aday leirdsabol ismertitk Budapest kornyé-
kérsl. Detritusban él.

6. Brachionus tridens Hood var. rubens Ehrbg. A Ferts-
ben leginkdabb Daphnia-kon él epizoikusan. Egy-egy gazdaallaton
sokszor 15—30 egyed is iilt és fuvaroztatta magét.

7. Dinocharis pocillum M all. var. Hudsoni V ar ga. Hazank
faundjaban eddig csak Szeged koérnyékérdl ismertiik. Igazi hideg
sztenothermaés varietds. A FertGben tobbszor gyiijtottem jég alol is.

8. Filina longiseta Ehrbg. var. limnetica Zach. lgazi
nyéari fajvaltozat. Rendesen nagy témegben lép fel. 1931 junius
2-4n, amikor a viz hém.-e 195 C° pu-ja 771, Kigr = 21'38. 10—
volt, a Fiird6héazi-t6csa planktonjdban a kerekestérgek vezérfaja volt.

9. Keratella quadrata M i 11. var. divergens V oigt. Osszel
és tavasszal fordul el6. A plankton tagja.

10. Keratella quadrata M iill. var. valga Ehtbg, A tavaszi
fauna és a plankton tagja.

* *
*

Osszeloglalasként megéllapithaté tehat, hogy a Fertében,
mely igazi eutrolikus, téplalékokban gazdag aliéldi t6, nagyon sok
kerekestéreg-faj él. Elsé dolgozatomban (12) 89 fajt és 5 fajvalto-
zatot sikeriilt kimutatnom s ehhez hozzdadva a most ismertetett
41 fajt és 10 fajvaltozatot, megallapithato, hogy a Fertsbél eddig
130 faj és 15 fajvaltozat valt ismeretessé. Ezek kozott van egy
endémikus faj is.

A most ismertetettfajok kozott 12 olyan
faj és 1 olyan fajvaltozat van, melyeket ed-
dig hazank egyetlen édesvizében sem talal-
tunk meg, tehat taunankra Gjak

Lathaté ebbél is, hogy csak néhanyszori gyiijtés alapjén
egyetlen édesvizi élettérrél sem mondhatjuk el, hogy valamely al-
latcsoportjat részletesen ismerjiik. Az édesvizek faunaja 6rok val-
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tozasoknak alavetett adottsag. Egyes lajok hirtelen megjelennek,
hihetetlen tomegiire elszaporodnak, viszont masok nyomtalanul
eltimnek, néha csak par esztendére ugyan, hogy a paranyi él6-
lényekre jellemz6 benépesedéstitokzatositjain megintmegjelenjenek.
Hosszt és faradsagos kutatasok, alapos gyiijtések, az esztendé
minden id6északdban megtorténd rendszeres vizsgédlatok, valamint
az életterek minél tébb teriilletének felkutatdsa kellenek ahoz,
hogy valamely édesvizi élettér biocénozisdnak egyes csoportjait
teljes alaposséggal megismerjitk. Am éppen ezek a nagyfoku val-
tozasok s okaik felkutatdsa érdekelhetik legjobban az ezerarcu
élet szerény kutatéjat, a biologust.

* *
*

Neuere Beitrdge zur Kenntnis der Rotatiorien-Fauna des Neu-
siedlersees. Von Dr. L. Varga (Sopron).

Die Réadertier-Arten, die von Verf. in seiner fritheren Ab-
handlung : .Die Rotatorien des Neusiedlersees® (12) beschrieben
wurden, sind in der Zeit von August 1918 bis 6. Oktober 1926
gesammelt worden. Vorliegende Arbeit ergénzt und erweitert un-
sere Kenntnisse iiber diese Tiergruppe insofern, das Verl. diese
Arten beschreibt, welche er seit 15. Nov. 1926 bis zur lelzten
Zeit gesammelt hat und welche in seiner fritheren Arbeit nicht
nachgewiesen wurden. Er untersuchte jeden Winter auch die
Fauna unter der Eisdecke und konnte mehrere kaltstenostherme
Radertier-Arten feststellen. Wahrend seiner Untersuchungen iiber
die limnologischen Verhéltnisse des Neusiedlersees versdumte er
niemals auch die Rotatorien zu sammeln und zu untersuchen.

Als Resultat dieser limnologischen Untersuchungen konnte
er beweisen, dass der Neusiedlesee ein typischer astatischer
See ist, dessen physikalisch-chemische und bioctnotische Ver-
héaltnisse standigen Veranderungen unterliegen. Die Réadertiere
stellen eine solche Tiergruppe dar, welche auf diese, manchmal
katastrophale Verdnderungen sehr charakteristisch reagieren. In
der Population der Rotatorien-Fauna spiegeln sich diese Verén-
derungen sehr lebhalt und iiberzeugend.

Man kann deshalb nicht wundernehmen, wenn wahrend der
verflossenen Jahre viele solche Arten aufgetreten sind, welche in
der fritheren Abhandlung nicht aulgezahlt werden konnten. Sie
sind sicher spéater in dem See aulgetreten, und dort vermehrten
sie sich oft massenhaft. Die geographische Lage des Neusiedler-
sees ermdglicht die Einschleppung und das Auftreten der ver-
schiedensten Arten verschiedener zoogeographischen Gebieten.
Manche neue Arten finden in dem neuen Biotop gute und ihrem
Leben entsprechende Verhaltnisse, sie vermehren sich und wer-
den wichtige Mitglieder der Bioconose des Sees (z.B. Notholca stri-
ata Ehrb g., Synchaeta oblonga Ehrbg. usw.). Viele Arten da-
gegen konnen ihr Leben nur ganz kurze Zeit fristen, da die Le-
bensverhaltnisse wenig entsprechend sind : sie sterben bald aus,
und koénnen nicht mehr nachgewiesen werden.
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Nicht nur die physikalisch-chemischen Verhéltnisse des Sees
sind also fast abnorm astatisch, sondern auch die Bioco-
nose des Sees standigen Verdnderungen un-
terworfen ist. Die sonderbaren Eigenschalften des Sees er-
klaren, dass in ihm auch eine endemische Art(Rhinops fertéensis
Varga) gefunden wurde (14). Auf diese Ursache kann es zu-
riickgefithrt werden, dass viele Arten stark variiren, und somit
viele Varietdten nachgewiesen werden konnten.

Die Determination der Tierchen geschah immer in lebendem
Zustande. Dauerpréaparate wurden nur dann hergestellt, wenn es
fiir die Determination und fiir die Untersuchung der anatomischen
Verhaltnisse fiir notwendig erschien.

Die Autzahlung der neuerlich gelundenen Arten kann aus
dem ungarischen Text ersehen werden. Bei jeder Art gibt Verf.
die Temperatur, Hydrogenionkonzentration (pu) und elektrische
Leittahigkeit (Kis) des Wassers an. Diese Faktoren sind ja be-
kanntlich die wichtigsten hydrochemischen Indikatoren eines
Siisswasser-Biotopes. Schon aus diesen Daten ist es ersichtlich,
welchen Verdanderungen der Neusiedlersee unterliegt.

Das Sammeln und die Untersuchungen sind vorwiegend an
dem ungarischen Gebiet des Neusiedlersees durchgefithrt worden.
Veri. glaubt jedoch, dass die hier gefundenen Arten auch fiir
das 6sterreichische Seegebiet charakteristisch sind.

Wie es aus der Arbeit ersichtlich ist, enthalt der See eine
sehr reiche, obwohl in einzelnen Zeit-Perioden sehr monotone
Rédertier-Fauna. In der vorliegenden Arbeit konnte Verf. 41 Arten
und 10 Varietdten nachweisen. Rechnen wir die in der fritheren
Arbeit beschriebenen 89 Arten und 5 Varietiten dazu, so ergibt
sich fir den Neusiedlersee insgesamt eine Zahl von 130 Arten
und 15 Varietaten. Diese Zahl ist sehr betrachtlich.

Unter den neuerlich beschriebenen Rotatorien sind 12 solche
Arten und 1 Varietat, die in der Wassertauna Un-
garns bisherunbekannt waren: Cathypna brachydac-
tyla Sternroos, Diaschiza Hoodi G oss e, Diglena crassipes
Lucks, Diglena mustela Milne, Euchlanis oropha Gosse,
Euchlanis pyriformis G osse, Lecane gissensis Lucks, Lecane
sulcata G osse, Mytilina compressa G o sse, Pedalia intermedia
W iszn., Squatinella tridentata F r e s., Theorus plicatus E y f. und
Brachionus capsuliflorus P all. var. cluniorbicularis Skorik.
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A PLANINA-BARLANG MOLLUSCA-FAUNAJA!

Ita dr. Wegner Janos.

1932 6szén a postumiai barlang igazgatéjatol, Cav. G. A..
Perco-t6l nagyobb mennyiségii (kb. 3 kgm-nyi) Mollusca-hé;-
anyagot kaptam feldolgozasra. Ezt a Planina-barlangbol szarmazé
anyagot 1932 augusztusdban gyiijtétték Anelli, Miihlhoter,
Perco, Vucco és Wollf azon a nevezetes kirandulasukon,
amelyen az emlitett barlangnak eddig még ismeretlen részeit tar-
tak fel. Mar a csigahéjak feliiletes atnézésekor azonnal észreve-
het6 volt, hogy a vilag egyik legszebb és legértékesebb barlangi
Mollusca-faunaja keriilt elé a barlangbél, amely el6fordulasat te-
kintve, a maga nemében paratlannak és egyediilallonak mondhaté.
Ertékes ez az anyag azért, mert benne nem kevesebb, mint 6, a
tudomanyra nézve 4j faj volt, egyediilallonak pedig azért mond-
hat6, mert a csigahéjak olyan tomegekben keriiltek elé a Plani-
nabél, amilyeneket eddig még egyetlen mas barlangban sem figyel-
tek meg, ugy hogy valéban a csigahéjak millidrdnyi mennyiségé-
16l beszélhetiink. Miel6tt e nevezetes fauna részletes ismertetésébe
belekezdenék, legyen szabad néhany sz6t szélnom a barlangrél
magérél is, annak a fekvésérél, a csigdknak a barlangban valé
elélordulédsi korillményeirsl, stb.

A két agbdl all6 Planina-barlang, amelynek eddigismert tel-
jes hossza kb. 7 km-re tehets, a Piuca vagy Poik neviifolyécska
révén kozvetleniil is 6sszekottetésben van a Postumiai (Adels-
bergi) barlanggal, mert a folyé mindkett&jitkén végig folyik. A Piuca
475 m-rel a Planina-barlang bejarata mogétt egyesiill a barlang:

! El6adta a szerz6 ez Allattani Szakosztaly 1934, mércius 2-4n tartott 348, dlésén.
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‘méasik agabdl érkezé Rio dei Gamberinevii folyécskaval, és a két
barlangi foly6 az egyesiilés utdan mint Uncia vagy Unec hagyija
el a barlangot. Mig a Piuca-4g egész hosszaban teljesen ismere-
tes mar, addig a barlang azon dganak, amelyben a Rio dei Gam-
beri folyik (magyarul Rakos pataknak nevezhetnék, német neve
Rackbach), még csak egy kis részét ismerjik, a nagyobbik sza-
kasza még nincsen feltarva. Legtavolabb haladt elére a bejarattol
a mar emlitett 1932-es expedicié. A barlangban a kézlekedés sok
helyen életveszélyes volt, néhol olyan részeken kellett athalad-
niok, ahol a mennyezet a viz ala ért le; ezeken a pontokon ter-
mészetesen csak csakanymunka utan folytathatték az utat. A bar-
lang egyes részei magas vizéllaskor valésziniileg teljesen vizzel
vannak kitoltve, ugy hogy olyankor ezeken a helyeken kézlekedni
egyaltaldban nem lehet. A barlang nagyobb &llataibél eddig még
csak kevés fajt ismeriink. Helyenként gyakorinak mondhaté a bar-
langi gé6te (Proteus anguinus), a halak kéziil a csukat (Esox lucius)
figyelték meg a barlangban, valamint egy kozelebbr6l meg nem
hatarozhaté keszeg-télét. El itt még azonban igen sok Potamobius
astacus is. Az emlésok koziil az egész barlangban igen sok a de-
nevér. Erdekesebb és fontosabb azonban a most felsorolt allatok-
nal az oriasi tdomegekben el6fordulé csigahéj, amely a bejarat ko-
zelében levs vizeséstSl kb. 2 km-nyi tavolsagban tekszik és a
kutatok szerint szakaszonként egész padokat, rétegeket alkot, tigy
hogy a csigdk héja tonnaszamra hever itt. Az anyagban el6lor-
dulé fajok legnagyobb része valédi ,barlanglaké,” azaz sétét he-
lyeken, barlangokban, [6ldalatti iiregekben, sziklahasadékokban,
foldalatti vizekben ¢él6 allat. A gyiijtemény atnézésekor o6nkénte-
leniil is felvetédik benniink az a kérdés, hogyan keriilt ilyen sok és
eddig ismeretlen csigalaj ide a barlangba. A magyarazatot azonban
nem nehéz megtaldlni. Az eddigi vizsgalatokbél ugyanis tudjuk,
hogy a Rio dei Gamberi valédi barlangi foly6, amely valészini-
leg a Zirknitzi-ténak oldalatti lefolyasa. Ezen a véleményen van
kislonben Miithlhoter is, aki a vidék ezidészerinti legjobb is-
merdje.! Biztosan ezt természetesen nem tudjuk még, mivel a Rio
dei Gamberi folyasanak legnagyobb része még ezideig nincs ki-
kutatva, azonban igen sok jel mutat arra, hogy az el6bbi feltevés
helyes. A Zirknitzi-t6 lefolyasa tajan, a i6ldalatti vizekben élnek
tehat ezek az allatok, még pedig valészinileg igen nagy téme-
gekben. Ha a viz éallasa alacsony, az elhalt allatok héja a par-
ton fekve marad és az allatok teste vagy beszarad, vagy esetleg
valamely més barlangi allat taplalékaul szolgal. A legkozelebbi
aradaskor a viz a levegével vagy mas gézokkal telitett héjakat
magdval viszi és a barlangnak arra alkalmas helyén ismét lerakja ;
foleg 6blokben, kanyarulatokban, ahol a viz sodra gyenge. lgy
jonnek létre a vastag csigapadok. Azt, hogy mennyi idé alatt jot-
tek ezek létre, kiszamitani jelenlegi ismereteink alapjan termé-
szetesen még igen nehéz volna, tény azonban az, hogy a talélt
héjak mind recens, most is él6 fajoktél szarmaznak, amit onnan

tMiuhthofer, F.1 Ein Beitrag zur Edorschung des Rackbacharmes der Héhle von Planina
im unterirdischen Flusagebiete der Poik. Mitteil. Hshlen- u. Karstforsch. 1933, p. 17.
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tudunk, hogy halaszgatds kozben élve is sikeriilt a barlangban
az éllatokbdl néhany példanyt zsdkmanyolni. Még pedig éppen
azokbol a fajokbdl, amelyek az anyag legnagyobb részét alkotjak,
vagyis a Valvata subpiscinalis Ku§é. és a Frauenfeldia Lachei-
neri K str.-bgl. Amint nem tudjuk megallapitani azt, hogy a lera-
kédas mennyi id6 alatt ment végbe, éppugy nem tudjuk azt sem,
milyen kérilmények kozott élnek az éllatok eredeti terméhelyii-
kon. Tehat milyen siiriin fordulnak ott el, a barlangok, t6ldalatti
vizek mely pontjain élnek és igy tovabb.

A Mollusca-fauna kvalitativ és kvantita-
tiv vizsgadlatdnak eredményei. Azanyag egy részét
P erco, a postumiai barlang igazgatéja, L. K u 3 & e r-nak, az is-
mert laibachi barlangi malakologusnak kiildte el, aki abbél nem
kevesebb, mint 5 Gj alakot irt le. En csak az Iglica Percoi diag-
nozisat adtam meg. Az anyag tovabbi feldolgozasa soran Kuscder
mindig készséggel allt segitségemre. Fogadja érte e helyen is halas
készoénetemet. A csiga-témeg minéségi elemzésekor kideriilt, hogy
a fajok szama aranylag csekély, nevezetesen mindossze 9 faj al-
kotja a faunat, mégpedig 6 Prosobranchiata és 2 Pulmonata faj.
Ezeken kiviil azonban még a Pisidium nembe tartozé kagylsk is
keriiltek elé a barlangbdl. A csigék a Frauenfeldia Lacheineri és
az Ancylus fluviatilis Tetensi kivételével valamennyien igazi bar-
langi alakoknak tekintheték, vagy legalabb is olyanoknak, ame-
lyek foldalatti vizekben, patakokban élnek.

1. Valvata (?) subpiscinalis K u s &2

Az atvizsgélt anyagban igen nagy szerepel jatszik ez a faj,
amely kiilénben a csiga-fauna legtermetesebb tagja. Alakja a tér-
pe piscinalis-éhoz hasonlit, erés, kemény héjanak atmérsje kb.
2’5 mm, magassaga szintén majdnem ugyanannyi.

2. Iglica Percoi H. Weagnd

(Syn. Lartetia hauffeni luxurians Ku §é.; az én leirasom
K u § ¢ e r-énél pér nappal korabban jelent meg!)

Joval kisebb példanyszamban lordul el, mint a megel6z6
faj; haza kb. 25 mm magas, de sokkal karcsibb termet.

3. Frauenfeldia Lacheineri Kstr. var. (7)

A Hydrobiidak kozott a legnagyobb szerepet a F. Lacheineri
nevii fajnak egy, az alpesi Lacheineri-t6] mindenesetre eltérs alak-
ja jatsza, amely a Valvata (?) subpiscinalis-szal egyiitt az atvizs-
gélt anyag legnagyobb részét alkotja. Ennek az alaknak a hova-
tartozasa sokaig kétséges volt, Kuséer szerint azonban nem
lehet mas, mint a Lacheineri, bar nincsen kizérva az sem, hogy
a F. crucis nevii fajbolis akadnak az anyagban példanyok. Elsé

2 Kuséer, L. Hohlen- und Quellenschnecken aus dem Flussgebiet der Ljublianica. Archiv
f. Molluskenk. 64. 1932, p. 51—54.

3Wagner, H. Su alcuni Molluschi delle grotte di Postumia e di qualche altra localita, lLe
grotte d'ltalia, 6, 1932, p. 4.
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pillanatra talan kissé kiilonésnek latszik, hogy bé anyag éllvan
rendelkezésre, ilyen nehézséget okozott egyetlen alak hovatarto-
zasanak az eldontése, azonban aki ismeri a Hydrobiidak ftorma-
gazdagségat, az bizonyara nem fog azon csodalkozni, hogy a vi-
lag egyik legkitiinébb barlangi Mollusca specialistdja hénapokon
keresztiil bajlédott ezzel a kérdéssel. Néha még a genus eldonté-
se sem konnyi. Igy Kuséer levélbeli kozlése szerint pl. még
az sem bizonyos, hogy a crucis valéban a Frauenfeldia nembe
tartozik-e, a Frauenfeldia Lacheineri szamos példanyanak szajpe-
rem-vonala pedig teljesen azt a lefutast mutatja, amelyet W a g-
ner A. J. a Belgrandiella genusra nézve jellemzének tart.4 Van-
nak terméhelyek, amelyeken valamennyi Fr. Lacheineri ilyen szaj-
vonalt, més terméGhelyeken pedig egyetlen példéany sem, — az
ember valéban kiilonb6zé fajokra és nemekre gondolhatna, azon-
ban akkor ismét olyan helyekre bukkanunk, ahol a példanyok az
egyik szélsGségtél a masikig mindeniéle atmenetben megtalalha-
tok. Még Wagner A. J.-t magét is teljesen megtévesztették ezek
az allatok: amint Kus§éer kideritette, a W agn er-téle® Bel-
grandiella Alzonae sem mas, minta Fr. Lacheineri egyik alakja!

4. Belgrandiella Kusceri A. J. Wagn, és Bytjziospeum Letourneuxi B g t.

Kevésbbé gyakori az anyagban a Belgrandiella Kusceri-
nek hatarozott alak, amelynek o6nallosédga azonban, ugy latszik,
szintén nem &ll valami erés ldbon, mivel lehetséges, hogy a mar
régebben leirt Bythiospeum Letourneuxi B g t.-val azonos, vagy eset-
leg annak egyik fajvaltozata. A kérdés még egyéltalaban nincsen el-
déntve. A Rio dei Gamberi hordalékabol ugyanis nem nehéz olyan
példanyokat kikeresni, amelyek a Bourguignatiéle typussal
latszolag teljesen megegyeznek, de nem kevésbbé kénnyli viszont
olyan héjakat is talalni, amelyek a W a gn er altal adott diagnozis
kereteibe teljesen beleillesztheték, vagy amelyek az altala adott ab-
rdknak pontosan meglelelnek. Az anyag nagyszdmu példanyainak
atvizsgalasakor az a benyomas is nyerhets, hogy azok tulajdon-
képpen két sorozatba allithatok, mégpedig hosszabb, karcsubb
egyének, és kisebb, zomokebb alakok soraba, amelyek kozil az
elébbiek a Bourguignatléle Bythiospeum Letourneuxi-nak,
az utébbiak pedig a Belgrandiella Kusceri-nak felelnek meg. Hogy
valoban két kiilonb6zé fajrol van-e itt sz6, vagy pedig ivari két-
alakusagrol — nem tudjuk. Ismét egy eldéntésre varé kérdés.

5. Pseudamnicola Schleschi K usé,

Az anyagban gyéren fordul el6; erés, kemény hazu Hydro-
biida. A typust Kusé&er a Krizna jama-bdl irta le (I. c., p.57).

$ Wauner, A. ). Studien zur Molluskenfouna der Balkanhalbinsel, mit besonderer Beriick-
sichtigung Bulgariens und Thraziens, nebst monographischer Bearbeitung einzelner Gruppen. Ann. Zool.
Mus. Pol. Hist. Nat. 6, 1927, p. 286287, Tai. XIII.

5> Wagner, A J. Lc., p. 289—-290.
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6. Hauffenia Michleri K u 8 ¢. (. c., p. 56—57).

Ez a faj a legkézelebbi rokona a mar régebbrsl ismert Hauf-
fenia erythropomatid-nak. Kéralaku, kicsi, eléggé lapos, kerek
nyilast héja apré Valvatd-hoz teszi hasonléva. Az anyag gyéreb-
ben eléfordulé alakjai kézé tartozik.

7. Ancylus fluviatilis Tetensi K u 5 ¢. (l. c., p. 61).

Egyike a (ritkdbban elgfordulé alakoknak, azonban lehet-
séges, hogy ennek oka részben a haz térékenysége. Ancylus-ala-
kok rendszertani jellemzésekor W agner A. J. szerint az ember
rendszerint psychikai rosszullétet érez. Az uj alakrol is mindész-
sze csak annyi ,jellemzés” adhaté, hogy bibja meglehetésen he-
gyes és erdsen balra hajlik. Lehetséges, hogy 6nallo, ,jo“ fajnak
fog késébb bizonyulni. .

Erdekes, hogy ez a kicsi, vékony, térékeny héju faj az ers-
sen meszes barlangi vizekben él és hti kisérdje a vastag héazu
Valvatd-knak és Frauenfeldid-knak.

8. Zospeum obesum exiguaum K usé&. (l. c., p. 60—61).

A typusnal kisebb. Mindéssze néhany téredéke volt csak
meghatarozhaté.

9, Pisidium sp.

A faj meghatérozasa nem volt lehetséges. Néhany héjdarab.

Mennyiségi elemzés. A Mollusca-anyag mennyi-
ségi elemzésébsl azt allapithattam meg, hogy a kisérleti prébak
altal adott eredmények szerint a fauna legnagyobb részét Frauen-
feldia- és Valvata-héjak alkotjdk. A mennyiségi elemzést a kovet-
kez6 médon végeztem : Analitikai mérlegen pontosan lemértem
egy grammnyi csigahéjat és azutdn megszamlaltam, hogy me-
lyik fajbél hany darab fordul benne el5. Azonban mar néhany
ilyen préba elvégzése utan kideriilt, hogy az egy grammnyi
mennyiségben eléfordulé héjak szdma, a mérések pontos elvég-
zése dacara, 2200 és 1900 kézott valtakozott, ami eléggé mu-
tatia, milyen konnytiek ezek az apré héjak. A fajok szazalékos
eloszlasara vonatkozoélag elegends lesz talan megemlitenem, hogy
a Valvatd-k és a Frauenfeldid-k a lemért mennyiségeknek mindig
tobb mint 98% -4t alkottak, mig a Belgrandielld-k, Iglicd-k, Hauf-
fenid-k, Pseudamnicold-k, Zospeum-ok, Ancylus-ok és Pisidium-
ok egyiittesen is alig tettek ki 1—15%-ot. Ezek tehat a ritkédbbak,
azonban mindjart meg kell jegyeznem azt, hogy méréseimnek tu-
lajdonképpen egyaltalaban nem tulajdonithatok nagyobb jelents-
séget, mert hiszen nem ismerem az egyes fajok elélordulasanak
koriilményeit. Az egész anyag futélagos atvizsgaldsa arra engedett
ugyan koévetkeztetni, hogy a fentebb megadott siiriiségi viszony-
szamok nagyjabol helyesek és a szamomra rendelkezésre bocsa-
tott anyagban a fenti értékek végig meg fognak maradni, azonban
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az anyagot rovid idé alatt teljesen végigvizsgalni egyaltalaban
nem lehetséges, arra hosszu esztendék faradségos, de feleslegesnek
latszo munkajara volna szitkség. Hiszen ha a fénti mérések alapjan
az | grammnyi csigahéj szamat atlagosan 2000-nek vessziik,
akkor is nem kevesebb, mint kb. 6.000.000 darab héj szétvéloga-
tasarol lenne sz6, mivel a birtokomban levé csigahéj-tomeg kb.
3 kgm sidlya. Eppen azért itt csak 4. n. , Stichprobdk“-at lehetett
végezni, hogy legaldbb némi fogalmat kapjunk az el6tordulasi
stiriségekrsl. Nincsen kizarva természetesen az sem, hogy az
anyagbél még ujabb alakok is fognak elgkeriilni, azonban valé-
szinlibb, hogy a fentebb ismertetett fajok ismétlsdnek majd meg
mindeniitt. A barlangban felhalmozott héjak szamat természetesen
még megkozelitleg sem tudjuk megmondani, annyi azonban bi-
zonyos, hogy ebben az esetben valoban csiga-milliardok termé-
szetes temet8jével ismerkedtiink meg.

%* *
*

Die Mollusken fauna der Planina-Héhle. Von Hans Wagner.

Im Herbst des Jahres 1932 bekam der Verfasser von Herrn
Cav. G. A. Perco, Direktor der Adelsberger (Postumia) Héhle,
ungefdhr 3 kg Schalen von Héhlenmollusken, die bei einer Exkur-
sion in der Planina-Héhle erbeutet wurden. An einigen Stellen
dieser Hoéhle haben sich die Schalen der Héhlenmollusken in sol-
chen Mengen angehéuit, dass dort ohne Ubertreibung, tatsichlich
Milliarden und Milliarden dieser Schalen getunden werden kén-
nen. Fast alle vorkommende Formen sind Wassertiere. Die Menge
der Schalen ist so betrachtlich, dass sie von Mihlhofer
zum Hoéhleninhalt gerechnet wird: ,Hierzu gehéren ausser den
Ablagerungen von sand-, schlamm- und lehmartiger Flusstriibe
auch noch die in relativ riesigen Mengen eingedriftenen Gehéduse
von Kleinschnecken.“! Ausser den Mollusken leben noch Grot-
tenolme, Hechte, Weissfische und Flusskrebse im Héhlenfluss.
Bei der Untersuchung der Mollusken-Probe konnte nun festgestellt
werden, dass die in ihr vorkommenden Formen durchwegs we-
nig bekannte Tiere sind, von denen nicht weniger als 6 vor kurzer
Zeit als neue Spezies in die Wissenschaft eingelithrt wurden. Samt-
liche Arten mit Ausnahme von Frauenfeldia Lacheineri Kstr.
konnen als echte Hohlentiere, als eutroglobionte Schnecken aul-
gefasst werden, die in unterirdischen Seen, Flissen, Hohlen, Spalt-
gewassern usw. ihr Leben verbringen. Die Schalen der abgestor-
benen Tiere bleiben bei tiefem Wasserstand am Uler liegen, die
Tiere trocknen ein und das nédchste Hochwasser tragt die luftge-
fitllten Schalen weiter. So entstehen die maéachtigen Uferbanke.
Welche Zeitspanne die Entstehung dieser Banke in Anspruch nahm.
kann man kaum feststellen, sicher ist aber, dass die aufgefunde-
nen Schalen alle von rezenten Schneckenarten stammen, da im Hoh-
lenfluss auch lebende Exemplare erbeutet wurden.

I Mithlhofer, F. Ein Beitrag zur Erforschung des Rackbacharmes der Hahle von {Planina
im unterirdischen Flussgebiete der Paik. Mitteil. Hohlen- u. Karstiorsch. 1933, p. 17.
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Bei der Untersuchung des Materials stellte sich nun heraus,.
dass insgesam! 9 Molluskenarten vertreten sind. Eine der haufigsten
Arten ist die festschalige, einer zwerghaften Valvata piscinalis
ahnliche Valvata (?) subpiscinalis K u § &., die im frischen Zustand
glasig, mit milchiger Tritbung erscheint, durch die Verwitterung
aber kalkig weiss wird. Viel seltener ist die zarte, zerbrechliche
Iglica Percoi H. W a g n., deren Schalenléange ungeféhr 2’5 mm be-
tragt. Die grosste Rolle spielt unter den Hydrobiiden eine Form der
Frauenfeldia Lacheineri, die mit der Valvata subpiscinalis zusam-
men den grossten Teil des Materials bildet. Diese Frauenfeldia-Form
weicht ziemlich von der alpinen Frauenfeldia Lacheineri ab, ist
aber laut K u s & er doch nichts anderes als eine Lacheineri (brief-
liche Mitteilung). Weniger haufig kommt im Material jene Form vor,
die als Belgrandiella Kusceri A. J. W a g n. bestimmt wurde, aber
vermutlich mit Bythiospeum Letourneuxi B g t. identisch sein diirite.
Da wir von diesen Formen noch von verhaltnisméssig wenig Fund-
stellen Material besitzen, muss die Frage offen gelassen werden,
ob es sich um zwei verschiedene Arten handelt, oder ob vielleicht
Geschlechtsdimorphismus vorliegt. Spérlich kommt im Material die
Art Pseudamnicola Schleschi K u § é. vor, die mit einer breit-ke-
gelformigen, festen, tritbglasigen, etwas glanzenden Schale ausge-
zeichnet ist. Die ebenfalls seltene Hauffenia Michleri K u§é. ist
vom Habilus einer kleinen, ziemlich Hlachen Valvata. lhre Schale
ist flach (flacher und grésser als die der H. erythropomatia), ziem-
lich fest, weiss, wenig glanzend. Bei dem nur in wenigen Exempla-
ren vorhandenen Ancylus fluviatilis Tetensi K u % é. ist der ziem-
lich spitze Wirbel merkwiirdigerweise stark nach links geneigt.
Diese Unterart ist klein, dinn- und zartschalig, was umso bemer-
kenswerter ist, da sie in den stark kalkhaltigen Hohlengewéssern
lebt und eine stindige Begleitform der dickschaligen Belgrandiel-
len, Frauenfeldien usw. ist. Nur sehr wenige Exemplare kamen
von Zospeum obesum exiguum Ku§é. und von Pisidien vor.
Die zuerst erwahnte Unterart, die viel kleiner ist als die Stamm-
form selbst, wurde aus der Hoéhle Krizma Jama beschrieben.

Bei der quantitativen Analyse stellte sich nun heraus, dass
der grosste Teil des Materials von den Frauenfeldien und den Val-
vaten gebildet wird. Die quantitative Analyse wurde auf folgen-
de Weise durchgefithrt: Auf einer analytischen Waage wurde
1 gr des Materiales genau abgewogen und dann die Indivi-
duen-Zahl der darin vorkommenden Formen festgestellt. Nach
einigen solchen Proben stellte sich aber schon heraus, dass trotz
genauester Durchfithrung die Zahl der in 1 gr vorkommenden
Schalen zwischen 1900 und 2200 schwankt, eine Tatsache, _die
uns zur Geniige zeigt, wie leicht diese kleinen Gehéuse sind. Uber
das prozentuelle Auftreten der einzelnen Formen soll hier nur so-
viel bemerkt werden, das die Zahl zweier Formen, namlich die der
Valvata subpiscinalis und die der Frauenfeldia Lacheineri zusam-
men in jedem Falle immer mehr als 98 %/, der Gesamtzahl ausmachte.
Iglica, Hauffenia, Zospeum, usw., sind daher viel seltener, aber
es muss hier gleich hervorgehoben werden, dass diese Messun-
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gen nur einen relativen Wert haben. Es steht namlich nicht fest,
ob die im Material vorgefundenen Formen im Leben auch in sol-
chen Verhaltnissen, resp. in solcher prozentueller Verteilung in
den Grotten leben, als siein den Ablagerungen aufzulinden sind.
Ausserdem wurde das Material nuran einer einzigen Stelle der
Héhle gesammelt und nach den Beobachtungen bildet ja das zu-
sammengehéufte Molluskenschalen-Material lange Bianke.

Auch konnte der Verlasser von dem ihm zur Verliigung
stehenden Material nur einen kleinen Teil griindlich durcharbei-
ten. Es ist zwar wahrscheinlich, dass die Zahlen, die sich aut
die Artendichte beziehen, im ganzen Material konstant bleiben
werden, doch wiirde eine wirklich genaue Bearbeitung des Mate-
rials zu viel Zeitin Anspruch nehmen. Wenn man bedenkt, dass
in 1 gr Material durchschnittlich 2.000 Schalen vorkommen, so
kann man leicht berechnen, dass in dem 3 kg schweren Mollus-
kenmaterial ungefahr 6.000.000 Schalen vorhanden sein diirften.
Eine Bearbeitung derselben wiirde gewiss lange Jahre dauern.
Eben deshalb hat Verfasser nur einige Stichproben ausgeliihrt,
um wenigstens einen schwachen Begriff von der Artdichte zu be-
kommen. Die Zahl der in der Hohle angehauften Molluskenschalen
kann selbstverstandlich auch nicht annahernd geschétzt werden, so-
viel ist aber sicher, dass uns in diesem Falle ein wahrhaftig mit
Milliarden von Schneckenschalen geliilltes, natiirliches, rezentes
Leichenteld bekannt geworden ist.

VIZSGALATOK A HALAK HALLOKEPESSEGEROL. 1!

Irta dr. Farkas Bélu (Szeged).

Ha az ember a halak halloképességének tanulmanyozéaséaval
foglalkozik, nem kiilonben, ha e kérdéssel szoros 6sszeliiggésben
a hallészerv dszehasonlité anatomiai viszonyainak ismertetését
targyalja, észre kell vennie, hogy tébb mint széz éve gyiilnek
mar a dolgozatok a halak hallasarél, anélkiil, hogy a problé-
mat végérvényesen megoldanak. A halak halldsanak elsé elmé-
letét ugyanis W eber adta 1820-ban, mig a halak belsé fiilét, a
labyrinthusat méar 1610-ben felledezte Casserius.

Régi id6 ota allandéan a legkiilénb6z6bb nézeten voltak és
vannak e kérdés tekintetében a buvérok : ugyanis mig egyesek
kisérleti vizsgédlataik alapjan arra a pozitiv eredményre jutottak,
hogy a halak hangok percipidlaséra igenis képesek, masok ugyan-
olyan kisérletekkel épen olyan bizonyosséaggal allapitottdak meg ennek
ellenkezgjét, amiben tdamogatta Gket az az altalanosan elterjedt telfo-
géas, hogy a vizben él6 allatokra nézve a hang alig jatszik vala-
mi szerepet, és Miiller Johannes megallapitasa, mely sze-

1 El6adla a szerz8 az Allaltani Szakosztdly 1934 maércius 2-én tartott 348. szakllésén. A dolgo-
zal els6 része: bevezetés, irodalom, vizsgalati anyag és vizsgalati médszerek.
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rint kiilén hangvezets6 késziilékre nincs is sziikségiik, minthogy az
egész testieliilet f6lveheti és tovabbvezetheti a rezgéseket.

A kiilisldi irodalomban koriilbeliill 70—80-ra teheté az ide-
vonatkozé dolgozatok szama, a magyar zoologiai irodalomban
azonban az Gj magyar Brehmnek ezt érinté forditasan kiviil alig
talalunk valamit.

A kérdés folsttébb elagazé természetii, mert foglalkoztak ve-
le nemcsak zoologusok : 6sszehasonlito anatomusok és systema-
tikusok, de ember-anatomusok és fiziologusok, tovabbéa geologu-
sok, paleontologusok és haldszok, sét Ieltiiné szamban fiilgyogya-
szok és fizikusok is, hogy ezt a latszélag egyszerii és jelentékte-
len kérdést megoldjak, amelynek azonban i6l6ttébb nagy jelents-
sége van az emberi fil labyrinthusanak élettana szempontjabél.

Az, hogy ugyanazon a halon is teljesen ellentétes eredmé-
nyi kisérletekrsl szamolnak be a buvarok, annak tudhato be, hogy
alkalmazott médszeritk ki nem elégité és hidnyos volt.

Mindazaltal az ujabb kisérletek igazolasa szerint kétségtele-
niil megéllapithaté, hogy a halaknal phonoreceptio van és meg-
gy6z6 tények egész tomege alapjdn vita tArgya immar nem lehet,
hogy a halak a hangokra reagalnak, azonban hall6érzésrdl joggal
csak akkor beszélhetiink, ha ki van mutatva, hogy a hangokra
valo reakcié az ezekre specializalt érzékszerv kozvetitésével torté-
nik, és hogy az ingerlelvétel egy specilikus érzékszerv uatjan megy
végbe, ami kisérleti Gton és a phonoreceptor anatomiai viszonyai-
nak pontos feltarédsa alapjan allapithaté meg. Ha tehat a reakciék
megfigyelése a hallészerv kisérleti izgatdsa utan torténik és ha a
halak hallészervének szerkezete lehetévé teszi a hallas funkci6jat,
beszélhetiink hallasrél, kitlonésképen azonban akkor mondhatnék,
hogy a halak hallanak, ha a hallészervitk szerkezetében az em-
beri hallészervhez hasonlo képzédményeket fedezhetnénk fel. Ezért
van az, hogy a halak halléérzékének vizsgalatat az érzés-fiziologia
annyira fontos probléménak tartja, mert amint tudjuk, a maga-
sabbrendii allatok és az ember hallasat a basilaris hartyaval el-
latott csigdval hozzdk kapcsolatba, amely a Helmholtz-féle
resonantia elmélet szerint a basilaris héartya 6sszehangoztatott
resonatorok rendszere, melynek hanghullamok 4ltal valé inger-
lése kovetkeztében vagyunk képesek a hangokat észrevenni és
megkiilénbéztetni. Annyival fontosabb tehat a halak hallasanak
tanulmanyozéasa, mert ezek basilaris hartydja eddigi ismereteink
alapjan teljesen hidnyzik és a halléképességiik ennek dacara meg-
allapithatd, de meg azért is, mert a gerincesek tdrzstorténeti lej-
l6désében egyediil a halak azok, melyek halldszervének filoge-
netikus alakulasat illetSleg nagy homalyossag és teljes bizonyta-
lansag uralkodik.

A halak halloképességére vonatkozé ismereteink adatait harom
forrasbol merithetjiik, tgymint : 1). a halakkal foglalkozé halaszok,
horgaszok véletlen megfigyeléseibél, tapasztalataibdl, tovéabba a szé-
hagyomanyokbol; 2). tudomanyos vizsgalatokbol, laboratoriumokban
vagy a szabadban végzett kisérletek alapjan, melyek vagy a hangin-
ger U. n. feltétlen reflexein alapulnak, vagy melyeket az . n. feltéte-
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les reflexek (,bedingte Rellexe® P a w1 o w) médszerével, tehat ido-
mité eljdrasokkal (dresszurdval) kutatunk, s végiil 3). a hallo-
szerv bonctani és szovettani viszonyainak megismerésébél, az &l-
lat makroskopikus és mikroskopikus anatomiai vizsgélata alapjan.

A probléma multja és megoldasi kisérletei.
Térténelmi attekintés. A halak halloképességének meg-
itélése szempontjabol legrégibbnek a halaszok megligyeléseit mond-
hatjuk. Ezt hasznaltak fel mar az oékori irok, amikor a halak hal-
loképességérél beszélnek. lgy Aristoteles az éllatvilagrol
sz6lé6 munkajaban (Historia peri zoon. IV. konyv, 8 lejezet) azt
mondja, hogy a halaknak kell halloképességiiknek lennie, mivel
menekiilnek az evez6sék larmajatol.

Plinius és mas tobbi régi iré beszéli, hogy az angolnak
Syrakusa mellett az Arethusa forrasban olyan szelidek és bizalma-
sak voltak, hogy hivasra elgjottek és a taplalékot kézbdl vették el;
ugyanezt tartottdk a Muraend-krél, melyeket a régi romai el6ke-
l6ségek halastavakban, piscindkban tartottak és amelyek tapsoléasra,
hangos hivasra el6jottek, hogy kézbdl vegyék el a taplalékot (v. 6.
27, I, p. 329).

Mint a régi magyarok szokéasos kiilénleges halfogasi médjat
emlittk a Volga mellél azt (60, p. 342), hogy némely hangkedve-
16 halnak, igy az alézaknak (Clupea alosa) fogasara kis csengé-
ket kotottek a halokra, amelyek hangjara azok kozelitkbe gyiiltek,
viszont a japanokrél tudjuk, hogy dobolnak vagy kerepelnek, ha bi-
zonyos fajta halat akarnak fogni. Mojsisovics(46), Herman
Otto (25, p. 215—16) és Szurm ay (62) leirasaibol tudjuk, hogy a
magyar és szerb haldszok a Duna— Tisza—Drava—Széava vizeiben,
nemkiilénben a Balkénon és a Volga mentén is a harcsakat egy
igen ligyesen szerkesztett hangad6 szerszdmmal, a kuttyoga-
téval vagy butyvkaléval csaljak horogra.

Az is ismeretes, hogy az ausztriai Kremsmiinster benedek-
rendi szerzeteseinek halastavaban a halakat etetésre csengetéssel
hiviak o6ssze, de csak a pisztrangoknak csengetnek, mert a szer-
zetesek é&llitdésa szerint a pontyok nem halljadk a csengetést.

Mindezek az adatok azonban exakt bizonyitékok nélkiil valok
s a tulajdonképeni komoly vizsgalédds éppen a kremsmiinsteri
esetbdl kifolyblag kezdédik. Ugyanis Kreid | bécsi tanar 1896-ban
utana vizsgalva a dolgoknak, kideritette, hogy az egész beéllitas
tévedés, mert a haldsz csak akkor csengetett, amikor a kékorlat
f6lé hajolt és kezdte bedobalni a taplalékot, ha azonban ugy csen-
getett, hogy a halak 6t nem lattdk, avagy ha a lépések nem je-
lezték ember kozeledését, a halak nem reagaltak a hangra, de
nem reagaltak akkor sem, ha mutatkozott ugyan a halasz, de meg-
varta, amig az eledel reményében 6sszegyiilt halak csalédva va-
rakozasukban szétoszlottak, amely elszéledés utdn minden latat-
lanban tértént csengetés hidbavalénak bizonyult. Tehat csak az
optikai ingerek és a halasz kézeleds lépteivel elGidézett vizraz--
kodtatas volt az, ami a halakat a taplalkozashoz hivta s ez inge-
rek akkor is odacsaltédk 6ket, ha nem csengettek nekik.
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A régebbi oljegyzéseket és vizsgalatokat (Bacon, Hun-
ter, Weber E. H, De Cyon, Bateson) nem emlitve (v. 6.
41, p. 909—910) Kreidl volt az els6, aki 1895-ben megkezdte a
halak hall6érzékeinek tudomanyos médszerekkel valé vizsgalatat,
amikor az aranyhalnak (Carassius auratus) operative eltavolitotta a
labyrinthusat az otolithokkal és a halldideggel egyiitt azért, hogy
megallapithassa, résztvesznek-e ezek a hangperceptiéban. Kreidl
(35) kisérletei tehat Gj fejezetet nyitnak meg a halak hallasanak vizs-
gélata terén, amennyiben normaélis viszonyok kozt él6, nemkiilén-
ben sztrichninnel kezelt s igy Iokozott ingerlékenységre kész-
tetett halakon végzett kisérleteket, amelyekhez ingerként siphangot,
emberi hangot, tapsolast, elektromos csengét és vizbe eresztett kii-
16nb6z8 vastagsagu fémbotok altal elGidézett hangokat hasznalt.
Azonban kisérletei negativ eredménnyel végzédtek, mert a han-
gok az aranyhalakra semmi befolyassal sem voltak, bar a iémbo-
tokkal valo érintésre s az akvarium faldanak megkopogtatéséara, nem-
kiilénben, ha az akvarium i6l6tt tenyerét er6sen 6sszecsapta, kii-
lonésen a sztrichninezett halak gércsés mozgasokkal reagaltak.
Ez azonban akkor is megtortént, ha a labyrinthust mindkét olda-
lon kiiktatta, revolverlévésre pedig a labyrinthusukat kiiktatott nor-
malis allatok is reagaltak. Eredménye hibas kévetkeztetés volt,
mert mint Bigelow késébb kimutatta, Kreidl nem tavoli-
totta el az egész belsg fillet. Az ingerhatas inkdbb mecha-
nikus rezgési inger volt. Kreidl szerint itt nem is halléérzésrél,
hanem tapintéérzékrél van szo, és a halaknak igenis lejlett bérér-
zékitknek kell lennie, amelynek kézvetitésével az er6s hanghulla-
mokra reagalnak. A hangot adé halak azonban szerinte kivételt
alkotnak. Kreidl voltaz els8, aki dresszura kisérleteket is végzett,
de az aranyhalndl ezzel a moédszerrel sem tudott eredményt el-
érni, annak halléképességérsl meggy6zddni.

Hangot ad6 halak meglehetés nagy szamban vannak és
koriilbeliill 33 nemzetségben Allapitottdak meg, hogy hangadéasra
képesek. Az ide vonatkoz6 vizsgalatok azonban még a kezdet
kezdetén vannak, mert e tanulmanyozas sok nehézségbe iitkozik.

Zenneck (66) strassburgi fizikus 1903-ban szabadban vég-
zett kisérleteivel igyekezett megéllapitani, hogy a halak képesek-e
hangrezgésekre reagélni. Nagy gondot forditott arra, hogy ne me-
chanikai ingerek valtsdk ki a hatast, hanem hangrezgések, olyan
elastikus vizrezgések, amelyek rezgésszama és csillapodasa azon
a teriileten van, amelyen beliil levegébeli rezgéseket az emberi fiil
mint hangokat percipidl. Hangforrasul elektromagnetikusan m-
kodtetett nagyobb (14 cm magas és 17 cm &tmérsjd) csengét hasz-
nalt, mely nyilasaval t6lielé szélétél 1 cmnyi-ig a vizbe volt siily-
lyesztve. Hogy azonban a keletkezé mechanikus hullamokat kizar-
ja, a cseng6t vasedénnyel vette koriil, Ggy azonban, hogy az a
hang tovaterjedését ne belolyasolja. Kisérleteit pirosszarnyu kon-
céron (Leuciscus rutilus), tovdbba L. dobuld-n és szélhaijté kiiszdn
(Alburnus lucidus), egy csendes folyé partjan, természetes viszo-
nyok kézott ugy intézte, hogy a halakra lathatatlan csengét egy
hidrél kontaktus zardssal hozta miikédésbe és figyelte meg az
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<el6idézett hatast. Az eredmény az volt, hogy az allatok, amelyek
a csengd koril 3 m-ig nyugodtan uszkaltak, a hangra villdmgyor-
san elugrottak. A fokozatosan tavolabb (3—8 m-ig) levék kevésb-
bé nyugodtan viselkedtek, végiil a nagyobb tavolsagra lévék egyal-
talaban nem reagaltak. A kisérlet gyakori ismétlése utan a reak-
ci6 lassanként elmaradt. Teljes bizonyossa valt e kisérletekbdl,
hogy a halak, melyekre igen valoszintleg csak a csengé hang-
hul{ér{){ai hatottak ingerként, a hangokra reagaltak, azokat perci-
pialtak.

Bernouilli (1) 1910-ben ellentétben Z e nn e ck-kel, akinek
kisérletében egy, a partrél benyuijtott ridon légott a csengd, igen
stabilisan &llitotta be a vizbe kisérletezéshez hasznalt csengéjét,
mely 62 mm magas, 92 mm &tmérsji és koértilbeliill ¢z hangu
volt. Azt talalta, hogy a vizbe meriteit csengé hangjara nem re-
agéltak sem az ott természetes viszonyaik koézott él6 pisztrangok
(Salmo fario L.), liatal angolnak (Anguilla vulgaris L.), valamint
az ott 1évs néhany siillé (Lucioperca sandra L.) sem, bar 30—40
cm kozel voltak a csengéhéz. Nem kapott pozitiv eredményt ak-
kor sem, ha éles siphanggal kisérletezett. Bernouilli tehat
az 6 negativ eredményi kisérleteibsl azt kovetkeztette, hogy a
Zenneck altal elért eredmények mechanikai rezgéseknek tu-
‘lajdonithatok.

Altalanosan ismeretesek M aier (40) vizsgalatai, melyekkel a
torpe harcsara irdnyitotla a kutatok figyelmét. M ai e r kisérleteit a
helgolandi tengerbiologiai allomason végezte 1903-ban. Kisérletei-
hez Z enn e ck-et kévetve elektomos harangot hasznalt. Kisérleti
halai a Gadus morrhua, Clupea harengus, Ammodyles lanceola-
tus, Trigla gunardus, Cotlus scorpius, Rhombus maximus, Solea
vulgaris, Pleuronectes platessa, Pl. flesus, Pl. limanda és Raja
clavata voltak, s bar harangjanak igen erds, messzire hallhato
hangja volt, a halakon semmiféle reakciét sem vehetett észre.
Ugyancsak negativ eredménnyel végezte kisérleteit édesvizi hala-
kon is (Cyprinus carpio, Alburnus lucidus, Idus melanotus, Gobio
fluviatilis, Barbus fluvialilis, Rhodeus amarus, Anguilla vulgaris),
valamint néhany kiiliéldi akvariumi halon (Macropodus, Anabas,
Osphromenus, Girardinus), amelyeken végzett kisérletei szintén
eredménytelenek maradtak. Azonban & vette elészor észre és kisér-
letileg igazolta, hogy a térpe harcsa (Amiurus nebulosus) fiittyszé-
ra, ha ez elég erds volt, rejtekhelyére menekiil vissza, s ugyanazt
tette hangos kialtasra is. Tébb szaz kisérlete sohasem volt ered-
ménytelen s igy megéllapitotta, hogy a torpe harcséanak megvan
a képessége hangok észrevevésére.

Haempe 1(22) 1911-ben Przibram intézetében megismétel-
te M aier kisérleteit, kiilonos figyelmet forditva arra, hogy a kisér-
let természetes koriilmények koézott menjen végbe. Hanglorrasul
elektromos cseng6t hasznélt, kisérleteit Salmonidakon, tovéabba
Cyprinidékon (Cyprinus carpio, Scardinius erythrophthalmus, Gobio
fluviatilis, Trutta fario) végezte. Miutén a kisérletek negativ ered-
ménnyel végzédtek, s6t még sztrichninezés utdn sem mutattak a
hangokra semmiféle reakciét, ezek a halak szerinte nem képesek a
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hanghullamokat percipidlni, a térpe harcsa azonban mind az elektro-
mos csengd hangijéra, mind a siphangra igen kifejezetten reagéalt.
Megprobalta eltavolitani két térpe harcsanak a labyrinthusat; az
egyik még azutan is reagdlt a liittyre, de amint késébb a bonco-
las mutatta, ennél az allatnal nem sikeriilt az exstirpatio, ameny-
nyiben a sacculus és lagena megmarad az éllatban; a masik azon-
ban tobbé nem reagalt a hangokra, de az akvariumasztal megko-
pogtatasara visszamenekiilt barlangjdba. Haempel szerint te-
hat a sacculus és a lagena hozza vezeté idegeivel (ramulus sac-
culi ﬁt lagenae) egyiitt volna helye a hanghullamok percipiala-
sanak.

M e yer M. (44) amerikai fiziologus az 1909-i genfi nemzetkozi
élettani kongresszuson szamolt be arrél, hogy aranyhalakat 3 hé-
napi gyakorlat utéan sikeriilt megtanitania, hogy magas csengéhangra
meghatarozott etetGhelyet keressenek fel, mély csengéhangra pe-
dig mas etetShelyet. Tehat elgszér neki sikertilt kimutatni azt, hogy
a Carassius auratus két kiilonb6zé magassagu hangot meg tud
kiilonbéztetni.

Ugyanezekben az idékben azonban szdmos olyan vizsgéla-
tot végeztek, amelyek azt igazoltak, hogy a halak hangpercipialas-
ra nem képesek. Igy Lee (39) 1898-ban a Mustelus canis-on vég-
zett kisérleteivel arra az eredményre jutott, hogy nem hallanak,
mert az akvariumial razkodtatasara és kaparaséaraigen érzékenyen vi-
selkedtek, de emberi hangokra, tapsolasra és a koveknek levegében
vagy viz alatt valé 6sszeiitésére nem reagéltak. Briinin g (7) 1906-
ban egy szabad técsa halacskaival kisérletezett s azok hangos
kidltdsra nem menekiiltek, de a i6ldre valé dobbantésra igen;
tivegedényben tartott Gasterosteus-ai tapsolasra csak akkor nyug-
talankodtak, ha az kozvetleniil az edény 5l6tt tortént.

Lafite-Dupont (37) porcos és csontos halakon (ku-
tyacdpa, raja, élszeguiszéhalak és masok) kisérletezeit olyan hang-
villakkal, melyek rezgésszamai 32 és 4096 kozott voltak. Nem tu-
dott reakciot megallapitani, ha a hangvilldkat az tivegmedencére
vagy az asztalra tette, de igen erésen reagaltak a halak a hang-
villaval valé direkt érintkezésre vagy az edénylal kopogtataséara.
Marage 1906-ban gummihartyaval elzart kaucsukcsévon ke-
resztiil vezetett a vizbe kiilonb6z6 rezgésszému és erésségii han-
gokat, amelyek bar igen erések voltak, ugyhogy egy buvéar vizbe
meriilve még 80 m tavolsdgban is hallotta 6ket, azonban a halak-
ra sem a szabad vizben, sem az akvariumban semmi hatassal
sem voltak.

Blochmann (4) 1903-ban az angolnaré! és az indiai kuszé-
halrél (Anabas scandens). amely utébbinak labyrinthus késziilé-
két mar Cuvier is vizsgalta és utdna még sokan vizsgéltak,
megallapitotta, hogy nem tudja a levegében keltett hangokat
észrevenni. Ez &allatok ugyanis hosszabb ideig vannak a szérazon
és a kisérletek is levegében folytak. Bloch mann szerint ala-
byrinthus csak egyensulyozé szerv.

Plate is emliti (54, p. 134), hogy a Ceylon szigetén él6 Sa-
larias lineatus semiterrestrikus életmédot lolytato hal, melyet gyak-
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ran latott a szikldkon tartézkodni, szintén sitket volna. Ugyan-
ugy viselkedik a Periophthalmus phya a lévéssel szemben is.
[L. Parker (48), p. 86].

Leghatarozottabb ellenzéje volt a halak halléképességének
a filész Korner, aki 1905-t6] kezdédéleg 20 éven keresztiil tébb
dolgozatban foglalkozott ezzel a kérdéssel 25 kiilonbozé faju ha-
lon, igy aranyhal, ponty, harcsa, jasz, &ltalaban a Cyprinidak és
Siluridak képviselsin (Abramis blicca, Cobitis fossilis, Gasterosteus
pungitius, Idus melanotus, Petromyzon fluviatilis, Rhodeus ama-
rus, Betta pugnax, Callichthys fasciatus, Carassius auratus és két
valtozata, ‘Chromis multicolor, Ch. tristramus, Eleotris sp., Gam-
busia affinis, Geophagus brasiliensis, Girardinus caudimaculatus,
Haplochilus panchax, Heros fascetus, Poecilia mexicana, Poly-
acanthus viridi-auratus, Saccobranchus fossilis, Tetragonopterus sp.,
Trichogaster fasciatus, T. lalius) kisérletezett, de sohasem sikeriilt
akdar siphanggal, akar az a&ltala tébbszor is alkalmazott, viz
ald meritett gyermekjatékkal (kri-krivel), akar egy iinnepelt éne-
kesnének még olyan szép trilldival is a legesekélyebb hatast
észlelnie, sem ezeknek a halaknak, sem a tébbszér kisérle-
tezésre hasznalt torpe harcsanak akar egész viselkedésén, akar
egyes mozgasain. Kérner hajlandé volt mind Haempel,
mind Maier pozitiv eredményeit valamilyen, altaluk észre
nem vett kutatasbeli hibanak tulajdonitani. Késébb is taga-
dott minden pozitiv eredményt, mert 1920-ban Grinberg-gel
(32) egyutt olyan vizsgélatokat is végzett, melyek aztlettek volna
hivatva kideriteni, hogy a halak hallészerve milyen &artalmakat
szenved a viz alatt keltett erés hangok &ltal. lgy egy térpe harcsa
és 7 drb. Idus melanotus labyrinthusanak vizsgalata azt mutatta,
hogy a halléidegnek és végkésziilékeinek szoveti szerkezete hosz-
szu ideig, egy esetben 506 6raig tarté, erés haranghang éltal valo
ingerlés utdn sem véltozott semmit sem, tehat szerintitk a laby-
rinthus nincs 6sszefiiggésben a hallasi funkciéval.

Ugyanilyen véleményen van Benjamins is, ki 1916-ban
végzett kisérleteket a térpe harcsaval, valamint a folyami siigérrel
és a pirosszarnyu koncérral. Du Bois Reymond 1917-ben
egy elektroméagneses tton gerjesztett acéllemezt hasznalt hangfor-
rasul, mely olyan erés hangot idézett el6, hogy az emberi il
vizbe merillve par méasodpercig is alig birta ki, azonban a kis fo-
lyami siigérek nem reagaltak rea.

A halak hallasvizsgéalata terén igen jelentések azok a vizsga-
latok, melyeket az amerikai Parker G. H., a Harvard egyetem
tandra és tanitvanyai végeztek. Pontos és céltudatos munkaval,
a kérdésnek kisérleti és operativ médszerekkel valé vizsgalataval
dolgoztak az amerikai buvarok. Parker elsé kisérleteit 1902-ben
a logas pontyok kozé tartozé Fundulus heteroclitus tengeri halon
végezte. Hanglorrdsul az akvariumedény két fabol valé keskenyebb
oldaléara kifeszitett bass hegediihurt hasznalt, melynek rezgése 96
v.d. volt, tovabba egy elektromagnetikus hangvillat, melynek rez-
gése 128 v. d. (C) volt és amely rezgését az akvariumialnak adta
at. A hur penditésekor az egész akvarium az asztallal egyiitt,
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amelyen allott, gyenge rezgésbe jott és a viz feliiletén is lathato
hullamok keletkeztek. A Fundulus a hangadé deszkatol még 75
cm tavolsagban is szabalyszerii reakciékat mutatott, melyek a mell-
uszék fokozott mozgési gyorsasdgaban, tovabba a légzési mozga-
sok gyorsuldsdban és erSs izgalom esetén a farkuszok vibraciéja-
ban, valamint ugrasszer( elérehaladasokban allottak. Kisérleteit sza-
bad téban is megismételte és a reakcio ott is pontosan bekévetke-
zett, még pedig a normalis allatok esetében a kisérleteknek 96 %;-a
volt pozitiv eredményii, azokéban azonban, melyeknek a belsé
fillét operative eltavolitotta, vagy pedig a VIIL. agyidegét atvégta,
a harhangokra valé, kiilonben szabAalvszer(i reflexmozgas csak
gyengén és a kisérletek 18 %-4ban jelentkezett, a hangvillahan-
gokra pedig semmiléle reakcié sem wvolt észlelhets. Azt ez eset-
leges ellenvetést, hogy a reakciék elmaradasa nem a labyrinthus
kiiktatasa, hanem ez erés sériilések kovetkeztében allott volna be,
azzal gy6zi le, hogy a hal idegrendszerét mas helyen hasonléan
vagy még erdsebben megsértette, igy Atvagta a bér- és az oldal-
vonalrendszer szdmos idegét, atvagta a nervus trigeminust, a nervus
facialist és a nervus lateralist, s6t megtette azt a valéban csodé-
latra mélté csonkitast, hogy a gerincvelét a negyedik és az 6t6-
dik csigolya magassagaban szintén atvagta, és a halak még ezek
utén is kifogastalanul reagaltak. A reakcié a megfligyelések 94 %/,-
aban pozitiv volt, ha azokat legaléabb 24 é6raval az operacio utan vé-
gezte. Azonban Parker vizsgalatai szerint sem minden hal hall.
Szerinte a hanginger mind a hallészervre, mind a b&rérzékszervre
hat és bizonyos fajta rezgéseket, igy az igen alacsony frekven-
cidju rezgéseket, melyeknek rezgésszama igen kicsiny (6 pro sec.),
nem a labyrinthus, hanem az oldalvonalrendszer veszi fel, méas
rezgésekkel szemben valé ingerlékenység azonban a hallészervben,
és pedig ennek sacculushél és lagenabol allo részében van lokali-
zélva. Bigelow (3) 1904-ben Parker vezetése mellett hason-
16 eredményre jut az aranyhalakon végzett, hasonlé médszerii vizs-
gélataiban, azt talalva, hogy a normalis &llatok koziil hangvilla-
rezgésre 78 ¥, Gszonyrezgetéssel reagalt, de a VIII. ideg atmetszése
utdn nem volt t6bbé egy kétségtelen reakcié sem, tehat ennek az
idegnek végszerve reagdl a hangra. Az V. és VII. agyideg narkoti-
zalasa és a gerincvel6nek, valamint a X. idegnek atmetszése utan
akusztikus ingerre még 80 %-ban reagélnak az éallatok, amibél ko-
vetkeznék, hogy a béridegeknek és az oldalvonali érzékszerv ide-
geinek semmi befolyasuk sincsen az akusztikus reakciékra. Ope-
racios kisérleteivel arra az eredményre jutott, hogy nem az utri-
culus, hanem a sacculus és a lagena szerepe a legfontosabb,
ezek szolgdlnak a hang észrevevésére. Ugyanerre az eredményre
jutott ismételt kisérleteiben Parker a Cynoscion regalis Acan-
thopterygius halnal. A hangra valé reakcié megmaradt akkor, ha
az utriculust az ivijaratokkal eltavolitotta, de ha a sacculusnak itt
igen nagy otolithjait, mindkét oldalon tiivel beszirva a szajiireg
felsl, az érzé felilettsl elnyomta, akkor a hangreakcié jelentGsen
meggyéngiilt, ha pedig a Mustelus canis-on végzett kisérleteiben
a sacculus mindkétoldali felnyitdasa utdn az otolithokat kimosta,
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a halloképesség éppen olyan mértékben gyongiilt meg, mint akar a
VIIl. agyideg atvagasa utan. Meg kell itt jegyezniink, hogy Par-
k er nem allandé rezgésti hangokkal, hanem az akvariumon in-
gaszerkezettel eldidézett hangokkal is kisérletezett.

A kérdés megvilagitdsdban teljesen Gj médszert kovetett
Piper (53), aki a hallabyrinthusnak hangra valé érzékenysé-
gét oly modon igyekezett kimutatni, hogy a tovabb él6 szervben
hangingerre akciés daramok felléptét allapitotta meg. Kisérleteihez
a lelejezett csuka és angolna fejét a kézépvonal iranyaban atvég-
ta és az agyat kivette, ami utan a sacculus nagy otolithjdhoz, va-
lamint a recessus utriculi otolithjahoz kénnyen hozzéa lehetett fér-
ni. Fontos e kisérletekben, itt fel nem sorolt hidnyai mellett
is annak a ténynek megallapitasa, hogy bizonyos halak sacculu-
sanak otolithjan keresztiil vezetett elektromos aram hangingerre
elektro-negativ gyarapodast mutat, ami valéban nervosus inger-
folyamatnak felel meg, de semmit sem mond arrél, hogy ez akusz-
tikus, vagy taktilis faja-e ? Mivel azonban a hangokra valo ilyen
reakciokat olyan &llatokban is kimutattak, amelyeknek nincs hang-
feltogé érzékszerviik, a reakcié fellépte még nem tekinthetd bizo-
nyitéknak adaequat-inger jelenlétére.

Parker 1917-ben van Heusen-nel (49) egyiitt a tdrpe
harcsan végzett ismételt kisérleteket, azt akarvan megallapitani, hogy
a bér tapintéérzéke, az oldalvonali érzékszerv és a labyrinthus
milyen mértékben vesz részt a kiilonb6zé ingerek perceptiéjaban.
A bér érzéktelenitésére 5 percig tarté 20 %y-os magnéziumszuliat
fiird6t hasznalt, az oldalvonali érzékszerveket a nervi laterales-
nek a kopoltyuhasiték kozelében valé atvagasaval kapcsolta ki
és a fej 48 szervét egy galvano cauterrel egyenként szétroncsolta,
végiil a hallészervet a VIII. agyideg, a nervus acusticus atvagasaval
iktatta ki. Ingerként erds siphangok, telelonon a viz ala vezetett
hangok, ingaiitések és mas hangok szolgaltak. Vizsgalataik azt az
eredményt adték, hogy a levegébe fujt siphangra mind a norma-
lis allatoknak, mind azoknak a reakcidja, melyeknek a bérérzéke
és az oldalvonala ki volt iktatva, 100 ¥%;-ban pozitiv volt, a laby-
rinthus kiiktatdsa utan ellenben 0%, ami kétségteleniil igazolja,
hogv a labyrinthusnak szerepe van a siphang percipialasaban. Ha
a hallészervet és az oldalvonalat iktattak ki, akkor az allatok
mélyebb hangokra még reagaltak, ha csak az oldalvonalat hagy-
tdk meg, vagy mind a harom szervet kiiktattdk, nem volt reakcié.
Kisérleteiket az Gjabb vizsgdlok (Stetter, Frisch) altalaban iga-
zolé anyag tekintetében szegényesnek, kevéssé meggy6zének és
kilonbozéképen magyardzhatéonak tartjdk. Ugyanez id6bél valé
Krausse A. (34) dolgozata, aki leirja a torpe harcsén végzett
kisérleteit, melyek azt eredményezték, hogy e hal a viz lelszinéhez
kozel jéve, fiittyhangra menekiilésszerien reagal, azonban las-
sar;!fént hozzé is szokik a fittyhanghoz és azutdn mar nem re-
agal ra.

Mac Donald (12) 1922-ben azt igyekszik kimutatni, hogy a
halak hangingerekre associatiékat képezhetnek, eljardsa tehat mar
a dresszura-médszer alkalmazasa volt. O a Cyprinidak csalad-
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jaba tartozé Pimephalus notatus nevi halak rajat dresszirozta be
arra, hogy azok egy G-hangt bass hurnak hangjéra, mely har az
akvariumra volt kileszitve, a viz foliiletére siessenek és taplalékra
varjanak. Ugyancsak eredménnyel dolgozott az amerikai Wes-
tertield (65), aki mar valamivel tovabb ment; 6 t. i. 8 drb.
Umbra limi Kirtlt tanitott meg arra, hogy a di:a kvinte-
ket megkiilénboztesse, amennyiben mindkét hang kiilonb6zé
reflexmozgasokkal volt associdlva. Ez sikeriilt is. A olfedezés te-
hat, hogy a halak képesek hangingerekre associati6kat képezni,
elsésorban Mayer M., Mc Donald és Westerfield
amerikai buvéroknak tulajdonithaté. Frisch Miinchenben 1923-
ban 2 kis megvakitott térpe harcséat fiittyszéra dresszirozott ugy,
hogy az egyik a jelre elhagyta lakécsovét, ivben magasan felszallt
és vart a taplalékra, a masiknak a reakcidja azonban nem volt
olyan szembet(ins, bar az etetShang észrevevését ennél is lehe-
tett konstatalni. A hangingerre: valé reakcié tehéat szerinte is két-
ségtelen, bér ezt kivalthatta épen tgy valami jél fejlett tapintdér-
zék, mint a hallészerv.

Parker 6szténzésére Manning (42) amerikai fiziologus
1924-ben megerésiti Bigelow adatait és kisérleti médszerekkel
azt igyekezett a Carassius auratus-on megéllapitani, hogy a halléké-
pesség szempontjabél figyelembevehets érzékvéghelyek lokalizaci-
6ja milyen a labyrinthusban, azaz hogy a hall6képesség milyen
vonatkozésban &ll a labyrinthus egyes részeivel. Sikeriilt neki a
kiillonb6z6 hangmagassagokat, melyek eléidézésére a Parker-féle
elektromos hangadé késziiléket hasznalta, a labyrinthus bizonyos
részeiben pontosan lokalizélnia. A hasznélt hangok a sub contra
oktavtol (F—1) a négyvonalas oktavig (I,)-ig oktavkézokben kii-
lonboztek egymastsl és vizbe meritett telefonhallgatéval vezette
az allatokhoz. A normélis halak mindenik hangra jol reagéltak.
Az utriculus és az ivarjdratok exstirpatidja utdan nem reagéliak a
344 és 688 rezgésekre, (kb. I; és ), a sacculus és lagena eltavo-
litisa utdan pedig az 1376 és 2752 v. d. (kb. {3 és {;) rezgésekre nem
volt tobbé megallapithaté reakcié. Kettés operaciora, ha tehat az
bsszes érzévéghelyeket kioperalta, csak a legmélyebb hangokra, a
43 és 86 v. d. rezgésekre (F; és F) valé reakciét lehetett megli-
gvelni. Amig egyik oldalon a lagena és a sacculus sértetlen volt,
a magas hangokra is megmaradt a reakcié. Sztrichninezett allato-
kon végzett kisérletekbdl arra az eredményre jutott, hogy az ilyen
halak a 344 v. d. (kb. {;) rezgésre gyengén még teljesen kiiktatott
filllel is reagéaltak, amibdl azt kovetkeztette, hogy a bér és az ol-
dalvonal érzékenysége eddig terjed, a 688 v. d. (kb. fy) rezgésig
a hang az utriculuson &t recipidlédott, ennél magasabb rezgéseket
pedig a sacculus és a lagena, valészintGen {6ként alagena perci-
pial. Levagott fejek még minden hangra reagaltak, de a lelejezett
test nem mutatott reakciét.

Froloif (20,21)1925-ben és 1928-ban kiilénb6zé halakon
végzett vizsgalataival feltételes reflexek kifejlesztését tanulmanyozta,
és pedig fényingernek elektromos iitéssel valé 6sszekapcsolasaval, a
hatuszojaval feliiiggesztett hal mozgésait pedig egy kymografionnal
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jegyezte fel. Négy édesvizi és hat tengeri hallaj 5—30 kisérlet utan
megtanulta, hogy az elektromos csengé hangjara menekiiljon. A
levegében felfiiggesztett, az akvariumasztalra tett, vagy a vizbe si-
lyesztett csengé telhangzasara az allatok menekiil6 mozgasokat
végeztek. Majd a fényingert a hangingerrel kombinalta, ugyhogy
a hal akkor nem kapott elektromos iitést, ha a fényt hang elézte
meg. llyen médon tehat feltételes gatlas allott el6. Hossza kisér-
letek utan sikertilt elérnie, hogy a Crenilabrus reagélt a tényingerre,
amely elektromos iitéssel volt 6sszekstve, de nem reagélt a fény-
ingerre akkor, ha azt hanginger elézte meg, amely kombinaciéban
ugyanis sohasem kapott elektromos iitést.

B ull H.O. (9 aPawlow-féle kisérletek nyoman szintén hala-
kon vizsgélta az associatioképzés és gatlas alapjelenségeit és meg-
erdsitette Frol ot eredményeit. Igen kiillonb6z6 természetii vizs-
gélalai kozott hanggal is kisérletezve hangvilla rezgéseket (128
v. d.=c) egyenesen viit at és sikeriilt a Crenilabrus melops ese-
tében taplalékreakcidkat kivéltani, de ha a rezgéseket vizbe
meritett telefonon vezette be, a kisérletnek nem volt eredménye.
Elektromos ttésekkel csak az Anguilla vulgaris-t lehetett dresszi-
rozni vizbe meritett elektromos summerrel Ggy, hogy erre az an-
golna menekiilé6 mozgasokat végzett. B ull kiilonb6z6 rezgéssza-
mu hangforrasokkal kisérletezve (128 v.d. hangvilla=c és 700 v.
d. rezgésii elektromos summer = f,) a megcserélések utan tapasz-
talt reakciékbol arra kévetkeztet, hogy a lfeltételes reflexek képzé-
sénél nem a hang milyensége, hanem csak a hanglorras helye a
hatékony tényezé.

Meg kell még emliteni az e téren szegényes francia irodalombél
R o de (57) vizsgalatait. R o d e toébbiéle hallal kisérletezve azt
talalta, hogy azok a halak (pl. Gasterosteus aculeatus = tiiskés
pikd), melyek oldalvonalainak érzébimbéi szabadon vannak, ahol
tehat szabad idegvégzddések talalhatok, mivel az oldalvonal félii-
letesen van a bérben, kis frekvenciaju (2—60 pro sec.) rezgésekre
reagélnak, a Cyprinidak (ponty, pisztrdng és angolna) azonban,
melyek oldalvonala nem iéliiletesen van a bérben, hanem a csa-
torndk be vannak zarva, az oldalvonal nem vesz részt a rezgé-
sek észrevevésében. A tiiskés piké is kevésbbé jol reagal az ol-
dalvonal vagy a hallészerv kiiktatasa utan, viszont egyaltalaban
nem reagal az oldalvonal é s a halloszerv kiiktatasa utén.

Kiilon fejezetet jelent a halak hallasvizsgélatanak torténeté-
ben a miincheni zoologiai intézet munkassdga, amely Frisch
vezetésével 1923 ota nagyszamu dolgozatban foglalkozik a kér-
déssel. Ha a régebbi kutatdsokban az amerikai Parker és ta-
nitvanyaié a vezetGszerep, az ujabb vizsgalatok kozott kétségtele-
niil a miincheni zoologiai laboratoriumé a legterjedelmesebb. Innen
kiiléndsen az utébbi 5 esztendében nagy szamban és nagy terjede-
lemben, {6ként tobbszor, kiillonbozé helyeken kozolve jelennek meg
a halak hallasara vonatkozé dolgozatok. Legjelentésebbek koztitk
Stetter (61), Frisch (15—17), Frisch és Stetter (18),
D enker(11) dolgozatai, de rajtok kiviil Fris c h tanitvanyai kéziil
még vagy tizen foglalkoznak kiilénb6z6 irdnyokban a probléma meg-
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oldasaval. Meg kell azonban jegyezniink, hogy barmennyire kitarté
és faradsdgos munka eredményeiisezek az alapos dolgozatok, az
amerikai, angol, francia és orosz szerzék nem igen vesznek tudo-
mast réluk és a legutébb megjelent dolgozatok kozétt is talalunk
olyanokat (Warner, Moorhouse), melyek foglalkoznak a
kérdéssel anélkiil, hogy megemlitenék a miincheni vizsgalatokat.
Mellézve az elhallgatas okat, Fris c h-nek és iskoldjadnak eredmé-
nyeit a kovetkezskben foglalhatjuk 6ssze. Stetter (61)igen iigyes
dresszura kisérletekkel az Amiurus nebulosus, Phoxinus laevis,
Idus melanotus, Carassius auratus, Cobitis barbatula és Cottus
gobio-n az egyszerii kisérleti feltételek miatt vakitott allapotban, de
egyszer ép szemieken is megallapitotta, hogy a levegén keresz-
tiil vezetett hangingerre sikeriilt {6ként a fiirge csellét (Phoxinus-t)
dresszirozni, ugy hogy azok meg tudtak kiilonbéztetni hangokban
egy oktavéat, egy septimat, s volt olyan is, amelyik egy sextet, egy
nagy tercet, s6t akadt olyan fiirge cselle, amelyik a kis tercet is
megkiilonboéztette, amennyiben ezekre kiilénb6z6 modon reagalt.
Volt amelyik a hangot' a zorejt3l? meg tudta kilonboztetni, sét
45 hangot és egy zbrejt is. Vildgosan lathatoan kimutatta, hogy
e halak tényleg képesek a hangokat kvalitdsaik szerint megkiilén-
béztetni és erre kiilonbézé dresszura-reakcickkal felelni. A felsé
hallashatar a Phoxinus-nal 5213—6960 v. d. (Hertz) {(cs—gs), Carassi-
us-nal 3480 v. d. (as, de bizonytalan), Cobitis-nal 2069—2762 v. d.
(es—1,), Amiurus-nal biztos az a, lelett is, de valészini a gisq—
13160 v.d. Igen érzékenyek ezek a 662 v. d.® rezgésre (2?), me-
lyet 50-—60 méter tavolsaghol is észrevesznek. E hanggal szem-
ben tehat a torpe harcsanal olyan éles hallas konstatalhato, amely
az emberénél sem kisebb. Bamulatos a halaknak a hangokra valé
emlékezGképessége, amely majd egy évre is kiterjed.

Frisch és Stetter (18), lényegében az amerikai kutaték
kisérletei nyoman igen tigyes operacios beavatkozasokkal a firge
csellére nézve kimutatték, hogyha a mindkét oldali utriculust és oto-
lithjait, valamint az iviaratokat eltavolitottak, a hal elvesztette egyen-
stlyozé képességét, de a hangokra valé dresszirozas éppen olyan
jol sikeriilt, mint a normalis &llatnal és éppen olyan jél reagélt a
dresszirozott hangra ezutan is. Ha a sacculust és a lagenéat mind-
két oldalon kioperéltak, ez az egyenstlyozasra belolyassal nem
volt, de a hal a kézép és a magas hangokra siiketté valt, azon-
ban a mély hangokra, a 100—150 rezgésen aluliakra még jél rea-
galt. A kioperdlds utdn megmaradt érzékenységiitk a hangra tehat
mar nem a labyrinthus mikédésének eredménye, s behaté vizs-
gélataik szerint az oldalvonalé sem, hanem valészintileg a bér
tapinté érzéke veszi ezeket a hangokat észre, amely e miikodé-
sében hasonlé az emberi test bérének vibracios érzékéhez. Az
uszohdlyag eltavolitdésa utdn megmaradt a halloképesség, de gyen-
giilt. A Weber-téle késziilék megéllapitasuk szerint erdsiti a hallo-

1 7ene| hangok szabélyos, hetdrozott periodussal és erfsséugel biré rezgések folytonos sora.
2 Zorej ;. egyetlen lmpulsus 6 vagy szabalytalan, valtozé periddusu és ercsségili resgésekbol
all (1. Rhorer L Physika 1922. 136. ).).
3V d. = vibrations doubles (lehes rezgések), azez a masodpercenkénti periodikus, tisz!an szines
formdji rezgések szaménak jelzése, ami tulajdcnképpen a hang kvalitdsét meghatérozza.
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képességet. Megallapitidk azutan, hogy az Ostariophysi halakra
jellemz6 a hangkivédésekben a pozitiv reakcié, szemben azok-
kal a halakkal, melyeknek Weber-féle csontocskaik nincsenek.
Denker (11) megerdsiti ezeket az eredményeket sajat vizsgalatai
alapjan, melyeket a Salmo fario-n (pisztrang), Perca fluviatilis-on
(folyami siigér), Carassius auralus-on (aranykarasz), Idus melano-
tus var. auralus-on (arany jasz) és a Phoxinus laevis-en (firge
cselle) végzett.

Ha még megemlitjiik, hogy W arner (64) vizsgalatai szerint
a halak érzékenysége a viz rezgéseivel szemben igen nagy és hogy
érzékenyebbek a zérejekkel, mint a hangokkal szemben, és hogy in-
kabb az alacsony rezgésekkel szemben mutatnak nagyobb érzé-
kenységet, tovabba, hogy a hangok felvételére valoszindleg a fiil
szolgal, de masokat valészintileg a bér idegvégzédései és az ol-
dalvonal vesznek észre, valamint ha megemlitjik még Moor-
hou s e (47) kisérleteit, aki tobb hallal végzett vizsgalatai soran a Cy-
matogaster aggregatus (Percidae) esetében észlelt kiirthangra valé
reakciét, valamint associatiok képzését a hang és az etetés ko-
zott, réviden be is fejeztitk a probléma torténetének nagy vona-
sokban valé ismertetését,

Végig tekintve az elmondottakon, felsorolt irodalmi adataink
alapjan a halak hallasképességének tervszeri kutataséban meg-
allapithats, hogy az utébbi id6k tudoményos vizsgalataiban Gjabb
elvek szerint, tjabb médszerekkel, harom kézpont alakult ki. Elsé
az amerikai Harvard egyetem volt, ahol 1903-t6l Parker és ta-
nitvanyai mikédnek, {6ként kisérleti irdanyban dolgozva ; a maso-
dik kézpont a miincheni zoologiai intézet, ahol par év 6ta Frisch
és tanitvanyai az élettani és operativ kisérleti iranyon kiviil a bone-
tani és szoveltani viszonyok felderitésével is loglalkoznak, végiil
a harmadik a leningradi, ahol {6képpen P awlow -nak korabbi,
magasabbrendiieken, {6ként kutyédkon végzett reflextanulményai
utan, a feltételes reflexeknek halakon valé kimutatasaval foglal-
koznak, amilyen kisérleteket azonban amerikai buvarok is jelentés
eredménnyel végeztek,

Vizsgédlati anyag. Vizsgalati anyagul részint a Tisza-
bol és a Szeged kornyéki artérbsl fogott hazai halak, f6ként azon-
ban importalt akvariumi guppyk szolgéltak. Tiszdbél valé a térpe
harcsa (Amiurus nebulosus Le Seuer = Ameiurus nebulosus
Ratinesque), mely a Cypriniformes = Ostariophysi alrend Si-
luroidea csoportjdba tartozik és egyik {6 bonctani jellegzetessége,
hogy vannak . n. Weber-{éle csontocskai. Ugyanebbe a csoportba
tartozik a lesé harcsa (Silurus glanis L.), melyre szintén jelleg-
zetesek a Weber-féle csontocskék. Szegedi vizekbsl valé a réti
csik (Misgurnus fossilis L.), mely nemzetség szintén a Cyprinifor-
mes alrendbe, ennek Acanthopsidae csalédjaba tartozik, és ennek
is vannak Weber-téle csontocskai.

Ugyancsak a Tiszédbol valé a naphal (Eupomotis aureus
W alb.), mely avaladi csontos halak (Teleostei) rendjének tiiskés
uszoéjuak (Acanthopterygii) alrendjében a siigérszeriek (Percifor-
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mes) nagy csaladjdba tartozik, de méar Weber-féle csontocskai
nincsenek.

Legtébbet kisérleteztem azonban azokkal az utébbi id6ben
Magyarorszagon is igen elterjedt akvariumi diszhalacskakkal, me-
lyeket guppy néven hivnak s amelyeknek sok valtozata és elne-
vezése van, igy Lebistes reticulatus Peters, Poecilia reticulata
vagy Girardinus Guppyi Ginther, mely hal azonbana cson-
tos halak (Teleostei) rendjének csukaszeriek (Esociformes) alrend-
jében a fogaspontyfélék (Cyprinodontidae) csaladjaba tartozik.
Ennek nincsenek Weber-féle csontocskai, sem pedig Gszohélyagja
nincs semmiféle &sszekodttetésben sem a labyrinthussal.

Toérpe harcsabél 3 példanyom volt, melyek 1932 és 1933
6szén Antalfty halaszmestertsl keriiltek az &llatrendszertani
intézetbe, ugvancsak téle keriilt intézetiinkbe a naphal is.

A legnagyobb térpe harcsa, amikor intézetiinkbe keriilt, eléggé
sértetlen volt, a masik kett6 azonban, amely 1933 Gszén kerilt
hozzank — egyik 20, masik 18 cm-es volt — sok (it6déssel és
sériiléssel keriilt az akvariumba, azonkiviil hataszéjanak eliilsé
tiiskéjét a halaszok kitorték. Ez utobbiak azért i6 ideig meglehe-
tésen vadak, bizalmatlanok és nyugtalanok voltak, s6t a legkisebb
még 1934-ben is ilyen maradt. A halakat egy 160 cm hosszu, 70
cm széles és 70 cm magas akvariumban helyeztem el, melyben
koriilbeliil 800 liter viz volt, fenekén félddel és ezen 1—2 cm vas-
tag tiszal homokréteggel behintve. Az akvarium eleinte Vallisne-
rid-val volt teleiiltetve, de miutdn a halak lassanként az &6sszest
kitépdesték, potlasra az akvariumba tettink egy 40 cm atmérdjii
kerek akvariumedénybe iltetett Vallisnerid-kat, hogy a levegéz-
tetést szolgaljdk. Kulénosebben nem levegéztettitk az akvariumot,
mindazéaltal a halak a vizet két év utédn is, minden valtoztatas
nélkiil igen jol birjak, s6t szépen gyarapodnak.

Hogy az akvarium vizét a levegében 1évé portél és egyéb
szennyezéstél megvédjitk, azt két, az akvariumra j6l talalé fake-
re‘i{rebkifeszitett, slirliszévésii batiszt anyagbdl készitett fedével fed-
ta e.

Hasonlé nagysagt akvariumban voltak a fiatal harcsak is,
melyek koziil 10 db.-ot fogtunk 1933 nyardan a Tiszabdl, ezek
nagysaga 8—12 cm kézott valtakozott. Csik 12 db. volt ebben az
akvariumban.

A guppykat 1929 6ta szaporitottam két testvér nésténynek
és egy himnek utédaiként, hallasi kisérleteket azonban csak 1931-
ben kezdtem végezni velitk. A guppykat eleinte — anyagi tdmo-
gatas hijjAn — nagyobb beliéttes iivegekben és még Kolozsvarrdl
hozott kisebb akvariumokban tenyésztettem, késébb azonban a
Természettudomanyi Tanacs, majd a Rockeleller kutatési alap ta-
mogatasa lehetévé tette, hogy nagyobb, sajat terveim szerint ké-
szitett akvariumokat rendezzek be és ezekben végezzem kisérle-
teimet, amelyek igy két nagy: 160x70x70 cm-es akvariumban,
1933 nyaratsl egy kisebb 140x60x52 cm méreti akvariumban,
tovabba harom 50x30%20 cm méretd iivegakvariumban és 6t
40%x20x20 cm méretli akvariumban, 6sszesen tehat 11 akvarium-
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ban folytak. Az elmult harom év alatt azonban az épiiletben vég-
zett atalakitdsok miatt mind az elhelyezés, mind az akvarium edé-
nyek, nemkiilonben a halak szdma is (10—100 koz6tt) nagy mér-
tékben és igen sokszor valtozott és halaim csak 1933. év nyara-
tol kezdve élhettek zavartalanul, mert azel6tt az épiiletben vég-
zett gyakori hurcolkodas, lényeges atalakitas, az ezekkel jaré fal-
bontas, vakolas, festés kovetkeztében a képor, a szemét, majd a
fitési zavarok igen nagy veszteségeket okoztak, néha egész akva-
riumtenyészetek elpusztultak. A guppys akvariumok az el6zékhoz
hasonléan szintén 6ld és homokozott fenékkel készitve béven vol-
tak beltvesitve Vallisnerid-val és Riccia fluitans majmohaval. Az ak-
variumokra mindeniitt keretekre huzott sir batisztfedét alkalmaz-
tam, melyet jobbnak talalok, mint a masok altal lefodésre hasznalt
iiveg- vagy kartonlapot, mivel ezek, ha j6l zarnak teljesen meg-
akadalyozzak a viz szabad leveg&zését, ha pedig nem zarnak jél,
nyitott atja van a szennyezddésnek, ami alkalmazott fedéinknél
nem torténik meg.

F6 torekvésem odairanyult, hogy az allatok lehetsleg termé-
szetes viszonyok kozott legyenek s a velitk valo kisérletezés, il-
letsleg a megligyelés is a természetes viszonyokhoz megkézelitsleg
hasonlé kérnyezetben térténjék.

Az amerikai buvéarok kiilénésen nagy gondot forditottak ar-
ra, hogy kisérletezés kézben az allatokat semmiléle razkodtatas
se érje. A razkdédtatasok elkeriilése végett gummi alatéteket hasz-
naltak s az akvariumokat {8ként razkodtatas mentes alagsori he-
lyiségekben, néha betontdmbokén allitottak fel. A miincheni né-
met buvarok ezeket a berendezéseket szitkségtelennek tartjak, sé6t
kivanatosnak vélik az olyan helyeket, melyek forgalmasak, mivel
az idegen ingerek szerintitk nem zavarjdk a dresszurat. Ebben a
tekintetben az amerikai eljarast taldlom jobbnak, mivel a kiilon-
b6z6 nem szandékos ingerek zavaré hatasardl és esetleg félreve-
zetd befolyasarsl tébb izben meggy6zédhettem.

A szabadbél behozott allatok szamédra minden igyekezetiink
mellett is alig vagyunk képesek a természetes allapot nyuijtotta
kedvez8 helyzetet megkozeliteni.

A kémiai és fizikai tulajdonsagaiban a halra megszokottan
haté koérnyezet megvaltoztatasa olyan zavarokat idézhet elg, amely
nagymértékben belolyasolja a tiszta reakciét, mert mig a szabadban
a halnak médjaban van a viz megvéltozéasait elkeriilni, a bezart ak-
variumbél nem menekiilhet és az mindeniitt egyforma mértékben
fejti ki hatasat a halra. Az &llatnak, melyet ilyen médon az alta-
lunk el6idézett, megvaltozott hatdsokkal szemben mintegy véde-
kezésre kényszeritiink, életmiikddéseiis egy irdnyban mér igénybe
vannak véve, azok tehat szabadon nem nyilvanulhatnak. A meg-
valtozott viszonyok tehat, az allatra nézve olyan kényszert jelen-
tenek, amellyel szemben, ha az Aallat ellenhatast tud is kilej-
teni, ha szervezeti egyensulyéat fenn is tudja tartani, nem vagyunk
felsle bizonyosak, vajjon képes-e teljesen az egész kisérleti idére
kiegyensilyozni és megtorténhetik, hogy a koérnyezetnek karos be-
Tolyasa, ha igen kis mértékben is, de az id5 elghaladtaval folyton
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hatva és gyarapodva arra vezet, hogy az éllat a kiegyensulyozéasra
képtelenné valik és olyan reflexek allanak els, amelyek nagymér-
tékben zavarhatjidk a kisérletben széndékolt ingerek reakcisit. Mas
sz6val gatlasokat okozé ingerek szerepelnek akkor, amikor azokat
nem varjuk és fejtik ki hatdsukat oft, ahol pozitiv hatdsokat ki-
valté ingereket szandékszunk alkalmazni. Kisérletezéshez tehat az
olyan a&llatok legalkalmasabbak, amelyek mar hossza id6t tél-
tottek a mesterségesen elGidézett koriilmények kozott és amelyek
nemcsak maguk, hanem generacickon at alkalmazkodva az éalta-
talunk nyujtott viszonyokhoz, azokat megélhetésiikre teljesen kielé-
gitének és meglelelének talaljdk, azok valnak természetes viszo-
nyaikka, aminek jeléiil ottan szaporodnak és nemzedékeken ke-
resztiill egészségesek maradnak.

Szitkségesnek tartom ennek kiemelését azért, mert hang-
észrevevési vizsgalataim sikeres voltat f6ként annak koszonhetem,
hogy hosszu idét toltottem el egészséges életviszonyok megteremté-
sére és Allandositasara, hogy az elézetes viszonyok gondos meg-
figyelésével és pontos megismerésével lehetévé tettem a hal ideg-
rendszeri mitkédésének emberi akarattal valé befolyasolasat.

Vizsgalati médszerek. Edinger (13) mar 1908-
ban dgy nyilatkozott, miszerint a halak halloéképességének vizsgalata-
ban mutatkoz6 ellentétes eredmények arra vezetheték vissza, hogy
mas viszonyok kozo6tt mas ingerek hatnak rajuk, mint természetes.
koriilményeikben. Nem meglelelsk az ingerek sem, amelye-
ket alkalmaztak, mert azok nem olyanok, mintha az allat termé-
szetes életkornyezetébdl valé természetes ingerek volnanak, illets-
leg azokhoz hasonlitananak. Az ilyen, nem természetes életkdrnye-
zetiikbil valé ingereket az allat nem identifikélja, arra mozgéssal
nem reagdl. Teljesen egyre megy az allatnak, ha — amint meg-
tették — énekelnek neki, esetleg latin koélteményt szavalnak elst-
te, avagy hangvillat rezegtetnek, mert nem percipialja 6ket és nem
fejleszt ki r4 mozgési kombinaciot. Ezekkel szemben a halak nem
associalnak, mert ezeknek a hangoknak semmiféle szerepiik sin-
csen rendes életkdrnyezetitkben. Minden 4llat csak azokra az ér-
zésbenyomasokra valaszol, melyek az életsziérajaba tartoznak, tehat
amelyek biologiai jelent&ségiiek rdjanézve. Azéta azon-
ban sikeriilt mar kiillonb6z6 hangrezgésre dresszirozassal reflexmoz-
gasokat létesiteni, és pedig I6képen ugy, hogy az ember &ltal els-
idézett hangot, ezt a természetes életre nézve idegen fizikai in-
gert biologiai inger értékiivé tettitk azéltal, hogy P a w1 o w-ot
kovetve egy bizonyos feltétlen reflexszel (pl. egy, a taplalkozéassal
osszekotott mozgési reflexszel) egyidében egy masik ingerrel ha-
tottunk az allatra, mely utdn egyidé mulva a feltétlen ingert elhagy-
hatjlék s akkor a leltételes, a szerzett inger is ugyanazt a hatast fog-
ja adni.

A halak halléképességérsl akkor vehetiink tudomast, ha
latjuk, hogy azok a hangokra valami médon reagélnak. A hal-
lasérzés tanulményozasanal azonban az 6sszehasonlité fiziologia-
nak &ltalaban is killonésen nagy nehézséggel kell megkiizdenie,
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Ioként azért, mert az érzékszervben bekévetkezett izgalmi allapot
felléptére tébbnyire csak az inger altal kivéltott motorikus reakcié-
bél kévetkeztethetiink. Ha tehat valamely hal esetében valamely
akusztikus ingerre minden tovabbi nélkiil megallapithaté a moto-
rikus reakcié, azt kell mondani, hogy a hal feliogta a hangot és
reagalt re4, ha azonban az eredmény negative végzédik, azaz
motorikus reakcié nem &all be, még nem tagadhatjuk teljesen a
hallast, mert elébb arra kellene feleletet adnunk, vajjon az ered-
mény elmaradésa azon mulott-e, hogy az éllat képtelen volt az
ingert hallészervével percipidlni, avagy azon, hogy a rellexiv koz-
ponti, avagy motorikus részeiben olyan feltételek voltak adva,
melyek nem engedték meg a kiils6leg lathaté eltektus létrejottét ;
azonkiviil tudnunk kellene aztis, hogy a motorikus késziilék volt-e
olyan &llapotban, amely lehetévé tette a motorikus reakciét. Min-
denekelétt tehat egy phonorecepciéra alkalmas ingert kell kidol-
goznunk s ha latjuk, hogy az allat erre leleletet ad, ha tehat po-
zitiv eredményt kapunk, tovébbi kérdés azutdn az lesz, hogy mi-
lyen ennek a phonorecepciénak teriedelmileg a teljesitképessége.

A szervezet reakciéi a kiilvilaggal szemben kiilléonb6zé mo-
don nyilvanulnak meg. Ezeket a megnyilvanulasokat reflexeknek
nevezik, melyek P awlow (50) szerint nem egyebek, mint a szer-
vezet velesziiletett allando kapcsolatai a kiilvilag jelenségeivel. E
kapcsolat az idegrendszer segélyével jon létre, az idegrendszer
elementdris sajatos munkaja ez, amely allandé 6sszekottetést lé-
tesit a kiilvilag bizonyos jelenségei és a szervezet reakci6i kozott.
Az egyszer( és &llandé kapcsolat Pawlow szerint a ,leltétlen
reflex” (unbedingter Reflex), vagy .velesziiletett reflex”. A maga-
sabb idegrendszeri miikédésnél azonban egy idéleges kapcsolat
mechanizmuséval is talédlkozunk, amely id6leges kapcsolatot P a w-
low ,leltételes reflex” (bedingter Rellex) néven nevezte el, ez
id6leges, vagy az individuédlis élet Iolyaman szerzett reflex. Ha
példaval kivanjuk megvilagitani a dolgot, az él6 szervezet és a
kornyezé természet kozott 16vo leglényegesebb kapcsolatot kell
felhozni ; ezt a kapcsolatot a taplélék létesiti, mint amelynek folyton
potolnia kell a szervezet elpusztult és meglogyatkozott allomanyat.
Az allatorszag legals6bb fokan csak egyszerii érintkezés kivanatos
az &llat és taplalék kozott, hogy anyagcsere létesiilibn. A maga-
sabbrendii allatoknal azonban méar a taplalék részérsl jové szag,
iz, {ény és hang azok, amelyek hatva az érzékszervekre, P a w-
low szerint az analyzatorokra, mér a fizikai érintkezés el6tt is
ingerlik az &llatot és benne a téaplédlék megszerzésére irdnyuld
meghatarozott reakciét, rendszerint mozgast valtanak ki. A tap-
lalék részérdl jové inger, mint signale a halakra leggyorsabban és
leggyakrabban akkor hat, ha az a szemre és az izlelGszervre hat.
A hal ha meglatja a taplalékadét, arra a helyre gyiil, mégpedig
elég gyorsan és elég nagy tdmegben, ahol a téplalékads &ll, ugyan-
csak a taplalékhoz gyiil, de mar jéval lassabban és kevesebb szém-
ban — amint észlelhettem — akkor is, ha a téaplalék a vizbe ke-
riilt, anélkiil azonban, hogy a latészervet ingerelné, anélkiil tehat,
hogy a vizuélis inger hatna az allatra. Altalaban tehat a kisérle-
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tekben meg lehet kiilénboztetni fiziologiai jellegiit, amelynél az
anyag hatdsa kozvetlen, és psychikai jellegiit, ahol az anyag bi-
zonyos kozvetitéssel hat az allatra. Amig azonban a liziologiai
kisérletben, mivel a rendes reflex a kiils6 jelenségeknek allandé
kapcsolata valamilyen organikus tevékenykedéssel, a reflex felté-
tel nélkiil jon létre, a psychikai kisérletnél ellenben az a jellegze-
tes, hogy a kisérleti eredmény nem &llands, a kisérlet i6lottébb
szeszélyes, azonban az eredmény ezekben a kisérletekben is két-
ségteleniil ismétlédik, kiilonben nem mondhatnank &ket tudoma-
nyos kisérletnek. Osszehasonlitva az utébbit a fiziologiai kisérlet-
tel, sok fontos feltételt kell betartani, hogy a psychikai kisérletben
eredményt érjiink el; az itt elért reflex tehat 4. n. ,leltételes re-
flex”, milyeneket Pawlow [8képen kutydkon végzett kisérletei
alapjan allapitott meg.

A feltételes reflex tehat a kiilsé jelenségeknek idéleges kap-
csolata a szervezet tevékenykedésével. Ezekben a kisérletekben
a targyaknak azok atulajdonsagai hatnak ingerként, melyek ma-
gukbanvéve semmiféle vonatkozasban sincsenek a taplalkozassal
jaré6 mozgasokkal ; ez ingerek segélyével most méar az a. n. ,fel-
tételes reflex” oly modon képzédik, hogy az Gj, altalunk valasz-
tott, kozémbés kiils6 agens idGben egyszer, de inkabb tébbszor
osszetaladlkozik egy méas belsd agens hatdsaval, amely utébbi a
szervezettel mar kapcsolatban van, mas széval a mi ingeriink atala-
kult a szervezet valamilyen tevékenységévé. Ha az idsbeli dssze-
talaltkozas feltételei teljesednek, akkor az uj agens ugyanolyan
kapcsolatban 1ép be, ugyanolyan tevékenységben lesz nyilvanvalo-
v4, ugyanazt a hatast fejti ki, mint a bels6 agens. A leltételes
reflex tehata méar meglevs régifeltétlen reflex jelenlétének kdszén-
heti keletkezését és lehetévé teszi olyan jelenségeknek analizi-
sét, amelyekhez mint fizikai jelenségekhez természettudomanyi
médszerekkel eddig nem tudtunk hozzalérni. Ez a moédszer, a
Pawlow-féle feltételes reflexek modszere, vagy
amelyet Kalischer dresszura moédszernek neve-
zett, az, amelynek alkalmazasdval az élett6l még olyan idegen
ingert is biologiai inger jelent§ségiivé értékeltethetiink ; tovabb az-
tan az allat tanuloképességétsl fiigg, hogy a kapcsolatok, az asso-
ciatick képzése milyen gyorsan és milyen mértékben térténik. Az
érzésfiziologiai kutatdsokban nagy eredményeket értek el ez uton
és a halakndl is ezzel az eljarassal dolgozott mar Meyer M.
(1909), Mc Donald (1922), Westerfield (1922), Frisch
(1923), Frolottf (1925) és Stetter (1928—29).

Mint mér emlitettem, halldsképességi vizsgélatokat legel§szor
guppykon végeztem, ezeken az akvariumi halacskdkon, amelyek
altalaban szépségiik, firgeségiik, baratsdgos voltuk és nagy sza-
porasaguk altal tiinnek ki. A leg8sibb és leger6sebb reflex, a tap-
lalkozasi reflex szerepelt ezekben a vizsgélatokban is, a mester-
séges kapcsolatokban, melyeket sikeriilt oly médon kitejleszteni,
hogy mind a legtapasztalatlanabb laikus, mind a legigényesebb
kritikaval szemlélg is észlelhette a kisérlet eredményeit. Kiindulas-
ként az a jelenség szolgélt, amit minden akvarista tapasztalhatott
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a guppykon, hogy t. i. e halacskdk, ha az etetés elétt és az etetés
alkalmaval megkopogtatiuk az akvarium falat, odagyiilnek, ahol a
kopogtatas tortént, illetéleg ahol az eteté all ; 6sszegyiilnek aztan
késébb akkor is, hogyha csak megkopogtatiuk az akvarium falat,
de nem adunk nekik enni. Egyid6 mulva az edény falanak ezt
a kopogtatasat dgy végeztem, hogy az asztal alél egy hosszu
nyeld {émgémbocskével kopogtattam meg az akvariumnak f6lddel
boritott alsé felét, a halak tehat nem lathattak és erre a mechanikus
razkodtatdsra mégis a szokott helyitkre gyiiltek. Megprébaltam az-
utan spanyolfalat allitani fel az akvarium mogé, ahonnan kii-
16nb6z6 megligyeléseket lehetett végezni és az akvarium kopog-
tatasat is folytatni. Egy télévig tarté ilyen manipulacié utan arra
az eredményre jutottam, hogy a halak mér akkor is 6sszegyiiltek,
ha a spanyolfal mellett jarkaltam, s6t ha a spanyolfal mogétt
hosszabb idén keresztiil allottam, avagy ha az akvariumasztal alatt
hosszabb ideig meglapulva tartéozkodtam. A padozat ezidében
meglehetésen rozoga deszkapadlé volt, az asztal pedig ladaszerti,
agyhogy teljesen felvehette és az akvarium vizének adhatta 4t nem-
csak a lépés mechanikai rezgéseit, hanem valészintileg az emberi
szivlokés hatasat is és ezért gyiiltek 6ssze a kis halak megszokott
etet6helyiikén még azel6tt, miel6tt meglattak avagy az étel bedo-
basa megtortént volna. Ez az 6sszegyiilekezés azonban nem volt
mindig egyforma. Nagy mértékben liggott az allatok taplalasi alla-
potatol, a taplalkozasi id6 betartasatél és mas esetleges zavara-
soktol. Ekkor latszott igazoltnak eléttem az amerikai kutatoknak
az a torekvése, hogy minden idegen razkodtatasi ingert ki kell
zérni és ezért némileg aggalyosnak is latom Stetter (1929)
vizsgélataiban a hallas felsé hataranak megéllapitasanal kovetett
azt az eljarasat, hogy a sip, mellyel megvakitott halainak a han-
got adta, legtobbszér két cm-nyire volt az akvarium falatél, néha
20—120 cm tavolsagra, és ha negativ volt az eredmény, még ko-
zelebb ment. Igen kézelnyi siphang adassal kapcsolatban nem va-
lik lehetetlenné az ember kozelségébdl folyd egyéb befolyasok
érvényesiilése. Ez a jelenség, melyet a guppyk vizsgélata alkal-
méval észleltem, vezetett arra a gondolatra, hogy csak olyan
hangadé miszerekkel lehet eredményes
kisérleteket végezni, melyekkel nem kell az
akvarium kézelébe mennem, amelyek miikodésénél
tehat csupan a tiszta hang rezgései szerepelhetnek ingerképen.
Hogy ez a lelfogasom (1929) helyes volt, bizonyitia Frisch és
Stetter késébbi (1932) munksja is, akik méar ekkor észrevették,
hogy a megvakitott hal akkor is mutatott taplalékreakciét, amikor
még a hangvillat szabadon tavoltartottak, amikor tehat még nem kel-
lett volna reagéalnia. Ez a jelenség szerintok csak tgy érthetd, hogy
a rezgés ilyenkor a testen és a padlén keresztiil ment elég inten-
zitassal az akvariumba, mihelyt azonban felfujt légparnara allottak,
a reakcio nem kovetkezett be.

Vizsgélataim sordn nem tartottam alkalmasnak a vakitast
sem. Nemcsak azért, mert a mikroszképi anatomiai viszonyok ta-
nulmédnyozédsénal arra jéttem ra, hogy a szem kivagéasa befolyassal
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van a szomszédos idegekre is, az eljarasnéal torténhetik sériilés a
hallérésszel kapcsolatosan is, hanem azért is, mert azt vettem
észre, hogy ilyen megvakitott allatnal is sikeriilt egy tetérsl le-
eresztett akvarium el6tt 16g6 lemez arnyékolasaval és hirtelen el-
rantdsa utani megvilagitdssal mozgasi reakciot kivaltani. Ezt a re-
akciot csak parszor észleltem és a kisérlet nem volt dresszura
jellegli. Azonban ha figyelembe vessziik, hogy ilyen hangreakciés
kisérletek hosszu idén keresztiil folynak, az allatnak téplalékadas-
kor valé reakciéja az emberi test arnyékolasa kévetkeztében kér-
désessé valik, hogy vajjon az csak a hangadasnak legyen-e be-
tudhaté ?

N >
* *
*

Untersuchungen itber Gehorsempfindungen bei Fischen. L, Von

B. Farkas.

Verfasser, seit 1931 mit dem Studium der Gehorsemplindun-
gen bei Fischen beschaftigt, benutzte zu seinen Untersuchungen
verschiedene Fische aus der Theiss, u. zw. Amiurus nebulosus
Ral (So: Cypriniftormes = Ostaryophysi), Silurus glanis L. juv.
(So : Cypriniformes), Misgurnus fossilis (L.) (So : Cypriniformes), aus-
serdem Eupomotis aureus (W alb.) (So: Acanthopterygii percifor-
mes) und den in Aquarien geziichteten Lebistes reticulatus P e-
ters = Poecilia reticulata = Girardinus Guppyi Giinther, So:
Esociformes). Die Untersuchungen wurden durch die Rockeleller-
Forschungsstittung unterstiitzt.

Die zu den Versuchen herangezogenen Zwergwelse waren 23,
20 und 18 cm lange Exemplare, also schon 2—3 jahrig, die ge-
meinen Welse aber nur 10—12 cm, also noch sehr junge Exem-
plare, die das 1. Lebensjahr noch nicht vollendet hatten. Misgurnus
und Eupomotis waren erwachsene Exemplare. Zu den sehr ein-
gehenden Versuchen mit dem Aquarienfisch Guppy dienten Nach-
kommen zweier Geschwisterweibchen und eines grauen Gesch-
wisterménnchens, die bis zur 5. Generation weitergeziichtet, in vielen
hundert Exemplaren 9 verschiedene Aquarien bevélkerten.

Vor Beginn der Versuche wurde mit grosser Sorgfalt aut er-
schutterungsireie Aufstellung der Fische geachtet, wie dies von
amerikanischen Forschern ausgefithrt worden ist und damit die
Versuchstiere ihren natiirlichen Bediirfnissen méglichst nahe ge-
bracht. Sehr wichtig fiir den Ausgang der Versuche ist, dass die
Fische sich an die von uns kiinstlich geschaffenen Verhaltnisse
gewdhnen, die immer von den natiirlichen abweichen, wichtig, dass
ihnen die Méglichkeit gegeben sei, das Gleichgewicht ihrer Orga-
nisation zu bewahren und zu erhalten, denn nur dadurch schii-
tzen wir uns von Uberraschungen. Man nehme daher die Versuche
nur mit langerer Zeit im Pllege gehaltenen Tieren vor, wenn man
bereits festgestellt hat, ob infolge der Gefangenschalt nicht stérende
und die Lebensbedingungen hemmende Faktoren die Tiere beein-
flussen. Als sicheres Kennzeichen ihres Wohlbefindens gilt, wenn
die Tiere wachsen, an Koérpergewicht zunehmen, gesund bleiben
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und zur Fortptlanzung schreiten. Treten diese Erscheinungen ein, so
koénnen wir sicher sein, das die Anhédufung der kleinen schédlichen
Eindriicke, welche die kiinstlichen Verhéltnisse verursachen, die
Reflexe der willkiirlichen Reize nicht beeinflussen werden, sondern
diese ungestért zum Ausdruck gelangen kénnen.

Verfasser halt darum nach seinen eigenen, an den Versuchs-
tieren gewonnenen Erfahrungen solche Untersuchungen iiber das
Horen nicht einwandirei, dei denen der Forscher in der Ndhe des
Aquariums (Stetter z. B. manchmal aus 2 cm Entfernung) den
Schall abgibt, weil er fand, dass der Zwergwels und auch der
Guppy gegen durch den Fussboden vermittelte Erschiitterungen sehr
emplindlich sind, wie solche z. B. das Gehen oder wahrschein-
lich auch der Herzpuls des Menschen verursachen.

Er verwarl auch das Blenden der Tiere, nicht nur darum, weil
er sich durch mikroskopisch-anatomische Untersuchungen iiber-
zeigte, dass die Enukleation des Auges die mit dem Acusticus-
Gebiet zusammenhéngenden Nerven beeinflusst, sondern auch, weil
er aul experimentellem Wege die Erfahrung machte, dass auch
der geblendete Guppy die Fahigkeit besitzt, Grenzen des Schat-
tens und Lichtes wahrzunehmen. Darum benutzte er elektrische
tonerzeugende Apparate, die im mit dem Aquarienzimmer benach-
barten Laboratorium in Tatigkeit gesetzt, die verschieden hohen und
starken Tone durch Driahte und Lautsprecher gegen die Aquarien
sendeten. In seinen Untersuchungen die Pawlow’sche Methode der
~bedingten Reflexe” verfolgend, benutzte Verfasser den Erndhrungs-
reflex, um mit Hille dessen den gegebenen Ténen eine biologische
Bedeutung zu verleihen. Die Beobachtungen wurden meist aus
einem Nebenzimmer durch eine in die Wand geschnittene Offnung
gemacht, manchmal wurde ein Fernrohr benutzt.

Die ausfithrliche Mitteilung der Arbeit erscheint in néchster
Nummer. Im vorliegenden 1. Teil wird hauptsachtlich die diesbe-
ziigliche Literatur kurz besprochen, da iiber diese Frage im Un-
garischen bisher nichts erschien.

Irodalom. (Literatur).
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ALLATFOLDRAJZI VONATKOZASOK A KELETI-
KARPATOK ES A PIRENEUSOK KOZOTT.!

Irta dr. Horvath Géza.

A magas hegységek faunajat, mint tudjuk, mindig oly kii-
lonleges allatfajok jellemzik, melyek az alacsonyabban fekvé ta-
jakon hidnyzanak és amelyeket emialt havasi fajoknak szoktak
nevezni. llyen havasi allatfajok élnek foldrésziinkén az Alpesek,
a Karpatok és a Pireneusok magasabb régiéiban.

Ezek a havasi allatok mind a jégkorszak reliktumai, oly ma-
radék-fajok, melyek a jégkorszak ulén, illetéleg a klima felmele-
gedése kovetkeztében a nagy hegységek magasabb régiéiba hu-
zédtak és oft mai napig megmaradtak. Ha ezeknek a havasi fa-
joknak mostani foldrajzi elterjedését Euré6pa hérom Magas-Hegy-
ségében, az Alpesekben, a Karpatokban és a Pireneusokban tii-

1 El6adta a szerz6 az Allattani Szakosztély 1934, évi okisber 5-én tartolt 352. dlésén
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zetesebben tanulményozzuk és egymaéassal 6sszehasonlitjuk, legott
feltiinik az a kériilmény, hogy egyik részitk mind a hdrom nagy
hegységben el6fordul, masik részitk csak ketté6ben, harmadik ré-
sziik pedig csak egyben. Megallapithatjuk tovabba azt is, hogy
a k ét nagyhegységben él6 fajok mindig csak oly k ét hegységben
talalhatok, melyek egymashoz aranylag legkozelebb fekszenek. K6-
zbs fajok vannak tehat az Alpesekben és a Karpatokban, vagy
az Alpesekben és a Pireneusokban; de oly fajokat, melyek ki-
zar6lag csak a Karpatokban és a Pireneusokban élnének, az Al-
pesekben azonban hianyoznanak, eddig csak igen csekély, mond-
hatni elenyészé szamban ismeriink.

Az elsé ily sajatsdgosan megszakitolt foldrajzi elterjedéssel
biré allat egy szép Hemiptera-faj, a Horvdthia hieroglyphica M.
R., mely hazankban Maramaros, Torda-Aranyos és Fogaras var-
megyéknek 1780—2300 m magasséagban fekvé havasi rétjein nagy
mennyiségben él s mely ezenkiviil csupén a Pireneusok havasi
és alhavasi régioibol ismeretes.!

Két hasonlé példaval szolgal még a recésszarnyi rovarok
rendjeis. Dr. Pongracz S andor tagtarsunktél tudom, hogy
két hazai tegezkéts (Phryganeida) faj a Pireneusokon kiviil csak
Erdélyben fordul els, de az Alpesekben szintén hidnyzik. Az egyik
az Apatania meridiana M ¢ Lachl, melyet nadlunk a Bucsecsen
és a Vulkan-szoros tédjan fedeztek fel. A masik faj a Silo Graéllsi
Pict, mely ezenkivill még a Retyezatrol és a Szebeni hegység-
bél is elSkeriilt.

Sét még a hazai flordban is akad ezekhez hasonlo két eset.
Dr. Javorka Sandor ,Magyar Fléra“-jaban olvashatjuk,
hogy a Carex pyrenaica W hlb g. néalunk eléfordul a Fogarasi
havasoktol a Krasso-Szérény-megyei havasckig, a Gentiana py-
renaica L. pedig a Beregi és a Maramarosi havasokon, holott az
Alpesekben mind a két névényfaj hidnyzik.

Ha mar most a fennebb emlitett allat- és névényfajok sa-
jatsagos, megszakitott elterjedését kozelebbrsl vizsgalni akarjuk,
szinte Onkényteleniil is felvetédik az a kérdés, hogy vajjon mi le-
het az oka annak, hogy ezek az allat- és névényfajok a Keleti-
Kaérpatokban és a Pireneusokban el6fordulnak, az Alpesekben
ellenben teljesen hianyzanak ?

Alkalmasint lesznek sokan, akik ezt a feltting koriilményt
egyszeriien annak fogjak tulajdonitani, hogy az illeté allat- és né-
vényfajok bizonyara megvannak az Alpesekben is, csakhogy ott ed-
dig még nem fedezték fel Gket. Ezt az énkényes feltevést azonban

! Ezt & Hemiptera-lajt az 1876. évben, tehat épen 58 évvel ezelstt trtam le Lopus vittatus né-
ven egy francia entomologiai folydiratban Maramaros varmegyébsl, ahol az 1940—2300 m megassag-
ban fekvé havasi réteken nem ritka, de a fogarasi havasokon a yegoj tdjan is el6fordul. Magaem a
Gyergvoi hegységben a MezShavason szintén bdségesen wyiijtdttem. Dr. Puton Agoston fran-
cia hemipter Jlogus baratom 1881-bzn jelezte. hogy a Keleti-Karpatokbél télem leirt faj egészen azonos
azzal a fajjal, melvet Mulsant és Rey francia entomologusok Capsus hieroglyphicus néven méar 1852-
ben a Pireneusokbé! leirtak, de amelyr6l a szakemberek az6ta teliesen megleledkeztek. Reuter O-
M. finn hemiplernlogus, a Capsidak csaladianak kitiing sp-cialitdja, a t6lem kapott magya-orszagi pél-
dényok tiizetesebb megvizsgéldsa alapj \n m’g ugyanabban az vben kideritette, hoey a mi karpaii fa-
junk tulajdonképen nem az Eurépédban elrerijedt Lopus nemzetséghez, hanem egy méas Gj nemzetség-
hez tartozik, amelynes aztdan a Horvdthia nevet adta. A szébanforgé Hemiptera-fajnak véglegesen el-
fogadott neve tehat most ; Horvdthia hieroglyphica M. R.
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semmiképen sem lehet elfogadni, mar csak azért sem, mert az Alpe-
sek fauniszlikai és florisztikai viszonyai mér sokkal jobban és alapo-
sabban at vannak kutatva, mint akar a Karpatokéi, akar a Pire-
neusokéi. Lehetetlen tehat azt feltenni, hogy azok az allat- és né-
vényfajok, melyek a Keleti-Karpatokban és a Pireneusokban nem
ritkak, épen az Alpesekben elkeriilték volna a kutatok figyelmét.
Kell lenni és azt hiszem van is ennek a sajatsdgosan megszaki-
tott {6ldrajzi elterjedésnek valami egészen mas, természetes oka.

Holdhaus Kéarolyv, a bécsi dllami természetrajzi mu-
zeum allatiani osztélyanak igazgatsja, aki a Keleti-Karpatok al-
latfsldrajzat, kiillonos tekinteltel a bogéarfaunara, alaposan tanul-
maéanyozta s erre vonatkozé tanulmanyairél egy kitiin munkéaban
szamolt be, munkajanak egy helyén® a kévetkezéket irja: ,A
Kéarpatok jégkorszakbeli viszonyainak 6sszehasonlitasa az Alpe-
sekéivel arra az eredményre vezet, hogy a Karpatok a jégkor-
szakban sokkal kedvezgbb életfeltételeket nyujtottak, mint az Al-
pesek. Mig az Alpesekben a legnagyobb eljegesedés idején a
hegység legnagyobb része az éllat- és novényvilag szaméara majd-
nem teljesen lakhatatlan volt, addig a Karpatokban még a legtské-
letesebben eljegesedeit részeken is nemcsak a felhavasi 6v fau-
néja, hanem a fels6 erddrégié faunédja is az egész jégkorszak
alatt megmaradhatott.”

Holdhaus felfogasa szerint tehat az Alpeseknek a jég-
korszakban sokkal zordabb klimaia volt, mint a Karpatoknak,
ami miatt aztan az éllat- és ndvényvilag az Alpesekben majdnem
teljesen kiveszett (vagy legalabb is tetemesen meggyériilt).

Minthogy pedig a Pireneusok kliméaja a jégkorszakban min-
den valésziniiség szerint hasonlé volt a Keleti-Karpatokéhoz, biz-
vast feltehetjitk, hogy az allat- és névényvilag akkor mind a két
nagy hegyldmegben szintén hasonlé viszonyok ké6zétt talalta ma-
gat. Mindezekhdl vildgosan kitiinik, hogy a Keleti-Karpatokban
és a Pireneusokban most is él6 nehany éllat- és névényfaj hia-
nya az Alpesekben voltaképen azoknak az eltérd klimatikus vi-
szonyoknak tulajdonitandé, melyek a jégkorszak alatt egyfelsl az
Alpesekben, masfelsl a Karpatokban és a Pireneusokban ural-

kodtak.

* *
%

Relations zoogéographiques entre les Carpathes-Orientales et
les Pyrénées. Par le Dr. G. Horvath.

Les espéces animales qui habitent aujourd’hui les plus grandes
altitudes des Alpes, des Carpathes et des Pyrénées, sont consi-
dérées généralement comme les reliques de la période glaciaire.
Une partie de ces espéces esi répandue dans les trois Hautes-

2 Karl Holdhaus, Untersuchungen ober die Zoogeographie des Karpathen. (Abhandlun-
gen der K. K. Zool. Botan. Gesellsch ait in Wien. VI. 1910. p 9.)
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Montagnes de notre continent, tandis que d’autres espéces ne se-
trouvent que dans deux ou seulement dans une de ces Montagnes.

Quant aux espéces propres a deux Montagnes, on les con--
nait ou des Alpeset des Carpathes ou des Alpes et des Py-
rénées, mais il n'y a que trés peu d'espéces qui viveraient ac-
tuellement dans les Carpathes et dans les Pyrénées, mais qui
manqueraient dans les Alpes. L’auteur cite trois Insectes qui vivent
actuellement dans les Carpathes-Orientales et dans les Pyrénées.
Un Hémiptére, Horvdthia hieroglyphica M. R. (de la famille des
Capsides) et deux Névroptéres, Apatania meridiana Mc Lachl.
et Silo Graéllsi Pict. (dela famille des Phryganéides) ne sont con-
nus jusqu'a présent que des Carpalhes-Orientales et des Pyrénées.

Aussi les botanistes ont signalé deux Phanérogames, Carex
pyrenaica W h 1bg. et Gentiana pyrenaica L. des Carpathes-
giientales et des Pyrénées, mais qui manquentdans la flore des

pes.

Comment pourrait-on expliquer la présence de ces Insectes
et de ces Plantes dans les Carpathes et les Pyrénées et leur ab-
sence dans les Alpes?

Ch. Holdhaus qui a publié en 1910 un intéressant tra-
vail sur la zoogéographie des Carpathes, a fait remarquer que le
climat des Alpes était a la période glaciaire, pendant la plus forte
glaciation, beaucoup plus rigoureux que celui des Carpathes eta
fait disparaitre une grande partie des espéces alpines. Il s’exprime
a ce propos comme suit: ,Tandis que la plus grande partie des
Alpes était, durant la maximum dela glaciation, pour les espéces
animales et végétales presque totalment inhabitable, la faune de
la zone alpine supérieure proprement dite et celle de la zone
sylvatique supérieure des Carpathes pouvait, méme dans les par-
tie complétement couvertes des glaciers, pendant toute la durée
de la période glaciaire persister.”

Il en est de méme aussi pour les Pyrénées qui se trouvaient
a la période glaciaire tout probablement dans les mémes condi-
tions climatiques comme les Carpathes.

Il faut donc attribuer I'existence de certaines espéces animales
et végétales dans les Carpathes et dans les Pyrénées, ainsi que leur
absence dans les Alpes évidemment au climat excessivment froid:
des Alpes pendant toute la durée de la période glaciaire.
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AZ OCS! FELSO-PONTUSI MOLLUSCA-FAUNA.'

(12' &braval).

Ita So6s Lajos.

A magyar medence tériénetében olyan nevezetes pontus-le-
~vantei, vagy Lérenth ey megjelélése szerint pannéniai korszak
¢l6vilagdnak képe legalabb egyes vonasaiban kezd mindjobban
kidomborodni szemeink elstt. All ez mindenek elstt a kor Mol-
lusca-faunajara, természetesen azért, mert e csoport tagjai hagynak
legtobb fosszilis nyomot. Az e kori rétegek, mint ismeretes, kiiléné-
sen a Balaton tagabb értelemben vett kornyékén jatszanak fontos
szerepel a teriilet geologiai felépitlésében, s azis tudott dolog, hogy
ez a leriilet van tudomaéanyosan, sigy Mollusca-faunaja tekinteté-
ben is a legalaposabban atkutatva. A Magyar Foldrajzi Tarsaség
altal kiadott nagy Balaton-monografia paleontologiai fiiggelékének
IV. kotetében Halavats® és Lérenthey® egy-egy nagyobb
tanulménya olvashaté e rétegek vizi és szarazfoldi Mollusca-fau-
néjarél. A nagyobb anyaggal dolgozé Lérenthey kozel 210
fajt ismertet innen. Azonban barmilyen jelentds legyen is ez a
szdm, tavolrél sem meriti ki a széban 1évs rétegek ebbeli gaz-
dagsagat. Bizonyitjia egyrészt a Simeghy J6zsef éaltal zala-
és vas-varmegyei lelhelyekrdl 6sszegyiijtétt gazdag anyag, mas-
részt pedig az, amelyet a veszprém-megyei, de kézvelleniil a zalai
hataron felivé Ocs kozség teriilletén még 1926-ban tisztelt bara-
tom, dr. Kormos Tivadar gyijtétt ismert hozzaériésével és
buzgalmaval.

Ocs mint pontusi Molluscék lelhelye mérrégota ismeretes.
Ismerte mar a 60-as években nalunk dolgozé bécsi geologusok
koziill Stache, és ismerték a nyomukba [ép6 legels6 magyar
geologusok, élitkbn Béckh J 4 n o s-sal, részletesebben azonban
csak Halavats és Léorenthey idézett munkai ismertetiék
meg. A fauna, amelyet a két szerzé innen felsorol, nem valami
bs. Halavats anyaga a kovetkezd fajokbsl allt (meghagyva
az 6 neveit és sorrendjét) :

Limncea minima Halav. Helix Fuchsi Halav.
‘Planorbis cornu Brong. Pupa callosa Reuss

,, bakonicus Halawv. , Ocsensis Halav.

" Krambergeri Halav. . Berthae Halawv.
Limax crassitesta Reuss . minutissima Hartm.
Helix bakonicus Halawv. Clausilia sp.

Lérenthey viszonta kovetkez6 sokkal gazdagabb faunat
ismerteti meg :

1 Elsadla a szerz6 az Allattani Szakosztaly 1934 november 2-4n tartolt 353. ilésén.

2Halavéts Gyula: A balatonmelléki pontusi korG rétegek faundja, \—74 1., 3 tdbla.

3L6renthey Imre: Adatok a balatonmelléki pannéniai kord rétegek faundjéhoz és
alratigrafiai helyzetéhez. 1—192 1., 3 tabla.
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Congeria Neumayri Andr. Odontogyrorbis Krambergeri
Dreissensia auricularis Fuchs Halawv.
Limnocardium deserium Fuchs Planorbis baconicus Halav.
,, sp. (cfr. vicinum . (Coretus) cornuBrong.
Fuchs) . (Gyraulus) tenuistriatus
Helix (Tachea) baconicus Lérent.
Halawv. . (Segmentina) Léczyi
Helix (Tacheocampylaea) Do- Lérent
derleini Brus. Valvata (Cincinna) obtusaefor-
Xerophila obvia Hartm. foss.? mis Lérent.
" striataformis Lérent. Vivipara sp.
Vallonia pulchella M i) l. Micromelania laevis Fu chs
Pupa (Torquilla) frumentum ” Schwabenaui
Drap. Fuchs
Pupa (Pupilla) muscorum L. Melanopsis Entzi Brus.
Carychium minimum Ml l. Neritina (Clithon) radmanesti
Limnaea (Limnus) stagnalis L. Fuchs?

Limnaea palustris Miill.

Ez Osszesen 25 faj. Vele szemben Kormos anyagabédl
majdnem pontosan haromszorannyi, vagyis 74 faj keriilt els, koz-
titk tébb Gj is, és valodszin(i, hogy hasonléan behaté gyiijtéssel a
tobbi, Halavats és Lorenth ey feldolgozta termshelyrél is
sokkal gazdagabb fauna keriilne eld, széval, mint utaltam ré, a
Balaton kérnyéki pontusi pannéniai réiegek faundja még tavolrol
sem tekintheté ismertnek, de ismerete most az &csi faunaval min-
den esetre jelentékenyen kibéviilt.

E fauna korat a sok mindenben ellenldbas Halavéats és
Lérenthey egyarantfels6pontusinak hatarozza meg. Az ujabb
szerz6k koziil kdzvetve Ferenczit tanaskodik az ocsi rétegek
fels6pontusi volta mellett, amikor azt irja (19. 1.), hogy ,az Unio
Welzleri-s szintnél mélyebb szintek teljes bizonyosséaggal teheték
a pontikumba“. Ehhez a megéllapitashoz mar most tudnunk kell
a kovetkezdket :

Az Unio Wetzleri szintjét a régebbi szerzék a pontikum leg-
fiatalebb tagjanak tekintették, azonban az ujabbak, mint Feren-
czi fontebb idézett dolgozataban, valamint Siimeghy® méar
hatérozottan a levantikumba tartozénak mondjak. Az écsi fauna
ennél régibb, mert benne nyoma sincs még az U. Welzleri-nek.
De viszont nem lehet sokkal régibb sem ennél. E mellett szél
nemcsak az, hogy hidnyzanak beléle a telepiilés szerint kétség-
kiviil idésebb alsébb pontu31 rétegek bizonyos nagyon jellemzé
fajai, hanem a Vitélis® &ltal megismertetett peremartoni fauna
is. A veszprémmegyei Peremarton mellett Vitalis adatai sze-
rinl egy felette tanulsagos rétegsor tarul elénk. E rétegek koziil a
fels6 10—12. sz. rétegeken kiviil csak egy nagyon vékony réte-

4Ferenczi Istvan: Geomorlologiai tanulményok a Kismagyaralféld D-i 8blében. Fold-
tani Kozlény, 54, 1925.
5Stimeghy Jozsel: Zalaegerszeg kornyékének levanteikorit képzédményei. Foldtani
Keézl., 55. 1926, p. 217—-22
Vitalis lslva n: A peremartoni Somlédomb pliocénkori rétegsora és faunsja. Foldtani
Kézl., 42, 1912, p. 151—157.
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gecske (a 2. szama) medds, atobbi ellenben részben eléggé gaz-
dag faunét zér magéba. Az egyes rétegek faunainak 6sszehason-
litasabél, valamint a rétegek anyagéabol az a kévetkeztetés vonha-
t6 le, hogy bar a rétegek idokoézonként meg-megvéltozott fizikai
viszonyok kozt, azonban lényegesebb megszakitasok nélkil ra-
kodtak le, tehat minden fiatalabb réteg faundja a megelézdé ré-
tegbeli fauna kozvetlen uiédanak tekinthets. Mar most e rétegek
koziil a legfelsé koviiletes, a 9. sz&mu, az Unio Wetzleri-s szint,
ez lehat a féntebb mondottak szerint mar a levantikumba tarto-
zik, viszont az 1—8. szamuak mar a pontikumba szamitanddk.
Vitalis az egészet, tehat az U. Weizleri-s szintet is pontusinak
veszi, és tekintettel a fauna megszakitatlansagéara, teljes joggal.
Azonban maésutt szerzett tapasztalatok viszont arra utalnak, hogy
az U. Weizleri-s szint aljan kell megvonni a pontikum és levan-
tikum hatarat. Ez a kériilmény az 6csi fauna kora szempontjabél
azért fontos, mert a peremartoni 1—8. sz. rétegek faunajanak
annyi a kozos faja az ocsiekével, annyi a kettének a koézés fa-
jokbol ad6dé kozés vonésa, hogy egykoriasagukat kétségtelennek
vehetjiik.

Igy tehat a rétegtani helyzet és a fauna egyarant a pontikum
legvégére utal, miként a fauna altalanos képe is, melyen bizo-
nyos még meglévé archaikus vonéasok mellett hangsulyozottan je-
lentkeznek az ujkelettiek, a moderneknek nevezhetdk is. Ezek a
Kormos gyiijtétte anyagon fokozott mértékben kiiitkoznek a
fauna, elsGsorban a széarazféldi fauna nagy gazdagsaga koévetkez-
tében. Az anyagot éppen ezek a szarazféldi fajok teszik nagyon
becsessé, nevezetes adalékot szolgéltatva mai faunank kialakula-
sanak torténetéhez.

Ebbél a fejlédéstorténetbdl az écsivel egyiitt most mar ha-
rom gazdagabb szarazfoldi faunaval régzitett mozzanatot ismeriink.
A legrégibb koztitk a G a al altal feldolgozott felsé miocén (szar-
mata) kord rékosdi fauna, melyet kiegészitenek egyéb kisebb ha-
sonlé koria faunak ; a sorban kovetkezé masodik az &csi, a har-
madik a brassoéi, piispokfiirdéi és sittéi faundk altal képviselt
preglacialis fauna.” Miként a rakosdi faunat kiegészilik egyes
kisebb faunak. akként az &csinek a képét is tokéletesebbé teszi
a peremarioni, azutan a Halavéats® feldolgozta baltavari
Mollusca-fauna, valamint az a féntebb méar emliteit anyag, a-
melyet, sajnos csak nagy alialénossagban tartott és pontos
leirasokkal nem kisért meghatarozasok alapjan Simeghy®
ismertetett meg Zala- és Vas-varmegye altala altaléban levantei-
eknek tartolt, az 6csiekkel ha nem is egyidés, de azoknal nyil-
van csak kevéssel fiatalabb rétegeibél. Ez utébbi faunakat szin-
tén a szarazfoldi fajok tekintélyes szama jellemzi, éppen olyan
sok Helicigona-fajjal, mint az az &csi faunéra is jellemz6. Maga az

7V.8. So6s Lajos: A magyar Mollusca-fauna multia. Annales Musei Nat. Hungarici, 24,

1926.

8 Halavdts Gyula: A baltavari lelsSpontusi kord molluszkalsuna. A m. kir. Féldtani
Intézet Evkonyve, 24. kot, 6. luzet (1923).

9Siuimeghy J6zsel: Foldlani megligyelések a Zala—Réba kozé esé teriletrsl. Faldtani
Kéz1., 563, 1924, p. 18—~28. — A baltavari lelGhely rétegtani helyzete, u. o., p. 28—34, tovibbé a szer-
26 {ontebb idézett cikke.
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6csi fauna tisztédn altalanos képe szerint kézépiitt all az idézett,
még egészen 4si jellegi szarmata és a maival majdnem teljesen
megegyezd perglacialis faundk kozt, de mégis kozelebb az utob-
bihoz. Igy tehat a szarazfoldi fauna altalanos képe, valamint te-
riletileg kozeli kapcsolata, amelyrél alabb még sz6 lesz, szintén
arra utal, hogy korat ne a nagyon tavoli multban keressiik.

Az 6csi fauna képének ,modern” vonasait egyrészt a ben-
ne megjelend recens fajok adjak, masrészt meg azok, amelvek
nem azonosithaték ugyan ilyen fajokkal, azonban annyira kozel
allanak hozzajuk, hogy belé kell tartozniok ezek filogeniai sora-
ba, vagy éppen egyenes elddei mai fajoknak. Az olvasé alabb a
rendszertani részben, az illeté fajoknal is megtalalja ugyan az ide-
vagé utalasokat, azonban rovid 6sszegezés kedvéért ezen a he-
lyen is felsorolom el6szor az 6esi faunabol eddig elskeriilt re-
cens fajokat, azutdn azokat, amelyek kézvetlen kapcsolatban van-
nak mai fajainkkal.

A recens fajok a kovetkezék: Limnaea aff. stagnalis L.,
Radix peregra Miill., Galba glabra M i ll., Galba truncatula
M it ll., Planorbis cornea L., Abida frumentum hungarica Kim.,
Truncatellina cylindrica F ér., Unio pictorum L. Ez 6sszesen 8
faj. Nagyobb a masik csoportba tartozé fajok széma. Ezek jegy-
zéke a koévetkezs, megjeldlve a velitk szorosan kapcsolatos re-
cens fajt is:

1. Valvata obtusaeformis Lérent. — V. naticina Mk e.
2. Carychium Sandbergeri Han d m. — C. minimum M iill.
3. Aplexa subhypnorum Gottsch. — A. hypnorum L.
4. Armiger geniculatus Sbgr. — A. crista L.
5. Anisus confusus n. sp. — A. spirorbis Hazayana Cle ss.
6. Segmentina Léczyi Lorent. — S. nitida Mull.
7. Vallonia subpulchella Sbgr. — V. pulchella Miill.
8. Vertigo callosa Reus s — V. antivertigo Dr ap.
] ff9. Vertigo angustior 6csensis Halav., — V. angustior
effr.
10. Oxychilus procellaria Jooss — O. cellarius M il L.
11. Fruticicola striataformis L6rent. — Fr. Erjaveci lepto-
lasia A. J. Wagn. '
12. Cepaea silvestrina Etelkae Halav. — C. nemoralis L.

13. Cepaea Neumayri Brus. — C. hortensis Miill.

Ebbe a sorozatba szamitandé még a felsorolt Succinea sp.,
Laciniaria sp., valamint 4 Helicigona-faj is, amelyeknek a kap-
csolata recens fajok felé szintén nyilvanvalé ugyan, vagy leg-
alabb is valdszinti, de egyelére nem biztos annyira, hogy eb-
be a jegyzékbe felvehets volna, hanem meg kell varni, mig
tovabbi vizsgalatok, vagy tovéabbi anyag ezt a kapcsolatot vilago-
sabbé teszik.

A megegyez6, ill. kézel rokon fajok nagy tébbsége mesz-
szebb elterjedt, foldrajzilag kevésbbé jellegzetes faj. Ebbsl a
szempontbol sokkal nevezetesebb néluk a Kosicia, ill. Cam-
pylaea alnemekbe tartozé négy Helicigona-faj, valamint a Fruti-
cicola Lérentheyi n. sp., melyeknek legk6zelebbi rokonai a Kele-



187

ti Alpesek és az ezek folytatasat alkoté Dinaridék teriiletén élnek
és azoknak felette jellegzetes fajai, igyhogy e fajok szoros kap-
csolatot teremtenek a mai illyr és a pliocénkézépi dunantili Mol-
lusca-fauna koézt. Mindenesetre jelentds tantséga az ocsi faunéa-
nak az, hogy a Dunantilnak mai nagyon szegényes szarazfoldi
Mollusca-faunajaval szemben a harmadkor kézepén sokkal gaz-
dagabb ilyen faundja volt, amelynek a mai illyr faunaval valé
rokon vonasai félreismerhetetlenek.

Végiill még egy megjegyzést kell lennem. Halav 4ts bala-
‘toni tanulménya 67. oldalan azl irja, hogy .az 6csi fauna vizben
€16 fajai semmi kétséget sem hagynak az irant, hogy e rétegek
édesvizben és pedig — tekintettel a szarazfoldi fajok nagy meny-
nyiségére — sekély vizd turjanban illepedtek le.” Mivel pedig
az édesvizi és szarazfoldi fajok fenntartasi allapota teljesen egy-
forman kitins, tovabb agy kovetkeztet, hogy a szarazféldi fajokat
nem lehet bemosottaknak tekinteni. O ugy képzeli, hogy . két fa-
una egy és ugyanazon id6ben egymas felett éli: vizben az édes-
vizi, a vizben gydkerezé nadon, sason s egyéb névényeken a
szarazfoldi fajok“. Elhalva és lepotyogva azutén 6sszekeveredtek
a viziekkel.

Amilyen helyes a megallapitas elsé fele, éppen olyan téves
annak masodik része. Ha Halav Aats csak kissé is jobban
ismerte volna a szérazfoldi csigék életmdédjat, bizonyara nem
allitotta volna azt, hogy pl. valamely Cepaea-féle vagy a Trunca-
tellina cylindrica élhetett volna turjan vizi névényein. A ke-
zemben |évé anyag meg éppen ellene mond még az ilyenféle
lehet6ség gondolatanak is. Ez anyag szérazfsldi fajai ugyanis
jorészt jellegzetes erdei és részben sziklalaké csigdk. E fajok —
a helyzet agy képzelheté el — ott éltek az 6csvidéki tavat kér-
nyez$ hegyek erdeiben, ahonnan héjaikat zdporok mostéak bele
a vizbe. lgy érthets, hogy valéban kittinG megtartdsiuak, épek,
viz valéban nem hémpélygette ket sokaig.

Mielstt attérnék a fajok ismertetésére. halas készénetemet kell
kifejeznem dr. Wenz és dr. Haas uraknak Frankfurtban,
akik kozill az elébb emlitett nagy készséggel hasonlitotta 6ssze
anyagom néhany, u szdvegben megemlitett fajat gazdag gyiijte-
ményének meglelel6 anyagaval, az utébbi pedig egy kétes Unio-
fajomat hatarozta meg. Dr. Kutassy Endre egyet. m. tanar
és dr. Siimeghy Jé6zsel osztdlygeologus urak 6sszehason-
lit6 anyag rendelkezésemre bocsatasaval tamogattak, K ad ar
Lajos és dr. Wagner Janos t barataim pedig a rajzok
elkészitésével voltak segitségemre,

Az irodalmi utalasokat, valamint a synonyméak jegyzékét
majdnem leljesen elhagytam, mert az érdekl6ds azokat megtalélja
W enz kitting katalégusaban,

1. Theodoxus radmanesti F uchs. Pontusi rétegeink leg-
gyakoribb és legmesszebb ellerjedt Theodoxus-a, melynek H a-
lavats és Lérenthey szédmos leldhelyét sorolja fel a Ba-
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laton kérnyékérsl, koztik Lérenth ey 2 példany alapjan Ocsét is.
Ez utébbi helyen anyagom tobb ezer példanyanak tanisaga szerint
tdmegesen élt. A héj rajzolata, miként mar Halavéats, de kiilo-
ndsen L6 renthey utalt rd, nagyon valtozékony, s igy annél neve-
zetesebb, hogy rengeteg példanyomé véges-végig egylorma s sé-
tétszlirke, majdnem fekete, sliriin egyméas mellé sorakozo, egy-
méssal parhuzamosan futé hosszanli savokbdl all; szamuk a
nyilas tajan egyes savoknak itt valé hasadasa kévetkeztében fel-
emelkedhetik egészen 19-ig. Halav ats szerint a Balaton vidé-
kérsl valo példanyok tobbsége ilyen.

2. Vivipara leiostraca Brus. Ez a faj eddig csak a szla-
véniai levantei rétegekbél ismeretes, igy tehat, ha azonositasom
helyes, akkor faunankra uj. Meghatdrozasat megneheziti az a
kériilmény, hogy csak rajz alapjéan ismeretes, ellenben leirasa
sohasem jelent meg. Az én &csi példanyaim nagyon jél meg-
egyveznek Brusin énak e fajrél adott rajzaval, viszont eltérnek
a mindenesetre nagyon koézel all6 s az alsdbb pontusi rétegek-
bé] ismert V. Léczyi Hal.-tél abban, hogy utolsé kanyarulata
nem domboryd, hanem jelentdsen lelapitott; ez utébbi vondsaban
a felsé pontusi rétegekbd! ismert V. gracilis L6 rent.-vel egye-
zik meg, amelyet egyébként a Léczyi egyenes leszarmazottjé-
nak lehet tekinteni, de viszont eltér téle abban, hogy sokkal z6-
mékekbb termet nala. Szintén témegesen jelentkezé tagja a fau-
nanak.

3. Valvata (Cincinna) Ranjinai Brus. Anyagomban igen
tekintélyes szamban, 200-nél té6bb példanyban szerepel egy apré
kis Valvata (nagységa 1'36—150: 1'27--1'45 mm, magasséag :
atmér6), amely minden valésziniiség szerint azonos Brusina
szintén csak lerajzolt, de soha le nem irt s ezért az eredetivel
val6 6sszehasonlitas hijan biztossdggal nehezen azonosithaté
fajaval. A Brusina é&ltal lerajzolt példanyok nagvobbaknak
latszanak az Scsieknél s nyilasuk alkatdban is lehet valamelyes
eltérés. Brusina fajat a szlavéniai Kindrovobdl irta le s mas
helyrél eddig nem is ismeretes, de Lérenthey emliti, hogy
a somogymegyei Turrél kapott olyan példanyokat, amelyek ko-
zel éalllanak az itt széban lévé fajhoz.

4. Valvata (Cincinna) balatonica Rolle. Pontusi rétegeink-
ben gyakori faj, de az 6csi faunaban ritka és csak 7 példany
képviseli benne,

5. Valvata (Cincinna) variabilis Fuchs. Anyagom 8 pél-
danyat fenntartassal ebbe a fajba sorolom. E példanyok altala-
nos alakjuk és egyéb bélyegeik tekintetében megegyeznek Fuchs
leirasaval és rajzaval, azzal a kilénbséggel, hogy Fuchs sze-
rint a faj mérete 5:4 mm. (mag. : 4tmérs) 5-6 kanyarulat mel-
lett, az én legnagyobb példanyomé ellenben 3 %/, kanyarulat mel-
lett 647 : 585 mm. Azonban F u c h s megemliti, hogy legnagyobb
példéanyai 9:7 mm nagysagiak; az én példanyaim ilyen nagy
egyének fiataljai lehetnek, amit joggal vélek kovetkeztethetni egy-
részt abbél, hogy azok tényleg befejezetlenek, ki nem néttek, mas-
részt meg abbdl, hogy a tényleges méretekhez hozzaadva a hi-
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&nyzé mintegy 2 kanyarulat valészini(i nagysagat, kb. a Fuch s
altal megadott maximaélis méretet kapjuk.

6. Valvata (Borysthenia) obtusaeformis L 6r e nt. Téme-
gesen fordul els, anyagomban tébb szaz példanv képviseli. L 6 -
renthey-nek egy-egy példanya volt Bébonybsl és Ocsrél.

ezt a fajt a V. piscinalis-szal veti 6ssze s e faj 6sének lartja.
Azonban anyagom tanusédga szerint nem a piscinalis, hanem a
naticina alakkoérébe tartozik s a naticina kisebb termetii egyedei-
t6] nem is igen tér el masban, mint koéldoke alkataban. U. i. e
faj koldoke beliil igen sziik, de az utolsé6 kanyarulatnal jobban
kitagul, ellenben a naticina kéldoke beliil tagabb, de viszont alig
tagul ki a nyilas tajan.

7. Valvata (Valvata) simplex &csensis n. f. (1. abra). Na-
gyon hasonlit a Fuchs altal V. bicincta, vagy a Brusina
altal V. octonaria (= polycincta L6rent.) néven leirt fajhoz,

amelyeket azonban ma a V. simplex
S F u c h s fajvaltozatainak tekintenek. Azon-
!5 ban eltér mindegyiktsl abban, hogy kb.
. egyenlé szdmu kanyarulat mellett 3—A4-
Y szer nagyobb azoknal. U. i. azok atmé-
r6je 4 kanyarulat melletl csak !'2—15
bt mm, addig ez az uj fajvaltozat 3%/, ka-
e ” nyarulat mellett eléri a 5 mm atmérét és
. abra. Valvata (V.) sim- 3 : i =
plex Gesensis n. f. X3. @ 2'3 mm-nyi magasségot. A bicinctd-val
egyezik meg abban, hogy két élesebb taraj
fut végig az utolsé kanyarulaton, ugyanolyan helyzetben, mint
azon, a két él ritkdbban csak magaban van meg, azonban a
ketté kozta leglobb példédnyon gyengébben vagy erésebben fejlett
masodlagos élek jelennek meg véltozé (1—5) szamban. Ocsén
nagyon gyakori, s6t tomegesen fordul elé (sok széz példanyom
van beléle), azért szinte csodélatos, hogy sem Halavéats, sem
Lérenthey nem taldlla meg. Az el6bbi szerzé V. helicoides
Stol. néven emlit Kenesérél egy példanyt, amely a kozoslt ada-
tok szerint nyilvan ez uj alak fiatal egyede.

8. Hydrobia pseudocornea minor Brus. Ebbsl az alig
ismert s szintén le nem irl, hanem csak &ébréazolt fajbol 7 pél-
dényom van, 3 kinétt és 4 fiatalnak latsz6. Példanyaim meg-
egyeznek Brusina Iconographidjaban a 10. tabléan 22. szdm alatt
koézolt rajzzal, ambar kissé zomokebb alkatiaknak latszanak.
Legnagyobb példanyom magassaga 290, atmérsje 166, nyildsa-
nak mag. 128 mm. Eddig csak a szerbiai Visokéarsl volt ismere-
tes, azonkiviil Lorenthey kérdsjellel Budapestr§l a Diszné-
f6 tajékarsl emliti. .

9. Amnicola (Staja) obtusecarinata F uc hs. Ocsén nagyon
ritka, mindossze két példanyom van beléle. Fuchs Tihanybol,
Lérenth ey pedig Fonyodrél emliti; ez utébbi helyen a fiata-
labb édesvizi rétegekben szintén nagyon ritka, a mélyebb rétegek-
ben ellenben gyakori.

10. Micromelania laevis Fuchs. A Balaton melléki pontusi
rétegekben nagyon messze elterjedt faj; Halavéats és Lo-
renthey szamos lel6helyét felsorolja, koztitk Ocsét is.




190

11. Pyrgula incisa pannonica L6rent. Az eredetileg Rad-
‘manesrdl leirt P. incisa Lérenthey adatai szerint eléggé mesz-
sze elterjedt faja a Balaton melléki pontikumnak is, azonban az
itt széban levé valtozata mar sokkal ritkabb és eddig csak a ti-
hanyi Fehérpartbsl és Fonyodrél volt ismeretes. Nekem Ocsrél 8
példanyom van.

12. Goniochilus costulalus Fuchs. Ebbsl a ritka fajbol
mindéssze 3 példanyom van, 2 kinétt és 1 fiatal. A Balaton kor-
nyékérsl eddig nem volt ismeretes, hanem csak Radmanestrél,
Szekszardrol és Nagyszombat vidékérsl.

13. Bulimus sp.? Egy Bulimus-fajbél sok fedé mellett csak
néhany hiéanyos, ill. fiatal példany all rendelkezésemre, azért hova-
tartozasat még nem tudtam megéllapitani. Mindenesetre nagyon
kozel all a recens B. (= Bithynia) tentaculatd-hoz, de nem azo-
nos vele. Az irodalomban szerepelnek az utébbihoz szintén kézel
.all6, paleontologiailag az ocsiekkel kb. egyidés fajok (Jurinaci
Brus., Clessini Brus.) s ezek koziil az utébbit Halavéats
és Lorenthey felsorolja a Balaton melléki pontikumbél is,
azonban az én példanyaim aligha tartoznak beléje, mert Bru-
sina Altal jellemzének mondott skulpturdjuk eltér az én példa-
nyaimétol. Biztosat csak akkor mondhatunk, ha majd kinétt pél-
danyok keriilnek elé.

14. Melanopsis Sturi Fuchs. Az 6csi fauna egyik legko-
zbnségesebb, legtomegesebben jelentkezé faja, melyet anyagom-
ban sok ezer példany képvisel. Innen mar. Lérenthey is fel-
sorolja. Tisztézasra var még e fajnak az Ocsrél szintén felsorolt
Mel. Entzi Brus.hoz valé viszonya. Ugyanis a példanyok di-
szitése nagyon véiltozé, merl mig egyeseket két sorban elrendezett
hegyes, tiiskeszerG nyujtvanyok diszitenek, méasok majdnem egé-
szen simak, mig egy harmadik részitk atmenetet alkot a két szél-
s6ség kozt. Ez Atmeneti alakok egy része nagyon kozel all a M.
Entzi-hez vagy talan azonos vele, én azonban nem tudom sem-
miképen sem elhatarolni 6ket a sorozat tobbi tagjaitél, azért az
egészet a régebbi Sturi néven kell emlitenem. Mint kiilénlegesen
jo megtartasd példanyok bizonyitidk, a héj feliiletét eredetileg
négyszogletesbe hajlé, eléggé nagy, barna foltok tarkaztak, kb.
olvanforméan, mint a Brusina altal (Iconogr., VI. tabla 22—25.
abra) lerajzolt M. tessellatus Brus.-ét.

15. Melanopsis Krambergeri Brus. Eddig ismert egyetlen
lelshelye a horvéatorszagi MarkuSevec; az 6csi faunabo! 8, tipu-
sosnak latsz6 példanya keriilt el3; a legnagyobbik magassaga 4
kanyarulat mellett 77, atméréje 477 mm.

16. Carychium Sandbergeri Handm. (2. abra). Anyagom-
ban ezt a faunédnkbol eddig nem emlitett fajt igen szépszamu
példany képviseli. Kezdetben én is, éppen tgy, mint annakidején
Lorenthey, a C. minimum M ill. rel véltem azonositandénak,
azonban d r. W enz 6sszehasonlitva a cimben irt faj egyedeivel,
az Ocsieket ezekkel j6! megegyezoknek talalta. Ez egyébként
nem jelent lényeges kiilénbséget, mert a C. Sandbergeri annyira
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kozel all a minimum-hoz, hogy ennek filogeniai sorédba bizo-
nyara belétarlozik.
17. Carychiopsis Berthae Halav. (3. &bra). E faj torténete
szorosan osszefonédik a megel6zéével. Ugyanis Halavats
csrl és Nagyvazsonybol Pupa Berthae néven irt le egy fajt,
amelyr6l azonban Loérenthey csakhamar azt Allapitotta
meg, hogy téavolrél sem ,Pupa”“, hanem Carychium, és pe-
dig szerinte nem més, mint a nalunk ma is széltében. elterjedt
C. minimum Mill. Igy tehat a Halav ats-féle Berthae fajnév
ez utébbinak a szinoniméi kozé keriilt, a fontebb elmondottak
szerint annél helytelenebbiil, mert a C. minimum az écsi faunanak
nem is tagja. Ellenben nagyon kozonséges benne egy masik faj,
melyet feliiletes vizsgalattal talan azonosnak lehetne nézni a C.
minimum-mal, és L6ren they minden jel szerint azonosnak is

~ nézte, de amelyet a valéségban
= 2 attél koénnyen meg lehet kiilon-
=) boztetni. Halavats ,Pupa Ber-

mum-mal, mégis bizonyos, hogy
2 lerajzolni nem . ez utébbit rajzolta
2. abra. Carychium Sandbergeri le s fogyatékos leirdsa sem erre

‘ LS thae“ elnevezése erre vonatkozik,

' mert bér valészintinek latszik, hogy

@ @ fajat 6 is oOsszekeverte a mini-
3

Handm. Xkb. lB illik ra, igy tehat nem lehet két-
3. éb;fl‘afg"f{c’;?fg_'slz.g”h“e séges, hogy az éltala adoft név

melyik fajra vonatkozik. A héj
nyilasanak fogazata alapjan, mint dr. W e n z figyelmeztet 14, ez a.
faj a Carychiopsis Sb gr. nembe osztandé be, helyes neve tehét
Carychiopsis Berthae Halav. A Carychiopsis genust a harmad-
kor leg6sibb tagozatédban, a paleocénben tébb faj képviseli, onnan
azonban mar csak nagyon elszértan ismert idGszeriileg is. A C.
Berthae a sorozatnak idébelileg utolséel6iti tagja, mert a genus
egy faja, a C.tetrodon Paladilhe, még késébbrél, a haute-
rivei (Franciaorszag) kozépsé pliocénbdl ismeretes.

Mivel tovébbra is fenyeget a veszély, hogy ezt a fajt 6ssze-
téveszthetik a megel6z6vel, roviden osszefoglalom a ketté kozt
lévé kiillonbségeket. Tehat a C. Berthae-t a mésik fajjal szemben
jellemzi az, hogy zomokebb néla, 4tmérSje mindig nagyobb ma-
gassaga felénél, mig a C. minimum ottani példanyaié soha sincs
félakkora, utolsé kanyarulata jobban kiéblosédétt s magasséga
jéval nagyobb a héj egész magassaga felénél, ajka beliil annyira
megvastagodott, hogy mint belsé ajak rendesen a kiilsé elé nyua-
lik, mintegy kin6é a nyilas belsejébél, e mellett fogai erésebben
fejlettek s homlokzatdn a rendes fog, vagy inkédbb lemez mellett
még egy, egyszer nagyon erdsen, maskor gyengébben fejlett (csak
egészen kivételesen hidnyzél) fog is van, vagyis a nyilas roviden
kifejezve négylfogu, sét lehet egy fogalaku nyujtvédny még a nyilés.
alapjan, az oszlop vége tajan is. Méreleinek szélséségei: magas-
sag 1'42—1'73, atméré 0'84—0'97, nyilas mag. 0°63—076 mm.

18. Aplexa subhypnorum G o ttsch. Osszesen 21, 1 kivéte-
lével fiatal példdnyom van beléle. Az A. hypnorum-t6l alig tér el’
s bizonyéra ennek az 6se. A faunara uj.
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19. Bulinus (Pyrgophysa) Kormosi n. sp. (4. dbra). Mindeneselre
egyik legnevezetesebb tagja az 6csi faundnak ez a kis termeti,
magas tornyos hazu csiga, melyr6l a kévetkezé leirast adhatom :

Héaza tornyos, kéldokielen, 5 magas, kissé domboru, egyen-
letesen, lassan novekvd, éles varrat altal elvalasztott kanyarulat-
bol all; csticsa tompa; feliilete sima, j6 megtartasi példanyoké
fényes ; nyilasa kicsiny, tojasdadalaku, feliill kihegyesedett, alul
lekerekitett. Legnagyobb példanyom magassaga 72, atmérdje
2’55 mm.

A Bulinus (Isidora) genus felette ritka fosszilisan s a paleo-
.cénbdl elgkeriilt 3 vagy 4 fajan kiviill csak a legfelsé pliocénbél

ismeretes két ma is él6 faja, az egyik Ame-

i rikabol, a masik Eszak-Afrikabol. Annal

. meglepébb, hogy most nem kevesebb, mint

90 példanya keriilt el6 egy uj fajnak. Ez a

faj, amelyet az anyag kivalé gyiijtéjének

¢ tiszteletére neveztem el, az élok kozil a

‘ legkozelebb Aall az Afrika keleti részén

& s Bulings Biroes ggyiptomtél a Kongo-medencéig elterjedt
ahisa) Kormost . (P.) Forskali Ehrb g-hez; ennek egyes
n.sp. X 33 alakjai felttin6en hasonlitanak az 6csi faj-

hoz.

20. Limnaea aff. stagnalis L.. Ritka, csak 6 példanyom
van belsle s ezekbdl is egészen fiatal ketts. Kozelallonak latszik
a L. stagnalis-hoz, abbodl koévetkeztetve, hogy példanyaim nagyon
hasonlitanak ez utébbi ugyanakkora fiataljaihoz és skulptura te-
kintetében is ezekkel egyeznek meg. Azt nincs médomban el-
donteni, hogy példanyaim egészen fejlettek-e, avagy csak egy na-
gyobb, egyelére ismeretlen faj fiataljai.

21. Radix (Radix) peregra M iill. Aligha tévedek, ha anya-
gom 5 darabjat ebbe a recens fajba sorolom. Némi kétség az a-
zonositas helyes volta tekintetében azért maradhatna fenn, mert
példanyaim mind fiatalok. Az adat maga jelentos azért, mert ez
a faj eddig nem volt ismeretes a kdzépsé pliocénnél (plaisanci-
en) idésebb rétegekbél.

22. Galba (Galba) Halavdtsi W enz. Eztafajt Halavéats
a preoccupalt Limnaea minima néven kenesei, nagyvéazsonyi, ba-
latonfékajari és 6csi példanyok alapjan irta le. Anyagom alap-
jan megallapithato, hogy Halavats leirasa fiatal, kb. 6—7 mm
nagysagu, csak 5 kanyarulatbél allé példanyokrél késziilt, hol-
olt a kifejlett egyedek mar igazdn nem szolgalnak ra a mini-
ma névre, mert 7 kanyarulat mellett elérik a 15!/, mm magas-
sagot és az 5's mm &tmérét. A haz a novekedés soran jellem-
z6 valtozasokon megy at, megnyultabba s ezzel joval karcsubba
vélik, egyszersmind a fiatalok domboribb kanyarulatai is lapo-
sabbakka lesznek; végeredményben pedig a tekercs korvonalai
is annyira médosulnak, hogy a fiatulok elsé pillanatra a kinét-
tektsl eltérs fajba tartozénak latszanak.

23. Galba (Galba) glabra Miill. Lérenthey toredékes
példényok alapjan kérdsjellel sorolja fel Nagyvazsonybél és Ocs-
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16l ; nekem 6, a legkarcsubb recensekkel megegyez5 példédnyom
wvan.

24. Galba (Galba) truncatula M i ll. Egyetlenegy, mindossze
3 mm nagysédgi példanyom van beldle s ez jol megegyezik a fe-
lette valtozékony faj egyes recens egyedeivel. Eurépa pliocénjé-
b6l eddig ismeretben volt. .

25. Planorbis cornea L. Ocsén nem ritka, t6bb kifejlett és
egy sor fiatal all rendelkezésemre. Példanyaim kiilénésen kéozel
allanak ahhoz az alakhoz, amelyet az irodalom var. stenosioma
Bgt. néven ismer, amely azonban nyilvanvaléan csak 6kologi-
ai valtozat, kedvezéllen viszonyok kévetkeztében némileg dege-
nerélt alak.

26. Planorbis Borelli Brus. Eddig csak a horvatorszagi
Markusevecrgl és Tihanybol volt ismeretes, az utébbi helyrsl
Lérenth ey sorolja fel. Bizonyosan valamelyik cornea (cor-
nu) csoportbeli faj, W e n z szerint alkalmasint a Pl. cornu Man-
telli fiatalja. Harom példdnyom van beléle.

27. Gyraulus (Gyraulus) é6csensis W enz (={enuistriatus
Lérent. n. Gorjanovic-Kramberger). Ezt a fajt L o6-
renthey egyetlen példany alapjan irta le; az én anyagomban
azonban nagyon kozdnséges és tébb szaz darabom van beléle.
Lérenthey példdnya atmérdjét 4 mm-nek mondja., mig az
én legnagyobb példanvaimé nagyobb valamivel még 6 mm-nél
is. Lorenthey azt irja, hogy a faj .legkdzelebbi rokona a
Kézép-Eurépénan igen elterjedt Gyraulus albus Miill.", de ez
az allitds semmiképpen sem helyes, mert az écsi faj kanyarula-
tainak lefutasa és nyildsanak alkata is egészen mas, mint az al-
bus-é (jol lathaté ez Lérenthey abrain is), eredményeként
annak a koriilménynek, hogy a kanyarulatok erdsen koriildlelik
egymast.

28. Gyraulus (Gyraulus) homalosomus rhytidiphorus Brus.
Ez a dunantuali pontusi rétegekben eléggé elterjedt és a Balaton
mellékérsl is tobb helyrs] felsorolt faj (%csijn ritka. minddssze 4
példanyom van beléle. Innen eddig ismeretlen volt.

29. Armiger geniculatus Sbgr. Ebbsl az eddig csak déli
Franciaorszag kézépsé pliocénjébél ismert fajbsl 25 példanyom
van. Nagyon kozel all a recens A. crista L.-hez. A példanyok
egy részét gylirlis harantmegvastagodasok disziiik, ezek felelnek
meg a Sandberger-féle typusnak, de vannak majdnem sima
feluletd példanyaim is.

30. Anisus (Odontogyrorbis) Krambergeri Hal av. Szintén
egyik nagyon kézénséges tagja az Ocsi faundnak, nekem sok
szdz példanyom van belgle. Lérent h ey Odonlogyrorbis néven
4j nemet allitott fel szdmara azért, mert nyildasa minden mas
Planorbis-féléétsl eltéréen fogazott, és pedig 3 fog iil a nyilas bel-
s6 oldalan. Azonban ez a fogazottsdg tapasztalatom szerint nem
allandd, hanem csak esetlegesen megjelend bélyege a fajnak, te-
hat arra nem is lehet kiilén genust alapitani. A fogak mindig a
héj gy(riis megvastagodasain (llnek s nem is egyebek, mint an-
nak hérom ponton valé fokozott megduzzadasai. Ilyen gydrik és
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rajta fogak — ezt Lorenth ey nem tudta — a héj belsejében is
lehetnek, esetleg tobb is egyméas mogott. Keletkezésitk magyarazata
az lehet, hogy a gy{riik olyankor jénnek létre, mikor a héj néve-
kedése valami okbdl, pl. a viz beszéradasa kovetkeziében meg-
all s a kopeny széle altal mégis kivalasztott mész az éallat moz-
dulatlansaga kovetkeztében egy vonal mentén, gyf(ir(i alakban ra-
kodik le; hogy ezen miért fejlédnek ki még kiilon fogak is, an-
nak nem tudom a magyarazatat adni. De azt mindenesetre meg-
érthetjitk, hogy vannak teljesen kifejlett példéanyok, amelyeken
gylirtis megvastagodasok és igy fogak egyéltalaban nincsenek, s
fiatalabbak, amelyekben egyméas mogott bizonyos tavolsagra (*/
—1 kanyarulat) 3 gyfiriiis van. Lérenth ey szerint kézel all a
a pleisztocénbdl ismert A. calculiformis Sb gr-hez, de még koze-
lebbi rokonanak latszik az A. septemgyratiformis Gottsch.,
amely viszont egészen kozeli rokona arecens A. septemgyratus-
nak. Fajunk tehat ennek az alyafisdgéba tartozik. A pannériai
rétegekbsl tobb helyrsl felsoroljak.

31. Anisus (Anisus) confusus n. sp. [= Planorbis bakonicus
Halavats, part., Planorbis (Gyrorbis) bakonicus Lérent., 5.
abra]. Haza lapitott, korongalakuy, feliil valamivel jobban bemé-

lyedt, mint alul (jobbra csavarodottnak véve
a hazat!), megleheldsen sima, csak nagyon
Q finoman, szabélytalanul vonalkéazott; kb.
5%/, kanyarulatbél éll, a kanyarulatok na-
gyon lassan, egyenletesen névekszenek, az
utolsé kb. 1Y/5-szer oly széles, mint a meg-
el6z6, az also oldalhoz kozelebb es6 széle
szogletes; nyildsa haréant tojasdadalaku,
ferde, szegélye vékony. Legnagyobb pél-

5. abre. Anisus (A) dényom mérete 2°3: 12 mm.
confusus n. sp. X 2 A faj fontebb jelzett szinonimikaja-
nak megértése végett tudnunk kell a ko-
vetkez6ket: Halav ats balatoni munkajanak 52. oldalan le-
irt és a lll. tabla 2. rajzén &brézolt is egy Planorbis-fajt ba-
konicus néven. Megvizsgdlva a Foldtani Intézet gyiijteményé-
ben 6&rzétt példanyait, az a megleps tény deriilt ki, hogy 6
Nagyvazsonybél szarmazé anvagéban két fajt kevert 6ssze egy-
massal. Az egyik az itt confusus néven leirt faj, a masik az, a-
melyet a mindjart elmondandék értelmében Halavats va-
lédi Pl. bakonicus-énak kell venniink, sét volt az anyagban
egy harmadik faj is, de csak egyetlen sériilt példéanyban, t. i.
Lérenthey Pl (Gyraulus) tenuistriatus-a. Hogy maér most ezek
kéziil melyik tekintendé a valédi Pl. bakonicus Halav.-nak,
azt eldénti az a koriilmény, hogy a bar nem egészen pontos és
hibatlan leirds és rajz alapjaul szolgalé példédnya ma is kiilén
tivegben van elhelyezve a nevezett intézet gyiijteményében, s bar
a rajzok koziil is hibés a 2b. és 2c. jelzés(i, mégsem lehet két-
ség az azonositds helyessége felsl. E fajnak a fiataljai annyira
hasonlitanak a féntebb Anisus confusus néven leirt faj fiataljai-
hoz —- s Halavats-nak csak ilyen példanyai voltak — hogy
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tévedése kénnyen megérthetd és menthels. Ugyanez menti L 6-
renthey tévedésétis. O bizonyara megvizsgalta Halavats pél-
danyait, azonban a valodi Pl. bakonicus jéval kevesebb példa-
nya nyilvan elkeriilte a figyelmét, ill. azok elvesziek a masik
faj joval nagyobb téomegében s ezt vélte azonosnak Halavats
bakonicus-aval. Azért veletle 6ssze helyesen az Anisus spirorbis
L.-vel ; kiillonésen heasonlit ennek var. Hazayana Cle ss. nevi
valtozatdhoz.

A Pl bakonicus t6bb szerzénél szerepel kiilonb6zé lelghe-
lyekrsl, azonban a példanyok ismerete nélkiill nem lehet meg-
mondani, hogy csakugyan a bakonicus volt-e az illetd szerzé ke-
zében, vagy pedig az itt confusus néven leirt faj 7 Maga a G. ba-
konicus Halav. az 6csi anyagbél nem keriilt els,

32. Segmentina Léczyi Lorent. Kb, 130 példanyom van
beléle ; kozel all az él§ S. nitidd-hoz, de azért kénnyen és jol
meg lehet kiillonbozletni téle.

33. Pseudancylus hungaricus Brus. 3 liatal és két kinétt
példanyom van belGle. Ezek tanusédga szerint Brusina fiatal
példanyok alapjan rajzolta le. A kinétt egyedek megkozelitik a
6 mm-nyi hossztséagot.

34. Succinea sp. (?drnisana Br u s.). Egy majdnem fejlettnek
latszo és tobb fiatal példanyom van beléle. Az él6 fajok koziil
a S. elegans Riss o-hoz latszik leghasonlébbnak, Brusina vi-
szont az 6 drnisana-jérél azt irja, hogy a legkézelebbi rokona az
elegans-hoz felette hasonlatos s attél haza alapjan sokszor ne-
hezen megkiilonboztetheté S. hungarica Ha z., s igy nem lehe-
tetlen, hogy az 6csi alak Brusina fajaval azonos.

35. Vallonia subpulchella Sbgr. Ocsrsl Halavats is,
Lérenthey is felsorolja 1, ill. 2 példany alapjan, az utébbi
V. pulchella néven, mig az elébbi Helix Fuchsi néven uj fajta-
ként irta le. Nekem most mintegy 30 példanyom van innen. Azon-
ban az anyagban tulajdonképpen két tipus van képviselve. Az
egyik azonos a tipikus subpulchelld-val. A masik eltér ett6l ab-
ban, hogy utolsé kanyarulata a nyilésnal jobban kitdgul és oft
lehaijlott, nyilasa ferdébb és ennek alkata tekintetében a V. cos-
tata M i]l.-hez &ll kozel, azonban a héja nem bordazott, hanem
mint a masik tipusé, sima vagy gyengén vonalkézott. Azonban
dr. W en z ugy véli, hogy ez az alak nem vélasztandé el az e-
16bbitsl, mert ahhoz atmeneti alakok kapcsoljdk hozza.

36. Gastrocopta (Sinalbinula) fissidens infrapontica W e n z.
Dr. Wenz értesitése szerint teljesen azonos az 4ltala leirt al-
fajjal. Ocson ritka, csek 10 példanyom van beléle.

37. Gastrocopta (Sinalbinula) Nouletiana D up. Nagyon ké-
zonséges ; innen, valamint Nagyvézsonybél és Kenesér6l mar
Halavats és Lé6renthey is felsorolta.

38. Gastrocopta (Albinula) acuminata Klein. Féképen a
fels6 miocénben elterjedt faj, & pontikumbdl eddig csak az alsé-
ausztriai Leobersdorfrél volt ismeretes. Ocsén nagyon gyakori,
legalabb 250 példényom van beléle.

var. Larleti Dup. Eddig csak a francia- és németorszéagi
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szarmatabol volt ismeretes ; Ocsén még gyakoribb a térzsalaknal,
kb. 300 példanyom van beléle.

39. Abida frumentum hungarica Kim. Nagyon ritka, csak
2 példanyom van beléle, az egyik teljes, a masiknak csak a nyi-
lastéjéka van meg. A szomszédos Nagyvazsonybél méar L 6-
renthey is felsorolta, egyébként azonban fosszilisan csak a
legfels6bb pliocénbél ismeretes az irodalomban, éppen azért
W en z katalégusdban a nagyvazsonyi adat azzal a megjegyzés:
sel szerepel, hogy ez az el6fordulas joval fiatalabb lehet a pon-
tikumnal, azonban az 6csi el6fordulds most azt tanusitja, hogy ez
a faj valéban a pliocén elsé fele ota itt él nalunk.

40 Pupilla (Primipupilla) Rahti A. Br. Wenz a P. selecla
T h o. allandoan balra csavarodott mutéaciojanak tartja, ellenben
Boettger O. mar korabban érveket sorolt fel amellett, hogy
onallo fajnak tekintends, de 6 is azt tartja, hogy a selectd-hél
alakult ki az als6 miocénben. Eddig csak ebbésl a korbol (aqui-
tanien) volt ismeretes, tehat az 6csi el6forduldasa meglepetés.
Egyetlen példanvom van beléle.

41. Vertigo (Vertigo) callosa R e uss. Anyagom egyik leg-
gyakoribb faja: vagy 1200 példanyom van belsle. Mar a felsé
oligocéntsl ismeretes, a miocénben gyakori, a pliocénben _ellen-
ben helyet ad mai utédanak, az antivertigo D ra p.-nak. Ossze-
hasonlité anyag hidnydban nem tudom megallapitani, vajjon pél-
dényaim magahoz a torzsalakhoz szémitandok-e, vagy pedig
valamelyik valtozatahoz tartoznak.

4Z. Vertigo (Vertilla) angustior écsensis Halav. Kormos
gyiijlléséb6l Halavats il példanydhoz most tovabbi 25 darab
jérul.

43. Truncatellina cylindrica F ér. E faj egyetlen harmadkori
lelshelye Ocs., ahol Halavats 7 példanyéat gyiijtotte. Wen z
katalogusaba ismét csak kérdgjellel keriilt bele, mert masunnan
nem lévén ismeretes, gyanus volt, hogy Halavats példanyai
nem voltak-e esetleg recensek ? Most Korm os gyiijtésébsl 2
db. kétségteleniil nem recens példany keriilt el6 s igy bizonyosséa
valt az el6bbi példéanyok pliocénkori volta is. Példanyaim telje-
sen megegyeznek az élckkel.

44. Agardhia sp. (?oppoliensis Andr., ? proexcessiva Saceo,
6. abra). A fosszilisan felette ritka Agardhia
genust anyagomban egyetlen hianyos pél-
dany képviseli, de szerencsére éppen telje-
sen ép nyilastija van mez az utolsé 2%/,
kanyarulattal. A fontebb emlitett két tfaj va-
lamelyikével lehet azonos; dr. Wenz
megitélése szerint az oppoliensis-hez latszik
kozelebb &allénak, de ezt csak akkor lehet
megitélni, ha épebb példanya keriil elé.

{ 45. Strobilops tiarula Sbgr. Az irodal-

6. ézm'?A)g“l'ldh’“ mi adatol alapjan kovetkeztetve megegye-

e zik az ausztriai, leobersdorfi példanyokkal,

csak bordézottsaga striibb. Eddig csak innen, valamint Kotting-
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brunnbs] volt ismeretes, tehat uj a faunara. Gyakori, vagy 200
példanyom van beldle.

46. Laciniaria sp.? Egy Clausiliida-fajt 8 toredék képvisel
anyagomban, koztilkk néhany 5—6 kanyarulatbol allé bubrész:
nyilastajéki rész, sajnos, egy sincs koztitk s igy a kozelebbi meg-
hatdrozas nem lehetséges. Azonban a bubrész jellegzetes alakja,
a héj bordazottsdga és a kanyarulatok méretei annyira emlékez-
tetnek a Laciniaria (Vestia) elata R m.-re, hogy azzal egy genus-
ba tartozéonak vélem. Ha valéban helyes az 6sszevelés, akkor
fontos az adat mert a Laciniaria genus még egyaltaldaban nem
ismereles a harmadkorbdl.

47. Goniodiscus (Goniodiscus) coslatus Gottsch. 12 pél-
dédnyom van beléle. Eddig csupan Leobersdorf pontusi rétegeibdl
volt ismeretes.

48. Oxychilus (Oxychilus) procellaria J o oss. Ritka, csak 7
darabom van bel6le. E példanyokat az O. subnitens K1 e i n-nel
tartottam azonosnak, azonban dr. W e n z szerint azok acimben
jelzett fajhoz szamitandok.

49. Vitrina sp.? Egyellen fiatal példanyom van beléle s azért
biztosan nem lehet meghatarozni; dr. W e n z szerint a miocén-
b6l ismert V. suevica Sbgr.rel, amellyel valé azonossagara le-
hetett volna gondolni, nem azonos.

50. Limax sp.? 6 példanyom van beléle. Az irodalomban
tobb Limax-faj szerepel a Balaton melléki poniusi rétegekbdl is,
azonban az él6 fajokon szerzett tapaszlalatok szerint a héazallan
csigadk fajait a csékevényes héj alapjan nem lehet meghatarozni.
Csak annyi allapithaté meg, hogy az 6csi példanyok valami Limaci-
da- és nem Milacida-faj héiai.

51. Fruticicola (Frulicicola) striataformis Lérent. Ezt a fajt
Ldrenthey éppen Ocsrd!l irta le. de meglaldlta Fonyodon s
elékeriilt mashonnan is. O a Helicella-nembe osztotta be, azon-
ban megvizsgalva az & példanyait, amelyekhez dr. Kutassy
Endre egyet. m. tanar tr szivességébdl juthattam hozza, meg-
allapithattam, hogy a széban forgé faj nem Helicella, hanem Fru-
ticicola, amely az él6k koziil eléggé kozelallénak latszik a Fr.
Erjaveci leptolasia A. J. W a g n.-hez, ezzel egyezik meg alakja,
egész alkata, héjanak skulpturéja tekintelében egyarant; ez a faj-
véltozat Horvéatorszaghdl és Boszniabél ismeretes. Ocsén bdsé-
gesen eléfordul, nekem mintegy 60 példanyom van belgle.

52. Monacha (Monacha) Lérentheyl n. sp. (7. abra). Héza
lapitott, alul sokkal domborabb, mint feliil, az alsé és felsg oldal
erds szogletben megy &t egymasba, kélddke nagyon sziik; héja
nagyon sir@n, rendkiviil finoman szemcsézett, ezeken kiviil csak
nagyon gyenge névekedési vonalak lathatok rajta; tekercse lapos
vagy alig kiemelkeds; 3/; kanyarulata gyorsan novekszik s az
utolsé kétszer olyan széles, mint a megelz6 ; nyilasa szik, fél-
holdalakd, sokkal magasabb, mint amilyen széles. Legnagyobb
példdnyom magassaga 38, atméréje 65 mm.

A magyarorszégi pontusi-pannéniai rétegek Mollusca-fauna-
janak kutatdsaban oly nagy érdemeket szerzett néhai Léren-
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they I mre egyetemilanar emlékét 6hajtottam megtisztelni, mi—
kor ezt a fajt gz 6 nevérdl neveztem el.

‘ Nem éppen ritka, mert 25 példa-

( ?) nyom van beléle, azonban, sajnos, nincs

koztitk egyetlen kifejlett sem ; ez a ma--

gyarazata a kanyarulatok csekély sza-
~ manak.
@ Rokonségat — ez dr. Wenz
4 5 ¥ i e
: véleménye is — a goniostoma Sbgr.

R szomszédsagaban kell keresni, mely-
7. ébra. Monacha (Mona-  heyz nagyon kozel all, de eltér 6le ab-
cha) Lérentheyi 5 s 3
wufiplsih <4 an, hogy termete kisebb, tekercse
még lapitlottabb, mint azé és kanyaru-
latai is lapitottabbak feliil.

53. Monacha sp.? Trichia (Leucochroopsis) sp.? Mintegy 15
hidnvos és emellelt fiatal példanyom van egy fajbél, melyet a
Monacha genusba véltem beosztandénak azért, mert skulpturaja,
valamint kanyarulatainak alkotésa tekintetében annyira megegye-
zik a fiatal Monacha incarnata Miill. és vicina Rm.-el, hogy
ezekkel valé szoros rokonséagéara kellett gondolnom. Dr. Wenz el-
lenben, akinek péar példanyt elkiildtem megvizsgélas céljabol, ugy
véli, hogy azok a Trichia (Leucochroopsis) nembe osztandék be
a T. (L.) Kleini Klein szomszédsdgéba, mellyel szintén skulp-
turajuk tekintetében egyeznek meg. Osszehasonlitas végett kiildott
is 3 kivalé megtartast példanyt a fajnak altala francofurtana né-
ven leirt alfajabol, s ezek alapjan meggy6z6dhettem réla, hogy
ez a faj skulptura tekintetében csakugyan megegyezik az én 6csi
fajommal, de viszont eltér tGle kanyarulatainak alkotésa tekinte-
tében, ugy, hogy a valésziniiség egyelére mégis inkabb amellett
sz6l, hogy példanyaim valahovéa az incarnata koézelébe osztan-
dék be, err6l azonban csak ekkor szerezhetiink nagyob bizonyos-
sagot, ha ép és teljes példanyok keriilnek els.

54. Tacheocampylaea (Mesodontopsis) Doderleini Brus.
Ebbél a nagytermetii, a magyarorszagi pontusi rétegekben messze
elterjedt és gyakori fajb6l mintegy 150, tobbnyire kitin6 megtar-
tasu példanyom van. Alakjukban és szerkezetitkben valé meg-
egyezés mellett nagysaguk eléggé valtozékony, mert mig legna-
gyobb példanyaim elérik a 20'7 : 41'8 mm-nyi nagységot, addig
a legkisebbek meérete csak 20°7 : 28 mm.

55. Tropidomphalus (Pseudochloritis) sp.? Egyetlen hianyos, .
6sszenyomolt példényom van bel6le, melyet azonkiviil a dr.
W e n z-hez valé kiildés kézben baleset is ért és majdnem egé-
szen Osszezuzodott. Dr. Wenz kérésemre 6sszehasonlitolla az
az altala Modlingbél leirt T. (P.) mdédlingensis-szel, mivel a leiras
alapjan ugy latszolt, mintha azzal egyeznék meg. Azonban az
osszehasonlitasbol az deriilt ki, hogy nem abba afajba tartozik.
Az ismert fajok koziil kozel éll ardkosdi szarmatébdl leirt T. (P.)-
Léczyi G a 4l-hoz, mint koézvetlen 6sszehasonlités alapjan meg-
gy6zddtem réla, s nem lehetetlen, hogy e miocénkori faj pliocén-
kori utédénak tekintend6 ; eltér téle abban, hogy a Léczyi-nak.
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“/,-el tobb kanyarulata van, pereme nem tiiremlett ki annyira s
feliilele nem szémolcsés. Pontos leirasat és elnevezését akkorra
kell hagynom, mikor épebb példéanyai keriilnek el8.

56. Helicigona (Kosicia) Pelissae n. sp. (8. &bra). Haza eré-
sen lapitott, kéldéke nyitott, mély, kozepes nagysédgu, egyenle-

tesen taguld, &tmérSje kb. nyolcad
része a haz Atmérdjének ; héja sza-
balytalanul, nagyon gyengén vonal-

‘kéazott s nagyon finoman szemcsé-

zett, azonban a szemcsézetlség any-

nyira elmosédott is lehet, hogy alig

‘lehet felismerni; tekercse alacsony,

néha alig kiemelkeds, 5?%3;—6 ka-

nyarulata nagyon lassan novekszik,

az ulols()" lenyorpott, kissé gzégleltes 8. dbra; Hallotgons [Hbstalsd
vagy legombolyitett, csak kissé (*/;- Pallesce n. sb. X'1'3
ével) szélesebb a megel6zénél, eliil

nem hajlik le; nyilasa ferde, harantul tojasdad, kissé holdalaku,
kiils6 szara ivelt, kiszélesedett, belsé szara kissé vissszahajlott,
‘ivelt vagy majdnem egyenes. Nagysédga 8'1—86:15—175 mm.

Nem éppen ritka, 3 teljes és 4 majdnem teljes mellett 13
fiatal, ill. hidnyos példdnyom van. A recens fajok kéziil feliilrél
nézve némileg a Hel. alpina F a ur e-Big.-hez hasonlit, azonban
igen lényegesen eltér t6le skulpturdja, valamint nyilasanak és
koldokének szerkezete tekintetében, azonkiviil 1'/; kanyarulattal
tobbje van.

57. Helicigona (Kosicia) gracilenta n. sp. (9. abra). Héaza ers-
-sen lapitott, koldoke nagyon sziik; héja gyenge novekedési vo-
nalakkal szabalytalanul vonalkézott, azonkiviil nagyon finoman,
stiriin és élesen szemcsézett ; tekercse nagyon alacsony, majdnem
lapos; 5 lassan névekvé kanyarulatbél &ll, az utolsé jobban kita-
gult, mint a megel6z6 faj esetében (kb. 1Y/s-szor olyan széles,
mint a megel6z6 kanyarulat), eliil nem hajlik le; nyilasa ferde,
harantu! tojasdad. csak kissé holdalaku, szarai iveltek, kiszélese-
.dettek vapy a belsé keskenyen kihajlott. Nagysdga 59—74:
126—157 mm.

Hasonlit a megel6z6 fajhoz és ha atmeneti alakok koétnék
ossze Gket, akkor annak a valtozatanak lehetne tekinteni. azon-
ban ilyenek hidnyédban o6néllé fajnak kell venniink, amely eltér
atlol abban, hogy kisebb termeti, koldoke sziikebb, utolsé kanya-
rulata valamivel jobban kiszélesedik és mikroskulpturaja is eltéré
azélél. Az él6 fajok koziil nagyon hasonlit kiilonésen feliilrsl
nézve, a Hel. intermedia F é r.-hoz, amely a legkdzelebbi é16 ro-
konédnak latszik, de ettsl a fajtol is lényegesen eltér kévetkezo
vondsaiban : az intermedia altaldban véve nagyobb, koéldoke ta-
gabb, nyilasa kerekebb, utolsé kanyarulata eliil lehajlik és mas
a skulpturaja is. A kihalt fajok koziil nagyon hasonlit a Hel. pon-
ticd-hoz, melyet Hal a v 4t s Baltavarrél az écsieikel kb. egyidds
vagy valamivel fiatalabb rétegekbél irt volt le; egyezik azzal &l-
talanos alakjaban, kanyarulatainak alkotédsdban, a nyilas alakjéa-
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ban, de eltér téle skulplurdjaban, koldoke szerkezetében és nagy-
sdgéban, mert a H. pontica valamivel nagyobb, kéldoke pedig
nem nyitott. A féntebb elmondottak értelmében a H. Pelissae is
egy csoportba tartozik ezekkel a fajokkal, annak is a H. pontica
a legkozelebbi fosszilis rokona, de ennél nagyobb, szorosabban
felcsavart, koldske nyitott. .

Az itt gracilenta néven leirt fajt Ocséon méar Bockh Ja-
nos is megtalalta vagy 60 évvel ezelétt, azonban tévesen Helix
(Cepaea) reinensis G o b.-nak hatarozta meg, mint a Foldtani In-
tézet muzeumaban levé példanyai bizonyitjak.

58. Helicigona (Campylaea) Gadli n. sp. (10. abra). Haza ers-
sen lapitott, majdnem korongalaky, koldoke sziik, de mély :
héja majdnem sima, azonban erds nagyitds alatt rendkiviil fino-
man és slrlin szemcsézetinek bizonyul, feliilete fényls, tekercse
lapos; 5'/5 kanyarulata koziil az els6k lassan névekszenek, az

9. abra. Helicigona (Kosicia) 10. &bra. Helicigona (Campylaea)
gracilenta n. sp. X 1'4 Gadli n. sp. X172

utolsé azonban hirteleniil erdsen kitdgul és kb. kétszer olyan szé-
les, mint a megel6z6, elul alig hajlik le, nyilasa harant tojasdad,
holdalaku, pereme kissé megvastagodott, felsé és kiilsé széle ki-
szélesedett, a belsG kissé visszahajlott. Egyetlen kinétt és teljes
példanyom mérete 7°9 : 19°3 mm.

Nagyon ritka, ezen kiviil csak két fiatal példdnyom van. Az
él6 fajok koziil nagyon hasonlit a H. hirta M k e.-hez vagy a H.
illyrica Stab. (= planospira Auct.) némely példanyahoz; ilyen
példényaim vannak pl. Krajndbol a Kerma-volgybél és alig lehet
kétséges, hogy e fajok atyafisdgaba tartozik, bar jelentésen eltér
mindegyiktdl : a hirta héja sz6ros, kdldoke sokkal tagabb s ugyan--
akkora nagysédg mellett '/, kanyarulattal kevesebbje van, a H.
illyrica viszont altalaban véve nagyobb, kevésbbé lapitott, gomb-
dedebb, kosldoke tagabb, mikroskulpturdja egészen mas, */4 ka-
nyarulattal kevesebbje van. Dr. Gaal Istvan liszteletére ne-
veztem el, aki a rakosdi fauna feldolgozasaval szerzett nagy ér-
demeket harmadkori faundnk megismerésében.

59. Helicigona (Campylaea) orbis n. sp. (11. &bra). Ebbsl a-
fajbol mindossze egy hidnyos példanyom van, amely azonban
oly jellegzetes vonasokban tér el a fontebb leirtaktsl, hogy azok-
t6l konnyen elvélaszthato. Leirdasa a kovetkezé :

Héza erésen lapitott, majdnem korongalaku; koldoke koze--
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pes nagysagu, mély ; finoman és meglehetésen szabalyosan vo-
nalkézott s nagyité alatt lathato, hogy feliiletét apro, szabalyosan
elrendezédott szemolesok fedik, bizonyitva, hogy a héj friss éalla-
polban szérés ; tekercse lapos, kb. 4'/; lassan névekvs kanyarulat-
bol all, az utolsé6 mérsékelten szélesedett ki, kissé szogletes; nyi-
l&stdja hianyos, épen valésziniileg tojasdad. Nagysaga 9'1 : 19°5 mm.

A megel6z6 fajok és a recens H. planospira L a m. rokon-
ségaba tartozik, amelynek, mint ismeretes, sz6ros héju alakjai is
vannak, mint pl. a var. setulosa Brig.; ez utébbi mindenesetre
kézeli rokona, de eltér téle abban, hogy alakja gémbélydedebb
és hogy kanyarulatainak aitaldnos alakja maés, mert utolsé ka-
nyarulata mindig jobban kitagult.

60. Helicigona (Heliclgona) Wenzi n. sp. (12. &abra). Haza ers-
sen lapitott, lencsealakd, alul domboribb, mint feliil, keriilete
mentén élesen tarajos; kozepes nagysagu koldoke van; feliilete

11. abra. Helicigona (Campylaea) 12. abra. Helicigona (H.) Wenzi
orbis n. sp. X 12 n: 8p: 2% LD

nagyon finoman szemcsézett, azon kiviil csak szabélytalan, eléggé
durva novekedési vonalak lathaték rajta; tekercse alig kiemel-
kedé; 4*/; kanyarulata feliil kevéssé, alul jobban domboru, las-
san, egyenletesen novekszik, az utolsé csak kevéssel szélesebb
a megel6z6nél, eliil lehajlik ; nyildsa aranylag kicsiny, nagyon
ferde, kb. ellipszisalakii, pereme 6sszefiiggs, feliill kiszélesedett,
alul jobban visszahajlott. Egyetlen teljes példanyom magasséaga
52, atmérsje 147 mm, a nyilas szélessége 681, magassaga 4'18
mm (a perem kiilsG szélétél mérve).

Egy teljes, de kissé deformalodott, valamint két nem egészen
kinstt példanyom van beléle. El6szor azt hittem, hogy azonos a
W e nz éltal Leobersdorf pontusi rétegeibél H. atava néven leirt
fajjal, azonban a szerzé 6sszehasonlitva 6ket, megallapitotta, hogy
nem azonosak, mert eltérnek egymastél a héaz &ltalanos alakja,
a kanyarulatok domborulata és a taraj szerkezete tekintetében.
Mindkelté6 nagyon kozel all a recens H. lapicida L.-hez; az 6csi
faj jobban hasonlit ez utébbihoz altalanos alakja tekintelében, de
viszont eltér t6le taraja szerkezetében, mert éle egyszertien leke-
rekitett, a lapicidd-ét ellenben éppen tgy, mint az atavd-ét is, alul
és feliil egy-egy bemélyedés hatéarolja, ugy, hogy fonélszeriien e-
melkedik ki a héj feliiletérsl. :
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Dr. Wenz W.i rankfurti paleontologus tiszteletére nevez-
tem el, aki igen nagy érdemeket szerzett a harmadkori széraz-
foldi és édesvizi Molluscak megismertetése terén és kiilonosen
kivalé katalogusaval szerzett eléviilhetlen érdemeket.

Stoliczka még1862-ben leirt a Balaton kornyékérsl (Zala-
apétibdl) egy Helicidat Iberus Balatonicus néven. Az eredeti pél-
danyok azéta, gy latszik, elkall6dtak, mert a faj ma a kétes, bizto-
san nem azonosithaté alakok, W e n z katalé6guséaban a ,Helicidae
incertae sedis” kozt szerepel. En a rajz és leiras alapjan nem
kételkedem benne, hogy ez a faj a H. Wenzi-nek kézeli rokona,
de eltér tole tdbb vonasdban,nevezetesen abban, hogy héaza alul
sokkal domborubb, mint feliil, taraja ennek is fonalszerden elha-
tarolodott, kélddke tagabb és az azt koriillvevés domborulat sok-
kal hatarozottabb.

61. Cepaea silvestrina Etelkae Hal av. Ez az eredetileg Bal-
tavarrél leirt s a nemoralis filogeniai sordba tartozé faj Ocsén
gyakori, nekem mintegy 40 példanyom van beléle. Nagységa eléggé
tag hatarok kozt valtozik, mert magassadganak 17'8—222, atmé-
rjének pedig 21—27'1 mm a szélséségei. A rajz és a leiras sze-
rint azonos vele a C. silvestrina leobersdorfensis Wenz, mely
név azonban a synonymak kézé esik, mert a Halav a1s-féle
nélv koréabbi. Ezt a megallapitasomat dr. Wenz is helyesnek
talalta.

62. Cepaea Neumayri Br us. (= bakonicusH alav.). 8 pél-
danyom van ebbél az Ocsrél mar régebben ismert fajbsl. Boettger
és Wenz ?ellel a C. subglobosa csoportjaba osztja be, én a-
zonban ugy vélem, hogy a hortensis csoportjaba valé. Az aprébb
termet(i hortensis-példanyoktsl csakabban tér el, hogy utolsé ka-
nyarulata kevésbbé 6blésodostt ki s nem legémbdlyitett, hanem
lapitottabb és tompén szégletes.

63. Unio pictorum L. Két példanyom van egy Unio-fajbél,
melyek kézil az épebbet dr. Haas megvizsgdlva, azt az U.
pictoram L. alakkorébe tartozénak talalta s kongruensnek a felsé
bajororszdgi tavakbél ismert U. pictorum arca Held nevi tavi
alakkal.

64. Anodonta sp.? Csak egy fogyatékos példanyom van be-
16le, melynek alapjan a pontosabb meghatarozas nem lehetséges.

65. Pisidium Krambergeri Brus. A Balaton melléki pontusi
rétegekbsl szamos helyrsl ismert faj; Ocsén nagyon koézénséges,
tobb szaz példdnyom van beléle.

66. Dreissena Dobrei Brus. Halavats szerint ,a ba-
latonmelléki lelghelyek legtébbjén eléfordul® s felsorolja Ti-
hanyt, Akarattyat, Balatonlkajart és Aliggf, melyekhez L& ren-
they még Fonyodot és Tabot csatolja; Ocsét nem emliti egyik
sem ; innen nekem 16 példanyom van.

67. Dreissena serbica Brus. Halavats és Léren-
they ezt is messze elterjedtnek mondja a Balaton melléki pon-
tikumban. Nagyon koézel all a megelézd fajhoz; a két faj tipusos
képviselsit meg lehet ugyan kiilénboztetni, de egy részitk atme-
nelnek latszik a ketté kozt s igy egyaltalan nem biztos, hogy fa-
jilag szétvalaszthatok-e ?
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68. Dreissena auricularia simplex Fuchs. Anyagomban te-
kintélyes szémban szerepel; innen mar Lérenthey is fel-
sorolja.

69. Congeria Neumayri A ndr. Eléggé gyakori, nekem kb.
90 kiilonbszé koru és épségli példanyom van.

70. Limnocardium decorum F uch s. A Balaton melléki pon-
tusi rétegekben messze elterjedt faj; Ocsén gyakori.

71. Limnocardium vicinum F u c h s. A Balaton meliékén sok-
kel kevésbbé elterjedt az elgbbinél, Ocsén is sokkal ritkabb, csak
35 példanyom van beléle.

72. Limnocardium sp.? Egyetlen jobboldali, de ép tekném
van belGle. A megel6z6 fajhoz &ll kézel, de nem latszik azonos-
nak a Léorenthey leirta pseudo-vicinum-mal, mert eltér téle a-
lakja és bordazotisaga tekintetébern is.

73. Monodacna (Pseudocatillum) simplex Fuchs. Egyetien
példanyom van beléle. A Balaton mellékérsl Tihanybél, Fonysd-
16] és Tabrél ismeretes.

7.1. Plagiodacna Auingeri Fuchs. Mindbssze egyetlen to-
redékes példanyom van beldle, de jellegzetes alakja és skulptu-
réja alapjan igy is biztosan felismerhet8.

* L
E 3

The upper Pontic molluscan fauna of Ocs. (With 12 text figu-
res). By L. So6s.

The material on which this paper is based was collected by
my friend the palaeontologist Dr. Th. Kormos, in the year
1926. The locality Ocs, in the county of Veszprém, and its lacust-
rine deposits are well known in the palaeontological literature,
from the papers of Gy. Halav ats (,Die Fauna der pontischen
Schichten in der Umgebung des Balatonsees”, pp. 1--80) and L.
Lérenthey (,Beitrage zur Fauna und stratigrapische Lage der
pannonischen Schichten in der Umgebung des Balatonsees”, pp.
1—216), published also in German in 1911 in vol. 1V. of the pa-
laeontological part of the great work ,Resultate der wissenschaft-
lichen Erforschung des Balatonsees”, issued by the Hungarian
Geographical Society. .

As to the age of the Ocs deposits the geologisis agree in
placing them into the uppermost horizon of the early Pliocene
{(Pontic). Halavats recorded 12, and Lérenthey 25 species
from these beds (the lists s. in the Hungarian text, on p. 183 and
184, respectively), while my material contained not less than 74
ones. For the complete list s. the Hungarian text, here are dis
cussed only the forms which are supposed to be new to science,
or are remarkable in one or other respect.

Acknowledgements. | have to express my thanks to
Dr. W. Wenz of Frankfort/ M who helped me in identifying sev-
eral critical forms (mentioned in the text), and Dr. F. Haas,
.also of Frankfort/ M who identified a species of Unio.
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Theodoxus radmanesti Fuchs. Very common. The marking
of the specimens preserved always excellently is very uniform and:
is composed of dark gray or nearly black spiral stripes varying
in number (sometimes as many as 19 near the aperture of some
specimens).

Valvata (Borysthenia) obtusaeformis Lérent. Very com-
mon, | have several hundred specimens of it. Lérenthey
compared it with V. piscinalis which might be regarded, accor-
ding to him, as a descendant of this fossil form. My specimens
show, however, that it does not belong to the group of this spe-
cies but to that of V. naticina, M ke. and really differs from the
smaller examples of the latter only in the formation of the um-
bilicus.

Valvata (Valvata) simplex dcsensis n. f. (Fig. 1). It agreesin the
chief characteristics with Valvata simplex bicincta Fuch s or var.
octonaria Brus. but differs from both of them in size since it
attains 5 mm in diameter (at 3 ®/, whorls), while the diameter of.
the varieties mentioned does not surpass 12—15 mm. (at 4
whorls 1) : the shell is bicarinate like var. bicincta, or several (1—
5) secondary spiral ledges are to be found between the chief ca-
rinae like in var. octonaria. It occurs very abundantly and | have
several hundred specimens of it.

Melanopsis Sturi Fuc hs. Also this species is verv common
and may be taken in masses. There is a considerable difference
in the ornamentation of the shells since a part of them bears
spines in one or two rows, others are nearly smooth, or inter-
mediary between these exiremes, some of the latters being very
similar to (? or identical with) Brusina’s M. Entzi. As isto be
seen on especially well preserved specimens the shells originally
were chequered by rather large brown spots (like M. tessellatus
1232r u2s5.$ as figured in Brusina's Iconographia, tab. VI, fig.

Carychium Sandbergeri Handm. (C. minimum Loérent.,.
n. Miill., part., fig. 2). Identified by Dr. Wenz. It occurs in
my materiel rather abundantly.

Carychiopsis Berthae Halav. (C. minimum Lérent., n.
Mill, part., fig, 3). This species originally described by Hal a-
vats as ,Pupa Berthae" and later regarded by Lérenthey
as being identical with our common Carychium minimum M ull,
occurs very abundantly in my material. As Dr. Wenz informs
me, Halav Ats's species is to be classified as a Carychiopsis
since the aperture shows the characteristic dentation of this genus.
Besides C. tetrodon Paladilhe it is the last representant of
this essentially Paleocene species.

Bulinus (Pyrgophysa) Kormosi n. sp. (Fig. 4). The shell imper-
forate, turrite, consisting of 5 high, somewhat convex, equably and
slowly increasing whorls which are separated by a fine and
sharp suture ; the apex blunt, the surface smooth and in well
preserved specimens shining, the aperture small, ovate, pointed

above and rounded at the base. Alt. of the largest specimens 772,
diam 255 mm.
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It is not rare, | have a considerable lot of specimens of dif-
ferent age but most of them are immature. It is one of the most
interesting members of the fauna of Ocs. The genus Bulinus (I-
sidora) is very rare in fossil state besides 3 or 4 species record-
ed from the Paleocene only 2 recent forms being known from
upper Pliocene deposits, one from America, and the other from
North Africa. The species described here and named in the hon-
our of the collector, stand nearest among the living species B.
(P) Forskali Ehrb. some forms of which bear a great resem-
blance to it.

Galba (Galba) Halavdtsi W e n z. Originally described by
Halavats under the preoccupied name of Limnaea minima.
Halavats's description was based, as is shown by my mate-
rial, on immature specimens composed of 5 whorls and attaining
67 mm. in altilude, while my mature examples attain at 7 whorls
an altitude of 155 and a diameter of 55 mm.

Galba (Galba) truncatula Miill. | have a single and small
specimen of it, which is, however, important as first Pliocene re-
cord from Europe.

Gyraulus (Gyraulus) 6csensis Wenz (tenuistriatus Lérent.
n. Gorjanovic—Kramberger. Lorenthey's original
description was based on a single specimen but it occurs in my
material very abundantly. Lérenthey states as its nearest al-
ly the recent G. albus Miill. what is a mistake since G. écsen-
sis differs from albus in the form of the whorls and of the ap-
erture so considerably that their closer connection is out of
question.

Anisus (Odontogyrorbis) Krambergeri Halav. For this spe-
cies which occurs very abundantly in the Ocs deposits L & -
renthey created the genus Odontogyrorbis characterized by
a three-toothed aperture. | have found, however, that the teeth
do not form a stable but only an occasional characteristic of the-
species in question which seem to develop only under abnormal
conditions, thus it may not serve as basis for generic distinction
(I retained the name in subgeneric sense for this species differing
occasionally very markedly from the other ones). The aperture
of the major part of my mature specimens is not toothed atall
while that of some immature ones may be so. The teeth al-
ways sit on ring-like thickenings. The thickenings and the teeth
seem to develop when the growth of the shell stops for some
reason — one might think, above all, of the drying up of the
water — and the improvment of the shell restricts to a thicken-
ing along a circular line marked by the immobile mantle-edge.
This process reiterated several times may give rise to several
rings, but does not explain, unfortunately, the quite obscure for-
malion of the teeth.

Anisus (Anisus) confusus n. sp. (Fig. 5). The shell is discoidal,
somewhat more concave beneath than above inthe dexiral shell,
minulely and irregularly striate, rather glossy, whorls about 5%,,
they increase very slowly, the last 1!/, times as broad as the pen-
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ultimate, angulaled nearer the under side, the aperture is trans-
versely ovate in shape, oblique, the peristome thin. Alt. 2'3, di-
am. 12 mm.

When examined the original specimens of Halavaéats's
Planorbis bakonicus | had found that the author confused speci-
mens of two species belonging to two different genera. Which
of them is to be regarded as the true G. bakonicus Halav. is
shown by the example kepl separate from the remainder as type
specimen (this is figured on Halavats's fig. 2, pl. Il), while
the other ones represent a new species, that described here as
A. confusus; Lérenth ey has this species mistaken for H a-
lavats’s ,Planorbis bakonicus®.

Vallonia subpulchella Sb gr. Identified by Dr. Wenz. It
was recorded from Ocs by Lérenthey as Vallonia pulchella
Mill. and by Halav ats as ,Helix Fuchsi n. sp.”

Gastrocopta (Sinalbinula) fissidens infrapontica W e n z. Rare,
only 10 specimens being detecied. Also this form was identified
by Dr. Wenz.

Abida frumentum hungarica Kim. Very rare, being re-
presented by 2 specimens only. Lérenthey recorded it
from Nagyvazsony, a locality near Ocs, but W en z doubted
the accuracy of this statement. The two authentical specimens
of Ocs now may show the reliability of Lérenthey’s
record.

Pupilla (Primipupilla) Rahti A. Br. It is regarded by Wenz
as a constant sinistral mutation of P. selecta T ho. while O.
Boettger holds for a distinct species but also he is of the
opinion that it arose, in the lower Miocene (Aquitanian), from
.selecta. It was known hitherto only from this age. Very rare, a
single specimen was detected.

Truncatellina cylindrica F ér. The single known tertiary
locality of this species is Ocs wherefrom it was recorded by H a-
lavats. Wenz admits this record to his catalogue with a
sign of interrogation, but now the two authentical specimens
taken by Dr. Korm os corroborate the authenticity of this
occurrence.

Agardhia sp.? (Fig. 6). The genus Agardhia which is very
rare in fossil state at all, is represented in my material by a single
defective specimen consisting of the last 2/, whorls with the
complete aperture. It might be identical with proexcessiva Sacco,
or — as Dr. Wenz suggests — with oppoliensis Andr.,
but an accurate identification presently is scarcely possible.

Laciniaria sp.? The family of the Clausiliidae is represented
in my material by 8 fragmentary remnants. The form of the api-
cal part, as well as the costulation of the shell and the measure-
ments of the whorls call in mind Laciniaria (Vestia) elata R m.,
I suppose, therefore, that the remnants belong to a species of
Laciniaria. If the conjecture be just this is the first tertiary record
of Laciniaria.

Vitrina sp.? A single immature specimen was taken the
precise identification of which is impossible.
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Fruticicola (Fruticicola) striataformis L6rent. This spe-
cies was described originally by Lére nthey as a Helicella
but a careful invesligation of the type specimens preserved in
the palaeontological colleclion of the Budapest university proved
it a species of Fruticicola. It seems to stand rather near Fruticicola
Erjaveci leptolasia A. J. W a g n. distributed over southern
Croatia and Bosnia.

Monacha (Monacha) Ldrentheyi n. sp. (Fig. 7). Shell much
depressed, more convex beneath than above, umbilicated, the
umbilicus very narrow, surface very minutely and densely sculp-
tured with traces of oblique lines of growth; spire plane or
scarcely elevated; whorls 35 (immature specimens!), rapidly
increasing, the last about double the width of the preceeding,
angulated above ; aperture small, lunate, much higher than broad.
Alt. of the largest specimens 3’8, diam. 6'5 mm.

Not .rare, | have about 25 specimens of it but they are, un-
fortunately, all immature. It belongs into the kinship of M. goni-
ostoma S b gr. Named in honour of the late Prof. 1. L6ren-
they one of the pioneer workers in the palaeontology of the
Pontic beds of Hungary.

Monacha sp.? Trichia (Leucochroopsis) sp.? | have 15 de-
fective and immature specimens of a questionable species which
| suppose o belong to the genus Monacha since the sculpture
of the shell and the form of the whorls is very similar to that
of immature specimens of Monacha incarnata Miill. or vicina
R m. On the contrary, Dr. W e n z, based also on the sculpture
of the shell is of the opinion that it is to be assigned to the sub-
genus Leucochroopsis of the genus Trichia.

Tacheocampylaea (Mesodontopsis) Doderleini Br us. Occurs
abundantly, and | have about 150, mostly very well preserved
specimens of it. [t is widely distributed in the Pontic (and Levan-
tine 7) beds of Hungary.

Tropidomphalus (Pseudochloritis) sp ? A single defective spec-
imen was laken of a species which, after the description, seemed
to be identical with T. (P.) vindobonensis Wenz but Dr.
W en z informs me that the Ocs specimen certainly does not
belong to this species. An accurate identification of the fragmen-
tary specimen is impossible, but it seems to be allied to T. (P)
Léczyi Gaal described from the Miocene (Sarmatian) beds of
Rékosd in Transylvania.

Helicigona (Kosicia) Pelissae n. sp. (Fig. 8). Shell much depres-
sed, umbilicated, the umbilicus mediocre and deep, its width con-
tained about 8-times in the shell’s diameter; irregularly striatu-
late above with rather indistincl growth-lines but considerably stron-
ger so beneath and sometimes showing under a lens a very del-
icate granulation ; spire low, sometimes nearly flat, whorls 5%,
—6. very slowly increasing, the last depressed, a liltle angulate
or rounded, only a little dilated (1'/,-times as wide as the penul-
timate), not descending in front; aperture oblique, tensversely o-
vate, but little lunate, upper and outer margin arcuate, expanded,
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basal margin narrowly reflexed, arcuate or nearly straight. Alt.
81—86: diam. 15—17 mm.

[t is not rare, | have besides 13 immature or fragmentary
specimens 3 complete and 4 nearly so ones. Among the recent
forms it likes somewhat, when seen from above, Helicigona al-
pina Faure-Big., it differs, however, from this species very
considerably in sculpture, form of the umbilicus and the aperture,
and has also 1Y/, whorls more.

Helicigona (Kkosicia) gracilenta n. sp. (Fig. 9). Shell much de-
pressed, narrowly umbilicated, faintly and irregularly sculptured
with obsolete growth-lines and showing under a strong lens a very
fine, dense and sharp granulation; spire very low, nearly flat;
whorls 5, slowly increasing, the last is more dilated (1'/;-times
as wide as the penultimate), not descending in front; aperiure
oblique, transversely ovate, but little lunate, margins arcuate, ex-
panded or (the inner margin) narrowly reflexed. Alt 59-—-774, diam.
11'7—137 mm.

[t is similar to the preceendig species and could be regard-
ed as its variaty if intermediary specimens existed between them,
in lack of transitions, however, it is to be valued as a distinct
species which differs from the above one in its constantly smal-
ler size, narrower umbilicus, less expanded last whorl and diffe-
rent microsculpture. Of the recent species it bears a considerable
resemblance to Helicigona intermedia F ér., especially if viewed
from above, and this seems tc be its nearest living ally, but dif-
fers also from this species considerably in the following characters :
H. intermedia is in general larger, its umbilicus wider, the aper-
ture more rounded, the last whorl reflexed in front, and also its
sculpture is different being formed by more or less sharp spiral
striation and rather strong growth-lines. Among the fossil forms
known to me it likes most Helicigona pontica H ala v. described
from Baltavar (Hungary) from strata which seem to differ in age
but little from those of Ocs; they agree in general form, the for-
mation of the whorls and the aperture, but differ in sculpture, in
umbilicus and size, H. pontica being somewhat larger and devoid
of an open umbilicus. According to that what was stated above
Hel. Pelissae n. sp. also belongs to the same group as its nearest
ally among the fossil species also seems to be Hel. ponfica from
which differs, however, in its larger size, in being more closely
coiled up and in having an open umbilicus.

The species described here as Helicigona gracilenta was found
already by J. B6ckh, some sixly years ago {cfr. Jahrb. ung.
Geol. Anstalt, 1874, p. 96) as shown by his two specimens pre-
served in the collection of the Hungarian Geological Institution.
but misidentified as Helix reinensis G o b.

Helicigona (Campylaea) Gadli n. sp. (Fig. 10). Shell much de-
pressed, nearly discoidal, umbilicated, the umbilicus narrow but
deep; almost smooth, under a lens very minutely and densely
punctato-granular, surface shining: spire plane, whorls 5!/, the
earlier slowly increasing, the last rapidly widening and about
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double the width of the preceeding, scarcely descendig in front; ap-
erture transversely ovale, lunate, peristome a litile thickened,
arcuate, the upper and outer margin expanded, the basal narrowly
reflexed. The altitude of !my single mature specime is 79, the
diam. 193 mm.

It likes among the recent species Helicigona hirta M k e. or
some specimens of H. illyrica Stab. (= planospira Auct.). I have
such ones, e. g, from the Kerma valley in Carniolia, and
scarcely may be doubted that H. Gadli belongs into the paren-
tage of this species. It differs, however, considerably from both
of them ; the shell of hirta is hairy, its umbilicus much wider
and at the same size has half a whorl less ; H. illyrica, on the
other hand, is in general larger, less depressed, more globose, its
umbilicus wider, the microsculpture quite different and has %/,
whotl less.

Helicigona (Campylaea) orbis n. sp. (Fig. 11). | have a single
-defective specimen of this form which deviates, however, so char-
acleristically from the above species that it may be separated
diagnostically from it.

Shell much depressed. nearly discoidal, the umbilicus medi-
-ocre and deep ; finely and rather regularly striated and beset
with minute and regularly arranged papillae showing that the shell
was originally hairy ; spire plane, whorls about 4'/,, slowly in-
.creasing, the last moderately dilated, angulate at the periphery,
{? not descending in front ) ; the aperture is transversely ovate.
Alt. 91, diam. 195 mm.

[t belongs into the kinship of the preceeding species and
the recent Helicigona planospira L a m. which has, as well known,
also hairy forms ; these forms, as e. g., var. setulosa Brig.
are by all means closely allied to this new species but differ in
their more globular form and the general formation of the con-
volu(}ions inasmuch as their last whorl is always much more di-
lated.

Helicigona (Helicigona) Wenzi n. sp. (Fig. 12). Shell much de-
pressed, lens-shaped, more convex below than above, acutely
keeled at the periphery ; umblicated, the umbilicus mediocre,
surface minutely granulose and ornamented with irregular and
-rather coarse growth-lines ; whorls 4%/5, less coavex above but
more so below, slowly increasing, the last but a little dilated,
deeply deflexed below the keel ; aperture relatively small, very
oblique, elliptical, peristome expanded above, reflexed below, con-
tinous and raised across the parietal wall. Measurements of my
unique mature specimen : alt. 59, diam. 14'7., apert. diam 6’81 alt.
418 mm (measured from the outer margin of the peristome).

I have 3 specimens of this new species but only one of
them is mature and nearly complete. As Dr. Wenz informs
me it differs from his H. atava which first seemed to be identi-
cal with the Ocs species, in the general shape and form of the
whorls, and in the peripheral keel which is obtusely rounded in
the new species while filiform projected in H. atava, like in the
recent H. lapicida L.
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It is named in honor of Dr. W. Wenz the well known
palaeontologist and among others author of an excellent cata-
logue of the tertiary land and fresh-water Gastropoda.

Stoliczka described in 1862 a species from the Balaton
district under the name of ,I berus balatonicus®. His specimen or
specimens seem to have been lost, and thus the species is known
presently from the description and figure only allowing a questi-
onable identification, it is listed, therefore, in W e nz's catalogue
among the ,Helicidae incertae sedis®. It seems to me scarcely
questionable that it is closely relsted to H. Wenzi but differs
from this in the general from of the shell (it is much more con-
vex below than above), in the wider umbilicus, the stronger angle
around the umbilicus and the form of the keel which is like that
of atava and lapicida.

Cepaea silvestrina Etelkae Halav. It is common in the Ocs
fauna, about 40 examples having been obtained. C. silvestrina
leobersdorfensis W e n z is a synonym of this form.

Cepaea Neumayri Brus. (bakonicus Halav). Rare,
only 8 specimens having been found. It belongs into the group
of C. hortensis M i1l )., and differs from smaller examples of this
species only in the form of the body whorl which is a little de-
pressed and somewhat angulated in the fossil species.

Unio pictorum L. 1 have 2 specimens of an Unio which be-
longs, according to the identification of Dr. F. H a a s, inio the
group of pictorum L., and is a convergent form with U. pictorum
arca Held known from Bavarian lakes.

APRO KOZLEMENYEK. — NOTES DIVERSES.

A nyérc elteriedése az Eszakkeleti-Karpatokban. Rendkiviil érdekes és-
minket magyarokat is kozelebbrol érdekls cikk jelent meg a nyércrél Zdenék V.
cseh allami erdész tollabél egy briinni vadaszujsagban (Straz Myslivosti XII. [1934]
1, p. 1-5). A cikk biologiai megfigyeléseken kiviil részletesen (2 térképmellék-
lettel) targyalia a nyérc elteriedését az Eszakkeleti-Karpatokban, és pedig a cseh
allami erdészeti hivatalok részletes felvételi jelentései alapjéan. Ezek szerint az
Eszakkeleti-Karpétok ruszinszkoéi részén él6 nyércek szamat 230 darabra becsii-
lik. A nyércek zome — mintegy 200 drb. — a Marmarosi-havasok patakiai men-
tén él, ahol az allat minden valamirevalé patak mellett megtalalhats, kisebb ré-
sze pedig — mintegy 30 drb. — a Beszkidekben az Ung folyé forrasvidékét lakia.
Hogy az itt felsorolt szamadatok nem tulzottak, azt az Eszakkeleti-Karpatok len-
gyelorszégi oldalara vonatkozé irodalom és a ruszinszkéi magyar vadéaszlapok
adatai is bizonyitjak. Erdekes, hogy dr. Jirsik, a pragai allatkert igazgatoia
kevesli a kozélt szamadatokat és az ott él6 nyércek szamat tobbre becsiili. —
Zdenék idézett cikkében megiegyzi, hogy a nyérc. ha nagyon szérvanyosan
is, de a Felvidéken is el6fordul. A ruszinszkéi nyércek, mint eurépai ritkasagok,
erds védelem alatt allanak, s igy kipusztulasuktsl nincs mit tartani, annal is in-
kabb, mert nagyobbéara éllami teriileten élnek.

Dr. Ehik Gyula.
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Gerinces-fauna adatok a Retyezatrol. Két nyari gyiijtokirandulas alkal-
maval, 1898 és 1899 nyarén a kévetkezé fajokbdl gyiijtottem példanyokat M é -
hde ly L ajos meghatarozésai szerint, akinek a kérdéses anyagot akkoriban at-
adtam.

1. Myotis mystacinus L eis!. Soététszinid kis példény az Ogasa le Giorgi
nevi arokbél a Lunca Berhini kozelében, aug. 10. 1250 m.

2. Lacerta vivipara J a ¢ q u. A Papusa-csoport déli oldalén aug. 13. 1800 m.

3. Anguis fragilis L. A Lepusnik vélgyébé! jal. 18. 1100 m.

4. Coronella austriaca L aur. Jualiusban a Nagyviz alsé volgyébsl (600 m),
augusztusban ugyanott 800 m kériili vélgyszakaszban.

5. Salamandra maculosa L. A Nuksorai vélgyben és az Urik-vélgy 6lsé
részén esds idében augusztusban, 900 m koril.

6. Molge alpesiris L aur. larvai a Buta nevii tavacskaban aug. 13. 1700 m.

7. Molge cristata L aur. a Zenoga-t6bol aug. 2000 m és a Nagyviz-vélgy
egyik técsajabol jul. 16. 500 m.

8. Bufo viridis L aur. az Ogasa le Giorgi nevii arokbél aug 10. 1250 m.

9. Rana fusca R6sl. nagy példéanyok a Lepusnik volgybsl jal. 18. 1100
m és a Zenoga-t6 partjiarél aug. 5. 2000 m. Ugyanakkor apré példanyok is.

10, Rana esculenta L. var. ridibunda Pall. ugyanonnan.

Dr. Szilady Zoltéan.

A Theodoxus transversalis a Tiszaban. A Th. transversalis C. Pfr.
elteriedésével folyodiratunk mult évi 30. kotetének 14—15. oldalan részletesen fog-
lalkoztam. Ott a tébbek kozt a kovetkezéket irtam: ,A marosi és szamosi el6-
fordulasok ma teliesen elszigelelteknek latszanak a dunaiaktél, holott a hidro-
grafiai viszonyokbdl az kévetkeznék, hogy fajunk eléforduljon a Tiszéban is leg-
a:.abb a Szamos torkolataig, s hogy eléforduljon a Maros és Szamos alildi sza-
kaszaiban is. Azonban innen mindmaig nem ismeretes és nem is nagyon valé-
szinii, hogy elékeriilion, mert a Th. transversalis kévekre tapadva él, a nevezett
folyok alidldi szakaszaiban pedig bhidba keresnénk kévet, vagy akar kavicsos
helyeket is.“ Azonban a csiga a mult napokban (1934. X. 7.) minden véarakozas
ellenére mégis megkeriilt & Tiszabol, és pedig Tokaj mellsl, ahol dr. Dudich
Endre akadt ra és gyskorinak talélta a vizbe hanyt kéveken. lgy tehat a Iaj
eddig elszigetelinek latszé erdélyi el6fordulésanak megvan a természetes kap-
csolata a dunai elterjedés felé, mert immar alig lehet kétséges, hogy a tokaji
elsfordulas nem elszigetelt jelenség, hanem az allat él mindeniitt, ahol a Tisza-
ba, s kovetkezéleg a Marosba és Szamosba is valami okbdl kévek keriltek.
Tehéat bizonyara meg lesz talélhaté kogatak, hidak, sarkantyak koriil mindeniitt.

Miként keriilhetett ezekre a pontokra: csak talalgatni lehet. Kézel esik a
gondolat, hogy vizi jarmivek, hajék, csénakok oldaléra és fenekére, esetleg vizi
allatok labara tapadva jut el megtelepedésére alkalmas, egyméasté] tavolesé pon-
tokra. Bar eleve nem utasithat6 el az a lehetdség sem, hogy a csiga még sincs
annyira a kéhoéz kétve, mint eddigismert el6fordulasaibol kovetkeztetni lehetne,
hanem el6fordul lazabb alzaton is, talan a vizek mélyebb részeiben. Vagyis nem
kell lehetetlennek tartanunk, hogy alféldi folyéink fenekén altalénosabban elter-
jedt, csakhogy nem keriilt onnan még elé, hiszen nem is kereste eddig senki
sem. Annyi bizonyos, hogy ha ez a sejtés bebizonyosodnék, csak az adna meg
maradéktalan magyarazatat a csiga mai elterijedésének. Csak mellékesen emlitem
meg, hogy allatunk, ill. kozeli rokonainak fosszilis elélordulésa szintén arra utal,
hogy eredetileg nem volt kovekhez kotstt faj.

Soés Lajos.

A jégkori és tundramaradvanyok kérdéséhez. Jégkori reliktumokrol
djabban sokan és sokat irtak, s hazank legkiilénbdz6bb pontjairél, a Dunantul-
rél a zalai szogletbsl és a Nagy-Alfoldrsl is elokeriiltek olyan allatfajok, melye-
ket ezek kozé soroltak.

A jégkori maradvanyfajokrél ieltételezziik, hogy azok a nagy eliegesedés
korszakat atélték és a jégarak visszavonulasaval életieltételeiknek legmegtelelébb
magaslati pontokat valasztottak, ahol maiglan is fennmaradtak. Hazénk meden-
céiében nem volt eljegesedés, ilyennek nyomait a Bihar-hegységen, a Radnai ha-
vasokon és a Tatran kiviil csak a Déli-Karpatokbdl, kiilénosen a Fogarasi hava-
sokbol jelzik. Az utébbiak maiglan is megdrizték maradvanyfajaikat, azonban ki-
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deriilt, hogy a reliktumok eléfordulasa nincs mindig az eljegesedési teriiletekhez
kotve és hogy azokkal masutt is talalkozunk. A Déli-Karpatok jégkori alakjai
kézil az Asynarchus coenosus-t, Acrophylax zerberus-t, a Somatochlora arc-
ticd-t, alpestris-t, az Ecdyurus helveticus-t, az Apatania meridiand-t és a Silo
Graellsi-t kell kiemelniink, azonban maradvéanyiajai vannak a Bakonynak, az
altéldi lapoknak és a batorligeti Gslapnak is, tehat kétségtelen, hogy ezek siksa-
gokon is el6fordulnak. Ez a kériilmény nem megleps, ha tekintetbe vessziik,
hogy pl. azok a fajok, melyek Kozépeurépaban a magas hegyvidékekre szorul-
tak, vagy legalabbis 450 m magassagon alul nem fordulnak eld, régebbi meg-
allapitasaim szerint a lengyel ali6ldén és a balti tartoméanyokban sik vidéken is
széltében-hosszaban elterjedtek.l A ,iégkori maradvanyok” e szabalytalan els-
fordulasa és alkalmazkodasa a kiil6nbdzé klimatikus viszonyokhoz azonban
mégis gondolkodéba ejt és elsdsorban felveti a kérdést, hogy vajjion ezek csak-
ugyan a jégkor sziiléttei-e ? Hogy ezt eldéntsiik, a fajok multjara kell visszate-
kinteniink, még pedig igen messzire, a jégkor elstti idékre. A ,mediterran fajok™-
rél kideriilt, hogy azok nem kelet felsli elonyomulasnak koszonhetik elterjedé-
siiket, hanem mar a harmadkori eurépai szavannékon is megvoltak. Vajjon nem
ugyanez vonatkozik-e a ,jégkori maradvanyok® nagy részére is? A miocénkori
fauna mar eddig is megerdsitette ezt a feltevést. A horvatorszagi miocénbdl is-
meretes Cordulia platyptera azonos a mai Somatochlora aipestris-szel, mely
ezek szerint mar a harmadkor végén élt hazankban, valésziniileg egész Kézép-
euré6paban, még pedig a mainal valamivel enyhébb éghajlati viszonyok kozétt.
Az oligocénkori borostyanfauna azutédn véglegesen megerésiti az elébbi feltevés
helyességét : a minalunk él6 magashegyi formak egy része, a Silo. Agapetus,
Rhyacophila, Lithax, Philopotamus, Agraylea, Dolophilus, stb. genusokba tar-
tozé fajok akkoriban a kézépeurépai siksagokon éltek, melyeknek atlagos hg-
mérséklete a paleoklimatologusok szamitasa szerint akkoriban 220 C volt.

Mindezek a koriilmények amellett szolnak, hogy 1. a rovarok elterjedését
nem mindig belolyasolidk az éghajlati tényezék, 2. hogy a harmadkori fajok
nagy része a pleistocént csakugyan atélte. Ha ez utébbi igaz, akkor a jégkori
fajok névsora is reviziora szorul és igy a jelenleg a magasabb hegyvidékekre szo-
rult és szigetszeriien elterjedt fajokat tébbnyire harmadkori fajoknak kell tekin-
teni. llyen koriilmények kozott tehat azt kérdezziik, hogy melyek az igazi jégkori
rovarfajok ? Ha a harmadkori roverokon végigtekintiink, akkor feltiné jelenség,
hogy azok kézott brachypter formakkal nem talalkozunk. Annal érdekesebb
azonban az, hogy révidszarnyd formak a magasabb hegyvidé-
kekenjelenlegardanylag gyakran fordulnak els. A Perlidék
csaladjaba tartozé Dictyopteryx. Arcynopteryx, Perlodes, Dinocras, Dictyoptery-
gella és Dictyogenus-fajok részben révidszarnyd, magashegyvidéki alakok, me-
Iyeken a szarny elvesztésére iranyulé tendencia a hegycsicsokon torténé izola-
ciéval, de azokkal az életfeltételekkel is &sszeliigg, melyeket a jégkorszak azok-
nak nyujtott. A brachypter alakok hegyi patakokhoz, forrasokhoz kotsttek és fel-
tételezhetittk roluk, hogy egyre kevesebb hasznat vehették repiil6képességitknek.
Ha vessziik, hogy a Boreus megielenése hidegebb éghajlathoz van kétve, akkor
ennek szarnyatlansagat is éghaijlati tényezdkkel kell oki &sszelitggésbe hoznunk.
Boreus-ok a harmadkorb6! nem ismeretesek és a Panorpaknak, melyekbdl a
Boreus-okat levezethetjitk, még a harmadkorban is jél fejlett szarnyaik voltak.
Minthogy a szarnyatlansag kialakulédsa hosszi torzsfejlédéstani folyamat, csakis
a diluviumban mehetett végbe, melynek életleltételei a szarnyak visszafejlédését
a metamorfozist meglassité tényezGk kapcsan csak elGsegithették. Az allat onto-
genezise folyaman egyre hosszabb idét tolistt el larva, illetsleg baballapotban,
amit a hidanyos taplalkozasi viszonyokra lehet visszavezetni, s ez az allapot az-
utdn nemzedékek sorén allandésult (epistasis).

Ha mindezeket tekintetbe vessziik, akkor jégkori fajokul igazsag szerint
csakis azokat a rovarokat lehet elismerni, melyeket a jégkor sajatsédgos életfel-
tételeivel termelt ki magabdl s igy a .jégkori fajok” sorabél azok, amelyek mar
a diluviumot megel62z6 mérsékelten meleg égdv alatt éltek, kiesnek.

Miért teriedtek el mégis szigetszeriien azok a harmadkori maradvényok,
melyeket eddigelé jégkori fajoknak neveztiink? Erre a kérdésre a Podismd-k
elteriedése és torzsfejlodési viszonyai adigdk meg avéalaszt. A Podisma pedestre
szigetszerdl elSforduldsa hazankban ismeretes. Az Eszaki- és Déli-Karpatokon

L'V 6. Pongracz A, Beitrdge zur Tiergeographie Polens. Arch. f. Nat. 1921.
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kiviil ez a laj megjelenik a Bakony déli nyulvanyain és egyebiitt is. Kézépeurépai
alakjain a rovidszarnyasag dominal, azonban a keletazsiai és északamerikai
Podismd-k hossziiszarnyaak. Minthogy a szarnyatlansag mindenképen masodla-
gos ielenség, a Podisma pedestre kétségkiviil szarnyas &sformakra vezethetd
vissza s ennek megielelen terjedése is egy asi keleti fejlddési centrumbodl ke-
letr8l nyugati irdnyban ment végbe. Ez elényomulas alatt a Podisma-fajokra a
legkiilénb6z6bb életfeltételek hatottak. A keletazsiai Podismd-k és azok rokonai
a hegyvidékrél lassan lefelé vonultak, a meleg nedves erdéségeket keresték fel
s részben a lombos névényekhez alkalmazkodtak. Nyugatra t6rténé eldnyomu-
lasuk alkalmaval azonban egyre jobban népesitették be a fiivel gyéren benétt
siksagokat, de meg6rizték azt az 6si életmodjukat is, mely azokat a nedvesebb,
lapos teriiletekhez kotétte. Ez azonban arra képesitette Gket, hogy mar igen ko-
ran, legkésébb a miocén végén elarasszak a kozépeurdpai siksagokat. A terje-
dés irdanyat az a i6ldnyelv jelzi, melyet az 6si azsiai kontinens nyugat felé 6lt
oly hosszira, hogy az majdnem eléri az ibériai télszigetet, de az 8si nagy An-
garis kontinens is megadia a terjedés lehet5ségét, mely azonban csak a harmad-
kor vége felé kezd egységes kontinenssé kialakulni. Az eocénben ugyanis a
nagy centralis Tethys derékban kettéhasitia az euraziai témbét s ezzel két fauna
elkillonilodését teszi lehetdvé. A keleti tombé az északamerikai faunahoz kéze-
ledett s ennek nyomait ma is megtaldliuk (transbaikal fauna). Keletszibéria Or-
thoptera-faundja sokban emlékeztet az északamerikai nyugati partvidékek fau-
néjara, s a vikarialé fajok szama itt feltin. A nyugati, cisbaikali formak mar
valésdgos euraziai elemek. A harmadkor végén ezeknek zéme rohamosan nyo-
mul nyugati irdnyba, a nagy szaraz siksagokon azonban ezek mar nem talaltak
meg életleltételeiket s ezért is a tundras lapokon maradtak vissza, amelyek azon-
ban Kodzépeurépat és igy a karpati medencét is csak szdérvanyosan boritjak.
Azéta a tundratajoknak és jégkori fajoknak bizonyos keveredése kovetke-
zett be a karpati medencében, azonban az igazi jégkori fajok nagyobbara mégis
szarnyatlan alakokbél keriilnek ki, melyek nagyobb mértékben 6rizték meg szi-
getszer elGfordulasukat, mint az elgbbiek.
Dr. Pongrdacz Sandor.

Magyarorszag allatioldrajzi felosztasa cimen folyéiratunk megel6z6 fii-
zetében kozolt cikkemhez egy pétls, ill. helyesbitd megjegyzést kell fazném.
Ott a 2. oldalon a faunakatalégus adatair6l szélva eztirtam : .A helyzeten nem
sokat valtoztat az a koriilmény sem, hogy egyes csoportok feldolgozéi, Csi ki,
Daday, Mocsary, Schenk és masok az illets csoportok jegyzékéhez
adott bevezetésben réviden foglalkoznak a targyalt allatcsoportok elteriedésével
is, mert eziranyd megjegyzéseik nem igen mennek til némi nagy altaldnosségo-
kon . .. ." Sajnalattal kell beismernem, hogy az e mondatban foglalt altaldnositas-
sal akaratlan igazsagtalansagot kovettem el Sche nk Jak ab-bal szemben,
akinek az Aquila 1918, évi 25. kotetében a 31—88. lapokon megielent ,Uber-
sicht der Geschichte der Ornithologie in Ungarn® c. tanulméanya elkeriilte figyel-
memet, pedig abban a szerzé a 76—78. oldalakon a magyar ornisz &sszetételé-
vel és allatisldrajzi kapcsolataival is foglalkozik, s6t ez utébbi tekintetben neve-
zetes allaspontra is jut. Ugyanis a 77. oldalon ezt irja : ,Ha csak itt kolts ma-
darainkat vessziik tekintetbe, mindenesetre meg lehet allapitani, hogy bizonyos
vidékekre jellemz6ek egyes lajok ..., ha azonban elélordulasuk alapjan az or-
szag teriiletét fel akarjuk osztani, az deriil ki, hogy Magyarorszag egész teriilete,
a tengerpart menli sav kivételével, meglehetssen egységes, kiilondsen ami a
gvakrabban és tomegesebben elslordulé fajokat, tehat madarvilagunk talnyomé
részét illeti, mert leszamitva a ritkasdgokat csak igen kevés olyan faj van,
amelynek el6fordulasa csak egyetlen regiora szoritkozik®. Fz a megallapitas
nevezetes azért, mert lényegében megegyezik H a n k 6-nak a halak elterje-
désébsl levont és dolgozatom 3. oldalan idézett megallapitasaval, mely szerint
Magyarorszag halfauna szempontjabél tovabb alig tagolhaté teriilet.

Soé6s Lajos.

A Tropidiscus carinatus Miill. magyarorszagi elterjedése. E faj magyar-
orszagi elterjedésérdl nagyon kevés biztosat tudunk. A faunakatalégus Haz ay
adatai alapjan felsorolja ugyan Budapestrdl, azutdan a balatoni monogralia nyo-
méan a Balaton kornyékének 8 pontjarél s végiil Pozsonybél is, azonban egyik



214

adat bizonyité példanyai sincsenek meg. Azok helyességét tehat nem lehet el-
lendrizni, elfogadni pedig minden tovabbi nélkil annal kevésbbé lehet, mert e
fajt testvériajatol, a Tr. planorbis-t6]l néha szinte lehetetlen elhatarolni azért, mi-
vel atmeneti alakok vannak kéztikk. A Tr. planorbis és carinatus tipusos pél-
danyai kézt tekintélyes kiilonbség van a héz nyilasanak alkotésaban, valamint
a taraj elhelyezése tekintetében. Ha ez a két bélyeg tipusosan van kifejlodve,
akkor a két faj elhatérolasa nagyon koénnyl és biztos, de annal bizonytalanabb
a két bélyeg ingadozésa esetén, ami nem is ritka jelenség. Az ilyen kétes ho-
vatartozésu, de a Tr. carinatus-hoz mégis rendesen kozelebb allé egyéneket az
irodalom Tr. carinatus var. dubius H a r t m. néven tartja szémon. Mar most a
fontebb emlitett adatok bizonytalanséaga onnan ered, hogy ez a kétes alak na-
lunk is eléfordul, s mivel kénnyen nézhetd carinatus-nak, a példényok ismere-
te nélkil nem lehet megmondani, nem erre vonatkoznak-e azok ?

Idevégsd sajat megligyeléseimet réviden a kévetkez6kben foglalom éssze :
A Nemzeli Mizeum anyagaban a Tr. carinatus Magyarorszédgb6l mindéssze 3
helyrsl szerepel So6s Lajos gyiijtése alapjan, nevezetesen Obecsérsl, Ba-
jarél és a Dravatorokrél. Ezek kéziil az ébecseiek valoban a carinatus, a ba-
jai és a dravatoroki 1—1 példény ellenben a Tr. carinatus dubius Hartm.
képviseléje. Nekem magét a carinatus-t Budapest kérnyékén tébb helyen sike-
rilt megtatalnom. lgy elékeriilt Budapest hatarabol a Rakos patak melletti po-
csolyakbo], Rékoscsabéan a tavasszal 20-nal t6bb €16 példanyat gyiijtéttem és szép
szamban taléltam Veresegyhéza mellett is. Ellenben a Balaton mellékén, ahol
pedig t6bb ponton kerestem nem sikeriilt megtalalnom. Pedig iit vagy ennek
vagy a dubius-nak el kell fordulnia, mert legutébb Jaeck el a fenéki par-
tok mentén megtalalta a héjat.

Meg akarom jegyezni még azt is, hogy a Tr. carinatus-t anatomisilag ed-
dig csak L e hm ann vizsgallta meg s azt talalta, hogy semmiben sem tér el
a planorbis-t6l. En nagyon sok példanyat vizsgaltam meg és boncoltam fel
mindkettének s gy vélem, hogy megtalaltam a ketté kozt 1évé anatomiai kii-
léonbséget, de ebken a tekintetben is épp Ggy atmenet van a ketté koézt, mint
héjuk tekintetében. Err6l azonban maés alkalommal széndékozom beszamolni.

So6s Arpad.

IRODALOM. — REVUE LITTERAIRE.

Cuénot Lucien: La genése des espéces animales. Il é&d.

Avec 162 gravures, pp. 801. Paris, 1932.

Immar harmadik kiadasaban fekszik eléttiink a nancyi egyetem professzo-
ranak jeles munkéja, amely veskos kétetben és kritikai megvilagitasban foglalja
ossze az evoluciord! sz6lé eddigi ismereteinket. Az els6 pillanatban az az érzeé-
siink, hogy ilynemii munka megirdsa ma, amikor kényvespolcokat leheine meg-
tolteni szarmazéstani munkékkal, felesleges. De ha alaposan attanulmanyozzuk
Cuénot miivél, meggybzddhetiink arrél, hogy a szerzének van sok uj mon-
danivaléja is. A szerzé nem tarlozik az evolucié szélsdséges hivei kozé. Nem
helyezkedik a biologiai dogmatizmus allaspontjara s mindvégig szigortian tar-
gyilagos kivan maradni. Bevallja, hogy szarmazéstani kutatdsaink tele vannak
feltevésekkel és tudasunk hézagaival, hiszen szémolnunk kell azzal, hogy a geo-
logiai idék folyaman atalakult forméak tébbsége ismeretlen marad elétliink. De
azért minden egyes tujabb felfedezés napvilagra hoz egyet-egyst kéziilitk. Ezek
a kihalt atmeneti formak azonban szamunkra pozitiv tények, az altalanos at-
formalédas a posteriori bizonyitéka az a megegyezés, mely valamely csoport-
nak megjelenése és a szervezete altal megijelolt hely kézstt van. Ennek alapjéan
a legrégibb emlSsok helyét &si hiillok s az 8si madarak helyét szintén bizonyos
hiillok készitették els. Ha ezt az 6sszefiiggést torzsfakksal érzékitjik, akkor jo-
gunk van feltételezni, hogy ezek, ha skarmilyen durva vonasokban is adjak
vissza a valéségo! és barmennyire is reviziéra szorulnek, nagyjaban mégis meg-
felelnek a valéséagnak. A szerzd ezért is kiilonosen kiemeli, hogy a szarmazés.
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nem feltevés, hanem valéségos tény, melynek tapasztalali jellegét mar egyma-
gaban a polimorfizmus és a kialakul6félben lévé fajok hossza sora igazolja.

Mindazonallel a szarmazastannak vannak tanitasai, amelyek kritikai re-
viziora szorulnak. Az alkalmazkodés jelenségeit akkor érthetjitk meg igazén, ha
arokat alapos biologiai analizisnek vetjitk ala. Cué no t-nak legnagyobb érde-
me, hogy ezt a munkat sikeresen elvégezte. Az alkalmazkodasnak egész sereg
ismeretlen esetét hozza fel példaképen. Hangsialyozza, hogy az egyén és a faj
adaptaciéjanak megitélése kiilonb6z6 szempontok alé esik. Az elgbbinek alkai-
mazkodasa a szerves strukturaktsl fiigg, de ha maganak a fajnak alkalmazko-
dasat is tekintjitk, akkor it a peték szamat, nagysagat, a szaporodas aranyait
is figyelembe kell venni. Az igazi adaptéacié esetében a szervezet 6sszes jelle-
geivel alkalmazkodik a kérnyezethez, a tébbi esetekben 4. n. nem okvetlen
szitkséges jellegek is maradtak fenn, nyilvan az illet§ szerves alaknak pr ae-
adaptacids, vagyis egy elzetes alkalmazkodasi korszakabol. Ugyanis mi-
el6tt a szesvezet valamely kornyezetet elfoglalt volna, melyhez nagyiaban alkal-
mazkodott, méar egy el6z6 kornyezethez torténd alkalmazkodasa révén szerzett
jellegeket is magéaval hoz, melveknek az aj kornyezetben esetleg méar nincsen
jelentségitk. Ebbal két tanulsag szirédik le : eldszér az, hogy tulajdonképen
minden adaptacié végeredményben praeadaptacio, mésodszor, hogy eszerint nin-
csen okvetleniil oksagi 6sszefiiggés az allat elézetes alkalmazkodasa és azon
kornyezet feltételei kozott, melyben jelenleg él. Ez azonban nem egyeztethet6
Ossze a szarmazaslan régebbi tanitdsaival. A szerzé a faj adaptaciéjat statisz-
tikai alkalmazkodéasnak nevezi s erre az édesvizi allatokat hozza fel példaké-
pen, melyeknek nagy petéik vannak, az ezekbél kikerils larva nem veszi fel a
tengeri larva alakjat, mely a tenger dramléasahoz alkalmazkodott, viszont alkal-
mas arra, hogy benépesitse a szarazfold folydit és tavait.

Az adapticiok azonban arra is megtanitanak, hogy a térzsfejlédésnek
meghatérozott iranya van s hogy az ez iranyu fejlédésnek milyen nagy szerep ju-
tott az evolucioban. A parhuzamosan haladé fejiddési sorok az orthogenetikus
fejlodésnek fényes bizonyitékai és eléggé igazoliak a térzsfejlddési iranyok 6n-
allssagat, anélkiil, hogy a nagyobb rendszertani kategéridknak egymastol fiig-
getlen és korlatolt teremtését kellene feltételezniink, mint azt Geoffro y-ék
elképzelték

C u é n o t-nak miive tobbi fejezeteiben is mindig akad Gj mondanivaléja.
Igen érdekesen targyalja a Pleuronectes kialakulasat s egynéhany aj példaval a
biogenetikai alaptdrvényt is iparkodik rehabilitalni. Térténeti fejtegetéseibsl meg-
tudjuk, hogy a régi egyhazatyak a VIII. sz.-ig evolucionistak voltak s ezek koziil
kilonésen Vanini neve emelkedik ki nagyobb jelenidséggel. A szerzé mi-
vét az allatok foldrajzi kialakuldsdval zarja be, mellyel azt valésagos allatfsld-
rajzi vezérfonalla avalja.

Cuénot miive annyira kivald, hogy ismertetésével egyuttal kritikat is
mondtunk rola. Csak annyit kifogdsolhatunk rajta, hogy az amerikai szerzdk
eredményeit kissé elhanyagolija. Apraeadaptacié gondolata szdmunkra
nem dj. Vialleton! 1929-ben azt a magasabb rendszertani kategéridkra is
kiterjesztette s kifejtette, hogy a fajoknak, melyek a természet biotopjait bené-
pesitik, csupan egy eldzetes alkalmazkodés teszi lehetdvé azt, hogy a természet
selejtezd munkajabél gydztesen keriiljenek ki. Abban a fejezetben, amely az
az adaptaciorél szol, mintha Geo ffr oy szavai (,balancement des organes®)
csendiilnének fel. de ez legfeljebb csak azt igazolja, hogy a régi elméletekben
is van valami maradandé, ami tuléli az idét. Az emberi nem eredetével keve-
set foglalkozik a szerz8, de annak, aki az erre vonatkozé fejezetet elolvassa, az
az érzése, hogy az emberi szdrmazas kérdése nemcsak alaklani, hanem lélek-
tani probléma is.

Dr.Pongrdacz Sandor.

Glogner M.: Phylogenese und Geschwulstentstehung.
Leipzig, 1934. A. Barth pp. 1-37.

A szerz6 mar egyik régebbi irasaban hangsulvozta, hogy a rosszindulata
daganatsejtek Protozoa jellegeibél arra lehet kovetkeztetni, hogy azok a szaba-
don é16 veglényekkel torzsfejlédéstanilag bizonyos fokig 6sszefliggnek. Ezek a

1 V, 6. L'origine des étres vivants, p. 376.
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rosszindulati daganatsejtek ugyanis a véglényeknek nem egy fiziologiai sajatsa-
gat, erés oszt6dé képességél, azonkiviil alakijat és nagységat is megdrizték, ami
annak bizonyitéka. hogy ezek a sejtek igen 6si, szabadon ¢él5 Protozoak szar-
mazékai s eszerint eredeliik nem a szomalikus sejltekre, hanem igen messzire,
a torzsfejlodési sor kezdetén veszteglé egysejtit lényekre vezethets vissza. Hogy
hogyan keriillek a soksejlii szervezeibe, ez régéla vita targya. A régi felfogas
szerint a rosszindulata sejtek feltiné gyorsan, hirteleniil jonnek létre a szoma-
tikus sejtekbdl, mig az Ujabb magyarazat azt tanilja, hegy ezek a torzsfejlodés
legdsibb szakabél maradtak vissza igen &si sejtekbdl, melyeknek egy része év-
millick leforgasa alait, atmenetek kozepetlte, amilyeneket ma elég nagy szam-
mal ismeriink (v. 6 sejtkoldniak, Volvox, stb.), Metazoa-sejtekké alakult at, egy
masik, kisebb része azonban a Protozoa jellegeket sok tekintetben tovabbra is
megdrizte. A szerzd is ezt a felfogast vallja és hivatkozik Ribbertre, aki a
daganatképzés végsd okait szintén nem az ontogenezis kezdeli szakabél vissza-
maradl embryonalis, hanem igen 6&si sejtekre vezeti vissza. Ezek idékozben on-
allé anyagcserére tettek szert, ami abbdl is kiliinik, hogy pl. oly betegek lipo-
maja, akik valamilyen betegség kodvetkeztében sulyosan lesovanyodnak, térfoga-
taban nem kisebledik, anyagcseréje tehat fiiggetlen a test szoveteinek zsiranyag-
cseréjétsl, masrészt azonban nem vesztette el Gsi jellegét. A szabadon é16 Pro-
tozoék testében gyakori glykogénnel a rosszindulatt daganatokben is talalko-
zunk. A rosszindulata széveli sejtek egy része azonkiviil vakuolas, pseudopodi-
umos amoeboid sejt, mely igazsag szerint a Protozodkhoz volna sorolando.

A szerzd allaspontja szomori perspektiva elé allitia a sebészt, aki a da-
ganatok elleni kiizdelemben a pathologikus jellegeken kiviil a fizioiogias jelle-
gekkel is szemben talédlja magat, masfeld]l azonban érdekes taviatokat nyit
a kutaté szémara. Kevés a valdszinilisége ugyanis annak, hogy a daganatkép-
zés okai visszamaradt embryonalis sejlek volnanek, melyeknek egyszerre,
hirtelen ,esziikbe jutna“ halértalanul elszaporodni és osziddni. Ezeknek a
megjelenése kiilénben is teljesen ellentmond & célszeriiségi elvnek, melynek ér-
telmében a szervezelre ennyire céiszeriitlen és karos sejlek, ha azoknak anyag-
cseréje koézds a tobbi sejt anyagcseréjével, a t6rzsfejlodés folyaman mar régen
kikiiszobolodtek volna. Mar pedig ezzel szemben azt latjuk, hogy ezek igen
hosszu idék leforgasa alalt is valosaggal diktatori szerepet visznek, minden esz-
kozzel utat térnek, keresztiil gdzolnak a célszeriiség elvén, amit csak gy lehet
megérteni, ha fellételezzitk, hogy azok fejl6dését csakugyan egy &serd, maguk-
ban e sejtekben rejlé &si vitalis inductio szabalyozza, mint amely a véglények-
t8l szarmazo drokségképen mai napig is fennmaradt.

Mindazonaltal mégis felvetjitk a kérdést, hogy ha ezeknek a sejteknek
fokozott o0sztédé képessége ennyire &si, miért nem csékkent az ennyi évmillié
multén, hiszen a tbrzsfejlédés nem egy esetben azt igazolja, hogy igen &si
jellegek bizonyos id6 mulva visszaszorulnek a szervezelben. Mar pedig ezzel
szemben a statiszlika azt mutatja, hogy a karcinomés megbetegedések szama
emelkedik. De ugyanakkor azi kérdezheljitk, hogy ha ez a sejtosztédéas &si sa-
jatsdga a szervezetnek, akkor miért nem 6rizte meg azt mindegyik szervezet.
Hiszen ha a daganatbetegségek terjedében is vannak, mégsem szenved minden
egyén olyan betegsigben, mely a sejtek abnormis osztéddképességében jut ki-
fejezésre. A szerzd azonban ezzel ellentétben épen azt hangsulyozza, hogy nincs
jogunk az emberiséget ab ovo egészségesnek tekinleni s figyelmeztet arra, hogy
a sejlcsoportok kozoiti osztédasi anomalidk méar kezdettdl fogva megvoltak és
csak azért nem éllandéak. mert M e n del térvényét kovetik és tébbnyire mint
recessiv jeliegek nemzedékek hosszua sorat atugorhaijék.

Ilyen kértilmények kozoit a megfigyelések részben tamogatjak, részben
céfoljdk a szerzé feltevésél. Barmiképpen 4lljon is azonban a dolog. egy fontos
tanulsag ezekbdl a fejtegetésekbsl mégis lesziirédik: pathologikus jellegek
megitélése a t6rzsfeilodéstan szempontjabol teljesen relaliv és igy a belegség
megitélése is viszonylagos. A gyermekrél. aki féklelen haragjaban a féldre veti
magat, ordit és toporzékol, senki sem fogja mondani, hogy hisztérias, de felnétt
korban ezek a tiinetek hatérozottan elmebajra vallanak. Az alsébbrendd gerin-
cesek maggal ellatott vordsvérsejtjei normalis éleltani mikodést teljesitenek s
ez embryonalis életiinkre is fennéll, de ha ezek a felnétt korban is jelentkeznek,
mint pl. az anaemia perniciosa esetében, amikor ugyanis a szervezet az emb-
ryonalis allapotban lévé. tehat maggal ellatott vorosvésejteket is kénytelen bele-
vonni anyagcseréjébe, akkor pathologikus allapottal allunk szemben. llyen re-
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aliv elbirdlas alé esik azoknak a sejteknek a szaporodasa is, melyek a dagana-
tokhoz vezelnek. Embryonélis korban ez az oszt6dds nem rendellenes, de fel-
ndtt allapotban annak nevezhe!s. llyenforman a pathologikus jellegeknek mindig
megvan a filogeniai jelent6sége. s ha mindehhez hozzavesszitk azt & megdont-
hetetlen tényt, hogy a rosszindulata daganatok sejtjei viselkedésitkben sokkal
kézelebb allnak amoeboid sejtekhez, mint a szoma elemi részeihez, akkor kény-
telenell(( vagyunk felvenni, hogy a rendellenes sejiszaporodasnak filogeniai okai
vannak.

Sachs az! mondta: minden szerves alak eredménye egy torténeinek.
mely oly régi, mint maga a szerves vilag. Mi hozzafdzzitk, hogy a rosszindu-
tata sejleknek is meg van e maguk ugyanolyan régi torténete.

Dr. Pongracz Séandor.

Jelgersma G.: Das Gehirn der Wassersdaugetiere. Leipzig,

1934. A. Barth. 238. o.

Az utébbi évek szakirodalmaban kevés oly érdekes munkaval taldlko-
zunk, amind a szerzd klasszikus mive, melyben a vizi emlésék agyvelejével
foglalkozik. Benne egy oly allaicsoport idegrendszerét és idegéletét kutatja, mely-
6l eddigelé joforman semmit sem tudunk. Kutatasai nagy aidozatokkal jariak,
hiszen a nagytermet(i vizi eml6sék agyvelejéhez igen nehéz hozzajutni. Amellett
a kézponti idegrendszer a halal beallta utan is még j6 ideig megtartya hdmér-
sékletét s igy hamarosan rothad s kutatasra nem alkalmas.

A szerz6ben sajat bevallasa szerint & csodélet keltette fel a tengeri alla-
tok iranti kutalasi vagyal. azok agyvelejének csodélatos fejlettsége, melynek
okait nem ismerittk. Mar a Manatus-nak is feltiingen fejlett agvveleje van, de
még lelliingbb és szinle emberi a delfiné. A delfin egyvelejének tébb tekervé-
nye van, mint az emberi agynak. A kisagy féltekéi is erdsen fejlettek és e vermis
cerebelli igen kicsinek bizonyul. Ezek mind olyan jellegek, melyeket az emberi
agyvel6n is megtalalunk. A kutaté nem kivant ezek alapjan messzemené
és fantaszlikus kévetkeztetésekre julni, azonban énkényteleniil is kutatni kezdte
ezeknek az allapotoknak a mulljat. A vizbél a szarazfoldre kiléps ragadozé alla-
tok szervezetére a 5bbi k6zétt az egyvelé rohamos térfoglalasa jellemzs. Azon-
ban tudjuk, hogy a szarazfoldi emlds6k és madarak egy része a t6rzslejlédés
folyamén ismét visszatért a vizbe. Ez a koériilmény az agyvel6 tovabbi kibon-
takozéséra is ranyomta a maga bélyegét, melynek egyes részeire kiilonféle sors var.
A vizi éleltel egyes érzékscervek, mint pl. a szaglélajék, visszafejlodtek, masok
annal nagyobb fejletiségre tetlek szert. Ide tartozik az izomérzés és a veslibularis
szerv a maga f[iiggelékeivel. Az érzékszervek visszafejlédése magaval vonta az
azokhoz tartozo idegpélyék visszaszorulasat is, azonban a kisagy térfogatdban
annal nagyobbra novekedett. Miikodését illetdleg nem 6néllé, hanem a nagy
agyvelé fiiggvénye. Mindkeltének egyiittes munkéja a végtagok koordinaciéjaban
jut kifejezésre. Ez a szarazfsldi emlGssk esetében is megvan, de a vizi emls-
s6k e koordinacidja a szarazfoldiekétsl kilénbozik. A vidra végtagjain kezdet-
leges, az ember esetében mar jéval elérehaladottabb, kiiléndsen, ha a kéz mun-
kajat vesszitk tekintelbe, s ezt kéveli az 1. n. beszédmozgasokat végzé izmok
harmonikus egyiitimiikodése. A vizi eml6s6k végtagjainak koordinalt mozgésa
az egyenstlykoordinaciéban nyilvanul meg, mely a fékanak t6kéletes és gyors
mozgasaiban éri el tetéfokat. Ez az allat barmilyen helyzetben meglartja egyen-
sulyat szemben a halakkal, amelyek csak egyféle helyzelben tudjak ezt megten-
ni. Ez a harmonikus izommunka azonban csaek azitt emlilelt vizi ragadozékon
van meg; oly vizi allatok, melyek, mint a szirének, téplalékukat kevés megerélte-
téssel szerzik meg. ez a magasan fejlett koordinacié is elmarad.

A koordinacié az idék folyaman kialakult sokféle mozgas egyiiltes kom-
binaciéjanak eredménye, vallozé és nem velesziiletett mozgasi sajatséga az al-
latnak, melyet az idegpalyék és a ducsejtek szabélyoznak. Az utébbiak nyulvé-
nyainak Osszekoétietései magasabbrendd. bonyolultabb és ujabb koordinaciékat
hozhatnak létre. A gerincvelé cenlrélis magvainak és a vérds magnak mikédése
eddigelé ismeretlen volt, csak annyit tudtunk, hogy azok nem kapcsolédnak bele
a reflexmozgéasok palyaiba. A szerzd felfogésa szerint azonban ezek nem egyve-
bek, mint kozli ganglionok, melyek nyulvanyaik mozgékonysaga kovetkeztében
minden pillanatban képesek arra. hogy legkiilonfélébb osszekotietéseket lé-
tesilsenek a ducsejtek kozott, vagy hogy azokat megsziintessék. A magasabb
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koordinaciés mozgasok a szerzé szerint gy jonnek lélre, hogy a mozgésok
egyiiltessége, a ,mozgasi kép“ a nagy agyvelgben alakul ki. Innen indul ki
egy beidegz6dés a medulla oblongata piramisahoz és adja a nyers impulzust,
mely a legrovidebb utiranyt képviseli a periferiak felé és amely legelsének érke-
zik meg. A masodik beidegzési palya sokkal hosszabb uton halad, a kisagyve-
16n halad At és a kozti ganglionokat érinti. A cornu anterior, sejtjethez tehat ké-
s6bben érkezik és igy a piramisoktél atvett és méar megérkezett nyers impulzust
tokéletesiti.

A vizi emldssk koordinacids palyainak tovéabbi kibontekozésat a hallé-
jarat vestibuléris rendszere egyengeti, a t6bbi eml8s5két az izomérzés, amely-
ben & koordinaciés palyak bonyolultsdga és az izmok ingerlékenysége eléri a
tetGpontjat, amidén oly komplikalt koordinaciés rendszert létesit, smilyen az
emberi beszéd.

Barmily betekintést nyerjiink is a vizi ragadozé emlésok idegrendszeré-
nek e rendkiviil bonyolult szerkezetébe és miikédésébe, mégis érthetellen ma-
rad szédmunkra az, hogyan volt lehetséges a szaglé- és latépalyak kezdetleges
kifejlodése mellett az egyensilyérzék e csodalatos kibontakozésa. ltt két fejlodési
folyamatra kell gondolnunk, mely egymastél teljesen fiiggetleniil ment végbe
és éppen ez a koriilmény, valamint az érzékszervek és idegrendszer kiilé6nbézd
fejlodési fokanak a balnafélék csoportjaban megnyilvanulé ellentéte az, amelyre
a szerzd bevallasa szerint nem tudunk kielégits valaszt adni.

Dr. Pongrdcz Séandor.

Hone E:The present status of the muskox in arctic
North America and Greenland. Special publication of
the American Committee for International Wild Life Protection, NO 5.
Cambridge, Mass., U. S. A. 1934. 4% 87 oldal, 4 tabla képpel, 3 széveg-
kézotti térképpel és 2 kiilon (egy szines) térképlappal.

A nemzetkdzi természetvédelmi egyesiilet amerikai bizottsagdnak megbi-
zéaséb6l Hone Erzsébet, a nevezett bizotlsag segédtitkdra szedte 6ssze
és rendezte sajté ala a pézsmatkorre vonatkozé irodalmi adatokat nagyon lel-
kiismeretesen és nagyon iigyesen. A pontosan felsorolt irodalombél a legrégibb
1720-ban, a legijabb 1934-ben jelent meg. Ezen kiviil a pézsmadkérre vonatkozé
eddig még nem publikalt fontosabb kéziratokat is tanulmanyozta, minek kévet-
keztében a kinyvben megtaldljuk mindazt, amit a ma is él6 pézsmaskdrrs! tu-
dunk. Béven tartalmaz a munka a pézsmaokér elterjedésére vonatkozo torté-
nelmi adatokat is, mig a fosszilis pézsmaskdr egykori elterjedését csak roviden
osszefoglaldlag targyalja. Még ebbél a rovidre Osszefogott fejezetbdl is igen ér
dekes, hogy 1908-ig 70 lelGhelye ismeretes a fosszilis pézsmaskdrnek Eurépéaboi
és Azsiabol. Magyar szempontbé! igen 6rvendetes, hogy Hone Erzsé bet
e sorok iré6janak a pézsmadkdr torténelmi elsfordulasara vonatkozé szerény ada-
tait is atvelte, és pedig fontossédguknal fugva ardnylag elég részletesen ; minden-
eselre ehhez hasonlé adat, ugy latszik, ma még nincs t16bb az irodalomban.

Részletesen foglalkozik szerzs ezutan a pézsmadksr eldfordulasédnak észak-
amerikai toérténelmi adataival, amelyekbdl igen érdekes, hogy Alaszkéaban (a
Behring-szorostél a Mackenzie folyoig terjedd teriileten) a pézsmadkér & mu
szdzad kdzepén, 1850 tajan, halt ki,

Szerzd szerint a ma él6 pézsmadkornek harom alfajat ismerjitk, neveze-
tesen az Ovibos moschatus moschatus Z im m.. az O. m. niphoeceus Elliot
és az 0. m. Wardi Ly d. alfajokat. A moschatus-t elterijedésérsl Barren
Ground vagy fekete pofaja —, a niphoeceus-t hudsonsbli —, a Wardi-t grénlandi
pézsmatkornek nevezik. Az alfajok szinben, nagysagban és a szarv alakjaban
kiildnbdznek egymastsl. A feketepofaja pézsmasksr a Hudson-6bél nyugati fe-
Iét81 a Mackenzie foly6 torkolataig terjedé tundrés teriiletet (Barren Ground)
lakja. 1870-ben még bGven volt belsle, 1931-ben azonban méar az 1000-es sza-
mu csordak helyén 10 ha akad. Még jobban kipusztult a niphoeceus, amelybél
1424/25-ben lattak még néhanyat a Hudson-6bs! nyugali partjan.

Az északamerikai kontinensen — az arktikus szigeteket nem szamitva —
Andersen szerint kb. 500 pézsmaoksr él, amelvnek fele azonban a The-
lon nevii védett teriileten talalhaté. Igen érdekes S e t o n adata is, amely szerint
1800-ban 6 millié négyzetmérfoldnyi teriileten | milli6 pézsmaskor élt (ugyen-
ekkor ugyanilyen nagy teriileten volt elterjedve a bolény is, melybs! 50 millié



219

-élt). Gronlandot nem szamitva az arkltikus tdjakon ma él6 pézsmadkrok szamat
10,000—50,000-re becsiilik, ami az 1800. évi &alloméanynak 1, legfeljebb 5 %p-a.
“Gronland nyugati partjan, a 82 fokté! délre ma maér nem él a pézsmaéskér, észa-
ki partjain is csak gyéren talalhaté, mig keleti partjain szamukat 6,000—10,000-
‘re becsiilik. A pézsmaokdr Grénland keleti partjaira vandorlas atjan jutott el,
mert pl. 1820-ban Scoresby és fia a roluk elnevezett 8bsl kdrnyékén (ahol
évekig éltek) sohasem lattak pézsmadkrét, mig ma ezen a helyen él a leglobb
pézsmadkdr Gronlandban.

Ezutén igen részletesen foglalkozik szerzé a pézsmesksr alapos megritku-
lasanak okaival. Sok &llatot elpusztitottak az eszkimoék, ennél tébbet husszerzés
okabél a prémvadaszok, alaposan megritkitottak a pézsmaskrék sorait az allatke-
reskeddk, de legtdbb taldan a sarkutazéknak esett dldozatul, akik kéziil nem egy
-expediciéjanak hussal valé ellatésat a pézsmaokdr vadaszatara alapozta. lgy
P e ary kiilonboz3 sarki expediciéin tobb mint 600 pézsmaskrst ejtett el, ame-
lyek kéziil 140 darabnak a bérét az amerikai mizeum 6&rzi. A sarkutazok tette
még menthets, de semmiképen sem az allatkereskedcké, akik ha pézsmadkér-
csordara bukkantak minden 6reg é&llatot meggyilkoltak azért, hogy a fiatalokat
fogsagba ejthessék. Igy 1899-t5] 1926-ig Keletgronlandban 228 drb. él6 borjut
fogtak, amelyeknek megszerzése 1140 6reg allat életébe keriilt. Ennek kévetkez-
tében az eurdpai allatkertek 1933-ban elhataroztak, hogy ezulan nem vasarol-
nak pézsmaokrot. A pézsmadkérnek egyébként kevés ellensége van, a jeges-
medve kivételesen tdmadja meg (ritkdan sikeresen), legtobb kart tehet még benne,
az embert nem szamilva, a farkas és a szabadjara eresztett szanhuzé kutya.

Kanaddban a pézsmadkor 1910 6ta all védelem alatt. Déania csak a Sco-
resby-6bél kérnyékén levé pézsmaskroket helyezte a térvény védelme ala, a tsb-
bit a hozzaférhetetlenség (pack ice) védi ugy-ahogy és az, hogy ma mar vada-
szatuk nem kifizets.

Z.oologiai szempontbsl még igen érdekesek a pézsmadkorrel végzett telepi-
tési kisérletek. Igy 1930-ban az alaszkai College mellett 40 acre (162 hektar)
kéritlkeritett teriileten 15 him és 19 ngstény grénlandi pézsmaskrdt (felében bor-
jut, felében 2 éves allatot) bocsajtottak szabadon. Az allatok darabja 500—600
dollarba keriilt (nem tudomanyos célra 100 dollarért is lehet egyet szerezni).
1934-ben az alaszkai allomany 25 allatbsl allt; az elpusztult 9 allatbél hatot
alaszkai medvék téptek széjjel.

Norvégiaban is kisérleteztek a pézsmadkér megtlelepitésével. Az elss te-
lepités nem sikeriilt, mert tulsdgosan délen helyezték el az allatokat. 1929-ben
a Spitzbergdkra vittek 17 darabot, amelyek olt szépen szaporodtak is. 1931-ben
a Spitzbergakrol 10 darab pézsmadkrst Norvégiaba vittek és a Gudbrand volgy
és a Tronde t6 kozott elteriils, 1000--2200 méter magas teriileten szabadon eresz-
tették az allatokat. Ezek az allatok kitiiné egészségnek o6rvendenek, de eddig
nem szaprodtak. A szabadon él6 pézsmadkorcsorda ma egyik sokat latogatott
zoologiai nevezetessége Norvégianak.

A koényv béven targyalja a pézsmadksr életmédjat, biologiajat nagyon ki-
meritden, alaklani leirasat is, minthogy azonban ezeket nagyobb allattani kézi-
kényvekben is megtaldljuk, mindezekre nem térek ki. Kiilén kiemelendének tar-
tom azonban a kénvv csodalatosan szép képeit; négy tadblan az allatokra igen jel-
lemz3 8 fényképet kozo! a szerz. A konyvhoz mellékletiil két igen szép tér-
képet is csatoltak, az egyik az északamerikai sarki tajat, a masik Gronlandot
abréazolja.

A nemzetkdzi természetvédelmi egyesiilet amerikai bizottsaga a legnagy-
szeriibb propaganda munkat végezte el akkor, amikor a munkat kozreadla, mert
ezzel az érdekfeszité kényvvel sikeriilt az érdel:lgdést felkeltenie; ily modon
remélhets, hogy a pézsmadksr védelme tokéletesithets.

Dr. Ehik Gyula.

Lehmann Ernst:Biologie im Leben der .Gegenlwarlt.

Miinchen, 1933, Lehmann J. F., 266 lap.

Kissé vegyes érzelmekkel vesszitk keziinkbe a tilbingai egyetem botani-
kus professzoranak ezt a kdényvét, hiszen a cimlap aljan ez a mondat all fel-
tiné betiitkkel : ,A biologia a nemzeti szocialista vilag-
nézet alapija.” Tapasztalatbsl tudjuk ugyanis, hogy a természettudoma-
‘nyokat s igy a biologiat sem lehet politik ai vilagnézetek sokszor nyikor-



220

86 kocsija elé fogni, mint ahogyan nem lehet kiilonféle szin(i szemiivegek se—
gitségével szemlélni a lermészet lebilincseld vilagat.

Am minél jocbban elmélyediink az érdekesen és nagyon tanulsagosan meg-
irott konyv anyagaban, annal kellemesebben csalédunk. Nincsen benne semmi--
féle kiiitkoz6 politikai iranyzat s a biologidt a szerzé egyaltalaban nem allitja
be politikai szolgélatba. Valoban azt adja, amit a cimben kifejez : megmutatja,
hogy a biologia milyen o¢riasi fejlédésen ment keresztiil és milyen nagy fontos-
sadga van a mindennapi életben. De reamutat arra is, hogy milyen szerepe van
a faj és nemze! élelében, valamint a jovendé kialakitasaban. Minthogy széle-
sebb korék érdeklgdésére tart szémot, azért mindenitt kénnyi stilusban, érthe-
téen és egyszer(i ruhaba dltéztetve téarja elénk a biologia 6riasi szerepét min-.
dennapi életiinkben. Soraibsl mindeniitt kicseng a biologiai ismeretek sziitksé-
gességének hangoztaldsa, mert meggy5z6dése, hogy mind az e gy é n, mind a.
nemzetet felépité fa j csakis a biclogiai ismeretek segitségével alapithatin meg
szebb, jobb és biztosabb életét. Reamulat arre, hogy mindenkinek, aki embere-
ket, csoportokat, nemzeteket vezet, részletes biologiai alapismeretekkel kell ren-
delkeznie, hiszen az életben hogyan allliatja meg a helyét az, aki az élet tor-.
vényeit nem ismeri ? Eppen azért hangoziatia a biologiai nevelés szitkséges-
ségét s koveteli, hogy a biologiai alapismereteket részletesen tanitsak minden
iskolaban. Mert csakis alapos biologiai ismeretek atjian szokheatja meg mindenki
Leibniz kovetkezd szavainak annyira hasznos kovetését ; ,Valahanyszor
valami djat tanulok, mindig régtén megvizsgalom, hogy merithetek-e belgle va-
lamit az élet szaméra.”

Miutan szerzé a biologia fogalmtat liszlazta, réviden megismerteti an-
nak fejlédését, torténetét s azokal az utakat, melyek a babonak biologiai meg-
oldésédhoz elvezettek. Azutédn nagyon érdekesen bemutatja, milyen kiizdelmek-
kel dolgozik a biologia a mindennapi kenyér elleremtéséért a névénytermelés,
allatienyésztés lerén, felismerve és kévelve az atoroklés torvényeit is. Latjuk.
hogyan kiizd az emberi, allati és ndvényi hetegségekkel, orvossagokat igyekezve
elgallitani minden belegség ellen.

Jellemz6 képeket ragad ki a tengerek és édesvizek életvilégabol, hogy
megismertesse a biologia hatalmas tevékenységét azok kincseinek az ember
szamara valo felkutatésaban. Szemlélieléen mutatja be, milyen szoros kapcso-
latban van egymaéssal ez ember s az éallat- és névényvildg. Az anatomiai isme-
relek alapjain keresztiil elvezet a szaporodas térvényeihez, majd a fejlédéstan
és a fajok keletkezésének és kialakulédsédnak ismeretein al az ember és fajtai-
nak kifejlddéséhez. Az eugenika alaptérvényeinek bemutatasaval kifejti azokat
a médokat, melyek a fajtisztasdganak fenntartdsara allkalmasak. Itt csendiil ki
némi politikai hang, mely a mai német vilagnézet kisugarzasa, &m nem kelle-
metlen zorej ez sem. Kivelnivalot a legelfogultabb biologus sem talalhat benne.

A biologiai egységek érdekes targyalasa zarja be a nagyon kénnyen ért-
hets, kivaléun szellemesen és nagy ismeretekkel tanulsdgosan megirt kényvet,
melynek feltiiné sajatossaga, hogy nincsen benne egyetlen kép és dbra sem : &m
erre nincs is szitkség. Az irdsmod olyan szemléletes, hogy a biologiai kényvek-
ben megszokott képanyag hidnya egyaltalaban nem okoz nehézséget.

Dr. Varga L ajos (Sopron).

Uexkall J.,—Kriszat G.: Streifziige durch die Umwel-
ten von Tieren und Menschen. Ein Bilderbuch unsichtbarer
Welten. — Verstandliche Wissenschaft, 21. két. — Berlin 1934, Springer.
X+102. 1., 59 részben szines képpel.

Ez a kis konyv szamos uj biologiai fogalmat rejt magéaban, melyeket mind
targyalni messze tulhaladné egy kdnyvismertetés kereteit. Az allatok élet-
korieteinek (Umwelt)ismeretlen, lathatallan vilagaiba akarnak bevezetni
benniinket a szerzék. Ezek a paranyi vildgok ujszeriiségitk mellett azért is érde-
kesek, mert sok zoologus és fiziologus kereken tagadja !étezésitket. Uex k i !}
egyenesen figyelmezleti azokat a zoologusokat, akik ez allatokat gépeknek tart-
jak, hogy ne is reméljék valaha is megérleni és megismerhetini az allatok élet-
korleteit. Mert a gépelmélet alapjan nem lehet megérteni az allatok munkaesz-
kozeit és érzékelési miszereil, melyek az allati testet felépitik; ezeket egysége-
sen és céltudatosan maga az alany iranyitja, mely a segédeszkozsket kézben-
tartja, velitkk szemlél és tevékenykedik. Az éallat tehat nem géplény, mert maga-
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ban hordozza egyuttal a gépészt is s igy nem csupén targy, hanem alany is,
melynek lényeges tevékenysége a szemléletben és tevékenységben all. Mindaz,
emit az alany érzékel, az az 6 észleléskorlete (Merkwelt) s amit
cselekszik, 8z 82 6 miik6déskoérlete (Wirkwell). Ez a kettd egyiilt ko-
zdsen zért egységel: az életkdrletet (Umwelt) alkotjia. Az életkérletek
pedig éppen olyan valtozatosak, mint maguk az allatok. Minden allathoz hoz-
zalartozik életkérlete is, mely szappanbuborékszeriien veszi koritl. Ez a buborék
meg van toltve azokkal a jegyekkel, melyeket az alany észrevesz. Minden szap-
panbuborék egy uj, kiilon vilag. s az allatot csak Ggy érthetjitk meg igazan, ha
életét ebben a szorosan hozzatartozé vilagban vizsgéljuk, mentesen minden
emberi hozzaadés!él.

Ezekbe a korletekbe vezet el nagyon érdekesen, jél kivalasztott példak és
képek alapjan a konyv, melynek szévege U e x k i1 | I-t3], szemlélteld képei pe-
dik Kriszatt6l valok. A kullancs példajan megismerjitk az észleléskorlet és
mitkodéskorlet fogalmat, majd mas példakon a mitkédéstér, tapintastér, latastér
és az észlelésidd I[énvegét. Ezutdén & Paramaecium, a mediza, tengeri siin,
vandorkagylé, meh egyszerii életkorieteinek targyalasa kovetkezik. Az alak és
mozgas csak a magasabbrendii észleléskorletekben lépnek fel 6nallé jegyekként.
Erdekes példak bizonyitjak. hogy céltudatos cselekedelekrdl legfoliebb a legma-
gasabbrendfi emléséknél lehet sz6 s igy a cél fogalmat az életkérletek tanulma-
nyozéaséanal ki kell kapcsolni. Az allatok életnyilvanulasait inkabb a tervszeri-
ség. tehat szervezeli adotluag irdnyitia.

Egyéb példakkal a koérnyezetben nyert tapasztalas-kép és miikddés-kép,
majd az ismert Gi, az otthon és a haza fogalmat ismerjitk meg. Kiilén fejezet
sz6l a pajtast ol (Kumpan), vagyis arrdl az él6lényrsl, melyhez valamely
allat szivesen csatlakozik. Majd megismerjitk a .méagikus életkérletek”-et, me-
lvekben rendkiviil hatékony, de csak az alanyra nézve lathaté olyan jelenségek
lépnek 5], amelyek nem alapulnek tapasztalatokon, vagy legféliebb egyszeri él-
ményhez fiz6dnek. Ezek valoszinileg nagy szerepet jatszanak az allalok életé-
ben s iranyitjak a vandormadarakatis meghatarozott koltézkoéds atjaikon. Min-
den alany olyan vilagban él, melyben csak egyéni valéségok vannak s igy az
életkorletek is csak egyéni, szubjektiv valésagok.

Az utolséelstti fejezetben egy vén tolgyfa esetében érdekesen vetitik elénk
a szerzdk. hogy a télgyfa hogyan lehet kiilonbozé életkorletek targya az erdész,
a gyermek, a réka, bagoly, hangya, cincér és fiirkészdarazs szaméra. Az utolsé
fejezet roviden a természettuddsok életkorleteivel foglalkozik. A csillagasz élet-
korlete egészen mas, mint a mélytengerek kutaiéjaé, a kémikusé vagy az atom-
fizikusé. De ezek az életkorletek igy is csak paranyi részei a nagy lermészel-
nek. Minden életkorlet eltt pedig 6rokre zarva és ismeretlen marad az életkor-
letek teremtéje és hordozéja — maga a Természel.

Dr. Varga Lajos (Sopron).

Ehik Gyula: Prémes allatok tenyésztése. Népszerd lermészet-
tudomaényi kényviar. 17. Kiadja a Kir. Magy. Természettud. Tarsulat. Bu-
dapes!, 1934, pp. 1—192, 45 képpel.

A Természettudomanyi Tarsulat kozkedvelt népszer kényvtadranak legajabb
kotete a hat leggyakrabban tenyésztett prémesallattal (eziistréka, nyérc, nyest,
szkunk, nutria, hazinyal) foglalkozik. Szerzé célja az voll, hogy e néhany faj
targyalésa soran a tenyészt6 mindazokat az alapveld problémakat megismerje,
amelyekre sziiksége van, ha sikeresen akar tenyészteni. Tudoméanyos kérdéseket
is megvitato fejezetein kiviil ezért a kényv valéban népszeri iranyd, hiszen pl
ragadozo prémes allatokat csak vadaszok. halaszok, gazdak tenyészihelnek iga-
zan gazdaségosan, akiknek az allatok megfeleld etetése nem meglerhelés, ha-
nem a mindennapi robot kozben végzett szérakozés. Szerzé legelsd helyen
az eziistrokat, az amerikai vorésrokanak (Vulpes fulva Des m.) szinvélto-
zatat targyalja (p. 13—58), mint amelynek tenvésztése a legjobban ismereles,
Elgszér az allat természelrajzaval, tenyésztésének torténetével foglalkozik, majd
részletes utbaigazitast ad arra vonatkozélag, hogy milyen teriileteken, hol és
hogyan kell berendezni a rokatenyésztésre alkalmas telepeket, nem feledkezvén
meg arrdl sem, hogy béségesen megemlékezzék az dllat szaporoddsaval kap-
csolatos és a tenyésztd szempontjabél oly fontos jelenségekrdl. mint amilvenek ez
ivarzas, a pérzés, a veinhesség és az ellés, valamint a feji6ds kis rokak ellata-
sa és gondozésa.
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A masodik helyen térgyalt ragadozé prémes allet az amerikai nyérc
(Mustela vison Schreb., p. 59—76), amelynek szdmos alfaja él Eszak-Ameri-
ka kilonb6z6 vidékein. Kozéttilk a legnagyobb a pompas nyari bundéju alasz-
kai nyérc (Mustela vison ingens O sg.). Az amerikai nyérctenyésztstelepeken
rendkiviil sokféle szinii nvérc talalhats és a nyércltenyészték annyiféle névvel je-
lolik allataikat, hogy kiilon szakembernek kell annak lenni, aki koézéttitk ki
akar igazodni. Az eurépai nyérc (Mustela lutreola L.) tenyésziésével sajnos nem
foglalkoznak, holott bizonyéara ezzel is lehetne eredménveket elérni. Szerzé fel-
hivia a figyelmet az altala leirt két hazai alfajra. nevezetesen a M. . hungari-
cd-ra és a M. | transsylvanicd-ra: ezek bundéja oly csodalatosan szép, hogy
batran lehetne 6ket tenyészieni.

A nyestfslék kozil (p. 76—87) Ehik a nyusztot (Martes martes L.) és
a nyestet (Martes foina Er x |) targyalia behatéan. EIGbbi inkabb erdei &l-
lat, mig a nyest Budapest teriiletén is sok helyen eléfordul (Budai var, régi vi-
zivarosi temetd, Kardcsonyi-palota kertje, Gellérthegy, stb.). A nyestfélék te-
nyésztése kb. 10 éves multra tekinthet vissza, azonban még ma is igen nehéz
vasarlas Gtjan tenyészanyagot beszerezni. Legjobb ha a tenyészid maga .fogja
be* a tenyésztésre alkalmas példaunyokat.

A ragadozék kéziil szerz6 még a szkunk tenyésztésérdl emlékezik meg
{p. 88—95), azonban meg kell jegyezniink, hogy a szkunk név alatt tulajdon-
képen harom kiildnbdzé nembe tartozé kiilénféle allat bundéaja keriill a forga-
lomba. Amerikédban rendszeresen lenyésztik a szkunkokat, 1926 6la pedig Né-
metorszagban is foglalkoznak vele, mert az eurépai éghajlatot szintén jél birja.

A ragcsalok koziil a hédpatkany vagy nutria (Myocastor coypus Mo |.,
p. 96—105) és a hazinyul (p. 106 —186) szerepelnek a konyvben. Elsbbi Dél-
amerikdban otthonos; a legjobb nutria-gereznat Patagoniabdl szallitjak, mig Eu-
répaban foleg Németorszagban és Franciaorszdgban foglalkoznak a nutria te-
nyészetével.

Legrés:zletesebben természetesen a hazinyallal foglalkozik a szerz5. Eb-
ben a részben megkapunk mindent, ami egyaltalaban érdekelhet a nytllal kap-
csolatban : rendszertani helyiik, az 4. n. ,Leporida-kérdés,” a nyulak szarmaza-
sa, a nylulbér é3 a vedlés, fogazatuk, szaporodasuk kérdése, st az Srokléstan
alapfogalmaibél is nyeriink izelitét. A largyalas soran ismertetett fajtak leirasat
igen j6 képek kisérik.

A leglontosabb irodalom és néhany prémtenyésztéssel foglalkozo folyéirat
felsorolasa zarja le a munkal. Bar a kényvecske talan kissé tilsagosan révid,
mégis olyan sok nagy gonddal 6sszevalogatoit adatot tartalmaz, hogy a magyar
prémes allat tenyésztés alapvetd munkajanak tekinthets, amelyet e szép allatok
irant érdekl5d6 és azokat kedveld minden természetbaratnak meg kell venni.

Wagner Janos.

Homonnay Nandor: Hazai madaraink alsé gégefd.
jének 6sszehasonlité anatémiaija. Bélcsészetdoktori-
értekezés. Budapest, Légrady testvérek nyomdaja. 1934. pp. 1—45. 3 tao-
laval.

Szerzé szép tanulmanyanak elkészitéséhez nem kevesebb mint tiz rend
102 madarfajat vizsgalia meg. Legnagyobb volt a vizsgéalati anyag a verébsze-
riiekbél ; a lileszeriekbd! és a sélyomszeriekbdl is szamos fajt tanulmanyozott,
a t6bbi rendbsl aranylag jéval kevesebbet.

Vizsgalatainak eredményveképpen szerz6 hazai madarainkat syrinxitk al-
kata alapjan négy csoportba osztja be. Az elsbe a syrinx nélkiili madarak,
vagyis a golyak tartoznak, melyekben a hangadasban szerepls alkatrészek hi-
anyzanak. A masodik csoportba a hélyagszeri dobbal ellatott syrinxit mada-
rak, a bukék és a récék tartoznak, a harmadikba a csak lateralis izomzata sy-
rinxszel Kkitiintelettek. Ilyeneket igen sok rendben talalunk (pl. Lophaethya cris-
tata, Colymbus arcticus, Turtur communis. Larus ridibundus, Scolopax rusti-
cola, Otis tarda, Phasianus colchicus. Falco peregrinus, Aquila pomarina, Ar-
dea cinerea. Dendrocopus major, Asio otus, stb.). A negyedik csoportba a vent-
ralis és dorsdlis izommal ellatott syrinxii madarak tartoznak (Passer, Parus,
Corvus).

Szerzé tovabba kimutatja, hogy a syrinx alakjaban e csoportokon beliil is
olyan jellegek mutatkoznak, amelyek alapjan sok esetben hatarozottan elvalaszt-
‘hat6 az_egyik madarfaj a masiktol.
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Foglalkozott a szerz6 a syrinx szévettani felépitésével is. A gyiirik laze
kotoszévetbe hurkolt hyalinporcbél alianek, azonban éreg madarak porcéaban
sokszor csontosodds megindulésa volt észlelhets. A kotsszoveti nyalabok finom
]fibrillékkbél allanak, mig a héarlyakra az erdsen fénytéré kollagen kétegek jel-
emzék.

A syrinx az egyes fajokban széveltanilag nem sok eltérést mutat, szovet-
elemeinek fejlettsége azonban sok esetben kézel rokon fajokban is igen kitlonbéza.

agner Janos.

MadonP.: LesRapaces d Europe,leurrégime, leurs re-
lations aveclagriculture etla chasse. Toulon, 1933
pp. 292.

A ragadnzémadarak taplalkozasanak vizegalata mar mintegy 80 esztendeje
foglalkoztatja ugyen tiizetesebben az ornithologiat, azonban igazaban csek az
utébbi harom évtized folyamén jelentek meg az idevonatkozd alapvetd dolgo-
zatok. Kétségtelen, hogy elsGsorban gyakorlati érdek vezette a kutatékat annak
megallapitasara, vajjon milyen mezogazdasagi, illetéleg vadgazdasagi jelentdsé-
get tulajdonitsunk az egyes fajoknak. Tulajdonképen nem annyira a szorosan
vell ragadozémadarak (Accipitriformes) nyujtottak a legnagyobb mennyiségii vizs-
galati anyagol, mint inkabb a baglyok (Strigiformes), minthogy ezek képetei
sokkal tdmegesebben jutottak a vizsgalok kezébe. Foleg a gyomortartalmak és
kopetek analizalasa alapjan donistték el, mi voltaképen az illets madar tapla-
léka, és minthogy a baglyok a sz5rén, tollon és chitinvazrészeken kivil a cson-
tokat is emésztetlen maradvanyként, csaknem hiénytalanul visszaadjak kitk-
rendezett gomolyok, . n. kopetek alakjaban. sokkal tébb tampontot nyujtanak
a kutatés szamara, mint a nappali ragadozomadarak, melyek energikusabb e-
mésztésitkkel a csontrészek tetemes részét eltiintetik. Igy a baglyok taplalkoza-
sanak kutatdsa biztosabb alapokon és gyorsabban haladi. Hozzéjarult az a ko-
ritlmény is, hogy mig a gyomortartalom tébbnyire a madérnak csupén egyszeri
taplalékfelvételérsl ad felvilégositast, addig a képetek sokszoros taplalék felvé-
telrd] adnak sorozatos képet, és ami még noveli az ilyen vizsgalatok értékét,
kivélt a természetvéds szemében, az, hogy a madar eleven allapotban szolgéal-
tatia az anyagot, anélkil, hogy elejtésre keriilne. lgy t6rtént azutédn, hogy mig a
baglyok jorésze elsésorban kopeteik altal pontos vizsgélatokra nyujtoit alkal-
mat, addig a , nappali” ragadozémadarak kozil kiilonésen csak a leggyakoribb
fajok voltak tobbé-kevésbbé kielégitsleg megvizsgélva. Utébbi szempontbél lé-
nyeges javulast jelenteilek a késébb, kivalt Uttend 6érfer és munkatarsai
altal bevezetett 4. n. .tépés® (,Rupfung”)-vizsgélatok, vagyis a ragadozék tép-
lalékmaradvanyainak, féleg a zsakmény koppaszlasa, tépése alkalméaval hatra-
maradt tollaknak stb. vizsgalata. Igy most mar haromféle dokumentum alapjan
allapitiuk meg, mivel él voltaképen a ragadozémadar, és eljutottunk ahhoz a
stadiumhoz, amikor révid idé alatt két ,egész” konyv szémol be az eredmény-
16l. Az egyik Uttendodrfer O. munkaja: .Studien zur Erndhrung unzerer
Tagraubvégel und Euler.” (Abhand! d. Naturf. Gesellschaft zu Gérlitz. 31. Band,
1. Heft, 1930, pp. 210), a masik az itt ismertetendd M a d o n-féle munka.

A szerzé Eurépa ragadozémadar- és bagolyféléinek taplalkozésat targyalja
és mas szerzok kordbbi vizsgalatait is béven ismerteti, s6t ami nagyon elémoz-
ditje a kdnyv ,kézikényv" szerepél, az északamerikai fajokra vonatkozé ered-
ményeket is 6sszehasonlitasa kérébe vonja. A baglyok koéziil kiilénosen részle-
tesen foglalkozik a gyéngybagoly (Tyto alba), macskabagoly (Strix aluco). gatyés-
csuvik (Aegolius funereus) és kuvik (Athene noctua) taplalkozasaval s fsleg az-
éllal valnak a részletesebb fejezetek értékessé, hogy a szerzének és munkatar-
sainak els6izben publikalt Gj vizsgalali anyagéardl is beszémolnak, igaz, hogy
més, kevésbbé tiizetesen targyall fajokra vonatkozélag is talalunk hasonléan j
analiziseket. A kiillondsen sokat vizsgalt gyéngybagoly taplalkozasanak téargya
lasa soran azt is megtudjuk — ami a cickédnyok iranl érdekl6d6 mammalogus-
nak is fontos lehet — hogy délfranciaorszégi kopetekbé! a peranyi kisded-cic-
kany (Pachyura efrusca S a vi) is elGkeriilt. Igaz, hogy mas Soricidakhoz ké-
pest — melyek vadészaldban, mintismeretes, a gyongybagoly specialista — kis
mennyiségben szerepel az emlitelt apré faj. de azért mégis figyelemremélté, hogy
egyes madarak zsakményul ejtik (pl. a kuvik is). Az egész franciaorszégi anyag-
b6l — Lataste régebbi adalait is figyelembe véve — 6809 Crocidurd-val.
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szemben 81 Pachyura keriilt els, mig 5596 Sorex araneus-szal szemben 385
Sorex minutus, a vizicickdany (Neomys) pedig csak 115 példanyban szerepel
szemben a Kézép-Eurépabdl szarmazé kopetekben talalt 1327 darabbal.

A tulajdonképeni® ragadozémadarak kodziil — mint varni lehet az eddigi
kutatasok ,szokasa“ szerint is — behatdan targyalja az egerészélyv (Buteo buteo),
a héja (Accipiter gentilis), karvaly (Accipiter nisus). véandorsélyom (Falco pe-
regrinus), kabasélyom (Falco subbuteo), véros-vércse (Falco finnunculus) és ré-
tihéjak (Circus) taplalkozasat, mint amely fajok nagyrészben b&séges vizsgalati
anyagot nyujtottak az eddigi kutatasoknak is, gyakorlati jelentgségiiknél fogva
kivalé figyelemben részesiilvén. Viszont a t6bbi fajokra nézve jorészt e miiben
sem laldlunk részletesebb felvilagositast, ami arra mutat, hogy ezekre vonatko-
z6lag még mindig kevés a rendszeresen gyiijtott vizsgalati anyag. Kozottiik van-
nak pedig épen azok a fajok, amelyek elterjedésiiknél fogva nem koézépeurdpai
alakok, hanem inkabb déli és keleti fauna-elemek és ezért benniinket is koze-
lebbrél érdekelnek. Ilyen pl. hogy a baglyok kézil is emlitsek, a fiileskuvik
{Otus scops), tovabba a kerecsensélyom (Falco cherrug), térpe sas (Hieraétus
pennatus G m.), parlagi sas (Aquila heliaca), kigyaszélyv (Circaétus gallicus),
.;;Ni). és nagyon kivAnatos volna, ha az idevonatkozé hézagokat mi tudnank ki-
olteni.

Az egész munka, mely méas szerzdk vizsgélati anyagaval egyiitl mintegy
10000 gyomortartalomvizsgalaton (650 uj) és 65600 kodpetvizsgalaton (10800 uj)
alapszik, nemcsak a benne targyalt fajok ismeretét, de egyuttal a természetvé-
delmi torekvéseket 1s hathatésan eldmozditia. A tisztan tudomanyos szempont
sokat nyer e sokoldalu feldolgozas &ltal. a gyakorlati érdekbél szemlélds pedig
azt a vélaszt kaphalja, hogy a legtobb faj lermészetes viszonyok kozt nem ve-
szélyezletheli komolvan az ember érdekeit. De etté! fiiggetleniil is kivalt a mar
megritkult ragadozék megérdemlik mint természeti emlékek is a hathatés vé-

delmet
Dr. Vasvari Miklé6s.

MAGYARORSZAGI FOLYOIRATSZEMLE. — REVUE DES
PERIODIQUES HONGROIS.

Annales Historico-Naturales Musei Nationalis Hun-
garici, vol. XXVIII. 1934. pp. 1—284, 16 tablaval és 22 szdvegrajzzal.
Entz Géza kdzremikodésével szerkeszti Moesz Gusztav, Sods
Lajos és Zsivny Viktor A Magy. Nemzeti Mazeum kiadasa.

Héromévi sziinetelés utan, hdla Entz Géza erds akaratanak és tgy-
szeretetének, Gjra megjelenhetett a mizeum természelrajzi osztalyainak értékes
és nélkiilozhetetlen évkényve. amely a legnehezebb viszonyok kézl sem sziine-
tel6 magyar tudoméanyos munka eredményeit adja a kiilféldnek, hazai viszony-
latban pedig, mint cserés folyéirat, majdnem egyediili fenntartéja és gyarapitéja
természetrajzi szakkonyvtarainknak. Ez az oka annak, hogy fokozottabb figye-
lemmel lapozzuk at Annalesiink legiajabb kotetét és nem hidba. Két kiilfsldi
szerzének ugyancsak magyar anyaggal foglalkozé egy cikkét nem szamitva,
Annalesiink magyar szerz6k tudomdnyos munkéassdganak eredményeit kézli.
Dr. Wagner Janos: ,Magyarorszag, Horvatorszag és Dalmacia hazatlan
csigai” cimi dolgozatanak elsg része a hazai hazatlan csigak elsd rendszeres
Osszefoglalasa, amellyel hézagpotlé munkéat végzelt a szerzé6 ; kar, hogy hely-
szitke miatt az értékes munkanak ebben a kotetben csak elsé része jelenhetett
meg. Hungerford és Evans, a kansasi egyetem szakemberei tartalmas
és 12 tabla rajzzal ellatott tanulmanyban dolgoztak fel a Magyar Nemzeti Mua-
zeurn Hydrometridae (Hemiptera) anyagat: 20 aj faj leirasat is tarlalmazza a
dolgozat. Kubacska Andras: ,Pathologische Untersuchungen an ungar-
landischen Versteinerungen” cim alatt a betegség miatt torzult barlangi medve-
csigolyakat targyalja. A szerz érdekes mondanivaléit négy tablara valé fény-
képpel egészitette ki; kar, hogy e tabldak nyomdsa nem a legsikeriiltebb. S z i-
lady Zoltan megszokott pontossagaval dolgozta fel rendszertanilag a
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-palaearktikus Rhagionidakat. Szép rajzai tigyesen emelik ki a legfontosabb jel-
legeket, hatarozotablai témorek, jol megszerkesziettek. Dolgozata 2 Gj genus,
5 4j subgenus, 9 uj species, 5 0j varietas és 6 (j aberratio leirasat is tartalmaz-
za. Szalay Laszlo a Hydracarinakrél (,Uber einige Eylais-Arten”) irt ér-
tékes rendszertani tanulményt; kar, hogy dolgozata a nyomdatechnikdnak nem
megfelelen tagolt; természetesen ez egy cseppet sem befolyasolja a munka igen
kivalo szakértékét. Szerzd dolgozatdban egy aj subgenust is leir.

A felsorolt allattani dolgozatokon kiviil egy asvanytani (Tokody) és
két novényteni (Javorka és Gyelnik) cikk is megielent a kétetben.

Végiil meg kell emlékezniink arr6l, hogy a szerkesztés érdemi munkajat
Soés Lajos végezte, aki ligyes és pedans szerkesztésével ez alkalommal
is bebizonyitotta, hogy helyes beosztassal kevés pénzbsl is lehel sokat és szé-

pet adni.
Dr. Ehik Gyul a.

SZAKOSZTALYUNK ULESEL. — COMPTES RENDUS DES
SCEANCES DE NOTRE SECTION.

(Osszeallitotta dr. Szalay Léaszl6, a Szakosztaly jegyzdje).

350-ik iilés. 1934 majus 4-én.

Elnsk: Soés Lajos.

Elnsk meleg szavakkal tidvozli Entz Gézat abbél az alkalombél, hogy
-a Magyar Adria Egyesiilet elnokévé valasztolta meg.

Kolosvary Gabor .Reakciévizsgalatok kiilénbézé
egérfajokkal IL” cimi eldadasaban kimutatja, hogy a fehér-, a japani tan-
cos-, a gdzi- és az erdei egér reakcidtipusai kézott faji kiilonbségek vannak. A
két utébbi faj egy kozos vad-tipusba, a két elébbi pozitiv, illetéleg negaliv szél-
s0ség értéka tipusba tartozik. Kisérleteinek allalanos eredménvyeit illetsleg allast
foglal az alkalmazkodastan ellen és Droogleever Fortuy n felfogasa-
val megegyezSen eredményeinek genetikai jelentdségét emeli ki.

2. AnghiCsaba Geyza ,Adatok a burchelltigrislovak
észebrdak rendszertanahoz”c. elsadaséban Aldrovandus (1617)
.Zebra indica“-janak helyes identifikalasat adja, majd a stuttgarti Naturalien-
sammlung két, eddig még nem publikalt kvagga fényképét mutatja be, azutan
ugyanazon gyiijtemény Equus zebra Frederici Trouess. példanyarsl szél,
melyet mint harmadik eurépai ismert Frederici-zebrat hatarozott meg.

hik Gyula koszonetet mond eldaddnak értékes elGadasaért, amely ki-
tarté szorgelmas munkarél tanaskodik.

Gaal Istvan kéri elsadst, hogy tanulményai soran a kihalt zebrakkal
kapcsolatban az osleologiai vonatkozasokra is terjessze ki figyelmét.

Szilady Zoltan kérdi, hogy az északeurépai lovakon gyekran-
megjelend atavisztikus csikozat mivel fiigg Ossze ?

In6k melegen iidvozli eléadot Szakosztalyunkben valé elsé szereplése
alkalmébd! s kéri, hogy a idvGben is ismertesse elattink eredményeit.

Kotlan Sandor ésVajda Tédor ,Strongyloides tanul
manyok” cimi kdzos dolgozatat Kotlan Sandor mutatia be. Eléada-
saban ulal arra, hogy a sertés Strongyloides-fajat tanulmanyoztak, amely inkabb
csak biologiai alapon kiilonithets el a kérddzGkben és a hazinyilban é16 Stron-
gyloides papillosus-tél. Ez a faj kétféle torzsbdl allhat, ezek koziil a direkt torzs
inkéabb fiatal allatokban, az indirekt térzs idGsebb allatokban fordul els. A ha-
zai sertés Sirongyloides-faja abban tér el az amerikaitél, hogy nyulakra is kdny-
nyen atvihels. Kisérletileg ezzel a fajjal az ember, a kutya, a macska is fertoz-
hets, a fertdzotiség azonban révid ideig tart.

Lérincz Ferenc hozzaszélasaban ramutat Be r g e r-nek és B 6-
k a y-nak 1926-ban végzett s a Strongyloides stercoralis-ra vonatkozé megfigye~
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léseire és kérdi elGadétsl, vajjon a him parazitikus formaknak a direkt fejlodési-
torzsekben valo kifejlédésére nem lehetetl-e tdimpontokat talalni? Maijd a larvak
izolalasanak kérdéséhez szél hozza az Ancylostoma duodenalé-n tett megfigye--
lései alapjén.

Kotlan Sandor valaszédban kijelenti, hogy parazitikus himeket ed-
dig nem talaliak.

Véasarhelyilstvan ,Aborzfuvarrél” cimi dolgozatat ifj.
Sebos Karoly mitatja be, amelyben a szerzé féleg sajat megfigyelései
alapjan kimutatja, hogy az 4. n. borzfuvar a mesék vilagaba utaland6, mert az
nem mas, mint a fiatal borzok jatéka, a kukoricacsé pedig jatékszer.

Gaal Istvan szavahihets tamikra hivatkozva a borzfuvar létezését vitatja.

351-ik wlés. 1934 jtnius 1-én.

Elnok: Soés Lajos.

Elnok jelenti, hogy Zimmermann A goston bejelentett eléadasat
akadalyoztatdsa miatt nem tarthatja meg.

|. Farkas Béla ,A halak hallészervéréf” cimii el6adasa ko-
vetkezé fiizetiinkben jelenik meg.

Huzella Tivadar hozzaszélasaban fiziologiai kisérletek végzésére
hivja fol el6adé ligyelmét. Megemliti, hogy erés hangoknak kitett egerek halls-
szervében a Corti-féle szervnek nagyfokid elvaltozéasa, s6t teljes pusztulasa, fel-
bomlasa volt észlelhets. Kisérletileg ki lehetne mutatni, hogy hasonlé hatésra a
halak hallészervében is elpusztul-e ez a szerv, ha igen, valéban Corti-féle szerv-
vel van dolgunk.

Dudich Endre a probléma lisztazédsara kivanatosnak tartané az
olyan halakkal valé kisérletezést, amelyek a széarazféldén is huzamosabb idét
tudnak eltdlteni.

Farkas Béla a hozzasz6lasokra a kovetkezdkben valeszol: Olyan
kisérletek. amilyeneket Huzella Tivadar emlit, mar végeztek a halakon.
Koérnerés Griinberg 1920-ban vizsgaltdak er6s haranghangoknak az
acusticusra vulé artalmas hatasat és azt, hogy ez szévettanilag kimutathat6-
e a nervus acusticuson és végkészii'ékein, de még 500 6ras behatdsra sem
tudtak sem az idegen, sem végszervein semmiféle elvaltozast sem kimutatni.

k természetesen még nem ismerték azt a végkésziiléket, amelyet eléado ép-
pen ez alkalommal mutatott ki eldszér, és készéni hozzaszélé figyelmezte-
tését, reméli, hogy ezen az altala ismertetelt szerven valésziniileg nagyobb
eredménnyel mutathaté ki az ilyen hanghatds; annyival is inkabb remél-
heti ezt, mert Szegeden mar hasonlé hangkisérletet allitott be annak a
foltevésének igazolasara, hogy az ololithok a halléideg végkésziilékeinek megvé-
désére valé képzddmények lennének a rezgések gyors és igen erds hatasi ter-
jedésével szemben, amely a vizben él6 allatokra masképpen hat, mint a leve-
gében élkre. Ezekrsl a vizsgalatairdl azonban késdbb fog beszamolni. D u -
dich Eudre hozzaszélasara megiegyzi, hogy a szarazféldre kijaré halak ko-
ziil az Anabas scandens és még par hasonlé természetd halnak vizsgalidk a
halléképességét, de pozitiv eredmény nélkiil. Ez azonban nem lehet végérvényes
megallapitas, mert nem lehetetlen, hogy a negaliv eredmény a tékéletlen vizsga--
lati modszernek tudhaté be, hisz az eléadé altal vizsgalt Lebistes-t illetdleg két
buavéar mér kordbban negativ eredményre jutott.

Moédlinger Gusztav ,Ujcercaria a Lithoglyphus na-
ticoides-b&1” cimii elsadasaban a Balatonbél és a Dunabél szarmazé Litho-
glyphus tapogatéjaben él6 farkatlan cercariat Cercariadeum papillosum néven
irja le. Majd a dunai Lithoglyphus-okban €élgsk6dé monostom cercariat ismerteti,
amelyet Cercaria_undulans néven vezet be az irodalomba.

3 Beke Odoén ,Amagyar édllatnevek térténetéhez” cimia
elGadasaban a maca és a macska, a toportyanféreg, a poszata, a sargycka és
sarjanka, végiil a vércse nevek eredelét magyarazza.

Megyarazetsihoz Szilady Zoltan, elndk, Dudich Endre és Hor-
vath Géza fiiztek megjegyzéseket.
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352-ik iilés. 1934. oktéber 5-én.

Elnék: Soo6s Lajos.

Elnsk: Mélyentisztelt Szakosztaly ! Mielstt attérnénk targysorozatunkra,
az a kellemes feladat jut osztalyrészemiil, hogy tagtarsainknak egész hosszi so-
rat iidvozolhetem és koszonthelem abbdl az alkalombél, hogy a juliusi tisztvi-
selsi el6léptetések soran tényleges kinevezésben, el6léptetésben vagy cim, ille-
t6leg cim és jelleg adoméanyozasaban részesiiltek. A névsor olyan 6rvendetesen
hossza, hogy kiilon-kiilon nem is tidvozolhetem valamennyit, azért engedjék
meg, hogy egyszerGen f[elolvassam e tagtérsaink névsorat, minden esetleges
felreértés elkeriilése végelt betirendben. Ezek tudomasom szerint a kévetkezsk:

braham Ambrus, Csérgey Titusz, Dudich Endre,
Entz Géza, Ehik Gyula, Gaal Istvan, Kadocsa Gyula,
Kotldn Séndor, Krepuska Gyula, Pongrdacz Sandor,
Szelényi Gusztav, Szilady Zoltan, Wagner Jédnos,
Wolsky Sandor és Zimmermann Agoston. Azonban mél-
toztassék megengedni, hogy a kinevezések sorabol mégis kiemeljek kettst, amely
a magyar zoologia jévéje szempontjabél is nagyon fontos. Amint méltéztatnak
tudni, a budapesli egyelemnek is ez alkalommal nevezték ki két Gj zoologia
tanarat Entz Géza és Dudich Endre személyében, s Dudich
tagtarsunk kinevezésével teljesiilt a magyar zoologusoknak az a régi chaja is,
hogy az orszdg elsé egyetemén a rendszeres éllatiannak is legyen kiilon tan-
széke. Mindkét tagtarsunkat valamennyiiink osztatlan bizalma kiséri diszes és
felelasségteljes allasaba. Felelosségteljes tudniillik azért, mert most mar 6rajuk ha-
ramlik elsésorban a jévendé magyar zoologusnemzedék nevelésének és kiképzé-
sének feladala. Személyiitk irant érzett baratsagunk szerints a magyar zoologia
és magyar jové érdekében éltalaban kivanjuk, hogy ebbeli munkajukat minél
nagyobb siker koronazza, hogy ha majd a mi idésebb nemzedékiink kidél a
sorbél, helyiinket nalunk tudésban és felkésziiltségben kilonb nemzedék fog-
lalja el. Majd jelenti, hogy Zimmermann Agoston és Ehik Gyula
kimentésiiket kérték.

Entz Géza meleg szavakkal kiszoni meg a maga, valamint az ad-
vozlottek nevében az elnok megemlékezését.

I.Horvath Géza ,Allatféldrajzi vonatkozéasok a
Keleti-Karpatok és a Pireneusok koézott" cimi eléadasa
egész terjedelmében folyéiratunk mostani fiizetében olvashaté.

Pongrédcz Sandor hozzaszélasaban megemliti, hogy az eléadé
allal emlitett genusok mar a harmadkorban elterjedtek. Amiéta az oligocén fau-
nat Ul m e r és masok kutatdasaibél ismerjiik, azéta tudjuk, hogy a kodzépeu-
té6pai magas hegyvidékek faunajanak egyes képviselsi (Silo, Lithax, Agapelus,
Apatania stb.) méar a harmedkori mérsékelten meleg égov lakéi voltak, tehat
nem jégkorszaki maradvanyok. Paleoklimatologusok megallapitasai szerint Kézép-
europa atlagos hémérséklete az oligocénben kb. 22 C° volt.

Kormos Tivadar csatlakozik felszélalé felfogasdhoz és emlékez-
tet a felsépliocénkori emlésokre, amelyeknek legkdzelebbi rokonait Franciaor-
szagban talalték meg.

Elndk utal arra, hogy vannsk ilyen szétszért elterjedési magashegyi fajok,
amelyek megtalalhatok a Pireneusoktél kezdve be messze a kdzépazsiai magas
hegységekig; azonban egyes esetekben & legtavolabb esé pontokon nem ugyan-
az a faj. hanem annak egy koézelebbi rokona fordul el, tehat a két faj kodlcsé-
nosen helyettesili egymast. Az iiyen fajokben Uvarov, aki {6ként az ilyen el-
terjedést Orthopterakat tanulmanyozta, valamint mas kutaték is, az északi régi
nagy szarazulat, az Angara faunajanak maradvanyait latja.

Horvath Géza valaszaban hangsalyozza, hogy azok a fajok. ame-
lyekrsl szélt, megegyeznek, tehat nem vikarialé fajokrél van szé.

2.Gelei Jozsef ,A csillos véglények (Ciliata) ér-
z6szervecskéi” cimidolgozatat, amely jelen fiizetiink elején olvashals,
Entz G éza mutatja be.

3 Kovacs Gyula ,Az allati hamszoévet okozati
alaktanéaro!l” cimi eladasdban elsésorban arrél szél, hogy a sejtek for-
mativ kialakuldsaban két faktorkcmplexus szerepel; az egyik a formaképzés
6roklott tényezsit, a sejtek potentiajal, a masik a nem 6roklott tényezéket (func-
tionalis inger, kélcsénhatas, speciélis miikédés, polaritas, consistencia) foglalja
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magaban. A késobbiek folyaméan ezeknek a tényezéknek a hamszdvet kialaku-
lasaban megnyilvanulé hatasait ismerteti.

4. Varga Lajos ,Ujabb adatok a Ferté kerekes-
féreg-faunajanak ismeretéhez* cimi dolgozatdt Dudich
Endre mutalja be. A dolgozalot jelen fiizetiink tartalmazza.

5. Kleiner Endre ,Beszamolo az oxfordi VIII.
nemzetkoézi madartani kongresszusré!l” cimid eldadasaban
beszamol a f. é&. julius 2—6. kozétt lezajlott nagygyiilésrél.

b lElm’ik iidvozli elGadot Szakosztalyunkban toriént elsé szereplése alkal-
mabol.

353-ik iilés. 1934 november 2-an.

Elnék: Soés Lajos.

Elnok jelentli, hogy Gebhardt A ntal bejelentett elsadasat lemondta,
helyette Unger Emil fog révid eldadast tartani.

1. B4rS Solymosy Lasztéo ,Adatok a harkalyok [é-
pének szbvettani szerkezetéhez" cimi eléadasaban utal ar-
ra, hogy hét hazai harkaly lépét vizsgalta és arra az eredményre jutot!, hogy
a léptoknak igen fejlett izomzata van, amely harom f8alakban jelenik meg. A
harkéalyok a kapaszkodd és kopécsolé életmod folytan erds munkat végeznek,
éppen ezért a lép az erds vérkeringés folytan fokozottabb fékezé hatas kifejté-
sere hivatott s e cél szolgalatéban &llénak latja azt a koriilményt, hogy a lép-
toknak, amely tulajdonképen az egész lépnek 6sszetartéja, j6! fejlett izomzata ven.

Vasvari Miklés az eldadé altal emlitett Malpighi-féle testek téli
eléfordulasarél agy vélekedik, hogy azok alkalmasint a kora télen dobols har-
kalyok nemi életével kapcsolatosak.

Béro Solymosy Léaszlé ezt nemtartja valésziniinek, mert mas
madarakban is talalt télen Malpighi-féle testeket.

Zimmermann goston kérdi eldadotél, milyen oOsszefiiggések
vannak a madarfajok lépei kozott, tovabba megfigyelte-e a lép elhelyezkedését
és figgesziését, mert még ezekrdl a kérdésekrsl keveset tudunk.

Baro Sé6lymosy Laszlé utal arra. hogy ezekkel a kérdésekkel
részletesen nem foglalkozott.

So6s Lajos ,Az 6csi felsdpontusi Mollusca-
fauna" cimid elGadasat egész teriedeimében jelen flizetiink hozza.

Kormos Tivadar osztja elsadé mega:lapitasait, szerinte az Scsi
fauna csak faciesben kitlénbozik a baltavari faunatol, amely szintén felsd pontusi.

Gaal Istvéan nagyon 6rvendetesnek tartja, hogy azt a nagy héza-
got, amelyet a szarmatakori rékosdi s a tobb pontrél ismeretes preglacialis
csigafaunak koézott tatong, a gazdag 6csi fsuna mintegy athidalja. De megjegy-
zi, hogy az écsi faunal, amennyiben csakugyan a pliocén kézepe lajan élt, fel-
fogésa szerint helytelen ,paunon-pontusi® korjelzéssel illetni. Kétségtelennek
tartja ugyanis, hogy a magyar fsldtani irodalomban ilyen néven szereplé réteg-
csoport valéjaban csak faciese a dél-orosz, kozép- és felsé szarmala iiledéksor-
nak, s igy okvetientil a miocén végére illesztends. Ugy véli tehat, hogy az 6-
csi fauna vagy valéban kézép-pliocén kori, s ebben az esetben nem jeltlheté
pannon-pontusinak, vagy pedig valéban pannon, de ebben az esetben miocén-
végi. 3

3. Beke Odén .,Ujabb allatnévkutatasok” cimd eldadasa-
ban a Coccinella septempunctata fuskata, a Pyrrhocoris apterus ver 6-
kolt 6 és a népies menyéinevek magyarazatat adja.

4 Aszékelyek dunantali kapcsolatai édsa népies
allatnevek” cimi masodik elsadasdban ramutat arra a jelenségre, hogy
t6bb allatnév, kiilénésen madarnév csak a Székelységben és a Dunantal nyu-
gati és déli hataran hasznalatos, ami a székelyek dunantali kapcsotatait bizonyitja.

5.Unger Emil egy Dreissena polymorpha altal ellepett balatoni rakot
mutat be. Kivanatosnak tartana tudni, hogy a kagylék mennyi idgsek lehetnek.
mert ebbél meg lehetne allapitani, hogy ebben az évben vedlett-e a rak, tovabba,
hogy akadalyozza-e a copulaliét, a petehordast és a vedlést a kagyloknak ilyen
nagy témegi [6llépése a rakon.

Kesselydk Adorjan szerint a vedlésre nehéz kovetkezteini, mert
ezek a kagylok elég gyors jarasuak, tehat révid idé alatt ellephetik a rakot.
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A K. M. Természettudomanyi Tarsulat
kiadasai

Behyna Miklés :

Az akvarium berendezése és gondozasa
216 oldalon, 98 képpel és rajzzal.

Akvaristdink régéta vdrjik olyan munka megjelenését, amely a
szobai akvdriumok berendezésével es gondozdsdval foglalkozik és pontos
titmutatoul szolgal. Be hy na munkdja minden idevdgo kérdésre rész-
letesen megfelel. Szdmos fenyképpel és rajzzal kisért szévegben ismerteti
azokal az eljdrdsokat, amelyek révén az ckuvdriumok szépségei zavartala-
nul élvezheldk. 2.— P.

Dudich Endre:
Az Agsgteleki cseppkébarlang és kérnyéke

186 oldalon 4 tablaval, 1 szines térképpel és 63 szévegképpel.

Elvezeles formdban ismerleli a szerz6 a barlang keletkezésél, t5rté-
netel és egés> természetrajzdt. Hoss:i évek mélyrehald és szerelelteljes hu-
taldsainnk az eredményeit taldlja meg az olvasé ebben a népszerii munkd-
ban. A barlang kézvetlen kirnyékének ismeretlen szépségeit Lendvauy
Kdroly tdria fel vdndorldsra csdbité leirdsaival és fényképeivet. 2.— P.

Entz Géza—Soos Lajos: Elet a tengerben

494 oldal, 76 szines és egyszerii tablaval, 122 gzivegrajzzal.

Tdrsulalunknak ez a kiadvdnya, kidllitdsdt tekinlve is, bdlran oda-
sorozhato rérebbi nagy sikert elért kdnyvei kézé. A kGnyv kiilsé szépsége
csak fokozza a két hivdlé szerzé élvezetes, gordiilékeny nyelven megirt mun-
kdjdnak a haldsdt. Fiizve 4. P, koétve 5. P.




Howard L. O.:
A hazilégy életmoddja, fert6zd betegségeket
terjesztd szerepe és irtasanak modja

248 oldal, a szévegben és 15 krétapapirosra nyomots kilén tablan 40 képpel.

A tudomdnyos vizsgdlatok kétséglelentil beiguzoltdk, hogy a k6z6n-
sdges hdzilégy u leglobb fert6z6 betegség veszedelmes terjesztGje lehet, A
kozonség szempontjdbsl a kényvnek az a legérdekesebb része, amely a
légy elleni védekezessel és uz dvdeljdrdsokkal foglalkozik.

Fiizve 150 P., Kétve 230 P.
Lovassy Sandor:

Magyarorsz4ag gerinces allatai

és gazdasagi vonatkozasaik
387 képpel és rajzzal, 895 oldal

Neélkiilézhetetlen kényve ez a mezégazddnak, erdésznek, dllatlenyész-
i6nek, haldsznak, vaddsznak. kertésznek és a szakmabeli tandrnak. Elve-
zettel olvashatja ezt a munkdt a laikus is, minthogy a szerzé az egyes fajok
ismertetése k6zben nagy helyet ad az életmdd lebilincselS jelensdgeinek. Az
életmdéd jelenségeibol kovetkezietve, érdekesen ismerleli az egyes vadak
vaddszali mdédjait s u vaddszati tilalmi idéket is.

Kotve 6 P., fizve 5 P., famentes pa  .son kétve 85) P.

Punnett R. C.. Az atoroklés
292 oldal, 8 szines tablaval és 53 szovegabréval.

Az 6rékleéstan korunknak gyakorlatilag is egyik legfontosabb tudo-
mdnydod leti, mely a legktzelebbrél érdekel minden embert, modern mezé-
gazdasdg, dllattenyésziés és névénylermelés pedig el sem képzelhets e 16r-
vények ismerele nelkiil. Az pedig. hogy milyen tulajdonsdgoka! és milyen
szabdlyok szerint érékliink dt éseinktél, olyan kérdés, melynél kézvelle-
nebbiil egyetlen mds sem érdekelheti az embert. Hiszen egy élet 6rome és
boldogsdga. avagy kinja és keserve fordul meg azon, milyen testi és szel-
lemi orokséggel vdgunk neki az élet dljanak. Az 6rékléstan legijabb ered-
ményeinek kivdlé 6sszefoglaldsdt adja Pun nett kivdls, eredetiben eddig
7 kiaddst ért és nyelvek egész sordra dliillelett mive, A munkdt 7. angol
kiadds alapjdn Sodés Lujos forditotta mag arra.

Fazve 4 P., kotve 5 P.

Zimmermann Agoston :
A hazinyul természetrajza,

tenyésztése és hasznositasa
334 oldal, 214 szévegkozti képpel.

A munka elsd fejezete a hdzinyul természetrajzdt ismerteti, a hdzi-
nytl rendszertani helyérél, szdrmazdsdrol szél, a nyiilfajait és a hdzinyuil
kiilonféle fajait irja le szdmos kép kisérelében. Legterjedelmesebb része a
hdzingil anatomidjd! részletezi jorészt eredeti, 6nallé vizsgdlatok alapjdn.
A mdsodik fejezet a hdzinyul fenyésztésérdl szdl, ennek kbzgazdasdgi jelen-
t6ségérél. A hdzinyil elhelyezését s dpoldsdt ismerteti, tdpldldsdt is tdr-
gyalja. A harmadik fejezet a hdzinyul értékesitéseérél szél. A gerexna ér-
tékesitésérdl szolé fejezelben a bér készilését, szdritdsdl, elraktdrozdsdl,
cserzésél, ipari feldolgozdsdl, a nemezgydrtdst ismerteli. A hdzinyilnak,
mint biolégiai, zooldgiai és anatdmiai tanildsban szerepet jdtsz6 kiséreti
dllatnak felhaszndldsdt is részletesen ismerleti.

Ara kétve 4 P.

KERTESZ JOZSEF KONYVNYOMDAJA KARCAG. TELEFON 26. és 92.
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