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1-2. FUZET

A sejt atorokité alkotorészeirol.
(23 szbvegrajzzal)
Irta DR. ABONYI SANDOR.

A sziil6k tulajdonsigainak az utédokra val6 Aatérokitésérdl
s az azzal kapcsolatos jelenségekrdl a gondolkodé ember bizonyira
mér 6sid6k ota elmélkedik. A szeliditett allatok czélirdnyos fejlesz-
tése s az embernek sajit utédain tett megfigyelései nyilvdn legels6-
sorban érdekelték. A gorég és rémai philosophusoknak ilyen irdnyu
munkdssagit legnagyobb részben szintén az emberen s a vele szo-
ros viszonyban 1évé allatokon tett észleletek s az azokbdl vont kovet-
keztetések és okoskoddsok alkotjak. Positiv ismereteink kore csak a
renaissancekor vége felé, a biologiai tudomanyok ébredésekor a tuddsért
valé szivés kiizdelemben kezdett tdgulni. Majd a mikroszkdp meg-
szerkesztése utdn a pete s az ondd- vagy termékenyité testek folfede-
zésével (LEEUWENHOEK, 1677) a régibb, tisztdn spekulativ alapon 116
elméletek helyett az ivarelemekhez fliz6tt magyardzatok keriilnek
homloktérbe, a mi mdr drids haladést jelentett az addigi kalandos
folfogdsokkal szemben. Akkor mdr nyilvdnvalo lett, hogy ezek az
elemek azok, a melyek a sziil6i testbdl kivdlva az utéd, egy tj egyén
kifejlesztésére hivatottak. De azon mdr teljes szdz éven vitatkozik
két ellenséges tdbor: az animalculistdk és az ovulisték,
hogy a pete, vagy pedig az onddtest tartalmazza-e azt a csirit,
a melybdl a jov6 nemzedék fejlédik? Az ovulistdk a petében, az
animalculistdk pedig az ondétestecskében vélték latni az Osszekupo-
rodott ivadékot.

Abban mindkét tdbor fbélfogdsa megegyezett, hogy ezek a
szaporodasra hivatott testek a bel§liik fejléd6 édllatot miniatir kivi-
telben magukban foglaljdk, akdrcsak a riigy a virdgot, s ugy fejlG-
dik ki, hogy burkokat vett le magdrél s végiil a bab hiivelyé
bdl kibontakozé lepke mddjira sziil6i alakjat 6lti fel. S6t vélemé-
nyiik szerint a csira csirdjdban bennfoglaltatik mir a késé unokik
csirdja is. Ez a praeformatio tana, s ennek kdvetkezménye lett

Allattani Kézlemények. 1912, 1 ‘



2 ABONYI SANDOR

a beskatulydzdsi elmélet, mely szerint a legelsé teremtett
lény petéjében az Osszes ivadékok egymadsba burkolva mar készen
voltak, csak a sorban valé kifeslésre volt szitkség, hogy az egyedek
a vildg szinpaddn megjelenhessenek. Igy minden nemzedék a kovet-
kezének csak elhaszndlédott, tonkrement burka.

Nagy nevii physiologusok, mint HALLER és SPALLANZANI sze-
_reztek tekintélyt a praeformatio tandnak, melylyel szemben WOLFF
FriGyes GAspAr-nak «Theoria generationis» czim( doktori
értekezésében (1750) kifejtett epigenesis tana sokdig — egészen a
sejtelmélet megszilarduldsiic — nem tudott érvényesiilni, inkdbb

A | ,. &

1. rajz.

A tengeri csillag petéjének megtermékenyitése. A =a petét spermiumok koriilrajozzdk ;

B = egyik spermium atfurakodott a pete burkan; C==a petén fogamzdasi domb keletkezett;

D, E=a spermium feje benyomult a pete plasmajiba. dh = szikhdrtya, gh = kocsonyis
burok. (WiLsoN és FoL szerint.)

elfogadtdk BLUMENBACH metaphysikai magyardzatat (1781), mely
szerint kiilon «szervez6 eré», a nisus formativus fejleszti ki
az utédot az apai és anyai nemz6 folyadékok alakkd formdldsdval;
a termékenyité nedvben hemzsegd farkos lények e szerint a nézet
szerint parasitdk s rendszertanilag a «cercaridk» kozé tartoznak.

A nemzésrél és oroklésrél valé nézetek csak a mult szdzad elején
kezdtek a maiakhoz kozeledni, a mikor BAER K.E.WoLFF Fr.G. theoridjat
folelevenitette és a sejtelmélettel 6sszhangzasba hozta. Nyilvanvalé lett
ekkor, hogya pete és az onddtest egy-egy sejt értékével
bir, a melyek egyesiilésébdl egyetlen sejt keletke-
zik, s ebbdlsejtoszlds utjdn épil fol az 4llat teste,
melyben munkamegosztds alapjdn, differentidlédads
dltal alakulnak ki a sz6vetek és a szervek.



A SEJT ATOROKITO ALKOTORESZEIROL g

A DARWIN nevével osszefort leszdrmazdsi elmélet kap-
csan azivarelemek sejtértékiisége nagy fontossigot nyert. A biogenetikai
alaptorvény értelmében az 4llat egyéni fejlédése folyamdn ismétli
Osszes el6deinek — torzsének — fejlédésmenetét, igy a sejtillapot
a legbsibb €16 szervezetek, az egysejtliek ismétl6dése, azaz ismét-
lése a torzsfejlédés kezd szakaszanak. Ezzel egyszersmind az is bizo-
nyos lett, hogy az ivadék tulajdonsdgai a sziil6k testébdl levalt
sejtértékii ivarelemek, a petesejt és az onddsejt révén szarmaznak
it az utddra, az dltal, hogy ezek Osszeolvadva tij egyén kezddsejtjét
alkotjdk, mely a sziil6i tulajdonsdgokat keverve tartalmazza (1. rajz).

A termékenyités folyamatdnak mikroszképpal valé kovetése
alkalmaval 1875-ben HErRTWIG OSzKAR megadllapitotta, hogy a Strongylo-
centrotus lividus nev(i tengeri siin petéinek megtermékenyitése ese-

2. 1a)Z

A tengeri siin megtermékenyitett petéje. A == kordbbi, B késébbi dllapot.
(HerTwIia O. szerint.)

tében a termékenyitési folyamat lejdtszéddsdnak
legfé6bb mozzanataa petemagésaspermamag 6ssze-
olvaddsa (2. rajz). Mivel ebben s mds esetekben is a petesejt
plasmdja igen sok, ellenben az onddsejtnek alig van protoplasméja,
a magvak Osszeolvaddsa pedig kozvetetleniil megfigyelhets, onként
kovetkezett annak foltételezése, hogy a termékenyités s egyszersmind
az 0roklés legrejtettebb titkdrdl lebbent fol a fatyol. Ezt tdimogatta
az a tapasztalat is, hogy a sejtmag minden sejt lényeges része s
az élettevékenységek kozpontja, mert a t6le megfosztott dllati vagy
novényi véglények, valamint a szovetek sejtjei is (pl. mirigysejtek,
bélhdmsejtek) elpusztulnak, ellenben a maggal biré rész a hidnyzé
plasmatestet hamarosan pdétolja s normdlisan tovabb él.

.Azonban az a f6lfogds, hogy az 4torokité anyagok teljesen a
magban concentrdlédnak, csak a mitotikus magoszlds folfedezése s
annak részletes megismerésé utdn valt uralkodévad. A mikor kivildg-

1*



4 ABONYI SANDOR

lott, hogy ez az oszldsi méd az egész él6 vildgban, dllatokban és
novényekben egyarant azonos médon folyik le (3. rajz). A centro-
somdk ebben a folyamatban mozgaté kozpontokként szerepelnek s a
mag chromatindllomdny4bdl kialakult chromosomadkat,a «qmag-
elemeket» a keletkezé testvérsejtek kozott a legszigoribb pontos-
sdggal két részre osztjdk. Az oszlas veleje az, hogy az anyasejtbél
itszdrmazott chromosomak megnovekedésiik utin hosszaban ketté

3. rajz.

Az Ascaris megalocephala petéjének elsé oszlasai. (BOVERI szerint.)

hasadnak (4. rajz) s igy mindig ugyanabban a szimban jutnak it a
sejtivadékokba. Kozfelfogdssa valt, hogy minden allatfaj chromosomdi-
nak szdma 4allandd, s mint ilyen jellemzd, e szabdly aldl alig van
kivétel, tovibb4, hogy az érett pete és a termékenyitésre kész sper-
mium csak félannyi chromosomait tartalmaz, mint a test tobbi sejtje
s csak a csirasejtek Osszeolvaddsa utin a megtermékenyitett pete-
sejt tartalmazza megint normdlis szimban a chromosomékat.

A chromosomék ilyen szerepe, tovibbd a mitotikus magoszlds
lebilincselé latvanya Boveri-t (1904) arra inditotta, hogy megalkossa
a chromosomdk individualitdsdrdl sz6l6 tandt, mely
szerint minden chromosoma oszthatatlan egész, mintegy egyed a
sejtben s az ehhez valé viszonya olyanféle, mint a symbiotikus szer-
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vezeteké. E tan szerint az Oroklés anyagait a chromosomékban
kell keresniink, nem pedig az egész magban, mint azt a HertwiGg O.-
féle megfigyelésre alapitott folfogds tanitotta.

Egész sereg régi és 1j, a sziil6i és szerzett sajitsdgok &toro-
kitésére vonatkozé hypothesis a chromosomdkban kereste az it-
orokité anyagot. Sokan DARWIN gemmdi, GALTON stirpje, SPENCER
physiologiai egységei, ALTMANN bioblastjai, PFEFFER tagméi, NAGELI
micelldi és idioplasmdja, DE VRIES pangénjei, WEISMANN theoretikus
csiraplasmdja s annak
determindnsai meg-
testesiilésének vélték a
chromosomadkat.

Néhanyan azonban
mar el6bb is hangoztat-
tdk, hogy bdrmily cse-
kély is a plasmaanyagok
mennyisége, nem lehet
teljesen figyelmen Kkiviil
hagyni d6ket, mid6én a
megtermékenyités és at-
orokités folyamatérdl van
sz6, s hogy a mag chro-
matindllomanyanak festd-
szerekkel vald kirivé fel- 4. rajz.
tiintethetése nem elég ok A chromosomadk kettéhasaddsa. (HEIDENHAIN szerint.
arra, hogy a tébbi mag-
és plasmarészekkel szemben egyediil neki tulajdonitsunk szerepet.
A szigori felez6dés ugyanis nem olyan pontos, mint azt a chromo-
somdk individualitdsardl sz6l6 tan megkivanja, legaldbb a f6losszdmu
chromosomdk és a felemds chromosomdk (heterochromosoma) fel-
ismerése és viselkedése azt mutatja.

STRASBURGER mdr 1877-ben, tehit a HerrtwiGc O.-féle meg-
figyelésen alapult magelmélet kialakuldsa utdn kifejtette, hogy a
novényi pete- és termékenyits sejtek egyesiilése alkalmdval nemcsak
a mag, hanem a plasma s a plasmanemti egyéb alkotérészek Gssze-
olvaddsa is megfigyelhetd. Legszembedtlébb ez, az egysejtli szerve-
zeteket figyelmen kiviil hagyva, az alsérendii névényeken, pl. a fondl-
algdkon, melyeknek egyik sejtje mindenestiil beléolvad a mdsikba
(Spirogyra, 5. rajz).

HENSEN (1881) a magvak egyesiilésének tényében a physikai
és chemiai életfolyamatok alaktani mozzanatit latta. Az oroklés
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szerinte meg nem figyelheté s az atvitt plasma altal szabdlyozott
folyamatok is befolydsoljdk. NussBAUM (1883) az Ascaris megaloce-'
phala nevi bélgiliszta termékenyitési folyamatdt vizsgdlva kifejtette.
hogy nemcsak a két mag egyesiil, hanem a plasmdjuk is teljesen
osszeolvad, a minek a jelentésége nem lehet kisebb, mint a magvak
egyesiiléséé. VAN BENEDEN (1883) szintén hangoztatta, hogy az atvitt
plasma foltétleniil befolydsolja a késGbbi fejlédést. FLEMMING a sajat
és Fol vizsgdlatai alapjan kiilonos sulyt vetett a magvak egyesiilé-
v sén kivill a spermasejt dltal atvitt kozéprész
plasmdjanak szerepére is, a melybdl a bardz-
diléddsi sejitben a cenlrosoma szdrmazik.

Az emlitettekkel szemben KOELLIKER (1885),
WEISMANN (1885), WEIGERT (1887) és BOVERI
(1889) hatdrozottan a chromosomadk, illetéleg
a mag atorokité volta mellett foglalt 4lldst.
A két ellentétes dllaspontot FRENzEL (18860)
véleménye hidalja 4t, a mely szerint valo-
szintd, hogy a chromatinrészeken kiviil plasma-
nemti anyagok is résztvesznek a termékenyités
munkdjiban, Rauser (1887) pedig teljes meg-
gy6z6déssel vallja, hogy a mag csak részben
lehet az atorokité anyagok székhelye, ugy
szintén a plasma is, mert a kett6 egyiittesen
végzi a termékenyités, illet6leg az atorokités
munkajat.

VERWORN (1891) a plasma és a mag
kolesonds viszonydra hivatkozva azt mondja,

o onulatica, 102y mivel ezek kolesonds hatdsaban gyoke-

A Spirogyra copulatioja.

(MiGULA szerint.) rezik az életre jellemzé anyagforgalom s ez

az utédokban kozvetleniil folytatodik megsza-

kitds nélkiil, azért az 6roklés és megtermékenyités folyamatdban sem

a pete, sem a spermasejt magva, illet6leg plasma &llomanyinak

szerepe nem vonhatd kétségbe, mert a plasma és mag egyiitt végzi
ezt a foladatot.

A centrosomdkat is szdmitisba vették az 4téroklédés folya-
matdnak magyardzdsidban. Herrwia O. (1884) és Boverir (1887)
u. i. megdllapitotta, hogy a himsejt a ndi sejtbe centrosomat visz
at (6. rajz). Ebbél kiindulva BErGH (1892) és For (1891) a centro-
soma copulatios jelenségei alapjin a centrosomdban témoriilve sej-
tette az oroklésben szerepet jatszé anyagokat. Fick (1892) a mag-
vat és a centrosomit egyiittesen tartotta az atoroklés szervének.

5. rajz.



A SEJT ATOROKITO ALKOTORESZEIROL T

A centrosomdkhoz flizott foltevések tdmasza az az észlelet,
hogy a centrosomik 6ndllé sejtszervek, a mennyiben oszldssal szapo-
rodnak (7. rajz). Ez az oszlissal valé szaporodds, mint ZIEGLER és
WiLsoN kimutatta, fiiggetlen a magoszldstél, mert pl. a magvitél
megfosztott bardzddlédési sejt centrosomdja megoszldsa révén tovabb
oszlik s a pusztin centrosomdt tartalmazé fidksejtek oszldsa még
tovdbb halad, tigy hogy ilyen médon morulaszerii sejthalmaz kelet-

0. rajz.

A spermium behatoldsa a petébe. (Tengeri siin.) (WiLSON és
MATHEWS szerint.)

kezik (8. rajz). Kiilonben a centrosomdknak a mag 0szldsatol
fiiggetlen szaporoddsa gyakran észlelhet6 polymitosis, tovdbbd az
atypikus magoszIlds alkalmaval. Hogy a centrosomdk a magtdl egé-
szen fliggetleniil kialakulhatnak, WiLsoN vizsgdlatai 6ta ismeretes.
Nevezetesen Echinus petéjének MgCl2-vel kezelt magnélkiili darab-
jaiban egy, néha pedig egész sereg centrosoma jelenik meg (9. rajz).
Ez utébbi megfigyelés, nevezetesen, hogy a plasma béarmely része
(a magtdl fiiggetleniil is) reconstrudlhatja a centrosomdt, a centrosoma
atorokité volta mellett nem bizonyit, mert benne és dltala mdr csak
a plasmédban rejlé tulajdonsdgok érvényesiilhetnének.

Késébben a kisérleti beavatkoziasok nyomdn keletkezett jelen-
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ségek megfigyelése sordn olyan folfogdsok alakultak ki, melyek még
inkdbb megingattdk azt a folfogdst, hogy az 0roklés szerve egye-
dill a mag, viszont megerdésitették azokat az elméleteket, melyek a
plasmédhoz flizik az atoroklés jelenségeit.

Tobb kutatdé termékenyitetlen petébe bemetszéseket rétt, de a
pete magvit teljesen sértetleniil hagyta s ekkor azt tapasztalta, hogy

7. rajz. A tengeri siin petéje magnesium-chloriddal

A Toxopneustes centrosomaija és valé kezelés utin. A protoplasmaban sza-

annak 06ndllé oszlasa. (HEIDEN- mos centrosoma jelent meg. A = pete
HAIN szerint.) B = morula. (WILSON szerint.)

a megtermékenyitett petékbol fejlédott larvikon bizonyos hidnyok
mutatkoztak. Az elsé oszldsok utdn szétvdlasztott bardzddlédasi sej-
tekb6l nem fejlédnek tokéletes larvdk. Igy DRIESCH és MORGAN
(1896) kimutatta, hogy a Ctenophordk petéje plasmdjanak egy részét
lemetszve, vagy az egyik els6 bardzddl6dasi sejtet eltivolitva a ldrva
egyes részei szabdlytalanul fejlédnek ki. FiscHEL (1903) meg nem
termékenyitett, vagy az éppen megtermékenyitett Crenophora-peték
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szikjének meghatdrozott részét eltdvolitotta, minek kdovetkeztében
egy vagy tobb borda fejlédése kimaradt, s esetleg mds szervek sem
fejlédtek ki. Kisérletei tovdbbi folyaman tetszése szerint akaszthatta
meg, el6re megéllapitva, bi-
zonyos szervek kifejlédését.
CRAMPTON (1896) egy ten-
geri csiga (/lyanassa) meg-
termékenyitett petéjébsl az
tgynevezett sziklemezt Kki-
metszette, mi 4ltal a meso-
derma képz6édése elmaradt.
WiLsON (1904) kisérletei a
Patella és a Dentalium
petéin ugyanilyen eredmé-

9. rajz.
ny ekre Yezettek' - A centrosomdk 6nallé keletkezése magnesium-chlo-
Mindezek a kisérletek riddal valé kezelésre. (WILSON szerint.)

igazoljak, hogy a pete proto-
plasmdja az embryondlis differentidlédds székhelye s benne olyan
plasmarészek vannak, melyek bizonyos szervek képzésére szolgdl-
nak. Ez megegyezik azzal az észlelettel is, hogy sok pete proto-
plasmdjaban mdr szin és fénytorés tekintetében is tobbféle anyagot
lehet megkiilonboztetni, a me-
lyek a bardzddlédds folya-
man bizonyos sejtekbe jutnak.
DRriescH legszembe6tlébbnek
tartja a Mysostoma petéin ész-
lelt jelenséget. Ennek a petéi-
ben hiromféle, szinre is kiilon-
boz6 plasmaszemecskék vannak,
melyek termékenyités utin a
bardzdidlédds folyamdn mds-
i mdés sejtekbe keriilnek, igy a
10. rajz. veres szemecskék a mikrome-
A Cynthia partita p’etéje. an = al}in‘nélis riakba,azoldes-feketék a makro-
Is)fllllrl;é c::.tilhol:lzi ;rga/)lf(:m*m\:?lé’go'; ;la‘;ll:laag(’?j; merdkba s az ﬁvegszerﬁek e
veg = vegetativ polus. entomerdkba jutnak. A Cynthia
petéjében hat plasmaféleség
ismerheté fel, melyek a petében mar nagyon kordn lokalizdlédva vannak
s elhelyezkedésiik sokdig kovetheté a bardzddlddds, majd az egyéni
fejlédés tovabbi folyamdn is; mir el6re megdllapithaték a petén azok
a részek, melyekbdl az dllat bizonyos szervei fejlédnek (10—11. rajz).

.an.
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A bastard termékenyitési kisérletek még inkiabb a plasma at-
orokité volta mellett bizonyitanak.

11 w8jz.
A Cynthia partita petéjének oszlisa. A rajzokba beirt betiik és szamok az Gssze-
tartozo testvérsejteket jelzik.

A tengeri siin petéi nem fajabeli siin onddszilaival vald
megtermékenyités utdn is az anyadllat sajitsdgai szerint bardzddléd-
nak, s6t DriescH (1903) szerint nemcsak a blastula dltaldnos alakja,
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hanem a fejlédés gyorsasiga és mds sajatsigok is tisztin a pete,
illetéleg az anya sajatsdgaib6l magyardzanddk, a spermasejt ellenben —
legaldbb eleintén — csak mint fejlédésmegindité szerepel.

Loes-nek sikeriilt tengeri siin petéit tengeri csillag onddsejt-
jeivel megtérmékenyiteni s a larvdknak anyai bélyegeik fejlddtek.
Ugyancsak LOEB 1900-ban kifejtette, hogy a mennyiben az embryo
a petében praeformdlva volna, e jelenség székhelye semmi esetre
sem a mag, hanem a plasma.

llyen irdnyu kisérleteket végzett GOpLEWSKI is (1906), a ki a tengeri
slin petéitaz Antedon nevii tengeri liliom onddsejtjeivel termékenyitette
meg, s a ldrvdk — mint a LOER esetébenn — anyai bélyegeket viseltek.
De GobprLEwskl még tovibb ment, mert tengeri siin magnélkiili pete-
darabjait (a magvat rdzdssal, vagy selyemfondl segitségével vilasztotta
el a plasmatol) Anfedon spermasejtjeivel termékenyitette meg, s ekkor
szintén épen gy anyaijellegli larvdkat kapott, mint a rendes mero-
gonia, vagy a rendes megtermékenyités eseteiben. Ebbdél az kovet-
kezik, hogy a petesejt protoplasmdja még a himsejt magvinak (és
plasmdjdnak) befolydsa daczdra is érvényesiti az anyai bélyegeket.

Vildgos, hogy ezek utdn az a tan, hogy a mag az 0Oroklés
egyediili kozvetitéje, nem Aallhatott meg. Még azok is beldtjdk ezt
ha egyesek csak részben is, a kik a magvat, illetéleg a chromoso-
mékat kivdltsigos 4torokitd sejtrészeknek tartottdk. Igy djabban
(1907) Bover! is részben a protoplasmdban keresi az 6réklés anya-
gait, azonban a sziiléi 6rokség dtvitelében — a specifikus bélyege-
ket illetleg — a chromosomakat véli déntéknek, DE VRIES is ugy
modositotta pangénjeirél sz6l6 tanit, hogy azok a magban nyugvé
allapotban vannak meg s alkalmilag a plasmaba keriilve fejtik ki
mukddésiiket. HERTWIG O. 1906 6ta szintén nem tartja lehetetlen-
nek, hogy a néi sejt plasmaja szintén szerepet jitszik az atorékités-
ben, de azért mégis a chromosomdkban latja a NAGELI-féle idio-
plasmit. WaLDEYEK (1893) nemcsak a DEe Vries-féle pangénekrél,
hanem az egész sejtplasmirdl foltételezi, hogy olyan eredetd, mint
a mag, illet6leg annak részei. Ez a theoretikus felfogds meggydzé
bizonyitékot nyert ENTz-nek! a protozodkon, de szoévetsejteken is
az 4j plasma keletkezésének megallapitdsa czéljibol végzett vizsga-
latai 4ltal, melyek szerint nyilvdnvalé lett, hogy a magbdl a mag-
hirtya résein keresztiil dllanddan, oszlis alkalmdval pedig hirteleniil
magalkotdrészek, «cytophanok», vindorolnak 4t a plasmaba, melyek
felold6das altal ez utébbiban elemi sejt-plasmarészekksé,

! Részben szobeli kozlés, '
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mas rendbéli cytophanokkd vdlnak s a sejttestet
gyarapitjdk. RasL (1906) a mag és a plasma anyagainak kol-
csonhatdsdra utal. A sejt anyagforgalma a protoplasma bizonyos
rétegeire szoritkozik s ez a magtol fiigg. A pete novekedési
ideje alatt a szervkezdemények anyagai a plasmibdl kialakulnak és
viszonylagosan elrendezédnek, de a spermasejtbél szirmazd «kevés
plasma» is dontéleg folyhat be a fejlédés menetére.

Az a felfogds, hogy az 6r6kolés anyagai a maghoz, illetleg annak
bizonyos részeihez vannak kotve, az dltal szilirdult meg, hogy a
termékenyités alkalmaval lejatsz6d6 folyamatokban egyediil a mag
anyagainak, de kiilonosen chromatinjanak a szerepe kovethets, a
him sejt altal 4tvitt kevés protoplasma ellenben a néi sejt Orids
tomegében eltiinni 14t-
szik. A spermium részei
kézil mdst, mint a
centrosomdt vagy cyto-
centrumot sokdig nem
sikeriilt kovetni. Ehhez
jarult még az is, hogy
a plasmdban olyan 4l-
landé jellegi alkotd-
részeket, mint a mag-
ban az utébbi évekig
nem sikeriilt taldlni,
tehdt a protoplasmahoz f(izo6tt magyardzatok speculativ értéken feliil
nem emelkedhettek. fgy a legtobb biologus a kisérleti eredmények
ellenére is a chromosomdk egyediil 6rokité volta mellett foglalt allast,
anndl is inkdbb, mert a reductiés magoszlds, az irdnytestek képzé-
dése és a conjugdlé Ciliatdk mikronucleus-negyedének kicseréld-
dése a chromosoma-theoridt még szilirdabbd latszottak tenni.

Azonban az djabb vizsgdlatok a chromosomdk individualitdsa-
rél sz616 tant nemcsak hogy nem erdsitik meg, hanem hatdrozottan
ellene szélnak (TELLYESNICZKY, S00S). Csakis az oszldsban 1évé
magban tiinnek fel, illetve alakulnak ki, egyébbként pedig az egész
chromatindllomény feloldva, vagy pedig finoman eloszolva foglal
helyet a magban, vagy egészen el is tlinik (12. rajz), s6t idénként
a maghdrtydn A4tlépve a plasmdban szétterjed s az extranuclearis
chromatint alkotja. Hogy chromatin-darabok kozvetetleniil plasma-
részekké alakulhatnak, ezekbdl nyilvinvald, s6t Sziiy legijabban
azt is kimutatta, hogy a pigmeutszemecskék és pdlczikdk egyenesen
a plasmédba juté chromatintestek atalakuldsibél szdrmaznak.

12. rajz.

Karyosoma nélkiili sejtimagvak. (TELLYESNICZKY szerint).
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A chromosomdk minden oszlds alkalmival — kivéve a redu-
ctibs magoszldst — tjra képz6édnek, s valamely eddig még ismeret-

13. rajz.
A Paludina fonalalakii ondodsejtjének fejlodése. (MEVES szerint.)

len tényez6 szabédlyozza részardnyos megoszldsukat. A mi pedig szd-
muk 4llandé voltdra vonatkozik, az csak nagy dltaldnossdgban 4ll,
. mert bizony nagyon sok kivétel van, s a vizsgdlati médszerek toké-
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letesedésével és a kutatdsok szdmdval mind tobb és tobb vilik isme-
retessé (v. 6. So0s, 1910.)

Az onddsejtek ardnylag sok chromatinanyagot és kevés plas-
mat visznek 4t a petébe. De a spermamag is jéval kisebb, mint a
pete magva, azonban a chromosomaelmélet értelmében a pete
chromatinja mennyiségének felel meg. A petébe furakodott ondé-
sejtmag — miutdn felduzzad — valéban egyenlé nagysdgi az
ekkorra érett petemaggal, tigy hogy a ndéi és him pronucleus sem-
miben sem kiilonbozik egymdst6l. De mi torténik az onddsejt mag

14. rajz.

Pseudochromosomdk a Profeus heresejtjében. (HEIDENHAIN szerint.)

mogotti részével, mely szintén bejut a petébe €s a melybdl a centro-
soma szdrmazik, valamint a tengelyfondl plasmaburkaval? Vajjon
igaz-e, hogy RIEs folfogdsa szerint egyszeriien beléolvadnak a pete
plasmdjdba? A mag mogé es6é plasmarész vajjon nem olyan tomor
anyag-e, mint a spermamag, s nem olyan érték(i-e, mint maganak
a petének a plasmdja? Az tjabb vizsgdlatok arra engednek kovet-
keztetni, hogy a spermdval atvitt plasma szerepe valéban rendkiviil
fontos lehet, mert benne olyan plasmaelemeket talilunk, melyek
a fejlédés sordn nagyon fontos szerepet jatszanak.

MEvEs-sel kezdddik ama kutatdék sora, a kik folhivtdk ezekre a
figyelmet. MEVES abbdl indult ki, hogy ha a chromatinanyagokon
kiviil plasma-anyagok is szerepelnek az atorokitésben, akkor ez
utébbiak leginkdbb a him csirasejtben és ezek anyasejtjeiben lelhe-
tok meg, mert itt kis helyen van Gsszeszoritva a széban 1év6 anyag,
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ellenben a petében, ha megvolna is, a tartalékanyagok nagy tomege
miatt aligha lesz félismerhetd.

. Az onddsejt részeit sorra véve, a tengelyfondlrdl és a fejrész
vazarél nem tételezheté fel, hogy Orokité anyagokat tartalmaz, mert
a megtermékenyitett pete plasmdjiban mindketté ballasztként van

15. rajz.

Chondriosomdk a csirkeembryo sejtjeiben. A = hamsejtek ; B = mesenchymasejtek az
dsesigolydkbol; C = vérsejtek ; D = veres vérsejtek. 27 6ras embry6bél. (MEVES szerint.)

jelen s az életjelenségekben nem vesz tevékeny részt. A centrioldk
szerepe mar az el6z6kbdl ismeretes. Marad tehdt a fej magdllomdnya
és a nyakrész, illetéleg a spermatida ama része, melyet LA VALETTE
St. GEORGE «melléktest» néven irt le mar 1867-ben. Azéta sokan
foglalkoztak ezzel a sejtrészszel s rendesen a BUTSCHLI-t6]1 szdrmazé
«mellékmag» néven emlitik. Ez a mellékmag a spermiumban a fej-
rész mogé keriil és a nyaki vastagrész szdrmazik beléle, mely
a centrosomdkat burkolja (13. rajz).
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LA VALETTE ST. GEORGE 1886-ban megdllapitotta, hogy a
mellékmag cytomikrosomdkbdl tomoriil egységes testté. HEIDENHAIN
pedig eme cytomikrosomdknak a mellékmagban hurok és pélczika-
szerli tagokkd, pseudochromosomdkkad valé tomoriilését
észlelte (14. rajz).

BrAUN (1884) a spermatiddk protoplasma-granulatiéjdnak az

16. rajz.
Ugyanaz, mint a 15. rajz. A = a sziv faldnak sejtjei; B = bélhdmsejtek.
53 6rds embry6bél. (MEVES szerint.)

ondésejtben vald elhelyezkedését kovetve megillapitotta, hogy az
az egér onddsejtjeiben az 0. n. spirdlis fonalakat alkotja és a nyak-
részben témoriil.

BENDA 1897-ben figyelmeztetett eme szemecskék fontossigira,
a mikor az egér és a Phalangista vizsgélatival foglalkozott, 1908-ban
pedig részletes vizsgdlatait szZimos mds gerinczesre is kiterjesztette, s
kétéltlieken, hiill6kon, madarakon, valamint emlds6kon megallapitott
eredményei kapcsdn a him csirasejt folépitésében valé szerepiiket
ismertette. BENDA-t6] szdrmazik a «mitochondria» elnevezés, melylyel
eme plasma-szemecskéket jelolte. BENDA késébben sokplasméju
szovetsejtekben is kimutatta a mitochondridkat, igy az egér pete-
tiiszé-sejtjeiben, a triton blastula-sejtjeiben, fehér vérsejtekben, csont-
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velGsejtekben, fiatal izomsejtekben — simdkban és hardntcsikosak-
ban egyardnt — csillangds sejtekben, vesesejtekben, stb.

Ma iy
“aet <5
'0"0.‘.' =

17. rajz.
A — szalamandra majsejtje ALTMANN-féle szemecskékkel, vagyis mitochon-

dridkkal. B = metszet a tengeri malacz embrydjinak mesenteriumabél, a
sejtekben mitochondridkkal. (RUBASCHKINE szerint.)

MEVES mar 1900-ban kimutatta, hogy a LA VALETTE ST. GEORGE-
féle cytomikrosomdk és a BENDA-féle mitochondridk azonosak, és
megdllapitotta, hogy ez az anyag a pete- és onddsejtek anyasejtjei-

D

18. rajz.
A neuroreticulum fokozatos kialakulisa a kacsaembryo sejtjeiben. A elsédleges neurob-
last:- 8, C, D mdsodlagos unipolaris neuroslatkob. (HELD szerint.)

ben a mitosis folyamdn az anyasejtbél atszdrmazik a fidksejtekbe
(13. rajz).
BENDA a mitochondridkat el6bb motorikus szervnek, majd
pedig atorokité anyagnak tekintette. Frve az, hogy a spermium ama
Allattani Kozlemények. 1912, 2
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részében foglalnak helyet, mely termékenyités alkalmdval a petébe
minden alkalommal belékeriil. MEVES, Fick, MICHELIS, VAN DER
StricHT, HENKING és még mdsok is csatlakoztak BENDA ez utébbi
felfogdsdhoz.

Hogy ez a nézet valéban jogosult, legelész6r MEVES-nek a
tydkembrydn végzett vizsgdlatai révén igazolédott be. MEVES u. i.
a csirasejtek kérdéses plasma-
testjeit az embryo fiatal  szovet-
sejtjeiben (15—16. rajz) a fej-
16dés sordn szemecske, sze-
mecske-sor €és pdlczika forma-
ban nemcsak megtaldlta, de
kovetni is sikeriilt fejlédésiiket.
O chondriosomédknak, chondrio-
kantdknak, most legujabban pe-
dig, mikor mdr nyilvanvalg,
hogy ezek a testek egyetemes
letéteményesei és csirdi az Osszes
szilard plasma - elkiiloniilédések-
nek, plastosomdknak nevezi Gket.

A plastosomdk oOndlléan
novekszenek, egyesiilhetnek, fel-
tagolodhatnak, szemecskékre hull-
hatnak szét, melyek viszont
mdsként rendezédve fonalakkd
és testekké egyesiilhetnek. Vi-
Hosszmetszet a Tachelius ovam nevii dzalék- selkedésiik  sok tekmtet_b_eq a
allatkab6l. m — mitochondridk, » — mag. nOvények @. n. plastidjainak

(FAURE-FREMIET szerint.) viselkedésével egyezik meg s

nagyon valdszinti, hogy ezek is

ilyen plastosoma- szarma7e1<ok mert fiatal novénysejtekben is sikeriilt
azonos plasmarészeket kimutatni (PENsA, 1911).

A plastosomakat vas-haematoxylin festéssel, tovibbd a BENDA
vagy a MEVES ajdnlotta mddszerekkel nagyon konny(i kimutatni s
a pete- és ondosejttél kezdve az azok egyesiilésébdl leszarmazott
sejtekben is azonos mddon tiinnek elé.

Az apai és az anyai plaslosomdk — akdr conjugdlnak, akdr
nem — a mitosisok folyaman Osszekeveredve az Gscsirasejtek korai
kivdldsa folytdn ezekben lgyszélvan teljesen eredeti elrendezkedésiik
maédjara helyezkednek el a kovetkez6 nemzedék részére, a somatikus
sejtekbenellenbenazelhelyezédésiik szerint myofibrilldk, neurofibrilldk,

19. rajz.
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glia- és kotdszovetrostok, mirigysejtek plasmafonalai, (melyekbdl a
viladékszemecskék fiiz6dnek le), stb. képzédnek beldlik (17. és
18. rajz).

Ezek az elsédleges plasma-elkiiloniilédések nemcsak a magasabb-
rang dllatok és névények szOveteiben, hanem az egysejt(i véglények
plasmatestében is megvannak (FAURE-FREMIET, 1911, 19. rajz).
Nagyon valdszinti, hogy azonosak az ENTz-féle cytophanokkal. Az
azonossag még valdsziniibb,
ha a Paludina féregforma
onddsejtjeinek szabdlyos ki-
alakuldsu mitochondria-kopes-
nyével hasonlitjuk Gssze Gket
(20.rajz). Tovabbi vizsgéalatok
azt is kideritették, hogy a
plastosomdk azonosak az ALT-
MANN-féle granuldkkal és a
FLEMMING-féle plasmarostok-
kal (MEVES, SAMSONOW).

Azelmondottak szerint a
plastosomak cytoplasmatikus
atorokité anyagok nem diffe-
rentidlédott Gsszeségének te-
kintheték, mint ezt BERGEN,
DUESBERG, GOLDSCHMIDT, HA-
VEN, MEVES, PESKAR, PENSA,
SCHAXEL, stb. vizsgdlatai tanu-
sitjak.

20. rajz.

H b teli A Paludina féregalakii onddsejljének mitochon-
- p ogy 3 azon a_n’ e ]_'es dria-képenye, a magas, b mély mikrészkép-be-
targyilagossdggal itélhesslik - 4llitds utdn, ¢ maceratio utn. (RETziUs szerint.)

meg a sejt atorokité anyagai

fel6l val6 nézeteket, sziikséges, hogy a csirasejtek differentidléddsat
Osszevessiik az egysejtliek termékenyitési, illetéleg conjugatiés folya-
mataival.

Koztudomadst, hogy a Protistdk legnagyobb része a copulatio
alkalmdval teljesen Osszeolvad, névényiek, dllatiak egyardnt és pedig
mag maggal, plasma plasmdval egyesiil. A copuldlé felek teljesen
egyformék (21. rajz), nemi kiilonbség sem az egyik, sem a mdsik félen
nem jelentkezik, azaz a conjugdlé felek alaktani és élettani szem-
pontbdl teljesen egyenrangiak (isogamia). A Protistdk més részé-
nél a conjugdlé felek koziil egyik kisebb (anisogamia), a nagyobb
tartalékanyagai révén termetesebb, a kisebb ennek hidnya miatt

o
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kisebb és mozgékonyabb (22. rajz). Ilyenkor marko- €és mikro-
gamétanak nevezziik az Osszeolvad6 egyéneket. A marko- és mikro-
gamétdk nagysigaban 1évé eltérés nagyon kiilonbozé. Igy bizonyos
Sporozodk (Coccidaria, Haemosporidia) gamétdi ugy viszonylanak egy-
mdashoz, mint a pete és az onddsejt, mivel a nagyobb mozgékony-
sdgit teljesen elveszitette s igy taldlkozdsuk pusztdn a mikrogamétik
mozgékonysiga kovetkeztében lehetséges (23. rajz). Ezekben az esetek-
ben mindig bizonyos, hogy a conjugdlé feleknek magva és plasmadja is
egyesiill egymdssal, s csak az 4zalék-dllatok conjugdldsa latszik

21. rajz.
A Trichosphaerium Sieboldi isogamétiinak copulatiéja. (SCHAUDINN szerint.)

olyannak, melyben pusztin a magrészek (mikronucleus-negyedek)
cserélédnek ki, valdszinli azonban, hogy plasma az osztékésziilék
kialakuldsa folytin ebben az esetben is dtkeriil egyik egyénbdl a
mdsikba. De az 4zalék-illatok kozott is vannak teljesen egybeolva-
dok, valamint olyanok is, melyek mikrogamétat fejlesztenek, tehdt
ez a kivételes csoport is beillesztheté az dltaldnos keretbe.

A Metazodk-ban a munkamegoszlds elve a termékenyités alkal-
maval még jobban érvényesiil.

A nagyobb csirasejt testesebb, mert sok tartalékanyag halmo-
z6dott f6l benne, a kisebben nincsenek ilyen anyagok, plasméja és
magva is tomottebb s mozgdsszerve fejlédott, hogy a mozdulatlan
tarsat folkereshesse. A kétféle csirasejt biologiai értéke egyenlé s a
tiszta l4tdst taldn zavaré koriilmény onnan szdrmazik, hogy bar
tudjuk, hogy megtermékenyitett, egyenlé érték(i felek egyesiilé-
sének eredménye, mégis tgy beszéliink réla, mintha az ondé-
sejt beleveszett volna a petesejtbe. A termékenyités fogalma minden
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bizonynyal az ovulistdk hagyomdinya. Hallgatagan a petét még mi
sem tartjuk egészen egyenl6 értéklinek az onddsejttel, minek oka abban
gyokerezik, hogy szlizen fejlédésnek indulé petét ismeriink, ellen-
ben magdban fejlédésnek indulé onddsejtet nem, illetéleg nem tart-
juk annak, pedig pl. a merogonia, azaz magnélkiili petedarabnak
spermiummal valé 0&sszeolvaddsa esetében a fejlédésnek indulé
kezdosejt ilyennek tekinthet6, azaz him parthenogenesisnek. Tiszta
him parthenogenesis a Mefazodk soriban alig lehetséges, ellenben
valészinli, hogy az egysejtii szervezetek ti. n. him rajzéi, ill. mikro-

22, rajz.
A Chlamydomonas Braunii anisogam copulatidja. ek — a makrogameta,
sk — a mikrogameta-mag. (DOFLEIN szerint.)

gamétdi, melyekben tekintélyes mennyiség(i tartalékanyagok vannak
folhalmozva, ilyen médon is szaporodnak. Ilyen volna az az eset is,
melynek kimutatisdval ENTZz is foglalkozott, nevezetesen az, hogy a
torpe Cothurnia és Vorticella-egyedek nem egyebek, mint conjugi-
lishoz nem jutott mikrogamétdk, azaz himek, melyek megtelepedve
mintegy him parthenogenesissel fejlédnek ki.

Az egyének ivarértékiisége kovethet6 egészen addig, a mikor
mar egészen egyformdk az ivaregyének, mint pl. a conjugilé Para-
maecium-ok, a melyek kiilonosen beszdradds el6tt tdpldlékot egy-
altaldban nem vesznek f6l, nem oszlanak, hanem az egész telepen
4ltaldnos conjugdldsi epidemia jelentkezik, magdnos egyén ellenben
csak itt-ott 6dong. Eme kolcsonos termékenyitésre elGkésziilt szer-
vezetek kozott azonnal megsziinik a conjugdlé torekvés, ha bésé-
gesen ontiink vizet az ontelékhez. Tdpldlékfelvétel s az azt kovetod
oszlisok mutatjdk, hogy a «termékenyités» elmaraddsdval is felfris-
sitlten élnek tovdbb. Hasonlé a sziiz petéknek magukban valé kifej-
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16dése, csakhogy ebben az esetben minden egyén egyforman alkal-
mas a tovdbbszaporoddsra.

A kiillonbozé nemi egyének, vagy a csirasejtek egyesiilésének
ténye nemcsak a keletkezett kezddsejt fejlédésének meginduldsdban

nyilvdnil meg, hanem abban is, hogy a fej-

16d6 dj szervezet megérzi sziil6i tulajdon-
\ sagait: a milyen erdk irdnyitottdk a sziilék
egyéni fejlédését, ugyanazok s ugyanolyan
sorrendben jelennek meg csirasejtjeikbol,
vagy pedig mds, nem differentidlédott,
szaporoddsra alkalmas sejtjeikbél fejlédo
utédaikban is. Ez az 6rokség, mely kétséo-
teleniil e sejt anyagi szerkezetében jut 4t az
utédra, részben ismert elemeknek tulajdo-
nithaté. Hogy a chromosomdk, vagy az egész
A Coccidium Schubergi makro- — my o ayagy a plastosomdk és centrosomak
gametdjanak megtermékenyi- iy 5 % i
tése. (DOFLEIN szerint.) jatszdk-e ebben a fdszerepet, az még nem
ismeretes teljesen. A jov6 kor buvdrai részére
is sok tarolatlan mez6 marad, s eme folyamatok megismerése még
sok munkit fog adni a biologia mivelének.

A fentiekre visszagondolva jelenlegi tuddsunk szerint VER-
woORN-nal tarthatunk, a ki abbdl indulva ki, hogy az élet a mag és
plasma kolcsondsségén alapszik, s igy anyagforgalmuk folytonossiga
a legnagyobb biztositéka annak a foltevésnek, hogy az egyesiilé
csirasejtek mag- és plasmadllomdnya egyarant befolydsolja az egye-
siilést sejtbél szdrmazo sejtivadékoknak mind a somatikus, mind a
csirasejtjeit, s egyaltalaban Osszes életfolyamatait.

23. rajz.
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A lepkék illatszervei.
(1. tdbla és 5 szdvegrajz.)
Irta GRUSZ FRIGYES.,

Altaldnosan ismert jelenség, hogy a rovarok és igy a lepkék is,
parosodas czéljabol igen nagy tdvolsdgrdl keresik {6l egymdst. Ez
csakis szagldoszerviik finomsdga és alkalmas illané anyagok segitségével
lehetséges. Valdszini, hogy minden egyes fajnak megvan a maga
sajatos szaga, a faj ismertet§ jele. Ez a faji illat tehdt bizonyos fokig
a faj tisztasidgdnak fonntartdsara, meg a faj fonnmaradasinak biztosi-
tasira valo. Természetes, hogy az illat jelent6sége az éjjeli lepkéknél
sokkal nagyobb, mint a nappaliaknil, mert a rejtett helyen {lg,
lomha néstényt a himek csak a szag révén taldlhatjdk meg. A ki
lepkék gyiijtésével foglalkozott, annak bizonydra feltiint, hogy az
éjjeli lepkék, féleg a szovépillék néstényei szinte csapatostdl vonzzak
magukhoz a himeket. Magam is akdrhanyszor lattam, hogy a hernyé-
nevel6 szekrényben frissen kikelt Lymantria dispar L. nGsténye utin
a himek mdr nappal is berdpiiltek a szobdba, WEISMANN A.
(102) pedig a Surerinthus ocellata L. egy ndstényérél irja, hogy
8 nap alatt 42 himet vonzott magdhoz. A szévépillék himjeinek
erésen fésiis csdpja — vagyis szagldszerve — els6 sorban a lomha,
némelykor egészen szarnyatlan néstény illatdnak felfogdsira és ez
liton a feltaldldsara vald. Ennek bizonyitéka az is, hogy ScHENK O. (85)
az Orgyia antigua L. himjének csipjan koriilbelill 600 érzékipot és
szOrt taldlt, mig a néstényén csak 75-6t. De arra is kovetkeztethe-
tiink, hogy sok nappali lepkének is igen erds, 'vonzé illata van. igy
Epwarps W. H. (20) WiTTFELD W. amaz észleletét emliti, hogy a
Heliconia charifonia L. himjei mdr a bdbban 1év6 ndéstényt is f6l-
ismerik szagdrdl, koriilte rajzanak, s a mint kibdivik a babbd},
azonnal megtermékenyitik. MAYER A. G. (58) kisérletei bizonyitjék,
hogy a néstény vonzé illata milyen rendkiviil erés hatisd. gy a
Callosamia promethea DRU. néstényének szagit a himek még akkor
is észrevették, ha a levegd széndisulfid vagy mercaptan gézével
volt keverve. Megfigyelései szerint a 30-- 60 oraval elébb kikelt
néstény jobban vonzotta a himeket, mint a fiatalabb.

Azonban a megtermékenyitett ndstény vonzé hatisa meg-
sziinik. Pdrosodds utin a himek eltiinnek. Ebbdl latszik, hogy a
néstény vonzd, ingerld illata nem allandd, s csak a termékenyitetlen
néstényt jelzi. Az illatot az egész testfeliilet, a kitolt tojécsd, az ivar-
szervek kozvetetlen kdrnyezete, vagy a potroh terjeszti; az illatszerv
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rendesen az ivarszerv kozelében taldlhatd, pl. a szdvSlepkéken a
végsb potrohszelvény bérkettdzete (Bombyx mori L. sacculi laterales-e)
és az abban rejlé parologtaté szércsomok képviselik. Csak ritkdn
l1atni hatirozott illatpikkelyfoltot a szarny feliiletén is, rendesen a
szdrny térészén. Széval a termékenyitetlen ndstény ivarillata csakis
a két nem Osszetaldlkozasira vald.

Egyébként a nappali lepkékre — a mint REICHENAU (83) meg-
figyelte - - tavolrdl f6kép a szin hat csalogatéan, és csak kozelben
a szag. SEiTz (87) emliti a faji illatrdl, hogy kozel rokon, hasonld
alkatil és szinezetli nappali lepkék himjei a ndstényt hajszolva, annak
szagat csak kozvetetlen kozelbdl érzik meg és ilyenkor a nem sajit
fajukhoz tartozé ndstényt hamarosan ott is hagyjak. A szag alapjin
magyarazhatjuk meg azt is, hogy pl. a mez6kon szdzszdmra rep-
kedé Lycaendk kiils6leg csak igen jelentéktelen drnyalatokban kiilon-
b6z6 fajai kozt keresztez6dés még sem fordul eld. Mds részt bizo-
nyosra vehetjiitk, hogy az ivari kivdlogatéddsban az egyes fajok-
termelte illatnak is jelentds szerepe van. PETERSEN (75) mutatott ra
arra, hogy az illat és a nemi szervek alakja kozt kapcsolat van és
valészind, hogy a taplalék hatisira megvaltozott illat 4j fajviltozato-
kat, fajtikat, vagy eltéréseket létesit.

Noha a néstény vonzé illata a faj fenntartisa szempontjdbol
nagyobb jelent8ségli, néhdny buvdrt [MUOLLER (65, 68), HAASE (41)
KOHLER (54), FREILING (32)] leszdmitva, a kutaték figyelmét szembe-
6tlébb alakjuknal fogva els6 sorban a himek illatszervei vontak
magukra és a legtdbben inkdbb ezeknek az illatszerveit vizsgiltak.
Minthogy pedig a himek illatszervei sokszor igen gyenge illatot
terjesztenek, esetleg még azt sem dllandéan, ép azért rendeltetésiiket
igen sokdig félreismerték. A Hepialus hectus L. illatszervét, a
buzoginyszeriien duzzadt hdtsé czombok kiemelkedését DEGEER
K. (20) mar 1778-ban leirta, de egyensiilyozd palczikdnak gondolta.
1845-ben PriTTWITZ (80) ezeket a «tuberculum»-okat, vagyis az
illatszerv  védétdskdit mdar valami him ivarbélyegnek tartotta,
DescHAMPS (21) pedig még el6tte, 1835-ben folismerte, hogy az egyes
lepkék himjein el6fordulé sajatsdgos pikkelyhalmazok, a «plumuld»-k
him ivarbélyegek. Viszont -‘LORey (DALLA TORRE nyomdin), majd
GOUREAU (35) az Acherontia atropos L. illatszervét 1837-ben hang-
ad6 szervnek nézte. Ezutdn csak WAaTsoN J. (98) emliti 1865-ben a
himek szdrnydn taldlhaté sajatsdgos pikkelyhalmazokat és a tracheiba
leveg6t juttaté szervnek vélte Gket, majd késébb (99—-101) részlete-
sebben ismertette a Lycaeniddk és mias pillangék hélyagos him
pikkelyeit (plumulae penecillatae), melyeket 6 mar 131 fajon észleit.
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Ezeknek a morphologiai viszonyait 1872-ben ANTHONY ]. (2, 3)
vizsgalta. A pikkelyhalmazok igazi mivoltdt és szerepét, t. i. hogy
illat kivdlasztisira valdk, 1870-ben fedezték fol. STEFANELLI (94)
volt az els6, a ki a Profoparce (Sphinx) Convolvuli L. potrohdn
levo szérpikkelycsomét illatszervként ismertette, majd *csakhamar
utdna TARGIONI-TOZZETTI (95) a Sphinx Ligustri L. illatmirigyeit is.
Utdnuk MULLER Fr. (60—71) 1877—78-ban a braziliai lepkék egész
sordnak illatszervét irta le, WEISMANN (102) az illatpikkelyek jelen-
téségét targyalta, majd 1879-ben ARNHART (4) az Acherontia atro-
pos L., BErRTKAU (11) pedig egyes lepkék ldbanak illatszerveit
ismertette, 1880-ban AuriviLLIUS (5—6) a palaearktikus fauna észak
vidéki lepkéinek illatszervét irta le. Azdta a kutaték egész sora,
tobbek kozo6tt BErRTKAU (12-—-15), DEWITZ (22-—-23), HAGEN (43—44),
ScHILDE (80), HaAsE (36— 42), SmitHi (89—92), DarLra TORRE (17),
HorFMmaNN (47), KoLBE (53), ILLiG (48), DIXEY (24—27), GORKA (34),
PourLToN (79), FREILING (32), HIRT (40) és VOGEL (97) targyalta az
illatszerveket és vizsgalta jelentGségiiket.

Az illatszerv alakja {616ttébb vdltozatos: egyes elszort, a
tobbitsl alak és nagysdg tekintetéhen eliité pikkely, vagy meghatd-
rozott helyekre szoritkozd, sajatsigos berendezési pikkelycsomd,
merev vagy kitliremlithet6 szérpamat lehet. De sokszor taldlunk
még nagy, félegyenesitheté szércsomdkat is az illatpikkelyek mellett,
a melyek egyittal a pikkelyek védelmére is szolgdlnak, mdsrészt
pedig a szétdorzs6lést vagy elparologtatdst is végezhetik. El6fordul-
nak a szdrny lemezén, az ereken, a potrohon és a végtagokon is.
Az utébbiak koziil rendesen az utolsé ldbparon (Hesperidae, Geometri-
dae), ritkabban az eliilsékon (Catocalidae) taldljuk; a ldbszdron gya-
koribbak, mint a czombon. Az éllatra nagy jelentéségi szervek ezek,
a mit abbdl kovetkeztethetiink, hogy mindig védett helyeken taldi-
haték. igy az Osszecsapott szdrnyakkal nyugvé nappali lepkéken a
szdrnyak fels6 lapjan, néha a kozepén, de legtObbszor az eliilsé
vagy hiatsé szdarny reddjében (Hesperidae, ill. Papilionidae), majd a
szarny kiilén taskdjaban (Danaidae), vagy az eliils6 és hatsé szdrny
érintkezé részén vannak elrejtve; a Hepiaius-on és a Cafocaliddk-on
a ldbak duzzanata, illetSleg kitiirhet6 szércsoméi alkotjdk az
illatszervet.

JORDAN (49) tigy véli, hogy minden lepkepikkely dtalakult érzék-
sz6r, melyek egy része azutin illatpikkelylyé formalddott. Eredetileg
ezek szintén kozdnséges, az egész szarnyon elszort pikkelyek voltak,
de KENNEL (51) szerint elcsenevésztek és egyes helyekre szorultak,
mig KOHLER (54) azt tartja, hogy még fejlédésben vannak, és pedig
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az egyes fajokon egymdstél teljesen fliggetleniil alakultak ki; 6
figyelmeztetett arra is, hogy a Lycaena adonis ab. ceronus Esp.
néstényén is taldlt, bar kisebb szdmban, ilyen illatozépikkelyt, a
hogy MULLER (62) nevezte el Oket. Pedig hosszd ideig annyira
jellemzének tartottak ezeket a pikkelyeket a himekre nézve, hogy him
pikkelynek, androconium-nak nevezték el &ket, mint a hogy AukI-
VILLIUS (5—6) és THomas (95), s6t Seitz (88) is tette. Az 1ijabb
vizsgalatok, igy fékép FREILING (32) buvirlatai hasonlé berendezésii
illatszervet mutattak ki sok faj ndstényén is. Itt kell tisztiznunk azt
a kérdést is, hogy vajjon a him pikkelyek egyittal mindig illat-
pikkelyek-e ? BERTKAU (11—12) ezt eleinte nem tartotta bizonyosnak,
csak ha a szagot is érezziik, vagy pedig ha a mirigyeket is kimu-
tathatjuk. De kés6bb maga is beismerte (13—15), hogy a szarnyon
levé him pikkelyek mellett rendesen megtaldlhaték az apré mirigy-
sejtek is, a mi pedig a tobbi lepke him pikkelyének illatszerv volta
mellett ezeknek a hasonld rendeltetését nagyon is valdsziniivé teszi.
MOULLER (60-—71) minden him pikkelyhalmazt illatszervnek tekintett.
AuriviLLius (7) ezzel szemben arra utalt, hogy a Pieriddk fejlett
him pikkelyszerve nem terjeszt illatot, VOGEL (97) azonban azt allitja,
hogy a Pieriddk pikkelyei csak letérés alkalmaval fejlesztenek illatot.
Ugyancsak AURIVILLIUS (5) tette azt az ellenvetést is, hogy ha a him
pikkelyt is illatszervnek tekintendk, akkor sok lepkének kétféle illat-
szerve is volna, a mi pedig f6lésleges, tehat a him pikkelyt valami
érzékszervnek kell tekinteni. Erre a kérdésére a buvdrok végérvényes
vdlaszi még nem adtak, csupan DALLA TORrRe (17) mond annyit,
hogy a him pikkely és illatszerv kozt hatirt vonni nehéz, és a him
pikkelyek legnagyobb része mirigygyel kapcsolatos, tehat illatpikkely-
nek tekinthet6. Pedig nézetem szerint AuURrIVILLIUS ellenvetésére
kénny(i megfelelni, mert hiszen tobb lepkefajt (pl. Danraidae, Hespe-
ridae, Ommatophoridae) ismeriink, a melynek hatdarozottan kétféle
illatszerve is van. Minthogy tovabba az illatszervek fontossdgira
gyakorisdgukbdl és kiilonféle védd berendezéseikbdl kovetkeztethe-
tiink, konnyen foltehetd, hogy egy fajnak tobb ilyen szerve is lehet.
Hiszen az egyes illatok élettani féladatit kozelebbr6l ma sem
ismerjiik, nem lehetetlen tehdt, hogy a kiilonféle illatszervek rendel
tetése is kiillonbozd. Nézetem szerint a nehézség inkdbb abban van,
hogy sokszor nem tudjuk megdllapitani, hogy az illatot d4rasztd
szervek koziil melyiket kell szorosabb értelemben ennek venniink,
és melyiket csupdn tavol tarté, az ellenség tdmadasdval szemben
véd6 szagot termelé szervnek tartanunk, a melyeket pedig nem
szokds az illatszervek kozé szdmitani. Az illatot terjeszté6 him pik-
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kelyek tulajdonképen még masodlagos him ivarbélyegeknek semn
tekinthetdk, mivel sok esetben az illet6 faj ndstényén is follelhetSk;
mdsodlagos ivarbélyegnek csupian egyes meghatdrozott helyekre,
vagy erre a czélra mddosult részekre szoritkozd témegesebb cso-
portja tekinthet6, a mi azutin az esetek legnagyobb részében a
himekre jellemzé. Az elmondottak alapjdn, tigy hiszem, ritkdn téve-
diink, ha a him pikkely vagy androconium helyett mindig a sokkal
helyesebb illatpikkely kifejezést haszndljuk.

AuriviLLius (5) az illatpikkelyeket és szerveket egyszer(ien
maésodlagos ivarbélyegnek tartotta, Dixey (24) vonzé és tavol
tarté illatot kiilonbéztetett meg, mig PouLTON (79) nézete szerint
az illatszervek valdszinileg arra valdk, hogy a ndstények kony-
nyebben f6lismerhessék him fajtirsukat. HAASE (40), a ki a nOstény
illatpikkelyeit még nem vette figyelembe, azt mondja, hogy az illat-
szerv csak azokon a fajokon jelentkezik, melyeknek himje é€s nés-
ténye egyardnt jol repiil; a szag a him izgaté eszkoze és (37) ezek
a mdsodlagos ivarbélyegek a nemek vonzddasanak lehetnek segéd-
eszkOzei. A lepkék terjesztette illatok koziil tehat a nésténynek a
himeket vonzd, csalogaté illata van, mig a him illatszervei a ndstényt
ingerl§ illatot termelnek és csak kivételesen vonzo, ismertetd illatot.
PETERSEN (75) emliti, hogy a Hepialus hectus L. himjét a vonzé-
illat nyomadn a rendest6l eltéréen a ndstény keresi fol. Egy mdsik
Hepialidd-r6l, a Phassus schamyl CHr.-16l pedig SCHAPOSCHNI-
KOW (84) azt mondja, hogy a him illata izgatja a ndstényt, azért
oly lasst, ingdé a repiilése; az idegen illati himet a ndstény ott is
hagyja. PETERSEN (76) az illatszerveket és a fajrokonsig egyéb
ismertet6 jeleit a fajbeli tisztasdg fenntartéjanak és a keresztezddést
megakaddlyozd szerveknek tartja, s ramutat, hogy az illatszerv
kiilénfélesége egyiitt jar az ivarszervek fajok szerint vald kiiionb-
ségével. Szerinte (77) az illatszervek a parosodds harmadlagos szerv-
részei, segédszervei. O (75) a kiilonféle faji szag kifejlédésében élet-
tani elszigetel6dést 1at, mely sokszor még ugyanazon faj véltozatai-
ndl is lehetévé teszi az Osszetartozé nemek taldlkozdsat. A szag
tehat csalogatd, ismertet§ jel és a nemi tevékenység kivaltdsdra
valé. Az dj illat kialakuldsa a torzsfajjal valé keveredést megakada-
lyozza; hidba egyezik az ivarszervek alakja ésigy az 1ij szag, melyet
pl. valamely 1j taplalonovény idézett el, mas bélyegek kifejl6désé-
vel kardltve 4j fajta keletkezésére vezethet. [ly médon megmagyariz-
haté KEFerSTEIN (50) és HAGEN (43—44) amaz 4llitdsa, hogy a
Papilioniddik és a Pieriddk k6z6tt néha nincs ugyanazon faj vala-
mennyi példdnynak illatszerve, igy pl. a Catopsilia eubule L. esetében
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csakis a floridai alaknak, AiLPHERAKY (1) azonban ennek lehetGségét
tagadja. STANDFUSS (93) azt mondja, hogy a jellemzd, sajitsidgos
faji illat kdzel rokon fajokon is vdltozd, és kisérletei szerint e fajok
keresztezése a szagléérzék eldmitdsa, a szag utdnzisa, illetéleg mester-
séges létrehozdsa utjan vilik lehetségessé.

Haase (40) az illatszerveket a him izgatd eszkozének tartja.
Alakjuk és elhelyezésiik szerint O csoportba osztja Sket: lehetnek a
szarnyak felsé lapjan elszort illatpikkelyek, meghatdrozott helyre
szoritkozd illatfoltok valamennyi szarny felsé lapjan, elhatirolt, egyszeri
berendezés az eliilsé, illet6leg a hdtsé szdrnyakon, azutdn egyiitt-
miikéd6 berendezés az eliillsd szdrny alsé és a hdtsd szdrny felsd
lapjdn, ecset. vagy pamat a testen (a toron, az elsé vagy a végsé
potrohszelvényeken, a végbélnyilds mellett), Osszetett berendezés a
test hdtsé részén és a szarnyakon, vagy egyszerii a tapogatékon,
végiil a ldbakon (az els6, masodik, vagy harmadik labpdron, vagy
valamennyin).

ILLIG (48) az illatszerveket szintén helyzetiik szerint osztdlyozta,
még pedig a szerint osztotta csoportokba, a mint azok a szdrnyak
lapjan vagy erein taldlhaté foltokat, illetSleg pikkelysorokat és hal-
mazokat, a kiills6 nemi szervek koérnyékén 1il6 pikkelyeket vagy
pamatcsomokat, illatszervvé dtalakult potroh-bérkettézeteket, reddket,
hatoldali illatozd pamatokat, vagy a végtagokon taldlhaté sz6rcso-
mokat alkotnak.

Az egyes pikkelyek illand védladékat az alattuk, a szarnyban 1évé
és az él6 hypodermishez tartozé egyszeri mirigysejtek termelik, a
melyek meglehetésen fejlettek, protoplasmdjukban chromatinszemecs-
kék lathaték és levegédt tartalmazd liregek vannak benne; egy vagy
tobb magviak ‘lehetnek. A mirigysejtek vdltozé alakuy, tobbnyire
gémbdlyded hypodermissejtek kézé vannak iktatva. A kiils6 hatért
kotészovetréteg alkotja. Az illatszerv koriil tobbszérésen eldgazéd
tracheadgak vannak, a melyek kiilondsen az illatpikkelyek lenyesése
utdn jol szembe Otlenek és MULLER (66) szerint az illatpikkely
tapaddsi helyével egyiitt gyakran szinbelileg is eltérnek. A dds
tracheahilézat és a pikkelyek apré nyildsa miatt az illatpikkelyeket
a régi buvdrok (DESCHAMPS [21] és WATSON [98]) a trachedba levegét
juttaté szervnek tartottdk. A mirigy tigult, er6s falu kivezet§é csove
a palaczkalakt tiisz6 tiregébe torkollik. Ez a tiisz6 néha, pl. egyes
Geometriddk-on hidnyzik. A tiiszét ketts, tetején megsz(ikiil6 chitin-
zacské alkotja s az illand anyag felhalmozdsira valé. A tiisz6ben iil
az illatpikkely nyelének duzzadtabb része, mely amuigy is rendkiviil
erdsen van alapjdhoz rogzitve, és mivel a duzzanat f6l6tt a tiiszé is
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megsziikiil, a kiilonben is merev pikkely lekapardsakor rendszerint
a nyelénél megtorik. A viladék a tiisz6b6l a szivacsos dllomanyt
pikkelybe vagy szérszdlba jut, a melynek a szerepe csupan az
elpdrologtatdas (1. rajz) Az illatpikkely sokszor mar szinér6l is
folismerhets, mert vaskos, barsonyszer(i, tompa fényi. A kézonséges
fed6pikkelyeknél rendesen keskenyebb és nagysdga tekintetében is
eltér t6litk s legtobbszor mar a szegélyfogazat (processus) hidnya
is megkiilonbozteti téliik, de f6leg az
a hosszcsikolat jellemzi, a melyet a
léczek és kehelyszerdi pdrologtaté nyi-

1P lasok sora okoz. Alakjuk szerint Auri-
VILLIUS (6) megkiilonboztet
bobitds (plumulae penicillatae) ;
hegyes ( «  subulatae) ;
...mv. Sz6rszeri { « capillares) ;
tagolt ( « articulatae) ;

legyezé alaku ( «  flabelliformes) ;

I holyagos  (  « papillosae) és
T pontszerti «  punctulatae)
Y illatpikkelyeket.

Az illatpikkely belseje szivacsos
dllomanyd, hogy az illané olajat kony-
nyebben félvehesse. A termelt viladék

e alkalomadtdn val6 gyorsabb elpirolog-

1. rajz. tatdsdra és 2 szerv megvédésére valok

Az illatpikkely vizlatos szerkezete. & pikkelyek mellett 1évé serték vagy
CH = kettds Jchiti.n-zat.‘s'k('): .INy ecsetszerti, sokszor {6l is egyenesithetd
:Illl:::]’"rlfgyq;’t—r'llatt‘;’;‘zl;dy A :MW_ sz6rpamatok. .lgy HlR:l‘ (46) szer?nt a
ladéktarts iireg. Neotropiddk illatszérei a szag fejlesz-

tésekor folegyenesednek és igy szabadda
teszik az illatpikkelymezét. A folegyenesités vagy kitiiremlités a vér-
nyomds kozremiikodésének eredménye. A Pieriddk és Hesperiddk illat-
szervében VOGEL (97), illet6leg FREILING (32) szerint nincsenek idegek.
Kiilonben az dllat a valadékkal bizonydra nagyon takarékoskodhatik
és csak alkalomadtin terjeszti az illatot, a mit az illatszervek rejtett
voltabdl és kiilonféle védé s az elparologtatist csokkenté berendezé-
sekbdl kovetkeztethetiink. Rendesen még a szabadon ilé illatpikkely-
halmazok szélét is nagy védépikkelyek boritjdk (Argynnis, Pamphila).
A stird illatpikkely-halmazok a feliiletet is rendkiviil megnagyitjdk, igy
AURIVILLIUS (0) szdmitdsa szerint a Pamphila comma L. 7/8 mm,
nagysagu illatfoltja, pikkelyenként 00036 mm2-t szdmitva, 160
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mm2 re becsiilhets. HAASE (42) a legkifejlettebb illatmirigyeket a
nemileg erdsen eltéré fajokon taldlta; a kevésbbé eltérs, tehat
alacsonyabb fejlédési fokon 4llékon (pl. a Morphiddk kézt a Disco-
phora és Enispe fajok) csak a hits6 szdrnyak belsé feliiletén lehet
csenevész illatmirigyeket taldlni.

A tor és a potroh, valamint a 1db — t6bbnyire a libszir —
iltatberendezése meglehet6sen egyezd. Rendszerint izommal szén-
dékosan mozgathaté vagy kifeszithet§ szérpamatuk van, a mely
nyugalomban a testszelvények lemezei k6z¢€, vagy a ldbszér medencze-
szerii alapjan 1év6, illatpikkelyekkel fedett mélyedésébe rejthetd.
A hamréteg utdn kovetkezé mirigysejtek rendszerint t6bbmagvuak,
kiilonféle fejlettségtliek, kotdszovet alkotta bdértakaré fedi Gket.
A mirigysejtek ko6zott dis haemolymphaerek és tracheahdldzatok
vannak.

SmiTH (O1) szerint MANN tagadja, hogy az illatpikkelyek ki-
tiriilésitk utdn az illané anyaggal Gjbdl megtelhetnének, és hogy az
izom hatna redjuk. Azonban jérésziik szindékosan félegyenesithetd,
kitiiremlithet6 vagy folnyithatd, esetleg a szdrny réluk eltavolithaté
és igy a nyomds aldél f6lszabadulva, automatikusan is folegyene-
sedhetnek. AuRriviLLIUS (0) azt allitja, hogy a Hesperiddik és az
Argynnis-ek akarattal tarjdk ki illatszerviikket. A védé berendezés
mindig mozgathatS. Azt hiszem, hogy az illat fokozottabb terjesz-
tésére szoktak egyes pillék (pl. A¢tacus, Bombyx mori, L. stb.) paroso-
das alkalmdval szdrnyukat dllandéan rezgetni.

A lepkék az illatot nem 4llanddéan és nem egyforman ter-
jesztik. DOFLEIN (28) emliti, hogy az Euploea asela M. csak néha
draszt illatot; szdraz id6ben a szag erGsebb, es6zések alkalmadval
nem érezhetd. A lepkék illata pdrosodds alkalmdval a legérezhetSbb,
de MULLER (63) az illatpikkelyek szétdorzsOlése utjan is érezhetové
tudta tenni friss példdnyokon. llyenkor a legkiilénb6z6bb szag
érezhets. fgy a Catopsilia argante F. és a Sphingiddk nagy része
(Acherontia atropos L., Sphinx convolvuli L. és ligustri 1) pézsma
illatq, a Prepona Laertes HB. a denevérhez hasonlé szagl, a
Thecla atys Cr. pézsma illatt, a Thaumantis diores DOUBL. és a
Dircenna lenea Cr. var. xantho FELD szaga az opiuméra vagy
vanilidéra emlékeztet. WOOD-MASON €s NICEVILLE (72—73) szerint a
Papilio aristolochiae F., Stichophthalma camadeva WESTW., Lethe
rohria F., Elymnias undularis DRu., Mycalesis suaveolens W. M. &
NiCEv. szintén vanilia szagd. FRUHSTORTER (88) szerint egyes
Danaindk a mézéhez hasonld, de kellemetlen szagot terjesztenek, a
Zygaeniddk szintén, mig a Papilio Grayi Boisp. MULLER szerint

Allattani Kdzlemények. 1012, 3
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rendkiviil erés virdg illatd. Az Amathusia Plafeni ibolya, a Hepialus
hectus L. szaméeza szagu. A tobbi lepke is kiillénféle aromds illatot
araszt. Sokszor azonban nincs médunkban észrevenni az illatot.

Az illatos anyagok minémfiségére vonatkozdélag mar WEIS-
MANN (102) azt mondta, hogy az illatmirigyek valdsziniileg valami
illand olajat vdlasztanak ki, de kozelebbi tulajdonsigairdl, Ossze-
tételérél semmit sem tudunk. PETERSEN (75) szerint az illatos anya-
gok illané olajok, melyek jobbdra a ldrvadllapotban f6lvett tiplalék
minémiiségétSl fliiggnek; ha a hernyé 1j névényre szokik, a lepkék
egy részének uj illata timad. Ez a faj elszigetelésére vezet és ez
uton a morphologiai bélyegek rogzitédnek s igy 1j faj jon létre.
A lepkék monophdg fajai kozt tehdt szerinte sokszor a kézel rokon
alakok is eltérnek egymadstdél csekély, de dlland6 bélyegek tekinteté-
ben; széval a faji megkiilonboztetésnél a tipldlé névénynek is lehet
jelentésége. FRUHSTORFER (88) szerint a Danaindk végbélnyilds-
koriili szérpamatat kifeszité folyadék szine a lepke tapldlékatdl fiigg
és az illatpamat nyele z6ld vagy s6tét szalmasdrga lehet; a pamatra
kikeriilé viladék golydalaki, mig az Euploedk-éi oktaederek alakji-
ban jelennek meg, melyek alaprésziikdn nagyobbak, tivol a116 (distalis)
feliikon pedig kisebb alakdnak litszanak.

Az illatszervek fdladatit és jelent6ségét még ma sem ismerjiik
minden részletében. Epen azért els6 sorban az a czélom, hogy
lehetéleg rendszeresen Osszefoglaljam az irodalomban mar félemli-
tett, vagy sajat megfigyeléseim szerint illatszervvel ellatott lepkék sorat.
Ez azonban nagy feladatnak bizonyult, mert félteheté, hogy ponto-
sabb vizsgdlatndl tgyszélvan minden lepkén taldlunk valami illat-
szervet és kivétel az, ha hidnyzik. Az irodalom pedig rendesen csak
azokat a lepkéket emliti, a melyeken koénnyen szembedtld modon
van az illatszerv kifejlédve.

x

A lepkék illatszerveire vonatkozé tanulmanyaimat az egyetemi
dllattani intézetben végeztem. Kiilonds hdldval és igaz kdszOnettel
tartozom 1D. DR. ENTZ GFfzA egyetemi tandr urnak sok irdnyd utba-
igazitdsaiért; engedélyének koszonhetem a DR. ABONYI SANDOR egyet.
tandrsegéd ur szives kozremiikddésével készitett mikrophotogra-
phiai félvételeket; szakszerti tamogatisdért koszonetemet fejezem ki
DR. GORKA SANDOR egyetemi adjunktus trnak is.

Mindenek el6tt az alak és elhelyezés dolgdban rendkiviil vdl-
tozatos illatszervek morphologiai és rendszertani sajdtsdgait igye-
keztem megdllapitani, egyrészt, mivel csakis ennek ismerete szolgil-
hat a tovdbbi vizsgédlatok alapjiul, mdsrészt, mivel ezt a czélt a
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gyijteményembd! szdrmazé régi, szdraz, s6t torétt példidnyokon is
kénnyi szerrel elérhettem. Az illatszervek ugyanis rendesen védve,
rejtve vannak s ezeken a helyeken sokszor a szdrny is vastagabb
lévén, nem igen sériilnek meg. A szdraz példanyok szévettani vizs-
gdlata azonban tgyszélvdn lekiizdhetetlen nehézségekbe iitkozik,
mert a térékeny chitin megpuhitisa nem sikerill, tovibbi, mert a
metszetek készitésekor, valamint a festés és sziikséges kimosdsok
alkalmival a chitinrészek letéredeznek. Fz id6 szerint még nincs
olyan chitinoldé szeriink, mely a chitint megldgyitva, a szoveti szer-
kezetben oly nagy viltozdst nem okoz, hogy a valé dllapotra valé
kovetkeztetést lehet6vé teszi,

Az emlitett nehézségek miatt a szovettani vizsgdlatot akkorra
halasztottam, a mikor a hazai, frissen fogott példianyokon lesz alkal-
mam azt elvégezni, ez alkalommal pedig arra térekedtem, hogy a
legkiilénbozébb allatfoldrajzi tdjakrél szdrmazé, meglehetésen vdl-
tozatos anyagot vdalogatva oOssze, a szembeotlGen eltéré alakokat,
mint jellemzd§ typusokat, dsszehasonlitva, morphologiai tekintetben
tirgyaljam.

Vizsgaltam egyes Papilioniddk (Ornithoptera amphrysus, posei-
don, Papilio xenocles DBL., eurypilus L., agamemnon, rhesus és
macrosilaus), a Pieriddk koziil a Gonepteryx clorinde GoDT., a
Catopsilia pyranthe 1., scylla L., florella FABRr, argante F., trite L,
eubule 1., statira CRr., philea L.; a Danaindék ko6ziil a Danais
melissa CRr., Euploea miranda BUTL.; az [Ithomiindk koziil egy
Tithorea sp., Ithomia sp., Mechanitis polymnia 1.; a Nymphalindk
koziill az Argynnis paphia L.; a Satyrindk és Morphindk kozill az
Elymnias malelas HEW . és cotfonis HEw., a Mycalesis comes GR. SMITH,
durga MOORE, Tenaris bioculatus GUER. és Opsiphanes quiteria CR.,
a Noctudk kozil pedig az Argiva caprimulgus FABR. és Zanclognatha
tarsiplumalis Ha. illatszervét. Pontosabb ismertetésiiket dolgozatom
alkalmas helyén, a rendszertan kdvetelte szempontok tekintetbevéte-
lével illesztettem be. E helyen csupdn a vizsgélataim alkalmdval nyert
eredményeket és altalinositott kdvetkeztetéseket ismertetem.

Elsé foladatom az illatszervek csoportositisa volt. Ezeknek a
kialakuldsa és a fajok rendszertani helyzete kozétt MULLER (65) és
BERTKAU (11) semmi Osszefiiggést sem taldlt; Daria ToRre (17)
ugyanezt mondja és KOHLER (54) is azt irja, hogy az illatszervek
az egyes fajokon teljesen fiiggetleniil alakultak ki. PETERSEN (75) a
kozel rokon fajok illatszerveinek eltérését a gyakorlati megkiilén-
boztetésre is alkalmasnak véli (pl. Argynnis adippe L. és niobe L.
kozt). HAASE (41) végiil azt tartja, hogy a megegyez$ alkotdsu illat-

3k
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szerv nem annyira a vérrokonsig, mint inkdbb hasonlé alkal-
mazkodds jele; a berendezés igen kozeli rokonokon is nagyon eliité
lehet. Azouban figyelembe kell venniink, hogy a régi rendszerez6k
az illatszerveket nem ismerték és nem vették tekintetbe. SErTz (88)
legijabb rendszertani munkdja az illatszervek kozt 1évé eltérést mar
f6lhaszndlja rendszertani megkiildnbdztetésre, s6t osztdlyozdsra is,
épen azért mdris megsziint az illatszervek alakjira vonatkozdlag a
teljes — nézetem szerint azonban csak latszélagos — rendszer-
telenség. Ezt a teljes Osszefliggésnélkiiliséget f6kép annak tulajdoni-
tom, hogy az eddigi osztilyozék, mint [1AASE (40) és [LLIG (48), s6t
a legdjabb id6kbdl valé nagy dolgozatiban még FREILING (32)is az
illatszerveket csupdn helyzetilk szerint csoportositotta. Természetes,
hogy ilyen szempontbdl majdnem minden egyes faj illatszerve mas-
féle volt. En az illatszerveknek helyzetiik szerint valdé osztilyozdsat
helytelennek tartom és azért alakjuk és szerkezetilk szerint csopor-
tositottam Oket, noha ezt eddig még egy buvir sem kisérlette meg.
Pedig ilyen beosztds mellett a teljes rendszertelenség rogton meg-
szinik és az egyes fajokon nyilvinulé eltérés nem lesz nagyobb
anndl, mint a miné viltozdsokat természetszerlien fdltehetiink, és a
megiéllapitott typust legtdbbszor sikeriil az illeté csalddra is 4ltala-
nositani. Ez a csoportositis a lepkék rendszertani osztdlyozasdnak
keretébe is kénnyen beilleszthet6.

Illyen alapon az illatszervek bonyolult alakjai Aaltaliban véve
négy alaptypusra vezethetSk vissza. Ezek:

I. Alakilag a legegyszer(ibb illatszerv az illatpikkely, illetleg
a tomoériilésitk folytdn létrejové illatpikkely-halmaz.

II. A kovetkez6 magasabb fejlettségli csoport az, a melyben
a pikkelyhalmazhoz még egyes segédszervek, fiiggelékek, védd
berendezések is jarulnak (I. tibla, 2—10. rajz).

[Il. A harmadik csoportba azok az illatszervek tartoznak, a
melyek a szdrny alakjat is mddositjak (I. tdbla, 1., 11. és 12. rajz,
3. szdvegrajz).

IV. A tbrzsdén, a libon és a csipon taldlhaté illatszervek
alkotjdk végiil a negyedik csoportot, a rendszerint védé iiregbe
rejtett és szdndékosan mozgathatd, véddberendezéssel elldtott illat-
szerveket (4--5. szovegrajz).

Azillatszerv azonban nem valami sziikségképen el6forduld szerv,
épen azért az egyes csaldidokban nincs meg okvetetleniil valamennyi
nemen ¢és fajon s csupan magasabb rendd, elérehaladottabb, tjabb
fejl6dés jele. Ez a haladd fejlédés kovethet6 az egyes fajok szer-
veinek eltéré kialakulasdban is. Ezért, ha jellemz4 tulajdonsagként
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a csaldd alaptypusa meg is jeldlheté, a mint az illatszerv tébb
részre tagolddik, az alaptypuson kiviil a magasabb rendl osztily
jelei is hatdrozottabb jelleget Oltenek. Az emlitett koriilmények
ejtették zavarba az eddigi kutatékat és keltették benndk a rendszer-
telenség gondolatat. De ezeket az eltéréseket nem szabad a teljes
rendszertelenség és zlirzavar jelének tartani, hanem csupin a
magasabb rend( fejlettség bélyegének kell mindsiteni.

J6 példanak hozhatom {61 erre a vizsgdlataim korébe vont
Catopsilidgk-at és a Gonepteryx clorinde GoDT. nev(i fajt. Fzek a
Pieriddk k6z¢é tartoznak és illatszerviitk alaptypusa a hatsé szdrny
felsé lapjan levd illatpikkely-halmaz. Ez tehit valamennyi fajukon
allandéan megvan. A haladd fejlédés a segédszerv kialakuldsaban
nyilvanul meg. Legegyszeriibbek az amerikai alakok. A mig a
Gonepteryx clorinde GODT.-on csupdn a hatsé szirnyon levé illatfolt
van meg, addig a Cafopsilia philea L. és statira Cr. nevi fajoknak
a typusos hatsé szarnyfoltjukon kiviil hasonlé illatfoltjuk van az eliilsé
szarnyjuk alsé lapjan is.

A C. eubule L. (l. tibla, 3. rajz) és trite L. (I. tibla, 2. rajz)
segédszervét a hatsé szarny illatfoltja mellett levé sz6rozet alkotja,
mig az eliils6 szidrnyon csak dorzsélési foltot taldlunk, de a
C. argante F.-nak mdr az eliils6 szarnydn is lithatd szérfésti.

Az afrikai C. florella FaBr. (I. tdbla, 4. rajz), meg az indiai
C. pyranthe L. és scylla L. képviseli a fejlédés legmagasabb fokit:
az eliillsd szarny alsé szegélyén 1évé segédszerv erdsen fejlett szGrfésti.

Attekinthetdség kedvéért tibldzatban a kévetkezéképen foglal-
hatom 0Ossze:

Faj Alapszerv Segédszerv
Gonepteryx clorinde GODT. (Amerika) l‘ﬁ‘lbigtf*‘(fﬁ};‘y —
Catopsilia philea 1.. (Amerika) ... .. « elitlsé szarny illatfoltja
C. statira Cr. (Amerika)... . _. « « « «
C. eubule L « « hétso szdrny szGcozete, elilsé

szarny dorzsolési foltja
hitsé szdrny szérozete, eliilsé

C. trite L. « « szarny dorzsolési foltja
C. argante F. « « eliilsG szdrny szérféstije
C. florella FABR. (Afrika) ... .. « « « «

C. pyranthe 1., (Azsia) . e e e « « -« «

C. seylla 1. « [, « « « «

Hasonlokép kimutathaté a Hesperiddk-on is az alaptypus, a
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bordafliggelék illatszerve, mig a fejlédés a ldbon levé illatszerv
kialakuldsaban nyilvanul meg.

Viltozatosan fejlettek a Safyriddk illatszervei.

Az illatszervek kialakuldsa az uj faji eltérések ellenére is az
egyes nemeken, sét csalidokban is meglehetdsen egyezd, ritkibban
fejlédésben levd.

Az illatszervek alakja és helyzete dolgdban a nappali lepkékre .
nagyobbrészt a szdrnyon, az éjjeli lepkékre a potrohon és libon
1évG szervek jellemz6k, A nappali lepkék illatszerveit rendesen a
szarnyak felsé lapjdn, sokszor az eliils6 €és hatulsé szdrny egymdst
fed6 részén taldljuk; sird, toémott, mereven 4ll6 pikkelyhalmaz alkotja
6ket, s barsonyszerli, tompa fényd kiilsejikrél is kdénnyen fol-
ismerhet6k. A merev illatpikkelyek sokszor a szdrny vastagsigit is
fokozzdk, a mir6l kénnyen meggy6z6dhetiink, ha a lepkét viligossig
felé tartjuk. llyen helyen a szdrny bére tobbnyire homadlyos és laza
légcs6halozat jarja at. Az illatszerv legdltaldnosabb, legjellemzdbb
alakja az illatpikkely-halmaz a szdrny fels6é lapjan, melyet legféljebb
az elillsé szdrny fed (Pieridae, Lycaenidee, Argynnis). Gyakori a
segédszervvel elldtott illatszerv is (Euploea, Ithomia, Satyrinae,
Morphinae, Brassolinae, Nymphalinae, Pieridae). A szirnymédosu-
lissal jard illatszerv valamivel ritkdbb (Hesperidae, Papilionidae,
Danainae). A t6rzsén és végtagon csak joval ritkibban fordul eld
(Hesperidae, Danainae, Oeneis Norna THNBG.-en és az Appias-on
a végbélnyilds tdjdn). Ez a fejlddési folyamat végsé foka.

Az éjjeli lepkékre a most vizolt fokozatoknak épen a meg-
forditottja jellemz6; a f6typus a torzsdn és libon 1évé illatszerv-
fireg, és ritka az egyszerd illatpikkely-halmaz a szarnyon.

A nappali lepkéken tehdt az éjjeli lepkékre jellemzd sajdtsigokhoz
valé dtmenetet képviselik az Erebiddk és az Epinephele, szbval a
Satyriddk, valamint a Hesperiddk 1iban levé illatpamatok.

Rhopalocera
I. latpikkelyhalmaz... ... Pieridac, Lycaenidac, Noctuidae kbzt Calesia
Nymphalidae és Fpizeuxis
1I. « segédszervvel SSatyrinae, Morphinae, Hadenidae
\Elymniinae, Catopsilia.
[1. Szérnymédosité illat- S Papilionidae, Danainae Ommatophoridae

SZeIrV ... . el o ol

a) a libon
1V. Uregbe

zart szerv L
b) a tdrzsdn

\Hesperidae

Hesperidae, Erebidae

{Danainae, Epinephele
\Appias

Bombycidae, Hepialidae
Noctuidae, Catocalinae,
Geometridae

Sphingidae, Glaucopidae
Noctuidae

Heterocera
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Az elGadottakat 0Osszefoglalva tehdt kimondhatjuk, hogy az
egymdstél tdvol all6 fajoknak is egyezs, vagy nagyon hasonld
illatszerveik lehetnek. A nappali és éjjeli lepkék illatszervének typusai
kozott folytonos kapcsolat van; gyakorisigukat tekintve azonban a
kétféle széls6 jellemzd alaptypustdl ellentétes irdnyti haladédst latunk.
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Az illatszervek helyzete vazlatosan. 1. Bertula, 2. Hesperidae, 3. Epi-
nephele, 4. Hesperidae, 5—8. Argynnis, 9. Catopsilia (az eliils6 szdarny
fondkan), 10. Tithorea, Catopsilia és Mechanitis, 11. Tenaris, 12. Euploea,
Ommatophoridae, 13. Mycalesis, 14. Caligo, 13—15. Opsiphanes, 16.
Danais, 17. Lagoptera, 18. Papilionidae, 19 Appias, Danais, Euploea,
Epinephele, Lycoreinae, 20. Sphingidae, 21. Erebia, Cucullia, 22. Hes-
neridae, Pantherodes, 23. Noctuae, 24. Chaerocampa, 25. Catocala,
20. Zanclognatha illatszervének a helye.

Az illatszervek kialakuldsdnak magas foka, akettds, kétféle illatszerv
a nappali lepkékre jellemz6; leginkdbb Danaindk-on (L. t., 11-—12.1,,
4.szovegrajz) és Hesperiddk-on, azon kiviil egyes Satyrindk-on taldljuk
a szarnyon és a potrohon 1évé illatszerv alakjédban. Frdekes a nalunk
igen kozonséges Argynnis paphia L. illatszerve is annyiban, hogy
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itt a jellemzd alak: a szdrnyereket kisérd pikkelyhalmazok koéziil a
miésodik éren egy még igen kezdetleges, valdszinileg kialakulé-
félben 1év§ illatszervtypust taldlunk. Itt az illatszerv mar nem csupin
egyszerd pikkelyhalmaz, hanem mar a szirny mddosuldsa is meg-
kezd6dott ezen az éren; futdlagos megtekintés alkalmadval észre sem
vehet§ kis red6 ez az ér hosszdban, a mi csak tlivel valé végig-
simitds alkalmdval valik észrevehetdvé.

Az illatszervek minden valdszinliség szerint faji régzité bélyegek.
Ennek bizonyitéka az, hogy a fejlett illatszervvel ellatott alakok, mint
a nappali lepkék sordban a keresztez6dés nagyon ritka, mig az
olyan lepkéknél, a melyeknek nincs illatszerve, pl. a Zygaeniddk
legnagyobb részénél, a keresztezédés nagyon kozdnséges és gyakori
jelenség.

A fejlett illatszerv altaliban a himekre jellemzd, a néstényeken
ritkdbb, a szdrnyon legfeljebb olyankor taldljuk, ha a himnek is van
ott illatszerve; rendesen az ivarszerv koriil féjlodik ki. Ritkasigit
valdszintileg azzal magyardzhatjuk, hogy a ndsténynél az ivarszerv,
féleg a petefészek kialakuldsa elnyomja az Osszes t0bbi szervet.

x

A kifejtett szempontokra vald tekintettel és koénnyebb tajéko-
z6dds kedvéért rendszertani sorrendben ismertetem a lepkék illat-
szerveit, noha igy a mdr jelzett adatok szerint ismételten is hasonlé
elrendezési és alkotdsti szervekre akadhatunk.

Az adatokat a felsorolt szerzékoén kivill Seitz (88) miivébol
vettem, azon kiviil sajit gylijteményem, az egyetemi dallattani inté-
zet és SCHMIDT ANTAL Ur szivességébdl részben a Nemzeti Mtzeum
lepkeanyagit is tanulmanyozhattam.

A leirt illatszervek — ha az ellenkez6je nincs fdlemlilve —
mindig a lepkék himjeire vonatkoznak.

A csoportositasnal a lehet6ség szerint STAUDINGER-REBEL rend-
szerét kovettem.

A Papilioniddk fejlett illatszervét, mely a szarny kiilsejét is
modositja, gyapjas illatpikkely-halmaz és hosszii véddsz6rok alak-
jdban a hitsé szdrny potrohmenti, behajlitott szegélyreddjében taldl-
juk. A Troides (Ornithoptera) illatszerve a redében az alsé lapon
van s merev sz6rhalmazbdl vagy apré tiiskékké alakult illatpikke-
1yekbdl 4ll. llyen az O. darsius Gray, amphrysus CRAM., poseidon
DouBL., pompeus CRAM., Brookeana WALL. stb.-é, mig a Victoriae GrRAY
eliilsé szdrnyain is van illatpikkely-halmaz, valamint a priamus L.-én
is, a szdrny hétsé szOglete elStt 1évS iiszkds jel alakjaban, fajvdl-
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tozatain azonban HAGEN (35) szerint hidnyzik. A Papilio fajok ko-
ziil egyediil a P. rhetenor illatpikkelyei vannak, NICEVILLE (72) sze-
rint, a hatsé szdrny alsé lapjdn, mig a tobbi faj illatszerve a hatsé
szarny potrohmenti redgjének felsé lapjan taldlhatd, a kissé lehajlé és
kétszeresen visszatlirt, nyildsan védé szérokkel elzart redében egymds-
felé hajlé buzoginyszerii illatpikkelyekkel. A P. subg. Pharmaco-
phagus aristolochiae F. és daemonius ALPHERAKI illatpikkely-pamata
fehéres, a mencius F1.DR.-é fehéres sziirke, a confusus RoTscH.-é fekete-
barna; a bianor Cr. illatszerve a szdrny hatulso zugiban levé ereken ta-
lalhato ecsetszer(i sz6rok atakjaban. Ezek a lepkék NicfviLLE (73) szerint
vanilia illatiak. A podalirius L.-vel rokon fajokon (subg. Cosmodesmus)
ugyanazon a helyen taldljuk a modosult illatpikkelyeket vagy hosszi
szGroket. Az indo-ausztriliai nox-csoport reddje kiilonosen széles,
de a szélén csak rovid szOrdk vannak, pl. a Dixoni Gr.-SM., Hageni
RoGENH., Kuehni HONR., Semperi FLDR., aidoneus DBi., sycorax GR.
SM. és priapus BoisD.-on. Az utébbi illatreddjének térésze fekete, a
t6bbi része fénytelen fehér szinli. A csoport mdsodik részén a redé
széle hosszt sz6rii; a nox SwaINs. illatpikkelyei sirgdssziirkék, a
zaleucus HEw. és avaruna WHITE-é1 sOtétbarndk. A P. Latreille
csoportjanak is erésen fejlett, gyapjas illatred6je van; a Lafreille
Don.-é fehér, a plutonius OBERTH.-é feketésbarna, a phlioxemus
GRrAY-é sziirkésfekete szérozetli, a mencius FLDR. redGje kisebb, mint
az alcinous-é, szérozete fehérsziirke. A coon F. és hecfor L. csoport-
jdba tartozé lepkék illatszerve fejletlen, sokszor hidnyzik is; a poly-
phantes Bsp.-nek és a bathycles Zink.-nek csupan a red@szérei
hidnyzanak. A polydorus L. red6je mar nagyobb és sajdtsigos illat-
pikkelyek vannak rajta. A felsorolt lepkéktdl eltér az ulysses és a
peranthus, a mennyiben ezeknek az illatszerve az eliils6 szdrny lap-
jdn van. Kiviilok még a dosorn FLDR. elillsé szdrnydn taldlunk gyap-
jas pikkelyek alkotta illatsdvokat, de potrohmenti reddjében is van
szOrds, sdrga illatpikkely-halmaza. Az evemon BsD. reddjében csak
egy keskeny széresik van, a procles-en hidnyzik az illatszérpamat,
mig az eurypylus L.-n mar széles, szlirkéssirga, nagyjabdél a 7-es
szdmhoz hasonld illatpikkelyfoltot taldlunk a reddben, melyet na-
gyobb védészérok boritanak. Az agamemnon tanulminyozott példa-
nydn az illatpikkelyek csak kevéssé emelkednek ki, és a szdrny-
redd térészén a szdrny szélén hegyesen kezd6dd, alul kereken vég-
z6d6, 5 mm. szélességd és 14. mm. hosszisdgil sziirkésbarna foltot
alkotnak. A fels6 védd szdérszdlak 9 mm. hossziiak, a betiirt szarny-
red6 6161t siman fekszenek, a redd kitardsa alkalmaval f61borzolddnak.
Hasonléképen gyapjas és széros a szintén tanulminyozott xenocles
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DL (I. t, 1. r. és 3. szbvegrajz) illatszerve is. A vizsgdlt indiai példdnyon
a potrohmenti red6ben str(i pikkelyhalmaz és gyapjas, viligos sdr-
gds-barna, selyem fényti, parvonalasan délt szdlakbdl 4116 szércsomé
van, mely 14 mm. hosszi és kozépsé részét6l kezdve kifelé kissé
megkeskenyedik, majd a szdlak hirtelen meggyériilnek és eltiinnek.
Ezek a szérpikkelyek nytltak, serteszertiek. Folottiik a szdrny belsé,
gyengén megvastagodoti, illetéleg ismételten visszahajlé szegélyén
lebegd, finom véddszérok vannak
tarajszerlien elrendezve. A meg-
vizsgdlt rhesus Boisp. illatszerve
teljesen egyez6 berendezést ; illat-
szércsomdja sdrgasbarna, mintegy
11 mm. hosszt, a kiils6 védo szér-
taraj a lepke nagysigdhoz viszo-
nyitva kiilondsen hosszi (65 mm.)
A Papilio xenocles DBL.. illatozo szarny- i rendkwm R 8% an‘,‘erikai
redéjének dtmetszete. i.= illuti)ikkelyck, Pa/”lwk koziil az aeneas L. és cso-

s = segédszerv, sz-- a szdrny lemeze. portjz’mak, a lysa/zder Cr.-nak és a

. panthonus Cr.-nak az illatszerve

fehér és gyapjas, valamint a sesostris Cr.-€ is, csupdn a térészén vannak
fekete pikkelyek. Nincs gyapjas sz6rozete a polydamas L. és cso-
portja illatszervének; koziiliik egyediil a copanae REAK illatpikkelyei
hosszabbak, a philenor L., belus CR., belemus BATES és cochabamba
Waeks pikkelyei rovidek. A Grayi Boisp. illatred6jébdl rendkiviil
erés, taldn valamennyi nappali lepkéé koziil a legerdsebb illat drad
ki. A fecskefarki alakok illatszerve rendszerint jél fejlett, csak nagy
ritkin csOkevényes. Néha kozeli rokonfajok illatpikkelyei is nagyon
eltéréek, de a fajok foldrajzi elterjedése szerint is nagyon véltozé-
konyak. fgy a phaon Boisp.-nek csupdn egyszert illatpikkelyei van-
uak, mig az euryleon HEw.-nek és nyugat-ecuadori fajviltozatinak,
a var. Haenschi R. & ].-nek fejlett illatszerve van,de mar a Kelet-Ecua-
dorban talalhat6 var. anatmus R. & ].-on teljesen hianyzik. A philolaus
Boisp., xanthicles BATES és ariarathres Esp. illatpikkelye rdvid,
széles, szabdlytalan, hosszii védoszérokkel, mig a marcellus CRr.
és marcellinus DouBL., valamint az Oberthiiri R. & ]. és arce-
silaus illatpikkelye hosszt, megnyult, a bellerophon Daim. illat-
szerve pedig gyapjas. A macrosilaus L. és glaucolaus BATES
illatpikkelye rendkiviil hosszi, vékony, mig a felesilaus FLDR.
és agesilaus GUER. pikkelye rovidebb, de szélesebb, mint a csoport
tobbi fajaé; valamennyin dus, igen hosszi védé szdrsort taldlunk.
Az afrikai Papilick kozil az antenor DRru.-nek és tobb mds

3i tajz
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fecskefarkd lepkének van fejlett illatreddje, melyen gyapjas pikke-
lyek és hosszti sugaras szérok taldlhatok.

A Pieriddk-ra 4ltaldban a hdtsé szdrny illatpikkely-halmaza
jellemzd, de tobb fajukon megjelenik mar a segédszerv is, s6t a
Tachyris-nek a potroh iiregébe rejthet6 illatszerve is van. {llatpikke-
lyeiknek VoGEL (97) szerint nincsenek idegeik; a pikkely csticsdn
a szOr hajlott és a szdrnyak dorzsolése alkalmdval letorik s ilyen-
kor az illané anyag kiszabadulva elparologhat. VOGEL szerint a
mirigysejtek egymagviiak, ellenben l1.LIG (48) szerint kétmagviiak.

A Pieris-ek illatpikkelyei az egész szirnyon el vannak szdrva;
véddszervitk nincs. A pikkely nagy és vastag, de 4tlatszd, rajta
hosszanti csikokban elrendezett nyildssorok, tetején parologtatd szér-
bobita van, alapja kartyaszivhez hasonléan bemetszett; nyelén hélya-
gos tagulat van s az igy golyé alakban végz6dé nyél félgémbszer(i
tiisz6be illik. Ilyenek a brassicae L., rapae L. és napi L. illatpikke-
lyei. Az utébbié AuriviLLius (7) szerint meglehetésen kellemetlen
szagl. ROBER (88) az illatpikkelyek nagy elterjedésével magyardzza
azt, hogy a himek szirnydn a fekete rajzolat joval kisebb terii-
letre szorult. Az amerikai . buniae Hg. fehér illatpikkelysavja kiilo-
nosen széles.

A Colias hatsé szarnydnak felsG lapjdn, a térészen vagy az
eliilsé szélen taldlunk egy kicsiny, meglehetésen éles hatird kerek
vdjulatot, melyet vastag, lisztessarga, majdnem merélegesen alld
illatpikkelyek stirli tomege takar. llyen a C. electra és edusa F.,
valamint SCHILDE (86) szerint a libanotica 1.ED., s6t az amerikai Colias-
fajok illatszerve is.

Az Appias Hs. ( = Tachyris) fajok potrohinak alsé részén az
ivarszerv tdjin van két kinyujthatd, merev sz6rpamata, pl. az A, pau-
lina Cr.-én, valamint az amerikai drusille Cr.-én is, a placida
StoLt-on azonban HAASE (41) a hidtsé szarny feliiletén is észlelt
egyszer(i illatpikkely-csomdkat. A Terias (Eurema) fajok eliilsé szar-
nydnak alsé lapjdn van a medenczeszer(i illatpikkely-folt, igy a
NicéviLLE (73) leirta fecabe L., laeta BD. és venata MOORE, vala-
mint az amerikai excavafa nevi fajokén. A Gonepteryx rhamni L.
néstényének illatszervét FREILING (32) ismertette. Ez az illatos pamat
a 7.és 8. potrohgyr(i kdzt 1évS red6 hasoldalan van, még pedig a 7.
gylr(hdz tartozé részen; vérnyomdssal terithetd szét. Az illatpikkely
maga fehér, j8l elkiildniilt nyéllel és lappal bir, dudoros léczek
vannak rajta, 0062—0'71 mm. hosszd, 0000— 012 mm. széles, 0:01 mm,
vastag, tehat négyszer vastagabb, mint a koézénséges feddpikkely.
Mirigysejtje polymorph magvi. A lepke himjei LONGSTAFF (56) sze-
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rint nem drasztanak illatot, a cleopatra L. himje azonban erds illati.
Az amerikai Gonepteryx menippe HB. és clorinde GoDT. eliilsé szir-
nyat feliil jorészt krétds illatpikkelyek fedik, mig a hats6é szdrny
eliils6 szegélyén, a kozépér elStt egy stird, kerek végi illatpikke-
lyekbdl allg, ivelt széld folt van; ez a maerula F.-on valamivel vild-
gosabb. A Pareronia Hp.-nek hdtsé szarnya felsé lapjan a borda
alatti kozépér koriil taldlhatok az egyszerd, sziirke, fénytelen illat-
pikkely-halmazok, a #rifea FLDR. €s jobaea BsD. illatszerve igen
széles, gyapjas, az utébbiénak még a szirny alsé lapjdnak megfelel6
része is gyapjas. A valeria CR. stirli, széles, fekete illatpikkelyei a
hitsé szdrny bordaér alatti 4gan vannak, a pingasa MOORE hdtsé szdr-
nyit pedig fénytelen, stirdi illatpikkelyek lepik el. Az afrikai Teraco-
lus faustus Ouiv.illatpikkely-foltja az erésen ivelt felsé borda kézép-
részén hdlyagszeriien kiemelkedik, alsé oldaldn feketés.

A Catopsilia illatszerve vastag pikkelyrétegbdl 4116 széles hal-
maz s rendesen a hdtsé szdrnyak kozép- vagy szegélyterén taldlhatd,
ritkibban pikkely-vdjulat a szdrny tdérészén; tobb fajan segédszervet
is talalunk (I. tabla, 2—4.rajz). [llatszerveiket behatébban, 6sszehasonlité
uton tanulmanyoztam. Az indiai C. pyranthe L. illatpikkely-halmaza
a hatsé szarny fels6 lapjdn, az eliilsé kozépér f616tt van, egy 4. mm.
hosszi, 1 mm. széles, a szdrny szinétdl eliité, tojisdad folt alakji-
ban. Az elills6 szirny alsé lapjdnak megfelelé helyén taldljuk a
parologtatd segédszervet. A belsd szdrnyszél tovétél vastagabb ér
indul ki, mely a szdrny szélén kissé ivelten halad és mintegy 10
mm.-nyi hosszisig utdn kiszélesedve meglehetdsen hirteleniil vég-
z6dik. Rajta a szidrny tovétél 2 mm.-nyire egészen az ér végéig
tarté 5 mm. hosszii sz6rok alkotta fésd a tulajdonképen valé segéd-
szerv. A javai C. sgplla L. illatszerve teljesen ilyen, valamint az afri-
kai C. florella FaBr.-é is. Ennél a hitsé szdrny illatfoltjdnak és
az eliilsé szirny fésijének alakja és helyzete egészen hasonld, csu-
pan a hitsé szdrny illatfoltja hosszabb valamivel, megnylt, 75 mm.
atmérdj.

A C. eubule L. hitsé szarnyanak felsé lapjan van egy, az eliilsé
szarnyszél kdzelében, az eliilsé k6zépér el6tt és a 6. szegélyeret két oldal-
r6l koriilvevé mintegy 5 mm. hosszii, 1'5 mm. széles, kifelé megkeske-
nyedd viligossarga illatpikkely-folt, mely f6l6tt miikddés alkalmdval az
eliils6 szdrny alsé lapja szétterjedt, selymes fényfli szegélye dorzsélédik
végig. A viladékot red6be hajlé sz6rszalak ttjan is szétterjesztheti. Ezek
a folborzolhato szdlak az illatfolt mellett a kozépsejt eliilsé kozépere
koriil erednek és 4 mm, hossziiak (I. tibla, 3. rajz). A drya F. illat-
pikkely-halmaza hasonlé, a cypris F. eliilsé szarnydnak kiilsé részét
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fedik a sir(i, krétds illatpikkelyek, s6t a rurina FLDR. eliilsé szar-
nydnak majdnem a felét elboritja ez a czitromsarga illatpikkely-
szegély. A philea L. pikkelyhalmaza a hdtso szirny felsé lapjan van
a 7. korongsejtben 1év6, megnytlt landzsaalakd 7 és 3 mm. dtmé-
réji folt, mely az eliilsé szdrny szegélyének alsé oldalan lathaté
fényld feliiletnek és egyes apré szdlainak felel meg. De ezen kiviil
mérsékelt szélességtl, alig eltéré szintt illatpikkely-szegély van vala-
mennyi szdrny felsé lapjan is. Az avellaneda H. ScH. hosszu fehér
illatpikkely-halmaza a hdtsé szdrny borda alatti erén van. Az argante
F. eliils6 szarnydnak illatpikkely-szegélye nagyon keskeny, hitsé
szdrnyanak illatpikkely-halmaza fejlett és az elills6 szarny alsé lap-
jdn a szegélyrészen mdr megtaldljuk a segédszervet, a szdrfésiit is.
Hatdrozott pézsma illatot draszt. A #rife L. illatpikkely-szegélye igen
keskeny, jelentéktelen; a hdtsé szdrny kozepén az eliilsé kozépér
el6tt az 5. szegélysejtben levé és a 6-ikba is beterjedd, a szarny alap-
szinétdl eliité viligos barndssirga, 9 mm. hosszi, 1'5 mm. széles
megnyult négyszogi illatfolt van, az eliilsé kozépértél kiindulé 3
mm. hosszi szérsorral (I. tdbla, 2. rajz); az eliils6 szdrny alsoé lapja
sima, fényl6. A stfatira Cr. szirnyinak kiilsé felét fodik a vildgo-
sabb illatpikkelyek. Eliils6 szarnydnak alsé lapjin a korongér és a
hdtsé kozépér kozt lisztes, fehér, 5——4 - -3 mm. terjedelmi hirom-
szogl foltja s ennek megfeleléen a hitsd szdrny felsé lapjn is az
eliils6 ko6zEépértdl ésa 7. szegély-, illetGleg a bordaértél bezirt részen
5—-6 mm. hosszq, kiills6 vége felé kerekded, elmosddott hatard
lisztes foltja van.

Az amerikai Dismorphia HBN. fajainak eliilsé szdrnydn, az alsé
lapon levd krétds illatpikkely-foltjat a hatsé szdrny erésen megnyult
eliills6 részének dorzsélése készteti illatozdsra. Az astyocha HaN. és
praxinoe DBL. szdrnyat repiiléskor ugy tartja, hogy a vilagos illat-
pikkely-halmazt a hitsé szdrny fels6é lapja eltakarja. A mirandola
Hew. (Columbia, Ecuador) hitsé szdrnydnak elérehajlé része, vagyis
illatszerve enyvsarga, a nyugat-columbiai var. caucd-é valamivel
kisebb. A zaela HEw. hitsé szarnydnak nagy részét sziirke, selyem
fényd illatpikkely-halmaz foglalja el, a medora Dsi.-ét szintén, de
egy élesebb hatard,® tojdsdad, sziirke illatpikkely-halmaza is van,
valamint a proserpina S. & K.nak is, mig a var. demefer-en
mar hidnyzik. A pallidula BTLR. hdtsé szirnyanak nagy sziirke
illatpikkely-halmaza megnytilt; a virgo BATES hatsé szdrnyanak
eliils6 felét fénylé sziirkésfehér, a [lycosura HEw.-ét majdnem
egészen fehér illatfolt foglalja el. A leonora Hew. hatsé szdrnyinak
sziirkésfehér, selyem fényll dorzs616d6 mezején az illatpikkely-halmaz
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meglehetésen éles hatdrd. A Lewyi LUCE hétsé szdrnydnak illat-
pikkely-halmaza sirga, mig az europe LUCE nagy foltja viligos-
kék, a rajta levd illatpikkely-halmaz pedig fehér. A feresa Hew. hatsé
szarnydnak eliils6 szegélyén enyvsarga illatfolt van; az orise Bsp. és
nemesis LATR. hatsé szdrnydnak eliils6 felét fényessziirke illatpikkely-
halmaz foglalja el, a dejone HEw.-en hasonldképen, és az fényld
vildgossziirke, a sororna BTir-é még ennél is nagyobb, selyem
fényl. Az arsinoe FLDR. hdtsé szarnyanak hofehér illatpikkely-hal-
maza nagyobb, az ampliione Cr.-é kisebb, a praxione Dgi.-é pedig
zegzugos. A Daptonoura lysimnia szirnydn szintén hasonlé illat-
pikkely-halmazt lehet taldlni.

A Nymphalindk csoportjdban az amerikai Colaenis julia FABR.
és dido stir illatpikkelyek alkotta fekete duzzanata harantul metszi
a szarnyereket; az utdbbi faj szdrnyain levd elszdrt illatpikkelyek
nincsenek a tobbi pikkely sordban. A Dione juno illatpikkelyének
térésze lekerekitett, megnyult, szegélyfogazata is van. A Dione
vanillae 1.. kiemelkedd fekete illatpikkely-halmazai a szdrnyereket
keresztezik. Illatpikkelye MULLER (70) szerint rendkiviil nagy, 7 mm.
hosszl, megkeskenyedd csticsa sz6rds, nyele kissé megvastagodott,
tiisz6jérél pedig azt mondja (63), hogy az nagyobb, gdmbalaki
és sotét szegélyli, mintha valami erésebben fénytoré anyag toltené ki.

A Didonis biblis FaBRr. erés pézsma szagtl, illatszerve az eliilsé
szarny alsé lapjdnak fedett részén van; 5. és 6. potrohszelvénye
kozt levé két felmerevedd, hosszi szérdk boritotta duzzanata, mely
f6leg a potroh megnyomdsa alkalmdval tiinik jél eld, heliotrép
szagl. Van ezeken kivill még egy par potroh-duzzanata a 4. és 5.
szelvény kozt, melyet a ndéstényen is megtaldlhatunk és a mely
védé illatot terjeszt. A Mpyscelia orsis Dru. illatszerve MULLER (61)
szerint a hdtsé szarny felsé lapjan van, a Cafonephele (Epicallia)
acontius L.-é pedig az eliilsé szarny alsé lapjdn és a hatsé szdrny
szinén van meglehetésen 6l kifejlédve. Ugyancsak szerinte a
Prepona laertes HB., extincta HB. és antimache Hs. illatszerve erds
denevérszagot draszt.

A nialunk nagyon elterjedt Argynnis-ek kozill a paphia L.
bobitas illatpikkelyei az eliills§ szdrny négyeelsé bordajdn taldl-
haték (2. rajz), a borddt és kozvetetlen szomszédsigdt mintegy
0’5 mm. vastagsigban és 12, 13, 10, illetéleg 8 mm. hossztisig-
ban elborité vaskos, fekete foltok alakjiban. A mdsodik borddndl a
szdrny alig észreveheté hosszanti redézetet is alkot, a melyben kiilo-
nosen siriin sorakoznak az illatpikkelyek, legyezdszerti, a folt szélén
pedig egészen kozonséges, nagy védd pikkelyektsl koérnyezve. Ezek
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a feddépikkelyek AuriviLLIUs (7) szerint izmok segitségével szét-
hlizhaték. Az adippe és niobe illatszervei alapjidban véve hasonléak,
de PETERSEN (75) szerint egymdshoz viszonyitva a részletekben meg-
lehetésen eltérnek. .

Az indo-ausztriliai Cirrochroa Dousl., Messaras Dousl., Atella
Dousl. és Cynthia FABR. nevi fajok illatszervei az eliillsé szdrny
szinén taldlhaték, az Afhyma-fajoké (pl. cama MOORE) szintén,
illatpikkely-soraik atldtsz6k. Az Ergolis-fajoknak
hitsé szdrnydn van az illatszerv, az eliils6kon
csupdn a segédszerv, a pdrologtaté szércsomé
talalhat6. Hasonld Haask (40) szerint egyes Neptis- W
és Euthalia fajok illatszervének alkotdsa.

A Danaindk fejlett illatszerve a szdrny alak-
jat is mddositja. Rendesen a hdts6 szdrnyon, a
bels6 erek hosszdban fekvé félholdalakd zacskd
ez, mely a szarny fels6 lapjara nyilik, nyildsa a
borditdl elfordult (I. tdbla, 11-—12. rajz); més fajo-
kon csupan tomott, barsonyszeri illatpikkelyekbdl
4ll6 tekné vagy folt taldlhaté; tobb fajon teljesen
hidnyzik. Mésik paros illatszerviik (4. szévegrajz)
a potroh iiregébe van rejtve és szdndékosan
kitolhaté. Ez a 8. és a 9. potrohgyfirti hdtoldali
zacskéjdban van; a gombolyded szérpamatok a s
tor gyenge megnyomdséra is elStiinnek, €16 4lla- f\RDﬁl’::fZ;"Z[I’g:“
ton izomhatds vagy vérnyomds teriti szét Sket. ecsetje.

A hosszi, sugdrszoros rosetta csoves nyélen {il.

Az egyes illatsz6rok FREILING (32) szerint a mélyedés belsé cuticu-
lared6ibél  erednek, rajtuk rugdszeriien csavarodd, hurokszert,
35—40 hosszanti lécz és pdrologtaté nyildsok vannak; mirigy-
sejtjeik nagyok. A Danais plexippus L. szervének mozgésa
FRUHSTORFER (88) szerint az évszaktdl és a hernyd taplalékatdl fligg.
Az illatszerv a testiiregben szabadon fekszik, csak gyenge izmok
tamasztjdk ; az iireg megnyult zacskd, hajlékony chitinhdrtya altal
Ovezve, mely a 7. potrohgytir(itél a 4-ig ér és két oldalrél kozrefogja a
penist. A nyélben DOFLEIN (28) szerint liiktetés figyelheté meg és
e folyadék szine FRUHSTORFER szerint a tdpldlék minemtisége szerint
zold vagy sotét szalmasdrga. HaAse (37) ezt ingerlé szervnek tartja,
mig FRUHSTORFER hongkongi megfigyelései alapjin inkdbb védd,
ijeszt6 szervnek véli, mert a lepkék megfogds alkalmaval kioltik s
erre kellemetlen, dthat6, méz szaga illat dramlik szét. NICEVILLE (92)
is megfigyelte az Euploea core Cr.-t, a mint repiilés kdzben pot-

4. rajz.
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rohdt hatravetve, illatpamatat kioltotte. A lepkék tdvoltarté illata az
egész testnedvbdl arad ki s az ivarillattal semmiképen sem fiigg
Ossze. A néstény potrohdn is van illatszerv, de ennek alkotdsa eltér
a himétél.

A palaearktikus Danais genutia Cr. hatsé szdrnyanak illat-
zacskéja meglehetésen szembedtld, az eliilsS és hatulsd kdzépér kozt
fekszik ; a sepfenirionis BTLR.-€ és a limniace Cr.-é feliil sziirkésbarna
selymes foltnak latszd, alul félholdalakd erszény vagy redd, mely
DorLEIN (28) szerint muskotalyszagot draszt. Az afrikailimniace-csoport-
bdl a petiocrana Dgl. szdrnyanak mezején nagy zacskét alkot, mig
a chrysippus L. hatsé szirnydnak misodik borddjin csupin egy
kicsiny, alig ldtszé illatpikkely-tdska, melynek bejaratdt feldl nagy
fekete folt Ovezi. Az indo-ausztriliai archippus F. hatsé szirnyin a
harmadik koézépér mellett van az illattdska bemélyedése, mig a
chrysippus L.-n és plexippus 1.-n a hitsé kbézépért6l messze eltold-
dott. Az utébbi zacskéja 1 mm, vastag, hisos, FRUHSTORFER szerint
ize nincs, a kornyezé illatpamat még a masfél nap elétt elfogott
példanyokon is erés dogszagot draszt. A potrohvégi illatpamat nyele
sirgasvords, kesert folyadékkal telt. A két utdbbi faj szarnyreddjén
ILLIG (48) szerint hosszii palaczkalakit és rovid mirigysejtek vannak,
melyek barna viladéka kis pikkelyek, illet6leg sz6rok alapjan jut
ki. A melanippus potrohpamata magatél mir nem nydulik ki, csak
nyomdsra; ivarbélyegei fogyatkozéban vannak. A Fergussonia FRUHST.
hitsé szarnydnak erein szélesebb, vildgossziirke illatozé részek van-
nak, az ismara Cr. illattiskija a hitsé kodzépér kozelében taldlhatd,
mig a melissa Cr.-é nagyobb, a hatsé kozépért6l messze elkeriilt,
a 2. korongsejtben van. Ennek az illatszervét is megvizsgiltam. Az
illatzacské alulrdl tekintve sisakszertinek latszik és kissé hatrafelé
hajlik (I. t, 12. r). A szarny fels6 lapjin 1évé nyildsa 4 mm.
hosszli, s ezt nemcsak belill, hanem még a szirny feliiletén is
elére 1, hatra felé 13 mm.-nyire sdri, sziirkésbarna illatpikkely-
halmaz boritja (I. t, 11. r.). A zacské belsejében szabdlytalan alakuy,
Osszeszdradt, barna rdgok taldlhaték. A limniace Cr. illatzacskéja
alul vildgossarga, s6tétbarna kippal, afrikai alakjdnak a hatsé szarnya
mezejében nagy, alul zacskdszerlien kiemelkedd illatzacskéja van.
Az aspasia F. nagy illatfoltja a hdtsé kozépér mellett taldlhaté. Az
aglaea CR. és eryx F. hitsé szdrnydnak 3. kozéperét széles, a fumata
BTLR. és pliyle FLDR. hatsé kozéperét szintén széles, bordaalatti erét
pedig keskeny illatpikkely-halmaz Ovezi, a juventa Cr.-en csak a
hatsé kozéperet kiséri, a similis L. illatpikkelyei pedig egészen
fejletlenek.
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A tobbi indo-ausztrdliai Danaina kozill az Ideopsis nemen a
hatsé szarny hitulsé kézépere mentén van a moédosult illatpikkelyek
alkotta folt, a Hestia nemen a potroh végén levs 2—4 ecsetszerti,
nyeles rész az illatszerv. Az Euploca illatpamata hosszabb, mint a
Danaindk-é, eliils6 szarnya vijt, ivelt, bordaszegélyén fényld illat-
tiikkér és egy bemélyedés van, lisztes, némelykor bundds (Trepsich-
rois) pikkelyekkel. Illatszerviilk buzoganyszeri vagy hosszas, a
Trepsichrois-é hosszu, vékony, kigydszerii fondl. A potrohvégi ecset
ki nem nyujthatd, sajdtsigos szagii, vildgos folyadék hatol belé, még
pedig leggyorsabban a Trepsichrois nemnél. Salpinx vezet az egymads
folott 4116 szérkoszorukhoz, mely az Euploea midamus L.-n élénk
sirga, a rhadamantus bFABR.-on vildgossziirke. Néhdny szlrszdl a
nyél folytatdsaképen egyenesen dll, a t6bbi oldalra hajlik, illetéleg
behdzdskor megfekszi a nyelet. A véladék a toviitknél jut ki. Az
ecset nyele parosdval a 7. és 8. testszelvény oldalanak kd6zép-
részén, a tOlcsérszer(i, kissé duzzadt, tojdsdad nyildsban van. Szaga
a taplaléktdl fiigg, rendesen undorité, de némelyik fajé rezeda, méz,
vagy vanilia szagi lehet. NictviLLE (73) azt dllitja, hogy a him
illata csakis a potrohvégi ecsetb6l arad. Az E. phaenareta SCHALL
illatpikkely-halmaza az ellils6é és hatsé szdarny érintkez6 részén van,
az altalam vizsgdlt miranda BuTti.-é a hatsé szarny kozépsejtjén,
egy vildgos, lisztszerii illatfolt alakjdban, mely a 4, 5. és 0. szegély-
sejtbe is dtterjed az eliilsé kozépér mentén, Hossza O mm., széles-
sége 5 mm,, elmosddott szegély(i, kifelé szélesed§ négyszbgalakul.
Az eliilsé szdarny also lapjdn a korongér el6tt szintén megfelel§ illat-
pikkely-halmaz van, de igen elmosddott hatdrral. Az asela M. himjé-
nek illatpamata FREILING (32) szerint a 7. és 8. potrohszelvény kozt
a hétoldalon ered, a 36 mm.-nyi illatsz6rok vdltozé alakd nyélen
iilnek, a mirigysejtek nagyok, megnyultak. Leirdsa szerint a ndstény
két illatpamata szintén a 7. és 8. potrohszelvény koézt ered, de a
hasoldalon, azon kiviil a tojécsé koriil is van egy illatszérok alkotta
koszori. A mig ez még nyugalomban is szembe 6tl6, hosszu, barna,
két hegyt, tovétdl kezdve lassan szélesedé illatpikkelyekbdl 4ll, addig
a mdsik kett6 csupdn hosszabb illatsz6rokbél, a melyek feliiletén
31 kiemelkedS hosszanti rojtos lécz van. A tlisz6 a cuticula fele
rész€éig terjed, nyildsa kriterszeri. Hengeres, egysejtii mirigyeiknek
magja feltiinéen sok chromatint tartalmaz. Az Euploea (Isamia)
deione WESTW. DOFLEIN (28) szerint erfs aromds szagot draszt. Az
E. (Crastia) core Cr. és Kollari FELD. eliilsé6 szdrnyidn egy, az
E. (Stichoploea) coreta GoDT.-én két selyem fényil illatsdv van, az
E. Klugi-n révidebb, kerekded illatpikkely-halmaz és az eliilsé

Allattani Kozlemények. 1912. 4



50 GRUSZ FRIGYES

szarny fondkan vajt, pikkelytelen bemélyedés van. A tobbi E. (Crastia)
hdtsé szdrnydn illattiikor taldlhatd, az eliilsén nincs illatfolt, potroh-
végi ecsetje sdrga. Végiil az Euploedk Palaeotropinae csoportjiban
a Tellervo-1é1ék eliilsG szdarnya foliiletén van az 4talakult pikkelyek
alkotta hosszas, széles halmaz. A Trepsichirois-oknak a hats6é szdrnyin
leljiikk a nagy illatfoltot, meg egy kis medenczét, sirga, bozontos,
bunkds és rovid csillangdéji illatpikkelyekkel; potrohvégi ecsetjiik
rovidebb, mint a Stichoploed-é, de hosszabb, mint a Crastid-é, kandri-
sarga, mozgékony. A Trepsichrois mulciber CR. szirés szagu; a
Gelderi SCHNELL.-nek szép, sarga illatecsete van, az eucfemon HEW.-
nek illattiikre pedig hdromszorta szélesebb, viszont a hdtsé szarny
illatpikkely-halmaza hidnyzik. Az amerikai Danaindk illatzsikja és
potrohpamata teljesen megegyezik a palaearktikusokéval. A zseb
alakit bdrkettézetek a hatsé szarny elsé kdzépborddjdnak széle alatt
erednek. MULLER (60) szerint a két redd éI6 dallaton teljesen egy-
mdsra borul és a felsé red$ a nyildst eltémi. Erezhetd szagot nem
draszt és szerinte taldn arra vald, hogy a lepke ebbe rejtse a potroh-
ecsetjét. Ez azonban nem igy van. A Danais archippus FABR. illat-
red6jét mar BuRrGess (16), az erippus Cr. és gilippus Cr.-€t
MCLLER (00) ismertette. Az el6bbiek illatfoltja aranylag kicsiny, a
szdrnylemez mélyedésében van, az utébbié és a berenice CRr.-é nagy,
felsO redbézete szembedtlébb. Az americai Lycoreinae alcsaldd tagjai-
nak a potroha végén taldlunk két kinydjthaté és behuzhato szér-
csomdt, igy a Lycorce eva F. ceres CR. és halia HpN.-en, az ltuna
Dusl. & Hew. fajain szintén, pl. a /amirus LATR. és ilone Cr.-en.

Az lthomiindk (-- Neotropiddk) illatszervével HIrRT (40) foglal-
kozott. Hatsé szarnyuk eliilsé szegélyén egy csészeszerli kidblésodés-
ben van a sfirt illatpikkely-halmaz, a borda és bordaalatti ér kozott.
Erre a részre fekszik az eliilsé szarny hdtsé kozépere, mely az illat-
sz6rpamatot, a segédszervet a borda alatti ér mogé szoritja. A sz6rék
llatdrasztds alkalmdval folegyenesednek és az illatpikkely-halmaz
megszabadul takaréjatdl, az illané anyag pedig elpdrolog. Az illatszerv
kériil siird érhalézat van, A csészében vannak a legnagyobb, rész-
ardnytalan illatpikkelyek. Ha a szdrnyon két illatpikkely-halmaz is
van, akkor szerinte a pikkelyek alakja, nagysiga €és a sorok tavol-
sdga valtozo.

A Heliconidk-nak, a melyeket illatszerviik elsé leiréja, MULLER
(65, 68) tiplilé novényitk utdn maracujalepkéknek nevezett, igen
sajatsdgos illatszervitk van. Ez a szerv a him utolsé potrohgytir(ijén
két duzzanatot alkot, mig a ndstényen az utols6 é
szelvény kozott taldlhaté. A néstényen még két kicsiny, végén
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buzogédny alakdan kiszélesedd, kinytjthaté nyél is van. Az illat-
pikkelyek zegzugos szegélyliek és nydlkds folyadék tapasztja Ossze
Sket. Az illatpikkelyek négyszogletesek, alul két bemélyedésiik van,
nyelitk élesen elkiiloniil. Hasonld néi illatszervet taldlt EDWARDS (29)
a Heliconius charitonia 1.-n. lllatszervet taldlunk a H. phyliis-en is.
A H. Beckeri Epw. illatpikkelyei a tobbi pikkely kozott a szdrnyon
vannak elszérva, csupan térésziik all ki a szarnyt6 felé a kozénsé-
ges pikkelyek sordbol. Az Eueides-fajok illatpikkelyeinek alapja
egyenes, tetején szegélyfogazat is van. Az [Ithomiindk alcsalddjinak
tagjain a hatsé szarny eliilsé szélén leliink egy vagy két illatszér-
ecsetet. Az Olyras DBL. & HEew. fajain a hatsé szdrny eliilsG szélén
két sz6rpamat is van, pl. O. Montagui BTLR, crathis DsL. & Hew.,
valamint a Hirsutis-fajokon; a H. pinthias GopM. & SaALv., flar-
monia CRr., furia STGR.-en szintén, valamint a Melinaea HBpN. fajain is;
az alaprészen 1év4 ecsetalakd, mig a kozépsejt végén 1évs széles,
fésliszer(i: M. menophilus HEw., messenina FLDR., mediatrix Ny M, stb,
A Tithorea Humboldli LATR. és Bonplandi GUER.-en mar csak egy
szércsomé van. Az éltalam vizsgdlt Tithorea sp. hatsé szérnyin az
eliilsé kozépér el6tt 1évd, kissé bemélyedo, fényld, s6tét, 11 mm. hosszi,
kbézepén megkeskenyedd, kerekdeden végzédé illatfolt van, az eliilsg
kozépér belsd szélén 6 mm.-nyi vonalban eredS, 45 mm.-nyi sirga
szérféstivel (I. t, 5. r). Az eliils szarny korongerét szabilytalan
négyszogl és kékes fényl, sima feliileti folt Ovezi, mely a hétsé
kozépérig terjed. A Mechanitis polymnia L. hitsé szdrnyinak eliilsé
kozéperét 6 mm. hosszisigban kiséré fekete illatfoltban aprébb
rogoket is taldltam. Segédszerve, az ér tovéhez kozel eredé 9 mm.-nyi
fejlett szOérforgdé rendesen eltakarja (. t, 6. r). Az eliilsé szirny
alsé lapjdn a korongér mentén dorzsolé feliiletet talalunk. A var,
lysmnia FABR. illatszerve egészen hasonlé. A Dircenna lenea Cr.
var. xantho FELD. illatszerve MULLER (02) szerint vanilia szagot draszt.

Az [lthomia HuN. nem fajainak védd szervvel ellitott nagy,
tojdsdadalaku illathalmaza a hdtsé szdrnyon van, mely e miatt
elére felé néha erdsen boltozott. J6 példa erre az /. hyala Hew.
kicsiny, hatsé szarnya. Az wl/la HEw. hitsé szarnyin 1évé illatfolt a
kozépsejt végén sziikiiletben végzédik; a /agusa HEw.-nek egyszerti
illatfoltja van, mely a ferra HEw. és ferrana HscH.-en feketésbarna,
a vulcana HsCH.-en sdrgdsbarna. Az Aaltalam vizsgdlt /thomia sp.
hdtsé szdrnydn megvastagodott k6zéperét két oldalt 11 mm. hosszii-
sigban koévet6 és 7 mm. hosszi szdrszdlak takarta illatsdv van
(I. t, 7. r.). Az Aeria Hs. fajok némelyikén feliil az eliils6 szdrny
sejtvégén siird, fényl6, barna pikkelyekbdl 4ll6 nagyobb halmaz, a

4)('
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Mpyraleria Hsch. fajainak pedig hatsé szarnydn hosszas illatfolt van,
a mely kifelé nem hatirolodik el élesen (cymothoé Hew., syloella
Hew.). Hasonlé az eset a Hypoleria Gopm. & Sarv. fajaindl, hol a
hatsé szdrny eliils6 szélének kozepe tdjadn taldlhatd hosszikds,
tojasdadalaki illatfolt: H vanillas . SCHAFF., ocalea Dsl.
& Hew.

A Velamista HscH. fajok a Hypoleria fajoktdl abban kiilon-
boznek, hogy hdtsé szdrnyuk eliils6 szegélyen nincs meg az el6b-
bieken féllelhetd illatiolt, hanem az eliils6 szarny sejtvégén a borda
és borda alatti dg érintkezésénél van egy igénytelen illatfoltjuk,
mely fehéres, szbgletes folt alakjiban a szirny fondkdn is latszik.

A Satyrindk illatszervei meglehetdsen vdltozatos szerkezetiek.
Az Erebia DaLM. fajok illatszérpamata a hatsé 1db czombjanak térd
fel6li végén ered s rendesen a czombra fekszik. Ezt miar MULLER
(62) is folemliti, mig az E. ligea L. és euryale Esp. illatszervét
AuriviLLius (7) emliti. Az Oeneis jutta HsN. erekidl dtsz6tt illat-
sdvja az eliilsé szdrnysejt alatt huzdédik és annak kiilsé alsé szogle-
tébe is Atterjed; az alfaica illatsivja sirii, sotét, mig a vanda AusTr.
illatsdvja fejletlenebb. Az utébbi rézsaszagot draszt, a norna THNBG.
illata szintén kellemes és ScHIL.DE (86) szerint a himnél és a nés-
ténynél egyardnt a végbélnyilds tdjardl jon. A Lethe HBN. egyes
fajain ritka az illatszerv. A Cristophi LEECH hdtsé szarnydnak kozepe
alatt van fényes olajfolthoz hasonld nagy illathalmaza, a camilla
LEECH potrohvégi hatulsé szdrnyzuga el6tt van az elébbiéhez
hasonld, de gyengébb, zsir fényti illatfolt, a sicelis HEw. 3 mm.-nél
hosszabb illatpamata a hatsé szdrny szinén, meglehetds szabdlyosan
a sejt kozepére van odandve, a nrigrifasciala LEECH széles illatsdv-
jai a sejtvégtdl a belsé szegély kozepe felé huzédnak, az ereken
csomokka duzzadnak, a labyrinthea LEECH zegzugos illatsdvja hasonld,
a rohria F.-é hatdrozott vanilia illatd. Az Epinephele fajok illatszer-
vét PETERSEN (77) a 7. és 8. potrohszelvényen taldlta meg. Ezek a
lycaon RotT. fajvéltozatain, a var. lupina COSTA és var. mauretanica
OBTH., vagy a cadusina STGR. és var. laeta nevii formdkon is észre-
vehetd elviltozast tiintetnek f6l. A Ilycaon RTST. és jurtina L. eliilsé
szdrnyan annak tovétdl egészen a kozépterébe terjedd vaskos illat-
pikkely-halmazt is taldlunk. A Mycalesis fajok hatulsé szdrnydn 1évé,
folfelé keskenyed6 négyszoghdz hasonld illathalmaz ecsetszer(ien
végz6dé pikkelyekbdl ill, s rendesen segédszerve is van. A lepcha
MOORE hétsé szarnydnak tovén, a borda alatti ér {616t 1évé ivelt
kiilsé szegélyen van az illatszerv. A vanilia szagot draszto suaveolens
W. M. & Nickv,, durga MOORE, blasius FaBr. és comes GR. SMITH
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hatsé szdrnydnak eliilsé szegélyén van az illatszerv. A vizsgdlt uiébbi
faj hatsé szdrnydn a 6. és 7. szegélyér érintkezésénél van egy 15
mm. hosszli, igen keskeny, rdgds illatfolt, segédszervét i6lotte a
koézépérrdl kiindulé szérsor alkotja. A Mpycalesis subg. Midosama
segédszerve az elills6 szdrnyon, az illatszervnek megfelel§ részen
van, SEITZ (88) szerint LEECH-nek feltiint az 4zsiai Safyrindk illat-
szerveinek altaldnos varidldsa. Igy a Palaeonympha opalina BTLR.
illatszerve nincs meg valamennyi Tring-muzeumbeli példinyon.
A Heteronympha fajokon valamennyi szdrny szinén sdr(i pikkelyek-
bél all6 illathalmaz van. Az ausztrdliai /phthima HeN. egyes fajain
az eliils6 szarnyon faké fényi széles illatfolt van; ez kiilondsen az
indecora MOORE-on lithaté j61. A Ragadia WESTW. és Acropthalmia
FELD. egyszer(i illatpikkely-csomdi a héatsé szdrnyon lelheték meg.
Az Elymnias Hp. fajain segédszervet is taldlunk az illatszerv
mellett. Az 4zsiai E. undularis Dru. hitsé szarnydnak illat-
foltja vanilia illatd. A vizsgdlataimhoz kivélasztott coffonis Hew.
vildigosbarna, 6—2 mm. atméréjii zsirfény( illatfoltja a hatsd szarny
kézépsejtjének kozepétdl az eliilsé kozepéig terjed; segédszervét a
sejt kozepén eredé 4—5 mm. hosszi, felborzolhaté sz6rok alkotjik.
A szintén megvizsgalt malelas HEw.-nek a hits6 szdrnya eliilsé
kézépere mogott 1évé igen keskeny, de mintegy 10 mm. hosszd
szérsortél 4 mm.-nyi szélességben boritott és a szdrnyba kissé be-
mélyedé folt az illatszerve (. t., 8. r.).

Az amerikai Safyrindk illatszerve a hitulsé szdrnynak az eliilsé
szdrnyak 4ltal fedett szegélyén, rendszerint az eliilsé és a hatulsé
kozépér kozt egy kiszélesedésben foglal helyet; tobbnyire egy sor
ivelt, stirlin egymdsra fekv6 merev szdr alkotja, melyek gyakran
félkort, vagy ékszertien kihegyesedd ellipszist alkotnak s kifodrozott
hegyeikkel egymds felé hajlanak. fgy van ez az Antirrioea fajain;
az archaea HUBN.-nek MULLER (00) szerint az eliils6 szdrnya 4rasztja
az illatot; az illatpikkely-halmaz alatt tO6bbszérésen eldgazé dus
tracheahdlézat van. A Caerois fajok illatszerve az el6bbi fajéhoz
hasonld, azonban szintén van egy faja, a melyen a szerv az eliilsé
szarny fonakdnak belsé szogletén taldlhaté, tigy, hogy a héts6 szarny
nem fedi el. A Bia nem hitsé szarnydnak szinén van illatpamat,
mig egyes Euptychidk-nal azon a helyen kis sz6recsetet taldlunk. Az
E. hesione Suvrz. illatpikkelye levélszer(i, s megkeskenyedd csiicsdn
sz0rbébita van. A Pierella WEesTw. héatsé szdrnydnak szinén, az
eliilsé szegély kozepén van egy hosszas, kerekded és csupasz, vagy
pedig mélyebben fekvé pikkelyekkel fedett illatfoltja, tobbnyire vild-
gos, ritkdn sotét kézépponttal; a astyoche ERricHs. foltja sotétbarna,
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a hortana-é vildgossirga és 10 mm. hosszi, 3 mm. széles, a helvina
Hew. és nereis Dru. foltja valamivel kisebb.

A Morphidik segédszervekkel elldtott illatszerveit rendesen a
hatsé szdrny lapjain taldljuk, de egyes nagyobb fajokon tobb pot-
rohszelvényen is akad elrejthets illatsz6rcsomd. Az indiai Amathu-
siinae alcsaldad néhdny fajdn a hitsé szdrny potrohmenti hajlasiban
van illatpikkely-halmaz, mely erés, kellemes illatot terjeszt. Az
Amathuxidia Plateni szerve ibolya illatot draszt. A Zeuxidia Luxe-
rii HUBN. és az Amathusia oblucida MOSCHL hdtsé szarnydnak pot-
rohmenti szegélyén kiilondsen erds fejlettségii az illatszerv, ecset-
szerli, nagy, folemelked6 szérbébitival. A Discophora BOISD. és
Enispe WeEsTw. fejletlen, barsonyszer(i illatpikkely-halmaza szintén a
hitsé szdrny belsé szélén taldlhatd. A Tenaris bioculatus GUER.-en,
is fejlett segédszerves illatszervet taldltam a hatsé szdrny eliilsé sze-
gélyén. Itt a szdrny szinén a szarnyté kozvetetlen kozelében a borda
alatti ér mintegy 2 mm.-nyi darabon eltlinik és lapos vajulatban
16 sarga illatpikkely-halmaz helyettesiti a melybe beleér, és azt
félig elfodi a segédszerv, a hitulsé kdzépértdl ereds 35 mm. hosszd,
1 mm. széles sdrga szérsor (I. t, 9. r.). A Thaumantis diores DOUBL.
valamint a Stichophthalma camadeva WESTW. illetszerve, NICEVILLE
(72) szerint, vanilidéhoz hasonld szagot araszt. A Stichopthalma fajok
kicsiny, erdrehajlo illatszércsomdja a hatulsé szarny térészén, a
kbézépér mogott van és ecsetszertien f6legyenesithetd.

Az Amoena Oberthiiri STICK. és a tobbi faj hatulsé kézépere
a potrohtdjon erdsen behajlik; ebben van a hosszas illatsz6r-pamattal
ékesitett redd. A Faunis fajokon fajok szerint viltozik azillatcsomd,
és STiICHEL (88) épen ennek alakja szerint osztilyozza &ket Agroeci
és Thaumaturgi csoportra. A F. aerope LEECH hétsé szdrnyinak
szinén, a borda alatti éren van egy elére irdnyuld illatszér-pamat. A dél-
amerikai Morphiddik potrohvégén kétoldalt egy-egy szérboritotta
kitolhatd illatos duzzanat van, melynek mirigye a 4. és 5., vagy az
5. és 0. szelvény kozt taldlhatd, a kék Morplio adonis Cram. és
cytheris GopT. illatszerve vanilia szagot draszt.

A Brassolindk kéziill a Caligo fajok hatsé szirnydnak szinén
a potrohmenti red§ belsé szegélyén van egy sugaras szérpamat, a
Dasiophthalma WEsTw. fajokon szintén megvan és pézsma szagot
araszt. Az Opsiphanes syme HB. és a guiteria CRAM.-en a sugaras szér-
csomd szintén megvan. Az utdbbi faj szdrnydnak kézepén is van egy
mésikillatszerv(l.t,10.1.), a melyetszintén részletesebben megvizsgaltam.
Itt a kozépsejtbdl indul ki a segédszerv, mely 35 mm. hosszit sz6r-
szalakbol 4ll, 09 mm.-nyi sorban. Toviik ivelt duzzanaton iil, a
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mely alatt egy kis beoblésodés latszik. A szdlakat metsz6 ér, a
hatsé koOzépér alatta kissé széttdgul és a bedblosédéshez is bocsit
apré 4gakat. Az egyenesen lemetszett sz6rsor végén egy kis bemé-
lyedésben vannak az illatpikkelyek. Ezutdn az els6 szegélyeret ere-
désétél 7 mm. tdvolsdgig boritd, egymdst szorosan fedd illatpikke-
lyek. alkotta hosszikds, két végén megkeskenyed6 duzzanat kovet-
kezik. A duzzanat és a korongér kozotti mélyedést hosszd, haj-
lékony szérszdlak toltik ki. A kiilsé hatdrt alkoté korongér a
kozepén rovid lefutdsi és belé ismét visszatéré mellékeret bocsit,
s igy redét alkot; ezt a red6t és kozvetetlen szomszédsigdt nem
boritjdk pikkelyek, fényes feliiletli, csupdn hardnt irdnyd rovitkolt-
sdg latszik rajta. Itt Gl a mdr emlitett mdsik illatszerv, a sugaras
sz6rcsomd. A sokféle illatszerv miatt a szdrnyon levs pikkelyek
alakja és nagysdga is tobbszorosen véltozik.

Az Eryciniddk-on csak ritkdn lehet illatszervet taldlni, tdbbnyire
segédszervek kiséretében.

A Lycaeniddk-on a feddpikkelyek alapjin lehet Aatlitszé illat-
pikkely-halmazok sorait taldlni; sokszor az elills6 és hatulsé szdrny
érintkezésénél van kisebb elszért illatpikkely- és szérhalmazuk.
A lepkék pihenés alkalmdval — taldn az illatos anyag elparologta-
tdsa czéljdb6l — hatsé szarnyukkal dorzs6lé mozgdsokat végeznek.
KOHLER (54) a Lycaena adonis ab. ceronus Esp. néstényén a himé-
hez hasonlé kandlalakil illatpikkelyeket talalt, de valamivel kisebb
szdmban. Az argiolus L. illatpikkelyei a tobbi pikkely kozt vannak
elszérva, de térésziik a szdrny tove felé irdnyul. Az icarus RoTT.
illatpikkelyei egyenletesen szélesek, apré kehelyszert iiregek alkotta
csikokkal, térésziik nyeletlen. Az icarus ROTT. és jolas O. egyes illat-
pikkelyei ILLIG (48) szerint kandlalaktak, vadladékuk a vdjt nyélen a
kandl feliiletére jut, a hol a fedd chitinlemez csak hidnyosan van
kifejlédve és onnan parolog el. A mirigysejt rendszerint tébbmagvu.
HaASE (38) egyes ausztrdliai Lycaeniddk-on a segédszervnek megfe-
lelé részeket taldlt. A Thecla-161€k koziil a Rapala fajok eliilsé szar-
nydnak fondkén, a hitsé szarnyszegély kozepén van egy selyem fényii
foltrél kiindulé sz6rpamat, a melynek megfelel6 helyen a szirny
szinén sziirkéssirga, fényes, tojisdadalakilt tekné taldlhaté. A Callo-
phrys rubi L. illatfoltja az eliilsé szdrny bordaerének kézepén van,
a Thecla F. fajok eliilsé szirnyin a sejt végrészének kbzelében tald-
lunk egy tojidsdadalakii illatfoltot, pl. a T. spini ScHIFF.-én is,
A pruni L. és w-album KNoOCH illatpikkelyeinek alakja alig tér el a
kozonséges pikkelyekét6l. Ilatszerviik az ellils6 szdrny 6., 7. és 8. eré-
nek eredeténél van s a kozonséges pikkelyek alatt 1évé tojisdad
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alaku sargas folt, hosszcsikos pikkelyek halmazdbol all. A braziliai
Thecla atys CR. MULLER (62) szerint erds denevér szagot terjeszt.
Egyes Thecla fajokon egyaltaldin nem lehet illatszervet taldlni. A Sa#-
suma fajok illatfoltja az elébbiekéhez hasonld; a Frivaldszkyi LED.
igen kicsiny, sarga illatpikkely-halmaza az eliils6 szirny kozép-
sejtiéneks’ szélén, a Prafti LEECH és Nicévillei LEECH nagyobb és
sOtétebb foltja a sejt végén van. A Zephyrus DaLm. fajoknak rend-
szerint nincs illatszerve.

A Grypocerdk-Hesperidik egyes nemein az eliils6 szdrny eliilsd,
betlirt szélén, a bordafiiggeléken vagy bordaredében van az illat-
szerv szérszerii illatpikkelyekkel, a melyek egymdssal szemben 4llva
az illatredd rését elzdrjak. llyen a tdbbek ko6zOtt a Lobocla fajok és
az Orthophaetus Lidderdali Epw. illatszerve. Mds fajokon a hdtulsé
ldbpar szdrdn van egy felmerevithetd illatszér-pamat, pl. a Celae-
norrhinus, Coladenia, Satarupa és Sarangesa fajain. Az ausztrdliai
Pamphila oceia HEw. illatszervén fejlett segédszerveket, parologtatd
széroket taldlunk. Az Adopaea lineola illatpikkely-halmaza a himen
és a néstényen egyarant az elills¢ szarny tdérészén van, a szdrny
fondkin, két illatpikkely-halmaz alakjiban. Ezeket FREILING (32)
ismertette. A nagyobb halmaz pikkelyei kardszer(iek, hossziak, a
kisebbé tdérszertiek, tompa hegytiek. A pikkelyek vajulatos felsd szi-
nén 18—20 hosszant futé lécz van, szdmtalan haranthiddal, koztiik
parologtaté nyildsokkal. Az Aeromachus, egyes Amphittia és Telicola
fajokon, valamint az Auagiades silvanus Esp. és Erynnis comma L.
eliilsé szdrnyan 1évé stigma, hosszdban fehér siv hasitotta fekete
folt a kozéptéren. Az illatpikkely-halmaz kissé bemélyed, szé1ét feds-
pikkelyek boritjdk. AURIVILLIUS (6) szerint az illatpikkelyek tagozot-
tak, részben pedig ékalakuak. A comma L. tagolt illatpikkelyei szdr-
szeriek. Minden egyes tag végrészeinek egyik oldalan két, egy-
mdasra borulé dudor alkotta kiemelkedés van, mely a szomszédos
tag ellenkezé oldaldn 1évé megfelelé mélyedésébe illik; az alaptag
lassan atmegy a nyélrészbe. A Carcharodus WATs. fajok eliils6 szar-
nyanak szinén, a bordaredé fondkin a térészen 1év6é merev szlr-
csomé az illatszerv (C. althaeae HpN.). Az indiai Casyapa Kirsy
fajokon HAASE (41) hasonlé szervre bukkant. Tébb Hesperia fajon
bordared6 és a hdtsé ldbsziron sajatsigos izmok 4ltal lehajthatd
illatsz6r-pamat van. Az illané anyag valdsziniileg a sz6rok alapré-
szén jut ki, mert azokon nincsenek nyildsok (/. carthami HBN.,,
centaureae RMBR., malvae L., stb.) lllatsz6rszalaik hosszdak, lassan
szélesedd, majd ismét megkeskenyedd landzsihoz hasonldak, hosszant
csikosak. A bordafiiggeléken a viladék ILLiG (48) szerint a pikkely
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tovén jut ki, a pikkely csak a szétterjesztést végzi. A mirigysejtek
tobbmagviak. Az amerikai orcus Cr. bordared6jét MOLLER (67)
szerint parosodds alkalmadval kifesziti. A Thanaos legtobb [ajdn szin-
tén van bordaredd, pl. a fages L.-n, de abban nincs illatpikkely, esupan
a bordatesten, még pedig a szdrnyszél felé névekedd nagysigban; a
fel nem tlrt szarnyrészen hosszii, egyenesen all6, szabad végiik felé
kiszélesedd, tompa végfi illatszérpikkelyek vannak. Ezeknek a feliilete
érdes, beliil iiresek. Kozottitk kiirtdszerd, 3-- 4 mm. hosszy, hegyes és
szintén mirigykivéalaszté pikkelyek vannak. A Rliopalocampta Benjaminii
GUER. és mdas fajok, igy az indiai Ismene és Caprila fajok hitulsé
ldbdnak szdrdn van hosszi illatsz6r-pamat. Az amerikai Telegonus
Hs., Leucochitonea WALLENGR., Thymele FaBR. és Entheus Ho. fajain
MULLER (67) szintén a szdrnyredében lelte az illatszervet, mely a
braziliai Telegonus Hg. fajon tojidsdad vagy buzogdnyalakd, hegyén
sOtét folttal, melyet attetsz6 udvar vesz koriil.

Tobb Sphingidd-nak a labain vagy a potrohtove alapjdn tald-
lunk tobbnyire pézsma illati szervet, a melyet mar MULLER (69, 71)
ismertetett. Az Acherontia atropos L. elsé potrohgylir(ijén 1évé,
észrevehetd illatot draszté szérpamatit ARNHART (4), Harn (45),
HaASE (36) és PERKINS (74) ismertette. BERTKAU (13, 14) szerint a
sz8rokhoz tartozé mirigyek az elsé potrohgytri hit- és hasoldali
lemezeit 6sszekotd hdrtya alkotta hosszirdnyi redé iiregében vannak
és az izomer6 vagy vérnyomds utjin felmereszthet6 szOrszélakat,
a melyek a redd eliilsé szélén erednek, viladékukkal telitik. A red6-
lireg a két els6 potrohszelvényen tilterjed, Osszeéré szélei kifelé
er6sen bezarjdk. A red6 mélyén {16 egysejtii mirigyek keskeny
kivezet6 csatorndja egy bérnyilisba vezet, a melybe beleér egy
rovid, végén behasitott pikkelyszir és ennek szétfeszitése alkalmdival
juthat a szabadba az illané anyag. ARNHART a szervet csiklandé-
késziiléknek tartotta. ILLiG (48) szerint mind az Acherontia, mind a
Sphinx-ek illané vdladéka valdsziniileg a sz6rok alapjin jut ki, mig
felsé6 részitkkbe mds mellékmirigyek vdiladéka Omlik. MULLER (69)
szerint a Profoparce (Sphinx) convolvuli L., REICHENAU (81, 82) és
FUGNER (33) szerint a Sphinx ligustri L. illatszércsomédja nyuga-
lom koézben szintén az els§ potrohgylirii hét- és hasoldali lemezét
Osszekoté bor reddjébe van rejtve, kifeszitheté és visszahiizhaté, s
f6leg a szdrnyak rezzenései alkalmdval erds illatot terjeszt. A sz6r-
pikkelyek hajszdlcsdvek; a masodik potrohgytiriiben 1évé mirigysej-
teket mar TARGIONI-TozzETTI (95) is ldtta. Minden mirigysejttel cso-
ves szOrszdl kapcsolatos, a melyen keresztiil kifeszités alkalmaval
az atitatott csomodbdl az illané anyag elpirolog. BERTKAU (13) és
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Haase (42) szerint a Hyloicus (Sphinx) pinastri L. és az Acherontia
atropos L. illatberendezése meglehetGsen egyezd, mig a Deilephiia
euphorbiae L. illatmirigye kevésbbé fejlett.

Tobb  Chaerocampa, igy a celerio L. illatot fejleszt§ szerve a
toron lelhet§; az erdsen széros eliilsé ldbak alatt 1évé sugaras szér-
csomé terjeszti az illatot. A tobbi vildgrész Sphingidd-in tObbnyire
a potroh hasoldalin taldljuk az illatszervet. MOLLER egy dél-brazi-
liai kisebb Spfhinx fajon azt is megfigyelte, hogy a pézsma illati
him szdrnyacsapkoddsa alkalmival az elsé potrohszelvényen illatozd,
viligos szOrbobita merevedik f0l, mely nyugalomban egy bardz-
diba van rejtve. A Macrosila anfaeus MULLER szerint pézsma-
patkdny szagu.

A Cattniiddk FaBR. koziill a Hecatesia illatszerve az eliilsé
szarny szinén taldlhaté meg.

A Thaumetopoeiddk k6zill FREILING (32) a Thaumetopoea pini-
vora FRr. nGstényén a 7. és 8. potrohgylirii kozt taldlta az illatszervet,
melynek illatpikkelyei szegélyesek, lemezesek.

A Lymantriiddk csalddjaban a Porthesia chrysorrhoea 1.. pot-
rohvégi csomdja tokéletlen, védéberendezés nélkiil vald illatszerv
mely kifesziilés alkalmdval kissé erbsebb pézsmaillatot Aaraszt.
A Stilpnotia salicis L., Orgyia antiqua L. és a Dasychira pudibunda
L. n6i illatszervét FRrEILING (32) ismertette. A Stilpnotia salicis L.
néstényének illatszerve az ivarszervek mellett van; paros pamat ez,
a nyolczadik potrohgyfirdn taldlhaté, beidegzett, hosszii érzékszérok-
b6l 4talakult likacsos illatpikkelyekkel, a melyek vdjt résziikkel a
testtSl elfordultak. Az Orgyia antiqua L. és Dasychira pudibunda
L. néstényének illatredGje a 8. és 9. potrohgydir(i kozt 1évé hatoldali
mély blrkettGzet, a mely az utolsé potrohgylirii kinytjtdsa alkalma-
val kifesziil, kiegyenesedik és nedves feliilete lathaté lesz.

A Saturniiddk, pl. MAYER (58) szerint a Callosamia prometiea
Dru. néstényének illata a potrohvégrsl dramlik ki, mig a Bombyciddk
koziil FREILING (32) a Bombyx mori L. f0lduzzaszthaté potrohvégi
oldalzacskéiban ismerte f61 a néi illatszervet. Megfigyelései sze-
rint mar a bab is vonzza a himeket, s6t az oldalzacskdkhoz érintett
szlir6papiros is.

A Noctudk Trifinae nevezetli alcsoportjanak nagy részén a
potroh elején vagy végén, ritkdabban a kozépsé labpéron, a tapoga-
tékon, a szdrnyon vagy a toron van a kiilonféle alak, elrejthetd és
kiterjeszthet6 szércsomd. BERTKAU (14) szerint a potrohon taldljuk
a Hadeniddik, Mamestra Hn., Hadena ScHrk., Dicionia Hs.,
Brofolomia 1ED. és Mania Tr., a Leucaniddik kozt a Leucania
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HB., az Orthosiiddk kozt pedig a Xanthia O. és Oporina
BLANCH. fajainak illatszervét. Az utébbiak, valamint a Hadena
SCHRK. és Dichonia Ha. fajain szerinte minden illatpikkelyhez t6bb
kis mirigysejt tartozik. Az illatos sz6érpamatokat PoLLACK (78)
ismertette; a Trachea (Hadena) atriplicis 1. erés pamatai chitin-
pdlczikdn tilnek és a hasoldali zsdkba vannak rejtve. A nyél kifeszi-
tése, kinyijtdsa alkalmaval a szérszdlak bdébitaszer(ien félborzoldd-
nak. A Leucania (Hadena) lithargyria Esp. potrohtdvi szérpamata
nincs rejtve, fekete, szegélye bdrsonyszerii és a potroh vildgosabb
szinétSl élénken eliit. A Charaeas (Cerapterix) graminis 1. és a
Hyphilare obscura MOORE potrohtévén 1évé pamatot, valamint a
Cucullia SCHRK. fajainak hosszi, kihtizott farcsoméjat szintén illat-
szervnek tekintjiik. Egyes Hadeniddk szarnyan is vannak illatpikke-
lyek, de gyakoribb a libszdron lévé illatberendezés, rendesen a ldb-
szdr tekndszer(i, alapjdn illatpikkelyekkel fedett bemélyedésében.
A legtébb Noctua kozEépsé ldban akadunk ilyen szervre, a hdtso
labon csakis a Quadrifindk k6zé tartozé Hyblaed-n. A Quadrifindk
alcsoportjaban az Ommatophoriddk illatszerve a hatsé szdrny szinén,
a behajtott eliilsé szegélyben levé Oridsi, gyapjas illatszércsomd.
A Patula macrops-on itt egy koriilbelill jé fillérnyi, kissé megnyiilt,
vaskos, sirgis gyapjuval stiriin fedett illatfolt van. Részletesebben
az Argiva caprimulous Fasr. illatszervét tanulmanyoztam. Ezen a
héatsé szdrny visszahajld eliilsé szegélye altal alkotott nagy, zacské-
alaki red6jébe van rejtve az illatszerv. A szdrny 23 mm. hosszu-
sdgban hajlik vissza, a behajlds legnagyobb szélessége 7 mm. A redd-
ben vildgossirga, rendkiviil stirid gyapji és alatta kissé sdrgdsabb
illatpikkelyek vannak. Az utolsdel6tti potrohgyliriibdl is kidll egy
nagy, sarga, 1 mm. hossz( és széles szércsomd, melynek zdszlériidhoz
hasonlé helyzetd nyele a 6. potrohgytirti hatdrdn ered.

Az Ophiusindk koziil a Plecoptera nem hatsé szdrnyanak fona-
kdn a szdrny széle egészen kozepéig vissza van hajtva s e redében
gyengébb fejlettségl illatszerv van. A Calocala SCHRK. nem eliilsé
14bpdrjdnak ko2éps6 ldbszdrdn legyezdszeriien kiterjesztheté szér-
pamat van tekndszerd, hosszirdnyti mélyedésbe rejtve, mig az eliil-
s6n szériésit van. Ezt DEwitz (22, 23), EDWARDS (30), HAASE (36)
és BERTKAU (14) is emliti; Kirsy (52) a Cafocala fraxini L. BAILEY
(0) az észak-amerikai concumbens illatszervét és (8) dltaliban az
eliils6 czombok szérpamatit ismerteti; ez az eliils6 14b czombjdhoz
simul, legyezészerdien széttdrhatd és ilyenkor egyenes vonalban met-
szett szOrszalakbGl dll. A kitdrds a czomb felsé részének megnyo- ..
mésa (itjdn mesterségesen is eldidézhetS. A japani Cocytodes caérulea™ :‘
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potrohdn DorLEIN (28) fehéressdrga, almasavszer( illatot terjeszto
széresomot taldlt. A kelet-dzsiai Lagoptera juno DALM. hdtulsé szdr-
nyanak belsé szegélyerén van hosszi szdlakbdl allo, szépen fejlett
illatszerv. A Hypenindk kozil az indiai Calesia nem és a ndlunk
is honos Epizeuxis calvaria F. illatpikkelyei HaAsg (41) szerint az
eliilsé szdrny szinén taldlhaték, hosszii nyelti feddpikkelyek kisére-
tében. A Zanclognatha L.p. nem eliilsé ldbparjan kiilondsen fejlett,
lemezes illatsz6rokbdél dll6 legyezé van a labtovon és tobb kisebb
sugaras csomo annak kozelében. Kiilénésen a Zarsipennalis TRr. és
tarsiplumalis HB. szerve van erésen kifejlédve, de elég feltliné a
tarsicristalis H. S. és tarsicrinalis KNocH., valamint a tobbi faj illat-
szerve is. Pontosabban a farsip-
lumalis Hg. illatszervét vizsgal-
tam meg. Ennek a ldbszdrdn és
libtovén levé sargdsfehér szalak-
b6l dll6  illatszerve buzogdny-
alaku pikkelyek stir(i halmazdval
A Zanclognatha tarsiplumalis 11B. lab- kezdddik, mely utdn jéval hosz-
tovének illatszerve. szabb lapos, kardszer(i, toré-
szitkon egészen vékony, szabad
végiikén pedig kiszélesed6 és felkunkorodé pikkelyek sora kovet-
kezik. Ezek a tdiziilet felé folytonosan novekszenek. Valamennyi
illatpikkelyen stirtin 6sszefonédott kigyodzé vonalakbdl all6 halézatos
szerkezet lithaté (5. szovegrajz). A pikkelycsomé legyezészertien szét-
tarhaté és 6sszezdrhatd; kifeszitve legnagyobb hosszisdga 45, széles-
sége 2 mm. A Pangrapta suaveola illatszerve hasonld, erés szagot
araszt. A Pechipogon barbalis Hg. eliilsé ldban 1évé illatszervet ILLIG (48)
ismertette; az egyik nagy csomé illatszér a czombon ered, mig két
kisebb csomd a ldbszdron; a mirigysejt vdladéka a szér tovén pé-
rolog ki, tetejét mellékmirigyek itatjdk 4t. A csomdék mozgathatd,
hengeres vdjulati véd6lemezbe hajthatok. A Herminea 1.ATR. nemmel
rokon Echana eliilsé szdrnydn van az illatszerv.

Az Callidula javanica Hs. illata az ivarszervek koril kinyujt-
hat6 ecsetbdl ered és FORBES (31) szerint meglehetésen kellemetlen.
A szirnyakon fejletlen, segédszerves illatszerv van.

A Agaristidae LEACH. szércsomos illatszerve rendszerint két-
oldalt a mdsodik potrohgytirii redéjében van. Az Eusemia Belangerii
kiilénosen erds illati. A Scrobigera JorvpaAN fajain a hatsé szdrny
kozepén 1évé hosszanti redé az illatszerv.

A Ueometriddk csalidjiban t6bb nem illatszerve a hatulso 1db-
paron van. A Boarmiindk kozill az Ennomos Tr. fajainak, pl. az

5. rajz.
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autumnaria WERNB.-nek segédszerves illatszerve a hatsé szdrnyon van,
egyes Larentiindk-é szintén, mig az ausztriliai Celerena illatszervét
az eliilsé szarny fondkédn talaljuk; a dél-amerikai Pantherodes par-
dalaria HBsN. illatszerve MULLER (62) szerint a hatsé ldbsziron van
egy megvastagodds alakjdban, a melynek csatornaszerd vijulatiba a
1dbszar alapjin eredd, kiterjeszthetd ecsetszeri sz6rcsoma van elrejtve,
A bardzda a térdrészen ered és a ldbszar végén a tor felé nyilik, szegé-
lyén nagy fedépikkelyek vannak. Erezheté illatot nem 4raszt. Az
tj-guineai Baputa dichroa Kirscti valamennyi 1dbdn van illatpamat.

A Syntomiddk tordnak két oldaldn kidramlé illatos olajnak
valésziniileg csupan védé czélja van. Az amerikai Cosmosoma, Lyg-
ranthoecia és Aletia illatszerveit SMITH (91) vizsgalta.

Az Arctiiddk tordbdl oldalt a nyakgallér mogiil szintén pézsma
vagy dnizs illatit illané olaj drad ki nyugtalanitis alkalmaval. A Spi-
losoma fuliginosa L. méz szagot draszt. Az észak-amerikai Leucarciia
acraea €s a Pyrrharctia isabella illatsz6rcsomoit SMiITH (90) ismer-
tette. A Lithosiindk, igy a Bizone illatszerve HAASE (39) szerint az
eliilsé szarny alsé lapjdn van, a hatulsé szinén pedig a segédszerve,
a Hypsiddk koziill az Aganis subgen. Euplocia Hp.-en szintén.

A Zygaeniddk utolsé potrohgyliriijének két oldalin 1év4 szdr-
pikkelyes, duzzadt hdlyag mézszer(i, de kellemetlen, valdszinfileg csu-
pdn undorité illatot terjeszt. Az ausztriliai nemek kozill a Phrauda
flammeus WALK, és friadum WalK. potrohdnak végén két kinyujt-
haté szérpamat, a Heteropan scintillans WAalK. szdrnydnak redds
foltja és az appendiculata SNELL. potrohredéje az illatszerv, valamint
a Doclea syntomoides WaLK. két potrohvégi ecsetje és a Leptothrix
tettigonoides Hevl. eliilsé szarnydnak fondkin a sejtvégtdl kifelé esé
fedGvel ellitott kerek bemélyedés is. Az indiai Berfula chalybialis
himjének jelentékeny hossziisigd, egészen a negyedik potrohgyiiriiig
visszahajthaté tapogatéit, illetéleg azok utolsé tagjin levé barizda-
szerl, beliil illatpikkelyekkel fedett bemélyedését mondja HAASE (39)
illatszervnek. A Chalcosiinae Hg. illatzsdkja a potrohon van és ennek
megfeleld helyen a hitulsé szdrnyakon is sajatsigos szGrpamatokat
taldlunk.

A Glaucopiddk potrohibol MULLER (63) szerint két rojtos illat-
fondl nydjthaté ki, a melynek mirigye a 4.és 5., illet6leg a 6. és 7.
testszelvény kozt van.

A Hepialiddk kozill a Hepialus hectus .. himje a fecskefarku
lepke hernydjaéhoz hasonlé illatot terjeszt. Szerkezetét BERTKAU
(12) és DEEGENER (18) ismertette. Az elsatnyult hatsé 1db libszdra
buzoginyszertien duzzadt. DEGEER (20) épen e miatt gondolta egyen-
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stilyozé pilczikdnak. A 1dbszdr t6részét hosszy, stirll szérpikkelyek
fedik. A Kkiils6 rész chitinbére sima, pikkelytelen, a test felél esé
bemélyedés szélén kevés pikkely is van. A bardzddt hosszii, abbdl
kissé ki is emelked§, iireges, buzoginyalaku illatpikkelyek toltik ki.
Mindegyikbe nagy, palaczkalaki mirigy vezet. Az illatozé ldbszerv-
nek megfelelé helyen az elsé potrohgytirtin mély iireg van és rende-
sen ebben van elrejtve az illatszerves 1db, melynek kiils6 részén
apré horgocskdk is vannak a biztosabb rogzitésre. A fliben iil6 nés-
tény f616tt valé ingé repiilés, vagy a potroh megnyomdsa alkalma-
val az illatszerv kinyomddik. Hasonld, de kisebb mélyedéseket még
a kovetkez6 potrohszelvényeken is lehet taldlni. A kivélasztott illano
olaj szamdcza szagl, sirgdsz6ld. A tobbi Hepialus faj hatulsé laba
nincs elsatnyulva és rajtuk az illatszervnek legfoljebb nyomait lehet
megtaldlni. A Phassus schamyl CHR. illatszerve DEEGENER (19)
szerint hasonld, de fejletlenebb. A rend nélkiill elhelyezett illatpik-
kelyek 4—6 mm. hossziak, alapjuk duzzadt.

A Mikrolepidopterdk kbziil FREILING (32) az illatszervet az Alucita
(Aciptilia) pentadactyla himjén és nostényén a hatulsé szdrny erein
és a Notris verbascella eliils6 szdrnyinak fondkdn, az ereken taldlta.
Egyes Pyralidindk-nak a hitsé ldban van illatszerve, mig a Crypto-
lechid-nak a potrohdbdl kinyuld két rojtos szdlat tekintjik illat-
szervének.

Az elmondottakat dsszefoglalva az irodalomban emlitett adatok
és a sajit megfigyeléseim alapjdn végzett rendszertani csoportositas-
bol latjuk, hogy az illatszervek a lepkék igen tekintélyes részén
megvannak és nagyobb fejlettségiik 4ltaldban a himekre jellemzd.
A segédszervek, védGberendezések és a szdrny megfelel6 mddosu-
lasai bizonyitjdk, hogy ezek nagy jelentéségl szervek lehetnek.
A szovettani vizsgdlatokkal kimutatott mirigyek illano anyagokat
termelnek, melyek sok esetben észrevehetd illatot drasztanak. E fon-
tos szervek kdzelebbi biologiai feladata azonban nincs oly kielégitGen
folderitve, hogy azzal a kelld jelent6ségét meg tudndk magyarizni.

Az I. tdbla magyarazata.

Kiildnboz6 lepkék illatszervei. /= illatszerv, S == segédszerv.

1. rajz. Papilio xenocles DBI.

2. rajz. Catopsilia trite L.

3. rajz. A Catopsilia eubule 1.. szarnya (l) oldalrol tekintve, felborzolt védo-
sz6rokkel.

4, rajz. Calopsilia florella FABR. eliils6é szdrnyénak fondkdn levs segédszerv.

5. rajz. Tithorea sp.
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rajz. Mechanitis polymnia 1..
rajz. Ithomia sp.
rajz. Elymnias malelas HEW.
. rajz. Tenaris bioculatus GUER.
10. rajz. Opsiphanes quiteria CR.
11. rajz. Danais melissa Cr. A szarny szine, az illatzacské nyildsdval.
12. rajz. Danars melissa CR. A szérny fondka. /Z = illatzacskd, mely ald
papirszelet van illesztve, hogy szembedtl6bb legyen.
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Kis-azsiai Hydracarinak.
(3 szbvegrajzzal.)

Irta SzALAY 1LASZLO.

Nipay Lajos az 1911-ik év folyamin Kis-Azsia killénbozé
termdhelyeirdl gazdag édes vizi mikroszkdépi anyagot gyiijtott, mely-
b6l néhdny Hydracarind-t rendelkezésemre bocsdtott. Az anyag
tanulméanyozdsira készségesen vallatkoztam, mert igy alkalmam nyilt
arra, hogy Kis-Azsia faundjinak ismeretéhez adatokkal jirulhassak.

A Hpydracarindk 4l16 és folyé vizekben, apré pocsolydkban,
ltszéli 4drkokban egyardnt el6fordulnak; legnagyobb résziik édes
vizben él. Testitk kdpczds, tObbnyire gémb- vagy tojdsalaku, altald-
ban véve mikroszképikus kicsinységliek, de vannak oly fajok is
koztiik, melyek 4—5 mm. nagyra is megnének (Eylais, Hydrachna-
fajok). Fejiik, toruk és potrohuk Osszeolvadt egymadssal, s testiikon
csak a legritkibb esetekben taldlunk némi tagoltsdgot (Arrienurus-
fajok himjein). Villozatos, élénk szindiek. Testtakaréjuk vagy puha,
vagy kemény chitincuticula. A legtdbb esetben két pdr szemiik van,
melyek oldalt vannak elhelyezve, vagy a test koOzépvonala felé
hiizédtak.

Libuk hat izti. A ldrvdnak hat, az ivarérett egyénnek nyolcz
laba van; a végsd iz kettds, sarldalaki karommal elldtott. Az egyes
izek tliskékkel, térformdji sertékkel, tollas tiiskékkel fegyverzettek;

5*
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azon kivill kiiléndsen a negyedik és utolséel6tti izen hosszi, sima,
selyemfény(i serték taldlhaték, melyeknek az Uszdsban van nagy
szerepiik; ezek az 0. n. evezGserték.

A ldbak kemény lemezekbe, az . n. csipélemezek kiilsG sze-
gélyébe (coxalis lemezek, epimerdk) vannak bedgyazva. A csip6-
lemezek dllomédnya kemény chitin, melyet néha likacskak jarjak it;
legtdbbnyire négyes, ritkin hirmas csoportban fordulnak eld. Az az
eset is el6fordul, hogy egyetlen lemezzé néttek Gssze. Terjedelmére
nézve a negyedik ldbpdr csipSlemeze a legnagyobb, mely aldl
azonban kivétel a Limnochares LATREILLE nev(i nem, melyen mind
a harmadik, mind a negyedik libpar csipélemeze keskeny lincz-
formdjivd vékonyodott.

Az ot izl tapogatdk (palpus) alaprésze az elsé labpar csipé-
lemezei kozott foglal helyet; a tapogatdk utolsé ize lehet egyszert,
ollé-, vagy csip6fogdszerd. Az alsé ajkak A4llkapcsi-késziilékké
(maxillaris szerv) néttek Ossze. A egymdstdl tdbbnyire elkiilonitett
felsé ajkak (mandibula) két részbdl dllanak. A szdjkorong eliilsé
része t0bbé-kevésbbé — néha nagyon is hossziira — kinytlik,
méskor erésen letompitott, mely utébbi esetben a szdjnyilds kiilén-
b6z6 nagysigl szivékoronggd formdldédik.

Viéltivartak; a kétféle ivar kézt a legszembedtlébb  kiilonbség
a nagysigban mutatkozik, a mennyiben a himek mindig kisebbek,
mint a ndstények.

* X Kk

A Hydracarindk-at KOENIKE F. 6t csalddba sorozta; a csali-
dok a kovetkez6k: Limnocharidae, Eylaidae, Hydryphantidae,
Hydrachnidae és Hygrobatidae.

A rendelkezésemre 4llott példanyok egy kivételével az Eplais
nembe tartoznak, egy pedig a Hydrachna nembe,

Az Eylais nemet LATREILLE dllitotta fel 1706-ban. Az Eylais-ok
teste rendesen igen nagy s tojdsalaku, a test eliils6 része hegyes,
a hatulsé kerekitett; a hétoldal erdsen folemelkedett. Sziniik mindig
piros. Bériik puha, vékony, a feliilete vonalas szerkezetii; tébbnyire
szintelen cuticulibdl és alatta elteriil6 sejtrétegbdl van Osszetéve,
mely utébbi festékanyagot tartalmaz.

A kett6s szemek a test kdzépvonaldban, kézel egymds mellett
vannak elhelyezve a test eliilsé részén a hitoldalon és két bonyo-
lult szerkezetd chitin-tokba vannak bezdrva; a két chitin-tokot
hosszabb vagy rdvidebb Osszekété hid kapcsolja Gssze egymdssal;
az Osszek6t6 hid koOzepén izmok tapaddsiara szolgdld, kiilénbozé
nagysdgi korongocska van, melynek eliils6 része gyakran egy vagy
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két halmocskdvd emelkedik ki; itt van a két szemserte alaprésze.
Az eliilsé szemlencsék tojisdadok, majdnem gdémbalakiiak, a hitsék
tobbé-kevésbbé hossziikds ellipsisformijiiak. A szemkeretek alakja,
nagysiga és szerkezete adja a legjobb bélyeget a fajok megkiilon-
boztetésére, habir ugyanazokon a fajokon is eléfordulnak bizonyos
itmenetek és viltozdsok az 4llatok kora szerint.

A maxilldk egybeolvaddsidbdl keletkezett szdjkorong jellemzé
modon, szokatlanul megrovidiilt. A szdjnyilds nagy, kor- vagy
ellipsisalakd nyilds, szegélye finom sz6rkoszoruival Ovezett.

A gazdagon fegyverzett 4llkapcsi tapogatékra jellemz6 a
nagyon kicsiny, de kopczés alapiz, a feltiinéen hosszi negyedik iz,
mely két parhuzamos sorban elhelyezett sima, és koéztiik iil6 tollas
sertéket visel. A serték elrendezédése és szima a fajok megkiilon-
boztetésére szolgdl, azért igen ajdnlatos az egyes izeknél mind a
kiils6, mind a belsé oldalt egyardnt figyelembe venni, de néha
ugyanazon fajon beliill is oly nagy a viltozatossig, hogy a fajok
megkiilonboztetésében kizdrdlag a tapogaték sertézettségére nem
lehet tdmaszkodni. A maésodik és harmadik iz meglehetésen rovid;
a harmadik iz distdlis végén kisebb-nagyobb kiemelkedés taldlhatd,
melyen téralakd, sima, és néha tollas serték taldlhaték. Az utolsé
iz rovid, legorbiilt vége négy-6t fogacskit visel.

A csipdlemezek négy csoportba rendezédtek el, ékalakiiak,
szegélyiiket vastag chitin-léczek veszik koriil, minélfogva nagyon
erdsek, hdlés szerkezetiiek, itt-ott néhdny sz6récskével.

A 14bak dltaldban véve az elsé partél kezdve az utolsdig
illandéan hosszabbodnak. Az utolsé ldbpdr, minthogy az 1iszdsban
nem szerepel, evezdésertéket nem visel. Az egyes izeken, ugyszintén
a tapogatok {zein is, hdldzatosan erezett panczéldarabkik taldlhatdk,
melyeket megvastagodott chitinléczek vdlasztanak el egymdstdl, tgy
hogy a bér ezeken a helyeken olyannak ldtszik, mintha nagy nyi-
ldsok jarndk 4t, melyek kiilondsen a tapogatdk harom els§ izének
fels6 oldalan feltiin6en nagyok. E panczéldarabkdk az izek alsé
oldaldn nem lelheték fel, a bér itt egészen simanak latszik.

A ndstény ivarnyildsa hasadékalaki, nagyon eldre tolddott,
Ugyannyira, hogy kozvetetleniil az Adllkapcsi késziilék mogétt teriil
el az elils6 csip6lemezpdr belsé végei kozott; kornyéke rovid,
elszértan 4ll6 sertékkel fegyverzett. Ivarpdrusaik nincsenek. A himek
ivarnyildsat két félholdalaki lemez szegélyezi, melyek Osszendttek s
toélcséralakii képz6dményt alkotnak, a tolcsér kiils6 szegélyén erds
serték iilnek.

Az allkapcsi-késziilék a hasoldalon van. A mandibuldk sisak-
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alakiiak. Az ajaklemez lapos, majdnem négyszdgletes, eliilsé sze-
gélyén két oldalnytijtvdnya van, melyeknek alakja és hossza fajok
szerint vdltozik, a hits6 része legnagyobbrészt egyenes, de lehet
6blos, hulldmos, s6t a koézépvonalban kicsi nytijtvanya is lehet, két
oldalin egy-egy hatrafelé gorbiill6 nytjtvanynyal, melyek rendes
koriilmények kozott kisebbek, mint az eliilsé nyujtvdnyok, a tapo-
gaték izmainak tapadédsira valék s tobbé-kevésbbé kisebb-nagyobb
szemecskékkel boritottak. Az ajaklemez erds, a szélei felé megvasta-
godd chitinbdél épiilt fel.

A légzacskék nagyok, kard- vagy pdéznaalakuiak, a végiik lehet
hegyesen kerekitett, témléforma, kiszélesedé vagy megvékonyodo.
Chitinjitk durva és ranczos; hosszusiguk fajok szerint véltozik, de
az alak kiiloénféleségének a fajok megkiilonboztetésében nincs nagy
jelentGsége. A garat legtobbnyire keskenyen kezddd6, hitra felé
fokozatosan szélesed6 toml6hoz vagy zacskéhoz hasonlit. Legnagyobb
vastagsdgdt hdtsé harmadaban éri el; egyes fajok garatjdnak a vége
a legvastagabb, mely rész mdskor kihegyesiil. Finoman szemecské-
zettnek 1atszik. Hatso harmaddn majdnem mindig cuticulagyuriit visel.

A rendelkezésemre dllott példinyokat NADAy Eregli-ben gyiijtotte
1011, augusztus 7-ikén, kiszdradd vizd, gyér nodvényzetii, utszéli
arokbdl. A viz hémérséklete koriilbeliill 25—26° C volt.

A fajok jegyzéke.
I. Nem. Eylais LATR.

1. Eylais consors n. sp.
(1. rajz, a—f.)

A test felitlrd] nézve tojasforma, elills§ része jéval hegyesebb,
mint a hatsé; hossza 3:4--3-6 mm., szélessége 2:8—3 mm.

A szemkeretek egyiittes legnagyobb szélessége 045 mm., a
legkisebb szélessége 04 mm. A két szemkeretet Osszekot6 hid eliilsé
szegélye a szemkeretek ellils6 cstcsdval egy sikba esik, egyenes, a
kozépvonalban 0bldzott, az 6bol 007 mm. széles és 005 mm. mély
(1. rajz, a). Az Osszek6td hid legnagyobb hossza a szemkeretek
eliils6 csticsa kozott 027 mm., legkisebb hossza 0:06 mm., széles-
sége 0007 mm. A szemserték alaprésze hdromszOgalaki; mind a
szemkeretek belsé oldaldtél, mind az 6sszek6td hid eliils6 szegélyé-
t6l meglehetésen tdvol emelkednek. Az egyes szemkeretek némileg
tojdsformdjiak, eliils6 végiik hegyesen, a hdtulsé végiik pedig
nagyon is szélesen kerekitett; kiilsé oldaluk a hdtulsé harmadukon
gyengén kidudorodik, a belsé oldaluk majdnem egyenes, hossziisi-
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guk 023 mm., legnagyobb szélességiitk 019 mm., legkisebb szé-
lességiik 0112 mm. A szemlencsék koziil az eliils6k nagyjiban gémb-
alakiak s hegyesen kerekitett csiicsd, kipalakd, rovid nyélen iilnek,
a hétulsék ellipsisalakuiak.

A testtakar6 nem szemecskézett, inkdbb vonalas szerkezetli s

1. rajz.

Eylais consors. a —a J szemkerete; b=a 3 szemkerete; c=—a % allkapcsi ké-
sziiléke hasoldalrél nézve ; d=ugyanaz oldalr6l nézve ; e-——a ¢ dllkapcsi tapoga-
téjanak belsé oldala ; f= ugyanannak kiils6 oldala.

nagyon finom, itt-ott apré6 szérocskékkel fedett, melyek a hasoldalon,
kiilonbsen az ivarnyilds koriil, elég slir(in vannak elhelyezve.

A test szine biztosan nem volt megdllapithaté, mert csak bor-
szeszben conservélt példdnyok dllottak rendelkezésemre. Kdlilligban
valé kif6zés el6tt vordsbarna szinti volt, kivéve a ldbakat, melyek
vildgosabb szindrnyalatukkal tiintek ki. Ugy gondolom, hogy a bor-
szesz nem nagyon viltoztatott a szinén.
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Az allkapcsi késziilék a szdjkorong eliils6 szegélyét6l hitsé
szegélyéig 0'51 mm. hosszl, legnagyobb szélessége 036 mm. A szij-
korong ellipsisalaki (1. rajz, ¢J, legnagyobb szélessége 027 mm,
legkisebb szélessége 021 mm. Az ajaklemez kiiléndsen a szijkorong
hitsé részénél meglehetdsen keskeny, itt két, a végiikon kiszélesedd,
hitrafelé tekint§, nem nagyon hosszii nyijtvinyban folytatédik; a
szdjkorong eliilsé és oldalsé részén (1. rajz, d) hdldzatos szerkezetet
talilunk, mig a szajkorong hatulsé része felé inkiabb likacskdk altal
atjart, a nyudjtvanyok szintén likacsosak s a garattal Ossze vannak
néve. A garat keskenyen kezdd6dé, a vége felé hirtelen kiszélesedd
zacskéhoz hasonlit, legnagyobb szélességét a kodzepén tal éri el,
a hol 020 mm. széles, majd ismét keskenyebb lesz, a vége kere-
kitett; hossza 0'46 mm., az ajaklemez nytjtvanyait is jéval tilhaladja;
feliilete finoman szemecskésnek latszik. A légzacskék a garatndl
hosszabbak, hdtrafelé hajlanak s a végiik kiszélesedik, hosszasdguk
050 mm.

A tapogaték arinylag vastagok, erések, egész hosszisiguk
125 mm,, az egyes izek hossza a kovetkezé: 1. iz 020 mm,, 2-ik iz
021 mm.,, 3-ik iz 023 mm.,, 4-ik iz 037 mm, 5-ik iz 024 mm.
Az elsé iz distalis fels6 csticsa kissé meghosszabbodett s csak a
felsé oldaldn van egyetlen serte. A misodik iz distdlis vége felé
ergsen megszélesedett, alsé oldala a kozepe tdjan meglehetGsen
kiemelkedett; belsé oldaldn (1. rajz, ¢) a csticsszegély mentén két
tollas és egy sima serte iil, a fels6 oldalin 4—5 sima serte taldl-
hat6. A harmadik iz distdlis alsé vége megvastagodott; belsé
oldaldn 10—12 téralaki, sima és 4—5 tollas sertével fegyverzett,
felsé oldaldn egy sima serte foglal helyet; a distdlis bels§ cstics-
szegélyen azon kivil még egy hosszi, vékony serte emelkedik.
A negyedik iz proximdlis vége vékony, majd az els6 harmadinal
megvastagodik és ilyen marad egészen a végéig, kivéve az alsé
oldal kozepe tdjit, a hol kissé bemélyed; belsé oldaldn 7 téralaki,
sima serte van, melyek kozt elszértan 8 sima tiiske {il, a distdlis
fels6 csucsszegélyen 3 révidebb és 1 hosszabb tollas tiiske helyez-
kedik el; kiilsé oldaldn (1. rajz, f) az oldalszegélyen 6 sima serte
egy hosszanti sort alkot, kéztiik hirmas csoportokban 6 tollas tiiske
lithaté, még pedig ugy, hogy a harmadik és negyedik, tovdbba a
negyedik és o6todik sima serte kozott van 3—3 tollas tiiske. Az
0todik izen beliil is, kiviil is 6—7 erds sima tliske, csticsdn pedig
3—4 fogacska foglal helyet.

A ldbak ardnylag vékonyak, hossziisiguk kiilonboz6, hatrafelé
fokozatosan hosszabbodnak, tigy, hogy a negyedik 1db mdr 11j4-szer
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oly hosszi, mint az elsé; az elsé 1db 174 mm., a 2-ik 103 mm., a
3-ik 248 mm,, a 4-ik 20 mm. hosszd. Mind a kiilsé, mind a belsé
oldaluk sird sertékkel fedett; a serték vagy simdk, vagy tollasak.
A harmadik lib negyedik ize az alsé oldalinak a koézepe tdjin
erdsen Oblds, distdlis vége bunkés. A negyedik 1ib negyedik ize
kevésbbé 6blos, de a distilis vége szintén bunkds.

A gyiijteményben volt egy példiny, mely szerintem e ndstény-
nek a himje. A kétféle ivar kozt elsé sorban a nagysigbeli kiilonb-
ség a szembe6tls, a mennyiben a him jéval kisebb; hossza 2 mm.,
legnagyobb szélessége 18 mm. A szemkeretek szerkezetében is van
némi kiillonbség, mert a ndstényen az Gsszeko6té hid eliilsé szegélye
egy szintben van a szemkeretek eliilsé csiicsdval, a himen ellenben
az Osszek6td hid eliilsé szegélye nem éri el a szemkeretek eliilsé
csucsdt (1. rajz, &). Mis emlitésre mélté kiilonbség a kétiéle ivar
kozt nincs. '

Terméhelye Eregli (Kis-Azsia), a hol kiszdradé vizli, gyér
ndvényzetdi, utszéli arkokban tenyészik.

Az eddig leirt fajok koziil a ndstény legkozelebb 4ll az Eylais
Miilleri KOENIKE nevi fajhoz; a hasonlatossig f6képen a szemkeretek
szerkezetében nyilvinul meg, de viszont kiilonbé6zik e fajtél abban,
hogy az Osszek6tS hid eliilsé szegélye a szemkeretek eliilsé csticsd-
val egy sikban van, az 6bol fenekén nincs révid ujjforma nytjtviny,
hanem egyenes korvonald. A tapogaték alakja mads, az egyes izek
masképen sertézettek. Az ajaklemez szdjkorong alatti része nagyon
keskeny, a két hatsé nyujtvany koézé esé rész a szdjkoronggal par-
huzamosan {ivelt, a kdzepe nem visel nyujtvanyt, az Eylais Miilleri
ajaklemeze a szdjkorong alatt szélesen teriil el, oldalrél nézve nyereg-
szerien bemélyed, hatsé szegélyének a kozépvonalban elmetszett
csticsti nydjtvdnya van; a garatrél hidnyzik a garatgydrd. A him
szemkeretének szerkezeténél fogva az Eylais bisinuosa PIERSIG nevi
fajhoz hasonlit, de mégis kiilonbdzik téle abban, hogy az Osszek&td
hid oblének fenekén nincs kiemelkedés, az izmok tapadisira szol-
galé hely mds szerkezetii, tovibba az 6sszek6t6 hid nem oly hosszzi,
ehhez jarul az is, hogy a tapogaték alakja és sertézettsége is mds,
mint az Eylais bisinuosd-n.

2. Eylais eregliensis n. sp.
(2. rajz, a—f.)
EbbSl a fajbdl tobb példiny allott rendelkezésemre; a leg-
nagyobb példiny hossza 4 mm., szélessége 32 mm, a legkisebb-
nek hossza 1'8 mm.,, szélessége 1'1 mm.
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A test feliilr6l nézve tojdsalakd, eliilsé része a hegyesebb, de
tompibban kerekitett, mint az Kylais consors megfelel6 része.

Az egyes szemkeretek tojdsalakuak, eliils6 végiik hegyesebb,
a hdts6 tompan kerekitett, kiils6 oldaluk ivelt, bels6 oldaluk majd-
nem egyenes; hossztisdguk 026 mm.,! legnagyobb szélességiik 0-18
mm. A gdmbalaki eliills6é szemlencsék hegyesen kerekitett csiicsd,
kupalakt, roévid nyélen iilnek, a hdtsék rovid piskétaalakiiak.
A szemkeretek egyiittes legnagyobb szélessége 045 mm. a leg-
kisebb szélessége 02 mm. Az 6sszek6t6 hid nagyon keskeny (2. rajz, a),
legnagyobb hossza a két szemkeret eliils6 csticsa koz6tt 021 mm,,
legkisebb hossza 006 mm., szélessége 0°09 mm, eliilsé szegélye két,
egy jobb és egy bal oldali ivelt halmot alkot, a melyek a szem-
keretek eliillsé csticsdnak magassdgdt joval tilhaladjdk, a kettét kes-
keny 6bol valasztja el egymdstdl. A szemserték alapja a halmocs-
kdkban van s szabdlytalan ellipsisalakd, az Osszek&té hid eliilsé
szegélyétél s a szemkeretek belsé oldaldtol is eltdvolodott.

A testtakaré szemecskétlen, vonalas szerkezetli, igen vékony,
itt-ott apro, finom szérék vannak rajta, melyek a hasoldalon, kiil6-
nosen az ivarnyilds koriil stirlibben sorakoznak.

A test szinét biztosan megallapitani nem tudtam, mert csak
borszeszben conservalt példanyokat vizsgdltam. Kililugban valé
kifSzés el6tt vorosbarna szintiek, de aldbak jéval viligosabbak voltak.

Az allkapcsi késziillék hossza a szdjkorong eliilsé szegélyétsl
mérve 059 mm., legnagyobb szélessége 036 mm. Az ajaklemez a
szajkorong hatulsé részénél nagyon keskeny, héatso része két meg-
lehetdsen hosszii, a végén kiszélesedd s hatrafelé tekinté oldal-
nydjtvinyban folytatédik (2. rajz, ¢ és d); a szdjkorong koriil a
jobb és bal oldalon hdlézatos szerkezetet taldlunk, mely a szdj-
korong hatulsé részénél inkdbb likacskdkba megy 4t; e likacskdk
fellelhet6k — bar gyéren -- a nydjtvanyokon is. A szijkorong a
k6rhéz nagyon kozel 4ll6 ellipsisalakii, legnagyobb szélessége
020 mm, a legkisebb 016 mm. A garat keskenyen kezdddik,
hitulsé harmada erdsen kiszélesedik, majd ismét megkeskenyedik,
a vége tompan kerekitett toml6héz hasonlit, az ajaklemez nyujt-
vanyaindl alig hosszabb; hossza 054 mm, legnagyobb szélessége
036 mm, feliilete finoman szemecskés. A 1égzacskok hdtrafelé
iveltek, a végiik kiszélesedik, a garatndl lev6k kissé hosszabbak.

A tapogaték nem nagyon erdsek, meglehetésen vékonyak,
egész hossziisiguk 120 mm.; egyes izeiknek hossza a kovetkez6:

1 A méreteket a legnagyobb példényrdl vettem.
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els6 iz 021 mm,, 2-ik iz 022 mm., 3-ik iz 024 mm., 4-ik iz 038
mm,, 5-ik iz 0'24 mm. Az els6 iz distdlis felsé vége kissé meg-
hosszabbott s tollas sertét visel. A mdsodik iz distdlis alsé vége
kissé kiemelkedik, minddssze 5 sertével fegyverzett: egy-egy sima

c

2. rajz.

Eylais eregliensis. a = a 4, b=a 3 szemkerete; ¢=a % allkapcsi
késziiléke a hasoldalrél, d = ugyanaz oldalrél ; e==a 2 dllkapcsi ta-
pogatdja belsé oldalrél, f= ugyanaz kiils6 oldalrol.

serte van a proximdlis, illetleg a distdlis felsé oldaldn, és egy
tollas serte a felsé oldal kozepe tdjian, azon kiviil két tollas serte
taldilhaté a belsé oldal cstcsszegélyén (2. rajz, ¢) kozel egymds
mellett. A harmadik iz proximalis vége meglehetésen vékony, distdlis
alsé csticsa erdsen kidllé, tompdn kerekitett, kiilsé oldala nem visel
sertéket (2. rajz, f), bels6 oldala 8—10 sima sertével és 4—5 tollas
tiiskével fegyverzett, distdlis csiicsdnak bels6é szegélyén egy hosszi
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vékony serte taldlhaté, a fels6 oldaldn 5 sima serte iil. A negyedik
iz proximilis vége vékony, az els6 harmadindl megvastagszik s itt
a legvastagabb, innen kezdve fokozatosan vékonyodik, kiils6 oldaldn
0 téralakii sima serte emelkedik, melyek koziil 5 az oldalszegély
mentén sorakozik, egy pedig a distdlis csicsra htizédott; az oldal-
szegély mentén a sima serték ko6zott, ez utdbbiakkal valtakozva
4 tollas tiiske il; a bels6 oldal oldalszegélyén 5 sima tdéralaku
serte és ezek koOzott elszértan pdrosdval vagy magdnosan 5 tollas
tiiske taldlhatd, distdlis csticsszegélyét 3 tollas tiiske fedi, fels6
oldaldn 3 sima serte van. Az 6tédik iz kiviill és belill 7—8 révid
sima tiiskét, distdlis csticsan pedig 4—b5 fogacskat visel.

A ldbak ardnylag vékonyak, hossziisdguk kiilonb6z6; az elsé
lab 2 mm,, a 2-ik 1ib 213 mm, a 3-ik 1db 220 mm, a 4-ik 1ab
287 mm. hosszd. A hdrom elsé 14b hossziisdga kozt nagyon csekély
a kiillonbség, a negyedik 14b ellenben j6val hosszabb a t6bbi hirom-
nal. A libaknak mind a kiils6, mind a belsé oldala sertékkel stirfin
fegyverzett, a serték vagy simdk, vagy tollasok.

A him szemkeretén az Gsszek6té hid halmocskdi nem fejlédtek
ki ugy, mint a néstényén, eliils6 szegélyitk nem emelkedik a szem-
keretek eliillsé csticsdinak a magassagdig, s koztikk az Obdl alig
veheté ki. Mds emlitésre mélté kiilonbség a kétféle ivar kozt nincs.

Term&helye: Fregli (Kis-Azsia), hol kiszdradé vizli, gyér
novényzetd, ttszéli drkokban tenyészik.

A néstény kozel All az Eylais consors nevil fajhoz, de bizonyos
eltérések vannak koztitk: e faj szemkeretének Gsszek6té hidja rovi-
debb, az 6bdl ékalaki és a feneke nem egyenes vonald, az izmok
tapaddsira szolgdlo hely szabilyos koralakil. Az allkapcsi késziilék —
killongsen a két hatsé oldalnydjtvany — hosszi, az Eylais consors
allkapcsi késziiléke ellenben rovid és széles. A tipogatdk egyes
izeinek alakja és sertézettsége is mds. A him szemkeretének szer-
kezeténél fogva az eddig ismert fajok koziil az Eylais similis THON
nevii fajhoz hasonlit, melylyel megegyezik abban, hogy az Ossze-
koté hid eliillsé szegélye nem emelkedik a szemkeretek eliilsé
csticsdnak magassigdig, de kiilonbdzik t6le abban, hogy az Ossze-
k6t6 hid hidtsé része nem Oblés, hanem egyenes vonali; a test
tobbi részei tekintetében nem hasonlitanak egymashoz. A néstény
szemkerete az Eylais pseudorimosa PIERSIG nevi fajéra emlé-
keztet, azzal a kiilonbséggel, hogy az Eplais pseudorimosa szem-
keretének kiilsé oldala er6sen bemélyedt, az Osszek6td hid eliilsé
szegélye nem hatol a szemkeretek eliils§ csticsa elé, hitsé szegélye
er6sen {velt. A tapogaték masképen sertézettek. A him szemkerete
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némileg az Eylais undulosa KOENIKE szemkeretéhez hasonlit, de kiilon-
bozik téle abban, hogy az 6bél az 6sszek6té hid halmocskdi kozott
mélyebb, hitsé szegélye nem ivelt, hanem egyenes metszésii és nem
oly hosszl, mint az Eplais undulosd-n.

3. Eylais stagnalis n. sp.
(3. rajz, a—e.)

A test feliilrl nézve tojasalaki, eliils6 része a hegyesebb;
hossza 22 mm.,, szélessége 1-8 mm.

A szemkeretek egyiittes legnagyobb szélessége 040 mm, a
legkisebb 037 mm. Az egyes szemkeretek vesealakiiak, 025 mm.
hossziiak, legnagyobb szélességiik 018 mm., eliillsé végiik kissé
hegyesebb, mint a hatsé; kiilsé oldaluk els6 harmad részén o6bol-
szerli mélyedés lithaté, melynek megfelel6en a hdtsé harmadon
kidudorodds van; a bels6 oldal ivelt (3. rajz, a). Az eliils6 szem-
lencsék hegyesen kerekitett cstcst, rovid kdpalakd nyélen iilnek s
gOémbalakiak, a hatsék ellipsisalakiiak. Az 0Osszek6t6 hid igen
rovid, legnagyobb hossza 014 mm., a legkisebb 005 mm.; eliilsé
szegélye gyengén fejlett jobb és bal oldali halmocskdva dudorodik,
kéztiik ardnylag mély 6bol teriil el, hatulsé része ivelt és a kozép-
vonalban az 6bolnek megfeleléen révid, tompéan kerekitett kiemel-
kedést visel; szélessége a mélyedés fenekétdl a kiemelkedés csticsdig
mérve 0004 mm. A szemserték alapja majdnem a halmocskak eliilsé
szegélyébe van bedgyazva, koralakd, koriilotte, vagyis inkdbb .
mogotte kis udvar van.

A testtakaré nem szemecskézett, vonalas szerkezetl, igen vékony,
itt-ott aprd, finom szérokkel boritott, melyek a hasoldalon, kiiloné-
sen az ivarnyilds koriil stiriibben sorakoznak.

Testének szine pontosan nem volt megillapithats, mert csak
borszeszben conservalt példinyok dllottak rendelkezésemre. Kali-
lugban valé kif6zés el6tt a példanyok vordsbarna szintiek voltak, a
ldbak vildgosabb sziniikkel tiintek ki.

A szijkorong majdnem koralakii, legnagyobb szélessége
0119 mm.,, a legkisebb 017 mm. Az allkapcsi késziilék hossza az
eliils6 szegélyét6l a hitséig mérve 043 mm., legnagyobb szélessége
028 mm. Az ajaklemez a szdjkorong hdtulsé részénél nagyon kes-
keny s két meglehetésen rovid, a végiikon kiszélesedd, hétra felé
tekinté nyijtvanyban folytatédik; feliilete a szdjkorong koéril hdléza-
tosnak latszik, mig a nytjtvinyokon apré likacskdk vannak (3. rajz,
b és ¢). Mig az el6bb leirt két faj ajaklemezének az a része, a mely
a szajkorong hdtsé része mogott teriil el, a két nydjtvany kozott
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egyenes vonald, addig ezé tompédn ivelt. A garat tomlészerd, kes-
kenyen kezdédik, hatrafelé fokozatosan kiszélesedik, hossza 0-37 mm.,
legnagyobb szélessége 021 mm., az oldalnytjtvdnyokat jéval tiil-

3. rajz.
Eylais stagnalis. a — a 2 szemkerete; b-— a 2 dllkapcsi késziiléke
hasoldalrdl, ¢= ugyanaz oldalrél; d-=a 2 dllkapcsi tapogatdja
beliilr6l, e= ugyanaz kiils6 oldalrél.

haladja, feliilete finoman szemecskés. A légzacskék egymds felé
hajlanak, végiik kiszélesedik, oldalr6l nézve némileg kardalakdak
(3. rajz, ¢), hosszlisdguk 046 mm., tehdt a garatnal jéval hosszabbak.

A tapogaték nem valami vastagok, egész hossziisdguk 102 mm;
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az egyes izek hossza a kovetkezd: elsé iz 0118 mm. a 2-ik iz
016 mm, a 3-ik iz 0'19 mm,, a 4-ik iz 030 mm.,, az 5-ik iz 019 mm.
Az els§ iz distdlis fels6 cstlicsa er6sen meghosszabbodott, rajta sima
serte . A mdsodik iz distalis alsé csticsa kissé kiemelkedik; a
belsé oldala a csticsszegélyén egyetlen sima sertével (3. rajz, d), a
kiils6 oldal (3. rajz, e) csicsszegélyén egy hosszd serte taldlhatd,
a fels§ oldalin 4—5 sima serte iil. A harmadik iz distdlis, alsé vége
meglehetésen kiemelkedik, belsé oldala 3 sima sertével és 4 tollas
tiiskével fegyverzett, a kiilsé oldaldn nincs sem serte, sem tiiske, a
fels6 oldaldn 2 sima serte taldlhaté. A negyedik iz alapja meg-
lehetésen vékony, majd fokozatosan vastagodik, igy hogy proxi-
malis harmada a legvastagabb, innét kezdve egyforma vastag marad
egészen a distdlis végéig; az egész iz ardnylag gyéren sertézett;
belsé oldaldn 6 téralaki serte és 2 hosszabb és 2 roévidebb tollas
tisske emelkedik. A toOralaku serték koziil 4 hosszanti sort alkot,
2 kiilon 4ll6, a tollas tiiskék mindannyian az iz distdlis cstics-
szegélyén helyezkednek el; kiilsé oldaldin o téralaki serte van,
melyek kozill 5 az alsé oldalszegélylyel parhuzamos, hosszant futé
sort alkot, 1 pedig kiilon all. A harmadik és negyedik, azon kiviil
a negyedik és otédik téralakd serte kozott, ugyancsak az alsé
szegélylyel parhuzamos hosszanti sort alkotva, 2-—-2 tollas tiiske van
elhelyezve; a fels6 oldalon 3 sima serte lithaté. Az 6tédik iz vége
kissé legoOrbiilt, a vége 4—5 fogacskaval fegyverzett, mind a kiils6,
mind a bels6é oldaldn 6—-7 rovid, sima tiiske iil.

A libak meglehetdsen vékonyak, gyengén fejlettek, hossziisdguk
a kovetkezd: elsé 1db 1'7 mm,, a 2-ik 178 mm,, a 3-ik 172 mm,,
a 4-ik 240 mm. Mint ldthatjuk, a harmadik 1ib kissé révidebb,
mint a masodik, a negyedik pedig erGsen megnyiilt. Altaldban a
ldbaknak mind kiils6, mind bels6é oldala sdriin sertézett, a serték
vagy simdk, vagy tollasok.

Himet nem taldltam,

Terméhelye: Eregli, hol kiszdradé viz{i, gyér novényzeti, ut-
széli arkokban tenyészik.

Az ismeretes fajok koziil igen hasonlit az Eylais degenerata
KOENIKE nevii fajhoz; e fajra emlékeztet Osszek6té hidjanak szer-
kezeténél fogva, megegyezik vele abban is, hogy a halmocskik nem
érik el a szemkeretek eliils6 csticsdnak a magassigat, de kiillanbozik
téle abban, hogy az Osszek6td hid halmocskdi kozt levé bl sokkal
mélyebb és keskenyebb, azon kiviil ivelt, nem gy, mint az Eylais
degeneratd-n, melyen az 6bol feneke egyenes vonald s meglehetdsen
széles, azon kiviil az 6bolnek megfeleld, hatra felé tekinté nydjtvany
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fejlettebb. A két faj dllkapcsi késziiléke majdnem teljesen meg-
egyezik, azzal a kilonbséggel, hogy mig az Eylais degenerata ajak-
lemeze két hdtsé nynjtvdnya ko6zé esé rész a szdjkoronggal par-
huzamosan ivelt, vagyis a két nydjtviny kozoétt domborulat kelet-
kezik, addig a leirt 1j fajon ép ellenkezéleg, homord az emlitett
rész. A tapogaték rovidebbek, vastagabbak, altaldban erésebbek s
masképen sertézettek. A felsorolt kiilonbségek teljesen indokolttd
teszik, hogy a két fajt elkiilonitsiikk egymdst6l. Szemkerete az Eplais
rimosa PIERSIG-ére emlékeztet, de e faj Osszekotd hidjanak halmocskéi
elérik a szemkeretek eliilsé csticsat, azon kiviil hitulsé szegélyén az
6bolnek megfeleldleg nincs nyujtvdny, hanem egyenes vonald.

x

Ezek a kis-4zsiai példdnyok sok tekintetben eliitnek az ismeretes
eurépai fajoktél. All ez némileg a szemkeretek szerkezetére, a
tapogaték alakjira és sertézettségére is, sokkal szembeotlGbbek
azonban azok a kiilénbségek, melyek az dllkapcsi késziiléken, neve-
zetesen az ajaklemezen észlelhet6k. Mig az eurdpai fajok ajaklemeze
a szajkorong alatti részen meglehetésen hosszi és széles, nagyjdban
négyszogletdi lemezt alkot, mely kozepe tdjdn kissé bemélyedt, tgy
hogy az ajaklemez oldalr6l nézve nyeregalakinak l4tszik, tovdbba
hitsé szegélye nem egyenes vonall, hanem hulldimos, a koézép-
vonaldban néha nytjtviny taldlhaté, vagy félkordsen ivelt, addig a
kis-dzsiaiak ajaklemezének szdjkorong alatti része nagyon keskeny, de
hétulsé oldalnytjtvanyai anndl hosszabbak; az eurdpai fajok garatja
— tobbnyire ott, a hol a legszélesebb — majdnem mindig visel
cuticula-gyfliriit, a mi a kis-dzsiai példdnyok garatjidn nincs meg.

II. Nem. Hydrachna (O. F. MULLER) C. L. KocH.
4. Hydrachna denudata PIERSIG.

A gyiijteményben egyetlen példanyédt taldltam meg; termd-
helye Eregli, hol kiszdradé vizli, gyér novényzetii, utszéli drkokban
tenyészik. Eddig csupdn Németorszdgbdl ismeretes, a Grosszschocher
melletti tavakbdl (Lipcsétél nem messze), honnét elészé PIERSIG R.
irta le (6); a példiny minden tekintetben megegyezik a KOENIKE F.
ltal kozolt rajzzal (3).

Végiil hilds koszonetet mondok DR. DADAY JENO miiegyetemi
tandr urnak mind nagy becsd tandcsaiért és utbaigazitdsaiért,
melyekkel vizsgilataimban tdmogatott, mind a vizsgdlatokhoz sziikséges
eszkdzokért, melyeket oly szives készséggel bocsdtott rendelkezésemre.
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Irodalom.

1. DADAY JENO, Magyarorszdgi Eylais-fajok. — Math. és Termtud. Ertesitd,
19. kot., 1901.

2. KoeNIKE, F., Hydrachniden-Fauna von Madagaskar und Nossi-Bé. —
Abhandlungen der Senckenbergischen naturforschenden Gesellschaft, 21. Bd., 1898.

3. — Acarina, in BRAUER: Die Siisswasserfauna Deutschlands. Heft 12. II.

4. PIERSIG, R., Deutschlands Hydrachniden. Stuttgart, 1897—1900.

5. — Uber Siisswasser-Acarinen von Hinterindien, Sumatra, Java und den
Sandwich-Inseln. — Zoologische Jahrbiicher, Syst,, 23. Bd., 1906.

6. — Einige neue Hydrachniden-Formen. — Zool. Anz., 19. Bd., 1896.

7. THoN, K., Monographie der Hydrachniden Béhmens. 1. Teil Limnocha-
ridae. Prag, 1906.

Uy éloskodo fondlféreg.
(8 szovegrajzzal.)
Irta DR. SZOTS ANDOR.

Az 6-budai melegforrasok kiontéseiben gyiijtott Helodrilus
(Allolobophora) dubiosus ORLEY nevii foldigiliszta anatomiajival fog-
lalkozva, benniik egy jokora, 5—6 cm. hosszi fondlféreg-fajt talal-
tam. Majdnem valamennyi gilisztinak a testiiregében megtaldltam
ezt az él6skodot, s6t tobb-
nyire 3—4 is volt egy giliszti-
ban. A féreg fejével a giliszta
bélcsatorndjanak, vagy féerei-
nek a faldba furakodott be.
A fondlférget megvizsgilva, azt
talaltam, hogy legkdzelebb dll
a Rhabditis nemhez, s bar-
zsingja szerkezete alapjin leg-
jobban hasonlit a Rana tem- 1 rdin
poraria  tidejében €l6skodo Pseudorhabditis Entzi.
Rhabditis nigrovenosa RuD.
nevii fajhoz. Azonban a taldlt fondlféreg koztakaréjanak egy
nagyon szembetiinG sajatsiga elvédlasztja a Rhabditis nem alakjaitol.
Az egész fejen és a test nyakrészén u. i. gorbiilt, hegyes tiiskék van-
nak, s6t a test kozepe tdjdig is taldltam szétszértan egyes tiiskéket.
Eme sajitsdg alapjdn egy élesen elkiilonithetd ij nemet allitok fel,
a mely az Anguilluliddik nemeinek a sordban a Rhabditis Duj. nem-
hez 4ll a legkozelebb és ezért Pseudorhabditis-nek nevezem, a fajt
pedig volt tandrom, Ip. DR. EnTZ GfzZA egyetemi tandr (r irdnt

Allattani Kézleméuyek. 1912. 6
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érzett tiszteletem és hdldm jeléiil, Pseudorhabditis Entzi néven irom
le. Sajnos, az eddig taldlt példdnyok valamennyien néstények voltak,

Ta e R W D0

4. rajz.

3. rajz. A test eliils6 része

Az allat feje. d = sovény a test- hosszmetszetben.
iiregben ; e — a hasoldali f6ér. a = ajkak.

himet még nem sikeriilt taldlnom. Lehetséges az
is, hogy csak a ndstények éléskodnek a gilisztd-
ban, a himek pedig a vizben szabadon élnek.

Pseudorhabditis nov. gen.

A test mindkét vége felé vékonyodik, hatra-

felé hegyes farokban végzddik (1. rajz). A fej
2. rajz. kipszerien hegyesedik, a szdjnyilas koriil 3 csu-

Az dllathosszmetszete. pasz ajkat taldlunk (4. rajz, a). A koztakaré
a= végbélnyilds; m = oczdban csikozott. A fejen és a nyakon j6
kozépbél ; oe = bar- A i e i " A i
ssing; v—vuiva,  darabig sfrdn 4116, gorbiilt, hegyiikkel héitrafelé
nézé tiiskéket taldlunk, a melyek ritkultan a test

kozéptdjaig hiizédnak. A garat csészerfi, tdg, a birzsingon egy tojdsdad
k6zéps6 (5. rajz) és egy bunkdszeri végs6 duzzanatot (0. rajz, d)
taldlunk, a melyet billenty(ikésziilék vélaszt el a kozép béltél. A vég-
bélnyilds a hasoldalon, a farok hegye el6tt foglal helyet. Az ova-
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riumok kétoldali részardnyosak, a kézépbél mindkét oldalan foglal-
nak helyet. A vulva a hatoldalon van a végbélnyilds el6tt (2. rajz.)

5. rajz.

A barzsing ko-
zéps6 duzzanata.

6. rajz.

A barzsing végsé duzza-

nata (—=d); b= billentyfi;

m =kozépbél ; o= pete-
fészek.

Pseudorhabditis Entzi n. sp.

A taldlt n6stény példanyok hosszisiga 5—6
cm. A fejet és a test eliils6 részét boritd tiiskék
tiregesek, az liregeket haematein-eosinnel szinezett
metszetekben a haematein tolti ki (4. rajz.)

A Dbdrzsing vastag faldt magas, hengeres
hamsejtek épitik fol. Ugyanilyen hdm béleli ki a
két duzzanatot is. Az elsé duzzanatban a bdrzsing
szlik tiregén két pdr sziik 6blot 1dthatunk. A ma-
sodik duzzanatban is van néhdny 6bol, a duzzanat
végében pedig az lireg kitdgul. A mésodik duzza-
natban a hdmsejteken csikos szegélyt ldthatunk, a
duzzanat faldban pedig gémbdlyded sejtek van-
nak. A billentyiit hosszii hengeres hamsejtek
alkotjdk, a melyek kozt két végiikdn Gsszenyomott,
orsdalaku sejteket is taldlunk.

A béliireg a billenty(inél hirteleniil 6ssze-
szikiil és néhdny erésebb kanyarilattal megy dt
a kozépbél isziik, kanyargds iiregébe (6. rajz.)

7. rajz.

Az illat keresztmetszete, e = hdm ; = izomzat; m = kozép-
bél; o= petefészek ; v= petevezeték.

6*
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A kozépbél falat egyrétegli csillangds hengeres ham épiti fol (7.
rajz, m,) A végbél fala vastag; nagy, szabdlytalan sejtekbdl dll, a
melyek kozt a végbél lirege erGsen kanyarogva
halad a végbélnyilds felé.

Az izmozat a Holomyarii typusnak felel
meg. Az izomzat és a hdm kozt vérlacundt
lathatunk (7. rajz, i) A petefészek hosszan
nytlik el a kozépbél két oldalan. Allomanyi-
ban hossziban haladé és rézsutosan elhelye-
zett, ékalakd f{regeket taldlunk, a melyeket
gémbdlyded, viligos szemecskék toltenek meg
(8. rajz, o). A petefészek s6tét plasmadju, sza-
bélytalan sokszogletli sejtek kotegeibdl dll, a
melyek magvait fonalas magoszlasban taldltam.

A féreg keresztmetszetében a petefészek
mellett ldthatjuk a hengeres hdmsejtekbdl 4116
és magvas kotdszovet-burokkal elldtott pete-
vezetéket (7. rajz, v.)

A lférget a metszetekben gyakran ugy
talaljuk, a mint fejével a giliszta has- vagy
hatoldali f6erébe befurakodik (3. rajz.)

Befejezésiil foldigilisztdkban eddig taldlt
fondlféreg-fajok jegyzékét allitom Gssze:

1. Pelodera pellio SCHNEIDER.!

2. Anguillula lumbrici (GMELIN.2

3. Ascaris sp. 1arvdja, a kifejlett alak a vakond izomrostjaiban €1.3

4. Dicelis filaria Duj.4

5. Spiroptera turdi MOLIN.5

0. Lumbricicola vasorum FRIEDLAENDER.®

7. Synoecnema fragile MAGALHAES,” braziliai Pheretima-fajokban
€16skodik.

8. rajz.

A kozépbél (= m) és
a petefészek (= o).

! SCHNEIDER, A., Monogaphie der Nematoden. Berlin, 1866, p. 154.

2 DiesiNG, C. M., Systema Helminthum. — 1., 1851, p. 134.

3 LEUCKART, R., Die menschlichen Parasiten. — II, p. 121.

4 DUJARDIN, Histoire nat. des Helminthes ou Vers intéstinaux. Paris,
1845, p. 108.

5> MoLIN, Spiroptera turdi. — Sitzungsberichte d. Kais. Akad. d. Wiss.
Wien, 38. Bd., 1859.

6 FRIEDLAENDER, B., Zeit. wiss. Zool., 60. Bd., p. 276.

7 MAGALHAES, P. S., Notes d’Hélminthologie Brésilienne. — Arch. de Para-
sitol, T. 1X., 1905.
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Irodalom.

Uj adatok az Adria faundjanak ismeretéhez.

1. Stiasny, G., Radiolarien aus der Adria. — Sitzungsber.
d. k. Akademie d. Wissenschaften, CXX. Bd., Abt. I, V. Heft,
Wien, 1911, p. 487.

2. Stiasny, G., Uber adriatische Tornaria- und Actinotrocha-
Larven. — 1bid, VI. H, p. 743,

3. StiasnNy, G., Planktonische Foraminiferen aus der Adria. —
Ibid,, p. 749.

4. SCHRODER, B., Adriatisches Phytoplankton. — 1bid, V. H,,
p. 601.

5. SCHRODER, B., Eine neue marine Suctorie (Tokophiya Steueri
nov. sp.) aus der Adria. — lbid, VL. H, p. 757.

6. STEUER, A., Adriatische Planktonamphipoden. — Ibid., p. 671.

7. STEUER, A., Adriatische Pteropoden. — lbid., p. 700.

8. STEUER, A., Adriatische Stomafopoden und deren Larven.
Ibid., p. 731.

Az Adriira vonatkozé irodalom az utébbi id6kben az eddiginek
csaknem a kétszeresére béviilt. Ez a gyarapodds azokkal a kutata-
sokkal fiigg Ossze, a melyeket a hosszd idén 4t elhanyagolt Adridn
a legutdbbi években kett6zott buzgalommal végeznek s a melyek a
mult év folyaman az olasz-osztrdk bizottsdg megalakulisiaval az
Adria medenczéjének rendszeres tanulmanyozdsdra vezettek. Az tjabb
kutatisok eredményeinek kozzététele inditotta az Adria-irodalmat
ujrafejlédésnek, melynek méretét és menetét jellemzi, hogy manap-
sdg alig akad német nyelvii folydirat, melyben az Adridval foglal-
kozdé kozleményeket ne taldlndnk. S6t a mult év folyamdn egy ilyen
kozlemény a washingtoni nemzeti mizeum Proceedings-eiben is
megjelent. Ebben a czikkben CrLARK, a mizeum gerincztelen-gyiij-
teményeinek 6re, Uj Antedon-fajt irt le a trieszti 6bolbSl Antedon
adriatica néven.

Az Adria-kutatds termékenységét élénken illusztrilja, hogy a
bécsi akadémia értesitGjének mult évi mdjusi és juniusi fiizetében
tizenkét kozlemény koziil csak négy van, a mely nem az Adridra
vonatkozik. A tobbi nyolcz értekezés szerzéi: STEUER, STIASNY és
SCHRODER, mind a hidrman jél ismert Adria-kutaték, a kik mdr sok
értékes dolgozattal gazdagitottdk az Adria faundjira vonatkozé
irodalmat.

Stiasny egyik dolgozatiban (1) az Adria Radiolarid-it ismer-
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teti., Az Adridban é16 Radioldridk-kal rajta kiviill Cori, STEUER
CAR és MoROFF foglalkozott, de adataik csupan az Acanthometridik-ra
vonatkoznak. STIASNY ez (jabb  Radiolaria - munkdjidhoz az
anyagot a rovignoi német zoologiai dllomds «Rudolf Virchow» nevii
hajéjan 1907-ben és 1909-ben tett gyiijt6 kirdnduldsdn gyiijtotték.
Ezeken a kirdnduldsokon, a melyeknek végpontja a dalmat partok
voltak, KRumMBACH, az dllomds igazgatéja és STEUER vett részt.

Az altaluk gyiijtott Radiolaria-anyag, a fogdsok csekély szdma-
hoz arinyitva, gazdagnak nevezhets. Osszesen 21 faj keriilt el
tobbnyire tetemes (100—200- -1000 m.) mélységbdl s igy nem csodal-
haté, hogy a gyiijtott anyagban STIASNY egész sereg olyan fajt taldlt
a melyet az Adridb6l eddig nem ismertiink. Olyan is akadt, a
melyet még a Foldkozi-tengerbdl sem {rtak le, s6t két teljesen 1ij-
fajt is fedezett f6l, az Acanthosphacra tenera és az Aulacti-
nium Burckhardti neviieket. Az utdbbi killondsen érdekes, mivel
kozeli rokonai a Csendes-oczedn déli medenczéjében és az antark-
tikus oczeinban élnek. A leggyakoribb alak az Acanthiometron pellu-
cidurt ]. M. és a 100 méteren aluli rétegekben a Spongosphaera
streptacantha HAECk. A tobbi fajokat csak igen kevés példanyban
oyiijtotték. Egyes leletek azonban arra mutatnak, hogy az Adria
medenczéje, kiillénoésen a Microradiolaridk korébdl még sok érde-
kességet rejteget, a melyeket a gyiijtés hidnyossdgai miatt még nem
ismeriink. A «Rudolf Virchow» ugyanis zdrédéhalékkal nem volt
folszerelve s az, hogy a helgolandi ivadékhaldszé hdléval is ilyen
anyagot hozott a folszinre, szintén az elébbi foltevést tdmogatia.

Mivel a «Rudolf Virchow» gyiijtésében a valéddi mélységi
alakok egyiitt vannak a typusos felszini fajokkal, a két kirdndulds a
Radiolaridk-nak az Adridban vald fiiggélyes elterjedéséhez semmi
a vizszinteshez pedig igen kevés adatot nyijtott. A gyiijtési naplébél
mindGssze annyi dllapithaté meg, hogy a legtébb Radiolaria-fajt a
kirdndulds két végsé dllomasan, Ragusa és a Lucietta-fok mellett
gyiijtotték, s hogy az északabbra fekvé dllomdsokon (Barbariga,
Quarnero, Cigale, Selve, Zdra) a gyiijtés fajokban sokkal szegényebb.
A fajok szama tehit déirél északra fogy. Az egyedek mennyiségérél
a gyiijtétt anyag nem nyujt tdjékozédast.

Az 1909-iki kirdnduldsrél szdrmaz6 plankton-prébdkban talélt
larvdkat szintén StTiAsNy ismerteti (2). A gyiijtott anyagban meg-
taldlta a selvei csatornibdl, 110 m. mélységbdl kihaldszott Tornaria
Krohnii SPENGEL T példinyat. Ezt a larvat az Adridbdl eddig még
nem mutattdk ki. Az Adridban gyiijtott 7ornaria-1arvakrol részletes
leirdst és systematikai adatokat MULLER JOHANNES 6ta nem taldlunk.
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Az iltala a trieszti 0boOlb6l leirt larvat SreNGEL késGbb Tornaria
Miilleri-nek nevezte el. Tornaridk el6forduldsirél -— STIASNY-n
kiviil — Cori, STEUER és HEIDER adnak hirt, de kozelebbi meg-
hatdrozds nélkiil. STiASNY szerint a trieszti 6bdlben nem az 4ltala
ezuttal ismertetett faj, hanem a Tornaria Miilleri fordul eld s erre
vonatkoznak az emlitett hézagos adatok. Ezen a nagy larvdn kiviil
azonban a trieszti 6b6l planktonjdban egy mdsik kisebb Tornaria
is el6fordul, a melyet a szerzé behatdan meg fog vizsgilni. Ez fogja
eldonteni, vajjon a 7. Miilleri fiatalabb fejlédési stidiumaval, avagy
egy masik alakkal van-e dolgunk? Az utdbbi valdsziniibb és igy a
trieszti 0bolben a Balanoglossus clavigerus DELLE CHIAJE-n kiviil —
a melynek larvdja a Tornaria Miilleri — még egy masik, eddig
ismeretlen Enferopneusta-faj is él.

A selvei csatorndban ugyanebbdl a mélységbdl a hdlé az
Actinotrocha branchiata MOLLER két példanyat is folhozta. Ezt a
fajt a trieszti O0bOlb6l — MOULLER JOHANNES, METSCHNIKOFF és
STEUER adatai alapjin — mdar régéta ismerjiik. SELYS-LONGSCIHAMPS
és GORAFFFE ezen kivill még az A. Metschnikoffi-t is leirja. Ennek
az el6forduldsat, valamint azt, hogy ezek a lirvik az egész év folya-
man gyiijthet6k, STiASNY is megerdsiti. Ezek a larvak, kiilénosen
az A. Metschnikoffi, nem fordulnak elé6 gyakran a planktonban
és mivel az Adridban kifejlédott FPhoronis-t nem taldltak, nyilt kérdés
marad, hogy vajjon két kiilénb6z6 faj él-e itt, vagy csak egy?

StiasNy harmadik dolgozatdban (3) ugyancsak a «R. Virchow»
planktonexpeditiéjin gyiijtott Foraminiterdk-at dolgozta f6l. Az Adria
Foraminifera-faundjira vonatkozdélag az eddigi irodalom szintén csak
igen kevés tdjékoztatist nyujt. Si.vESTRI, STOSSICH, WINTER F. W. és
DeBes csak hidnyos adatokat k6z6l. SCHAUDINN a rovignoi homok-
bdl 153 fajt, WiEsSNER H. pedig a rovignoi kik6t6bél vett talaj-
probdbdl 91 fajt irt le. Ezek az adatok is benthonikus Foramini-
Jerdk-ra vonatkoznak. StTiasNy a plankton-fajokat vizsgdlta. Ezek
sokkal gyérebben fordulnak elé, mint pl. a Radiolaridk.

Osszesen is csak négy fajt taldlt, a melyek kéziil hdrom az
Adria faundjira nézve 4j. A leggyakoribb pelagikus Foraminifera
az Orbulina universa p'ORB, mig a tobbit csak néhdny példidnyban
gyijtotték. A planktonikus Foraminiferdk vizszintes elterjedésében
ugyanolyan viszonyok mutatkoznak, mint a Radiolaridk-éban.

A «Rudolf Virchow» az 1909. év julius 28-t6l augusztus 1-ig
terjedé kirdnduldsin gyiijtoétt phytoplanktont SCHRODER ismerteti
terjedelmes dolgozatiban (4). A bevezetd altalinos részben az adriai
phytoplankton fiiggélyes és vizszintes elterjedését ismerteti. A Chaeto-
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ceras egyes toOmeges megjelenését leszdmitva, az Adria phytoplank-
tonjinak mennyisége — kiilonosen dél felé — igen csekély, qualita-
tiv szempontbél azonban a ndpolyi 6bol és Joni-tenger phyto-
planktonjihoz hasonlithaté. A fajok szdma délre mindegyre névek-
szik. Az Adria phaoplanktonja szerinte kis termeti fajokbdl 4ll, a
melyek eurythermek és euryhalinok. A knephoplankton jellemz6
alakjai a kovetkez6k: Rhiizosolenia Castracanei, Uossleriella radiata,
Chaetoceras criophilum 1. volans, Ch. Neapolitanum, Amphisolenia
bidentata, A. palmata, Ceratium inflexum f. claviceps, C. platycorne,
C. limulus és a Steiniella mitra, a melyek koziil a sirokké egyese-
ket az isztriai partokra is f6ihajt. A knephoplankton alakjai stenother-
mek és stenohalinok.

Igen érdekesek SCHRODER-nek a kevert viz planktonjira vonat-
kozé vizsgilatai, a melyeket a Prokljana-téban, illetéleg a Kerka
torkolatiban végzett. A kevert viz hatisa a faundra mdr S. Vito
kozelében mutatkozik. Scardona felé a tengeri plankton — kiil6-
nosen a Bacillariacedk — fajainak szdma egyre csOkken; kevert vizi
alakok (mint a Ceratium Dalmaticum, C. aestuarium nov. sp. és a
Dinophysis homunculus v. gracilis n. var. és elvétve a limnoplanktonhoz
tartozé fajok) jelennek meg.

Az értekezés a borealis fajokkal is foglalkozik s a phytoplank-
tonbdl tjabb boredlis alakokat sorol fel. Az dltalainos rész ezen kiviil
az adriai plankton lebegd-berendezéseirél és az epiplanktonrdl is
tajékoztat. SCHRODER 7 4] fajt, egy 4j varietdst és két (ij format ir le.

Ugyané ir le egy 0j Suctorid-t is Tokophrya Steweri néven.
Ezt a fajt szintén a «R. Virchow» egyik kirdnduldsin gyijtotték
Lucietta és Ragusa kozelében kihalaszott egyik planktonikus Cope-
podd-n, az Fuclhaeta hebes-en, a mely csak nagyobb mélységekben él.
SCHRODER ismerteti az Uj faj belsG szerkezetét, életmddjat és meg-
allapitja a rendszertani helyét.

A rovignoi allomds expeditidin gyiijtétt anyag ismertetésében
STEUER hdrom koézleménynyel vesz részt. Az elsében (6) az adriai
planktonban taldlhaté Amphipoddk-at irja le. A plankton bolhardkjaira
vonatkozdlag az Adriabdl eddig nem volt biztos adatunk. A «R. Vir-
chow»-on végzett gyiijtésekb6l megéllapithaté, hogy az Adria déli
medenczéjében a Hyperiiddik az év egész folyaman keresztil meg-
talalhaték, s hogy a leggyakoribb ezek koziil az Euthemisto com-
pressa (GoEs), a mely az Atlanti-oczednban elég gyakori, Ndpoly-
nal azonban még nem taldltdk meg. A gyiijtott anyagban a Hyperii-
ddk-nak csak két subtribusa (H. filicornia és curvicornia) van kép-
viselve. A szerz4 az egyes fajok részletes leirdsit nyijtja és hatdrozé
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kulcsot is ad. A zdgrdbi muizeum gyiijteményében 1évs, Zenggbdl
szdrmazé két Phronima sedentaria (FORSK.)-t szintén félsorolja dol-
gozatiban. Erdekes, hogy ezek koziil a nagyobbik példiny még
annak a Pyrosomd-nak a téredékében volt, a melyben élt, pedig a
Pyrosomdk-nak eddig még egyetlen faja sem ismeretes az Adriabdl.

A harom dolgozat koziil a legértékesebb az, a melyben az
adriai Preropoddk-kal foglalkozik (7). Az északi Adria Pteropoda-
fajokban igen szegény s a «R. Virchow» elGszér csak az északi
mélyebb medencze szélén haldszott egy, addig csak Pelagosa sziget
kornyékérdl ismert fajt, a Cymbulia Péroni-t és egy, az Adridra tel-
jesen 4j masik alakot, a Hyalogylix striatd-t. Az északi medenczé-
ben nagyobb témegekben csak a Creseis acicula fordul el§, a mely
1908-ban a Quarnerdban is dridsi mennyiségben jelent meg. A déli
Adriabdl a rovignoi dllomds gyiijtékirdnduldsain ezeken kiviil el6-
keriilt még a Clio pyramidata is egy lelShelyrdl, az Adria kozépsé
részébll a Limacina inflata, s a déli medenczébdl egy, az északibdl
pedig két terméhelyrél a Cavolinia tridenfata. A Pneumodermopsis
ciliatd-t a trieszti 6bolben taldltdk meg elevenen, a Styliola subuld-
nak ellenben eddig csak a héjjait gyiijtotték. STEUER Osszesen tizen-
hét fajt sorol f6l. Az Adridban valé elterjedésiiket apré vaktérképe-
ken mutatja be. Szerz§ az Aaltalinos részben a Foldkozi-tengerben
eléforduldé osszes fajok elterjedésével és az ezt megszabd tényezék-
kel is foglalkozik.

A harmadik koézlemény (8) az Adridban é16 Stomatfopoddk-kal
ismertet meg. Mivel a «R. Virchow» kifejlédott Stomatopoddk-at
nem gyiijtétt, STEUER csak az irodalmi adatokat sorolja fol. Ezek
szerint az Adridban a Gonodactylus chirarga FaBR. is él, a melyet
eddig Nédpoly mellett sem gyiijtttek és ezért eléforduldsit sokdig
kétségbevontdk. STEUER az innsbrucki egyetem dllattani intézetében
megtaldlta ennek a rdknak két példidnydt, melyeket HELLER gyiijtott
s ezek alapjan a faj részletes leirdsat kozli.

A dolgozat eredeti vizsgdlatok alapjin foglalkozik a Stoma-
topoddk larvdival is. Ezek koziil az Adridra nézve dj faj is keriilt
elé6 a «R. Virchow» gyiijtésébdl Barbariga és Lussin kodzelébdl. Ez
a faj a Lysosquilla occulta, a melynek a kifejlédott példdnya még
egyaltalin nem ismeretes.

A dolgozathoz a kifejiédott Stomatopoddk hatarozétiblija is
mellékelve van, a mely igen jé szolgdlatot tesz s a melyet vazlatos
rajzok illusztrlnak.

A rovignoi zoologiai dllomds plankton-expeditidinak eredmé-
nyeit ez a nyolcz értekezés nem meriti ki teljesen, még tjabb kéz-



90 IRODALOM

lemények kovetkeznek, a melyek irdnt érdekl6désiinket mar eleve
fothivia az a koriilmény, hogy benniik szintén taldlunk majd a
Quarneréra vonatkozé adatokat. Az érdeklédésbe azonban bizonyos
keserii érzés is vegyil a miatt, hogy ezeket az adatokat idegen
szerz6k munkdibdl kell megismerniink, s hogy immar nemcsak az
Adria, hanem a magyar tenger kutatasabdl is kiszorultunk, A trieszti
6bolben a rovignoi és a trieszti dllomds jél felszerelt asztalai, kiilon
kutatéhajék s egy, erre a czélra 4talakitott hadihajé 4llanak a
szakemberek rendelkezésére, s nekiink ugyanakkor a tdmogatas leg-
csekélyebb mértékét is nélkiillézniink kell.

LEIDENFROST GYULA.

A Spirochaetdk szervezetérdl.

DorLEIN, F., Die Natur der Spirochaeten. Jena, 1011.

Az ljabban ismertté vilt alsérendil szervezetek egyik legérde-
kesebb s benniinket betegségokozé volta miatt legkdzelebbrol
érdeki6 csoportjdt a Spirochaetdk alkotjak. Ezekr6l DOFLEIN mdr
1907-ben kozrebocsatott egy Osszefoglald ismertetést, melyet pro-
tistologiai tankOnyvének imméar harmadik kiaddsa alkalmdbdl dtdol-
gozva, az azéta fOlmeriilt kutatisok eredményével gazdagitva és
javitva adott ki.

Osszefoglaldsdban arra a kérdésre akar vélaszt adni, hogy
rendszeriinkben hova helyezenddk a Spirochaetdk ?

E szervezeteket az elStt altaldban Microorganismusok-nak —
a Bacteriumok-kal rokon szervezeknek — tartottdk, tjabban azonban
féleg SCHAUDINN korszakot alkoté vizsgilatai 6ta, a midta a hozzdjuk
sok tekintetben hasonld életmddu és alakii vérben €16 ostoros allat-
kdkkal (Haemoflagellata) Osszehasonlitottdk, az ostoros véglényekkel
(Flagellata) hozzik kapcsolatba, sét akadnak buvidrok, a kik egye-
nesen ostoros véglényeknek tartjdk Gket.

DoOFLEIN ezzel szemben - noha elismeri, hogy az ostoros
véglényekkel sok rokon vondsuk van — mégis hangstlyozza, hogy
egyetlen olyan dont6é érv sem ismeretes, mely az emlitett felfogis
helyességét igazolnd. Hogy véleményének helyességérdl meggy6-
zédhessiink, vessiink egy pillantdst a széban 1évé 1ények szervezeté-
nek és életmddjanak legfontosabb, rendszertani szempontbdl is donté
bélyegeire,

Fonalszerli, vékony, de gyakran hosszii (1—500 ) testiik
kigydmédra egy sikban hajlitott, hajlékony és hajladozd, ellentétben
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a Microorganismusok (Bacteria) merevségével, s testitket kiviilrél
nem a Bacteriumok wmerev burkdhoz hasonld, hanem csupin a
Flagellatdk pelliculdjara emlékezteté véddéréteg veszi koriil, a mely
chemiai viselkedése tekintetében is a Flagellatdk pelliculdjihoz
hasonlit, t. i. epe, valamint taurokolsavas natrium oldja, mig ugyanez
a Bacteriumok burkit nem oldja.

A hajlékony test egyik oldalin gyakran finom hartya van ki-
feszitve, a melyet szamos buvar egyenesen a Haemaoflagellatik k6zé
taztoz6 Trypanosomdk . n. hullimzé hartydjaval homolog képzdd-
ménynek tart, de ez DOFLEIN szerint kordntsem minden fajra jellemz6
sajatsag és szerinte lehetséges, hogy sok esetben miitermék. A 7rp-
panosomdk ostora — mint ismeretes — egy elkiiléniilt testbél, az
u. n. blepharoplastbdl indul ki, de a Spirochactik testében ilyenféle
szervet, valamint magvat is hidba keresiink. Minthogy azonban a
tenyésztett Trypanosomdk bizonyos alakjaiban egységes magvat sok-
szor szintén hidba keresiink, hanem csak szétszért apré chromatin-
rogoket (volutin- és egyéb szemecskéket) taldlunk, ez utébbi koriil-
mény talin nem tartandé lényeges kiilénbségnek, megjegyzendd
azonban, hogy mig a mag hidnya a Trypanosomdk esetében csak
elsatnyuldsi jelenségnek litszik, addig a Spirochaetdk-ban eddig még
senki sem mutatott ki egységes magvat.

De a Spirochaetdk-nak nemcsak magvuk és blepharoplastjuk,
hanem ostoruk sincsen. Testitk vége sokszor megvékonyodhatik
ugyan s ez a rész ilyenkor ostornak volna tarthatd, de a blepharo-
plast hidnya ebben az esetben is elddnti az illet§ testrész alaktani
értékét.

Alaktani sajdtsagaik tekintetében, mint a felhozottakbol lathato,
a Spirochaetdk sem a Microorganismusok-kal, sem a Flagellatdk-kal
nem egyeznek meg, és igy vagyunk legfontosabb életjelenségeikkel
is. A kik a Flagellaidk-kal rokon szervezeteknek tartjidk Gket, azok
szaporodasukat a Flagellatdk-ra jellemz6 hosszirdinyu oszldsnak
tekintik, masok pedig ugyanezt ivaros folyamatnak (copulatio) értel-
mezték.

DorLEIN kimutatja, hogy mind a két értelmezés helytelen,
mert az dllitélag hosszirdnyban osztéd6 egyének valésdgban olyan
hardntul osztott egyének, a melyek utdlag egymadsra csavarodtak s
igy jonnek létre azok a sajatsigos képek, melyekben két egyén
oldaldval egymdas mellett helyezkedik el, végével pedig Osszefiigg.
A mint hosszirdnyt osztédds, akként ivaros szaporodis sem isme-
retes a Spirochaetdk sordban és az ezeknek leirt folyamatok az osz-
tédasi képek téves értelmezésébsl magyardzandok,
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Vitds a Spirochaetdk 4. n. nyugalmi spérdinak keletkezése és
annak értelmezése. Erre nézve DOFLEIN-nek az a véleménye, hogy
noha a kérdés elddntdttnek nem tekinthetd, az . n. nyugalmi 4lla-
potok 4dltaldban véve mégis inkdbb betokozott véglényekre (Fla-
gellata), mint a Bacteriumok nyugvé alakjaira, az 4. n. spérikra
emlékeztet.

Tehat mindezekbdl az vilaglik ki, hogy a Spirochaetdk mag-
nélkiili, harantul osztédd, de pelliculds szervezetek, melyek szapo-
roddsuk és magvaik sajitsidgai tekintetében a Microorganismusok.
kal, pelliculajukndl és alakvdltoztaté tehetségiiknél fogva pedig a
Flagelliatdk-kal egyeznek meg. Megegyezd életmddjuk — sapro-
phytdk vagy parasitdk lévén — és ama sajitsiguk kovetkeztében,
hogy gyakran vértszivé izeltlabtiak (kiilénféle kullancsiélék) utjan,
avagy direkt érintkezéssel (coitus) terjednek 4t egyik gazdardl a
mésikra, lgy, mint a vérben éI6 Flagellatik, tovibbd alakbeli
hasonlésdguknal fogva érthetd, hogy vérmes protistologusok egye-
nesen a [Protistdk kozé osztottdk be &ket, noha Osszes bélyegeiket
kell6en mérlegelve, a Microorganismusok és Protistdk, az alsérendfi
é16 1ények eme két nagy birodalma hatdrara kell helyezniink Gket.

[F]. DR. ENTZ GEzA.

Szakosztalyunk iilései.

167. iilés. (1912 janudrius 19.)

DRrR. HORVATH GEzA elndk megnyitja az iilést és jelenti, hogy DR. RATZ
IsTvAN alelndk betegsége miatt nem lehet jelen az iilésen és kéri kimentését.
A tirgysorozat szerint

1. SzaLAY LAsSzLO «Kis-dzsiai Hydracarindk NADAY LAJOS gyiijtésébol»
czimii értekezését mutatta be, mely mostani fiizetlinkben jelent meg.

Az el6addshoz DR. DaDAY JENG szolt hozzd, a ki megemlitette, hogy Azsis-
bol eddig 52 fajt mutattak ki, a melyek legnagyobb része a tropikus vidékekrél valé.

2. IFJ. DR. ENTZ GfzZA «A helgolandi biologiai dllomds és Helgoland ten-
gerl faundja» czimen értekezett., Eldaddé az elmult nydron egy hetet Helgoland
szigetén toltott, mely id6 alatt igyekezett, a mennyire lehetett, annak tengeri
faunajit megismerni. Bevezetésiil ismertette a sziget természeti viszonyait és ennek
befolyasat a tengeri fauna eloszlasdra. Helgoland tengeri flérdja nagyon gazdag,
maddrvildiga nagyon érdekes, a mirél GAETKE hires gylijteménye is tanifisigot
tesz. A szoros értelemben vett tengeri fauna is rendkiviil gazdag, kiilonésen pedig
a plankton. Ennek a planktonnak legnevezetesebb képviseldit az eléad6 be is
mutatta, melyek koziil a legérdekesebbek a kiilonbozd allatok ldrvdi, valamint a
Noctiluca, a mely itt igen nagy mennyiségben fordul el6. A helgolandi biologiai
dllomds egyike a legjobban félszerelteknek és f6lllitdsa, valamint fénntartdsa
mégis ardnylag igen csekély Osszegbe keriil. Aquariumai kitiinden vannak fol-
szerelve, talan jobban, mint a ndpolyi allomdséi.
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168. iilés. (1912 februdrius 9.)

Dr. HORVATH GEzA elndk megnyitja az iilést, melynek tirgysorozata értel-
mében

1. DR. ABONYI SANDOR «Az roklékenység sejttani alapjai» cz. értekezé-
sét terjesztette elS, mely teljes terjedelmében mostani fiizetiinkben jelent meg.

2. DR. SzUTs ANDOR «A Lumbricidik idegrendszerérél» tartott el@adist.
Eldad6 ama vizsgélatainak eredményét ismertette, a melyeket a diiczsejtek alakjira,
szerkezetére és rostjaira vonatkozdlag a CAjaL-féle mébdszerrel végzett. A dicz-
sejteket neurofibrilla-reczéjiik alapjdn hirom csoportba osztja, melyek kéziil ketté
megfelel az APATHY és CajAL dltal leirt kortealakld és mozgatd sejtek typusinak,
a harmadik csoportba tartozé sejtek ellenben a pidczafélék megosztott reczéjfi
sejtjeihez hasonlitanak. Az el6adé6 végiil tobb hatdrozott esettel bizonyitotta, hogy
a neurofibrillak a kozponti idegrendszerben a diiczsejteken kiviil nem egyesiilnek
egymassal s a reczeképz8dés csak a diczsejtek fibrilldinak a sajatsdga.

169. iilés. (1912 maérczius 8.)

DRr. HORVATH GEzA elndk megnyitja az iilést és jelenti, hogy LEIDENFROST
GvuLA hivatkozdssal betegségére, kéri el6addsdnak a jovo iilésre valo elhalasz-
tasat. Orommel jelenti tovabb4, hogy BARO EOTVOS LORANT szakosztilyunk javira
500 koronds alapitvanyt tett. A szakosztaly mélyen érzett hdldval veszi tudomdsul
a nagylelkii alapftvinyt és elhatdrozza, hogy megkéri a titkdrsigot a szakosztaly
héldjdnak a tolmdcsoldsdra.

Jelenti tovibba az elndk, hogy a II. nemzetkdzi entomologiai kongresszus
a jelen év augusztusinak elején Oxfordban fog iilésezni. Ohajtandénak tartja,
hogy a magyar entomologusok minél nagyobb szdmban vegyenek részt ezen a
kongresszuson. Bévebb felvildgositdssal 6, mint a kongresszus nemzetkdzi bizott-
sdgdnak magyarorszagi képviselGje, szivesen szolgdl barkinek.

A tirgysorozat értelmében

1. DR. KERTESZ KALMAN «A hdzi légy elleni védekezés Amerikdban» czimen
tartott el6adast. A mikor nyilvdnvald lett, hogy a sziinyogok a maldria terjeszt6i
legelsé sorban az ellenitk valé védekezés foglalkoztatta az illetékes kordket.
A védekezés két irdnyti volt: egyrészt azt a kérdést kellett megoldani, hogy
miképen lehet Oket tdvol tartani a lakdsoktSl, azutdn pedig azt, hogy miképen
lehet Oket kiirtani. Mindkét védekezési mddszer hatdsosnak bizonyult s mig az
elobbi médszert féképen Olaszorszagban alkalmaztik, addig az irtisban Eszak-
Amerika jart el6l.

A megfigyelések gyarapodtival kideriilt, hogy még tébb olyan légy is van,
a melyek szerepet jitszanak a betegségek terjesztésében, mint pl. a czeczelégy, a
papaticsi és a kolumbacsi légy. Legujabban a hdzi légyrél tiint ki, hogyha nem
is kozvetetlen, de legalabb kdzvetett terjesztSje a kiildnféle betegségeknek, mert
sz0ros testének barmely részével folszedheti a legkiilonfélébb betegségek csirdit s
ezeket ételeinken elhullatva kozvetve szervezetiinkbe juttatja, azért természetesnek
talalhatjuk, hogy Fszak-Amerikdban irtéhabortt folytatnak ellene és pedig az egész
tdrsadalom belévondsaval. Bemutatta HOwARD konyvét, a mely szintén e propa-
ganda szolgdlatdban 4ll és a mely a Természettudomdnyi Tarsulat kiaddsdban
nemsokdra magyar nyelven is meg fog jelenni. Bemutatott tovdbbd egy fali tdb-
1it, a melyet nyilvidnos helyeken mindeniitt kifiiggesztenek és a mely réviden
Osszefoglalja a hazi légyre vonatkoz6 legsziikségesebb tudnivaldkat, masrészt pedig
megismerteti a védekezés modjat. El6adé azt ajanlja, hogy hagyjuk el a hdzilégy
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elnevezést és az amerikai példat kovetve nevezzik mi is tifuszlégynek, hogy igy
mdr a névvel is félhivjuk a kézénség figyelmét erre a veszedelmes teremtésre, a
mely nemcsak egyszeri{i kellemetlen vendég a lakdsunkban.

Az elBaddshoz ID. DR. ENTZ GEzA, CsiKl ERNO, GRUSZ FRIGYES, SCHENK
JAKAB és DR. HORVATH GEza szdlt hozzé.

2. DR. SzUTsS ANDOR «A Quarnero Decapoddi» czimii eléadasiban az
Ouxystomatdk és Brachyurdk csoportjiba tartozé 24 fajt ismertetett, a melyeket
DR. S00s LAJOS és LEIDENFROST QOYULA gyiijtdtt. Ezek koziil az Atlanti oczedn
északi részében honos Inackus dorinchus 0j alak a Quarnero faundjira nézve. Ezt
a fajt S00s a Canale di Maltempéban, LEIDENFROST pedig a Canale di Corsidban
gyiijtotte.
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X1. BAND. 1012 1—2. HEFT.
Abhandlungen.

S. 1—25. A. Abonyi: Uber vererbungstragende Zellsubstanzen. (Mit
23. Textfig.) Verf. gibt eine kurze historische Ubersicht, welche Bestand-
teile der Zelle zu verschiedenen Zeiten als Vererbungstriger angesehen
wurden, und bespricht ausfithrlicher die Mitochondrien, welche neuestens
als Vererbungselemente angenommen werden.

S. 26—67. F. Grisz: Die Duftapparate der Schmetterlinge. (Taf. |
und 5 Textfig.)

Die Weibchen der Schmetterlinge, hauptsichlich der Heteroceren,
haben einen anlockenden Duft, wodurch die Mdnnchen sie von sehr grossen
Entfernungen erkennen. Dieser 'Duft stromt aus der Umgebung der
Geschlechtsteile oder von dem ausgestreckten Ovipositor. Ausserdem aber
kann man auch bei ihnen, aber besonders bei den Minnchen verschiedene
Schuppenanhdufungen und Apparate finden, welche auch einen spezifischen
Duft, wahrscheinlich Kennzeichen der Art, oder Reizduft verbreiten. Nur
ausnahmsweise finden wir solche, aber schwicher entwickelte Apparate bei
den Weibchen ; die starker entwickelten Duftorgane sind fast immer sekun-
ddre Qeschlechtscharaktere der Médnnchen.

Die auffallenden Apparate regten die Aufmerksamkeit der Forscher
sehr frith auf sich. DEGEER beschrieb schon im Jahre 1778 den Duftapparat
von Hepialus hectus, hat aber seine Funkiion verkannt, ebenso, wie die
spiteren Beschreiber der Duftapparate: IPRITTWITZ, DESCHAMPS, GOUREAU,
WATSON, etc. Erst im Jahre 1870 beschrieben diese STEFANELLI und
TARGIONI-TOZZETTI als Duftapparate. Seitdem haben die Forscher die
mannigfaltigste schuppen-, kamni-, pinsel- oder federbuschartigen Formen der
Duftapparate beschrieben.

Die von aussen sichtbaren QGebilde sind die schiitzenden und ver-
dunstenden Teile, in entsprechenden Teilen der Fliigel sind die Driisenzellen,
deren Sekret, ein aetherisches Ol, hduft sich im Inneren des Organs, um
sich von da gelegentlich auszuleeren. (Fig. 1.)

Die Lage und Anordnung ist bei den einzelnen Familien der Schmetter-
linge sehr verschieden ; iiberall, am Fliigelfelde, an den Fiissen, oder im Kérper
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Bisher gruppierten die Forscher die Duftapparate nach ihrer Lage.
Es ist aber biologisch richtiger, diese nach ihrer Gestalt zu ordnen. Verfasser
teilte nach seinen vergleichenden morphologischen Untersuchungen die
komplizierten Formen der Duftapparate im allgemeinen in folgende vier
Gruppen:

. Die einfachsten Formen der Duftapparate sind die losen Duftschup-
pen, oder die Duftschuppenanhidufungen, z. B. bei Pieriden, Nymphalinen,
Lycaeniden.

II. Die hoher entwickelte Gruppe hat schon neben Schuppenanhiufun-
gen auch Nebenapparate, Anhinge, schiitzende Einrichtungen, z. B. Cafopsilia,
Satyrinae, Morphinae. (Taf. I, Fig. 2—10.)

III. Bei der dritten Gruppe verdndert der Duftapparat auch die Form
der Fliigel, z. B. Papilionidae, Danainae, bei Heteroceren : Ommatophoridae.
(Fig. 3; Taf. 1, Fig. 1, 11, 12).

IV. Endlich die Duftapparate 1. der Fiisse und 2. in Kérperhohlen
bilden die vierte Gruppe, die meistens in schiitzende Héhlen versteckten
und willkiirlich beweglichen, oder mit anderen schiitzenden Einrichtungen
versorgten Apparate, z. B.: 1. Hesperidae, Erebidae; Bombycidae, Noctuidae;
2. Appias, Danainae; Sphingidae (Textfig. 4 u. 5.)

Die Duftapparate sind Kennzeichen der hoheren Entwicklung, deshalb
kommen sie bei Arten und Gattungen einer Familie nicht immer vor und
nicht in einer bestimmten Gestalt. Die charakterisierenden Grundtypen kann
man aber meistens gut bestimmen. So z. B. kommt der Duftfleck der Hinter-
fliigel bei Catopsilien konstant vor, aber man sieht bei ihnen verschiedene
Abidnderungen in Gestalt, Lage und Absonderung der Nebenapparate (Taf. |,
Fig. 3—4), besonders der orientalischen Arten.

Mit Ausnahme der manchmal bei gewissen Gattungen vorkommenden
hoheren Entwicklungsstufen, kann man im allgemeinen die Grundtypen
der Familien immer bestimnien. Die Duftapparate bilden sich bei verschie-
denen Familien der Rhopaloceren und Heteroceren ahnlich aus, die Ver-
bindung zwischen ihnen ist bestindig, aber nach Haufigkeit des Vorkommens
sind bei Rhopaloceren die Fliigelschuppenanhiufungen, bei Heteroceren die
in Korperhohlen versteckten Apparate bezeichnend.

Aus der im Texte entwickelten systematischen Gruppierung sieht man,
dass die Duftapparate bei den Schmetterlingen sehr allgemein verbreitet
sind; die Nebenapparate und die entsprechende Modifizierung der Fliigel-
gestalt beweisen, dass diese &dusserst wichtige Apparate sein mogen. lhre
ndhere biologische Funktion ist aber bisher noch nicht so befriedigend
aufgeklirt, dass man damit ihre wahre Bedeutung erklidren kénnte.

S. 67—S81. L. Szalay: Hydracarinen aus Kleinasien. (Mit 3 Textfig.)
Verf. beschreibt folgende drei neue, von L. NADAY gesammelte Arten:

1. Eylais consors n. sp.

leib von oben eiférmig, Vorderteil spitzférmiger. Der vordere Rand
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der Augenbriicke liegt in einer Ebene mit der vorderen Spitze der Augen-
kapseln, ist gerade, in der Mittellinie eingebuchtet. Die einzelnen Augen-
kapseln fast eiformig; ihre Aussere Seite ist im hinteren Drittel schwach
ausgebuchtet, dussere Seite fast gerade.

Mundscheibe ellipsenformig. Die Maxillarplatte ist am hinteren Teile
der Mundscheibe ziemlich schmal und setzt sich mit zwei hinteren maxillaren
Ausldufern fort; an dem vorderen Teile und an den Seiten der Mundscheibe
finden wir eine grossporige Struktur, im hinteren Teile der Mundscheibe
ist dieselbe eher gekornelt. Der IPharynx dhnelt einem Sacke, seine Ober-
fliche is stark gekornelt. Die Palpen sind verhiltnismissig dick.

Das Minnchen ist viel kleiner, der vordere Rand der Augenbriicke
beriihrt nicht die vordere Spitze der Augenkapseln.

Das Weibchen steht Eplais Miilleri KOENIKE nahe, wéhrend das
Minnchen Eylais bisinuosa PIERSIG dhnelt.

2. Eylais eregliensis n. sp.

Leib von oben eiférmig, Vorderteil spitzformiger. Augenkapseln eifor-
mig, dussere Seite geschweift, innere Seite fast gerade. Augenbriicke sehr
schmal, der vordere Rand bildet zwei bogenformige Hiigel, welche die Hohe
der vorderen Spitze der Augenkapseln um vieles iibberragen, beide werden
durch eine schmale Bucht voneinander getrennt.

Die Maxillarplatte ist am hinteren Teile der Mundscheibe sehr schmal
mit zwei seitlichen Ausldufern; umn die Mundscheibe herum grossporig, am
hinteren Teile der Mundscheibe gekdrneit. Die Mundscheibe bildet eine dem
Kreise sehr nahestehende Ellipse. Pharynx schlauchformig auf der Oberfliche
stark gekornelt. Palpen nicht sehr stark, ziemlich diinn.

An der Augenkapsel des o sind die Hiigel der Augenbriicke nicht
so stark ausgebildet, wie bei dem ¢, ihr Vorderrand erreicht nicht die Hohe
der vorderen Spitze der Augenkapseln; zwischen ihnen ist die Bucht kaum
wahrnehmbar.

Das Weibchen dhnelt Eylais consors und Eplais pseudorimosa PIERSIQ,
das Mannchen Eylais similis THON und Eylais undulosa KOENIKE.

3. Eylais stagnalis n. sp.

Leib von oben eiférmig, Vorderteil spitzformiger.

Augenkapseln nierenformig, an der dusseren Seite ihres ersten Drittels
ist eine Einbuchtung sichtbar, welcher im hinteren Drittel einer Ausbuchtung
entspricht; innere Seite geschweift. Augenbriicke sehr kurz, der Vorderrand
erhebt sich in zwei schwach entwickelte Hiigel aus, zwischen ihnen ist
eine ziemlich tiefe Bucht, hinterer Teil geschweift und in der Mittellinie,
der Bucht entspechend, mit einer kurzen, stumpf gerandeten Vertiefung.

Mundscheibe fast kreisférmig. Maxillarplatte am hinteren Teile der
Mundscheibe schmal mit zwei seitlichen Ausldufern, Oberfliche grossporig,
wihrend die Ausldufer fein gekdrnelt sind. Pharynx schlauchférmig. Wahrend
bei den beiden ersten Arten jener Teil der Maxillarplatte, welcher hinter
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der Mundscheibe liegt, zwischen beiden Ausldufern eine gerade Linie bildet,
ist er hier stumpf geschweift.
Ahnelt Fylais degenerata KOENIKE und etwas Eylais rimosa PIERSIG.
Ausser den beschriebenen neuen Arten fand sich in der NADAvschen
Sammlung auch Hydrachna denudatu PIERSIG vor.

S. 81—84. A, Sziits: Eine neue parasitische Nematode. (Mit 8
Texfig.) Verfasser beschreibt

Pseudorhabditis Entzi n. g., n. sp.

eine neue Nematode, welche er in der Korperhohle einer Lumbricide,
Helodrilus (Allolobophora) dubiosus ORLEY, in der Darmwand eingebohrt
gefunden hat. Die Nematode besitzt drei nackte Lippen, ihr Epiderm ist
bis zur Kérpermitte mit Stacheln bewaffnet. Der Oesophagus hat zwei
Erweiterungen, die letzteren sind mit einer Klappe versehen. Die bisher
gefundenen Exemplare sind alle Weibchen, ihre Linge betrigt 5—6 cm.

Referate.
S. 85—90. J. Leidenfrost bespricht die Abhandlungen von G. STIASNY,
B. SCHRODER und A. STEUER, welche im CXX. Bd. I. Abt. der Sitzungs-
berichte der k. Akad. d. Wiss. in Wien erschienen sind, und welche sich
mit der Fauna der Adria beschiftigen.
S. 90—92. G. Entz jun. bespricht F. DorFLEIN'S Werk: Die Natur
der Spirochaeten. jena, 1911.

Sitzungsberichte.
S. 92, (Sitzung vom 19. Januar 1912.)

1. L. Szalay: Hyracarinen aus Kleinasien, gesammelt von 1.. NADAY.
2. G. Entz jun.: Die biologische Station und die Meeresfauna von
Helgoland.
S. 93. (Sitzung vom 9. Februar 1912.)
. Abonyi: Uber vererbungstragende Zellsubstanzen.
. Sziits : Uber das Nervensystem der Lumbriciden.
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S. 93. (Sitzung vom 8. Mirz 1912.)

K. Kertész: Der Kampf gegen die Hausfliege in Nordamerika.
A. Sziits: Die Decapoden des Quarnero.
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Az «Allattani Kozlemények» évi dijat befizették :
(1911. &prilis 1-t8] november végéig.)
1910-re:

Bir6 Lajos, Bpesti V. ker. féredliskola, Csete Sindor, Dalmady Zoltén, Désa
Ferenc, Elek Menyhért, Hutyra Ferenc, Lugosi m. kir. & honv. gyalogezred
parancsnoksdg, Preisz Hugé, Szombathely: Vasvirmegyei kulturegyesiilet, Vindor
Jozsef.

1911-re:

Apatini polg. iskola, Babics Janos, Balint Sindor, Balkay Béla, Ballay Géza,
Ballé Rezs6, Barthos Gyula, Benké Andrds, Berczeller Imre, Bernath Istvan, Liro
Lajos, Blasovszky Miklosné, Bodi Jézsef, Budapesti m. kir, rovartani dllomds, Buda-
pesti VI. ker. felsébb leanyiskola, Bun Lajos, Csdktornyai all. polgéri iskola, Csaky
Béla, Csete Sdndor, Csorgey Titusz, Debreceni ref. f6iskola fizikai szertdra, Debreczeni
Viktor, Deér Fndre, Demény Dezs8, Dévai all. f6redliskola tanari konyvtdra, Deuisch
Béla, Dorich Paskal, Dudinszky Emil, Ehik Gyula, Eisenhut Kdlman, Englert Lajos,
Farkas Béla, Farkas Dénes, Farkas Géza, Farkas Laszlo, ifj. Fényes Dezsé, ifj. grof
Festetics Bennd, Fesztl Ndndor, Fodor Ferenc, Fogarasi dll. polg. leanyisk., Ganéczy
Sdndor, Genersich Antal, Gergely Fiilop, Gorgei Arthur, Gramling Alajos, Greisinger
Gusztdv, Grossmann Kornél, Gyéigyei Illés, Gydri all. féredliskola tandri konyv-
tdra, Gyori szent Orsolya-zdrda, Hajduszoboszl6i 4ll. polg. fit iskola, Haldsz Er1.6,
Hank6 Ernd, Hétszéki kozs. polg. fit ¢s lednyiskola, Herrmann Dezsé, Herszényi Itnre,
Hoédmez6vasarhely th. viros kozkényvtara, Horvath Gyula, Horvédth Imre, Horvath
Jozsef, Horvath Miklds, Hutyra Ferencz, Huzella Gyula, lllyés Tibor, Irdnyi Dezs6,
Jablonowski Jézsef, Jancsé Mikl6s, Jancsovics Gyorgy, Jenciu Tamids, Jugovics
Lajos, Juhdsz Ferencz, Kaiser Kdroly, Killay Ferencz, Karolyi Arpad, Kecskeméti
varosi konyvtdr, Kendi Kéroly, Kirdly Jézsef, Kiskunfélegyhazai kath. f6gimnazium
természetrajzi szertira, Kollmann Karoly, Kolozsvari Tanitok Hunyadi haza, Ko-
man Arthur, Kordos Gusztiv, Kormos Tivadar, Kossa Istvin, Kovacs Jézsef, Ko-
vald Emil, Kozelka Béla, Képe Gy6z6, Krepuska Géza, Kukuljevi¢ Jézsef, Kunst
Kdroly, Kuster Lajos, Laszlé Ern6, Ldszl6 Gédbor, Laszlé Odén, Lendvai Janos,
Lippich Gusztiv, Id. gréf Lényay Gabor, Léw Madrton, Lugosi m. kir. 8. honv.
gyal. ezred parancsnoksig, Madarassy Béla, Maderspach Viktor, MagyarOvéri
magyar. kir. gazdasdgi akad. konyvidra, Magyary J6zsef, Mariay Barna, Matolcsy
Miklos, Mauritz Béla, Mihavetz Rezsé, Mihok Otté, Miskolczi Mizeum, Modor
Aladdr, Molnér Istvan, Morvay lstvdn, Nagy Imre, Nagy Istvdn, Nagykorosi ref.
fégimndzium tandri kOnyvtira, Nagyréczei 4ll. polg. iskola, Nagy Tivadarné,
Nagyvdradi kozségi polg. fitiiskola, Nemesszeghy Jens, Németh Gyula, Odor
Béla, Olgyay Lajos, Pandy Kdlmédn, Pédpai m. kir. 4ll. tanitéképzé int. ifj.
onképzokore, Papai ref. féiskola ifj. képzé6tarsulat, Pauler Akos, Pécsi m. kir.
honv. hadapréd iskola, Pécsi felsGkereskedelmi iskola tanari kényvtdra, Pekdr
Mihdly, Petrozsényi kozs. népishola, Plenczner Lajos, Preisz Hug6, Raphael Oszkir,
Rehdk Artir, Reuter Camillé, Rezy Viimos, Riedl Béla, Rieger Gyula, Rozsnyéi
ag. ev. fégimndzium, Ruszinké Antal, Sighy Ferencz, Schenk Henrik, Schlattner
Kiroly, Schmidt Antal, Schéber Emil, Schépflin Alajos, Schwalm Amadé, Soproni
Szent Orsolya rendiek intézete, Soproni 4ll. polg. fiiliskola, Sperlagh Aladar,
Spiegel lzidor, Stein Jénos, Szabadkai nenizeti kaszind, Szakall Ferer cz, Szando-
wics Rudolf, Szeged: Somogyi koényvtdr, Székesfehérviri ciszt. rend. fégimn.
tanari konyvtdra, Szekszird : tolnavirmegyei miizeum, Szemere Ldszl6, Szép Géza,
Szerb Gyorgy, Serepi népkényvtdr, Szigetvari 4ll. polg. lednyiskola, Szilasi
Jakab, Szivdr Sdndor, Szlabey Ern6, Szombathelyi kir. kath. fgimnézium tanari
kényvtdra, Szlits Andor, Tarjanyi Jdnos, Telbisz Gyo6rgy, Grof Teleki Arthur,
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A Természettudomanyi Konyvkiado-Vallalat aldir6i
részére Tarsulatunk kiadasiban megjelent €s kaphato

WALTHER JOHANNES
A FOLD ES AZ ELET TORTENETE

czimii, 368 képpel diszitett miive.

Boifi dra 20 korona.  Tatdrsainknak, diszes anol vdszonba Rtoe, 13 orona.

A Fold és a rajta él6 lények torténetét az 6 csendes lefolydsi, de idSk

folyamdn hatalmas dtalakuldasokkd 0Osszegez8dd eseményeivel, vagy vért’

fagylalé er8szakos romboldsaival kevés tudds irta meg élenkebben, vonzob-
ban, mint e mil szerzGje. Szines, sohasem elapr6zd eléaddsaiban a Fold
multjdnak minden érdekesebb mozzanata megelevenedik eldttiink s ebbe a
keretbe dllitva, latjuk azutdn a szervezetek fejlodését. A tenger és a szdrazfoid
uralméért folytatott kétségbeesetl harczok kdzepette, melyekrdl nagy tetem-
halmazok s bizonyos dllat- és novénynemek viragzdsa és kipusztuldsa tanus-
kodik, mintegy szemiink ldttira bontakozik ki a szervezetek torzsfdja, Némely
dgai elcsenevésznek és elsziradnak, mdsok, melyek egykor szerényen éldegél-
tek, kedvezd kiils6 koriilmények és belsS erejitk kovetkeztében gyorsan félfelé
tornek, élénken fejlédve, mindig disabban virigzanak s egyre nagyobb
jelentOségre tesznek szert. Ez a folfelé torekvd iriny vezet a mi fajunkhoz is.
Lobogé tlizcsévival tették meg az ember Gsei az elsé lépéseket az emberré
vilds tjan. A szerves és élettelen természettel valo harczra jol felkésziilve,
a veszélyes elem engedelmes eszkozzé valt s hathatésan biztositotta az ember
testi és szellemi készségeinek zavartalan kifejlodését és viliguralmat. Ennek
a néhdny széval vizolt bonyodalmas folyamatnak torténetét foglalja magé-
ban Walther miive.

A Féld és az élet torténete mar tdrgyanal fogva is annyira érdekes,
hogy akkor is lebilincselné az ember figyelmét, ha nem Walther {rta volna
meg, a ki az ilyenfajta tirgyaldsnak avatott mestere. A megallapitott tények
halmazadbol csak azokat emeli ki, a melyek Foldiink sorsara és é16 szervezetei-
nek fejlédésére hatdssal voltak. A részletekbe nem meriil bele, de nem is
mellézi azokat ott, a hol Foldiink torténetében lényeges szerepet vivd jelen-
ségeket ismertet. Ezzel biztositja, hogy miive megnyugvést kelt még abban
az olvasOban is, a ki csak kellGen timogatott tételeket fogad el.

A mii Németorszdgban nagy sikert ért el s ezt egyrészt annak az
egyre fokoz6do érdeklddésnek koszdnheti, a melyet a Fold tdrténetének és
az él6 szervezetek csodds evoluczibéjdnak minden kérdése folkelt, masrészt
annak a nehézségnek, hogy az idevdgé kiilonféle problémik magyardzata
tobbnyire hosszadalmas és csakis szakemberek részére irt nehézkes kényvek-
ben talilhaté meg. Valéban nagy haldra kotelezte tehdt e mii szerzéje
Tarsulatunkat, mikor feljogositotta, hogy ezt a becses s tirgyinil fogva
minden miivelt ember figyelmét felkelt6 €s tuddsvigyit kielégité munkat
magyarul kiadja. A mi értékét csak noveli, hogy a szdmos diszité és fel-
vildgositd rajzot tdbb, hazidnkra vonatkozd képpel egészithettitk ki.

€ mivet rendesen fize!d tagtdrsaink 3 Roronds réscletfcetés dijdn is megszerezhetik,
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XI. KOTET 1912. 3. FUZET

A Molluscak harantcsikos izmairdl.
(3 szdvegrajzzal).
Irta DR. SOOS LAJoOs.

Az izmoknak tudvalevéleg két fajtdjdt kiildnboztetjitk meg,
jelesen a sima és a hardntcsikos izmokat, melyek sima, illetSleg
harintesikos izomrostokbdl, ez utébbiak viszont rostocskdkbol, myo-
fibrilldkbdl vannak fOlépitve. A rovarok kivételével az Osszes gerincz-
telenek egész izomzatit sima izmok alkotjdk, a rovaroknak ellenben
az Osszes izmaik hardntcsikosak. A gerinczesek izomzata részben
sima, részben hardntcsikos izmokbdl all. A kétféle izom koziil min-
den tekintetben a hardntcsikos képviseli a fejlettség magasabb fokat.

Azonban az alél a szabdly alél, hogy a rovarok kivételével
az Osszes gerincztelenek egész izomzata sima izmokbdl 4ll, néhany
kivételt is ismeriink, s ezek egyikérdl akarok ez alkalommal réviden
megemlékezni.

Mir a régebbi buvaroknak is feltiint, hogy a Molluscik egyes
izmai hardntcsikosak, mely haradntcsikossdg néha nagyon elmosddott,
mdskor azonban eléggé hatdrozott. LEyDIG a Paludina garatjiban
és szivében, tovabbd a Ceplalopodik kopoltyuszivében, MULLER és
KEFERSTEIN szintén a Cephalopoddk szivében figyelt meg hardnt-
csikos izmokat; mas kutaték (LEBERT és ROBIN, MARGO) szerint a
kagylék ziréizmai ilyenek; GEGENBAUR a [Pulmonatdk-bdl és
Prosobranchidk-b6l, PAGENSTECHER szintén csigdkbdl, DALL az
Acmaed-b6l emliti §ket. Azonban ez a hardntcsikossdg, mint SCHWALBE
késébben kifejtette, nem azonos a gerinczesek és rovarok izmainak
harintcsikossdgdval, mert a csikok egymdst keresztezve haladnak
balrél jobbra és jobbrdl balra. Ezt a jelenséget FOL magyarizta
meg (2), a ki szerint az izomrostok kiils6 rétege fibrilldkra dif-
ferentidlédott, melyek spirdlis vonalban csavarodnak a rost bels
részét alkoté szemecskés szerkezetli tengely koré, s az ilyen ros-
tokat ites6 fényben vizsgdlva, valéban tigy latszik, mintha keresz-
teznék egymist.

Allattani Kozlemények. 1912. 7
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A folytatélagos vizsgdlatok sordn azutdn kideriilt, hogy FoL
megfigyelése, illet6leg magyarazata valéban helyes, mert egyes
Molluscdk izmainak harintcsikossagét valéban a tengely koriil csavar-
vonalban futé rostok okozzdk. MADER (3) szerint a Nassa, MARCEAU
(5) szerint pedig egyes kagyldk (Cardium, Dosinia, Solen, Lutraria,
Tellina) szive all ilyen izomrostokbdl. De az ujabb vizsgilatok ki-
deritették viszont azt is, hogy a Molluscik-nak valédi harantesikos
izmaik is vannak, melyek a gerinczesek és rovarok izmaihoz hason-
latosan egymadssal viltakozé isotrop és anisotrop rétegekbdl dllanak.
llyen izmokat taldlt MARCEAU (4—5) az Octopus, a Helix, a Limnaea,
az Ostrea és a Pecten szivében, toviabba (6) az Anomia ephippium
zdréizmaiban, PRENANT (8) a FHelix szivében, VIGIER (9) kagyldk
(Anodonta és Mpytilus) szivében, VLES (v. 6. 9) a Uryphaea angu-
lata nevili kagylé szivében, VIGIER és VLES (10—11) a Chiton és a
Nucula nevi kagylé szivében, DAKIN
(1) a Pecten jacobaeus és P. opercu-
laris nevi kagylok kopenyében.

Litnivald, hogy évek sordn
ezekbdl a tObbnyire csak esetleges
megfigyelésekbdl elég tetemes meny-
nyiségli adat halmozddott fol, s ezek
alapjan hinniink kell, hogy tervszert
vizsgdlatok még a Molluscdk olyan
szerveibdl is fognak kimutatni hardnt-
csikos izmokat, a melyekbdl eddig
még nem ismeriink.

A hardntcsikos izmok fejlodé-
sének ismerete szempontjabdl rend-
kiviil fontos tény, hogy a Molluscik

1. fajs. izomzatdban jéformdn az Osszes 4at-

Vizlatos rajz a hardntcsikos izomrostok meneteket megtaléljuk, a melyek a

kialakuldsdnak feltiintetésére, a==sima  sima izomrostokat a gerinczesek és

izomsejt; b= egyes Molluscik izom-  rqoyarok bonyolult Gsszetételi hardnt-
sejtje ; ¢ == egyszeriibb szerkezetd harant- 7 % .5 3 s

csikos izomrost ; @ = bonyolultabb 6ssze- csikos lzoerSt]awal osszekotik. Az

tételdi harantesikos izomrost. H= Hen-  dtmeneteket a mellékelt vdazlatos

seN-féle csfk, Z= hataresfk. rajzok érzékitik meg. Kiindulépontul

a kozonséges sima izomrost (1. rajz, a)

szolgdl, a milyen izomrostok alkotjdk a Molluscik izomzatinak

legnagyobb részét. Ezek a sima izomrostok vagy izomsejtek az . n.

orsé alaku izomrostok kozé tartoznak, a melyekre jellemz6, hogy

alakjuk megnytilt, hosszi, hengeres, két végiik kihegyesedik, s a sejt

N

o . .

=
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legvastagabb részében foglal helyet a mag. A fejl6dés kovetkezd
fokozatit az olyan izomsejtek képviselik (1. rajz, ), a melyek sarco-_> .
plasmdjinak kiilsé részében homogén rostocskdk (fibrilldk) alakul-
tak ki s ezek csavarmentesen veszik koriil a sejt szemecskés belsd .
részét (Nassa, Cardium, Dosinia, Solen, Tellina szive). A fejlédésc lvnf@r p
harmadik és negyedik fokozatit mdr valédi hardntesikos izmok - Y] VP“('
alkotjdk, a midén a fibrilla anyaga mir nem homogén, hanem egy-
mdssal viltakozd isotrop és anisotrop korongokbdl ill. Egyszerlibb
esetben — a mely ebben a sorozatban a harmadik fokozatot kép-
viseli (1. r, ¢) — sem az isotrop, sem az anisotrop korongban nem
kiilonboztethetd meg semmiféle elkiiloniilt rész sem (Helix, Limnaea,
Nucula, Mpytilus, Ostrea, Gryphaea, Pecten, Anodonta, Lutraria
szive), ellenben ha még tovabb haladunk a fejlédés sorin (4. foko-
zat), akkor azt taldljuk, hogy a fibrilla szerkezete még bonyolul-
tabba vdlik s ekkor mdir olyan szerkezetd, mint az alsébbrendd
gerinczesek izomfibrilldja, a mennyiben az isotrop korong kdézepén
anisotrop csik (1. r, d, Z), az anisotrop korong kb6zepén pedig
isotrop csik (1. r, d, H) alakul ki. Ez utébbi a gerinczesek izom-
fibrillija HENSEN-féle csikjanak, az el6bbi pedig az (. n. hatir-
csiknak (KrAuUsSe-féle hartya) felel meg. llyen izomrostokat taldltak
a Chiton, a Haliotis és az Octopus szivében. Ezeket az izomrostokat
a rovarok még benyolultabb szerkezetli izomrostjaitél mair csak
egy lépés vilasztja el.
Mindezek elmonddsidra az a koriilmény késztetett, hogy mas-
nemi vizsgdlataim soran véletleniil magamnak is alkalmam akadt
egy csiga, a Neritina Prevostiana szivizomzatinak tanulmanyozai-
sira. Megfigyeléseimet FLEMMING-féle chrom-osmium-eczetsavval
rogzitett és HEIDENHAIN-féle vashaematoxylinnal festett készitmé-
nyeken végeztem.
A Neritina szivét alkoté izomsejtek, melyek a sziv iiregéhez
képest a leheté legkiilonfélébb irdnyban haladnak, typusos orsé
alaki izomrostok, A maguk teljességében kiiléndésen akkor litsza-
nak jol, ha csak kevéssé fest6dnek meg, vagy ha a festék majdnem
teljesen kioldédik beldlitk. Anyaguk ilyenkor szemecskésnek latszik;
magvuk a sejt legvastagabb részét foglalja el, tojisdad alakd s ren-
desen nucleolust és apré chromatinrégdket lehet 1atni benne. A sej-
tek nagyon hossztiak, majdnem végig egyforma vastagok, csak a
mag helye tdjdn duzzadnak meg kissé; két végiik kihegyesedik./¥ /- . -
A sejtek erdsen Osszefonddnak, azonban a sziv iirege felé rende- !g,
sen élesen elvdlnak egymdistdl, tigy hogy teljes élességgel tirul- 7:
o

Yy A

nak a vizsgdlé szeme elé. Az izomrostokat igen hatdrozott harint-

(N ‘ ™
A A
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csikossdg jellemzi, a mely azonban csak festett készitményeken 14t-
haté; az én esetemben vashaematoxylinnel erésen feketére festett és
teljesen festetleniil maradt hardntsdvok véltakoznak egymadssal. A fes-
tett és festetlen rész viszonylagos nagysigit nem lehet megdllapi-
tani, mert az a festettség fokdtdl fiigg; erGseb-
ben festett, illetéleg gyengébben kimosott he-
lyeken a festett részek a vastagabbak, ke-
vésbbé fest6dott helyeken pedig a  vildgos
sdvok a nagyobbak. A sdvozottsdg irdnya rop-
pantul vdltozé, mivel a sdvok irdnya hol
merdleges a sejt hossztengelyére, hol ferde s
hajldsinak a szoge eléri a 459-ot_is. F két szél-
s6ség kozott az dsszes dtmenetek mégtaldlhatdk. .

Jol festett izomrostokat erés nagyitdssal
vizsgdlva meg, minden nagyobb nehézség nél-
kill meggyd6z6dhetiink réla, hogy az izomrost
sarcoplasmdjinak belsé része szemecskés, a
melyben a szemecskéken kiviil semmiféle
differentidlodott alkotérészt sem lehet meg-
kiilénboztetni, kiilsé részében ellenben rostocs-
kdk, myofibrilldk alakultak ki. A fibrilldk egy-
mdssal viéltakoz6 sotét és  vildgos részekbdl
dllanak (2. rajz). Az analogia alapjan azt kell
hinnem, hogy a vildgos rész isotrop (egyszert

) fénytorésti), a sotét rész pedig anisotrop (kettds

\,\ N{,’ﬂ;'a "‘}ilz_p‘mﬁmm fényt(')'résﬁ) anyagbl dll. Sem az isotrop, sem

szivenek izmal. az anisotrop részen beliill nem Ilehet meg-

killonboztetni az illetd rézstdl eltéré fénytorésii

csikot, tehdt a Neritina szivének izomrostjai az egyszeriibb szerke-

zet(i hardntcsikos izomrostok csoportjaba tartoznak, melyeket a fontebb
emlitett sorozatban harmadik fokozatként jeloltem (1. r., ¢).

A myofibrillik az izomrostok egy részében parhuzamosan fut-
nak az izomrost f6tengelyével, s csak a sejt két végén hajlanak
Ossze, végiil pedig egyesiilnek egymdssal. Egy-egy izomsejt fibrilldi-
nak isotrop és anisotrop részei nagysdg tekintetében megegyeznek
egymidssal, de a fontebb emlitettek alapjdn csak akkor, ha az egész
izomsejt egyenletesen van megfestve. Az izomsejt hardntcsikossiga
onnan ered, hogy azegyes fibrilldk isotrop és anisotrop részei nem
szabdlytalanul, egymdssal vdltakozva helyezkednek el az izomrost
belsejében, hanem mind egy szintben foglalnak helyet. A fibrilldk
kozeit homogénnek litszé sarcoplasma tolti meg.
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©-A fibrillik mdskor nem parhuzamosan futnak az izomrost
hossztengelyével, hanem csavarmentesen, spirdlisan fonddnak a sejt
bels6 része koré, azonban egymdssal ilyenkor is parhuzamosan
haladnak, elhelyezkedésiik tehdt olyan, mint a hogyan az 1. 1. &
dbrazolja. Ezen az utébbi rajzon foéltiintetett primitiv hardntcsikos
izmoktdl csak abban kiilonbdznek, hogy a fibrilldk anyaga nem
homogén, hanem szintén isotrop és anisotrop részekbdl 4ll. Meg
- kell emlitenem, hogy MARCEAU egyik dolgozatdban (7), mely-
nek eredetijéhez nem juthattam, hanem csak a ndpolyi .
zoologiai dllomds JahresberichtjeibGl ismerem, szintén % Y
emlit olyan spirdlis fibrillikat, melyeknek anyaganem |7, ;f;,/,
homogén. Az ilyen izomrostoknak kettés csikolata [, % 77/

van. Az egyik csikolat a fibrillik elemeinek szabélyos ff,:’/j ;:,",:
elhelyezkedése titjdn jon létre, gy, mint a fontebb y,;’/,, //Zi
ismertetett esetben. A fibrillik elemeinek elhelyezke- 77 7.
désétél fiigg, hogy a csikossig merdleges-e a rost %74 7/
hossztengelyére, avagy ferde rd, az utébbi esetben 3, rajz.

azonban épen ellenkez6 irdnyt a fibrilldk lefutdsd- vizlatos rajz a
nak irdnydval. A mellékelt vdzlatos rajzok (3. r.) sok-  harintesikos-

" 7 =55 e < ig létrejotté-
kal érthetébben magyardzzik eme kétiéle csikossig s:‘icl;‘;’;m;_

létrejottét, mint a leirds, azért nem is vesztegetek rd  gyarizasira.
sok szét. A mdsik csikossig csak latszélagos és onnan
ered, hogy a rostokat elég sok sarcoplasma vélasztja el egymdstol,
mely nem festédvén meg, viligos hardntsdvnak latszik a tobbé-
kevésbbé festddott fibrilldk kozt. Irdnya megegyezik a fibrill &
lefutdsdnak irdnydval, azonban természetesen semmi kiilonds jelen-
tosége sincs.
Az, hogy a fibrillik lefutisinak kétféle mddja mélyebb mor-
phologiai kiilénbségre utal, avagy pusztin az izmok kiilénbozd fokd
Osszehtizédottsiganak az eredménye-e, egyelére teljesen bizonytalan,
azonban az utébbi eset a sokkal valészin(ibb.  5h 1 S - ; £ o
Vit . =T L
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Torzult testii tengeri csigak.

(21 szdvegrajzzal.)

Irta DR. HANKO BELA.

A szabadon €16 dllatok kozott elég gyakran taldlni olyanokat,
a melyek a rendes testalaktdl feltiinden eliitd, rendellenes alakii,
torzult testtel birnak. Ezek a torzuldsok vagy elsédlegesek, ha az
allat eredetileg torztesttel fejlédott, vagy mésodlagosak, a mikor
valamely sériilés s a nyomdban jir6é gydgyulds vagy regenerdlddas
soran valt a test rendellenes alakuva.

A Nassa mutabilis L. nevii tengeri eliilkopoltyus csigdn (Pro-
sobranchia) végzett regeneratiés kisérleteim kozben a frissen fogott
példanyok kozott egynéhdny igen érdekes, torz testli egyént taldl-
tam, a melyek megérdemlik, hogy ismertessem &ket.

Az eddigi irodalom egynéhdny torzult tapogatdéju csigdt ismer
mdr, a leirt esetekben azonban a torzulas legtobbszor igen kis
mértékben, vagy épen csak nyomaiban volt meg. Nassd-im tapo-
gatdinak torzuldsa minden esetben sokkal nagyobb, mint az eddig
ismert legfeltiin6bb torzoké. A metapodiumon 1évé két végfondlnak
szintén feltiing eltorzuldsait észleltem, tgyszintén magidnak a meta-
podiumnak és a rajta 1évé operculumnak is, mivel azonban ez
utébbival ép jelenleg foglalkozik Nipolyban egy HonigmanN H. L.
nevii zoologus, csupdn az el6bbiekre vonatkozé észleleteimet ismertetem.

Az eddigi irodalombdl minddssze az aldbbi esetek ismeretesek :

FiscHER P.1 egy Subemarginuld-t irt le, melynek tapogatéi

' FISCHER, P., Observations anatomiques sur les Mollusques peu connus. —
Journ. de Conchyliol,, Tome V., 1856, p. 230., §.4. — Note sur une monstruosité
de l'animal du Patelle vulgate.— Ibid.,, Tome XII., p. 80—90., 1864.
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végiikdn befliz6dtek s maga a tapogaté végén 1évé szem is ketté-
oszlott. Ugyancsak 6 ismertetett egy Patfelld-n észlelt hasonld, de
csak féloldalra terjedd torzuldst is.

ROMER J.1 a tapogatdk rendellenes elhelyezését észlelte egy
Helicogena lutescens-en. A tapogatdék a test kézépvonaliban fog-
laltak helyet és a tOvitkon Osszendttek egymadssal.

WIEGMANN 2 egy Helix-et irt le, a melynek a mdsodik bal
tapogatdja rovid, z6mék volt, s a végen befliz6dés altal két karéjra
oszlott szemet viselt.

A legérdekesebb torzult tapogatéji csigit DimoN A. C.3 irta
le,aki a Nassa obsoleta egy példdnyan azt észlelte, hogy a tapogatdk
kettéoszlott végén két-két szemecske 1ilt, s6t az egyik tapogaté
kiilsé lebenyének egy mellékdgdn még egy harmadik szem is volt.

A Physa acuta, a Planorbis contfortus és egy Limnaea sp. egy-
egy példinyarél ZiIEGLER M.4 irt le torz tapogatdkat, a melyeknek
végét egy befliz6dés kettéosztotta, tigy hogy a tapogaté legvége
két apro lebenyt viselt. Ugyanilyen torzult tapogatét talalt KOHLER W.5
egy Ampullaria gigas-on, CERNY A.6 pedig egy Planorbis corneus-on.

Utoljdra BAUER A7 irt le a szabad természetben gyiijtott, tor-
zult tapogatdji csigdkat, nevezetesen egy Planorbis corneus-t, melyen
a bal tapogaté mdsodik fele hirtelen fondlszertien megvékonyodott,
tovdbba két Limnaea stagnalis-t, melyek kozill az elsének a végén
befliz6dés 4ltal két kis lebenyre osztott tapogatéi voltak, a masik-
nak pedig a bal tapogatdja térdszeriien meggorbiilt és elére Allt.

Mindezekben az eddig leirt esetekben a tapogatdk ketté-
oszldsdnak csak nyomai vannak meg, igazdn villisan kettéigazé
tapogatdt eddig még nem észleltek. Torz Nassd-im egynéhany
példanyin a tapogaték villaszerii eldgazdsa kitiinGen lithaté. Mds
irdnyu torzuldsokat is észleltem a szabad tengerbdl hozott egyének

! ROMER, J., Natur und Haus, 1903, Heft 16. u. 19., p. 235. u. 300.

2 WIEGMANN, Verdoppelung eines Auges bei einer Helix. — Nachrichts-
blatt d. deutsch. Malacozoolog. Gesellsch., 37. Jhg., 1905.

3 DimoN, A. C., The mud snail : Nassa obsoleta. — Cold Spring Habour's
monographs. Brooklyn, 1905.

4 ZIEGLER, M., Blitter fiir Aquarien u. Terrarienkunde, XVI. u. XVIL Jhg,,
Heft 41, u. 101., 1905 u. 1906.

5 KOHLER,W., Regenerierten Siisswasserschnecken verlorengegangene Fiihler ?
Ibid., XVII. Jhg., Heft. 5., 1906.

6 CERN\'{, A., Versuche iiber Regeneration bei Siisswasser- und Nackt-
schnecken. — Arch. f. Entwicklungsmech., Bd. XXIIL, p. 503—510, 1907.

7 BAUER, A., Missbildungen an den Fiihlern von Wasserschnecken. — Zool.
Anz., 32. Bd., 1908, p. 773—775.
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egy részén, melyek, mivel a csiga testének (nem héjanak) torzuldsai
még kevéssé ismeretesek, mésrészt pedig, mert ezeken az 4llatokon
a torzulds igazdn szembeotlGen nagy fokd, érdemesek arra, hogy
ismertessem Gket s a feltiin6bbeket rajzban is bemutassam.

1—4. rajz.
Torzult testi Nassa mutabilis.

Az els6 egyénnek (1. r.) a jobb fiilczimpdja — a protopodium
két oldaldn 1€évé fiilszer(i csiicskdk — valamint a 1dba végén levs két
végfonala koziil a bal oldali villdisan eldgazik. Ugyanilyen torzulds
észlelheté a mdasodik éllaton is (2. r.), melynek a bal fiilczimpéja és
jobb végfonala kettds. A harmadik és negyedik egyénnek bal oldali
tapogatéja dgazik el villdsan (3. és 4. r.). Kiilonosen szépen észlel-
het6 ez a 4. szimu dllaton (4. r.), melyen kiilénben még egyéb rend-

ellenességek is van-
nak. fgy a héj alakja
eltér a rendestél, a 1db

B 6. T 8. 0.
hatsé része jobbra gor-
biilt, nem egyenesit-
heté ki s mdszds koz-
5

—9. rajz. ben is ugy tartja az

Nassa mutabilis, eltorzult tapogatékkal. allat, a hogy a 4. r.-on

lathat6. Az operculum

rendellenes elhelyezés(i és alaki, s feltiind nagysigu. Végre a vég-

fonalak koziil a jobb oldali gérbe s nem egyenesithetd ki, bar érzé-
keny s az allat a legkisebb érintésre gyorsan behuzza.
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Az o6todik csiga jobb oldali tapogatéjat kis befliz6dés két
csticsra osztja. E két kis tapogatécstics alatt két szem van (5. r.),
melyek koziil a befelé esé kisebb, mint a kiils6. A hatodik Nassa
jobb oldali tapogatéja erésen befelé van gorbiilve (6. r.). Ez a tapo-

10. 11. 12. 13. 14.
%@ g
10—14. rajz.

Nassa mutabilis, torzult végfondllal.

gaté is teljesen érzékeny és behtzhatd, de az dllat nem tudja ki-
egyenesiteni. A torzulds itt sokkal nagyobb fokiu, mint a BRAUER
altal leirt Limnaea stagnalis hasonlé torzuldsa.

A hetedik csigdnak csak egy tapogatéja van meg, t. i. a . bal
oldali, a jobb oldali a szem el6tt lecsapva végzédik (7. r.). A csonk
tetején kis hegyes fehér kip, valdszintileg regenerélt szovet, észlel-
het6. A nyolczadiknak hasonld, de befelé gorbiil6 (8. r.) csonkja
van a tapogatéja helyén. A kilenczedik csiga bal tapogatdja két
szemdudort visel: az alsén van a rendes elhelyezésii szem, a fels6
dudor ellenben nem visel szemet (9. r.).

Feltiiné rendellenességeket figyelhettem meg Nassd-imon a
metapodiumon 1év6 végfonalak elhelyezését és alakjdt illetéleg is.
A 10. és 11. szimu csigdnak az egyik végfonala gorbe és ki nem

15. 16. 17

TII4 XL

15—21. rajz.
Nassa mutabilis, torzult végfonallal.

nytjthaté (10. és 11. r.). A 10. szimu 4llat 14bdnak egész hétsé fele
és operculuma is rendellenes.

A 12-ik dllat két végfonaldnak tove rendellenesen Osszendétt
egymdssal (12. r). A két végfondl Osszenévése a 13. dllaton még
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nagyobb fokua (13. r), a 14. sz. csigdnak pedig csak egyetlen, k6zé-
pitt 4116 és vastag végfonala van a lidba végén (14. r.). Lehet, hogy
ebben az esetben egészen egygyé nétt 6ssze a kettd. '

A 15—19. sz. csigdk mind tobbé-kevésbbé villaszerlien eldgazé
végfonalat viselnek (15—19. r.).

Rendkiviil érdekes a 20. és 21. sz. dllat metapodiuma. Ezeken
ugyanis a két végfonal helyett hdrom, illet6leg négy fondl van.
Lehet, hogy ezek is a tovitkon villdsan eldgazé végfonalakbdl let-
tek, de ez most mar nem latszik meg rajtuk. Minden végfonal kiilon
is mozgathato.

A felsorolt eseteken kiviil hasonld, de kisebb foki torzuldso-
kat figyelhettem meg mas egyéneken is. Az atvizsgdlt 270 darab
kézott 26 torzult egyént taldltam, tehdt atlag 10 normdlisra esett
egy torzulf testd csiga.

Az efféle torzuldsok, a tobbi csigdval ellentétben, a Nassa
mutabilis-on tehdt igen gyakoriak. A t0bbi, féleg édesvizi csigdn
ritkdk az ilyen torzuldsok. Ezt bizonyitja az eddig ismert esetek cse-
kély szdma is. A torzuldsok legnagyobb része minden valdszintiség
szerint az illetd testrész megsériilése (leharapdsa) utdn, a regeneratio
sordn keletkezett. A széban 1évG faj visszaszerz§ tehetsége is igen
jol fejlett, mint arrél az épen most folyé kisérletek sordn mar meg-
gy6z6dtem. Hasonlé torzokat sikeriilt mdr mesterségesen, kisérleti
uton is eldédllitanom. Ezekrél a kisérletekrél késébb e helyen is be
fogok szdmolni.

A Lumbricidak ddaczsejtjeirol.
(4 szdvegrajzzal.)

Irta DR. SzZOTS ANDOR.

ArATHY (1) és RAMON v CajaL (3) vizsgdlataibdl tudjuk,
hogy a foldigilisztdk dizcsejtjeinek neurofibrilla-reczéje a sejttestet
teljesen beszbvi; a recze egyenletes, diffus, zart halézat, a mely nem
tagolédik zdéndkra. Az ilyen szerkezet a gerinczes dllatok diiczsejtjei-
nek a szerkezetéhez hasonlit. ApATHy (1) a fdldigiliszta idegrend-
szerébdl az utdnaranyozis segitségével nagy multipolaris motorikus
sejteket irt le, a melyekbe minden nytlvanyukon &t egy-egy neuro-
fibrilla hatol be, ezek a sejttestben osztédva, egyenletes hélozattal
boritjdk be az egész sejttestet, és egyetlen erds motorikus fibrilldba
egyesillve, ismét kilépnek a sejtb6l. Ezzel ellentétben a pidcza-félék
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diczsejtjeinek a neurofibrilla-hdlézata ApATHY szerint két kiilonb6zé
typus szerint épiilt {61, a melyeket APATHY G-vel (= Grosse Zellen)
és K-val (= Kleine Zellen) jeldl. A G-typusti nagyobb sejtek alap-
jdban olyan szerkezetliek, mint a giliszta diczsejtjei, a K-typusu
kisebb sejtek be- és kilépé neurofibrillija ellenben a diiczsejtnek
ugyanazon az egyetlen anatomiai nytlvinyan 4t hatol be a sejtbe;
a belépd fibrillit a nyllvany feliiletén litjuk és a sejt foliiletén vé-
kony szdld hdldzatta szovédik. A foéliileti hilézaton belill viligos
somatoplasma-zéndt taldlunk, a melyben a feliileti hdlézatbdl kiin-
dulva, sugaras fibrilla-szdlak haladnak a sejt-k6zéppontja felé és ott
egyesiilnek a mag koriil fekv6 vastagabb szild hailézatid]l, a mely-
b6l egy erds fibrilla 1ép ki és a nyulviny tengelyében haladva,
hagyja el a sejtet. Tehat a K-typust sejt neurofibrilla-hdlézata két
kiilon zéndra tagolddik, 4. m. a perisomalis és a perinuclearis z6-
ndra. Mivel ApATHY a pidcza-félék K-typusii diiczsejtjeihez hasonlé
szerkezetll sejteket a f6ldigiliszta idegrendszerében nem taldlt, {61-
allitotta azt a tételt, hogy a foldigilisztdk diczsejtjei valamennyien
abbar kiilonbdznek a pidcza-félék diczsejtjeitél, hogy a be- és ki-
1ép6 neurofibrilla nem ugyanabban az egy nyulvdnyban hatol a
sejttesthez, és hogy a diczsejtben a neurofibrilla-hdlézat nem tagolé-
dik perisomalis és perinuclearis z6énidra, hanem egyenletesen hidlézza
be az egész somatoplasmdt, a nélkiil, hogy a sejtmaggal birminé
vonatkozdsba kertilne. Hasonlé egyenletes, diffus neurofibrillaris
szerkezetet taldlt ArATiY a gerinczes dllatok diiczsejtjeiben is. Ezt a
tételt az Ujabb vizsgdlatok mindeddig érintetleniil hagytdk. BOULE (2)
a foldigiliszta duczsejtjeib6l egyenletes, a sejttestet teljesen beboritd
hdlézatot irt le és mindossze annyit észlelt, hogy a héldzat a sejt
feliiletén s a mag kériil valamivel siir(ibb, tovabba, hogy a somato-
plasmdban néha nagyobb lacuna lithaté. BOULE leirdsa és rajzai
azonban nem elegendék arra, hogy a recze finomabb szerkezeti
viszonyaira fényt deritsenek.

BouLE vizsgdlataival koriilbeliil egyidében Kowalsky (4, 5) ki-
sérleteket végzett annak a kérdésnek az eldontése végett, hogy a
kiils6 koriilmények és ez élettani hatdsok kisérleti megviltoztatdsa,
pl. er6s mechanikai ingerlés, az ennek kovetkeztében bedllé elfira-
dds, tartés hideg, éhezés, ezek kiilon-kiilén és egyiittvéve milyen
modon  vidltoztatjdk meg a ddczsejtek neurofibrillaris szerkezetét
és milyen médon befolydsoljdk a neurofibrilldknak az eziisttel
valé impregndléddsat. Mar CajaL (3) és BOuLE (2) is utalt arra a
koriilményre, hogy a diiczsejtek neurofibrilla-hilézatat sokszor ugyan-
azon metszet kiildnbozé sejtjeiben is nagyon kiilénbdzé médon szi-
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nezettnek 1dtjuk, mely jelenséget az okozza, hogy a duczsejtek kii-
16nbdzé élettani 4llapotban voltak, a midén rogzitettiik és eziistoztiik
Oket, és ez befolydsolta a neurofibrilldk impegndléddsat. KowALsky
vizsgdlatai sordn (4, 5) megéllapitotta, hogy az emlitett kisérleti be-
avatkozdsok igen nagy mértékben megvaltoztattdk a sejtek szerke-
zetét és szinezddését. A kiilénbdz6 neurofibrilla-szerkezetek koziil, a
melyeket KowarLsky kisérletei utan leirt és lerajzolt, kiemelem, hogy
az 5—8 napig + 14 C° mellett, {ivegbura alatt éheztetett giliszta
duczsejtjeiben a neurofibrillak eleinte hypertrophiséaltaknak latszottak,
késébb pedig vékonyabb szilli perisomalis és vastagabb szal( peri-
nuclearis z8ndra tagoldédott a hdlézat. A Kowarsky iltal lerajzolt sejtek
szerkezete nagyon emlékeztet az ApATHV-féle K-typusi pidcza-dicz-
sejtek szerkezetére. Mar a Helodrilus (Allolobophora) dubiosus ORLEY
idegrendszerén végzett, kés6bb megjelenend6 kutatisaim kdézben is
tébbszor taldltam ilyen tagolddott reczéjii diczsejteket, a melyekrdl
akkor azt véltem, hogy nem felelnek meg a neurofibrilla-hildzat
valédi, ép szerkezetének, hanem azt hittem, hogy a széban 1évé szer-
kezet a rogzités hatdsdra keletkezett, olyan mddon, hogy a rdgzitd
folyadék megduzzasztotta a somatoplasma feliileti rétegét s a duzza-
dés kovetkeztében lacundk képzddtek benne, a melyek a neuroiib-
rilla-hdlézat folilleti részét is széthuztdk. A K-typusi pidcza-dicz-
sejtekéhez hasonld szerkezet tehdt tulajdonképen miitermék, a rog-
zités torzité hatdsdnak a koOvetkezménye. A Helodrilus (Allolobo-
phora) dubiosus idegrendszerén végzett kutatisaim sordn azt is
leirtam, hogy a dtczsejtek a rogzités kovetkeztében milyen kiildn-
b6z8 szerkezetet tiintetnek f61. Ujabb vizsgélataim, a melyeket tébb
mas f6ldigiliszta-fajon kilénb6z8 BouLe-féle rogzitdszerek alkalma-
zdsaval végeztem (2, 7), mindinkdbb arra a meggy6z6désre juttattak,
hogy a diczsejtek szerkezetének ama viltozisait, a melyeket Ko-
WALSKy leirt, inkdbb a rogzités hatisidnak, mint a kisérleti beavat-
kozasoknak kell tulajdonitanunk. U. i. oly gilisztikbdl készitett eziist-
praeparatumaimban, a melyeket rogzitésiik el6tt semmiféle kisérleti
beavatkozdsnak se tettem ki, a rendes, normdlis typust diiczsejtek
kozt nagy szdmban taldltam oly eltéré szerkezeti diczsejteket is, a
melyek KowaLsky leirdsdval és rajzaival (4, 5) mindenben meg-
egyeztek. Ezeket az alakokat a rogzités hatdsira létrejott miitermé-
keknek tartom, és mivel minden elézetes kisérleti beavatkozas nélkiil
megtaldlhatjuk &ket a koézponti idegrendszerben, valdszinii, hogy
eltér6 modon valé szinez6désiiket a rogzités okozta.

Az eziistozéssel kapott képek helyes megitélésében tehdt elsé
sorban a rogzités hatdsit kell tekintetbe venniink. Egy alkalommal
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mdr ismertettem (7) a rogzités és az utdna alkalmazott eziist-impreg-
natio kozt 1évé viszonyt. Ujabb vizsgdlataim alapjdn, a melyeket a
CajaL- és a BouLe-féle mddszerekkel tébb giliszta-fajon végeztem
igazolva ldtom, hogy az eziist-impregnatio sikerének és mddjinak
az els6 foltétele a j6 rogzités. Az eziistdzés segitségével csak akkor
nyeriink szépen szinez8dott és az €16 4llapotnak valéban megfelels
neurofibrilla-szerkezeteket, ha a diiczsejt neurofibrilldit mar az eziis-
tozést megeldézbleg j6l rogzitettitk. Egyik kordbbi dolgozatomban (7)
megemlitettem, hogy CAJAL elsé mddszerével, a direct, rogzités nél-
kil valo eziistozéssel végzett kisérleteim negativ eredménnyel jartak,
mert a diczsejtekben semmiféle szerkezetet se lehetett megkiilon-
boztetni. Ugy litszik, hogy maga az eziistnitrat-oldat nem rogziti a
neurofibrilldkat, tehdt elpusztulnak, s mivel ily mdédon nincs, a mi
impregndldédjék, a készitményben semmit sem litunk. Hasonlé ne-
gativ eredménynyel végzddtek azok a vizsgdlataim is, a melyeket a
CajarL-féle ammoniakos alkohollal rogzitett anyagon végeztem, mert
a foldigiliszta ddczsejtjeinek neurofibrilla-reczéjét ez a folyadék sem
rogziti. Sikeres eredménynyel egyediil a formolos rogzité folyadéko-
kat haszndltam, a milyenek a CajaL-féle ammoniakos formol és a
BouLe-féle A), B) és C) jelzési folyadékok. A giliszta bélhdmjdn
tett megfigyeléseim ugyancsak azt bizonyitjdk, hogy a neurofibrilldk
impregnatidja csak j6 rogzités utan sikeriil. Kiilénbdzé rogzitd
folyadékok haszndlata meggydzott, hogy a gilisztdk valamennyi
szOvete kozill a bélcsatorna hamja régzithetd legnehezebben, A direct
eziistdzés, vagy a CajaL-féle ammoniakos alkohollal valé rogzités
utin a bélhdmsejtek szerkezetébdl semmi sem ldtszott, mivel sem
az eziistnitrat, sem az ammoniakos alkohol nem alkalmas a bél-
himsejtek rogzitésére, a CajaL-féle ammoniakos formol és a BOULE-
féle folyadékok ellenben gyodnyodriien rogzitették a bélhdmsejteket,
azért ezekben a készitményekben a bélham szerkezete szépen meg-
maradt, magvaik és csillangdik is élesen rogzitédtek és ugyanilyen
szép volt a ddczsejtek neurofibrilla-reczéje is.

Mindezekbl a megfigyelésekbdl az kovetkezik, hogy vala-
mennyi 4llatfaj neurofibrilldit nem lehet ugyanazon schéma szerint
eziistézni, hanem ellenkezéleg, minden 4llatfajt kiilonleges médon
kell rogziteni, a mely eljards csak abban az egyetlen adott esetben,
az illet6 4llatfaj ddczsejtjeit illet6leg bizonyul alkalmasnak. Mid6n
az irodalomban azt olvassuk, hogy pl. a CajaL-féle mddszerekkel
valé eziistOzésre kiil6nbsen az ujsziilott emlds 4llatok vagy embryok
ddczsejtjei alkalmasak, ez arra vall, hogy a CajaL &ltal hasznélt rog-
zités ezeknek a neurofibrilla-reczéit rogziti jol és hogy ezeknek az
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dllatoknak a neurofibrilla-reczéi szinezGdnek. Ismeretes, hogy a
CajaL-féle mdédszerek nem nagyon alkalmasak a hiill6k neurofibrillai-
nak az eziistozésére s tapasztalataim szerint erre a czélra a BOULE-
féle rogzité folyadékok sem haszndlhaték jo eredménynyel, azért a
hillék duczsejtjeit valamely mds folyadékkal kell rogziteni, hogy
neurofibrilla-reczéjiiket szépen eziistozve vizsgdlhassuk. A foldigi-
lisztdk diczsejtjeire legjobb rogzitészernek a Cajar-féle ammoniakos
formolt és a BouLe-féle formolos folyadékokat taidltam.

A font vézolt technikai elvek alapjin djabban megvizsgdltam
néhdny giliszta-faj kozponti idegrendszerét. A megvizsgélt fajok a ko-
vetkezOk: Lumbricus terrestris L., Eisenia rosea SAv. és Helodrilus (Den-
drobaena) platyurus Firz. Az eddigi vizsgdlatokkal ellentétben sike-
riilt megdllapitanom, hogy duczsejtjeik kozt az ismert neurofibrilla-

1. rajz.

Ventralis motorikus diiczsejt.

szerkezettel biré sejteken kiviil olyan ddczsejteket is taldlunk, a me-
lyekbe mind a belépd, mind a kilépé neurofibrilla ugyanazon az
egyetlen anatomiai nytlvanyon at hatol be, a duczsejt neurofibrilla-
hilézata pedig perisomalis és perinuclearis zonara tagoldodik, a me-
lyek kozt sugaras oOsszekotd fibrillak fesziilnek ki. Készitményeim
azt bizonyitjdk, hogy az ilyen szerkezetd neurofibrilla-recze nem mii-
termék, hanem az egyenletesen eloszlott reczéjii sejtekkel egyetemben
a diczsejtek valodi szerkezetének felel meg. ArATHY K-typusu dicz-
sejtjeit tehdt, a melyek szerinte csak a pidcza-félék idegrendszerében
fordulnak el6, a foldigilisztikban is megtaldlhatjuk.

A Lumbiiciddk diczsejtjeit, a benniik kimutatott neurofibrilla-
hélézat szerkezete alapjan — leszdmitva az agydicz feliileti rétegé-
nek kis csillag alakt neurofibrilla-reczévél biré sejtjeit — hdrom
typusra oszthatjuk, a melyek koziil kettét az ismert korte alaki és
az AprATHY dltal leirt multipolaris motorikus sejtek képviselnek (1);
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ezek mindegyikének egyenletesen eloszlott neurofibrilla-hdlézata van.
Hozzdjuk csatlakozik harmadik féleségnek a piéezafélék K-typust
dticzsejtjeihez hasonlé szerkezetli, tijonnan kimutatott sejtféleség.

A hdrom sejttypus részletes leirdsit és a kozponti idegrend-
szerben valé el6forduldsit a kovetkezSkben foglalom Ossze.

1. A korte alaki, egy vagy két nytlvadnyl sejtek szerkezetiik
tekintetében megegyeznek a gerinczes allatok dticzsejtjeivel annyi-
ban, hogy testiikket a neurofibrilla-recze teljesen és egyenletesen be-
hdlézza. llyen sejteket taldlunk az agydicz kéregrészében, a has-
diczok minden sejtcsoportjiban, és ehhez a typushoz sorolhatjuk a
hasdiczok hasoldalin, a kozéprészben 1évé nagy bipolaris sejteket
is. A sejt nyilvdnydn dt egy vastag neurofibrilla hatol a sejtbe, ez
a fibrilla a sejt magalatti, kipszertien kihegyeseds részében tobb
szétteriil6 dgra szakad, melyek a sejt magfolotti részében egyenletes

2.'rajz;
Lateralis K-typusti diiczsejt. A = a sejt feliiletére bedllitva; B=a sejt optikai
kozépsikjara bedllitva.

szem(, zdrt hdlézattd szovédnek. A neurofibrilla-hdlézat egyenlete-
sen boritja a sejttestet, vagyis nem tagoldédik zéndkra. Némely sejt
neurofibrilla-hdlézata ettél a typust6l annyiban tér el, hogy ritkdbb,
nagyobb szemfi, de szintén egyenletesen oszlik el a somatoplasmaban.

2. A multipolaris, motorikus sejtek, az elébb leirtakkal abban
egyeznek meg, hogy neurofibrilla-hdlézatuk szintén egyenletesen
boritja be a somatoplasmdt és nem tagolddik zéndkra. Ezeket a
sejteket APATHY irta le (1), és ezek hasonlitanak annyira a gerinczes
allatok gerinczvelejének motorikus sejtjeihez. A sejteknek tébb nytil-
vidnya van, ezek mindegyikén 4t egy-egy neurofibrilla 1ép a sejt-
testbe, ott sugarasan szétteriil6 4dgakra szakad, a melyek tovdbb
oszolva, egyenletes szemii és a somatoplasmit egyenletesen borité
hdlézatot alkotnak (1. rajz). Ilyen sejteket taldlunk a hasdiiczokban
a mozgaté idegek kilépésénél és a hasdiiczok oldalsé és has felé esé
részében.
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3. A pidcza-félék K-typusti dticzsejtjeihez hasonld szerkezet(i
sejteket a hasdiiczok sejtcsoportjaiban szétszortan, egyesével vagy
parosdval taldljuk. Ezek tobbnyire korte alaki, egy nydlvanyd sej-
tek. A nytlvany feliileti részében egy-egy vékony neurofibrilla, az
ArATHy-féle «belépd» fibrilla tart a sejt belseje felé és a sejtben
eloszolva, annak feliiletét egyenletes, apré szemi és vékony szdlak-
bél allé hildzattal boritja
be. Ezt a feliileti hdlézatot,
a mely az ApPATHY-féle pe-
risomalis reczének felel meg,
csak akkor 14tjuk, ha a
targylencsét magasra, a sejt
feliiletére allitjuk be (2. és
3. rajz, A). Ha a targylencsét
a sejt optikai keresztmet-
szetére allitjuk be, akkor 1at-
hatjuk, hogy a keresztmet-
szetben a sejt feliiletén kor-
ben halado fibrilldnak latszo
perisomalis reczébdl a sejt
vildgos, feliileti zéndjan ke-
resztiil sugaras dgak halad-
nak a sejt kézéppontja felé.
Ezek az dgak a valdsdgban
természetesen nem egy sik-
ban fekszenek, hanem a
gOmb Osszes sugarainak ira-
nydban haladnak a sejt

) , , el ‘ kozéppontja felé. A sugaras
Hatoldali lateralis K-typusii diiczsejt. A — a sejt ek £
felilletére bedllitva; B—a sejt optikai kizépsik- ~ 4gak a mag koriil beleol-
jara bedllitva. vadnak a vastagabb szdlak-
bél 4llo, stiri perinuclearis
neurofibrilla-reczébe, a melybdl a sejtmag alatt convergens fibrilldk
erednek, s ezek egyetlen vastag rosttd egyesiilve a sejtnydlvany
tengelyrészében hagyjdk el a sejtet (2. és 3. rajz, ). A 4. rajzon
két ilyen sejtet lathatunk; a fels6t a feliileti reczére, az alsét pedig
a sejt optikai kozép sikjdra bedllitva rajzoltam le. Ebben a megnytilt
sejtben a perinuclearis recze inkdbb a mag f6lé szorult, a mint ezt
dltaldban az ilyen nytiltabb, karcsibb sejtekben tapasztalhatjuk.
ApPATHY, mint emlitettem, a K-typusd sejteket a pidcza-félék
sajatjdnak tekinti és a benniik lev6 neurofibrilla-recze elrendezédé-

3. tajz.
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sében a neurofibrilldk continuitdsirél és ingervezet6 miikodésérdl
feldllitott elméletének egyik f6 tdmasztékat latja (1). Ujabban LEN-
HOSSEK (0) ama nézetét fejtette ki, hogy ezek a titokzatos és sok
vitdra alkalmat adott sejtek két kiilon zéndra tagolt, laza reczéjiikkel
tulajdonképen embryonalis sejttypusok, a melyek a magasabbrendii
dllatok fejlettebb, stirlibb, gazdagabb neurofibrilla-reczéjével szem-
ben az alacsonyabb fejlédési fokot képviselik. A jelen alkalommal
sikeriilt megdllapitanom, hogy a K-typust sejtek a pidcza-féléken
kiviil mds, hozzdjok kozel 4ll6 gerincztelen dllatok idegrendszeré-
ben is el6fordulnak. Teljesen igazoltnak tekintem tehat ezeknek a
sejteknek a jelentGségére
nézve azt a felfogdst, hogy
ezek egyszerlibb, alacso-
nyabb fejlédési fokon allé
dtczsejtek, a melyekbdl a
neurofibrilldk tovabbi osz-
téddsa utjan fejlédott a ge-
rinczes dllatok sfird hdlézata
diczsejtje. A fejlédés me-
chanikai magyarizatat szin-
tén megtaldlhatjuk a LEN-
HOSSEK dltal a neurofibrilldk
élettani jelentéségérdl fel- 4. rajz.

allitott elméletben (6). LEN- et jateratis K-typusit diiczsejt. A = a sejt feliile-
HOSSEK szerint u. i. a neu-  tére bedllitva; B=a sejt optikai kozépsikjara be-
rofibrilldk f6képen az ideg- dllitva.

elemek szovetfejlédése koz-

ben jtszanak fontos szerepet, a mennyiben a tovanové tengelynyiil-
vanyt, az ttjiba keriilé sejtek, szovetek 4ttorésére és mds akaddlyok
legy6zésére sziikséges szilardsdggal 14tjdk el. A szilardité fibrilla mecha-
nikai tdmasztékét a diczsejt neurofibrilla-reczéjében taldlja. A gerinczes
4llatok szovetei erésebbek, ellendllébbak, mint a gerincztelenek széveteti,
a tovanové diiczsejtnytilvinyoknak a gerinczesek embryéiban nehezebb
akaddlyokat kell legy6zniok, azért a gerinczesek neuroblastjai-
ban a neurofibrilla-recze a sfiribb formdban jelenik meg, hogy
a tovanové nytlviny neurofibrillija, pdlydja megfirdsa koézben
kell6 szildrdsdgi tdmasztékot taldljon. A gerincztelen dllatok,
koztiikk a gy(r(isférgek szovetei nagyobbrészt lazdbbak, azért a tova-
névé nytilvinynak nem kell oly nehéz akaddlyokkal megkiizdenie,
tehdt elég tdmasztékot szolgéltat neki a diczsejt zéndkra tagolt, laza
szOvésli reczéje is. A gylirlisférgek duczsejtjeinek egy részében

" Allattani Kozlemények. 1912. 8
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tehdt csak ilyen laza neurofibrilla-recze fejlédik és ez a szerkezet,
a mint a pidcza-félék és a foldigilisztdk K-typusu sejtjei bizonyit-
jak, benniik allandéan megmarad.
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A Myrmecophila acervorum himjérol.
(5 szbvegrajzzal).
Irta DR, SzZABO JOZSEF.

Az «Allattani Kozlemények» 1905-ki évfolyamaban Csiki (5)
tolldbdl egy czikk jelent meg «Adatok a hangydsztiicsok (Myrme-
cophila acervorum PANZ.) ismeretéhez» czimmel. Csiki ebben a czik-
kében megallapitotta, hogy a hangyasztiicsbk M. acervorum PANz.
nevii fajinak addig oly kétségesen ismert himje Rima-Szombat kor-
nyékérél megkeriilt, igazat adhatott tehdt azoknak a szerzéknek,
a kik a M. acervorum himjét munkdikban f6lemlitették, szemben
azokkal, a kik a himet ismeretlennek tartottik. Csik1 a himet, mint-
hogy a rdvonatkozé adatok annak folismeréséhez nagyon hidnyosak
voltak, djbdl leirta s leirdsdt magyardzé rajzokkal is kisérte. A vitds
dolog ilyenképen elddntétinek, tisztizottnak litszott a melyhez ké-
sébb legfdljebb a him el6forduldsianak korére vonatkozé adatokat
lehetett volna hozzifiizni.

Csiki-nek erre a czikkére akkor terel6dott ra ismét a figyelmem,
a mikor SCHIMMER-nek (22) a Myrmecophildk-rél sz616, 1909-ben
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megjelent dolgozata a kezembe keriilt. SCHIMMER lehetéleg figye-
lembe vette a Myrmecophila nemnek a vildgon el6forduld Gsszes
fajaira vonatkozé irodalmat s kiegészitette azt a sajat vizsgdlatainak
és kisérleteinek az eredményeivel. Legtobbet a leginkdbb kezeligyébe
es6 M. acervorum-mal foglalkozott. Ismertette mesterséges han-
gyafészekben megfigyelt életmddjit, f6ldrajzi elterjedését, kiilsé s
belsé anatomi4jat. Egyes szerveknek a szoveti szerkezetével is fog-
lalkozott. Ezeknek az ismereteknek a birtokdban azutin a Myrme-
cophildk-nak a hangydkhoz valé viszonyit igyekezett megmagyarazni.

Munkidjinak az a fejezete keltette fel legjobban az érdeklSdé-
semet, a melyben a M. acervorum szaporodiasinak modjaval és fej-
16désével foglalkozik.

Ebben a fejezetben u. i. kifejti, hogy a M. acervorum parthe-
nogenetikus tUton, azaz megtermékenyités nélkiil szaporodik. Ennek .
az allitdsdnak a bizonyitdsdra elsé sorban a szerz6knek a M. acer-
vorum himjére vonatkozé homdlyos, megbizhatatlan adatait hozza fel.
Szerinte az is nézete mellett szdl, hogy sem azokban a gyiitemé-
nyekben, a melyeket dtvizsgdlt, sem a kozott a 182 példany kozott,
a melyet 6 maga gyiijtéit, nem taldlt himet. A WasMANN birtoka-
ban 1év6 egyetlen himrdl kideritette, hogy az nem mds, mint nés-
ténylarva, a mely a fejlédésnek csak a negyedik fokat érte el. Leg-
jobban elfogadhatd bizonyitéka pedig az, hogy t6bb, petéket rakéd
ndsténynek az onddétiskdjit megvizsgilva, azokat teljesen iiresek-
nek taldlta, tehdt a peték bizonyosan nem termékenyiilhettek meg.
E néstények 18 petéje koziil kettd fejlédésnek is indult s az egyik
larvava fejl6do6tt, a masiknak a fejlédése azonban abban marad.
SCHIMMER a M. acervorum parthenogenetikus szaporoddsat fiatal
szerzeménynek tartja, mivel az onddtiskdjan semmiféle megvalto-
zast vagy elsatnyuldst sem észlelt oly Myrmecophila-fajokéhoz képest,
a melyeknek van himjiik. Ennek kovetkeztében nem is tartja lehe-
tetlennek, hogy a him esetlegesen eld is fordul.

ScHIMMER-nek ez utébbi foltevését, ismerve Csiki koézlemé-
nyét, elsé pillanatra nagyon helyesnek taldltam. SCHIMMER egyéb-
ként Csiki dolgozatirél semmit se tudott, j6llehet az 6vénél 4 évvel
koridbban jelent meg. Helyesbbitd, ill. p6tlé megjegyzéseimet kdzdIni
is akartam, azonban errdl a szindékomrdl csakhamar le kellett monda-
nom, mert a mint SCHIMMER rajzait jobban megnéztem, feltiint, hogy
Csiki-nek a himet 4brdzolé rajza csoddlatosan hasonlit SCHIMMER-
nek ahhoz a rajzahoz, a melyet & a néstény larvdjanak, WASMANN
szerint k6z€psé alaknak mond. KoézbevetSleg meg kell jegyeznem,
hogy a M. acervorum fejlédésében a vedlések sziminak megfeleléen

8*
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hat fokozatot lehet megkiilonboztetni. A Wasmann-féle ldrvaalak az
I—III. fokozatnak felel meg, a kozépsé alak pedig a II[—V.-nek.
SCHIMMER-nek a rajza szerint a Csiki dltal a him farcsutdjdnak és
az ivarszervet borité lemeznek jelolt részek nem volninak egyebek,
mint a néstényldrva tojécsévének kezdeményei, fejletlen két lemez-
para. Az annyira tisztdzottnak litszé dolog igy ismét kétségessé valt.

1. rajz.
Myrmecophila acervorum PANZ. 4 ¢ = csip6; ce = fartoldalék; f= czomb;
Isg = az ivarszervet borité lemez (lam. subgenitalis); lsp = a parzdszerv

kiils6 lemeze (lam. superior) ; t = titillator ; ¢ (alsé) — ldbszir.

A rajzok egyezé volta miatt nem lehetett teljes biztonsdggal
eldonteni, hogy ki tévedett. Annak a reményében, hogy nagyobb
anyaggal a kezemben vildgossdgot derithetek a M. acervorum vitas
himjére, a hangyabolyok felbontisa alkalmaval ezutin még nagyobb
figyelmet forditottam rdjuk. Kevés faradsdggal sikeriilt is csakhamar
egy példianyt fognom a Hiivosvolgyben, a voOrds erdei-hangya
(Formica rufa L) bolydban. A mint kozelebbrdl megvizsgdltam ezt
a példianyt, meglepetve littam, hogy sem tojécséve nincsen, sem a
Csixi 4ltal leirt himmel nem egyezik meg, s hogy potrohszelvényei-
nek az alkotdsa az ivarszervek tdjékdn egészen mds, mint a nds-
tényé, vagy a nésténylarvaé. Osszehasonlitva az Eszak-Amerikdban
eléfordulé M. Pergandei himjének leirdsdval és rajzdval, kevés vizs-
galédds utdn megtaldltam édllatomon azokat a f6bb bélyegeket, a
melyek a himet a ndsténynyel szemben jellemzik. Ilyen bélyeg az,
hogy a kifejlett him potrohszelvényeinek szima a hasoldalon 9,
mig a ndstényé csak 8, minek megfeleléen a himnek a kilenczedik
potrohszelvénye alakult 4t az ivarszervet borité lemezzé (lamina sub-
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genitalis), a mely a parzészervet csaknem egészen elfédi, a nds-
ténynek pedig a nyolczadik szelvénye az, a mely a tojocsének a tovét
megfekszi (1—2. rajz). Miutdn példdnyomon a him Myrmecophildk-at
kozosen jellemz6 bélyeget mind megtalaltam, kétségtelenné vilt el6t-
tem, hogy most csakugyan a M. acervorum himje keriilt a kezembe,
s igy egyrészt abban a szerencsében részesiilok, hogy pontos leird-
sat és képét kozolhetem, madsrészt pedig véleményt mondhatok a
vitds kérdésben.

A Myrmecophila acervorum PANz. himje (1. rajz) hossziikds,
tojds alaku, feliilrél nézve a potroh tajan kissé kiszélesedd ; gesztenye-
barna, az el6toron és a kozéps6 tor hadtulsé szélén keresztbe futd
keskeny, egyenld szélességti sdv van; a csdpok tove, az alsé és felsé
ajak tapogatéi, a libak és a test alsé része vildgos sirga; a hatulsé
czombok kiilsé oldala barnds foltokkal tarkazott, a foltok hardntirdny-
ban, egymds mellett rendezédnek el s igy a czomb kozepe tdjan gyon-

2. rajz.
Myrmecophila acervorum PANz. 2 ¢ = csip ; ce = fartoldalék ; co =
a tojocsovet tarté potrohszelvény (columella ovipositoris) ; f—aczomb;
li = tojéesd alsé lemeze (lam. inferior) ; Isp = a tojocsé felsé lemeze
(lam. superior); Is = a farfedlemez (lam. supraanalis); lsg = a 8.
potrohszelvény, ill. az ivarszervfolotti lemez; £ = labszar.

gén csikosnak latszik; az egész test rovid, finom, sdrgds szérokkel
fedett, a fartoldalék (1. r., ce), ezen kiviil ferdén eldll6 merev serték-
kel boritott; a szelvények szdma a potroh fels6 felén 10, az alsé
felén 9; a farfed6 lemez (lamina supraanalis), a nGstényéhez ha-
sonlatosan, lekerekitett; az ivarszervet borit6 lemez (1. r, Isg) a
végén félkér alakban csaknem a kozepéig kimetszett. A parzé-
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szerv chitin-vdza (3. r) a kovetkezG részekbdl dll: a t6részbdl
(3. r, pb), a két belsé kisebb lemezbdl (3. r, /) és az ezt boritd
két nagyobb kiilsé lemezbdl (3. r., Isp) s végiil kétoldalt a belsé
lemezpdrnak a térész felé esé végéhez simuld titillatorbdl (3. r., 7);
a titillator a tovénél kiszélesedik, a vége felé hirtelen megvékonyodik,
hegyben végzédik s kissé folfelé hajlik; a parzészerv mindkét par
‘ lemezét mikroszkopikus kicsinységti szérok
fedik; a parzdszerv részei koziil kiviilrdl
a titillator csaknem a tovéig, a tdébbi
résznek pedig csak a hegye ldthatd.
A hitulsé6 czomb (1. r, f) fels6 széle
erdsen lekerekitett; a hatsé 1dbszar (1. 1., £)
belsG szélén ot tliskét taldlunk, a melyek
koziil feliilrél szdmitva a harmadik rovi-
debb, mint az els6, a méasodik és negyedik
pedig egyenld hosszii; a ldbfej els6 izén

3, raiz, 2 paratlan tiiske van, a koézéptdjon 1évé
A him parzészervének chitinviza, ~valamivel révidebb, mint a mésik. Hossza
li = a pirzészerv két belss le- 35—4 mm.

Blziii:fisgial"\:l'ké[:ﬁ]’lls?l’eml:/z’e(Zzﬂi ,Ldo,hely: BUd,ape,St (Huvos—volgy,
superior) ; pb= térész (pars basi- Marglt-SﬂgeQ- A peldanyOk a Magyar
laris) ; ¢ = titillator. Nemzeti Muzeum birtokdban vannak.

A himet 4ltaldban ugyanazok a faji
bélyegek jellemzik, mint a ndstényt. A M. ochracea himjét jellemzo
bélyegnek, nevezetesen annak, hogy a fej eliilsé szélén és a csdpok
belsé felén a finom, rovid szérokén kiviil hossz, vizszintesen eldllé
sz6rok is vannak, semmi nyomdt sem taldltam. A hatulsé ldbszir
tiiskéinek viszonylagos hossziisiga — gy tapasztaltam — nem dllandé.
Méréseim alapjan ugyanis kitlint, hogy hossztisdguk nemcsak egyének
szerint véltozik, hanem még ugyanazon 4llat két 1dbszdrdn sem egyezik
meg. Igy pl. azegyik néstény egyik ldbszdranak elsé tiiskéje csaknem
hiromszor olyan hosszt, mint a harmadik, a mdsik ldbszdrin 1évé
pedig csak kétszer olyan hosszi. Lattam olyan példdnyokat is, a
melyek ldbdnak harmadik tiiskéje csak harmad részszel rdvidebb,
mint az elsé.

Ezeket elére bocsétva, vizsgdlataim tébbi eredményeirdl is be-
szdmolok.

Az 1910. év mdjusidban a Margit-szigeten a Mpyrmica laevinodis
NyL. nevli hangya tébb dllamaban 13 darab M. acervorum-ot fogtam
Ossze. Kettejiik kifejlett nGstény, hét kiillonbozé fejlettségli him- és négy
nésténylirva volt. Ennek az anyagnak az dtvizsgdldsa utdn teljesen




A MYRMECOPHILA ACERVORUM HIMJEROL 121

meggybz6dhettem arrdl, hogy Csiki valéban tévedett, s hogy az 6
dltala leirt him nem mds, mint néstényldrva. A him- és ndstény-
larva kozotti kiilonbségek mdr a legfiatalabb ldrvdkon is oly fel-
tiin6ek, hogy azok egymdssal Gssze nem téveszthet6k. Ugyanis a
nésténynek a nyolczadik szelvénye aldl kibtvé két, illetéleg négy
fiiggeléke (4. r., Isi), vagyis a tojocsé lemezeinek kezdeménye rog-
ton szembeobtlik. Ezeket nézte Csiki részben a him farcsutdjanak, rész-
ben pedig az ivarszervet borité lemeznek. A him ldrvdjan eme fiig-
gelékek helyén a letompitott hegyi kilenczedik potrohszelvényt, vagyis
az ivarszervet borité lemezt (5. r., Isg) taldljuk. Hogy minden két-
séget eloszlassak, mindkét nemi larvdbdél metszeteket készitettem.
A metszeteken igen jol ldthatok a fejl6dé petecsovek nagy sejtjei,
illet6leg a here apré sejtjeivel és kifejlett onddszdlakkal. Azt hi-
szem, nem is vonhaté ezek utdn kétségbe, hogy a M. acervorum-
nak van himje s igy az emlitett lel6helyeken megtermékenyitett
petékkel is szaporodik.

Atnéztem a M. acervorum-ra vonatkozé egész irodalmat, hogy
a szerzéknek a himroél tett megjegyzéseib6l megdllapithassam, mennyi-
ben vonatkoznak valéban arra. A régebbiek koziil PANZER (10),
GUERIN-MENEVILLE (11), FISCHER (8) és BLANCHARD (1) egydltala-
ban nem emlékszik meg réla. Ez utébbi szerzé leirdsdban csupdn a nds-
tényr6l beszél ugyan, azonban
primitiv rajzdra egy kis jo-
akarattal r lehetne fogni, hogy
himrél van rajzolva, mivel rajta
a noéstényt -jellemz6 hosszu
tojécsének semmi nyoma sin-
csen meg. WHEELER (29) azt
mondja, hogy CUVIER-nek
(Régne animal, 3me éd.) a M.

4. rajz.

acervorum-r6l kozolt rajza him- Myrmecophila acervorum PANz. ¢ larvdji-
rél késziilt, jollehet itt sem nak potroha. ce= fartoldalék ; /sg = a 8.
potrohszelvény, ill. az ivarszervet borité

taldlunk semmi kozelebbi ada- . . BeCIVER 0
lemez ; /si—=a fejletlen tojocsé alsé és

tot sem. BURMEISTER (4) az P

els6, a ki a himrél megem-

1ékezik s azt frja réla, hogy 6 mind a két nemet litta GERMAR

gyiijteményében, kozelebbi adatot azonban nem kézél réla, csupan

a nagysdgit adja meg. Hatdrozott adatokat SAUSSURE (22) konyvé-

ben talilhatunk legelGszér. Csoddlatos jelenségnek tartja, hogy a

gyiijteményekben csupan ndstényeket taldl. O azonban emlékszik a

himre, a mely szerinte ugyanolyan alakd, mint a néstény, és csak
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abban kiilonbozik téle, hogy nincsen tojocséve. A himet — sajat
szavai szerint — kozelebbrél nem vizsgdlhatta meg, de diagnozisa-
ban mégis a kovetkezdket irja réla: «lamina supraanali ¢ transverso-
trigonali, o transversa, apice subtrimamillata». Azonban ezek az ada-
tok nem helyesek, mert mindkét nem farlemeze (lamina supra-
analis) egyforma, lekerekitett, a milyennek SCHIMMER a ndstényét
rajzolja. WASMANN (26) is emliti a himet, errél azonban — mint
mar széltam réla — SCHIMMER bebizonyitotta, hogy ndéstényldrva
volt. A Magyarorszdgra vonatkozé adatokat kozlé szerzék koziil
FRIVALDSZKY (9) a M. acervorum himjét a kovetkezéképen ismerteti:
«a him alfelfolotti lemeze
hidromszogl s hegye ketté-
hasadt». Ugy litszik, hogy
az 6 kezében sem volt him,
mdskiilonben ezt nem irhatta
volna, mert — a mint az
el6bb is emlitettem — a him
alfelfolotti lemeze, illetSleg
farlemeze nem kettéhasadt,
i 5 rajz. e i e hanem lekerekitett. Fuss (10)
potrohi. ¢ fartoldald; lsg — a0, potrohe 1S Megemliti a M. acervorum
szelvény, ill. az ivarszervet borit6 lemez. him]ét s azt l’rja réla, hogy
hédtoldaldn BURMEISTER-rel
egyezben csak 7 potrohszelvényt szdmldlt meg, s hogy ehhez letom-
pitott hegyt farlemez csatlakozik. Erre nézve annyit jegyezhetek
meg, hogy a him potrohszelvényeinek a szdma a hétoldalon nem
7, hanem 9. Val6szini, hogy az 6 adata larvdra vonatkozik, a mely-
nek potrohszelvényei a hdtoldalon egymds ald htzddtak, kiilondsen
az utolsok, és igy a szdmuk kevesebbnek ldtszik. Az tjabb szerz6k
koziil BRUNNER v. WATTENWYL (2) a felsorolt adatok daczdra isme-
retlennek mondja a himet, nemkiilénben PUNGUR (19) is. Legujab-
ban — mint tudjuk -— Csiki (5) ismertette a M. acervorum himjét,
a melyr6l kideritettem, hogy ndésténylarva.

Ha végig tekintiink az irodalomnak a M. acervorum himjére
vonatkozé adatain, lthatjuk, hogy egyik résziik oly hidnyos, hogy
alig lehet figyelembe venni, a mdsik részitk pedig téves, de annyi
kétségbevonhatatlanul kideriil bel6liikk, hogy a him sokkal ritkdbb,
mint a néstény, mert szinte lehetetlen, hogy ha oly gyakori
volna, mint a ndéstény, elkeriilte volna annyi kutaté figyelmét.
SCHIMMER az Fszak-Amerikdban eléfordulé M. formicarum-rél, M.
oregonensis-r0l, M. nebrascensis-r6l és M. nehawkae-r6l is kimu-

ce
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tatta, hogy a himek szdma kisebb a néstényekénél. WHEELER a
M. nebrascensis-t illet6leg azt taldlta, hogy a himek szdma tigy ariny-
lik a néstényekéhez, mint 1:7-hez vagy 1:8-hoz. A t6bbi ismeretes
négy fajrél erre vonatkozélag nincsenek kozelebbi adataink. Az én
budapesti hiisz példanyom koziil tizenegy volt him, tehat ariny-
szamuk koriilbeliil 1:1. De viszont Rima-Szombat kérnyékén csak
ndstényeket fogtam. Nem lehetetlen, hogy ott megtermékenyités
nélkiil szaporodnak, ez a foltevés azonban még mindenesetre meg-
erdsitésre szorul, de annyi mar most is elfogadhatd, hogy a M. acer-
vorum egyik helyen parthenogenetikusan, azaz megtermékenyités nét-
kiil szaporodik, mis helyen pedig — a mint kimutattam — Iévén
himje, rendes tton, vagyis megtermékenyitett petékbdl fejlédtek.
Hogy ilyen eset is el6fordulhat a természetben a gerincztelen alla-
tok kozott, ismeretes. Altalinosan tudott tény, hogy a Bacillus Rossii,
gallicus és Redtenbacheri nevi egyenesszidrnytiak termékenyités nél-
‘kiil szaporodnak, de nagy ritkdn him is jelenik meg koztitk. A bo-
" garak sordban is ismeretes ilyen jelenség, melyre Csiki ERNG volt
szives figyelmeztetni. Szerinte a nélunk is eléfordulé Ofiorrhiynchus
perdix OLIv. nevli ormanyos bogir a Karpatokban és a Karsztban
megtermékenyités nélkiil szaporodik, a hozz4 legkozelebb 4ll6 két
variertdsa viszont, nevezetesen a herczegovinai thalassinus APFELB,,
valamint a Dalmdiczia déli részén elterjedt Aypsobius APFELB. meg-
termékenyitett petékbdl fejlédik.

SCHIMMER a M. acervorum parthenogenetikus szaporodisat na-
gyon kedvez$ koriilménynek tartja e fajra nézve, mert — a mint
kifejti — szervezete a hangydk kozott eltoltott é16skodo életmdédhoz
alkalmazkodvan, a kiilonbdz6 bolyokban él6 nemek nagyon bajosan
kereshetnék f6l egymdst. ScHIMMER-nek ez a nézete nincsen ellen-
tétben azokkal az esetekkel, a melyekben a parthenogenesisnek vala-
milyen neme el6fordul. WEISMANN (28) szerint ugyanis a partheno-
genetikus szaporodds ismeretes eseteiben mindenitt kimutathatd, hogy
az a megvéltozott koriilményekhez valé alkalmazkodds, azaz olyan
esetekben jelenik meg, a mikor a megtermékenyités 1tjdn vald
szaporodasnak nem kedveznek a koriilmények.

KK

Néhany eddig nem észlelt mds adattal is hozzdjirulhatok még
a M. acervorum ismeretéhez. SCHIMMER ugyanis abbdl a koriilmény-
bél, hogy eme faj kifejlett példinyai mdr kora tavasszal megtaldl-
haték a hangyik kozott, azt kovetkezteti, hogy a hangydkkal egye-
temben 4ttelelnek, ellentétben a tébbi tiicsdkfélékkel, a melyeknek csak
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a lirvdik telelnek 4at. SCHIMMER-nek ezt a féltevését megerdsithetem,
a mennyiben én a Hiivosvilgyben februar kozepén két kifejlett pél-
danyt is taldltam téli dlomba meriilve a Camponotus vagus nevi
hangyak ko6zott. Ugyanezek mellett hirom ko&zépkort lirvit is lel-
tem. Mind az 06t6t egy csoméba bijva taldltam a szintén téli dlomba
meriilt hangydk kozott. Teljesen meg voltak merevedve, csak otthon
a meleg szobdban tértek lassanként magukhoz.

Figyelemre mélté tény az is, hogy Camponotus vagus kozott
fordultak el$, mert eddig, tudomdsom szerint, ezt senki sem észlelte,
Rima-Szombatban egy néstényt a Polyergus rufescens, a rabszolga-
tartd hangya bolydban fogtam. Valdszinfileg a rabszolgdkkal, a For-
mica fuscd-val, a melyek ko6zott rendesen eléfordul, keriilt a Polyer-
gus bolydba. Az irodalom ilyen esetr6l sem emlékezik meg.
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Kis-azsiai halak.
(2 szovegrajzzal).
Irta LEIDENFROST QYULA.

Kis-Azsidban, kiilondsen a vastit megépitése ota, szdmos zoolo-
gus és gyiijté fordult meg, a kik koziil azonban arinylag igen ke-
vesen forditottak figyelmet Anatolia gazdag és a teriilet foldrajzi
helyzeténél fogva rendkiviil érdekes halfaundjira. Ennek az oka fleg
azokban a nehézségekben van, a melyek az ichthyologiai gyiijtés
természetével jarnak, s abban az érthetetlen koriilményben, melyet
mint {énehézséget csaknem az Osszes gyiijték folemlitenek, t. i. hogy
az dzsiai torok birodalom eme tartomdnydban az édesvizi haldszat
jéformdn teljesen ismeretlen foglalkozis.

A szomszédos Syria halfaundja mér jéval ismertebb, ligy hogy
az erre vonatkozé adatokbdl, valamint a Kis-Azsidban végzett kevés
szdmu gyiijtés eredményeib6l mégis alkothatunk - 4ltalinos képet
eme teriilet vizeinek halfaundjarél.

Az elsé zoologus, a ki Syria halfaundjara vonatkozé ada-
tokat kozolt, RusseL volt. O 1756-ban Aleppo kornyékérsl és az
Orontesbdl négy 1j fajt irt le s ezeket VALENCIENNES is ismertette
nagy munkdjiban és a rendszer megfelel6 helyére osztoita be.
A bécsi miizeum elsd syriai halgyiijteménye KoTscHy-t6l szdrmazik,
s ebben 57 faj ko6ziil nem kevesebb, mint 50 tj akadt. Mdr eme
gytijtemény alapjan is meg lehetett dllapitani, hogy Syria halfauni-
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idban a Cypriniddk jatszszik a fGszerepet. Ugyanezt tanusitotték a
késébbi gyiijtések is, a melyek alapjan kideriilt, hogy Kis-Azsia és
egész Dél-Azsia halfaundjanak zomét szintén a Cypriniddk alkotjak.

A KotscHy-féle gyiijteményt HECKEL ]. dolgozta {61 terjedel-
mes értekezésben, a mely -— k&nyomatos tdbldkkal illusztrilva — a
RusseGER-féle expeditio munkéilataiban jelent meg, minthogy a halakat
ez expeditio sordn gyiijtotték. Ez az elsd alapveté munka,! melyet a kis-
dzsiai halfauna tanulminyozdsiban félhaszndlhatunk. A Cypriniddk
fontebb mar emlitett tilstilydnak megéllapitisa mellett HECKEL a
KotscHy-féle gyiijtemény alapjan még egyéb érdekes és zoogeo-
graphiai szempontbdl igen jelentds eredményre is jutott, Mar &
megdllapitotta ugyanis azt, hogy Syria halfaundjdban eurépai és
dél-orosz alakok is vannak, mdisfel6] pedig mar & ramutatott arra a
kapcsolatra, a mely a syriai és az észak-afrikai, valamint a dél-4zsiai
halfauna ko6zott megéllapithatd.

HeckEL ezeket a tényeket egyszerten megdllapitotta a nélkiil,
hogy belélitk tovdbbi kovetkeztetéseket vont volna le, s a féstilyt a
Cypriniddk rendszerének megallapitdsira vetette. Ebben a munkdja-
ban kisérelte meg a garatfogaknak morphologiai alapon valé osz-
talyozdsat is, a minek a meghatarozds sordn kiillbndésen a kezdd
ichthyologusok vehetik j6 haszndt, egyéb értéke azonban nem
igen van.

Azok a jelenségek, melyeket HeCkEL Syria halfaundjiaban meg-
allapitott, a kis-dzsiai faundban is mutatkoznak. A zoogeographia
szempontjdbdl ezeket a jelenségeket STEINDACHNER igyekezett eld-
szOr értékesiteni. STEINDACHNER 1804-ben maga is jart Kis-Azsié-
ban, a hova Ismid kérnyékére, a Sabandja téban, és Eszki-sehirbe,
a Fekete-tengerbe 6ml6 Szakaria-folyéban €16 halak Gsszegyiijtésére
Konstantindpolybdl rendezett egy-egy kisebb kirdndulast. Azonban ezek
a kiranduldsok igen kevés eredménynyel jirtak, a német vasit hiva-
talnokai pedig azokat az igéreteket, a melyeket a halak gyiijtésére
vonatkozélag tettek, nem véltottdk be. A kdvetkez6 évben ESCHERICH
regensburgi entomologus, a ki Angoriban hosszabb id6t toltétt,
STEINDACHNER kérésére halakat is gyiijtétt. EscHERICH gyiijtését
STEINDACHNER a sajdt gyiijtésével egyltt dolgozta {6l és kozolte.2

! HECKEL, ]. ]., Ichthyologie. Reise im Griechenland, Unteregypten, im nérd-
lichen Syrien und siidostlichen Klein-Asien, unternommen von I. RUSSEGER,
Stuttgart, 1843., 1. Bd., 2. Th,, p. 991.

2 STEINDACHNER, Fr., Bericht iiber die von DR. ESCHERICH in der Um-
gebung von Angora gesammelten Fische und Reptilien. — Denkschriften d. k.
Akademie d. W. in Wien, 64. Bd., Math. Naturw. Cl., 1897, p. 685.
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A Szakaria-folyé halfaundja, mint STEINDACHNER és ESCHERICH
gyiijésébdl kideriilt, eurdpai és A4zsiai fajok érdekes keveréke. Az
ott €16 eurdpai fajok ugyanazok, a melyek Dél-Oroszorszdg vizeiben
is élnek, és a Szakaridban valé el6forduldsukat STEINDACHNER tjabb
bizonyitéknak tekinti ama f{o6ltevés tdmogatdsdra, hogy a Fekete-
tenger fiatalabb geologiai korszakokban nagy édesvizi medencze
volt s ez tette lehet6vé a délrdl és északrdl beléje 6ml6 folydk hal-
fajainak kolcsonds kicserél6dését. A Szakaridban taldlt halak koziil
egy nagy mennyiségben é16 fajt eddig csak Brussa mell6l, egy m4-
sikat csak Perzsidbol, két mdsik fajt pedig az Aleppo melletti édes
vizekbd! ismertek. STEINDACHNER az Angora melletti patakokbdl egy
igen gyakori Alburnus-t s egy Nemachilus-t Gj fajként irt le.

A Szakaridban ¢él6 eurdpai fajok a kovetkezSk: FEsox lucius,
Silurus glanis, Alburnoides bipunctatus, Abramis elongatus, Chon-
drostoma nasus €s Cyprinus carpio. STEINDACHNER szerint a ponty
eredeti hazdja minden valdsziniiség szerint Kis-Azsia. Az eurdpai
fajok a Szakaria k6zépfolydsabdl ESCHERICH mdsodik titja alkalmdval
szintén elGkertiltek.

Kis-Azsia halfaundjira vonatkozélag ezen kiviil még csak egy
igen révid kozleményt talilunk s ez BOULENGER-t6l szdrmazik, a ki
HormwooD konzul dltal Szmirna kdérnyékén gyiijtott halakat dol-
gozta {6l 1806-ban ! BOULENGER ebben az értekezésben egy 1j Ca-
poeta-, Barbus- és Leuciscus-fajt is ismertet. Kézleményébdl kitiinik,
hogy a magassigi viszonyoknak megfelelleg Szmirna koérnyékén
mar Salmonidik is élnek.

Kis-Azsia halfaunajéra vonatkozélag egyéb adatokat az iroda-
lomban nem tallunk. Azonban a Kis-Azsidban végzett ichthyologiai
gyiijtések sorozatinak teljessége kedvéért meg kell emlékezniink
LENDL ADOLF gyiijtésérél is, dmbdr az 4ltala gyiijtott halak még
nincsenek leirva. A fajokban gazdag gyiijtemény a Nemzeti Mlizeum
tulajdondban van s a feldolgozdasdval MEHELY Lajos 1907 elején e
sorok iréjat bizta meg. A feldolgozott gyiijtemény 1907. 6szén revi-
dedlds végett STEINDACHNER-hez keriilt, a ki azonban a halakat szdm-
talan siirget6 kérés daczira még mdig sem kiildte vissza. E miatt
késik immdr o6todik éve az erre vonatkozé dolgozat megjelenése.

Ambar LENDL a fésilyt nem a halak gyiijtésére vetette, az dltala
gylijtott halak mégis érdekes fényt deritenek Kis-Azsia halfaunsjdra.
A LeNDL-féle halgyiijtemény 1ij fajokat tartalmaz s e mellett tjabb

! BOULENGER, G. A, On freshwater Fishes from Smyrna. — Ann. Mag,
Nat. Hist., (6) vol. 18., 1896.
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adatokkal jirul hozzd a dél-oroszorszdgi fajok elterjedésének ismere-
téhez. LENDL gyljtésében megtaldltam a tobbek k&zt a Capoeta
gracilis-t, melyet STEINDACHNER a Szakariabdl, az Eszki-sehir melletti
Kiutahia-Subdl, KAYSERLING Ispahan koOrnyékérs! irt le, a MANN-
féle gyiijtemény alapjan pedig Amasia melldl ismeretes. A Capoeta
tincd-n, a Squalius orientalis-on és az Alburnoides bipunctatus-on kiviil
a LenpL-féle halgyiijteményben ujabb termdéhelyekkel szerepel a
Nemachilus Angorae, STEINDACHNER Uj faja és a Barbus lacerta
var. Escherichi, STEINDACHNER Uj fajvéltozata is. Az utébbi a torzs-
fajjal egyiitt él. Ezen kiviil nehdny olyan faj is megvan ebben a gyiij-
teményben, a melyek EScCHERICH gyiijtéséb6l hidnyzanak s eddig
csak Syridbdl ismeretesek,

A kis-azsiai halfaunara vonatkozdé ismereteinket 1ijjabban NADAY
Lajos gyarapitotta. NADAY részt vett a MuLEKKER-féle kis-4zsiai uta-
zdson s oly teriileteken is gyiijtott, a hol elétte nemhogy ichthyolo-
gus, de egyaltaldban zoologus sem jart. Sajnos, gyiijtéeszkdzdkkel
nem volt kelldleg folszerelve s e miatt utazdsa alatt minddssze egy
izben nyilt alkalma halakat is gyiijtenie. Ez az alkalom a lykaoniai
steppe kellds-kozepén, a Jazia Jayla nevl nydri falu mellett, a Ka-
radzsa Da hegység kdzelében kindlkozott.

Az emlitett helyen régi bizdnczi vizvezeték volt, melyet kés6bb
leromboltak s a forrds vize ma szabadon folyik szét és a steppén
kisebb-nagyobb técsikat alkot. A técsdkban gazdag plankton és fléra
tenyészik, a mely a viz szélén hirtelen megsziinik. Halfaundjuk mind-
Ossze két fajbdl 4ll, ezek a fajok azonban nagy tomegben népesitik
be 6ket. Az egyedek toGméntelen mennyiségét kell6képen jellemzi az
a koriilmény, hogy NADAv a halakat szitdval fogta. Ugyanilyen ké-
rillmények kozt ugyanezt a két fajt Szalyr kornyékén, ugyancsak a
Karadzsa Da vidékén is megtaldlta, de onnan példdnyokat nem hozott.

Mindkét faj a Cyprinodon-nembe tartozik, a mely genust egy
faj Dél-Eurépa faundjiban is képviseli. Ez a faj a Cyprinodon cala-
ritanus, a mely Dél-Eurépa és Fszak-Afrika kevert és sés vizeiben é1.

Syridbdl HeckeL irt le Cyprinodontiddk-at. Szerinte Syridban
a Cyprinodon (Lebias) cypris, a C. Sophiae, a C. mento, a Cyprinodon
punctatus és a Lebias cristallodon él; a két utdbbit GUNTHER4
C. punctatus néven vonta 0ssze, a két elsé pedig TRISTRAM palesztinai
gyiijtésében is el6fordul. E fajok k&ziil a LENDL-féle gyiijteményben a
Cyprinodon punctatus van meg Keutschke Kissik 1906. VII. 10. termé-
helylyel és ditummal. Ez a hely valdszintileg Gokese-Kiszik falu

4 GUNTHER, A., Catalogue of the Fishes. Vol. V1., London, 1866, p. 305.
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elnémetesitett neve. A falu Eszki-sehirt6l délre a Pursak folyé part-
jan fekszik.

A NApav Lajos altal gyiijtott példdnyok a HeckeL 4ltal leirt
fajok egyikével sem azonosithaték s azoktdél legf6képen szinezetiik
tekintetében térnek el, s a Cypriniddik rendszerében ez a legfonto-
sabb bélyeg, miutdn a testalakot és a sugarak szimit illetéleg alig
talalunk eltérést.

A NApay gyiijotte halak egyike pettyes, mdsika sdvos. A pety-
tyes példanyokon ardnylag nagy, élesen hatdrolt pigmentfoltok van-
nak, f6leg a test alsé részén, mig a hatoldalukon ilyen folt soha-
sem taldlhaté. Ezen kiviil az egész testet igen apré fekete pigment-
szemecskék boritjak, melyeket szabad szemmel alig lehet megkiilon-
boztetni. A hal hitoldala vildgos zoldesbarna, {6liil sGtétebb, az
oldalvonal felé egyre jobban vildgosodd. A fekete pigmentszemecskék
tomoriilésébdl keletkezett folt a szemek felSl a kopoltyufedGkre is
itterjed, azonban fokozatosan vilagosabbd lesz s a hasoldalon mér
csak a szem alatt vannak éles hatarti, de apré pigmentszemecskék-
b6l 416 csoportok. llyen apré pigmentszemecskék boritjdk a felsd
és az also ajkat is.

Az uszék szintelenek, csupdn a farokdszén vannak apré pig-
mentfoltok, a melyek a lekerekitett farok felé domborodé iveket alkot-
nak, egymdssal azonban nem folynak Ossze. Az éregebb példinyok
farkin két, a legtobb esetben azonban hdrom ilyen latszélagos
sdv van.

Az Uszdék képlete a kovetkez6: D.: 7; A.: O; ezzel szemben a
Cyprinodon punctatus iszésugarainak képlete: D.: 11; A.: 10. Azon-
ban a féeltérés a mustrazatban van, a mennyiben a C. punctatus-é
szabdlytalan s az egész testen szétszort foltokbdl 4ll. E faj legjellem-
z6bb bélyege az oldalvonalak végén, a farok eredetének kézepén
levé fekete foltja, a mely mind a himen, mind a néstényen megvan,
s6t megvan a Lebias cristallodon-on is, a mely a C. punctatus ke-
vésbbé pettyes viltozata. A LenpL-féle gyiijtemény alapjin kiilon-
ben médomban volt a két fajt egymdssal Osszehasonlitani és akkor
megallapitottam, hogy nem lehet 6ket egymadssal dsszevonni. A NADAY
gytijtétte Cyprinodon-faj egyetlen példanydnak hdatoldalin sincsenek
foltok, viszont a C. punctatus foltjai sohasem éles hatardak, végiil a
farkukon sdvokban elrendezddétt foltok sohasem taldlhaték. A Cypri-
nodon cypris farkiszéjan vannak ugyan ehhez hasonlé siavok, a
teste azonban egyszini és a sdvozottsag a fiiggélyes tszdkon is
megvan. A sivokat nem pigmentcsoportok alkotjdk és sokkal szé-
lesebbek. Lényegesen eltér a két faj testének alakja is. A C. cypris
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teste zOmok, a NADAY gyiijtésében levé pettyes példdnyoké ellen-
ben megnyult. De a NApAy-féle példdnyok nem tartozhatnak a Cypri-
nodon mento fajhoz sem, mivel ennek a himje egyszinli sotétbarna,
ndsténye pedig vildgosabb. A hdtiszéja fekete s rajta apré fehér
pettyek vannak.

Miutdn a jazla jaylai példinyok szinezete az Osszes eddig ismert
Cyprinodon-fajokétél 1ényegesen kiilonbozik s ez a szinezet a ren-
delkezésemre 4116 nagyszdmi példanyokon teljesen dllandd, tekin-
tethe véve az lszok képletében és a test alakjdban mutatkoz6 elté-
réseket is, dj fajnak kell tekintenem, melyet Cyprinodon Anatoliae-
nek neveztem el. A

Cyprinodon Anatoliae n. sp.
(1. rajz).

f6bélyegei a kovetkezok : a fiatal példanyok teste megnytilt, az idéseb-
beké valamivel zomdkebb, A fej hossza Otszor van meg a test egész
hosszdban, a farkot is beleszamitva. A test legnagyobb magassiga a
test hosszdnak harmada (a farok nélkiil szdmitva). A szem 4tmérdje
koriilbeliil egyenlé az orr hosszdval. A test alsé részén nagyobb,
éles hatiri pigmentfoltok vannak, melyek az oldalvonal f6lé ritkdn
terjednek it. Az egész testet igen apré pigmentszemecskék boritjak.
A hitoldal olivzéld, a has viligosabb. A farokiszén 2—3 fliggélyes,
pigmentszemecskékbdl d116 sdv van. A tobbi tiszé szintelen.

Bt.s 3—4. D.: 7. A9, Pk 17. Gk 25

A jazla jaylai técsakban é16 mdsik 4j faj a Cyprinodon Lykao-
niensis m.,, a mely els6 tekintetre a C. Sophiae-hez hasonlit. Ez
utébbi faj Syridn kiviil a Jorddnbdl ismeretes. HeckeL (id. m., IL,
p. 267.) leirdsa és
rajza szerint a him
sOtét zoldesbarna, a
/| torzsefarkvégénsza-
mos ezlistfehér folt-
tal; az uszok feke-
ték, a héat- és az
alfeltiszon két fiig-
gélyes sorban elhe-
lyezett fehér pettyek
vannak. A néstények szinezete viligosabb, 1szdik szintelenek.

Ezzel szemben a Cyprinodon Lykaoniensis n. sp. szinezete a
kovetkez6: A test olivzold, rajta fiiggélyes, fehéres, de nem eziist-
fehér sdvok vannak; a fiiggélyes tisz6k koziil a hétiszé alapja feke-

1. rajz.
Cyprinodon Anatoliae.
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tés, az alfel- és a mellisz6 szintelen, a farkon ellenben hdrom kifelé
ivelt sOtét sidv huzédik fiiggélyes irdnyban, holott a C. Sophiae
faroktszéjin semminemd siv sincsen. A példinyok tilnyomé részén
ezen kiviil az oldalvonalat vékony, finom fekete csik jelzi, mely csak
az egészen fiatal példanyokrdl hidnyzik.

Tovabbi kiilonbségeket a tes! méreteiben taldlunk. A C. Sophiae
testének legnagyobb magassdga 31/2-szer van meg a test hosszdban,
a farkot nem szdmitva, a C. Lykaoniensis-é csak haromszor. A C.
Sophiae fejének hossza a test hosszdnak hirom és egy harmada, az
ij fajénak csak egy negyede.

A jazla jaylai 4 faj sdvozottsiga a dél-eurdpai Cyprinodon
calaritanus szinezetére is emlékeztet. Mivel ez a faj Fszak-Afrikaban is
el6fordul, foliiletes vizsgdlat azt a gondolatot kelthetné, hogy a két
faj azonos és az olyan fajok kozé tartozik, a melyek a Foldkozi-
tenger partjai mentén mind Afrikdban, mind Azsiiban eléfordulnak.
Azonban a két faj kozott 1évé kiilonbséget mar a testalak és az
uszék hossza is eldrulja, s a szinezetbeli hasonlatossig is csak felii-
letes. A C. calarifanus hatvonala dombord, a C. Lykaoniensis-é
ellenben csaknem egyenes; az el6bbinek hat-;és alfeltiszéi épen kétszer
olyan hossztiak, mint a kis-dzsiai fajéi. A C. calaritanus tszéin nin-
csenek sdvnk; testének eziistds és sotét sdvjai egyenls szélesek.

A tobbi Cyprinodon-faj szinezetének eltéré volta miatt nem johet
szdmitdsba, s gy a fontebb vazolt kiilonbségek alapjan a Cyprino-
don Lykaoniensis fajjogosultsiga nem lehet vitds.

A fentiek alapjdn az U faj f6jellemvondsai a kovetkezékben
foglalhaték Ossze:

Cyprinodon Lykaoniensis n. sp.
(2. rajz).

A test magassdga az egész hosszdnak a harmada, a fej hossza
pedig a negyede; a szem 4tmérdje ép akkora, mint az orr hossza.
A szemek felsé széle egy sikban van a hitvonallal; a farok hosszii-
sdga OtszOr van meg a test hosszdtmérdjében. A test alapszine oliv-
z6ld, a hidton valamivel s6tétebb; a test két oldaldn a melliiszé koze-
pétdl kezdve fiiggélyes, elmosddott hatirti, vékony, vildgos sdvok
vannak; az oldalvonalat igen vékony fekete csik jelzi; a farkon hé-
rom fliggélyes, s6tét sdv van, a hatiszé tove fekete, a tobbi liszé
szintelen. Az uszok képlete:

D: 11—12, A.: 9. P,: 14, V.: 5. C.: 22,

A két 0j faj garatcsontjai alig kiilonboznek egymdstél. A C.
Anatoliae garatcsontja a kozépen Osszenétt, hdromszog alaki, a

Allattani Kdzlemények. 1912. 9
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C. Lykaoniensis-é szintén hdromszogletes, de valamivel nytiltabb.
A garatcsontok alakja az dllat nagysdga és kora szerint rendkiviil
véiltoz6. A garatfogak igen aprdk, hegyesek és stiri sorokban
dllanak.

Ezzel a két fajjal az Azsiab6l ismert Cyprinodon-fajok szdma
hatra emelkedik. Ezek alkotjdk NADAyY LAjos kis-dzsiai utazdsinak
ichthyologiai eredmé-
nyét, a mely tjabb
adattal boviti Kis-Azsia
még ma is igen héza-
gosan ismert halfaund-
jdnak ismeretét, s a
mely a lykaoniaisteppe
vizeinek halfaunajiba
is Dbepillantast nyit.
Sajndlatos, hogy ez a bepillantds, a gyiijtéeszk6zok hidnya miatt,
nem lehetett teljesebb, azonban teljesen ismeretlen faundrél 1évén
sz0, a toredékes adatok is nagyon becsesek s kidszonetet érdemelnek.

2. rajz.
Cyprinodon Lykaoniensis.

Az Adria Lepadogastere.
(8 szbvegrajzzal).
Irta LEIDENFROST GYULA.

A Nemzeti Muzeum dllattdranak halgyiijteményébe Dr. UbD-
RANSZKY LAszLO egyetemi tandr tr ajdndékaképen nemrégiben tizen-
két darab Lepadogaster keriilt, melyeket janudr 2-in gyiijtott az
abbaziai partokon scirocco utdni napon. A halakat UDRANSZKY ta-
ndr a Nordstrandon, Abbazia és Volosca hatdrdn, kozvetetleniil a
part szélén, kavicsokra tapadva taldlta, Gigy hogy minden nehézség
nélkiil, puszta kézzel gyiijthette Ossze Oket. A kovetkezé napokon
tobbszor kutatott utdnuk, de tébb példianyt nem taldlt beldliik.
Miutdn pr. MEHELY LAjos igazgaté ur a halakat tanulmdnyozis
cz€ljabdl szives volt rendelkezésemre bocsdtani, s miutin e kozben
bévebb vizsgdlati anyagra lett volna sziikségem, madrczius elején
magam is atkutattam az abbaziai partokat. Ez a kutatds azonban,
jollehet szintén scirocco utdni iddére esett, eredménytelen volt. Azon-
ban régebbi gyiijtéseimben sikeriilt teljesen azonos szinezetli Lepado-
gaster-eket talilnom, de a melyek nagyobb mélységbdl s a Quarnero
mds pontjairdl szdrmaznak.
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Az UDRANSZKY tandr A4ltal gyiijtott halak a GUNTHER-féle
katalégus lefrdsa és a Mizeum gyiijteményében levé — Pius TiTius
gyiijtésébol szdrmazé — két teljesen kifakult és deformalt példiny
alapjan Lepadogaster Gouani néven keriiltek leltirba. Azonban a
CosTA leirdsdvall valé Osszehasonlitis arra az eredményre vezetett,
hogy az abbaziai Lepadogaster szinezet tekintetében a L. Balbis
Risso nevii fajhoz 4ll legkézelebb. Miutin ezt a fajt — ha tetszik,
fajvdltozatot — az Adridbdl eddigelé még nem irtdk le, behatdan
megvizsgdltam a rendelkezésre 4116 példdnyokat, a melyeknek szdma —
UDRANSZKY tandr ur szivességébdl — még Ottel névekedett. Ez a
vizsgdlat egyre jobban belékényszeritett a Lepadogaster-télék széve-
vényes rendszertandnak tanulmédnyozdsiba, melynek tisztiz4sira,
megfeleld Osszehasonlité anyag hidnydban, egyelSre csak a rendel-
kezésemre 4ll6, csaknem teljes irodalom alapjidn villalkozhattam,

A Lepadogaster nemet GOUAN dllitotta {6l egyetlen faj alap-
jan, melyet valamivel késébb LACEPEDE Lepadogaster Gouani-nak
nevezett el. Egy mdsik nemet RAFINESQUE irt le a L. Gouani-hoz
igen kozel 4116 faj alapjan, melyet Piscephalus adhaerens-nek neve-
zett el, s a melyet — tévesen — tiiskésiiszéjinak hitt. A Lepado-
gaster nembe tartozé udjabb fajokat Risso 1826-ban irt le2 Nizza
kornyékérSl. Risso munkéjiban tizenegy dj fajt ismertet, melyeket
két csoportba soroz: az elsébe szerinte a L. Gouani, L. biciliatus,
L. Brownii, L. fussieui, L. Balbis és a L. olivaceus, a mdsik cso-
portba pedig a L. Desfontaini, L. Decandollii, L. Wildenowii, L.
reticulatus és a L. Mirbelii tartozik.

Costa, mér emlitett munkdjiban, a RAFINESQUE-féle fajt Risso
Lepadogaster Decandollii nevid fajdval vonta ossze. CosTAa ugyan-
ebben a miivében Népoly kérnyékérSl L. Rafinesquei, L. latirostris
és L. urifasciatus néven 1ij fajokat is irt le, s ezen kiviil a L. Balbis
Risso-nak egy uj varietdsit is ismertette. A L. Balbis-ra vonatkozé-
lag megjegyzi, hogy az nagy szeretettel tartézkodik olyan helyen —
kiiléndsen sekély parton — a hol a kozelben édesviz 6mlik be, és
hogy ennek a fajnak két példdnyidt sikeriilt neki édesvizzel telt
medenczében két napig életben tartani. CosTA a typusos L. Gouani-t
Niépoly kérnyékén igen ritkdnak mondja.

Az angol partokrél — a Lepadogaster nem u. i. azok ko6zé a
nemek kozé tartozik, melyek a Fo6ldkozi-tenger medenczéjébdl, a
Kanéri szigetekt6l az északi Atlanti-oczednba messze f6lhatolnak -

1 Costa, O. G., Fauna del regno di Napoli. Pesci. Napoli, 1850.
2 Risso, Histoire naturelle des principales productions de I'Europe mérid.
Paris, 1826., T. 1II., p. 271.
9*



134 LEIDENFROST GYULA

JARREL! hdrom fajt irt le; ezek a kovetkezdk: L. Gouani, L. bima-
culatus és L. cephalus. Az addig ismert fajok Osszevondsira ird-
nyulé elsé kisérletet JARREL munkajiban taliljuk. O u. i. a Risso-
féle fajok fajjogosultsigdt kétségbevonva, a L. bicilintus-t és a L.
Cornubiensis-t a L. Gouani-val azonositotta.

A fajok Osszevondsiban még tovibb megy GUNTHER, a ki a
British Museum halkatalégusiban2 a L. Gouani név ald vonja
Risso fajai kozill a L. ciliatus-t, a L. Balbis-t és a L. biciliatus-t,
tovibbd a Madeira partjain é16 L. Zebrinus-t és a Kandri-szigetek-
nél eléforduld L. Webbianus-t is. Mivel benniinket elsé sorban a
kozéptengeri alakok érdekelnek, sziikségesnek tartjuk kiemelni, hogy
GUNTHER a Risso-féle fajokat a British Museum gyiijteményében
1évé hdrom kozéptengeri példdny alapjin vonta &ssze.

Sokkal indokoltabb Risso fajainak az az Osszevondsa, melyet
CANESTRINI hajtott végre 1864-ben megijelent értekezésében.3 CANES-
TRINI—STEINDACHNER nézeteivel4 egyetértve — a fliggélyes tszdk
alapjan hdrom nemet kiilonboztet meg: 1. a Gouania-nem, a melyet
kiilonben még NARDO 4llitott {61 1832-ben a Lepadogaster Wilde-
nowii Risso szamdra, s a melyet CANESTRINI szerint az jellemez,
hogy a hdt-, farok- és alfeliszéi egyetlen szegélyt alkotnak; 2. a
Lepadogaster-nem, melyre szerinte az jellemz6, hogy az emlitett
hdrom uszé egybeolvad ugyan, de azért befiiz6dések altal meg-
kiilénboztetheté; 3. a Mirbelia-nem, melyben a fiiggélyes uszdk
szabadon, kiilén 4llanak.

J6llehet CANESTRINI 1861-ben megjelent értekezésében5 a
L. Desfontaini, L. Decandollii, L. biciliafus és L. Balbis nevi
fajokat, nyilvdn GUNTHER hatdsidra, még Onélléaknak ismeri el, e
késGbbi dolgozatiban Risso harom utdbbi fajat mar a L. Gouani
alakkorébe sorolja. CANESTRINI ezt az Osszevondst a milandi, génuai
és turini mizeumokbdl, valamint Sicilidbdl és Sardinidbdl szdrmazé
példanyokon végzett vizsgdlatai alapjdn hajtotta végre. Latni fogjuk
azonban, hogy rajzai, melyek czikkét illusztrdljdk, ép az ellenkezé

! JARREL, DBritish Fishes. London, 1859.

2 GUNTHER, A., Catalogue of the Acanthopterygian Fishes. London, 1861.
Vol. 111, p. 510.

3 CANESTRINI, G., Studisui Lepadogaster del Mediterraneo. — Archivio per
la Zool. Anat. e la Fisiol, p. 475., 1864, vol. 1II.

4+ STEINDACHNER, Fr., Ichthyologische Mitteilungen, II. — Verhandl. zool.
bot. Gesellschaft in Wien, 1861.

5 CANESTRINI, Q., Catalogo dei pesci del golfo di Genova. — Arch. per
la Zool. Anat. Fisiol. 1861., Vol. L, p. 266.
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felfogast timogatjdk. Egyébként Risso fajainak gyomlildsa kdzben
L. acutus néven ugyanebben az értekezésében maga is irt le egy
4j fajt.

A GUNTHER-féle katalégus hatdsdra a késébbi szerzék, a nél-
kiil,» hogy a kérdéssel behatébban foglalkoztak volna, kd&vetik
GUNTHER és CANESTRINI Osszevond irdnyzatat. fgy pl. CoucH 1 is
ezen a nyomon halad, midén a L. biciliatus-t a L. ocellatus-szal
egyiitt a L. bimaculatus synonymdi kozott sorolja fel.

A Foldkozi-tenger Lepadogaster-eivel Risso-n, CosTA-n és
CANESTRINI-n  kiviil BONAPARTE, CARUS, MOREAU, DODERLEIN és
GrIFFINI foglalkozott. MOREAU? Risso fajai kozil a L. Balbis-t és
biciliatus-t a L. Gouani-val synonymdlja s ezen a fajon kiviil még a
L. Brownii-t, a L. Candollii-t, a L. bimaculatus-t és a L. gracilis-t
sorolja fel. GRIFFINI3 ugyanezeket s rajtuk kiviill még a L. acutus
CANESTR.-t és a L. dentatus Facc.-ot is folemliti s elfogadja 6néllo
faj gyanint CosTA L. wrifasciatus nevil fajat is.

Az Adria Lepadogaster-faundjit STOSSICH, PERUGIA, FABER,
LoreNz, MATISz, GRAEFFE €s LANGHOFFER ismertette. STOSSICH4 négy
fajt emlit s ezek a kdvetkezék: Mirbelia Decandollii (szerinte ritka),
Lepadogaster acutus CANESTR. (igen ritka), L. Brownii (Lesina mellett
fordul el, a honnan CANESTRINI is emliti; szintén igen ritka) és végiil a
L. Gouani, a mely STOSSICH szerint elég gyakori. FABER munkéjas
szerint az Adridban hat Lepadogaster-faj él, tigymint a L. Gouani,
a mely kozonséges, a L. listellus NARDO, a mely Velenczében a
minutagliaé kozt is el6fordul (ezt a fajt mdsok egydltalin nem
emlitik), a L. Brownii, melynek FABER csak egyes példanyait ismeri,
szintén Lesindbdl, a L. acufus CANESTR., ez FABER szerint ritka faj
és Triesztnél fordul el (CANESTRINI Genudbdl irta le), a L. bima-
culatus, melyet CANESTRINI a Mirbelia Desfontaini-vel tart azonos-
nak s a mely FABER szerint juniusban és szeptemberben igen k6z6n-
séges és a minutaglidban piaczra is keriil.

A nektonikus éllatokat LORENZ a Quarnerdrdl szdlé alapvetd

! CoucH, A history of the fishes of the British Islands. London, 1887.
vol. 1L, p. 200.

2 MOREAU, Histoire naturelle des poissons de la France. Paris, 1881,

3 GRIFFINI, A,, Ittiologia Italiana. Milano, 1903, p. 284.

4 STOSSICH, M., Prospetto della fauna del mare Adriatico. — Boll. Soc.
Adr. Trieste, Vol. 5., p. 24.

5 FABER, G. L., The Fisheries of the Adriatic and the Fishes thereof.

London, 1883, p. 208.
6 Minutaglidn a halpiaczra keriil6 apr6, csekély értékli vegyes halat értik.
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munkdjidban! pelagikus (valédi pelagikus) és koilomatophil 4lla-
tokra osztotta. A Lepadogaster-eket az utobbiak els6 csoportjiban,
tehit 0—6 fondlig, vagyis a Lorenz-féle III—VI, regién beliil, a
védett, nyugodtabb sziklds partokon é16 allatok kozt emliti. Kata-
16gusdban minddssze hdrom fajt sorol fel: a L. latirostris COSTA-t,
a L. Gouani-t és a L. Rafinesquei-t. MATISZ2 felsoroldsiaban csupdn
a L. Gouani-t és a szerinte ritkdbb Mirbellia Desfontaini-t taliljuk
folemlitve. LANGHOFFER? az Adridbdl egyedill a L. Gouani-t sorolja
fel tobb termdéhelyrdl.

* X X

A Lepadogaster-nem rendszertandnak ez a vazlatos attekintése
is elég felvilagositist ad arrdl a zavarrdl, a mely ennek a nemnek
a rendszertandban uralkodik. Ha azon az 4llisponton volndnk is,
hogy a régibb szerzék az dltaluk leirt dj fajok jogosultsigit nem
latoltdk meg kell6képen, még akkor is el kellene ismerniink, hogy
az ujabb szerzék tevékenységében a systematikusok mdésik véglete,
a mindent synonymald irdnyzat jutott érvényre. Ez a torekvés azon-
ban, bir (jabban a Lepadogaster-félék rendszerét illetleg GUNTHER
felfogdsa dominal, nem egységes, mint errdl a fenti attekintés is
meggyézhet benniinket. Az egyes szerz6k nemcsak hogy a Risso-
és Costa-féle fajokat nem értékelik egyenléképen, hanem maganak
a Lepadogaster-nemnek a kereteit illet6leg sincsenek egy vélemé-
nyen. Felfogdsuk csupdn a L. Balbis-ra vonatkozdlag egyezik meg,
melyet a Foldkozi-tenger faundjdval foglalkozé tjabb ichthyologu-
sok —- GUNTHER és CANESTRINI 6ta — a L. Gouani synonymadi
kozé soroznak.

A fliggélyes 1isz6k alakja, mint azt a farokiszéra vonatkozdlag
a Balistes capriscus-rol egy régebbi dolgozatiban4 e sorok iréja is
kimutatta, a nagysig, életkor, s6t az évszakok szerint is véltakozik,
a Lepadogaster-nem kereteit illet6leg tehdt CANESTRINI-vel szemben,
a ki nézetét a fiiggélyes tisz6k viszonyaira alapitja, GUNTHER fel-
fogasidhoz kell csatlakoznunk. A CANESTRINI-féle megkiilonboztetés
helytelenségérél maga a szerz6 ad nyomds bizonyitékokat czikkéhez

! LORENZ, Physikalische Verhiltnisse und Vertheilung d. Organismen im
Quarnerischen Golfe. Wien, 1863.

2 MaTIsZ, A tenger dllatviliga. Magyarorszdg vdrosai és vdrmegyéi, II.
Fiume és a magy.-horv. tengerpart. Budapest, 1896.

3 LANGHOFFER, A., Popis riba koje su prispjele nar. zool. mus.— Glasnik, 1905.

4 LEIDENFROST GvuLa, Ujabb adatok a Quarnero és az Adria faundjinak
ismeretéhez. — Allattani Koézl,, 7. két, 1908.
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mellékelt rajzaiban, melyek a fiiggélyes tszok életkor szerint valé
valtozasait dbrizoljak.

Azonban a Lepadogaster Gouani 1.ACEP, alakkSrére nézve nem
lehetiink GUNTHER-rel egy véleményen. GUNTHER felfogdsanak, me-
lyet harom példdny Osszehasonlitdsara alapit, a helytelen voltirdl
az irodalomba valé egyszerii bepillantdsra is meggy&z6dhetiink.

GONTHER a L. Gownani-t a koévetkezéképen jellemzi: A test
eliil {oliilr6l, hatul pedig oldalrdl lapitott; csupasz bér fedi. A fej
hosszii, két és félszer van meg a test hossziban. Szélessége kiils-
ndsen hdtrafelé tekintélyes, t. i. hosszdnak koériilbeliil a kétharmada.
A fej foliil sima és hosszi orrba nyulik meg, a mely a fej hossza-
nak harmaddval egyenld. Az interorbitdlis k6z valamivel nagyobb,
mint a szemek vizszintes dtmérdje, vagyis a fej hosszisdgdnak nyol-
czadat teszi ki. A szdj széles és a szemek kozepe alatt kezdddik.
A felsé allkapocs valamivel hosszabb, mint az als6. Az dllkapcso-
kon sirlin 4all6, apré, hétrafelé nagyobbodd, hegyes fogak vannak;
a nyelv szabad és hosszd. Az orrnyildsok szlikek s az orbita felsé
szOgletével szemben vannak; az elsé orrlyukak tapogatéval vannak
elldtva, a melyek olyan hossziiak, mint a szem 4atméréje. A kopol-
tyunyilds sziik s a melliisz6 el6tt van elhelyezve. A branchiostegdk
igen vékonyak, szdmuk o6t; kopoltyuiv hdrom és fél van; a pseudo-
branchidk csokevényesek, két vagy hiarom csontlemez képviseli Gket.

A melliszék kozepes hossziisiguak, lekeritettek; a melliszd
tovén eliil vékony bérred6 van, a mely Osszefiigg a hastiszék hér-
tydjaval. A hasuszék négy sugartiak, ezen kiviil azonban egy elkor-
csosult, kemény sugaruk is van.

A tapaddkésziilék ugyanolyan, mint a Syciases-é és Gobiesox-é,
ellenben a Cyclopterus-ét6l és a Liparis-étél némileg eliit. Két rész-
b6l all s az egyik a hasuszékkal, a misik pedig a coracoiddal fiigg
Ossze. A két rész fliggetlen egymdstdl; az alsé korong széle szabad,
ép ugy, mint a Diplocrepis puniceus-on. A felsé korong sokkal szé-
lesebb és hosszabb, mint az alsé. Eliilsé széle szintén szabad és
bérnemi. A hasiiszd sugarait apré sokszogletli tdblakat alkotd laza
hdm boritja.

A hitiszé a hasiiszé el6tt kezdSdik. Eredete a farokiszéhoz
valamivel kozelebb van, mint a test hosszdnak a fele. A hatiszét
a farokkal széles redé koti ossze. A farokiiszé kerek és kozepes
nagysigu. Az alfeliiszé a hatodik hdtsugdr alatt kezddédik.

Ez a faj — folytatia GUNTHER — igen vdltozatos szinezeti.
Az alapszin altaldban karminvorés vagy voroses; a példanyok leg-
nagyobb részének orbitdja mogott két sotét, V alaki keresztsdv van.
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Misoknak két kerek, sotét piros foltja van (L. Balbis Risso);
més példinyok alapszine kékesbarna s a test hdtulsé részét kék
csikok tarkdzzdk; ugyanilyen Osszevissza futé csikok és két korte
alakd folt van a fejen is (L. Zebrinus Lowg). Vannak zo6ld alap-
szinli példdnyok is, a melyeknek a fején és a testén barna vagy

1k 2. 3:

1—3. rajz.
Lepadogaster Gouani 1.ACEP. 1. r. MOREAU és GRIFFINI szerint,
2. r. CosTA szerint, 3. r. DAy szerint.

kék pettyek és foltok vannak. El6fordulnak végiil zo6ld alapszind,
barna pettyes vdltozatok is, de ezeknek kék szin(i foltjaik nincsenek
(L. Gouani Risso).

GUNTHER tehdt Risso fajait a L. Gouani szinbeli viltozatainak
tekinti. Nem veszi azonban figyelembe, hogy ezek a fajok nem
fordulnak el6 mdashol, és hogy a tarka fajok a meleg vizli tenge-
rekre, az egyszinti fajok pedig a hidegebb vizli tengerekre szorit-
koznak. L. Balbis-t példdul a Foldkozi-tengeren kiviil még nem
taldltak s a L. Zebrinus is az Atlanti-oczein melegebb vizeiben
fordul eld, ellenben észak felé nem talilhaté meg. Ezek a szinbeli
viltozatok tehdt élesen megszabott s egymdstél elvdlasztott teriile-
ten élnek.

Ezzel fligg Ossze az is, hogy az egyes szerzOk a L. Gouani-
rél nagyon eltéré leirdsokat adnak, a szerint, a mint a Foéldkozi-
tengerbdl vagy az Atlanti-oczednbdl szdrmazé példanyokat vizsgéltak,
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a mire GUNTHER szintén nem volt tekintettel. Ezek az eltérések, a
melyek a legtobb esetben meglehetésen jelentékenyek, legélesebben
azokon a rajzokon tiinnek eld, a melyekkel az egyes szerzék leird-
sukat szemléltet6bbé teszik.

Azok a kiilonbségek, melyek a L. Gouani typusaként leirt
példanyok kozt vannak, nemcsak a szinezetben mutatkoznak, hanem
egyéb bélyegek tekintetében is. GUNTHER
a fajok jellemzésénél semmi tekintettel
sincs a Lepadogaster-télék egyik legfon-
tosabb és legjellemz6bb szervére, a tapadé-
szerkezetre, holott az emlitett eltérések
épen ebben nyilvanulnak meg. A Lepado-
gaster Gouani typusaiként ismertetett
alakoknak a tapadoszerkezetében mutat-
kozé kiilonbségekre csak rdmutatunk,
mivel feladatunk ezittal nem a valédi
typus megdllapitdsa, és mivel ezeket az
eltéréseket az idézett szerz6k rajzai min-
den leirdsndl rovidebben és szemléltet6b-
ben mutatjdk be (1—3. r.).

A Lepadogaster-félék félig bethni-
kus, félig nektonikus életmddot élnek,
s ezért megkiilonboztetésiikben tapado-
szerviitk szerkezetérél nem szabad meg-
feledkezni. Ezeket az eddig elhanyagolt
kiilonbségeket vettem alapul a Risso-féle
fajok értékelésében is, de mdsodsorban
figyelembe vettem a szinezetben levd
killonbségeket is, a melyek sokkal na-
gyobbak és dllandébbak, semhogy egy
faj keretein beliil — még a halakat ille- 4. rajz.
téleg is — eléfordulhatndnak. Tagadha- Lepadogaster. (Abbazia.)
tatlan, hogy a halak szinezete nagyon :
varidl, viszont egyes nemek (Lutjanus, Cyprinodon, stb.) fajainak
megkiilonboztetésében igen aldrendelt morphologiai kiillénbségek
mellett jéformdn teljesen a szinezetre tdmaszkodunk. Risso fajait
vizsgdlva, a tapaddszerkezet és a szinezet kiilonbségeit, toviabba a
fajok foldrajzi elterjedését mérlegelve, nem lehet kétségiink fajjogo-
sultsaguk feldl.

Az abbaziai példanyok (4. r.) — mint mar emlitettem — Risso fajai
koziil szinezet tekintetében a L. Balbis-hoz hasonlitanak legjobban.
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Ezeknek, valamint a quarneréi példanyoknak fején is két, néhdny pél-
ddnyén pedig hirom V alakt, sotét sdv van. Az abbaziai példdnyok
szine: et tekintetében minddssze ennyire varidlnak, a mi azt mutatja,
hogy a Lepadogaster-iélék szinezete aligha ingadozik olyan tig
hatdrok kozott, mint egyes szerzék foltételezik.

A V alakt sdvok mogott két pavaszemfolt van, a melyek a
konservalt példanyokon sotét lildsvoros szintiek. Ugyanilyen foltok
vannak a L. Balbis-on
is. A pavaszemfoltokat
vildgos udvar veszi ko-
riil. Conservdlt példa-
nyok alapszine barnds-
voros, UDRANSZKY tanar
szerint az eleveneké
zoldesbarna. A testen
szétszérva  bizonytalan
hatdri s6tétvoros foltok

5—6. rajz. vannak, agy mint a L.

Lepadogaster Balbis Risso (CoSTA szerint). Balbis-én.

A fej alakja eltér
a L. Balbis-¢ét6l, ez azonban nem johet szdmba, miutin a fiatalabb
abbaziai példdnyok orrdnak hossza s ennek kovetkeztében fejének
alakja is valtozé. Ep ilyen kevéssé johet szimba a farok alakja-
ban és a fiiggélyes 1sz6k magassdgdban jelentkezé kiilonbség is;
az abbaziai példdnyok egyébként ebben a tekintetben nem varidl-
nak. E példinyok a L. Balbis-t6l leginkidbb tapaddszerviik szer-
kezete tekintetében térnek el. Az abbaziai példdnyok felsé korong-
jdnak eliils6 széle csipkés, a L. Balbis-é ép széld. Kiilonbségek
vannak a korong alakjinak és méreteinek tekintetében is. A L.
Balbis (5—06. r.) tulajdonképeni korongja élesen hatdrolt, a quar-
neréi példanyoké ellenben beléolvad a hastiszéba, s bels6 rajzolata
is egészen mds, mint amazé. Az alsé korongon még nagyobb Kkii-
l6nbségek vannak, mert az abbaziai példinyok belsé pajzsinak
alakja egészen mds, mint a L. Balbis-é, a mennyiben ez utébbié
széles és alacsony, az el6bbieké pedig keskeny és hosszi. A L. Balbis
hastiszéja  kettéosztott s kisebb, hdtulsé része két oldalt az
alsé pajzshoz csatlakozik. Costa ezt a koriilményt nem emliti, mint
hogy a tapaddszervvel egydtalin nem is foglalkozik. Ez mads
Lepadogaster-fajon egydltalin nem fordul el6, s mar magdban véve
is er6s indok arra nézve, hogy kiilon fajnak tartsuk. A tapado-
korong még mdés tekintetben is eltér, nevezetesen abban, hogy a
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L. Balbis pajzsat szegélyzé rész sima, ellenben a quarneroi példa-
nyoké szemolcsos. A L. Balbis als6 korongjin tobb részt nem is
lehet megkiilonboztetni, az abbaziai példidnyok korongjdnak aljan
ellenben még egy csipkés szEli szegély is van.

Costa a L. Balbis-nak egy Ndipoly kornyékén elSforduld val-
tozatat is leirta (7 r.). Ennek a szinezete sokkal élénkebb, mint a torzsfajé,
azonban tapaddkorongjinak a szerkezete annyira eltér a torzsfajétol,
hogy ebben az dllatban teljességgel lehetetlen a
L. Balbis viltozatat latni. Ennek a hastszéja is
ketté van ugyan osztva, azonban az alsé és a
felsé korong Osszefligg egymdssal, a mi mds
Lepadogaster-en nem fordul elé. Az Osszefliggést
egy keskeny hid még szorosabbd teszi. A felsé
korong kozepén mély befliz6dés van, tgy hogy
két tojasdad félre kiiloniil; a korong egész feliilete
szemoOlcsds. Hasonlékép tojasdad alaki az alsé
korong kozepét alkoté pajzs és az azt koriilvevd
szegély is. A mdsodik, csipkés széli szegély, a
mely az abbaziai példdnyokon megvan, errdl is
hidnyzik. Mindezek alapjin a Quarnerdbdl szar-
mazé Lepadogaster ezzel a fajjal sem lehet azonos.

Ugyanilyen jelentékeny kiilonbségek vdlaszt-
jdk el a Quarnero Lepadogaster-ét a CANESTRINI
altal a L. Gouani torzsalakjaként leirt fajtél is,
melytél nemcsak a szinezete és fejének alakja,
hanem tapaddszervének szerkezete tekintetében is s
eltér. Ez a szerv némileg MOREAU és GRIFFINI rajzi- Ll,lja{;(;;{'::’;'r .
hoz hasonlit, azonban az alsé korong szerkezetét var.(Cosraszerint).
azok a rajzok is egészen méskép dbrézoljak; Day 1
rajza a szinezet tekintetében annyiban egyezik meg vele, hogy rajta a
szem mogott szintén megvan a két pdvaszem és a kettés V alaku
folt, azonban e rajzon dbrazolt hal teste egyszini s fejének és
iszéinak alakja is lényegesen eliité. Az eltérés a kopoltyufeddk
rajzolatdban, a branchiostegdk 4ltal kifeszitett hartyds szegély iz(i-
lésének mddjaban és f6ként a tapaddkésziilék szerkezetében nyilva-
nul meg. Mind a fels6, mind az als6 korong tojidsdad alaku s az
alsérél a mdsodik szegély hidnyzik.

Az abbaziai példinyok tapaddkésziilékének szerkezete a leg-

! DAY, The fishes of Great Britain and Ireland. London, 1880—1884,
vol. L., p. 189., pl. LVIL, fig. 1,, 1 a.
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jobban még CoucH ! rajzdhoz hasonlit. Ez a rajz azonban nem a
L. Gouani-t, hanem a L. biciliatus Risso-t dbrazolja, s a rajta fel-
tiintetett 4dllat szinezete és testének alkata tekintetében lényegesen
eltér az abbaziai példdnyoktdl, igy a tobbek kozt ennek a fajnak
szemei a hasoldalrdl is ldthaték, s a kopoltyufedék alsé részének
rajzolata szintén eltérd, s eltér a felsé és az alsé korong rajza is;
nagy kiilonbségek vannak az egyes testrészek ardnyaiban, valamint
eltér az tszék alakja és magassdga is.

Ezeket az eltéréseket az ide mellékelt rajzok minden leirds-
ndl jobban illusztraljak.

Az 6sszehasonlitdst még tovabb is folytathatndk, azonban ennyi
is elég annak a bebizonyitdsdra, hogy az abbaziai példdnyok e fajok
egyikéhez sem tartoz-
hatnak. Ezek az elté-
rések a quarnerdi pél-
dinyok mindegyikén
megvannak, tehdt al-
landdak.

Van azonban a
Quarnero Lepadoga-
ster-ének még egy fontos bélyege, a melyet szdndékosan hagytunk
utoljdra, s ez az a bérreds, amely a felsé d4llkapocs kariméjit
alkotja. Ez a red6 az 4llkapocs tovén és az orr hegyén a leg-
vékonyabb s az utolsé harmada a legduzzadtabb. Feliilr6l nézve
a red6 azt a benyomdst kelti mintha az alsé 4llkapocs volna
(8. rajz).

Ez a bérredé felismerhetd még az erésen deformdlt Pius
Titius-féle  példdnyokon, és megvan ennek a fajnak régebbi
gyiijtéseimbs]l  szdrmazé egyénein is. Ennek a fajnak a tapadé-
késziiléke szerkezetével egyiitt ez a bérredd a legjellemz6bb morpho-
logiai bélyege, a melynek alapjdn minden mds Lepadogaster-fajtol
meg lehet kiilonboztetni.

Az Adridban é16 Lepadogaster-faj vagy — mondjuk — alfaj
leirdsit még kiegészithetjitk azzal, hogy (sz6i képlete a kovetkezd:
D.=17—18.; P.=17—20.; A.=10. és V.=4. A hasusz6 el-
korcsosult tiiskesugardt egy példinyon sem taldltam meg. A bran-
chiostegdk szdma 5. A tapogaték vordsek és fa alakiian eldgaznak.
llyen tapogaté mindegyik orrlyuk el6tt ketté van. Az els6 tapogato
igen kicsiny s a hats6, nagyobbik tapogaté tovén iil. Egyes példi-

8. rajz.
Lepadogaster (Abbazia).

' CoucH, 1. ¢, p. 200.
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nyokon erdsebben fejlett, lapos és rajta kisebb dgak is lathatdk, s6t
egy példanyé ketté is van osztva. A kisebb tapogatd csak egyetlen
egyénen hidnyzik, de csokevénye azon is félismerhetd.

Ugy latszik, hogy a Lepadogaster-félék iddszakonként kiilon-
b6z6 mélységekben élnek, azonban a parttél nagyobb tivolsigra és
a mélységekbe nem hiizédnak vissza. Ilyen id6szakos vandorldsrél, a
mely mindenesetre az ivdssal fiigg Gssze, COSTA és FABER is meg-
emlékezik. Ilyen vdndorldsokat a most ismertetett faj is végez, a
mit az bizonyit, hogy UDRANSzKY tandr a part szélén, e sorok irdja
pedig a nydri hénapokban nagyobb mélységbdl gyiijtotte.

Valdszinfi, hogy a Lepadogaster-genus igen plastikus, és
mivel a nekton és a benthos koz6tti dtmenetet képviseli, igen
kénnyen alkalmazkodik az 1j viszonyokhoz. Igy keletkezett az a
sok geographiai faj vagy subspecies, a melyeket Risso és Costa —
.bar csak a szinezet alapjin — kiilén fajokként irtak le. A fontebb
elmondottakkal bebizonyitottam, hogy ezek a fajok nemcsak a szi-
nezet, hanem a tapaddkésziilék szerkezete tekintetében is jelentéke-
nyen kiilonbdznek mind egymdéstél, mind a Lepadogaster Gouani-
tél, minél fogva az utdbbival semmikép sem vonhaték dssze.
Ismételve hangstilyozom, hogy a legfontosabb bélyegnek a tapadd-
késziilék szerkezetét tekintem, a mely — tgy ldtszik — a tartéz-
kodasi helyiil szolgdlé fenéktalaj mindségével fligg Ossze, mivel a
homokos partokon €16 fajoké sokkal egyszerlibb, mint a szikldhoz
tapaddké.

Az elmondottakbdl az is kideril, hogy az Adridnak sajit, ende-
mikus Lepadogaster-faja van, a melyet egyetlen mds fajjal sem lehet
azonositani, s a melyet az Adridn kivill mds termdéhelyrél nem
ismeriink. Elterjedése tehdt oly zért teriiletre szoritkozik, mint pl. a
a L. Balbis-é, melyhez szinezete tekintetében a legkdzelebb 4ll.

A Lepadogaster-nem zavaros rendszertanianak végleges tiszté-
zdsa cz€1jabdl a nédpolyi zoologiai 4llom4srdl és az Atlanti-oczedn-
bdl kértem Osszehasonlité anyagot. Szildird meggy6zédésem, hogy
a megejtendd Osszehasonlité vizsgdlat is ugyanarra az eredményre
vezet, mint a melyre az irodalom és a quarnerdéi példdnyok behaté
tanulmdnyozésa révén jutottam.
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Irodalom.

Az allatfajok szdma.

PratT, H. S., On the number of known species of animals. —
Science, N. S, vol. 35,, 1912,

PRATT amerikai zoologus a Science 1912. mérczius 22-iki szi-
méban Osszedllitotta LINNE-t6] kezdve azokat az adatokat, a melyek
az aldbbi id6k6zOkben leirt dllatfajok szamdra vonatkoznak. Ezt a talin
tdgabb koroket is érdekls oOsszedllitast mi is kozoljitk, és pedig dgy,
hogy a csoportok megjeldlésére a ma haszndlatos elnevezéseket
alkalmazzuk.

A LINNE 4ltal 1758-ban ismert fajok szdma az egyes dllatcso-
portok szerint a kovetkezd volt:

Emlés . . .. . . .. ... .. 183
Madar... .. . . . . . .. 444
CstiszOmaszé és kétéitda  __. . .. . 181
Hal . . . .. . . . . 414
Zsakallat... .. _._ .. . .. . _. 3
Puhatestd és karldba ... -— ... _. 674
Mohadllat ... . .. . . . .. 35
Rovar._. ... ... .. ... .. .. ... 1936
Szazlabu... . ... _._ _. ... .. ... 16
Pok ... . o o . . 78
Rak_.. ... ... . . . e - ... 8
Féreg ... ... . .. . . . .. 41
Thaskésbérd ... ... . . .. . . 29
Tomlgbeld.. ... .. . . ... _. 74
Szivacs . oo el i e e e . 1N
Véglény . . o o . . .. 28

Osszesen: _.. 4236

Agassiz és BRONN 1850-ben a kovetkezd Osszedllitist k6zolte :

Gerinczes ... .. .. ... .. .. .. 18660
Puhatestd ... _.. __ .. .. _. 11.600
Rovar... ... ... ... .. .. .. .. 90000
Pék... . . . . . el . 2000
Rik .. . . . . .. . .. 1500
Féreg . ... .. . .. . . 1600
Taskésbord ... .. . . . .. 550

Toémlébeld ... .. . . ... _. 1820
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Szivacs . ol e e
Véglény... ... .. . ..

—— e e 290
1510

Osszesen... 120.530

145

A Leunis-féle kézikonyvnek LupwiG 4tdolgozta kiaddsidban
1886-ban a kovetkez$ Osszedllitast taldljuk:

Emlés... .. ... ...

Maddr ... .. . .. ...

Csiiszémiszd ... ... ...
Kétéltd ... .. . . ..
Hal . . . . .
Zsakallat ... . . ..
Puhatestdl ... ... ... ...
Rovar ... ... .. .. ..
Pék ... .. o . ..
Szdzlabu... .. .. .. ...
Rak ... ... .. . ..
Féreg ... . .. .

Tiskésbérd .. ... ...
Témlébeld .. . . ...
Szivacs .. . - .
Véglény... .. .. .. ..
Os

e e .- 2300
10.000
e ee .. 2500
1000

—— e - 9000
.- e 300
— .- 21.320
200.000
4000

.- aen 800
5600
6300
. - 2370
3000
600
4130

szesen ... 273.220

Ezekkel szemben ma PRATT szerint a kdvetkezére becsiilhetd

a leirt fajok szdma:

Eml6s.. ... .. .. -
Madar ... ... .. ...
Csiisz6maszé ... .. ...
Kétélti ... ... . .
Hal . ... . - .
Zsakéllat__ ... .. .. .
Puhatestd ... ... ... ...
Rovar _.. . . .. ..
Pék ... .. . o
Szdzldbua... ... ... . ..
Rak _.. ... . .. ..
Gyflirdsféreg... ... ... ..
Mohaallat ... ... . _.
Kerekesféreg... ... _. ...
Fonil- és zsindrféreg __.

3500
13.000
cee e .- 3500

1400
ee- e .. 13000
— - 1300
cee - --. 61000
- 360.000
U X0

2000
16.000

4000
eee e ... 1700

500
ees we- - 1500
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Laposféreg ... .. ... .. . . 5000
Tiskésbéra .. ... . .. ... ... 4000
Tomlébeld . . .. .. . .. 4500
Szivacs ... .. ... . ... .. .. 2500
Véglény_.. . . . . . 8000

Osszesen ... 522400

Ha ezt a tekintélyes &sszeget LEUNIS-LUDWIG 20 évvel ezelGtt
kozolt adataival dsszehasonlitjuk, szinte megddébbenté nagy kiilénb-
séget allapithatunk meg, mert a leirt fajok szdma ez id6é alatt
majdnem megkétszerez6dott, vagyis az utolsé negyedszdzad alatt
mégegyszer annyi dllatot irtak le, mint ama szdz év alatt, mely
LINNE 6ta Acassiz Osszedllitasdig eltelt. De ha ez a félmilliénal
joval nagyobb szdm tekintélyes is, mégis bizonyira csak kisebb
fele lehet a foldiinket benépesits fajok Osszességének, hiszen HERT-
wiG kézismert tankényve 1011-ki O-ik kiaddsdban azt olvashatjuk,
hogy egyediil a f6ldon él6 rovarok szdma bizvdst egy milliéra
tehet6. Ha ezt a feltevést elfogadjuk, akkor a f6ld 4llatfajainak sz4-
mat kérilbeliil egy és mdsfél millié ko6zott alldnak tekinthetjiik.

IF]. DR. ENTZ GEfzA |

Az Adria ij tengeri-lilioma.

CLARK, AUSTIN HOBART, A new european Crinoid. — Proceedings
of the United States National Museum, vol. 38, Washington, 1911.

A Leunis-féle Synopsis harmadik, Lupwic &4tdolgozta kiaddsa-
ban (II. két, 948. 1) azt olvashatjuk, hogy az Anfedon rosacea a
Foldkézi-tengerben és Eurdpa atlanti partjai mentén mindeniitt el6-
fordul. Lupwia épen a tiiskésbériiek egyik legelsd, vildghird spe-
cialistdja 1€vén, természetesnek kell taldlnunk, hogy ez az adat at-
ment az Osszes kdzkézben forgd tankdnyvekbe s fgy a zoologiai
koztudatba is, bar a kiillonb6z6 kutatdk, a kik e sokat emlegetett
faj embryologidjaval foglalkoztak, a kiilénb6z6 helyekrél szarmazé
példanyok fejlédésében sokkal nagyobb eltéréseket taliltak, mint a
mekkordk egy faj keretén beliil el6fordulhatnak. Ezek a szerzék
vildgosan lattdk a széban 1évd faj systematikai tagolisiginak elég-
telenségét, azonban a kérdéssel még sem foglalkozott egyik sem,
pedig a régebbi szerz6k irdsaiban lapozgatva, nem nehéz rij6énni,
hogy mdr azok taldltak eltéréseket a kiillonb6z6 helyekrél szdrmazo
példdnyok kozott s azért kiillon névvel is jelolték Oket. Ezek a
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nevek ma az Anfedon rosacea synonymii kozt szerepelnek. CLARK,
a ki a ma is él6 Crinoidedk monographidjinak megirdsdval fog-
lalkozik, a kérdéses fajt systematikailag is megvizsgéilta és arra az
eredményre jutott, hogy a szerz6k Antedon rosacea (LINCK) NORM.
néven emlegetett faja nem egy faj, hanem négy, a melye-
ket igen jol, s6t kénnyen meg lehet kiildnboztetni egymdstol.
A négy faj koziil kettd Eurépa atlanti partjai mentén, ketté pedig
a Foldkozi-tengerben, a Gibraltdri-szorostél keletre fordul eld. Az
el6bbi két faj egyike azonos az Alecto petasus DUBEN & KOREN
(1846) nevii fajjal, madsika PENNANT Asferias bifidd-ja (1777), a Fold-
kozi-tenger egyik fajat LAMARCK irta le Comatula mediterranea néven
(1816); e hdrom faj neve a mai nomenclatura szerint Anfedon
petasus, A. bifidia és A. mediterranea. A Foldkozi-tenger mésik
fajat szerz6nk irta le fontebb idézett dolgozatiban Antedon adriatica
néven. A Foldkozi-tenger két fajanak karjai hossztak és karcsiak,
kapaszkodd kacsaik (cirrusaik) szintén hossziiak, karcsitak és sok
izbol allanak, mig az Atlanti-oczedn két fajanak kurta, z6mok karjai
és kacsai vannak, s ez utébbiak izeinek a szima sokkal kisebb. Az
A. pelasus az A. bifidd-t61 kénnyen megkiilonboztethetd, mert
kacsainak szdma sokkal kisebb, mig a Foldkézi-tenger két fajat ka-
csainak szdmdrdl és viszonylagos hosszardl lehet megkiilénboztetni
egymdstdl.

Szerzénk az 0j fajt részletesen leirja, azonban leirdsibdl ezen a
helyen csak a kovetkez6 f6 bélyegeket emelem ki, a melyek alap-
jAn az A. mediterraned-t6l el lehet vélasztani: A kézép (centrodorsalis)
lemez lapitott félgémb alaki, dtmérdje kb, 4 mm.; a kacsok szdma
25—40 (rendesen 30—35), a kacsok izeinek a szdma 22—-30 (ren-
desen 24-—28), hosszlisdguk 20—27 mm., karcstiak és egész hosszii-
sdgukban kb. egyforma vastagok, elsé iziik nagyon rdvid, a méso-
dik kb. fél olyan hosszi, mint vastag, a harmadik kb. oly hosszii,
mint vastag, a negyedik fél oly hosszl, mint a milyen vastag a
vége, a mely kiszélesedett, az 6todik és kovetkezd izek kb. kétszer
olyan hosszilak, mint a milyen vastag a distdlis végiik, azonban a
tdvolabb esd izek valamivel rovidebbek lehetnek, mint a kacs tové-
hez kozelebb 1évék; a végiikon 1évé karom kb. olyan hosszi, mint
az utolséel6tti iz; a karok hossza 100—110 mm. Az Anfedon
mediterranea kacsainak szdma 30—40 s 18—20 izbdl 4llanak. Fon-
tos elvdlaszté bélyegiil szolgdlnak az 1. n. alsé alaplemezek (infraba-
salis lemezek), a melyeket a kifejlédott Anfedon-on nem lehet meg-
taldlni, mert Gsszeforrtak a kozéplemezzel, ellenben egyes esetekben
feltaldlhaték a fejl6dés korai szakaszaiban; igy pl. az A. adriatica

10
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fiataljdnak 5 ilyen lemeze van (ez az Oseredeti, typusos szdm), mely
szdm az A. mediterraned-n 4-re vagy 3-ra csokkent, az atlanti par-
tok mentén el6fordulé két fajon pedig egyaltaldban nem lelhetSk
meg. Ez a koriilmény azért fontos, mert az Antedon, CLARK szerint,
eredetileg az Indiai-oczedn faja s innen nyomult elére az Atlanti-
oczedn teriiletére, s tovabb terjedve phylogenetikailag mind fejlet-
tebb és fejlettebb fajokka alakult at, a minek egyik jele az alsé
alaplemezeknek a koézéplemezzel valé fokozatos Osszeforraddsa is.
A széban 1évé 1ij faj termdhelye Triest, azonban CrLARK hatd-
rozottan ki nem mondott szavaibdl azt kell kovetkeztetniink, hogy
véleménye szerint ez a faj él a Foldkozi-tengernek Olaszorszdg
déli csticsitdl keletre es6 felében mindeniitt, s igy ez él a Quarnerd-
ban is. Az itt gyiijt6 szaktdrsainknak figyelmébe ajanlom a dolgot.

Dr. So6s Lajos.

Ujabb tanulmanyok a kerekesférgek cyklomorphosisdnak ismeretéhez.

DierreNBACH, H. und SAcHSE, R.: Biologische Untersuchungen
an Ridertieren in Teichgewdssern.— Internationale Revue der gesamten
Hydrobiologie und Hydrographie, 1912,

A vizek mikrofaundjinak életében régen ismert az a tiinemény,
hogy egyes fajok az év kiilénb6zé szakaszaiban kiilénb6z6 alakban
jelennek meg. Ezt a nagyon elterjedt jelenséget temporalis vagy
cyklikus varidldsnak nevezik, minthogy a meghatdrozott varietdsok
koéritlbeliil ugyanabban az évszakban jelennek meg, vagyis az évsza-
kokra jellemzdé téli és nydri alakok cyklikusan valtakoznak egy-
massal. '

Ez a cyklomorphosis igen szépen észlelheté a pelagikus Rofa-
toridk sordban is, f6kép ama fajokon, melyek egész évben eléfor-
dulnak, és egy-egy tenyészéviikben két vagy t6bb ivaros szaporo-
roddsi cyklus fordul el6.

A varietdsok Osszehasonlitdsa nagy A4ltaldnossigban arra az
eredményre vezet benniinket, hogy a nydri és Oszi egyének erdsebb
alkatdak, fliggelékeik — mint pl. a Brachionus és az Anuraea pan-

cz@ltliskéi, a Triarthra és Polyarthra evezGsertéi — erésebben
fejlettek, hosszabbak, a téli egyének pedig kisebbek és tiiskéik
aprébbak.

WESENBERG LUND volt az elsS, a ki ennek a jelenségnek élta-
lanos okit kutatva arra az eredményre jutott, hogy a cyklomorphosis
kozvetetleniil a viz hémérsékletvaltozdsainak kovetkezménye. A nydron
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felmeleged6 viz ugyanis jelentékenyen veszit a fajsiilyibél s hogy
ez az allat lebegl tehetségének drtalmira ne lehessen sziikséges,
hogy a testsiily minimdlis valtozdsa mellett a térfogat, s ennélfogva
a kiszoritott viz stilya, minél nagyobb legyen. Erre tOrekszik a szer-
vezet is a kiils6é inger hatdsa alatt, mely kiilsé inger nem mas, mint
a hémérséklet.!

OsTwALD is ezt a nézetet vallja, azzal a kiilonbséggel, hogy 6
a fajsuly véltozdsat nem tartja fontosnak az dllat lebegé tehetségé-
nek szempontjabdl. A kérdés elddntése czéljabdl kisérleteket is vég-
zett, melyek alkalmdval azt tapasztalta, hogy a meleg vizben tenyész-
tett Cladocerdk (Hyalodaphnidk) mwind hosszi fejli nyari alakokkd
lettek, mig a hideg vizi tenyészetekben csupdn révid, tompa fejii
példanyok fejl6dtek ki. OsTwALD kisérleteib6l azt az eredményt
vonta le, hogy a cyklomorphosis tisztin a h6mérséklet viltozdsainak
kovetkezménye s az eddigi temporalis variatiék helyett a «tempe-
ratura variatio» elnevezést taldlja jogosnak.

LAUTERBORN szintén a féntebbi nézetet tartja helyesnek, bdr
az 6 kutatdsai, melyek az Anuraea cochlearis GOSSE nev(l faj alak-
korének megdllapitdsira irdnyultak, nem adnak mindenben igazat az
elméletnek. Azt taldlta ugyanis, hogy a Neuhof melletti holt Rajna
Anuraed-in a «panczél nagysiga forditott ardnyban van a viz
héfokavals.

Azonban csakhamar ismeretesekké viltak még mds olyan variatids
jelenségek is, melyeket egyszerfien a viz hémérsékletének valtozdsival
nem lehetett magyardzni. fgy pl. gyakran eléfordul a hosszii tiiskéjii
alakok kozott egy-egy rovid tiiskéjii, satnya példdny is, és viszont.
BREHM az alpesi tavak faundjianak kutatdsa alkalmaval azt tapasz-
talta, hogy a temporalis varialédds sokkal jelentéktelenebb, mint a
mekkordnak a hémérséklet viltozdsainak megfelelen lennie kellene,
Gyakran el6fordul az az eset is, hogy bir a hémérsékletben emel-
kedés dllapithatd meg, az tjabb ivadékokon bizonyos irdnyban
mégis elcsenevészedés észlelhetG (LAUTERBORN).

A Brachionus pald-n az észlelhet6, hogy variatiés kore tavasszal
és télen teljesen egyforma, bir a viz hémérséklete tavasszal emel-
kedd, dsszel pedig stilyedd irdnyi. Ezt a folyamatot SACHSE a kovet-
kezGképen irja le: Télen csupdn pala-alakok fordulnak el6, dprilisban
azonban mindinkdbb tilstlyra vergSdnek az amphiceros csoport
egyénei, s mdjusban mir csupan ezek fordulnak el§; jinius kozepén

! WESENBERG LUND, Von der Abhiingigkeit zwischen dem Bau der Plankton-
organismen und dem spec. Gewicht des Siisswassers.— Biol. Centralbl., 20 Bd., 1900
10*
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jelenik meg a hosszi tiiskéjii dorcas és spinosus, melyek a megter-
mékenyitett petéket viselik, és ezzel be is fejezddik a cyklus. Ekkor,
tehit nyir kozepén, a folyamat ismét eliilr6] kezdddik, s teljesen a
leirt médon folyik le a tél kdzepéig.

Az tjabb vizsgilatok, melyek a zooplankton tiplalkozdsi mdd-
jaira is kiterjesztik figyelmiiket, Gj csapdsra terelték a cyklomorpho-
sist illeté nézeteket.

WOLTERECK mdr a tdplidlkozds minGségét is felveszi a varidlast
irdnyité tényezének, mivel sikeriilt neki 4llandéan azonos h6mérsék-
leten tartott Daphnidk kozt tisztdn a tiplalék mennyiségének meg-
véaltoztatasival hosszabb és rovidebb fejli varietisokat létrehoznia.l

KRATSCHMAR hasonlé kisérieteket végzett s kisérleteihez az
Anuraea aculeata nevil kerekesféreg-fajt hasznilta, azonban negativ
eredményre jutott, a mennyiben a tiplalék megviltoztatdsdnak hatdsat
a kisérleti allatokon nem tudta kimutatni.2

E két ellenkezd eredménynyel jart vizsgdlat utan elddntetleniil
maradt kérdést akarja tisztizni DIEFFENBACH f6nt idézett értekezésé-
ben. DIEFFENBACH és tdrsa SACHSE hdrom kisebb tavacskdt valasztott
ki megfigyel6helyiil és itt mind a ketten koriilbeliil egy irdnyban
fdradoztak, nevezetesen annak megallapitisdra térekedtek, hogy a
tapldlék mennyisége miképen tudja 4talakitani az egyes fajokat, de
e mellett a cyklusok lefolydsdnak kérdésével is foglalkoztak.

DierrENBACH mindenekelStt a tipldlék mennyisége, vagyis a
centrifugdlt plankton témege és a Rofaforidk sziama koézott 1éve
Osszefiiggést kutatta s behatdan foglalkozott azzal a kérdéssel, hogy
egyes fajok maximumdnak és minimumdnak viltozé idére vald
esése a hdmérsékletben, vagy pedig a tiplalék mennyiségében leli-e
magyardzatit? Vizsgdlatai arra az eredményre vezettek, hogy a
minimumok és maximumok nem a hémérséklet, hanem a centrifugalt
plankton tdmegének fliggvényei. Ha a tdpldlék mennyisége csokken,
akkor a zooplanktoné is siilyed, mig az el6bbi emelkedését az
utébbié koéveti nyomon. E ténybSl DiIErFrFENBACH végeredményként
azt is kovetkezteti, hogy mivel a zooplankton a centrifugdlt plankton
tomegétdl fiigg, lehetetlennek kell tartanunk, hogy az 4llati plankton
a PUTTER-féle elv értelmében oldott szerves anyagokbdl tiplil-
kozzék.

! WOLTERECK, R., Die natiirliche Nahrung pelagischer Cladoceren, und die
Rolle des Zentrifugenplanktons im Sitsswasser. — Internat. Revue d. ges. Hydro-
biologie, 1 Bd., 1908.

2 KRATSCHMAR, Uber den Polymorphismus von Anurae aculeata EHRBG.
— Ibid.
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SACHSE szintén arra az eredményre jutott, hogy a pelagikus
és semipelagikus Brachionus-ok tenyészésének maximuma a centri-
fugdlt plankton maximumdnak idejére esik, a littoralis életet é16
Brachionus-ok mennyiségét pedig a detritus (t6rmelék) témege hati-
rozza meg.

DIEFFENBACH annak elddntésére, hogy a szervezet kiilsé alak-
jdra és morphologiai bélyegeinek kialakuldsira miné hatdssal van a
taplalkozas mértéke, koriilbeliil 25 napos kisérleteket végzett.

Mddszere az volt, hogy a vizsgdlandé fajbdl kivalasztott egy pél-
danyt s annak ivadékait kiilonb6z6képen tdpldlta. Vizsgdlatai arra az
eredményre vezettek, hogy a b6ven taplilt egyén ivadékai nagy testd,
hosszli tiiskéjli alakok lettek, és megforditva. Kisérleteinek tébldzatok-
ban 0Osszedllitott eredményei az{ mutatjdk, hogy a taplalék csokken-
tésével a téli egyénekhez hasonld alakok jelentek meg, a tipldlék
mennyiségének noévelésére pedig a nydri alakokhoz hasonlé egyének
tintek fel.

Eme kisérletek eredményei homlokegyenest ellenkeznek a
KRATSCHMAR-éival, a minek az okdt DIEFFENBACH abban litja, hogy
KRATSCHMAR kisérleti Anuraed-inak nem juttatta természetes tdpld-
lékukat, hanem tisztin Kirchneriella lunaris-szal tipldlta Oket, ez
pedig nem mondhaté jé tdpldléknak.

DIEFFENBACH kisérletei alapjan azt a tényt allapitja meg, hogy
j6 és egyenletes tdpldlkozds mellett a test alakja ivadékokon keresz-
til 4llando, s gazdag tdplilds esetében haladds, szegényes tipldlkozds
esetében pedig visszafejlddés mutatkozik.

Ez eredmények kiilonben elére ldthatéak, mert hiszen termé-
szetesnek kell taldlnunk, hogy a j6 tdpldlkozis erdsebb alkatd
egyéneket eredményez, mint a rossz, azonban ez nem bizonyitja
feltétleniil DIEFFENBACH végsG kovetkeztetését, hogy t. i. a cyklo-
morphosis egyediil a tiplilkozds véltozdsdnak a kovetkezménye, s
hogy a varidldst a tdpladlék mennyisége és mindsége szabja meg,
mert ez eredményekbdl még nem kovetkezik, hogy a viz chemiai
Osszetétele, hémérséklete, gdztartalma nem jatszik szerepet a véltozi-
sok létrehozasiban, ellenben foltétlentil igazoljak azt, hogy a tdplal-
kozds mértékének igen nagy, talin ddénté szerepe van a varietdsok
létrejottében, de az is valdszinli, hogy egyenldé tdpldlkozdsi koriil-
mények koOzott tisztdn a hdémérséklet ingadozdsa is hozhat létre
véltozdsokat. A h6mérsékliet ez irdnyd hatdsa anndl kevésbbé tagad-
hat6, mert hiszen a centrifugdlt plankton mennyisége ettdl is fiigg,
nem is szdmitva azt, hogy az allat tdpldlkozdsa is csak bizonyos
kedvez6 héfokon lehet kiadds.
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DierreNBACH feltétleniil érdekes kisérletei, a mellett, hogy igen
sok fontos adattal gazdagitjdk a Rotfatoridk biologidjdnak ismeretét,
féképen azért fontosak, mert kimutatjdk az OstwALD-féle thermikus
elmélet hidnyos voltit.

SacHsE ugyanekkor megjelent «Beitrige zur Biologie litora-
ler Ridertiere» czimii értekezésében teljesen magdéva teszi tdrsinak
nézetét, melynek egyes meghatdrozott esetekben valé érvényességét
kutatja. O is tenyésztési kisérleteket végzett, megfigyelvén a cyklusok
lefoly4sat s azt, hogy e kozben a test alakja milyen véltozdsokon
megy keresztiil. Megiéllapitotta, hogy miképen kévetik egymdst az
alakkorok, de feljegyezte az egyéneken megfigyelheté individualis
varidldst is. Pontosan megfigyelte a tobbi kozt a kisérleti allatok
élettartalmat s a megtermékenyitett peték érési folyamatdt. A meg-
termékenyitett peték, midén az anyadllat testén megjelennek, rend-
kiviil hasonlitanak a parthenogenetikus petékhez, melyektd!
csak a polusukon 1évé korong kiilénbozteti meg Oket. A fejlédés
els6 szakaszdban a pete tartalma teljesen kitdlti a burkat s benne
kisebb-nagyobb szikgolyéceskdk lathatok. A tartalom kés6bben mind
jobban 6sszehizddik, a szikgolydcskdk eltiinnek, utébb pedig a
tartalom mar csak az egyik polusnal fekszi meg a falat. A pete
ebben a stddiumban lehull az anyadllat testérél. SACHSE megfigye-
lése szerint ennek a folyamatnak alig van sziitksége egy-két napra.

Egy-egy anyadllat egymds utidn t0bb petét rak le ardnylag
rovid id6 alatt. Egy 20 napig €16 Brachionus urceolaris 5 terméke-
nyitett petét rakott le, azonban a tenyésztési kisérletek azt igazoljik,
hogy ez a folyamat j6 tdpldlkozdsi viszonyok koz6tt még gyorsabb
lefolydst lehet.

SACHSE tenyésztési kisérletei alkalmdval megfigyelte a cyklusok
lefolydsat és a termékenyitett peték megjelenésének idejét is egyes
fajok szerint, igy igen fontos adatokkal jirul az erdsen variabilis
fajok alakkérének megallapitasihoz. Igy pl. a Brachionus Bakeri MULLER
nevit fajon megdllapitotta ennek dicyklikus voltat. Termékenyitett
petéi ugyanis junius kézepén és szeptember elején jelennek meg.
Osszel a hosszt tiiskéjii fajta, a Br. Melheni Barr. et Dap. fordul
eld, kora nydron a teljesen kerek alakok gyakoriak, mint a Br.
cluniorbicularis SKORIXOW, a Br. Bakeri var. inermis DAD. néven
leirt formék, melyek a Br. Entzii FRANCE és a Br. Rhienanus LAUTER-
BORN koOzvetitésével mennek 4t a hosszu tiiskéjd alakba.

Eképen irja le a Br. angularis, pala, urceolaris, Noteus quad-
ricornis és Scliyrocera diversicornis vialtozatait is, még pedig a leg-
nagyobb pontossiggal, tigy hogy értekezésének ez a része igen



IRODALOM 153

fontos szolgdlatokat tesz a leirt, rendkiviil véiltozé fajok meghatiro-
zdsa alkalmdval. Figyelme kiterjed az individualis varidlasra is, a
mi annak az eredménye, hogy kezdetben igen puha héj alakja
kénnyen megvaltozik. Ezek a szabdlytalansigok néha igen tetemesek,
azért SACHSE az Uj fajok leirdsandl igen nagy dvatossdgot ajanl.

NADAY Lajos.

Az oczedn biologiija.

RicHArRD J., Oczeinogrifia. Forditotta Dr. PECS! ALBERT, az
eredetivel Osszehasonlitottdk DR. KOVESLIGETHY RADO és DR. S00s
Lajos. Egy arczképpel és 344 rajzzal. Budapest, 1912. Kiadta a
Kir. Magy. Természettudomdnyi Téarsulat.

Az oczednogrifia a természettudomanyok legfiatalabb dgai k6zé
tartozik, a fejlédése azonban oly rohamos, a melyhez hasonlét a
természettudomanyok torténetében aligha taldlunk. Az oczednogrifia
szokatlan méretl fejl6dése elsé sorban a tengerhez f(iz6d6 nagy
gazdasigi érdekekkel fiigg Ossze. Ezek az érdekek inditottdk meg a
tengeri kutatisok végnélkiili sorozatdt, a melybdl a tengeren érde-
kelt nemzetek mind kivették a résziiket. Az oczednografia sziiletésekor
szinte ldzas sietséggel szerelték fel az expeditidkat s csakhamar
elkovetkezett az az id6, a mikor a vildgtengerek természeti viszonyai
ismertebbek voltak, mint a partokéi. A tengerkutatds ilyenkép meg-
billent egyensilyat a parti dllomdsok megteremtése dllitotta helyre,
s e kétféle tevékenységbdl alakult ki a mai oczednografiai tudomany
hatalmas épiilete.

A tengertan mai terjedelmének és fejlettségének méretei az
oczeanografia hatalmas irodalmédban tiikr6z6dnek vissza. Attekints
képet az &sszefoglalé munkdk nydjtanak réla, a melyekben a fiatal
tudominydg irodalma mdris bdévelkedik. A Természettudomdnyi
Térsulat eddig két ilyen Osszefoglalé munkdval ajindékozta meg az
eredetit nélkiil6z6 magyar irodalmat. Az elsé 4ltalanos oczednogrifia
volt s «Az Oczedn» czimen jelent meg. Szerzéje KRUMMEL, a kieli
egyetem tandra, és magyar nyelven 1888-ban jelent meg. A mdsik
KeLLER-nek a tenger életérél sz6lé kitliné munkdja, melynek magyar
forditdsa 1897-ben keriilt ki a sajté alél. Ma mdr mind a kettd, —
els6 sorban KRUMMEL munkdja — jorészt elavult. Az tjabb,
rendszeres kutatdsok, melyeket a nemzetkdzi bizottsdgok, tenger-
kutaté 4allomdsok és az djabb expeditiék ejtettek meg, badmulatos
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1éptekkel vitték el6re az 1j tudomdnyt, de errél a meglevé magyar
irodalom mir nem nyudjtott attekintést.

Ezt az (rt t6ltéite be a Természettudomdnyi Téarsulat az 4j
oczednografiai munka kiaddsdval s a konyvkiadévallalatot dszinte
dicséret illeti meg, hogy viélasztisa épen erre a munkéra esett.

RICHARD, a monakéi oczednogrifiai muzeum igazgatdja, régi
munkisa az oczeinografidnak. Mint a monakdi fejedelem munka-
tdrsa, tobb mint hdsz éve munkilkodik a tengertan fejlesztésén.
A monakéi fejedelemmel egyiitt tizenhét, évenként megismétlédd
tengeri expeditioban vett részt, a melyeken gazdag és értékes meg-
figyeléseket gyiijtott. Ebb6l a kincseshdzbdl tdplilkozik munkdja is,
mely a franczia népszeriisité irodalom egyik legszebb remekmdve.

Munkijat a tudds fejedelemnek ajanlja s bevezet§ soraibdl
meleg ragaszkodds és tisztelet sugdrzik ki az oczednogrifia bdkezil
péartfogdja irdnt, a kivel hosszas egyiittmikddése alatt oly jelenté-
keny részt vett a tengertan felvirigoztatdsdban. Ebben a munkdban
RicHARD gyOnydrii miivészi emléket allit a fejedelem tevékenységé-
nek, a kinek arczképe a pompds kotet elejét disziti.

A munka két részre tagozddik. Elsé fele a tenger physikai
viszonyait' ismerteti, a mésodik az oczedn biologidjdval foglal-
kozik. A két fél koziil az utébbit taldljuk sikeriiltebbnek, mert a
tenger physikdjdnak ismertetésében a szakember t6bb izben gyé-
zedelmeskedik a népszeriisités nagy mesterén, mig a mdasodik rész-
ben igazi leiréd miivész, a ki meleg és tarka szinekkel eleveniti meg
el6ttiink a mélységek biologidjit. Ez a rész érdekel most benniinket
is kozelebbrol.

Az oczein biologidjit RICHARD a tizedik fejezett6] kezdve
tirgyalja. Ez a fejezet vezet be benniinket a tengeri biologidrél sz616
altaldnos tudnivalékba s ebben ismerteti meg vellink a kutatdsdhoz
sziikséges eszkOzoket, Itt vannak lefrva mindazok a hdldk, varsak
és egyéb eszkdzok, melyek a monakdi fejedelem negyedszdzados
kutatdsai alatt oly kitiin6 szolgdlatokat tettek a tudomdnynak.
A fejezet végén taldljuk a monakdi fejedelem pompds yachtjdnak,
a tengerkutatds czéljaira 1908-ban épitett Princesse Alice Il.-nek a
leirdsit, melyet a kényv megjelenése éta az Hirondelle II. kdvetett.

Csak a kovetkezé fejezetben kezdiink belemélyedni a tenger
biologidjiba, még pedig feliilrdl le, a nagy mélységek felé. RICHARD
a tenger életének ismertetését a novényekkel kezdi, mivel ezektSl
fligo az allati élet a tengerben is. Igen érdekes ebben a fejezetben a
tengeri baktériumok gyiijtésének és f6leg a szerepének ismertetése, a
melyet az eddigi Osszefoglalé munkak alig, vagy épen nem ismertettek.
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A tobbi fejezet a tenger dllatvilagdval foglalkozik systematikus
sorrendben. A kiindulé pont természetesen a hirhedt Bathybius, s
ett6l folfelé a Profozodk, szivacsok, témldallatok, tiiskésbdriiek,
férgek (XII. fej.), izeltldbiak (XIII. fej.), puhatestiiek és zsdkéllatok
(XIV.) mérhetetlentil gazdag és viltozatos sorozatan at a nem kevésbbé
véltozatos gerinczesekig.

Az &llatok szervezetének és életmddjanak leirdsiba mesterien
vannak beleszéve a legérdekesebb adatok és epizddok a Princesse-
Alice kutatd utjairél. Ezek teszik lebilincsel6vé és kellemes olvas-
méanynyd még az egyébként kevésbbé érdekes részleteket is.

A gerinczesekrdl szol6 fejezet hasonldképen tirgyalja a halak,
hiillék, madarak és emldsok életmddjat és viltozatos alakjait. A halak
kozul f6leg az tjabb expeditidk dltal folfedezett mélytengeri fajokat
ismerteti, mig a tobbiek kozill csak a haldszati szempontbdl fonto-
sabb fajokat emeli ki. A gyakorlati irdnyzat kiildbnben az egész
munkdn kovetkezetesen és tudatosan vonul végig.

RiCHARD a thalassobiologidnak nemcsak a kész eredményeit
ismerteti, hanem a biologus munkajat, a kutatds mddszerét is {61-
tarja a laikusok el6tt. Ez a koézvetetienség konyvének a legf6bb
vonzéereje s ezzel nyeri meg az olvasé érdeklédését. A konyv
olvasdsa kellemes illuziéba ringatja az embert: a Princesse-Alice
fedélzetén jarunk a sokféle eszk6z kozott, a melyeknek a titka egy-
masutdn tarul f0l a munka olvasdsa kézben, El6ttiink huzzdk o6l a
héalét és firitik a fedélzetre a zsdkmdnyt, egyiitt vizsgdljuk 4t a hajé
laboratoriumdban a frissen haldszott planktont. Egyiitt lessiik a kard-
szdrnya delfin felbukkandsdt s részt vesziink az ambrds-czet vada-
szatinak minden izgalmdban. Mozgdéképek vonulnak el el6ttiink
irdsban, valami csoddlatos miivészettel megelevenitve, a mi csak
RicHARD tulajdona. Elfaddsi mdédja élvezetes és szines, stylusa gj
eléttiink, a kik a francia irodalommal oly kevés kapcsolatban vagyunk
s stylusdnak finomsiga és eredetisége forditidsban is élvezhetd.

A szdveget kitiiné képek magyardzzik. Nem a régismert, min-
deniitt kozolt rajzok ezek, hanem a fejedelem utazdsain f6lvett fény-
képek mdsolatai, vagy az expeditick eredményeit feldolgozé ter-
mészetbuvirok rajzai.

Szerz6nk az utolsé fejezetet korunk oczednografidja ismer-
tetésének szenteli. Ebben fejtegeti az oczednogrifia és kiilondsen a
thalassobiologia szoros Osszefiiggését a gyakorlati élettel. Az expe-
ditick s a tengeri kutatisok gazdag sorozatinak leirdsit RICHARD
a monakdi fejedelem miikodésének ismertetésével zdrja be és méltatja
a tudds fejedelem érdemeit. Részletesebben csak a monakéi oczedno-
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grafiai mizeum és a pdrisi oczednogrifiai intézet megalapitdsit irja
le és csak futdlag érinti a fejedelem legijabb térekvését, a mely a
Foldkozi-tenger rendszeres kutatdsira irdnyul.

A Foldkozi-tenger nemzetkdzi tanulmanyoziasdnak eszméje — a
haldszat érdekeinek hangoztatdsival — VINCIGUERRA-t6l szdrmazik.
Inditvdnydra vdlasztott a genfi geographiai kongresszus bizottsdgot a
terv keresztiilvitelére s ennek az elndkségére ALBERT fejedelmet
nyerték meg. A monakéi fejedelem az ligy érdekében diplomacziai
tton intézett felszdlitast az érdekelt dllamokhoz. Ez a felszolitds hozzank
is megérkezett s ez a magas és legavatottabb helyrél jové {6l-
hivds végre talan diilére viszi a magyar tengeri biologiai 4llomis
régéta hizddé és mar-mdr reménytelenné vilt ligyét is. A magyar
szakemberek egész serege virja az alkalmat, hogy kivegye részét a
nagy nemzetkdzi munkdbdl. Tengerpartunkhoz, birmily kicsiny is,
a mult dicsGséges emlékei s a jelen nagy gazdasiagi érdekei fliz6d-
nek, a melyek a tengerkutatisban vald intensiv részvételre utalnak.
Ennek a szitkségességét hangoztatja DR. ILOSVAY L Ajos is RICHARD
magyar kiaddsdhoz irt titkdri el@szavdban. «Minthogy Magyar-
orszdgtdl tivol van a tenger — mondja az eldsz6 — nem nagyon
tértilk magunkat a tengerrél sz6lé tapasztalatok gylijtésére. Pedig
elég régen elhangzott mdr az intelem: Tengerre magyar! Meg-
szamldlhatatlan tudomédnyos és gazdasigi feladat kindlkoznék, ha a
tengert jobban ismernék és szeretnék. Taldn némelyek 1dj nézd-
pontbdl fogjdk keresni rendeltetésiiket, ha RicHARD szép munkajit
elolvassdk !» Vajha ezek a sorok — a monakdi fejedelem f6lhivasa-
nak érveivel egyiitt — megfontoldsra késztetnék illetékes koreinket!

A Természettudomdnyi Tarsulatnak tehdt ennek a koényvnek
a kiaddsdval a tenger irdnti szeretet és érdekl6dés széles korii fel-
keltése volt a czélja s ennek az elérésére jobb és hathatésabb esz-
kézt, mint RICHARD remekmiivének lefordittatdsit, bizonydra nem
valaszthatott volna.

LEIDENFROST GYULA.
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ORGAN DER ZOOLOGISCHEN SECTION
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UNTER MITWIRKUNG VON REDIGIERT VON
G. HORVATH. L. SOOS.
XI. BAND. 1012. 3. HEFT.
Abhandlungen.

P. 99—104. L. Sobés: On the striped muscles of the Molluscs. (With
3 textfig.) In connection with a summarisation of our present knowledge
on the striped muscles of the Molluscs, the author discusses the cardiac
muscles of Neritina Prevostiana. The muscle cells of Neritana Prevostiana
belong to the spindle muscle cells, in the outer part of which myofibrils are
differentiated. The myofibrils, as a rule, run spirally around the fibres, but
their direction sometimes coincides with the main axis of the cell. The
fibrils are built up of alternating dark and light staining elements (stained
after HEIDENHAIN), in which no further differentiated parts are to be found,
therefore the cardiac muscles of Neritina Prevostiana belong to the simpler
striped muscles, similar to which were observed by different authors
in the heart of Helix, Limnaea, Nucula, Mytilus, Ostrea and other
Lamellibranchs.

S. 104—108. B. Hanké: Uber Missbildungen bei Nassa mutabilis.
(Mit 21 Textfig.) Verf. beschreibt auffallende Missbildungen des Weich-
kérpers an frisch gefangenen Exemplaren von Nassa mutabilis.

Das Tier auf Fig. 1 istan dem rechten Fusszipfel und denlinken End-
faden gegabelt. Dieselbe Missbildung, nur auf den entgegengesetzten Seiten
zeigt Fig. 2.

Auf Fig. 3 und 4 sind zwei Tiere mit gegabelten linken Fiihlern
dargestellt. Fig. 5 zeigt den gegabelten Fiihler eines Tieres mit zwei Augen.
Fig. 6 zeigt einen eingekriimmten, nicht ausstreckbaren Fiihler. Auf Fig. 7
u. 8 sind augenlose Fithlerstummel zu sehen. Fig. 9 hat oderhalb des
Augenauswuchses noch einen augenlosen Auswuchs.

Fig. 10 u. 11 zeigt zwei abnorm gekriimmie Endfiden. Auf Fig. 12
sind die beiden Endfiden an ihrer Basis miteinander verschmolzen. Diese
Verschmelzung in vorgeschrittenerem Stadium zeigt Fig. 13. — Fig. 14 hat
nur einen einzigen median gestellten dicken Endfaden.

Fig. 15—19 zeigen die Metapodien von Tieren, die gabelig ver-
zweigte Endfiden haben. Die auf Fig. 20—21 abgebildeten Tiere haben
statt zwei drei, resp. vier Endfidden an ihrem Metapodium. Ausser den abge-
bildeten Abnormititen sind noch mehrere, aber weniger auffallende beobach-
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tet worden. Verf. fand, dass 10%o seines Nassa-Materials einen missgebildeten
Korper hatte. Abnorme Bildungen sind bei Nassa mutabilis, im Gegensatze
zu anderen Mollusken, sehr haufig.

S. 108—116. A. Sziits: Uber dic Ganglienzellen der Lumbriciden.
(Mit 4 Textfig.) Die neurofibrillire Struktur der Ganglienzellen der Lumbri-
ciden, wie dies von KowaLsky erwiesen wurde, wird durch die Einwir-
kung kiinstlich verdnderter dusserer Verhiltnisse im grossem Masse beein-
flusst. Verfasser bewies, dass die Fixierung auf die Struktur der Ganglien-
zellen und auf die Silberimprignierung derselben einen grossen Einfluss
ausiibe; im allgemeinen werden nur gut fixierte Neurofibrillen-Netze gut
imprigniert, was auch dadurch bestdtigt wird, dass in solchen Pridparaten
auch die Struktur anderer Gewebe, wie die der Darmepithelzelien, gut
sichtbar ist. Die von KowaLsKy beschriebenen Strukturen entstanden durch
die Einwirkung der Fixierung, indem Verfasser die Erfahrung gewonnen
hat, dass die Ganglienzellen auch ohne kiinstliche Einwirkungen sehr ver-
schiedene, den von KowaLsky beschriebenen Strukturen sehr &dhnliche
Strukturen zeigten. Die Impragnation der Ganglienzellen von verschiedenen
Tierarten fordert verschiedene, spezifische Fixierungen, fiir die Lumbriciden
sind die BouLE'schen formolhaltigen Fliissigkeiten am besten. Mit Verwen-
dung der letztgenannten Fixierungs-Fliissigkeiten hat Verfasser nachgewie-
sen, dass die Ganglienzellen der Lumbriciden, auf Grund der Verschieden-
heit der Struktur, in 3 Typen zerfallen: 1. Birnférmige uni- oder bipolare
Zellen mit diffusem, nicht in Zonen gesondertem Neurofibrillen-Gitter.
2. Multipolare motorische Zellen, ebenso mit diffusem Gitter. 3. Zellen,
welche den ApATHY'schen Typus K-Zellen der Hirudineen ganz dhnlich
sind; ihre ein- und austretende Fibrille tritt in demselben anatomischen
Fortsatze in den Zellkorper hinein, das Neurofibrillen-Gitter der Zellen
sondert sich in perisomale und perinucleare Zone. Verfasser betrachtet diese
Zellen, im Einverstindnis mit LENHOSSEK, fiir Zellen auf embryonaler Ent-
wicklungs-Stufe, und erliutert ihr Vorkommen bei den Anneliden, im Ein-
klange mit der von LeNHosstk fiir die histogenetische Bedeutung der
neurofibrillen aufgestellten Theorie, dass in diesen Tieren fiir die fort-
wachsende Axonfibrille auch ein lockeres, in Zonen gesondertes Ganglien-
zellengitter als geniigende mechanische Befestigung diene.

P. 116-—125. ). Szabé: On the male of Myrmecophila acervorum.
(With 5 textfig.) The author demonstrates ihat the supposed male specimen
of M. acervorum described by E. Csixi (cfr. Allattani Kézlemények, vol. 4.,
1905) was not a male but a female «mittlere Form» in sense of WASMANN.
The true male of this species was detected by the author of this article at
Budapest. The male (fig. 1., p. 118) is similar to the female (fig. 2., p. 119),
but somewhat larger (4 mm.). The author has found the specimens in the
nests of Formica rufa, Camponotus vagus and Myrmica laevinodis. The
numbers of females and males found at Budapest were nearly equal (11
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males and 10 females), on the contrary, at Rima-Szombat (in North-Hungary)
only females were found, therefore it is very probable that they multiply
themselves in the latter locality—according to SCHIMMER'S experiences—by
parthenogenesis.

Myrmecophila acervorum occurs in the nest of Polyergus rufescens
as well. In all probability they were brougt there with Formica rufa.

P.125—132. }. Leidenfrost: Fishes from Asia minor. (With 2 textfig.).
The author discusses the ichthyological fauna of Asia minor. He characterises
the most important features of this fauna and describes 2 new species of
fishes, collected by L. NADAY at the village Jazla Jayla, near to the Karadja
Da mountains. The desriptions are as follows.

Cyprinodon Anatoliae n. sp.

(Textfig. 1., p. 130. in the Hung. text).

The young are elongated, the adults somewhat stouter. The length
of the head is one-fifth of the total length (with the caudal). The greatest
height of the body one-third of the length (without the caudal). The dia-
meter of the eye is nearly equal to the length of the snout. Under part
of the body with distinct pigment spots, which rarely exiend over the
lateral line. Body covered with small pigment granules. Olive green on the
back, the belly ligther. Caudal fin with 2—3 vertical streaks, other fins
colourless. '

Br.: 3—4. D.: 7. A.: 0. P.: 17. C.: 25.

Hab.: Jazla Jayla.

Cyprinodon Lykaoniensis n. sp.

(Textfig. 2., p. 132. in the Hung. text).

The height of the body is one-third of the total length, the length
of the head one-fourth. The diameter of the eye equal to the length
of the snout; the upper margin of the eyes lies in the plane of the dorsal
margin. The length of the tail is confained five times in the length of the
body. Olive green, somewhat darker on the back, with vertical, light, thin,
indistinct stripes on the sides, beginning from the middle of the pectorals;
the laferel lines marked by a black streak; on the caudal fin three vertical,
dark stripes; root of the dorsal black, other fins colourless.

Br.: 3—4. D.: 11—12. A.: 9. V.: 5. C.: 22. P.: 14.

Hab.: Jazla Jayla.

P. 132—143: J. Leidenfrost: The Lepadogaster spcies of the Adriatic.
(With 8 textfig.) The author examined a series of Lepadogaster specimens
collected at Abbazia and on other points of the Quarnero, and having
compared them with the descriptions and figures of the authors, was led
to the conclusion that these specimens cannot be identified with any other
species described from the Mediterranean and other European seas, but it
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is to be regarded as a new species, or at least a new subspecies.
It differs from the known species chiefly in its colour, and especially
in the structure of its adhesive apparatus. In consequence of the confusion
in the systematic of the Lepadogaster forms, the position of this form, in

the absence of a larger material for comparison, for the present cannot
be determined.

Referate.

S. 144—146. G. Entz jun. bespricht H. S. PrRaTT’'s Abhandlung: On
the number of known species of animals. — Science, N. S., vol. 35., 1912.

S. 146-—148. L. Soés bespricht A. H. CLARK's Abhandlung: A new
European Crinoid. — Proceedings of the United States National Museum,
vol. 38, 1911.

S. 148—153. L. Ndday bespricht H. DIEFFENBACH und R. SACHSE's
Abhandlung: Biologische Untersuchungen an Rédertieren in Teichge-
wissern. — Internat. Revue der ges. Hydrobiologie und Hydrographie, 1912.

S. 153—156. J. Leidenfrost bespricht ]. RicHARD's Oceanographie
(ung. Ubersetzung). Budapest, 1912.
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A Természettudomanyi Konyvkiadé-Véllalat alairéi
részére Tarsulatunk kiaddsiban megjelent és kaphato

WALTHER JOHANNES
A FOLD ES AZ ELET TORTENETE

czimii, 368 képpel diszitett miive.
Bolti dra 20 Korona.  Taptdrsainknak, diszes angol vdszonka Katoe, 15 Borond.

A Fold és a rajta él6 1ények torténetét az 6 csendes lefolydsii, de idék
folyamdn hatalmas atalakuldsokkd Osszegez6dé eseményeivel, vagy vért
fagylalé erészakos romboldsaival kevés tudos irta meg élenkebben, vonzob-
ban, mint e mit szerz6je. Szines, sohasem elaprézé eléaddsaiban a Fold
multjdnak minden érdekesebb mozzanata megelevenedik eléttiink s ebbe a
keretbe dllitva, latjuk azutdn a szervezetek fejlodesét. A tenger és a szarazfold
uralmdért folytatott kétségbeesett harczok kozepette, melyekrél nagy tetem-
halmazok s bizonyos dllat- és névénynemek viragzisa és kipusztulisa tanus-
kodrk, mintegy szemiink ldttira bontakozik ki a szervezetek térzsfdja. Némely
agai elcsenevésznek és elszdradnak, masok, melyek egykor szerényen éldegél-
tek, kedvezé kiils6 koriilmények és belsé erejiik kovetkeztében gyorsan folielé
tornek, élénken fejlédve, mindig diisabban virdgzanak s egyre nagyobb
jelentéségre tesznek szert. Ez a folfelé torekvd irdny vezet a mi fajunkhoz is.
Lobogé tiizesévaval tették meg az ember Gsei az elsé 1épéseket az emberré
valds fitjdn. A szerves és élettelen természettel valo harczra jol felkésziilve,
a veszélyes elem engedelmes eszkdzzé valt s hathatésan biztositotta az ember
testi és szellemi készségeinek zavartalan kifejlédését és vildguralmit. Ennek
a néhdny széval vizolt bonyodalmas folyamatnak tdrténetét foglalja maga-
ban Walther miive.

A Fold és az élet torténete mar targydndl fogva is annyira érdekes,
hogy akkor is lebilincselné az ember figyelmét, ha nem Walther irta volna
meg, a ki az ilyenfajta tdrgyaldsnak avatott mestere. A megillapitott tények
halmazibdl csak azokat emeli ki, a melyek Foldiink sorsira és €16 szervezetei-
nek fejlédésére hatdssal voltak. A részletekbe nem meriil bele, de nem is
melldzi azokat ott, a hol Féldiink térténetében lényeges szerepet vivo jelen-
ségeket ismertet. Ezzel biztositja, hogy miive megnyugvdst kelt még abban
az olvasbban is, a ki csak kelléen tamogatott tételeket fogad el.

A mid Németorszdgban nagy sikert ért el s ezt egyrészt annak az
egyre fokozddé érdekloédésnek koszdnheti, a melyet a Fold torténetének és
az é16 szervezetek csodds evolucziéjinak minden kérdése fGlkelt, mdsrészt
annak a nehézségnek, hogy az idevdgé kiilonféle problémik magyardzata
tobbnyire hosszadalmas és csakis szakemberek részére irt nehézkes konyvek-
ben talilhaté meg. Valéban nagy hdlira kotelezte tehdt e mii szerzdje
Tarsulatunkat, mikor feljogositotta, hogy ezt a becses s tirgyandl fogva
minden miivelt ember figyelmét felkeltd és tuddsvagydt kielégitd .munkat
magyarul kiadja. A mii értékét csak néveli, hogy a szdmos diszité és fel-
vilagosité rajzot tobb, hazinkra vonatkozd képpel egészithettiik ki.

£ mioe! rendesen fizetd tagtdrsaink 3 koronds réscletfizetés dfidn is megsterezhetik.
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Térsulatunk Természettudomanyi Konyvkiadd
Villalatiban megjelent és kaphatd, mig készle-
tink tart

eoeee0¢ ¢ ¢ RIGHARD J.

CZEANOGRAFIA

czimii, 344 képpel diszitett miive.

A tenger hatalmas méreteivel, titokzalos mély-
ségével, gazdag 4llat- és novényvildgdval mindig
élénk érdeklédés targya volt. Amde a tenger
tiizetes tanulmdnyozisa fizikai, chemiai és biologiai
tekintetben nera konnyd. Alapos tudds és sok
pénz egyarint szitkséges hozzd. A mfiveltebb
€s vagyonosabb nemzetek is csak nagy elSké-
szilletekkel birtak tudomanyos expediczidkat szer-
vezni. Mindamellett az 6czednografia az utébbi
években Oridsi mértékben haladt s ma mdr tudo-
ményos és kozgazdasigi vonatkozdsainak rend-
szeres tanulmédnyozdsdra nagyszabdsa intézeteket
is szerveztek. E fiatal tudomdny nagy haladdsdrél
tijékoztat Richard-nak vonzéan megirt mive.
Hazdnkté!, sajnos, tivol van a tenger, ezért
eddig bizony nem is nagyon tortitk magunkat
a tengerrl sz6lé ismeretek gyiijtésére. Pedig
elég régen elhangzott mir az intelem: Tengerre
magyar! Megszdmlalhatatlan tudomdnyos és gaz-
dasdgi feladat kindlkoznék, ha a tengert jobban
ismernék és szeretnok. Ennek egyik eszkdze ez
a népszerfien, minden izében franczia eleven-
séggel megirt konyv, mely mindenrdl tajékoztat,

Bolti dra

14 korona.
Tagtdrsaink-
nak, diszes

angol Vé_’. a mi a tenger életének ismeretében lényeges
szonbakdtve ¢és a mialkalmas a nagy Gezednok irdnt a figyel-
10 korona. met folébreszteni és lekdtni. eorovevevevee

S:_phaneum —nyomda r. t. Budapest, VIIL, Szentkirilyi-utcza 28. sz.
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XI1. KOTET

1012. 4, FUZET

Magyarorszag Chrysopai alak- és rendszertani
tekintetben.

(II—V. tabla és 11 szdvegrajz).
Irta PONGRACZ SANDOR.

A Neuropterdk rendjének egyik jellemzé csoportjait a Chryso-
pdk képviselik. A Chrysopdk tokéletes dtalakulassal fejlédé rovarok,
melyeket tjabban a Hemerobidae és Coniopterygidae csalddokkal
egyiitt a Megalopterdk egyik f[6csoportjdba, az Aphidivordk kozé
sorolnak.

Az aphidivora rovarok, mint neviik is mutatja, ragadozé élet-
modot élnek, mert vagy larva Aillapotban, vagy egész életiikon at
levéltetvekbsl (Aphidae) tapldlkoznak, a mirdl kiildnben mar a régi
irodalmi munkakban is eléggé pontos feljegyzéseket taldlunk. Ezek-
ben eleinte inkdbb biologiai megfigyelésekre akadunk, melyek a
természetvizsgilokat mar akkor is érdekelték, alak- és rendszertani
kutatdsukkal ellenben hosszi ideig nem foglalkozott senkisem, tgy
hogy sok fajnak a systematikai helye csak akkor vilt ismeretessé, a
mikor életmddjarél mar régdta kimerité leirdsaink voltak. A Chry-
sopdk larvdival pl. mar LINNE idejében foglalkoztak, de Atalakul4-
sukrél és onmagukrdl a fajokrdl csak jéval kés6ébb taliljuk az els§
értékesebb foljegyzéseket.

A Chrysopdk-at azonban ennél jéval régebben, LINNE el6tt
maér tobb, mint szdz évvel ismerték.! MOUFFET (39) angol szerzd
mar 1634-ben ismertetett egy «négyszarnyd legy»-et, a «Musca
chrysops»-ot, melynek a leirds szerint aranyosan fényl6 szeme és
kellemetlen szaga van, a szerz§ leirdsa tehit nyilvin valamelyik
Chrysopd-ra vonatkozik. Ezt az 4llatot a kés6ébbi irdk is légynek
tartottdk és Musca quadripennis vagy Hemerobius néven emlitik.
Az utébbi elnevezést tulajdonképen WoOTTON hasznilta legelGszér,
azonban ez elnevezés tévedésen alapszik, mivel WOTTON a Chryso-

VA régi gordg ir6k, mint latszik, még nem ismerték Gket.
Allattani Kdzleméuyek. 1912, 11
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pdk-at is egy napig €16 rovaroknak tartotta. GEOFFROY (21) még
jéval késGbb is ugyanezt hitte s ezért a régiek Hemerobius elneve-
zése mai napig is fenmaradt.

Azok a f6ljegyzések, melyek WoTTON miivét kovetik, kiilon-
ben is sok téves megfigyelést tartalmaznak. fgy GOEDART mun-
kédja is, mely szerint a Chrysopdk apré Scarabeus-okbdl téplilkoz-
nak, s csak FriscH-nek 1736-ban megjelent miivében (19) talilha-
tunk oly adatokat, melyek a mai tudomdny szinvonaldn A4llanak.
Frisch kiiléndsen a larvdkat tanulmdnyozta behatdbban, melyeket
egy évre rd REAUMUR (47) a Myrmeleon-1arvakkal hasonlitott Gssze.
O irta le el6szor azoknak horogszéreit és allkapcsait, melyekkel az
apré levéltetveket megtimadjdk és nedveiket kiszivjik, szervezetiiket
azonban még egyiltaldban nem ismerte,

E rovarcsoport az entomologia rendszeres miivelésének kez-
dete 6ta a buvarok egész seregét foglalkoztatta. Az akkori jelesebb
entomologusok : GEOFFrROY (21), ScoroLl (53), DE GEER (20), ROSEL
v. RoseNHOF (50), RATZEBURG (40), LATREILLE (26), Rossi (48), Fas-
RICIUS (17) és STEPHENS (54) miiveiben mindeniitt akad egy-egy
érdekesebb ide vonatkozd részlet. ROSEL ugyan még eléggé zava-
rosan ir egy el6tte rendszertanilag ismeretlen csoportrdl, melynek
mivoltat csak a rola készitett hi 4bra drulja el, GEOFFROY azonban
annél kimeritébb leirdst ad a Chrysopdk egész életérél s a Hemero-
bius-oknak két fajat kiilonbozteti meg. FABRICIUS a jellemzd bélye-
geket még jobban félismerte, s mdar négy fajrél beszél, de azokat
még nem merte kiilébn nemekbe osztani. Az els6, a ki erre vdllal-
kozott, LEACH (27) volt. O a Chrysopa nem folallitadsival e rova-
rokat a tulajdonképeni Hemerobius-okbdl végleg elvilasztotta.

1811-ben az alaktani buvdrlatokat anatomiai vizsgdlatok val-
tottdk fol, mid6n RAMDOHR (45) a bels6é szervekre is kiterjesztette
figyelmét, a mit azutdn a hasonld torekvéseknek egész sora kove-
tett. 1837-ben BowERBANK (3) a véredényeket és a 1élekzGszerveket,
Durour (13) az ivarszerveket vizsgdlta behatébban, WESTWOOD (59)
pedig 1840-ben a Myrmeleon-1arvdk rigdszerveire jellemzé szivé-
csatorndkat a Chrysopdk larvain is megtaldlta, a mi a hangyales6k
és e rovarok kozott 1évé rokonsdgra engedett kovetkeztetni. Kime-
rit6bb anatomiai kutatisokat végzett LOw is (30), a ki a bélcsa-
torna és az ivarszervek behatdbb ismertetésével bdvitette és javitotta
ki a régebbi szerz6k észleleteit.

Az e kozben kib6viilt rendszertani és faunistikai ismeretek
nyoman BURMEISTER (10) 1839-ben a vildg Osszes tdjairél a Chry-
sopdk-nak 15 fajat irta le, WESMAEL (58) pedig rovid 4ttekintésben
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foglalta Ossze az 6 idejében ismert Osszes fajokat, melyekhez tija-
kat is csatolt s azok fOlosztdsdban a csipok és a karmok alakjit
eldszor vette tekintetbe, A Chrysopdk-rél 6nallé munkit SCHNEIDER
(52) adott ki 1851-ben, mely tekintettel arra, hogy nemcsak mono-
graphiai leirds, hanem kiils6 alaktani, boncztani, élettani és fejlédés-
tani szempontbdl is foglalkozik a fajokkal, mostandig az egyetlen
idevdgé e nemt szakmunka.

Azdta a rendszertani és alaktani buviarlatok kardltve, noha csak
kis mértékben haladtak, a mit nemcsak e rovarok csekély gazda-
sagi jelent6ségének, hanem ama népszerliség hidnydnak is tulajdo-
nithatunk, a melyben kiilénben a tébbi Neuropterdk is osztoznak
veliik. Anatomiai vizsgdlatokat Gjabban ALDERSON (1), DEwITZ (11, 12),
DuNNOUGH (14, 15), Lurie (31, 32), PACKARD (42) és VINE (56)
végzett, rendszertani tekintetben pedig BRAUER (4—9), BANKs (2),
Evans (16), HAGEN (23, 24), KrLAPALEK (25), MAC LACHLAN (33—38)
és Navas (40, 41) foglalkozott velitk. Utébbi buvdr jelenleg a
Chrysopdk specidlis mivelGje.

Hazénkban e csoportnak eddig nem akadt szakszeri miive-
16je s ez az oka annak, hogy szakirodalmunkban a magyar fauna-
katalogus folsoroldsat! és néhdny faunistikai adatot leszdmitva, nem
taldlunk ide vonatkozé oly foljegyzéseket, melyek akdr biologiai
megfigyeléseket, akdr alaktani buvarlatokat tartalmaznanak. Ez utébbi
ismeretek hézagossdgdt azonban a kiilfoldi irodalom is meglehetd-
sen érzi, s igy, midén hazdnk faundjarél szolé vizsgélataimat jelen
dolgozatomban megkisérelem G&sszefoglalni, nemcsak hézagpétlo
munkdval akarok faunank ismeretének gyarapitisdhoz hozzijarulni,
hanem a kiilsé alaktani vizsgdlatoknak Osszefoglaldsdval és kibovi-
tésével is iparkodtam eme rovarokra vonatkozé tuddsunkat némileg
tokéletesiteni.

Dolgozatom anyagat f6kép a Magyar Nemzeti Muzeum gyiij-
teménye szolgiltatta, a mely entomologusaink szorgos gyiijtései
folytdin most méar abban a helyzetben van, hogy faunink eme rovar-
csoportjat teljességében képviselheti. Ezért is els6 sorban Dr. Hor-
vATH GEzA, MOCsARY SANDOR, DR. KERTESZ KALMAN, Csiki ERNG,
DR. S0Os Lajos és ScHMIDT ANTAL uraknak kell hilds koszonetet
mondanom, hogy egyrészt szives utbaigazitdsaikkal voltak minden-
kor segitségemre, mdasrészt pedig az orszdg kiilonboz6 vidékein tett
gyiijtéseikkel faundnk e részének kutatdsian is faradoztak. Ez utéb-

! Fauna Regni Hungariae. IlI. Arthropoda. MOCSARY SANDOR: Neuroptera.
Budapest, 1896.

11*
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biban azonban nagy szerep jutott mas szakembereknek és miiked-
vel§ rovardszoknak is, névszerint DR. SziLADY ZOLTAN (Nagy-Enyed),
BirOd Lajos (Budapest), pr. Kiss ENDRE (Betien), GAMMEL ALAJOS
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Kutatasaim kettés czéljinak megfeleléen, munkdm anyagit is
két részre, kiils6 alaktani és rendszertani részre osztottam. Az egyes
nemek alaktani sajitsigait némileg Osszehasonlité mddon is tanul-
manyoztam, hogy ez dltal nemcsak az egyes fajoknak rokonsagat,
hanem az egész csoportnak a tobbi Neuropterdk-hoz valdé viszonyit
is megismerjem, a systematikai részben pedig a fajoknak kiil6n-
b6z6 vidékeken eléfordulé valtozataira s ezzel kapcsolatban azoknak
foldrajzi elterjedésére is ligyeltem, hogy ez 4ltal faundnk foldrajzi
sajatsigairdl is dttekinté képet nyujthassak.

1. Alaktani rész.

A Chrysopdk teste a tdébbi rovarokéhoz hasonldan 3 f6rész-
bél, 1. m. fejbél, torbdl és potrohbdl All.

A fej (caput), tekintettel arra, hogy egy hatsé, 0. n. nyakrész
(collum) kozvetitésével fiigg Ossze a torral, egyrészt f6dott, de azért
mégis szabadon mozgathatd, egyszerd hiromszdg alakd tokot alkot,
mely mindig szélesebb, mint hosszd, s a kdvetkezé részekbdl van
dsszetéve :

a) a fejtokbdl, mely tobb szelvénynek az Osszeforraddsidbél
keletkezett;

b) az erGsen fejlett 6sszetett szemekbdl, melyek az eléb-
bit hitulrél koériilzdrjik, s

¢) a fiiggelékekbdl, jelesen a csipokbdl és a szdjszervek-
b6l. Az el6bbiek mozgathatéan iilnek a fejtok fels6 kiemelkedésé-
ben, az utébbiak pedig annak aljdban foglalnak helyet s hasonlé-
kép mozgathatd, de kiilénb6z8 értékii izekbdl 4lld chitinszervek.

a) A fejtok részei: a fejtetd, a homlok, a fejpajzs és a
nyakszirt.
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1. A fejtetd (vertex, 1. és 2. rajz, v) a csdpok tovétdl az
Osszetett szemek mentén hdtrafelé huzédé hélyagos kiemelkedés,
melyen néha (Chr. phyllochroma, aspersa) erés hardntléczeket 14t-
hatunk.

2. A homlok (frons, 1. és 2.rajz, fr) a fejtoknak a két szem
kozé es6, szintén kiemelked6 része, mely a csdpok tovétél lefelé
hitzédik és egy vagy {6bb hosszanti forradds rendesen jobb és bal
félre osztja. A szemek szélét nem éri el, daltaldiban véve trapezoid
alaku, de az egyes fajokon kiilonbozékép van kifejlédve.

3. Fejpajzs-nak (clypeus, 1. és 2. rajz, ¢/) a fejnek azt a
villa alakt szelvényét nevezziik, a mely a szdjszervektdl folfelé az
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1. rajz; 2. rajz.
A Chrysopa vulgaris SCHNEID. feje eliilr6l. A Chrysopa 7-punctata WEsM. feje eliilr6l.

a = csip, ¢ =fejpajzs, ¢/ = fejpajzsocska, ep==epistomis, g arc, l= fels6ajak, m = rago,
o=szem, pl/= ajaktapogatd, pm = allkapocstapogatd, = t6iz, v= fejtetd.

Osszetett szemekig és a homlokig terjed, és a melyhez alulrél a fels6
ajak izesiil. A fejpajzs e szerint a fejtoknak nagy részét elfoglalja s
mivel a szemekig ér, azzal a sima chitinmezével is egybeolvad,
melyet arcznak [gena) neveziink. A fejpajzs és a homlok kozott
némely fajon (Chr. 7-punctata, vulgaris, stb.) egy alig észrevehetd,
deltoid alakd mellékpajzs jelenik meg, a mely tulajdonkép a fej-
pajzshoz tartozik, és ezért clypeolus-nak nevezhetjilk (2. rajz, /).
Ilyen jarulékos szelvény a fejpajzsnak also, a fels6 ajakkal érintkezé
részén is lehet, a mi annak bizonyos mozgékonysdgot kolcsonoz,
mert ez dltal a ketté kozvetetleniil nem fiigg Ossze egymdssal. Ezt
a szelvényt epistomis-nak nevezziikk (2. rajz, e¢p), mely ugysz6lvin
hatdr nélkiil megy 4t a clypeusba. Legjobban a Chr. 7-punctata
WESM.-n van Kkifejlddve.

4. Afejtet6 hatrafelé a nyakszirtben (occiput, 3. rajz, occ)
folytatédik, mely azonban a Chrysopdk-on nem alkot oly élesen
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hatdrolt feliiletet, mint mds rovarokon, hanem minden 4tmenet
nélkiil olvad bele abba a két mezébe, mely kétoldalt az Gsszetett
szemek hdtsé szegélye mentén huzdédik lefelé és a szdjszerveknél ér
véget. Ezek az 4. n. nyakszirttdji mez6k (plagae v. areae occipita-
les, 3. 1, a0), melyek a szemek ardnytalanul nagy terjedelme folytin
kivaltkép a Planipennidk-on igen nagyok.

b) A szemeknek két fajtijit kell megkiilonboztetniink,
i. m. a pontszemeket (ocelli, stemmata) és az Osszetett szemeket
(macrophthalmus). Az elébbiek csak a larvikon fordulnak el (szdm-
szerint 5—7), az utébbiak az
imdgokra jellemzéek (1., 2.,
3. rajz, 0). Ezek mindig nagy,
félgomb alaki képzédmé-
nyek, melyek sohasem érnek
Ossze s a fejtok mogott
oldalvast vannak két nagy
liregbe bedgyazva. Az iire-
gek szélei mintegy gallér-
szerfien hudzédnak rdjuk s
a fej alsé részén, a haldnték
mellett erds chitinléczekké

3. rajz. (canthus occipitalis, 3. r., co)
A Nothozhrysa italica Rosst feje hatulr6l. domborodnak ki. A szemek
a=szogletiz, ao = nyakszirtmez, c= 16z, co= nagysdga viltozo. [_egna-

nyakszirttaraj, g = gége, /= fels6 ajak, /; =alsé & b s
ajak, le= killsé karéj, 4= belsé karéj, m = rigé, gyobbak a C/Z" * /)al{ ida
o0 — szem, occ — nyakszirt, p/ — ajaktapogats, ~OCHNEID., vizlgaris SCHNEID.,

pm = dllkapocstapogtd, sb = dll, st=dllkapoesnyél.  vitfata WESM., flava Scor.,
Jormosa BRAuv., 7-punctata

WESM. és clathrata SCHNEID. nevii fajok szemei, melyeken a fej széles-
ségének tigyszolvan a felét elfoglaljak; nem sokkal kisebbek a Chr.
perla L., hungarica KLAP., Walkeri MAC LACHL. és a Nothochrysik
szemei sem, mig a Chr, phyllochroma WesSM. és abbreviata CURT.
szemei a fej szélességnek csak 1/3-4t iitik meg. Még ennél is kiseb-
bek a Hypochrysa nobilis BRAU. szemei, melyek a fej 4tméréjének
csak 1/4-ét érik el

A szemeken mdsodlagos ivari bélyeg is nyilvdnul meg, a
mennyiben a himekéi, habdr csak kevéssel is, de mégis nagyobbak,
mint a néstényekéi.

A szem facettdi valamennyi fajon szigorian egyforma elrende-
z6déstiek és szabdlyos hatszog alakuak.

¢) A csdpok (antennae, 11. tdbla, 1—4. rajz) mindig az Gssze-
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tett szemek koz6tt, a homlok hélyagszer(i kiemelkedésében foglal-
nak helyet s két {6részbdl 4llnak: csdpostorbdl (flagelium) és csip-
t6bosl (scapus). A csédpostor a csdp szabadon mozgathaté része,
melynek izei t6bbnyire egyenléek, azonban a csiptd, mivel a
csdpnak tdmasztékdul szolgdl, a tObbinél jéval szélesebb, z6mé-
kebb s egy folotte 1év6 csatldiz (pedicellus) kozvetitésével a csdp
toébbi fzeivel, alul pedig a forulus iltal a homlokkal fiigg Ossze.
A homlok chitinjének éles forraddsa ezen a helyen kerek mezGt z4r
koriil, melyet csipmezének lehet nevezni; a kdézepén 1€vé elliptikus
nyilds a csdpgddor (fossa antennalis, 1. és 2. rajz), mely befelé csak-
hamar tigasabb iireggé szélesedik, hogy a benne l1év6 t6iz szabadon
foroghasson. A t6iz két biitydkkel kapaszkodik az iireg chitinhdrtydja-
hoz, s a csdp forgatisakor igy mozog benne, mint a felkarcsont
feje a singcsont izvdpdjiban.

A csdp mdsik részének, a csdpostornak izei mar sokkal jobban
hasonlitanak egymadshoz, de azért kordntsem egyformdk, mert mig
a csip vége felé fonalasak, addig a kozépen serte alakiak (Chr.
flava Scor.), a csaptd felé pedig Osszenyomottak s henger alakdak.
llyenkor hatiraik annyira elmosédnak, hogy a csdp elsé tekintetre
tagolatlannak ldtszik, pedig az izeltség részben még az egyes tago-
kon beliil is megfigyelhet§, mert ezeket 3— 6 szoros gyiriiszerii
bef(iz6dések 4. n. dlizekre osztjdk. A befiiz6dések mentén vannak
ezutdn az egyes serték (sefae) sorjidban elhelyezve akkép, hogy vé-
geik mindig a csip vége felé irdnyulnak. Ezeken kiviil jéval
‘hosszabb, merdleges serték is lehetnek parosival kétoldalt elhe-
lyezve, melyeket keresztsertéknek nevezhetiink. Legnagyobb kereszt-
sertéi a Nothochrysa MAC LAcHL.-nak vannak, a Chr. flava Scop.-éi
maér alig lathaték, a Hypochrysa nobilis Brau.-on pedig csak itt-ott
jelennek meg, vagy végkép eltiinnek.

A csdpizek szdma elsé sorban a csdp hosszatdl fiigg, de az
izek hossza és szdma kozott is van bizonyos ardny. Minél hosszab-
bak u. i, anndl kisebb a szdmuk, s minél szélesebbek és rovideb-
bek, annil nagyobb szimban fordulnak el6. A csdp hossza a
testét tobbnyire nem haladja tul, a Nothochrysa italica Rossi és
Chr. alba L. csipjai azonban kétszer oly hossziak is vannak, és
ebben az esetben a csdpizek szdma is kétszerese a tobbi fajok
csapizeinek.

A csdpizek ugyanazon fajokon beliil is vdltozéak s azért rend-
szertani szemponibdl nem is fontosak.

A csipizek szdmit az egyes fajok szerint a kovetkezé kimuta-
tis tinteti £6l:
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Hypochrysa nobilis SCHNEID. ... .. . 58—63
Nothochrysa italica Rosst ... ... ... ... 167
— capitata FABR. ___ . ___ 65
Chrysopa vulgaris SCHNEID.
— alba L. % . 65—67
— fenella SCHNEID.
s perla L.
—_ Walkeri MAc LacHL. |~ 75—82
— aspersa WESM,
— Jormosa Brau. {7 " 90
— vittata WESM.._. . ... ... 70
— flava Scop. . . . __. ... 80 --90
— phyllochroma WESM.
— abbreviata CURT. 90
— ventralis CURT. 60

— clathrata SCHNED. [ — ~
— pallida SCHNEID. __. ___ __. 80

A larva csdpja annyiban hasonlit a kifejlédott dllatéhoz, hogy
szintén két f6részre tagolddik, a csdp izei azonban még nem kiilGniiltek
el, s ha ennek a jelenségnek van valami phylogenetikai jelentGsége,
akkor a Nothochrysd-kat €és a Cnrysopa pallidd-t &sibb typusd
fajoknak kell tekinteniink, a mit kiildénben még mdssal is fogunk
bizonyitani.

d) A szajszervek. A Chrysopdk széjszervei eredetileg a zsak-
miny megragaddsira szolgdld, tehdt rago szdjszervek, melyek harapd-
fogé médjdra mikodé paros chitinlemezekbdl, felsé és alsé 4llkap-
csokbdl és ezeknek szilirdul megrogzitett tdmasztékaibdl, az ajkak-
bdl édllanak, melyek lehetnek fels6k, alsék és belsdk.

A szdjszervek Osszes fliggelékeikkel egyiitt a szdjnyilds koriit
vannak részardnyosan elhelyezve, s fekvésiik irdnya az dllat dtalaku-
ldsa sordn a miikddés szerint viltozik. A liarvdk 4llkapcsai progna-
thok, vagyis elére nyuldk, a mi a phylogenetikai fejiédésnek kés6bbi,
magasabb formdjat jelenti, holott az imdgdknak hypognath, lefelé
irinyuldé szdjszerveik vannak. Ez az 6sibb typusnak felel meg s
arra engedne kovetkeztetni, hogy a Chrysopdk fejlédésében bizo-
nyos hanyatlds nyilvinul meg. Azonban az életméd igen egyszeril
és természetes magyardzatit adja ennek a jelenségnek, mert ha a
larva é16 4llatokbd! tdpldlkozik, melyeket allkapcsainak elSrenyujta-
sdval szerez meg, akkor az dllkapcsoknak természetesen vizszintes
helyzetbe kell keriilniok s igy lassanként prognathokkd vilniok.
A kifejlédott dllat ezzel ellentétben nedveket nyalogat s igy szdj-
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szerveit inkdbb lefelé kénytelen hiizni, mintsem vizszintes irdnyba
nyujtani, a mi az el6bbi helyzetet mindenesetre megviltoztatja.

A szijszervek szerkezete is mds az dllat ldrvadllapotdban, mint
kifejlédott kordban., A ldrva szdjszerveit csupdn a fels6 és alsé all-
kapcsok alkotjdk, melyek egymdsnak tokéletes mdssai, s olyan pon-
tosan illenek egymdsra, hogy az egész beren-
dezés csak egy dllkapocsnak latszik. Ezek az M
embryondlis fejlédés folyamidn nagy dtalaku- 1
ldson mennek keresztiil. A hosszu éllkapcso- L
kat haromszogszert(ien kiszélesed6 radgok valtjak M
fol, melyekben tobbé mar nem lehet folismerni 9
a sarlé alakt lemezeket, mert jarulékos részek-
kel is gazdagodva bonyolult szerkezetté egye-
siiltek, melyben minden résznek megvan a § Csora 7-punclita

: St Z ESM. (1) és a Nothochrysa
maga hatdrozott alakja és miikodése. E részek jtasica Rosst (2) felss ajka
a kovetkezék: (labrum,).

1. A felsé ajak (labram v. labium
superius, 1. és 2. rajz, . 4. rajz) paratlan félkor alakd lemez, mely
egy iziileti hdrtya kozvetitésével a fejpajzs belsé szélével mozgat-
hatdéan fiigg Ossze, s az alatta 1év6 rdagdkat takarja. Egy, a kézepén
1év6 bemetszés két kioblosodo félre osztja, melyek legnagyobbak a
Nothochrysa italica Rossi-n, s legkisebbek a Chr. 7-punctata WesMm.-on.
Szélei mindeniitt lefelé 4llé6 sertékkel vannak megrakva.

2. Aldrva fels6 dllkapcsai vagy rigéi (5. rajz) hosszii-
kds, villa vagy sarlé alaki képz6dmények, melyek beliil ki vannak
vdjva s az ugyanilyen alaki, beliil szintén {iireges alsé dllkapocs-
csal pontosan Osszeilleszkedve csatorndt alkotnak. Az dllat ezen 4t
szivia fol a tdpldlékdul szolgdlé nedveket.

A kifejlédott dllaton csak
annyiban taldljuk meg ennek a
berendezésnek a nyomét (6.
rajz), hogy a fels6 dllkapocs
két széle szintén felkunkorodik
A Chrysopa flava Scop. larvijinak szivé- s ez dltal szintén hosszanti

dllkapesai. védjulat keletkezik, mely noha

vakon végzddik, az dllkapocs

als6é oldaldn mégis jol lathat6. Miskiilonben a rdgék elvesztették
el6bbi alakjukat: megrovidiiltek s hdromszog alakdak, végiik kihe-
gyeseds, toviik pedig kiszéleseds. E kétféle tulajdonsdg egyiitt valé
jelentkezése egyrészt az atoroklés, mésrészt pedig az alkalmazkodis
erejének mikodését bizonyitja, mert az elGbbiben kétségkiviil a

4. rajz.

5. rajz.



170

PONGRACZ SANDOR

larva-dllapotra jellemzs, tehdt 6roklott szervezeti sajdtsdgot kell fel-
ismerniink, az utébbiban pedig olyan bélyeget, melyet a szervezet
az egyéni élet eredményeként id6k hosszii sordn 4t szerzett, s a

6. rajz.

A Chrysopa 7-punctata WesM. (1) és a Chr. vul-
garis SCHNEID. (2) felsé dllkapcsa.

mely a phylogenetikai fejl6-
désnek 1j irdnyat jelzi. Ennek
az irdnynak a kiinduld pontjit
az allkapocs szerkezetében mar
megismertiik, de hogy felada-
tdt és miikodését is megértsiik,
ahhoz el6szor az alsé 4ll-
kapocsnak a szerkezetével kell
tisztdban lenniink, melynek
miikodése amazéval szorosan
Osszefiigg.

3. Az alsé 4llkapocs
(maxilla, 7. rajz) kozvetetleniil
a rdgék alatt van elhelyezve,

s nagyjiban a tobbi rovarokéra emlékeztet, de ardnylag nagyobb,
igy hogy a tobbi szdjrészektdl eliité, mddosult végtagnak tekint-

heté. Alapizével, a cardo-val (7. r.,
¢) a halintékhoz mozgathatéan ize-
siill; mdsik része az el6bbihez képest
derékszogben hajlott sZipes, vagyis
az allkapocsnyél (7. r, st), a ketts
kozé sok fajon még egy sarokiz
(angulus, 7.r., a) ékelédik be térd-
kalics modjara. A stipes distalis
végéhez csatlakozik két, tobbnyire
téizekkel elldtott karéj, egy kisebb
belsé (lobus internusv.mala interna)
€s egy nagyobb kiilsé (lobus exter-
nus) ; oldaldbdl indul ki‘a mindig
5 tagu dllkapocs-tapogaté! (palpus
maxillaris), mely er0s toizzel (pal-
parium maxillare) kezdédik.2 Kézbe-
vetéleg meg kell jegyeznem, hogy
a karéjok szorosan egymdshoz

1 7. rajz. 2
A Chrysopa aspersa WEesM. (1) és a No-
thochrysa italica Rossi (2) als6 dllkapcsa.
a=szogletiz, ¢=1t6iz, me=Kkiils6 ka-
réj, mi= belsé karéj, pm = dllkapocsta-
pogaté, st = dllkapocsnyél, f = csdvecske.

illenek, dgy hogy az egyik a

Y A Nothochrysa italica Rossi kiilsé karéja végén egy csévecskét taldltam
(7. rajz, 2, ¢), melynek rendeltetését még nem tudtam folismerni.

2 Ez két tagu is lehet.
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mdsiknak bels6 kivdgdsdban fekszik, minek kovetkeztében nem
mozgathatéak, s igy oly fogdszerviill sem szolgdlhatnak, mint
az Orthopterdk és Pseudoneuropterdk megfelel6 szervei, tehat mi-
kodésiik mechanismusa is mds. Szerepiiket meg is értjiik, ha a
két dllkapocs-pdr miikodését s egymdshoz valé helyzetét is meg-
figyeljiik. A felsé alltkapocsnak sajitsigosan nem a felsd, hanem az
als6 oldala van kiviagva, s a mikor az alsé dllkapocs kony6kszertien
behajlik, karéjai épen ezt a kivagist fedik, s igy vildgos, hogy a
vdjulat csakis a nedvek Osszegyiijtésére s folraktdrozdsdra valg,
melyeket a tapogaték folfognak s a szdjba terelnek. Ezek azonban
kordntsem jutnak kozvetetleniil ebbe, hanem el6szér-azon a résen kell
keresztiilszivirogniok, melyet a két karéj egymis kozott szabadon
hagy, s melybe két oldalrél siiri szérpamat nytlik be. Vildgos, hogy
ez a pamat a tipldlék dtsziirésére vald, mely ezen Kkeresztiil az
idegen anyagoktdl megtisztulva jut a fels6 4allkapocs kivdgdsdba s
innen a szdjliregbe.

A Chrysopdk szijszervei tehidt valdsigos szlir6késziilékké ala-
kultak, oly berendezéssé, melyhez hasonlét semmiféle mds rovar-
csoportban sem taldlunk. Igaz ugyan, hogy csak a Chrysopa perla
L. szlir6késziiléke tokéletes, mert a kivdgds csak ezen a fajon terjed
ki az egész 4llkapocs belsejére, de azért a tobbi fajndl is hasonlo
szerepének kell lennie, mert ezek szdjnyildsa is oly mélyen van el-
rejtve az alsé ajak mogé, hogy a tiplilék folvétele ilyen szivdsra
alkalmas szerkezet nélkill nem lehetséges.!

A régi szerzOk azt hitték, hogy a Chrysopdk-nak csakis a lar-
viik vesznek {61 tdpldlékot, a kifejl6dott allatnak ellenben, mivel
amtugy is csak rovid ideig él, erre nincs szitksége. A f6ntebb elmon-
dottak ezt afoltevést megczifoljak, megczafoljdk pedig nemcsak azért,
mert a leirt szerkezet a ldrvaétdl eltér, tehat Gjabb szerkezet, melyet
nyilvdn a szitkséglet hozott 1étre, hanem azért is, mert az dllkapocs-
fiiggelékek mindegyike jelenleg is hatdrozottan mikddésben 1évé
szerv. Ez ulébbinak bizonyitékai azok a megfigyeléseim is, melyek a
tdplalkozasra vonatkoznak. Ezek szerint a Chrysopdk killénbdzé
viragok himpordt és bizonyos fik levélnedveit nyalogatjik, s igy
valédban nem osztozkodnak az egy napig €16 Ephemerdk életmdd-
jdban.2

! Azt, hogy az dllkapocs ily irdnyd fejl6dése halad6 és nem hanyatlé irdny-
zatil, az a tény is bizonyitja, hogy a leglsibb fajok szivokésziiléke a legtdkéletle-
nebb, a fiatatabb typusiiaké ellenben tokéletesebb.

2 A chlorophyll jelenléte is azt bizonyitja, hogy a kifejlett Chrysopik is
tapldlkoznak, mert ez nyilvdn tdpldlékfolvétel sordn keriil a szervezetbe
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Végiil a szjrészek egy mds fiiggelékérdl is meg kell emlékez-
nem, t.i. arrdl a chitinszervrél, melyet
4. als6 ajaknak (labrum, 8. rajz) neveziink. Ez a szerv
keskeny tovil, de csakhamar lapdtszeriien kiszélesedd lemez, mely
az allkapcsokat alulrél védi; a szdj-
nyildsnak is védelmiil szolgdl és a
tdplalkozdsban is fontos szerepet jat-
szik. A tdpldléknedvek ugyanis rajta
végighaladva jutnak a szdjnyilds felé,
melynek elejét hiarom mereven 4ll6
villaszerii nyelvesap (glossa, parag-
K Chipstnie sl L olisd ke s lossa, 9. rajz, gl) jelzi. Mogéttitk nyilik
pogatdkkal. a szdjiireg hosszikds, hengeres csator-
ndval, mely csakhamar kiszélesedik és
kétoldalt folytonosan emelkedd chitingallért alkot, azt a részt, melyet
hypopharynx-nak neveziink. Ennek kovetkez6, még szélesebb tdgulata
az epipharynx. A ketté egyiittvéve endolabium-nak vagy belsé ajaknak
nevezhetd; kiviilr6l jol ldthaté kiemelkedése a gula vagy gégefeds.
Az alsé ajaknak is van tGize,
s ez a rész a submentum-nak vagy
dllnak felel meg. Bel6le indul ki a
mindig négy tagi ajaktapogatd (palpus ¢
labialis, O. rajz, pl), melynek kiszéle-
sedett téizei (palparium labiale) egy- ™"
méssal majdnem d&sszeolvadnak. -
[I. Ator (thorax) harom szel-
vénybdl, 4. m. el6-, kdzép- és utétor-
bél all (II. tdbla, 7. és 8. rajz). Ezek
koziil a két utébbi alakra nézve majd- .-
nem egyenl6 s a szdrnyakat és a liaba-
kat hordja, a legels6 ellenben egészen
eltér t6liik : lapitott, négyszogt, trapéz A
vagy négyzet alaku, bardzdik keresz- 0. rajz.
tezik és sokszor felhajlé szélei vannak. A Chrysopa flava Scop. alsé ajka.
1. Az elStor (prothorax) felsé 7% ':f;ﬁ? b b 1 A 04
része a pronotum vagy el6hit, az alsé léczekkel, sz = szdjnyilds.
a prosternum vagy el6mell, melynek
hitsé végén, a mesosternum-mal valé egyesiilésénél van beékelve az
elsé labpar. A pronotum elills6 széle némelykor (Chr. clathrata
SCHNEID., 7-punctata WESM., hungarica KLAp.) a fejtokra gallér
mddjdra rdhtzédik s élesen elvélasztott lemezt (collare) alkot.

8. rajz.

m -

hp
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2. A kozéptor (mesothorax) hirom tdjékra oszlik, jelesen a
pajzsra (scutum), az oldallemezekre vagy oldalkaréjokra (episternum)
és mellre (sternum). Ez a szelvény ismét tovibb tagozédik. fgy a
hitrésze, melyet mesonofum-nak neveziink, egy paratlan pajzsbdl, a
praescutum-bol és annak két mellékpajzsabdl (scutellum) épiil fel,
ezeket alulrél még egy, a szarny t6véig hiizédé s mindink4dbb kiemel-
ked$ borda hatirolja, melyet, mivel a szarnyaknak tamasztékul szol-
gdl, szarnylécznek (pferocanthus) neveziink. Oldalsé tdjéka egy két-
felé osztott lemezre, az episternum-ra tagozddik, mely elStte egy
epimerdt bocsdjt, s hatrafelé a csipében (coxa) végz6dik. Az epi-
merdk és episternumok 3ltal 1étrejott metapleurdk vagy melloldalak
kozott foglal helyet a kozépmell vagy mesosternum.

3. Az utétor (metathorax) nagyjiban a kozéptorra emlé-
keztet, de anndl keskenyebb és rdvidebb. Kozéps6 pajzsa szintén
van (metascutum), melyt6l jobbra és balra szintén scufellum-ok fog-
lalnak helyet. E hdrom lemezb6l épiil fel a mefanofum, melyet
ismét egy szdrnylécz szegélyez. Oldalsé karéjai a hdromszdgii epi-
sternum-bol és 1—2 epimerd-bol édllnak, melyek a csipében érnek
véget; kozottik van a mefasternum, az utémell. Az egyes oldal-
karéjok (melloldalak) kézott legtobb fajon hosszanti és keresztbardz-
ddk jelennek meg.

4. A szarnyak (alae, 1l tdbla, 9. rajz) egymadssal majdnem
egyenlé homonom, hdrtyaszerii finom chitinképzédmények, melyek-
nek két elseje a /mesonotum-hoz, két hatsaja pedig a metanotum-hoz
van megerésitve, a szdrnyléczek és a kiszélesedett sugdrér kozveti-
tésével. Ellipsis alaktiak, fokozatosan szélesbbeddk, végiik lekereki-
tett vagy kissé hegyes, s ilyenkor inkidbb hosszikdsak, mint azt az
utoszdrnyon latjuk. A szdrnyakat két szegély, az eliilsé szegélyér (costa)
és a hitso szegélyér (postcosta) hatarolja. Erei, vagyis véndi hosszanti
és haranterekre oszlanak.

A hosszanti erek elseje a szegélyér, mely mogott két, egymas
kozvetetlen kozelségében parhuzamosan futé ér, a szegélyalatti ér
(subcosta) és a sugdrér (radius) kovetkezik. Ez utdbbinak szine a
meghatdrozdsban sokszor fontos szerepet jatszik. A szegélyér és
szegélyalatti ér kozott taldlhaté hardnterek az antecubitdlis erek, me-
lyek a pferostigmd-nal vagyis szarnyjegynél vagy megsziinnek, vagy
ha ez jél van kifejlédve, mis erecskék alakjiban tovdbb folytatédnak
benne.

A sugédrérnek csak egy sectora van (sector radii primus), mely
a konyoksejt irdnydban indul ki bel6le, tébbnyire egyenes lefutdsu,
s végén villdkra 4dgazik szét. Tovét6] nem messze azonban egy mésik
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féeret is bocsat, melyet kényokérnek (cubitus) neveziink. Ez alkotja
a konyoksejtet, és a szdrny szélét elérve egy vagy tdbb villdra dga-
zik szét,

A konyoksejt (cellula cubitalis) hirom vagy négyszdgd, s az
1. radidlis sector els6é harinteréhez (anasfomosis) viszonyitott hely-
zete némely esetben fajmegkiilonbdztetd bélyeg (ll. tdbla, 10, 11.
rajz); a konyokér alatt foglal helyet a bel6le kidgazé s vele parhuza-
mos subcubitus, mely f6leg abban killonbozik téle, hogy meg van
torve. Alatta van a két hdnaljér, vagyis vena analis (inferior, supe-
rior), melyek egy, a tobbit6l eltéré alaki sejtben, a friangulum-ban
vagy sejthdromszdgben érnek véget.

A hosszanti ereket hardnterek kotik Ossze, mi dltal sejtek ke-
letkeznek. Ezeknek alakja hiarom-, négy- vagy hatszdgli lehet, s csak
ritkdn szabdlytalan.

Az ereken sz6rocskék is fordulhatnak eld, melyek majd stirdb-
ben, majd ritkdbban vannak elhelyezve. A hardnterek a szdrny hatso
szélén a leghosszabbak s apré villdcskdkban (furculae) végzddnek,
melyeknek azonban a meghatarozasban nincsen fontosabb szerepiik.

5. A labak (pedes, extremitates, 11. tibla, 7. rajz) kizdrélag
kapaszkoddsra szolgdlé szervek, melyek egymdssal csak alakra
nézve egyenlék, nagysigra nézve azonban eltéréek. Az eliils6k a
legrovidebbek, a hatsék a leghosszabbak, a k6zéps6k nagysigra
nézve a kett6 kozott dllnak. A ldbakat a torhoz az erds t8iz vagy
csipl (coxa) flizi hozzd; ez a rész nem mozgathaté. Az elsé labpar
téize jelentékenyen megnydlt, a masik két paré rovidebb. Ezt ko-
veti a czomb (fernur), mely a frochanter vagy tompor kozvetitésé-
vel mozgathatéan izesiil az el6bbivel. E rész utin a leghosszabb
végtagiz, a 1dbszdr vagy fibia kovetkezik, a melyhez a mindig 5 tagu
l1dbfej (tarsus) csatlakozik. A ldbfej utolsé tagjin van elhelyezve a
két karom.

A karom (unguiculus) egyszeri vagy kampds lehet, de mind-
két esetben hajlitott (II. tdbla, 5. és 6. rajz). Egyszerd akkor, ha
tovén nincs bevagis, kampds, ha itt mélyen be van metszve. A leg-
tobb fajnak ilyen a karma, s csak hdrom esetben (Nothochrysa capi-
tata FaBR, Hypochrysa nobilis Brau. és Chrysopa phyllochroma
WEsM.) taldlunk egyszerli karmokat.

Igen érdekesek a lirvdk végtagjai. Ezek sokkal rovidebbek,
z6mokebbek, mint a kifejlett allatéi, libfejizeik hianyzanak, de a
labszarak végén 1év6 kampds karmaik koézott egy sajatsdgos tapad 6-
korongot hordanak (10. rajz). Ez a szerv, a mint ldtszik, valéban
tapaddsra szolgdl, s kiviltképen akkor jitszik fontos szerepet, midén
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a larva a zsdkmdny megragaddsakor nagyobb erét kényszeriil ki-
fejteni.

Ill. A potroh (abdomen) a test harmadik f6tdja, mely 8 jol
megkiilonboztethet6 szelvénybdl (segmentum, 1. tdbla, 7. r., sg) all.
Egyes buvdrok szerint a kifejlédott Chrysopa testén 9 vagy 10
potrohszelvényt jol meg lehet kiilonboztetni. Ez azonban tévedés.
A két legelsé gytirli ugyanis tobbnyire Osszeolvadt, az utolsé gytirt
pedig, mely a kiilsé ivarlemezek csatlakozdsa '
révén nagyon megvdltozott, szintén két gyfir(-
nek az oOsszeolvaddsdbdl keletkezett.

A potroh szelvényei csak kevéssé térnek
el egymastél. A legelsé szelvény a legrovi-
debb, de a legszélesebb is, szinte dtmenet nél-
kiil megy 4t az utétor kinyulé szelvényébe.
Mindegyik szelvény két, . m. fels6 és alsé
lemezbdl all. A felsé a fergit, az alsé a sternit,
melyek koz€ még az 4. n. pleurit vagy oldal-
lemez van beékelve. A fergit és sternit egy és
ugyanazon a szelvén)’ren nem mindfg egyenld kGhops: Sk S,
hosszd, s igy a szelvények hasoldaldn gyakran i4sidnak karmai a tapa-
eltoléddsok észlelheték. A fergit-eken van elhe- dékoronggal.
lyezve a 8 lélekzOnyilds vagy stigma.

A larva potrohszelvényei nem kiiloniiltek el a test tobbi téjai-
tél, hanem az egész dllat hosszti, egymadstdl alig megkiilonboztet-
het6 12—13 szelvénybdl Osszetett tomlének latszik. Ennek utolsé
szelvénye valdsdgos végtag, melyet toléd1dbnak is neveznek, mert
a larva ezzel tolja el6re magit.

A potrohszelvényeken szemdlcsok, s ezeken hosszii serték
jelennek meg, melyek némely helyen horogszeri képz6dményekké,
horogsz6&rokké alakultak 4t. Ezeknek rendeltetését késébb fogjuk
megismerni.

A kifejlédott dllat potrohszelvényei koziil az utolsé (8.), vagyis
az ivarszelvény az, a mely a legjobban 4talakult, mert ezen
vannak elhelyezve az ivarlemezek. Ezek képviselik voltakép a kiilsé
ivarszerveket. Az ivarszerveket eme csoport tagjainak a meghatéro-
zdsa alkalmdval eddig csak kevésbbé vették figyelembe. SCHNEIDER
(52) vizsgélta Oket el6szor behatébban, de Gsszehasonlité mdédon
még 6 sem tanulmdnyozta Oket, hanem csak a Chr. perla L. és vits
tata WESM. ivarszervet vizsgilta.

Az aldbbiakban némileg oOsszehasonlité mdédon fogom ismer-
tetni a Chrysopdk kiilsé ivarszerveit, hogy igy a csoportok Gsiségét

10. rajz.
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megéllapithassam. MielStt azonban ezt megkisérleném, a him és a
néstény ivarlemezeinek altalinos szerkezetét fogom vdzolni, azutdn a
kozottiik 1évé kiilsé  killonbségeket ismertetem, hogy az igy meg-
értett sajatsdgaikbdl megdllapithassam azokat a {Stypusokat, melyek
a hazai Chrysopdk soraban uralkoddk, s a melyeket aldbbi rend-
szeresitésemben is érvényesiteni oShajtok.

Mivel mind a &, mind a ¢ kiilsé ivarlemezeinek kialakitdsa-
ban a 8. potrohgy(lirl szelvényei vesznek részt, azok is emennek
tagozdddsa szerint kiiloniilnek el.

A & utolso szelvénye (IIl. tdbla, 2. 3. 4. 8. és 9. rajz) két
férészre, 1. m. hat- és haslemezre tagozédik. A & hdatlemeze (fer-
git) tobbnyire a pygidium-mal, vagyis a farfedével egyiitt (= IX.
tergit!) az ivarfolotti, helyesebben mondva a hatlemezt (lamina dor-
salis) alkotja, melynek oldalan két pikkely (squama), fels6 élén
pedig egy pdratlan taréj (canthus dorsalis) is lehet.

Az egész lemez egy lireget zdr korill, a vulvd-t, mely hatul
keskeny nyildssal, a végbélnyildssal s az ez alatt fekvé ivarnyildssal
(porus genitalis) vezet a szabadba. A lemez hélyagszertien meg-
duzzadt ajkakat alkot koérildtte, melyeket labimm-oknak neveziink.
Némely faj labium-ai részben leviltak s az appendices supraanales-t
alkotjak. A kozottiik 1évé rés vezet az ivar- és végbélnyilisba. Az
alsé lemez a sfernif-nek felel meg; a o-nek ez a lemeze révidebb,
de a fels6t részben takarja, s a subgenitalis vagy ivarszervalatti
lemezt képviseli. Vége tobbnyire kidblosodik, kandlszertien kiszéle-
sedik (lamina cochlearis), vagy ellenkezSleg: erésen megnyilik, ki-
csticsosodik, vége azonban hirtelen megvékonyodik, felhajlik s apré
kanalszerii fliggeléket alkot, a processus genitalis-t. A lemez oldalsé
szélei a pleuriteket Osszeszoritjdk, azokra rahtzddnak és két, 4. n.
ivarrdnczot alkotnak, a plica subgenitalis-t és pl. genitalis-t. Ezek
zarjak korill az utolsé pleuritnek hdromszég alakii maradvanyit.

A 9 ivarszelvényei sokkal egyszeriibbek (IlI. tdbla, 1,,5., 6.€és 7.
rajz). Az utolsé fergif nagy hiromszdg alakn lemez, melyet itt ivarfolotti
lemeznek (lamina supragenitaiis) neveziink. Szintén fireget zar koriil,
melybe keskeny nyflds, a fissura genitalis vezet s e koriil felduzadt
ajkakat taldlunk, melyeket labia externa és interna névvel jeloljiik.
E szervek pdrosodas alkalmaval kitiiremlenek, s ekkor kitiin6en lat-
hatdk; kozottok nyilik szét a  kettéosztott subgenitilis lemez s
szabadd4 teszi a hiivelyhez vezetd jaratot.

Némely faj néstényének ivarszelvénye annyiban lehet bonyo-
lultabb szerkezet(i, hogy az eddig ismertetett szervekhez egy, a VI
potrohszelvénybdl kiinduld, 4. n. hiivelybillentyli (valvaia vagina-
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lis) jarul (11. rajz, vv), mely a parosodds végeztével az ivarnyildst
elzdrja, tehat gy latszik, hogy az onddsejtek felfogdsira szolgl.
Alatta még kétoldalt keresztben elhelyezett 4. n. fiilecskék (auri-
culae) is lehetnek.

A him és a ndstény ivarlemezei kozott tehdt tetemes kiilonbséo
van. Megkiilénboztetésiikhdz mindazéltal
gyakorlat szitkséges, mert vannak fajok,
melyeken a két ivar lemezei rendkiviil \ f
hasonléak, a mennyiben tobb k6zos sajt- '
siguk van. fgy a pikkelyek mindkét iva-
ron eléfordulnak, tovdbbd a him pygi- g
dium-a is ki lehet hidzva, s végiil a sub- RN S TR
genitilis lemez annyira keskeny is lehet, N
hogy szélei hétulrél tekintve majdnem AT
osszeérnek s ekkor nagyon hasonlitanak em -
a § labium-aihoz. Azért biztos megkiilén- ‘ [
boztetésikhoz az alibbiakat kell figye- o
embe venniink: ‘

1. A & ivarlemezei legtdbbnyire
lefelé iranyulnak, f6képen pedig az ivar-
alatti lemez, a mely a ndstényen mindig
az ivarfolotti lemezhez simul.

2. A ¢ pygidium-a hitlemeztSl nincsen jol elkiiloniilve, a ¢-é
ellenben igen,

3. A o utolsé sfernit-je rdhajlik a hitlemezre, annil mindig
jobban fejlett.

4. Az & ivaralatti lemeze igen széles, szélesebb a folotte
fekvl fergit-nél, s majdnem mindig hosszabb, vagy legalibb olyan
hosszi, mint a fergit.

5. A o fissurd-ja keresztben 4ll6, kiszélesedd, a 9 -€é ellenben
hossziikdsan kinytld, keskeny.

Hogy a kétnembeli ivarlemezek alaktani értékét megismerijiik,
kénnyebb attekinthetéség kedvéért az aldbbi tibldzatot allitottam Gssze :

11. rajz.
A Nothochrysa italica Rosst 9-
ének hiivelybillentytije (vv) vaz-
latosan.

Nothochrysa
typus

Pallida
typus

Perla typus

VL. tergit —

VI. sternit —

Allattani Kdzlemények. 1912.

-+ canthus
dorsalis

+ valvula

vaginalis

12
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d 9 Nothochrysa| Pallida Perla typus
typus typus
VIL. fergit — — — — -
VIL. sternit — — - auriculae — —
-+ app. su-
1 praanales,
VILL. tergit | * - dors- le-| - -suprage-| ©y iy | 4 squama —
mez nitdlislemez | | labia
I
sup.
. . tr rocessus - processus
VIL sternit | = subgeni- | subgenitdlis | - urcus, genit. cenit.
talis lemez lemez. - labia inf.| + fissura (formosa !)
inf.
VL pleurit _ — - — pleurdlis
hiromsz0g
IX. tergit — pygidinum | + squama | + squama | | squama

Részben ez a tdbla az alapja annak a felosztdsnak, melyet az
aldbbiakban nyujtok :

A g

ivaralatti

uncus-okat bocsat.
A ¢ kiils§ ivarkésziilékén auriculdk és valv. vaginalis van,

I. Nothoclhirysa-typus.

lemeze kandliszer(ien kiszélesedett s nagy

1. Pallida-typus.

A & ivaralatti lemezének vége kicsticsosodik s azutdn hirtelen
felhajlé processus genifalis-ban végzédik.
A ¢ fels6 fissurd-i hidnyzanak.

III. Peria-typus.

A & ivaralatti lemeze egyenes s alulrél tekintve siivegszer(ien
takarja a hatlemezt.
Az alsé fissurdk igen keskenyek, hossziak.
Ebbdl az A4ttekintésbdl 14thatd, hogy a Nothochrysa typust

fajok ivarszerve a legtokéletesebb, a Perla csoportbelieké a legegy-
szerlibb. Mivel pedig az el6bbi az Gsibb, az utébbi pedig Osszes
tobbi bélyegénél fogva a fiatalabb typust képviseli, arra a f6ltevésre
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jutunk, hogy a Chrysopdik ivarlemezei regressiv jellegil
szervek.

Annyi bizonyos, hogy az ivarszelvények szerkezete az egyes
fajokon belill is vdltozik, azonban kétségtelen, hogy a lényeges kii-
lonbségek a hirom fécsoport szerint dllanddak, tehdt az ivarszelvé-
nyek alakuldsira a fajok meghatdrozisa alkalmival nem lehet
akkora siilyt vetni, mint a Neuropterdk egyéb csoportjainak, pl. a
Trichopterdk meghatdrozdsiban szokdsos. A faj kereteit tébbféle
bélyegnek egyiittes sajitsigai hatirozzdk meg, a mi a correlatio tor-
vényének természetes folyomadnya, mert hiszen egy szerv megvilto-
zdsa mindig mds szerveknek dtidomuldsdval jir. Ezért kell valamely
faj megitélésében annak Osszes sajatsdgait egyardnt tekintetbe venni.

* K ¥

Hogy a Chirysopdk melyik rovarcsoportbdl eredtek, arra nézve
csak kevés bizonyitékunk van s igy anndl tobb taldlgatisra vagyunk
utalva. Az egyéni fejlddésben megjelené stadiumok mindenesetre
kiindulé pontul szolgdlnak az egyes csoportok leszdrmazési irdnyé-
nak megillapitisiban, s igy elsé sorban a lirva alakjat és szerve-
zetét kell megismerniink.

A larvianak, mely a Campodea typusu lirvikndl sokkal fiata-
labb szervezet, hosszii, sarlé alakd dllkapcsai, rovid végtagjai és
pontszemei vannak; testét sajatsigos kidudoroddsok és serték borit-
jak, azért ezt a lirvat canthoid typusinak nevezhetjiik, ellentétben
a campodeoid alkat( larvdkkal, a melyeken ilyen tiiskés berende-
zést nem talilunk. Ez a typust azonban még mis, kézel rokon
Neuropterdk, mint a Hemerobiusok, Ascalaphusok, hangyales6k és
Osmylusok, s6t a Coniopteryx fajok sordban is megtaldljuk, igy a
Chrysopdk rokonait eme csalddok kozt kell keresniink. Fejl6désiik
menetében valéban sok a k6z6s vonds, igy allkapcsaik szivéberen-
dezése egyforma, a melyet még az Osmylus vizben €16 lirvdin is
megtaldlunk. E csoportok tehdt kétségkiviil dsszefiiggenek egymadssal,
de hogy miképen, milyen irdnyban, erre nézve az Osszehasonlito
alaktani vizsgdlatok nem adnak magyardzatot, s igy a palaeontologii-
hoz kellene fordulnunk.

Azonban a palaeontologia adatai szintén hézagosak, mert hi-
szen ismeretes kdviileteiket minddssze néhdny szdrnylenyomat kép-
viseli, melyek egyrészt a mai Hemerobiusok-ra, masrészt a Chryso-
pik-ra emlékeztetnek, csakhogy joval nagyobbak.! Az el6bbiek mir

! Hazdnkbol csak egy Chrysopa-lenyomat ismeretes Erdély fels6 miocénjébol.
12*
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a liasban megjelennek, az utébbiak elsé biztos képviselSire azonban
csak a jura malmjiban megjelené Mesochirysopdk-ban akadunk, s igy a
Hemerobius-okat mindenesetre ama régibb alakoknak kell tekinte-
niink, melyekbdl bizonyos A4tmeneti alakok k&zvetitésével a mai
Chrysopdk fejlédtek. Ilyen 4tmeneti alakokul a jelenleg é16 fajok
koziil az Osmylusok-at lehetne tekinteni, a kihalt fajok kozt pedig
az Osmylites-eket, amazoknak kozvetetlen Oseit és a Prohemerobi-
ddk-at. A Prohemerobiddk a mai Sialisok Gseiben, a Chaulioditiddk-
ban gy6kereznek, melyek szintén mara liasban megjelennek s at-
menetekben gazdag sorozatokkal olvadnak 4t a Palaeodictyopterdk
csoportjdba, melyek valamennyi Orthopterd-nak is Gseit képviselik.

Ezt tudva valdsziniinek kell tartanunk, hogy a Chrysopdk
Hemerobius-alkatii rovarokbol fejlédtek, s ezeknek valamely 6si 4gé-
tol csak késébb szakadt el 6ndllé csoport gyandnt a hangyalesék
(Myrmeleonidae) csoportja, a mely csak a lias végével jelenik meg,
és még késébb, az oligocénben tiinnek f6l a lepkéket utinzé Asca-
laphusok és végill a Coniopteryx-ek.

Bdrmennyire el is tért ezek fejlédésének vtja a Chrysopdk-étél,
ama sajatszerii larvdban, melyet mdr f6ntebb megismertiink, mégis
megdrizték azt a kozds formdt, mely az Osszes sikszdrnyd rovarok-
nak &se. Eme ldrvdhoz hasonld szervezetet sem az é16, sem a kihait
Neuropterdk koz6tt nem taldlunk, s azért nem is lehet benne olyan
fejlédési fokot felismerni, mely valamely letlint &si szervezet alakjit
drizte volna meg, s inkdbb olyan alaknak kell tekinteni, a mely
sokszoros alkalmazkodds révén 1j alakra és Gj szervezeti vondsokra
tett szert.

De bdrmennyire at is alakult ez a szervezet, egy fontos bélye-
get mégis megdrzott, t. i. a horogszdéroket, mely bélyeg mar
magiban véve is elégséges arra, hogy a széban 1év$ szervezet Osi
életmédjara kovetkeztethessiink. A horogszérok fejlédéstanilag alkal-
masint a Trichoptera-larvak sajatsigos kiilsé fiiggelékeivel, a trachea-
kopoltyukkal fiiggnek 6ssze. Alakjuk eltér ugyan ezekétSl, de elren-
dez6désiik szintén szelvény szerint vald; elhelyezkedésiik is hasonld,
fejlédésitk pedig szintén azonos, mert ektodermalis eredetiiek. Mivel
a Trichoptera-lirvik eme szervei lélekzésre szolgdlnak, akkor fel kell
tenniink, hogy e Chrysopdk homolog szervei is hasonlé czéit szol-
giltak, s ez arra enged kovetkeztetni, hogy a Chrysopdk Gsei
vizi 41latok voltak tehdt oly rovarok melyek egész
életiiket, vagy legaldbb annakegy részét vizben tél-
totték. Ilyen rovarok még a ma €16k kozott is vannak, jelesen
az Osmylusok, melyek larvadllapotban még vizi életet éinek, s csak
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imagéik vdltoztatjdk meg emez életmddjukat.! A Chrysopa-larvék
kopoltyufiiggelékei azért alakultak at, mert ez A4llatnak a szdraz-
foldi élethez valé alkalmazkodisa kovetkeztében elveszitették el6bbi
miikddésiiket: elcsenevészedtek, megvékonyodtak és jelentéktelen
chitinszérokké zsugorodtak 6ssze. Azonban ezek a sz6rok azért nem
pusztultak el, hanem azdta az életmdédnak megfeleléen érdekes sze-
repkort toltenek be. A lirvdk ugyanis ama levéltetveknek a bérét,
melyeket dllkapcsaikkal kiszivnak, ez utébbiakon dsszegyiijtik, benyalaz-
zék és azutdn kiilonféle z6ld ndvényi részekkel, a fak kérgét bevond
algdkkal, mohokkal stb. keverve hdtukon 1év6 eme horogszérokre
akasztjak, s ez 4ltal betakarva testiiket, a kdrnyezet szinéhez hason-
16va s lithatatlanni teszik magukat. Ez a berendezés csakis védel-
miil szolgdl, mert viligos, hogy az ily médon egészen elrejt6zott
és mozdulatlanul {ilé ldrva a kozelébe keriil6 levéltetveknek kénnyen
jut birtokdba.

Erdekes azonban az, hogy a larvik emez osztoniiket a fog-
sdgban sem vesztik el. Az ilyen koriilmények kozé juté lirva ugyanis
a feléje tartott z6ld itatés- vagy mds papirosbdl kivdgott apré sze-
leteket is ép oly faldnksiggal ragadja meg s szirja fel szlreire,
mint az apré rovarokat.

fgy alkalmazkodott a ldrva, igy alakultak 4t lélekzdszervei
timadé-, illet6leg véddeszkozokké, a miben a miikodésvaltozdsnak
gyonyori példdjat lathatjuk.

I11. Rendszertani rész.

A régebbi szerz6k a Chrysopdk-at még nem tudtik a Hemero-
biusok-t61 megkiildnboztetni s igy azokkal k6zds nemzetségbe soroltik
6ket. SCHNEIDER volt az elsé (52, p. 35), a ki felismerte e két csoport
megkiilénbdztets bélyegeit s ezek alapjan a Hemerobiddkat a Hemero-
bina, Chrysopina és Osmylina csoportokra osztotta fel. E csoportok
kiilon csalidként HAGEN és MAc LACHLAN irataiban szerepelnek
elészor, a kiknek felosztdsa 4ltaldnosan hasznilatos. Ok az osztilyo-
zdsban még tovabb is mentek, mert az eurdpai fajokra még két j
nemet is illitottak fel, nevezetesen a Hypochrysd-t 1866-ban és a
Nothochrysd-t 1868-ban, a Chrysopdk csalddjiba tartozé tobbi faj
pedig a Chrysopa nemben maradt, melynek keretei azéta semmiben
sem viltoztak meg. Pedig ha a fajok fejlédésére és testszabisira

1 Vannak Perlidék, melyeknek imagéin is megmaradtak a larvdk kopoltyu-
fiiggelékei.
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is tekintettel vagyunk, akkor csupdn a hazai fajok koz6tt is tobb
csoportot kell megkiilonboztetniink. Az aldbbiakban meg is kisérlem
ezt a felosztdst, melyben az ivarszelvények kialakuldsit is figyelembe
veszem. Ezen az alapon 4 csoportot lehet megkiilénboztetni, melyek
kozott fejlédéstanilag a legrégibb a Pallida-csoport, ehhez csatla-
kozik a ndlanal fiatalabb Puncfata-csoport, két fiatalabb dgival,
melyeknek egyike az u. n. X-csoport, mdsika az Alba-csoport.
E csoportok kétségkiviil egymdsbdl fejlédtek, de idével a foldrajzi,
klimatikus és egyéb tényez6k behatdsira dtviltoztak s négy irdnyban
fejlédtek tovdbb. A fejlédésnek négy irdnyban futdé utjdit nemcsak
a kifejlédott dllat, hanem a ldrva szervezetének bélyegei is jelzik.

Csaldd: Chrysopidae Hac. 1866, Mac LacHL. 1868.

A Chrysopiddl fajai a Hemerobiddk-t6l abban kiilénb6znek,
hogy jéval nagyobb termetiiek, csdpjaik nem gydngysor alakiak, hanem
sertézettek, szdrnyaik nem foltosak, mindig atlatszdak, vagy legalibb
ttetszdek, erezetitk gyengébb; antecubitdlis ereik mindig egyszertek,
vagyis nem 4agaznak el, ramus recurrensitkk és postcostdlis sejtjeik
nincsenek, csak egy radidlis sectoruk van, s végiil, hogy szdrny-
sejtjeik nagyobbak, s igy szdmuk is joval kisebb.

A test szine a legtdbb esetben élénk z6ld, csak néhdny fajé
zoldes-kék, sdrgis-fehér, vagy okkerbarna, egészen barna csak néhiny
esetben szokott lenni. A zdld szint chlorophyll okozza, mely azonban
csak fest6anyag gyanant, s nem mint 4thasonité sejtalkotérész
szerepel. !

E serte alaki csipok a testnél jéval hosszabbak, a szirny
hosszit majdnem elérik. A szemek félgdmb alaktak, fémfényl
zOldek, vagy bronzvérések; pontszemeik nincsenek. Felsé dllkapesuk
erés fogdszerv, az alsé allkapocs amannak jéval nagyobb segéd-
eszkOze, s mindig 5 tagli, hosszii tapogatdval van elldtva, melynek
izei azonban nem egyformdk. Az alsé ajaktapogatdé 4 izi. Az elStor
szabad, lapitott; a kozép- és utétor nem olvadt egygyé. Szdrnyaik
szivarvany szin(i hartyds szervek, gyenge szarnyjegygyel vagy a nélkiil
is, 6 hosszanti érrel.

Potrohuk karcsti, oldalrél Osszenyomott, a ndstényé szélesebb,
mint a himé. Pdrzdszerveik kiviilr6l legtobbnyire nem ldthatok,

1 A chlorophyll jelenlétét eme rovarokban LEYDIG (Bemerkungen iber
Farben der Hautdecke und Nerven der Driisen bei Insecten. — Arch. f. mikr.
Anat, XIl., p. 536—550) mutatta ki eldszor. Taldn ez okozza a legtdbb fajra
jellemz8 kellemetlen szagot is, melyet sokan tévesen valami kiilénds mirigy-
véiladéknak tulajdonitanak.
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be vannak hitizva, s csak a pdrosoddsndl tiiremlenek ki. Ilyenkor
a potroh utolsé szelvényének alakja nagyon megviltozik.

Labfejiik 5 izli, mindig két karommal, melyek egyszeriliek vagy
kampd alaknak.

A Chrysopdk (lipelegyek, gyongyikék, fatyolkdk) némely faja
mar kora tavasszal megijelenik, a mint bek&sz6nt az elsé melegebb
nap, s ilyenkor lombos erdSkben, kertekben mindeniitt gyakoriak.
Nem szeretik a szdraz, homokos, szikes teriileteket, de a nedves,
pocsolyds helyeket sem, hanem inkdbb a buja ndvényzetii lombos
erdéket, kerteket, stb. keresik fel és itt f6leg a f(iz-, akdcz-, javor-,
juhar-, nydr- és nyirfdkat vdlasztjdk tartézkodasi helyiil. Olykor
azonban a soskacserje-, vadrézsa- és mogyorébokrokon is eléfordul-
nak, kiilénosen ha ezek levéltetvekkel vannak teli, melyek lirvdiknak
f6 taplilékdul szolgalnak. A kifejl6dott allat azonban csak novény-
nedvekbdl €l s tobbszor volt alkalmam megfigyelni, a mint az édes
himport virdgok (Tanacetum, Rosa, Heracleum, Chaeropliyllum,
Chrysanthemum, stb) himporat vagy a levelek vdladékit nyalogatta.

A Chrysopdk nappal ritkdn mozognak, hanem inkdbb faleveleken
iildégélnek, legtobbnyire azoknak alsé lapjan észrevétleniill meg-
hizédva, hogy necsak ellenségeik el6l, hanem az es6 és szél ellen
is meg legyenek védve. Az alkonyat bedlltdval mind slirlibben kez-
denek ropkddni, s ilyenkor kiilénds szeretettel s néha nagy szdmmal
keresik fet a lampdk fényét és csak hajnalban térnek ismét vissza
elébbi buvéhelyiikre. fgy folytatjak életiiket hénapokig; némely faj
Oszi nemzedéke 4t is telel. A telet szunnyaddsszerii &llapotban
tolté dllat nem pdrosodik; a pdrosodds tavasszal kezddédik, mire
a him csakhamar elhal, s rd nemsokdra a néstény is elpusztul,
miutdn lerakta petéit. Ezeket nem kozvetetleniil ragasztja a levélre,
hanem hosszl, sajatsdgos szdlakra erdsiti Gket, melyeket tigy készit,
hogy potroha végét a falevélre erdsen riszoritja, fonémirigyének
tartalmat kionti, mire potrohdt a mennyire csak tudja folemelve,
hosszti sz4lat hiiz beléle. A szdl megkeményedve elég erls arra,
hogy a végére ragasztott petét megtartsa. Igy tesz minden egyes
petével, s ha ezeket (20- 30 drb) egymds mellett latjuk, hamarjdban
valami apré gombdnak vagy alginak nézhetjilk, mint az a botanikus,
a ki Ascophora ovalis néven le is irta 6ket. A petékbdl mdr néhdny
nap mulva kikelnek az apré lirvik, melyek, tekintettel arra, hogy
rabl$ életmddot folytatnak, gyorsan névekszenek, s csakhamar elérik
teljes nagysdgukat. Ekkor a ldrva meghtizédik valahol és 4talakuldsra
késziil. El8szor is utolsé potrohszelvényén levé mirigyével siird
fonadékot sz6, melylyel koroskoriill befonja magdt, aztin Gssze-
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zsugorodik a szovedékben, mely kozben kemény, gdmb alaki kokonna
véaltozik. A kokon petéhez hasonlit. A ldrva itt elvesziti el6bbi form4jit,
szabad babbi alakul if, melyen aztin nemsokdra megjelennek a
csdpok, végtagok és szarnykezdemények elsé nyomai is. Miutan ezek
is kifejlédtek, megreped a kokon héja, s belSle egy gydnge, tehe-
tetlen allat buvik ki, a Chrysopa. Mozogni, repiilni egy ideig még
nem tud, mert rendkiviil finom szdrnyai ekkor még egészen puhdk
s Osszezsugorodtak. Azonban chitinvéndi nemsokdra megtelnek vérrel,
kifeszitik szdrnyait, s az allat megkezdheti elsé repiilését. Ez alatt
szine is megvaltozik, mert a korabban halvinysirga illat élénk z61d
szini lesz

Mivel a fejlédés csak néhdny hétig tart, kora tavasztél késé
6szig nemzedékek egész sora viltja fel egymast. A késG Gsszel
kikelé dllatok a chlorophyll hidnyidban nem z&ld szintiek, hanem
barndk, s nem pusztulnak el, hanem a tél bedlltival szunyaddsszer(
allapotba jutnak, melyb6l ismét csak a tavaszi napfény melege
kelti életre &ket.

A Chrysopdk 300 faja koézll Eurdpaban kb, 60 faj él, melyek-
b6l hazankra 25 faj esik. Ez a szdm, bar csekélynek Ilatszik, mar
most is, midén hazdnk e részben csak hidnyosan van étkutatva,
meglepd, s azt bizonyitja, hogy Magyarorszag faundja a k6zép-eurépai
fauna legérdekesebb alakjait tartalmazza, melyhez a jovében min-
denesetre még sok, hazinkra nézve uj,! vagy esetleg eddig egészen
ismeretlen fajok is fognak jarulni.

A hazai fajok, noha felfdldeken s a magasabb hegyvidékeken
1500 m. magassdgig is észlelték 6ket, legtébbnyire mégis csak ala-
csonyabb fekvésii hegyvidékekhez ragaszkodnak, s ily fajok alkotjak
a fauna javarészét.

1. Nem: Hypochrysa HAGEN 1800.
HAGEN, Hemerobidarum Synopsis synonymica. — Stett. Ent. Zeit., 1866., p. 377.

A szegélyalatti ér a szegélyérbe nem a csticsndl, hanem a szarny
2;3-dban nyilik be, Ugy hogy a szidrnyjegy nem a szegélyér és
szegélyalatti ér, hanem ez utébbi és a sugdrér kozott foglal helyet.
A sector radiust alulrél majdnem szabalyos hatszogili sejtek veszik
koriil. A hatsé szegélyérbe nyilé végvilldk szdma legfdljebb 3—4.
A konyokér meg van torve, a subcubitusszal nem parhuzamos; ez

UPL. a Chr. stenoptila SCHNEID., nigricostata BRAU., gracilis HEYD. és
dorsalis BURM. nevii fajok valdszinfileg el6forduinak nalunk.
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utébbi egyenesebb. A hdtsé szdrny csticsa az eliilsé szdrnynak csak
2/3-4ig ér. A konyoksejt leghegyesebb csiicsa befelé fordul s rajta
beliil 3 sejt van.

1. Hypochrysa nobilis SCHNEID.
(V. tdbla, 1. rajz).

Chrysopa nobilis, SCHNEIDER, Mon. Chrysop., 1851, p. 142; WALKER, List
spec. Neuropt. Ins., II., p. 263 ; HAGEN, Stett. Ent. Zeit.,, XIIL., p. 42, 44; BRAUER,
Verh, zool. bot. Ges. Wien, V., p. 725; Hemerobius elegans, BURMEISIER, Handb.
d. Entom., 1I. 2., p. 981; RAMBUR, Ins. Neur., p. 427.

Teste okkersirga vagy vildgos fizdld, barna rajzolattal.

Csdpjai a testénél jéval hosszabbak, feketék, 4llkapcsai és
ajaktapogatéi so6tétbarndk. Fejtet6je holyagos, kézepén barna vonal
fut keresztiil, mely a fejpajzson kezdddik; ugyanilyen lathaté két-
oldalt az arczok mentén is, mely ez Osszetett szemekig hiizdédik. Az
elébbi koézépvonal az elStoron folytatddik, melynek két oldalin
is latunk egy-egy savot.

Kozéptoran a szdrny tévének egy-egy barna foltja van, s ugyan-
ilyen talilhat6 az utétoron is. Az el6bbihez egy kozépfolt is jarul.
Oldaldn mindeniitt hosszanti fekete sdvok vannak.

Szarnyai 4tlatszéak, szivarvany szinliek, majdnem ellipsis
alaktiak, arinylag r6videk, mert alig 21j2-szer hosszabbak, mint
a milyen szélesek. Szirnyjegye gyenge. Szirnydnak erezete barna.
Szegélyere, sugdrere, hitsé szegélyere és ezek szdrnytdvi részei
okkersirgak, a tobbi ér mind sotétbarna. Az antecubitdlis erek szdma
11—15; a szegélyalatti ér és sugdrér kozt egy harantér van; radius
sector szintén egy van, melynek anastomosisa a kdnyodksejtben éri
a konyokeret. ,

Libai rovidek, erdsek, az elillsé czombok kiilsé oldaldn
vonal alaki, hosszant futé sdv van; a csipk és iziiletek tdjan fekete
gydr(i 1ithats. A libfej els6 ize a leghosszabb. Karmai egyszertiek.

Potroha z0mok, rovig. Szelvényei oldalt tobbnyire sotéten
szegélyezettek. Pleuritjei keskenyek, szegélyezettek.

A s utolsé tergitjei hélyagszeriien felduzzadtak, egy-egy hosz-
szant futé fekete sdvval; a széleik Osszeérnek és folfelé szélesedd
barazdat alkotnak. Plica pleuralis-a van. A VIIL. sternit (ivaralatti lemez)
siivegszeriien rahajlik a tergitre, hosszii szérdkkel fedett és iireget zar
koriil. Ebben vannak elrejtve a pdros, pirhuzamosan 116 fogdszervek.
A sternitek kozépiitt sivosak.

A ¢ ivarfolotti lemezéhez folfelé a kicsticsosodé pygidium csat-
lakozik szOrds kerek pikkelylyel; ivaralatti lemeze rovidebb, mint
a o-6. A sternitek széle sotéten szegélyezett.
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A test hossza 6—8 mm., a szdrnyaké 8—10 mm,

Mdjusban-—jdliusban taldlhaté.

Hegyesebb vidékeken fordul el, biikk-, t6lgy- és platinerdSk-
ben. — Ko6zOnséges.

Terméhelye: 1. Budapest, Rdkos, Nagymaros, Visegrad. - -
V. Mehddia.

Hazankon kiviil Ausztridban (BRAUER), Németorszdgban (SCHNEI-
DER) és Francziaorszigban észlelték.

2. Nem: Nothochrysa Mac LacHL. 1868.

MAcC LAcHLAN, Monogr. British Neuroptera Planipennia, — Trans. Ent. Soc.,
1868, p. 195.

Szdrnyai hosszikdsak, kissé hegyesek. A konyoksejt négyszogi
sejtté alakult. A szdrnyjegy a szegélyér és a szegélyalatti ér kozt
foglal helyet; a sector radiust alul igen hosszdra nyult 6-szogili sejtek
hatdroljdk. A hatuls6 szegélyérbe nyilé végvilldk szdma 10—14.

2. Nothochrysa italica RossI.

(V. tdbla, 3. rajz).

Hemerobius italicus, Rossl, Fauna Etrusc., 1807, ed. 1., p. 12., ed. IL,, p. 14,
T. 10. 7. 12; RAMBUR, Ins. Neur. 1842, p. 429; H. lateralis, OLIVIER, Encycl

méth., 1792, Hist. nat,, VIL, p. 61. — Chrysopa italica, BURMEISTER, Handb. d.
Ent., 1L 2., p. 981. SCHNEIDER, Monogr. Chrysop., p. 151—2., T. 56. WALKER,
List spec. Neuropt. Ins., 1L, p. 266. — Hemerobius grandis, RAMBUR, Faun. Ent.

de I'Andal., 1838, II., pl. 9; Cosra, Faun. del regn. di Nap., Neurotteri, p. 18;
HAGEN, Ann. Soc. Ent. Fr.,, sér. 3., VIIL., p. 747.

Teste okkersirga vagy zd6ld, vordsesbarna sdvokkal. Szarnya
tébb mint kétszer olyan hosszd, mint a teste, vége nincs lekerekitve.

Feje és elbtora széles. Csdpjai vastagok, a tesinél kétszer hosz-
szabbak, barndk; téiziikk vildgos. Fejtet6je lapos, szemei kétszer
annyira vannak egymdstdél, mint a milyen szélesek.

Elétora lapos, oldalt széles vordsesbarna sdv disziti, mely a
kozép- és utdtorra is kiterjed. Szdrnyai homilyosak, de azért szivar-
vadny szindek, hdromszor hosszabbak, mint a milyen szélesek;
szdrnyjegye gyenge s a szegélyér és a szegélyalatti ér kozott foglal
helyet; hosszanti erei okkersargdk, hardnterei feketés-barndk. Az
antecubitdlis erek szdma 24—26; radius sectora egy van, anastomo-
sisa a konyokeret a négyszdgletli kdnyédksejtben érinti.

Labai egyszintiek, a 3-ik pir a leghosszabb; karmai kampé-
sak. Potroha z6mok, feliil vOrdsbarna, trapéz alaki foltok alkotta
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sdvval. A & VIII tergitje hdlyagos és rdhtzédik az ivaralatti
lemezre, mely lamina cochlearis-t alkot; ennek iiregében vannak
a piros, nagy fogdészervek elhelyezve, melyek kiviilrél is lathatok.
Felilr6l a plica subgenitalis hatdrolja a sternitet. Pikkelyei vannak
(II1. tabla, 9. rajz).

A ¢ ivarlemezei nagyok, seholsem szogletesek.

Ivaralatti lemeze a hatlemezeket koriilzdrja. ¢ VI tergitjén
kandlszeri fiiggelék van, t. i. az ivarbillenty(, s ez rdhajlik az ivar-
részre, a mely el6tt a két potrohszelvény alkotta bardzddban két
fillecske lathaté (11. szbvegrajz, 11 tébla, 7. rajz). Ez a legnagyobb
magyarorszagi faj, melynek hossza 17 mm. a szirnyaié pedig
21—24 mm.

Juliusban és augusztusban taldlhat6 a tengermellék erdgségeiben.

Termd6helye: VIII. Fiume, Portoré, Novi.

Hazankon kivill Ausztridban, Németorszdgban, Olaszorszdgban
(Ross1, CosTa, HAGEN), Spanyolorszdgban, Francziaorszdban (RAMBUR,
ROSENHAUER), Sardinia és Corsica szigetén s a déleurdpai partokon
észlelték.

3. Nothochrysa capitata FABR.
(V. tdbla, 2. rajz).

Chrysopa capitata, Evans, Monogr. Chrysop., Trans. Ent. Soc. lLond., V.
4., p. 78; WESMAEL, Bullet. de ’Acad. de Brux., VIII. 1., p. 212; STEPHENS, Il
Brit. Ent. Mand., VI, p. 102; C:URTIS, Brit. Ent, Xl, p. 520; STEIN, Berl. Ent.
Zeit., VIL, p. 419, 43; BRAUER, Verh. zool.-bot. Ges. Wien, V., p. 725; VL, p.
706 ; WALKER, List spec. Neuropt. Ins., Il., p. 264. — Hemerobius capitaius, GUERIN,
Iconogr. du régne anim., Ins., p. 387, T. 62, f. 4; FaBricius, Ent. syst., II., p.
82, 5; HAGEN, Ent. ann., 1858, p. 25, 26.

Teste feltl siennabarna, alul okkersirga; foltjai mindenitt el-
mosddottak, feje narancssarga.

Csdpjai feketék, csdptSize narancs szinii, tapogatdi s6téibarndk.
El6-, kO6zép- és utbtora felill sotétebb, mint alul, elétora hélrafelé
szélesbbedd trapezoid, melynek kozepén halviny fehéres sdv lathato.
A kozéptor oldaldt két siarga folt jelzi. A tor oldallemezei és a
csip6k vildgosak. Szdrnyak viztisztdk, erds vordsesbarna szérny-
jegygyel ellitottak, melynek belsé hdromszogii vége a szegély- és
szegélyalatti ér kozé, kiilsé oldala pedig ez utébbi és a sugdrér
kozé esik. A szegélyér és sugdrér kivételével valamennyi hosszanti
ere sOtétbarna; hardnterei csak a szdrny tovénél vildgosabbak. Kényok-
sejtje Otszogl, alatta egy nagy és egy apré sejt foglal helyet.

24 — 26 antecubitilis ere van, Radialis sectordnak 1. anastomosisa
a konyoksejtben éri a kdnyoOkeret.
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Lébai okkersidrgdk; karmai egyszerfiek.

Potroha so6tétbarnds vagy vordses, alul viligosabb barna;
egyes szelvényei oldalvast vildgos foltokkal tarkdzottak. Pleuritjei
nincsenek jol kifejlédve.

Testének hossza 13—15 mm,, a szdrnyaié 20 mm.

Jaliustél szeptemberig taldlhatd.

Ezt a ritka fajt, a mely csak hegyesebb vidéken fordul eld,
Trencsénbdl sikeriilt kimutatni (FEKETE), a honnan két példinya
keriilt a Nemzeti Muzeum gyiijteményébe,.

Hazdnkon kiviil Ausztridban, Németorszigban (SCHNEIDER,
BRAUER, RoOsSTOCK), Belgiumban, Francziaorszigban és Anglidban
(WALKER) észlelték.

4. Nothochrysa fulviceps STEPH.

Chrysopa fuiviceps, STEPHENS, Iil. Brit. Ent. Mand., VI., 101, pl. XXX, 1;
EvaNs, Monogr. Chrysop., Trans. Ent. Soc. Lond., V. 4, p. 78; SCHNEIDER,
Monogr. Chrysop., p. 146; HAGEN, Ent. Ann, 1838, p. 24; WALKER, List spec.
Neuropt. Ins., 1., p. 265. — Hemerobius erythrocephalus, RAMBUR, Ins. Neur., p.
428, pl. 9, L. 5.

Feje aranysirga, teste a kissé viligosabb szini elStor kivéte-
1ével gesztenyebarna; szdrnyerezete rozsdabarna.

Felsé ajka sdrga, tapogatéi barnik. Csipja a vége felé igen
vékony, vorésesbarna, a t6 felé feltiinéen vastagod6 és fekete; téize
vilagosabb, rajta egy pont lithatd.

El6tora szélesebb, mint a milyen hosszti; oldaldn barna szegélye
van, melynek bels§ széle kétszer kidgazik. A kozép- és utétor is
foltozott. Szarnyai jéval hosszabbak és karcsibbak, mint az el6z6
fajéi. A szdrnyjegy megvan, de nincsen élesen hatirolva. Az ereket
mindeniitt sz6récskék boritjdk. A szegélyalatti és sugdrér sargdsbarna.

38—42 antecubitilis ere van. A radidlis sector 1. anastomosisa a
konydkeret a konyoksejtben érinti.

Ldbai sargdsbarndk, czombjai és libfejizei barndsak. Karmai
kampdsak, vagyis tovitk mélyen be van vigva.

Potrohdn hidnyzik a hosszanti siv, s e helyett megforditott
V alakil rajz lathaté minden egyes szelvény feliiletén.

Testének hossza 13—15 mm., szdrnyaié 21—-24 mm.

Ez a faj BRAUER szerint a magyar fauna-teriileten is el6fordul,
de eddig még nem sikeriilt innen kimutatni.

Hazdnkon kiviill Németorszdgban (Rostock), Belgiumban,
Francziorszigban (RAMBUR), Svédorszigban és Anglidban (WALKER)
észlelték.
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3. nem: Chrysopa LEACH.

LeacH, Edinb. Encycl 1810, IX. p. 138. — STEPHENS, Cat., p. 310; Il
Brit. Ent. Mand., p. 101. — SCHNEIDER, Monogr. Chrysop., p. 38. — CURTIS,
Guid., p. 165. — WESMAFL, Bullet. de I' Acad. de Brux., VIIL, p. 207. — WESTWOOD,
Introd,, I.; Gen. Syn., p. 48. — BRAUER, Haid. Abh,, IV. 1; Neuropt. Austr., p. 58. —
HAGEN, Stett. Ent. Zeit., XII., p. 125, XIiL, p. 37, XX, p. 333; Amer. Syn.
p- 211. — LOw, Linnea, 1ll., p. 345 (Aeolops, Hemerobius). — MAC LACHLAN,
Monogr. British Neuroptera Planipennia. Trans. Ent. Soc., 1868, p. 195.

Szegélyalatti ere csak a szdrnyjegyen tdal ér véget a szegély-
érben. A kettd kozott ezen a helyen nincsen hardntér. A sector
radiust alul hosszukis sejtek hatdroljdk. A hatsé szegélyérbe nyild
végvilldk szdma 10—12, Kényokere a kdnyokalatti érrel (subcubitus)
majdnem pdrhuzamos. Konydksejtje mindig a szdrny csicsa felé
fordul, kozotte és a szdrnyté kozott mindig csak 2 sejt van.

I. PALLIDA-CSOPORT.

Az ide tartozé Chrysopdk-nak karcsi, 15 mm.-nél mindig
hosszabb szdrnyaik vannak, melyeknek eliilsé szegélye a szarny
kozepe tdjan gyengén behajlott, a szdrnyjegynél pedig kicblosodott
s félkor alakban lekerekitett. A sector radiust alul felsé széliikon
majdnem négyszogletes sejtsorok alkotjdk, mi 4ltal ez a hosszanti
ér egyenesnek l4tszik. Az ide tartozé fajok larvdinak horogszérei a
legjobban vannak kifejlédve. A pontozat mindeniitt hidnyzik, az
ivarfiiggelékek azonban nagyok.

5. Chrysopa pallida SCHNEID.
(IV. tébla, 3. rajz).

Chrysopa pallida, SCHNEIDER, Uebers. d. Arb. d. vaterl. Ges. 1., 1845, p. 49
Monogr. Chrysop., p. 99, T. 29; BRAUER, Verh. zool.-bot. Ges. Wien, V., p. 725;
Neuropt. Austr,, p. 59; WALKER, List spec. Neuropt. Ins., IL., p. 250.

Ez a ritka faj a Chrysopa-nemben a legdsibb alakot képviseli.

Teste halvdnyzold szinfl; ibolydsbarna hosszanti sivja van.
Konyokere majdnem fekete.

Feje keskeny, szemei igen nagyok, fejtet6je lapitott. Csdpjai
okkerbarndk, kiszélesedett csdptSizekkel, a csipmezék koriilottitk
barnik. Osszes tapogatéi egyszintiek, halvinyzoldek; felsé ajka csak
kivételesen foltos. ElStordn két haridntbardzda és két oldalsiv van.
Kozéptora az el6bbinél szélesebb, a sdvok folytatédnak rajta és oldalidn
még egy-egy sOtétebb folt is megjelenik. Szdrnyai keskenyek, végiik
kissé hegyes. Az eliils6 szdrny szegélye a ténél kissé el6rehiizott.
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A szdrnyerezet szine hiromféle: az eliilsé és hdtsé szegély barnds,
a szegélyalatti és sugdrér annak sectordval és a konyokalatti érrel
egyiitt z6ld, a konyokér ellenben feketésbarna, s a hardnterek is
majdnem ilyen szindek. Szdrnyjegye halvany.

28—30 antecubitdlis ere van. Radidlis sectordnak 1. anasto-
mosisa a konyoksejtben éri a konydkeret.

Labai zoldek, csak a labfejizei barndsak. A kampdszerd kar-
mok téve mélyen bevigott.

Potroha karcsi; Osszes szelvényei megnyiiltak, pleuritjei kes-
kenyek, sternitjei nagyobbak, mint a tergitjei. Ezeknek a pleuritekkel
alkotott bardzdiiban kétoldalt hosszanti ibolydsbarna sdv vonul
végig. A potroh alul vildgosabb. VIII. sternitje 1/2-szer hosszabb
a folotte levd tergitnél.

A & ivaralatti lemezén rancz és nagy pikkely ldthaté. A VIIIL
sternit igen jol fejlett s a VIIL tergitet takarja. A VIII. sternit ivar-
alatti lemeze kihegyesedd nyulvidnyban végzddik. A tergit szé-
1661 két fiiggelék valik le (appendices supraanales). A penis tis-
kdja jol latszik (III. tdbla, 4. rajz).

A ¢ utolsé sternitje folfelé irdnyitott ivarlemezt alkot. A kozotte
és a VIIL tergit kozott levs pleurit hdromszogl. A pikkelyek megvannak.

Testének hossza 15—17 mm., a szdrnyaié 20—23 mm. Meg-
jelenésének ideje julius.

Csupan felfoldeken, hegyes vidékeken, {6leg az Abies excelsd-n
él, de juhar-, platan-, biikk- és hdrsfaerdékben is el6fordul. — Ritka.

Term6helye: II. Sopron. — IV. Bértfa (GAMMEL). — Hazdnkon
kiviil Ausztridban (BRAUER), Svdjczban és Németorszdgban fordul eld.

6. Chrysopa vittata WESM. (= Chr. integra HAG.!)
(IV. tabla, 2. rajz).

Chr. vittata, WESMAEL, Bullet. de I’Acad. de Brux,, p. 211, T. VIII; PiCTET,
Neuropt. Esp., p. 59. — Chrysopa infegra, HAGEN, Stett. Ent. Zeit,, 1852, p. 40;
Ent. Ann., 1858, p. 21, 4. — Chr. alba, BURMEISTER, Handb. d. Ent, II. 2,
p. 981; BRAUER, Haid. Abh., IV. 4., p. 1; WALKER, List Spec. Neuropt. Ins,, 1L,
p. 237. — Chr. perla, Evans, Monogr. Chrysop., Trans. Ent. Soc. Lond,, V. V.,
p. 78; STEPHENS, Ill. Brit. Ent. Mand,, VI, p. 105. — Hemerobius proximus,
RAMBUR, Ins. Neur., p. 425. — H. albus, PANZER, Faun. ins. Germ., fasc. 87,
p. 14; OLivIER, Encycl. Méth,, VI, p. 60; FaBricius, Ent. Syst, 1L, p. 82. —
H. flavus, ROESEL, Insektenbelust., I. III, p. 127; Scoroui, Ent. Carn., p. 270,
207 ; REAUMUR, Mém. Hist. Ins., V. Ill., p. 411. — H. perla, DONOVAN, Ins.
Brit.,, VIIL., pl. 277., 1. 2; SHAW, Gen. Zcol,, VI, p. 258, pl. 83; CROCHARD ed,
CuvIER, Régn. Anim., Ins., p. 99, pl. 103, f. 3.

Teste sirgds vagy halvanyzold; szdrnyai kissé fiistszintiek, széle-
sek, eliilsé szegélyiik egyenes.
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Feje feliil kissé holyagos; a szemei ardnylag kicsinyek. Csdpjai
barndsak, legf6ljebb 70 izbdl édllanak; az egyes izeken jé! fejlodott
keresztserték vannak. Csiptéje nagy, ellipsis alakii. Allkapesi tapo-
gatdjanak harmadik izén s6tét vonal lithatd.

ElStora hosszabb, mint a milyen széles, eliil lekerekitett, utd-
tora legalibb olyan széles, mint a kozéptor. Szirnyai szélesek.
Szegélyere a szdrny tovétél kiindulva egészen egyenes {vet ir le s a
szarny csuicsat lekerekiti. A sugdrér és sectora kozott 18—25 sejt
van. Szarnyerezete egyszint barnés, de némely hardntérvégz6dés fekete.

38—40 antecubitilis ere van; a radiilis sector 1. anastomosisa
a kdnydkeret a -kdnyoksejtben érinti.

Az arinylag hosszii ldbak szine a testével megegyezd.

E faj potrohsdvja tdbbnyire elmosddott, s hogy WESMAEL ennek
daczdara mégis a sdv jelenlétér6l nevezte el, ennek oka abban rejlik,
hogy a régi szerz6k ezt a fajt a Chr. flava Scor.-val tévesztették
Ossze, melynek hosszanti siavja tudvalevdleg jol fejlett. Mac LACHLAN
mutatta ki legel&szor (37, p. 193) e két faj Onallésagat.

A & felsd fliggelékei majdnem hengeresek, toviik kiszélesedett,
s félszer rovidebbek, mint az ivaralatti lemez, mely piskéta alaky,
nagy szérpamattal elldtott, hirtelen felhajlé pdratlan nytlvinyban
végzddik. A VIIL tergit teljesen hidnyzik, s igy az alatta levé ivar-
lemez messzire kinylik. Fogdszervei vannak.

A ¢ VIIL sternitje folfelé irdnyitott ivaralatti lemezt alkot. Kozte
és a VIIIL tergit kozt 16vé pleurit hidromszogli. A pikkelyek meg-
vannak.

Testének hossza 15—18 mm., a szirnyaié 26—28 mm. Jiniustdl
szeptemberig taldlhato.

Felfoldeken, erdds vidékeken fordul eld. Szereti a fodorjuhart,
a platdnt és az akdczot.

Termohelye : I. Bihar. — Egyike a legritkdbb fajoknak.

Hazédnkon kiviil Ausztridban, Svdjczban, Németorszigban (Ro-
sTOCK), Olaszorszdgban, Francziaorszdgban (RAMBUR), Japanban és
Eszak-Amerikiban (HAGEN) észlelték.

7. Chrysopa flava Scor. (- - Chr. vittala SCHNEID.)
(IV. tdbla, 1. rajz).

Hemerobius flavus, ScoroLl, Ent. Carn., 1763, p. 270, 707. — Chrysopa
JSlava, HAGEN, Ent. Ann., 1858, p. 20; Amer. Syn.,, p. 220, 28; MAC LACHILAN,
Monogr. British Neuropt. Planipennia, Trans. Ent. Soc., 1868, p. 197. —.Chr.
subfalcata, STEPHENS, Ill. Brit. Ent. Mand. 1836, V1., 105. — Chr. integra, BRAUER,
Neuropt. Austr,, p. 60. — Chr. viftata, SCHNEIDER, Monogr. Chrysop., p. 65,
pl. VL, . L
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Ez a faj, melyet SCHNEIDER még a Chr. vittata WEsM.-al
tévesztett Ossze, attél konnyen megkiilonboztethet6, mert szdrnyai
jéval keskenyebbek, elillsé szegélyitk a szdrnyt6nél hirtelen meg-
hajlik, testén pedig élénk sirga siv vonul végig.

Feje kevésbbé hdlyagos. Csapjai legalabb 80--90 izbdl dllanak,
tehdt hosszabbak, mint az el6bbi fajéi. Szirnyai hosszdak, az eliilsé
szdrny szegélye a szarnyténél hirteleniil kiéblosédik s azutdn vissza-
hajlik. Szarnya hegyesebb, mint az elébbi fajé, erezete mindeniitt
sliriibb, alig sz6rds.

38—42 antecubitdlis ere van, melyek koziil a szarny tévéhez
kozelebb levSk vékonyabbak s hajlitottak, a tobbiek feltiinen vastagok
és sfirdin 4llnak egymas mellett. A hardnterek végzédése fekete.
A radidlis sector 1. anastomosisa a konydkeret a kénydksejtben érinti.

Labai rovidebbek, mint a megel6z6 fajéi, utolsd labfejizei sotétek
s kampds karmokkal vannak elldtva.

Potroha olyan, mint az el6z6 fajé, de a ¢ utolsé két szelvénye
gyakran megrovidiilt.

A & VIIL tergitje szintén pdros fiiggelékekben végzédik, melyek
hossziiak s hajlitottak. Az alattuk levd hegyes, szérpamatban végz4dé
paratlan nytlvanyt Mac LachLaN (37, p. 161-—163) appendix infra-
analis-nak mondja, de ez voltaképen nem o6ndllé fiiggelék, hanem
a VIIL sternitnek sajitsigosan megviltozott, kinyilé és ez Ailtal
szabadon eldllé6 része, tehdt valdsdgos ivaralatti lemez (IIl. tdbla,
2. rajz), melynek vége billentyliszertien kiszélesedik, felfelé kunkorodik
s {gy valamely alsé fiiggelékre emlékeztet. A szdban 1évd fajon
ez joval kisebb és révidebb, mint a felsé appendixek, s ez fontos
megkiildnbozteté bélyeg,

A ¢ VIIL sternitje megnyult, hitulsd széle feltiiremlik és rajta
pikkelyek ldthaték. Utolsé tergitje az ivarlemezben f6lfelé nyilik.

E faj két ivara abban tér el egymdstdl, hogy a o eliils6 szarny-
szegélye jobban meg van torve, mint a ¢-€.

Testének hossza ugyanannyi, mint az elébbi fajé, de szdrnyai
hosszabbak, mert a 25 mm.-t is elérik, juliust6! szeptemberig fordul eld.

Ez a kozonséges faj erdés vidékeken tenyészik, a hol a juhar-,
platdn-, cser- és akdczidkat keresi fel.

TermGhelye: 1. Budapest, Rikos, Rézbanya. — I[I. Pilismardt,
Szegszard. — IlI. Szlidcs, Trencsén, Szaloncza. — IV. S-A.-Ujhely. —
V. Kerczesora, Nagy-Enyed. — VI. Ulma. — VIII. Novi, Fiume.

Hazdnkon kiviil Ausztridban (BRAUER), Németorszdgban (Ro-
STOCK, SCHNEIDER), Svédorszdgban és Anglidban (HAGEN) észlelték.
Amerikdban is el6fordul (HAGEN, Neuropt. North. Am., p. 222).
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II. PUNCTATA-CSOPORT.

Az ide tartozé fajoknak nincsenek ivarfiiggelékeik, a fejiik és
toruk pontozott, vagy ha ez hidnyzik, akkor a szdrnyerezet mindig
kétszind.

8. Chrysopa septempunctata WESM.
(V. tébla, 6. rajz).

Hemerobius mauricianus, RAMBUR, Ins. Neur.,, p. 425. — Chr. pallens,
HAGEN, Stett. Ent. Zeit.,, 1866, p. 298; Ent. Ann., 1858, p. 23, 9. SCHNEIDER,
Monogr. Chrysop., p. 104. — Chr. nobilis, BRAUER, Haid. Abh., 1850, p. 7. —
Chr. angustipennis, STEPHENS, Ill. Brit. Ent. Mand., 1836, VL., p. 104. — Chr.
septempunctata, WESMAEL, Bullet. de I’Acad. de Brux, 1840, VIII, p. 210;
BRAUER, Neuropt. Austr., p. 61; PicTET, Neuropt. Esp., p. 64; Mac LACHLAN,
Monogr. British Neuroptera Planipennia, Trans. Ent. Soc., 1838, p. 201 ; WALKER,
List spec. Neuropt. Ins,, 1L, p. 251,

Ez a faj az el6bbiektSl viztiszta szdrnyai, a fején levé 7 foltja
és élénkzold szine révén konnyen megkiilonbdztethetd.

Meglehetésen vastag csipizei barndsak, viligoszold téizekkel.
Szijszervei egyszind barndsak. Feje oldalrél tekintve lapitott; felsé
ajka bevijt, homloka oldalvist kikerekitett, alul episfomis-t bocsit.
Fején 7 foltocska lathaté: egy a csdptovek kozott, kettd-kettd a csdp-
tovek elStt vagyis alatt, és ketté az arczon kétoldalt a fejpajzs
szélén, melyek azonban tdbbnyire vonalld hosszabbodtak meg. Eme
rajzok szdma, alakja és nagysiga valtozik, s ennek alapjin tobb
véltozatot kiilonbdztetnek meg. Némely példinyon a pontok szama
csak 5, mdsokndl a nyakszirt tdjan is ldthatd két folt, s vannak olyan
példdnyok is, a melyeken a foltozat egészen hidnyzik.

Elétoranak eliilsé széle eléggé szogletes; siarga siv vonul
végig rajta, mely a kozép- és utétoron, sét a potrohon is folytatédik;
ez utébbin nincsenek foltok. Az eliilsé szdrny szegélye a t6nél
gyongén kihajlik és térés nélkiil, tehat fokozatosan egyenesedik ki.
Szarnyai alak tekintetében a Chr. flava Scop.-ra emlékeztetnek, de nem
oly keskenyek, sem nem oly hegyesek. Szarnyerezete z6ld, de a szegély-
és szegélyalatti ér barnds, az antecubitdlis erek egy része pedig
néhdny hardntérrel s az erek szdrnytovi részeivel egyiitt fekete.
Szirnyjegye megvan. A konydkér meg van torve.

32—35 antecubitalis ere van; a radiilis sector 1. anastomosisa
a konyokeret a kdnydksejtben érinti.

Labai zoldek, karmai kampdésak.

Potrohdnak VIII. tergitje elsatnyult, anndl nagyobbak azonban
a sternitek, melyek a pleuriteket Gsszeszoritjik.

“Allattani Kdzlemények. 1912. 13
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A & utolsé szelvénye csak kevéssé nyomul folfelé, ivaralatti
lemeze azonban alul anndl szélesebb, s kissé kihegyesedett. Utolsé
tergitje mdr nem alakult fiiggelékké, szélei megvastagodtak s pik-
kelylyel boritottak. Utolsé pleuritje igen széles; fogdszervei kereszt-
ben alldk.

A ¢ pygidiuma hdromszogl, élesen kiilonvalt és pikkelyek
hatéroljak. Ivarfolotti lemezén is van pikkelye. A VIIIL. tergit részben
fedett. Ivarajkai er6sen kidomboroddék (lIl. tdbla, 6. rajz). Testének
hossza 13- 15 mm., a szdrnyaié 15-22 mm. Jiniustél oktéberig taldlthato.

Ez a faj f6leg akdcz-, hdrs- és juharerd6kben gyakori, de a
mogyorébokrokat s a cseresnyefdt is kedveli, melyeken mindeniitt
kozonséges.

Termdhelye: [. Budapest, Csepel, Dabas, Debreczen, Nagy-
varad, Szolnok, Rév, Szeghalom. — II. Tapolcza. — IIL. Turcsek. —
IV. Homonna. — V. Tasndd, Szent-Gotthdrd, Rea, Retyezdt (1000 m.
magassagig!), Nagyszeben. — VI. Orsova, Mehddia. — VIII. Cirkvenica.

Hazdnkon kivill Ausztridban (BrAUER), Németorszdgban (Ro-
STOCK, SCHNEIDER), Olaszorszdgban, Anglidban, Oroszorszdgban (Ha-
GEN) és egész Dél-Eurdpdban észlelték, Corsica, Sardinia és Mauri-
tius szigetén is eldfordul s viszont Eszak-Eurépaban a hideg égév
alatt is el van terjedve (Lappfold).

Viltozatai;

1. Chir. septempunctata WESM. var. quinquepunctate SCHNEID,
Erre a viltozatra jellemz6, hogy csdptovei alatt nincsenek foltok.

2. Chr. septempunctata WESM. var. gquadripunctata SCHNEID.
A csapok kozott és az arczon pont, illetSleg foltok nincsenek.

3. Ezen kiviil RAMBUR még egy viltozatol ismertet Chr. pallens
néven (44, p. 425), melyet késébb ScCHNEIDER is 06nallé fajnak
tekintett. Ez az alak a torzsalakndl nagyobb és sirgds szinii. Fn csak
helyi viltozatnak tekintem.

4. Chr. septempunctata Wesm. var., Pazsiczkyi nov. var. Ez az
alak ivarszerveinek szerkezete alapjdn szintén ehhez a fajhoz tartozik,
de a pontozata tekintetében mégis eltér téle, mivel jéval nagyobb
foltjai vannak, a csdpjai kdzO6tt pedig egy nagy fekete, majdnem
nyil alaki folt 14thaté. Csdpjai barndssirgdk; az antecubitdlis erei
mind feketék s a szirnyjegy alatt 6—8 hardntér foglal helyet.
A sugirér alatt levé hardnterei szintén feketék. E viltozat nagysdga
a torzsalakét is felilmulja, a mennyiben testének hossza 20—22,
a szdrnyaié pedig a 25 mm.-t is megiiti.

A legels6 példinyt Dpr. PAzsiczky JENG gyiijtotte Trencsén
mellett, melyet a Nemzeti Mlizeumnak engedett at.
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5. Chr. septempunctata WESM. var. occipitalis nov. var. Szintén
e faj egyik alakjanak tekintem, mely abban tér el téle, hogy annak
jellemzé foltjain kiviil a nyakszirtje tdjin is van két foltja, s ugyan-
ilyen van el6tordn is. Ezt a viltozatot dtmeneti alaknak tekintem
a Chr. aspersa WESM.-hoz, s ez a kapcsolat kiilénésen akkor fel-
tling, a midén a csapté el6tti két foltja is hidnyzik, a mi ugyanis
a Chr. aspersa WESM.-nak is sajatsiga; ez utébbinak kiilénben az
eldtora is foltozott. :

9. Chrysopa aspersa WESM. (== Chr. coerulea BRAU.)
(V. tabla, 5, 10., 15. rajz).

Chrysopa aspersa, WESMAEL, Bullet. de I'Acad. de Brux., VIIL 1., p. 20;
SCHNEIDER, Monogr. Chrysop., p. 112; Arb. schles. Ges., 1844, p. 14; WALKER,
List spec. Neuropt. Ins, IL, p. 256; HAGEN, Stett. Ent. Zeit.,, XII., p. 42, 31;
XX., p- 412; Eni. Ann., 1858, p. 23, 10. — BRAUER, Verh. zoolk-bot. Ges. Wien,
V., p. 725; PICTET, Neuropt. esp., p. 66, 11. — Hemerobius prasinus, RAMBUR,
Ins. Neur., p. 42.

Ez a faj a Chr. septempunctata WesMm.-hoz igen kozel All,
s ett6l féleg abban kiilonbozik, hogy 4tlag kisebb, fején csak egy
valédi pontja van (a csdptdvek kozétt), de a tordn is vannak apré
foltocskdk.

Feje hdromszog(i, a szdjrészek felé megnytlt, keskeny. Arcza
feketével szegélyezett és sotéten foltozott; a szegély kozotte és a
fejpajzs kozott megszakad s fgy kozelebbrdl tekintve két vonalnak
latszik. Tapogatdi kétszinliek, dllkapcsi tapogatéjdnak utols6 ize
vorosesbarna. A csdpok koézott nagy folt lathats, némely faj csdptd-
izén pedig ehhez még egy-egy apré pontocska is jarul.

El6tora egészen lapos, feliil sertézett, oldalsé szegélye alul
2—2 vagy 3—3 folttal, feliil pedig két ponttal vagy folttal jel6lt,
mely alatt még két megszakitott keresztvonal lithaté. A kozéptornak
is van két pontja, az utétoron ellenben nincs jelzés. Szdrnyai kissé
halvanyak, homdlyosak; szdrnyerei zoldesfehérek, csak az egyenes
lefutdsti konyokér sotétebb; az érvégzddések feketék. A szegély
tovén egy jellemzd fekete pont van. Kénydkere egyenes.

23—25 antecubitdlis ere van; a radidlis sector 1. anastomosisa
a konyoOksejtben érinti a kénydkeret.

Libai egyszinii zdldek, ldbfejizei sotétebbek, karmai kampdsak.

Potrohszelvényeinek széle megvastagodott, s a pleurdlis bardzda
mindkét oldalin egy-egy gyenge barnds siv litszik. Gyakran a has-
szelvények is foltosak, a tOrzsalaknak azonban sem itt, sem a hat-
oldalan nincsenek foltjai.

13+
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A & joval kisebb a ndsténynél; ivaralatti lemeze kanélszeriien
elére all6, megnyilt és széles. Hatlemeze f6lfelé nyulik és oldalrdl
tekintve hossziikds négyszogii. Pygidiuma hatulrél tekintve hdrom-
azOgl, egy-egy pikkelylyel.

A ¢ ivaralatti lemeze eléggé nagy, hosszabb az utolsé tergitnél,
pygidiuma oldalt rdnczot bocsat, szintén van egy pikkelye (I1l. tébla,
1. rajz).

Testének hossza 9--10 mm., a szarnyaié 13—15 mm. Jdnius-
tél szeptemberig gyakori. Alacsonyabb fekvésii erdGkben él1 a Cir.
septempunctata WESM. tarsasigaban, de a felidldeken is el6fordul
Kedveli az akdczot.

Terméhelye : 1. Budapest, Debreczen. — 1. Zircz. — I11. Szlidcs. —
V. Pele-Szarvad. — VI. Mehdadia.

Hazdnkon kiviil Ausztridban (BRAUER), Svdjczban (SCHNEIDER),
Németorszdgban, Francziaorszdgban, Olaszorszigban (RAMBUR), Spa-
nyolorszagban (PICTET), Belgiumban, Oroszorszagban (HAGEN), Svéd-
orszdgban és a Balkdnon fordul els. Kis-Azsidbol és Turkesztinbol
is ismeretes.

Ennek a fajnak is tobb valtozatit lehet megkiilonbdztetni.

1. Chr. aspersa WESM. var. punctata AucT. A fejtetdjén is van
két voros foltocskaja; hardnterei egészen feketék.

2. Chr. aspersa WESM. var notata AucT. A csipt6izén erds
oltja van.

3. Chr. aspersa WESM. var. maculata. Fejpajzsa szélén a két
vonal helyett egy nagy fekete, kerek foltja van.

10. Chrysopa abdominalis Brau.
(V. tdbla, 12. rajz).

Chrysopa abdomine-punctata, abdominalis, BRAUER, Verh. zool.-bot. Ges.
Wien, 1856, p. 705 ; Neuropt. Austr., p. 61; RosTocK u. KOLBE, Neuropt. Germ.,
p. 103; WALKER, List spec. Neuropt. Ins., p. 270.

Ez a faj a Chr. aspersa WesM. legkozelebbi rokona, melyet
némelyek vele azonositanak.

J6val kisebb, mint az elébbi faj, szdrnyai alig fénylenek, szarny-
ereit pedig sfirin 4116 apré szérocskék boritjdk, potrohdn 6 par
jellemzé foltot taldlunk.

Elétoran csak két nagy, kerek foltja van, mig szé1ét kétoldalt
3—3 foltocska takarja. Kozéptordan is van két pontja. Szérnyerei
kevés kivétellel mind egyszini sirgdszoldek. Konydkere nem vas-
tagabb a t6bbi hosszanti érnél, a vége felé kissé meghajlik. Szdrny-

jegye gyenge.
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Az el6bbi fajtol féképen a potroha rajzolata tekintetében tér
el. Ennek a feliiletén u.i. a legelsé és legutolsd szelvény kivételével
szelvényenként két élesen hatdrolt folt, Osszesen tehdt hat foltpar
jelenik meg. A sterniteken is vannak foltok, de ezek kevésbbé sza-
bilyszertien helyezkednek el; ehhez jarulnak még az egyes szegé-
lyeken elhelyezett s6tét vonalkdk.

A Nemzeti Miizeum gyiijteményében ezt az eléggé ritka fajt 2 &
példiny képviseli, melyek Budapest, ill. Nagymaros kornyékérd! valok

Testének hossza 8—9 mm., a szdrnyaié 13 mm. — Hazédnkon-
kiviil Ausztridban (BRAUER), Németorszdgban (RostocCk), Svédorszdg-
ban és Oroszorszigban (HAGEN) fordul elé.

11. Chrysopa prasina BURM.

Chrysopa prasina, BURMEISTER, Handb. d. Ent., 1. 2., p. 681; WALK FRr
List spec. Neuropt. Ins., 1l., p. 255; SCHNEIDER, Monogr. Chrysop., p. 110; Arb.
schles. Ges., 1844, p. 14; BKAUER, Verh. zool.-bot. Ges. Wien, V., p. 725;
Neuropt. Austr., p. 61, — Hemerobius prasinus, RAMBUR, Ins. Neur.,, p. 424.

SCHNEIDER részletesen jellemezte ezt a fajt, mely a Clir. aspersa
WEsM.-nak szintén kézeli rokona s t6le a k6vetkezGkben kiilénbozik

Teste nagyobb, halviny fiiz6ld, szdjszervei barndsak; csdpjai
kozott egy pontja, fejpajzsin pedig barna szegélye van. Allkapesi
tapogatéinak végei sotéten gyirizottek.

Elétordnak szoglete tompitott, rajta megvannak a Chkr. aspersa
WESM.-ra jellemzd foltok, de a kdzéptordn nincsen foltozat. Az eliilsé
szarny konyokere a konylksejtig ezzel egyiitt egészen fekete, s a
hardnterek is mind hasonld szindek. A hdtsé szdrny konyokéralatti
sejtjeinek barna hardntvégzGdései vannak.

Potrohdn nincsen rajzolat, vagy ha van, csak egészen elmosé-
dott foltok képviselik.

Hazdnkbdl nem ismerem kozelebbi termdhelyét; Németorszag-
ban gyakori.

12. Chrysopa ventralis CURT.
(V. tabla, 14. rajz).

Chrysopa ventralis, CURTIS, Brit. Ent, V., 1834, XI., p. 520; STEPHENS,
iIl. Brit. Ent. Mand., VI, p. 103; Evans, Monogr. Chrysop., Trans. Ent. Soc.
Lond,, V. p. 78; HAGEN, Stett. Ent. Zeit, 1858, p. 131; PiCTET, Neuropt.
Esp., p. 67.

Némely szerzé ezt a fajt a Chr. aspersa WESM.-val azonosnak
tartja, ettél azonban lényegesen eliit, mert potrohdnak hasszelvényei
egészen feketék.
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Feje hiromszOg alakiian el6re nytlik, fejtetGje lapitott, két
jellemzd folttal; csdptSizei nagyok. A csdpjai koz6tt nagy fekete
foltja van. Az arczdn és a fejpajzsa oldaldn egy-egy koromfekete
vonal lithaté, s ugyancsak feketék az allkapcsi tapogatdk utolsé
izei is.

El6tora hatrafelé szélesebb, eliilsé része majdnem tompa. Szine
okkersirga vagy zoldes, s ugyanilyen a test tobbi része is. Az clé-
tor feliiletén két nagy, oldalvdst pedig 3 -3, ezeknél is nagyobb
folt tiinik fel; két barna foltot ldthatunk még a kozéptor és utdtor
pajzsain is, mig az oldallemezeken hidnyzanak. Szdrnyai viztisztdk,
voroses fénytiek. Szdrnyjegye gyenge. Erezete zbldes, hardntérvégzd-
dései és az antecubitdlis erek egészen feketék.

24—25 antecubitdlis ere van; a radidlis sector 1. anastomosisa
a konyoksejtben érinti a konyokeret, melynek végébdl egy folfelé
dgazé villdcska széles X-alakil erezetet bocsdt. A szegélyér tovét
fekete pont jelzi. Az elilsé €s kozépsé pdr 1db egyszin zold,
a hatsé pir feltinden megnylt, iziiletei feketék. Libszarai is feketén
szegélyezettek és itt-ott foltosak. Karmai kampdsak.

Potrohszelvényei feliil zoldek, alsd oldaluk azonban fekete.
Ez a foltozat kiillonb6z6 példanyokon killénfélekép van kifejlédve,
s6t van egy § Chr. aspersa WESM.-om, melynek hasoldali eliilsé
szelvényein ez a foltozat meg is jelenik, s igy valdszin(i, hogy
a Chr. ventralis CURT. és aspersa WESM. kozott kozelebbi rokonsdg
van. Lehetséges, hogy a hasoldali fekete sdv fejl6dd bélyeg, mely
a Chr. ventralis Curt.-on éri el teljes nagysdgit, de az is lehet,
hogy a Chr. ventralis Curt. az 6si faj, s ebb6l az aspersa-csoport
csak késébb alakult ki ennek a bélyegnek folytonos visszafejlédése
altal, a mely a Chr. aspersa fontebb emlitett példinydn még meg-
jelent.

A & tergitje rendkiviil felemelkedik. Pikkelyei megvannak.
[varalatti lemeze erdsen kivijt, < lefelé elalld.

A Q ivarfolotti lemeze négyszogid. Pygidiuma f6lfelé hizott,
oldaldba a pikkelyek mélyen be vannak 4gyazva.

Testének hossza 10—12 mm., a szdrnyaié¢ 12—14 mm. Meg-
jelenésének ideje jtinius.

Ritka faj, mely csak a hegyvidékeket lakja. Eddig csak a Fruska
(6rdbdl (Grgurevcei) ismeretes.

Hazankon kiviil Ausztridban, Svijczban, Németorszdgban, Orosz-
orszdgban (HAGEN), Svédorszdgban és déli Szibéridban (PICTET,
BRAUER) észlelték.
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13. Chrysopa Zelleri SCHNEID.

Chrysopa Zelleri, SCHNEIDER, Monogr. Chrysop., p. 114; PICTET, Neuropt.
Esp., p. 68; WALKER, List. spec. Neuropt. Ins., 1L, p. 256.

Ez a faj az aspersa-typust fajoknak utolséja, mely a tobbitél zoldes-
barna szine és élesen hatdrolt zold szdrnyjegye révén kiillonbozik.

A fejtetéje rendkiviil erésen kiszokells, s két aprd barna foltja
van. Csaptéizei szélesek, vordsesbarndk és vagy beliil, vagy kiviil
viselnek fekete vonalat, kozottiik pont is lithaté; a fejpajzson és
az arczon megmaradt az oldalsé vonal. Halintéka mogd6tt s6tétebb
folt helyezkedik el. Allkapcsi tapogatéi olyanok, mint a Chr. aspersa
WEsM.-éi. El6tora mindeniitt egyforma széles, hatul erésen kivigott.
Eliils6 szoglete tompitott, szabdlytalan soététebb szegélylyel jel6lt.
Az oldalain egy-egy vékony vonal, hitsé szélén egy-egy pont lithaté.
Kozéptordnak eliilsé szélét két apré vordses folt, oldaldit meg két
fekete bardzda tarkitja. Szdrnyainak téve voOrdses; szine viltozd,
szidrnyjegye nagy, erezete z0ld, csak az érvégzédések feketék. A ko-
nydkér egyenes. A szegélyér tovén fekete pont van, a sugdréren pedig
az alaptél nem messze vOrdsesbarna folt 1atszik.

24-—25 antecubitdlis ere van; a radidlis sector 1. anastomosisa
a konyoksejtben érinti a konyokeret. Libai zdldek vagy vordses-
barndk, de a 3. pir czombjai sotétebbek. Libfejizei sirgdszoldek,
a karmai kampdsak.

Potroha sotét olajzold, utolsé potrohszelvénye megnyutlt.

Ivaralatti lemeze erdsen ki van hiizva s egészen fedi az utolsé
szelvényt.

Testének hossza 10—12 mm,, a szdrnyaié 15—16 mm.

Ez a ritkibb faj, mely inkdbb a hegyesebb vidékeken tartéz-
kodik, juniusban jelenik meg. A magyar faunateriiletrél eddig csak
a goémormegyei Murdnybdl van kimutatva, de a legnagyobb valé-
szinliség szerint délen is el6fordul, mert egész Bosznidbdl és Dal-
macziabdl ismeretes.

A nevezett teriileteken kiviil Spanyolorszigban (PiCTET), GOrog-
orszdgban, Corsicaban és Kis-Azsidban észlelték.

II1. X-CSOPORT.

Az ebbe a csoportba tartozé fajokra az jellemz6, hogy a fejen
a csipok mellett levd pontok, foltocskdk és vonalak vagy az X betil
alakja szerint rendezkednek el, vagy pedig tokéletes X Dbetit
alkotnak.
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14. Chrysopa formosa BRrRAU. (= Burmeisteri SCHNEID.)
(V. tabla, 7. és 9. rajz).

Chrysopa jormosa, BRAUER, Beschr. Gsterr. Arten d. Chrysop. Sp. 10;
Neuropt. Austr., p. 61. — Chrysopa Burmeisteri SCHNEIDER, Monogr. Chrysop.,
p. 123; WALKER, List spec. Neuropt. Ins,, I, p. 258, 52.

Ez a faj az el6bbiektél a csaptdvei alatt levé vonalak, a széles
és pdrhuzamos széli el6tor és a fekete szegélyerek révén kiilénboza
tetheté meg.

Teste penész-zold szinii.

Fejtet6je erésen kidomboroddé s hdtul hullimszerdi vonal va-
lasztja el az el6tortdl. Csdpjai okkersdrgédk, alapiziik z6ld. Csatléize
legtobbszor feketén gyfirlizott. Szdjszervei sargasbarndk, barndn gyfiri-
zottek. Az dllkapocsnyél két helyiitt foltozott, A foltok elhelyezkedése
a Chr. septempunctata WESM.-éra emlékeztet, csakhogy a csdptd-
alatti foltok vékony, de jellemzé félhold alaku vonalakkd nydltak,
s a fejpajzson nem vonal, hanem folt van. A csapkdzotti folt meg-
maradt, s ehhez néha egy paratlan homloki kozépfolt is jarul
(V. tabla, 7. rajz), a fejtetén pedig két jellemzd pont lithatd, melyek
csak ritka esetben hidnyzanak. Mdéskor hdrom pont is van, s ezek
Ossze is olvadhatnak. Kivételesen a csiptdizek belsé oldalin és
a nyakszirten is vannak foltok.

El6toranak foltjai elmosddottak. Az elStoron levd serték vas-
tagok. A kozép- és utétor csak ritkin foltos. Szdrnyai igen erds
fémiényben ragyognak. Szdrnyerezete élénk zdld, csak a szegélyerek
s nehdny hardntérvégzédés fekete. Konydkere egészen egyenes.
A z06ld szdrnyjegy hardnterei jol lathatck.

26 antecubitdlis ere van; a radidlis sector 1. anastomosisa
a konyoksejtben érinti a kdnydkeret. Ldbai zoldek, {ziiletei barndk,
s ldbfejei is hasonlé szintiek; a rajtuk levé karmok kampdsak.

Mindkét nem potroha z6ld és sz6rékkel siirtin boritott. A ¢ pot-
roha feltiinden vastag. A tergitek az utolsé két gylirti kivételével
barndk; a sternitek gyakran striin pontozottak.

A & tergitje hatul kiszélesedett és lekerekitett; nagy pikkelye
van, lvaralatti lemeze a hdtlemez al6l messzire kidllé nytilvdnyban
ér véget (IIl. tibla, 8. rajz).

A ¢ pygidiuma nincsen folfelé hidzva, erésen kifelé nylik s az
utolso tergittél élesen kiillonvdlt. Alsé mélyedésében van a pikkely.
Az ivarfolotti lemez hdromszogd. Maésodlagos ivari kiilonbségek
abban nyilvdnulnak meg, hogy a s'-ek foltjai nagyobbak, mint
a 9 -ekéi.

Testének hossza 9—11 mm., a szdrnyaié 11—13 mm. Aprilis-
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tél—juliusig talilhaté i6kép akdczerdékben, de fiizfaligetekben és
szilfdkon is el6fordul. Mindeniitt kéz6nséges.

Termd&helye: 1. Budapest, Debreczen, Izsak. — III. Turcsek. —
IV. S.-A.-Ujhely. — V. Dics6-Szt-Mérton, Nagy-Szeben. — VI. Palics,
Mehddia, Grebenicz, Ulma. VII. Buccari.

Hazankon kiviil Ausztridban (BRAUER), Németorszidgban (Ro-
stock), Goérdgorszdgban, Olaszorsziagban, Oroszorszdgban, Torok-
orszagban, Kis-Azsidban és Szibéridban (HAGEN) észlelték.

Viltozata: Chrysopa formosa BRAU. var. fronfaiis nov. var.
Jellemz6 red, hogy fejtetdjén hdrom foltja van, melyek Ossze is
olvadhatnak. Azon kivill a nyakszirtje két oldaldn és a homloka
kézepén is visel 1 jellemzd foltocskdt. Arczdn két folt, elGtordnak
eliilsé szogletében 1-—-1 folt, kdzepén két elmosédott gydnge siv
és hiarom elmosddott foltocska, s végiil kdézéptordn is két nagyobb
jelzés lathatd.

15. Chrysopa phyllochroma WESM.
(V. tabla, 8. rajz).

Chrysopa phyllochroma, WESMAEL, Bullet. de I'’Acad. de Brux., 1840,
p. 207; HaceN, Stett. Ent. Zeit,, 1852, p. 43, 1858, p. 411; Ent. Ann. 1858,
p- 24; BRAUER, Neuropt. Austr,, p. 62; MAC LACHLAN, Monogr. British Neuropt.
Planipennia. Transact. Ent. Soc., 1868, p. 205. — Chr. abbreviata, Stephens, Ill.
Brit. Ent. Mand., VI, p. 103; SCHNEIDER, Monogr. Chrysop., p. 119. — Chr.
pusilla, BRAUER, Haid. Abh. 1850, p. 7., pl. 11, f. 4. — Chr. teneila, BRAUER,
Ibid,, f. 5; Neuropt. Austr,, p. 62.

Ez a faj az el6bbitél a csdptSizén levd foltja, négy fejtetéfoltja
s egyszerdi karmai 4ltal kiilonboztetheté meg.

Fejtetéje rendkiviil kisz6kellé; két eliilsé nagyobb és két hitsé
kisebb foltja van. Mégéttiik a halintékon is lehet egy-egy foltocska.
Némely példinyon a fejtet jellemz6 foltjai Osszeolvadiak. Csdpjai
olyanok, mint az el6bbi fajéi, de a csatléizén levd fekete gyfird
sokkal szélesebb, a tdizén pedig két folt is lathats, egy belsd
nagyobb és egy kiils6 kisebb. A csdpok kozott is van folt. A csap-
mezGket félhold alakil széles fekete vonalkdk szegélyzik s az arczot
és a fejpajzsot is disziti egy-egy folt. Szdjszervei okkersirgik, ajak-
és dllkapcsi tapogatdi feketén szegélyezettek,

El6tora rovid, lapitott, kozepén bemélyedt, szélén két nagyobb.
folttal és kozépiitt két elmosédott hardntvonallal. Hatsé szogletében
is lehet két foltja. Az eliills6 végtagcesip6i mellett és a kozéptoran
levé pontozata tébbnyire szabdlytalan és véltozdé. Szdrnyai igen
fényesek, 4tlatszéak. Szegélyere a szirny tovénél kifelé hajlik, de -
nincs megtoérve, Erezete mindeniitt z6ld, csak a szdrnyt6 tdjékdnd
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1év8 nehdny hardntere fekete. Szdrnyjegye gyenge, hardnterek jirjdk
keresztiil. Az antecubitilis erek alsé végzédései feketék, szdmuk 22.
A radidlis sector 1. anastomosisa a konydksejtben érinti a kénydkeret.

Végtagjai folt nélkiil valék, s hosszii sorokban rendez6dott fekete
szérocskékkel fedettek. Libfejizei barndk, karmai egyszerdek.

A & VIL és VIIL potrohszelvénye feliilrél feltiinden meg-
vastagodott, a mi az utolsé tergit megnagyobbodédsidnak eredménye.
Ivaralatti lemeze alul két vordses tiiskeszer( kiszokellésben ér véget.
Sertézete mindeniitt egyszinli fekete. Hossza megegyezik a 6l6tte
levé tergitével.

A ¢ pygidiuma kevésbbé kihtizott, mint az elébbi fajé.

Testének hossza 6-—-8 mm., a szirnyaié 8 —10 mm. M4justél-—
augusztusig taldlhaté.

Ritkdbb faj, mely ndlunk inkdbb a hegyes vidékeket lakja.
A flizfa és a séskacserje a legkedveltebb ndvényei.

Termé&helye: 1. Budapest, Csepel, Dabas., — IIl. Trencsén. —
V. Mez6-Zdh. — VI. Grebenicz.

Hazdnkon kiviil Ausztridban (BRAUER), Németorszdgban, Angol-
orszagban, Svédorszdgban (HAGEN) és egész Kozép-Eurdpdban, sé6t
Szibéridban is észlelték.

16. Chrysopa abbreviata CURT.
(V. tabla, 11. rajz).

Chrysopa abbreviata, CURTIS, Brit. Ent.,, V. XI,, p. 520; WESMAEL, Bullet.
de 1'Acad. de Brux., VIIL. 1, p. 209; WALKER, List spec. Neuropt. Ins., II., 257;
Mac LAacHLAN, Monogr. British Neuroptera Planipennia. Transact. Ent. Soc. 1868,
p- 209 ; HAGEN, Stett. Ent. Zeit, 1832, p. 35; Ent. Ann,, 1858, p. 24; BRAUER,
Neuropt. Austr., p. 62. — Chr. immaculata, STEPHENS, lll. Brit. Ent. Mand., VI,
p- 103; Evans, Monogr. Chrysop. Transact. Ent. Soc. Lond., V., p. 4. (= Hemero-
bius chlorophanus RATZEBURG).

Ez a faj a Chr. phyllochroma WESM.-td] abban tér el, hogy
sokkal zomdkebb, hogy annak két hdtsé fejtets-foltjdt vonal helyet-
tesiti, s hogy az elStoran 1évé keresztvonal mindig éles s mogdtte
két folt van. Testének szine penészzold, kékes drnyalattal.

Fejtet6je kevésbbé hdlyagos. Rajta két pont és e mdgott egy
fekete hardntvonal foglal helyet. Gyakran az eliilsé foltokat is vonal
helyettesiti. Csdpjai viligosabb barndk. Feje rendkiviil széles, s
e miatt a szemek egymaistél eléggé tiavol dllanak, igy hogy a koz-
tiik 1évé tavolsdg a szem szélességének legaldbb hdromszorosa. Fels6
ajka nincs kimeatszve. A fejpajzs és a felsé ajak barndn szegélyezett.
Tapogatéi olyanok, mint az el6bbi fajéi. A csdpté alatti félholdja
sokkal vékonyabb, mint a Cir. phyllochroma WESM.-€.
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El6tora igen széles és dombor(, s olyan hosszu, hogy a kdzép-
és utétor hosszit majdnem eléri. Mindeniitt vastag, fekete sertékkel
van tele. Oldalvdst egy-egy hosszi, kampd alakt vonalat és e f616tt
egy-két pontot, feliil két-két foltot és ezek kdzbtt két egymas mellett
elhelyezett keresztvonalat talilunk. Koézép- és utétordn hidnyzik a
foltozat, oldalain azonban megmaradt a vékony, hosszanti sdv. Szir-
nyai szélesebbek és révidebbek, mint az elébbi fajéi, végiik egészen
lekerekitett; kevésbbé fényesek, de szintén atldtszoak, szdrnyjegyiik
élesen hatdrolt, erezetiik z6ld, melynek hariantvégzédései legtébbszor
feketék; a szegély- és szegélyalatti ér tove szintén fekete. A kdnydk-
sejt killsé vége tompitott s igy négyszog alakd. A szegélyér tovén
1évé sejt fehéressziirke.

28 —30 ant>cubitilis ere van; a radidlis sector 1. anastomosisa
a konydksejtben érinti a konydkeret.

Végtagjai hasonldak az eldbbi fajéhoz, de az eliilsé czombok-
nak a tovén két, a tobbieknek pedig a kdzepén taldlunk egy foltot.
Potroha z6mok, melyet siirii szérdzet fed.

A pleuritjei alkotta bardzdik feketék, mi 4ltal hosszanti szegély
jon létre.

Testének hossza 8—9Q mm., a szdrnyaié 9—12 mm. Az elGbbi
fajhoz hasonldan szintén csak a hegyesebb vidékeket lakja. Fékép
flizesekben él. Nem ritka.

Termé&helyei: [. Budapest, Nagyvarad, Debreczen. — Il. Tapolcza.
VI. Mehddia. — VIII. Zengg. — Hazdnkon kiviil Ausztridban, Svéjcz-
ban, Belgiumban, Németorszagban, Angolorszagban (WALKER), Orosz-
orszagban (HAGEN) és Svédorszdgban észlelték. Kis-Azsidban és a
Kaukizusban is eléfordul.

17. Chrysopa hungarica KLAP.
(IV. tdbla, 6. rajz).

Chrysopa hungarica, KLAPALEK, Természetrajzi Fiizetek, XXII. két., 1899, p. 440.

Ez a faj eddigelé hazinknak kizirélagos faja, melynek két
o példanyat MocsARy SANDOR gyiijtotte a Budapest melletti Farkas-
volgyben.

Teste sdrgdszold, melyen élesen hatarolt fekete vonalak vannak;
csdpjai kozt X-alaki folt ldthaté, nyakszirti szegélye a szemekig
hizédik, feje és tora ardnylag nagy s hdromszog alakiian megnyiilt.
Alsé ajkai feketén szegélyezettek, s ez a szegély a fejpajzsra és az
arczra is kiterjed, a szemek eliils6 szegélyéig ér, a hdtsékon szintén
folytatddik s igy az egész nyakszirtet bekeriti. Csdpja sdrgdsbarna,
a csdpté részben, az ezt koveté csatldiz pedig egészen fekete.
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A csdpmezbket bekeritd félkor alaku vonalak a csdpok kozétt 1évé
folttal taldlkoznak, s6t a fejtetén 1évé két jegygyel is annyira Gssze-
érnek, hogy ily mddon teljes X-alaki mustrizat jon létre, melynek
két als6é dga kort ir le, két felséje pedig nyitott. Alsé allkapcsai
egészen, azoknak tapogatdi pedig csak részben feketék.

Az elGtor szélein egy-egy vastag, fekete sdv 14thatd, mely a
kozép- és utétoron szakgatott foltsor alakjdban folytatédik. Foltozat
laithaté a sternumon is, mig a metapleurdkon hosszanti vonalak
hiizédnak végig a szdrnyak és ldbak ko6zo6tt. Szdrnyai majdnem
ellipsis alakdak, viztisztdk, fényl6k; erezetik z&ld, szirnyjegyiik
gyenge, csak itt-ott van benne egy-egy fekete harintér. Az ereket
sok apré szérocske veszi koriil

Az antecubitilis erek szdma 10—22; a radidlis sector 1. ana-
stomosisa a kdnyoksejtben érinti a kdnyokeret.

Libai zoldek, fekete sz6rdk boritjdk Oket; labfejizei barndsak,
karmai gyengék, kampdsak.

Potroha feliil viligos, alul fekete, kivéve az utolsé szelvényt.

A & utolsd potrohszelvénye megnyult. Ivaralatti lemeze beliil
kevésbbé vijt, eléggé keskeny, s oldalsé szélét a tergit részben
fedi. Hatlemeze az ivaralatti lemeznél jéval messzebbre nyulik. Pik-
kelye annak kozepén foglal helyet (IIl. tdbla, 3 rajz).

Testének hossza 8—9 mm., a szdrnyaié 90—10 mm. A fontebbi
leirds ama két him példdnyrdl késziilt, melyek egyike a Nemzeti
Mizeum gyiijteményében van. A néstény nem ismeretes, s féliedezése
6ta him példinya sem keriilt tobbé el6 ennek az érdekes fajnak.
Legkdzelebb 4all a Chr. abbreviata CURT.-hoz, azonban {oltozata
azénil sokkal fejlettebb,

18. Chrysopa perla LINNE.
(IV. tabla, 5. rajz).

Hemerobius perla, LINNE, Faun. Suec, p. 382, 1761, Syst. Nat. I, p. 911;
GrOFFROY, Hist. abrég. des Insectes, 1799, II., p. 253., pl. 13, f. 6; REAUMUR,
Mém. Hist. Insect, IIL, p. 411, f 33. f. 3; FRrisCH, Beschr. Ins. Deutschland,
Th. IV, p. 40., T. 23,, f. 5., 6.— Hemerobius chrysops, FABRICIUS, Syst. Ent,, I,
p. 83; RAMBUR, Ins. Neur., p. 427; ZETTERSTEDT, Ins. Lapp., Sect. V., p. 1048;
Rossi, Fauna Etrusc.,, Ed. 1l, 1. 2., p. 15; LATREILLE, Hist. Nat., XIII.,, p. 37;
OLviEr, Encycl. Méth, VI, p. 60; ScHrRANK, Enum. Ins. Austr, p. 312;
DE GEER, Abh. v. Ins, Il. 2, p. 68, Tab. 22,, f. 1. 2; ScoroLi, Ent. Carn,, p.
271; SCHAFFER, Icon. Ins. Ratisb., 1., pl. 5. 7. 8; PANZER, Fauna Ins. Germ., 87,,
f. 13.— Hemerobius cancellutus, SCHRANK, Fauna boica, I, p. 180.— Heme-
robius reticulatus, RATZEBURG, Forstinsecten, 111, p. 247.— Chrysopa cancellata,
WESMAEL, Bullet. de I'Acad. de Brux., VIII. 1, p. 208.— Chr. maculata, STEPHENS,
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1l Brit. Ent. Mand,, 1836, VI, p. 102; Evans, Monogr. Chrysop., Transact. Ent.
Soc. Lond., V., p. 4., p. 78— Chr. reticulata, BURMEISTER, Handb. d. Ent, Il
2., p. 980; BrRAUER, Haid. Abh. 1850, p. 7; CuRrTIS, Brit. Ent, V. XI. p. 520.—
Chr. perla, SCHNEIDER, Monogr. Chrysop., p. 136; BRAUER, Neuropt. Austr., p.
01; HAGEN, Stett. Ent. Zeit., 1858, p. 131; Ent. Ann., 1858, p. 24; WALKER,
List spec. Neuropt. Ins., 1., p. 262.—

Ez a faj a kovetkezével egyiitt az X rajzolati csoportnak azt
az 4gat képviseli, melyben a fekete mustriazat a legjobban van ki-
fejlédve.

Teste sziirkés- v. olajzold, avagy zdldes kék; az x fels§ két
aga kor alakian zirt, széles ellipsis alaki. Szirnyainak hardnterei
feketék. .

A fej el6re felé csak kevésbbé nyult meg, de anndl szélesebb;
a fejtet6n erés hardnttécz domborodik ki. Csdpjai rozsdavorosek,
melyeknek téize vildgos zdld; a csatldiz fekete. A csdpmezGket
szegélyzé két félkor alaki vonal igen vastag, s teljes x-et ir le,
melvnek két, a csdpok mogé es6é dga a fejtetén taldlkozik egymais-
sal s zdrt kért ir le. E kor hitsé szé1€t6l jobbra és balra, a sze-
mek mogdtt, a halantéktdjon még két folt is 1ithatd, melyek gyak-
ran olyan szélesek, hogy az elébbi kérbe beléolvadnak. Azon kiviil
az arczon egy vékony fekete harintvonal és egy hosszii hardntlécz
is mutatkozik, mely azoknak szélét egészen a szemekig takarja;
folotte egy rozsdaszinii folt, a fejpajzson pedig egy hasonlé fekete
rajz lithatd. A fels6 ajak is soOtéten szegélyezett; a szijszervek,
kivaltkép a tapogatdk és alsé allkapcsok, majdnem egészen feketék.
A fej alsé részén is végigvonul egy fekete sdv, mely a gégénél
eldgazik. A szemek €16 dllapotban gydénydrd bronz- vagy tiz-
virosek.

A lapitott és oldalt lekerekitett elétor a nyakrészre rahizdédik,
s fels6 szélei kissé felkunkorodnak, kézepe tehdt vdjt, rajta négy
hdromszdgt folt, alsé oldalin pedig néhdny hardntvonalon kiviil
egy nagy deltoid alakid rajz latszik, mely a kell6 kdzepén van el-
helyezve; kozép- és utdtora egészen fekete, csak a hdrom scutellum
és annak borddi vildgosak, a praescutellumnak azonban két jellemzé
foltjia van. A tor oldalidn a libak felé futé 3 fekete hosszanti sdv
az oldalmelieket és karéjokat 4 mezdre osztja. A mell néhiny foltot
kivéve z06ld, a bardzdak azonban feketések.

A szdrnyak az Aallat életében élénk szivarvianyszinliek, végik
kissé hegyes, élénk zo6ld szirnyjegygyel, ugyancsak z6ld hosszanti s
egészen fekete hardanterekkel. A szegélyér tovét folt jelzi. Az erezet
sz6rocskéi igen slrlien 4llanak. A konydkér végén megtorik és
csak azutdn bocsat mindig két villat.
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Az antecubitilis erek szdma 21—24; a radidlis sector a ko-
nyoksejtben érinti a kdnydkeret. A szdrnyjegyet zdld hardnterek
jarjdk keresztlil. Léabai zoldek, feketés sz6rokkel boritottak, esip6i
feketén szegélyezettek. zilletei és ldbfejizei sirgdsbarndk; utolsé
labfejize gyakran fekete, karmai kampdsak.

Potroha megnytilt, karcsti. Hatszelvényei csak ritkdn feketék s
ilyenkor a pleuritek tébbnyire vildgosak. A ¢ hasszelvényei az utolsé
sternit kivételével egészen feketék. Az elsé két egybeforrt szelvény
sOtéten foltozott, s e mogott egy keskeny fekete hatdrvonal ldthatd.

A & hitszelvényei legtdbbnyire vildgos z6ldek vagy csak rész-
ben foltosak, de vannak himek, melyeknek kivételesen a hatszelvé-
nyeik is s6tét bronzbarndk vagy feketék. Ivaralatti lemezének alsé
széle el6re 4ll és azutdn visszatiiremlik. Hitlemeze majdnem hirom-
szOgl, pygidiuma szabadon eldllé s kihuzott.

A 9 ivarfolotti lemeze feliilrél a pygidiumot, alulrdl az ivar-
alatti lemezt takarja, pikkelye erésen kidomborodik.

Mindkét nem ivarszelvényeit siir(i, fekete serték fedik.

Maésodlagos ivari kiilonbségek abban nyilvdnulnak meg, hogy
a o foltozata terjedelmesebb a ¢ -énél,

Testének hossza9—11 mm., a szdrnyaié 13—15 mm. Méjus elején
jelenik meg s augusztus végéig taldlhatd. Attelelését nem észlelték.
Egyediili faj, mely a nyirkosabb, nedvesebb teriileteket is kedveli,
ezeken kivlil azonban a buja névényzetil felf6ldeken, st a siksdgon
is el6fordul; szdraz, homokos talajon, igy pl. az Alféldén nem él.
Kedvelt névénye az eziistds nydr, az akdcz, a mocsdri fiizfa, a séska-
cserje és némely gyiimolcsfa.

Egyike a legkdzonségesebb fajoknak, mely a felicldeken 1000
méterig is felhuzodik.

Termdhelye: 1. Budapest, Kecskemét, Izsik, Nagymaros, Rév. —
. Zircz, Szombathely, Készeg. — IlI. Beszterczebanya, Rima-Szom-
bat, Trencsén, Turcsek, Poprdd, Lucsivna, Téatrahdza. — IV. S-A.-
Ujhely, Homonna, Vihorlat-hegység. -— V. Zilah, Gérgény, El6-
patak, Tusndd, Nagy-Szeben. — VI. Oravicza, Ferenczfalva, Mehddia.

Hazdnkon kiviil egész Eurépdban, még a Lappfdldon is eld-
fordul (ZETTERSTEDT).

Viltozata a Chrysopa perla L. var. nigrodorsalis nov. var,,
melynek hdtszelvényei is feketék, s csak pleuritjei maradnak zoldek.
A sbtét alapszinezet néha a torra is dtterjed, a mi igen nagy ritka-
sdg; ilyenkor azonban a fekete szint sotétbronz helyettesiti.,
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19. Chrysopa Walkeri MAC LACHL.
(1V. tébla, 4. rajz, V. {4bla, 4. rajz).

Chrysopa Walkeri, MAC LACHLAN, On species of Chrysopa, observed in
the Eastern Pyrenees. Ent. Soc. Trans., 1893, p. 229.

Ezt a fajt, mely kiilénben a Chr. perla L.-hez igen hasonlit, MAC
LAcHLAN kiilonboztette meg attdl eldszor a kdvetkez6 bélyegek alapjan.

Feje szélesebb, zomokebb, a csipjai kozott levd x-jelzés nem
olyan erds, hitulsé két 4ga a fejtet6n nem zart, tehdt nem alkot kort,
hanem U alakban végzédik, de ezen kivill mogdtte két vordsesbarna
foltocska, a nyakszirten pedig kétoldalt egy-egy fekete folt lathatd.

Az x-jelzésnek csaptd elétti alsé két szdra vizszintes egyenes
vonalban fut Ossze, s igy elveszti félkoralakusdgdt. A csdpjainak
szine ugyanolyan, mint az el6z6 fajéinak, de a t6iz hatsd fekete
szegélye hidnyzik. A fejpajzson és az arczon sincs szegély, hanem
csak 1—1 fekete folt. Az alsé allkapcsok rozsdavérdsek s tapogatdi
is hasonlé szintiek. A fels6 ajak jobban kimetszett, mint az elébbi
fajon, gégevonalai er6sek, de az elGtor aljdn levé deltoid igen kes-
keny, s joval kisebb.

Elétora trapezoid alakd, s felsé részén levé két foltja gyakran
Osszeolvadt. Eliils6 szegélye a fejet részben takarja. Szdrnyai széle-
sek, jol lekerekitettek, az erezeten levé sz6rocskék joval ritkdbbak,
a radidlis sector alatti két sejtsor megnyilt s nem 6, hanem 8 sejtbél
dll. A hardnterek alkotta mez6 igen széles, a konydkér csak
egyetlen villdt bocsdt. Sziarnyjegye gyenge.

Antecubitilis ereinek szima 30--33, a radidlis sector 1. ana-
stomosisa gy helyezkedik el, mint az elébbi fajon.

Potrohszelvényei feliil z6ldek, rovidebbek az el6bbi fajéindl,
mindegyik oldalukon egy-egy hossziikds vesszével vagy folttal, me-
lyek néha Osszeolvadnak és sidvot alkotnak. Pleurdi élesen feketén
szegélyezettek; a hasszelvények hitsé fele fekete; az utolsé potroh-
szelvény sirgis.

A & ivaralatti lemeze hosszt, jol kidllé, s hosszabb sertékkel
boritott, mint az el6hbi fajé. Utolsé pleuritje igen nagy.

A ¢ ivarajkai feketén szegélyezettek. Nagysidga megegyezik az
elébbi fajéval.

Fenyvesekben, tGbbnyire hegyes vidékeken fordul el juniustol
szeptemberig. Ritkdbb, mint az elébbi faj.

Termdhelye: I. Debreczen. — II. Simontornya. — VI. Orsova,
Mehddia, Ulma. — VIL Vrdnik.
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Hazénkon kiviil Németorszdgban, Spanyolorszdgban (MAC LACH-
LAN), Torokorszdgban és Szibéridban észlelték.

IV. ALBA-CSOPORT.

Az ide tartozé fajokon az x-jelzés s a csdpok kozdtti folt
hidnyzik.. A test halvdnysirga, fehér vagy z5ld.

20. Chrysopa vulgaris SCHNEID. (= perla FaBR.)

Chrysopa perla, WESMAEL, Bullet. de l'Acad. de Brux, T. VIIL, p. 1,
p. 207. — Chr. vulgaris, BURMEISTER, Handb. d. Ent, Il. 2, p. 980; Chr. affinis,
STEPHENS, [ll. Brit. Ent. Mand., VI, p. 104; EvANs, Monogr. Chrysop. Trans.
Ent. Soc. Lond., p. 4, 78, IX,, f. 2. — Hemerobius perla, RATZEBURG, Forstin-
secten, Il p. 247, T. XVI, f. 6; LABRAM u. IMHOFF, Ins. d. Schweiz, IV,, p. 56;
RAMBUR, Ins. Neur., p. 424; PANzER, Fauna ins. germ., fasc. 87; Rossi, Fauna
Etrusc.,, Ed. 11, 2., p. 13; LaTtrenLg, Hist. Nat, XL, p. 37; SCHRANK, Fauna
boica, II,, p. 189; Enum. ins. Austr, p. 311; FaBricius, Ent. syst. II,, p. 82. —
Chrysopa carnea, EvaNs, Monogr. Chrysop. Trans. Ent. Soc. Lond, V., p. 4;
WALKER, List spec. Neuropt. Ins., I, p. 239.

Ez a faj a legrégebben ismert s mindeniitt a legkdz&nsége-
sebb Chirysopa, melyet Fasricius irt le el8szor és azédta kiilonféle
elnevezéseket nyert.

Jellemz6é sajdtsiga a pontozat hidnya s az €16 4llapotdban
mindig meglevé siarga hosszanti sivja, mely az élénkzdld testen
hiuzédik végig a fejtél kezdve a toron keresztiil s gyakran a pot-
rohra is kiterjed, s végiil, hogy a radidlis sector els6 hardntere
sohasem érinti a kdénydksejtet.

Feje hiromszdg alaktian megnyiilt, pontok nélkiil vald, csdpjai
sargasbarndk és ugyanilyen szintiek szdjszervei és arcza is, vagy az
utébbi ritkin feketés vonalakkal diszitett. Felsé ajka kevésbbé ki-
metszett, dllkapcsi és ajaktapogatdi kiviil barndn szegélyezettek.

El6tora mindeniitt egyforma széles, feliill mély hardntbardzda-
val, s néha elmosdédott foltok, s6t pontok is lathaték rajta, maéskor
meg oldalvist s6tétebb zolddel szegélyezett. Eliils6 szegélyének két
szbglete tompitott. Kozéptora erds praescutummal; utdtora alig
szélesebb ndla. Szdrnyai teljesen atlatszéak, viztisztdk, szivdrvany-
szinben fénylenek, néha azonban élénk tlizvordsek, végiik alig hegyes,
szarnyjegyiik és erezetitk zold.

Antecubitdlis ereinek szdma 22. A radidlis sector 1. anastomo-
sisa a konyoksejtben érinti a konyokeret. A szdrnyjegynek nincsenek
haranterei, alatta azonban 3 harintér van.

Ldbai élénk zoldek, libfejizei sirgdsbarndk, karmai kampdsak,
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Potroha karcst, vékony; hitszelvényei feliil ormésak és hosz-
szanti hdtléczet alkotnak. Potrohszelvényei eléggé révidek, utolsé
sternilje megnyult.

A & hitlemeze erésen kinyitilik s hosszabb az ivaralatti lemez-
nél, mely hiromszog alaktl.

Testének hossza 8—10 mm,, a szdrnyaié 8--12 mm. Egyediili
faj, mely tartézkodasi helye tekintetében nem vélogatds, a mennyi-
ben az Ali6ldtsl folfelé a magas hegyvidékekig megtaldlhaté, me-
lyeken SziLADy szerint még 1400 m. magassdgban is el6fordul. Az
Oszi nemzedék nem hal el, hanem dttelel, s mir kora tavasszal,
a lombozat megjelenése el6tt taldlhatd, a tavaszi és Gszi nemzedékek
azonban a chlorophyll hidnya miatt barndk, s csak a novényzet
zoldilésével nyerik vissza ismét eredeti sziniiket. Leggyakoribb az
akiczerdékben, de mdsutt is kdzénséges és a ndvényzetben nem
vilogatés. Az egész orszdgban mindeniitt megtaldlhatd.

Hazinkon kivill egész Eurdpdban, a Foldkozi-tenger szigetein,
Kis-Azsidban, Turkesztdnban (LOw), Eszak-Afrikdban és Dél- Ameriké-
ban (SCHNEIDER) is eléfordul, a nélkiil, hogy akir vildgrészek szerint
is, valami lényegesebb elviltozdst drulna el.

Azonban a Chr. vulgaris SCHNEID. mindazoniltal véltozik,
s ennek megfeleléen tobb alakjat kell megkiilonbdztetniink.

1. Chr. vulgaris SCHNEID. var, carnea EVANS. Ez az alak a t6rzs-
fajnak barna szinii vdltozata, melynek arcza és szajszervei rozsdavorosek.

© 2. Chr. vulgaris SCHNEID. var. minor nov. var. (V. tibla, 13.
rajz). A torzsalakndl kisebb, melyre keskeny, hegyesebb szdrnya s
a potrohra is kiterjed6 sirga vagy halvinyfehéres sdvja jellemzé.
Arcza buzérbarna.

Nagymaros és Budapest kérnyékérdl ismeretes.

3. Chr. vulgaris SCHNEID. var. notata nov. var. A tbrzsalaktdl
lényegesen eltér, mert hosszanti sdvja legtobbnyire hidnyzik, s ra-
didlis sectordnak 1. anastomosisa a konyoksejtben érinti a konyok-
eret. A hardntereinek legtibbje részben, az antecubitilis erei pedig
majdnem egészen feketék. Az erek szOrdcskéi jéval stiriibbek a torzs-
fajéindl.

4. Chr. vulgaris SCHNEID. var. fulviceps nov. var. Eme vilto-
zatba a sdrgdsbarna vagy sotétbarna fejd példianyok tartoznak.

5. Chr. vulgaris SCHNEID. var. rufostigma nov. var. Ez a
valtozat a torzsfajtél lényegesen eltér, mivel azonban errél még
nem volt alkalmam eléggé meggy6z6dni, egyelGre csak viltozatnak
tekintem.

A teste alapszine olajzéld vagy sdrgdszold. A sirgds szind fej-

Allattani K&zlemények. 1912. 14
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tetd hélyagos, az arczon egy nagy sotét, elmosdédott folt lithatd.
A fejpajzs feketén szegélyezett, s részben az ajaktapogaté is fekete.
A test kdzépsivja legtobbszor elmosddott, de e helyett az elStor
két z6ld vonalat visel.

Szirnyai olyanok, mint a torzsfajéi, szarnyjegye és erezete
azonban élénk rozsdabarna.

Ez aritka vdltozat Simontornyard! valé, PiLLicH FERENCZ gyiij-
tésébdl, a ki a Nemzeti Mizeum szdmdra négy példanyt engedett at.

6. Chr. vuigaris SCHNEID, var, biseriata SCHUMM. E névvel
SCHUMMEL azokat a vdltozatokat jelolte, melyeknek potrohdn paro-
saval vordses vagy hisszind foltocskdk helyezkednek el, ezek azon-
ban csak a frissen kikelt, ivarilag éretlen példdnyokon vehetSk észre.

21. Chrysopa alba 1.

Hemerobius albus, LINNE, Syst. Nat., Ed. XIl,, T. 1., p. 2, p. 911 ; Fauna
Suec., ed. L., p. 382. — Chrysopa alha, STEPHENS, Ill. Brit. Ent. Mand., VI,
p. 204; Evans, Trans. Ent. Soc,, V., p. 78; SCHNEIDFR, Monogr. Chrysop., p. 77 ;
BRAUER, Neuropt. Austr,, p. 60; HAGEN, Stett. Ent. Zeit., 1852, p. 40; Ent. Ann.,,
1858, p. 22; WALKER, List spec. Neuropt. Ins., II., p. 243. — Chr. ciliata, WES-
MAEL, Bullet de I"Acad. de Brux.,, 1840, VIIiL, p. 212.

Az el6bbi fajtél kénnyen megkiilonboztetheté halovany, majd-
nem teljesen fehér szine és kissé tejszindi szdrnyai révén, tovdbba
az altal, hogy pontozata majdnem mindig hidnyzik.

Csapjai igen hosszuak, ardnylag vastagok, izei a két legelsd
kivételével, melyek sargasak, mindig halovanyfehérek. Fejtetéje
kevésbbé kiszokells, szdjszervein a pontozat helyett néha egy igen
elmosédott rozsdabarna folt taldlhatd.

El6tora rovid, hdtulrél Osszenyomott, majdnem négyzet alakd,
eliil lekerekitett, kozepén hardntlécz van. Szdrnyerezetének tal-
nyomé része fehér, de az antecubitdlis erek és néhdny hardntér
gyakran részben, vagy egészen fekete. Vannak példdnyok, melyeknek
hardnterei mind feketék. Szarnyjegye mindig fehér. Erezetét nem
fedik sz6rocskék. Szirnysejtjei az el6bbi fajéindl nagyobbak. A sze-
gély a szdrny tovénél fokozatosan kiszélesedik, mindeniitt szGréces-
kék boritjik.

Antecubitdlis ereinek szima 16—20. Radidlis sectordnak 1.
anastomosisa a konyoksejtben érinti a kdnyokeret.

Libai halvdnyfehérek, karmai kampésak. Potroha karcst, foltjai
nincsenek.

A & ivaralatti lemeze széles, vajt. Felsé fiiggelékei megvannak,
s a Pallida-csoportéira emlékeztetnek.
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Testének hossza 8—10 mm.,, a szdrnyaié 12--15 mm. Ez a
ritka faj elvétve fordul el6 akdcz- és juharerdSkben. Madr jliniusban
megjelenik. Termdhelye: I. Budapest, Nagymaros. — VII. Sveto
Brdo. — VIII. Novi, Zengg.

Hazankon kiviil Ausztridban, Svdjczban (BRAUER, SCHNEIDER),
Németorszagban, Francziaorszdgban, Spanyolorszdgban, Svédorszig-
ban, Oroszorszigban (HAGEN) és Anglidban (WALKER) fordul eld.

22. Chrysopa tenella SCHNEID.

Chrysopa tenella, SCHNEIDER, Monogr. Chrysop., p. 94; MAC LACHLAN,
Ent. M. Mag,, XV, p. 91; BRAUER, Verh. zool.-bot. Ges. Wien, V., p. 725, VI,
p. 706; HAGeN, Ent. Ann., 1858, p. 22; Ann. Soc. Ent. Fr., IV, p. 40; WALKFR,
List spec. Neuropt. Ins.,, 1L, p. 249. .

Ez a ritka faj szinre nézve az el6bbihez hasonlit, s attél az
arczdn 1év6 fekete pontok révén és az 4ltal tér el, hogy szdrnyai
keskenyebbek és hegyesebbek, hardnterei pedig részben feketék.

Csapjai kétszer olyan hossziiak, mint a teste. Szdjszervei sargs-
barndk, alsé 4llkapcsdnak kiilsé szélén egy fekete vonal van. Arczdn
voroses folt és fekete szegély lithaté. Homloka vordsesbarna. Fels6
ajkdn két foltja van. Tapogatdi barnidk, melyeknek utolsé ize feketés.
Elétora barndsan szegélyezett, kozép- és utdtoran barnds foltok van-
nak. Szarnyai kevésbbé tejszintiek, mint az elébbi fajéi, szdrnyjegye
fehér. Hosszanti erei zoldessargdk, hardnterei fokozatosan sotéteddk,
végzGdései barniak. Konydokalatti erének tove kiszélesedett és zold.
Szegélyén kevés fekete pont van.

Antecubitdlis ereinek szdma 19---20, melyeknek csak a kiils6
oldalin vannak szO6rocskék. A radialis sector 1. anastomosisa a
konyoksejten belill érinti a kdnyokeret, s ez fontos megkiilonboztetd
bélyegiil szolgdl ama példinyok meghatirozisa alkalmaval, melyek-
nek a pontozata hidnyzik. A szegélyér széricskéi sokkal rovidebbek,
mint az elébbi fajén 1évék. Labai zoldesbarndk; karmai barndk,
kampdsak.

Potroha feliil majdnem fehér, szelvényei igen rovidek, pleuritjei
jol fejlettek, rajzolatuk sotét. Hatszelvényein, valamint el6- és koézép-
tordn gyakran szintén van hosszanti sdv.

Az el6bbi faj tdrsasigdban él és igen ritka. Hazankbdl eddig
csak Nagymaros kornyékérél és a Lotriora volgyb6l ismeretes.
Mijustdl juliusig taldlhatd.

Hazdnkon kiviil Ausztridban (BRAUER), Németorszigban, Svéd-
orszdgban és a Foldkozi-tenger mellékén ismeretes.

14*
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23. Chrysopa clathrata SCHNEID.

Crysopa chlathrata, SCHNEIDER, Monogr. Chrysop., p. 116; Stett. Ent.
Zeit,, VI, p. 345; PiICTET, Neuropt. Esp., p. 68; WALKER, List spec. Neuropt.
Ins,, Il., p. 257; HAGEN, Ann. Soc. Ent. Fr., VIIL,, p. 747; STEIN, Berl. Ent. Zeit,,
VI, p. 419.

Az Alba-csoportnak egyik jellemzd, termetre néze legkisebb
alakja, melyet széles, harantlécz 4ltal kihtzott fejtetSje s vastag, fekete
hardnter(i szirnyai révén lehet a t6bbi fajtél megkiilonbdztetni.

Testének szine fehéreszold, feje piszkossirga, melynek homlok-
része a szemek szélesebb volta miatt megszikiil.

A fejen a legtdbb esetben hidnyzik a pontozat, de a csdpok
kozott mindig taldlunk egy fekete foltot, kétoldalt pedig az arczon
a szemek el6tt egy-egy sivot; néha a nyakszirten is megjelenik
egy-egy sGtétebb foltocska ; ez, valamint az elébbiek, sohasem egészen
feketék, hanem inkdbb rozsdavérdsek, ép tgy, mint a tapogatdk és
a felsé ajak is.

Elétora majdnem szélesebb, mint a milyen hosszii; oldaldn
viligosbarna, széles siv van, mely hullimvonalban huazédik végig
rajta s a k6zép- és utétoron hasonld szini foltok alakjiban foly-
tatédik. Kozép- és utétordnak feliiletén két-két folt van. Szarnyai
rendkiviil keskenyek, hegyesek, szivirviny szintiek, a testnél majd-
nem kétszer hosszabbak. Hosszanti erei barndszéldek, hardnterei
barndk, melyeknek végzddései kissé vastagok, a mi erre a fajra
nézve jellemz6. Szirnyjegye egészen hidnyzik,

17---18 antecubitilis ere van, a radidlis sector 1. anastomosisa
a konyoksejten beliil érinti a konydkeret.

Potrohdn nincs foltozat, legféljebb a sternitek lehetnek szabaly-
talanul foltosak; a pleurdlis bardzdin néha gyenge siv huzdédik
végig.

A & utolsé potrohszelvénye igen széles, a mi az oldallemezek
s az ivaralatti lemez erGs fejlettségének eredménye. Hdtlemezei erésen
kinytlnak s az utolsé potrohszelvény f61é hajolva, azt egészen be-
takarjik.

Testének hossza 7 -8 mm.,, a szdrnyaié 9 -12 mm. Ez a faj
mdar mijusban megijelenik, de csak a tengermelléket lakja; csupin
Novibdl ismeretes.

Hazinkon kiviil a Balkdnon, Olaszorszigban (SCHNEIDER,
HAGEN) és a Pyreneusokban (PICTET) észlelték.
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24. Chrysopa flavifrons BrAU. (= Chr. vitidana SCHNEID.)

Chrysopa flavifrons, BRAUER, Haid. Abh., 1850, p. 6., T. L, f. 2; Neuropt.
Aust.,, p. 60; HAGEN, Ent. Ann., 1858, p. 22; WALKER, List spec. Neuropt. Ins.,
L, p. 250. Chr. viridana, SCHNEIDER, Monogr. Chrysop., p. 97 ; Stett. Ent. Zeit.
1845, p. 345.

Teste kékeszold, sidrga hosszanti sdvval és sirga szini fejjel.

Homloka alul erésen kimetszett, s ezen a helyen két vordses-
barna vagy buzérvords folt avagy vonal ldthatd, az arczon pedig
ennél sotétebb rajzolat van. Csdpjai halvidnybarndk, két elsé iziik
azonban sirga, Tapogatéi barndsfeketék, viligos gyftrfivel.

El6tora szélesebb, mint a milyen hosszd; rajta két vordses-
barna, hold alaki folt 1dthats, mely végével befelé dll s erre a fajra
jellemzd; azon kiviil az eldtora szélén is két foltja van. Szdrnyai
tejszintiek, a mirél tgy lehet meggy6z6dni, hogy oldalvildgitisban
nézzitk Gket. Szdrnyjegye gyenge, hardnterei megvannak. Hosszanti
erei z6ldek, harintérvégzidései barnik.

Antecubitdlis ereinek szdma 24. A radidlis sector 1. anasto-
mosisa a konyoksejtben érinti a kdnyokeret.

Libai siargdszoldek, 1abfejei sdrgdk, karmai kampdsak. Potroha
szennyeszold. )

Ritka faj, mely jaliusban és augusztusban taldlhaté. Eddig
csak SzILADY gyiijtésébdl ismeretes Nagy-Enyedrél. Hazdnkon kiviil
Ausztridban, Dalmdicziiban, Svijczban, Anglidban, Német-, Olasz-
(SCHNEDER, PICTET) és Svédorszdgban észlelték.

25. Chrysopa nigrovenosa nov. spec.

Teste szennyesz6ld, némi kék drnyalattal. Feje és csipjai sargds-
barndk. A fején nincs foltozat s csak a szdjszervek mellett taldlunk
eay elmosédott négyszégletes foltot. Allkapocstapogatéi sotétbarnak,
ajaktapogatdi vildgosabbak.

ElStora sima, lapos, szélesebb, mint a milyen hosszi, eliils6
szOglete tompitott, pirhuzamos és sertézett szélei s6tétbarndk. Ugyan-
ilyen szintiek a koézép- és az utétor oldalai is, mig alsé feliiletiik
barndssirga. Ldbai zoldek; az eliils6 ldbak ldbszdrai részben, az
Osszes tObbi végtagok libfejizei pedig egészen sdrgdsbarndk. Az
utolsé libfejiz vége barnds; a kampds karmok nem hirteleniil, hanem
fokozatosan hajlitottak.

Szdrnyai, melyeknek eliilsé vége hirteleniil lekerekitett, {émfé-
nyliek. Hosszanti erei zoldek, az antecubitdlis erek egészen feketék.
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A hardnterek végz6dései a sugdréren elmosddott fekete foltokat
alkotnak; ezek a foltok a radidlis sectoron élesen hatdrolt sotét
vonalakkd nytltak meg s azért ez a hosszanti ér tarka. A hatszogi
szdrnysejtek alkotta 1épcséerek hardntrészei és a sugérér alatti hardnt-
erek egészen, a villaerek és a radidlis sector alatti hardnterek pedig
részben feketék.

Antecubitélis ereinek szdma 17—19, csak a kiils6 oldalukon
vannak pilldk. A radidlis sector 1. anastomosisa a konydksejtben
érinti a konydkeret. Szdrnyjegye alig l4thatd.

Potrohan nincs foltozat, csak ormds feliiletén latszik egy gyenge
sOtétebb sdv.

A ? pygidiuma hdromszog alaktian kinytlik s nagy pikkelyt
visel. lvaralatti lemeze hosszli és széles. Ivarajkai j6l fejlettek.

Testének hossza 8—9 mm., a szdrnyaié 10—11 mm.

Csak egy (9) példinya ismeretes, de annyira jellegzetes alak,
hogy beléle is meg lehet dllapitani e faj ondllésdgit.

Termdéhelye: VI Novi (HORVATH).

x X X

A Chrysopa nemen belill e szerint tehdt 4 csoportot kiilén-
boztettiink meg: a Pallida-, Punctata-, X- és Alba-csoportot.

E csoportoknak ily sorrendben vald tdrgyaldsival nem azt
akarjuk kifejezni, mintha a fajoknak philogenetikai fejlédése is
ebben az egymdsutdnban tortént volna, mert az Alba-typus
a kiilsé ivarszervek alakuldsa szerint nem a leg-
fiatalabb 4dgnak, hanem inkdbb a Pallida-csoport
egyik oldalhajtdsdnak tekintendd, mivel 6si alakja, a
Chr. alba a [Pallida-csoportnak appendices anales-eit még
megtartotta, legfiatalabb rokonai ellenben mdr elvesztették. Mas-
részt azonban az is kétségtelen, hogy a mustrazat ama fajokon éri
el fejlettsége tetépontjdt, melyeknek az ivarszelvényein némi
visszafejlédést észlelhetiink. Mivel pedig az &si bélyegek eltii-
nését az idetartozé fajok ldrvdin is megfigyelhetjitk, a musirdzat
és a killsé ivarszervek fejlédése kozott forditott ardnyt kell meg-
dllapitanunk, a mi arra enged kovetkeztetni, hogy az ivarszel-
vények kialakuldsa az &sibb csoportnak, a must-
rizat jelenléte pedig a fiatalabb typusnak jellemzé
bélyege.

Ha ezekbdl akarunk a csoportnak Gsiségére kdvetkeztetni, akkor
a magyarorszigi Chrysopdk philogeniai fejl6dését a kovetkezd
torzsfdn lehet szemlélhetdvé tenni:
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Osmylidae

e

Nothochrysa *L Hypochrysa

(Chrysopa)
/

»V/ J, Y e A
Alba-csoport Pallida-csoport Punctata-csoport X-csoport

*

Vizsgalataim eredményét a kovetkezékben foglalhatom Ossze:

1. A kifejiédott allat szdjszervei a larvaétdl egészen eltérnek,
's a megvialtozott életkdriilményekhez valé alkalmazkodds révén
szerezték jellemz$ alakjukat.

2. A felsé allkapocs a tiplaléknedvek dsszegyiijtésére alkalmas
berendeséssé vilt az dltal, hogy szélei kétoldalt felkunkorodtak.

3. A Chrysopa-lirvik horogsz6rei az Osmyius- és Trichoptera-
lirvak kopoltyu fiiggelékeivel homologok, tehdt dtalakult s részben
visszafejl6dott trachea-kopoltytk.

4. A Clrysopik e szerint vizi rovarokbdl fejlédtek.

5. A Chrysopa-larvak védekez6 Osztoniiket Trichoptera-1arva-
szerii 6s0kt6l nyerték, melyeknek védéberendezése azonban toké-
letesebb, mert a iestet tegez alakjaban egészen koériilveszi.

6. A Chrysopih-at Hemerobius alkatl Neuropterdk-bol lehet
levezetni.

7. A magyarorszigi Chrysopdk ko6zott a Nothochrysdk képvi-
selik az §sibb typust.

8. A Chrysopdk ivarszelvényei és azoknak jarulékos részei a
Trichopterdk-éival szemben visszafejl6dést arulnak el, s minél fiatalabb
csoportokban fordulnak eld, annal egyszerlibbek.

0. Meghatirozé bélyegiil f6kép a pontozat és a szdrnyak
erezete szolgdl.

* * %
I. A nemek meghatirozé kulcsa.
1. A cubitilis sejt négyszogil ... Nothochrysa MAC LAcHL. (A)
— A cubitilis sejt hdromszogti ... .. . .. . . .. 2
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2. A cubitilis sejthiromszog leghegyesebb szdge

a szarnyt6 felé fordul; kozotte és a szarnytd

kozott 3 sejt van .. . _. ... Hpypochrysa Hac. (B)
— A cubitdlis sejthdromszog. leghegyesebb szOge

a szarnycsuics felé fordul ; kézotte és a szdrnyts

kozott 2 sejt van .. .. ... __. Chrysopa LEacH (C}y

II. A fajok meghataroz6 kulcsa.l

A. Nothoclirysa MAC LACHL.
1. A karmok egyszertiek ... _.. . . .. . .. 2
— A karmok kampdsak ... ... . _. 3.
2. A test majdnem egyszmu rozsdabarna, ege-
szen elmosddott foltokkal s narancssirga

fejjel ... . - - - N. capitata Fasr.
3. A test alapszme v1lagos sargaszoldes rajta
éles, sotét szegélyek vannak . _._ N. ifalica Ross!

— A test alapszine vildgos rozsdabarna, rajta
kevésbbé éles szegélyek vannak, feje kissé
eliit¢ sargas szind ... __ . N. fulviceps STEPH,
B. Hypochirysa Haa.
Testén fekete sivok futnak végig, karmai egy-
szerdek ... .. ... . .. ... H. nobilis SCHNEID.
C. Chrysopa LEACH
1. A fejen nincsenek hatarozott foltok ... ...
- A fejen csak a szdjszervek mellett vannak foltok-_-
— A fejen a szdjszerveken kiviil a csapok
kozott is van folt .. . . T 1
— A szdrnyszerveken és csapkozokon kxvul a
homlok is foltozott; a fejtetén nincsenek

1

~

foltok . . - R N
— A fejen, asza]szerveken a homlokon a csa-

pok ko6zoit és a fejtetdén is van folt ... ... __ 11.
2. A test szine fehér . .. . . . . Chr. alba L.
— A test szine zdldessidrga vagy sdrga, hosz-

szanti kozépsdvval (nagyobb termetd fajok) ... . 3.

— A test zOldessdrga, ibolydsbarna oldalsze-

gélylyel; konyokere fekete ... Chr. pallida SCHNEID.
3. Az ellilsé szdrnyak szegélye a szdrny tovén

hirteleniil kihajlik ... ... .. __. Chr. flava Scopr

1Csak a teljesen kifejl6dott, érett egyénekre érvényes!
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- Az eliils6 szdrnyak szegélye a szdrny tovén
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nem hajlik ki, hanem egyenes lefutasi Chr. vittata WEsM.

4. A radidlis sector 1. anastomosisa a kdnyok-
sejten kiviil érinti a kdnydkeret; szdrny-

jegye zold, elmosédott ...  Chr. vulgaris SCHNEID.

- Szirnyjegye barndsvords, élesen hatdrolt

Chr. vulgaris v. rufostioma n. v.

— A radidlis sector 1.anastomosisa a kdnydk-
sejtben érinti a konyokeret .. .. . .

5. A test szine zbldes vagy zoldeskék .. . . .

—— A testszine piszkos sdrgdsfehér vagy barnds

6. Aszdrnyerek majdnem egészen z6ldek; azelS-

5.
6.
7.

toron két félhold alakd folt van Chr. flavifrons Brau.

A szirnyerek tiilnyomo része fekete; testén

elmosédott foltok vannak ... Chr. nigrovenosa n. sp.
7. Atesten nincsenek sotétebb szegélyek Chr. fenella SCHNEID.
— Atesten sététebb szegélyek vannak Chr. clat/irata SCHNEID.

8. A test feliiletén elmosédott foltok vannak;

a csaptovek kiilsé oldaldn folt van Chr. Zelleri SCHNEID,

— A test feliiletén nincsenek elmosédott fol-
tok, a csdptévek kiilsé oldala sem foltos
9. A potroh feliiletén két gyenge hosszanti
sdv fut végig; csak a hardntérvégz6dések

9.

feketék . ... ... .. .. ... Chr. aspersa WESM.

A potroh feliiletén hidnyzanak a hosszanti
sdvok; a konyOkér alatti hardnterek rész-
ben, a t6bbi hardntér a konyokér kezde-

tével egyiitt egészen fekete ... Chr. prasina Burm.

— A potroh feliiletén pdros foltok vannak

Chr, abdominalis Brau.

— A potroh hasszelvényei nagyobbdra feke-

ték; a fejtetén két pont van ... Chr. ventralis Currt.

10. A csdptd elétti foltok sohasem félhold ala-
kdak; a fejen Gsszesen 7 foltocska van

Chr. septempunctata WESM.

11. A csdpt6 el6tti foltok mindig félhold ala-
kdak, a csdpkozotti foltokkal nem érnek
Ossze, de azért ezekkel és a fejtet6n 1évik-
kel egyiitt az x-betii alakja szerint ren-
dezkednek el ... ... . . .. . . ..

— A csipt6 el6tti foltok a fejtetéfoltokkal

.12
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egyiitt Osszeolvadnak, mi 4ltal tokéletes
x alakid rajzolat jén 1étre . . . .. . _. 13.

12. A fejtet6én két folt van; a potroh alul siriin
pontozott ... ... ... . _. Chr. formosa Brau.

A fejtet6n négy kiilonallé folt van; karmai
egyszertiek .. ... .. Chr. phyllochroma WESM.

A fejtetd hatsé foltparjat fekete hardntvonal
helyettesiti; karmai kampdsak Chr. abbreviata CURT.

13. Az x alaki rajzolat felsd, fejtetéiga zirt,

a konyokér 2 villdban végzddik... ... Chr. perla L.
Az x alakd rajzolat felsé, fejtetddga nyitott;
a konyodkér csak 1 villdban végzédik .. . = 14

14. A fekete nyakszirtszegély kétoldalt egészen

a szemekig ér; a szdrnyak szabdlyos

ellipsis alakdak . .. ___ ... Chr. hungarica KLAP.
- Afekete nyakszirtszegély hidnyzik; a szdrnyak

szabdlytalan ellipsis alaktiak Chr. Walkeri MAC LACHLL.
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A tabldk magyardzata.

A betiik jelentése : ¢=fej (caput, 11. tdbla, 7. rajz), szegélyér (costa, 1l. tibla,
9. rajz), kanalszer(i nyujtviny (cochlea, 111. tibla); cc==konyoksejt (c. cubitalis);
co = csip6 (coxa, 11. tdbla, 7. rajz), nyakrész (collare, 11. tabla, 8. rajz); cu=
konyokér (cubitus); dl=hitlemez; e e, e;=oldallemezek (epimera); ep = oldal-
mell (episternum); f=villa (furcula); f; fo fs=czomb (femur); U, ls = labia
inferiora, superiora; ms=:k0zéphit (mesonotum); msc= utdpajzs (metascutum);
mse, = metascutellum; mt = kozéptor (mesothorax, 1l. tibla, 7. rajz), utdhat
(metanotum, 11 tibla, 8. rajz); mt; = utbtor (metathorax); pc==hitsé szegélyér
(posteosta); pl= oldalszelvények (pleura); plg==ivarredé v. ivarrincz; plg,=
ivaralatti redé; pr=el6hit (pronotum); pri=-elémell (prosternum); prg= pro-
cessus genitalis; prsc == elOpajzs (praescutum); prsc, = praescutellum (praescutella,
metascutella == scapulae) ; pt, pty == pterocanthus (1. tdbla, 8. rajz); pt=szérnyjegy
(pterostigma, 11. tibla, 8. rajz); r==sugirér (radius); sc=—szegélyalatti ér (sub-
costa); sc;=scutellum (Il. tibla, 7. rajz); konyokalatti ér (subcubitus, 1. tibla,
9. rajz); sgi = ivarszelvény (segmentum genitale, 1. tébla 7. rajz); ivaralatti lemez
(111. tdbla); sg==ivarfolotti lemez; sr= sector radii I.; St=1. sternit; £=16iz
(torulus) ; Ty=1. tergit; Ty yo==hét (dorsum), t, t, ty=14bszar (tibia); ta, ta, ta;=—=
14btdiz (tarsus); w="fogd (uncus), va=honaljér (vena analis); vg= hiively-
billentyil (valvula vaginalis); VI, VII. = VI. és VIL tergit és sternit.

* II. tabla.

1. rajz. Nothochrysa capitata FABR. csdprészlete.
2—3. rajz. Chrysopa vulgaris SCHNEID. cséprészlete.
4. rajz. Nothochrysa italica ROSSI csaptOvi részlete.
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5.
6.
7
3

9.
10.

rajz. Hypochrysa nobilis SCHNEID. egyszerii karma.
« Chrysopa 7-punctata WESM. kampés karma.
« Chrysopa 7-punctata WEesM. teste oldalrél,
« Chrysopa 7-punctata WESM. tora feliilrgl.
« Nothochrysa italica Ross: elills6 jobb szdrnya.

221

« Chrysopa 7-punctata WESM. konyOksejtje, melyet az 1. anastomosis
<harantér) beliilrél érint.

11. rajz. Chrysopa vulgaris SCHNEID. kdnydksejtje, melyet az 1. anastomosis
kiviilrél érint.

I11. tabla.

rajz. Chrysopa aspersa WESM. ? ivarszelvénye.

« « flava Scop. @ «
« « hungarica KLar., & «
« « pallida SCHNFEID. o  «
« « abbreviata CURT. @ «
« « 7-punctata WESM. @ «
« Nothochrysa italica Ross! @ «
« Chrysopa formosa BRAU. @ «
« Nothochrysa italica ROss! o «
IV. tabla.
rajz. Chrysopa flava Scor.
« « vittata WESM.
« « pallida SCHNEID.
« « Walkeri MAC LACHL.
« « perla L.
« « hungarica KLAP.
V. tabla.

rajz. Hypochrysa nobilis SCHNEID.
« Nothochrysa capitata FABR.

« « italica Rossl.

« Chrysopa Walkeri Mac LacHL. feje eliilrdl.

« « aspersa WESM. v. maculata feje eliilrol.
« « 7-punctata Wesm, feje eliilrél.

« « Jformosa Brau. feje eliilrdl.

« « phyllochroma WesM. feje eliilr6l.

« « Sormosa BRrau. (typus!) feje eliilrél.
« « aspersa WESM. feje eliilrél,

« « abbreviata CURT. feje elliirdl.

« « abdominalis BRAU. potroha.

« « valgaris SCHNEID. v. minor potroha.
« « ventralis CURT. potroha.

« « aspersa WESM. potroha.
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A biborcsiga (Murex brandaris) feddjének
regeneratidjarol.
(7 szbvegrajzzal).
Irta DR. HANKO BELA.

A csigdk fedGjének (operculum) az utéldb hatoldalan elhelyezett
panczéllemezt szokds nevezni, a mely elzdrja a csigahdz szdjadékait
akkor, a midén az allat a hdzdba visszahlzédott. A fed6 megvédi
a visszahtzddott csiga testét a mechanikai behatdsokkal és a klima-
tikus valtozdsokkal szemben. Eléggé fontos szerve tehat az dllatnak.

Valdszinlinek tartottam, hogy a csiga szervezete, ha megfosz-
tottdk a fed6tdl, iparkodni fog azt hamarosan visszaszerezni. Kivdncsi
voltam a regeneratio menetére és kiillondsen azt akartam megtudni,
hogy a visszaszerzett fedd ugyantgy fejlédik-e ki, mint a normalis?

Az irodalombd] e kérdést illetéleg nem sokat tudhattam meg,
mert bar a csigahdz regeneratidjanak vizsgidlatival tobben foglal-
koztak, a fedd visszaszerzésér6l csak két adat szdl.

Az egyik még 1838-bdl vald és IPOWER JEANETTE-t6l szdr-
mazik. Ez a hélgy Messindban az 4ltala szerkesztett tiszélddikban
(Gabbiole alla PoweRr) kiillonb6zé csigikat tartott fogsdgban s egy
részilket meg is csonkitotta, s a regeneratidra vonatkozd észleleteit
azutin kozzétette.l Ezek kozdtt a csigdk kozott volt tiz darab Murex
trunculus is. POWER szeptember 6-dn mind a tiznek letépte a feddjét;
oktéber 10-re kettd elpusztult, kettének a fed6je nem regeneralddott,
hat csiga azonban visszaszerezte letépett szervét. Szerzé a kisérlet
modjat és a regeneratio menetét nem mondja el. Az egész czikk
igen rovid és sem anatomiai vagy szbvettani adatokat, sem pedig
rajzokat nem tartalmaz.

A madsodik adat mdr egészen 1j és TECHOW-t6l vald,2 a ki két
évvel ezel6tt a csigahdz regeneratidjanak vizsgdlata kdzben a Palu.
dind-n, tehdt édesvizi csigin megkisérlette a fed6 regenerdlédasdnak
tanulmanyozdsdt is. Az eredmény negativ volt. Tizenhdrom Paludina
vivipard-nak u.i. a feddjét félig eltavolitotta, s a megoperdlt csigak
hdrom hénapon beliil mind elpusztultak, a nélkiil, hogy a regene-
ratiénak csak nyomait is észlelhette volna rajtuk.

I POWER, J., Versuche die zu dem Zwecke angestellt wurden, in Erfahrung
zu bringen, inwiefern gewisse Seeschalentiere die Fihigkeit besitzen von ihnen
abgeloste Korperteile zu reproduzieren. — FRORIEI’sS Neue Notitzen aus dem
Gebiete der Natur-und Heilkunde, VI., Nr. 14, (Nr. 124. Mai), p. 209—210., 1838.

2 TEcHOw, (., Zur Kenntniss der Schalenregeneration bei den Gastropo-
den. — Arch. f. Entwicklungsmech., 31. Bd., 1910, p. 258—288.
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TecHOw negativ eredményével szemben az én vizsgdlataim,
melyeknek. anyagit a Nassa mutabilis L. és a Murex brandaris 1.
szolgiltatta, eredményesen végzddtek.

A Nassd-ra vonatkozd részt, ugyan-e fajon végzett mis kisér-
letek eredményével egyiitt fogom részletesen ismertetni, jelenleg
csupdn a biborcsigdn (Murex brandaris) végzett kisérletekkel fog-
lalkozom.

Mielétt ratérhetnék a biborcsiga feddjének regeneratiGjira
vonatkozd vizsgdlataim targyaldsdra, roviden ismertetnem keil a fedé
terminologiajat, rendes alakjdt és keletkezésének mddjat.

A fed6 killonb6z8 részeit kiildon-kilén névvel jeldlik. Mint-
hogy a fedé a cs’‘gahdz peremére (peristoma) valo, részeit a perem
megfeleld részeir6l nevezték el. SIMROTH ! szerint ajakszegélynek
nevezzitk a fedé jobb oldali szé1ét, mely a héj peremén a kiilsé
ajaknak felel meg. Tergelyszegélynek hivjuk a bal oldalit, mely
a bels6 ajak és a hdz tengelye (columella) felé néz. Siphonalis
csticsnak nevezzitk a fedd ama sarkdt, a mely a héj szijadékédt bal
oldalt eldl fedi, azon a helyen, a hol a sipho ered. Suturalis cstics
a neve az ajakszegély végének, mely jobb oldalt hidtul fekszi meg
a peremet.

Van azutidn a feddnek kiilsé és bels6 lapija, a mely utébbi odandtt
a lagyrészekhez. A bels6é lapon meg kell kiilonboztetni a fed6 ama
részét, melyhez a visszahUzd izom (musculus columellaris) tapad.
Ez a tapaddsi lap mindig a fed6nek a tengely felé nézé oldalin,
tehat a tengelyszegély feldl van. A fedd tObbi része nem nétt oda
az utdéldbhoz. A fed6nek eme szabad része az ajakszegély feléli
oldalon van.

A biborcsiga feddje concentrikusan rétegzett. A fedé magva,
vagyis annak legrégibb része, azonban nem fekszik a fedé kozepén,
hanem a suturalis csiics kdzelében van (l. a 4-ik rajzot). A fed6nek
az alakja maga sem kerek, hanem tojasdad s a héj nyilasit toké-
letesen elzdrja. A fed6 anyagdt legnagyobb részben chitinszerii
anyag alkotja, a melybe kevés szénszavas mész rakddott le.

A feddn két réteget lehet megkiilénbéztetni, jelesen a kiilsét,
a mely afed6 dllomdnydnak legnagyobb részét alkotja, sirgdsbarna
szinli és kezdetben concentrikus rétegekben rakdédik a fedd szélei
koré, késébb pedig csak a tengelyszegélyt noéveli, és a belsét,
melyet Houssay firnisznek nevez. Ez utébbi rész tobbé-kevésbbé

! SIMROTH, H., QGastropoda prosobranchia, in BRONN's Klassen u. Ordn.,
3. Bd., 2. Abt., p. 220.
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4tlatszd, s a fed6nek als6 lapjdn az ajakszegély felé esé oldalt vonja
be fényes réteggel.

A legtobb csiga feddje a tengelyszegélye mentén egy harant-
vonalban éllanddan névekedik. A mefapodium hitoldaldnak a hdmja
ebben a vonalban red6t alkot, az lGgynevezett fedddgyat. Ebben
a vonalban vannak elhelyezve a hosszli, tomdtten 4ll6, pélczika
alakd mirigyes hdmsejtek, a melyek a feddt készitik (3. rajz). A sejtek
témve vannak sirga szemecskékkel. Ezek a szemecskék a sejtek kiilsé
végén Osszeragadva a fedd chitinszer(i anyagét szolgaltatjdk. Minthogy
a fed6dgy sziinet nélkill dolgozik a fedd anyaginak kivalasztisin,
azért az Ujonnan keletkezett réteg maga el6tt tolja az egész fed6t
s a visszahtizé6 izom kériil, melyhez oda van tapadva, forgasra
kényszeriti. Balra forgdé spirdlisban mindig 1j és 4j anyag rakddik
a fed6 széléhez, a mi 4ltal a fed6 egyre ndvekszik. fgy keletkezik
a legtébb csiga feddje.

A biborrsiga fedéjének keletkezése ettdl eltéréen megy végbe,
mert az 4llat héjdnak pereme nem kerek és a spirdlis forgast a sipho
megakaddlyozza.

BronNT1 igy irja le a biborcsiga feddjének keletkezését. « A bibor-
csigdnak koézepén dombord feddjét kivilrdl szerkezetnélkiili hiartya
vonja be, a melyen éttetszenek a novekedési Gvek. A bels§ oldal
ajakszegélyén vastag firniszréteget lehet ldtni, a mely részben az
izom szabad tapadasi lapjara is atterjed. Ezen (t. 1. a tapadasi lapon)
concentrikus ellipsisek vannak, a melyeknek nagyobb itméréje azon-
ban nem esik egy vonalba, mert az egyes ellipsisek nagy tengelye
lassankint eltolédik az egyenes vonalbdl. Ezek az ellipsisek egy
terracenak mindmegannyi 1épcséfokdt képviselik. A fedd keletkezése
a kovetkez$: A spirdlis felcsavaroddst megakadalyozza a sipho. Az
attetsz6 kilsé hartya a fed6idgynak a terméke. Kozvetetleniil alatta
a him egy harantvonaiban chitinogen sejtekké valtozott 4t.

Ez a hardntvonal a létrehozott ndvekedési Oveket kb. 45° alatt
hozzaragasztja az Aattetszd kiils6 hartydhoz. A hdm a koévetkez6
lépcséiok tapaddsi feliiletén ismét chitinogensejtek alakjdban van
kifejlédve. A firniszt a tapadasi feliilet szabad ajakszegélye rétegenként
késziti. Azonban a firnisz réteges szerkezetét legtébbnyire nem lehet
jol kivenni, mert egydntetdi, vastag, fényes réteggel vonja be a fedd
ez oldalit.»

KEFERSTEIN szerint a fed§ épen olyan gyorsan ndvekszik, mint

! BRONN, Klassen u. Ordn., 3. Bd., Mollusca, 2. Abt. Gastropoda proso-
branchia, p. 229.
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a csigahdz. Ezzel magyardzhaté, hogy a biborcsiga fedéje mindig
pontosan elzirja a héj nyildsat.

Ezeknek az elérebocsdtdsa utdn ratérhetek annak az ismerteté-
sére, hogy az 4llat leszakitott fedGjét hogyan szerzi vissza.

A felhasznalt biborcsigdkat a zoologiai dllomds a ndpolyi 6bol
partjain gyiijtette részemre. A csigdk mind jél fejlett példdnyok
voltak. Mintegy 50 literes tivegmedenczében tartottam Oket, melybe
folytonosan friss tengerviz omlott. A viz hémérséklete 4dllandéan
18 C° volt.

Mirczius 21-én tiz példanynak a fed6jét részben vagy egészen
leoperdltam (1. rajz). Az operatiét tigy hajtottam végre, hogy erds
csiptetével megfogtam a
fed6t és lehetSleg lefe-
szitve,tompa késsel leva-
lasztottam a tapadasi
helyérél. Bar lehetéleg
keriiltem a ldgy részek
megsértését, mégis leg-
tobbszor kb. 1 cm.
hosszii és 2 mm. széles
sebet ejtettem az 4llaton.

Az allatok a cson-
kitds utin mélyen vissza- 1. 1—2. rajz. 2,
hizédtak a hdzukba €s Murex vrandaris rendes (2) és regeneriléds fedovel (1).
sok nydlkdt bocsdtottak
ki, de kb. 2 éra multin djbdl elébijtak s egészen tigy viselkedtek
mint az épek. Csak egyetlen példiny pusztult el 23 nappal az
operatio utdn.

Az egyik csiga fed6jének csupdn az ajakszegély fel6li oldalon
szabadon 4116, oda nem nétt részét vigtam le. Ezen a fedén hdrom
hénapi megfigyelés alatt semmiféle viltozist sem észleltem. Az éllat
a levigott fedOrészt nem szerezte vissza, a mi elére l4thaté volt,
mert hiszen a levdgott fed6rész mar nem fiiggott Gssze a 1dgy részek-
kel akkor sem, a mikor leoperdltam s igy a visszaszerzés teljességgel
lehetetlen volt. De azt reméltem, hogy a fed6 az ellenkez$ oldalon,
a hol amtgy is, lassan bdr, de folytonosan ndvekszik, most sokkal
gyorsabban fog nodvekedni, hogy a fed6 eredeti nagysigit minél
hamardbb elérve, megint teljesen el tudja zdrni a hdz nyildsét.
Azonban e virakozisomban csalédtam, mert a hdrom hénapi meg-
figyelés alatt szemmel lithaté novekedést nem észleltem. A fedé
épen olyan maradt mindvégig, mint a milyen az operatio napjin

Allattani Kozlemények. 1912. 15
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volt. Az az inger, hogy a visszahtizédott 4llatnak ajakszegélyfelSli
1abrésze nélkiilozte a fedé megszokott védelmét és szabadon ki volt
téve a kiils6 behatdsoknak, nem hatott siirgetleg a fed6 noveke-
désére.

Egészen masképen viselkedtek azonban biborcsigdim, ha fedelitk
felét vagy hdromnegyed részét tdvolitottam el, avagy ha a fedét
egészen letéptem az 4llat testér6l. Mindezekben az esetekben a 1db
izomzatinak egy-egy darabja, a melyet eddig a hozzdja nétt fedd
beboritott, a szabad feliiletre keriilt.

Ilyenkor a regeneratio azzal indull
meg, hogy a sebet koriilvevé hidm
sejtjei gyorsan oszldsnak indultak, a
hdm minden oldalrél besarjadzott a
sebfeliiletre s azt kb. a 10-ik napon
teljesen beboltozta. Ezek a himsejtek
részben a 1db hdtoldalat boritd, nagyon
sok nyalkat elvdlaszt6 kehelysejttel biré
hdmbdl, részben a megmaradt fedd-
készité mirigyhdmbdl erednek. A két-
féle eredet(i sejtek azonban egyformak,

% i plasmdban dus, kerek magvti, nem tul-
A fed anyagit elvilaszté mirigy- S2g0San magas hengersejtek. Ez a sebet
sejtek. bevoné egyrétegli ham, kb. egy hénap-
pal az operatio utdn, atalakul fed6készité
mirigyes hdmma. A sejtek megnytlnak, palczika alaktiakkd védlnak és
igen szorosan sorakoznak egymds mellé. Kiilsé végiik plasmdjdban
erésen fénytoré rogocskék jelennek meg, a melyek csakhamar meg-
toltik a sejtnek egész kifelé nézé részét. Fzek a szemecskék ossze-
ragadva rétegbe rendezédnek és vékony chitinszerti hartydt alkot-
nak. Fz a visszaszerzett fedé els6 nyoma. A sejtek a meghatdrozott
teriileten egyre készitik az 4j chitinszeri rétegeket és vastagitjdk a
hértyat (3-ik rajz). Kozben eme meghatdrozott folt szélén 1évé sejtek
is dtalakulnak fed6készité mirigyes hdmsejtekké s igy mintegy mirigy-
sejt-gylirti keletkezik a régi folt koriil. Ebben az (j 6vben 1évé sej-
tek is hozzdjarulnak a fedé készitéséhez s megjelennek a fed6n az
elsé novekedési ovek. Ez id6 alatt azonban a kozépen 1€vé mirigyes
folt is egyre tdjabb és djabb chitinszerl rétegeket készit. Az 1j fedé
kozepe tehdt mindig vastagabb és ennélfogva sotétebb szint, mint
a szélei felé s ezért a novekedési 6vek is jél lathaték rajta.

Azokon a csigdkon, a melyeknek eredeti fed6jét marczius 21-én

egészen eltdvolitottam, az 1j fed6 junius 5-én mdr majdnem elérte
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a réginek a nagysigét, de még csak papiros vékonysigii volt (5. rajz);
szénsavas mész még nem rakddott beléje és firniszrétege sem volt.
Mikor hirom hénapi megfigyelés utin a vizsgilatokat befejeztem,
a fedéknek mind nagysdgbeli, mind vastagsigbeli novekedése még
egyre tartott, s talin épen ekkor volt a novekedés a leggyorsabb.

A fejl6dé 1j fed6 alatt mindeniitt mirigyhdm volt. Valészind,
hogy késébb a fedé kozepe alatt 1évd fedékészitd mirigyhdm ki-
merill, illetéleg a sejtek egész anyaga a fedd készitésére hasznilédik
fel. Ekkorra a fed§ bizonyara tekintélyes vastagsigot ér el. Ha igy
a fedé kozepe aldl eltiinnek a mirigyes hdmsejtek, az \ij fedd kozepe
is egyenesen az izomzatot fekszi meg, a mint az a normdlis fedén
észlelhetd, a fed6 szélein ellenben a mindig djabb és 1jabb 6vben
kialakulé mirigysejtek egyre novelik a fedd keriiletét.

Hogy a firniszt készité sejtek hogyan, mib6l és mikor fejléd-
nek ki, ha ugyan a visszaszerzett fed6n firniszréteg egyaltaldn alakul,
arra vonatkozéan nincsenek megfigyeléseim, mivel vizsgédlataimat
lezirtam, még miel6tt ezeknek a nyomait észlelhettem volna.

Azokban az esetekben, a mikor nem téptem le az egész fedét,
hanem csupdn felét vagy hiromnegyed részét tvolitottam el, a red-
sarjadozé hidm a szabaddd vilt izomzatot a megmaradt feddrész
szélein épen tigy fodte be, mint a mikor a fed6t egészen letéptem.
A keletkez 1j chitinhartydk a megmaradt régivel egyik végiikdn
dsszeolvadtak, részben pedig aldja néttek. Kifelé, a merre a him
szabadon terjeszkedhetett, gyorsan nétt az 4j chitinhértya.

Az 1j fed6rész méjus 25-én még csak 1 mm. széles fehér csik
alakjdban szegélyezte a csonk szé€lét, azonban par nappal késébben,
junius 5-én mdr annyira megnoétt az 4j feddrészlet, hogy a széles-
sége elérte a 8 mm.-t, 2 mint ez a 6-ik rajzon lthatd.

Ez esetben is j6l megfigyelhettem azt a tényt, hogy a vissza-
szerzés menete anndl gyorsabb, mennél nagyobb az eltdvolitott
testrész (bizonyos hatarok kdzott).

A 6-ik és 7-ik rajznak egybevetésébdl is lithats, hogy a 6-ik
rajzon 4brdzolt esetben, a mid6n a veszteség nagyobb volt, az
allat ardnylag tObbet szerzett vissza ugyanannyi id6 alatt, mint a
kisebb veszteséget szenvedett példdny (7. rajz). Még jobban meg-
figyelhettem ezt Nassd-imon, melyek jéval hamarabb készitettek (ij
fed6t akkor, ha a régi feddével egyiitt a ldbnak nagy részét is Ile-
vigtam, mintha csak a fed6t tdvolitottam el a 1ib tetejérdl.
De errdl mdéshelyiitt lesz sz6. Annak a jellemzésére, hogy mily
gyors volt a biborcsigdndl is a visszaszerzés menete, felemlitem a
kovetkez6 adatokat.

15*
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Ama biborcsigdimon, a melyeknek feddjét mdrczius 21-én
egészen eltivolitottam, a regenerdlt fedé els6 nyoma dprilis 15-én
jelent meg 4ttetsz6 kicsi pikkely alakjdban. Ettél kezdve a fejlédé
fed6 rohamosan nétt. Aprilis 26-4n mar bors nagysigd, finom, fehér
hirtydnak latszott. Mdjus 10-én cseresznyemag nagysdgi volt s a
szine sdrgis arnyalatot kezdett 6lteni. Mdjus 18-4n madr akkora volt,
mint valami kisebbfajta babszem (kb. 1 cm. hosszi és 04 cm.
széles). Junius bH-ére még nagyobbra nétt s a kozepetdja egészen
barna volt méar. Ekkor késziilt réla az a fénykép, melyet az 5-ik

i 5. rajz mutat be; ugyanennek az 4llatnak az ere-
deti feddjét a 4-ik kép dbrizolja.

g A biborcsiga feddje a hdz szdjadékit ere-
‘ ‘ detileg tokéletesen elzirta, gy a mint ez a

2-ik rajzon lathatds. A regenerdlt fedé az emli-
tett napon még nem érte el teljes nagysdgit,
ezért a csiga minden ingerre annyira vissza-
htizédott a hdzdba, a mig a regenerdlt kis fed6
a jarat sztikebb részében teljesen el nem zirta a
hdz nyilasat. Az 1. rajzon az eképen visszahizé-
dott csiga lathatd. A regenerdlt fedd, mely a hdz
ﬁ belseje felé elzdrja az utat, szintén eléggé latszik.
Kisérleteim eredménye réviden dsszefog-

6 7

lalva a koévetkez6:
1. A biborcsiga elvesztett feddjét regene-

" AT, rajz. Kl i
Murex brandaris rendes és ralnt tudja. . )
regenerdl6dott feddi. 2. A regeneratio menete anndl gyorsabb,

mennél nagyobb az eltdvolitott fedérész, s leg-
gyorsabb, ha az egész fed6t letéptiik.

3. Ha a fed6nek a librél mar levalt, szabadon allé ajaksze-
gélyét vigjuk le, a regeneratio egészen elmarad. Minden egyéb
csonkitdsra regenerdlddik.

4. A fed6 letépése utdn a kornyez6 ham rasarjadzik a sebfelii-
letre, azt bevonja s dtalakul a fed6 anyagit elvdlaszté mirigysejtekké.

Halds koszonettel tartozom szeretett fénokomnek, pr. ENTZ
Grza egyetemi tandr urnak, a ki jéindulatdval tanulmédnyaimat lehe-
tové tette, valamint Gr. Zicny JANOs m. kir. vallds- és kozoktatds-
ligyi miniszter urnak, a ki 6sztondijat adott s a ndpolyi zoologiai
allomds magyar asztalit rendelkezésemre bocsitotta.

A fényképfelvételeket DR. CERRUTI M. ur készitette szdmomra
Népolyban, a kinek ezért a szivességért e helyen is Oszinte koszo-
netet mondok.
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Osszehasonlité anatomiai vizsgalatok a 16 eliilsé vég-
tagjanak ujjnyujtdirdl.’
Irta DR. ZIMMERMANN AGOSTON.

Az ujjnyujté izmok szdma és elrendezédése a 16 eliilsé végtag-
jain az ujjak szamdnak csokkenésével tobbiéle és nagyobb mddo-
suldson ment keresztiil. A recens 16 eliilsé végtagjan csak két ujj-
nyujté izom fejlédott ugyan ki teljesen, tébb mdas ujjnyujté izom nyomét
azonban jarulékos inak alakjdban lehet megkiilonbozteini, melyek
épen tgy, mint mds jelek (a csontos vdzban, az erek és idegek le-
futdsidban és eligazéddsiban, stb.) a 16 &seinek polydaktylidjdra utal-
nak. A jelzett inak a régebben megvolt és késébb eltiint ujjakrél a
még fennmaradt ujjra huzédtak 4t, a metacarpuson és az ujjakon
el6fordulé rovid izmok pedig vagy teljesen nyom nélkiil tiintek el,
vagy pedig erds kotGszovetktegekké alakultak 4t, melyeknek csak
passiv szerepiik van, a milyen pl. a musculus interosseus medius, melyet
kdzonségesen «fels6 egyenlité szalag»-nak is neveznek. Az egy-
patdsoknak egyediil fennmaradt harmadik ujjara 4thuzédott inak
hoviatartozdsat, jelentGségét Osszehasonlité anatomiai vizsgdlalok
alapjan lehet megdllapitani és értelmezni. Ez 6sszehasonlitd vizsgd-
latokndl, tekintettel arra a koriilményre, hogy a jelenkorra fenn-
maradt 16 ujjdn taldlhaté és egyszeriibbnek l4tszé viszonyokat ré-
gebben a 16 &seinél a tobb ujjnak megfeleld nagyobb tagozott-
sdg elézte meg, czélszerdbbnek litszik az ehhez hasonléan na-
gyobb tagozottsigot feltiinteté viszonyokat venni kiinduldsi pontul,
vagyis a tobbujju 4llatok ujjnyujtéinak elrendezédése alapjin igye-
kezni az egyujji allatok ujjnyujté jarulékos inainak jelent&ségét
magyarazni.

Az ujjnyujté izmok az alkar dorsalis és lateralis feliiletén,
illetéleg szélén foglalnak helyet és vagy a karcsonton, vagy pedig
az alkar csontjain erednek; az alkaron feliiletesen fekszenek a bor
alatt az alkar polydjaba foglaltan. Az emlds hazi 4llatokban el6-
fordulé ujjnyujték kétfélék, u. m. kozosek, ilyen a musculus extensor
digitalis communis, és kiillonlegesek, musculi extensores digitales proprii,
mely csoportba tartozik a 2, 3., 4. 5. ujj sajit ujjnyujtéja. Ez utébbi
csoportot az djabb szerz6k az oldalsé ujjnyujté, musculus extensor

1 A dolgozat egész terjedelmében a «Kdzlemények az Osszehasonlité élet-
és kértan korébél» czimii folybirat IX. kétetének 6—8. fizetében (1912. mdrczius
9.) jelent meg.
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digitalis laferalis neve alatt foglaljdk Ossze, a mi megfelel6bbnek
latszik, mert az el6bbi megjel6lés koénnyen zavarra adhat okot; a
musculi extensores digitales proprii csoportjaba ugyanis egyes 4llat-
fajokndl a m. extensor digitalis communis részleteit is kénytelenek
lennénk hozzdvenni, pl. a kérédzék harmadik ujjit nyujté izom
eme csoportba lenne sorolandé, holott a m. exfensor digitalis commu-
nis-hoz tartozik, ennek 6ndlidsult résziete. A k6z0s ujjnyujté rend-
szerint valamennyi ujjhoz bocsat inakat, melyek a végsé ujjperczig
kévetheték, a killénleges vagy oldalsé ujjnyujték csoportjidba sorolt
izmok ezzel ellentétben csak egyes ujjakhoz bocsitanak inat, bir
ezeknél is el6fordul, hogy egy izom tdbb ujjat 1at el inakkal, vagy
pedig egyes inak a k6z6s ujjnyujténak az illetd ujjhoz téré indhoz
csatlakoznak; a kiildonleges ujjnyujték csoportjiba sorolt izmok inai
egyébbként mir nem kovetheték a végsd, hanem rendszerint csak
az els6 ujjperczig.

A hisevék k6z06s ujjnyujtéd izma négy fejjel ered,
melyek Osszefiiggnek ugyan egymadssal, de egymastél kdnnyen el-
kiilonithet6k; ugyanez az izom a sertésben hdrom részletbél van
Osszetéve, a kérédzékben és a Idéban pedig két feje van, ezek koziil
a nagyobbik fej a karcsonti fej, caput humerale, f6leg a karcsont
kiilsé biitykén (epicondylus extensorius) veszi eredetét és az alkar
alsé6 harmaddban egy erds, lapos inba megy at, mely a carpuson
és a metacarpuson fokozatosan ferdén a dorsalis feliilet kozepére
keriil és végiil a patacsont kdpdjan (processus extensorius) kiszéle-
sedve megtapad; az elsé ujjperczen a musculus interosseus medius
jobbrdél és balrdl egy-egy erdsité inkdteget (refinaculum) bocsit a
kozds ujjfeszité inhoz.

A 16 koz6s ujjnyujté izmanak mdsik, lateralis kisebb
feje félig innal 4tsz6tt, a nagyobbik fejjel tObbmnyire szorosan
Osszefligg, de attdl kiilénvilaszthatd, s6t benne még két izomhas
kiilonithet6 el, melyek a tébbujji dllatok mds ujjnyujté izmai-
val vethet6k egybe,

A két izomhas koziil a mélyebben fekvé a médsodik
ujj nyujtdjinak felel meg, legnagyobbrészt az ulndn ered és
a radius lateralis szélén, az alkaron ina a k&zOs ujjnyujté inaba
tér, ett6l azonban gyakran kiilonvéalik és a kozds in medialis
oldaldn lefelé haladva a csiidiziilet f616tt tobbnyire villaszerdien el-
dgazik és a csiidcsonton tapad meg. Ez az izomrészlet, melyet elsé
leir6jarél THIERNESSE-féle izomnak is neveznek, dorsolateralis eredése
daczdra a medialis kapocscsonthoz tartozénak tekinthetd; az ennek
megfeleld ujj elmaraddsdval azutin az illeté inban is reductio ko-



OSSZEHASONLITO ANATOMIAI VIZSGALATOK A LO UJJNYUJTOIROL 231

vetkezett be, alsé vége pedig a harmadik ujj irdnydban eltolédott.
38 esetben végzett behaté vizsgdlataim szerint! ennek az izomnak
és indnak viselkedése hatirozott tendentidt mutat a teljes eltiinésre,
vagy pedig arra, hogy a ko6z8s ujjnyujté inba olvadjon bele, tgy
hogy erdsebb fejlettsége mdr atavismusnak minésitheté. — A 16 k6z0s
ujjnyujté izma kisebbik fejéhez tartozé két izomhas koziil az inkdbb
lateralisan fekvé a konyokiziilet kiilsé oldalsé szalagjin és az
orsécsont lateralis szélén veszi eredetét, a carpus f6lGtt egy karcst
inba megy at, mely a k6z0s ujjnyujté in lateralis széléhez tdrsul és
ettél gyakran a metacarpuson kiilénvdlva a lateralis ujjnyujté inhoz
tér, vagy pedig a csiidcsont proximalis végén tapad meg, néha pedig
a lateralis ujjnyujté intél kap erdsité Agat.

Ez az izom, melyet elsé leiréjarél PHiLrLips-féle izomnak is
neveznek, lefutisa tekintetében nagy viltozatossdgot arul el;! helye-
z6dése és tapadasi viszonyai szerint a PHiLLIPs-féle izom a koz0s
ujjnyujté izomnak a hidnyz6 negyedik és 6tédik ujjhoz
téré részletének felel meg.

A koz08s ujjnyujté izom inai a hitisevékben és a sertésben a
2—D5. ujjat latjak el, a sertésben t1igy, hogy mindegyik in még egy
szomszédos ujjhoz is bocsit dgat; a kérédz6kben a kézds ujjnyujtd
izom két részlete hirom indgat bocsat, melyek koziil ketté a har-
madik ujjhoz tér, ezek koziil azonban egy az &néllosult harmadik
ujjnyujté izom indnak felel meg; végiil a 16 k6z0s ujjnyujté izma,
bar ez 4llatnak csak egy ujja maradt meg az &sei Ot ujjdbdl, mégis
gyakran hdrom, s6t négy inat bocsat.

Az oldalsé ujjnyujté izom a hisevékben két, néha
hdrom részbdl 4li, melyek hdrom inba folytatédnak a 3—5. ujjon,
a sertésben az izom két fejének megfeleléen két in taldlhaté a 4.
és 5. ujj részére, a kérdédzékben pedig az izom két feje teljesen
egybeolvadt, de két inat bocsit, melyek mind a ketten a 4. ujjon
tapadnak, végiil a I6ban ezazizom és az ina is egységes. A mdsodik
ujjnyujtéizma valamennyi emlds héazidllatban kimutathatd, és
pedig a hisevGkben teljesen 6ndllé izom, a sertésben egy részlete
OsszenGtt a kozds ujjnyujté izommal, a kér6dzG6kben és a 16ban a
k6z06s ujjnyujté izom egyik részlete: feje, illetSleg hasa alakjidban
kolonboztetheté meg, ina azonban a 1éban gyakran teljesen kiilon-
valik a ko6z6s ujjnyujté intdl (THIERNESSE-féle izom ina). Ezen izom
tapaddsi visszonyai és sajitsigos ferde lefutdsa, kiillondsen Idéban,

1 Az esetek leirdsa megjelent a «Koézlemények az &sszehasonlfté élet- és
kortan korébdl» czimii folybirat IX. kotetének 6—8. fiizetében.
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hol az orsé- és konyokesont lateralis szélérél a koézos ujjnyujté alatt
a metacarpuson ez izom indnak medialis szélére tér 4t, arra enged
kovetkeztetni, hogy a mdsodik ujj nyujtéja az cldalsé ujjnyujté
ondlldsult részlete lehet.

Az ujjnyujték Osszehasonlité anatomiai vizsgdlata arrél gy6z
meg, hogy mind a kbzds, mind az oldalsé ujjnyujté izmok elséd-
leges dllapotukban nem egyszeriibbek, hanem ellenkezéleg, eréseb-
ben tagozottak voltak. A kéz0s ujjnyujténak eredetileg minden ujj
részére, az els6 ujj (hiivelyk) kivételével, mely sem az emberben,
de egy emlds dllatban sem kap dgata k6z06s ujjnyujtétdl, kiilon
izomhasa és kiilén ina volt, s ezeknek a szima késébb az ujjak
szdminak csOkkenésével megkevesbedett. A 16 kéz6s ujjnyujté izm4-
nak inai épen tigy, mint a kér6dz6k oldalsé ujjnyujté izmanak indgai
arra utalnak, hogy egyes ujjak elmaraddsdval egyfittesen az inak
nem maradnak el, hanem koézelebb huzddnak egymdshoz, vagyis
hogy az inak 4llandébbak lehetnek, mint azok a
csontok, melyekhez tartoznak.

Kétségtelen, hogy a fontebbiekben ismertetett vizsgilatok,
kiilondsen a vizsgdlt 4ilatok sorozatdban taldlhaté hézagok kitoltése
végett, kiegészitend6k lennének mds husevé és patds A4llatok,
tovabbad majmok ujjnyujtéin végzendS OGsszehasonlité anatomiai
vizsgilatokkal, mert az emlés hdzi dllatok 6sszehasonlité anatomiai
vizsgélatdnal kordntsem elegendd az idesorolt néhdny 4llatfaj meg-
figyelésére szoritkozni, hanem a t6bbi rokon emld@sillatra is ki kell
terjeszkedni. Lehetséges, sét igen valdszind, hogy olyan ineldgazé-
dédsokat, a milyeneket a 16 ujjnyujtdin taldlunk, tobb mds emlds
allat végtagjin is meg lehet figyelni, mely viltozdsokat azutin a
tébbujjusigbdl lehet magyardzni.

A 16 hitulsé végtagjan a k6zOs ujjnyujtonak megfelelé hosszu
ujjnyujté izom, musculus extensor digitalis longus inan hasonld el-
kiiloniilést, eldgazdddst nem sikeriilt megdllapitanom, a mi arra
utal, hogy az ujjnyujtdkra is vonatkoztathaté az az 4ltalinos tétel,
mely szerint a hdtulsé végtagokon az egyoldali miiko-
déshez valé alkalmazkodds még inkidbb elbrehala-
dott, mint az elitllsé végtagokon.
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A Rauber-féle érfak.

(Szbvegrajzzal).
Irta DR, ZIMMERMANN AGOSTON.

Az anatomia tanuldsa az emlékezGtehetségre nagy munkit ro,
kiilébnésen egyes anatomiai rendszerek viszonyainak, féképen az
érrendszer és a keriileti idegrendszer eldgazéddsanak és anastomosisai-
nak megjegyzése jir sok faradsaggal, nagy tiirelmet és kitartdst,
folytonos ismétlést kovetel. Ezek a passiv sajatsigok, féleg a tiirelem,
ez a «birkaerény», az értan &sszehasonlité anatomiai adatainak az
emlékezetbe valé vésésénél nagyon is latba j6. llyen nagy adat-
halmaz elsajatitisinak megkdnnyitésére kiilonbéz6 mdédszereket lehet
haszndlni. Az elsG és fékellék ilyenkor természetesen az, hogy az
értani viszonyok tanulminyozdsa elGtt az illetd szerv vagy testtdj
egyéb anatomiai viszonyai mdr j6l ismertek legyenek. Még igy is
elég munkit ad az egyes erek helyes lokalizdldsa és az egyes dllat-
fajok kozott 1€v6 1ényegesebb eltérések megjegyzése.

Amaz eszk0zOk kozott, melyek az erek eldgazddisdnak és
anastomosisainak feltiintetésére a tanulas czéljabél ajanlanak, kiilonds
figyelmet érdemel a RAUBER A., dorpati egyetemi tandr dltal elGszor
megszerkesztett és dltala anatomiai erddnek (anatomisches Wild-
chen) elnevezett schéma.! Ez erdének fdi részben vas-, részben
rézsodronyokbdl késziilnek, egyes dgai pedig nem mindannyian
irdnyulnak folfelé vagy oldalt, mint mds fdkon, hanem egyesek
lefelé hajlanak, s6t teljesen lefelé iranyulé korondkkal is taldlkozunk
ez anatomiai erdé fii kozott. A fa tbrzse az értrzset jelzi, az
egyes dgak a f6érbdl kiindulS éragakat, mindezeken apré pergament-
papirosszeletek megfeleld felirdssal helyettesitik a leveleket. Ez
erdd fdi, ha RauBER-rel tovdbb fiizziik a hasonlatot, igen hosszi,
mondhatni 6rék életdek, s e mellett folytonosan virigzanak, szellemi
gyiimoélesét teremnek, a mi ez érfdkat bizonyos fokig a tudds fdivd
avatja,

Kérdés mair most az, hogy vajjon ezek a schémdk valéban
megfelelnek-e a czéljuknak, haszndlhaté eszkozei-e az anatomia
tanulisidnak és nem segitik-e csupdn el6 a feliiletességet? Frre a
kérdésre az a feleletem, hogy minden attél fiigg, miként haszndljik
fel ezeket az érfikat a tanulds alkalmdval. Ezekbdl egyediil vagy
pedig eldszér ezekbdl kiindulva, alapjukon kétségteleniil nem volna

1 RAUBER, A., Anatomisches Wildchen. Beitrag zur Vervollstindigung der
anatomischen Lehrmittel. — Anatomischer Anzeiger, 29. Bd, p. 372.
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czélszerli az értant eléadni és tanulni, mert igy nem él6 ismereteket,
hanem szdraz adatokat nyerne a hallgatésig. Az erek anatomiai
viszonyairdl helyes fogalmakat csak a hullin lehet szerezni, a hulla
demonstratiéja vagy az ereknek a hulldin valé kipraepardldsa utdn.
A mikor tehdt az illetének mar megvan a helyes benyomdsa,
fogalma a kérdéses anatomiai viszonyokrdl, az ismétlés alkalmdval,
az ismeretek ébrentartdsira ezek a modellek, vagy helyesebben taldn
schémdknak kell Gket nevezni, jé szolgdlatokat teljesitenek. Igen
alkalmasak az érdeklGdés felkoltésére, de emlékezeti képek rogzité-

A sertés fejarteridinak érfija.

sére is, mert a szemlél§ szinte akaratlanul is kiegésziti, belehelyezi
a sodronyvazba az egyes dgak mentén a kiilénféle anatomiai része-
ket, dllanddan a tdjanatomiai viszonyok ismeretének megszerzésére
vagy kiegészitésére serkenti az érfikkal foglalkozdkat.

Diwo ArLajos és ROTH JakaB dllatorvostanhallgaték az el6z6
1910/11. tanévben a m. kir. dllatorvosi féiskola anatomiai intézeté-
ben egy irodalmi pdlydzat kapcsin a sertés fejarteridinak tanulma-
nyozasival foglalkoztak; e munkdval kapcsolatosan a 16, a szarvas-
marha, a juh, a sertés és a kutya carofis-irél érfikat is készitettek,
melyeken a carotis f64gait mds-mas szin sodronynyal jelezték,
ugy hogy ennek alapjin ezeken a készitményeken mér elsé pillan-
tisra megdllapithaté, hogy a kisebb erek koziil melyik milyen
f6agbdl ered. A bemutatott érfdkon az arferia occipitalis és ennek
dgai sziirke, az arferia carotis interna és ennek d&gai voros, az
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arteria carotis externa és ennek &dgai sarga sodronynyal vannak
feltiintetve. Az egyes dgak kiinduldsa, ir&nya, helyzete, lefutdsa épen
ugy, mint azok hossza is ardnyosan, a természetes viszonyoknak meg-
felel6 mdédon van megszerkesztve.

Irodalom.

A mai plankton-kutatds problémai.

LoHMANN, H., Die Probleme der modernen Planktonforschung. —
Verhandlungen der Deutschen Zoologischen Gesellschaft, 1912.

LonmanN H.,, hirneves kieli planktologus, a német zoologusok
ez évi hallei vandorgyiilésén Osszefoglalé el6addst tartott a mai
planktologia problémadirdl, mely mintegy szdz oldalnyi terjedelem-
ben, 13 rajzzal és 1 tdbla melléklettel jelent meg az emlitett tarsulat
az 1912-iki évkdnyvében. Ez az el6adds didhéjba szoritva tartal-
mazza, illet6leg érinti mindazokat a kérdéseket, a melyek a plank-
tologusokat ma foglalkoztatjdk és ezért igen alkalmas arra, hogy e

Szerzénk a plankton meghatdrozdsibdl indul ki. Plankton —
mint kozismert — ama szervezetek Osszessége, a melyek a viz-
ben (édes, illetve belvizben vagy tengerben) akarat nélkiil tova-
hinyatva, lebegve élnek. Az akarat nélkiil valé hdnyatds csak azt
jelenti, hogy ondllé6 mozgisuk kisebb, semhogy az a vizével szem-
ben szdmbaveheté tényezé lehetne. Azokat a szervezeteket, a melyek
Osszessége magdt a planktont alkotja, planktontok-nak nevezziik,
a planktonban €16 1ények lebegé életmddjat pedig pelagikusnak (sz6-
rél-széra leforditva: tengeri, értelem szerint: nyilt tengeri) hivjuk.

A planktonnal szemben — mint mindnyéjan tudjuk — azokat
az é16 lényeket, a melyek a vizben lebegve éinek ugyan, de 06néilé
mozgdsuk a viz mozgisihoz és méreteihez képest tetemes (pl. halak,
czetek, stb.) nekton (= 1iszék) néven egyesitjiik, mig HAECKEL azokat,
a melyek a fenékhez rogzitve, vagy azon — esetleg abban — mdsz-
kdlva élnek benthos (szérél-széra = mélység, vagyis mélységi) név-
vel jeldlte. .

A szirazfold €16 1ényei (f6ldon él6k = geobios) kozt, ellentét-
ben a vizi €16 lényekével (= hydrobios), csupan olyanokat ismeriink,
a melyek a f6ldén mdszkdlnak, vagy esetleg a leveg6ben lebegnek,
repiilnek ugyan, de azért mégis a f6ldhoz kotéttek, mert legaldbb
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bizonyos id6nként a féldre kénytelenek szallni. Ezek a szdrazfoldi
él6 lények mintegy a vizi szervezetek benthos, esetleg nekton cso-
portjaval hasonlithatdk Ossze, ellenben olyan szdrazfoldi szervezetek,
a melyek a planktonhoz hasoléan dllandéan a levegdben lebegnének,
nincsenek. A planktonikus életmdd tehdt a vizi szervezetekre jel-
lemz6é sajdtsdg. A {6ldon €16 szervezetek legnagyobb része ezt az
életmddot folytatja. Tudjuk ugyanis, hogy csupdn a tenger tiikrének
a felillete is t6bb, mint kétszerese a szdrazf6ldének, tudjuk tovabbd
hogy a plankton szervezetei nemcsak annak feliiletén lebegnek,
hanem mélységeiben is élnek, mivel pedig az oczeinok mélysége
itlagosan 31j2 kilométerre tehet§ s e mélységig mindeniitt élnek
pelagikus szervezetek, konnyen megérthets, hogy a f6ldiinket bené-
pesité szervezetek legnagyobb része a planktonnak a tagija.

De e 1ények nemcsak tomegiik dridsi volta miatt kotik le figyel-
miinket, hanem azért is, mert a plankton minden egyes szervezete
egy szoros biologiai egység tagja. Vannak ugyanis a planktonban
olyan szervezetek, a melyek kihaszniljdk a kérnyezé kozeg energia-
készletét és azt testitkben félhalmozzdk, jelesen a ndvények, a plan-
kton 4llatai viszont ezt a f6lhalmozott energiit f6lszabaditjék, eleven
er6vé alakitjdk 4t, a plankton bacteriumai pedig ismét szétbontjik
az 4llatok és novények anyagforgalminak termékeit és azokat igy
yjra alkalmassd teszik az emlitett koérforgalom megtevésére. A plan-
kton lényei kozott tehdt vannak biologiai szempontbdl termeldk (a
novények), fogyaszték (az allatok) és bomlaszték (a bacteriumok).

Ezek a termelSk, fogyaszték é€s bomlaszték az anyag korfor-
galmdt tartjdk fonn a plankton Jridsi birodalmdban, a mely kor-
forgalom sokkal nagyobb méretdi, mint a szdrazulatoké. A plankton
a tenger anyagforgalmdban vezet&szerepet jtszik, mert a tengerben
a partok mentén is élnek ugyan termels, novényi szervezetek, de
ezeknek mennyisége az oczednok méreteihez képest elenyészd, ellen-
ben a plankton termelé szervezetei, a pelagikus névények a nyilt
oczednban is élnek 200—400 m. mélységig és igy a tenger nyilt
tiikkri fogyasztéi szdmdra lehetségessé teszik a megélhetést. A f6ld
legnagyobb lebegé legeldit alkotjdk ezek, melyek mint mondani
szokds, a tenger Ostipldlékat szolgiltatjdk a bennitk képz4dd szén-
hydritok, fehérjék, zsiros olajok stb. alakjiban.

A plankton tehdt, mint latjuk, 6ridsi méretei, rengeteg anyag-
forgalma és a benne €16 szervezetek szoros biologiai kapcsolata
kovetkeztében valéban kimagaslé, mondhatnék — irja LOHMANN —
kozépponti helyzéetet foglal el a szervezetek biologiai csoportjai
kozott, és ha emlékezetiinkbe idézziik, hogy nemcsak a tengereknek,
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hanem a belvizeknek is van planktonja, érthetévé vélik a vele valé
behaté foglalkozds. Minthogy a plankton szervezetei legeredetibb
dllapotukban, mellékes koriilményekt6l nem zavartan, a nyilt oczedn-
ban élnek, azért itt a legegyszertibbek a plankton lényeinek biolo-
giai viszonyai. Ez az oka annak, hogy a planktonkutatis gerinczét
manapsdg is a tenger planktonjdnak kutatdsa alkotja, mint a hogy
a tengeri plankton kutatdsaival indult fejl6désnek az egész plankto-
logia is.

A planktonnal kapcsolatos egyes tiinemények — pl. a tenger
vildgitdsa, a tenger szinezGdése, stb. — bizonydra méar a legrégibb
id6ében folkeltették az érdekl6dést, de a tengerben lebegd szerve-
zetek czéltudatos tanulminyozisa csak a XIX-ik szdzad 50-es évei
utdn kezdddott, jollehet mar CHAMIsSO, MERTENS, EHRENBERG, stb.
jegyzett fel ide vdgd adatokat. HOOKER 1847-ben félismerte, hogy
az arktikus tengerek szinez6dését aprd szervezetek (Diatomedk)
okozzdk, és azt is hangsiilyozta, hogy e szervezetek elhalt pinczél-
részei milyen fontos szerepet jitszanak a sarki tengerek fenékiszapji-
nak képzddésében. ORSTEDT 1849-ben a tropikus tengerek jellemzé
plankton-ndvénykéjét, a Trichodesmus nevii kékmoszatot (Cyanophycea)
figyelte meg és bebizonyitotta, hogy a tropikus tengerek vizét ez a
kis moszat szinezi, EHRENBERG pedig a tengeri iiledékben szdmos
olyan szervezetet ismert {6l, mely élve a felszinen lebeg. A plankton
rendszeres kutatdsa azonban csak akkor kezdddhetett, a mikor a ten-
ger vizét szlirni kezdték; mir DARWIN megprébilta f6ldkoriili tjan,
hogy siiri vdszonszbvettel merje ki a vizet és a benne 1évé szerve-
zeteket, de a vizet hdlén 4t szlirni elGszor JoH. MULLER kisértette
meg meglepd eredménynyel, és 6 hivta {olafigyelmet arra, hogy ha
hdlén meghatdrozott mennyiségll vizet szdiriink 4t s megszdmldljuk
a benne 1évé szervezeteket, fogalmat alkothatunk azoknak a tenger-
ben vald eloszldsardl,

A J. MULLER megkezdette vizsgalatokat szdmosan folytattik, és
minthogy az id6tdjt DARWIN hatdsira minden kutatds a szdrmazis-
tan jegyében folyt, a buvidrokat els6 sorban a plankton lényeinek
alaktani sajatsdgai érdekelték, ellenben a planktonnak, mint egysé-
ges biologiai csoportnak sajdtsigai kevésbbé érdekelték ¢ket.

A Challenger expeditio ez iddére esett s rengeteg anyagot
halmozott fel. Ez expeditio, minthogy buvdrai planktont gyiijté
eszkozokkel is fOl voltak szerelve, morphologiai tekintetben bimu-
latos eredményt értek el. Megismertiik a tengeri szervezetek forma-
gazdasdgét (pl. HAECKEL 4318 faj Radiolarid-t irt le), s e buvirok
azon kiviil a tenger mélyében €16 szervezetek kutatdsira is nagy
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stlyt vetettek s e czé€lbdl zirhaté haldkat szerkesztettek. Még manap-
sdg is rengeteg sok 0j formdt irnak le, melyeknek folfedezésében
rendkiviil fontos szerepe van az (ijabb, tokéletesitett gyiijté eljardsok-
nak, ill. gyiijtGeszk6z0knek (vonhaté planktonhéldk, a viz atfiltralasa
és centrifugdldsa, az apro pelagikus szervezetek gyiijt6késziilékeinek
dtvizsgdldsa, stb.), és természetesen az egyes alakok biologidjanak,
rokonsagi viszonyainak kutatdsa azdéta is tart, de a planktonnak, mint
biologiai egységnek kikutatdsira, tehal a planktologia megéllapitisira
a tulajdonképen valé 16kést két buvdr, CHUN és HENSEN adta meg.

CHUN a planktonban é16 szervezeteket (bordds medtizakat, kacs-
14b11 rikokat) mint a plankton alkotérészeit tanulmdnyozta, tehit nem
azt kutatta, hogy milyenek azok alaktani viszonyai s ezek szirma-
zdsukkal hogyan fiiggenek Ossze, hanem ugy tette {6l a kérdést,
hogy az emlitett szervezeteken milyen berendezések fejlédtek ki
a pelagikus életmdd kdvetkeztében, hogyan alkalmazkodtak a plan-
kton 1ényei 1étfo1tételeikhez? Mds széval, hogy miképen, mily médon
alakult ki valamely pelagikus szervezetnek az a formdja, mely a
planktonban valé életét lehetségessé teszi? Tehdt a plankton lényei-
nek formai kialakuldsa az a kérdés, a melyre CHUN a feleletet meg-
adni 6hajtotta.

HENSEN-t — mint physiologust — egészen mas kérdés izgatta.
O arra a kérdésre iparkodik — tébb mint 25 év Sta — feleletet
adni, hogy miképen tipldlkozik az oczedn, mibdl élnek a pelagikus
lények, mennyi 14pldlék termelddik meghatirozott tengerteriileten,
és milyen tényez6ktél fiigg a termelés mennyisége? O — mint
JoH. MULLER — tudni 6hajtja, hogy mennyi szervezet €] a tenger-
ben, hogyan szaporodnak és pusztulnak el azok, és mi mindezeknek a
foltétele ? Ot tehit a tengert benépesitd szervezetek szambeli kérdései,
mondhatndk a plankton népességi problémiai foglalkoztatjik.

CHUN és HENSEN buvirlatai tették a planktologiat 6nallé tudo-
méanynyd, melynek ma is alapproblémdi a CHUN-féle formalédési
és a HENSEN-féle népesedési problémdik, ezért a mai planktologiai
irodalom és buvdrkodds is ennek megfelel§ két részre tagolddik.

A mai plankton-kutatisok, melyek a mélységeket (Challen-
ger, Valdivia és mds mélytengeri expeditidk) és a feliiletet (Challen-
ger-, Plankton-expeditio), a partvidékeket és a nyilt vizeket, a tro-
pikus és sarki tdjakat egyardnt munkakoriikbe vonjdk, e szerint a két
irdnyelv szerint csoportosulnak és LOHMANN is e szerint osztja be
osszefoglalé dolgozatit, jelesen:

I. A formalédais,

II. A népesség kérdésére.
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I. A formdl6édds kérdése.

A formdlédds kérdése azzal foglalkozik, hogy milyen beren-
dezéseik vannak a plankton lényeinek, a melyek &ket a pelagikus
életmddra alkalmasakkd teszik ?

Az €16 1ények formdlddasat, formai kialakuldsit LOHMANN sze-
rint 4ltaldban a tényez6k hirom csoportja szabja meg, olyan ténye-
z8k, a melyek 1. az éI6 lények életét egyiltaliban lehetségessé
teszik (létfeltételek); 2. olyanok, a melyeket a szervezetek Gseinek
sajdtsdgaibdl lehet levezetni (6roklés); 3. olyanok, a melyeket e szer-
vezetek mai életmdédjukhoz valé alkalmazkoddsuk sordn hoztak
létre (alkalmazkod4s).

A tényez6k elsé csoportjdnak befolydsa az él6 lények él6
dllomdnyanak physikai, chemia és biologiai sajatsigaitdl fiigg.

A biologusok a mdsodik csoportba sorolt tényez6k hatdsit
a szdrmazdsra és rokonsigra vonatkozé kutatisokban igyekszenek
megéllapitani. A tényez6k harmadik csoportjit illet6 kérdések
abban az egy kérdésben foglalhaték Gssze, hogy miképen alkalmaz-
kodtak e szervezetek a pelagikus életmédhoz? Ez a legfébb, legfonto-
sabb problémdk egyike, a mire a plankton-kutatds feleletet akar adni.

Minden pelagikus lénynek, hogy a planktonban élhessen,
mondja LOHMANN, a kdvetkez6 hirom tulajdonsdggal kell birnia:

1. Hogy fent tudja magdt tartani és pedig az dltal, hogy a) kel-
16en tud tdpldlkozni (a plankton trophologidja), &) hogy kellGen
meg van védve;

2. hogy fajit is fenn tudja tartani: a) kell6 szaporodissal és
b) kell§ varidldssal;

3. hogy éllanddan lebegni tudjon kozegében.

E kérdések manapsig igen egyenlétleniil vannak kidolgozva,
mert mig pl. a pelagikus lények biologiai megvédettségének igen
nagy az irodalma, addig a trophologidval kevesen foglalkoztak.

1. A pelagikus lények tdpldlkozdsi viszonyai (a plankton tro-
phologidja). A kérdés, a melyre vélaszolnunk kell, a kovetkezs:
Mi nyujtja a plankton lényei szimdra az els6 tiplilékot, s mik a
tdplalék termelésének foltételei a planktonban?

Mint dltaldban véve az él6 lények tulnyomd tObbségének,
akként a plankton Iényeinek megélhetése is a napfényt6l fiigg.
A fény az, melynek energidjit a ndovények chromatophoriik segé-
lyével megkotik és igy nyerik az els6 — mondhatjuk — &si tdp-
141ékot. Mint ilyen fényhez kotott 1ények a tengerekben természe-
tesen csak bizonyos mélységig élhetnek, addig t.i., a meddig a fény
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sugarai biologiailag eléggé hatékonyan jutnak le. Ennek az alsé ha-
tdra kb. 300 —400 m. De a tengeri szervezetek a fény irdnt nem
mind egyforman érzékenyek. Egyesek a fels6 rétegekben taldlhatdk,
madsok ellenben nem a legnagyobb fényben élnek, hanem valamivel
a viz szine alatt a félhomalyban, 80—400 m. mélységben. Ezt az itt
é16 novényzetet vagy flérat a félhomadly vagy az 4rnyék flérdjanak
hivjuk, melyek tagjai sajitsigos alakjukkal tiinnek ki.

Legfeltiin6bbek bizonyos korong alaku szervezetek, igy egyes
igen nagy Diatomedk a Coscinodiscus-ok koziil, és érdekes, hogy az
itt é16 egyéb novényi modon €16 szervezetek, mint pl. a Cocco-
lithophoriddk is ezekhez hasonlé korong alaktak. Ezt a jelenséget
épen a kevés fényhez valé alkalmazkodds eredményének tartjik,
ligy magyarazva, hogy e korong lapjdval fordulva a fény felé, a
szervezet a kevés fényt jobban ki tudja haszndlni.

Az oczednokban fény és oldott anorganikus vegyiiletek kb.
mindeniitt azonos mennyiségben fordulnak el6 a plankton szi-
mira — mdr a hol plankton-névények megélhetnek — s ez a tdp-
ldlékoldat mintegy koriilmossa a pelagikus novényeket. E névények
minél jobban érintkezhetnek a vizzel, s minél jobban érheti Oket
a napfény, anndl jobban ki tudjdk hasznalni a fény energidjit és a
vizben oldott anyagokat. Annak oka, frja Lonmann, hogy a pela-
gikus novények nagy része egysejti vagy laza sejtcsoportokat alkot,
abban keresendd, hogy ilyen sejtekre felbomolva a névények
a rendelkezésiikre 4ll6 fény-és chemiai energidt a legjobban tudjik
kihaszndlni. Sok koziiliik stlyosabb a viznél és csak mozgat6 szervei
(ostorok) segitségével maradhat lebeg8 4llapotban, a minek az az
elénye, hogy mozogva mindig ujabb és tjabb friss vizzel — tip-
1416 oldattal — érintkezhetnek. Nem egy pelagikus ndvény (vég-
lény) elvesztette chromatophordit. Ezek részint saprophytdk, részint
dllatok moddjira egyéb pelagikus szervezetekbdl élnek, vagy pedig
é16sk6ddk (pl. szdmos Upymnodinium).

A plankton els§ tiplalékdt a pelagikus ndvények szolgéltatjdk,
melyekbdl viszont az &llatok élnek, és pedig oly mddon, hogy vagy
egészben kebelezik be a névényeket (véglényeket), vagy téredékeiket
(detritus) faljdk fel és csak a belsé él6sk6d6k nem vesznek magukba
darabos tdplidlékot — ha PUTTER nézetét nem fogadjuk el, azt
t. i, hogy szdmos vizben €16 4llat nem szildrd, hanem a tengervizben
oldott tipldlékbdl fedezi sziikségletének nagyobb részét. — Az
Osszes, szilard tipldlékbdl é16 pelagikus 4llatokra jellemzd, hogy
j6l fejlett zsakmanyolé és emésztGszerviik van, az él6sk6ddk e nemi
szervei ellenben sokszor nagyon elsatnyulnak.



IRODALOM 241

A plankton szervezetei koz6tt szorosan vett novény- és A4llat-
evlk (ragadozdk) nincsenek: tébbnyire védlogatis nélkiil nyelnek el
mindent. LOHMANN a plankton 4llati szervezeteit tipldlékuk meg-
szerzési médja szerint harom csoportra osztja, . m.:

1. rablétapogatdsak (Taster);

2. ullepiték (Sedimentierer);

3. vadiszék (Jager).

1. A rablétapogatdsak kdzé olyan plankton-szervezetek tartoz-
nak, a melyek a vizbe nyulvdnyokat (a Sarcodindk 4llibakat, a Sipho-
nophordk rabléfonalakat) bocsdtanak, s azokkal mintegy folkeresik
a tdpldlékot, mely a nyujtvdnyokon megtapad, mig testiik maga egy-
helyben nyugalomban marad. A tiplilék vagy a nyujtvanyokon
emésztetik meg, vagy pedig az dllat azok segitségével a szdjiba
viszi. Ilyenek a véglények koziil a gyokérlibdak kozé tartozé
Globigerindk, tovibba a Radiolaridk, a csalinozok kozil a Siplo-
nophordk, melyek koziil egyesek, pl. a Physalidk rabléfonalai
30 m. hossziira is kinyujthaték! Mind a véglények, mind az emlitett
csaldnozék méreggel Slik meg a tapogatdikra jutott szervezeteket.

2. A masodik csoportba, t. i. az iillepiték kozé igen sokféle
szervezet tartozik, a melyek mind megegyeznek abban, hogy a vizet
orvényl6 mozgisba hozzdk s a benne lebegé tapldlékot meghaté-
rozott helyen leiillepitve gyiijtik Ossze. Ez az iiledék a tapldlékuk.
Az Orvényzé késziilék és gyiijt6 berendezésiik igen viltozatos. Az
ide tartozé planktontok abbdl a czé1bdl, hogy minél nagyobb viz-
tomeget athajthassanak Orvényzd szerviikon, gyakran igen sok, de
egyébként czél- és irdny nélkiil valé mozgist végeznek. llyenféle
médon szerzik meg taplialékukat a Prleropoddk, szimos alsérendi
rak (Cladocerdk, szamos Copepoda, a Cirripedidk naupliusai), melyek
végtagjaikon 1évé sertéikkel idéznek elé Orvénylé mozgist. Igy
szerzik meg tapldlékukat a Pyrosomdk, a Salpdk, a Doliolum-ok,
melyek rengeteg vizet kalandoznak be s ilyenkor a lélegzésre szol-
gdlé viz 4thatol kopoltyuréseiken, az dramlé vizben 1évé taplilék
pedig megragad az endostyl ragadds témegében s onnan bélcsa-
torndjukba jut be. Ilyen berendezése van az Appendicularidk-nak is,
melyeknek 0. n. hdza valdsidgos planktonvarsa, a melynek meg-
hatdrozott helyén a farok dllandé mozgdsa tartja dramldsban a vizet,
s onnan azutin az Osszegyiilt planktoniiledék kényelmesen bekeriil
az éllatba,

3. Mind az iillepit6k, mind a rablétapogatdsok valogatis nélkiil
gyiijtik Ossze a tipldlékot és annak felkutatdsit nem érzékszervek
segélyével végzik, hanem mondhatndék a véletlenre bizzdk. Mdaskép

Alattani Kozlemények. 1912, 16
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végzik e munkiat a harmadik csoport tagjai, a vaddszék. Ezek, mint
pl. a nyilférgek (Sagitta), valésiggal felkutatjdk zsdkmdnyukat, s
e czéira aranylag jo6l fejlett helyviltoztatd késziilékiik és érzékszerveik
is vannak.

LOHMANN a plankton vad4széi kozott két csoportot kiilonboztet
meg, U. m. 1. olyanokat, a melyek allanddan kutatva mintegy fol-
hajszoljdk a zsdkmdnyt (Spiirer), pl. Clenophordk, Medusdk, Cepha-
lopoddk, fiatal halak, Polychaetdk, s 2. olyanokat, a melyek egy-
helyben lebegve mintegy nyugszanak, azutdn hirtelen nekiiramodva
ragadjdk meg préddjukat (Spiher); igy zsdkmdinyol a nyilféreg
(Sagitta), tovibba a hasitott és tizlabu rakok egy része.

A helyviltoztatds a tiplalék megszerzésében a plankton Osszes
l1ényeinél fontos szerepet jdtszik. Kiléndsen a vaddszék azok, a
melyek ardnylag nagy teriileteket kalandoznak be tdpldlékszerzés
cz€éljdbdl. A megtett Ut igen tetemes; igy a Calanus finmarchicus
EsTERLEY szerint egyetlen é&jjel 300 m.-nyi fiiggéleges utat tesz
meg, minthogy pedig egész vidndorlisa 5—6 Jra alatt megy
végbe, perczenként 1 m.-nyit emelkedik. A vandorlds oka LOHMANN
szerint az, hogy ezek az illatok fénykeriil6k (photophobok) 1évén,
nappal a mélységben tartézkodnak, éjjel pedig taplalékért a feliiletre
emelkednek. A vidndorlds egyiittes oka tehdt a fénykeriilés és a
taplilékkeresés.

A pelagikus allatok szinét és még inkibb ilivegszerd atlatszo-
sigit rendesen védd berendezésként értelmezik, melynek segitségével
ellenségei eldl eltiinik, esetleg zsdkmdnyit belopja. HENSEN mar
1890-ben kifejtette, hogy ez az dtlitszdsdg elsd sorban tulajdonképen
a plankton lényeinek nyilvdn gyakori koplaldsdval kapcsolatos olyan
médon, hogy az atlitszé kocsonyds kotészovet, a mely testiik dllo-
ményinak nagy részét alkotja, a legolcsébb biologiai épitGanyag,
minthogy anyagdnak legnagyobb része viz és igy felépitésére vajmi
kevés szerves anyag sziikséges. Bar az dtlatszo testd planktontok tes-
tének allomdnya ilyen «olcsé» anyagbdl 4ll, mégis alkalmas oly
szilird részek {o6lépitésére, mint egyes medtizdk majdnem porcz-
kemény korongja s a Salpdk porczszer(l teste.

A nodvények és a planktonfalé plankton-lények tdpldlkozdsitol
eltér6 a belsé él6skdddk és a symbiosisban él6k taplalkozdsa. A belsé
é16skddok testitk egész feliiletével veszik {6l az oldott tdpldlékot, a
symbiosisban él6k pedig sejtjikben, ill. sejtjeikben €16 algdk assi-
mildlta anyagokbdl és azok elhald testébdl élnek. Az, hogy szdmos
pelagikus 4allat csakis a tengervizben oldott tiplalékot venne fol,
miként PUTTER 4llitja, bebizonyitva mdig sincsen. PUTTER szerint e
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szervezetek a plankton algdi altal készitett és sejthirtyijukon 4t a
vizbe diffunddlt anyagforgalmi termékeket tudjidk energia-forrdsukul
haszndlni, de nézete ma is csak tényekkel kelléen nem timogatott
hypothesis, irja LOHMANN, mert a plankton lényei tapldlékuk
legnagyobb részét kétségkiviil szilard alakban veszik fel, noha
lehetséges, hogy alkalmas berendezéseken 4t némi oldott tipla-
lék is kerill beléjitk; ilyen berendezések pl. a kiilénféle test-
fiiggelékek, kopoliyuk és mds, a diffusio szdmdra alkalmas, tjar-
hatd feliiletek.

Igen érdekesek a plankton lényeinek fajmegtartdsi és varidlasi
viszonyai is. A fajmegtartisra a betokozddds szolgdl, melynek
segitségével a megviltozott 1étieltételek alkalmaval szdmos planktont
betokozddik, a mélységbe — esetleg a fenékre — siilyed és ott varja
a red nézve kedvez$ koriilmények meguijuldsit, mint pl. betokozott
véglények, Diatomedk.

Misként viselkednek az olyan planktontok, a melyek a meg-
véltozott 1étfeltételekre nem betokozddéssal, hanem formavaéltozdssal,
varidlassal felelnek.

A plankton lényeinek varidldsa ép oly viltozé jelenség, mint
a milyen egyéb biologiai csoportok tagjaié: vannak fajok, melyek
alig varidlnak, s vannak viszont olyanok, melyek rendkiviil nagy-
fokil varidldsukkal tiinnek ki. Egyéni varidldson kiviil &. n. tempo-
ralis variatiék is vannak, a mint azt WESENBERG L.UND nevezte, a ki
ezt a jelenséget elGszor édesvizi Diafomedk on, Peridinedk-on és
Rotatoridk-on figyelte meg. A variilds eme mddja szerinte a ho-
mérséklettel, WOLTERECK szerint pedig a tdpldlék mennyiségével
kétségteleniil kapcsolatos, valddi okdt azonban még nem ismerjiik.
Ilyen idészakos varidldst lehet megfigyelni a LOHMANN és APSTEIN
dltal tanulmanyozott Ceratium tripos balticum-on, melynek téli és
nydri alakjai ismeretesek; a télieknek rovid, a nydriaknak hosszii
szarva van. Ezen a temporalis variation kiviill szdmos plan-
ktonton szaporoddsi polymorphismust is lehet megfigyelni, a melyet
el6sz0r LOHMANN figyelt meg az emlitett Ceratium-fajon, meg lehet
figyeini tovabbd helyi varialdst is, a mi kiildndsen az Indiai- és az
Atlanti-oczedn ugyanazon formdju Ceratium-ain feltiiné, mert az
Indiai-oczednéi rendkiviil hosszii, az Atlanti-ocze4dnéi pedig nagyon
rovid szarvakat viselnek.

Hogyan alakulhattak ki a plankton-szervezetek fajai? Erre az
érdekes kérdésre anndl nehezebb feleletet adni, mert az oczedn
planktonjdban igen nagy teriileteken rendkiviil egyformdk a létfel-
tételek. Térbeli elkiilonités nem igen szerepelhet az oczedn fajainak

16*
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kialakuldsiban, mert a két sarki tengert leszdmitva, mind dgy fiig-
genek Ossze egymdssal, hogy szervezetek az egyikbdl 4tjuthatnak a
mésikba. Ezért, frja LoHMANN, a plankton fajainak kialakuldsiban a
szervezetben rejlé belsé formdléd tényezéknek rendkiviil fontos
szerepitk van. Ez a tény nagy érdekességet koles6noéz a plankton-
szervezetek rendszerének is, mert e lényeken sokkal vildgosabban
tanulminyozhatjuk, mint bdrmely mds mddon 616 szervezeteken,
hogy melyek azok a kényszerité koriilmények, a melyek az egyes
csoportok fajai képzddésében szerepet jatszanak. E tekintetben érde-
kes kisérletet tett RHUMBLER, a ki az Osszes Foraminiferdk-at Ossze-
hasonlitva kimutatta, hogy fajaik kialakuldsdban lakdsuk minél nagyobb
szildirdsiga jatszotta a fOszerepet. Ilyen Osszehasonlitisok, ha a
plankton szervezeteire jobban kiterjesztetnének, egészen 1j szempon-
tokat vinnének bele a systemdba és bepillantist engednének az
él6 lények formdlédasinak miihelyébe.

Ha egy pillantdst vetiink a rendszer ama csoportjaira, melyek
a planktonban élnek, azonnal feltiinik, hogy fajaik részben kevésbbé
differentidlédtak, de viszont roppant nagy egyéneik szdma, vagy
pedig nagyon is differentidlédottak, a mikor azonban sokkal kisebb
az egyéneik szama. Azt, hogy egyes fajok egyéneik szama tekinte-
tében mért vannak akkora tilsilyban masokkal szemben, HENSEN
egy hypothesissal iparkodik magyardzni, a mely szerint sok egyéne
a mai viszonyokhoz alkalmazkodott fajoknak van, a kevés egyénnel
bird fajok ellenben a kihal6félben 1évd fajok kozé tartoznak, melyek
a mult biologiai viszonyaihoz voltak alkalmazkodva. HENSEN szerint
a plankton lényei, miutdn 6sid6k 6ta mindig meglévé 1étfoltételek
kozt élnek, mar mind Atestek a varidlds és a fajformélddds esélyein,
tehit ugyanabban az alakban jelennek meg ma is, mint az §sid6kben
hasonld koritlmények k6z6tt s a mennyiben a mai alakok a régebbiekt6]
eliitnek, az a manapsig némileg eliité viszonyokhoz vald alkalmaz-
kodds eredménye; a fajok tehdt nem ujak, hanem csak tjabb alkal-
mazkoddsi formak.

E fejezet befejezéséiil LOHMANN azt az 6hajit fejezte ki, hogy
a planktologusok a planktonrél vald ismeretitk hézagainak kitoltése
czéljdb6l behatébban figyeljék meg az eleven planktont is, s ne
csak a conservélt anyag, hanem az élet is érdekelje Oket; tdltsenek
hosszli id6t a tengeren expeditiék alkalmdval s biologiai ismere-
teiket szélesbbité és mélyité kutatdsaikat a szabad természetben
végezzék.
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1I. A népesség kérdése.

Ha a plankton népességi kérdéseivel foglalkozunk, akkor hdrom
szempont vezethet benniinket, . m. 1. tudni akarhatjuk a plankton
egyes szervezeteinek, a planktontoknak az elterjedését; 2. kutathatjuk
azt, hogy a planktontok milyen szimban, milyen stirien fordulnak
elé; 3. vizsgdlhatjuk, hogy milyen a planktonnak, mint életkdzosség-
beli rendszernek a szerkezete.

Mindezeket a kérdéseket kiilon-kiilon vizsgljuk meg.

1. A planktontok elterjedése.

A planktontok elterjedésének viszonyai a tengerben ural-
kodd biologiai tényezék egyformasdga kovetkeztében meglehetdsen
egyszerliek és a nagy expeditiok munkdlatai alapjin kielégitGen
ismeretesekké viltak., LOHMANN szerint 6 plankten-typust kiillonboz-
tethetiink meg, a melyek koziil ketts-ketté egymdsnak ellen-
tétje. Ezek:

1. a) a parti és &) nyilt vizi plankton;

2. a) a felilleti productiv és 4) a mélységi improd uctiv plankton

3. a) a meleg- és §) a hideg vizi plankton.

Mindezeket a typusokat altaliban véve koénnyen f6l lehet
ismerni s elterjedésiik 4ltalinossdgban hydrographiai tényez6ktol fiigg,
igy tropikus planktont ott talilunk, a hol a viz hémérséklete leg-
aldbb - 20°C, de ez csak nagyjidban 4ll, mert a planktontok koziil
szdmos ellentdllébb 1évén, ezek a szomszédos teriiletekre messze
benyomulva zavarhatjik az egységes képet. {gy példdul a parti plan-
kton egy jellemzé Diatomed-jat, a Biddulphia mobiliensis-t, mely
nagy szdmban az Amazon és Tocantins folyamok torkolatdnak
vizeiben fordul el§, HENSEN egészen az Azorokig kovethette, ha csak
egyes példidnyokban is. A mélytengeri plankton nem egy fekete hala és
voros rdkja — melyek rendesen 300—500 m. mélységnél mélyeb-
ben élnek — néhol a feliilethez jéval koézelebb, s6t a feliileti
vizben is megtaldlhats. De ez kivétel és csakis egyes ellentdllobb
fajok viselkednek igy. Az dramlé viz sokszor eléforduldsi helyiikt6l
messze elhordja a planktontokat, azért ott, a hol nagy az dramlds
és viltozatosak az dramlasi viszonyok, mint pl. az Eszaki-tengerben,
kevert planktonra bukkanunk, a melynek Osszetétele az dramldsoktdl
fiiggben mds és mds, s ennek kdvetkeztében valamely tenger-terii-
let planktontjai k6z6tt vannak olyanok, a melyek dllanddan ott élnek,
és olyanok, a melyeket csak az dramlé viz sodor oda, s ha az
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dramlds évenként ismétlédik, a fajok megjelenésében is hatirozott
id6szakossidg jelentkezik.

A feliileti és a sekély vizi planktontdl egészen eltéré a mély-
ségi plankton. Azonban a mélységi plankton megfigyelésében tete-
mes nehézségeket gordit a vizsgdlat utjdba a gyiijtés maga, a minek
kovetkeztében egy meghatirozott mélység planktonjat megdlilapitani
igen nehéz. Annyi kétségtelen, hogy a mélységi plankton az Osszes
tengerekben rendkiviil hasonld, a mit a kiilénb6z6 oczednok mély-
ségeibbl elSkeriilt nagyszami, ugyanabba a fajba tartozé plan-
ktont igazol.

Ez a tény kiilondsen hatdrozottan nyilvinult meg a Valdivia-
expeditio munkdlatai sordn. A mi a planktonnak fiiggélyes eloszlasat
illeti, arra nézve 4ltaldnosan érvényes az a szabdly, hogy a feliilettsl
mintegy 400 m.-ig terjed6 productiv plankton-zéna jél megkiilon-
boztethet6 az ez alatt kdvetkezd sotétségi improductiv zdndtdl; az
elébbi a Valdivia kutatdsa szerint két részre tagolddik, u. m. a fény-
fléra Ovére 0—60—80 m.-ig, és a félhomdly, vagy A4rnyék-flora
ovére, mely 60--80 m.-t6! 400 m.-ig ér. Azonban az egyes zondk-
ban él6 planktontokat igen mnehéz meghatdrozni, minthogy azok
sokszor f{ejlédésiik lefolydsa kozben, miskor meg naponként is
vandorolnak.

E vandorldsnak igen kiilonb6z6 oka lehet, mint pl. a viz
toménységének, hémérsékletének, dramldsi viszonyainak, stb. meg-
viltozdsa. A fiiggélyes viandorldsban a heliotropismus is szerepet
jatszik, de oka nem az

2. A planktontok stiriiségbeli eloszldsa.

A planktontok sfiriségbeli eloszldsidt kutatva eldszor arra a
kérdésre kell felelniink, hogy milyen gyorsan szaporodnak a plan-
ktontok ? Az &sszes egysejtti planktontok szaporoddsinak gyorsasigdra
nagy befolydssal van az egyének osztédasianak gyakorisiga és az elpusz-
tulék ardnyszama. Ha a pusztulas nulla volna, a mi a természetben soha
sem fordul elS, akkor egyetlen planktont révid idé alatt hihetetleniil
elszaporodna. Egy sejtbdl ugyanis 10 oszlds, azaz 10 nemzedékutdn 1000,
20 utdn (10002) egy millié, 30 utin egy millidrd (10003) j6hetne 1étre.
A szaporodds azonban — mint tudjuk -- nemcsak a létrejott nemzedékek
szimatdl, hanem a pusztulds ardnydtdl is fiigg. Ezt az ardnyszdmot
necrotocusnak hivjuk. A pusztuldsi ardnyszdmot tekintetbe nem véve
a létrejové egyének szdma -— miutin e 1ények osztédéassal szapo-
rodnak — attél fiigg, hogy mennyi ideig él egy nemzedék, azaz



IRODALOM 247

mennyi id6 mulva oszlik ketté. Erre nézve van néhdny adatunk,
pl. a bacteriumok 4tlag minden 1!2 érdban oszlanak, a Nitzschia
putrida 5 6rinként oszlik, a Paramaecium pedig 15 oérdnként, tehat
egyetlen bacteriumbdl 24 6ra alatt 48 (2x24), a Nitzschid-bdl ez
idé alatt 5, a Paramaecium-b6l pedig 112 nemzedék jonne létre,
tehdt 1 bacteriumbdl 48 6ra alatt 1 billié egyén, 1 Nitzschid-bol
48 6ra alatt 16 egyén, 1 Paramaecium-bol 48 6ra alatt 3 egyén
johetne létre.

Mint a fentiekbdl is litjuk, az egysejtliek szaporoddsinak
szaporod4si hdnyadosa igen viltozé tényez$, melynek megismerése
bepillantist enged abba a kérdésbe, hogy az egysejtliek sordban
milyen gyorsan pétlédhatik az elpusztult egyének szdma.

A sz6évetekbdl f6lépitett dllatok szaporodasi hanyadosa természe-
tesen nem ilyen egyszer(i viszonyoktdl fiigg, hiszen a sejtnemzedé-
kek hosszi sora egyiitt marad és csak sok egyiitt maradé nemze-
dék utdn jon létre a szaporito sejtnemzedék. A szaporité sejtnemzedé-
kek létrejotte nem mindig egyenlé gyorsan megy végbe, mert a
sejtek 0szt6d6 tehetsége idével csokken, majd az 1j sejtnemzedék 1étre-
hozdsa egészen meg is sziinik. Viszont egyetlen egysejtii 1énybdl oszté-
dis dtjan igen sok nemzedék johet létre. fgy tjabban WOODRUFF
a Paramaecium-ot 41 hoénapig tenyésztette 2000 nemzedéken 4t
conjugatio nélkiill s a szaporoddsa nem csékkent meg.

A soksejtdi planktontok életkorardl, termelt petéik szdmardl
tigyszélvan alig tudunk valamit. GrRAN szerint a Calanus finmar-
chicus 1 évig él; HeNSEN a Oithona életkordt 3/s+ évre becsiili,
JuriNe a Cyclops quadricornis egy példanyit 90 napig tartotta élet-
ben s az bizonyosan élt 100 napig.

Az egyes nemzedékek életkordra, élettartamdra nagy hatdssal
kell lennie a kbézeg hémérsékletének, mert a chemiai reactio sebes-
sége VAN T'HOFF szerint — mint ma mdr koézismert — 10° C-nyi
héemelkedésre koriil-belill megkétszerezddik és igy van, bizonyos haté-
rokon belill, az él6 1ényeket illetSleg is, ezért a melegebb tenge-
rek planktontjai 4ltaliban véve gyorsabban fejlédnek és viszont
rovidebb életliek — irja LoHMANN — mint a hidegebb tengerekéi.
A hidegebb tengerekben — hosszabb 1évén a nemzedékek élettar-
tama — egyszerre tobb nemzedék is élhet egymds mellett, ezért
nagyobb az egyének szdma is, mint a melegebb tengerben, a hol
révidebb ideig él egy-egy nemzedék, a mi talin a trépusok plan-
ktonjanak szegénységét is magyardzza. A plankton mennyisége 4ltald-
ban véve a sarkok felé nd, az egyenlité felé pedig csokken.

A nemzedékek élettartama a plankton évi termelésmennyi-
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ségét, évi producti6jit is befolydsolja. Az évi planktonproductio
annil nagyobb, minél t6bbszér djul meg a plankton évenként, azért
ha a sarkok korill b6 is egyszerre a plankton, productiéja nem
nagy, mert egy év alatt csak n-szer ijul meg, mivel révid a sarki
nydr, a mikor az élet felpezsdiilhet, mig a trépusok meleg vizében
N-szer, mert az egész év kedvez$ a vegetatiéra nézve. Az évi plan-
kton-productio kiilénbsége a sarkok és az aequator k6zott nem olyan
nagy, mint azt egyszeri, egy id6ben valé plankton-mennyiség Gssze-
hasonlitdsabd! kovetkeztethetngk.

A feliileten diisabb a plankton, a mélység felé csokken a
mennyisége, de legnagyobb bdsége sokszor nem egészen a feliile-
ten, hanem az alatt van, a mi a félhomdly fléridjinak kifejl6désével
kapcsolatos. A sarkok koriill a maximuma egészen a feliileten van,
itlagosan 0—50—100 m. mélységig, ezen alul hirtelen fogy, de
tetemes mélységig (200—400 m.) azonos marad, azon alul minima-
lis. A maximum az egyenlit6 felé 50—100 m. kozé, tehat a félhomaly
flérdjinak szintdjira esik, 100—200 m. koézt kevés, azon alul
minimalis.

Annak magyarazdsira, hogy kiilléndsen az Atlanti-oczedn tropikus
planktonja olyan szegényes a hideg vizekéhez képest, sok hypothesist
illitottak fel. HENSEN abbdl indul ki, hogy a tropikus tengerek
taplalkozdsi viszonyai kedvezétlenek annak kdvetkeztében, hogy itt
a vizben kevés a novények megélhetéséhez sziikséges N-tartalmu
vegyiilet, ellentétben a sarkkori tengerek vizével. Ennek oka HENSEN
szerint abban keresendd, hogy a tengervizbe N-tartalmi vegyiiletek
részben a fenékrdl és partokrdl jutnak be a ndvényi tormelékekkel
és 4llati iiriilékkel, részben pedig a leveg6bdl, a honnan egyrészt
a végbemend villamos kisiilések alkalmaval kotott formdban a csa-
padékkal kerlil a vizbe, médsrészt pedig a vizben elnyelt levegébdl
keriilt bele. A N-t a tengerben €16 nitrifikdlé bacteriumok kozvetet-
leniil assimildljdk. Tormelékekkel (detritus) f6képen a partok mentén
jut N a tengerbe, a 1égkori tényezSk pedig kiilondsen a sarkok mentén
juttatnak sokat a tengerbe, mivel ott az évi csapadékmennyiség (ho,
kod) sokkal nagyobb, mint a trépusok tdjan. BRANDT elfogadja HENSEN
hypothesisét, s6t igyekszik tovdbbfejleszteni, tigy okoskodvén, hogy a
tengerbe a bomlistermékekkel folytonosan tijabb és tijabb N-mennyi-
ség keriil és azért a tenger mar régen posvinynya véltozott volna, ha
denitrifik4lé bacteriumok nem tartandnak benne egyenstlyt. Ismeretes,
hogy a tengerben rengeteg sok ilyen bacterium él (GrRAN, BAUR, stb.),
a melyek BRANDT szerint nehdny nap alatt olyan nitrogéntartalmi
anyagmennyiséget denitrifikilnak, a melynek felbontdsira a 0°C
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koriili vizben ugyanannyi hénapra van sziikség, mint a hdny napra a
20° C-on 1évében. Erthets ebbél, hogy a sarki tengerek vizében sok
a N-tartalmd bomlistermék, ezért ott dus novény-plankton fej-
16dhetik ki, mig a trépusokon a N-tartalmi anyagok hamar felbon-
tatvdn, az ottani tengervizben kevés a N. A ndvény-plankton meg-
névekedését természetesen nyomon koveti a plankton allatviliganak
kifejlédése. A

Azonban a tengerek vizének chemiai elemzése nem igazolta
mindenben a BRANDT— HENSEN-féle hypothesist, mert kidertilt, hogy
a tenger vizének NHas-tartalma mindeniitt egyforma, ellenben a
HNO2 és a HNOs3 mennyisége tetemes ingadozasnak van aldvetve,
a melynek gorbéje azonban nem egyezik meg sem a planklonnak,
sem a hémérsékletnek a véltozdsdval. BRANDT tijabban ismét azt
allitja ugyan, hogy ki tudja mutatni a N és a plankton kdlcsonds
Osszefiiggését, de a mig a bizonyité adatok nem jutnak nyilvdnos-
sdgra, addig elméletét nem fogadhatjuk el. BRANDT és NATHANSON
kozott arrdl is heves vita folyik, hogy vajjon a tengerben is érvé-
nyes-e a LIEBIG-féle minimum-térvény — mint BRANDT folteszi, vagy
sem — mint NATHANSON &llitja. Mert a szdrazon, irja NATHANSON,
a szant6foldrdl, tehdt a mivelt teriiletekr6l a terményekkel egyiitt
évenként elhordjdk a felhaszndlt tipldlék egy részét, melyet trigya-
zdssal poétolnak, a tengerben ellenben az ott keletkezé szervezetek
a helyszinén pusztulnak el, igy tehat a felhaszndlt anyagok bomlds-
termékek alakjdban ismét visszajutnak a vizbe. A tengerben tehat
nem meril ki a tdplalék, ezért -— mondja NATHANSON — a tenger
planktonjdnak strisége mas tényez6ktdl, els6 sorban a HENSEN
hangstilyozta szaporoddsi és pusztuldsi ardnytél fligg. Erre a viz
chemiai megvdltozdsa foltétleniil befolydssal van, és igy ha az
excrementumok felszaporodnak, a haldlozdsi ardnyszdm nagy lesz.
Szerinte valamely tenger-teriilet planktonjinak siiriisége nem a kell§
mennyiségli tdplalék hidnyitdl, vagy a denitrifikdlé bacteriumok
mennyiségéts] fiigg, hanem attél, hogy a bomlistermékek folhal-
mozdédnak-e vagy nem, vagyis hogy a viz 4ll-e avagy kering ? Tudjuk,
hogy a tropikus oczednokban nagy nyugvé viztdmegek (halostase)
vannak s ezek planktonja szegény, és ha ilyen nyugvd teriilet a
sarkok mentén van, annak is szegény a planktonja.

BRANDT szerint a tropikus tengerek egész évi plankton-pro-
ductiéja — mivel a denitrifikdlé bacteriumok a vizet anorganikus
taplalékdnak tetemes részét6l megfosztjdk — kisebb, mint a sarkiaké,
a hol a bacteriumok mikddése gyenge. Azonban ez a foltevés még
nincs bebizonyitva, mert a népesség és a plankton-productio, mint
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mdr kifejtettiik, nem halad f6ltétleniil kardltve, azon kivill meg a
tropikus oczednokat illet6leg még nem 4ll egész éven it folytatott
plankton-vizsgilat a rendelkezésiinkre, tgy hogy adatainkat nem
hasonlithatjuk 0Ossze.

3. A plankton szerkezete.

A plankton szerkezete és annak id6- s térbeli véltozdsai miatt
a plankton népességi viszonyaival még behatébban kell foglalkoz-
nunk. Legfontosabb kérdés e tekintetben az, hogy milyen szervezetek
alkotjdk a planktont? Erre a systematikai vizsgalatok adnak vdlaszt,
kiegészitve a résztvevd planktontok szdmarinydra vonatkozd statisz-
tikai adatokkal.

Biologiai szempontbdl vizsgalva a plankton szerkezetét, azt
kutatjuk, hogy milyen a planktontok szdmardnya és kolesénos vi-
szonya? A szdmardny a szaporoddsi és a pusztuldsi ardnyszdm egy-
mashoz vald viszonydtdl fiigg. Azonban az erre vonatkozd ismere-
teink a kezdet kezdetén vannak. HENSEN pl. kimutatta, hogy a
tékehal lerakott petéi koziil minden kikel6ére 2:8 ki nem kel6 sza-
mitandd, tehdt a petéknek 1/3-a ki sem kel. A keleti-tengeri Oithona
(Copepoda) nauplius-ai napi vesztesége 640/, a kifejletteké 490o.
A Sceletfonema nevi Diatoma napi vesztesége (necrotocus) HENSEN
szerint 109/,

Biologiai szempontbdl fontos a plankton szerkezetére nézve,
hogy milyen viszonyban vannak egymdssal a planktontok mint
termelSk és fogyasztok?

A fogyaszték kozott nemcsak dllati, hanem ndvényi szer-
vezetek — helyesebben véglények (ENTZ) — is vannak; t. i. azok,
melyeknek chromatophordik nincsenek. fgy pl. az Atlanti-oczedn
Gymnodinium-ainak 759%0-a szintelen, chromatophor nélkiil vald.
Minthogy a termelSk és fogyaszték mennyisége igen viltozé, szi-
mukbdl nem lehet a biologiai viszonyaikra kovetkeztetni, ezért a
kiilonb6z6 buvdrok mds és mas moddon iparkodnak viszonyukrdl
helyes képet alkotni. LOHMANN az egyes planktontok térfogatibdl,
PUTTER a feliilletébdl, HENSEN és BRANDT pedig chemiai dsszetételébol
indul ki. Az utébbi eljards a leghelyesebb, de a benne kitlizott
foladat megolddsa igen nehéz, mert kiiléndsen a véglények chemiai
Osszetételének megdllapitasa rendkiviil bajos, hiszen csakis tenyésztés
utjdn lehet belSliikk az analysishez elégséges mennyiségre szert
tenni, mar pedig csak kevés planktont tenyésztése jir sikerrel. llyen-
féle meghatirozdsbdl kitiint, hogy 1 Copepodd-éval 150 Ceratium
és 1500 Chaetoceras sziraz dllomdnya egyenld tdplald értékd.
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"Mindeme vizsgdlatoknak az a czélja, hogy megillapitsdk azt a
viszonyt, a mely a plankton termeldi, fogyasztdi és reducensei k6zott
van, roviden szélva meghatdrozni az oczedn anyagforgalmit tgy,
mint azt HENSEN 1887-ben kifejtette. Hogy czélunkat elérhessiik,
meg kell hatiroznunk a tengerben 1€vé Gsszes szerves alkotdrészeket,
az él6 lényeket, a mely munkidt ma mdar a centrifuga segitségével
oly nagy pontossiggal végezhetjitk, hogy idével remélhetéleg a
planktonban é16 bacteriumok szdmét is pontosan meg tudjuk A4lla-
pitani. Ezzel az eszkdzzel dolgozva LOHMANN mdr megdllapitotta,
hogy Laboe-nél a Keleti-tengerben a névény-plankton milyen viszony-
ban van az egész planktonhoz képest, s kivilaglott, hogy ennek
mennyisége csupin novembertSl februdrig kisebb, mint az egész
plankton 509/0-a, februdrban csupan 1890, dprilisté] oktSberig pedig
tébb mint 5000, mely egészen 750/0-ra emelkedhetik. Kivildglott
tovabba az is, hogy a janudr-februdri névény-plankton kevesebb,
semhogy az akkor ott él6 A4llati szervezeteknek kell6 mennyiségii
taplalékot szolgaitathatna, és hogy ezek akkor ott mégis megélhet-
nek, annak oka, mint PETERSEN kimutatta, abban rejlik, hogy a ten-
gervizben nagyon sok térmelék (detritus) van. A detritus mennyi-
sége Laboe-nél az egész planktonnak 8- 129/0-a.

PUOTTER meghatdrozta a planktontok tipértékét és arra a meg-
lep6 eredményre jutott, hogy ez kisebb, semhogy a planktonevé
szervezetek oxygénfogyasztdsuknak megfelelé szerves anyagokat sze-
rezhetnének belélitk, azért ezek a szervezetek szerinte a tengervizben
oldott szerves anyagokbdl tiplilkoznak, azokbdl, a melyeket a ten-
geri novények excretumként adtak 4t a viznek. A plankton legtébb
dllatja PUTTER szerint nem azokrél a «litszélag buja legelSkbél él,
a melyeket a tengeri algdk teste nyujt, hanem abbdl a szerves
anyagbdl, a melyet oldott 4llapotban adnak 4t a viznek». Azonban
LOHMANN szerint POTTER kisérletei ellen épen annyi érv sz6l, mint
mellette. Ha az oldott tipldléknak van is jelent6sége, egymaga
semmi esetre sem szolgdltat kell6 tdpldlékot a planktontoknak, mert
a milyen ardnyban csokken a mélység felé a felilleten diisan te-
nyész6 noévények tomege, ugyanolyan ardnyban csokken a bel6litk
tdplalkozé 4llati planktontok szdma is; tovdbba fontos, hogy a
planktonban mindig névényi planktontok szaporodnak el elészor, s
csak ezek elszaporoddsdt koveti az dllatoké.

A buvirok mintegy 25 éve foglalkoznak a planktontok népe-
sedési kérdéseivel, de azért e kérdés ismeretének még mindig csak
a kezdetén vagyunk. A vizsgdlat nehézségének {6 oka a plankton
vindorlasdban rejlik. A tenger planktonja u. i. épen ugy, mint a
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folyamoké, az A4ramldsokkal egyiitt vdndorol. Vindorlisa kozben,
mely vagy zart korben folyik le, vagy mint a folyd, régi ttjdba
soha vissza nem tér, sokszor évekig hatol elére, mig ismét kiindu-
lasi, vagy végpontjira jut. Ezért nyujtanak valamely tenger-teriilet
planktonjinak népességi viszonyai annyira vdltozatos és viltozé
képet, hogy a plankton népességi viszonyairél ma sincsen tiszta
képiink. Majd ha az expeditiék buvidrai maguk hajén kdovethetik a
plankton 1tjat s a mellett a viz physikai s chemiai viltozasait is
figyelemmel kisérhetik s igy a planktonnal mint eleven életk6zos-
- ségi formdval ismerkednek meg, akkor ezekrél a viszonyokrdl is
tiszta képet alkotunk; ez az id6 is elérkezik, de — mondja LoH-
MANN —- akkor sem a hozzdvetéleges becslés, hanem csakis szigori
szamldldsi adatok alapjan lehet a planktonnak népességi viszonyaival

exacte foglalkozni. IF). DR, ENTZ GEZA.

A Foldkozi-tenger kutatdsanak tervezete.

JousiN, L., Plan de travaux océanographique a exécuter dans les
Stations mavritimes, adopté a Monaco par la Comimission de la Mdcdi-
terranéele 1-er avril 1910.— Bulletin de la Société Zoologique de France,
T. XXXV.

A monacdi herczeg, a kinek az oceanographiai tudomdnyok
fejlesztése koriil szerzett hervadhatatian érdemei dltaldnosan ismertek,
1910. méarczius 30-ra értekezletet hivott Ossze annak a megbeszélése
cz€1jabdl, hogy kozds programm alapjan miképen lehetne egyesiteni
a foldkozi-tengermenti orszdagok tudomdnyos koreit, ill. tengeri
dllomésait a Foldkozi-tenger oceanographiai viszonyainak kikutatd-
sira. Az értekezlet alkalmas terv kidolgozdsira egy bizottsdgot kiil-
dott ki. A bizottsdg megallapitotta terv szdvegét a czimben jelzett
kozlemény adja. Azt hiszem, nem végzek f6losleges munkit, ha
ezt a tervet réviden ismertetem, a mely igen kozelrél érdekel ben-
niinket, mert hiszen mint a Fo6ldkozi-tengerrel hatdros allamra a
munka bizonyos része rink hdramlik. E munka alél tudomanyos-
sdgunk tekintélyének tetemes csorbitidsa nélkiill nem vonhatjuk ki
magunkat, anndl is inkdbb. mert a monacdi herczegnek ez irdnyu
hivatalos felszdélitisa mdar régebben megérkezett kormanyunkhoz.
A Quarnero tudomanyos kutatdsdnak sziikségességét kiilénben is
minden illetékes tényezd elismeri, s voltaképen talan csak az alkalom
hidnyzott, hogy ez a munka meg is induljon. Az alkalom most
onként kindlkozik.
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Magitdl értet6dé dolog, hogy a tenger kutatdsa csak akkor
lehet sikeres, ha ott a helyszinén 1évé s e czélra kell6képen f6lszerelt
dllomds 41l a kutaték rendelkezésére, ha tehat részt akarunk venni
ebben a munkdban, akkor a régéta siirgetett allomdst fel kell
épiteniink.

A széban 18vé tervezet bevezetésképen hangsiilyozza, hogy
munkaterv és az eredmények kozzététele tekintetében mindegyik éllo-
mds meg6rzi 6ndllésdgit, azonban kivanatosnak tartja, hogy mi-
kodése a kozos tervhez alkalmazkodjék, kiillondsen abbeli munkaja,
mely 4ltaldnos érdekii kérdéseket olel fel s e czélbdl azonos mdd-
szerek és eszkGzOk hasznalatit ajanlja, hogy az eredményeket Ossze
lehessen hasonlitani.

A tervezet 6sszesen kilencz pontbdl 4li, melyek koziil az elsé
hirom a tenger physikai, a 4. és 5. biologiai viszonyainak tanul-
ményozisira, a tébbi pedig a kiadvinyokra vonatkozik.

Az 1. pont szerint minden 4llomdasnak f6ladata, hogy 1:50,000-es
mértékben bathymetriai térképet készitsen arrél a tengerrészletrdl,
a mely kutatisinak korébe tartozik. A térképnek mintdja az, a me-
lyet RICHARD és SIRVENT készitett Monaco tijékdnak vizeirél,! s a
mely egyszeri kivitele kovetkeztében egyik 4llomasra sem ré tete-
mesebb terheket, anndl is inkibb, mert a mir meglévd, elsé sorban
hadi czélokat szolgdlé hydrographiai térképeket alapul lehet venni,
s voltakép csak egyszerfisitett mdsolatokat kell késziteni réluk.

A ilyen médon készitett térkép elsé sorban arra vald, hogy
alapjdul szolgédljon a tengerfenék lithologiai térképének (2. pont).
A bizottsig e munka vezérfonaldul THOULET dolgozatit ajinlja,2
mely gyakorlati utasftis formdjiban jelent meg.

A 3. pont szerint mindegyik illomds tanulmdnyozza teriiletének
hydrologiai viszonyait a monacéi 4llomason alkalmazott altalinos
mddszerek szerint. A hydrologiai viszonyok ismerete 1évén az alapja
minden oceanographiai kutatdsnak, ezeknek a tanulmanyozisa rend-
kiviil fontos, de épen ebben a tekintetben rendkiviil nehéz utasita-
sokat adni, mert hiszen azoknak menete az illet§ teriilet sajitos
viszonyaitdl fiigg. A mélységek, a tengerfenék mindésége és alakulata,
a partok kialakuldsa, szigetek elrendez6dése, édesvizek bedmlése,
stb. mds-mds 1évén az egyes tdjak szerint, természetes, hogy a hyd-

! RICHARD, J. et I.. SIRVENT, Liste des opérations faites dans les parages
de Monaco a bord de I'Eider et du Steno pendant les années 1907, 1908, 1909. —
Bull. de I'Inst. Océanographique, No. 160.

2 THOULET, J., Instructions pratiques pour l’établissement d’une carte bathy-
métrique-lithologique sous-marine. - - U, o., No. 169,
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rologiai vizsgdlatoknak ezekhez kell alkalmazkodniok s e szerint
kell meghatdarozni, hogy hol és milyen idék6zonként kell vizsgdlni
a viz chemiai Osszetételét, a feliillet €s a mélyebb rétegek hémér-
sékletének viltozasait, az dramok irdnyit és erejét, stb.

A biologiai vizsgalatokat mindegyik 4llomds ugy végzi, a
hogyan legalkalmasabbnak taldlja, ill. a hogy anyagi és szellemi
er6i megengedik, azonban a tervezet készitéi szitkségesnek tartjik,
hogy bizonyos 4ltaldnos kérdéseket illetéleg mindannyian egydnte-
tiien jdrjanak el, pl. abban a munkdban, mely bizonyos, tisztdn a tudo-
méany vagy a gyakorlati haldszat szempontjdbdl fontos dllatok és
névények foldrajzi elterjedését foltiintetd térkép megszerkesztését
czélozza. Nyilvanvalé dolog, hogy nem volna czélszeri térképet
szerkeszteni minden dllat elterjedésér6l, hanem minden nagyobb
csoportbdl néhdny fajt kell kivdlogatni, a melyek elterjedésitknek
tig kore miatt kivaltképen érdekesek vagy jellemzdek; ezeknek az
eiterjedésér6l mindegyik 4allomds térképet készit, mely célra az 1.
pontban emlitett térképet haszndlja f6l. Az ily mdédon tanulmanyo-
zandd6 Allatokat az egyes dllomdsok javaslata alapjin késébb jelolik
meg s szimuk nem lehet nagyobb 50-nél. Ezek kdzé veenddk elsé
sorban azok az a&llatok, a melyeket haldsznak (halak, puhatestiiek,
rakok, szivacsok, korallok), tovabba a f6 éllatcsoportokat képvisel$
egyes fajok, végiil algdk. A tervezet nyomatékosan a figyelmébe
ajdnlja az egyes allomdsoknak, hogy tanulmdnyozzdk az dllatok ivar-
érettségének iddszakdt, valamint az ivadékhalaknak a partok mentén
val6 elterjedését (4. pont).

Az 5. pont a plankton kutatdsira vonatkozé révid utmutatdst
tartalmazza s rovid foglalata az, hogy a hydrographiai viszonyok
tanulmanyozdsara kijeldlt pontokon hetenként kell plankton-vizsgéi-
latokat végezni, lehetbleg azokkal a mddszerekkel, a melyekkel a
monacdi intézet dolgozik. A monacéi intézet e nem( vizsgdlatait
a phytoplankton vizsgédlatdval kezdte, abbdl indulva ki, hogy ez
alkotja alapjit a tenger egész €16 viligdnak. Mddszere az, hogy a
fontebb emlitett pontokon hetenként végzett planktonvizsgilatokat
a NaNnsENn-féle vertikdlis haloé segitségével és pedig 210 és 140,
140 és 70 s végiil 70 és 0 m. kozé es6 mélységekbsl vette a pro-
bakat, azon kiviil minden hajé, barmikor és barmily czéllal ment
is ki a tengerre, gyiijtétte a planktont is. — Azt hiszem, hogy ez
a pont hidnyos volta miatt egyik gyengéje a tervezetnek. A plan-
ktologia ma mar egész tudomanydg, melynek mddszerei és kitlizott
czéljai olyan sokfélék, hogy a monacdi tervezet 312 soros 5-ik
pontja még a legnagyobb dltaldnossigban sem jeldlheti meg a



IRODALOM 255

kutatis mdodjat és irdnyit s erre az ill. ponthoz fliz6tt magyardzat
sem alkalmas. A 70 m.-es szintdjak szerint valé gyiijtés okit vajmi
nehéz kitaldlni, s nehéz megérteni azt is, hogy a tervezet a plan-
kton kutatisiban miért 4ll meg a 210 m.-nél, még akkor is, ha az
emlitett mélységbeli adatok, a mint latszik, csupin csak a phyto-
planktonra vonatkoznak.

A tervezet szerint, miként fontebb emlitettem, mindegyik dllo-
mds tetszése szerint hozhatja nyilvdnossdgra kutatisainak eredmé-
nyeit, azonban a bizottsdg azt dhajtja, hogy lehetSleg maguk a
szerz6k minden czikkiikb6l készitsenek rovid kivonatot, mely a
monac6i oceanographiai intézet «Bulletin»-jében fog megjelenni
(6. pont).

Nagy érdeklddésre tarthat szdmot a tervezet 7-ik pontja, mely
szerint a bizottsig a Foldkozi-tenger faundjdt és flérdjat tartalmazo
atlaszt ad ki, s az a «Palaeontologia universalis» cz. vdllalat minti-
jara czédulakataldgus alakjdban fog megjelenni, oly mddon, hogy
minden czédula egy-egy dllat, ill. novény leirdsat tartalmazza a
rdvonatkoz6 rajzokkal és egyéb fontos tudnivalékkal, mint pl. az
illeté faj foldrajzi elterjedésének és biologiai viszonyainak ismerteté-
sével egyiitt. A czéduldk szovegét illetékes szakbuvérok irjdk meg. Ez a
kiadvany bizonyédra fontos szolgélatot fog tenni a Foldkozi-tenger
faundjit és flérdjit kutaté buvdroknak, a kik sokszor csak a leg-
nagyobb nehézséggel juthatnak hozzd a rendkiviil szétszért irodalmi
forrdsokhoz s ezért kénytelenek adataikat madsod-harmad kézbdl
venni, a minek igen gyakori eredménye sok téves adatnak konyv-
r6l-konyvre valé vandorldsa. De nagy szolgdlatokat tesz mds tekin-
tetben is. Ismeretes, hogy a Féldkoézi-tengernek nemcsak a ritkdbb,
hanem még a leggyakoribb fajai is oly tokéletleniil vannak systema-
tikailag elhatirolva, hogy pontos meghatdrozdsuk a legnagyobb
nehézségekbe {itkozik, a mi természetesen rengeteg hibanak a kut-
forrdsa, nem is szélva a bizonytalansig nyomdén felburjinzé syno-
nymdk témegérél. A monacdi kiadvdny ezeket a sajndlatos allapo-
tokat remélhetéleg gyokeresen meg fogja viltoztatni.

A 8. pont arrél szdl, hogy az egyes dllomasoknak ugyanarra
a tidrgyra vonatkozd részletes térképei kozds térképben egyesiten-
doék, mely igy egységes képet nyujt az illeté targyrél.

A 9. pont administrativ rendelkezést tartalmaz, mely a mi
szempontunkbé! nem fontos.

A tervezetben kitlizott foladatok, mint a féntebbiekbdl l4dthatd,
oly természetiiek, hogy azoknak megvaldsitisa még a legegyszer(ib-
ben folszerelt dllomdsoknak sem okoz semmiféle nehézséget sem s
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ha sikeriil elérniink, hogy a fiumei biologiai dllom4s bdrmely szerény
alakban is, megvaldsul, a nagy nemzetkdézi munkabdl mi is kive-
hetjiik a résziinket. Dr. S06s Lajos.

Szakosztalyunk iilései.

170. idilés. {1912. aprilis 12))

Dr. HorRVATH GEzA megnyitja az iilést, melynek tdrgysorozata értelmében

1. GrRUSz FRIGYES «A bdr €s a haj pigmentjérdl» czimen tartott el8adast,
melyben ismertette az erre vonatkozd irodalmi adatokat és beszdmolt sajit vizs-
gdlatainak eredményérél is.

Az el6adashoz ID. DR. ENTZ GEzA és DR. ABONYI SANDOR szélt hozza.

2. LEIDENFROST QGYULA «Kis-dzsiai halak» czimii elSaddsdt terjesztette elG.
(Megjelent az Allattani Kézlemények folyé évi kétetének 125—132. lapjédn).

3. LEIDENFROST GYULA «Az dllatkerti aguariumrély» czimii elGaddsiban a
most késziilé allatkerti aquariumot ismertette, melynek kivald és czélszerii beren-
dezése méltin fogja a kozonség elismerését kiérdemelni.

Az elBadashoz 1F]. DR, ENTZ GEzZA szdélt hozzd.

4. DR. S00s Lajos «A csigdk hardntesikos izmairél» czimfi értekezését
mutatta be. (Megjelent az Allattani Kozlemények ez évi kotetének 99—104. lapjén).

Az el6adashoz 1r]. DR. ENTZ GfzA szélt hozzd, a ki megemlitette, hogy a
csigdkéhoz hasonlé fibrillik némely Arthropodd-ban is eléfordulnak. ID. DR. ENTZ
GEzA kiemelte, hogy nemcsak a Molluscik-nak, hanem a Coelenteratdk-nak,
Hvdroidik-nak és medizdknak, s6t az dzalékdllatoknak is vannak ilyen harént-
cstkos izomelemeik. DR. HORVATH GEzA elndk hozzidszéldsiban arra utalt, hogy
az el6add és hozzdszOl6 urak folvaltva a fibrilldk és fibrillumok kifejezéseket
haszndltak. Erre vonatkozélag megjegyezte, hogy a fibrillum név helytelen, s csak
a ndénemii latin fibrilla szébdl alkotott fibrillak kifejezés helyes.

Jegyz6 felolvassa a titkarsdg d4tiratit, mely szerint a vélasztmdny szak-
osztalyunk 1912. évi bevételét 2500, kiaddsat pedig 3700 K-ban dllapitotta meg.
A bevételben bennfoglaltatik BARO EOTvOS LORAND 500 K alapitvianya is.
A vilasztmdny évi segélyiil 1700 korondt szavazott meg.

DR. HORVATH GEzA elndk jelenti, hogy kiilfoldrél aldirds végett egy irat
érkezett, melyet a nomenklatura szabédlyainak médositisa iigyében a nemzetkézi
zoologiai kongresszus elé dhajtanak inditvanyképen beterjeszteni. Kéri a szakosztily
tagjait, hogy az inditvdnyt, ha helyesnek vélik, irjdk ald.

LEIDENFROST GYULA jelenti, hogy az Adria-Egyesiilet trnapjin kirdnduldst
rendez a Quarnerora, s inditvinyozza, hogy szakosztilyunk is ugyanoda s ugyan-
akkor rendezzen kiranduldst.

A szakosztaly az inditvinyt elfogadja, s megkéri az inditvdnyozét, hogy a
j6vé iilésen a kirandulds pontos tervét és koltségeit ismertesse.

Ugyancsak LEIDENFROST GYULA inditvinyozza, hogy az Adria-Egyesiilettel
karoltve a szakosztdly is bizzon meg valakit olyan biologiai dllomds terveinek és
koltségvetésének elkészitésével, a melynek megvalésuldsit remélni lehet.

A szakosztidiy az inditvinyt elfogadja és a maga részérdl 1F). DR. ENTZ
GrzA-t, SO0s Lajos-t és LEIDENFROST (YULA-t kiildi ki.

DRr. S00s LAjJos inditvdnyozza, hogy a szakosztily kérje meg a véalasztmdnyt
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az elbad6i asztalnak mikroszképiai bemutatisokhoz okvetetleniil sziikséges két
villamos ldmpdaval valé felszerelésére.

A szakosztdly az inditvdnyt elfogadja és felbatalmazza az elnékséget, hogy
a szakosztaly ez irdnyu kérését a valasztmanyhoz juttassa.

171. iilés. (1912, méjus 3.)

DRr. RATZ ISTVAN alelndk a megjelenésében akaddlyozott elndk helyett meg-
nyitja az iilést, melynek tdrgysorozata értelmében

1. DR. ABONYI SANDOR DR. HANKO BELA «Torzult testi tengeri csigik»
czimii értekezését terjesztette el§. (Egész terjedelmében megjelent a folyéirat ez évi
kétetének 104—108. lapjan).

2. NADAY LAjos «A Rotatoridk cyklikus variatiirél» czimen ériekezett. (Az
eladés folyodiratunk ez évi 3-ik fiizetében jelent meg).

3. PONGRACZ SANDOR «A magyarorszdgi Chrysopdkrél» czimii dolgozatdt
mutatta, mely folyéiratunk mostani szdmaban jelent meg.

4. DR. SzABO JOzSEF «A Myrmecophila acervorum himje» czimen értekezett,
(Az el6adds folyodiratunk ez évi kotetének 116—125, lapjan jelent meg).

5. DR. RATZ ISTVAN «A Magyarorszdgon taldlt Haemosporidiumokrsl»
tartott el6addst. El6adénak Zemplén-, Saros- és Krassé-Szorénymegyébdl szdrmazd
juhok vérében sikeriilt kimutatnia a Piroplasma vagy Babesia ovis nevit Hacmo-
sporidiumot, melyet részletesen ismertetett. A Piroplasma bovis és P. canis mér
régebbi id6 Ota ismeretes hazinkbdl.

Az el6addshoz ID. DR. ENTZ GEzA szélt hozzd.

IF]. DR. ENTZ GEzZA révid jelentést tett a biologiai 4llomds iigyében ki-
kiild6tt bizottsag munkélkoddsardl.

Jegyz6 a tivollevé LEIDENFROST (GVYULA helyett a tervezett quarnerdi ki-
randuldsrél tett jelentést. Ennek kapesdn a szakosztaly elhatdrozza, hogy a kirindulds
tervezetét meghivé alakjiban kézli a szakosztdly tagjaival.

172, iilés. (1912. oktéber 4.)

Dr. HOorRVATH GEzA elndk megnyitja az {ilést és jelenti, hogy a Magyar
orvosok és Természetvizsgdlok veszprémi vdndorgyiilésén tobb tagtirsunk volt
jelen; jelenti tovdbba, hogy az oxfordi 1I. nemzetk6zi entomologiai kongresszuson
6 képviselte tdrsulatunkat s rajta kiviil még JABLONOWSKI JOZSEF és DR. KERTESZ
KALMAN tagtirsaink is résztvettek a kongresszuson.

A tirgysorozat értelmében

1. DR. ABONYI SANDOR «Eszrevételek GRATER Chrirocephalus (Tanymastyx)
stagnalis LINNE im siidlichen Schwarzwald czim{i kozleményéhez» czimii el6ada-
sdban kimutatja, hogy a GRATER 4ltal alkalmazott név helytelen, mert az 4llatot,
a mint DADAY kimutatta, a Chirocephalus stagnalis SHAwW név illeti meg.

Az el6addshoz DR. DADAY JENO sz6lt hozzd, a ki az el¢adé 4ltal elmon-
dottakat mindenben megerésiteite. Ezzel szemben Csikl ERNO megjegyezte, hogy
a nomenklatura szabdlyai szerint a Chirocephalus stagnalis SHAW névnek nincs
prioritasa, tehdt nem haszndlhato.

2. DR. GRESCHIK JENO «A madarak végbelénck mikroszkdpiai anatomidja»
czimfi terjedeimesebb dolgozatib6l mutatott be részleteket. Vizsgdlatait 30 madar-
fajon végezte. A submucosa a madarak végbelében csak nyomokban van meg és

Allattani Kozlemények. 1912. 17
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csak a nagyobb redSk helyén fejlettebb. A kiilsé hosszanti izomréteg mindeniitt
megvan. Az énekl6k hosszanti zeg-zugos vonalban lefuté reddinek egy-egy tagja
egy-egy boholynak felel meg. El6adé tiizetesebben foglatkozott a bélhdm finomabb
histologidjaval, nevezetesen a pdlczikaszegélylyel, a mikrocentrummal, sejtkdzotti
hidakkal, a boholystroma leukocytdival, stb. (A dolgozal egész terjedelmében az
«Aquila» czimii folyoirat ezidei XIX. kotetében jelenik meg).

Az el6adishoz DR. SzUTS ANDOR, IFJ. DR. ENTZ GFfzA és DR. ABONYI
SANDOR fliz6tt megjegyzéseket.

3. DR. HANKO BELA «A biborcsiga feddjének regeneratidja» czimen a ndpolyi
zoologiai allomdson végzett kisérleteir6l szdmolt be. (Az értekezés folydiratunk
mostani fiizetében jelent meg).

4, ZIMMERMANN AcOSTON «Osszehasonlité anatomiai vizsgdlatok a 16
eliilsd végtagjdnak ujjnyujtéirol» czimen tartott eldadast, mely teljes terjedelmében
szintén mostani fiizetiinkben jelent meg.

ID. DR. ENTZ GEzA inditvdnydban annak kimonddsit kéri, hogy egy el8adds
25 percznél tovabb ne tarthasson.

A szakosztdly az inditvanyt egyhangulag elfogadja és hatdrozatilag kimondja,
hogy: Specidlis tdrgyid el6addsok 25 percznél tovabb nem
tarthatnak.

T6bb tirgy nem lévén, elndk az iilést berekeszti.
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S. 161—221. A. Pongracz : Die Chrysopiden Ungarns in morphologisch-
systematischer Beziehung. (Taf. 11—V und 11 Textfig.)

Die Chrysopiden wurden von den ilteren Autoren Hemerobins und
Musca chrysops genannt. Mit dem ersteren Namen bezeichnete WOTTON
die heutigen Chrysopen, die man damals noch zu den Eintagsfliegen ein-
reihte, den letzteren gebrauchten die spiteren Entomologen, und von diesen
rithrt die heutige Benennung Chrysopa her. Nachdem sich deren Forschun-
gen vorwiegend auf systematisch-biologischem Gebiete bewegten, blieben
die morphologischen Untersuchungen ziemlich unbeachtet, und gerade dies
ist die Schuld, dass wir auch heute keinen so tiefgehenden Forschungen
begegnen. Die eigentiimlichen Mundwerkzeuge der Larven sind zwar schon
von WESTWOOD, REAUMUR und SCHNEIDER entdeckt und beschrieben
worden, doch die des Imago blieben ihnen unbekannt. Hier haben sich die
Mundwerkzeuge infolge der verinderten Lebensweise ginzlich umgestaltet,
weil die Imagos, im Gegenteil zu ihren Larven, sich nicht mit tierischen,
sondern mit pflanzlichen Stoffen ndhren. Die Oberkiefer sind paarige,
abgekiirzte, breite Chitinplatten, welche zangenartig funktionieren und fiir
Erfassung der Nahrung dienen. Sie sind den larvalen Maxillen und
Mandibeln insofern ihnlich, dass sie ebenfalls konkav sind, ndmlich die
Rénder derselben sind auf der unteren Fliche hinaufgekriimmt und bilden
eine Rinne. Hier werden die pflanzlichen Sifte aufgenommen, durch die
Loben der darunter liegenden Maxillen vorerst durchgesiebt und dann
zur Mundoffnunng weiterbeférdert; eine Einrichtung, die man bei anderen
Insekten nicht beobachten kann. Solche fehlen auch den Larven, die dafiir
andere eigentiimliche Organe, wie Punktaugen, Schiebfiisse, etc. besitzen,
Die ersteren liegen auf der Kopfseite in Gruppen zu 6—7, die letzteren
sind bewegliche Fortsidtze des 13. Abdominalringes und dienen mehr zum
Anhaften. Dieselbe Bestimmung haben auch die Haftscheiben, besondere
trompetenférmige Organe zwischen den Klauen, welche ebenfalls den
Larven charakteristisch sind. Samtliche Einrichtungen sind wihrend der
larvalen Periode durch Anpassung erworbene und durch Vererbung
erhaltene specifische Merkmale, woraus es klar wird, das die Larve einen,
im Laufe grosser Zeitraume génzlich umgestalteten Organismus reprisentiert,

17*
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welcher seine Urmerkmale gidnzlich verloren hat und so nicht als Urform
der Chrysopen betrachtet werden kann. FEinen einstmaligen Charakter
erhielt sie doch, auf welchen wir auf ihre frithere Lebensweise schliessen
konnen. Dies ist die Anwesenheit der Chitinborsten und der Angelhaare,
die ich mit den Kiemenanhingen der Trichopterenlarven fir homolog halte.
Sie teilen mit diesen die ektodermale Herkunft, die gleichartige dussere
Form und die segmentale Anordnung. Wenn sie bei den Trichopteren zur
Atmung dienen, so haben sie wahrscheinlich auch bei den Chrysopenlarven
einst dieselbe Rolle gespielt, und so miissen wir als Ahnen der Chrysopen
gewisse Wasserinsekten annehmen. Infolge der Anpassung zum Leben am
Trockenen verloren freilich diese Kiemenanhinge ihre Funktion : sie trockneten
ein und schriimpften zu den erwidhnten Angelhaaren zusammen. Denselben
fiel jedoch eine andere Aufgabe zu. Die Larve hidngt nidmlich die Hiute
der von ihr ausgesogenen kleinen Insekten auf diese darauf, wodurch sie,
sich unsichtbar machend, auf leichte Art in die Nidhe der Blattliuse gelangt
(Funktionswechsel).

Die Chrysopiden stehen einerseits mit den Osmyliden, anderseits mit
den Hemerobiden in genetischem Zusammenhang. Die Larven der ersteren
hielten trotz ihrem Wasseraufenthalte die Saugzangen bei, letztere stimmen
beziiglich ihres Kérperbaues im Grossen ganzen mit den Chrysopen iiberein
und reihen sich ihnen durch mehrere Uberginge (Ancylopteryx, Apochrysa)
an. Komplizierte Einrichtungen in den Genitalsegmenten nur bei der
Gattung Nothochrysa und bei der Pallida-Gruppe erkennbar. Da
diese bei den lbrigen Arten ganz verschwinden, muss angenommen wer-
den, dass- die QGenitalanhinge der Chrysopen in Riickbildung begriffen
sind, so dass die Nothochrysen und die Pallida-Gruppe als iltere
Repriasentanten dieser Familie betrachtet werden miissen. Bei den phyloge-
netisch jlingeren Formen prigt sich dagegen mehr die Makulatur aus, welche
sich besonders bei einigen Arten (Chr. aspersa, formosa, septempunctata,
abbreviata) in bestimmt gerichteten Variationen sich bemerkbar macht und
an Variationen so mannigfaltig ist, dass es oft das Kriterium der Art
unmdglich macht. Die Chrysopen zdhlen heute iiber 300 Arten, von denen
ungefdhr 70 auf das palaearktische Faunengebiet fallen. Aus Ungarn sind
bisher 25 Arten bekannt. Als spezielle Arten von Ungarn gelten Chr.
huangarica Kuar. und Chr. nigrovenosa nov. spec. Die erstere wurde bei
Budapest entdeckt, die zweite bei Novi am ungarischen Kistenland.

Chr. aspersa WESM. var. maculata nov. var. Von der Type unter-
scheidet sie sich durch einen einzigen, aber grossen, runden schwarzen
Wangenfleck.

Chr. formosa BRAU. var. frontalis nov. var. Wie die Type, aber
am Scheitel mit 2—3, am Hinterhaupt mit 1—1 runden Makel. Erstere
konnen auch zusammenfliessen und bilden somit eine Linie. Zur typischen
Makulatur kommt noch ein frontaler Mittelfleck hinzu.

Chr. vulgaris SCHNEID. var. notata nov. var. lhrem Baue nach
ebenfalls der normalen Form dhnlich, aber am Koérper ohne Lidngsstreifen.
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Erste Querader des Sector radii trifft den Cubitus in der Cubitalzelle.
Die Queradern teilweise, die Antecubitaladern fast ganz schwarz. Die
Adern sind mit Cilien {berhaupt dichter bewachsen, als bei der
Stammform.

Chr. vulgaris SCHNEID. var. rufostigma nov. var. Korper oliven-
oder gelbgriin, auf der Wange mit einer verwaschenen, aber grossen
dunkleren Makel. Clypeus schwarz besdumt. Lippentaster teilweise schwarz:
Nervatur rostbraun, mit langen, scharfen rostbraunem Pterostigma.

Chrysopa nigrovenosa nov. spec. Kérper fahlgriin, im Leben mit
wenig blauer Schattierung, Kopf ohne Zeichnung und auf der Wange
mit einer viereckigen undeutlicher Makel. Maxillartaster dunkelbraun,
Lippentaster etwas heller. Pronotum flach, mit abgestumpften Vorderecken
und mit borstigen parallelen dunkleren Rindern. Meso- und Metanotum
ebenfalls dunkler besdumt, wahrend die Brustabschnitte diese entbehren.
Beine griin, die Fiisse lichtbraun. Die Fliigel an ihren Enden kurz abge-
rundet; mit grimen Lingsadern und schwarzen Antecubitaladern. Dieselben,
sowie die Queradern des Radius, sind an ihren Einmiindungen dunkler
und bilden auf dem Radialsector scharfe schwarze Linien. Die Stufen-
adern teilweise, die unter dem Radius liegenden Queradern sind ganz
schwarz. Die Zahl der Antecubitaladern ist 19. Sie haben nur an ihren dus-
seren Seiten Cilien. Die erste Querader des Radialsectors trifft den Cubitus
in der Cubitalzelle. Koérperlinge 8—9 mm.; Linge der Fliigel 10—11 mm.
Nur in einem ? Exemplar bekannt, aber so typisch, dass es in dem System
der ungarischen Arten eine ganz besondere Stellung einnimmt.

S. 222—228, B. Hanké: Uber Regeneration des Operculums bei
Murex brandaris. (Mit 7 Textfig.)

Verf. hat in Neapel die Regeneration des Operculums an Purpur-
schnecken studiert. Im Gegensatz zu TECHOW, der an [Paludina keine
Deckelregenerate erhielt, konnte er an Murex brandaris L. und Nassa
mutabilis L. vollkommene Regeneration des Operculums beobachten. Vor-
liegende Arbeit bezieht sich nur auf Murex, wahrend Verf. iiber Nassa
spater zu berichten gedenkt.

Die Regeneration wird dadurch eingeleitet, dass an Stelle des abge-
rissenen Deckels die Wunde durch neugebildetes Epithel iiberbriickt wird.
Diese Epithelzellen stammen teils aus den Deckepithel des Fusses, teils aus
den erhaltengebliebenen chitinogenen Zellen des alten Deckels. Diese Zellen
zweierlei Ursprunges sind anfangs gleich, nach ca. 25—30 Tagen formen
sie sich jedoch zu stibchenférmigen chitinogenen Zellen um, welche die
erste Schichte des neuen Deckels ausscheiden. Um diesen secernierenden
Flecken herum bilden sich in immer weiteren Kreisen neue Epithelzellen
zu chitinogenen Zellen um. Der neue Deckel wird dadurch immer grosser
und es erscheinen concentrische Zuwachslinien an ihm. Es wurden in dreiein-
halb Monaten regenerierte Deckel von normaler Grosse erzielt, die jedoch ihre
normale Dicke noch nicht erreicht hatten, und denen auch der Firniss fehlte.
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Das Ergebnis dieser Regenerationversuche kann in Folgendem zusam-
mengefasst werden:

1. Murex brandaris besitzt die Fihigkeit, abgerissene Deckel zu
regenerieren.

2. Der Verlauf der Regeneration ist umso schneller, je grossere
Teile des Deckels entfernt wurden, am schnellsten verliuft sie, wenn der
ganze Deckel abgerissen wurde.

3. Der freistehende Lippenrand des Deckels wird nicht regeneriert,
nach jeder anderen Verstiimnielung tritt jedoch Regeneration ein.

4. Nach Entfernung des alten Deckels f{iberzieht das Epithe] der
Umgebung die Wunde und bildet sich hier zu chifinogenen Zellen um,
welche den neuen Deckel ausscheiden.

S. 2290—232. A, Zimmermann : Zur vergleichenden Anafomie der Zehen-
strecker des Pferdes. Verf. beschreibt jene Verdnderungen in der Zahl und
Verteilung der Zehenstrecker an der Vorderextremitit des Pferdes, welche
auf die urspriingliche Polydaktylie seiner Vorfahren hinweisen, insbesondere
das mannigfaltige Verhalten der accescorischen Sehnen des gemeinsamen
Zehenstreckers, namentlich der Sehnen des THIERNESSE-schen und des
PHILLIPS-schen Muskels, von welchen der erstere dem musculus extensor
digiti secundi, letztere dem m. ext. dig. quarti et quinti entspricht. Der
THIERNESSE-sche Muskel, das heisst seine Sehne kann als zu den medialen
Griffelbein angehérig betrachtet werden, der Muskel, sowie seine Sehne
weisen eine ausgesprochene Tendenz zum vollkommenen Verschwinden
oder zum Einschmelzen in die gemeinsame Zehenstrecksehne hin, die
Insertion und der eigentiimlich schiefe Verlauf des THIERNESSE-schen Muskels
lasst jedoch darauf folgen, dass dieser Strecker der zweiten Zehe ein selb-
stindig gewordener Teil des seitlichen Zehenstreckers sein kanmn.

Die vergleichend anatomische Untersuchung der Zehenstrecker weist
darauf hin, dass sowohl beim gemeinsamen, wie bei dem seitlichen Zehen-
strecker der primitive Zustand nicht einfacher, sondern im Gegenteil,
starker gegliedert war. Der gemeinsame Zehenstrecker hatte fiir eine jede
Zehe einen besonderen Muskelbauch und eine besondere Sehne, mit Aus-
nahme der ersten Zehe (des Daumens), welche weder beim Menschen, noch
bei irgend einen Siugetier einem Ast vom gemeinsamen Zehenstrecker
erhilt; in der Zahl dieser Muskelbduche und Sehnen trat spiter mit der
Reduktion der Zehen gleichfalls eine Einschmelzung ein.

Das Verhalten der Sehnen, besonders beim gemeinsamen Zehen-
strecker des PPferdes und des seitlichen Zehenstreckers der Wiederkduer,
weist darauf hin, dass die Sehnen nicht gleichzeitig mit der Reduktion
der Zehenzahl wegbleiben, sondern sich ndher zu einander ziehen, dass
also die Sehnen bestindiger erscheinen als die Knochen, denen sie
angehoren.

Der den gemeinsamen Zehenstrecker entsprechende Muskel der Hinter-
extremitit, der musculus extensor digitalis longus zeigt keine dhnliche Glie-
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derung und Verzweigung, so dass man auch auf die Zehenstrecker die
allgemeine Regel beziehen kann, dass ndmlich an der Hinterextremitit die
Anpassung zur einseitigen Funktion noch mehr vorgeschritten ist, als an
der vorderen Extremitit.

S. 233—235. A. Zimmermann : Die Rauberschen Gefdssbiume. (Mit 1
Textfig.) Verf. empfielt far das Studium der Verzweigungen und Anasto-
mosen der Gefisse als Hilfsmittel zum Einpriagen der vergleichend-anatomi-
schen Verhiltnisse die von RAUBER als ersten konstruierte Gefissbdume.
Zum Wiederholen, zum Fixieren der Gedichtnisbilder, zum Erwerben
und Ergidnzen von topographisch-anatomischen Kenntnissen sind diese
Schemata gleichfalls sehr geeignet.

Referate.

S. 235—252. G. Entz jun. bespricht H. LoHMANN's Abhandlung :
Die Probleme der modernen Planktonforschung. — Verhandl. der deutsch.
Zool. Qesellschaft, 1912,

S. 252—250. L. Seds bespricht, den iiber die Erforschung des Mittel-
meeres bereiteten Plinen des Monacoer Komitee (Jousin, L.: Plan de
travaux océanographique a exécuter dans les stations maritimes, adopté a
Monaco par la Commission de la Méditerranée le 1-er avril 1910. — Bul-
letin de la Société Zoologique de Frange, T. XXXV.)

Sitzungsberichte.

S. 250. (Sitzung vom 12. April 1912.)

1. Fr. Grisz: Uber das Pigment des Haares und der Haut. Vort.
macht uns mit der diesbeziiglichen Litteratur und seinen eigenen Unter-
suchungen bekannt.

2. J. Leidenfrost: Fische aus Kleinasien. (Vergl. Allatt. Kozl., 11. Bd,,
1912, p. 159).

3. ). Leidenfrost: Uber das Aquarium des Budapester Zoologischen
Garfens.

4. L. So6s: Uber die quergestreiften Muskeln der Gastropoden.
(Vergl. Allatt. Kozl,, 11. Bd,, 1912, p. 157.)

S. 257. (Sitzung vom 3 Mai 1912)

1. B. Hanké: Uber Missbildungen bei Nassa mutabilis. (Vergl. Allatt.
Kozl, 11. Bd, 1912, p. 157.)

2. L. Naday: Uber cyklische Variationen bei den Rotatorien. (Ibid.,
p. 160.)

3. A. Pongracz: Uber die Chrysopiden Ungarns. (S. Abhandlungen.)

4. ). Szabo: Uber das Minnchen von Myrmecophila acervorum (Vgl.
Allatt. Kozl., 11. Bd,, 1912, p. 158.)
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5. St. Ratz: Uber die in Ungarn gefundenen Haemosporidien. Vort.
berichiet, dass es ihm gelungen ist Babesia ovis im Blute der Schafe auf-
zufinden. Piroplasma bovis und P. canis ist uns aus Ungarn schon von
frither her bekannt.

S. 257. (Sitzung vom 4. Oktober 1912.)

1. A. Abonyi: Bemerkungen iiber GRATER's Abhandlung «Chiroce-
phalus (Tanymastyx) stagnalis LINNE im sidlichen Schwarzwald». (Wird
im nichsten Heft der Allattani Kézlemények erscheinen).

2. E. Greschick trug Abschnitte aus seiner umfangreicheren Arbeit
«Mikroskopische Anatomie des Enddarmes der Vigel» vor. Seine Unter-
suchungen wurden an 30 Vogelarten bewerkstelligt. Die Submucosa ist
im Enddarm der Végel nur in Spuren vorhanden, nur an der Stelle der grosse-
ren Falten ist sie stirker zu sehen. Die dussere Langsmuskelschicht ist iiberall
vorhanden. Die einzelnen Glieder der langs verlaufenden Zick-Zackfalten
der Singvogel entsprechen je einer Zotte. Vort. befasste sich eingehender
mit der feineren Histologie des Enddarm-Epithels, besonders mit dem
Stibchensaum, Mikrocentrum, Interzellularbriicken etc., in einem weiteren
Abschnitt behandelt er die Leukocyten des Zottenstroma's im Enddarme
der Vogel. Auf die weiteren Einzellieiten der Arbeit kénnen wir hier nicht
eingehen, dies konnen wir umsomehr tun, da die Arbeit im ihren ganzen
Umfange (mit 1 Tafel und 29 Textfiguren) auch in deutscher Sprache im
diesjdhrigen Bande (XI1X.) der «Aquila» erschien.

3. B. Hanké: Uber Regeneration des Operculums bei Murex branda-
ris. (S. Abhandlungen).

4. A, Zimmermann: Zur vergleichenden Anatomie der Zehenstrecker
des Pferdes. (S. Abhandlungen).
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Az «Allattani Kézlemények» évi dijdt befizették :
(1911. deczember 1-t61 1912. 4prilis végéig.)
i911-re:

Abonyi Sdndor, Alsékubini 4ll. felsé kereskedelmi iskola, Apéthy Istvin
(Kolozsvdr), Aszédi evang. gimndzium, Bajai cziszterczi rendi fégimmn., Bala sa-
gyarmati 4ll. fégimn., Balogh Imre, Baradlai Bertalan, Grof Bethien Arpadné,
Bricht Lipét, Budapesti all. tanitondképzd, Budapesti V. ker. all. {6gimn., Bpesti
V. ker. 4ll. f6redlisk., Bpesti keresk. akad. Wahrmann-l6nyvtaia, Bpesti VL. ker.
all. f6gimn., M. kir. halélettani és szennyviztisztitd kisérleti 4allomds Budapesten,
Bpesti Szabad Lyceum kvtdra, Magyar tisztvisel6k orsz. egyesiilete Bpesten, Csics
Imre, Czell Vilmos, Czirjak Gyula, Debreczeni ref. féisk. tanitéképz6, Dévay
Rudolf, Draskéczy Jens, Egri kath. fégimn., Endrey Elemér, Ferenczy Jozsef,
Freund Antal, Garam lzabella, Geduly Olivér, Griin Dezsé, Giinther lmre,
Gyergydszentmikldsi all. fé6gimn., Gyéri fé6gimn., Helfgott Armin, Hoffle Gy6z6,
Kacsora Kdroly, Kassai dll. felsé kereskedelmi isk., Kecskeméti Kaszing-Egyesiilet,
Balatoni Mizeum-Egyesiilet Keszthely, Kiskunhalasi ref. f6gimndzium, Zilahi Kiss
Endre, Kiss Lajos, Leidenforst Gyula, Lévai 4ll. tanitoképz6, Losonczi dll. tanité-
képezde, Lacsei kir. f6gimn., Mdrialaky Kdlmédn, Maros lmre, Matészalkai all. polg.
iskola, Maucha Rezs8, Miskolczi ref. felsd leinyiskola, Moesz Gusztdv, Moldvai
Vilmos, Munkécsi elemi fiuiskola, Ndday Lajos, Nagykarolyi f6gimmn., Nagy Lajos,
Novdgh Gyula, Novdk Jozsef, Nuss Rezsd, Pap Gyula, Pidpai irgalmas ndvérek
intézete, Papai 4ll. tanitoképzé intézet, Pipai Szent Benedek-rendi gimnazium,
Pavay Vajna Ferencz, Pécsi r. kath. fégimndzium, Pennavin Jdnos, Pesthy Béla,
Petrozsényi 4ll. f6gimn., Pirkhofer Gyula, Pongricz Sindor, Prack Liszlo, Raffay
Jénos, Raimprecht Antal, Rimaszombati prot. fégimn., Selmeczi evang. lyceum,
Siposs Zsigmond, So6s Lajos, Szabadkai fels6 keresk. iskola, P. Szabdé ]ozsef,
Szatmdrnémetii felsé keresk. isk., Szegedi IIL ker. ll. polg. fitiskola, Szegedi 4ll.
fels6 kereskedelmi isk., Szegedi Iil. ker. dl'. polg. lednyiskola, Székelyudvarhelyi
r. kath. f6gimn., Székelyudvarhelyi ref. kollégium, Székelyudvarhelyi 4ll. f6redlisk.,
Székesfehérviri cziszt. rendi f8gimn. ifjusdgi kvtdra, Szekszdrdi kasziné, Szép F.
Jdnos, Szilird Istvdn, Szombathelyi vasmegyei kulturegyesiilet, Szomjas Gus:ztdv,
Szukk Antal, Temesviri 4ll. felsd lednyiskola, Temesviri all. fégimn., Temesviri
all. kegyesrendi fégimndzium, Temesvdri féredliskola, Tordai 4ll. f6gimn., Trajtler
Jozsef, Turéczszentmartoni polg. és felsd keresk. iskola, Szabad Lyczeum ujpesti
fidkja, Viczi kegyesrendi fégimn., Vajda Mihdly, Vermes Ferencz, Vesztroczyné
Kész Rérsi, Volkmer Rajmund, Warga Kalman, Zsolnai all. féredliskola.

1912-re:

Grof Alimdsy Imre, Antal Sindor, Apdthy Istvdn, Aradi dll. felsd lednyiskola,
Armos Sandor, Bajai all. tanitoképz6, Bajusz Arpad, Balassa Gyorgy, Ballay Géza,
Bardny Vincze, Bartal Kornél, Bartfai 4ll. f6gimnizium, Bartha Abel, Beauregard
Lajos, Békési ref. f6gimn., Békéscsabai evang. f8gimn., Békéscsabai evang fégimn.
ifj. konyvtdra, Békéscsabai 4ll. felsGbb lednyisk., Belloncsik Marton, Beregszaszi dll.
fégimn., Beregszdszi all. polgéri lednyiskola, Bernauner Zsigmond, Bessenyey Géza,
Beszterczebdnyai evang. gimnézium, Beszterczebdnyai polgéri fiiliskola, Besztercze-
banyai m. kir. erdGigazgatésig, Beszterczei polg. filiskola, Blasovszky Miklésné,
Bod Péter, Bodor Kéroly, Bohus Jézsef, Bonyhidi evang. f6gimn. Bordczy Liszlo,
Bothdr Samu, Brasséi dll. felsd keresk. iskola, Brassoi r. kath. fégimn. Brasséi 4ll.



féredliskola, Brasséi 24. honv. gy.-ezred tiszti konyvtira, Breznébanyai &ll. polg.
fii- és lednyiskola, Bucsinszky Istvdan, Budafoki 4ll. polg. iskola, Budai P4l, Buda-
pesti 4ll. polg. isk. tanitoéképz6, Budapesti dll. polg. isk. tandrjeldltek olvaséterme,
Budapesti Eotvés kollegium, Budapesti III. ker. demokrata tdrsaskdr, Budapesti
tudoményegyetemi konyvtir, Budapesti kegyesrendi kalazantinum, Budapesti orsz.
néképzo-egyesiilet leanygimndziuma, Budapesti VI. ker. felsé lednyiskola, Vakok
orsz. intézete Budapesten, Budapesti m. kir. szabadalmi hivatal, M. kir. halélattani
és szeunyviztisztité kisérleti dllomds Budapesten, Budapesti VIIL. ker. gyakorld
fégimndzium, Budapesti m. kir. technologiai iparmizeum, Budapesti Ranolder-
intézet, Budapesti magyar ornithologiai koézpont, Csaktornyai &ll. elemi iskola,
Csaky Béla, Csete Sandor, Csikszeredai r. kath. f6gimn., Premontrei székhiz
kényvtara Csorndn, Csorgey Titusz, Csurgéi dll. tanitéképezde, Czeglédi 4ll. f6-
gimn., Czirjdk Gyula, Debreczeni ref. f6iskola, Debreczeni m. kir. gazdasigi
akadémia, Debreczeni 41l. f6redliskola, Siketnémadk intézete Debreczenben, Debreczeni
Jend, Dési ll. f6gimn., Dévai 4ll. féredliskola, Dobik Géza, Duchon Jdnos, Egri
all. féredliskola, Elek Menyhért, Eperjesi kath. fégimn., Erzsébetfalvai all. polg.
fiti- és lednyiskola, Erzsébetvarosi all. f6gimn., Esziergomi érseki tanitéképzé,
Fauser Géza, Fehértemplomi 4ll. fégimn., Bardé Fejérvary lmréné, Fels6l6vdi evang.
tanintézetek, Fernbach Kdroly, Fiumei 4ll. f6gimn., Fodor Géza, Fodor Jend,
Fogarasi 4ll. fégimn, Grof Forgach Istvdn, Fuchs Jend, Fiizy Rezs6 Vilmos,
Gyulai Gadl Gaszton, Gardn Jdnos, Gdrdonyi Géza, Gerold és Tdrsa Bécs, (Gotz
Istvdn, Greschik Jend, Griin Jézsef, Gy6ri 4ll. féredliskola, Gy6ri 4ll. elemi taniténé-
képzd, Gyéri all. tanitéképzd, Gydri dll. fa- és fémipari szakiskola, Gyéri Szent
Orsolya-zirda, Gyulafevérvéri r. kath. f6gimn., Gyurmdn Emil, Hajdunéndsi ref.
f6gimn., Hajduszoboszl6i dll. polg. fidisk., Hajés Szaniszl6, Biré Hammerstein
Richdrd, Hampel Gyula, Hanké Arthur, Harsanyi Jend, Héger Ldszl6, Hegediis
Antal, Herrmann Arpad, Hédmezévasirhelyi ref. fégimn., Hédmezdbvasarhelyi polg.
fitliskola, HédmezG6vasarhely th. varos kényvtira, Homonnai polg. és felsé keresk.
‘skola, Huchthausen Vilmos, Illyés Tibor, Jakdi Géza, Jaloveczky Péter, Jankovics
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