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Tudomanyteriileti attekintés (Review) ALLATTANI KOZLEMENYEK (1999) 84: 3-19.

. rd pd ’ rd Pl rd l*
A preferencia értékelésének problémai

SZENTESI ARPAD' és JERMY TIBOR®

'ELTE Allatrendszertani és Okoldgiai Tanszék, H-1088 Budapest, Puskin u. 3.
IMTA Novényvédelmi KutatSintézete, H-1022 Budapest, Herman O. u. 15.

Osszefoglalas. A szerzék attekintik a két és tobbszords valasztasi lehetdséget ado, a preferencia mé-
résére alkalmas tesztek kivitelezésének és statisztikai értékelésének problémakorét. Megdllapitjak,
hogy a klasszikus paraméteres statisztikai eljarasok, nagyon kevés kivételtdl eltekintve, nem alkal-
masak és nem alkalmazhatok ilyen kisérletek értékelésére a kezelések fiiggetlensége hidnydnak prob-
1éméja kovetkeztében. Néhany preferencia-index, azok koziil is a CHESSON-MANLY-féle, bizonyos
feltételek teljesiilése mellett, j6! alkalmazhatd, azonban véltozatlanul megoldatlan az indexek hasz-
nalata altal kapott adatok Gsszehasonlitasa. Tovabbi, sajatos szempontokat figyelembe vevd, eljarasok
is elérhetdk.

Kulesszavak: preferencia, ketts és tobbszoros valasztasi tesztek, flggetlenségi probléma, prefe-
rencia-indexek

Bevezetés

Irodalmi tajékozddas és tapasztalat alapjdn egyarant az a kép alakult ki benniink, hogy a
viszonylag gyakran hasznalt két- vagy tobbvalasztasos preferencia tesztek esetében az ada-
tok értékelése a kisérleti szitudcidra nem alkalmazhaté statisztikai eljarasokkal torténik. A
valasztasi lehetoséget felkinald kisérletek specidlis koriilményeket teremtenek, melyek
egyik legfébb vonasa a kezelések fliggetlenségi problémaja.

A cikk review-szerlien megkisérli attekinteni az ilyen kisérletek koriilményeit, értelme-
zési problémait és a rendelkezésre 4ll6 értékelési eljarasokat. Ennek sordn azonban nem t6-
rekedhet teljességre, els6sorban a modszertan biometriai hattérében rejlé nehézségek ko-
vetkeztében. Eldre kell bocsatanunk, hogy a preferencia kifejezésére tébbféle helyzet is al-
kalmas. Példaul, taplalkozasi preferenciat ugy is mérhetiink, hogy az egyes anyagok vagy
taplalékok elfogadhatdsagat egymastol térben elkiiloniilten és mas-mds allategyed felhasz-
naldsdval vizsgaljuk, majd az abszolit fogyasztdsok mennyiségeit 6sszehasonlitjuk. Ekkor
a fajra jellemz6, 6roklott (innate) preferencidt hatdroznink meg. Hangsilyozni szeretnénk,
hogy az aldbbiakban nem ilyen kisérleti szitudcidkat targyalunk, hanem csak azok prob-
lémdira dsszpontositunk, amelyek sordn a valaszthaté anyagok, taplalékok stb. azonos tér-
ben (dobozban, ketrecben, Petri-csészében stb.) keriilnek elhelyezésre €s ugyanaz a kisér-
leti allat szabadon kozlekedhet é€s vélaszthat a kisérleti objektumok kozott. Reméljiik, hogy
a szerzék rovartani részrehajlasa nem fogja zavarni a téma irant érdekl 6d6, de mas diszcip-
lindk irdnyaba elkotelezett kutatdkat.

' Eldadtak a szerzék az Allattani Szakosztaly 893. iilésén (1999. majus 5.)
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Fogalmi tisztazas

A preferencia (P) hétkdznapi fogalma kozismert. Valamilyen targy, szokds, fogalom
stb. kedvelését, masokhoz viszonyitott elénybe részesitését, és magat a véalasztasi képessé-
get is jelenti. A tudomanyos szintii értelmezése pontosabb. Minden olyan valogatassal (1asd
alabb) dsszefiggd tevékenység, amely SINGER (1986) szerint a random magatartdstol elté-
rot eredményez. A ,,random” jelzd, példaul egy fitofdg rovar esetében azt jelenti, hogy a
véltozas a rovar magatartasaban nem a vélasztas targyat jelenté ndvények kozotti kiilonb-
ségekkel kapcsolatos. Sziikséges az a kiillonbségtétel, ami a védlasztas targyanak sajdtossaga,
csak arra vonatkozik. Ez az ,elfogadhatésag” és ,,alkalmassdg” fogalmakkal irhaté le. Az
elfogadhatosag arra utal, hogy a példaban szerepld rovar ,,hasznalatba” is veszi a ndvényt,
ha taladlkozik vele, mig az alkalmassag az utoédfejlodés sikerességére vonatkozik.
Felvethetd, hogy SINGER fenti definicidja tilsagosan dltalanos és mindenfajta magatartasi
diszkriminiciéra vonatkozhat, amelyeknek csak egyike a preferencia. Valédszinii, hogy
hasonlo meggondoldsok vezettek egy konkrétabb (ebben az esetben egy rovar tojdsrakasat
leird) definicihoz (SINGER et al. 1992): eszerint a P a kiillonb6z6 objektumokra vonatkozé
relativ elfogadasok valdsziniiségének készlete, amelybdl egy adott objektum részesedik.
Ugyanezek a szerzok két komponensre bontjak a preferenciat: a P-rang az egyik, amely az
elfogadhat6sagi sorrendet fejezi ki és a specifikussig, amely egy adott objektum irdnyiban
mutatott P erdsségét jelzi. Ezen az alapon él6lényck példaul ugyanolyan sorrendet, de
eltérd erdsséget mutathatnak ugyanazon objcktum-készletre nézve. Magatol értet6do, hogy
a P dnmagéaban még semmit nem k6z6l a kedvelt objektum tulajdonsdgair6l.

Nem csoddlkozhatunk azonban azon, hogy egyes tudomdnyteriiletek a maguk sajitos
osszefiiggés rendszeréhez adaptljadk a P jelentését. A szakirodalomban legalabb harom,
egymastol tobbé-kevésbé eltérd értelmezése talalhatd: a pszichologia-tanulds, a taplalék-
szerzési elméletek (foraging) és az koldgia teriiletén.

Egyik legrégebbi tudoményos értelmezése a pszicholdgia és annak mddszereit alkalmazd
piackutatas, emberi fogyasztasi szokasok analizise teriiletérdl szarmazik (IRWIN 1958). Ebben
a tanulasi komponens kap hangsulyt. Eszerint a P létrejottének alapfeltétele a diszkriminéld
képesség, mig a P t€nyleges megvaldsuldsat a kovetkezménye jelzi, ami nem mds, mint a
kedvelt objektum haszndlata. A P operins tanulds folyamatdban alakul ki, mert a hasznalat
maga folytonos megerdsitést eredményez visszajelzés Gtjan. Okologiai Osszefiiggésekbe
helyezve ez azt jelenti, hogy ha példaul egy fitofdg rovarnak kiilonféle novényfajokat
ajanlunk fel tdplilkozas €s/vagy tojasrakds céljabol, és amennyiben a rovar P-t mutat, akkor
az egyik vagy tobb novényfajt ,hasznélja”, bar ez annak alkalmassdgira még nem utal.
IRWIN (1958) szerint a preferencia és a diszkrimindlds objektuma nem azonos, mert az
el6bbi a kdvetkezményre, az utdbbi a valasztast megeldzo szituciodra vonatkozik.

Egy masik, elkiilonithetdé fogalmi alkalmazasa az optimalis taplalékszerzés koncep-
cidval kapcsolatos. Ebben az értelemben a P egyben optimalis dontés is. A taplalékszerzési
stratégiak determinisztikus valtozatai ugyanakkor feltételezik, hogy a valasztast végz6
¢élolénynek eldzetes ismerete van az elérhetd taplalék féleségekrél. Amint azt latni fogjuk,
ez a felfogas nem tlinik realisnak a preferencialis kisérletekbd! levonhatd kdvetkeztetések
alapjan. Az is kitlinik, hogy az optimalis taplalékszerzési elméletek nem a preferencia
konceptudlis problémadira, hanem a megvalésulds médjara koncentrdlnak.
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A P egy Gjabb fogalmi alkalmazdsa a szupraindividualis kolégia teriiletébe agyazodik.
JUHASZ-NAGY (1972, 1979) tobb esetben is kifejti a P vizsgalatdnak fontossagat és kiemeli,
hogy a komplementaritas clve alapjan, nem csak az él8lények mutatnak P-t, hanem a
kornyezet is valaszt. A P a valogatis folyamatdban, elemi bindris (1-igen, O-nem) valasztési
lépésekben, dontések sorozataban valésul meg. A P szoros Osszefiiggésben van a diverzi-
tassal. Azok az elemi modellek, amelyeket JUHASZ-NAGY a P megvaldsuldsi folyamatara
kidolgozott, tudomasunk szerint és sajndlatos médon, nem keriiltek tovibbfejlesztésre, va-
lamint a tobbszoros preferencidlis szitudcidk leirdsa felé sem tortént elmozdulds. JUHASZ-
NAGY modelljei egyben azt is sugalljik, hogy a védlogatis folyamata inkdbb szekvencidlis,
semmint az optimdlis tdpldlékszerzési elméletek determinisztikus valtozatinak feltétele-
zéseihez kozel allo.

A jelen dttekintésben magunk is az utébbi felfogast fogadjuk el, amikor a P megvalé-
sulasi folyamatara gondolunk. A természetes és kisérleti koriilmények kozott végzett meg-
figyelések egyarant azt latszanak megerdsiteni, hogy a valasztasi folyamat (a diszkri-
minalas) szekvencidlisan zajlik, az él6lények az egyes valaszthato objektumokat cgymas
utan keresik fel és nincs tudomasuk a teljes elérhet6 valasztékrol.

Vegyiik példaként egy mérsékelten polifdg rovarfaj larvdjat, amely az aktudlis tapno-
vénye elfogyasztasa (tarragasa) kovetkeztében egy Gjabb novényegyed felkeresésére kény-
szeriil. A vegetacioban valo mozgésa kdzben, érintd jellegll pozitiv érzékszervi ingerekhez
csak a novényekkel torténd fizikai talalkozasok sorozatidban juthat. Ellenvethetd, hogy
példaul a szaglasi modalitas lehctdséget teremt arra, hogy a rovar az illatforrast elérje. A
kiilonféle ingermindségek egyidejii észlelése és stlyozott értékelése, majd a ,legked-
veltebb” kivélasztdsa mar sokkal bonyolultabb folyamat, amely nem valészint a fejletlen
idegrendszerli é16lények esetében. Helyette inkdbb az érdektelen ingerek nem-észlelése
vagy a gétlo ingerek elkeriilésc torténik, azaz specialis kulcsingerek jelentdsége né meg
(SCHOONHOVEN et al. 1998). Az idegrendszerrel rendelkez6 ¢16lények a leirt folyamat k6z-
ben bizonyara memoria-elemeket is megoriznek a mar felkeresett objektumok, taplalék
feleségek stb. anyagi min6ségérdl, alkalmassagard! és térbeli helyzetérol. Ezek a tapasz-
talatok befolyasolhatjak a tovabbi dontéseket Gsszehasonlitds (tjan, aminek eredménye egy
kordbban mar meglatogatott ingerforrds ismételt felkeresése lehet. A valogatas ered-
ményeként a preferencia szamtalan modon valdsulhat meg, amelyekbdl a kdvetkezd szél-
sOséges allapotokat emeljiik ki: (a) az ¢é181ény egyetlen valaszthato elemet sem valaszt, (b)
egyetlen vilaszthatd elemet vilaszt (exkluzivitds), (c) valamennyi vélaszthaté elemet
vélasztja (inexkluzivitas) (SZABO & SZENTES! 1982). Nyilvdnvald, hogy hibds lenne a
preferencia értelmezési szétvalasztasa attol figgben, hogy a szoban forgd él6lény képes-e
tanulasi folyamatokra vagy sem. Ma egyre inkabb ugy latjuk, hogy még az egyszerii
idegrendszeri felépitésii szervezetek is mutatnak, akar tobbféle tanuldsi mechanizmust is
(rovarokra nézve ladsd SZENTESI & JERMY 1990). Azon természetesen vita folyik (SINGER
1986), hogy a szekvencialis versus szimultan érzékelés lehetésége miatt a kisérleteket, a
kisérleti allat idegrendszeri fejlettségétdl fliggben, e két eltéré rendszernek megfeleloen
kellene-e végrehajtani. Az utébbi azt jelentené, hogy az egyes ingereket egymdst kovetden,
mintegy ,,futdszalagon” prezentdljuk ugyanazon allat szdmdra.

Gyakran taldlkozhatink a P grafikus dbrdzoldsdval és értelmezésével is (példaul CRAWLEY
1983). Ennek lényege az, hogy az él6lény, a kdrnyezetben el6fordulé mennyiséghez képest,
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eltéré aranyban jeleniti meg az étrendjében azokat az elemeket, amelyeket ,kedvel” (1.
ibra).

SINGER (1986) ezt nem tekinti szoros értelemben vett P-nak, mert — szerinte — a nem-
aranyos fogyasztas nem ekvivalens a magatartas-szintt definicioval. A kiilonbséget, tobbek
kozott, ezzel a példaval magyardzza: tételezziik fel, hogy egy rovar egy sor kiilonb6z6 mi-
néségli novényre rakhat tojast. A novényekre azonban mar mas noéstény egyedek is raktak
tojast, tehat az Gjabb nésténynek nem csak a novények eltéréd mindségét, hanem a mar jelen
1év6 tojasok ujabb tojasrakast gatlo hatasat is figyelembe kell vennie. Ha a néstény csak 1-
1 tojast rak minden névényre, akkor azt a kdvetkeztetést vonhatjuk le, hogy a néstény nem
érzékel kiilonbséget a novények kozott kvalitasukat illetden, mert viselkedése random.

y2

Arany az étrendben

|

x1 x2

Arany a kérnyezetben

1. abra. A preferencia grafikus megjelenitése. Preferencia x1y2,
elutasitas x2y 1 helyzetben keletkezik
Figure 1. Graphical demonstration of preference and rejection.
Values x1y2 denote preference, x2y1 denote rejection

Csak a tojasrakas sorrendjére vonatkoz6 részletes magatartasi megfigyelés mutatja meg
a preferenciat és, hogy a ndstény vilagosan elkiiloniti az egyes novényeket. Bar a fentiek-
ben van racionalis elem, lathatd, hogy a preferencia lesziikitése a magatartas szintre, beleiit-
kozik Irwin felfogasaba is. Masfelol ez a probléma felhivja a figyelmet arra, hogy a
preferenciélis teszteknek nem kizardlagos feladata példaul a fogyasztds mérése. Vizudlisan
vagy kémiai érzékelés utjan haté ingerek tesztelése éppen annyira gyakori és fontos.
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Kisérleti megkozelitések

A vdlasztasi kisérletek altalanos vondsai

Ha JUHASZ-NAGY (1972, 1979) definicidjat kovetjiik, akkor koncepciondlis értelemben
mind a kettds, mind pedig a tobbszords valasztasi helyzetek azonos értékiiek. Az elébbiben
egyetlen elemi valogatas zajlik le (esetleg ismétlddéen), az utébbi soran ilyenek sorozata
valésul meg.

Mégis a természetes helyzetekhez kozelallonak csak a tobbféle ingert egyidejileg fel-
kinalé tesztek latszanak. Ezek kozelitik meg ugyanis azt a feltételezést, hogy az él6lények
forrashasznositis céljabdl tobb (sok) objektumot keresnek fel. Ebben a folyamatban nem
csak a taplalkozas-€lettani igények, hanem a taplalék djdonsag-jellege is szerepet jatszik.

Laboratériumokban leggyakrabban mégis a bindris kisérleti elrendezést alkalmazzak.
Ennek sok esetben az a kézenfekv6 oka, hogy a kisérletez6k valdjaban csak egy kezelés és
annak kontrollja kozotti kiilonbséget kivanjak vizsgalni, lehetéleg egyetlen vagy nagyon
kevés hatotényezOre szoritkozva. A kisérleti helyzetekben diszkrét (példaul magvak) és
folytonos (példaul hémérsékleti gradiens) ingerek hasznalata egyarant lehetséges.

Természetes médon adédik, hogy a vilasztdst tesztek dltaldban valamilyen kvantifi-
kélhatd, a szubsztratumok, objektumok fogyadsaval kapcsolatos sajatossagot mérnek.

Nincs semmilyen akadalya azonban annak, hogy az elobbiek helyett vagy mellett mas, a
valasztasi folyamatot jellemz6é mutatok is rogzitésre keriiljenek. Ilyenek lehetnek a kisérleti
allatok eloszldsa az objektumok kozott, a kisérleti allatok magatartasa, ill. a magatartas-
formék eloszldsa a kiilonféle objektumok viszonylatdban. Az utébbiak mérésére ma mar
célirdnyosan fejlesztett szamitégépes programok allnak rendelkezésre, példdul az ETHO-
VISION, amely a hollandiai Noldus-cég folyamatos fejlesztése alatt 4ll.

Binaris (two-, dual-, binary choice, dichotomous) vdlasztdsi tesztek

A legegyszeriibb elrendezés, amelyben valasztas lehetséges, a binans, kétféle ingert
felkindlo kisérlet. Ilyen kisérleti elrendezéseket igen kiterjedten hasznalnak tapnovény és
dltaldban tapldlék-preferencia megéllapitdsara, novényi rovarellenallésag, taplalkozast gatld
anyagok hatasanak, biolégiai védekezésben felhasznalni kivant fajok kiilonféle preferencia-
spektrumdnak kimutatdsara és mds célokra.

Az ingereket rendszerint kor alaprajzd edényben, ketrecben helyezik el, hogy a sarkok
negativ hatasait elkeriiljék. Akar egyetlen (pé€ldaul A és B), akar tobb (példiul ABABABAB)
ismétlést alkalmaznak ugyanazon ingerféleségekbol, a teszt kétvalasztasos marad (2. abra).

A vilasztasi kisérletek altaldnos vondsainak leirdsdban tett megjegyzés ellenére a
bindris valasztasi teszteket tobb kritika éri. Az egyik szerint az ilyen tesztek tilsdgosan
nagy esélyt adnak arra, hogy ha a kisérleti allat egy objektumot meglatogat, ott is marad.
Misok szerint (példaul VAILLANT & DERRIDJ 1992) az 50 %-os vélasz-megoszlasnak nagy
a valdsziniisége.

~I
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Tobb(szoros) (multiple choice) valasztasos tesztek

A kettdnél tobbféle ingert kinald kisérleti elrendezések tekinthetdk tobbszords valasz-
tasi teszteknek. Ebben az esetben is sziikséges, hogy az ingerek kor keresztmetszetii edény-
zetben, keriiljenek elhelyezésre. Ennek megfeleloen, az objektumok leggyakoribb elren-
dezése is kor mentén torténik (2. abra). Ez azonban nem el6irés, a négyzetes vagy a harom-
szoges elrendezés is hasznalatos, s6t alkalmasabb.

2. abra. Objektumok elrendezése két-, illetve tobbvilasztisos tesztekben
Figure 2. Arrangements of objects in two- or multiple-choice tests

Lényeges, hogy az edényben taldlhaté inger-alapegység (amely elementdrisan tartal-
mazza az Osszes ingerféleséget) és annak haldzati elrendezése nem azonos. Az alapegy-
ségekbdl felépiil6 ingerhalozat rendszerint megorzi az alapegység szerkezetét, de feltétlentil
megvaltoztatja az alapegységen beliili ingersorrendet. Példaul a négyzetes alapegységekhez
tovabbi négyzetek, a haromszoges alapegységekhez tovabbi hdromszoges egységek csat-
lakoznak. Magunk (SZENTESI nem publikalt adat), a tobbszoros vilasztasi tesztekben, a
haromszoges ingerelrendezést alkalmaztuk. Ebben az esetben valamennyi kozvetlen szom-
széd egy-egy egyenlé oldali haromszog cstcsan, egymastdl azonos tavolsagra talalhato,
ami nem ¢érhet6 el az ingereknek, példaul egy kor mentén valo elrendezésekor. Az utdbbi
esetében ugyanis szabad tér marad a kor kozepén, és még ha a kisérlet kezdetekor a kisér-



A PREFERENCIA ERTEKELESENEK PROBLEMALI

leti allatot valéban a kor kozepére helyeztiik is, csak reménykedhetiink abban, hogy azonos
eséllyel jut el barmelyik ingerhez.

Ez esetben is tobb koriilmény befolyasolja ezt az esélyt (példaul az objektumok altal ki-
bocsatott és a kisérleti allat altal felfogott anyagok mennyisége és mindsége). A haromszo-
ges (és az abbol felépiil6 hatszoges) elrendezés esetében végeredményben majdnem mind-
egy, hogy hol kezdi a vélasztasi folyamatot a kisérleti allat, mert nem tilsdgosan magas
ingerszam esetén az egymashoz kapcsol6dd 6sszes harom- vagy hatszég megismételi az in-
gereket. Az emlitett elrendezések mindegyikében természetesen randomizélni kell az inge-
rek helyzetét.

A tObbsz0rés valasztasi lehetéséggel €16 kisérletckben, a teljes ismétlésszam 10-30-
szorosa kell legyen az alkalmazott ingerféleségek szamanak. Ezt az értékelés céljabdl sok-
szor alkalmazott tobbviltozés moédszerek kovetelik meg (SZABO & DOBROVOLSZKY 1983),
de még a kettGs valasztasi tesztek ismétlésszama is bizonyos kényszerfeltételek alatt alakul
ki (HORTON 1995). Hat-tiz féle inger esetén a fenti kdvetelmény meglehetésen nagy mun-
kat ro a kisérletezére. Az ingerek tobb ismétlésben valo alkalmazasa (példaul az emlitett
hdrom- vagy négyszoges elrendezés szerint) egyetlen ismétlésen (edényen) belil nem teszi
lehetové az elébb leirt teljes ismétlésszam ,,megsporolasat”, mert az ugyanabban a térben
1évo ismétlések pszeudoreplikacionak mindsiilnek, amelyek legfeljebb osszevonhatdk,
atlaguk kiszdmolhat6, de nem emelik az abszoludt ismétlésszdmot, azaz nem adnak jogo-
sultsdgot, hogy a statisztikai szabadsagfok kiszadmitdsdhoz az edényeken beliili ismétléseket
is figyelembe vegyiik.

A valasztasi kisérletek bedllitdsa

Az alabb ismertetésre keriilld és az értékelésben hasznalhat6 indexck és modszerek kii-
lonféle feltételekkel élnek a kisérlet végrehajtasat illetden. Altalanosnak mondhaté az a
kitétel, hogy azonos kiinduldsi ingermennyiség legyen jelen. Ennek teljesitése megle-
hetdsen konnyl, ha példaul mesterséges vagy félmesterséges taptalajokat alkalmazunk,
melyeknek meghatarozott mennyiségét edénykékbe mérjiik be és a tapldlékadagok kozotti
egyetlen kiildnbségnek, példaul a beléjiik kevert eltéré kémiai anyagok szamitanak. Sokkal
nehezebb €16 anyagokkal, példaul ndvényi részekkel, levelekkel, magvakkal stb. ugyanezt
a feltételt teljesiteni, mert ezek eltéré szoveti Osszetétele, az ép levelek esetében az eltérd
méret stb. csak kozel azonos mennyiségek prezentalasat teszi lehetévé. A levelbol kivagott
korongok hasznalatat a legtobb igényes munka nem ajanlja kiilonféle okok, példaul a ko-
rong sz€li részeinek gyors kémiai véltozdsa, vizvesztés stb. miatt. Ennek ellenére egy nagy-
mértékben elterjedt modszernek szamit. A korongok nagy elénye a levelekkel szemben,
hogy alakjuk azonos, mig a levelek alakja eltéré (latasi) ingereket képviselhet.

Az objektumok prezentildsdnak mddja igen sok problémit generdl. Itt csak vazlatosan
emlitjiik azokat a szempontokat, amelyekre iligyelni kell, ill. hatasukat kimutattak. Ilyenek: a
levélkorong mérete (JONES & COLEMAN 1988), levélkorong versus teljes levél, levél vagy
hajtds vizbe allitva versus viz nélkiil (MARQUIS & BRAKER 1987 €s az ott idézett irodalmak),
az objektumok kozotti tdvolsag és a kisérleti dllat mérete, mozgékonysdga (HORTON 1995).

Komoly problémakat okozhat a kisérlet ideje alatti, ugynevezett autogén valtozas, azaz
a ndvényi rész tovabbi ndvekedése kovetkeztében bedllé tomegvaltozds, vagy példaul
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valamelyik prédaallat-tipus szdmbeli csokkenése. A novények novekedése még akkor is
jelentds lehet, ha éppen a kedvelt, tchat tdmegében csokkend taplalékra vonatkozik. Akkor
all fenn, amikor példaul egész leveleket haszndlnak a védlasztdsi tesztben és azok levélnye-
leit valamilyen, a gyors fonnyadas elkeriilésére alkalmas oldatba helyezik. Minimalis kove-
telményként a 5x10* M CaSO, desztillalt vizes oldata javasolhatS, amely legaldbb a no-
vényi szovetekével azonos ozmotikus viszonyokat tart fenn (BODDI személyes kozlés). Az
eredmények értékelésére alkalmas indexek egy része ezt a véltozdst figyelembe is veszi
(lasd alabb).

Kiilon kérdésként meriil fel, hogy a tobbvalasztisos tesztek sordn egy vagy tobb kisér-
leti llatot alkalmazzanak-e. Amennyiben az lehetséges, egy dllat legyen jelen. Tobb dllat
egymadst zavarhatja olyan mddon, amely nem fiigg Ossze a fogyasztdssal, illetve a prefe-
renciaval. Példaul egy adott taplalkozasi periodust idd clétti befejezésre kényszerit a masik
egyed megzavarasaval. Vannak esetek, amikor tobb (legalabb két) egyed egyideji jelenléte
nem elkeriilhetd. MANLY et al. (1972) leirja, hogy japanfiirjeket (Coturnix coturnix japo-
nica) minden kisérletben kettesével kellett alkalmazniuk, mert az egyediil maradt mada-
rakon panikreakciok mutatkoztak.

Ismét mis kérdés a populacidk tesztelése. Ez sok, esetenként akdr néhdny szdz kisérleti
allat egyidejii jelenlétével jar. Valoszintlleg felesleges hangsilyozni, hogy csak a rendel-
kezésre allo valasztasra felkinalt anyagok és a tesztelésre keriild populdcio igen gondos
eldzetes méret- és mennyiségi 0sszhangja adhat hasznalhaté eredményt. Kisérleteinkben,
példaul egy 26 cm-es aréndban elhelyezett 110 tojasrakasi objektum esetében 100 babzsizsik
(Acanthoscelides obtectus) ndstény imago jol értékelheté valaszokat adott jelentdsen eltérd
mindségli anyagok esetében is. A tapasztalatok szerint a populaciés valaszok kovették az
egyedi valaszok mintazatat és azzal az elénnyel is jartak, hogy a fent emlitett méretdl teszt-
appardtusban az ingereket tobb ismétlésben is vizsgalhattuk. (Lasd még HORTON 1995.)

A valasztasi kisérletek befejezése

Ennek a szempontnak azért szanunk egy kiilon bekezdést, mert a kisérletezok jelentds
része, tudatosan vagy Osztonosen, hdromféle tgynevezett. befejezési szabdlyt (stopping
rule) szokott alkalmazni (LOCKWOOD 1998). A leggyakoribb a rogzitett id6 szabaly, amely
azt mondja ki, hogy a kisérlet felszamolasra keriil egy bizonyos meghatarozott id6 mulva,
tekintet nélkiil arra, hogy az cgyes ismétlésben szerepeld allatcgyedek meddig jutottak a
fogyasztasban. Ezutdn a visszamaradt anyagok mennyiségét megmérik. (A mddszer nem
ajanlott csak bizonyos tapasztalat és eldkisérletek utan, mert jelentds hibaforrasokat vihet a
kisérletbe. Ha példaul binaris tesztr6l van sz6 és egy ,.kezelt” taptalaj hatasat vizsgaljuk a
»kontrollhoz” képest, akkor erés negativ hatds esetén a kisérleti allatok szinte csak a
kontroll anyagbol fognak fogyasztani. Ez, egy eldre meghatarozott fogyasztasi id6 ese-
tében, azzal jarhat, hogy a kontroll jelentds része vagy egész mennyisége elfogyasztasra
keriil a kisérleti id6 lejarta elétt, ezért a kisérleti allatok kényszerti fogyasztas koriilményei
kozott éheznek és/vagy fogyasztanak a kezelt tdptalajbdl is.). A masodik, a rogzitett fo-
gyasztds szabaly viszonylag ritkdbban alkalmazott médszer munkaigényessége kovetkez-
tében, mert valamennyi ismétlés esetében kozel hasonlé elfogyasztott mennyiségnél kell
befejezni a kisérleteket, ami tobbszori anyaglemérést (esetenként szdzalékos becslést)
jelent. Példaul ilyen kisérleti befejezést alkalmazott JERMY et al. (1968), amikor az Ggyne-
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vezett indukalt preferencia kérdését vizsgalta. Ebben az esetben a kisérlet lezarasara akkor
keriilt sor, ha a kontroll vagy a legjobban kedvelt taplalék 70-80%-a elfogyasztasra keriilt.
Erre az elsé modszernél mar ismertetett okokbol van sziikség. A harmadik eljaras, a kevert
befejezési szabaly abban all, hogy cgy bizonyos teszt-idétartam (4-8 ora) mellett az
elfogyasztott mennyiséget is figyeljiik (70-80 %-o0s fogyasztdst engediink meg). Tehat, az
egyedekto! fliiggden vagy az egyik vagy a masik szempont keriil alkalmazasra. Ez egyben a
leggyakoribb, legtobbszor 6sztdndsen alkalmazott modszer. Mind az elsé, mind pedig a
harmadik modszer esetében a fogyasztas meglehetésen random, ami jelentékenyen valtoz-
hat az egyes ismétlések sordn (LOCKWOOD 1998).

A kisérletek eredményessége szempontjabol, a fentieken tilmenden is, fontos a kisérlet
tartama. Minél hosszabb, annal valdsziniibb, hogy pozitiv korrelacié keletkezik a kétféle
hatasra (példaul egy idésebb és fiatalabb lombra rakott tojasok szama ko6zott). [HORTON
(1995) kozol példakat kétvalasztisos tesztekre nézve.] A kisérleti idotartam hossza egy, a
fitofag rovarok tanulasi képességeivel dsszefliggd problémat is felvet. A kezdetben negativ
hatdsi ingerek irdnydban habituacié is bekovetkezhet, ami fokozatosan novelheti azok
elfogadasat az 1d6 elérehaladtaval (JERMY et al. 1982, SZENTESI & BERNAYS 1984).

Statisztikai értékelési problémak

Altalénos elvek

A vilasztasi tesztek dltaldban azzal a null-hipotézissel élnek, hogy a kisérleti dllatok
nem mutatnak sem preferenciat, sem eloszlasi valtozast a felkindlt objektumok tekin-
tetében. A statisztikai értékelést ehhez a null-hipotézishez képest tervezik meg, ill. végzik
el. Ez egyes tudomanyteriiletek szdmara azonban tulsagos leegyszeriisitésnek szamit. Pél-
daul a mar emlitett optimalis tdpldlékszerzési elméletek esetében, VAN DER MEER (1992)
szerint, a fenti null-hipotézis nem nagyon informativ, mert pusztin azt tételezi fel, hogy a
kisérleti allat képes kiillonbséget tenni objektumok kozott. Emiatt nem is nagyon alkal-
mazzak az alabb ismertetésre keriild modszereket, hanem inkabb bonyolultabb eljarasokat
kovetnek (1asd a specialis modszereknél).

A preferencia fogalma Osszhangban van azzal, hogy a vilasztdsi tesztekben a relativ
fogyasztdsokat, kedveltséget, valamelyik objektum melletti tartézkodas idejét stb. vessziik
figyelembe. Ennek legegyszeriibb kifejezési modja az elébbi mutatok abszolut vagy szaza-
lékban kifejezett értékeinek egymashoz viszonyitdsa. Amikor az dsszehasonlitasra kertiil
sor, szembe kell nézniink egy ma mar egyértelmiien megfogalmazott és elfogadott ténnyel,
valamint a bel6le kovetkezd problémakkal. Ez pedig abban all, hogy az azonos térben
elhelyezett ingerek egymds fogyasztdsat, hatdsdt stb. befolyasoljak, ezért az eredmény kia-
lak{tdsdban kozosen vesznek részt. Azaz a ,kezelések” egymdstdl nem fiiggetlenek, a hata-
sok egymdssal korreldlnak és ez a tény a ,,szokdsos” statisztikai eljardsok alkalmazdsit nem
engedi meg, mert ezek fiiggetlenséget tételeznek fel a kezelések kozott (PETERSON &
RENAUD 1989, VAILLANT & DERRIDJ 1992, ROA 1992, HORTON 1995, MANLY 1993,
LockwooD 1998). Ezt a kérdést a kettd- és tobbvalasztasos tesztek fliggetlenségi problé-
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méijanak nevezhetjitk, amely egyben kritikus eleme az ilyen kisérleteknek. A szokdsos sta-
tisztikai tesztek tehat a fenti értelemben azok, amelyek a kezelések fiiggetlenségét (térbeli
elkiiloniilését), valamint azt is feltételezik, hogy a kisérleti allat csak egyféle kezelés hatdsa
alatt 4ll. A ma 4ltaldban hasznélatos statisztikai eljarasok, akar paraméteres, akdr nem-para-
méteres, valtozataira ezek a feltételek fennallnak.

A fenti kitételek tehat érvényesek az ANOV A-tipust eljardsokra is, fliggetleniil attol,
hogy paraméteres (szabalyos egy-utas ANOV A) vagy nem-paraméteres valtozatrél (példaul
Kruskal-Wallis) van sz6, igy haszndlatuk szintén szabdlytalan a valasztasi tesztek kiér-
tékelésében. A randomizalt, komplett-blokk elrendezésiit ANOVA blokkon beliili hibainak
fuggetleneknek kell lenniik (LOCKWOOD 1998). Ugyanez a fiiggetlenség érvényes két
(példaul Student-t) vagy tobb dtlag (példaul Duncan's-, LSD-, Sheffé-, Tukey- vagy mas
teszttel végzett) Osszehasonlitasara. A fenti null-hipotézis kézenfekv6 statisztikai vizsgalata
lehetne a khi-négyzet (%) vagy ennek tobbszorss (RxC) valtozata, a G-teszt (SOKAL &
ROHLF 1981), esetleg a Wilcoxon (vagy a hozza hasonlé Mann-Whitney) teszt, amelyben
az egyedek vagy a fogyasztas eloszldsat vizsgalnank, azonban ezek a tesztek sem teljesitik
a fenti feltételt. Az egyetlen kivétel a paros r-teszt, ill. HORTON (1995) emliti a paros
Wilcoxon-teszt, mint nem-paraméteres teszt, alkalmassagéat ugyanazon helyzetekben, ahol a
pdros t-teszt az adateloszldsi probiémék kovetkeztében nem alkalmazhaté. A fiiggetlenségi
probléma aldl csak akkor mentesiil a preferencia teszt és valik lehetévé a hagyomanyos
statisztikai modszerek alkalmazasa, ha kiilonboz6 kvalitast (példaul eltérd ivari) egyedek
szerepelnek az egyes ismétlésekben és az ezek kozotti eltérésekre vagyunk kivancsiak.

Adatértékelési eljardsok

Ismereteink szerint, az irodalomban jelenleg el6fordulo statisztikai értékelési eljarasok
legalabb haromféle utat kovetnek. Ez nem azt jelenti, hogy nem lehetséges tobb, alkalma-
sabb modszer is. Egyes eljarasok f6bb modszerek véltozatai lehetnek és dnalldan is meg-
jelennek. Masokrol ezen attekintés keretei k6zott nem volt tudomasunk. Az els6 csoport a
szokdsos paraméteres vagy nem-paraméteres mddszerek modositdsaval vagy specidlis
helyzetekre alkalmazhatd paraméteres eljardssal kivanja megoldani a problémat. A masodik
kiilonleges, a tobbvilasztdsos helyzetekre kidolgozott indexeket haszndl, melyek azonban
nem valddi alternativdi a statisztikai eljarasoknak. A harmadik a sokviltozés eljardsok
csoportja. Egy tovabbi mddszert sajit tapasztalatok alapjdn targyalunk, valamint egy kiilon
csoportban a specidlis teszteket emlitjiik.

Paraméteres eljardsok alkalmazdsa

A t-teszt egyik véltozata, a paros r-teszt (SOKAL & ROHLF 1981), a kezelések fiigget-
lenségének hidnyat veszi figyelembe és lehetdvé teszi binaris valasztasi helyzetek értéke-
lését. SZENTESI et al. (1979) gyiimélcslegyek éltal agar-félgombokbe rakott tojasok szamat
hasonlitotta 6ssze ezzel a mdédszerrel. A félgombok egyik fele ,kezeltként”, a masik fele
»kontrollként” funkciondlt és ugyanabban a térben voltak elhelyezve. Tobbvilasztisos
helyzetekre méar ez sem alkalmas, ill. taldn felesleges hangsilyozni azt, hogy ilyen tesztek
esetében a paronkénti 6sszehasonlitds a fenti mddszerrel éppen az egyiittes hatas elvesz-
tését jelenti. Mindezek ellenére tobb cikk kdveti ez utdbbi eljarast tobb-vilasztisos tesztek
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értékelésekor. A teszt alkalmazhatdsaganak korlatai €s statisztikai erejét befolyasolé ténye-
z6k 1smerete szempontjabdl lasd HORTON (1995) cikkét.

Preferencia indexek

A modszerek ,legvonzobb”, legegyszeriibben alkalmazhatd valtozatai a preferencia in-
dexek. Az 1970-es évek végéig rendelkezésre 4llé indexeket COCK (1978) tekinti at. Figye-
lembe veszi érvényességi tartomdnyukat, valamint a jelenleg a szubsztratum vagy objektum
autogén valtozasa néven ismert problémat is (lasd a vélasztasi kisérletek beallitasat). Kettds
és tobbszords vélasztasi helyzetekre egyarant ko6zol indexeket, valamennyi aldbbi index
kiterjeszthetd ketténél tobbféle objektum koziil valéd valasztas esetére is. Ekkor COCK azt a
lehetoséget kinalja, hogy egy taplalék kivételével az Gsszes tobbit Gssze kell adni és egy
ellenében 6sszehasonlitani. Ezt a 1épést azutdn meg kell ismételni az Osszes varidciéra. E
kényszerii megoldas alol csak a Chesson-Manly index kivétel, amely valéban az egyes
ingerek részesedését kalkuldlja. Az indexek egyik nagy hdtrinya, hogy csak koézlik a
preferencia tényét és iranyat, de kdzvetleniil nem adnak lehetGséget a null-hipotézistél valo
eltérés statisztikai vizsgdlatira (14sd még a Chesson-Manly index targyaldsdndl). Egy index
altalaban akkor jo, ha a valtozasok szélsdségeire (exkluziv kedveltség vagy exkluziv
elutasitis) szimmetrikus eloszlast ad (mint példdul az alabb kozolt P3 és P4 indexek).

Az alabb kozolt indexekben a jeldlések a kovetkezOk:
N, N' - akétféle kiindulési tesztanyag, taplalék stb. mennyisége.
N,,N,' - azelfogyasztott kétféle tesztanyag, tépldlék stb. mennyisége.
S - ateljes kiindul4si mennyiség (két-valasztisos tesztben S = N + N').
Se - a teljes elfogyasztott mennyiség (két-valasztisos tesztben
S,=N_,+N,_,".
_N,IS,
= e
N/S
Az eredmény értékek intervalluma, ha elutasitas van: [+1; 0], ha preferaltsig: [+1; oo].

Kettdnél tobb taplalék, objektum stb. lehet jelen. Fiigg a valasztasban részt vevo taplalékok
stb. denzitdsatél.

NN
2 N/N'

Az eredmény értékek intervalluma, ha elutasitas van: [+1; O], ha preferaltsdg: [+1; o0],
de szimmetrikussa tehetd logaritmus hasznalataval. Csak 2 taplalék stb. lehet jelen (ha
tobb, akkor egy csoportta kell sszevonni). Nem fligg a valasztisban részt vevd taplalékok
stb. denzitasatdl. .

_N,/S,-NI/S
N,/S,+N/S
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Az eredmény értékek intervalluma, ha elutasitas van: [0; -1], ha preferdltsag: [0; +1].
Ketténél tobb taplalék stb. lehet jelen. Fiigg a valasztasban részt vevd taplalékok stb. denzi-
tasatol.

p o Ne/N~NI/N'
* N,/N,+N/N'

Az eredmény értékek intervalluma, ha elutasitds van: [0; -1], ha preferdltsag: [0; +1].
Kettonél tobb taplalék stb. nem lehet jelen (ill. sszevonas sziikséges). Nem fiigg a valasz-
tasban részt vevé taplalékok stb. denzitasatdl.

Az indexek kozill P3 egyszeriibb valtozata hosszabb idd 6ta hasznélatos a fitofag rovar-
tapnovény kapcsolatok vizsgélataban, de csak kettds valasztasi helyzetekben. Ekkor a
(kontroll-kezelt/kontroll+kezelt)x 100 formula alapjan szamitjdk és [+100; -100] inter-
vallumban kapjdk a kedveltség vagy elutasitas értékeket (1asd példaul SZENTESI 1989).

A ma Chesson-Manly alfa-indexnek nevezett formula MANLY et al. (1972) és CHESSON
(1978, 1983) , fejlesztéseinek’ eredménye:

K
oa=n;/ an '
J=1

A kisérietben K szamu objektum van. A fogyasztds (latogatas stb.) mértéke az i-edik
objektumbdl n;, a kiilonbdzd objektumokbdl vald fogyasztasok (latogatasok stb.) az n;. Az
eredmény értékek intervalluma [0; +1], az adatok logaritmus transzformdcidja esetén.
Kettonél tobb taplalék stb. lehetséges. Figyelembe veszi a taplalék valtozasat a teszt ideje
alatt.

SZENTESI & JERMY (nem publikalt adat) a Chesson-Manly indexet a kévetkezé mo-
don hasznalta. A sivatagi saska (Schistocerca gregaria) taplilékvalasztasit hirom ndvény
(Tilia, Sorghum €s Padus) esetében figyelték. Minden kisérleti ketrecbe 3 kiilonb6z6 faji,
el6zetesen tdmegében meghatarozott levelet helyeztek. A kisérlet lezarasa utan a vissza-
maradt tomegeket ismét meghataroztik. A kisérletet 15 ismétléssel végezték. Kiszamitottak
az egyes levelekre eso tomegveszteséget, ezek 10-es alapu log értékeit vették. Egy adott
ismétlésre nézve az Osszes fogyasztds log értékével elosztottdk az egyes fogyasztisok
értékeit. fgy 3 adatoszlop keletkezett, melyben barmely sor dsszege 1 volt. A 15 ismét-
lésbdl kapott atlagértékek (és a szorasok) jellemezték az egyes ndvényck iranti prefe-
renciat. Tapasztalataik szerint, az autogén valtozdsok figyelembe vétele céljabod! kovetett
teriilet-valtozas, korrekcids faktorként vald felhasznédldsa, nem javitott a helyzeten.

Ezen a ponton, sajnalatos modon, nincs tovabbhaladasi lehet6ség, egyelére. Mint az
MANLY, valamint LOCKWOOD személyes kdzlésebdl kideriilt, nincs arra lehet6ség, hogy a
fent lefrt médon keletkezett atlagértékeket 6sszehasonlitsuk és szignifikanciat szamoljunk
kozottiik. Egy ilyen eljards ugyanis sérti az ANOV A-ra tett feltételezéseket, tobbek kozott
azzal, hogy az 4tlagok Osszege 1 és emiatt az egyik atlag nagysaga meghatdrozza a tobbi at-
lag méretét is, vagyis itt sem tekinthetiink el az értékek kolcsonds korrelaltsagatol.

BARKER & MACZKA (1996), korabbi szerzékre visszanyulva, ,,compositional analysis”
elnevezés alatt egy egyszeri, a fenti P2 indexre utaldo modszerrel végzett preferencia érté-
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kelést. A kisérletekben fitofag darazsfajok fiifajok irdnti preferencidjat vizsgaltak. A
lényegi eltérés azonban abban volt, hogy csak az index szdmldl6jat hasznaltdk. A hdnya-
dosok log értékeit parosaval hasonlitottak Ossze az egyes fiifajokra nézve. A log atalakitast
gy is felfoghatjuk, mint egyfajta transzformaciét. A nagyobb probléma azzal van, hogy a
hanyados formaban kifejezett preferencia értékek rendszerint er6sen aszimmetrikusak.
Konnyen lehetséges, hogy az egyik novényen nincs tojdsrakds, a mdsikon jelentds. Ez nem
csak a log-transzformalds szempontjabol kényszerit ki mellékutakat, hanem irredlis sdvmé-
retekben jeleniti meg a preferenciat. A szerz8k ugyanakkor figyelembe vették a rendelke-
zésre 4ll6 forrdsmennyiséget (a levelek nagysdgat hasonlé médon ardnyositottik).
Ugyancsak a fenti indexek mddositott valtozatival €lt KOGAN & GOEDEN (1970),
amikor a P = 2A/(S+A) képletet alkalmazta egy adott fitofag rovarfaj tapldlékspektrumanak
meghatdrozasdra. Az indexben A a tesztndvénybdl, S pedig a standard (Osszehasonlitd)
ndvénybdl tortént fogyasztast jelentette. A ndvényeket parosaval hasonlitottak 0ssze. Az
index, mely bindris tesztek analizisére alkalmas, értéksavja [0; +2] kozott valtozott. Ebben
az esetben is lathat6, hogy a kisérlet az egyes tiapnovények egymashoz viszonyitott prefe-
rencia rangjanak megdllapitdsara iranyult. Az index korldtai azonban csak pdros Ossze-
hasonlitasokat engedtek meg. Ezen a szerzék a 9-9 adatbol szdmitott atlagértékek Duncan's-
teszttel (amely egy tobbszoros atlag-osszehasonlitdsra szolgalé paraméteres eljards és amely
szignifikans ANOV A értéket elofeltételez) valo 6sszehasonlitasa Utjan oldottdk meg, ami -
a Chesson-Manly index esetében leirtak alapjan - vélhetoen szintén szabalytalan modszer volt.

JAENIKE (1980) nem kisérletes, hanem természetes helyzetekre dolgozott ki egy
indexet, amellyel a tér-idébeli preferencia valtozas mérhetd. Gyakori ilyen esetben, hogy a
forraselérhetdéség mértéke, a forras mennyisége nem ismert és ez az index éppen ilyen
helyzetekre alkalmas.

Sokvdltozos eljardsok

Ezek a médszerek eleve figyelembe veszik az adatok fiiggetlenségének hidnydt. Tobb
szerzd (példaul MANLY 1993) hivatkozik alkalmassagukra. Ide tartoznak egyfeldl a
kozismert kluszter vagy PCA technikak, masfel6l a RoA (1992) iltal javasolt mddositott
MANOVA. Mig altaldban megegyezés allt fenn abban, hogy az emlitett eljards jogos, mert
a MANOVA figyelembe veszi a blokkon beliili korreldcidkat (Idsd a statisztikai értékelések
dltalanos problémadinak bemutatdsat), MANLY (1993) kritizilta ROA-t és tovabbi médosi-
tasokat javasolt (példaul a t-teszt sokviéltozds kiterjesziését, a Hotelling T? eljarast ajanlotta
és a tdplalék autogenikus véltozasait is szamitasba vette). A modszer irant érdekloddknck
RoA (1992) cikke szolgdlhat forrdsként. LOCKWOOD (1998) tovabbi statisztikai pontosi-
tisokat végzett a ROA dltal javasolt és MANLY részérdl modositott médszeren.

Markov-ldncok

SZENTES! (nem publikalt adat) a Hesszeni-l1égy. (Mayetiola destructor) fajon végzett
kisérleteiben alkalmazott els6-fokit Markov-lancot a tobbszoros valasztasi lehetdséget ado
kisérletekben kapott credmények értékelésére. Az elsé-foki Markov-lanc azzal a felté-
telezéssel €1, hogy a kiilénféle objektumokon tett litogatisok, fogyasztdsok sorrendjében a
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kovetkezd valasztast csak a kozvetleniil megel6zd tapasztalat befolyasolja (CANE 1978,
CHATFIELD & LEMON 1970, GOTTMAN & RoOY 1990, HACCOU & MEELIS 1992). Példaként ve-
gyuk a kdvetkez0 latogatasi sorrendet 4 kiilonféle objektumon: AACDABADABACAAACA
.. stb. Az elsé-foki Markov-lanc a betlisorozatban csak a kdzvetleniil megel6z6 hatasokat
veszi figyelembe, tehdt A befolyasolja A, de ugyanigy C meglatogatasat, de az elsé A lato-
gatds, mdr nincs hatdssal C-re és igy tovabb. Ez a mddszer tehat szandékosan bevezeti a
vizsgélatba a memdria szerepét, amely intuicidink és tapasztalataink szerint egyarant valo-
szinlleg jelentds szerepet jatszik a valasztasokban.

SZENTESI egy alkalmas arénaban tojasrakasra kész ndstény legyek 4-féle névény (buza,
arpa, rozs és zab) kozotti vilasztdsat vizsgalta. A legyek gyors egymasutanban latogattdk a
novényeket, hosszabb-rovidebb ideig tartézkodtak rajtuk, tojdst is raktak a kedveltebbekre.
A latogatasok sorrendjét, idétartamat stb. rogzitette, majd a latogatasok fent vazlatosan leirt
gyakorisagi analizise utan G-teszt alkalmazasaval azt vizsgalta, hogy a megel6z6 tapaszta-
lat befolyasolja-e a kSvetkez6 valasztast. Az egymastol fliggd latogatasi gyakorisagok null-
hipotézis elleni tesztelése t6bbszords x -teszt alkalmazasaval (utélagos megitélés alapjdn)
helytelen, azonban a fenti példa inkdbb a Markov-lancok vdlasztdsi helyzetekben valé
alkalmazhatosagara, kelléen ki nem hasznalt lehetéségeire kivdjna a figyelmet felhivni.

Specidlis médszerek

Ezek az eljarasok, bar alapvetden binaris preferencia vizsgalatokrol van szo, azért ke-
riiltek ebbe a csoportba, mert abbdl a fent mar kifejtett és az optimdlis taplalékszerzési
elmélet szempontjabol nem mellékes hidnyossagbdl fakadnak, mely szerint a bindris tesztek
egyszerti null-hipotézise semmit sem mond a folyamatokrdl. Az optimdlis taplalkozasi
modellek pontosan megfogalmazzik predikcidikat, majd ezeket tekintik null-hipotézisnek.

VAN DER MEER (1992) kimondottan az optimélis tapldlékszerzés szempontjai alapjin
diszkutdlja azokat a modelleket (logit, ,,cardinal rank model” stb.), amelyek beleillesztheték
a GLIM (General Linear Interactive Models) keretébe és igy kezelhetdségiik is jobb.

SAKUMA (1998) viszont egy, a logit modellel rokon probit modellt dolgozott ki bindris
vdlasztasi helyzetekre, mellyel egy csétanyattraktans hatdsos dézisat (EDsg) hatdrozta meg.
Talmenden az altala hasznalt T-alakt olfaktométerre vonatkozé inherens problémikon,
binaris tesztelés sokféleképpen végezhetd €s a modell ezekre-alkalmazhato.

VAILLANT & DERRIDJ (1992) bindris valasztasi tesztekre javasolt dj eljdrdsa kidolgo-
zasakor abbdl indult ki, hogy bir a nem-paraméteres Wilcoxon-tesztet egyes esetekben
alkalmazzak, valdjaban ez sem teljesiti a fliggetlenségi feltételt. Médszeriik a Monte Carlo
szimul4cién alapul, amellyel djra-randomizéljdk a preferencia szitudcioban kapott helyze-
teket. Minden szimuldcidra teszt-feltételt allapitanak meg és ugyanilyeneket szamitanak a
megfigyelési adatokra is, majd ezeket Osszehasonlitjak. A szimuliciés adatsor tehdt mint-
egy null-hipotézisként szolgal.

A témateriilet egy részét magaban foglalé statisztikai konyvek az érdeklédék szdmara
MANLY (1985) és MANLY et al. (1993).
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Kovetkeztetések

A fentiekbdl az konkludalhaté, hogy mind a mai napig, az esetek nagyobb szdmdra
nézve, nem all rendelkezésre olyan alkalmas értékeld eljaras, amely nem csak a tobbszoéros
valasztasi tesztek fliggetlenségi problémajat, hanem az ,.els6 fokon” kapott credmények
tovabbi, a feltételeket illetden megnyugtato statisztikai kezelését is biztositana. Emiatt val-
tozatlanul érvényesnek gondoljuk PETERSON & RENAUD (1989) megallapitdsat, amely
nyers forditdsban igy hangzik: ,, ... az 6kolégiai médszertan egyik legnagyobb jelenlegi ki-
hivasa egy megfeleld statisztikai teszt kifcjlesztése vagy felfedezése, amely alkalmas tobb-
sz0rds valasztési preferencia tesztek adatainak vizsgalatira.” (p.86.)

Kiszonetnyilvanitas. A szerzék kdszénetet mondanak DR. BARTA ZOLTANNAK (KLTE) és
KADAR FERENCNEK (MTA NKI) kritikai észrevételeikért. A témat az OTKA T25794/98 sz.
palyazat timogatta.
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On the assessment of preference

ARPAD SZENTESI & TIBOR JERMY

Statistical procedures currently available for the analysis of data from binary and multiple choice
experiments are reviewed. The application of parametric tests violates conditions set for the inde-
pendence of treatments, as such tests typically use experimental arrangements where stimuli are pre-
sented in the same space, therefore correlative effects operate. Several indices are appropriate for use
for both binary and multiple choice situations, one of the most widely used is the Chesson-Manly
index. Specific statistical procedures are recommended for purposes such as choice tests in the con-
text of optimal foraging.
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A kerekfeji vizibolha (Moina brachiata [Jurine, 1820])
(Crustacea, Cladocera) parzasi viselkedése”

FORRO LASZLO

Magyar Természettudomanyi Miizeum Allattéra, H-1088 Budapest, Baross u. 13.
E-mail: forro@z00.zoo.nhmus.hu

Osszefoglalas. Efippiumos ndstények és himek viselkedését figyeltitk meg a mikroszkop alatt és rog-
zitettiik videokamera segitségével. A himek nagyon aktivak voltak, megprobaltak megfogni a ndsté-
nyeket, mikozben a ndstények allandéan menekiilni probaltak. A parzas folyamataban harom sza-
kaszt kiilonboztettiink meg: fogds, helyezkedés €s forgds, az utolséban torténik a kopuldcié. A him a
hatoldalardl fogta meg a ndstényt, majd annak hasoldala felé mozog, ahol dgy kapaszkodik meg az
els6 labaival, hogy a két test hossztengelye merdleges egymasra. A par ezutan kezd forogni a néstény
hossztengelye koril, mialatt a him utdpotrohdval benyul a koltSiiregbe, ahova befecskendezi a
spermdjat. A kopulacié 16-25 masodpercig tartott. A kiilonbozd egyedek kombindlasaval sikeriilt
kimutatni, hogy a himek az efippiumos néstényeket részesitik elonyben.

Kulesszavak: Cladocera, Moina brachiata, kerekfejli vizibolha, parzas, parvalasztasi preferencia.

Bevezetés

Napjainkban a zooplankton szervezetek kutatdsiban egyre nagyobb tért hédit — a ko-
z0sség- ¢és populacidszintii vizsgalatok utan — az egyes fajok egyedeinek, azok viselke-
désének tanulmanyozasa, kiilongsen sokat foglalkoznak a vertikalis eloszlas ill. vandorlas
jelenségével. A parzdsi viselkedést kevesen vizsgaltdk még, legtdbb ilyen targyd tanulmany
az evez6labu rakokkal foglalkozik a zooplanktonon beliil.

Az agascsapu rakok esetében az a furcsa helyzet allt el§, hogy a parzasukro! mar a
legels6 tudomanyos kozleményekben taldlhatok leirasok, amelyek azonban nagyon szor-
vanyos megfigyelésekrél szamolnak be. igy pl. mar MULLER (1785) felismerte a himeket,
leirta az efippium kialakulasat és parzast is megfigyelt. JURINE (1820) Daphnia parzasat
figyelte meg, WEISMANN (1880) pedig szdmos Cladocera faj, igy a Moina brachiata par-
zasi viselkedésérél is beszamolt. A Daphnia magna petéjének fejlddését és a faj életcik-
lusdt vizsgalta SCHARFENBERG (1911) és foglalkozott a parzdsi viselkedéssel is. Néhany
egyiitt eléforduld Moina faj viselkedését tanulméanyozta GOULDEN (1966), majd a Moini-
dae csalad minden fajat fel6lel6 monografiajaban 6ssszefoglalta a pdrzissal kapcsolatos
ismereteket (GOULDEN 1968). A Chydoridae csalad néhdny fajanak parzdsarél kozolt ada-
tokat SHAN (1969) és SMIRNOV (1971).

* Eldadta a szerz6 az Allattani Szakosztaly 878. iilésén (1997. december 3.)
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A hazankban jelenleg ismert 6t Moina faj koziil M. brachiata a leggyakoribb, kiilon-
b6z6 id6szakos, kiszaradd kisvizek jellegzetes allata, szikes vizekben is gyakori. Altaldban
az egyetlen Moina faj, de tobbszor eléfordult vele a M. macrocopa is a kiilonféle es6to-
csdkban, ahol mindkét faj himjei és efippiumos néstényei egyarant megtalalhatok voltak.
Az ilyen mintdk Osztonoztek annak vizsgdlatara, hogy a két faj parzasi viselkedését vizs-
galjuk annak megallapitasa érdekében, hogy ez a reproduktiv izolicid céljait szolgdlja.
Ebben a kozleményben csak az egyik faj, a M. brachiata parzési viselkedésérdl lesz szd,
lefrjuk a parzast valamint beszamolunk a him parvalasztasi preferencidjaval kapcsolatos
kisérletek eredményeirél is.

Anyag és modszer

A kisérletekben hasznalt egyedek természetes élohelyiikrél szarmaztak vagy pedig sza-
raz iszapbol kikeltetett allatok voltak, amelyeket egy kb. 1 cm atmérdji vizcseppben, WILD
M420 mikroszképban figyeltik meg 10-20 percen keresztiil. A viselkedésiiket Panasonic
WV-BP-100/G kamerdval vettiik fel, Panasonic VHS tipusu videdval rogzitettiik, illetve a
késdbbiekben elemeztiik a felvételeket.

A pérzési viselkedés vizsgalatdhoz az egyedeket kiilonféle kombinacidkban figyeltiik
meg. Eldzetes tapasztalatunk az volt, hogy parzasra csak akkor keriil sor, ha két himet és
két efippiumos nostényt helyeziink a vizcseppbe, ezért legtobbszor ezt a kombinacidt hasz-
naltuk. Emellett a him pdrvdlasztasi preferencidjanak vizsgdlatara az aldbbi kombina-
ci6kban végeztiink 10 percen keresztiili megfigyeléseket: egy him és egy efippiumos nds-
tény; két him és két efippiumos néstény; két him és két partenogenetikus ndstény; cgy him,
két efippiumos néstény és egy partenogenetikus ndstény; két him; négy him; harom him és
egy elpusztult efippiumos néstény; két him, egy elpusztult efippiumos ndstény és egy
partenogenetikus néstény. A 10 perces felvételek elsd, harmadik, 6todik és tizedik percét
hasznaltuk fel az elemzésekben. A him preferencidjanak jobb megismerése érdekében hét
masik, a fenti kisérletekben nem szerepl6 felvétel elsé 6t percét is elemeztiik.

A kisérletekben hasznalt himeket és néstényeket legalabb egy napig elkiilonitve tartot-
tuk a laboratériumban, minden esetben ugyanabbdl a populaciobdl szarmaztak az egyedek.

Eredmények

Pdrzdsi viselkedés leirdsa

A vizcseppbe helyezett allatok 4ltaldban élénken uszkaltak korbe-korbe, rendszerint a
himek aktivabbak voltak a néstényeknél. Jellegzetes és gyakran megjelené viselkedési for-
ma volt, hogy az allatok a vizcsepp szélérec merblegesen Uisztak neki a falanak, amit na-
gyobb cseppekben és Petri csészékben is meg lehetett figyelni a mikroszkép alatt.

Megfigyeléseink szerint az alabbi négy magatartasi egység kiilonithet el: érintés,
fogas, kergetés és verekedés. Az érintés nagyon rovid, az Gszkalo allatok, himek és ndsté-
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nyek egyarant, rendszerint a masodik csapjukkal megérintik egymast, ezt kévetden pedig
elusznak egymastol. A fogas soran a him kozeliti meg a néstényt és probalja megfogni az
els6 csapjaival. Amennyiben ez sikeriil, akkor a ndstény megfogasa a parzasi folyamat elsé
szakaszat jelenti. Néhany olyan esetet is lattunk, amikor a him egy masik himet kozelitett
meg és probalt megfogni. A kergetés, amelyet az jellemez, hogy a két egyed kozott koz-
vetlen kapcsolat, tobbnyire a him €s ndstény kozotti interakcio volt, ahol a him dszott a
ndstény utan, probalta annyira megkdzeliteni, hogy meg tudja fogni. Gyakori volt a fogas
megszlnte utani kergetés is. A verckedés ritka jelenség volt, mindig két him ko6zott jott
létre, amikor a két egymdssal szembeni him gyorsan csapkod a masodik csapjdval. Mind-
ezen magatartasi egységek nagyon rovid ideig tartottak, az érintés tobbnyire egy masod-
percnél rovidebb, a masik harom egység pedig 1-3 masodpercig tartott. Ha egy him nés-
ténnyel taldlkozott, akkor viselkedése érintés-fogds-parzds, fogds-parzas vagy fogds-ker-
getés lehetett. Ha két him taldlkozott, akkor érintés-verekedés-kergetés vagy érintés-fogas-
kergetés alakult ki. A négy lehetséges magatartisi egység koziil természetesen az érintés
volt a leggyakoribb, amit sokszor nem kdvetett masik egység. A fogas is el6fordult néha
onallo egységkeént, de a kergetést és a verekedést mindig megeldzte az érintés vagy a fogas.

Héirom szakaszt lehet elkiiloniteni a parzas folyaman: fogds, helyezkedés és forgds, az
utolsé szakaszban torténik a kopuldcié. A fogds sordn mindig a him prébélja megfogni a
néstényt, amelyet minden esetben hatulroél és feliilrél kdzelit meg. Fogasi probalkozast nem
lattunk olyan esetekben, amikor a him szemben vagy oldalt volt a ndstény mellett, akkor
sem, ha nagyon kdzel voltak egymashoz. A him az els6 csapjaval igyekszik megragadni a
ndstényt a fej és a hat kozotti részen, a ndéstény masodik csdpja mogott. A sikeres fogast
kdvetden a him azonnal elkezd a néstény hasoldala felé mozogni, ahol a héj hasi szegélyére
kapaszkodik az elsé labak kampoival. Ha sikeriilt ilyen modon régzitenie magat, akkor
clengedi a ndstényt az elsd csdpjaival és olyan poziciét vesz fel, amelyben testének hossz-
tengelye mer6leges a ndstényére, igy egy keresztet alkotnak. Ezutan kezd el a par forogni, a
him 0szik és forgatja a néstényt a hossztengelye korilil. A forgas kézben utopotrohaval a
kéltdiiregbe nyulik be a him, ahova befecskendezi a spermajat. A forgas utan mindjart szét-
valik a him és a néstény.

Sok megfigyelésiink van a himek parzasi prébélkozasairdl, de csak ot kopulaciét tud-
tunk megfigyelni. A ndstény az egész folyamat ideje alatt menekiilni igyekszik, mindig el-
uszik vagy pedig erbteljesen csapkod az utépotrohaval. Gyakran megtortént, hogy a nés-
ténynek sikeriilt elmenekiilnie, amikor a him, a fogds utdn, helyezkedni prébalt. Olyan
megfigyelésiink is volt, amikor a néstény a forgas kozben szabadult el, ilyenkor a him
egyediil forgott tovabb és nyijtogatta az utépotrohat.

A megfigyelt parzdsok 16-25 masodpercig tartottak (atlag 19,6). A fogas és helyezke-
dés csak 3-8, mig a forgas 12—-18 masodpercig tartott. A sikeres parzashoz valdsziniileg
sziikség van egy bizonyos minimalis idStartamra, mig a fogas és a helyezkedés nagyon
révid is lehet, a him ,,ligyességétdl” fliggden.

A him pdrvdlasztdsi preferencidja

A himek és néstények nyolcféle kombinacidjaban vizsgaltuk a him valasztasi prefe-
rencidjat tizperces kisérletekben. Az éllatok rendszerint sokkal aktivabbak voltak az els¢



FORRO L.

percben, mint a tizedikben. A kiértékelt percekben szinte kizérolag csak érintéseket lehetett
latni, ezért az alabbiakban az érintések szamarol lesz szo a killonbozo beallitasokban.

Amikor egy him és egy efippiumos néstény volt egyiitt egy csepp vizben, akkor nagyon
csekély aktivitast tapasztaltunk, az allatok f6leg a csepp szélén tartozkodtak. Két him és két
efippiumos néstény esetében nagyobb volt az aktivitds (3,25 érintés/perc himek kozott €s
7,5 érintés/perc a himek és az cfippiumos néstények kozott). Amikor két himet két
partenogenetikus nésténnyel raktunk ossze, akkor 2,5 volt a himek kozti érintések szdma, a
partenogenetikus ndstények és himek kozott 4 volt az érintések percenkénti szima.

A killonbdzé tipust néstények kombindlasa esetén a himek nagyobb érdeklddést mutattak
az efippiumos (3,25 érintés/perc), mint a partenogenetikus ndstények (0,5 érintés/perc) irant.

Ha csak himek szerepeltek a kisérletben, akkor két him esetében 2, négy himnél pedig
0,75 érintés/perc volt megfigyelhets. A harom himet és egy elpusztult efippiumos ndstényt
tartalmazé kisérletben sokkal kevesebb érintés volt a himek kozott (0,5 percenként), mint a
nosténnyel (3,75 érintés/perc). Amikor a két him mellett egy partenogenetikus és egy
elpusztult efippiumos ndstény szerepelt, akkor a himek kozti érintések szdma 0,5 volt, a
himek és az elpusztult efippiumos ndstény kozott 1, a partenogenetikus ndsténnyel pedig
0,25 volt percenként.

1. tablazat. Az érintések és fogdsok szama a két himet és két efippiumos ndstényt tartalmazo dssze-
llitasokban. Hét, egyenként 6t percig tarté megfigyelés tortént. A szdmok az 6t perc alatti dtlagokat
jelentik, a zardjelben minimum és maximum értékek szerepelnek
Table 1. Number of contacts and captures in trials with two males and two ephippial females. Seven observations
were made each during five minutes. Numbers refer to means, numbers in parentheses are minimum
and maximum values

érintés fogds
him & him 5,1 (1-12) 0
him & efippiumos néstény 12,1 (5-22) 1 (0-3)

Hét ismétlésben (két him és két efippiumos ndstény) szamoltuk az érintéseket és foga-
sokat az elsé 6t percben. A himek kdzott 5,1 volt az érintések atlagos szdma, a himek és
néstények kozott pedig 12,1 (1. tabldzat). Ebben a kombinacidban a him-ndstény talalkozas
valoszinlisége kétszerese a him-him talalkozasoknak, igy ez a kiilonbség varhaté volt.
Megjegyezziik azonban, hogy a himek kozti érintés nem folytatédott fogdsban, mig a him-
ndstény érintések utan hét fogast figyeltiink meg.

Ertékelés
A kerekfejit vizibolha (Moina brachiata) ciklikus sziiznemzéssel szaporodik. A tartds-
petékbdl kikeld elsd generacié kizardlag néstényekbdl all, ez az egyetlen olyan generacio,

amely csak partenogenetikus néstényekbdl all, a tovabbi generaciok barmelyikében megje-
lenhetnek mar az ivaros néstények és himek is (GROSVENOR & SMITH 1913).
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A piarzasi viselkedésre vonatkozé megfigyeléseink nagyon sokban hasonlitanak WEIS-
MANN (1880) és GOULDEN (1968) eredményeihez, két fontos részletben azonban eltérnek a
megfigyelések. A fenti két szerz6 szerint a him és a néstény héjanak hasoldali nyilasdval
van egymissal szemben, de nem emlitik a keresztformdt, amit a par alkot. A pdrzas alatti
forgasrdl sem torténik emlités a kordbbi leirdsokban, ami kiilonosen WEISMANN (1880)
esetében meglepd, aki szintén a M. brachiata megfigyelésével foglalkozott. Vannak sajat
megfigyeléseink M. micrura egyedek parzasirdl is, ahol a keresztalakot és a forgast is meg-
figyeltiik, tehat ez a viselkedés nem tekintheté a M. brachiata specifikus tulajdonsaganak.

A keresztforma és a forgds nem korlatozédik a Moina fajokra, st nem csak a Cladocera
csoportban figyelték meg. BRAUER (1872) megfigyelte a keresztformat a tapadé lencse-
rdknal (Leptestheria dahalacensis), mig GRAVIER & MATHIAS (1930) és MATHIAS (1937)
egy masik Conchostraca fajnal, a teknds raknal (Cyzicus tetracerus) a keresztformat és a
forgést is leirtik. Fontos megemliteni, hogy szamos megfigyelést kozoltek Daphnia fajok
pirzasar6l (JURINE 1820, MULLER 1785, SCHARFENBERG 1911), ahol keresztformdt is
emlitenek, ebben az esetben azonban a két allat testének sikja zdr be derékszoget egymassal
(pl. 2. dbra, SCHARFENBERG 191 1), a hossztengelyek viszont pirhuzamosak.

Kiilonb6z6 rakcsoportokba tartozd fajok parzasanak idStartamérol kozolt adatokat
foglalja Ossze a 2. tdbldzat. Az eddig vizsgalt Cladocera fajok koziil a kerekfejii vizibolha
parzdsa a legrovidebb folyamat. Sajnos, WEISMANN (1880) és GOULDEN (1966, 1968)
munkaiban sem talalhatok a parzas idStartamara vonatkozé adatok. Lényegesnek tlinik,
hogy ezen a rovid folyamaton beliil a kopulaciot megeldz6 szakasz igen révid, mindossze
3-8 masodpercig tart. Ez arra utal, hogy nagyon rovid id6 all a him rendelkezésére, hogy a
ndsténnye! valo talalkozas utan megfogja és azonositsa azt.

Megfigyeléseink szerint a him az aktiv partner a parzas folyamatdban, a ndstény megfo-
gasaval kezdeményezi a folyamatot, mikozben a néstény mindig eliszni, megszokni
prébal. WEISMANN (1880) szerint a ndstény eldszor szokni probal, azutan ,,megadja magat
a sorsdnak”. Mds dgascsdpu fajok esetében megfigyelték, hogy a him aktivitdsa ,.felizgatja”
(JURINE 1820) vagy ingerli (SHAN 1969) a ndstényt, mig az evezdlabu és a kagyldsrdk fa-
jokndl kopulacié elétti udvarlast is tapasztaltak (pl. GLATZEL & SCHMINKE 1996; COHEN &
MORIN 1990), de a Moina brachiata révid parzési ideje alatt ilyen magatartdst nem lattunk.

A himek parvalasztasi preferencidjara vonatkozo eldzetes vizsgélataink credményei arra
utalnak, hogy a himek az efippiumos ndstényeket részesitették elényben és felismerték
bennitk a potencialis partnert. WEISMANN (1880) és GOULDEN (1966) egyarant dgy lattdk,
hogy a himek szinte kizarélag az efippiumos néstényeket fogtdk meg. GOULDEN (1966,
1968) azt feltételezte, hogy a himeket vizudlis ingerek (az efippium meglétének érzékelése)
vezetik az efippiumos néstények felismerésében, majd a fogasnal — az elsd csap érzdsorté-
jével letapogatva az efippium fajspecifikus feliileti mintazatat — azonositja a ndstényt. El-
mélete szerint a jol fejlett felszini struktaraval rendelkez6 efippium nem csupén a pete vé-
delmére szolgdl, hanem a fajok kozti reproduktiv izolacié fenntartasara is. A Moina fajok
tobbsége, kiilondsen a M. brachiata, erdsen zavaros vizii kisvizekben €1, igy a vizualis in-
gerek valdszinlileg korlatozottan érvényesiilnek.

A kémiai ingerek szerepét a Copepoda és Rotatoria fajok parzasdban mdr részletesen
vizsgaltik (SNELL & MORRIS 1993; SNELL & CARMONA 1994), valoszinii, hogy a zooplankton
harmadik nagy csoportjindl, az 4gascsdpli rakokndl is léteznek feromonok. CREASE &
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HEBERT (1983) nem taldlt bizonyitékot a feromon meglétére a Daphnia magna esetében,
LARSSON & DODSON (1993) viszont arra a kovetkeztetésre jutott, hogy legalabb egy kémiai
Jjelnek kell lenni a partner megtaldldsaban, azonositdsaban a Daphnia pulex esetében.

CARMONA & SNELL (1995) két faj (Daphnia obtusa és Ceriodaphnia dubia) ovariuman
mutatott ki glikoproteineket, feltételezésiik szerint ezek a fajra jellemzd molekuldk a
partner érintéssel torténd felismerését szolgaljak a kerekesférgekhez hasonléan.

2. tablazat. A parzas idétartama kiilonb6zd rékesoportoknal
Table 2. The duration of mating in various crustacean taxa

Rékcsoport Id6tartam Irodalom

Anostraca

Branchipus schaefferi 6-15 masodperc Mathias 1937

Eubranchipus grubei I perc Mathias 1937
Notostraca

Lepidurus apus 30 mésodperc Mathias 1937
Spinicaudata

Cyzicus tetracerus 15-20 perc Gravier & Mathias 1930,

Mathias 1937
Laevicaudata

Lynceus gracilicornis 5 perc Martin et al. 1986
Anomopoda

Daphnia spp. max. 8—10 perc Jurine 1820

Daphnia magna 1 nap is lehet Scharfenberg 1911

Moina brachiata 16-25 masodperc jelen tanulmdny

Pleuroxus denticulatus > 20 perc Shan 1969
Copepoda, Harpacticoida

Parastenocaris phyllura > 14 perc Glatzel & Schminke 1996
Ostracoda <1 perctdl tobb mint 30 Cohen & Morin 1990

percig

A fentiek alapjan még nem alakithat ki megfeleld elképzelés a kémiai ingerekkel torté-
né kommunikdcid jelentGségét, szerepét illetGen a parzasi viselkedésben. A Moina parza-
saval kapcsolatos eddigi megfigyelések alapjan feltételezhetd, hogy konnyen oldédo fero-
monok szerepet jatszhatnak a partner megtaldldsdban, a partner azonositdsat segitheti az
efippium feliileti struktirdja, és az is lehetséges, hogy a Moina ovariumadn is vannak gliko-
proteinek. Utébbi anyagok szerepének, az érintéssel torténé fajazonositas mikéntjének tiszta-
z4sdhoz azonban még tovabbi viselkedési vizsgalatok sziikségesek Daphnia és Moina fajok-
nal egyarant.

A Moina fajok esetében az ivaros néstény tébb efippiumot is létrehozhat, majd ezt k-
vetben attérhet a szliznemzéssel torténd szaporodasra (a partenogenetikus ndstény azonban
csak a sziiznemzésre képes, ebben az esetben nincs valtas). GORDO et al. (1994) szerint a
M. salina maximalisan két efippiumot termel. Valdsziniileg a néstény tobbszor parzik kii-
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16nb6z6 himekkel, ami genetikailag valtozatos utodok létrehozdsat biztositja. Felté-
telezhetd, hogy a ndstény allandd menekiilési reakcidja a parzas ideje alatt egyféle parva-
lasztdsi, szelekcids mechanizmus lehet.

Készonetnyilvanitas. A kutatdst az OTKA 17464 szami téma tamogatasaval végeztiik.
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Studies on the mating behaviour of Moina brachiata (Jurine, 1820)
LASZLO FORRO

Ephippial females and males of Moina brachiata were observed in a drop of water under a
microscope for 10-20 minutes. Males were very active and often tried to grasp a female, whereas
females usually made attempts to escape during the entire period of mating. Three phases were
recognized: capture, positioning and copulation. The male captured the female from the dorsal side,
then moved to the ventral side and took a possition with its length axis being perpendicular to that of
the female, forming a cross. Thereafter they started rotating around the length axis of the female,
while the male pushed the postabdomen into the female's brood pouch. Copulations lasted from 16 to
25 seconds. Experiments with different combinations of specimens revealed the preference of males
for ephippial females.
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Sokviltozos médszerek alkalmazasa vizi és vizfelszini poloskakra
(Heteroptera: Nepomopha és Gerromorpha) alapozott
, o rir . *
vizmindositési rendszerekben

HUFNAGEL LEVENTE!, BAKONYI GABOR? és VASARHELYI TAMAS’
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Osszefoglalis. Magyarorszag 157 gyiijtéhelyérdl szirmazo fajlistikat clemeztek sokvaltozés mod-
szerekkel. A vizsgalatba vont 45 faj sorbarendezhet6 volt élhely preferencidjuk alapjan. A sor egyik
végén az igen kicsi, sekély él6helyek, a masik végén a nagykiterjedésii mély él6helyek alltak. A fajok
két szélsoség kozott elfoglalt helyét a conologiai értékszam (-1 és +1 kozottt szam) fejezi ki. Az
¢él6helyeket az atlagos vagy az Osszesitett conologiai értékszamokkal jellemezni lehet. A conologiai
eredovektor az atlagos conoldgiai értékhez képest tovabbi ¢l6hely elkiilonitést tesz lehetové. A kidol-
gozott értékszamok f6 gyakorlati jelentdsége az egyes eltérd ¢élohelytipusok kdzotti atmenetek pontos
értékelésében van.

Kulesszavak: vizipoloska, Nepomorpha, vizfelszini poloska, Gerromorpha, sokvaltozés modszerek.

Bevezetés

Kiilonboz6 vizi és vizfelszini poloskdkkal (Heteroptera: Nepomorpha és Gerromorpha)
sok sziinbioldgiai és tkofizioldgiai vizsgilatot végeztek a vildg szamos orszagdban. Ezek a
munkdk a vizsgalt fajok, a vizsgilati szempontok, a feltett kérdések és alkalmazott modsze-
rek szempontjabol nagyon szertcagazoak, ezért érthetd, hogy tobbségiikkel kapcsolatban
nemhogy szintézis, de még megerdsitések vagy cafolatok sem nagyon sziilettek. Részletes,
dltalanos okolégiai osszefoglalasok taldlhaték tobbek kozott SAVAGE (1989) és M@LLER-
ANDERSEN (1982) munkdiban. Habitat-szelekciéval foglalkozik tobbek kozott FAIRBAIRN
(1985), SPENCE (1981, 1983) és VASARHELYI (1989). A Magyarorszagon ¢l6 fajokra encik-
lopédikus Osszefoglalas még nem késziilt. Gyjtési tapasztalatokon alapuld jegyzetek
talalthat6k S00s (1963) és BENEDEK (1967) munkdiban. A Nepomorpha-kal kapcsolatos
anatémiai, tapldlkozasfizioldgiai, etoldgiai, conolégiai, fenoldgiai és populdciddinamikai
kérdésekrdl BAKONYI (1977) disszerticidja szolgaltat adatokat.

Régoéta ismertek olyan torekvések, melyek sordn a vizi- és vizfelszini poloska egyiit-
tesek alapjan kivanjik az egyes habitatokat jellemezni. MACAN (1938) osszefiiggést muta-
tott ki vizipoloskak fajosszetétele, tavak egyes vizkémiai paraméterei, valamint a partszéli

* Eladtak a szerzok az Allattani Szakosztaly 871. iilésén (1997. marcius 5.)
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ndvényzet mennyisége kozott. SAVAGE & PRATT (1976) egy korai vizsgalatban nem talalt
Osszefiiggést egyes kémiai paraméterek és a vizipoloska fajegyiittesek kozott. Késébb
azonban a viz vezetoképességének jelentds hatdsat mutatta ki (SAVAGE 1982, 1990). A viz
pH-ja szintén hatdssal van a vizipoloska egyiittesek faji Osszetételére (EYRE & FOSTER
1989). MACAN (1954) szoros korrelaciot talalt a tavakban felhalmozddé szervesanyag
mennyisége és az ott ¢l vizipoloska fajok, fajegytittesek kozott. BRORING & NIEDRING-
HAUS (1988a) osszefiiggést tudott kimutatni a vizsgalt tavak tipusa és a benniik taldlhaté
poloskafajok kozott.

Ujabban a sokvaltozés statisztikai médszereket is felhasznalték vizi- és vizfelszini po-
loska egyiittesek struktdrdjanak feltarasahoz. EYRE & FOSTER (1989) ezt a csoportot nem
talalta kiilonosebben alkalmasnak vizek jellemzésére. SLADECEK & SLADECKOVA (1994)
kidolgozta a kozép-eurdpai Corixida fajok szaprobioldgiai indexeit. Ezeket SAVAGE
(1994b) a bioldgiai vizmindsitésben felhasznalhato értékeknek tartja.

Az emlitett szamszer{isitések lényege €s elsddleges célja, hogy a nagyon komplex rend-
szerek (pl.: ¢l6lénykozdsségek) vizsgalata soran eldallé adattGmeget egy-egy vizsgalati
kérdés (tulajdonsag vagy tulajdonsagcsoport) szempontjabdl leegyszerisitse, igy az alla-
potokat ¢és allapotvaltozasokat lathatova, kezelhetové tegye. Egy egyszeril fajlista (amely
kizarélag az adott teriiletrdl kimutatott fajok felsoroldsat tartalmazza) nmagdban is nagyon
értékes lehet (faunisztikai, dreageografiai, szigetbiogeografiai vagy egyéb szempontbdl), de
conoldgiai elemzésbe bevonni csak bizonyos feltételek érvényesiilése esetén lehet.

A kozleménynek, minden egyes kozolt fajra vonatkozdan (egyedileg vagy Osszefog-
laldan) tartalmaznia kell a konkrét gyiijtéhely 6nalld él6helyként kezelheté meghatarozasat,
vagy ennek hidnyaban (ha a pontos gyiijtGhely esetleg ismeretlen) legalabb azt ismerni kell,
hogy melyek azok a fajok, amelyek biztosan azonos lokalitdsb6l szdrmaznak. Ha csak egy
nagyobb régid (megye vagy telepiilés) neve szerepel lelShelyként, akkor a fajlista
kozvetlen modon conoldgiai elemzésre nem hasznalhaté. A fajlistinak, megfelelden kis
lokalitdsra kell vonatkoznia. Ezek a vdlasztott szempontok szerint homogén foltok. A faj-
listat elballito gylijtésnek (gyljté vagy mintavételi modszernek), minden az elemzésbe
bevont fajlista esetén azonos potenciilis fajspektrum kimutatdsdra kell alkalmasnak lennie,
vagy ha ez nem lehetséges (mert a gyiijtések kildnbozd célbol és/vagy kiilénboz6 modszer-
rel késziiltek) meg kell keresni azt az eredetinél kisebb, de lehetéleg ezen beliil a legna-
gyobb, olyan fajhalmazt amire ez a feltétel fennall.

A fentiek szellemében dttekintettiik a Magyarorszag teriiletére vonatkozé faunisztikai
kozleményeket a vizi és vizfelszini poloskdkra vonatkozéan, és ezek koziil az aldbbiakban
taldltunk a vizsgélt csoportok conolégiai elemzésére alkalmas adatokat: HORVATH (1923,
1931), Cs. HALASZFY (1953), MOLDOVANYI (1977, 1984), BAKONYI & VASARHELYI (1981,
1987, 1993a, b), VASARHELYI (1985), VASARHELYI et al. (1990), HUENAGEL (1994) és HUF-
NAGEL (nem publikdlt adatok).

Jelen munka azt a célt szolgalja, hogy vizi- és vizfelszini poloska fajokhoz a fajok vala-
milyen conolégiai viselkedését leir6 értékszdmokat rendeljiink illetve, hogy ezen érték-
szamok egy adott fajlistara vonatkozo6 Osszegzésével vagy atlagolasaval, az él6helyet jelle-
mezzuk.
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Moadszerek

A conoldgiai elemzésekhez két tiblazatot dllitottunk ossze. A kisebbik tablazat oszlopai
27 olyan gyiijtéhelyet jelentenek, amelyek a bevezetében leirtak szerint megfelelden kis és
cgyértelmilen definialt él6heclyre vonatkoznak, sorai pedig az azokban el6forduld 24 faj
adatait tartalmazzdk. A nagyobb tabldzat oszlopaiban 157 lokalitds, soraiban 45 faj szere-
pel. Ez a tiblazat tartalmazza az elobb cmlitett 27 ¢él6helyet és tovabbi 130 mas gyijto-
helyet is. Ez utobbi ¢léhelyek jellegére, struktirajara vonatkozé informaciok kevésbé bizto-
sak ¢és egyértelmiiek azért, mert nem csupan a szerzok altal ismert és felvételezett gytjto-
helyek szerepelnek kozottilk, hanem irodalmi adatok is. A tibldzatokat bindris (jelenlét-
hidny) adatokkal t6ltottiik fel.

A sokviltozds adatelemzésekhez a SYN-TAX 5.0 programcsomagot haszndltuk (PODANI
1993). Az alkalmazott tobbviltozés moddszerek részletes leirdsa megtalilhaté PODANI
(1997) konyvében. A mdédszerek ismertetésénél az emlitett munkat kovettiik.

A fajlistak kozotti tavolsagok kifejezésére (a tavolsag-matrix eldallitasdhoz) tobbféle
tivolsagfiiggvény hasznélhatd, metrikik és nem metrikik egyarant. A SYN-TAX program-
csomag vilasztékabdl a Yule, Sgrensen, Anderberg 1, 2, Baroni-Buser 1, 2, Jaccard, Ochiai,
Russel-Rao, PHI, Euklideszi és a Manhattan tavolsidgokat haszndltuk. Ezek a fiiggvények
sokféle szempont szerint csoportosithatok, de az egyik legfontosabb, hogy milyen sidllyal
veszik figyelembe a kolcsonds meglétek (1,1) és a kolesonds hidnyok (0,0) szamat. A
négymezos kontingenciatdblazat szokasos jeldléseit alkalmazva, az ,a” (kolcsdnos
meglétek szdma) és ,,d” (kolcs6nods hidnyok szama) mezd értékét azonos modon veszi
figyelembe az Euklideszi és a Manhattan metrika, csak az ,,a”-t haszndlja a Jaccard index,
¢s a két sz€lsdség kozott talalhatd pl. a Baroni-Buser 2 tdvolsdg. (A Russel-Rao index érde-
kessége, hogy a ,d” értéket kiildnbségndvelének tekinti) Mivel a kiilonbozo fliggvé-
nyekkel végzett elemzések hasonl6 eredményekre vezettek, ezért a kovetkezdkben csupan a
PHI metrikdval nyert eredményeket k6zol)iik.

A dimenzidredukilds médszerei koziil jelen dolgozatban a nem-metrikus tébbdimenzids
skdlazast (NMDS) alkalmaztuk. Az osztilyozdsok alkalmazdsaindl két modszercsalddnak
volt nagyobb jelentésége: a hierarchikus osztilyozasoknak (dendrogramok eldallitasa
cluster-analizis révén) és a lagy osztdlyozdsoknak (fuzzy clustering) (PODANI, 1997). A
lagy osztalyozasok kozil két particiés osztalyozdst végeztiink c-kdzép mddszerrel. Az osz-
talyozast kiilonbozé lagysdgi paraméterek mellett is elvégeztiik. Ezek utdn az indikator-
indexek bevezetésekor az 1,5 lagysagi paraméterrel kapott osztalyozdst taldltuk a legmegfe-
lelébbnek.

Az adatstruktura-feltaras soran el6szor hierarchikus osztalyozasokat készitettlink a
fajokra gyiijtéhelyek szerint, majd a gy(ijtdhelyekre fajok szerint. Ezeket az osztalyo-
zasokat a SYN-TAX programcsomag altal felkinalt 6sszes szamitasi lehetoséggel elvé-
geztiik. A két osztdlyozdst paronként egymasra vetitve az eredeti tablazat dtrendezett for-
mait kaptuk meg. A bevezetésben kitlizott cél megvalositasa érdekében, az egyes fajokhoz
olyan szamokat kellett hozzdrendelni, amelyek a fajoknak az adatstruktirdban valé
elhelyezkedésérdl nyljtanak informaciot. Ezt a célt kétféle modon Ichet elérni:
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1. Két-particiés lagy osztilyozas révén a fajokhoz olyan szdmokat rendeltiink, amelyek
azt fejezik ki, hogy az illetd faj milyen mértékben tartozik az egyik illetve a masik é16-
helyhalmazhoz. A lagy osztalyozas a két osztalyhoz vald viszonyt kifejezd 0 és 1 kozotti,
olyan szdmpdrt rendel a fajokhoz amelyek 6sszege 1. Praktikus okokbdl a kapott szamokat
egy -1 és +1 kozotti szdmegyenesre skalaztuk at (2x-1 linedris transzformdcio).

A lagy osztalyozas segitségével clballitott, az egyes fajokhoz hozzarendelt szamokat co-
nologiai értéknek neveztiik el. Ezen értékek egy konkrét leldhelyrdl (habitatbol) szarmazé
fajlistara vonatkozd Osszegzésével és/vagy atlagolasdval olyan szimhoz jutunk amely azt
fejezi ki, hogy a kérdéses habitat a fent emlitett kontinuumon, hol helyezkedik el. A cono-
16giai értékekbdl atlagolassal nyert mutatot atlagos conologiai értéknek, az Osszegzéssel
kapottat pedig conoldgiai érték dsszegnek neveztiik el.

2. PHI metrikaval késziilt NMDS-sel kétdimenzios ordinaciét allitottunk elé a fajokra.
A PHI metrika a hasonlésagi viszonyok mellett az asszocialtsagrél is hordoz informdaciét,
mert a négymez0s kontingenciatablazat peremdsszegei az index nevezdjében megtaldl-
haték. Az asszocidltsag vizsgalatokban szokdsos Khi-négyzet érték a PHI metrikitdl csak
egy f00sszeggel valo osztasban, és gyokvonasban kiilonbdzik.

A dimenziéredukdlds révén nyert koordindtikat, mint egy-egy az origdbdl kiinduld vek-
tor végpontjait értelmeztiik, bar itt valéjaban nem vektorokrdl, hanem koordindta pozicidk-
rél van szd. Az ilyen médon fajokhoz rendelt vektorokat conolégiai vektoroknak neveztiik
el. Ha egy fajlistara a fajokhoz tartozé vektorokat sszegezziik vagy atlagoljuk akkor egy
eredOvektort kapunk, amely most mar a habitatra jellemz6. A habitatra jellemz6 vektort
conolobgiai ereddvektornak neveztiik.

Eredmények

Az osztalyozasok €s az atrendezett tablazat alapjan az adatmatrixbol ket ¢l6helyhalmaz
és ennek megfelelden két fajhalmaz kiilonithet6 el. Az egyik fajhalmaz f6ként a kis méretii,
nagy szegély (szdrazfoldi) hatdsd, hindrmentes vizeket (patakok, sekélyebb medencék, kis
tavak, pocsolyak), a masik fajhalmaz pedig ezzel ellentétben a nagy méretd, kis szegély-
hatast, komplex hindrtarsuldsokat tartalmazé tavakat, holtdgakat, nagyobb csatorndkat
részesiti elonyben.

A két jellegzetes élShelytipus kozott a valésagban teljes kontinuitas van, s6t egy konk-
rét vizes élShely is valtozhat idében vagy valamilyen térbeli gradiens mentén, esetleg kii-
16nb6z6 vizterekbdl is allhat. (Atmenetekre kiilondsen a nagy tablazat adatai kdzott talal-
tunk példakat.) Ezen kiviil a fajok asszocialtsaganak és az él6helytipusokhoz vald fideli-
tdsanak mértéke is valtozé lehet. A fajokhoz rendelt conoldgiai értékeket az 1. és a 2. tab-
lazat mutatja.

Az atlagos conologiai értékeket és a tovabbi mutatokat minden gyijtéhelyre kiszamol-
tuk. Illusztracié gyanant a kisebbik, 27 él6hely adatait tartalmazé tablazatbol 14 olyan
gyiijtohelyet valasztottunk ki, amelyekkel a modszer legfontosabb tulajdonsagai bemutat-
hatok a teljes conologiai érték tartomanyban (3. tablazat). Ebben a tablazatban olyan ¢é16-
helyek szerepelnek, amelyek neve 6nmagaban is elarul valamit a habitat jellegérél. A tabla-
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zatban az ¢él6helyek, indikatoratlag szerinti csdkkend sorrendben szerepelnek. Ez a sorrend
a széli hatas novekedésének, a méret csOkkenésének és a névényi életformaspektrum jelleg-
zetes eltolédasanak sorrendjét is mutatja, egyittal tobbé-kevésbé megfelel a folyéviz-
tipologiabol ismert szakaszok sorrendjének, de a kiilonbdz6 habitatok itt folytonos skalan
helyezkednek el.

1. tablazat. Magyarorszigi vizipoloska fajok conoldgiai értékszdmai. CE: conolégiai érték. A zéréjel
azt jelenti, hogy a kérdéses faj kevesebb, mint 6t lokalitasban fordult el6
Table 1. Cenological values (CE) for Hungarian aquatic bug species. (Values given in brackets refer to species
found in less than 5 localities.)

Taxon CE
Nepidae
1. Nepa cinerea Linnaeus, 1758 -0.80
2. Ranatra linearis (Linnaeus,1758) +0.50
Corixidae
3. Micronecta pusilla (Horvith, 1895) (0.00)
4, Micronecta scholtzi (Fieber, 1860) +0.75
5. Micronecta griseola Horvith, 1899 (+0.40)
6. Micronecta minutissima (Linnaeus, 1758) (0.00)
7. Cymatia coleoptrata (Fabricius, 1777) +0.85
8. Cymatia rogenhoferi (Fieber, 1864) +0.10
9. Callicorixa praeusta praeusta (Fieber, 1848) +0.30
10. Corixa affinis Leach, 1817 +0.25
1. Corixa panzeri Fieber, 1848 -0.10
12. Corixa punctata (llliger, 1807) -0.10
13. Hesperocorixa linnaei (Fieber, 1848) -0.10
14. Hesperocorixa sahlbergi (Fieber, 1848) (-0.10)
15. Paracorixa concinna concinna (Fieber, 1848) 0.00
16. Sigara nigrolineata nigrolineata (Fieber, 1848) 0.00
17. Sigara limitata limitata (Fieber, 1848) (+0.25)
18. Sigara striata (Linnaeus, 1758) +0.90
19. Sigara distincta (Fieber, 1848) (+0.25)
20. Sigara falleni (Fieber, 1848) +1.00
21. Sigara fossarum (Leach, 1817) (+0.10)
22. Sigara lateralis (Leach, 1817) +0.35
Naucoridae
23. Ilyocoris cimicoides cimicoides (Linnaeus, 1758) +0.65
Notonectidae
24. Notonecta glauca glauca Linnacus, 1758 -0.70
25. Notonecta lutea Miiller, 1776 (-0.05)
26. Notonecta viridis Delcourt, 1909 -0.40
Pleidae _
27. Plea minutissima minutissima Leach, 1817 +0.65
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2. tablazat. Magyarorszagi vizfelszini fajok conoldgiai értékszdmai. CE: conolégiai érték. A zargjel
azt jelenti, hogy a kérdéses faj kevesebb, mint 6t lokalitasban fordult el6
Table 2. Cenological values (CE) for Hungarian semiaquatic bug species. (Values given in brackets refer to
species found in less than § localities.)

2.

Taxon CE
Mesoveliidae
1. Mesovelia furcata Mulsant et Rey, 1852 +0.10
Hebridae
2. Hebrus pusillus pusillus (Fallén, 1807) (-0.10)
3. Hebrus ruficeps Thomson, 1871 (-0.10)
Hydrometridae
4. Hydrometra gracilenta Horvath, 1899 -0.70
5 Hydrometra stagnorum (Linnaeus, 1758) -0.90
Veliidae
6. Microvelia pygmaea (Dufour, 1833) -0.40
7. Microvelia reticulata (Burmeister, 1835) +0.10
8. Microvelia buenoi Drake, 1920 (-0.70)
9. Velia caprai caprai Tamanini, 1947 (-0.15)
10. Velia currens (Fabricius, 1794) (-0.25)
L1 Velia saulii Tamanini, 1947 (-1.00)
Gerridae
12. Aquarius paludum paludum (Fabricius, 1794) -0.30
13. Gerris argentatus Schummel, 1832 +0.15
14. Gerris lacustris (Linnaeus, 1758) -0.80
15. Gerris odontogaster (Zetterstedt, 1828) -0.55
16. Gerris thoracicus Schummel, 1832 -0.70
17. Gerris asper (Fieber, 1860) -0.85
18. Limnoporus rufoscutellatus (Latreille, 1807) (-0.30)

(A zarojeles értékszamok tajékoztato jellegliek, mivel kevesebb,
mint 5 gy(ijtéhely adataira alapozottak.)

A kiilénb6zo modszerekkel készitett ordinacidk, az adatstruktira mas-mas tulaj-
donsagdra hivhatjdk fel a figyelmet, ezért a kivetkeztetéseket dltaldban sok ordinécié alap-
jan (metaelemzés-szertien) érdemes levonni. Az adatstruktira ismeretében viszont, gyakran
lehet taldlni olyan elemzési eredményeket, amelyek egyszerre tobb szempontbdl is infor-
mativnak bizonyulnak. A PHI metrikaval, a fajokra készitett NMDS-ek révén nyert ordin4-
cion, a poloskak ,,cénoldgiai viselkedésének” egyszerre tobb jellegzetessége is felismerhet 6
és mindazok az dsszefiiggések lathatdk, amelyeket a kordbbi vizsgalatok kimutattak.

Az 1. dbra egy olyan dbrasor, amelyen ez az ordindcié négyszer felmdsolva lathatd. Az
egyes adbrarészleickre mas-mds (egymadstdl nagyrészt fiiggetlen) csoportositdsok eredmé-
nyét vetitettlik rd. Az els6 abrarészleten (1.a. dbra) a nagy tabldzat alapjan particiondldssal
(nem hierarchikus cluster-analizis) nyert csopotokat dbrizoltuk. Ez a particionalasi ered-
mény a lagy osztilyozdsok és a hierarchikus osztdlyozasok eredményével érdemben azo-
nos. A nagy, mély vizekben és a kicsi, sekély vizekben eléforduld fajok vilagosan elkiils-
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niilnek egymdstdl. A mdsodik dbrarészlet BRORING és NIDRIGHAUS (1988b) eredményei
alapjan késziilt (1.b. abra). Ok német és holland tengeri szigeteken vizsgaltik a poloskak
eléfordulasi viszonyait. Ha ezeket a csoportokat a sajat csoportjainkkal kézvetleniil hason-
litjuk Ossze (l.a. dbra), latszélag ellentmondds tapasztalhaté. Az ellentmondas latszola-
gossiga azonban rogton kideriil, ha a két eredményt ravetitjiik az ordinacidra. Lathatd,
hogy mindkét csoportositas értelmes, csak ezek a szerzok mas viztipusokat vizsgaltak, mint
amilyenek Magyarorszagon el6fordulnak, ezért a fajcsoportok mas tengely mentén kiilo-
niiltek el. A harmadik dbrarészlet (1.c. abra) a taxondmiaban rejlé értelmezési lehetéséget
mutatja. Ez a szempont egy harmadik, mindkét el6z6tdl killonb6zd conologiai jelenséget
mutat be. A negyedik abrarésziet (1.d. dbra) a médszer egyik természetes, de j6l kihaszndl-
haté tulajdonsdgdt mutatja. A ritka (alacsony konstancidji) fajok a sok O érték miatt egy-
mashoz hasonldak és az abra kozepe tdjan helyezkednek el, a gyakori fajok pedig az dbra
szélén lathatok.

3. tablazat. Az atlagos conologiai értékek (ACE) valtozasai a nagy, mély vizektsl a kicsi, sekély
vizek felé. Egy példa jellegzetes viztipusok szerint
Table 3. Transition of the average cenological value (ACE) from great, deep waters to the small, shallow waters

Elshely ACE

1. Hortobégyi-halasté +0.55
2. Szigetcsép Duna holtéag +0.52
3. Délegyhazi banyaté +0.38
4. Duna-Tisza csatorna +0.31
S. Hortobagy-foly6 +0.25
6. Rakaca-tdrozé +0.11
7. Vasadi-csatorna -0.04
8. Naplds-t6 -0.13
9. Baldzs-t6 -0.22
10. Gyili-patak -0.30
11 Aranyhegyi-patak -0.41
12. Szilas-patak (alsé) -0.60
13. Szilas-patak (fels6) -0.82
14. Caprera-patak -0.85

Az egyes fajokhoz rendelt conolégiai vektorok értékeit a 4. és az 5. tabldzat mutatja. Az
atlagos conologiai érték viselkedésének bemutatdsara felhasznalt 14 gytjtShelyre, a kisza-
molt conologiai eredévektorokat a 2. abra mutatja.

Lathato, hogy a cénologiai eredévektor az atlagos conologiai értékhez képest, 1) infor-
maciot is tartalmaz, hiszen a nagy foly6k és a nagy tavak is elkiiloniilnck egy, az el6bbitol
fiiggetlen irdny mentén. '

Természetesen mindkét médszerre igaz, hogy f6 gyakorlati jelentdségiik nem a nyil-
véanvalé kiilonbségek kimutatdsaban, hanem az dtmenetek pontos értékelésében van.
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1. abra. NMDS (PHI metrika) ordindcié eredményei. a.: Vizi- és vizfelszini poloska fajok elkiilo-
niilése a nagy, mély (M) és a kis, sekély (Q) viztipusok szerint, b.: a fajok elkiiloniilése a BRORING
és NIEDRINGHAUS (1988b) dltal vizsgalt viztipusokban, a vizsgalati teriileten gyakori () és ritka
(38) fajok szerint, c.: a fajok elkiiloniilése taxonomiai szempontbdl, Corixidae ((X]) és Gerromorpha
(#+), d.: a hazai fajok elkiiloniilése gyakori fajok (&5) és ritka fajok (¥) csoportjaira
Figure 2. Results the NMDS (PHI metric) ordination of species based on their a: presence in great, deep waters
(m) and small, shallow waters (Q), b: regarding to the common () and rare (38) species in study of BRORING és
NIEDRINGHAUS (1988b), ¢: taxonomic status, where Corixidae (X]) and Gerromorpha (+) are to find, d:
regarding to the common (99) and rare (¥) species in Hungary

Ertékelés

A vizi és vizfelszini poloskakrol napjainkig sok ismeret dsszegytlt ugyan, de ezen alla-
toknak a vizi ¢letkozosségekben vald szerepérol, az egyes populdciok tolerancia paramé-
tereirdl, a kozosségek mitkodésérdl, ok-okozati Osszefiiggésekrél még keveset tudunk. A
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rendelkezésiinkre 4ll6 sziinbiolégiai adatok tobbsége faunafeltair6 munkdk eredménye. A -
gyijtések eredményeként felhalmozddo faunisztikai adatok azonban, joval tobb informa-
ciot hordoznak, mint amennyi az adatok cgyszeri attekintése utan gondolhato.

4. tablazat. Magyarorszagi vizipoloska fajok conoldgiai vektorainak értékei
Table 4. Cenological vectors for Hungarian aquatic bug species

Taxon X Y
Nepidae
L. Nepa cinerea Linnaeus, 1758 0.164 -0.057
2. Ranatra linearis (Linnaeus,1758) -0.178 -0.047
Corixidae
3. Micronecta pusilla (Horvith, 1895) -0.105 -0.039
4. Micronecta scholtzi (Fieber, 1860) -0.173 0.003
5. Micronecta griseola Horvath, 1899 -0.121 -0.041
6. Micronecta minutissima (Linnaeus, 1758) 0.008 0.000
7. Cvmatia coleoptrata (Fabricius, 1777) -0.170 0.063
8. Cymatia rogenhoferi (Fieber, 1864) -0.044 0.164
9. Callicorixa praeusta praeusta (Fieber, 1848) -0.020 0.129
10. Corixa affinis Leach, 1817 -0.011 0.159
1. Corixa panzeri Fieber, 1848 0.030 0.137
12. Corixa punctata (1lliger, 1807) 0.079 0.068
13. Hesperocorixa linnaei (Fieber, 1848) 0.071 0.162
14. Hesperocorixa sahlbergi (Fieber, 1848) 0.125 0.057
15. Paracorixa concinna concinna (Fieber, 1848) -0.022 0.166
16. Sigara nigrolineata nigrolineata (Fieber, 1848) 0.012 0.062
17. Sigara limitata limitata (Fieber, 1848) -0.017 0.066
18. Sigara striata (Linnaeus, 1758) -0.123 0.149
19. Sigara distincta (Fieber, 1848) -0.072 -0.083
20. Sigara falleni (Fieber, 1848) -0.164 0.121
21. Sigara fossarum (Leach, 1817) -0.021 -0.022
22. Sigara lateralis (Leach, 1817) -0.005 0.194
Naucoridae
23. Ilyocoris cimicoides cimicoides (Linnaeus, 1758) -0.180 0.052
Notonectidae
24. Notonecta glauca glauca Linnaeus, 1758 0.150 0.027
25. Notonecta lutea Miiller, 1776 -0.078 0.007
26. Notonecta viridis Delcourt, 1909 0.106 0.117
Pleidae
27. Plea minutissima minutissima Leach, 1817 0.008 0.000

A bemutatott médszerek alapjan a vizi- és vizfelszini poloska egyiittesek szerkezetének
mélyebb feltarasa valik lehetségessé. Kimutattuk, hogy a hazai fajok eléfordulasuk alapjan
kiilénbdz6 viztipusokhoz rendelheték. Hasonld kovetkeztetésre jutott BRORING & NIED-
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RINGHAUS (1988a) is. A jelenség okairdl kevés ismeretiink van. SAVAGE (1994a) szerint az
altala vizsgalt vizek kémiai Osszetétele, kiillondsen azok vezetdképessége jelentésen befo-
lyasolja a Corixidae fajok jelenlétét egy téban.

A vizi- és vizfelszini poloska fajok indikacios értékérdl a vélemények megoszlanak.
SAVAGE (1990, 1994b) megfeleldnek taldlta ezt a két csoportot vizszennyezések kimuta-
tasara. Hasonlé véleményen van SLADECEK & SLADECKOVA (1994), akik szaprobiolégiai
értiékeléshez alkalmas csoportnak taldltak a vizi- és vizfelszini poloskékat.

Ezzel szemben EYRE & FOSTER (1989) joval kevésbé tartotta megfeleldnek ezt a két
csoportot indikdciés szempontbdl, mint a vizibogarakat. Sajat vizsgdlataink azt mutatjik,
hogy habitatok jellemzésére a vizi- és vizfelszini poloskak felhasznalhatdk.

5. tablazat. Magyarorszégi vizfelszini poloska fajok conol6giai vektorainak értékei
Table 5. Cenological values for Hungarian semiaquatic bug species

Taxon X Y
Mesoveliidae
1. Mesovelia furcata Mulsant et Rey, 1852 -0.073 -0.157
Hebridae
2. Hebrus pusillus pusillus (Fallén, 1807) -0.005 -0.114
3. Hebrus ruficeps Thomson, 1871 0.042 -0.062
Hydrometridae
4. Hydrometra gracilenta Horvath, 1899 -0.012 -0.138
5. Hydrometra stagnorum (Linnaeus, 1758) 0.136 -0.126
Veliidae
6. Microvelia pygmaea (Dufour, 1833) 0.088 -0.164
7. Microvelia reticulata (Burmeister, 1835) -0.045 -0.164
8. Microvelia buenoi Drake, 1920 0.035 -0.097
9. Velia caprai caprai Tamanini, 1947 -0.029 0.007
10. Velia currens (Fabricius, 1794) 0.096 0.029
11. Velia saulii Tamanini, 1947 0.112 -0.096
Gerridae
12. Aquarius paludum paludum (Fabricius, 1794) 0.008 -0.190
13. Gerris argentatus Schummel, 1832 -0.118 -0.161
14. Gerris lacustris (Linnaeus, 1758) 0.161 -0.090
15. Gerris odontogaster (Zetterstedt, 1828) 0.061 -0.121
16. Gerris thoracicus Schummel, 1832 0.167 -0.010
17. Gerris asper (Fieber, 1860) 0.181 -0.062
i8. Limnoporus rufoscutellatus (Latreille, 1807) 0.096 0.029

A conolégiai ereddvektorok esetében nemcsak a fajlistara vonatkozd Gsszeget és/vagy
az atlagot érdemes kiszdmolni, hanem szorasjellegli statisztikak is hasznosak lehetnek. Az
x és y koordindtdk tapasztalati szérdsai kiilon-kiilon az adott tengely mentén valé
viselkedést mutatjak. Ez a két tengelyen jelentdsen kiilonb6z6 lehet. A két tapasztalati
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szoras (vagy a nekik megfelel6 variacios koefficiensek) szorzata, egy képzeletbeli négyzet:
teriileteként is felfoghaté. A négyzet teriilete forditottan ardnyos a fajlista cénoszisztema-
tikai homogenitasaval. Erre vonatkozéan kevés ismeret dll rendelkezésre, de feltételezheto,
hogy a kozosség dllapotanak ,természetességével” osszefiiggésben lehet. A kérdés tovéibbi
vizsgélatokat kivan.

A mutaték viselkedésének pontosabb megismerése, és a viltozasi folyamatok megér-
tése céljabol tovabbi vizsgalatok sziikségesek, ezek egy része mar folyamatban van.

A kutatasban tovabblépést a tér-idébeli mennyiségi conologia alapvetd mintazatainak
megismerése jelenthetné. Ezeken kiviil djabb pontos adatok bevondsa és a mddszerek
széleskorii tesztelése feltétleniil sziikséges.

-0.2 4

04d 0 ’ 14,
-06 1
-0.8 H

-

121

2. abra. A habitatok szétvilaszdsa a conol6giai vektorok irdnyultsaga szerint. A szdmok a 3.
tablazatban szerepld habitatok sorszamait jelentik
Figure 2. Habitat differences on the basis of the cenological vectors. Number refers to serial number of table 3
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Environmental impact assessment of fresh waters by multivariate analysis
of the aquatic (Nepomorpha) and semiaquatic (Gerromorpha) bug fauna

LEVENTE HUFNAGEL, GABOR BAKONYI & TAMAS VASARHELYI

A new zoocenological approach is proposed for the environmental impact assessment of fresh
waters. New indices and the cenological values of aquatic and semiaquatic bug species haye been
obtained through multivariate analysis based on the species list of 157 localities in Hungary. The 45
species involved in this study can be characterized by their preference for habitat types on a linear
scale ranging from small, shallow waters to large, deep waters. The habitats themselves can be
characterized by the added cenological values of the species found.
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A magyarorszagi herpetofauna U.T.M.-térképezésének
felhasznalasi lehetéségei’

BAKO BOTOND' és KORSOS ZOLTAN?

!'Szent Istvan Egyetem Allattani és Okologiai Tanszék, H-2103 G6d6ll6, Pater K. u.1.
E-mail: bakobo@ freemail.hu
2Magyar Természettudoméinyi Miizeum Allattdra, H-1088 Budapest, Baross u. 13.
E-mail: korsos@z00.zoo.nhmus.hu

Osszefoglalis. Az irodalmi, a kdzgy{ijteményi, valamint terepi megfigyelési adataink alapjan elkészi-
tettilk a magyarorszagi kétéltii- és hill6fajok U.T.M. - rendszerii faunatérképeit. Ezek alapjan egy uj
természetvédelmi szempontll értékelési eljarast alkalmaztunk, mely segitségével az ott el 6forduld
fajok alapjan egy régié ,herpetolGgiai természetvédelmi értékét” lehet meghatarozni. Ehhez az egyes
fajok orszagos el6forduldsi gyakorisagat, a megfigyelési U.T.M. - négyzethez viszonyitott relativ gya-
korisagi kategoridkba osztottuk. A kétéltiieknél négy, a hilléknél 6t gyakorisagi osztdly felallitasaval,
majd azokhoz silyfaktorok hozzarendelésével kiszamoltuk egyetlen U.T.M. - négyzet maximilis —
elméleti — természetvédelmi pontértékét. Magyarorszdg nagytdjainak ezzel az eljardssal kapott
természetvédelmi pontértékei azt mutattik, hogy a kutatottsidg nincs ardnyban a teriileteknek a her-
petofaunan alapulé természetvédelmi értékével. A kétéltiifauna alapjan harom nagy tajegységiink is
eléri a maximalis természetvédelmi pontértéket (46 pont). A hiilléfauna esetében viszont egyik
nagytijunk sem éri el a maximumot (111 pont), legjobban a dunai Alfold kozeliti meg 95 ponttal. A
teljes herpetofaundra vonatkozd Gsszesitett természetvédelmi pontértékek alapjan a legértékesebb téj-
egységiink a dunai Alfold, amelynek kutatottsdga azonban alig 30 %-os. Az alkalmazott természet-
védelmi szempontd teriiletminésité modszer elsésorban jol kutatott terilletek értékelésére alkalmas.
Tobb taxonra valé kiterjesztésével, és egyiittes értékelésével a gyakorlati természetvédelem szdmdra
is felhasznélhat6 informdaciét adhat az adott teriilet faundjardl.

Kulcsszavak: kétéltiiek, Amphibia, hiillok, Reptilia, természetvédelmi teriiletértékel 6 rendszer, U.T.M.

Bevezetés

Barmely természetvédelmi munkanak, faunisztikai felmérésnek alapfeltétele a vizsgalt
¢l6lénycsoport eldforduldsi viszonyainak feltarasa és feltérképezése. A hazai herpetofauna
1974-ben teljes korl térvényi védelmet kapott, am az egyes fajok elterjedésér 61, alloma-
nyaik fluktuaciéjardl, éléhelypreferenciai sajatsagaikrol nem rendelkeztiink atfogd adatok-
kal. {gy értelemszeriien az egyes fajok populaciéinak védelme leginkabb elvi sikon valosul-
hatott meg. A Magyarorszagon el 6forduld kétéltii- és hiilléfajok lelShelyeinek Gsszegyiyj-
tését, valamint térképi megjelenitését 1990-ben kezdtiik el. Munkankhoz az U.T.M. (Uni-
versal Transverse Mercator) rendszerii térképezési eljarast valasztottuk. Ez olyan szdgtarto
hengervetiilet-tipust jelent jelent, ahol a hosszisagi korok a Fold sarkpontjaibdl kiindulva

' El6adtak a szerzék az Allattani Szakosztaly 870. iilésén (1997. februar 5.).
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centralisan képzddnek, a szélességi kordk vetitési elve pedig matematikai alapt, és az egész
Fold felszinét egységes kodolt halérendszerrel fedi le. A kédok segitségével meghatarozott
tartomanyban visszakereshetok és dekddolhatok az adott leléhelypontok BACSATYAI (1993).
Az igy specifikalt adatok azonban részletes faunisztikai adatkézlésre nem alkalmasak, mivel a
térképekrol az éléhelyek pontos (pl. foldrajzi) koordinatai nem olvashatok le DEVAL, Mis-
KOLCZ1 & TOTH (1987). Ezen bizonyos mértékben segithet a faunatérképekhez csatolt gytijt6-
helyek dekddolt listdja MARIAN (1987), TOTH (1987). Az U.T.M. - halo f6 egységei olyan
100x100 km-es négyzetek, amelyeket kétkarakteres alfabetikus kéddal jelolnek (pl: CT).
Ezen beliil, féleg az egyes orszagok nemzeti térképein, a 10x10 km-es bontast tekintik alta-
lanosan elfogadottnak, amelynek négyzeteit kétkarakteres numerikus kéddal azonositjdk
(00-t6l 99-ig) LEHRER & LEHRER (1990). A tovabbi felbontds mir az egyes teriiletek helyi
igényei szerint torténik, altaldban 5x35, 2,5x2,5, esetleg 1x1 km-es Iéptékben TOTH (1987),
bar ez utébbi mar abrazolasi és visszakeresési nehézségekbe is iitkozik.

Az U.TM. - vetiiletet eredetileg az Amerikai Egyesiilt Allamokban dolgoztdk ki a Hay-
ford - ellipszoid képfeliileteként. 1950-t61 a NATO allamok tdbbsége is ezt a rendszert hasz-
nélta LEHRER & LEHRER (1990). A térképezési eljarast 1954-ben Anglidban alkalmaztik
eloszor florisztikai, illetve faunisztikai célokra DEVAI & MISKOLCZI (1987). A 60-as évekre
mar eurdpai szintlivé valt az U.T.M. - rendszer alkalmazasa (Mapping the Flora of Europe:
MFE, European Invertebrate Survey: EIS). A kétéltlieket és a hiilloket esetében az Eurodpai
Herpetoldgiai Tarsasag Térképezési Bizottsdga (Societas Europea Herpetologica, Mapping
Comittee) a périzsi Természettudomanyi Muzeumot (Secrétariat de la Fauna et Flore, Mu-
seum National d’Histoire Naturelle) bizta meg a herpetofauna kontinensnyi méretli térké-
pezési tevékenységének kidolgozdsdval és az adatok kezelésével, dsszefoglaldsdval SEH
(1992). A befejezettnek természetesen sohasem tekinthetd atlasz 1997-ben jelent meg GASC et
al. (1997). A térképek 50x50 km-es bontdsban dbrazoljak a fajok elterjedését. A magyaror-
szagi herpetofauna adatai BAKO et al. (1992) munkadja alapjdn keriiltek bele ebbe a munkéba.

Anyag és modszer

Az egész orszagot lefed6 U.T.M. - rendszer(i halotérképek a Kossuth Lajos Tudomany-
egyetem Okolégiai Tanszékén késziiltek el a ,,Természetes El(’ivilégvédelmi Informacio-
rendszer” tanulmdnyterv keretében JAKUCS & DEVATI (1985). Munkdnkhoz mi ennek prog-
ramvaltozatat hasznaltuk. DEVAL, et al. (2000). Primer adatforrdsként azokat a szakirodalmi
publikaciokat vettiik igénybe, amelyek jol kddolhatd, viszonylag pontos lel6hely-megjels-
léseket tartalmaznak. Ebb6I a szempontbol sajnos a régebbi szakcikkek jelent6s hanyadat
nem tudtuk feldolgozni, részint mert tilsdgosan nagy teriiletegységeket jeloltek meg, vagy
mert ma mar nem azonosithaté a korabeli éléhely (,,Kuruc-bérc alatti névtelen forras™)
SzABO (1960). Orvendetes azonban, hogy az elmilt években megjelent herpetofaunisztikai
cikkek mind nagyobb hdnyada pontos, esetenként U.T.M. - koddal is ellatott lelGhelyeket
jeleznek MARIAN (1987), CZAILIK (1989), SOLTI & VARGA (1981), (1984), VARGA (1975).
Az irodalmi adatok mellett egyes kozgylijtemények (Magyar Természettudomanyi Muze-
um, Budapest és Janus Pannonius Mizeum, Pécs) adatait, valamint sajat, tobb éves megfi-
gyeléseinket is térképre vittiik. Helysziike, illetve egyes fajok (pl. Vipera ursinii rakosi-
ensis, Coluber caspius stb.) dllomdnyvédelme érdekében a szakirodalmak teljes listdja, il-
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letve a pontos élohelyek jegyzéke a szerz6knél tekinthetok meg. Egyes taxondmiai prob-
lemat felvetd kétéltlicsoportok (Rana esculenta ,komplex”, nehezen elkiilonithetd R. dal-
matina és R arvalis wolterstorffi példinyok; Bombina-hibridek) adatainak dsszegylijtésckor
és ezek dbrazoldsakor a szakirodalomban tradiciondlisan alkalmazott besoroldst vettiik
alapul, kiillénben czen kétéltiiek esetében a leldhelyck nagyobb részét nem tudtuk volna
feldolgozni. Emiatt el kellett tekintettiink a Triturus cristatus kordbban alfaji szinten kezelt,
ma mar faji szintre emelt két alakjanak (7. carnifex és T. dobrogicus) elterjedési bontdsatol.

Eredmények

Az Osszes hazai kéteéltii- és hiilléfaj orszagos elterjedésénck U T.M. - térképeit elkészi-
tettiik 10x10 km-cs felbontasban. Térképeink Gsszesen 1775 lelhelypontot jelenitenek
meg. Mivel a 10x10 km-es négyzetek nagy részébdl gyakran tobb adat is clokeriilt, a tér-
képi megjelenitéskor ezek a lelShelypontok atfedték egymast. Emiatt az 1775 lel6helypont
megkdzelitdleg 3000 valdosagos adatot tartalmaz. Ez Magyarorszdg 1052 darab 10x10 km-
es U.T.M. - négyzctéb6l 385 négyzetet fed le, ami az orszag teriiletének 36,6%-a (3. dbra).
A vizsgalatok mértékének novekedését jelzi, hogy ez az ardny 1992-ben még csak 26,2%
volt (BAKO 1992, BAKO et al. 1992). Az elterjedési gyakorisdguk alapjan kategorizaltuk az
egyes kétélti és hitlléfajokat (1. és 2. tablazat, 3. abra).

1. tdblazat. Az egyes kétéltiifajok kategorizalasa elterjedési gyakorisaguk alapjan
Table 2. Scoring of amphibian species based on their frequency of occurence

Ritka Mérsékelten gyakon Gyakori Tomeges
rel. gyak: 0 - 0,09 rel. gyak: 0,1 - 0,19 rel. gyak: 0,2 - 0,29 rel. gyak: 0,3 - 0,39
Rana temporaria Bombina variegata Hyla arborea Bombina bombina
(0,05) (0,1) 0,21) (0,33)
Triturus alpestris Salamandra salumandra Bufo viridis Rana esculenta
(0.08) (0,12) 0.23) komplex™ (0,35)
Triturus cristatus Rana arvalis wolterstorffi
0,15) 0,23)
Pelobates fuscus Triturus vulgaris
0.19) (0.24)
Bufo bufo
(0.28)
Sdlyfaktor: 8 Sdlyfaktor: 4 Sulyfaktor: 2 Sityfaktor: 1

A relativ gyakorisag alapjan a kétéltiiek cset¢ben négy, sulyfaktorokkal aranyositott
csoportot kiilonitettiink el. Ez alapjan ritkanak a gyepi béka (Rana temporaria) valamint az
alpesi gote (Triturus alpestris) bizonyult. Tomegesnek pedig a voroshast unka (Bombina
bombina) és a kecskebéka fajcsoport (Rana esculenta ,komplex) mondhaté Magyar-
orszagon (1. tablazat). A hiilléfajok esetében 6t gyakorisagi kategoriat kiilonitettiink el. Az
itt elkulonitett ,igen ritka™ kategoria négy fajt is magaba foglal. A két hazai viperafaj (Vipera
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ursinii rakosiensis, Vipera berus) mellett az egyre veszélyeztetettebb haragos sikl6 (Coluber
caspius) BELLAAGH et al.(2000), valamint az elevenszilld gyik (Lacerta vivipara) is igen
ritkanak mindsiil hazai viszonyok kozott. Tomegesnek azonban csak egy faj, a flirge gyik
(Lacerta agilis) mindsiil (2. tablazat).

2. tablazat. Az egyes hiill6fajok kategorizélasa elterjedési gyakorisaguk alapjan
Table 2. Scoring of reptile species based on their frequency of occurence

Igen ritka Ritka Meérsékelten gyakori Gyakori Tomeges
rel. gyak: 0,01 - 0,05 rel. gyak: 0,051 -0,1 rel. gyak: 0,11 -0,19 rel. gyak: 0,2 - 0,29 rel. gyak: 0,3 - 0,39
Vipera ursinii Ablepharus kitaibelii  Coronella austriaca Anguis fragilis Lacerta agilis
rakosiensis (0,01) firzingeri (0,07) 0,1) (0,22) (0,34)
Coluber caspius Natrix tessellata Elaphe longissima Natrix natrix
0,01) (0,07) .11 (0,23)
Vipera berus Podarcis taurica Podarcis muralis Lacerta viridis
0,03) (0,09) 0,12) (0,24)
Lacerta vivipara Emys orbicularis
(0,04) (0,16)
Silyfaktor: 16 Sulyfaktor: 8 Silyfaktor: 4 Sulyfaktor: 2 Sdlyfaktor: 1

Az elterjedési adatok nagyobb tijegységekre valé vetitése alapjan kiszdmoltuk ezek ku-
tatottsagi szazalékat. Azt a négyzetet, ahonnan rendelkeziink eléfordulési adattal, kutatott
teriiletnek vettiik.

Az orszag egyes teriileteinek kutatottsagat jelzé arany Magyarorszag nagytdjaira lebont-
va a kovetkezOképpen alakult: a Dunéantali-k6zéphegységben a legmagasabb (81,9%), mig
a tiszai Alfold teriiletén a legalacsonyabb (23,2%) (3. tablazat). Ehhez rendeltiik a
sulyfaktor értékek alapjan megéllapitott természetvédelmi pontértékeket.

3. tablazat. Magyarorszig nagytdjainak kutatottsdga és természetvédelmi értékelése
a herpetofauna elterjedése és fajgazdagsdga alapjan
Table 3. Research status and conservation value of major regions in Hungary based on occuence data
and species richness of herpetofauna

Nagytdj Kétélti Hiillé Osszes

kutatottsag (%)  Termvéd. kutatottsig Termvéd. kutatottsag Termvéd.

pontérték (%) pontérték (%) pontérték
Dunai Alfsld 20,3 26 23,4 95 31,5 121
Tiszai Alfold 20,4 26 13,6 51 232 77
Kisalfold 257 34 17,1 51 34,2 85
Ny-mo-i peremvidék 30,8 46 28,6 47 40,6 93
Dunantiili-dombs. 24,4 26 20,3 63 29,3 89
Dunantdli-kozéphg. 71,4 46 63,6 63 81,9 109
Eszaki-kozéphg. 48.3 46 52,6 63 62,9 109
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Ertékelés

A kutatottsdgi ardny ,,anomdliai” azonban nem az Alfold fajszegénységére, hanem a
megfigyeléknek a valtozatosabb élményekre modot adé hegy- és dombvidékeket elonyben
részesitd szokasara enged kovetkeztetni. Egyben felhivja a figyelmet a herpetofauna (és
feltehetéleg mas faunaclemek) elterjedési ismeretei szempontjabol elhanyagolt, ,,monoton”,
sikvidéki teriiletekre is. Az elterjedési adatok abrazolasanal az idébeli megkiilonboztetés
O6nmagaban lehetOséget ad egyfajta értékelésre, amellyel jelezni tudjuk egy-egy faj elterje-
désének idobeli valtozasat: példaul hogyan szorultak vissza a rdkosréti vipera (Vipera
ursinii rakosiensis) populacioi, illetve hogyan csokkent a hosszalabi mocsari béka (Rana
arvalis wolterstorffi) kutatottsdgdnak intenzitidsa (1964 6ta nem tortént atfogé felmérés-
sorozat a korabban kimutatott ¢l6helyekrél) DELY (1964), BAKO & KORSOS (2001).
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1. abra: Kétéltiek Osszesitett eléfordulasi adatai és a fajok szdma
O 1-3 faj, * 4-6 faj, ® 7-9 faj, ® 10-12 faj
Figure 1. Summarized occurence data and species number of the amphibian fauna
O 1-3 species, * 4-6 species, ® 7-9 species, @ 10-12 species

A viszonylag jé felderitettségii fajok esetében lehetéség nyilik arra is, hogy az elter-
jedési térképeiket Gsszevetve mds tipusi (pl. domborzati, éghajlati, névényzeti, stb.) térké-
pekkel a faj hazai populdciéinak jellegzetes €él6helyvalasztasi viszonyaira jelzés értékiien
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ramutathassunk. Ennek alapjan mutathaté ki pl. a Rana temporaria esetében az a jelenség,
hogy eléfordulasat - a korabbi allasponttal ellentétben DELY (1967) - nem elsésorban a ten-
gerszint feletti magassag és az évi csapadékmennyiség, hanem az ¢léhelyre jellemz6, meg-
lehetésen alacsony (8°C-nal kisebb) évi kozéphomérsekleti értékek jelolik ki BAKO (1992).
Ugyanezen modszer alkalmazasaval vilagithatunk példaul ra arra is, hogy a Podarcis taurica
elterjedésének az egyik legjelentésebb okologiai meghatarozoja (korlatja) a csapadékmeny-
nyiség éves maximuma (500-600 mm/év) BAKO (1992).

SN: STOBHON972

2. abra. Hiillok dsszesitett el6fordulasi adatai és a fajok szama
O 1-3 faj, * 4-6 faj, ® 7-9 faj, ® 10-12 faj
Figure 2. Summarized occurence data and species number of the reptilian fauna
O 1-3 species, * 4-6 species, @ 7-9 specics, @ 10-12 species

Az U.T.M.-faunatérképek masik felhasznalasi lehetdségét az elofordulasi adatok alapjan
készithetd, természetvédelmi teriiletértékelé modszerek jelenthetik. Az édltalunk alkalmazott
természetvédelmi szempontl értékelési pontrendszer a hazai szitakotok (Odonata) halo-
térkép szerinti eléfordulési adatai alapjan kidolgozott kornyezetmindsito értékelési eljarast
koveti DEVAI & MISKOLCZI (1987).

Gerinces taxonokra ilyenfajta értékelési rendszert még a nemzetkdzi szakirodalomban
sem alkalmaztak, igy munkank ebben a tekintetben uttoré jellegti vallalkozas. Ide kivan-
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kozik az a megjegyzés, hogy érdekes médon mds gerinctelen csoportok (pl. Lepidoptera)
esetében, még ha elegendd adat allt is a kutatok rendelkezésére, sem ¢éltek ezzel a teriilet-
értékelési lehetdséggel, pedig ez hozzajarulhatott volna a védett teriiletek faunisztikai
értékeléséhez UHERKOVICH (1995). Ez aldl kivételt jelent SAROSPATAKI et al. (2000) a
hazai poszméh (Bombus) és dlposzméh (Psithyrus) fajokra kidolgozott teriiletértékeld
rendszere, amely szintén a DEVAI & MISKOLCZI (1987) rendszerét vette alapul.

SN STO2HH00A972

3. dbra. A hazai herpetofauna Gsszesitett el6fordulasi adatai és a fajok szama
O 1-4 faj, * 5-9 faj, ® 10-14 faj, ® 15-20 faj
Figure 3. Summarized occurence data and species number of the herpetofauna

O 1-4 species, * 5-9 species, ® 10-14 species, @ 15-20 species

A herpetofauna alapjan torténd értékelési rendszer kidolgozasa alkalmaval az egyes
fajok orszagos relativ gyakorisagi értékeinél nem az orszag teljes teriiletére vonatkozé 1052
db 10x10 km-es négyzetet vettiik alapul, hanem azt a 385 négyzetet, ahonnan el6fordulasi
adataink szdrmaznak. Ezt kezeltiik kutatott teriiletként, s ehhez viszonyitottuk az egyes
fajok el6fordulasi gyakorisagi értékeit (feltételezve, hogy amely négyzetbdl egyéltalan nem
Jjelezte megfigyelés az adott fajt, abban az nem is fordul eld).

Az egyes négyzetekben eléfordulod kétéltii- és hiilléfajok szama énmagaban is infor-
méciot szolgaltat az adott teriilet fajgazdagsigardl (és ezaltal természetvédelmi értékérdl),
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amelyet kiilon a kétéltliekre és a hiillékre az 1. és a 2. abran foglaltunk 6ssze. Jol lathat6, hogy
Magyarorszgon a Bakony hegység, illetve az Eszaki-kozéphegység egyes tagjai (Métra, Biikk)
emelkednek ki fajgazdagsagukat tekintve. A 16 kétéltii- és 15 hiill6fajra az orszagos elterjedés
alapjan relativ gyakorisagi kategoriakat allitottunk fel (1-2. tablazat). A kétéltiiek estében
négy, a hiillék esetében azonban 6t gyakorisagi kategoria felallitasa tiint kézenfekvonek (1.-2
tabldzat).

Az igy kapott adatokat tekintettiik a tovabbi minésit6 eljarasunk alapjanak. Annak elke-
rilésére, hogy a kiilonbdz6 gyakorisagu fajok egyforma értékkel szerepeljenck, az egyes
gyakorisagi kategoriakhoz egységesen a mértani haladvany szerint névekvé sulyfaktorokat
rendeltiink. A tomeges eléfordulasuakéhoz 1-et, a gyakoriakéhoz 2-t, a mérsékelten gyako-
riakéhoz 4-et, a ritkdkhoz 8-at, és a nagyon ritka fajokhoz pedig 16 pontot rendeltiink sd-
lyoz6 Osszegként (1.-2. tablazat). Ezéltal egy-egy biotép herpetofaundjdnak nemcsak faji
osszetétele, hanem ezen fajok orszdgos szintll ritkasaga, ,értékessége” is befolyasolta a
teriilet természetvédelmi értékét. Az Odonata fajok esetében Dévai €lShely szerint is cso-
portositotta az egyes fajokat DEVAI & MISKOLCZI (1987). Mi ezt a szempontot az értékelési
rendszeriink kidolgozasakor nem alkalmaztuk, mivel a kétéltiek, illetve a hiillok esetében
nem allithato fel egyértelmiien ahhoz hasonlé él6hely szerinti besorolas.

A megdllapitott silyfaktorértékek alapjan meghatdroztunk egy olyan elméleti maximalis
természetvédelmi pontértéket, amelynél - idedlis esetben - egy-egy 10x10 km-es haldegy-
ségben a teljes ketéltl-, illetve hiilléfauna megtalalhato. Ez az érték a kétéltiiek esetében 46
pont, mig a hiillék esetében 111 pont lett, azaz a teljes hazai herpetofaundra vetitve Gssze-
sen 157 pont. Ez természetesen csak egy elméleti érték, hiszen nagyon kicsi a valészini-
sége annak (bar nem z4rhat6 ki), hogy egyetlen 10x10 km-es U.T.M. - egységben minden
hazai kétéltii- és hiilléfajrol megfigyelés érkezzen.

Magyarorszdg teriiletét nagyobb természetftldrajzi egységekre bontva kiszamoltuk az
egyes nagytdjak természetvédelmi pontértékét (3. tablazat). Feltind modon a kétéltiifajok
el6fordulasa alapjan harom nagy tajegységiink is eléri a maximalis természetvédelmi pont-
értéket (46 pont). Ezek: a Nyugat-magyarorszigi peremvidék, a Dundntili-k6zéphegység és
az Eszaki-kozéphegység. A hiilléfauna elterjedésének esetében viszont egyik nagytajunk
sem €ri el a maximélis természetvédelmi pontértéket (azaz a 111 pontot), legjobban a dunai
Alfold kozeliti ezt meg 95 ponttal.

A herpetofaundra vonatkozé osszesitett természetvédelmi pontértékek alapjin a legér-
tékesebb tajegységiink a dunai Alféld (141 pont), ami érthetd, ha azt vessziik figyelembe,
hogy a legmagasabb pontértékii hiill6fajok koziil a rakosréti vipera (Vipera ursinii rakosi-
ensis), a haragos siklé (Coluber caspius), a homoki gyik (Podarcis taurica) és az eleven-
szilé gyik (Lacerta vivipara) egyarant ezen a teriileten €l. Az egyes nagytajak kutatott-
saganak mértékét Osszevetve az adott teriiletnek a herpetofauna alapjan meghatarozott ter-
mészetvédelmi pontértékével, a ketté kdzott nem talalunk egyenes aranyu osszefliggést (3.
tablazat). Példaként emlitve, a legmagasabb természetvédelmi pontértékkel rendelkezé
dunai Alf6ld kutatottsagi szdzaléka csupan 30%-os, szemben az Eszaki-kozéphegységgel,
ahol ez eléri a 80%-ot.

A bemutatott természetvédelmi szempontil teriiletmindsitdé modszer azonban elsésorban
a jol kutatott, kdzepesen nagy (néhdny tucat 10x10 km-es U.T.M. - egységgel lefedhetd)
teriiletek értékelésére alkalmas. Célszerli minél tobb taxon (gerinctelen és gerinces 4llat-
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fajok) egyiittes vizsgélata is, hiszen egy adott U.T.M. - haléegység mas-mas él6lénycsoport
esetében egymasto!l eltéré mutatokat eredményezhet, és a vizsgalt taxonszdm mértékével
egyenes aranyban novekszik annak az esélye, hogy a valdésaghoz minél inkabb kozelitd ér-
téket mutathassunk ki.

Koszonetnyilvanitas: Az adatszolgdltatdsban nydjtott segitségiikért koszonetiinket szeretnénk kifejezni
DR. UHERKOVICH AKOSNAK, valamint DR. SZINETAR CSABANAK, UJVARI BEATANAK és BELLAAGH MA-
TYASNAK. Kiilon szeretnénk megkoszonni DR. DEVAI GYORGYNEK, hogy rendelkezésiinkre bocsatotta az
Odonata fajokra kidolgozott értékelési rendszerét. NOVAK JUDITNAK koszonjiik az adatok szdmitdgépes
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Nature conservation application of U.T.M. mapping of the
Hungarian herpetofauna

BOTOND BAKO & ZOLTAN KORSOS

Distribution of 16 amphibian and 15 reptile species of Hungary was mapped in the 10x10 km
U.T.M. system, based on data from the literature, museum collections, and our own field surveys. By
this method, 36.6 % of the country was covered. A new, nature conservation orientated, ranking
system was invented to evaluate the ,herpetological value” of a given region, using the distribution
maps of the different species. For this purpose, herptile species were grouped in four (amphibians)
and five (reptiles) categories of relative abundance, calculated by dividing their number of
occurrences by the number of the total observed 10x10 km for the herpetofauna (385 from Hungary's
total 1052). Weighting the different categories (common, abundant, moderately abundant, rare, and
very rare), the nominal (theoretical) maximum nature conservation values of 46, 111, and 157 points
were resulted for a single U.T.M. square (for amphibians, reptiles, and the total herpetofauna,
respectively).

Applying this evaluation method to the seven major geographical regions of Hungary, the
conservation values did not show correlation to the degree of research in these regions. With regard to
the amphibians, three regions have reached the maximum conservation value: the Alpine foothills of
westernmost Hungary, the Transdanubian Hills, and the Northeastern Hills. In contrast to this, no
region have reached the maximum value with regards to its reptile fauna: the closest is the Great Plain
with 95 points (85.5 %). It is also this region which is the most valuable, regarding the total
herpetofauna, its research level, however being only 30 %.

The qualifying method described here for nature conservation evaluation is useful especially for
areas which are already well explored (with high research level). The application can be extended to
other (vertebrate and invertebrate) taxa, and the value received for the evaluated region may provide
useful indication to the practical nature conservation as well.
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Adatok a vizisikl6 (Natrix natrix [L.]) populacidbiolégiajahoz
a szegedi Fehér-tavon’

NAGY ZOLTAN TAMAS', BERECZKI ZSUZSA” és KORSOS ZOLTAN’

! H-8800 Nagykanizsa, Rakéczi u. 45.
2 H-5722 Sarkad, Cukorgydr u. 10.
3Magyar Természettudoméinyi Mizeum Allatrara, H-1088 Budapest, Baross u. 13.

Osszefoglalas. A szegedi Fehér-t6 teriiletén vizisiklokon (Natrix natrix [L.]) folytattunk populéci6-
bioldgiai vizsgalatokat. Két év alatt, 101 befogas soran 94 egyedet (32 him, 51 ndstény, 11 meghata-
rozatlan nemil) azonositottunk fényképezéssel, s vettitk fol adataikat. A vizsgalt allomanyban 40%
koriil mozog a sdvozott egyedek ardnya. Szdmos sériilést (melyek nagy része a farokra koncentra-
16dik) és pikkelyezettségbeli anomaliat (foleg a hasoldalon és a fejen) is megfigyeltink. A siklék
posztembrionalis novekedése exponencialis gorbével jellemezhet8. A torzshossz és testtdmeg ezen
Osszefiiggése alapjan a vizsgdlt dllomdny tagjait harom korcsoportba osztottuk. Elemeztiik a sikl6k
¢é16helyi preferenciait, s megallapitottuk, hogy az él6helyvalasztas a mikroklimatikus varidcidk miatt
szoros Osszefliggésben van a hoOszabalyozassal is. A siklok zavarasra mutatott reakcioi koziil a
leggyakoribbnak az iirités (kb. 56%), illetve a Natrix fajokra kiilondsen jellemz6 akinézis (mintegy
11%) bizonyult. '

Kulcesszavak: Natrix natrix, populaciébioldgia, morfolégia.

Bevezetés

A Pusztaszeri Tajvédelmi Korzet részét képezo szegedi Fehér-tavon 1995 6szén herpe-
tologiai vizsgalatot inditottunk, amelynek f6 célja a hazankban a leggyakoribb kigyofajnak
szamitd, mégis kevéssé kutatott vizisikldé (Natrix natrix [L.]) alaposabb megismerése volt.
A fehér-tavi allomany tobbrétli vizsgalatat tiztiik ki feladatul (1. tablazat), hogy hosszabb
tdvon részletes ismereteket szerezhessiink a vizisiklok populdciébiolégidjardl, morfoldgi-
4jarol stb. Jelen dolgozatban az eltelt két év befogdsainak adataibdl nyert eredményeket ad-
juk kozre.

Anyag és médszer

A szegedi Fehér-to — féleg madarvilaga miatt — nemzetkozi jelentdségil vizes éldhely,
a&m az egykori Vadvizorszag teriiletén ma intenziv halgazddlkodds folyik. A kivalasztott
mintavételi teriilet a kb. 1600 hektaros tovidékbdl 6t halastavat (az orajarasnak megfeleld
szamozds szerint a 4., 5., 8., 9. és 10.), illetve azok toltéseit foglalja magdba. A K/EK-

* El8adték a szerzok az Allattani Szakosztaly 881. iilésén (1998. marcius 4.)
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NY/DNY irdnya fobb toltéseken (melyek kozil az Algydi-fécsatorna déli oldalan a
keskeny nyomtavu halgazdasagi vasut lizemel) és az ezekre merdleges kereszttoltéseken
végeztiik terepbejardsainkat. A toltések 0,5-1,5 m-rel emelkednek a tavak vizszintje folé.

1. tablazat. A vizisikl6k sziinbiolégiai kutatdsa soran megfogalmazott célok és az ezek
megval6sitdsahoz felhasznalhaté médszerek
Table 1. Aims and methods to the ecological study of grass snakes

Vizsgalandé kérdések Felhasznélhat6 médszerek
Allomédnybecslés jelolés-visszafogds

Ivari megoszlas* elkiilonités morfoldgiai bélyegek alapjan
Korcsoportok, koreloszlas* testhossz, testtémeg mérése

Az egyedek térbeli elhelyezkedése  térképezés, befogds, radidtelemetria
Mozgéskorzet (home range) fogas-visszafogds, radidtelemetria
Aktivitas (napi €s évszakos)* terepbejards, ridiételemetria
Kondicionalis jellemzok* testhossz, testtomeg mérése
Hészabalyozas radidtelemetria, mikrohabitat-vizsgélat
Predéciés kapcsolatok* tapldlkozdsi megfigyelések, sériilések
Sériilések, anomaliak* egyedi megfigyelések

Parazitak tirtilék, vérminta és elhullott egyedek vizsgélata
Szaporodasi és populacidk kozotti populdciégenetikai moédszerek
kapcsolatok

Dolgozatunkban a csillaggal (*) megjelolt kérdésekre tériink ki.

Megfigyeléseinket elsdsorban a toltést szegélyezd, altalaban néhany méter széles nad-
szegélyre (Phragmitetea), ill. a partvidékre koncentraltuk. A toltésekre erételjes masodlagos
vegetacio jellemzd, gyom- és kultirndvények jelennek meg az emberi tevékenység hata-
sdra. A fds szardak kozill a foldi bodza (Sambucus ebulus), a gyepiirdzsa (Rosa canina) és
a fiizfajok (Salix spp.) kozonségesek.

2. tablazat. A befogott vizisikl6k ivar és sdvozottsdg szerinti megoszlisa
Table 2. Distribution of grass snakes by sex and the striped pattern

Himek Néstények Meghatarozatlan nemiiek Osszesen
nem savozott 18 32 6 56
(19,1%) (34,0%) (6,4%) (59,6%)
sdvozott 14 19 5 38
(14,9%) (20,2%) (5,3%) (40,4%)
Osszesen 32 51 11 94
(34,0%) (54,3%) (11,7%) (100%)

1995 6sz¢Etdl 1998 februarjaig 61 napot dolgoztunk terepen, s ezek soran gylijtottiink
adatokat a siklok morfoldgiajardl, viselkedésérdl, mozgasarol, kondicidjardl, parazitairol
stb. Az adatokat ECKSTEIN (1993a) nyomadn adatlapon rogzitettik. Feljegyeztiik a befogds
pontos helyét és idejét, a kornyezeti, elsGsorban meteorologiai tényezoket (igymint a leld-
hely és a levegd hémérséklete, a relativ paratartalom, a felhdzet és a szélviszonyok), a bio-
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top tipusat, az allat fogas eldtti tevékenységét (amennyiben ez megfigyelheté volt), a zava-
rasra mutatott reakci6jat, majd sikeres befogds esetén a fej-, torzs- és farokméreteket, a
testtomeget, a pikkelyzet jellemzéit, kiilonos figyelemmel ennek sériiléseire €s rendellenes-
ségeire, valamint minden egyéb fontosnak vélt adatot. A fogott példanyok egyedi azono-
sitdsa a legkevésbé karosité mddszerrel, a hasoldal fényképezésével tortént (DAAN 1975).
Ehhez a QUINN (1974) dltal leirt iiveglap oldali dobozt (,,squeeze box™) vettiik segitségiil.
fgy elkeriilhetd volt minden egyéb, sériilést okozo vagy a siklok életmenetét megvdltoztaté
jelolés. Az allatok ivarat kiilso alaktani jegyek alapjan (MERTENS 1947, KABISCH 1978,
ECKSTEIN 1993a) hatdroztuk meg.

Eredmények és értékelés

A vizsgilatok sordn osszesen 94 vizisiklot fogtunk, valamint 7 esetben észleltiink visz-
szafogast. Az allatok kivétel nélkiil a toltésen, a toltéseket szegélyezd nadasban vagy a
partkozelben tartozkodtak, s az aktiv idészakban (ECKSTEIN 1993a), mérciustél oktéberig
keriiltek el6. A 2. tablazat az ivar és a legszembetindbb morfologiai jelleg, a savozottsag
alapjan szamolt megoszlast tikrozi.

Ivarmeghatarozas

A himek alapvetéen kisebbek, nyulankabbak a ndstényeknél, de az ¢letkori és kondici-
ondlis kiilonbségek miatt nagy atfedések adédhatnak. Két médon lehet alatdmasztani ivar-
meghatarozasunk helyességét.
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1. dabra. Ivari kiilonbségek a farok alatti pajzsok szama alapjan

Figure 1. Sexual differences according to the number of subcaudalia. (Y axis: No. of specimens; empty columns:
males; black columns: females)
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A farok alatti pajzsok (subcaudalia) szima a himeknél magasabb (1. 4bra), hiszen far-
kuk a testmérethez viszonyitva hosszabb, s lassabban keskenyedik el. Egyértelmii valasz-
tévonal nincs a két ivar kozott, az dltalunk vizsgalt dllomanyban 65-66 pikkelyszamnal ta-
pasztaltunk atfedést. Megjegyezziik, hogy a vizisikl6 egyes alfajai kozott kiilonbség a farok
alatti pajzsok szamaban is jelentkezik. Az el6z6ekbdl kdvetkezik, hogy a torzshossz (az
orrcsucstdl a kloakdig mért tdvolsag) és farokhossz hanyadosaként képzett ardny (SAMARINA
1975) a himeknél kisebb (himek: 3,35%0,20; néstények: 3,97+0,36). Sok esetben viszont ~
mint kés6bb latni fogjuk — a farok nem ép, s ekkor az elmondott modszerek értelemszeriien

nem hasznalhatok. Ekkor foleg a kloaka koriih régié jellege segithet az ivarmeghata-
rozasban.

A himek és ndstények tablazatban feltiintetett aranya nem feltétleniil a valds ivararanyt
tikrozi (hiszen eltéré lehet befogasi valosziniiségiik). A nagy termetii, szaporoddképes
ndstények nagy szdma mindenképpen erds, €életképes populéciodra utal.

Morfologiai jellemzdk

A befogott sikl6kat a haton hosszanti irdnyban végigfutd két vildgosabb sav alapjan is
két csoportba oszthatjuk (2. tdblazat). A sdvozottsidg taxondémiai problémat is felvet (ezt
egyes irodalmi forrdsok a var. persa kritériuménak tartjak), ennek kritikajara azonban itt
terjedelmi okokbo! nem térlink ki. A kiilsé jellegek koziil a pikkelyzet rendellenességeit és
a sériiléseket elemeztitk. A vizsgalt dllomdnyban a haspajzsok (ventralia), a farok alatti paj-
zsok (subcaudalia) és a szem mogotti pajzsok (postocularia) variacioit tapasztaltuk, ezek
tipusait €s megoszlasat a 3. tdblazat mutatja.

3. tablazat. Morfolégiai anomalidk megoszlasa a vizisiklékon (n=76)
Table 3. Morphological anomalies observed on grass snakes (n=76)

Anomdlia tipusa Esetszdm Relativ gyakorisig (%)
Haspajzsok anomadlidi
- beékelddott haspajzs 13 17,1
- osztott haspajzs 11 14,5

Farok alatti pajzsok anomdlidi

- osztatlan subcaudalia 7 9,2
- eltéré méretii, parban 4ll6 pikkelyek 1 1.3
Szem mogotti pikkelyek szambeli anomdliai

- bal oldalon 2 postocularia 7 9,2
- jobb oldalon 2 postocularia 3 39
- bal oldalon 4 postocularia 2 2,6
- jobb oldalon 4 postocularia 2 2,6

" 76 vizsgalt vizisikl6 ardnydban

Az anomadlidk sok esetben halmozottan jelentkeznek. Ezek minden bizonnyal az egyed-
fejlédés élettani rendellenességeinek velejardi. Az okok koziil a nem megfelel6 inkubacios
koriilmények hatdsa az embrionalis fejlédés soran lehet a legfontosabb (MERTENS 1947). A
sériiléseket a fo testtajak szerint csoportositottuk. Az 4. tablazatbol kidertil, hogy leggya-
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koribb a faroktajék — altalaban csonkolasos — sériilése. Ebbdl a ténybdl és terepi megfigye-
lésekbol kovetkeztetiink arra, hogy a vizisikld farka funkcionalisan a gyikok levald farka-
hoz hasonl6 szerepet tolt be, vagyis igyekszik a ragadozé figyelmét magdra terelni, s igy
szerencsés esetben maga az dllat — ha farokcsonkolds ardn is — megmenekiil. A ,,dudorok”
valésziniileg atkafertézés kovetkezményei, am egyes esetckben nem zarhaté ki a
gerincsérilés valoszinlisége sem.

4. tablazat. A vizisikl6kon (n=94) megfigyelt sériilések eloszlasa
Table 4. Injuries observed on grass snakes (n=94)

Sériilés tipusa Esetszam Relativ gyakorisag " (%)
Fej
- fejpajzs sériilése 4 4,3
Test
- test sériilése 12 12,8
- dudor(ok) a testen 4 4,3
Farok
- farok sériilése (nem a csicsan) 8 8.5
- farok csonkolt 22 23,4
Egyéb tipusu sériilések
- halcsont” furédott 4t a torkon 3 32

* az bsszes befogott vizisikl6 ardnydban

A kutatasi teriilet jellegébdl (halastorendszer) adédéan kimondottan érdekes az iroda-
lombdél nem ismert, halcsont okozta sériilés megfigyelése. A bordn atfurodo taplalék-
maradviny nem okozza az 4llat azonnali pusztuldsat, de lehetetlenné teszi a tovabbi taplal-
kozast, igy lassd kinhalalra {téli azt.

ElGhelyvilasztds és aktivitds

A vizisiklék — neviikkel ellentétben — inkabb a szarazfoldon tartézkodnak, a nyilt vizfe-
lilleteket tobbnyire elkeriilik. K{ilonos jelent6séggel birhat a parti zona, mivel a siklék ide-
juk nagy részét itt toltik. Ez tobb szempontbol lehet elényds szamukra. Nagy valészinii-
séggel taplalékforrasuk hasonld helyen bukkan fel. Gondoljunk a csatornaszéleket, tocso-
gosokat kedvel$ békakra, illetve a partmenti sekélyebb 6vben, nadasban bavohelyet talalo
halivadékra. A parti zéna a hészabalyozasban is szerepet jatszik. A napos és arnyékos,
illetéleg kiillonb6zd hékapacitast foltok itt egymashoz kozel helyezkednek el, az allatok
igényeinek megfeleléen valogathatnak ezek felkeresésében. Harmadrészt ez a teriilet nagy-
szer(i buvohelyet és menekiilési lehetdséget kinal szdmukra. A tartdzkodasi hely altalaban
szoros kapcsolatban van a tevékenységgel. A 2. és 3. abran a befogott allatok élShelyeit
(lehetséges funkcidjuk szerint csoportositva) és tevékenységiiket tiintettiik fel. Az abrdk
csak a szdrazfoldi megfigyeléseket tiikkrozik.

A meteorolégiai paraméterek hatdsdnak vizsgilata sordn leszogezhetjiik, hogy a siklék
alapvetden nem kedvelik sem a h6mérsékleti, sem a paratartalombeli széls6ségeket.
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Nagy jelentdsége van a paratartalom mikroklimatikus eltéréseinek, hiszen példaul a napi
aktivitast figyelve az allatok kis valoszintiséggel jonnek el6 reggelente a harmatos felszinre,
ennek felszaraddsaval azonban nagyon gyorsan emelkedik talajfelszini aktivitasuk.

egyéb (2,3%)

csupasz felszin (5,7%)
arnyék (6,8%)

napozohely (8,0%)

fiives toltés (77,2%)

2. abra. A befogds helye. A napozdhely alatt a kozvetlen expozicionak kitett helyeket; a ledslt nadat
¢és szénahalmot vontuk 6ssze, az drnyék fogalom a nadasban, a csupasz felszin pedig a novényboritas
nélkiili talajfelszinen, kovon, betonon fogott allatok lelohelye. A fiives toltést azért kiilonitettiik el,
mert napos €s drny€kos foltokat egyardnt tartalmaz, s rétegei kozott is eltérések vannak

Figure 2. Distribution of grass snakes according to the place of capture. (grassy embankment: 77.2%; sunny spots:
8.0%; shadow: 6.8%; open spots without vegetation cover: 5.7%; other: 2.3%)

A hémérséklet és a besugérzas a poikiloterm allatok hészabalyozasat nagy vonalakban
hatdrozza meg. A napi aktivitdst elemezve — itt Osszevontan kezeltiik a hasonld id6jarasa
tavaszi és 0szi idészakokat — kideriil, hogy a siklék ekkor a legmelegebb napszakokat (a
dél koriili orakat) részesitik elonyben, mig ez az aktivitas a forrd nyari napokon teljesen
megvaltozik, kétcsucsu gorbével jellemezhetd.

Populaciéstruktira

A 4. abra szemlélteti, hogy a posztembriondlis novekedés sordn a testtomeg expo-
nencidlisan viéltozik a torzshossz fliggvényében, s némi kiilonbség mutathaté ki az ivarok
kozott.

A siklok novekedését tehat kezdetben a megnyulas jellemzi, mig idésebb korukban
féleg tomegben gyarapodnak. Ebben a folyamatban a megfeleld taplalékkinalatnak és nds-
tények esetében az ivari ciklusnak komoly befolydsa van (MADSEN 1987, 1993, MADSEN &
SHINE 1993).

Az egyedek kozotti kondicionalis kiilonbségek nagyok lehetnek. Ez jelentésen megne-
heziti az egyes korcsoportok egyértelmii elkiilonitését. )
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Adataink és a fenti megfontolasok alapjan a himeknél tapasztaltunk kevesebb atfedést a
feltételezett korcsoportok kozott. MADSEN (1983) és ECKSTEIN (1993a) eredményeivel
szemben azonban nem lehet sem a torzshossz, sem pedig a testtomeg alapjan egyértelmii
kijelentést tenni az dllat életkordra vonatkozéan. Mi hdrom korcsoport, nevezetesen
Juvenilis, szubadult és adult elkiilonitését ajanljuk. Az 5. abran feltiing a juvenilis allatok
igen csekély szama.

taplalkozik (4,2%)

mozog (22,9%) napozik (37,5%)

nem mozog (35,4%)

3. abra. A befogott vizisiklok tevékenysége
Figure 3. Activity of captured grass snakes. (basking: 37.5%; resting: 35.4%; moving: 22.9%; feeding: 4.2%)
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4. abra. A vizisiklok posztembriondlis nvekedése
Figure 4. Postembryonic development of grass snakes (body weight plotted against SVL; crosses: males; filled
circles: females; diamonds: unidentified)
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Ha a befogds ddatuma (pl. hénapok) szerint vizsgiljuk a siklok testtomegét, hasonléd
eredményre jutunk. Ezzel a mddszerrel esetleg az egyes évszakokban a véltozo taplalék-
kindlat okozta eltéréseket kiiszobolhetjiik ki.
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5. abra. Korcsoportok him vizisikléknal.
Figure 5. Age groups of male grass snakes. (body weight plotted against SVL)

A siklok szaporodasi ciklusdnak ismeretében (ECKSTEIN 1993b) eldonthetd, hogy a
legkisebb méretosztélyba tartozé fiatalok til vannak-e mar egy hibernacién vagy sem. A kor-
csoportok meghatdrozasa kényes kérdés, s sziikség van tovabbi vizsgalatokra, adott esetben
mas eljarasokkal kiegészitve (pl. szkeletokronoldgia, amely azonban az éves csontosoddsi
vonalakat jol mutat6, tobbnyire végtagokban taldlhaté csoves csontok hidnya miatt a
kigyoknal szintén nehézségbe iitkozik).

Viselkedési valaszok stresszhatdsra

Az 5. tablazatban foglaljuk Ossze a zavarasra, alapvetéen a befogésra kivaltott stressz-
reakciokat. A Natrix fajokra jellemzd stresszreakcié az akinézis (a megfigyelések kb. 11
szazalékaban jegyeztiik fel), az elpusztult dllatot utinzé testtartds (HEUSSER & SCHLUMPF
1962, KABISCH 1975), de ritkiabban a kobradllds (ECKSTEIN 1993a) is megfigyelhets. A
stresszreakciok nagy valosziniiséggel 6sszefiiggésbe hozhatok a populaciora hatd predacios
nyomassal, de nem utolsésorban a stresszor természetével, a hatas erésségével stb. Leg-
inkdbb mégis iiritést tapasztaltunk (kb. 56 szdzalékban).
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5. tablazat. A megfigyelt vizisiklok (n=101) viselkedése zavardsra
Table 5. Behavioural reactions of grass snakes to disturbance

Reakcid Esetszdm Relativ gyakorisag” (%)
Tdmadé reakcick
- kobraéllas 3 3.0
Védekezi vagy menekiilési reakciok
- akinézis 1 10.9
- erételjes testmozgas 8 7.9
Uritési reakcick
- Urités 57 56,4
- taplalék visszaokiddsa 1 1,0

" a reakciok eléfordulasa a megfigyelt siklok ardnyiban

Koszonetnyilvanitas. Koszonettel tartozunk HANS-PETER ECKSTEIN, BIRGIT BLOSAT, KLAUS KABISCH,
PETER LENK, BAKACSI GABOR sokrétii segitségéért, valamint a Kiskunsigi Nemzeti Park Igazga-
tosdgdnak a kutatds engedélyezéséért.

Irodalom

DAANR. (1975): Populatie-dynamika en ockologie van de ringslang (Natrix natrix) op Broekhuizen.
— Doktori disszertici6, Intern Verslag R.I.N., Leersum.

ECKSTEIN H.-P. (1993a): Untersuchungen zur Okologie der Ringelnatter (Natrix natrix LINNAEUS
1758). — Jahrbuch fiir Feldherpetologie 4:1-145.

ECKSTEIN H.-P. (1993b): Zur Okologie der Ringelnatter (Natrix natrix) in Deutschland. —
Mertensiella 3: 157-170.

HEUSSER H. & ScHLUMPF, H. U. (1962): Totstellen bei der Barren-Ringelnatter — Natrix natrix
helvetica. — DATZ 4: 214-218.

KABISCH K. (1975): Zum Totstellen der Ringelnatter (Natrix natrix [L.]). — Abh. u. Ber. Naturkundl.
Mus. ,Mauritianum™ Altenburg 9: 65-67.

KABISCH K. (1978): Die Ringelnatter. — Die Neue Brehm-Biicherei, 483 pp.

MADSEN T. (1983): Growth rates, maturation and sexual size dimorphism in a population of grass
snakes, Natrix natrix, in southern Sweden. — Oikos 40: 277-282.

MADSEN T. (1987): Cost of reproduction and female life-history tactics in a population of grass
snakes, Natrix natrix, in southern Sweden. — Oikos 49: 129-132.

MADSEN T. (1993): Male mating success and body size in European grass snakes. — Copeia 1993:
561-564.

MADSEN T. & SHINE R. (1993): Phenotypic plasticity in body sizes and sexual size dimorphism in
European grass snakes. — Evolution 47: 321-325.

MERTENS R. (1947): Studien zur Eidonomie und Taxonomie der Ringelnatter (Natrix natrix). — Abh.
senckenberg. naturf. Ges. 476: 38.

NAGY Z. T. (1998): Esettanulmany hiillépopulacidk természetvédelmi szemponti kutatdsahoz a
vizisiki6é (Natrix natrix [L.]) példajan. — KNP, Kecskemét, 27 pp.

61



NAGY Z. T., BERECZKI ZS. & KORS6S Z.

NAGY Z. T. & KOrs0s Z. (1999): Data on movements and thermal biology of grass snake (Natrix natrix
L.) using radiotelemetry. — In: MIAUD C. & GUYETANT R. (eds.). Current studies in herpetology.
Proceedings of the 9" Ord. Gen. Meeting of the S.E.H., Chambery, France, pp. 339-343.

QUINN H. (1974): Squeeze box technique for measuring snakes. — Herp. Review 5: 35.

SAMARINA B. F. (1975): Intravital sex determination in the grass snake. — Ekologiya 4: 104-105.

Contribution to the population biology of the Grass snake
(Natrix natrix |L.]) at the Szeged Fehér Lake, Southern Hungary

ZOLTAN TAMAS NAGY, ZSUZSA BERECZKI & ZOLTAN KORSOS

A population biological study was carried out on the Grass snakes (Natrix natrix [L.]) in the fish
pond system of Lake Fehér near Szeged between 1995 and 1997. Altogether 94 specimens (32 males,
51 females, 11 unidentified) were captured in 101 cases (7 recaptures), their morphological features
were recorded, and ventral pattern photographed for later identification. The striped variation was
found in about 40%. and numerous injuries (mainly concentrated on the tail) and anomalies in pholi-
dosis (mainly on the head and the belly) were also observed. The postembryonic development of
grass snakes is characterised by an exponential curve, and three age classes could be distinguished
according to the relation of body weight to SVL. The microhabitat preference of grass snakes is des-
cribed, and its dependence on microclimatic variation and thermoregulation is established. Beha-
vioural reactions to disturbance were analysed, and defecation and akinesis were found as the most
abundant ones (56% and 11%, respectively).
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A gyongybagoly (Tyto alba Scop., 1769) kopetvizsgalatanak tiz éve
Baranya megyében (1985-1994)°

HORVATH GYOZO

Pécsi Tudoményegyetem, Zootaxonémiai €s Sziinzoolégiai Tanszék, H-7624 Pécs, Ifjisag dtja 6.

Osszefoglalis. Baranya megye teriiletérél 1985 majusa és 1994 decembere kozott dsszesen 71 tele-
piilés templomtornyabol gyiijtott kopetanyagot dolgoztunk fel. Ez a gyiijtések 74%-nal egyszeri
mintavételt jelentett. A fennmarado koltdhelyeken (26%) kettd, vagy kett6nél tobb mintat hataroz-
tunk meg. A kdpetgyiijtések 6sszesen 40 U.T.M. négyzetet érintettek. A tiz év alatt osszesen 3458 db
egész kopetet és kopettormeléket dolgoztunk fel, amelyekbdl 17067 zsakmanyallatot azonositottunk.
A vizsgélatok soran 6t emlds rend 16874 egyedét mutattuk ki, koziililk a Rodentia 11759, az Insec-
tivora 5105, a Chiroptera S, a Lagomorpha 1 és a Carnivora renden beliil a Mustelidae csalid 4 egyedét
hatdroztuk meg. Elemeztiik a Microtus agrestis (Linnaeus 1761) elterjedését, amit U.T.M. térképen is
abrazoltunk.

Kulesszavak: gyongybagoly, kopetvizsgalat.

Bevezetés

A hazai bagolykopet-vizsgilatok a GRESCHIK JENO és VASVARI MIKLOS dltal lerakott
alapokra épitve az 1950-es évek végétdl kezdve valtak rendszeressé (SCHMIDT 1970).
GRESCHIK (1910) vizsgalatai elsésorban a baglyok taplalékanak &sszetételére iranyultak,
késébb mar kisemlds-faunisztikai kiértékeléseket is kozolt (1911). VASVARI (1947) a pat-
kanyfejii pocok (Microtus oeconomus [Pallas, 1776] ) elterjedésérdl szamolt be ragadozo
madir gyomortartalom vizsgalata alapjan. Ezek a kutatisok BALAT (1956), majd KRETZOI
(1964), valamint FESTETICS (1960) eredményein keresztiil az 1960-as évek mdsodik felé-
ben SCHMIDT EGON munkdssdgdban teljesedtek ki.

SCHMIDT (1966, 1967a, 1967b, 1973) a kopetvizsgalatok eredményeit elsésorban tap-
lalkozas-dkolégiai szempontbdl értékelte. KRETZOI & VARROK (1955) utdn, akik a bagoly-
kopet-vizsgalatok allatfoldrajzi jelentéségét hangsulyoztak, SCHMIDT (1969, 1971) is
kozolt osszefoglalo jellegii allatfoldrajzi vonatkozasu munkakat.

Az 1980-as évekt6l kezdve a fiatalabb generacid taplalkozasokologiai szemponta publi-
kacioi emlithet6k meg, melyek egy-egy hazai megyében végzett kdpetgyiijtésck ered-
ményeit dolgoztik fel (Acs 1985, KALOTAS 1985, ANDRESI & SODOR 1986, MATICS 1991).

A kisemlés-allomany felmérése szempontjabol a gydngybagoly életmodja a legel 6-
nydsebb, mivel konnyl koltéhelyének felderitése, mert szinte kizardlag épiiletekben kolt
(HARASZTHY 1984) és kolt6helyéhez hii, igy a rendszeres kopetgyiijtés biztositott. Tovabbi

* Eléadta a szerzd az Allattani Szakosztaly 856. Glésén (1995. oktéber 4-€n).
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két fontos tény sz6l amellett, hogy a gyongybagoly kopetelemzése a legalkalmasabb a
kiseml6sok faunisztikai és populdcié-dinamikai vizsgalatara. Egyrészt koltési periddusét
mads bagolyfajokéval Osszehasonlitva kimutathatd, hogy a gyongybagolyé a leghosszabb
(WIINANDTS 1984), masrészt semmilyen mas hazai bagolyfaj taplalkozdsaban nem jitsza-
nak olyan fontos szerepet a cickdnyok, mint a gydngybagolynal, igy a faj a legszélesebb
zsakmanyrepertoarral jellemezheté (SCHMIDT 1973).

Baranya megyében 1985 6ta végziink gydngybagolykdpet gytijtéseket a Magyar Madar-
tani és Természetvédelmi Egyesiilet Baranya Megyei Csoportja tagjaival. A gy{ijtott anyag
hatdrozésat és kiértékelését a JPTE Okolégia és Allatfoldrajzi Tanszékén végeztiik. A pécsi
madartani csoport 1985-86-ban a gydngybagoly kdéltéhelyeket szisztematikusan, a megye
teljes teriiletén felkutatta, ami a telepiilések templomainak, kdpolndinak tornyait és a ha-
ranglabakat érintette. A két fészkelési idoszakot tartalmazd kutatds credményeit BANK
(1990) foglalta dssze. A koltdhely felmérés soran jelentés mennyiségii, 34 falu templom-
tornyaboél szarmazé kopetet sikeriilt begytjteni. fgy a gydngybagoly alloméany feltérképe-
zése mellett a kdpetek vizsgalata soran kapott adatok jelentés kisemlés-faunisztikai infor-
mdcidt is jelentettek. Ezek eredményeit korabbi munkdinkban foglaltuk 6ssze (HORVATH
1994, HORVATH 1995, HORVATH & MAIJER 1995).

1985 cldtti baranyai adatokkal csak néhany munkdban lchet szérvanyosan taldlkozni.
Egyik KRETZOI (1964) a Villanyi-hegységre vonatkozo, gyongybagoly kdpetelemzésbdl
leirt eredménye. Ezenkiviil SCHMIDT (1969, 1970, 1972, 1974a, 1975) publikicidiban, va-
lamint PAPP (1971) munkdjdban taldlunk a megyére vonatkozd adatokat, melyek jelzik a
korabban itt végzett kopetgyijtéseket. Itt emlithetjiik meg MIKUSKA & VUKOVIC (1980)
munkajat, melyben a szerzok a horvatorszagi Baranje teriiletén végzett gyongybagoly
kopetvizsgalatok mindségi és mennyiségi értékelését publikaljak. A gydngybagoly kopet-
vizsgalata a horvatorszagi ¢és a nalunk gyljtdtt mintdk alapjan hasonld eredményeket ho-
zott, az igy kapott faunisztikai adatok bizonyitjak a két teriilet szerves faunisztikai egységét
(HORVATH & MAIJER 1995).

A pécsi madartani csoport az 1980-as évek masodik felétdl folyamatosan telepit
gyongybagoly koltoladakat a megyc telepiiléseinek templomtornyaiba. Az 1994. év végéig
Osszesen 42 db koltoladat szereltek fel, melyek koziil 23 helyen volt eredményes koltés és
kopetgytijtés. A koltéladas fészkelések lehetdséget adtak arra, hogy rendszeres kopetgyiij-
téseket végezhessiink.

Jelen doigozat célja a Baranya megyében végzett gyongybagoly kopetvizsgilatok
1985-1994. kozotti eredményeinek Osszegzése, egyrészt a megyére vonatkozd kisemlds-
faunisztikai szempontbdl, mdsrészt djabb adatokat szolgdltatva a gyongybagoly téplal-
kozas-okoldgidjahoz.

Modszerek
Baranya megye tertiletr6! 1985 majusa ¢és 1994 decembere kozott a pécsi madartani cso-

port &sszesen 71 telepiilés templomtornyabol gytijtott gyongybagoly kdpeteket (1. abra). Ez
a gyljtési helyek 74%-nal egyszeri mintavételt jelentett.
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A fennmarado koltéhelyeken (26%) kett6, vagy kettonél tobb mintat hatdroztunk meg.
A tiz év alatt 6sszesen 3458 db ép kopetet elemeztiink. Az ép kdpetek mellett a mintdkban
lévo tormelék zsakmany-allatainak meghatarozasa is fontos, melynek eredménye sok eset-
ben jelentdsen megndveli az adott anyag kvalitativ és kvantitativ értékét. Végiil természe
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1. abra. A kopetgyiijtések telepiilései Baranya megye kozséghataros térképén.
A telepiiléseket a sorszamok az 1.a.,b. és c. tablazatoknak megfelelden jelélik
Figure 1. Pellet collection sites as appearing on the map of human settlement boundaries.
Numbers denote settlements according to Tables 1.a.b. and c.
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tesen olyan lel6helyek is vannak, ahonnét csak kdpettdrmelék keriilt el§. A hatarozas SCHMIDT
(1967a) és Acs (1985) munkaja alapjan tortént, ami morfolégiai elemzést jelentett. Az egyes
fajokat az eltérd koponyabélyegek és a fogazat alapjan kiilonitettiik el. A bagolykopetekbél
harom kisemlds genus fajainak morfologiai vizsgalata jelent problémat, mely fajok hatarozasi
mddszereit pontositottak az allometrids vizsgilathoz hasznalt mérések.

Az egyik a DEMETER dltal is megfogalmazott ,,Apodemus probléma”, melyben hiarom, a
genusba tartozd cgérfaj elkilonitését teszik lehetdvé a kiilonb6zé koponyaméretek felvé-
telével és Osszehasonlitdsaval (DEMETER & LLAZAR 1982, 1984). A fentiek alapjan ezért az
Apodemus nemen beliil a kozonséges erdeiegér (Apodemus sylvaticus [Linnaeus, 1758]), a
sdrganyaku erdeiegér (Apodemus flavicollis [Melchior, 1834]) és a kislabi erdeiegér
(Apodemus microps [Kratochvil és Rosicky, 1952]) fajokat erdei egerek (Apodemus spp.)
néven foglaltuk Ossze.

A mdsik a Mus genus problémadja, melynek faji és alfaji kérdéseir6l igen jo tajékoztatast
ad BONHOMME et al. (1984), valamint BONHOMME (1992). A hazankban el6forduld hazi
egér (Mus musculus Linnaeus, 1758) és a PETENYI (1882) dltal ismertetett giiziiegér (Mus
spicilegus Petényi, 1882), mely azonos a kordbban Mus hortulanus Nordmann, 1840 néven
leirt fajjal (CORBET & OVENDEN 1982, BONHOMME 1992), bagolykdpetekbdl torténd
elkiilonitése a hazai kopetvizsgdlatokban még nem terjedt el teljesen. E két faj elkiilonii-
lését a felsd és az als6 zygomatikus iv ardnyat meghatdrozé un. zygomatikus index szimi-
tasdval lehet megvalésitani. A két faj morfoldgiai elkiilonitésének kutatidsa jelenleg is
folyik hazdnkban (DEMETER 1995, DEMETER et al. 1995). A Mus-ok tobbségét val6jaban a
hézi egér jelentheti a kopetekben, hiszen a gydongybagoly is e kis rdgcsaléhoz hasonléan
synantrop faj, mégis egylitt kell emliteniink a giiziiegérrel, mivel nem végeztiink allo-
metrids méréseket.

Harmadik a Neomys nem, ahol a koponyabélyegek alapjan nehezen szétvilaszthaté ko-
zonséges vizicickdny (Neomys fodiens [Pennat, 17711) és Miller vizicickdnya (Neomys
anomalus Cabrera, 1907) fajokat az alsé dllkapocs koronanyilvdnya (processus coronoideus
mandibulae) magassidgdnak mérésével kiilonitettiik el.

A kopetekben eldéforduld zsdkmadnydllat-taxonokat két kategoriara osztottuk:

a. Mammalia, ahova a rovarevék (Insectivora) és a ragesalék (Rodentia) fajait soroltuk,

b. ,,Egyéb” kategoria, ahova a ritkan eléfordulé emlds taxonokon (Chiroptera, Lago-
morpha, Mustelidae) kiviil a madarak (Aves), békak (Anura) és a rovarok (Insecta) keriiltek.

Ezek alapjan megvizsgaltuk a kiilonbozd kategéridk %-os arinyat, részletezve az
Insectivora és a Rodentia renden beliili genusok megoszlasit.

1985 tavaszatdl 1994 végéig a Baranya megyében taldlhat6, osszesen 71 telepiilés gyongy-
bagoly kopetanyagit dolgoztuk fel. A telepiiléseket a 10x10 km*-es U.T.M.-kédjaik feltiinte-
tésével, kistajak szerint csoportositva (MAROSI & SOMOGYI 1990) az 1.a., b. és c. tablazat tartal-
mazza.

A kopetgyijtések dsszesen 40 U.T.M.-négyzetet érintettek. A tiblazatban szerepel még
a kopetgyiijtés éve, a gylijtések évenkénti szama, a kdpetszam és a gylijtott anyagbdl el6-
keriilt zsakmany-taxonok szama. Ezen kiviil jelSltiik azt is, hogy a minta kéltélada nélkiili
templomtoronybdl vagy koltéladabol szarmazik.
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1.a. tablazat. A kopetgyijtések telepiilései és a gyiijtétt mintak jellemzoi
(1. Dunaszekcs6 — 30. Zador)

Table 1.a. Sites of pellet collection and some characteristics of the samples (1. Dunaszekcsé — 30. Zador)

U.T.M. Kopet Evenkénti Kopetszdm Zsdkmény- A kopetminta:
A mintavétel helye kéd gyiijtés  gyujtések taxonok koltoladas (+),
éve szdma szama nem koltoladas (-)
Mohdcsi-sziget
1. Dunaszekcsd CS20 1992 1 90 14 -
1994 4 115 14 -
Mohdcsi teraszos sik
2. Erdofa 1989 1 22 11 -
1994 1 25 7 -
3. Mohécs CR29 1994 1 58 10 +
Drdéva-sik
4. Cin BR77 1992 1 74 13 -
5. Dravaivanyi YLI8 1985 1 11 13 -
6. Dravaszerdahely BR77 1992 1 111 15 -
1993 1 62 12 -
7. Gordisa BR87 1992 1 61 18 -
1993 1 - 6
8. Hirics YL37 1986 1 5 9 -
9. Kisszentmarton BR67 1986 1 43 10 -
10. Majlathpuszta BR77 1990 1 30 i1 +
1993 1 - 17 +
I1. Matty BR87 1992 1 32 13 -
12. Piské YL27 1993 1 22 14 -
13. Sésvertike YL27 1985 1 14 14
14. Zal4ta YL27 1985 1 30 16 -
Fekete-viz stkja
15. Adorjés BR78 1990 1 35 12 -
16. Bogddmindszent BR78 1985 1 33 8
17. Bogdésa YLI18 1985 1 88 17 -
1991 1 12 10 -
1994 4 160 15 +
18. Dravafok YL18 1991 1 10 10 +
1992 1 5 7 +
1994 7 205 17 +
19. Gilvénfa YL28 1985 1 38 15 -
20. Katadfa YL29 1985 1 18 15 -
21. Kékics YL28 1993 1 34 10 -
22. Kétijfalu YLO9 1985 1 40 13
23. Kirdlyegyhdza YL29 1994 1 17 6 -
24. Nagycsény YL28 1985 1 31 15 -
25. Péaprad BR68 1993 8 146 19 +
1994 5 113 13 +
26. Pettend YLO9 1985 1 31 15 -
27. Sdmod BR78 1993 1 - 12 -
28. Szbrény YLO09 1985 1 41 11 -
29. Vajsz16 YL38 1994 4 41 11
30. Zador YLO9 1985 1 51 15 -
z 66 1954 +:10,-:30
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Eredmények

HORVATH GY.

A 3458 db kopetbdl és kopettdrmelékbol 17067 zsdkmanyéllatot azonositottunk. A
vizsgalatok soran 6t eml6s rendet mutattunk ki (Insectivora, Chiroptera, Lagomorpha,
Rodentia, Carnivora), melyek Gsszesen 16874 egyedet jelentettek, koziiliikk a Chiroptera 5,
a Lagomorpha 1 és a Carnivora renden beliil a Mustelidae csaldd 4 egyedét hatdroztuk meg,
igy a kevés egyedszamat tekintve e harom rendet az ,Egyéb” zsakmanykategéridba sorol-
tuk. A rovarevék, a ragcsalok és az ,,Egyéb” kategoria %-os ardnydt a 2. dbra mutatja. A 3.
abran lathatdé, hogy a ragcsaldk és a cickdnyok mellett a madarak jatszanak még fontos
szerepet a gyongybagoly taplilkozdsdban, melyek nagy részét természetesen hazank két

verébfaja jelenti.

1.b. tablazat. A kopetgyiijtésck telepiilései és a gyiijtott mintdk jellemzoi
(31. Beremend — 43. Tidrony)
Table 1.b. Sites of pellet collection, and some characteristics of the samples (31. Beremend - 43. Tirony)

UTM. Kopet  Evenkénti  Kopet-  Zsdkminy- A képetminta:
A mintavétel helye kéd gyijtés  gyljtések szam taxonok koltoladas (+),
éve szama szama nem kolt6ladas
)
Nydrad-Harkdnyi sik
31. Beremend CRO7 1993 1 - 9 -
32. Egyhdzasharaszti BR97 1985 1 127 16 -
33. Sikldsnagyfalu BR97 1986 1 12 5 -
1993 1 27 12 -
Kelet-Belsé-Somogy
34. Kisdobsza YMO0OO 1985 1 69 14 -
35. Kistamdsi YLI19 1985 1 53 13 -
36. Nagydobsza YMOO 1985 1 68 15 -
1989 1 - 12 -
Baranyai-Hegyhdt
37. Abaliget BS71 1989 1 23 8 -
1992 1 - 9 -
38. Magyarhertelend BS81 1985 1 - 5 -
39. Tékes BS82 1985 1 - 13 -
Volgység
40. Ag BSS83 1985 1 - 9 -
41. Bikal BS93 1988 1 46 10 +
1989 1 - 10 +
42. Koblény BS93 1989 1 - 13 +
Villdnyi-hegység
43. Tirony BR88 1985 1 - 12 -
) 17 425 +:3,-:14

A tiz év kopetvizsgélata alapjan a gyongybagoly denevér-zsdkmanyoldsit elemezve el-
mondhatd, hogy a denevérek ritkdn szerepeknek a baglyok étlapjan. Az azonositott 6t
denevér egyed az emldsok minddssze 0,00029%-dt jelentette. A zsidkmiényolt denevérek
szempontjabdl munkédnk eredményét RUPRECHT (1990) publikicidjaval osszehasonlitva
megallapithatjuk, hogy a lengyel adatokhoz hasonléan, az itteni eredményeink szerint is a
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Myotis genus és a kései denevér (Eptesicus serotinus [Schreber, 1774]) keriilt ¢l6 leg-
tobbszor a kdpetekbdl. A hazai anyagot tekintve 2 példany Myotis sp. (M. blythi/M. myotis)

és 3 példany kései denevér képviselte a Chiroptera rendet.

1.c. tabldzat. A kopetgyijtések telepiilései és a gyijtott mintak jellemzoi
(44. Baksa — 71. Somogyhatvan)
Table 1c. Sites of pellet collection, and some characteristics of the samples (44. Baksa — 71. Somogyhatvan)

U.TM. k6d Kopetgyiijtés Evenkénti Kopetszam Zsikmény- A kopetminta:
A mintavétel helye éve gyljtések taxonok koltdladas (+),
szama szama _ nem kolt6ladas (-)
Dél-Baranyai-Dombsdg
44. Baksa BR79 1985 1 6 2 -
45. Garé BR88 1985 1 15 13 -
46. Himesh4za CS10 1990 2 90 16 +
1991 2 107 18 +
47. Hird BS80 1988 3 159 18 +
1989 1 - 12 +
1993 3 81 12 +
1994 5 50 16 +
48. Kitoly CS00 1994 1 53 11 +
49. Kiskassa BR99 1994 1 - 13 -
50. Kisté6tfalu BR98 1994 1 38 11 +
51. Lovészhetény CS01 1994 1 50 14 -
52. Maréza CS00 1985 1 51 14 -
53. Mecseknéddasd CS02 1994 1 - 8 -
54. Nagykozar BS90 1985 1 - 5 -
55. Nagytétfalu BR98 1989 1 18 7 -
56. Pécsdevecser BR99 1994 1 - 9 +
57. Pereked BS90 1985 1 - 11 -
58. Siklésbodony BR78 1992 1 45 15 -
59. Szava BR88 1985 1 - 12 -
60. Szederkény CRO9 1994 1 37 12 -
61. Szello CS00 1990 1 15 9 -
62. Szilagy BS90 1993 1 18 6 +
1994 1 12 5 +
63. Ujpetre BR99 1992 1 - 11 -
1994 2 59 9 -
Eszak-Zselic
64. Boldogasszonyfa YM11 1985 1 27 14 -
Dél-Zselic
65. Basal YM10 1985 1 28 15 -
66. Hetvehely BS71 1985 1 - 11 -
1992 1 70 15 +
67. Nagypeterd YM20 1990 1 - 9 +
: 1991 1 - 11 +
68. Patapoklosi YMI10 1985 1 21 13 -
69. Somogyapati YMI0 1988 1 35 13 +
70. Somogyhdirsagy YM11 1992 1 - 11 +
71. Somogyhatvan YMO1 1985 i 4 13 -
Py 47 1089 +:16, - : 20
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Kiilon dbrizoltuk az Insectivora és a Rodentia rendek genusainak ardnydt (4.-5. dbra).
A Soriciddk koziil a Crocidura genus csak 5%-kal domindl a Sorex genus-szal szemben. A
Neomys-okat lényegesen kisebb ardnyban talaltuk meg, ami mutatja, hogy e kimondottan
vizhez kotott fajokat vagy nagyon kevés példanyszamban, vagy egyaltalin nem zsakma-
nyolja a gyongybagoly.

Egyéb
zsakmény
1% Insectivra
30%
Rodentia
69%

2. abra. A Rodentia az Insectivora és az ,Egyéb” zsikmanykategéria %-os megoszldsa
Figure 2. Percentage distribution of prey categories ,,Rodentia”, ,,Insectivora” and ,,Other”

Anura

Aves 0,
s 0.49% 1%

Insecta

Mammalia
93%

3. abra. Az , Egyéb” kategéria taxonjainak %-os megoszldsa
Figure 3. Percentage distribution of taxa within the category ,,Other”

Ezek utan megnéztiik, hogy a leggyakoribb genusok (Sorex, Crocidura, Microtus,
Apodemus) fajai milyen %-os aranyban fordultak el6 (6. abra). Az abran nagyon szemlé-
letesen latszik, hogy a Microtus genust a mezei pocok lényegesen nagyobb aranyu eléfor-
duldsa jellemzi a csalitjar6é pocokkal (Microtus agrestis [Linnaeus, 1761]) szemben. A két
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faj abundanciaviszonya érdekes és fontos kérdés, mivel a csalitjar6 pocok északibb el-
terjedésii faj, mint a gradaciéra hajlamos mezei pocok és nalunk elterjedésének hatar-
teriiletén fordul eld.

Sorex
Crocidura 46%
51%
Neomys
3%

4. dbra. Az Insectivora rend genusainak %-os megoszlasa
Figure 4. Percentage distribution of genera within the order , Insectivora”

Muscardinus

Mus

Micromys 70,
3%

1% Clethrionomys

Apodemus

22%
Arvicola

1%

Pitimys Microtus
o, Rattu?
e 61%
0.0045%

5. abra. A Rodentia rend genusainak %-o0s megoszlasa
Figure 5. Percentage distribution of genera within the order ,,Rodentia™

A hazai kutatdsok még nem terjedtek ki a csalitjaré pocok kozvetlen csapddzasos vizs-
gélatara, igy nincsenek adataink a populdciédinamikéja, habitat-preferencidja kérdéseinek
megvalaszolasara. A faj okologia kutatasainak eredményeit foként a skandinav publika-
ciékban (MYLLYMAKI 1977a, 1977b; HANSSON 1977, 1982; ERLINGE et al. 1990, SANDELL et
al. 1991, PUSENIUS & VIITALA 1993) taldljuk meg.

71



HORVATH GY.

A csalitjaré pocok részletes, kozvetlen faunisztikai vizsgalata mellett, a mezei pocok
figyelembevételével a két faj kozos €élohelyeit is fel kellene kutatni és ezek utdn dkologiai
igényeikre vonatkozd vizsgalatokat végezni.

s 100% | iA' agrarius
 90% |

=
‘§ 80% ‘O Apodemus sp.
\?c 20% B agrestis
S 60% OM. arvalis
(=]
& 50% C. leucodon
= 40% Oc. suaveolens |
[5]
‘g 30% 8IS minutus
S 20% [
= 205 '8s. araneus
f;i 10%
< 0%

Sorex Crocidura Microtus Apodemus

p
genus genus genus genus

A kopetekben leggyakrabban el6fordulé kisemlds genusok

6. abra. A leggyakoribb kisemlds genusok fajainak %-os megoszlasa
Figure 6. Percentage distribution of the most frequent small mammal genera in the sample

A kopetvizsgilatok eredményeit felhasznalva a M. arvalis és a M. agrestis %-os aranyit a
legnagyobb — 100-ndl tobb egyedet tartalmazé — kopetmintaval rendelkezé telepiiléseknél ab-
razoltuk (7. dbra). A legtobb M. agrestis azokrol a helyekrdl keriilt el6 nagyobb aranyban, ahol
a bagoly vadaszteriiletén tobb vizes élohely talalhato, mint pl. Kisdobsza, amely telepiilés Bara-
nya megye nyugati, csapadékosabb terilletén fekszik. Ezutin Bogddsa és Paprad kopet-
anyagabol hatdroztunk viszonylag tobb M. agrestis-t. A Fekete-viz sikja tertiletén fekvé mind-
két telepiilés kornyékén alkalmas élohelyek taldlhatok a faj szamara. A 71 telepiilés koziil 46
esetében mutattunk ki M. agrestis-t a gyongybagoly kopeteibol, ami 228 meghatarozott
pe¢ldanyt jelent. Tehat a gytijtési helyek 64%-ndl detektaltuk a fajt a kisemlGsfauna tagjaként és
ez 28 U.T.M.-négyzetet érint (8. dbra). A kopetvizsgalat ennek alapjan tehat kiindulépont lehet
a két faj kozos él6helyének direkt, csapdazasos feltérképezésében.

Ertékelés
A tiz év kopetgyliijtése a telepiilések szerint gy(ijtott minta mindségét és mennyiségét
tekintve meglehetdsen heterogén. A gyongybagoly-allomany felmérése kezdetén egy adott

koltopartol csak egyszeri mintavétel tortént. Ezek nagy része ép kopeteket és tormeléket is
tartalmazott, kisebbik része csak térmelékes anyag volt. A koltéladas telepitések utan tobb
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7. dbra. A M. arvalis és a M. agrestis %-os ardnya a legnagyobb egyedszami mintdkban
8 ¥ gnagy 8y
Figure 7. Percentage ratio of M. arvalis and M. agrestis in samples with the highest number of prey items
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8. dbra. A M. agrestis elterjedése Dél-Dunéantil U.T.M.-térképén a tiz éves kopetgy(ijtés alapjan
Figure 8. The distribution of M. agrestis in Southern Transdanubia, on a U.T.M. map of the region, based on data
of ten years of pellet collection
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telepiilés esetében megindult a rendszeres kopetgyljtés, ami 1994-re mér tiz olyan kolto-
ladas templomtornyot jelentett, ahonnét tobb hénap kopetmintdja allt rendelkezésiinkre.

1994-ben koltladaban hét bagolypér telepedett meg a megye teriiletén, amelyek djabb
potencidlis alanyai a tovabbi, rendszeres kopetvizsgalatoknak. Még ebben az évben a pécsi
madartani csoport 18 db 0 koltéladat szerelt fel. A koltdladas megtelepedés a baglyok
fészkelésének zavartalan biztositasa és a templomok dllapota szempontjabdl vitathatatlanul
jelentdsen hozzajarult a gydngybagoly-allomany javulasahoz. Ha azonban a kpetgytijtések
oldalarol nézziik a kolt6ladas fészkelést, akkor a rendszeresség biztositdsanak eldnye
mellett a kdpetanyag mindségét tekintve kiemelhetd egy hatranya is. Nevezetesen az, hogy
kevés esetben sikeriilt havonta ép kopetekbdl allo reprezentativ mintat gyljteni, tobb
esetben a minta nagyobb ardnyban tartalmaz tormeléket, mint ép kopetet. Ennek oka, hogy
a baglyok, killonosen az egyre névekvo fiokak a kidklendezett kopeteket Gsszetapossak.
Tobb koltés utan a koltéladak aljan néhany cm-es vastagsagban talalhatdo meg a letaposott
biomassza.

A gyljtott minta mindsége azért fontos, mert alapvetden meghatdrozza a feldolgozasi
modszerek alkalmazasanak lehetdségét (KALIVODA 1993). Az egyedi felbontasra keriild ép
kopetek sokkal tobb informaciot szolgaltatnak. Azonban a koéltéladas fészkelésnél sok
esetben éppen ezek az egészséges kopetek hidnyoznak, vagy til kevés a szamuk ahhoz,
hogy kvantitativ értékelésekhez felhasznalhatok legyenek. Ebben az esetben a gyfijtési 1d6
helycs megvalasztasa, a névekvé fiokak mellett pedig a hénapon beliili tobbszéri minta-
vétel lenne megoldas a minél tobb ép kdpet gyiijtésére. Mindezeket természetesen a bagoly
tliréshataran beliil, a legkevesebb zavaras mellett szabad csak megtenni.

A tiz év kopetvizsgalata a kisemldsoket tekintve elsdsorban faunisztikai szempontbdl
szolgaltatott jelentds mennyiségii adatot. Baranya megye teriileteir6l eddig elszortan, né-
hany telepiilésre korlatozédé adatot taldlunk SCHMIDT (1969, 1971, 1972, 1974a, 1975)
publikacidiban. Kisemlés-adatokat publikalt a megye teriiletér6l KRETZOI (1964), aki a
Villanyi-hegység keleti részében gylijtott bagolykopeteket. E vizsgalat érdekessége, hogy
eredményei alapjan a tdpldlék-osszetételben nagyobb ardnyban voltak jelen a cickanyok,
mint a rdgcsalok.

Vizsgélataink és eredményeink alapjan nem mondhaté6 ki az, hogy a gyongybagoly zsdk-
ményolasa soran a cickanyokat clonyben részesitené. Cickanyok, elsgsorban a Crocidura
genus nagyobb gyakorisagat mutattuk ki 1994-ben a szeptemberi bogdasai mintaban, ahol
Oszre a C. suaveolens szamanak nagymértékil novekedése lehetett annak oka, hogy még a
M. arvalis-nal is nagyobb aranyban jelent meg a taplalék-Osszetételben. Pécstdl délre es6
teriileteken gylijtott kopetekbdl SCHMIDT (1969) mar regisztrdlt a mintikban nagyobb
ardnyud Crocidura genus megjelenést.

A kopetekben kis szamban eléforduld, mas él6helyet betltd és mas talélési stratégiaval
rendelkez6 denevéreket kiilén kell kezelnliink. UTTENDORFER (1943), BAUER (1956). MARZ
(1958) és KONIG (1961) vitaja elsésorban a gydngybagoly denevérvadaszatanak metodusat
érintette €s az 1960-as években mar egyre tébb kutaté fogadta el azt, hogy a gydngybagoly
képes a denevért roptében elfogni. A denevérkérdést csak faunisztikai szempontbél tudjuk
érinteni. A Myotis genust (M. blythi/M. myotis) és az E. serotinus-t talaltuk meg a kdpe-
tekben, ami nagy hasonldsdgot mutat a lengyel adatokkal (RUPRECHT, 1990), valamint a
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horvitorszagi Baranje teriiletén végzett kopetvizsgalatok eredményével (MIKUSKA &
VUKOVIC 1980).

Kevés adattal rendelkezlink a pclefajok hazai elterjedésérdl, melyek bagolykdpet-
vizsgdlatokon alapulé adatait SCHMIDT (1974a) foglalja 6ssze réviden. Ebben a munkdban
négy baranyai telepiilés pele adata is szerepel, amely szerint a gyongybagoly kdpetekbdl
csak a mogyords pelét (Muscardinus avellanarius [Linnaeus, 1758]) mutattdk ki, mig a
nagy pele (Myoxus glis [Linnaeus, 1766]) macskabagoly kopetekbdl keriilt eld. A tiz év
kopetvizsgalata alapjan Baranya megye teriiletén 30 telepiilés zsdkmanylistajdban mutat-
tunk ki M. avellanarius-t és Osszesen 80 példanyt azonositottunk. E faj egyrészt méreténél
fogva is idedlis zsakmanyallata a gyongybagolynak, masrészt gyakran talalhaté az erddn
kiviil 1s, gyiimolcsosokben, valamint az ember kdrnyezetében.

Faunisztikai szempontbdl meg kell emliteniink a M. agrestis jelenlétét is, amely faj el6-
forduldsat SCHMIDT (1974b) publikicidja foglalja 6ssze. Mivel Baranya megye az orszdg
legdélibb elhelyezkedésli megyéje és ezen tilmenden adataink nagy része a Drava-menti
siksdgrol szarmazik, igy ezek az adatok a faj Magyarorszigon beliili legdélibb elterjedé-
sének regisztralasat jelentik. Természetesen sziikség van ezen el6fordulasi adatok csapda-
zéasos kontrolljara és finomitdsara, amit a jovoben mindenképpen terveziink.
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Ten years of Barn owl (Tyto alba Scop., 1769) pellet analysis
in county Baranya

GY6z6 HORVATH

Barn owl pellets collected from a total of 71 belfries in county Baranya (Hungary) between May
1985 and December 1994 were analysed. In 74% of the sampling sites one pellet collection was
made, while in 26% of the places pellets from two or more sample collection were dissected and
animal remains classified. The collection sites fall into 40 U.T.M. sections. During the ten years of
the study a total of 3458 samples including both intact pellets and fragments were analysed yielding
17067 prey specimens. The presence of five mammal orders being made up of 16874 individuals was
shown, out of which 11759 specimens belonged to Rodentia, 5105 to Insectivora, 5 to Chiroptera, 1
to Lagomorpha and 4 to Carnivora (Mustelidae). The distribution of Microtus agrestis (Linnaeus,
1761) was analysed and shown on an U.T.M. map.
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A nagy patkoésdenevér (Rhinolophus ferrumequmum)
vandorlasi szokasai EK-Magyarorszagon

BIHARI ZOLTAN

Debreceni Egyetern, Természetvédelmi Allattani és Vadgazdalkoddsi Tanszék, H-4032 Debrecen, Boszorményi it 138.

Osszefoglalas. A cikk a nagy patk6sdenevér (Rhinolophus ferrumequinum) szezondlis mozgasdra,
vandorlasara vonatkozé 1984 és 1998 kozotti vizsgilatok eredményeit ismerteti. A kutatisok a Zemp-
Iéni hegységben €s annak peremteriiletein torténtek. A munka sordn 22 nydri szdllast és 6 téli szallast
sikeriilt kimutatni. Gyfirlizések segitségével megéllapitottuk, hogy a nysron EK-Magyarorszégon
sziil6kolonidkat alkoté nagy patkosdenevérek Dél-Szlovakia barlangjaiban és banyaiban, a magyar-
orszagi Bomboly-banyaban, illetve kisebb szdmban mas banydkban telelnek at.

Kulcsszavak: Rhinolophus ferrumequinum, vandorlas, gyiirizés, Zempléni-hegység, denevér.

Bevezetés

A barlangokban és a padlasokon eléfordulé denevérkolénidk évszakonkénti megjele-
nésére és eltiinésére mar a mult szdzad végeén felfigyeltek a kutatdk (MEHELY 1900). A
Jjelenség magyarazataul kézenfekvonek tiint, hogy a denevérek sok madarfajhoz hasonldan,
szintén évszakosan vandorld allatok. A vonulds irdnyardl, tdvolsagdrdl azonban - egyedi je-
161ések hianyaban — csak feltételezések voltak.

Hazdnkban TOPAL GYORGY gylirizétt el6szor denevéreket 1951-ben. Néhany év alatt
tobb mint 15.000 denevért jelolt meg, melyek koziil szimos egyedet vissza is fogott. Neki
koszonhetjiik, hogy fény deriilt tobb té€h és nyan szallashely kozotti kapcsolatra. Legna-
gyobb sikereket a kozonséges denevér (Myotis myotis) és a hegyesorri denevér (Myotis
blythi) vizsgilata terén érte el, de a hossziszarny( denevér (Miniopterus schreibersi) vonu-
lasanak sok aspektusara is fényt deritett. A nagy patkésdenevér (Rhinolophus ferrumequi-
num) vonuldsdval kapcsolatban azonban csak néhdny kapcsolatot sikeriilt felderitenie
(TOPAL 1956).

A nagy patkdsdenevért a nemzetkozi irodalom azon fajok kozé sorolja, melyek nem,
illetve csak kis tdvolsigra vandorolnak (KUNz 1982). Az eddigi vizsgalatok azt mutattak,
hogy a nydri és téli szalldshelyeik val6ban csak néhany 10 km-re taldlhaték egymastol. Ugy
tint, hogy ez hazankban sincs masként. Sok nyari szallashelyen €16 kolonia telelfhelye
ismeretlen volt, igy tobb hazai kutatd is feltételezte, hogy ezek a denevérek valdsziniileg
nagyobb tavolsdgra vonulnak telelni. Az alf6ldi kolénidk esetében a feltételezés jogosnak
tiint, hiszen a nagy patkésdenevér barlangokban, banyakban alussza téli almat, amelyek az

* Eléadta a szerzé az Allattani Szakosztaly 882. iilésén (1998. aprilis 1.)
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Alfoldén nem fordulnak elé. A téli szallassal szemben igényesek, csak a viszonylag meleg
(7-10 C) buvéhelyeket kedvelik (PANDURSKA 1993).

A dencvérek, hasonloan a vonulé madarakhoz, els6sorban a nyari szallas és a telclhely
kozott mutatnak hatdrozott vandorlast (RACEY & STEBBINGS 1972). A vonuldst egyes fajok
megszakitjak egy pihendhelyen, melyet atmeneti szallasnak neveziink, illetve tobb faj ese-
tében killon parzohellyel talalkozunk, ami legjeliemzdbb esetben egy barlang.

Felmeriilt tehat a kérdés. hogy milyen vdndorldsi szokdsokat mutatnak a hazai nagy pat-
késdenevérek? Célul thztem ki a Zempléni-hegységben é16 denevérek nyar és téli szal-
lashelyeinek felkutatdsdt, a szdllashelyek kozotti kapesolatok felderitését és a vandorlasi
utvonalak feltérképezését.

Anyag és modszer

Vizsgalataimat a Zempléni-hegységben és peremteriiletein végeztem. A teriiletet a
Hernad, a Bodrog és a szlovik-magyar hatdr hatdrolja. A kutatdsok 1984 és 1998 kozou
folytak. A téli szallashelyek felderitését decemberben és janudrban, mig a nydri szélldsok
felkutatdsat junius-augusztus hénapokban végeztem.

A nagy patkésdenevérek szimdra potencidlisan alkalmas szdllashelyeket kutattam at.
gy 1989 és 1998 kozott 105 templomot és 11 egyéb épiiletet, 12 banyat, 9 pincét vizsgal-
tam 4t tobb alkalommal is. Mivel barlangok nincsenek a Zempléni-hegységben, {gy fold-
alatti szallashelyek koziil csak a pincék €s a banydk johettek szamitdsba.

A vonuldsi irdnyok felderitésére tobb alkalommal is gylirizéscket végeztiink a bodrog-
keresztiri reformatus templomnél, a tolcsvai rémai-katolikus templomnal, valamint a
Bomboly-bianyidnal. A szlovak kollégiak (MARCEL UHRIN, STEPHAN DANKO) pedig a jasov-i
barlangndl, illetve a dubnik-i banyak bejaratanal gytiriztek. Az allatok befogasat fliggony-
haldval végeztiik, és a hazai denevérkutatdsban elfogadott aluminium gy(rit helyeztiink az
allatok alkarjdra.

Tobb szdllashelyen kozép és hosszi tdvid monitoring vizsgélatot is végeztiink, hogy
pontositsuk mely hénapokban tartézkodnak ott denevérek (pl. Bomboly-banya, Teréz-taro,
néhany templom).

Mivel a madi Bomboly-bdnya a nagy patkdsdenevérek vonuldsa szempontjabél kézpon-
t1 helyet foglal el, ezért az itt végzett megfigyelések eredményeit a tovabbiakban részletesen
is ismertetem. A Bomboly-banya Mad kozség hataraban taldlhatd, a Zempléni-hegység déli
labainal, egy DNy-EK-i irdnyban elnydld volgy oldalaban. Itt 1959-ig kaolint banyésztak,
az6ta a teriilet és a felszin alatti banya haboritatlan. A foldalatti vagatok bejarata 230 m
tengerszint feletti magassdgban nyilik, a jiratok teljes hossza 560 m. A vigatok 2-3 m
szélesek €és 1,8 m magasak, és csak egyetlen helyen szélesednek ki teremmé. A falakat
riolittufa alkotja. A hdmérséklet az egész év folyaman 8-12°C kozott véltozik. A banyat 14
éven keresztiill legaldbb havi rendszerességgel felkerestem és rogzitettem az allatok
egyedszamit és a banyan beliili elhelyezkedésiiket.
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Eredmények

Az atvizsgalt 116 épiilet 61%-aban fordult eld denevér, Osszesen 9 faj (Rhinolophus
Sferrumequinum, Rh. hipposideros, Myotis myotis, M. blythi, M. daubentoni, M. emarginatus,
Eptesicus serotinus, Plecotus austriacus, Pipistrellus pipistrellus).

Nagy patkosdenevéreket csak 14 padlason talaltam. A leldhelyek a kdvetkezok (zaro-
jelben az ott észlelt maximdlis egyedszam):

Abaijkér, reformatus templom (1 példany)

Abaijszantd, Cekehazi-kastély (1 példany)

Bodrogkeresztiir, reformatus templom (300 példany)

Bodrogkeresztir, rémai-katolikus templom (4 példany)

Fiizérradvany, Kérolyi-kastély (10 példany)

Kéked, gorog-katolikus templom (1 példany)

Haromhuta, rémai-katolikus templom (2 példany)

Rudabdnyacska, gorog-katolikus templom (1 példéany)

Tallya, reformdtus templom (3 példiny)

Tokaj, gorog-katolikus templom (1 példany)

Tokaj, szocidlis otthon (10 példany)

Tolcsva, gorog-katolikus templom (1 példany)

Tolcsva, reformatus templom (1 példany)

Tolcsva, rémai-katolikus templom (300 példany).

Lathato, hogy csak a bodrogkereszturi és a tolcsvai kolonia jelentdsebb létszamu.

A foldalatti szdlldshelyek egy részét nyaron €s télen is hasznaljak denevérek (1. tabla-
zat). Barlangok hidnydban a vizsgdlt teriileten csak a banydk és pincék johetnek szdba téli
szallashelyként. Ezek atvizsgalasa soran a Bomboly-banyaban taldltam jelentdsebb szamu
telel6 allatot, mig 4 tovabbi helyen volt 1-16 példanyos kisebb dllomany.

A nyarat hazankban t61t6 denevérek jelentos része — éppen a barlangok hidnya miatt — a
kozeli szlovékiai banydkba vonul telelni.

1. tablazat. A nagy patkdsdenevér ismert foldalatti szallashelyei
Table 1. The known underground roosts of Greater horseshoe bats

Leldhely Maximdlis egyedszdm nydron Maximadlis egyedszam télen
Mid, Bomboly-bédnya 150 105
Mi4d, Kirly-bdnya 1. 10 4
Méd Kirély-banya Il. 1 -
Maid Kirdly-bédnya III. 1 1
Madd Kirdly-banya IV. 1 1
Mad Kiraly-banya V. 3 -
Sétoraljadjhely, Arany-bénya ? 16
Telkibanya, Méria-t4ré akna 3 -
Telkibanya, Teréz-tar6 5 6
Tokaj, pince 3 -
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Figure 1. The known migration routs of the Greater horseshoe bat
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A Szlovakiaban végzett 6szi-téli és a Magyarorszagon végzett tavaszi-nyari gyuri-
zéseknek koszonhetden sikerlilt tobb kapcsolatot is felderiteni a szlovakiai telelhelyek és a
hazai nyari szallashelyek kozott. Az 1. dbran egyértelmiien lathaté a denevérek E-D iranyu
mozgasa a téli és a nyari szallashelyek kozott. A gylirizési és megkeriilési adatok az 2.

tablazatban lathatdk.

2. tablazat. Gyiiriizési és megkeriilési adatok.

Table 2. Capture and recapture data

gytiriiszam gyurizés megkeriilés
Praha 37040 1973.02.06. 1986.04.20.
Jasovské- barlang Mid, Bomboly-binya
Praha 90500 1980.09.16. 1988.03.12.
Kasov, pince Dubnik, Libanka-banya
Praha 2634548 1984.01.17. 1988.02.20.
Kasov, pince Brehov, pince
1991.01.29.
Kasov, pince
Praha Z659280 1987.01.17. 1988.04.03.
Kasov, pince Mid, Bomboly-banya
Praha 2659277 ? 1989.04.02.
Mad, Bomboly-banya
Praha 2659378 1987.01.31. 1988.04.09.
Dubnik, Libanka-bdnya Maid, Bomboly-bénya
1994.12.17.
Dubnik, Lestini-bdnya
Budapest, 50113 1989.08.02. 1990.04.31.
Bodrogkeresztir Maid, Bomboly-bdnya
1992.07.02.
Bodrogkeresztir
Budapest, 50119 1989.08.02. 1990.04.31.
Bodrogkeresztir Mad, Bomboly-binya
Budapest, 50104 1989.08.03. 1990.04.15.
Bodrogkeresztir Mad, Bomboly-banya
Budapest, 53013 1992.07.02. 1993.04.10.
Bodrogkeresztir Méd, Bomboly-binya
Budapest, 53021 1992.07.03. 1995.04.09.
Bodrogkeresztir Jasovska- barlang
Budapest, 54087 1992.07.23. 1993.01.30.
Tolcsva Mad, Bomboly-banya
1993.0313.
Mid, Bomboly-banya
Budapest, 54088 1992.07.24. 1993.02.25.
Bodrogkeresztir Drienovec, Drienovska-bg.
Budapest, 56044 1993.08.18. 1993.10.16.
Bodrogkeresztir Mid, Bomboly-bénya
Budapest, 56049 1993.08.18. 1996.11.12.
Bodrogkeresztir Jasovska- barlang
Budapest, 56041 1993.08.18. 1994.10.16.
Bodrogkeresztir Mad, Bomboly-banya
1994.11.10.
Maid, Bomboly-banya
Praha, 1435? 1997.09.09. 1997.10.07.

Jasovsk4- barlang

Szegi, tton elgdzolva
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A gylrlizési és megkeriilési adatok alapjan készitett tabldzatbdl leolvashaté az is, hogy a
legnagyobb tavolsdg a gytirlizési és megkertilési hely kozott Mad és Dubnik kozott van, ami
80 km. Szintén érdekes visszafogasi adat, mely a Praha 37040-es gyir(t visel6 allathoz
kotodik. Ezt ugyanis 1973. februarjdban gyuriztck meg a Jasovska barlangban, a téli
szallashelyen (tehat az allat mar feinétt volt) és 1986 aprilisaban kertilt kézre Madon, mikor
mdr legaldbb 14 éves lehetett.

A Bomboly-banydban végzett adatgyljtés egyértelmiien megmutatta, hogy a nagy
patkésdenevérek minden évben hasonlé idében érkeznek, illetve tavoznak. Aprilis kozepe
tjan érkezik mintegy 300 allat. Ezek egy hdnapos tartézkodds utdn elvonulnak. Jilius
kozepén, azutdn ismét felszaporodik az dlloméany. Ekkor mdr szdmos fiatal is megfigyel-
hetd. Ismét egy honapot tartdozkodnak itt, majd folyamatosan elrepiilnek. Szeptember koze-
pén Gjabb denevérek érkeznek, melyek azonban mar nagyrészt a banyaban maradnak, ahol
attelelnek. Az atteleld mintegy 60-80 példany marcius végén tavozik el, amikor megér-
keznek a méshol attelelt denevérek.

Kisebb ingadozasok ugyan eléfordultak, de az év azonos iddszakait hosszatavon Ossze-
hasonlitva nem tapasztaltunk az egyedszamokban lényeges véltozist.

Ertékelés

Az eredmények ismeretében hatdrozottan ki lehet jelenteni, hogy szoros kapcsolat van a
Zempléni-hegység teriiletén megtaldlhaté nagy patkdsdenevér kolonidk és a DK-Szlova-
kidban tcleld kolonidk kozott.

A Jasovska-barlangban 200-250 allat taldlhato a téli id6szakban, mig aprilis elsé nap-
jaira 70-80-ra csokken a szamuk (FULIN 1995). A Libanka-banydban sokkal kevesebb, a
vizsgalt 1d6szakban minddssze 2-23 allat telelt (DANKO 1997), a Drienovska barlangban 4
és 57 kozotti egyedszamban voltak taldlhaték telelés idején (UHRIN et al. 1996). Egy Kasov-i
pincében 415 allat telelt at (UHRIN et al. 1996).

A nagy patkésdenevérek kora tavasszal elhagyjdk az ottani banyakat, barlangokat és
pincéket, majd 4prilis elején a madi Bomboly-banyaban tiinnek fel. A banyéat atmeneti
szallasként hasznaljak. Ez azt jelenti, hogy jo 1ddjaras esetén a kornyéken vadasznak, mig
hiivos, esds 1dé esetén mély hibernaciét figyelhetiink meg, mintegy tovabb folytatjak a téli
almot.

Aprilis elején-kozepén, az iddjarastol fliggéen, az allatok elvonulnak a tolcsvai és a
bodrogkeresztiri templomokba. Tovabbi kapcsolat valdszindsithet6 a pacini 200 példanyos
és a Tokaji 10 példanyos koldnidval is. Ez a — még bizonyitdsra varé — feltevés azon alap-
szik, hogy ezeken a helyeken is megfigyeltiink gyiiriizétt allatokat, melyeket azonban nem
sikertilt befogni. Mivel a régidban mashol gyiiriizés nem tortént, igy feltételezhetd, hogy
ezeket az allatokat is mi gyiriiztiik a fentebb emlitett helyek valamelyikén.

Julius kozepétdl az addig szinte elnéptelenedett Bomboly-bdnyat ismét benépesitik a
nagy patkésdenevérek. Ezek az dllatok nem egyszerre érkeznek meg, mint tavasszal, hanem
folyamatosan, naprdl napra tobb éllatot szamolhatunk a banyaban. Erdekesség, hogy még a
kolykezési iddszakban sem allandd nagysagu a kolénia. Akar 50%-os mértékil valtozast is
megfigyeltlink egyetlen hét alatt.
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Augusztus végén, a parzasi idGszak kezdetével azutan ismét eltlinnek a denevérek. Az
egyeldre ismeretlen, hogy ekkor hova tavoznak.

Szeptember végétdl 60-80 denevér érkezik ismételten a banyaba. Egy részik valo-
szinlleg olyan allat, amely mar augusztusban is megjelent a banyaban. Ezek az allatok itt is
maradnak, tehat a banyaban telelnek at. Oktdbertd] januar végéig megfigyelhetd, hogy
néhany példannyal folyamatosan né a szamuk, bizonysagul arra, hogy még ilyenkor is van
némi vindorlas.

Osszegzésképpen meg lehet allapitani, hogy az EK—Magyarorszagon sziilékoloniakat
alkot6 nagy patkdsdenevérek Szlovakia hatdrmenti teriiletein, a Bomboly-banyaban, illetve
mas kisebb banydkban telelnek at. Mind a téli, mind a nyari szdlldsokon keverednek az
eltérd helyekrdl érkezé denevérck, ami azt jelenti, hogy az ebben a régidban él6 nagy
patkdsdenevéreket egységként kell kezelni, és azok védelme csak az ismert valamennyi
szallashely egyiittes védelmével valésithaté meg hatékonyan.

Kdszonetnyilvanitas. Kgszonettel tartozom DOBROS!I DENESNEK a gylirlizésben nyujtott segitségért,
GECz1 ISTVANNAK, KOVACSNE VIDA KATALINNAK, GALGOCZI TAMASNAK a templomi ellendrzéseknél
nydjtott segitségért, MOLNAR VIKTORNAK, PAULOVICS PETERNEK a hasznos tandcsokért, MARCEL
UHRIN-nak és STEPHAN DANKO-nak a szlovikiai adatokért és mindig segit6kész tajékoztatasukért. A
munkit anyagilag timogatta a OTKA (F 026344) valamint a Magyar Denevérkutaték Bariti Kore és
Magyar Denevérvédelmi Alapitvany.
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Migration of great horseshoe bats (Rhinolophus ferrumequinum)
in the North-east part of Hungary

ZOLTAN BIHARI

The paper summarises the results of the investigation of movement of greater horseshoe bats in
the North-east part of Hungary. The research, which includes monitoring project and bat-banding was
carried out between 1984 and 1998 in the Zemplén Mountain. We have found 23 summer roosts and 6
winter roosts.

Near 20 marked bats were recaptured. It can be stated on the evidence of these data that the
greater horseshoe bats create nursery colonies in Hungarian churches, and move to Slovakian mines
and caves to hibernate. Bomboly-mine has an important role in this movement as a temporary-roost
where many of them stay in the spring and autumn. The article shows that the greater horseshoe bats
living in Eastern Slovakia and North~east Hungary form a unit, and we have to protect all of the
roosts to facilitate the survival of greater horseshoe bats in the region.
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Lepkészeti kutatéiton a perui Andokban’

BALINT ZSOLT

Magyar Természettudomanyi Mizeum Allattara, H-1088 Budapest, Baross u. 13.

Osszefoglalas. A szerz6 részletesen beszamol a perui Andokban tett lepkészeti kutat6itjarél. Utinap-
16jéra és jegyzeteire tamaszkodva adatokat kozol a gyiijtéhelyekrdl és az ott megfigyelt nappali
lepkék — elsésorban a boglarkalepke-félék — viselkedésérdl.

Kulcsszavak: Peru, Andok, boglarkalepke-félék, lepkekutats.

Elézmények

Dél-Amerika térképére nézve a legtobb lepkész lelki szemeit elvakitja a neotrépikus
esberdok hallatlanul gazdag lepkefaunaja. Az Amazonas medencéjének biodiverzitisa va-
léban egyediilallo, ezért a legtobb zoologus, aki errc a kontinensre eljut, elsésorban a
sikvidéki esberddket szeretné latni. Valosziniileg emiatt maradt a foldrész nyugati részén
hiz6dé magashegység, az Andok lepkefaundja szinte a mai napig ismeretlen. A kevés
rendelkezésre all6 adat alapjan az irodalom ezt a faundt — tévesen — kizdrdlag az északi
féltekérol szarmaztatta (DESCIMON 1986).

Régota foglalkozom a licéndk (boglarkalepke-félék, Lycaenidae) csalddjiba tartozé
sokboglarilepke-formak (Polyommatinae) alcsaladjanak taxonoémiajaval. A csoport elsd-
sorban oredlis teriiletekhez kotddd génuszokat foglal magaban. Ezek kiilondsen magas
fajszamot émek el az Ovilag mediterran terilletein és Bels6-Azsia arid magashegységeiben.
Szinte az Osszes Ovildgi génusz revizidra szorul. Ezért a nyolcvanas évek végétdl kezdve
minden évben mdr-mdar zardndokként térek vissza a londoni ,British Museum” (The
Natural History Museum) lepkegyiijteményébe, hogy az ott 6rzétt torténeti anyagokat vizs-
géaljam.

Szakemberek szamdra a British Museum igazi Eldordd6. Nemcsak torténeti, hanem
régi, de még foldolgozatlan anyagokat is bdven talalhat az, aki idejét nem sajnalva alapo-
sabban koriilnéz gytijteményeiben. 1991 augusztusaban, elfaradva a sok munkatél, megen-
gedtem magamnak egy kis ,,folfedezé utat” és atkalandoztam a neotrépikus teriiletekre. A
kataldgus szerint hat fidkban neotrépikus sokboglari-lepkék vannak. Ezeket néztem meg
elsének. Es eddig tartott a kirandulas. A fiokokban talalhaté anyag lenyiigozott: a kicsi,
kék, bronzfényli és narancssarga felszinli, pottyds-boglaros fonakd lepkék ismeretleniil
ragyogtak eléttem. Nagyon hasonlitottak 6vilagi rokonaikhoz, mégis egészen masok

" Eldadta a szerz6 az Allattani Szakosztaly 864. iilésén (1996. junius 5.)
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voltak. Rogton keresgélni kezdtem, mi tudhaté réluk. Egy NABOKOV nevii lepkész alapos
munkdajan kiviill (NABOKOV 1945) semmi idevonatkozé irodalmat nem taldltam. Ossze-
hasonlitva az emlitett dolgozat eredményeit az el6ttem levé anyaggal, mar elsé pillantasra
megallapitottam, hogy legalabb egy tucat lefratlan faj €s két leirandé génusz rejtozik a tarld
fickokban. Raaddsul gyaniis volt a NABOKOV név. Epp akkor olvastam egy NABOKOV nevii
amerikai iré ,,Pale Fire” cimii kényvét, ami teli van lepkékre valo utaldsokkal (ZIMMER 1996).
Es kideriilt, hogy a két NABOKOV ugyanaz. Ez a neotrépikus sokboglari-lepkéket még izgal-
masabba tette eléttem.

A kovetkezd esztendében visszatértem, és foldolgoztam a British Museum teljes neo-
trépikus anyagat (BALINT 1993). Ugyanebben az évben kezdtem meg kandidatusi dolgoza-
tom kidolgozasat is, aminek cime a kdvetkezéképpen alakult: ,,A sokboglari-lepkék nem-
zetségének neotropikus képvisel6i, kiilonds tekintettel a dél-amerikai kontinens oredlis
biémjaira (Lepidoptera: Lycaenidae, Polyommatini)”.

Tisztaban voltam azzal, ha komoly és id6tallo eredményeket szeretnék folmutatni, nem-
csak torténeti, hanem ujabb gyiljtésekbdl szdrmazé anyagokkal is foglalkoznom kell. Sét, a
csoport képviseloit sajat élohelyiikon kell kutatni. Minthogy tagja vagyok az amerikai
lepkészek tarsasdganak (Lepidoptersist’s Socitey), segitségével felvettem a kapcsolatot
olyan kollégikkal, akik a neotrépikus sokboglaru-lepkék kutatdsidban segitségemre lettek.
Az épp Chilében dolgozé izraeli DUBI BENYAMINI ur 6rommel kiildte el feldolgozasra leg-
frissebb anyagait, amikben tobb mint egy tucat 4j fajt talaltam. Kiilonodsen jé és gyiimol-
cs6z6 kapcsolat alakult ki DR. KURT JOHNSONNAL (American Museum of Natural History,
New York), aki a neotrépikus csiicskoslepke-formak (Theclinae) angyallepkék tribuszdnak
specialistaja, és szintén 6rommel adta at a kiilonbdzo forrasokbol nala 6sszegyiilt, foként
ujabb gyiijtésekbdl szarmazo anyagokat. DR. GERARDO LAMAS (Museo de Historia Natural,
Lima) pedig, aki Dél-Amerika nappali lepkéinek jelenleg talan legjobb ismerdje, ugyan-
csak sok érdekes és még foldolgozatlan licéna anyagot bocsatott rendelkezésemre, s6t meg
is hivott Limaba. DR. LAMAS meghivélevelével és az OTKA (W 015083) tdmogatasaval
utaztam ki Peruba azzal a céllal, hogy a gyiijteményes anyagokbol mar jél ismert neo-
trépikus sokboglari-lepke génuszok képviseldit eredeti él6helyiikdn vizsgaljam és emellett
ijabb nappali lepke anyagot gyiijtsek a Muzeumnak (a gyljtéhelyek numerikus jegyzéke
egy korabbi munkdmban — BALINT 1997 - olvashatd).

Lepkészeti kutatéiton Peruban

Lima és a Museo de Historia Natural

1995 janudr 28-4n, induldsom napjan tort ki a habord Ecuador és Peru kozott, igy az Air
France Airbuszét, amivel én is utaztam, varatlanul leszallitottdk Quitéban. Csak haromoérai
véarakozds utdn engedték az utasokat vissza, hogy a gép folytathassa Gtjat. Limaba eurdpai
idészamitas szerint hajnali négy 6rakor érkezem, ami ott este tiz 6ranak felel meg.

A replilotéren DR. LAMAS kolléga vart. Minthogy a repiil6tér a varos szélén van, perui
baratom kihasznalta az alkalmat és még ¢jjel megmutatta Lima f6 nevezetességeit. A varos
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engem minden szempontbdl Bukarestre emlékeztetett. A kolonidlis kdzponton kiviil, ami-
nek 6 nevezetessége a ferencesek temploma ¢s a konvent, nem sok latnivalé akadt. A kéz-
lekedé€s kaotikus, a kozbiztonsag gyenge vagy nincs (sotétedés utdn nem tandcsos egyediil
sétalni). A hétmillié lakds hathetede nyomornegyedben él, ahol se folydviz, se csatorna, és
sokhelyiitt még aram sincs. A stratégiai pontokat és a nagyobb hivatalokat tankok és pan-
célozott jarmiivek tetején posztold gépfegyveres katondk 6rzik. Mindeniitt zaszlok lobog-
nak, hirdetve a lakossédg hazafias érzéseit a kitort habortval kapcsolatosan.

Miutan berendezkedtem szalldAsomon, megkezdhettem a Természettudomanyi Mizeum
(Museuo de Historia Natural) boglarkalepke-félék gytlijteményének tanulmanyozasat, to-
vabba a perui tartozkodasomhoz €s az ottani gylijtéshez, illetve terepmunkakhoz sziikséges
papirok beszerzését.

A Museo de Historia Natural nem 6nallé intézmény, hanem a Mayor de San Marcos
Allami Egyetem kutatohelye, ahol az osztalyvezetéknek az cgyetemen bizonyos éraszamot
kell leadniuk. A mizeum a Jesus Maria nevil varosnegyedben van, egy fo épiiletbdl és a
kertben allé kutatobarakkokbol all. A f6épiiletben van a kdnyvtar €s az orszag éldvilagat
bemutaté kidllitas. Bar a muzeum népszerii és amerikai mintara széleskori kézmiivelddési
tevékenységet folytat, magan a szegényes kiallitdson is ldtszik, hogy az intézmény anyagi
keretei igen sziikosek.

Kellemes meglepetésemre az entomologiai osztalyon, aminek vezetdje LAMAS bardtom,
tekintélyes nappalilepke anyagot talaltam, aminek {6 értéke a magas egyed és fajszamon tul
az, hogy szinte a teljes anyag Ujkeleti. Az egypar régi, szerény gyiijtésbol szarmazo pél-
ddnyt leszamitva, az anyag zome a hetvenes-nyolcvanas évek folyaman keriilt a mizeumba
(LAaMAS 1980). Sikeriilt az egész sokboglarilepke-anyagot dokumentdlnom és revidedlnom
(BALINT & LAMAS in prep.). Tébb 0j fajt is talaltam az anyagban, ezek leirasat késGbb
LAMAS kollégaval kiilon cikkekben publikdltuk (BALINT & LAMAS 1994, 1996, 1997). A
nappalilepke anyagon kiviil még tekintélyes a szenderfélék (Sphingidae) és a pavaszemes-
szOvO-félék (Saturniidae) gyljteménye. Rengeteg tasakolt anyag var feldolgozasra. A
mizeum tovdbbi osztdlyai koziil még talan az ornitolégiai és a botanikai részlegek azok,
ahol jelentGsebb gyljteményt 6riznek és ncmzetkdzi szinten is komoly kutatasok folynak.
Aki neotrépikus anyagokkal szeretne foglalkozni, a limai mizeum gylijteményeir6l nem
feledkezhet meg.

Egynapos kirdndulds a Rio Rimac volgyébe

Csoportom képviseloi jelentds tengerszint feletti magassagokban élnek a neotrépikus
régidban. Ezért LAMAS kollégam tanacsara rovid kirandulast tesziink a févarost atszeld
folyd, a Rio Rimac forrasvidékére. Ott kideriil, tudok-e dolgozni az Andok puna zéndjiban.
Erre februdr 3-dn adddik az alkalom, amikor vendéglitémmal és fidval (NICHOLAS LAMAS),
tovibba LLAMAS kolléga aspiransaval (JUAN GRADOS) egynapos kirandulast tesziink kollé-
gam Ford terepjaréjan.

A virost kelet felé elhagyva szegényes negyedeken at vezet az ut, majd holdbéli tdjon
keresztiil érkeziink a hegyek libdhoz, mindig a folyé mentén. Elhagyva a varosszéli ellen-
Orzési pontot (ahol megbiintetnek, mert csak az atlevelem xerox-masolata van velem),
beériink a hegyekbe. A Rimac volgye az orszdg kdzponti, magashegyi teriileteire vezet. Itt
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van az orszdg legfontosabb vasitvonala is, aminek La Oroya megalldja a vilig legmaga-
sabban fekvd vasutallomasa. A vélgyben intenziv nemesfém banyaszat folyik, igy a folyo
kodzépso szakaszatdl Limaig erdsen, majd a tengerig rendkiviil szennyezett.

A régi, még a gyarmati idékben kiépitett, de mara fényét vesztett idlilévaroskat, Chosicat
elhagyva, erésen emelkedik az it. 2500 m magassagban megjelennek a kaktuszok, 3500 m
tajan kezdddik a puna, az Andok magashegyi sztyepvidéke. A nyugati oldalon délel6tt még
napos az id6, de kétoranyi szerpentinezés utan, fonn a hagoban (Galera Pass 4857 méter)
mar felhdkben és enyhe havazésban szallunk ki. Leereszkedve a keleti oldalra havasesd,
majd hézépor fogad benniinket. Ugy déntiink, hogy visszamegyiink a nyugati oldalra €s ott
prébalunk szerencsét.

4300 méter magassagban egy észak-dél irdnyii volgybe hajtunk (Quebrada Chinchén).
A volgyvégi gleccser tdvében nyiltszini nemesfémbéanya mikodik. Ipari vagany, néhany
barakk és dongolt ut jelzi markdnsan az ember jelenlétét még ebben a magassigban is. De
az eredeti punavegetacio teljes szépségében zdldell. Az elsé féloraban még siit a nap, és
kiprébédlom, milyen is ekkora magassidgban kéneslepkék (Colias spp., Pieridae), olivlepkék
(Phulia spp., Pieridae) és Magdaléna-boglarkak (Madeleinea spp., Lycaenidae) utdn sza-
ladni a meredek hegyoldalakon. A féloras napsiitést lassan felhéatvonulasok, majd zapor-
es6k kovetik. Erdekes megfigyelni, hogy mihelyt arnyék borul a volgyre, a lepkék eliilnek,
de a felhdk koziil kibukkand nap fényére rogtén elébujnak és repiilni kezdenek. A kénes-
lepkék ugyanolyan nyilegyenesen és gyorsan mozognak, mint az itthoni pusztikon négy-
ezer méterrel alacsonyabban €16 rokonaik. A Magdaléna-boglarkak, amelyek a mi szere-
csenboglarkdink (Aricia) kozeli rokonai, viselkedésiikkel ugyancsak évilagi tarsaikra emlé-
keztetnek: a hernyé tdpndvényének (egy fehérvirdgd csiidfiifaj) kozelében tartdozkodnak, a
himek a fliszalak végén tildogélve varjak az arra repiild ndstényeket. Feltlinéen kiilonbozik
viszont az olivlepkék magatartdsa a mi pieriddinkétél: szaggatott, hullimzé, rovid szaka-
szokat repiilve hamar megiilnek a f61dén, araszoldlepkékre emlékeztetSen kitart vagy 6sz-
szecsukott szarnyakkal oldalukra d6lve siitkéreznek. Ezen a helyen tobb érdekes fajt gytj-
tiink, koztiik a tudomdnyra dj ardiszi magdalénaboglarkat (Madeleinea ardisensis) (BALINT
& LAMAS 1996). A keleti oldalrdl ideérkez6 esé miatt lejjebb kell ereszkedniink a Santa
Rosa patak volgyébe. A féut mellett probalunk lepkészni. Itt néhany Titicaca-intiboglarkédn
(Itylos titicaca) és egy killonds kéneslepkén (Colias flaveola weberbaueri) kiviil nem
fogunk semmit.

Osszefoglalva a nap tapasztalatit megallapitjuk, hogy az ilyenkor szokott fejf4jdson és
enyhe mellkasi fijdalom érzésén til a nagy magassagban is kénnyen dolgozom, tehdt neki-
vaghatunk az elsé nagyobb Gtnak Peru legmagasabb hegységébe a Cordillera Blancdba.

Egy hét a Huascardn Nemzeti Parkban

Februdr 6-4n, reggel 6t 6rakor indulunk Liméab6l a Pan-American Highway jol karban-
tartott Utjan, a tengerpart mentén, északi iranyban. A taj holdbéli, igy els6 megallonk a Rio
Forteleza volgye, j6 200 km-re északra a févarostdl, 2150 m magassagban, Raquia falunal.
A kertek aljaban, ahol féként kukorica és csenevész almafak nének, a patak mentén gyiij-
tiink. Itt talalkozom el6szér azokkal a fajokkal, amelyek kés6bbi megfigyeléseim szerint az
Andok nyugati oldalan, megbolygatott teriileteken mindeniitt eléfordulnak (Leptotes tri-
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gemmatus, Hemiargus hanno, Pyrgus bocchoris). De két, a késobbiekben mar nem latott
faj is gyakori. Az egyik a kdzelmiltban leirt Galba elvira nevii licéna, ami egy crds illata
embermagassdgd bokron, csapatosan iildogél. A masik lepkefa) pedig egy nimfalida, a
Parapedaloides parepa, a patak menti tide réteken a mi szerecsenlepkéinkhez hasonléan
szokdécselve repiil a sziklds oldalakon. Ezutin egyre magasabbra kanyarogva folériink az
Altiplano szegélyére és a keleti oldalon kitarul a Cordillera Blanca fenséges vonulata. Itt
mdr 4000 méteres magassagban vagyunk.

A Cordillera Blanca 20 km széles és 180 km hosszu hegylanc Peru északi részén. Ezen
a teriileten tobb mint 50 csics magasodik 5700 m folé. Kozottiikk a déli félteke otodik
legmagasabb csicsa, a 6768 m magas Nevado Huascardn (Huaszkaran-havas). A kornyék
kozponydba, Huarazba ériink, ami egyben az 1975-ban alapitott Huaszkardn Nemzeti Park
(HNP) kozpontja. Itt kellene bejelentkezniink, ha a Természetvédelmi Minisztérium és DR.
LAMAS bardtom kedvessége folytin mdr nem jelezték volna érkezésiinket. Igy nincs
sziikség formalitisokra. Néhdny kisebb helyiségen athaladva magunk mogott hagyjuk
Yungay varosit is, aminek hatdriban hatalmas Krisztus-szobor emelkedik, emlékeztetve az
irott torténelem egyik legszornyiibb foldrengésére, aminck soran cgy €jszaka alatt 18 000
ember esett dldozatul a hegyomlasnak. Utazdsunk Carazban ér véget. Mdsnap innen
megyiink fol terepjaronkkal a 4200 m magassagban levé Laguna Paronhoz. Terepjarénkkal
két orat szerpentinezlink. A gatérhaznal kell jelentkezniink, ahol adatainkat beirjak a
whagy-konyvbe”. A Cordillera Blanca minden nagyobb gleccsertavinak természetes gatja-
nal 6rhazat €s zsiliprendszert épittetett a perui kormany. A Viziigyi Hivatal egy specidlis
intézete ellendrzi allanddan a természetes gatak allapotat, hogy ne torténhessen meg 0jbol a
yungayi katasztrofa. Veszély esetén leengedik a tavat. Ezek az 6rhazak egyben a HNP
személyzetének bazisai is, akik sokszor egyben a Viziigyi Hivatal alkalmazottjai is.

A t6 szintje most legaldbb negyven méterrel alacsonyabb az dtlagosnal, mutatva az évek
Ota tartd szarazsagot. A gatérhazig vezetd Ut a to déli oldalan halad, ahol tobbféle pierida
(féként a mar emlitett olivlepkék) €s heszperida is repiil. Negyven méter utin az osvény
megszinik, és meredek sziklagérgetegen kell folytatni a gyaloglast. Az oldalon sirii
rézsafa (Polylepis) ligeterdd diszeleg. Egy vizesés kdzvetlen kézelében kedvezdébb a
mikroklima, mert a teljesen szaraz bozotosban el6zoleg csak az altalunk leirt Huaszkaran-
magdaléna-boglirka (Madeleinea huascarana) (BALINT & LAMAS 1994) példanyait gyij-
tom. De itt, a nedvesebb helyen az Andok egyik endemikus angyallepke génuszdnak, a
kaldrisboglarka (Penaincisalia) két fajat is megfigyelem. Az egyik az arany kaldrisboglarka
(P. aurulenta) a miasik pedig a kék kaldrisboglirka (P. culminicola). Az elébbi faj nosté-
nyei Vaccinium-ra petéznek. A himek napsiitotte szikldkon ildogélnek és territériumot
tartanak. A ndstények inkabb a sziklak kozotti ndvényzetben rejtézkddnek. Itt a gyonyori
Eldoradina cyanea is cléfordul, de az egyetlen altalam latott peldanyt nem sikeriil meg-
fogni. Egész nap a té6 kornyékén gylijtiink. Délutan két ora felé felerésddik a szél, befel-
hésodik és havazni kezd. A kés6bbiekben megfigyelem, hogy ez szinte rendszeresnek
mondhatd és megegyezik a SHAPIRO dltal lefrtakkal (SHAPIRO 1985).

Délutin 6tre megyiink vissza Carazba, majd bevasdrlds utdn rogton indulunk a Laguna
Paronnal szomszédos gleccservolgybe, Llanganucéba. Ez a HNP leglatogatottabb helye.
Ide egyszerii foljutni, mivel a gleccservolgy alatti Yungaybol bérelheté kisbusz. Ez masfél
oras hajmereszté szerpentinezés utan ér fol a 3900 m magassagban levé Chinancocha-
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téhoz. Innen, a Huaszkaran-csiics (Nevado Huascardn) nyugati oldalarél zidult le az a 15
millié6 kdbméternyl granitsziklakbol és jégtombokbo! allo aradat, ami Yungay varosit
1970-ben teljesen maga ala temette. A gleccservolgy taldn az Andok nappali lepkék szem-
pontjabdl faunisztikailag legjobban kikutatott pontja. LAMAS & PEREZ (1983) harmincegy
faj el6fordulasat jelzi.

Szallasunk a gatérhazban van, ami egyben a HNP kezelGinek helye is. A héaz folott, déli
irdnyban emelkedik a Huaszkaran csuicsa. Fenséges latvany, ahogy kibontakozik a fethdk
koziil és gleccserein ragyog a fény. Harom bennsziilott kecsua indidn dolgozik itt, akik
keresetiiket azzal egészitik ki, hogy a volgyben félrideg médon teheneket tartanak. A hely a
nagy magassag miatt nem lehet talsagosan kedvezo a tehenek szamara. Sziirkiiletkor egy
idore elall a délutan ota szakadd es6. Teszek egy rovid sétat a t& déli partja mentén. Egy
Sechura-pamparékdt (Dusicyon sechurae) 1atok a haz kozelében.

Februdr 8-an éjszaka és egész reggel zuhog az esé. Ejjel nem alszom semmit, valoszi-
niileg a nagy magassag miatti légszomjtol. Miutan elall az esd, kisiit a nap. Terepjaronkkal
a néhany kilométerrel feljebb levé Orconcochahoz megylink. A to felsd részét (Yurac
Corral) széles, vizenyds rétek hataroljdk, ahol hatalmas csapatokban legelésznek az andesi
ludak (Coleophaga melanoptera). Az oldalakon szaraz rézsafaligetek, agavékkal, lobélidk-
kal. Féképp itt gylijtok, és a néhany szatirida meg pierida mellett, nagy oromomre itt is
megfogom a Laguna Paron meredek gorgetegérél mar ismert Huszkardn-magdaléna-
boglérkat, aminek tulajdonképpen ez a volgy a locus typicus-a. Nagytermetii, csillogd kek
szarnyu, piros pontokkal diszitett medvelepke (Arctiidae) iil az egyik bokron. Felzavarva
lomhén repiil, kdnnyli megfogni. Késébb még tdbb tarsaval taldlkozom. Lejjebb, a patak
mentén nagy Koa-magdalénaboglarka (Madeleinea koa) dllomanyra bukkanok és elhata-
rozom, hogy a kdvetkez6 napok soran tébbszor is foljovok, hogy jeldlés-visszafogdsos
vizsgélatokat végezhessek. A lepkék a magas Calamagrostis macrophila szarain ldo-
gélnek, sok a ndstény, de még tobb a him. A nostények valamelyik Lupinus fajra petéznek
(L. weberbaueri?). Barataim foként a masik oldalon szaladgalnak haloikkal. Ok inkabb
pieridakat és heszperidakat vadasznak. Kora délutan Gjbol folerésodik a szél, igy vissza-
megyiink Llganganucéba. Ezutdn, megéllapoddsunk szerint DR. LAMAS €s fia Niki, vissza-
mennek Limaba, mi Juannal maradunk.

Masnap, februar 9-én, mar pirkadat eldtt kibujok a halozsakbol és feldltézom. Kint
deres a fii. Még a hajnali sziirkiiletben kapaszkodom a haztol délre hizddo, broméliaval és
rozsafaval benétt rendkiviil meredek sziklas oldalra. Tobb, nagytestli cossidét is latok,
egyet sikeriil megfogni. A felkelé nappal egyre er6sodik a szél. Kb. 4100 m-es magas-
sagban, egy nagyobb szikla mogiil kilépve nostény pumat (Felicis concolor) pillantok meg,
aki a szadmdara kedvezGtlen széljaras miatt sokaig nem vesz észre. Meredten néz egy hasa-
dékot és csak farkdnak végének mozgasa arulja el, hogy tulajdonképpen vadaszik. Az id6
hamar folmelegedik és megjelennek a Punapedaliodes albopunctata ébredezé példanyai,
majd a Lamas és Pérez dltal leiratlanként emlitett Steremnia faj friss kelési himjei.
Mindkett6bdl kisebb sorozatot gyljtok a mizeumnak. A fibol folverek egy kiilondsen
nagy, rézsaszinll araszolo6t, ami a nalunk el6forduld Geometra papiliondria-ra emlékeztet.
Mikozben lefelé ereszkedem a vilgy északi oldalan (fiiggdleges, 1200 m magas granitfal)
folfedeztek egy kondorfészket (Condor condor). A két 6reg madarat a késGbbiekben
sokszor latjuk az égbolton korézni. Indulunk a Demanda-szorosba (Quebrada Demanda),
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szerencsére egy ¢pp arra halado tcherautod elvisz az egydranyira levd tegnapi gyljthelyig.
Az id6 egyre szebb, az Gt soran tobb heszperiddt, pieridit, szatiriddt és licéndt fogunk.
Megfigyeljiik, hogy a Penaincisalia fajok eclészeretettel tartozkodnak sziklafalak kiugrd
kovein. fgy két lepkefajbol is, a Penaincisalia culminicola-b6l és a Penaincisalia aurulenta-
bél, nagyobb sorozatot gyiijthetiink. A tegnap folfedezett Koa-magdalénaboglarka dllo-
many cgyedeit is megjeldljiik. A 152 him és 38 néstény példany jeldlése tobb oraig tart.
Célom ezzel az, hogy megvizsgiljam, mennyire helyhez kotott a faj. Tehdt itt tartézko-
diasom soran minden Koa-magdalénaboglarkat meg kell fogni és ellendriznem hatulso
szarnyanak fonakjat, hogy nem ebbdl a megjeldlt koloniabol szarmazik-c. Emiatt csak mar
joval hidrom 6ra utin érkeziink a szoros bejiratdhoz. Egész nap ragyogoé az idd, fényes
napsiitésben indulhatunk vissza. Alkonyatkor érkeziink az Orconcochdhoz, aminek mere-
dek sziklds partjain perui viszkacsdk (Logidium peruanum) szaladgdlnak. Mdr sotéiben,
teljesen kimeriilve ériink vissza a llanganucoi 6rhazhoz.

Februdar 10-én, megint csak pirkadatkor kelek és ébresztem Juant. Indulunk a 4767
méter magassagban levd Portachuelo higéba, ami a Huaszkardntol északkeletre van és az
egyetlen teherautdval jarhaté hagd a kornyéken. A hagd alatt igazi punavegetacid né, a
rézsafaligetek mélyen elmaradoznak lent a volgyben. Szerencsénkre tjra jon egy indi-
anokkal teli teherautd, amire folkéredzkediink. Az utasok koéziil Juanon kiviil senki sem tud
spanyolul. Mindenki kecsudul, a régi inka birodalom kozigazgatdsi nyelvén beszél. Miutan
elhagyjuk a mar j6l ismert Yurac Corralt, ahol kezdédik a szerpentin, hirtclen megallunk. A
kanyarban egy nagyobb utasszillité busz megroggyant teste partravetett balnaként fekszik
az uton. Tengelytorés. Korotte 6tven-hatvan ember. A mi teherauténk nem fér el mellette.
Juannal nem varunk, amig megoldddik a helyzet. Elindulunk gyalog. Még szép az 1d6, az
Ancosh szorosban djra sok-sok Penaincisalia-t taldlunk. Itt mar nem fordul clé a
csoddlatosan kék P. culminicola, az aranyfényben ragyogd P. aurulenta is megritkul, de
fogunk két lefratlan fajt: az egyik kiilonosen gyakori és ugyanigy viselkedik mint
Lianganuco kornyékén megfigyelt rokonai. Ez LAMAS és PEREZ ,sp. n. rosada”-ja. A
masikbdl — ez pedig a ,,sp. n. celeste” — csak két példany keriil halénkba. Korottiink minde-
niitt gleccserek ragyognak, labaiknal patakok erednek. Szdz év alatt ebben a volgyben 800
méterrel vonult feljebb a hoéhatdr! J6 kétéras dllandé kaptaté utdn érkeziink a higéba. Itt
kicsit keresgéliink, kimegyiink a gerincre és kb. 5300 m magassdgig félmdszunk. A vege-
ticié laza talajra telepedett nagy mohaparndkbdl all, a kdveken narancssarga zuzmok. Hir-
telen besotétedik, korottiink csapkodnak a villamok, majd jégesot kapunk a nyakunkba és
havazast. Legalabb tiz fokot zuhan a hémérséklet. igy abbéli titkos reményem, hogy valami
eddig nem ismert magashegyi intiboglarkat fogjak, teljesen behavazza a perui februar. A
lefele Ut igen nehéz, mert nem maradunk a szerpentinen, hanem dllandéan levagjuk a
kanyarokat. Egy alkalommal a fibdl noctuidat verek f6l (Ochropleura sensu KOHLER).
Idehaza megtudom DR. RONKAY LASZLO koliégamtol, hogy valdszinileg leiratlan faj.
Litjuk folfelé kapaszkodd teherauténkat, legaldbb negyvenen szoronganak rajta. A busz
mellett hatalmas szikldk segitségével kiszélesitették az utat, igy fértck el mellette. Megint
sziirkiiletkor érkeziink az Orconcohahoz. Az éjszakazashoz készil6dd ludak nagy zajt
csapnak. Az tton tdjra latunk pamparckat és viszkacsikat. Ejjel zdporok jonnek, verik a
kunyhoé badogtetejét. Nemcsak a ritka leveg6tol, de az allando diiborgestdl se nagyon alszom.
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Februar 11-én, délelétt, cgyediil indulok ahhoz a fiiggbleges sziklafalhoz, ahol a leg-
t6bb Penaincisalia példanyt lattunk két nappal ezel6tt. Juan faradt, pihendnapot kér. A
kalarisbogldrkak életmddjat vizsgdlom jelolés-visszafogdsos modszerrel. A sziklafal a hegy
kis beszogelésében helyezkedik el. Rengeteg a lepke. Tobb parzé példanyt is taldlok. Az
eddig megfigyelt fajokon til megjelenik egy szép nimfalida — a Vestina junonia —is, €s tjra
latok Eldoradina cyanea-t, de megint nem sikeriil megfogni. A sziklafal melletti bozd-
tosban t6bb Huaszkaran-magdalénaboglarka van, szamozni nem érdemes Oket, mert clég
ritkak. Talalok egy kék, nappal repiilé magashegyi araszolot is, az elsé példanyt roptében
licénanak hiszem. Szép sorozat keriil a dobozomba.

A javulo idével egyre tobb a lepke, az uton mindeniitt atfolys erecskék mentén csapato-
san szivogatnak a licénak és a pieriddk. Kulonosen a nagytermetll Tatochila mercedis
macrodice feltting. Késé délutanig dolgozom, majd visszamegyek a hazhoz, ahol tengeri-
malac-pecsenyével varnak és siilt kukoricaval. A kukoricaszemek fejtdbab nagysaguak,
feketék. Mikdzben a fliire délve vacsordzom, a haz eldtti réten sok kéneslepke repiil a
délutdni napfény ferde sugaraiban. Két faj is van kozottiik: Colias euxanthe és C. lesbia.
Faradt vagyok, a lepkék sebesen repiilnck. Nem konnyi 6sszefogni a mizeumnak szant
néhany tucat példanyt. Hanyatlik a nap. Fol6ttem a Huaszkarin hatalmas héboritotta kupo-
ldja zold és arany szinekben pompdzik. Most értem meg: a mesék liveghegye nem az em-
beri fantdzia szilleménye.

Lassan rank esteledik, az utolsé fények nagy tisztast vilagitnak be magasan a volgy
folott. A parkérok izgatottan mutogatjak a vikunydkat (Vicugna vicugna). Igen, jol kive-
hetben, hat példanyt is latni a tavoli punan. Este a kicsi, erétlen tiizet figyelem. Nem lehet
tigy megrakni, mint ndlunk. Az az egy-két kozepes gally is kiilonds, lilds-narancssargds gyenge
linggal ¢g. En is erétlennek érzem magamat. Ritka a leveg6, amit nemesak a tiiz, hanem én is
érzek. De faradtan se nyom el az dlom.

Folytatom a tegnap megkezdett munkdt ma is, februar 12-én. A sziklafal mentén fol-le
jarkalva visszafogom, illetve jelolom a Penaincisalia imigdkat. Egyre tobb Koa-magda-
lénabogldrkat is latok, de a volgynek ebben a részében nem sikertil visszafogni a Yurac
Corral rétjein tenyész6 populacidbol. Egész nap tudok dolgozni, csak a sz€l erésodik kissé.
A tegnapi napsiités, ahogy a kristalyos paldkrdl visszaver6doit arcomra, teljesen folégette
mindkét ajkamat. Csupa seb a szdm, alig tudok enni, fdj a fejem is. Taldn napszdrast is
kaptam. Délutdn 0jbol folmegyek arra az oldalra, ahol a Steremnidkat fogtam. De mire
clérem a megfeleld magassagot, mar arnyékban a bozdtos. Fiiben eliilé példanyokat keres-
gélek, eredménytelendl, viszont taldlok egy teljesen frissen kelt néstény Huaszkardn-mag-
dalénaboglarkat.

Vacsordra halat eszlink, nekem fogtak, nekem siitotték. Elblcsizkodom az 6roktél.
Oriilnek, hogy itt voltunk és visszavarnak. Este megprébalok zsebldampaval bagolylepkéket
gylijteni a kdmyez6 réteken. Semmi mozgas, csak egy Gnophos-szerii araszkét verek fol.
Csillagos az ég és egyre hidegebb a levegd. Reggelre zuzmara boritja a vélgyet.

Februar 13-4n indulunk vissza. Yungayon at Huarazba megyiink, ahonnan buszunk este
tiz 6rakor indul Limdba. Reggel otkor mar Lima hatdrdban vagyunk. Rozoga, két drét
osszeérintésével beinduld kis VW bogdr taxin megyiink vissza a miizeumba.

94



LEPKESZETI KUTATOUTON A PERUI ANDOKBAN

Dél-Peru ismeretlen hegyvidékén

Rogton, érkezésiink utdn, kicsit dtrendezve holmijainkat, indulunk is az djabb dtra. Dél-
Peru hegyvidékét szeretnénk bejérni olyan helyekre is eljutva ahol eddig nem fordult meg

-----

utitarsam.

Lima hatirit elhagyva rogton megéllunk a tengerpart mentén hiz6dé s6és mocsarak
szegélyén (Salinas de Chicla). Rendkiviili a meleg. Egy heszperida egyetlen példanyit fog-
juk. Allitélag leiratlan faj. Az érdekes, nappal repiild medvelepkébd! (Arctiidae) tobb pél-
danyt is taldlok. Hiarom 6rinyi aut6zas utin megallunk ebédelni Paracasban, a déli tenger-
part legismertebb {idiildhelyén. Sok Hemiargus hanno, a pacifikus partok mdr ismert ende-
mikus licéndja repiill mindeniitt. Ezzel a fajjal taldlkoztam Raquia falu hatdrdban. Kdzvet-
leniil a tengerparton, a laza homokon valami pozsgds novény nagy telepeiben a Strymon
sapota nevi licénat gydjtjik. Nincs halonk, de kézzel is kdnnyl megfogni a levelek végén
iildogéld himeket. Eppen dagaly van, a tenger sok-sok hordalékot, mocskot hord a partra.
Vissza a terepjardba, folytatjuk az utazast. Utunk holdbéli tdjon keresztiil vezet. A telepii-
lések csupa félig kész vagy mar omladozé hazakbdl dllnak. Lehangolé minden. Este, a tele-
hold fényénél érkeziink Nazcaba, és a varoska nevét visel$ hotelben széllunk meg. Az éj-
szakai foutca a latin életstilusnak megfeleléen zsofolt. A lampak koriil szenderek,
noctuidak. Ugy tiinik, vandorlas lehet, mert foként Mythimna és Agrotis génuszokba tarto-
26 példanyokat gyiijtok.

Februar 14. Tegnap baj volt a terepjard fékjeivel. A délelottdt a szerelénél toltjiik. Dél
tdjban indulunk az orszig leghiresebb vikunya-rezervatumaba, a Pampa Galerasba. Az tton
csak egyszer dllunk meg, kb. 2000 km magassagban, 40 km-rel a vdrostdl keletre, mar bent
a hegyekben. Az ut egy lapos, ritkas kaktuszokkal benétt fennsikon vezet keresztiil, az
egyik oldalon magényosan emelkedd dombocska. Itt megdllunk, hogy dombtet6z6 lepkéket
keressiink. Az eredmény sovany. Egy Tericolias (Pieridae) faj két példinyan és egy nimfa-
lidin (Vanessa carye) kiviil, csupan a tdvises bokrokon szivogatd hatalmas, zoldszinii
cetoniddk (Ceroniidae) orvendeztetnek meg. A vikunya-rezervatum Orzését praktikusan
oldja meg a perui allam. Hatalmas katonai tdmaszpont fogad minket a fennsik szegélyén,
3900 m magassagban. Az ellenérzés utan baratsagosan engednek tovabb. Sajnos az id6
szOrnyl, hatalmas felhdk és szél. De hamarosan foltiinnek a vikunydk. Kecses és szép dlla-
tok, kis csoportokban legelésznek, sok a gida. Hangjuk érdekes: a szamar és a birka keve-
réke. Az dllatok bevdrnak, 20 méternyi kozelségbe engednek, utdna révid farkukat foltartva
eliramodnak. Ujbél lefelé ereszkediink, egy nagy lejté aljaban kantin van. Szegényes, a
helyiségben tyikok csipegetnek. Marhasiiltet esziink. Jobban {zlik az étel, mint tegnap a
méregdraga Paracasban. A limai gyijteményben errél a helyrdl két leiratlan magdaléna-
boglarkat is taldltam (ezeket mint Madeleinea bella és M. tintarrona névvel irtam le
kollégdimmal ~ BALINT & JOHNSON 1995, BALINT & LAMAS 1996). De nincs szerencsénk.
Esik az esd, vigasztalanul. Pedig igen érdekes helyek mellett megyunk el. Laprétck,
rézsafaligetek. Ica és Ayacucho megyék hatirdn vagyunk. A Fényes Osvény terrorista
szervezet itt komoly aktivitast fejtett ki, és a lakossidg nagy része tdmogatta. Ezért Gerardo
lakott helyen szeretne éjszakazni, bar én hiaba bizonygatom, hogy itt, a senki foldjén
nagyobb biztonsdgban vagyunk. Orédkig ereszkediink a szerpentineken, este hat Srakor
érkeziink Puquioba. A viros bejdratanal 16vegalldsok, benniik az dtra irdnyitott torkd
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lovegek és tankok fogadnak. Csak szigort ellendrzés és magyarazkodas utan engednek be.
Nehezen kapunk szilldst a ,leirhatatlan hotelban”. Fantasztikus koriilmények. Mindenki
baratsigtalan és kényszeredett. Az utcikon mindeniitt katondk. Nem szivesen l4tjdk itt az
idegent.

Februdr 16. Megreggeliziink. A kantinos titokban, a hatsé bejaraton enged be az étte-
rembe. A bolt redényei még lehtizva. Indulas utan fél 6raval megallunk a Chilques folyécs-
ka volgyében, egy meredek, siirit bozottal bendtt hegyoldalon, hogy Gjra dombtet6zd lepké-
ket fogjunk. A limai gyijtemény egy olyan pierida (Tatochila) egyetlen példanyéat 6rzi,
amit Arequipa folott, és innen nem messze gyUjtottek. LAMAS kollégam reménykedik, hogy
sikeriil megtaldlnunk. Sokat bdklaszunk, mig alkalmas helyre bukkanunk. A falu folott
kiemelkedd szirt kdrmyékén tiinnek fel a nagy, fehér imagok. Mind a négyen vadasszuk
Oket. Egy 6ra munkaval harom példanyt fogunk. Menniink kell, de j6 érzéssel hagyjuk itt a
helyet. Az Gjabb példianyok alapjan mar lefrhaté a taxon. Felériink a fennsikra. Ldma és
alpakka nyajak legelnek, az allatok fillébe rozsaszin-tarkabarka szalagokat fiiztek. Ugy
tiinik, az allatokat félig ridegen tartjak, mert latszolag gazda nélkiil legelésznek. Masfél 6ra
mulva jbél megallunk. Délutan egy ora, az idd kezd rosszra fordulni, de a tornyosuld
fethok kozott még ki-kisiit a nap, ilyenkor a Phulidk régton aktivizdléodnak. Nagyon sok
van bel6lik. Ez a megallonk a hegy nyakaban van. Itt forrasok erednek, a vizfolyasok
mentén dis ndvényzet nd, egyébként teljesen félsivatagos a kornyék. Egy magdaléna-
boglarka him és ndstény példanyat fogom, de tébbet is elszalasztok. Idehaza kideriil, hogy
ij faj. Juan és Gerardo tiszteletére nevezem el (ezek lettek a Madeleinea gradoslamasi
tipuspélddnyai, lasd BALINT & JOHNSON 1997). A ndstény apro, lilaviragu csiidfiire
(Astragalus) petézik. Ugyancsak itt fogok egy érdekes Pyrgus fajt is, ami kozel all a P.
cuzcona-hoz. Gerardo szerint ez is leiratlan és most talaltuk elészor. O sem emliti egy
korabbi cikkében (LAMAS 1976). Az erecske folotti lejtén nagy csomokban nd a Stipa ichu.
Egyikben a gylijteményes anyagokbdl mar jol ismert Paralycaeides inconspicua eliildogéld
példanyaira bukkanok. Délutian fél haromkor hagyjuk ott ezt az igen érdekes helyet, mar
szemerkél$ es6ben. Fél 6ra malva megallunk, mert kisiit a nap. Gerardo az Gt mentén egy
vitorldzgaté Yarmed-t vél latni. Izgalomba joviink. Ez a génusz a holarktikus teriiletek
Boloria nemének neotrépikus testvérgénusza. Sajnos nem latunk udjabb példdnyt, a
tocsogds réteken viszont sok az Itylos titicaca, az oldalban pedig kozonséges a Colias
euxanthe. Egy-egy nagy Tatochila is foltinik. A sziklas, gorgeteges teriileten nagyon nehéz
megfogni Sket, erds a szél és hihetetlen gyorsan repiilnek. Mieldtt indulnank, a fliben
¢észreveszek egy didergé magdaléna-boglarkat. Folismerem. Ez a tintakék magdaléna-
boglarka (Madeleinea tintarrona). Igen, a limai gytijteményben lattam példanyait a Pampa
Galerasrol. Reménykedtem, hogy megfogjuk. Ott rossz iddnk volt. De lam, itt Fortuna
kegyes volt hozzam. Incuyo felé megyiink. Lassan haladunk, mert az Gt sz6rnyii allapotban
van. Rdzsafaligetes, bozotos helyek kovetkeznek. Harom amerikai madarasszal talal-
kozunk. Kisiit a nap. Fenséges latvanyt nyijtanak a félig kopdr, szinpompds hatalmas he-
gyek. Van, ahol az oldal narancssdrgdsan, mdsutt eziistdsen, a harmadik helyen pedig
zblden fénylik. Néhol ki kell szallnunk, és komoly sziklakat kell elgdrgetniink a kocsi el6l.
Délutdn 6t koriil ériink Coracordba. Itt is barédtsagtalanul fogadnak, Gerardo nem akar
maradni, igy tovabb indulunk Incuyoba. Az esti sziirkiiletben kapaszkodik ki terepjaronk a
véros folé. A lucernafoldeken még fogunk egy-két Colias lesbia-t meg Leptotes trigem-
matus-t. Mar sotétben utazunk, tompitott fényszoérokkal, amikor benzinszagra lesziink
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figyelmesek. Eltorott a benzinesé. A kétoranyi kényszerpihend alatt, mig Juan és Gerardo a
sOtétben, a motorhaz szerel6lampajanak fényénél probalnak valami ideiglenes megoldast
talalni, én a lampacska fényére 6zonlé lepkéket (féként geomteriddk €s noctuiddk) pré-
balom gyiijteni. Fogok tobb fajt is, kéztiik egy érdekes szénfekete medvelepkét (Opharus
carbonarius). Szerencsére az ut lejt, igy le tudunk guruini a koézeli falucskaba. A f6térre
€jfél utan érkeziink, tobb hazba is bekopogunk, de nem nyitnak ajtét. Rovid tanicskozds
utan ugy dontink, az autoban alszunk. Eppen elszendereddben vagyunk, amikor harom
géppuskds ember, livoltdzve ¢breszt minket. A helyi polgardrség tagjai. A terroristdk miatt
minden faluban néhany férfit folfegyverzett a hadsereg, hogy timadds esetén valahogy
védekezni tudjon a telepiilés.

Februdr 17-én reggel a szomszédos helységben (Incuyo) Ggy-ahogy megcsindljdk a te-
repjarét, de vissza kell menniink a tengerpartra, hogy alapos javitast végezzenek rajta. A
telepiilés a Parinacocha partjin van, ami a Titicaca-té utdn a masodik legnagyobb édesvizi
t6 Dél-Amerikaban. Kiilonleges él6vilagat a limai mizeum 6nallé kidllitasként mutatja be.
A t6 vizfeliilete néhiny év alatt a felére csdkkent, a kiszdradt medret Juniperus-Astragalus
sztyep boritja. Incuyotél hirom kilométernyire allunk meg, egy kis erecske mellett. A
tdvolban a Sarasara, a még mitk6dé vulkan 6004 m magas tdmbje. Rengeteg lepke van. A
pieridik és a heszperidik mellett ott vannak a licénak is. Félorat gyijtok, majd folfedezem,
hogy egy magdaléna-boglarka igen gyakori. Félismerem az észak Chilébdl altalunk leirt
Szigil-magdalénaboglirkit (Madeleinea sigal). Nostényeket keresek, majd megfigyelem,
hogyan petéznek egy dus, viszonylag nagy termetii lila Astragalus fajra. Ugyanerre petézik
egy masik faj is, a fehérpottyds inkaboglarka (Paralycaeides inconscpicua). Gyijtok egy
nappal repiilé noctudt is. Idehaza RONKAY kollégdm Oncocnemis-nek hatdrozza, szerinte
ismeretlen faj. Tobb példanyt is fogok beldle. Nem szivesen hagyjuk itt ezt a gazdag helyet.
Ez utdn igazi sivatagon 4t utazunk, hosszu 6rdkig egyhangu, sziklds a vidék. Egy szorosban
dllunk csak meg (Quebrada Ocoruro), mir Arequipa megyében. Majdnem rilépek egy
sikléra, Juan szeretné megfogni, de a kdvek kozott eltlinik. A mar ismert Tericolias és
Vanessa fajon, meg a Leptotes trigemmatuson kiviil egy szép, zoldfondka Chlorostrymon-t
is gytijtiink. A terepjaré oldalara pedig raiil egy Gnophos-szerii araszka. Az Ut menti boz6-
tosban szép darazsakat gy(ijtok. A Leptotes trigemmatus megjelenése a sivatagos klimat
mutatja. Késé ¢jszaka ériink a tengerparti Camanaba, ami kedvelt fiirdGhely.

Februdr 18. A tercpjaro egész délelbtt a szerelomiihelyben all. Addig mi a telepiilés szé-
lén, megbolygatott legeldn és rizsfoldek szegélyén probalunk gyiijteni. A langyos, megle-
poen tiszta vizii csatornaban milliényi guppi uszkal (Poecilia reticulata). Az 8svény men-
tén néhdny fiigefa, érik rajta a fiige. A lehullott gylimolcsre tomegesen érkeznek a nagy ki-
rilylepkék (Danaus plexippus megalippe). Az 1d6 meleg, sajndlom, hogy ilyen szeren-
csétlenek vagyunk és itt rostokolunk. Ezen a napon mar nem is tudunk gyijteni. Holnapi
terviink lemenni egészen a chilei hatdrig és ott a Tacora vulkan labanal dolgozni.

Este kilencre ériink Tacnaba, ami élénk kereskedelmet folytaté viros. Az Osszes eddig
ltott telepiilésnél sokkal civilizaltabb és rendezettebb benyomast kelt.

A kovetkezd nap reggelén, februar 19-én, Palca felé, keleti irdinyban hagyjuk el a
varost. Az ut egészen az utolsé telepiilésig tirhetd. Itt, az ut mentén levo katonai ellendrzé

pontnal ki kell szallni és az Gsszes iratot bemutatni. Engem kihallgatnak, majd az szizados
Oromiinnepet iil, mert én vagyok az elsd magyar, aki itt athalad. A hosszl szerpentine-
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zésben a terepjaré hiitGvize folforr. A kényszersziinetet se tudjuk kihasznalni: felhos az ido,
csdpdrog. Még dél el6tt kiériink a hagoba, ahol nevéhez hiven (Paso de los Vientos) erés
sz€l fij. 4500 méteren allitjuk meg a terepjarét. A chilei oldalon a Tacora vulkdn 6000
méternél magasabb kipja magasodik. Kisiit a nap. Megjelennek a kéneslepkék. A ndsté-
nyek egy alacsony, lilavirdgu, pillangés novény pamdacskainak levelére petéznek. Ez az az
kéneslepke alfaj, amit Gerardo irt le Colias flaveola erika néven (LAMAS 1981). A kis no-
vényparnacskak egyikébdl magdaléna-boglarka repiil fel. Nem sikeriil megfognom. Tébb
példanyt nem latok. Gerardo késdbb fog egyet: Madeleinea sigal. Magunkrdl teljesen
megfeledkezve vadasszuk a kéneslepkéket, négyen négy felé megyiink. Forraslipra buk-
kanok, szegélyén sok a Titicaca-intiboglarka. Az atforrésodott, siippedékes vulkani hamun
elég faradtsagos lepkék utan szaladni, de mar nem érzem az els6 napokban még oly nyo-
masztd légszomjat. Egészen elkalandozok a tobbiektdl. Feketeruhas, géppisztolyos ember
tlinik fo! a gerincen, felém rohan, kézben megalljt kiabal spanyolul. Hatarér, a volgy alja
mar chilei teriilet. Bekisér a gerinc alatt levé Orsre, ahol a tébbiek mar varnak ram. Nem
banjuk a kényszerpihenét, mert Gjra elromlik az idd. A katonak szivélyesek, meghivnak
ebédelni. Lefelé menet, meredek sziklafal alatt, erecske mentén allunk meg gyGjteni Gjra.
Egyetlen Phulia fajt fogunk. Késé délutanra jar, minden cliilt. Pedig ez is jo helynck igér-
kezett. Este tijra Tacndban alszunk.

Chuquibambéba indulunk, februar 20-an. A Coropuna vulkénhoz igyeksziink, ahonnan
lefrtdk a Phulia coropund-t. Ennek a fajnak csak a holotipusa ismert. Szeretnénk beldle
néhany példanyt gytijteni. A hossza Gt Tacnabdl a Pan American Highwayen unalmas. Két
alkalommal is megallunk a mez6gazdasagi teriiletek szélén gyijteni, de semmi érdem-
legeset nem kapunk. Miutan letériink az utrol, kétszer is eltévediink. Ejjel kettkor ériink a
2900 m magasan fekvd varoskaba, ami plispoki székhely. A fotér fényarban uszik, bar
senki sincs mar az utcdkon. Rengeteg az éjszakai lepke, a sdrgéra festett hdzak falan sok az
araszolo. Sikeriil szallast kapnunk. Amig a tobbiek kipakolnak és lefekvéshez késziilodnek,
én az utcdkat jarom. Megint lepkevandorlas lehet, nagyon sok Mythimna és Agrotis faj van,
de koztik mas érdekességek is (kozottik az Abrostola karsholti egyik tipuspéldanya is
(RONKAY & THONY 1997). Szendereket is talalok, kiilondsen a Celerio annei gyakori.

Februdr 21-én, reggel a varoska folotti hagéban, 3900 méter magassigban lepkésziink.
Mindeniitt rézsafaligetek, sok Phulia és Itylos, majd kétéras autézds utdn latjuk meg a
fehérsapkds Coropundt. Patak mellett dllunk meg djra lepkészni. Sok Colias exanthe, egy
Tatochila faj és Itylos titciaca. Ahogy 6tezer méterre ériink, befelh6sddik, 5300 m magasan
ériink a gleccser aljaba. Balrdl szép hegyi t6 vizének tlirkizét latjuk, jobbrél iires témedret.
Leereszkediink a mederbe, ahol a Szelek Hag6jabdl mar ismert lila Astragalus aprd
parnacskai diszlenek. Megint egészen kozelr6l latunk viszkacsdkat és vikunydkat. Hirtelen
minden felhébe borul, havazni kezd. Egy pillanat alatt hofehér lesz a kdrnyék. Menniink
kell. Kikapaszkodunk a mederbdl és ereszkedni kezdiink a sziklas hegyi 6svényen.
Folvonulasi épiiletekre bukkanunk. Eredeti terviink az volt, hogy sédtorozunk. Sehol egy
bokor, egy fa, hogy tlizel6t adjon. Az épiiletek Uresek. A hdmérséklet fagypont koriili. Ké-
résem ellenére gy dontiink, visszamegyiink. A volgyben hatalmas andezittdmbok, koztiik
teljesen Osszefliggd, széles mohaparnak. Chuquimbambaban prébalunk éjszakdzni. Most
nem kapunk szallast, nagy lélegzetet vesziink, és lemegyiink a tengerparton fekvd, mar
ismert Camanéba.
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Februdr 22-én Nazcaba utazunk. A tenger egyik 6blében, olyan helyen allunk meg gyiij-
teni, ami a téli idoszakban kizéldiil. Olyankor szamos endemikus ndvény diszlik (Lomas de
Atiquipa). A szokott, kozonséges fajokon kiviil semmi érdekeset nem talalunk. A hely most
szdraz, halott. Ejjel Nazcaban a kozvilagitds 1ampairdl djra noctuakat és szendereket gyiijtok.

Februar 23-4dn Gjra folmegyiink a Pampa Galerasra. Ragyog6 idében indulunk, mire f6l-
ériink mar megindul a felhdsodés, de még siit a nap. Heszperiddk, pieridik mindeniitt,
olykor-olykor egy-egy Vestina junonia. Megint messzire elkalandozom a tobbiektdl és egy
szélvédett vizmosasban Paralycaeides inconspicua populéciét taldlok. Az imdgok igen gyako-
riak, megfigyelem viselkedésiiket. Végre itt is sikeriil taldlkoznom a Madeleinea tintrarrona-
val. Egyre hevesebb a sz€l, beborul és esni kezd. Masfél 6ras munka utdn be kell szdllnunk a
terepjardba €s visszamenni. Még kora délutdn indulunk Limaba. Az iton mdr nem allunk
meg. Nagy a meleg, anakronisztikusnak tinik, hogy innen légvonalban alig 80 kilomé-
ternyire a hegyekben fagy és jég uralkodik. Ejjel érkeziink a fovarosba, és czzel be is feje-
z6dik perui kutatéutam,

Hazaindulasig a gyiijtott anyagot rendezem, illetve a mizeumban néhdny megkezdett
munkat fejezek be. A kertben még sikeriil egy szép, zoldfondki licénat (Chlorostrymon
sp.) gyljtenem.

Eredmények

F6 célom a perui sokboglartlepke-formak (Polyommatini) életmédjinak tanulményo-
zasa volt. Ebb6l a szempontbol az 0t mindenképpen eredményesnek mondhatd (1. tabla-
zat). A licénakkal kapcsolatos megfigyeléseimrdl kiilon tanulmanyban szamolok be.

Igen sok 1d6t igényelt az 6kologiai adatok gyiijtése, ezért igazan komoly gylijteményes
anyagot nem tudtam hozni. Mivel nappali lepkékkel foglalkozom, természetesen az anyag
legnagyobb részét a Rhopalocerak teszik ki (Danaidae, Hesperiidae, Lycaenidae, Nympha-
lidae, Pieridae). Ejszakai lepkészésre nem volt alkalmam, igy — ahogy azt az (ti beszamol6-
ban olvashattuk — a példanyokat nem rendszeres gytijtés sordn, hanem csak alkalmanként
tettem el (2. tablazat). Nem soroltam f6l a tobbi rovarrend képviseldit. Itt olyan kis faj- és
példanyszami anyagrél van szd, hogy nem érdemel djabb emlitést. A beszamoldban
kitérek rajuk.

A botanikai anyag (f6képp a boglarkalepkék hernydinak tapnévénye vagy olyan nové-
nyek, amelyekre néstények petéztek, illetve az imagok nektarforrasa) teljes egésze a
Novénytarba keriilt és foldolgozasra var.

A gyljtott anyag relative kevés faj- és alacsony példanyszama ellenére a Természet-
tudoméanyi Muzeum gyljteményeinek szempontjabol mégis jelentds, hiszen az Andokbol
igen kevés anyagunk van. Csak egy példa ennek szemléltetésére: A gyhjtott lepkék 77
fajabol 74 eddig nem volt megtalalhaté az Allattar lepkegyiijteményében.

Osszességében utamat sikeresnek mondhatom, és remélem, hogy kapcsolataim segit-
ségével a magyar zoologia a jovGben jelentds szerepet vallal majd abban, hogy az Andok
vidékének sok szempontbdl még ismeretlen faunajat megismerhessiik.
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1. tiblazat. Az expedicié alatt megfigyelt licéndk (Lycaenidae) betlirendben folsorolva és a hozzajuk
kapcsolédé okolégiai adatok jellege (x-el jeldlve)
Table 1. Lycaenids observed during the expedition (listed in alphabetic order) and the collected ecological data
(marked with x)

fajnév peterakds az imdgé viselkedés populicid
nektarforrasa struktira
Eldoradina cyanea X
Elvira galba X
Hemiargus hanno X X X
Inylos titicaca X X
Leptotes trigemmatus X X X
Madeleinea ardisensis X X
M. gradoslamasi X X
M. huascarana X X
M. sigal X X X X
M. koa X X X
Nabokovia excisicosta X X X
Nabokovia faga X X
Penaincislia aurulenta X X X X
P.sp. n. ,celeste” X
P.sp. n. ,rosada” X X X X
P. culminicola X X X
Paralycaeides inconspicua X X X X

2. tablazat. Az expedicio alatt gyiijtott Lepidoptera anyag, csaladonként betiirendben félsorolva
Table 2. The collected Lepidoptera material, listed by families in alphabetic order

csalad fajszam példanyszdm
Arctiidae 3 18
Cossidae 1 1
Danaidae 1 3
Geometridae 13 45
Hesperiidae 6 30
Lycaenidae 20 205
Noctuidae 17 179
Nymphalidae 5 32
Pieridae 8 ) 103
Saturniidae 1 2
Sphingidae 2 7
osszesen: 77 625
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On a trip studying Lepidoptera in the Peruvian Andes
ZSOLT BALINT

Detailed report of the author’s studies on Lepidoptera carried out in the Peruvian Andes (January
and February, 1995), based on his field-diary with reference to collecting sites and behaviour of
certain butterflies, especially lycaenids, are given.
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886. eléaddiilés, 1998. oktober 7-én

Elnok: VASARHELYI TAMAS.

1. VASARHELY! TAMAS: A természettudomadnyi muzeumok multja és jovije. Az el6adé az alfa-
taxonémia problémaibél kiindulva, a természettudomdnyi mizeumok 200 éves miiitjdt korabeli db-
rakkal is szemléltetve mutatta be a jelenlegi nehéz helyzetet. A mozaikossag (kurdtorok személyétdl
fliggd gyijtés), a fajok kihaldsa és az él6helyek pusztulasa, a finanszirozdsi kedvnek a fejlett orsza-
gokra is jellemz6 csokkenése valamint a ,,konkurrencia” (video, internet) erésodése nehéz helyzet elé
allitja a vilag természettudomanyos gyiijteményeit. Rejtett tartalékokként a gyiijteményes targyakat
és a kutat6i megszéllotisagot emelte ki, azonban hosszid tivon nem lehet kizdrdlag ezekre stratégidt
alapozni. A Magyar Természettudomdnyi Mizeum specidlis helyzetét a koltozkodéssel jard
lehetdségek (uj épiilet, 0j bemutatdk) hatarozzdk meg. Az eldadasbol megtudhattuk, hogy a MTM az
év eurdpai mizeuma palyazaton kiemelkedd sikert ért el. PAPP LASZLO hozzdsz6ldsdban az aktudlis
vilagtrendek koziil a muzeolégusok dldozatos tevékenységét és az ezzel szemben haté drasztikus sze-
mélyi dllomany csékkenést emelte ki. EImondta tovabba, hogy a kihalt fajok listdzdasa problematikus
és nem érdemes extrapoldlni az ,.0sszes faj” lefrdsdnak hatdridejére még egyes csoportokon beliil
sem. Kiemelte a politikusok, dontéshozok feleldsségét a nemzeti orokség részét képezd gyiijteme-
nyek fejlesztésében, megtartasiban.

2. PENZES BETHEN és REPKENYI ZOLTAN: Vizsgdlatok az 1988. évi dunai vizszennyezéssel és hal-
pusztuldssal kapcsolatban. A vizsgilatok a Chinoin vegyi lizembdl 1988. 05. 26-an kiindult vegy-
szerszivirgdsra vonatkoztak, amelynek kovetkeztében a Benta patak, a TEHAG, valamint a Duna
vize is elszennyez3dott. Kovetkezményekként halpusztulas, embereken pedig bérirritacio 1épett fel. A
szennyezést okozé cipermetrin a halakra nagyon toxikus és a tetemek analizise rendkiviil magas szer-
koncentraciot mutatott, féleg a kopoltyfiban. A pusztulds mértékét mintegy 20-25 tonnéra becsiilik,
mig a TEHAG-nil tapasztalt ivadék-kiesés tobb szdzezer darabra nigott, aminek hatdsa néhdny év
miulva lesz érzékelhetd. Egyediil ezt a gazdasagot kb. 49 millio forint kér érte, az orszagos tenyész-
torzsdllomanyhoz tartozé fajok koziil a kinai aranyhal, japdn koi, lapatorrd tok allomany jelentos
része elhullott és a megmaradt egyedek karosodasa is valdsziniisithets. Végkovetkeztetésként eihang-
zott, hogy agy folyami monitorozo rendszer kiépitése sziikségszerl lenne és egy vésztarozo létesi-
tését is tervezik. PASZTOR ERZSEBET azt kérdezte, hogy Iétezik-¢ mérérendszer a populaciok kataszt-
rofa utdni djjaépiilésének modellezésére? A szerzék valaszukban elmondtak, torténnek faunisztikai
vizsgdlatok, de a hidnyos feltételek kovetkeztében ezek adatai nem tilsdgosan reprezentativak.
VASARHELYI TAMAS felvetette, hogy vajon nem volna-e érdemesebb egy mérérendszer finanszirozésa
az id6rél idére keletkezd karok elharitasa helyett? PENZES BETHEN kifejtette, hogy kaptak igéreteket a
karok megtéritésére és hogy az itt ismertetett szennyezés nem az elsd, de remélhetdleg az utolsé ilyen
eset volt. BERCSENY! MIKLOS hozzafiizte a fentickhez, hogy a halak viselkedése révén monitoroz-
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hatok egyes szennyezOdések és esetleg kagylokat is lehetne alkalmazni ilyen célra. VASARHELYI
TAMAS koszontétte az eléadot, aki elészor szerepelt az Allattani Szakosztaly eléadoéiilésein.

3. GERA PAL: Az dzsiai rovidkarmil vidra (Aonyx cinerea) tartdsa és szaporitdsa a budapesti d-
llatkertben. A kiilonb6z6 eredetid (Armhembdl, illetve Schonbrunnbdl érkezett) egyedek ,klikkese-
dése” az allandd verekedések miatt nehézségeket idézett eld, amelyeket az egyik csapat eliminaldsa-
val tudtak megoldani. Ezt kovetSen parzasok torténtek, majd a fialas és utddnevelés kovetkezett,
amelyek fébb mozzanatait egy tobboras videofelvételen rogzitették. Ebbdl lathatott egy sszefoglalot
a Szakosztalyiilés kozonsége. Az el6add hangsulyozta a faj viselkedésének az eurdpai vidraéval
osszehasonlitva tapasztalhatd kiilonbségeit és a drasztikus beavatkozasok (példdul latogatSk helytelen
viselkedese) miatt az utddok nevelésében jelentkez6 zavarokat. Az is elhangzott, hogy a munka foly-
tatdsdban, az adatok feldolgozdsdban egyetemi hallgaték segitségére is sziikség lenne. A vetitést
koévetden TOTH ZOLTAN megkérdezte, mennyi idds korukban mennek onszdntukbol vizbe a fiatalok.
FARKAS JANOS az irant érdekl6ddtt, hogy mikortol taplalkoznak 6nalldan a kélykok és milyen a cso-
portok &sszetétele. A vdlaszokbdl megtudhattuk, hogy az 6ndllé ,,vizreszallas” egy kb. 10 napos
szoktatdsi periédus utan 50 napos koruk koriil esedékes, az elvilasztas 40-41 napos korban torténik és
nem ritkak a 40-50 tagbél all6 vidracsoportok sem.

887. eloadoiilés, 1998. november 4-én
A Magyar Tudomdny Napja tiszteletére

Elnok: VASARHELYI TAMAS.

1. BAKONYI GABOR: 50 év a tudomdny szolgdlatdban - jubildl a GATE Allattani és Okoldgiai
Tanszéke. A Tanszék vezetOje egy olyan korabbi elképzelésbdl kiindulva, amely szerint az alapku-
tatds eredményeit be kell épiteni a felsdoktatasba, torténeti attekintést adott a jubildlé tanszék mdlt-
jarol. A kezdeti korszakot (,,pre-tanszéki” periédus) a KELLER OSZKAR és EHIK GYULA 4ltal mez6-
gazdasz hallgatok szamara oktatott ,gazdasagi allattan” jellegll targyak jelentették. Ezt kovette a
FABIAN GYULA professzor nevével fémjelzett ,,hdskor”, amelyet NAGY EMIL tanszékvezetésége kove-
tett. A jelenben olyan problémdk nehezitik a tanszék oktatasi €s kutatasi feladatainak ellitdsat, a
RAMON Y CaAJAL szavai szerinti ,,agyvelszobraszat” miivelését, amelyek minden tudomanyban dol-
goz0 szamara ismerdsek. FARKAS JANOS azt kérdezte, hogy a Ph.D. hallgatdék szerepet kapnak-e a tan-
széki oktatdsban. A vdlasz nemleges volt, részint a doktorandusz hallgaték kutatdsi tdlterheltsége,
részint a mindség biztositasanak nehézségei (hospitélds, stb.) miatt.

2. HORNUNG ERZSEBET: Zooldgusképzés az Allatorvos- tudomdnyi Egyetemen. Az ¢ldadasbol
megtudhattuk, hogy par éve folyd képzés jelentSs &rdcki8dist cigit i, s0kszoros a tiljclentkezds.
Kériilbeliil 20 f6s az éves engedélyezett 1étszamkeret és ebben a tanévben szereznek a hallgatok els-
szor alkalmazott zoolégus diplomat. Az el6add bemutatta a Zooldgiai Intézet tanszéki struktdrajat, az
okologiai tanszék személyi Osszetételét. A képzésbe kiilsé kozremiikoddket is bevonnak, special-
kollégiumok tartdsara és szakvezetdi tevékenység végzésére. VASARHELYI TAMAS a hallgaték elhe-
lyezkedési perspektivai irant érdeklédott. Az elado elmondta, hogy precedensek hijan errél egyelére
nem sokat lehet tudni.

3. KRriSKA GYORGY, HORVATH GABOR ES ANDRIKOVICS SANDOR: Vizudlis csapddk a rovarok opti-
kai kdrnyezetében. Bevezetésként a rovarok polarizalt fényérzékelésér6] hallhattunk, megtudva, hogy
az égbolt polarizdciés mintdzatat az allatok széles kore hasznilja a tdjékozéddsban. A polarizalt fény-
sugér 20-25-sz6r erdsebb intenzitasunak tiinik, azonban a szinlatasért felel9s teriilet nem érzékeny a
polarizdciéra. Ezek a mechanizmusok vizudlis csapddk kialakuldsidhoz vezethetnek. Ilyesmit figyeltek
meg példaul az 6bélhabora soran kialakult olajfoltok esetében, mivel a kéolaj felszinérél (a nagyobb
torésmutatd miatt) polarizaltabb fény 1ép ki. Természetes koriilmények kozott is megfigyelheték
ilyen csapdak (pl. dsi aszfaltmocsarak, amelyek f6leg vizirovarokat csaltak 1épre). Kérdésre adott va-
laszként elhangzott, hogy természetvédelmi szempontbdl a fenti vizsgalatoknak foleg a veszélyez-
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tetett kérész fajok esetében elsésorban a peterakaskor lehet jelentdsége,. VASARHELY!I TAMAS azt
kérdezte, hogy a lampafényes gyiijtés miért vonz olyan sok vizirovart. KrRISKA GYORGY szerint ennek
f6 oka a fototaxisban keresendd. Sajat polarizacios és fototaxis kisérleteik azonban nem jértak siker-
rel e témaban.

888. eléadaiilés, 1998. december 2-dn
Az iilést az Allattani Kozlemények szerkesztobizottsagi iilése elozte meg.

Elnok: VASARHELYI TAMAS.

1. PUKLI PETER és TOROK JANOS: Az drvds légykapd aktivitdsdnak vizsgdlata automata adatgyiij-
t6kkel a tojasrakds és a kotlas ideje alatt. Az el6adas els6 részében az automata adatgyiijté berendezést
ismerhettiikk meg. Ezt kovette az 6rvos légykapd idémérlegének bemutatasa. A Magyarorszagon toltott
mintegy 3 honap soran a fészeklatogatasok szama no €s az aktivitasi periddusok is valtoznak. Koriilbeliil
20 perces kotlasi és S perces kinttartézkodasi periédusok viltakozasa volt megfigyelhetd. GERE GEzA az
irant érdeklodott, hogy az idgjaras befolyasolja-e a madarak koltési aktivitasat. Ezen adatok feldol-
gozasara a kozeljovoben keriil sor. NAGY BARNABAS a berendezések iizembiztossagardl érdeklodott.
Megtudhattuk, hogy az alkalmazott, sokadik generacios késziilékek meglepGen iizembiztosak, az
akkumuldtor pedig kb. 5-7 napig haszndlhat6. HORNUNG ERZSEBET azt kérdezte, hogy mis, hasonld
nagysagli madarakra ismertek-e hasonlé adatok. A vilaszadd szerint dltaldban vannak kiilonbségek (a
taplalékkeresésben, a koltés iddzitésében), de példaul a periddus hossza, a kotlas napi mintazata hasonlo.

2. BABA KAROLY: A Balaton egy szelvényének malakoldgiai vizsgdlatainak tanulsdgai. Egy
Zamardi-Balatonfiired kozotti transzekt vizsgélati adatai alapjdn a hallgatésag betekintést nyerhetett a
teriilet malakol6giai dllapotaba. Szdmos értékszam (példdul a Shannon-diverzitas, tiplilkozasi cso-
portok eloszlésa, juvenilis egyedek ardnya), valamint az eutrofiziciénak tulajdonitott egyedszam- és
méretcsokkenés alapjan az el6adé megallapitotta, hogy a malakoldégiai adatok cifoljdk a té kivilé
vizmindségérdl sz016 hiradasokat és egy koriilbeliil 20 éve tartdé kémiai eredetli (peszticid?) szennye-
z6dés hatasa is gyanithatd. Az elGadast kovetd élénk eszmecserében felmeriilt a kérdés, hogy mire
lehet kvetkeztetni az elpusztult dllatok maradvanyaibdl. BANKOVICS ATTILA kifejtette, hogy a buké-
récék, mint falank kagyloevok tomegesen elszaporodva szerepet jatszhattak a kagyléallomény csok-
kentésében, mara azonban e madarak sem idéznek a Balatonon. SZINETAR CSABA felvetette, hogy a
pontyok tomegesen fogyasztjdk a vandorkagylét, valamint a t6 koriili naddasok feliilete is csokkent.
El6adé elmondta, hogy a betelepiilt fajok esetén a kezdeti felfutast kovetd ,lecsengés™ is szerepet
jatszhat egyes kagyléfajok létszdmalakulasiban. MAJOROS GABOR hozzafizte az elhangzottakhoz,
hogy az evoliicids tavolsag elég jelentds az egyes Mollusca csoportok kozott, igy a létszamcsokkenés
okai is eltéréek lehetnek. A kezdeti parthenogenetikus szaporodast kdvetden (példaul parazitdk
hatasara) elterjed6 ivaros szaporodas is az egyedszam csdkkenéséhez vezet. Végezetiil arra is utalt,
hogy a vandorkagylé a pliocén korban mar jelen volt a Balatonban, késébb azonban kipusztult.

3. CHARLES M. MESZOELY: A maldria kérokozdjdnak 3 dimenzios képe és a maldriakutatds legiijabb
eredményei. A Bostonban tevékenykedd magyar- szarmazasi professzor ecladasat a betegséggel
kapcsolatos aktudlis helyzet ismertetésével kezdte. Megtudhattuk, hogy évente dtlagosan mintegy 200
milhi6 1) fertézottel és 1-2 millio halalesettel lehet szdmolni, igy vilagviszonylatban a maldria jelenti
taldn a legnagyobb kihivast az egészségiigyi szervezetek szdmdra. A chloroquine tartalmi szerek ellen
minden foldrészen kialakult mar a rezisztencia. Az oltéanyag kifejlesztésétol allitolag mar csak kar-
nyujtasnyi tdvolagra van az emberiség, ez az allapot azonban mar 30 éve tart. Az eldadast diavetités
kovette, a fertdzott sejtekben taldlhato kilonbozd fejlédési alakok bemutatasaval, majd nagyfeloldasi
scanning ¢s fagyasztva toréses elektronmikroszkopos felvételeket tekinthettiink meg. Az el6adést kovetd
beszélgetésen foleg a kutatasok technikai problémai keriiltek teritékre, killonos tekintettel a tenyészetek
fenntartasanak modozataira, illetve a halakkal torténd biologiai védekezés lehetségeire.
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889. eléadéiilés, 1999. januar 6-an

Elnok: VASARHELYI TAMAS.

ElsGként az iilés elndke kért szot. ,Napirend elotti felszolalasként” ismertette a MBT vezetdsé-
gének az egyes szakosztalyokhoz irott levelét, majd az augusztus 12-ére vérhaté teljes napfogyatko-
zdsra hivta fel a figyelmet, felkérve a Szakosztaly tagsagat arra, hogy az esemény soran lehetdség
szerint végezzen allatokkal kapcsolatos megfigyeléseket is.

1. Sz&6¢s GABOR: Szexrdl szexcsapddk nélkiil: a vadgesztenyelevél akndzomoly. A kozelmiltban
leirt faj (Cameraria ochridella Deschka & Dimic 1986) jelenlétét hazankban csak 1993-ban mutattik
ki. Az eladas egy folyamatban 1évé OMFB-MTA-NKI-Fékert kutatasi program eredményei alapjan
sziiletett. A vizsgalat helye egy Erd-Elviramajorban talalhaté vadgesztenye fasor. A szincsapds vizs-
gédlatok azt mutattdk, hogy a faj nem reagél a szamos, kiilonféle felkindlt szin egyikére sem, legin-
kabb az atlatszd fogblapokra repiiltek a begy(jtott egyedek. A szexcsapdds vizsgalatok eredményei
még nem allnak mind rendelkezésre, igy e témaban a médszerek bemutatdsira koncentrélt az eldado.
Rokon fajokndl mar bevilt anyagokkal végeznek sorozatvizsgalatokat, feromonszerkezeti kutatasokat
és elektroantennografids vizsgélatokat folytatnak. CSuzp! CSABA az irant érdeklodott, hogy lehet-e
osszefliggés a rendszerviltozas €s az akndzémoly megjelenése kozott (példiul az avarégetés megtil-
tiasa révén). Az eldado szerint lehet sz6 ilyesmir6l, mert a 3. nemzedék babként az avarban telel at.
Ezért a vadgesztenye levelek komposztildsa nem til szerencsés. Ha mégis sor keriil erre, akkor iid-
vOs, ha a komposztalas hdmérséklete meghaladja a 60°C-ot. ROzSA LAJOS azt kérdezte, hogy tortén-
hetett-e tapnovényviltds ennél a fajndl, illetve vannak-e mas tipnovényei. A vilasz: kisebb mérték-
ben a faj mas Aesculus fajokon is tiplalkozik. Egyébként pedig az egész genus csak kevéssé ismert
Eurépaban, mivel amerikai eredetii csoportrol van sz6. PETRO EDE az el6adas kapcsan elmondta, hogy
Acer sp. levelén 1s észleltek mar kis mértékll kartételt. A kartevé egyébként ,lebeg6 planktonként”
nagyon terjedéképes, barhonnan behurcolhattak. Permetezéssel szinte megoldhatatlan a hatékony
kezelés.

2. FONAGY ADRIENN: A feromon bioszintézist serkenté neuropeptid (PBAN) hatdsmechanizmusa
lepkékben. A feromontermelést befolyasolo biologiai és fizioldgiai tényez6k jobb megértésével kor-
nyezetkimélo és specifikus névényvédelmi modszerek kifejlesztése valik lehetové. Megfeleld felté-
telek biztositdsa esetén feromonok szintetizdlhaték fioldkban. Bombyx mori és Mamestra brassicae
feromontermelésének vizsgalata soran kideriilt, hogy kiilonboz6 fajok feromontermelése mas-mas he-
lyeken zavarhaté meg.

3. UIHELY1 PETER: Magyarorszdg flordja és faundja: EmiGsdllatok (CD-ROM bemutats) Egy is-
meretterjesztd anyag részeként késziilt el a munka, amely angol forditasban is létezik. A program
részeinek, opciodinak, figyelemfelkelté fordulatainak bemutatasara koncentralt az el6adas, egyes ki-
valasztott célok (példaul borzkoponya meghatirozdsa) elérése soran. BAKONY! GABOR arrdl érdek-
16dott, hogy ritka, illetve bizonytalan el6fordulasu fajok, mint példaul a kerti pele, szerepelnek-e a
CD-ROM anyagaban. El6adé bemutatta a munkanak a kérdéses fajra vonatkozé részletét.

890. el6adoiilés, 1999. februar 3-an
Az iilést az Allattani Szakosztaly vilasztményanak iilése elézte meg.

Elnok: VASARHELYI TAMAS.

1. TOROK JULIA: Eltéré jellegii bentikus habitatok hazas améba (Testacealobosea, Filosea)
egyiitteseinek vizsgdlata a Duna szigetkozi szakaszdn. Bevezetésként elhangzott, hogy a Dunat 1992-
ben szlovak részrél elterelték. Ennek a lépésnek a kovetkezményei kozott szerepel a vizhozam drasz-
tikus csokkenése. Ez a fejlemény tette indokoltta az Oreg-Duna mintegy 35 km-es szakaszén, valto-
zatos él0helyeken elvégzett vizsgalatokat a Protozoa allomany osszetételének alakulasardl. A vizsga-
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lati anyag gyijtésc évente 3 alkalommal (aprilisban. augusztusban és oktdberben) iiledékmintavevd
csovekkel tortént. A munka eredményei kozott emlitésre keriilt, hogy a Testacea-k a mintak felsé
né¢hany mm-ében Osszpontosultak. Kiilonbdzé kérnyezeti paraméterekre vonatkozdan (pH, oxigén-
tartalom, szdrazanyagtartalom, cianobaktériumok és kovamoszatok mennyisége, stb.) PCA segit-
ségével Osszefiggés korvonalazddott az egysejtiick és az oxigén tartalom illetve a cianobaktérium
mennyiség kozott. A fellelt 81 faj kozou a Difflugia és Arcella nemek képviseldi domindltak. NAGY
PETER azt kérdezte, hogy a vizsgdlatok miért nem terjedtek ki a Dunanak az elterelés feletti s alatti
részeire, mint kontroll teriiletekre, illetve hogy fonélférgeket taldltak-e a begyijtott mintakban. A
vizsgilatok térbeli kiterjesztésére nem volt lehetdség, de mas, Godnél vett mintakban kevés Testacea-
t talaltak. A mintdkban taldlt Nematoda és Rotatoria egyedszam alacsony volt. SZIRAKI GYORGY
kérdése: jelenthet-e indikativ hatast (mindségromlast) a Testacea-k nagyobb faj-és egyedszdma a
Szigetkdzben? Az eldadd valasza szerint alapvetden a folyas jellege valtozott meg: az Oreg-Duna
clterclése kovetkeztében jelentds vizhozami folyambol idészakos vizellatasu kis folyova fejlodott
vissza.

2. KERTESZ VIRAG és KOVACS JOZSEF: PAH vegyiiletek hatdsa a viziszdrnyas faundra. Az eléadd
a poliaromas szénhidrogének koérnyezeti veszélyeire hivta fel a figyelmet. Az expozicios lehetdségek
kozott emlitette a 1¢6gkorbél illetve vizi kdrnyezetbdl torténd szennyezddést. llyen hatasok model-
lezésére szolgalt tyuk- ¢és tékésréce embriok kisérletes teratoldgiai vizsgilata. A vizsgdlt szempontok
¢s kezelési modszerek részletes ismertetését kovetéen megtudhattuk, hogy eredményeit tekintve vizes
kozegben az injektildsos expozicid a fiirdsztésesnél drasztikusabbnak bizonyult, mind az emb-
richalanddsdg, mind a teratolégias hatdsok szempontjabdl. Ennek oka a héj porusszerkezetében ke-
resendd. Amikor azonban olajat alkalmaztak vivoanyagként, a fiirdsztéses kezelés bizonyult kdro-
sabbnak, valdsziniileg a bioldgiai membranok megvaltozott atercsztSképessége miatt. A vadkacsa
embriék minden anyaggal szemben érzékenyebbek voltak a hdzitydk embridknal. Az iilés elntke ko-
szontotte KERTESZ VIRAGOT abbol az alkalombdl, hogy ¢lsé izben tartott cldadast az Allattani Szak-
osztalyban.

3. UIvARI BEATA, AURA PENLOUP, JEAN-PIERRE BARON, REGIS FERRIERE, KORSOS ZOLTAN: A
Vipera ursinii formakiirbe tartozé viperdk helyzete Franciaorszdgban. A fokozottan védett, erételje-
sen veszélyeztetett helyzetl faj elterjedésének Franciaorszag a nyugati hatira. A foébb veszélyforra-
sok kozott az erdbtelepités, vegetdciozarodas, a rétek legeltetése-cgetése, utak és sipdlydk épitése
szerepel, de a szandékos pusztitas és az illegalis gylijtés is nagy karokat okoz a viperadllomanyban. A
faj megévdsdra tett fontosabb intézkedések: populdciébioldgiai kutatasok (egy tobbéves minisz-
tériumi viperamentési program keretében), ismert és potencialis élhelyek ellendrzése, dllapotlapok
készitése. Az él6helyek feldarabolédasanak veszélye abban testesiil meg, hogy a miutakon egyal-
talan nem kelnek at az allatok, a sipalyakon azonban esetleg hajlanddak atmerészkedni megfelelo
motivacid esctén, példaul szaporodasi id6szakban. NAGY BARNABAS megkérdezte, hogyan tud a tiiz
eldl kitérni az allat. Megtudhattuk, hogy ilyen esetben nem a menckiilés, hanem az elrejtézés a meg-
oldds, mert az iiregét sosem hagyja el til messzire. VASARHELYI TAMAS arra volt kivincsi. hogy ége-
tés utdn mennyi 1d6 alatt dll vissza a tdplalkozasra alkalmas fauna. A vilaszold szerint ehhez hosszu
idére van sziikség, rdaddsul az égetett teriileten kdnnyebben észreveheté a kigyd és a testhémér-
sékletét is nehezebben tudja szabalyozni.

891. eléadotilés, 1999, marcius 3-an

Az eldaddiilésre a Magyar Mezdgazdasagi Mizeumban keriilt sor.

EInok: VASARHELYI TAMAS.

1. KORDOS LASZLO: Magyarorszdg emidsfaundjanak kialakuldsa. Az cléado arra véllalkozott,
hogy a Karpat-medence kialakulasa ota eltelt 15 millio évet foglalja dssze 15 percben. Az emldsfajok
szamat bemutato gorben kiilonbozé események hatasara minimum 8 szakasz kiilénithet6 el. Az egyes
valtozasok okaiként szd esett a Pannon-tenger visszahuzodasarol, a 16-4 millié évvel ezelétti, globa-
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lis hatasi klimavaltozasrol, amire sivatagosodas, a tropusi erd6k felszakadasa, nyilt teriiletek bovii-
lése volt jellemz6. Ezt kdvette az ugynevezett ,.csarnétai fauna” kialakuldsa a 4-2,6 millié évvel
ezel6tti idészakban, amelyet a pocokfélék elterjedése jellemzett. A 2,6-1,5 millié évvel ezelbtti lehii-
1éses periddus kevésbé jellegzetes faunavaltast idézett el6. Az ekkor uralkodoé villanyi-beremendi fau-
nabdl a Spalax-félék hianyoztak. Az ezt kovetd idészakban jégkorszaki hatasok érvenyesiiltek, ekkor
atalakult a pocokfauna, megjelentek a pocoknyulfélék és a lemmingek, de példaul a mogyorés pele is.
A 0,7-0,2 milli6 évvel ezeldtti idszak kevés latvanyos valtozast hozott. Utdna azonban, a fels6-
pleisztocén-holocén iddszakban a glacialis-interglacialis periddusok valtakozdsa miatt mozgalmasnak
bizonyult. 1donként a maihoz hasonlé klimatikus és faunisztikai viszonyok uralkodtak, idénként
viszont a nagy testil fajok altal dominalt ,,mammut-sztyeppék”, amilyenek napjainkban mdr sehol
nem talathatok meg Féldiinkon. A legdsibb fajok koziil a tobb mint 3 millid éve itt é16 hodot lehet
megemliteni.

2. GASPARICH MIHALY: Fosszilis ormdnyosok fejlédése és elterjedése Magyarorszagon. Az el6z6
eldadas egyes pontjainak b6vebb kifejtéseképpen az hazankban prehisztorikusan eléfordult dsorma-
nyosokra utalo leletekré] kapott attekintést a hallgatosdg. Megtudhattuk, hogy a kiilonbozé fajok el-
terjedését foleg a klimatikus tényezék és a kontinensvandorlas fejleményei hataroztak meg, igy a
leletek e folyamatok indikétorainak is tekinthetSk.

Az elbadast a Globe szinhdz és a Magyar Természettudomanyi Miizeum két kiallitdsanak (Az
eml6sok diadalitja, illetve a BG Wildlife Photographer of the Year 1998) megtekintése kovette,

892. eloadoiilés, 1999. aprilis 7-én

Elnok: HORNUNG ERZSEBET

1. SZINETAR CSABA ES SAMU FERENC: A magyarorszdgi pokfauna kutatdsa Herman Ottétsl napja-
inkig. Az el6adas elmaradt.

2. SAMU FERENC: Mi befolyasolhatja, befolydasolhatiuk-e mi a pokok eloszlasat a mezégazdasagi
teriileteken? Az eléadas f6leg irodalmi adatokra tamaszkodva a pokok tomegességére és fajgazdag-
sagara vonatkozodan adott attekintést, majd a pokok elterjedését befolyasolo tényezéket mutatott be.
Az els témaban, az ,,abundancialis mintazat” kapcsan féleg az un. ,,agrobiont” fajokré! volt sz6. Ezt
kovetden a nagy denzitast eldsegité tényezokrol hallhattunk, mind mikro- illetve makrohabitat skaldn,
mind pedig tajképi szinten. Végezetiil megtudhattuk, hogy a pdokok kolonizacioja (elsésorban az el-
szortan elhelyezkedd, megtelepedésre alkalmas teriiletekre) hatékonyabb, mint példaul a futéboga-
raké, nem utolsosorban a fonalépités kovetkeztében. A pokok kedvezd tevékenységét igy elsésorban
a fajkészlet biztositasaval és a diszperzi6 elGsegitésével tamogathatjuk. KOZAR FERENC az irdnt érdek-
16d6tt, hogy miért volt relative szegény a pdékfauna lucerndsokban, dacédra az dltalaban kedvezdbb
koriilményeknek. A vdlasz a bemutatott példa kiragadott jellegét emlitette, mint lehetséges okot.
LOVEI GABOR a lyuk-koloniak slrlisége irant érdeklédott. Ezek egymastol néhany cm tavolsagban
voltak. BAKONYI GABOR azt kérdezte, hogy az agrobiont fajok kothet6k-e mezdgazdasagi kultiirdk-
hoz. A valasz szerint e fajok altaldban kevésbé kulturafiggdek, potencialis agrobiont fajokbdl fejlod-
tek ki a dominans fajok. HORNUNG ERZSEBET arra volt kivancsi, hogy ,,mit csindlt” egy agrobiont faj
korabban. A valaszol6 szerint valoszinilleg olyan tipikus temészetes él6helyekrd! keriiltek el és
terjedtek el, ahol rendszeres zavardsok fordultak eld.

3. TOTH FERENC: Oszi biiza tdbldk és szegélyeik tatajfelszini pokegyiitteseinek dsszehasonlito
elemzése. A témavalasztast az dszi blza jelentds hazai elterjedtsége, illetve a tablaszegélyek é16vi-
laganak sokfélesége indokolta. Kiemelt fontossdgi momentum volt a telepitett fasorok (un. ,,mez6-
védo erdésavok™) létjogosultsaganak elfogadasa ,,fertdzési gocok™ helyett hasznos szervezetek mene-
dékekeént. Az IOBC ajanlasa szerint a teljes terméteriiletnek minimum 5%-4t kellene tablaszegélynek
boritani. Az eldadas 3 év talajcsapdas gyiijtéseinek eredményeit mutatta be. A tablakon belil 70-
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90%-os atfedés volt kimutathatd, ugyanez az érték 50-60% volt az egyes tabldk kozott, mig a tabla-
szegélyek kozott 50%-nal kevesebb. Ez arra utal, hogy a szegélyek faunisztikai szempontbdl tbb-
letet jelentenek a tabldk belsejéhez képest. A tablaszegélyek tehdt utanpdtlast jelentenek a tablak pok-
faundja szdmdra. A bemutatott vizsgdlatok gazdagabb pokfaunara deritettek fényt, mint amit a kiilf6l-
di irodalmi adatok tikkroznek. NAGY BARNABAS azt kérdezte, hogy koveti-e a pokok egyedszima
valamely kartevé kiugré denzitisngvekedését, €s ha igen. hogyan. A vilaszbdl kideriilt. hogy a pékok
ilyen irdnyl képessége korlatozott és nem is tiirik jol a monodiétds tiplalékviszonyokat. Elkép-
zelhetd, hogy megndvekszik a szaporulat ad libitum koriilmények kozott, de az utédok nagyobb része
végiil éhenhalna. CSEPLAK GYORGY az irant érdeklédott, vizsgaltak-e populacidkat a védett teriilete-
ken permetezés utan és sikeriilt-e dajkapdkot befogni. Vilaszként elhangzott, hogy nem torténtek
ilyen jellegh vizsgélatok és a dajkapdk valosziniileg nem tiiri jol az évenkénti zavarast egy blza-
tablan, igy ezittal sem taldltdk meg a fajt.

4. CSePLAK GYORGY: Hazai pokmardsok klinikai tapasztalatai. A klinikai bérgyogyaszként tevé-
kenykedd el6ado tobb évtizedes praxisa soran, sajat eseteinek vizsgalatdval Osszegyiijtott tapaszta-
lataib6l adott beszdmolét. A kisszamu baleset kdzos vondsaként megemlitette, hogy szinte kivétel
nélkiil a Chiracanthium punctorium nevi dajkapékfajtél szarmaztak a mardsok, de a bivarpdk és a
szongariai csel6pok mardsa is veszélyes lehet. A leggyakoribb esetben az apro termetii, lakasokban
eléfordulé pok a takaritd vagy éppen zart papucsba bebujo embert marja meg. A maras eredménye
rendkiviil fajdalmas lehet, duzzanat kialakuldsaval és akar hetekig tarté borpirral is jarhat. Ezen kiviil
gyulladasok 1s felléphetnek, fennall az elfertdzddés veszélye, de téves érzetek is kialakulhatnak.
Esetleg fajspecifikus ellenméreg alkalmazasa is indokolt lehet. TOTH FERENC arra utalt, hogy ismert
egy olyan rokon faj, a Ch. mildi, amelyik gyakoribb és felhivta a figyelmet egy interneten taldlhaté
pékmardsi listdra.

893. eléaddiilés, 1999. majus 5-én

Az itlést az Allattani Szakosztaly valasztmanyénak iilése clézte meg.

EInok: VASARHELYI TAMAS.

1. SZENTESI ARPAD és JERMY TIBOR: A preferencia értékelésének problémdi. Az eléadas szdvege a
84. kotetben (1999) olvashaté. BAKONY! GABOR az irant érdekiédott, hogy mennyiben tér el egymads-
t8l egy béltartalom analizis és egy olyan kisérlet, amelyben a kérdés az, hogy mennyit vilogat egy
allat a taplalékbdl. Megtudhattuk, hogy nincsen Iényegi kiilonbség, azonban amig a vélogatdsos kisér-
let a preferencia térbeli megvaldsuldsdra irdnyul, azaz a magatartds részletei érdekesek. addig a bél-
tartalom elemzése az eredményre irdnyul.

2. PONYI JENO: Egy kevéssé kutatott rdakcsoport, a Harpacticoidea fajainak hazai eléfordulasa.
Els6ként a Copepoda rendbe tartozé csoport rendszertani poziciGjardl kapott dttekintést a hallgatésag.
Az ide tartozd fajok vizsgélatat neheziti, hogy nehezen hatarozhato, kis méretil dllatok. Megtudhat-
tuk, hogy a Balatonbdl leirt fajszam (7-9 faj) vilagviszonylatban is kiemelked6. A csoport elterjedése
kiildnben dsszefiigg a vizmindséggel. Hazankban 4 faj tekintheté endemikusnak, ezek koziil 3 a bu-
dapesti ivovizbol keriilt elé a ‘30-as és az ‘50-es években. Végezetiil elhangzott, hogy a csoportra
vonatkozé tovabbi hazai kutatasok indokoltak és sziikségesek is, példaul patakvizek mindségének
indikdldsaban betoltott szerepitk miatt. VASARHELYI TAMAS azt kérdezte, hogy vajon a kis méret és a
hatarozas nehézségei okozhattdk-e a csoport hattérbe szoruldsat. Az eléadd szerint ez elképzelhetd és
a kdzepes méreti, dllandd el6fordulash fajok lennének idedlisak indikéciés célokra.

3. SARVARY MARK: A Hemileius initialis (Oribatida) tapldlékpreferencia vizsgdlata. A szerzd egy
olyan kisérlet eredményeirdl szamolt be, amelynek sordn a Hemileius initialis pincélosatka faj (Acari:
Oribatida: Scheloribatidae) és a Glomus macrocarpum arbuszkuldris-mikorrhiza faj (Glomales: Glomac-
eae) kozotti kapcsolatot vizsgalta egy taplalékvéilogatdsi teszten keresztiil. A vizsgdlat alapkérdése az
volt, hogy milyen mértékben befolydsolhatjdk az atkdk a természetes nivényzet Ujratelepiilését a
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mikorrhiza gombékra kifejtett negativ €s pozitiv hatasaikon keresztiil. A Glomus hifik mellett Alter-
naria alternata, Rhizoctonia solani és Cladosporium herbarum gombafajokat kinaltak az allatoknak.
A pancélosatkdk és a spérak is ugyanarrdl a teriiletrél, egy néhiny éve leégett fenyderdd talajabol
keriiltek eld. A vizsgalat eredménye szerint a G. macrocarpum és az A. alternata hifait azonos mér-
tékben fogyasztottak az allatok, mig preferencia volt megfigyelhetd a C. herbarum fogyasztdsa ese-
tében. Fontos megfigyelés volt, hogy az egyes mintavételi sdvokban taldlt szimbionta gomba és pan-
célosatka szamok nem mutattak pozitiv korrelaciét. Megaéllapitottak, hogy a vizsgalt pancélosatka faj
olyan mértékben fogyasztotta a mikorrhiza kapcsolatban részt vevé gomba spordit és hifait, hogy a
novényzet djratelepitésekor feltételezhetd a pancélosatkdk negativ hatdsa a novények fejlédésére. Az
iilés elnske koszontdtte az elGadot abbdl az alkalombdl, hogy els6 izben tartott eldadast az Allattani
Szakosztdlyban.

894. eléadéiilés, 1999. jinius 5-én

Elnok: VASARHELYI TAMAS.

1. KOZAR FERENC: Az Ortheziidae pajzstetii csalad vilagrevizidja. El6ado kdszonetét fejezte ki
MAHUNKA SANDORNAK, aki lehetové tette, hogy t6bb évtized sordn gy(jtott anyagat pajzsteveket ke-
resve Ujra atvalogassak. Megtudhattuk, hogy a pajzstetvekkel foglalkozé kutatok egyfajta ,.gyij-
temény-parazitizmust” miivelnek, mert gyakran mas kutatok altal egyéb allatcsoportok vizsgalata cél-
jabal gylijtott anyagaibol irnak le Uj fajokat. Mivel azonban ez hasznos tevékenység, helyesebb szim-
bidzisnak nevezni. Az igy atvizsgalt sajat és gylijteményekben fellelt anyagok alapjan szdmos pub-
likacid késziil(t), tobbek kozott ez a revizid is.

2. GERA PAL: Egy hosszutdvu vidravédelmi stratégia lehetéségei hazankban. Az eléadas kiindu-
lasi pontja az volt, hogy Magyarorszdg vidraillomanydban napjainkban létszémnovekedést lehet
megfigyelni. Az azonban problémat okozhat a késébbiekben, hogy a szomszédos orszagokbdl nem
ismeretesek olyan stratégidk, elképzelések, amelyek védenék, segitenék az ottani vidrapopulacidkat.

3. S7ABO KRISZTIAN: Kockds sikld populdcick dsszehasonlité vizsgdlata egy tihanyi és egy zemp-
léni populdciéban. Az el6adas szévege az Allattani Kozlemények 84. (1999) kotetében olvashato.

895. eldadoiilés, 1999. szeptember 8-an

Elnok: VASARHELYI TAMAS.

1. HEGYI GERGELY, TOROK JANOS, TOTH LASZLO, KONCZEY REKA: Egy mdsodlagos nemi jelleg
koltség-haszon viszonya. A bemutatott, magyar-svéd vizsgélatok keretében keretében elvégzett kuta-
tasi program arra kereste a valaszt, hogy milyen Osszefiiggés taldlhaté énekesmadarak egyedeinek
¢életmenet-komponensei és életméd-paraméterei kozott. Foleg orvos légykapokat vizsgaltak, amelyek
preferdljik a felkinalt mesterséges fészekodikat. E fajnal a tojé egyediil végzi a koitést, mig a him a
csalad etetését végzi. A himek homlokfoltjanak mérete osszefiiggést mutatott az utédok szdmaval. Ez
a himek ,,minéségére” utalé tulajdonsag, amely egyébként 6roklodik, ndveli a ndstények ,,potya par-
zasra” vald hajlandésdgat. A himek polygyn (bigdmista) viselkedése lehet mono-és politerritoriilis.
Utébbi esetben az ,eredeti” csaldd latétavolsagdn kiviil van a masodik fészekalj. A himek ilyenkor
kevesebb torddést is mutatnak utddaik, féleg a masodik fészekalj fidkai irant.

2. Beszdmold a Peru 1999 terepgyakorlatrol és expediciorodl.

1. FARKAS JANOS: Uti élmények. A videovetitéses eldadds az expedicié fontosabb momentumait
tarta elénk, megismertetve a hallgatésdgot az egzotikus orszdg faundjanak tanulmdnyozasa sordn adé-
dott érdekességekkel, élményekkel és problémdkkal.

" II. CZIRAK ZOLTAN és VARGA ILDIKO: Madarak. Ezt a rendkiviil latvanyos allatcsoportot mintegy
1200 faj képviseli a dél-amerikai orszdgban. A képekkel gazdagon illusztralt eloadas segitségével
megfigyelhettik a rendkiviil gazdag perui madarfauna szamos érdekes szinfoltjat, é16helyek, illetve
rendszertani besorolds szerinti csoportositisban. MERKL OTTO az irant érdeklddott, hogy ki finan-

110



SZAKOSZTALYUNK ULESEI

szirozta az expediciét. FARKAS JANOS elmondta, hogy a résztvevOk nagyrészt sajat maguk alltak a
koltségeket, de egy kisebb mértéki alapitvanyi, illetve egyetemi tdmogatast is sikeriilt megszerezni.
TOROK JULIA azt kérdezte, hogyan fotéztak az expedicidé soran. Megtudhattuk, hogy kiilonb6z6
fényképezégép tipusokat alkalmaztak, példaul Nikont, 200-as és 400-as teleobjektivekkel. A vide6rol
torténd nagyitasok lehetdsége is hasznosnak bizonyult.
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letén.
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DOKTOR! DISSZERTACIOK, SZAKDOLGOZATOK

Eotvos Lorand Tudomanyegyetem, Etolégia Tanszék
2131 God, Javorka Sandor u. 14, T.: 27 345 311

1998.

Szakdolgozatok:

LANTOS A. (1998): Kutya jelenlétének hatdsa n6k szivmiikddésére stresszhelyzetben.

POLGARDI R. (1998): Az intencionélis mozgasok szerepe a kutya-gazda kommunikaciéban.

SARKOZI Zs. (1998): Szabalykovetd viselkedés vizsgalata kutyan ¢és emberen.

SOPRONI K. (1998): Gazda-kutya ko6t6dés hatasa a kutydk kooperativ helyzetekben mutatott visel-
kedésére.

SzETEI V. (1998): Vizuilis ingerek szerepe a kutydk szocidlis viselkedésében.

VESZELINOV E. (1998): The effects of age and rank on cognitive skills of captive long-tailed macaques
(Macaca fascicularis).

1999.
Doktori (Ph.D.) disszertdacio:
PONGRACZ P. (1999): A kornyezet é16 elemeinek dinamikus reprezentacidja az allatokban - fajtdrs-
felismerés és ragadozé-elkeriilés nyulakban.

Szakdolgozatok:

FENES D. (1999): Fajtérs- és ragadozékép megviltozasa nyulakban emberi kezelésre.

FODOR B. (1999): A juhdsz és a kutydja kozti kommunikaci6 elemzése.

KUBINYI E. (1999): Szociilis tanuldsi formdk vizsgalata kutyak és emberek kozott.

MESZAROS G. (1999): A voros réka (Vulpes vulpes) tiplalékosszetételének vizsgalata a Bugaci Osbo-
rékdsban.

TAKACS A. (1999): A kisnyulak szagtanuldsa.

Eszterhazy Karoly Féiskola, Kérnyezettudomanyi Tanszék
3300 Eger, Leanyka u. 6. Tel.: (36) 520-400/4167, 4168

1999.
Szakdolgozatok:
BALOGH J. (1999): A Galga-patak ikladi szakaszdnak hidrobiolégiai felmérése. pp. 43.
MAIOROS G. (1999): Kakafok gerinces faundja és természetvédelmi hasznositasanak lehetoségei. pp. 76.

Godolléi Agrartudomanyi Egyetem, Allattani és Okolégiai Tanszék
2103 Godolls, Pater Karoly u. 1. Tel.: 28 522 085

1998.
Szakdolgozatok:
ANDOR B. (1998): Epiiletlaké denevérfajok szdlldshelyigényének vizsgalata Nyugat-Magyarorszigon.
DRABIK M. (1998): Mezdgazdasagi tabla és kozeli akacerdd futdbogar-egyiittesénck sszehasonlitasa.
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DOKTORI DISSZERTACIOK, SZAKDOLGOZATOK

KOVACS E. (1998): Petés anyanevelés Jenter médszerével.

KoVACS T. (1998): Godolié kérnyéki vizes élohelyek kétélti allomanyainak diverzitds vizsgélata.

NEMETH A. (1998): Folyékony miitrigyak hatasinak modellezése tyikembridkon, a faunavédelem
jegyében.

PALKOVICS A. (1998): Sumithion 50 EC és Maloran 50 WP egyiittes méreghatasénak vizsgalata fican-
embridkon.

SCHAD P. (1998): Kétéltii faunisztikai vizsgalatok a Naplds-td természetvédelmi teriileten.

SzABO L. (1998): Alcas anyanevelés ontott bolcsdvel.

1999,
Szakdolgozatok:
GALL (1999): A magyarorszagi pelefajok (Myoxidae) él6helypreferencidjanak vizsgalata.
FEKE M. (1999): Fémsdkkal szennyezett teriiletek ugrévillds (Collembola) kozosségének szabadfoldi
vizsgalata.
SARVARY M. (1999): Mycophag pancélosatka (Acari: Oribatida) taplalékpreferencidjanak vizsgalata.
SZEKER K. (1999): Fémsdék hatasa a Sinella coeca ugrévillas mortalitisara laboratériumi koriilmények
kozott.

Godollsi Agrartudomanyi Egyetem, Vadbiolégiai és Vadgazdilkodasi Tanszék
2103 Godollo, Pater Karoly u. 1. Tel.: 28 522 086 -

1998.
Szakdolgozatok:
BIRO Zs. (1999): A veszettség elleni immunizalas hatédsa a réka dllomanyara Magyarorszdgon. pp. 23.
HELTAI M. (1998): Eml6s ragadozok dllomanyfelmérése a Tisza-t6 kdrzetében. pp. 35.
MARCALEKNE KORMOS C. (1998): Populacié rekonstrukcio lehetdségei trofeabiralati adatok alapjan. pp. 43.
PETO Z. (1998): A gimszarvas nagyléptéki teriilethasznalata Bacs-Kiskun megyében. pp. 45.
SZEMETHY L. (1998): A gimszarvas teriilethasznalatdnak vadgazdalkodasi hatdsai. pp. 30.

1999.
Szakdolgozatok:
ERDELYI K. (1999): A facan szallitasi stresszének oktana és megelézésének lehetdségei. pp. 31.
JAKAB K. (1999): Az 6z agancssulya és a természetes vizek jodtartalma koz6tti Ssszefiiggések. pp. 40.
MOCSKONYIZS. (1999): Gimszarvas ¢lShelypreferencia vizsgalatok egy alfoldi tertileten. pp. 28.
NYITRAI P. (1999): Az erdészeti munkdk hat4sa a gimszarvasra. pp. 32.
URR A. (1999): A muflon él6helyhasznalata Babatpuszta kornyékén. pp. 55.

Kossuth Lajos Tudomanyegyetem, Debrecen, Okolégiai Tanszék
4032 Debrecen, Egyetem tér 1. Tel.: 52 512 900 / 2602

1998.

Doktori (Ph.D.) disszertdcio:
CsANYI B. (1998): A magyarorszagi folyok biologiai mindsitése a makrozoobenton alapjan. pp. 89.
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DOKTORI DISSZERTACIOK, SZAKDOLGOZATOK

Szakdolgozatok:

CsaBAIZ. (1998): Vizibogdr faunisztikai vizsgilatok a csarodai Babtavan. pp. 50.

LENGYEL P. (1998): Elézetes felmérés a Taro Regiondlis Park (Eszak-Olaszorszig) halfajainak tdpld-
1€kosszetételérdl. pp. 32.

MEGYASzAI T. (1998). A mesosoma morfoldgidja és izomstruktirdja a Platygastridae (Hymenoptera)
csaladban - filogenetikai vonatkozésok. pp. 64.

1999.
Doktori (Ph.D.) disszertdcio:
NAGY S. (1999): Zooplankton-szervezetek mennyiségi valtozasainak jelent0sége halastavakban és
természetes vizekben. pp.131.

Szakdolgozatok:

BARTHA Cs. (1999): Madarfajok él6helyhasznalatanak jellemzése avifaunisztikai adatok segitségével.
pp. 65.

DEAK Cs. (1999): Morfometriai vizsgalatok néhany csipdszunyog (Culicidae) faj him egyedein. pp. 24.

PANYA Cs. T. (1999): Foldigiliszta elkeriilési teszt felhasznalasi lehetésége nehézfémtartalmi szenny-
viziszapok vizsgélataban. pp. 31.

TOTH Z5.(1999): Eltérd vizellatotsaga gyeptdrsuldsok Heteroptera kozdsségeinek sszehasonlité vizs-
galata. pp. 35.

VARGA A. (1999): Zempléni erdGtarsulasok pékfaunisztikai vizsgilata. pp. 29.

VARADY Gy. (1999): Morfometriai vizsgdlatok hazai erdeiegerek (Apodemus microps, Apodemus
flavicollis, Apodemus sylvaticus) dllkapcsén. pp. 45.

Veszprémi Egyetem, Allattani Tanszék
8201 Veszprém, Pf. 158. Tel.: 88 422 022 / 4436

1998.
Szakdolgozatok:
SzALONTAI K. (1998): A permetrin szinyogirto szer hatasa a balatoni halak embrionalis fejlodésére és
korai larva stidiumadra. pp. 33.
POHN G. (1998): A halak viselkedési paramétereinck megvaltozasa kornyezetszennyezd anyagok hata-
séra. pp. 54.

1999.
Szakdolgozatok:
JONAS K. (1999): Uj tipusi 6kotoxikolégiai vizsgilatok a Daphnia magna segitségével. pp. 51.
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ALLATTANI KOZLEMENYEK (1999) 84: 119-121.

UTMUTATO A SZERZOK RESZERE

Az Allattani Kozlemények célja az 4llattan szakteriileteivel kapcsolatos hazai és a nemzetkozi
természettudomanyos eredmények bemutatisa az dllattani tudomdnyok magyar nyelven torténé mii-
velésének fenntartisa és fejlesztése érdekében.

Az Allattani Kézleményekben tudomanyteriileti dttekintések (review), kozlemények és rovid koz-
lemények, valamint konyvismertetések, illetve a szakteriileten dolgozdk tajékoztatdsat szolgald infor-
macids anyagok jelennek meg. Tudomdnyteriileti attekintések {rasdra a szerkeszt6bizottsag eseten-
ként kér fel szerzot.

A folyéirat els6sorban olyan eredeti (mashol még nem publikalt) dolgozatokat kozol, melyek
anyagai az Allattani Szakosztaly iilésein elhangzottak. A szerkesztbbizottsdg déntése alapjén
anyagok eldadés nélkiil is megjelenhetnek.

A kéziratok tagoldsa

Cim és szerzd(k). A cim legyen rovid, lényegre t6r6. A szerz6(k) neve alatt pontos postai és e-mail
cime is szerepeljen. Kérjiik, tiintesse fel, hogy a kozlemény anyaga az Allattani Szakosztdly melyik
ilésén hangzott el.

Osszefoglalds. A legfontosabb eredmények bemutatdsa, legfeljebb 200 széban. Az Ssszefogla-
lasban nem szerepelhetnek irodalmi hivatkozasok.

Kulcsszavak. Legfeljebb 6t sz6 vagy kifejezés.

Bevezetés. A témdhoz tartozé legfontosabb publikdciGk eredményeinek dattekintése annak
megjelolésével, hogy milyen tj tudoméanyos kérdés(ek) megvalaszolasat tiizi ki célul.

Maédszerek. A dolgozatban alkalmazott eljdrasok leirdsa olyan médon, hogy az elegendé infor-
mdcidt tartalmazzon egy zoolGgus szdmdra a kozleményben leirtak megismétiéséhez.

Eredmények. A kapott eredmények vildgos és lényegre t6r6 leirdsa. Eredményeit tiblazatban
vagy grafikonon kozolje aszerint, hogy melyik megjelenitési méd informativabb az eredmények do-
kumentéldsa és megértése szempontjabdl. Alapadatok terjedelmes kozlése nem javasolt, amennyiben
nem ez a cél, illetve ha grafikus feldolgozasuk is szerepel a dolgozatban.

Ertékelés. A célkitiizésekben megfogalmazott kérdésekre adott valaszok a sajit és a szakirodalmi
eredmények titkrében. Vildgosan dertiljon ki, hogy milyen dj tudoményos megallapitdsokat tartalmaz
a dolgozat.

Koszonetnyilvanitas. Legfeljebb 10 sor hossziségi lehet.

Irodalom. A dolgozatban hivatkozott irodalmakat szoros abécérendben, ezen beliil idérendben,
sorszdmozas nélkiil az alidbbiakban kovetkezd mintdk szerint kérjitk kozolni.

Idegen nyelvii cim és dsszefoglald. Legfeljebb 20 sorban foglalja 6ssze a legfontosabb ered-
ményeket. Els6sorban angol nyelvii 6sszefoglalékat varunk. Ezek nyelvi lektoraltatdsa a szerzé fela-
data. Egy kozleményhez csupén egy idegen nyelven csatolhat6 6sszefoglald.

Futé fejléc. Kérjiik, adjon 5-6 sz6bél 4ll6 réviditett cimre javaslatot a futé fejléchez.

A rovid kozlemények tagoldsa a kovetkezd: cim, rovid dsszefoglalas, a munka leirdsa a kozle-

mények tagoldsinak megfelelen (de a fejezetek cimeinek kifrdsa nélkiil), irodalom. A rovid koz-
lemény teljes hosszisdga nem haladhatja meg a 6 gépelt oldait.
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Az irodalomjegyzék dsszedllitdsa és a hivatkozdsok médjai

Folydiratban megjelent kozlemény:

FABIAN GY. (1938a): Rendszertani tanulmadny a Haplothrips genusrdl (Thysanoptera). — Folia Ent.
Hung. 4: 7-36.

FABIAN GY. (1938b): Rojtos szarnyt rovarok Kdszeg vidékérol. — Vasi Szemle 5: 346-349. (A Koszegi
Mizeum Kozleményei [Publ. Mus. Ginsiensis] 1: 1-4.)

SEY O. (1979): Life cycle and geographical distribution of Paramphistomum daubneyi Dinnik, 1962
(Trematoda: Paramphistomata). — Acta Vet. Acad. Sci. Hung. 27: 115-130.

VANGEL J. (1905a): Adatok Magyarorszag rovarfaundjahoz. I. Odonata. Szitakotdk. — Rovartani
Lapok 12: 12-14.

JENSER G., MESZLENY A. & SZALAY-MARZSO L. (1980): Study on the flight activity of aphid vectors
of plum pox virus. — Acta Phytopath. Acad. Sci. Hung. 15: 397401.

Konyv, konyvrészlet:

MOCZAR L. (1969): Allathatarozé I-II. — Tankonyvkiad6, Budapest.

BENEDEK P (1967): Poloskak VII. Heteroptera VII. (In: Magyarorszag Allatvilaga 17/7 pp. 86). —Aka-
démiai Kiad6, Budapest.

LoksA L. (1988): Ikerszelvényesek - Diplopoda. — In: JERMY T. & BALAzS K. (szerk.). A novényvédelmi
allattan kézikonyve 1. Akadémiai Kiad6, Budapest, pp. 183-187.

WILSON E. O. & WILLIS E. O. (1975): Applied biogeography. — In: Copy M. L. & DIAMOND J. M. (eds.). Eco-
logy and evolution of communities. Harvard University Press, Cambridge, Massachusetts, pp. 523-534.

Egyéb helyen megjelent dolgozat, szdmitégépes program:

CzOGLER K. (1927): A szegedvidéki kagylSk. Faunabioldgiai tanulmény. — Szegedi All. Baross Gabor
Redliskola 1926-27. évi értesitdje, pp. 3-29.

CzOGLER K. (1951): Eletrajzi és irodalmi munkéssag jegyzéke. — Kézirat.

KESSELYAK A. (1946): A Tisza természettudomanyi monogréfiajanak tervezete. — Az Alf6ldi Tudoma-
nyos Intézet Evkonyve, Szeged, pp. 309-320.

STUMPF 1. (1981): Vizicsigdkbdl szdrmazé trematoda-cerkdridk fénymikroszk6pos vizsgilata. — Dok-
tori értekezés, JATE, Szeged.

VITUKI (1978): Tisza 1. Vizrajzi atlasz. — Vizgazdalkodasi Tud. Kutaté Kézpont, Budapest.

STATSOFT Inc. (1995): STATISTICA for Windows (Program manual), Tulsa.

A sziveg kiozben TOTH (1998), illetve TOTH (1998, 1999), ketténél tobb szerzd esetén TOTH et al.
(1999), illetve (TOTH & SZABO 1998, TOTH et al. 1999) formaban kell hivatkozni. Ha ugyanazon szerzék
egyazon évben megjelent cikkére hivatkoznak, akkor az ,.a, b, ¢” stb. betiikkel kiilonbdztesse meg
azokat, példaul: TOTH (1998a), TOTH (1998b,c,d). A ,nyomtatds alatt” kifejezés csak elfogadott
kéziratok esetében hasznalhat6.

A kéziratok benyiijtdsanak médja

A kéziratot két példdnyban nyomtatva, valamint IBM-kompatibilis lemezen (floppy disc) min-
denféle szerkesztés (sorkizdras, vastagitds, aldhizds, tabulatorjelek, cimsorszdmozas stb.) nélkiil kér-
jiik bekiildeni. Kizardlag a faj és genus tudoményos elnevezéseket kell dolt (kurziv) betiivel, illetve a
szovegben, irodalomjegyzékben barhol el6fordulé személyneveket kell ,kiskapitdlis — small caps”
betiivel irni. Bonyolult szerkesztési megolddsokat ne alkalmazzon. A nyomtatott, valamint az elekiro-
nikus forméban bekiildott anyagnak teljesen egyezonek kell lennie, A lemezen kiilon kényvtarba (file)
mentse a szoveget, az dbrakat és a tabldzatokat, valamint azok cimeit. Lehetdség szerint a Microsoft
Word és Microsoft Excel programokat hasznélja. Tiintesse fel a hasznélt program verziészdmat is.

Kérjiik, hogy a kéziratot fogalmazza lényegre toéréen, vildgos magyar nyelven. A nyelvhelyes-
séget ellendrizze a szamitégépes programmal is. A tudomdanyos neveket, idegen szavakat, személyek
neveit ne ragozza. A nyomtatott példanyokat Times New Roman betiitipussal, 12-es betlinagysaggal,

120



kettes sorkdzzel, oldalanként 25 sorral gépelve, lehetOség szerint oldalanként djrakezdett sorszdamo-
zassal, legaldbb 3 cm széles margdkkal kiildje el a szerkesztonek. Az dbrik és tdblazatok 2 mdsolt
példinyan kiviil mellékelje azok nyomdai munkakhoz fethaszndlhaté eredeti példanyait is. A kozle-
mény teljes terjedelme nem haladhatja meg a 20 oldalt.

Az dbrak (térkép, habituskép, grafikon, fotd) €s tablazatok maximalis mérete 13x18,5 cm lehet.
Teljes méretii, feles vagy negyedes nagysagi dbrikat és tiblazatokat fogadunk el. Az abrik, tabla-
zatok legyenek egyszeriiek, dttekinthetéek, nyomdai sokszorositdsra alkalmas minéségiiek. amelyeket
keretezni nem kell, hattérmintazatokat ne alkalmazzon. A tibldzatokat gy készitse el. hogy azokban
csak vizszintes vonalak szerepeljenek. A tibldzatokat és abrakat olyan formdban kérjiik lemezen kiil-
deni, hogy a megfelel6 program haszndlatdval azok sziikség esetén moédosithaték (méret, tagolds,
mintdk, feliratok), tehit ne csupdn olvashatdak legyenek. A tdblazatokat, dbrikat ,,scannelt” formaban
nem kérjiikk. Az dbrakon ne szerepeltesse azok cimét, kizardlag olyan jeloléseket alkalmazzon., ame-
lyek szabvanybetiikkel késziiltek. Amennyiben az abrat, tablazatot kiilonleges okok miatt a megadott
méretre nem tudja elkésziteni, akkor tigyeljen arra, hogy olyan méretii betiiket, jeleket alkalmazzon,
melyek a kicsinyitést kovetdéen még j6l olvashatéak (minimum 8 pontos) lesznek.

A nyomtatott példanyban a szoveg utin kdvetkezzenek a tabldzatok és abrik kiilon lapokon. Adja
meg az Osszes dbra és tablazat aldirasat egyiitt egy kiilon lapon. Az dbrdk és tablizatok cimeit (a jel-
magyardzattal egyiitt) az osszefoglalénak megfeleld idegen nyelven is készitse el. Az dbrdakban és
tiblazatokban azonban csak magyar nyelvii feliratok legyenek. A tablazatokat és dbrikat ne illessze a
szovegbe. Mindegyik dbra és tiblazat nyomtatott viltozatdnak hatoldaldra ceruzdval irja fel annak
sorszamdt. Fénykép fekete-fehérben torténd kozlésére csak indokolt esetben van lehetdség, ehhez ki-
tind mindségl fekete-fehér vagy szines fényképet kériink. A mértékegységeket az Sl-rendszer szerint
kell alkalmazni. Nyelvhelyesség tekintetében A magyar helyesirds szabdlyai ciml konyv legutolsé
kiadasa az irdnyadé.

A birdlat rendszere
A beérkezett kéziratokat két lektor biralja el. A megjelenésrdl a lektori vélemények alapjan a
szerkeszt6bizottsag dont. Az el nem fogadott kéziratokat a szerzének visszakiildjiik. Az elfogadott, de
mddositdsokat kivand kéziratokat és a szamitdgépes lemezt javitdsra, a lektorok és a technikai szer-
kesztdé véleményével egyiitt, dtdolgozasra visszakiildjiik a szerzonek.

A javitdast igényld kéziratok dtdolgozdsa
Az atdolgozott, javitott, végleges kéziratokat egy példanyban nyomtatva, valamint lemezen — a
korabbiakban mér megadott szempontoknak megfelelden kérjiik bekiildeni.

Egyebek

Nyomtatas elétt korrektirdra kiildjiik vissza a szerkesztett kéziratot az els6 szerzének. Ekkor mar
csupdn apro javitdsokra van lehetdség. Tobb, egész mondatot, abrat vagy tablazatot érintd véltoztatdst
csak a szerzd koltségére tudunk elvégezni. A szerkesztonek jogaban all a kéziratban valtoztatdsokat
végezni. A kéziratokat a dolgozat megjelenéséig, a lektori véleményeket pedig a dolgozat megjele-
nése utdn egy évig Orizziikk meg. A szerz6 (t6bb szerzd esetén az elsé szerzd) részére 30 kiilonle-
nyomatot kiildiink. A kézirat szerkesztésével kapcsolatban a technikai szerkesztohoz, egyéb kérdé-
sekben a szerkeszt6hoz fordulhat felvilagositasért.

Szerkeszt6: dr. Bakonyi Gébor
Technikai szerkeszt6: dr. Kiss Istvan
Szent Istvan Egyetem, Allattani és Okolégiai Tanszék - H-2103 G6d6116, Pater Kéroly u. 1.
Telefon: (28) 522 085, Fax: (28) 410 804 E-mail: bakonyi@fau.gau.hu / istkiss@fau.gau.hu
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