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Allattani Kozlemények, 79, 1993

A Balaton két Mesotheristus faja (Nematoda)

Irta:
ANDRASSY ISTVAN
(Eétvos Lorand Tudomanyegyetem, Allatrendszertani és Okol6giai Tanszék, Budapest)

A fondlférgek (Nematoda) elsé alosztdlydnak - Torquentia - fajai sok 6si tulajdon-
sdgot mutatnak. Zomiikben még ma is tengeriek. Edesvizeink fajai is joszerivel kozéjiik
tartoznak. Akad koztiik néhdny, amely ma is fejtorést okoz a kutatok szamdra, mint pl. a
mult szdzadban lefrt Monhystera dubia Biitschli, 1873 és Monhystera setosa Biitschli,
1874. Soroltdk 6ket mar a a Monhystera, Theristus, Mesotheristus és Daptonema nembe,
és tartottdk Oket 6ndllo fajnak vagy egymds szinonimjdnak. A gondot ndveli, hogy hol
édesvizbdl, hol sés-, brakk- vagy tengervizbdl jelentették 6ket, marpedig gyakorlatilag
nincs olyan Nematoda faj, amely édes- €és tengervizben egyardnt megélne. Rdaddsul
tovabbi fajokat is szinonimizdltak a fenti két faj egyikével-masikaval.

Az 4ll6 és lassu folydsu édesvizekben messze elterjedt két - , dubius”- jellegd -
rokon faj. Mindkettd eléfordul a Balatonban is. Az 1992-es jegyzékemben ugyan csak az
egyiket tiintettem fel, Daptonema dubium névvel, de tjabb vizsgdlataim sordn a masikat is
tobbszor megtalaltam. Ez utébbit a balatoni kutatdsokrdl sz6l6 jelentésemben egyeldre
» Daptonema 11.” névvel jeloltem.

Aldbbiakban tisztdzni szeretném a BUTSCHLI dltal leirt dubia €s setosa, illetve a
kiilonbozd szerzdk dltal e két néven emlitett fajok, tovdbbd a veliik szinonimizalt fajok
rendszertani-nomenklaturai helyzetét, s egyben azt is, hogy az édesvizi €s tengeri alakok
hogy viszonyulnak egymashoz. El6ljaréban ennyit: a dubia—setosa nevek alatt harom faj
rejtozik, éspedig a dubia (édesvizi), az ,,igazi” setosa (tengeri), valamint egy kettejiikkel
rokon mdsik édesvizi faj.

Mesotheristus Wieser, 1956

Szinonimok: Theristus (Mesotheristus Wieser, 1956); Allomonhystera Micoletzky, 1923; Theristus
(Cylindrotheristus Wieser, 1956); Cylindrotheristus Wieser, 1956 (De Coninck, 1965).

Xyalidae csaldd. A test hossza 0,6 €s 2,5 mm kozt valtozik. A kutikula gytrizott,
tobbé-kevésbé fejlett oldalmezive!l. Az ajkak elkiiloniltek. A fejserték szdma 12; rovideb-
bek vagy kozel olyan hossziak mint a fej dtmérdje. A nyaki (cervikdlis) serték megvannak,
rovidebbek vagy hosszabbak mint a fejserték. Az oldalszerv kor alakd, a himen nagyobb
és hatrdbb fekszik mint a ndstényen. A ndi ivarszerv pdratlan, nyujtott, a bél bal oldalan
helyezkedik el; nyildsa a test kozepe mogott - a testhossz 53-78%-dban - taldlhaté. A
szpikulumok L-alakban hajlottak, a guberndkulumnak felting hatra hajlé nydlvanya van.
A farok nyujtott-kipos, 4-8-szor olyan hosszd mint a test andlis szelessége, végén 2,
ritkibban 3 hosszu serte il.



Tipusfaj: Monhystera setosa Biitschli, 1874 = Mesotheristus setosus (Biitschli,
1874) Wieser, 1956.

A Mesotheristus nem legfontosabb jellemzdi: az elkiiloniilt oldalmezd, a kozel
derékszogd szpikulumok, a fejlett kaudélis nydlvanyt mutaté guberndkulum, valamint a
termindlis farokserték megléte. Ezek egyiittes jelenléte egyértelmien jellemzi e nemet, és
megkiilonbozteti mds rokon nemektdl, amelyeken a fenti bélyegek egyike-masika kiilon-
kiilon eléfordulhat, de igy egyiittesen nincs jelen.

A Mesotheristus generikus taxont WIESER (1956) allitotta fel, mint a Theristus nem
alnemét; CHITWOOD €s MURPHY (1964) emelte génusz rangra. WIESER és HOPPER (1967)
a Theristus (Trichotheristus WIESER, 1956) alnemmel szinonimizdlta, de a késébbi szerzék
- igy maga HOPPER (1969) is - ezt nem fogadtdk el, hanem a Mesotheristus-t 6ndllo
nemként kezelték.

LORENZEN (1977) a Mesotheristus-t - és még négy tovabbi nemet - a Daptonema
Cobb, 1920 génusszal szinonimizdlta. Ezt a nézetet azonban aligha fogadhatjuk el, mert az
igy értelmezett ,, Daptonema” nagyon heterogén, igen sok fajt tartalmaz, amelyeket tobb
j6l korvonalazhat6 csoportra lehet tagolni. Azon a véleményen vagyok, hogy a Mesothe-
ristus nemet c€lszerd fenntartani mindazon fajok szdmadra (nem kevesen vannak), amelyek
a fent leirt jellemzdknek megfelelnek.

Meg kell emliteniink, hogy van még egy génusz, amely a Mesotheristus-szal
kapcsolatba hozhat6: Allomonhystera Micoletzky, 1923. Tipikus €s egyetlen fajat azonban
maga MICOLETZKY (1925) a ,, Theristus dubius”-szal szinonimizdlta. Semmi kétség afeldl,
hogy az Allomonhystera és a Mesotheristus nemek tipusfajai kongenerikusak, ezért a
prioritds torvénye szerint a régebben leirt MICOLETZKY-féle név lenne érvényes. Igen dm,
de ezt a nemet GERLACH €s RIEMANN (1973) mint ,.elfelejtett” - 50 éve nem haszndlt -
nevet (nomen oblitum) elvetette, €s helyette a gyakran idézett Mesotheristus nevet javasol-
ta megtartani. Ez tehdt a nem érvényes neve.

. Mig WIESER (1956) a Mesotheristus nemnek csak 6 fajat emliti, ma 25 fajt sorolha-
tunk ide. Nagy tobbségiik tengeri vagy brakkvizi, maga a tipusfaj is. Edesvizben csupén
két faj él; mindketté messze elterjedt, igy pl. a Balatonban is megtaldlhaté. Ez ut6bbiakat
szeretném egyértelmien korvonalazni, éspedig nagy tavunkban gydjtott példanyok a-
lapjan.

A Mesotheristus nem fajai a kovetkezok:

M. aegypticus (Gerlach, 1964) Gerlach & Riemann, 1973
Theristus aegypticus Gerlach, 1964
Daptonema aegypticum (Gerlach, 1964) Lorenzen, 1977
M. bathylaimus (Allgén, 1959) comb. n.
Theristus bathylaimus Allgén, 1959
Cylindrotheristus bathylaimus (Allgén, 1959) Gerlach & Riemann, 1973
M. crassissimus (Ditlevsen, 1911) Wieser, 1956
Monhystera crassissima Ditlevsen, 1911
Theristus (Mesotheristus) crassissimus (Ditlevsen, 1911) Wieser, 1956
Monhystera crassoides Micoletzky, 1913
Theristus pseudosetosus Filipjev, 1918
Theristus subsetosus Schneider, 1943
M. dubius (Biitschli, 1873) Gerlach & Riemann, 1973
Monhystera dubia Biitschli, 1873
Monhystera (Theristus) dubia Biitschli, 1873 (Micoletzky, 1922)
Theristus dubius (Biitschli, 1873) Micoletzky, 1922
Daptonema dubium (Biitschli, 1873) Lorenzen, 1977
Allomonhystera tripapillata Micoletzky, 1923



M. elaboratus (Chitwood, 1951) comb. n.
Theristus elaboratus Chitwood, 1951
Theristus (Cylindrotheristus) elaboratus Chitwood, 1951 (Wieser, 1956)
Cylindrotheristus elaboratus (Chitwood, 1951) Wieser, 1956
Daptonema elaboratum (Chitwood, 1951) Lorenzen, 1977
M. erectus (Wieser & Hopper, 1967) Hopper, 1969
Theristus (Trichotheristus) erectus Wieser & Hopper, 1967
Daptonema erectum (Wieser & Hopper, 1967) Lorenzen, 1977
M. floridanus (Wieser & Hopper, 1967) comb. n.
Theristus (Trichotheristus) floridanus Wieser & Hopper, 1967
Trichotheristus floridanus Wieser & Hopper, 1967
Daptonema floridanum (Wieser & Hopper, 1967) Chesunov, 1990
M. gritsenkovi (Gagarin & Lemsina, 1981) comb. n.
Cylindrotheristus gritsenkovi Gagarin & Lemsina, 1981
M. heterus (Gerlach, 1957) comb. n.
Theristus heterus Gerlach, 1957
Trichotheristus heterus (Gerlach, 1957) Wieser & Hopper, 1967
M. hirsutus Vitiello, 1967
Theristus (Mesotheristus) hirsutus Vitiello, 1967
Daptonema hirsutum (Vitiello, 1967) Lorenzen, 1977
M. intermedius Chesunov, 1980
Daptonema intermedium (Chesunov, 1980) Chesunov, 1990
M. laxus Wieser, 1956
Theristus (Mesotheristus) laxus Wieser, 1956
Theristus (Trichotheristus) laxus Wieser, 1956 (Wieser & Hopper, 1967)
Daptonema laxum (Wieser, 1956) Lorenzen, 1977
M. nannospiculus Chesunov, 1980
Daptonema nannospiculum (Chesunov, 1980) Chesunov, 1990
M. normandicus (de Man, 1890) comb. n.
Monhystera normandica de Man, 1890
Theristus normandicus (de Man, 1890) De Coninck & Schuurmans Stekhoven, 1933
Theristus (Cylindrotheristus) normandicus (de Man, 1890) De Coninck & Schuurmans
Stekhoven, 1933 (Wieser, 1956)
Cylindrotheristus normandicus (de Man, 1890) Wieser, 1956
Penzancia normandica (de Man, 1890) Allgén, 1935
Daptonema normandicum (de Man, 1890) Lorenzen, 1977
Cylindrotheristus normandicus metanidrosiensis Gerlach & Riemann, 1973
Theristus paranormandicus Timm, 1952
M. osadchikhae Chesunov, 1980
Mesotheristus osadchikhae (Chesunov, 1980)
Daptonema osadchikhae (Chesunov, 1980) Chesunov, 1990
M. oxycercus (de Man, 1888) comb. n.
Monhystera oxycercus de Man, 1888
Monhystera (Penzancia) oxycercus de Man, 1888 (de Man, 1889)
Theristus oxycercus (de Man, 1888) Filipjev, 1918
Theristus (Cylindrotheristus) oxycercus (de Man, 1888) Filipjev, 1918 (Wieser, 1956)
Cylindrotheristus oxycercus (de Man, 1888) Wieser, 1956
Daptonema oxycercus (de Man, 1888) Lorenzen, 1977
M. platonovae (Galtsova, 1976) comb. n.
Theristus platonovae Galtsova, 1976
Daptonema platonovae (Galtsova, 1967) Chesunov, 1990
M. polaris (Cobb, 1914) comb. n.
Monhystera polaris Cobb, 1914
Theristus (Cylindrotheristus) polaris (Cobb, 1914) Wieser, 1956
Cylindrotheristus polaris (Cobb, 1914) Wieser, 1956
M. pseudotortus (Vitiello, 1971) comb. n.
Theristus (Cylindrotheristus) pseudotortus Vitiello, 1971
Cylindrotheristus pseudotortus Vitiello, 1971
Daptonema pseudotortum (Vitiello, 1971) Lorenzen, 1977



M. robustus Chesunov, 1980

Daptonema robustum (Chesunov, 1980) Chesunov, 1990

M. sanctimarteni Timm, 1957
Theristus (Mesotheristus) sanctimarteni Timm, 1957
Daptonema sanctimarteni (Timm, 1957) Lorenzen, 1977

M. setifer (Gerlach, 1952) Wieser, 1956
Theristus setifer Gerlach, 1952
Theristus (Mesotheristus) setifer Gerlach, 1952 (Wieser, 1956)
Daptonema setiferum (Gerlach, 1952) Lorenzen, 1977

M. setosus (Biitschli, 1874) Wieser, 1956
Monhystera setosa Biitschli, 1874
Monhystera (Theristus) setosa Biitschli, 1874 (de Man, 1907)
Theristus setosus (Biitschli, 1874) de Man, 1907
Thersitus (Mesotheristus) setosus (Biitschli, 1874) de Man, 1907 (Wieser, 1956)
Theristus (Trichotheristus) setosus (Biitschli, 1874) de Man, 1907 (Wieser & Hopper, 1967)
Daptonema setosum (Biitschli, 1874) Lorenzen, 1977
Theristus setosus izhoricus Filipjev, 1929
Theristus setosus gerlachi Meyl, 1955
Monhystera gracillima Cobb, 1894
Monhystera sentiens Cobb, 1914
Monhystera gracilior Johnston, 1938

M. vicinus (Riemann, 1966) comb. n.
Theristus (Cylindrotheristus) vicinus Riemann, 1966
Daptonema vicinum (Riemann, 1966) Lorenzen, 1977

M. voskresenskii (Chesunov, 1990) comb. n.
Daptonema voskresenskii Chesunov, 1990

Mesotheristus dubius (Biitschli, 1873) Gerlach & Riemann, 1973

Szinonimok: Monhystera dubia Biitschli, 1873; Monhystera (Theristus) dubia Biitschli, 1873 (Mico-
letzky, 1922); Theristus dubius (Biitschli, 1873) Micoletzky, 1922; Daptonema dubium (Biitschli, 1873) Loren-
zen, 1977; Allomonhystera tripapillata Micoletzky, 1923.

Q: L=0,89-1,08 mm; a= 23-25; b=3,9-4,2; c= 5,3-6,2; V=65-67%; c’= 6,0-6,8.

d: L= 0,84-1,06 mm; a= 26-33; b= 3,8-4,0; c= 6,4-7,2; ¢’= 5,0-6 4.

A test 35-44 pm (9) ill. 30-34 um (d ) széles. A kutikula igen vékony, 1,2-1,5 um a
test kozepén, finoman gyirizott, de a gytrizet inkdbb csak az eliilsé testvégen észlelhetd,
hatul, féként a farkon csaknem elmosddott. Az oldalmezd kevéssé kiiloniil el. Az egész
testet finom szétszort serték diszitik, amelyek nagy dltaldban kb. olyan hosszdak mint a
testatmérd 1/4-e. Még a nyaki (cervikalis) serték sem hosszabbak 5-7 pm-ndl, azaz mindig
rovidebbek mint a fejserték. Csupdn a him nyaki sertéi kozelithetik meg a fejserték
hosszit.

A fej 14-15 um (9) ill. 12-13 um (d) széles; a test a nyelScsé hdtulsé végénél
2,4-2,6-szor (9) ill. 2,2-2,3-szor (J) olyan széles mint a fej. Az ajkak laposak, kevéssé
kiiloniilnek el, az ajakmez6 nem valik el a mogotte fekvd testtdjtol. Az ajkakon apré
sertepilldk iilnek. A fejserték szdma 12, hat parba rendezdédtek, amelyek mindegyike egy
hosszabb és egy rovidebb sertébél 4ll. A hosszabb serték harom izbdl dlinak, 9-10 um (9)
ill. 8-9 um (d) nagyok, akkordk mint a fej dtmérGjének 65-70%-a. A rovidebb serték az
elébbiek hosszdnak mintegy 2/3-dt teszik ki, s lathatélag nem izeltek. Az oldalszerv kor
alakd. A néstényen 4,5-5 um széles, a megfeleld testitmérének kozel 1/3-a, eliilsG pereme
1,2-1,4 fejszélességnyire van a fejvégtdl. A himen jelentésen nagyobb, 7-8 um szé€les, kb.
akkora - néha még kicsivel nagyobb is - mint a megfeleld testatmér6 fele, eliilsé pereme
1,4-1,7 fejszélességnyire van a fejvégtdl. Az oldalszerv nagysdga és elhelyezkedése tehat
ivari dimorfizmust mutat.
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1. dbra. Mesotheristus dubius (Biitschli, 1873) Gerlach & Riemann, 1973.
A: Q fejvége, alatta a nyelGesS végén mért testitmérd; B: d fejvége, alatta a nyelGes végén mért testatmérd,
C: kardialis tajék; D: néi ivarnyilas tdjéka

A szdjiireg tdgas-tojdsdad, szélesebb mint mély, 6-7 wm dtmérdjd; aljan pici fogsze-
rd képletek iilnek. A nyel6csé 230-270 um hosszu, hdtulsé vége és a vulva kozotti tavolsdg
1,6-1,8-szor akkora mint maga a nyeldcsé. A kardia 16-22 pm, széles-tojdsdad, a végén kis
kupos nyelvecskével. A végbél rovidebb mint az andlis testszélesség, eliilsé vége nyelvecs-
kében végzddik.

A néi ivarszerv prevulvdris, nydjtott, a bél bal oldaldn helyezkedik el, sokszor a
nyeldesd végéig nylilik eldre; sejtjei eldl tobb-, késébb egysorosak. A vulva alig ugrik ki,
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2. dbra. Mesotheristus dubius (Biitschli, 1873) Gerlach & Riemann, 1973. A: @ farka; B: farokvég; C: d farka;
D: szpikulum és guberndkulum

a vagina ferdén eldre irdnyul, vékony fald, tdg limennel. Az uterusznak nincs posztvulvé-
ris kitliremkedése (hdtulsé dga). Az dllat egyszerre csak egy petét hord; ez 50 x 25 pm,
azaz kétszer olyan hosszu mint széles, akkora vagy kicsivel hosszabb mint a testatmérd.

A him ivarszerv pdros, az eliilsé here a bél bal, a hatulsé a bél jobb oldaldn
helyezkedik el; az eliilsé dg elérheti a nyeldcsd végét, sét til is nyilhat azon. A kloaka
el6tti testtdjon harom nagy kopuldciés mirigy lathatd. A szpikulumok L-alakban hajlottak,
gorbiiletben mérve 27-32 wm hossziak, kozéptajt kis hegyes ventrdlis puppal. A gubernd-
kulumnak erds kaudalis nyulvanya van, amely 10-12 pm hosszi, hozza tapadnak a szpiku-
lumok kilokd izmai és az alsé andlis izmok. A szpikulumok guberndkulum feletti szakasza

1,8-2-szer akkora mint a gubernakulum nyulvanya. A szpikulumok mérsekelten szkleroti-
zaltak.

A néstény farka 160-175 pm, 6-6,8-szor olyan hosszi mint az andlis testatmeérd,
illetve a testhossz 16-18%-a. A him farka 110-160 pum, 5-6,4-szer olyan hosszi mint az
andlis testatmérd, a testhossz 14-16%-a. A him farka er6sebben sertézett mint a ndstényé;



1. tdbldzat. A két balatoni Mesotheristus faj megkiilonbiztetd bélyegei

dubius Crassissimus

kisebb: 0,8-1,2 mm (9)ill. 0,7-1,0 mm (& ); nagyobb: 1,2-1,8 mm (9) ill. 1,0-1,4 mm (d);

et karcsibb: 35-44 pm (9) ill. 30-34 pm (S) vaskosabb: 63-87 um (9) ill. 52-68 pm (&)

Fei keskenyebb: 14-15 um (9) ill. 12-13 pm (& ); szélesebb: 21-23 um () ill. 15-18 um (d);
< nem kiiloniilt el a nyaktol élesen elkiiloniilt a nyaktél

f:xj*t -e a fejszélesség 65-70%-a a fejszélesség 50-60%-a

Oldal- | ad-en jéval nagyobb mint a 9-en; hétrdbb: a d-en alig nagyobb mint a 9-en; el6rébb:

szerv 1,2:1,4 () ill. 1,4-1,7 (J) fejszélességnyire 0,6-0,8 (9) ill. 1,0-1,3 () fejszélességnyire

§Z"ij_ szélesebb mint mély mélyebb mint széles

lireg

Vulva vulvdris ,,sejt” nincs vulvdris ,sejt” van

Szpi- !

Lol 27-32 pm 45-56 pm

Farok rovidebb: 160-180 um () ill. 110-160 um (J) | hosszabb: 200-230 um (%) ill. 140-170 um (&)

Farok-

= duzzadt nem duzzadt
vég

a kloaka als6 ajkdn két pdr hosszabb és egy pdr rovidebb serte il. A farok vége kissé
duzzadt és rajta - mindkét nemen - egy par hosszu (8-12 pm) €s egy par rovid serte iil.

A Mesotheristus dubius kisebb, kecsesebb allat mint a M. crassissimus, és a nagy-
sdgdn kiviil egész sor bélyegben jol és biztosan megkiilonboztethetd attdl. Eltérd sajatsa-
gaikat kiilon tabldzatban mutatom be.

Kimondottan édesvizi faj. Eddigi, ,.biztosra” vehet6 el6fordulési adatai ugyan csak

o

Eurdpdra vonatkoznak, de feltehetéen nagyobb elterjedési. A Balatonban kozel olyan
gyakori mint testvérfaja.

Nem konnyd egyértelmiien megmondani, hogy az irodalomban kozolt adatokbdl
melyek vonatkoznak erre a fajra. Nagy val6szindséggel a kovetkezék: BUTSCHLI, 1873
(Monhystera dubia); SCHNEIDER, 1924 (Monhystera dubia), MICOLETZKY, 1925 (Theris-
tus dubius); SCHNEIDER, 1943 (Theristus dubius); GERLACH & MEYL, 1957 (Theristus
setosus, &2). A faj méretei az irodalmi adatok alapjan: @: L= 0,8-1,2 mm; a= 18-28;
b=3,8-5,0; c=4,8-9,0; V= 63-75%; d: L= 0,7-1,0 mm; a= 20-30; b= 3,7-4,2: c=5,5-8,2: a
szpikulumok 28-32 um hossziak.

Mesotheristus crassissimus (Ditlevsen, 1911) Wieser, 1956

Szinonimok: Monhystera crassissima Ditlevsen, 1911; Theristus (Mesotheristus) crassissimus (Ditlev-
sen, 1911) Wieser, 1956; Monhystera crassoides Micoletzky, 1913; Theristus pseudosetosus Filipjev, 1918;
Theristus subsetosus Schneider, 1943

Q: L= 1,35-1,60 mm; a= 16-23; b= 3,9-4,4; c= 6,3-7,1; V=68-71%; ¢’= 4,4-5.5.
d: L=1,18-1,26 mm; a= 17-25; b= 3,9-4,4; c=7,2-8,3; ¢’= 3,7-4,2.
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3. &bra. Mesotheristus crassissimus (Ditlevsen
A: 9 fejvége, alatta a nyel6cs6 végén mért testatmérd; B: d fejvége;

C: gofarka
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4. abra. Mesotheristus crassissimus (Ditlevsen, 1911) Wieser, 1956. A: kardialis tajék;
B: néi ivarnyilds tdjéka; C: farokvég; D: szpikulum és guberndkulum

A test vaskos, 63-87 um (9) ill. 52-68 um (J ) széles. Erésen, mdr kis ngyitdssal is
jol lathatoéan gydrizott, a gydrdvastagsag a test kozepén 2,5-3 um. Maga a kutikula 2,5 pm
vastag, elmosodott oldalmezével. A testet elszort serték tarkitjdk, szdmuk a himen na-
gyobb mint a ndstényen; dltaldban kozel olyan hossziak mint a fejserték, csak sokkal
finomabbak; a testaitmérd 1/4-1/6-dt teszik ki. A cervikalis serték nagyobbak, a néstényen

elérhetik a test dtmérdjének felét, sét a himen ennél is hosszabbak lehetnek.

A fej 21-23 pm (9) ill. 15-18 pm (d) széles és 5-7 um magas, befiz6dés révén
€lesen elkiiloniil a kovetkezd, ndla mindig szélesebb testtdjéktdl. A test a nyeldesd hatulsé
végénél 2,9-3,5-szor () ill. 3-3,2-szor (d) szélesebb mint a fej. Az ajkak gémbolydedek,
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jol elkiiloniiltek, rajtuk kis sertepapilldk tilnek. A fejserték hat parba vannak rendezve,
szamuk tehdt 12. A hosszabbak j6l ldthatéan harom izbdl dllnak, a rovidebbek latszélag
izeletlenek. Elbbiek 11-12 um () ill. 10-11 um (d') hossziak, azaz a fej szélességének
52-58%-it teszik ki. Az oldalszerv kerek, viszonylag kicsi, a nstényen 5-6 pm, a testdt-
mérd 1/5-1/6-a, és a fejvégtdl 0,6-0,8 fejszélességre fekszik, a himen 6-7 um, a testitmérd
1/4-e, €s eliils6 pereme a fejvégtdl 1-1,3 fejszélességre fekszik.

A szdjiireg hosszanti-tojdsdad, mélyebb mint széles, dtmérdje 9-11 pm. A nyelScsG
315-380 um (9) ill. 270-310 pum () hosszd. A kardia 26-30 pm, hatulsé nyelvvel. A
végbél rovidebb mint az andlis testszélesség; mirigyek kisérik. A nyeldcsd hdtulso vége és
a vulva kozotti tavolsag 1,7-1,9-szer akkora mint maga a nyeldcsg.

A n6i ivarszerv prevulvdris, nyujtott, a bél bal oldalan helyezkedik el, olykor a
nyeldcsé hatulsé harmaddig nyulik eldre. Sejtjei el6l tobb-, héatrabb egysorosak. A vulva
alig ugrik ki, a vagina ferdén eldre iranyul, vékony; kozvetleniil mogotte nagy kerekded
,»sejt’” lathat6. Az érett ndstények uterusza tele van gombolyded spermiumokkal. Egyszer-
re egy pete képzddik: 76 x 40 um, kb. olyan hosszi mint a test 4tmérdje. A néi ivarnyilds
€s a végbélnyilas kozotti tavolsag kb. olyan hosszu mint a farok.

A him ivarszerve pdros, az eliilsé here a béltél balra, a hatuls6 a bélt6l jobbra
helyezkedik el; az eliilsé elérhet a nyel6csé végéig. Harom nagy prekloakalis mirigy van.
A szpikulumok L-alakudak, gorbiiletben mérve 45-56 pm hossziak, eldl kissé kiszélesedett
fejjel, hatul villds csiccsal. A szpikulumok kozepe tdjan gyenge, nem csicsos duzzanat
lathat6. A guberndkulum kaudalis nyudlvanya feltiing, 17-21 um hosszid; hozza tapadnak a
szpikulumok kiloké izmai €s a hdtulsé kloakalis izmok. A szpikulumok nytlvany feletti
része 1,4-2-szer akkora mint maga a nyulvany. Az egész szpikuldris késziilék igen erdsen
szklerotizdlt, kis nagyitdssal is feltind.

A néstény farka 205-227 pum, 4,4-5,5-sz6r olyan hosszi mint a test andlis dtmérdje,
ill. a test hosszdnak 14-16%-a; kozel egyenletesen karcsusodik, csicsa nem duzzadt. A him
farka 142-170 um, 3,7-4,2-szer olyan hosszd mint az andlis testszélesség, ill. a test
hosszanak 12-14%-a; vagy nyujtott-kipos, vagy a kozepén dorzdlisan hajlott, csicsa nem
vagy csak kissé duzzadt. Mindkét ivar farkdnak végén két hosszi - 19-23 um (9) ill. 14-17
um (J) - és két vagy hdrom kis serte iil. A him kloakdjdnak alsé ajkdt egy par hosszi és
egy pdr rovid serte disziti; egyébként a him farka sdridbben sertézett mint a néstényé. A him
prekloakalis tdjékdn hdarom gyenge papilla lathato.

Mint latin neve is jelzi, a Mesotheristus crassissimus vaskos testd dllat, Iényegesen
nagyobb mint a M. dubius. A két faj egyébként is konnyen megkiilonboztethetd, eltéré
bélyegeiket kiilon tabldzatban foglalom ossze. Edesvizi faj, de olykor s6s belvizekben is
el6fordul. A Balatonban kdzonségesnek mondhato.

Az irodalom kiilonbozG nevek alatt emliti, nagy valdszintséggel a kovetkezd
adatok vonatkoznak e fajra: DITLEVSEN, 1911 (Monhystera crassissima); MICOLETZKY,
1913 (Monhystera crassoides); HOFMANNER, 1913 (Monhystera setosa); FILIPJEV, 1918
(Theristus pseudosetosus); SCHNEIDER, 1924 (Monhystera setosa),; DE CONINCK & SCHU-
URMANS STEKHOVEN, 1933 (Theristus setosus, partim: 118. dbra); SCHNEIDER, 1943
(Theristus subsetosus); GADEA, 1955 (Theristus dubius); MEYL, 1955 (Theristus setosus);
GERLACH & MEYL, 1957 (Theristus setosus).

Meéretei az irodalmi adatok alapjdn:
Q: L= 1,2-1,8 mm; a= 14-20; b=4,5-5,6; c=5,4-7,7; V=64-71%;
d: L= 1,0-1,4 mm; a= 15-21; b=4,2-5,1; c=5,4-7,9; a szpikulumok 40-50 pm hossziak.
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Mesotheristus setosus (Biitschli, 1874) Wieser, 1956

Szinominok: Monhystera setosa Biitschli, 1874; Monhystera (Theristus) setosa Biitschli, 1874 (de Man,
1907); Theristus setosus (Biitschli, 1874) de Man, 1907; Theristus (Mesotheristus) setosus (Biitschli, 1874) de
Man, 1907 (Wieser, 1956); Theristus (Trichotheristus) setosus (Biitschli, 1874) de Man, 1907 (Wieser & Hopper,
1967); Daptonema setosum (Biitschli, 1874) Lorenzen, 1977; Theristus setosus izhoricus Filipjev, 1929; Theristus
setosus gerlachi Meyl, 1955; Monhystera gracillima Cobb, 1894; Monhystera sentiens Cobb, 1914; Monhystera
gracilior Johnston, 1938.

Az ,igazi” setosus tengeri vagy legaldbbis brakkvizi faj, édesvizi él6helyeken
sohasem fordul el6. Ez mar 6nmagdban is biztosan elhatdrolja az el6z6kben ismertetett két

sy o

rokon fajtol. De alaktanilag is j61 megkiilonboztethetd toliik, amennyiben egész teste sdrin
sertézett, sertéi - kiilonosen a cervikdlis serték - feltlinéen hossziak, L-alakd szpikulumain
az L ,talpa” kb. ugyanolyan hosszi mint a ,,szdra” (ez a talp joval rovidebb a szdrndl a két
€desvizi fajban), végiil a guberndkulum kaudalis nytilvanya egészen rovid és csak gyengén
hajlik hatrafelé.

Az irodalom gyakran emliti, szamos tengerbdl és tengerobolbdl kimutattdk. Biztos
€s jO leirdsai: BUTSCHLI, 1874 (Monhystera setosa), COBB, 1914 (Monhystera sentiens),
DE CONINCK & SCHUURMANS STEKHOVEN (Theristus setosus); HOPPER, 1969 (Mesothe-
ristus setosus).

Balatoni vizsgdlataimat az Akadémiai Kutatasi Alap, illetve az Orszagos Kutatdsi Alap tamogatta;
koszonetet mondok érte. Nemkiilonben koszonetet mondok a kutatasi téma vezetGjének, DR. PONYI JENG (Tihany)
kedves baratomnak.
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THE TWO LIMNIC SPECIES OF THE GENUS MESOTHERISTUS WIESER, 1956
(NEMATODA: XYALIDAE)

ISTVAN ANDRASSY

The author gives account of a critical examination on the nematode species , dubius” and , setosus”
having been mentioned under different generic names so far, such as Monhystera, Theristus, Mesotheristus and
Daptonema (subclass Torquentia, family Xyalidae). Three species proved to be included under these two names:
two freshwater inhabitants, dubius and crassissimus, and a marine form, the ,true” sefosus. On the basis of
specimens collected in Lake Balaton both freshwater species are redefined and minutely described. (See the
Hungarian text; the distinguishing characteristics are listed in Table 1).

The genus Mesotheristus Wieser, 1956 1s also newly outlined. Its most iportant characteristics are the
separated lateral fields, the nearly rectangularly curved spicula, the well-developed caudal apophysis of the
gubernaculum and the long terminal setae. Their coilective presence separate the genus well from the related taxa.

Mesotheristus was established by WIESER (1956) as a subgenus of Theristus Bastian, 1865, and raised to
a generic rank by CHirTwoob and MURPHY (1964). WiESER and Hopper (1967) synonymized it with Theristus
(Trichotheristus Wieser, 1956) later, but subsequent authors, HOPPER (1969) himself as well, regarded it as a valid
genus.

LORENZEN (1977) synonymized Mesotheristus and four other genera with Daptonema Cobb, 1920. This
opinion is not accepted by the present author since LORENZEN’s ,, Daptonema’ has become a collecting group of
heterogeneous elements. Another genus is still to be mentioned here, Allomonhystera Micoletzky, 1923; its type
and sole species was synonymized by MICOLETZKY (1925) with Theristus dubius. Well, if the type species of
Allomonhystera and Mesotheristus are congeneric, Allomonhystera, the name created first would have a priority
over the other. GERLACH and RIEMANN (1973), however, rejected Allomonhystera as being a ,,nomen oblitum”,
and declared Mesotheristus as the valid name.

While WIESER listed only 5 species under Mesotheristus, this number has well increased by now so that
25 species are recorder in the present paper. The majority of them inhabits marine or brackish habitats, and merely
two species are known (dubius and crassissimus) to have been accomodated to freshwater circumstances.
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Allattani Kozlemények, 79, 1993

Gyepek és bokorerddk csiga faunaja a Biikk-hegységben*

irta:
BABA KAROLY
(Juhdsz Gyula Tandrképzd Foiskola, Biologiai Tanszék, Szeged)

1980-1990 kozt a ,,Bioszféra rezervatumok és fokozottan védett teriiletek komplex
vizsgdlata” cimu téma keretében regionalis vizsgalatokat végeztem a Biikk-hegységben. A
vizsgdlatok célja annak megallapitdsa volt, hogy a kiilonb6z6 novénytarsuldsok milyen
csiga egylitteseket tartalmaznak, illetve van-e kiilonbség a savanyu és meszes alapkdzeten
kialakult novénytarsuldsok csiga-egyiitteseil kozott. A gyujtott anyag alapjan dtfogé képet
kivantam kapni az egyiittesek szerkezeti vdltozdsairdl, az azokat éré kultirhatasokrol.
Ennek érdekében a csiga-egyiitteseket a novényzeti szukcesszié egymdsutdnisagaba alli-
tottam.

Anyag és modszer

A malakoldgiai gyujtéseket 10 x 25 x 25 cm-es kvadratokkal végeztem. A terepen
lejtészogre, égtdji kitettségre, novényzeti boritottsdgra, lombzarédasra és kvadrdtonként a
relativ talajnedvesség megdllapitdsara vonatkozéan vettem fel adatokat. A gyujtésekkel
egyidejileg KORMOCZI LASZLO novényconoldgiai felvételezéseket végztt, és azok alapjan
a gyujtohelyekre megallapitotta a TWR (hémérséklet, viztartalom, talajreakcid) értékeket.

o 2

Osszesen 26 novénytarsulds csiga-egyiittesét vizsgaltam, 59 gytjtéhelyen (5 nagymezé6i és
masodlagos tdrsulast, 8 gyepet, valamint 12 bokor- és sziklaerddt).

A vizsgdlt novénytarsuldsok a kovetkezdk: A/ Nagymez6i és masodlagos tarsuldsok: 1. Cheratophylle-
tum hirsuti Sod, 1934; 2. Succiso-Molinetum So6, 1968; 3. Salvio-Festucetum rupiolae Zélyomi, 1957; 4.
Pastinaco-Arrhanetheretum elatioris So6, 1971; S. Anthyllido-Festucetum rubrae Tx., 1951. - B/ Meszes alapké-
zeten szukcesszios kapcsolatban 1€v6 tarsuldsok, tolgyes zéna: 6. Caricetum humilis pannonicum Dostal, 1933
(stacioner); 7. Cleistogeni-Festucetum rupicolae Sod, 1964 (stacioner); 8. Andropogonetum, mufflon taposta
Festucetum glaucae; 9. Festucetum glaucae subcarpatiucum Zoélyomi, 1964; 10. Diantho-Sesslerietum biikkense
Zolyomi, 1936; 11. Pulsatillae-Festucetum rupicolae So6, 1963, 12. Ceraso-mahaleb Quercetum Jakucs-Fekete,
1957; 13. Corno-Quercetum Jakucs-Zolyomi, 1957; 14. Cotino-Quercetum So6, 1931 (masodlagos) biikkészona;
15. Diantho-Sesslerietum subcarpaticum Jakucs, 1952; 16. Tilio-Sorbertum Zélyomi-Jakucs, 1957; 17. Seslerio-
hungaricae-Fagetum Z6lyomi, 1962. - C/ Savanyu alapkézeten (gabro, andezit) vizsgalt novénytarsulasok: 18.
Asplenio-septemtrionale-Melicetum So6, 1940; 19. Potentillo-Festucetum pseudodalmaticae Soé, 1959; 20.
Ceraso mahaleb-Quercetum pubescentis Jakucs-Fekete, 1957; 21. Corno-Quercetum pannonicum Jakucs-Z6lyo-
mi, 1957; 22. Cotino-Quercetum So6, 1931 (masodlagos); 23. Genisto pilosae-Quercetum Zolyomi-Jakucs-Feke-
te, 1958; 24. Genisto tincoriae-Quercetum Klika, 1932; 25. Luzulo-Querco-Carpinetum subcarpaticum So6,
1957; 26. Deschampsio-Fagetum subcarpaticum So6, 1962 (1. tablazat).

* ElGadta a szerzG az Allattani Szakosztaly 1992. marcius 4-én tartott 825. iilésén.
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Az egyes ndvényzeti egységek csiga-egyiitteseinek karakterfajait regiondlis domi-
nancia €s konstancia (frekvencia) alapjan kiilonitettem el. A szukcesszi6é folyamatiban
természetszerien bekovetkezé novekedési, valamint az antropogén hatdsra mutatkozé
csokkenési tendencidkat a szerkezeti karakterisztikak [abundancia (A/mz), fajszam (fsz),
fajsdrdség (fsz, a kvadratonkénti fajszam atlag), SHANNON-WIENER diverzitds H'] LOZEK
(1964) és LISICKY (1991) szerinti €l6helyjelzé fajcsoportjai mutatjdk: 1. sztyepp (0, x Sf),
2. bokorerd§ (S, SW, OW, W/s/, M, Wf, Mf)) 3. erdélaké fajok (W, W/h/, W/M, H, P)
alapjdn, tovabba FEOLI-ORLOCZI (1979) blokk cluster mddszere (REBLock program,
PODANI, 1991) szerint nyert fajcsoportok (5. ubiquista, 4. xeromezofil nyilt térségek lakéi,
2. mesohygrofil biikkds zéna fajai, 1. hygrofil drnyékkedveldk) abundancidja alapjan
szamolt szazalékos megoszldsa révén valtak értékelhetvé. (A 3. vizparti nedvességkedve-
16k a vizsgdlt biotopokban hidnyoznak.)

Az él6helyjelz6 fajcsoportok betijeleinek jelentése: O: fatlan, X: szarazsagtird, sf:
sziklassztyepp, S: sztyepp, SW, OW: erddssztyepp, W(S): erd6 €s sztyepp, M: mezofil,
WH: erd6 és nedves sziklds, Mf: nyilt teriilet és sziklaerdd, W: erd6lako, W/h/: nedves-, W/M/:
mezofil erddk, H: nedvességkedveld, P: mocsarlako €s dltaldban nedvességkedveld.

A csiga-egyiittesek egymashoz val6 viszonyat INFCL?2 cluster analizissel, a kétféle
alapkézeten kialakult novénytarsuldsok csigaegyiitteseinek egymdshoz val6 viszonyat
Princoor fékordinata analizissel (PCDA) vetettem Gssze (PODANI, 1988).

A novényzeti szukcesszidra vonatkozé adatok rendelkezésemre bocsatdsdért DR.
JAKUCS PAL professzornak tartozom koszonettel.

A csiga-egyiittesek altalanos sajatossagai a szukcesszio folyamataban

Az 1. tablazaton felsorolt 70 fajbdl a gyepek, bokor- és sziklaerddk (a Biikk-hegy-
ségbdl eldkeriilt 100 fajbol) 57 fajt tartalmaznak, ebbdl a gyepek és bokorerddk 55 fajt. A
fennmaradé fajszam a kontrollként haszndlt 1. Ceratophylletum fajdllomdnyabdl keriil ki.
(Az 1. tablazat fejlécének szamozasa megfelel a felsorolt novénytdrsulasok szdmozasa-
nak.) A gytjtott egyedek szdma 8.956, ennek 42,32%-a iires, de nem fosszilis héj alakjdban
keriilt elS. A fajok tobbsége a biotépok jellegének megfeleléen xeromesofil-xerofil karak-
terd. A gyepekre jellemzdek a Granaria, Chondrina, Truncatellina, Helicella, Oxychilus
inopinatus €s a Tarkén a Phenicolimax fajok. A stacioner dllapotot a Helicella és Zebrina
jelzi. A bokorerdGk karakterfajai az Aegopinella, Truncatellina, Hygromia genuszokbdl
kertilnek ki. A sziklaerdékben a Vitrea, Deroceras és erd6lako fajok taldlhatok. Minden
vizsgdlt novénytdrsulds sajatos fajkombindcioval jellemezhetd a regiondlis konstans (frek-
vens)-domindns fajok alapjan. (A tabldzaton kereszttel jelolve, zardjel jelzi a szubdomi-
nans differencidl6 fajokat.) A gyepek zar6ddsaval és a cserjésedés meginduldsdval a faj- €s
egyedszam tendenciaszerden nd. Ezzel parhuzamosan mindkét alapkézeten novekednek a
W terméhelyi nedvesség dtalagok, e novekedés a talaj termorétegének mélyiiléseével par-
huzamos. A savanyd talajokon nd a savanyodds, mész alpkézeten a ligossag R értékei
nének.

A mész alapkdzeten tobb a gyepfazis (5), savanyd alapkdzeten kevesebb (2). A
beerddsiilés folyamata ezért savanyu alapkGzeten gyorsabb. A két alapkdzeten fajszam
kiilonbség tapasztalhaté: savanyd alapkézeten 10 fajjal kevesebb fordul eld (27), mint
mész alapkdzeten (37). Jellegzetesen hidnyz6 fajok a Truncatellina claustralis, Pupilla,
Pyramidula, Helicella, tovabba minkét alapkézeten k6zos 3-3 bokorerd6bél a Bradybaena
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és Helicigona faustina. A kii-
Ionbség kialakuldsdaban szere-
pet jdtszhat, hogy a savanyd
alapkézetek a Biikkben Kis te-
rilletekre korldtozédnak.
Mindkét alapkézeten
az  oOkoldgiai  fajcsoportok
megoszldsa megfelel a vizsga-
lati helyek jellegének, azaz a
nyilt vagy félarnyékos gyujté-
helyeknek. A xeromesofil fa-
jok szdma 21. Egyedszdmuk
az 0ssz egyedszam 76,86%-a
savanyu alapkdzeten, 78,85%-
a mész alapkézeten. Ennek ko-
szonhetd, hogy a PCDA sz6-
rasfeliileteinek fedése a két
szukcesszidsor csigaegyiitte-
sei  tekintetében okoldgiai
egyezést jeleznek (1. dbra). A
bokor- és sziklaerdékben nd
az ubiquista frekvens domi-
ndnsok szdma. Erds kultirha-
tisok esetén frekvens-domi-

2 1. abra
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A csiga-egyiittesek kozti kiilonbségek, hasonlésagok

A teljes anyagon végzett cluster analizis (2. dbra) két magra tagolddik, az elsé mag
elsé részmagjdba alacsony fajszamu csiga-egyiittesek tartoznak: a masodlagos kontroll-
ként haszndlt vizparti magas korés mellett, a kaszdlt, leromlott és az alacsony fajszamu
stacioner tarsuldsok (6,7). Itt taldlhatok a Biikkben masodlagos cserszomorcés bokorerdék
(14,22). A dendrogramon bekeretezve a savanyu alakézet, a masodik f6 clustermagon a

" mész alapkdzet csiga-egyiittesei jelennek meg a szukcesszi6 sorrendjébe rendezve. A mész
alapkézet egyiitteseihez csatlakoznak a kontrollként felvett blikkos sziklaerd6k. Ha két
alapkdzet csiga egyiitteseit kiilon clusteren viszgéljuk (3. dbra), az alacsony fajszamu
egyittesek itt is kiilon clustermagot alkotnak. Mészen a stacioner gyepek (6, 7, 15), a
mufflon taposta Andropogonetum (8) és a csdkpilisi cserszomorcés (14), savanyu alapké-
zeten az alacsony fajszamu gyepek (18, 19) €s az antropogén hatds alatt 4116, a turistak altal
latogatott szemetes szarvaskéi Varhegy bokorerddi (21, 22) alkotnak kiilon csoportmagot.

Mész alapkdszet Savanyu alapkdézetl

546,24 1634 ¢

L At (L1

€ 3 8 S 44 3 d0 4 113 se i ¢ 8 2 2L 2013 26 2k
Nt S St —— s

3. abra. Mész és savanyl alapkdzet csiga-egyiitteseinek clusterei
A csiga-egyiittesek allapota

A vizsgalt csiga-egyiittesek egymadsra kovetkezd fazisainak allapotét a szerkezeti
karakterisztikdk mutatjdk. A szukcesszié folyamatdban vdrhaté a fajszdm, fajstrdség,
abundancia, diverzitds novekedése. A bokorerddk felé haladva e karakterisztikdk nem
mindegyike nG. Mész alapkdzeten (4. dbra) kiugré abundancidt a tarkdi hérsas-korissel
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érintkezd Festucetumba keriil akcesszorikus fajok révén tapasztalunk (2. gyh.). Altalanos
karakterisztika csokkenés az 1,5 stacioner gyepeken tapasztalhato.

Savanyu alapkézeten a 12. Como-Q. és a 14-17. Genisto-Q. Luzulo, Q és Des-
champsio-Fagetum erdészetileg kezelt dllomédnyaiban van erds karakterisztika csokkenés
(4. abra).

A Lozek-féle él6helytipus-beosztds alapjan a két alapkézeten létrejovs szukcesz-
szi6 kozti kiilonbség a beerddsiilés lassiibb és gyorsabb folyamatait mutatja, amelyet a
mészen a tobb gyepfazis és a Granaria faj tobb fazisban valé domindns eléforduldsa is
jelez. Savanyu alapkdzeten a 21-25. bokor- €s sziklaerd6k antropogén hatds alatt dllnak a
BE fajok tidlsilya révén. Az S, BE és BE, E fajcsoportok komplementer viltozasai
indikdljdk a beerddsiilés folyamatait (5. dbra).

Az o6kolégiai fajcsoport megoszlds (6. dbra) szintén kultirhatdsokat jelez. A W
nedvesség dtlagnovekedése ellenére az 1-3. nedvesség kedveldk ardnya nem né. A xero-
mezofil 4. fajcsoport €s 5. ubiquista csoport komplementer vdltozasai mindkét alapkézeten
az ubiquista fajoknak kedveznek a bokoreddktdl kiindulva. Mész alapkézeten az utolsé két
fazist a Szentlélek-volgy felett, az ifjisagi tdbor kdzelében €s a csakpilisi, savanyu alapké-
zeten a szarvaskéi és répashutai gydjtéhelyeken észleltem.

A Festucetum glaucae a turizmus 4ltal okozott taposds hatdsat mutatja (7. dbra) az
1. kontrollhoz képest a kilaté kornyéki és a néhdny négyzetméteres haromkéi gyepen (2,
3). Ugyanez a tdrsulds mufflon taposds hatdsara (pihenéhely) is dtalakul, megjelenik a
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fenyérfi (4. kontroll). A fajszam és abundancia (A/mz), anedvesség dtlag (W) csokkenését
a xeromezofil 4. fajcsoprt novekedése kiséri a turistdk és a mufflonok taposta élGhelyeken.

A rendszeresen kaszdlt Nagymez6 kiilonb6zé novénytarsuldsaiban a csiga-egyiitte-
sekben hasonl6 véltozdsokat lehet tapasztalni, mint a taposds esetében (8. dbra). Csokken
a talajnedvesség (W), domindlnak a 4. xeromezofil fajcsoport fajai (az dbrdn az 1. a
kaszdlatlan kontroll). A nagymez6i 5 tdrsulds 10 fajt tartalmaz. Az 5 kozos faj a csiga
egyiittesek homogenizdl6dasat mutatja. Kedvezébb viszonyok a 7. felhagyott kaszaléréten
alakulnak ki. Magasabb a fajszam és abundancia, de az ubiquista elemek magas részardnya
a valamikori kaszdldsra utal.

Osszefoglalas

A vizsgalt két alapkézet gyep- €s bokorerddinek csiga-egyiitteseiben okoldgiailag
pdrhuzamos folyamatok jdtszédnak le. Az egyes novénytdrsuldsok csiga-egyiittesei a
frekvens-domindns fajok alapjan jol elvéalaszthatok.

Az abaszolut €s relativ karakterisztikdk segitségével a természetszerd folyamatok
és antropogén hatdsok j6l indikalhatok. A kultdrhatdsok (turizmus, szemetelés, taposds,
erdészeti kezelés, kaszdlds) fajszam €s abundancia csokkenést €s a 4. xeromezofil €s 5.
ubiquista fajcsoportok aranydnak novekedését okozzak. Kaszdlds hatdsara homogenizalo-
das lép fel. A vizsgdlatok eredményei a természetvédelem terén hasznosithaték.
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THE MALACOFAUNA OF ROCK GRASSLANDS AND SCRUB FORESTS IN THE BUKK MOUNTAINS

KAROLY BABA

The Gastropoda communities of 26 plant associations (6 anthropogenically affected grasslands, 5
grasslands on basic base rock and 2 on acidic and 12 neighbouring scrub forests)were investigated in the regional
study. Altogether 8956 individuals of 57 species were found (Table 1).

Ecologically similar processes developed on both base rock types (Figure 1). Each plant association had
a characteristic species composition. Anthropogenic effects (mowing, tourism, forest management) degraded the
different Gastropoda associations and resulted in a very similar fauna at each site. The complementary changes of
the ecological species groups made on the basis of the Feoli-Orloczi block cluster (5. ubiquist, 4. open areas, 2.
mesohygrophyl, 1. hygrophyl-shade tolerant) and the habitat types made by Lozek (steppe dwellers, S; scrub
forest dwellers, SF; forest dwellers, F) indicate forestation processes, which can be traced by these changes.
Mesohygrophyl species (1, 2, F) follow the humidity of the soil and forestation, the increase of ubiquist (5) and
xeromesophyl (4, SF, F) species indicate anthropogenic effects.
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Allattani Kozlemények, 79, 1993

Taplalékpreferencia atadodasa az iireginyulnal.
Befolyasolja-e az anya étrendje a kicsik késobbi
taplalékvalasztasat?*

Irta:
BILKO AGNES és ALTBACKER VILMOS
(Eotvos Lorand Tudomédnyegyetem, Etologiai Tanszék, God)

A novényevok tobbsége generalista taplalkozdsu, étrendjiiket tobbféle novényfaj
alkotja. E jelenség magyardzatara két alapvetd hipotézis ismeretes. Az elsé szerint a
generalista tdpldlkozds oka az optimdlis tdpanyag- €s energiafelvétel biztositdsa (BE-
LOVSKY, 1981; SINCLAIR et al, 1982), tehat egyfajta pozitiv szelekci6 a rendelkezésre all6
kindlatbdl. A masodik hipotézis a novény-novényevd kapcsolatok kolesonhatdsat hangsu-
lyozza, abbdl indul ki, hogy a novények védekeznek a ragas ellen (ROSENTHAL & JANZEN,
1979). Ezek szerint a novényeviknek azért kell tobbféle novényfajon tdplalkozni, mert
csak ilyen médon tudjak elkeriilni, hogy egyetlen faj mérgezé anyagaibdl tdl nagy
mennyiséget fogyasszanak (FREELAND & JANZEN, 1974), példaul a téli taplalékhiany
idején (ANGERBJORN, 1981). A polifdgia tehdt a mérgezés elkeriilésének egy formdja. Bar
egységes dllaspont mégsincs, tobb kutatas eredménye a mddosik hipotézist latszik alata-
masztani (ZAVARIN et al, 1971; FEENY, 1976; MCKEY, 1979). Legaldbbis olyan teriilete-
ken, ahol a novényzet jelenlegi képe novényevdk dllandé legelése mellett alakult ki, a
legtobb novény tobbé-kevésbé mérgezd. Raadadsul télen a rendelkezésre 4ll6 fajok szama
jelentésen csokken, ezekben viszont - éppen a ragds elleni védekezésiil - a masodlagos
metabolitok olyan mértékben feldisulnak (BRYANT, 1981), hogy monofdgia esetén mar
elegendé lennének a mérgezéshez (BRYANT et al, 1983).

Ehhez hasonlé koriilmények jellemzik kutatdsunk helyszinét, a Kiskunsdgi Nemzeti
Parkhoz tartozé Bugaci Osborokast is (KERTESZ et al, 1992). A homokbuckédkon kialakult
mozaikos nydras-borékds erdd f6 novényevdje az lireginyul. A nyulak szimdra elvileg mintegy
70 novényfaj szolgdlhatna tdpldlékul, azonban a rendelkezésre all6 fajkészlet szezondlisan
valtozik (SIMON & RAJKAL, 1985). Ehhez jarul még az ivéviz teljes hidnya, amelyet a homokos
talaj miatt az esetleg el6fordul6 egy-egy nagyobb mennyiségi csapadék még idészakosan sem
enyhit (SZABO & KESZEI, 1985); igy a vizhidny limitdlé tényezd lehet mind a novényzet
(KALAPOS, 1989), mind a novényevok szamara (COOKE, 1982). A téli idészakban nem ritka a
tartés héboritds, ami az ilyenkor amugy is fenndll6 taplalékhidnyt tovdbb fokozza.

Az iireginydl méretébdl adédéan féként a gyepszinten tdpldlkozik, étrendjének
legnagyobb részét lagyszari novények alkotjdk, ezek koziil is elényben részesiti a fifélé-
ket (CHAPUIS, 1981). A Bugacon végzett megfigyeléseink és a hulladék mikroszképos
analizise is azt mutattdk, hogy az ottani nyulak rendszeresen fogyasztanak mérgez6 no-

* ElGadtdk a szerzok az Allattani Szakosztly 1991. majus 8-dn tartott 818. iilésén.
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vényfajokat is, igy a bor6ka (Juniperus communis), valamint a kakukkfd (Thymus sp.)
termését €s levelét (MATRAL, 1994). Ez annak jele lehet, hogy a sok évtizedes rdgds
kovetkeztében a tapdis fifélék megfogyatkoztak (SzABO et al, 1991), igy a nyulak
rdkényszeriilnek a kevésbé tdplald, illetve mérgezd novények fogyasztasara is. Létkérdés,
hogy az éllatok a lehetd legkorabban megtanuljdk a megfelelé novényfajok kivalasztasit,
hiszen a tulélésiik fiigg téle, hogy ne egyenek sokat a 1édds, amde silyosan mérgezd
fajokbdl (Colchicum arenaria, Cynanchum vincetoxicum, Asclepias syriaca). Ilyen koriil-
mények kozott optimalis taplalékrl nem beszélhetiink.

A fiatalok konnyen eltanulhatjdk a sziil6k étrendjét a tartés csoportokban €lG
emlGsok esetében. Ha az anya hosszu ideig szoptat, s az utédok az elvdlasztds utdn sokdig
a sziil6kkel egyiitt tdpldlkoznak, erre minden lehetdség adott is (GALEF & SHERRY, 1973).
Az iireginyulak esetében - életmddjuk és anyai viselkedésiik specidlis volta miatt (BROEK-
HUIZEN & MULDER, 1983) - nem ilyen egyértelmd a megoldas. A direkt megfigyeléses
tanulds lehet6sége naluk kizart.

Az ireginydl az emldsok kozott talan a legextrémebb mdédon csokkentette az
ivadékgondozasra forditott id6t. A ndstény a 30 napos vemhesség utolsé napjan foldalatti
fészekiireget ds, amelybe szdraz fib6l €s a sajat testérdl tépett sz6rbdl fészket készit. Ide
elli 6-8 csupasz és vak kolykét (DEUTSCH, 1957; ZARROW et al, 1961). A kicsiket az anya
naponta csak egyszer szoptatja, mindig ugyanabban az idében (ZARROW et al, 1965;
BROEKHUIZEN et al, 1986). A latogatdsok nem tartanak tovabb 5 percnél (DEUTSCH, 1957;
LINCOLN, 1974; HUDSON & DISTEL, 1982), ezzel a predicié esélye a minimalisra csokken
(DELIBES & HIRALDO, 1981; JAKSIK & SORIGUER, 1981). Szintén ragadozdk elleni védel-
met szolgélja, hogy a fészekiireg bejdratat a nGstény szoptatds végén betakarja (DEUTSCH,
1957; LLOYD & MCCOWAN, 1968; BROEKHUIZEn & MULDER, 1983), ezért a kicsik €letiik
elsd 3 hetét a foldalatti tiregbe zarva toltik. Rdaddsul az elvdlasztés igen éles, a szoptatds
egyik napr6l a masikra elmarad, s6t az anya €s a koldnia tobbi ndsténye el is zavarja a
kicsiket. A fiatal dllatok igy életiik legkritikusabb iddszakdban magukra maradnak. Onként
adédik a kérdés: Vajon ilyen ,,veszélyes” kornyezetben, ilyen kevés sziil6i gondoskodas
mellett hogyan képesek a kisnyulak a megfeleld étrend kialakitdsdra az elvdlasztast kove-
téen? Tamaszkodnak-e anyjuk tapasztalatdra az egyes tapnovények kivalasztasakor?

Anyag és modszer

E kérdések megvalaszolaséra laboratériumi kisérletet terveztiink, feltételezve, hogy az
anya étrendje indirekt médon képes befolyasolni a kicsik késébbi tapldlékvalasztasat. A
kisérletben a konnyebb kezelhetGség miatt csincsilla fajtdji hazinyulak utédai vettek részt,
azonban vizsgalatainkat Bugacrol szarmaz6 szeliditett iireginyulakon is megismételjiik.

A néstényeket (N=9) egyedileg helyeztiik el normadl nyulketrecekben, ad libitum
laboratériumi nydltdppal (Alromin, LATI; Godoll6) €s vizzel elldtva, egészen a vemhesség
15. napjdig. Ekkor az anydkat harom csoportba osztottuk, s az egyes csoportokat ett6l a
naptol a szoptatdsi idészak végéig 3 kiilonbozo étrenden tartottuk. A csoportok a kovetke-
z6ek voltak: 1. Kontrol csoport; az ¢ étrendjiiket tovdbbra is egyediil az Altromin tap
képezte. 2. Bordkds csoport; laboratériumi tdp mellé az el6z6 napi fogyasztds 10 szazalé-
kédnak megfelel6 mennyiségben széritott bor6kabogy6t (Herbédria Gydgynovényértékesitd
Villalat, Budapest) is kapott. 3. Kakukkfiives csoportban a nyultap 10 szazalékat széritott
kakukkfivel (Herbdria, Budpaest) helyettesitettiik.
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A bor6kit és a kakukkfiivet azért vélasz- A teszteld ketrec alaprajza
tottuk, hogy a kisérleti feltételek a természetes
koriilményekhez a lehetG legjobban hasonlitsa-
nak. Mindkét névény elegendden aromds ahhoz,
hogy az illatuk j6l detektdlhaté legyen, az dllatok kartonplaszt
fogyasztjak 6ket az ivadéknevelés iddszakdban, valaszfal -
és mérgezoek. A 10 szdzaléknyi mennyiséget a
spontdn bordka illetve kakukkfif fogyasztds alap- A|B| valaszthatd
jan hataroztuk meg. A felkindlt bor6kamennyisé- C|A| -taplalékfélék
get a legtobb anya el is fogyasztotta, a kakukkfii- 8
vet viszont idénként csak a tdp mennyiségének
enyhe csokkentése utdn ett€ék meg. E novény fo- A pordka B kakukkf C lab. tap
gyasztdsa azonban természetes koriilmények ko-
zOtt is a relativ tdplalékhiany kovetkezménye le-
het.

1. abra. A teszteléshez hasznilt ketrec alaprajza

A vemhesség 28. napjan mindegyik anya
ketrecéhez kiviilrél egy mdanyag ellet6ladat erGsitettiink fel, és ellattuk dket a fészeképi-
téshez sziikséges széndval. Az ellést (30. nap) kovetden a kicsiket lemértiik, s az alomsza-
mot nyolcra csokkentettiik. Az elletéldda bejdratat elzartuk, s a néstényt naponta délel6tt
10 érakor engedtiik be. A szoptatds koriilményei igy ellen6rzotté vdltak, masrészt ilyen
modon bizonyosak lehettiink abban, hogy a kicsik az elvdlasztas el6tt nem taldlkoznak az
anya altal fogyasztott étellel.

A 28. napi szoptatds utdn a kisnyulakat egyedi, itatéval felszerelt ketrecekben
helyeztiik el, s taplalékvdlasztasukat egy hétig teszteltiik. A tesztelGketrec alaprajza az 1.
dbrdn taldlhat6. A szomszédos ketrecekbe az atldtdst egy zold mdanyag lap akaddlyozta,
igy az dllatok nem lathattdk egymas tdplalékvalasztasat.

A haromutas vdlasztasi teszthez egyenld térforgati mennyiségeket, borékabdl és
kakukkfubdl 15-15 g-ot, nyiltapbdl 30 g-ot mértiink be, 5,5 x 5,5 cm-es mianyag dobo-
zokba. Ezeket a ketrecbe kiviilrél betolhaté fém etetébe helyeztiilk és rogzitettik. A
dobozok sorrendje a szomszédos dllatokndl kiilonbozé volt, és azt minden egyes tesztelés
eldtt szisztematikusan megvaltoztattuk, igy el6zvén meg, hogy az esetleges helypreferen-
cia a taplalékvalasztast befolydsolja. Az elsé harom napon 12-13 ¢6rdig, 14-16 6raig, 17-19
ordig és 20-t6] masnap reggel 8 ordig teszteltiink. Az elsé tesztelés el6tt, valamint az egyes
tesztelések kozott 1-1 ora tdpldlékmegvondst alkalmaztunk. A negyedik naptdl naponta
csak egyszer teszteltiink, 12 6ratél masnap reggel 8 6rdig, s a tdp mennyiségét ekkor mar
50 g-ra noveltiik, igy mindvégig a sziikséglet tobbszorose 4llt az dllatok rendelkezésére.

Az adatok statisztikai értékelése

Minden tesztelés alkalmaval feljegyeztiik, hogy melyik dllat melyik taplalékbdl
evett eldszor, illetve visszamértiik, hogy az adott teszt ideje alatt mennyit fogyasztott az
egyes ételtipusokbdl. Az egyforman kezelt 3-3 alom adatait elGszor egyutas variancia
analizissel (ANOVA) 6sszehasonlitottuk. Mivel az azonos kezelésti almok kozott szignifi-
kans kiilonbséget ilyen médon egyik esetben sem taldltunk, a tovdbbiakban ezeket ossze-
vontuk egy-egy csoportba. A tapldlékvalasztasok gyakorisdgi adatait Khi? teszttel hasonli-
tottuk Ossze. Vdrhat6 értékként nem az egyharmad-egyharmad valészindséget, hanem a
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kontrol dllatok valasztdsi gyakorisdgait vettiik. Az elfogyasztott mennyiségekbdl szamolt
relativ fogyasztdsi adatokat tobbutas, ismételt méréses variancia analizissel (MANOVA),

majd a csoportokat, szignifikdns kiilonbség esetén, utélagos Duncan teszttel vetettiik
ossze.

Eredmények

Az els6 vdlasztdsok ereményeit a tesztelés elsG napjdara Osszesitve a 2/a. dbra
mutatja. Mint lathat6, amig az elsé napon a kontrol almoknak csak 6 szdzaléka, a kakukk-
fiilves kicsiknek pedig 7 szdzaléka, addig a borékdval etetett anydk kicsinyeinek 36
szazaléka valasztotta els6ként a borékat. Hasonlo jellegd preferencidt figyeltiink meg a
kakukkfiivel kezelt anyak kicsinyeinek vdlasztdsaban: a kakukkfiives csoportok 58 szaza-
léka kezdte ezt a novényt enni eldszor, szemben a kontrol kicsik 32, illetve a bordkds
kicsik 46 szazalékos értékével. A kiilonbség a kezelt illetve a kontrol csoportok elsG
valasztasdban szignifikans [Khiz=17,78, df=1, p<0,01 boréka/kontrol, Khi2=l4,22, ai=l"
p<0,01 a kakukkfi/kontrol csoport valasztdsi adataira]. Nem taldlunk azonban szignifi-
kéns kiilonbséget a kakukkfiives és a kontrol csoport boréka valasztdsdban [Khi?=1,45,
df=1, p>0,1] illetve a borékds és a kontrol csoportok kakukkfi vdlasztasaban [Khi%=3,78,
df=1,p>0,1].

Az els6 vélasztasok tehat mindharom csoportban az anya étrendjét tiikrozték. Ha az
elsd valasztasok eredményeit megvizsgdljuk a tesztelés tovabbi napjaira is (2/b dbra)
lathat6, hogy a bordka esetében a preferencia tovabbra is kimutathat6 [a 2-7. napon:
KHi?=27,3, df=1, p<0,01]. A kakukkfiives kezelés esetében azonban mds a helyzet. Bar a

Elsé valasztasok az elsb napon
a kulénbozb anyai étrendek mellett
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2/a. abra. Az elsé vilasztdsok szazalékos ardnya az egyes ételféleségekre a hirom csoportban
a tesztelés elsé napjan
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Els6 valasztas a tovabbi napokon
a kuldnbdzé anyai étrendek mellett
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2/b. abra. Az elséG valasztasok szazalékos aranya az egyes ételféleségekre a harom csoportban
a tesztelés 2-7. napjain

tendencia tovdbbra is megmarad, a kiilonbség a kezelt €s a kontrol csoportok kdzott mar
nem szignifikans [Khi’=3,76, df=1, p>0,05].

Az anya étrendjének hatasa
a kisnyulak boroka fogyasztasara
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3/a. dbra. A bor6ka fogyasztas relativ szdzalékos ardnya a tesztelés hét napjdn az egyes csoportokban
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Az anya étrendjének hatasa
a kisnyulak kakukkf( fogyasztasara
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3/b. dbra. A kakukkfii fogyasztis relativ szazalékos ardnya a tesztelés hét napjin az egyes csoportokban

A preferencia kialakuldsat tdmasztjdk ald az elfogyasztott mennyiségek visszamé-
résével nyert adatok is (3. dbra), amelyek statisztikai analizise erésen szignifikans kiilonb-
ségeket jelzett [MANOVA, F (2,56)=34,04, p<0,0001 a kezelésre; F(6,336)=18.9,
p<0,0001 az ismétlésre; és F(12,336)=5,76 p<0,0001 az interakciora]. Az elsé napi relativ
borokafogyasztds (3/a dbra) a borokadiétan tartott anya kicsinyeinél 46 szazalék, mig a
kontrol almok estén 9 szdzalék, a kakukkfiives csoport estében 19 szdzalék [egyutas
ANOVA az els6 napra F(2,58)=22,51; p<0,001]. A Duncan teszt (p<0,05) szerint a bor6kas
és a kontrol csoport kiilonbozott egymadstdl, a kakukkfiives csoport egyiktdl sem.

A kakukkfiives almok esetében is kimutathat6 volt, hogy az anya étrendje szignifi-
kdnsan befolydsolja az ut6dok taplalkozasat (3/b dbra) [MANOVA, F(2,56)=3.89, p<0,05
a kezelésre; F(6,336)=35.6, p<0,001 az ismétlésre; és F(12,336)=8.25 p<0,001 az interak-
cidra). A kakukkfiivel etetett anydk kicsinyei esetében az elsé napon elfogyasztott 6sszes
taplalék 29 szazaléka kakukkfi volt, mig ez a kontrol csoportok esetében csa 7 szazalékot
tett ki, a bor6kaval etetett ndstény kicsinyeinél pedig ugyanez 22 szdzalék volt [egyutas
ANOVA az els6 napra F(2,58)=11,31; p<0,001]. A Duncan teszt (p<0,05) szerint a bor6kas
és a kakukkfiives csoport kiilonbozott a kontroltél, de egymadst6l nem.

Az ismételt tesztelések sordn azt tapasztaltuk, hogy a bordka fogyasztdsaban mutat-
koz6 kezdeti markans kiilonbség a bor6kaval kezelt €s a kontrol kicsik kozott fokozatosan
csokkent ugyan a hét sordn, mindamellett még az 5. napon is szignifikdns volt [egyutas
ANOVA az 5. napra F(2,58)=8,65; p<0,001; Duncan teszt: a bor6kds csoport mind a
kontroltél, mind a kakukkfiives csoporttdl kiilonbozott].

Nem ez a helyzet a kakukkfi fogyasztds esetében. Az elsé napon mutatkozo
kiilonbség gyorsan lecsokkent, mdr a 2. napon sem szignifikdns [egyutas ANOVA
' F(2,58)=2,44; p>0,1]. A kakukkfivel val6 kezelésnek ez a kevéssé tartés hatdsa mar az
elsG valasztasok eredményeibdl is vildgosan kitiint (1asd 2. dbra b).
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Az anya étrendjének hatasa
a kisnyulak taplalkozasara
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4. dbra. Az egyes taplalékfajtiknak a kiilonb6zé csoportok dltal elfogyasztott
abszolut mennyisége a hét tesztnap soran

A 4. dbran az egyes tdplalékféléknek a kiilonbozé csoportok éltal elfogyasztott
abszolit mennyiségét tiintettiik fel. A fejlédé allatok tdpanyagigénye naprél-napra na-
gyobb, ennek megfelelden a tipfogyasztds mindhdrom csoportban fokozatosan né. A
tesztelésre haszndlt aromas novényekbdl azonban nagyjabdl dllandd, a preferenciat tiikro-
z6 mennyiség fogyott a hét sordn. A bordkdval kezelt csoport fogyasztasa mindvégig
magasabb a kontrol csoportndl, de a novekvé tapfogyasztds - amely a 3. napon eléri a
kontrol szintjét - a boréka ardnydnak relativ csokkenését jelenti. Mindamellett a bor6kds
csoportok mindvégig tobbet ettek a bor6kdbdl, mint a kontrol dllatok.

A kakukkfibdl elfogyasztott mennyiség is nagyjabdl egyenletes volt az egyheti
tesztelés sordn, bér a kakukkfiives almok az elsé néhany napi nagyobb fogyasztds utan
inkdbb kissé csokkend tendencidt mutattak. Ehhez jarul a tdpfogyasztds gyors novekedése,
ami a bordkds csoporttal ellentétben mar a masodik napon eléri a kontrol szintjét. E két

1. tiblazat. Az anya étrendjének hatasa az alomszamra és a kicsik novekedésére

Az anya kezelésének hatdsa a kisnyulak salyara
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viltozds ereddjeként szignifikdns kiilonbség a kakukkfd fogyasztdsdban a kontrol és a
kezelt csoport kozott csak az elsé napon volt.

A kakukkfd etetésének mds hatdsdt is észleltiik a kisérlet sordn. Az alomméret
lecsokkent, ugyanakkor az ellés utani elsé héten magas volt a halandésag. A kakukkfivel
etetett anydk almai lassabban is novekedtek mint a kontrol vagy a bordkds almok, igy
annak ellenére hogy sziiletési stilyuk ugyanolyan volt mint a mdsik két csoportban [egyu-
tas ANOVA F(2,52)=1,08; p>0,35], az atlagsily az elvélasztaskor [F(2,52)=23,79;
p<0,001] illetve 5 hetes korban is ndluk volt a legkisebb [F(2,52)=12,8; p<0,001], és bar
ezt a lemaraddst két hénapos korukra sem tudtdk behozni, a kiilonbség ekkor mar nem volt
szignifikdns [F(2,22)=1,22; p=0,11] (1asd 1. tabldzat). A boréka fogyasztdsa ilyen hatra-
nyokkal nem jart.

Ertékelés

Az iireginydl kozismert alkalmazkodoképességének egyik fé Gsszetevdje, hogy
sokféle novényi tapldlékon képes megélni. A valtozo taplalékforrds kiakndzdsanak egyik
fontos része a legkevésbé mérgezé fajok kivalasztdsa. E folyamatban kritikus az elvdlasz-
tds utdni elsd taldlkozds az djfajta szilard tapldlékokkal, amikor az el6zetes tapasztalat
dontd jelentGségl. A csoportosan €16 fajok segithetik egymast e kritikus idészakban. A
jelenség a laboratériumban, patkdnyokndl j6l ismert (GALEF, 1989), amelyeknél az egye-
dek képesek hasznositani a fajtarsak pozitiv vagy negativ tapasztalatait.

Kisérleteink annak tisztdzasdra irdnyultak, vajon az tireginydlndl kimutathaté-e
ilyen, a helyes étrend kialakitdsat segité informacié-atadédas. Eredményeink szerint a
néstény ureginydl étrendje befolydsolja utédai késobbi tapldlékvalasztasat. A kisnyulak
minden esetben preferdltdk azt a taplalékot, amelyet anyjuk fogyasztott. Hasonlo jelenség
eddig féként ragcsdlokon volt ismeretes (GALEF, 1971; GALEF et al, 1984), ahol a felnéttek
eltanuljdk egymads étrendjét egy uj tapldlék megjelenését kovetden.

Az anyatol atvett kezdeti preferencia féként a legkritikusabb idészakban, az els6
néhdany napi vdlasztasban segiti a kisnyulat. Kisérletiinkben a kiilonb6z6 étrenden tartott
anyak kicsinyei kozott fellépd kezdeti kiilonbség fokozatosan csokkent, majd néhany nap
alatt eltdnt (1asd 3. dbra a). A hdarom rendelkezésre 4ll6 élelem koziil egyediil a labortédp
képez 6nmagdban is teljes értéki taplalékot. Valdszind, hogy ezt a kicsik par nap téplédlko-
zdsi tapasztalata alapjan meg is tanultdk. A kedvezd tdpanyagtartalmu élelem felismeré-
sést, amely az elfogyasztdst és emésztést kovetd pozitiv hatds eredménye, s néhdny napot
igényel, patkdnyokon is kimutattdk (MELCER €s ALBERTS, 1989). Nem szabad arr6l sem
megfeledkezniink, hogy a labortdp tette ki mindegyik ndstény étrendjének legnagyobb
hdnyadat is. Mindamellett elképzelhetd, hogyha a tapbol €s a novények vagy azok hato-
anyagainak keverékébdl izesitett tapokat készitiink, melyeknek szaga €s ize eltérd, de
tapértékiik azonos, a preferencia néhany napnal hosszabb ideig is kimutathatd lett volna.

Kiilongsen érdekes, hogy az anya étrendje irdnti preferencia még akkor is kialakul,
ha a kérdéses novényfaj mérgezG. Az anya altal fogyasztott tdpldlékot a kicsik mindenkép-
pen jénak fogadjak el. Ugy tinik, hogy a tanuldsnak ez a formdja egyfajta vak, imprinting-
szerd mechanizmus (HUDSON & ALTBACKER, 1992). Ezt az eredményt tdmasztjdk ald azok
a rdgcsdlokon végzett kutatdsok, amelyek azt mutattdk, hogy az dllatok szocidlis tanulds
révén nem tudjdk elsajétitani a mérgezd tdplalék felismerését €s elkeriilését (GALEF, 1987,
1989; GALEF et al, 1990). A kakukkfd fé hatéanyaga, a timol, baktericid hatdsi. A
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novényevdk, igy az iireginyul szadmadra is alapvet6 fontossagi a megfeleld bélflora, hiszen
nélkiile a magas celluléz tartalmd novényi tdpldlék nem volna emészthetS. A kakukkfd
fogyasztdsa, legaldbbis bizonyos koncentraciot meghaladéan, mérgezé lehet. Erre utalhat,
hogy a kakukktiives csoportokban gyakori volt a hasmenés, lassabb volt a novekedés. A
tiinetek annak ellenére is kialakultak, hogy az éllatok elég gyorsan megtanultak a kakukk-
fi elkertilését (1dsd 2. és 3. dbra b).

Még nem ismeretes pontosan, hogy a felismerési folyamatban a szagldsnak vagy az
izlelésnek van inkdbb szerepe. Bér jelen kisérletben ezt nem vizsgaltuk, a legelsé teszt elsé
vélasztdsanak az eredményei - amikor az dllatok még nem kdéstolhattdk meg az ételeket s
nem tanulhattdk meg vizudlisan sem azonositani azokat - azt sugalljdk, hogy a szagldsnak
fontos szerepe van.

Kisérleteink G céja is az volt, hogy a vadon €16 populédcick viselkedését jobban
megérthessiik. A viselkedési tesztek tevezésekor a terepen végzett megfigyeléseinkbdl
indultunk ki, néhdny tovabbi kérdés azonban megvalaszolatlan maradt. Vajon a taplalék-
preferencidk atadodasa létrejon-e vadon €16 populédciokban is, s ha igen, van-e ennek
adaptiv értéke a kicsik tilélése szempontjabol. Az eddigi eredmények illetve a kérnyezeti
feltételek és az ireginydl életmddjdnak ismertében e kérdések vizsgdlatra érdmesek.
Elvdlasztaskor a néstények semmiféle direkt segitséget nem nyujtanak a kicsiknek, igy
csak azok az egyedek képesek életben maradni, amelyek keveset hibaznak a kezdeti
szilard taplalék kivalasztdsakor. Eletbevagéan fontos tehat, hogy a kicsik még a fészekben,
elvdlasztasuk el6tt tanuljanak az eheté novényekrél. Az anya a vemhesség €s szoptatds
alatt sokféle novényfajt fogyaszt. Ez a vilaszték megfeleld kezdeti segitséget nyujthat a
kicsiknek az aktudlisan fogyaszthato taplalékfélékrol. A valasztds ezen informacidk alap-
jan még mindig biztonsdgosabb mint a random vélogatds. Ahhoz azonban, hogy egy
folyamatosan véltoz6 kornyezetben mindenkor kielégitéen tudjanak tdpldlkozni, egyedi
tapasztalat, tanulds is sziikséges, amely a kezdeti informdcidkat kiegésziti, illetve médosit-
hatja. Az egyedfejlddés korai szakaszdban bekovetkezett tanulds jelentGségét novelheti, ha
az dllat egy késobbi tapldlékhidny idején képes alternativ tdplalékforrasokat felismerni és
hasznositani.

Ez a munka az OTKA F5254/1991 palyazat és az MHB Alapitvany a Magyar Tudomanyért (90/92/11I)
tamogatasaval késziilt. Koszonettel tartozunk RoByN Hubpson-nak és HANS DiSTEL-nek, akik kisérleteinket

tandcsaikkal tdmogattik. Eziton mondunk koszonetet CSANYI ViLMosnak, aki a kisérleti munka feltételeit
biztositotta.
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TRANSMISSION OF FOOD PREFERENCES AT THE WILD RABBIT (ORYCTOLAGUS CUNICULUS)

AGNES BILKO and VILMOS ALTBACKER

Choosing an appropriate diet raises special problems for generalist herbivores, especially in areas where
most of the plant species are poisonous, as in our study site, the Bugac Juniper Forest (Kiskunsdg National Park,
Hungary). The main herbivore of this forest, the wild rabbit (Oryctolagus cuniculus), can choose from about 70
plant species, but several of these are toxic or of medicinal value. Moreover, even the nutritious species of the
sparse vegetation are available only for short periods. The annual mortality is extremely high for the young
animals, only those individuals survive which can find suitable hiding places and the least poisonous plants to eat.
This selection pressure might have been forced the pups to get information on edible food types as early as
possible, i.e. in the nest from their mother.

This hypothesis was experimentally tested using domestic, chinchilla-breed rabbit. Three groups of
females were kept on three different diets during the gestation and the lactation period. Control mothers got only
lab food, in the case of second and third groups 10% of the lab food pellet was replaced with dried juniper berries
or thyme leaves. These plant species were chosen because both can be found in the study area and see to be eaten
by rabbits. These plants are reported to be poisonous, aromatic, and easily recognisable by their smell for the pups
closed into the nest chamber. Just after weaning food choice of differently treated mothers’ pups was tested in a
three-way choice test for a week. The first choices were registered and the amount of food eaten from the different
food items were measured before and after each test sessions. Analysis of the results of the first choices revealed
that the animals started to eat the food their mother had eaten during pregnancy and lactation. Analysis of the
consumed amounts also supported this finding. Pups of treated mothers preferred the aromatic plants eating
significantly more juniper or thyme than the control litter. Initial differences gradually decreased and disappeared
in a few days. Rabbit pups probably learnt to consume the more nutritious lab food while maintained to eat
consistenly more from the preferred food type. There was a quick avoidance after an initial preference for thyme
probably due to bad consequences. Consuming thyme caused serious disadvantages both to the mother and to the
offsprings by reducing the number of pups and increasing their mortality later.

These experiments verified that wild rabbits can transmit their food preferences from one generation to
the other by social learning, although individual experiences and learning are indispensable to keep a balanced
diet in an ever changing environment.
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Allattani Kozlemények, 79, 1993

Vadlid allomanyvizsgalatok 10 éves eredményei a Fert6-to
magyar teriiletrészén: 1983-1993+

frta:
FARAGO SANDOR
Erdészeti és Faipari Egyetem, Vadgazdalkodastani Tanszék, Sopron

A Magyar Vadlidkutaté Project vizsgdlatai koziil kiemelt fontossaguak a vonul6 és
telelé vadludak dllomédnydinamikdjaval kapcsolatos monitoring jellegd kutatasok. Az or-
szdg 24 vadlud éjszakazo helyén folytatott megfigyelések koziil kiemelkedik a Fert6-t6
térségében végzett vizsgalatsorozat. Részeredményekrdl a magyar oldalon tortént ugyan
néhdny kozlés (KARPATI, 1983; FARAGO, 1991, 1992), de a jelen dolgozat az elsé, amely a
vadludak huzamos dllomanyvizsgdlatdnak bemutatdsdra villalkozik.

A vizsgalati teriilet

A Fert6-tavat a térképen a 47°30’-38’ N és 16°37°-40’ E koordindtdkkal jellemez-
hetjiik. Az egész t6 vizfeliilete 116 m Adria feletti vizallasnal 309 km?2. Ebbél 75 kmz—nyi
tartozik Magyarorszdghoz: 66,2 km? nadas, 8,8 km? sik viz. A magyar résznek tehat
88%-at boritja nadas (1. dbra).

A Fert6-t6 Eurdpa 0todik legnagyobb, Eurdzsia legnyugatibb szikes tava. Korat
1800-9000 évre becsiilik. Ingadoz6 vizalldsu sztyepptd (évezrediinkben tobbszor kisza-
radt), dtlagos mélysége 1 m alatt van, legmélyebb pontja 1,60 m. Atlagos viztartalma 400
millié m>. Az aljzaton nagy mennyiségud - magyar oldalon mintegy 60 cm dtlagos vastag-
sdgu - laza allapotud iszap taldlhat6. A magyar partvonal hossza 24,7 km. Vizmindsége
szikes, Na-, Mg-kation és HCO3-Cl anion tipust. Osszsétartalma kelet felé novekszik,
atlagosan 1700 mg/l. A helyenként 6 km-t is eléré nddovben belsé tavak taldlhatdk,
amelyek szine a sikviz iszapsziirekéjétél eltéréen a humuszsavaktdl sotétbordé. Ez bizo-
nyitja, hogy a nyilt vizzel csekély a vizkémiai kapcsolatuk (CSAPODY, 1983; KARPATI,
1983).

A Fert6-t6 elsGsorban éjszakdzohelye a vonulé vadludaknak. A libdk a sikvizen
éjszakdznak, s reggel rovidebb-hosszabb tdvolsdgra hiznak ki tdpldlkozni. Ujabban a
DK-i partndl végzett él6helyrekonstrukcié vonz jégmentes idészakban nagyobb vadlid-
mennyiséget €jszakdzni €s taplalkozni (KARPATI, 1991).

A nagy Na-ion koncentricié eredményeként a szdrazabb parti teriileteken a szekun-
der szoloncsdk és szoloncsdk-szolonyec szikes talajokon sziki novénytarsuldsok alakultak

* ElGadta a szerzG az Allattani Szakosztily 1992. december 2-dn tartott 83 1. iilésén.
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ki. Ezek mellett természetesen a mezdgazdasagi teriiletek, féként a kukorica tarl6k, illetve
Gszi gabona képezi a libdk f6 tapldlékat.

Az IWRB dltal elfogadott és alkalmazott él6helytipolégia (Rec. C.4.7.; Montreux)
szerinti vadludak 4ltal haszndlt habitatok a Fert6-t6 magyar oldaldnak térségében az
alabbiak:

Q: dlland6 vizi sos tavak: ANS FAB, ANS ANS, ANS ALB, BRALEU
S: nedves rétek: ANS ANS; ANS FAB, ANS ALB, BRA LEU
R:id6szakos vizid sos tavak: ANS ANS, ANS ALB, ANS FAB

4: belvizes teriiletek: ANS FAB, ANS ANS, ANS FAB

Gyepteriiletek: ANS ANS, ANS ALB, ANS FAB, BRALEU

Szanték: ANS FAB, ANS ANS, ANS ALB, BRALEU

A Fert6-t6 védelmi statusai €s annak valtozasa az aldbbiakban adhat6 meg: 1977:
Tajvédelmi Korzet; 1979. Bioszféra Rezervatum, 12.500 ha; 1989: Ramsari-teriilet, 2.870
ha; 1990: Nemzeti Park, 12.541 ha.

A Bioszféra Rezervdatum hdrom teriilete koziil kettd vizi élettér: a Maddarvarta 6bol
és kornyéke, illetve a Herlakni-t6. A Ramsari-teriilet megegyezik a Nemzeti Park fokozot-
tan védett teriileteivel, nem szamitva a Szarhalmi-erdét. A vizivad €s azon beliil kiilonosen
a vadlid vonuldsdra erésen hatott a vaddszati nyomds. A vizsgdlt idGszakon beliil a
szigordan védett teriileteken a vaddszat - az 6z €s a vaddiszné kivételével - marcius 1. és
augusztus 1. kozott volt mindossze tilos. A szigorian védett teriileteken is folyhatott
vizivad vaddszat, igaz csak a t6késréce elejtése volt engedélyezett. Bérvaddsztatds vizivad
esetében a természetvédelmi hatésdgndl jelentéskoteles volt. De ezeknek a megszigorita-
soknak alig sikertilt érvényt szerezni, féleg a vadludvaddszat esetében.

1. dbra. A Fert6-t6 (balra) és magyarorszagi teriilete (jobbra)

38



Anyag és modszer

Alloméanyfelméréseinket a nemzetkozi, illetéleg osztrak kollegdinkkal egyeztetett
szinkronnapokon végeztiik (DICK, 1987, FARAGO, 1991a, 1993a). A Fert6-t6 déli partjan,
egymdstdl megfeleld tavolsdgra voltak megfigyel§ dllasaink (1. dbra), alkalmanként 7-8
helyen, ahonnan rogzitettiik az éjszakdzé helyeikrdl - azaz a vizr6l - kirepiil6 vadlibdk
fajat, a megfigyelés idépontjat, a csapat nagysdgat €s a repiilés irdnydt. A vizsgdlatok
1983/1984 és 1992/1993 kozotti 10 szezon eredményeit olelik fel. A szamlalasok Osszesi-
tésénél a magyar oldal esetében a részletes feldolgozast valasztottam, azaz fajonként
részletezem az dllomanydinamikat. Az osztrak eredményeket csak az 6sszlibamennyiség-
nél targyalom, a fajonkénti értékelést az egész Fert6-tavat illetéen egy késébbi kozos
feldolgozasban adjuk kozre.

Az irodalom attekintése

A Fert6-t6 vonulo és atteleld vadlibdirdl tobb kozlemény ldtott napvildgot. Koziiliik
kiemelésre érdemesek LEISLER (1969), HUYSKENS (1986), DICK (1987), GRULL és DICK
(1987) 1ll. DICK és GRULL (1990) atfogé munkai a t6 osztrdk teriiletérél. Tovabbi informa-
ciékat tartalmaznak BAUER és GLUZT (1968), LEBRET (1982) ill. VAN DEN BERGH és
PHILIPPONA (1985) dolgozatai. Az egyes fajokra vonatkozé kozlemények koziil az alabbi-
akat emlithetjik: nydri 1dd (Anser anser): DICK, HUDEC és MACHACEK (1984), HUDEC,
DICK €s PELLANTOVA (1986); nagy lilik (Anser albifrons): DICK (1986); vetési lud (Anser
fabalis): HUYSKENS (1986).

A t6 magyar oldaldn végzett vizsgdlatok koziil csak KARPATI (1983) és DICK (1987)
kozoltek adatokat a vadlidfélék szamar6l €s ardnyairdl (utébbi szerkeszté felhaszndlta
KARPATI és FARAGO nem publikdlt adatait is). Legdjabban FARAGO (1991a, 1992, 1993a)
éves kozlései ismertek. Ugyand dolgozta fel a vetési lud (FARAGO, 1991, b) és a nagy lilik
(FARAGO, 1993, b) dllomdnyvaltozasdra, hizdsdinamikdjdra vonatkozé megfigyeléseket.
A ritka lidfajokra vonatkoz6 adatokat PELLINGER (1993) foglalta ossze.

Az eredmények bemutatasa

A FertG-tavon a nyari lud és a nagy lilik fordul el6 tomegesen, a kis lilik, indiai Iid,
orvos lud, apdca lid, vorosnyakd ldd és kanadai ldd ritka vendégként.

A nyari lad (Anser anser) a vizsgalat kezdeti szakaszdban gyér egyedszamban volt
megfigyelhetd a Fert6-t6 magyar oldaldn. A Mekszikopuszta térségében 1989-ben megva-
l6sitott élGhelyrekonstrukcié (KARPATI, 1991) kindlta kedvezdbb €éjszakazé €s taplalkozo
teriiletek, nemkiilonben a szarazsag kovetkeztében a potencidlis vadlid habitatként fontos
seewinkeli szikes tavak hidnya egyiittesen eredményezték a nyari ldd telel6 és vonuld
dllomdnyainak jelentds mérvi novekedését.

Amig a vizsgdlati periodus elején a tet6z6 egyedszam nem haladta meg a 2000 pd-t,
addig a rekonstrukci6 habitatjavité hatdsaként 1990/91-es idGszakban a 10.000 pd-t is
tillépte (2. dbra). Az utolsé két idényben a csapadékosabb sz folyamén a Ferté kornyéki
szikes tavak feltoltédtek, igy a nydri lid megoszldsa egyenletesebb volt, s ez a magyar
tet6z0 mennyiségek szerényebb értékeiben (8677 ill. 6539 pd) nyilvanult meg. A faj
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2. dbra. A nyari lid dllomanyanak valtozdsai 1983 és 1993 kozott
(OND = oktéber-november-december; JEN = januar-februar-marcius)

el6forduldsi dinamikdjét vizsgdlva (3. dbra) kitdnik, hogy egy-egy szezonban, ill. annak
egy-egy hénapjaban teljesen hidnyozhatott a FertG-t6 magyar oldalar6l. A rekonstrukcié
megvalosuldsa el6tt szdraz Gszokon a magyar térész mintegy 100 parbol éll6 fészkeld
dllomdnya az azévi szaporulattal egyiitt ugyancsak dthizédhatott Ausztridba. Ebben az
idészakban az enyhe teleken a nyari ludak nagyrésze ugyancsak ,,szomszédolt”, mig
kemény teleken (pl. 1986/87) teljesen elvonult.

Csak akkor voltak nagyobb tomegei, ha a tél befagyasztotta a Seewinkel kis tavait,
de a Ferté még nem 4llt be. Ilyenkor a tapldlékkindlat itt tartotta 6ket, a Madarvarta-6bol-
ben, a sikvizen €jszakaztak, s reggel magyar teriiletekre hiztak ki. A minimumok tehét a
teljes szezont tekintve a havi 0 értékek koriil mozognak, az dtlagos és maximalis havi
mennyiség ennél jobban szemlélteti a tendencidkat. Oktoberben mar megkezdddik a
gyiilekezés a kornyezd fészkelShelyekrdl (Magyarorszag, Ausztria, Morvaorszag); olykor
viszonylag kordn jelentkeznek a lengyel populédcié egyedei is, amit a nyakgyudrizések
bizonyitanak (PELLINGER, 1993). A tet6zés novemberben észlelehetd, ekkor dtlagosan
3723, max. mintegy 11.000 pd volt jelen. A téli (december, janudr) k6zepes mennyiség
500-700 pd kozotti, maximum 2900-3100 pd. A februar mér a visszavonulds ideje. Sem az
atlagérték (2273 pd), sem a maximum (8528 pd) nem éri el az Gszi tet6zéskor tapasztalt
értéket. Marciusban mar a megkésett vonuldk, a Ferton és konyékén fészkeldk, illetve az
ivaréretlen példanyok maradnak. A vonuldson, nyakgytrizések leolvasdsai alapjan, a
kovetkezd orszdgok felsorolt egyedszdmai voltak megfigyelhetok (PELLINGER, 1993):
Lengyelorszdg - 60 pd, Csehorszdg - 31 pd, Ausztria - 10 pd, Finnorszdg - 4 pd, Svédor-
szdg -2 pd és Spanyolorszdg (!) - 1 pd. Két vonuldsi szezonban 108 madarrol 447
megfigyelési (leolvasdsi) adat gyult 6ssze.
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3. dbra. A vadludak elofordulasi dinamikdja

A nagy lilik (Anser albifrons) dllomdnyvaltozdsdban, 10 év fertGi vizsgalatai alap-
jan, kezdetben szolid csokkenés, majd bizonyos novekedés volt megfigyelhetd. Mivel e faj
vagy a Seewinkel tavain vagy a Fert6-tavon magdn €éjszakazik, magyar megfigyeléseink
dinamikdja részint a szdrazsdggal, részint a sekély vizu tavak befagyasaval fiiggott Gssze.
Az éléhelyrekonstrukcié dllomdnydinamikdjdra semmilyen hatdssal nem volt.

Az elsé 7 évben tet6z6 szezonkénti dllomdnyai 1500-2000 pd kozott véltoztak,
ezutan a 2500-3800 pd-t is elérték (4. abra). A faj el6forduldsi dinamikdjat vizsgdlva (3.
abra) kitdnik, hogy viszonylag késén, oktober kozepén/végén érkezik meg a Ferté magyar
teriileire, gyakran hidnyzik az oktéberi szamldldsokndl. Ugyanigy esetenként eltinik hideg
janudr/februdrokban, de korai elvonuldsa, s igy marciusi hidnya sem ismeretlen. A nagy
lilik dltaldban a Fert6-t6 magyar oldaldnak inkdbb telel6 mint vonulé libdja, mit az is
bizonyit, hogy havi legnagyobb k6zép és maximum értékei december/januar/februdr héna-
pokban észlelhetk. A kozépértékek 1170-1290 pd, a maximumok 2540-3840 pd kozott
vdltoztak. A februdri tet6zés azt mutatja, hogy a visszavonulds sordn tobb jelenik meg
magyar oldalon, mint 6sz6n, ami ugyancsak a Fert6n valo €jszakdzdst bizonyitja. FARAGO
(1993, b) megdllapitotta, hogy a Fertén éjszakdzé nagy lilikek ugyan vagy a vetési
ludakkal egyiitt, vagy azok utdn huznak ki tdpldlkozni, de taplalkozéteriileteik azokéndl

aktudlis meteoroldgiai viszonyoktol.

A vetési lud (Anser fabalis) a Fert6-t6 leggyakoribb libdja. A vizsgalati id6szak
sordn ehelyiitt is tapasztalhat6 volt a faj éves tet6zé dllomanyainak orszagszerte megfi-
gyelt fogyatkozdsa, amit aztdn a Fert6-t6 magyar oldalin novekedés kovetett (5. dbra).
1983/84-es idényben még tobb mint 23.000 pd-nyal tet6zott e faj a Fertén, az 1988/89-es
szezonban mdr csupdan 6100 pd-nyal. Ezt kovetden a szdrazsag és a rekonstrukci6 él6hely-
javito hatdsanak kovetkeztében az 1991/92-es szezonban mdr ismét csaknem 17.000 pd-t
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Nagy lilik (Anser albifrons)
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4. abra. A nagy lilik dllomanyanak valtozasai 1983 és 1993 kozott

szamlalhattunk. A vetési ludak hozzdnk jorészt Németorszdagon keresztiil érkeznek, amit
nyakgyurds példanyok, jelolt és elejtett madarak is bizonyitanak. Megérkezésiik ideje
szeptember végére, ritkibban oktober elsd napjaira tehet6. Folyamatosan nagyobb
mennyiségben vannak jelen, csak nagy hidegben tinnek el (bar kisebb csapataik a j€gen
ilyenkor is €jszakdznak), vagy a korai tavasz készteti 6ket a fészkelGteriiletek felé (2.
abra). 10 év dtlagdban az §szi kulmindcié november/december hénapokra tehetd (12.500
€s 11.200 pd) ezt kovetéen folyamatos a csokkenés madrciusig. Extrém években, rend-
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S. dbra. A vetési lud allomanyanak valtozasai 1983 és 1993 kozott

42




szerint korai visszavonuldskor, janudri torlédas is megfigyelhetd, akar 24.000 pd-t megha-
lad6 értékekkel. FARAGO (1991, b) megdllapitotta, hogy a Fert6 vetési lidjai 50-60 km
tavolsdgba is kijdrnak tdpldlkozni a mezdgazdasdgi teriiletekre, ahonnan csak alkonyatkor
térnek vissza. A kihizds idejét a fény és idGjarasi viszonyok, irdnydt a szélviszonyok €s a
tapldlkozasi teriiletek elhelyezkedése hatirozzak meg.

A ritka vadlidfajok megfigyelési adatait PELLINGER (1993) alapjdn mutatom be. E
megfigyelések a kutatdsi periddusra estek, de nem feltétleniil a k6zos szdmldlasok sordn.
Ismertetésiik a teljesség igényét is szolgdlja.

A kis lilik (Anser erythropus) a Fert6n (s dltaldban a Dundntilon) ritkdn észlelhetd.
A vizsgdlati idészakban azonban néhdnyszor mutatkozott: 1991. februar 23. Fert6szent-
miklés: 3 pd; 1992. szeptember 30. és december 15. Mekszik6puszta, Nyéki széllds: 1 pd
(ad) 5 alkalommal; 1993. februdr 10. Mekszikdpuszta, Borsodi-ddl6: 4 imm. pd.

Az indiai 1dd (Anser indicus) 2, feltehetéen fogsagbdl szabadult példanydt 1992.
augusztus végén figyelték meg Fertérdkosndl; szeptember 1-én egyik madarra gydrd is
kertilt.

Az 0rvos lad (Branta bernicla) 2 esetben mutatkozott: 1992. marcius 22, 23, 28.
Mekszik6puszta, rekonstrukcid, Paprét tava: 1 pd imm; 1992. méjus 5, 6. Mekszik6puszta,
rekonstrukcid, Nyéki-szdllas: 1 pd. ad.

Az apdca lad (Branta leucopsis) a leggyakrabban megfigyelt ritka vadludfaj volt a
vizsgdlt idészakban: 1989. marcius 14. Mekszikdpuszta, Borsodi-dilé: 2 pd; 1991. marci-
us 30. Meksziképuszta, Cikes-legeld: 1 pd; 1991. mdjus 10, 12. Meksziképuszta: 1-1 pd;
1991. oktéber 30. MekszikOpuszta, Paprét-tava: 1 szines labgyirikombindciés pd; 1992.
februdr 12. Fert6d: 1 pd (ugyanaz, mint az elébbi) (két utébbi idépont kozott szamos
alkalommal lett 1-4 pd megfigyelve, azaz dtteleltek); 1992 julius 9. Meksziképuszta,
Paprét-tava: 1 pd (nem a jelolt); 1992. oktéber 8-november 5. ill. 1993. marcius 23 -jinius
01. Mekszikopuszta él6helyrekonstrukcio: 1 pd (a kordbbi szines gyuris); 1992. oktéber
7-december 7.: 1 pd (nem szines gyuruds) 14-szer megfigyelve.
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6. dbra. A vadludak 6sszesitett dllomanyanak valtozasai 1983 és 1993 kozott
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A Ferto-t6 vadludallomanya 1983-1993
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A *-gal jeloit Idopontban valamelyik orszagban nem volt szamlalas

7. dbra. A Fert6-t6 osztrak €s magyar teriiletének vadlidallomanya 1983 és 1993 kozott

s

A szines gyurds kombindciéval egy svédorszdgi félvad pupuldciéban jelolik az
apdcaludakat. Mivel a maddr egyik szines gyurdjét elvesztette, kozelebbi azonositdsa
lehetetlen volt (PELLINGER, 1992).

A vorosnyakd lad (Branta ruficollis) két idészakban tunt fel. Ezt megeldzden
minddssze 3 fert6i adata volt ismert. 1992. februar 06. Mekszikopuszta Cikes-legeld: 4 pd;
1992. november 12-26. Mekszik6puszta Nyéki-szallas: 2 pd (5 megfigyelés)

A kanadai lud (Branta canadensis) eddig nem keriilt a magyar avifaundba. Beveze-
tése tovdbbra is varat magdra, mivel a fertéi megfigyelése egyetlen megfigyeld estén nem
hitelesithetd. 1990. oktéber 22. Mekszikopuszta, Paprét-tava: | pd (HADARICS, 1991).

A fentiek faunisztikai érdekességek; a Fert6-t6 magyar részének jelentGségét nem
ezek a vendégfajok, hanem a tomegesen vonuld és teleld fajok adjdk, igy 0sszességében is
ezekrdl kell beszélniink.

A Fert6-t6 magyar oldaldn vonulé €s teleld 6sszes vadlid mennyiségét (6. dbra)
vizsgilva egy erdsen csokkend irdnyzat mutathaté ki 1983-1990 kozott. Ez altalanos
tendencia volt a Kdrpat-medencében, s a nagy lilik és vetési lad dllomanycsokkenésére
volt visszavezethetd. A mekszikopusztai él6helyrekonstrukeid kialakitdsa djfent noveke-
dést eredményezett, aminek hatdsdt csak fokozta az egyidében jelenkezd szdraz periodus,
mely a seewinkeli tavakat kiszdritotta. A rekonstrukcié semmivel sem pétolhaté termeé-
szetvédelmi hatdsat igazolja a magyar-osztrak libaszdmldldsok osszesitett eredményének
(7. dbra) grafikonja, amely egyrészt a novekedést mutatja, masrészt a rekonstrukcio
menedékhely jellegét is igazolja. Hidnydban a libdk jorésze elhagyta volna e teriiletet. (Az
osztrdk adatokat Dr. G. Dick és Dr. A GRULL jovoltdbol kozlom.) Mivel az oOsszes
libamennyiség a 3 tomegfaj egyébként egymastol eltérd dinamikdjanak az ereddjeként
alakul (2. abra), sajdtossdgait ismerniink ugyancsak természetvédelmi érdek. A 80-as €vek
elején 20.000 pd-os tetdzés 1989/90-re 10.000-re csokkent, de ezt kdvetSen ismét elérte a
csaknem 30.000 pd-t. Osztrdk adatokkal egyiitt ez a dinamika a cca. 68.000 pd-rél 16.000
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8. abra. A harom vadlid faj allomanyanak viltozasai 1983 €s 1993 kozott

pd-ra csokkent, majd djfent max. 46.000 pd-ra emelkedett. Az éven beliili tet6zés novem-
berre esik, ekkor magyar oldalon akar 30.000 pd is szamldlhat6. 20.000 pd-t meghalad6
mennyiség eléfordulhat oktéberben, janudrban €s februdrban is. 10 év dtlagdban a maxi-
mum (12.500 pd) novemberre esik, ezt kvetden folyamatos a csokkenés marciusig. Ez az
allomadnyalakulds kisértetiesen hasonlit a vetési lid dllomdnydinamikdjdra, ami nem vélet-
len, hisz ez a faj a Fert6-t6 domindns libdja. Ez j6l ldthat6 a fajok egymashoz viszonyitott
alakuldsat muaté 7. abrdn. A vetési lid utdn a nyari ldd, végiil pedig a nagy lilik az
dllomdnynagysdgi, egyuttal fontossdgi sorrend.

Kovetkeztetések

A Fert6-ténak a vadludak vonuldsdban betoltott szerepét az alapjan értékelem,
mennyire teljesiti azokat a kritériumokat, amelyek az IWRB hatdrozott meg, s amely a
fajok vagy alfajok egyedeinek 1%-dban szabja meg a nemzetkozi jelentGség feltételeit
(Montreaux Proceedings, Vol.I.REC.C.4.2.) Rev. Annex 1. 3(c). Ezek a kritikus értékek
MADSEN (1991) szerint az aldbbiak:

Anser fabalis rossicus 3000 pd
Anser albifrons albifrons 7500 pd
A. a. albifrons (Kozép-Eur6pa) 1000 pd
Anser anser 2760 pd
A. anser (Kozép-Eurépa fészk.) 200 pd
Anser erythropus 250-500 pd

45




Ezeket a kritériumokat 1983-1993 idészakanak megfigyelései alapjan a Fet6-t6 az
aldbbiak szerint teljesitette, a maximumeértékek figyelembevételével:

vetési lid (krit. 3000 pd) 23750 pd
nyari lad (krit. 2760 pd) 10933 pd
nyari lid (Kozép-eurdpai) 9339 pd (okt.)
. fészkeld (krit. 200 pd) 2726 pd (marc.)
nagy lilik (krit. 7500 pd) 3844 pd
nagy lilik (K6zép-eurdpai)
teleld populdcio (krit. 1000 pd) 3844 pd

Ennek megfeleléen mindhdrom tomegesen eléfordulé vadlidfaj messze a nemzet-

s

kozi kritérimokat meghaladé egyedszamban fordul el§, mindsitve és kiemelve a Fertd-t6
magyar oldaldnak jelentdségét a vizivadvédelemben.

E jelent@ség aldtdmasztdsara €s stabilizdldsdra az aldbbi aktiv védelmi intézkedése-
ket léptettiik €letbe, amelyek igazoltdk bevezetésiik helyességét: 1. él6helyrekonstrukcid
Mekszikopuszta térségében, 2. a 8/1993. FM miniszteri rendelet a Fert6-t6 Ramsari-terii-
letét, tekintettel annak nemzetkozi jelentGségére, elzdrta a vizivad vaddszat el6l. Mindezen
intézkedések nemcsak a vadludfajok (bar 6k a legveszélyeztetebbek), de minden vizima-
darfaj szepontjabdl is pozitiv hatdssal voltak és lesznek a jovében is.

A 10 év soran nyijtott munkdjukért koszonet illeti az alabbi kollégdakat Magyarorszagrol: Dr. KARPATI
L., Dr. HADARICS T., PELLINGER A., JANOSKA F., MOGYOROsI S., SOPRONI J., MARTON I., MOLNAR B., NEUWIRTH
N.; KEDMENECZ J., BABELLA P., SZALAI L., s tovabbi 20 alkalmi megfigyel6t. Ausztriabol: Dr. R. PARZ-GOLLNER,
DRr. G. Dick, Dr. A. GrULL, Prof. DrR. H. Gossow. Az 1990/91 és 1991/92-es szezonokban munkdankat a bécsi
Universitit fiir Bodenkultur, Institut fiir Wildbiologie und Jagdwirtschaft egyiittmikodésével €s anyagi segitségé-
vel folytattuk. Ugyancsak napi munkakapcsolat és vadlidszamldlasok szinkron lefolytatdsa fiz benniinket az
illmitzi Biologische Station Neusiedler See-hez. Mindkét intézinény egyiittmikodését eziton is kdszonom.
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THE INVESTIGATION OF THE GOOSE STOCK AT THE HUNGARIAN PART
OF LAKE FERTO: A TEN YEAR STUDY (1983-1993)

SANDOR FARAGO

The author analyses the community dynamics of geese at the Hungarian part of Lake Fert6 in the past 10
years. The commonest goose at Lake Fert6 is the Bean Goose (Figure 5) followed by the Grey Leg Goose (Figure
2) and the White Fronted Goose (Figure 4). The total number of geese (Figure 5) at the Hungarian part reached
20,000 at the beginning of the 1980s. It decreased to 10,000 later but increased up to 30,000 again by the
beginning of the 1990s. Together with the individuals staying at the Austrian part of the lake the total number was
68,000 at the beginning of the study, it declined to 13,000 by the middle, and increased again to 46,000 by the end
of the period (Figure 8). The study also includes the monthly mean values and extremes for each species (Figure
2). Figur 7 shows the relative population dynamics of the species.

The criteria of the IWRB indicates that Lake Fertd is a wetland of international importance for all three
wild geese species. The site, which is listed in the Ramsar Convention, was improved by habitat reconstruction
and the legal prohibition of hunting.
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Allattani Kézlemények, 79, 1993

Adatok az Agdistis heydeni Z. és a Calyciphora nephelodactyla Ev.
magyarorszagi ismeretéhez (Lepidoptera: Pterophoridae)

irta:
FAZEKAS IMRE
(Természettudomanyi Gydjtemény, Koml6)

Az elmult években tobb munkdmban foglalkoztam a magyar tollasmolylepke fauna
szintézisével €s fajgyarapoddsdaval (FAZEKAS, 1985;1986;1991;1992 ab;1993 ab). A ma-
gyarorszagi gyujteményekben végzett taxondmiai és faunisztikai vizsgdlataim alapjdn
eddig 57 faj hazai el6forduldsa bizonyitott. Két eddig nem vizsgdlt gydjtemény (SKYVA, J.,
Praga és PETRICH, K., Budapest) anyagdnak revizi6ja kozben djabb, Magyarorszdgon még
ismeretlen taxon keriilt el6, az Agdistis heydeni Z., valamint a Calyciphora nephelodactyla
Ev. Evvel a magyar Pterophoridae fauna fajszama 59-re emelkedett. Mindkét faj hazai
felbukkandsa chorolégiai €s faunagenetikai szempontbdl is jelentSs, mivel eddig teljesen
ismeretlen eurdpai exklavét és izoldtumot tarnak elénk.

1. dbra

2. abra

1-2. dbra. Az Agdistis heydeni Z. eliils6 szdrnyanak (1) és him genitalidjanak (2) habitusképe.
(Albertirsa, gen. prep. FAZEKAS, No. 2738)
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Agdistis heydeni Zeller, 1852

Adactyla heydeni Zeller, 1985, Linnaea Entomologica 6: 322-323. Locus typicus:
Franciaorszdg, Marseille.
Szinonimadk: Agdistis canariensis Rebel, 1896; Agdistis excurata Meyrick, 1920.
Foldrajzi elterjedése: Kandri-szigetek, Marokko, Spanyolorszag, Dél-Franciaor-
szag, Itdlia, Szardinia, Korzika, Szicilia, Kréta, Ciprus, Palesztina, Gorogorszdg, Albdnia,
Bulgdria, s valészintleg a volt Szovjetinio eurdpai részének déli tdjai. BUSZKO (1979) egy
korabbi munkdjdban utalt lengyelorszdgi el6forduldsdra is, de az adatot hiteles vizsgdlat
eddig nem bizonyitotta.
Uj faunisztikai adata: Albertirsa, 1989. VII. 7. Leg. FEIK, V. (t6b példdny), in coll.
SKYVA, J., Praga. Az Agdistis genus magyarorszagi fajai (v.0. FAZEKAS, 1992: 192 p.):
Agdistis intermedia Caradja, 1920 (= A. hungarica Amsel, 1955)
Agdistis adactyla Hiibner, 1823
Agdistis heydeni Zeller, 1852
Biologia: A hernyok Atriplex halimus-on élnek (ARENBERGER, 1977). Mivel ez a
novény ndlunk nem ismert, feltehetGleg mas potencidlis tdpnovényrdl lehet sz6. Az ima-
g0k juinius €s jilius hénapokban repiilnek Eur6pdban, de a Kanari-szigeteken I1I-V. és a X.
honapokban is gydjtotték.
Az eliils6 szdarnyak habitusa: A harom magyarorszagi Agdistis faj az alabbi fonto-
sabb specifikus jellegek alapjdn kiilonboztetheté meg.

Eliilsé szarnyak intermedia adactyla heydeni
Fesztiavolsag 24-30 mm 23-26 mm 17-22 mm
i hidnyoznak a sotét foltok, a szegélyen 4 fekete, cs}ak o s kt?z'eh' S
Cois a szegély fehéres keskeny folt ldthaté Blloia
‘ ) ban 2 fekete folttal
barna, 3 folttal, ahol a kiil-
S s S Sikesbrma, 3italtal || sziscko, 3 halYingabb ol oo =00, e Tanyezuat
(ranc-tér) is, ilyen a magyar példany
(1. abra)

Megjegyzés: Az elterjedési térkép (5. dbra) j6l mutatja a magyarorszagi exklavé
jelentds folrajzi tavolsdgdt az albdn €s bolgdr populdcickétol, amelyeknek diszperzidja a
regresszio fokozddo elérehaladdsit jelzi. Az eddig ismert egyetlen Karpat-medencei habi-
tat (Albertirsa) a potencidlis homoki tolgyesek €s a tatdrjuharos 16sztolgyesek taldlkozdsa-
nak teriiletére esik.

Calyciphora nephelodactyla Eversmann, 1844

Alucita nephelodactyla Eversmann, 1844, Faune Lepid. Volgo-Ural.,p. 609. Locus
typicus: Kazahsztan, Krasznoarmejszk.

Foldrajzi elterjedése: A faj aredja csak részben ismert. Kazahsztdntol a volt Szovjet-
inié eurdpai részének déli tdjain 4t Anatolidig tobb, izoldlt populdciéjat mutattdk ki, de
féleg a mdlt szdzadi gydjteményi példanyok alapjdn. SCHWARZ (1958) szerint a déli
Uralban is él. Bulgdridbol djabb bizonyité példanyok keriiltek eld (BUSZKO, 1979; FAZE-
KAS, 1991), elsGsorban a magashegységekbdl (pl. Rhodope, Pirin, 1000-1300 m). KASY
(1960) Hercegovindbol, ARENBERGER (1983) Gororgorszdgbdl is jelezte. Magyarorszag
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3. dbra

4. dbra

3-4. dbra. A Culyciphora nephelodactyla Ev. eliilsé szarnyanak (3) és him genitaliajanak (4) habitusképe.
(Pakozd, gen. prep. PETRICH, No. 406., det. FAZEKAS)

hatdraihoz legkozelebb a Bécs melletti Modlingben (KASY, 1960) gytjtotték. REIPRICH €s
OKALI (1989) szerint a nephelodactyla Szlovdkiaban a Kis-Fatra (1300 m) fenyvesovében
€s a Slovensky Rajban szérvanyosan gydjthetd. Az utobbi habitatban magam is gytjtot-
tem, s a bizonyité példdnyokat revidedltam. BUSZKO (1986), majd az 6 nyomdn RAZOWSKI
(1988) egyetlen lengyel leldhelyét is kozlik a Pieniny-hegyekbdl. Ezt a vonalat tekintjiik
ma a faj legészakibb areahatdranak. Hazdnktdl nyugati irdnyba, Mdodling utdn a nephelo-
dactyla csak Dél-Tirolban, a Garda-t6 kornyékén (Itdlia) és a svdjci Graubiindenben
bukkan fel ismét, 1300-1700 m-es tengerszint feletti magassdgokban (BURMANN, 1986).
Dél felé az Appenninekben szintén igen ritka, és lokdlis Trentino Alto Adige, Lazio és az
Abruzzok vidékén (PROLA, RACHELIL, 1984). GIELIS (1988) a fajt szerepelteti spanyolor-
szagi osszefoglaldjdban, de bizonyité példanyokat nem vizsgalt, s ezért UTM térképein a
lel6helyeket nem mutatja be. Franciaorszagbol a pontos elterjedési adatok még vizsgdlatot
igényelnek, ezért az dltalam most megrajzolt ponttérképeken a nephelodactyla-t nem
dbrazolom.

Figyelemre érdemes, hogy a mediterrdn szigetekrél semmiféle hiteles faunisztikai
adat nem kertilt el6. Az eurdpai és kisdzsiai lelGhelyek a kozéphegységek és a magashegy-
ségek teriiletére esnek (1700 m-ig), s csupan Azsidban (pl. Kazahsztdn) taldlunk sividéki
populdcidkat az drvaldnyhajas sztyepp ovezetben. Eltekintve a bizonytalan (potencidlis)
nyugat-europai perem-populdcioktol, a recens areakép alapjan féleg az alpi izolatumokat
tarthatjuk viszonylag stabilan fennmaradénak, mig az Appenninekben, a Karpat-medence
vidékén, s a Balkdnon a populdciok diszperzitdsa a faj fokozatos kipusztuldsdhoz vezethet.
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S. dbra. Az Agdistis heydeni Z. elterjedése Europaban €s E-Afrikdban

Uj faunisztikai adata: Pdkozd, Csikmak-hegy északi oldala, 1980. IX. 5. Leg.
PETRICH, in coll. et gen. prep. PETRICH, No. 406. A fajt PETRICH KAROLY eredetileg
,, Pterophorus xanthodactylus”-nak hatdrozta.

A Calyciphora genus hazai fajai a nephelodactyla eldkeriilésével a kovetkezék
(v.0. FAZEKAS, 1992: 197 p.):

Calyciphora xerodactyla Zeller, 1841 (= xanthodactyla auct., Zeller,
1841; nec Treitschke, 1833; siculus Fuchs, 1901)

6. abra. A Calyciphora nephelodactyla Ev. elterjedése Eurépa délkeleti és koz€psé tdjain.
A francia és spanyol adatok pontatlansdguk miatt nincsenek dbrdzolva
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Calyciphora xanthodactyla Treitschke, 1833 (= klimeschi Kasy, 1960)
Calyciphora nephelodactyla Eversmann, 1844 (= apollina Milliére, 1883)
Biologia: A hernyokat eddig csak Cirsium eriophorum (gyapjas aszat) levélfonak-
janak rdagdsa kozben tanulmanyoztik, Onopordetalia novénytdrsuldsokban majus kozepé-
t61 julius elejéig (BURMANN, 1986). Az imagok junius végétdl szeptember elejéig repiilnek
sziirkiilet utdn. Nappal rendszerint a tipnovény levélfonakjan iilnek.

E helyen mondok koszonetet JAN SKyvA (Priaga) és PETRICH KAROLY uraknak (Budapest) vizsgalati
anyag dtengedéséért. Kiilon kiszonettel tartozom Prof. A. REIPRICH kolléganak a szlovidk habitatok helyszini
tanulmdnyozasiban nyujtott segitségéért.

IRODALOM

ARENBERGER, E. (1977): Die paldarktischen Agdistis-Arten. - Beitr. Naturk. Forsch. SiidwDtl., 36: 185-226.

ARENBERGER, E. (1981): Die Peterophorus-Arten West- und Zentralasiens, 2. - Beitrag. Zeit. Arb. Osterr. Entom.,
33: 17-29.

ARENBERGER, E. (1983): Records of the Lepidoptera of Greece based on the collections of G. Christensen and L.
Gozmany: 11. Pterophoridae. - Ann. Mus. Goulandris, 6: 199-206.

BURMANN, K. (1986): Beitrige zur Microlepidopteren-Fauna Tirols. IX. Pterophoridae. - Ber. Nat.-med. Verein,
Innsbruck, 73: 133-146.

Buszko, J. (1979): Pterophoridae Bulgariens. - Bull. Ent. Pol., 49: 683-703.

Buszko, J. (1986): A review of Polish Pterophoridae. - Bull. Ent. Poll, 56: 273-315.

Fazexkas, 1. (1985): A Pterophorus malacodactylus Zeller, 1847 magyarorszagi eléforduldsa. - Folia Ent. Hung.,
46:218-219.

FAZEKAS, 1. (1986): Zwei fiir die Fauna Ungarns neue Pterophorus-Arten. - Entomol. Nachr. Ber., 30: 178-180.

FAzEkAs, 1. (1991): Pterophoridae aus Bulgarien. - Entomol. Z. Essen, 101: 321-326.

FAzekas, 1. (1992a): Systematisch-faunistisches Verzeichnis der Pterophoriden Ungarns. - Nachr. Entomol. Ver.
Apollo, Frankfurt, NF. 13: 191-200.

FAZEKAS, 1. (1992 b): A Stenoptilia annadactyla Sutter, 1988 €s a S. gratiolae Gibeaux & Nel, 1990 eléforduldsa
Magyarorszagon. - Allat. Kozlem., 78: 29-31.

Fazekas, 1. (1994): Systematisch-faunistisches Verzeichnis der Ptrophoridae Ungarns. Nr. 2. Ergiinzungen. -
Nachr. Entomol. Ver. Apllo, Frankfurt, N.E. 15:25-27.

Fazekas, 1. (1993): A Stenophilia stigmatiodes Sutter & Skyva, 1992 magyarorszagi el6forduldsa. - Folia Ent.
Hung., 54: 166-168.

GieLts, C. (1988): Provisional checklist and atlas of the Plume Moth Fauna of Spain. - Shilap Rev. de Lepid., 16:
271-296.

Kasy, F. (1960): Calyciphora, ein neues Subgenus; klimeschi, ivae, homoiodactyla, drei neue Arten des Genus
Aciptilia Hb. - Zeitschr. W. Ent. Ges., 45: 174-187.

ProLA, C. & RAcHELL T. (1987): An annotated list of Italian Pterophoridae. - Atlanta, 15: 305-337.

Razowskl, J. (1988): Motyle Polsky, Czesc XX-Pterophoridae i Carposinidae. - Monogr. Fauny Polsky, 17:
1-140. Tabl. 1-9.

REIPRICH, A. & OKALL I. (1989): Dodatky k Prodromu Lepidopter Slovenska 2. zviizok. - Veda, Bratislava: 1-107.

DATA ON THE DISTRIBUTION OF AGDISTIS HEYDENI ZELLER, 1852 AND CALYCIPHORA
NEPHELODACTYLA EVERSMANN, 1844 (LEPIDOPTERA: PTEROPHORIDAE) IN HUNGARY

IMRE FAZEKAS

The author has recently compiled the check list of the Hungarian Pterophoridae fauna (FAZEKAS, 1992a).
In follow up studies Agdistis heydeni Z. and Calyciphora nephelodactyla Ev. were found. Both species are new
for Hungary. Their presence in Hungary is important because of chorological and faunagenetical reasons as they
are completely new, isolated European populations.
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Agdistis heydeni Z. was found at Albertirsa, south-east to Budapest in an area, where oak forest on sand
can potentially meet with mixed oak-maple forest on loess in the Great Hungarian Plain. The Hungarian
population is separated by a great geographical distance from the Albanian and Bulgarian populations.

Calyciphora nephelodactyla Ev. was proved to occur in the Velencei Mountains (Pdkozd), which
consists of Palacozoic granite and biotite, from the Luzulo-Quercetum and Quercetum-petracae-pubescentis
region.

Figures on the wings and reproductive organs and detailed descriptions of the European distribution of
the taxa are included for both species.
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Allattani Kozlemények, 79, 1993

A Barcsi Tajvédelmi Korzet madarai
(1983-93)

Irta:
FENYOSI LASZLO
(Barcs)

A Barcsi Tajvédelmi Korzet - és tulajdonképpen egész Bels6-Somogy - madarair6l
meglehetdsen kevés irodalmi adat dll rendelkezésiinkre, ezért is célszertinek latszik az
1983-93-as iddszak megfigyeléseinek osszegzése. Az 1974-ben védetté nyilvanitott teriilet
€l6helyei az utébbi 20 évben rendkiviil sokat vdltoztak, s ez természetesen madarfajok
visszahizédasat, vagy ellenkezéleg, dllomdnyuk erGsodését eredményezte. Igy e tanul-
many - faunisztikai jellege mellett - a kordbbi megfigyelésekre timaszkodva tobb fajndl az
dllomanyviszonyok valtozasait is megkisérli 0sszefoglalni. Az 1930-as évekt6l mar van-
nak utaldsok a tdj madadrtani értékeire, bar ezek tobbnyire csak néhdny fajt érintenek.
KOLOSVARY (1932-33), VASVARI (1937), SZECHENYI (1939-42) irdsai mellett még néhany
rovid kozlemény €s mindossze két jelentds dolgozat foglalkozik a teriilet madérvilagaval:
KARPATI (1979), valamint MARIAN és PUSKAS (1985). Utébbi munkdk az 1974-84-es
id6szak kutatdsainak eredményeit kozlik, ezért az 6sszehasonlit6 vizsgalatokndl alapvetd
jelentGségiek.

Anyag és modszer

Az alabbi dolgozat az 1983-93 kozotti évek adatait dolgozza fel és a faunisztikai
felmérésen tal egyes fajok dllomdnyainak alakuldsadt is vizsgdlja. 1982-89-ben 250 alka-
lommal végeztem madarmegfigyelést a teriileten, 1990-93-ban - munkak6rombél adédéan
- joval gyakrabban, havi 10-15 alkalommal. Az adatgyijtés dltalaban kozvetlen megfigye-
Iéssel tortént, csak olyan gydnizési adatokat kozlok, amelyek egy-egy faj jelenlétét bizo-
nyitjak. Adatok dtengedéséért fogadja koszonetem PINTER ANDRAS, SELYEM JOZSEF €s
STIX JOZSEF.

A teriilet altalanos jellemzése

A kb. 3400 hektdros Barcsi Tdjvédelmi Korzet BelsG-Somogy délkeleti sarkdban
fekszik, déli hatdra a Drdva. A teriilet éghajlatdra szubatlanti és szubmediterrdan hatds a
jellemzd, az évi csapadék 780-830 mm. Sajnos, az 1975-90-es idGszakban a csapadék
dtlaga Barcson 686 mm/€v volt, de olyan év is akadt, hogy mindossze 560 mm hullott. Az
alapkdzet savanyu diluvidlis homok, amely a szél felszinalakité munkdja kovetkeztében
helyenként €szak-déli irdnyd buckdkban halmozédott fel. A buckdk kozotti mélyedések-

55




- =3"e0c naran

S e e s

1: dbra. A Barcsi Tajvédelmi Korzet. |: Hosszufiizi-to; 2: Nadas-to; 3: Vasverem-folyds; 4: Rekettye-to;
5: Mocsila-t6; 6: Nyirkut; 7: Kisboki-to.

ben ldptavak, zsombékosokkal kisért égeresek, a magasabb részeken cseres-tolgyesek
maradvdnyfoltjai, illetve tolgyes-nyires és bordkds-nyires tarsuldsok a jellemzéek. A ho-
mokbuckdk oldaldn és tetején bor6kds homokpusztai gyepek alakultak ki. A teriilet erdd-

siiltsége kb. 90%-os.

Az élhelyek

A vizsgdlatok sordn 4 teriiletet kiilonboztettem meg, amelyek jellegiiknél fogva
mas-mas maddregyiittest tartanak el.
1. Borokds gyepek, borokds-nyires ligeterdok
A homokpuszta-gyepek kisebb része természetes, nagyobb részik masodlagos,
ezek emberi behatdsra, a legelderdd gazdalkodds révén valtak fatlannd. Ma mar a legelte-

tés felhagydsa kovetkeztében a visszaerddsiilés jellemzi e teriileteket. A borokas gyepek
ardnya az erddsitések és spontan beerddsiilés miatt egyardnt nagymértékben csokkent.
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A ligeterddk dltaldban az el6zé tarsuldsokat ovezik, helyenként tobb hektdros
borékasok nyirrel elegyesen.

Jellemzd6 fajok: a nyiltabb részeken lappantyu, erdei pacsirta, ciganycsuk, tovisszu-
ré gébics; ahol a boroka kiterjedt dllomdnyokat alkot, koltéfaj a kisposzata, Gszapd,
zoldike €s kenderike.

2. Cseres-tolgyesek, kocsdnyos tolgyesek

Cseres-tolgyeseket mar csak kisebb foltokban taldlhatunk, helyettiik kocsdnyos
tolgyes-nyiresek a gyakoribbak, gyertydn és erdeifenyd elegyfdkkal.

Jellemzd fajok: egerészolyv, nagy fakopdncs, széncinege, csiszka, 1éprigd, orvos
légykapo, seregély, erdei pinty.

3. Vizi élohelyek (égerldpok, laptavak, halastavak)

A T4jvédelmi Korzetben az égerldp-erddk teriilete az aszdlyos évek, vizelvezetések
€s az intenziv erdégazddlkodds kovetkeztében jelentésen csokken. A ,ldbas-égerek’ kozé
kocsdnyos tolgy €s vénic szil vegyiil, a mélyebb részeken nyilt vizd ldptavak is kialakultak.
A védetté nyilvanitiskor még kb. 30 kisebb-nagyobb ldpté ,mikodott”, jelenleg 1-3
tekinthetd tobbé-kevésbé dllandé vizinek. Az 1983-93 kozti idészakban csak Nagyberek-
ben volt minden évben jelentGsebb vizboritds. A liptavakat helyenként tébb hektdrnyi
zsombékos kisérei, a Nagyberekben jellegzetes a tiindérrozsahinar.

Jellemzd fajok: bardtcinege, 6korszem, berki tiicsokmaddr, bardtka, fiilemiile, or-
vos 1égykapo (égerldp-erddkben); kis vocsok, tékés réce, ciganyréce, vizityuk (laptavak).

A halastavak felhagyott, eutrofizalddott tavak, a nyilt viz helyén nad, gyékény,
harmatkdsa.

Jellemzd fajok: kis vocsok, vizitydk, guvat, nadirigd, foltos nadiposzita.

4. Kultirerdok

Az intenziv erd6gazddlkodas kovetkeztében egyre nagyobb teriileteket foglalnak el
a kultarerddk; az eredeti tarsuldsok helyén gyakran telepitett tolgy, akdc, de féleg erdeife-
ny0 monokultdrdkat taldlunk. Sajdtos tipusuk a korabbi homokpuszta-gyepek és borokads
ligeterddk helyén kialakult borékds-erdeifenyves.

Jellemzd fajok: a kultdrerddk dltaldban, de a homogén erdeifenyvesek - a teriilet kb.
25%-an! - mint maddrélShelyek kifejezetten csekély jelentGségiek. A fenyvesekben feny-
vescinege, buboscinege €s fitiszfiizike fészkel.

A megfigyelt fajok és el6fordulasuk jellemzése

Buvir - Gavia sp. 1985. november 7-10, egy példdny, Kisbékban.

Kis vocsok - Podiceps ruficollis (Pall.). Gyakori kolt6faj, bar dllomanya csokkent.
KARPATI 1974-ben csak a Nagyberekben 12 fészkét taldlta, az utébbi aszalyos években az
egész TK-ben mindossze 10-20 par fészkelt.

Bubos vocsok - Podiceps cristatus (L.). Vonuldskor szérvanyosan eléfordul.
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Karokatona - Phalacrocorax carbo (L.). A TK felett csak dtrepiil, a Dravan egész
évben ldthato.

Sziirke gém - Ardea cinerea (L.). Rendszeresen el6fodul, 1984-ben a halasté menti
égerfdn egy pdr koltott (julius 11-én fiokat etet).

Voros gém - Ardea purpurea (L.). A TK-ben csak tdplalkozik. Fészektelepe egy
kozeli barcsi Drava-holtag nddasdban van, itt 15-20 par fészkel (1992-es adat).

Nagy kocsag - Egretta alba (L.). Kéborl6 példanyok rendszeresen megfigyelheték
a teriileten.

Bakcso - Nycticorax nycticorax (L.). Rendszeresen lathatd, régi telepe a Tencében
felszamolddott (KARPATI, 1979). Jelenleg a barcsi Drava-holtagban voros gémmel egyiitt
nadon fészkel, évente 25-30 par (1992-es adat).

Torpegém - Ixobrychus minutus (L.). Idénként 1-2 par kolt.

Bolombika - Botaurus stellaris (L.). 1989. 03. 20, a Nagyberekben egy példanyt
figyeltem meg.

Fehér golya - Ciconia ciconia (L.). Lakott teriiletek koltéfaja, a TK-ben csak
taplakoz6 madarak lathatok.

Fekete golya - Ciconia nigra (L.). Rendszeresen kolt. Valészindleg évtizedekkel
ezel6tt gyakoribb lehetett, VASVARI (1932) tobb part emlit a dardny-rigéc-szuloki égerla-
pokbdl. A TK-ben 1982-92 kozott 2 revirben 7 fészket talaltunk, ebbdl 6tot fakitermelési
munkdk miatt hagytak el a madarak! 1992-ben egy pdr mdfészekben koltott, két fiokat
repitett, 1993-ban a koltés sikertelen volt (6reg madar pusztuldsa?).

Nagy lilik - Anser albifrons (Scop.). Kis szamban rendszeresen ldthaté a vetési
ludak kozott.

~ Vetési lid - Anser fabalis (Lath.). A teriilet felett csak atrepiil, a Drdva-mentén
dsztOi-tavaszig gyakori.

Tékés réce - Anas platyrhynchos (L.). Gyakori fészkeld, de dllomdnya a vizi
él6helyek megszinése miatt jelentGsen csokkent. KARPATI 1974. jiinius 6-dn kb. 1 ha-os
zsombékosban 45 fészkét taldlta, az utébbi években az egész TK-ben nem koltott 10-20
parndl tobb. Vonuldskor max. 2-300 példany lathato.

Bojti réce - Anas querquedula (L.). KARPATI (1979) még 8-10 koltpart emlit,
jelenleg 1-5 pdr kolt évente.

Csorgé réce - Anas crecca (L.). Rendszeres atvonul6, max. 60-80 pd. A megfigye-
1ések szerint alkalmi koltéfaj. KARPATI 1974. mdjus 14-€én latott 6 fiokdt vezeto tojot, majd
MARIAN és PUSKAS 1977. julius 12-én egy tojot figyelt meg 3 fidkdval. 1983-ban Barcs
kozelében (kisebb mocsdrban) is koltott, jalius 30-dn a két oreg maddr 10 pd. kozel
anyanyi fiatalt vezetgetett. 1984, 1986 és 1988-bol is vannak kés6i megfigyelések.

Fiityiil§ réce - Anas penelope (L.). 1984 és 1993. tavaszan 1-1 him pd. tartézkodott
a 9-es és 1-es tavon, valamint a Nagyberekben.

Kendermagos réce - Anas strepera (L.). 1984. 03. 24, 9-es t6, 1 pdr, 1986. 04. 02,
u.ott, 1 par.

Kanalas réce - Anas clypeata (L.). Tavaszi vonuldson a Nagyberekben lattuk
1992-93-94-ben (1-5 pd).

Cigédnyréce - Aythya nyroca (Giild.). Rendszeresen kolt, de dllomanya csokkent.
KARPATI (1977): ,.szokatlanul nagy szamban fordul el§ a cigdnyréce, melynek a Balatdn
kiviil a Délnyugat-Dunéntilon ilyen népes populdcidja taldn nincs is”. Jelenleg a fészkeldk
szdma évek 6ta 10 pdr alatti, vonuldskor is max. 50 példany lathato.
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Dardzsolyv - Pernis apivorus (L.). A TK-ben 1-2 pdr fészkel. VASVARI (1932) még
jellemzé fajként emliti, ,atlag minden 6-8 km-en taldlkoztam egy-egy pdrral”, ennek
ellenére sem KARPATI (1979), sem MARIAN €s PUSKAS (1985) nem jelzi. 1985-t61 szdmos
eldfordulasa ismert, 1991-ben tojdsos fészke is eldkeriilt. 1993-ban héja altal széttépett
oreg madarat taldltunk a fészek alatt.

Barna kdnya - Milvus migrans (Bodd.). Olykor kéborlé példdnyok ldthatok a
tertileten.

Héja - Accipiter gentilis (L.). A TK-ben évente 4-5 pdr kolt. (1992-ben erdeifenyén
3, nyiren és nydron 1-1 fészek volt).

Karvaly - Accipiter nisus (L..). A TK-ben 2-3 par koltése a valoszind. 1989 és
1991-ben |-1 fészek keriilt el6, mindkettd erdeifenyd monokultirabol.

Egerészolyv - Buteo buteo (L.). Gyakori koltéfaj, 1992-ben 16 pdr fészkelt a
tertileten.

Gatyads olyv - Buteo lagopus (Pont.). 1985. 02. 23, a Mocsilldndl, 1 pd.

Békaszo sas - Aquila pomarina (Ch.L.Brehm). 1990. 08. 13-dn, a bordkas felett, 1 pd.

Réti sas - Haliaetus albicilla (L.). Rendszeresen el6fordul, elsGsorban dsztél-tava-
szig. KARPATI (1979): ,,az utébbi két évben a koltés - ismeretlen okok miatt - eredményte-
len volt” (1974-75-06s évekrdl van szd). Az 1980-as években a teriileten nem fészkelt,
ennek ellenére oreg madarakat is rendszeresen lattunk. A kihelyezett mufészket 1992-ben
foglalta el, ekkor 1 fioka, 1993-ban 2 fioka repiilt.

Keékes rétihéja - Circus cyaneus (L.). A TK-ben telente megjelenik (a dardnyi nyilt
mezokon joval gyakoribb).

Hamvas rétihéja - Circus pygargus (L.). 1986. 04. 26, a Nadas-folyas felett, 1 him pd.

Barna rétihéja - Circus aeruginosus (L.). Szorvdnyos dtvonulo.

Kigydszolyv - Circaetus gallicus (Gm.). VASVARI (1932) még jellemzé fajként
emliti Dél-Somogybdl, a késébbi munkdk mdr nem jelzik. Egyetlen adata: 1990. 04. 07-€n,
1 pd a Nagyberekben.

Haldszsas - Pandion haliaetus (L.). KARPATI (1979) még rendszeresen el6fordulo
fajnak tartja. 1983-93 kozott két el6forduldsi adata ismert: 1991. 03. 15 Nagyberek, 1 pd,
1992. 03. 24, u.ott, 1 pd.

Kabasolyom - Falco subbuteo (L.). Viszonylag rendszeresen ldthaté (bér eléfor-
duldsi adatai ritkulnak), 1-2 pdr szérvdnyos koltése a valészind.

Kis sélyom - Falco columbarius (L.). 1990. 10. 12, az 1-es t6 felett, 1 pd.

Voros vércse - Falco tinnunculus (L.). KARPATI 1974-ben a szélestoi borokasban
két fészkét taldlta. Az 1983-93 kozotti idészakban a TK-ben kéborldként is ritka.

Csaszarmadar - Tetrastes bonasia (L.). MARIAN és PUSKAS (1985) FLENDER J.-re
hivatkozva 5 példiny eldforduldsat jelzi 1982 augusztusabdl. Egyetlen adatdt ismerjiik a
megfigyelési idoszakbadl: 1988. 10. 29 Nagyberek-bordkas, 1 pd.

Facan - Phasianus colchicus (L.). Kis szamu kolt6faj.

Daru - Grus grus (L.). Vonuldsi idében dtrepiilé madarak néha lathatok, a dardnyi
mezon 1-2 madar megpihen (1989. 03. 20 2 pd, 1992. 12. 18 Dardny, 1 pd).

Guvat - Rallus aquaticus (L.). Az elmocsarasodott tavak és a Nagyberek koltéma-
dara. Allomanya - hang utdn - 10-12 par koriili. Attelel.

Vizitytuk - Gallinula chloropus (L.). A vizi él6helyeken az egyik leggyakoribb
fészkeld, dllomanya évi 20-40 par koriili.
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Szdrcsa - Fulica atra (L.). Koltéfaj, de a koltéparok szdama folyamatosan csokkent.
A 80-as évek kozepén még 5 téegységnél és a Nagyberekben fészkelt (osszesen 15-20
pdr), jelenleg €vi 2-5 pdr kolt a teriileten.

Bibic - Vanellus vanellus (L.). KARPATI 1974-ben fészkelve taldlta, ma mar csak
szOrvanyos atvonul6 a TK-ben.

Kis lile - Charadrius dubius (Scop.). 1983-ban 2 piér fészkelt a 7-es t6 medrében,
06.30-dn 2 néhdny napos fiokdt, 07.01-én még négy tojdsos (!) fészekaljat lattunk. 1990-
ben a 9-es té medrében koltott egy par.

Fiistos canko - Tringa erythropus (Pall.). 1990.08.25 az 1-es t6ndl, 1 pd.

Sziirke canko - Tringa nebularia (Gunn.). 1984.05.01 5 pd a 7-es halast6nal.

Erdei canko - Tringa ochropus (L.). A leggyakrabban észlelt cankofaj, a TK-bdl 19
eléforduldsi adata van, ezek havi eloszldsa: II. 1, IIL. 5, IV. 3, VL. 1, VIL [, VIIL 1, IX. 5,
IX. 2.

Réti canké - Tringa glareola (L.). Rendszerteleniil megjelend faj (V. 3, VL. 1, VIIL. 1).

Billegetd canko - Actitis hypoleucos (L.). A TK-bdl 5 adata ismert (a Dravénal
rendszeresen lathat, helyenként kolt).

Sarszalonka - Gallinago gallinago (L.). 1991. 03. 20 az 5-6s t6ndl 1 pd., 1992. 09.
24 a Nagyberekben 1 pd.

Erdei szalonka - Scolopax rustiola (L.). Tavaszi-6szi dtvonuld, de 1-2 pd nyéron is
lathat6. Fészkelve 1992-ben taldltuk, 05.08-dn a Kuti-6rhdz kozelében fenyével elegyes
tolgyesben ldttunk egy példanyt, mely fiokat mentett. A madar kozvetlen kozelrdl szdllt
fel, majd ,,mekegésszerd’” hangokat adva alacsonyan, ,,remegd” szarnycsapasokkal repiilt,
s ekozben jol latszott a hasa ald szoritott fioka. A TK-ben szérvanyos koltései lehetségesek.

Dankasiraly - Larus ridibundus (L.). A védett teriilet belsejében ritka, a Drava-men-
tén dtvonul.

Kormos szerkG - Chlidonias niger (L.). 1984. 05. 01 9-es halasto, 1 pd.

Orvos galamb - Columba palumbus (L.). Gyakori fészkeld.

Vadgerle - Streptopelia turtur (L.). EI6bbi fajndl kisebb szdmban fészkel.

Balkdni gerle - Streptopelia decaocto (Friv.). Lakott teriiletek madara, a TK-ben
nem gyakori.

Kakukk - Cuculus canorus (L.). Rendszeres, elég gyakori fészkeld.

Macskabagoly - Strix aluco (L.). A TK-ben 4-5 pir kolt. (1990-ben 3 ismert revir).

Erdei fiilesbagoly - Asio otus (L.). Telente fiatal fenyvesekben néha megfigyelhetd.
A TK-ben fészkelését nem tapasztaltuk.

Lappantyd - Caprimulgus europaeus (L.). Gyakori fészkel6. KARPATI (1979) a
korzet dllomdnydt 10-12 pdrra becsiilte, jelenleg a védett teriileten - hang alapjin -
legaldbb 15-20 pér él. Fészkelési adatok: 1989. 05. 31 a bordkasban, 2 tojdsos fészek; 06.
29 véghasznlt teriileten, 2 tojdsos elhagyott fészekalj illetve fészek, 2 fejlett fickaval.

Sarlosfecske - Apus apus (L.). Ritka nyari koborlo.

Jégmaddr - Alcedo atthis (L.). Rendszeresen kolt a kisboki tondl, ritkdn a halastavak
mellett is (pl. 1990).

Gyurgyalag - Merops apiaster (L.). A TK-ben csak vonuldsi idében. (A Drava-men-
ti homokbdnydk, partfalak koltéfaja.)

Bibosbanka - Upupa epops (L.). A borékds legeldk €s rétek koltGmadara, de nem
nagy szamban.

Nyaktekercs - Jynx torquilla (L.). Rendszeresen kolt a nyiltabb, ligetes erdkben €s
erddszéleken.
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Z6ld kill6 - Picus viridis (L.). A TK-ben viszonylag ritkdn lattuk, bar KARPATI
(1979), valamint MARIAN és PUSKAS (1985) fészkeld fajként emliti. Legfeljebb 1-2 par
szorvanyos koltése a valészind.

Sziirke killé - Picus canus (Gm.). A zold kiillénél joval gyakrabban lattuk, a
megfigyelések szerint kolt6faj: 1988. 07. 17 a dardnyi tolgyesben, 1 juv. Az1982-92-es
idGszakban a nydri hénapokban is rendszeresen el6keriilt.

Fekete harkdly - Dryocopus martius (L.). KARPATI (1979) a korzet dllomdnyat 5-6
pdrra becsiilte, jelenleg 10-12 pdr él a TK-ben. (1991-ben kb. 600 hektdros teriileten
fészkelt 3 par).

Nagy fakopdncs - Dendrocopos maior (L.). A leggyakoribb harkdly, szinte minden
erddtarsuldsban kolt.

Kozép fakopancs - Dendrocopos medius (L.). A tolgyesek €s tolggyel elegyes
égeresek koltémadara. Nem gyakori.

Kis fakopdncs - Dendrocopos minor (L.). Viszonylag kevés megfigyelése alapjan
ritkabb fészkeldnek tartjuk.

Bubos pacsirta - Galerida cristata (L.). Kultirteriiletek madara, a TK-ben id6nként
megjelenik.

Erdei pacsirta - Lullula arborea (L.). Karpdti (1979) 5-6 parra becsiilte dlloményét,
jelenleg 10-12 par koltése a valdszind. (1991-ben kb. 1500 ha-on 7 ismert revir.)

Mezei pacsirta - Alauda arvensis (L.). A TK-ben csak dtvonul.

Fiistifecske - Hirundo rustica (L.). A teriileten csak tdplalkozik, vonuldskor na-
gyobb szdmban is el6fordul.

Molndrfecske - Delichon urbica (L.). Mint az el6z6 faj.

Partifecske - Riparia riparia (L.). Dravai kolt6faj, a TK-ben néha lathato.

Sargarigé - Oriolus oriolus (L.). Rendszeres koltéfaj.

Holl6 - Corvus corax (L.). SZECHENYI (1939-42) fészkelGként emliti, KARPATI (1979)
elpusztult madarat, MARIAN és PUSKAS (1985) ndszrepiildket ldtott. 1985-86-ban egy par a
daranyi tolgyesben koltott. (Max.: 1990. 04. 22 az 5-0s halasté felett, 12 példany.)

Dolmanyos varju - Corvus cornix (L.). KARPATI (1979) még 6-8 parr6l ir, jelenleg
1-2 pér kolt a TK peremteriiletein.

Vetési varju - Corvus frugilegus (L.). Csak kéborl6.

Csoka - Coloeus monedula (L.). A TK-ben csak kéborld.

Szajko - Garrulus glandarius (L.). Gyakori fészkeld.

Szarka - Pica pica (L.). A TK-ben ritka, a peremteriileteken viszont koltéfaj.

Széncinege - Parus maior (L.). Kozonséges, gyakori faj. Szinte minden tarsuldsban
fészkel (mesterséges odiban pl. bor6kdsokban is).

Kék cinege - Parus caeruleus (L.). Gyakori, de elsésorban lomberdékben é€l.

Fenyvescinege - Parus ater (L.). FERENCZ (1962-65), majd KARPATI (1979) mar
fészkel6ként emliti, dllomdnya jelenleg néhdny tucat par. A fenyvesek és borékds-fenyve-
sek madara, de eldkeriilt avarban lévé lyukbdl, mesterséges odubdl, a kozéprigdci kastély
fali résébdl (1990).

Bubos cinege - Parus cristatus (L.). Fészkelésér6l FERENCZ (1962-63), valamint
MARIAN és PUSKAS (1985) ir. A fenyvesek, bor6kds-fenyvesek madara, de elGszeretettel
kolt a kozeli égerlapok cstcsszdradt égereiben. 1990. 03. 31-én a Kiiti-6rhdz mellett
nyirfaban taldltuk fészkét, betakart tojdsokkal. Allomanya 10-12 par kérili.

Bardtcinege - Parus palustris (L.). A lomberddk €s égeresek gyakori fészkeldje.
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Oszap6 - Aegithalos caudatus (L.). A borékdsok és borékéaval elegyes erdék gyako-
ri koltéfaja.

Fuggdcinege - Remiz pendulinus (L.). A kisboki téndl idénként kolt, a TK belsejé-
ben ritka.

Barkoéscinege - Panurus biarmicus (L.). 1982. 10. 24 a kisboki téndl, 1 pd, 1993.
12. 23 az 5-0s téndl, 1 pd.

Csuszka - Sitta europaea (L.). K6zonséges, gyakori faj.

Fakusz - Certhia brachydactyla (Ch. L. Brehm). Rendszeresen fészkel, de nem
gyakori.

Hegyi fakusz - Certhia familiaris (L.). A koltésidében énekld példanyok alapjan kis
szamu koltéfajnak tartjuk.

Okérszem - Troglodytes troglodytes (L.). ElsGsorban az égerldp-erdék jellegzetes,
gyakori fészkeldje.

Léprigé - Turdus viscivorus (L.). A tolggyel elegyes fenyvesek és nyires-tolgyesek
jellegzetes fészkelGje. A TK-ben 10-15 par fészkel.

Fenydrigo - Turdus pilaris (L.). Gyakori téli vendég. Az itt teleldk szama dltaldban

tobbszdz példiny (max. 1000-1500 pd). A madarak az alk6rmos és boréka termésével
taplalkoznak.

Enekesrig6 - Turdus philomelos (Ch. L. Brehm). A lomberddk és elegyes fenyvesek
koltéfaja.

Sz616ri1g6 - Turdus iliacus (L.). Osztél tavaszig kis szimban rendszeresen el6fordul.

Feketerig6 - Turdus merula (L.). Gyakori koltéfaj.

Hantmadar - Oenanthe oenanthe (L.). Ritka atvonuld.

Cigdny csaldncscs - Saxicola torquata (L.). A nyilt teriiletek jellegzetes, gyakori
fészkeldje.

Rozsdas csalancsics - Saxicola rubetra (L.). Alkalmi fészkel6 a TK-ben.

Hazi rozsdafarku - Phoenicurus ochruros (Gm.). Atvonul.

Filemiile - Luscinia megarhynchos (Ch. L. Brehm). A nedvesebb talaji erddk
fészkeldje.

Nagy fiilemiile - Luscinia luscinia (L.). 1989. 08. 11-én gydrizéskor keriilt el egy
példany. Valoszintleg dtvonul.

Vixosbegy - Erithacus rubecula (L.). Elsésorban lomberdékben gyakori, de nyires-
borékasban is fészkel.

Réti tiicsokmadar - Locustella naevia (Bodd.). A nydri megfigyelések, énekld himek
alapjan kis szamu koltéfajnak tartjuk (fiives-sdsos irtdsban, gazos tomederben énekelt).

Berki ticsokmadar - Locustella fluviatilis (Wolf.). Jellegzetes, de nem gyakori
koltéfaj. Elsésorban az égerldp erddkben €l

Nadi tiicsokmadar - Locustella luscinioides (Savi.). Az elmocsarasodott halastavak
nadasainak, gyékényeseinek fészkeldje. Allomanya 10 par koriili.

Nadirig6 - Acrocephalus arundinaceus (L.). Néhdny pdr €l a tavak kornyékén.

Cserregd nadiposzata - Acrocephalus scirpaceus (Herm.). Néhdny pdr rendszeresen
tészkel a tavaknal.

Enekes nddiposzata - Acrocephalus palustris (Bechst.). Mint az el6z6 fajok.

Foltos nadiposzata - Acrocephalus schoenobaenus (L.). A leggyakoribb nadiposza-
ta a teriiletiinkon, dllomédnya 10-15 par évente.

Kerti geze - Hippolais icterina (Vieill.). 1990. 05. 17 1 pd a bor6kds parkerdGben.
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Baratka poszata - Sylvia atricapilla (L.). Lomberddk, de elegyes fenyvesek és néha
borokdsok koltéfaja. Gyakori.

Karvalyposzata - Sylvia nisoria (Bechst.). Kis szamban kolt a TK-ben.

Kerti poszita - Sylvia borin (Bodd.). 1989. 08. 10 a Mocsilldnal 1 pd (befogas).

Mezei poszita - Sylvia communis (Lath.). 1986-ban Istvandi hatdrdban fészkelt,
nem gyakori.

Kis poszdta - Sylvia curruca (L.). A borékasok elég gyakori fészkelGje (pl. 1988.
06. 17-én, a parkerdében, 4-5 pd énekelt).

Fitiszfiizike - Phylloscopus trochilus (L.). Borékds-nyiresek és borékds-fenyvesek
madara, de nem nagy szimban. 1992-ben kb. 15 ha-os teriileten 4 példiny énekelt.

Csilpesalp fiizike - Phylloscopus collybita (Vieill.). ElsGsorban a lomberddket
kedveli, gyakori fészkeld.

Siseg@ ftiizike - Phylloscopus sibilatrix (Bechst.). Tolgyesekben és szinte minden
elegyes dllomdnyban el6fordul, gyakori fészkeld.

Sérgafeji kirdlyka - Regulus regulus (L.). Oszt6] tavaszig jellegzetes, gyakori faj. A
szorvanyos nydri megfigyelések szerint alkalmi koltéfaj (?); pl. 1992. 06. 18, borékas-
fenyvesben, 3-4 pd.

Tiizesfejd kirdlyka - Regulus ignicapillus (Temm.). 1983. 02. 22 7-es t6, 1 pd, 1985.
12. 15 Kisbdk, 1 pd, 1992. 01. 10 bordékas parkerdd, 1 pd (befogas).

Sziirke légykap6 - Muscicapa striata (Pall.). Rendszeresen kolt, tolgyesben, aka-
cosban, égeresben €s fenyvesben egyarant megfigyeltiik.

Kormos légykap6 - Ficedula hypoleuca (Pall.). 1990. 08. 27-én dravai fiizesben, 1
pd (befogas).

Orvos légykap6 - Ficedula albicollis (Temm.). A tolgyesek és ldbonszdradt égere-
sek gyakori fészkelGje.

Erdei sziirkebegy - Prunella modularis (L.). Rendszeres dtvonuld, kisebb szamban
attelel.

Réti pityer - Anthus pratensis (L.). A TK-ben tavaszi-Gszi atvonuld.

Erdei pityer - Anthus trivialis (L.). Ahol az erd6 legelGvel, irtdssal hatdros - illetve
a nyilt ligetes dllomdnyokban - mindentiitt kolt.

Rozsdastorku pityer - Anthus cervinus (Pall.). 1988. 04. 06 a bor6kas parkerdében, 1 pd.

Bardzdabilleget6 - Motacilla alba (L.). Rendszeres fészkeld, de csak kis szimban
(kolt a Kuti-6rhdznadl, haldszhdzndl, lestoronyban).

Hegyi billeget6 - Motacilla cinerea (Tunst.). 1993. 11. 05 az aranyosi tondl, 2 pd.

Sarga billeget6 - Motacilla flava (L.). Ritka kéborl6 a korzetben.

Csonttolld - Bombycilla garrulus (L.). Csak 1990 és 1991-ben lattuk, 5 alkalom-
mal. Max. 26. pd. 1990. 01. 27-én a borékdsban.

Nagy 6rgébics - Lanius excubitor (L.). Téli vendég. A TK-ben 1988-93 kozott 14
alkalommal lattuk, elsGsorban nagy kiterjedésd irtdsokon, véghasznalt teriileteken.

Tovisszur6 gébics - Lanius collurio (L.). A bordkas rétek, legeldk, erdei vagdsok €s
bokrosok gyakori koltéfaja.

Seregély - Sturnus vulgaris (L.). Lomberdékben és az égerlapok szdradd, odvas
égereiben fészkel. Gyakori.

Hazi veréb - Passer domesticus (L.). Lakott teriileteken kozonséges, a TK-ben ritka.

Mezei veréb - Passer montanus (L.). A TK-ben kis szamu fészkeld.

Meggyvago - Coccothraustes coccothraustes (L.). A lomberdékben rendsze-
resen kolt.
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Zoldike - Carduelis chloris (L.) A borékdsok és borokaval elegyes erdék gyakori
fészkelGje.
Tengelic - Carduelis carduelis (L.). Rendszeresen kot faj, de csak néhdny parban.

Csiz - Carduelis spinus (L.). Szeptember és dprilis kozott égeresekben és nyiresek-
ben gyakori, jellegzetes faj. 1989. 07. 08 a Rekettye-t6 menti égeresben, 4-5 pd (alkalmi
koltéfaj?).

Kenderike - Carduelis cannabina (L.). A borékasokban rendszeresen kolt, kisebb
szamban mint a zoldike.

Zsezse - Carduelis flammea (L.). 1987. 01. 09 Nagyberek, 4-5 pd (valészintleg
rendszeresen el6fordul).

Csicsorke - Serinus serinus (L.). A TK-ben kis szamban él.

Stivolts - Pyrrhula pyrrhula (L.). Gyakori téli vendég.

Keresztcsori - Loxia curvirostra (L.). A TK-ben 3 alkalommal lattuk (szeptember,
februdr €s marcius honapban).

Erdei pinty - Fringilla coelebs (L.). A lomberddk €s elegyes fenyvesek gyakori
koltofaja.

Fenydpinty - Fringilla montifringilla (L.). Gyakori téli vendég. Telente max. né-
hanyszaz pd.

Citromsdarmany - Emberiza citrinella (L.). Vagasteriileteken, bordkas ligeterddk-
ben fészkel.

Sordély - Emberiza calandra (L.). A nyilt teriileteken elszértan 1-2 par fészkel.

Nadi sarmany - Emberiza schoeniclus (L.). Oszt6l-tavaszig el6fordul, koltésérdl
nincs adatunk.

Osszegzés

A Barcsi Tajvédelmi Korzetben 1983-93. kozott 157 madarfaj eléforduldsat figyel-
tiik meg. E fajszdm a kordbbi munkdkhoz hasonlitva - KARPATI (1979) 114, MARIAN és
PUSKAS (1985) 115 fajt jelez - jelentésen magasabb. Ennek oka lehet az egész megfigye-
1ési idGszakot dtfogé rendszeres terepmunka, illetve természetesen tobb ,,uj” faj megjele-
nése, koltése. Ha figyelembe vessziik, hogy nem taldltunk meg 12 - kordbban mar megfi-
gyelt - maddrfajt, igy a Tdjvédelmi Korzetben Osszesen 169 madarfaj el6forduldsa bizo-
nyitott.

A fajok megoszlasa 1983-93-ban:

koltéfaj (legaldbb egy alkalommal bizonyitott a fészkelése) 86 faj
atvonulé €s téli vendég 35 faj
ritkdn megjelend 36 faj

157 faj

Az 1983-93-as iddszakban az aldbbi fajokat nem észleltiik a teriileten (ldsd KARPA-
TI, 1979): iistokos gém, nyilfarku réce, bardtréce, kontyos réce, kerceréce, kis buko,
fogoly, fiirj, pettyes vizicsibe, ugartyuk, kiiszvago csér, kék galamb.

Mivel a védett teriilet mindossze 3417 ha-os, figyelmet érdemel a viszonylag
magas fajszdm, illetve a fészkel6k magas szdma. A teriilet erddsiiltsége kb. 90%-os, ezért
ez elsGsorban az egymadstol eltérd életmddu fajok (pusztai, erdei, vizhez kotodo) jelentlé-
tének koszonthetd.
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Kovetkeztetések

A Tajvédelmi Korzet megalakuldsa 6ta a teriileten végbement alapveté viltoza-
sok: a) a vizi €l6helyek katasztrofdlis csokkenése; b) a nyilt teriiletek (homoki gyepek,
bordkds rétek, legel6k) beerddsiilése vagy beerddsitése; c¢) a megvdltozott (intenziv)
erdogazdalkodds.

A vizi él6helyek megsziinése elsdsorban szamos ldp és zsombékos égeres kiszara-
dasat jelenti, ennek megfelelden jelentGsen csokkent a kis vocsok, tokés réce, bojti réce,
ciganyréce koltdallomanya. A halastavak toegységei a nyilt vizfeliileteket elveszitve mo-
csarasodnak, elnddasodnak, igy eltdntek a teriiletré! a nyilt vizekhez vonz6dé dtvonulé
fajok (pl. bardtréce, kontyos réce, kerceréce, kis buké, kiiszvagé csér), vagy eléforduldsaik
megritkultak (pl. haldszsas). Az elmocsarasodas kovetkeztében a szarcsa-dllomany csok-
kent, mig a guvaté €s vizityuké er6sodott.

A nyilt borokds gyepek, legel6k megfogyatkozdsa miatt tint el mint fészkeld a
voros vércse, ugartytk; mds fajokbol kevesebb fészkel, pl. kabasélyom, zold kiill6.

KARPATI (1979) emliti még a szalakétat mint régebbi koltéfajt, de a legelGerddk
megfogyatkozdsa eltiinésének csak egyik oka lehet. A nyilt teriiletek csékkenésének elle-
nére a lappantyu €s erdei pacsirta dllomdny valdszintdleg erdsodott, mivel e fajok irtdso-
kon, tarra vdgott teriileteken is megtaldljdk fészkelési és életlehetdségeiket.

A megviltozott erd6gazdalkodds az erdeifenyd és néhdany nem Gshonos fafaj (akdc,
kései meggy) fokozott jelenlétét eredményezi, ezért is csokken az eredeti dsszetételd erd6k
ardnya. A Tdjvédelmi Korzet erdeinek kb. 30%-at (!) fenyvesek - kisebb részben boréka-
sok - alkotjdk, minden bizonnyal ez az oka, hogy néhdny dltaldban domb- és hegyvidéki
elterjedési faj stabil dllomdnyai kialakultak. Itt elsésorban a sziirke kiillG, fekete harkaly,
holl6, fenyves cinege, bibos cinege, 1éprigd, fitisz és sisegd fiizike rendszeres vagy
gyakori el6forduldsa az érdekes.

Természetvédelmi szempontbdl elsédleges fontossdgi a természetes vizi €l6helyek
megorzése, csak igy biztosithato a fekete golya, cigdnyréce, réti sas, jégmadar stb. dllo-
many fennmaraddsa. Kivanatos lenne, ha a kultirerd6k ardnya mar egyaltalan nem nove-
kedne, a még viszonylag természetszerd égeresek, nyiresek, tolgyesek erdészeti kezelése
joval korldtozottabba vdlna.

Az 1983-93 kozti idoszak megfigyeléseinek dsszegzése gy tinik azért is aktudlis,
mert e sorok irdsakor a Barcsi Tdjvédelmi Korzetben kb. 10 éve nem ldtott vizviszonyok
alakultak ki, s a kovetkezd években taldn djra megerGsodik a vizimadarak csokkend
dllomdnya.
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BIRDS IN THE BARCS LANDSCAPE PROTECTION AREA (1983-1993)

LASzLO FENYGSI

The study summarizes the data of field observtions in the Barcs Landscape Protection Area between
1983 and 1993. Besides faunistical data, it includes data on the population dynamics of several species also using
previous studies.

Approximately 90% of the Barcs Landspace Protection Area is covered by forest, wetlands are of smaller
over but basic importance for the avifauna. Altogether 157 bird species were observed during the period of study.
The distribution of the species was the following: a¢) 86 nesting species (nesting at least once); b) 35 migrating or
wintering species; ¢) 36 species which were only rarely seen during the period of study. 12 species had been seen
before 1983 but not ever since. Altogether the ocurrence of 169 bird species in the Barcs Landscape Protection
Area has been proved.

The following fundamental changes has happened in the area since it was designated as a protected area
20 years ago: a) catastrophic decline of aquatic habitats, b) decrease of open areas, ¢) forest management
alternation (intensive management). These changes were followed by the fluctuation of the individual number of
several bird species.
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Allattani Kézlemények, 79, 1993

Az erythroid sejtek valtozatai és evoluciojuk
a gyurusférgek korében*

Irta:
FISCHER ERNO

(Janus Pannonius Tudomdnyegyetem, Allattani Tanszék, Pécs)

A légkon oxigén megjelenésével az élGvilagban létrejottek azok a 1égzési pigmen-
tek, amelyek a hatékony 02 megkotést €s szdllitdst biztosithatjdk (NAGEL, 1988; WEBER,
1980). A gytrisférgek 6si tipusai feltehetden az elsé dllatok kozott voltak a torzsfejlddés
sordn, amelyekben zart keringési rendszer alakult ki és nagy mennyiségben jelentek meg a
légzési gazok szdllitasdra specializalt vérfestékek. Az Gsi férgek korében ezek az aldbbiak
(NAGEL, 1988; WEBER, 1978):

a) Hemerythrin, amely hem-mentes vas tartalmi alapegységekbdl allé fehérje.
Alegységeinek moltomege 13900 dalton. Az alegységek trimerekké, tetramerekké, de
leggyakrabban oktamerekké kapcsol6dnak odssze. A Priapuloidea és a Sipunculoidea fér-
gekre jellemzd az eléforduldsa.

b) Chlorocruorin, amely hem-vas tartalmu fehéreje. Hem tartalma a hemoglobiné-
t61 eltéren protohem. Moltomege 3 x 101 dalton. A Sabellidae Polychaetdkban fordul elé
jellemzden.

c) Polyhemoglobinok (erythrocruorinok), amelyek vas-hem (protoporphyrin IX)
tartalmu nagy moltémegi (4.3 x 107 - 8 x 10% molekulak. 16000 daitonnyi alegységekbdl
éplilnek fel, de a hemoglobintdl eléréen csak 22000 - 30000 daltonnyi részre jut egy hem.
Jellemzden az Oligochaetdkban fordulnak eld.

d) Monomer hemoglobin, vas-hem (protoporphyrin IX) tartalommal. Molekuldi a
17000 dalton moltomegi nyoglobinra emlékeztetnek. A Polychaetak erythrocytaiban for-
dul el6 (MANGUM et al., 1989).

A 1égzési gazok széllitdsdban szerepet jatsz6 pigmentek az evoluci6 alacsonyabb
fokdn 4ll6 dllatokban gyakran a testfolyadékban oldott formdban taldlhatok. A mind
hatékonyabb gazszillitds a pigment molekuldk mennyiségének novelésével biztosithato. A
kis moltomegd pigment molekuldk koncentracié novelésének azonban gétat szabnak az
ezzel egyiitt jaré viszkozitdsi és kolloidozmotikus véltozasok. Ezen problémadk kikiiszobo-
lésére a gydrisférgek korében két megolddsi méd alakult ki:

1. Nagy moltomeg (pl. chlorocruorin) vagy polimer (pl. polyhemoglobinok) jelle-
g gdzszallité pigmentek kialakulésa.

2. Kis moltomegu gdzszdllité molekuldk (pl. hemerythrin, monomer hemoglobin),
sejtes kompartmentalizicidjaval, erythrocytak kialakulasa.

* El6adta a szerz6 az Allatani Szakosztaly 1992. janudr 8-an tartott 823, iilésén.
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Evolucids szempontbdl az utébbi megoldds bizonyult hatékonyabbnak, ezért a fejlett
allatcsoportokban az erythrocytdk dltali szallitdsi forma terjedt el. Ez azért is kedvezébb, mert
a sejtek belsd terében a hatékony szabdlyozdsi rendszerrel a gdz megkotés és leadds egyensu-
lya kedvezébben biztosithat6. Az erythrocytdkban a hemoglobin koncentrécié novelésének
legsz€lsdségesebb formdja az emlGsokben alakult ki, ahol a hemoglobin felhalmozéssal parhu-
zamosan a legtobb alapvet§ sejtstrukira elimindlodik. Alacsonyabbrendd gerincesekben és
gerinctelenekben az erythrocytak differencidléddsa nem ennyire szélsGséges.

A koncentrdlt hemoglobin tartalmu erythrocytdk az oxigén toxicitdsnak (FRANK &
MASSARO, 1980) erésen kitett sejtek. Ezért az erythrocytdk metabolikus aktivitdsuk jelentds
részét az oxidativ stressz elleni védekezésre forditjdk. Az oxigén €s a hemoglobin kolcsonha-
tasdnak melléktermékeként keletkezd szabadgyokok hatdstalnitasdban fontos szerepet jatsza-
nak a szuperoxid-dizmutdz, a glutathion-peroxidaz €s a katalaz enzimek (GAETANI et al., 1989;
MANWELL, 1977; MORENO et al., 1991). Ezek az antioxiddns enzimek jelentGs mennyiségben
taldlhatok az erythrocytdkban, és védik a tobbszorosen telitetlen membran lipideket az autoxi-
daciotol €s a hemoglobint a methemoglobinna torténd oxidaciotol.

Erythrocytdk szdmos gerinctelen allatcsoportban kialakultak. Hemerythrin tartalmu
erythrocytdkat a Sipunculoidéaknal, Priapuloidéakndl, Brachiopoddknal és a Magelonid Poly-
chaeta férgekben mutattak ki. Hemoglobin tartalmi magvas erythrocytdk taldlhat6k a Phoro-
niddkban, Echiuroidedkban és szamos Polychaeta féregben, tovabba egyes Bivalvidkban,
valamint jellemz6k a submammalis gerincesekre is. A Magelona és a Thalassema Polychaeta
fajokban egyes fiatal erythrocytdk elvesztik sejtmagjukat €s erythroplastid format Gltenek.
Egyes Cyclostomatdkban és néhany csontoshal szervezetében is megfigyelték az erythrocytak
bizonyos hdnyaddnak az enukledcidjat, de a végsd fejlodési formdjukban magvatlan vorosvér-
testek f6leg az emlGsokre jellemzok.

A gerincesek erythrocytai a hemopoietikus szervekben pluipotens Gssejtekbdl keletkez-
nek. A gerincesek erythrocytdinak képzddésérél (HARRISON, 1984; HARRISON et al.,
1987; TAVASSOLI, 1991), szerkezeti €s funkciondlis sajatsdgair6l (BESSIS, 1973; NIKIN-
MAA, 1990) rengeteg ismeret halmozodott fel. Viszonylag részletes adatok allnak rendel-
keésiinkre a férgek hemocytdir6l és erythrocytdirdl is (COOPER & STEIN, 1981; DALES &
DIXON, 1981; DYBAS, 1981; MATTISON & FANGE, 1973; OCHI, 1969; STANG-VOSS,
1970, 1974). Ezzel szemben rendkiviil hidnyosak az ismeretek a vérben oldott polyhe-
moglobinokat termeld sejtekrél. Nincsen kidolgozott koncepcié arra vonatkozdan, hogy
a hemoglobint termeld és azt a vérbe leadd sejtek illetve szovetek teljesen filiggetlen
fejl6dés eredményeként jottek létre vagy kapcsolatba hozhatdk-e az erythroid sejtek
evolucidjaval. Jelen munkdnkban a gydridsférgek korében kiséreljiik meg e téma dttekin-
tését és dllasfoglalds kialakitdsat.

Az oxigént szallito pigmentek tipusai és lokalizaciojuk a gyurisférgekben

A gyuridsférgek koziil a Chaetopoddk dltaldban a coelomat6l elkiiloniilt, sajat fallal
hatdrolt, zart vérkeringési rendszerrel rendelkeznek. A pidcdk koziil az Acanthobdellidak
és a Rhynchobdelliddk szintén valddi vérér rendszerrel, az Arhynchobdellidak viszont
hemocoelomikus keringési rendszerrel rendelkeznek (SAWYER & FITZGERALD, 1981).

A 1égzési pigmentek hidnya csupdn néhdny gyurtstéreg fajra jellemz6 (pl. Lepido-
notus, Chaetopterus fajok az Aphroditidae csalddbdl, egyes Enchytraeiddk). A chlorocru-
orin vérben oldott formdban a Sabelliddkban fordul el6. A Polychaetdk tobbségére a
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hemoglobin, illetve a polyhemoglobinok jellemzdk. A kiilonbozé fajokban a hemoglo-
bin tartalmu erythrocytdk a vérben (pl.Glycera) vagy a coelomafolyadékban (pl. Tere-
bella, Travisi) talalhatok. Szamos faj vérben oldott polyhemoglobinokkal végzi az
oxigén szallitasat (pl. az Arenicola, Eunice, Cirrifornia, Thelepus genus fajai). Mas
fajok az erythrocytdkon kiviil coelomikus €s vérben oldott (pl. Travisia), vagy csak
vérben oldott (pl. Terebella) polyhemoglobinokkal is rendelkeznek. A Polychaetdk
igen nagyfoku valtozatossdgdval szemben az Oligochaetdk és a Hirudinoidedk dltala-
ban csak vérben oldott polyhemoglobinokkal végzik az oxigén szallitdsat. Ugy ldtszik,
hogy az Anneliddk torzse az az dllatcsoport, amelynek fajai a legkiilonb6zébb modo-
zatu gazszallitasi formdk irdnydba specializdlédtak, és ezek a vdltozatos formak napja-
inkig fennmaradtak.

A Polychaetak heomoglobin tartalmu erythrocytai

A Polychaetdk erythrocytdi a coelomafolyadékban vagy a vérben taldlhaté sejtmag-
gal és egyéb organellumokkal rendelkezd, hemoglobin tartalmu sejtek. A Glyceriddk
erythrocytdi a vérben taldlhatdk, szerkezetileg nagymértékben emlékeztetnek a gerincesek
erythroid sejtjeire (OCHI, 1969). Ezekben a sejtekben mitokondriumok, endoplazmatikus
retikulum, Golgi-késziilék €s lizoszomak is taldlhatok. Plazmdjuk hemoglobint és ferritin
partikulumokat is tartalmaz. OCHI (1969) a Glycera decipiens-ben 0szt6dé format is talalt,
bar megjegyzi, hogy ez rendkiviil ritka. Hemopoietikus szervet a Glycerd-ban nem talal-
tak, igy feltételezik, hogy osztdddsuk és differencidléddsuk is a vérben torténik.

A Terebella és a Travisia fajok erythrocytdi a coelomdban vannak (OcCHI, 1969).
Citoplazmdjuk organellumokban gazdagabb mint a Glyceriddké, lipid cseppeket, gliko-
gént, sok lizoszémat, vildgos €s denz granulumokat is tartalmaz. A granulumok jellege és
mennyisége a Travisid-ban nemenként is kiilonbozik. A fiatal egyedekben erythroblastok
vannak. Ezek plazmdja bazofil, benniik a hemoglobin szintézis még nem kezdddott meg.
Késébb az erythrocytdkban a plazma eozinofillé valik. Az erythrocytdk differencidloddsa
ezek szerint a coelomdban megy végbe.

Az Annelidak nem erythrocyta tipusi hemoglobint szintetizalé sejtjei

A Polychaetak korében szamos faj rendelkezik extravazdlis vagy intravazalis szo-
vettel, amelyek a véredények faldhoz kiviilrél vagy beliilr6l kapcsolédo lokalis szoveti
struktirdk (BRETON-GORIUS, 1963; HANSON, 1949; KENNEDY and DALES, 1958, ROCHE
et al., 1961). Az extravazalis szovet sejtjei oly mértékben hasonlitanak az Oligochaetak
chloragogén sejtjeihez, hogy azokat is szoktdak chloragogén sejteknek neveni. Az intrava-
zdlis szovet viszont a “szivtest” ("heart-body") szovete, amelynek jellegérdl és szerepérdl,
valamint el6forduldsardl igen eltérd vélemények taldlhatok a szakirodalomban (DALES &
PELL, 1970; HANSON, 1949; KENNEDY & DALES, 1968). E névvel valészintleg teljesen
eltérg eredetd, szerkezetd €s funkcidju érfalhoz kapcsolédo struktirdkat illettek, de e
problémakor részletes kifejtése meghaladja e munka kereteit. Ujabban BRAUNBECK és
DALES (1985) az Arenicola extravazdlis szovetét és a Neoamphitrite szivtestét homolég
struktdrdkként értékelte. Az extravazilis szovet peritonedlis eredetd, €s az erythrocytakkal
nem rendelkezd Polychaetdkban fordul el (1. tibldzat). Az intravazalis szovet inkdbb
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1. tdblazat. Az erythrocytdk és a chloragogen-tipusii szivetek eldforduldsa az Anneliddkban

Erythrocyta Extracelluldris polyhemoglobinok (*= chlorocruorin)

Taxon
hemo- hem- extra- chlora-

globin erythrin R vazalis gogen petyols

Phoronida -

Priapulida +
Sipunculoida -
Echiura

Kis féreg
torzsek

+

Magelona +
Glycerida
Capitellida
Travisia

Pista
Neoamphitrite
Clymenella
Terebella
Cirriformia
Ophelia -
Arenicola
Sebellida® -

Tubificidae +
Enchytraeidae -
Branchiob-
dellidae +
Lumbricidae +

Acanthob-
dellidae +
Piscicolidae +
Glossiphonidae +
Erpobdellidae &
Hirudinidae -

Polychaeta
+ 4+ + ++ + +

+ 4+ + +

il

Oligochaeta

Hirudinea

erythrocytdkkal is rendelkezé fajokra jellemzd. E szovetek hemoglobin szintetizdl6 funk-
cigjat szamos tanulmdny bizonyitja (BRAUNBECK & DALES, 1985; BRETON-GORIUS,
1963; KENNEDY & DALES, 1958, 1968; MANGUM & DALES, 1965, ROCHE et al., 1961).

A chloragogén szovet dltaldnosan elterjedt mind az Oligochaetak, mind az Acant-
hobdellid, Piscicolid és Glossiphonid piécdk korében. Sejtjei a nagyobb véredények €s a
periintestindlis vérszinuszok feliiletén (HANSON, 1949; JAMIESON, 1981; LINDNER, 1965)
helyezkednek el 6sszefiiggd rétegben. A periintestindlis vérszinuszok faldnak nincs Gssze-
fiiggd endothel rétege (LINDNER, 1965), és a csatlakozé chloragogén sejtek bazilis nyulva-
nyai a szinuszok hatdrol6 membrdnjdval kozvetlen kontaktust alakitanak ki (LINDNER,
1965). A chloragogén sejtek a kutaték egyontetd véleménye szerint peritonedlis eredetiek
(JAMIESON, 1981; STEPHENSON, 190), de kinetikdjukrol és kapcsolatukrdl mds peritonedlis
eredetd sejtekkel és coelomocytdkkal nagyon megoszléak a vélemények.

Egyértelmien bizonyitott ténynek tekinthetjiik, hogy a chloragogen szdvet egyéb
funkci6i mellett hemoglobint szintetizdlé struktdraként is mikodik (DELKESKAMP, 1964,
LINDNER, 1965). Egyediil VALEMBOIS (1971) emlit az Eisenid-ban specidlis “hemoglobin-
termelG” sejteket, amelyek nem chloragogén sejtek, de azokhoz hasonléan peritonedlis
eredetiiek. Ezzel szemben STANG-VOSS (1974) a chloragogén sejtekbdl szarmazo “vér-
eleocytdkat” tekinti erythrocyta-tipusi sejteknek. Ezideig mds szerzok rész€rdl sem a
chloragogén sejtvonaltél fiiggetlen coelomikus heoglobin termeld sejtek, sem a chlorago-
gén eredetr( vér-eleocytdk hemoglobin termeld funkcidja sem nyert megerGsitést. Ezzel
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szemben az djabb enzimoldgiai vizsgdlatok is azt igazoljdk, hogy a chloragogén szdvet
termeli a vér hemoglobinjat (IRELAND & FISCHER, 1978; PRENTO, 1987).

A hemocoelomikus keringési rendszerrel rendelkezé Erpobdellidae és Hirudinidae
pidcdk a hemocoelomikus jdratokat bélelé botryoid szovettel rendelkeznek. A botryoid
sejtek szerkezeti és funkciondlis szempontbdl egyardnt sok tekintetben a chloragogén
sejtekhez hasonlitanak (BARNES & BICK, 1983; VAN EMDEN, 1929). A direkt bizonyitékok
ugyan hidnyoznak, de indirekt uton a kutatok valdészindnek tartjdk, hogy a botryoid szévet
termeli a vér-hemoglobint, és egyben résztvesz a hemoglobin lebontdsdban is. A chlorago-
gén és a botryoid szovet nagyfokud hasonlésaga alapjdn szamos szerzé (SAWYER & FITZGE-
RALD, 1981; STEPHENSON, 1930) homolog eredetiikre kovetkezett.

Sajat vizsgdlati eredményeinkbdl és a felsorolt tényekbdl arra kovetkeztettiink,
hogy az Anneliddk extravazalis szovete, chloragogén szdvete és botryoid szovete filogene-
tikailag azonos peritonedlis eredetd, extracellularis hemoglobin szintézisét elldté sejtekbél
épiil fel, amelyek azonban a hemoglobin termeld szerepiikén kiviil - mint viszonylag
kevéssé specializdlt sejtek - mds funkciok elldtasaban is résztvesznek. Feltételeztiik, hogy
ezek a sejttipusok a gyurusférgek erythroid sejtvonaldbdl szarmaztathatok.

A chloragogén sejtek erythroid jellegének koncepcidja

A chloragogén sejtek peritonedlis eredetd és termindlisan differencidlédott sejtek. Diffe-
rencidlt chloragogén sejtek proliferdcios képességét egyértelmien bizonyitd tényeket nem taldl-
tunk sem a szakirodalomban, sem sajdt vizsgalataink sordn. Csupan specidlis toxikaciét kovetéen
talaltunk amit6zisra utalo strukturdt a chloragogén sejtek kozott, €s ilyenkor is csak igen ritkdn
(FISCHER & HORVATH, 1976). Mit6zist viszonylag jelentds szamban az Eisenia foetida chlorago-
gén rétegében csupdn paraquat toxikaciot kovetden taldltunk (FISCHER, nem publikalt). Ilyenkor
azonban a bélfalrdl levdlt és pusztuld ditferencidlt chloragogén sejtek mdr tulnyomorészt a
coelomdban tomoriilt fagocitdk dltal destrudlédtak. A bélfal felszinén viszont nagy sejtmagvi,
jellegzetes chloragosomdkat nem vagy alig tartalmazé sejtek kozott voltak mitotikus figurdk.
Ezek a sejtek, amelyek a levalt chloragogén sejtek helyére 1éptek, valészinileg a chloragogén
sejtek peritonedlis eredetd progenitorai, amelyek utédsejtjei differencidlédnak érett chloragogén
sejtekké.

Egy-egy vagy néhany cloragogén sejt levdldsa a coelomdba viszonylag gyakran megfi-
gyelhetd jelenség. Alevilds dinamikdjabol igen durva becsléssel arra kozvetkeztethetiink, hogy az
egyes chloragogén sejtek tobb honapos, esetleg egy-két éves élettartamuak lehetnek. Semmi jel
nem mutat arra, hogy szamuk az dllatok kordval csokkenne, igy a levalds €s megujulds kinetikdjat
szabalyozottnak, egyenstlyban lévonek kell tekinteniink. A chloragogén szovet évenkénti teljes
megujuldsdt csupan egy Enchytraeid faj szervezetében figyelték meg (DOZSA-FARKAS, 1973). A
levdlt chloragogen sejteket a differencidlatlan splanchnopleuralis (VALEMOIS, 1971) 6ssejtbél
fejl6dé ergasztoplazmads chloragocytdk (CHAPRON, 1969) pétoljak.

Az erek illetve a periintestindlis szinuszok falardl levdlé chloragocytdk tovébbi
sorsaval kapcsolatban megoszlanak a vélemények. LIEBMANN (1942) 6ta szdmos szerzé
szarmaztatja a coelomikus eleocytdkat a chlorgogén sejtekbdl, és azoknak féként tréfikus
szerepet tuladjonitanak. Bizonyos kisérleti beavatkozdsokkal a chloragocytdk eleocytiava
alakuldsa stimuldlhaté (FISCHER, 1976). Mds szerzék a chloragogén szovet kotelékébol
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kilok6dd chloragogén sejteket eloregedett, pusztuld sejteknek tartjdk, amelyek a coeloma-
ban csak rovid ideig €letképesek (ANDERSEN & LAURSEN, 1982; HESS, 1970; RICHARDS,
1980). Ezek a hati pérusokon &t kilokédhetnek, vagy fagocitak dldozataul esnek. Sajat
vizsgalataink alapjdn ez ut6bbi folyamatot tartjuk a legtipikusabbnak. Ilyenkor a chlorago-
gén sejtekben tdrolt hasznosithaté anyagok a fagocitik kozremikodésével keriilhetnek
felhaszndldsra. A hasznosithatatlan pigmentek €s immobilizalt toxikus anyagok pedig
tovabbi tarolohelyiikre juthatnak, vagy a szervezetbdl kilokédnek. Ehhez a jelenséghez
nagyon hasonlé a pidcdk botryoid sejtjeinek “‘szekréciés” fazisa, amikor a hemocoelomi-
kus jaratok tiregébe 1okddve szétesnek €s fagocitdk enzimeinek kozremikodésével anya-
guk lebomlik (FISCHER, 1970). Tritiummal jelzett timidin beépiilését sem a Polychaetdk
extravazdlis szovetébe (DALES & PELL, 1970), sem az Oligochaetdk chloragogen sejtjeibe
(ToupIN et al.,, 1977) nem tapasztaltdk. A felsorolt eredmények arra utalnak, hogy a
chloragogén tipusu sejtek termindlisan differencidlodott sejtek, amelyek bizonyos litem-
ben rendszeresen pusztulnak, €s potlasuk peritonedlis eredetd progenitorokbdl torténik.

2

A chloragogén tipusu sejtek hemoglobin szintetizdlo szerepét szimos tanulmany
bizonyitja. Az erre vonatkozo6 elsé meggy6z6 adatokat a “szivtest” intravazalis szovetére,
illetve az extravazdlis chloragogén szovetre vonatkozéan KENNEDY és DALES (1958),
ROCHE és munkatdrsai (1961) valamint BRETON-GORIUS (1963) kozolték. Az Oligochae-
tdk chloragogén szovetének hemoglobin képz§ szerepét eldszor biokémiai uton DELKES-
KAMP (1964), majd morfol6giai médszerekkel LINDNER (1965) bizonyitotta. E korai
adatok hitelességét késobb tobb tanulmany megerdsitette (IRELAND & FISCHER, 1978,
PRENTO, 1987). Figyelemre mélté, hogy VAN EMDEN a Herpobdella botryoid szovetének
hemoglobin szintetizdlé szerepét mar 1929-ben feltételezte. A botryoid szovet késébbi
kutatéi is megerdsitették ezt a hipotézist (BARNES & BICK, 1983).

A chloragogén sejtek érzékenyen reagdlnak a kornyezeti oxigén tenzié véltozdsaira
(FISCHER & HORVATH, 1979), és mikodésiikban évszakos periodicitds mutathaté ki (FI-
SCHER & LOVAS, 1984). Egyebek mellett ezek a strukturdlis megfigyelések is arra utalnak,
hogy a chloragogén szovet hemoglobin szintetizdlo tevékenysége nem folyamatos, csak a
sejtek életének vagy mikodési szakaszainak bizonyos idészakdban aktivalodik.

3

Az erythrocytdk tobb olyan enzimet tartalmaznak, amelyek elGsegitik a sejtek €s
benniik a hemoglobin oxigén szdllité kondicidjanak megérzését és az oxigén toxikdcio
csokkentését. A szuperoxid dizmutdz (SOD) az oxigén megkotés egyik toxikus melékter-
mékének, a szuperoxid gyoknek az dtalakitdsdaval védi az érzékeny struktirdkat, a methe-
moglobin reduktdz pedig az elektont vesztett ferri-methemoglobint redukalja ferro-he-
moglobinné. A Sipunculoid férgek erythrocytdiban a SOD aktivitdst €s a methemoglobin-
reduktdz f6 komponensét, a NADH-diaforazt is kimutattak (MANWELL, 1977). A foldigi-
lisztdk chloragogén sejtjeiben a NADH-diafordz aktivitds gyenge, de jelentds a SOD
aktivitas (PRENTO, 1987).

Az erythrocytdk fontos antioxidans enzimei a glutathion peroxiddz és a kataldz is
(GAETANI et al., 1989; MORENO et al., 1991). Ezek az enzimek a chloragogén sejtekben is
kimutathatok. Glutathion peroxiddz tartalmuk ugyan nem magas mds szovetekéhez viszo-
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nyitva (LOVAS et al., 1987), de kiemelkedGen aktiv az extraperoxiszomalis kataldz enzi-
miik (FISCHER & HORVATH, 1978; PRENTO, 1986, 1987). PRENTO a chloragogén sejtek
hemoglobin szintetizal6 tevékenysége és magas kataldz aktivitdsa kozt direkt osszefiiggést
feltételez. Az erythrocytdk kataliz enzime DOPA-peroxiddz aktivitdssal is rendelkezik
(AWASTHI et al., 1977). A chloragogén sejtek DOPA-peroxidaz aktivitdsdt mi is kimutattuk
citokémiai modszerrel (FISCHER, 1978), és azt a katalaz tartalmuknak tulajdonitottuk.

A fenti tények azt bizonyitjik, hogy a chloragogén sejtek jelentés antioxidans
enzim tartalommal rendelkeznek. Feltételezhetd, hogy ezek az enzimek a hemoglobin és a
molekuldris oxigén interakciéja sordn keletkezd toxikus oxigén gyokok elleni védelmet
szolgdljdk, hasonl6an a differencidlt erythrocytakhoz.

Az eml6sok vorosvértestei olyan szélsdségesen differencidlodott sejtek, amelyek a
sejtanyagcsere fenntartdsa és méginkabb a sejtprofileracié szempontjabol nélkiilozhetetlen
sturktirdk tobbségét is feldldozzdk a mind hatékonyabb oxigén szdllitds érdekében. A
proerythroblastok €s a beldliik fejlédé bazofil és polikromatofil erythroblastok, valamint a
szubmammalis gerincesek magvas erythrocytdi azonban még rendelkeznek az dltalanos
citoplazmatikus organellumokkal. A hemoglobin szintézisben kiilondsen a rioszomdk, a
mitokondriumok €s a Golgi-késziilék donté fontossdgu részfuncidkat latnak el. A lizoszo-
mdk féként a differencidlodds sordn feleslegessé valé citoplazmatikus organellumok le-
bontdsdban jatszanak szerepet, de példaul az Urodeldkban gyakran a vérerekbe kijutott
erythrocytdkban is megtalalhaték (TOOZE and DAVIES, 1965).

A Sipunculoid (VALEMBOIS & BOILEDIEU, 1980) és a Priapuloid (MATTISON &
FANGE, 1973) férgek erythrocytdi sejtmaggal és citoplazmatikus organellumokkal is ren-
delkeznek. A Glycera erythrocytdit OCHI (1969) a gerincesek eythroblastjaihoz hasonl6
sejteknek tartja, mds Polychaeta férgek erythrocytdiban jelentds mennyiségd glikogént,
lipid cseppeket €s fejlett lizoszmadlis appardtust is kimutatott.

BRETON-GORIUS (1963), DALES és PELL (1970) valamint FRIEDMAN és WEISS
(1980) behatéan tanulmdnyoztdk az extra- €s intravazdlis szovetet a hemoglobin szintézis
morfoldgidja szempontjdbdl; LINDNER (1965) a chloragogén szoveten végzett hasonlé
vizsgdlatokat. Vizsgdlataik nyomdn a hemoglobin szintézisre utalé struktirdkat, tobbek
kozt ferritin és hemoglobin molekuldkat, hemoglobin tartalmu vakuélumokat mutattak ki
a vizsgalt sejtekben. Az extravazdlis szovet sejtjei (DALES & PELL, 1970) illetve a chlora-
gogén sejtek (LINDNER, 1965) kozvetleniil résztvesznek a vérszinuszok elhatarolasdban.
fgy a hemoglobin vérplazmdba térténd transzportja a direkt kontaktus révén konnyen
megvalodsithato.

A chloragogén tipusu sejtek a hemoglobin szintézisen kiviil szamos mas funkciot is
ellaitnak (BARNES & BICK, 1983; FISCHER, 1977; JAMIESON, 1981; PRENTO, 1987), ennek
megfelelden struktirdlt a citoplazmdjuk. A fentiek alapjdn a chloragogén tipusu sejteket
olyan erythroid jellegd sejteknek tartjuk, amelyek csak részben specializdlédtak a hemo-
globin szintézisre. Az oxigén szdllitdsban kozvetleniil nem vesznek részt, ezzel szemben
egy€b funkcidkat is elldtnak, ezért fejlédésiik az erythroid jellegd szakaszban megall,
erythrocytikkd nem fejlédnek.

73




5

A chloragogén sejtek jelentds antixiddns enzim tartalmanak szerepe val6szindleg a
molekuldris oxigén €s a hemoglobin interakcidja sordn létrejové reaktiv gyokok elleni
védelem (PRENTO, 1987). Ennek ellenére val6szintileg nem elhagyagolhat6 jelentdségii az
érzékeny strukturdk kdrosoddsa. A chloragogén sejtek nagyon aktiv autofagidval képesek
a sérilt strukturdk izoldcigjara (MOLNAR; személyes kozlés). Az intenziv autofdgia és a
viszonylag kis aktivitdsu lizoszomdlis enzimrendszer (FISCHER, 1973; VARUTE & MORE,
1972; 1973; PRENTO, 1986) egyiittes hatdsa vezet valdsziniileg a specidlis granulumok
(chloragosomak, botryoid granulumok) kialakitdsdhoz €s felhalmozddasihoz. Ezek a gra-
nulumok sajatos Osszetételiik és fizikokémiai tulajdonsdgaik kovetkeztében alkalmasakka
véltak bizonyos funkciok elldtdsdra. Kationcseréld tulajdonsaguk képezheti az alapjat a
kation tdrol6 és mobilizdlé képességiiknek, ezdltal a szervezet ionhdztartdsdban kiegyen-
stilyozo funkcié ellatdsanak (MOLNAR & FISCHER, 1989). Komplexképzd hajlamuk révén
statilan megkothetnek, €s igy immobilizdlhatnak toxikus elemeket illetve vegyiileteket
(FISCHER, 1977). A specidlis granulumok e tulajdonsagainak Iétrejottéhez nagy valészind-
séggel a benniik lezajlé autoxidacids folyamatok is (FISCHER, 1973) hozzdjarulnak. OCHI
(1969) a Polychaetdk erythrocytdiban is szdmos lizoszomalis eredetd strukturat és rezidu-
alis test jellegd granulumot mutatott ki.

A kezdetleges erythroid tipusu sejtekben feltehetéen szdmolni kell az oxigén toxi-
citds kovetkezményeként egyes membran és mas €rzékeny strukturdk karosoddsaval. A sériilt
struktirdkat hatékony autofdgidval izoldljdk ezek a sejtek. Gyenge lizoszomadlis enzim aktivi-
tasuk kovetkeztében az autofdg vakuolumokban felhalmozott anyagok emésztésére €s elimi-
ndcidjdra csak részben képesek. A kialakul6 specidlis granulumokban autoxidacids folyamatok
eredményeként is olyan 4talakuldasok mennek végbe, amelyek kovetkeztében alkalmassa
véltak bizonyos élettani funkcidokban hatékony részvételre. Mindezek kovetkezményekeént a
gytrdsférgek jelentds csoportjaiban hemoglobin termeld sejtek erythroid dllapotukban stabili-
zdlédhattak. Ezen dllapotukban karakterisztikus tulajdonsdgukkd valhatott a specidlis granulu-
mok (chloragosomadk, boryoid granulumok) felhalmozddasa.

Osszegzés

A gylrisférgek tobbségének szervezetében jelentds szerepet tolt be a hemoglobin.
Egyes Polychaetdk magvas erythrocytakkal rendelkeznek, amelyek a gerincesek erythroblast-
jaira emlékeztetnek. A gytrisférgek tobbségében extracelluldris polyhemoglobinok végzik az
oxigén szdllitdsat. A polyhemoglobinok termelését a kiilonbozé taxonokban az extra- és
intravazdlis szovet, a chloragogén szovet €s a botryoid szovet végzi. Tobb kutat6 ezeket a
szoveteket fejlédéstani, morfoldgiai és funkciondlis szempontbdl is egymashoz hasonl6, ho-
molég szoveteknek tekinti. A hasonlésdgok alapjdn ezeket egyiitiesen chloragogén tipusu
szoveteknek neveztiik.

A chloragogén tipusi szovetek sejtjei a nagyobb véredények, a periintestindlis
vérszinuszok vagy a hemocoelomikus edények feliilet¢hez rogzitett, részben azok falat
alkoto peritoneilis eredetd sejtek. Termindlisan differencidlodott sejtjeik €letciklusuk be-
fejeztével folyamatosan pusztulnak, pétlasuk Gssejtekbdl torténik. Esetenként a coelomdba
levdl6 chloragogén sejtek még egy ideig eleocytaszerd sejtként folytatjdk vegetativ teveé-
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kenységiiket, tobbnyire azonban anyagaik fagocitik kozremikodésével keriilnek tovabbi
feldolgozasra.

A chloragogén tipusu sejtek fejlodésiik bizonyos idészakaban hemoglobint szintetizal-
nak. A hemoglobin és a molekuldris oxigén interakciéja sordn létrejové szabadgyokok ellen
antioxiddns enzimekkel védekeznek. Erzékeny struktirdik ennek ellenére kdrosodhatnak. A
sériilt sejtalkotok izoldcidjdt intenziv autofdg aktivitdsuk révén valositjdk meg. Gyenge lizo-
szomadlis enzimrendszeriik az autofdg vakuolumok tartalmdt csak részben képes lebontani,
tartalmuk autoxidécids folyamatok révén atalakul. E folyamatok eredményeként a sejtekben
szdmos specidlis granulum (chloragosoma, botryoid granulum) halmozédik fel. Ezek a granu-
ldris struktirdk osszetételiik és sajatos fizikokémiai tulajdonsagaik révén alkalmassa valtak
bizonyos élettani funkciok hasznos kiegészitésére is, ez vezethetett az evolucio sordn ezen
sejttipusok elterjedéséhez és stabilizalodasdhoz.

A fentiek alapjan a chloragogén tipusu sejtek létrejottében fontos szerepet tulajdonitunk
a hemoglobin szintetizal6 tevékenységiliknek. Fejlédéstani, strukturdlis és funcionalis tulajdon-
sdgaik alapjan ezeket erythroid tipusu sejteknek tekintjiik.
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THE VARIETIES AND DEVELOPMENT OF THE ERYTHROID-TYPE CELLS IN ANNELIDS

ERNOG FISCHER

Some polychaetes possess erythrocytes, however, the respiratory pigments of other annelids function
ectracellularly. Ectracellular haemoglobins or chlorocruorins are synthetized alternatively by the extra- or
intravasal tissues, the chloragogenous tissue or the botryoidal tissue in species of different annelid taxa. The
author proposed chloragogenous-like tissues as a term for the common designation of these tissues.

The cells of these tissues are derived from the peritoneum and are probably terminally differentiated,
long-living cells. The haem by-products and damaged haem compounds, which are accumulated during the
haemoglobin synthesizing activity, may have a significant role in the formation and accumulation of their specific
cytoplasmic granules and the develpoment of the characteristic structural and functional properties of these
tissues. Because of the possible central role of haem-compounds in the evolution of the chloragogenous-like
tissues of annelids the conclusion was drawn that these tissues consist of specific erythroid-type cells.
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Allattani Kézlemények, 79, 1993

A magyarorszagi éticsiga (Helix pomatia L.) allomany felmérése
I. Modszerek és elozetes megfigyelések

Irta:
HOLDAS SANDOR', HALMAGY!1 LEVENTE', MAJOROS GABOR?,

PACS ISTVAN ' és PUSKAS FERENC!
(' Godoll6, Ganz Abrahdm u. 2., illetve > Budapest, Tabornok u. 2.)

A hazankban honos csigafajok kozott a Helix pomatia kiilonleges jelentGségi. A
tobbi fajtél eltérden a H. pomatid-t hosszu évek o6ta exportaljuk, ami nem elhanyagolhat6
devizabevételt jelent. J6l ismert, hogy a kozonségesen éticsiganak nevezett faj egyedeinek
husa megfelelGen eldkészitve tobb orszdban inyenc tdpldléknak szdmit. ElsGsorban a
trancia konyhat kedvel6k korében népszerd és keresett. Franciaorszagban ugyan elsGsor-
ban a Helix aspersa szamit “éticsiganak”, azonban szivesen vasdroljak a H. pomatid-t,
illetve az ebbdl késziilt termékeket.

A jelentds kereslet kovetkeztében Franciorszagban alaposan megritkult a fogyasz-
tasra alkalmas csigak szdma, igy fokozddott az igény import csiga, illetve csigahus irdnt. A
kereslet az drak emelkedését is magdval hozta, tobb kiilkereskedelmi cégiink ezért hosszu
évekkel ezel6tt megkezdte a begyjtés €s az export szervezését. Ha csupdn a legutébbi
évek exportjdnak adatait elemezziik, j6l lathatok és értékelhetdk az olykor meglepden
nagy begyujtott €s exportmennyiségek (1. tdblazat).

Az export €s igy a begyujtés emelkedd, illetve folyamatosan magas szintjei mind a
természtvédok, mind az exportérok szempontjabol bizonyos aggodalmakat keltettek. Fel-
vetddott a faj kipusztuldsinak vagy veszélyes csokkenésének gondolata, ami mindkét
érdekelt szdmara kedvezdétlennek latszott.

A kutatok mar a 80-as években felhivtdk a figyelmet a nagymérvd begydjtés
esetleges veszélyeire. Munkdjukat az akkori Allattenyésztési és Takarmanyozdsi
Kutatékozpontban (ATK) tobb irdnyban inditottdk meg. El6szor attekintették a H.
pomatid-val kapcsolatos hazai €és nemzektozi irodalmat. Az dttekintés eredményeit
témadokumentaciéban foglaltdk Ossze
(HOLDAS, PACS és VIRAG, 1988). En-

nek alapj in a kovetkezd gondolatokat I I(l.[)IfIZ(lf. A m‘ug_yar eI(’; elicsig({ e,r(ufrt ésa
- ; hazai feldolgozds alakuldsa az utobbi években
fogalmaztdk meg.

(FM és ETT egyiittes adatai alapjdn)
1. Kifejezetten a H. pomatia hazai

populdcidinak helyzetével, dinamikdjaval . El6 export Feldolgozott csiga
a malakoldgiai szakirodalom alig foglal- ‘ .
kozott (1. irodalmi dattekintést). Jobbdra 1989 461 921
mads fajokkal egyiittesen végeztek a korab- :gg? gggg 57321;(1)
bi  évtizedekben faunisztikai tanul- 1992 2004 1364
manyokat. Ez azzal jart, hogy nem allt ren- 1993 945 1261

5 . e 1994 1042 1868
delkezésre konkrét adat a H. pomatia 1ét-
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szamanak csokkenésérdl vagy gyarapoddsardl, aligha volt eldonthetd, hogy a begyjtést és
exportot engedélyezni vagy korldtozni volna sziikséges.
2. Mindenképpen célszeriinek ldtszott megkezdeni a H. pomatia valamilyen médon

(félszabadon, zartan) val6 szaporitdsdnak el6késziileteit, a fajt valahogy felsorakoztatni a
haszondllatok kozé.

Mindkét kutatdsi irdnyvonal munkdi az ATK kereti koz6tt hamarosan megkezddd-
tek. Anyagi alapokat az abban az id6szakban csigaexportot végzé villalatok biztositottak,
a munka koordindldasdban a MezGgazdasagi €s Elelmezésﬁgyi Minisztérium Kereskedelmi
Fdosztdlya is résztvett.

Az éticsiga populdcidhelyzetével kapcsolatosan megindult az orszagos felmérd
munka, és egy éven keresztiil folyamatosan haladt. A mesterséges viszonyok kozotti
szaporitds, tenyé€sztes, tartds, takarmanyozds kisérletei részben az ATK telepein, részben
kiilsS telepeken kezdGdtek meg. Ertékes, alapoz6 jellegii eredmények is sziilettek, ezekr6l
a kutaték mads helyen szamoltak be (1. irodalmi attekintés).

Ezek a munkdk sajndlatosan megszakadtak, részben szervezeti, részben személyi
okok miatt. Mint ismeretes, a rendszervaltds utdn az ATK két részre oszlott, a csiga-kuta-
tasok a Kisdllattenyésztési €s Takarmanyozasi Intézethez keriiltek. Az 4j vezet6k nem
értékelték a munkdk jelent6ségét, annak ellenére, hogy a kutatdsok koltségeit jorészt kiilsé
megbizok fedezték. A munkdt végzd kutatok eltivoztak, a témak lekeriiltek az Intézet
kutatdsi palettdjar6l. Sajndlatosan a befektetett munka és koltség, valamint az addig
raforditott id6 gyakorlatilag elveszett.

Az allomany felmérési munkai

A vizsgdlatok sordn cé€lul tdztik ki a hazai H. pomatia dllomdny reprezentativ
felmérését és az dllomany valtozdasait. Valaszt kerestiink arra a kérdésre, hogy az orszag
egyes, jO és kozepes csigabegyjtési eredményeket mutaté vidékein hogyan alakul a faj
létszama, szaporulata, novekedése a szokdsos begyjtési idszakok figyelembevételével.

A kutatok figyelembe vették azokat a joval kordbbi tapasztalatokat is, amelyeket
némileg hasonlé médon zoolégusok végeztek. Nagy segitséget jelentett, hogy AGOCSY dr.
az elsd idészakban személyesen is részt tudott venni az indulé munkdban. A mar emlitett
atszervezési €s személyi okok kovetkeztében ez az orszdgos felméré munka is megsza-
kadt, eredményei csak kisméretékben hasznosithatok.

A bevezetGben emlitett gondok természetesen fennmaradtak, €s ezt a begyjtéssel
és exporttal foglalkozé vallalatok is jol érzékelték. Amikor 1991-ben megkezdddtek az
Eticsiga Terméktandcs szervezési munkdi, tobbek kozott célul tizték ki a felmérési mun-
kdk folytatdsat, illetve ujrakezdését, biztositottdk a sziikséges anyagi alapokat is. Nyoma-
tékot adott a munkdnak az a rendelkezés is, amellyel a természetvédelmi hatésagok a H.
pomatia orszagos védettségét elrendelték (1992). llyen el6zmények utdn az Eticsiga Ter-
méktandcs altal felkért szakemberek ujjdszervezték munkdjukat, és 1993-ban megkezdtek
az orszagos felméré munkat. :

Alapgondolatként hangstlyozni kivdnjuk, hogy a munka elsGsorban gazdasagi
jellegid. Célja annak tisztdzdsa, hogy egy védett fajbol lehetséges-e €s milyen mértékben
indokolt begyijtést és exportot engedélyezni, ez a tevékenység nem vesz€lyezteti-e a fa)
fennmaraddsat? A munka ezen feliil természetesen bioldgiai jellegd is egyszersmind,
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hiszen a zool6gusok szdmadra alapadatokat nyujthat egy fontos faj helyzetérdl, egyben
$zamos, tovabbi tisztdzdsra varo kérdést is felvethet.

Az éticsiga begyijtése és felvasarlasa

A témakorben kevésbé jaratosak szdmadra célszerd bemutatni a hazai csigaexport
szervezetét is. Az exportot a mai napig gyakorlatilag teljes mértékben a begyjtott meny -
nyiség adja. Az erre vdllalkoz6 személyek dprilis végétdl kezdve erdGségekben, fas-bokros
ligetekben, réteken szedik Osssze a csigdkat. Az dprilis végén megkezdett felvasarlassal
madjus végén dltaldban ledllnak, féként a szdrazabb években. Igy a gyiijtés erésen szezona-
lis jellegy.

Az export kordbban csaknem kizdrdlag €16 csiga formdjaban tortént. Az utobbi
években ez a helyzet erdsen megvaltozott. A begyjtott csigat ma mar nem csupan €16,
hanem feldolgozott vagy részben feldolgozott formaban exportdljuk. Tobb csigafeldolgo-
z6 kezdte meg munkdjat, részben magyar-kiilfoldi vegyesvallatok kereteiben. Az ilyen
tizemekben hitd-tdroldsra is van lehetGség, a feldolgozasi kampdny idében széthizodik.

A gytjtott csigdk dtvétele felvasarlo telepeken torténik; ezek tobbségében mar az
igényeknek megfelelGen osztdlyoznak is. Az osztilyozast forgd vagy razé hengerek,
illetve rostdk segitségével végzik. Az exportra vagy feldolgozdsra nem alkalmas méretd
csigdk itt kihullanak. A Terméktanacs nem engedélyezi méreten aluli csigdk dtvételét.
Ezeket a gydjtéknek eredeti helyiikre kell visszaszdllitaniuk. A gyakorlatban ez azonban
alig valésul meg. A nem méretes példanyok sorsa tobbnyire a megsemmisiilés. Az dtvétel
meéret szerint torténik, tobb kiilfoldi orszdgban tomeg (stly) szerinti dtvételt alkalmaznak,
azonban a méret szerinti kategorizalds gyakorlatiasabb.

A vilogatas €s a tobb helyrdl valé 0sszegyujtés utdn a csiga keriilhet hitésre vagy
azonnali feldolgozdsra. Mikodik hazankban olyan iizem, ahol a csigahtst pontos recept
alapjdn megfdzik (bor, fiszerek, stb.), majd megfeleld méretd tiszta hdzba helyezik vissza.

A védetté nyilvanitassal a korldtozds nélkiili gyujtés és export keretek kozé szorult.
A megalakult Eticsiga Terméktanacs, amelynek munkdjdban az érdekelt villalatok csak-
nem teljes kore (19 vallalat) résztvesz, a kornyezetvédelmi hatésagoktdl évi kvotat kap,
amit tagjai kozott feloszt. A megadott kvétdnal tobbet begydjteni, felvdsdrolni, exportdlni
nem lehet. Ez a rendszer médot ad a szabdlyozdsra, ellenérzésre, esetlegesen a tovabbi
fejlesztésre is. Utébbi tekintetben a tenyésztés elGsegitése, gyériilé populdcidk esetében
helyi korldtozasok, ilyen helyeken visszatelepitések, a populdciék alakuldsdanak folyama-
tos figyelemmel kisérése jon széba.

Irodalmi attekintés

Az éticsigardl (Helix pomatia L.) és bizonyos mértékig az ugarcsigarél (H. lutes-
cens Rossmaissler) kétféle szakirodalom szdl.

Mindkét faj a természetes fauna tagja. Ezért egyrészt a csigakrdl dltaldban sz616
faunisztikai, 6kologiai, dllatféldrajzi munkdk e csigdkat is targyaljak. Mdsrészt szo6l roluk
- féleg az éticsigardl - gazdasdgi szakirodalom is.

Ez utébbi is kétféle: /) a gazdasdgi haszon novelését célzé aktiv alap- vagy
alkalmazott kutatasokrol szél; 2) passziv, készletgazddlkoddst sugallé elemzés.
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A vonatkoz6 szakirodalom vazlatos dttekintésében most csak olyan munkakra
szoritkozunk, amelyek valamilyen médon az dltalunk tanulményozott problémakorhoz

kapcsol6dnak. A magyar malakolégiai szakirodalom jelentds, neves kutaték dolgoztak és
dolgoznak e téren.

A gytjtési mdédszerek AGOCSY (1961) munkdjaban taldlhatok. Megjegyezziik,
hogy az 1990-ben indult, majd abbamaradt felmérések modszereinek kialakitdsakor
AGOCSY tandcsaira nagymértékben tdmaszkodtunk.

A rendszertani és faunisztikai munkdk koziil SO0s (1904, 1915, 1943), S00Ss és
SEBESTYEN (1955-59) anyagait emlitjiikk. WAGNER (1930) Nyugat-Dél-Magyarorszig csi-
gdirdl irt, AGOCSY (1962) a bazalthegyek csigdirél. Osszegzé munka a PINTER, RICH-
NOVSZKY €és SZIGETHY (1979) dltal szerkesztett, tobb mds malakologussal egyiitt készitett
alapveté mud. Mérdpontjaink kivélasztdsdndl lehetdség szerint e munkara timaszkodtunk.

Az dllatfoldrajzi dolgozatok koziil AGOCSY (1965) klimatényezdket vizsgdld, BA-
BA (1979 a, 1983) ugyancsak a klimat és a Tisza-volgyet taglalé munkadit emlitjiik meg. Ide
soroljuk BABA (1979 b) cikkét a hazdnkban védelemre javasolt csigafajokrél. Listdjan a H.
lutescens szerepel, a H. pomatia nem.

Az éticsigar6l mint haszondllatr6l KELLER (1915), BREHM és RAMMNER (1957),
VASARHELYI (1961) és AGOCSY (1964) munkdiban olvashattunk. Az Allattenyésztési €s
Takarmdnyozdsi Kutatékozpontban (Godoll6) (tovabbiakban ATK) megindult kisérletes
munkdrdl a 19. Bioldgiai Vandorgytlésen, Nyiregyhdzan, 1990. augusztus 23-25-én ha-
rom eldadas hangzott el. BORKA, VIRAG és PACS a tenyésztés alapkérdéseirdl, PACS és
VIRAG a felthetden csokkend csigaszdmrodl €s ennek okairél, VIRAG, RADO és PACS a
takarmdnyozas és a csigdk testtomege kozotti Osszefiiggésekrdl adott el6. Még 1988-ban
témadokumentdcio késziilt HOLDAS, PACS €s VIRAG tolldbol. Ugyanezen hdarom szerzé
1989-ben kis konyvet is megjelentetett a csigatenyésztésrél. 1990-ben BONNET, AUPINEL
€s VRILLON tolldabdl francia konyv is megjelent.

Kiilon kell szélnunk az éticsigdk pusztuldsardl sz6lo cikkekrdl. SOOS LAJOS mar
1936-ban - akkor indult a csigaexport nyugatra - szt emelt az €sszerttlen kihasznalds
ellen (VASARHELYI, 1961). 1936-44 kozott a gydjtés féleg a nyugati megyékben folyt.
1944-1951 kozott az export sziinetelt. Ezutdn a MAVAD révén ujraindultak a csigaszallit-
manyok.

Erdekesek a H. pomatia fajon beliili valtozatok ismertetSi. SOOS és SEBESTYEN
(1955-59) munkdjaban a HAZAY dltal leirt 6t véltozatrél, AGOCSY (1962) dolgozatdban a
HAzAY, KOBELT és KLIMAKOWICZ dltal leirt 14 varietdsrdl olvashatunk. Mdr itt megje-
gyezziik, hogy minél tobb csigdt latunk és mériink meg, egyre inkdbb az a véleményiink,
hogy részletes taxon6miai vizsgalatokkal a vdltozatok szdma bGviilni fog.

Az attekintés végén utalunk BABA (1979) munkdjdra, idézziik: “A tudomanyos
gydjtések sordn keriilni kell, hogy egy teriilet Mollusca faundjdnak faji 0sszetételét vagy
egyedszam-ardnyat megvaltoztassuk. Ezt igy érhetjiik el, ha csak iires héjakat, illetve €16
dllatokbol legfeljebb néhdny példanyt gydjtiink.” Ez is aldhuzza, hogy mddszertanilag
helyesen dontottiink, amikor is az €16 csigdkat a lelGhelyen lemérjiik, jellemzdiket felje-
gyezziik s a csigdkat a lelGhelyre visszatessziik.

A csigahéjak tekintetében utalunk STERBETZ (1985) érdekes munkdjara (ott tovdbbi
irodalom) a vizimadarak csigahéj fogyasztasérol. Ez utébbi kérdéskor tovabbi dtgondoldst
érdemel. Olykor ismert csigaleléhelyeken sem fiatal csigakat, sem csigah€jakat a leggon-
dosabb kereséssel sem taldltunk.
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Osszegezve a felsorolatakat: bar a Helix csigék jol ismertek, b6séges irodalom sz6l
réluk, még sok a kevéssé ismert tény, ezért munkdnk alapjan minden bizonnyal tovabbi
értékes megallapitdsok varhatok.

Sajat vizsgalatok

A H. pomatia populaci6 orszagos becslése érdekében 6t munkacsoportot szervez-
tink meg. Minden munkacsoport egy szakember vezetésével 2-3 f6bdl 4llt. A vezeték
biolégusok, illetve agrar- és dllatorvosi végzettségt, részben tudomdnyos mindsitéssel
rendelkezd szakemberek.

A munka megkezdése el6tt és kozben is metodikai megbeszéléseken egyeztettiik
szempontjainkat és egyiittes prébamegfigyeléseket végeztiink. A csoportok ezutdn 6néll6-
an indultak kijelolt teriileteikre. Az orszagot az 6t munkacsoport kozott gyakorlati szem-
pontok szerint 6t korzetre osztottuk. A korzetekben a csoport 15-18 felvételi pontot
hatdrozott meg az elsé koriut alkalmdval. A megfigyelési pontok listdjat a térképen is
szemléltetjik.

A megfigyelési pontok kivalasztasa

Alapvetd szempont volt, hogy H. pomatia szamdra alkalmasnak 14tsz6 éléhelyet
rogzitsiink. Munkdnk szempontjabdl foloslegesnek ldtszott olyan megfigyelési pontok
megjeldlése, ahol az éticsiga nagy valészindséggel nem taldl megfelel6 él6helyet, példaul
mezdégazdasdgi mivelésben 4dll6 nagytdblds gabonatdbldkat, kukoricafoldeket, stb. Bok-
ros, arny€kos, aljnovényzettel ritkdsan benétt, bodzds, csaldnos helyek kindltak megfeleld
pontokat.

Minden pontot jegyzGkonyvben részletesen leirtunk, annak érdekében, hogy esetle-
gesen mds felmérd csoport is azonositani tudja. A tovabbiakban minden felmér6 1t alkal-
madval pontosan ezeket a helyeket kerestiik fol. A korzetenkénti pontok szdma minimdlisan
15 volt, de a csoportok 2-3 ponttal tobbet vettek fol. Ezekre a “tartalék™ helyekre a
tobbéves munka folyaman sziikség lehetett. Igy az ot teriileten 86 felvételi pontot jeloltiink
ki, az itt taldlhat6é populédcidkkal az orszag teljes H. pomatia dllomanya kozelitGen reprez-
entdlva volt. A “tartalék pontokat” ugyanigy vizsgaltuk, mint a csoportonként megallapi-
tott 15-15 pontot, vagyis ugyanolyan megfigyeléseket végeztiink. Ahogy a késébb részle-
tezett esetekben valamelyik csoport egy-egy felvételi pontja kiesett, a tartalék pontok még
mindig biztositottdk a kell6 szdmi felvételi helyet.

Az éves vizsgdlatok rendszere

A bevezetében emlitett elsG és késébb félbemaradt megigyeléseket csak tdjékoztatd
jellegtieknek fogtuk fel, bar tobb felvételi pontot a késGbbiekben is megtartottunk. A
beszamolénkban szerepld, 1993-ban kezdett munka két “koritb6l” dllt, nem optimalisnak
nevezhetd idépontokban. Ennek oka az volt, hogy az Eticsiga Terméktandcs az 1993. évi
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kezdjék meg és fejezzék be a megfigyeléseket. A masodikra a gydjtési id6szak befejezésé-
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A méréhelyek jegyzéke.

1 Janosmajor, 2. Komléd, 3. Perkata, 4. Ercsi, 5. Regoly, 6. Cece, 7. Kajdacs, 8. Kélesd, 9. Szigetvar, 10. Tac,
11. Sagvar, 12. Tamasi, 13. Balatonlelle, 14. Marcali, 15. Vése, 16. Barcs, 17. Molviny, 18. Kecskemét,
19. Csdszartoltés, 20. Ersekcsanad, 21. Szeged-Ujszeged, 22. Maké, 23. Gyula, 24. Kondoros,

25. Vésztd, 26. Hatvan, 27. Tiszaujvaros, 28. Levelek, 29. Nagyszekeres, 30. Tiszabecs, 31. Kisvarda,
32. Tokaj, 33. Komarom-Acs, 34. Tata, 35. Vérteskozma-Szarliget, 36. Biatorbagy, 100-as iit,

37. Biatorbagy-Naphegy, 38. Feketeerds, 39. Mosonmagyarévir, 40. Hédervir, 41. Asvanyrar6,

42. Furkdpuszta, 43. Villanykovesd, 44. Csarnéta, 45. Méragy, 46. Szekszard, 47. Bonyhdd-Borzsony,
48. Pécs-Nagy mélyvolgy, 49. Mecseknadasd, S0. Pénzesgydr, S1. Kdpolna, 52. Kerecsend, 53. Harsény,
54. Biikkaranyos, 55. Mezdkovesd, 56. Bogacs, 57. Noszvaly, 58. Eger, 59. Eger, 60. Gyongyos, 61. Aszod,
. 62. Godollg, 63. Isaszeg, 64. Pécel, 65. Piliscsaba, 66. Pilisvéd, 67. Esztergom, 68. Visegrad,

69. Zselickisfalud, 70. Baté, 71. Szenna, 72. Igal, 73. Csorna, 74. Csepreg, 75. Pinnye, 76. Fert6homok,
77. Sarvar, 78. Kormend, 79. Zalalové, 80. Kerkateskdnd, 81. Bakonybél, 82. Siimeg, 83. Kdptalantdti,
84. Nemesvamos, 85. Sokoropatka, 86. Balinka, 87. Csakvar, 88. Vereb.

vel kertilt sor, a harmadik idépont pedig a koradszi id6szak volt. Minden csoport négy
napot kapott a pontok felmérésére. Hasonlo rendszerben kivanjuk a pontokat felkeresni s a
méréseket végezni 1995-ben is.

A megfigyelési pontokon végzett munka

A csoportok a térképeken €s leirdsokban szerepld helyeken megérkezésiik utdn
viszonylag kis teriileten (kb. 15-20 n?) alaposan dtnézték a talajt és a ngvényzetet. A taldlt
€16 H. pomatia egyedeket dsszegyujtotték és a kovetkezé méréseket végezték el: a) teljes
tomeg (suly) megdllapitdsa grammos pontossdgu levélmérlegen, b) a hazatmérG €s c¢) a
szajszélesség mérése tized mm-es pontossdggal, toloméro segitségével.

A mérések eredményeinek feljegyzése utdn a csigdkat eredeti helytikre kell6 6va-
tossdggal visszahelyeztiik.

Minden alkalommal 6sszegyujtottiik a ponton 1€vd iires csigahdzakat. Feljegyeztiik
dllapotukat, a pusztulds valészind okat. Az elsé harom alkalommal minden lres hazat
begydjtottiink, és megjelolve tovabbi vizsgdlatok céljaira taroltuk. A tovabbiakban mar
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ezeket nem gydjtottiik, csupdn feljegyzéseket készitettiink, és az iires hdzakat megsemmi-
sitettik.

Ugyancsak megelégedtiink az 1-5 g kozotti novendékek tomegének becslésével és
feljegyzésével. Az ilyen fiatal példdnyok haza ugyanis annyira puha, hogy egészen Gvatos
kezelés ellenére is Osszeroppanhat.

A mérési pontokon jegyz6konyvben rogzitettiink minden fontosabb észrevételt. Igy
a pont és kornyékének valtozdsait, a botanikai kornyezetet, a novényzet fejlédését. Felje-
gyeztilk a munka koriilményeit, az iddjarast, hémérsékletet is. Annak ellenére, hogy
munkdnk kifejezetten egy faj egyedeire irdnyult, a jegy6konyvekben feljegyeztiik a ponto-
kon taldlhaté egy€b csigafajokat is.

Kiilon foglalkoznunk kell a mintavételi rendszerrel. Elsé probdlkozasaink alkalmaé-
val az elfogadott “dobékeretes” médszert értékeltiik. Ugy értékeltiik, hogy ez a médszer
adott esetben nem alkalmazhat6. Az “at random” pontvélasztds legtobb esetben olyan
helyre jutott, ahol H. pomatia egyed egydltaldn nem taldlhat6. Célszeribbnek latszott a
nlegfigyelési pont tudatos kivdlasztasa €és folyamatos megfigyelése, a mar emlitett néhdny
n< teriileten.

Az adatok értékelése

Elézetes kozleményiink Osszedllitasinak idépontjdig a csoportok 6t adatfelvétele-
zést végeztek el, ami a tervezett munka kb. 60%-a. Igy teljes értékelésre még nem keriilhet
sor. Tervezziik dtlagadatok kiszdamitdsat, Osszefiiggések statisztikai értékelését stb. Az
eddigi munka alapjan azonban néhdny elézetes megfigyelés rogzitésére lehetségiink
nyilik.

Az elso megfigyelések eredményei

Eddigi megfigyeléseinket két csoportba lehet osztani.
Ezeket hasznosithaténak véljiik a faunisztikdval foglalkozé szakemberek részére,
illetéleg a hsonl6 dllomdnyfelméréseket tervezé zoologusok szdmara.

a) Faunisztikai megfigyelések

E tekintetben alapminek PINTER, RICHNOVSZKY és SZIGETHY (1979) dolgozatat
tekintettiik.

Helix lutescens Rossmisler. - VésztG: Sebes-Koros mellett, Nagyszekeres: vizpart
templom kozelében. Mindkét lel6hely tj a magyar faundra. Itt emlitjiik meg, hogy Gyulan,
temetGben tomegesen taldljuk.

Helix pomatia L. - Az 1. térképen feltiintettiik mérShelyeinket. Ezekbdl 23 azonosithaté
a fenti jelzett (PINTER €s tdrsai, 1979) faunamd adataival. Az alabbi méréhelyeink a magyar
faundra Gjak: Aszod, Asvényréré, Balinka, Baté, Biatorbagy, Bogacs, Bonyhad, Borzsony,
Biikkaranyos, Cece, Csarnéta, Csédkvar, Csaszartoltés, Csepreg, Ercsi, Feketeerdd, Fertého-
mok, Furké-puszta, Hatvan, Harsany, Hédervar, Igal, Isaszeg, Janosmajor, Kajdacs, Képtalan-
t6ti, Kerecsend, Kerkateskand, Kisvarda, Komarom-Acs, Kolesd, Komléd, Kérmend, Leve-
lek, Mecseknadasd, Mezékovesd, Molvany, Méragy, Nagyszekeres, Nemesvamos, Noszvaly,
Perkata, Pécel, Pénzesgydr, Piliscsaba, Piliscsév, Regoly, Sagvar, Sokorépatka, Szekszard,
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Szenna, Szigetvar, Tamdsi, Tac, Tiszabecs, Tiszadjvdros, Tokaj, Vereb, Vérteskozma,
Sarliget, Vése, Vészt6, Villdnykovesd és Zselickisfalud. Osszesen 62 adat.

Ugyanakkor méréhelyeink koziil az alabbiak a fenti munkaban is emlitve vannak:
Bakonybél, Balatonlelle, Barcs, Csorna, Eger, Esztergom, Ersekcsanad, Godollg, Gyon-
gyos, Gyula, Kdpolna, Kecskemét, Kondoros, Maké, Marcali, Mosonmagyardvir, Pécs,
Pinnye, Sérvar, Siimeg, Szeged-f]jszeged, Tata, Visegrad, Zalalové; 24 adat.

A faunaadatokat nézve kittinik, hogy még az olyan elterjedt és kozismert fajnal,
mint az éticsiga, béven adédhatnak dj leléhelyek. Meglepd, hogy pl. ij lelGhely Isaszeg -
de mast is emlithetnénk - ahonnan évrél-évre gyjtési idészakban sok-sok mdzsa éticsigat
gydjtenek €s exportdlnak. BGven lehet tehdt pétolni valét taldlni faunisztikai tekintetben.
Ezt alighanem kelléen aldtdmasztja az, hogy méréhelyeink kivalasztdsdban faunisztikai
szempontok egydltaldn nem szerepeltek, s tobbségiik mégis uj lelShely. Feltehetd, hogy a
H. pomatia sokkal elterjedtebb, mint ahogy azt az eddigi adatok jelezték.

b) Allomdnyértékeléssel kapcsolatos megfigyelések

A populéciok értékelése szempontjabol fontos, hogy a felmérd csoportok lehetéleg
nedves idében, esé utin végezzék munkdjukat. Ilyenkor nem tobb a csiga, de jobban
észrevehetdk, €s mivel nedvességkedveldk, inkabb a felszinen mozognak.

A gyujtok elsésorban utszéleken mikodnek, sirdbb, bendtt, csaldnos teriilteken, az
utaktdl, osvényekrdl nagyobb tdvolsdgokra alig mennek. Ilyen helyeken jorészt zavartalan
populdciok talalhatok.

A H. pomatia populaciokban az élGhelyben torténd vdratlan beavatkozasok okoz-
nak nagy kdrokat. Ilyenek az irtasok, dtszélesitések, féként pedig az égetések. Ahol ilyen
megzavart €l6helyeket lattunk, legaldbb két év latszott sziikségesnek a regendléddshoz.
ElGszor a novényzet regenerdlodik, majd aprébb, ldthatélag ellendllébb csigafajok jelen-
nek meg, végiil a H. pomatia. Talaltunk olyen irtdsokat, ahol els6 évben alig volt €16 H.
pomatia, Kovetkez§ évben viszont nagyszerd szaporulatot észleltiink.

Szabadban a H. pomatia kedvelt él6helye a csaldnos, bodzds, arnyékos, kissé
nedves teriilet, ahol nincs teljesen strdn bendtt talajszint. Utébbi helyeken mozgdsa,
tapldlék - és parkeresése gatolt.

A H. lutescens terjedését is figyeljiik. Arra kovetkeztetiink, hogy mivel steppei
elem, az Alfoldet sujté aszalyokat jobban elviseli, mint pl. a H. pomatia.

A megfigyel§ csoportok hajlanak arra, hogy a taldlt példanyok héjszinében mutat-
kozé nagy elétérések - mészfehértdl a sotétbarndig, vagy pl. a sotét sav a szdjadék kortil -
nem annyira rendszertani valtozatok kialakuldsdra utalnak, hanem eltéré tipldkozdsukra, a
felvett, eltérd Osszetételd dsvanyi anyagokra. A H. pomatia csigdk oly vdltozatos élGhelye-
ken élnek, hogy az volna szokatlan, ha teljesen egyontetd dllatokat taldlnank.

Erdekes megfigyeléseket tettiink a Nagy-Alfoldon és a Nyirségben. Itt tSbbnyire
egymadstol elszigetelt H. pomatia populdciok élnek. Ennek oka nyilvanval6an a talajadott-
sdgokbol (nehéz, kotott, agyagos talajok), idGjdrdsi viszonyokbol (joval kisebb csapa-
dékmennyiség mint a Dundntilon), valamint a nagytdblds szant6foldi novénytermelésbol
adédhatnak. Ez egybevdg PINTER €s munkatdrsai (1979) térképével, mely szerint is az
Alfold nagy teriiletein az éticsiga hidnyzik. A mez6védd erddsavok ugyan jo €G- €s
bivéhelyet nyijtanak a csigdknak, de egyben a csigafogyaszté fauna szdmdra is. Ez a
koriilmény felmérd munkdnk szdmdra is érdekes volt, egyben megnehezitette azt. A
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felmérd pontok jorésze az Alfold szélén van, egyben a pontok egymadstol olykor nagy
tavolsdgokra vannak.

A H. pomatia fennmaraddsa szempontjabol nagy jelentéségliek a magankertek.
Hazankban tobb mint 2 millié kert van, s féleg e kertek rendezetlen, elhanyagolt részei
jelentenek védelmet a csigdknak. Ide keriilnek a haszndlaton kiviili faanyagok, levdgott
dgak, venyigék stb. Ezek kivalo helyek a csigdk szdmara, s itt a gydjték sem mozoghatnak.
Megemlitheték az 6reg temetdk is.

A csigdk fennmaraddsdban fokozdd6 szerepet jatszanak a csaldnosok. A nagy
csalanrdl (Urtica dioica L.) van sz6, amibdl az utak €s erd6k mentén egyre tobb van. A
szarvasmarha dllomany nagymérvd csokkenése, a legeltetés €s a kaszdlds visszaesése
miatt a csaldn gyorsan szaporodik. Ezt a H. pomatia kedveli, a csigagytjték pedig keriilik.

Egyfajta védelmet jelentenek a csigdk szdmadra a ruderdlis teriiletek. A gépkocsival
jarhat6 utak (foldutak, burkolt utak) behajtoi erdékben, bokros teriilteken, olykor a lakott
teriiletektdl tavol is, szemétlerakoddkkd valnak. A maradandé hulladékok (hdztartasi be-
rendezések, selejtezett edények, folidk stb.) védett éléhelyet nyujtanak, €s sokszor a
gyujtok ellen is védenek.

Az eddigi ot adatfelvételezés eredményei arra utalnak, hogy a jelenleg engedélye-
zett gyujtés mellett a vizsgdlt helyeken a H. pomatia populdciéi nincsenek veszélyben.
Folyamatos figyelemmel kisérésiik viszont mindenképpen indokolt lenne.

c) Felvetések

A malakolégusok és méginkdbb a genetikusok szamdra vetnénk fel az egymastol
izoldltan €16 populdcidk genetikai vizsgdlatat. Jelen munka végzdi erre mdr nem képesek.

Erdemes volna vizsgdlatba vonni az éticsiga populdciokat vdltozatok (varietdsok)
szempontjabdl. Elképzelhetd, hogy tobb van, mint amennyit eddig leirtak. Magunk ezt
nem villalhatjuk, egyébként is €16 csigakat mériink és nem gydjtjiik be ezeket. Taldn
muzeol6giai feladat lehetne.

Feltételezziik, hogy kialakult a fajon beliil egy “urbanizdlt” valtozat, amely az
emberi kornyezethez j6l alkalmazkodik és jol fennmarad. A masik “természetes” (?)
vdltozat visszaszorul. Ezzel kapcsolatban tovdbbi vizsgdlatok sziikségesek.

A szerzdk koszonetet mondanak az Eticsiga Terméktandcsban tomoriilt vallalatoknak anyagi timogata-
sukért, az Orszagos Természetvédelmi Hivatalnak szakmai segitségiikért. A felméré munkaban nélkiilozhetetlen
segitséget nyujtottak a munkacsoportok tagjai, név szerint DR. GULYAS SANDOR kandidatus, MAGDA LAszLO, Dr.
MAJOROS GABORNE, DR. PACS ISTVANNE, DR. SZALAY LAszL6 kandidatus, TIHANYi ISTVANNE, H. VALTER TEREZ.

Eziton is megkdszonjilk DR. AGocsy PAl tanacsait, DrR. BABA KAROLY levélbeni kozléseit €s az
irodalomfeltaras terén nyujtott szives segitségét.
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A NATION-WIDE SURVEY OF THE HUNGARIAN EDIBLE SNAIL (HELIX POMATIA L.)
POPULATION
I. METHODS AND PRELIMINARY OBSERVATIONS

SANDOR HOLDAS, LEVENTE HALMAGYI, GABOR MAJOROS, ISTVAN PACS, FERENC PUSKAS

For many decades there has been a great pressure on the Hungarian Helix pomatia population as 100 per
cent of the exported animals were collected from the wild. The exploration of the endemic snail population (Table
1) raised the question whether there is an eventually dangerous decrease of the individual density. Researchers
initiated an extensive survey to establish the population density of Helix pomatia and to measure its changes in
Hungary. The country has been divided to five zones. In each unit special working groups of 2-3 persons were set
up. Each group has chosen 15-18 sites, which are surveyed three times a year (before and after the snail collection
and in the autumn) for 3-4 years. In areas of 5-20 m’ all Helix pomatia specimens are collected, weighed, the
height and the orifice diameter of their shells measured, then the specimens are placed back into their original
habitats. Shell that were found empty were noted and collected.

From the 86 sites, 62 were new for Helix pomatia. The final evaluation of the nation-wide survey will be
possible in 1995-96. In the present preliminary publication the authors outline the methods they used and report
on their early result. Both seem to be important from methodological and malacological points of view.
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INSPECTION NATIONALE DE LE POPULATION D’ESCARGOTS (HELIX POMATIA L.)
I. METHODE ET OBSREVATIONS PRELIMINAIRES

SANDOR HOLDAS, LEVENTE HALMAGYI, GABOR MAJOROS, ISTVAN PACS. FERENC PUSKAS

L'exportation des escargots (Helix pomatia L.) de I'Hongrie a été considérable depuis des décades,
provenant a 100 pour cent des exemplaires recuellis. Cette exportation immense (Table 1) a suggéré I'idée d’un
éclaircissement dangereux de ’espéce. C’est pourquoi la recherche a pris I'initiative de faire “I’inventaire” de la
population hongroise des escargots. L'Hongrie a été divisé en cinq sections; dans toutes des zones 1-1 équipe de
2-3 personnes a travaillé. Chaque équipe a marqué 15-18 points d’inspection sur lequel 3 fois par an (avant et
apres le collectage usuel et a I’automne) on fait I’inspection. Les escargots sont ramassés ordinairement sur un
territoire de 5-20 m’, pesés et les coquilles mesurés (hauteur, grand diametre, diameétre d’orifice), ensuite les
exemplaires sont remis a leur place d’origine.

Les coquilles vides sont notés et ramasés definitivement. De 86 points d’inspection 62 se révélaient
comme habitats nouveaus de 1’ escargot. Les résultats définitives seront conclus et enregistrés en 1995-96.
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Allattani Kézlemények, 79, 1993

A romaniai barnamedve (Ursus arctos) populaciok szabalyozasa.
/4 . >, . *
Az ember—medve kapcsolatok és kihatasaik

Irta:
KOVATS KRISZTIAN
(Aiud, Romania)

A barnamedve populdcidk szabdlyozdsa az egyik legnagyobb megoldatlan problé-
mdja a vadgazddlkoddsnak Romdnidban. 1990-ig, mivel a medvevaddszat f6leg az orszdg
diktdtordanak privilégiuma volt, ezzel a kérdéssel nem is lehetett foglalkozni. Azéta tortén-
tek tapogat6zdsok a kérdéskorben, de a populdciok struktirképét még nem ismerjiik
100%-o0san.

Anyag és modszer

Kérddjelek féleg a korosztdlyokat, valamint a mortalitdsi ratat illetGen vannak. A
populdcidk létszdma, sirdsége, az ivarardny, szaporoddsi rita €s az elterjedési teriilet
ismeretes, tobbnyire nagyon pontos adatokkal rendelkeziink. Ehhez kapcsolédik, hogy az
egyes teriileteken a mutatészamok eltérést mutatnak az orszdgos atlaghoz viszonyitva,
ezért az elvégezhetd populdcidodinamikai szamitdsok az orszagos dtlaghelyzetet tiikrozik.
A medve esetében - mind az életmddja, mind az dllat alakja és kifejezése miatt - nehéz a
korosztélyok elkiilonitése. A tesnagysdg egyediil nem mérvadd, mivel a teriiletek biotikus
és abiotikus tényezGinek kiilonbozGsége direkt médon kihat arra. Erdekes 6sszehasonlitani
a romdniai adatokat a kanadai (MUNDY, FLOOK, 1973; PEARSON, 1975) grizzly populaci-
6kra vonatkoz6 adatokkal. A MUNDY és FLOOK dlatl vizsgdlt teriilet - British Columbia,
féleg Vancouver kornyéke - sok szempontbdl hasonlésdgot mutat az erdélyivel (mindketté
az 50. hosszisdgi fok koriil helyezkedik el, vegetdc6ija, klimdja is hasonl6). Osszehasonli-
tasként néhany adatot az 1. tdblazatban l4thatnak.

A maximadlis életkor mindenik szerzd szerint 20-25 év kozott van természetes
kornyezetben. A kanadaiak fogcsiszolat alapjan szdmoltdk a lerakddott cementrétegeket,
igy pontos adataik vannak. Mar RAUSCH (1963-ban), MUNDY és FULLER (1964-ben)
bebizonyitottdk, hogy a cementréteg lerakéddsa alapjan megallapitott kor €s a letisztitott
koponya szélessége kozott logaritmikus kapcsolat van. Ugyszintén kiszamitottdk (gyakor-
lati alkalmazds lehet6sége miatt), hogy a letisztitott koponya szélessége 94,4%-a az €16
vagy nem nyuzott dllat koponyaszélességének. PEARSON (1975) 190 him egyed és 130
néstény egyed vizsgdlata alapjan vazolta a vizsgélt populdcié korosszetételét is. Ennyire
komplex vizsgdlatok elvégzésére Kelet-Eurépdban sajnos még nem keriilt sor.

* ElGadta a szerz6 az Allattani Szakosztaly 1992. november 4-én tartott 830. iilésén.
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1. rdldzat. A barnamedve bocs/anyamedve és ivarardny dtlaga néhdny orszdgban

Orszag Bocs/anyamedve Ivararany

Kis :

Alaszka E\I/lt:z((:)scy %’2 2.1:1
Kisbocs: 1.7

Ranada Evesbocs: 1,8

Olaszorszag Kisbocs: 2

Oroszorszag Kisbocs: 2,1

By Kisbocs: 2
Reni s Evesbocs: 1,7 .

A pupulaciok szabalyozasa, az ember—medve kapcsolatok normalizalasa

A legutébbi komoly felmérés szerint, amit ALMASAN készitett 1990-ben a Kornye-
zetvédelmi Minisztérium felkérésére, 585 150 ha teriileten a medve az optimalis teriileten
kiviil él. Itt f6leg olyan teriiletekr6l van szd, amelyeket a medve a tilszaporodds miatt
foglalt el: leginkdbb dombvidéki, 500-800 m tenger feletti magassagu, tobbnyire lomber-
dés vidékek. A medve dltal elfoglalt osszteriiletnek (3 676 239 ha) ez 16%-a. Mivel a
medvevadaszat 1990-ig f6leg az orszdg volt vezetdinek kivdltsdga volt, az dllomanyhasz-
nositds 5-6% helyett még 3% sem volt. Sok teriileten a medvék tilszaporoddsa komoly
kovetkezményeket vont maga utédn:

a) Féleg tavasszal erd6gazdasagi karok keletkeztek olyan helyeken, ahol a medvé-
ket nem vagy megszakitdsokkal etették (hantdsok).

' b) Mis fajok - gimszarvas, 6z és vaddiszn6 - szaporoddsi rétdja lecsokkent a medve
dltal okozott kartétel miatt.

¢) Hazidllatokban okozott kartételek (féleg ott, ahol a tavaszi granulélt tdppal valo
kiegészitd etetést félbeszakitottdk).

d) Stersszdllapot megjelenése a mesterséges okoszisztémak kozelében €16 med-
véknél.

Ezek miatt nem is lehet csoddlkozni azon, hogy a lakossag szemében a medve
mindinkdbb negativ megitélés ald esik. A helyzet javitdsa, egyensiilyba hozatala érdekében
realis szemléletviltdsra van sziikség. Egységes dlldspontot kell 1étrehozni, ami val6 hely-
zetismereten alapul. Nagy figyelmet kell forditani az €éléhelyvaltozdsokra, valamint a
medve szamara zavaré tényezdk megjelenésére vagy meglétére. A mesterséges 0koszisz-
témak kozelében €16 medvék viselkedésének véltozdsa f6leg ezek miatt van.

A megolddsra var6 problémadkat az aldbbiakban foglalhatjuk 6ssze:

1. “Medvebiztos” kukdk épitése és elégséges szamban valé kihelyezése a turistdk
altal ardnylag intenziven latogatott helyeken, ahol a szemét vonzza a medvéket.

2. A szemétnek minden nap (este) torténd eltakaritdsa, elhorddsa.

3. Satorozéhelyeket, iidiildket lehetéleg a medve optimdlis éldhelyein kiviil kell
létesiteni. Haerre nem Keriilhet sor, a teriiletet a legszélsd sdtorhelyektdl legalabb 3 m
tdvolsdgra minimum 2,5 m magas sodronykeritéssel kell koriilvenni. A kerités €s az erdd
széle kozott maradjon egy legaldbb 5 m szélesség fiives sdv.

4. Allandéan ismerni kell, hogy az illetd teriileteken hol tart6zkodnak a medvék. Az
ott kirdnduléknak fel kell hivni a figyelmét a veszélyekre. Féleg sird aljnovényzetes
erd6részekben, malnds, szedres teriileteken a turistdk inkdbb zajosan haladjanak, beszél-
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getve vagy - esetleg egyediil 1évén- zajt csapva, hogy a medvét ne érje felkésziiletleniil a
megjelenésiik, €s maradjon ideje a nyugodt félrehizodasra. Ez féleg akkor fontos, ha a
teriileten bocsos anyamedve tartézkodik. Ha a bocsok kicsik, az anyamedve lassabban
menekiilhet, s a bocsait félté anya veszélyesebb is.

5. Ha a “problémads” teriileteken sok a kutya a kiilonbozé létesitmények kortil,
azokat megkotve tartsdk, mert az erdében a medvét haborgat6 kutydk fokozzdk a medvék
ingerlékenységét, kiszamithatatlansagat.

6. Egyes, kivdl6 abiotikus €s biotikus adottsdgu teriileteknek a medve szamadra
kiilonleges statuszt kell biztositani (zavartalansag).

7. Attelepités esetén a kiengedés a befogdsi helytdl legaldbb 150 km-es legyen,
emberlakta teriilettél minél tavolabb. Az ilyen éllatokat meg kell jelolni és legaldbb két
hénapon at gondoskodni kell a teriilethez valé kotédésiikrol, tapldlékkiegészitésrol (féleg
gytimolcsokkel).

8. Imeretterjesztd filmeknek a bemutatdsa, cikkeknek Gjsdgokban valé lekozlése a
c€lbol, hogy a nagykozonség megismerje a medve életmddjat, szokdsait stb. Fontos a
medve okoszisztémaban betoltott szerepének €s helyének kihangsulyozaisa.

9. Gyidijteni kell az ember—medve konfliktusokra vonatkoz6 adatokat (hol tortént
az eset, mikor, stb.).

Azonkiviil, hogy kotelességlink a teriiletek szépségének megovdsa, nem szabad a
turistdk igényeit sem figyelmen kiviil hagyni. A medvére nem lehet azt mondani, hogy
“gonosz” vagy vérszomjas. Bizonyiték erre tobbek kozott az, hogy pl. Tusnadfiird§ koz-
vetlen kozelében a turistdk a medvéket annyira odaszoktattdk és “megszeliditették’, hogy
1989-ig nemritkdn kézbdl is etették Gket €s evés kozben akdr fél méternyire is megtirték
az ember kozelségét. A medvék inkdbb féltek az erd6bdl kijove tarsaiktdl, mint a sok tiz
vagy pdr szdz embertdl, akik 6ket nézték. Hasonl6 eset mdshonnan is ismeretes. Mivel az
ilyen helyzetek szamos veszélyforrast rejtenek magukban, az ember, de a medve szdmdra
kompromisszumos megoldas sziikséges. Mivel a turizmusban érdekeltek tovabb tirnék a
dolgok ilyen menetét, a vadaszok viszont a medvéket inkdbb kilénék a teriiletrél, a
legcélszertbb a kovetkezé megoldds lenne: az épiileteket az erd6t6l egy legaldbb 500 m
hosszi, 2 m magas, zart kapukat tartalmazé sodronykeritéssel kellene elvalasztani. Igy a
medvék nem juthatnak le az erd6n at az épiiletek kozé vagy kozelébe. Az épiiletektdl
legaldbb 5 km tdvolsdgra, egy alkalmas tisztdson vagy erddszélen egy 20-30 személy
szamdra alkalmas magaslest lehetne épiteni, ahonnan a turistdk biztonsdgos koriilmények
kozott figyelhetnék a féleg gyiimolcsokkel etetett medvéket. E hely azonban nappal ne
legyen turistdk 4ltal 1dtogatva, zavarva. A turistdkat megdallapitott idében autébusz szallit-
hatna oda.

A medvéknek e médon torténd kiegészitS tdpldlasa, még ha vdltozast is okoz a
viselkedésiikben, elénnyel is jdr, ugyanis igy megismerhetd a helyi medvepopulacié 6sz -
szetétele, mérete. Ez pedig a populdciészabdlyozast konnyiti meg. Altalinosan nézve, a
kiilonb6zé megyékben a korosszetételnek €s ivarardnynak megfelelGen kell a populdciok
létszdmat az optimdlisra visszaszoritani, de nem a Minisztérium dltal elGirdnyzott médon.
Alesnél val6 kilovés ardanyat 20% ald kell szoritani, a tobbi 80%-ot a hajtasbol valé kilovés
adja. Igy a populdci6k korgsszetétele és ivararanya stabilizdlhat6, ellenkezé esetben féleg
az 1dGsebb, nagytesti €s jobbdra him egyedek keriilnének kilovésre.
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Osszegzés

Az orszig megyéinek nagy részében a medvedllomany jocskan tillépte az optima-
lis szintet. A legnagyobb problémdt a mesterséges okoszisztémak kozelében é16 medvék
okozzdk. Az ellentétes érdekszférdk miatt nehéz j6 megoldast taldlni. A legfontosabb a
problémakat kivadlté okokat megsziintetni, igy ajanlott a satoroz6 helyek koriilzarasa,
egyes teriiletek zavartalansdgdnak biztositdsa, “medvebiztos™ kukdk ilyen helyekre valé
kihelyezése, a szemét rendszeres (estefelé torténd) elhordasa és a turistdk figyelmének
felhivasa a veszélyekre.
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THE MANAGEMENT OF THE ROMANIAN BROWN BEAR (URSUS ARCTOS) POPULATIONS.
MAN—BEAR RELATIONS AND THEIR CONSEQUENCES

KAROLY KOVACS

In most parts of Romania the bear stock has overpassed the optimal levels. The most serious problems
caused by bears occur in the neighbourhood of man-made ecosystems. Because of conflicting interests good
solutions are hard to find and it is necessary to eliminate the causes. The author suggests the following measures
to introduce: fences should be made around camp sites, “bear-proof” thrash bins should be put out, garbage should
be taken away regulary (usually toward the end of the day, in the evening) and tourists should be informed about
the bears and how they could avoid dangerous situations.
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Allattani Kozlemények, 79, 1993

Foszforsavészterek hatasa a csirkeembrio fejlodésére

Irta:
SINKOVITSNE HLUBIK ILONA és BENKO ZITA
(GodollGi Agrartudomanyi Egyetem, Allattani és Okolégiai Tanszék, Godoll6)

Napjainkban kornyezetiinket szamtalan artalom fenyegeti. A technikai fejlédés
felbecsiilhetetlen pozitiv elényei mellett szinte veszélyhelyzet alakult ki, a legkiilonbo-
z6bb - foldiinket kdrosito - hatdsok miatt. Sajndlatos az a tény, hogy a kémiai novényvédel-
met is ide kell sorolnunk. A névényvédéd szerek egyre szélesebb kord alkalmazdsdval
egyidejileg - az ember és az €16 kornyezet védelmében - a velik szemben tdmasztott
kovetelményeinket folyamatosan szigoritani kell. Ismeretes, hogy 1960 6ta a forgalomba
keriil6 peszticideket toxikoldgiai vizsgalatoknak kell aldvetni.

Az utébbi években az emlGsok mellett madarmagzatokon is tesztelik azokat. Fon-
tos, hogy a felhasznadlasra keriil6 novényvédé szerek hatranyos méregtani tulajdonsagaik
mellett ne legyenek magzatkarositok és ne rendelkezzenek teratogén hatdssal. Az okotoxi-
kol6gia térhdditasaval egyre tobb olyan ismerettel rendelkeziink, amelyek az embert
koriilvevo éldvilagra gyakorolt vegyi hatdsokat irjdk le. Ezek a vizsgélati eredmények
jelentdsen hozzdjdrultak a prevenciot el6térbe helyezd szemlélet elterjedéséhez.

ROMANOFF 1972-ben a klérozott szénhidrogén szdrmazékd novényvéds szerek
toxicitdsat vizsgdlva megallapitotta, hogy ezek tojasba injektdlva 70%-os embriémortali-
tast valtanak ki. Leirta azt is tovabbd, hogy a foszfor vegyiiletek sokkal toxikusabbak mint
a szerves Cl-tartalmid novényvédd szerek. 25 féle peszticid vizsgélati eredményei szerint
azok els6dlegesen az embriondlis fejl6dés cito €s organotipikus szakaszaiban idéznek elé
fejlédési rendellenességeket és embrié mortalitdst. Amennyiben a korai elhalds nem kovet-
kezett be, az idGsebb embirékon a porcos €s csontos viz torpesége, a végtagok csokevé-
nyessége, valamint a csér fejlédési rendellenessége volt tapasztalhatd.

A hazédnkban 530 féle engedélyezett novényvédd szer kb. 13%-a foszforsavészter-
bal dll. Teratolégiai hatdsaikrél csak kevés adat dll rendelkezésiinkre (MARLIAE, 1964;
KARNOFSKY, 1965; KHERA és BEDOK, 1967; YaMADA, 1968, 1972; HoOFFMANN és RAMM,
1972; LUTZ-OSTERTAG, 1972; MEINIEL, 1973, 1974, 1975, 1976, 1977, 1978; PauUL és
VaDLAMUDI, 1976; WAKRANY, 1977; WILSON, 1978; Eto et al., 1980; VeRRET, 1980;
VARNAGY, 1981; HILL és HOFFMAN, 1984; ARIAS, 1988; SOMLYAY, 1990; VARNAGY, 1992).

Hazédnkban az 1970-es évek kozepétdl a foszforsavészterek teratol6giai hatdsat -
elsGdlegesen a csontos vazrendszer és a vdzizomzat vonatkozasaban - csirke, facan és fiirj
magzatokon VARNAGY és munkatdsai vizsgaltdk.

Az embriondlis fejlodés korai idészakdra vonatkozé teratolégiai vizsgalatok szdma
kevés. Ennek az az oka, hogy még nem rendelkeziink egy egységes, nemzetkozileg is
elfogadott mddszerrel, amelynek segitségével a megjelend fejlédési rendellenességek
egyértelmiden leirhaték és demonstrdlhatok lennének.

95




Munkank céljainak megfogalmazésa sordn elséként egy 4j - a maddrembridk cito-
és organotipikus fejl6dési szakaszdban bedllé viltozdsok leirdsdra alkalmas - vizsgilati
modszer kidolgozasat kell megemliteni. Mdsodsorban pedig a foszforsavésztereknek az
embriondlis fejédés korai idGszakdra gyakorolt hatdsait kivantuk meghatdrozni, vélaszt
varva az aldbbi kérdésekre: a) Hogyan hatnak az életképességre? b) Milyen hatdst gyako-
rolnak a hisztodifferencidciora €s az organizéciora? c) Teratogén hatdsdak vagy sem?

Anyag és modszer

Kisérleteinket két szerves foszforsavészter: Hostaquick 580 EC és Phosdrin 25 EC
levél-inszekticiddel végeztiik. Ezek a vegyiiletek biokémiailag kevésbé stabilak, gyorsan
lebomlanak, és az €16 szervezetben nem halmozdédnak fel. Veszélyes azonban a heveny-
akut toxicitdsuk. Hatdsmédjukra jellemz6, hogy a kolineszteraz enzimet bénitjdk, ezzel a
kolinera idegvégzddéseken az acetilkolin felhalmoz6daséat okozzdk. A méregmolekula és
az enzimkapcsolat kezdetben labilis, de ha stabilizdl6dik, kialakul a kézponti idegrendszer
izgalma, majd bénuldsa. Ezt kbvetéen fokozodik a sima izomszovet €s a mirigyek miko-
dése, majd a hardntcsikolt izom rdangasa, késébb pedig bénuldsa kovetkezik be.

A Hostaquick 50 EC mélyhatdsi foszforsavészter, 50%-a heptenofoszt, amely
szerves oldészerben oldott és feliilet-aktiv anyagokat is tartalmaz. JellemzG, hogy széles
hatdsspektrummal rendelkezik, bejut a novény felszini rétegeibe, de nem transzlokalédik.

A Phosdrin 25 Ec felszivodé szisztémikus szer, amely a permetezés utdn gyorsan
behatol a levél szoveteibe, majd a nedvkeringés ttjdn az egész novényben szétdramlik.
Lassan bomlo, kifejezetten mérgezd. Hat6anyaga 25% mevinfosz.

Vizsgalatainkhoz tesztallatként 400 db ROSS-hishibrid embriét hasznaltunk. A
tojasokat a keltetés beinditdsa el6tt 24 oraval kezeltiik. A vizsgdlatba vont novényvéddsze-
rek kivant dézisait 0,5 ml vizes oldatban a tojasba injektaltuk. fgy a novényvédd szerek
folyamatosan érték a fejlédé embriot, és a hisztogenezis ill. organogenezis alatt kialakuld
elvaltozasok 0sszegzddve jelentek meg. A novényvédo szerek teratogén hatdsait mindig a
doézis fiiggvényében kell megitélni. Ezért vizsgédlatainkban a gyakorlatban alkalmazott
koncentraciét hasznaltuk. Hostaquick 50 EC rovarlolészerbél két koncetraciot vizsgal-
tunk: a gyakorlatban hasznélatos 0,1%-o0s, és ennek 10-szeresét, azaz 1%-os oldatot. A
Phosdrin 25 EC erés méregként ismert, igy csak a gyakorlatban alkalmazott két toménysé-
gét: 0,1%-os €s 0,2%-os vizes oldatat vizsgaltuk. A kezelt tojasokat azonos szamu kezelet-
len, kontroll tojdsokkal keltettiik. Az inkubacié elsé 7 napjan, minden nap, a két vegyszer
minkét kezelési d6zisabol, valamint a kontroll tojasokbdl 5-5 tojdst bontottunk fel, és a
kiprepardlt csirakorongokbdl ill. késébbiekben az emriékbol, az dltalunk kifejlesztett
modszerrel, tartés preparatumokat készitettiink. Ahhoz, hogy a tartés preparatumokon
figyelemmel kisérhessiik a testi szervezédést és az esetleges teratolégidkat, azokat 0,5-
1,0%-0s ozmiumtetroxid oldattal meg is festettiik. A preparitumokon a testi szervezodést
jellemzé mennyiségi jellegeket megmértiik (testhossz, fej szélességét, a farok hosszit, a
szem és a szemlencse dtmérGjét, az amnion kiterjedését stb.) mikroszkopra szerelheté
kalibrdit okuldarmikrométerrel. A kiilonbozé mérési helyeket a mellékelt 1., 2. és 3. dbrdk
hivatottak szemlélteni.

A kapott adatok szamitégépes kiértékelésénél a kétmintds u-probat alkalmztuk.
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1. dbra. 36 6ras csirke embrié

Eredmények

Eletképesség

Elbirdldsa a termékenység és az embridhaland6sdg alapjan tortént. Az eredményt
az 1. tdblazat mutatja be. Hostaquick 50 EC minkét kezelési d6zisandl a terméketlennek
tind tojdsok ardnya a kontrollhoz képest magdupldzdédott, mert a beinjektalt szer a csira-
koronggal érintkezve a blastula dllapoti embiré elhaldsit okozta. Az 1%-os oldattal
kezeltek az inkubdci6 elsé 3 napjaban 67%-o0s embiréhalandésdgot mutattak. Ezeknél az
elhalds oka 35%-ban nem volt megdllapithaté. Az elhaltak tobbségénél a sziken fehéres
bevonat képzd6dott, az embri6 koriil ciszta alakult, vagy gyenge szikérhdlézatot taldltunk.
Az utébbi kiilonosen a 0,1%-os oldattal kezelteknél volt gyakori. A 3. inkubdcids napot
kovetden egyik kezelési d6zisndl sem tapasztaltunk embri6 elhalast.

Phosdrin 25 EC esetében a terméketlennek tinG tojdsok ardnya - a kontrollhoz
képest - a 0,1%-os kezelésnél tobb mint hdromszoroséra, mig a 0,2%-os oldatndl két és
télszeresére novekedett. Mindkét kezelésnél elsGdlegesen a kordn elhaltak ardnya nétt:
16-18%-kal. Az inkubdcié 3. és 7. napja kozott is 3%-ot meghalad6 embir6halandésagot
tapasztaltunk (1. tdbldzat).
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1. tabldzat. A Hostaquick 50 EC és a Phosdrin 25 EC életképességre gyakorolt hatdsai

Hostaquick 50 EC injektalt Kontroll Phosdrin injektalt Kontroll
Kezelve dsszesen 70 (35+35) tojas Osszesen 30 tojds Kezelve 6sszesen 70 (35+35) tojas
1%o0 1%o 1%0 2%
db % db % db % db % db % db %
Terméketlen 5 14.3 5 14.3 2 6.66 4 11.43 3 8.57 1 3.33
Termékeny 30 85.7 30 85.7 28 93.33 31 88.57 32 91.43 29 96.66
Koran elhalt 5 16.7 20 66.66 1 3.57 5 16.13 6 18.75 0 G
&
3
.m 3-6.5 nap
= kozott 0 0 0 0 0 0 1 3.23 1 3.13 0 0
M elhaltak
‘B
E
m Osszesen 5 16.7 20 66.66 1 357 6 19.35 7 21.88 0 0
Normalis fejlédésd 14 56 7 70 25 92.6 15 60 8 32 28 96.55
S
80
8
>
551 Dandiilenes 1 44 3 30 2 7.4 10 40 17 68 I 3.45
fejlodésd

98




szei P

kﬁ?épagyv
Bl

halldéhdlyas ¢

e

fejartéria

)

amnion kiterjedese *

% koztiagy

retina

Iencs

3 aorta iv

= ginus venosus
e 24T ium

lo.,somita ventriculus

<

amnion

2p.3omita ! 2
amnion szélesaege

a teat l.osgza

e szikartéria

27.8omita veldcsd

farol
hossza

a

2. dbra. 60 orias csirke embrio

A tesi szervezodést jellemzo mennyiségi jellegek
Szomiotdk szama

A 24 6rds kontroll embrio teste dtlagosan 14,5 szomitdbdl 4llt. Ugyanennyit szd-
moltunk a 0,1%-o0s Phosdrin esetében is. A 0,1%-0s Hostaquick-kel kezelteknél lecsokkent
a szamuk 8,7-re. A 0,2%-os Phosdrinnal injektdltaknal az atlagos szomitaszam 16 volt.

A 48 ¢6ras kontroll embrick dtlagos szomitaszama 29,6 volt. Valamivel tobb szomi-
tat szamoltunk a Phosdrinos kezeléseknél: 0,2%-os oldatndl 30,7, a 0,1%-o0s oldattal

kezelteknél pedig 32. A Hostaquick-kel kezeltek kevesebb szomitdval rendelkeztek (a
0,1%-o0s 25, az 1%-os pedig 28).
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3. abra. 4-5 napos csirke embrié
(1. 6sszelvények, 2. zsigerivek, 3. végtagbimbdk, 4. sziv, 5. sziktomld, 6. allantois, 7. koldokartéridk)

Testhossz

A 24 6ras kontroll embridk dtlagos testhossza 5,3 mm. A Hostaquick-kel kezeltek-
nél csokkent a testhossz (4,5 mm), a Phosdrinos kezelések hatdsara pedig kicsit novekedett
(6,0-6,7 mm).

A 48 6ras kontroll embridk dtlagos testhossza 8,3 mm volt. Ezzel azonos testnagy-
sdgot mutattak a Phosdronnal kezeltek, ugyanakkor a Hostaquick hatdsdra a novekedés
lelassult, az 1%-os oldattal kezelteknél jobban (5,0 mm), a 0,1%-os kezelésnél pedig
kevésbé (6,2 mm).

A fej szélessége

A 24 6réas kontroll embridk fejének szélessége atlagosan 1,05 mm. A Phosdrinos
kezeléseknél hasonl6 nagysdgu fejszélességet mértiink, viszont a 0,1%-os Hostaquick-kel
kezeltek fejszélessége kisebb volt (0,37 mm).

A 48 6ras kontroll embridk és a Phosdrinnal kezeltek fejszélessége 1,81 mm volt. A
0,1%-o0s Hostaquick-kel kezeltek mdr szignifikdnsan kisebb fejszélességgel rendelkeztek.
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2. tdblazat. P=5%-os szinten szignifikdns kiilinbségeket mutaté paraméterek

(1] Szomita szim 5 ok
(2] Testhossz 49. 6ra Sgsggl;;o Kontroll
(3] Fejsz€lesség y
O  Szemitmérs Phosdin | 9 g @@ 0o
0.1%
©  Hallgjarat P%O;?;" ) 6
(6] Amnionhossz ok
(7] Amnion-szélesség Hostaquick | 0000
50 EC %o
(8) Farokhossz
Hostaquick
4. nap SO EC 1%0 Kontroll
Phosdrin
0.2% o a
Hostaquick
SO inle e, s e
Phosderin | Hostaquick
S. nap 0.2% 50 EC 1%0 Kontroll
Phosdiin | 990 | 09000 | 00O
0.1%
Phosdrin
0i2op S ST - o
Hostaquick
SOEE 1%ali e et
©® Szem atméré O MellsG végtag szélessége
® Szemlencse atmérd ® Hatso végtag hossza
® Agyholyag magassiga © Hatso végtag szélessége
O Agyhdlyag szélessége © Farok hossza
© Mellsé végtag hossza @ Farok szélessége

Jelentds nagysdgbeli csokkenést csak az 1%-o0s Hostaquick oldatndl (0,66 mm) kaptunk (2.
tablazat).

Szemdtmérd, halldjdrat, amnion hossza és szélessége, farokhossz

A 24 o¢réas korban ezen paraméterknél sem a kontrollhoz képest, sem a kiilonbozé
vegyszerek ill. d6zisok egymadshoz viszonyitva nem hoztak létre szignifikdns kiilonbségeket.

A 48 6rds embridkndl: a Phosdrin 0,1%-os oldata a szematmérében €s az amnion
hosszdban, a 0,2%-o0s oldat pedig csak az amnion hosszdban mutatott P=5%-0s szinten
szignifikdns eltérést a kontrollhoz viszonyitva. A Hostaquick 0,1%-os oldatdval kezeltek-

o4

nél a szem atmérdjében €s az amniont jellemzd paraméterekben mutatkoztak olyan mérté-
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kd kiilonbségek a kontrollhoz viszonyitva, amelyek szignifikdnsaknak tekintheték (2.
tablazat).

Az inkubdci6 3. napjit6l mas paramétereken keresztiil mértiik le a vizsgdlt vegy-
szerek hatdsait (3. dbra).

A 3. napon a kiilonféle kezeléseknél egyetlen paraméter vonatkozdsiban sem
kaptunk olyan mértékd eltérést a kontrollhoz viszonyitva, amely szignifikdns eltérésnek
mondhato.

A 4. napon a 0,2%-os Phosdrin oldat hatdsédra a hitsé végtag hossza nétt (2,1 mm).
A 0,1%-0s Hostaquick kezelésnél pedig a szemlencse dtmérdje (0,59 mm), a mellsG és
hétso végtag hossza (1,40-1,46 mm) a kontrollhoz viszonyitva (1,91-1,95 mm) szignifi-
kédnsan kisebb lett (2. tdbldzat). 0,1%-os Phosdrin hatasira a mellsG végtag hossza a
kontrolléval azonosnak tekintheté (1,97, 1,86 mm), viszont a 0,2%-o0s kezelésnél valami-
vel (2,06 mm) nagyobbnak bizonyult, mint a kontrollé (1,97 mm).

Az 5. napon kezelteknél megmeért testérszek nagysiga (szem, szemlencse atmérg,
agyholyag szélessége, mellsd és hdtsé végtag hossza, a farok hossza és szélessége) szigni-
fikansan kisebb volt mint a kontrollnal (2. tabldzat). A Phosdrinos kezeléseknél az alkal-
mazott toménységgel egyenes ardnyban csokkent a szem €s a szemlencse dtmérdje, vala-
mint az agyh6lyag magassaga. A Phosdrinos kezelésekhez viszonyitva a 0,1%-0s Hosta-
quick-kel kezelt embir6kndl még kisebb szemet, mellsé és hatsé végtagot talaltunk (2.
tablazat).

Fejlodési rendellenességek

Az egyes kezeléseknél az embriéhalandésdgon beliil elkiilonitettiik a teratoldgidt
mutatok ardnyat is. A legmagasabb teratoldgiai gyakorisdgot a Phosdrin 0,2%-os kezelés
esetében tapasztaltuk. Ennél a kezelésnél az elhaltak 68%-andl taldltunk fejl6dési rendel-
lenességet. A 0,1%-os Phosdrin és Hostaquick kezeléseknél az elhalt embrié 40-44%-a
volt teratoldgias.

A leggyakoribb fejlddési rendellenességek: a torpeség, a szem, agyhdlyag € a csor
rendellenes fejlédése, fejletlen szikérhdl6zat, véromlenyek a testen és a fejen, nyitott
mellkas, a farok hidnya és csokevényessége.

Ertékelés

1. A vizsgdlatba vont foszforsavészter szairmazéki novényvéddszerek karosan ha-
tottak a csirkeembiré cito-* és organotipikus fejlédési szakaszaira. — 2. Novelték az
embriéhalandésagot. Kimagaslo (68%-o0s) embrié elhaldst okozott a Hostaquick 1%-os
oldata. — 3. TeratolGgids hatdsuk egyértelmien megallapithaté volt. A megjelend fejlédési
rendellenességek a fejre terjedtek ki. Féleg a szem, csér és az agy rendellenességeiben
mutatkoztak meg. Mindegyik névényvédgd szer esetében tapasztalhat6 volt, hogy csokken-
tette a novekedés sebességét, és igy méretben kisebb embriok jottek Iétre. Ez a megallapi-
tds fokozottan érvényes a Hostaquick 0,1%-os oldattal kezeltekre. A novényvédd szerek
hatdséra véromlenyek keletkeztek a fejen és a testen. Sok esetben a szikérhdl6zat fejletlen-
ségét is eldidézték. Alkalomszerden megjelent a nyitott mellkas, a farok hidnya vagy
csokevényessége. — 4. Az eldfordult fejlédési rendellenességek mindegyike letdlisnak
tekinhet6. — 5. Amennyiben az azonos toménységd Phosdrin és Hostaquick oldatok

102




hatdsait hasonlitjuk 6ssze, megéllapithaté, hogy a Hostaquick sokkal tobb kdros hatéssal
rendelkezik, mint a Phosdrin.
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THE EFFECT OF PHOSPHORIC ACID ESTERS ON THE DEVELOPMENT OF CHICKEN EMBRYOS

ILoNA SINKOVITS-HLUBIK and ZiTA BENKG

The authors conclude that insecticides containing phosphoric acid esters have a harmful effect on the
early development (from cleavage to neurulation) of chicken embryos. They increase embryo mortality, e. g. a 1%
Hostaquick solution killed a high percentage of the embryos (68%). Abnormalities were typical in the eye, beak
and brain area. Growth became retarded, smaller embryos developed. The comparison of Phosdrin and Hosta-
quick solutions of the same concentration showed that the latter caused a lot more abnormalities than the former.

103




vy

et '13-=-r-ié'
.—JT’

,,,..;?%

ﬂlml WAV

)eu*a. awmt B 1 m:w «ma 3l
f‘n'momui et ¥ A v i‘\.u‘-l:-m kertbanll |
brigar 1P R L4 ‘r ERA il M

- et u s U tela {28 mﬂwmw‘r

'  ,° iu,—.m e il f‘l'm !tﬂﬂtml e un sremlenene 1y
ag oy ag sadley o, & wm?@%ﬂ!‘ ¥isa el r;". “" AR Y

g i y oantn
w i‘if s&"ﬂu ufﬁsuu' e
wﬂs &W-amﬁuﬁww ;
et oG b e sy e saigmctdh SRH et

ARl e skt L T poviagEE ol mmw: Al Tllnend S ot Bhe

ﬁvwﬁ MI e ¥ st Laezpwvande moen 101 1 havg vl wt) el Brpwned abugnasonoo smse o8 Yo soubteloe daig

’i

e e e L e

: r ahknl
! mn?v ababms ruuu, wﬂ'

" el o) Sk
iy B30 = e The' kit u.ligvm

. .
bariiy rerdvileviiie st
]
SEHES X T Crs b il el . 2
.
i Ty
1 ' } b alar | Lty gy B 4 |
oA 12 112 w5 LA T f ] . 1 J
et v i ' i L i
pe
' i , &
3 dl : y
K {5 s} { | e g YRy 1‘
Nt g .Ini 7} Vo 1 e 18 hyiel vOTiN P"! U - - n :
; |
1 - n ' i B3 R |
i <
& |
&
| \
2 |
< N ¥ Ty ‘
PRI
|
L SecySalta vynk PR SOl S0 ITu AR A S YVGLERTER shrisan b
[ - L . )
ealk! S FEPE AL <l O3 RERON IS f~ u" G, QM AT oMy v BNyveindk ns
s : . J Iy . ¢ ' 4 - b urrd BE i e Bk P
= 41 I",L‘J Fie ) LAS T 24 AR &1 I ‘; iy -‘T‘A"ﬁ wr B Pl'ld.‘d( Al N 1—' ALTR oI | Y-
. M

..l.‘ ] . i ¥

GRS, 2 S0 e Upd s L ¢ it iEm :*J‘ﬂ‘ug‘fu, LA woil A e gvelens fo) i ddsi
o mleimaslgel o fayie stk ¥ {"'1.;‘ i Oeo . outr £ 52 N rasdelbioey )] ot ® W1
Mol etk by Mindegylk atv/ryTaRS revamstibDen e’ o vt ngy o e
fome 3 n{vehmiés 1ebopdmbe, 8 Ly rofetbes Wghomht'vﬂ. ek Jie s Lo eomap diapi
118 cAelnoten Ciritves & Iu-.mqn“ ﬂ,l'&i{u PRI B S S TR L A s B S
fattaaga Halumamyel keledh ek & Sgon # fpairn. SOk Lessvy d 'v“nnu st [y Jr .
né;/: n Mg - ,mlonnm W it 4 Bywot MM4 Sergy Ridna var

' ! ; FEDUeREREEA 5 .‘mih Mub b




Allattani Kozlemények, 79, 1993

A réti sas (Haliaaetus albicilla L., 1758) élloményéﬂyak pusztulasa a
Tisza Csongrad megyei szakaszan

Irta:
STERBETZ ISTVAN
(Budapest)

Hazai nagy ragadozémadaraink koziil a réti sas igényli a leghdboritatlanabb életko-
rillményeket, ezért 6koldgiailag sokoldalian sebezhetd. Természetvédelmi kezelési nehéz-
ségeinek tudatdban ezért ismertetem a Csongrad megyei dllomdnydrdl gydjtott tapasz-
talataimat. A hédmezévdsarhelyi fészkelésre egy, a szdzad elsd évtizedeit nagyvonaldan
targyald, pontatlan forrds utal (BODNAR, kézirat).Sajat megfigyeléseim a Tisza hullamteré-
nek Algyé és Csongrad kozotti mintegy 50 km-es szakaszara terjedtek ki, 1947-1976
id6kozében. A tdrgyalt idészakban itt 5 saspar 7 fészket haszndlva koltott, és néhdny
példdny telelt. Idézett munkdim (STERBETZ, 1957, 1965, 1972) részeredményeit kiegészit-
ve e helyen foglalom 0ssze a populdcio torténetét.

Az élhelyek adottsagai

A Tisza artéri él6helyeinek kozismert, sajdtos arculatat a szazadvégi foly6szabalyo-
zds alakitotta ki. A védtoltések €s a folyomeder kozotti, 200-3000 m szélességd hullimte-
ret marcius végén €s mdajusban, de néha nydr kozepén meg télen is drviz boritja. Ezek a
tobbnyire egy-két hetes vizdlidsok a novényzet Osszetételének meghatdrozéi. Quercus
robur, Populus alba, P. nigra, P. tremula, Salix alba, S. fragilis, S. triandra alkotta ligetes
oregerddit a jelenben felgyorsulva valtjak fel a Populus canadensis, P. italica és kiilonb6z6
hibrid u.n. “nemesnyar” telepitések. Az erdGallomdny természetellenes kicserélédése €s
egyidejileg az drvizvédelmi tereprendezések az él6vildg elszegényedésének jelentds
eldmozditoi.

Az artérben fészkelG és teleld réti sasok elsGsorban a Szegedi-Ferhérté meg a
Tomorkény-Csajto halastavain, de az artérben is, mintegy 10-15 km-es korzetben taplal-
koztak. Fészkei alatt gydjtott 289 tdpldlékmaradvany 12,75%-ban kisebb elmdlsoket,
47,31%-ban madarat, 12,76%-ban hiillét és kétéltdt, 21,8%-ban halat tartalmazott (STER-
BETZ, 1965). A Szegedi-Fehértavon 1947. XI. 19-én és XII. 2-an elejtett példanyokbdl
mezeinyil és ponty maradvanyok kertiltek el6. Egy Hodmez6vasarhelyen, 1968. 1. 6-an
16tt réti sas récét, a Kortvélyesen 1968. VIII. 12-én elhullva taldlt példany pedig meghata-
rozhatatlan halakat zsakmanyolt. 1966-75 idékozében alkalomszerien kihelyezett 6z tete-
mekkel €s vagoéhidi hulladékkal etettiik a teleld sasokat.

* ElGadta a szerz6 az Allattani Szakosztaly 1994. janudr 12-én tartott 841. iilésén.
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I. kép. Balra: réti sas a Barci-réten (Hédmezévasarhely), 1974-ben. (Fot6: STERBETZ)
Jobbra: réti sas saséri fészke 1951-ben (Fot6: STERBETZ)

A vizsgdlt id6szakban 1952-t61 1, 1971-t6] pedig tovédbbi 3 fészek keriilt termé-
szetvédelmi teriiletté nyilvdnitott krnyezetbe.

Fészkelési adatok

A réti sasok szaporoddsa mindenkor Populeto-Salicetum Gshonos oregerdalloma-
nyokban tortént. Egyetlen alkalommal kiséreltek meg telepitett Populus canadensis kultu-
rdban fészket épiteni, de félkész dllapotdban elhagytdk azt.

A vizsgalt teriilet legdélibb fészkel6helye a Ludvdri-erdérészben adédott. A fészket
1950 tavaszan taldltam, 18 m-es Populus tremula korondjdban, 20 hektdros erdé kozepén.
Allapotdbdl itélve nemrég késziilhetett.

Eszak felé haladva a masodik saspar az 1952 6ta természetvédelmi teriiletté alaki-
tott Sasér 30 hektaros erdejében koltott. A 20 m-es Populus nigrd-n, az akkor mar sok €ves
hasznalatot valészindsitG, hatalmas fészket 1947-ben talaltam meg. A sasfészek szomszéd-
sdgaban az erd6 még egy Ardea cinerea, Ardeola ralloides, Egretta garzetta €s Nycticorax
nycticorax fajokbdl tarsult, népes gémtelepnek, meg az évek sordn tobb ezer pédrra gyara-
pod6 Corvus frugilegus kolonidnak is otthont adott (STERBETZ, 1977). Ez ut6ébbi zavar6
hatdsdnak tulajdonithatd, hogy ez a saspar 1952-ben egy km-rel északabbra, a Barci-rét 40
ha-os ligeterdejében, 20 m-es Populus nigrd-ra valtéfészket épitett, majd 1965-ben 2
km-rel tovdbb északra létrehozta a Kortvélyes II-vel jelolt, masodik, valtéfészket is. Ez 10
hektdros erd6részben épiilt, 17 m-es Populus alba korondjdban. 1971 6ta a Barci-rét €és
Kortvélyes is a Martélyi Tijvédelmi Korzet része. A harmadik sasparnak ugyancsak
Kortvélyes adott fészkelShelyet. 17 hektdros, tiszta Populus alba erdGillomanyban, 15 m
magasan taldltam a fészket, 1957 oktéberben. Ezt a fészket Kortvélyes I. megjeloléssel
targyaljuk a tovabbiakban.

1949 tavaszan taldltam rd a negyedik saspar fészkére a Percsora-hullamtér szakasz
30 hektdros erdejében. A fészek 19 m magas Populus nigra korondjéba €piilt.
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1959-ben vilt ismeretessé az 6todik saspdr fészke, Szegvar magassagaban. Itt egy
15 ha-os erdétag 22 m-es Populus tremula korondjaba épiilt, feltinden kisméretd, tehat
fiatal fészek. Ugyanezen a fan Corvus cornix is koltott.

Az 1947-73 kozotti koltési esteket az 1. tablazat ismerteti. A 2. tablazat a koltési
eredményeket, a 3. tdbldzat a sikertelen fészkeléseket mutatja be. A 4. tdblazat foglalja
Ossze a fészkek megsemmisiilésének idépontjat €s okozait.

A telelés alakulasa

Az 1947-76 idékozében megfigyelt teleld példinyok megoszldsit az 5. tdblazat
mutatja be. Attelel6 példdnyok legkordbban X. 7-én jelentek meg a teriileten. Fiatal, még
nem ivarérett sasok dltaldban februdr végén, kora marciusban hagytdk el a telel6helyet, a
szaporoddsban részt vevd oregek janudrban. A teleld sasok gyakran a fészkeiket hasznaltak
alvohelynek is. Naszrepiilést legkordbban januar 19-€n, legkésébb marcius 18-dn figyel-
tem meg. A fészektatarozds legkordbbi ddtuma feburar 2, - 20 “C-os hidegben. A tojasrakas
legkordbbi idépontja janudr 20-30 id6kozében kovetkezhetett be. A 6. tablazat a szaporo-
dds idGszakan kiviil tortént madarpusztuldsok eseteit €s okozoit sorolja fol.

Osszefoglalé értékelés

A vizsgalt harminc éves idGszakban 5 saspar 7 fészekben 46 alkalommal kisérelte
meg a szaporoddsdt. A fészkelés 28 esetben volt sikeres, 38 fidka felnevelésével. 18
alkalommal a koltés meghiusult. A szaporodds idGszakan kiviil, elsésorban télen is, megfi-
gyelhettiink kéborlo-teleld példanyokat. 51 ilyen koriilmények kozott nyilvantartott ma-
darbdl 8 pusztult el emberi beavatkozds miatt, tovdbbi egy példany elszerencsétleniilt. A
vizsgdlt idGszak végére valamennyi fészek megsemmisiilt. Mindezekbdl megallapithatjuk,
hogy a targyalt teriilet a réti sasnak hagyomanyos fészkelG és teleld helye. E hagyomanyo-
kat a tudatosan kdrosit6, vagy k6zombos emberi magatartds 14 év alatt remélhetéleg csak
atmenetileg, de felszdmolta. WENDLAND (1971) a kdzépeurdpai réti sas dllomanyok 4lta-
linos regresszidjdt a lelovéseknek, a gydjteményeket szolgdlo fészekalj-kiraboldsoknak, a
davadmérgezésnek €s a nemesnydr dllomédnyd erddk elterjesztésének tudja be. A tiszai
eredmeénytelen koltések 50%-at a szaporoddsi idészakban is folytatott erdGgazdasagi mun-
kdkkal jar6 zavards okozta. 7 fészek koziil 5 (72%) a temészetes erdddlloméanyok leterme-
l€se, és helyébe a nemesnydr telepitések miatt semmisiilt meg. Az erdédllomdnyok atcse-
rélése védett természeti teriileteken tortént, a természetvédelmi elirdsok semmibe vevésé-
vel! Kétségtelen, hogy a nagy ragadozomadar fajok fészkeire és a természetvédelmi
teriiltek kezelésére vonatkozé rendelkezések betartdsa esetén ott mdig nem sziint volna
meg a réti sasok hagyomdnyos fészkelése.

Vizsgdlataimat 1976-ban zdrtam le. LELKES ISTVAN kozlése szerint ugyanez év
novemberében a Magyar Maddrtani Egyesiilet Sasérben 1, Kortvélyesben 2 miifészket
helyezett ki. A saséri fészek 1984-ben lakotta valt, de a fészektarté fat villimcsapds
megsemmisitette. 1988-ban Sasérben tGjabb mifészek feldllitdsdra keriilt sor. 1990-ben
feltételezték ott az eredményes koltést, de az drviz miatt nem lehetett meggy6zGdni annak
valészindsitett eredményességérél. Atteleld példdnyok tobdbbra is viszonylag rend-
szeresen latogatjdk a teriiletet.
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Az évek sordn felmorzsolédott fészkeld populacio djraéledésérdl 1993-ban sikeriilt
megbizonyosodnom. Sasérben, 20 m-es Populus albd-n maga épitette fészekben egy
saspar megtelepedett, és két fiokat repitett. A fiatalok egész nydron &t a fészek 3-4 km-es
korzetében tartézkodtak. A sikeres visszatelepedés jovGjét azonban nem litom biztosi-
tottnak, egy idékozben a folyé tdlpartjdn, a fészekt6l egy km-en beliil engedély nélkiil
létesitett zenés szorakozohely varhaté zavaré hatdsa miatt.
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THE EXTINCTION OF THE WHITE-TAILED EAGLE (HALIAAETUS ALBICILLA L. 1785) ALONG
THE RIVER TISZA IN CSONGRAD COUNTY, HUNGARY

ISTVAN STERBETZ

The nesting and wintering population of the White-tailed Eagle was studied along a 5 km stretch of the
floodplain of the Tisza between 46° 25’ 20° 20’ and 46° 42’ 20° 10. 5 pairs tried to nest at 7 sites in natural
Populeto-Salicetum forests altogether 46 times between 1947 and 1976. It was successful at 28 times, altogether
46 chicks were raised. Hatching was unsuccessful at 189 times, in 50% of the cases because of human disturbance
due to forest management. 5 of the seven nests were destroyed by logging. The planted new hybrid trees (Populus
canadensis, P. italica etc.) are not suitable for the nesting of the White-Tailed Eagle. The author believes that the
White-tailed Eagle can successfully be reintroduced to the region if artificial nests are put out and stricter
regulations are introduced.
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1. tabldzat. Lakott fészkek 1947-1973 kozditt

Ev Ludvir Sasér Barci Kﬁrt\l/-élyes K(‘)'rtlvlt-élyes Percsora Szegvar
1947 +
1948 +
1949 +
1950 + + +
1951 + a
1952 + +
1953 o
1954 + T
1955 +
1956 -
1957 + i
1958 + A -
1959 + + +
1960 + + -
1961 + +
1962 - +
1963 +
1964 L .
1965 + +
1966 e P,
1967 + &
1968 +
1969 - +
1970 x '
1971 . .
1972
1973 4
Osszesen: 3 13 4 12 3 9 2 =46
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2. tabldzat. Felnevelt fiokdk

Ev Ludvar Sasér Barci K(‘jm;ény = Percsora Szegvar
1947 2
1948 2
1949 2
1950 2
1951 2
1952 2
1953 2
1956 2
1959 2 |
1960 2 | 1
1963 2
1964 1 2
1966 1
1967 2
1968 2
1969 1 2
1970 |
1973 |
Osszesen: 4 10 3 14 6 I =38
3. tabldzat. Sikertelen fészkelések okai
Karositas oka Esetek szama Hely, év

Ludvir, 1961; Barci, 1965, 1967,
Kortvélyes L., 1973; Kortvélyes 1.

SgEil i e ? 1970, 1971; Percsora, 1954, 1963;
Szegvar, 1960

Varju fészkelGtelep zavaréhatdsa 3 Sasér, 1955, 1957, 1962

Tojdsgyujtés 3 Sasér, 1952, 1954; Percsora 1958

Viharkar | Sasér, 1958

Madarfényképezés | Kortvélyes 1., 1965

Fiokdk agyonverése 1 Kortvélyes 1., 1958

Osszesen: 18
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4. tablazat. Fészkek megsemmisiilésének okai

A pusztulds okozdja

Esetek szama

Hely, év

Ludvér, 1961; Kortvélyes 1., 1974

Erdd letermelése 5 Kortvélyes I1., 1974; Barci, 1968;
Percsora, 1963

A fészket t;ll:t({ fa természetes 2 Sasér, 1974; Szegvir, 1960
megsemmisiilése
Osszesen: 7

5. tablazat. Teleld példdnyok 1947-1975 kizitt

év Ludvar Sasér Barci-rét Kortvélyes
1947 3
1952 6 1
1953 2 4
1955 1 l
1958 |
1959 I
1960 1
1961 1
1962 2
1963 1
1964 2
1965 2
1966 1
1967 1
1968 2
1969 |
1970 |
1972 4 ’
1973 2
1974 2
1975 5
1976 1
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6. tabldzat. Réti sasok pusztuldsa a szaporoddsi iddszakon kiviil

A pusztulds oka Esetek szdma Hely, év
Szeged-Fehérto, 1974. X1I. 19,
Lelovés 3 XII. 02.; HédmezGvasarhely,
\ 1968. 1. 06.
Atka, 1948. 1., 1966.11.,
Divadmeérgezés 5

Vizbe fulladt

Hodmezovasarhely, 1968. XII.,
1969. 1. 11.

Kortvélyes, 1968. VIII. 12.
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Allattani Kozlemények, 79, 1993

A Balaton északi partjanak viziatkai

Irta:
P. ZANKAINORA
(Magyar Tudomanyos Akadémia Balatoni Limnolégiai Kutatintézete, Tihany)

A viziatkdk a fold osszes vizeinek lakéi. El6helyiik anyagforgalmdban larvakoruk-
ban mint sok vizirovar és puhatest( ektoparazitdi, idésebbként mint az als6bbrendi rakok
€s rovarlarvdk aktiv fogyaszt6i vesznek részt, mikozben maguk szdmos hal taplalékdul
szolgdlnak (PIECZYNSKI, 1964, 1976; BOTTGER, 1976; PAVELJAVA és ZANKAI, 1971;
RIESSEN, 1982; BIRO et al., 1991; GuUTI et al., 1991). E fontos szerepiik ellenére sem
nemzetkozi szinten, sem hazai vonatkozdsban nem tartoznak a kutatott dllatcsoportok
kozé. Ervényes ez a megillapitds a Balatonra is, annak ellenére, hogy a té viziatka
dllomanyanak felmérése mar a mult szazad végén elkezdédott (DADAY, 1897). Ekkor a té
Tihany-Csopak, valamint Fonydd-Balatonszentgyorgy kozotti vizteriiletein gydjtottek al-
kalomszerden. Az tjabb tavi vizsgdlatok kozel 30 évet varattak magukra, amikor a Révfii-
16p kornyéki nyilt viz €s a novényzetes parti 6v viziatkdinak begydjtésére és feldolgozasa-
ra keriilt sor (SZALAY, 1926, 1927). A tovdbbiakban a t6 kornyéki kis vizek és a Kis-Bala-
ton viziatka dllomdnya valt a kutatds tdrgydvd, a nagy Balatonbdl pedig csak egy-két
alkalommal gydjtottek (SZALAY, 1956). 1959-ben a paléznaki és a Balatonudvari nadasok
keresztszelvény menti botanikai és zooldgiai vizsgdlatibél nem maradt ki a viziatkdk
tanulmdnyozdsa sem (PONYI L., 1965). E fauna-felmérések kettGs eredményre vezettek.
Egyrészt gazdagitottdk a t6 viziatka dllomdnydrdl alkotott ismereteket, masrészt olyan
taxonokra hivtdk fel a figyelmet, amelyek szik ©Okolégiai valencidjuk kovetkeztében
indikdtor fajokként szerepelhetnek.

1990-ben tjabb viziatka kutatdsok indultak a “Vizi novényzettel boritott parti tdj
(littordlis régié) dllattaxonémiai kutatisa a Balatonban™ c. program keretében (PONYI,
1992). Jelen munka Szigligett6l Balatonkeneséig a té észeki partjdn, a nddasok part fel6li
szeg€lyében gydjtott viziatka dllomdny vizsgalatar6l szamol be, kiegészitve a kordbbi
ismeretanyagot, €s jelezve, ahol ez lehetséges, a t6 parti z6ndjdnak megvdltozdsit. Az
ismételt, tobb helyre is kiterjedd gydjtések lehet6vé teszik a novényzetes északi part
domindns fajainak meghatdrozasat, évszakos el6forduldsuk megallapitdsat, valamint a
kiilonb6z6 helyeken €16 dllomanyok Osszevetését is.

Vizsgalati helyek, idok és az alkalmazott modszerek

A gytjtéhelyek kivdlasztdsdndl alapvet6 szempont volt, hogy a dis makrovegetaci-
¢ju teriileten kisebb nyiltvizi folt is legyen, valamint, hogy kismértékd legyen a szennye-

* El6adta a szerz6 az Allattani Szakosztdly 1994. februdr 2-an tartott 841. iilésén.
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1. dbra. Gyaiijtési helyeink a Balaton északi partjan, 1990 és 1992 kozott.
A kordbbi gyjtéseket betiik jelzik (R = Révfiilop, Bu = Balatonudvari, Ba = Balatonarics,
Cs = Csopak, P = Paléznak). Az uj gydijtési pontok: 1 = Szigliget, 2 = Bozsai-6bél, 3 = Tihanyi-félsziget
4 = Kerekedi-6bal, 5 = csopaki strand, 6 = Pal6znaki-6bél, 7 = Kdptalanfiired, nidas, 8 = Balatonkenese, nadas

zettség. Ez utobbi nyaranta egyes helyeken olyan nagyfokd volt, hogy egy-egy gydjtGhe-
lyen beliil meg kellett valtoztatni a gydjtési pontokat. Igy pl. a Bozsai-obolben alkalman-
ként 3 kiilonboz6 ponton gydjtottiink.

A Balaton északi partjan kivdlasztott gydjthelyeket €s gyjtési pontokat az 1. dbra
szemlélteti.

Harom éven keresztiil (1990-1992), tavasztdl (apr.6) késé Gszig (nov.23) harom
évszakban, 6sszesen 46 alkalommal gyujtottiik a viziatkdkat. Egyes helyeken, pl. a Kere-
kedi-6bolben, mind a 3 évben, a Bozsai-6bolben 2 évben kb. azonos idépontokban vettiik
a mintdkat, hogy az éves eltéréseket is regisztrdlhassuk. A gy(jtési id6pontokat és az
alkalmak szamat az egyes helyeken az 1. tdblazat mutatja.

A célkitizésnek megeleléen qualitativ mintdkat gydjtottiink, azaz a partr6l és a
horgdszstégekrdl kotrd és meritéhalok segitségével fogtuk be a viziatkdkat. Alkalmanként
levagott naddarabokat mostunk bele kozvetleniil a hdloba, vagy avas ndddarabokat szdlli-
tottunk a laboratériumba, ahol a bevonat kefével valé eltiavolitdsa utdn 30 x 40 cm-es

1. tdbldzat. Gyijtési idopontok és alkalmak szdma (éissz.) az egyes helyeken

1990 0sSZ. 1991 0SSZ. 1992 OSSZ.
e IV29., V6., VIL23,
Ziglget IX.5: X.14.
V.11, V14, VL1,
Hozsatiobel VL4, VIL9., 7 3’3“%‘7{& ”))(" Jorlss
VII.25., X123, 23, 1X.6., &30,
. V.24, VII.26.
' ’ V6. I
Fihany X6, X017, XI28. - % s L JTV8
6. IV27., VII.22,
Kerekedi-sbol V.10, X.17., X122, 3 ;’(Zg_v'l'23-' IX6. 4 L 3
Csopak VI35 X1:22. 2
Pal6znak VILS., X1.22. 2 |v1. I
. £ V27, VIL22., :
Kaptalanfiired X 19.
Balatonkenese IV.27., VII.21,, X.5. 3
Osszesen: 19 17 10
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fotétalakbdl valogattuk ki a még mozgo viziatkdkat. A fixdlds és a konzervilds egyardnt
KOENIKE-féle folyadékban tortént. A mintdk feldolgozadsa sordn minden taxonb6l megmér-
tik néhany példany testének legnagyobb hossziisigat (H=hatoldalon a homlokszegély
legkiemelkeddbb pontja €s a test fiiggelékmentes vége kozotti tavolsdg). A taxonok targya-
lasakor nem a szisztematikai, hanem az alfabetikus sorrendet kovetjiik.

Az eredmények értékelése soran kideriilt, hogy egyes taxonok példanyszama 1-273
kozott valtozik, azaz nem ldtszik célszeridnek - pontosabban nagyon durva megkozelitését
adja az eredményeknek - a szemiquantitativ mintdk értékelésénél haszndlt szimbélumok
alkalmazdsa. Igy a konkrétan begyiijtott és megvizsgalt példanyszamok szerepelnek a
dolgozatban.

A kiilonboz6 helyeken és években gydjtott dllomanyok 6sszehasonlitdsara MARCZ-
EWSKI-STEINHAUS hasonl6sdgi indexét hasznaltuk:

Beee 00
a+b-w

ahol: w = két 0sszehasonlitandé dllomédnyban a kdzos taxonomok szdma; aésb=a
két osszehasonlitand6 dllomdnyban kiilon-kiilon el6fordulé osszes taxonszam. Minél na-
gyobb az index értéke, anndl inkabb hasonlé a két teriileten az dllomany.

Eredmények

A hdrom év alatt az Osszes gytjtéhelyrdl atvizsgalt viziatkak szama 2709 volt,
23,3%-uk nympha stidiumban, a tobbi kifejlett. A him: ndstény ardny 1 : 1,36-nak ad6dott.
A begyujtott atkak szdma €s a taxonszam jelentdsen kiilonbozott évszakosan. Az dllomédny
nydron volt a legnagyobb és legviltozatosabb Osszetételd (2. tablazat).

A 2197 ivarérett dllat 61 taxonba volt sorolhaté. Az dllomany kozel felét (46,2%)
egyetlen faj, a Limnesia undulata példanyai tették ki. 10%-ot meghaladé volt az Arrenurus
globator és a Brachypoda versicolor ardnya, és jelentds szamban mutatkozott (7,4%) a
Piona pusilla is. Az dllomdny tovdbbi negyede igen nagy viltozatossdgot mutatott, 57
taxont foglalt magaban, amelyek koziil 15 csupan 0,05%-os ardnnyal (1-1 példdny) képvi-
seltette magdt. A taldlt taxonokat, példdnyszamukat, el6forduldsuk helyét és évszakat a 3.
tablazat kozli.

2. tablazat. Viziatkdk szama (nymphdkkal egyiitt) és a taxonszdm a kiilonbozo évszakokban

Evszak Tavasz Nyar Osz
Ev ind taxon ind. taxon ind. taxon
1990 93 14 361 20 243 10
1991 113 23 264 30 362 23
1992 162 20 685 27 444 15
=368 | x=19 | £=1292 | x=26 | £=1049 | x=16
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Szisztematikai megjegyzések, 1ij hazai és balatoni taxonok

Imertetjiik az egyes taxonoknak a hatdrozé konyvekben (VIETS, 1936; SOKOLOW.
1940; LUNDBLAD, 1956, 1962; SZALAY 1964) nem emlitett morfolGgiai bélyegeit, vala-
mint tavi ill. tokérnyéki kordbbi eléforduldsukat.

Arrenurus abbreviator. 5 him (H= 1,06 mm). Kizdrélag a Kerekedi-obolben gydij-
tottiik két év nyardn és Gszén. A Balaton faundjara uj.

Arrenurus batillifer. 3 him (H= 1,19 mm). Harom gydjtGhelyen, csak nyaron. Egy
példanyon a petiolus feletti hyalinfiiggelék nem trapéz, hanem w alaki volt. A petiolus
hossza: 0,15 mm (Tédbla 1. 1). A Balaton faundjdra ;.

Arrenurus bifidicodulus. 2 n6stény (H= 1,12 mm). Két gyijtéhelyen, tavasszal és
kora nydron. A Balatonbdl eddig nem ismerték.

Arrenulus bruzelii. 19 him (H=1,0 mm), 28 ndstény (H=1,14 £ 0,06). Szinte min-
den gydjtéhelyen, minden évszakban, kis példanyszamban. Szine a zold kiilonbozé drnya-
lata, barna foltokkal. Egyes himeknél a petiolus feletti hyalinfiiggelék nem trapéz, hanem
fekvd, a kiilsé szélén domboru téglalap (Tabla I. 2A). A tapogaté 2. izének belsd oldaldn
két csoportban 3 + 2 serte taldlhat6 (Tdbla 1. 2B). Mdr kordbban is gyujtotték a té
novényzetes parti teriileteir6l (SZALAY, 1956).

Arrenurus claviger. 1 him (H= 0,9 mm), 2 ndstény (H= 1,3 mm). Két helyen nydron
€s Osszel. A SZALAY (1956) dltal ritkdnak emlitett zold szind himet és piros néstényeket
gydjtottik. A him petiolusa melletti gorbiilt serték végének villas eldgazdsa jellegzetes
(Tabla 1. 3A). A néstények homlokszegélye enyhén homort (Tdbla 1. 3B). A Balaton
faundjdra uj.

~ Arrenurus cuspidator. 1 him (H= 0,85 mm), 8 ndstény (H= 1,1 - 1,4 mm), eléfor-
duldsa szorvdnyos. A him és két nGstény példany bére még puha, testméreteik kicsik
voltak, azaz fiatal adultakat gydjtottiink. A Balaton kornyékén mar megtaldltdk, a tébdl
azonban nem emlitik (SZALAY, 1964).

Arrenurus cuspidifer. 1 him (H= 1,1 mm). A Kerekedi-6bolbél 1991 kora Gszén
egyetlen példany. A petiolus melletti gorbiilt serte nem éri el annak végét (Tébla 1.4). A
Balatonbdl eddig nem ismerték.

Arrenurus fimbriatus. 2 him (H= 0,6 mm), 5 néstény (H= 1,1 mm). Kora tavasszal
€s késd dsszel tobb helyen. Jellemzd a ndstények 4. csipSlemezének alsé szélén a kitinfel-
rakodds (Tabla I. 5). A Balatonb6l kordbbi irodalom nem emliti, Szdntéd mellett egy
mocsdrban gyujtotték (SZALAY, 1964).

Arrenurus globator. 68 him (H= 0,75+ 0,08 mm), 169 ndstény (H= 0,84 £0,7
mm). A 3 éves vizsgdlati id6szak mdsodik legnagyobb példanyszamban gydjtott faja.
Szdamos Balaton kornyéki kisvizbdl, s6t a Kis-Balatonbdl is emlitik (SZALAY, 1964), a t6
faundjanak viszont csak most lett tagja.

Arrenurus integrator. 1 him (H= 0,82 mm) 1991. mdjus. 6-dn a Bozsai-6bolbdl. A
Balaton faundjdra uj.

Arrenurus latus. 2 him (H= 0,71 mm) (Tabla 1.6). 1991. szeptember 6-4an a Kereke-
di-obolben sikeriilt befogni a sotétsziirke példdnyokat. A Dundbdl (TYAHUN, 1970) és a
Kis-Balatonbdl (SZALAY, 1955) mdr leirtdk, a Kerekedi-0bol lett a harmadik orszagos €s
az els@ balatoni lel6helye.

Arrenurus maculator. 2 néstény (H= 1,2 mm). Csak a Bozsai-6bdlben nyaron €s
Gsszel 1-1 példany. A Balaton kornyékén a Kornyi-t6bol ismert (SZALAY, 1956), a téban
eddig nem taldltdk.

116




Arrenurus nodusus. 3 him (H= 0,64 mm), 4 néstény (H= 0,85 mm). A példanyok
zomét a Kerekedi-o6bolben gytjtottiik mindhdrom évben. Szine kékes ill. sargdszold, hatan
narancssdrga foltok. A him testfiiggelékének alakja (Tabla I. 7A), valamint a IV. labpar
sarkantyuszerd nydlvanydnak tovében a két kard alaku serte jellegzetes (Tabla I. 7B). A
ndstények ivari ajakfoltjait 6sszekotd 1éc alig lathaté (Téabla II. 1). Eurépdban sok helyrdl
ismert. A hazai €s egyautttal a balatoni fauna uj tagja.

Arrenurus perforatus. 3 him (H= 1,0 mm), 5 néstény (H= 1,23 mm). Két évben,
tavasszal és nydron, kizarélag a Kerekedi-0bolbdl keriilt el§. Szine: vorosbarna. A him
homlokszegélye bemélyed, az ivarlemezek vége a hatoldalra is dtnyulik (Tabla II. 2A). A
néstény dllkapcsi tapogatdja IL. izének belds oldala tobb mint 2/3-nyi feliiletén szérpamat-
tal boritott (Tabla II. 2B). Eurépaban tobb helyr6l ismert. A hazai €s a balatoni fauna j
tagja.

Arrenurus sinuator. 4 him (H= 0,73 mm), 53 néstény (H= 1,03 £0,07 mm). A
lel6helyek felében mindhdarom év minden évszakdban gydjtottiik. Kordbban a Kis-Bala-
tonbdl és a Balatonbdl is leirtdk, az utébbi leggyakoribb viziatkdjanak tartjdk (DADAY,
1897, SZALAY, 1926).

Arrenurus stecki. 3 him (H= 0,61 mm), 3 néstény (H= 0,68 mm) (Tabla II. 3A, 3B).
A Kerekedi-obolben 2 évben hdrom €vszakban, Balatonkenesén egy alkalommal gyujtot-
tiik. Eurépdban csak 4llé vizekbél emlitik (SzALAY, 1964). Uj tagja a hazai és a balatoni
faundnak.

Arrenurus tricuspidator. 4 néstény (H= 1,38 mm). Mindhdarom évben mads és mads
helyr6] keriilt a haloba, kis példanyszamban. Sok hazai lel6helye most a Balatonnal béviilt.

Atractides ovalis. 2 him (H= 0,53 mm), 15 néstény (H= 0,72 +0,08 mm). A
Tihanyi-félsziget és a kornyékén levé gyujtéhelyeken 1990-ben minden évszakban, 1992-
ben csak Kdptalanfiireden taldltuk meg Gsszel. Szine tobbnyire sététbarna, a bor a hasolda-
lon széltében, a hatoldalon nem vonalkdzott. A him egyik fontos hatdrozo6i bélyege a II.,
III. és a IV. ldbpdr 5. izének végén 1évS két meghosszabbodott finom dszdszér. A ndstény
hétoldaldn 6 db kitinlapos kicsi bérmirigy taldlhat6, ivarlemeze sokkal rovidebb (95 um),
mint az ivarnyilds (végkésziilékekkel egyiitt 110 um). E fajt a morfoldgiailag hozza
nagyon kozel allé A. nodipalpis-tél az éllkapcsi tapogatd 1V. izén levd tér alakd serte
helyzete is megkiilonbozteti. Az A. ovalis-nal ez a disztélis tapintészor kozelében (attél 12
um tavolsagra), A. nodipalpis-ndl a proximdlis tapintészér kozelében van. Balatonfiireden
a to partjan mdr kordbban is megtaldltdk (SZALAY, 1964), mdshonnan az orszagbdl még
nem keriilt elG.

Brachypoda versicolor. 102 him (H= 0,49+0,03 mm), 127 néstény (H=
0,55+ 0,04 mm). A két legszéls6 gydjtéhelytdl eltekintve (1. dbra), mindenhol, minden
évszakban taldltunk példdnyokat. 1990-ben Gsszesen 62-t, 1991-ben csupan 6-ot, 1992-
ben 161 kifejlett példanyt sikeriilt begydjteni. A juvenilis populdciét 3 év alatt Gsszesen 5
allat képviselte. A Révfiilop kornyéki novényzetes parton SZALAY (1926) mdr talalt egy
nostényt és késébb Balatonardcson is gydjtottek a t6 partjar6l példanyokat (SzZALAY,
1956). E szerz6 a B. versicolor-t inkdbb tavaszi megjelenésinek véli. A mostani gydjtések
e megfigyelést aldtdmasztjdk, mivel 1992-93-ban is az dllatok 89%-at tavasszal és Gsszel
gyujtottiik.

Eylais setosa. 2 nGstény (H= 1,8 mm). Két évben csak tavasszal €s nyar elején
keriilt hdléba. Az dltalunk vizsgélt példanyok lényegesen kisebbek voltak az irodalomban
(SZALAY, 1964) megadott méretnél. Mostandig nem tartozott a t6 dllatvildgdhoz, a Balaton
kornyékérdl (Asz6f6i-mocsar, Zamardi-halastd) azonban madr leirtdk (SZALAY, 1956).
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Eylais tantilla. 5 n6stény (H= 1,54 £ 0,06 mm) (T4bla I.4). Két évben tavasszal és
nydron két helyen taldltunk az irodalmi adatokndl (SZALAY, 1964) nagyobb példanyokat.
A tobol mostandig nem gydjtotték, de egy, a téba 6mlé patakbdl (Balatonbogldr) és
Zamardi vasitdllomasa melletti pocsolydbol mar emlitik (SZALAY, 1956).

Forelia curvipalpis. 2 n6stény (H= 0,66 mm). A Bozsai-6bolben két példany 1991.
majus 7-€n. A két azonos faju viziatka, a f6bb hatdroz6i bélyegek megegyezése ellenére
jelent6sen kiilonbozik egymastol.

1. példany. Hatoldaldnak felsé harmadaban, a test hosszanti felezGvonala kozelé-
ben, két oldalt egy-egy 85 x 24 pum hosszisdgi, fiiggéleges tégla formdjd, valamint
egy-egy, teljesen a hatoldal szélére kiszorult, vizszintes tégla formdji 40 x 16 pm-os
kitinlapocska helyezkedik el, amelyet ismét a test kozépvonaldhoz kozel egy-egy 20 x 10
KUm nagysagu, szabdlytalan alaku kitinfolt kovet (Tabla II. 5A). A tapogaték erGsebbek (PII
szélessége = 66 um), mint az I. 1dbpdr 4-6. ize (6. iz szélessége = 44 um). Az ivarlemez
belsé sarka annyira megnyult, hogy mindkét oldalon egy-egy pérus leszakadt réla (Téabla
I1. 5B). Magassdga a kiilonéll6 pérussal egyiitt 115 ill. 120 um a két oldalon. Az ivarpéru-
sok szdma LUNDBLAD (1956) és SZALAY (1964) leirasaval ellentétben csupdn 15-15.

2. példany. A hatoldali kitinlapok alakja, elhelyezkedése teljesen megegyezik SzA-
LAY (1964) leirdsdval és rajzaval (244. old.). Az ivarlemez alakja a F. variegator-éhoz
hasonl6, azaz a belds sarka egyaltalan nem nyaiilik fel, leszakadt pérusa nincs, magassdga
mindkét oldalon 85-85 um. Az ivarpdrusok szdma 22-22, alig tér el a fajra jellemzéen
leirtaktél. Magyarorszdgon csak a Balaton novényzetes partjan gyujtotték Csopaknél
(SZALAY, 1956) és a fentebb irt helyen.

Forelia variegator. 1 him (H= 0,51 mm). Egyetlen példany az intézet el6tti Kis-
0bolb6l 1992. 4prilis 6-dn. SZALAY (1926) Révfiilop kornyékén, a partoktdl messze, a
tofenéken taldlt néhdny egyedet. Mds hazai lel6helye nem ismeretes.

Georgella koenikei. 1 him (H= 1,95 mm) (T4bla II. 6). SZALAY (1964) kisebb
all6vizek meglehetGsen ritka fajanak emliti. A Balatonban eddig nem taléltak.

Hydrachna conjecta. 2 him (H= 2,07 mm), 2 néstény (H= 2,7 mm) (Tabla III. 1).
Csak a Bozsai-obolben, 1991 tavaszdn €s nyardan. SZALAY (1956) Révfiilopon egy utcai
pocsolydbdl emliti. A Balatonban mostandig nem talaltak.

Hydrachna conjecta f. hungarica. 1 him (H= 1,86 mm), 7 n6stény (H= 2,2 mm)
(Tabla III. 2). Két év nyardn, tobb helyrdl. A torzsfajtdl elsGsorban a hétoldali kitinlapok
alakjdban kiilonbozik. SZALAY (1964) a balatoni hindrosok endemikus alakjanak tartja.

Hydrachna globosa. 4 him (H= 2,06 mm), 4 n6stény (H= 2,14 mm). E fehér testd
és élénk piros csip6lemezi dllatokat Szigligett6l a Kerekedi-6bolig gyjtottiik nydron. Az
orszagban sok helyrdl, a Baltonban Csopak, Révfiilop és a t6 mds teriiletinek nddas,
hinaras partjar6l ismerik (SZALAY, 1956).

Hydrochoreutes krameri. 1 néstény (H= 1,25 mm). Egyetlen példdny 1992. jilius
22-én Kdptalanfiiredrél. Jellegzetes a tapogat6 IV. izének gyér sertézettsége (Tabla III. 3).
Az orszdgban tobb helyrdl ismert, a Balaton faundjéra ;.

Hydrodroma despiciens. 11 him (H= 1,66 mm), 8 néstény (H= 1,85 mm). Harom
évben, hdrom gydjtéhelyrél a vartndl sokkal kisebb egyedszdmban (3. tdbldzat). Mar
DADAY (1897) megtalélta a Balatonban, és azéta is tobbszor emlitik (SZALAY, 1956).

Hydryphantes crassipalpis. 1 him (H= 1,58 mm) (Tabla I.4). 1991. aprilis 29-€én a
Szigligeti-obolben. A Zamardi melletti halastobdl emlitik (SZALAY, 1964). A Balaton
faundjdnak uj tagja.
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Hydryphantes flexuosus f. droescheri. 2 néstény (H= 1,46 mm). Csak a Bozsai-
obolben. A homlokpajzs a tipikus példany leirdsdanak megfelelG alakd (Tébla III. 5A), az
ivarlemezek alakja jellemzé a formadra, az ivarpérusok szdma hatul 3 ill. 4 (Tabla III. 5B).
A Balatonban eddig nem talaltdk.

Hydryphantes flexuosus f. octoporus. 1 néstény (H= 1,67 mm). Kizirdlag a Bozsai-
obolben, 1991. jinius 10-én. Az ivarpérusok szdma a lemezek végén 2-3. A Balaton
mellett mocsdrban €s kacsatsztatoban mar megtaldltak (SZALAY, 1964), a téban ez az elsé
lelGhelye.

Hydryphantes felexousos f. thoni. 3 néstény (H= 2,00 mm). Ugyancsak a Bozsai-
obolben, 1991. jinius 10-én. Tipikus példanyok, az ivarlemezek hdtulsé végén 3-3 porus
taldlhat6 (Tabla III. 6A). A homlokpajzs robosztus (Tabla III. 6B). A Balatonbdl nem,
Zamdardi mellett kacsatsztatobdl mdr leirtak (SzZALAY, 1964). A Hydryphantes-ek rend-
szerezése sordn COOK (1974) VIETS (1936) rendszerét haszndlva a H. felxousus f. octopo-
rus-t egy ondll6 subgenus (Octohydryphantes) fajanak, mig a H. flexuosus torzsfajt és
annak thoni formajat a Polyhydryphantes subgenus két 6nall6 fajanak tekinti.

Hydryphantes placationis. 2 him (H= 1,12 mm) (Tédbla IIl. 7A, 7B). Csak a
Szigligeti-obolben 1991. dprilis 29-én és mdjus 6-dn. Kordbban a Balaton kornyékén a
Zamardi melletti halastobdl gydjtotték (SZALAY, 1964), a balatoni fauna (j tagja.

Hydryphantes dispar. 1 n6stény (H= 1,76 mm) 1991. jinius 10, a Bozsai-6bélben.
SZALAY (1964) Asz6fon forrdskifolyobdl és Zamardi mellett egy pocsolydbdl emliti. A
téban eddig nem taldltdk.

Hydryphantes ruber. 3 néstény (H= 2,24 mm) (Téabla IV. 1A, 1B), Szigligeten csak
egy alkalommal (1991. dprilis 29). A kordbbi megfigyelésekkel (SZALAY, 1964) megegye-
zGen tavaszi megjelenésinek tinik. Kisebb kiszdradé vizekben taldltdk (SZALAY, 1964), a
Balaton djabb lelGhelye.

Lebertia (Pilolebertia) caucasica. 1 néstény (H= 1,1 mm). 1990. mdjus 10., Kere-
kedi-6bol. A subgenus és a faj meghatdrozasa sordn a tapogatéizek hossza, valamint a
l1abizekben levd Uiszéhajak szama is fontos hatdarozoi bélyegek. A balatoni példany tapoga-
tojanak II. ize 78,5 um hosszu, rajta a proximadlis serte 94 pm. AIII. iz 78 um, a IV. iz 102
um, rajta disztdlisan 5 haj taldlhaté (Tabla IV. 2A). A labizeken 1évé6 dsz6hajak szdma: I1.
1db 5. izén 4 Gszohaj; I11. 1ab 4. 1zén 4 dszoéhaj; II1. 1ab 5. {zén 8 dszéhaj; IV. 14b 4 izén 5
tszohaj; IV. 1db 5. izén 8 tsz6haj. Az ivarkésziiléken 1évé porusok alakja €s mérete a
leirasokkal (SZALAY, 1964; SOKOLOW, 1940) megegyezik (Tdbla IV. 2B). Eddig ismeret-
len volt a hazai viziatkdk kozott.

Limnesia fulgida. 30 him (H=0,85 + 1,41 mm), 21 néstény (H=0,97 £+ 1,57 mm).
Tobb lelShelyrdl (3. tdbldzat), minden évszakban, 6sszesen 20 gyujtés alkalmdval. SZALAY
(1964) mint az egyik leggyakoribb hazai viziatkat tartja szimon, amely a Balaton nadas,
hinaras partjanak is lakdja.

Limnesia undulata. 511 him, 505 néstény. Minden helyen €s a gydjtési idépontok
kozel 80%-dban hdloba keriiltek e sotétbarna-sotétlila, rézsaszines fehér foltokkal tarkitott
viziatkdk. A ndstények hosszisdga SZALAY (1964) szerint a 2 mm-t is elérheti. A balatoni
példdnyokat 4ltaldban kisebbnek mértiik, de az azonos helyen és idében gyujtott kifejlett
példanyok kozott igen nagy hosszisdgbeli kiilonbségek voltak. Mivel a viziatkdk mérete
bizonyos hatdrokon beliil fiigg a koruktél, a Balatonban azonos idépontokban igen vélto-
zatos koru adult populdcio6t taldltunk. A kifejlett példanyok kozott, hosszisaguk alapjan, 3
korcsoportot kiilonboztettiink meg: a) A legidésebb néstények 1,14 + 0,1 mm hossziak
voltak, a legnagyobb példidny 1,45 mm-nek adédott. Az e csoportba sorolt himek dtlagos
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testhossza 0,99 = 0,04 mm. b) Kozépkorinak véltiik a 0,75-1,0 mm (0,83+0,06 mm)
hosszid néstényeket és a 0,7-0,9 mm (0,77 £ 0,05 mm) hosszd himeket. ¢) Fiatal adultak a
0,75 mm-nél kisebb (0,69 = 0,03 mm) néstények és a 0,7 mm-nél (0,64 £ 0,03 mm)
kisebb himek.

Az 1016 atvizsgdlt egyed kozott akadt olyan ndstény is, amelynek ivarszerve
rendellenesen fejlddott, ivarlemezenként 3 pérus helyett csak 1 alakult ki (Tabla IV. 3). E
faj példdnyai k6zott nem volt ritka a tapogaté valamelyikének hidnya vagy sériilése, amely
intenziv ragadozasra, esetleg kannibalizmusra is utalhat (PAVELJEVA és ZANKAI, 1971).
Altaldban a nagyobb tavak parti régioit kedveli, igy tomeges el6foruldsa a Balatonban
régebben (SZALAY, 1964) és most is természetes.

Limnochares aquatica. 4 néstény (H= 0,93 mm). Csak 1992-ben julius 21-én,
oktober 19-én és oktéber 21-én gyujtottiik kis szamban, 3 helyen (3. tdbla). A Balatonban
eddig nem taldltdk, de a kornyékén, igy Asz6fé mellett egy mocsdrb6l mdr elékeriilt
(SZALAY, 1956).

Neumania deltoides. 2 n6stény (H= 0,78 mm). Két évben csak nydron taldltunk 1-1
példanyt a Kerekedi-6bolben. Jellegzetes az ivarlemezek kiilsé szélén a 2-2 megnagyob-
bodott pérus (Tabla IV. 4A), valamint a zomok tapogaté és annak erésen megrovidiilt 1.
ize (Tabla IV. 4B). A Balatonbdl eddig nem gyujtottek.

Neumania limosa. 4 him (H= 0,61-0,67 mm), 3 ndstény (H= 0,78 mm) Az el6zé
fajhoz hasonl6an ugyancsak két év melegvizi id6szakdban keriilt hdléba. Mindkét nemnél
az ivarszervek kb 1/3-a a hasoldal végén til dtnyilik a hétoldalra (Tabla V. 1A, 1B). A
kitingytrdvel koriilvett végbélnyilds is a hatoldalon helyezkedik el. A ndstények ivarporu-
sainak szdma egy-egy ivarlemezen 48-50 (Tabla V. 1B). A Neumania deltoides €s a N.
limosa szisztematikai elvdlasztasit, a SZALAY (1964) dltal leirt bélyegeken kiviil, meg-
konnyiti a tapogatok, kiilonosen II. iziik alakjdnak kiilonbozdsége (Téabla V. 1C). A Duna-
ban TYAHUN (1970) mdr megtaldita. A Balaton faundjdnak uj tagja.

Neumania spinipes. 1 néstény (H= 1,43 mm). Az el6z6 két fajjal azonos gydjtShe-
lyen taldltuk &sszel. Az orszdg tobb vizébdl leirtdk (SZALAY, 1964), a balatoni fauna uj
tagja.

Neumania vernalis. 12 him (H=0,72 £ 0,3 mm), 40 néstény (H= 1,07 £ 0,09 mm).
Mindharom vizsgédlati évben féleg nydron gyujtottiik, de akadtak néstények aprilis végén
és oktober kozepén is. Szisztematikai érdekesség, hogy az dtvizsgalt ndstények 10%-andl
az ivarlemezek alig vagy egydltaldn nem néttek Ossze a kiséré bérmirigy kitinlapjaval. A
faj széles elterjedési, Magyarorszagon is tobb helyrdl emlitik, a Balatonban azonban most
taldltuk el@szor.

Oxus longisetus. 10 him (H= 0,58 £ 0,09 mm), 16 ndéstény (H= 1,0+ 0,12 mm).
Két évben tavasztol Gszig gyujtottiik egyetlen helyen, a Kerekedi-obolben. Jellegzetes az
I. csipGlemezek eliilsé szélén elhelyezkedd 2 hosszi, visszahajlé serte (Tdbla V. 2A),
valamint a VI. 1db utolsé ize a kard alaku sertékkel (Tabla V. 2B). Magyarorszdgon eddig
2 lelGhelye volt (TYAHUN, 1970); a Balaton uj faja.

Oxus ovalis. 2 ndstény (H= 1,32 mm). Csak egyetlen gyujtés alkalmdval fogtuk a
Kerekedi-obolben. A Balaton a mdsodik hazai leléhelye.

Piona alpicola var. controversiosa. 6 him (H=0,8 = 1,1 mm), 6 néstény (H=1,4 +
1,7 mm). Két év minden évszakaban, 3 gyijtéhelyen. A himek egy-egy ivarlemezén a
p6rusok szama 12-14, a ndstényeknél 12-19 volt. Ez az alfaj egyik legfontosabb elkiilonité
szisztematikai bélyege a torzsalaktdl, ahol mindkét nemnél a 20-25 ivarpérus a jellemzd.
A tapogatok IV. izén levé szérdudorok szdma a példanyok tobbségenél 3 volt, de akadtak
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2-5 szérdudort viselGk is. Utébbi szdm a torzsfaj tapogatéjdra jellemzd. Ezek alapjédn, gy
tdnik, a tapogaté nem haszndlhat6 a faj és alfajdnak elkiilonitésére. Mind a P. alpicola, mind
alfaja eruyok, eurytherm. Hazankban sok leléhelye ismert, Szantédon, a Balatonnal osszefiig-
26 tocsdboal is gyujtotték (SZALAY, 1964).

Piona clavicornis. 1 néstény (H= 1,0 mm). Csak a Szigligeti-6bolben talaltuk. Ivarp6-
rusainak szama 11 és 13. SZALAY (1964) a kisvizek tavaszi fajanak tekinti. A Balatonbdl is
aprilis 29-én gydjtottiik, mint az orszdgban mar megtaldlt, a toban eddig ismeretlen fajt.

Piona coccinea és formakore. A torzsfajt 6 him (H= 1,12 mm) és 1 néstény (H= 1,26
mm) képviselte. A gydjtShelyek felében, tobbnyire tavasszal keriiltek hdléba. Minden tipusi
hazai vizbdl leirtdk mdr, a Balatonban Révfiilop nadas partjan gydjtotték (SZALAY, 1956).
Tépldlékspektrumdnak vizsgdlata azt mutatta, hogy szivesen fogyasztja a parti dvben éI§
rakokat: Ceriodaphnia-t, Simocephalus-t, Bosmina-t, Daphnia-Kat, Sida-t. Legkedveltebb tdp-
ldléka a Bosmina longirostris (PAVELJAVA €s ZANKAL, 1971). A Piona coccinea £. gracilipalpis
31 him (H= 1,1 £ 0,08 mm) és 35 néstény (H= 1,71 £ 0,34 mm) példanyban keriilt el6; a
formakor legnagyobb szamu képviselGje az €szaki part vizeiben, ahol 6 vizsgalati helyen
dprilis-jiniusban és szeptember-oktoberben, azaz a nem til meleg vizben gydjtottiik (3.
tablazat). SZALAY (1964) Svéd- és Spanyolorszdgbol leirt ritka formédnak emliti, amely nalunk
csak a Balatonbodl ismert. A P. c. f. gracilipalpis példanyok morfolégiai valtozékonysdga
meglehetdsen nagy. Kiilonosen érvényes ez a kifejlett nGstényekre, ahol a formakér egyik
legfontosabb elvdlaszté bélyege, az ivarlemezenkénti pérusszim meglehetdsen varial (12-18
porus), azonban nem €ri el a torzsalakra jellemzé > 20 értéket. A P. c. var. imminuta 1 néstény
példanyban (H= 1,65 mm) a Bozsai-6bolbdl keriilt eld. Ivarporusainak szama (12-12), vala-
mint tapogatdjanak IV. izén levé 3 szérdudor alapjan véljiik az imminuta valtozatnak. Csak a
Kis-Balatonbdl ismert (SZALAY, 1955). P. c. var. stjoerdalensis, 2 him (H= 1,1 mm), | nGstény
(H= 1,6 mm), csak a Szigligeti-obolben. Az ivarpérusok szama a himeken 22-23, a néstényen
25-28 volt lemezenként. A Balaton a harmadik hazai lel6helye.

Piona nodata. 3 nGstény (H= 1,1 mm). Kisebb dllovizek jellegzetes fajanak véli
SZALAY (1964), amelyet a Balaton korny€kén is megtalaltak.

Piona pusilla. 66 him (H idés ad.= 1,2+ 0,12 mm; H fiatal ad.= 0,5 £ 0,03 mm) és
96 néstény (H idés ad.= 1,5 £ 0,08 mm; H fiatal ad.= 0,7 £ 0,05 mm). A példdnyokat
tavasszal €s nydron 5 helyen gydjtottiik (3. tdbldzat). Szisztematikai bélyegeik koziil a
tapogatok morfoldgidja, a himek ivarporusainak szama €s elhelyezkedése, a III. pér 1ab
végsl izének alakja a hatdroz6 konyvekben (VIETS, 1936; LUNDBLAD, 1962; SZALAY, 1964)
leirtnak megfelel, a néstények ivarlemezének alakja, a pérusok szdma €s elhelyezkedése
azonban nagyon véltozatos, gyakran eltér a leirdsoktol. Igy a 12-16 ivarlemezenkénti porusz -
szammal szemben nem ritka a 18-20 porus sem, és koziilik gyakran 1-5 a lemezen kiviil, a
bérben szabadon helyezkedik el (Tabla V. 3). A faj minden tipustd viz minden életterében
otthonos. Tobb hazai lel6helye mellett (SZALAY, 1964; TYAHUN, 1970, 1977) a Kis-Balatonbdl
is lefrtdk mdr, a Balatonbdl azonban eddig nem ismerték.

P pusilla var. rotundoides. 1 néstény (H= 1,3 mm). Szigligeten, a nddas szélén
gydjtottiik, 1991. julius 23-dn. A torzsalaktol csak az ivarlemezek alakjdban és a lemezenkénti
pérusszamban (26 és 29) tér el (Tabla V. 4). Uj hazai valtozat.

Tiphys ensifer. 1 him (H= 0,72 mm), a Szigligeti-6bolben, 1991. dprilis 29-én. Jellegze-
tes az utolsé 14b 4. és 5. izének alakja, valamint a 4. izen levé megnyult serte (Tdbla VI1.2).
A hazai fauna 4j tagja.

Tiphys ornatus. 1 him (H= 0,8 mm), 3 juv.néstény (H= 0,9-1,1 mm), 10 petés
néstény (H= 1,8-2,2 mm) (Tdbla VI. 1A, 1B). Harom helyen gydjtottiik, kizardlag ta-
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vasszal (3. tdbldzat). A fiatal ndstények nem csak méreteikben kiilonboznek a petés példanyok-
t6l, hanem a csiplemezek helyzetében is: a hatsé epimeracsoport még nem valt szét (Tdbla VI.
1C). Ezért e génusz fajainak néstény egyedeinél a meghatirozaskor célszerd a tapogaté
morfolégidjdra tdmaszkodni (Tibla VI. 1D). A T. ornatus jellegzetesen a kisvizek lakéja,
ndlunk szikes tavakbol, mocsarbdl, erdei drokbol gydjtotték (SzZALAY, 1964). A Balaton
faundjdnak uj tagja.

Tiphys torris. 1 him (H= 0,8 mm) (Tdbla VI. 3). A génusz tobbi fajdhoz hasonléan
ugyancsak tavasszal (1991. dprilis 29., Szigliget) keriilt hdléba. SZALAY (1964) a Fauna
Hungariae ¢. munkdjdban szamitott hazai el6forduldséra (210. old.). A Balaton lett az elsé
hazai lelGhelye.

Unionicola crassipes. 3 him (H= 1,0 mm), 10 nGstény (H= 1,2 mm). A gydjtéhelyek
felében, inkdbb az Gszi hénapokban taldltuk (3. tabldzat). Minden tipusi vizben megél,
kedvezd koriilmények kozott el is szporodhat. Nagy alkalmazkod6 képességét jelzi, hogy
kiilonosebb valogatds nélkiil megtdmad a kornyezetében €16 majd minden Cladocera-t (PAVEL-
JEVA és ZANKAI, 1971). Kozmopolita faj, az orszdgban szamos helyrél eldkeriilt mar. A
Balatonbdl DADAY (1897) emliti el6szor, majd SZALAY 1926-ban a Révfiilop koryéki novény-
zetes parti Ovben taldlt kevés példanyt.

Unionicola crassipes var. minor. 5 him (H= 0,83 mm), 18 néstény (H=0,9+ 0,1 mm).
A Szigligeti- €s a Bozsai-6bolben taldltuk a torzsfajtél csak méreteiben kiilonbozé viziat-
kdkat. Ez a valtozat kordbban csak a Kis-Balatonbdl volt ismert (SZALAY, 1964).

Az eredmények értékelés

A Balaton északi partjan megtaldlt 61 viziatka taxonbdl 7 (Arrenurus nodosus, A.
perforatus, A. stecki, Lebertia (Pilolebertia) caucasica, Piona pusilla rotundoides, Tiphys
ensifer, T. torris) a hazai fauna \j tagjanak bizonyult. Ezek mindegyike ismert volt mar
kordbban a koriilottink levé orszdgokban, igy megjelenésiikre ndlunk SZALAY mar a Fauna
Hungariae viziatka kotetének megirasakor (1964) szamitott.

A Balaton viziatka dllomdanyat a szdzadfordul6 kutatdsai alapjan 11 faj alkotta (SzA-
LAY, 1926); ez a szdm a jelen vizsgalatok kezdetére 33-ra emelkedett (30 Hydracarina, + 3
Halacarida), majd 1992 végeére elérte a 77-et. Tobbek kozott 15 fajjal béviilt az Arrenurus, 6-6
taxonnal a Hydryphantes €s a Piona genus. Kordbban a t6bol nem ismert tj génuszokat
gyUjtottiink, igy a Georgella, Limnochares, Neumania, Oxus €s Tiphys képvisel6it. A Balaton-
ban Osszesen 43 a téra nézve Uj viziatka taxont taldltunk.

Hidnyzik viszont a jelen vizsgdlatok alapjan 6sszedllithaté faunalistar6l 2 korabban mar
leirt génusz (Axonopsis €s Hygrobates) és 14 faj. Kozottiik vannak ritkdbb példdnyszamu
taxonok, igy pl. a Hygrobates trigonicus, amely a Balaton tobb helyérdl is eldkeriilt mar és
igazi “nagy-tavi” viziatkdnak tartjdk (SzZALAY, 1955), vagy a Hygrobates longipalpis és H.
nigromaculatus, amelyek az év minden szakdban tagjai voltak a parti viziatka egyiitteseknek
(SzALAY, 1927). Mostani hidnyukat talan korabbi ritkasdgukkal lehet indokolni. Ugyancsak
nem kertilt egyetlen példdny sem haléba a SZALAY dltal (1927) a Balatonbdl leirt Unionicola
hankoi, valamint a Magyarorszdgon csak a Balatonb6l ismert U. tricuspis, U. bonzi €s a
tomegesen el6forduld U. aculeata fajokbol. Erre feltehetGen az a magyardzat, hogy a parti
vizekben a kagylok, e viziatkdk gazdadllatainak a szama jelentésen csokkent (PONYI, 1992). A
3 éves vizsgdlat sordn egyetlen nymphat gy(jtottiink a Mideopsis orbicularis-bol (3. tablazat),
amelyr6l SZALAY (1955) irja: ,,..tritt im Balatonsee immer und iiberall auf.” (140. old.). A
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ayijtchelyek felében, kb. kizepes egyedszdmban taldltuk csak a t6 kordbban legtobbszor
kifogott viziatkdjat, az Arrenurus sinuator-t (3. tablazat).

A mult szazad végétdl az 50-es évekig terjedd idGszakra jellemz6 viziatka egyiittes a
90-es évekre dltalakult. A t6 novényzetes partjat kordbban jellemzé ot viziatka (Arrenurus
sinuator, Unionicola aculeata, Mideopsis orbicularis, Limnesia undulata, Piona coccinea f.
gracilipalpis) kozil kettG (U. aculeata és a M. orbicularis) gyarkorlatilag eltint az északi
partrol, kettd (A. sinuator és P. c. f. gracilipalpis) populdciéjanak mérete lecsokkent, elGfor-
duldsa ritkdabba valt. A kordbbi egyiittes egyetlen faja, a Limnesia undulata viszont olyan
mértékben elszaporodott mostandra, hogy az €szaki part teljes viziatka dllomanyanak kozel a
felét tette ki. A téle egy nagysdgrenddel kisebb példanyszamu, de el6forduldsi gyakorisdga
alapjan a parti 6v jellemzGjének vélt 3 faj (Arrenurus globator, Brachypoda versicolor és Piona
pusilla) koziil az elsét és a harmadikat eddig nem taldltdk meg a Balatonban, csak a t6kornyéki
mocsarakban (Asz6f6, Szantéd, Balatonbogldr, Fonydd; SZALAY 1956), a Brachypoda-t két
Balatonardcson haléba keriilt juv. példany képviselte a toban (SZALAY, 1955).

Az \j, domindns fajok mellett a most még inkdbb csak a Szigligeti-, Bozsai- és a
Kerekedi-oblokben felting sok Arrenurus faj, valamint a kordbban még a t6 korny€kérdl sem
ismert Neumania és Tiphys fajok megjelenése a t6 partjdn, indikdtor értékd. E fajok tobbsége
ugyanis a kisvizek (pl. alfoldi szikes vizek), mocsarak, técsdk, lassan folydogdlo kandlisok
lak6ja (SzALAY, 1955; PONYI és PONYI 1958).

A viziatka taxonok szdma nem csak évszakosan kiilonbozott, hanem az egyes gyijto-
helyeken is Iényegesen eltért (3. tabldzat). Hirom év Osszes gytjtését figyelembe véve, az
atlagos taxonszam alapjan legvaltozatosabb volt a viziatka-egyiittes Kaptalanfiireden és Bala-
tonkenesén (6,3 taxon/gyjtés), majd Szigliget, a Kerekedi-6bol, Csopak és a Borzsai-6bdl (4,8
-4.4 - 40 - 3,1 taxon/gytijtés) kovetkezett. Tihany és kornyéke volt a legszegényesebb. Ugy
tinik, hogy a té novényzetes partja mozaikos a viziatka egyiittesek tekintetében. Azonos
idépontokban az egymdshoz kozeli helyek viziatkdi jelentGsen kiilonboztek egymdstol (s=
6-38,5%). Csupan 1990. november végén Csopak €s Paloznak viziatka egyiitteseinek osszeté-
tele volt 50%-ban hasonlé. Azonos helyeken évenként ismételve a gy(jtéseket, inkabb hasonlo
osszetételd egyiittes kifejlodését regisztralhattuk. A Kerekedi-6bolben 1991-ben és 1992-ben
49%-ban, a Bozsai-6bolben 1990-91-ben 39%-ban hasonlé tsszetételd egyiittesek fejlddtek ki.

Végso kovetkeztetések

A hdrom év viszgdlatainak eredményei azt sugalljak, hogy:

/. néhdny helyen, alkalomszertien végzett vizsgdlat biztosan nem elgéséges arra, hogy
a parti Ov viziatka dlomdnydrdl igaz képet lehessen kapni;

2. inkdbb a gydjtéhelyek szamat, mint az évenkénti ismételéseket célszerd novelni;

3. a t6 viziatka dllomdnya, Ossztételét tekintve, dtalakuléban van, s annak irdnya nem
kedvezd.

Az elvégzett kutatasokat 1990-ben az Akadémiai Kutatasi Alap (AKA-89-695 szamon), 199 1-ben és 92-ben
az Orszagos Tudomanyos Kutatasi Alap (OTKA-1878 szimon) finanszirozta.
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FRESHWATER MITES OF THE NORTHERN SHORE OF LAKE BALATON

NORA P. ZANKAI

Freshwater mites were collected from 13 sites of 8 areas along the northern shore of Lake Balaton at 46
occasions from spring to autumn in 1990-92. Altogether 2709 specimens were found. 23.3% of the animals were
in their nymph stages, the others were adults. The sex ratio was 1 male to 1.36 female. There was a great seasonal
fluctuation in the species and individual number of freshwater mites with peak values during the summer. The
2197 adults belonged to 61 taxa. 46% of them were Limnesia undulata, more than 10% Arrenurus globator and
Brachypoda versicolor, respectively, more than 7% Piona pusilla. The remaining quarter of the animals belonged
to 57 taxa.

7 species new for Hungary (Arrenurus nodosus, A. perforatus, A. stecki, Lebertia caucasica, Piona
pusilla rotundoides, Tiphys ensifer, T. torris) and 43 new for Lake Balaton have been found along the densely
vegetated northern shore of the lake. The species composition of freshwater mites was very different in
neighbouring areas (similarity index: s= 6-38.5%). It also changed by 50% at the same site in two consecutive
years.

The composition of freshwater mite communities has transformed by the beginning of the 1990’s,
species characteristics for shallow areas and marshes competed out “great-lake” taxa.
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L. tdbla. | = Arrenurus batillifer: him petiolus. 2 = Arrenurus bruzelii: A = him, hattérben petiolus, elol
hyalinfiiggelék: B = tapogatd belsé oldal. 3 = Arrenurus claviger: A =him petiolus; B = néstény
hétoldala. 4 = Arrenurus cuspidifer: him, petiolus az oldalsertékkel. 5 = Arrenurus fimbriatus: nGstény
hasoldala. 6 = Arrenurus latus: him hétoldala. 7 = Arrenurus nodosus:

A = him hatoldala; B = V. labanak utolsé izei
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II. tabla. | = Arrenurus nodosus: néstény hasoldala, 2 = Arrenurus perforatus: A = him hatoldala;
B = néstény, tapogato belsé oldala. 3 = Arrenurus stecki: A = him hatoldala; B = him,
tapogat6 belsé oldala. 4 = Eyluais tantilla: nGstény szemkerete. 5 = Forelia curvipalpis: néstény,
A = 1, példany hatoldali bére; B = baloldali ivarlemeze. 6 = Georgella koenikei: him hasoldala
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I1L. tabla. | = Hydrachna conjecta: néstény, hatoldali bal kitinlap.2 = Hydrachna conjecta f.
hungarica: néstény, hatoldali jobb kitinlap. 3 = Hydrochoreutes krameri: nGstény, szdjszerv a
tapogatokkal. 4 = Hydryphantes crassipalpis: him, homlokpajzs 5 = Hydryphantes flexuosus f.
droescheri: néstény, A = homlokpajzs; B = ivarszerv. 6 = Hydryphantes flexuosus f. thoni: nGstény,
A = ivarszerv; B = homlokpajzs.7 = Hydryphantes placationis: him, A = homlokpajzs B = ivarszervy
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IV. tdbla. | = Hydryphantes ruber: néstény, A = homlokpajzs; B = szdjszerv a tapogatokkal.
2 = Lebertiu caucasica: nGstény, A = szdjszerv a tapogatokkal; B = hasoldal.
3 = Limnesia undulata: néstény hasoldala a rendellenesen fejlédott ivarszervvel.
4 = Neumania deltoides: n6stény, A = csipélemezek also szélei €s az ivarlemezek; B = tapogatok

132




V. tabla. | = Neumania limosa: A = him hasoldala; B = néstény hasoldala;
C = szdjszerv a tapogatokkal. 2 = Oxus longisetus: him, A = 1. epimera eliilsG sarka;
B = utolso lab végse izei. 3 = Piona pusilla: nGstény, ivarszery.
4 = Piona pusilla rotundoides: néstény ivarszerve
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VI. tabla. 1= Tiphys ornatus: A = petés ndstény hasoldala; B = petés néstény tapogatoja;
C =juv. néstény hasoldala; D = juv. n6stény tapogatdja; 2 = Tiphys ensifer: him, IV.lab.
3 = Tiphys torris: him, IV.I&b 3-6. ize
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Allattani Kézlemények, 79, 1993

A 100. évfordulo emlékérmeirol

[rta:
HALMAGYI LEVENTE és SZALAY-MARZSO LASZLO
(Go6dollg ill. Budapest)

A Magyar Biol6giai Tarsasdg Allattani és Botanikai Szakosztalyai 199 1-ben iinne-
pelték megalakuldsuk 100. évforduldjat. Tobbbek részérdl felvet6dott, hogy a centendriu-
mot emlékérmek kibocsdjtasaval is orokitsiik meg. Mivel az éremkészités nem gyors
dolog, ezért mar 1989. oktéberében - tehat két évvel a jubileum el6tt - meginditottuk a
szervezést. Akkoriban a Magyar Biol6giai Tarsasag fétitkaraként (SZ.-M. L.) ill. fétitkar-
helyetteseként (H.L.) dolgoztunk. Sulyt helyeztiink arra, hogy a két régi szakosztdly
emlékérmei egyszerre, egységes tervezésben €s kivitelezésben késziiljenek el ill. keriilje-
nek forgalmazasra.

Az érmeket Szegeden készitettilk. Szemiink el6tt volt a GREGUSS emlékérem,
vagyis GREGUSS PAL botanikus professzor sziiletésének 100. évforduléjara kiadott érem,
ami hallatlan precizitasaval megfogott benniinket. A megfeleld szegedi kapcsolatok kiala-
kitdsaért GULYAS SANDOR-nak, a JATE Novénytani Tanszéke vezetGjének tartozunk ko-
szonettel. Az engedélyeztetést, a tervek zsiirizését, a mivész megbizasat, az érmek elké-
szittetését a Csongrad Megyei Eremgyijték Szovetsége - titkdr DOMBI GYULA - végezte.
A terveket LAPIS ANDRAS szobrdszmiivész, ismert kisplasztikus, az érmeket SZABO GEZA
otvosmester készitette.

Erdekes kérdés volt, hogy mi keriiljon az érmekre. A botanikai éremnél nem volt
gond. Megkérdeztiik KERESZTY ZOLTAN-t a Botanikai Szakosztdly elnokét, aki jelezte,
hogy foglalkoztak a kérdéssel, a dolomitlent javasoljdk (I. még SZUIKO-LACZA JULIA:
Kitiintetd és emlékérmek a magyar botanikdban. - Bot. Kozl., 80/1, 1993. A cikkben a
botanikai centendriumi érem fényképe is megtaldlhaté. A zoolégiai érem fényképe az
Allattani Kozlemények jubileumi Supplementum kotetében [1994] jelent meg.)

A zoolégia érem dbrdjanak kérdése tavolrél sem volt ilyen egyszerd. Tobb ismert
zool6gust megkérdeztiink, kozben idénként beszéltiink a tervezé mivésszel is. Eleinte
felvet6dott, hogy az érem eldlapjan egy-egy izeltldbd, puhatestd és gerinces legyen. A
muvész egy dllatot javasolt. Ajanlottdk a pannén csigit (Cepaea vindobonensis), amely
magyar €s kelet-eur6pai endemizmus. Mds neves zoologus a repiild székicsért (Glareola
pratincola), vagy ha eml6s kell, a csikos egeret (Sicista loriger) javasolta. Ajanlottdk
tobbek kozott a magyar gyikot (Ablepharus kitaibeli), a parlagi viperat (Vipera ursinii
rakosiensis), a sziki pacsirtat (Calandrella cinerea), a foldikutyat (Spalax hungaricus), a
nyusztot (Martes martes), a sisakos saskat (Tryxalis nasuta). A sor nem teljes.

Atgondoltuk a kérdést. Van Magyar Rovartani Tarsasdg rovaros emblévaval, van
Magyar Madartani Egyesiilet madaras emblémadval. Ha nincs egyesség, legyen valamelyik
emlds, mint a rendszertanilag legfejlettebb gerinces osztdly képviselGje. De melyik emlGs-
faj legyen? Ugy gondoltuk, hogy a kivalasztds szempontja legyen természetvédelmi.
Keziink ligyében volt KOPASZ MARGIT szerk.: Védett természeti értékeink. (Mezégazda-
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sagi Kiad6, Budapest 1978.) A konyv végén az értékjegyzéknél harom emlGsfajt taldltunk
a legmagasabb értékkel, ezek a foldikutya, a nyuszt €s a vidra. A mivész kozolte, hogy a
legjobban a nyusztot tudja dbrazolni érmen. Megkérdeztiik err61 LOKSA IMRE-t, az ELTE
Allatrendszertani és Okolégiai Tanszéke vezetGjét, aki egyetértett, hogy a nyuszt legyen az
érmen. Az igazsdghoz tartozik, hogy a nyusztot korabban mar ajanlotta RADO GABOR
tagtarsunk, fiatal godolléi kutat6 is.

Mair megrendeltiik az érmek tervezését, amikor tudomasunkra hoztak: egy termé-
szetvédelmi hivatalnoknak nem tetszik, hogy nyuszt keriil az éremre. Ok: 1978 6ta a
nyuszt elszaporodott, masrészt nem igazdn magyar dllat. S6t, jelezte, hogyha mégis nyuszt
lesz, a napisajtéban is kikel ellene. Ugy gondoltuk, ha a nyuszt elszaporodott, az a magyar
természetvédelem eredménye. Véleményt kértiink HOLDAS SANDOR-t61, a F6vérosi Allat-
és Novénykert akkori féigazgat6jtél, a neves emlGskutat6tél. O csak annyit mondott:
Gseink Vereckénél nyusztprémes kacaganyban lovagoltak be a mai hazdba, nem kell ennél
magyarabb dllat. Igy maradt a nyuszt (s a timaddsok elmaradtak).

1990 februdrjaban megrendeltiik a két érmet. Kértiik, hogy a zooldgiai érem eldlap-
jan legyen nyuszt, latin nevével egyiitt. Hatlapjan: “100 éves az Allattani Szakosztaly
1991.” Alatta olajag és tolgydg. Az dllat dbrazoldsdhoz képet adtunk, s a muvésszel
felkerestiik GALLE LASZLO docenst (JATE Allattani Tanszék) a nyuszt formdjdnak egyez-
tetésére. Ugyancsak kértiik, hogy a botanikai érem el6lapjdn legyen dolomit-len. A két
érem hatlapja - eltekintve a feliratt6l - azonos volt. 1990. julius 23-4n korlevelet bocsdjtot-
tunk ki, megrendeléseket gydjtve.

Az érmek mérete 42,5 x 2,5 mm, ez az un. erdélyi tallér méret. Az eziistéremben
835 ezrelék eziist van. Mindkét érmet eziistb6] és vorosrézbdl is elkészittettiik. Aruk 1900
ill. 200 Ft volt (akkor). A botanikai eziistérembd6l 94(15), vorosrézbdl 162(20) példany
késziilt. A zooldgiai eziistérembdl 85(15), vorosrézbdl 157(20) példany késziilt. Az els6
szdm normadl vastagsagot, a zar6jelben 1évé pedig dupla vastagsagot jelent. 1990 decembe-
rére tehat elkésziiltek az érmek. Kiaddsuk a centenndriumi évben megtortént, ezt VIGH
KATALIN-ligyvezetd titkdr intézte.

Most évek multdn is koszonjiik mindazoknak, akik valamely médon segitettek, s
hozzajdrultak ahhoz, hogy az érmek nemcsak szépek, hanem sikeresek is lettek.
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Ujabb adat a tiszai ingola (Eudontomyzon danfordi Regan, 1911)
magyarorszagi el6fordulasarol

rta:
JUHASZ LAJOS
(Agrartudomanyi Egyetem, Allattani és Vadbiolégiai Tanszék, Debrecen)

Magyarorszdg teriiletén 1986-ig a korszdjuak osztdlyaba (Cyclostomata) sorolt
ingolak nemzetségének csak egy fajat ismerték (VASARHELYI, 1961: BERINKEY, 1966).
PINTER a “Magyarorszag halai” c. munkdjaban (1989) az addigi rendszertani attekintések
€s kutatdsok alapjdn madr két hazai ingolafajt emlit, a dunai ingolat (Eudontomyzon vlady-
kovi Oliva et Zanandrea) és az erdélyi ingolat (Eudontomyzon danfordi Regan). BOTTA €s
KERESZTESSY 1993-ban napvildgot latott tanulmdnyaban a hazai ingoldk részletes anat6-
miai jellemzdi, teriileti elterjedésiik €s biol6gidjuk alapjan szintén két ingolafajt ir le, a
tiszai (erdélyi) ingolat (Eudontomyzon danfordi Regan) és a dunai ingolat (Eudontomyzon
mariae Berg.).

Az dltaluk kozoltek alapjan megallapithatd, hoy a tiszai ingola elterjedési teriilete a
Tiszdra és mellékvizeire korlatozédik. E faj - megfigyeléseik szerint - zdrt populdciéban
honos a Bédva-foly6ban €s az ebbe torkoll6 J6sva-patakban. A miizeumi anyag revizidja
sordn a faj Magyarorszdg mds teriiletérél nem Kkeriilt eld, s irodalmi utaldsokbdl is csak
feltételezhetd hazdnk teriiletén a faj jelenléte.

A kovetkezékben a tiszai ingola dj bizonyitott el6forduldsat kozlom, ami kiegészit-
heti a fajrél gydjtott eddigi adatokat.

1986. dprilis 30-an egyetemi hallgatokkal a Zempléni-hegységben végeztiink ma-
dartani megfigyeléseket. Utunk sordn a Kemence-patakot is €rintettiik. A rostalléi turista-
hdaz mellett a Kemence-patakban egy lapos k& alatt kifejlett ingoldt figyeltiink meg,
amelyet sikeriilt kifogni. Az ingoldrdl a helyszinen tobb bizonyité fényképfelvétel késziilt,
majd lemértiik az dllatot. A teljes testhossz 22 cm-nek bizonyult. Az ingoldt Eudontomyzon
danfordi-nak hatdroztuk meg.

A teljesen kifejlett, feltételezhetéen ivarérett példanyrdl készitett fotok alapjan az
ingola ismételt meghatdrozdsdban segitséget nyujtott ENDES MIHALY, aki minden kétséget
kizdréan Eudontomyzon danfordi-ként (tiszai ingola) azonositotta a fajt. Igy ez a megfi-
gyelés aldtamaszthatja a Zempléni-hegységbdl csak irodalmi forrasok alapjdn feltételezett
el6forduldsi adatokat (BOTTA és KERESZTESSY, 1993) és \j faunisztikai adatot jelent az
endemikus tiszai ingola hazai elterjedésének ismertéhez.

IRODALOM
BotTaA 1. és KERESZTESSY K. (1993): A hazai ingola fajok attekintése. - Haldszat, 4: 137-140.
BERINKEY L. (1966): Halak. - In: Funa Hungariae, 18.

PINTER 1. (1989): Magyarorszag halai. - Budapest.
VASARHELYI I. (1961): Magyarorszag halai irdsban és képben. - Borsodi Szemle Konyvtara, Miskolc.
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