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Uj viziatkak a hazai faunaban.

P. ZANKAI NORA

H-8200 Veszprém, Batthyany u. 19/A.

Osszefoglalas. A szerzo 32 Gj hazai taxon leldhelyét, gytjtésének idopontjat és — ahol lehetséges volt
— a talalt példanyok szamat irja le. A begyiijtott viziatkak kozil 4 Oj genus (Tartarothyas, Teutonia,
Wettina, Caspihalacarus) a hazai, egy \j faj (Limnohalacarus cultellatus) az eurdpai faunat gyarapit-
ja. Az értékelés fejezetben felsorolja a SZALAY (1964) dolgozatabol kimaradt taxonok leldhelyeit is.

Kulcsszavak: viziatka, hazai leldhelyek, Limnohalacarus cultellatus, Magyarorszag.

Bevezetés

A hazai és a kdmyezo orszagokban, pontosabban a Karpat-medencében €16 viziatka fa-
jokat SZALAY LASZLO ismertette az 1964-ben megjelent Magyarorszag Allatvilaga c. soro-
zat 18. kotetének 14. fiizetében. Kés6bb SZALAY (1970) ismételten felsorolta az allatcsoport
fajait, figyelembe véve az eltelt 6 évben megtalalt ujabb taxonokat is. Az azéta eltelt id6-
szakban TYAHUN (1970, 1977), P. ZANKAI (1993, 2001) és PESIC (2003) szamolt be a vizi-
atka csoportra is kiterjedd faunisztikai kutatasokrol. A kiilénboz6 tipusu vizek viziatka fau-
najanak vizsgalata soran kapott eredményck zOmét nem publikaltadk, hanem kiilonb6zd
tudomanyos jelentésekben ismertették. Ezek a jelentésck azonban nehezen hozzaférhetdek,
gyakran eltiinnck a biirokracia Gtveszt6jében, ezért sziikségesnek latszik a hazai vizekbdl
leirt 14j taxonoknak legaldbb a lel6helyeit kozreadni.

Az értékelésben kitérek a hazai faunamunkaban (SZALAY 1964) nem ismertetett, de ké-
s&bb mar felsorolt fajok (SZALAY 1970) hazai lel6helyeinek jabb ismertctésére is. Teszem
ezt a célbol, hogy beszamoljak a hazai faunabdl kimutatott fajok gyarapodasarol, valamint,
hogy a hazai viziatka irodalom attekinthetévé valjon.

Modszerek

Az eltérd tipust vizekben és él6helyeken kiilonbozd gyiijtési modszereket hasznaltunk.
igy: a balatoni hinarosban, illetve a hinar bevonataban é16 viziatkakat MESCHKAT (1934)
médszere alapjan kiilonbozd hosszisaga és atmérdjii ivegesdvek segitségével gydjtottik
be. A Manfa-patak intersticidlis vizében él6ket CHAPPUIS (1942) médszerével fogtuk be. A
Balaton partkozeli vizeibdl a qualitativ mintakat kotrd- és meritdhéaloval vettitk (P. ZANKALI
1993). A Kis-Balaton 11 viztarozébdl quantitativ modszerrel gydjtott ¢16 mintakbol valogat-
tuk ki a viziatkakat (P. ZANKAI 2001). A Balaton kdrnyéki patakokbol a zoolégiai mintakat
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cgyel6haloval torténd gylijtési modszerrel (CHESTER 1980) nyertiik, majd a laboratoriumba
behozott €16 mintakbdl valogattuk ki a viziatkakat, melyeket minden esetben Koenike-féle
folyadékban fixaltunk illetve konzervaltunk a feldolgozasig.

Eredmények

Arrenurus compactus Piers. 1894
o A Balaton déli oldalan, a Jamai-patak torkolat kozeli részén 1999 maj. 1 néstény.
Arrenurus furciger Viets 1935.
e Duna-agban Szigethalomnal hinaros allomanyban 1970-ben.
Arrenurus inexploratus Viets 1930.
e A Kis-Balaton 1l viztirozd kiilénb6zd vizmindségli pontjain jelentds siiriségben
him, n6stény, petés ndstény és nympha példanyok 1993-98 években tavasztdl késéd
Oszig. Populdcidja nydron volt a legnagyobb. Egyedszam sGriisége alapjan, ugy tii-
nik, hogy a rothado, névényzetes vizeket kedveli.
Arrenurus knauthei Koen. 1895.
¢ A Kis-Balaton 11 viztarozo szamos, valtozatos vizmindségii pontjarol clokerilt 1994,
1997 és 1998 m4j., jul. és okt.-ben. Féleg nyari kifejlodési faj. Csak him példanyok
keriiltek haloba.
e A Balaton déli partjan bedmld Cinege-patak torkolat kozeli gyujtdpontjan 2000
szept. egyetlen him.
Arrenurus nagysalloensis Szal. 1934.
¢ A Kis-Balaton Il viztarozoban a nadas melletti Lemna minor szénycgben 1998 aug.
2 nOstény.
Arrenurus nodosus Koen. 1896.
e A Balaton Bozsai- és Kerckedi-oblében 1990, 1991 és 1992-ben madj., jul. és okt.
hénapokban t6bb him és néstény.
e A Kis-Balaton II viztarozéban névényzet kozott 1993 szén 1 ndstény.
Arrenurus perforatus George 1881.
e A Balatonban csak a Kerckedi-obélben talaltunk 1990-92 tavaszan és nyaran sza-
mos him és néstény példanyt.
e A Kis-Balaton Il viztarozoban 1996 maj., majd 1998 tavaszan ¢s 6szén a Myrio-
phyllum-mal siirlin benétt kolokanos, békatutajos helyeken 4 nostény.
Arrenurus stecki Koen. 1894.
A Balatonban a Kerekedi-6bolben 1990 és 1992-ben t&bb példany.
Balatonkenesén 1993-ban csak néhany him és ndstény tavasszal, nyaron és dsszel is.
Balatonmarianal 1993 m4j. 1 him.
A Kis-Balaton Il viztarozoban 1993-98-ban tavasztol 6szig minden gyiijtési ponton
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szamos him, néstény és petés ndstény, egyes teriileteken jelentds populaciot kifej-
lesztve uralta a viziatka allomanyt.
e Lovasi-Séd, 1997 szept. 1 him.

Atractides distans (Viets) 1914,

¢ A Balaton északi partjan betorkollé Egervizi-patakban 1972 nyaran tobb példany.
1996-ban forras kozelben tavasszal, nyaron és Osszel himek és nostényck, torkolat
kozelben 1 him. 1997-ben a forras kozelében, a patak k6zépsd szakaszan és a torko-
latnal is maj.-ban t6bb him és ndstény.

A Tapolca-patak kozépsd szakaszan 1995 tavaszan és nyaran szamos him, ndstény
¢és nympha.

A Burndt-patak k6z¢éps6 szakaszan és a torkolat kézelében 1995 okt.-ben | illetve 2 him.
A Balaton déli parti patakjaban, a Keleti-Bozdt arokban 1999 jul. 1 néstény.

A Koroshegyi-Sédben 2001 jul. 1 petés ndstény.

A Tetves-patak kozépsé szakaszan 2001 jul.- és szept.-ben 1-1 néstény.

A Zala-folyd k6zéps6 szakaszan 2003 jul.-ban 2 néstény, | nympha.

Az A. distans a Balaton északi illetve déli oldalan vizsgdlt patakjainak egyik leggya-
koribb faja.

Atractides latipes (Szal.) 1935.
¢ A Balaton déli partjan betorkollé Jamai-patak felsé folyasaban 2001 mdj. 2 him ¢és 2
ndstény.
Atractides nodipalpis fluviatilis (Szal.) 1929.

¢ A Balatonba a déli parton be6ml6 Tetves-patak kozépso szakaszan 2001 m4j. 4 ndstény.
Atractides nodipalpis pennatus (Viets) 1920.
e A Pécsely-patak forrasanak kozelében 1994 jul. 2 him.
Atractides nodipalpis robustus (Sok.) 1940,
* A Balaton déli partjan bedml6é Jamai-patakban 1999 m4j. 1 him.
Atractides remotus Szal. 1953.
¢ A Pécsely-patak torkolat kozeli részén 1994 jul. 1 him.
Aturus scaber Kram. 1875.
e Egervizi-patak kozépsé szakasz, 1972 jun. 7 ndstény.
Hygrobates fluviatilis (Strom) 1768.
e Egervizi-patak forrds koézeli szakaszin 1996 maj. nagyon sok him, néstény és
nympha.
¢ Csopaki-Séd, 1996 okt. 1 ndstény.
Lebertia caucasica Sok. 1927,
¢ A Balatonban a Kerekedi-6b6lbol 1990 maj. | ndstény.
» A Zala-foly6 kozéps6 szakaszabdl 2003 jul. | néstény, okt.-ben 2 him, 1 nGstény.
Lebertia insignis Neum. 1880.

¢ Tisza, Tiszabecs 2002 jan.
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Lebertia stigmatifera (Thor) 1900.

e Egervizi-patak k6zEéps6 szakaszan 1996 aug. | petés ndstény.
Mideopsis crassipes Soar 1904.

e A Zala-folyo k6zéps6 szakaszaban 2003 jul. 1 him és 1 petés nostény.
Neumania callosa (Koen.) 1895.

e A Zala-folyé forras kézeli szakaszan 2003 okt. 1 néstény, k6zéps6 szakaszén | him.
Piersigia intermedia Williams 1912,

e A Balatonba 6ml6 Nyugati vcsatorna torkolat kézeli részén 2000 szept. 1 ndstény.
Piona pusilla rotundoides (Thor) 1898.

e A Balaton Szigligeti 6blében 1991 jal. 1 ndstény.
Sperchon papillosus compactilis Koen. 1911.

* A Balaton északi partjan levé Bumnot-patak torkolat kozeli részén 1994 jul. 1 him, 4
nostény, kozépso szakaszan 1995 maj. 1 petés ndstény, aug.-ban 1 him, 7 ndstény,
okt.-ben | him, 1 néstény. Torkolat kdzelben 1995 nyaran 1 ndstény.
e Az Egervizi-patak kdzéps6 szakaszan 1996 nyaran 2 him és 2 néstény, 1997 maj.-
ban 1 nostény.
e A Balaton déli parti vizfolydsédban, a Jamai-patakban 1999 és 2001 szept.-ben | him
és 1 nostény.
e A Balaton déli partjan torkollo Tetves-patak k6zéps6 szakaszan 2001 jal. 3 him.
Tartarothyas romanica Husiat. 1937 (faunankra nézve 0j genus).

e A Balaton déli partjan betorkolld Endrédi-vizfolyas kozépsd szakaszan 2000 szept. | him
Teutonia intermedia Sok. 1931 (faunankra nézve 4j genus).

¢ Intenziven dramld Zala-foly6 kozépsé szakaszan 2004 szeptemberében 1 ndstény.
Thyas pachystoma pannonica Szal. 1956.

e Ennek az endemikus valtozatnak egyetlen ndstényét SZALAY (1956) irta le a Bala-
tonszepezd melletti Kopasz-patakbol.

e A Koroshegyi-Sédben 2001 mdj.-ban megtalalt egyetlen him €s nympha 1j tagjai a
hazai viziatka faunanak.

Tiphys ensifer Koen. 1895.

e A Balatonban a Szigligeti 6bélben 1991 jul. 1 him.
e Balatonmaria, 1993 m4j. 2 petés ndstény.

Tiphys torris O. F. Mill. 1776.

e A Balatonban a Szigligeti-6bol volt a lel6helye, ahonnan 1991 apr.-ban gyijtottiink
1 himet.

e A Balatonba a déli parton betorkoll6 Cinege-patak k6zéps6 szakaszan 2000 szept. | him.
Wettina podagrica (Koch) 1837 (faunankra nézve 0j genus).
o A Zala-folyd k6zéps6 szakaszaban 2003 jal. 1 him és 1 petés ndstény.
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Limnohalacaridae
Caspihalacarus hyrcanus (Viets) 1928 (faunankra nézve 0j genus).

e A Balatonban Tihanynal a Limnolégiai Kut. Int. elétti Kis-6bélben parti kovek alatt
1996 szept. szamos him és ndstény.

Limnohalacarus cultellatus Viets 1940 ( faunankra nézve 0j genus, 0j curdpai faj).

* A Hévizi forrastoban tobb helyen, fa- és betoncsloprdl vett kaparékban. 1997-ben és
2000 o6ta minden évszakban tobb him, ndstény, petés néstény és nympha. Ugy tiinik,
hogy a t6 allandé lakohelye a fajnak.

Ertékelés

A gyijtéseket nem alkalomszeriien végeztiik, hanem egy-egy vizteriiletet rendszeresen
tobb éven keresztiil tobb évszakban is vizsgaltunk (P. ZANKAI 1993, 2001; PoNy1 1997;
PONYI et al. 2000, 2001, 2002, 2003; PONYI & P. ZANKAI 2004 ), igy annak viziatka allo-
manyat a vizsgalati idészakban ismertnek tekintem.

A faunankra nézve U hazai viziatkak koziil egyesek csak egyetlen (példaul Arrenurus
compactus), esetleg néhany példanyban (példaul Tiphys ensifer) keriiltek haloba, mig masok
olyan nagy stiriségben éltck biotdpjukban, hogy szinte uraltdk az egész allomanyt (példaul
Arrenurus stecki). Foldrajzi elterjedésiik is valtozatos volt. Egyeseket egyetlen lel6helyen ta-
laltunk meg, (példaul Caspihalacarus hyrcanus a Balatonban az intézet el6tti Kis-6bolben),
masok egy cgész vizterillet minden vizsgalt biotopjaban megtalaltak életfeltételeiket. Ilyen
volt példaul az Arrenurus inexploratus a Kis-Balaton 11 viztarozo egész teriiletén. Ismét ma-
sok nagyobb foldrajzi egységekben mindenhol, rendszeresen gyljthetd tagjai voltak az allo-
manyoknak, igy példaul az Atractides distans a Balaton komyéki patakokban.

A faunankra nézve \ij hazai taxonok tébbsége nem varatlan megjelenésii az orszag terii-
letén. SZALAY (1964) faunamunkajaban mar emlitette ezeket a kdmyez6 orszagokbol, igy a
Kérpat-medence kiilénb6z6 vizeibdl is azzal a megjegyzéssel, hogy ,.allatvilagunknak is bi-
zonyéra tagja lesz.”

Teljesen varatlanul, tobb éves, a viziatkak szempontjabol negativ eredménnyel végz6do
kutatds utan talalta meg PONYI JENG a Hévizi forrastoban Eurdpaban eldszér a Limno-
halacarus cultellatus-t (VIETS, 1940). E genus-nak mostandig 2 faja és 1 alfaja volt ismert
Eurdpabol, mig a tobbit Afrikabol irtdk le. Jelen ismereteink szerint a Limnohalacarus ge-
nus-nak a L. cultellatus-on kiviil 6sszesen 7 faja van.

Limnohalacarus africanus (Afrika, Bonfera; Walter 1935)

L. fontinalis (Afrika, Omo-t0; Walter & Bader 1952)

L. major (Afrika, Kozép Afrika; Bader, 1967)

L. mauritzi (Hollandia ; Romijn & Viets 1924)

L. portmanni (Afrika, Tanganyika-t6; Bader 1967)

L. wackeri (Walt.) 1914 (Eurdpaban széles elterjedési, a Balatonban is ¢1; P. ZANKAI 1965)
L wackeri astacicola (Eurdpa, Schoh-t6 Plon mellett; Viets 1927)
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A L. cultellatus-t, mely morfolégiai bélyegei tekintetében egyarant kozel all a hazai L.
wackeri-hez és a L. africanus-hoz a Venezuelai tengerpart el6tt fekvé Margarita, Bonaire,
Curacao és Aruba szigeteken talaltidk meg (VIETS 1940). Ez a foldrajzi tdvolsag szinte kote-
lez6vé tette volna egy foldrajzi alfaj leirasat. Azonban a hévizi példanyok morfologidja
annyira megegyezett a Dél amerikai fajéval, hogy nem tartottam elegendének ezt az egyet-
len kritériumot. VIETS (1940) mar talalt ilyen ritka el6fordulsu viziatkakat. O rokon euré-
pai és amerikai fajokrdl ir. Példaul eurdpai fajt talaltak az északi Szahara egyik odzisdnak
El Golea nevii tavaban. Ismeretes tobb olyan viziatka genus, melynek fajai kozott felszini
és foldalatti vizekben, s6t barlangokban, forrdsokban, rakok kopoltyuiiregében €16 fajok ki-
fejlett példanyai egyarant talalhatok. E szerzd az azonos fajok, vagy formakorok ilyetén
széles teriileteken, s6t foldrészeken ativeld elterjedését ezek korabbi Osszefliggésével ma-
gyarazza és {gy a viziatkakat foldtorténetileg nagyon oreg allatcsoportnak véli. Viziatkak
kozott mar leirtak reliktum fajokat (példaul Tartarothyas romanica MOTAS& TANASACHI,
1962), melyeket e viztipus jellemz6jének véltek és évtizedek milva mas vizekben, példaul
patakokban is megtalaltak (PONYI et al. 2001).

Nem ismeretes, hogy keriilhetett e faj a Hévizi-toba. A foldtorténeti elképzelésen til az
sem kizart, hogy teljesen trivialis uton, mostandban jutott a toba és ott kedvezd koriilmé-
nycket talalva elszaporodott. A L. cultellatus lassi mozgasu, nem uszo6, hanem az alzaton
maszkald életmodot folytat, képes viz nélkiil hosszabb idét is kibimi, valamint a taplalékhi-
anyt is nagyon j6l tiri. Szabad szemmel alig lathaté méretei miatt igy akar ,,vendégként” is
bejuthatott hozzank.

A Magyarorszag Allatviliga 18. kotetében (SZALAY 1964) nem szerepls, de SZALAY
(1970) altal mar k6261t 4 hazai genus-ok illetve fajok a kovetkezok:

Limnohalacarus wackeri (Walt.) 1914 (Faunankra nézve 0j genus).

e A Balatonban Paléznak és Balatonudvari nadasaiban igen sok példany (him, nds-
tény, nympha, larva) 1959 jul. és aug. Az allatok zéme a paldznaki Fontinalis-os z6-
naban élt.

Lobohalacarus weberi (Romijn & Viets) 1924 (Faunankra nézve 11j genus).
e A Mecsekben levd Manfa-patak intersticialis vizében 1954 aug. 1 ndstény.
Porohalacarus alpinus brachypeltatus Viets 1927 (Faunidnkra nézve 0j genus).

e A Balatonban Paléznaknal és Balatonudvariban szamos him, néstény és nympha
1959 jul. és aug.-ban. Féleg a nyilt vizben és a nadas szegélyében. Legtobb példany
a Fontinalis-Hydrocharis vizinévény tarsulasbol kertilt el6.

Porolohmanella violacea (Kramer) 1897 (Faunankra nézve 0j genus).

¢ A Balatonban Paléznak és Balatonudvari nadasainak Fontinalis-os zénajaban sza-
mos him, ndstény és nympha 1959 jul., aug.

Kongsbergia dentata Walt. 1947.
e A Mecsekben levé Manfa-patak intersticidlis vizében 1954 aug. 2 néstény, 3 nympha.

Koszonetnyilvanitds. Koszondm dr. PONYI JENOnek a gydjtések kivitelezését, valamint STARKNE
MECSNOBEL ILDIKOnak a viziatkak kivalogatasat.
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New water mite species in Hungarian fauna

NORA P. ZANKAI

The water mite species living in our country and in the neighbouring countries, more precisely in the
Carpathian basin, were described by Szalay in 1964 (Fauna Hungariae series Volume 18 Issue 14).
He mentions 164 taxons on the territory of todays Hungary. As a result of a regular investigation of
several different water habitats, the author describes 32 additional taxons, thus enlarging the water
mite stock. The author records the locality, the date of sampling and — where possible — the number of
specimens found. Among water mites collected, 4 genera (Tartarothyas, Teutonia, Wettina,
Caspihalacarus) enrich the Hungarian fauna, while one species (Limnohalacarus cultellatus) is new
for the European fauna. Among the new water mites some were present in one specimen (e.g.
Arrenurus compactus), some in a few specimens (e.g. Tiphys ensifer), while others were found in
such density that they dominated their biotope (e.g. Arrenurus stecki). Some taxons (e.g.
Caspihalacarus hyrcanus) were found solely at one site, while others (e.g. Arrenurus inexploratus)
were capable to find the conditions for life in all biotopes of the investigated water area. Atractides
distans lived in almost every stream around Lake Balaton. Limnohalacarus cultellatus can be
collected from the abrasions taken from the wood and concrete piles in several parts of Héviz Lake in
every season of the year. The lake seems to be the permanent habitat of the species.

Keywords: Water mite, localities in Hungary, Limnohalacarus cultellatus.
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Ragadoz6 emldsok taplalkozasi kapcsolatai a Lankoci erdében
(Somogy megye)

LANSZKI JOZSEF' és HORVATH GYOZO?

'Kaposvari Egyctem, Allattudomanyi Kar, Okologiai Munkacsoport, H-7401 Kaposvir, Pf. 16.,
E-mail: lanszki@mail.atk.u-kaposvar.hu
*Pécsi Tudomanyegyetem, Zootaxondmiai és Sziinzooldgiai Tanszék, H-7624, Pécs, 1fjiisag Gtja 6.
E-mail: Horvath@ttk.pte.hu

Osszefoglalas. Az életkozosséget alkotd vorosroka (Vulpes vulpes), a nyuszt (Martes martes) és a
hermelin (Mustela erminea) taplalkozasi szokasait a Somogy megyei Lankdci erdd teriiletén, hulla-
ték-analizissel vizsgaltuk (n = 251, 271 és 30 db minta, a fajok sorrendjében). Mindharom faj fo tap-
lalékat kisemlsok, foként erdei pocok (Clethrionomys glareolus) és Microtus fajok alkottidk. Ezek
mellett kiilonbozé taplalékforrasok voltak masodlagosan fontosak, igy a téli-tavaszi idészakban elhul-
lott nagyvad a roka, és madarak a nyuszt szamara; a nyari-6szi id6szakban novények a roka és a
nyuszt, valamint madarak a nyuszt és a hermelin szamara. A roka taplalkozasi niche-e szélesebb volt,
mint a nyuszté, a hermelint taplalkozasi specializacio jellemezte. A roka és a nyuszt kozotti taplalko-
zési niche-atfedés nagymértékii voit (atlagosan 80%). A harom predator taplaléka eltért a fogyasztott
préda tomege és jellemzd él6helyi szintje alapjan. Az erdei kérnyezetben vizsgalt ragadozok, eltérd
mértékben, a kézeli mezbgazdasagi teriiletrdl szarmazo taplalékot is fogyasztottak.

Kulesszavak: Vulpes vulpes, Martes martes, Mustela erminea, tiplalkozasi niche.

Bevezetés

A vorésroka (Vulpes vulpes 1..) és a nyuszt (Martes martes L.) széles elterjedési, gene-
ralista faj, a hermelin (Mustela erminea L..) szintén elterjedt, de taplalék specialista preda-
tor. A vorosroka eurdpai és hazai allomanya az elmilt 15 évben jelentds ndvekedést mutat
(HELTAI 2002). A hermelin dllomanyviszonyairdl kevés informacié all rendelkezésre. Eu-
répa egyes teriiletein a nyuszt allomanya csGkken (MUSKENS et al. 2000), Skandinaviaban
megfigyeiték, hogy a roka a nyuszt predatora volt (LINDSTROM et al. 1995, OVERSKAUG
2000), bar a nyuszt szamara fontosabb korlatozo tényezo6 az erdok kiterjedésének csokkené-
se és fragmentacidja. A vorosroka nvekvo allomanyaval egyiitt jar a fajok kozotti versen-
gés novekedése (PANEK & BRESINSKI 2002). Mindharom ragadozé f6 taplalékat kisemlésok
alkotjak, a nyuszt szamara az erdei pocok (ZALEWSKI 2004), a rokanak a Microtus fajok
(MACDONALD 1977, LLOYD 1980, HELTAY 1989), a hermelinnek a Microtus fajok, vagy az
erdei pocok (TAPPER 1976, DEBROT et al. 1984, KING 1990, JEDRZEIEWSKA & JEDRZE-
JEWSKI 1998, LANSZKI et al. 1999) a meghatarozok. Ezek mellett a madar-, a gytimélcs- és
a dogfogyasztas jellemz6 a nyuszt (ZALEWSKI 2004), valamint az crdei teriileteken €16 roka
(GOSZCZYNSKI 1977, LLOYD 1980, GOSZCZYNSKI 1986, JEDRZEJEWSKA & JEDRZEJEWSKI
1998) szamara. A kis testméretli hermelin békakkal és kistestli madarakkal egésziti ki tapla-
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1ékat (KING 1990). A masodlagos (itt kisemlGsoktol eltérd) taplalékforrasok fogyasztasanak
aranya a foldrajzi szélességtol fiiggden eltérd.

Az clsodlegesen fontos taplalék alacsony siirlisége, kritikus idGszakot jelent a ragadozdk
szamara (HANSSON & HENTTONEN 1985, MARCSTROM et al. 1988). A kisemlésok stirliségi
¢s dominancia viszonyai befolyasoljak a ragadozok taplalkozasi szokasait, a prédavalasz-
tast, a taplalkozasi niche-szélességet, az interspecifikus kapcsolatokat. Amikor a f6 zsak-
many populdcidja csdkken, a predator masik, kevésbé gyakori, alternativ préda irdnyaban
valt (ANGELSTAM et al. 1984, GOSZCZYNSKI & WASILEWSKI 1992, JEDRZEJEWSKI et al.
1993, NORRDAHL & KORPIMAK! 2000, ELMHAGEN et al. 2002). Ez egyilitt jarhat a ragado-
zok kozotti, taplalékforrasokeért folyd versengés mérséklddésével, kiilondsen, ha az egyes
predatorok a kisemldsdk mellett, eltéré masodlagos taplalékot valasztanak.

A morfologiai és dkoldgiai sajatossagok is mérsékelhetik a versengést. A vorosroka 47
kg, a nyuszt 0,6-2 kg, a hermelin 0,2-0,3 kg tomegl (GITTLEMAN 1985). A nyuszt jellem-
zObben ¢éjszakai életmodot €], mint a roka, vagy a hermelin (GITTLEMAN 1985, HARRIS
1986, ZALEWSKI 2000, 2001). A rékéval ellentétben, a nyuszt alkatilag a fakon, bokrokon
vald vadészathoz is alkalmazkodott, a hermelin pedig talajszinten, hé alatti jaratokban és
bokrokon is képes zsakmanyat kévetni. Eltéré zsakmanyszerz6 szokasaik lehetové teszik az
egyes fajok hosszatavi egyuttélését (PULLIAINEN 1981, KURKI et al. 1998). Azonban a do-
minans predator (nalunk a vorosroka) allomanyanak novekedésével a fajok kozotti versen-
gés ndvekedhet.

A ragadozd életkdzosség fajainak taplalkozasi szokasai, interspecifikus kapcsolatai, a
kompetici6 és a forrasfelosztds viszonyai az északi teriiletekkel &sszehasonlitva, k6zép-
europai viszonylatban alig ismertek (HANSKI et al. 2001). A mezdgazdasagi és erdei kor-
nyezetben ¢16 hazai dllomanyok taplalkozasi kapcsolatairdl mindossze néhany tanulmany-
ban szamoltak be (ERDEI 1977, FARKAS, 1983, HELTAY 1989, LANSZK! 2002). Pedig a tap-
lalkozasi kapcsolatok jobb megismerése az allomanyszabalyozas, a védelmi status
fenntartasa, vagy feliilvizsgalata, az él6helyek kezelése miatt fontos.

A kutatas célja volt egy kivalasztott erdei életkozosségben, az eldforduld védett nyuszt
¢és hermelin, valamint a vadészhaté vorosroka: 1. taplalék-Gsszetételének és a taplalék val-
tozatossaganak, 2. a tiplalék atfedésének és a taplalék-forrasok felosztasanak, tovabba 3.
kiseml§s preferencidjanak vizsgalata.

Moédszerek

A vigsgadlati teriilet bemutatdsa

A Gyékényes hataraban elteriilé Lankéci erdé (46°18° E, 16°52° K), a Duna-Dréava
Nemzeti Parkban talalhato, a teriilet szerepel a Drava foly6 somogyi szakaszan zajlo termé-
szeti értékek monitoringjaban, tovibba az NBmR része. Az allanddan vizzel boritott termd-
helyek jellemzd fas névénytarsulasa az égeres mocsarerd6 (Carici pendulae—Alnetum). En-
nek tomeges fafaja az enyves éger (4/nus glutinosa), jellemzd cserjéi a kanyabangita (Vi-
burnum opulus), a rekettyefliz (Salix cinerea), gyepszintjében gyakori a posvanysas (Carex
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acutiformis). Az égerligetek talajan csak 6szt6l tavaszig, magasabb vizallas esctén fordul
cld talajszint feletti vizboritas. A teriileten a hajdani sckély folyd-mellékagak maradvanyai
(morotvatavak) hazddnak, melyek arokrendszerében az év egy részében viz all. Az égerli-
geteknél magasabb térszincken tolgy-koris-szil ligeterdék (Fraxino pannonicae-Ulmetum)
alkotjak a természetes novénytakarot (JUHASZ 1998). A Lankdci erdé északi részén folyik
at a Dombo-csatorna. A teriileten korabban halastavakat létesitettek, melyeken a halterme-
1ést méra felhagytak. A kisemldsok csapdazdsos mintavételezésére a Lankoci erdd fokozot-
tan védett teriiletén, sikvidéki égerligetben 1 hektéros erddtagot valasztottunk ki, amely
szegélyzdnaval, ecotonnal hatarolt. Mellette koriilbeliil 2 ha tarvagasos (!) teriilet volt 2000
Gszén, majd ezt 2001-ben jratelepitették.

Mintavételi modszerek és mintafeldolgozds

A ragadozdk taplalék-osszetételének meghatdrozasat hullaték-analizissel végeztiik.
Mintavétel a teriileten talalhaté morotvatd, a felhagyott halastavak és a Dombo-csatorna
mentén, tovabba az égerligetben vezetd utakon (grofi uton, egykori kisvasut toltésén) tor-
tént. A mintavételi utvonal hossza kb. 2 km, gyakorisaga a 2000 januar és 2001 december
kozotti 1d6szakban 6 hét volt. A feldolgozott tiriilékek szama a rdkanal 251 db, a nyusztnal
271 db, a hermelinnél 30 db. A taplalék taxonok meghatarozasa az emldséknél koponya-
csontok és fogazat (UJHELYI 1989), valamint sz&rmorfologia (TEERINK 1991) alapjan tor-
tént (a tobbi taxon esetén részletesebben lasd LANSZKI 2002). A taplalék-osszetételt 0,5 mm
lyukbdségii szitin atmosott, majd szaritott mintdkban az cléforduld taplalék taxonok relativ
cléforduldsi gyakorisaga alapjan adtuk meg. Tovabba a taplalékmaradvanyok mért tomege
alapjan, taxononkénti korrekcios faktorokkal (JEDRZEJEWSKA & JEDRZEJEWSK! 1998) sza-
mitott mennyiségi dsszetételt is k6zoltiik.

A terresztris ragadozok taplalkozasa szempontjabol elsédlegesen fontos kisemlds tapla-
1ék-forras felmérési adatokat a preferencia-szamitashoz hasznaltuk fel. A kisemiésok befo-
gasahoz fabol, illetve miianyagbdl késziilt élvefogd csapdakat hasznaltunk. 2000 szeptem-
berében és oktoberében (6sszevont 8szi idoszak), 2001 juliusadban és augusztusaban (Ossze-
vont nyari id6szak), valamint szeptemberében 11x11-es csapdahaldval, kvadrat médszerrel
csapdaztunk, a csapdak 10 m-re voltak egymastol elhelyezve. Csalétekként szalonnat, va-
lamint anizskivonattal és névényi olajjal kevert gabona magvakat hasznaltunk. Az 6t éjsza-
kara kihelyezett csapdakat naponta kétszer ellendriztik (7% és 20% orai kezdettel), igy peri-
odusonként kilenc ellendrzésiink volt. A kihelyezett csapdak szamat és a mintavételi id6t
tekintve a két vizsgalati évben Gsszesen 3025 csapdaéjszaka adataval szdmoltunk. A csap-
déazasok soran feljegyeztitk az 4llat fajat és tomegét, valamint a monitorozasban fontos to-
vabbi adatokat is (HORVATH 1999). Az erdSben €16 kisemlsok mennyiségét a csapdakkal
lefedett teriileten megfogott egyedek dsszesitett fogasi adatai alapjan szamoltuk (kg/ha).

Alkalmazott szamitasok

A taplalkozasi niche-szélességet (B) Levins képlettel szamitottuk: B = 1/Xp?, ahol p;=
az adott taplalék taxon relativ gyakorisaga (KREBS 1989), majd a ragadozd fajok kozotti
Gsszehasonlitds érdekében standardizalast végeztiink: B, = (B-1)/(n-1), n = a Ichetséges
taplalék-kategoriak szama (értéke 0-tol 1-ig terjedhet). A taplalkozasi niche-atfedés szami-
tashoz Renkonen indexet alkalmaztunk: Py = [EZn(minimum p;;, pi)]* 100, ahol Py, = szdza-
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I¢kos taplalkozasi niche-atfedést jelenti a roka (7) és a nyuszt (k) kozétt, py; €s py = az i-edik
taplalék taxon részesedése adott ragadozo taplalékaban (minimum: a kisebb értéket kell fi-
gyelembe venni), n = a taplalék taxonok szdma (KREBS 1989). Az alkalmazott taxonok: | —
kiseml6sok, 2 — kozepes méretii emlosdk, 3 — nagyemldsok, 4 — madarak, 5 — egyéb gerin-
cesek, 6 — gerinctelenek és 7 — novények. A standardizalt taplalkozasi niche-szélesség és a
niche-atfedés értékek évszakok kézotti adatait egytényezds variancia-analizissel, a nyuszt
¢s a roka niche-szélesség adatainak Gsszehasonlit6 vizsgalatat paros t-probaval, az évek ko-
zOtti eltérést kétmintas t-probéaval értékeltiikk. A kiseml6s preferencia szamitasnal az Ivlev-
féle (E;) indexet (KREBS 1989) alkalmaztuk: E; = (r;—n;)/(r;+n;), ahol, r; = adott faj %-os gya-
korisaga a taplalékban, n; = adott faj szdzalékos gyakorisaga a komyezetben (E;, —1-t61 +1-
ig terjed). Chi-négyzet teszttel hasonlitottuk §ssze a ragadozok altal fogyasztott préda fajok
tomege ¢s preferalt elofordulasi szintje szerinti eloszlast (a taxonok besorolasat részleteseb-
ben lasd LANSZKI 2002). Az adatbazisok kezelését Access, valamint Excel 7.0 programmal,
az adatfeldolgozast SPSS 10 (1999) statisztikai programmal végeztik.

Eredmények

Tdplalék osszetétel, tiplalkozdsi niche-szélesség és niche-dtfedés

A vorosroka elsddlegesen fontos taplalékat jellemzéen kisemldsok alkottak (1. tablazat).
A két legfontosabb taplalék: az erdei pocok és a Microtus faj-egyiittes, kozel azonos szere-
pet toltott be. Télen és Osszel az erdei egerek, tavasszal a vizipocok fogyasztasa nétt meg.
Mezei nyul csak télen és 6sszel fordult eld taplalékként. A csiilkds vadak fogyasztott bio-
massza szamitas szerinti aranya télen és tavasszal volt szamottevd, majd jelentéségiik Gszig
mérséklodott. A csiilkds vadfajok, a kutydhoz hasonldan valdszinlileg dogfogyasztasbol, a
hazi macska pedig predaciobol is szarmazhatott. A madarak el6fordulasi gyakorisaga a ta-
vaszi iddszak kivételével alacsony volt. A madartaplalékban legnagyobb biomassza szami-
tas szerinti aranyban télen ¢s tavasszal a facan, mig tavasszal a vizes él6helyekhez k6t6d6
récék szerepeltek. A hiillék és kétéltiiek szerepe a roka taplalkozasaban csak télen volt je-
lentds. Gerincteleneket (foként futdbogarakat), tavasztol dszig gyakran fogyasztott a roka,
de mennyiségi aranyuk még az 1%-ot sem érte el. Novények alkottdk a réka nyari és 6szi
taplalékanak harmadat, és szerepiik a téli idészakban is szamottevd volt. A legfontosabb
novényi taplalék télen a kokény, tavasszal a fiifélék, nyaron a vadkorte és a szeder, Gsszel
pedig a vadkorte és a kokény volt.

A nyuszt taplaléka dont6 részben kisemlGsokbol allt (2. tablazat). A taplalékként legfonto-
sabb erdei pocok, valamint pelefélék és erdeiegér fajok mellett a kémyez6 mezdgazdasagi
teriileteken €16 mezei pockot és mas Microtus fajokat is fogyasztott. A mezei nyul és a csiil-
kos vadak fogyasztasa alacsony szinten mozgott. A madarak a téli és tavaszi iddszakban a
nyuszt masodlagosan fontos taplalékat képezték, de aranyuk ekkor is lényegesen a kisemld-
sok alatt maradt. A nyuszt zommel kistestli énekesmadarakat, ritkdn matyasmadarat és har-
kalyt, a tavaszi id6szakban madartojast fogyasztott. Télen jelentds volt a békak, tavasszal a
hiillok (siklofélék és gyikok) fogyasztasa. Halak csak télen €s kis mennyiségben fordultak
elo taplalékként. A gerinctelenekbdl allo taplalék valtozatos képet mutatott, leggyakrabban
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1. tablazat. A vorosroka évszakonkénti taplalék-osszetétele a Lankdci erdében. E%: relativ eléfordu-
lasi gyakorisag, B%: a fogyasztott taplalék biomassza aranya, +: mennyiség 0,05% alatt.

Table 1. Seasonal diet composition of the red fox in the Lankéci Forest. Notes: data for 2000-2001 pooled, E%:

relative frequency of occurrence percentage, B%: biomass consumed percentage, +: occurring in proportions

lower than 0.05%.

Téaplalék clem Tél Tavasz Nyar Osz

E% B% E% B% E% B% E% B%
Cickanyfélék (Soricidae) 2,7 5,0 1,1 1,5 1,4 3,3 2,0 1,4
Pelefélék (Myoxidae) 0,7 0,2
Erdei egerek (Apodemus spp.) 94 158 1,1 1,3 2,2 30 94 175
Torpeegér (Micromys minutus) 1,1 1,3 0,7 2,4
Vizipocok (Arvicola terrestris) 0,7 09 32 11,3
Erdei pocok (Clethrionomys glareolus) 16,7 252 9,6 23,5 84 23,6 10,1 204
Mezei pocok (Microtus arvalis) 12,1 20,7 11,6 17,0 126 264 12,1 204
Csalitjaro pocok (Microtus agrestis) 32 108 04 +
Microtus spp. 04 0,1
Ragcsald (Rodentia spp.) 0,7 +
Mezei nyul (Lepus europaeus) 0,7 1,5 0,7 05
Vaddiszné (Sus scrofa) 4,7 9,2 1,1 104 1,1 2,0 2,7 2,7
Szarvasfélék (Cervidae) 9.4 3,0 8,5 5,2 2,4 3,8
Kutya és hazi macska 1,1 3,7 0,4 2,8

Kistestii énckesmadar (Passeriformes 2.7 12 2.1 04 24 09 20 0,1

spp.)

Facén (Phasianus colchicus) 20 25 1,1 4,0

Kozepes testii vizimadar 1,1 6,2 0,4 1,6

Madartojés 2,1 02 04 +

Hiillo, kétélti és hal 6sszesen 7,4 3,2 5,3 0,5 1,4 0,1 1,3 0,1

Gerictelenek (Invertebrata) 8,1 0,1 340 06 336 02 235 05

Gyiimolesok 11,4 10,0 28,5 319 335 327

Egyéb névények 114 16 128 1,9 32 01 20 1,2

Mintaszam (n) 2000-ben 15 12 23 46
2001-ben 59 18 66 12

Taplalék-alkotok szama (k) 149 94 283 149
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futdbogarak ¢s galacsinhajté bogarak szerepeltek benne. A legfontosabb névényi taplalék
télen a kokény és a csipkebogyd, tavasszal a cseresznye, nyaron a vadkorte és a szeder, 0sz-
szel a vadkorte volt.

2. tablazat. A nyuszt évszakos taplalék-osszetétele a Lankdci erddben (jel6lés magyarazat az
1. tablazatnal).
Table 2. Seasonal diet composition of the pine marten in the Lankoci Forest. (abbreviations see on Table 1).

Téplalék elem Tél Tavasz Nyar Osz
E% B% E% B% E% B% E% B%

Cickanyfélék (Soricidae) 89 154 6,1 102 27 5,3 0,9 0,7

Pelefélék (Myoxidae) 1,0 2,8 0,8 0,1 0,3 +

Erdei egerek (Apodemus spp.) 78 126 47 3,7 6, 6,6 11,1 20,7

Torpeegér (Micromys minutus) 7,8 10,6 1,0 1,6

Vizipocok (Arvicola terrestris) 1,0 28 23 53 20 27 09 2,0

Erdei pocok

(Clethrionomys glareolus) 147 16,2 153 31,7 152 27,7 157 32,7

Mezei pocok (Microtus arvalis) 98 157 100 204 88 157 28 124

Foldi pocok (Microtus subterraneus) 1,5 24

Csalitjaro pocok (Microtus agrestis) 0,8 12 27 7,8

Microtus spp. 0,8 0,9 0,3 1,2

Mezeinyul (Lepus europaeus) 0,8 37

Vaddiszné (Sus scrofa) 1,0 0,1 0,3 0,1 0,9 0,2

Szarvasfélék (Cervidae spp.) 20 03 23 o1 03 01 18 02

Kistestii énekesmadar

(Passeriformes spp.) 14,7 14,9 13,1 149 19,7 145 37 2,2

Egyéb madar 0,7 1,1 0,9 1,7

Madartojas 6,1 0,9

Hiills, kétélti és hal sszesen 13,7 7,8 7,6 1,9 0,9 +

Gerictelenek (Invertebrata) 1,8 03 209 06 254 04 269 19

Gylimdlesok 4,0 0,5 0,8 1,4 13,7 14,9 334 253

Egyéb névények 29 02 84 02 10 05 09 +

Mintaszam (n) 2000-ben 28 17 27 27
2001-ben 18 50 91 13

Taplalék-alkotok szama (k) 102 130 293 108
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A hermelin taplalékat az alacsony mintaszam miatt két dsszevont idészakban értékeltiik.
A téli-tavaszi idészakban a taplalék dontd részét kisemldsok alkottak (3. tablazat), melyben
a meghatarozé mezei pocok mellett gyakran szerepeltek erdei egerek, erdei pocok és cic-
kanyfélék is. A nyari-6szi idészakban, a téli tavaszi periodussal osszehasonlitva, csokkent a
kiseml6s6k-, és nétt a t6bbi taplalék taxon szerepe. Meghatarozé volt a mezei ¢s az erdei
pocok fogyasztasa. Az sszesitett madartaplalékban jelentésebb volt a tojds-, mint a kistes-
tii madarfogyasztas. A hermelin rovartaplalékaban bogarak ¢és darazsak, a névényi taplalé-
kaban szeder és fiiféiék fordultak eld.

3. tablazat. A hermelin évszakos taplalék-gsszetétele a Lankoci erdében (jelolés magyarazat az
1. tablazatnal).
Table 3. Seasonal diet composition of the stoat in the Lankdci Forest. (abbreviations see on Table 1).

Taplalék elem Tél-tavasz Nyair-6sz
E% B% E% B%
Cickanyfélék (Soricidae) 6,3 10,0
Erdei egerck (4podemus spp.) 18,8 19,1 43 11,9
Torpeegér (Micromys minutus) 6,3 10,0
Vizipocok (Arvicola terrestris) 43 3,8
Erdei pocok (Clethrionomys glareolus) 12,5 14,0 17,5 21,9
Mezei pocok (Microtus arvalis) 374 46,7 30,5 39,2
Kistestd énckesmadar (Passeriformes spp.) 17,4 7.0
Madartojas 43 14,0
Gerictelenek (Invertebrata) 18,7 0,2 17,2 0,6
Gyiimdlessk 43 1,6
Mintaszam (n) 14 16
Taplalék-alkotdk szama (k) 16 23

Mindharom ragadoz6 taplalkozasi niche-e sziik volt, az atlagos standardizalt értékek az
alabbiak szerint alakultak: roka 0,18, nyuszt 0,12 ¢s hermelin 0,05. Legmagasabb értékeket
nyaron (réka: 0,21, nyuszt: 0,15 és hermelin: 0,10), legalacsonyabbakat télen kaptunk (ro-
ka: 0,16, nyuszt: 0,11 és hermelin: 0,0). A taplalkozasi niche-szélesség értékek az évek és
az évszakok kozott nem tértek el Iényegesen. A roka és a nyuszt tdplalkozasi niche-
szélessége viszont szignifikansan kiilonbdzott (P<0,01).

A két faj kozotti taplalkozasi niche-atfedés nagymértékii volt (atlagosan 79,6%). Leg-
nagyobb értéket Osszel (84,5%), legkisebbet nyaron (75,7%) kaptunk. Az évek és az év-
szakok kozotti kiilonbség nem volt szignifikans. A hermelin ebben az 6sszehasonlito vizs-
galatban nem szerepelt, az évszak 6sszevondsok (3. tablazat) sziikségessége miatt.
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A fogyasztott préda tomege és élohelyi szintezettségben torténd jellemzd eloforduldsa

Mindharom vizsgalt ragadozé a 15 és 50 g kozotti tomegtartomanyba sorolt prédat fo-
gyasztotta leggyakrabban (47-74%, 1. dbra). Emellett a 15 g alatti préda fajok predacidja is
gyakori volt (24-40%). Nagyobb (50 g feletti) tomegkategéridkba tartozé prédat altalaban
ritkdn ejtettek zsdkmanyul. A ragadozok taplaléka a zsakmany tomege alapjan szignifikan-
san kiilénbozott (x*=60,61, df=8, P<0,001).
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1. abra. A préda fajok closzlasa ragadozok taplalékaban, a préda tomege alapjan.
Figure 1. Distribution frequency of prey species in the diet of carnivores on the basis of prey weight.

A fogyasztott préda fajok donto tobbsége talajszinten élt (77-94%, 2. ébra). A nyuszt
fogyasztott legnagyobb aranyban (20%) fakon és bokrokon €16 prédat és legkevesebbet a
roka (4%). A vizes éléhelyekhez kotodo fajokat mindharom ragadozo ritkan fogyasztotta
(2-3%). A ragadozok taplaléka a préda jellemzo élohelyi szintje alapjan szignifikdnsan kii-
l6nbozott (3*=67,75, df=4, P<0,001).

Kisemlo's preferencia

A nyuszt és a vorosroka kisemlds preferenciajat a kisemlds taplalék-forras felmérésénck
harom id6szakaban vizsgaltuk. A 2000-es évben, nagyobb volt az erdében ¢16 kisemlésok
mennyisége (6sszel: 3,70 kg/ha), mint 2001-ben (nyaron 3,25 kg/ha, dsszel 2,76 kg/ha.
Meghatarozé mennyiségi arannyal az erdei pocok (82-92%) fordult eld.

A nyuszt az erdei pockot jelentds aranyban fogyasztotta, mely a kiseml6s taplalékon beliil
32, 37, illetve 85%-ot tett ki a harom vizsgalt idoszak sorrendjében. A preferencia szamitasok
alapjan, az erdei pocok 2000-ben kevéssé preferalt zsdkmany volt (E;= —0,49- —0,42), de 2001
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0sz¢n a nyuszt, az erddben kimutatott mennyiségének ardnyaban fogyasztotta ezt a zsakmanyt
(E=0,01).

Az Apodemus fajok fogyasztasi aranya a kisemlos taplalékon beliil 41, 10, illetve 4%-ot
tett ki a harom vizsgélt id6szak sorrendjében és a kisemlds taplalék-készleten beliili ara-
nyuk sem volt jelentds (5-11%). Az Apodemus fajokat a nyuszt 2000 6szén még jelentésen
preferdlta (E;=0,79), majd 2001 nyardn mar csak elofordulasuk aranyaban fogyasztotta
(E=0,01), 2001 6szén pedig kozepes mértékben mellozte (E;=-0,44), vagyis kisebb mér-
té¢kben zsakmanyolta, mint a taplalékforrasbeli aranyuk.

Az erdei életk6zosségben mindossze 0-1,9%-0s mennyiségi arannyal jelen levo
Microtus fajokat a nyuszt 21, 25, ill. 10%-o0s ardnyban fogyasztotta a harom vizsgalt id6-
szak sorrendjében. Ez azt jelzi, hogy az erdohoz kozeli mezdgazdasagi teriileteken is tap-
lalkoztak a nyusztok.
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2. abra. A préda fajok eloszlasa ragadozok taplalékaban, a préda jellemzo él6helyi szintje alapjan.
Figure 2. Distribution frequency of prey species in the diet of carnivores on the basis of prey zonation.

A rdka esetében még kifejezobbek a preferencia indexek, ugyanis a kisemlds taplaléka-
ban, bar altaldban meghataroz6 volt az erdei pocok (27, 50, illetve 61%, a harom vizsgalt
id6szak sorrendjében), de kiilondsen az 6szi idoszakokban jelentés volt a Microtus fajok
fogyasztasa is (32, 3, illetve 38%, a harom vizsgalt id6szak sorrendjében).

2001-ben mindharom vizsgalt kiseml6s faj, vagy faj-egyiittes preferencia indexe negativ
volt (erdei pocok: E;= 0,36, erdei egerek: E= 0,15, cickanyf¢lék: E=0,29). A hermelin-
nél az alacsony mintaszam miatt nem végeztiink preferencia szamitast.
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Ertékelés

Az erdei ragesalok, kiilongsen az erdei pocok slirliségmintizata Skandinavia és Kelet-
vagy Kozép-Europa kozott 1ényegesen killonbozik (HANSSON & HENTTONEN 1985). Az er-
dei pocok allomanysiiriisége Kozép-Europaban kismértékii évek kozotti ingadozast mutat
(JENSEN 1982, PUCEK et al. 1993). Ez f6ként a nyilt teriiletek Microtus fajaival vald ossze-
hasonlitaskor szembet{in, mivel ezeknél a pocok fajoknal (pl. a mezei pocoknal) 3—4 éven-
te gradaciot figyelhetiink meg (KREBS & MYERS 1974, KREBS 1996, DELATTRE et al. 1999).
A mezei pocok, f6ként a gradacids periddusaban jelent6s diszperziés mozgasokat tesz meg
a mozaikos taj foltjat kozott, ami a zsakmanyallatok stirtiségeloszlasanak kovetésén keresz-
til] a ragadozok mozgasmintdzatara is hatassal van. Feltehetben ez is hozzajarul ahhoz,
hogy az erdci kdrmyezetben, altalunk vizsgalt predatorok taplalékaban viszonylag gyakran
fordulnak el6 nyilt teriileten €16 fajok. A rdka ugyanis kdzép-eurdpai teriileteken, ha lehets-
sége van ra altaldban a mezei pockot (MACDONALD 1977) részesiti elényben, mig a nyuszt
az erdei ragcsalokat (ZALEWSKI 2004).

A kovetkezetesen negativ kisemlds preferencia indexek, kézvetett médon ugyan, de azt
mutatjak, hogy a ragadozék nemcsak az erdei él6helyen szerzik zsakmanyukat, hanem a
kozelben talalhato, mas tipusu teriileteket is bejarjak. Ez kiiiondsen a nagyobb mozgéaskér-
zetll (GITTLEMAN 1985) vorosrékara érvényes, mely vizsgalatunk alapjan, a kozeli mezé-
gazdasagi teriileteken gyakrabban vadaszik, mint a nyuszt, vagy a hermelin.

A hazai kornyezeti adottsagok mellett a kiseml6s6kon kiviil, kiilondsen a nyari és az
Oszi id6szakban, szdmos egyéb préda és ndvényi taplalék-forras all a ragadozok rendelke-
zésére. Ezeket, akar jelentds aranyban is képesek hasznositani, raadasul a névényi taplalék
a ragadozdk szempontjdbol nem korldtozd tényez6. A nyuszt étrendjében, 1d8szaktdl flig-
gben a novények, vagy a madarak toltenck be fontos szerepet. A madartaplalék jelentdsége
azonban a kiseml6sokhoz képest alarendelt, amint azt mas vizsgalatokban is tapasztaltak
(JEDRZEJEWSKA & JEDRZEJEWSKI 1998, LANSZKI 2002, ZALEWSKI 2004). Az eredmények
alapjan, a nyuszt nem tekinthetd az erdei fészkel6 madarak (vagy a moékus, pelefélék) fo
cllenségének, e fészkeld, illetve odulako fajok tulélésére a predacios nyomason kiviil, mas
kornyezeti tényezOk (pl. az intenziv erdégazdalkodas) is hatast gyakorolnak. A roka els6d-
legesen fontos kisemlés taplaléka mellett a novényi taplalék idészakosan, akar els6dlegesen
fontossa is valhat. Hasonlo tapasztalatokrdl szamoltak be mds teriiletekr6l is (HELTAY
1989, HELTAI et al. 2000, LANSZKI 2002). Vizsgalatunk szerint, a roka legfontosabb zsdk-
ményat az erdei pocok és a Microtus fajok egylttesen jelentik, melyek vegyes, vagyis rész-
ben erdei, részben mezbgazdasdgi teriileten torténé vadaszatot jeleznek. Nem tapasztaltunk
szamottevo aprovad fogyasztast.

srer

standardizalt taplalkozasi niche-iik szlik. A két predator taplalkozasi niche-e azonban kii-
16nbozd szélességl, mert részben eltérd masodlagos taplalék-forrasokat hasznositanak. Ezt
a megallapitisunkat példaul a fogyasztott préda eltéré mérete (témege) €s jellemz6 éldhelyi
szintje szerinti eloszlasa is alatamasztja.

A hermelin taplalkozasi szokasai, a nyuszttal és a rokaval dsszehasonlitva, kevésbé is-
mertek. Azokon a terlileteken, ahol a ragesalék 1étszama jelent6sen hullamzik (ciklikus),
szoros kapcsolat all fenn a ragesalok és a kisragadozdk (menyét, hermelin) siiriisége kozott
(GoszczyNsklI 1977, TAPPER 1976). A hermelin, ugyanis j6l képes alkalmazkodni taplalko-
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zasi szokasaiban és szaporodasdban, a kisragesalokban szlikdsebb, vagy boségesebb feltéte-
lekhez (ERLINGE 1983, KING 1990). A Lankodci erdében €16 hermelin, a téli-tavaszi 1d6-
szakban, mas vizsgalatokhoz hasonloan (TAPPER 1976, DEBROT ct al. 1984, JEDRZEJEWSKA
& JEDRZEJEWSKI 1998, LANSZKI et al. 1999), szinte kizarolag kisemlosokkel taplalkozik.
Taplalkozasi niche-szélessége azonban, a nyari-6szi iddszakban sem kozeliti meg a masik
két ragadozoét, ami a hermelin specialista tdplalékszerz6 sajatossagat igazolja.

Koszonetnyilvanitas. A kiseml6s monitorozast a Duna-Drava Nemzeti Park Igazgatésag, a kapcso-
16d6 kutatast az OTKA (F 023057) és az MTA Bolyai Osztondij Alap (LJ) tdmogatta.
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Trophic relations of carnivores in the Lankoci Forest (Somogy county)

JOZSEF LANSZKI & GYOZO HORVATH

Feeding habits of three sympatric predators, the red fox (Vulpes vulpes), the pine marten (Martes
martes) and the stoat (Mustela erminea) were studied in the Lankdci Forest, in Somogy county, by
scat analysis (n = 251, 271 and 30 samples, respectively). The main food of the three predators con-
sisted of small mammals, mainly bank vole (Clethrionomys glareolus) and Microtus voles. Beside
rodents, different available food resources had secondary importance, i.c. in the winter-spring period
ungulates for fox, and birds for marten, while in the summer-autumn period plants for fox and marten,
and birds for marten and stoat. Trophic niche of the red fox was broader than that of the pinc marten;
the stoat was characteristically a food specialist predator. Trophic niche overlap between red fox and
pine marten was high (mean 80%). There were significant differences between predators in the distri-
bution of consumed prey weight and characteristic zonation. The predators studied in forest environ-
ment consumed food from near, agricultural lands, in different quantities.

Keywords: Vulpes vulpes, Martes martes, Mustela erminea, trophic niche.
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A barna asobéka (Pelobates fuscus) elterjedése Magyarorszagon

SCHAFFER DAVID A. és PURGER J. JENO

PTE TTK Biologiai Intézet, Zootaxonomiai és Sziinzoolégiai Tanszék
H-7624 Pécs, Ifjuség utja 6., E—mail: sefi2@ttk.pte.hu

Osszefoglalas. A szakirodalombol, kézgyiijteményekbd! és kutatoktdl szarmazo adatok alapjan elké-
sziilt a barna asobcka magyarorszagi elterjedésének 10x10 km-es 1éptékli UTM-térképe. A 800 lelo-
helyadat 312 UTM-négyzet teriiletére esctt, ami 29,7%-os lefedettséget jelent. A bama dsébéka elter-
Jedésére vonatkozo adatok tobbsége (~80%) az 1970 utan végzett kutatdsok eredménye, ezért az
elkésziilt térkép aktualisnak mondhaté. A leléhelyek eloszlasa a lefedett teriilet nagysagatol fiiggetle-
niil arra utal, hogy a faj cgyedei Magyarorszag egész teriiletén eléfordulnak.

Kulesszavak: barna asobéka, Pelobates fuscus, elterjedés, UTM-térképezés, Magyarorszag.

Bevezetés

A barna 4sobéka (Pelobates fuscus) Kozép-, Kelet- és Délkelet-Eurdpéban honos (GASC
et al. 1997, KORSOS 1997). Magyarorszigon foleg sik vidéken él, de néhany hegy- és domb-
vidéki leléhelye is ismeretes (KORSOS 1997). Rejt6ézkddod, éjszakai életmddja miatt hazai el-
terjedési mintazatardl keveset tudunk. Az clterjedési adatok pontos dokumentacidja azon-
ban elengedhetetlen feltétele, hogy egy adott foldrajzi egységben egy allatfaj helyzetét
értékelni tudjuk (GASC et al. 1997). A kétéltiick napjainkban torténd rohamos visszaszoru-
lasa is erdsiti azt az igényt, hogy a fajok elterjedésérol pontos képet alkossunk (BLAUSTEIN
& WAKE 1990). A barna dsobéka eurdpai elterjedését az 50x50 km-es felbontdsi UTM-
térkép jol tiikrozi, azonban e térkép szerint Magyarorszag teriilletének egy jelentds részérdl
hianyzik (GASC et al. 1997). A pontosabb magyarorszagi viszonyok bemutatasara nagyobb
felbontasu térkép készitésére van sziikség, ami a faunisztikai kutatdsok mellett a természet-
védelem szamara is hasznos. A hazai kétélti- és hiill6fajok osszesitett eléfordulasi adatait
bemutatd 10x10 km-es felbontasit UTM-rendszerii térképek elkésziiltek (BAKO & KORSOS
1999). Sajnos eddig csak egyes kiemelt fajok elterjedési térképeit publikaltadk (BAKO ct al.
1992). Jelen dolgozat célja, hogy a szakirodalomban és kozgyljteményekben fellelhetd
adatok feldolgozasa, valamint kutatok személyes kozlései alapjan megrajzoljuk a barna
asobcka magyarorszagi elterjedésének 10x10 km-es 1éptékli UTM-térképét, és értékeljiik a
kapott elterjedési mintazatot.

Médszerek
A térkép megrajzoldsdhoz felhaszndlt irodalmi adatok folyoiratokbol, Gsszefoglald

munkakbol, konyvekbdl és egyéb kiadvanyokbol szarmaznak (1. melléklet). Irodaimi adat-
nak tekintettiik a Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium Természetvédelmi Hivatala
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(KvVM) konyvtaraban fellelhetd kutatdsi jelentésekbdl szarmazé informacidkat is. Felvet-
titk a kapcsolatot a hazai természettudomanyi gyijteménnyel rendelkez6 mizeumokkal (2.
melléklet) és néhany kiilf51di intézménnyel (2. melléklet), melyekrdl egyes utalasok alapjan
feltételeztiik, hogy Magyarorszag teriiletérd]l szarmazé anyaggal rendelkeznek. Kértiik a
barna asobéka elterjedésével kapcsolatos adatokkal rendelkezd kollégak segitségét is (2.
melléklet). Az adatokat Microsoft Windows Access (2002) adatbazisba rendeztiik, és 10x10
km-es UTM-négyzetek szerint rendszereztiik.

A lelBhelyadatok nevezéktana és UTM-rendszer(i kddolasa kozben felmeriild kérdéses
eseteknél DEVAI et al. (1997) munkajat tekintettiik iranyadonak. A helységneveket a Ma-
gyar Koztarsasag helységnévtira (KSH 1995) alapjan hasznaltuk. Az irodalmi hivatkozasok
zome kozséghatarokhoz kothetd, de amennyiben ennél pontosabb informdcidval rendelkez-
tiink, azt minden esetben a helységnév utan, attél vesszdvel elvalasztva tiintettiik fel. A le-
I6hely utdn kerek zarodjelbe irtuk a kordbban még érvényes, de azdta megvaltozott vagy
megsziint kozigazgatasi korzetbeosztast, ha az eredeti forrds még ezt hasznalta. A konnyebb
attekinthet6ség érdekében a lel6helyadatokat UTM-kod szerint rendeztiik sorba.

A lel6helyek utan az adatok forrasat a kovetkez6 rendszer szerint tintettiik fel: minden
esetben az irodalmi hivatkozasok keriiltek eldre, idérendi sorrendben (a zérojelbe tett év-
szamok a KvVM koényvtaraban talalhato jelentésekre utalnak). Ezeket kovették a kozgytj-
teményekbdl, killonbozé szervezetekt6l és személyes kozlésekbdl szarmazéd (még nem pub-
likalt) adatok, szintén idérendben. Ahol folyamatos adatgyiijtés folyt, a teljes idbinter-
vallumra utalunk. Az 8sszetartozd szervezetet (intézményt) és gyljtot kotdjellel kapesoltuk
Ossze. A kozgylijteményi adatok forrasat, a szervezetek és az adatkozlok nevét roviditve
adtuk meg (2. melléklet).

A rendelkezésiinkre allo adatokbol az ArcView 8.1 program segitségével megszerkesz-
tettiik a barna 4sobéka magyarorszagi elterjedését abrazolo 10x10 kilométeres UTM-
térképet. A térképen GASC et al. (1997) munkajadhoz hasonléan kiilénb6z6 modon jeloltik
az 1900 elétti, 1900-1969 kozotti és 1970 utani adatokat.

Eredmények és értékelés

Az 1878-16] 2003-ig megjelent publikdcidk koéziil 94-ben talaltunk értékelhetd adatot a
barna asdbéka eléfordulasardl. Emellett 25 tudomanyos jelentésbdl, 7 természettudomanyi
muzeum gylijteményébdl és 29 adatk$zl6tdl jutottunk tovabbi informdcidhoz. Az adatok
44%-a irodalmi adatokbdl, 39%-a személyes kozlésekbol, 17%-a pedig mizeumoktol szar-
mazik. A hirom emlitett forrasbol osszesen 800 lelGhelyadat szarmazott (3. melléklet).
Ezen adatok az orszag teriiletét lefed6 1052 darab UTM négyzetbdl 312 négyzet teriiletére
esnek (1. dbra), ami 29,7%-os lefedettséget jelent. A lefedett UTM-négyzetek 6%-bol csak
1970 el6tti adatokkal rendelkeziink.

A bama 4sdbéka elterjedésére vonatkozo adatok tobbsége (78,5%) az 1970 utan végzett
kutatdmunka eredménye, ezért az elkészitett térkép aktudlisnak mondhaté (1. ébra). A ka-
pott elterjedési mintazat arra utal, hogy ¢ faj egyedei szinte az orszag egész teriiletén el6-
fordulnak (1. dbra). Ezt tdmasztja ald az JUCN (2005) kisebb felbontasu elterjedési térképe
is. Egyes eurdpai orszagokban (példaul Olaszorszag, Svédorszag, Dania, Szlovénia, Ma-
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gyarorszag) a barna 4sobéka populacidinak nagysaga csékkend tendenciat mutat (IUCN
2005). Annak érdekében, hogy a hazénk teriiletén €16 populaciok méretének és elterjedési
mintazatanak valtozasat nyomon kovethessiik, tovabbi kutatdsokra, hosszi tavii monitoro-
zéasra (KORSOS 1997) és nagyobb felbontasu elterjedési térképek készitésére van sziikség.
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1. dbra. A barna dsobéka clterjedése Magyarorszag 10%10 km-es UTM-rendszerli halotérképén. (A
szimbolumok a kiilonb6z6 idészakokbol szarmazé adatokra utalnak. O0: 1900 elétt, ®: 19001970
kozott, ®: 1970 utan).

Figure 1. The distribution of Common Spadefoot Toad on the 10%10 km UTM grid map of Hungary. (Symbols

refer to data from different periods. O: before 1900, ®: between 19001970, ®: after 1970).

Koszonetnyilvanitis: Koszonjilk ABRAHAM LEVENTERek a Rippl-Rénai Muzeumban, BUKI JOZSEF-
nek a KvVM Természetvédelmi Hivataldban, HORVATOVICH SANDORnak a Janus Pannonius Mize-
umban és KORSOS ZoLTANnak a Magyar Természettudoméanyi Muzeumban, hogy kényvtari adatbéazi-
sukhoz hozzaférést biztositottak, tovabba a tobbi muzeumban dolgozé kolléganak, hogy gyiijte-
ményeik adatait rendelkezésiinkre bocsatottak, és mindazoknak a kutatoknak és szervezeteknek, akik
segitségiikkel nagyban hozzijarultak adatbazisunk kiegészitéséhez ¢s a térkép elkésziiléséhez. Ko-
szonjiikk a PTE TTK Noévénytani Tanszékének, hogy ArcView 8.1 programja hasznélatat lehetévé tet-
te szamunkra, és GERELY LAszLOnak valamint HORVATH GYOzOnek a térképi megjelenitésben és az
adatbazis kezelésben nyijtott segitséget. Végiil kdszonjiik a biraloknak a hasznos észrevételeket és
megjegyzéseket, melyekkel a dolgozat szinvonalat javitottak.
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Distribution of Common Spadefoot Toad (Pelobates fuscus) in Hungary

DAVID A. SCHAFFER & JENO J. PURGER

Based on data from publications, collections and researchers we compiled the 10x10 km UTM grid
map of the Common Spadefoot Toad’s distribution in Hungary. The 800 pieces of data covered 312
UTM grids which is 29,7 percent of all UTM grids in the country’s area. Most of the data (~80%)
come from research after 1970 therefore the map is up to date. The distribution of occurrences,
irrespectively of the size of the covered area, suggests that the species occurs in all parts of Hungary.

Keywords: Common Spadefoot Toad, Pelobates fuscus, distribution, UTM mapping, Hungary.
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Bagolykopetekbdl szarmazé erdeiegér (Sylvaemus subgenus,
Rodentia) koponyamaradvanyok dsszehasonlité kraniometriai
vizsgalata: a fajok elkiilonitése és a korcsoportok szerepe

CSERKESZ TAMAS

Biikki Emléstani Kutatocsoport Egyesiilet, H-3300 Eger, Tizeshonvéd u. 4., E-mail: cserkeszt@freemail.hu
E&tvos Lorand Tudomanyegyetem, Allatrendszertani és Okoldgia Tanszék, H-1117 Budapest, Pazmany P. sétany 1/C.

Osszefoglalas. Bagolykopetekbél elékeriild harom erdeiegér-faj, a sarganyaki erdeiegér (dpodemus
favicollis), a kozonséges erdeiegér (4. sylvaticus) és a kislabu erdeiegér (4. microps) morfolégiailag
hasonlé koponyainak faji szintii hatarozasa hazankban még napjainkra sem megoldott. Tanulma-
nyomban hét teriiletr6l szarmazé mintdkon keresztiil bemutatom azokat a taxondémiai jelentséggel
biro méreteket, amelyek felvétele sziikséges a hatarozashoz, valamint a méretekhez tartozé adatokat.
Megvizsgaltam a kivalasztott karakterek és az allat életkora kozotti osszefiiggéseket. Az eredményck
szerint a fogsor hossza a korral nem valtozik. A vizsgalt karakterek koziil szignifikans méretnoveke-
dést a felsé metszofog szagittalis szélességénél (csdi) és a felsé metszofog és az utolso zipfog (M>)
tavolsaganal (dim3), csdkkenést az M! szélességénél (Mw) tapasztaltam. Az eredmények Osszegzése-
ként ajanlatot teszek egy hatarozasi sorra, amelynek segitségével a koponyak 90%-os biztonsaggal
identifikalhatok. A hatdrozasi eredményeket felhasznalva adatokat mutattam be az erdeiegerek egy-
mashoz viszonyitott gyakorisagardl egyes kelet-kozép-magyarorszagi tajegységeken. A Tiszamenti
siksagokon a Sylvaemus fajok koziil az A. microps a leggyakoribb, azonban nyugat felé haladva az 4.
sylvaticus valik dominanssa.

Kulcsszavak: kisemlGs, ragesalok, Apodemus, Magyarorszag, morfometria.

Bevezetés

Kiseml6sok faunisztikai vizsgalataban alapmoddszernek szamit a bagolykopet-clemzés
(OBUCH & KRISTIN 2004, SCHMIDT 1969, YOM-Tov & WOOL 1997). A zsakmanyallatok
identifikacidja elsdsorban koponyabélyegek vizsgalatara épiil. A legtbb faj nagy valoszi-
niiséggel még koponyatoredékekbdl is azonosithatdo. DEMETER & LAZAR (1984) kidolgoz-
tdk a morfoldgiailag nagyban hasonld Sylvaemus subgenus fajainak rutin hatdrozési mod-
szerét hazai mintdkra, ép koponyakra. Munkajukat leszamitva, hazankban mas ncm foglal-
kozott ¢ nagy jelentdségii ragesalocsoport hatarozdsanak problémajaval. Azonban az em-
litett szerzOk igen értékes munkajat a gyakorlatban nem hasznaljak. A kopetekbdl clékeriild
kiilonb6zd crdeiegér fajok tovabbra is az Apodemus sp. gyijténév ala keriiltek. Magyaror-
szagon az Apodemus genusba tartozé Sylvaemus subgenusnak harom faja él, a sarganyakd
crdeiegér (Apodemus flavicollis Melchior, 1834), a kozonséges erdeiegér (A. sylvaticus
Linné, 1758) és a kislabu erdeiegér (4. microps Kratochvil és Rosicky, 1952 [=uralensis
Pallas, 1811]).
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DEMETER & LAZAR (1984) szerint harom valtozo mérése clégséges egy teljesen ép Sy-
Ivaemus koponya fajszinti meghatarozasahoz. Adataik szerint a felsé zapfogsor alveolusnal
mért hossza alapjan az A. microps és az A. sylvaticus akér egyvaltozds analizissel is elkiils-
nithet6 lehet. Szamos kiilfoldi hatarozasi séma is 1étezik a Sylvaemus fajok elkiilonitésére
(FIELDING 1966, CRANBOOK 1957, VORONTSOV et al. 1992).

Kiemelendé TVRTKOVIC (1979) munkaja, aki a foramen incisivum és az I-M? hosszu-
sapg regresszios egyenesébdl meghatarozott képleteket ajanl a fajok hatarozasahoz, valamint
Porov (1993), aki diszkriminancia analizissel hatiroz meg képletet. MEZHZERIN &
ZAGORODNYUK (1989), valamint BALCIAUSKIENE et al. (2002) a zapfogsor hosszakkal ha-
tarozokulcsot ad meg a 3 fajra, atfedések nélkil. MEZHZERIN & LASHKOVA (1992) eredmé-
nyei a két nagyobb crdeicgér-faj M'-M? hosszaban mar 12%-os atfedést mutatnak ki.

Lathatjuk, hogy nincsen egységes hatdrozasi modszer a hirom faj biztos elkiilonitésre.
Az 1. tablazatbol lathatd, hogy kiilonb6z6 kozép-eurdpai vizsgalatok is eltéré eredmények-
hez vezettek. Anglidban az egyes régiok és szigetek kozott is talaltak intraspecifikus eltéré-
seket (DELANY 1964, ROOD 1965).

1. tablazat. Kozép-curdpai publikélt Sylvaemus adatok.
Table 1. Published data from Central-Europe.

umra umrc Imrc csdi dim3
A. microps
DEMETER & LAZAR (1984) 3,30-3,95 9,50-11,50
HAMAR et al. (1966) 3,30-4,00 3,10-3,70
HAITLINGER & RUPRECHT (1967) 3,15-3,60 0,85-1,20
NEITHAMMER & KRrAPP (1978) 1,00 - 1,25
HOLISOVA et al. (1962) 3,00-4,10 2,90-3,80
VOHRALIK (2002) 3,10 - 3,65
A. sylvaticus
DEMETER & LAZAR (1984) 3,95-4,25 8,50-12,20
HAMAR et al. (1966) 3,30-4,50 3,20-4,50
HAITLINGER & RUPRECHT (1967) 3,40 -4,10 0,75-1,25
NEITHAMMER & KraApp (1978) 3,50-4,00
HoOLISOVA et al. (1962) 3,30-4,20 3,30-4,10
Poprov (1993) 3,90 - 4,50 11,60 - 13,40
A. flavicollis
DEMETER & LAZAR (1984) 3,40 - 5,00 11,70 - 14,45
HAMAR et al. (1966) 3,90 - 4,60 3,90-4,40
HAITLINGER & RUPRECHT (1967) 3,85-425 1,00 - 1,85
NEITHAMMER & KRrAPP (1978) 3,80-4,40
Porov (1993) 4,10 -4,85 12,80 - 14,90
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A problémat tovabb noveli, hogy a baglyok fiatal és id6s egyedeket egyarant fogyaszta-
nak, és a nagyobb faj fiatal egyedének méretei még jobban atfedhetnek a kisebb faj adult
egyedeinck méreteivel, és mint a késébbieckben bemutatom, a kopetekbdl nagyobb szamban
keriilnek el6 juvenilis allatok koponyai, mint adultaké. Sylvaemus fajok esetében ivari di-
morfizmust még nem mutattak ki.

Erdeiegér koponyak kormeghatirozasahoz DELANY & DAviS (1961) ad tampontot. A
felsé zapfogak ragdégumainak oldalnézetbdl megfigyelt szama alapjan kiilénit el 4 korcso-
portot. GURNELL & KNEE (1984), PANKAKOVSKI et al. (1987), valamint ROOD (1965) sze-
rint a fogsor kopasa nagy egyedi variaciot mutat még azonos kort egyedck kozott is, és a
kopas mértéke fiigg az allat kdrnyezetétél. ADAMCZEWSKA-ANDREJEWSKA (1967) szintén
4, STEINER (1968) viszont 6 korosztilyt kiilonit el, azonban czt a ragogumok fuzidja, 6ssze-
kopasa alapjan teszik. A kezd6 stadium naluk a 4 hetes kor, amikor még nem fejlodott ki a
harmadik fels6 zapfog (M*). A fogak mintazata, kopottsaga alapjan torténé kormeghatéro-
zas — a bemutatott kritikai megjegyzések ellenére — elterjedt az emldstanban.

Tanulmanyomban — DEMETER & LAZAR (1984) 20 évvel ezelotti munkajara alapozva —
a harom Sylvaemus faj koponyamaradvanyokbo! trténé hatarozasara teszck javaslatot. Egy
olyan mérési sor dsszeallitasa volt a célom, amely mindenki szamara elérhetd eszkdzzel (to-
16mérd), alkalmas e gyakori ragesalok bagolykSpetbol eldkeriild koponyamaradvanyainak
gyors ¢s minél pontosabb azonositasara. Egy hasznalhaté hatirozokules lehetdové tenné,
hogy a harom faj orszagos elterjedésérdl képet alkothassunk.

Anyag és modszer

A legtoébb vizsgalt koponya — 208 darab — a Borsodi-Mez6ség T4jvédelmi Korzet 14
pontjardl szarmazik. Ezek kizarélag gyongybagoly kopetekbdl keriiltek eld. A Borsodi-
Mez6ség erdeiegerek kutatasahoz is kivald mintateriilet, mert mozaikossaganal fogva
mindharom faj nagy denzitisban van jelen. (Borsodi-mez6ségi leldhelyekhez kozeli telepii-
1ések: Mezénagymihaly, Borsodivanka, MezGdcsat, Tiszabdbolna, Tiszavalk).

A Kiskunsag 13 pontjardl szarmazo 152 darab Sylvaemus koponyat vontam be a vizsga-
latba. A lelShelyekhez kozeli telepiilések: Apaj, Szabadszallas, Kunszentmiklds, Soltszent-
imre, Orgovany, Izsak, Mikla, Homokmégy.

Egy 41 darabos, telelé erdei fiilesbaglyoktdl szarmazo sorozatot gyiijtéttem Monoron.
Az erdei élhelyeket dél-bikki (Felsétarkany) macskabagoly-kopetckben talalt koponyak
(98 darab) reprezentaljak. A Kozép — Tisza-volgybdl 7 lelohelyrdl 87 darab Sylvaemus ko-
ponyat gyljtéttiink (leléhelyek: Tiszanana telepiilés és Hathaz-tanya, Tiszagyenda, Pély te-
lepiilés és Hatrongyos-tanya, Tiszabd, Csataszog). Sarbogard (Orspuszta) egy leldhelyérdl
33 darab koponya keriilt a mintaba. Néhany koponya a Biikkaljarol (6 darab Borsod-
gesztrol) és a Hevesi Fiivespusztakro!l (14 darab Atényrél és Komlorél) szarmazik.

Pontosan nem ismert biikki leldhelyckr6l 1999. eldtt gyijtétt, macskabagoly-kopetekbol
szarmaz6 46 koponyat is felhasznaltam. Ezek a csontmaradvanyokat azért vontam be a vizs-
galatba, hogy nagyobb szamu minta alapjan tudjam meghatarozni a kor — méret korrelaciot.
Osszcsen 685 darab, 1996-2004. kozott gytijtott Sylvaemus koponya adatait analizaltam.
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A rutinhatdrozasi séma Osszedllitaisahoz masok altal mar alkalmazhaténak talalt, hia-
nyos koponydk nagy részérdl is jol levehetd méreteket kerestem. ROOD (1965) szerint a
fogsor-hossz kevésbé valtozik az allat koraval, igy elsésorban ezek mérésére toérekedtem.
STEINER & RACZYNSKI (1976) szerint a zapfogsor hossza a legpontosabban mérheté kopo-
nyaméretek egyike. A szamos hatarozokulces altal hasznalt occipitonasalis hossz kopetbdl
szarmaz6 koponyatoredéken sosem mérhetd, igy ezt melloznom kellett. A felsé metsz6fog
szagittalis szélessége DELANY & HEALY (1964), valamint HAITLINGER & RUPRECHT (1967)
szerint az életkorral leginkabb valtozo méretek kozé tartozik, ezért mértem ezt a paramétert.

Cs_di

Fi

Umra

1. abra. Kislabu erdeiegér (4podemus microps) koponyatdredékének képe a vizsgalt linearis méretekkel
(a), valamint egy subadult egyed felsé molaris sora (b), és egy adult egyed lekopott fogsora (c).
(Fot6: CZABAN D. ¢és CSERKESZ T.)

Figure 1. a) Endpoints of linear measurements taken from the cranium (4. microps). b) Denture of a subadult
specimen showing no wear and ¢) denture of an adult showing pronounced abrasion.

A vizsgalt linearis méretek a kovetkezok (1. abra): umra — felsé zapfogsor hosszisaga
az alveolusoknal mérve (legpontosabban gy mérhetjiik, ha a zapfogak eltavolitasa utin az
alveolushosszat mérjiik, mint az 1. dbran lathato), dim3 — felsé metsz6fog és az utolsd zap-
fog (M?) tavolsaga (az incisor anterior feliiletétl az M® posterior feliiletéig mérve), umrc —
allcsonti zapfogsor hossz a koronanal mérve, csdi — a felsé metszéfog szagittalis szélessége,
MI és Mw —az M hossziséga és szélessége, fi — a foramen incisivum hossza.

Az umra és a csdi tolomérdvel jol mérhetd. Ezek a paraméterek a koponyatoredékek
98%-4an mérhetéek, mert ritkan tornek, vagy vesznek el. CRANBROOK (1957) szerint a csdi
az egyik legbiztosabb diagnosztikai méret. A dim3, az umrc és az Imrc mérésékor hibat
okozhat a fogak elmozduldsa. Az MI/w paramétert ajanlott az M” eltavolitdsa utan még a
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fogmederben lemérni. A méretek felvételéhez digitalis tolomérot hasznaltam, amelynck a
gyar altal megadott pontossaga £0,02 mm. A statisztikai clemzéscket a STATISTICA 7
(Statsoft Inc. 2004) szoftverrel végeztem el.

A relativ kort DELANY & DAVIS (1961) mddszerével hatdroztam meg. Az emlitett szer-
z0k a fels6 zapfogak ragdgumainak szdma alapjan 4 korcsoportot kiilonboztetnek meg. La-
teralis nézetbdl az Gjonnan kifejlodott fogakon 12 rdgdgumo lathatd, amelyek szdma a kor-
ral csokken. ROOD (1965) szerint azonban ezzel az eljarassal nem hatarozhaté meg biztosan
a relativ kor, mert a fogak kopottsaga egyedi varidcidkat mutat és fiigg az allat kérnyezeté-
t61 is. Kiegészitd kormeghatarozd kritériumok hasznalatat javasolja, mint az occipitonasalis
hosszat, a testtdmeget és a szinezetet, tehat olyan bélyegeket, amelyck koponyatoredékek
vizsgalatakor nem elérhetdek.

Korcsoportba sorolast — a koponyak kategorizalasat a fogsor kopottsaga alapjan —, az
Osszes arra alkalmas koponyan végeztem, dc csak a biztosan meghatarozott A. flavicollis-
okrol szarmazé adatokat analizaltam. Ennek a fajnak kelléen nagyok a fogai ahhoz, hogy a
kopas mértékének becslése kevéssé legyen szubjektiv. A standardizalast az intraspecifikus
cltérések feloldasa végett alkalmazzak. Dolgozatomban csak az eltérd életkorbdl adédo mé-
retbeli eltérésekkel foglakozom, a standardizalo értéknek a korcsoportok méreteinek atlagai
kozotti killonbséget tekintem.

Eredmények

~ A sajat mérések és identifikaciok alapjan, valamint az irodalmi adatok (DEMETER &
LAZAR 1984, HOLISOVA et al. 1962, NEITHAMMER & KRAPP 1978, VOHRALIK 2002) segit-
ségével 220 A. micropsot, 187 A. flavicollist és' 209 A. sylvaticust hatdroztam meg. 69 min-
tat nem sikeriilt besorolnom, ami a teljes mintanagysag 10,1%-at jelenti (ez az ardny a valo-
sagban kevesebb, mert a feldolgozas kdzben megsemmisiilt koponyakat is hozzaadtam).

54 A. microps, 50 A. sylvaticus, 35 A. flavicollis és 8 bizonytalanul faji hovatartozasa
egyeden mind a hét (dim3, csdi, umra, umrc, fi, Mw, M]) lincéris koponyaméretet lemértem.
Az adatokat fékomponens analizissel (PCA, kovariancia matrix, rotacié nélkiil) elemeztem.
Az elsd fékomponens a megfigyelt variaciok 85,7%-at, a masodik a variaciok 5,7%-4t ma-
gyarazza. A fokomponens analizis a morfologiailag hasonlé egyedek hadrom csoportjat kalo-
nitette el. Az ordinacids mintazat a felhasznalt minta taxondmiai struktirdjdra utal. A harom
csoport a vizsgalt fajokkal azonosithato.

A f6komponens analizishez hasznalt koponyak adatai a tovabbi identifikacidok alapjaul
szolgalnak. A PCA-k nagy részében az cls6 fokomponens a méretet, a masodik az alakot irja
le (DEMETER & LAZAR 1984, POPOV & IVANOVA 2002). Mint a 2. abran lathatd, a harom
csoport az x-tengelyen, az elsé6 komponens mentén valik ¢l, tehat a harom faj elkiilonitésé-
ben az alaknak nincs nagyobb jelentdsége.

A statisztikai clemzés kovetkezo Iépésc még alaposabb megkiilonboztetést tesz lehetove.
Lépésenkénti diszkriminancia funkcié analizissel (DFA) az Gsszes vizsgalt koponya egyér-
telmiien besorolhato. Az F értékei alapjan a valtozok a kévetkezd sorrendben jarulnak hozza a
teljes diszkriminancidhoz: umra, fi, umre, csdi, dim3, majd az Mw és MI (2. tiblazat).
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2. abra. Fokomponens analizis eredménye. A nyilak feltehetden hibasan meghatarozott egyedeket

jelolnek.

Figure 2. Plot of factor 1. vs. factor 2. from a principal component analysis for subgenus Sy/vaemus from East-
Hungary. The arrows are showing specimens identified imperfectly.

2. tablazat. Diszkriminancia analizis eredménye.
Table 2. Results of discriminant function analysis.

Wilks' Lambda Parcidlis Lambda F P
umra 0,078 S 0,727 24,45 0,0000
dim3 0,060 0,955 3,06 0,050
csdi 0,060 0,953 3,23 0,042
umrc 0,061 0,935 4,54 0,012
M1 0,058 0,988 0,77 0,463
M'w 0,058 0,984 1,06, 0,347
fi 0,065 0,873 9,42 0,0001

A PCA (2. dbra) és a DFA diagramjan (3. dbra) is megfigyelhetd, hogy a két nagyobb
faj nagyobb mértékben elkiiloniil egymastol, mint a kisebb. Az A. flavicollis és az A.
sylvaticus Mahalanobis tdvolsdganak a négyzete 34,19, mikozben ez utdbbi faj tavolsaga az
A. micropstél mindosszesen 11,31. A DFA vizsgalatban klasszifikacio is lehetséges az ese-
teknek (koponyaknak) a csoportok silypontjaitél mért Mahalanobis D* (sulyponttdl mért
tavolsag négyzete) alapjan. Ennek eredménye szerint a vizsgalt 54 darab A. microps egyed
mindegyikét helyesen hataroztam meg. Az 50 darab A. sylvaticus koziil ketté besorolasat
jelezte tévesnek. Az egyik tavolsaga az 4. microps csoport stlypontjatol 6, az A. sylvaticus
csoportol 8,9. A mésik koponya esetében a tavolsagok 9 és 12,8. A sulypontoktol valé ta-
volsagok szerint ¢ koponydak az 4. microps csoportba sorolandok. A 33 darab A. flavicollis
kozil szintén ketténél mutatkozott tévesnek az eredeti besorolas. Az egyiknek 29,2 és 29,3
a tavolsaga a sylvaticus- ¢és flavicollis-csoportok stlypontjai, ami alapjan nem dontheté el a
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3. abra. A harom Sylvaemus faj diszkriminancia-elemzéséb6l kapott ordinacios diagram.
Figure 3. Plot of Root 1 vs. Root 2 from discriminant function analysis for species of subgenus Sy /vaemus.

6,2
6,0 A sylvat/‘cus.
58
56
54

3
E 50 A. flavicollis

32 34 36 3.8 4,0 4,2 44 46 48 50
Umra (mm)

4. abra. A foramen incisivum hosszanak (fi) és a fels6 zapfogsor alveolusoknal mért hosszusaganak
(umra) szérasdiagramja.
Figure 4. Bivariate scatterplot for length of foramen incisivum (/i) and length of upper molar row (umra).

faji determinéci6. A masik koponya esete egyértelmiibb, a tavolsagok 8,4 és 20, ezért a ko-
ponya az A. sylvaticus fajba sorolhato.

Tobb valtozo egyiittes elemzése utan a méretek paronkénti kombinaciojat vizsgaltam. A
két legjobban diszkriminalé valtozd, az umra és az fi szorasdiagramjan megfigyelheto,
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hogy az x-tengely mentén a harom faj teljesen elvalik egymastol (4. dbra). A hatarozas
részben ezen a karakteren nyugszik, ezért e megfigyelés nem jelent 0j eredményt. Az fi
azonban nem szerepelt a kiindulasi — szakirodalmak szerinti — hatarozasi sémaba, igy a két
kisebb faj ilyen elkiiloniilése az fi tengelye mentén Gjdonsagnak szamit.

A mérési eredmények kiértékelése eldtt azt kellett megvizsgalni, hogy az allat koraval
mennyire valtozik a koponya mérete.

A 5. dbran megfigyelhet6, hogy a baglyok taplalékaban az egyes korcsoportok nem egyen-
letesen fordulnak elé. Az 1. korcsoport gyakorisaga a tobbinél mintegy kétszer nagyobb.
Emiatt sziikséges megvizsgalni, hogy az életkorral mennyire valtoznak a determinécid
szempontjabol fontos kraniometriai karakterek.

5. abra. Az A. flavicollis 4 korcsoportjanak gyakorisaga bagolykopetekben.
Figure 5. The frequency of the 4 relative ages of A. flavicollis in owl-pellets.
X-axis: relative ages, y-axis: number of skulls.
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A 3. tablazat adataibdl azt a kovetkeztetést lehet levonni, hogy a csdi és dim3 esetében a
korral kismértékii, de szignifikans méretnovekedés a jellemz. Az M' hossza (Ml) a kor
elére haladtaval, a kopas mértékének novekedésével szignifikansan csokken (6. abra), mint
az M' szélessége (Mw) esetében is, azonban itt a negativ korrelacié nem szignifikans. Az
Osszefliggés azonban egyik esetben sem linearis modell szerinti, mivel az ANOVA F-
probaja egyik esetben sem szignifikans. A tobbi esetben nincs szignifikdns osszefliggés.

3. tablazat. Az egyes méretek és a kor kozotti korrelacié statisztikai elemzése (*= szignifikans).
Table 3. Statistics for correlation between the measurements and the relative ages (*= significant).

Korrelicio umra csdi dim3 umrc Mi Mw fi
N 117 83 71 98 64 61 40
I -0,003  0,3* 0,34* -0,15  —038*  -0,16 0,29
P 0,98 0,006 0,003 0,144 0,002 0,22 0,06
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6. abra. Korrelaci6 a kor és a koponya hét mérete kozott A. flavicollis esetében.
Figure 6. Correlation between the seven measurements in A. flavicollis and the relative age.

Szignifikans kiilénbséget a legfiatalabb ¢s legiddsebb korcsoportok kozott csak a dim3
és a csdi méretek esetében talaltam (4. tablazat). A csdi-nél az els6 korcsoport atlaga 1,43
mm, a 4. korcsoporté¢ 1,51 mm. Az atlagok kiilonbségét tekintve standardizalo értéknek,
csdi-re 0,08 mm-t kapunk. A dim3 1. korcsoporjanak az atlaga 12,88 mm, a 4-diké 13,32
mm. Itt a standardizalé konstans mar jelentds mértéki: 0,44 mm.

PANKAKOVSKI et al. (1987) pézsmapockokkal (Ondatra zibethicus) végzett vizsgalatok
soran negativ korrelaciot taldlt a testtomeg és a fogazat kopottsaga kozott (jo életkoriilmé-
nyek kozott az allat gyorsan névekszik és a foga relative kevésbé kopik). Kedvezé feltéte-
lek mellett az egyedek jobb mindségii, taplalobb, ¢és gyakran lagyabb taplalékot fogyaszta-
nak, amiért foguk kevésbé kopik. A biikki A. flavicollis fogak kopottsagat 6sszehasonlitva a
borsodiakkal szignifikans kiilonbséget kaptam (t=9,77; p=0,003; df=82; Npuw=53;
Nporsod=31; atlagpua=2,5; atlagp,soa=1,61). A Biikkbol szarmaz6 koponyak fogsora erdseb-
ben kopott.

Osszehasonlitva a fajok egyazon méreteit, szignifikins kiilonbségeket taldlunk még a
két legatfedobb, az A. sylvaticus és A. microps csdi, valamint dim3 méreteiben is (csdi:
t=4,9, df=34, p<0,005; dim3: t=6,5, df=22, p<0,005), az atfedések azonban minden méret-
nél jelentdsek.
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4. tablazat. A juvenilis (1.) és adult (4.) korcsoport méretbeli kiilonbségének statisztikai elemzése
(*= szignifikans).
Table 4. Statistics for the difference in size between the first and the fourth age classes (*= significant).

Korcsoport Szignifikancia
méret 1. 4. p t df
umra N 48 25 0,70 0,382 71
atlag 4,58 4,56
dim3 N 43 14 0,02* 2,4 55
atlag 12,88 13,32
umrc N 47 21 0,43 0,783 66
atlag 4,1 4,07
esdi N 46 17 0,016* 2,47 61
atlag 1,43 1,51

Az umra az egyik legfontosabb hatdrozoméret, kiilondsen a két kisebb faj elkiilonitésé-
ben van jelentdsége. DEMETER & LAZAR (1984) umra adatai alapjan a hatarozas egyértelmii
lehetne. A kérdés az, hogy a kiilonbozoé koru egyedek jelenléte és a mérési hiba miatt az
irodalmi 3,95 mm-es valasztohatar széthuzodik, vagy esetleg 3,95 mm alatt, vagy felett he-
lyezkedik el? Az emlitett szerzok nagyszamu mintat felhasznalva, élve meghatarozott 43 A.
sylvaticus és 43 A. microps koponya méretei alapjan hiztdk meg a 3,95 mm-es vélasztovo-
nalat, amely az érték megbizhatosagat jelzi. A 7. abra umra siriiségdiagramjan esetszam
cstces figyelheté meg a 3,92-3,95 mm-es mérettartomanyban. Shapiro-Wilk W-teszt is ala-
tamasztja, hogy az adatsor nem normél eloszlasu (umrayuic= SW—W=0,978, p=0,005;
UME Apicrops=S W-W=0,972, p=0,0003).
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Figure 7. Distribution of length of upper molar row (umra) in A. microps and in A. sylvaticus.
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Mindebbdl az kovetkezik, hogy 3,95 mm-nél nincsen éles hatar. A kiilénbozd koru
egyedek jelenléte, valamint hatarozasi hiba miatt a hatarsav a 3,84 — 3,88 mm kozott he-
lyezkedik el a 3,85-3,95 mm kozé esé egyedeket egyéb méretek alapjan kell meghatarozni.
Masrészrol 3,95 mm felett nem taldltam olyan koponyat, ami egyértelmii A. microps méret-
tel rendelkezett volna.

A. flavicollisra DEMETER & LAZAR (1984) széles umra intervallumot ad meg (3,4 — 5
mm), azonban a vizsgalt koponyéak 75%-a 4,4 mm feletti. Az emlitett szerzok szerint az A.
sylvaticus umra értéke maximadlisan 4,25 mm lehet, igy az ennél nagyobb erdeiegerek to-
vabbi hatarozast nem igényelnek, azok biztosan az 4. flavicollis fajhoz tartozé cgyedek.

5. tablazat. A vizsgalathoz hasznalt Apodemus koponyak méreteinek standard statisztikai kiértékelése.
Table 5. Standard descriptive statistics for samples of Sylvaemus studied.

umra Dim3 csdi umrc Ml M'w fi kor
A. microps
Atlag (mm) 3,66 10,81 1,13 3,33 1,68 1,09 4,54 1,58
SD 0,12 0,28 0,06 0,12 0,07 0,04 0,22 0,84
N 205 94 125 151 112 113 74 67
Min. (mm) 3,32 10,11 1,00 2,9 147 099 3,89 1
Max. (mm) 3,88 11,4 1,27 3,58 1,85 1,21 5,19 4
A. sylvaticus
Atlag (mm) 4,02 11,47 1,21 3,67 1,83 1,18 5,11 1.59
SD 0,09 0,36 0,06 0,13 0,08 0,06 0,22 1,01
N 199 97 157 167 86 89 69 37
Min. (mm) 3,81 10,65 0,99 326 1,65 1,05 4,38 1
Max. (mm) 4,24 12,23 i 1,4 3,93 2,05 1,33 5,92 4
A. flavicollis
Atlag (mm) 449 13,14 1,45 4,08 2,03 128 547 2,21
SD 0,16 0,534 0,12 0,13 0,04 0,04 0,37 1,2
N 176 75 128 146 67 67 47 127
Min. (mm) 4,00 11,81 1,08 3,79 1,79 1,18 443 1
Max. (mm) 5,02 14,46 1,66 4,47 2,45 1,39 6,22 4

Vizsgélatom eredményei alapjan és a kozép-curdpai irodalmi adatokbol dsszeallitottam
egy hatarozo6 sort. A hatdrozas ajanlott menete a kovetkezd (a fel nem tiintetett értékinter-
vallumok, példaul 3,85 — 3,95 mm kozotti umra, értelemszeriien koztes méretek, ilyen eset-
ben a kdvetkezd hatarozasi pontra kell 1épni):

A csdi 1,40 mm-nél nagyobb: 4. flavicollis

Az umra 4,25 mm-nél nagyobb: A. flavicollis

Az umra 3,95 és 4,02 mm kozotti: A. sylvaticus
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Az umra 3,85 mm-nél kisebb: A. microps

Az fi 5,2 mm-nél nagyobb (s az A. flavicollist mér kizartuk): 4. sylvaticus
Az Ml 2,05 mm-nél nagyobb: A. flavicollis

Az Ml 1,65 mm-nél kisebb: A. microps

A dim3 12,20 mm-nél nagyobb: 4. flavicollis

A dim3 11,50 — 11,80 mm kozotti: A. sylvaticus

A dim3 10,67 mm-nél kisebb: 4. microps

Az Mw 1,20 mm-nél nagyobb (és az 4. flavicollist mar kizartuk): 4. sylvaticus

A vizsgalat végeredményeként megadhaté a fajok vizsgalt paramétereinek a standard
statisztikai jellemzése (5. tablazat). Az ismert lel6helyrdl szarmazo, meghatérozott egyedek
szamabol kiszamitottam a fajok egymashoz viszonyitott gyakorisagat bagolykopetekben.

A Tiszamenti siksagokon a Sylvaemus fajok koziil az A. microps a leggyakoribb, azon-
ban nyugat fel¢ haladva az A. sylvaticus valik dominansa. Az 4. microps dél-nyugati elter-
jedési hatdra hazankban talalhatd, ennek pontos meghatarozasa tovabbi kutatdsokat igényel.
Figyelemre mélto eltérés mutatkozik két hasonléd karakterli gyepteriilet, a Kiskunsag ¢és a
Borsodi-Mez6ség Sylvaemus fajainak gyakorisagaban. Az el6bbi teriileten az A. sylvaticus
dominancidja kimagaslo, utdbbin egyenletesebb a fajok megoszlasa, és az A. microps a leg-
gyakoribb erdeiegér. Sikvidéken az A. flavicollis a kopetekbdl elokeriild erdeiegerck 8—
22%-4at teszi ki, a hegyvidéki baglyoknak viszont e fajnak az egyedei a leggyakoribb zsak-
manyallatuk (8. abra).

. Biikk

. Borsodi-Mezoség

. Hevesi Fiivespusztak
. Kozép-Tisza-volgye
Monor

. Kiskunsag

. Sarbogard

N LA W —

O — A. sylvaticus
m — A. flavicollis
— A. microps

8. abra. A harom faj egymashoz viszonyitott gyakorisaga bagolykdpetekben a hét mintavételi teriileten.
Figure 8. Map of east-central-Hungary showing the relative frequencies of subgenus Sy/vaemus in owl pellets in
the localities.

52



SYLVAEMUS FAJOK HATAROZASA

Ertékelés

Tanulmanyom alap-célkitizése koponyatdredékek faji szintii hatarozasat Ichetové tevd
hatarozé sor bemutatdsa. A koponyak tobbvaltozos analizissel azonosithatok, de az atlagos
méretll, vagy az atlagnal kiscbb méretli A. microps, illetve az atlagos, vagy az atlagnal na-
gyobb A. flavicollis egy valtozd mérésével is teljes biztonsaggal meghatirozhatd. Az 4.
sylvaticus azonositasa szinte minden esetben problémat jelent, legkevesebb 2 méret felvéte-
le sziikséges a sikeres hatarozashoz.

Megvizsgaltam, hogy a kivalasztott karakterck szignifikinsan névekednek-e az allat
¢letkoranak elorehaladtaval. A korral vald novekedés problémajat mi sem jelzi jobban,
minthogy FIELDING (1966) az altala vizsgalt 76 koponya kéziil 11-et nem vett figyelembe
az credmények kiértékelésekor, mert a mintak tdl fiatal dllatoktél szarmaznak. A fiatal
egyedek clhagyasa altalanos jelenség a morfometriai vizsgalatokban, emiatt rendelkeziink
kevés adattal a subadult korcsoportok méreteirél.

Az eredményeim alatdmasztjak ROOD (1965) megfigyelését, miszerint a fogsor hossza a
korral nem valtozik. A vizsgalt karakterck koziil szignifikans méretnévekedést a csdi-nél €s
a dim3-nal, csokkenést az Mw-nél tapasztaltam. A ragcsalok metszfoga (incisor) hosszban
¢és szélességben egyarant folyamatosan ndvekszik. A dim3 és a csdi névekedése Osszefiig-
gésbe hozhaté egymdssal. A tobbi mért valtozd esctében szignifinkdns valtozast nem ta-
pasztaltam, ami azt jelzi, hogy a koponya névekedése koran befejezddik, igy a kornak a
morfometriai mintdzat meghatarozdsaban nincsen nagy szerepe. A molarisok feliileténck
mintazata a korral erodalodik. A biikki é€s a borsodi mintdkat dsszehasonlitva bemutattam,
hogy ennck mértéke taplalkozasi okokra is visszavezcthetd.

Irodalmi adatok (PANKAKOVSKI et al. 1987) habitatok eltéré mindségével magyardzzak
a kopasban megfigyelt kiilonbségeket. A Biikkbdl szdrmaz6 egérfogak nagyobb mértéki
kopottsaga inkdbb az eltéré taplalkozasra utal, mint habitat-mindségbeli eltérésre. Erdei
¢él6helyen az A. flavicollis gyakrabban fogyaszt keményebb maghéjas terméseket (példaul
mogyord), mint lagy névényi részeket (SCHMIDT 2001). Eredményeim szerint a kopas ko-
vetkezményeként a molarisok hosszisaga és szélessége csokken.

DEMETER & LAZAR (1984) a korcsoportok problémajat standardizalassal akarta kikiisz-
0bolni. A kopetekbdl elékeriilé koponyak legnagyobb része fiatal cgyedtdl szarmazik, a-
mely korcsoporthoz az emlitett szerz6k olyan standardizalé konstanst ajanlanak, amely az
Osszes A. microps koponyat A. flavicollisnak adna. Az cgyes méretek ¢€s a kor, illetve a fo-
gak kopottsaga koz6tt nem talaltam olyan Gsszeflggést, amely a hatdrozas pontossagat be-
folyasolna.

DELANY & HEALY (1966) szerint a fiatal egyedek umrc adatat 0,1 mm hozzdadasaval
lehet standardizalni. Az credményeim alapjan kijelenthetd, hogy erre nincscn sziikség. A
fogsor hosszanak novekedése juvenilis korban befejezédhet, igy ennél a morfoldgiai karak-
ternél nem sziikséges standardizalni.

DELANY & HEALY (1964) szerint a metszdfog szagittalis szélessége (csdi) is a leginkabb
életkor és , élettorténet” fliggd karakterek kozé tartozik. Az eredményeim ezt alatdmasztjak,
de a kiilonbség (az atlagok kiilonbsége= 0,08 mm) nem befolyasolja a hatarozast.
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Comparative craniometrical analysis of subgenus Sy/vaemus (Rodentia,
genus Apodemus) based on cranial bones, collected from owl-pellets: de-
termination of the species and the role of age-groups

TAMAS CSERKESZ

The craniometrical analysis of the subgenus Sylvaemus skull-remnants resulting from owl-pellets has
not been solved in Hungary yet, despite a paper made on this subject 20 years ago. I demonstrate
thosc measurements the sizing of which is necessary for the identification, and those data sets that be-
long to the linear measurements. I examined the characters in relation to the relative ages. My results
confirm Rood’s (1965) notice that the length of the molars do not change with age. I have found sig-
nificant increase in size with age in the case of dim3 (distance between incisor and M*) and csdi
(cross-section depth of incisor) and significant decrease in the case of Mw (width of M'). In the end 1
make an offer for a key of determination with which 90% of the skulls could be determined.

Keywords: small mammals, rodents, Apodemus, Hungary, morphometrics.
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Konyvismertetés

FEHER GYORGY (2004): Allatpreparatumok Készitése.
V. kiadas, 341 old. 120 abra, Mezbgazda Kiadd, Budapest

A konyv az emldsok, madarak, halak, kétéltiek, hiillok és izeltlabuak preparalasanak,
kikészitésének, konzervalasanak modszereit ismerteti. Az elmult fél évszazadban a prepara-
tumkészités a kémiai- és a milanyagipar hatalmas fejlodésével megujult. Modern tartdsito
szerckkel, a szervek alakmeg6rz0 tartdsitasaval élethlibb preparatumok készithetdk. A ma-
nufakturalis szakma hattéripara 1j eszkozoket, félkész termékeket (miitestek, -fejek, szines
szemkollekciok) arusit, czaltal egyszerii, hazilag is alkalmazhaté médszerekkel is lehet szép
preparatumokat késziteni. A konyv elsd része az allatok nytzasat, borének kikészitését, a
borbetomést és a montirozast ismerteti. A masodik rész a csont-, csontvaz-, trofeakészitést,
az erek és lireges szervek injicidlasat, a nedves és a szaraz szervkészitmények modern (mély-
hiitve szaritas, plasztinicid) modszereit is bemutatja. A harmadik rész a preparatumok tarola-
sat, kiallitasat, feldjitasat targyalja. Az egyszeri, hazilag is felhasznalhaté modszerck az
allatbaratok, természetkedvel6k és a vadaszok szamara is hasznosithatok. Az igényesebb
mddszerek részletesebb megismerését fejezetenként taglalt szakirodalmi jegyzék segiti.

Megrendelhet6 kedvezményes aron:

Mezbégazda Kiadd 1631, Budgpcst, Koronafiirt u. 44. Pf. 16. Telefon: 1-4271020;
mezomark@mezogazdakiado.hu, Ara: 4901 Ft.
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Kittenberger Kalman Novény- és Vadaspark Kht.
(Veszprémi Allatkert)

8200 Veszprém, Kittenberger u. 15.
Tel: 88/566-140 * Fax: 88/327-002
Allatkert a vilaghalén:
www.z0o.hu/veszprem

e-mail: veszpzoo@vnet.hu

A veszprémi Kittenberger Zoo Magyarorszag egyik legnagyobb hagyomanyokkal rendel-
kezo allatkertje. A Balatontdl mindgssze 15 km-re fekvd Veszprémben, annak térténelmi
belvarosatol negyedoranyi sétattra talalhatod, a festoi szépségl Fejes-volgyben.

Az allatkert a 70-es években rendkiviil gazdag allatgylijteménnyel rendelkezett, és olyan
nevezetes allatokkal, mint példaul Bobe, a csimpanz, aki az egész orszag kedvence volt. A
sirjat és szobrat a bejarat mellett tekinthetik meg a latogatéink. Az akkori idok allatkerti
szemléletében még elfogadott tartéhelyek idovel elavultta valtak és egy modern allatkert-
ben mar nem vallalhatok. A fejlesztés azonban — anyagi lehetdségek hijan — sokaig nem in-
dulhatott meg, az allatok egy része kénytelen volt elviselni sziik ketrecét.

A 2001-es non-profit szervezetté torténd .
atalakulas nagyardnyt rekonstrukcios prog-
ram elinduldséaval is egyiitt jart. A cél az al-
latok természetes igényeiknek megfeleld
méretl és kialakitasi kifutokban vald tarta-
sa, tobb nemzetkozi fajmegmentési prog-
ramban valo részvétel. A valtozasok jol nyo-
mon kovethetok, ahogy a régi ketreceket
folyamatosan felvaltjak a zoldello kifutok.

Az allatkert tagja az Eurépai Allatkertek
és Akvariumok Szovetségének (EAZA) és a
Magyar Allatkertek Szovetségének. Evrol évre részt vesz nemzetkdzi természetvédelmi
kampényokban, szerepet vallal fajmegmentési és tenyésztési programokban (EEP, ESB).

Az allatkert a tobbnyelvili ismeretterjesztés mellett nagy hangsulyt fektet az oktatasra és
nevelésre. A gyermekeket allatkerti foglalkozasokra, szabadtéri kérnyezetismeret- és biold-
giadrékra, nyari tdborokba varja.

A legfobb attrakciok természetesen az éllatok, kozottiik igazi ritkasagokkal és kiilonleges-
ségekkel: csak itt lathatd a vadon kipusztult kardszarvu antilop, a kecses impala, a dromedar.
Indiai elefant, nagymacskak és majmok mellett mér neviikben is kiilonos érdekességekkel ta-
lalkozhatnak a latogatok: lajharokkal, tatukkal, szervalokkal és varikkal. A héziallat-bemu-
tatoban ponin lovagolhatnak a gyermekek, megsimogathatjak és kézbol etethetik az ott é16
kecskéket és juhokat.
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Jaszberényi Allat- és Novénykert

Elérhetoség:

5100 Jaszberény, Fémnyomo u. 3.
Telefon: 06 57 415-010

Fax: 06 57 515-090

E-mail: jaszoo@vnet.hu

Honlap: www.jaszberenyzoo.hu

Nyitvatartas: nyari idészamitas alatt: 9 — 18
téli idészamitas alatt: 9 — 16
Sziinnap nincs!
Jegyarak: Gyerek-, didk-, nyugdijas jegy: 400 Ft
Csoportos gyerekjegy (14 éves korig, 15 fotol) 350 Ft
Feln6tt jegy: 500 Ft

A Jaszberényi Allat- és Novénykert az orszag egyik legkisebb éllatkertje, alapteriilete ki-
sebb, mint 4,5 hektar. A kert egyik felén talalhatoak az allatbemutat6 helyek, a masik fele egy
tobb mint hisz éves novényallomanyu arborétum.

Intézményiink kozponti szerepének a kdrnyezeti nevelést, az ismeretterjesztést tekinti,
megkezdett feldjitas is e szemlélet keretében folyik. Az allatkert kis alapteriilete nem teszi le-
het6vé sok, illetve nagy testii allatfaj bemutatasat. Ehelyett a kevesebb, gondosan megvélasz-
tott faj nagy, természetes berendezésii kifutokban lathat6. Igy tobbek kozott Magyarorszagon
egyediil nalunk lathatd k6zos elhelyezésben harom eurdpai barnamedve és egy kis farkas fal-
ka. Nagymacskaink: tigriseink és oroszlanjaink hatalmas, flives kifutdikban nemcsak mada-
rakra vadaszhatnak, de az él6vizes tavakban hiisdlhetnek, haldszhatnak, jatszhatnak is.

A természetkozeli elhelyezés mellett allatkertiinkben, a legtobb allatunk latvanyetetés ke-
retében kapja meg napi taplalékat. Hitzaink a latogatoktdl nem zavartatva magukat, miimada-
rakra vadaszva tobb méter magasra ugranak fel. A mosomedvék etetdoszlopokra maszva, il-
letve a vizben kutatva szerzik meg trilkkkgsen felszolgalt ennivaldjukat, a mocsari kifutoban
tartott vaddisznoknak pedig tGszniuk kell érte, illetve viz aldl kell megszerezniiik azt. Vizima-
daraink koziil a pelikanok a latogatok kozott sétalva kapjak meg hal adagjukat, mikdzben
testkozelbdl lehet megfigyelni Gket.

Az éllatok latvanyetetése kotott idodpontokban, egész napra elosztva torténik, igy latoga-
toink szabadon bekapcsolddhatnak a programokba. Elézetes jelentkezés esetén ingyenes cso-
portvezetéssel, allatkerti foglalkozasok és tematikus orak tartasaval allunk a kedves latogatok,
iskolai és dvodai csoportok rendelkezésére.
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Varja Ont Magyarorszag els6 allatparkja Nyiregyhazan!

A szabolcsi megyeszékhelytdl alig 5 km-re a sostéi erdd mélyén a Gyogyfirdé és a
Muzeumfalu szomszédsagaban egy 24 hektaros tolgyesben varja a latogatokat a Nyiregy-
hazi Allatpark.

A kozel 3500 allatot felvonultato gytlijtemény a fovéaros utén a legnagyobb az orszagban.
Az itt ¢l tobb, mint 300 faj kozott csak Nyiregyhazan lathato kiilonlegességek is megtalal-
hatok. Ilyenek példaul a fehértigris par, a fekete jaguar, vagy a szirticapak.

A belépd vendéget a Sarkvidék panorama fogadja ahol hazankban egyediildllé modon a
jegesmedvéket hatalmas medencéjiikben tivegfalon keresztiil a viz alatt is megfigyelhetjiik.
Hasonlé modon szemlélhetjiik a fokak, pingvinek etetését, vagy akar a rénszarvasokat.

Az Afrika panoramaban kozel 2 hektaron €l egyiitt az 5 tag zsiraf csalad zebrakkal, an-
tilopokkal. A paviandombon mindig nagy a nyiizsgés, az oroszlanokhoz pedig egy iiveg-
folyoson vezet az ut.

A geografiai allatbemutato, foldrészenkénti csoportositdsban, hatalmas, a természetes
életteret mintazo kifutokban élokozosségeket mutat be.

Nagy kedvenc a magyar 6spark, az orszag legnagyobb allatkerti medveerdejével, a pa-
rasztudvar, vagy a tropusi hdz, ahol nemcsak orangutanok fogadjak a latogatokat, hanem itt
talalhato a krokodilok szigete a piranja vizesés, és a denevérek barlangja.

A majomerdoben a madagaszkari makik kozott jarnak, kelnek a vendégek, és bizony
néha ezek a kedves hosszufarku félmajmok el-, elcsennek ezt, azt a latogatoktol.

A park biiszkesége a tengeri akva-
rium, az orszag legnagyobb szibériai
tigris kifutdja, és az Eszak-Amerika
bemutaté. Evente kozel 300 ezren lato-
gatjak a Nyiregyhazi Allatparkot, ahol
hangulatos étterem és mini vidampark
teszi teljessé a kikapcsolodast.

Nyiregyhazi Allatpark Kht.
4431 Nyiregyhaza - Sostofiirdo
Telefon: 06-42-479-702

Fax: 06-42-402-031

E-mail: info@sostozoo.hu
WWW.s0stoz0o.hu
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ALLATTANI KOZLEMENYEK (2005) 90(1): 61-64.

UTMUTATO A SZERZOK RESZERE

Az Allattani Kozlemények célja az allattan szakteriileteivel kapesolatos hazai és a nemzetkozi
természettudomanyos eredmények bemutatasa az allattani tudomanyok magyar nyelven térténd mii-
velésének fenntartdsa és fejlesztése érdekében.

Az Allattani K6zleményekben tudoményteriileti attekintések (review), kozlemények és rovid koz-
lemények, valamint kdnyvismertetések, illetve a szakteriileten dolgozok tajékoztatasat szolgald infor-
mécids anyagok jelennek meg. Tudomanyteriileti attekintések irdsara a szerkeszt6bizottsag esetenként
kér fel szerzot.

A folydirat elsésorban olyan eredeti (mashol még nem publikalt) dolgozatokat k6zdl, melyek
anyagai az Allattani Szakosztaly iilésein elhangzottak. A szerkesztébizottsag dontése alapjan anyagok
cldadas nélkiil is megjelenhetnek.

A kéziratok tagoldsa

Cim és szerzi(k). A cim legyen rovid, lényegre t6r6. A szerzo(k) neve alatt pontos postai és e-mail
cime is szerepeljen.

Osszefoglalas. A legfontosabb eredmények bemutatasa, legfeljebb 200 széban. Az osszefogla-
lasban nem szerepelhetnek irodalmi hivatkozasok.

Kulesszavak. Legfeljebb 6t szo vagy kifejezés.

Bevezetés. A témahoz tartoz6 legfontosabb publikaciok eredményeinek attckintése annak megje-
l6lésével, hogy milyen 1) tudomanyos kérdés(ck) megvalaszolasat tiizi ki célul.

Moédszerek. A dolgozatban alkalmazott eljarasok leirdsa olyan modon, hogy az clegendé infor-
maciot tartalmazzon egy zoolégus szamara a kézleményben leirtak megismétléséhez.

Eredmények. A kapott eredmények vilagos és lényegre toré leirasa. Eredményeit tablazatban
vagy grafikonon k6zolje aszerint, hogy melyik megjelenitési méd informativabb az eredmények do-
kumentalasa és megértése szempontjabol. Alapadatok terjedelmes kozlése nem javasolt, amennyiben
nem ez a cél, illetve ha grafikus feldolgozasuk is szerepel a dolgozatban.

Ertékelés. A célkitiizésekben megfogalmazott kérdésekre adott valaszok a sajat és a szakirodalmi
eredmények titkrében. Vilagosan deriiljon ki, hogy milyen 0j tudomanyos megallapitasokat tartalmaz
a dolgozat.

Koszonetnyilvanitas. Legfeljebb 10 sor hosszusagu lehet.

Irodalom. A dolgozatban hivatkozott irodalmakat szoros &bécérendben, ezen beliil idérendben,
sorszamozas nélkiil az alabbiakban kovetkezé mintak szerint kérjitk k6z6lni.

Idegen nyelvii cim és dsszefoglalé. Legfeljebb 20 sorban foglalja Gssze a legfontosabb ered-
ménycket. Els6sorban angol nyelvii sszefoglalokat varunk. Ezek nyelvi lektoraltatisa a szerz6 fela-
data. Egy kdzleményhez csupan egy idegen nyelven csatolhato dsszefoglalo.

Futé fejléc. Kérjiik, adjon javaslatot 5-6 szobol all6 roviditett cimre a futé fejléchez.

Eléadas idopontja. Kérjiik adja meg annak az Allattani Szakosztaly iilésnck a sorszamat és pon-
tos datumat, amikor a most leadott kéziratdnak anyagabol eléadasat megtartotta.

A rovid kozlemények tagolasa a kovetkez6: cim, rovid sszefoglalas, a munka leirasa a kozle-

ményck tagolasanak mcgfeleléen (de a fejezetek cimeinek kiirdsa nélkiil), irodalom. A rovid koz-
lemény teljes hosszusaga nem haladhatja meg a 6 gépelt oldalt.
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Az irodalomjegyzék dsszedllitdsa és a hivatkozisok modjai

Folyodiratban megjelent kézlemény:

FABIAN GyY. (1938a): Rendszertani tanulmany a Haplothrips genusrdl (Thysanoptera). — Folia Ent.
Hung. 4: 7-36.

FABIAN GY. (1938b): Rojtos szamyl rovarok Készeg vidékér6l. — Vasi Szemle 5: 346-349. (A Koszegi
Mizeum Kézleményei [Publ. Mus. Ginsiensis] 1: 1-4.)

SEY O. (1979): Life cycle and geographical distribution of Paramphistomum daubneyi Dinnik, 1962
(Trematoda: Paramphistomata). — Acta Vet. Acad. Sci. Hung. 27: 115-130.

VANGEL J. (1905a): Adatok Magyarorszag rovarfaunajahoz. I. Odonata. Szitak6t6k. — Rovartani La-
pok 12: 12-14.

JENSER G., MESZLENY A. & SZALAY-MARZzSO L. (1980): Study on the flight activity of aphid vectors
of plum pox virus. — Acta Phytopath. Acad. Sci. Hung. 15: 397-401.

Konyv, konyvrészlet:

MOCZAR L. (1969): Allathatarozé I-11. — Tankonyvkiadé, Budapest.

BENEDEK P (1967): Poloskak VII. Heteroptera VII. (In: Magyarorszag Allatvilaga 17/7 86 pp.). ~Aka-
démiai Kiadd, Budapest.

LokSA 1. (1988): Tkerszelvényesek - Diplopoda. — In: JERMY T. & BALAZS K. (szerk.). A névényvédelmi
éllattan kézikonyve 1. Akadémiai Kiad6, Budapest, pp. 183-187.

WILSON E. O. & WILLIS E. O. (1975): Applied biogeography. — In: Conpy M. L. & DIAMOND J. M. (eds.). Eco-
logy and evolution of communities. Harvard University Press, Cambridge, Massachusetts, pp. 523-534.

Egyéb helyen megjelent dolgozat, szamitégépes program:

CzOGLER K. (1927): A szegedvidéki kagylok. Faunabiologiai tanulmény. — Szegedi All. Baross Gabor
Redliskola 1926-27. évi értesitdje, pp. 3-29.

CzOGLER K. (1951): Eletrajzi és irodalmi munkassag jegyzéke. — Kézirat.

KESSELYAK A. (1946): A Tisza természettudomanyi monografiajanak tervezete. — Az Alfoldi Tudoma-
nyos Intézet Evkonyve, Szeged, pp. 309-320.

StuMpF 1. (1981): Vizicsigakbol szirmazé trematoda-cerkariak fénymikroszkopos vizsgalata. — Dok-
tori értekezés, JATE, Szeged.

VITUKI (1978): Tisza 1. Vizrajzi atlasz. — Vizgazdalkodasi Tud. Kutaté Kézpont, Budapest.

STATSOFT Inc. (1995): STATISTICA for Windows (Program manual), Tulsa.

A szoveg kozben TOTH (1998), illetve TOTH (1998, 1999), ketténél t6bb szerzd esetén TOTH et al.
(1999), illetve (TOTH & SZABO 1998, TOTH et al. 1999) forméban kell hivatkozni. Ha ugyanazon szerz6k
egyazon évben megjelent cikkére hivatkoznak, akkor az ,,a, b, ¢” stb. betiikkel kiilonbéztesse meg azo-
kat, példaul: TOTH (1998a), TOTH (1998b,c,d). A ,,nyomtatas alatt” kifejezés csak elfogadott kéziratok
esetében hasznélhato.

A kéziratok benyujtisanak modja

A kéziratot két példanyban nyomtatva, valamint IBM-kompatibilis lemezen (floppy disc) minden-
féle szerkesztés (sorkizaras, vastagitas, alahuzas, tabulatorjelek, cimsorszamozas, oldalszamozas, futé
fejléc, stb.) nélkiil kérjitk bekiildeni. Kizardlag a faj és genus tudomanyos elnevezéseket kell a sz6-
vegben (irodalomjegyzékben nem) dodlt (kurziv) betiivel, illetve a szévegben, irodalomjegyzékben
barhol eléforduld személyneveket kell | kiskapitélis — small caps” betlivel irni. Ez aldl csak a fajok
leiréinak neve képez kivételt. A nyomtatott, valamint az elektronikus formaban bekiildétt anyagnak
teljesen egyezdnek kell lennie. A lemezen kiilén konyvtarba (file) mentse a szoveget, az abrakat és a tab-
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lazatokat, valamint azok cimeit. Lehetdség szerint a Microsoft Word és Microsoft Excel programokat
hasznalja. Tiintesse fel a hasznalt program verziészamat is.

Kérjiik, hogy a kéziratot fogalmazza lényegre toréen, vildgos magyar nyelven. A nyelvhelyes-
séget ellendrizze a szamitdgépes programmal is. A tudomanyos neveket, idegen szavakat, személyek
neveit ne ragozza. A nyomtatott példanyokat Times New Roman betiitipussal, 12-es betiinagysaggal,
kettes sorkozzel, oldalanként 25 sorral gépelve, legalabb 3 cm széles margokkal kiildje el a szerkesz-
tonek. Az abrak és tablazatok 2 masolt példanyan kiviil mellékelje azok nyomdai munkakhoz felhasz-
nalhaté eredeti példanyait is. A kézlemény teljes terjedelme nem haladhatja meg a 20 oldalt (kb. 40
000 leiités).

Az abrak (térkép, habituskép, grafikon, fotd) ¢s tablazatok maximalis mérete 13x18,5 cm Ilchet.
Teljes méretii, feles vagy negyedes nagysagi abrakat és tablazatokat fogadunk el. Az abrak, tabla-
zatok legyenck egyszeriick, attekinthetéek, nyomdai sokszorositasra alkalmas mindségiiek, amelyeket
keretezni nem kell, hattérmintazatokat ne alkalmazzon. A tablazatokat ugy készitse cl, hogy azokban
csak vizszintes vonalak szerepeljenck. A tablazatokat a ,,Word” tablazatszerkesztdjével készitse el, ne
hasznaljon tabulator-behizasokat és szokozoket a tablazatszeri megjelenitéshez. A tablazatokat és
abrakat olyan formaban kérjiikk lemezen kiildeni, hogy a megfeleld program hasznalataval azok sziik-
ség esetén maodosithatok (méret, tagolas, mintak, feliratok), tehat ne csupan olvashatéak legyenck. A
tablazatokat, abrakat ,,scannclt” formaban kiildve nem kérjiik. Az dbrakon ne szerepeltesse azok sor-
szamat és cimét, kizardlag olyan jeldléseket alkalmazzon, amelyek Times New Roman szabvanybe-
tiikkel késziiltek. Fontos, hogy abrai koriil szerkesztéssel ne hagyjon tires teret, kozvetleniil a hasznos
abrarész szélén adja meg a hatarat, mert ellenkez6 esetben a szoveg kozé illesztés gondot jelent.
Amcnnyiben az abrat, tablazatot kiilonleges okok miatt a megadott méretre nem tudja elkésziteni, ak-
kor iigyeljen arra, hogy olyan méretli betiiket, jeleket alkalmazzon, melyek a kicsinyitést kdvetden
még jol olvashatéak (minimum 8 pontos) lesznek. Javasoljuk, hogy abrait, tablazatait probaként he-
lyezze el egy 13x18,5 cm szovegtiikor méretli word-munkalapon, ekkor latni fogja, hogy hol kell val-
toztatni. Amennyiben az abra terjedelme olyan nagy, hogy lemezen nem kildhetd, akkor clézctes
megbesz€lés alapjan lehetdség van FTP-serveren keresztiil torténd atkiildésre.

A nyomtatott példanyban a széveg utan kévetkezzenek a tablazatok és abrak kiilon lapokon. Adja
meg az Osszes abra és tablazat alairasat egyiitt egy kiilon lapon. Az abrak és tablazatok cimeit (a jel-
magyarazattal egyiitt) az 6sszefoglalonak megfeleld idegen nyelven is készitse el. Az dbrdkban és tab-
lazatokban azonban csak magyar nyelvii feliratok legycnek. A tablazatokat és dbrakat ne illessze a
szOvegbe. Mindegyik 4bra és tablazat nyomtatott valtozatanak hatoldalara ceruzaval irja fel annak
sorszamat. Fénykép fekete-fehérben torténd kozlésére indokolt esetben lehetéség van, ehhez kitiind
mindségil fekete-fehér vagy szines fényképet kériink. Szines képek kozlésére csak abban az esetben
van lehetdség, ha a felmeriild nyomdai tébbletkoltségeket a szerzo kifizeti. A mértékegységeket az
SI-rendszer szerint kell alkalmazni. Nyelvhelyesség tekintetében ,,A magyar helyesirds szabalyai”
cimu kdnyv legutolso kiadasa az iranyado.

A birdlat rendszere
A beérkezett kéziratokat két lektor biralja el. A megjelenésrdl a lektori vélemények alapjan a
szerkesztObizottsag dont. Az el nem fogadott kéziratokat a szerzének visszakiildjiik. Az elfogadott, de
modositasokat kivano kéziratokat €s a szamitdégépes lemezt javitasra, a lektorok ¢s a technikai szer-
kesztd véleményével cgyiitt, atdolgozasra visszakiildjiik a szerzonek.

A javitdst igényld kéziratok dtdolgozdasa

Az atdolgozott, javitott, végleges kéziratokat egy példanyban nyomtatva, valamint lemezen (vagy
elektronikus aton) — a korabbiakban mar megadott szempontoknak megfeleléen kérjiik bekiildeni.
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Egyebek

Nyomtatas elott korrekturara kiildjiik vissza a szerkesztett kéziratot az elsd szerzének. Ekkor mar
csupan apro javitidsokra van lehet6ség. Tobb, egész mondatot, abrat vagy tablazatot érintd valtoztatast
csak a szerzd koltségére tudunk elvégezni. A szerkesztonek jogaban all a kéziratban valtoztatasokat
végezni. A kéziratokat a dolgozat megjelenéséig, a lektori véleményeket pedig a dolgozat megjele-
nése utan egy évig Orizziikk meg. A szerzo (tobb szerz6 esetén az elsd szerzd) részére 25 kiilonle-
nyomatot kiildiink. A kézirat szerkesztésével kapcsolatban a technikai szerkesztohoz, egyéb kérdé-
sekben a szerkesztohoz fordulhat felvilagositasért.

Az Allattani Kozlemények — visszatérve a korabbi hagyomanyhoz — évente egy kotet két fiizete
formdjaban jelenik meg. A meghatarozott terjedelmi korlatokon beliil megjelend cikkek kéziratat fo-
lyamatosan lehet leadni, és azok folyamatosan keriilnek elfogadasra, feldolgozasra. A Szakosztaly
iilésein elGadott anyagok kéziratai a kotetbe sorolaskor elsébbséget élveznek a mas médon megjelen-
tetni kivant kéziratokkal szemben.

Amennyiben a szerz8 szamara igen fontos lenne a leadott kézirat mielébbi megjelenése, akkor cr-
re lehetGséget biztositunk gyorsitott lektoralas, szerkesztés révén. Ilyen esetben a kézirat leaddsanak
végsd hatarideje az aktualis fiizet megjelenése el6tt harom honappal van. Az igy leadott kéziratok
szerzbire, a megjelentetés feltételeire ugyanazok az elbirasok vonatkoznak, mint a hagyomanyos
esetben. A flizet megnovelt terjedelme és a tobblet szervezési feladatok miatt felmeriilé kéltségeket
azonban a szerzd viseli. Az ilyen mddon elfogadott kéziratok kizardlag a lezart kotet terjedelmén feliil
jelennek meg, a szokasos eljarasban bekiildott kéziratok megjelenését nem befolyasoljak.

Lehetéség van konferencidk, szakmai talalkozok anyaganak megjelentetésére is. Abban az eset-
ben, ha a tervezett kotet terjedelmébe anélkiil belefér, hogy a szokasos modon leadott kéziratok meg-
jelenését befolydsolna, akkor kdzreaddsa a rendetkezésre all6 forrasok terhére torténhet. Amennyiben
a terjedelmi korlatok miatt az adott kétetben nem lenne elhelyczhetd, Gigy a megnévelt oldalszam
kapcsan felmeriil6 tébbletkdltségeket biztositani kell. Lehetdség van arra is, hogy teljes kétetet kitoltd
szakmai rendezvények anyagai jelenjenek meg, ekkor a kotet eloéllitasanak teljes koltségét a rendez-
vény szervez0i biztositjak.

Szerkesztd: dr. Bakonyi Gabor
Technikai szerkesztd: dr. Kiss Istvan
Szent Istvan Egyetemn, Allattani és Okologiai Tanszék — H-2103 G6dolls, Pater Karoly u. 1.
’ Telefon: (28) 522 085, Fax: (28) 410 804
E-mail: Bakonyi.Gabor@mkk.sziehu / Kiss.Istvan@mkk.szie.hu



Capak a bevasarlokozpontban!

Mintegy 3000 m’-nyi teriileten 2000. majus 26-an nyitotta
meg kapuit Magyarorszag 12. és egyetlen fedett, — azaz jo és
rossz idében egyarant kényelmesen latogathato — allatkertje, a

Tropicarium.

Nemcsak a ,,vizi vilagot” varazsoltuk ide a latogatoknak,
hanem a trépusi eserdd egy kicsiny darabjat is, ahol ne-
gyedoranként megdordiil az ég, elered az eso és villamok
cikaznak a Mississipi aligatorok felett. Itt talalhatd Kozép-
Eur6pa legnagyobb tengeri akvariuma, az 1,4 millio literes
capaakvarium, melyben 7 db kétméteres capa és tobb szaz
szinpompas egyéb halfaj uszkal békés nyugalomban. A hatalmas akvarium mellett még legalabb 50
mas ,.kisebb” (5-40.000!! literes) akvarium és terrarium is lathato.

Tegyiink egy kis sétat és nézziik, milyen allatok is ,,Jaknak” nalunk.

Az 1. teremben a magyar fauna halai lathatok, koztiik - hazankban egyediilalld médon - a védett
halak is. Kiilsé medencénkben természetes kornyezetben figyelheté meg a viz alatti vilag. Tovabbha-
ladva mar az eséerdék mélyére képzelhetjilk magunkat, hisz fejiink felett szabadon ropkodo egzoti-
kus, szinpompas madarakkal, és jatszi konnyedséggel ugral6é selyemmajmokkal taldlkozhatunk, nem
beszélve az elegansan elnyujtozo zold, sarga, piros és mas szinii kigyokrol. A kovetkezo teremben az
aligatorok ¢s a tropusi erdok birodalméaba 1ép az ember. A galérian a kaméleonok, 6rids tekndsok,
pokok ¢s skorpiok viarjik a latogatokat. Az édesvizi osztilyon Azsia és Afrika tavaiban €16 halakat
lathatjak a latogatok az eredetihez hii kérnyezetben. Itt a piranjak a ,,sztarok”. A brakkvizi akvari-
umban azok a halak élnek, melyek a folydk és tengerek torkolatanal élnek. Ezen a ponton ériink a
Tropicarium legnépszeriibb részéhez, a 11 méteres latvanyalaguthoz és a hatalmas, 4 méter mély ¢és
1,4 milli6 liter vizet befogadé capa- T v N
akvariumhoz. Ebben karnyujtasnyira . s y
usznak el a latogatdok felett a félelme-
tesnek tiiné homoki tigris, a leopard ¢s
barna capak. A latogatok méltan egyik
kedvenc helye a raja-simogaté me-
dence, ahol a gondozdk segitségével
és feliigyelete mellett kézbol lehet
etetni ¢s megérinteni ezeket a selymes
borii joszagokat.

A Tropicarium éllatgondozdi he-
tente meriilnek le a capaakvariumba,
hogy kézbol ctess¢k a capakat és tisz-
titsak a medencét. A meriilés minden
csiitortokon 3—4 ora kozott torténik, o
néhany kiilonleges esettol eltekintve. ; : =

Nyitvatartas: minden nap 10% — 20" éraig. Pénztarzaras a kapuzaras elott 1 6raval.
Elérhetoségeink:

Cim:1222 Budapest, Nagytétényi Gt 37-43./ Campona Bevasarlokdzpont

Tel: 424-3053 web: www.tropicarium.hu  E—mail: matrai@tropicarium.hu
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KiS BELA (1924-2003) életutja és munkassaganak méltatasa

NAGY BARNABAS ', SZIRAKI GYORGY 2, VASARHELYI TAMAS ? és KONDOROSY ELOD *

" Magyar Tudoményos Akadémia Névényvédelmi Kutatointézete, H-1525 Budapest, Herman Ott6 at 15.
E-mail: nagybarnabas@julia-nki.hu
? Magyar Természettudomanyi Muzeum, Allattar, H-1431, Budapest, Pf. 137.
*Veszprémi Egyetem Georgikon Mezégazdasdgtudoményi Kar, Allattani Tanszék,
H-8360, Keszthely, Dedk Ferenc u. 36.

Eletitja (NAGY B.)

Hosszas betegség utan Budapesten elhunyt
DR. Kis BELA (1924, febr.15 — 2003. nov. 28.), a
kolozsvéri Babes-Bolyai Tudomanyegyetem Al-
lattani Tanszékének hossz( 1don at volt tanara és
kutatoja, Erdély rovarvilaganak egyik legjobb
ismeréje.”

Erdélyben sziiletett (Nagyenyed/Aiud; sziilei:
Kis DOMOKOS, GOLLNER MARGIT), ott végezte
iskolait (Nagyenyed: Bethlen Gabor Kollégium;
Kolozsvar/Cluj: Bolyai Tudomanyegyetem) és
mindvégig ott is dolgozott (Bolyai, majd: Babes-
Bolyai Tudoményegyetem, Allattani Tanszéke és
Muzeuma). Itt 1950-57 kozott tanarsegédkeént,
1957161 adjunktusként; ennek ellenére mindenki
szamara egyszeruen ,,KIS professzor” volt; 1984-
ben vonult nyugdijba. Romaniai Orthopterakrol

g

Egyetemi oktatoként a fiatalok hosszu sorat vértezte fel taxonomiai, allatfoldrajzi ismere-
tekkel. A gerinctelenekrél szol6, Allattani gyakorlatok ¢.— magyar és roman nyelven — irt
tankonyvét huzamosabb id6 ota hasznaljak.

Romania akkori (politikai) elzartsaga, Kis BELAt, mint magyar nemzetiségii szakembert,
kétszeresen sujtotta. Szinte be volt zarva Romanidba, de 6 ezt a hatranyt jorészt elonyére
forditotta azzal, hogy Romanian bel6l, féleg Erdélyben, Moldvaban, Dobrudzsaban és a
Duna-delta tdjain szimos kisebb-nagyobb gyiijtéut, expedicio keretében kb. 300 gyijtéhe-
lyet keresett fel, kutatva rovarvilagukat, begyiijtve tobb tizezernyi rovar-példanyt. Kulfold-
re rovid idore, és csak néhany alkalommal juthatott, igy 1971-ben Csehszlovakidba, 1963-
ban és 1978-ban Magyarorszagra (a Magyar Természettudomanyi Miazeum Allattaréba és a

DR. Kis BELA erdélyi entomologust (Kolozsvar, Babes-Bolyai Tudoményegyetem) Budapesten, a Fiumei-ti te-
metdben kisértiik végsd Gtjara 2003. december 16.-4n. (A ravatalnél bicsuztatta NAGY BARNABAS)
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Novényvédelmi Kutatointézet Allattani Osztalyara). A személyes szakmai talalkozési lehe-
toségek sziikossége folytan kiilonosen raszorult a postai kapesolatokra. Ily mddon, amint
err0l ir onéletrajzi vazlataban: ,,mintegy 26 orszag 120-nal is tobb entomoldgusaval vettem
fel a kapcsolatot szakdolgozatok és 6sszehasonlitd anyag cseréje céljabol”.

Kolozsvar M. kir, tud. egy. dllattani intézete

1. abra. Kis BELA munkahelye: Kolozsvar - Bolyai, majd: Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Allatta-
ni Tanszéke és Mizeuma. (Az egykori nevezetes Apathy Istvan - féle intézet fényképe egy, az 1. vi-
laghaboru elotti postai levelezdlapon.)

Figure 1. Workplace of BELA KIS: University Bolyai (later Babes — Bolyai). Department and Muscum of Zoology.

Eredményeit 106 dolgozatban publikalta féleg roman, kisebb részben magyar, német,
francia és orosz nyelven. Ezekben 8 Orthoptera, 5 Neuroptera 15 Plecoptera és 1 Heterop-
tera Uj fajt irt le. Nyolc leirt kiilonb6z6 0 rovarfaj/taxon viseli a nevét. Nagyobb munkai
kozil kiemelkedik a ,,Fauna Romaniei” keretében megjelent Neuroptera (1970, C. NAGLER
ES C. MANDRU tarsszerzokkel), Plecoptera (1984) és Heteroptera: Pentatomoidea (1984)
kotetei. Részben sajndlatos, hogy a romaniai Orthoptera fauna-kotet megirasat nem ra — az
akkor még kezd6 orthopterologusnak szamitdé Kis BELAra biztak, helyette kevésbé specia-
lista, bar ismertebb nevii entomologusok végezték el ezt a munkat.

Kezdetben (1951-t61) és elsdsorban Orthoptera-faunisztikai, taxonomiai és allatfoldrajzi
kutatasokat végzett, de itt is megemlitjiik, hogy késébb a Dermaptera, Plecoptera, Neurop-
tera és Heteroptera rendekre is kiterjesztette munkassagat. E teriileteken is értékes eredmé-
nyei sziilettek és jelentdsen emelte Romania, foképpen Erdély entomofaunisztikai kutatott-
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sagat. J6 rajz-készsége folytan taxondmiai munkaiban sok-szaz — logikus tablakba szerkesz-
tett — részletrajz konnyiti meg a determinalast. Tobb tiz-ezernyi, mintaszeriien preparalt ro-
varral gazdagitotta a kolozsvari egyetem Allattani Tanszékének és Miizeumanak, valamint
a budapesti Magyar Természettudomanyr Mizeumnak a gyijteményeit, de szivesen adott
csereképpen altala preparalt anyagbol nagyobb koézgyijleményeknek is, igy példaul az
MTA NKI Allattani Osztalyanak is. Az 4ltala tiizetesebben vizsgalt rovarrendekbl kivalo-
an preparalt példanyokbol allo sajat gyiijteményt is tartott fenn. Tobbek szerint életében Kis
BELA volt Erdély, de altalaban a Karpat-medence és Romania rovarfaunisztikai viszonyai-
nak legjobb ismerdje. Forma-ismerete, finomabb kiilonbségek felfedezése iranti készsége
kivalo volt.

Munkassagat 1973-ban E. Rakovita-dijjal tlintették ki. A Magyar Rovartani Tarsasag
1991-ben tiszteletbeli tagjai soraba vélasztotta; 1994-ben a Romaniai Altalanos és Alkal-
mazott Rovartani Térsasag tiszteletbeli alapité tagja lett. Erdemei elismerésének legjelentd-
sebb dllomasa, amidon a Kozépeuropai Rovarfaunisztikai Szimpozium (SIEEC) Linzben
tartott tilésén 2002-ben kitiinteid érmet itéltek meg szamara, a rovarfaunisztika terén kifej-
tett kivalé munkassagaért. Azonban ennek a kdvetkezo6 €vi (2003) SIEEC iilésen valo sze-
mélyes atvételére Kis BELA gyenge egészségi allapota miatt nem keriilhetett sor (Az érmet
a Romaniat a szimpoziumon képviselé6 RAKOSI LASZLO lepidopterologus vette at).

Sajnalatos, hogy mar nyugdijasként (1984), feleségével egyiitt ideiglenesen Budapestre
koltozve fiai utan (1996) — megszokott kdmyezetének és foleg terjedelmes gyijteményé-
nek, szakirodalmanak hidnyaban — munkassagat id6 el6tt abbahagyni kényszeriilt. Ezek a
sulyos koriilmények nyilvan hozzajarulhattak késobbi legyengiiléséhez €s elérehalado be-
tegségéhez.

Kis BELAval (és az 6t szinte minden Gtjara elkiséré feleségével) egyiitt éviizedek soran
magunk (esetenként UJHELYI SANDORral is) tobb kozos gyijtd utat tettiink Erdélyben, Ma-
gyarorszagon és boven volt alkalmunk megismerni KIS BELA szerény egyéniségét, éles
»2yUjté-szemét”, a gyijtdé munka soran megnyilvanuld szivossagat, higgadt és megfontolt
érveléseit, megnyilatkozasait, amelyek most mar csak emlékezetiinkben élnek tovabb.

Csak sajnathatjuk, hogy a szamos korlatozo tényezo jelentdsen leroviditette ezt az ered-
ményekben gazdag kutatd életet, amely még ebben formaban is kivalo példaul szolgdl a
Kérpat-medence minden amator és hivatasos fauna-kutato entomologusa szamara.

Orthopterolégiai munkassaga (NAGY B.)

Kis BELA nem jart toretlen Gtakon, amidén Erdélyben orthopteroldgiai kutatasokba kez-
dett. A nagyszebeni CARL Fuss (Fuss KAROLY), nem kiilénben a fiatal HERMAN OTTO —
kolozsvari miizeum-6r koraban — alapvet6 és feltaré kutatdsokat végeztek (1853-1870 ko-
z6tt) Erdély Orthoptera-faundjat illetden. Kolozsvari egyetemi gyakornok koromban (1942—
44-ben) magam is nagy megilletédsttséggel nézegettem a HERMAN OTTO altal dsszeallitott
17 nagy orthopteras dobozt, ugyan azon épiiletben, amelyben a habori utan KIS BELA is
évtizedekig dolgozott. Ez az anyag szolgalt HERMAN OTTOnak, az erdélyi egyenesszamyu-
akrol sz616 monografia (1870) alapjaul. Valdszind, hogy a nagyszebeni évek alatl a Fuss-
féle, a kolozsvari egyetemi évek alatt pedig a HERMAN OTTO-féle Orthoptera-gyiijtemények
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— talan tudat alatt is — hozzdjarultak ahhoz, hogy Kis BELA elsésorban az Orthopterak mel-
lett k6tott ki €s e csoporthoz kapcesolodik — szam szerint is — legtobb dolgozata. Ezt a szak-
mai kornyezetet, a vonzo példikat még csak erdsithette, hogy HERMAN MULLER, a nagy-
szebeni Bruckenthal-mizeum munkatarsaként (1922-1932 kozott) ugyancsak alapvetd
kutatdsokat végzett Erdély Orthoptera-faunajanak kialakulasét illeten. Végezetiil a berlini
W. RAMME-t kell emliteniink, aki harom nyéaron keresztiil (1941-1943) igen jelent6s helyi
tdmogatottsaggal kutatta végig a Déli-Kérpatok tobb részét, felfedezve magashegyi ende-
mizmusokat (Podismopsis transylvanica, Chorthippus acroleucus) is. Kis BELA el6tt két-
ségteleniil RAMME kutatasai képezték a Dél-Erdélyre vonatkozd legbehatdbb orthoptero-
logiai ismereteket.

Az a tény, hogy ilyen szakmai el6zmények utdn még tobb Isophya szdcske- és Odonto-
podisma saskafajt irt le Erdélybol, — nem szamitva a Romania faunajara szdmos 0j taxon
kimutatasat — mutatja K1s BELA orthopterologiai vizsgalatainak hatékonysagat.

Kiilon kiemelésre érdemes a Fogarasi-havasokbol kimutatott, &si jellegi tiiskehatu sas-
ka (Mishtschenkotetrix (Uvarovitettix) transylvanica Baz.-Kis, 1961), valamint a Zubovskia
génusz egyetlen eurdpai képviseldjének, a Zubovskia banatica Kis, 1965 hegyisaskanak a
felfedezése. (Utobbit 2003-ban két napon keresztiil hidba kerestem a Szemenik-hegy-
ségben, ott, ahonnan Kis BELA e faj leirta és gyakorinak emlitette.) A romaniai egyenes-
szarnyuak alapos, jol illusztralt hatarozokulcsa, sajnos, csak roman nyelven jelent meg.
Dolgozataihoz sziikséges rajzokat maga készitette. Logikusan, mintaszeriien szerkesztett
rajz-tablai jelentdsen emelték cikkeinek kiilsé megjelenését és megkonnyitették a kisérd
hatarozokulcsok hasznalatat.

Kis BELA — teriileti elzarisaga ellenére, vagy éppen ezért — szakirodalmi és gy(ijieményi
cserében allott Eurdpa szamos kivalé orthopterologusaval és killondsen Uj fajok leirdsa elstt
konzultalt veliikk. Kis BELA sajat felsorolasaban emliti a kovetkezbket: G.J. BEY-BIENKO
(Leningrad), W. RAMME (Berlin), L. CHOPARD (Paris), M. BEIER (Wien), és azt is — miként
onéletrajzaban irja — hogy ,,a kortars nemzedék kutatoi koziil szoros, Ggyszolvéan barati kap-
csolatok fliznek K. HARz-hoz, W. BAZYLUK-hoz, H. ASPOCK-hoz, J. ILLIES-hez, NAGY
BARNABAShoz, akiknek tevékenysége alapvet6en meghatdrozta és 1j alapokra fektette az
altalam is tanulmanyozott allatcsoportokkal kapcsolatos ismereteket”.

Kis BELA 48 dolgozatot kitevd orthopterologiai munkassagaval kapcsolatban 6sszefog-
lalva azt lehet megallapitani, hogy

— a neves elodok altal végzett alapos kutatasok ellenére 19511997 ko6zott tovabbi 8
Orthoptera fajt irt le Romaniabol, foként Erdélybol;

— kiilonosen behaté tanulményokat végzett a romdniai Isophya szdcske-, és az
Odontopodisma saska-fajokkal kapcsolatban, mindkét genusz-beli j fajok leirasa
mellett tanulsigos elterjedési képet, el6forduldsi torvényszerliségeket dllapitott
meg;

— az Orthoptera fajok elterjedése alapjan megrajzolta Roménia allatfldrajzi térképét;

— a balkani és mediterrdni elterjedésti fajok szerepét tiizetesen analizalta Romania
Orthoptera-faunéjaban;

— osszefoglaldan elemezte a romaniai endemizmusok elterjedését;
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— 16mor, és lényegre toro, igen jOl illusztralt hatarozokulcsot készitett Romania
Orthoptera-faunajardl;

— a kntikai megjegyzésekkel osszeallitott romamai faj-jegyzéke a legujabb, leg-
authentikusabb check-list-et képviseli.

— Végezetiil ki kell emelni azt a sajat maga altal 6sszegyijtott, gondosan preparalt és
etikettezett Orthoptera-gytjteményt is, amely 6nmagaban is kivalé tudomanyos
értéket jelent.

Kis BELA emlékezetét a rola elnevezett, a nevét viselé fajok/taxonok 6rzik az orthop-
teroldgiaban is. Mi, akik néhanyan személyesen is ismerhettiik, lathattuk csak igazan, hogy
milyen gatlé koriilményei voltak ennek a viszonylag rovid, de igen hatékony és gazdag
eredményt felmutato erdélyi kutato-sorsnak.

Kis Béla altal leirt ij Orthoptera-fajok:

Isophya harzi Kis, 1960

Isophya dobrogensis Kis, 1994

Modicogryllus chopardi Kis, 1967

Mishtschenkotetrix (Uvarovitettix) transylvanica (Bazyluk & Kis, 1960)
Odontopodisma carpathica Kis, 1961

Odontopodisma acuminata Kis, 1962

Odontopodisma montana Kis, 1962

Zubovskya banatica Kis, 1965

Kis Béldrdl elnevezett Orthoptera-fajok/alfajok:
Conocephalus kisi Harz, 1967

Isophya kisi Peshev, 1961

Poecilimon kisi Peshev, 1980

Pholidoptera transsylvanica ab. kisi Harz, 1973
Kisella carinthiaca kisi Harz, 1973

Kis Béldardl elnevezett Orthoptera subgenus:
Kisella Harz, 1973
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Neuropterologiai munkassaga (SZIRAKI GY.)

Kis BELA neuropterologiai munkdssaga 1959-t61 1992-ig terjed, de ilyen témaju publika-
ci6inak nagy része ennél joval rovidebb idoszakban, a mult szazad hatvanas éveiben sziiletett,
amikor e csoport kutatasa Eurdpaban szinte egyik évrol a masikra hirtelen fellendiilt. A recés-
szarnyuakrol (részben tarsszerzokkel) irott 23 kozleménybdl egy konyv: a roman faunaso-
rozat neuropteras kotete, a tobbi pedig folyoiratban megjelent cikk, vagy konyvrészlet. A
Neuroptera rend romaniai képviseldirol késziilt faunamunka természetesen roman nyelven
Jelent meg. Ennek ellenére ez a mii minden eurépai neuropterologus altal ismert €s hasznalt
kézikonyvve valt — elsdsorban kivald abraanyaganak, valamint jol szemléltetett elterjedési
adatainak koszonhetden.

Kis BEiLA a Neuropterida 6regrenden beliil egy tevenyaki-, négy lisztes-fatyolkat, két
barnafatyolkat, egy zoldfatyolkat (ezt UTHELYI SANDORral k6zosen) és egy hangyales6t irt
le, mint tudomanyra 0j fajt. (Az 0j hangyalesd faj szamara j — azota szinonimiaba helye-
zett — génuszt is leirt.)

Erdemes megemliteni, hogy az j fajok tipuspéldanyai csaknem mind erdélyiek. (Az A.
ornata tipus lelohelye Moldva, mig a C. commata tipusanyaganak csak egy része erdélyi, a
masik része magyarorszagi.)

Amint lathato, a kilenc leirt fajbol négy késébb junior szinonimianak bizonyult. Ugyan-
akkor a szinonimizalt fajok koziil kettd a kézirat leadasakor még a tudomany szamara isme-
retlen volt, €s senior szinonimaik publikaldsdra is ugyanabban az évben (s6t, a tevenyaku
faj esetén ugyanabban a honapban) keriilt sor.

Ki1s BiiLAnak a recésszarnyuakat érint6 jelentds rendszertani eredménye volt a Coniop-
teryx génusz alnemi felosztdsa az altala ismert fajok alapjan. Az 4ltala elkiilonitett alneme-
ket (Coniopteryx s.str., Aspoeckiana, Metaconiopteryx) ma is kiilén alnemekként kezelik,
habar az Aspoeckiana nevet homonimia miatt (jabb alnemi névvel (Xeroconiopteryx) kel-
lett helyettesiteni. (Az Aspoeckiana Kis, 1970 junior homonima stitusza — legalabb is rész-
ben - a hosszi nyomdai atfutas hibajabol alakult ki.)

Ki1s BELA rendszertani jellegii eredményei kozé tartozik annak felismerése is, hogy a
Raphidia ophiopsis mediterranea Aspock, Aspock & Rausch, 1977 nem tekinthetd alfaj-
nak, hanem 6nallé faj.

A fentieken tul Kis BELA elsének igazolta szamos recésszarny faj és t6bb génusz ro-
maniai elofordulasat.

A Neuroptera rend fajai kozil eddig egyet neveztek el Kis BELA tiszteletére.

A teljesség kedvéért szolni kell arr6l, hogy Kis BELA, a sokoldali, kivdlé entomologus
egy korai koézleményében egy tovabbi holometabol rovarrendrél, a csérosrovarokrol
(Mecoptera) is irt, megadva e csoport akkor ismert romaniai fajainak katalogusat.

Kis BELA dltal leirt 4j fajok az aldbbiak:

Raphidia carpathica Kis, 1964 = R. ulrike Aspock, 1964
Aleuropteryx ornata Kis, 1964 = A. umbrata Zeleny, 1964 .
Helicoconis transsylvanica Kis, 1965

Coniopteryx arcuata Kis, 1965
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Coniopteryx aspoecki Kis, 1967

Sympherobius carpathicus Kis, 1965 = S. pellucidus (Walker, 1853)
Wesmaelius transsylvanicus Kis, 1968

Chrysopa commata Kis & Ujhelyi, 1965

Banatoleon lineatus Kis, 1964 = Nedroleon anatolicus Navas, 1914
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Alkérészekre (Plecoptera) vonatkozo munkassaga (SZIRAKI Gy.)

Kis BELA alkérészekre vonatkoz6 munkédssaga 1963 és 1975 kozé esett, ez id6 alatt 17
publikacioban szamolt be a Déli- és Keleti-Karpatok alkérészeirdl. Gyiijtéseket 1975 utan is
folytatott, ezeket azonban mar nem publikalta.

1963 elott csak igen szorvanyos és bizonytalan adatokkal rendelkeztiink Romania alké-
részeirdl. Kis BELA munkassagaval azonban Romania e tekintetben Eurdpa egyik legjobban
feltart orszagava vélt. 1974-ben megjelent faunakétete a Karpat-medence alkérészeinek ta-
nulméanyozasihoz mindmaig legjobban hasznalhat6é alapmii; a tudomanyra 16 Gj fajt irt le,
és 11 fajt elsoként kozolt Romaniabdl. Fajai, egy atsorolt és alfajja mindsitett, és egy szino-
nimiaba helyezett faj kivételével elfogadott taxonok, koziilik 9 karpat-medencei ende-
mizmus. A szinonimia érvényessége jelenleg revidealas alatt all.

Kis Béla altal leirt Plecoptera taxonok:
Nemoura transsylvanica Kis, 1963
Nemoura fusca Kis, 1963
Protonemura illiesi Kis, 1963
Leuctra quadrimaculata Kis, 1963
Isoperla flava Kis, 1963
Chloroperla transsylvanica Kis, 1963
= Siphonoperla torrentium transsylvanica (Kis, 1963) (Zwick 1971)
Nemoura longicauda Kis, 1964
Leuctra transsylvanica Kis, 1964
Taeniopteryx auberti Kis & Sowa, 1964
Nemoura ovoidalis Kis, 1965
Protonemura aestiva Kis, 1965
Protonemura pseudonimborum Kis, 1965
Nemoura hamata Kis, 1965
Nemoura banatica Kis, 1965 = N. marginata Pictet, 1836 (Zwick 1970)
Leuctra carpathica Kis, 1966
Isoperla carpathica Kis, 1971

Kis Béldrol elnevezett Plecoptera fajok:
Isoperla belai lllies, 1963

Chloroperla kisi Zwick, 1967

Leuctra kisi Steinmann, 1968 (nomen dubium)
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Heteropterologiai tevékenysége (VASARHELYI T., KONDOROSY E.)

Erett férfiként fordult figyelme a poloskak tanulmanyozasa felé. Els6 poloskas cikke
1972-ben (48 éves koraban) jelent meg. 112 publikacidja koziil 24 sz41 poloskakrdl. Ebbol
egy kényv, a Pentatomoideak feldolgozdsa a roman faunasorozatban, egy masik pedig a
Lygaeidae csalad feldolgozasa a Magyarorszag Allatvilaga szamara. (Ez a kézirat
Kondorosy Eléd jelentos kozremlkodésével, néhany fajjal és a leldhelyadatokkal kiegészit-
ve, a sorozat formai jegyeire szerkesztve, lektoralva, kijavitva varja, hogy megjelenhessen
az Akadémiai Kiadénal.) Cikkei francia, német, roman és magyar nyelven jelentek meg.
Néhany taxondmiai (Thyrocoris, Odontoscelis, Phimodera) mellett a tobbi faunisztikai té-
maju. Romanian, a Karpat-medencén tal érdeklodése kiterjedt a mediterraneumra, még
Eszak-Afrikdra is. Modjaban 4llt Montandon anyagit is, Horvath Géza anyagat is tanulma-
nyozni.

Visszahtuzodva dolgozott, aminek t6bb oka is lehetett. Pentatomoidea konyvét ismerik
Eurdpa-szerte, és dicsérik, mint forrashianyos kornyezetben késziilt alapos munkat. A 40
oldalas bevezet6 részben nagyon alapos a kiilsé morfolégia, a funkcionalis anatomia feje-
zet, kitér még a gazdasagi jelentoségre, a gyiijtés €s konzervalas mikéntjére is — igazi ala-
pozé mi. Leirdsai precizek, €s ilyenek rajzai is. Nagyon didaktikus abrdkat rajzolt, kon-
zekvensen abrdzolt genitaliarajz-sorozatokat készitett, nagyban konnyitve a hatarozdok
munkajat.
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In memoriam — DR. BELA KIS (1924-2003)
BARNABAS NAGY, GYORGY SZIRAKI, TAMAS VASARHELY! & ELOD KONDOROSY

BELA Kis passed away in November of 2003 at Budapest (Hungary), where he lived since 1999 after
his retirement (1984). B. Kis began his professional carcer in entomology at the University of Ko-
lozsvar (Cluj, Rumania), where he was involved later on in the teaching, giving taxonomy courses to
graduate students, too. B. Kis was an excellent taxonomist of Orthoptera, Dermaptera, Neuroptera,
Plecoptera and Heteroptera, describing several new species, mainly from Transylvania and Dobrudja
(Rumania) and analysing also the zoogeographical properties of these regions. His works on the
Neuroptera, Plecoptera and Heteroptera are the first comprehensive entomofaunistical monographs
for Rumania. Part of his work was done at home in Kolozsvar (Cluj), where he built up valuable
collections of his groups. He was Honorary Member of the Hungarian Entomological Society (1991).
For his outstanding entomofaunistical life-work he was awarded the medal of the SIEEC (Sympo-
sium Internationale Entomofaunisticam Europae Centralis) at Linz (Austria) in 2002. BELA KIS was
one of the best experts of the entomofauna of Rumania. The biggest part of his valuable collection
may found in the Hungarian Natural History Museum (Budapest). He is survived by two sons (his
wife, EMESE, died some months earlier as her husband).
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A melanin alapt szinezet funkciéja madaraknal: a hodito fekete?
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Osszefoglalas. A szinezet madarak életében betdltott szerepe régéta a madartani kutatisok kozép-
pontjaban 4ll. Ennek ellenére a leggyakoribb szinezettipus, a melanin pigmentek éltal létrehozott fe-
kete és barna szinmintdzatok funkcidja kevéssé tisztazott. Korabban a melaninfoltokat ,,0lcsén el6al-
lithat6”, ugynevezett ,,0nkényes™ statuszjelzéseknek tekintették. Az Gjabb vizsgilatok egyre tobb
fajnal taldlnak Gsszefliggést a melanizaltsag és az egyedi mindség vagy a parosodasi siker kozott. A
dolgozatban attekintjilk azokat az ismereteket, amelyek a melanin alapt szinezet koltségességét ta-
masztjak ala, és arra utalnak, hogy a melanizaltsag alkalmas lehet az egyedi mindség bizonyos aspek-
tusainak jelzésére. Hazai kutatécsoportok vizsgéalatainak példain bemutatjuk, hogy a melanin jelzések
szerepet jatszhatnak a himek ko6zotti versengésben (széki lile) vagy a tojok péarvalasztasaban (fliggo-
cinege). A melanin szinezet fajok kozotti véltozatossagat elemzd komparativ vizsgdlataink is a
melanizaltsdg szexualis szelekcioval kapcsolatos (parvalasztasi) szerepére utalnak. Eredményeink
alapjan a partimadar fajok himjeinck fekete szinezete a tojoknak szol6 udvarlasi jelzés, a naszrepiilés
felerositésére szolgalhat. Pintyfajok vizsgéalataval azt talaltuk, hogy a himek melanizaltsaga a kevés
tojast raké fajokban a legnagyobb. Ez &sszhangban van azzal a hipotézissel, hogy a melanizaltabb
fajokban a himek az utédgondozas helyett inkabb a parszerzésre forditjak szaporodasi eréfeszitései-
ket. Végiil roviden ismertetjilk azokat a lehetséges mechanizmusokat, amelyek magyarazatot adhat-
nak a melanin alap( szinezet és a parosodasi siker kapcsolatara.

Kulcsszavak: melanizaltsag, szexualis szelekcid, mindségjelzés, madarszinezet.

Miért szinesek a madarak?

A madarak szinezetének szamos adaptiv funkcidja lehet, amelyek novelik az egyed til-
élési esélyeit, példaul segithet az alcazasban, novelheti a tollazat ellenallo-képességét, ja-
vithatja a hdszabalyozast (SAVALLI 1995), vagy jelezheti a ragadozOk szamara, hogy a ma-
dar mérgezé (DUMBACHER et al. 2000). A legnagyobb érdeklddés azonban azokat a feltlind
szinezeti jellegeket 6vezi, amelyek a parosodasi siker novelésében jatszhatnak szerepet. Az
efféle szexualis szelekcios (azaz a parszerzési sikert befolydsold) jelzések klasszikus példai
a him pavak (Pavo cristatus) faroktollazatan levd szemfoltok, amelyek a tojok valasztasa-
nak alapjaul szolgalnak (PETRIE et al. 1991, PETRIE & HALLIDAY 1994), vagy a pirosvallu
csirdge (Agelaius phoeniceus) voros vallfoltja, amely a himek kozotti territorialis versen-
gésben biztosit elényt (SEARCY & YASUKAWA 1995). Ha ezek a jellegek megbizhatéan tiik-
rozik az egyedek mindségét (az utédaiknak atdrokithetd életképességiiket, a territonialis
kiizdelmekben val6 sikerességiiket, utodgondozasi képességiiket vagy egyéb tulajdonsagai-
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kat), akkor a part keres6 madaraknak vagy a vetélytarsaknak €rdemes lehet dontéseiket a
fajtarsaik szinezeti jelzéseire alapozni.

A kiilonboz6 tipusu szinezeti jelzések az egyed kiilonb6z6 tulajdonsdgairdl adhatnak in-
formaciot, ezért az egyes szinezeti tipusok funkcidjanak megértését jelentdsen segitheti, ha
ismerjiik az azokat létrehozé mechanizmusokat. A madarak tollazatanak szineit a tollakban
lerakodott festékanyagok (pigmentek), vagy a tollak szerkezetének fizikai, fényvisszaverd
tulajdonsagai alakitjak ki. A pigmentek két leggyakoribb csoportja a fekete és bana szine-
ket — mint a him hazi verebek (Passer domesticus) begyfoltjat — l1étrehozé melaninok, va-
lamint az €lénk piros vagy sarga szineket — mint a citromsarmany (Emberiza citrinella) sar-
ga szinezetét — kialakitdo karotinok. A szerkezeti szinek felelosek a szinjatszd vagy keék
tollteriiletekért, mint amilyen a kékbegy (Luscinia svecica) torokfoltja. Habar egyes szinek
pigment-eredete egyértelmii (példaul fekete szint csak melaninok okoznak), mas esetekben
a tollazat szinezetébol nem lehet kovetkeztetni a létrehozd pigmenttipusra. Szamos korabbi
vizsgalatban feltételezték a fusti fecskék (Hirundo rustica) voros torokfoltjanak karotin tar-
talmat, azonban a részletes biokémiai vizsgalatok csak melanin pigmenteket mutattak ki
(MCGRAW et al. 2004).

Az utobbi évtizedben kiilongs figyelmet kaptak a karotin alapu és a strukturdlis eredetil
szinek, ugyanis ezek létrehozasa koltséges (példaul a madarak szamara fontos anyagokat
von el mds anyagcsere-folyamatoktol), ezért kiilonosen alkalmasak lehetnek az egyedi mi-
ndség vagy kondicio jelzésére. A karotinokat az allatok csak a taplalékbol vehetik fel. Fel-
vételiiket és kifejezodésiiket jelentdsen befolyasolhatja a taplalék-ellatottsag €s a belsd pa-
razitak okozta fertézottség (BRAWNER et al. 2000, HILL 2002). A strukturalis szinek a tollak
bonyolult és finom szerkezeti sajatossagain alapulnak, ezért szintén érzékenyek lehetnek
kiilonb620 stresszhatasokra, igy a taplalékhianyra (MCGRAW et al. 2002). Az élénk karotin
alapu vagy szerkezeti szinek tehat jol taplalt, egészséges egyedet jelenthetnek, ennek meg-
feleloen szamos faj parvalasztasaban jatszanak szerepet (OLSON & OWENS 1998, HILL
2002, HAUSMANN et al. 2003).

A madarak tollazatdnak szineit leggyakrabban melanin pigmentek hozzak létre (GILL
1994). Ennek a szinezetnek a funkcidja azonban kevéssé tisztazott. Mivel a melanin pig-
mentek a madarak €s szamos mas gerinces kiiltakardjaban széles korben megtalalhatok, fel-
tételezhetd, hogy a melanin szinezet eredetileg nem szexualis, hanem természetes szelekci-
os hatasokra alakult ki, igy a tollazat erfsitése vagy rejté szinezet létrehozasa érdekében
(BURTT 1986). A madarfajok jelentds részénél ivari dimorfizmus figyelhetd meg a melanin
alapu szinezetben (OWENS & HARTLEY 1998, BOKONY et al. 2003, BOKONY & LIKER 2005),
ami arra utal, hogy a melanizéltsag evolicidjaban a szexualis szelekcid is szerepet kapott.
Ennek ellenére az utobbi évekig a melanin alapt szinezet szexudlis szerepét viszonylag ke-
vés esetben kutattdk, mivel a korabbi vizsgalatok alapjan ugy tiint, hogy a melaninok ke-
véssé alkalmasak az egyedi mindség megbizhatd jelzésére. A karotinokkal ellentétben
ugyanis a melaninokat az allatok képesek szervezetiikben eldallitani (JAWOR & BREIT-
WISCH 2003), valamint a taplalék-ellatottsag és a belso fertozottség kisérletes manipulacio-
javal nem sikeriilt a melanin alapt szinezetet befolyasolni (HILL & BRAWNER 1998,
MCGRAW & HILL 2000, MCGRAW et al. 2002, SENAR et al. 2003). Ismert tovabba az is,
hogy a melanizaltsdg 16bb esetben genetikailag meghatarozott jelleg, amelynek kialakula-
saban nincs szerepe a kornyezeti hatdsoknak (ROULIN & DIKSTRA 2003, de ldsd GRIFFITH
et al. 1999). Bar a korabbi vizsgalatok szamos madarfaj esetében kimutattak, hogy a feltiind



A MELANIN ALAPU SZINEZET FUNKCIOJA MADARAKNAL

fekete szinezet a dominancia-hierarchidban elfoglalt rangot jelzi a fajtarsak kozotti szocialis
versengés soran (SENAR 1999), a fenti okok miatt ezeket a melanin jellegeket olyan ,,6nké-
nyes jelzéseknek” tekintették, amelyek nem adnak koézvetlen informaciot az egyed mindsé-
gérdl, igy a kondiciorol vagy a parazitaltsagrol.

Az utobbi években egyre tobb madarfajnal talalnak 6sszefiiggést a melanin alapu szine-
zet és az egyed minOsége vagy parosodasi sikere kozott (ROULIN et al. 2001a, 2001b,
PARKER et al. 2003, SIEFFERMAN & HILL 2003, TAROF et al. 2005). Hogyan magyarazhato-
ak ezek az Osszefliggések? Az aldbbiakban attekintjiik azokat az ismereteket, amelyek a
melanin alapu szinezet koltségességét tamasztjak ala, és arra utalnak, hogy a melanizaltsag
alkalmas lehet az egyedi mindség bizonyos aspektusainak jelzésére.

A melanizaltsag lehetséges koltségei

nek stb.) megbizhato jelzését mai ismereteink szerint a jelzések ,koltségessége” biztositja
(ZAHAVI 1975, ANDERSSON 1994, JOHNSTONE 1997). Ha minden egyed konnyen eléallithat
egy adott jelzést, akkor a jelzés intenzitasa (a kialakuld szinezet élénksége, kiterjedése) nem
kiilonbozik jelentdsen a jo €s rossz kondicioban 1év6, vagy a parazitamentes és parazitalt
madarak kozott. Ha viszont a jelzés eldallitasa (vagy €ppen viselése) jelentOs raforditast
kovetel, akkor Osszefliggést varhatunk a jelzés intenzitasa és az egyed mindsége kozott, mi-

vrrs

crcr

csalas (példaul )6 kondiciot jelzo szinezet) kialakitdsa nem éri meg, mivel az extra rafordi-
tasbol szarmazo elény (megnovekedett parszerzési siker) nem kompenzalja a hatranyokat (a
tulélési esély csokkenését). Az Gjabb vizsgilatok arra utalnak, hogy a melanin szinezet ki-
alakitdsa korantsem olyan ,,0lcs4” a madarak szamdara, mint korabban feltételezték.

A melanin pigmentek 16bbsz0ros enzimatikus atalakitds révén keletkeznek tirozinbol a
bor és a tolltiiszOk pigmenttermeld sejtjeiben, a melanocitdkban. A szintézisnek két végter-
méke lehet: a fekete-sotétbarna szinekért felels eumelanin €s a voroses-sargasbarna szine-
ket okozo feomelanin (JAWOR & BREITWISCH 2003). Ez a folyamat bonyolult, és szamos 1¢é-
pése jelentos energetikai koltségekkel jarhat. A melanin pigmentek alapanyaga, a tirozin a
madarak szamara esszencialis aminosav, azaz csak a taplalék atjan juthatnak hozza. A feo-
melanin szintéziséhez sziikséges cisztein a szintén esszencialis metioninbol keletkezik. El-
képzelhetd, hogy ezekhez az aminosavakhoz a madarak a természetben korlatozott mennyi-
ségben férnek hozza, vagy mas fehérjetermel6 folyamatok (igy a vedléskori keratinszintézis,
azaz a tollak anyaginak épitése) jelentOsen csokkenthetik mennyiségiiket a szervezetben
(JAWOR & BREITWISCH 2003). A melaninszintézis szamos enzimének miikodéséhez fémio-
nokra (réz, vas, cink) is sziikség van. Ezek a nyomelemek altalaban igen kis koncentraciéban
fordulnak elé a madarak taplalékaban, ugyanakkor szamos élettani folyamatban jatszanak
fontos szerepet (MCGRAW 2003). Ezenkiviil a melaninszintézis soran olyan melléktermékek
(szabadgyokok) is keletkeznek, amelyek mérgezoek a sejtek szdmara (JAWOR & BREITWISCH
2003). Ezek a koltségek biztosithatjdk, hogy a 1étrejovd melanin alapt szinezet megbizhato-
an jelezze az egyed taplalékszerzési vagy antioxidans (szabadgyok-eltavolito) képességeit.
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A melaninszintézist szdmos hormon €s szabalyozo fehérje befolyasolja, amelyek ossze-
kapcsolhatjék az egyed kondiciojat a melanizaltsaggal. Igy példaul az eumelanin szintézisét
az a-MSH (melanocita stimuldlé hormon) aktivalja, amely az immunrendszer védekezd fo-
lyamatainak résztvevoje (NIECKE et al. 2003). A nemi milkddést szabalyozo hormonok (pl.
tesztoszteron, luteinizalé hormon) is hatast gyakorolhatnak a melanizaltsagra (JAWOR &
BREITWISCH 2003, MCGRAW et al. 2003). A melanin alapu szinezet tehat jelezheti az egyed
immun- vagy hormonalis allapotat is.

Végiil, a melanizaltsag 1étrehozasa mellett koltséges lehet annak fenntartasa viselkedési
szempontbol, mivel a melanin alapi szinfoltok szamos fajnal sszefliggést mutatnak az
egyedek szocialis rangjaval, dominancia-statuszaval (SENAR 1999). A statuszjelzést azon-
ban a fajtarsak gyakran ,ellendrzik”, ami koltséges sszecsapasokhoz vezethet, kiilongsen a
hasonlo rangu egyedek kozott (JAWOR & BREITWISCH 2003, MCGRAW et al. 2003). Ez lehe-
tove teheti, hogy csak a valoban ratermett egyedek viselhessenek magasabb rangot jelzo
melaninfoltokat.

A melanizaltsag szexualis szerepe — példak a hazai kutatasok eredményeibdl

A melanin alapt szinezet szabalyozasianak alaposabb megértésével parhuzamosan egyre
novekszik azoknak a vizsgalatoknak a szama, amelyek egy-egy madarfajnal kimutatjak,
hogy az egyedek melanizéaltsdga kapcsolatban all a parosodasi sikeriikkel (ROULIN 1999,
PARKER et al. 2003) vagy valamely minoségi jellemzojiikkel, példaul parazita-rezisztencia-
jukkal (ROULIN et al. 2000, 2001a, FITZE & RICHNER 2002) vagy utédgondozasi képessé-
giikkel (ROULIN et al. 2001b; SIEFFERMAN & HILL 2003).

Az utobbi években 16bb olyan magyar vagy magyar részvétellel folyo nemzetkozi kuta-
tasi program is indult, amely tanulmanyozta a melanizaltsag szexualis szerepét is. Az egyik
ilyen kutatas peldaul a széki lilék (Charadrius alexandrinus) begycsikjanak funkciojat vizs-
galta. A széeki lilék begycsikja ivari dimorfizmust mutat: a himek csikjai sotétebbek, 16bb-
nyire feketék, és feltinGbbek, mint a tojokéi. Egy terepkisérletben a himek begycsikjanak
manipulacidja (némelyik him begycsikjat festéssel nagyobbitottuk meg) megmutatta, hogy
a begycsik mérete nem befolyasolja a parszerzéshez sziikkséges idot, azonban a megndvelt
begycsiku himek kevesebb id6t toltenek verekedéssel (1. abra). A természetes (festéssel
nem manipulalt) begycsikok méretének vizsgalata soran azt talaltuk, hogy a nagyobb begy-
csikkal rendelkezé himek a szaporodasi id6szak soran kordbban kezdik a fészkelést, és par-
juk nagyobb tojasokat rak, mint a kisebb begycsikkal rendelkez6k parja (LENDVAI & LIKER
2004). Ezek az eredmények feltehetbleg azzal magyarazhatoak, hogy a széki lilék begycsik-
Janak meérete a himek kozotti versengésben val6 ratermettséget vagy rangot jelzi, és igy a
melanizdltabb himek sikeresebbek a territoriumokért és a jobb mindségii tojokért folyo
kiizdelemben.

A melaninok valoszinisithetd szexualis szerepére egy masik példaval a fiiggbeinegék
(Remiz pendulinus) szolgélnak. Akarcsak a széki lilék begycsikja, a fiiggécinegék melanin
alapt fekete szemsavja is ivari dimorfizmust mutat: a himek szemsavja nagyobb, mint a
tojoké. A Magyarorszagon fészkelo fiiggéeinegék territoridlis €s parszerzési viselkedésének
részletes elemzése érdekes eredményeket hozott: a himek szemsavjanak mérete nem volt
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Osszefiiggésben a mas himekkel szembeni agresszivitasukkal, ugyanakkor a nagyobb szem-
savi himek a szezon barmely idészakaban rovidebb id6 alatt jutottak parhoz, mint a kisebb
szemsavuak (KINGMA et al., kézirat). Mivel a fliggécinegék szamos fészekaljat raknak egy
szaporodasi idoszakban (PERSSON & OHSTROM 1989), a gyors parbaallas tobb egymast ko-
vetd tojoval megnovelheti a himek szaporodasi sikerét. Vizsgalatunkban a nagyobb szem-
savi himek kordbban kezdték a fészkelést, és tobb tojoval alltak parba a szaporodasi ido-
szak soran, mint a kisebb szemsavuak (KINGMA et al., kézirat). Feltételezheto tehat, hogy a
fliggdcinege tojok elényben részesitik a nagyobb szemsavu himeket a parvalasztas sordn. A
tojok parvalasztasbol szarmazo nyeresége egyelére nem tisztazott. Egyes eredményeink ar-
ra utalnak, hogy a nagyobb szemsava himet vélaszto tojok jobb génekkel rendelkez6 apat
nyerhetnek utddaik szamdra, mivel a szemsav mérete a himek talélési esélyeit jelezheti
(KINGMA et al., kézirat).
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1. 4bra. A megnévelt begycsiku széki lile himek (7 =29) idejiik kevesebb részét toltik verekedéssel,
mint a kontroll begycsikkal rendelkezok (n = 25). A boxplot abran a dobozban levé vizszintes vonal a
mediant, a doboz alsé és felso éle az also és felso kvartilist, a bajuszok végei pedig az adatok kiugro
értékek nélkiil vett tartoméanyat mutatjak, a pottyok a kiugro értékek (a 10 percentilis ald, illetve a 90
percentilis f61é es6 adatpontok). Az dbra LENDVAI et al. (2004) alapjan késziilt.
Figure 1. Male Kentish plovers with experimentally enlarged breast stripes spend less time on fighting (7 = 29) than con-
trol males (7 = 25). Box plots show the medians (horizontal bar), 25" and 75 percentiles (top and bottom of box, respect
tively), 10" and 90™ percentiles (whiskers) and outliers (dots). The figure was drawn based on LENDVAT et al. (2004).

Kiilon emlitést érdemelnek a hazai 6rvos légykapokon (Ficedula albicollis) folyd vizs-
galatok, amelyek szamos eredményt hoztak a melanin alapt szinezet egy kiilonleges tipusa-
rol: a fekete alapon fehér (pigmentalatlan) tollteriiletekrdl. A légykapé himek a tojokétol
eltéro, feltiing fekete-fehér tollazatot viselnek a szaporodasi idOszakban. A himek fehér
homlokfoltja és szarnyfoltja szexualis jelzés. A nagyobb homlokfolti himek gyakrabban
képesek poligin kapcsolat kialakitdsara (TOROK et al. 1999), és parjuk ritkabban ,,1ép félre”
(MIcHL et al. 2002), mint a kisebb homlokfolti himeké. A nagyobb homlokfoltd himek

21



BOKONY V. ¢t al.

utédai életképesebbek, tehat feltehetoleg ,,jo géneket” 6rokdlnek apjuktol (SHELDON et al.
1997, MICHL et al. 2005). Ugy tiinik, a szarnyfolt méretének nincs szerepe a tojok félrelé-
péseiben (MICHL et al. 2002), azonban a himek k6zotti versengésben a nagyobb szarmyfolt
elényt biztosithat (TOROK et al. 2003). Mivel ezek a jelzések a melanin pigmentek hianya
révén jonnek 1étre, eldallitasuk valdszinlleg nem koltséges, ezért kiilondsen alkalmasak a
korabban emlitett fenntartasi koltségek tanulmanyozasara.

A melanizaltsag evolicidja — 6sszehasonlit6 vizsgalatok

Egyes fajokon végzett (fajszintl) vizsgalatok mellett a melanizaltsag fajok k6zotti val-
tozatossaganak tanulmanyozasa segithet megérteni azt, hogy milyen tényez6k befolyasoljak
rabban sikeresen alkalmaztak a szexualis szelekcio szerepének aldtimasztasara a karotin
alapu (BADYAEV & HILL 2000) és a szerkezeti szinek (OWENS & HARTLEY 1998) ivari di-

crer

sy

egyik csoportjiban (Charadriida). Szazegy faj szinezetének elemzése megmutatta, hogy a
naszrepiiléssel udvarld fajok himjei nagyobb fekete fej- és begyfoltokat viselnek, mint a
f61don pdzolva udvarlé fajok himjei (2a abra; BOKONY et al. 2003, BOKONY 2004). Kimu-
tattuk tovabba, hogy a naszrepiild fajok himjeinek melanizaltsaga jobban meghaladta a to-
jokét, azaz a melanizaltsag ivari dimorfizmusa nagyobb volt, mint amekkora a foldon ud-
varlé fajoknal megfigyelhetd (2b abra). Mivel a nészrepiilés soran a fekete tollazat
kiilondsen feltindvé teheti a madarat az ég fényes, vilagos hatterével szemben, igy a
melanizéltsag a tojoknak sz016 parvalasztasi jelzés felerositésére szolgalhat, azaz segitheti a
himek gyakran akrobatikus légibemutatoinak észrevételét €s ,.ertékelését” a tojok szamara.
Ugyanakkor nem talaltunk gsszefiiggést sem a fekete foltok mérete és a fészkelési siiriiség
koz6tt, sem a melanin alapu dimorfizmus €s a territoriumvédelem nemek koz6tti megoszta-
sa kozott (BOKONY et al. 2003). Ugy tinik tehat, hogy a lilék és kozeli rokon fajaik kozott
nem a himek kozti versengés, hanem a parvalasztas kapott nagyobb hangsilyt a melani-
zaltsag fajok kozotti valtozatossaganak kialakitasaban.

linae alcsaladba tartozo pintyfélék, mivel nagy fajok kozotti valtozatossagot mutatnak mind
a karotin, mind a melanin alapu szinezet tekintetében. E csoport 125 fajanak szinezetét
elemezve azt talaltuk, hogy a kevés tojast raké fajok himjei melanizaltabbak, mint a nagy
fészekaljat gondozd fajokéi (BOKONY & LIKER 2005). Ez dsszhangban van JAWOR &
BREITWISCH (2003) hipotézisével, miszerint a melanin alapu szinezet a himek kozotti sze-
xudlis versengés eszkoze lehet, amelynek azokban a fajokban nagy a jelentdsége, amelyek-
ben a himek az utédgondozas helyett inkabb a parszerzésre forditjak szaporodasi er6feszité-
seiketl. A tojok feltehetoleg azért csokkentik a fészekalj méretét a melanizalt fajokban, mert
kevés utodgondozasra szamithatnak a him részérdl. A melanizaltsag és az utdédgondozas
kozottt kapcesolat hatterében a him nemi hormonok szintjének fajok kozotti valtozatossaga
allhat (lasd alabb). Hasonlo Osszefliggést mutat a fészekaljmérettel a pintyek teljes tollaza-
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tanak ,,diszessége” (BADYAEV 1997), amely jelentos részben a karotin alapt szinezetbol
ered (BADYAEV & HILL 2000). Vizsgalatunk eredménye ramutat arra, hogy bar a karotin és
melanin jelzések informaciotartalma gyakran kilonboz6 (MCGRAW & HILL 2000, FITZE &
RICHNER 2002, SENAR et al. 2003), evolucidjukat egyes madarcsoportokban mégis hasonld
(szexualis) szelekcios erdk befolyasolhatjak.

A melanin jelzések jelentése

Bar a melanin alapu szinezet mindségjelz0 szerepét szamos koltség biztosithatja (lasd
korabban), egyelére kevés ismeret all rendelkezésre arrol, hogy az egyes fajokban az egyedi
mindség milyen aspektusat tiikrozi a melanizaltsag, és milyen mechanizmusok kapcsoljak
Ossze a parosodasi sikerrel. Az eddigi vizsgalatok alapjan harom hipotézis valdszin.

Az els6 hipotézis szerint a melanin alapt szinezet kifejez0dése genetikai kapcsoltsagban
lehet a parazita-rezisztenciaval. Rovarokndl példdul a melanin szinezet ugyanannak az enzim-
rendszernek a terméke, amely a fertozések elleni védekezésért felelGs, igy a melanizaltabb
egyedek ellendllobbak is (BARNES & SIVA-JOTHY 2000, SivA-JOTHY 2000, MACKINTOSH
2001). Hasonlo kapcsolat a madarakndl is elképzelhetd, mivel az eumelanin szintézisét ser-
kenté a-MSH az immunrendszer 16bb komponensével kozos eldanyagbol keletkezik, €s maga
1s részt vesz a szervezet védekezési folyamataiban (NIECKE et al. 2003). Ez a mechanizmus
magyarazhatja, hogy a gyongybagoly (Tyfo alba) tojok ,,pottydssége” (a begyen és hason ta-
lalhat6 fekete pottyok teriilete) a vérszivo éloskodok elieni védekezGkészségiiket jelzi, ame-
lyet utodaik 6rokolnek (ROULIN et al. 2000, 2001a). A gyongybagoly himek parvalasztasi és
utédgondozasi dontéseikben figyelembe veszik a t0jo ,,pottyosségét” (ROULIN 1999).

A masodik hipotézis szerint a melanizaltsagra jelentds hatassal lehetnek a vedléskori
kérnyezeti hatasok, igy példaul nemi hormonok, kiiléndsen a tesztoszteron szintje (JAWOR
& BREITWISCH 2003, MCGRAW et al. 2003), amely fokozza az agresszivitast és a szexudlis
partnerekért vald versengést (HIRSCHENHAUSER et al. 2003). Ezaltal a melanin alapu szine-
zet megbizhatdan jelezheti a himek sikerességét a vetélytarsakkal szembeni kiizdelemben.
Ezt az elképzelést tamasztjak ala a him hazi verebek begyfoltjan végzetl vizsgalatok. A
begyfolt mérete tesztoszteronfliggd (EVANS et al. 2000, GONZALEZ et al. 2001), és a himek
verekedési sikerességét, dominancidjat jelzi (MOLLER 1987, LIKER & BARTA 2001,
LENDVAIL LIKER & BOKONY, publikdlatlan adatok). Az agresszivabb kérnyezetben vedld
himek nagyobb begyfoltot novesztenek (MCGRAW et al. 2003 ), valoszinilleg a versengés
miatt megemelkedett tesztoszteronszint kdvetkeztében. A nagyobb begyfolti himek tébb
(VEIGA 1993) vagy jobb minoségii (M@LLER 1988) territériumot tudnak szerezni, ami von-
zobba teheti Oket a tojok szamara (MOLLER 1988).

A harmadik hipotézis lényege, hogy a melanin pigmentek altalaban olyan sotét szineket
hoznak létre, amelyek erds fényelnyeld tulajdonsaguk révén gyakran képeznek kontrasztot
mas, vilagosabb tollteriiletekkel vagy a hattérrel. Ez a kontraszt novelheti a madar feltiing-
ségét, és ez segitheti mas vizualis jelzéseinek észlelését és felmérését is (ENDLER 1990). gy
példaul a szamos partimadarfaj himje altal hasznalt naszrepiilés evolucidjat a melanizaltsag
nivekedése kisérte (2. dbra), ami arra utal, hogy a fekete szinezet felerdsiti a tojoknak sz610
jelzést (az udvarlasi viselkedést) az égbolt vilagos hattere elott.
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2. abra. A naszrepiiléssel udvarlo partimadar fajokban nagyobb (a) a himek melanizaltsaga ¢és (b) a
melanin dikromatizmus, mint a f6ldon udvarl6 kozeli rokon fajokban (n = 10 fajpar vagy fajcsoport-
par). A melanizéltsag a fekete tollazat ardnya a teljes eliilsé testfeliileten (begy + fej). A melanin
dikromatizmus a himek és tojok melanizaltsaga kozotti kiilonbség. A boxplot értelmezését lasd az 1.
abranal. Az abra BOKONY et al. (2003) és BOKONY 2004 alapjan, PERRINS (1998) illusztracidinak fel-
hasznalasaval késziilt.
Figure 2. Plover specics using display flights in courtship exhibit (a) more extensive male melanization and (b)
increased melanin dichromatism than ground-displaying species (# = 10 taxon-pairs). Melanization is the propor-
tion of the black areca to the whole frontal body region (plumage of head and breast). Melanin dichromatism is the
difference in melanization between males and females. Sec Figure 1. for the explanation of box plots. The figure
was drawn based on BOKONY et al. (2003), BOKONY (2004), using illustrations from PERRINS (1998).
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Madarak és mas allatok gyakran viselnek melanin és karotin alap( szineket egymashoz
kozeli testfeliileteken, és ez a két szin erGsitheti egymas feltindségét. A guppi himeken ta-
lalhat6 fekete folt példaul a narancsszinG karotin jelzés felerdsitésére szolgal (BROOKS
1996). Hasonlo 6sszefiiggés a Carduelinae pintyeknél is elképzelhetd, mivel ezekben a fa-
jokban a melanin alapu fekete szinezel evolicidja a karotinokéhoz hasonl6é mintazatot kovet
(BOKONY & LIKER 2005). A karotin alapu szinezetnek tobb pintyfajnal is parvélasztasi sze-
repe van, a vizsgalt fajokban azonban a melanizéltsagot kozvetleniil nem preferaltak a tojok
(JOHNSON et al. 1993, HILL 2002, SENAR et al. 2005). Ugyanakkor a himek kontrasztossiga
segitheti a tojok valasztasat, mivel a sotétkék gyiriit visel6 sarga tollazatu himeket a tojok
elonyben részesitették a sarga gylris himekkel szemben (JOHNSON et al. 1993). Lehetsé-
ges, hogy a pintyek fekete szinezete — a guppikéhoz hasonldoan — eldsegiti a nostények sza-
mara a himek karotin alapu jelzéseinek megitélését, azonban ezt a lehetoséget eddig nem
vizsgaltak.

Bar a madarak melanin alapu szinezetének szexualis szerepe ma mar nem ,s6tét folt”,
megértésének még csak a kezdeténél tartunk. Az eumelaninok széles korben elofordulnak
az allatvilagban a szivacsokidl az emberig (MACKINTOSH 2001), feomelaninokat viszont
eddig csak az emlGsok sz6rében és a madarak tollaiban talaltak (ITO & WAKAMATSU 2003).
A két pigmenttipus szintézisének szabédlyozasaban kiilonb6z6 anyagok vesznek részt (JA-
WOR & BREITWISCH 2003), ezért varhato, hogy az eu- és feomelaninok altal létrehozott szi-
nek informdcidtartalma és funkcidja sem teljesen megegyez6. A tobbféle melanin alapu
szinezettel rendelkezd madarfajok vizsgalata nagyban hozzajarulhat a melanizaltsag szere-
pének pontosabb tisztazasihoz.

Koszonetnyilvanitas. A szerzok munkdjat az OTKA (T047256, T043390) tamogatta. LIKER A. a
BEKESY GYORGY posztdoktori §sztondijat, Kis J. a SzIE-AOTK NKB-2000-KUT-4-B/004 palyazat
tamogatasat kdszoni.
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Adaptive significance of melanin-based plumage coloration in birds:
a role for sexual signalling?

VERONIKA BOKONY, ANDRAS LIKER, TAMAS SZEKELY, JANOS KIS & ISTVAN SZENTIRMAI

Although the adaptive significance of avian plumage coloration has been the focus of much research,
the functions of black and brown colours that are due to melanin pigmentation are poorly understood.
Melanin ornaments were previously considered arbitrary badges of status that are cheap to produce,
yet recent studies reported that melanization relates to individual quality and mating success. In this
review we evaluate recent works suggesting that melanin pigments may be costly to produce and may
signal individual quality. Using results from Hungarian research projects as examples, we demon-
strate that melanin ornaments are involved in male-male competition (in Kentish Plovers Charadrius
alexandrinus) or in female choice (in Penduline Tits Remiz pendulinus). Our comparative analyses
also show that sexual selection may influence the evolution of melanization in two avian taxa. In
plovers and allies (Charadriida) we found that black ornaments appear to amplify the aerial courtship
displays of males. In carducline finches (Carduelinac) we found that male melanization increased in
species with reduced clutch size, which is consistent with the hypothesis that males of melanized spe-
cies provide reduced parental care and instead invest their efforts in mate acquisition. Finally, we dis-
cuss the possible mechanisms mediating the relationship between melanization and mating success.

Keywords: plumage melanization, sexual selection, quality signals, bird coloration.
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A Baetis pentaphlebodes Ujhelyi, 1966 (Ephemeroptera, Baetidae)
érvényes faj.

SZIRAKI GYORGY

Magyar Természettudomanyi Mizcum, H--1088 Budapest, Baross utca 13.

Huszonegy évvel ezel6tt J. ALBA-TERCEDOR (1984) revidealta a LONGINOS NAVAS altal
leirt Baetis fajokat. E munkaban ismertette azt a véleményét, miszerint a Baetis nexus
Navis, 1916 (amelyet egy spanyolorszdgi him szubimago példany alapjan irtak le) nagyon
kozel all a Baetis pentaphlebodes UJHELYI, 1966 fajhoz. Ez utobbi fajt UJHELYI SANDOR
Veresegyhazarol szarmaz6 larvakbdl nevelt him és ndstény imagok alapjan irta le, ismer-
tetve a larvalis sajatossagokat, valamint a szubimagokat is (UJHELY! 1966).

J. ALBA-TERCEDOR véleményét arra alapozta, hogy szerinte

1. a két faj hatulso szaryanak alakja és erezete hasonlo,

2. a potrohon a tergitek mintdzata hasonlo, valamint,

3. az altala megvizsgalt B. nexus tipuspéldany szinezete megegyezik a B. pentaphle
bodes leirasaban i1smertetett szinezettel.

Ekkor még nem keriilt sor szinonimizalasra, mondvan: ehhez elobb sziikség volna egy
B. pentaphlebodes him szubimagé példany vizsgalatara.

A fent emlitett szerzd ezt kovetoen kért és kapott UJHELY! SANDORTOL. vizsgalat céljara
B. pentaphlebodes szubimago példanyt (A kolcsonzésre még 1989 augusztusa elott kertilt
sor, mivel UJHELY! SANDOR rovargytijlteménye ekkor maradéktalanul a Magyar Természet-
tudomanyi Muzeumba keriilt.). A koélcsonzott szubimagd vizsgalatat lefolytatva azutan J.
ALBA-TERCEDOR a kozelmultban — a korabbiakban emlitett hasonlésagokra hivatkozva —
definitive is szinonimizalta a két nominalis fajt (ALBA-TERCEDOR 2002).

Ez a szinonimizalas még abban az esetben sem volna megalapozott, ha a Baetis penta-
phlebodes szubimagoit valoban nem lehetne megkiilonboztetni a csak egy szubimagd pél-
danyban ismert B. nexustol, hiszen a szarnyerezet €s szaryalak tobb Baetis fajnal 1s gya-
korlatilag azonos. A potroh mintazata sem nyujt elegend6 alapot a biztos hatarozasra, a test
szinezete pedig fajon belil is valtozhat. Ennek megfelelden altalanosan elfogadott (MUL-
LER-LIEBENAU 1973, STUDEMANN et al. 1992), hogy a Baetis génuszban teljes bizonyos-
saggal csak a larvakat és a him imagokat lehet meghatarozni.

Ugyanakkor a szobanforgo két faj esetében torténetesen nem is all fenn a szubimagdk
fenetikai azonossaganak esete, mivel a B. nexus hatulsé szarnya (1. abra) jelentésen kiilén-
bozik a B. pentaphlebodes szubimagdjanak (2. dbra), vagy imagdjanak (3. dbra) hatulso
szarnyatol.

A Baetis pentaphlebodes eredeti leirasat tartalmazo cikkben (UJHELY! 1966) két
szubimago példanyrdl esik sz6. Ezeket a holotipussal azonos helyszinen és azonos idépont-
ban gyijtotte UITHELYI SANDOR. A Magyar Természettudomanyi Mizeum gyiijteményében
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ezek az alkoholban konzervalt példanyok jelenleg is megvannak, és vizsgalhatoak. E példa-
nyok hatulsé szarnyanak alakja (2. dbra) természetesen megegyezik az eredeti fajleirdasban
abrazolt imagoéval (3. dbra), és erezetében is csak a szubimagok esetében szokasos eltérés
mutatkozik, azaz nem mindegyik imaginélis keresztér észlelheto, és a masodik hosszanti ér
oldalaganak elagazashoz kozeli része sem lathato.

1. abra. Baetis nexus szubimago hatuls6 szarnya (ALBA-TERCEDOR 1984 alapjan).
Figure 1. Hind wing of Baetis nexus subimago ( after ALBA-TERCEDOR 1984).

2. abra. Baetis pentaphlebodes szubimago hatulsé szarnya.
Figure 2. Hind wing of Baetis pentaphlebodes subimago.

Ha a B. pentaphlebodes (2. ébra) és B. nexus (1. abra) szubimagoinak hatulso szarnyait
hasonlitjuk Ossze, két Iényeges kiilonbséget talalunk:

1. a szarny eliilsé szegélyén 1évo kiszogellés csucsfeloli oldala a B. pentaphlebodes
esetében egyenletes iveléssel homort, mig a B. nexusndl csaknem derékszogben
kimetszett;

2. a 3. hosszanti ér a B. pentaphlebodes esetében hosszl, és viszonylag tavol halad a ha-
tulso szegélytol, mig a B. nexus esetében igen rovid, és a hatuls6 szegélyhez kozeli.

A fenti két jellegzetességet megvizsgaltuk az Osszes B. pentaphlebodes imagd példa-
nyon, amely a gylijteményiinkben fellelhetd, és azokat e tekintetben egymassal és a szub-
imagd példanyokkal azonosaknak talaltuk.
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3. abra. Baetis pentaphlebodes imago hatulsé szarnya (UJHELYI 1966 alapjan).
Figure 3. Hind wing of Baetis pentaphlebodes imago (after UIHELYI 1966).

R

4. abra. Baetis muticus imago6 hatulsé szarnya (STUDEMANN et al. 1992 alapjan).
Figure 4. Hind wing of Baetis muticus imago (after STUDEMANN ct al. 1992).

Erdemes végiil megemliteni, hogy a B. pentaphlebodes hatulsé szimya nem is a B. ne-
xus hatulso szarnyara hasonlit leginkabb, hanem a B. muticus (LINNAEUS, 1758) nevii fajéra
(4. abra). A hatuls6 szarny alapjan ez a két faj nem is volna teljes biztonsaggal szétvalaszt-
hatd, de himivarszerveik (5. — 6. abrak) kiilonb6zdsége markans.

5. dbra. Baetis pentaphlebodes him genitélia, 6. abra. Baetis muticus him genitélia, alulné-
alulnézet. zet (STUDEMANN et al. 1992 alapjan).
Figure 5. Malc genitalia of Baetis pentaphlebodes, Figure 6. Malc genitalia of Baetis muticus, ventral
ventral view. view (after STUDEMANN et al. 1992).

A fentieket figyelembe véve egyértelmtien kijelenthetd, hogy a Baetis pentaphlebodes
UJHELYI, 1966 nem szinonimaja a Baetis nexus NAVAS, 1918 nomindlis fajnak, az utobbi
pedig, mivel szubimagoé alapjan irtdk le, nomen dubium-ként kezelendo.
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Baetis pentaphlebodes Ujhelyi, 1966 (Ephemeroptera: Baetidae)
1s a valid species

GYORGY SZIRAKI

ALBA-TERCEDOR (2002) synonymized the mayfly species Baetis pentaphlebodes UJHELYI, 1966 with
Baetis nexus NAVAS, 1918, as — according to his opinion ,,(a) the shape and venation of hind wings
are similar...; and (b) the general coloration, as well as the spots on the abdominal tergites of the type
of B. nexus are similar to those of the winged stages of B. pentaphlebodes...”. The ,general
coloration” may be variable within species in any insect groups, the differences in the pattern of the
abdominal tergites alone are not enough for the sure identification of the Baetis species, and there arc
some well scparated species in this genus  e.g.: B. pentaphlebodes and B. muticus (LINNAEUS, 1758)

with similar hind wings (Figs 2.—4.), but with different male genitalia (Figs 5-6). It is a generally
accepted fact that in the genus Baetis the correct determination is possible only in the case of the male
imagoes and the larvae (MULLER-LIEBENAU 1973, STUDEMANN et al. 1992). As B. nexus was
described on the basis of a stngle subimago specimen, the identity of this species is uncertain, and this
species may not be regarded as (senior) synonyme of any other species. Moreover, even the hind
wings of B. pentaphlebodes (Figs 2.-3.) and B. nexus (Fig. 1) differ distinctly from each other: in B.
pentaphlebodes the distal side of the costal process is smoothly curved concave, the 3-rd longitudinal
vein long, and runs far from the posterior edge; in B. nexus the distal side of the costal process incised
almost in right angle, while the 3-rd longitudinal vein very short, and runs near to the posterior edge.
Conscquently, Baetis pentaphlebodes is a valid species, while B. nexus should be regarded as a
nomen dubium.

Keywords: Baetis pentaphlebodes, valid species, B. nexus, synonyme name.
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Méhen beliili pozicié hatasa
a morfologiara és a viselkedésre hazinyulaknal

BANSZEGI OXANA, ALTBACKER VILMOS és BILKO AGNES

Eétvis Lorand Tudomanyegyctem, Etologia tanszék, H 2131 God, Javorka u. 14.
E mail: bilkoagnes@freemail.hu

Osszefoglalas. Sok emldsfajnal ismert, hogy a méhben fcjlédé néstény magzatok ivari differen-

teron hatés 6ket. Tobbet ellé emlosok esetében a hormonhatds nemesak az any4tol, hanem a szomszé-
dos ecmbridktodl is szarmazhat, azok nemétdl fliggéen. Az anyai hormonok de ugyanigy az embridok
altal leadott anyagok is bejuthatnak a masik embridba a magzatburkon keresztiil. Vizsgalatunk célja,
hogy kideritsiik: a néstény kisnyulakra hatnak-e a szomszédos embridk, tehat méhen beliili pozicidjuk
hatassal van-e a morfoldgiajukra és a késobbi viselkedésiikre. Szignifikans kiilonbséget kaptunk a
himek és nostények sziiletési gatmérete kozott. A ndstények csetében a him szomszédok szamanak
novekedésével nott a gatméret. Az almok ivararanya, vagyis az alomban talalhaté sszes him szazalé-
kos aranya és a ndstény kisnyulak sziiletési gatmérete k6z6tt pozitiv korrelaciot kaptunk. A feinéttko-
ri reprodukcids viselkedést a néstények esetében azok 6 honapos koraban spontan alljelolési aktivita-
suk mérésével vizsgaltuk. A két him magzat kozott fejlodo ndstények spontan modon szignifikansan
tobbet jeloltek, mint azok, amelyeknek nem volt him magzat szomszédjuk. Eredményeink azt mutat-
jak, hogy a méhen beliili pozicié sokrétilen befolyasolja a kisnyulak anatomiai fejlodését és felnéttko-
ri viselkedését.

Kulesszavak: gatméret, spontan alljeldlés, méhen beliili pozicid, reprodukcios viselkedés, ivararany.

Bevezetés

Eml6s éllatoknal az anyaméhben tobb kiillonb6z6 hatas éri a fejlodé magzatot a méhle-
pényen keresztiil. A sziiletés elotti hatasok koziil kiemelkedoen fontosak a hormonok, ezek
koziil is a nemi hormonok a legjelentdsebbek az ivari differenciacidoban. A nemi hormonok
koziil a tesztoszteronnak van kitiintetett szerepe. Egereknél a noi magatartas az allat alapal-
lapota, a himszeri viselkedés kialakulasahoz az sziikséges, hogy a fejlodo egyed agyat tesz-
toszteron érje egy kritikus idoszakban (VOM SAAL & BRONSON 1978). Az embrionalis fej-
16dés kezdetén a himekben és ndstényekben is kevés tesztoszteron van, azonban a himek-
ben a sziiletés elOtti néhany oras periddusban a tesztoszteron termelés ugrasszeriien megnd,
mig a néstényeknél szinte nullara csokken (HALLER 1997). Ez a néhany oras periodus hata-
rozza meg az allat maszkulinizaciojat €s felnbttkori viselkedését, és befolyasolja, hogy e
hormon az ivaréréskor milyen genetikai programok inditasat segiti elo.

Az embridk az anyatél nemcsak tapanyagokat kapnak. A keringésen keresztiil egyéb
anyagok, példaul hormonok is elérik a magzatokat. Ugyanakkor az embridk is leadnak kii-
lonboz6 anyagokat és hormonokat, amik bejuthatnak a masik embridba a magzatburkon, il-
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letve méhlepényen keresztiil, mivel ezek a tesztoszteronra nézve ateresztok (DICKRAMER
1995). A tobbet elld emlOsok sok fajanak kétszarvii méhe van, melyekben egymas utan he-
lyezkednek el a fejlodd magzatok, igy a hormonhatds a szomszédos embridktol is szarmaz-
hat. llyen modon a tébbet elld emlds fajoknal egy egyed méhen beliili pozicidja hatassal le-
het magzati szomszédaira (VOM SAAL & DHAR 1992). Annak megfeleléen, hogy egy
ndsténynek hany him szomszédja van a méhen beliil, az 6t ért tesztoszteron mennyisége is
valtozhat. A n6i ivaru embriok tesztoszteron hatasara maszkulinna valnak és viselkedésiik-
ben a himekre jellemzo6bb tulajdonsagokat fognak mutatni, vagyis agresszivebbek lesznek,
szaporodasuk soran a sziiletend6 almok mérete lecsokken és az utodok kdzotti ivararany a
himek javara tolodik el (CLARK et al. 1993a).

Arra vonatkozéan, hogy milyen Gsszefliggés talalhaté a méhen beliili pozicid, a nemi
hormonok és ezen belill is a tesztoszteron, valamint a morfologia és viselkedés megvaltoza-
sa kozott, eddig foként ragesalokkal végeziek vizsgalatokat. A morfologiai valtozas a gat
méretének (anogenital distance, AGD, ami az ivar és végbélnyilas kozotti tavolsag) néve-
kedésével kovethetd nyomon, mert az AGD a magzatot €rt tesztoszteron mennyiségével
rek sziiletési gatméretét megmérve nagy egyedi eltéréseket talaltak. A két him szomszédos
nistényeknek nagyobb a gatméretiik, mint a him szomszéddal nem rendelkez6 néstények-
nek. CLARK & GALEF (1988, 1995) tobb kutatast is folytattak a méhen beliili pozicio, a kii-
16nb6z6 morfoldgiai valtozok, az ivarérés és a kiilonb6zo felndttkori viselkedési valtozok
Osszefiiggésérdl. A méhen beliili pozicio €s a szexualis fejlodés sajatsagait, példaul az ivar-
érés idOpontjat vizsgalva mongol futdegér (Meriones unguiculatus) néstényeknél azt talal-
tak, hogy a himszomszéddal nem rendelkez6 ndstények ivarérése korabban kovetkezik be,
mint a két him szomszédos egyedeké, €s ezek a nostények lanyai maguk is késén érd tipu-
suak lesznek (CLARK & GALEF 1988). Késébb megvizsgaltak kiilonb6z6 intrauterin pozici-
bl felndvekvo anyak alomméretében nincs kiilonbség, de a 2 him szomszédos anyak tobb
fia utédot hoztak a vilagra, €s lanyaik is nagyobb valdsziniiséggel 2 him szomszédosak,
mig a 2 ndstény szomszédos anyak tobb ndstény utddot elletiek, s lanyai igy nagy val6szi-
niiséggel him szomszéddal nem rendelkezok lettek (CLARK & GALEF 1995). Mindezekbol
arra kovetkeztettek, hogy az anya fenotipusa befolyasolja az utdédokat €s az androgénekre
valo érzékenység fenotipusos hatterében egy nem genetikus 6roklédésnek kell lennie az
egyes generaciok k6zott (CLARK et al. 1993b). VOM SAAL & BRONSON (1980) egér magza-
tok vérének és magzatvizének tesztoszteron szintjét hasonlitotta Gssze és azt az eredményt
kaptak, hogy a két him szomszéddal rendelkez6 magzatok vérében és magzatvizében szig-
nifikdnsan magasabb a tesztoszteron szint, mint a him szomszéddal nem rendelkezok eseté-
ben. A felndtt dllatok vérét elemezve mar nem lehetett kiilonbséget kimutatni. Ragcsalok
esetében a gatméret egy biomarker, hiszen mérésével megjosolhatok bizonyos felndttkori
morfoldgiai és viselkedésbeli jellemzok.

Fenti vizsgalatok ragcsalokon folytak, jelen vizsgalatokat azonban hazinyulon végeztiik.
Az éjszakai életmod miatt a nyulak szaglasa kifinomult. Az altaluk kibocsatott szagok a
legalapvetdbb kommunikacids célokat szolgaljak, a territorialitds, a parzas, az anya-utod
kapcsolatok teriiletén. A jelen vizsgalat szempontjabol a nyulak allmirigye a legfontosabb
jeladd, mivel ennek mérete €s az ezzel valo jelolés erds ivari kiillonbségeket mutat (HUDSON
& VODERMAYER 1992). Az allmirigy szekrétumat az allatok kiilonb6z6 kialld tereptargyak
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feliiletére dorzsolik és ezt a jellegzetes viselkedést nevezzik alljelolésnek. Him nyulak ese-
tében, az allmirigy mérete, szekrécios aktivitasa €s a jelolés frekvencidja nagymértékben
Osszefugg a szocialis rangsorban elfoglalt hellyel és ehhez kapcsoloddan az allat tesztosz-
teron szintjével (MYKYTOWYCZ & DUDZINSKI 1966). Nostények esetében a jelolési aktivi-
tas a reprodukcids allapottal valtozik (SOARES & DIAMOND 1982), de ciklust nem mutat.
GONZALEZ-MARISCAL et al. (1990) az alljel6lési aktivitast és a nostények reprodukcios al-
lapota kozotti Osszefliggést vizsgalva azt talaltak, hogy az erds jelolési aktivitas csak az ép-
pen receptiv néstényekre jellemzo. HUDSON & VODERMAYER (1992) eredményei azt mutat-
tak, hogy a naphossznak jelentds szerepe van az allatok hormontermelésében. A spontan
alljelolési aktivitas sokkal nagyobb volt a hosszinappalos idoszakban, mint a révidnappa-
losban. A vulva szine és a spontan alljelolési aktivitas kozott pozitiv Osszefiiggést talalt
HUDSON et al. (1990), DOMBAY (1997) és CSATADI (2002) is. Az alljel6lés tehat a két nem-
ben eltér6 funkciot tolthet be. A noéstények esetében mutatja a szaporodasi hajlandosagot,
mig a himek esetében az alljel6lés territorialis €s a rangsorral Osszefliggd funkciot hordoz.
végeztek. Eredményei szerint feln6tt ndstény nyulak gatmérete nagy egyedi valtozatossagot
mutat. Kis gatméretli anyaknak nagyobb és nehezebb almaik sziilettek €s ezekben a himek
aranya kisebb volt, mint a nagy gatméretli anyaknak. Megvizsgaltdk a gatméret és az allje-
16lési aktivitas kozotti osszefliggeést is €s azt talaltak, hogy a nagy gatméretii ndstények tob-
bet jelsltek. Ok azonban felnStt nyulak gatméretét mérték, nem vizsgaltak, hogy az eltérd
gatméret milyen méhen beliili hatasnak tulajdonithat6. Jelen kutatas célja, hogy megtudjuk
van-e osszefliggés az utodok méhen beliili pozicidja, a sziiletési gatmérete, vagyis a méhen
belill a kisnyulakat éro tesztoszteron hatds nagysaga és morfologiai sajdtossagai, valamint
viselkedése kozott.
Konkrétan a kdvetkezd kérdésekre kerestiink vélaszt:

Kimutathato-e kiilonbség a néstény és him kisnyulak sziiletési gaitméretében?

Fiigg-e a sziiletéskor mért gatméret a ndstény utédok esetében a him szomszédok sza-

matol?

A sziiletéskor mért gatméret alapjan megjosolhato e felnottkori gatméret?

A himszomszédsag alapjan létrehozhaté 3 ndstény csoport felnéttkori viselkedésében

talalunk-e kiilonbséget?

Anyag és médszer

A vizsgalatot az ELTE-TTK Etologia Tanszék godi tenyészhazaban végeztiik. A kisér-
letben Csincsilla fajtaji hazinyul néstényeket és ezek utodait hasznaltuk. Az éllatokat racs-
padozati nyulketrecben tartjuk egyesével (45x55x65 cm), nyultappal (Intenziv nyudltap,
Galgavit Rt.) és vizzel ellatva, mely egész nap rendelkezésiikre 4ll. A tenyészhdzban az au-
tomatikus megvildgitas a 14 6ra vilagos €s 10 ora sotét periddust biztosit. A hémérsékletet
18°C és 21°C fok kozoiti volt. A péaroztatds hagyoményosan torténik. A néstényt parozta-
tasra a bak ketrecébe rakjuk. A vemhesség 28. napjan egy 30x30x40 cm-es milanyag elletd
ladat tesziink fel a ketrecre és szénat adunk a nosténynek, hogy a ladaba fészket épithessen.
A nostény allatok a 31-32. napra ellenek. A szoptatas idopontja altalunk kontrolalt. Napon-
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ta egyszer délelott 9-10 oOra kozott torténik. A kicsiket 28 napos korukban valasztjuk el,
mikor is egyedi ketrecbe keriilnek.

Mivel a nyulaknak kétszarva méhiik van, igy sziiletéskor nem tudnank megallapitani,
hogy a kisnyulak melyik oldalrdl érkeznek és igy nem tudnank a méhen beliili szomszédsa-
got a sziiletési sorrendbdl rekonstruélni. Ezért az anyakat (n=15) elokezelésnek vetettiik ala,
melynek folyaman altatasban (ketamin (50 mg/kg) * xilazil (5 mg/kg)) térténé miitét alatt
eltavolitottuk az egyik oldali méhszarvukat a hozza tartozd petefészekkel egyiitt. A miitétet
kovetden a sziiletési sorrendb6l a méhen beliili pozicio egyértelmiien megallapithatéva valt.
A miitétet kovetd 10. napon kiszedtiik a varratokat. Egy hét elteltével beparoztatiuk a nds-
tényeket. A vemhesség 30-31. napjan oxytocinnal inditottuk az ellést. Az elletést mindig
17 6ra utan kezdtiik, az adott napon, intravénasan beadott 10 NE oxytocinnal.

A sziiletési gatméret és a spontan alljelolési aktivitas mérése soran | anyatol csak egy almot

A vizsgalathoz olyan nOstényeket hasznaltunk, amelyek mar a miitétet megel6zoen el-
lettek. Igy 6ssze tudtuk hasonlitani, hogy az egyik méhszarv és a hozzé tartozo petefészek
eltavolitasa okozott-e kiillonbséget az alom méretben é€s stlyaban.

Az alom mérete a sziiletett kisnyulak szamat (db) és az alom témege a sziiletett kisnyu-
lak tomegének Osszességét (g) jelenti.

A sziiletéskori gatméret (AGD), az tvarnyilas €s a végbélnyilas kozotti tdvolsag (mm).
Az egyes egyedek nemét a kiils6 ivarszerv alakja alapjan hataroztuk meg.

A kicsiket a sziletésnek megfeleld sorrendben szamoztuk és jeloltiik, majd (mikroszkop
segitségével) meghataroztuk a nemiiket, lemértiik a stlyukat és gatméretiiket (digitalis to-
16méré segitségével, mely szazad mm pontossagn). igy hoztuk Iétre a 4 csoportot: Himek,
illetve 2M, 1M, OM, azaz 2, 1 vagy nulla him (male) szomszéddal rendelkez6 ndstények.
Feljegyeztiik az utédok ivararanyat, majd visszatettiikk az alomba Oket és a kovetkezd 28
napon at minden reggel beengedtitk az anyat szoptatni. A gatmérést megismételtikk elva-
lasztaskor (28. nap), 60, 150 és 180 napos korukban is.

Az allatok 6 honapos koraban megmértiik a ndstények spontan alljel6lési aktivitisat. A
vizsgalatot egy honapon beliil 4 alkalommal megismételtiik, minden alkalommal délelétt 9 és
12 6ra kozott. Azért volt a tobbszori mérésre sziikség, mert a spontan jeldlési aktivitast a nds-
tények receptiv allapota is befolyasolja. Ezért a t6bbszori méréssel kiisz6boltiik ki, hogy az el-
térd receptiv allapotbol adodo variacio a méhen beliili pozicio hatasat elfedje. A fenti valtozo-
ink mellett a vulva szinét is feljegyeztilk, mivel az eddigi vizsgalatok szerint a jelolés
aktivitasa Osszefigg az allat receptiv allapotaval (SOARES & DIAMOND 1982, DOMBAY 1997,
CSATADI 2002). Az alljelolési aktivitdas mérése soran a nyulakat egy 1 méter atmérojli kor
alaku teszt arénaba helyeztiik, mely mianyag haldval van koérbekeritve. Tiz perces beszokta-
tasi 1d6 utan HUDSON et al. (1990) metodikaja szerint egy friss téglat helyeztiink az aréna ko-
zepére és meég 10 percig figyeltiik az allat viselkedését. Mért valtozoink a téglara és az aréna-
ban egyeb helyre tett jelolések szama €s a barhova tett hetedik jel6lésig eltelt id6 voltak.

Statisztikai médszerek: A sziiletési gatméreteket és a spontan alljelolés aktivitds teszt-
ben feljegyzett valtozoink értékét egyutas ANOVA-val hasonlitottuk ossze és Tukey-
Kramer post hoc tesztet haszndltunk. A sziiletési gatméret és sziletési tomeg kozott
Spearman-rang korrelaciot alkalmaztunk.
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Eredmények
A sziiletési gatméretet az 1. dbra mutatja. A himek és a harom ndstény-csoport kozott

szignifikans kiilonbség volt (F(3,27)=18,96; p<0,0001,). A néstények sziiletési gatmérete a
him szomszédok szamanak novekedésével kozelitett a himekéhez.
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nyei is lathatok, a szignifikans kiilonbséget a csoportok feletti eltéro betiik jelzik.
Figure 1. Anogenital distance of females of known intrauterine position. Significantly different groups by Tukey-
Kramer post-hoc test are labbeled by different letters.

Azoknak a nostényeknek, melyeknek nem volt him szomszédja a méhen beliil, a sziile-
tési gatmérete szignifikansan kisebb az Osszes tobbi csoporténdl. Az egy és két him-
szomszédos nostények sziiletési gatméretében nincs kiilonbség. A 2M-es ndstények sziile-
tési gatmérete nem tér el szignifikdnsan a himekét6l. Az Gsszes kisnyul adatait figyelembe
véve a sziiletési gatméret és sziiletési tomeg kozott nem talaltunk osszefiiggést (r=0,21;
n=31; p=0,25).

Az almok ivararanya, vagyis az alomban talalhat6 himek szazaléka €s a ndstény kisnyu-
lak sziiletési gatmérete kozott pozitiv korrelaciot kaptunk Spearman-rang korrelacioval
(r=0,76; N=10; p<0,01) (2. ébra).

A sziiletési gatméretet és a 180. napon mért, vagyis felndttkori gatméretet Spearman-
rang korrelacioval Osszehasonlitva erds pozitiv Osszefliggést kaptunk (r=0,96; n=16;
p<0,005) (3. abra).

A spontan alljel6lés négy tesztelésének eredményét egyedenként atlagoltuk. A 7. élljel
lerakasaig eltelt ido esetében is szignifikdns kiilonbséget kaptunk (F(3,23)=29,37;
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p<0,0001) (4. abra). A kiilonboz6 betiik a csoportok kozotti szignifikdns kiilonbségeket mu-
tatjak.
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2. abra. A noéstény utodok sziiletési gatmérete az alom ivararanyanak fliggvénycben. Pozitiv korrela-
ci6 all fenn az egy alomban taldlhaté néstény kisnyulak sziiletési gatmérete és az alomban talalhatéd
himek aranya kozott.

Figure 2. Anogenital distance of female offspring as a function of litter sex ratio. We found a positive correlation
between AGD and male ratio.
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3. abra. Gatméret egyedfejlodése a méhen beliili pozici6 fliggvényében. A sziiletéskori gatméret
alapjan eldre jelezhet6 a felndttkori gatméret.
Figure 3. Development of anogenital distance in females of different intrauterine position. Anogenital distance at
birth predicts AGD in adulthood.
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az oszlopok f6létti kiilonbozo betiik a csoportok kozotti szignifikans kiilonbségeket mutatjak (Tukey-Kra-
mer teszt). A him szomszédok szamanak névekedése noveli a jel6lési aktivitast.
Figure 4. Spontancous chin-marking activity of rabbits of known intrauterine position. Significantly different
groups by Tukey-Kramer post-hoc test are labbeled by different letters. Groups with higher number of adjacent
males mark more.

Ertékelés

Vizsgalatunk soran azt talaltuk, hogy az anyak egyik oldali méhszarva és a hozzatartozo
petefészek eltavolitiasa nincs hatdssal az alom méretére. Ezért a PALOS et al. (1996) altal is
hasznalt modszer nem visz jelentos torzitast a kisnyulak egyedfejlédésébe. Felnott ragesa-
10k esetében a legtobb fajnal ki lehet mutatni, hogy a két nem gatmérete kiilonbozik, a nos-
tényeké kisebb, mint a himeké. A méhen beliili szomszédsagot a sziiletési sorrendbdl meg-
hatdrozo vizsgalatunkban azt talaltuk, hogy a sziiletési gatméret a hazinyulaknal is ivar-
fliggd. Ez a kiilonbség mar (jsziilott korban is észlelhetd és ivar meghatdrozasra alkalmaz-
hatd, példaul mongol futdéegerek (CLARK & GALEF 1995) és egerek esetében (VOM SAAL &
BRONSON 1980). Felnott nyulak esetében is ki lehet mutatni ivari kiilonbséget a gatméret-
ben A bakoknak nagyobb a gatmérete, mint a néstényeké (CSATADI 2002). Az allatok ivari
differenciaciojanak nyomon kovetésével meg tudtuk vizsgalni, hogy egy nostény kisnyul
méhen beliili pozicidja meghatarozza-e a sziiletéskori gatméretét és ez a fenotipusos jellem-
z6je megmarad-e az allat feln6tt kordra. Eredményeink szerint a mér a sziiletéskor észlelhe-
16 kiilonbség a nostény nyulak gatméretében Osszefligg az eltér6 méhen beliili pozicidjuk-
kal. A méhen beliil két néstény kozott fejlodo nostény kisnyulak sziiletési gatmérete szigni-
fikansan kisebb, mint az egy vagy nulla néstény-szomszédos néstény nyulak sziiletési gat-
mérete. Eredményeink egybevagnak tobb korabbi ragesdlokon végzett vizsgalat ered-
ményével, melyek tobbek kozott egéren (MCDERMOTT et al. 1978, GANDELMAN et al.
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1977) és patkanyon (HERNANDEZ-TRISTAN et al. 1999) folytak. Longitudinalis vizsgalatunk
szerint a sziiletéskori gatmeret alapjan a felndttkori gatméret is elore jelezhetd, hiszen a
sziiletéskor és 180 napos korban mért adatok k6zott erds pozitiv korrelaciot talaltunk. CSA-
TADI (2002) szerint a kis gatméret(i anydk nagyobb almokat ellenek. Jelen eredményiink ra-
vilagit arra, hogy mar a sziiletéskor kivalaszthatéak a kis gatméretii, szaporabb néstények.

......

Az alomban taldlhaté himek szdzaléka és a nOstények gatmérete kozotti pozitiv Gsszefligges
a szomszédok lokalis hatdsa mellett egy, az anyai keringésen keresztiil kzvetitett altalanos
hatasra is utalhat. Kordbban egereknél is feltételezték, hogy a t6bb him utddot tartalmazé
almoknal a fejlodé him magzatokban termelt tesztoszteron bejuthat az anyai keringésbe €s
igy visszahathat az egész alomra (VOM SAAL & BRONSON 1980). Ezt letesztelték olyan egér
anyakon melyek almaiban a him-néstény arany 9:3 és 3:9 volt. A vemhességiik 17. napjan
ezen anyak vérében nem talaltak a tesztoszteron szintre nézve kiilonbséget, igy a OM-es és
2M-es utddok kozott fellépo kilonbségeket nem lehetett Gsszekapcesolnt az anyai keringés-
sel (VOM SAAL & BRONSON 1980). Nyulak esetében nem tudjuk, hogy Iétezik-e ilyen anyai
hatas. Mivel a sok himet tartalmazé almokban egy ndstény magzat nagyobb eséllyel fog 2
him magzat ko6zott fejlodni €s a tobb nostényt tartalmazo almokban pedig 2 n6stény kozott
(CLARK & GALEF 1995), valosziniinek tartjuk, hogy az altalunk talalt pozitiv osszefliggés
pusztan ennek kovetkezménye. Ezt timasztja ala, hogy Gsszevetve az egy himszomszéddal
rendelkez0 néstények sziiletési gatméretét az alomban taldlhatd himek ardnyaval nem talal-
tunk pozitiv osszefiggést.

A méhen beliili pozicid — hosszu tava kovetkezményként a felnéttkori viselkedés —
egyes elemeit is befolyasolja. Feln6tt him mongol futéegereken végzett szag-jeloléses tesz-
tek eredményei azt mutatjak, hogy a 2M-es himek sokkal aktivabban jel6ltek, mint azok,
melyek két ndstény kozott helyezkedtek el (CLARK et al. 1997). Nyulak esetében a felnott
allatoknal ivari kiilonbséget lehetett ki mutatni a spontan alljelolési aktivitasaban (DOMBAY
1997). Jelen eredményeink azt mutatjak, hogy nyulak esetében is igaz, hogy a méhen beliili
pozicio hatassal van a felnottkori viselkedésre, mivel a 2M-es, azaz nagyobb gatmérettel
rendelkezé nostények tobbet jeloltek és a 7. jeldlésig eltelt ido is kevesebb volt, mint a OM-
es nOstények esetében. A himek és ndstények alljelolése mas-mas okbol torténhet. Himek-
nél az alljelolés aktivitasa titkrozi az allat tesztoszteron szintjét (MYKYTOWYCZ & DUD-
ZINSKI 1966) és ezen keresztiil reprodukcids aktivitasat (VON HOLST et al. 1999). Néstények
esetében az alljelolés a receptivitassal van Osszefliggésben (GONZALEZ-MARISCAL et al.
1990). Mégis a 2M-es nOstények tobbet jelolnek, mint a OM-esek. A 2M-es ndstények ese-
tében nem csak a s6tét vulvaja allatokra volt jellemzé a magas spontan alljelolési aktivitas.
Ezt mutatja az is, hogy a 2M-es ndstények esetében a tesztek 25 szazalékaban fordult eld,
hogy az allat nem jel6lt, mig a OM-es nostények esetében ez 70 szdzaleék volt. Mas, ragesa-
lokon végzett vizsgalatokbol kiderilt, hogy a 2M-es nostények joval agresszivebbek
(GANDELMAN et al 1977), mint a 0M-es nostények, igy ez lehet az egyik magyarazal arra,
hogy miért jellnek tobbet. DOMBAY (1997) szakdolgozataban megvizsgélta, hogy a bakok
kiilonbséget tesznek-e kis €s nagy gatméretii ndstények kozott azok alljelei alapjan. Azt az
eredményt kapta, hogy a kis gatmeéretl nostények alljeleire a himek aktivabban jeloltek. Ez
egy masik magyarazatot is nyujthat az altalunk talalt eredményre. A OM-es ndstények mar
onmagukban attraktivabbak a himek szamara. A 2M-es ndstények extra jelzési aktivitassal
probaljak kompenzalni a hatranyt, illetve probalja elfedni a him teriiletén a tobbi ndstény
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altal tett jelzéseket. Ha a 2M-es nostények kevésbé attraktivak a himek szamara, és az
alomméreteik is kisebbek, mint a OM-es néstényeké, vajon hogyan maradtak fenn az evola-
ci6 soran? Erre egy populacidszintii magyarazat kinal vélaszt. A méhen beliili pozicid a ko-
vetkezé modon befolyasolhatja a populacids ciklusokat (COWELL et al. 1998). Ha a ndsté-
nyek magas denzitast populacioban élnek, az erds szocialis stressz mellett a 2M-es nds-
tények extra agresszivitasa kifizetddd lehet. A maszkulin ndstények a sziiletési helyiiktol
messzebbre vandorolnak el a szokasosnal, és mivel kisebb lesz az almaikban a nostények
aranya, a him utodok nagyobb diszperzidja miatt tovabb csdkken az adott teriileten a den-
zitas. Egy alacsony denzitasi populdcioban az attraktivabb OM-es ndstényeknek lesz tobb
esélylik a nagyobb alom létrehozasira. Ezeknek a OM-es ndstényeknek nagyobb almaik
lesznek €s ezekben magasabb ardnyban fognak el6fordulni az olyan a OM-es nostények,
melyeknek kisebb a diszperziojuk, tehat a helyi denzitas novekszik. Kérdés, hogy a hazi-
nyudl esetében ez a mechanizmus miikédik-e? Hazinyul esetében a szaporodas a tenyésztod
altal szabalyozott folyamat. A méhen beliili pozicio, illetve a gatméret €s a sziiletendd al-
mok mérete és ivararanya kozotti 6sszefiiggés lehetdséget ad arra, hogy mar igen korai élet-
korban ki lehessen valasztani az igényeknek megfeleld tenyészallatokat. Javaslatunk az,
hogy a tenyészt$ a kis AGD-jli néstényeket szaporitsa tovabb, novelve ezzel a produktivi-
tast. Természetes koriilmények kozott a magas denzitas taplalékhidnyhoz és szocialis stressz-
hez vezet, ami gatat kell szabjon a produkciénak. Erdemes lenne vizsgalni, hogy a hazinyul
Osénél, az Greginyulnal, természetes populaciokban mitkédik-e hasonld fluktuacio.

Koszénetnyilvanitas. Kdszéném TORDA ORSOLY Anak, DUCS ANITAnak, NYIRO ANTALnak, CSATADI
KATALINnak és CsiZMADIA KAROLYnak az allatok gondozisit. Az anyaallatok miitétjét Dr. JAKAB
LAszL0 allatorvos végezte. Ez a munka a T 034931 szamu OTKA palydzat tAmogatasaval késziilt.
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The effects of intrauterine position
on morphology and behaviour of female rabbits

OXANA BANSZEGI, VILMOS ALTBACKER & AGNES BILKO

In several rodent species, the sexual differentation of female offspring is known to be affected in
utero by the testosterone produced by adjacent male littermates. The aim of this study was to investi-
gate the effect of male neighbours in domestic rabbits. For this, we compared females differing in
their male neighbours and measured their anogenital distance (AGD) at birth and later behavioural
variables as indicators of testostcrone impact. We determined the intrauterine position (IUP) of fe-
male offspring by their birth order from unilaterally ovaryectomized, multiparous mothers, thus the
order of appearance of the pups indicated their IUP. Depending on the sex of their adjacent pups, they
were divided into 4 groups: 1. Males. 2. 2M females (female pups with 2 adjacent males) 1M females
(with 1 male neighbour) and OM females (with zero adjacent males). Pups’ AGD was measured at
birth, on day 28 at weaning, and on day 60 and 180 postpartum, when spontaneous chin marking ac-
tivity was also measured. Our results revealed that 1) Male pups had larger AGD than females both at
birth and at later age therefore the AGD is a reliable indicator of sex at birth. 2) AGD measured at
birth and at day 60 show strong positive correlation, therefore AGD at birth is a good predictor of an
adult animal’s AGD. 3) The adjacent male fetuses had a significant effect on the AGD of a females:
the more adjecent male fetus they have had the longer AGD they possessed. 4) The male neighbours
also affected the adult behaviuor as 2M females showed higher chin marking activity than OM fe-
males. We concluded that, similarly to rodenst, proximity to males in utero results in masculinization
in rabbits.

Keywords: anogenital distance, spontaneaous chin marking, intrauterine position, reproductive beha-
viour, sex ratio.
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Faunisztikai és okologiai vizsgalatok
a magyarorszagi Duna-szakasz kagyloin

BODIS ERIKA és OERTEL NANDOR

MTA OBKI Magyar Dunakutaté Allomas, H-2131 Géd, Javorka Sandor u. 14,

Osszefoglalas. A munka sordn a hazai Duna-szakasz kagyldinak faunisztikai felmérésére és egyes
okologiai vizsgalataira keriilt sor, ami egy ezredfordulds referenciaként szolgalhat a késébbi malako-
l6giai kutatasok szamara. A magyarorszagi Duna-szakaszon 19 kagylofaj keriilt el6. A gytijtott kagy-
16fajok kozott 2 invaziv faj (Corbicula fluminea, Dreissena polymorpha polymorpha) fordult elé. A
hazankban el6szor 1999 nyaran megjelené Corbicula fluminea magas szaporodasi ratajanak és tiir-
képességének koszonhetden gyorsan és nagy mennyiségben terjed a Dunaban. Védett kagylofajokat
(Unio crassus, Pseudoanodonta complanata complanata) nem talaltunk, azonban orszagosan ritka
kagylofajok (Sphaerium rivicola, Sphaerium solidum, Pisidium amnicum, Pisidium milium) megjelen-
tek a mintakban. A Sphaerium solidum dunai el6fordulasat mutattuk ki Nagymaros teriiletérol, ahol
nagyobb példanyszamban keriilt ¢l6. Konstancia szerint az clsé 5 faj sorrendje a kdvetkezd: Dreis-
sena polymorpha polymorpha, Pisidium subtruncatum, Sphaerium corneum, Pisidum henslowanum,
Pisidium nitidum. Dominancia szerint az elsd 5 faj sorrendje a kovetkez6: Corbicula fluminea, Pisidi-
um supinum, Pisidium subtruncatum, Pisidum henslowanum, Sphaerium corneum. A kagylofaj-
egyiittesck allomanyszerkezetét tekintve megallapithatd, hogy az allovizet igénylé nagyméretii kagy-
10k; az erds aramlasi viszonyokat kedveld Dreissena polymorpha polymorpha; a kozmopolita, az é16-
helyi sajatossdgok széles spektrumat kedveld Pisidium casertanum és a borsokagylok foleg folyovizet
(Pisidium henslowanum, Pisidium nitidum, Pisidium subtruncatum, Pisidium supinum); valamint al-
l16vizet (Pisidium amnicum, Pisidium casertanum var. ponderosum, Pisidium moitessierianum) ked-
veld fajai kiilon csoportokat alkotnak. A fajok tobbsége az iszappal és detritusszal boritott részeket
kedveli, valamint az 4llovizi, vagy gyenge aramldst, vagyis zomében limnophilnak tekinthetdek. El a
Dundban erés aramlast kedveld reophil faj is, az invaziv Dreissena polymorpha polymorpha. Kdzepes
aramlashoz kotddd potamobiont fajok a kovetkezok: Sphaerium corneum, Sphaerium rivicola,
Pisidium supinum, Pisidium nitidum, Pisidium subtruncatum.

Kulesszavak: Duna, kagylo, Pisidium, Sphaerium, Corbicula.

Bevezetés

A vizi 6koszisztémak biodiverzitisanak sikeres megOrzése és a vizek biologiai mindsége-
nek fellarasa szempontjabol nélkiilozhetetlen az él61énykozosségek referencia allapotanak is-
merete. A magyar Duna-szakasz malakologiai vizsgalatainak kezdetei a 19. szazad masodik
felére tehetoek. Az édesvizi puhatestiiekrdl irt elsé komolyabb adatokat HAzAY (1880—1881)
kozolte Budapest térs€gébol. A Dundban eldforduld puhatestiiekrol késziiltek dsszefoglalo jel-
leggel a teljes hazai szakaszt feldolgozo munkak (CLESSIN 1887, CSIKI 1918, DUDICH 1948,
1965-67, BOTHAR 1966, BERCZIK 1966, RICHNOVSZKY 1967, 1970, FRANK et al. 1990, CSA-
NYI 1996, VARGA et al. 1998-99) és kisebb szakaszok faundjat érintd dolgozatok (GEBHARDT
1961, RICHNOVSZKY 1963, PINTER 1957, TYAHUN 1977, CSANYI 1994, NOSEK 1996, VARGA
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et al. 1996, 2002). A magyarorszagi Duna-szakasz apro-kagylo kozosségeivel azonban keve-
sen foglalkoztak. Az els$ Gsszefoglalé tanulmanyt a hazai borsdkagylokrél WAGNER (1943)
irta. A hazai borsokagylok elhanyagolt csoportnak tekinthetok, mivel hatarozasuk felettébb
nehéz kis méretitknek és egyszerii alkotas héjuknak koszonhetoen.

A munka f6 célkitlizése a magyar Duna-szakasz kagyloallomanyanak felmérése és a
kagylofauna Gsszetételének megaéllapitdsa volt, kiilonds tekintettel az apro gémb- és borso-
kagylokra. A kutatds soran valaszt kerestiink a kagyléfauna allomanyszerkezetének alaku-
lasara, a kagylofaj-egylittesek hossz-szelvény, illetve szakaszok szerinti dominancia és
konstancia viszonyaira, valamint két kdrnyezeti valtozé (alzat- és aramlas viszonyok) és a
kagylofaj-egyiittesek kapcsolatara.

Anyag és modszer

A magyarorszagi Duna-szakasz hossz-szelvényének 56 teriiletérdl gylijtottiink mintakat
1998-ban, 1999-ben és 2001-ben (1. tablazat). A mintavételek a féagban Dunakilititdl (1843
fkm) Mohacsig (1446,5 fkm) torténtek, valamint a Szigetkoz hullamtéri és mentett oldali teri-
letein, a Mosoni-Dunaban, a Szentendrei- és Soroksari-Rackevei-Duna-agban is vettiink min-
takat. Tobb szakaszba soroltuk a mintavételi helyeket a Duna eltéré geografiai-hidrologiat vi-
szonyai €s az elkiilonithet6 habitat tipusok alapjan, amelyek a kagylofajok elterjedését alap-
vetden meghatarozzak. A mintavételi helyek szakaszok szerinti kategorizdlasa: Duna f6ag
(Szigetk6z, Budapest feletti szakasz, Budapest, Budapest alatti szakasz), Szigetkoz (hullam-
tér, mentett oldal), Mosoni-Duna, Szentendrei-Duna-ag, Soroksari-Rackevei-Duna-ag.

1. tablazat. Mintavételi helyek, idépontok és modszerek a kagyléfajok eléfordulasaval.
Jelmagyarazat: A. cf. ana. - Anodonta cf. anatina, A. cf. cyg. - Anodonta cf. cygnea, C. flu. - Corbicula
fluminea, D. pol. - Dreissena polymorpha polymorpha, M. lac. - Musculium lacustre, P. amn. - Pisidium
amnicum, P. cas. - Pisidium casertanum, P. cap. - Pisidium casertanum var. ponderosum, P. hen. -
Pisidium henslowanum, P. mil. - Pisidium milium, P. moi. - Pisidium moitessierianum, P. nit. - Pisidium
nitidum, P. per. - Pisidium personatum, P. sub. - Pisidium subtruncatum, P. sup. - Pisidium supinum, S.
cor. - Sphaerium corneum, S. riv. - Sphaerium rivicola, S. sol. - Sphaerium solidum, U. pic. - Unio
pictorum, U. tum. - Unio tumidus; mintavételi helyek: szihul - Szigetkdz: hullamtér, szimen - Szigetkéz:
mentett oldal; mintavételi modszerek: C - félkor alaka kézthalo és egyelve gytijtés, H - ISO 7828 szab-
vany kézihalé és “kicking & sweeping” mddszer, D - haromszogleti kotrohalod, G - Eckman-Birge
iszapmarkold, HD - ISO 7828 szabvany kézihalé és haromszogletii kotrohalé mintai egybeéntve; az
dramlds erOssége: *** — er6s, ** — kozepesen erds, * — gyenge, o - alloviz.

Table 1. Sampling sites, datcs and methods with the occurrence of mussel species.

Legends: A. cf. ana. - Anodonta cf. anatina, A. cf. cyg. - Anodonta cf. cygnea, C. flu. - Corbicula fluminea, D. pol. -
Dreissena polymorpha polymorpha, M. lac. - Musculium lacustre, P. amn. - Pisidium amnicum, P. cas. - Pisidium ca-
sertanum, P. cap. - Pisidium casertanum var. ponderosum, P. hen. - Pisidium henslowanum, P. mil. - Pisidium milium,
P. moi. - Pisidium moitessierianum, P. nit. - Pisidium nitidum, P. per. - Pisidium personatum, P. sub. - Pisidium sub-
truncatum, P. sup. - Pisidium supinum, S. cor. - Sphaerium corneum, S. riv. - Sphaerium rivicola, S. sol. - Sphaerium
solidum, U. pic. - Unio pictorum, U. tum. - Unio tumidus; sampling sites: szihul - Szigetkodz: active alluvial floodplain,
szimen - Szigetkdz: protected arca; sampling methods: C - hand net and forceps, H - ISO 7828 type net and “kicking
& sweeping” mcthod, D - triangular shape dredge, G - Eckman-Birge grab, HD - the samples of ISO 7828 type net
and dredgc arc combined; current velocity: *** - fast, ** - medium, * - slow, o - none.
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523 =5 s 38 E .
Mintavételi E = EE gz E 253 2z 3 $
hely & gE%EE % EE"N ; ° £ % :E
2 E=Z E & 2E E
DUNA FOAG
SZIGETKOZ
Dunakiliti 1843,0 J DKIl H 980622, ko/kavics *** 10 0,5 D.pol, P.hen, P.sup,
980901 (2-5cm) S.cor
1843,0 J DKI1 HDC 010507 ko/kavics *>** 10 0,5 D.pol, M.lac, P.cas,
(2-5 cm) P.hen, Ponit, P.sub,
S.cor
1843,0 J DKI2 C,H 980901 szikldk, nagy *** D.pol
kovek
1843,0 J DKI2 C,H 990608, sziklak, nagy *** C.flu, M lac,
991027 kovek P.cas, P.sub
1843,0 ] DKI3 C 990713, sziklik, nagy *** M.lac, P.moi, P.sub,
990831 kovek P.sup
Orcg Duna 1839,0 J DUFO C 980901 kovck+t partmenti ** D.pol, S.cor
vegetacio
1839,0 J DUF0O C 990713, kovek+t partmenti ** C.flu, M.lac, P.hen,
990831, vegetacio P.sub, P.sup
991027
1835,0 J DUF1 H 980622, iszap 0 5 1,5 D.pol, P.hen, P.sup,
980901 S.cor
1835,0 J DUF2 C 980901 kovek *x D.pol
1832,5 J DUF3 C 990713 kovekt partmenti o P.hen
vegetacio
1831,0 J DUFS HD 010507 kemény iszap ** 10 0,5-1,0 P.cas, P.cap, P.sub,
/nagy kd/kavics P.sup, S.cor, S.riv
1828.0 J DUF4 C 980901 kovck+t partmenti ** P.sub, S.cor
vegeticio
1828.0 J DUF4 C 990608, kovck+ partmenti ** C.flu, D.pol, M.lac,
991027 vegeticio P .hen, P.moi
Dunarcmete 18250 J DRE2 C 991027 kovck+ partmenti ** C.flu, M.lac
vegeticid
DRE1 HC 010507 beton, iszap 2 0508 P.nit, S.cor
Medvei-hid 1806,0 J MEDI H,C 980902 nagy kd/kavics ** 1 0,5 D.pol
MED!I H 010507 sarkantyu *** 1.2 08 -
készorasa
BUDAPEST
FELETT
Gonyt 1791,0 J GONI H 980623 kavics/k6 ** 10 1,7  D.pol, P.hen, P.nit,
P.sub, S.cor
GONI H,C 980902 kavics/ké 8 1,0  D.pol, P.nit, P.sup,
S.cor
GON2 HD 010508 kavics/nagyké * 5-10 1,2 P.hen
Koppanymonostor 1776,0 J KOPI D 980609  kavics/iszap  ** A.cf.ana, M.lac,
P.sup
KOP1 HD 010508 kavics{2-5cm) * 5-10 1,2 P.hcn
Almasncszmély  1750,0 J ALMI H,D 980609 kavics, agyag *** 20 1,5 P.amn
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1. tablazat folytatasa
Table 1. continucd

i i 2 :a:‘ = % - 2 E E s
Mintavételi g 5 28 ¥x E 2uy § ¥z & 2 x
hely ¢ £ E82%8 §  5%% £ 3f 2 gz
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i E= E = < a B
Siittod 1744,0 J SUT1 H,C 980609, nagy kévek  *** 10 1,5 D.pol, M.lac,P.cas,
981015 /kavics P.hcn, P.sub
SUT! HD 010508 kavics (2-4cm) * 5-10 1,0-1,2 -
/nagy kdvek
Tat 1728,0 J TAT1I D 980609 kavics il S.cor
Esztergom 1719,0 J ESZ1 H 980624, kavics/kiscbb ** 10 1,5 M.ac, P.hen, P.sup,
981015 kovek S.cor
ESZ2 HD 010508 kavics (2-5cm)/ * 10 1,5 -
iszap
Szob 1707,0 B SZO1 HD 010525 kavics(2-5cm)/ ** 10 1,2 D.pol, P.amn, P.hen,
iszap P.nit, P.sub
Pilismardét 1707,0 J PIL1 H 980624, kavics kI (] 1,5 P.nit, P.sup
981015
PIL1 HD 010508 apro kavics * 5 1,5 -
Viscgrad 1695,0 J VIS HD 010525 kavics /iszap/ * 5 1,4 P.amn, S.cor
detritusz
Nagymaros 1694,0 B NAG1 HD 010525 homok/ * 10 1,2 M.lac, P.nit, P.per,
iszap/séder P.sub
1694,0 ] NAG2 H 011106 iszap * 10 1,2 C.flu, P.amn, P.cas,
P.hen, P.moi, P.nit,
P.sub, P.sup, S.cor,
S.sol, U.pic
Kismaros 1688,0 J KIMI H, D, 980527 iszap ** 20 1,4 D.pol, M.lac, P.hen,
G P.sub, P.sup, S.cor
Kismaros KIM!I HD 010525 kavics/ iszap 0 10 1,4 D.pol, P.hen, P.nit,
P.sup
KIM2 H 011106 homok/kavics ** 10 1,4 C.fly, D.pol, M.lac,
P.amn, P.hen, P.moi,
P.nit, P.sub,
P.sup,S.riv
Viac 1680,0 J VAC1 H 980527 iszap * 10 1,5 M.lac, U.pic
1680,0 J VAC2 C 980527 sarkantyu *rx D.pol
Szédliget 1673,0 B SZL1 H 980527 iszap, szerves ** 40 A.cf.eyg, D.pol,
anyag P.cas, P.sup, S.cor
Surany 1670,5 J SUR1 H 980527 iszap * S.cor, U.pic
1670,5 J SUR2 C 980527 sarkantyu ok D.pol
God 1669,0 GODI H 990817- iszap,kavics > 10 1,5 D.pol, P.amn,
1108 P.cas,P.cap, P.hen,
P.nit, P.sup, S.riv,
U.tum
1669,0 GOD1 H 000418-  iszapkavics »* 10 1,5 D.pol, M.lac, P.amn,

1227

P.cas, P.hen, P.nit,
P.sub, P.sup, S.cor,
S.riv, U.tum
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God 1669,0 GOD!I H 010116- iszap,kavics ** 10 1,5 D.pol, P.amn,
1031 P.cas,P.hen, P.nit,
P.per, P.sub, P.sup
Horany (alatt) 1659,0 J VAD! HD 010525 kavics (2-5cm) ** 5 1,4 P.nit, S.cor
BUDAPEST
Rémai-part 1656,0 J ROM C 011007 iszap, fiizfa gyo- *** A.cfcyg, C.fly,
kérzet D.pol, M.lac, P.cas,
P.hen, P.nit, P.sub,
P.sup, S.riv, U.tum
ébudai—szigct 1653,0 J OSZ1 C 010827 kavics/ko b D.pol, P.sup
1653,0 J 0SZ2- C 010827 iszap/marga o C.flu, D.pol, P.hen,
4 P.nit, P.sup, U.tum
1653,0 J 0SZ5 C 010827 iszap/homok/ ** A.cyg, C.flu, P.amn,
kavics P.cap, P.sup, S.riv
1653,0 J 0OSZ6 C 010827 iszap ** C.flu, P.amn, S.riv
ﬂméd-hid 1651,5 B ARPI C 010822 kavics’homok *** C.flu
Lagymanyos 1642,0 J LAGlI C 011007 koévek, ** C.flu, P.hen, P.sub
iszapfoltok
1642,0 J LAG2 C 011007 iszap * D.pol, P.sub, S.cor
1642,0 J LAG3 C 011007 iszap/kavics D.pol,M.lac, P.hen,
P.nit, P.sub, U.tum
BUDAPEST
ALATT
Budatétény (K- 1632,0 J HAR1 HD 010522 szervesanyag o 10 1,2 A.cf.cyg, P.cas,
Héros-sziget) fiszap/kevés P.sub, U.pic
kavics
Szazhalombatta 1621,0 J SZH1 H 980611 soder/koves * 2 0,5 P.hen
foltok
Ercsi 1614,0 J ERC1 H 980611, kavics/ké/"losz” ** 10 1,0 P.sub
981021
ERC1 HD 010522 koves/sarga ** 810 1,2 P.nit
agyag (l16sz)
Szigetajfalu 1612,0 B SZU1 HD 010523 kavics > 10 1,5 D.pol, P.sub
Adony 1598,0 ] ADOl1 HD 010522 agyag o 25 1,5 A.cf.cyg, D.pol,
(granulatum) P.nit, P.sub, S.cor,
S.riv, U.tum
Tass 1586,0 B TASI C 010523 koves part/ * 1-2 0,5 S.cor
soder
Dunaujvéaros 1581,0 J DUJI H 980611, soder/ *x 5 1,0 D.pol, M.lac,
981021 nagy kovek P.hen,P.nit, P.sup,
S.cor, S.sol
DUJI HD 010522 kavics(1-3cm) ** 10 1,0 -
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Dunaf6ldvar 1560,0 J DFLI H 980611, kavics/ ** 10 1,5 D.pol, M.lac, P.cas,
981021 nagy kovek P.hen, S.cor
DFL1 HD 010522 kavics/nagy k6 ** 8 1,2 D.pol, P.hen, P.sub
Harta 1546,0 HRT1 HD 010523 iszap/finom ** 58 1,4 D.pol
homok/kevés
kavics
Paks 1533,0 ] PAKI1 H,D 980611 kavics/k6 *** 5-10 0,5-1,5 D.pol, M.lac, S.cor
Paks PAK1 HD 010522 kOszoras o) 2 1,5 M.lac, P.nit, P.per,
P.sub
Fajsz 1508,0 B FAJ1 HD 010523 iszap/homok * 25 0,5 S.cor
Baja 1478,5 J BAJ1 C 980615 kOszorasos *k D.pol
sarkantyi
Dunaszckcsé  1458,5 J DSZI H 981021 iszap *»*> 8 1.5 D.pol
DSZ1 HD 010522 iszap * 10 1,5 -
Mohacs 1446,5 1] MOH1 HD 010522 szerves anyag/ * 8 1,5 -
iszap
SZIGETKOZ
Csakanyi-Duna  szihul CSA2 C 980901 partmenti *k D.pol
névényzct
szihul CSA2 C 991027 partmenti ** C.flu, M.lac, P.sup
novényzet
Bodaki zaras szihul BOD2 C 991027 partmenti * C.flu,M.lac,D.pol,
névényzet/nad P.hen
Zatonyi-Duna  szimen ZAT2 C 980420, kévek *kk D.pol, M.lac
980622
szimen  ZAT2 C 991027 kovek ok P.hen
szimen ZAT3 C 980622, fiizfak 0 D.pol, P.nit, P.sub
980901, gyokérzete
981014
szimen ZAT3 C 990608, flizfak [ D.pol, P.hen, P.sub
990831, gyokérzete
991027
szimen ZAT4 C 980622 makrofita/ o D.pol
nad/sas/
fiizfa gyokérzet
MOSONI-
DUNA
Halaszi-hid 92,0 B HAMI1 HC 010507 iszap/kavics ** 12 0,8 P.amn
920 B HAM2 H 010816 iszap/nad o P.hen, P.sub
Mccsér 46,0 J MECI1 HDC 010507 apro kavics/ * 10 0,8 P.hen, P.sub, P.nit
1szap
46,0 B MEC2 H 010818 kavics * P.hen,P.sub
Vénck 2,0 B VENI DC 010507 homok/iszap * 5 1,0 D.pol, P.sub, S.cor
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Mosonmagyarovar J MOV C 010816 iszap/nad * A.cfcyg, P.amn,
P.hen, P.mot, P.nit,
P.sub, P.sup
Novakpuszta B NOV C 010818 iszap [ P.cap, P.hen,P.mil,
P.nit, P.sub
Novakpuszta- B NOL C 010818 iszap/kavics  ** S.cor
Lickdpuszta kozt
Dunaszeg B DSG C 010819 iszap/nad * P.hen, P.nit, P.sub,
S.cor
Gyor B GYO C 010820 iszap * A.cf.cyg, P.amn,
P.hen, P.moi, P.nit,
P.sub, U.pic, U.tum
SZENTENDREI
DUNA -AG
Dunabogdany 27,5 J DBOl HD 010525 finom homok/ * 8 1,2 P.amn, P.hen, P.sup,
sok szerves S.cor
anyag
Luppa-sziget 3,5 J LUPI HD 010508 kavics, iszap * 10 1,4 -
40 J LUP2 C 011028 iszap/marga * C.flu, M.lac, P.amn,
P.cap, P.hen, P.moi,
P.nit, P.sub,
P.sup, S.cor, S.riv
40 J LUP3 C 011028 kavics/marga ** C.flu, D.pol, P.hen,
P.nit, P.sup
40 J LUP4 C 011028 kavics/ marga/ o C.flu, P.hen, P.nit,
iszap P.sub,P.sup
SOROKSARI -
RACKEVEI -
DUNA- AG
Gubacsi-hid 54,0 B GUBI HD 010523 kavics/homok * 2 1,0 A.cfcyg, S.cor,
U.pic, U.tum
Dunaharaszti-hid 44,5 B DUHI HD 010523 iszap 0 5 1,5 D.pol, M.lac, P.hen,
P.nit, P.sub, P.sup,
S.cor
Réckeve 19,0 B RACI HD 010523 finomhomok/ o 5-10 14 A.cf.cyg, D.pol,
iszap P.moi,P.sub, U.pic,
U.tum
Szigetbecse 15,0 J DOMI C 010523 nagy kévek o 12 1,5 D.pol, M.lac, U.tum
Tass 30 J TAS2 H 010523 finom homok/ o 12 1,4 A.cf.cyg, D.pol

kavics

A foly¢ parti, litoralis régidjabol vettiink kvalitativ és szemikvantitativ mintakat. Ez el-
sOsorban idedlis vizallas esetén kivitelezhetd, 200 cm alatt budapesti vizmércén mérve. A
gyujtésre alkalmas id6szakok szdma erdsen limitalt, az éves faunadllapot felmérésére az ap-
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rilis vége — majus eleje, €s a kora Oszi periddusok a legkedvezdbbek egy atlagos hidro-
meteorologiai évben.

A gyijtések soran tobbféle eszkozre és eljarasra (félkor alaka kézihalod, ISO 7828 szab-
vany kézihalo, haromszoglet kotrohalo, ,.kicking and sweeping” modszer, egyelve gyiij-
tés) volt sziikség a kagyldfauna minél teljesebb felméréséhez. A kvalitativ mintavételnél al-
kalmazott mddszerek (félkor alaku kézihalo, egyelve gyljtés) a mintak fajgazdagsaganak,
mig a szemikvantitativ gyljtéskor alkalmazott eszk6z0k a mintdk kagyléfaunaja abundan-
cigjanak megallapitasara alkalmasak elsd sorban. A kézihalo a legsokoldalubb mintavevo
eszkdz. A bentosz makroszkopikus gerinctelen €16lényeinek gyiijtéséhez, a sekélyebb vizte-
rek (1,5 méter mélységig) kiilonbozo kiképzésii teriiletein hasznalhatd (De ZWART & TRI-
VERDI 1992). A kézihal6 (720 pum lyukbdségti) alkalmazasa a minds€gi mintdk gyijtéséhez
megfeleld, azonban a folyomeder egy kivalasztott nagysagu teriiletén eléforduld fajok
abundancidjanak meghatarozasidhoz nem ad abszolit eredményt. Arra azonban van lehetd-
ség, hogy a kézihaloval gyijtott mintabdl a fajok relativ tomegességét megbecsiiljik azonos
nagysagu gyujtési eréfeszitésnél, megegyezd lyukbdségl és méretii halé hasznélatakor. A
-kicking and sweeping” modszer esetében az alzat ,,rugdosas és soprogetés” kozben 16r1énd
fellazitasa mellett a mintavételi eszkdzt a folyasi irdnnyal szemben lehelyezve zajlik a gytyj-
tés. Szemikvantitativ értékelésre hasznalhat6 szisztematikusan minden egyes mintavételnél
azonos felilletrdl (példaul 0,4 m x 10 m) t6rténd gyijtés esetén. Az Eurdpai Unids szab-
vanynak megfelelé6 EU ISO 7828-1985-6s, 720 um lyukbdségi, 0,4 m élhosszisaga halot
hasznaltunk a gyQjtéseknél. A haromszog alapu 0,25 m élhosszisag kotrohalod (dredge) al-
kalmazasa a méelyebb mederrészeken célszerii, ahol a kézihalds és ,.kicking and sweeping”
modszer mar nem alkalmazhaté.

Az apr6 kagylok gytijtésére célravezetobb az (iledékminta gyiljtése és feldolgozasa,
mint a helyszini valogatas, mivel igy a ritka fajok és a juvenilis példanyok maradéktalan
kivalogatasa megbizhatobba valik. A gy(ijtott minta teljes mennyiségének atvizsgalasa he-
lyett a durvabb anyagok eltavolitasa utdn a finomszemcsés homok- és iszapfrakcié eltavoli-
tasara az iszapolast és a fajsalykiilonbséget felhasznalo vizes dekantalast alkalmazhatjuk
(MAJOROS 1987). Ezek a mddszerck a kagylok elkiilonitésén tul a kagylohéjak tisztitasara
is alkalmasak, ami megkdnnyiti a mikroszkopos fajazonositast. A Pisidium és Sphaerium
kagylonem a nehezen hatarozhaté csoportok kézé tartozik, azonositasuk kidolgozott hata-
rozokulcsok (RICHNOVSZKY & PINTER 1979, S00Os 1957, ELLIS 1962, GLOER & MEIER-
BROOK 1998) valamint egy szisztematikusan felépitett modszer segitségével tortént.

A kagylofaj-egyiittesek térbeli mintazatat a kagyléfauna adataibol Gsszeallitott tablazat (fa-
Jok, gyljtohelyek) binaris adatai alapjan fokoordinata analizissel vizsgaltuk. Az osztalyozasok
létrehozasanal hasznalt tavolsagfiiggvény az euklideszi tavolsag volt. A kérnyezeti valtozok
(aramlas, alzat) és a kagylofauna kapcsolatanak vizsgélatara redundancia-analizist hasznaltunk.
Adatainkat a Syn-tax 2000 programcsomag segitségével analizaltuk (PODANI 1997).

Eredmények

A magyarorszagi Duna-szakasz teljes hossz-szelvényében gyiijtott mintadkban 4 kagyldocsa-
lad 19 faja keriilt el6. Az irodalmi adatok alapjan 28 kagylofaj fordul el Magyarorszagon (FE-
HER & GUBANYI 2001, PINTER & SUARA 2004), ebbdl a Dundban 24 kagyléfaj €l (2. tablazat).
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2. tablazat. A hazai kagylok rendszertani besorolasa. A tablazat a CLECOM-project (Check-list of the
European Continental Mollusca) éltal kidolgozott nomenklatirat (FALKNER et al. 2001), valamint a hazai
helyzetképet jellemz6 katalogust (FEHER & GUBANYI 2001) kdveti. A magyarorszagi Duna-szakaszon
eléforduld, de a gyijtések soran nem talalt kagylofajok aladhuzva, a magyarorszagi Duna-szakaszon nem
¢16 kagylofajok szogletes zarojelben szerepelnek. Az Anodonta cf. anatina és Anodonta cf. cygnea jelo-
lések a két faj kozotti éles elkiiléniilés hianyara utalnak.

Table 2. Taxonomy of musscls on thc Hungarian Danubce scction. The table follows the nomenclature used in the
CLECOM Project (Check-list of the European Continental Mollusca) (FALKNER ct al. 2001) and the catalogue (FEHER
& GUBANYI 2001) which reflects the hungarian situation. Specics which could be found in the Hungarian Danube
scction, but were absent in our samples are signed by underline and species which do not live in the Hungarian
Danube scction arc put in brackets. The Anodonta c¢f. anatina and Anodonta ¢f. cygnea refers to the absent of sharp
diffcrence between the two specics.

Csalad Alcsalad Faj
Unionidae  Unioninae Unio crassus (RETZIUS, 1783)

Unio pictorum (LLINNAEUS, 1758)
Unio tumidus (RETZIUS, 1788)

Anodontinae Anodonta cf. anatina (LINNAEUS, 1758)
Anodonta cf. cygnea (LINNAEUS, 1758)
Sinanodonta woodiana (LEA, 1834)
Pseudoanodonta complanata complanata (ROSSMAESSLER, 1835)

Sphacriidac  Pisidiinae  Musculium lacustre (O.F. MULLER, 1774)

Pisidium (Pisidium) amnicum (O.F. MULLER, 1774)
Pisidium (Euglesa) casertanum (POLI, 1791)
Pisidium (Euglesa) casertanum var. ponderosum (STELFOX, 1918)
Pisidium (Euglesa) personatum (MALM, 1855)
Pisidium (Cyclocalyx) obtusale (LAMARCK, 1818)
Pisidium (Tropidocyclas) henslowanum (SHEPPARD, 1823)
Pisidium (Tropidocyclas) supinum (A. SCHMIDT, 1851)
Pisidium (Cingulipisidium) nitidum (JENYNS, 1832)
Pisidium (Cingulipisidium) milium (HELD, 1836)
[Pisidium (Cingulipisidium) pseudosphaerium (J. FAVRE, 1927)]
Pisidium (Pseudeupera) subtruncatum (MALM, 1855)
[Pisidium (Pseudeupera) pulchellum (JENYNS, 1832)]
Pisidium (Odhneripisidium) moitesserianum (PALADILHE, 1866)
[Pisidum (Odhneripisidium) tenuilineatum (STELFOX, 1918)]

Sphaeriinae Sphaerium (Sphaerium) corneum (LINNAEUS, 1758)
Sphaerium (Amesoda) rivicola (LAMARCK, 1818)
Sphaerium (Cyrenastrum) solidum (NORMAND, 1844)
[Sphaerium (Nucleocyclas) nucleus (S. STUDER, 1820)]

Corbiculidae Corbicula fluminea (O.F. MULLER, 1774)
Corbicula fluminalis (O.F. MULLER, 1774)
Dreissenidac Dreissena (Dreissena) polymorpha polymorpha (PALLAS, 1771)

A magyarorszagi Duna-szakaszon konstancia szempontjabol az elsd 6t faj sorrendje a ko-
vetkez0: Dreissena polymorpha polymorpha, Pisidium subtruncatum, Sphaerium corneum,
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Pisidium henslowanum, Pisidium nitidum (1. abra). A magyarorszagi Duna-szakaszon do-
minancia szempontjabol az els6 6t faj sorrendje a kovetkezd: Corbicula fluminea, Pisidium
supinum, Pisidium subtruncatum, Pisidium henslowanum, Sphaerium corneum (2. abra).
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1. dbra. A Duna magyarorszagi szakaszan eléfordulo kagylofajok %-os konstancia eloszlasa.
Jelmagyarazat: lasd 1. tablazat.
Figure 1. Spreading distribution of mussels in the Hungarian Danube scction.
Legends: see Table 1.
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2. 4bra. A Duna magyarorszagi szakaszan eléfordulé kagylofajok %-os dominancia eloszlésa.
Jelmagyarazat: lasd 1. tablazat.
Figure 2. Frequency distribution of mussels in the Hungarian Danube section.
Legends: see Table 1.
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A kagyloallomany szerkezetének alakuldsa a fokoordindta analizissel készitett ordinacids
abran tekintheto at (3. abra). Az abran egyes kagylok csoportokba rendezddnek, ami mutat-
ja, hogy hasonloak az igényeik, azonos kornyezeti feltételek mellett élnek.

P.amn.
n
1 . C.flu, P.sup.
Pmoi. .
P.cas
| ]
M.lac.
n
S.cor.
| ]
2
D.pol.
| |
34
-5 -1 (; l' S 2l

3. abra. A kagylofaj-egyiittesek allomanyszerkezetének alakuldsa. Jelmagyarazat: lasd 1. tablazat. A
kagylofajok ordinacidja a mintavételi helyek alapjan (6sszes leldhely, euklideszi tavolsag). A legelter-
jedtebb Pisidium fajok: P. henslowanum, P. nitidum, P. subtruncatum jol elkiiloniilnek az dbran. A nagy
méretli kagylofauna: Anodonta cf. anatina, A. cf. cygnea, Unio tumidus, U. pictorum és P. casertanum
var. ponderosum, P. milium, Sphaerium solidum egymas mellett jelennck meg. A Dreissena polymorpha
polymorpha eltér6 életmodjanak koszénhetden elkiiloniil a tobbi kagylofajtol, a kozmopolita P. caser-
tanum az abra kozepén talalhato.
Figure 3. The compositon of mussels’ communities. Legends: see Table 1. The ordination of mussel species based on
sampling sites (all sites, cuklidian distance). The most wide-spread Pisidium species: P. henslowanum, P. nitidum, P.
subtruncatum scparates on the figure. The large-sized mussels: Anodonta cf. anatina, A. cf. cygnea, Unio tumidus, U.
pictorum and P. casertanum var. ponderosum, P. milium, Sphaerium solidum appeared ncar cach other. The
Dreissena polymorpha polymorpha scparates from the other mussels according to its sessil lifc strategy, the cosmo-
polite P. casertanum is situated in the middle of the figure.
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A nagyméretli kagylok (Anodonta cf. anatina, Anodonta cf. cygnea, Unio pictorum,
Unio tumidus) a Pisidium casertanum var. ponderosum, Pisidium milium és Sphaerium
solidum fajok mellett helyezkednek el. A Pisidium amnicum, Pisidium moitesserianum,
Corbicula fluminea, Sphaerium rivicola kagylofajok egymas kozelében helyezkednek el. A
Pisidium casertanum faj az abra kozépen lathato, a Dunaban legelterjedtebb Pisidium fajok
(Pisidium henslowanum, Pisidium nitidum, Pisidium subtruncatum, Pisidium supinum) Kii-
16n csoportot alkotnak. A Musculium lacustre, Sphaerium corneum, Dreissena polymorpha
polymorpha elkiiloniil a tobbi kagylofajtol.
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4. abra. A kagylofajok és kornyezeti valtozok (alzat, aramlas) kapcsolata. Jelmagyarazat: lasd 1. tab-
lazat. A kagylofajok és kornyezeti valtozok ordinacidja a mintavételi helyek alapjan (6sszes lelohely,
RDA triplot). Az ébra kitlinben mutatja, hogy a beton, ko, kavics alzat mindség mellé az dramlas, az
iszap, agyag mellé pedig az allovizi jelleg csoportosul. A kagylofajok a rajuk jellemz6 kdrnyezeti ér-
tékek mellett tiinnek fel.
Figure 4. The rclationship between the mussel species and two environmental parameters (the current velocity and
the substrate quality). Legends: sec the Table 1. The ordination of mussel species and habital characteristics based
on sampling sites (all sites, RDA triplot). The figure shows the relation between the current velocity and the nature
of bottom: the stones, gravels are near the fast and medium current, the clay, silt are near the slow and none
current. The mussel species appear near their environmental claims.
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A kagylofajok és komyezeti valtozok (alzat, aramlds, novényzet) kapcsolatara a redun-
dancia analizissel késziilt ordinacid vetit fényt (4. dbra). Az abra azt mutatja, hogy a beton,
ko, kavics alzat mindség mellé az aramlas, az iszap, agyag alzatmindség mellé pedig az al-
16vizi jelleg csoportosul.

Ertékelés

A magyarorszagi Duna-szakaszon gy(jtott 19 kagylofa) kozott a védett Unio crassus, €s
Pseudoanodonta complanata complanata nem fordult elo, azonban orszagosan ritka kagy-
16fajok, mint a Sphaerium rivicola, Sphaerium solidum, Pisidium amnicum és Pisidium
milium (FEHER et al. 2004) el6fordultak a mintakban. A Sphaerium solidum, melynek a
magyarorszagi Duna-szakaszon valé megjelenését VARGA & JUHASZ (2002) kozli elészor,
és tovabbi helyeken valo el6fordulasarodl is szarmaznak adatok (VARGA et al. 2003), na-
gyobb példanyszamban keriilt €l6 Nagymaros teriiletér6l. A Dundban megtalalhaté 4 be-
hurcolt, invaziv kagylofay (Dreissena polymorpha polymorpha, Corbicula fluminea, Corbi-
cula fluminalis, Sinanodonta woodiana) kozill a Dreissena polymorpha polymorpha és Co-
rbicula fluminea kerilt €l6. A Corbicula fluminea, mely a Duna alsé szakaszan jelent meg
eloszor (CSANYI 1998-99), rohamos mértékii terjedésének kdszonhetéen ma mar az egyik
legtémegesebben eléfordulo faj, a Szigetkdzben a hullamtéri agrendszerekben is tért hodit.
Németorszagban mar korabban megtalaltak (TITTIZER 1997), igy nem lehet tudni, hogy a
szigetk6zi példany délrdl, vagy északrol keriilt az adott helyre, de mindkét esemény ugyan-
akkora eséllyel kovetkezhetett be. A Rajnaban a Corbicula fluminea rohamos léptéki elter-
jedése a viz felmelegedésével, a vizmindség romlasaval, és az 1986-os Sandoz katasztrofa
kovetkeztében egyes kompetitor fajok eltiinésével dsszefliggésben allt (Den HARTOG et al.
1992). A Dunédban az elmult évtizedek soran a viz atlaghomersékletében szintén novekedés
figyelheté meg, ami kapcsolatban allhat a termofil (FRENCH & SCHLOSSER 1991) Corbicula
fluminea gyors elterjedésével. A vizmindségben a Rajndéhoz hasonlé mértéki romlis nem
tapasztalhato. A kagyld alapvet6 tulajdonsaga a gyors szaporodd- és kolonizicios képesség
(MORTON 1977, CATALDO & BOLTOVSKY 1999), igy hajokkal behurcolt, véletlenszeriien
bekovetkezett esemény hatasara is létrejohetett a mostani helyzet.

A magyarorszagi Duna-szakaszon a legkonstansabb és legnagyobb dominanciaju kagy-
l6fajoknak a nagy része potamobiont, folydvizet kedveld faj (Sphaerium corneum, Pisidium
henslowanum, Pisidium nitidum, Pisidium subtruncatum, Pisidium supinum). A kagylofaj-
egyiittesek allomanyszerkezetét tekintve kimutathato, hogy egyes fajok azonos éléhelyi fel-
tételeket kedvelnek. A nagyméretl kagylok (Anodonta cf anatina, Anodonta cf. cygnea,
Unio pictorum, Unio tumidus) csoportja az allovizi, iszapos élohelyet kedveli a Pisidium
casertanum var. ponderosum, Pisidium milium, Sphaerium solidum kisméretli borso- és
gombkagyloval egyiitt. A Pisidium amnicum, Pisidium moitesserianum kagylofajok a szer-
ves tormelékkel teli, finom iszapos él6helyeken talalhatok gyenge aramlasi viszonyok ko-
z0tt. A Pisidium amnicum a legnagyobb a borsokagylok kozott, mérete egy gombkagyloé-
val vetekszik. A Pisidium moitessierianum az elobb emlitett kagylofajjal ellentétben a leg-
kisebb méretekkel rendelkezik a genuson beliil. A Pisidium casertanum egy igazan koz-
mopolita, euriok kagylofaj, a nem legelterjedtebb faja: pocsolyaktol egészen a nagyvizekig
mindenhol fellelhetd (RICHNOVSZKY & PINTER 1979), tobbféle alzattipushoz és dramlasvi-
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szonyhoz képes alkalmazkodni. A Corbicula fluminea, Sphaerium rivicola azonos habitat
viszonyok kozott €], a szerves anyaggal teli, gyenge-kozepes aramlasi viszonyokkal jelle-
mezhetd élohelyhez k6t6dik. A Sphaerium rivicola populacidinak a szama az utobbi 1dében
csokken, €s fenndll annak a veszélye, hogy a Corbicula fluminea egy kompeticios ver-
senyben a Sphaerium rivicola nagyobb iitemii hanyatlasat idézi eld, és ez a faj hazai Duna-
szakaszrol valo eltiinését eredményezheti. A Dunaban legelterjedtebb Pisidium fajok kiilén
csoportot alkotnak. A Pisidium henslowanum, Pisidium nitidum, Pisidium subtruncatum és
Pisidium supinum faj a gyenge, vagy kozepesen er0s aramlassal rendelkezo folyovizi k-
riillmények kozott, altalaban egyiitt fordul eld. A Pisidium henslowanum és Pisidium supi-
num elterjedése azonban kiilonbozott a Budapest feletti és alatti Duna-szakaszon. A Mo-
soni-Dundban és a Budapest alatti Duna-szakaszon a Pisidium henslowanum jelent meg
10bbszor, Budapest felett és kornyékén pedig a Pisidium supinum fordult eld gyakrabban.
Ennek egyik magyarazata lehet, hogy a Pisidium henslowanum inkabb a lassabb folyasu vi-
zeket, mellékagakat, holtagakat kedveli, mig a Pisidium supinum az aramldobb vizekben je-
lenik meg, allévizben csak kivételes esetekben fordul eld (SO0s 1957). A Musculium la-
custre leginkabb az allovizi, iszapos kornyezetet kedveli, tavak, holtagak, 6blok csendesebb
vizeiben él. Paks terilletér6l nagy szamban kertiilt el6, ami utalhat a termofilitasra, és 6ssz-
hangban all az r-stratégista életmoddal 1s (HEARD 1997). A Sphaerium corneum, a gémb-
kagylok leginkabb kozmopolita faja kozepesen erds aramlas mellett €1, a Duna teljes hossz-
szelvényében megtalalhatd egyenletes eloszlast mutatva. A behurcolt, invaziv Dreissena
polymorpha polymorpha elkiiloniil a 16bbi fajtol, mivel kifejezetten erés aramlas mellett,
kavicsos €s koves alzaton €l, ami azzal hozhat6 Osszefliggésbe, hogy életmddja miatt szi-
lard feliiletre van sziiksége. A Pisidium personatum forrasokban, és azok kifolyasaban, ar-
kokban, patakokban él (SOOS 1957). A gyiijtott példanyok Nagymaros, God és Paks teriile-
tér6l szarmaznak, mindhdrom helyen konnyen bekeriilhettek a Dundba 6mlé kisebb
patakokbol.

A folydviz bentikus él61ényk6zosségének alakulasat szamos tényez6 befolyasolja, ame-
lyek kozott a legfontosabbak az aramldsi viszonyok, az alzat mindsége, a viz oxigén- és
tapanyag ellatottsaga és a szennyezettség mértéke. A Duna hossz-szelvényét viltozatos
aramlasi viszonyok és vele 0sszefliggd hordalék-6sszetétel kiséri. A folyd ezen mutatdinak
mozaikos jellege maga utdn vonja az €l6vilag mozaikossagat is. A kagyléallomany és az al-
zat- dramlés viszonyanak elemzé€sébdl kideriil, hogy a kagyléfajok tobbsége az iszappal és
detritusszal boritott részeket kedveli, valamint a lassabb aramlassal, vagy allovizi jelleggel
rendelkezo €lohelyeken fordul eld, vagyis zomében limnophilnak tekinthets. A kisebb mér-
tékll, gyenge vagy kozepes aramlas mellett €16, folyovizi koriilményeket kedveld potamo-
biont fajok, a Sphaerium corneum, Sphaerium rivicola, Pisidium henslowanum, Pisidium
nitidum, Pisidium subtruncatum és Pisidium supinum a Dunara jellemz6 kagylofaunat al-
kotjak, a legelterjediebbek és a legnagyobb mennyiségben fordulnak eld. Akad azonban
reophil faj is, a Dreissena polymorpha polymorpha, amely életmodjaban kiilonbozik a tobbi
kagylotol, az un. byssus fonalainak a segitségével az alzathoz, és egyéb feliiletekhez tudja
rogziteni magat.
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Koszonetnyilvanitas. A kutatomunka az OTKA anyagi tdmogatasaval, a T 025419, T 037468 és T
046180 szamu palyazat keretében folyt. Koszonet illeti MAJOROS GABORt a kagylok hatdrozasanal,
NOSEK JANOSt és TOROK JULIAt az értékelésnél nytjtott segitségért.
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Faunistical and ecological research of mussel species in the Hungarian
Danube section

ERIKA BODIS & NANDOR OERTEL

Having available reference communities in the field of hidrobiology is becoming increasingly
necessary. The aim of this study was to find and determine the mussel species living in the whole
Hungarian Danube section, which could serve as a basis of the following malacological researches.
The collection was carried out from 56 different sampling sites of the Danube in the period of
1998—2001. 19 species were found in the Hungarian Danube section. Between the collected species
two, the Dreissena polymorpha polymorpha and Corbicula fluminea are invasive mussels. The
Corbicula fluminea occured first in Hungary in 1999 summer, and a year later its number increased
tremendously. Protected species (Unio crassus, Pseudoanodonta complanata complanata) were not
found, but rare species in Hungary (Sphaerium rivicola, Sphaerium solidum, Pisidium amnicum,
Pisidium milium) appeared in the samples. The occurence of Sphaerium solidum have been observed
in the region of Nagymaros, where this mussel was identified in large amount. The most wide-spread
5 mussel species in the Hugarian Danube section in order: Dreissena polymorpha polymorpha,
Pisidium subtruncatum, Sphaerium corneum, Pisidum henslowanum, Pisidium nitidum. The most
abundant 5 species are in order: Corbicula fluminea, Pisidum supinum, Pisidium subtruncatum,
Pisidum henslowanum, Sphaerium corneum. These mentioned species are potamobiont, demand
flowing environment, and create a representative danubian mussel fauna.

Keywords: Danube, mussel, Pisidium, Sphaerium, Corbicula.
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A kiilsé hémérséklet hatasa a kozonséges iirge
(Spermophilus citellus) hibernaciéjara

NYITRAI VIKTOR ', NEMETH ISTVAN % és ALTBACKER VILMOS *

ELTE Etolégia Tanszék, H 1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1/C.
! viktor.nyitrai@gmail.com, ? canis@ludens.elic.hu, * altbac@ludens.clte.hu

Osszefoglalas. A hazankban is é16 kozonséges lirge (Spermophilus citellus) életciklusaban meghata-
roz6 az augusztust6l marciusig tartd hibernacids periddus, melyet két jol elkiilonithetd szakasz foly-
tonos valtakozasa jellemez egészen a felébredésig. Ezek az ugynevezett eutermikus (arousal), illetve
hipotermikus (torpor) allapotok, melyek encrgia igénye kozott jelentds kiillonbség van. Szeminaturalis
vizsgalatban sszefiiggést talaltak a torpor fazisok hossza és a hiberndcid alatti kiilsé hdmérséklet ko-
zott. Laboratoriumi kisérletiinkben arra kivantunk vélaszolni, hogy mesterséges koriilmények kozott
kialakitott hdmérséklet-kiilonbségnek van-e hatasa a hibernacié mintazatara a hibernacié szakaszaitol
fiiggben? A kezelések kialakitasanal alapvetd torckvésiink az volt, hogy a kezelési homérsékletek
cgyike a terepen tapasztalhatot szimulalja (5°C), a masik pedig egy annal 5°C-kal magasabb hémér-
sékleti tartomanyt. A fészekdoboz hémérsékletének regisztralasan keresztiil nyomon kovettiik az lla-
tok testhomérséklet-valtozasait, ezzel parhuzamosan, napi 24 oran at kameraval rogzitettiik fészken
kiviili aktivitdsukat. Eredményeink szerint a kezelés hatasos volt az egyedek tomegvaltozasara, emel-
lett az 5°C-os csoportban a torpor fazis hosszabbnak adédott, mint a 10°C-osban. Eltérés volt tapasz-
talhato a hibernacio kozéps6 és késoi szakaszaban megfigyelhetd mintazatok kozott is, a hdmérséklet-
t6l fiiggetleniil. A kapott eredményekbdl feltételezhetd egy, a kornyezeti homérsékletre is reagilo
belsd ritmus megléte, amely organizélja a spontan felébredések hibernicio alatti gyakorisagat.

Kulcsszavak: téli alom, torpor, belsd ritmus, hémérséklet, szezonalitas.

Bevezetés

A kornyezetben szezonélisan bekovetkezo kedvezotlen id6szakokban, szarazsag, tapla-
1ékhiany, tartdsan alacsony vagy magas homérséklet, esetleg valamilyen mas szélsGséges
ellen bizonyos fajok ugy védekeznek, hogy ezt az idészakot nyugalomban, inaktivan t6ltik,
elhalasztva a fejlodést és szaporodast egy olyan idoszakra, amikor a kedvezotlen feltételek
mar megsziintek. llyen védekez6 és energiakonzervalé mechanizmus a hibernacid, amellyel
a fajok leginkabb a téli hideghez és taplalékhianyhoz alkalmazkodtak.

A hibernici6 széles korben elterjedt jelenség az allatvilagban, sok emlés, s6t tobb madar-
faj is igy védekezik a kedvezobtlen kiils¢ korilményekkel szemben (BARCLAY et al. 2001,
KORTNER & GEISER 2000). A jelenség a tropusi 6vben €160 madaraknal (Ausztralia, Podargus
strigoides: KORTNER et al. 2000) és egyes foemlGsoknél (Madagaszkar, Cheirogaleus medius:
DAUSMANN et al. 2004) is megfigyelhet6. Bar ebben az esetben kedvezotlen koriilmény a szd-
raz évszak és a taplalékhiany, a hibernacié alatti testhémérséklet mintdzataik mégis hasonlita-
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nak a mérsékelt 6vi eml6sok, igy a horcsogok (Cricetus cricetus: WABMER & WOLLNIK
1997) és iirgék hibernacids mintazataihoz (Spermophilus citellus: HUT et al. 2002).

A hazankban €16 kézonséges iirge (S. citellus), a tébbi Spermophilus fajhoz hasonléan,
nem raktaroz el taplalékot, hanem a kordbban felhalmozott barna zsirszovet tapanyagait fel-
hasznalva vészeli at a kedvezotlen téli periodust (HUMPHRIES et al. 2003). Hibernécidja al-
taldban augusztustdl marciusig tart, ebben az id6szakban foldbe asott, 80-100 centiméter
mélységben elhelyezkedd fészekkamrajaba huzodik vissza a tél elol (HUT & SCHARF 1998).
Ezt k6vetben testhomérséklete lecsokken, anyagceseréje hirtelen lelassul; kezdetét veszi a
hibernacio.

Az alacsony homérsékletii (hipotermikus) nyugalmi f4zis, masnéven torpor allapot, azon-
ban nem folyamatos, hanem id6rél idére megszakad a hibernécié folyaman (HUT et al. 2002).
Ekkor az allat testhmérséklete megemelkedik €s eléri az éber allapotra jellemzé homér-
sékletet. Ugynevezett arousal allapotba keriil. Az egy napnal mindig révidebb arousal fazis
utan testhémérséklete visszasiillyed a kornyezeti homérséklet koriili értékre, Gjra kezdetét ve-
szi egy torpor fazis. A hibernacié tehat két allapot, a hipotermikus torpor, és az eutermikus
arousal fazis folyamatos valtakozasaval jellemezheto.

A torpor fazisban lelassult anyagcsere minimalis mértékben csokkenti az llat energia-
készleteit, az arousal fazis azonban igen energiaigényes folyamat: a hibernacio alatti ener-
giakiadas jelentds részben (koriilbeliil 80-85%-ban) ebben a szakaszban torténik, mikzben
az arousal fazisok a hibernacid idejének csak kis részét (koriilbelil 9%-at) teszik ki
(STRIUKSTRA et al. 1999).

Mar az 50-es évek Ota sejtetik a homérséklet kiemelt, talan egyediili szerepét a téli alom
szabalyozasdban. WADE egészen korai munkajaban (WADE 1950) az tirgék (Citellus frank-
linii és C. tridecemlineatus — ma mar mindketté Spermophilus) felszinre-joveteli 1d6zitése
évek kozotti variancigjanak legjobb magyarazo faktorakent a talaj hdmérsékletét, fagyott-
sagat emelte ki, mint a felszinre asas fizikai korlatjat.

A modern biotelemetrikus médszerek megjelenésével, a természetes koriilmények ko-
z0tt vizsgalt Spermophilus fajoknal mar kimutathato volt a kornyezet (talaj) hdmérséklete
és az allatok hibernacios mintazatai kozotti kapcsolat (S. richardsonii: WANG 1973, S.
columbianus: YOUNG 1990). Ugyanezt bizonyitotta HUT et al. (2002) a kozonséges iirge
esetében természetes koriilmények kozott.

A hibernacio kozépso szakaszaban (januar-februdr) attelelési mélységben, a talaj ho-
mérséklete eléri az éves minimumot. Ez az érték hazankban kb. +5 °C (BACSO 1966).
Ugyanekkor az iirgék torpor fazisai megnyilnak, az arousal fazisok ritkabba valnak, mint
az ezt megel6zo, illetve az ezt kovetd idoszakban, amikor a talajhOmeérséklet is mintegy
5°C-kal magasabb (1. dbra).

A fenti vizsgalatok egyikében sem lehetséges szétvalasztani a homeérseklet 6nallo hata-
sat az esetleges id6hatastol, az 6nallé mintdzat-szervez6déstdl, melyet az idegélettani kuta-
tasok alapjan feltételezhetiink (RUBY et al. 2002). Jelen laboratériumi kisérletiinkben a ho-
mérséklet hatasat illetve a belsd ritmus szerepét vizsgaltuk a hibernacidos mintizatra a
hibernacid k6z€pso €s befejez6 idGszakaban.
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1. dbra. Semi-naturélis kériilmények kozott atteleld iirge hibernaciés mintazata. A folyamatos vonal az
allat testhomérsékletét, a szaggatott vonal a fold homérsékletét jeloli. A januari idoszakban, alacsony
talaj homérsékletnél a torpor fazisok megnyulnak (sziirke sav, a), februar-marciusban, magasabb hémér-
sékleten lerévidiilnek (sziirke sav, b) (HUT et al. 2002 alapjan).
Figure 1. Hibernation pattern of ground squirrels.

Anyag és modszer

A kisérletben résztvevo kozonséges tirgéket befogasuktol (2003. 08. 21.) a kisérlet meg-
kezdéséig (2004. 01. 01) az ELTE Etolégia Tanszékének godi kutatéallomasan helyeztiik
el. Az éllatokat 6nitatoval felszerelt, fémracsos tetejii, miianyag ragcesalodobozokban tartot-
tuk (15x36x21 cm), egyedenként elkiilonitve. A ragesalodobozokban faforgacs almot hasz-
naltunk. Fészekiireg gyanant a ragcsalodobozokba hengeres alaku (16x8 cm), milanyag do-
bozokat helyeztiink. A helyiség mesterséges megvilagitasa sotét-vilagos ciklust kovetett; 10
ora vilagos (09:00-t61 19:00-ig), 14 ora sotét. Ebben az idészakban nyultap (nyualhizlalo tap:
Galgavit Kft.) és viz ad libitum &llt rendelkezésiikre, melyeket a kisérlet kezdetekor meg-
vontunk toliik. A fiitetlen helyiségben a homérsékletet nem szabalyoztuk, értékeit nem re-
gisztraltuk.

A véletlenszeriien kivalasztott 7-7 egyed mindegyike torpor allapotban volt a kezelés
kezdetekor. A kialakitott csoportok atlagos testtomege nem kiilonbozott (Student’s t-teszt:
t(12)=0,417, p=0,684). Az dllatokat korabbi fészekdobozukban, az ELTE TTK Etologia
Tanszékének klimakamrijaban elhelyezett két, feltilrél nyitott hiitépultba helyeztiik. A hi-
tok (ISA NOBILE ICEBERG 200 S.G.) egyikében a kezelési homérsékletet 5+2°C-ra, a
masikban 104£2°C-ra allitottuk be. A helyiségben alland6, vorés megvilagitast alkalmaz-
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tunk, mivel HUT et al. (2000) szerint a lathaté fény voros tartomanyaban a kozonséges tirge
szemlencséje nagy elnyelést mutat. A megvilagitas erdssége 84 Lux volt. A kezelés 2004.
04. 09-ig tartott.

A fészek homérsékletének folyamatos regisztralasan keresztiil kovetkeztettiink az alla-
tok testhomérséklet valtozasaira (STRUKSTRA et al. 1999). A fészek homérséklete 5-10 perc
késéssel koveti az allatok testhomérsékletének valtozasat (NEMETH nem publikalt adatok).
A hémérsékletet a fészekdoboz belsejében elhelyezett hdérzékelovel mértiik. A fészkek és
kornyezetitk homérsékletét egy altalunk kifejlesztett, automata szamitogépes rendszer tiz-
percenként rogzitette. A regisztralt adatokat grafikusan jelenitettilk meg. Az egyes fazisok
és szakaszok hosszat STRIUKSTRA 1999-es munkdja alapjan definialtuk (2. dbra).

Az arousal fazis kezdetét, amely megegyezik a torpor fazis végével, az a vizualisan
meghatdrozott pont jelentette, amely utdn a homérsékletemelkedés (felmelegedési szakasz:
2. abra) elérte az eutermikus testhomérséklethez tartozo fészekhomérséklet vizszintes sza-
kaszat. Etto] a ponttol az arousal fazis végéig tartott az eutermikus platé szakasz, melynek a
végét a vizudlisan definialt hiilési gorbe elsd pontja jelentette (2. dbra). A hilési gorbét,
mint passziv hilési folyamatot nem szamitjuk az arousal fazishoz (STRUKSTRA 1999).
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2. abra. Egy spontan ébredés (arousal fazis) jellegzetes szakaszai. Példa egy arousal fazis id6beli le-
futdsara a hibernacio kozépso szakaszaban. Az abra a hibernacio soran megjelend jellegzetes mintaza-
ti egységeket mutatja be.

Figure 2. Example of the temporal pattern of an arousal cpisode.
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Az allatok fészekdobozon kiviili aktivitasat kamerak segitségével (Elmo Ptc 150 SO) 24
oran keresztiil kovettiikk nyomon a kisérlet teljes idétartama alatt. A kamerak 30 masodper-
cenként készitett képeit szamitogépen gyiijtottik a késobbi elemzésekhez (Dir-Con Kift.
(2002): DC Video System 3.0, Budapest).

A vizeletiirités regisztralasahoz 1m/m %-os fenolftalein oldattal atitatott itatospapirt
hasznaltunk, melynek feliiletét 0,1 N KOH oldattal kezeltiikk. Szabad szemmel, €s a video-
felvételeken is jol kivehetd volt a ragesalddobozban elhelyezett papiron hagyott vizeletfolt,
amely vilagos teriiletként jol elkiiloniilt a papir piros alapszinétol. A folt nagysagabol az
elore elkészitett kalibrald sor (1, 2, 5 és 10 milliliter viz altal a papiron hagyott folt nagysa-
ga) segitségével becsiiltiik a vizelet mennyiségét milliliterben. DESJARDINS et al. (1973)
alapjan a ragesalok vizelete UV tartomanyban (248 nm) kékes fénnyel kiiloniil el, igy lehe-
tové valt a foltok pontos koriilhatarolasa.

A testtomeget 614 napos rendszerességgel mértiik, amikor az Gsszes éllat torpor fazis-
ban volt, igy a méréssel a legkisebb zavarast okoztuk. A tomegmeérést fokozott dvatossag-
gal, digitalis mérleg (PHILIPS HR 2388, 1.0 gramm) segitségével végeztiik. Az allatokat a
mérés utan azonnal visszahelyeztiik a fészekbe.

Az analizishez a hiberndcié kozépso és befejezd idoszakanak harom egymast kovetd
arousal és az azokhoz tartozo torpor fazis adatait hasznéltuk fel. Az egyedi értékeket i1do-
szakonként harom féazis (torpor és arousal) atlaga alkotja. Az ennek megfeleld idoszakok
adatai az 1. tablazatban lathatok.

1. tablazat. Az egyes id6szakok tartama kezelésenként. A kizépso és befejez6 idészakok kezdeteinek
és végeinek median id6pontja és intervallumai. A zar6jelekben a mintaméretek vannak. A befejezo
idészakban a 10°C-on teleltetett csoportbol két dllatot kellett kihagyni technikai okok (ID 13 és 15),
az 5°C-on tartott csoportbdl clhullas kovetkeztében (ID 11) illetve elégtelen szamu felébredés (ID 2)
miatt hagytunk ki két egyedet. A kihagyott egyedek a meglevd adatok alapjan a kizarasig az adott
csoport egyedeinek megfelelden viselkedtek.

Table 1. Timing of the periods by treatments.

Kozépso idoszak Befejezd id6szak
kezdete vége kezdete vége
10°C 01.20. (7) 02.11.(7) 03.19. (5) 03.31. (5)
01.16-01.23 02.05.-02.14. 03.16.-03.25. 03.15.-04.03.
50C 01.08 (7) 02.14 (7) 03.03. (5) 03.09. (5)
01.14-01.22. 02.04-02.25 02.25.-04.01. 03.07.-03.23.

Az adatok eloszlasat Kolmogorov-Smirnov illeszkedés-vizsgalattal teszteltik. Ha az
adatok normal eloszlastak voltak, paraméteres teszteket alkalmaztunk (Pearson korrelacio,
linedris regresszio, t-teszt, ismételt ANOVA). Ellenkez6 esetben, illetve diszkrét értelmezé-
si tartomannyal rendelkezé valtozok esetén nem paraméteres eljarast (Mann-whitney U-
teszt) alkalmaztunk. Az adatok kiértékeléséhez az SPSS for Windows 9.0.1 (SPSS Inc.
1999) programcsomagot hasznaltuk.

67



NYITRAI V., NEMETH I. & ALTBACKER V.

Eredmények

A kezelés hatasosan valtoztatta meg a fészkek homérsékletét. A torpor fazisban az alla-
tok csak csokkent mértékben képesek manipulalni kornyezetitk homérsékletét. Ekkor a fé-
szekhOmérsékletek eltérnek a csoportok kozott, de a csoportokon beliil, a hibernéacio kozép-
sO és befejezo idoszakanak értékei kozott nem volt szignifikdns eltérés (ismételt ANOVA:
Kezelés: F(1,8)=29,39, p = 0,00, Idoszak: F(1,8) = 0,06, p = 0,81, Interakcio: F(1,1,8) =
0,27, p = 0,34).

Az arousal fazisban, az eutermikus platé szakasz homérsékletében nem volt kiilonbség a
kezelt csoportok kozott, de az idoszakok kozott mar eltérés tapasztalhatd. Az ébredést meg-
el6z6 iddszakban a felmelegedés nagyobb mértékii volt mind a két csoportban (ismételt
ANOVA: Kezelés: F(1,8) = 1,16, p = 0,312 Idoszak: F(1,8) = 9,42, p = 0,01 Interakcio:
F(1,1,8) = 0,050, p = 0,82).

A tovabbiakban osszehasonlitottuk a torpor €s az arousal fazis, utobbin beliil, pedig az
ébredési, illetve az eutermikus (platd) szakasz hosszat a két homérsékleti csoport, valamint
a kisérlet fent emlitett idészakai kozott. Minden allat esetében harom-harom arousal fazis
adatait hasznaltuk fel a hibernaci6 adott szakaszabol.

A 10°C-on tartott allatok torpor hossza a hibernacié mindkét szakaszaban rovidebb volt
(3. abra). A befejezd idészakban, a torpor mindkét csoportban lerovidiilt a kozépso 1do-
szakhoz képest (ismételt ANOVA: Kezelés: F(1,8) = 9,74, p = 0,01, Iddszak: F(1,8) =
75,90, p = 0,00', Interakcio: F(1,1,8) = 0,29, p = 0,60).
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3. abra. A kezelés ¢s a szezon hatassal volt a torpor fazisok hosszara. A 10°C-on tartott alla-

tok (csikozott oszlop, n=5) és az 5°C-on attelel6 allatok (iires oszlop, n=5) torpor fazis hossza.

Ismételt ANOVA: Kezelés: F(1,8) = 9,741, p= 0,014, Iddszak: F(1,8) = 75,901, p=0,0000',
Interakcio: F(1,1,8) = 0,293, p = 0,602).

Figure 3. The effect of the temperature and the scason on torpor bout duration.
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Az arousal fazis €ébredési szakasza az 5°C-on tartott allatoknal (ismételt ANOVA: Keze-
lés: F(1,8) = 18,85, P = 0,00' Szakasz: F(1,8) = 1,14, p= 0,31 Interakcio: F(1,1,8) = 0,10, p
=0,75), az eutermikus-plato szakasz, pedig a 10°C-os csoportban volt hosszabb id6tartamu
(ismételt ANOVA: Kezelés: F(1,8) = 15,64, p = 0,00' Idoszak: F(1,8) = 3,14, p = 0,11 In-
terakcio: F(1,1,8) = 0,07, p = 0,78). A ketto egyiittes hosszaban, vagyis az arousal fazis tel-
jes hosszaban nem volt eltérés sem a két homérsékleti csoport, sem a hibernacio kozépso és
befejez6 idoszaka kozott a csoportokon beliil (ismételt ANOVA: Kezelés: F(1,8) = 3,36, p
=0,10 Idoészak: F(1,8) = 2,68, p = 0,13 Interakcio: F(1,1,8) = 0,04, p = 0,84, 4. dbra).
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4. abra. Az arousal fazisok mindig révidebbek egy napnal. 10°C-on (csikozott oszlop, n=5) és 5°C-on
atteleld (iires oszlop, n=5) allatok fazishosszai. Ismételt ANOVA: Kezelés: F(1,8) = 3,368, p=10.103
Id6szak: F(1,8) = 2,684, p = 0,139 Interakcio: F(1,1,8) = 0,041, p = 0,843.

Figure 4. The arousal episods are always shorter than a day.

A kezelés hatassal volt az allatok hibernaci6 alatti testtomeg-valtozasara, a 10°C-on tar-
tott allatok tomege nagyobb mértékben csokkent a vizsgélat soran, mint az 5°C-on tartotta-
ké (t-teszt: t(12) = 2,85, p=0,01, 2. tablazat).

A relativ testtomeg-csokkenés az ébredésszammal nem mutatott szignifikans Gsszefuggeést
(r=0,52, p=0,05, N = 14). A kezelési csoportokat kiilon-kiilon vizsgalva azt talaltuk, hogy
az 5°C-on tartott allatok testtomeg-csokkenése osszefligg (r = 0,98, p = 0,00’, N = 7), a 10°C-
os csoport allataié, pedig nem fligg 6ssze az ébredésszammal (r = 0,28, p = 0,53, N = 7).

Az elobuyasi latencia, a rovidebb ébredési szakasszal 6sszhangban, a 10 °C-on tartott cso-
portban révidebb volt, mint az 5 °C-osban. A hibernaci6 kozépso és befejezo idoszakanak ér-
tékei kozott egyik csoporton beliil sem volt kiilonbség (ismételt ANOVA: Kezelés: F(1,8) =
8,84, p = 0,01, Idoszak: F(1,8) = 0,10, p = 0,75, Interakcio: F(1,1,8) = 0,37, p = 0,55).

A fészekdobozon kiviil t6lt6tt idoére nem volt hatassal sem a kezelés, sem a hibernicios
idoszak (ismételt ANOVA: Kezelés: F(1,8) = 0,21, p = 0,65, Iddszak: F(1,8) = 0,03, p =
0,84, Interakci6: F(1,1,8) = 4,45, p = 0,06). Az arousal fazisban a magasabb hémérsékleten
tartott allatok valamivel kevesebb 1d6t toltottek a fészken kiviil a hibernacié kozépso ido-
szakéaban, mint a befejez6 idészakban. Az alacsonyabb homérsékleti csoport egyedeinél en-
nek éppen a forditottja volt tapasztalhat6. A kiilonbség azonban nem szignifikans (5. abra).
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2. tablazat. A felébredések ¢s a tomegvaltozas a kisérlet soran. Az arousal dllapotok hossza és a napi
relativ testtomeg-csokkenés a kisérlet alatt. n.s. : nem szignifikans kiilénbség, *: p<0,05.
Table 2. Arousal episodes and weight loss during the experiment.

D arousal dllapotok testtomeg-
hossza (nap) csokkenés (%)
3 12 0,26
5 11 0,22
6 13 0,24
10°C 13 9 0,32
15 8 0,28
17 16 0,28
18 14 0,26
20 9 0,19
4 9 0,2
11 10 0,21
3°€ 12 11 0,23
14 12 0,23
2 5 0,14
21 16 0,27
10°C 11,8+1,05 0,27+0,01
5°C 10,2+1,26 0,2140,01
P n.s. ¥

Az lritett vizelet mennyiségét a befejezo idoszakban vizsgaltuk. A kezelés nem befo-
lyasolta a vizeletiirités mennyiségét (t-teszt: t(9) = 0,28, p= 0,78). A vizelet mennyisége
nem fliggott Gssze a torpor fazis hosszaval egyik csoport esetén sem (5°C: R*=0,15,
t3=0,72, p=0,51; 10°C: R?=0,00, t3=0,15, p=0,88). A termelodott vizelet mennyisége, és
az erre az iddszakra becsiilt tomegvaltozas sem fliggott 6ssze egymassal (5°C: r=0,22,
p=0,71, N=5; 10°C: r=0,10, p=0,89, N=4).

Ertékelés

Manipulacios kisérletiinkben iirgék hibernacios mintazatat elemeztiik a kornyezeti homér-
séklet fuggvényében, a téli dlom kozépsé és késoi idOszakaban. A hibernaciés mintazatot
eredményeink szerint befolyasolja a kornyezeti homérséklet: magasabb homérsékleten csok-
ken a torpor hossza, ennek megfeleléen megné az arousal fazis gyakorisaga. A mintazat Ki-
alakitasaban azonban valdsziniileg az tirge belso ritmusa is részt vesz, mert a hibernacio befe-
jezd id6szakaban az allatok a kezeléstdl fliggetleniil mindkét csoportban gyakrabban keriiltek
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5. abra. A fészken kiviili aktivitasban a kezelés nem okozott szignifikans valtozast. 10°C-on (csikozott
oszlop, n=5) és 5°C-on tartott (iires oszlop, n=5) allatok altal a fészken kiviil tolt6tt id6. Ismételt ANOVA:
Kezelés: F(1,8) = 0,21, p= 0,65, Idészak: F(1,8) = 0,03, p = 0,84, Interakcio: F(1,1,8) = 4,45, p = 0,06.
Figure 5. The outnest activity did not change during the experiment.

arousal fazisba, mint a kozépsé szakaszban. Ilyen belso ritmusgenerald kozpont 1étezését
tirge esetében korabbi vizsgalatok soran mar kimutattdk (RUBY et al. 2002). Ezzel egybe-
csengenek a kisérleteink soran kapott eredmények is. Kisérletiinkben, a hibernaci6 befejezo
idoszakban — latszolag minden kiilsé hatds nélkiil — csokkent a torpor fazisok hossza (lasd
3. abra).

Mig a torpor fazis esetében az energetikai elony kézenfekvonek tiinik (a lelassult anyag-
csere minimalisra csokkenti a lehetséges az energiaveszteséget), addig az arousal fazis
funkcidjara a szamos részeredmény ellenére sem létezik atfogd €s egyértelmli magyarazat.
Urgék (hiberniciéhoz adaptalodott) és patkanyok (nem adaptalodott) majsejtjeinek Ossze-
hasonlitasabol kidertilt, hogy a hibernacié folyamataban fontos szerepet bet6ltd gliikokor-
tikoid hormon-receptor komplexek sejtmagba jutdsa alacsony hémérsékleten gatolt mind
patkdnyndl mind az iirgénél. A homérséklet emelésével a gatldas megsziinik (ZIVADINOVIC
& ANDIUS 1995). Az arousal fazis kialakuldsanak kényszerét DAAN et al. (1991) idegéletta-
ni alapokon vizsgélta. Eredményeik szerint torpor dllapotban nincsenek REM ciklusok az
elvezetett EEG regisztraitumokban. Ezek alapjan a szerz6k a magasabb szintli agykérgi
funkciok kiesését feltételezik alacsony testhomérsékleten, melyek normal testhomérsékle-
ten visszatérnek.

A magasabb homérsékleten tartott dllatoknal, nemcsak az energiaigényes arousal fazi-
sok gyakorisaga, de a testtomeg-veszteség is nagyobb mértékiinek adddott, mint az alacso-
nyabb homérsékletli csoportban. A két homérsékleten az arousal fazisok hossza €s a fész-
kek homérséklete nem kiilonbozott. Az energiakiadas tehat nem azaltal noétt, hogy az
arousal hossza valtozott, hanem azéltal, hogy a torporhossz lerévidiilt és a torpor fazisok
alatt a testhdmérséklet megemelkedett (STRUUKSTRA et al. 1999). Ezek alapjan azt mondhat-
juk, hogy a kozonséges lirge esetében eldonyosebb az 5 fokos hémérsékleten térténd hiber-
néacio. Igaz ez nemcsak a talélés, hanem a felébredés utani szaporodasi siker szempontjabol
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nyel parosodva, tobb utédot hozhatnak létre (MILLESI et al. 1999). STRIJKSTRA és munka-
tarsai (1999) szerint az iirgék a hibernacids periodust megelézoen nem mutatnak taplalék-
raktarozd viselkedést, és csupan sajat tartalékaikra hagyatkoznak a tavaszi felébredésig.
Ezzel szemben GEDEON et al. (nem publikalt adatok) terepi vizsgalataik sordn, kora tavasz-
szal kiasott lirgejaratokban friss iriiléket talaltak, amelybdl valdszin(isithetd, hogy a k6ézon-
séges lirge a hibernacios id0szakban is taplalkozhat, példaul elfogyaszthatja a fészekanya-
got. A nagyobb taplalékkészlettel rendelkez6 mokusegyed nagyobb eséllyel csokkentheti az
attelelés alatti silyveszteséget, és igy elonybe keriil a tobbiekkel szemben (KEMP & KEITH
1970). Urgéknél azonban a gyakrabban felébredd csoport stlyvesztesége nagyobb volt,
mint ritkabban felébredd tarsaiké, igy a taplalkozas nem kompenzalta a felmelegedéshez
szitkséges energiaveszteséget.

Mivel minden, a fészekdobozat az arousal alatt elhagyo allat esetében tortént vizeletiiri-
tés, valoszinisithetd, hogy ez lehet a felébredés egyik lehetséges oka. A hibernacio alatt
csokken az anyagcsere, de a barna zsirszovet lebontasabol jelentds mennyiségii viz keletke-
zik (NICHOLS & LOCKE, 1984). Mennyisége kb. 1,07 ml egy gramm zsirszovet lebontasakor
(GORISs et al. 2000). Ennek eltavolitasa a fészekanyag atnedvesitése nélkiil kell hogy meg-
torténjen. Az anyagcsere eltéré sebessége miatt a két csoportban eltérd ido alatt valhat ese-
dékessé a vizelet iritése, aminek a homérséklettdl fliggetlen mennyisége is a holyagiirités
kényszerére utal. Nem elhanyagolhato szempont az sem, hogy az arousal alatt a fészkét — a
videofelvételek alapjan az esetek tobbségeében — hosszabb-rovidebb 1d6ére elhagyd, aktivan
mozgo allat informaciohoz juthat a felszini kdrnyezet viszonyairdl. Teheti ezt pusztan azal-
tal is, hogy a viszonylag kis hdingassal jellemezhetd, erdsen pufferelt foldalatti kzeget el-
hagyva, a felszin kozelébe juthat. llyen modon érzékelheti a felszinen uralkodo hémeérsékle-
tet, esetleg fényviszonyokat, és ez, foleg a hibernacid késéi szakaszaban, szintén befo-
lyasolhatja az allat ezt kovetd hibernacios viselkedését. A gyakrabban bekovetkezo arousal
fazisok, vagy — meég inkabb — a révidebb torpor fazisok tehat elonyt jelentenek, hiszen az
tirge hamarabb tudomast szerezhet a tavasz bekoszontérol, a homeérséklet emelkedésérdl, a
vegetacio allapotardl. Az €berebb egyednek a hibernaciét befejezve, kevesebb rivalissal
kell megktizdenie a territoriumért, a késébbiekben, pedig nagyobb eséllyel szerezhet meg-
termékenyithetd ndstényeket (MICHENER 1983).

Valészinisitheto, hogy a kornyezethez vald, hosszu ideig tarté adaptaciod folyaman ki-
alakult bels6 szabélyozas igazodik egy — evolucios léptékben — meglehetdsen kevéssé val-
tozékony (tél) kornyezeti mintazathoz, és létezhet egy energetikailag optimalis hibernacios
hémérséklet. A sarki tirge (S. parryi) vizsgalata soran bebizonyosodott (BUCK & BARNES
2000), hogy a hibernacid alatti anyagcsere sebesség optimum elvet kdvet. Egy bizonyos
,»optimalis” hibernacios homérsékletnél alacsonyabb, vagy magasabb hémérsékleten egy-
arant megnodvekedett energiakiadas tapasztalhatd. Mivel a téli minimalis hémérséklet a ta-
lajfelszint6l valé mélységgel valtozik, az lirgék attelelésében mind a telelékamra pozicidja
mind a fészekanyag szigetel képessége kritikus lehet. Ezen ismeretek alapjan értelmezhe-
tové valhat a lokalis viszonyokhoz térténé alkalmazkodas, példdul a hegyvidéki és az alfol-
di iirgeallomanyok eltérd telelohely valasztdsa, illetve josolhatok a kérnyezeti valtozasok,
példaul a globalis melegedés soran modosulo attelelési siker (INOUYE et al. 2000) és él6hely
eltolodas (HUMPHRIES et al. 2002), amely alapvetoen befolyasolhatja € veszélyeztetett faj
JOvojét.
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Effects of ambient temperature on hibernation in
European ground squirrel (Spermophilus citellus)

VIKTOR NYITRAIL ISTVAN NEMETH & VILMOS ALTBACKER

The hibernation period that starts in August and lasts until March in Hungary is a very important part
of the life cycle of the European ground squirrel (Spermophilus citellus). During the hibernation the
ground squirrels can be found either in hypothermic torpor or in euthermic arousal state. The two dif-
ferent states occurring alternately have different energy requirements. In experiments done under
semi-natural conditions correlation was found between the length of the torpor periods and the ambi-
ent temperature during the hibernation. In our experiment we examined the influence of artificially
generated ambient temperatures on hibernation patterns in different periods of the hibernation. One of
the applied ambient temperatures simulated the natural (5°C), the other a S degrees warmer environ-
ment. Through the registration of the temperature of the nest boxes we observed the changes in the
body temperatures of the animals and recorded their activity outside the nest box with cameras. We
found that the treatment affected the mass changes of the ground squirrels during the hibernation, and
in the 5°C group the torpor period was longer than in the 10°C group. Difference was found between
the patterns of the middle and those of the later period of the hibernation as well, independently of the
ambient temperatures. From the results we can presume the existence of an optimal hibernating tem-
perature and an inner mechanism reflecting the ambient temperature that organizes the frequency of
the arousal episodes during the hibernation.

Keywords: winter torpor, rhythm, ambient temperature, seasonality.
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Adatok a nyest (Martes foina Erxleben, 1777) taplalkozasahoz
és teriilethasznalatahoz ember altal zavart kérnyezetben

HELTAI MIKLOS, SZO6CS EMESE, BALOGH VIKTOR és SZABO LASZLO

Szent Istvan Egyetem, Vadbiologiai és Vadgazdalkodési Tanszék. H-2103 Godolld, Pater K. u. 1.
E mail: Heltai. Miklos@vvt.gau.hu

Osszefoglalis. A nyest allomanya és elterjedése is nd egész Eurépaban és Magyarorszagon. Az el-
mult évtizedekben megfigyelhetd, hogy lakott teriileteken is gyakran megtelepszik, ahol kartétele is
eléfordulhat. Munkank soran célunk volt, hogy egy ember altal jelentésen zavart teriileten (1) bizo-
nyitsuk a faj rendszeres jelenlétét; (2) megismerjiik taplalkozasi szokasait, kiilongs tekintettel az em-
ber jelenlététol fuggd forrasokra; (3) becsiiljiik a nyest altal hasznalt mozgaskorzet nagysagat. A faj
jelenlétét mozgasérzékelds automata fényképezdgéppel, élve fogd csapdazassal és kozvetett jelek
megfigyelésével bizonyitottuk. Fényképfelvételekkel a ragadozo nappali aktivitasat is sikeriilt bizo-
nyitani. A taplalkozas-vizsgalatok credményei szerint a nyest legfontosabb taplalékbazisat kiilonbozo
gyliimolcsok alkottak (68,8 tomeg% és 30,1%-os gyakorisdg), mig masodlagos taplalékforrasnak a
kisemldsok bizonyultak (16,6 tomeg%). A kisemlosok kozil a vizsgalati teriileten leggyakoribbnak a
sarganyaku erdei egér (Apodemus flavicollis, 66,7%) és a mezei pocok (Microtus arvalis, 12,5%) te-
kinthet6 a kisemlos csapdazasok eredményei alapjan. A legfontosabb taplalékforrasok, a gyiimolesék,
bavohelytdl mért atlagos tavolsaga alapjan a nyest lehetséges mozgaskorzete 27,5 hektar.

Kulesszavak: nyest, taplalkozas, lakott teriilet.

Bevezetés

A hatvanas, hetvenes évek ota a nyest allomanya Eurdpa-szerte novekedik. Ujra megte-
lepedett korabbi elterjedési teriiletein, valamint a lakott teriileteken wjakat is elfoglalt. To-
vabbra is hianyzik a Brit-szigetekrél, Norvégiabol, Svédorszagbol, Finnorszagbol és Eszak-
Oroszorszagbol. Elterjedésének ¢szakkeleti hatara nagyjabol a Tallin-Moszkva-Rosztov
egyenes mentén van. Tobb mediterran szigeten sincs jelen, igy p€ldaul hianyzik Mallorca-
r6l, Korzikarél és Szardiniardl is. Eletfeltételeit egyarant megtalalja hegységekben, mez6-
gazdasagilag mivelt teriiletek szegélyeiben, kiilvarosokban €s varosokban is. Jelenléte elso-
sorban a buvohely meglététo] fligg, ami egyarant lehet kis barlangokban, odvas fakban,
szénakazalban, vagy é€ppen a padlason, esetleg a tetd héjazataban. A varosi nyestek eseté-
ben a nyolcvanas évektdl tapasztaljak, hogy az autdk elektromos rendszerét szétragjak
(MITCHELL-JONES et al. 1999).

Magyarorszagon végzett felmérések alapjan megallapithato, hogy az orszag teriiletének
mintegy négy616dén allandodan eléfordul ez a faj (HELTAI 2002). Az allomany névekedését
az 1994 ota vezetett vadaszati statisztikak is jol jelzik. Az atlagos éves teritékek 250 és 550
elejtett példany kozott folyamatos novekedést mutattak (CSANYI 1999, 2000, 2001, 2002,
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2003). A teritékadatokbdl kitlinik, hogy legmagasabb az egyedszama Békés-, Szolnok-,
Heves-, Gyor-, Vas- és Zala megyékben (HELTAI 2002).

Tépldlékanalizisek eredményeibdl, valamint a nyolcvanas évek eleje 6ta a varosi popu-
laciok vizsgalatdval foglalkozd publikéciok adataibol kovetkeztethetiink a faj kozonséges-
ségére és az ember altal is lakott teriileteken torténd térhoditasara (HOLISOVA & OBRTEL
1982, RASMUSSEN & MADSEN 1985, RASMUSSEN et al. 1986, ROMANOWSKI & LESINSKI
1991, LODE 1994, GENOVESI et al. 1996, PANDOLFI et al. 1996).

Magyarorszdgon tdplalkozasarol elészor LANSZKI (2002a) publikalt adatokat a Borsodi-
Mezoség északi teriiletein, valamint a Somogyi-dombsagban természetes koriilmények ko-
z0tt €16 nyestek hullatékainak analizise alapjan. Szintén t6le szarmazik az elsé leiras lakott
teriileteken €16 nyestek taplalkozasarol, melyben kiemeli, hogy az altala vizsgalt populacié
egyedei nagy valészinliséggel nem kizardlag lakott teriileten éltek, hiszen tapldlékukban
rendszeresen megjelentek olyan komponensek, amikhez csak szabadteriileten lehetett hoz-
zaférni (LANSZKI 2002a, 2002b). APATHYNE (1998) szintén vérosi teriileteken €16 nyestek
taplalkozasat tanulmanyozta. Eredményei szerint a nyest komoly versenytarsava vdlhat a
hazimacskaknak, mig a kutyak jelenléte altalaban riasztolag hat ra. Zsdkmanyolasukon ki-
viil egy€b kellemetlenségeket is okoznak a tetOszigetelések megrongalasaval, éjszakai lar-
mazasukkal, a kocsik gumiabroncsainak és elektromos vezetékeinek megragasaval.

Lakott teriileteken valo megtelepedésével a nyest kartétele is egyre gyakoribba és anyagi
értelemben is jelent6ssé valhat. Falusi kornyezetben elssorban a hazi allatok elpusztitisaval
(LANSZKINE & LANSZKI 2005), mig a varosokban foleg az autok megrongaldsaval okoz érzé-
keny karokat (WINKLER 2005). Ahhoz, hogy az ebbdl adddo nehézségek kezelhetdk legyenek,
meg kell ismerniink azokat a legfontosabb forrasokat, amik az emberi kérnyezetben vonzoak
lehetnek a faj szdmdra. Célunk tehat az volt, hogy egy ember altal zavart kdrnyezetben (1)
vizsgaljuk, hogy a faj rendszeresen jelen van-e; (2) megismerjiik taplalkozasi szokdsait kiilo-
nds tekintettel az ember jelenlététd] fliggd forrasokra; (3) a potencialis taplalékforrasok alap-
jan megbecsiiljitk a nyest altal hasznalt mozgaskorzet nagysagat.

Modszerek

Vizsgalati teriletink a g6do1l6i Szent Istvan Egyetem Vadbioldgiai és Vadgazdalkodasi
Tanszék épiiletének kertje és kozvetlen kémyezete voltak. A teriilet nagysaga kb.1,58 ha, a
kertben 6t épiilet taldlhatd. A helyszin, elhelyezkedését tekintve egy hétvégi vagy erd6széli
héznak felel meg. Az emberi zavaras allando, sokszor hétvégén is megfordul valaki az épii-
letekben. Ugyanakkor vannak nyugodt id6szakok is, igy megfeleld biavohely lehet a Tan-
sz€k foépiiletének padldsa. A teriilet fas, ligetes, a {6 fafajok a t6lgy (Quercus sp.), a juhar
(Acer sp.) és a koris (Fraximus sp.). Az aljnévényzet dus, bodzabokrok (Sambucus sp.) és
tujak (Thuja sp.) tarkitjadk. A Tanszék kertjével hataros kiserdbre a talajfelszint és a fik egy
részét boritd borostyanréteg (Hedera helix) jellemzb még az emlitetteken til. Ez az erd6-
részlet elhagyatott, ember altal kevésbé zavart teriilet. A cserjeszint stirli, bodza (Sambucus
sp.), kecskeragd (Euonymus verrucosus), galagonya (Crataegus monogyna) tovabba odvas
fak, tolgy (Quercus sp.), gyertyan (Carpinus sp.) és néhol akac (Robinia pseudo-acacia)
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talalhato a teriileten. Idealis él6helyet biztosit kisemlosok szamara — amelyek taplalékfor-
rast jelentenek — és megfelel6 buvohelyet a nyestnek.

A nyest jelenlétét kozvetlen médon automata mozgasérzékelds fényképezogéppel €s élve-
fogod csapdazassal bizonyitottuk. A Tolgyessy-féle automata mozgasérzékelds fényképez6gép
egy kompakt kisfilmes fényképez0gép id6jarasallo, fiithets tokba szerelve. A késziilék kiilsd
aramforrasrol lizemel és a mozgasérzékeld ,latdmezejébe” belépd allat 6nmaga hozza miiko-
désbe. Ezt a késziiléket 2004, januirjaban, harom hetes idOtartamra helyeztiik ki a Tanszék
foépiiletének padlasara. A csapdazasnal kétféle csapdatipust hasznaltunk: nagymeéretii, kétaj-
t0s ladacsapdat (150x35x45cm) és kisebb méretil, egyajlés nyestcsapdat (70x15x15cm). A
csapdak anyaga ponthegesztett drothald. A ladacsapda két oldalan lecsuszo ajtoval, mig a
nyestcsapda egy oldalan lecsapddé ajtoval rendelkezik. A zarszerkezetet mindkét eszkoznél
taposolemez mikodteti. A csalétek alma, fott tojas és csirkenyak volt. A csapdékat napjaban
kétszer, reggel és este ellenériztiik. A csapdazas soran a célzott fajon kiviil 6sszesen 16 alka-
lommal fogtunk a teriileten koborlé hazi macskakat. Minden befogott allatot szines spray-vel
megjeloltiink, lefényképeztiik, majd elengedtiik.

A faj jelenlétét a vizsgalati teriileten a teljes vizsgalati idOszak alatt (2004. janu-
ar—oktober) a nyestre jellemzo és egyértelmilen azonosithato kozvetett jelek, igy példaul
talpnyomok (NAHLIK 1990), hullatékok (LANSZKI 2002a) és taplalékmaradvanyok alapjan
ellendriztilk. A rendszeres jelenlétet az 1smétlodo, kozvetett jelek frissessége alapjan hata-
roztuk meg.

A taplalkozasvizsgalat soran 49 driilékmintat dolgoztuk fel. A hullatékokat a foépilet
padlasan gyijtottiik harom alkalommal, 2004. februarjaban, aprilisaban €s janiusaban. A
mintdkat GOSZCZYNSKI (1986), APATHYNE (1998) és LANSZKI (2002a, 2002b) altal alkal-
mazott modszerek alapjan készitettitk el6. Eloszor kb. fél napra vizbe aztattuk az iriiléke-
ket, utina 1 mm-es lyukb&ségii szitan, folyd viz alatt atmostuk, majd légszaraz tomegig
szaritottuk. A légszaraz tomeget megmértiik és a kdvetkezo taplalék csoportokra osztottuk a
mintakat: madarak, kisemldsok, novények, rovarok és gerinctelenek, egyéb emészthetetlen
részek (haztartasi hulladék). Az egyes csoportokba a hullatékban visszamaradt szOrszalak,
csontok, tojashéjak, tollak, magok, rovarmaradvanyok alapjan soroltuk a meg nem emész-
tett taplalékmaradvanyokat. Ezutdn minden mintanal kiilon megmértiik az egyes taplalék
csoportba sorolt maradvanyok tomegét €s a minta légszaraz tomegéhez viszonyitva meg-
hataroztuk a csoportok témegszazalékos aranyat, HOLISOVA & OBRTEL (1982) modszerét
alkalmazva. Ezen kiviil meghatdroztuk az egyes taplalék csoportok szazalékos relativ el6-
fordulasi gyakorisagat is. Ezt a kdvetkez6 modon szamoltuk ki: (adott taplalék csoport elo-
fordulasa a mintakban) x 100 / (az Osszes taplalék csoport eléfordulisa a mintakban)
(LANSZKI 2002a).

A kisemlOs csapdazas soran a nyest szamara taplalékforrasként potencialisan rendelke-
zésre 4116 kisemlos fajosszetételt allapitottuk meg. A felmérest két alkalommal (2004. julius
19.-23. ¢és 2004. szeptember 13.—17.) végeztiik, mindannyiszor négy csapdaéjszakan ke-
resztiil, alkalmanként 52 csapdaval. Az eszkoz élvefogod facsapda (180x70x70mm), a csal-
étek fustoll szalonna és szaraz szemes kukorica volt. A befogott egyedeket jelolés (elsé
labujjperc levagasa) és faj azonositas utan szabadon engedtiik.

A nyest altal hasznalt legkisebb ismert teriilet nagysagat az iiriilékmintakban talalt
kénnyen azonosithaté névényi maradvanyok alapjan becsiiltiik meg. Felkerestiik az egyes
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vélhetd forrasok helyét, kézi GPS késziilékkel (Garmin Geko 301) meghatéroztuk az EOV-
koordinatdkat, majd azokat Map Source 6.3-as verzidji program segitségével térképre il-
lesztettiik. Meghataroztuk az egyes pontok Tanszék padlasatol (a hullaték mintagyiijtés
helyszinétdl) légvonalban mért tavolsagat. Az atlagos tavolsagot vettitk akcioradiusznak, és
r’m alapjan szamoltuk ki a lehetséges mozgaskorzetet.

Eredmények

A Tanszék foépiiletének padlasara kihelyezett fényképezogép nyolc alkalommal is le-
fényképezte a nyestet (1. abra). A képek, egy kivételével éjszaka késziiltek, megerdsitve a
nyest éjszakai életmodjat. A csapdazas 29 csapdaéjszakaja alatt egy nyestet sikeriilt fogni, a
kertet és a kiserdot elvalaszto fakeritésnél, 2004. januar 26-an. A csapdazas tovabbi szaka-
szaban csak hazi macskakat fogtunk a nagyméreta ladacsapdakkal. A padlasra kihelyezett
csapdaval nem sikeriilt megfogni a nyestet, annak ellenére, hogy a csapda helyét a rola ké-
sziilt képek alapjan vélasztottuk ki. A friss ho leesése utan rendszeresen ellendriztik a Tan-
sz¢ék udvarat és minden alkalommal talaltunk nyest labnyomokat. A parhuzamosan 4llo, jol
lathatd 6t ujj nyestre utal és egyértelmilien megkiilénboztetheté a macska gémbolyded 1ab-
nyomatdl, amin csak négy ujj lathatd. A Tanszék foépiiletének egyik sarkan kapardsnyo-
mokal talaltunk, amelyek a tetd szélén lévo lyukhoz vezettek, itt juthatott be a padlasra a
nyest (a lyuk koriili sarfoltok pedig a bundajardl keriilhettek oda). A padlas teriiletén, t6bb
helyen is megtalaltuk a nyest jellegzetes, csavarodott, kb. kisujj vastagsagq tiriilékét, a pad-
lasra vezetd lépcsofordulo oldalfalan pedig t6bb helyen is lecsurgd vizelet lathato. Tovabba
tojashejat és gyongytyuktollat is talaltunk a padlason, melyek nagy valdsziniiséggel a nyest
taplalékmaradvanyai €s a szomszédos Szaporodasbiologiai Tanszékrol szarmazhatnak. Az
emlitett nyomok egyiittesen a faj rendszeres jelenlétét bizonyitottak a vizsgalati idoszakban
és terlileten.

A Tanszéken él6 nyest legfontosabb taplalékat mindkét szamitasi mod alapjan a gyii-
molcsfélék képezték (1. tablazat). Leggyakoribb a cseresznye, szilva, ringlo, alma és eperfa
termése volt), de talaltunk meég paprikamagot, napraforgdmagot és fliszalakat is. A tomeg
szazalékos arany szerint (tovabbiakban 7) 68,8%-ban, a szazalékos relativ eléforduldsi
gyakorisag alapjan (tovabbiakban E) 30,1%-ban novények alkottdk a nyest taplalékat. A T
szerint 16,6%-kal a kiseml6sok csoportja, mig az E szerint 20,6%-kal a madarak €s tojasok
csoportja volt a masodik legfontosabb taplalék. A madarak koziil a kistestii énekesmadarak
voltak gyakor taplalékok. Két mintaban talaltunk szajko tollat és a nagyobb testli madartol
(hazi szarnyas) szarmazo tollak is gyakoriak voltak. Tojashéjat 1s sok mintaban talaltunk. A
rovartaplalék aranya nagyon alacsony volt (T: 0,5%), de gyakori taplaléknak szamitott (E:
15,8%). Puhatestiiek rendszeres fogyasztasara utald jelet nem talaltunk, csak egy mintdban
volt csigahaz. Ezen kiviil a mintak kozel felében talaltunk konyhai és egyéb hulladékot, igy
szalami héjat, mibelet, befGttes gumi darabot, papirt, mlianyag zsinort, tovabba koveket és
auto kabelének darabjat.

A Tanszék kertjében végzett kisemlds csapdazas alkalmaval egyetlen sarganyaka erdei
egerel fogtunk. A szomszédos kiserdoben végzett csapdazds soran viszont 24 fogasunk
volt. Leggyakoribb faj a sarganyaku erdei egér volt (Apodemus flavicollis, 66,7%) masodik,
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a mezei pocok (Microtus arvalis, 12,5%). De fogtunk még kozonséges erdei egeret
(Apodemus sylvaticus, 8,3%), hazi egeret (Mus musculus, 8,3%), ¢és mezei cickanyt
(Crocidura leucodon 4,2%) is.

1. abra. Nyest a padlason.

Figure 1. Stone marten on the attic.

1. tablazat. a nyest taplalék osszetétele (n=49 hullaték).
Table 1. Food composition of stonc marten (n= 49 scats).

T4plélék taxon Tomeg szazalékos Szazalékos relativ Eléfordulas a
arany eléfordulas mintidkban (eset)
Novényi részek 68,8 30,1 44
Madarak 12,4 20,6 30
Kiseml6sok 16, 6 17,1 25
Gerinctelenek 0,5 15,8 23
Egyéb, konyhai hulladék 1,7 16,4 24
Osszes el6fordulas 146

A teriilethasznalatot a hullatékokban talalt gytimolesmagok lehetséges termohelyei alap-
jan szamitottuk, abbol kiindulva, hogy a Tanszék padldsa (mint buvohely) és a taplalkozo
hely kozotti tavolsagot a nyest akci6 radiuszanak tekinthetjiik. Ez a mddszer természetesen
csak egy Ovatos becslésre alkalmas, hiszen nem tudhatjuk biztosan, hogy a nyest valoban
azon novények termését fogyasztotta, melyeket megtalaltunk. A gyiimélestermd novények
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Tanszéktol mért tavolsagabdl szamolt atlagos tavolsag 296,3 méter volt. Ez egy olyan jel-
képes kor sugara, amely lefedi a nyest lehetséges, legkisebb ismert mozgaskorzetét. A nyest
altal haszndlt teriilet altalunk becsiilt nagysaga kb. 27,5 ha (2. abra).
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2. abra. A nyest mozgaskorzetének becslése a hullatékokbol azonositott névényfajok alapjan.
Figure 2. Home range size estimation of stone marten on the basis of known fruit contents in scats.

Ertékelés

Kozvetlen és kozvetett modszerekkel egyarant bizonyitottuk a nyest rendszeres jelenlét-
ét és teriilethasznalatat egy az ember altal erGsen zavart épiiletben, illetve kozvetlen kor-
nyezetében. Mig a korabbi hazai munkak vizsgalati teriileteinek kivalasztiasa (APATHYNE
1998, LANSZKI 2002b) foként a kozvetett jelek azonositasa alapjan tortént, addig esetiink-
ben tobbféle kozvetlen megfigyelésekkel is tudtuk ezt igazolni. Az allat befogasa utan, a
menekiilési atvonal nyomon kovetésével megtalaltunk egy masik természetes buvohelyet is
a padlas kozelében egy faoduban (Sz6CS & BALOGH 2005), amely valosziniileg alternativ
pihendhelyként szolgal akkor, amikor az épiiletek padlasan tal nagy az emberi zavaras. Az
ember gyakoribba valo megjelenése kiilonosen akkor, ha a bavohelyen nincs szaporulat és
rendelkezésre all alternativ rejtézkodési lehetdség a nyest idoszakos eltlinését okozhatja az
adott buvohelyrdl (HELTAI & SZEMETHY 2003) anélkiil, hogy territériumat feladna. Ezt az
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elképzelést erdsiti, hogy a kisérleti teriiletnek szdmit6 padlas rendbetétele és kitakaritdsa
utdn ott a nyest jelenléte megsziint (SzOCS & BALOGH 2005), mig a val6sziniisithetéen a
territoriumhoz tartozé udvaron hullatéka azéta is rendszeresen megtalalhato.

A fényképpel bizonyithatd nappali aktivitds nem meglepd ugyan, de mindenképpen a
buvohely — azaz a Tanszéki épiilet padlasanak — biztonsdgossagat mutatja. POSSILLICO és
munkatarsai (1995) radios jelolésen alapuld vizsgalatai szerint a nyest aktiv periddusdnak
kozel 70%-a éjszakara esik. Nappal inkabb nyaron és tavasszal aktivak, mig télen és dsszel
inkdbb az éjszakai aktivitas jellemz6 a fajra. Az aktivitast alapvetden a fotoperiddus és a
hémeérséklet hatdrozza meg, egyéb idojarasi tényezoknek arra nincs hatasa.

A 49 vizsgalt liriilék minta alapjan a legfontosabb taplalékforrast a gytimolcsfélék képez-
ték. Ezek kozott megtalalhatok olyanok, amiket a faj természetes koriilmények kozott is fo-
gyaszthat (cseresznye, szilva, ringld, stb.), de a paprikamagrol mar feltételezhetd, hogy vala-
milyen ember altal hatrahagyott szemétbdl (példaul: uzsonnabol) keriilt ki. A gylimélcsok
fontossagat lakott teriileten €s természetes él6helyeken szamos hazai vizsgilat megerdsitette
mar (GOSZCZYNSKI 1986, LANSZKI 2002a, 2002b, APATHYNE 1998). Az eredmények csak a
hozzéaférhet6 fajokban kiilonboztek egymastol. A ragadozo életmodra utald kisemlds, illetve
madadr és tojasfogyasztas masodlagos fontossagu volt. E taplalékforrasok elsésorban a termé-
szetes él0helyi koriilmények kozott él6 nyest esetében toltenck be ennél fontosabb szerepet
(RASMUSSEN & MADSEN 1985, ROMANOWSKI & LESINSKI 1991, LANSZKI 2002a, 2002b). A
madar eredetil taplalékban szintén elofordultak olyan taplalékmaradvanyok, igy haziszarnyas-
ok, amelyek egyérielmiien az élohelyen jelenlévd emberhez kotédnek. A tojas is kedvelt tap-
laléka lehetett, mert sokszor egyéb madartdl szarmazd maradvany nélkiil szerepelt a héj a
mintaban. A kisemlds taplalékban feltehetGen a sarganyaki erdei egér €s a mezei pocok sze-
repelt, mivel a csapdazasi eredmények alapjan e fajok bizonyultak a leggyakoribbnak, de
részletesebb hatdrozdst nem végeztiink. Az egyéb taplalékféleségek kozott kimutatott hulla-
dékok, kabelmaradvanyok, papirok egyarant igazoljdk a nyest jatékossagat és kartételének
eléfordulasi lehetdségét. Osszességében a taplalékvizsgalatok eredményei megerdsitik, hogy a
nyest az adott éléhelyen legkdnnyebben hozzaférhetd taplalékot valasztja és taplalkozasaban
egyarant kimutathatok generalista és opportunista elemek (LANSZKI 2002a, 2002b).

A nyest soliter, territoriumot tartd kistestii menyétféle, melynek mozgaskorzete erdtelje-
sen fligg kordtol, nemétdl, az él6hely minGségétdl, az éven beliili id6szaktol €s a fajtarsak
jelenlététdl (HERMANN 1994, SEILER et al. 1994, GENOVESI & BOITANI 1995, APATHYNE
2003). HERMANN (1994) eredményei szerint az adult néstények mozgaskorzete (16—30 ha)
kisebb, mint a himeké (41-60 ha) és a felndtt egyedek mozgaskorzete kisebb (16—61 ha),
ha az csak lakott teriileten beliil helyezkedik el, mint ha a kérnyezd természetes €l6helyeket
is magaba foglalja (185-310 ha). Egy masik németorszagi — Gottingen melleti — radiétele-
metrids jelolésen alapuld vizsgalat lakott teriileten 65,7 hektaros mozgéaskorzetet becsiilt
felndtt nyest esetében (SEILER et al. 1994). Bar az altalunk alkalmazott kzvetett mozgas-
korzet becslés szamos bizonytalansaggal terhelt, mégis ugy tiinik, hogy egy felnétt, territ6-
riumat tartd egyed taplalkozasat és legkisebb ismert mozgaskorzetét hataroztuk meg.

A nyest rendszeres jelenléte és nappali aktivitisa bizonyitotta, hogy nem tart az ember
kozelségétdl, s6t a szamara ,,mesterségesen” biztositott, azaz természetesen éléhelyén nem
hozzaférheté taplalékokat képes hasznositani. Azonban a vizsgalt él6helyen e taplalékforra-
sok szamdra nem jelentenek 6koldgiai korlatot, vagyis jelenléte valosziniileg nem fligg a
,mesterségesen” biztositott taplalékforrasok hozzaférhetdségétdl. Ugyanakkor azt tapasztal-
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tuk, hogy a buvohelyét ért kozvetlen zavaras hatasara valoszinlleg bavohelyet véltoztatott
anélkiil, hogy territériumat elhagyta volna (SZ6CS & BALOGH 2005). Mindez arra utal, hogy
a nyest altal az embernek okozott karok és egyéb kellemetlenségek rovidtavon ugyan csok-
kenthetok vagy megsziintethetdk a hasznalt buvohely zavardsaval, de hosszu tava megol-
dast semmiképpen nem nyujt. Atfogé kezelési, gazdalkodisi megoldasra van sziikség,
amelyben egyarant szerepel az ismeretterjesztes, a bekoltozott faj(ok) elriasztasa, befogasa,
az altaluk okozott esetleges karok mérséklése. Erre lehetoséget pedig egy egységes koncep-
¢16 alapjan kidolgozott varosi vadgazdalkodasi modell biztosithat (ADAMS et al. 2005).
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Study on the feeding habits and home range use of one stone marten
(Martes foina Erxleben, 1777) specimen in an urban area

MIKLOS HELTAI, EMESE SZOCS, VIKTOR BALOGH & LASZLO SZABO

The stone marten is a predator with increasing stock and spreading area of Europe and Hungary too. In the
past decades it’s sedentation on inhabited areas, where the caused damages are getting more notable can
be experienced everywhere on the continent. Our aim was to prove the regular presence of the species on
an area highly disturbed by human; to come to know it’s feeding habits with special regard to the sources
depended on the presence of people; to estimate the size of the home range used by the stonc marten
according to the potential food sources (mainly fruits). We proved the presence of the species with an
automatic photo camera equipped with a motion sensor, with live trapping and with observing the indirect
signs. With the pictures made by the photo camera we could also prove the daytime activity of the
predator. According to the results of the scat-analysis (n=49 samples) the most important food sources
were different fruits (68,8% weight percentage, and 30,14% percentage of occurrence), while the
secondary food sources were proved to be small mammals (16,6 weight percentage). The yellow-necked
mouse (66,7%) and the common vole (12,5%) can be considered the most common species among the
small mammals on the research area, according to the small mammals live trapping’s results. According
to the average distance of the most important food sources, the fruits measured from the hiding-place the
minimum used territory of the stone marten is 27,5 ha.

Keywords: stone marten, feeding habits, urban arca.
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vezette le.

1. KENYERES ZOLTAN, SZINETAR CSABA: Magyarorszdg dlkaszdspokjai. Az eldadas szovege a
88(1) kotetben olvashatd. TAKACS ESZTER az irant érdeklddott, épiileten beltl nincsenek-e ellenségei,
konkurrensei az alkaszaspokoknak? Az El6adé szerint nem igazan kell ilyen antagonistakkal szamol-
niuk. NAGY BARNABAS a terjedés modozatai irant érdeklddott. Az Eléads szerint ez véletlenszeril be-
hurcolassal torténhet, de a kérdés teljes egészében még nem felderitett.

2. NAGY PETER: A Tiszdt ért cianidszennyezés hatdsa a fondlférgekre. Az elézmények rovid is-
mertetése utan a KAC tdmogatasaval a Fels-Tiszavidéken lezajlott egyéves munka fontosabb ered-
ményeivel ismerkedhetett meg a Szakosztaly K6zonsége. A Szamos és Tisza partjainak négy minta-
vételi helyén a feltételezett expozicidés zonabdl gyijtétt mintak nematologiai analizise az egyed-és
taxonszamok megéallapitisa mellett a Maturity Index értékeinek kiszamitdsan alapult. A cianid-
szennyezést illetden a méreg levonulasa utani hetekben gyijtott mintakon sem latszott egyértelmi
toxikus hatasra utal6 credmény. Ennek feltételezhetd oka az volt, hogy a szennyezés csdvaja nem érte
el a partot ebben a régidoban. A nehézfémekre vonatkozo vizsgéalatok feltartak a teriiletek kozotti
szisztematikus kiillonbségeket: a Vasarosnaményi hidnal gyiijtott mintak rendszeresen jobb parti talaj-
allapotokat indikaltak, mint az Olcsvaapati révt6l és az Aranyosapati csonakkik6tétol szarmazoak.
Utobbi helyeken egyébként igen ingadozok voltak a nematologiai paraméterek értékei. Ezek az ered-
mények a kémiai analitikai adatok fényében valdszinlsitik ismételt szennyezési hullamok levonula-
sat, amelyeket a Szamos szallithatott a Tiszaba a nagy port felverd cianidszennyezés utan is. A fonal-
féreg-egyiittesek vizsgalata Osszességében drasztikus toxicitasi hatasok hianyarél, azonban kozép-
stlyos, de gyakori bolygatésokrol 4rulkodott a vizsgalt partszakaszokra vonatkozéan. Igy az itt észlelt
komplex, rovidtadvon nem tal sulyosnak tiiné hatdsoknak kozép- és lehetdség szerint hosszi tavii mo-
nitoring vizsgalata is indokolt lenne a helyzet megnyugtato6 tisztazasa érdekében. NAGY BARNABAS
azt kérdezte, hogy ,,mit fizettek a romanok™ ezekért az eredményekért. Eldado valaszaban kifejtette,
hogy értékelésiinket egy adott helyzetrdl a vizsgalati eredmények fényében kell kialakitanunk, akkor
is, ha ezek nem felelnek meg credeti elképzeléseinknek. Jelen esctben a vartndl kevésbé stlyos hata-
sok egyik lehetséges oka, hogy a nehézfémszennyezés nem rakédott még ki, illctve nem kertilt aktiv,
felvehetd forméba a parti teriiletek talajaban a Fels6-Tiszavidéken.

3. HERCZEG GABOR: Kompeticié hatisa a pannongyikra. Az eldadéds szévege a 88(1) kotetben ol-
vashatd. FARKAS JANOS a jelolés modja és a farokledobas gyakorisaga irant érdeklddott. Megtudhat-
tuk, hogy a gyikok fejtetdi részét jelolték koromlakkal, ami tobb mint két hétig is megmaradt az alla-
tokon. A visszafogas azonban rendkiviil csekély mértékii volt, 6sszesen egy esetben fordult eld. A

"1 Az Allattani Szakosztaly 2001. oktober 10.  2002. oktober 9. kozotti iiléscinck jegyzOkonyve a 88. kotetbol
sajnalatos modon kimaradt. Jelen kétetiinkben a hidnyt potoljuk. A szerkesztok az Olvasok szives clnézését kérik.
"2 Az Allattani Szakosztaly jegyzéjc.
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farokledobas nem gyakori e fajnal. NAGY BARNABAS azt kérdezte, mennyi pannon gyik élhet a Sas-
hegyen. El6ado szerint erre nem lehet egzakt valaszt adni, de ahhoz valésziniileg elég nagy szamban
¢élnek még ott, hogy ne lehessen a populacié kozvetlen veszélyeztetettségérdl beszélni. Ami a popula-
ciok izolaltsagat illeti, a fali gyik Osszekottetésben van mas teriileteken €16 fajtarsak populacidival, a
masik két faj azonban izolalt.

4. MICHL GABOR: Izelité Dél-Afvika és India maddr- és emldsvildgabdl. A diaképes eldadast be-
vezetd gondolatok koziil megemlitendd, hogy Indidban a tilnépesedés, az egyre intenzivebb és e mi-
att destruktivabb teriilethasznélat, az eséerdok megmaradt foltjainak beszikiilése jelent gondot, mig
Dél-Afrikaban az alacsonyabb népsiiriiség és a fejlettebb gazdasagi viszonyok kovetkeztében kedve-
z6bbek az (Indiainal eredetileg kevésbé viltozatos) fauna és mas természeti értékek védelmének kila-
tasai. Az élmények koziil a legérdekesebbek, talan az indiai elefantlovaglas részletei, a félsivatagi
nektarmadarak parzasara vonatkozd informaciok és a Kalahari-sivatag, valamint az Okawango-mo-
csarvidékének allatvilagat bemutato képsorok voltak.

eldadoiilés, 2001. november 5-én

Ez a kihelyezett iilés az 1999 novemberében esedékes - adminisztrativ hiba miatt nem megfelelden sza-

mozott - 897. iilés potlasaként keriilt megrendezésre a Févarosi Allat-és Novénykert szervezésében.
,»A rakosi vipera (Vipera ursinii rakosiensis)”

PERSANYI MIKLOS Foigazgato bevezetojét kovetden az alabbi angol nyelvii eléadasok hangzottak el:

. ULYSSES B. SEAL (USA): Introduction to the IUCN Conservation Breeding Specialist Group.

. KORSOS ZOLTAN: The biology and ecology of Vipera ursinii rakosiensis

. GORAN NILSON (Svédorszag): V. ursinii rakosiensis and Eurasian vipers - a systematic approach

. KEITH CORBETT (Nagy-Britannia): Conservation of V. ursinii rakosiensis

. PECHY TAMAs: Conservation works ont he field

. KRECSAK LASZLO (Romania): Situation of V. ursinii moldavica in Romania

. TATIANA KOTIENKO (Ukrajna): Situation of V. renardi in Ukraina

. ALEXANDER WESTERSTROM (Svédorszag): On Vipera ursinii in Bulgaria

Q0 ~1 AN BN —

915. eloadoiilés, 2001. december 5-én

Elnok: VASARHELYI TAMAS
VASARHELYI TAMAS koszontotte NAGY BARNABASt 80. sziiletésnapja alkalmabol.

1. SOMLAI SZILARD: A Balaton-felvidéki Nemzeti Park torténete, bemutatasa. Bevezetésként a
Park torténetét, altalanos jellemzését hallhatta a Szakosztaly hallgatésaga. Megtudhattuk, hogy az él-
talanos koncepcio részeként egyes, természetvédelmi szempontbdl kevésbé értékes teriileteket ,,felal-
doznak™. Itt a latogatok fogadasara a Park természeti értékeinek bemutatasara koncentralnak. Ezen az
aron mas, sériilékenyebb teriiletekrdl tavol tarthatok a kivillallok. Ilyen bemutatott teriilet példaul a
Kanyavari sziget, a kdpolnapusztai bivalyrezervatum, vagy a Dids-sziget. Ezek utdn a Park egyes te-
rilletegységeinek (példaul Badacsony, Tapolcai-medence, Tihanyi-félsziget) diaképes bemutatojat
tekinthettiik meg. A jovore vonatkozd tervek kozott emlitésre keriilt hdrom tandsvény megnyitasa és a
Park frissen elkésziilt hosszi tavu fejlesztési koncepcioja. FARKAS JANOS a Dias-sziget elarasztasarol
és a Parkban fellelhetd csoportos szallashelyekrol érdeklédott. El6ado véalaszaban kifejtette, hogy a
kutatohaz és kérnyéke nem lesz elarasztva és Bakonybél kérnyékén tervezik csoportok befogaddsara
is alkalmas szallashely kialakitasat. PAPP JENO az irant érdeklodott, hogy a Somld-hegy miért nem lett
a Nemzeti Park része és hogy all a keleti iranyu bévités tigye. Megtudhattuk, hogy a Somlét nem le-
hetett mas élohelyekkel ésszerli mdédon 6sszekotni, a keletebbre fekvd teriiletek parkhoz csatolasat
pedig évekkel ezelott felterjesztették, azota alairasra var. VASARHELYI TAMAS azt kérdezte, hogy ahol
a Park a vizig terjed, ott a védettség a Balaton teriiletére is kiterjed-e. Mint kideriilt, ez nem igy van.
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Ehelyett a t6 olyan ramsari teriilet, amely idoszakosan védett; télen igen, nydron nem. A kérdés ren-
dezése szintén folyamatban van.

2. MEGYER CSABA: Javasolt NATURA 2000 teriiletek természeti értékei. Sok, nagy teriiletii é16-
hely keriilt fel a NATURA 2000 teriiletek listdjara. Veszprém megyében 26 Zala megyében 20 (ezek
kozil 9 iil. 18 jelenleg nem védett). A madarakon kiviil 90 éllatfaj jelenléte jelentett szempontot a te-
riiletek kijelolésében. Szamos faj hazai példanyszama kotelezo kijelolést indokolna, ami nem biztos,
hogy megoldhaté. Teriiletben kifejezve az aktualis 75 000 ha-os szinthez képest tovabbi 200 000 ha
lenne a novekmény. A védetté nyilvanitasi kiizdelemben gyengiti a poziciokat, hogy viszonylag kevés
adatot tudnak készen prezentalni. Ebbol viszont kévetkezik, hogy rengeteg kutatisra érdemes témat
lehet talalni a terilleten. A problémak k6zott emlitésre keriilt, hogy a Kis-Balaton kotelezéen kijels-
lend® teriilet lenne, ami viszont lehetetlenné tenné a masodik iitem eldrasztidsat. A Balatonon telente
cléforduld vizimadarak létszama meghaladja a kijelolési kiiszobot, nyaron viszont az idegenforgalo-
mé a foszerep. A fokozottan védett fajok nagy része (példaul fehér golya: 90%, fekete golya: 75%)
nem védet teriileten koltstt. Ezt kovetden egyes tarsulasok és fontosabb védett allatfajok diaképeit te-
kinthettitk meg. NAGY PETER azt kérdezte, mennyire folytat(hat)nak a Park szakemberei konfrontativ
stratégiat a védendo tertiletek felterjesztésében. Az Eldado elmondta, hogy nekik a direktivak értel-
mében meg van kétve a keziik; minden indokolt teriiletet felterjesztettek (példaul a Balatonra esé 60
000 ha-t). SZEL GYOz0 hozzaszolasaban megemlitette a remetebogar eléfordulasat Nyirad melldl.

3. KENYERES ZOLTAN, BAUER NORBERT és NAGY BARNABAS: ElShelyek dllapotvdltozdsénak vizs-
gadlata a Balaton-felvidéken - Nivényzet, egyenesszarnyiu egyiittesek felvételezése a Tihanyi-félsziget
néhdny éléhelyén. Bevezetésként a megismételt kutatasok hazai torténetérél hallhattunk, a biomo-
nitoring, killonos tekintette] a NBmR tiikkrében. Ezt kovette a Tihanyi-félsziget védettségének, teriilet-
hasznalatanak torténete. Az elbadas fo témajat 1947-ben gyiijtott adatsorok Osszevetése képezte a
napjainkban lebonyolitott megismételt vizsgalatok eredményeivel. A faunisztikai valtozasokat 4 fa)
eltiinése (ezck mar akkor is kis Iétszamban, vagy veszélycztetett helyeken fordultak eld) és 1 faj fel-
bukkanasanak kimutatasa jelentette. A chortobiont fajok aranya 1/3 résszel csokkent (valoszinlileg a
legeltetés és az aszaly hatdsara), a geo-chortobiont és geobiontoké pedig emelkedett. A juhlegeltetés
'90-¢s években ujraindult folyamata, valamint mezofil gyepeken a szikesedés degradacids hatast je-
lentett. Konklizidként azonban az is elhangzott, hogy a ,természetesség-vizsgalatok™ soran sok as-
pektusbol kell vizsgalni egy teriiletet. Igy figyelembe kell venni az Orthoptera-k és a névényck kii-
16nb6z6 érzékenységét egyes bolygatasokra (példaul égetés). FARKAS JANOS azt kérdezte, hogy a
vizsgdlat csak egyenesszarnylakra vonatkozott-e? Megtudhattuk, hogy igen. SZIRAKI GYORGY azt
kérdezte, abszolit értelemben milyen ez az elszegényedett Orthoptera fauna? A valaszadod szerint j6-
nak mondhatd, mint minden olyan teriileté, ami csak egy kicsit is természetkdzeli. NAGY BARNABAS
szerint a mintegy 30- 40%-os fajszam-csokkenés nagyfoku elszegényedésre utal. Ez bekovetkezhetett
a turizmus, az él6helyek fragmentalodasa, a sz816miivelés vagy akar a balatoni sziinyogirtas hatasara
is. MEGYER CsaBA hozzafiizte, hogy az egyre fokozodoé lakossagi nyomas miatt a védekezést a (kuta-
tok altal megjeldlt) legértékesebb teriiletekre kellene koncentralni, a tobbi valoszintlleg zaros hatar-
idén beliil veszenddbe megy. APATHYNE TOTH MARIA azt kérdezte, hogy a legeltetés, kaszalas, égetés
hosszu tavon biztosan negativ hatasi beavatkozast jelent-e. SZEL GY$z6 elmondta, hogy egy futobo-
garakkal foglalkozé6 KAC-palyazat alapjan vannak a tertileten nagyon jonak tiin6 élohelyek.

4. MEGYER CSABA: Szakdolgozati, TDK-lehetéségek a Balaton-felvidéken. A Tajvédelmi Korzetek
vezetdi és természetvédelmi 6rok altal bekiildtt javaslatok listajan 80%-ban a turizmussal Osszefug-
g6 kérdések dominaltak. Szakmai szempontbdl legérdekesebb lenne a NATURA-kijelolést megalapo-
76 38 madar- és 90 cgycb allatfaj kutatdsa, valamint a ,,kézhiedelmek™ megerésitése vagy megcafola-
sa (példaul montan biikkdsok, mint mas tarsuldsoknal jobb él6helyek). A kutatok felé azt az clvarast
fogalmaztak meg, hogy ne alapfelmérést végezzenck, hanem arra iranyuld kutatasokat, hogy mit kel-
lene tenni hogy az adott allapotok (legalabb) fennmaradjanak. Lehetséges didkmunkék témajaként
felmeriilt, hogy komplex kezelési tervek helyet meg lehetne fogalmazni korlatozasokat, példaul a lis-
tas fajok ¢l6helyi igényei alapjan az adott éléhely, illetve faj fennmaradasa érdekében. Eléado a prio-
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ritasok kozott emlitette, hogy vannak élohelyek, ahonnan 1 2 szakteriiletre vonatkozéan all mar ren-
delkezésre informaci6. Ugyanitt mas csoportok helyzetét is érdemes lenne felmérni.

916. el6adéiilés, 2002. januar 9-én

Az {ilést az EInok és az Elnokhelyettes tivollétében a Szakosztaly Titkara, FARKAS JANOS vezette le.

1. HORVATH GYOz0: Az északi pocok populacioszinti monitorozasa a Kis-Balaton teriiletén. Az
eldadas szovege a 89(2) kotetben olvashatd. HORNUNG ERZSEBET azt kérdezte, hogy a jeldlés-
visszafogas adatok alapjan kovetkeztetett abszolut létszamok alapjan hogyan viszonyulnak egymas-
hoz a fajlétszamok a vizsgalati teriileten. Megtudhattuk, hogy a zart modell alapjan tortént becslés
nem teszi lehetdvé abszolut 1étszamok megbecsiilését. SZINETAR CSABA az irant érdekl6dott, hogy az
égetés kovetkeztében elpusztult, vagy elvandorolt-e az dlloméany és indokolt-e a faj ilyen magas szintii
védelme. Nem lehet megmondani, mi volt a nagymérvi létszamcsokkenés pontos oka, de az allo-
manynagysagra vonatkozo ismeretek szerint az égetés és a nagy volumenti vizszintingadozas kedve-
zbtlen a populacid szdmara. CSORBA GABOR megjegyzése alapjan a kiemelt védettség oka a potencia-
lis veszélyeztetettség volt, tobbek kozott a vizrendezés és a szigetszerli eléfordulas kévetkeztében.
FARKAS JANOS hozzifiizte, hogy a vizszintingadozas az 6 kutatocsoportjanak eredményei alapjan is
nagyon meghatdrozo.

2. Kisemlds kutatasok a Pécsi Tudomanyegyetemen. A témahoz tartozo kutatasok attekintését is-
merhettiik meg, szakdolgozati témaktol az orszagos programokig. A f6 tevékenységek koziil a kopet-
analizis az orszagos bagolykopet monitorozas részeként, mig a csapdazas az NBmR-hez tartoz6 kis-
emlds monitorozas keretében folyik. Az eldadas hatralévd részében diplomaterves, illetve TDK-s
hallgatok foglaltdk 6ssze dolgozataik fontosabb konkluzioit néhany percben.

3. LANSZKI JOZSEF, HELTAl MIKLOS: Az aranysakal taplalkozasi viszonyainak vizsgdlata a Dél-
Dunantulon. A faj hazai elterjedésére vonatkozo6 adatok ismertetésével és a hasonlé niche-t benépesi-
t6 ragadozo fajok (roka, hermelin) 6sszehasonlitasaval kezd6dott az eldadas. A hullatékanalizises
modszerrel végzett vizsgalat adatai alapjan kideriilt, hogy minden évszakban kisemlds fajok dominal-
tak az aranysakal taplalékaban. Ellentétben a rokaval, a vadaszati idényben a nagyvadakbdl szarmazo
taplalékfogyasztasa névekszik, nyaron pedig a dogkutak megdézsmalasa révén a haziallatok husa is
felkeriil a faj ,,étlapjara”. A tovabbi 6sszehasonlitasbol kideriilt, hogy az aranysakal névényi részekbél
sokkal kevesebbet fogyaszt, mint a roka, halakbol, kétéltiickbol, hiillokbol és gerinctelenekbdl viszont
valamivel tobbet. A terliletek és populaciok taplalékpreferencia cluster analizise alapjan egyes teriile-
teken a prédafajok sulyanak hasonldsaga nagyfokii egyezést mutat az aranysakal és a voros roka ko-
zott. HORNUNG ERZSEBET azt kérdezte, hogy ha a két faj taplalékspektruma ilyen nagy mértékben at-
fed, milyen niche-dimenzié mentén szegregalodnak. El6ado szerint a kompeticio mellet az elkeriilés
is szerepet jatszik; személyes megfigyelés szerint a roka tart a sakaltél. SZINETAR CSABA a hazai al-
lomény feltételezett nagysaga irdnt érdeklédott. Ennek kapcsan megtudhattuk, hogy az el6z6 évben
59 sakalt ejtettek el és a megfigyelések szama is emelkedett. A (valdszinlileg jelentdsen alabecsiilt)
feltételezhetd egyedszam mintegy 170-180 példany.

4. LANSZKI JOZSEF: A vidra halpreferencidja. Az eredmények alapjan megallapithato, hogy a
ponty esetében a 0,5-1 kg kozotti tomegli egyedeket preferalta a vidra, de mas halfajok esetében is ez
volt a preferalt tomeg-tartomany. Az 1 kg feletti egyedeket elkeriilte a ragadozd, a 0,5 kg alatti tome-
gli egyedek viszont fontos részét képezték a taplalékanak. Szembetiing volt még a nyiltvizi él6helye-
ken €16 halak elkeriilése, a vizindvényekkel benétt régidkban é16 halak preferdlasa. A siillére vonat-
kozé adatsorok nagyon heterogénnek bizonyultak.

5. CSORBA GABOR: Denevérek nyomdban a vildgban. Diaképes bemutatdt lathattunk tébbek k-
z6tt Vietnam, Laosz, Taivan, Mongolia, Nepal, Malaysia, Térokorszag és egyes Kozép-amerikai or-
szagok tajairdl, természeti értékeirdl, kilonos tekintettel a denevérfaunajukra.
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917. eloadébiilés, 2002. februdr 6-an

Az iilést a Szakosztaly valasztmanyanak megbeszélése clézte meg.

Elnok: VASARHELYI TAMAS

1. FORRO LASZLO: FOLYAMI RAKOK A MAGYAR FAUNABAN -- BEVEZETO ATTEKINTES. Magyarorszag
rakfaungjat mintegy 400 faj alkotja. Koziiliikk tobb mint 300 planktonikus. Harom faj sorolhato a tiz-
laba rakok kozé. Ujabban feltiint két ujabb ide tartozé faj is, a cifrarak (Orconectes limosus) és a jel-
z6rdk (Pacifastacus leniusculus). Rajtuk kivill négy, a szomszédos orszagokban is csak tenyészetek-
ben eléforduld faj megjelenésére lehet potencialisan szamitani. Ezek eléfordulasardl kevés ismeret all
rendelkezésre. A hazai fajok az él6helyek leromlasa és a rakpestis kovetkeztében erdsen fenyegetet-
tek. A témaban az utolsé attekinté mi ENTZ GEZA tollabol jelent meg, 1901-ben. A teriilet hazankban
gyengén kutatott.

2. PUKY MIKLOS: Folyami rdkok természetvédelme és a cifrardk elGforduldsa a Duna magyarorszagi
szakaszdn. Az emlitett izeltlablak a legveszélyeztetettebb allatcsoportok egyikét alkotjak, vilagszerte
mintegy 200 kiemelten veszélyeztetett fajjal. A haziankban eléforduld fajok ismertetését azoknak az
UTM-négyzeteknek a bemutatasa kovette, ahonnan barmilyen adat rendelkezésre all. A cifrardk (Orco-
nectes limosus) ,,urigyén” (amely Nyugat-Eurdpaban mar dominans szercpet jatszik, de 60 év alatt Ma-
gyarorszagon is stabilan megtelepedett), a sikeres invaziv fajok jellemzését hallhattuk. A veszélyeztetd
tényez0k koziil Eldadé kiemelte az informacichianyt. MERKL OTTO megjegyezte, hogy a Soroksart Du-
na-agban nyiizsognek a kecskerakok, még sincs adat erre az el6fordulasra vonatkozoan.

3. ILLES PETER: Adatok a kovirdk elforduldsdhoz és biologidjahoz a Kdszegi-hegységben. A
kovirdk hazank legritkabbnak tartott Decapoda faja. Diaképes bemutatot lathattunk e fajrol, é16helyé-
rél, az el6fordulas felmérését célzé munka jeleneteirél. Megtudhattuk, hogy a faj egyedsiiriisége mint-
egy 0,11-0,22 egyed négyzetméterenként. Egyes él6helyek tételesen is bemutatasra keriiltek. A ve-
szélyeztetd tényez6k koziil kiemelhetd a rakpestis terjedésénck Iehetosége.

4. TLLES PETER: A jelzérdk eldfordulisa Magyarorszédgon. Elbszor az Eszak-Amerikabol szarmazo
rakfajt kozeli rokonaitdl megkiilonboztetd bélyegeit, majd Koézép-europai elterjedésének adatait is-
merhettitk meg. Ausztridban példaul kiilonoésen a Répce mentén és Bécs kornyékén terjed. Hazankban
a Gyongydgs-patak néhany tiz méteres szakaszan mar stabil populaciot alkot. Sz6 esett a Brachiob-
della nadalyfajok okozta cktoparazitas fertézésekr6l. Mivel a faj vandorld életmoédot folytat, igy fel-
bukkanasa mashol is varhaté. MERKL OTTO az irant érdekl6détt, hogy irdsos nyoma van-c mar a faj
hazai el6forduldsanak. Most tervezik az adatok publikalasat.

5. ROGOVSZKY ZOLTAN: A Fiatalok Természetismereti Klubja kévirak allomanyfelmérésének ered-
ményei. A munka a Borzsony ¢s a Visegradi-hegység egyes teriileteire terjedt ki. A vizsgélt teriiletek
éléhelyeinek listaja magaba foglalja az Apatkati-patakot, a Kiralyrét kozeli Szén-patakot és a nagy-
borzsény kornyéki patakokat. Az allomany 80 90%-a azonban az Apatkuti-patakban fordult el és
egy 1994-es szennyezés soran valdszinlileg kipusztult. A vizsgalatok kiterjedtek a morfometria, a kor-
eloszlas, a szaporodas, a sériilések és betegségek, az eclofordulas, a napi aktivitds és a veszélyeztetd
tényezok kérdéskoreire. A faj egyedei altalaban olyan tiszta hegyi patakokban fordulnak el6, amelyek
kézepes vagy lassu folyasuak, koves aljzattal és 15 cm-nél kisebb mélységgel jellemezhetbek. Bar az
allatok leginkabb sziirkiilettdl éjjel 1 oraig aktivak, bortis idében nappal is elomerészkednek rejtekhe-
lyeikrol. Az allatok mintegy felén volt észlelhetd 1--2 sériilés, tekintet nélkill az ivarukra. A betegsé-
gek kozott a Brachiobdella fert6zottség domindl, ez elérheti a 65%-os szintet is, mig a gombas meg-
betegedések az allomany kb. 35%-at érintik. A veszélyeztetd tényezOk koziil emlitésre kerilt az tha-
l6zat kiépiilése, amely az egyes élohelyck konnyebb megkdzelitését teszi lehetévé. A vizszint
valtozasai esetleg csak indirckt médon vezethetok vissza az emberi beavatkozasokra, azonban a tele-
piilési szennyezések, a viztestbe valo beavatkozasok mar direkt emberi bolygatisnak mindsithetdk. A
vizmindség és az eldfordulas kapesan elhangzott, hogy allnak ugyan rendelkezésre vizkémiai adatok,
de ezek egyeldre nincsenek feldolgozva. Valodszintsithetd azonban, hogy a nagyobb pusztulasok, pél-
daul az Apatkuti-patakban tapasztalt, valamilyen (szerves) szennyezédésre vezethetok vissza. A fa)
megoOrzésére tett javaslatok kerctében elhangzott, hogy fontos lenne az (clsdsorban szakmai) kézvé-
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lemény szélesebb korli bevonasa. SZINETAR CSABA az irant érdeklodott, hany évig élhetnek ezek az
allatok és ez hogyan hatarozhaté meg. Az eldadd szerint erre nincs adat és a kormeghatarozas eleve
cgy problémas kérdése a kovirdkok kutatdsanak. VASARHELYI TAMAS azt kérdezte, nem volna-¢ ér-
telme a fa) visszatelepitésének olyan él6helyekre, ahol korabban eléfordult, és ahol a viz mindsége ezt
lehetdvé tenné. Valaszként elhangzott, hogy a vizsgalat célja részben éppen e kérdés megvalaszolasa
volt, és hogy mar vannak sikeres szaporitasi és keltetési kisérletek.

6. KONTSCHAN JENG: Gytijtouton Kenyaban. Az eléadas a 2001 oktdberében és novemberében
Mombasa kornyékén, az Indiai-6cedn partvidékén és a Tsavo Nemzeti Parkban tett gyiijtéut emlékét
idézte fel, diavetités forméjaban.

918. eloadoiilés, 2002. marcius 6-an

Elnok: VASARHELYI TAMAS

1. FARKAS JANOS, ECKER ERZSEBET, DELI VIKTORIA, NYARADI MARIANN: Kisemlds-vizsgalatok az
ELTE-n. Bevezetésként a vizsgalatok helyszinéill szolgalo tertiletek felsorolasat és a Szentendre tér-
ségében elteriild cseres-tolgyes crdd bemutatasat hallhatta a Szakosztalyiilés kozonsége. Itt a 3 éve
bekovetkezett bozotirtas eredményeként fragmentalt é16hely j6tt 1étre, ahol a jelenlegi allapot, egyes
populaciddinamikai paraméterek, diverzitas, ivararanyok és a home-range vizsgélata zajlik. A sarga-
nyaku crdei egerekre vonatkozo vizsgalatok azt a megallapitast eredményezték, hogy a himek altala-
ban nagyobb tomegiick. Oktéberben és aprilisban témegcsdkkenés figyelheté meg. A home range
becslések alapjan nincs szignifikans kiilonbség, de a néstények altal hasznalt teriilet valamivel na-
gyobb. Husz évvel ezelotti adatokkal dsszehasonlitva megallapithato, hogy kevesebb sarganyaku er-
dei egér talalhato és fajszegényebb is lett a kisemlés fauna. Ennek val6sziniisitheté oka a megnéve-
kedett predacios nyomas (rékak 1étszamnovekedése a veszettség elleni immunizalds kovetkeztében, a
vaddiszndallomany erdsodése, tobb nyest és macskabagoly jelenléte).

2. TOTH LASzLO, GUBANY! ANDRAS, PALATITZ PETER, VOZAR AGNES, BERA MARTA: 4 pirok eger
populdcio-dinamikai vizsgalata a Kéros-Maros Nemzeti Park teriiletén. A faj ma elfogadott neve:
.pirok erdeiegér”. A vizsgalat részben a NBmR-hez illeszkedve, részben egy, a nappali ragadozo-
madarak allomanyviszonyainak, taplalékdsszetételének, szaporodasi sikerének felmérését kutatéd
programhoz kapcsolddva zajlott. A négy mikrohabitatra kiterjedd kutatds soran megallapithato volt,
hogy a pirdkegér és a mezei pocok hasonld (zsombékos) €l6helyeket részesit elonyben. Pocok grada-
cio esetén a pirdkegér populacid 6sszeomlik, késébb wjra felépiil. Ilyenkor a két faj ,.felosztja” egy-
mas k6zott a teriiletet. Az adott évi enyhe tél a populacidk létszaman is lemérhet6 volt, mig az ege-
részolyvek kondicidja is jelezte a kisemlGs populaciok méretének kedvezd alakulasat.

3. GUBANY! ANDRAS, MESZAROS ANITA: KisemlGs-kozdsségek vizsgdlata magassdsos tarsuldsok-
ban, kiilonds tekintettel az északi pocokra. Az északi-pocok 2001-t8] Voros konyves, fokozottan vé-
dett statusii faj. A vizsgélatok helyszine a Tokoz és a Szigetkdz volt. Evente 4 mintavétel soran egye-
di jeloléssel lattak el az éllatokat. A fogdasi napld adatai alapjan kideriilt, hogy mutatkozott némi
eltérés a két teriilet fajlistajaban és az északi pocok populaciomérete éves viszonylatban valtozasokon
ment keresztiil. A Tokozben féként bokros, nadtippanos, sasos és nadas teriiletekre, mig a Szigetk6z-
ben kiszaradé sasos és nadas teriiletekre terjedt ki a vizsgalat. A teriiletvalasztast a vizellatottsag és a
vegetacio befolyasolta. Az északi pocok a kivalasztott teriileteken karakterfajként jelentkezett.

4. DELI VIKTORIA: Az erdei fiilesbagoly taplalékvalasztasa. A vizsgdlat helye a monori reformatus
temetd volt. Az alapkérdés az volt, hogy az egyes évszakok koz6tt mutat-¢ valtozdsokat a préda mére-
te. Megtudhattuk, hogy télen tobb egér alkotja a madarak zsdkményat (f6leg a Mus genus fajai), mig
az Apodemus-ok kozepes mennyiségben fordulnak elé a ,,meniiben”. A kiegészitésként folytatott
¢élvefogo kisemlscsapdas befogas eredménye alapjan a kukoricasokban az cgerek dominéltak, ame-
lyck létszama a nadasban is meghaladta a pockokét €s a cickanyokét. A kaszalokon és sasos csapdate-
riilleteken ellenben pockokbdl volt tobb mint egerekbdl és cickanyokbol.
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5. APATHYNE TOTH MARIA: 4 szérhatdrozas alkalmazdsanak lehetGsége az emlGsik kutatdsaban.
Az cléadas az 1 2 évtizedes multra visszatekint$ vizsgdlati modszer részleteit és problémait taglalta.
Az emldsok szOre az azonos szerkezet ellenére valtozatossagot is mutathat, példaul az életmdéd fligg-
vényében. Mivel a morfolégiai leirasok ép fed6sz6rokre vonatkoznak, de az identifikacid céljaira nem
konnyii ilyeneket taldlni, ezért fontos a megfeleld bélyegek kivalasztasa. A problémak kozé tartoznak
még a kor, a testtajék, a szinezet miatti atfedések okozta esetleges zavard hatasok is. Fentick miatt
érdemes az adott él6helyre vonatkozo térzsanyagot késziteni. A szérszalakon vizsgalt bélyegek alta-
laban a hosszusagot, a legvastagabb részen mért keresztmetszetet, valamint a medulla és a teljes sz6r-
szal szélességének hianyadosat foglaljak magukba. A kutatasok hazankban elsGsorban a menyétfélék
csaladjara, valamint a borzra, vadmacskara, vidrara és rokara terjednek ki. A gyakorlati alkalmazasok
kozott emlitésre keriilt az uriilék, gyomortartalom, illetve kopetek alapjan végezhet6 taplaléklanc
vizsgalatok kore, a kotorékok, fészkek, oduk lakottsagara vonatkozé kutatdsok téméja, valamint a
mozgaskorzetek, €é16hely preferencia felderitése céljabol alkalmazott szércsapdazas. Az emldsszor
vizsgalata lehetoséget teremt egyedszintii azonositasra is.

6. ZSEBOK SANDOR: A denevérek vizsgalatanak akusztikus médszerei. A szamunkra nem hallhato
akusztikus tartomanyban kiadott hangok lelassitva az emberi fiil szamara is felfoghatok. A szamito-
gépes frekvenciakép vizsgalatok alapjan a fajok 3 csoportba sorolhatok. Bar bizonyos fajok tobbféle
hangtipust is alkalmaznak, az egyes fajok altalaban mégis felismerhetok hangképiik alapjan. Megkii-
lonboztethetdk egymastol a tajékozodasi, taplalkozasi és kommunikacids hangok. Az eladas targyal-
ta még az ultrahang atalakitasanak technikai részleteit, amelyek alkalmazasa soran sok informacio
clveszhet. A fajhatdrozasi modszerek kézott el kell valasztani a terepi és a szamitogépes eljarasokat.
A mintavéte] sordn ezek egyiittesen is alkalmazhatok. Az 0jabb kutatasi iranyok koriil a 3 mikrofon
scgitségével végezhetd térbeli helymeghatarozas kapott emlitést.

7. NAGY DENES: A tiszai vidrapopulacic taplalkozdsanak vizsgalata. Magyarorszag a vidraallo-
many szempontjabol ,nagyhatalomnak” szamit, amelyhez csak Skocia mérhetd. A vizsgalat alapfel-
adata a Tiszat ért cianszennyezés utani regeneralodas felmérése volt. Az eredmények alapjan ugy tii-
nik, az allomany képes volt regeneralddni. Az iiriilékvizsgalatok alapjan elvégzett taplalékanalizis ered-
ményei alapjan a vidra leggyakoribb zsakmanyai az eziistkarasz és a térpeharcsa voltak (terilettdl fliggd
sorrendben), de emldsok (példaul pézsmapocok és vizipocok) elfogyasztasara is fény deriilt. A minta-
bol 16 halfaj nyomai keriiltek ¢l6 és feltételezhetd, hogy a Tisza halfaundja is megvaltozott a szeny-
nyezés kdvetkeztében. Fenticken kiviil puhatestlick, rovarok, kétéltiiek, sét ndvények maradvanyait is
megtalaltdk a felmérés soran. Mivel a folyomederben végzett gytijtések igen nehézkesek példaul a viz
mozgasa kovetkeztében, amely eltiinteti a nyomokat, érdemes bevonni a vizsgalatokba a csatornak
partjait is.

8. GERA PAL: A vidra védelme halastavaknal. Ez a kérdés a rendszervaltas 6ta okoz problémat, a
halastavak magankézbe adasa kovetkeztében. A tulajdonosnak raadasul jogszabalyi eldirasok alapjan
is védekeznie kell a vidra ellen. A gazdalkodas és a természetvédelem érdekellentétét az is élezi, hogy
sem a tamogatas, sem a karpotlas kérdése nem megoldott jelenleg. Ez az illegdlis megoldasoknak
(példéul orvvadaszat) kedvez. Az élvefogd csapdazds és a befogott egyedek elszallitasa nem jelenthet
megolddst, mert a nagy egyedszam miatt hamarosan Gjabb példany jelenik meg a teriileten. Az escti
kilovési engedélyek kiadasat természetvédelmi korokben is tamogatjak.

9. FODOR ANDREA, PUKY MIKLOS: Kétéltii fejlédési rendellenességek eldforduldasa Magyarorsza-
gon. llyen esetcket az 18. szdzad ota regisztralnak Magyarorszagon, alacsony gyakorisaggal. El6for-
dulasuk a 90-es években valt tomegessé, ami foldrajzilag kiterjedt, nagyaranyu és tartos jelenségek-
ben nyilvanul meg. Ezek feltételezett oka, hogy a vizben zajlo posztembrionalis fejlodés és a bor
ateresztOképessége miatt a kdmyezeti stresszorok igen erdsen hatnak a kétéltiick szervezetére. A ki-
valto tényezok kozott olyan antropogén hatasokat kell megemliteni, mint példaul az élovizek peszti-
cid-, nehézfém- és sugarterhelése. Extrém homérsékleti és denzitasi viszonyok, illetve parazitdk erds
fertdzése is hozzajarulhat ilyen problémék kialakulasahoz. Gyakran a sériilés utani regeneracio hagy
ilyen nyomot maga utan. A hazankban el6forduld 18 fajbdl 11-nél regisztraltak mar fejlddési rendel-
lenességeket. Ezek 80%-ban a hatsé végtagra terjednek ki és leggyakrabban, az csetck 54%-ban a vo-
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roshasu unkat érintik. A leggyakoribb az ujjak hidnya, de az ujjak dsszenovése, a sokujjisag, a hajlott
végtagalakulas és a szemnélkiiliség is el6fordulhat. Egy kiugro eset volt a Szeremle kérnyéki: itt 70%
feletti gyakorisaggal eloforduld, 9 féle deformdcidt magaba foglald probléma komplexet regisztraltak.
Valdsziniileg egy-egy deformitas kialakulasaban is tobb faktor egyiittes hatdsa jatszik szerepet.

10. PUKY MIKLOS: Sri Lanka-i éimények. Egy diavetitéses eldadas keretében lathattuk egy, a Nem-
zetk6zi Herpetologiai Kongresszus apropojan tett utazas érdekesebb képeit és hallhattuk a polgarhaboru-
tol sujtott orszag fontosabb természeti adatainak ismertetését.

919. eldadéiilés, 2002. aprilis 3-4n

Unnepi iilés a Magyar Természettudomanyi Muzeum 200 éves jubileuma alkalmabél. Ez alka-
lommal zajlott a Szakosztaly Vezetdségének megvélasztasa is a 2002- 2006-os id6szakra.
Elnok: VASARHELYI TAMAS

1. MATSKASI ISTVAN: Kdszontd. A Muzeum 200 évvel ezeldtti megalapitasa ugyan grof SZECHENYI
FERENC nevéhez fiiz6dik, de abban felesége, FESTETICS JULIANNA is eléviilhetetlen érdemeket szerzett.
Az 6 herbariuma és kozetgylijteménye az els6 fontosabb leltari targyak kozé tartozott. Napjainkra az Al-
lattar mind mennyiségi, mind mindségi szempontbdl jelentds stlyra tett szert a Mazeumon beliil, 4llo-
manya koriilbelill egy kozepes méretii akadémiai kutatointézetének felel meg. Végezetiil a Muzeum ak-
tualis fejlesztésének folyamatarol, a bovités 1épeseirdl hallhatott a Szakosztaly Kozonsége.

2. FARKAS JANOS: Titkdri beszamold. A Szakosztily lekdszoné Titkara beszamolojaban adatokkal
szolgalt az elmult négy év fontosabb fejleményeivel kapcsolatban. Megtudhattuk, hogy a taglétszam
stagnalt, az eldado tiléseken a részvétel 20-100 f6 kozott ingadozott (atlagosan 26, illetve 39 f6 volt a
vegyes, illetve a tematikus eléadoiléseken). A ciklusban legtobbszor eléado tagtars GERA PAL volt.
Minden nagyobb hazai zoologiai miihely képviseldi megszolaltak az elmilt 4 évben, de legaktivabbak
az MTM ¢és az MTA NKI munkatarsai voltak. Az atlagéletkor jelentdsen csokkent: a vezettség talan
ezt az attordst, egy Uj generacio bevonasat tarthatja legnagyobb eredményének. Emellett azonban sok
régebbi tag aktivitdsa csokkenni latszott. Az 6 ismételt bevondsuk kihivast jelenthet majd az 4j veze-
toségnek. Végezetill javaslatok hangzottak el a kovetkezd vezetdség szamara, példaul egy titkarhe-
lyettesi poszt megalakitdsiara. VASARHELY! TAMAS a titkdri beszamolot elfogadasra javasolta. A be-
szamolo egyhangt elfogadasat kovetden a Szakosztaly vezetése lekoszont. A lekdszond Elnok atadta
a szOt DOZSA FARKAS KLARANAK a valasztas levezetése céljabdl. Ezt kovetden a Jelolébizottsag veze-
t6je, KOZAR FERENC ismertette a jelSltek listajat. A jeloltlista elfogadasat és a szavazolapok fényma-
solasat a szavazas, majd a szavazatszamlalas kovette.

3. CSORBA GABOR: A Muzeum és a Szakosztdly kapcsolatardl. Az eldadas tulajdonképpen a Mu-
zeumn Allattardnak és a Szakosztilynak a kapcsolatara koncentralt, kitérve azonban az Allattar meg-
alapitasa elétti id6kre is. Igy példaul azokra a mozgalmas id8kre, amikor a frissen alapitott mizeum-
nak kétszer is koltoznie kellett a napdleoni haboruk sordn Eldszér Temesvarra, majd a visszatérés
utdn réviddel Nagyvéradra. Ezekben az idokben raadasul Pesten is gyakran ,,vandorolt” a gyiijte-
mény, ami a napjaink tortirdjat végigéléd muzeumi munkatarsak szamara alighanem elképzelhetetlen
lenne... Az els6 nagyobb gytijteményvaséarlds 1812-ben tortént. Ezt kévetden is vasarlasok és adako-
zasok jelentették a gyiijtemény felt6ltésének fontosabb modozatait. 1846-ban alakult meg a ,,Termé-
szetiek T4ra”, mint a MTM jogel6dje. 1891-ben alakult meg az Allattani Szakosztaly, amelynek elsd
el6adasa - mintegy szimbolikus modon - a Muzeum gytijteményének néhany ritka és becses allatarol
szolt... A ,békebeli idoszak” utdn a 20. szazad kozepén is viharos évek kovetkeztek, mig az elmalt
évek tjra a béviilés perspektivait hoztak el az 1j helyre koltozott Allattar szamara. Egy rovid diaveti-
tés az épiiletek multbeli és jelenlegi képét villantotta fel. Végezetiil El6ado kitért arra a kérdésre is,
hogy miért fontos a Szakosztily a Mizeumnak? Egyrészt a hagyomanyok, a nevelési funkciok miatt,
de azért is, mert a legjelentdsebb hazai zoologiai forumként a Szakosztaly fontos bazist jelent a Mu-
zeum jovibeli feladatainak elvégzéséhez is.
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Ezt kdvetden az eredmények ismertetése hangzott el. EInok: VASARHELYI TAMAS, alelnok: HORNUNG
ERZSEBET, titkar: FARKAS JANOS, titkarhelyetttes: SZOVENY! GERGELY, jegyz6: NAGY PETER, tagok:
DoOzsA-FARkAS KLARA, BAKONYI GABOR, KISBENEDEK TIBOR, SZINETAR CsABA, Kiss ISTVAN,
BANKOVICS ATTILA, SAMU FERENC.

Az iilés MAHUNKA SANDOR és VASARHELYI TAMAS pohérkdszontdjével folytatodott, majd nagy el6-
dok targyainak bemutatasa kovetkezett. Ennek keretében el6szor egy 1821-bol szarmazo leltari kony-
vet tekinthettiink meg. Utana MOCZAR LASZLO mutatta be BiRO LAJOS targyait. Ezt kdvetden tobbek
kozott FRIVALDSZKY IMRE, ENDRODI SEBO, HERMAN OTTO, HORVATH GEZA és S00s LAJOS targyaibol
lathattunk néhanyat. Az ,Ismeretlen Zoologus” bértaskajarol a ,.kollektiv emlékezet” kideritette, hogy
az valosziniileg DUDICH ENDRE taskaja lehetett. Ezek utan BOGNAR SANDOR mondott ¢l egy torténetet
HERMAN OTTO és JABLONOWSKI vitdjardl, majd JENSER GABOR szolt ENDRODI SEBO tevékenységérol a
Kertészeti Egyetem Rovartani Tanszékén. Ezt kovetden az tilés kotetlen beszélgetéssé alakult, amely-
nek soran a Tagok kozelr6l is megszemlélhették a magyar zooldgiatorténet ritkdn lathato ercklyéit.

920 eléadéiilés, 2002. majus 8-an
Az Orségi Nemzeti Park bemutatkozasa

Eingk: HORNUNG ERZSEBET

1. HAVAS MARTA, MARKOVICS TIBOR: Bemutatkozik az Orségi Nemzeti Park. Magyarorszag leg-
fiatalabb - alig két honappal korabban felavatott - Nemzeti Parkjanak elézményeit a Vendvidék és az
Orség T4jvédelmi Korzetei jelentették. Mai teriilete 44 000 hektar, amelybdl 3100 ha-t tesznek ki a
fokozottan védett teriiletek. 44 kozségre terjed ki, melyck koziil haromnak teljes belteriilete védett, a
szeres telepiilésszerkezet megorzése érdekében. A Nemzeti Park Igazgatosaganak hataskore Vas és
Zala megyére terjed ki. Ide tartozik a Vendvidéken és az Orség teljes teriiletén kiviil a Raba volgy egy
része is. A Park természeti jellemz6i kozott emlithetd a mozaikossag, a mikrotdjak valtozatosséga, a
felhagyott gyepteriiletek gyors vissza-erdésiilése, a 63%-os erddboritottsag. Az épitett kdrnyezet meg-
hatarozdi a szeres-, valamint a szorvanytelepiilések, amelyck alkalmas terepet jelentenek az épitészeti
hagyoméanyok megdrzésének. Az eldadast a teriilet természeti értékeit, tdjegységeit bemutatd diakép-
vetités zarta.

2. GYURACZ JOZSEF, ViG KAROLY: Az Orség zoologiai kutatdsdnak dttekintése. A cimben foglalt
tevékenység elso irasos gyiimolcsét NEMES-NEPI ZAKAL GYORGY 1818-ban kiadott, de csak a 20. sza-
zad masodik felében felfedezett munkdja jelentette. A 19. szadzad végén JABLONOWSKY és CHERNEL
munkaja bovitette a téma szakirodalmat, majd 1935-ben VAKARCS KALMAN kozolt adatokat Vas var-
megye allatvilagarol. A késobbiekben az MTA, az MTM, az ERTI és az ELTE szakemberei (koztiik
LoksaA IMRE) folytattak kiterjedt vizsgalédast. HORVATH ERNO 1976-91 kozott szervezte az Alpokalja
természeti képe kutatasi programot. A Savaria Muzeum Természettudomanyi Osztalya 1993-94-ben
folytatta e vizsgalatokat az Orség teriiletére koncentralva. Ezt kdvetden a soproni egyetem szakembe-
rei végeztek atfogé florisztikai és faunisztikai kutatisokat. Kiemelendd még CSABA JOZSEF és BARBA-
CSY ZOLTAN kutatémunkajanak jelentésége. A kutatok eredményeire épitve a BDF Allattani Tanszéke
koordinalta az Orségi Nemzeti Park természetvédelmi kezelési tervének eldkészitd munkaélatait.

3. AMBRUS ANDRAS, KOVACSTIBOR: Az Orségi Nemzeti Park vizeinek rovarvildga. A Szakosztaly
kdzonsége diavetitéssel egybekotott eldadast tekinthetett meg a Nemzeti Park teriileteire jellemzo szi-
takotofajokrol. Egyes fajokat, illetve viselkedési formdkat a Szerzok videofilmrészletek segitségével
mutattak be.

4. DANKOVICS ROBERT: Az Orségi Nemzeti Park teriiletén végzett kétéltii fauniszikai kutatdsok. Az
elozmények (NEMES-NEPI ZAKAL GYORGY, SZABO ISTVAN és DELY OLIVER munkdinak) attckintése
utan a hozzajuk szervesen kapcsolddé tjabb helyi kutatasokrdl kaphattunk attekintést, amelyek mar a
Nemzeti Biodiverzitas Monitorozé Rendszer részeiként folynak. Minden hazank teriiletén eléfordulo
kétéltiifajt sikeriilt kimutatni innen. Az Osszes fajszam mégis nehezen lenne megallapithaté a tarajos
g6te rendszerezési problémaibol adédo bizonytalansagok kovetkeztében. Az érdekesebb eredmények
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koziil kiemelend6 példaul az alpesi géte rendkiviil alacsony tengerszintfeletti magassagokon (300 m
koriil is) regisztralt eléfordulasa, a foltos szalamandra Vendvidékhez k6t6d6 elterjedése, valamint a
békak jol kimutathato él6helyhez kotodo eldfordulasa. A korongnyelwit békak koéziil a sargahast unka
az igazan jellemz0, mig a voroshasu unka behuzodasa a Raba feldl jelenleg is zajlik.

5. KELEMEN GABOR, HAVAS MARTA: Orségi hangulatok. Az eléadoiilés mélto zaréakkordjaként a
Nemzeti Park tajainak és régi telepiiléseinek szépségét megidézd diaporama eldadast tekinthetett meg
a Szakosztaly kozonsége.

921. el6adoiilés, 2002. junius 5-én

Elnok: VASARHELYI TAMAS
VASARHELY! TAMAS bevezetdjében koszontotte a Magyar Bioldgiat Tarsasag Kozgytilése altal okle-
véllel jutalmazott Tiszteletbeli tagokat. Szakosztalyunk tagjai kézil GERE GEZAT, MOCZAR LASZLOT
¢s NAGY BARNABAST ¢rte ez a kitlintetds.

1. HECKER KRISTOF, BAKO BOTOND: Magyarorszdgi pelefajok éléhelypreferencigjanak orszagos
szintid vizsgalata. Az eldadas szévege a 88(2) kotetben olvashatd. SZIRAKI GYORGY azt kérdezte, az
eredményeket mennyiben befolyasolhattak a Godollé kornyéki nagy kiterjedési telepitett akdcosok. Az
el6adé valaszdban elmondta, hogy a pelefajok elterjedése tekintetében a névényzet osszetételénél fon-
tosabb a vegetacio struktiraja. DOZSA FARKAS KLARA az odu felépitésénck részletei irant érdekl6dott.

2. HARGITAI RITA, BARDOS LASZLO, MATUS ZOLTAN, MICHL GABOR, TOTH GYULA, PECZELY PE-
TER, TOROK JANOS: Tojdsrakds eldtti anyai befektetés Grvos légykapo ndstényeknél. A kutatas soran
tesztoszteron- és karotinoidtartalom clemzése segitségével vizsgaltdk a noéstények tojasrakas el6tti
befektetését. Az eredmények alapjan kimutathato, hogy a fiatal, ,,szubadult” himekkel parosodott nés-
tények a tojasok osszetétele révén probaltdk kompenzalni a himek valésziniisithetéen gyengébb iva-
dékneveld képességébdl adodod varhaté hatranyokat. Hasonloképpen megfigyelték, hogy a fészekaljon
beliil utoljara lerakott tojas dsszetétele, mindsége jobb volt a korabbiakénal.

3. CserR BALAZS: Makroszkopikus gerinctelenek Karpatalja patakjaiban. Karpatalja vizfolyasainak
gerinctelen makrofaunaja kevéssé kutatott életkozosség, pedig rendkiviil sok és sokféle élohelyet biztosit
szamukra a Karpatok legcsapadékosabb teriilete. Nagy kiterjedésti természetes allapotu erdok is talalhatok
még ezen a vidéken a durva pusztitasok ellenére is. A gerinctelen makrofauna gytijtések a Tisza forrasvi-
dékén és néhany mellékpatakja mentén 1995-2000 jaliusaban-augusztuséban torténtek, kézihaloval, egye-
léses, minGségi mintavétellel. A megtalalt kérészfajok szama 32, ebbél 10 bizonyult Gjnak Karpatalja teri-
letére (Caenis beskidensis, Caenis pusilla, Ecdyonurus alpinus, Ecdyonurus parahelveticus, Ecdyonurus
picteti, Rhithrogena carpatoalpina, Rhithrogena endenensis, Rhithrogena hybrida, Rhithrogena iridina,
Rhithrogena puytoraci), igy az innen ismert fajok szama 71-re emelkedett. A hegyvidéki fajok mintegy
fele megtalalhato a Fels6-Tisza alfoldi szakaszan is. A relativ el6fordulasi gyakorisagok alapjan 3 faj igen
gyakori, 4 gyakori, 4 mérsékelten gyakori, 8 ritka és 12 szérvanyos. Jellemzd, hogy a teljes egyedszam
77%-at a rovarok adjak, és csak az EPT-komplex a 63%-at, a kérészek pedig 37%-at. Jellemz6 az is, hogy
a forrasrégiotol lefelé fokozatosan csokken a felemaslabu rak/rovar egyedszam arany, ami osszefliggésben
all a patak méretével ¢s a vizbe hullo szervesanyag mennyiségével. Az egyéb gerinctelen csoportok koziil
kiemelendok a puhatestiiek, amelyek feltiinden kicsi faj- és egyedszammal képviseltetik magukat: csak a
forrascsigat (Bythinella austriaca) sikeriilt megtalaini, irodalmi adatok alapjan pedig még a sapkacsiga
(Ancylus fluviatilis) €l itt. Ennek egyik okaként a vizjarasban mutatkozo6 nagy ingadozas, illetve az igen
eros sodras emlitheté. A jelent6s szamban jelenlévé felemaslaba rakokat egy faj, a Gammarus balcanicus
képviseli, de a forrasokbdl eldkeriilt néhany Niphargus sp. példany is. A fajosszetétel alapjan az élohelyek
2/3-a tipikus krenon-ritron, illetve ritron szakaszjellegii, és mintegy 1/3-a ritron-epipotamon atmeneti jel-
legli. A vizfolyasok falvak feletti szakaszai szennyezésmentesek, de lejjebb is jellemzd a nagyfoku 6ntisz-
tulasi képesség. A tovabbi kutatdbmunka soran pontos mennyiségi mintavétellel, nagyobb minta-
elemszammal lehetové valik az él6helyek csoportositasa, a szakaszjelleg feltarasa és mindenképpen var-
hato (jabb, esetleg tudomanyra 0j fajok felbukkanasa is.
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4. PaIS ISTVAN, SZIRAKI GYORGY: Emlékezés DR. UJHELYI SANDORRA. Az elGadas szovege a 88(1)
kotetben olvashato.

Az iilést kovetden keriilt sor a 10 éve elhunyt LOKSA IMRE nevét viseld terem felavatasara, amelynek
hangulatat az egykori kivalé pedagogus és kutaté emlékét idézo fogadas tette teljessé.

922. eléadéiilés, 2002. oktéber 9-én

Einok: VASARHELY! TAMAS
Az el6addiilés clsé mozzanataként VASARHELY! TAMAS mondott elndki koszontét az ELTE Biologiai
Mizeumanak 0jboli megnyitasat iidvozolve.

1. ZBORAY GEZA: Az ELTE ujra megnyitott zoologiai muzeumdnak bemutatdsa. Az Egyetem jog-
clédjének alapitasa utdn bd 200 évvel, 1862-ben, MARGO TIVADAR tanszékvezetéi palyafutdsa alatt
nyilt meg az elsé tudomanyos igényii gylijtemény bemutatohelye. A kezdeti mostoha kériillményekhez
képest a Trefort-féle épiilet 1886-os dtaddsa jelentett fordulépontot; itt mar a tanszék teriiletének je-
lentés hanyadat tette ki a zoologiai és anatomiai muzeum, amely akkoriban 500 teljes csontvaznak és
800 egyéb prepardtumnak a bemutatasara vallalkozott. 1945 elején egy aknataldlat kdvetkeztében a
muzeum helyiségei tonkrementek, a szakmai anyag maradékat pedig a szétvalt utédintézmények kap-
tak meg. A gylijtemény azota sem allt Gjra 6ssze. Az Eléadé mintegy 10 éven at probalta megvalosi-
tani a miuzeum Ujboli megnyitasara irdnyuld térekvéseit. Az inspiraciokat tobbek kozott a SOTE mu-
zeuma, az asvanytani gyljtemény és a tarstanszékeken megnyilvanulé hasonld szandékok jelentették.
Pénziigyi és egyéb természetli nehézségek Ickiizdését kovetden mostanra sikeriilt a gyfijteményt (ha
nem is kész, de mar) atadhaté formaba onteni. El6ado végezetiil kifejezte koszénctét mindazoknak,
akik e fontos eredmény elérését tevolegesen eldsegitették. NAGY BARNABAS az irant érdekl6doétt, mi-
lyen fontos kiegészitések vannak még hatra. Sokat lchet még tenni a feliratok, berendezési targyak és
a képanyag fejlesztése érdekében, és ha valakinek birtokaban vannak a muzeum szempontjabol rele-
véns targyak, azokat is szivesen fogadjak. MOCZAR LASZLO kommentarja szerint a régi mizeum kép-
anyagabol is ki lehetne tenni néhanyat. Ilyen képek is vannak mar, de e téren is szivesen veszik az
esetleges kiegészitéseket. SZIRAKI GYORGY a gylijtemény adminisztrativ statusza irant érdeklodott,
tekintettel arra, hogy nyilvantartisba vett gyiijtemények esctén tobb palyazati és egyéb lehetéség 4ll
rendelkezésre a fejlesztésre, fenntartdsra. Az Eldadé valasza szerint ilyen iranyu 1épésck is folyamat-
ban vannak.

Az ELTE Zoologiai Mizeuma hétfoi, szerdai és pénteki napokon 10-16 6ra kozott latogathato,
igény szerint szakmai vezetéssel.

2. SZINETAR CSABA: Beszamolo a 20. Eurdpai Arachnolégiai Kollokviumrol. Az arachnolégia cu-
ropai képviseldinek dsszejdvetelei tobb mint 4 évtizedes multra tekinthetnek ugyan vissza, de 1992-ig
magyar részvétel nélkiil zajlottak ezek az események. Az utobbi 10 évben azonban lassan, de biztosan
novekedett a magyar résztvevék szama. Ennck a novekvo aktivitasnak és foleg a hazai kutatok elis-
mertségének volt készénheto, hogy a 20. Eurdpai Arachnoldgiai Kollokviumnak hazank adhatott ott-
hont. A konferenciat a Berzsenyi Déniel Foiskola Allattani Tanszéke és a Magyar Tudoményos Aka-
démia Novényvédelmi Kutatdintézete szervezte. A rendezvény lebonyolitasara Szombathelyen keriilt
sor. Az elbadas tematikdja a szervezomunka kulisszatitkainak felvillantdsatdl a szinvonalas szakmai
rendezvény lebonyolitasanak részleteiig ivelt. Megismerhettiik a szervezdbizottsdg egyes lépéseit a
tamogatok felkutatasatdl a kongresszust kiséré és népszerisité kiadvanyok &sszedllitasaig. Megtud-
hattuk, hogy 4 kontinens 30 orszagabodl 120 szakmai delegalt érkezett, akik 6sszesen szdzndl is tobb
elbadason, illetve poszteren tették kozzé eredményeiket. Az eldadas érdekes szinfoltja volt a pokokat
abrazolo régi képeslapokbol 6sszedllitott kiadvany. Ezt kévetéen a rendezvényhez kapcsolodd képe-
ket tekinthettiink meg. A kollokvium ismertetéséhez fiizétt kommentarjaban VASARHELYI TAMAS cl-
ismerd hangon szolt egy Magyarorszagon megrendezett szinvonalas szakmai rendezvény pozitiv ho-
zadékair6l a hazai tudomanyossdg megbecsiiltsége szempontjabol. PAPP JENO az irant érdekl6dstt,
hogy hozzavetélegesen hany pdkasz tevékenykedhet ma hazédnkban. A rendezvényre 15 fo jelentke-
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zett prezentacioval. Az amatOrként tevékenyked6 pokaszok szamanak megbecsiilésére El6adé nem
viéllalkozott.

3. SAMU FERENC: Tudomdnyos ujdonsdgok a 20. Eurdpai Arachnologiai Kollokviumrél. Néhany
érdekes eredmény rovid ismertetését hallhattuk a rendezvény kinalta széles valasztékbol. Tobbek ko-
z6tt egy olyan japan eldadas keriilt emlitésre, amely a csupalaballatok (Pantopoda) morfologiai jel-
lemz6it targyalta a lehetséges evolaciés konkluziok szempontjabol. Megismerhettiink egy internet-en
miikddo eurdpai pokhatarozot, kiemelve annak egyik fo elényét, a folyamatos bévithetdséget. Sz6
volt a pokok bioindikaciés alkalmazasainak modszereirdl is. A fajok ritkasaga, el6forduldsa illetve
hidnya egy adott él6helyen, kiegészitve biologiai sajatossdgaikkal (példaul diszperzid, életmenet),
fontos indikator jelleg. A nehézfémek hatasainak vizsgalata soran példaul kideriilt, hogy az ilyen jel-
legli terhelések elsosorban a pokok fekunditasara hatottak erdteljesen. A mezdgazdasagi okoldgia
targykorében a pokfajok terjedése kapesan elhangzott, hogy a szegélyb6! a kultirndvényre annal in-
kabb terjednek a pékok, minél kisebbek a strukturalis kiilonbségek a vegetacioban. Az eléadas végén
vetitést lathattunk Borne6 pdkjairdl. ZBORAY GEZA az irant érdeklodott, hogy tenyésztett, vagy be-
gyljtott egyedeken folynak-e a kisérietek. Eldado valaszaban clmondta, hogy altalaban tenyésztik
ugyan a pokokat, de genetikai tisztasig szempontjabol nem szoktak vizsgalni 6ket. HORNUNG ERZSE-
BET gratulalt a két Eldadonak a hazai pokaszat fellenditésében kifejtett munkajaért, tervszerii utan-
potlasneveld tevékenységéért.

4. SZINETAR CSABA: Dr. LOKSA IMRE idbszakos emlékkiallitasanak megnyitdsa. E16ado meleg sza-
vakkal nyitotta meg 1) helyén a hazai pokaszat kozelmultjanak kiemelked6 személyisége munkassa-
ganak fontos dllomasait felelevenito idoszakos kiallitast, amely eldz6leg a 20. Eurdpai Arachnologiai
Kollokvium ideje alatt, annak tarsrendezvényeként volt megtekinthetd.
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Az Allattani Szakosztaly iilései
(200S. februar 2. — 2005. december 7.)

NAGY PETER"

Szent Istvan Egyctem Allattani és Okolégiai Tanszék, H 2103 G6dolls, Pater K. u. 1.

938. eloadoiilés, 2005. februar 2-an

Az iilést GERE GEZA vezette.

1. KONTSCHAN JENO: A Balkdn-félsziget korongatkdinak faunisztikai és dllatfoldrajzi
vizsgalata. Az eldadas témajaul szolgald kutatasi teriilet bemutatdsa és az adatforrasok fel-
sorolasat kovetben az eredmények orszagonkénti felsorolasat hallhattuk, a faundra, illetve a
tudomanyra Uj fajok kiemelésével. Ezt egyes fajok és genus-ok bemutatdsa kovette, feltart,
illetve vélelmezett el6fordulasi adatok alapjan. NAGY PETER azt kérdezte, torténtek-e mole-
kularis biolégiai vizsgalatok egyes, csak minuciozus bélyegek (példaul szérhossz) alapjan
elkiilonithet6 fajokkal. El6ado azt valaszolta, hogy nem, mert egyrészt szerinte ,.0jj faj az,
amit a hozzaértd taxondmus annak mond”, masrészt olyan kevés egyedrdl (esetenkent csak
1-2 példanyrdl) volt szd, amiket vétek lenne felaldozni ezekért a vizsgélatokért.

2. MURANYI DAVID: 4 Balkan alkérész faundjanak kutatdstorténeti és allatfoldrajzi dtte-
kintése. Az eldadas Magyarorszag specidlis helyzetébdl indult ki, hazankat egyrészt a , Balkédn
kapujaként”, mdasrészt a legkdzelebbi olyan orszagként aposztrofalva, ahol magas szintil
zoolaxondémiai kutatds folyik. Az eredményeket az alkérészek el6forduldsa szempontjabol
leginkdbb meghatdrozé két tényez6, a vizgylijtd rendszerek €s a domborzati viszonyok alap-
jan csoportositva lathattuk. Megtudhattuk, hogy a 2500 m feletti magashegységeknek van
mikroendemikus alkérész faundja. A kutatastérténets attekintés soran kideriilt, hogy a magyar
PONGRACZ SANDOR az elstk kozott kozolt adatokat a tertiletrdl, még a mult szazad elején.
Ezek utdn az El6ad6 attekintette a teriilet orszdgainak fajszamat, kiemelve az endemiz-
musokat. Az endemizmusok részletes ismertetése €s a Kozép-eurdpai kapcesolatok attekintése
sordn az a kovetkeztetés adddott, hogy az Alpok és a Karpatok felé sokkal szorosabb faunisz-
tikai kapcsolatok mutatkoznak, mint Anatolia irdnyaba. FARKAS JANOS az Eszak- illetve Dél-
balkani teriiletek fajszama, endemizmusai irant érdekl6dott. Az Eldado valaszul kifejtette,
hogy a kozépsb6 és a déli teriiletek sokkal gazdagabbak endemizmusokban.

3. SZIRAKI GYORGY: Ervényes kérészfaj a Baétis pentaphlebodes UJHELYI, 1966. Az
eldadds szdvege jelen kotetiinkben olvashaté. MOCZAR LAszLO annak a véleményének
adott hangot, hogy az elhangzottak alapjan a B. nexus-t ,,nomen nudum”-nak kellene miné-
siteni, amely kategoria nagyobb csoportoknal (példaul a hartyasszarnyuaknal) elég gyakori.

4. GERA PAL: Vidra nagyhatalombdl vidraszegény Magyarorszag? Az eldadas {6 célja
egy, a vidrak aktualis helyzetét bemutaté kiadvany ismertetése volt. A helyzetértékelés

* Az Allattani Szakosztaly jegyzéic.
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alapja egy tobb éve zajlo, az orszag egész teriiletére kiterjed6, kéthetenkénti gyakorisaga
adatgyiijtés. Ezek alapjan megfigyelhet6 volt, hogy a 2000-2003 kozotti években megkez-
dodott a faj hazai visszaszorulasa egyes potencialis él6helyeken. Ennek feltételezett f6 okai
az id6jaras alakulasaban (szarazabb évek), egyes vizes él6helyek tonkretételében (pl. auto-
utak épitése kovetkeztében) és az orvvaddszat elharapozasdban keresend6k. Az érintett te-
rilletek: Szatmari siksag, Tiszahat, Eszaki-kozéphegység, Dunantili-kozéphegység, Zselic-
ség, Kisalfold a Szigetkozzel. Végezetiil elhangzott, hogy szintén figyelemre mélid lenne a
vidrdndl ritkabb, nehezebben kutathatd, de valdsziniileg erdteljesen visszaszoruldban 1évé
hermelin helyzete is. NAGY PETER az irdnt érdeklddétt, mennyire valtak be az Gtépitések
soran alkalmazott alagutak, ilietve mit lehet tudni egyes fertéz6 betegségek (pl. veszettség,
szopornyica) vidrakra gyakorolt hatasair6l. Utobbi kérdésrél nem alltak informdaciok az
Eléad6 rendelkezésre. Az utak elkeriilését eldsegitd mitargyak a megfigyelések szerint jol
miikddnek az emlds ragadozok védelme szempontjabol, f6leg, ha kialakitiasuk kavicsos pa-
takmedrekkel, atereszekkel tarsul. 1de sorolhaté példaul a Tac-Gorsium-nal az M7-es aut6-
palya alatt huzédé Sarviz-csatorna. FARKAS JANOS az évente eliitott vidrak koriilbeliili
szama irant érdeklddott. Megtudhattuk, hogy ez a szam mintegy 25-30-ra tehetd és névekvd
tendenciat mutat, valosziniileg az autdforgalom boviilésének kovetkeztében. KONTSCHAN
JENO felvetette, hogy nem a kordbban ,felpumpalt™ allomany természetes szintre csokkené-
se zajlik-e manapsag? Az El6add szerint részben ez torténik, de Magyarorszdg természetes
Okoszisztémadi feltétleniil alkalmasak stabil vidradllomanyok fenntartisara és nem lenne
szabad a helyzetnek romlania a fent felsorolt tényez8k miatt.

939. el6addiilés, 2005. marcius 2-an

Az iilést VASARHELYI TAMAS vezette.

1. BOSZE SZILVIA: A kdzonséges mokus hazai dllomdnyainak viselkedésékologidgja. Az
eléadds anyagdul szolgald vizsgalat kiilonbz6 moédon gylijtott adatok elemzésébdl Allt.
Ezen beliil kiilon emlitésre keriilt az un. ,,Mokusles6” program. Az adatok feldolgozasa so-
rén kivilaglott, hogy a hazai moékusallomany egyedei az 6shonos, lombhullatd erd6k aital
dominalt UTM-négyzetekben bizonyultak gyakoribbaknak, szemben a Nyugat-eur6pai mo-
kusok tiilevell erdék iranti preferencidjaval. A vizsgélatok magukban foglaltdk az egyes
szinvaltozatok elterjedésének kérdését is. A faj helyzetét alddso veszélyek kozott emlitésre
keriiltek egyes lokalis kipusztulasok, erddgazdalkoddsi problémék, valamint az amerikai
sziirke mokus (Sciurus carolinensis) esetleges megjelenése, amely kiilonosen egy virus ter-
jesztése révén jelenthet komoly fenyegetést a hazai mokusallomanyra. A javasolt termé-
szetvédelmi beavatkozdsok magukban foglaltdk a helyes erddgazdalkodasi gyakorlat al-
kalmazdsat, a faj természetes visszatelepiilésének elOsegitését, a hazai mdkusdlloméany
monitorozasanak kidolgozasat €s elterjesztését, valamint az amerikai sziirke mokus kisallat-
kereskedelmi forgalmazasanak tiltasat. NAGY PETER az irant érdeklédott, minek tudhato be
a hazai mdkusédllomény eltéroé él6helypreferencidja a Nyugat-eurépai mékusokhoz képest.
Az Eléado szerint ez alfaj-szintl kiilonbségeke vezethetd vissza; a Hazankban és példaul
Olaszorszagban eléfordulé alfaj egyedei a lombos erddket részesitik elényben, mig a Nyu-
gat-Eurépdban €16k a tiileveliieket. HUSVAR LASZLO megjegyzése szerint a Lyme-kor meg-
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jelenése ahhoz kothetd, hogy Szibériabdl szarmazé ronkfék kozott harom moékus bekeriilt
hazankba és kettod koziiliik ,eltlint”.

2. KONTSCHAN JENO: Akarologiai érdekességek, avagy milyen dllatok tartoznak az
Opilioacarida és a Holothyrida rendekbe? Megtudhattuk, hogy mig az elobbi csoport a
legdsibb atka-rendet alkotja, addig az utobbi rend képviseldi a legnagyobb atkdk kozé tar-
toznak, és a szoban forgo rendek polifiletikusak. Ezt kdvetden 1 fajok €s genus-ok bemuta-
tasat lathattuk, faunisztikai adatokkal kiegészitve, tobbek kozott a Karib-szigetek és Kenya
teriiletérdl.

3. KORSOS ZOLTAN és HENRIK ENGHOFF: Egy rendkiviil szokatlan dllatfoldrajzi elterje-
dés: Hirudipictus taiwanensis sp. n. Az eléadasban egy kladogram-ot lathattunk a ma €16
ikerszelvényesek rokonsagi viszonyairdl, majd bemutatasra keriiltek a targyaland6 csoport
rokonsagi viszonyai, valamint a taxonok elterjedésének okai.

4. KONTSCHAN JENO: Gydjtduton a Dominikai-kéztarsasagban. A diaképes eldadasban
az egzotikus orszagban késziilt élet-és tajképeket lathattunk, majd a jellemz6 névényzet és
allatvilag (elsésorban a rovar-¢és pokfauna) bemutatasa kovetkezett.

940. eléadoiilés, 2005. aprilis 6-an

Az iilést VASARHELYI TAMAS vezette.

Napirend eldtt FONAGY ADRIENN kért szOt és ismertette a Marie Curie osztondijak lehe-
10s€gét és a birdlat rendszerét, palyazasra, illetve biraléi részvételre buzditva a zooldgus tar-
sadalmat.

1. PEREGOVITS LASZLO: SYNTHESIS — uj lehetdség Europa nagy természetrajzi gyiijte-
ményeinek ldatogatdsara. Az eldadasban megismerhettik a CETAF (Centre of European
Taxonomic Facilites) intézményét. Ez a nagy természettudomanyos gyiijteménnyel bir6é euro-
pai intézmények szOvetsége. Ma ezen intézményekben van a vilagban 6rzott természetrajzi
példanyok tobb mint fele. A cél tovabbképzés, gyijtés és fejlesztés, a megdrzés elosegitése, és
az hogy az egyesitett gylijtemények egyetlen nagy, ,,virtualis mizeumi” szolgaltatéként mi-
kodjenek a hozzaférés szempontjabol. Ennek eszkozei: kutatocsere, konferencidk, publikacios
adatbazisok létrehozasa EU-s finanszirozassal. Ezt kovetden a halozat tevékenységének be-
mutatasat hallhattuk, kiilonds tekintettel a koordinacio, komplementaritas, gyiijtési szabva-
nyok kérdésére, valamint 0j gyiijteménytipusok tdroldsira és a nem invaziv vizsgalati mod-
szerek alkalmazasara. Végiil megtudhattuk a soron kovetkezd kiirasi hataridoket €s tanacsok
hangzottak el ennek a palyazati formanak a kihasznalasara vonatkozdan.

2. HERBERT ZETTEL: On Asian Aquatic Heteroptera. A bécsi Természettudomanyi Mu-
zeum munkatdrsa a vizipoloskak felosztasanak rovid ismertetését kdvetden bemutatta 1992
ota (zomében egzotikus teritleteken, példaul Fulop-szigetek, Indonézia, Thaif6ld, Vietnam)
folyo kutatomunkajénak egyes eredményeit. Erdekességként elhangzott, hogy a Fiilop-
szigeteken, amely a vilag egyik legkiemelkedSbb endemizmus-kozpontja, egy 6 km’-es te-
rilleten tobb fajt (koztiik kb. fele részben a tudomany szamara még leiratlanokat) talaltak,
mint egész K6zép-Eurdpaban.

3. FARKAS SANDOR: Adatok a szdrazfoldi dszkardkok Tolna-megyei elterjedéséhez. A
vizsgalat a Dél-Dunantal (Somogy, Tolna és Baranya megyék) 185 UTM-négyzetére terjedt
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ki. A modszerek ismertetését kovetéen az eredményekrdl hallhattunk. Kiilonésen Tolna
megyére jellemzo, hogy a mezogazdasagi tevekenység kovetkeztében nagyon kevés termé-
szetes €lohely talalhato itt. Ezzel egyiitt ebben a megyében 22 fajt sikeriilt fellelni. A teljes
vizsgalat adatai alapjan csoportosithatok a fajok gyakorisaguk, faunisztikai érdekességiik,
illetve karakterfaj-jellegiik alapjan. VILISICS FERENC az irant érdeklddott, hogy az Arma-
dillidium opacum faj honnan keriilt el6. Megtudhattuk, hogy télgyerdében sikeriilt begyij-
teni. HORNUNG ERZSEBET gratulalt és megkérdezte, hogy milyen mikroél8helyekre vonat-
kozd adatok keriiltek rogzitésre. Eloadé elmondasa szerint feljegyezte, hogy az adott fajt
pontosan milyen mikrokdrnyezetben talilta meg.

4. MOLNAR AKOS: A hansdgi éléhelyrekonstrukcio vizibogarainak vizsgdlata. A munka
egy Fertd-Hansag Nemzeti Parkban elvégzett laprekonstrukcios vizsgélat részeként zajlott
le, a Nemzeti Biodiverzitdés Monitorozé Rendszer vizi makrogerinctelenekre vonatkoz6
modszerei alapjan. A munka soran 27 faj mintegy 5400 egyedét sikeriilt begyijteni. A fau-
na Osszetétele megfelelt a viztértol varhato fajkészletnek. Emlitést kaptak a faunisztikat,
illetve természetvédelmi szempontbol kiemelendo vizibogarfajok, helyi é€s az orszagosan
Jellemzo gyakonisaguk Osszehasonlitasaval. Ordinacios vizsgéalatok eredményeként kideriilt,
hogy az év eleji jelentds kiilonbségek az egyes viztipusok bogarfaundja k6zott a nyari és
Oszi 1d6szak sordn fokozatosan csokkennek. Ennek egyik lehetséges magyarazata a masod-
lagos vizterek konnyebb felmelegedésében kereshetd. SOLYMOS PETER azt kérdezte, hogy
az orszagos és helyi gyakorisagok Osszehasonlitdsa hogyan tortént. Erre irodalmi adatok
szolgaltattak alapot. BAKONYI GABOR a hasonldségi vizsgalatok klaszter analizisek alapjan
torténo interpretalasa irdnt érdeklodott. Torténtek ilyen erofeszitesek, de az eredmények
kevéssé voltak latvanyosak. FARKAS JANOS megjegyzésében méltatta az Eldado altal elvég-
zett munkat.

5. VILISICS FERENC: Terepi adatlap talajlako gerinctelenek éléhely-preferencia vizsgd-
lataihoz. Az ilyen természetii tevékenységek egyik elézménye egy brit munka, amely ,,lai-
kusok” bevonasaval elvégezhetd adatgyijtés céljabol indult. A munka {6 szempontjat az
alabbiak voltak: atiiltetés a hazai viszonyokra, a mintavétel koriilményeinek pontos doku-
mentalasa, élohelyi adottsagok lehet6 legszélesebb korii bemutatasa, adatbazis-készség, fel-
hasznalobarat felépités és ellenalld kivitel. Bemutatasra keriilt az adatlap, majd egy el6ta-
nuilmany fontosabb eredményeit ismerhettiik meg. Konkluzioként elhangzott, hogy sokkal
tobb adatra lenne sziikség, jabb hazai élGhelyek bevonasaval. Végiil megismerhettiik a
munka folytatasanak tavlati céljait, amelyek k6zott szerepel az adatlapok minél szélesebb
kori alkalmazasa, elterjedési térképek kialakitasa. FARKAS JANOS azt kérdezte, a modszer
mennyire alkalmazhaté egyéb gerinctelenekre €s hogyan vethetdk Ossze az €l6helytipusok
és a mikrohabitat-ok. Mas kategdriaként jelennek meg az egyes vegetacios teriiletek, mig a
mikrohabitatok kérdése az allatok aktivitdsan is mulik. HORNUNG ERZSEBET elmondasa
szerint az adatlap eddig forméajaban inkabb az Intézet kutatocsoportja altal mavelt, talajfei-
szinen mozgo csoportokra (aszkak, csigdk, futobogarak) alkalmazhatd. SOLYMOS PETER
szerint a csiga-egyiittesek példaul a kisléptékli nedvesség-gradiensekre jobban reagilnak,
mint a névényi cdndzisokra. KONTSCHAN JENQ az irant érdekl6dott, hogy a mezofaunara is
tervezik-e az adatlap hasznalatat. Az El6ado szerint ezt — a sziikséges atalakitasokkal — ér-
demes lenne kiprobalni.
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94]1. el6addiilés, 2005. majus 4-én

Az iilést VASARHELY1 TAMAS vezette. Az osszefoglald elkészitéséért SOLYMOS PETERt ille-
ti kdszonet.

1. FUKOH LEVENTE: A Malakolégiai Tdjékoztato - egy énallo malakoldgiai szaklap 25
éve. A Szerz6 bemutatta a Malakologiai Tajékoztato keletkezésének koriilményeit, és ed-
digi ,.életatjat”. A kezdetben hirlevél funkcioju kiadvany fokozatosan alakult at szakfolyo-
irattd és ma mar a Zoological Records is jegyzi a lapot.

2. SUMEGI PAL, KROLOPP ENDRE, RUDNER EDINA és GULYAS SANDOR: Az erddrefigi-
umok bizonyitasa malakologiai és anthrakologiai eredmények dsszehasonlitasaval Magyaror-
szagon. A szerzOk tobb hazar negyediddszaki lelohely anyaganak ismertetésén keresztiil be-
mutattak a paleotkoldgiai elemzések lehetdségeinek perspektivait. Az eredmények ravila-
gitottak a biosztratigrafia és a radiokarbon kronologia elvalaszthatatlansagara.

3. GULYAS SANDOR, TOTH ANIKO és SUMEGI PAL: Neolitkori kagylofogyasztas néhdny
aspektusa Magyarorszagon. A szerzok hazai régészeti lelohelyek kagyld anyagat dolgoztak
fel és vizsgaltak a kagylofogyasztas jelentoségét. Az eredmények alapjan arra kovetkeztettek,
hogy a kagylofogyasztas jelentdségét elsdsorban a népcsoportok kultirdja hatarozza meg.

4. DOMOKOS TAMAS: Ujabb adatok a Nagy- és a Kistatdrsénc (Oroshdza - Puszta-fold-
var DS85, 84) csigafaundjahoz és csigaegyiitteseihez. A szerzd a csiga-egyiittesek és a
mikrodomborzat kozo6tti érdekes viszonyra koncentralt. A csigafajok eléfordulasainak ma-
gyarazata tovabbi kutatasokat igényel.

5. FEHER ZOLTAN, MATHIAS GLAUBRECHT €s THOMAS VON RINTELEN: 4 magyarorszagi
Corbicula-k (Bivalvia: Corbiculidae) rendszertani helyzete. A szerzOk arra a kérdésre pro-
baltak valaszt adni, hogy voltaképpen hany Corbicula faj él Magyarorszagon? A bamulato-
san zavarba ejt0 taxon bemutatdsa soran kideriilt, hogy erre a kérdésre jelenleg nem lehet
egyértelmii valaszt adni.

6. SOLYMOS PETER: A hazai Mollusca-fauna fajgazdagsdagdval dsszefiiggd tényezdk
vizsgalata. A szerzo tobb térbeli Iéptéken vizsgalta a torténeti-regionalis hatasok, valamint
a kormyezeti 1ényez0k szerepét a csiga-fauna gazdagsaganak €s Osszetételének formalasa-
ban. Kideriilt, hogy mindegyik tényez6 hatdsa kimutathato, de azok eltérd térbeli léptéken
hatnak.

942, eloadoiilés, 2005. oktober 5-én

Az lilést VASARHELYI TAMAS vezette. Bevezet6jében koszontotte a sziireti idészak mi-
att kiilonleges aktualitasokkal biro egyiittes iilés Hallgatosagat, amely erre az alkalomra ki-
egésziilt a MBT Komyezet- €és Természetvédelmi Szakosztalydnak kozonségével is.

1. SURANY!I DEZSO: Az organikus szélomiivelés és borkultura nem dalom... (Egy Gsi kul-
turnovény fajtavalasztasanak dilemmadi) Az aktualis helyzetkép felvazolasat egy torténeti
bevezetés elozte meg. A XIX. szazad végének nagy sz0lopusztuldsai egész orszagrészekre
kihatoan megvaltoztattak a termesztési szokasokat. Napjainkban — az elmult évtizedek ural-
kodo szemléletmddjanak folyomanyaként a gazddk hajlamosak a mennyiséget a mindség
elé helyezni. Ez elvezet a mindségi borok kontra tomegfogyasztds antagonizmusahoz. A
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biotermesztés lehetdségei kozott emlitést kapott a rezisztens fajtak fontossaga. Hazankban a
mintegy 200 torténelmi fajta koziil kb. 140 még ma is 1étezik és hungaricum-ként alkalmas
lenne a biotermesztésre. Szoba keriiltek olyan fogasok, amelyek segitségével befolyasolha-
to a borok cukorfoka, zamata. Megtudhattuk azt is, hogy a kadarka eredet{i borok, magas
mikroelem-tartalmuknal fogva szinte ,,gyogyszernek” szamitanak.

2. JENSER GABOR: Kdrtevik és bioszdl6 termesztés. Az eldadas arra kereste a valaszt,
miért probléma a bioszold termesztése, amikor évezredeken 4t sikeresen termelt sz616t az
emberiség, szintetikus novényvédod szerek alkalmazasa nélkiil. A filoxéra megjelenése el6tt
a rovarkartevok nem okoztak kiilonosebben stlyos gondokat. Az (1j kihivas azonban egy
teljesen ) termelési rendszer intenziv felfutasaval jart egyiitt, amellett, hogy hozzajarult a
tomeges kivandorlashoz ¢és a helyzet megoldasa allami beavatkozasokat is igényelt. A kor-
szerii biotermesztés lehetGségei kozott a fajtavalasztas mellett olyan régi ,fogdsok™ fel-
€lesztése is szerepel, mint a csonkazds, amely a sz6l6levél atka szaporoddsi helyeit csok-
kenti drasztikusan. A sz6lomoly elleni permetezés megsziintetése pedig nagymériékben
kedvez a természetes ellenségeknek (példaul a ragadozo atkdknak). Osszességében kideriilt,
hogy a figyelmes, okszerli és kornyezetkiméld sz6ldmiiveléssel jaré emberi raforditasokat
kompenzalja az, hogy egészségesebb és értékesebb terméket lehet igy eldallitani.

3. NEMETH KRISZTINA: Telepitett ragadozd atkdk jelentdsége szSldiiltetvényekben. Az
eldadasban ismertetett kisérlet atfogd célja egy 300 ha-os iiltetvény kdmyezetkimélébb
milvelése volt, amelyet egy természetvédelmi teriilet kozelsége is indokolt. A teriileten ere-
detileg hagyomanyos miivelésti fajtakat termesztettek, nagy mennyiségit vegyszerrel per-
metezve €s a novényvédelmi elbrejelzések melldézésével. A kutatds olyan technologiaval-
tassal jart, amelynek soran szintetikus szerek elhagyasa mellett kitinszintézist gatlo
vegylletek alkalmazasdra, illetve egyes terilleteken ragadozé atkak betelepitésére keriilt
sor. A kutatasba bevont atkafajnak (Typhlodromus pyri) tesztelték egy magyar, illetve egy
cseh torzsét, 1étszamvéltozds szempontjabél. A magyar eredetii atkdk szaporodasi sikere
meghaladta a kiilfoldrol betelepitett torzs egyedeiét. A kisérlet tovabbi eredményei kozott
szerepelt, hogy a zoofig atkdk az alsé ¢és ko6zépsé levélszinteken helyezkedtek el, igy a
csonkazas nem befolydsolta 1étszamviszonyaikat. Ezen kivill megtudhattuk, hogy a no-
vényvédelmi technolégiai eljarasok megfelelo megvalasztisa az atkdkkal nem betelepitett
teriileteken is kedvezett a zoofag fajok szaporodasanak. Ebbdl az a kévetkeztetés vonhato le
mas kultardkra (példaul almaiiltetvényekre) is, hogy nem feltétleniil kell betelepiteni a ra-
gadozo6 atkakat, mert az integralt védekezés segit a jelenlévok felszaporoddsaban. Kieme-
lend6 tovabba a természetvédelmi teriiletek jelentGsége a természetes korlatozo szervezetek
fennmaradasaban.

4. HORVATH ZOLTAN és VECSERI CSABA: Bioldgiai gyomirtds lehetdsége homoki sz616-
iiltetvényekben. Bacsalmas kémyékén egy 4300 ha-os, német csalddok aital az 1780-as évek
Ota miivelt tertileten folytak a vizsgalatok, amelyek dont6en a selyemkoro elleni védekezési
lehetdségekre iranyultak. A névény a 30-as években Baja kornyékén bukkant fel elészor. Va-
l6sziniileg egy sziriai eredeti gyapotszallitmannyal keriilhetett be. Azota is a bacskai sz616-
kultirak kiirthatatlan gyomnovénye, emellett pedig irodalmi adatok szerint mintegy 50 virus
fenntartonovénye is. A vizsgalatok eredményei alapjan a lovagbodobiécs €s az Aphis nerii ole-
ander levéltetl johet szamba, mint természetes ellenség. Egyiittesen mintegy 20-30 %-ban
segitenek csokkenteni a selyemkoro elterjedését homoki sz6l6kben. Hatranyuk viszont az,
hogy kismértékben mindkét faj kérosithatja a napraforg6 allomanyait.
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Az iilés végén még VASARHELY! TAMAS és JENSER GABOR folytatott eszmecserét HOR-
VATH GEzZAnak (aki egyébként minden id8k nemzetkozileg legelismertebb zoologusanak
tekinthet6) a filoxéra felismerésében betoltott szerepérol.

943, eléadéiilés, 2005. oktober 14.-15.-én

Az iilésre Szekszardon keriilt sor, a Varangy Akcidcsoport fennallasanak 20. évforduld-
ja alkalmabol, kozosen a Tolna-megyei Természetvédelmi Alapitvannyal, a MBT Komye-
zet-és Természetvédelmi Szakosztalyaval, valamint a Csapdé Daniel Kozépiskola, Mezo-
gazdasagi Szakképzo Iskola és Kollégiummal.

A ké1 nap soran az alabbi témakban hangzottak el el6adasok:

2005. oktober 14.

1. Oszi békamentés — Sajtétdjékoztato terepbejdrdssal

2. PUKY MIKLOS: Kétéltiiek természetvédelmi helyzete és a kozuti gazoldsok jelentdsége:
nemzetkozi attekintés és hazai problémafelvetés

3. Uton — ZOLDI ISTVAN filmje.

4. CSASZAR ZSUZSA és SZITTA TAMAS: A békamentéssel kapcsolatos feladatok és ered-
mények a Biikki Nemzeti Park Igazgatosag teriiletén.

S. FEHER CSABA: Békamentés Zalacsanynal

6. VIDRA TAMAS és NEMETH ANDRAS: (Barna dsd)békamentés Farmos hataraban

7. KETHELY1 NAGY SANDOR: Elfogynak a békak? (Békamentés Biatorbagyon)

8. LELKES ANDRAS és RADI ROZSA: Békamentés Lendvadedesen

9. PONYA ZSOLT és BLASKOVITS ZOLTAN: Kétéltiimentés az 5112-es uton, bevezetés az
esti programhoz
Ezt kovette a kétéltliek mentése az 5112-es uton.

2005. oktober 15.

1. BODO JANOS: Hogyan épitsiink foliakeritést? Helyszin: 5112-es at, 21-22 km

2. BODO JANOS: Békamentés Sikondan

3. VOGEL ZSOLT: Kétéltiiek atvezetésének miiszaki megoldasai az utakon.

4. FORGACH BALAZS és BANFI PETER: Békamentés Szabadkigyoson

5. PELLINGER ATTILA: Kétéltii- és hiillémentés a Fertd -Hansag Nemzeti Parkban

6. FARKAS JANOS, TOTH MARIA és PUKY MIKLOS: Kétéltiiek, hiillok és emlGsok atkelése
Gydr-Sopron-Moson megyei kézuti miiszaki megolddsokon

7. FENYVESI LASZLO: Béka- és maddrmentés a 7-es fouton

8. JONAS SZABOLCS és PUKY MIKLOS: Orszdgos kizuti kétéltii gazolds felmérés

9. PUKY MIKLOS: Zdrszo
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944. eloadoiilés, 2005. november 10-én
Emlékiilés FABIAN GYULA Professzor sziiletésének 90. és haldlanak 20. évforduldja alkalmabol.

Az eldadasokat a szakosztaly Valasztmanyanak, majd az Allattani Kozlemények Szer-
kesztObizottsaganak iilése elozte meg.

Az iilést VASARHELYI TAMAS vezette. Szakosztalyunk Elndke meleg hangon tidvozélte
az iilés tekintélyes szami Hallgatosagat és felidézte néhany személyes élményét FABIAN
Professzor személyével kapcsolatban.

1. FABIAN DENES ZOLTAN: 4 csalddi hattér. Az eladas felidézte a Professzor palyaja-
nak kezdeti 1épéseit a szombathelyi gyermekkortol a kolozsvari tanarsegédi idoszakig, ame-
lyet 3 év frontszolgdlat szakitott meg. A haborii utan a tihanyi évek kovetkeztek. Ezt a
rendkiviil termékeny id6szakot kiilfoldi 6sztondijak elnyerése €s a gyermekek sziileteése tet-
te még emlékezetesebbé. Vilagszinvonalli genetikai kutatasainak kényszer( befejezését ko-
vetden a Professzor G6doll6n kezdett U korszakot, ahol nyugallomanyba vonulasaig, mint-
egy masfél évtizeden keresztiil tanszékvezetoként tevékenykedett. Visszavonulasat, majd
Honoris Causa doktori kinevezését kovetben, életének 70. évében érte a halal.

2. FABIAN GYULA: 4 vaddsz és ijdasz. Osszefoglalast kaptunk egy eredményekben gaz-
dag életpalya fél évszazados ivérdl, amelyet elejétdl végéig meghatarozott az ij és az {jaszat
értd szeretete. Ezt szamos szakmai eredményen kiviil (a fiatalkori versenyhelyezésektol a
késobbi ijrekonstrukciokig) ijaszattal kapcsolatos cikkek, egy film és szakirodalmi fordita-
sok igazoljak. Mindekdzben, ha lehetoségei engedték, a Professzor solymaszattal is foglal-
kozott. Igy sajat példajaval is igyekezett igazolni fiatalkori, cserkészként megfogalmazott
elvét, amely szerint tavoli (indian és egyéb) példak helyett a régi magyar hagyomanyok ko-
vetését kellene a fiatalok elé allitani célként. Egyes kezdeményezései maig hatnak, annak a
fiatal tanitvanyokbol allo tarsasagnak koszonhetden, amely azonosulva a fenti elképzelé-
sekkel, koriilvette az id6s Professzort. Az eldadast gazdag képanyag illusztralta FABIAN
GYULA egyes korszakaibol, azok ijaszattal kapcsolatos 6sszefliggéseit bemutatva. .

3. BAKONYI GABOR: A4 professzor. Az eldadas osszefoglalta FABIAN GyuLA Professzor
¢letpalyajanak fontosabb eredményeit és az ebb6l levonhatd tanulsagokat. Az Elbadé beval-
lott célja az volt, hogy felidézze a Hallgatosag idsebb tagjainak emlékeit, mig a fiatalab-
bak szamara tanulsagokkal szolgaljon karrierjiik épitése szempontjabol. Ennek érdekében
olyan, ma is aktualis szempontokra épiilt az 6sszefoglald, mint a kezdeti lépések (VISNYA
ALADAR muzeumigazgatd segitségével), a kutatd kreativitasa, a csapatmunka fontossaga, a
kitartas és aldozatkészség szerepe, valamint a témavaltasok képessége, a sokoldalusag. A
politika a mult szazadban gyakran avatkozott be drasztikus eszkdzokkel a tudomanyba. Ezt
példazza FABIAN Professzor életatja is, aki azonban — fenti erényeinek koszonhetéen — en-
nek ellenére is nagyon jelentOs palyafutast mondhatott magaénak. Szakirodalmi tevékeny-
ségével a mai napig a legjobb hazai zoologusok k6zé tartozik. Tanaregyéniségként pedig
maig hatd szerepet t6lttt be a magyar biologusok, zooldgusok, illetve agrarszakemberek
képzésében.

Az emlékiilés befejeztével a Hallgatosag megtekinthette a Természettudomanyi Muze-
umnak ,,A vilag Osszetett szemmel” cimil id6szaki kiallitdsat.
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SZAKOSZTALYUNK ULESEL

945, eléadoiilés, 2005. december 7-én

Az iilést VASARHELYI TAMAS vezette. Elnoki bevezetdjében elmondta, hogy a Magyar
Bioldgiai Tarsasag eredményes évet zart 2005-ben. Az Allattani Kozlemények c. folyoirat-
nal pedig szerkesztovaltas tortént: BAKONYI GABOR 6 évi tevékenységet kovetden lemon-
dott. Az elmult id6 alatt sikeriilt felszamolni a lap megjelenésében fennall6 tobbéves lema-
radast, és gyors atfutasi idejlii naprakész folyoiratta alakitani a Kozleményeket, amelynek
célkitlizése lehet az Impact Factor megszerzése. Fentiek miatt a Szakosztily Elnoke koszo-
netét fejezte ki BAKONYI GABORNAK és KISS ISTVANNAK.

1. KOVACS GABOR, SZINETAR CSABA és EICHARDT JANOS: A madrvanyos dalkaszdspok
(Holocnemus pluchei) elGkeriilése Magyarorszagon. A genus-ba — jelenlegi ismereteink
szerint — harom faj tartozik. Ezek egyike a marvanyos alkaszaspok, amelynek hazai eléfor-
duldsa mindeddig nem volt ismeretes. Az utobbi €vekben azonban eldszér Szeged, majd
Hodmezévasarhely és Budapest teriiletérél is elokeriilt, dsszesen kozel 40 példanyban. Az
eloadas a gyijtési adatok dsszefoglalasa mellett a hazai alkaszaspok-fajok morfologiajat és
megfigyelésekre is. MOCZAR LASZLO hozzaszdlasban kommentart fiizott a faj magyar ne-
véhez €s gratulalt az elgadashoz..

2. MATRAI NORBERT és GYURACZ JOZSEF: 4 nddi tiicsokmadar (Locustella luscinioides)
Oszi vonuldsa egy Dél-magyarorszdgi nadasban. Az eldadas a faj hazai vonulasi és fészke-
1ési szokasainak ismertetésével kezdodotl. Emlitést érdemelt az a hianyossag, hogy rendki-
viil kevés a kiilfoldi megkeriilési adat, annak ellenére, hogy a néadi tiicsokmadar a 10 leg-
gyakrabban gyliriizétt faj egyike. A Sumonyi Madarvartan végzett vizsgalatok célkitiizései
alapvetden a morfoldgiai paraméterek €s a vonulasi viszonyok kozotti sszefliggések tiszta-
zasara iranyultak. A kutatasok 20 éve alatt 16bb mint 2500 egyed adatait sikeriilt begyiijte-
ni. Az eredmények kiértékelése ravilagitott arra, hogy két hipotetikus populacié kiilonithetd
el, az augusztus kozepe el6tt, illetve ez utdn vonulé madarak csoportjai. A teriileten a nadi
tiicsokmadar egyedek horizontalisan (a parttol a vizig) egyenletesen oszlottak el és kb. 1
méter magassagig emelkedtek taplalékszerzés kozben. Ezzel szemben a nadiposzata fajok a
nadas felsobb részeiben szerzik be egyébként hasonld osszetételli taplalékukat. SZINETAR
CsABA felvetette, hogy nem lehetne-e a feltételezett kiilonbségeket a hazai és az északabbra
fészkel6 populaciok morfologiai bélyeger kozott helyben (pl. Lengyelorszagban) végzett
gyurlizéssel tesztelni. A valaszbdl kideriilt, hogy a lehetdség elvileg fennall, de (elsdsorban
technikai okok miatt) egy ilyen vizsgalat sikeres kivitelezése nehézségekbe litkdzne. PETRO
EDE javasolta egy szdrny-allometrias vizsgalat alkalmazdsat.

3. BODIS ERIKA és OERTEL NANDOR: A magyarorszagi Duna-szakasz apro méretii kagy-
16 faundja. Az elbadas anyaga jelen kotetiinkben olvashatd. Az eldadas vitdja soran
SZINETAR CSABA a vandorkagylo rheofilitasa irant érdekl6dott, amely kilénosen a faj bala-
toni elterjedtségének fényében tinhet kérdésesnek. A valaszbodl kiderilt, hogy a vandor-
kagylé a tobbi, Dunaban el6forduld fajhoz képest bizonyult rheofil tulajdonsiagunak, de
rendkiviil tag tiiroképessége kovetkeztében szinte barhol eléfordulhat.

4. KONTSCHAN JENO: Acarologiai érdekességek I1.: Atkdk utazdsa mas gerincteleneken.
Az eldadasbol megtudhattuk, hogy bar az atkak utazasa mas allatokon szinte mindenki altal
ismert jelenség, a szakemberek még alapvonalakban sem feltétleniil értenek egyet. igy pél-
daul az sem egyértelmiien tisztazott, forézisrol vagy parazitizmusrol van-e szo altalaban. Az
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egyes esetek bemutatasat gazdaallatok, illetve leldhelyek szerinti csoportositasban tekint-
hettiik at, kiilon kiemelve azokat az eseteket, amelyek faunisztikai érdekességek, pl. 1) fa-
jok megfigyelésével jartak.

Zarszavaban a Szakosztaly Elnoke koszontotte az iilés elsd harom eldaddjat, abbol az
alkalombol, hogy elsé izben szerepeltek a szakosztaly Kozonsége el6tt, majd elmondta,
hogy a jovo év tavaszan lejar a Valasztmany mandatuma, ami miatt () vezetOség megva-
lasztasara lesz szikség. Végezetiil boldog tinnepeket €s eredményes 2006-o0s esztend6t ki-
vant a Tagsagnak.
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UTMUTATO A SZERZOK RESZERE

Az Allattani Kozlemények célja az allattan szakteriileteivel kapcsolatos hazai és a nemzetkozi
természettudomanyos eredményck bemutatasa az allattani tudomanyok magyar nyelven torténé mi-
velésének fenntartasa és fejlesztése érdekében.

Az Allattani Kozleményekben tudoményteriileti attekintések (review), kozlemények és rovid koz-
lemények, valamint konyvismertetések, illetve a szakteriileten dolgozok tajékoztatasat szolgald infor-
macids anyagok jelennek meg. Tudomanyteriileti attekintésck irdsara a szerkesztobizottsag esctenként
kér fel szerzot.

A folyéirat elsdsorban olyan eredeti (mashol még nem publikalt) dolgozatokat kozol, melyek
anyagai az Allattani Szakosztaly iilésein clhangzottak. A szerkesztdbizottsag dontése alapjan anyagok
eldadas nélkiil is megjelenhetnek.

A kéziratok tagoldsa

Cim és szerzi(k). A cim legyen révid, lényegre t6ro. A szerzo(k) neve alatt pontos postai €s e-mail
cime is szerepeljen.

Osszefoglalas. A legfontosabb credmények bemutatasa, legfeljcbb 200 széban. Az 6sszefogla-
lasban nem szerepelhetnek irodalmi hivatkozasok.

Kulesszavak. Legfeljebb 6t sz6 vagy kifejezés.

Bevezetés. A témahoz tartozo legfontosabb publikacidk eredményeinek attekintése annak megje-
161ésével, hogy milyen 0j tudomanyos kérdés(ek) megvalaszolasat tlizi ki célul.

Modszerek. A dolgozatban alkalmazott eljarasok leirasa olyan moddon, hogy az elegendd infor-
maciot tartalmazzon egy zoologus szaméra a kozleményben leirtak megismétléséhez.

Eredmények. A kapott eredmények vilagos és 1ényegre toré leirasa. Eredményeit tablazatban
vagy grafikonon kézélje aszerint, hogy melyik megjelenitési méd informativabb az eredmények do-
kumentalasa és megértése szempontjabdl. Alapadatok terjedelmes kozlése nem javasolt, amennyiben
nem ez a cél, illetve ha grafikus feldolgozasuk is szerepel a dolgozatban.

Ertékelés. A célkitiizésekben megfogalmazott kérdésckre adott vélaszok a sajat és a szakirodalmi
eredmények titkrében. Vildgosan deriiljon ki, hogy milyen 0j tudomanyos megallapitasokat tartalmaz
a dolgozat.

Koszonetnyilvanitas. Legfeljebb 10 sor hossziisagu Iehet.

Irodalom. A dolgozatban hivatkozott irodalmakat szoros abécérendben, ezen beliil idérendben,
sorszamozas nélkiil az alabbiakban kdvetkez6 mintak szerint kérjitk k6z6Ini.

Idegen nyelvii cim és dsszefoglalé. Legfeljebb 20 sorban foglalja 6ssze a legfontosabb cred-
ményeket. Elsdsorban angol nyelvii 6sszefoglalokat varunk. Ezek nyelvi lektoraltatasa a szerzo fela-
data. Egy kézleményhez csupan egy idegen nyelven csatolhato 6sszefoglald.

Futé fejléc. Kérjiik, adjon javaslatot 5-6 szobol all6 réviditett cimre a futo fejléchez.

Eléadas idépontja. Kérjitk adja meg annak az Allattani Szakosztaly iilésnck a sorszamat és pon-
tos datumat, amikor a most lcadott kéziratanak anyagabdl eldadasat megtartotta.

A rovid kiézlemények tagolasa a kovetkez6: cim, rovid dsszefoglalds, a munka leirasa a kozle-

mények tagolasinak megfelcloen (de a fejezetek cimeinek kiirdsa nélkiil), irodalom. A rovid koéz-
lemény teljes hosszsaga nem haladhatja meg a 6 gépelt oldalt.
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Az irodalomjegyzék dsszedllitdsa és a hivatkozdsok modjai

Folydiratban megjelent kozlemény:

FABIAN GY. (1938a): Rendszertani tanulmany a Haplothrips genusrol (Thysanoptera). — Folia Ent.
Hung. 4: 7-36.

FABIAN GY. (1938b): Rojtos szarnyu rovarok Készeg vidékérdl. — Vasi Szemle 5: 346-349. (A Kdszegi
Muzeum Kézleményei [Publ. Mus. Ginsiensis] 1: 1-4.)

SEY O. (1979): Life cycle and geographical distribution of Paramphistomum daubneyi Dinnik, 1962
(Trematoda: Paramphistomata). — Acta Vet. Acad. Sci. Hung. 27: 115-130.

VANGEL J. (1905a): Adatok Magyarorszag rovarfaunajahoz. I. Odonata. Szitak6tdk. — Rovartani La-
pok 12: 12- 14.

JENSER G., MESZLENY A. & SZALAY-MARZSO L. (1980): Study on the flight activity of aphid vectors
of plum pox virus. Acta Phytopath. Acad. Sci. Hung. 15: 397 401.

Konyv, kényvrészlet:

MOCZAR L. (1969): Allathatarozo I-11. — Tankonyvkiado, Budapest.

BENEDEK P (1967): Poloskak VII. Heteroptera VII. (In: Magyarorszag Allatvilaga 17/7 86 pp.). - Aka-
démiai Kiado, Budapest.

Loksa I. (1988): Ikerszelvényesek - Diplopoda. — In: JERMY T. & BALAZS K. (szerk.). A névényvédelmi
allattan kézikonyve 1. Akadémiai Kiado, Budapest, pp. 183 187.

WILSON E. O. & WiLLIS E. O. (1975): Applied biogeography. - In: Coby M. L. & DIAMOND J. M. (eds.). Eco-
logy and evolution of communities. Harvard University Press, Cambridge, Massachusetts, pp. 523-534.

Egyéb helyen megjelent dolgozat, szamitégépes program:

CzOGLER K. (1927): A szegedvidéki kagylok. Faunabiologiai tanulmany. - Szegedi All. Baross Géabor
Realiskola 1926 27. évi értesitoje, pp. 3-29.

CzOGLER K. (1951): Eletrajzi és irodalmi munkassag jegyzéke. — Kézirat.

KESSELYAK A. (1946): A Tisza természettudomanyi monografiajanak tervezete. - Az Alfoldi Tudoma-
nyos Intézet Evkényve, Szeged, pp. 309-320.

STuMPF 1. (1981): Vizicsigadkbol szarmazo trematoda-cerkariak fénymikroszkopos vizsgalata. — Dok-
tori értekezés, JATE, Szeged.

VITUKI (1978): Tisza 1. Vizrajzi atlasz. — Vizgazdalkodasi Tud. Kutaté K6zpont, Budapest.

STATSOFT Inc. (1995): STATISTICA for Windows (Program manual), Tulsa.

A szoveg kozben TOTH (1998), illetve TOTH (1998, 1999), ketténél tobb szerzd esetén TOTH et al.
(1999), illetve (TOTH & SzABO 1998, TOTH et al. 1999) formaban kell hivatkozni. Ha ugyanazon szerzok
egyazon évben megjelent cikkére hivatkoznak, akkor az ,,a, b, ¢” stb. betiikkel kiillonbdztesse meg azo-
kat, példaul: TOTH (1998a), TOTH (1998b,c,d). A ,,nyomtatas alatt” kifejezés csak elfogadott kéziratok
csetében hasznalhato.

A kéziratok benyujtisdnak modja

A kéziratot két példanyban nyomtatva, valamint IBM-kompatibilis lemezen (floppy disc), vagy
elektronikus uton mindenféle szerkesztés (sorkizaras, vastagitas, alahuzas, tabulatorjelek, cimsorsza-
mozas, oldalszamozas, futo fejléc, stb.) nélkiil kérjiik bekiildeni. Kizardlag a faj és genus tudoményos
elnevezéseket kell a szovegben (irodalomjegyzékben nem) délt (kurziv) betiivel, illetve a szovegben,
irodalomjegyzékben barhol el6fordulé személyneveket kell , kiskapitalis - small caps” betiivel imi.
Ez alol csak a fajok leirdinak neve képez kivételt. A nyomtatott, valamint az elektronikus formaban
bekiildott anyagnak teljesen egyczének kell lennie. Kiilon file-ba mentse a szveget, az abrakat és a tab-

108



lazatokat, valamint azok cimeit. Lehetdség szerint a Microsoft Word és Microsoft Excel programokat
hasznaélja. Tiintesse fel a hasznalt program verzidszamat is.

Kérjiik, hogy a kéziratot fogalmazza lényegre toréen, vilagos magyar nyelven. A nyelvhelyes-
séget ellendrizze a szamitégépes programmal is. A tudomanyos neveket, idegen szavakat, személyek
neveit ne ragozza. A nyomtatott példanyokat Times New Roman betlitipussal, 12-es betlinagysaggal,
kettes sork6zzel, oldalanként 25 sorral gépelve, legalabb 3 cm széles margdkkal kiildje el a szerkesz-
tének. Az abrak és tablazatok 2 masolt példanyan kiviil mellékelje azok nyomdai munkakhoz felhasz-
nalhat6 eredeti példanyait is. A k6zlemény teljes terjedelme nem haladhatja meg a 20 oldalt (kb. 40
000 leiités).

Az abrak (térkép, habituskép, grafikon, fotd) és tablazatok maximalis mérete 13x18,5 cm lehet.
Teljes méretli, feles vagy negyedes nagysagn abrakat és tablazatokat fogadunk el. Az abrak, tabla-
zatok legyenek egyszeriiek, attekinthetéek, nyomdai sokszorositasra alkalmas mindségtiek, amelycket
keretezni nem kell, hattérmintazatokat ne alkalmazzon. A tablazatokat ugy készitse el, hogy azokban
csak vizszintes vonalak szerepeljenck. A tablazatokat a ,,Word” tablazatszerkesztdjével készitse cl, ne
hasznaljon tabulator-behlizasokat és székézoket a tdblazatszerli megjelenitéshez. A tablazatokat és
abréakat olyan formaban kérjiik lemezen kiildeni, hogy a megfeleld program hasznalataval azok sziik-
ség esetén modosithatdk (méret, tagolas, mintak, feliratok), tehat ne csupan olvashatéak legyenck. A
tablazatokat, abrakat ,,scannelt” formaban kiildve nem kérjiik. Az dbrakon ne szerepeltesse azok sor-
szamat és cimét, kizardlag olyan jel6léseket alkalmazzon, amelyek Times New Roman szabvanybe-
tilkkel késziiltek. Fontos, hogy abrai koriil szerkesztéssel ne hagyjon iires teret, kozvetleniil a hasznos
abrarész szélén adja meg a hatarat, mert ellenkez6 esetben a szoveg kozé illesztés gondot jelent.
Amennyiben az abrét, tablazatot kiilonleges okok miatt a megadott méretre nem tudja clkésziteni, ak-
kor tigyeljen arra, hogy olyan méretii betiiket, jeleket alkalmazzon, melyek a kicsinyitést kovetden
még jol olvashatéak (minimum 8 pontos) lesznek. Javasoljuk, hogy abrait, tablazatait a bekiildést
megel6zoen probaként helyezze el egy 13x18,5 cm szovegtitkér méretii word-munkalapon, ckkor lat-
ni fogja, hogy hol kell valtoztatni.

A nyomtatott példanyban a széveg utan kovetkezzenek a tablazatok és abrak kilon lapokon. Adja
meg az Osszes abra és tablazat alairdsat egyiitt egy kiilén lapon. Az abrak és tablazatok cimeit (a jel-
magyarazattal egyiitt) az sszefoglalonak megfeleld idegen nyelven is készitse el. Az abrakban és tab-
lazatokban azonban csak magyar nyelvi feliratok legyenek. A tablazatokat és abrakat ne illessze a
szovegbe. Mindegyik abra és tablazat nyomtatott valtozatinak hatoldalara ceruzaval irja fel annak
sorszamat. Fénykép fekete-fehérben torténd kozlésére indokolt esetben lehetdség van, ehhez kitiind
mindségli fekete-fehér vagy szines fényképet kériink. Szines képek kozlésére csak abban az esetben
van lchet6ség, ha a felmeriilé nyomdai tobbletkoltségeket a szerzo kifizeti. A mértékegységeket az
Sl-rendszer szerint kell alkalmazni. Nyelvhelyesség tekintetében ,,A magyar helyesiras szabalyai”
cimii konyv legutolso kiadasa az iranyado.

A birdlat rendszere
A beérkezett kéziratokat két lektor birdlja el. A megjelenésrdl a lektori véleményck alapjan a
szerkesztobizottsag dont. Az el nem fogadott kéziratokat a szerzének visszakiildjiik. Az elfogadott, de
modositasokat kivané kéziratokat és a szamitogépes lemezt javitasra, a lektorok és a technikai szer-
keszto véleményével egyiitt, atdolgozasra visszakiildjiik a szerzének.

A javitast igénylé' kéziratok dtdolgozdsa

Az atdolgozott, javitott, végleges kéziratokat egy példanyban nyomtatva, valamint lemezen (vagy
elektronikus uton) — a korabbiakban mar megadott szempontoknak megfeleléen kérjiik bekiildeni.
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Nyomtatas elott korrektirara kiildjiik vissza a szerkesztett kéziratot az els6 szerzének. Ekkor mar
csupan apro javitdsokra van lehet6ség. Tobb, egész mondatot, abrat vagy tablazatot érinté valtoztatast
csak a szerzd koltségére tudunk elvégezni. A szerkesztonek jogaban all a kéziratban véltoztatasokat
végezni. A kéziratokat a dolgozat megjclenéséig, a lektori véleményeket pedig a dolgozat megjele-
nése utdn egy évig Orizzilk meg. A szerzd (t6bb szerzd esetén az elsé szerzd) részére 25 kiilonle-
nyomatot kiilldiink. A kézirat szerkesztésével kapcsolatban a technikai szerkeszt6hoz, egyéb kérdé-
sekben a szerkesztohoz fordulhat felvilagositasért.

Az Allattani Koézlemények — visszatérve a kordbbi hagyomanyhoz évente egy kotet két fiizete
formajaban jelenik meg. A meghatarozott terjedelmi korlatokon beliil megjelend cikkek kéziratat fo-
lyamatosan lehet leadni, és azok folyamatosan kerlilnck elfogadasra, feldolgozasra. A Szakosztaly
ilésein elbadott anyagok kéziratai a kotetbe sorolaskor elsdbbséget élveznek a mas médon megjelen-
tetni kivant kéziratokkal szemben.

Amennyiben a szerz6 szdmadra igen fontos lenne a leadott kézirat miel6bbi megjelenése, akkor er-
re lehetdséget biztositunk gyorsitott lektoralds, szerkesztés révén. Ilyen esctben a kézirat lcadasanak
végsé hatéarideje az aktudlis fiizet megjelenése eldtt harom honappal van. Az igy leadott kéziratok
szerzbire, a megjelentetés feltételeire ugyanazok az eloirasok vonatkoznak, mint a hagyoményos
esetben. A fiizet megnévelt terjedelme és a tobblet szervezési feladatok miatt felmeriilé kéltségeket
azonban a szerzo6 viseli. Az ilyen mddon elfogadott kéziratok kizarolag a lezért kotet terjedelmén feliil
Jjelennek meg, a szokasos eljarasban bekiildott kéziratok megjelenését nem befolyasoljak.

Lehetoség van konferencidk, szakmai taldlkozok anyaganak megjelentctésére is. Abban az eset-
ben, ha a tervezett kétet terjedelmébe anélkiil belefér, hogy a szokasos modon leadott kéziratok meg-
jelenését befolyasolna, akkor kdzreaddsa a rendelkezésre allo forrasok terhére torténhet. Amennyiben
a terjedelmi korlatok miatt az adott kotetben nem lenne elhelyezhetd, Gigy a megnovelt oldalszam
kapesan felmertil6 tobbletkoltségeket biztositani kell. Lehetdség van arra is, hogy teljes kotetet kitoltd
szakmai rendezvények anyagai jelenjenek meg, ekkor a kotet eldallitdsanak teljes koltségét a rendez-
vény szervezdi biztositjak.

Szerkeszt: dr. Bakonyi Gabor
Technikai szerkesztd: dr. Kiss Istvan
Szent Istvan Egyetem, Allattani és Okologiai Tanszék — H-2103 Godalls, Pater Karoly u. 1.
Telefon: (28) 522 085, Fax: (28) 410 804
E-mail: Bakonyi.Gabor@mkk.szie.hu / Kiss.Istvan@mkk.szie.hu
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