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El8szdr jelenik meg az Iparrégészeti és
Archeometriai Tdjékoztatd — kisérletkép-
pen - angol nyelvdi o&sszefoglaldéval. Cé-
lunk, hogy ily médon kiilfsldi tdrsszer-
vezetekhez, iparrégészeti, illetve ar-
cheometriai folydéiratok szerkeszt8ségé-
hez is eljuttathassuk kérve véleményiiket:
kivdnjdk-e a rendszeres tdjékoztatdst a
két munkabizottsdg tevékenységér8l1? Egy-
ben azzal a kéréssel fordulunk hozzdjuk,
hogy informdljanak bennilinket munkdjuk-
rél, kiadvdnyaikrdl, rendezvényeikrdél.
Azt reméljik, hogy ezdltal bekapcsoldéd-
hatunk a nemzetkézi vérkerigésbe, és a
hazai kutatdknak tdbb lehetéségiik nyi-
1lik kilfoldi kollégdik eredményeinek meg-
ismerésére, idében értesiilhetnek hatdra-
inkon kiviil rendezett konferencidkrdl.

A szerkesztd

A torinoi lepelrdl késziilt pozitiv
kép (részlet)
(Cikk lapunk 6. oldalédn)

EDITORIAL

The predecessor of this newsletter, the
Industrial Archaeology News was first.
published by the Industrial Archaeology
Working Group in 1982. This working
group was created within the frame of
the Historical Committee of the Veszprém
Academic Committee of the Hungarian Aca-
demy of Science.

In 1983, separated from the Industrial
Archaeology Working Group, a new asso-
ciation was set up, the Archaeometry
Working Group. Since 1983 the newsletter
has been enlarged and published once or
twice a year under the title

Industrial Archaeology and Archaeometry
News .

This is the first time we provide the
newsletter with a supplement in English,
for the purpose of sending it for foregin
associations working in the same field
and for the editors of industrial ar-
chaeological and archaeometrical periodi-
cals. We would like to ask them whether
they are interested in the activity of
the two working groups and want. to get
regular information about it. We are also
willing to publish news from abroad about
publications, conferences etc., which

can interest the Hungarian specialists.

In the actual English supplement we try
to give the short history, the aims and
the program of the Industrial’ Archaeology

"and Archaeometry Working Groups and the

abstracts of the articles and news about
meetings, books etc. published in this
issue.

We hope that our foregin readers can get
an insight into our work and a future
collaboration can contribute to a common
research work.

The Editor‘



AZ ARCHEOMETRIAI
HIREI

MUNKABIZOTTSAG

Az Archeometriai Munkabizottsdg 1985.
évi munkaterve

1. Az Iparrégészeti és Archeometriai
Tédjékoztatd szerkesztése az Iparrégé-
szeti Munkabizottsdggal k&zdsen.

2. Az év tavaszdn (dprilis-mdjus)
munkabizottsdgi lilés rendezése Budapes-
ten anyagvizsgdlati kérdésekrdél.

3. Novemberben archeometriai tandcs-
kozds rendezése Sopronban az Iparrégé-
szeti Munkabizottsdggal k&zdsen a "vo-
rés sdncok" kiégésének, ill. kiégetésé-
nek vizsgdlatdrdl.

4. Az adatgylijtemény lelyzetének fo-
lyamatos figyelemmelkisérése.

5. A mérési médszerek Osszehasonli-
tdsdra vonatkozé munkdk folytatdsa.

6. Kerdmia hiteles anyagminta el-
készitése.

7. Kapcsolatfelvétel a kiilfsldi
archeometriai tdrsulatokkal és bizott-
sdgokkal.

® Az Archeometriai Munkabizottsdg
1985. mdjus 6-dn rendezte meg soron k&-
vetkezd munkabizottsdgi 1ilését, amely-
nek napirendjén anyagvizsgdlattal fog-
lalkozé beszdmoldék szerepeltek.

PROGRAM

Zimmer Kdroly: Népvdndorldskori és ko-
zépkori ivegek spektrokémiai vizsgdlata
Bezeczky Tamds: Rémai amfdérdk termé-
szettudomdnyos vizsgdlata (Elézetes be-
szdmold)

Papp Jdnos: Rémai kori lddika fém vere-
teinek kémiai vizsgdlata

Papp Janos: Az lrdmi sirkdpolna eziist
tdrgyainak kémiai vizsgdlata soran fel-
meriilt problémdk .

Timdrné Baldzsy Agnes: A magyar korond-
z4si palast szinezékeinek vizsgdlata
Baumann Miklds: Rafaello "Esterhdzy
Madonna" és "Ifju képmdsa" cimi fest-
ménycinek festékanyag-vizsgdlata elektron-
mikroszkdppal

Az aldbbiakban kdzreadjuk az lilésen
elhangzott eldaddsok rovid tartalmi &sz-
szefoglaldjat:

Zimmer Kiroly
Népvdandorldskori és k&zépkori ilivegek
spektrokémiai vizsgalata

A Péceli uti temet&Sben taldlt, III-
IV. szdzadbdél szdrmazd nyakldnc gydngy-
toredékeinek livegalapanyagdt réontgen-
diffrakcids, fékomponenseit termomet-
rids elemzéssel, szinezd8anyagait (Cu,
Fe, Mn, Pb, Sb, Sn, Ti) egyendramu iv-
ger jesztéssel hatdroztuk meg. A kiérté-
keléshez a matematikai statisztika mdéd-
szereit alkalmaztuk. A szincsoportok és
a jellemzd elemtartalom kozétti Ossze-
fuiggést sokdimenzids variancia- és
diszkriminancia elemzéssel dllapitottuk
ey .

A Budavdri Palotdbdl szdrmazd kozép-
kori uUvegtdredékek fdékomponenseit ter-
mometrids és rontgenfluoreszcens szin-
képelemzéssel hatdroztuk meg. A szeny-
nyezé, kisér§ és szinezbéelemek vizsgd-
latdt tdbb médszerrel végeztiik:

a. Poralakban egyendramu ivgerjesz-
tést (DC) és Grimm-féle glimmkisiilést
(GDS) alkalmaztunk. Itt 10-4-10"6 % ki-
mutatdsi hatdrt (DC), ill. 1-5 ug.g'l
(GDS) értiink el. /

b. Oldatban ICP gerjesztéssel
HF+H»S04+HNO3 savkeverékben vald oldds
utdn az elért kimutatdsi hatdrok:
0.009-0.10 jug/ml. :

Az elemeloszldst elektronsugaras mik-
roanalizdtorral vizsgdltuk. A kdvetkezd
megdllapitdsokat tettiik: Az lveg belse-
jében dusul a Si, Al, K, Ca, a korro-
dedlt ilivegfeliileten pedig a Fe, Cu, Mn,
Cl. A Na eloszldsa nem jellegzetes. A
Ba szulfdt alakban van jelen. Az elosz-
ldst a kdérnyezeti kdlcsdnhatds hozza
létre diffuzidé révén. 69 liveg minésité-
sét alakfelismeréssel és sokvdltozds va-
riancia- és diszkriminancia analizissel
végeztikk. 12 esetben helyesbitettik a
kordbbi régészeti feltevéseket, 32 eset-
ben pedig uj mindsitést dllapitottunk
meg az ilivegek eredetére vonatkozdan.

Bezeczky Tamds
Rdémai kori amphordk archeometriai

vizsgdlata

Pannonia provincia kereskedelmi kap-
csolatainak feltdrdsdhoz a tdrolbéampho-
rdk jelentik az egyik forrdst. Az ampho-
rdk eredetének meghatdrozdsdval rekonst-
rudlhatdé néhdny fontos élelmiszer (bor,
olaj, oliva, kiulonbdzé halmdrtdsok) ke-
reskedelme, mivel ezek termelési helye
egybeesett a tdroldamphordk készitési
helyével.

Jelen kutatdsi program a Tudomidnyszer-
vezési és Informatikai Intézettdl ka-
pott &llami megbizds keretében folyik.

A munka sordn Pannonidt Itdlidval
Osszekdtd &si kereskedelmi utvonal men-
ti lelbhelyekr&l gylijtottik Ossze az
amphordkat. Feldolgoztuk Salla, Savaria,
Scarbantia leleteit és Emona, Celeia és
Poetovio amphordival egylitt k&z6s ko-
tetben fogjuk publikdlni.

A hagyomdnyos régészeti mdédszerek
mellett a korszer( természettudomdnyos
vizsgdlatokat is felhaszndltuk a leletek
kiértékelésekor. Petroldgiai vizsgdlatok
segitségével meghatdroztuk az agyag so-
vdnyitdsdhoz haszndlt &svdnyokat és ké-
zeteket. Az alapanyagban nyomelemekben
elb8forduld ritka fémeket neutronaktivé-
cidés analizissel azonositottuk. Az alap-
anyag tovdbbi elemzése rontgendiffrak-
cids médszerrel tdrtént.

Az elemzéseket a kdvetkezd tipusokon
végeztiik el: Dressel 2-5, Dressel 6
(pontosabban Baldacci II.b. és III.a.),
Dressel 20 és Schorgendorfer 558.

" A vizsgdlatok jelent8s eredményeket
hoztak az Istriai félszigeten mikddstt
C. Laecanius Bassus, Calcia Crispinilla
és a csdszdri mihelyek amphordinak elem-




zése sOran. ’

Az eredményeket a Borostyankd uti
anyaggal egyiitt fogjuk publikdlni.
A munka tovdbb folyik a limes és a bels§
terililetek anyagdnak felvételével.
Kozremikodé kutatok:
Bezeczky Tamds, Magyar Nemzeti Muzeum
Balla Mdrta, Budapesti Milszaki Egye-
tem, Tanreaktor
Bérczi Jdnos, Budapesti Miszaki Egyetenm,
Tanreaktor
Ivancsics Jend, Kozponti Bdnydszati
Fejlesztési Intézet, Sopron
Joézsa Sdndor, EOtvos Lérdnd Tudomdny-
egyetem, TTK
Szakmdny Gydrgy, EStvos Lérdnd Tudomdny-
egyetem, TTK
Weisburg Tamds, E6tvds Lérdnd Tudomdny-
egyetem, TTK

ifj. Papp Jdnos
Rémai kori lddika fémvereteinek ké-
miai vizsgdlata

Buddn, a Buvdr utcai dsatdsok sordan
napvildgra keriilt egy ardnylag jé meg-
tartdsu fémveretes rdmai kori (i.sz.

IV. sz.) falddika. A restaurdldsa sordn
felmerililt az igény a veretek kémiai
vizsgdlatdra, hogy az 6tvozet megisme-
résével kodvetkeztetni tudjunk annak mi-
n8ségére és esetleg készitésének helyé-
re.

A rémaiak mdr ismerték és el8szeretet-
tel haszndltdk a sdrgarezet a bronz mel-
lett. Kitiinéen értettek a kohdszathoz
és igyekeztek a helyes Stvdzetardnyok be-
tartdsdra.

A l4dika vereteit megelemezve megdl-
lapitottuk, hogy ez olyan rézdtvdzetbdl
késziilt aminek réztartalma 80,9 ‘%, cink-
tartalma 10,5 %, éntartalma pedig 6,5 %.

A kapott eredményeket Osszevetve a
rendelkezésiinkre 4116, szakirodalmi ada-
tokkal azt tapasztaltuk, hogy csak a leg-
ritkdbb esetben fordul eld az én és a
cink tobb szdzalékos egyideji jelenléte
egy odtvdzetben, de olyan magas %-os ér-
tékeket nem taldltunk mint a mi verete-
ink esetében, ezért a kd&vetkezd varidci-
ék egyikét tartjuk elképzelhetdnek:

1. a cédrusfa 14dikdt a birodalom mds
részér8l hoztdk be, a vereteit pedig
Pannonidban készitette egy helybéli &t-
vbs, aki nem ismerte a rdmaiak éltal
haszndlt Stvdzettipusokat;

2. a kész vereteket vagy az alap—
anyagukat is kiilf6ldrél, de nem a rdémai
birodalombdl hoztdk be;

3. a vereteket tObb régebbi tdrgy be-
olvasztdsdbdl nyert dtvdzetbSl készitet-
ték.

Pontos vdlaszt csak a régi Pannonia
teriiletér8l szdrmazd tdrgyak széleskor(
kémiai vizsgdlata utdn kaphatnédnk, ez
azonban eziddig még nem tortént meg.

ifj. Papp Jdnos
Az Urdmi sirkdpolna eziist tdrgyainak-

kémiai vizsgdlata sordn felmerililt prob-
1émak

A kdpolndt 1802-ben épittette Jdzsef

nddor elsé felesége, az orosz szdrmazd-
su Alexandra Pavlovna temetkezési he-
lyéiil. Felszerelését Pétervdarrdl hoztédk.
Ezeknek a tdrgyaknak jdérésze sajnos ma
madr nincs meg. A kevésszdmu maradék a-
nyaga tObbnyire ezlist.-Feliiletik eré-
sen korroddldédott s ebben a folyamatban
mint megdllapitottuk, jelentds szerepe
volt a pornak.

Erdekes médon a koporsdban fekvd
nagyhercegné ezilistbrokdt ruhdja ma is
ugy csillog mintha csak pdr napja ké-
szitették volna. Csupdn a testtel koz-
vetlenil érintkezé részeken korroddld-
dott. Anyaga 99,74 % ezlistot tartalmaz,
tehdt majdnem vegytiszta, ezért érthe-
tetlen, hogy miért nem sotétedett meg,
a koporsdé agressziv atmoszférdjdban.

Vizsgdlatainkkal megdllapitottuk,
hogy ez a rendkiviil ellendlld eziist
csak hosszabb ideig tartd és nagyobb
koncentrdcidéju agressziv anyag hatdsdra
k&drosodik.

Az ezilist ellendlld képességét valdszi-
nlileg krisztdlyszerkezeti alapokon ma-
gyardzhatjuk meg. A feltételezés igazo-
ldsdra tovdbbi vizsgdlatok sziikségesek.

A korroddldédott részeken, valamint
a testben kordbban mdr Kiszely Istvdn
és munkatdrsai brémvegyilileteket mutat-
tak ki, ezért felmeriilt a gyanu, hogy
a nagyhercegnét megmérgezték. (A XVIII.
szdzadban példdul Franciaorszdgban elég
gyakori volt a brdémmal tdrténd mérge-
zés.) Mds vélemények szerint a brém-
vegyliletek csak elenyészd8 mennyiségben
lehettek jelen a szervezetben. E fontos
kérdés tisztdzdsdhoz tovdbbi kutatdso-
kat kell végezni.

Timdrné Baldzsy Agnes
A magyar korondzdsi paldst szinezé-
keinek vizsgdlata

A 11. szdzadbdl szdrmazd magyar koro-
ndzdsi paldst mivészettdrténeti vizsgd-
lata, anyagvizsgdlatai és &dllapotfelmé-
rése 1983, tavaszdn zajlott. A szinezék-
analizist pdrhuzamosan végezte az eld-

"adé, a Kozponti Muzeumi Igazgatdsdg mun-

katdrsa és Wilma Roelofs az amszterdami
Kozponti Muzeumi Laboratdrium kutatdja.
Acélbdl, hogy a paldstot vizsgdld
szakemberek betekintést nyerjenek a
tdrgy "eredeti" szinvildgdba, elészdr a
feliilet szinét meghatdrozd szdlak szine-
zékét vizsgdltuk meg. A 11. szdzadi bi-
zdnci samit szdvet ldncfonaldn festds-
rezeddt (Reseda luteola), bibor szind
vetiilékén festbbuzért (Rubia tinctorum),

'z61ld vetiilékén indigdt és egy azonosit-

hatatlan sdrga szinezéket mutattunk ki.
Ezen az alapon sdrgdsabb drnyalatunak
lehet feltételezni az eredeti szdvetré-
teg szinét, mint azt ma l&tjuk.

Az aranyfonalak lefogdsdra szolgdald
karmazsinvdrds selyemfonal festSbuzeér
és lengyel kosenil (Margarodes polonius)
keveréke. Elénk kék himz&fonaldn az in-
digd mellett festé6rezeddt is kimutattunk.



A ma keki szin{ fonal szinezékének azo-
nositdsa kulcsfontossdgu volt. Az anali-
zis eredménye nem mondott ellent a md-
vészettorténész feltételezésének, misze-
rint a fonal 28ld lehetett, mivel festé-
rezeda, az egyik legelterjedtebb sdrgd-
ra és z0ldre szinezd festdéndvény, jelen-
1étét igazoltuk a szdlon.

A paldstot 1600-1650 kozott itdliai
lampasette selyemszdvettel bélelték
ald, minthogy erre az id8re az eredeti
bizdnci szbvet szinte teljesen elpusz-
tult. Ennek s&tétvdrds la&ncfonaldn ko-
senilt (Coccus cacti), vildgoszdld ve-—
tiilékén festdrezeddt és indigét, mdlyva
szini vetililékén brazilfdt (Caesalpinia
sappan) azonositottunk.

A kiilonbbdz5 béléseket az eredeti him-
zéshez er8sité fonalak szinezékelemzé-
sének eredménye, amely szerint a fona-
lakat fest&8rezeddval, brazilfdval vagy
a kettd keverékével szinezték, mutatja,
hogy igyekeztek aranysdrga, pirosas-
arany szinfi fonalakat haszndlni a javi-
tdshoz.

Tizenegy javitdsi célbdl rdkerilt folt
van a paldston. A mivészettdrténészek
szerint a foltok szdrmazhattak abbdl a
textilrészbs8l, amelyet a harang alaku
miseruhdbdl kivdgtak, amikor a 13. szd-
zadban dtalakitottdk félkor alaku paldst-
td. Az a tény, hogy -a paldstrdl vett bar-
na himzé8fondlon festébuzér+lengyel kose-
nil+indigdé keverékét azonositottuk, mig
az 1. és 2. folt barna himz&8fonaldn
indigé+festSrezeddt, segitett a mivészet-
torténésznek a kiilonbozd szdrmazdsu fol-
tok elkiildnitésében.

A szinezékvizsgdlat alapjédn meg tud-
tuk hatdrozni az egyes szdvetek, illetve
fonalak szinezékeinek vdrhatdé viselke- -
dését az esetleges nedves tisztitds fo-
lyamdn.

Baumann Miklds

Rafaello "Esterhdzy Madonna" és
"Ifju képmdsa" cimi festményeinek fes-
tékanyag-vizsgdlata elektronmikroszkdppal

A Szépmivészeti Muzeumbdl ellopott
majd megkeriilt festmények koziill a két
Rafaello képet restaurdlds elétt techni-
kai vizsgdlatoknak vetették ald. Ennek
keretében keriilt sor a Veszprémi Vegyi-
pari Egyetem Nagymiszer Laboratdériumd-
ban a két képrdl vett, Osszesen 20 fes-
tékminta elemzésére.

A festményekr6l levett és ragasztd-
szalagon rogzitett mintdkat elektron-
mikroszkdpos grafit-tuskdkra vitték 4&t,
ahol rogzitették, és a zavard hatdsok
kikliszobolésére grafittal gbzolték le
&Sket. Ezutdn pdsztdzd elektronmikrosz-
kép és a hozzd csatolt energiadiszper-
ziv rontgenanalitikai berendezés segit-
ségével analizdltdk a mintdk ¢sszetéte-
lét.

A mintdk a pigmentek esetében néhdny
szdzad-néhdny tized mikrogrammnyi meny-
nyiségiek voltak, csak az alapozdanyag-
bdl vett mintdk érték el a milligramm-—
nyi mennyiséget.

A meghatdrozdshoz haszndlt berendezés
a mintdk Osszetételét elemenként és suly-
szdzalékos egységekben adja meg. Ezért,
ha a mintdban esetleg két, vagy tdbb
olyan kiiléndllé anyag is van, amelyek
egy-egy kozds elemi Osszetevdével rendel-
keznek, akkor ezt a késziilék egyilittesen
mutatja ki, tehdt nem vdlasztja szét ve-
gyliletekre. Ez utdbbiak meghatdrozdsdt
ilyenkor kdzvetett médon lehet csak el-
végezni. Célszerlnek ldtszott ezért el-
s6ként az alapozdanyag Osszetételének
meghatdrozdsa. A vizsgdlat sordn alumi-
niumot, kalciumot, k&liumot, ként, man-
g&dnt, ndtriumot, d&lmot, sziliciumot ¢s
vasat taldltak benne. Ezek kdziil az lom
egyértelmien Slomfehérre, a kén gipszre
utal. E két vegylilet mellett a jelenté-
keny mennyiségben el8forduld vas, szili-
cium, mangdn, aluminium, kdlium és ndt-
rium, valamint a nem gipsz (CaSO4) for-
médjdban jelenlévé kalcium szdzalékos
ardnya a hibahatdron bellil megegyezett
a z31dfsld (glaukonit) irodalmilag rég-
zitett Osszetételével. Tehdt az alapo-
z4s &lomfehér, gipsz és z51dfsld keveré-
ke.

Az azonositott festékek: Slomfehér,
gipsz, z61dfsld, malachit, okkersdrga,
vasoxidvdrds, minium, azurit és ultra-
marin, amelynek jelenléte nem volt bizo-
nyosan igazolhaté.

® Kiilonbdz8 archeometriai mérési mdéd-
szerekkel kapott eredményeket hasonli-
tott &ssze pattintott kéeszkdzdk vizsgd-
lata kapcsdn T. Bird Katalin régész
(Magyar Allami F&ldtani Intézet). A tel-
jes anyag tdbldzatokkal és dbrdkkal e-
gylitt a Kézponti Muzeumi Igazgatdsag.
adattdrdban hozz4dférhetd. Az aldbbiak-
ban a munkdrdl késziilt révid Ssszefog-
lalét tessziik kodzzé.

Anyagvizsgdlati eredmények korreldci-
éja pattintott kdeszkdz nyersanyagok
vizsgdlata példdjan

1979-t81 a Magyar Allami Fldtani In-
tézetben és az ELTE Fdldtudomdnyi szak-
csoportjdnak tanszékein lehet8ség nyilt
pattintott k&eszkdz nyersanyag archeomet~-
riai vizsgdlatdra.

Az Osszegyljtdtt anyagmennyiség lehe-
t6vé és szilkségessé tette annak felméré-
sét, hogy .a kiilénbdz8 médszerekkel, ki-.
16nb6z6 laboratdriumokban és kiilonbdzd
idépontokban végzett vizsgdlatok egymds-
sal hogyan egyeztethetdék, milyen a
reprodukcié, és beldthatdlag milyen méd-
szer igérkezik alkalmasnak a régész 4l-
tal feltett tdrténeti kérdések megvila-
szoldsdra. Ugyanakkor nem lehetett fi-
gyelmen kiviil hagyni a vizsgdlatok 4rét,
gyorsasdgdt és "hozzdférhetbségét" sem.

A tédbldzatban 6sszefoglalt kémiai,
fizikai és kézettani médszereket alkal-
maztdk obszididn, kvarcporfir, tengeri
liledékes kovakSzetek valamint limnikus
és hidrotermdlis eredet( kovakSzetek
elemzéséhez.



1. tdbldzat. A pattintott kéeszkdz nyersanyagok archeometriai vizs-
gdlatdhoz alkalmazott médszerek, a vizsgdlati hely, il-
letve a vizsgdlatot végz8 neve, valamint a fébb kisér-

leti paraméterek

KEMIAI ELEMZESI ADATOK

Teljes szilikdtelemzés /K/

1980. TTK, K&zettani-Geokémiail/ Tanszék, Hoffmann L. /atomabszorbcid, termogravi-
metria/ S

1982. MAFI, Kémiai Laboratdrium, Dér I.-né /atomabszorbcidés spektrometria, ldng-
em15521és spektrometria, gravimetria stb./

Energiadiszperziv rontgen mikroanalizis /EDX/ 3P
1981-82. Miszaki Fizikai Kutatd Intézet, P4dsztdzd Elektronmikroszkdp Laboratori-
um, Pozsgai I. /JSM 35 pdsztdzd elektronmikroszkdép, ORTEC-EEDS II energia-
diszperziv spektrométer, dramerdsség: 6,1.-10"10 j, gyorsitdéfesziiltség:
25keV, é€16id6: 200 s/

vptikai emisszids. szinképelemzés /OES/

1979-1980. TTK, K&zettani-Geokémiai Tanszék, Nagy B.-né, Murakdzy Gy. /ISZP-28
kvarcspektrogrdf, kodzbensé leképzés, felvételi idé: 120 s, Al elektrdd,
BIG-100 vdltddramu ivgerjesztd, éramerésség: 7 A, ivfrekvencia: 50/1

1982. TTK, Foldtani Tanszék, Murakdzy Gy. /PGS-2 rdcsspektrogrdf, kdzbenss lekép-

zés, résszélesség: 17 um, felvételi idé: 82 s, Al elektrdd, UB 1 egyenéra—
mu ivgerjesztd, dramerdsség: 8 A/

INeutron aktivdcids analizis /NAA/
1980. Budapesti Miszaki Egyetem, Tanreaktor, Bérczi J., 1982. Balla M.
2,7.1012 n/cm2—s termikus neutronfluxus, Yy —spektrum detektdlds Ge/Li/ fél-

vezetd detektorral, felbontdképesség: 2 keV 1330 keV-nél, CAMBERRA 80 8000
csatornds intelligens analizdtorral/

ASVANYOS OSSZETETEL

Vékonycsiszolat (Cs/

1980. TTK, 1982. MAFI /Reichert Opton tipusu polarizdcids mikroszkép, max. 100x |
objektiv, max. felbontdképesség kb. 0,3 um, csiszolatvastagsdg: 30 um/

Rontgen diffrakcio /XRD/ v

1982. MAFI, Farkas L. /Philips PW-1730 generdtor, Cu K& sugdrzds, proporciondlis
szédmldldé, grafit monokromdtor, fesziiltség: 40 kV, dramerdsség: 30 mA, idé-
d4llandé: 4 s, divergenciarés: 1©, felfogdrés: 0,2 mm, detektorrés: 1°, pa-
pirsebesség 1600 mm/déra, goniometer-sebesség: 2°/min/

Termikus analizis /TA/

1982. MAFI, F6ldvdri M./MOM derivatogrdf, 1000 mg bemérés, 100 mg TG-érzékenység
DTA érzékenyséqg 1/5 és 1/10, DTG érzékenység 1/5, felflités adlt. 20-1000°¢c/

Infravords spektroszkdépia /IRS/
1982. MAFI, F8ldvdri M. /SPECORD IR 75 Zeiss spektrométer, 4000-400 cm™l hulldm-

szdm tartomdnyban, 3-as rés, l-es erdsités, bemérés: 1 mg anyag 150 mg KBr
pasztilldba/

A kililonbéz8 médszerekkel, illetve az
ugyanazon mdédszerrel kiilénbdzd labora-
tériumokban kapott numerikus értékek
egyazon minta esetében sokszor igen nagy
mértékben eltértek egymdstdl, de egy-egy
sorozaton beliil a tendencidk azonosnak
mutatkoztak. Ennek alapjdn a belsd szten-
derdek alkalmazdsa el&nyosebbnek tinik,
mint csupdn a numerikus értékek Osszeha-
sonlitdsa.

Az iiledékes kovak&8zeteknél a mikro-

.paleontolégiai és a nyomelemtartalom-

vizsgdlati eredmények egyilittesen jelle-
mezhetik a nyersanyagcsoportot, az ob-
szididnndl erre a f£& komponensek kémiai
analizisének adatai is alkalmasak. A
hidrotermdlis és limnikus kovak8zetek ta-
nulmdnyozdsdndl a kézettani vizsgdlatok
is ‘-nagy szerepet kapnak.



® Az aldbbiakban egy érdekes, az
archeometridval foglalkozdé szakembere-
ket vildgszerte foglalkoztatd mitdrgy-
gyal, az un. torinoi halotti lepellel,
illetve az azzal kapcsolatos vizsgdla-
tok eddigi eredményeivel szeretnénk
megismertetni az olvasdét.

A téma anndl is inkdbb aktudlis, mi-
vel a kozelmultban Magyarorszdgon is
megjelent, és joggal mondhatjuk, best-
sellerré vdlt egy kodnyv, amely ezzel
a titokzatos egyhdzi relikvidval fog-
lalkozik (Viz L&szldé: A torinoi halot-
ti lepel, Ecclesia, 1984, 192 old.).

Az archeometria hatdrai
A torinoi halotti lepel
-titka

Egy kilonds egyhdzi relikvia, az un.
torinoi halotti lepel foglalkoztatja
néhdny éve Eurdpa és Amerika szamos ku-
tatéjét, és izgat hivét és nemhivét
egyardnt.

A valamivel t&bb mint 4 m hosszu és
Kb. 1 m széles lenvdsznon egy emberi
test halvdny, rozsdabarna képe ldthatd
eldl és hdtulnézetbd8l. Sokak szerint
ez azonos azzal a gyolccsal, amelybe
i.sz. 30 koril a Jeruzsdlem mellett
keresztre feszitett ndzdreti Jézus tes-
tét takartdk, és amelyr8l mind a négy,
Jézus életét, illetve haldldt leird
bibliai kényv (az Evangéliumok) emli-
tést tesz.

Miért ez a fokozott érdekl8dés a
lepel irdnt? Miért foglalkozik tdbb
tucat, kiilénbdz6 kutatdintézetekben
dolgozdé szakember (fizikusok, kémiku-
sok, bioldégusok, matematikusok és tor-
ténészek egyardnt) a textilidrdl ké-
szililt felvételek elemzésével, a rdéla
vett mintdk vizsgdlatdval? Az ok egy-
szer{i: korunk embere és miszerei egye-
1l&6re tehetetlenil dllnak a lepel "tit-
ka" elétt, nem tudjdk meg&dllapitani,
hogyan keletkezett a kép, amely egy
sokat szenvedett, elgyotdrt férfi ana-
témiailag hiteles "fényképének" lat-
szik. Mieldtt az eddigi vizsgdlatok e-
redményeit ismertetnénk, tekintsiik 4t
roviden a lepel torténetét.

A lepel t&rténete .

A ma Torinoban, a székesegyhdzhoz
kapcsolédd kdpolndban 8rzdtt relikvia
torténete hitelesen a 14. szizad kdze-
péig vezethetd vissza. Ekkor dllitottdk
ki ugyanis el&szdr nyilvdnosan a fran-
ciaorszdgi Lirey templomdban mint Jé-
zus halotti leplét. A 15.- szdzad negy-
venes éveiben Chambérybe keriilt, Sa-
voiai Anna hercegnd birtokdba, aki
kdpolndt épittetett méltd elhelyezésé-
re. A kdpolndban 1532-ben keletkezett
tiz kovetkeztében az eziist kazetta,
amelyben a leplet 6rizték annyira at-_
izzott, hogy az 8sszehajtogatott tex-
tilia egyik sarka megpork&ldédott, és
a megolvadt eziist egy cseppje lyukakat
égetett az anyagba. A foltozis, amit
a helypéli apdcdk végeztek a megégett

részek poétldsdra, ma is l4t-

haté rajta, ugyanugy, mint az oltdrhoz
haszndlt viz foltjai.

- 1578-ban Torinoba vitték a relikvidt,
ahol 1694-ben egy erre a célra emelt
kdpolndban helyezték el. Itt Srzik nap-
jainkban is.

1983-ban a szdm{zdtt olasz exkirdly,
Umberto (a Savoiai hdz leszdrmazottja,

s igy a lepel tulajdonosa) haldla utén,
végrendelete értelmében, a rémai Szent-
szék tulajdondba keriilt.

A lepel kordbbi todrténetére vonatko-
z6lag toObb feltevés van. Egyesek szerint
Edessdban (a mai Urfa, Tordkorszdg) el-
rejtve 8rizték, mdsok szerint mint Vero-
nika kend&jét tisztelték.

A mdr emlitett Edessaban 525-ben a
vdrosfalak javitdsa sordn taldltak egy
oda elrejtett (befalazott) kendd&t, amely
411itélag Jézus képmdsdt érizte. (Kordb-
bi irott forrdsok és a helyi hagyomdny
szerint a kend6t az 1. szdzadban Jézus
egyik tanitvdnya, mint Jézus halotti
leplét vitte Edessdba, ahol a nem sok-
kal kés&bb megindult keresztényiildozések
idején eltiint) A "mandiliont" (kendd
arabul) igen nagy tisztelet &vezte. Fel-
tehetéen ez volt az ikonfestészetbdl és
méds mivészi dbrdzoldsokbdl is jél is-
mert Jézus arc "eredetije". A kendd a
10. szdzadban Bizdncba keriilt, majd a
13. szdzad elején, a negyedik keresztes
hadjdrat sordn nyoma veszett.

Nagy a valdszinlisége, bidr bizonyiték e-
gyel8re nincs rd, hogy a mandilion és a
14, szdzadban Franciaorszdgban felbuk-
kant lepel ugyanaz a darab. A feltevés
szerint a templomos lovagok vitték fran-
cia foldre, és 8rizték vdraikban a tor-
ténetb81 "hidnyzdé" kb. 120 évig. .

A lepel a természettudomdnyos vizsgd-
latok tikrében

1898 -ban Secondo Pia iigyvéd engedélyt
kapott a relikvia lefényképezésére. Ek-
kor derilt ki a napjainkban is megmagya=
rdzhatatlan tény: az el8hivott fotole-
mezen pozitiv kép jelent meg, tehdt a
textilidn 1év6é kép negativ!

1931~-ben ismét méd nyilt - mostmdr
modernebb eszkdzdkkel - a lepel lefotd-
zdsdra, és a részletekr6l késziilt nagyi-
tdsok méginkdbb gondolkoddéba ejtették
azokat, akiknek kezébe keriiltek. A lepel
ugyanis olyan, mintha egy megkorbdcsolt
majd keresztrefeszitett férfi holttes-
tér6l késziilt fotonegativ lenne, ame-
lyen a, vér foltokat hagyott. A sebek, a
megalvadt vércseppek anatémiailag hite-
les helyen és médon jelennek meg.
Pé1lddul az elvégzett kisérletek alapjén
a hdtoldalon -1ldthatdé foltok alakja és
elhelyezkedése megfelel a rémaiak 4ltal
idészdmitdsunk els8 évtizedeiben hasz-
ndlt korbdcs (az un. flagrum) &ltal -
tott sebhelyeknek. A kézen (pontosabban
a csukldn) és a l4dbfejen ldthatdéd foltok
a felfeszitéskor haszndlt szbgek helyei.
A textilidt Jézus halotti leplének tu-
lajdonitdék tédbora fontos bizonyitékot
14t abban, hogy a képen dbrdzolt férfi




A leplen l4thatd férfi feje, és a rdéla késziilt fotonegativ

oldaldn sebhely latszik, amelyet az Evan-
géliumok dltal emlitett rdmai katona
ldndzsdja okozott. (A felfeszitett olda-
idnak dtszurdsa nem tartozott a kivég-
zéshez, Jézus esetében a haldl bedlltd-
tél akart a katona meggyézdédni.)

Annak ellenére, hogy a lepel egyre
inkdbb a tudomdnyos érdekl8dés kozép-
pontjdba kerlilt, csak 1969-ben engedé-
lyezték el8szdr egy bizottsdgnak a tex-
tilia (titokban tdrténd) tanulmanyozd-
sdt, egyeldre mindenfajta miszer nélkiil.

1973-ban viszont mdr a televizid
nyilvdnossdga eldtt végzett vizsgdlato-
kat, illetve vett mintdkat egy akkor még
kizdrdélag olasz kutatdkbdél 4116 csoport.

Az eredmények alapjdn sziikkségesnek
itélték egy, a lepel vizsgdlatdval szer--
vezett formdban, program szerint foglal-
kozd, nemzetkdzi kutatdcsoport létreho-
zdsdt. 1977-ben alakult a STURP (The
Schroud of Turin Research Program) nevet
viseld tdrsasdg, amely tobb tucat, ki-
16nbdz8 nemzetiségl természettudomdnyos
szakembert tomorit, akik sajdt kutatd-
intézetlikben végzik az elemzéseket a leg-
korszerilibb médszerekkel.

1978-ban a STURP tagjai lehetdséget
kaptak, hogy kozel mdsfél hdnapon keresz-
tiil tanulményozzdk a leplet. Az ugyan-
ekkor rendezett II. Nemzetkdzi Szindono-
légiai Kongresszus (szindonoldgia: a le-
pellel foglalkozd tudomdny) keretében
pedig méd nyilt a kordbbi eredmények és
a problémdk megvitatdsdra. (Az érdekes-
ség kedvéért: az amerikai kutatdk 72 la-
da miiszerrel érkeztek!)

A kutatdk két alapvetd kérdés megva-
laszoldsa érdekében vizsgdltdk a relik-
vidt:

1. Mennyi idés a lepel?
2. Hogyan készilt vagy keletkezett a
textilidn l4athatd kép?

A helyszinen végzett vizsgdlatok, mé-
rések értékelése napjainkban is folyik.
Evente jelennek meg publikdcidk, hangza-
nak el elSaddsok a témdval kapcsolatban.
A Katolikus Egyhdz 4ltal 1983-84-re, Jé-
zus haldlédnak és feltdmaddsdnak 1950. év-
forduldjdra meghirdetett szentév sordn

Rémdban kidllitdson mutattdk be a lepel
egy mésolatdt, és tabldkon, gazdag fotd-
anyag segitségével ismertették a vizsgd-
latok eddigi eredményeit.

Az alédbbiakban tekintslik 4t - a teljes-—
ség igénye nélkil - mit dllapitottak meg
a kutatdk err8l a kiildnds egyhdzi relik-
vidrdl. :

1. A képpel kapcsolatos vizsgdlatok
f8bb eredményei

- A vdsznon 1év6 kép maga negativ, a
réla készitett fotonegativon pozitivként
tinik elé. g

- A kép VP 8-as képanalizdtorral tor-
tént letapogatdsa sordn kideriilt, hogy az
hdromdimenzids, azaz a rajzolatot add s6-
tétebb és vildgosabb barnds tdénusok in-
tenzitdsa (szinmélysége) egyenesen ard-
nyos a test és a lepel kzotti tdvolsdg-—
gal. A testtel kozvetleniil érintkezd
részek vildgosabbak, a tdvolabbiak a
tdvolsdggal ardnyos mértékben sdtétiil-
nek.

- Magdt a képet a vdszon feliileti
elszinez8dése (a textilszdlak roncsold-
ddsa) okozta, a textilia fondkjédn csak
egyes foltok l&tszanak, amelyekrél a
vizsgélatok bebizonyitottdk, hogy vér-
t81 szdrmaznak (proteint, albumint,

"bilirubint, vasat tartalmaznak).

- Az elszinez8désen, amely ellendll
a héhatdsnak, és nem oldédik vizben (a
16. szdzadi tlizeset és az azt kdvetd
oltds) sem szerves sem szervetlen ere-
detld idegen anyagot, festéket nem sike-
rilt kimutatni. (Az alkalmazott vizsgd-
lati mdédszerek: specidlis ragasztd-
szalaggal vett mintdkon mikroszképia,
mikrokémiai tesztek, lézer mikroprdébds
Raman spektroszkdpia, tomegspektromet-—

‘ria; kozvetleniil alkalmazott eljdrdsok:

rontgenezés, rontgenfluoreszcens elem—
zés, UV és IR spektrometria, IR termog-
rafia.)

2. A vadszonnal kapcsolatos vizsgdla-
tok eredményei

- A vaszon halszdlkds szovési techni-
kdval készlilt tiszta lenfonalbdi.

‘- A pollenanalizis sordn a vdszonrdl
vett 12 minta elemzésekor kozel 50 kii-

\




16nbdz8 novényfajta virdgpordt lehetett

azonositani. Ezek a novények egy helyen

sehol sem fordulnak elé egyiittesen, te-
hdt a lepel K&zép-Eurdépdn és a Foldkozi
tenger E-i vidékén kiviil valdszindleg

"Jart" a Kozel-Keleten és Anatdlidban

is. (Ez aldtdmasztani l4tszik azt a fel-

tételezést, hogy a mandilion és a 1epel
egy és ugyanaz a darab.)

A legkorszeribb miszerekkel, nagy
appardtussal végzett, illetve napjaink-
ban is folyé, tervszerld természettudo-
mdnyos vizsgdlatok a két alapvetd kér-—
dés egyikére sem tudtak eddig kielégitd
vdlaszt adni: 14

1. A lepel korédnak vizsgdlatdra C
médszert vdlasztottdk, az elemzési ered-
mények még nem 1smeretesek. (A mikro-
elemzéshez 1 cm? darabot vettek a tex-
tilidbdl.)

2. A kép kész1tésére vagy keletkezé-
sére vonatkozdé feltételezéseket Schwalbe
&€s Rogers foglaltdk dssze a vizsgdlato-
kat (vizsgdlati paraméterekkel és ered-
ményekkel) rendszerezve ismertetd cik-
kiikban (Physics and chemistry of the
Shroud of Turin. A summary of the 1978
investigation, Analytica Chimica Acta,
135, No- "1, 3-49.0ld., " 1982.). Ennek
alapjan:

Ha a kép emberi alkotds:

- festett, nyomott vagy dorzsdléses
technikdval, esetleg valamilyen foto-
eljdrdssal késziilt. (Ezt cdfolja, hogy
sem szerves sem szervetlen eredetd a-
nyagot nem sikeriilt a feliileten azo-
nositani.) ;

- a celluldz szerkezetét mddositottdk

a. pérkdléssel (nem cdfoltdk még meg,
de egyelfre feltételezés sincs, mi-~
lyen médon végezhették)

b. kémiai mdédszerekkel végrehajtott
feliileti roncsolds, pl. héérzékeny
anyaggal bekenték a védsznat, és a
megfeleld helyeken hé&sugdrzdsnak
tették ki. -

(Ez a kérdés is nyitott még, de egy-
részt héérzékeny anyag nyomdt sem
sikeriilt a textilidn kimutatni, mds-
részt a kép "elb6hivdsédnak" kivitele-
zésére elképzelések sincsenek.)

Ha a kép nem miivi alkotéds:

- A holttest bekenésére alkalmazott n&-
vényi anyagok és a haldltusa sordn a
test dAltal kivdlasztott veriték bom-
ldstermékeinek kdlcsbnhatdsakor kelet-
kezett termékek okoztdk a celluldz
roncsoldddsédt (Vignon-féle vaporog-
rdfiai elmélet),

(Ezt a feltételezést részben a modell-
kisérletek eredményei, részben pedig

a kép feliileti volta és az idegen a-
nyagok teljes hidnya céfolta.)

- Liatens-kép elmélet (Pellicori-German),
amely kémiailag indukdlt szerkezeti
elvdltozdst tételez fel a textilszdlak
feliiletén (14, kémiai médszerekkel vég-
rehajtott feliileti roncsolds), termé-
szetes uton,

(Nem cdfoltdk, de a fentiek miatt nehe-
zen elképzelhet§, Probléma tovdbbd pl.

hogy a vér mikor keriilt a képre; Ha a
héhatds, tehdt az "elb6hivds" eldtt,
akkor miért nem pdrk&18d6tt meg min-
deniitt ugyanugy, mint a t@zeset sordn
dtégett részek kozelében? Ha utdna,
ki és hogyan helyezte el azokat?)

A vdzlatos dttekintésb&8l is 1l4thatd,
hogy a széleskdrid, objektiv vizsgdlatok
ellenére ma sem tudjuk még, hogy hogyan
és mikor késziilt vagy keletkezett a to-
rinoi leplen l4thaté kép, ez a titokza-
tos, hdromdimenziés "fotonegativ".

A kutatdsok minden teriileten tovdbb
folynak, és évente jelennek meg érdekes,
uj eredményekr8l beszdmold kdzleménypk.

A sz&dmos publikdcid koziil néhdny:

Jumper, E.J., Mottern, R.W.
Scientific investigation of the Shroud
of Turin (Italy), Applied Optics, 19,
No.12, 1909-1912. old.,1980.
Pellicori, S.F.
Spectral properties of the Shroud of
Turin (Italy), Applied Optics, 19, No.
12. 1913-1920. o0ld.,1980.
Accetta, J.S., Baumgart, J.S.
Infrared reflectance spectroscopy and
thermographic investigation of the
Shroud of Turin (Italy), Applied Optics,
19, No. 12, 1921-1929. old., 1980.
Gilbert, R.Jr., Gilbert, M.M.
Ultraviolet-visible reflectance and
flourescence spectra of the Shrould of
Turin (Italy), Applied Optics, 19, No.
12, 1930-1936. old.,1Y80.
Heller, J.H., Adler, A.D.
Blood of the Shroud of Turin, Applied
Optics, 19, No. 16, 2742-2744. old., 1980.
Bortin, V. ;
Science and the Shroud of Turin, Bxbli-
cal Archeologist, 43, No. 2, 109- -117. old.
McCrone, W.C., Skirius, Ch.
Light microscopial study of the Turin
shroud I-II, The Misroscope, 28/1980,
No. 3/4, 105-113, 115-128. old.
McCrone, W.C., Walter, C.
Microscopical study of the Turin, Shroud
III, The Microscope, 29/1981, No. 1,
19-38. o01d.

llicori, S.F., Evans, M.S.
The Shroud of Turin through the
microscope, Archaeology, 34, No. 1, 34-
43. old., 198l1l.jan.-febr.
Pellicori, S.F. ndos
Portable unit permits UV/Vis study of
"Shroud", Industrial Research and Deve-
lopment, 23, No. 2, 186-189. old.,
1981 .febr.
Laberis, B.
Shroud of Turin dated to time of
crucifixion, Computerworld, 1l-4. old.,
1981 .3uk.13, ;
Heller, J.H., Adler, A.D.
A chemical investigation of the Shroud
of Turin, Canadian Society of Forensic
Science, Journal 14, No. 3, 81~-103, 'old.,
1981, :
Best-Gordon, H.W.
The Turin Shroud, Journal of the Society
of Dyers and Colourists, 97, NO. 6,
268. old., 1981.




Turer.,. . J.
Looking at the Turin Shroud as a textile,

Textile Horizons,-1. No. 4, 20-23. old.,
1981 .dec.
Schwable, L.A., Rogers, R.N.

Physics ans chemistry of the Shroud of
Turin. A summary of the 1978 investiga-

tion, Analytica Chimica Acta, 135, No. 1,
3=49: 6ld.,. 1982.

Goldblatt, J.S.

The Shroud, National Review, 34. No. 7,

4i1.5~419", o0ld.;;

Meacham, W.

The authentication of the Turin Shroud:

an issue in archaeological epistemology,
Current Anthropology 24, No. 3, 283-309.
gidy, 1983 juns

Heller, J.H.

Report on the Shroud of Turin, Houghton

MifElin €os, Bostom, 1983 225. old.
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® A torinoi lepelrél irva egy olasz uj-
sdg megjegyzi: "La tecnica spiega tutto
2 niente..." (A technika mindent de
sgyszersmind semmit sem magyardz meg ..)
Ezzel kapcsolatban kivdnkozott az ismer-
tetés utdn egy mdsik, rdvid &dttekintés
arrdl, hogy a 80-as évek elejéig milyen
technikdkat alkalmaztak vildgszerte mi-
tdrgyvizsgdlatokra. (A torinoi lepel
miszeres vizsgdlata 1978-ban kezdddott.)

Miszeres médszerek a mitdrgyvizsgdlatban
Attekintés a szakirodalom alapjan

Erdekes cikket k&6z651 az IIC (Inter-
national Institut for Conservation) 1982-
es washingtoni konferencidjdnak kiadva-
nya (Science and technology in the ser-
vice of conservation, edited by N.S.
Bromelle and G.Thomson, published by
IIC) a muzeumi gyakorlatban alkalmazott
miszeres analitikail médszerek, illetve
a miszerezettség fejlédésérbl (Baer,N.
S., Low,M.J.D.: Advances in scientific
instrumentation for conservation: an
overview, 1-4. old.). E cikkbd8l k&zliink
most egy tdbldzatot és néhdny figyelem-
reméltd megdllapitdst.

A tédbldzatban egy-egy mdédszer elsd
szakirodalmi emlitésének ddtuma, és azon
publikdcidk szdma szerepel, amelyekben
az adott médszer alkalmazdsdt ismerte-
tik 1981-ig, hdrom jelentds muzeumi kiad-
vdnyban:

Studies in Conservation, az egyik legje-
lentésebb, mitdrgyak konzervdldsdt, res-
taurdldsit, illetve az ezzel kapcsolatos
természettudomdnyos vizsgdlatokat leird,
1953 o6ta évente négy alkalommal megjele-
né folydirat;

Art and Archaeology Technical Abstracts
(AATA) 1955-td81 évente kétszer megjele-
nd, annotdlt szakbibliogrdfia, amely to&bb
mint 200 folydiratot, évkonyvet és eze-
ken kiviil a muzeumi terilileten vildgszer-
te megjelend kiadvdnyok legnagyobb ré-
szét figyeli és dolgozza fel;
Archaeometry, a legjelentd8sebb, 1958 d&ta
évente kétszer megjelend, elsésorban a
régészettel kapcsolatos természettudomd-
nyos kutatdsokat ismertetd folydirat.

1. tdbldzat: Mlszeres analitikai médsze-
rek emlitése a mitdrgyvédelmi szakiroda-

lomban

Technigue (a) Studies in Conservation (b) AATA Archaeomelry!
X-ray Diftraction (1953) (©) 54 (195$) 175 (1959) 2
X-ray Fluorescence (1961) 3 (1958) 199 (1958) S
Infrared Spectroscopy

Dispersive (1960) u | (1955) 125 (1965)

Fourier Transform (977 1 iy 3
Emission Spectroscopy (1961) 18 (1958) 99 (1959) 30
Gas Chromatography (1966) 12 (1960) S8 (1976)
SEM-TEM (1958) 83 (1969)
Electron Beam Microprobe * a2 l P 9ssy 78 (1962)
Neutron Activation Analysis (1965) 6 (195%) 222 a9 a8
Ultraviolet Spectroscopy (1968) 3 (1956) 11 - -
Mass Spectrometry (1970) 2 } (1966) 33 (1975)
Atomic Absorption (1975) 2 (1964) 47 (1972
Gamma-Ray Spectroscopy (1961) 1 (1958) 12 1978)
Neutron Autoradiography (1968) 1 (1966) 19 -
Dntferential Thermal Analysis (1974) 1 ! (19714 1
UV Fluorescence Microscopy (1981) 1 - - -
Mossbauer Spectroscopy - - (1968) 24 (1973)
Laser Beam Microprobe (1964) 13 -
Nuclear Magnetic Resonance (1964) 6 -
Beta-Back Scattering - - 1 (19%8) 3 (1960)
PIXE - - ! (1976) 2 (1976)
ESCA B - . - - (1976)
Flame Emission Spectroscopy l - - | (1972)
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a. Azokat a cikkeket, amelyekben
nem konkretizdlt spektroszkdépiai médsze-
reket emlitettek, a szerzdk nem vették
be a tédbldzatba.

b. A kezdS6 ddtum a Studies in Conser-
vation esetében 1953, az AATA-ndl 1955,
az Archaeometry-nél 1958.

Cc. A zdrdjelben szerepld datum a méd-
szer els6 emlitése az adott folydirat-—
ban, ezt kdveti azon cikkek szdma, ame-
lyekben az adott mdédszer alkalmazdsdt
ismertetik.

Mint a tdblazat adataibdl lathaté, a
konzervdldsi szakirodalmat képviseld
Studies in Conservation-ban viszonylag
kevés miszeres eljdrds szerepel nagyobb
gyakorisdggal. Csak hat médszer (rént-
gen-diffrakcié, rontgen-fluoreszencia,
infravdérés és emisszids szinképelemzés,
gdzkromatogrdfia és az elektronmikrosz-—
képia) szerepel tobb, mint 10 publikd- -
cidban. Koziiliikk a rdntgen-diffrakcid, a
rontgen-fluoreszcencia és az infravords
spektroszkdédpia mondhaté dltaldnosan el-
terjedt eljdrdsnak.

A régészet teriiletén végzett termé-
szettudomdnyos kutatdsokat reprezentdld
Archaeometry-ben a konzervdldsi szakiro-
dalomban gyakran eléforduld mddszerek
k6zil csak a réntgen-diffrakcid, a

. rontgen-fluoreszcencia és az emisszids

szinképelemzés szerepel nagyobb gyako-
risdggal, mig az ott egydltaldn nem

vagy csak ritkdn emlitett tomeg-spektro-
metria, atomabszorpcié és M&ssbauer
spektroszkdpia tobbszér is eléfordul.
Erdekes, hogy a neutronaktivdcids ana-
lizis a Studies in Conservation-ban
mind&ssze hatszor szerepel, az Archaeo-
metry alapjédn viszont a mdsodik leggyak-
rabban alkalmazott eljédréds.

Az AATA mindkét folydirat adatait magd-

"ban foglalja.

Az &dttekintésbdl kitlinik, hogy a mo-
dern miiszeres eljdrdsokat szinte megje-—
lenésiikkel egyidében kiprébdaljak mi-
tdrgyakon is, de rutinszerlden csak vi-
szonylag kevés mdédszert alkalmaznak a
muzeumi teriileten.

Jaré Marta




AZ IPARREGESZETI MUNKABIZOTTSAG
HIREI

A munkabizottsdg 1985.

1. Az Iparrégészeti és Archeometriai
Tdjékoztatd tovdbbi szerkesztése és fél-
évenkénti megjelentetése az Archeomet-
riai Munkabizottsdggal kozdsen.

2. Tudomdnyos tandcskozds rendezése
1985. novemberében Sopronban a "VoOrds
‘sdncok" kiégésének, illetve kiédgetésé-
nek vizsgdlatdrdél az Archeometriai Mun-
kabizottsdggal kdzosen.

3. Munkabizottsdgi lilés Budapesten
vagy Sopronban a vassalak-tipoldgia ed-
digi munkdlatainak kiértékelésére az Or-
szdgos Magyar Bédnydszati és Kohdszati
Egyesiilet VaskohdszattOrténeti Szakbi-
zottsdgdval kozosen.

4. Vasbdnya- és kohd 4satds Nyugat-
magyarorszdgon.

5. Fizikai kormeghatdrozdsok folyta-
tdsa régészetileg feltdrt ipari kemencék
égett agyagmintdin.

6. Leletfelkutatds, geofizikai kisér-
letek folytatdsa régészeti lel8helyeken,
kiilonos tekintettel a vassalak lel&he-
lyekre.

7. Anyagvizsgdlati mintdk folyamatos
kbzvetitése régészek és archeometrikusok
kozott, kililénds tekintettel ipari vonat-
kozdsu régészeti leletekre.

8. Az 1982-ben Veszprémben megtartott
II. Iparrégészeti Konferencia anyagdt
tartalmazd kiadvdny megjelentetése.

évi munkaterve

@ Az Iparrégészeti és Archeometriai
Tdjékoztatd legutSbbi szdmdban mar kozzé-
tettiink egy felhivdst a magyarorszdgi
égett sdncok vizsgdlatdval kapcsolatban.
Az alabbiakban megismételjiik Novdki Gyula
és Sdndorfi Gydrgy irdsdnak egy részle-
tét:

"... ugy gondoljuk, hogy a kérdés meg-
nyugatd lezdrdsdhoz sziikség lenne néhdny
olyan archeometriai vizsgadlat elvégzé-
sére, amelyek mdr specidlisan képzett
szakembereket és felszerelést igényelnek.

1. Minden ismert égett sdncbdl min-
tat kellene venni és azokat egy anyag-
vizsgdlati laboratériumban az &sszes le-
hetséges szempont szerint megvizsgdlni.

2. Az 198l1. évi feldolgozdsunkban a
kiégetéshez sziikséges fa mennyiségének
a kiszdmitdsdhoz az irodalomban készen
kapott empirikus adatokat haszndltuk.
Egy kalorikus mérndk, aki jdrtas a
durvakerdmiaipar kalorikus szdmitdsai-
ban, biztosan pontosabb matematikai mo-
dellel tudnd a probléma megolddsdt meg-
kdzeliteni, meger8sitve, vagy elutasit-
va a mi durva szdmitdsaink kdzelitd e-
redményét. :

3. Archeometriai mddszerekkel meg
kellene vizsgdlni az Osszes sanc égeté-
sének a kordt. Ismereteink szerint meg-
kézelitbleg egyidSseknek kellene lenni-
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ik. Az eredmény nemcsak a sdncok szem-
pontjdbdl, hanem a mérési médszer szem-
pontjdbdl is hasznos lenne."

A felhivds nyomdn eddig hdrom kuta-
téhelyen indultak meg a vizsgdlatok.
Sopronban ezév mdjusdban feltdrtak egy
sdncszakaszt mintavétel céljdbdl. Ez
mintegy 4 méteres magassdgban mutatja
a sdancot teljesen kiégve. A bels§ fal-
szerkezet nyomai minden irdnyban jél
megfigyelhet8k. Kérjik azokat, akik a
sdnc anyagdnak vizsgdlatdval kivdnnak
foglalkozni, lépjenek kapcsolatba
Gomori Jdnossal, az Iparrégészeti Mun-
kabizottsdg titkdrdval (cim: Liszt
Ferenc Muzeum, - Sopron, M&jus l. tér 1.,
9400, telc: " 11327): i

Eddig szép szdmmal érkeztek mds égett
sdncokbdl is mintdk Sopronba, az Ipar-
régészeti Munkabizottsdg titkdrsdgdra.

E mintdk vizsgdlatai is megkezdddtek.

Mintdt kiildott: GAdor Judit: Sdj-Lator
sdncbdl (Orsurvdr); Kovdcs Béla: Gyon-—
gyOspatai f£oldvdr; vdndor Laszldé: Zala-
szentivdn-Kisfaludihegy (Novdki Gyula

dsatdsdbdl) ; Pusztai Rezsé: Moson, is-
pdni vdr; Tomka Péter: Gy&r, ispdn vdr.

Ivancsics Jené a kiildott sdncmintdk so-
rozatait 4svdnyi &sszetétel szempontjd-
bdél mdr végigvizsgdlta.

Mdrton Péter a soproni ispdn vdr hdrom
pontijdn t8bb mintdt vett a vdrds sdnc-
bdél archeomdgneses kormeghatdrozdsi ki-
sérlethez. :

A vdrds sdncokkal kapcsolatos régé-
szeti és természettudomdnyos vizsgdlati
eredményekr8l ezév novemberében tandcs-
kozdst rendeziink.

Az égett sdncok témakdréhez kapcsolddik
Vastagh Gdbor jegyzete a magyarorszdagi
un. ilivegvdrakrdél.

® A magyarorszdgi livegvdrakrdl |

Amint ezen folydéiratban olvashattuk,
ebben az évben megolddédik a soproni
"VOrds sdnc" rejtélye, vagy legaldbbis
kozelebb keriiliink annak megolddsdhoz.
De az "égett sdnc" (Brandwall) mellett
van egy mdsik, némiképpen rejtélyes, de
szintén a kész sdnc égetésével 1létesi-
tett sdnc-fajta, az un. ilivegvdr is.

Uvegvdrnak (vitrified fortess, |
Glasburg, Schlackenwall) nevezi a kiil=
£f61di régészeti irodalom azokat a pre-
hisztorikus sdncvdrakat, amelyek kéb&l
rakott sdncai tdbbé-kevésbé megolvadtak,
és némileg egy sdtét szinl ilivegre emlé-
keztetnek. Természetesen itt nem fara-
gott kdvekrd8l, még kevésbé habarcsba
falazott kovekrdl van szdé, hanem 8ssze-
hordott hompsly-k&évekr8l, amelyek meg-
olvaszthatd kézetekbSl dllnak (grdnit,
andezit, bazalt). ¢

Az eltérés az "égett sdnc"-tél lénye-
ges. Ennél a kiégetés kovetkeztében az
agyag un. agyagdsvdnyaibdél igen bonyo-



lult kémiai folyamatokkal kerdmiai anyag,
téglaszeriliség keletkezik, és ez mar sem-
miféle 4dlldsi vagy bomldsi folyamattal
t6bbé nem alakulhat vissza agyaggd. Az
livegvdrakndl ellenben a magmatikus kéze-
tek a megolvadds és ujra megszildrdulds
utdn is ugyanazon k&zetek maradnak, ké-
miai vdltozdsok nélkiil. A killemiik per-
sze megvdltozik: az lide kézeteket alkotd
dsvany-elegyek egyes komponensei (ba-
zalt kivételével) szabad szemmel (vagy
esetleg lupéval) mindig felismerhetdk
maradnak. A megolvasztott kézetekben is
ugyanezen dsvanyosszetétel van jelen, de
az dsvadnyegyedek legfeljebb vékonycsi-
szolaton, mikroszkdp alatt ismerhetdk
fel.

A sajdtszerld alakulatok természetesen
felkeltették a kutatdk figyelmét, és
nagyszdmu, féleg németnyelvli dolgozat
foglalkozott az livegvdrak kérdésével.
(Megjegyzem, hogy az lvegvdrakat mdr a
kézépkori Minnesangerek, a szerelmi
époszok kolt8i is emlegették, és innen
ment az 4t a gyermekmesékbe. A dolgo-
zatok felsoroldsa taldn felesleges. Itt
is két keletkezési hipotézis koril folyt
a vita:

1. a paliszaddszerlen, fabetétekkel
éplilt k&sdncnak az ellenség dltal tor-
tént felgyujtdsa;

2. a koveknek tudatos 6sszeolvasztd-
sa, a sdnc szildrdsdgdnak a fokozdsa vé-
gett. Mondani sem kell, hogy mind a két
feltevés hibdés.

Csak a legujabb szakirodalmat idézem.
Brothwell és munkatdrsai foglalkoztak a
Skécidban ismeretes ilivegvdrakkal./l/
Megtudjuk, hogy Skdcidban egy ardnylag
szlik kiterjedésd teriileten 60 ivegvdr
van. Ezek egy, az i.e. l.szdzadban ott
élt (kelta?) nép létesitményei.
Brothwell-ék megdllapitottdk, hogy terv-
szerl, kialakult technikdval létesitet-
ték az ﬁvegvérakat. A felhaszndlt grénit
1000-1100 “C-on olvadt, de hogy teljes
olvadds kovetkezzék be, 1200 ~C kellett.
Megdllapitottdk, hogy a sdncok csak gra-
nitbél dllnak, és idegen, mdshonnan szdr-
mazé kSzetet (ami esetleg elegyet képez-
vén, az olvaddspontot leszdllitotta vol-
na), nem haszndltak.

A kiégetéshez a fa-fogyasztds igen
nagy volt: kisérleteik szerint a k&
sulydnak l2-szeres sulyu fdra volt. szilik-
ség az ‘olvasztdshoz. Azt hatdrozottan
cdfoljak, hogy a k&sdnc megolvasztdsd-
nak az lett volna a célja, hogy a sdncot
Osszeolvassza, szildrdabbd tegye. A sdn-
cok szerkezete, a megolvadt kdvek szd-
ma ez ellen szél.

Mivel az emlitett népcsoport tenger-
jdré és marhatenyésztd volt, jelentéke-
nyebb telepililéseik a tengerparton voltak.
Am ezek egyike sem volt livegvdrszerid. A
60 livegvdr kizdrdlag magaslatokon taldl-
haté és nem is nagy kiterjedés(. Ebb&l -
véleményem szerint is jogosan - arra
kdvetkeztetnek, hogy a sdncok megol-
vasztdsdnak kultikus jelentSsége volt.

Youngblood és munkatdrsai /2/ szin-
tén a skdéciai livegvdrakat vizsgdltdk,
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azonkiviil egy francia és egy német va-
rat. Radidkarbon médszerrel ezek az i.e.
6. és 7. szdzadbdl szdrmaznak. Igen
részletes kémiai és féleg kézettani vizs-
gdlatokat végeztek. Ok is ugy lattdk,
hogy nem hordtak mdshonnan idegen k&ze-
teket, de nem zdrjdk ki olvaddspont-
csbkkentd idegen anyag (amit a kohdsz
"adalékanyagnak" nevez) haszndlatdt:
agyag, tengerimoszat vagy tézeg hamuja.

A tdrténelmi Magyarorszdg teriileté-
rél (Liptd- és Zolyom-varmegyék) Konyoki
szdmol be iUvegvdrakrdl /3/.

Hazdnk mai teriiletér&l egészen a legu-
jabb id&ékig lvegvadrak nem voltak isme-
retesek.

Kiilonods oromomre szolgdlt tehdt, mi-
dén 1963-ban a Bdrzsdny-hegység északi
részében fekvd, 574 m magas Goddvdarat
mint livegvdrat ismertem fel /4/. Mivel
Novdki Gyula Sdndorfi Gydrggyel azdta
pontos felmérést is végzett /5/ és a
kozleményilikben a Godévar helyszinrajza
fel van tiintetve, a sdncok leirdsdt itt
mell8zém, és csak az lvegvdr jellegre
utalé megfigyeléseimet kozlom.

A vdr déli, alacsonyabb sdncain igen
sok megolvadt vagy 2-3-4 darabbdl Ossze-
olvadt, fekete vagy s6tétbarnds-voroses
szinli, részben hélyagos andezit-kovet
taldlunk.

A vAr északi, meredeken leess végét
5-6 méter magassdgig boritja a kd&sdnc.
Itt mdr jelentékeny nagysdgu, sok darab-
bél ésszeolvadt témbdket is taldlunk.
Vannak az eredeti formdjukat elvesztett,
homogén masszdvd olvadt darabok, és
vannak 8k&1t8l- gyerekfejnagysdgu ere-
deti hémpoly-kovek, amiket azonban a
rajuk, kozéjik olvadt, vagy nagyszildrd-
sdgu olvadék néha félméternyi tSmbokké
foglalt Ossze.

Midén Novdkival 1967-ben a déli sdan-
cot &tvdgtuk, alkalmam volt a sdnc bel-
sejét is megnézni. Olvadt kovek a sénc
belsejében nem voltak, csak egyes kovek
vorés szine jelezte, hogy kivilrdl hé
hatott rdjuk. A kdvek kozdtt kevés tég-
laszer(ien vorosre égett agyag vagy a-
gyagos f&1dbs8l keletkezett darabok vol-
tak. A h6 tehdt a sdnc belsejébe csak

‘nagyon kevéssé tudott behatolni.

A kililénbszd eredesﬁ andezitek olva-
ddspontja 1100-1200 C, magasnak vehetd
az olvaddshdéjiik is (a sulyegységnyi
mennyiség megolvasztdsdhoz sziikkséges hé-
mennyiség); ez taldn 100 kilokaldria
lehet. A k&zet megolvasztdsdhoz tehdt
elég magas héfokot kellett elérni, és
elég jelentékeny hémennyiséget kellett
vele k6z6lni. Egy ilyen nagyméretd ké&-
sdncnak egyetlen monolittd vald Ossze-

.olvasztdsa még a mai technikai felké-

sziiltségiinknek is nehéz problémdt jelen-
tene. De a Goddévdrat tanulmdnyozva meg
is kellett 4llapitani, hogy az ott heve-
ré rengeteg ké koziil csak kis szdamu,

ugy vélem a 10 %-ot sem eléré az, amely
meg volt olvadva. Ez tehdt nem ugy néz
ki mint hogyha a teljes &sszeolwasztd-
sdra akdr csak kisérletet is tettek vol-
na.



Ha tehdt a régebbi irodalomban sze-
replé mindkét ok kizdrhatd, egyetlen
magyardzat marad: a sdncok részleges
megolvasztdsdt kultikus célbdl végezték,
hogy azokat "bevehetetlenné" tegyék!

A tovédbbi leleteim ezt a hipotézist tel-
jesen megerdsitették.

A Goddévdron kiviil ugyanis a Pilis-
hegységben is t8bb késdncot taldltam,
amelyeken tobb-kevesebb olvaddsi nyom
van. A voltaképpen "iivegvAr" elnevezés
azonban csak a Godévdrat illeti meg,
amely - ugy véljik - koriilbelil megfe-
lel a kiilf81di irodalomban szereplé ilyen
vdraknak. A Pilis-hegységben taldltak
voltaképpen nem érdemlik mar meg ezt az
elnevezést.

Igy a Pomdz folétt emelkeds, 557 mé-
ter magas Csikdévdr északnyugati gerin-
cén egy elég tekintélyes, taldn 100 mé-
ter hosszu &skori késdnc huzdédik; nyil-
vdnvald, hogy ez valaha védelmi célt
szolgdlt. A sdnc feliilr6l szdmitott kb.
elsé harmaddndl egy alacsonyodds van,
taldn itt volt a kapu. Es ennek a kdze-
lében igen kevés, de hatdrozottan meg-
olvadt andezit-ké taldlhatd. Erre sem-
mi mds magyardzat nincs, mint hogy itt
az olvasztdst, az erds tilizelést kulti-
kus célokra végezték.

Még jellegzetesebb az ugyancsak a
Pilis-hegységben fekvd Zsivdnyszikldkndl
(tévesen: Zsivdnybarlang) taldlhaté kis
sdnc. A Zsivdnyszikldk egy, a Dobogdkd
masszivumdbél délkeleti irdnyu kinyuld-
son fekiisznek. Az egész csoportozat dél-
keleti végénél (ahol jelenleg a szdl-
erdd is véget ér) mintegy 15-20 m hosz-
szusdgban, 1,5-2 m szélesen kdvek fe-
kiisznek. Nem un. kéfolyds ez, hanem
odahordott andezit hémpsly-kdvek, ame-
lyek kozott sok az Osszeolvadt, megol-
vadt k6! Ez a hosszudad k&érakds semmi-
képpen sem szolgdlhatott védelmi célt,
maér csak az elhelyezés miatt sem: nem
a Zsivanyszikldkat a hegymasszivummal’
bsszekdtd nyakon van, hanem a hegyge-
rincnek immdr meredeken lehajld részén.
En ezt a részben megolvasztott kéhalmot
valamilyen szimbolikus sdncnak tekin-
tem, amin-‘elvégezték a kultikus olvasz-—;
tdst.

Még szembesztkdébb példa a démdsi
Radm-hegyen akad.Ezt a Mikldéskutndl (az
dtemeld vizm(inél) egy széles és mély,
nyilvdnvaldan prehisztorikus eredetd
drok vdlasztja el a Dobogdkstdl /6/.

Az &rkon &thaladva, a Rdm-hegy fennsik-
szerli része felé menve, egy kis, kb.

10 méter hosszu, egészen lapos késdncot
keresztezink. Ez a sdnc, eltekintve a
kis méretétdl, mdr csak azért sem szol-
gdlhatott védelmi célt, mert mindkét
vége felél kényelmesen meg lehet keriil-
ni. De a kdzepe felé néhdny jél1 megol-
vadt andezit-k8vet taldlunk. Ez tehit
szintén egy "szimbolikus sdnc" lehetett.

Végiil egy, az utdbb felsoroltakndl
sokkal komolyabb eléforduldst taldltam
a pomdzi 366 m magas K&-hegyen.

A Ké-hegy fennsikjidrdél a Dobra voda for-
rds (Lajos forrds) felé vezetd, a KS-he-

gyen kiépitett sétauton, ahol az egy, ma
midr persze ellaposodott, késdncot keresz-
tez, mintegy 20-30 m hosszusdgban sok
megolvadt k& taldlhatd, valamint jdko-
ra, sok kébdl Osszeolvadt tombok. Ezek
nagyobbak, mint a Goddévdr északi végén
taldlhatdék. Amint utdlag megtudtam, ez a
k6sdnc része a Novdki Gyula dltal felfe-
dezett, a K&-hegyet az északi és nyugati
oldaldn korilvevé hatalmas 8skori sdnc-
rendszernek /7/.

Erdekes lenne megtudni, hogy wvajon a
feliileten taldlhaté nagy ké6tSmbok mel-
lett vannak-e ilyenek a sdnc belsejében?
Ehhez azonban 4t kellene azt vdgni.

Néha taldlni az ilivegvdrakon olyan
megolvadt kd&darabot, amely jél1 kimutatja
az egykori hasitott fadarab lenyomatédt.
Ilyen szdrmazik a Goddévarrdl és a KE-
hegyr&8l; utdébbin nemcsak az egykori szét-
hasitott fa lenyomata, hanem az elégett
gallyak &1ltal hdtrahagyott 6regek is 1ldt-
szanak.

Az ilivegvdrak tehdt - részben legaldbb-
is - tovdbbra is rejtélyesek maradnak.

E kis' Osszefoglaldsommal ennek a rej-
télynek némi tisztdzdsdhoz kivantam hoz-
z4djdrulni.

Jegyzetek
/1/ D.R. Brothwell, A.C. Bishop és A.R.

woolley, Journ. Archaeol. science 1, 47
(1974) . Brothwell és munkatdrsai részle-
tesen kozlik, egészen 1777-ig visszame-
néen a skéciai ilivegvdrakkal foglalkozd
irodalmat, de ezek idézésétdl eltekintek,
mert kizdrdlag helyi jelent8ségl, nd-
lunk hozzadférhetetlen helyeken jelentek
meg. (Foglalkozott a skéciai Uvegvdrak-
kal Helen C. Wisbet is, Scientia §
Archeologica 1974, és 1975,3 is, de ezek
a kdzlemények szdmomra Magyarorszdgon
nem voltak hozzdférhetdk.)

/2/ E. Youngblood et al. Journ. Archaeol.
Science 5, 94 (1978). A kérdésre vonat-
kozd igen bd irodalmi &sszedllitdssal.

/3/ Konyoki Jézsef: A kdzépkori vdrak,
kiilénds tekintettel Magyarorszdgra.
M.T.A. kiaddsa 1905. 235.

/4/ Errél rdéviden beszdmoltam a Duna-
kanyar T&jékoztatd 1975, No. 2.41.

/5/ Novdki Gyula, Séndorfi Gydrgy és
Mik1lds .Zsuzsa: A BSrzsdny-hegység 8s-
kori és kozépkori vdrai. Akadémiai Ki-
adé, 1979. 49.

/6/ Erdekes, hogy az Esztergom megye ré-
gészeti topogrdfidjit tdrgyald kdényv ezt
a prehisztorikus mély drkot nem emliti.

/7/ 6szintén k&szdndém Novdki Gyuldnak,
hogy ezzel a sdncrendszerrel megismer-
tetett.

Dr. Vastagh Gébor



@® Felhivds

1985. mdjusdban megjelent a veszprémi
iparrégészeti tandcskozdsrdél kiadott
Iparrégészet II. cimi kotet. A kdtet
szerkesztése, lektordldsa és sokszoro-
sitdsra vald eldkészitése mdr 1983-ban
megtdrtént. Hogy anyagiak hijdn végiilis
1985-ben megjelenhetett kotetiink, az
kiilénb&z& intézmények, egyesiiletek td-
mogatdsdnak kdszonhetS. Az Iparrégészeti
Munkabizottsdg ezuton mond k&szdnetet a
szerzdknek, lektoroknak és a szerkesz-
t6knek, hogy honordriumok nélkiil is el-
végezték ezt a munkdt, eldsegitve ezzel
a hazai régészet egy uj dgdnak, az ipar-
régészetnek és a mellette terebélyese-
dett archeometridnak a meger&ssdését.
Kiilon k&szénet illeti Dr. Vastagh Gdbort
a kémiai tudomdnyok doktordt, aki a ko-
tet minden dolgozatdrdl részletes lek-
tori véleményt készitett és Dr. Paczolay
Gyuldt az angol kivonatok lektordt.

Itt koszonjik meg a Magyar Banydszati

és Kohdszati Egyesiilet fétitkdrhelyette-
sének, Dr. Bakdé Kdrolynak a tdmogatdsdt,
valamint a miskolci Nehézipari Miszaki
Egyetem Konyvtdra fémunkatdrsdnak,

Dr. zZsdmboki Ldszldnak értékes techni-
kai jellegli segitségét.

Hogy kiadvdnyunk az Akadémiai Konyvtdr
nyomddjdban készililhetett, azt Klaniczay
Tibor akadémikusnak k&észdnjiik. Ezzel
kapcsolatban fejtette ki - &lddsos -
szervezbtevékenységét Petneki Aron is,
amiért fogadja munkabizottsdgunk ko-
szbnetét.

Kooperdcidé, tdrgy irdnti lelkesedés
és harmadik: a pénz.
Nos az elsé kettd forrdsa mdr bSven bu-
zog, a harmadik forrdsa apadozva, gyé-
ren csordogdl, pedig mindhdrom forrdsra
sziikség van, hogy mozgdsba lendiiljon az
iparrégészet "vizikereke".
Ezért munkabizottsdgunk ugy dontdtt,
hogy az Iparrégészet II. c. k&tet egy
negyedét, mintegy 120 k&tetet &ruba bo-
csdt, hogy a kdvetkezd iparrégészeti

kdtet kiaddsdhoz némi t8két kovécsoljon.

A kiadvany hdromnegyed része csere-, re-
cenzidé—-, tisztelet- és kbtelespéldényok.
Kérjik a muzeumi-, egyesiileti tor-
téneti bizottsdgi kdnyvtdrakat, hogy az
iparrégészeti munkdt az Iparrégészet II.

kotet megrendelésével is tdmogassék.

A kdtet dra 140.- Ft + pdstakdltség.
Kérjik, hogy megrendelésiiket az Ipar-
régészeti Munkabizottsdg cimére (GEmSri
Jénos, Liszt Ferenc Muzeum, 9401 Sopron
Pf. 68.) sziveskedjenek elkiildeni. A
kétethez mellékelni fogjuk a csekket,
amelyen az osszeg a GySr-Sopron megyei
Muzeumigazgatésdghoz folyik be a kdvet-
kez8 kiadvdny kdltségeinek fedezésére.

dr. Gémd8ri Jdnos
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IPARREGESZET

INDUSTRIAL
ARCHAEOLOGY

II.

VESZPREM,

1982 augusztus 9-11.

[ ] Az Iparrégészeti Munkabizottsdg
elndke, Heckenast Gusztdv: A magyar-
orszdgi vaskohdszat technikai szintje
a XVI-XVII. szdzadban" cimmel eldadést
tartott a METESZ Tudomdny és Technika-
térténeti Bizottsdgdban, az ELTE Al-
taldnos Technikai Tanszékének szerve-
zésében, 1985 februdrjdban.

@& Ez év elején az Iparrégészeti Mun-
kabizottsdg titkdra, Goméri Jdnos:
"Ujabb bucakemence-leletek Magyarorszd-
gon" cimmel tartott elfaddst az OMBKE
Vaskohdszati Szakosztdly csepeli cso-
portjdban.

o Pdlydzat

A VEAB Torténelmi Szakbizottsdga meg-
hosszabbitotta pdlydzati kiirdsdt, a-
melyben iparrégészeti és archeometriai
témdk is szerepelnek:

"Iparrégészeti leletek archaeometriai
vizsgdlatairdl (konkrét vizsgdlat,
eredménnyel) "

"Egy ipardg (mesterség) tdrténete Ma-
gyarorszdgon régészeti leletek alapjan"
"A Balatonpart telepiiléshdlézatdnak

vagy egyes (idiil6telepeinek tdrsadalom-

gazdasdg- és miivelédéstdrténeti feldol-
gozédsa"

"Egy kézmivesipari mesterség vagy céh-
szervezet tdrténete"

Bekiildési hatdrid&: 1986. szeptember 15.

Pdlyadijak: I. dij 12.000 Ft
II. dij 8.000 Ft
IIT . aid 6.000 Ft



) Régészek figyelmébe!

Az aldbbiakban Solymosy Béla gépész-
mérndk (cim: 7633 Pécs, 39-es Dand4r
ut 5/c. VII.3.) levelét adjuk kdzre:

"A "MUSZER-ELEKTRONIKA GM" megbizdsdbdl
ezuton keresem fel t. Cimet, fémkeress
miszer forgalmazdsa Ulgyében.
A fémkeresS miszer kisérleti alkalmazd-
sa, az elmult évben befejezést nyert.
A szerkezet bevdltotta a hozzdflizsétt
reményeket, mely az eddig alkalmazott
fémkeresé szerkezeteknél célszer(bb for-
mdban, egyszeribb kivitelben és kedve-
z8bb &ron keriil forgalomba.
Alkalmazdsdval megoldédik a fold fel-
szine alatt meghuzdédd$, ott maradt-ott
felejtett fémtdrgyak praktikus keresé-

IRODALMI FIGYELO

J.F. Healy: Mining and Metallurgy in the
Greek and Roman World

Thames and Hudson kiadds, 1978. 316.old.
(Bdnydszat é&s kohdszat a gdrdg és a
rémai vildgban)

A konyv olyanok szdmdra (is) irddott,
akikngk sem az ércek elé8forduldsdrdl és
badnydszatdrdl, sem a fémeknek az ércek
kohdsitdsdval tdrténd kinyerésérsl
nincsenek ismereteik. De ugyanakkor az
emlitett terlileteken jdrtas szakembe-
reknek is igen sok uj ismeretet nyujt,

a gorogorszdgi bronzkortdél a rdémai csd-
szdrsdg kordig az akkori b&nydszatrdl

és kohdszatrdl. A forrdsai részben a
klasszikus szerzdék: Aristoteles, Platon,
Plinius, Strabo, Diodorus Siculus stb.;

részben a nem is kevés bdnydszati marad-,

se. (1 .8z.  fotd) Tdroldsa, 111i szdl-
litdsa egy 30x40 cm-es, a kereskedelem-
ben kaphaté un. diplomata tédskdban tor-
ténik. “(2.s2z. fots) "Ara: -18.800 Ft,
garancia 2 év, sulya 1 kg.

Megbizhatdésdgdrdl informdcidét adhat
a F8vdrosi Vizmivek Vdllalat, ahol az
elmult év folyamdn 70 db késziiléket &l-
litottak Ulzembe.

Amennyiben vdllalatuk alkalmazni ki-
vdnja a fémkeresé miszert, ugy megrende-
lésiiket a darabszdm megjeldlésével, fen-
ti cimemre sziveskedjenek megkiildeni.

A készlilék szdllitdsi hatdrideje -
melyet szerzddésben rdgzitiink - az idé-
rendi sorrendben megrendelt mennyiségtdél
fliggéen, elé8reldthatdlag 1985. év III.-
IV. negyedéve."

<€ l.sz. foté A fémkeresd miszer haszndlat

kozben

2.sz. fotd A fémkeresd miszer, diploma-
ta tédskdban szidllithatd

" vdny (kohdszati maradvdny az Skorbdl

gyakorlatilag nincsen) . Mindenesetre az
el6forduldsok, a bdnyahelyek b&ségével
meglep.

El8bb a geoldgiai és mineralogiai .
alapismereteket kdzvetiti, az érc-te-
lérek mibenlétét és az dkorban még bri-
4si jelent8ségl, folydévizekb8l lerakéd-
dott torlatokat. Két, az oékorban igen
nagy jelent&ségl bdnyahely: az ibériai
Rio Tinto és a gdrdgorszdgi Laurion
részletes geoldgiai metszetét is koz-
1li - feltiintetve azokon az ékorban mi-
velt bd&nyaszinteket.

Kelld részletességgel ismerteti a
fémtartalmul &svdnyokat, az érceket és
az ezeket mindig kisér$ medd$ k&zete-
ket. Nem titkolja ekdzben, hogy akad a
régi szerzéknél nem is egy olyan szé
vagy kifejezés, amelynek-a jelentése
kérdéses.

Megismertet az &kori bdnydszat )
technikdjdval. A Rio Tinto-beli (a mai 'r



Spanyolorszdgban) banydkban taldlt, ta-
posdmalomként mikddé vizemeld szerkeze-
tek is érdekesek.

A badnydk adminisztrdcidjdrdél, a régi
bdnyajogrdél részint (a gordgoknél) az
irdék miveibdél, részint (a rémaiakndl) az
6ékori Vipasca-ban (a mai Portugdlidban)
taldlt hires bészovegl bronztdbldk ré-
vén értesiiliink.

Erdekes az ércelb8készités (az érc
elvdlasztdsa a medd6t8l féként a faj-
sulykiilénbségek alapjédn). Ez Laurion-
ban ugy toértént, hogy a kelléen felap-
ritott nyers bdnyaterméket szépen ki-
képzett, kor alaku medencében, gyors
vizsugdr hatdsdnak tették ki. A meden-
cében a turbulens kormozgds kovetkez-
tében a nagyobb fajsulyu érc és a ki-
sebb fajsulyu meddd kiildén korgylrik-
ben ililepedett le.

(K6zbevetve: Laurion a réai Athén
birtoka volt. Taldn 20-25 km“-es terii-
leten feltiiné nagymennyiségi ezilist-
érc volt ott. Athén évszdzadokig termel-
te, és a dus eziisttermelés volt az alap-
ja Athén gazdasdgi hatalmdnak. Ez tette
lehet8vé a perzsa héditdk visszaverését,
és a bdmulatos gordg kultura kifejlesz-
tését, amin - végeredményben - az embe-
ri kulturdnk még ma is nyugszik! A
laurioni teriileten rendkiviil sok akna
és tdrdé tette lehetdvé az dSkori bdnyd-
szat technikdjdnak a tanulmdnyozdsédt.
Egyébként, jdéval tdbb mint 1000 évi szii-
netelés utdn, Lauriont ma ujra mivelik.)

Végilil kovetkezik a kilonbdzd fémek
kohésitdsdnak a leirdsa. Ez részint ré-
gi irdknak lényeget alig értd, néha
egyenesen hibds leirdsdn és a mai is-
mereteink alapjdn van ismertetve. Ek&z-
ben példdul a vas kohdsitdsdndl még az
angol kutatdk dltal végzett kisérleti
olvasztdst (és annak kemencéjét) is le-
irja a konyv. Kemencék részletei az 6-
korbdl alig maradtak fenn. Az otvdze-
tek (f8leg persze a bronz) is megfele-
1l8en szerepelnek a konyvben.

Kellemesen érint, hogy a fémek ter-
mel8helyének megdllapitdsdra felhasz-
ndlni megkisérelt nyomelemek kérdésé-
vel is foglalkozik a koényv. Ezzel a
kérdéssel fdleg az Skor eziistjének az
eredetével a mai szakirodalom is gyak-
ran foglalkozik. A szerzd az irodalom-
mal egyezden bizonyitja, hogy az ezilist-
nél erre csak egyetlen mdéd van: az
ezilist ércesedési jellege, részben a
kohdsitds médszere (Slmositd olvasztds
utdn a lelirzés) miatt mindig tartalmaz
némi élmot. Es ennek az d&lomnak az
izotép-eloszldsa egyardnt jellemzé az
eléforduldsra, mdsrészt ez az, ami a
kohésitds folyamdn nem vdltozik.

Végiil részletesen tdrgyalja, a laikus
irdk alapjan, a kiilonbozé fémek felhasz-
ndldsi médjait.

Az elmondottakat 74 fényképfelvétel
és 28 rajz, metszet és térkép illuszt-
rdlja.

Dr. Vastagh G&abor

15

"Sn és P oxidokat és kevés Mn-t is,

H.C. Bhardwaj: Aspects of Ancient Indian

Technology
Motilal Banarsidass Publishers, Delhi
1979. 212 0ld., 33 dbra, 45 tablazat

(A régi indiai technoldgidk)

Az archaeologia ma mar multi-diszcip-
lindris tudomdnydg, s erre szép példa e
konyv, amely a szerzd doktori disszer-
tédcidjét tartalmazza. Ha egy kissé be-
lemélyediink a kodnyvbe, azonnal észre-
vessziik, hogy nagyon alapos és érdekes
mivet tartunk a kezilinkben. A kényv hosz-
szu eld8tanulmdnyok utdn késziilt, a mun-
ka elvégzéséhez igen alapos indoldgiai,
archaeolégiai, kémiai, kémiai analiti-
kai, lUveg- és kerdmiatechnoldgiai és
metallurgiai ismeretek voltak sziliksé-
gesek. Ilyen széleskdr(l felkésziiltség
birtokdban azutdn a szerzd olyan komp-
lex vizsgdlatokat tudott végezni, ame-
lyek sok uj és érdekes eredményre ve-
zettek.

A konyv hét fejezetb8l és két filigge-
1ékbd1l 411.

Az elsé fejezet lényegében bd beve-
zetés. E1l6sz0r a kémiai ismeretek sze-
repérbl szdl az Skori technolégiai ku-
tatdsban, majd vdzolja a mi célkitl-
zéseit, végil a vizsgdlt id8szak rdvid
archaeoldgiai és tdrténelmi contextu-
sdt adja. A md célkitlizése az dkori
indiai fém-, {liveg- és kerdmiatechnold-
gia vizsgdlata a Rajghat-i &dsatdsok I.
peridédusdbdl szdrmazdé anyagokon (i.e.
800-200) , kiegészitve néhdny mds adat-
talis ;

A mdsodik fejezet az livegtechnold-
gidval foglalkozik. Vdzolja az liveg-
ipar eredetét és fejlddését az dkori
Indidban (ca. 2300-100 i.e.), részle-
tesen foglalkozik a rézzel szinezett
vOrds livegekkel. Rajghat-i liveggydngydk
elemzése és az irodalomban taldlhatd
livegelemzési adatok alapjdn megdllapit-
ja, hogy az dékori indiai iivegek két ka-
tegdéridban sorolhatdk. A f& alkdli-
komponens mindegyikben a szdéda. Az egyik
csoport nem tartalmaz Sb, Pb, Sn és P
oxidokat, de tartalmaz kevés Mn-t és
Ti-t. A mdsik csoport tartalmaz Sb, Pb,
ezt
valdszinlileg szintelenités céljdbdl ad-
tdk az lUvegmasszdhoz. Az analizisek ered-
ményének Osszevetésébdl az tlnik ki,
hogy a Taxil'a livegek k&zvetlen vagy koz-
vetett asszir befolydst jeleznek. A ki-
nai befolydst az elemzési eredmények ki-

zarjék.
A harmadik fejezet csak néhdny lap-
bél 411, és a vaskori luxus edényekkel

az ugynevezett Northern Black Polished

‘Ware-rel foglalkozik. Ez nagyon szép,

fényl8 feliileti kikészitésl 4dru a fe-
kete és a szirke kiilénféle drnyalatai-
ban. A szerzd kémiai vizsgdlatai alap-
jédn megdllapitja, hogy - kordbbi véle-
ményekkel ellentétben - ez a felililet nem
livegszerd mdz, sem magnetit, hanem f&-
leg karbonbdl 4116 feliileti réteg, a-
mely valdszinGleg ugy keletkezett, hogy
a kiégetett edényt valamilyen névényi



lével kenték be, azutdn redukdld at-
moszférdban ujra kiégették.

A negyedik fejezet a réz-metallur-
gidrél szél. Az elemzett darabok kémi-
ai Ssszetételébdl azt a kdvetkeztetést
vonja le, hogy a rezet kalkopiritbd6l
d41litottdk eld. Az alkalmazott kohdszati
eljdrdsrél nincs irdsos emlék, az elvég-
zett vizsgdlatokbél azonban arra lehet
kovetkeztetni, hogy folydsitdként me-
szet alkalmaztak, ami ennek a periddus-
nak az ujitdsa. F6leg tiszta rezet hasz-
ndltak a tdrgyak elb8dllitdsdra, badr is-—
mert volt a bronz is. Sdrgarezet csak
i.e. 300 koril kezdtek haszndlni.

Az 6tddik fejezet az eziist és az
arany metallurgidjidt ismerteti. Ezlist-
és aranypénzek vizsgdlatdbdl, valamint
Skori irott forrdsok alapjdn azt a ko-
vetkeztetést vonja le, hogy az ezilistdt
f&éként eziisttartalmu galenitbdl 411i-
tottdk eld, de ismeretes volt az ezlist
és az arany szétvdlasztdsa a természe-
tes (nativ) ezilist-arany &tvdzetbsl, az
elektrumbdél is. Az arany természetes
elemi arany volt, kis részben szdrmaz-
hatott a nativ elektrumbdl is.

A hatodik fejezet a vas metallurgi-
4j4rdl szdl. Vastdrgyak és salakmarad-
vdnyok vizsgdlata alapjdn igazolja, hogy
a vasgydrtds a vizsgdlt idd&szakban mar
igen fejlett volt Indidban. Olyan, mo-
dernnak tartott eljdrdsokat alkalmaztak,
mint a kovdcsolds és a szenités. Nincs
azonban kétségtelen bizonyiték a tempe-
rdld edzés alkalmazdsdra, ezt valdszinl-
leg csak a vizsgdlt periddus utdn vezet-
ték be. A vasat titdntartalmu ércekbdl
nyerték, meteorvas felhaszndldsdra
nincs bizonyiték.

A hetedik fejezet két részbbl 411.
els6ben a szerzf részletesen Osszefog-
lalja az eredményeket, a mdsodikban pe-
dig a felmeriilt problémdkat és nyitva-
maradt kérdéseket, amelyek tovdbbi vizs-
gdlatokat igényelnek. :

Az I. filiggelék-az alkalmazott kémiai
elvdlasztdsi és analitikai eljdrdsok
részletes leirdsiat tartalmazza, a ITI.
fliggelék pedig a Bihar, Rajasthan és
Uttar Pradesh 4llamok teriletén fekvd,
ismert dkori rézbdnydk felsoroldsdt
geogrdfiai koordindtdikkal egylitt. A
konyvet bibliogrdfia és tdrgymutatd
index z4rja.

Osszefoglalva megdllapithatjuk, hogy
a munka a fentebb ismertetett fébb ered-
ményeken kiviil sok figyelemreméltd és
érdekes részletet is tartalmaz. Megha-
ladja a doktori disszertdcid szokvdnyos
kereteit és mintaképiil szolgdlhat az
ilyen munkdk elvégzéséhez. Hidnyossdgd-
ul réhaté fel viszont, hogy nem haszndl-
ja ki azt a lehetdséget, amelyet a ron-
csoldsmentes félkvantitativ analitikai
eljdrdsok, mint pl. a laser mikro-
spektrokémiai analizis, nyujtanak. Ezek
ugyanis lehetdvé teszik, hogy a kétség-
telenlil elengedhetetlen, de a vizsgd-
latok szdmdt erdsen korldtozd roncso-
ldsos médszerekkel végzett mérések mel-
lett nagyszdmu mintdn végezzen 8ssze-

Az
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hasonlitdé méréseket. S6t, még eldzetes
tdjékozdddsként is igen hasznos szol-
gdlatokat tehetnek. 2

A kdényv nemcsak az archaeologiai ké-

-mia és az ékori technoldégidk specialis-

tdi szdmdra hasznos mii, hanem az indo-
légusok szdmdra fontos forrdsmunkdt is
jelent. Ezen tulmenden melegen ajdnl-
hatjuk azoknak a régészeknek és torté-
nészeknek a figyelmébe is, akik a kémiai
és metallogrédfiai vizsgdlatok modern
médszereirdl, illetve lehet&ségeirdl és
korldtairdl kivdnnak képet nyerni.

Dr. Bakos Miklds

Flilép Jézsef: Az dsvédnyi nyersanyagok
térténete Magyarorszagon

Mliszaki Kiadé-Magyar Allami Foldtani

Intézet, 1984. 180 old. 102 &bra ;

Flilop akadémikus konyve egy terve-
zett nagy Magyarorszdg foéldtana c. kényv
bevezetd fejezetébdl alakult ki. Sorra-
veszi a magyar bdnydszat multjénak fold-
tani vonatkozdsait, kezdve a paleoliti-
kus k8eszkdzb8kt8l és bdnydktdl egészen
a kdzelmultig. A dolog természeténél
fogva az els8 részben, amely egészen a
ko6zépkor végéig terjed, els8sorban a
tdrgyi emlékekb81l, a bdnydszkodds nyo-
maibél, és csak kisebb részben irdsos
emlékekbdl levont kdvetkeztetések sze-
repelnek, mig a mdsodik rész a magyar-
orszagi nyersanyagleléhelyek intenziv
kihaszndldsdnak id&szakdra, vagyis
nagyjdbsél a 18. szdzad végétdl napja-
inkig terjed& korra vonatkozdan adja meg
sok térképpel és grafikonnal illusztrdl-
va a bdnydszkodds tdrténetének fbébb ese-
ményeit és mutatdit. Természetesen régé-
szek, iparrégészek szdmdra érdekesebb az
els8 rész, amely szdmos esetben azono-
sitja az egyes leletek anyagdnak szdr-
mazdsi helyét, igy szinte kirajzolja az
egykor a Pannon-medencében élt népek
mozgdsdnak, kereskedelmének utvonalait.
Az alfsldi kora-neolitikum népe obszi-
didnt, kovdt a Tokaji-hegységb8l, a gré-
nit csiszoldlapokat pedig Erdélyb8l sze-
rezte be, de a kés6 neolitikumban midr a
Mecsek kdrnyékén is eld8fordul a Tokaj-
hegység obszididnja. A bronzkor reze
jelent8s részben erdélyi eredetl, vagy
az Alpokbdl szdrmazott, de a kereskedel-
mi utak felnyultak a Balti-tengerig,
ahonnan pl. borostydnkévet hoztak be. Az
4svdnyi nyersanyagok vdlasztékdnak b&-
viilése jelzi az egyre fokozdédd mozgé-
konysdgot, egyre tdvolabbrdél szereznek
be ritka vagy hidnyzé nyersanyagokat.

A kora-kdzépkorban, igy a honfogla-
l4dskori magyarsdgndl is kiildndsen érde-
kes a vas nyersanyagdnak beszerzése és
elosztdsa, amelynél a kordbbi eljdrds,

a helyi gyepvasérc-lel8helyek kiakndz&-
sa mellett mdr a kdzponti elosztds is
megjelenik.' A Pannon-medence bdnydsza-
tdnak fénykora nagyjédbdél az Arpdd-kortdl
a 16. szdzad elejéig tartott, amikor az
arany zomét, 80 %-4t (13. szdzad mdsodik
fele), az eziist 25 $-4t (ugyanakkor) ép-



pen ez a terililet adta Eurdpdnak, és az
évi aranytermelés az Anjou-korban 2500
kg-ot is elért. A réztermelés csucsa a
16. szdzad elején 3000 tonna koriil volt,
erre alapozédott a Thurzdé-Fugger vagyon.
Az Ujvildg aranydnak versenye, majd a
magyar &dllam hdromfelé szakaddsa véget
vetett ennek a fénykornak.

Hasonldan érdekes, bdr a régészek
érdekl6désétd8l messzebb esik a konyv
madsodik, ujkorral foglalkozd része is.
Csak egy példa innen; Mdria Terézia ko-
rdban uj szénlelbShelyek felfedezdit azon
nyomban 24, késébb 50 arannyal jutalmaz-
tdk, de ezt a négrddi szén felfedezbje
1768-ban nem kapta meg, mert nem volt a
gyakorlati felhaszndlds lehetséges.

Nem szabad emlitetleniil hagyni azo-
kat a vivmdnyokat, amelyek ebben az id&-
ben a magyar banydszok nevéhez fizbdnek,
elsésorban pedig a selmeci bdnyaakadémi-
dt, amely Eurdpa elsd felsbS6foku miszaki
oktatdsi intézménye volt.

Ugy vélem, ez a kdényv sok hasznos és
érdekes informdcidt nyujt geoldgusoknak,
régészeknek és dltaldban mindenkinek,
akit érdekel a Pannon-medence és a
technika multja.

Dr. Verd Jézsef

Uj archeometriai folydirat indult Fran-
ciaorszdgban!

1983. oktdberében jelent meg a "LES

CAHIERS DE PHYSOQUE APPLIQUEE A

L’ ARCHEOLOGIE" (Fizika régészetben) elsd
szdma. A folydiratot a Centre de: Recherche
Interdisciplinaire d’Archéologie Analy-
tique (CRIAA) adja ki, a CNRS és a
Bordeaux-i Egyetem kézrem(ikddésével.

A folydirat elsd szdma pénzérmék anali-

tikai vizsgdlatdval foglalkozik, és
hirt ad rendezvényekrél.
(Az. 1 .85 2. szam dra 20,+111. 22 FF, de

cserére is felajédnljdk.)

Benkd Ldzar

Uj archggmggglal kiadvdnysorozatot in-
ditottak Ausztridbanl!
Az elsé kotet (évkonyv)
meg, cime:

WIENER BERICHTE UBER NATURWISSEN-

SCHAFT IN DER KUNST, Hochschule fiir Ange-
wandte Kunst in Wien| Szerk.: Weber, J.
276 old.

1984-ben jelent

Alfred vendl el&szavdbdl idézink: "Ez
a konyv elsdé dttekintésiil szolgdl néhdny,
a legtdgabb értelemben vett mivészeti
terilileten végzett, természettudomdnyos
vizsgadlatrdl. A tovdbbiakban a sorozat
minden, ezen a teriileten tevékenykedd
bel- és kiilf6ldi természettudomdnyos
szakember szdcsovévé vdalhat.

Az 1/1984-es kotetben régészeti ke-
rdmidk TL-datdldsdrdl, kinai zomdnc-
munkdk, festmények, iiveg-, kerdmia-,
fém-, papir- és k&tdrgyak kiilonbozd
célbdél végzett természettudomdnyos vizs-—
gdlatdrdl olvashatunk tdbbek kdzott.
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A vildg legrangosabb archeometriai fo-
lyéiratdban, az Archaeometry-ben ezév

elején megjelent az elsd, magyar szerzdk
altal ‘irt icikk:

Kardos J.,
Trader ./
Scientific
Krautacker
2771 71985,

Kriston L., Morozova O.,
Zimmer K., Jerem E.
investigations of the Sopron-
Iron Age pottery workshop,
83=93/. 'olds

A cikk tartalma:

A Sopron-Krautacker-i kelta telepii-
lésen feltdrt fazekaskemencék, agyag-
kitermeld goédrdk és a nagyszdmu tulégett
kerdmiatbredék alapjdn dtfogd képet le-
het alkotni a kelta fazekasmiivesség
helyi gyakorlatdrdél. A talajviszonyok
részletes vizsgdlata kimutatta, hogy az
alacsony kalcium-karbondt tartalmu fel-
s talajrétegbdl termelték ki az edé-
nyek nyersanyagat.

A 16szdn kialakult csernozjom barna
erdStalaj felsé rétege a sok csapadék
és az erddés vegetdcid hatdsdra lugozd-
dott ki. A nyersanyag és a kész edények
kémiai Osszetételének Osszehasonlitdsa
révén kiderilt, hogy az agyagot ililepi-
téssel (iszapoldssal) készitették eld a
korongoldsra. A kémiai Osszetétel meg-
hatdrozdsa rontgen-diffrakcidés elemzés-
sel, rontgen-fluoreszcens szinképelem-
zéssel és termikus elemzéssel tortént.
Az edényeket 600-700°C hémérsékleten &-
gették ki, a kapott eredmény &sszhang-
ban van a fazekaskemencék vizsgdlata
sordn kapott hémérsékletértékekkel.
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A Kozponti Muzeumi Igazgatdsdg (KMI)
konyvtdrdnak archeometriai tdrgyu vagy
ilyen témdval is foglalkozdé fontosabb
szerzeményei (1983.szept.-1985.aug.)

EARLY PYROTECHNOLOGY

The Evolution of the First Fire-Using
Industries N
(Korai pirotechnoldgia - Az els§,
felhaszndldé ipardgak fejlédése)
Szerk.: Wertime, T.A., Wertime, S.F.
Smithsonian Institution Press,
Wasshington D.C. 1982.

tilizet

1976 6ta a Smithsonian Institution
Conservation-Analytical Laboratory
(Smithsonian Intézet Konzervdldsi és
Analitikai Laboratdériuma), valamint a
National Bureau/ of Standards National
Measurement Laboratory (Orszdgos Mérés-
Ugyi Hivatal, Orszdgos Mérési Labora-
térium) kozdsen szerveznek konferenci-
dkat a természettudomdnyokat, a régé-
szetet és a mitdrgykonzervdldst miveldk
részére. A kdtet a harmadik iilésen
(Washington, 1979.) elhangzott el&add-
sok szdvegét adja kozre.

A 15 cikk kozdtt taldlunk E-Amerika fém-
kohdszatdval, a Kézel-Kelet régi kerd-
midinak technoldégiai vizsgdlatdval, ko-
rai mdzas kerdmidk, hidraulikus cemen-
tek készitéstechnikdjdval, a Rio Tinto
vidékén taldlt rémai kori salakok vizs-
gdlatdval foglalkozd publikdcidét. A
ciprusi 6si bdnydkrdl, az dékori Laurion
olvasztdsi technikdirdl, a magas nik-
keltartalmu un. meteoritvasak eredeté-
16l és egyéb érdekes témdkrdél is olvas-
hatunk a jél illusztrdlt kiadvanyban.

ARCHAEOLOGICAL CERAMICS
(Régészeti kerdmidk)

Szerk.: 0Olin, J.S., Franklin,
Smithsonian Institution Press,
Washington, D.C. 1982.

A.D.

A Smithsonian Institution és a Na-
tional Bureau of Standards 1980-ban
Gaithersburgban rendezett konferenci-
4jédn harom, régészeti kerdmidkkal kap-
csolatos témakdrben Ssszesen 22 eld-
adds hangzott el.

Az elsd témakdr elBaddsai a régészeti
kerdmidk tanulmdnyozdsdndl alkalmazhatd
természettudomdnyos mdédszerek haszndrdl,
a megkozelités mé6djadrdél tdjékoztattak.

A midsodik témakdrben a kiildnbdz8 mlisze-
res vizsgdlati médszerek (neutron-
aktivdcids analizis, elektronsugaras
mikroanalizis, M8ssbauer spektroszkd-
pia stb.) felhaszndldsdt ismertették.

A harmadik témakdrben olyan el&daddsok
szerepeltek, amelyek konkrét régészeti
problémdk megolddsdrdél szdéltak, példaul
a kelet-krétai fehér-fekete kerdmidk,
egyiptomi fajanszok, régi, kdzép-ame-
rikai fazekaskemencék és cserépdruk stb.
vizsgdlata.
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FUTURE DIRECTIONS IN ARCHAEOMETRY

(A jové feladatai az archeometridban)
Szerk .y 0lin' ) T, 8.

Smithsonian Institution, 1982,

Az 1982-ben megrendezett 21. Archeo-
metriai Szimpozion keretében, a
Smithsonian Institution tdmogatdsdval
keriilt sor egy kerekasztal megbeszélés-
re, amelynek sordn magnetofonszalagra
rogzitették a hozzdszdéldsokat, és e
szalag segitségével készitették el a
jelen publikdcidt.

A megbeszélésen négy témakdérhdz kap-
csoldédtak a hozzdszdéldsok, nevezetesen:
az archeometria oktatdsa, a kutatd-
programok szervezése, az interdisz-
ciplindris egyilittmikddés és a muzeumi,
egyetemi, dllami és ipari laboratdriu-
mok szerepe.

Néhdny cim a publikdlt anyagbdl:
"Archeometria" a kifejezés jelentése
Metallurgiai tanfolyam régészeknek

Az archeometria oktatdsa, mint az
archeometriai kutatds alapja

Kapcsolat a régészet és az archeomet-
ria kézoétt

Az archeometria nemcsak a régészetet
szolgdlja

Az archeometriai kutatds integrdldsa a
régészeti kutatdsba

Az archeometriai kutatds megszervezése
a British Muzeumban

Standardizdcié, adattdrolds, koordindcid.

SCIENCE AND TECHNOLOGY IN THE SERVICE
OF CONSERVATION

(A természettudomdnyok és a technoldgia
a konzervdlds szolgdlatdban)

Az 1982-es washingtoni IIC (Internatio-
nal Institut for Conservation) konferen-
cia preprintjei
Szerk.: Bromelle,
Published by IIC

N.S., Thomson, G.

A 33 el8adds a legvdltozatosabb té-
makdrdoket 6leli fel. A mitdrgyak tisz-
titdsdban, konzervdldsdban, tdroldsi ko-
riilményeinek javitdsdban alkalmazott
vizsgdlatok ismertetésén tul, sok cikk
foglalkozik anyagvizsgdlattal és a res-
taurdldsban alkalmazott médszerek leird-
sdval.

REVUE D’ARCHEOMETRIE
(Archeometriai figyeld)

Bulletin de Liaison du Groupe des
Méthodes Physiques et Chimiques de
1’Archéologie, 1983, No. 7

Szerk: Langouet, L.

Az 1978-ban el8szdr megjelent év-
kényv francia és kiilf6ldi szerzdknek
egyardnt publikdcids lehetdséget nyujt
az archeometria terén elért eredményeik
kbzzétételére. (1980-as szdmdban két
magyar fizikus, Benkd Ldzdr és Kdszdriis
Liszldé cikkét is kdzd8lték a fogzomdnc
vizsgdlata alapjdn tdrténé kormeghatd-
rozdsrdl) .

A jelen kdtetben t&bbek kdzdtt egy
Elefdntcsont parti nekropolisz felfede-



zését ismertetik a jellegzetes novény-
zet alapjdn; tdbb cikk foglalkozik a
régészeti leletfelderités mdédszereinek
finomitdsdval, és egy-egy lelShely kerd-
miaanyagdnak vizsgdlatdval kiilonds te-
kintettel az importdrukra; leirja a
Lero-i rdémai kori lelShelyen elékeriilt
falfestmények vizsgdlatdnak eredményeit
stb.

A KMI kiaddsdban megjelent az 1983-ban
rendezett IV. NEMZETKOZI RESTAURATOR
SZEMINARIUM el&addsainak magyar nyelvd,
két kdtetes KIADVANYA. A szemindriumon
tdbb, archeometriai tdrgyu eldadds hang-
zott el. A két kdtet 200 Ft-ért megva-
sdrolhaté a KMI kodnyvtdrdban.

ICOM (International Council of Museums -
Nemzetkdzi Muzeumi Tandcs) CONSERVATION
COMMITTEE (Xonzervdldsi Bizottsdg) 7.
KONFERENCIAJA - Preprintek
Szerk.: De Froment, D.
ICOM-J. Paul Getty Trust, Pdrizs, 1981

A hdromévenkénti konferencidk sordb in
a legutdbbi D&nidban, Koppenhdgdban ke-
riilt megrendezésre. A 171 eldzetesen
bekért elSadds anyagdt két kotetben, il-
lusztrdcidkkal, fotdkkal egylitt publi-
kdltdk. A New Applications of Methods
of Examination (Vizsgdlati médszerek uj
alkalmazdsai) nevet viseld munkacsoport-
ban 25 mitdrgyvizsgdlattal kapcsolatos
eldadés hangzott el, de a tobbi, anyag-
fajtdnként szakositott szekcidban is
voltak archeometriai témdju eldaddsok.
(A Kézponti Muzeumi Igazgatdsdg a
FIGYELS sorozat 15. kdteteként megjelen-
tette a preprintben szerepld elSaddsok
(angol és francia nyelvi) &sszefoglald-
sdnak magyar forditdsdt.)

1984 SYMPOSIUM ON ARCHAEOMETRY
ABSTRACTS

Szerk:: :0lin, "J.8.,; Blackman,
Smithsonian Institution

M.J.,

A kiadvdnykotetben dbécé szerint ren-
dezték (az elsd szerzd neve alapjdn) a
konferencidn 8 szekcidban elhangzott
eldaddsok 1-1,5 oldalas &sszefoglaldsat
(A szekcid szerinti hovatartozdst betd-
jelek mutatjak) .

A 146 elSadas az aldbbi témakdrokhdz
kapcsolédott
Stabil izotdpok
- Régi technoldgidk - Nemfémek
- Leletfelderités
- Matematikai médszerek
- Régi technoldgidk - Fémek
- Eredetvizsgdlat
- Kormeghatdrozds - Szervetlen anyagok
- Kormeghatdrozds - Szerves anyagok

Az AATA, az ARCHAEOMETRY, a PACT és a
STUDIES IN CONSLERVATION szdmai rendsze-
resen érkeznek a KMI kényvtdrdba. :
(B6vebb informdcid ezekrdl a kiadvényok-
rél az Iparrégészeti és Archeometriai
Tdjékoztatd II/2. szdmdban jelent meg.)

si szakszemindrium, Worms,
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TANACSKOZASOK
MEGBESZELESEK
KONFERENCIAK

Az aldbbiakban a szdmos, kiilédnb&zd8
iparrégészeti, illetve archeometriai
témdval foglalkozdé konferencia k&ziil a-
zokat emeltiik ki, amelyeket kiilf61ddn
tartottak hazai szakemberek részvételé-
vel, vagy Magyarorszdgon rendeztek.
Felhivjuk tovdbbd a figyelmet hdrom
1986 -0os tandcskozdsra.

1984.
o 3. Nemzetkdzi Petroarcheoléglal
Szemindrium, Plovdiv, 1984,

A petroarcheoldgia az interdiszcip-
lindris tudomdnyok egyike. Mlivel8i régé-
szek, geoldgusok, kbézet- és &svanytannal
foglalkozé szakemberek, akiknek feladata
a régészeti lelShelyeken taldlt kézetek
(k8eszkozbk, épililet stb.) vizsgdlata,
és ezek nyersanyagforrdsainak kutatdsa.

A petroarcheoldégidt 1975-ben, az el-
s6 Nemzetkdzi Petroarcheoldgiai Szemind-—
riumon, Brnoban ismerték el hivatalosan
6ndlldé tudomdnynak.

A mdsodik, Wroclav-i konferencia utdn
1984. augusztusdban Plovdivban rendezték
meg a 3. szemindriumot. Az elbaddsok ha-
rom témakdrben (a petroarcheoldgia mdd-
szerel és tdorténete - 10 elbadds -,
6skor - 19 el8adds - és kbzépkor - 4 eld-
adds -) hangzottak el, az eldaddsok szd-
vegét k&tetben tették kézzé (angol nyel-
ven) .

A konferencia programjan hdrom magyar
elfadds szerepelt:

Takdcs-Birdé: A magyar petroarcheoldgia
rovid &attekintése

Takdcs-Biré, Siman, Szakdll: Egy jelleg-
zetes kovakézet nyersanyagféleség
Bacskay: Oskori kovabdnydk (kitermeld
helyek) Magyarorszdgon.

° 4. Termolumineszcens (TL) és elekt-
ronspin-rezonancia (ESR) kormeghatdrozd-
NSZK, 1984.

A konferencidn 57 el6adds hangzott
el, és 38 posztert mutattak be. Az eldzé
(1982. évi) konferencidhoz hasonldan a
program nagyobbik részét most is a TL
keltezés toltdtte ki (71 eldadds).

A szdbeli elBaddsok 6t szekcidban
hangzottak el.

1. Dozimetria

Ahhoz, hogy az égetett kerdmidt és az
égett kovdt vagy mds 4dsvdnyi leletet
keltezni lehessen TL médszerrel, ponto-

‘san ismerniink kell a leletbdl és a fel-

tdrdsi hely talajédbdl szdrmazd természe-
tes radioaktiv sugdrzds intenzitdsdt. A
szekcidelbaddsok e sugdrzdsok mérésének
médszereird8l, pontositdsdrdl szdmoltak
be.

2. TL jelenségek
‘A régészeti lelet kordra a felhevi-
tésekor kibocsdtott fény (TL) erdsségé-




b6l kdvetkeztetiink. Ennek mérésérél, a
kiilonféle &svanyok eltérd TL sajdtsdga-
irél 9 el&dadds hangzott el.

3. Uledékrétegek keltezése TL mdd-
szerrel
A téma régészeti szempontbdl kevéssé

fontos, a geoldégidban vdarhatd eredményes
alkalmazdsa.
4. Elektronspin-rezonancia (ESR)

keltezés

A médszer kutatdsa az utdbbi 5 évben
er6teljesen fellendiilt. JelentSsége ab-
ban 411, hogy nemcsak dsvdnyi, hanem
tobbek kozt bioldégiai eredetli maradvda-
nyok (csont, fogzomdnc, kagyld) kelte-
zésére is felhaszndlhatdé. Sajnos, a kel-
tezés hibdja ma még igen nagy, és sok a
tisztdzatlan elvi kérdés is.

5. Uj TL alkalmazdsok

Prébdlkozdsok torténtek a TL és ESR
keltezés kiterjesztésére ujabb anyagok
esetén, pl. vakolat, iliveg, vulkdni anyag,
textil.

A konferencia tanulsdgait &sszegezve,
megdllapithatd, hogy az utdébbi két évben
nem tdrtént olyan lényeges tudomdnyos
el8relépés, amelynek szdmottevd kihatd-
sa lenne a TL és ESR keltezés gyakorlati
alkalmazdsdra a régészetben. Emlitést
érdemel viszont az az informdcid, amely
szerjnt a Durhami Egyetemen (Anglia)
létrehoztdk a vildg elsd szolgdltatd la-
boratdériumdt kerdmidk TL keltezésére.
Bailiff k&zleménye szerint a vizsgdlato-
kat kétfajta pontossdgi igénynek megfe-
leléen végzik: a hiba a TL kornak + 20 %
vagy + 5 - + 10 szdzaléka, minimdlisan
6t kerdmiadarab birtokdban. Egy-egy vizs-
gdlat koltsége szdz dolldar nagysdgrendd
(nem végleges adat) .

A konferencia teljes anyaga a Nuclear
Tracks c. folydiratben jelenik meg
1985-ben.

BenkS L&zAr

e Az Iparrégészeti és az Archeometriai
Munkabizottsdg 1984. december 10-én
egész napos Ulést rendezett a Kézponti
Muzeumi Igazgatdsdg konyvtdrtermében.
Az lilésen az aldbbi eldaddsok hang-
zottak el:
Mesterhdzy Lajos: A sdlyi dsatdsok
iparrégészeti vonatkozdsu leletei

Kovalovszky Julia: A visegrddi vas-
olvasztd kemencék

Medgyes Magdolna: A tokorcsi kovacs-
mihely

Vaday Andrea: Eqy szarmata bronzdnté
mihely

Pattantyus Mikldés-S6rés Laszlé: Geofi-
zikai médszerek és eredmények a régé-
szeti kutatdsban Magyarorszdgon.

Kardos Jdézsef-Kriston Ld&szlé: A Sopron-
krautackeri kelta fazekasmivesség a
természettudomdnyos vizsgdlatok tilikrében
Balla Mdrta-Bérczi Jdnos: A terra
sigilldtdk eredetének meghatdrozdsa
neutronaktivdciés analitikai médszerrel

1985.

e Az Archeometriai Munkabizottsdg mdju-
si Ulésér6l részletesen beszdmolunk la-
‘punk 2-4. oldalén.

® 3rd International Symposium on the
History of Materials and Techniques
Employed in Jewelry

London, nov. 4-6.

Informdcié: Mr. Jack Ogden, 42 Duke

Street, St. James’s, London SWlY 6DJ,
United Kingdom

1986.

e Archeometry Symposium

Athén, 1986. mdjus 19-24.

Informdcidé: Y. Maniatis, A.P. Grimanis
Nuclear Research Centre Demokritos ~
Aghia Paraskevi - Attiki

Athens - Greece

e E1l6z6 szdmunkban mdr hirt adtunk az
"Oskori kovabdnydszat és kényersanyag-
lelbéhely azonositds" cimd konferencidrdl.
A konferencia tervezett programja:

Mdjus 20-22:

Konferencia - el6addsok, vita
Kirdndulds a Dundntuli K&zéphegység me-
zozods kovakbzet el8forduldsaihoz.

Mdjus 23-26:

Fakultativ, onkdltséges kirdndulds
magyarorszdgi k&eszkdznyersanyag; lelé-
helyekre.

A 2. kdrlevéllel kérddiveket kiilddtt
szét a Szervezbébizottsdg, amelyben a hé-
rom szekcid tematikdjdhoz kapcsoldéddan
Osszesen 25 kérdést tett f&l a konferen-
cidn résztvenni szdndékozdknak. Az an-
gol és német nyelvl vdlaszokat vdltozta-
tds nélkiil, kérdésenként foglaltdk Osz-
sze egy kozel 50 oldalas un. vitaindité
flizetben, amelyet az érdekléd8knek szi-
vesen eljuttat a Szervezébizottsdg (cim:
MAFI, 1143 Budapest, Népstadion u. 14.).

® World Archaeological Congress
Southampton-London, 1986. szept. 1-7.
Informdcié: P.J. Ucko

Department of Archaeology, University
of Southampton, Southampton S09 S5NH
United Kingdom

Kézirat gyandnt! Lezdrva: 1985.augd.l.
Szerkesztette: J4rd MArta

Kiadja a KMI.

F.k.: Bri Istvédn

KMI Rota 200 pld.

F.v.: Mészdros Jdnos
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INTRODUCTION

As we have mentioned in the EDITORIAL,
the aim of our English summary is to let
our foreign colleagues know the activity
of the Industrial Archaeology and
Archaeometry Working Groups working
within the frame of the History Committee
of the Veszprém Academic Committee, and
to inform them about the contents of the
present copy of the Industrial Archaeology
and Archaeometry News.

About the organization and the aims of the

Industrial Archaeology Working Group

The first Industrial Archaeology
Conference in Hungary was organized in
1980. Its topic was the archaeological
and scientific -approaching to the kilns
and furnaces discovered in the country.
The setting up of an Industrial
Archaeology Working Group was decided by
the Conference with the aim of compiling
the register of the Hungarian industrial
kiln and furnace remains, workshops
together with raw materials, tools,
artefacts and by-products found in or near
them, indicating the archaeological data
and results of the scientific
investigations.

The working group aimed also at making
contacts with scientists who can help the
archaeologists in the instrumental
prospecting, dating and examination of
materials.

The chairman of the working group is
historian Dr. Gusztdv HECKENAST and the
secretary is archaeologist dr. Jénos
GOMORI .

Since 1982 the working group has
informed the experts in the Industrial
Archaeology News about its activity, about
excavations discovering industrial

archaeological objects in the country, the
special literature etc.

About the organization and aims of the
Archaeometry Working Group

The second Industrial Archaeology
Conference was already organized by the
Industrial Archaeology Working Group in
1982. As there was not any scientific
institute dealing only with the
investigation of museum objects in Hungary,
the participants of the Conference
proposed to the Veszprém Academic Committee
to set up an Archaeometry Working Group for
the coordination and support of these kinds
of works.’ .

The new working group began its activity
with the compiling of the list of
specialists dealing with archaeometry /in
part time/ in different research institutes
and industrial laboratories in Hungary.

One of the main aims of the working group
is to ensure possibilities for these
scientists -by organizing meetings and
publishing together with the Industrial
Archaeology Working Group the Industrial
Archaeology and Archaeometry News- for
the exchange of experience in
archaeometric research. The working group
gives information about investigation
methods for archaeologists, organizes
common research programs.

The chairman of the working group is
chemist Prof.Dr. Mikl6s BAKOS, the
secretaries are chemist Marta JARG and
archaeologist-chemist dr. L&szlé KULTG.

In the following we publish those
pieces of news and abstracts of articles
of the present copy of the newsletter
/in its thematic order/ which can be
interesting for our foreign readers and
we hope to have their remarks.

(Q



ARCHAEOMETRY WORKING GROUP
NEWS

@® The Archaeometry Working Group
organized its latest meeting in May,
dealing with material investigations.

You can find here the summaries of the
delivered lectures.

ZIMMER, Kdroly: Spectrochemical investi-
gation of pieces of glass from the
immigration period and from the Middle

Ages

The glass base material of the neck-
lace fragments from the 3rd-4%th centuries,
found in a cemetery excavation in Budapest
was identified by X-ray diffraction. The
concentration of the main components was .
determined by thermometric analysis and
the colouring materials by optical emis-
sion spectroscopy using DC arc excitation.
The correlation of the colour groups and
the characteristic element content was
determined by multidimensional variance
and discriminance analysis.

.~ Glass fragments from the Middle Ages,
excavated in the Buda Castle were
examined by thermometric analysis and
X-ray fluorescence spectrometry.

The determination of the concentration
of impurities, accompanying and colouring
elements was undertaken by different
spectrochemical methods. DC arc and glow
discharge excitations were used for the
powdwer samples, ICP excitation for the
dissolved samples.

The element distribution was measured
by electron probe microanalyser.

The classification of 69 pieces of
glass was accomplished by pattern
recognition and multivariable variance
and discriminance analysis. The earlier
archaeological assumptions were corrected
in 12 cases, and new classifications were
stated concerning the origin of the pieces
in 32 cases.

BEZECZKY, Tamds: Archaeometric investiga-
tion of Roman amphoras from Pannonia

With the determination of the origin of
the amphoras we can get information about
the trade of important food wares, because
the place of their production is usually
the same as the place of making the sto-
ring amphoras.

In the frame of the present research
program there were amphoras investigated,
excavated near the ancient trade routes
which connected Pannonia with Italy. Not
only traditional archaeological methods
but also modern scientific procedures
were used.

The minerals used for the tempering of
the clay were examined by petrographic
methods, the composition of the basic ma-
terial was determined by X-ray diffraction,
and the trace elements were identified by
neutron activation analysis.

PAPP, Jénos: Chemical investigation of the

metal fittings of a Roman wooden casket

*74th century A.D./, excavated in

Aguincum

Data obtained by chemical analysis
showed that the fittings contain higher
zinc and tin amounts /10,5% and 6,5%/ than
the characteristic Roman alloys. It is
presumable that a local master made it who
didn’t know the rates usually used for
alloys, or he didn’t use Roman import metal.
Maybe the metal was gained by melting of
other objects.

PAPP, Jdnos: The problems arose during the
chemical investigations of the silver
objects from the sepulchral chapel 1n
Urdm

Jézsef, the palatine of Hungary had the
sepulchral chapel and crypt of his wife,
Alexandra Pavlovna /the daughter of the
Russian tzar/ built in 1802.

On the contrary with the silver objects
and silver embroideries in the chapel, the
silver threads are glittering metally on
the silverbrocade costume of the Grand
Duchess lying mummified in her coffin. The
resistance to corrosion of the nearly pure
silver is due presumably to the crystal
structure of the metal.

The relatively big quantity of bromine
determined on the threads indicates
perhaps, that Alexandra was poisoned.

TIMAR-BALAZSY, Agnes: The investigation of
the dyestuffs of the Hungarian corona-
tion mantle

The investigation of the dyestuffs of
the gold embroidery coronation mantle from
the 11th century was carried out parallel
by the lecturer and Wilma ROELOFS,
researcher in the Centraal Laboratorium in
Amsterdam with thin layer chromatographic
method.

The aim of the examinations was to
reconstruct the original colour sheme of
the art object and to answer some unsolved
cultural historical questions.

On the warp of the embroidered 11th
century Byzantine samite fabric weld
/Reseda luteola/, madder /Rubia tinctorum/
on the purple weft, indigo on the green
weft was found, and an unidentified yellow
was present. On this basis one can suspect
a more yellowish original colour than the
one today.

The definition of the today khaki
embroidered parts was of crucial
importance. Having found weld to be
present, the result of the analysis did
not contradict the art historians’

.assumption that this thread may have been

green. '
The dyestuffs of the silk support

fabrics and the fixing threads were also
analysed.

The dyestuff analy51s of the 11 mending
patches helped the art historians in the
separation of the patches of different
origin.



BAUMANN, Miklés: Electronmicroscopic
examination of the paints of Raphael’s
paintings "Esterhdzy Madonna" and
"Portrait of a young man"

The two Raphael’s paintings stolen
from the Museum of Fine Arts in Budapest,
and later found, were undertaken to
technical examination before restoration.

20 paint samples were analysed by
scanning electronmicroscope and the con-
nected energy-disperse X-ray analyser. It
was determined that the master used lead-
white, gypsum and green earth for the
grounding.

The identified pigments are: lead-
white, gypsum, green earth, malachite,
yellow ochre, ochre, red lead, azurite.
The presence of ultramarine couldn’t be
proved.

® With the title:"The limits of archaeo-
metry.The secret of the Turin shroud" the
editor of the newsletter summarises the
results concerning the scientific investi-
gations of the strange relics, in con-
nection with the fact that the book deal-
ing with the shroud, published in December
1984 turned out to be a best seller in the
Hungarian bookmarket. /L&szlé VIZ: A tori-
noi halotti lepel /The Turin shroud/,
Ecclesia, Budapest, 1984, pp. 192/

@® A brief survay joins to the topic about
what kind of instrumental analytical
methods were used for art object investi-
gations worldwide till the beginnings of
the eighties.

@® One of the aims of the Archaeometry
Working Group is comparing the different
investigation methods. Now we publish the
brief summary of the article dealing with
this problem.

T.BIR6, Katalin: Potentials of different
material testing techniques and corre-
lation of their results in the study
of chipped stone raw materials

In course of the characterization
studies performed in the Hungarian Geolo-
gical Institute, different chemical,
physical and mineralogical raw material
testing techniques were used. The subject
of these analyses were obsidian and silica
rock samples of different genetics, used
for the production of stone tools in pre-
history. :

A special attention was paid to the
precision, accurace, reproductibility of
the methods applied, the scattering of the
results and the comparison of the informa-

" tion obtained by the different methods.

It was found that though the exact
numerical values might be considerably
different /even exceeding the value usable
for discrimination!/, the observed
tendencies within the series were always
identical. This encourages the researchers
to use inner etalons /control samples/,
instead of numerical values only.

INDUSTRIAL ARCHAEOLOGY
WORKING GROUP
NEWS

® The Industrial Archaeology Working
Group set the task of the archaeological
and archaeometric investigation of the
brandwalls which belonged to early
Hungarian castles. The inner core of the
fortification construction made of clay is
totally burnt. The question is whether the
burning out was intended, and if it was,
something else? The archaeologists
appealed to the scientists in the latest
number of the Industrial Archaeology and
Archaeometry News to help them solve the
problem. The investigation started in
three laboratories after the appeal. In
the present copy of the newsletter further
researchers are asked to join the work.

The two working groups are going to
organize a common conference about the
results in November in Sopron, where the
most intact brandwall was excavated.

® The newsletter publishes the notes of
Dr. G&bor VASTAGH about the so called
vitrified fortresses which differ from

the brandwalls because they were built of
stone and not of clay. In case of these
fortifications it is not decided either, -
why they were burnt in some places,

melted and stiffed their outer layer glass-
likely. According to assumptions there

were some cultic reasons of the burning.

® The secretary of the working group
edited the second volume of the Industrial
Archaeology containing the contributions

of the second Industrial Archaeology Confe-
rence organized in 1982:

Iparrégészet II /Industrial archaeology II/
edited by GOMORI,J., published by MTA
Veszprémi Akadémiai Bizottsdg, TOrténel-
mi Szakbizottsdg, Veszprém, 1984,
pp. 312, in Hungarian with English
summaries

Now we give the contents of the book:

MINING

BACSKAI, E;: Prehistoric mines in the
Transdanubian Central Mountains

T. BIR6, K.: Obsidian characterization by
electron microprobe analysis

TORMA, I.: Roman quarry near the village
Budakalédsz

IVANCSICS, J.: Where were the quarries of
Scarbantia? /Investigation of Roman
stone material from the excavation of
the forum in the present Sopron/

KOREK, J.: The Pomdz quarry from the Arp&d

eriod

HEGYI, I.: The beginnings of mining in
Hungary in the Middle Ages. The period
of mining non-ferrous metals



UZSOKI, A.: Methods of gold washing and
extraction

POTTERY KILNS - LIME KILNS - BRICK AND
TILE KILNS - IRON AND NON-FERROUS METAL
WORKS

JEREM, E.: Celtic pottery kilns in Sopron

KARDOS, J.-KRISTON, L.: Investigation of
the material of a Celtic pottery kiln
from Sopron-Krautacker Diilé by X-ray
diffraction

GUMURI, J.: Potter’s settlement in Scar-
bantia and the Roman brick kilns
nearby

BENKO, L.: TL dating of an iron smelting
furnace found in the Roman cemetery of
Scarbantia

HOLL6 L.-VERS, J.: Geophysical measure-
ments at the iron smelting furnaces in
Magyarfalva-Kdnyaszurdok

VOROS, G.: Late Sarmatic pottery kiln in
Sédndorfalva-Eperjes

LORINCZY, G.: Arpdd period brick kilns
from Tiszaldk-K8vestelek

M. ALBEKER, M.: 18th century lime kilns in
Pilisszanté

HECKENAST, G.: Some remarks concerning the
earliest pig-iron blast furnaces in

. Hungary

PATEK, E.: The earliest iron articles in
Hungary and their archaeological
entourage

KALDOR M.-TRANTA, F.: Metallurgical study
of iron objects found in Mezdcsat.
Pre-Scythian period cemetery
/8th century BC/

BANKI, Zs.: Ruins of an iron smelting
furnace in Gorsium?

KISHAZI, P.: Mineralogical examination of
some ancient iron slags from Hungary

KOZAK, K.: Arpdd period workshops and a
medieval heating oven in Eger castle

MAGYAR, K.: Sources and relics of medieval
ironworking in country Somogy /Part 1/

GUMORI, J.-WALLNER, A.: Geophysical
measurements at the excavation of the
Arpdd period iron smelting furnaces in
Szakony

MARTON, P.: The magneting age of the Sza-
kony medieval bloomery furnaces

GUMORI, J.: A medieval lime kiln in Sopron

INTERDISCIPLINARY RESEARCHES IN
ARCHAEOLOGY

BENKS, L.: TL dating of potteries,
furnaces and kilns

KOLT6, L.-KIS VARGA, M.: New results in
the archaeological application of X-ray
emission analysis

GEGUS, E.-INCZEDY, J.-BORSZEKI, J.-BAKOS,M.

OVARI, F.: Comparative investigation of
archaeological findings on the base of
chemical composition determination
carried out by laser micro spectral
analysis

JARG, M.: Possibilities of spectrochemical
investigations of Roman wall paintings

For ordering the volume please contact
Mr. J&nos GOMYRI
Liszt Ferenc Muzeum, H-9401 Sopron, Pf.68

BOOK REVIEWS

There can be found in the literature
review summaries of foreign and Hungarian
publications, and we publish the annotated
bibliography of the books recently
acquired by the library of the National
Centre of Museums in Hungary, dealing with
archaeometry.

Here we give information about two
Hungarian publications which can be
interesting for our readers abroad.

FULOBP, J.: Az &svényi nyersanyagok t8rté-
nete Magyarorszdgon /The history of the
mineral raw materials in Hungary/,
Miszaki Kiadé-Magyar Allami F8ldtani
Intézet, Budapest, 1984, pp. 180, in
Hungarian

The author gives details on the
relation between the history of the Hunga-
rian mining and the geological situation
of the country.

In the first part /dealing with the
period from the beginnings to the end of
the middle ages/ there are. conclusions
drawn mainly from the excavated objects
and remains of mines. The second part
introduces to the time from the end of the
18th century to these days, which was the
intensive period of the utilisation of the
Hungarian raw material quarries.

Maps and figures illustrate the most
important events and data.

Proceedings of the Uth International
Restorer Seminar, edited by TIMAR-BALAZSY,
Agnes, published by the National Centre
of Museums, Budapest, 1984, 1lst volume:
PP. 274, 2nd volume: pp. 357,
in English, French, German

There are 9 articles dealing with
archaeometric topics in the volume, and
some of the papers give detailed
description of material investigations
preceding the restoration of art objects.

MEETINGS
CONFERENCES

From among the numerous industrial
archaeological and archaeometric
conferences we stressed the importance
of those which were organized abroad with
the participation of Hungarian experts,
or which were or will be organized in
Hungary.

Edited by Marta JARO

Published by the National Centre of
Museums, H-1476 Budapest, 100, Pf.54
100 copies. Publisher: Istvan ERI
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