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A nyelvtudomdny
technologiai evoliicidja
BEVEZETES

Kenesei Istvan

a nyelvtudomdny (MTA) doktora, MTA Nyelvtudomdanyi Intézet
kenesei.istvan@nytud.mta.hu

Az intézményes nyelvtudomanyt kozhelysze-
rlien a szanszkrit nyelvet a latinnal és a gorog-
gel rokonité William Jones (1746-1794) az
akkori Calcuttdban (mai nevén Kolkatdban)
1786-ban tartott el6addsitdl eredeztetik. Az
ennek nyomdn kialakult torténeti és Gssze-
hasonlité nyelvészet eszkoztdra joszerivel a
papir és a ceruza volt. Ha pedig még hozzé-
vessziik a Jonest j6 mastél évtizeddel megels-
26 (egyébként inkdbb csillagisz) Sajnovics
Jénos (1733-1785) és az 6t kovetd nyelvészek-
nek a finnugor nyelvrokonsdg kutatdsihoz
sziikséges felszerelését, legfeljebb a sitalpakkal
egésziil ki az el6bb emlitett eszkoztdr, s ez a
helyzet a 20. szdzad elejéig alig valtozott.
Ezzel szemben a természettudomdnyok
mindig is eszkézfiiggdk voltak. Jollehet mar
az 6korban is megfigyelték az égitestek moz-
gasdt, és ebbdl értékes kovetkeztetéseket von-
tak le, az akkor feldllitott elméletek jobbéra
spekulativak voltak, s nem tapasztalai, kisér-
letes alapokon nyugodtak. Az ,,4j tudomany”
Francis Bacon (1561-1626) és Galileo Galilei
(1564-1642) dltal lerakott empirikus funda-
mentumai kritikus médon és mértékben td-

maszkodtak mdr a mai értelemben is miisze-
reknek nevezhetd targyakra.

A hollandok 4ltal f6ldi messzeldtdsra ki-
alakitott (lencsés) tavesovet példdul Galilei
hasznalta el8szor az égitestek megfigyelésére,
felfedezte segitségével a Jupiter holdjait, a
Hold domborzatit, s ezzel 1étrehozta a mo-
dern csillagiszatot. Az els6 természettudoms-
nyos akadémia, a Royal Society mdr egy évvel
a megalapitdsa utdn kinevezte a ,kisérletek
kurdtordnak” a sok mindenhez érté Robert
Hooke-ot (1635-1703), hogy megfelel6 gon-
doskodss torténjék a kisérletekhez sziikséges
eszk6zokrdl. Isaac Newton (1642-1727),
ugyane tdrsasdg els6 elnoke pedig megalkot-
ta a titkros tdvesovet, amit a fényképezés le-
hetSségével kiegészitve az optikai teleszképok
kiilonféle tipusai kovettek a 20. szdzad koze-
péig, amikor a nem l4thaté jelek tartomdny4-
ban m(ikodé (radi6-, infravords-, ultraibolya,
rontgen-, gamma-) tivesovek, valamint a
vildglirbe telepitett eszkozok jelentkezésével,
s ezzel parhuzamosan a szdmitogépek ugrds-
szerl fejlédésével a csillagdszat gyokeresen

dtalakult.
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De felmutathatndnk a tévesGvel szinte egy
id8ben feltalalt (fény)mikroszkdp és tovabbi
valtozatainak hatdsdt a bioldgidra, vagy a fi-
zika torténetét jellemzd eszkozeinek, misze-
reinek fényében — Newtontél Coulomb-on,
Faraday-n és tarsaikon dt egészen a tobb mint
tizezer tudds és mérnok dleal 7,5 millidrd eurd
koltséggel felépitett Nagy Hadroniitkoztetdig,
amely az elemi részecskék kordbban csak el-
méletileg feltett tulajdonsdgait vizsgdlja, illet-
ve igazolja. Michael Faraday (1791-1867)
elektromdgnesességi kisérletei kiilondsen ér-
dekesek szimunkra, mivel ekkor még a gya-
korlati kérdések vezettek az elméletek sziile-
tés¢hez, s igy James Clerk Maxwell (1831—
1879) hires egyenleteihez. A kémia18. szdzadi
kialakuldsdban is nagy szerephez jutottak a
pontos mérlegek, a nagy tiveglombikok, és
az ezek szamadra kialakitott laboratérium,
mely sz6 egyébként alatin lzborare (dolgozni)
igébdl ered, és eredetileg azt a helyet jel6lte,
ahol (a tuddsok) dolgoztak.

Ezekhez az eszkozigényes tudomdnyok-
hoz képest a nyelvészet még mindig az ol-
csobb villalkozdsok kozé tartozik, ha manap-
sdg mdr nem elégszik is meg a ceruzdval és a
papirral, de tovdbbra is tisztelettel vegyes
irigységgel tekint a szdmdra mintdt képvisel
természettudomdnyokra. A technoldgiai fej-
16dés azonban a humédn tudomdnyokat is
megvdltoztatta. Kozottiik a nyelvvel foglal-
kozé tudésok az els6k kozott vették bircokba
az eredetileg mds célokra feltaldlt eszkozoket,
de a technolégiai kornyezet az utdbbi évtize-
dekben egyre jobban hatott tudomdnyunk
miivelésére, részben extenziv médon: olyan
hatalmas adatmennyiség elemzését lehet6vé
téve, ami kordbban elképzelhetetlen volt, és
intenziv médon is: elérhetévé téve részletes
és egzakt analiziseket, amelyek a nyelv olyan
interdiszciplindris megkozelitése felé orien-

tdltdk a kutatdsokat, mint példdul a nyelv és
az elme neuroldgiai bézisdnak problémdi. A
Magyar Tudomany Unnepének 2015. évi
eseményein a Nyelvtudomdnyi Intézet
(NYTTI) kozponti rendezvénye ezt a témakort
jarta koriil. Az MTA Székhazaban elhangzott
el6adasokbdl e vlogatis 6tot tartalmaz.

A nyelvészet elsé ,miszerfliggd” dga a
miiszaki és orvostudomanyokhoz szorosan

kot6dé fonetika volt, hiszen a hanghullimok
fizikai (akusztikai) jellemzdi, illetve a hang-
képzés és a hallds fiziolégiai vonatkozdsai e
diszciplinak eredményeit és ezekkel egytitt
eszkozeit is haszonnal alkalmazhattdk, amint
ez Gréczi Tekla Etelka irdsdbol is kivilaglik.
Sok illusztricié igazolja, hogy a technikai
fejlédés hogyan tette lehetévé az egyre Gjabb
tartomdnyokra kiterjedd egyre pontosabb
méréseket.

A modern pszicholégia mér a kezdetektd]
miszerfiigg volt. Az idegrendszeri folyama-
tok vizsgdlatdnak mddszerei, valamint a ki-
sérletek megismételhetdségének a kovetelmé-
nyei is ebbe az irdnyba kényszeritett¢k a ku-
tat6kat. A nyelvészet viszonylag j, kisérletes
paradigmdja a Kaldi Tamds dltal itt bemuta-
tott esetben a vizudlis feldolgozas tanulmanyo-
zdsara kialakitott szemmozgaskovetd nyelvtu-
domanyi alkalmazasdnak el6nyeit mutatja be.

Akisérletek az elméleti nyelvészet gondol-
kodasi korébe is betortek az elmuilt tiz-tizendt
évben. A nyelvtanilag helyes, illetve helytelen
mondatok megjtélése, valamint a mondatok
értelmezési lehetdségeinek rangsoroldsa izgal-
mas kérdés, amit ma mar online kérdivekkel
is szoktak tanulmdnyozni. De hasonléan
érdekes a nyelvelsajdtitds folyamatdban is
vizsgalni az értelmezési véltozatok kialakula-
sit. Pintér Lilla itc kozole cikke is igazolja,
hogy szdmitégépes feldolgozis nélkiil az el-

méleti nyelvészet sem tudna elérelépni.
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Az elektronikus hordozékon 1étezd sz6-
vegek mennyisége a nyelvészeti elemzésnek
is j feladatokat ad. ANYTT hatalmas szoveg-
testeket, szaknyelven korpuszokat gondoz és
tesz hozzatérhetévé a kutatéi kozosség szimd-
ra. Korszer(i kutatds korpusznyelvészeti esz-
kozok nélkiil ma mér elképzelhetetlen. Ezek
bemutatdsa és tovabbi fejlesztési lehetGségei
a térgyai Sass Bélint irdsdnak.

Végiil aNYTT egy tobb évtized alatt elvég-
zend§ feladatdnak szdmitégépes hitterérdl
szl Simon Ldszl6 cikke. A magyar nyelv
nagyszétdra hisz kotetének el6allitdsa az
MTA egyik legnagyobb véllalkozisa, és egy-
ben egyik legrégebbi adéssdgdnak a torlesz-
tése. A folyton valtozé technikai kornyezet
meggjulé kihivisokkal szembesiti a Nagysz6-
taron dolgozé munkatdrsakat, akiknek az is
a feladatuk, hogy a nagykozonségnek hama-

rosan elektronikus feliileten is hozzaférhetd-
vé tegyék a szotdrnak ez év végére mdr hat
kotetnyi anyagit.

Befejezésiil fontosnak tartom megemli-
teni, hogy az itt szerepld irdsok szerz6i mind
aNYTT fiatalabb munkatdrsai koziil kertiltek
ki: tobben még a doktori fokozatuk megszer-
zése el6tt dllnak. Ez alkalommal ugyanis tigy
gondoltuk, demonstrdlhatjuk, hogy a kévet-
kez$ nemzedékekben milyen ambiciézus és
tehetséges tudésaink vannak, és egyben lehe-
t6séget adunk arra, hogy a tudomédny olyan

yszentélyében” mint az Akadémia Székhdzs-
nak Nagyterme, illetve egy olyan tekintélyes
férumon, mint a Magyar Tudomdny mutat-

hassdk be kutatsaikat.

Kulcsszavak: nyelvészet, technologia, szdmitd-
26p, kisérletek, szotdr
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A BESZEDKUTATAS
TECHNIKAI ALAPU
FEJLODESE
Graczi Tekla Etelka

PhD, MTA Nyelvtudomdnyi Intézet Fonetikai Osztdly
graczi.tekla.etelka@nytud. mea.hu

1. A beszédlutatds

A beszédkutatis vagy fonetika a beszéd kép-
zésével, akusztikai lenyomatdval és feldolgo-
zasdnak alsobb szintjeivel foglalkozik. A fo-
netika a beszédképzés vizsgdlatakor a beszéd-
képz§ szervek felépitését és miikodését, a
beszéd fizikai-aerodinamikai feltételeit és
kovetkezményeit, az akusztikai jellemzék
kutatdsa sordn a létrejott rezgések fizikai tu-
lajdonsdgait, a feldolgozds vagy észlelés (per-
cepcid) goresd ald vételekor pedig a hallds
folyamatdt, majd az igy az agyhoz jutott
informaciok kisebb (jelentés nélkiili) nyelvi
egységeknek valé megfeleltetését elemzi. Ezek
alapjan hdrom nagyobb teriiletre: artikuldcis,
akusztikai és percepcids fonetikdra oszthatjuk
a tudomdnydgat. Egy mdsik felosztdsi lehe-
t6ség, hogy a beszéd mely vetiiletével foglal-
kozik a vizsgilat. A kozlés egyrészt beszéd-
hangokbdl épiil fel, amelyek a fonémdk (a
nyelv legkisebb, jelentés nélkiili egységeinek)
aktudlis megval6suldsai, mdsrészt a szupraszeg-
mentumokbdl vagy prozodémdkbdl, azaz a
fonémdk ,folotti” egységekbdl, amelyek a
beszéd ,zenei” jellemz6i (beszéddallam, szii-
net, intenzitds, beszéd- és artikuldcids tempd,
ritmus, hangszinezet — vo. Gésy, 2004). Ter-

mészetesen ezek mellett alkalmazott fonetika-
16l is beszélhetiink, melynek targya a gyakor-
lati alkalmazdsok teriiletei (példdul beszéd-
technolégiai, beszédzavar-diagnosztikai,
nyelvtanitasi felhaszndldsok).

2. Az eszkozfonetika megjelenése

A legelsd fonetikai megjegyzések mdr az
idészdmitdsunk el8tti 8oo-as években meg-
jelentek a szanszkrit grammatikdkban, majd
az Okorban példdul a gérogok, rémaiak, per-
zsak munkdiban is taldlhat6 néhdny fonetikai
témdju részlet. Ezek egy része a mai napig
érvényes vagy kisebb mddositdsokkal alkal-
mazhat$, mint példdul a beszédhangok ka-
tegorizdldsa (MacMahon, 2013). Mivel a
szanszkrit grammatikdk fonetikai leirésa a
védak helyes felolvasisit kivdnta lehetévé
tenni, ezek a beszédképzés preciz leirésdt és a
beszédhangok csoportositdsit és hosszabb
beszédfolyamok néhdny szupraszegmentalis/
prozédiai jellemz8it mutatjdk be. Az dkori
indiai leirdsokkal szemben a gorog és rémai
grammatikdk f6ként az észleleti (perceptudlis)
jegyek mentén dolgozzdk fel a hangzokat,

' A szupraszegmentumoknak tSbbféle felosztdsa is le-

hetséges, melyek koziil ez a felosztds terjedt el a magyar
szakirodalomban.

773



Magyar Tudomany e 2016/7

azonban kevésbé el6remutatéak (Kemp,
1995).

Mindezek, és még egészen a 19. szézadig
megjelent megjegyzések vagy akar konyvek
szitkségszertien a sajat beszéd megfigyelésén
alapultak. A legels6 fonetikusok sajt beszé-
diiket, beszédképzd szerveiket figyelték meg
egy-egy sz6 nagyon gondos kiejtése kozben,
igy gyakorlatilag izoldlt (egymastdl kiilon
ejtett) hangok lefrésdt tudtak megadni. Ezzel
az egyes beszédhangok kozotti eltéréseket
nagyon részletesen le tudtdk irni, és egyes
nyelvek kozotti kiillonbségeket is észrevettek
(Tillmann, 1995). Igy sziiletett még Kempelen
Farkas konyve is, amelyben részletesen elem-
zi a beszédképz0 szerveket, és a beszédhangok
képzésének részletes leirdsdt adja ([1791] 1989).
Azonban mdr ezzel a tudassal is lehetéség nyile
szdmdra, hogy megépitse az els6 beszél6 gépet.
Kempelen gépe a megfigyelt artikuldcids
mozgdsokat probdlta egyszerl eszkozokre
dtvinni. A tiid6t példaul egy fajtaté képvisel-
te, az ajkak mikodését egy gumicsé megfe-
lel§ befogaséval lehetett utinozni.

Az els6 nem megfigyelésen alapulé mé-
résck egyike Charles Darwin nagyapjahoz,
Erasmus Darwinhoz kéthet6, aki a szdjiireg-
be vékony féliahengert helyezett, amely a
kiilonb6z6 magdnhangzok ejtésének megfe-
lel6 nyelvéllisok kovetkeztében eltéréen de-
formalédott (1803, idézi Tillmann, 1995).

Technikai eszkozoket a 19. szdzad mésodik
felétS] haszndlnak a fonetikai kutatdsokban.
Ekkor jelenik meg Jean-Pierre Rousselot abbé
Principes de phonétique experimentale cim
konyve (1897-1908), amelyhez az eszkozfo-
netika kezdetét kotik.

A technikai eszkozok bevondsa természe-
tesen nem minden tudds szimdra volt ekkor
még elfogadott. Példdul Henry Sweet 1911-
ben még csak segédanyagként fogadja el az

eszkozfonetika eredményeit, és megjegyzi,
hogy a gyakorlott nyelvész fonetikus fiile a
dontdbiré (idézi Kemp, 1995). Ennek ellené-
re ekkor mdr a magyar fonetikdban is meg-
jelenik a kisérleti eszkozok alkalmazdsinak
igénye, hogy minél pontosabb, megismétel-
hetd kutatdsokat lehessen végrehajtani (Ba-
lassa, 1900; Gombocz, 1900). Az elsé magyar
eszkozfonetikai vizsgalatok szintén ebben az
idében jelentek meg (Gésy — Olaszy, 1985):
Balassa (1887) mszdjpadlds segitségével a
szdjpadlds és a nyelv érintkezését vizsgdlja a
beszédhangok képzése sordn, amit & stomato-
skopidnak nevez.
Nyilvinvalé, hogy egy eszkézoket haszné-
16 tudomény elStt egyre nagyobb teret nyit
a technoldgia fejlédése. Az artikulicids vizs-
gilatok eszkozositése mellett a beszéd rogzi-
tésének és a rezgések megjelenithetdségének
lehetdsége jétszotta a legnagyobb szerepet a
fonetikai kutatdsok fejlédésében. A hang-
anyag felvétele lehetdséget adott visszajtszds-
ra, igy egyrészt az ismételt elemzésekkel az
egyre precizebb eredmények, mdsrészt az
ugyanazon a mintin végzett tobb szempon-
i vizsgdlatok, valamint a nagy adatkozlészdm
is elérhetévé valtak. A First Sounds (URLI)
kutatéinak vizsgdlatai alapjdn a legelsé hang-
rogzités Edouard-Léon Scott de Martinville
eredménye volt. Az 6 phonograph-ja a fiil
miikddését utdnozva fogta fel a hangrezgése-
ket, amelyeket ezutdn papirra rajzoltatott ki
(1860 kortil). Ez a munka j6 idére feledésbe
meriilt, Thomas Edison a phonautograph —
tehdt a hangot visszajtszani is tudé szerkezet
—feltaldldsakor (1877) nem ismerte Scott mun-
kdjdt, csak késébb, a képi rogzités (vagyis a
phonograph jbdli) feltaldldsdhoz val6 kuta-
tasaikor fedezte fel.
A fonetikai kutatdsokban az els6 képileg
rogzitett felvételeket kimogriffal késziteteék,
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amit Carl Ludwig orvos eredetileg vérnyomds-
mérésre szant (Tillmann, 1995; Booth, 1997).
Az eszkdz egy gumicsd segitségével vezeti el
arezgéseket, melyeket végiil egy korben forgd
papirra rajzol ki. Ez a késziilék egyszerre tobb
rezgésjelet is tudott rogziteni, igy példdul a
szdjbdl kidramlé levegd és a gége (hangszala-
gok) rezgéseit is egy idében ki tudta rajzolni.
Késébb a spektrografok haszndlata terjedt el.
Ma mér a szimitégépek és a memoria,
valamint a tdrhelyek méretének folyamatos
béviilésével a fonetikai kutatdsok minden
4gdnak egyre nagyobb terek nyilnak. A szoft-
verek és az eszkozok lehetévé teszik a hangzd
anyag és az esetleges artikuldciés csatornak
péarhuzamos rogzitését és elemzését.

3. A 21. szizad eleji fonetika

technoldgiai hdttere és elozményei

3.1 Artikuldcids fonetika * Az artikulcids fone-

tika a kezdetekben egyszerti, kreativ megol-
ddsokat alkalmazott. Darwin fent emlitett
f6liahengere a nyelv és dltaldban a szdjiireg
formdjat rajzolta ki az egyes beszédhangok
ejtésekor (1803, idézi Tillmann, 1995).

A kezdetekben példul egy csorgészert
eszkozt is alkalmaztak, mely egy fémlap és
egy rugéhoz rogzitett csorgd, nyéllel. Ez az
eszkoz a nyelet a gégéhez tartva a hangszala-
gok rezgését dtvéve jelezte a zonge meglétét
az artikuldci6 sordn (leftja: Gombocz, 1900).
Ugyanakkor mdr Rousselot abbé konyvében
(1897-1908) is pontosabb megolddsok taldl-
hatéak. A nyelv és a szdjpad érintkezését fes-
téssel elemezte, azaz a nyelvet bekente egy
specidlis eleggyel, amely a szdjpaddal valé
érintkezés sordn megfestette annak az adott
hangz6 képzésben részt vevé teriiletét. Ez a
palatogrifia, forditottja a lingvografia. Még
a20. szazad végén is haszndltdk ezeket. Bolla
Kalman (1995) hangatlaszdban példdul min-

den egyes beszédhangndl mindkét festésrél
kozolt képet (palato- és lingvogram). Ugyan-
akkor mdr a 19. szdzad végén is megjelent a
miszdjpad, amely a beszél6 szdjpadléséhoz
igazitva felveszi a nyelvvel valé érintkezési
pontokat (vo. példdul Balassa, 1887). Termé-
szetesen ezen modszer esetében is értelmezni
kell a szerz6k eredményeit az eszkoz fliggvé-
nyében. Errdl sz6lt Gombocz Zoltan és Ba-
lassa Jézsef vitdja (Balassa, 1908; Gombocz,
1908): Gombocz megkérddjelezte Balassa
eredményeit az alkalmazott muszdjpad mé-
retei miatt. Szerinte annak t6bb mint 1 mm-
es vastagsdga nem tette lehet6vé a természetes
artikuldciét, mig Balassa a kettejiik eredmé-
nyei kozotd eltérések okt az adatkozlSk, a
vizsgalt nyelvjérds és a médszer eltérésében
latja. A médszer tovabbfejlesztése az elektro-
palatogrifkifejlesztése volt, amely egy vékony
miszdjpadlis, mely t6bb mérési pontot tar-
talmaz. Ezekbél a pontokbdl az elekeréddk
vezetik el a jelet, amely akkor keletkezik, ha
a nyelv az adott pontot érinti, és zarodik az
elektromos kor (Stone, 2010). Ez az eszkoz
mdr a beszédhang képzése sordn tobb pillanat
rogzitését is lehetvé teszi, azaz nem csak egy
Lstatikus” képet ad a vizsgalt méssalhangz6rol.
A hangszalagok miikddését Rousselot a mér
ismertetett kimograffal elemzi. Rogzitette a
beszédjel rezgésképé, illetve a gégérél elveze-
tett rezgésképet. Ezzel kimutatta, hogy mig
a francia & hangz6 teljes id6tartamdban rezeg-
nek a hangszalagok, a német & esetében csak
az ajkak eltdvoloddsa (a felpattands) utdn
kezdddik meg a rezgés, ami a francia p-hez
teszi hasonléva, tovabbd, hogy a német p ese-
tében a felpattands utdn csak késbb indul
meg a hangszalagrezgés.
A mai kutatdsokban tobbféle médszer
koziil is valaszthatunk a nyelv miikodésének
vizsgalatdhoz. Ilyen példdul az EMA (Electro-
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magnetic Articulograph), az elektroméagneses
artikulograf, amely elektromdgneses mezdt
hoz létre, amelyben érzékeli a kisérlethez el-
helyezett szenzorok helyzetét, mozgasit. A
korabbi modellek csak az artikuldcids szervek-
re korldtoztak méréseiket, mig ma mdr olyan
valtozat is elérhetd, amely egy kiterjesztett
térben tovdbbi szenzorokat is fel tud dolgoz-
ni (URL2). fgy az artikuldcié mellett lehetd-
vé vilik a gesztusok vizsgdlata is, amely az
artikuldci6s fonetikat kiterjesztheti akdr kom-
munikdciés, alkalmazkoddsi kutatisok ira-
nyaba is. Ezen eszkoznek is vannak korldtai
(példdul Hoole — Nguyen, 1997; Yunusova
etal., 2009). Példdul akkor is kapunk mérési
értéket, amikor a szenzort valéjdban nem
érzékeli az eszkoz. Ezek az esetek jol kezelhe-
téek egy meghatdrozott tévesériék-hatdr fe-
letti adatok elhagyaséval (Kroos, 2008).

A hangszalagrezgés vizsgalatinak lehetd-
sége is kezdetben a leleményességen alapult,
amint azt a csorgbszerd eszkéz is mutatja,
majd a technika fejlédésével a korszer(i esz-
kozok is megjelentek. A hirom bemutatott
eszkozt (,csorgd”, kimograf, elektroglottograf)
az I. dbrin szemléltetjiik. A hangszalagok ma-
kodését ma mdr elektroglottogriffal (glottis =
hangrés, azaz a hangszalagok kézotti rés) vagy
laryngogriffal (larynx = gége) végzik. Az esz-
koz két vagy tobb, a gégéhez rogzitett elekt-
16dabol és egy az elektromos jelet feldolgozd
egységbdl dll, amely a hangszalagok miiko-
désérdl készitett felvételt a szimitégéphez
tovdbbitja. A rendszer a hangszalagok érint-
kezd feliiletének nagysdgit a nyaki bérre
vezetett minimélis dram kivaltotta impedan-
cidjaval méri. Ezzel a médszerrel kozvetleniil
rogzithetd a hangszalagok kozeledése és td-
voloddsa, azdrt vagy nyitott dllapot idardnya.

3.2. Akusztikai fonetika ® A korai eszk6z0k
kozott emlitettitk a kimografot, amellyel tobb

I dbra * A hangszalagok mikodésének hé-
rom vizsgalati lehetdsége a kezdeteked] nap-
jainkig. Fent egy 19. szdzadi rugés csorgd,
kozépen egy kimograf, lent pedig egy elektro-
glottogréf (vagy laryngogréf) lithaté.

csatorndn lehetett kirajzoltatni a beszéd egy-
egy paraméterét, mint példdul a hangszalag-
rezgés vetiiletét és magdnak a beszédjelnek az
akusztikai lenyomatdt. A mai technoldgia ezt
nyilvinvaléan ugyancsak tudja, de nem csak
a helyben bemondott, hanem a kordbban
rogzitett felvételeket is beolvashatjuk. Az
egyes szoftverek tobbféle megjelenitést is le-
het6vé tesznek, igy nem csak kiilon elemezhe-
16 a rezgéskép és a hangszinkép, hanem egytitt
is, valamint nem a felvétel soran kell beallita-
nunk, hogy milyen paramétereket szeretnénk
elemezni, hanem késébb is valaszthatunk. Az
is nyilvdnval6 evidencia, hogy szimos szoftver
dll a kutat6k rendelkezésére — egy résziik in-
gyenesen elérhetd, mig mdsok licenchez
kotottek. A talan leggyakrabban alkalmazott
felvételi és elemzd szoftver a Praat (Boersma
2001; Boersma — Weenink, 2015).
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Az akusztikai elemzések példdjaként egy,
a hangszalagok miikddésére visszautal6 kisér-
letb8l mutatunk be példdt. A 2. dbra felsé
részén egy spektrogramon egy, a hangszala-
gok rezgésének folyamatos emelése, majd
ereszkedése (glissando) sordn képzett 4 hang
lenyomatt laguk (Griczi — Deme, 2011). A
spektrogramon a legalsé vizszintes vonal, a
legalacsonyabb frekvenciadsszetevd az alap-
hang. Ezen az értéken rezegnek a hangszala-
gok az adott id6pontban. A magasabb frek-
venciadsszetevOk a felhangok. A nyilak azokat
a pontokat jelolik, ahol ezek a folyamatos
vonalazédasok fodrozédnak, megszakadnak,
avagy zajos Osszetevd jelenik meg. Ezeken a
pontokon olyan frekvenciatartomanyba ért
a (folyamatosan emelkedd, majd csokkend)
hangszalagrezgés, ahol vagy a beszél6 beszéd-
képzd szerveire vagy az ejtett hangra jellemzd
sajatrezonancidkon rezgés taldlhatd, illetve
amikor az énekes regisztert vélt, azaz olyan
alaphangmagassighoz é, ahol a hangszalagok
rezgési médjét, artikuldcids bedllitisait meg
kell valtoztatnia, hogy folytathassa az alap-
hang emelését. Ezeken a pontokon a hang-
szalagok miikodése megzavarodik. Ezt gya-
korlott beszél6/énekes killonféle artikuldcids
stratégidkkal konnyen feloldhatja. Elemezték
a glissando mikrofonos felvételét, hogy a
hangszalagrezgésben torténé dtmeneti zava-
rokat (bifurkicidkat) adatolhassdk. Azt pedig,
hogy mi lehet a jelenség hétterében (azaz
milyen tipust ponthoz ért az alaphang) egy-
részt ugyanebbdl a jelbS], mdsrészt egy, a nyak
gégei részéhez tapasztott gyorsuldsmérd segit-
ségével felvett rezgés regisztraitumaibdl ele-
mezték. A 2. dbra alsé része a felvételi eszkozt
mutatja, amely hétkdznapi haszndlata sordn
egy gitdr-hangszedd. Azaz hagyomdnyos
felhaszndldsa sordn zenészek haszndljdk, mig
az eszkozfonetika korai leleményességéhez

visszatérve megjelent a mai kutatdsokban is.
A miikodési elve az, hogy a test rezgését ala-
kitja elektromos jellé, és ezt rogzitik. A felhasz-
ndldsi teriilete pedig féként a hangszalagok
alatti tiregek rezgésének elemzése. Ezeket a

rezgéseket a beszédjelbdl csak kozvetetten

nyerhetjiik ki az 4brdn ldthat6 hatdsok elem-
zésével, mig az eszkdz haszndlataval rogzithet-
jiik ezeket a jeleket is.

3.3. Percepcids fonetika ® A beszédpercepcié
vizsgdlata is jelentGsen tdmaszkodik a tech-
noldgia tjabb és tjabb vivmdnyaira. A beszéd
akusztikai szerkezete nagymértékben redun-
déns. Ez azt jelenti, hogy t6bb olyan akuszti-
kai jegy, jellemzd (kulcs) is megjelenik a
normdl beszédben, amely segit egy-egy be-

fekvencia (Hz) '§
\ \

4000

2478 1} 2} 3> 4.¢ 4,407

fekvencia (Hz)

o4
2,478

2. dbra * Folyamatosan emelkedd, majd csok-
kend alaphangmagassdggal ejtett (glissando)
hang ejtésében létrejové bifurkaciok keskeny-
és szélessavi spektrogramon, illetve a kisérlet-
ben haszndlt felvételi eszkéz: gitirhangszedd.
A nyilak (1., 2., 4.) a rovid alaphangképzési
zavarokat; a 3. 9sszekotd vonal egy hosszabb
artikuldciés nehézséget okozd szakaszt jell.
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szédhangrdl eldénteniink, hogy mely foné-
ma megvaldsuldsa lehet. Egy kérdés lehet
példaul, hogy a zongés fonémik (példaul g
2z5) képzése sordn gyakran hosszabb-révidebb
idére ledll a zongeképzés aerodinamikai okok
miatt, igy részben hasonlévé vélnak zongéten
pérjukhoz (&, sz 5). Ezekben az esetekben a
beszédpercepcié szdmos egyéb akusztikai je-
gyet figyelembe véve meg tudja {télni, melyik
mdssalhangz realizécidjdt hallotta a hallgaté.
Ilyen jegyek példdul a konszondns sajit vagy
a megel6z6 magdnhangzé id6tartama (a
z6ngés fonéma dltaliban révidebb idStartam-
ban, de hosszabb megel6z6 magédnhangzéval
val6sul meg). Jellemz az is, hogy a hangsor-
ban elfoglalt hely (sziinetet kovetd, azt meg-
el6z6, maginhangzok kozotd, méssalhangzd-
kapcsolat hanyadik tagja) hogyan hata zonge
ardnydra a mdssalhangzéban. Természetes
kommunikécids helyzetben nemcsak a fone-
tikai jegyek, hanem a tdgabb kornyezet is
hozzéjarul a sikeres azonositéshoz. Ahhoz,
hogy felderithessiik az egyes akusztikai kul-
csok szerepét a beszédpercepcidban, a tovdb-
bi jegyeket ,,semlegesiteni” kell. Azaz példdul
olyan idétartamot megadni, amely mind a
zongés, mind a zongéten mdssalhangzéra
jellemz4 lehet, majd ebben a konszondnsban
a zonge ardnydt valtoztatni. Ehhez a ,hang-
sebészet”, azaz a felvett természetes ejtés szoft-
veres modositdsa (Olaszy, 2003) és a beszéd-
szintézis van a fonetikusok segitségére. Ezek
segitségével elédllithatnak olyan hanganyagot,
ahol csak a kivant akusztikai jegy tér el (dlta-
liban skalaszer(ien). Ennek lehallgatasa sordn
akisérleti személy jeloli, mi hangzott el, majd
az adatokbd] megjtélhetd, hogy az adott akusz-
tikai kulcs az elemzett kortilmények kozote
hogyan hat a beszédpercepciéra — a fend ki-
sérlettel folytatva, példdul, hogy adott hang-
sorbeli helyzetben milyen arinyt zongétdl

észlelnek zongés vagy zongétlen fonémét az
adatkozl8k (Griczi, 2013).

Egy misik magyar példa a kiegészitend
kérdémondatok dallammenetének észlelésé-
ben hasznalta fel a hanganyag médositdsinak
lehetdségét (Gosy, 1993). A kdznyelvi norma
alapjdn ezen mondatokban a kozlés elején
talalhat6 a dallamcstcs, a dallam menete
pedig ereszkedd. A beszél6k azonban gyakran
alkalmaznak a mondat végén az eldontendd
kérdéshez hasonlé emelked6-esé hanglejiés-
format. Az elemzés kimutatta, hogy ugyan-
azon mondatok eltéré dallammenettel val6
megvaldsuldsakor ez utébbi formdt elébb
azonositjik a hallgatok kérdésként.

A beszédészlelés és a beszédtechnoldgia
eredményei természetesen egymds szdmdra
is felhaszndlhat6ak. A gyermekek beszédhal-
lasanak és -észlelésének vizsgalatihoz létre-
hoztak egy olyan késziiléket, amelyben az
egyes beszédhangoknak csak az elsédleges
akusztikai kulcsai szerepelnek (Gésy et al.,
1987). Azaz a zongésséget példaul csak a zon-
ge képviseli, a magdanhangzérél nem nyujt
informdciét a méssalhangzé szerkezete stb.
Ebbdl kivetkezden, haa hallgaté halldsa nem
megfeleld az adott frekvencidn, vagy a feldol-
gozds sordn nem tudja jél hasznositani a
megfelel6 kulcsot, alejdtszott sz6 helyett mdst
(esetleg értelmetlen hangsort) mond vissza. A
szék sz6 helyett kisebb észlelési vagy hallasi
probléma esetében a fék szét fogja ismételni
a gyermek, mig stlyosabb esetben akdr a /4
vagy 6 hangsort azonositja.

Forditott irdny1 alkalmazds tortént példé-
ul szintetizdlt beszédben a beszédhangok ter-
mészetesnek megfeleld id6tartamanak kiala-
kitdsdra (Olaszy, 1994). A szintetizdlt széveg
meghallgatdsa alapjin kellett a kisérleti sze-
mélyeknek azokat a hangokat jelolnitik, me-
lyeket tdl hosszinak vagy révidnek éreztek.
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A kapott adatok alapjén médositottik az

id6tartamokat, majd ismét percepcids kisér-
letnek vetették ald az eredményt. Ezzel a

médszerrel a mesterséges beszéd természetes-
ségét kivantak névelni.

4. Kitekintés

A jelen tanulmdny a fonetika technolégiai
alapt fejlédésének egy rovid, nem teljes kord,
de remélhetdleg izgalmas, figyelemfelkeltd

bemutatasat tlizte ki célul a kezdetektdl az
eszkézfonetikdn 4t napjainkig. A kezdeti lele-
ményesség, amellyel egyszer(i, nem specifikus
eszkozok alkalmazdsdtdl a korszert, preciz
technolégidig torténd fejlédés, mely minden
eszkozos tudomdnyra sziikségszertien jellem-
26, a beszédkutatdsban is megtaldlhaté.

Kulesszavak: fonetikatorténet, eszkozfonetika,
beszédfeutatds, nemzetkizi és hazai irdnyzatok
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A SZEMMOZGASKOVETES SZEREPE
A NYELVI MEGERTES MENTALIS
FOLYAMATAINAK VIZSGALATABAN
Kaldi Tamas

Magyar Tudomanyos Akadémia Nyelvtudomanyi Intézet
kaldi.tamas@nytud.mta.hu

A szemmozgiskovetés médszerét mar wbb

mintegy évszdzada ismerjiik, de csak az elmalt

néhdny évtizedben vélt a beszédmegériés

hétterében zajlé mentilis folyamatok vizsgé-
latdnak 4ltalinosan haszndlt médszerévé. A
szemmozgdskdvetd eszkdzok egyre kifinomul-
tabbd véltak, melynek koszonhetden az elmé-
ben rendkiviil gyorsan lezajlé mentilis folya-
matokat mdra val6s idében is vizsgdlhatjuk.
Igy a scemmozgdskovetéses vizsgalatok ered-
ményei nagymértékben dtrajzoltik azt a képet,
amelyet a kordbbi elméleti kutatdsok vézoltak

az ember elméjében zajlé beszédértési folya-
matokrdl. Ezek vizsglataa pszicholingvisztika

targykorébe tartozik. A jelen irdsban el8szor

arra tériink ki, hogy mi indokolja a szemmoz-
gaskovetés hasznalatdt a pszicholingvisztikai

kutatdsokban. Ezek utin bemutatjuk a pszi-
cholingyvisztikdban leggyakrabban hasznalt

szemmozgaskovetéses kisérlettipust, és rovi-
den tdrgyaljuk a médszer technikai hatterét.
Végiil két példa segitségével megvildgitjuk a

szemmozgaskovetésnek a megértési folyama-
tok vizsgdlatiban betoltott szerepét.

A szemmozgdskivetés bioldgiai
és pszichologiai hdttere

A szemmozgaskovetéses pszicholingvisztikai

vizsgalatok hdtterében 4ll6 két kiindulé felté-

telezést alegegyszertibben a kvetkezéképpen
foglalhatjuk 6ssze: i) tekintetiinket a7z irs-
nyitjuk, amire a figyelmiink is irdnyul, ii) a
tekintetiinket akkor irdnyitjuk a figyelmiink
tdrgyara, amikor arra figyeliink.

Az elsé feltételezés egyrészrél a szem biols-
giai felépitésébdl kovetkezik. A retindn taldl-
haté fényreceptorok specidlis elhelyezkedése
révén ldtdsunk csak egy kis foltban éles: a
teljes élességi ldtds szoge minddssze 2°, vagy-
is egy, a szemiinktdl 64 cm-re 1évé sikon egy
2,5 cm dtmérdjli kdrben ltunk élesen. Ezen
a koron kiviil a ldtds élessége drasztikusan
csokken (URLI). Mdsrészrdl, a szem anaté-
miai tulajdonsagairdl szerzett ismereteinken
tdl, szintén az els6 feltételezést tdmasztjdk ald
az emberi figyelemrél szerzett dltalinos isme-
reteink. Mdr William James, a ,modern
kognitiv pszicholdgia atyja”, és az § nyomdo-
kain jdré szamos kisérleti pszicholégus is ré-
mutatott arra, hogy figyelmiink szelektiv:
pluribus intentus, minor est ad singula sensus,
azaz "aki sokfelé figyel, semmire sem figyel
igazdn’. A szelektiv figyelem pedig egytttal
azt is jelenti, hogy a megfigyelt targyon kiviil
minden mds a figyelmiinkén kiviil reked. A
figyelem dltaldnos tulajdonségaibél fakadéan
a vizudlis figyelem is erésen szelektiv: mikoz-
ben kénytelenek vagyunk arra irdnyitani a
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tekintetiinket, amire figyeliink, természetsze-
rlileg kizdrunk, vagy hittérbe szoritunk min-
den mdst.

A feltételezés érvényességét Alfred L. Yar-
bus (1967) mdra klasszikussa valt kisérlete is
aldtdmasztja. Yarbus a kisérleti személyeinek
Ilja Repin Egy vdratlan vendég cim festmé-
nyét mutatta be, és a képpel kapcsolatban
instrukcidkat adott. Az instrukcidk tobbek
kozott a kovetkezdk voltak: , Figyeld meg a
képet!”, ,,Probald megbecsiilni, hogy hény
évesekaképen szereplé személyek!” , Allapitsd
meg, hogy aképen szerepl6k gazdagok-e vagy
szegények!”. Yarbus a képre es6 nézéseket
tanulmanyozva azt tapasztalta, hogy az inst-
rukci6dl fiiggden a kisérleti személyek mads-
hovd irdnyitottdk tekintetiiket: amikor csak
megfigyelni kellett a képet, a kisérleti szemé-
lyek szinte minden fébb részletre répillantot-
tak, amikor a képen szereplSk életkordt kellett
megbecsiilni, a nézések zommel a figurdk
arcdra estek, amikor pedig az anyagi statuszt
kellett megdllapitaniuk, a kisérleti személyek
zommel a figurdk ruhdjdt, valamint a beren-
dezési trgyakat nézték. Yarbus kisérlete tehdt
bizonyitékkal szolgdlt arra a feltételezésre,
hogy arra néziink, amire figyeliink.

Egy misik, szintén klasszikus kisérlet ered-
ménye a vizudlis figyelem szelektiv mivoltra
mutat rd. Ulrich Neisser 1979-es kisérletében,
egy képernydn két csapat kosdrlabddzé em-
bert mutatott be. Az egyik csapat tagjai fehér,
a mésik csapaté fekete ruhdt viseltek. A jaté-
kosok egy korben mozogva véletlenszertien
labddkat adogattak egymdsnak. A kisérleti
személyek feladata az volt, hogy szdmoljak
meg, vajon hdny alkalommal kapott fekete
jétékos labdat. A vide felénél egy sirga eser-
ny6t tarté holgy jelent meg, és sétdle 4t a jd-
tékosok kozott. Mivel a kisérleti feladat a
passzok megszdmléldsa volt, és az esernyds

holgy emlitve sem volt a kisérlet instrukcidi-
ban, a kisérleti személyek 79%-a nem vette
észre az képernyd kozepén dtvonulé alakot.
Yarbus és Neisser kisérleti eredményei rdimu-
tatnak tehdt az elsé kiindulé feltételezés he-
lyességére.

A misodik kiindulé feltételezés érvényes-
ségét Roger M. Cooper (1974) kisérleti ered-
ményei, valamint az erre a munkdra épité
kisérletes munkdk sorozata tdmasztja ald.
Cooper torténeteket jdtszott le kisérleti sze-
mélyeinek, mikdzben azok egy kilenc mez6-
re osztott képernyét littak maguk eléte. Az
egyes mezGkben a torténetben szerepld tr-
gyak és személyek voltak ldthatok. A kisérlet
instrukci6ja szerint a toreénetet végig kellett
hallgatni, majd az azt kovetd, a torténet meg-
értését teszteld kérdésekre vélaszolni.' Cooper
az egyes mezGkbe esé nézések iddzitését
vizsgalva azt taldlta, hogy a kisérleti személyek
tendenciézusan arra az entitdsra néztek, ami
éppen a torténetben megemlitésre kertilt,
rdadasul gy, hogy a nézések gyakran mér az
adott entitdsnak megfelel§ sz6 elejének el-
hangzdsakor az adott entitésra estek. Cooper
legfontosabb eredményei aldtimasztjik a
mésodik kiindulé feltételezést: tekintetiinket
akkor irdnyitjuk egy bizonyos entitdsra, ami-
kor arra gondolunk vagy figyeliink. Ez a fo-
lyamat egyfeldl rendkiviil gyors (gondoljunk
arra, hogy mér a sz6 elhangzésdnak idépillana-
tdban lezajlik vagy elkezdédik), mésfeldl au-

tomatikus.

" A pszicholdgiai kisérleteknél a kisérleti személyek
gyakran kapnak olyan feladatot, amely elvégzésének
az eredménye nem jarul hozz4 kozveteniil a hipoté-
zis teszteléséhez. Az ilyen kisérleti feladatok célja
kettds: egyrészrdl elterelik a figyelmet a valéjdban
mért fliggd valtozdrol, mésrészrdl a kisérleti személyt
arra sarkalljdk, hogy a kisérlet aktiv résztvevdje legyen
(jelen esetben példdul valoban figyeljen a torténetre).
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A fentbemutatott két kiindulé feleételezés
képezi tehdt a szemmozgiskovetéses vizsgd-
latok pszicholégiai-elméleti hitterét. Ldttuk,
hogy Cooper (1974) kisérletének az eredmé-
nyei szerint a beszélt nyelvi input leképezddik
a vizudlis ingerekre: a szereplSkre utal6 nyel-
vi elemek elhangzasakor a kisérleti személyek
automatikusan és tendenci6zusan a torténet
szereplSit megjelenitd képekre néztek. A
szemmozgdskovetést ez az automatizmus
teszi alkalmassd a beszélt nyelvi ingerek men-
tdlis feldolgozdsdnak vizsgdlatira. Ugyanak-
kor a beszédmegértés vizsgilatdhoz az eddig
megfogalmazott kiindulé feltételezés két
okbdl is kiegészitésre szorul. A kovetkezikben
ezt mutatjuk be.

A kiindul feltételezések finomitdsa
és a beszédmegértés vizsgdlati modszerének

kidolgozdsa

Bir a fentiekben ismertetett kiindulé feltéte-
lezések alapvetden helytilléak, a pszicholing-
visztikai szemmozgdskovetéses vizsgalatok-
ban tovibbi két nagyon fontos jelenséggel is
szamolnunk kell. Egyrészrél ismeretes a rej-
tett orientdcié jelensége. Eszerint létezik olyan
vizudlis figyelem, amely sordn tekintetiinket
nem irdnyitjuk a figyelmiink tdrgy4t képezd
dologra, azaz kénnyen lehet, hogy val6jiban
olyan dolgokra is figyeliink, amelyekre épp
nem néziink. John Jonides (1981) egy kisérle-
tében példdul azt mutatta meg, hogy a litis
periféridjdn megjelend ingereket bizonyos
esetekben nehezebben hagyjuk figyelmen
kiviil, mint a fékuszban lévéket. Masrészrl
az is tudhatd, hogy a vizudlis figyelem bizo-
nyos ingerekre bizonyos kontextusokban
fokozottabban érzékeny, vagyis vannak olyan
koriilmények, melyekben egyes ingertipusok
a vizudlis figyelmet ink4bb magukra vonjak.
Craig G. Chambers é munkatdrsai (2002)

példdul azt mutattik meg, hogy a nézési pre-
ferencidk kiilonboz6 mérett dobozok eseté-
ben fliggnek attdl, hogy a dobozok mint
potencidlis tdrol6 elemek jelennek-e meg a
kisérleti feladat kontextusdban: ha a kisérleti
feladat alapjén lehetett tudni, hogy a dobo-
zokba rakni kell majd valamit, a kisérleti
személyek nagyobb eséllyel néztek a nagyobb
dobozokra. Tehdt a feladat jellege és egyéb
automatizmusok is befolyasoljik azt, hogy
hové néziink. Ha e két szempontot figyelem-
be vessziik, vildgossa valik, hogy a vizsgdlati
mddszertan kidolgozdsiban a kiindulé felté-
telezésen kiviil tovabbi szempontokra is fi-
gyelniink kell, hiszen ldttuk, hogy a nyelvi
értelmezésen és a konceptudlis feldolgozéson
kiviil egyéb tényezdk is befolydsolhatjak azt,
hogy hové vetjiik tekintetiinket.

Ezt a problémdt felismerve alkottdk meg
Michael Tanenhaus és munkatdrsai (1995) az
Gn. feladatalapii visual world (vizudlis vildg)
paradigmat.” Ebben a paradigmaban a kiin-
dulé feltételezéseket a kovetkezd hipotézissel
egészitették ki: a feladat jellege alapvetSen
befolyésolja azt, hogy mire néziink (részlete-
sen ldsd Salverda et al., 2011). Ennek megfe-
leléen a kisérletet gy kell megtervezni, hogy
az mindenképpen tartalmazzon egy olyan
feladatot, amely a vizudlis ingerek koziil a
relevins ingerre irdnyitja a figyelmet. Ilyen
mddon a kisérletbdl szirmazé szemmozgis-
adatok interpretdciéja megbizhatdbba vlik,
hiszen azok a nyelvi inger értelmezési folya-
mait megbizhatébban tiikrozik.

A feladatalapt visual world paradigma a
kovetkezdképpen ithaté le. A kisérleti személy
elétt vizudlis ingerek jelennek meg: tirgyak

* A kisérleti paradigma kifejezés a viselkedéstudoma-
nyok kisérletes dgaiban egy, elméleti megalapozott-
siggal is rendelkezd, dltalinosan haszndlt kisérleti
mddszert jelent.
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vagy a tdrgyakat megjelenitd képek. A vizua-
lis ingerek bemutatdsdval pirhuzamosan pe-
dig egy hangingert is bemutatnak, ez a nyelvi
inger. A kisérleti személynek a hanginger
hallatén el kell végeznie egy feladatot, amely
lehet a bemutatott tirgyak manipuldcidja
(példdul dthelyezése) vagy kivalasztdsa. Mivel
a kisérleti személynek a visual world paradig-
mdban mindig egy adott feladatot kell meg-
oldania, melyhez jelentés mentalis eréfeszités
sziikséges, biztositani tudjuk, hogy az adat-
k6z16 mindig ténylegesen azokra a tirgyakra
nézzen, amelyekre épp figyel. Ezzel egyiitt
pedig ez a paradigma arra is lehetséget ad,
hogy a nem kivant hatdsokat eltivolithassuk
az eredményeket befolydsolé tényez6k koziil.

A beszélt nyelv megértésének mentalis
folyamatait vizsgdlé két kisérlet bemutatésa
el6tt szot ejtiink a szemmozgdskovetés mod-
szerének technikai hdtterérél és a kisérletek-
ben hagyomanyosan mért valtozokrol.

A szemmozgdskivetés technikai hdttere

A szem mozgasinak mérésére az elmalt ms-
tél évszazadban szamos médszer kertilt kidol-
gozasra, melyek koziil a hdrom legelterjedtebb
médszert ismertetjitk Andew T. Duchowski
(2007) alapjan.

Az egyik legpontosabb mérési médszer a
kontakdencsére szerelt elektromos tekercs
elmozduldsinak mérése mdgneses térben. A
vizsgalat sordn a vizsgdlati személy szemére
olyan kontaktlencsét illesztenek, mely szoro-
san a szem feliiletére tapad, igy az a szemhez
képest nem tud elmozdulni. Ahogy tehdt a
szem elfordul, Gigy a kontaktlencsére rogzitett
tekercs is. Tgy a vizsgdlati személy feje koriil
gerjesztett mdgneses térben mérhet6vé vilik
a tekercs — és ezdltal a szem — elmozduldsa.
Bér a médszer rendkiviil pontos mérést tesz
lehetévé, a kontaktlencse felhelyezése, vala-

mint viselése kellemetlen; ebbél kifolySlag a
médszert elsésorban a szem fiziolégiai tanul-
mdnyozésdra haszndljak.

Egy masik elterjedt médszer az elektro-
okulogrifia, mely a szemmozgds kévetéséhez
aszemgoly eliilsé és hdtulsé részének fesziilt-
ségbeli kiilonbségét haszndlja ki. A szem
eliils6, a szaruhdrtya feloli része pozitiv, mig
a hdrulsé, a retina mogotti rész negativ polu-
su, igy a szem koriil elektromdgneses tér
alakul ki. A szem elmozduldsakor ebben a
térben potencidlvaltozds megy végbe, melyet
a szemgoly6 koré elhelyezett elektroddk se-
gitségével mérni lehet. Az elektr6ddkbdl el-
vezetett potencidlvaltozds alapjdn kiszimit-
haté a szem elmozduldsdnak irdnya, mértéke
és ideje. Mivel az elektro-okulografia segitsé-
gével pusztdn a szem fejhez képesti elmozdu-
lasa mérhetd, az azonban nem, hogy a vizsgé-
lati személy a kornyezetében 1évé targyak
koziil konkrétan melyre néz, a pszicholégiai
és pszicholingvisztikai vizsgdlatokban ezt a
modszert ritkdn alkalmazzik.

A pszicholingyisztikai kutatdsokban az tin.
optikai mddszer alegelterjedtebb. Itta kisérle-
ti személy egy képernydt néz, melyen vizulis
ingerek jelennek meg. Ekozben a keze valami-
lyen szdmitgépes periféridn (egéren, billen-
tylizeten vagy egy Gn. valaszolédobozon,
(response-box) nyugszik, mellyel az instrukcidk-
nak megfelel6en a kisérleti feladatot végzi. A
képernyd alatt egy infraillumindtor, valamint
egy kamera helyezkedik el. Az illumindtor a
szemre infravoros fényt bocsdt, a kamera
pedig a szemrél visszaver6d6 fényt rogziti. A
kamera dltal megjelenitett képen két tiikrozs-
dés tlinik fel: az egyik a szaruhdrty4rdl vissza-
tiikr6z6d6 fény (kisebb vildgos folt) a masik
pedig a pupillibél visszatiikr6z6d6 fény
(nagyobb sotét folt). A szemmozgds koveté-
séhez a gép ezeknek a titkroz6déseknek az
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egyméshoz képesti elmozdulasit detektdlja,
ugyanis a tekintet irdnydtdl fiiggden a szaru-
hartydrdl és a pupilldbdl visszatiikr6z6dé
fényfoltok mésképpen helyezkednek el. Az

optikai mddszer tehdt azt haszndlja ki, hogy
aszembe érkezd fény a szem optikai tulajdon-
sdgai miatt wbbféle szogben és mértékben

verddik vissza. A médszer elénye, hogy a ki-
sérleti személyek szimara nem okoz kellemet-
lenséget, valamint nagy idéi és téri felbontd-
st mérést tesz lehetévé.? Az optikai rendszerti

eszkozok tovébbi elénye, hogy konnyen

szdllithat6ak, igy gyermekekkel vagy klinikai

populdcidval végzett kisérletek esetén iddsza-
kosan akdr a célintézményekbe is telepithe-
t6ek lehetnek.

A szemmozgdskivetéses kisérletekben
hagyomdnyosan mért fiiged vdltozdk

Mint emlitettiik, litdsunk csak egy kis foltban
éles, ezért ha valamit meg szeretnénk figyelni,
akkor arra kell irdnyitanunk, és ott kell tarta-
nunk tekintetiinket. A tekintetnek ezt a
nyugvé dllapotdt nevezziik fixdciénak. Ha
t6bb dolgot szeretnénk megfigyelni, azokra
mindigkiilén-kiilén , fixdlnunk” kell. Ez tehdt
azt is jelend, hogy tbb tdrgy esetében el is
kell jutnunk valahogy az egyik fixéciétdl a
midsikig. Ezt a szem rendkiviil gyors és auto-
matikus mozgdsokkal, un. szakkadokkal éri
el. A fixdciok dtlagos hossza 250 és 500 ms
kozé esik, a szakkddoké pedig 20 és 33 ms
kozé. A fixacidkkal ellentétben a szakkadok
alatt nem t6rténik vizudlis informdcié-feldol-
gozds.* A vizudlis észlelés sordn tehdt lényegé-

ben fixacidk és szakkidok id8beni és térbeli

3 Az MTA Nyelvtudomdnyi Intézetében haszndlt
EyeLink 1000 tipustt késziilék példdul 2000 Hz
mintavételi gyakorisig mellett 0,25-0,5°-0s pontos-
sdggal mér.

sorozatdt valdsitjuk meg. A kiindulé feltétele-
zésck értelmében tehdt azt mondhatjuk, hogy
ha egy vizudlis és egy nyelvi ingert a visual
world paradigmédban mutatunk be, akkor a
vizudlis ingerre esd fixdciok és szakkddok
megvaldsitasinak ideje és helye a nyelvi inger
figgvényében alakul.

A fentiekbél kovetkezben a szemmozgds-
kovetéses kisérletekben a legfontosabb fiiggd
valtozé a fixacidk és szakkidok szdma az id6
figgvényében. A kisérlet megtervezésekor a
vizudlis ingereken an. kritikus teriileteket (a
tovabbiakban KT) hatdroznak meg. Vegyiik
példdul ismét Cooper (1974) kisérletét, amely-
ben a KT-knek azok az egyes mezdk felelnek
meg, amelyekben a torténetben emlitett tdr-
gyak és személyek képei lithat6ak. Az adat-
felvétel utdn az egyes KT-kre es6 fixdcidk és
szakkddok szdm4t az 5sszes KT-re es6 nézések
szamdra vetitik. Tegyiik fel, hogy a nyelvi
inger a kovetkezd: A farkas megfogta a nyula.
Ha a nyulat megjelenité KT az egyes sor-
szammal rendelkezik (KTT), a tébbi kilenc
pedig KT2, KT3 és igy tovébb, akkor a fliggd
valtozénk lehet a 7yl sz6 elhangzésakor a
KT1-re esé fixacidk szama a tobbi KT-re esé
nézésekre vetitve (vagyis KT1/(KT1+KTx2...
+KT9)). A KT1-re es§ fixdciok ardnydt rend-
szerint az id6 fiiggvényében dbrazoljdk (z. és
2. dbra). A megértési folyamatra ebbél, azaz
a nézések szamanak az id8ben valtozd ara-
nyabol kovetkeztetnek.

Kér kisérlet a szemmozgdskivetés irodalmdbol

Végezetiil lassunk két példat a visual world
paradigmat haszndl6 kutatdsok irodalmabdl.

+ Fontos megemliteni, hogy ez a megdllapitds valéjiban
csak nagy vonalakban érvényes, ugyanis a szakkddok
alatt is végziink korrekcidkat, tehdt valamilyen mély-
ségli vizudlis feldolgozds a szakkadok alatt is zajlik.
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A

g] Uresszalvéta

a fixaciék szamanak aranya (%)

0,81
lires szalvéta
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id6 (1/30 ms)

I. dbra * Fent: Példdk a kisérletben hasznalt kontextustipusokra. Lent: Az iires szalvétdra és a
békara es6 fixéciok ardnya az id fiiggvényében. Trueswell és munkatdrsai (1999) alapjén.

Az elsé, itt bemutatott kisérletben John C.
Trueswell és munkatdrsai (1999) azt vizsgaledk,
hogy milyen hatdst gyakorol a vizudlis kon-
textus a mondatok szerkezetének elemzésére.
Kisérletiikben tn. becsali mondatokat hasz-
nédltak. A becsali mondartok kiilonds tulaj-
donsaga, hogy els résziik wbbféleképpen is

értelmezhetd. Példdul A kisfisi megkérdezte az

anyjdr. .. mondatkezdet hallatdn arra szdmi-
tunk, hogy a kisfit valamit kérdez az anyjétdl.
A mondat teljes egészében azonban igy szol:

A kisfii megkérdezte, az anyjdr merre raldlja. A
mondat végére érve tehdt azt vessziik észre,
hogy a mondat elejét nem megfelelen értel-
meztiik, a mondatkezdet , behiizott minket

a cs6be”, és tjra kell értelmezniink aze> A
becsali mondatokat a pszicholingvisztika

nyelvi értéssel foglalkozd dga gyakran hasz-
ndlja, mert a mondat elején kialakul$ prefe-

rélt értelmezés drulkodik az értelmezési folya-

s Hangstlyozni kell, hogy a mondat bemutatdsa auditi-
ve torténik, igy a kézpontozds nem lehet segitség a
helyes értelmezés kialakitdsiban.

matokat befolydsol6 tényezékrdl. Trueswell
és munkatdrsai kisérletiikben a kévetkezd
tipust becsali mondatokat haszndltak:

Put the frog on the napkin in the box.

"ledd békdt a szalvétin a dobozbal’

Az angol mondat becsali jellege abbdl
adédik, hogy az on the napkin elhangzésdig
az on the napkin kitejezés megfelelhet a ’szal-
vétara értelmezésnek is. Ezért, ha a mondat
folytat6dik, az emberek nagy tSbbségének
tjra kell elemeznie a mondatot tgy, hogy az
on the napkin kifejezés most mar a ’szalvétdn’
értelmezésnek feleljen meg. Trueswell és mun-
katdrsai azt feltételezték, hogy az a vizudlis
kontextus, amelyben az (1) mondat elhangzik,
befolydsolni tudja a fent emlitett becsali hatds
kialakul4sat. A ’szalvétdra értelmezés kialaku-
lasit tdmogaté A, és a ,helyes” (szalvétdn))
értelmezést tdmogaté B kontextusok az .
dbrdn lathatéak. Az A kontextus azért tdimo-
gatja a ‘szalvétdra tipust értelmezést, mert
csak egy béka lathaté a képen, tehdt a ‘szalvé-
tan 1év8’ (kijelold jelentésti) értelmezés redun-
dédns lenne (hiszen arra utalna, hogy t6bb
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béka koziil, melyikre vonatkozik a mondat).
A B kontextus ezzel szemben pedig azért a
szalvétdn lévs, kijeldld értelmezést timogatja,
mert a képen két béka szerepel: az egyik a
szalvétdn van, a masik nem. Az (1) mondat
B kontextusbeli elhangzdsa tehdt, a szerz6k
joslata szerint, nem valthatja ki a becsali hatdst.
Hogyan lehet szemmozgiskovetéssel
vizsgalni a kontextus dltal kivéltott vagy gdtolt
becsali hatdst? Trueswell és munkatarsai az 1.
dbrin lathaté elrendezések valamelyikét va-
16di tdrgyakat hasznalva egy asztalra helyezték,
és ezt mutattdk be a kisérleti személyeknek.
A kisérleti feladat az (1)-ben taldlhat6, hang-
felvételrdl lejétszott utasitds végrehajtdsa volt.
A kiindulé feltételezés alapjén az jésolhatd,
hogy a kisérleti személyek a zhe frog’a béka
elhangzdsakor a céltdrgyra, vagyis a békdra
néznek, majd pedig arra a tdrgyra, amelyet
potencidlis célként azonositanak (a mdsik
szalvétdra vagy a dobozra). Ahhoz, hogy az
A és B kontextusok hatdsa 6sszehasonlithaté
legyen, mindkét kontextusban az tires szalvé-
tdra es fixdciok szamédt kell a tobbi lehetséges
KT-re esé fixdcidk szdmadra vetiteni az id6
fiiggvényében. Ha az A kontextus valéban
tdmogatja a becsali hatast (vagyis a ‘szalvétdra
tipusti értelmezést), gy az tires szalvétdra esé
fixaciok ardnya meg kell, hogy novekedjen
az on the napkin elhangzisakor. Ugyanakkor,
ha a B kontextus nem tdmogatja ezt az értel-
mezést, akkor az o the napkin elhangzasakor
az lires szalvétdra es§ nézések ardnydnak jéval
kisebbnek kell lennie, mint a dobozra (azaz az
egyetlen potencidlis célra) esd fixdciok ardnya.
A kisérlet igazolta a szerzOk joslatait: az 1.
dbra als6 részén lathatd, hogy a napkin (szal-
véta) sz6 elhangzdsakor az A kontextus ese-
tében megndtt az {ires szalvétdra es6 fixdciok
szdma, mig az B kontextusban az tires szalvé-
tdra esd fixdciok ardnya alacsony maradt.

Trueswell és munkatdrsai megmutattdk tehd,
hogy a kontextus viltoztatdsival mdr a mentd-
lis feldolgozés folyamata sordn befolyasolhaté
egy adott mondattipus értelmezése. A kovet-
kez8kben bemutatott kisérlet sordn az el6z6-
ekkel szemben a szerzé6k nem a kontextust,
hanem a vizsgdlt mondatokat viltoztattik.

Gery T. M. Altmann és Yuki Kamide
(1999) kisérletiikben azt vizsgdltdk, hogy va-
jon a még be nem fejezett mondatokban
elhangz6 szavak alapjdn is kialakitunk-e el-
varasokat arra vonatkozdan, hogy mi lesz a
mondat befejezése. Pontosabban, a szerzék
arravoltak kivincsiak, hogy a mondatbeli ige
jelentése alapjdn kialakitunk-e elvirdsokat
arra nézve, hogy mi az ige még el nem hang-
zott térgya. A kérdést a kovetkezd elméleti
kérdés motivélta. Egyes nyelvészeti elméletek
szerint elménk el6szor a mondatok egészének
grammatikai elemzését végzi el, majd erre

Jraépiilve” kovetkezik a jelentéstani elemzés.
Ha ez igy van, akkor az egyes mondatrészek
jelentése alapjin nem alakulhatnak ki el-
ménkben elvarisok azzal kapcsolatban, hogy
amondat miré] fog 4llitist tenni. Ha viszont
azt tapasztaljuk, hogy elménk ilyen értelem-
ben prediktiv médon mikédik, akkor nem
dllja meg a helyét a fend, a grammatikai
elemzés els6bbségét hirdeté elmélet. A kér-
dést vizsgilandé Altmann és Kamide kisér-
letiikben a (2) példdban idézett mondatokat
mutattdk be a kisérleti személyeknek egy
képernyén megjelenitett vizudlis kontextus
kiséretében (2. dbra).

a. A fisi meg fogja enni a tortit.

b. A ful meg fogia mozditani a tortdt.

A (2a) esetben az enni ige hallatdn elvaré-
saink lehetnek azzal kapcsoltban, hogy az ige
tdrgya a forta lesz, hiszen a fidt koriilvevd
térgyak koziil ez az egyetlen ehetd. Ugyanak-
kor a (2b) mondat igéje nem feltétleniil vale
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enni a tortdt mozditani a tortat

0,8

det onset

verb offset

0,6

0,41

g o —@— eat cake
/ 021 —m—move cake
e —O—eat other
a —)-move other
0,0 T T T r T r T T
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The boy will eat the | cake.
A fill meg fogja enni a | tortat.
The boy will move the | cake.
A fiti meg fogja mozditani a tortat.

2. dbra * Balra: példa a kisérletben haszndlt kontextustipusra; jobbra: a tortdra es6 fixdciok
ardnya az id6 fiiggvényében a két mondattipus esetén. Altmann és Kamide (1999) alapjan.

ki preferencidkat, hiszen a fid szimdra elér- ~ majdani tdrgydr illetéen. Mésrészrdl pedig
hetd tdrgyak mindegyike mozdithatd (persze arra is kovetkeztettek, hogy az elvdrdsok na-
legkevésbé tipikusan a torta). A kisérlet inst-  gyon gyorsan, mdr a kritikus sz6 (enni/mozdi-
rukcija szerint a résztvevéknek a mondatok  zani) alat, ill. kdzvetleniil utdna kialakulnak.
hallatdn meg kellett itélniiik, hogy vajon azok
lehetséges leirdsét adjik-e a kivetitett képek-
nek. A kisérletben mértlegfontosabb vdltozd A szemmozgdskovetés médszerének egyik
a tortdnak megfeleld KT-re¢ es fixdcidk ard-  nagy el6nye tehdt, hogy segitségével az el-
nya volt az id6 fuiggvényében. ménkben zajlé gyors és automatikus folya-
Az eredmények (2. dbra) azt mutattdk, — matokat val6s idében tudjuk vizsgalni. A
hogy a (2a) mondat esetében az enni ige el-  vizsgdlatok két explicite megfogalmazott /i-
hangzdsakor a kisérleti személyek hamarabb  induld feltételezésen alapulnak, amelyek lehe-
és tobbet néztek a tortdra, mint a (2b) mon-  t6vé teszik szimunkra, hogy a szemmozgds-
datndl a mozditani ige elhangzésakor. A szer-  adatok alapjdn az elmebéli folyamatokra
20k az eredmények alapjan két fontos kévet-  vonatkozéan megbizhato kovetkeztetéseket
keztetésre jutottak. Egyrészrdl arra kovetkez-  vonjunk le. Ehhez elengedhetetlen egy olyan
tettek, hogy a grammatikai elemzés els8bb-  mddszer kialakitdsa, amely a kiindulé feltéte-
ségét hirdetd elmélet nem dllja meg a helyét,  lezésekre épit. Eza médszer a pszicholingvisz-
hiszen a mondat elhangzdsa kdzben mdr ki-  tika beszédértést kutaté dgiban leggyakrab-
alakultak az adatkozl6kben elvdrdsok az ige  ban a visual world paradigma. Végezetiil pe-
dig e vizsgdlatok alapvet§ feltétele egy olyan

! ) ’ nagy felbontdst (példdul a szem mozgdsinak

kontextust, és a hozz4 tartozé (2) mondatokat tartal- e, ..

mazta. A szemléltetés kedvéért azonban tovdbbra is kovetésére alkalmas) eszkdz, melyre csak e
a tortdt fogjuk haszndlni, mint a prediktiv és nem szdzad mdsodik felében, a technika ugrdssze-
1ti fejlédésének koszonhetden tehettiink szert.

Osszegzés

¢ Természetesen a kisérlet nem csak a 3. dbrin lithaté

prediktiv mondatokban megjelenitett tdrgyat.
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A tanulmdny célja, hogy bevezetdiil szolgdljon
a magyar nyelvtudomdnyban is egyre széle-
sebb korben haszndlt kisérletes nyelvészeti
mddszerek egyik résztertiletébe. Attekintem,
hogy a technikai fejlédés miként tette, illetve
teszi napjainkban is egyre komplexebbé és
professziondlisabba ezeket a kisérleteket, majd
egy dltalam végzett kutatds bemutatdsin ke-
resztiil érvelek az elméleti nyelvészetben valé

alkalmazdsuk létjogosultsiga mellett.
A nyelvészeti kisérletek elterjedése és fejlodése

Azanyanyelvi beszél6k mentalis grammatika-
janak modellezésére torekvé generativ nyelvé-
szeti kutatdsban kezdettd] fogva nagy hang-
stlyt kaptak a nyelvhasznaléknak a vizsgilt
nyelvtani szerkezetekrdl alkotott itéletei,
amelyek eleinte csupan azok elfogadhatésd-
gdra irdnyultak. A mult szdzad utols évtize-
deiben azonban egyre gyakoribba véltak azok
az elemzések, amelyek nem csupdn az adott
mondatok grammatikalitdsinak tesztelését
tlizték ki célul, hanem megkisérelték annak
felmérését is, hogy a megkérdezettek milyen
értelmezést tulajdonitanak egy-egy szerkezet-
nek.” Ennek vizsgilatdra pedig mdig azt

* Sz4mos ilyen kisérletes nyelvészeti munkat tartalmaz
a kovetkezd kotet: Clifton et al., 1994.

tartjuk az egyik leghatékonyabb médszernek,
ha a mondatokat egy képi vagy verblis kon-
textussal pdrositva prezentdljuk, a beszélék
feladata pedig annak megitélése, hogy az dl-
litds az adott szitudcidban igaz vagy hamis-e,
illetve adekvit médon alkalmazhaté-e. Ily
médon nem csupdn az rajzolédik ki el6ttiink,
hogy mely esetekben elfogadhaté az adott
mondatszerkezet, é melyekben nem, de egy
nagyobb mintavétellel azt is meg tudjuk
hatdrozni, hogy van-e a nyelvhaszndlok ko-
z6tt eltérés ebben a tekintetben, sét — tébb
életkori csoport bevondsa esetén — az egyes
értelmezések elsajatitdsanak titemérdl is képet
kaphatunk. Eppen ezértaz idé elérehaladtaval
egyre nagyobb szerepet kaptak ezek a felméré-
sek, illetve az is egyre hangstlyosabba vélt,
hogy ezek mds tudomdnydgak kovetelmé-
nyeinek is megfeleld, szigoru értelemben vett
kisérletek legyenek. Ez szimos valtozdst ho-
zott, amelyek miatt ma mdr elképzelhetetlen
példdul az, hogy egy nyelvész a kisérletének
megtervezésckor ne tigyeljen a megitélendd
tesztmondatok mennyiségére, valamint ezzel
ardnyosan az Un. toltelékmondatok beilleszté-
sére, vagy a vélaszok Osszegylijtése utdn ne
vesse ald a kapott adatokat statisztikai elem-
zésnek. Nem kertilhet6 meg tovébbd az sem,
hogy szamoljunk a részt vevé kisérleti szemé-
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lyek pszichikai adottsdgaival, vagyis példdul
azzal, hogy az egyes beszélok eltérd ideig ké-
pesek a figyelmiiket a feladatra dsszpontosi-
tani, igy az egyes mondatok megitélését be-
folydsolhatja azok prezentaldsinak sorrendje,
az eléttiik és utdnuk all6 mondatok elfogad-
hatdsiga, vagy akdr a tartalmuk is.?

Az ilyen kisérletek tervezésének, illetve
lebonyolitdsdnak t6bb olyan fdzisa is van,
amelyben a professziondlis megvaldsitds
korszer(i szimitdstechnikai hétteret és az in-
formatika terén szerzett gyakorlatot feltételez.
Az els6 és alighanem az egyik legfontosabb
ilyen munkafolyamat a sztenderdizalt stimu-
lusok, azaz kép-, illetve hanganyagok el64lli-
tasa. Fontos, hogy a felvételre rogzitett hang-
26 ingerek alkalmazasa a kordbbi gyakorlattal
szemben nagymértékben néveli a felmérés
megbizhat6sagat— kiilonosképpen azon mon-
datok esetében, amelyekben az értelmezést a
hangsulyszerkezet is befolyasolja. Amennyi-
ben sikeriil megtaldlnunk a céljainknak leg-
inkdbb megfelel§ kisérlettervezd szoftvert,
olyan feladatsort programozhatunk, amely
ezeketa stimulusokat egyrészt 6sszehangoltan,
midsrészt az dltalunk meghatdrozott sorrend-
ben prezentdlja, ezenfeliil rogziti az ezekre
adott valaszt, sot a valaszadds idejét is. Végiil
akisérleti anyag el6készitése, illetve a tesztelés
mellett a kapott adatok kiértékelését is szd-
mitégépes statisztikai elemzéprogramokkal
végezhetjiik.

Amint ldthatjuk, a kisérletes médszerek
alkalmazdsa t6bb szempontbdl is olyan kihi-
vis elé dllitja a kutatékat, amelynek lekiizdé-
séhez nem csupdn széles kord ismeretekre, de
sok gyakorlati tapasztalatra is sziikségiik van.
Adédik tehdt a kérdés, hogy érdemes-e a

* A médszertani véltoztatdsok sziikségességérdl béveb-
ben l4sd Gibson — Fedorenko, 2013.

nyelvészeti problémdk megolddsinak érdeké-
ben ezekhez az eszkdzokhoz folyamodnunk.
Azt, hogy e kisérletek eredményei valoban
adalékul szolgdlhatnak az elméleti vitdk eldon-
tés¢hez, egy dltalam végzett kisérletsorozat
bemutatdsin keresztiil igyekszem bizonyitani.

A kimeritd értelmezést vizsgdld kisérletsorozat

A kovetkezdkben a kimeritd értelmezés jelen-

ségérdl lesz sz6, amelyet szimos tanulmdny-
ban, sokféle szemszoghbdl elemeztek mdr a
kutaték. (Az elméleti munkék eredményei-
nek osszegzésérdl ldsd E. Kiss, 2011.) Ennek
fényében nem meglepd, hogy az ezzel kap-
csolatban felvethetd problémak az elsék ko-
zott voltak, amelyeket empirikus tdton is
megkiséreltek megoldani. Mindeziddig
azonban — részben az eddigi vizsgdlatok méd-
szertani korldtaibol kifolydlag — nem sikertilt
egyértelmien dénteni arrél a kérdésrél, hogy
a kontextussal feliilirhaté-e, azaz szemantikai
vagy pragmatikai természetii-e a kiilonbsz6
mondatszerkezetek esetében a kimeritd je-
lentéskomponens. Példdkkal illusztralva tigy
is meg lehetne fogalmazni a kérdést, hogy
van-e kiilonbség az aldbbi mondatok értel-
mezése kozott olyan szitudciok esetén, ame-
lyekben nem a szdnké az egyetlen dolog,
amelyet a maci hdz.

(1) Csak a szdnkot hizza a maci.

(2) A szdnkot hizza a maci.

(3) A maci hizza a szdnkot.

Azt a jelentéstartamot nevezziik ugyanis
kimeritiségnek, amely a fenti mondatokban
arra utal, hogy a szinké kimeriti azon dolgok
halmazit, amelyekre igaz, hogy a maci htizza
Sket. Amikor a hdrom mondat alkalmazha-
tésdganak azonossigait, illetve eltéréseit vizs-
gdljuk egy adott kontextusban, akkor tehdt
val6jdban arra a kérdésre keressiik a vélaszt,
hogy kiil6nb6z6 tipusi kimerit értelmezés-
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18] beszélhetiink-e az egyes szerkezettipusok
esetében.

Részletesebben megvizsgilva a hdrom
példat azt taldljuk, hogy az (1) alatti mondat
az egyetlen, amelyben a szinkéhoz kapcsolt
csak szonak koszonhetSen a kimeritdség a
mondat jelentésének f6 elemévé, azaz az Gn.
dllirottjelentéstartammd valik. Amint azt egy
korabbi kisérlet (Gerdcs et al., 2014) mdr ki-
mutatta, a felndtt anyanyelvi beszél6k szimd-
ra az ilyen szerkezetek egyaltalin nem fogad-
hatdk el olyan szitudcidkban, amelyekben
nem teljestil ez a kévetelmény. Okkal feltéte-
lezhetjiik, hogy a kimeritéségnek ez a tipusa
lesz egyben az is, amelyet a kisgyermekek is
a leggyakrabban értelmeznek a felnéttekhez
hasonlé médon. Ennél mindenképpen ke-
vésbé erdteljes és ily médon valdszintileg ne-
hezebben elsajatithat6 az a kizdrélagossig,
amelyet a (2) alatti mondat sugall a szdnkéra
vonatkozéan. Az ilyen tipusti konstrukcidkat
szerkezeti fokusznak nevezziik, amelynek a
magyar nyelvben két legfébb sajdtossiga,
hogy a mondat egyik dsszetevjét (a példdnk
esetében a szdnkot kifejezést) az ige eldtti
poziciéba mozgatjuk — megforditva ezzel az
igekotd és az ige semleges szérendjét, illetve
ezt az elemet kotelezd hangsullyal litjuk el.
Mindez pedig azt a jelentésvéltozast idézi el6
a mondatban, hogy a fékuszdlt, azaz kimoz-
gatott és hangstlyos Gsszetevét kimeritéen
értelmezziik. Arrél azonban nincsen egyetér-
tés, hogy milyen tipust jelentés ez a kimeri-
t6ség. Azt a kordbbi feltételezést, mely szerint
ezekben a mondatokban is — ahogyan a csak
sz6 alkalmazdsa esetén — ez az dllitott jelentés-
komponens, mar tbb kisérlet (Onea—Beaver,
2011; Gerdcs et al., 2014) megcidfolta. Egy
midsik lehetséges megoldds, hogy a kimerits-
séga szerkezeti fokuszt tartalmazé mondatok
esetében egy eldfeltevés, vagyis egy, a struktd-

rdban kédolt tizenet arra vonatkozdan, hogy
van egy maximdlis halmaza azoknak, akikre
igaz a mondat dllitésa. A (2) alatti példa ese-
tében ez azt jelentené, hogy a specidlis sz6rend
és a hangstlyszerkezet miatt a beszél6k azzal
az el6feltevéssel élnek, hogy a szdnké kime-
riti a maci 4ltal hazott dolgok halmazit.
(Emellett érvel munkdiban Kenesei, 1989 és
Szabolcsi, 1994.) Végiil felmertilt az is, hogy
a kimerftéség e mondattipus esetében — és
ugyanigy a (3) alattindl is — pusztin egy prag-
matikai implikatiira, vagyis csupdn az készte-
ti a hallgatét arra, hogy kimeritden értelmez-
ze a mondat valamelyik vagy akdr mindegyik
dsszetevdjét, hogy a beszél6 kozlését a lehetd
leginformativabbnak feltételezi, vagyis a ko-
operativ kommunikicié jegyében tgy értel-
mezi a hallottakat, hogy azok egyfajta teljes
felsoroldst tartalmaznak. Rdaddsul a feltéte-
lezések szerint ez csak bizonyos beszédhely-
zetekben valésul meg; illetve konnyen t6r6l-
het§ is, pontosabban feliilirhaté példdul egy
olyan tagmondat beillesztésével, amely cafol-
ja a kimeritdséget. (Ez a megkdzelités Daniel
Wedgwood nevéhez fizédik, bévebben ldsd
Wedgwood, 2005.) Abban egyébként egyet-
értés van a szakértdk kozott, hogy a (3) alatti,
semleges igekot6—ige szérend(i és semleges
hangsilyozdsi mondat esetében a kimerit-
ség ilyen, a tdrsalgdsok szabdlyszertiségei
mentén leirhatd, alkalmanként megjelend
jelentéskomponens, vagyis adott kontextus
esetén ez a szerkezet is értelmezhetd tigy, hogy
a maci 4ltal hiizott egyetlen dolog a szankd.
Annak fuggvényében tehdt, hogy milyen
stdtust tulajdonitunk a szerkezeti f6kusz ki-
meritéségének, két versengd hipotézis fogal-
mazhaté meg. Az els szerint a hdrom szerke-
zetben hdrom kiil6nb6z6 tipusti kimeritdség-
gel dllunk szemben: (1) a esak esetén dllitott,
a (2) szerkezeti fokusz esetében eléfeltételezett,
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a (3) semleges mondatoknal pedig pragmati-
kai jelentéssel. Ezzel szemben a masodik hipo-
tézis alapjdn csupdn kétféle tipus kiilonithetd
el: (1) a csak széval mddositott mondatok
esetében 4llitott, a (2) szerkezeti fékuszt tartal-
mazd és a (3) semleges mondatokndl viszont
pragmatikai jelentésrél beszélhetiink. Célom
egy olyan kisérletsorozat elvégzése volt, amely
a hdrom szerkezettipus értelmezését egymds-
16l elkiilonitve, mégis azonos modszerrel méri

—arraa kérdésre dsszpontositva, hogy kétvagy
hérom eltéré valaszaddsi mintdzat rajzolé-
dik-e ki a hdrom esetben.

Avizsgilat tehdt hirom 6ndll6 kisérletbdl
allt, amelyek mindegyikében kizdrélag egy-
egy szerkezettipus értelmezését mértem, igy
kiiszobélve ki az egyes mondattipusok jelen-
téseinck egymdsra hatésit. Mindhdrom eset-

ben 6o anyanyelvi beszél6t teszteltem négy
életkori csoportban: 15 nagycsoportos évodast,
15 elsd osztdlyos iskolast, 15 harmadik osztd-
lyos iskolast, illetve 15 felnSttet. Ez sszesen

180 résztvevdt jelent, hiszen fontos hangstlyoz-
ni, hogy senki nem volt, aki tobb kisérletben

is részt vett volna, és ily médon t6bb szerke-
zettipust is megitélt volna. Lényeges tovabbd,
hogy a hdrom kisérlet felépitése, kép-, illetve

hanganyaga, valamint technikai hdttere min-
den esetben pontosan ugyanaz volt, a kii-
lonbséget valéban csak a tesztelt mondattipu-
sok jelentették. A tovébbiakban els kisérlet-
ként nevezem az (1) alattihoz hasonld, eszk-os

szerkezeteket tartalmazé mondatokkal vég-
zett kisérletet, masodiknak a (2) alatti példd-
val illusztralt szerkezeti fékuszt teszteld, illet-
ve harmadiknak a (3) alatti, semleges széren-

(iii) kimerit6 olvasatban hamis kondicié

(iv) igaz plusz disztraktor kondicié

1. dbra
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dii és hangsulyozdsti mondatokat vizsgdld
kisérletet.

A vélasztott kisérleti modszer az tn. mon-
dat—kép megfeleltetési feladat volt, amelynek
lényege, hogy az dllitdsokat egy képpel paro-
sitva prezentaljuk, igy a mondatszerkezet és
akép dltal megjelenitett kontextus egymidsnak
valé megfeleltethetSségét mérjiik. A kimerit6
értelmezés vizsgdlatakor az (1)—(3) alatti teszt-
mondatokat az 1. dbra képtipusainak mind-
egyikével dsszevetettem, igy tulajdonképpen
ez alkotta a négy kisérleti kondiciét.

Az dbra fels6 sordban talalhaté a két, an.
kontrollkondicid, amelyek esetében a mondat
dleal kifejezett llitds egyértelmiien vagy igaz,
vagy hamis, igy ezek adtdk az 6sszehasonlita-
si alapot, amelyhez a mdsik két, tn. kritikus
kondicié megitélését mértem. Ezek koziil is
a legfontosabb a harmadik képpel illusztrle,
kimerité olvasatban hamis kondicié, amely-
nek esetében nem teljesiil a kimeritdség ko-
vetelménye, hiszen a maci egy vonatot is huz.
Ez tehdt az a kondici6, amelyben aleginkdbb
relevins lesz a hirom szerkezettipus megjté-
lésének azonossigait, illetve kiilonbségeit
vizsgalni. Szintén kritikus kondiciét jelenit
meg az utolsd képtipus, amelyen a kimerité-
ség kovetelménye teljesiil ugyan a szdnkét
illetden, azonban a képen taldlhatd, szdnkdt
hiizé elefint egy disztraktor, azaz figyelemel-
terel6 elem, amely abban az esetben befoly4-
solhatja a vdlaszaddst, ha a beszélé nem biztos
abban, hogy melyik dsszetev6hoz térsitsa a
mondat kimeritGségét, és igy a szdnkd helyett
a macit értelmezi fokuszként. Az ebben a
kondiciéban adott vilaszok elemzésére az
eredmények ismertetésekor nem térek majd
ki — egyrészt a terjedelmi korldtok miatt, mds-
részt pedig azért, mert a kimerit6ség kiilon-
boz4 tipusainak értelmezésérdl ez jéval keve-
sebbet arul el, mint az elsé kritikus kondicié.

A tirgyalt négy kondicié mindegyikébdl
nyolc—nyolc példa szerepelt a feladatban,
vagyis egy kisérlet Gsszesen harminckét teszt-
mondat—kép-pért tartalmazott. Ezt egészitet-
te ki a huszonnégy téltelékmondat—kép-pdr,
amelyekben a helyes és helytelen vélaszok
ardnya kiegyenlitett volt.

A résztvevdk egyenként, elkiilonitett szo-
bdban végezték a feladatot egy kisérletvezetd
jelenlétében, aki ismertette veliik a szabalyo-
kat, illetve kezelte a szamit6gépet. A kerettor-
ténet a kisebb gyermekek esetében az volt,
hogy az asztalon 1év6 pliissmajom most tanul
beszélni, és egy mondatban megprébilja le-
irni, hogy mit ldt az el6tte 1év6 szdmitégép
képerny6jén, a résztvevik feladata pedig an-
nak megdllapitdsa, hogy mennyire illik a
kismajom leirésa a képre.? A képeket, illetve
az egyes mondatokat rogzité hangfelvételeket

—az Un. bemelegitd kiroketleszimitva— rando-
mizdlt sorrendben prezentalta az SR Research
Experiment Builder kisérlettervezd, illetve

-futtat6 program. A tesztfeladatok magas szé-
ma miatt a résztvevk a kisérletet két tilésben
végezték el, igy két listira bontottam a mon-
dat—kép-pdrokat, mégpedig tigy, hogy az
egyes kondiciékbdl mindkét lista ugyanany-
nyi elemet tartalmazzon.

A kisérleti személyeknek tehdt azt kellett
megitélniiik, hogy igaz-¢ a hallott mondat a
vetitett képen megjelend szitudcié esetében.
Fontos viszont megemliteni, hogy erre a
célra nem ,jigaz’, illetve ,hamis” vélaszok
dlltak a résztvevdk rendelkezésére, hanem egy
hdromelemd skala,* amely azonban a kisebb

3 Arrdl, hogy a gyermekek esetében miért célszer(ibb
egy bdbu haszndlata, mintsem a felndtt kisérletvezetd
dllitdsainak megitéltetése, bévebben lisd Crain —
Thornton, 1998.

+ Az elfogadhatésigi skdla gyermekek szimdra valé lefor-

1 s

dithatdsigirdl bévebben ldsd Katsos — Bishop, 2011.
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gyermekekre val6 tekintettel nem szamokbdl,
hanem sematikus arcokbdl 4llt, egészen pon-
tosan egy szomoru, egy kozepes és egy mo-
solygd arcbdl, amelyek a ,hamis”, , kdzepesen
elfogadhatd” és ,igaz” opcidkat reprezentdl-
ték. Annak, hogy nem a bevett ,igaz” és
,hamis” valaszlehetdségekkel dolgoztam, az
volt az oka, hogy a korabbi kisérletek (Onea
— Beaver, 2011; Kas — Lukdcs, 2013) sordn mar
bebizonyosodott, hogy ez a médszer csak az
dllitott jelentéstartamot tudja megkiilonboz-
tetni a tobbi tipustdl. Ahhoz azonban nem
eléggé érzékeny, hogy az eléfeltételezett vagy
éppen pragmatikailag kédolt jelentésrétege-
ket is megbizhatéan elvilassza egymastdl,
hiszen ezek egy bindris d6ntés esetén nagyon
gyakran egy kategéridba esnek.

100%

Az 6vodss, illetve elsés kisgyerekek tehdt
az arcokat dbrézol6 kartonlapokat adtik oda
a bdbunak, a valaszaikat pedig a kisérletveze-
t6 rogzitette az 1-es, 2-es vagy 3-as billenty(i
lenyoméséval. A felnSttek és a legiddsebb
gyerekek azonban mar 6nélléan haszndledk
a klaviattirdt, amelynek megfelel§ billentyt-
ire az arcok fel voltak ragasztva. Ez azért 1é-
nyeges, mert igy az 6 esetiikben a mondat
elhangzdsa és a vilaszadds kozott eltelt reak-
ci6idé mértéke is fontos informdciokkal
szolgdlhat arrél, hogy problémadsnak talal-
jak-e a fokuszpartikuldt tartalmazé monda-
tok hasznalatit olyan esetekben, amelyekben
a kimeritéség kovetelménye nem teljestil.

Attérve a hdrom kisérlet kimeriti olvasar-
ban hamis kondici6janak eredményeire (2.
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dbra), elészor is célszer(i dsszevetniink a fel-
ndtt beszél6k vilaszainak eloszlését a hirom
szerkezettipus esetén.

A felnétt résztvevdk esetében ugyanis egé-
szen egyértelmiien hdrom kiilonb6z6 valasz-
addsi mintdzat rajzolddik ki az eltéré mondat-
tipusok esetén: mig a csak esetében az eluta-
sitdst kifejez$ szomort arc volt aleggyakoribb,
addig a szerkezeti fékusz esetén a kozepes
opcid, a semleges mondatok megitélésekor
pedig a mosolygé arc alkotja a valaszok don-
t6 tobbségét. Az elsajatitds titemére vonatko-
z6an is vildgos a kiilonbség az egyes kisérletek
kozott: mig a csak esetében nem taldlhaté
kiilonbség a négy korcsoport vélaszai kozot,
addig a szerkezeti fokuszt tartalmazé allitd-
sokndl szignifikdns eltérésrdl beszélhetiink a
Kruskal-Wallis-préba eredményei alapjin
(H(3) = 19,8018, p < 0,001). A legmarkansab-
ban az 6vodasok valaszai kiilonboznek, hi-
szen 6k a masodik kisérletben az esetek z6-
mében — a kimeritdség kovetelményét figyel-
men kivill hagyva — igaznak fogadtdk el a
tesztmondatokat. Az elsd osztélyosok szintén
meglehetSsen kovetkezetleniil valaszoltak,
viszont ndluk mdr a kdzepes arc volt a leggya-
koribb vilasz. A harmadikosok pedig mdr
tokéletesen felndttszertien értelmeziék a
szerkezeti f6kuszt. Ami a semleges mondato-
kat illeti, ebben a kisérletben egyediil a har-
madik osztdlyos iskoldsok valaszaddsi mintd-
zata tér el szembetlinen a mésik hdrom
korcsoportétdl: 8k ugyanis az esetek kozel
felében a kimeritd értelmezésre utalé kozepes
arcot vdlasztottdk, ami azonban nem megle-
p6 annak tiikrében, hogy ezt a korosztilyt
jellemezte a kontroll- és tltelékmondat—kép-
parok legszigorubb megitélése is. Ezt leszi-
mitva is Ugy tinik azonban, hogy ebben a
kisérletben — feltehetdleg a tdgabb kontextus
hidnya miatt — nem aktivdlédott a pragmati-

kai tipusti kimeritSség, és ezért a vélaszadok

dontd tobbsége a semleges mondatok esetén

elfogadta a kimeritd olvasatban hamis kondi-
ci6 képeit.

Mindez arra enged kévetkeztetni, hogy
elvethetjiik azt a hipotézist, mely szerint a
szerkezeti fokuszt tartalmazd, sajdtos szoren-
dd és hangsilyozdsti mondatok, illetve a
semleges szorend(i és hangstilyozasi monda-
tok esetében ugyanaz a beszédhelyzettdl
fliggd, pragmatikai tipust kimeritéség jelenik
meg — hiszen ha errdl lenne sz6, akkor nem
tudndnk megmagyardzni azt a nagyfoku el-
térést, amelyet a két szerkezettipus megitélé-
se kozott taldltam. A kisérletsorozat lényege
ugyanis éppen abban dllt, hogy ugyanazt a
tdgabb kontextus nélkiili teszthelyzetet, illet-
ve pontosan ugyanazokat a képeket haszndl-
tam mindegyik esetben, igy — akdr akeivals-
dik a kimeritség mintimplikattira, akdr nem

— azonos valaszad4si mintdzatot kellett volna
kapnom minden olyan szerkezetnél, amely-
ben a kimeritdség pragmatikai természetd.
Mivel azonban a szerkezeti fékusz esetén
sokkal stabilabb és sokkal gyakoribb volt ez
az értelmezés, arra kovetkeztethetiink, hogy
itt valéban egy mdsik tipusti, egészen ponto-
san egy el6feltételezett jelentéstartamként van
kédolva a kimerit6ség kovetelménye.

Végezetiil arra is érdemes kitérni, hogy a
kapott adatok a kiilonb6z6 tipust kimeritd
értelmezésck elsajétitdsanak eltéré titemét is
mutatjak. Mig a csak esetében mér a hatéves
kor kériili dvoddsok is magabiztosan felnétt-
szertien valaszolnak, addig a pusztdn a mon-
dat-, illetve hangsdlyszerkezet 4ltal kédolt
kimeritd olvasat feldolgozasa csak kilencéves
kor kériil mondhaté a felnéttekével azonos
szintlinek, a kisebb gyermekek, kivéltképp
az Gvodasok esetében pedig szinte egyéltaldn
nem mutathaté ki a szerkezeti fokusz jelen-
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tésére val6 érzékenység. Mindez Gsszhangban
van azzal a konkltiziéval, hogy mig az el6bbi
esetében a kimeritdség az dllitott jelentéstar-
tam része, az utdbbindl csupdn egy eléfeltevés.
Annak meggllapitdsa, hogy a semleges mon-
datok esetén a kontextus dltal el6hivott, prag-
matikai kimerit8ségre mikortél fogékonyak
a gyermekek, tovabbi kutatdsokat igényel,
méghozzd olyan kisérleti helyzetek tervezésé-
vel, amelyekben — szemben a jelen kisérlettel
—afelndttek szimdra aktivélodik ez a jelentés.

Osszegzés

Akisérletes nyelvészet térnyerésének felvizola-
sdval egy tudomdnytorténeti folyamat tjabb
dllomasdt ismerhettitk meg. Ennek kiindu-
l6pontjdt a generativ megkozelités jelentette,

amely — a hagyomdnyos leiré nyelvtanokkal

szemben — mdr nem csupdn illusztrdlta az

egyes jelenségeket, de azokrdl induktiv méd-
szerek segitségével predikcidkat is tett. Lénye-
gében ennek tetdzése a kisérletek fokozatos

terjedése, amelynek koszonheten az el6re-
jelzések sokkal nagyobb szamui és pontosabb

adatok fényében lettek vizsgalhatok. Az dlta-
lam végzett kisérletsorozat bemutatdsdnak
célja is annak bizonyitdsa volt, hogy az anya-
nyelvi beszél6k bevondsdval végzett empiri-
kus vizsgalatok valéban képesek 4j alapokon

nyugvé megoldési javaslatot kindlni egyes

elméleti nyelvészeti problémakra.

Kulcsszavak: kisérletes nyelvészet, elméleti nyel-
vészet, nyelvelsajdtitds, fokusz, kimeritiség
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NYELVESZETI SZOVEGKERESOK,
NEMZETI KORPUSZPORTAL

Sass Bélint
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sass.balint@nytud.mta.hu

I. Bevezetés, fogalmak, elvek

Mi az, hogy nyelvészeti szivegkeresé? Olyan
szdmitégépes eszkdz, gyakran online feliilet,
melynek segitségével szovegekben, dltaldban
nagy méret(i szoveggytjteményekben keres-
hetiink adott tulajdonsdgti szavakat, szokap-
csolatokat, és a keresési feltételeket kiilonféle
nyelvészeti szempontok, a szavak nyelvészeti
tulajdonsagai alapjdn adhatjuk meg. Az ilyen
eszkozoket a (szdmitdgépes) nyelvészetben
korpuszlekérdezinek szokés hivni, azért veze-
tem be a fogalomra szinonimaként a nyelvé-
szeti szovegkeresé megjelolést, mert ez taldn
jobban érthetévé teszi, hogy mirél is van sz6.
Mi a korpusz? Sok szoveg. Mi a lekérde-
zés? Valamiket keresiink ebben a szévegben.
A korpusz fogalmdt lesziikitjitkk annyiban,
hogy csak elektronikusan tdrolt szovegekrdl
beszéliink, és ezen belill is csak a ,géppel ol-
vashat4”, karakteres formaban rendelkezésre
4ll6 szovegekrdl. A képként térolt szovegek
tehdt nem megfeleléek, sziikséges, hogy a
szveg a szdmitdgép szdmdra azonosithaté
karakterek sorozataként legyen reprezentélva.
Mekkorak val6jiban ezek a nagy méretii
szoveggylijtemények? A szemléletesség kedvé-
ért képzeljiik el a korpuszokat konyvek for-
mdjdban egy konyvespolcon. Egy 5 cent szé-
lességli konyv nagyjdbdl szdzezer szét tartal-

maz. Eszerint egymilli6 sz6 5o centis, szdzmil-
li6 sz6 50 méteres, és a ma 4ltaldnosnak te-
kinthetd millidrd szavas korpuszok soo mé-
teres kdnyvsorként képzelhetdk el.

Sok szovegben akarunk tehdt keresni.
Gondolhatndnk, hogy ez meg van oldva,
rendelkezésiinkre 4dllnak a kiilénféle interne-
tes keresék, melyek éppen ezt csindljik, va-
l6ban nagyon sok szovegben képesek keresni,
és a relevins inform4cidt visszaadni. Lassan
egyetemista lesz az a korosztdly, amelyiknek
a sziiletésekor mdr létezett a hatékony inter-
netes keresés.

Adam Kilgarriff 2007-es Googleology is
Bad Science — magyarul nagyjabol A guglizds
mint nem megfeleld tudomdnyos médszer —
cimii cikkében (Kilgarriff, 2007) dsszeveti az
internetes keresdket a korpuszlekérdezdkkel,
és bemutatja, hogy az el6bbieck miért nem
alkalmasak arra, hogy nyelvészeti szovegke-
resSkként hasznaljuk 8ket. Négy szempontot
sorol fel, érdemes itt dttekinteni ezeket. Az
internetes keresékben (1) nincs nyelvészeti
adatolds, mint példul az egyes szavakhoz a
sz6t6 vagy a szbfaj; (2) a keresdkifejezést csak
nagyon behatdrolt médon lehet megadni; (3)
korldtozva van a naponta futtathaté lekérde-
zések szdma (ez akkor probléma, ha automa-
tikusan szeretnénk futtatni sok, akdr tobb
ezer lekérdezést) és nem kapjuk meg az Gsszes
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taldlatot; valamint (4) egy taldlat egy doku-
mentumot (internetes oldalt) jelent, nem
pedig egy széel6fordulast.

Az internetes keresSk tehdt nem nyelvé-
szeti szovegkeresdk, a nyelvészeti adatolds
hidnya, illetve az egyszerti lekérdezési formé-
tum miatt nem tudunk nyelvészetileg rele-
vans lekérdezéseket megfogalmazni. Az in-
ternetes keresék tin. informacié-visszakeresd
(information retrieval—IR) rendszerek, felada-
tuk az, hogy azt a dokumentumot adjik
eredményiil, mely a lekérdezésnek megfelelé
relevans informécidt tartalmazza. A nyelvésze-
ti szovegkeresSk feladata ezzel szemben az,
hogy adott, precizen koriilirt nyelvi jelenség
dsszes el6forduldsat szolgdltassak, igy nemesak
példdkat kapunk a jelenségre, hanem lehet6-
vé vilik a jelenség statisztikai vizsgdlata is.

Nézziik meg, hogy mit kell tudniuk a
nyelvészeti szovegkeresSknek a fenti négy
szempont tekintetében.

A szdvegek nyelvi adatolast — Gn. annotd-
cidt—kell, hogy tartalmazzanak. Az annotdci6
azt jelend, hogy a szoveg egyes egységeihez
kiilonféle adatok vannak rendelve. Péld4ul a
dokumentumokhoz a szerz6 vagy a szavak-
hoz a széfaj, de a bekezdésekhez, mondatok-
hoz is térsithatok adatok, mint példdul az
adott egység nyelve vagy mérete. Az annotd-
cidk dltaldban valamilyen egységes kédrend-
szer szerint szerepelnek a korpuszokban.

Példa: A koriiliiltiik sz6alak morfol6giai
annotdci6ja, azaz ami a sz6 alaktandt, a ben-
ne 1év8 elemeket irja le a kovetkezd lehet:
IK.IGE.TMt1. Ebbélkideriil, hogy eza
szbalak tehdt egy igekotds (IK) ige (IGE),
mely hatdrozott ragozasti (T) —vo: koriiliiltiik
az asztalt é nem egy asztalt—, malt idejt (M),
és tobbes szdm elsd személyt (£ 1).

Az annoticidk kézi, gépi (automatikus)
vagy félautomatikus (gépi annotdlds + kézi

ellendrzés) dton kertilnek bele a korpuszokba.
Szdmos nyelvre szimos automatikus sz6t6-
vezd, morfolégiai elemzd, szintaktikai elem-
20 stb. eszkoz létezik. Nagyobb szovegeknél
és megbizhat gépi eszkdzok esetén kap teret
az automatikus gépi annotdlds. A korpusz
fogalmdt a fentiek alapjdn tovébb szikithet-
jiik az annotalt szovegekre.

A nyelvészeti szovegkeresdk fontos tulaj-
donséga, hogy az alapegység nem a dokumen-
tum, hanem leggyakrabban a szé. Esetleg
lehet ms, dokumentumnal kisebb egység is:
mondat, tagmondat vagy akir a hang, de
mindenképpen valamilyen nyelvészeti szem-
pontbdl relevéns egység. A filologidval, iroda-
lomtudomdnnyal szemben, mely taldn na-
gyobb jelentéséget tulajdonit a dokumentu-
mokhoz rendelt, dokumentumszint(i adatok-
nak (szerzd, forrds, megjelenés ideje stb.), a
nyelvészeti szovegkeresSkben a sz6 a kdzpon-
ti elem. Egyrészt dltaldban a szavak kapjak a
legtobb fajta és legrészletesebb annoticiét,
masrészt a talalatok sem dokumentumok, ha-
nem szavak. Mdsképp fogalmazva: egy nyel-
vészet szovegkeresd esetében alapvetd kove-
telmény, hogy a keresett sz6 minden egyes
eléfordulast kiilon taldlatként jelenitse meg.

Az irodalomtudomdnyban ma elterjedt
Franco Moretti-féle distant reading (tivoli
olvasds) paradigma (Moretti, 2013) tobb mii,
sok szoveg (,adat”) aggregdlt (statisztikai)
vizsgalatdt javasolja, szembedllitva az egyes
miivek mélyrehaté vizsgilatdt, aprolékos ta-
nulmdnyozdsit jelentd hagyomdanyos close
reading (kozeli vagy szoros olvasds) irdnnyal.
Egy irodalmi mi tanulmdnyoziséhoz a mi
elolvasésa mindenképpen sziikségesnek tiinik,
Moretti mégis lényegében azt javasolja, hogy
ne olvassuk el a mtiveket. Ugy ttinhet, hogy
afenti sz6kozponta nyelvészi megkozelités a
hagyomdnyos kozeli olvasés irdnyt képviseli.
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Ugy véljiik, hogy ez nincs igy: a nyelvi infor-
mdciék mindkét megkozelitésben segithetik
a kutatdst, a tdvoli olvasds jelleg(i statisztikai
vizsgdlatokhoz éppen az annotdlt, elemzett
korpuszok szolgiltathatjak a gondosan el6-
készitett, tiszta nyelvi adatot.

Ugy is mondhatjuk, hogy a nyelvészeti
szovegkeresSk esetében szeretnénk pontosan
megadni, hogy Aol kerestink és hogy mit
kerestink. Egyrészt fontos, hogy mi a szoveg-
anyag, azaz 6ssze kell dllitani az akeudlis kivd-
nalmak, kutatdsi kérdések szerinti korpuszt,
legyen az egy sajtSkorpusz, egy adott regény,
Petéfi Sindor 6sszes miive, Kovacs Pisti Face-
book-bejegyzései vagy a magyar nyelvet egé-
szében jol reprezentalé nagyméreti korpusz.
Misrészt, ahogy fentebb is irtuk, fontos, hogy
meghatdrozzuk, meghatdrozhassuk, hogy
pontosan mit keresiink. Nyelvészetileg rele-
vans kérdéseket szeretnénk feltenni. Nyelvi
tuddst keresét szeretnénk, ami adatot szol-
galtat a magyar nyelv, a magyar nyelvii szo-
vegek vizsgilatdhoz.

A korpuszlekérdezd tehit olyan szamité-
gépes rendszer, mely meghatdrozott, alkal-
masan annotalt szoveganyagon, nyelvészetileg
relevans kérdésekre tud vélaszolni. A kor-
puszban rejlé nyelvi tuddst a korpusz anno-
técidja tartalmazza, ez teszi lehetévé, hogy
nyelvészeti szempontok szerint pontosan
megadhassuk, hogy mit keresiink.

Miért szitkséges a korpuszlekérdezd a
nyelvészeti munkdkhoz? Valés nyelvi meg-
nyilatkozdsok gytijteményeként a korpusz az,
ami a hiteles nyelvi adatot szolgdltatja a ku-
tatasi kérdések megvalaszoldsahoz, a nyelvé-
szeti hipotézisek aldtdmasztdséhoz, illetve
cafolatdhoz. A megfelel6 korpusz objektivebb
tud lenni, mint a nyelvész intuiciéja vagy a
korabbi évtizedekben hasznalt célzott ,,cédu-
laz6s” kézi adatgyijiés.

A nyelvészeti szovegkeresék legfontosabb
sajétossdga taldn abban ragadhaté meg, hogy
nemcsak adott szavakra, hanem nyelvészeti
szempontok szerint megadott szdosztilyokra
is kereshetiink a segitségiikkel. Adott lekér-
dezésre kapott vélaszban dltaldban nem egy
konkrét sz6 el6forduldsai, hanem a megadott
feltételeknek megfeleld széosztily tagjainak
eléforduldsai szerepelnek.

Példak: Ha a morfoldgiai annotéciondl
bemutatott példa szerint igekotés, hatdrozott
ragozdst, malt idejli, tdbbes szdm elsd sze-
mélyti igéket keresiink, akkor a koriliiltiik,

[elszedegettiik, elsimitortuk, végigesindltuk. ..
szbosztaly tagjait fogjuk megkapni eredmény-
ként. Hasonléan, ha ffel kezd8d6 -ban/-ben
ragos tobbes szdmu f6éneveket keresiink,
akkor a forndsokban, fellegekben, falvakban,
Jejekben. .. szavakat taldljuk. A fenti morfo-
légiai (alaktani) példdk utdn vegyiink egy
fonoldgiai (hangtani) példat is harmadikként:
ha a lekérdezés olyan hdrom hangbdl 4ll6
szétovekre irdnyul, melyek elsé hangja un.
affrikdta (¢, dz, cs vagy dzs), a masodik hang
tetszOleges maginhangzo, a harmadik pedig
Gn. approximéns (/vagy ), akkor &}, csal, csaj,
csel, dzsal. .. lesz az eredmény.

A nyelvészeti szovegkeresékben a legtobb
esetben nemcsak egyes szavakra, hanem
szavak sorozataira, szokapcsolatokra is lehet
keresni, kovetkezésképpen szdosztalyok so-
rozataira, széosztalyok kapcsolataira is, amint
erre a 2.5. részben példit is fogunk ldtni. Az
osszes taldlatnak koszonheten megtudjuk
az egyes szavak, székapcsolatok gyakorisdgi
adatait és viszonyait, valamint legtobbszor
lehetdség van az egyes taldlati szavak kornye-
zetének vizsgdlatdra is.

E tanulmdny két nagyobb részbdl 4ll. A
kovetkez6 részben bemutatjuk az elmule t6bb
mint tiz évben, a Nyelvtudomdnyi Intézet

800

Sass Bélint e Nyelvészeti szovegkeresok...

Nyelvtechnolégiai és Alkalmazott Nyelvésze-
ti Osztdlydn késziilt korpuszokat és nyelvé-
szeti szovegkeresdket. Utdna pedig arrdl fo-
gunk gondolkozni, hogy hogyan lehetne a
jov6ben ezt a sokféle korpuszt és sokféle le-
kérdezdt valahogyan egységes keretben ke-
zelni, egységes keretben prezentdlni, s6t rek-
lamozni a potencidlis felhaszndlok felé. Errdl
fog sz6lni a Nemzeti Korpuszportal tlete.

2. Korpuszlekérdezik evolicidja

Ebben a részben 6t nyelvészeti szovegkeresSt
fogunk bemutatni. A cél az, hogy illusztrdljuk
az effajta technoldgiai eszkdzok fejlédését az
évek sordn megjelend Gjabb funkcidk révén.
A bemutatds nem teljes kort, csak néhany ki-
valasztott érdekes, hasznos funkciéra terjed ki.
2.1. MINSZr * Az els6 jelentds szimitogé-
pes nyelvészeti szovegkeresd rendszer, amely
az MTA Nyelvtudomdnyi Intézetében ké-
sziilt, a Magyar Nemzeti Szovegtar els val-
tozata (MNSZ1) volt (Véradi, 2002). Jelen

szért a gyepre. Szinte futottam V.Mel1
tizfillérest, Bamb6 meg rohdgve futott v.me3
formanak tekinteni. Nem kell futnia v./NRe3
arak Gjra estek, mindenki futott v.ve3
Kozben a Jatékvezetd Testllet is fut v.e3
az, amikor egy szakember fut v.e3
, hogy azok, akik futnak v.t3
nem tettek méast, mint futottak v.mt3
legyen. Nehogy az értelmiség fusson V.re3
6ket Segesvarra. Eva hosszan futott V.Me3
11. Mellétérdepelve gyonyodrkodtem benne, aztan futottam V. 7Mel

© ®NOOA®DNPE

[
°

formdjaban 2005 6ta érhetd el, kozel kétszaz-
millié szényi szoveganyagot foglal magaban.
A magyar nyelv reprezentativ korpusza kivian
lenni, ezért kiilonféle stilusrétegekbdl (szép-
irodalom, hivatalos, tudomdnyos, sajtd, in-
ternetes férumok) 6lel fel a hazain kiviil ha-
tdron tdli anyagot is.

Az 1. dbrin lithatdk a fur sz6t6bél és az
azt maximum 6t sz6 kihagydssal kovetd uzdn
névutébol dll6 szokapcesolat el6fordulisai tn.
konkordancia formitumban. Ez a klasszikus
megjelenitési forma azt jelenti, hogy a taldla-
ti szavakat kiemelve egymds ald rendezziik, és
a kornyezetiikkel egytitt mutatjuk be.

Kilgarriff els§ és mésodik szempontjinak
megfeleléen elkiilonitjitk a korpuszlekérde-
z8k annoticids funkcidit és lekérdezéfunkcidit.
A bemutatott korpuszokat e két szempontbdl
vizsgdljuk: egyrészt a korpuszban meglévd
annotdci6 (nyelvi tudds) jellegzetességeit te-
kintjiik, masrészt pedig a lekérdezdfeliileten
elérhetd eszkdzoket.

a biztos pont utan NU. Az ablak alatt megalitam

a gurulé pénz utan NU, mig csak ormétlan cipéjével

a maszek munkak utan ~U, minden figyelmét a zenekari
a pénze utan NU, ami mar rég nem

a pénze utan NU. Bér a versenykiiras szerint

a pénze utan NU. Hiszen azt talan maga

a pénzik utdn NU ma inkabb verdlegényekhez fordulnak,
a pénzik utan nuU. Az IT-Com vezette konzorcium

a politika utan NU. Mert igen fontos a

tén NU. Egyik kezével integetett,

apam utan NU. (... ) A

12. a bamuld tarsnéjének, s fut ve3 at a doktor utan NU. Tan a gyerekét gyégykezelte

13. alapjan a Gydrnek kellett volna futnia V.INRe3  az eredmény utan nNU. Gy6ri ETO-Dunaferr 2-1 (

14. ellenfél vezetett, mi csak futottunk v.Mt1 az eredmény utan NU. Néhanyszor egyenlitettiink, de

15. ezek utan a Majoroséknak kellett futniuk v./INRt3  az eredmény utdn nU. Némi mezényfolényre szert tettek

16. tenni valamit, &m csak futottak VM3  az események utan nNU. Ezért célszer(i végre atfogéan

17. szamlét kell ellendriztetnem, s futottam v.me1 tén NU. Eppen letette a kagylot

18. felfiggesztettiik a patikazarlatot, mégis futnunk V.InRtz kell a pénziink utan nu. Targyalunk, de minden

19. jovére 2, 1 milliarddal fut v.e3 ki. A zaras utan nu fejezédik csak be az Urania

20. parizsi, brusszeli életmdédra nem futja v.7e3 , masfajta vallalkozasok utan nU nézett. A sziirkegazdasag fogalméat

I dbra * A fut... utin lekérdezés konkordancidja az MNSZ1-bél. A félkovér taldlati szavak
mellett délt bettivel a morfolégiai annotici6 szerepel. Utdbbinak kiszonhetéen a fur
Osszes ragozott alakjdt, (a fur alakjaibdl dllé szbosztdlyt) kapjuk meg. Latjuk,
hogy dltaldban a pénziink utdn futunk, de azért néha a vonat, sét Judit utdn is.
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Mir ezen a korai feliileten megtaldljuk a
legalapvet8bb, leggyakrabban meglévé an-
noticidkat és funkcidkat. Az annotici6 tar-
talmazza a szdtovet és a morfoldgiai elemzést, a
lekérdezd konkordancia formaban jeleniti
meg a taldlatokat, és képes szdkapcsolatokra is
keresni. A konkordancia megfelel annak a
kordbban megfogalmazott kévetelménynek,
hogy a keresett sz6, jelenség minden eléfor-
duldsdt kiilon taldlatként jelenitse meg,

2.2. Mazsola * A jelen formdjdban 2009
6ta hozzéférheté Mazsola korpuszlekérdezd
(Sass, 2009) ugyanazon a széveganyagon mii-
kodik, mint az MNSZ1, de egy mds szem-
pontt keresési lehet6séget kinal kiegészitd
annotacidja révén.

A korpuszban itt meg vannak jelolve a
tagmondatok, azonositva van a tagmondat
igéje (esetleges elval¢ igekotdjével egyiitt), és
azonositva vannak az ige mellett megjelend
névszéi bévitmények (alany, targy, ragos és
névutés névszok). Ez az annoticid teszi lehe-
t6vé, hogy a szérend folott dltaldnositsunk,
azaz igéket és bévitményeket, igékbdl és
bévitményekbdl dll6 szerkezeteket a konkrét,
az adott szoveghelyen épp megjelend sz6-
rendjiiked] fuggetleniil vizsgdljunk. Mond-
hatjuk, hogy ennck a lekérdez6nek az alap-

egysége nem a sz, hanem a tagmondat.

~ Korpusz: | Magyar Nemzeti Szovegtar ||
Igeté:

» ..'s Nem: U Eset/névuto: alany Nem:
¢ o o Nem: [l Eset/névuto:|-n Nem:
Nem: U Eset/névuto: Nem:
Nem: Sz6: i
Teljes mondatlefedés:
Mehet |

Példak: Olyan tipusti lekérdezéseket fo-
galmazhatunk meg itt, hogy mik a Aagy jel-
legzetes trgyai, vagy, hogy mi a jellegzetes
ige, ha a két b6vitmény hideg és hitdn. Az
elsd esetben tobbek kozott a kivinnivalst,
nyomot, kétséget, iizenetet szavakat kapjuk.
Latjuk, hogy ezek nem egyszer(i tdrgyak,
hanem a hagy-gyal specidlis jelentésti szokap-
csolatot (Gsszetett igét) alkotd szavak. A Ma-
zsola jellemzd médon felfedi az efféle szerke-
zeteket. A masodik esetben a végigfus, futkos,
Sutkdrozik igéket kapjuk (2. dbra). A Magyar
szokincstdrban (Kiss, 1998) a széban forgd
szlldsnak csak az elsd két valtozata szerepel.
A Mazsola alkalmas kétotenek vélt szerkeze-
tek, szoldsok valtozatainak vizsgdlatdra is, a
nagy korpusznak kdszonhetden teljesebb
képet kaphatunk a vizsgalt jelenségrol.

A Mazsola annoticids szint(i Gjdonsiga
a szorendfiiggetlenség.

2.3. BUSZI » A nyelvi jelenségek vizsgalatd-
ban kiemelten értékesek a beszélt nyelvi kor-
puszok. Ezek szoveganyaga eredetileg nem
rott sz6veg, hanem val6di szobeli megnyilat-
kozésok Gsszessége, melyet utdlag jegyeznek
le meghatdrozott formdban. Az ilyen korpu-
szok készitése joval nagyobb erdfeszitést igé-
nyel, mint az frott nyelvi korpuszoké. A Bu-
dapesti Szociolingvisztikai Interjii telvételei a

Eloszlas:

Vonzatt6: |hideg
Vonzatt8: hat
Vonzatt6:

113 talalat. VEQIQfUut s futkos po futkarozik ps

2. dbra ® A hideg és hitdn b6vitmények megaddsi médja, és az eredményiil kapott,
jellegzetesen e két bévitménnyel jéré igék a Mazsola feliiletén.
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1980-as évek végén késziiltek, az annotdlt, le-
kérdezdvel elldtott korpusz 2012-ben vélt el-
érhetévé. A korpusz szoveganyaga 270 000 sz6.

A BUSZI-korpusz nagyon gazdag anno-
tdciéval bir a a beszélt nyelvi jelenségek tekin-
tetében, az annotdciéban rejlé nyelvi tudas a
keres6 segitségével minden részletében feltdr-
haté (. dbra).

A leggyakoribb Fkiesés mellett a magyar-
ban a d-kiesés is stirtin eléfordul. Ha meg-
vizsgdljuk a majdnem sz6 eléforduldsait a
BUSZI-korpuszban, kimondhatjuk, hogy
beszédben majnem mindig kiesik a 4.

Ha egy jelenség egy szén beliil kétszer
(tobbszor) fordul el8, akkor a BUSZI korpusz
keresGje képes arra, hogy ezt két kiilon tald-
latként jelenitse meg, azaz valjdban itt az
alapegység a szondl kisebb: ezt a keres6t ne-
vezhetjiik hangalaptinak.

A BUSZI-korpusz Gjdonséga annoticids
szinten a szimos, részletesen annotalt, keres-

hetd beszélt nyelvi jelenség. Lekérdezdszinten

...bizonyos dégokban [ mmm tit,
hogy 666 lustdbb annél, mint amilyen-
nek elképzeltem. ..

3. dbra * A BUSZI-ban annotdlt jelenségek
illusztréciéja. E rovid részletben szdmos beszélt
nyelvi jelenség megtaldlhaté, ezek a korpusz
annotdciéjdban mind explicit médon meg-
jelennek. A négyzet sziinetet jelol, a mmm és
az 666 heziticiét. Az annotacié tartalmazza a
tdr szénak a regularizalt rehit alakjét. A dégok-
ban s26 esetében szintén tudjuk a regularizale
alakot (dolgokban), és a szétovet (dolog). Ezen-
kiviil tudjuk azt is, hogy itt egy Fkiesés jelen-
séggel van dolgunk, mely mdssalhangzé
elétti pozicidban tortént, sami Gn. pdldnyrilds-
sal (a kiesést megel6z6 hosszi d-val) parosul.

is van egy Uj funkcié: a tdbldzatként megje-
lenitett kétdimenzids, alkorpusz szerinti gya-
korisdgi eloszlas, mely egyrészt az adatkdzlk
foglalkozasa, masrészt az interjtitémdk szerint
prezentlja az eléfordulasi szimokat.

2.4. Omagyar korpusz* Az eddigi harom
korpusz mind a mai magyar nyelv kutatdsdt
célozza. A 2013 6ta elétheté Omagyar korpusz
(Simon — Sass, 2012) ezzel szemben egy jéval
korabbi nyelvvéltozatnak megfelel§ régi ma-
gyar szovegeket tartalmaz. Jelentds eredmény,
hogy az 6sszes Smagyar korbdl szarmazd (1526
el6tti) magyar nyelvii kddex szovegét feloleli,
ez Osszességében kétmillié szényi anyagot
jelent. Fontos, hogy a nagyon heterogén sz6-
veganyag, a szamos kiilonleges ékezetes és
egy¢éb karakter (4 j ...) az Unicode kédrend-
szer haszndlatdval egységes formdban és ka-
rakterkédoldsban van meg. Bettihii dtiratban
rendelkezésre 4ll a teljes korpusz, bizonyos
részek annotdcidja az esetleges helyesirdsi
valtozatok egységesitését adé normalizdldst,
illetve morfoldgiai elemzést is magdban fog-
lal. Az 6magyar sz6vegek automatikus mor-
folégiai elemzéséhez sziikség volt a magyar
morfolégiai elemzd jelentds dtalakitdsdra,
mind a székincs, mind a korabeli toldalékrend-
szer kezelésére alkalmassd kellett tenni.

Példa: A morfoldgiai elemzésnek kdszon-
heten vizsgalhaték példaul killonféle szo-
rendre vonatkoz6 kérdések. A korpuszadatok
aldtdmasztjdk t6bbek kozott azt a hipotézist,
hogy a mai magyarban meglévé forditott
tagadé szérend (példaul: nem futort ki) helyett
az 6magyarban gyakran egyenes szrendet
hasznltak (példaul: &7 nem furorz).

Az Omagyar korpusz lekérdezéjének dj
tunkcidja a pdrbuzamos megjelenités. Ez azt
jelenti, hogy egy szévegnek a kiilonféle szint-
jei parhuzamosan egymds ald rendezve jele-
nitheték meg (4. dbra).
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[16] JokK - 69/1 - 1/173619

Es |az |Ver | touaba ky nem | futott
és az |vér|tovabba ki |nemfutott
és |az |vér |tovabba ki nem |fut

C |Det|N Adv VPfx | Adv | V.Past.S3

4. dbra s Parhuzamos megjelenités az Omagyar
Korpuszban. Egymds alatt lathatd a példaszo-
veg betth(i és normalizdlt véltozata, majd a
sz6tovek és a morfologiai kodok kovetkeznek.

2.5. MNSZ2 * 2014-ben nyilt meg az
MNSZ jelent8sen bévitett, feltjitott annota-
ciéval és lekérdezdfeliilettel ellitott masodik
véltozata (Varadi — Oravecz, 2014; Oravecz
el al., 2015). Az 4j, pontosabb morfol6giai
elemzés kiterjed a szavakban taldlhatd sszes
elem (igy az dsszetett szavak tagjai, a képzok)
azonositasara, ezenkiviil az annoticié infor-
mdcidt tartalmaz az egyes széalakokr6l mint
hangsorokrél, lehetévé téve a fonoldgiai jel-
lemz8k (példul: zongés—z6ngétlen) alapjin
val6 keresést. A haszndlt modern korpuszke-
zel6 rendszernek készonhetéen nagyon sok
jdonsig van a lekérdez6 funkcionalitdsiban.
Kollokdcidvizsgdlat segitségével feltérképezhet-
jik egy sz6 kornyezetében legjellemzébb
médon eléfordul6 adott tulajdonség egyéb
szavakat, ezenkiviil kiilonféle gyakorisigi lis-
tdkat készithetiink, vagy a kapott eredményt
Ujabb lekérdezéssel tovabb szdrhetjiik. Az
MNSZ elsé véltozatival ellentétben minden-
féle korlatozas nélkiil megkaphatjuk az adott
lekérdezésre vonatkozd 6sszes taldlatot.

Példak: az MNSZ2 feliiletén nem csupdn
a tallati szavakbél, hanem a taldlati szavakkal
valamilyen viszonyban dll6 szavakbol is készit-
hetiink gyakorisagi listdt (5. dbra). Ez a funk-
ci6 hasznos lehet szétarkészités vagy stilusvizs-
galatok sordn. Erdekes lehetéség, hogy az
MNSZ2-ben a szévégekre vonatkozé feltéte-
lek megaddsdval rimeket kereshetiink, s a ka-
potteredménybél akdr ,verseket” is irhatunk.

Gyakorisagi lista

gyakorisagi kiiszob: |0 Kiiszob beallitdsa

lemma Freq
pn ,
p/n megallapitas
p/n .
p/n fantazmagbéria
p/n a
p/n otlet
p/n marhasag
p/n fantazialas
p/n dolog
p/n érvelés
p/n allitas
p/n vad

PRPRPNNNN®®AO O o

5. dbra » Egy gyakorisdgi listaaz MNSZ2-bd],
mely a lgbilkaporr melléknevet kdzvetlentil
kovetd szavakbdl késziilt.

Az es végli mellékneveket kovetd ek végi
tobbes szdm: fénevekre vonatkozé lekérdezés
eredményébdl dllithat6 ossze a kovetkezd
wvers': kedves holgyek / verses kinyvek / szerves
mérgek / csendes konnyek. Vagy si és ds esetén
ez: gyimest primds / falusi zsongds / havasi tisz-
1ds [ jézusi mondds. Az MNSZ2-ben meglévd
hangalapti fonoldgiai reprezenticié lehet6vé
teszi, hogy adott feltételeknek megfeleld
hangsorbél 4ll6 szavakra keressiink, és igy pél-
dédul vizsgilhassuk a vegyes hangrend i szavak
végén megjelend -ban/-ben rag viselkedését.
A sziikséges lekérdezések lefuttatdsa és éreéke-
lése utdn azt tapasztaljuk, hogy mig a kastély,
szomszéd szavakhoz kizdrdlag -ban jarul, a
Jfarmer, gundel toldalékaként a -ban/-ben
egyenld ardnyban szerepel. Hamlet és dzsun-
gel esetén f6ként -ben-t taldlunk, a garden,
tandem pedig csak -ben ragalakkal fordul el6.
A fenti korpuszokndl idézett példikhoz
hasonléan e példak is alkalmasak arra, hogy
a kozoktatds keretein beliil bemutassuk 8ket.
Fels6s vagy gimndziumi magyardran, fakultd-
cién helyet kaphatnak az ilyen, éppen a nyel-
vészeti szovegkeresSk segitségével megvalé-
sithaté egyszer(ibb nyelvi vizsgilatok.
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2.6. Osszefoglalds * Az alabbi 1. tiblizat-
ban foglaljuk 6ssze az eddigiekben emlitett
annoticids, tartalmi, nyelvi funkcidkat, illet-
ve lekérdezési, formai, keresési funkcidkat.

A korpuszok és korpuszlekérdezdk fent
artekintett fejlédését harom feltétel megléte
tette lehetévé. Az egyre nagyobb teljesitmé-
ny(i szdmitégépeknek koszonhetd az egyre
nagyobb méretti korpuszok kezelése, a nagy
méret mellett is gyors lekérdezés; az egyre
jobb, fejlédé elemzdeszkozoknek a korpu-
szok annotdcidjéban kédolt egyre részlete-
sebb és szofisztikéltabb nyelvi tudds; az egyre
jobb, fejlédd korpuszkezeld rendszereknek
pedig az Gjabb és jabb lekérdezbfunkciok.

Bar vannak szinte minden esetben meglé-
v0, alapvetd, sztenderdnek tekinthetd funk-
cidk —az 1. tbldzar mindkét kategéridjiban
az els6 kettd —, az is szembeotl, hogy milyen
valtozatos, eltérd funkcidkkal bird, eltérd
célokra haszndlhat6 korpuszok sziilettek. A
haszndlt korpuszkezel6 rendszer sem azonos,
mert esetenként érdemesnek tdint Gjabbra
valtani a jobb funkcionalitds miatt.

Hasznos lenne 6sszegyfijteni, és valami-
lyen médon egységesiteni, egyben kezelni,
minél kiterjedtebb annotdciéval és lekérdezé-
si funkcidkkal elldtni az 6sszes hazai korpuszt.
Errél a jov6beli kivinatos fejlédési iranyrdl
sz6l a kovetkezd rész.

| MNSZ1 | Mazsola | BUSZI | Omagyar | MNSZ2

alapegység

7

‘ SZ0

‘tagmondat‘ hang ‘ sz ‘ sz6

annotdcids funkcick

szOtd v

v v v v

morfoldgia 4

v v v

szérendfiiggetlenség

v

beszélt nyelvi jelenségek

spec. karakterek, émagyar

morfoldgia

osszetett szavak, képzdk,
fonolégia

lekérdezdfunkciok

konkordancia 4

székapesolatra keresés v

kétdimenzids gyakorisagi

eloszlis

parhuzamos megjelenités

sziirés, gyakorisdgi listdk,
kollok4cié

I. tdbldzat » A bemutatott korpuszok és korpuszlekérdezdk jellemz6i

Sos
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3. Nemzeti Korpuszportdl

A Nemzeti Korpuszportdl (NKP) kezdeménye-

zés célja, hogy egytitt, egy helyen megtaldlha-
t6 legyen minden magyar nyelv(i, online le-
kérdezhetd korpusz, és ugyanott megtaldlha-
t6 legyen minden elérhetd lekérdezd funkcié.

A létrejové online portl feladata hdrmas.
Egyrészt nagyon fontos, hogy egy ponton
hozzéférést biztositva a hozzaférheté magyar
nyelv(i korpuszokhoz, népszertisitse a korpu-
szokat és a korpuszhaszndlatot a szakma és a
nagykozonség korében. Egyardnt szeretnénk
megszélitani a nyelvészeket, irodalmérokat,
bolesészeket, magyartandrokat, didkokat, és
minden nyelvi kérdések irdnt érdeklé6d6 em-
bert. Mésrészt szeretnénk bemutatni, rekla-
mozni a korpuszhaszndléknak a portdlon
elérhetd twbbi korpuszt. Harmadrészt pedig
szeretnénk elérni, hogy a magyar nyelvi
korpuszokkal foglalkozé miihelyek szorosabb
szakmai kapcsolatba keriiljenek egymadssal,
egymds megolddsait tanulmanyozhassik és
alkalmazhassdk sajat korpuszaikra, és kony-
nyebben alakithassanak ki k6zos projekteket,
egytitemiikodéseket.

A kovetkez6kben bemutatjuk az NKP
négy ,szintjét”. Ezek a jov6ben elérendé egy-
re magasabb fejlettségi szinteket jelentik.

Nulladik szinten megprébalunk minél
t6bb korpuszt felkeresni, és e korpuszokhoz
minddssze néhany alapvetd adatot gytijtiink
ossze: név, online lekérdezd linkje, kapcsolat
(akorpusz gazddjdnak e-mail cime). Mdr ezzel
a nulladik szint(i portillal lényegében meg-
valdsithatdk a fent részletezett feladatok.

Els§ szinten az 1. tdbldzathoz hasonld
funkci6tdbldzat késziil majd, mely informd-
ciét ad arrdl, hogy melyik korpusz milyen
annoticiét tartalmaz, és milyen kereséfunk-

cidi érhetdk el. Ezen kiviil kiegészitd adatok

(Iétrehozas ideje, leiras, egy illusztrativ példa,
angol feliilet stb.) felvétele is hasznosnak tlinik.

A misodik szint nagy ugrdst jelent az els6-
hoz képest. Itt az a cél, hogy az 6sszes, birme-
lyik korpuszndl elérhetd lekérdezéfunkcié
elérhetd legyen az Gsszes korpuszra, mésképp:
hogy a funkciétablazat masodik felét lehetd-
leg teljesen kitoltsiik pipakkal. Ehhez az sziik-
séges, hogy absztrahdljuk a lekérdezéfunkcié-
kat, azaz olyan rendszert alakitsunk ki, ahol
az egyes lekérdezéfunkcidk 6ndllé objektu-
mokként, entitdsokként kezelheték. Ha ez
megvan, akkor a lekérdezéfunkcicdk (gyakori-
sagi lista, sz(irés stb.) szabadon hozzdrendel-
het6k az egyes korpuszokhoz, esetleges korlé-
tot csak az jelenthet, ha az adott korpusz an-
noticidja egy lekérdezéfunkciét nem enged
meg. Val6szintleg az MNSZ2-ben haszndlt,
gazdag funkcionalitissal biré korpuszkezelé
rendszerbél kiindulva lehet az NKP méasodik
szintjét legkonnyebben megvalésitani. Md-
sodik szinten egy sajat korpusz kozzétételéhez
elegend§ lesz az annotdlt szoveganyagot (az

SXML-t”) elkésziteni, a kivant lekérdezéfunk-
cidkat csupdn (kézzel vagy esetleg automatiku-
san) hozzd kell rendelni a portdlon.

A harmadik, egyben végs6 szint Gjabb
nagy ugrdst jelent. A cél itt az, hogy az Gsszes
annotdci6s funkcié is elérhetévé valjon tet-
sz6leges korpuszra. Ehhez a magyar nyelvii
szovegek kiilonféle annotdcidit elddllitd,
nyelvi tuddssal biré elemz@eszkozok gytijtése
és kozzéétele is szitkséges a portdlon. Ezzel
az egyes annotdcids funkcidk is 6nallé egysé-
gekként hozzéférhetévé valnak, és szabadon
hozzarendelhetdk az egyes korpuszokhoz,
azaz a funkciétdbldzat els6 felében is elszapo-
rodhatnak a pipdk. Harmadik szinten egy
korpusz kozzétételéhez elegendd lesz pusztin
az elemzetlen szoveganyagot (a , TXT=t")
osszedllitani, a kivant annotaciés és lekérdezd-
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funkcidkat a portdlon rendelhetjitk majd
hozzd. Jelenleg is folynak munkalatok hasz-
nos magyar nyelvi elemzdeszkézok tokélete-
sitésére és kozzétételére.

A Nemzeti Korpuszportdl miikddése te-
hét a tévoli jévében igy nézhetne ki:

1. Osszedllitjuk a széveganyagot (példdul
adott irodalmi muivekbdl vagy egy téma-
ban gytjtott Facebook-bejegyzésekbdl);

2. sima szovegként feltsltjitk az NKP-re,
megmondjuk, hogy sziikségiink van
mondatra bontisra, szétovesitésre, mor-
fol6giai elemzésre (3. szint);

3. illetve konkordancidra, gyakorisdgi listd-
ra, kollok4cidkeresésre (2. szint);

4. lefutnak az elemzések, elkésziil az annotdlt
korpusz, hozzdrendelédnek a lekérdezs-
funkcidk, automatikusan elé4ll a funkcié-
tablazat megfelel8 oszlopa (1. szint);

5. valamint az G bejegyzés az NKP nyité-

lapjan (o. szint).

Ezzel készen van, lehet kutatni, lekérdezni az
Uj korpuszt.

A Nemzeti Korpuszportdl 2015 novem-
berében elindult, jelenleg legelsé nulladik
szintli verziéjaban érhetd el az URLI inter-
netes cimen. A fentiekben dttekintett korpu-
szokat tartalmazza, illetve a lista maris béviile
t6bb korpusszal.

Fontos cél, hogy miné] t5bb magyar nyel-
vii korpusz hozziférhetd legyen a portdlon,
ennek érdekében mindenkit, akinek van
megfeleld korpusz a birtokdban, felhivunk a
csatlakozdsra. A portdlra az dltaldnos céla
korpuszok mellett barmilyen specidlis céla
korpuszt is szivesen fogadunk. A csatlakozs
feltételei részletesen olvashatdk a honlapon.
Fontos feltétel a magyar nyelvii széveganyag,
a keresett jelenség minden eléfordulasdt kii-
16n taldlatként megjelenitd széalapt (esetleg
hang-, vagy tagmondatalapt) online lekérde-
20, és egy korpuszgazda e-mail cimmel, aki-
hez sziikség esetén fordulni lehet. Ezen kiviil
minden tagot kériink, hogy a tbbi korpusz
népszerdsitése, reklimozdsa érdekében lehe-
t6leg helyezzen el egy NKP-ra mutaté linket
a sajét korpusz oldaldn.

A bemutatott korpuszokhoz nem kozol-
tiink internetes elérhetéségeket, mivel mind-
egyik megtaldlhaté az NKP-n az URLI ci-
men. Prébdljak ki, haszndljék a korpuszokat,
tanulmdnyozzdk a fent emlitett példdkat,
kérdés esetén pedig batran forduljanak a kor-
puszgazddkhoz vagy a cikk szerzéjéhez!

Kulcsszavak: korpusz, korpuszlekérdezd, Nem-
zeti Korpuszportdl, annotdcid, konkordancia,
szdosztdly nyelvi adat, nyelvészer
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A DIGITALIS KORSZAK VIVMANYAINAK
HASZNOSULASA A LEXIKOGRAFIABAN:
A NAGYSZOTARI PROJEKT
INFORMATIKAI FEJLESZTESEIROL

Simon Liszlé

tudomdnyos segédmunkarirs,
MTA Nyelvtudomdnyi Intézet
simon.laszlo@nytud.mta.hu

Bér A magyar nyelv nagyszdtdra (Nagyszotdr)
eredetileg (a mlt szdzad kdzepén) papiralapti
szétérként lete kitaldlva és megtervezve, ami-
kor a jelenlegi munkalatok elkezdddtek, val6-
jéban mdr szdmitdgépes adatbdzist, adatbdzi-
sokat épitettiink, amelyeknek egyik lehetsé-
ges megjelenési formdja, kimenete a szétdr
nyomutatott vdltozata: a jol strukturale adatbé-
zisokban tdrolt informdciék egymdssal val6
osszekapesoldsa nyilvinvaléan tbb lehetésé-
get rejt magdban anndl, mintamit egy klasszi-
kus nyomtarott kétet(sorozat) nydjtani tud.
A Nagyszotdr egynyelvii, elsésorban értel-
mezd tipust szOtdr, torténeti vonatkozdsok-
kal: azaz ,nem csupdn a mai nyelvallapot
székészletét titkrozi és elemzi, hanem torté-
neti dimenzidt is érvényesit” (Ittzés, 2011). A
hiszkotetesre és mintegy 110 ezer cimszavas-
ra tervezett sorozat eddig megjelent darabjai
egy olyan szovegadatbdzison alapultak, amely
1772 és 2000 kozott szemelvényeket tartal-

' A hivatalos, nyelvészeti frdsokban alkalmazott révidités
az Nszt., de haszndlatatdl a kozérthetdség végett itt
most eltekintiink.

mazott, az elékésziiletben 1évé hatodik és a
hetedik kétet azonban mér a 2001 és 2010
kozotti idészakbdl is felvesz adatokat. A
Magyar torténeti szivegidrban ugyanis a nyelv-
Gjitdst megel6z6 iddszakra jellemz6, a korai

forrdsainkban b8séggel megtalalhaté archaiz-
musok, elavult szavak vagy jelentések mellett
ma mdra XXI. szdzad elejének sz6haszndlartit,
az egyes szaknyelvek terminoldgidjdnak val-
tozésait, Gjitdsait illusztrdlé adatok is a ren-
delkezésiinkre dllnak. Az aldbbiakban vézlato-
san ismertetjitk azokat az informatikai Gjitd-
sokat, megolddsokat, amelyek a sz6tdrirds

munkdjit nagyban el8segitik.

A torténeti korpusz bovitése
karakterfelismertetéssel

A nagyszétari munkdlatok szempontjabdl a
legfontosabbnak szdmité szovegtar (korpusz)
és az informatika kapcsolatdrél a szétdr 1.
kotetében, az Un. appardtuskitetben a kovet-
kezdket olvashatjuk: . ..az 1980-as években
elektronikus formdban hozziférhet$ szove-
gek még nem dlltak rendelkezésre, a Nagyszo-
tdr el6készitésén faradozé munkacsoport tt-
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616 munkdt végzett e téren. A kézi szovegrog-
zités a mai lehetdségekhez képest rendkiviil
kezdetleges Commodore szdmitogépekkel
kezdddott, az ékezetes magyar magdnhangzo-
kat, illetve a torténeti karaktereket ekkor még
csak betiik és szimok kombindcidjéval kiala-
kitott kédokkal tudtuk megjeleniteni. A szo-
vegek tdroldséra alkalmas, nagy kapacitdst
szdmit6gép akkoriban csak a Szdmitdstech-
nikai és Automatizdldsi Kutatdintézetben 4llc
rendelkezésiinkre, a begépelt adatokat oda
kellett szdllitani. Az 1985-t8l 2005-ig tartd
id8szakban a korpuszépités sordn — fokoza-
tosan egyre modernebb eszkozokkel és a
munkalatokat mindinkabb kiszolgil6 szoft-
veres héttérrel dolgozva — létrehoztunk egy
t6bb mint 27 milli6 szovegszavas elektronikus
szovegbdzist.” (Csengery, 2006)

Ez az adatbdzis, a Magyar torténeti sziveg-
tdr Gn. xml-dllomdnyokon alapszik: a szove-
gek jolformdzottsdgdt” az egyes alkotdele-
mek — cim, bekezdés, idézet stb. — felcimké-
zésének koszonhetjiik (az xmi-formétumrél
részletesebben aldbb, a szdcikkirds szamitd-
gépes hdtterérdl szolé részben ejtiink szét).
Am amig az 1772 és 2000 kozotti szovegeket
reprezentdld, 2500 szerz6tdl szdrmazd 22 0oo
szemelvény rogzitése a cimkék kozé torténd
begépeléssel valésult meg, addig a szotdri
osztélyon 2014—2015-ben folyé korpuszbévi-
tés sordn (a bovités a Magyar torténeti sziveg-
tdr 2001 és 2010 kozott keletkezett szovegek-
kel val6 kiegészitését jelenti, mintegy 2,9
millié szévegszd terjedelemben) az optikai
karakterfelismertetésnek jutott a f8szerep.
Mivel az ezt a feladatot elvégzd szoftver (ese-
tiilnkben az ABBYY FineReader) szimdra a
,nyersanyag’, a kiindulépont valamilyen kép-
formdtumu 4llomdny, azokrdl a nyomtatvé-
nyokrél (konyv- és tjsdgoldalakrdl), amelyek
az dltalunk a korpuszba emelni kivdnt szove-

geket tartalmaztdk, fotddokumentaciét kel-
lett késziteniink. Ez néhdny szdz oldal eseté-
ben ténylegesen digitdlis fényképezdgéppel
valé képkészitést jelentett, a legtobbszor
azonban szkennerrel (lapolvaséval) torténd
rogzitést.

Mihelyt a képfdjlok rendelkezéstinkre
dlltak, a karakterfelismertet§ programmal
megkezdédhetett a szovegfijlok elédllitisa,
amelyek a szoftver , érzékenysége” és az dltala
haszndlt szétarak fejlettsége kovetkeztében
egy dtlagos dokumentumoldal adattartalmat

—ideértve a formdzdsokat is — kozel szdzszazalé-

kos pontossdggal adtik vissza. Az ABBYY
FineReader azokat a szoveghelyeket, ahol a
karakter beazonositésdt bizonytalannak itéli,
kiilon meg is jeloli, igy a kortdrs regényekbdl
és verseskotetekbdl, napi- és hetilapokbdl,
valamint egyetemi és kozépiskolai tankény-
vekbél, monografidkbdl, naplékbdl és szo-
ciografidkbol, tovabba szakfolyoiratokbdl,
riport- és interjukotetekbd] szdrmazd, a ka-
rakterfelismertetés médszerével létrehozott
digitélis tartalmakat mdr nem kellett a hagyo-
mdnyos médon 8sszeolvasni, azaz a nyom-
tatott valtozattal bet(irél betiire dsszevetni.
Elegend§ volt csupdn a karakeerfelismertetd
jeloléseit, illetve a Word helyesirés- és nyelv-
helyesség-ellenérzdjének javaslatait elbiralni,
és azok figyelembevételével a javitdsokat el-
végezni.

Az ABBYY FineReader segitségével el6dl-
litott szemelvényeket a sziikséges korrekcit
kévetéen konvertaltuk xmzformatumuavi, a
szoveg elemei e folyamat eredményeként
kaptik meg a korpuszfdjlok dokumentum-
tipus-definici6ja szerinti cimkéjiiket.

Amikor meghoztuk azt a dontést, hogy
akorpuszbdvités sordn felhasznalt forrasokat
mér csak elektronikusan — képallomanyok

vagy pdf-fijlok formdjdban — taroljuk, az taldn
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mdr egy szitkségszer(i elmozdulas volt a pa-
piralapusdgtél a digitalis vilig felé.

A nagyszotdri cédulik digitalizdldsa

A Nagyszotdr eredeti papiralapu forrdsa, a
mintegy hatmillié darabos archivilis cédula-
gyiijremény digitalizalasira az elmdlt tizenot
évben kétszer is kisérletet tettiink, de a feldol-
gozottsdg még mindig csak 25 szdzalékos.
Ezek koziil a rendszerint pontosan A6-o0s, 14,8
x 10,5 centiméter méret(i lapok koziil a leg-
korabbiakata 19. szdzad végén készitették, de
a szamukat a szétdri munkdlatok sordn ma
is gyarapitjuk, mivel tn. pétcéduldkat szdzd-
val 4llitunk el8. A céduldk adattartalmdnak
legfontosabb eleme mindig az idézet, amely-
nek hossza a néhdny szavastdl a t6bb bekez-
désnyiig valtozik, de megtaldlhaté rajtuk az
idézett mi keletkezésének éve és természete-
sen a cimsz6 is. A céduldra kifrt szoveg szer-
z6jének a neve, a felhaszndlt md cime dltald-
ban a lap jobb alsé sarkdban olvashatd.

Az Akadémiai Nagyszotdr torténeténck
vdzlata (1898-1952) c. tanulmdnyban a cédu-
lézés korai id8szakardl az aldbbiakat tudhatjuk
meg; ,,...arra utasitottdk a gytijtSket, hogy a
nyelv egész székincsére legyenek tekintettel.
Az utasitds szerint még a meghonosodott
idegen szét is gytijteni kellett. Mellézték
azonban a tréfés szohaszndlatot, az 0j, el nem
terjedt neologizmusokat, a mindennapi sza-
vakat (pl. viz, hdz, kenyér, asztal), ez utdbbira
csak akkor voltak tekintettel, ha egy-egy ilyen
526 Gj jelentésarnyalatot hordozott. Ovatosan
kellett gytijteni a széldsokat. Tilos volt azon-
ban mondattani jelenségeket és tulajdonne-
veket céduldzni.” (R. Hutds, 1973)

A késébbi korszakokban késziilt céduldk-
ra is igen jellemz6, hogy rendszerint olyan
szovegrészletek hordozoi, amelyekben az
adott sz6 egy kiilonleges, nem hétkoznapi

jelentésében fordul el8, ebbédl kovetkezben a
sz6tari munka sordn sokszor azért vessziik
kézbe 8ket, hogy egy ritkdbb drnyalat illuszt-
rélésdhoz taldljunk példdt. A két digitalizdlé-
si projekt eredményeként jelenleg mintegy
mésfél millié szkennelt cédula képfjlja 4ll
rendelkezésiinkre. A cédulagytjteménynek,
ennek az unikalis, a miifajdbdl adéddan
egyetlen példdnyban létez6 és igen sériilékeny
forrdsnak a szkennelésekor a legfontosabb
célkittizéstink a biztonsdgi mdsolat létrehozé-
sa volt. Az adattartalmuk szvegkeresd prog-
ramok szdmdra val6 elérhetévé tétele egyeld-
re til ambici6zus elképzelésnek tiinik, hiszen
a céduldk talnyomé része kézirdsos, igy a
karakter felismertetésekor az egyes bettik
azonositdsahoz tobb tucatnyi kiilonbszé kéz
irasképét kellene elemezni.

Bér a cédulik a dobozokban egymist
szoros bettirendben kovetik, igy egy-egy sz6
anyaga konnyen megtaldlhatd, a képfijlok
léte mdr 6nmagdban elérelépést jelent abban
a tekintetben, hogy akarhdny mésolat készit-
het6 beldliik, és egy egyszer(i képszerkesztdvel
bongészhetdek. Rovid tdvon csak annyit
szeretnénk elérni, hogy valamilyen kulcssza-
vazdsi technikdval legaldbb oddig eljussunk,
hogy a fdjlokhoz hozzirendeljiik azt az infor-
mécidt, hogy melyik cimsz6 adatdt hordoz-
zdk, illetve annak a miinek az azonositdjét is,
amelybél a céduldn szerepl idézet vald.

A cédulaanyagnak a tdrolédobozokba
val6 elhelyezésekor, illetve bettirendbe soro-
lasakor begépelt szdjegyzéket mar évekkel
ezel6te elérhetdvé tettiik: az nszt.nytud.hu
webcimen a mintegy hétezer oldalas doku-
mentum minden egyes lapja megtaldlhaté. A
megtekintéshez a fenti cimen Az archivilis
cédulagyiijtemeény cimszdjegyzéke meniipontra
kell kattintanunk, ahol kivélaszthatjuk az

dbécé minket érdekld bettjét.
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I. kép * A hatmillids archivdlis cédulagytijtemény egy darabja

A szicikkirds szdmitdgépes hdttere

A nagyszétéri szocikkek mdr t5bb mint egy
évtizede xmi-formatumban frédnak és tiro-
16dnak, aminek kovetkeztében mdr csirdjuk-
ban is egy adatbdzis elemeként léteznek. Az

xml az angol Extensible Markup Language,
azaz a ,kiterjeszthetd jelolényelv” kifejezés

roviditése, a ,,jelols” pedig annyit tesz, hogy
aszocikk szovegének, struktiirdjanak minden

egyes fontosabb részlete mintegy fel van

cimkézve. Mds cimke (Gn. #2g) azonositja be

példdul a példamondat kezdetét és végét, és

megint egy mdsik az idézet keletkezésének

idejét. A szdcikkeket tehdt nem egy hétkoz-
napi szovegszerkesztd, hanem az xmi-ek

szerkesztésére fejlesztett program, az XMetal
segitségével irjuk, amely lehetdséget ad arra,
hogy a szovegnek a képernyén/nyomtatdsban

valé megjelenitése az egyes cimkékhez hoz-

2. kép » Egy-egy dobozban 6t-hatezer
cédula lapul meg
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zdrendelt formdzasokkal torténjék meg. Az
XMetal -ban a cimkék Gn. attribGtumokkal
is elldthatdak, ami a formalizdlhaté megol-
dédsok esetében sokszor megkonnyiti és fel-
gyorsitja az egyes részfeladatok elvégzését. Ha
vetiink egy gyors pillantdst a lexikai mindsi-
tések haszndlatdt rogzitd szabdlyokra, ldthat-
juk, hogy ezeknek az egyszerlinek t(ind
megjegyzéseknek a szécikkben valé elhelye-
zésekor milyen sok aprosdgra kell odafigyelni.

, 16bb lexikai mindsités meghatdrozott
sorrendben keriil a szécikkbe. Ha lexikai
mindsitések érvényessége id6ben hatdrolédik
el egymistdl, wortjellel (/) vilasztjuk el egy-
madstdl a korabbi szinkrénidra, illetve a mai
haszndlatra érvényes jelolést. [...] Ha egy
mindsités a teljes korszakra vonatkozik, a
wrtjelet elhagyjuk, példdul: abbiz (7)), ab-
lakszem (7itk). [...] Ha t5bb olyan mindsitést
tiintetiink fel, amely a teljes korszakra érvé-
nyes, ezek kozos zdréjelben keriilnek a sz6-
cikkbe. Ha a mindsitések az adatok osszessé-
gére vonatkoznak, akkor egymdstol vesszével
elvalasztva vessziik fol ket, példaul: (),
durva). [...] Ha tobb lexikai mindsités tort-
jel nélkiil kertil kozos zdrdjelbe, a kovetkezd
sorrendben vessziik fol ket: 1. helyen a sz6
iddbeli elterjedtségére, illetve gyakorisigira
utald (rég) és (ritk) minGsités dll; a 2. helyre a
teriileti vagy csoport- és rétegnyelvi mindsité-
sek keriilnek, ezen beliil 2/1. a teriileti hasz-
ndlatra utal6 (72y)), 2/2. aszaknyelvi mindsités,
példaul: (Al), (Miiv), 2/3. a rétegnyelvi, pél-
déul: (irod), (biz), (hiv); a 3. helyen a stilus-
értéket jel6l6 roviditések dllnak, példaul: (zf),
(pejor).” (Ittzés, 2006)

Az ezekhez a mindsitésekhez rendelhetd
attribtitumok rendszere biztositja tébbek ko-
zott azt is, hogy a kiilonb6z6 informaciok a
szabdlyzatban el6irt, koot sorrendben koves-
sék egymdst. A szécikkek szerkezetét rogzitd

dokumentumtipus-definicié egyik legfrissebb
médositisa a munkalatok részét képezd szak-
lektoraltatdst konnyiti meg. Ennek a t5bb-
1épcsds folyamatnak a keretében elészor a
szaknyelvi mindsitéssel elldtott szdcikkeket el
kell juttatnunk az adott tudoményteriiletet
behatéan ismerd lektornak, majd a visszaka-
pott szakvéleményeket nyilvdntartdsba kell
venniink. Csak ezutan kévetkezhet az a fizis,
amelynek sordn a szécikk szerzdje és szerkesz-
tdje tanulmdnyozza a szaklektor észrevételeit,
és dont a javasolt médositasokrdl. Am 8k
akdr valtoztatnak a szécikken, akir nem, azt
mindenképp adminisztrdljuk, hogy a szerzék
a lektor dlldspontjt megismerték, és annak
figyelembevételével dolgozték 4t vagy hagytdk
érintetlentil az értelmezést, a példakat stb. A
legtjabb fejlesztések eredményeként a jelen-
leg szerkesztés alatt 4116 hatodik kétet mintegy
4200 szocikke kozel 2200 szaknyelvi mindsité-
sének mindegyike tartalmazza azt az informd-
ciét, hogy (1) még lekrordlds el6te dll; (2) nem
kell lektordltatni; (3) mar lektoralt. Nem kell
kiilon adminisztralni, hogy a lekrori jelentések
maradéktalanul fel lettek-e dolgozva, hiszen
a szaklektoraldsi folyamat lezdrultat jelz6
attribitum minden egyes Orvos, Ipar vagy
Nov stb. mindsités esetében bedllithat6/bedl-
litandé. Mindennek kovetkeztében azt is el-
értiik, hogy a szécikkdllomany alapértelme-
zett tirhelyén futtathaté egy olyan segédprog-
ram, amely egyszertien kigytjti és csoporto-
sitja az aktudlisan még lektorokhoz kiildendé
jelentésegységeket.

A nagyszétari munkalatok sordn nap mint
nap médosulé szécikkéllomdny, a tevékeny-
ségiinket timogatd egyéb segédfdjlok (itmu-
tatok, listak stb.), valamint a Magyar torténe-
11 szovegtdr és a forrdsjegyzékiink xml-jeinek
naplézasit (logolasat), a valtozasok kovetését
biztositandé 2015 szeptemberében az SVN
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Alloménynév: {filename}.xml

@ Cimszocsalad: {batch}
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| Rules Checking On CICINomMIC7J,

3. kép » Képernydkép a XMetaL tin. tages nézetérdl: a szdcikkstukuira egyes részeit
ilyen cimkék kozé helyezziik el. Jobbra a szaknyelvi mindsitések lektordltsdgi
dllapotdnak kdédolasét lehet6vé tevd attribtitumlista lathatd.

(Subversion) bevezetése mellett dontottiink.
Ez a széles korben elterjedt, nyilt forraskéda

verzidkovetd rendszer lehetévé teszi szaimunk-
ra, hogy a munkacsoport dltal kozosen hasz-
ndlt, egy kozponti szerveren tdrolt fdjlok

(egytttal azok valtozatai, a médositasok tar-
talma, id6pontja vagy akdr szerzdje stb.) in-
ternetkapcsolaton keresztiil ma mdr barhon-
nan elérhetdek, visszakereshetdek.>

Az SVN kliensprogramja (esetiinkben a

TortoiseSVIN) gyorsan telepithetd a felhaszna-
16 szdmitogépére, és a regisztrdcié sordn be-
dllitott jogosultsdgokkal szabdlyozhat6 a

munkacsoport tagjainak az egyes konyvtd-
rakra vonatkoz6 hozzaférése is. A munkavég-

* A tdrhelyeta MorphoLogic Kft. biztositja szimunkra,
amiért eztiton is kdszonetet mondunk, ahogy a szé-
téri osztdly munkadllomdsain a rendszer ,betizeme-

lését” végzé Merényi Csabdnak is.

zés nem igényel folyamatos internetkapcso-
latot, hiszen a felhaszndlé sajdt gépén taldlha-
t6 fdjlok csak a megfeleld parancs kovetkez-
tében szinkronizdlédnak a szerveren tdrolt
valtozatokkal. Az Updiate parancs eredménye-
ként minden f4jlbdl a legfrissebb véltozatok
wltddnek le, mig a Commit hatésdra a loké-
lis dllomdnyok t5ltédnek fel a szerverre:
minden egyes Commit egy kiilon elmentett,
archivélt verziét jelent. (A szétdri osztdlyon
szécikkek szerzéi mindennap az Update
futtatdsival kezdik, és a Commir paranccsal
fejezik be a munkavégzést.) A verzidkovetd
rendszer egyik fontos elénye, hogy képes a
tobb forrdsbél szdrmazd, pirhuzamos médo-
sitasok Osszefésiilésére, illetve, ha az sikertelen,
akkor a konfliktusos dllapot jelzésére is.
Lathaté, hogy a szamitégépes rendszerek-
kel timogatott sz6tdrirds nem csupdn gyoke-
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resen mds, mint amilyenek a hajdani papirala-
pu munkalatok voltak, hanem a gépi hattér
lehet8ségeinek viltozasa, béviilése folyama-
tosan javitja a Nagyszdtdr szinvonalt is. Ré-
addsul 2015-re megteremt8dott az a stabil
informatikai hdttér, amely hatékonyan segiti
a nagyszotari munkalatokat. S6t reményeink

szerint ez év végére A magyar nyely nagyszotdra
internetes elérhetGségét is sikertil biztosita-
nunk, midltal a szécikkallomanyok minden
érdeklédd szdmdra kereshet6vé vélnak.

Kulesszavak: szdcikk, xmi, XMetaL, szovegadiat-
bzis, karakterfelismertetés, képfdjl
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Az 1848-1849-es magyar szabadsigharc egy-
dltaldn nem sziik6lkodott gyors katonai
karrierekben, amelyekre joggal haszndlhatjuk
aldtvanyos” jelzét. Am e karriereket befuté
személyek tobbsége — mdr akit nem végeztek
ki vagy nem bortondztek be koziilitk — 1848—
1849 utdn is lehetdséget kapott arra, hogy az
emigrciéban, vagy 1867 utdn kibontakoz-
tassa képességeit, kamatoztassa tehetségét. A
legtragikusabb s leginkdbb tistokosszert kar-
rier éppen a magyar szabadsdgharc févezéré-
nek, Gorgei Artirnak jutott oszedlyrészéiil.
Hiszen Gorgei 1848-ig egyike volt a csdszdri-
kirdlyi hadsereg névtelen tisztjeinek, kéziilitk
is azoknak, akik egy id6 utin meguntdk a
békeévek tétlenségét és az egzisztencidlis fel-
emelkedés kildtstalansagit, s kiléptek e had-
seregbdl. 1849 utdn pedig szinte a szabadsdg-
harc katonai vereségének egyszemélyi felels-
sévé vélt, blinbakkd, drulévd, olyan személyi-
séggé, akinél legfeljebb arrdl vitatkoztak a
kortdrsak, hogy pénzért vagy merd passziébol
és gonoszsagbdl drulta-e el a szent tigyet.

A Gorgey-csaldd egyike volt a Felvidék,
ezen belill a Szepesség legrégibb magyar ne-

mesi csalidjainak. A csaldd els6 okleveles

emlitése 1256-bdl szirmazik, amikor is IV.
Béla Arnold szepesi ispdn fidnak, Jorddnnak
ajandékozott egy, alengyel végeken taldlhatd,
a Poprid foly6 mindkét oldaldn 1évé kiralyi

erdét. A csaldd hiiségesen szolgdlta az Arpd-
dokat, majd az Arpéd—h:iz kihaldsa utan

Kiroly Rébert pértjara dllt, s az 1312. évi

rozgonyi csatiban a csaldd négy tagja is meg-
sebesiilt az Amadék ellen vivott harcban, s

egyikiik a csatamezdn lelte halalt. A csaldd

tagjai Szepes megyében kiilonb6z6 tisztsége-
ket wltoteek be, s gyakran 6k adtdk a megye

alispanjdt. Rokonsdgban dlltak a Berzeviczy-
ekkel, Maridssyakkal, Kosztoldnyiakkal, de

még a Kossuth-csaldddal is.

A 16. szizadban a csalad 4ttért az evangé-
likus hitre, s a Habsburgok és az erdélyi feje-
delmek hdborti sordn rendre az utébbiak
oldaldn harcolt. A csaldd két székhelye, To-
porc és Gorgd a Mdridssyak batizfalvi birtokd-
val egytitt azok kozé tartozott, ahol az 1681:26.
torvénycikk értelmében az orszdggytilés
megengedte protestdns egyhdzak, iskolk és
pardkidk épitését vagy a régiek fenntartdsat.
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A csaldd egyik tagja, a , kuruc” Gorgey Jénos
Théksly kévete volt Lengyelorszdgban, majd
1685-ben meghédolt I. Lipétnak, hogy aztan
1703-1710 kozott immdron Rakdczi oldaldn
harcoljon ,Istennel a hazéért és a szabadss-
gért”. Janos nevet visel§ iikunokdja 1793.
szeptember 29-¢én a flandriai Maubeuge mel-
lett halt hési halalt, amikor rohamra vezette
a Blankenstein-huszdrok egyik szézaddt. Gor-
gey Janosnak négy fia és egy ldnya volt, a
legidésebb fit, Gorgey Gyorgy volt Gorgei
Artir édesapja. Az apa 1777. 4prilis 14-én
sziiletett Toporcon, s 1809-ben maga is har-
colt a Napdleon elleni nemesi felkelésben.
1809. janudr 9-én vezette oltdrhoz menyasszo-
ny4t, a ndla héc évvel fatalabb Pertzian Vilma
Erzsébetet.

Az apaa magyar nemesi hagyomanyokat
képviselte a csalidban, az anya a Szepesség
szdsz polgdri tradicidit hozta maggval. Per-
tzian (vagy Perczidn) Vilma édesapja, Janos
Lécsén volt koztiszteletnek orvendd kereske-
dé. Gorgey Janos édesanyja, a rdtarti és
biiszke Doloviczényi Anna Méria azonban
nehezen viselte, hogy fia egy polgarlinyt ho-
zott a csalddba, s az eskiivd utdn megdtkozta
fidt. A rangon aluli hdzassigot a csaldd tobbi
tagja is rosszallta, s lenézésiiket lépten-nyo-
mon éreztették az ifji ardval. A fiatal pdr
helyzete csakhamar tarthatatlannd vilt, s
Gorgey Gydrgy ezért dontott tigy, hogy fele-
sége hozomanyabdl birtokot vasirol valahol
az Alfoldon. Az 6sszeget rébizta legjobb ba-
rétjdra, Podmaniczky Janos bdrdra, aki aztdn
elsikkasztotta azt. Hidba inditott pert a bard
ellen, az eljards annyira elhizédott, hogy
annak végét sem Perczidn Vilma, sem Gorgey
Gyorgy nem érte meg,

A csalad anyagi romldsdt aztdn teljessé
tette a nap6leoni hdbortikat kovetd devalvé-
ci6. Igy a sziil6k egyre roml6 anyagi kbritlmé-

nyek kozott nevelték gyermekeiket. Perczidn

Vilma tiz gyermeket sziilt férjének, koziilitk

négyen érték meg a felnétt kort: Guidé (18ro—
1864), Armin (1812-1877), Artdr (1818-1916)

és Istvan (1825-1912).

Az anya szigoru, spdrtai nevelésben része-
sitette fiait. A sziil8k igyekeztek megfeleld
képzettséghez juttatni a fidkat. Guidé a sel-
mecbdnyai bdnydszati akadémidra jart, majd
kamarai tisztvisel® lett; 1848—1849-ben, ami-
kor 6ccsei a csdszdri-kirlyi csapatok ellen
vitézkedtek, az osztrik pénziigyminisztérium
tisztvisel6jeként szolgdlt. Armin katonai pd-
lydra lépett: 18301838 kozott szolgilt a csé-
szari-kirdlyi hadseregben, majd egy szerencsés
hézassig révén levethette a csdszdr kabdtjae, s
Szepes megyében lett pénztari ellenér. A leg-
fiatalabb fit1, Istvdn, jogi tanulmdnyokat
végzett, s tigyvédbojtirként érte 6t 1848-ban
a forradalom.

Artadr a késmdrki evangélikus liceumban
kezdte tanulmdnyait, de anyja betegsége
miatt 18277-ben hazaért, s két éven at jel-
nappal dpolta 6t. Az édesanya 1829. janudr
9-én bekovetkezett haldla utdn visszatért
Késmarkra és folytatta tanulmdnyait, kit(iné
eredménnyel. 1832-ben a csaldd régi baritja,
Wieland Gyorgy bérd, altdbornagy, aki ott
volt Gérgey Janos oldalin Maubeuge-nél, egy
alapitvdnyi ingyenes helyet szerzett Artir
unokatestvére, Gorgey Gusztdv szdmdra a
tullni utdszkari iskoldban. Gusztdv azonban
nem utdsz, hanem huszdr akart lenni, s a
fennmaradé helyet felajanlottik a ndla két
évvel fiatalabb Artiirnak.

Gorgey Gyorgy levélben kérdezte meg
fidt, akar-e katona lenni. Artdr valasza révid
volt: ,,ha Tullnba taldlkozik alkalom (ingyen-
hely ti.), akkor katona akarok lenni; ellenke-
20 esetben a filozéfidt akarom végezni, és

azutdn egyik avagy mdsik tudds szakmdra
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hatdrozni el magamat. Mert katondnak két
okbdl megyek: elészor és mindenek elétt a
haza irdnti szeretetb6l, minthogy ennek
haszndra lehetni nekem emitt t6bb alkalom
1étszik kinalkozni, mint mas szakokban, ma-
sodszor a matematikai és fizikai ismeretek
irdnti szeretetbd]”. Tiz évvel késébb Artr mar
arrdl irt deesének, Istvannak, hogy amikor
apja feltette a kérdést, akar-e katona lenni,
azonnal megértette: ,Katondvd kell lenned.”
Reszketve adta meg magit a sorsnak. ,Mai
palydmat — katondnak lenni béke idején —
akkor azért utdltam, mivel nem ismertem: ma
azért utdlom, mert ismerem” — frta késébb.

Addig azonban még eltelt egy évtized.
Ahhoz, hogy a tullni utdszkari iskoldba beke-
ritlhessen, el6bb be kellett 1épnie egy csdszd-
ri-kirdlyi gyalogezredbe. Gorgey Arturt a
csaszari-kirdlyi 6o. (Wasa) gyalogezredbe
vettek fel hadaprodként. A magyarorszégi,
ezen beliil eperjesi torzsdllomdshelyt ezred
legénysége magyarokbdl és szlovakokbol dllt,
s 1848-1849-ben mindhdrom ziszl6alja a
honvédseregben harcolt. Artir 1832. novem-
ber 23-4tdl volt a tullni utdszkari iskola tanu-
16ja, s tanulmdnyait itt is tandrai legteljesebb
megelégedésére végezte. Tanulmdnyai végez-
tével huszonnyolc tantdrgybdl legjobb, hatbél
j6 mindsitést kapott.

Arttr mér tullni tanulmdnyai sordn hoz-
zaszokott a nélkiilozéshez, de ismerve apja
rossz anyagi helyzetét, nem akart otthonrdl
segélyezést elfogadni. Tanulmanyai végeztével
abban reménykedett, hogy mielébb tisztté
nevezik ki, vagy hogy bejut a magyar kiralyi
nemesi testérségbe. 1836 novemberében azon-
ban visszavezényelték a Wasa-gyalogezredhez,
majd 1837 szeptemberétd] Bereg megye ajdn-
latdra keriilt a bécsi magyar kirdlyi nemesi
testGrséghez. A nemesi testérség nem csupdn

afféle diszelgd testiilet volt, ahol a széplelkii

gardistik cifra egyenruhdban malattik az
idejiiket, s busultak a magyar nyelv dllapotdn,
mint Bessenyei Gyorgy és testSrtdrsai tették,
hanem a csdszdri-kirdlyi hadsereg vezérkari
képzésének egyik féruma is. Aki itt leszolgdl-
ta az Ot évet, az a kés6bbiekben mind csapat-
tisztként, mind vezérkari tisztként, mind
katona-diplomataként megdllta a helyét. Az
1848—49-es szabadsdgharc legkivalobb tisztjei
kozott tucatnyi volt testért taldlunk, hogy
csak Klapka Gyorgyot, Mdridssy Janost vagy
Szabé Imrét emlitsiik.

Bécs komoly csdbitdst jelentett a fiatalon
odakeriil§ tisztnévendékek szamdra. A csé-
szérvéros szdzdval nydjrotta a kiilonb6zd
sz6rakozasi lehetéségeket, amelyeknek ebben
az életkorban meglehetésen nehéz volt ellen-
dllni. A bajtdrsi ivszatok, ¢jszakai mulatozd-
sok, a kdrtyapartik mind-mind alkalmasak
voltak arra, hogy a gardistak t6bbségének
amugy sem vastag pénztdrcijit még inkabb
megvékonyitsik. Gorgey Artdr azonban el-
lendllt ezeknek a csdbitisoknak. Hosszii ka-
tonai szolgdlata alatt nem csindlt ad6ssdgokat,
kertilte a mulatozdst és a tdrsasdgot, s tanul-
mdnyainak szentelte minden idejét.

Az dllandé nélkiilozések azonban aldastdk
egészségét, s 1838—1839-ben tobb hetet toltote
a karlsbadi ftird6kben, ahol mdjbajjal kezel-
ték. Felgyégyuldsa utdni leveleibdl a stlyos
betegségeken dtesett emberek életorome drad.
Nyolc év utdn, 1840 nyardn ldtogatott el8szor
haza a Szepességbe.

A csdszari-kirdlyi hadseregben eltSltste
évek sordn anya- (pontosabban: apa-) nyelvé-
nek haszndlatdval egyre t6bb gondja volt. A
beszéd még csak ment valahogy, de irni csak
rosszul tudott. A szepességi tt lehet az egyik
magyardzata annak, hogy felébredt benne a
honvégy s a hazaszeretet. Amikor 1841-ben el
kellett dontenie, hogy a test6rségtdl melyik
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alakulathoz kérje magit, s a (magyar) huszd-
rok és a (galiciai) dzsiddsok kozott kellett

dontenie, a huszarokat valasztotta: ,Mind a

két helyen egy a koltség, de nagyon kiilénbo-
76 az dlet, kiilonbozd a nemzeti érdek, kii-
16nb6z8 a tisztek szelleme.” Az év végén egy
levelében ,,tjra kiszakajtott magyar embernek”
nevezte magd, s ekkortdl kezdve rendszere-
sen olvasta a magyar irodalom tjabb szerzd-
it, Jésika Miklés regényeit, Kolesey Ferenc,
Vorosmarty Mihdly, s a fiatalon elhunyt Nagy
Imre verseit, s6t, kiilon fiizetbe masolta be

kedvenceit.

1842. mdjus 1-én féhadnagyi rangban a
jaszkunsdgi kiegészitésii 12. (Nador) huszar-
ezredhez vezényelték, ahol 184s. jdlius 31-ig
szolgdlt. Az ezred elébb Fels6-Ausztridban,
majd Csehorszdgban dllomdsozott. A csapat-
szolgdlat azonban mdr egyaltalin nem volt
kedvére vald. ,A szdzados kiabdl, az rnagy
harap, a kézember, ha vdratlanul engem
megldt, Gsszerezzen, kinyulik oly hosszira és
egyenesre, akdr csak nydrsra hiztdk volna, és
Ugy néz rdm, Ggy néz ram, néz ram, rim!
olyan nézéssel, amindvel én fognék egykor a
héhéromra tekinteni, ha ti. annak keze 4lta-
li haldlom lenne megirva a végzet konyvébe”

— irta egyik levelében. A szinmagyar alakulat
korében egyre erdteljesebben kotédott Ma-
gyarorszighoz. ,Hazdm ott virul keleten,
nekem is csaktigy hazdm, mint neked” — irta
ocesének. S8t azt is érzékelte, hogy a magyar
katondndl ,a letett eskii a hazaszeretettel”
gyakran ,sszetitkozésbe jonni ldtszik”.

Az ezred hazavezénylésére hidba vdrt, ezért
elsGsorban 6ccse, Istvan segitségével probale
meg tdjékozddnia a magyarorszagi viszonyok-
16l. 1843-ban elhatdrozta, hogy megrendeli a
Kossuth Lajos altal szerkesztett Pesti Hirlapot.
A megrendeléshez azonban engedélyt kellett
kérnie a bécsi Justiz-Hofstelle-t8l. Efeletti

felhdborod4saban irta a kovetkezdket Gccsé-
nek, Istvannak: ,,El van-e tiltva Magyarorszé-
gon a Pesti Hirlap? tilos-e a magyaroknak?

Nem a! De hét akkor az a magyar ember,
kinek szerencsétlensége, hogy viszonyai 6t

Ausztridban, Csehorszdgban sat. élni kénysze-
ritik, miért ne oriilhessen a bettiknek, melyek

nemzetének szép elérehaladdsdt, nemes to-
kéletesedését, magasztos torekvéseit hirdetik?

csak azért, mivel ezeket a Pesti Hirlap hozza?

mégpedig azért, mert valamennyi hirlap

koziil e Pesti Hirlapban taldlni a legtobb

igazat és tartalmasat. Oh, kiralyok, ti testvér-
tagaddk, kényurai a népnek. Es miniszterek,
ti kirdlyok zsarnokai, mikor nél meg a fiiletek
elég nagyra, befogadni az udvaroncok hizel-
gésein foliil még egy szemernyi igazsigot is

csenevész agyatok és szivetek szdmdra...”
Meglehetésen radikélis szavak ezek, s azt mu-
tatjdk, hogy az ifji f6hadnagy a csdszdri-kiré-
lyi hadsereggel kapcsolatos elégedetlenségét

lassan a birodalom egész berendezkedésére

kiterjesztette, s hogy — valészintileg 6ccse

leveleinek hatdsdra is—egyre inkdbb a magyar
reformellenzék Kossuth vezette, radikalisabb

szdrnydnak céljaival azonosult.

1843 mdjusiban meghalt apja, Gorgey
Gyorgy. Artir, akinek éppen ekkor alakult ki
gyongéd kapcsolata Medgyasszay Friederiké-
val, Ugy érezte, most mdr semmi sem ma-
raszthatja a katonaségndl, ,.ezen a marionett-
pélyan”, amelyen eddig is csak apja kedvéért
tartott ki. Elkeseredését tovdbb névelte az a
tény, hogy kidertilt: nyugalmazott katonatiszt-
ként is csak akkor nésiilhet, ha el6tte leteszi
a csaszdri-kirdlyi hadseregben megkovetelt
hézassigi biztositékot, a kauciét. Az elhatdro-
zds azonban egészen 1845 mdjusdig varatott
magdra. Szerepe volt ebben annak, hogy
id6kozben ezredsegédtisztté nevezték ki, s a
csaldd anyagi helyzete is rendezédni latszott.
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Mijus 18-dn bejelentette batyjanak, Guidé-
nak, hogy legkésbb augusztusban rangjdnak
megtartasa nélkiil kilép a hadseregbél. ,,Indi-
t6 okaim; mostani palydm elleni mély ellen-
szenvem, mely ezredsegédtiszti szolgdlattéte-
lem rovid ideje alatt —ahol elsé kézbl kapom
minden piszok biizét az orromba, s ahol tu-
lajdonképpen csak arra val6 vagyok, hogy azt
én meg is emésszem — elképzelhetetlen fokra
hégott. Ez az indok azonban hijiba 6szt6kél-
ne, ha enné| erésebb mds okok nem jarulnd-
nak hozz4, Ggymint: egy ellendllhatatlan végy
Magyarorszdg, hazdm felé, melytél mostani
alldsomban 6rokre tavol kellene élnem, mint-
hogy ezrediinket (a Nddor-huszdrokat) a
magyarok irdnti er6s rokonszenvvel vadoljak.
Tovébba: vigyéddsom egy tevékenyebb,
szabadabb élet utdn, oly viszonyok utdn, me-
lyek nem kényszeritenek follebbval6im koziil
az olyanoknak is, kiket megvetni van okom,
kiket mint becstiletes ember meg kell, hogy
vessek, a tiszteletnek kiilsd nyilvanitdsdval
hédolni, és igen gyakran a legnemesebb eré-
met az 6 oktalansdguknak vagy rosszakara-
tuknak dldozni fel.” Végiil az utols6 ok: azok
az akadalyok, amelyek hézassdgi tervei eltt
mindaddig allnak, amig a csdszdri-kiralyi
hadsereg kotelékében szolgdl. Noha Guidé
bétyja igyekezett lebeszélni elhatdrozdsdrdl,
Artdr hajthatatlan maradt. 1845 juliusiban —
kivélé mindsitéssel — rangjdnak megtartisa
nélkiil elhagyta a csdszdri-kiralyi hadsereget.
Gorgeyt parancsnokai dgy jellemezték,
mint aki igen sok természetes tehetséggel bir,
a fegyvergyakorlatokban, felszerelésben és
kiképzésben tigyes, buzgd, igyekvd és takaré-
kos; nem iszdkos, kdrtyds, ad6ssdgesindl6 vagy
veszekedd; dicsvagyd és szerény; a szolgdlat-
ban megbizhatd, és szeret is alkalmaztatni. A
mindsitési lap rubrikdiban szerepld adatok
arramutatnak, hogy az ifji Gérgey —minden

ellenszenve ellenére — j6 katona akart lenni,
s az is volt. A csdszdri-kiralyi tisztikarban je-
lentkez6 devidns magatartisformak egyikét
sem kovette; folos energidit inkdbb a szolgd-
lat kinosan pontos elldtdsdban vezette le.

Kilépése utin a prégai egyetemen tanult,
s doktori értekezését a kdkuszdi6 ill6 olajairdl
frta. O fedezte fel a kékuszdi6 olajiban a lau-
rosztearin savat. Ertekezését az osztrék tudo-
mdnyos akadémia olyan kivalénak itélte,
hogy sajét kiadvanysorozatiban meg is jelen-
tette. A kozlemény 1848-as ddtummal, de
némi késéssel ldtote napviligot. Tgy aztdn a
tuddsjeldlt a tiszteletdijat és a kiilonnyoma-
tokat csak 1849 6szén, Klagenfurtban kapta
meg, amikor mdr egész Eur6pa ismerte a
nevét — de nem kémikusi ténykedése miatt.

Az 1848 tavaszi valtozdsokat 8szinte 5rdm-
mel tidvézolte. Olyannyira komolyan vette
az egyenl6ség eszméjét, hogy 1848 nyardn
ocesével, Istvannal egytitt dctértek a csalddne-
viik y-os {rismé6djardl az 7re. Példdjukart ké-
s6bb bétyjuk, Armin is kovette. Mig azonban
Armin és Istvén 1849 utén visszatértek az -08
irism6dhoz, Artdr haldldig megmaradtaz i-s
alak mellett.

Az ifji exf6hadnagy 1848 juniuséban je-
lentkezett a magyar honvédségbe, s j6 szer-
vezkészségével csakhamar felhivta magdra
mind Batthydny Lajos miniszterelnok, mind
Kossuth Lajos pénziigyminiszter figyelmét.
Az 6r6kos tartomdnyokban szerzédéseket
kotote 16kupak- és gyutacs szdllitdsdra, s ki-
dolgozta egy magyarorszagi l16kupak- és gyu-
tacsgyar terveit. Ondllé katonai ténykedése
azonban csak 1848 szeptemberében kezdd-
dott, amikor elébb a tiszaninneni onkéntes
mozgb nemzetdrség szolnoki tibordnak pa-
rancsnoksdgdt vette dt, majd a hénap végén
a Csepel-sziget parancsnoksigéval biztik meg,
Ekkor mér honvéd érnagy volt.
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Gorgei feladata az volt, hogy vigja el a
Josip Jellaci¢ vezette horvét hadsereget a Karl
Roth vezérérnagy vezette, Szlavénidbdl betort
horvét hadosztalytél. Gorgei eréi ahhoz gyen-
gékvoltak, hogy nyilt titkzetben mérkézzon
meg barmelyik sereggel, az érintkezés felvé-
telében azonban meg tudta gitolni Sket.

A Duna és a Si6 kozott kettds Srvonalat
épitettki, s szeptember 29-én ezen akadt fenn
Zichy Odon gréf, Fejér megye volt fSispan
helytartéja (adminisztratora). Gorgei hadbi-
r6sag elé dllitotta, s szeptember 30-dn hazadru-
las vadjaval kivégeztette a grofot. Zichy valé-
ban Gsszejétszott az ellenséggel, de az itélet
igy is komoly felttinést keltett. 1848—49-ben
ez volt az elsd és az egyetlen eset, hogy egy
arisztokratdt hadbirdsagi itélettel kivégeztek.
Gorgeit nem ez az itélet tette ismertté a poli-
tikai elit és a kozvélemény el6tt. Batthyany,
Szemere Bertalan és Kossuth mér kordbban
ismerték, a kivégzés hire pedig nevének em-
litése nélkiil terjedt el az orszdgban. Gorgei
is mér kordbban vélasztott a kiilonb6z6 poli-
tikai irdnyzatok kozott: szeptember 13-dn
rovid levélben ajdnlotta fel szolgdlatait a le-
mondott pénziigyminiszternek, a jov6 embe-
rének, Kossuth Lajosnak, néhdny nap milva
pedig a Kossuth Hirlapja hasébjain tett kozz¢
rovid hiradést a szolnoki tdbor helyzetérsl.

Oktdber 2-4n Méga Jdnos altdbornagy, a
dundntdli magyar hadsereg vezére az Ercsinél
gytilekezd 5. hadoszlop parancsnokava ne-
vezte ki, majd 3-dn Perczel Mér ezredes ald
rendelte. Gorgei fontos szerepet jdtszott Roth
hadosztdlydnak oktéber 7-i ozorai fegyverleté-
telében. Valésdggal megmamorosodott e na-
pok egymist kovetd eseményeitél, s a kapott
ondll6 cselekvési kortdl. ,,Csak most erélyt,
csak most erdfeszitést és mentve vagyunk,
mert a nép —konnyezve irom —a nép veliink
tart!” — irta, ldtvdn, hogy a kelet-dundntuli

megyék lakossdga milyen lelkesedéssel timo-
gatja a reguldris csapatok hadmiiveleteit. S6t,
nem kimélte kozvetlen parancsnokdt, a radi-
kalis Perczelt sem. ,,...egy j6 hadvezérhéz, a
szénoklati tehetségén, meg a tiszta akaraton
kiviil, egy kis jartassdg is kivintatik a hadi
tudomdnyok gy elméleti, mint gyakorlat
részeiben” — irta a politikusbdl lett hadvezér-
16l az Orszdgos Honvédelmi Bizottmédnynak.

Oktéber 7-¢én a végrehajté hatalmat Bat-
thydnytdl dtvevé Orszdgos Honvédelmi Bi-
zottmdny (OHB) ezredessé, az ozorai gy6zel-
met kovetSen, 11-én vezérérnaggya 1éptette
el, am ez utdbbi kinevezést nem hoztak
nyilvdnossdgra. Kossuth Lajos, az OHB el-
noke Pesten megbizta, hogy utazzon a ma-
gyar f6sereg lajtai tibordba, s ott tartsa rajta
a szemét a f8sereg vezetin. Ha druldsra ké-
sziilnének, 1épjen fel velitk szemben, s hasz-
nélja a tdbornoki kinevezést. Gorgei elvallal-
ta e megbizatdst s oktéber 13-tl a Lajtdndl
4l16 feldunai hadtest danddrparancsnoka volt.
Az elévéd parancsnokaként dlland6 konflik-
tusai voltak Mégdval, mert Gorgei az aktiv
védelem hive volt, s osztrak teriileten kivint
megmérkdzni az ellenséggel. Oktdber 16-4n
Lajta-Brucknal sikeres titkdzetet is vivott.

A csdszéri-kirdlyi f6er6k Bécs ald érkezése
utdn azonban némileg megvéltozott a véle-
ménye. Amikor Kossuth a feldunai hadtest
mikldsfalvi, majd parndorfi f8hadiszdlldsin
haditandcsra hivta 6ssze a csapatok vezetdit,
elészor Gorgei is a hatdr ddépése és a Bécs
felmentésére inditandd timadis ellen emelt
sz6t. Oktéber 27-ére azonban —val6szintileg
egy Kossuthtal folytatott négyszemkozti be-
szélgetés hatdsdra— mar gy vélekedett, hogy

hincs valasztss, el6re kell menni, mert ha nem
megytink, tdbbet vesztettiink, mintha hirom
csatat vesztenénk”. Az oktdber 30-i schwecha-
ti csatdban 6 vezette az el6védet, s meg kellett
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tapasztalnia, hogy a frissen kiképzett 6nkén-
tes zaszléaljak igencsak rosszul dlljak a tiizet;
csapatai szinte kivétel nélkiil megfutottak.

A csata utdn Kossuth nyilvinossdgra hoz-
ta Gorgei tdbornoki kinevezését, s november
1-jén kinevezte a feldunai hadtest parancsno-
kava. A bdmulatosan gyors karrier (négy és
fél honap alate lett szdzadosbdl tdbornok,
szdzadparancsnokbdl hadtestparancsnok)
természetesen nem jart egyiitt hadvezéri ké-
pességeinek hasonlé méreékii névekedésével.
Gorgei érezte a red hdrulé feladat nagysagit,
s6t, idénként lehetetlenségét is, hiszen az
ellenség kozvetlen kozelében, egy 150 kilomé-
ter hosszi arcvonalon kellett kiképeznie és
harcképessé tennie egy dllandéan véltozé
Osszetétel(i, tobb mint felerészben frissen fel-
dllitott alakulatokbdl 4ll6 hadsereget. Gorgei
akaratereje és teherbirdsa azonban egyel6re
gy6zte e feladatot. A kotelességteljesités igé-
nye idénként tdlzdsokban 6ltott testet. Egyik
segédtisztjét megrdtta, amikor az nem keltet-
te fel egy érdektelen siirgdny érkezésekor:

azért vagytok mellettem, hogy midén embe-
ri gyongéimnek adézni kénytetem, 6rkodje-
tek, miképp a koziigy hidnyt ne szenvedjen;
engemet kimélnetek nem szabad”.

Gorgei — akdrcsak Kossuth — abban re-
ménykedett, hogy az 6sz és a tél folyamdn
megszervezett hadsereg tavasszal mdr egyen-
16 ellenfele lesz a timaddsba lendiild csdszdri-
kirdlyi hadseregnek. Nem ez trtént: a csd-
szari-kirdlyi csapatok mdr december kozepén
tdmadtak. Gorgei el6bb Gydrig, majd Buda-
pestig vonult vissza. Gydr feladdsa utdn mdr
komoly koncepciondlis vitdi voltak Kossuth-
tal. Az OHB elnoke kisebb sikereket kovetelt,
Gorgei viszont gy latta, hogy minden meg-
titk6zéssel serege, s ezzel az orszdg jovojét
kockaztatnd. Aggodalmait igazolta tdbornok-

tdrsdnak, Perczel Mérnak december 30-dn

bekovetkezett méri veresége. Az OHB és az
orszdggylilés ezutdn dttette székhelyét Deb-
recenbe, de Kossuth elébb még tdmadasi
parancsot kiildott Gorgeinek.

Gorgei és a févarosban maradt katondk
tehdt a politikai fels6 vezetés tudta és bele-
egyezése nélkiil voltak kénytelenek donteni
az eljovendd hadmiiveletekrdl. Az 1849. ja-
nudr 2-dn osszetilt haditandcs elhatdrozta a
févaros feladdsdt és a magyar csapatok tiszdn-
tali Gsszpontositdsdt. Gorgei javaslatdra a
haditandcs tigy dontott, hogy a feldunai
hadsereg Lip6tvr felé elterel timadast indit,
majd a banyavdrosokon és a Szepességen
keresztiil csatlakozik a Fels6-Tiszdnal 4llo
magyar csapatokhoz. Ezzel lekétheti a Buda-
pestet elfoglalé csdszdri-kirdlyi f6sereget, s
visszatarthatja azt a Tisza-vonal elleni tdma-
déstdl. ,Virjatok, fidk, ha a német orrdndl
tovabb nem ldtand, mir8l most, gydzelmi
médmordban majdnem bizonyos vagyok,
akkor majd vezetjiik mi az orrdndl fogva” —
mondta tisztjeinek.

Az elmult hetek katonai kudarcai felerdsi-
teteék a honvédsereg tisztikardban mar ko-
rdbban mutatkozé vélsdgot, s janudr elején
tobb tucat tiszt hagyta el a feldunai hadtestet
is. Gorgei minden tdvozét elengedett, de ki-
jelentette, hogy aki a legénységet is tdvozdsra
akarnd birni, azt f6beloveti. A vilsdg és a
bomlas megdllitisdra 1849. janudr s-én Vdcott
politikai nyilatkozatot adott ki, amelyben
kijelentette, hogy a feldunai hadtest az 1848-
as alkotmany megtartdsdért kiizd, s annak
minden kiilsé és bels6 ellenségével szembeszdll.
Noha a nyilatkozat politikai tartalma megfe-
lelt Kossuth ekkori politikdjanak, ugyanakkor
taktikai okokbdl élesen birdlta az OHB-t a
hadviselésbe tortént beavatkoziséért.

A téli hadjérat terve bevilt: Gorgei 1849.
janudr s. és februdr 6. kozott hetekre lekotot-
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te a csdszari-kiralyi féer6ket, majd a banyavd-
rosokon és a Szepességen dtvonulva, Guyon
Richérd ezredes februdr s-i branyiszkéi gy6-
zelme utdn egyesiilt a tobbi magyar hadtest-
tel. A hadjdratnak voltak valsdgos, sét, olykor
reménytelennek t(ing pillanatai is. Hodrusbd-
nydnal a Gorgei dltal vezetett kis kiilonitmény
megfutott, s a févezér ott maradt egy hasznal-
hatatlan dgytval, egy segédtisztjével s egy oreg
huszdrral. Amikor a csszdri-kirdlyi vaddszok
4tl6teék a csdkdjdt, csak ennyit mondott:
»Miért nem egy hiivelykkel lejjebb?” Ugyan-
akkor osztozott csapatai minden megprobal-
tatdsiban, Kérmocbanya kitiritésekor maga
is ott tolta az dgytikat és a szekereket a Szkalka-
hegyen, Besztercebanya elhagyésakor a Sture-
cen. A katondk tudtdk, hogy bizhatnak
benne, s igy tlizbe mentek volna érte.

A hadiigyminisztérium 1849. februdr 12-
én hadtestével — amely id6kéozben a VIL
hadtest, illetve 16. hadosztdly nevet kapta —
Henryk Dembiriski altdbornagy parancsnok-
sdga ald rendelte. Dembiriski kinevezése rossz
doéntés volt: az 1831. évi litvaniai visszavonu-
lasérdl elhiresiilt lengyel tdbornok Magyaror-
szdgon is csak a visszavonuldsban jeleskedett.
Maga Gorgei Litszdlagos lealiztatdsnak nevez-
te azt, hogy csapatait Dembiriski ald rendelték,
de igyekezett teljesiteni az Gjdonsiilt f6vezér
parancsait. Ugyanakkor keményen a szemé-
be mondta a véleményét, ha a helyzet tgy
kivinta. Szdrnyparancsnokként vett részt a
februdr 26—27-i kipolnai csatiban, majd meg-
osztotta csapataival a visszavonulds minden
kinjit az ezt kovetd napokban. Mivel gy
latta, hogy Dembiriski tovabbi miikddése a
hadsereg létét fenyegeti, mdrcius 3-dn Tisza-
fiireden a tisztikar korében kibontakozd
mozgalom élére 4llt, s tarsaival egytitt kovetel-
te, hogy a févezér kozolje szandékait vagy
tartson haditandcsot. Miutdn Dembinski

erre nem volt hajland6, Szemere Bertalan
f6kormanybiztos a tisztikar kivinsigara leval-
totta 6t a fésereg (L., IL., VIL. hadtest) élérdl,
s Gorgeit nevezte ki ideiglenes févezérré.

Kossuth a torténtekrdl értesiilve azzal a
szandékkal utazotta tiborba, hogy az engedet-
len, lizadé Gorgeit fébeloveti. A taborba ér-
kezve azonban meggy6z6dott arrdl, hogy
Gorgei és térsai eljdrdsa indokolt volt. Kossuth
tehdt ideiglenesen jévahagyta Gorgei févezér-
ségét, dm aztdn e poziciét mdrcius 8-dn Vetter
Antal altdbornagynak adta dt. Gorgei ezutdn
elébb a I1. és VII. hadtestbél 4116 fels-tiszai
hadsereg, majd a hénap kézepérél ismét sajat
hadtestének parancsnoka volt. Mdrcius 8-4n

— mintegy fdjdalomdijként — megkapta a Ma-
gyar Katonai Erdemrend II. oszedlyit.

Maga Gorgei is mindent megtett azért,
hogy Kossuth bizalmat visszaszerezze. , Egye-
diil Kossuth hisz a forradalomban, a hadse-
regben s 5Gnmagdban. Egy antik tiszta jellem;

—kér, hogy nem katona” —frta réla Damjanich
Janos tdbornoknak. 1849 mérciusiban pedig
hosszt levelekben szdmolt be hadmozdula-
tairdl és terveirdl az OHB elnokének. ,, Tisz-
telt Elngk ar! Csatlakozzék velem és menjiink,
haljunk meg két tiszta akaratd vértaniként
ezdrvahonért, haazt ezen hitisdg- s 5nzésteljes
hidraszer(i 4rmdnytél megszabaditani nem
tudjuk” — irta az egyikben.

Amikor Vetter Antal févezér mdrcius vé-
gén megbetegedett, Kossuth némi tétovdzis
utdn, mdrcius 30-dn Gorgeit nevezte ki a
f6sereg (L., IL., I11. és VII. hadtest) ideiglenes
févezérévé, 6 pedig raszolgdlt a bizalomra. A
tavaszi hadjdrat hat csatdjiban és titkézetében
(Hatvan, 4prilis 2.; Tépidbicske, dprilis 4.;
Isaszeg, 4prilis 6.; Vdc, 4prilis 10.; Nagysallo,
4prilis 19.; Komdarom, dprilis 26.) el6bb a f6-
varos ald szoritotta vissza a csdszdri-kiralyi
fsereget, majd a févdros és az orszdg nagy
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részének kitiritésére kényszeritette. Az els6
sikereknek Kossuth is kdzvetlen tantja volt,
s dprilis 7-én ihletett szavakkal szdmolt be
Gorgei miikodésérél. A tdbornok valéban
kitett magaért. Aprilis 4-én Tépidbicskénél 8
rendelte el6re Damjanich honvédeit, amikor
Klapka csapatai megfutottak, dprilis 6-4n
Isaszegnél ismét 6 dllitotta meg a visszavonu-
16 Klapké. Aprilis 7-én & terjesztette eld a
hadjérat mésodik szakaszdnak tervét, dprilis
26-4n személyesen vezényelte a jobbszdrnyat
a komdromi csatdban.

Kossuth, miel6tt elhagyta a tébort, ta-
nécskozott Gorgeivel és a tobbi tdbornokkal
az olmiitzi oktrojalt alkotmdnyra adandé
magyar valaszrél. Kossuth ekkor terjesztette
el6 nagy tervét az orszdg fuggetlenségének
kimondsdsardl és a Habsburg-hdz tronfosztd-
srdl. A beszélgetésrdl csak a két fszerepld
visszaemlékezése maradt fenn, s csupan ab-
ban egyeznek meg, hogy volt ilyen megbe-
szélés. Gorgei —emlékirata szerint— hatdrozot-
tan ellene szdlt a tervnek, amit Kossuth csak
meglehetésen homalyos formaban kérvona-
lazott volna. Fz az ellenkezés nem lehetett
talzottan erds, hiszen Kossuth itt, Godollén
ajanlotta fel Gorgeinek, hogy tegezédjenck,
s dprilis 15-¢n elséként neki ajinlott minisz-
teri tdrcit. Emellett Gorgei érzelmeinek a
nemzeti fliggetlenség tigye amuigy is megfelelt.

Debrecenbe visszatérve Kossuth valéban
kimondatta a trénfosztist. Gorgei viszont a
gy6ztes hadjdrat kellés kozepén kénytelen
volt tapasztalni, hogy a trénfosztés célszertisé-
gét illetden igencsak megoszlanak a vélemé-
nyek a tisztikarban. Amikor a lévai f6hadi-
szdlldsra megérkezett a trénfosztds hire, tsbb
tiszt nyiltan kikelt ellene. Ugy vélték, ilyen
hatdrozatot csak akkor szabad hozni, ha az
orszag egész teriilete felszabadult. Gorgei csak
annyit tizent a futdrral Kossuthnak: ,,Annyit

mondjon, hogy ha maskor oly fontos dolgot
tenni akar, el6bb legyen szives velem kozolje.”

Kézben 4prilis 15-én Kossuth neki ajan-
lotta fel a hadiigyminiszteri tarcdt, amelyet
Gorgei mdjus 1-én el is fogadott. Méjus 4—21.
kozott megostromolta és bevette Buda vart.
A dontést késébb sokan biraltdk, maga Gor-
gei is kritikusan nyilatkozott réla, dm az eré-
viszonyok akkori dlldsa mellett mas hadmi-
veletre nemigen volt lehetéség. Kézben mdjus
16-4n a Borsod megyei Dédesen képvisel6vé
is valasztottik.

Buda bevételével a magyar szabadségharc

— s Gorgei katonai és politikai pélyafutisa —
zenitjére jutott. Gorgei és Kossuth viszonya
e napokban mdr egyaltaldn nem volt olyan
szivélyes, mint néhdny héttel kordbban Go-
dollén. A késziil orosz intervenciérdl érkezd
hirek hatdsdra Gorgei — tévesen — gy vélte,
ezt Kossuth provokalta ki a fiiggetlenség és a
trénfosztds kimonddsaval. Kézenfekvének
tlint a megoldds: vissza kell vonatni a Fligget-
lenségi Nyilatkozatot, s akkor az orosz had-
sereg is visszavonul.

Méjus 22-¢n a képvisel6hdz Szemere Ber-
talan miniszterelnok inditvanydra altdbor-
naggyd léptette eld, és kitiintette a Magyar
Katonai Erdemrend I. oszedlyaval. Gorgei
azonban nem fogadta el a kitlintetést. A hé-
nap végén Debrecenbe utazott, ahol letette
a miniszteri eskiit. Janius 1-én Kossuth ellen-
zékével, az Gn. békepdrttal térgyalt a Fiigget-
lenségi Nyilatkozat esetleges visszavonasardl.
A tandcskozdsrdl csak egymdsnak ellentmon-
dé visszaemlékezéseket ismeriink, azonban
tény, hogy Gorgeinek nem sok kedve volt
egy tisztdn katonai hatalomdtvételhez. Ami-
kor az egyik képvisel6 a parlament szétizését
javasolta neki, Gorgei megkérdezte tdle:

»Meggondolta-e On, hogy aszurony sohasem
4ll ott meg, ahovd intéztetik? Megakadalyoz-
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hatom-e, hogy azon katondk, kik egy testiile-
tet, mely tekintéllyel bir, széthajtanak, meg-
akadalyozhatom-e, hogy ne gyilkoljanak, ne

raboljanak?” Ugyanakkor egy juniusi minisz-
tertandcson nyiltan birdlea a fiiggetlenség

kimonddsdt, Kossuth pedig egyre t6bbszor

célozgatott arra, hogy Gorgeinek vagy a had-
tigyminiszteri, vagy a f6vezéri tisztségtdl meg

kellene vélnia.

Gorgei valéban nem tudott eleget tenni
mindkét tiszeének. Janius 2—27. kozote tobb
izben személyesen vezette a hadiigyminiszté-
riumot, dm amikor a magyar fGsereg elsé
Vig-menti ellentimadisi kisérlete kudarcba
fulladt, ismét a harctérre sietett. Janius 20-21-
én Zsigird és Pered térségében személyesen
vezette az Gjabb sikertelen tdmadast a csészd-
ri-kiralyi csapatok ellen. A csatdban kivédléan
szerepelt, személyesen rendezte a megingott
zdszlGaljakat, s amikor kiséretének egyik tag-
ja arra figyelmeztette, hogy az ellenséges tii-
zérség 16tavoldban van, csak ennyit mondott:

,Ha fél, hazamehet.” Alvezéreinek nem kell4
aktivitdsa azonban szerencsétlen dontésekre
isinditotta, igy junius 20-4n levéltotta Asb6th
Lajos ezredest, az egyetlen hadtestparancsno-
kot, aki pedig megfelelt feladatanak.

Janius 26-4n az utols6 olyan minisztertand-
cson, amelyen miniszterként vett részt, elfo-
gadtatta a kormannyal a fésereg komdromi
sa tobbi haderd alsé-tiszai dsszpontositisdnak
tervét. Gorgei ugyanis gy vélte, hogy amig
a magyar fésereg Komaromnal 4ll, addig a
csaszari-kirdlyi f6erdk sem mozdulnak el
onnan, s6t, taldn az orosz fsereg is ebbe az
irdinyba nyomul. Ezalatt pedig a délvidéki
magyar er6k leszimolhatnak az ottani csdszd-
ri-kirdlyi er6kkel és bevehetik Temesvart. A
kormdny el is fogadta e haditervet.

Gorgei junius 28-an részt vett a Haynau
f6serege ellen vivott vesztes gy6ri titkdzetben,

személyesen vezényelte a VII. hadtestet, majd

a lovassdg élén 6 fedezte a visszavonulast.
Janius 29-én — csdszari-kirdlyi csapatok gy6-
1i gyézelméré értesiilve — a kormdny elvetet-
te a komdromi 6sszpontositds tervét, s Dem-
binski el6terjesztésére valamennyi haderd

szegedi Gsszpontositdsdrdl hatdrozott, s Gor-
geit a seregével vald azonnali levonuldsra

utasitotta. Gorgei, még mielStt e tervet ko-
26lték volna vele, levélben tudatta Kossuthtal,
hogy tovibbra is a komdromi sszpontosités

szellemében kivin miikodni, tehdt a gydri

vereség miatt nem valtoztatta meg elhatdro-
zdsdt. Amikor azonban megérkezett az j

haditervet hoz6 kiildottség, szoban megigér-
te, hogy engedelmeskedni fog a tivollétében

hozott hatdrozatnak. A kiildéttség érkezése

elétt irott levél azonban a kiilddttség vissza-
érkezése utan keriilt Kossuth kezébe, aki azt
a kiildsteségnek adott szébeli igéret visszavo-
nésdnak tekintette, s levaltotta Gorgeit a f6-
vezérségrol. (Gorgei janius 30-4n, a kiildott-
ség elutazdsa utdn frott, a levonuldst megigé-
16 levelét pedig valdszintileg csak azutin

kapta meg, hogy meghozta a leviltdsrdl sz616

dontést. Miutin Gorgei ebben sem igérte

meg az azonnali levonuldst, Kossuth val6szi-
niileg ennek alapjdn sem ldtta indokoltnak a

dontés visszavondsat.)

Gorgei azonban errdl csak tébbnapos
késéssel értesiilt. Julius 2-4n Haynau f8erdi
megtdmadtdk a Duna-jobbparti komdromi
sinctibort, s elfoglaltak annak egy részét.
Gorgei személyesen vezette a sincok visszavé-
telére csapatait, majd az estig tarté csatdban
elézd dlldsaikba szoritotta vissza a tiler6ben
1év6 csdszari-kirdlyi csapatokat. Egy személye-
sen vezetett lovasrohamban egy orosz grandt-
szilink csaknem az agyvelejéig felhasitotta a
kopony4jat, a csata utdn eszméletét veszitette,
s jalius 4-¢ig élet és haldl kozote lebegett.
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Julius 4-¢én lemondott a hadiigyminiszte-
1i posztrdl is, de a minisztertandcs julius 5-i
hatdrozata alapjin megmaradt a feldunai
hadsereg févezérének. Miutdn jalius 11-én
sikerteleniil prébélt meg dttdrni a csdszdri-
kirdlyi f6seregen, a még mindig életveszélyes
dllapotban 1év6 févezér a Duna bal partjdn
indult Szeged felé. Jalius 15—17-én Vdcndl
megiitkozott Ivan Fjodorovics Paszkevics td-
bornagy orosz csapataival. A harmadik csata-
napon ismét személyesen vezette az utdvédet,
majd eszméletentil fordult le lovardl. Miutin
nem tudott dttdrni az orosz féerdkon, a Fel-
vidékre vonulva egy hénapig lekototte az
orosz féeréket, s meg-megujuld djuldsi roha-
mok kozepette vezette katondit a Tisza felé.

A nyiri hadjdrat volt Gorgei hadvezéri
palydjanak cstcspontja. A téli hadjdratban
még csak azt tudta, mikor kell elrendelni a
visszavonuldst ahhoz, hogy a hadsereg komo-
lyabb veszteségek nélkiil kertiljon ki az Gjabb
és jabb egérfogdkbol. A tavaszi hadjdratban
megmutatta, hogy szimban kisebb erdkkel
képes kimandverezni egy nagyobb hadsereget
az orszdg nagy részérdl ugy, hogy kozben
minden titkozetet és csatdt megnyer. A nyd-
1i hadjdratban a reménytelenre véllalkozott:
a haddszati kiils6 vonalon mozogva prébalta
megkeriilni a t6bbszorés tilerdben 1évé el-
lenséges hadsereget, sajat erdinek négyszeresét,
az orosz—osztrak intervencis erk egyharma-
dét. Ezzel lehet6vé tette a Szegednél 6sszpon-
tosult magyar f6erknek, hogy egyediil mér-
kézzenek meg Haynau féseregével. Gorgei
teljesitménye ellenfeleit is meglepte.

Kozben Sztyepan Alekszandrevics Hrul-
jov ezredes, majd Friedrich Wilhelm (Fjodor
Vasziljevics) Riidiger lovasségi tdbornok kez-
deményezésére tirgyaldsokat folytatott az
orosz févezérséggel. Gorgei azért vette fel a
targyaldsok fonalt, mert abban reményke-

dett, hogy éket verhet a szovetségesek kozé.
Az oroszok célja a targyaldsokkal az volt, hogy
megadisra birjék a legeredményesebb magyar
hadsereget. Gorgei az 1848 dprilisi torvények
biztositasit jelolte meg targyaldsi alapként, s
1849 augusztusdban a magyar kormdny is
visszatért ehhez az alaphoz.

Kézben jalius 27-én a képvisel6hdz zdrt
tilése kovetelte Gorgei févezéri kinevezését.
Gorgei hadserege augusztus 9—10-¢én érkezett
meg az Osszpontositis Ujabb helyszinére,
Aradra, azonban csodilkozdsira a Dembiiski
vezette fésereget nem taldlta itt. Dembiriski
ugyanis a kormdny utasitdsa ellenére Arad
helyett Temesvérra vonult. Az augusztus 9-i
temesvdri vereség utdn Kossuth augusztus
11-én Gorgeit nevezte ki févezérré, majd a
katonai és polgdri teljhatalom birtokosdva
(diktdtorrd). Augusztus 13-dn tisztikardnak
dontése alapjan hadseregével a sz6l6si mez6n
letette a fegyvert az oroszok el6tt. Amikor
ellovagolt a I11. hadtest katondi elétt, s azok
még utoljdra megéljenezték, Gorgei vasidegei
is felmondtak a szolgilatot, s sirva borult lova
nyakdra. ,Isten veled, Gorgei” —szélta bucst.

A tébornok abban reménykedett, hogy
az orosz hadsereg biztositani fogja a magukat
megadodk életét. ,Most még haragudni fog
rdm a nemzet, de hirom hét mulva — bizton
tudom — kezet cs6kol majd nekem” — mond-
ta vildgosi hdziasszonydnak, Bohusné Sz6-
gyény Antonidnak. Fegyverletételi szandékat
bejelentd levelében kérte is Riidigert, hogy
bajtdrsait ne szolgaltassék ki az ellenség bosz-
szvdgydnak: ,, Taldn elég lesz, ha egymagam
leszek annak 4ldozata.” Az orosz févezér és a
cér is ettd] tartottak, s ezért ragaszkodtak ah-
hoz, hogy Gorgei kegyelmet kapjon.

Az orosz hadifogsigban levelet irt a moz-
g6 seregek vezetdinek és a magyar kézen 1évé
er6dok és varak parancsnokainak; tudatta a
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fegyverletétel hirét, s a mozgd csapatokat, va-
lamint a nehezebben védhetd erdsségeket
példdja kovetésére hivta fel. Klapkdt, Komé-
rom parancsnokdt viszont figyelmeztette:
»Fontold meg, mit tehetsz, s mitkelljen tenned.”

L. Mikl6s orosz cér kovetelésére augusztus
22-én amnesztidt kapott, s a karinthiai Kla-
genfurtba szdmizték. Kossuth szeptember
12-i vidini kérlevelében mdr drulénak nevez-
te, s e vadat hihetévé tette, hogy oktdber 6-dn
tabornoktarsai tobbségét Aradon kivégezték.
Jelentds és kevésbé jelentds magyar koltdk,
Vorosmarty, Bajza J6zsef, Vajda Janos, Sarosi
Gyula, Téth Kdlmdn nevezték verseikben
drulénak, népdalok tucatjai dtkoztak, mint
aki Vildgosndl eladta az orszdgot.

Gorgeinek 1849 utdn kevés miikodési tér
jutott. 1849 és 1867 kozott a karintiai Klagen-
furtban, majd Viktringben élt rendéri feliigye-
let alatt feleségével, majd ite sziiletett két
gyermekével, Bertdval (1850-1934) és Kornél-
lal (1855-1933). 1852-ben el6bb németiil, majd
angolul, olaszul és svédil is napvildgot ldttak
emlékiratai. Gorgei e munkajiban keményen

— s gyakran igazsgtalanul — birdlta volt harcos-
tdrsait, Kossuthot, Perczelt, Klapkdt, 4m a
kritikdbél kijutott a szembendll6 fé] hadvezé-
reinek, Jellaci¢nak, Alfred Windisch-Gritz-
nek, Haynaunak, valamint az ,.egységes és
erés Ausztria” politikusainak is. A munkdrdl
az emigransok nagy része tigy vélte, hogy azt
Gorgei nyilvan az osztrék kormany megrende-
lésére és jovahagydsaval irta, a Habsburg-biro-
dalomban pedig betiltottdk a konyvet. Gorgei
1867-ben egy Gjabb kotetben, a Mikes Kele-
men médjdra, fiktiv levelekben irt Gazdidtlan
levelekben védte magit az 1849 nyari hadji-
rattal és a fegyverletétellel kapcsolatos vadak
ellen, de komoly dttorést nem sikeriilt elérnie.

Miutdn az osztrdk hatésigok minden
ondllé pénzkereseti lehetdségtél megfosztot-

tdk, 1854. augusztus elején havi jarulékére
Johann Kempen von Fichtenstamm rend6r-
miniszterhez folyamodott, amelyet szeptem-
ber 6-4t6l kezdve kapott meg. 1862-ben fele-
sége rokonsdgdt felhaszndlva két emlékirat-
ban fejtegette francia politikusoknak, hogy a
francia csdszdrsag létérdeke Ausztria hatalmé-
nak biztositdsa, ez pedig csak a magyar alkot-
ményossig helyredllitdsa révén képzelhetd el.
1867 februdrjiban, majd mdjus 8-dn emlék-
iratokat irt Dedk Ferenc szimdra a magyar
hader6 reformjirél. Majus 29-én Nyilt kére-
lem Kossuth Lajos virhoz cim(i irdséban kérte
a volt kormdnyzét: hagyjon fel a kiegyezés
elleni izgatdssal, s ne dllitsa azt, hogy a nemzet
onbizalmat az 1849-es 4rulds zsibbasztotta el.
Gorgei a kiegyezés utdn elészor 1867. ju-
lius 20-dn tért haza. El6bb kiilonb6z6 mun-
kakat véllalt, volt a Pesti Téglagydr és Készén-
bdnya Részvénytdrsulat intéz6 igazgatdja,
vasutépitkezési munkafeliigyel, késébb
occse, Istvan tigyvédi iroddjanak munkatarsa.
1884-t6] a Tisza Kdlman kormdny4tél kapott
altdbornagyi nyugdijbdl élt. (Tisza mér 1850-
ben verset irt Gorgei védelmében.)
Idékozben egyre nétt bardtainak és tisz-
tel8inek szama. Tobben mdr az emigriciéban
felemelték szavukat az druldsi vid ellen, 1867
utdn pedig a Budapesti Szemle kore, Gyulai
Pél, Szész Kdroly, Arany Ldszl6 és mdsok 4ll-
tak ki mellette. A rehabiliticiés mozgalomban
dridsi szerepet jdtszott dccse, Istvan, aki hdrom
kotetben tette kozzé a Gorgei 1848—49-es
miikodésére vonatkozd iratokat. 1884. mar-
cius 30-4n 207 volt honvéd nyilatkozatban
jelentette ki, hogy nem tartja Gorgeit drulé-
nak. Elete hatralévé éveit Visegradon, illetve
Budapesten toltdtte. 1916. médjus 21-¢n, leg-
nagyobb gy6zelmének, Buda visszavételének
67. évtordul6jan Pesten, a Mdria Valéria utca
17. szdmu hdzban érte a haldl. A temetésen
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ott voltak a kor politikai és tudomdnyos éle-
tének kivalésdgai, s a honvédmenhdz megje-
lent agg honvédei remeg6 kézzel tisztelegtek.

Moéricz Zsigmond ,,€él6 vértantinak” ne-
vezte, s tény, hogy életbenmaradaséval rosz-
szabb sors jutott neki, mintha kivégezték
volna. Hatvanhét évvel élte ttil 1849-¢t, 1916-
ra szinte valamennyi egykori harcostarsa és
bardtja meghalt mdr. Az 4ruldsi vidrdl azéta
kideriilt, hogy a politikai manipuldci6 és a

nemzeti naivitds sajtos keveréke volt csupdn,

nem a tények dltal megalapozott dllits. Pedig
Gorgei nem a magyar szabadsdgharc drul6ja,
hanem legjobb hadvezére. Olyan magyar
katona, amilyet Hadik Andris 6ta, s azéta
sem hordott hdtdn ez a fold.

Kulcsszavak: Magyar forradalom és szabadsde-
hare, Gorgei Artiin, Kossuth Lajos, Batthydny
Lajos, téli hadjdrat, tavaszi hadjdrat, nydri
hadjdrat, orosz intervencid, csdszdri-kirdlyi had-

sereg, honvéd hadsereg, békepdrt, fegyverletétel
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Kovacs Laszl6 e Szaz éve halt meg Zemplén Gy6z6...

SZAZ EVE HAL'T MEG
ZEMPLEN GYOZO,
A MODERN FIZIKA HAZAI UTTOROJE

Kovics Laszlé

a fizikai tudomdny kandidétusa, féiskolai tandr,
Nyugat-magyarorszdgi Egyetem Savaria Egyetemi Kozpont, Szombathely
Klaci@ttk.nyme.hu

Zemplén Gyozd (1. dbra) 1879. oktéber 17-én
szilletett Nagykanizsin. Edesapja, Danyicské
(Danitsko) Janos posta- és tivirdafeliigyeld
1881-ben vezetéknevét Zemplénre magyaro-
sitotta, utaldssal arra, hogy
Satoraljatjhelyen, Zemp-
lén varmegye székhelyén
sziiletett. Az apa 1877-ben
elvette Wittlin Gydzd orvos
Johanna (Janka) ldnyat.
Hazassdgukbdl hdrom fit
sziiletett. Mivel a posta-
tisztvisel6k gyakran valtoz-
tattdk lakhelytiket, a hd-
rom gyermek is hdrom
kiilonb6z6 helyen ldtta
mega napvildgot. A legidé-
sebb fig, Szildrd, aki ten-
gerész, korvettkapitdny lett, Sdtoraljadjhelyen
jott a vildgra. A legkisebb fid, Géza, a vildg-
hiri kémikus, miegyetemi tandr pedig Tren-
csénben sziiletett 1883-ban. A Vig folyd
partjérdl az édesapdt az Adriai-tenger menti
kikotévdrosba, Fiumébe helyezték at. Ott
nagyobbrészt olaszok és horvitok laktak,
magyarok kevesen voltak. A hdrom Zemplén
fitt a gimndziumban teljes tandijmentességet

élvezett, mert mindhdrman, Constantino

(Szilard), Vittorio (Gy6z6) és Géza jeles ren-
dt tanuldk voltak. A ,m. kir. dllami f6gym-
nasium” épitészettorténetileg is szdmon tar-
tott épiilete 1888-ban ké-
sziilt el Giacomo Zammai-
tio tervei alapjan éppen

akkor, amikor Gydz4

megkezdte ott tanulma-
nyait. A kupolds bejdratd,
csodaszép iskola, a tanitds

palotdja ma is dll, ez a mai

Rijeka olasz nyelvii gim-
ndziuma az Erazma Barci-
ca ulica 6-8. szdm alatt.
Felemeld érzés a falai kozt

lenni, az igényesen kikép-
zett, diszitett tdgas terek

szinte kotelezik a didkokat a szorgalmas tanu-
lasra.

A 19. szazad végén elenyészBen kevés
magyar gyerek tanult a gimndziumban, ezért
amagyar nyelv dpoldsa és a hazaszeretet ébren
tartdsa miatt jelentds szerep jutott az iskola
ifjségi magyar tdrsalgd korének. A Zemplén
fitk nagyon aktivan vettek részt a kor munka-
jaban s dltaldban az iskolai életében. Szavaltak
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az tinnepélyeken, felolvasdsokat tartottak a
kor foglalkozdsain, palyadijakat nyertek, igy
nem csoda, hogy vezetSknek vélasztottak
Sketa térsalgdkorben. Géza konyvtdros volt,
Szildrd titkdr, Gydz6 szerkesztd, majd titkar.
Az igazgat6 haldlakor 1895-ben az ifjiisdg ne-
vében Zemplén Gy6z6 bicsizott tdle. Jel-
lemz6 Gy6z6re, hogy nyolcadikos kordban
az olasz anyanyelviiek részére kiirt palydzatra
nydjtotta be Nagynéni cimii elbeszélését,
amiért elsé dijat és jutalmat kapott.

Az Eotvés Loranddal egyids Pizzetti Ro-
leus (Rocco) volt Gy6z6 matematika- (meny-
nyiségtan) tandra. O biztatta didkjait, hogy
kiildjenek be feladatmegolddsokat a Koizép-
iskolai Matematikai Lapokba. A folydiratot
Arany Diniel alapitotta 1893-ban Gyérben,
majd 1896-ban dtvette annak szerkesztését
Rtz Ldszld, a Budapesti Evangélikus (Fasori)
Gimndzium legendds hiri matematikatani-
ra, Wigner Jend és Neumann Jinos mestere.
Az egyetemi életre valé felkészitésben rendki-
viili szerepiik volt a lapoknak.

A didkok megtanultdk az 6ndll6 feladat-
megolddst, Grommel olvashattdk neviiket a
feladatok helyes megoldéi kozt, sokszor vi-
szontldthattdk sajét megolddsukat. Megis-
merkedhettek, és 6sszemérhették tudsukat
az orszdg mas iskoldiban tanul6 kival6 did-
kokkal.

Edgrvis Lordnd (1848-1919) miniszterségé-
nek tiszteletére kollégdi 1894-ben orszdgos
matematikai feladatmegoldé versenyt alapi-
tottak az adott iskolai évben érettségizettek
szamdra, amelyet késébb réla neveztek el. A
két gybztes versenyzd L. és I1. Eotvos-dijat
kapott, amelynek érmét Eotvos Lorand ké-
szittette. Ezen a versenyen 1897 észén méso-
dik helyezett lett Weisz (Fejér) Lipot, a kés6b-
bi vildghirt budapesti tudomdnyegyetemi
matematikaprofesszor. A kovetkezdket irta

1897. februdr 17-én a 1896. évi verseny elsé
helyezettének, Visnya Aladdrnak (1878-1959),
aki matematika-fizika szakos tanarként lett
neves botanikus é mizeumalapité Készegen.
(Fejér és Visnya a pécsi foredliskoldban Mak-
say Zsigmond tanitvanya volt.)

A matematikan kiviil kiilonosen a csilla-
giszattal foglalkozom. Csoddlom, hogy a
mésodik dij nyertese, Zemplén, nem dolgo-
zika Math. Lapba, mdr ti. a nehezebb felada-
tokndl. Habdr tgy hallom, hogy 6 inkdbb
fizikus, mint matematikus. Nem tudom,
hogy jél hallottam-e?”

Jellemz8 volt a korra, hogy még egyete-
mistaként is, akdr kiilfoldrél, és méga tandrok
is, kiildtek be megolddsokat, kittzott felada-
tokat, cikkeket a ,,Math. Lapba”.

Gimndziumi tandr koromban az érettsé-
gi el6tt dll6knak az utolsé fizikadran mindig
felolvastam Zemplén Gy6zének azt a levelét,
amelyet a ,budapesti biré Eotvos Jozsef ta-
ndrneveld intézetbe” torténd felvétele érde-
kében irt. Ezzel akartam érzékeltetni egy te-
hetséges ifji magabiztossdgdt, képességeit,
tenniakardsdt és szerénységét. Részletek a

»Nagyméltésig Vallds és Kozoktatdsi Minisz-
ter Ur’-nak frt levélbdl:

LA flumei magy. kir. dllami f6gimndzium-
ban az dsszes tantdrgybdl jeles eredménnyel
tettem le az érettségi vizsgdlatokat. Fiuméban
vagyok 12 év 6ta; beszélek és frok magyarul,
olaszul, németiil és francidul. Tudok rajzolni,
hegediilni és énekelni. [...] ha netin Kegyel-
mes uram nagylelkisége folytin tanulmanya-
imat folytathatndm, gy a mennyiségtant és
természettant valasztandm, mint szaktdrgya-
kat, azonkiviil még a magyar irodalombdl és
torténelembd szeretnék képesitést nyerni.”

Zemplén érettségi tantdrgyai: magyar
nyelv, olasz nyelv, torténelem, latin nyely,
mennyiségtan és természettan. Ez utébbibdl
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»hajité mozgds és villamossdg f6bb tiineményei”

volt a tétele 1896. junius 11-én. A tizenkét
jelole koziil egyediil 6 kapott jeles mindsitést.

A kollégiumi felvételi kérelmet, grof Bas-
thydny Lajos kir. kormdnyz6 nevében bard
Abele Rezsé (1851-1923) miniszteri tandcsos
javaslatval terjesztették fel a miniszternek. A
javaslat kiemeli, hogy Zemplén alkalmas lesz
majd Fiuméban tandrnak, mert t6kéletesen
beszél olaszul.

Zemplén Gy6z6t 1896-ban felvették az
E6tvos J6zsef Kollégiumba, és beiratkozott a
budapesti Tudomdnyegyetem bolesészeti
kardra. A kollégium megvalésitotta az e5tvo-
si eszmét: a tudomdny és a miiveltség irdnt
elkdtelezett tudés tandrokat nevelt. Zemplén
szobatdrsa, a kollégium késébbi igazgatdja, a
nyelvész akadémikus, egyetemi tanar Gom-
bocz Zoltin (1877-1935) volt. A kollégista
trsak kozt megtaldlhatjuk Oberle Kirolyt
(1877-1924), Németh Ldszlé és Teller Ede ta-
nérdt. Tovibbi kiemelkedd egyéniségek nevei
lithatéak a kollégium pénztirnokdnak,
Zemplén Gy&z6nek a tartozdsokat és torlesz-
téseket tartalmazé névsordban: Fekete Jend
(1880-1943), E6tviss munkatdrsa, Forster Jend
(1879-1919) levéltiros és Horvdth Jinos (1878~
1961) irodalomtorténész, egyetemi tandr.
Egyetemi évfolyamtdrsai koziil megemlitjitk
Térkdn Lajost (1877-1940), a késdbbi csilla-
gaszt, Visnya Aladart, aki, mint mdr irtuk,
megel6zte Gy6z6t az orszdgos matematikaver-
senyen és Faragd (Grosz) Andort (1877-1944),
aki 1925-ben Gjrainditotta az 1914-ben meg-
sziint Matematikai é Fizikai Lapokat.

Zemplén kivételes képességei kordn meg-
mutatkoztak. Mdr egyetemi hallgat6 kordban
megkezdte 6ndllé tudomdnyos munkdjdt.
Tizenkilenc évesen A gdzok belsd siirloddsa
cimd munkdjdval elnyerte az egyetemen a
Pasquich-dijat. A bolcsészeti kar ez alapjin

megbizta, hogy a gizok bels surl6dast sajat,
01j médszerével tanulmdnyozza. Az elvégzett
mérésekrdl sz0l6 dolgozataért késébb (19o1-
ben) neki itélék a Than-dijat. Zemplén

Gy6z8 az elméleti fizikai kutatdsokhoz nél-
kiilozhetetlen elmélyiilt matematikai tudds-
nak is birtokdban volt. Mér egyetemistaként
szamos algebrai és szdmelméleti dolgozata

jelent meg a Mathematikai és Physikai Lapok-
ban. Negyedéves egyetemi hallgat6, amikor
vitaba szallt Samuel H. Burbury angol akadé-
mikusnak a kinetikus gizelméletrél sz6l6

konyvében kifejtett dllispontjaval az Annalen

der Physik folyéirat hasébjain (Ueber die

Grundhypothesen der kinetischen Gastheorie —
Akinetikus gézelmélet alapfeltevésérdl, 1900).
Burbury el6szor mereven visszautasitotta az

ifja fizikus észrevételeit, kés6bb azonban

Zemplén Gy6zének olyan formdban adott

nyilvdnosan is elégtételt, hogy az elébb em-
litett kényvének masodik kiaddsiban teljes

egészében Zemplén felfogdsa szerint tdrgyal-
ta a kinetikus gézelmélet tételeit.

Zemplén 1900-ban befejezte egyetemi
tanulmdnyait, és gyakornokként az egyete-
men maradt 1902-ig. Prébamérések; a gizok
belsé sirloddsanak kisérleti modszerrel valo
meguizsgdldsa cimi értekezése alapjin 1901-
ben megszerezte a bolesészetdokrori oklevelet,
és 1902-ben avatta az Egyetemi Tandcs ,,sub
auspiciis regis” doktorra.

Jellemz6 Zemplén Gydzdre az elismerés-
re valé erds torekvés, a nemes értelemben vett
becsvagy. Amikor a szdzadfordulén megala-
pitottdk a tanulmdnyai sordn végig kit(ing
eredményt elérd, majd pediga dokrori szigor-
laton kivaléan megfelelt hallgaték részére a

Jkirdlyi doktori” kitiintetést (aranygytirts
doktor, ,,promotio sub auspiciis praesidentis
rei publicae” a mai hivatalos elnevezés), akkor
e hir feljegyzése mellé Zemplén ezt irta nap-
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16jdba: ,,Ezt megszerzem magamnak”. Tgére-
tét rovid idé alatt teljesitette is.

1902-ben Eétvos Lordndhoz keriilt tandr-
segédként az Egyetemi Természettani Inté-
zetbe. O volt E6tvos legkedvesebb tanitvanya.
Részt vett a torzids ingdkkal folytatott kisér-
letekben is. Professzordtdl eltanulta, hogyan
kell szorgalommal és erds akarattal a tudo-
mdnyos kutatds szolgilatdba dllitani a kivéld
adottsdgokat. Elsajatitotta a gondos, pontos,
aprolékosan koriiltekintd kisérletezd munka
mihelytitkait, az elméleti és kisérleti tevé-
kenység egyesitési médjdt, valamint a jelen-
ségek kozott mélyre hatolni tudé analizdld
képességet. Zemplén E6tvos Lordndhoz élete
végéig tisztelettel és szeretettel vonzddott.
E6tvos javaslatdra kiildeék ki a fiatal kutatét
kiilfoldi tanulmdnytra: elébb Géttingdba,
majd Pirizsba (1904-1905). Tapasztalatairdl
rendszeresen, részletesen tjékoztatta egykori
kollégiumi igazgatdjdt, ,,Bégé urat’, azaz Bar-
toniek Gézdt (1854-1930), aki E6tvos tandrse-
gédje, majd a polgdriskolai tanitoképzd inté-
zet tandra volt. Idéziink els6 gottingai levelé-

bél:

Gottingen, 1904. november 6-4n,
Grosserstrasse, 5H.

Meélyen Tisztelt Igazgaté Ut!

Itt vagyok mdr szerencsésen Gottingen-
ben, a hol azt a sok német tudomanyt
mérik. Hat persze 4gy van vele az
ember, mint mindennel: messzebbrél
szebbnek ltja, mint kozelrdl, a nagy
emberek pedig kozelrdl kisebbek,
mint tavolabbrél.

Az el6adisok ugyanis nem érnek
valami sokat, azonban sokat virok a
szemindriumoktdl, meg az itteni »Ma-
thematische Gesellschaft«-t6l és a »Phy-

sikalische Gesellschaft«tdl, a melyek
egészen zartkor( tdrsasigok, mind-
egyiknek 2030 tagja van és hetenkint
tartanak egy-egy gyiilést, a melyeken
az ujabb dolgokat el6adjék és megbe-
szélik. A tagok majdnem mind egye-
temi tandrok és rajtuk kiviil csak a
tandroktdl személyesen meghivottak
vehetnek benniik rész. En médr meg-
ismerkedtem a tandraimmal, Voigt,
Riecke, Klein, Hilbert és Minkovskival,
vittem nekik a dolgozataimbdl egy-egy
példanyt (persze csak a német nyelvii-
ekbdl) és ennek alapjan mindjart
meghittak mind a két »Gesellschaft«-
ba.[...]

Mikor Hilbert e dolgozataimat
megldtta, egészen ujjongott, hogy épen
ilyen irdnyban akarjik ezentdl a német
ifjasdgot nevelni, melynek konkrét
dolgokhoz se kedve se tehetsége és
felszélitott mindjdrt, hogy tartsak
majd a »Gesellschaft«-ban el6addst az
»Ostwald« elvrél, a melylyel itt nagyon
sokat torédnek. [...]

maradok Mélyen Tisztelt Igazgat6
Urnak, halds tanitvanya: Zemplén

79

Gy6z6

Néhdny nappal késébb, dltaliban rovi-
debben irt egyetemi fénokének, Edtvosnek.

Amikor Gottingdbol hazajétt, megnésiilt.
1905. mdrcius 25-én Budapesten, a Ferencva-
rosban feleségiil vette Mauritz Vilmiit (1884—
1955), Mauritz Rezsé (1839-1902) féredliskolai
igazgat6 és Heinrich Amdlia (1846-1935) l4-
nyat. Vilma okleveles polgariskolai tandrné
volt. 1919-t68l irodatiszt, 1923-t4l irodafétisze
lett az Orszdgos Magyar Gytijteményegyete-
men, amelyet a hdrom nagy budapesti: a
Nemzeti, a Szépmiivészeti és az Iparmivésze-
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ti Mtizeum, az Orszdgos Levéltdr ésa Pizmany
Péter Tudomdnyegyetem Konyvtara alkotott.

Akovetkezd tanulmdnytra, Périzsba mar
magdval vitte feleségét is. Onnét 1905 jiniu-
sdban visszatért Gottingdba, mert Parizsban
mdr véget ért az egyetemi élet, Németorszdg-
ban azonban még augusztus elejéig voltak
eléaddsok. Ezenkiviil Felix Klein (1845-1925)
Matematikai enciklopédidjdba szant cikkének
végleges korrekttrdjat is elkészitette.

1905. augusztus I-én a gottingeni jardshoz
tartozé6 Miindenben megsziiletett elsé gyer-
mekiik, Zoltan, aki Gydrgy néven cisztercita
szerzetes, segédplispok, egyetemi tandr lett.

Zemplén parizsi élményeirdl az aldbbi
levelében tudésit. (Kiilfoldi tudomanyos
eredményeird részletesen késdbb lesz sz6.)

,Gottingen Reinholdstrasse 4.
1905, jinius 12-én

Mélyen tisztelt Igazgaté Ut!

Périzsban kériilbeliil tgyis elértem azt,
ami tulajdonképpen célom volt: meg-
ismertem a vdrost, tudomdnyos inté-
zeteit, sot elég kozelrdl megbaratkoz-
tam néhdny tudés férfiaval is. Kiilo-
nosen Hadamard-ral az enciklopédi-
dban megjelend cikkem révén, mely-
nek kefelenyomatdt elvittem hozzd.
(A cikk 44 oldal terjedelmii.) Azonnal

kegyébe fogadott és megigérte, hogy
be fog vezetni a tudomdnyos kérokbe

s {géretét szépen be is véltotta. Meg-
ismertetett tobbek kozt az egyébként

nehezen hozzaférhetd Poincaréval is,
aki magdval hivott az akadémia tilé-
sére is: ott aztdn volt alkalmam latni

a tudés vildg kimagaslé alakjait

Berthelet-t, Darbouxt, Picardot,
Lippmannt, Appellt, Painlevét stb.

A fizikai tdrsulatban [...] nagysze-
rti volt a leydeni Lorentz el6addsa a
gézok kinetikus elmélete és thermody-
namika viszonyardl [...] kiillonosen
az dreg Amagatval bardtkoztam Gssze,
mert Guillaumme mint gdzokkal
foglalkozé embert mutatott be neki.

Nagyon érdekes volt a huasvéti
kidllitds [...] Ott littam a ldtogaték
sordban Mme Curiet is. A fiatalok
kozill megismertem Jean Perrint és
Langevint, ez utébbitdl kiilonssen
sokat varnak az elektrénika és radio-
aktivitds korében...”

Tanulmanytjardl visszatérve ismét Eot-
vOs tandrsegéde lett, és nagy lelkesedéssel
folytatta kutatdsait a gdzok belsé stirloddsa és
a nem folytonos jelenségek terén. Tudomd-
nyos eredményei elismeréseképpen 1905-ben,
huszonhat éves kordban a budapesti Tudo-
mdnyegyetem, 1907-ben a Jézsef Miiegyetem
képesitett magdntandra. 1908-ban a Magyar
Tudomdnyos Akadémia levelez tagjai kozé
valasztottak Eotvos Lorand, Froblich Izidor
és Schuller Alajos rendes tagok ajénldsdra.
(Ekkor lett levelezd tag tobbek kézott Zangl
Kiroly és Fejér Lipét is.) 1911-ben az Akadé-
mia a gazok belsé strléddsardl irt Gjabb érte-
kezéséért, amelyben legtijabb mérési médsze-
rének elméletét ismertette, Rézsay-dijjal ju-
talmazta.

A tuddsként mdr nemzetkozileg is elis-
mert Zemplén Gy6z6 részére a Miiegyetem
Tandcsa 1912-ben elméleti fizikai tanszéket
szervezett, amelynek élére &t nevezte ki pro-
fesszornak.

Erdemes megemliteni néhdny — egy-,
illetve féléves idStartamii — milegyetemi el6-
addsdnak a cimét: Az analitikai mechanika
elvei; Kisérlet az erd fogalmdnak bevezetéséhez;
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Hidrodinamika; Hoelmélet; Termodinamika,
tekintettel alkalmazdsaira; Kinetikus gazelmé-
let; Fényelmélet; Kisérleti és technikai fizika
mérnokok szamara;, Viltozo elektromos dramok
tavolba vezetésének elmélete; Potencidlelmélet,
tekintettel az elektromossdg és mdgnesesség el-
méletére, Az elektromos hulldmok elmélete, te-
kintettel a dromélkiili telegrifidra; Az elektro-
mossdg és mdgnesesség elmélete. Ezek a véltoza-
tos cimek is bizonyitjdk Zemplén sokoldald-
sdgat. AXX. szazad kezdetén 6 volt Budapes-
ten alegmodernebbiil gondolkodé fizikus. A
legtijabb kutatdsi eredmények tokéletes
megértése utdn azonnal tovibbadta tudasit,
az Gjabbndl Gjabb fizikai felfogdsokat, mo-
dern szemléletet didkjainak. O tanitott eld-
szOr a budapesti egyetemen statisztikus me-
chanikit, 6 vezette be a Maxwell-féle elekt-
rodinamikat, az Eotvos dltal is kedvelt, toleé-
sek kozotti tdvolbdl haté sebességfiiggd erd-
worvények helyett. Az elektromdgneses tér
fogalmdt, a relativitdselmélet alaptételeit, a
fizika (j vivmdnyait el6addsai sordn is igye-
kezett az Akadémidn, a Természettudomanyi
Térsulatban, a Mathematikai és Physikai
Tarsulatban, a Szabad Liceumban kozkincs-
csé tenni. Nemcsak terjesztette a kiilfoldon
birtokaba kertilt ismeretanyagot, hanem &
maga is foglalkozott a relativitdselmélet alap-
jaként szolgdlé azon probléméval, hogy a fény
terjedési sebességét befolyasolja-e a fényforrds
mozgisa. Nagy felt(inést keltett az Akadémi-
4n arelativités elvének igazoldsdra 6sszedllitott
mérékisérletét ismertetd el6addsa.
Tudomédnyos munkai mellett jelentések
voltak ismeretterjesztd cikkei, kdnyvei és el6-
addsai is. Az Elektromossdg és gyakorlati alkal-
mazdsa ciml koényve a kortdrs kiilfoldi iro-
dalomban is pdrjdt ritkit6 alkotds (1910).
Magyarra forditotta Madame Curie kényvét:
A radioaktiv anyagokra vonatkozs vizsgdlatok

(1906). O maga is irt ebben a témdban nép-
szer(isitd konyvet: A testek radioaktiv viselke-
désérdl, ezért Bugit-dijat kapott (1905).

Pedagdgusi tevékenységének folytatdsa-
hoz nagy teret adtak a kiilonbz6 térsasagok.
Ezekben Zemplénnek médja nyiltarra, hogy
a fizika legtijabb eredményeit a nagykézon-
séggel is ismertesse.

A Magyar Természettudomdnyi Térsulat-
nak 1898 dta tagja, egészen haldldig valaszt-
médnyi tagja is volt. Az E6tvos Lordnd Fizikai
Térsulat elédjében, az E6tvos alapitotta
Mathematikai és Physikai Tarsulatban is je-
lentés tirsadalmi munkdt végzett. 1914-ben
tigyvezetd titkarra vélasztottdk, és ebben a
funkcidjaban szerkesztje lett a térsulat fo-
ly6iratdnak. Tevékenységével, tekintélyével
sikertilt felfrissitenie a tarsulati életet; jelentds
taglétszam-novekedést ért el, és szinesebbé,
gazdagabbd tette a tdrsulati folydiratot; kiils-
nosen ériékes dolgozatok jelentek meg szer-
keszt8sége alatt a Physikai Laboratorium cim(i
rovatban. 1907-t8l az Urdnia Magyar Tudomd-
nyos Egyesiilet jegyzdje, 1910-t6l a Felséok-
tatasiigyi Egyesiilet titkdra. Ezenkiviil tagja
volt a Magyar Filozéfiai Térsasdgnak, az
Orszdgos Kozépiskolai Tandregyesiiletnek, a
Magyar Mérmnok- és Epitész Egyletnek, a Ma-
gyar Elektrotechnikai Egyesiiletnek, a német
(Deutsche Physikalische Gesellschaft) és a
francia (Société Francaise de Physique) fizikai
tdrsulatnak, alapité tagja a Miegyetemi At-
létikai és Football Clubnak (MAFC). Részt
vett kiilonb6z6 akadémiai bizottsdgok mun-
kdjdban is.

Nagy lelkesedéssel végezte tandri koteles-
ségeit a Miiegyetemi Segitd-Egyesiilet tandr-
elnokeként is, valdban vezetdje és lelkes ba-
rétja volt az ifjisdgnak. Mindig taldlt id6t,
hogy a magyar didk kisebb-nagyobb bajaival
igaz szeretettel és sok megértéssel foglalkozzék.
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Zemplén Gy6z6 figyelme nemcsak a
felsdoktatdstigy kérdéseire korldtozddott,
foglalkoztattdk a kozépiskolai fizikatanitds
problémdi is. Az Orszdgos Kozépiskolai Ta-
ndregyesiilet 1912. évi kozgytilésén A fizikai
oktatds reformjdrél cimmel tartott el6addst.
Erdekes, hogy ez a fizikatanitds mddszerének
és anyagdnak korszer(sitésével foglalkozd
felsz6lalds ma sem elavult, néhdny részletét
kivéve ma is helytdllé. Fizikai reformbizottsdg
létrehozdsdt javasolta a kozépiskolai fizikaok-
tats gyokeres megvéltoztatdsa, javitisa érde-
kében. A tandregyesiilet javaslatdt elfogadva
létre is hozta a reformbizottsdgot, amelybe 6t
is bevélasztottak. A kozépiskolai fizikatandrok
képzésébe is bekapcsolddott; a sziinidei fizikai
tanfolyamokon tartott értékes eléaddsokat.

Tobbszor képviselte a magyar tuddstdr-
sadalmat nagy kiilf6ldi tudomdnyos konfe-
rencidkon. Tang| Kérollyal egyiitt részt vett
és aktfv volt a Német Természetkutatdk és
Orvosok 8. kongresszusin (Bécs, 1913. szep-
tember 21-28.). Hozzdszélt a Fizikai Szekci
tilésén Harry Dember Ldgy rontgensugarak
keletkezése cimii eléaddsihoz. A Fizikai, Ma-
tematikai és Csillagdszati Szekci6 egytittes
lésén Albert Einstein (Ziirich) gravitdcios
témdju el6adsiban méltatta az E6tvos-kisér-
let jelentSségét (Zum gegenwiirtigen Stande
des Gravitationsproblem), amelyben Eotvos
nagy pontossaggal kimutatta a stlyos és tehe-
tetlen tomeg egyenléségét (ardnyossdgat).
Zemplén egy kérdésre vilaszolva ismertette
asulyos és a tehetetlen tdmeg ardnyossdgdra
vonatkozd kordbbi és a legfrissebb, Eotvos—
Pekér—Fekete-féle mérési eredményeket is. A
pontossig akkor 1/1 000 000 000 volt.

Az elBadds és a hozzdszolasok teljes szove-
ge megjelent tobbek kozt a Physikalische
Zeitschrift 14. évfolyamdnak 25. szdmdban, az
1249. oldaltdl kezd6d8en. Ezt azért fontos

hangstlyoznunk, mert Einstein idds kordban

médr nem emlékezett pontosan, hogy mikor
is hallott vagy beszélt 6 el6szor Eotvos méré-
seirdl. Latjuk, hogy mar két évvel az dltalanos

relativitds elvének 1915. évi kimonddsa el6tt

ez biztosan megtértént. Abban tulajdonkép-
pen igaza volt Einsteinnek, hogy E6tvos na-
gyon pontos méréseinek ismerete nélkiil is

biztos volt 6 a kéttéle tomeg arinyossdgdban.
E6tvs viszont megteremtette az Einstein-
elmélet alapfeltevésének szildrd kisérleti bdzi-
sit, természetesen anélkiil, hogy ezt tudta

vagy akarta volna.

Zemplén Gy6z6 dalids, életerds, vidim
ifjd volt, azonban szenvedett egy iziileti beteg-
ségtdl, ami bizonydra igen sok fdjdalmat
okozott neki a harctéren is. Birtokunkban van
édesapjdnak az 1899. junius 12-én Fiumébdl
Bartoniek igazgat6 rhoz irt levele, amelyben
a fidt megtdmadé ,iziileti lob” gydgyuldsi
idejérdl érdeklédik. Ugyanerre a betegségre
utal az a levél, amelyet Zemplén helyett va-
lamelyik kollégdja irt 1907. december 26-4n,
hisz masok a bettik és ,,Dr. Zemplén Gy6z6
sk miiegyetemi magdntandr” az aldirds. A
levélben Zemplén arrdl értesiti miiegyetemi
kollégdjét, hogy el6addsait csak 1908 észén
tudja megkezdeni, mert ,jelenleg épen izii-
leti reumdban fekszem, a mely rendkiviil
hosszadalmas betegség”.

Zemplénnek sajdt vagy bérelt nyaral6ja
lehetett Visegridon. Errél nincs pontos ada-
tunk, de Zemplén és bardtai Visegrddrol irtak
tidvozlSlapot Eotvosnek, ott dszta 4t § a Du-
ndt, és onnét készonte meg 1916. augusztus
7-én 6zv. Dr. Zemplén Gy6z6né Bartoniek
igazgaté trnak a részvémyilvanitast.

Zemplén Gy6zének mind az 6t gyerme-
ke igen tehetséges volt. Gyirgy (1905-1973),
mint mér irtuk, teoldgus professzor volt, Béla
(1906-1974) orvos, egyetemi magdntandr,
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Autenrithné Zemplén Piroska (1908-1983)
kozépiskolai nyelvtandri diplomat szerzett, és
Németorszdgban telepedett le, Elemnér (1909—
1995) jogdszdokror, majd kényvvizsgdl6 és
f6iskolai tandr volt, Mdtrainé Zemplén Jolin
(1911-1974) fizikus, miiegyetemi tandr, neves
fizikatorténész lett.

Tiudomdnyos munkdssiga

A gdzok belsé sirloddsa » A gazok belsd surl6-

désdnak (viszkozitdsdnak) mérése nehéz fel-
adat. A viszkozitds er6sen fligg a gdz hémér-
sékletétdl és paratartalmdtdl. Zemplén a le-
vegd dinamikai viszkozitdsdt mérte, a kornak
megfeleléen cgs-egységeket haszndlt. A nagy
sebességtartomanyban, rendkiviil gondosan
elvégzett, hatalmas mennyiségi mérés ered-
ményeképpen szdraz levegére 18 °C -ndl
1,9114x10* g/cms értéket kapott. Méréseit
osszességében 1%-0s pontossigtinak itélte.
[résdban kozli az akkor elfogadott értéket is:
1,828x10™*. A nagy, 4%-os eltérést litva azt
remélte, hogy az dltala alkalmazott 4j médszer
miatt az 6 eredményei a jok, azok a ponto-
sabbak (Untersuchungen iiber die innere
Reibung der Gase. Annalen der Physik, 1909,
869-908). Elt is egy legenda fizikus berkek-
ben, hogy Zemplénnek a levegd belsé strlé-
ddsdra vonatkozd mérési eredményei segitet-
ték Robert Millikant az elemi tSltés Nobel-
dijhoz vezetd méréseiben. Az igazsdg az, hogy
Millikan hivatkozott Zemplénre, de mérése-
it nem taldlta elegendden pontosnak, és nem
fogadta el mdsok mérési eredményeit sem,
munkatdrsaival Gjramérette ezt a szimdra
igen fontos fizikai mennyiséget. Erdekes,
hogy a manapsag elfogadott értékeél mindkée
irdnyban eltértek az akkori eredmények, vi-
szont dtlaguk egészen jol megkozeliti azt:
1,7198x10* (A Physicists Desk Reference. 1989,
Ref. 8. Vol 1. 7.).

Zemplén kisérleti eszkozét az E6tvos-in-
gakat gyart$ Siiss Nandor készitette. Kinéze-
te és egy kicsit a felépitése is a vildghir( in-
gikra emlékeztet. Torzids szdlra fliggesztett,
egy darabbdl dll6 réz gombhéj végezhet csil-
lapodé rezgést két darabbél Gsszetett rézgomb
belsejében. Kiilsé rézhenger biztositja az
eszkoz hasznalhatésdgit, és titkros leolvasds
a pontossigot. A fizikusok kordbban sikla-
pokat, illetve hengert haszndltak. Ezekben az
esetekben a rezgd test élei zavard hatdsokat
kelthettek, és matematikailag is nehezebben
voltak kezelhetGek a gombnél.

Szerencsére megvan az 1901-ben késziilt,
24 kg tdmegli miszer. Esetenként alkalmi
kidllitasokon tekinthetd meg, kiilonben pe-
dig, 93.161.1 leltdri szimmal jel6lve, a Misza-
ki Mdzeum mdsodik emeleti raktdrdban
porosodik.

A lokéshullamok elmélete  Gottingdban
fordult Zemplén figyelme a ,,nem folytonos
jelenségek”, a lokéshullimok, a szakadasi je-
lenségek elmélete felé. Az erds szakadas vagy
16kés, korabbi elnevezésével 16késhulldm, az
idedlis hidrodinamikéban olyan térbeli felii-
let, amelynek egyik, illetve mésik oldaldn a
hidrodinamikai mennyiségek kiilonboz6 ér-
téket vesznek fel. Ezt a feliiletet a 16kés front-
janak nevezziik. A hidrodinamikai mennyi-
ségek, a siirliség, a nyomds és a sebességkom-
ponensek a feltételezett front két oldala kdzote
ugrast szenvednek. Ennek leirdsa komoly
matematikai iskoldzottsigot kivént, hiszen a
kérdéskor a hidrodinamika nemlinedris
egyenleteinek olyan megolddsdval kapcsola-
tos, ahol a magasabb hatvdnyt tagok nem
hanyagolhatdk el, azaz nem alkalmazhaté a
kis amplitad6ja hullimokkal valé kozelités.
Zemplén 1j, varidciés elvével egységesen
tudta tdrgyalni a folytonos dramldsokat és a
lokéseket. A lokésfront két oldala kozotti
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hidrodinamikai mennyiség ugrasit hatdrér-
ékek segitségével szimithatjuk ki: az ugrési
amplitddé a két hatdréreék kiilonbsége. Az
ugrdsi amplitidékbdl kiolvashatéak a rend-
szer belsd tulajdonsigai.

Ezzel a kérdéskorrel Zemplén Felix Klein
gottingai matematikus szemindriumén fog-
lalkozott elészor a nyilvdnossdg el6tt. Eléadd-
sa megragadta a vilighiri matematikus fi-
gyelmét. Felkérte a huszono6t éves magyar
tudést, hogy irja meg a folyadékok nem
folytonos mozgdsira vonatkozé fejezetet
(Besondere Ausfiibrungen iiber unstetige Bewe-
gungen in Fliissigkeiten, Band IV Mechanik,
3. Teilband, C: Mechanik der deformibaren
Korper, Heft 3. , 1906, Art 19, 281-323.) az
Encyklopiidie der Mathematischen Wissenschaf~
ten mit Einschluss ibrer Anwendungen (A ma-
tematikai tudomdnyok és azok alkalmazdsa-
inak enciklopédidja; Teubner, 1906-1914)
cimd, rangos nemzetkozi tudomdnyos kiad-
vanysorozatba. Zemplén Gy6z6 tanulmdnydt
elismeréssel fogadtdk, neve nemzetkozileg is
ismertté és megbecsiiltté valt.

Zemplén Gy6z6 Pdrizsban foglalkozott
jraalokéshullimok elméletével. Pierre-Hen-
ri Hugoniot, John William Rayleigh, Heinrich
Martin Weber és tobb més tudés tdrsasdgban
részt vett abban a nagy tudomdnyos vitiban,
amely Georg Riemann egy értekezésébdl in-
dult ki. A vitdban folvetett problémdkra
Zemplén a pdrizsi akadémidn bemutatott
értekezése adta meg végérvényesen a helyes
valaszt. (Sur [ impossibilité des ondes de choc
négatives dans les gaz [Ritkit6 16késhullim
lehetetlensége gazban] Comptes Rendlus, Paris,
1905.) Gondolatmenetét itthon is kozreadta
a Mathematikai és Physikai Lapokban 1912~
ben A lokéshulldmok elméletéhez cimi tanul-
mdnydban. Az & szavait idézziik: ,,.. .a gézok-
ban csakis stirité 1okéshullimok terjednek

tova ...” Vagyis alokés csak arrafelé terjedhet,
amerre kisebb a stirtiség. ,,Hiszen [...] a [6-
késhulldmnal a stirléddshoz hasonlé médon
mozgasi energia alakul 4t hévé, a ritkité 16-
késnél azonban az ellenkez folyamatnak
kellene végbemenni, ez utébbi azonban a
termodinamika mésodik f8tétele értelmében
lehetetlen [...] a hulldimfronton dtvonulé
gaztomeg hot vesz fel, tehdt entrépidja no-
vekszik, a géz tobbi része adiabatikus valtozdst
szenved. A stiritd lokéshullim dtvonuldsa
noveli az egész giz entrdpidjat. Megforditva:
a ritkit6 lokéshulldm éppen csokkentené a
gdz entrépidjdt, ez azonban az emlitett mé-
sodik fététel alapjdn lehetetlen. [...] ritkit6
l6késhullimok lehetetlensége tehdt semmi-
képpen sem az energia megmaraddsinak
elvébdl (az els6 ftételbdl) kovetkezik —amint
H. Weber éllitja — hanem a mdsodik f6tétel-
bél, a Carnot—Clausius-féle elvbdl. Egyéb-
ként is viligos, hogy az elsé f6tétel nem
szabhatja meg az irdnydt valamely jelenségnek,
ezt csak oly elv teheti, amelynek matematikai
kifejezésében egyenlStlenségi jel szerepel.”
Zemplén-tételként tartja szimon az
irodalom azt a felfedezést, hogy a hidrodina-
mikai 16késhullimok csak kompresszids
(stirit6) hullimok lehetnek. Zemplén felfe-
dezésének, a kordbban bemutatott gondolat-
menetnek mély elméleti jellegét, dltalinos
voltdt és jelentdségét is mutatja, hogy ered-
ményét ki tudta terjeszteni a valédi gézokra
és folyadékokra, valamint az elektrodinami-
kdra. Napjainkban pedig a fizikai plazmaje-
lenségek kutatdsdndl, az Gn. magnetohidro-
dinamikdban is eredményesen tudjik alkal-

mazni Zemplén Gy6z6 tételét.
A vildghdborii kozbeszdlt

Zemplén Gy6z6 1914 nyardn egy lipcsei cég
megbizdsibdl a technikusok szimdra késziilé

837



Magyar Tudomany e 2016/7

fizikakényvon dolgozott; az so. oldal kériil
tartott, amikor a ,kirdlyi szézat” hadba sz6-
litotta. Bevonuldsa utdn el8szor a szerb
harctéren szolgalt, majd pedig a komdromi
tiizéronkéntesek kiképzését vezette. Késébb
ujbdl a szerb frontra ment, s végiil minta ,cs.
éskir. 7. szdmu 24 cm-es mozsariiteg” féhad-
nagy parancsnoka el6bb a Doberdén, majd
a Krnen teljesitett szolgdlatot.

Taldlékony, kutatd szelleme a hdbord fi-
zikai fdradsdgai és nélkiilozései kozott sem
hagyta pihenni. Kidolgozott egy eljarast,
amellyel az ellenséges titegek helye megdlla-
pithatd, az titegek hangjédnak hdrom helyen
valé megfigyelésével.

A csaladi emlékezet szerint Zemplén nem
szivesen vonult be katondnak. A harctéren
azonban magdval ragadta a bajtdrsi lelkesedés.
Idéziink a klagenfurti kérhazbdl 1915. szept-
ember 26-4n Eotvos Lordndnak irt levelébdl.

»Bizony, engem is roppantul bantott, hogy
éppen most betegedtem meg;: éppen a legér-
dekesebb harcok kozepette kellett odahagy-
nom kit(iné megfigyel$ helyemet, melyet biz
Isten, megsirattam. No de visszakeriilok még
én oda! Ha sikertil pdr hétre Pestre jutnom,
nagy 6rommel fogom végigtaposni a malom-
kereket, mert az nekem most mind 4jsig lesz.
Nagyon 6riilok, hogy Rybar magantandr lett;
igazdn derék, j6 fit; kdr hogy nem katona.”

Zemplén tifusz miatt keriilt a klagenfur-
ti Landeskrankenhausba. Felgyégyulisakor,
oktdberben lefényképeztette magat katonai
egyenruhdjdban. A képen szakélla van, ez
betegsége alatt nétt (igy dbrdzolja 6t Szaboles
Péter nagykanizsai szobra is), kiilonben csak
bajusza volt. 2004-ben felkerestiik az azéta
hatalmasra nétt kérhdzat, és azt a helyet is a
Heiligengeistplatzon, ahol Peter Orasch foté-
miiterme allt. Bartoniek Géza, az Eotvos
Kollégium igazgatdja a tragikus haldleset utin

tovabbi mdsolatokat kért a szakallas képbdl

Oraschtdl. Birtokunkban van az a kép, ame-
lyet az igazgat6 tr Zemplén budapesti teme-
tése napjdn, 1917. junius 16-dn adott Mikola

Sdndornak. A Farkasréti temetében kozos

sirban nyugszik apa és egyik lednya: Gy6z6

és Joldn: 40. parcella 1—77.

A Nyugat folydirat 1916. évi 15. szimdban
Lacks Géza (1884-1953) ir6, lapszerkesztd
nekrol6got kozolt Zemplén haldlakor. ,,Zem-
plén Gydzdének az alakja, akiben nemcsak a
magyar, de az egész eur6pai tudomanyossig
veszt nagy értéket, szimomra elvalaszthatat-
lan azzal az intézettel, ahol el6sz6r taldlkoztam
vele, amelynek idében és értékben egyik
legels6 biiszkesége volt, s amely oly driga
dldozatokkal szentelte meg mér eddig is a
haza nevét — az E6tvos-Collegiummal. |...]
Az Eotvos-Collegium 1896-ban nyilik meg,
s az elsé novendékek kozt van Zemplén
Gy6z6, a nyurga flumei gyerek is, barna ar-
céval, ragyogé fekete szemével, kemény iz-
maival, 6rok jokedvével, legényes tréfdival,
vakmer6 konnyedségével s minden szobai
penész-szagtdl a legmesszebb 4llé gyors
eszével, tudaséval. Tulajdonképpen magyar
fi1, Nagykanizsén sziiletett 1879-ben, de mdr
négyéves kordban Fiuméba keriilt, s mintha
csak emlékiil hozta volna el onnan magaval
avidim mozgalmat, a tenger mélyét, égszin
dertjét, tiizes napjaét, mély jdrdsa elme,
deriilt kedély, szinte fékezhetetlen, néha
vadsdgra, erészakossdgra hajlé temperamen-
tum, 6rokké mozgékony szellem voltak azok
a tulajdonsdgai, amelyeknek csak élei tore-
deztek, tompultak le az évekkel, de sose
valtoztak. [...] Attiszea egy ragyog6 oktdber
hatodikin a Dundt Nagymaros és Visegrad
kozott, csalddapa, akadémikus, egyetemi
tandr léeére. Elpusztithatatlan, le nem fojt-
hat6 életerd buzgott benne s annyi minden-
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féle valodi kivalésdg, mint Jékai héseiben
elképzelt. Aki 6t ismerte, az — mondjuk —a
fekete gyémdntos Berend Ivanrdl is elhitte,
hogy élt.” Lacké Kirilyhdgd cim(i regényében
(1938) is emléket allit az E6tvos Kollégium
tanuldseregének; Zemplén Gydzdt ott Z6-
lyom Gy6z6 néven szerepelteti.

Kozma Andor (1861-1933) koltd, mifordi-
t6 a Borsszem Jankd hasibjain Koboz aldiréssal
verses heti krénikdkat irt. A Zemplén haldla-

kor megjelent versébdl idéziink:
Koboz krénikdja

~Az én egyetlen jo, derék fiam
My tavasszal meghalt a hazdére.”
Egy mdsik hozzdm intézett levélnek,
Mit férfi kéz irt, ez a kezdete.
S a folytatds: ,,fdjt, de nem ziigolddtam,
Mert még fiam csak énnekem magamnak
Volt a reményem, biiszke oromom.
De most fiamnak lingeszii tandra,
A magyar tudomdny legszebb reménye
S immar be is vdlt fényes biiszkesége:
Jaj! [...] Zemplén Gyizi szintén elesett.

A hési haldl kortilményeit romantikus
tilzdssal elevenitette fel Szabd Dezsé (1879—
1945) {16 Az elsodort falu (1919) cim regényé-
ben, és fizikus korokben is hamis legenddk
éltek. Két éve kozkineesé valt Zemplén mi-
egyetemi tanitvnya, harctéri segédmegfigye-
16je, a hadapréd Kalmdr Zoltdn hiboris
napléja. Kalmdr Zoltdn épitészmérnok a kée
vildghdbora kozotti Nagykanizsa legjelents-
sebb épitési véllalkozdja volt. Idéziink a bér-
kotéses naplobdl.

1916. jUnius 29.
Péter-Pal napja a legszomortbbak
egyike. Reggel felkeliink gy 1/2 9-kor
és j6 kedviink van. A féhadnagy tr

kérdezi, t6lem: ,Mit jelent az, ha
Péter-Pdl szép napos?” Mondom:
,Rossz vége lesz!”

Reggeliztiink, de mar akkor a tal-
janok erésen lovoldoztek srapnellal és
grandtokkal. Ajdnlottam, keressiink
egy kis fedezéket valahol. El is men-
tiink, vittiik a kenyeret és a szardinidt.
De egy 6t perc muilva megint vissza-
mentiink a sitrainkba. Megint elkezd-
ték. Eppen cognacot ittunk. En vala-
hogy egy feny6fa mogott lltam,
egyszer csak a fejiink felett explodalt
egy diszn6 srapnel. Eleinte azt hittem,
nincs semmi, hisz méskor is jartak
ilyen kozel, de a f6hadnagy ur elkialt-
ja magdt ,,Jaj, meghaltam!” s a mellé-
bél omlik a vér.

2-3 fordult a sajét tengelye koriil
és halvdnyan osszeesett. [...] A f6had-
nagy Gr nagyon rosszul érzi magit.
Lassan mondja: ,Ugye Kalmdr, mi
wreént veliink. Az egész gyomrom
forog.” O kapta a legstlyosabb sebe-
ket. Egy a hason, a masik a tiidén
ment keresztiil. [...]

Az alezredes parancsdra egy meg-
figyeldhelyet kell keresnem, ahonnan
l4tom a Monte Nost. [...] Leirtam
az elemadatokat a Zemplén féhad-
nagy ar noteszébdl, most vrom az G
parancsnokomat.

Most hallom a hirt, hogy Zemp-
lén f6hadnagy ar délutin 3 és 4 h
kozott meghalt.

A leg6szintébben sajndlom sze-
gény f6hadnagy urat. 5 kis gyermeke
maradt és fiatal felesége. [...]

30.
Ma lesz a temetése a Zemplén f6had-
nagy trnak. Istenem! Tegnap még
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egylitt nevetgéresztiink, ma mdr a
fold alatt pihen egy vilighird tudés
és a leghtiségesebb katona. [...]

Délutin kimentiink az erdd szélé-
re ismét, ahol a szerencsétlenség tor-
tént tegnap. Nem birom elképzelni,
hogy Zemplén ma mara fold alatt van.
»Gerthele«ben van eltemetve. (URLI)

Felkerestiik a dél-tiroli Asiago pla-
t6t dvezd hegyeket, volgyeket, a Mon-
te Doloro azon helyeit, ahol Zemplén
haldla el6tt tdborozott. Meglepé,
hogy milyen jelent8s kultusza van az
elsé vildghdboras hési halottaknak.
Nagyon szépen gondozottak a nem-
zeti hési temetdk, fenséges a kdzpon-
ti, valamennyi nemzet elesettjeinek
emléket 4llitd temetd hatalmas dia-
dalive Asiagéban.

Az Assa-volgyben megtaldltuk a
tdbori kérhdz és az it masik oldaldn
az ideiglenes temetd helyét. Az Alber-
go del Ghertele vendégfogaddban sok
érdekes dokumentumot mutattak
nekiink. Itt leltiink rd az ideiglenes
ghertelei temetd fényképére.

(Erdekes, hogy a hegyoldal kétféle irdsméd-
javal is taldlkozhatunk, t5bb helyen Gerthele

szerepel.)
Zemplén Gyozd emlékének dpoldsa

Kézvetleniil Zemplén Gydz6 haldla utin
sorra jelentek meg a nekrolégok a napilapok-
ban, az egyetemi folydiratokban, a szaklapok-
ban és évkonyvekben. Egytittérzést kifejezd
levelek is érkeztek Budapestre. Csupdn egy-
bél idéziink. Az atomfizikus Felix Ehrenhaft
(1879-1852) bécsi egyetemi tandr, akadémikus
1916. julius 3-dn ezt irta Etvosnek: ,,A magyar
fizikusok bizonydra megtisztelden fognak

Zempléniinkre emlékezni. Bensdséges kivan-
sdg volna magam személyére vonatkozéan,
ha szimomra megengedtetnék, hogy min-
denben részt vehessek, ami a megdics6iilt
tiszteletére, emlékére torténni fog.”

Részlet az MTA elnokéhez irt levélbél:

LAIL osztdly f. hé [1916. november] 13-dn
tartott zdrt tilésén elnoke és titkdra inditvd-
nydra egyhangtlag elhatdrozta, hogy néhai
Zemplén Gy6z0 levelezd tag arczképének
megfestése és ennek az Akadémia palotd-
ja termeiben leend§ elhelyezése tirgyaban
javaslatot tesz a kovetkezd nagygytilésnek.”
A képrél nem taldltunk tovabbi informa-
ciot.

A magyar kirdlyi Jézsef-miiegyetem 6ri-
zetében 1év8 Zemplén Gy6z6-alap tigyrend-
jét 1917. junius 28-dn fogadta el a miiegyete-
mi tandri testiilet. Részlet az alapité okiratbdl:

,L. S. Dics6 emléki Zemplén Gy6z6 miiegye-

temi nyilvanos rendes tandr hési haldla utin
tandrtarsai, bardtai és tisztel6i altal 1étesitett
Zemplén Gy6z6-alap rendeltetése — az ada-
kozdk intenciéi szerint — a megdicsiilt 6z-
vegyének megélhetését biztositani és 6t a
hédtramaradt drvak felnevelésében timogatni.”
Az alap mikodését a Magyar Tudomdnyos

Akadémia is timogatta.

Nagyot ugrunk az idében. 1966-ban,
Zemplén haldla so. évfordul6janak évében
az Eotvés Lordnd Fizikai Tédrsulat kézremd-
kodésével Nagykanizsdn a Széchenyi tr 2.
szdm alatti sziil6hdzon mdrvdny emlékedbldc
helyeztek el.

1970-t8l kezd8dBen az akkori Landler
Jend (ma Batthydny Lajos) Gimndziumban
megyei, majd orszdgosra kiterjesztett Zemp-
lén Gydz6 Fizikaversenyeket, illetve Emlék-
napokat szerveztiink. 2015-ben a 15. ilyen
eseményre keriilt sor. A kezdetben kétnapos
rendezvény sok tijdonsdggal szolgilt az akkor
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minddssze két orszdgos fizikaversenyhez ké-

pest. Minden versenyen volt mérési feladat.
Az igényesen elkészitett, otletes eszkozokbdl
példanyokat kaptak a
gy6ztesek és iskoldjuk. A
résztvevik megismerked-
tek Zemplén munkdssd-
gaval. Zemplén leszdrma-
zottaival kozosen meg-
koszortiztdk az emlék-
tabldt, illetve 1974 utin
a Zemplén-szobrot az
iskola udvardn. Az Eo6t-
vos Lordnd Tudomdny-
egyetem oktatéi a ver-

készitett. Gazdag anyagu vitrines kidllitds és
hat poszterallvinyon elhelyezett tablésorozat
késziilt. A Zemplén Gydz8 Vandorkillitdst
bemutattuk az Orszdgos
Fizikatanari Ankétokon,
Zalaegerszegen és Szom-
bathelyen, valamint Bu-
dapesten az E6tvos Jo-
zsef Kollégiumban és a
centendriumi tinnepsé-
gen a Magyar Tudomd-
nyos Akadémidn.
Nagykanizsin és Bu-
dapesten is utcit nevez-

tek el Zemplénrdl. A 111

senyzOk és a kiséré tand-  Szabolcs Péter bronz Zemplén-érme  keriileti Békasmegyeren

rok el6tt részletesen ele-

mezték az dltaluk kitlizott feladatokat. Az
MTA Kézponti Fizikai Kutat6intézet (KFKI)
fizikusai kisérleti bemutatékat tartottak. A
részt vevd tandrok létszamdt és az emléknapok
hatdsdt illetGen is dsszemérhetd az esemény
a jelenlegi orszdgos fizikatandri ankétokkal.
1976-ban és 1979-ben példdul harminchat
tandr és kozel hetven didk tinnepelt Nagykani-
zsdn. 1979-ben méltén megiinnepeltitk
Zemplén sziiletésének 100. évforduléjdt. Sza-
bolcs Péter szobrdsz bronz Zemplén-érmet

emlékedbla is tiszteleg az
utca névaddja elétt a 3. szdmu hézon.
Zemplén Gy6z6 haldldnak 100. évfordu-
16ja tiszteletére a nagykanizsai Batthydny
Lajos Gimndzium tandrai és didkjai emlék-
tardt szerveznek a hési haldl szinhelyére, az
olaszorszagi Monte Doloro hegyre.

Kulesszavak: Zemplén Gyizé, Eorvis Lorind,
Eoris Kollégium, fizikatorténet, elsé vildghd-
bori, lokéshulldmok, Zemplén-tétel, gdzok
belsé sitrloddsa
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EGYSZERU MODSZEREK A LEGKORI
SZEN-DIOXID-KONCENTRACIO-
VAITOZAS HATASANAK ELEMZESERE
Reményi Kéroly

az MTA rendes tagja

remenit@freemail.hu

A foldfelszinre energetikai egyensulyt felirni

a hékapacitdsok és a feliileti véltozdsok miatt

nagyon bonyolult, és sok hibalehetdséget rejt

magdban, egyesek szerint elméletileg is hibs.
A mérésekkel is leginkdbb ellendrizhet$ a

légkor felsd hatdra, mert ott a legbiztonsdgo-
sabban mérhetd jellemzd, a napdllandé 4ll

rendelkezésre. Viszonylag nagy pontossdggal

ismeretesek a CO,-koncentrdci6 és a gdz fi-
zikai jellemz6i. A Nap sugdrzasa egy 5800 K
hémérsékletti fekete test sugdrzasaként tér-
gyalhat6. A Wien-torvényt tekintve a napsu-
garzdsi spektrum maximuma kb. 0,5 mikro-
méteres hullimhosszndl van, és a sugdrzott

energia 99%-a a 0,I5—4 pm hullimhossztar-
tomdnyba esik (a sugdrzds 7%-a az UV, 44%-
aaldthatd és 49%-a az infravords hullimhossz-
tartomdnyba). A napsugdrzdsbdl a levegd

15-16%-ot, a felhdzet viszonylag keveset, 4%-ot

abszorbedl.

Sajnos a ,globdlis” hémérséklet esetében
megfeleld mérési eszkozok megléte esetén is,
megfelel§ definicié hidnydban, az értékek vi-
tathatSk. A definicié igénye sokszor ingeriilt-
séget is okoz, de mindig kitérnek a megha-
tarozdstol. A globdlis hémérsékletre nem volt
(és nincs) megfelel6 meghatdrozds. Megjelent
az Earths surface hémérséklet nem tisztdn

definidlva, majd a szildrd felszinnél a felszin

kozeli 1,52 m-en 1évé hdmérsékletet defini-
dltak globélisnak. Hamar kideriilt, hogy
ennek nemcsak méréstechnikai, hanem elmé-
leti problémdi is vannak. A felszin véltozatos-
sdga miatt, példdul Oklahoma magas-alfold-
je, hegyldncai, a Sziklds-hegységtSl nyugatra

a Sierra Nevadig terjedd hegyrengetegek, a

sivatagok, az eséerdés teriiletek esetében ne-
héz elképzelni, mit lehet redlisan 1,5-2 méter-
rel a felszin feletti mérhelynek érteni. A ten-
gerfelszin feletti mérés helyett a felszin koze-
[ében, a vizben mért hdmérséklet éreékét va-
lasztottik. Emellett a kutatéallomdsok elhe-
lyezkedésében 1évé nagy kiilonbségek (Vosz-
tok 3488 m, Mauna Loa 4170 m, tengerszin-
ti dllomdsok stb.) miatt szintén nehéz a mért

értckeket egy globdlis értékbe illeszteni. Saj-
nos az irodalom ezen problémédk megoldass-
nak részletes ismertetésére nem tér ki. Pedig

minden méréshez a koriilmények ismerteté-
se elengedhetetlen. A szildrd talajon a valésd-
gos felszin (amely sugdrzdssal é konvekciéval

adja le a felvett hét) és a kozeli leveg kozot-
ti kolesonhatds is kiilonleges kortiltekintést

igényel, a talaj és a kozeli levegd hémérsékle-
te kozott akdr 30—40 °C hémérséklet-kiilonb-
ség is lehet, példdul a sivatagban bizonyos
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I. dbra ® Napi hémérséklet-véltozds nydron
a felszin kozeli levegében és két talajmély-
ségben a Szahara egy homokd(inéjében
(Birdné Kircsi, 2005)

napszakokban (a talajhomok hémérséklete
70 °C, alevegté 40 °C (1. dbra).

A mérési helyek nagy szima mellett is a
Fold sok helyén csekély a lefedettség. Az utdb-
bi évtizedek technikai fejlédésének hatéséra
nagyon sok Uj jelenséget tartak fel, de az
alapproblémidt, a globdlis felmelegedés kérdé-
sét egyértelmiien nem oldottik meg. A CO,
mérése ,globdlisan” elfogadhaté, de a ,globé-
lis” hémérsékletre val hatdsinak az irodalom-
ban taldlhatd eltdlzott mértéke nem igazolhato.

A nemzetkozi irodalomban konszenzus-
sal fogadnak el értékeket, példdul hogy az
ut6bbi sziz6tven évben a globalis hmérsék-
let f8leg a CO,-kibocsétds kovetkeztében a
pér évvel ezel6tti és még sok helyen taldlhaté
adat szerint 0,74 °C-kal, tjabb adatok szerint
0,85 °C-kal emelkedett. Lektorom szerint ez
nem nagy kiilonbség, de ez valéjiban kozel
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2. dbra * A Met Ofhice (Egyesiilt Kirdlysdg, Orszdgos Meteoroldgiai Szolgdlat), a NASA
(National Aeronautics and Space Administration — Amerikai Urkutatasi Hivatal)
és a NOAA (National Oceanic and Atmospheric Administration — Nemzeti Ocedn-
és Légkorkutatd Intézet) hémérsékletadatai az utdbbi szdzotven évre
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15%-0s emelkedés, ami azért nem elhanya-
golhaté. A NASA dltal kozolt diagrambdl (2.
dbra) azonban ennél lényegesen figyelemre-
méltébb, gondolatébresztd, jelenleg még
tudomdnyosan nem értékelt jelenség olvas-
hat6 ki. Amig a CO,-koncentricié folyama-
tosan emelkedett, addig a ciklikusan véltozd
hémérséklet dtlaga 30—40 évigazonos szinten
maradt, majd viszonylag gyors (de nem nagy)
novekedéssel Gj szinten allt be: dllandé szint
18801920 kdzott, majd 0,23 °C szintemelke-
dés, 1945-1975 kozott dllandé szint, majd o,45
°C szintemelkedés 1998-ig. Jelenleg az 1998-
ban elkezdédéte dllandésdgi tartomdnyban
vagyunk, a diagramban az utolsé év 2013 (2.
dbra). A szinteket részletesebben elemezve az
egyes szakaszokban esetleg kisebb hémérsék-
let-csokkenés dllapithaté meg. A teljes id6-
szakban 1850 és 2010 kozott a légkori CO,-
koncentricié gyakorlatilag folyamatosan
novekedett (Reményi, 2014).

Hasonl6 gondolatmenet alapjdn készitett
1épcsés diagram (3. dbra) az irodalomban is
taldlhat6, amely egymastdl figgetlen szerzok-
t6l jelent meg (URLI). Ugyancsak hasonld
gondolatokat vetett fel a Magyar Tudomédnyos

Akadémidn 2014. oktdber 29-én eléaddst
tartott Vincent Courtillot, a Francia Tudoma-
nyos Akadémia Tagja is (Courtillot, 2014).
Nem kivdnok részletesen foglalkozni a
médidt ural6 és a kozvéleményt is sok esetben
félrevezetd, homogenizélt, sokszor korrigalt
és Ujraclemzett, a mérémiiszerek , re-kalibrd-
ldsdval” létrehozott adatokkal késziilt IPCC-
prognézisokkal. A médidban irdnyitott, saji-
tos médszerrel végzett elemzésekkel, csak az
dltaluk elismert tudésok 95%-os egyetértésé-
re val6 hivatkozéssal szemben nagyon nagy
szamban igen jelentds kutaték (neves egye-
temeken, példdul Harvard, MIT stb.) nem
értenek egyet a ,hivatalossi” tett globdlis
felmelegedés ember dltali szerepének elttlzé-
sdval. Sajnos a felmérési médszer itt sem
kertilt ismertetésre. Ezekre vonatkozd ,,szkep-
tikus” megbélyegzés is helytelen, mert inkdbb
azok szkeptikusok, akik a természet feletti
uralom lehetéségét vindikaljak a maguk szd-
mdra. A globdlis felmelegedés , kutatdsaban”
mdr jelentds csaldsok is leleplezédtek (nem a
tévedésekre gondolok). A , hivatalos” progné-
zis és a val6sigos folyamat sszevetését mu-

tatja a 4. dbra (URL1).
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3. dbra » A kiilonboz6 tengerek feliileti hémérsékletének valtozasa
1épcsés diagrammal dbrdzolva.
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4. dbra » Az IPCC-33 modelljének egymisra rajzoldsival bemutatott, prognosztizile hémér-

séklet-véltozdsi tartomdny 6sszehasonlitdsa az RSS MSU (Remote Sensing Systems Microwave

Sounding Units) ltal az 1979—2014 kézott mért valésigos értékekkel. Atmeneti lehtilést 1983-

ban az El Chichén, 1991-ben a Pinatubo vulkinok okoztak, és jelentds felmelegedési ugras
lathaté az El Nifio éghajlati jelenség 1998-ban tortént fellépésekor.

Bdr az utdbbi tizenot évben a CO,-kon-
centricié folyamatosan novekedett, a mérések
szerint a globdlis hémérséklet nem véltozott.
Az IPCC modelljeinek tbbsége ezt nem je-
lezte, minddssze egy adta vissza a stagndlést.
Azzal magyarézzik, hogy a hé a tengerek mé-
lyebb rétegeibe dramlott, és ez nem jelezhetd.
Az éridsi mennyiségli hidnyz6 hé nehezen
magyardzhaté. Kordbban a CO,-koncentrd-
ci6 ésa globdlis hémérséklet kozott korrelcié-
16l beszéltek. Akkor sem indokolt bizonyosan
korreldciérdl beszélni, ha példdul két jellemzd
valamely paraméter valtozdsdval hasonlé jel-
leget mutat. A korreldci6 linedris ok-okozati
kapcsolatot feltételez. Eza CO,-koncentricié
és a globdlis hémérséklet valtozdsakor nem
igazolhatd. Szdmos id6szakaszban tény az
ellentétes irdnyt valtozds (példdul 1940-1970),
vagy a stagndlds (1998-).

A hémérséklet-valtozds elemzésekor fon-
tos jellemz6 az adott légkori komponenshez
tartoz6 sugdrzdsi kényszer és a légkori érzé-
kenység. A sugdrzdsi kényszer fogalmdt a
TAR- és a kordbbi IPCC-jelentések jitottdk
fel. Venkatachalam Ramaswamy és munka-
térsai (2001) definicidja szerint: ,,A sugdrzési
kényszer (RF — radiative forcing) a troposzféra-
ban elnyelt nett6 (a besugdrzis minusz a ki-
sugdrzas) sugdrzasi energia (napsugdrzas plusz
a hosszthullimu sugdrzds) megvaltozdsa
Wm=-ben. A sugdrzdsi egyenstlyt a sztrato-
szféra hémérsékletének alakuldsa biztositja,
tovabbd a felszini és a troposzféra hémérsék-
lettel és dllapottal az Gj feltételeknek megfe-
leléen zavarmentessé teszi a rendszert.” A
sugdrzdsi kényszer fogalmdt gyakran hasznal-
jak a klimavaltozdst kivalt6 kiilonbdz6 okok

hajtéerejének méréséhez. Ez az elvileg hasz-
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ndlhaté6 médszer a valésigban nagyszimd,
jelentds bizonytalansiggal meghatdrozhaté
fizikai paraméter és jellemz8 ismeretét igény-
li. Az eredmény konszenzussal sziiletik meg,
ez nem nevezhetd tudomdnyos médszernek.
Newton is, Eisntein is bizonyos folyamatok
dltaldnos jellemzdinek meghatdrozasdt minél
egyszer(ibb médszer alkalmazisdval tartjik
kedvezdbbnek, és Gvnak a természeti folya-
matok megerdszakolastdl. (Isaac Newton:
The Mathematical Principles of Natural Phi-
losophy [The Rules of Reasoning in Philo-
sophy] RULE I szerint: ,, We are to admit no
more causes of natural things, than such as
are both true and sufficient to explain their
appearances”.' Albert Einstein szerint: ,,Every-
thing should be made as simple as possible,
but no simpler.” On the Method of Theoretical
Physics. The Herbert Spencer Lecture, deliv-
ered at Oxford, 10 June 1933).> A fizikai valé-
sdghoz kozelebb dll6 gondolatmenettel, a
légkorben végbemend valtozdsokat kiilon
nem elhatdrolva szimolhatjuk a CO, hatast.
Az alapelv az, hogy a légkor hatdrdn kell
hosszt tévon sugdrzdsi (energetikai) egyen-
stlynak lennie. Enélkiil a globdlis valtozds
érzékeltetésére minden kisérletezés kdoszba
fullad, és parttalan vitdt eredményez. A ku-
tatdsok részeredményei ettdl fiiggetleniil
nagyon értékesek. A légkori belsd viszonyok
(sugdrzésintenzitds, hémérséklet-eloszlds) t-
rendez8dését feltételezziik. A Foldre, a Nap-
10l besugdrzott hének, a foldfelszinrél és a

', A természetfilozdfia matematikai alapelvei [Gondol-
kodasi szabdlyok a filozéfidban], I. szabdly ,Nem kell
wbb okot feltételezni a természet dolgaiban, mint
ami igaz és elégséges a megériéséhez”.

* Mindent olyan egyszer(ien kell csindlni, ahogyan az
lehetséges, de nem egyszertibben”. Az elméleti fizika
médszerérdl. Herbert Spencer-el6adds, Oxford 1933.
janius 10.

kozbensé kozegekbdl a biolbgiai, kémiai és

fizikai folyamatokban fel nem hasznalt részét

a vildglirbe vissza kell sugdrozni. A légkori

szén-dioxid-koncentricié névekedése miatti

abszorpcié-névekedéssel az alsobb rétegeken

val6 dtsugdrzds, csak a rétegek hémérsékleté-
nek novekedésével torténhet meg. fgy alakul

ki a légkor hatdrdra szdmithaté egyensulyi

hémérséklet.

Szamos ismertetés taldlhatd, amely szerint
a CO,-koncentrici6 novekedésekor optikai
telitettségi jelenség 1ép fel, tehdt egy hatdron
tl tovabbi koncentriciénovekedés mar nem
jatszik szerepet. Ezt a jelenséget jelenleg nem
vizsgaljuk, kozelitésként a vizsgdlt tartomdny-
ban folyamatossdgot tételeziink fel. A szdmi-
tasok kozelitdek, azaz a CO, hatdsdt folyama-
tosnak tekintjiik, bar nyilvinval6 az eddigi-
ekbdl, hogy ez sem dll fenn, ezzel itt a bizton-
sdg irdnydban tériink el. A sokparaméteres
vizsgdlat nagyobb hibalehetéségét azonban
elkeriiljiik.

A statikus, hosszti tévon érvényesiil6 ener-
getikai egyensily a légkor felsd hatdrdra értel-
mezhetd. Az energetikai folyamatok jelentés
része ,valds idejli” folyamat, de a kiilonbozé
tdrol6k id6ben lezajlé folyamatokat eredmé-
nyeznek. Természetesen nem vita kérdése,
hogy a rendkiviil bonyolult foldi rendszer
allandé dinamikus valtozdsban van, ez is ala-
tdmasztja, hogy a foldfeliiletre lehetetlen
egyenstlyi feltételezésekkel élni. A foldi ésa
légkori belsd folyamatok részletes elemzése
nélkiil a Fold energetikai egyenstlya a légkor
hatdrara az dtmeneti fizikai, kémiai és biolé-
giai folyamatok lezajlasival kozelitSleg értel-
mezhetd. Altalinosan feltételezve azt, hogya
belsd, kiilonbz6 irdnyt sugdrzdsok ereddje-
ként a légkor hatdran a kisugdrzdsnak a be-
sugdrzds héként maradt részével egyensuly-
ban kell lennie. Ha a rendszeren beliil vlto-
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zés van (pl. CO,-n6vekedés), akkor az alsé
rétegek hémérsékletének véltoznia kell ugy,
hogy az egyenstly helyredlljon. A CO,-kon-
centrdcié névekedése esetén a légkori abszorp-
cié novekedése miatt névekedni kell az alsé
rétegek hémérsékletének, mert a visszasugdr-
zasnak a hosszabb hullimokat elnyeld rétegen
kell dthatolnia (munkahipotézis). Ez a méd-
szer alkalmas egy un. sziikséges ,globdlis®
hémérséklet-névekedés meghatdrozdsira.

A névekvd szén-dioxid-koncentracié hati-
sdnak vizsgilatahoz alapadatok (Major, 2012):

napéllandé: S =1366 W/m; a goémbnek fel-
tételezett teljes foldfeliiletre: S=341,5 W/m?;

visszatiikrozddés: R=0,3x341,5=102,45 W/m?,
4R = 409,8 W/m?;

a sugdrzdsban részt vesz: § = 341,5 —102,5 =
239 W/m>.

Nyomatékosan hangsilyozzuk, hogy a
val6sigban megismételheté mérésekkel ren-
delkezésre 4ll6 adatokkal elldthaté egyszerti,
elfogadhaté hatdron beliili pontossdgt képle-
tekkel dolgozunk. A kévetkezkben dltalunk
kidolgozott és neves egyetemek tananyagiban
szerepld egyszer(i médszereket ismertetiink,
amelyek alkalmasak lehetnek a szén-dioxid
dltal okozott, globdlisnak értékelt hémérsék-
let-véltozdsok szdmitdsira. Ismételten hang-
stlyozzuk, hogy a CO, kozvetlen szerepének
tisztazdsa a cél, visszacsatoldsok nélkiiliek a
szdmitasi médszerek, nem mondjuk, hogy
azokndl jobbak. A felhaszndlt kevés adat vi-
szonylag pontosan, széles korben ismert, el-
lentétben a szimos, hitre alapozé, sok megis-
merhetetlen adattal dolgozé, rendkiviil bo-
nyolult modellel. A korszerinek szdmité
modellekkel ellentétben szdmitdsaink az 570
ppm-re jésolt 3—4 °C hémérséklet-emelkedés
helyett 2 °C érték alattit jésolnak. A szdmité-
sokkal a mdltra vonatkozélag a ténylegesen
megvaldsult értékek adédnak. Az eddigi

korszer(i modellek jéslatai a valéban megva-
16sult értékekedl jelentSsen eltéreek (4. dbra).

1. modszer

Az iparosodas 6ta nemzetkozileg elfogadott
globdlis hémérséklet-emelkedés értékére az
irodalom széles korében még idézett értéket
vessziik fel: 0,74 K, a foldfelszinhez kozeli
hémérséklet 288 K. A légkér hatdrdn
feltételezett egyenstlyi egyenletbdl ezen
id8szakra a CO,-koncentricié novekedése
hatdsinak szdmitdsahoz sziikséges adatok
egyszerlien szdamithatok. A szdmitdsokat
bérki tetszés szerint, dltala helyesnek tartott
értékekre elvégezheti.
A modszer kozelitd, a masodrend tagok
elhanyagolésdval torténik a szimitds.
A napdllandé: S = 1366 W/m*
S=oT* T, avisszasugirzisi hémér-
séklet, 7 +33 =288 K= (278,6 + 9,4) K
Avisszasugarzis novekménye: AS= (7 #
- TN4), szdmitdsa egyszerd szimtani mavelet:
AS=c[(T +AT )T =0 [(T +AT))"
x(T+AT =T A=o[(T +AT Px(1, +AT))
— T*], amdsodrendi kis tagokat elhanyagol-
va: =0[ 1 #+4T ) AT - T, *] = 64T} AT,
AT, = aln cc, : ((S4TN3) , ahol ¢ az aktudlis,
¢, avonatkoztatdsi szén-dioxid-koncentricio.
Az adllandé szdmitdsdhoz a mért 0,74 °C
értéket elfogadva, a radiativ-konvektv mo-
dellekkel kapott eredmények empirikus ko-
zelitésére taldle képletet alkalmazva: AT =
o,74=0ln ¢/ : (64T}) = aIn 400/280 : 4x
5,67x10°%x288 = 0 x0,3567/5,42 és ebbdl o, =
15,2 W/m? a valésdgbol szdmitva.
AT, =10,87/5,14. In de, = 2,07xIn de.

2. modszer

A bees6 sugdrzds a kiillonbozd rétegeken dt-
dramlik, azok elnyelnek, a fésugdr tovibb
dramlik. A légkori adatok és a koncentrécié-
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CO, (ppm) Inde, AT (K)
280 o o
350 0,223 0,46
400 0,357 0,74
450 0,474 0,98
500 0,58 L2
600 0,762 LS7

1. tdbldzat

valtozdsok ismeretesek, igy a rendszer kiilon-
boz4 helyein az energiaviszonyok szdmitha-
t0k. A beesd sugdrzds gyengiilése: S = Soe{”[,
ahol e a relativ emisszioképesség, példdul a
komponens nyomédsdnak és rétegvastagsigs-
nak szorzata.

A rendszerben marad: § = S (1-¢)

Az egyensulyhoz a rendszer sziikséges
belsé sugdrzasa: 45+4R+1/(25), ebbdl szdmit-
hat6 a rendszer globdlis belsé hémérséklete.

T:{/‘M
40

3. mébdszer

A légkor relativ emisszioképességére a sugar-
zésgyengiilés képletét kozvetlentl is lehet

kozelitdleg alkalmazni. A hatds kétszer érvé-
nyesiil: a légkor az dltala abszorbedlt hét a

vildgir felé és a foldfeliiletre visszasugdrozza.
A feliiletre beesd rovid és hosszithulldmu su-
gdrzés legnagyobbrészt hosszihullimuként
sugdrzédik vissza. A sugdrzésgyengiilés kép-
lete (sajnos az irodalomban itt kevés mérési
ada taldlhaté): 2, = 1—e07\pl

Az egyenstilyhoz sziikséges magasabb hé-

mérséklet:

Te:‘\/ (ItTdfg)S+4R

40
A 3. tdbldzarbél 1athatd, hogy ha a CO,-
koncentrécié 280 ppm-18l 500 ppm-re no-
vekszik, az 1,7 K hémérséklet-emelkedést
eredményez.

4. Harvard-médszer

Figyelemre mélt6, hogy a vildg egyik leghire-
sebb egyeteme, a Harvard tananyaggban is
egyszeri modszert tartanak célszertinek a
globdlis hémérséklet-véltozis szimitdsdhoz
(Jacob, 1999). A légkdr tomegében az tiveg-
hézgazok gyakorisiginak névekedése miatt
fellépd sugdrzasi kényszer valtozdsa hatdsira
megbomlik a sugdrzisi egyensuly. A hémér-
sékleti hatast a sugdrzasi kényszer és a légkor
érzékenységének ismeretében szdmitjdk (Ja-
cob, 1999). Kiinduldsdban hasonlit az dltalam
készitett 1. médszerhez.

Reményi Karoly ¢ Egyszer(i mddszerek...

AT, = MAF

T4 f)GT

DA= (I:iﬁ) (STO4— (I;Z&Af ) GTO4: ézf c TO4

Fs(1=A) 1%
o [4c (I;O]

F,=1366 W/m*; Az albedd, A = 0,25; 280
ppm-nél a relativ emisszids tényezd f = 0,2;
600 ppm-nél f=0,23; AF/2=0,015.

To=266,2, A=0,2577 ~ 0,26

AT, = M\F

AF = 0,015%5,77%50,2 = 4,27

ATy = MAF =0,26x4,27 = 1,1 K

A Harvard-médszer szerint, ha a szén-
dioxid-koncentricié 280 ppm-r8l 600 ppm-
re noévekedik, az 1,1 K hémérséklet-emelke-
dést okoz.

beesd napsugérzas

Fs(1-A)/4

CO, 2 Ie
I B I

280 0,65 0,106 283,6

350 0,69 0,119 284,2

400 0,714 0,128 284,6
450 0,736 0,135 285,0

500 0,755 0,143 285,3
600 0,785 0,154 285,8

3. tdbldzat

Ha példdul AF =2 W/m* AT = 0,26x2
=0,52 K

Az ismertetett 4 médszer szimitdsi ered-
ményeinek Gsszehasonlitdsa a 4. wdblizatban
taldlhato.

Figyelemre mélt6, hogy minden szdmi-
tdsi médszer a jelenlegi szén-dioxid-koncent-
raciéhoz, a 0,74 °C hémérséklet-viltozishoz
kozeli értéket ad. A 600 ppm-re valé ndve-
kedéskor biztonsdggal mondhatéan nem éri

kilépé foldfellileti sugarzds

légkor foldfeliilet

T(1—f )oTo!

légkorréteg

foldfelilet

A foldfelszin egységnyi feliiletén a sugdrzdsi fluxus szemléltetése

6. dbra * Egyszer(i tiveghdzmodell.

CO, e pxl . 1/(28) | 45+4R | 4S+4R+1/(25) T AT
ppm | - baoxn | P e | Wi | Wi K K
280 | 0,198 2,17 83,6 41,8 1366 1407,8 280,72 o
350 | 0,205 | 2,7 101,52 50,76 | 1366 1416,78 281,16 | 0,44
400 0,21 3,I 114,16 57,08 1366 1423,08 281,48 | 0,76
450 | 0,215 3,5 126,4 63,2 1366 1429,2 281,78 | 1,06
500 | 0,225 3,9 139,44 69,72 | 1366 1435,72 282,1 1,38
600 | 0,23 | 4,64 157,6 78,8 1366 14448 282,55 | 1,83
2. tdbldzat
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CO, ppm AT kiilonbdz8 médszerekkel °C
alap I 2 3 Harvard dtlag
280 o) o) o o) o) o)
600 LS7 1,83 2,2 LI 1,67
4. tdbldzat
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el a,blivos” 2 °C éreéket. Emlékeztetni kell
arra, hogy a CO, ténylegesen kibocsdtott
mennyiségének legfeljebb csak a fele marad
a légkorben, a felét a killonbozd természeti
elemek (fizikai és bioldgiai) lekotik, vagy
hasznositjak. A lekotés mértéke a jovében
még novekedhet is. Az dltalam ismertetett és
esetleg vitatott adatok felhasznéldsdval végzett
szamitésok ellenére is emlékeztetni kell, hogy
komoly tudésok a klimavéltozés kezelésének
jelenlegi médszerét is vitatjak. Ezt én a kli-
makutatokra hagyom.

Osschog[akz’s

A természetben létezd oridsi véltozdsokhoz
képest hit dbrdnd az emberi szereplésnek
hosszabb tévon alapvetd befolydst tulajdoni-
tani. A klimakutatdsban is a nagyon értékes
megismeréseket a tényleges hasznositisuk
helyett, a bizonytalansdgok miatt nagyrészt
gazdasdgi haszonszerzésre és panikkeltésre
haszndljék. Bér nagyon sok paraméter fon-
tossdgdt hangsilyozzdk, mégis a végered-

ményt leszlikitik a szén-dioxid (illetve az
tiveghdzgdzok) kibocsdtisinak alapvetd sze-
repére. Tovabbra sem kivanok a klimavélto-
zéssal kapcsolatos vitdba bekapcsolédni,
csupdn a szén-dioxid szerepére teszek néhdny
észrevételt hétechnikai és energetikai szem-
pontbdl.  Els6sorban Newton és Einstein
figyelmeztetése alapjdn, a globdlis értékek
meghatdrozdsakor a lehetséges legegyszertib-
bekre teszek néhany javaslatot. Véleményem
szerint e kozelitd médszerek pontossiga
elegendd az elméletileg megfeleld definiciéval
és méréssel még vitathatGan aldtdmasztott
globdlis hémérséklet-valtozsban a szén-di-
oxid szerepének meghatdrozdsra. A konszen-
zus nem tudomdnyos médszer. A klimaval-
tozis evidencia. A médidval tdltdmogatott
panikkeltés helyett helyesebb lenne az igen
mélyrehaté kutatdsi eredményeket redlis le-
hetdségekre hasznositani.

Kulcsszavak: globulis felmelegedés, energetikai
egyensiily, egyszerii képletek, szén-dioxid
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A kdzponti idegrendszert érint6 betegségek-
ben t6bb millidan szenvednek vildgszerte,
azonban szdmos esetben a betegségek kiala-
kuldsdnak és lefolydsdnak molekuldris szint(i
mechanizmusai szinte alig tisztdzottak. Ep-
pen ezért nem dllnak rendelkezéstinkre olyan
biomarkerek, amelyek e betegségeket még a
kezdeti fézisukban diagnosztizdlhatéva ten-
nék. S8t mi t6bb, hatékony kezelési mddsze-
rek sem léteznek, sem gydgyitani, de még
megillitani, vagy némiképp javitani sem
tudjuk a betegek dllapotit. Evtizedekig a be-
tegségek felderitése a post mortem szévetmin-
tdk vizsgdlatan alapult, ezekkel azonban csu-
pan a betegségek végsd stadiuma vizsgdlhaté.
Sajnos éppen arrdl a szakaszrél tudunk a
legkevesebbet, amely a betegség progresszié-
janak kezdetén, a kezdeti elvéltozdsok szaka-
szaban zajlik. Ez azért nagyon lényeges, mert
ha korai felismeréstél, biomarkerekrdl, diag-
nézisrdl, illetve hatdsos terdpidrdl beszéliink,
akkor éppen ennek a kezdeti szakasznak a

megismerése az egyik legfontosabb cél. Vita-

tott kérdés tovibbra is, hogy vajon melyik
dllatmodell és milyen sejtvonalak a legalkal-
masabbak ezeknek a betegségeknek a model-
lezésére, és az is, hogy a kapott eredmények-
bél mennyire vonhatunk le kdvetkeztetéseket

a humidn esetekre.

Uj alternativa a betegségek modellezésében

Az indukdlt pluripotens 8ssejtek (iPSC —
Induced Pluripotent Stem Cell) nyujtotta
modellrendszerek jelentdségét noveli, hogy a
gyogyithatatlan neurodegenerativ betegségek
eléfordulisi gyakorisiga novekszik, ezért egy-
re fontosabbd vilik hatékony kezelési médsze-
rek fejlesztése. Mig az érintettek szdéma 2009-
ben 35 millié volt, napjainkra ez a szim mar
47 milliéra novekedett, és az el6rejelzések
alapjan 2050-ben akdr 132 milliéra is vltozhat.
Annak ellenére, hogy a betegségek etioldgia-
janak megértése nagyméreékben fejlédik, a
molekuldris szint(i mechanizmusok ismerete
még mindig hidnyos, éppen ezért megfelel6
kezelési médszerek sem dllnak rendelkezésre.

8s1



Magyar Tudomany e 2016/7

A betegekbdl szarmazd post mortem szovetek
vizsgalatdval csak a betegségek késéi dllapota
vizsgilhat6 (Marchetto etal., 2011). Ezenkiviil
szdmos transzgénikus és knock-out dlatmo-
dell 4ll a kutatdk rendelkezésére, melyeknek
segitségével bepillantst nyerhetnek a beteg-
ségekre jellemz6 molekularis folyamatokba.
Azonban sok esetben, a fajok kézott kiilnb-
ségek miatt nehéz kovetkeztetéseket levonni
ahumdn betegségekre nézve, szamos esetben
amodelldllatokban tapasztalt fenotipus nem
egyezik meg a humdn betegségben tapasztalt
tiinetekkel és patolégidval (Wan etal., 2014).
Ezekre a problémdkra is részben megol-
dést jelenthetnek az iPS-sejtek. Mivel a plu-
ripotens és az indukélt pluripotens Gssejtek
a Magyar Tudomdny 2013/6-0s szimdban
részletesen bemutatasra keriiltek, ezért ebben
a cikkben nem tériink ki jellemzésiikre és
létrehozdsuk technikai vonatkozdsaira. Terje-
delmi korldtok miatt a cikkben sok esetben
nincs lehetéségiink az eredeti szerzékre hivat-
kozni, ezért review cikkeket is hasznalunk.
Abetegbdl kinyerhetd szomatikus sejteket
visszaprogramozva és iPS-sejteket elddllitva
beteg- és betegségspecifikus sejtvonalak hoz-
hatdak létre, amelyek lehetéséget nytjranak
az egyes betegségek modellezésére. Az in vitro
differencidltatds sordn nyert sejtek segitségével
pediga kialakulds és progresszid, tehdt azadott
betegségre jellemz6 korai staddiumok is vizs-
galhatéva vilhatnak. Tovdbba az igy létreho-
zott sejtvonalakon gydgyszerek és gydgyszer-
jelole molekuldk tesztelhetéek és toxikoldgiai
vizsgilatok végezhetSek. Ezek segitségével
pedig vj terdpids megoldasok sziilethetnek,
melyek nagy elénye, hogy a human betegsé-
gek immdr humdn sejteken tanulmanyozha-
tdak, amely sejtek szinte korldtlan mennyiség-
ben elédllithatdk. Mindemellett nem hagyha-
t6 figyelmen kiviil az sem, hogy a beteg sajdt

sejtjeit alkalmazva a transzplantdciés terdpia
0j lehet6ségei is megnyilnak. Az immunolé-
giai eredet(i kilokédés veszélye nem dll fenn
a visszaliltetés sordn, ezdltal a személyre sza-
bott orvoslds teriiletén 4j lehetdségek nyilhat-
nak. A vérakozdsok szerint a betegségekben
jelentkez szovetkdrosodasok a sajdt sejtekbdl
létrehozott Essejtekkel az immunvalasz kivél-
tésa nélkill valnak helyredllithatéva. Tavlat
cél az iPS-sejtek génterdpidban valé alkalma-
zdsa, amikor ismert genetikai probléméval
rendelkezd beteg sejtjei Gjraprogramozva, a
mutdciok i vitro koriilmények kozote korri-
gdlhatéak, és a javitott pluripotens vagy dif-
ferencidltatott sejtek visszaiiltethetéek (Mar-
chetto et al., 2012). Ezen alternativ alkalma-
zasi lehetSségeket az 1. dbra foglalja ssze.

Fontos kérdés a modellezés kapesén, hogy
milyen kontrollokat haszn4ljunk. Altaldban
ezek avonalak olyan emberekbdl szdirmaznak,
akik egészségesek, illetve nem érintettek az
adott betegségben. Azt azonban nehéz eldon-
teni, hogy ki szdmit egészségesnek, hiszen
minden ember hordoz kb. 6tven—szdz beteg-
séghez kapcsolt genetikai varidciét. Riaddsul,
amig nem ismert a betegséget kivaltd gene-
tikai mutdcid, csak a mintavételkor aktudlis
egészségi dllapot szerint torténhet a besorolds.
Eppen ezért a legjobb megoldds az an.
izogenikus kontrollok hasznélata lenne, azaz
ha a betegekbél elédllitott iPS-sejtekben a
mutdciéval érintett géneket javitandnk ki.
Erre alkalmasak a killonféle génmodositdsi
technikdk (Nagata — Yamanaka, 2014). Ezek
az eljdrdsok azonban csak ismert mutdcidk
esetén alkalmazhatéak. Az Gn. familidlis ese-
tek, ahol ismert a genetikai mutdci6, ebbe a
csoportba tartoznak. A nagyobb hdnyadot
jelentd Gn. sporadikus esetekben azonban leg-
feljebb a kockdzati tényezéként felsorolt gé-
nek mddosithatdak.
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I dbra ® Az iPS-sejtek alternativ alkalmazsi lehetSségei

Tovébbi fontos kérdés a testi sejtjeink mo-
zaikossdga is. Régota tudjuk, hogy az emberi
genom rengeteg transzpozont, azaz mobilis
genetikai elemet tartalmaz, és azt is tudjuk,
hogy ezek a sz6veti sejtek korai el6alakjaiban
(progenitor sejtek), igy példdul az idegi el6ala-
kokban (neurondlis progenitor sejtekben) is
aktivak lehetnek. Ennek kovetkeztében pedig
a fejlédés sordn heterogén sejtpopuldciok jo-
hetnek létre, ami végiil szomatikus mozaikos-
saghoz, vagyis a hasonlé tipus testi sejtek
genetikai dllomdnyanak apré kiilonbségeihez
vezet. Ezért felmeriil a kérdés, hogy ez a folya-
mat mennyiben érinti a kotdszovetbdl elddl-
litott iPS-sejteket, és az ezekbdl differencidl-
tatott sejtek mennyire térnek el a kiindulsi
szervezet vizsgdlni kivdnt szovetét, szervét
alkot6 sejtjeitd] (Nagata — Yamanaka, 2014).

Az utébbi években egyre t6bb olyan cikk
jelent meg, amelyekben a kutatok transzdiffe-
rencidciéval, mas néven direkt genetikai Gj-
raprogramozéssal dllitottak el6 sejteket, vagy-
is az adott testi sejtekbSl mds tipustakat

hoztak létre. A médszer azon alapul, hogy a

legtobb testi sejt egyedi génexpressziés min-
tézattal rendelkezik, de sok esetben egy jol

definidlhat6 kisebb szdmu géncsoport (transz-
kripcids faktorok) erételjes kifejezddése alakit-
ja ki az adott sejtre jellemzd fenotipust. E

faktorok kiviilrél ,erSltetett” expressziGjaval

(ektopikus expreszi6) a sejtek identitdsa meg-
valtoztathat6. Thomas Vierbuchennek és

kollégdinak sikertilt ezzel az eljarassal létrehoz-
niuk egér embriondlis és posztnatdlis fibro-
blaszt sejtekbdl kozvetleniil an. indukdlt

neurdlis sejteket (iNCs) gy, hogy a neurdlis

elkotelezddésben szerepet jatszé transzkrip-
cids faktorokat hasznltak. Kisérleteikben csak

hérom faktor kombindcidjit alkalmaztdk

(Asclz, Brn2, Mytil), ahol az dltaluk eléallitot

iNC-sejtek expresszdltak tobb neuronspeci-
fikus fehérjét, és képesek voltak akcids poten-
cidl létrehozdsdra is (Vierbuchen et. al, 2010)

az in vitro tenyészetekben.

Tobb csoport is alkalmazta mér a ,,Yama-
naka-faktorok” felhaszndldsin alapulé méd-
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szert, melynek az a lényege, hogy a sejtekbe

bejuttatjik az indukéle pluripotens sejtek
elédllitisdndl alkalmazott négy gént, de nem

varjak meg a pluripotens sejtek kialakuldsdt,
hanem néhdny nap milva egy olyan morfo-
gént adnak a tdpfolyadékhoz, melynek hatd-
sdra a fibroblasztok idegsejtekké transzdiffe-
rencidlédnak (Wan et al., 2014). Ezek a tech-
nikdk ma még nem elterjedtek, de nem kizart,
hogy gyorsasdguknak és hatékonysiguknak

koszonhetSen a jovében fontos szerepet jdt-
szanak majd ezen a kutatdsi teriileten.

Neurodegenerativ betegségek

A neurodegenerativ betegségek nagy részében

fehérjeaggregitumok jelenléte figyelhetd meg,
Ezeknek egy része a sejteken kiviil (extracellu-
larisan), egy része pedig a sejteken beliil
(intracelluldrisan) helyezkedik el. Klinikai és
neuropatoldgiai szempontbél igen heterogén,
s6t, sok esetben kevert tiineteket mutatd
betegségcsoportrdl van sz6, ennek az az oka,
hogy egy adott fehérjeaggregatum tbb be-
tegségben is megjelenhet. A kdrosodott sejtek
elhelyezkedése azonban az egyes betegségek-
re jellemzd, igy ennek alapjdn beazonositha-
t6. A kérképek hétterében valamely, alapve-
tden fizioldgids funkcidju fehérje nativ kon-
formdcié-valtozdsa all, melynek kovetkezmé-
nyeként intra- vagy extracelluldris aggregdciéra
hajlamos patoldgids hatdst peptidek halmo-
z6dnak fel (Ross — Poirier, 2004).

A kovetkezOkben szeretnénk 4ttekinteni
a leggyakoribb idegrendszert érint6 betegsé-
geket és azok iPS-sejtekkel t6rténé modelle-
zési lehetSségeit (1. tdbldzar).

Az Alzheimer-kér az id8skori demencidk
egyik leggyakoribb oka, a memoriavesztéses
betegségek tobb mint so%-dért felelds, és
mintegy 35 millié embert érint vildgszerte. A
betegség a szellemi képességek stilyos és fo-

kozatos leépiilésével jdr egyiitt, tiinetei lassan
alakulnak ki az idé muldsival (Nat et al. 2013).

A szenilis plakkok az amiloid prekurzor
protein (APP) proteolitikus hasitdsi termékei-
bél, f8ként az amiloid-béta 1-40 és amiloid-
béta 1-42 (AP) peptidek aggregitumaibdl
alakulnak ki, és rakédnak le a kézpont ideg-
rendszer extracelluldris térrészeiben. Egészsé-
ges esetben az APP-t nagyrészt az a-szekretdz
enzim hasitja, igy egy toxicitdsra nem hajla-
mos termék keletkezik. Azonban a betegek
esetében a B-, majd a y-szekretdzok, 40 és 42
aminosavbél dllé peptideket (AP1-40 és 1-42)
hasitanak ki az APP-fehérjébél. Ezek a pep-
tidek oligomerekké aggregilédhatnak, me-
lyekbél tovabbi aggregdciéval jonnek létre a
plakkok.

ANFT-kazidegsejtekben és nytilvinyaik-
ban felszaporodd, hiperfoszforildlt mikrotu-
bulusk6td fehérjébdl, a TAU fehérjébél 4ll6
kotegek. A sejtek pusztuldsdval azonban ext-
racelluldris aggregatumok lerakédasa is meg-
figyelhetd az agyban. ATAU egy mikrotubu-
lus-asszocidlt fehérje, melynek fontos szerepe
van a mikrotubulusok kotésében, stabilizala-
sdban és a mikrotubulus-hdlézat szabalyozd-
sdban. ATAU hiperfoszforildciéjat koveten
létrejové NFI-k végiil a neuronok pusztuls-
st okozzak. A TAU hiperfoszforildciéja be-
kovetkezhet egyrészt a TAU-kindzok tdlzott
aktivdci6ja, illetve a TAU-foszfatdzok alulsza-
bélyozdsa miatt (Ross — Poirier, 2004).

A betegségnek genetikai szempontok
alapjan korai kezdet(i (hatvanét éves életkor
alatti) autoszomdlis domindns médon 6rokls-
d6, an. familidlis (vagy early onset— EOAD/
FAD), és kés6i kezdet(i (hatvanét éves kor
feletti; Late onset—1LOAD), elsésorban sporadi-
kus, de ritkdbban familidlis, nem monogénes
oroklédésti formdi is ismertek. Az esetek
kevesebb, mint 5%-a familidlis, ilyenkor az
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amiloid prekurzor protein (APP), a preszenilin-1 Szdmos kutaté csoportnak sikeriilt Alz-
(PSENTI) és 2 (PSEN2) gének mutdci6i okoz-  heimer-betegek sejtjeibdl létrehozott iPS-sej-
zdk a betegséget. A betegség kockdzati ténye-  tekbdl neuronokat elédllitania, amelyek
z6je az apolipoprotein E (APOE) epszilon-4 ~ APP- és PSEN-gének mutici6jdval voltak
alléljanak hordozdsa (Wan et al., 2014). érintettek. Egyesek korai stadiuma familidlis

betegség érintett gén fenotipus
APP-duplikici6 | AB4o-, TAU- és GSK-3p-szint T
Alzheimer-kér Preszenilint,2 ABg2-szekrécio T
sporadikus AB-oligomerek akkumulicié miatt T az OS
SNCA a-szinuklein-felhalmozédds miatt

érzékenység az OS-re T

T a-szinuklein-expresszio, érzékenység
celluldris stresszorokra

PINK1 parkinfelvétel {

oxidatfy stressz T dopaminfelvétel N

LRRK2

Parkinson-kér

P spontan felszabadulds T o-szinuklein-szint T
GBA1 hzoszoma—/rf.:ndszer?en é kalcium-
homeosztdzisban valtozds
sporadikus kevesebb, kevésbé eldgazé neurit
SODr-aggregatumok képzddése
SOD NEF-alegység-vltozas
Amiotréfids TDP. citoszolikus TDP-43-aggregatum-képzddés,
laterdlszklerdzis ® neurithossz ¢
VAPB VAPB-fehérjeszint 4
sporadikus TDP-43 aggregitum képzédés

SMN-fehérjeszint N megvéltozott
szémaméret, szinapszisformalé képesség,
apoptzis 7 rendellenes neurit T

Spindlis izomatréfia | SMN

Af3-oligomerek, TAU-protein szint T

neurogenezis kdrosoddsa

Down-kér APP

kaszpazaktivitds, lizoszomalis aktivitas T
génexpresszGs profil valtozds, érzékenység
celluldris stresszorokra, BDNF-elvondsra

Huntington-kér HD

. . . elektrofizioldgiai véltozdsok,
Sclerosis multiplex | ismeretlen

szinaptikus kapcsolatok ¥

I. tdbldzat » A betegségekben érintett gének és az iPS-sejtek segitségével taldlt fenotipusok
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betegekbdl dllitottak el iPS-sejteket, azon-
ban AB-lerakdddst nem tapasztaltak a diffe-
rencidltatott sejttenyészetekben. Sporadikus
betegekbdl szdrmazé mintik neurdlis irinyba
valé differencidltatésa sordn pedig azt tapasz-
taltak, hogy az AB-oligomerek akkumulécié-
ja endoplazmatikus retikulum (ER) stressz-
hez és oxidativ stresszhez (OS) vezetett
(Kondo etal., 2013). Mdsok APP-muticiéval
érintett betegekbdl (E693-deléci6 és APP-
duplikécid) generdltak neuronokat. Az elsé-
ként emlitett mutdcid esetén ER-stresszre és
OS-re egyardnt érzékenységet figyeltek meg,
tovabbd intracellurdlis AB-oligomereket de-
tektdltak. A duplikdci6val érintett sejtek
esetében az AP 1-40 peptidek, a foszfo-TAU
és az aktfv GSK-3p novekedését taldltdk (Is-
rael etal., 2012). Azokban az esetekben, mikor
a PSENT- és PSEN2-gének mutdciéi okoztak
a betegséget, megfigyelték az AP 1-42 szekré-
ciéjanak novekedését (Yagi et al, 2011). Més
kutatécsoportok sporadikus és familidlis AD
iPS-sejteket hasonlitottak ssze. Hasonlé
fenotipust taldltak a két esetben, tigymint az
AB-oligomerek akkumuldcidjdnak kovetkez-
tében kialakul6 oxidativ stresszt. Masok pedig
ApoE3/E4iPS-sejtekbdl dllitottak el kolinerg
neuronokat, a sejtek érzékenységnovekedését
tapasztaltik a glutamdt toxicitdsra, illetve ha-
sonlé jelenséget figyeltek meg az intracelluléris
Ca* szintjében és az AP 42/40 ardnyban is
(Duan et al., 2014).

A Parkinson-kér a mésodik leggyakoribb
neurodegenerativ betegség, a teljes populdcié
0,3%-4t érinti. Jellemz&en id6s korban kiala-
kuld, lassan elérehalad6, degenerativ ideg-
rendszeri betegség. Altaldban sporadikusan
fordul el6, de ismert fiatalkori és csalidi hal-
mozdddsu, familidlis formdja is.

A betegséget az extrapiramidalis rendszer
zavara okozza. A fekete magbdl kiindul6 és

a lencsemagban végz6d6 pélyarendszerben
az egyik f6 ingeriiletitviv6 anyag (neurotransz-
mitter), a dopamin mennyisége csokken a
szubsztancia nigra sejtjeinek pusztuldsa miatt.
A dopaminerg rendszernek tobbek kézote a
vazizmok miikodésében van szerepe, ennek
hidnyaban jelennek meg a betegségre jellem-
26 tipikus tiinetek, Ggymint a kéz- és libre-
megés, a testtartds instabilitdsa. A kornak két
fontos neuropatolégiai jellemzdje van, egy-
részt a dopaminerg idegsejtek pigmenticiéja
és pusztuldsa, mésrészt a citoplazmatikus
eozinofil zdrvanytestek (Lewy-testek) megjele-
nése a tléld sejtekben (Ross — Poirier, 2004).
Szdmos génrél sikertilt bebizonyitani,
hogy szerepet jatszik a betegségben. Minden
mutdcié kapcsolédik az ubiquitin-proteoszd-
ma rendszer 4ltal kozvetitett fehérjebontési
folyamathoz, amelyek a hibdsan rendezdott
fehérjék lebontasaért felelések (Ross— Poirier,
2004). A betegség sordn ennek a rendszernek
azavara figyelhetd meg. Habdra monogénes
forma az esetek kis szdzalékdban okoz tiinete-
ket, de nagyon fontos a mechanizmus megér-
tésében. Jelenlegi ismereteink szerint a kvet-
kez$ génmutdcidk vezethetnek a betegség
kialakuldsihoz: SNCA, GBA, LRRK2, PARK>,
PARK7, PIK1 és UCHLI (Wan et al., 2014).
Az SNCA-gén kiemelt szerepe annak
koszonhetd, hogy a mutdcié miatt a gén 4ltal
kédolt o-szinuklein fehérjének megvaltozik
a szerkezete, oldhatatlannd valik, és felhalmo-
z6dik a Lewy-testekben, neuritokban (5ssze-
foglal6 cikk: Ross — Poirier, 2004). Egyes
kutatdk a fehérje felhalmozdddsdt figyeleék
meg az SNCA-IPS sejtekbdl generdlt dopa-
minerg neuronokban, ami névelte a sejtek
érzékenységét az oxidativ stresszorokra (Gssze-
foglalé cikk: Natetal., 2013). Mésok LRRK>-
pontmuticiéval érintett betegekbdl 4llitottak
elé dopaminerg neuronokat. Megnévekedett

856

Kovdcs et al. o ... neurodegenerativ betegségek...

a-szinuklein szintet és a sejtek érzékenyebbé
valdsdt tapasztaltak a celluldris stresszorokra
(6sszefoglal6 cikk: Marchetto et al., 2011).
Misok is megfigyelték az o-szinuklein ex-
pressziéjanak novekedését a G2019S-LRRK>-
iPS-sejekbdl elbdllitott neuronok esetében,
bizonyitva ezzel a két gén kozott fenndlld
kapcsolatot (Gsszefoglalé cikk: Ross et al.,
2014). Adriana Sdnchez-Danés és munkatar-
sai morfoldgiai valtozdsokat tapasztaltak,
tgymint a neuritok hosszdnak, szimanak
csokkenését és az autofig vezikulak akkumu-
lacidjdt (6sszefoglalé cikk: Xu—Zhong, 2013).
A PINK1-gén kédolja a mitokondridlis kind-
zokat, amelyek védik a sejtet a mitokondridlis
stressztSl. Philip Seibler és munkatdrsai ezzel
amutdciéval érintett betegekb6l dllitottak elé
iPS-sejteket és dopaminerg neuronokat. Azt
tapasztaltdk, hogy a mitokondridlis depola-
rizécié kovetkeztében csokkent a parkin fel-
vétele (8sszefoglal cikk: Wan et al., 2014). A
PARK2-gén kédoljaa parkin fehérjét. A parkin
sokoldalti neuroprotektiv hatdssal rendelke-
zik, ezért elképzelhetd, hogy barmiféle csok-
kenés a szintjében vagy aktivitdsdban eltérést
okozhata neurondlis integritdsban. Jian Feng
és munkatdrsai kimutattdk, hogy a génmu-
téci6 kovetkeztében megnétt az oxidativ
stressz. Mésok a dopaminfelvétel csokkenését
és a spontdn felszabadulds novekedését ta-
pasztaltik a neuronokban (Gsszefoglalé cikk:
Gu, 2013). David C. Schéndorf és kollégii a
GBAr-génmutdciot vizsgiltdk. Ez a gén a
B-glitkocerebroziddz enzimet kédolja, ami a
lizoszémakban a zsirok bontdséért felelds.
GBAr-iPS-sejtekbdl differencidltatott neuro-
nok esetében a fehérje degraddcidjit ta-
pasztaltdk, amely az o-szinuklein akkumuld-
cidjét indukalta, tovabbd véltozisokat figyel-
tek meg a lizoszéma rendszerben és a Ca*
homeosztzisban is (6sszefoglal6 cikk: Torrent

etal., 2015). A sporadikus esetek vizsgalatakor
kevesebb és kevésbé eldgazd neuritokat figyel-
tek meg (Gsszefoglal6 cikk: Xu—Zhong, 2013).
Az amiotréfias lateralszklerézis (ALS) a
leggyakrabban el6fordulé motoneuron-pusz-
tuldssal jar6 betegség, amely a test izmainak
gyengeségéhez, majd sorvaddsihoz és néhany
éven beliil haldlhoz vezet. A motoneuronok
mellett a motoros kéreg piramissejgei is érin-
tettek lehetnek a betegségben (Ross et al.,
2004). Ez vezet a laterdlis funikulusz sorvadi-
sdhoz. Ennek a betegségnek is két formdja
ismert, vannak sporadikus (90—95%) és fami-
lidlis (s—10%) esetek. A familidlis esetek tobb-
ségében igazolhat a réz-cink szuperoxid
diszmutdz (SODr1) muticidja, emelletta FUS,
TDP-43, C9ORF72, VAPB és tovibbi gének
szerepét is sikertilt igazolni a betegség kialaku-
ldsa kapcsdn (Wan et al., 2014). Azonban az
ALS-esetek tilnyom részében az ok ismeret-
len. A betegséget kivaltd okokrdl és mecha-
nizmusokrdl még vita folyik a kutaték kozott.
A SODr-pontmuticiét tanulményoztdk
a legtobbet. Egyes kutaték A4 V- SODI- és
DgoA SODr-muticiokkal érintett betegekbdl
motoneuronokat izol4ltak, melyeknél SOD1-
aggregdtumokat figyeltek meg a citoplazmd-
ban. Azt tapasztalték, hogy a neurofilamentek
hamar megjelentek a gerincvelé motoneuron-
jaiban, ezzel szemben a nem-motoneuronok-
ban csak ritkan. Ez 6sszefliggésben van azzal,
hogy a SOD-mutdciok az NF-L mRNS
3’ UTR régi6jdhoz kapcsolédnak, ezdltal csok-
kentik az NF-L mRNS stabilitdsdt, és igy
megviltoztatjak az NF-alegységek ardnydt
(6sszefoglalé cikk: Wan et al., 2014). ATDP-
43-fehérjék a citoplazmdban lokalizalédnak,
ahol zdrvanytesteket képeznek, ezeket a be-
tegek 95%-dndl figyelték meg, és a familidlis
betegségek 4%-dnak hdtterében ez a mutacié

all (Gsszefoglalé cikk: Wan et al., 2014). Nao-
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hiro Egawa és kollégdi sikeresen mutattdk ki
ezeknek a zdrvanyoknak a képzddését 7DP-
43-1PS sejtekbdl motoneuronokka differenci-
dltatott sejtek segitségével, tovabbd a neuritok
lerovidiilését is tapasztaltik. Méasok asztrocitd-
kat dllitottak el6; a sejtek tilélésének csokkené-
sét és a stresszorokra valé érzékenységét fi-
gyelték meg (6sszefoglal6 cikk: Ross et al.,
2014). A sporadikus forméval érintett betegek-
bél generalt motoneuronok esetében is TDP-
43-aggregdtumokat taldltak (Gsszefoglalé cikk:
Ross et al., 2014). Egyes kutatdk VAPB-gén-
mutdciéval érintett betegekbdl allitottak elé
iPS-sejteket, és a betegséggel nem érintett
testvéreik sejgjeit haszndledk kontrollként. A
betegek esetében a VAPB-fehérje szignifikans
csokkenését figyelték meg, kiilonosen a mo-
toneuronokban gazdag populdcidkban (6ssze-
foglal6 cikk: Marchetto et al., 2011).

A spindlis izomatréfia (SMA) olyan auto-
szomdlis, recessziv médon 6rokl6d6 betegség,
amely a gerincvel mozgatd idegsejtjeinek
pusztuldsdval jar. Emiatt azok a beidegzett
izmok, amelyeket ezek a sejtek miikodtetné-
nek, elsorvadnak. A betegségnek négy tipusa
kiilonboztethetd meg, ebbdl hdrom csecse-
mé-, illetve gyerekkorban jelentkezik, és a
betegek nem élik meg a felndttkort.

A betegséget az SMIN- (mozgatd idegsejt
tlélés) gén hibdja okozza. Az SMIN-gének az
SMN-fehérje képzésére vonatkozé informé-
cidkat hordozzak. Az SMN-fehérje az egész
szervezetben megtaldlhat6, nagy koncentrd-
cidban a gerincvelSben és a hozz4 csatlakozd
agyi részben. Ez a fehérje fontos szerepet jét-
szik a fehérjeszintézisre kész hirvivé RNS ki-
alakitdsiban, tovibba a mozgatdidegek kép-
z8désében segit. A hibds vagy hidnyz6 SMNI-
gén miatt vagy kevés fehérje képzddik, vagy
egyaltalin nem képzddik (6sszefoglalé cikk:
Xu — Zhong, 2013).

Az els6é iPS-modellt ezzel a betegséggel
érintett gyerekek sejtjeibdl dllitottdk elé Alli-
son D. Ebert és kollégii. Ok az SMNT-PS-
sejteket motoneuronokka differencidltattak,
és hasonlitottdk dssze a betegségben nem
szenvedd anydk sejtjeivel. Azt tapasztaltdk,
hogy a beteg iPS-sejtek SMN- fehérjeszintje
csokkent, kevesebb motoneuront figyeltek
meg, és killonbséget taldltak a sz6ma mérete
ésaszinapszist formalé képesség kozott (Ebert
etal., 2009). Egyesek megnovekedett apopté-
zist figyeltek meg a beteg motoneuronok
esetében, mig mésok az iPS-sejtek vizsgilata
sordn azt tapasztaltik, hogy azok kevésbé
voltak képesek motoneuronokka alakulni és
a neuritok rendellenesen névekedtek (Sssze-
foglal6 cikk: Wan et al., 2014). Tovibba IPS-
sejtek mozgaté idegsejtekké differencidltatd-
sa sordn azt figyelték meg, hogy ezek a sejiek
id6vel ugyantgy pusztulni kezdtek, ahogy a
betegekben.

A Down-kér az egyik legismertebb gene-
tikai rendellenesség, melynek hdrom nagy
csoportja kiilonithetd el: a 21-es kromoszéma
szambeli tobblete, a 21-es kromoszémapir
transzlokacidja és a mozaikos formdk, amikor
a mutdcio a testi sejtek szaporoddsa kozben
jon létre, igy egy szervezeten beliil egyiitt van-
nak jelen egészséges és kéros sejtek is (Nagata

—Yamanaka, 2014). A betegségnek jellegzetes
tiinetei vannak, igymint a sajdtos testalkat,
arc és fejforma, a kezek, a libak és az ujjak
rovidsége és a megszokottdl eltérd idegrend-
szeri jellegzetességek.

Az iPS-modellezésnek készonhetden a
kutaték megfigyelhették, hogy a 21-es kromo-
sz6mdn helyet foglalé APP-gén expresszits
aktivitdsa az dtlagosndl magasabb, igy az
Alzheimer-kérra jellemz6 celluldris folyama-
tokat taldltak a betegekben. Egyesek kortikalis
neuronokkd differencidltattdk a betegekbdl
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generdlt iPS-sejteket, az AP peptidekbél old-
hatatlan aggregatumok és a TAU-proteinek
felhalmozédasar figyelték meg. Mdsok a
neurogenezis kirosoddsdt tudtak modellezni
neurdlis progenitor sejtek segitségével. Tovab-
b4 azt tapasztaltdk, hogy ezek a sejtek a
kontrollhoz képest kisebb mértékben alakul-
tak neuronokkd, illetve a metil-CpG-kotd
fehérje expresszidjdnak a gddsic figyelték
meg a miR-55 és a miR8o2 tdlexpresszitja
folytan (6sszefoglal6 cikk: Wan et al., 2014).
A Huntington-kér (HD) 6roklott génhi-
ba miattalakul ki, amelyre a bazdlis ganglionok
GABAerg kozepes tiiskés neuronok pusztu-
ldsa jellemz6. A kér oka a huntingtin fehérjét
kédol6 génben taldlhaté polimorf trinuk-
leotid ismétl6édés kéros expanzitja. A CAG-
triplet a glutamin aminosavat kédolja, és is-
métédése egy poliglutamin lincot eredmé-
nyez. Ennek kovetkeztében megviltozik a
fehérjék funkcidja és a szerkezete is, igy haj-
lamosak lesznek aggregdciéra, ez zdrvanyok
képzédéséhez és strukeurdlis kdrosoddshoz
vezet a neuronokban. Ezekbdl toxikus pro-
teinfragmentumok hasadnak le, amelyek a
sejtmagba vandorolva a DNS expresszidjit
valtoztatjak meg;, illetve mds proteinekhez
kétédve megviltozik a fehérje—fehérje inter-
akei6 is a sejten belill, ami tovabbi metabo-
likus stresszt jelent. Normdlis esetben a gén
maximum harmincét ismétédést tartalmaz,
abetegség akkor alakul ki, ha az ismétl8dések
szdma negyven vagy anndl t6bb, ami mdr a
gén funkciéviltozdsit okozza. Minél hosz-
szabb a CAG-ismétlédés, annal hamarabb
jelentkeznek a tiinetek, stlyosabb és gyorsabb
lefolydst a betegség (Osszefoglalé cikk: Ross
etal., 2004). Bar ez a betegség ritka, jelentésé-
ge abban rejlik, hogy monogénes, autoszomd-
lis domindns betegség, ami viszonylag egyér-
telm{ helyzetet biztosit a kéros folyamatok

tanulmdnyozdsdra (Gsszefoglalé cikk: Ross et
al., 2014).

Egyes kutaték HD-iPS-sejtekbdl differen-
cidltatott neuronok esetében fokozott kasz-
pézaktivitdst figyeltek meg, ennek az enzim-
nek szerepe van az apoptdzisban (Gsszefogla-
16 cikk: Wan et al., 2014). Egy mésik kutaté-
csoport fokozott lizoszomalis aktivitdst ta-
pasztalt, az iPS és a differencidltatott neuro-
nok esetében is (Gsszefoglalé cikk: Nat et al.,
2013). A HD Konzorcium tizennégy iPS-sejt-
vonalat hasonlitott &ssze, ezek kiilonbozd
CAG-ismétlédéseket tartalmaztak. A diffe-
rencidltatst kvetden jellegzetes kiilonbsége-
ket taldltak a génexpresszids profilban a beteg
és a kontrollvonalak, illetve a korai és kés6i
stddiumt vonalak kozott. Vizsgdltak tovabbd
az elektrofizioldgids, a metabolizmusban, a
sejtadhéziéban bekovetkezd valtozdsokat és
asejthaldlt is. Azt tapasztaltdk, hogy a BDNF-
elvondsra és a celluldris stresszorokra a hosz-
szabb CAG-ismétlédéssel rendelkezd sejtek
érzékenyebbek voltak (HD IPSC Consor-
tium, 2012).

A szKklerézis multiplex (SM) a kdzponti
idegrendszer tobbgdct fehérallomdny beteg-
sége, mely f6leg fiatal felnStteket érint. N8k-
ben kétszer gyakoribb a betegség eléforduld-
sa, mint férfiakban. A fehérdllomanyban a
mielinpusztuldst kdvetden plakkok alakulnak
ki. A SM oka valészintileg autoimmun gyul-
laddsos reakcid, melyet a kdzponti idegrend-
szerbe juté helper T-sejtek kozvetitenek. A
T-sejtek receptorai az asztrocitdk és makro-
tagok felszinén elhelyezkedé HLA Il-es tipu-
su felszini antigénekhez kotédnek. Ez a
kapcsol6dds a helper T-sejtek stimuldci6jihoz,
citokin-szekréci6hoz, T-sejt-szaporoddshoz,
B-sejt- és makrofdg-aktival6ddshoz vezet, ami-
nek kovetkeztében a vér-agy gdt kdrosodik.
E viltozdsok kiterjedt oligodendroglia pusz-
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tuldshoz és demielinizdciéhoz vezetnek
(6sszefoglalé cikk: Orack et al., 2015).
Kutatok sikeresen differencidltattak SM-

iPS-sejtekbdl oligodendrocitakat, asztrocitd-
kat és funkciondlis neuronokat. Szamos gén

mutdci6jat sikeriilt azonositani, immunolé-
giaiakat és neuroldgiaiakat is. Az utébbiak a

kovetkezOk: az ACCNI, melynek a pH-érzé-
keny ioncsatorndkban van szerepe, a KTF1B,
amely az axondlis transzportban fontos és az
ALK; amelynek az agy fejlédésében és a pro-
tein tirozin kindz receptorok mikodésében

van szerepe. Bi Song és munkatdrsai SM-iPS-
neuronok vizsgilatakor csak kisebb véltozd-
sokat figyeltek meg az elektrofizioldgiai vizs-
galatok sordn (Gsszefoglal6 cikk: Xu—Zhong,
2013). Mig mésok a szinaptikus kapcsolatok

csokkenését tapasztaltdk (Gsszefoglalé cikk:

Orack et al., 2015).

Osszqfoglakis

A kozponti idegrendszert érinté betegségek
modellezése az iPS-sejtek segitségével Sridsi
fejlédésen ment keresztiil az elmult tiz évben.
Kezdetben még kérdéses volt, hogy vajon
sikertil-e a kutatdknak iPS-modellek segitsé-
gével fenotipust taldlniuk a késén jelentkezd
betegségek esetében, hiszen 77 vitro koriilmé-
nyek kozott a neuronok csak néhdny hétig
vagy hénapig tarthatéak fenn. A cikkben

bemutatott példdk is bizonyitjik, hogy ez az

elképzelés megvaldsithaténak bizonyult. Ter-
mészetesen a modellek még sok esetben fej-
lesztésre szorulnak. Fontos lenne a gyorsabb

és reprodukélhatébb protokollok kifejleszté-
se, amelyekkel az adott betegségben érintett

homogén neuron populicidk vizsgalhatéva

valndnak. Szdmos betegség esetében nemesak

egy sejttipus érintett, hanem tSbb is, ezért

fontos lenne ilyen protokollok fejlesztése is.
Ezek ellenére is biztosak lehetiink abban, hogy
a jov6ben az iPS-sejtek segitségével torténd

modellezésnek egyre nagyobb szerepe lesz a

neuroldgiai betegségek hétterében llé mole-
kuldris folyamatok felderitésében. Azt azon-
ban nem szabad elfelejteni, hogy az iPS-sejtek

in vitro modellek, a betegségek in vivo feno-
tipusdnak tanulmédnyozdsira nem alkalmasak,
igy tovabbra is sziikség van az dllatmodellek

hasznalatira. Tehdt az iPS-sejtek dltali beteg-
ségmodellezés nem ezek helyett, hanem

ezekkel egytitt jatszik majd egyre fontosabb

szerepet az orvosbioldgiai kutatdsokban.

Kész6nom dr. Mihalik Baldzsnak a kézirat
javitdsdban nydjtott segitségét.

Kulcsszavak: indukdlt pluripotens dssejrek,
neurodegenerativ betegségek, in vitro modellezés,
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ALKALMASAK-E MAGYAR NOK
AZ MTA TAGSAGARA?

Somogyi Péter

az MTA rendes tagja, a neurobiolégia professzora,
University of Oxford
peter.somogyi@pharm.ox.ac.uk

Lovész Laszl6 elnok ar szerint a ndk ardnyd-
raaz Akadémidn figyelni kellene, hisz az egyik
valasztési irdnyelvben igy fogalmazta meg az
Elnékség dlldspontjdt: ,,A tudomdnyos osztd-
lyoknak —azonos tudomdnyos teljesitményti
jeloleek kézott dontésnél — figyelemmel kell
lenniiik a férfiak és nék ardnydra.” A most
lezajlott valasztds el6tt a n8k 7%-os akadémi-
kusi ardnya alapjén feltételeztem, hogy ezen
azt éreette, hogy a nék ardnydt novelni kell,
bér ez nem deriil ki a sz6vegbdl, s taldn nem
is meglepd hatdsdnak teljes hidnya. Az akadé-
mikusok tbbsége, gy tinik, nem tartja a
ndket alkalmasnak az akadémiai levelezd
tagsdgra, mert huszonhat férfit valasztottunk,
és egyetlen nStsem. Egyértelmi a kivetkezte-
tés: ha a n6k alkalmasak lennének levelezd
tagsdgra, és az irdnyelvek nem vezetnek ars-
nyuk javuldsdra, az akadémikusok tébbsége
nem az irdnyelvek alapjdn szavaz. Mindossze
egyetlen nd kapott 50% feletti szavazatot az
osztdlyokon, a Biolégiai Osztilyon, 8 pedig

' Az MTA zirtkor(i tagvdlaszté munkakozgytilésén 2016.
mdjus 2-dn elhangzott felszdlalds kibévitett véltozata.

Akadémidnkhoz méltatlan kampdny utdn,
melyet az osztély egyes tagjai folytattak, a nem
szavazatok alapjan (ldsd alibb) nem kertiltaz
elsé hdrom kozé, még akkor sem, ha ugyan-
annyi igen szavazatot kapott, mint a listdn

misodik helyen bekertilt kivdl6 férfi tudds.
Akozgytilésen megszavaztuk a huszonhat
kiemelkedd férfi tudéstarsunk levelezd tagga
valasztdsat a kiils és tiszteleti tagok mellett,
a tudomdnyos haladdshoz val6 hozzdjdruldsu-
kért. En szégyellem, hogy egyetlen né sem
kertilt be; ez egyértelmi diszkrimindci6, me-
lyen véltoztatnunk kell. Ez a szomorii tény
vdlasztdsi rendszeriink tiikre. Kivillr6l valaki
azt is gondolhatnd, hogy a ndk kirekesztése
Akadémidnk hagyomdnya. Ez biztosan nem
igy van, ésa7%-os néi ardny nem kirekesztést
jelent. Az alacsony ardny azt mutatja, hogy a
ndk tudomédnyos eredményeit kevésbé ismer-
jik el. Ez a siralmas ardny ezzel a vélasztasi
forduléval romlik, nem 4rtana kiszimolni és
megjelentetni, hogy milyen mértékben. A
ndk hdtrinyos megkiilonbéztetése a legtobb

orszdgban megszokott volt a XX. szézadban,
példdul az Oxfordi Egyetem, ahol dolgozom,
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a mult szdzad elején még nem vett fel n6ket
didknak. Amikor ezt a nék végiil sajit kollé-
giumuk megalakitisdval (Lady Margaret Hall)
kivivtdk, jarhattak egyetemre jé pénzért, de
huszonhét éven 4t nem kaptak diplomdt. Az
frorszdgi Trinity College adott nekik diplo-
mdt, amiért dt kellett oda hajézniuk, miutin
befejezték oxfordi tanulmdnyaikat. Ez volta
helyzet, de tudatos, kitart6 haladé munkéval
ezta megkiilonboztetést fel lehetett szimolni.
Ma az Oxfordi Egyetem rektora n6.

Képesek vagyunk-e mi, magyar akadémi-
kusok a nék hétranyos megkiilonbéztetésé-
nek felszimoldsara? Szavakkal nem, csak
tettekkel, és azt is tudom, hogy sokan kozot-
tiink nem lagak, hogy ez probléma lenne,
hiszen ez eddig is igy volt. Az ezzel valé fog-
lalkozés elvon minket a tudomdnyos mun-
katSl. Azt viszont nehéz lenne vitatni, hogy
egy orszdg agykapacitdsinak 50%-dt kizdrni
a legfelsébb elismerésbdl és az ezzel jérd
anyagi megbecsiilésbél az orszdg tudomédnyd-
nak és haladsinak hdtranydra valik.

Hové lettek a tudomanyban dolgozé nék,
miért nem 50% a jeloltek és bekertiltek ard-
nya? Mert biol6giai, kulturdlis és szocidlis
okok miatt nincs 50% megvalaszthatd, ki-
emelkedd teljesitményti n6, akit jelolni lehet-
ne, ugyanis a nék mar sokkal el6bb lemorzso-
l6dnak. Ez nem hungarikum, csak az akadé-
miai valasztdsi rendszeriink az. Nézziik meg,
az MTA-ndl régebbi hagyomanyokkal ren-
delkezd akadémidkon mi a helyzet. A brit
Royal Societyben 2015-ben 30% nét valasztot-
tunk az 0j tagok kozé, idén 26%-ot (a Royal
Society csak természettudomdnyos akadémia,
minden évben 6tven rendes tag és tiz kiiltag
kertil megvdlasztésra a teljes Brit Nemzetko-
z0sségbdl, Osszlétszdm kb. 1600). A Royal
Societyben nem a teljes osztdly allit fel jelolési
sorrendet, hanem minden osztdlynak van egy

tiz-tizenot tagti évente rotdld bizottsdga, ahol
nyilt pontozds folyik 1, 2, 3 pont odaitélésével,
és mindenki véllalja pontjait a tobbiek elétt.)
A német nemzeti akadémidban, a Leopoldi-
ndban (Halle), mely minden tudomanydgat
képvisel, 2014-ben és 2015-ben 33% nét valasz-
tottunk, egy jol miik6dé diszkrimindcidelle-
nes rendszer alapjdn. Még lehetne sorolni a
j6 és egyre javulé nemzetkdzi példikat, de én
biolégus és nem szociolégus vagyok, nem
értek hozza, azért irok err6l, mert a diszkrimi-
néciét nem tartom elfogadhaténak.
Ennyivel alkalmatlanabbak lennének a
magyar nék tudomdnyos munkdra, mint a
brit és német n6k? Nem hiszem, hogy erre
van tudomdnyos vizsgélat. Mindenesetre ezt
ahipotézist elvethetjiik, mdr genetikai alapon
is. Hol van hét a kiilonbség? A hipotézisem az,
hogy a diszkrimindld vilaszidsi rendszeriinkben
van. Sajnos csak anekdotdlis informaciém
van a tobbi osztdly miikodésérdl, de a Biold-
giai Osztdlyon, hogy a sok kivélé jel6lt koziil
kik keriilnek az els§ néhdny kozé, az érdek-
csoportok lobbymunkajan muilik, mely min-
dig is volt, mindig is lesz — ez az emberi és
kiilonosen a férflagyba drétozott sajdtsdg.
Mivel ezzel kell élniink, mit tehetiink, hogy
olyan rendszert dolgozzunk ki, ami egyszer
majd remélhetdleg megfelel$ esélyt ad a
néknek? (Azért nem irok ‘egyenlét’, mert
amig a szavazé ndk ardnya nem ér el egy kri-
tikus szintet, nem szdmithatunk egyenld
esélyre.) Pontosabban mire kérhetjiik fel az
Akadémia vezetését, hogy a kovetkezd fordu-
16ra, hirom év mulva, mdr olyan rendszert
miikodtessen a neviinkben, mely nem kii-
16nbozteti meg hitrdnyosan a néket?
Felszélaldsomban a zdrt tagvalaszté Koz-
gytlésen mdjus 2-dn a kovetkezd hdrom ja-
vaslatot tettem, kérve az Elnokséget, hogy
tettekkel kivesse a jéindulatd szavakat:
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»Az Eln6kség dolgozzon ki rendszert, és
vezesse be a kovetkezd valasztisra hdrom év
muilva, hogy az 50% feletti szavazatot elért
n6k az osztilysorrendtdl fiiggetleniil levele-
208 tagjeloltté valjanak kozgytilési szavazdsra.
Az Elnokség a fennmaradé helyeket ossza
szét az Osztilyok kozott a sorrend szerinti
jeloltségre.” Magyanizat: Ennek egy viltozatdt
haszndljuk a Leopoldindban, a német akadé-
midn, és igy javul a n6k ardnya a tudomanyos
val6signak megfeleld szintre évrdl évre.

,»Az Elnokség dolgozza ki és vezesse be
a kovetkezd akadémikusvalasztasra a kiilsd,
fliggetlen szakmai birdlék rendszerét, mely-
ben minden jel6ltrdl legaldbb hirom, de
lehetdleg 6t vezetd nemzetkozi szakember
adjon irdsos szakmai tandcsot.” Magyarizat:
Ez kivédléan mikodik a Royal Societyben.
Mint mér tbbszor leirtam (példdul Somogyi,
2013), ez minden akadémiai tdimogatdsra
kellene, hogy vonatkozzon. A levelezd tagsdg
komoly anyagi befektetést jelent hosszd td-
von. Kis létszdmu osztdlyokon szavazunk
munkdssigokrdl anélkiil, hogy értenénk az
eredmények mélységét és eredetiségét. Tdjé-
kozatlansdgunkat jol tiikrozi, hogy numeri-
kus mutatdkra és folydiratnevekre hagyatko-
zunk, mert nem ismerjiik vagy nem vagyunk
képesek megérteni az eredmények értékét.
Kiilsé, érdekmentes, akadémikus szint(i szak-
értdi vélemények segithetnek.

»Az Osztalyok szavazisin az indoklds
nélkiili titkos NEM szavazati mechanizmust

meg kell sziintetni, és csak IGEN vagy iire-
sen hagyis lehetSség legyen” Magyarizar:

az indokolatlan NEM szavazat a kommunis-
ta rendszerbdl rink maradt hagyomdny, mely-
nek nincs helye a XXI. szdzadban. Elfogad-
hatatlan és szégyen, hogy nemzetkézi rangt

vezetd tuddsokra NEM szavazatot lehessen

adni indoklds és hozz4értés nélkiil. Természe-
tesen minden akadémikusnak kotelessége

elmondani a vitdkon, ha valakit alkalmatlan-
nak tart arra, hogy kozénk kertiljon, és gy6z-
ze meg akadémikustérsait az okokrol.

Remélem, Akadémidnk vezetSsége felval-
lalja a hosszui folyamatot, amely eredményre
vezethet a nék magas szint( elismerésében és
dontéshozé poziciéba juttatdsiban. Ezzel az

Abkadémia nemcsak a felnovekvd kutatdgenerd-
cidknak, hanem az egész tdrsadalomnak is

példds mutathatna, hiszen nem egyediil a t-
domdnyos munkdban és az eredményekért

jaré elismerésben vannak a nék hétranyos

helyzetben, hanem a kézélet szinte minden

teriiletén. Ha valamiben nem t6rtént fejlédés

a rendszervaltis 6ta, az a n6k esélyegyenlésé-
gének biztositdsa; ez kirivo lemaraddsunk a

haladé Eurépdban.

Végezetiil: ,,Ceterum censeo Carthaginem
esse delendam” — ismételte az idésebb Cato
a Rémai Szendtusban eredményesen. Ma-
gyarul, rank vonatkoztatva, ,a fiiggetlen
kiilsé véleményen alapul6 szakmai birdlatot
az akadémikusvdlasztisban be kell vezetniink”
(Somogyi, 2013).

HIVATKOZAS
Somogyi Péter (2013): Sziikséges-e a tudomdnyos ku-
tatdssal kapcsolatos jelentds dsszegli timogatdsok

odaitéléséhez fiiggetlen kiils szakmai vélemény?
Magyar Tiudomdny. 174, 12, 1519-1522.. ® http:/ www.
matud.iif hu/2013/12/15.htm

A kovetkezd harom hozzdszdldst a szerkesztdség kérésére irtdk meg a szerzok.
Lapunk természetesen tovabbi vélemények kozlésére is készen 4ll.
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KORLATOZOTT POZITIV DISZKRIMINACIO
Hargittai Magdolna

az MTA rendes tagja

Felt(in6en kevés né tagja van az MTA-nak,
és az Akadémia feltinden keveset tesz a hely-
zet megvdltoztatdsiért. J6l ismert, hogy egy
férfidominancidjd szervezetben természetesen
alakul ki az a helyzet, hogy az 4j tagok kivé-
lasztédsdnal megint férfiakat valasszanak. Attdl,
hogy beszéliink err6l a problémdrdl, a helyzet
nem valtozik meg, de mdr az is segit, ha nem
hallgatunk réla.

Amikor felvetddik bizonyos pozitiv diszk-
rimindcid sziikségessége, a tiltakozk kozott
ott vannak mdr megvalasztott akadémikus
ndk, akik ebben elismertségiik lefokozdsit
latndk. Pedig a helyzet mdsképpen nem fog
valtozni. En korldtozott keretek kézdte meg-
val6sitandé pozitiv diszkrimindciét tartok
sziikségesnek és lehetségesnek. Abban az
esetben, amikor az osztdlyokon nagyjibol
azonos teljesitményt felmutaté nd és férfi je-
161t kozott kell valasztani, az Akadémia veze-
tése ajanlja a ndi jelolt timogatdsdt, és vegye
figyelembe az osztdlykeretek elosztdsdndl a
ndi jeloltek szimdt. Ezzel a megkozelitéssel
nem sériil az osztilyok autonémidja a jelleek
kivalasztasiban és az az elv sem, hogy az el-
nokség nem vdltoztathatja meg az osztdlyok
szavazdsanal kialakitott sorrendet.

A korldtozott pozitiv diszkrimindciéra
vonatkozd javaslatom csak akkor lehet ered-
ményes, ha errél a kérdésrdl beszéliink, és ezt
a kérdést dllandbéan napirenden tartjuk. Ter-
mészetesen a ,,nagyjabol azonos teljesitmény”

nagyon tég fogalom, és nagy szerepet hagy a

szubjektivitdsnak, de hol nem jétszik nagy
szerepet a szubjektivitas a jelenlegi valasztdsi
gyakorlatunkban? Lesznek férfiak, akik majd
negativ diszkrimindciét éreznek vagy hang-
stlyoznak, de ez szinte elkertilhetetlen, és ezt
vallalnia kell az Akadémidnak egy egyre lehe-
tetlenebb helyzet korrigaldsa érdekében.
Szeretném hangstlyozni, hogy valéban
kevesebb arra érdemes tudomanyok doktora
lehet a n6k kozott, mint a férfiak kozote, de
nem annyival kevesebb, ami indokolnd a
valasztdsokon kialakult helyzetet. Viszont
ezzel az ardnytalansdggal is foglalkozni kell.
Az egyetemi hallgatétdl a professzorsdgig,
esetleg akadémiai tagsdgig vezetd tton ardny-
talanul sok né tdnik el. Amig az egyetemi
hallgaték kozott 6sszemérhetd a nék és fér-
fiak szdma, az egyetemi tandri szinten mdr
csak tiz szdzalék koriili vagy anndl is kisebb a
ndkardnya. Ennek a helyzetnek a megvaltoz-
tatdsa hosszabb tava feladat, de ezzel is fog-
lalkozni kell. Elsésorban ez a kérdés motivalt
abban, hogy 6sszegytijtsem a NGk a tudomdny-
ban hatdrok nélkiil (Akadémiai Kiadé, 2016)
koényvem anyaggdt, és megirjam a konyvet.
Am ezt akérdést nem szabad 6sszekeverni
a rovid tdvon megoldhaté és megoldandé
probléméval, ami a néi akadémikusok kis
szamat illed. Van elég arra érdemes, a tudo-
mdnyok doktora cimet elért n6i kutat, hogy
igazsigosan, odafigyeléssel és minimdlis, a
fentiekben vézolt pozitiv diszkrimindciéval

valtoztassunk a kialakult tarthatatlan helyzeten.
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NOK AZ AKADEMIAN
Kamaris Katalin

az MTA rendes tagja

Nem el8szor ldtom nagy 6rommel, hogy
Somogyi Péter akadémikustdrsam a kozgyi-
lést igazi forumnak tekintve prébdl jobbitani
az Akadémia gyakorlatin. Nem mennék
most bele az angolszdsz hagyomany — ahol a
szakértdk, ajanlok személyes integritdsa adja
véleményiik garancidjdt — és a kontinentdlis,
inkibb szdmszer(i mutatékra koncentralé
értékelés kozti értékvitdba, gondolom, nem
is erre gondoltak a szerkeszték, amikor felkér-
tek erre a reakcidra. Hanem arra, hogy az idei
év még a szokdsosndl is szomorubb ered-
ményt hozott a n6i akadémikusok szdmdt
tekintve. Ha a jelolésekben megjelend ardny
érvényesiilt volna, akkor a megszokott két-hé-
rom Uj ndilevelezd tagot tidvizolhettiik volna
sorainkban. A hozzim kézel 4llé teriileteken
végigtekintve, bizony én is taldltam olyan néi
jeloleeket, akiknek a formalis mutatéi elérték
vagy meghaladtdk a végiil megvalasztott fér-
fikollégdkét (tehdt a ,,szimokhoz val6 ragasz-
kodds” sem magyardzat). Ennek ellenére nem
tdmogatndm a pozitiv diszkrimindci6t.

Az el6itéletek felszimoldsa nem megy md-
16l holnapra. Nem igaz, hogy a helyzet egydl-
taldn nem vdltozik, 4m ahhoz, hogy a Somo-
gyi Péter dltal javasolt formdlis 1épések siker-
rel jérjanak, az sziikséges, hogy az akadémi-
kusok tobbségének konszenzusos timogatdsa
dlljon a torekvés mogott. Az az érzésem, hogy
Anglidban is, Németorszdgban is megval6sult

ez a konszenzus, és ezt koverték a formalis

lépések — mi pedig még sajnos nem tartunk
itt, és emiatt rendkiviil kellemetlen helyzetbe
hozndnk azokat a kollégandket, akik ,,vigasz-
dgon” keriilnének be az akadémikusok kozé.

Sajdt tertiletemen, a fizikdban sajnos bar-
mennyire is igyekszem a kolléganSket timo-
gatni, pillanatnyilag egyszertien nincs kibdl
vélogatnom. Erre csak hosszi évek tavlatdban,
a fiatal korosztdly btoritdsdval latok lehetésé-
get. Van azonban egy szempont, ami kifeje-
zetten akaddlyozza az arra rétermett kolléga-
ndim eldrejutdsat, ez pedig az életkor hangst-
lyozdsa. A sajit példdmmal illuszerdlva: kivé-
telezettnek és szerencsésnek érzem magam,
hogy a Fizikai Osztdly méltonak taldlt a bi-
zalomra, és az akadémikusok kizossége tagjai
kozé vélasztott. Mindezt egy rendkiviili -
mavezetének és egy rendkiviili kutatcso-
portnak kdszonhetem, akikkel alkalmam volt
egylitt kezdeni a palydmat, sét hozzdjuk ha-
sonldan folytatni is —azzal az apré kiilénbség-
gel, hogy a PhD-fokozatom utdn minden
szintet a férfi munkatdrsakhoz képest hat—
nyolc év késéssel értem el. Ennek megvoltaz
oka, és egydltalin nem bdnom, de kédem,
hogy a mai kivetelmények fényében, ahol a
PhD utdn x évvel y szintre kell eljutni, és a
legkisebb , lazitds” végzetes kivetkezményekkel
jarhat, igy terveztem volna az életpalydmat.
Az életkor szerind diszkrimindcidt igy ndkkel
szembeni diszkriminaciénak is litom, amin
érdemes lenne elgondolkozni.
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NOK AZ AKADEMIAN
Lamm Vanda

az MTA rendes tagja

Somogyi Péter professzor a tagvélaszt koz-
gytilésen tbb fontos kérdést is felvetett.
Természetesen igaza van: az MTA tagjai ko-
zott kevés a n6, és ezen a helyzeten stirg6sen
valtoztatni kell. Kiilonésen sajndlatos, hogy
amostani, a2016. évi tagvalasztds sordn egyet-
len holgy sem kertilt be a levelezd tagok kizé.
A magam részér6l a probléma megolddsdt
nem annyira a szavazdsi rendszer megvaltoz-
tatdsiban ldtom, hanem abban, hogy minél
tbb nd szerezze megaz MTA dokrora cimet.
Hanggstlyozni szeretném, az akadémiku-
sok jeloléséné] ellenzek minden olyan megko-
zelitést, amely a tudomdnyos teljesitményen
kiviil bérmiféle egyéb szempontra van figye-
lemmel, s—amintazt akézgytlésen mondot-
tam — ne azért valasszanak meg, mertszoknydt
viselek. Egyébkénta 2007. éva,nék éve” volt
az Akadémidn, amikor egyszerre hét holgy
lettaz MTA levelezd tagja. Annak idején Vizi
E. Szilveszter, az MTA akkor elnoke célul
tlizte ki, hogy néveljék a néi akadémikusok
szamat, és ime, torekvését siker korondzta.
A néi akadémikusok alacsony szdmdval
osszefliggésben nem tudom megdllni, hogy
szévd tegyem: tarthatatlan, hogy vannak
tudomdnyrteriiletek, ahol sok kivald, nemzet-
kézileg is ismert DSc/MTA dokrori cimmel
rendelkezd nd dolgozik, és mégsincs egyetlen
ndi akadémikusuk, s6t, hosszi évek 6ta leve-
lez$ tagsdgra holgyet még csak nem is jel6ltek.
Alldspontom szerinta ndi tudésok egyen-
16 helyzetbe hozasét az Akadémidn igazabdl
az MTA doktora cimek megszerzésénél kel-

lene kezdeni annak érdekében, hogy majd,
az akadémikusok jelolésénél minél tobb
tudés nd koziil lehessen valasztani.

A néi kutatdk helyzetbe hozdsa tekinteté-
ben vannak kialakult gyakorlatok, ezeket
kellene figyelembe venni. A kiilonféle sz-
tondijaknal fontosabbnak tartom az alkotéi
szabadsdg biztositdsit. Amikor a munkéltaté
a disszertdcidjdt ir6 kutaténdt vagy egyetemi
oktatét mentesiti a napi munkatdl, a mun-
kahelyre valé bejérds alol, és eldirja szdmdra,
hogy néhany hénapig csak a disszertdciéjan
dolgozzon. Az ilyen alkotéi szabadsig idén-
ként wobbet segit, mint a kiilonféle 6sztondi-
jak, amelyekért — ha komolyan vessziik az
osztondijak kiiréi dltal megfogalmazott els-
irdsokat — bizony az 6sztondij ideje alatt el-
vérnak (joggal) bizonyos tbbletteljesitményr.

Vagyis: a néi akadémikusok szimdnak
novelését elsésorban azzal lehetne elémozdi-
tani, ha minél wbb holgy szerezne MTA
doktora cimet, hiszen koziiliik fognak kike-
riilni a majdani akadémikusok. Sajnos az az
igencsak elterjedt gyakorlat, hogy DS¢/MTA
doktora cim nélkiil is egyetemi tandr lehet
valaki (ez persze a férfiakra is vonatkozik),
ellene hatannak, hogy minél tobben t6reked-
jenek az akadémiai cim megszerzésére. Mind-
ezt mi sem bizonyitja jobban, mint az, hogy
jelenleg a magyarorszdgi jogi karokon — sze-
rény szdmitisaim szerint — az egyetemi tand-
roknak csak mintegy harmada rendelkezik a
DSc vagy MTA doktora cimmel, s ezeknek

is majd a fele emeritus vagy emerita.
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Az M'TA 4j levelezd tagjainak

bemutatdsa

KEDVES OLVASOINK!

Idén ismét Gj tagokat valasztott soraiba a Magyar Tudomdnyos
Akadémia. A Magyar Tudomanyban — korabbi szokdsunkhoz hiven
— most is bemutatjuk az MTA {j levelezd tagjait. Az Akadémia
honlapjan olvasahaté szakmai bemutatdst mi néhdny személyes
kérdéssel egészitettiik ki, s bizunk benne, hogy a vélaszok a sikeres
tudds szakmai életrajzokban nem olvashaté arcdt is megmutatjdk.
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KENESEI ISTVAN
Nyelv- és Irodalomtudomédnyok Osztalya

1947-ben sziiletett. Az MTA Nyelvtudomd-
nyi Intézet igazgatdja. Az elméleti nyelvészet
és azon belill elsésorban a mondattan nem-
zetk6zi hiri miiveléje. A magyar mondat-
tan szdmos teriiletén alkotott maradandét.
SzerkesztSje és szerzbje az Approaches to Hun-
garian cimii sorozatnak, amely a magyar
nyelvre vonatkozé elméleti kutatdsok legran-
gosabb publikdciéja. Idegen nyelvii tanulmd-
nyai kiemelkedd nemzetkézi folydiratokban,
gytjteményes kotetekben ldttak napvildgot.
Jelent8s a tudomanyszervezdi tevékenysége,
szdmos fontos hazai és nemzetkozi szervezet
tagja. Kivalé oktaté: nemcsak alapité veze-
t6je a Szegedi Tudomdnyegyetem Nyelvtu-
domanyi Doketori Iskoldjinak, de elinditotta
a nyelvészeti doktordtusra késziil6 hallgaték
legfontosabb férumadt, a Nyelvészeti Dokto-
randuszok Orszdgos Konferencidjdt is, és so-
rozatszerkesztdje az ebbdl sziiletett LingDoc-
nak. Vendégprofesszorként tanitott t6bbek
k&zote az USA-ban, a Velencei és az Utrechti
Egyetemen.

M;i volt az a dint6 mozzanat az életében,
amely erre a pdlydra vitte? Ki volt a mestere?

Els6 (és azota is meglévé) munkahelyemen,
a szegedi egyetemen ismertem meg koze-
lebbrél — és tekinthettem azutin baritom-
nak — a mdr akkor sem csupdn igéretes, ha-
nem jelents ifji nyelvésznek szimité Mér-
tonfi Ferencet, aki szellemi ébredése 6ta,
vagyis mdr kozos gimndziumunkban is
mindig nyelvész akart lenni. En ezt nem
mondhattam el magamrol: egészen mds pé-
lydn indultam el az ELTE bélcsészkara felé,
de harmadéves koromban megtoreént a
valtéatallitds, amikor abban a szerencsében
részesiilhettem, hogy a magyar nyelvtudo-
mdnynak jonéhdny, mdr akkor is figyelemre
méltd, de azdta bizonyitottan nagy, sét ki-
emelkedd alakja volt a tandrom.

A viltés lehetSségét egy az eléz6 tanév-
ben indult specidlis képzés teremtette meg,
amit akkor ,,C szaknak” hivtak, és eredetileg
matematikai nyelvészet név alatt, de végzé-
semkor mdr dltaldnos és alkalmazott nyelvé-
szetként  kodifikdltak. Amit ott kaptam,
annyira ,elcsavarta a fejemet”, hogy amikor
a diplomdval a kezemben szakmakézeli
dllashoz nem juthattam, inkdbb szabaduszé-
ként nyelvtanitottam, tolmdcsoltam és for-
ditottam, mintsem elhelyezkedjem valahol,
ahol az dlmaimhoz képest napi nyolc érin
4t csak unatkozni tudtam volna.

Elsé tandrom a szakon Kiefer Ferenc volt,
aki nemrég jott meg az USA-bAl, tele friss
idedkkal. Sajnos csak egy tanévig volt veliink,
ugyanis elvonult Stockholmba professzor-
kodni, amiért megorroltunk rd, hiszen & volt
a szak egyik vonzereje. (Nem is jott vissza,
csak miutdn végeztiink.) ,Bosszibdl” a szak-
dolgozatomat az USA-ban megjelentetett
mondattani kényve kritikdjdbdl és tovabb-
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elemzésébdl irtam, és Kiefert csak jéval ké-
s6bb kezdtem el mesteremnek tartani, ami-
kor egyik kedvenc tertiletével, a morfol6gid-
val kezdtem foglalkozni, illetve amikor meg-
szervezte az Gj magyar nyelvészet biblidjdnak
szAmit Strukturilis magyar nyelvtan munkd-
latait és (részben amerikai) kiad4sit.
Nem jdrtunk rosszul, mert Kiefer utdn a
legendds emlékezet(i Szépe Gyorgy lett az
atyamesteriink”. Réla a 8o. sziiletésnapjira
frtam egy amolyan ,,pdrhuzamos életrajzot”
az Flet és Irodalom szémdra a vele nagyjabol
egy idében sziiletett Kiefert is tinnepelve.
Szépe életmiive tilzds nélkiil a mai korszeri
hazai nyelvtudomdny egésze, annak sok szi-
nesirdnyzatdval ésegymdssal jo kapcsolatokat
dpolé mivelSivel. Ennek megalapozdsara,
létrehozasdra és menedzselésére val6szintileg
egyediil 6 volt képes. Szegedi ,,szabadsdgom-
ban” magam dolgozhattam ki a kurzusaimar,
de a tanszéken egyediil voltam generativ nyel-
vész, és Martonfi masfél évvel késébbi tavo-
zdsa utdn a karon is. Szépét viszont a Nyelv-
tudomdnyi Intézetben egy csapat fiatal nyel-
vész vette koriil, s belSlem is ebben az 4llan-
déan vitatkozd és meghjuld kozegben lett
véglegesen és visszavonhatatlanul nyelvész.
A harmadik ,,6rids” a tavolrdl klasszikus
német professzornak mutatkoz6 Telegdi
Zsigmond volt. Kozel- és tévolldt6 szemiive-
gét cserélgetve olvasta fel drajegyzeteit, illet-
ve nézett rank 4thatéd tekintettel, idénként
el-elmosolyodva — bar akkor még nem min-
dig értettiik, min is mosolyog. Telegdi rend-
kiviili maveltséggel birt; idésebb kordban is
nyitott szellemmel kovette a nyelvészet fej-
leményeit és timogatta a fiatalokat, kritikus
szemmel olvasva munkaikat.

A szegedi Angol Tanszéken 1év$ szobdm-
ban hdrom nagy tandregyéniség képét tettem
ki, akik koziil valédi mesterem csak egyikiik
volt, az el6bb emlitett Telegdi. A ma mar ta-
lan elfeledett Szenczi Miklés az angol iroda-
lom professzora volt az ELTE-n, aki 6ridsi
tuddsdval és emberi kedvességével nytigozte
le a hallgatékat — mdr aki elég elére it a
teremben, hogy sokszor alig hallhat han-
gon elmondott eléaddsait kéverni tudja. O
ahdbort utdn aberdeeni egyetemi katedrdjat
hagyta ott, hogy hazajojjon a — reményei
szerint — épiilé demokracidba, amely azon-
ban nem sokaig tlirte az ellenséges vildg kul-
tirdjanak terjesztését.

Orszagh Liszl6 képét azért akasztottam
ki, hogy a hallgatdk ldssak a hazdnkban ta-
lin utols6 angol gentlemannek az arcvons-
sait is, aki debreceni professzorként az
angol-amerikai kultdra-, nyelv- és iroda-
lomtudomdny megfellebbezhetetlen tekin-
télye volt. Akkor még nem tudhattam, hogy
amikor 2002-ben az MTA Nyelvtudomanyi
Intézetének igazgatdja leszek, A magyar
nyely nagyszétdra Gjrainditdsiban és a bezi-
réssal fenyegetett munkélatok megmentésé-
ben az 6 példijit fogom kévetni: Orszdgh
ugyanis, miutdn a Rakosi-korszakban az
Gsszes nyugati nyelv-szakot megsziintették,
a Nyelvtudomdnyi Intézetben lexikografusi
szakértelmét kamatoztatva csekély tiz év alatt
egy hozza hasonl6an oda ,,szimiiz6tt” mun-
katdrsi gardéval 6sszedllitotta a hétkotetes
értelmezd szotdrt.

Az evildgi Akadémia — a mdig koztiink
1év6 Kiefer Ferenc kivételével — nem fogadta
be éket; remélem, a mennyei akadémia tag-
jaiként jéindulattal néznek le rdm. ..
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MIKLOSI ADAM
Biolégiai Tudomanyok Osztilya

Budapesten sziiletett 1962-ben. Az EL'TE
Természettudomidnyi Kar Biolégiai Intézet
Etolégiai Tanszékének vezetdje. Sziikebb
szaktertilete az etoldgia. Legfontosabb ered-
ménye, hogy munkdssiga nyomdn 4ltalino-
san elfogadottd vilta kutya mint természetes
dllati modell szimos olyan kutatdsban, ahol
az emberi viselkedés 6sszehasonlité megkoze-
litése a cél. A kutydra alapozott etoldgiai
kutatasai kiterjednek tobbek kézott a szocio-
kognitiv viselkedés evolucids vizsgilatira, e
viselkedésformak genetikai és neurobiolégiai
mechanizmusainak tisztdzasara, osszehason-
lit6 személyiségkutatasra, dregedéskutatdsra.
Leggjabb felismerése, hogy a robotika fejls-
désével lehetdvé vélt az etoldgia és a robotika
osszekapcsoldsa, amely etorobotika néven tj
megkdzelitést kindl az an. szocidlis robotok
tervezésére, megval6sitdsara, valamint visel-
kedési mérésekkel torténd validdlasira. Dog
Behaviour, Evolution and Cognition cim(
kotetét az Oxford University Press két kiadds-
ban jelentette meg. A kotet a tertilet fontos
monogrifidja, szimos egyetemen tankonyv-

ként hasznaljdk.

Pdlydja sordn melyek voltak
Jelentisebb szakmai kudarcai?

Kudarcbél mindig sokkal t5bb van, mint
sikerbdl. Ez a tudomdny lényegébdl kovet-
kezik, amire én mindig is gy tekintettem,
mint példdul az Antarktisz felfedezésére. Van,
akinek sikeriil elérnie a célt, és van, akinek
nem. De ettdl lesz ez az egész jéték izgalmas,
el sem tudom képzelni, mi lehet ennél érde-
kesebb munka vagy hivatds, amikor az ember
minden reggel azzal ébredhet, hogy hdtha
épp ma éri el az dhitott célt. .. Sokan azt tart-
jak kudarcnak, amikor valamilyen eredmény
»nem jon ki’, ilyenkor azt mondom, ez j6,
legalabb nem vész kdrba sok-sok munka.
Taldn a legnagyobb kudarcnak azt éltem
meg, amikor egy-egy konferencidn kideriilt,
hogy az éppen aktudlis kutatdsunk senkit sem
érdekelt. Ezek a tapasztalatok azonban na-
gyon fontosak voltak ahhoz, hogy megtanul-
jam észrevenni az aktudlis tudomdnyos
problémakat, és ennek megfelel6en tervezni
a kutatds irdnydt. A kudarc mésik tipikus
formdja, ha az ,eredménytelenség” sokaig,
akdr éveik tart, mert a kutatds elhtizédik, és
nem akar megsziiletni a nagy otlet. Az ilyen
helyzetet tgy lehet elkeriilni, hogy a kutaté
parhuzamosan két-hdrom eltéré teriileten
aktiv, és akkor biztos lehet benne, hogy ha
valahol el is akad egy id6re, a mésik témdban
lesznek majd sikerei. De a kudarc legjobb
megel6z6 gydgyszere a hit, haabbdl jol dllunk,
akkor a kudarcok elviselése is konnyebb.

Maginyos kutatd vagy inkdbb csapatjdtékos?

Mindig biolégus szerettem volna lenni, de
érdekes médon fiatalon nem nagyon jutott
eszembe a kérdés emberi oldala. A visszaem-
lékezések, regények dltaldban a hiressé valt
kutatékrol, nagy felfedez8krdl szdlnak, akik
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hegycsticsként magasodnak munkatdrsaik
folé. A modern kutatds azonban mir teljesen
mds. Akarjuk vagy sem, csapatban kell jatsza-
ni, egy magdnyos kutaténak nagyon kicsik
az esélyei. Taldn nekem az a szerencsém, hogy
nagyon szivesen jatszom csapatban, sét ma
taldn a tudomdnyos kutatis egyik vonzereje
szdmomra, hogy egy j6 csapatban dolgozha-
tom. Visszanézve is jol latszik, hogy az elsé
igazi sikereink akkor sziilettek, amikor a
kutatdink kozossége elért egy kritikus 6t-hat
f6t, és egy olyan csapatunk sziiletett, ahol
mindenkinek megvolt az 6nként véllalt egye-
di szerepe. Egy j6 csapat kialakitdsahoz azon-
ban szerencse is kell, de nagyon fontos, hogy
mindig legyen valaki, aki jél ldtja és ldttatja
az irdnyt. A csoporttagoknak ugyanakkor
készen kell dllniuk arra is, hogy sziikség esetén
a mdsik helyett is helyt tudjanak dllni, és a
siker érdekében barmilyen munkdt hajlandé-
ak legyenek elvégezni. A mi csapatunkban
ezzel nem szokott probléma lenni. Ha gy
jon ki alépés, akkor hajnalig frunk pélydzatot,
a forr6 napon cipeljiik a videokamerdt, fel-
mossuk a labort, vagy éppen beugrunk egy
tévécsatorndhoz nyilatkozni. Es, ami nagyon
fontos: oriiliink egymas sikereinek, és egytitt
szomorkodunk, ha tigy hozza a sors.

Mire kivinesi egy egészen mids
tudomdnyteriilet kérdései koziil?
Biolégusként végeztem, a kandiddtusi és az
MTA doktora értekezésemet is etolégiai té-

mdbdl készitettem el. Aztdn valahogy 6t-tiz

éve magdval ragadott a robotika, pontosab-
ban egyik dga, amelyben emberrel szocidlis

interakci6ra képes robotokat készitenek. Az

ilyen, un. #irsroborok \j generécidjanak létre-
hozdsdban egyiitt dolgozunk a Budapesti

Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem

mérnokeivel, és kiilondsen sok tdmogatdst

kapunk Korondi Péter tanszékvezetd profesz-
szortdl. Egytittalakitunk ki egy j tudomdny-
teriiletet, az etorobotikdt, amely a robotok
megtervezésében érvényesiteni kivdnja az

ember és dllatok viselkedésének tanulmdnyo-
zdsa révén megszerzett etoldgiai ismereteket.
A kutatds egyik alapmodellje a kutya—ember
kapcsolat, és azt képzeljiik, hogy a majdani

ember—robot interakcié is hasonléképpen

formalédik. Sokan félnek a robotoktdl, mert

azt gondoljdk, hogy kiszoritjdk az embert (és

a kutydt), versenytdrsai lesznek. Pedig épp

ellenkezdleg: ha a kutatdsban (és késébb a

gyakorlatban) az etoldgiai szempontokat érvé-
nyesitjiik, akkor a robotok olyan j feladatok-
ban vilhatnak az ember segitStarsaivd, ame-
lyekben egy masik ember vagy kutya amugy
sem segitene. Az ember—robot kapcsolatnak
nem a versengésen, hanem az egytittmiiko-
désen kellene alapulnia. Leginkébb arra va-
gyok kivéncsi, hogy vajon a kdvetkezd 6thét
évben eljutunk-e oda, hogy lesznek olyan

térsrobotjaink, amelyek tényleges segitséget
képesek nytjtani az emberekkel valé inter-
akci6 sordn.
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[nterjzi

FORRADALMUNK ES A NAGYVILAG

2016. mdjus 24—26. k6zott 6t6dszor tartottak
meg az Eurdpa emlékezete cimli nemzetkozi
torténeti szimpdziumsorozatot, ezittal a Ma-
gyar Tudomdnyos Akadémidn. Huszonot
orszag vett részt a tandcskozdson, amely most
a hatvan évvel ezel6tti 1956-0s magyar forra-
dalomrél szdlt. Harom résztvevé és eléadé
szakemberrel Varkonyi Benedek beszélgetett.

Az el6addsok témdi szertedgazok voltak,
de kozos volt benniik, hogy legtobbjiik td-
gabb, nemzetkozi néz8pontbdl elemezte a
forradalmat. Néhdny téma koziilik: 1956 —
dsszefiiggések, hatdsok, emlékezet; 1956 Kozép-
Eurdpdra, a Nyugat é a Kelet politikdjdra
gyakorolt hatdsa; 1956 roksége és mai vizenete
a mivészetekben é a kultirdban. A tanicsko-
zds szakmaisdgdt és tekintélyét az biztositotta,
hogy nemcsak ismert hazai kutaték, hanem
neves nyugati és kdzép-eurdpai torténészek
is tartottak eléaddsokat.

Ahogy tévolodnak az évek, az emlékezet
egyre erGsebb lesz. Ez a paradoxon jellemez-
te a konferencidt, melynek el6addi és hallga-
t6i el6tt vildgossa vélt, hogy a szemtandk, a
résztvevék és mindazok, akik személyes
emlékezetiikben 8rzik huszadik szdzadi tor-
ténelmiinknek ezt a pillanatdt, egyre keve-
sebben vannak. Ugyanakkor a torténeti ku-
tatisok egyre mélyebbre dsnak a forradalom
egyre messzibb maltjdban. Az, hogy huszon-
ot orszdg torténészei szamoltak be kutatdsa-

ikrdl, jol mutatja, hogy a kiilfoldet is nagyon
érdekli a mi forradalmunk. Elvégre az bar-
mennyire volt is hazai esemény, a vildgtoreé-
net része. F's nemcsak azért, mert — bizonyos
nézépontbdl — minden t6rténés oda tartoz-
hat, hanem mert ennek az alig két hétnek
vildgvisszhangja volt; megzengette szinte az
egész foldet, annak ellenére, hogy a szuezi
valsag lekototte a kozvélemény figyelmét.

Kiilonosen érdekes volt ldtni, hogy meny-
nyire szerteigazé a magyar forradalom és a
vildg mds orszdgainak viszonya. Az Egyesiilt
Allamok mér sokszor folbukkant mint lehet-
séges szerepld, de arrdl ritkdn hallani, hogy
Algéridig vagy Torokorszdgig mennyire jutott
el a forradalom hulldma.

Hérom kutaté hdrom megkozelitését
olvashatjék most, amelyeket a konferencia
sziineteiben késziilt villimbeszélgetésekben

mondtak el.

BORHI LASZLO
az MTA Bélesészettudomdanyi Kutatdkdzpont
Torténettudomdnyi Intézet tudomdanyos tandcsadéia,
a bloomingtoni Indianai Egyetem vendégprofesszora.

1956-0t a hazai torténészek nagyon sokdig
mint belfoldi eseményt vizsgdltdk.

Amikor a kiilfold is sz0ba keriilt, rendszerint
csak a szuezi vdlsdgrol beszéltek. Mennyire
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Jontos kérdés az, hogy az 1956-05s magyarorszd-
&t forradalomnak milyen hatdsa vol
a nyugati vildgra?

A kutatdsok nem kifejezetten arra dsszponto-
sitottak, hogy milyen hatdsa volt a nyugatra.
Azt jol tudjuk, milyen szoliddris mozgalmak
indultak el Nyugat-Eurépaban és az Fgyesiilt

Allamokban. Azt is kutattak mir, hogy a

szovjet beavatkozds a nyugat-eurdpai kom-
munista mozgalmakat meggyengitette, azt is

jol tudjuk, hogy a Szovjetunié elveszitette a

hitelét. Tgy volt ez sok harmadik vilagbeli

orszdgban is, ahol kordbban gy tekintettek
Moszkvéra, mint egy nem imperialista, nem

gyarmattart nagyhatalomra.

On az Egyesii[t/ﬂ/amo/eban dolgozik,

ott keutat, ugyanakkor a magyarorszdgi
tudomidnyos életben is részt vesz. Az amerikai
és a nyugat-eurdpai levéltdrak mennyire
nyiltak meg? Mennyire vannak még vijdonsd-
gok dtvenhat nyugati fogadtatdsiban

és a nyugati orszdgok reakcidiban?

En az amerikai viszonyokat ismerem jobban.
Az angol anyagokrdl tudom, hogy elég jol
kutathat6k, 6ridsi meglepetések mdr nem
varhat6k. Amerikabdl el6keriilhetnek Gjdon-
sdgok, de viligrenget6 meglepetések nem. De
ott nagyon sok érzékeny kormanyzati anyag
még nem kutathaté.

Es ami tjdonsdg, az meglepd is lehet
a torténészek szdmdra?

Igen, meglepd is lehet. Példdul az, hogy az
otvenhatos siker érdekében esetleg tébbet is
probaltak tenni, mint hogy rddiéadésokat
sugdroztak. De azt nem tudom, hogy tényleg
elékertil-e ilyen. Léteztek olyan tervek, hogy
Magyarorszdgra vagy Kelet-Eurépaba kikép-
zett hadtesteket killdenének, de tudjuk, hogy

erre nem kertilt sor. De az kideriilhet, hogy
kiildtek tigynokat, aki segitett volna megszer-
vezni a fegyveres ellendlldst. Egy osztrak kol-
légdm, aki az amerikai kiilpolitika egyik leg-
jobb ismerdje a vildgon, Csehszlovakia 1968-as

megszalldsdrdl irt, és idézett egy amerikai

kormdnyzati tisztvisel6t, aki azt mondta, hogy
most nem kiildiink diverzdnsokat, mint 1956-
ban Magyarorszdgra. Elképzelhetd, hogy 6

tudott valamit, amit mi nem, de annyit biz-
tosan tudunk, hogy a CIA relevins anyagai

egyaltalin nem kutathaték.

Miteor lesz mindez hozzdférhetd,
é miért ennyire titkos, mikor hatvan évvel
vagyunk a torténtek utdn?

Akdr az orosz titkosszolgdlat, a CIA sem sze-
reti kdzzétenni az anyagait. Minden ldtszat
ellenére az amerikai kormdnyzat sem annyi-
ra transzparens, hogy ezeket az anyagokat
nyilvanossigra hozza. A CIA anyagai nagyon
korlatozottan kutathaték, és ami kutathaté,
az is inkabb az elemzésre vonatkozik, nem a
miiveletekre. Nemzetbiztonsdgi érdekekre
hivatkoznak. Taldn gy gondoljak, hogy ha
eldruljuk, hogyan miikédiink, akkor legko-
zelebb mdr nem lesziink hatdsosak. Allen
Dulles a méasodik vildghdboriban az OSS,
vagyis az Office of Strategic Services eurdpai
rezidense volt, 1956-ban a CIA igazgatdja. Az
6 hdborus anyaga nagyjibdl nyolc vagy tiz
éve vélt kutathatévd. Tehdt 6tven évet kellett
varni ri. Szerintem majd az 56-os dokumentu-
mok is kutathatéva vilnak, de ezeket az irato-
kat rendezni kell. A laikusok dltaldban nem
gondolnak bele, hogy ez mit jelent. Nem
néhdny papirlaprél van sz6, hanem iratok
milliéirdl. Ezeket egy levéledri rendszer szerint
fel kell dolgozni, és a kutathatésdgukat lehe-
t6vé kell tenni. Tehdt nem egyszertien arrél
van sz, hogy ezeket nem akarjék feltarni. Mi
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azt mondjuk, hogy a magyar anyagok a
rendszervaltisig kutathatdk, de aki jobban
ismeri a viszonyokat, az tudja, hogy nagyon
sok mindent visszatartottak. Amerikdban is
van olyan anyag, amelyhez elvileg kutatds
céljabol hozzaférhetnek a torténészek, de
gyakorlatilag majdnem minden ki van szed-
ve. Mert nyilvdn valaki dtnézte, és azt mond-
ta, hogy ez til érzékeny. Az is el6fordulhat,
hogy dokumentumok személyiségi jogokat
sértenek. De t6bbnyire nemzetbiztonsigi

érdekekre szoktak hivatkozni.

STEFANO BOTTINI

az MTA Bolesészettudomdnyi Kutatokdzpont
Torténettudomdnyi Intézet
tudomdnyos fmunkatdrsa

On kiilinisen sokat foglalkozott Romdnia
é Magyarorszdg 1956-0s kapcsolatival.
Rominia a szomszédunk volt, de példdaul
Bulgdridval milyen kapcsolatunk volt

a forradalom idején? Egydltaldn
Magyarorszdg és a kelet-eurdpai orszdgok
1956-0s viszonya mennyire feltdrt?

Példdul az 1956-0s magyar forradalom és
Lengyelorszdg viszonya eléggé feltdrt. Mér
tobb mint huszonét éve elkezd6dott a kuta-
tds, itt nagyon kevés Gjdonsdg virhat6. Bul-
garidval viszonylag gyérek voltak a kapcsola-
tok, az egész bolgdr kommunista rendszer
miikodésérd] elég keveset tudunk. Azt viszont
tudjuk — és ez érdekes lehet —, hogy a forrada-
lomnak nemcsak Romdnidban volt nagy
hatdsa dllambiztonsdgi szempontbdl és a
megtorldsok nézépontjabél, hanem Bulgdri-
dban is. Annak ellenére, hogy ott nem volt
igazdn forradalom, nem volt semmilyen
cselekedet, ami erre utalt volna, és nem is volt

magyar kisebbség. Ennek ellenére a bolgar

kommunista rendszer csavart egyet az 4llam-
biztonsdgi gépezeten, és az dtvenes évek végén,
a hatvanas évek elején nagyon durva borton-
és tdborviszonyok uralkodtak. Tébb ezer

ember keriilt bértonbe, mert tiltakoztak — el-
s6sorban a mezégazdasdg dtalakitisa, tehdta

kollektivizalas ellen. Egyébként Romanidban

is. Ilyen regiondlis hatdsok léteznek. A legtobb

part—és ez érvényes Csehszlovékidra, Romd-
nidra vagy éppen Bulgdridra — arra haszndlja

ki az 6tvenhatos riadalmat, hogy tanuljon

beléle. Es legaldbb révid tavon azt tanuljik

meg, hogy a hatalom megtartdsihoz még

nagyobb szigor sziikséges. Utdna viszont, a

hatvanas évek elejétdl, amikor a helyzet kon-
szolidalédott és stabilizalédott, el lehet indul-
ni egy mésfajta tron. Fz torténik Romédnid-
ban és Bulgdridban. Csehszlovékidban ez

elmarad, ez vezet késébb ahhoz a valsighoz,
amit aztin pragai tavasznak neveziink, mert

ott nem volt enyhiilési folyamat, maradt a

kemény vonal. Hatvannyolc végiil is a kezde-
ti stddiumban ennek az 56-os kibontakozds-
nak egy késéi gytimolese akart lenni; arrdl volt

sz6, hogy a rendszeren beliil mozogva hogyan

lehet dtalakitani egy orszégot.

1956 mennyire sugdrzott ki a szocialista
orszdgokba? Lengyelorszdg kiilon vildg,

mert nekik is megvolt a maguk mozgalma,
de a t6bbi orszdgban mennyire lehetett érezni
a forradalom lokéseit? Nemcsak ez alatt a két
hét alatt, hanem az utdna kovetkezd években,
Ot évtizedekben?

Az igazsdg az, hogy nem nagyon. Ennek tobb
oka van, a legfontosabb ok a zdrtsig. A for-
radalmat nem kozvetiti a televizi6. Fz nagyon
fontos a mai viligunkbdl nézve. Onnan tud-
juk lemérni, hogy valami t6rténik vagy nem,
hogy ott van-e a televizié vagy most mér az
internet. Akkor nem volt itt a televizid, nem
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voltak meg ehhez a technikai eszkozok. A
r4di6 némiképp poétolta. Voltak jsdgirok,
vannak képek §6-r6l, ikonikus képek, de
nagyon kevés mozgdkép all rendelkezésiink-
re. Akkor Romédnidban — ezt ismerem a leg-
jobban — le lehetett z4rni a hatdrt, és el lehe-
tett rendelni tigy a hirzdrlatot, hogy az ényleg
miikodjon, annak ellenére, hogy egy par
ember 4tjutott, hogy a nyugati, a jugoszlav
vagy a magyar rddié 4tszivargott a hatdron —
ezt nem tudtik teljesen ledllitani. De ennek
nem lehetett nagyon erds a hatdsa. Azokban
az orszagokban volt ers a hatdsa, amelyekben
valamilyen okndl fogva volt valamilyen sze-
mélyes kapcsolédasi pont Magyarorszdggal
vagy éppen Lengyelorszdggal, mert az ottani
hirek is eljutottak. De a magyar 56-r6l nagyon
keveset tudtak, csak azt, hogy valami borzal-
mas dolog tortént, hogy egyfajta hdbora volt.
En, aki akkor még meg sem sziilettem, el
tudom képzelni, hogyha valaki egy hivatalos
delegdciéval 1957—58-ban Budapestre litoga-
tott, akkor az ldthatta, hogy ez egy haboru
sujtotta vdros. Ezeket a jeleket, nyomokat
nem lehetett eltakarni, csak latta az ember, és
a nyomaszt6 hangulat is dthatotta a minden-
napokat. Ez teljesen egyértelmi volt, de
pontos informécidk nemigen dlltak rendel-
kezésre. Nyugaton egészen més volta helyzet;
én Olaszorszdgban sziilettem, az olasz sajtd
két—hdrom hétig tele volt a Magyarorszdgrol
érkezett hirekkel, partélldstdl fliggetlentil. Bar
nyilvin mindenki mdsképp értékelte — for-
radalom, ellenforradalom —, 1956 vezetd hir
és téma volt, nagyon mélyen beleivodott a
koztudatba. Olyan bintudatot éreztek, amit
valamilyen médon kompenzdlni kellett.
Amikor az Olasz Kommunista Part utolsé
titkdra, Achille Occhetto 1989. jinius 16-4n
Budapestre ldtogatott, eljott Nagy Imre teme-
tésére, és ott elhelyezett egy koszoruat. Ezzel

gyakorlatilag elnézést kért. Ez kifejezi azt,
hogy az Olasz Kommunista Pértot harminc
éven keresztiil zavarta ez az 56-os esemény,
mert nem tudtak vele mit kezdeni. El6bb
elitéleek, aztdn prébdltak elfelejteni, de még-
iscsak tudomdsul kellett venni.

A nyugati kommunista pdrtok szdmdra 1956
nagyon tudathasaddsos dllapotot jelentett,
mert kommunistik, de mégiscsak nyugatiak.
Mennyiben jelentett ez csakugyan komoly
problémdt akdr az olasz, akdr a francia
kommunista pdrt szdmdra?

Elsésorban az olaszokrél tudok beszélni, de
a francigk esetében is ez tortént: Sridsi tudat-
hasadés volt, ebbél a szempontbdl minden-
képpen $6 viszi a primet. Az 1953-as kelet-
berlini felkeléstél vagy a poznarii felkelésrdl
alig tudtak valamit. 1968 Prdgdjdt a kommu-
nistdk mar sokkal differencidltabban l4tedk,
és nagyon sokan tdmogattdk Dubceket,
vagyis azt nem ,,puskaztk el”. Tehdt viszony-
lag jol ,viselkedtek”, jol vizsgdztak.

Mert addigra mdr volt tapasztalat, nem?

Igen, a nagy fekete pont 1956 Budapestje volt.
Ha visszanézziik a nyilatkozatokat, jsdgcik-
keket, korabeli vezércikkeket, borzalmas
képet kapunk. En ezt egy parszor megtettem
szakmai okok miatt, és fdjdalmas volt. Mert
egyébként okos, mvelt, kulturdlt emberek
olyan dolgokat voltak képesek meggyéz6dés-
bél nyilatkozni, leirni, amit8l tényleg f3j az
ember szive. Es amire az egyetlen magyarézat
az, hogy akkor szimukra mindenné| fonto-
sabb volt a sztdlini vildggal, a Szovjetuniéval
val6 azonosulds. Akdr még a nemzeti identi-
tdsndl vagy éppen egy elnyomott néppel val6
szolidaritdsndl is fontosabb. Tehdt annak sem
hittek, amit ldttak. Az igaz, hogy azutdn na-
gyon sok embernek kinyilta szeme, és éppen
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56 utdn sokan kiléptek a kommunista par-
tokbdl, sokan kidbrandultak a kommuniz-
musbdl, a Szovjetuniébél, vagy legaldbb

megfogalmazédott benniik az, hogy nem

biztos, hogy minden teljesen tigy van, ahogy
nekiink elmesélték. De az is igaz, hogy Fran-
ciaorszdgban, és legféképp Olaszorszdgban

56 nem jelentett alapvetd torést a kommu-
nista partok fejlédésében és népszertiségében.
Magam is meglepédtem, amikor megnéztem

ahelyi és parlamenti valasztdsok eredményét

1956 el6tt és utdn. Azt kell mondanom, hogy
Olaszorszdgban 56 utdn téretleniil ment fol-
felé akommunista part. Az igaz, hogy valamit

tanultak bel6le, és dtvettek néhdny j6 gyakor-
latot abbél a hruscsovi vildgbdl, tehdra maguk

m6djén 6k is szakitottak a sztdlini 6rokséggel.
De az eredeti 1956-0s interpretdciéjukat 1986-
6l 88-ig nem tagadtik meg. Elébb ellenfor-
radalomnak nevezték, aztdn sajndlatos oktd-
beri eseményeknek vagy 56-0s eseményeknek,
és sosem tudtdk vagy nem akartak meghatd-
rozni, hogy milyen eseményekrdl van szo,
mert ez szimukra nagyon f4j6 pont volt.

KECSKES D. GUSZTAV

az MTA Bolesészettudomdnyi Kutatokdzpont
Torténettudomdnyi Intézet
tudomdnyos fmunkatdrsa

On sokat kutatott francia levéltdrakban.

A mi forradalmunk mennyire hatott a francia
tdrsdalomra, é mennyire vannak olyan iratok,
amelyek ezt a hatdst aldtdmasztjdk?

Az1956-0s magyar forradalom Franciaorszdg
szdmadra sokkal inkdbb belpolitikai, mint
kiilpolitikai esemény volt. Az okozza a para-
doxont, hogy kiilpolitikailag Franciaorszdg
mint a nyugat része nem tudott érdemben
reagdlni a magyar forradalomra. Viszont a

francia belpolitikai élet foldcsuszamldsszerti
valtozdsokon ment dt, illetSleg nagyon felhe-
viilt, gyakorlatilag minden francia politikai
eré megszolalt a kérdésben. Az dsszes parla-
menti és parlamenten kiviili part, a szakszer-
vezetek; és nagyon érdekes, hogy mindezek
az er6k a sajdt politikai céljaik megvaldsitdsd-
ra eszkozként hasznaltdk fel a magyar forra-
dalom hireit, é azt a hatdst, amelyet a francia
lakossdgra ez az tigy tett.

Milyen iratokbol lehet ezt tudni?

Akézvélemény reagldst nagyon jol nyomon
lehet kivetni a beltigymisniztérium jelentése-
ibdl, a prefektusok havi jelentéseibél és azok-
nak az osszegzéseibSl. Nagyon jol lehet ldtni,
hogy ez a korabeli francia tirsadalom, a kzvé-
lemény szdmdra elsérendi kérdés volt. Bizo-
nyos napokban még a szuezi kérdést is meg-
elézte, pediga szuezi hibora Sket kézvetleniil
érintette. De mégis, a magyar forradalom
hirei még azt is sokszor hattérbe szoritottdk.

A Francia Kommunista Part Sztdlinhoz
nagyon hii volt, ugyanakkor ez a pdrt
nagy befolydst is élvezett akkoriban
a francia tdrsadalom korében.

Hogyan kezelték ezt az ellentmondist?

Akkoriban ez a part inkabb volt Sztdlinhoz
hii, mint nyugati. A vezetés a tagsiggal els6-
sorban azt igyekezett elhitetni, hogy Magyar-
orszdgon fasiszta puccskisérlet szemtandi le-
hettek azok, akik ott voltak. Ilyenfajta sajté-
kampdny, és a tagsigot megdolgozé kampdny
vette kezdetét. November 7-én nagyszabést
tiintetés volt a Francia Kommunista Part
székhdzéndl, amikor a tiintet8k egy része va-
16sdggal megostromolta a székhézat. Ez bizo-
nyos francia kommunista kdderek szemében
igazolta, hogy Magyarorszdgon tényleg a
fasisztdk tevékenységétrdl lehetett sz6. Ugyan-
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akkor szoktdk hangsilyozni, hogy milyen sok
francia kommunista visszaadta a tagkonyvé,
és kidbrandult az egészb6. Ez a fajta értelme-
zés igy nem igaz. A Francia Kommunista Part
szavazbbdzisa csokkent egy ideig, de 1957
decemberében voltak kozvélemény-kutatd-
sok Franciaorszdgban, és ebbdl kidertilt, hogy
a Szovjetunid és a Francia Kommunista Part
presztizse is ugyanarra a szintre keriilt, mint
az 1956-0s magyar eseményeket megelézéen.

Kazismert, hogy a francia értelmiség

és kiilondsen_Jean-Paul Sartre nagy befolydst
élvezett. Sartre mennyire értette meg,

hogy mi tortént ndlunk 1956-ban?

Sartre-ral nagyon érdekes dolog tortént. Fej-
t6 Ferenc roviddel november 4-e utdn meg-
hivta 6t magihoz az élettdrsdval egyiitt.
Ugyanis Roman Kornecki, a 7rybuna Ludu
Gjsdgir6ja Périzsba ment. A lengyel nagykovet
felhivta telefonon Fejt6t — akivel nagyon jé
viszonyban volt —, é mondta, hogy ez az
Gjsdgiré szeretné elmesélni, mi tortént vele.
Fejtd tehdt meghivta vacsorara, és ez a kom-
munista lengyel Gjsdgird, aki Sartre elétt
megkérddjelezhetetlen tekintély volt, hirom-
négy 6ran keresztiil szdmolt be az egészrdl.
Ekkor Sartre teljesen megtort, és csak annyit
kérdezett Fejt6tdl, hogy hogyan tudnd kife-

jezni a szolidaritdsat.
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Takécs Lajos 1924. augusztus '

2-énszilletett Maglédon. Az =0 g
elemi iskoldt ugyanitt, a ko- i
zépiskolét Budapesten végez-
te, 1943-ban érettségizett. A
matematika irdnti érdeklédé-

se és tehetsége kordn megmu-
tatkozott. Tizenot éves kora-
ban elolvasta Euler Algebrijar,
majd tbb magyar és német
nyelvii matematikakonyvet,

m  pedig tehetsége alapjan mél-
tén johetett volna létre vele
egylitt egy bigsix. O azonban
egy miésik egyetemrdl jott
vendéghallgatéként ilt a
padokban, ez elvdlasztotta
6litk. Mésfeldl a Miegyete-
men Jordan koriil is étrejote
egy elit tanitvinyi kozosség,
melynek Takdcson kiviil is-

mertebb tagjai Ziermann

koztiik Beke Mand népszerti RN, Margit és a késébbi fizikus
Differencidl és integrilszdmi- TAKACS LAJOS akadémikus Pal Lénard vol-
tdsdt. Erettségi utan részt vett 1924—20I5 tak. Itt jegyezziik meg, hogy

az E6tvos Lorand matemati-

kai tanuléversenyen, melyen méasodik helye-
zéstértel. Ugyanebben az évben beiratkozott

a Muegyetemre, mely abban a formdban

1934-ben jott létre, teljes neve: Magyar Kirdlyi

J6zset Nador Miszaki és Gazdasdgtudomanyi

Egyetem volt. Itt Huszdr Gézdnak, a biztosi-
tsi matematika professzordnak asszisztense

lett. Az els6 év végétdl egy tanéven dt a hibo-
i miatt sziinetelt az oktats, és amikor 1945

szén jbdl elkezd8dott, Takdcs a Gazdasig-
tudomdnyi Kar Statisztika Tanszékének tan-
székvezetd professzora, a késdbbi akadémikus,
Jordan Kiroly eléaddsait kezdte ldtogatni.
Jordan vildghir(i statisztikus volt, Takécs az 8

tanitvdnya lett, de 4tjdrt a Pdzmdnyra is ma-
tematikai el6addsokat hallgatni. Vele egytitt

hallgatott el6adisokat a ,,big five” (Csdszdr
Akos és négy tovabbi kivalé évfolyamtdrsa).
Takécs nem lett tagja ennek a kozosségnek,

1949-ben a Schweitzer Mik-
16s matematikai emlékversenyen Takécs Lajos
elsé dijat nyert.

1945 6szén Bay Zoltdnnak, a Miiegyetem
Atomfizikai Tanszéke vezetSjének gyakorno-
ka lett. A tanszék munkatdrsai a Tungsram
(Egyesiilt 1zz6) Kutaté Laboratériumdban
végezték kutaté munkdjukat, ahol, 1936 6ta,
Bay Zoltdn volt az igazgat6. A gyir is és a la-
boratérium is vildghiri volt. Takdcs részt vett
Bay kisérleteiben, a Holdra kiildott radarjelek
viszhangjdnak észlelésében, kiértékelésében
és a foton természetének vizsgdlatdban (Ta-
kics, 1997). A radart 1936-ban fedezte fel a
skét Robert Watson-Watt (valéjéban mdr
1904 6ta ismert volt, de a hdbor(i miatt valt
fontossd). Magyarorszdg is foglalkozott vele,
a Honvédség 1942-ben felkérte Bay profesz-
szort légvédelmi célt radar épitésére. El is
késziilt egy miikodSképes példany, melyet
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Jaszkiséren dllitottak fel légvédelmi céllal. A
radarjelekkel kapcsolatban Takécs feladata a
Hold helyzetének meghatdrozdsa és mozgi-
sdnak nyomon kovetése volt, hogy a leadott
jelsorozat célba taldljon. Takdcs ezt a feladatot
hibétlanul megoldotta, ehhez segitséget nytj-
tott Detre Liszl6 csillagiszprofesszor. 1946.
februdr 6-dn Pécza Jend tandrsegéddel kettes-
ben végezték a kisérleteket, amikor a radar-
visszhangot el8szor észleliék. A kisérletek
sordn Bay Zoltdn egy tletét alkalmaztdk,
jelsorozatokat kiildtek a Holdra, és a zajt dt-
lagolassal kisziirték. Ez azért volt lehetséges,
mert a zaj dltal okozott hiba az észlelések
szamdnak csak a négzetgySke ardnydban
novekszik. Egyetlen jel visszhangjdt nem le-
hetett a zajtdl elkiiloniteni, de hossza id6re
dtlagolva a jel/zaj viszony emelkedésébél le-
hetett az észlelés valédisdgdra kovetkeztetni.
Bay Zoltdn zsenidlisan alkalmazta a statiszti-
kai elvet a radarral végzett kisérletekre, elgon-
doldsat siker korondzta és ez egyben a statiszti-
ka diadala volt. Az eredményekrdl (Bay, 1947)
cikkében szamolt be. Kar, hogy Takdcs nem
kozolt részleteket a Bay-projektben végzett
munkdjardl, csak a negyven évvel késGbbi
(Takécs, 1986) és a még késdbbi (Takdcs, 1997)
rovid tuddsitdsokban olvashatunk errél.

A magyar kutatdcsoport késébb értestilt
arrdl, hogy az Egyesiilt Allamokban, New
Jersey egy tengerparti vdrosiban, Belmarban,
John DeWitt ezredes irdnyitdsival, kb. egy
hénappal kordbban, janudr 10-én, mér észlel-
tek Holdrél visszaver6d6 radarjeleket (Gootée,
1946). Az amerikaiak lényegesen jobb kortil-
mények kozote végezték kisérleteiket. Bay
Zoltinék magyar fejlesztésti radarral dolgoz-
tak, a felszerelési hidnyossdgot azonban pé-
tolta néhdny zsenidlis megoldasuk.

Takacs 1948-ban doktoralt Jordan Kéroly-

ndl, disszertdcidjanak cime A Brown-mozgds

valdsziniiségszdmitdsi targyaldsa volt. 1948—
1955 kozott a Tungsram Kutat6 Laboratérium
utédjdndl, a Tavkozlési Kutaté Intézetnél
dolgozott. 19501958 kozott tagja volt az
MTA Alkalmazott Matematikai Intézetének
(1950-1955), illetve az 4talakult Matematikai
Kutaté Intézetnek (1955-1958). 19531958 ko-
zott az ELTE Val6szin(iségszdmitdsi Tanszé-
kének adjunktusa is volt. 1957-ben a kandi-
ddtusi fokozat kihagydsaval A részecskeszim-
ldlok elméletében fellépd sztochasztikus folya-
matok cim( disszertdcidjaval megszerezte a
matematikai tudomdnyok doktora fokozatot.
1958-ban vendégtandri meghivdst kapott a
londoni Imperial College-tdl és a London
School of Economicstél. Anglidbdl nem tért
haza. Ott ismerkedett meg Paléczi Horvéth
Dalmaval, akivel 1959-ben hdzassigot kotott.
Dalma késébb az ohi6i Notre Dame College
Angol Tanszékének lett tanszékvezetd tandra.

Takacs Lajos a New York-i Columbia
University professzora lett (assistant 1959—60,
associate 1960-1966). Egyidejileg dolgozott
a Bell Laboratory és az IBM szdmdra is kon-
zultdnsként. 1966-ban full professorlett Cleve-
landben a Case Institute of Technologyn,
majd annak jogutédjin, a Case Western
Reserve Universityn. Innen ment nyugdijba
és lett emeritus professzor 1987-ben. Nyug-
dijasként toretlen energidval alkotott, publi-
kilt. Elete utolsé éveiben egészségi problé-
madkkal kiizdéte. A haldl Clevelandban érte,
2015. december 4-én, felesége és két lanya vele
volt utolsé perceiben. A clevelandi torténelmi
Lakeview Cemeteryben temették el.

Takécs Lajos a 20. szdzadi valdszindségel-
méleti iskola egyik meghatdrozé és legkiemel-
ked8bb egyénisége volt. Az Izz6 Kutaté La-
boratériumédban, majd a Tavkozlési Kutaté
Intézetben eltoltSte évek a problémamegoldas
és a problémakkal val6 toltekezés évei voltak.
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Ugyanez elmondhaté az MTA Alkalmazott
Matematikai Intézetére is, ahol az 6tvenes
években intenziv alkalmazasi munka folyt, az
intézetet sok mérnok, kozgazddsz, orvos és
természettudods ldtogatta. Takdcs a val6szint-
ségelméleti gondolkoddsmédot Jordan Kd-
rolytdl sajétitotta el. Munkdira jellemzd a
véletlennel kapcsolatos ,természettudoma-
nyos” gondolkoddsméd és a mélyen szantd
matematikai gondolatok egysége.

Eredményeinek egy része a véletlen pont-
folyamatok, pontrendszerek és az dltaluk ge-
nerdlt médsodlagos folyamatok kéré csoporto-
sul. A szakirodalomban a ,,megjel6lt (marked)
Poisson-folyamat” néven emlitett modell
Takdcsnal fordul el8 elészor. Alkalmazdsait az
elektroncsovekre kezdte, de késébb sok egyéb
problémara kiterjesztette, dltaldnositotta.
Ezek korében a legszinvonalasabb a szamla-
16csovek Takdcs-féle elmélete. A teriilet szoros
kapcsolatban van a tomegkiszolgdlds (gueue-
ing theory) elmélettel is, melynek Takdcs
kezdeményezdje és legeredményesebb kuta-
tdja volt. Ennek egy specidlis esetét Takacs-
folyamatnak nevezik a szakirodalomban, és
egy eloszlastiggvény meghatdrozdsdra vonat-
koz6 elegdns integro-differencidl egyenlet
Takdcs nevét viseli.

A Poisson-folyamat dltaldnositdsa, az Gn.
feltjitsi folyamat vagy rekurrens folyamat
(angol neve: renewal process), midén a szom-
szédos események kozotti idStartamok azo-
nos eloszldstak és fiiggetlenek, de nem feltét-
leniil exponencidlis eloszldstak, szintén Ta-
kdcstdl szarmazik, legaldbb részben. 1954-ben
Takécs egy ezzel kapcsolatos dolgozata hoz-
zam kertilt lektordlds céljdbol, dm azt menet-
kozben a szerzd visszakérte javitds céljabol
(akkoriban nem titkoléztunk a lektor szemé-
lyétilletSen, hanem a szerz6 és a lektor szemé-

lyesen is egyiittmiikddott). A dolgozatban

volt egy tévedés, amit Takacs észrevett és ki-
javitott. A tévedés a kovetkezd volt: egy re-
kurrens folyamatban tekintjitk egy adott,
rogzitett idéponttél alegkdzelebbi eseményig

eltelt id6 vdrhat6 értékét, errdl azt dllitjuk,
hogy nem lehet nagyobb, minta szomszédos

események kozotti idStartam vérhaté éreéke.
A val6sdg az, hogy ez lehetséges, és akkor

fordul el8, ha az események kozotti idStartam

szbrdsa nagy. A jelenség a mai szakirodalom-
ban inspection paradox néven ismert, tudo-
mdsom szerint ezt Takdcs fedezte fel.

A kombinatorika Takacs egyik kedvenc
problémakére és kutatdsi tertilete volt. Tobb
fontos eredményt ért el ezeknek a sztochasz-
tikus folyamatok elméletével valé sszekap-
csoldsa terén. Ide tartoznak az Gn. vdlasztdsi
tételeke (ballot theorems), ahol annak a valdszi-
niiségét keressiik, hogy a szavazashoz leadott
szavazatok szamdaban egy jelolt végig vezet a
rivalisaval szemben, és azok alkalmazisai,
sztochasztikus folyamatok maximumaira
vonatkozd tételek, rendstatisztikai tételek stb.
Takdacs ezeket az eredményeket az 1967-ben
megjelent konyvében osszegezte (Takdcs,
1967). Megemlitem, hogy az Gn. magyar
készletmodell, vagy Prékopa—Ziermann-féle
modell az 1960-as évek elsé felében késziilt.
Formuldink egy része specidlis esete lett az
altaldnosabb Takics-féle formuliknak, de
sikertilt azok segitségével Gjakat is nyerniink
az orszagos jelentSségli készletgazdalkodasi
problémak megolddsahoz.

A kombinatorikai problémak korébe
sorolhatjuk a véletlen grafokkal és az tn. in-
clusion-exclusion formuldkkal kapcsolatosakat.
Az utdbbiakat Takacs Jordan Kérolytdl tanul-
ta, aki maga is publikalt e téren, formuldkat
vezetett le események Boole-fliggvényei val6-
szintiségére. Takdcs észrevette, hogy azokat
Jordan Kiroly névrokona, a francia Camille
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Jordan 1867-ben mir kozolte. Idevigé eredmé-
nyei Gjabb koincidenciaproblémdak megoldd-
sdt tartalmazzik, illetve eredményeket végte-
len sok esemény vizsgdlatinak esetére.
Takécs 70. sziiletésnapja alkalmabdl Jew-
geni H. Dshalalow és Ryszard Syski (1999),
tovabbd Joseph Mark Gani és Galambos
Janos (1994) irt munkdirdl részletes méltatdst,
az érdeklédd olvasé ezekben és 6nvallomédsd-
ban (Takdcs, 1986) taldl tovabbi részleteket.
Takécs Lajos 1952-ben Griinwald-dijat
kapott a Bolyai Térsulattdl, 1993-ban kiilsé
tagja lett a Magyar Tudomanyos Akadémid-
nak, 1994-ben az INFORMS (Institute for
Operations Research and Managemant
Science) John von Neumann elméleti dijjal
tiintette ki és fellow-va vélasztotta. Munkds-

sdgdt az operacidkutatds részének is tekintet-
ték. Takdcs tehdt az operdcidkutatds klasszi-
kusa is, és miiveli elsé generdci6jahoz tarto-
zik. Ez év mérciusdban a European Confer-
ence on Queueing Theory (ECQT) bejelen-
tette, hogy dijat hoztak létre a tomegkiszol-
gilds-elmélettel és annak alkalmaziséval fog-
lalkozé kivalé PhD-disszertdcidk jutalmazd-
séra, melyet Takacs Lajostél neveztek el.

Takécs Lajos hat kényvet és 225 tudomd-
nyos dolgozatot publikélt. Az aldbbi felsoro-
lasban hdrom fontosabb konyve (Takacs, 1960,
1962, 1967) nyer emlitést.

Prékopa Andis

az MTA rendes tagja, emeritus professzor
ELTE Opericikutatdsi Tanszék
andras.prekopa@gmail.com
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SIKERES OSSEJTBEULTETES
A SZKLEROZIS MULTIPLEX
ELLEN

Kanadai orvosok (Ottawa Hospital, Univer-
sity of Ottawa) egy klinikai vizsgdlat sordn
igen j6 eredményeket értek el a szklerézis
multiplex (SM) vérképzd Sssejtekkel torténd
kezelésében. Errdl sz616 beszdmoldjuk a te-
kintélyes 7he Lancet-ben jelent meg,

A szklerézis multiplex egy ma még gy6-
gyithatatlan, elsésorban fiatal korban jelent-
kezd autoimmun betegség, melynek lényege,
hogy az immunrendszer idegennek tekinti
az idegsejteket, az idegrostokat védé velds
hiivelyt, valamint a gerincveldt, és tdimadaso-
kat intéz elleniik. Gyulladasok jonnek létre,
és a sejtek pusztulnak. A betegség subokban
jelentkezik, és attdl fiiggéen, hogy milyen
teriileteket érint, mds-mds tiinetek jelennek
meg. A SM egyebek kozott a ldtds, a beszéd-
készség vagy a mozgds romlisdhoz, az 6ndll6
mozgds részleges vagy teljes elvesztéséhez
vezethet. Ebben a betegségben a vildgon kb.
2,3 milli6 ember szenved.

A Klinikai vizsgilat sordn régebben csont-
velStranszplantdciénak nevezett eljarast alkal-
maztak, amellyel évtizedek 6ta sikeresen
gyogyitanak bizonyos leukémidkat. Els6 1é-
pésként adott vegyiiletekkel a csontvel6bdl
kihajtottak a vérbe sok vérképzd Gssejtet,
majd ezeket izoldltdk és lefagyasztottdk. Ezt
kovetden a betegek teljes vérképzd rendszerét
nagy dézist kemoterdpidval teljesen elpusz-

titottdk. Ekkor visszakaptdk sajdt, lefagyasz-
tott Gssejtjeiket, amelyek vérképzé rendsze-
ritket jra felépitették.

A heroikus, életveszélyes beavatkozdsban
huszonnégy, agressziv szklerézis multiplexben
szenvedd paciens vett részt. Eletkoruk 18 és
50 év kozott volt. A kezelés utdn a betegek
dllapotdt dtlagosan 6,7 évig kovették. A leg-
kisebb kovetési idé 4, alegnagyobb 13 évvolt.
Egy paciens a kezelés sordn életét vesztette.

Az Bsszesen 179 betegév sordn egyetlen
visszaesést sem tapasztaltak, mikozben a terd-
pia elétt betegenként évente 1,2 subot regiszt-
réltak. A kdvetés évei alatt magneses rezonan-
cia képalkotd eljirdssal rendszeresen vizsgdl-
tdk a betegek idegrendszerét, de az elvégzett
327 MRI-vizsgdlat sordn egyetlen esetben sem
taldltak gyulladds okozta sériilést. Kordbban
negyvennyolc MRI késziilt, és 188 1ézi6t mu-
tattak ki.

Fontos eredmény, hogy az Sssejtbetiltetést
kovetSen egyetlen beteg sem szedett a SM
kezelésére szolgil6 gydgyszert.

A betegek 70%-dndl megdllt a betegség
elérehaladdsa. A progressziot jelzd agyzsugoro-
dds visszatért a normal Gregedés szintjére. A
betegek 40%-dndl bizonyos tiinetek — l4tds-
romlds, egyensulyzavar, izomgyengeség —
megsziintek. Egyes betegek tjra képesek
dolgozni, vagy iskoldba jarni, autét vezetni.

A kutaték hangsilyozzak, hogy a beavat-
kozds a szklerézis multiplexben szenvedd
betegeknek csak kis részénél johet szoba,
hiszen a kérkép az életet nem veszélyezteti, az
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Gssejtbetiltetésnek ez a formdja viszont igen.
Amennyiben azonban a betegség olyan stilyos,
hogy érdemes ilyen nagy kockdzattal jdr6
kezelést is alkalmazni, jelentds javulds érhetd
el. Annyi id6 viszont még nem telt el, hogy
kimondjak, hogy a klinikai vizsgalatban részt
vev$ barmelyik péciens meggydgyult volna.
Atkins, Harold L. — Bowman, Marjorie —
Allan, David et al.: Immunoablation and
Autologous Haemopoietic Stem-cell Trans-
plantation for Aggressive Multiple Sclero-
sis: A Multicentre Single-group Phase 2
Trial. 7he Lancet. June 2016. DOL: 10.1016/
So140-6736(16)30169-6
Jan Dorr: Haemopoetic Stem-cell Trans-
plantation for Multiple Sclerosis: What
Next? Published Online: 09 June 2016. 7he
Lancet Online. DOI: 10.1016/S0140-
6736(16)30377-4

UJ ANTIBIOTIKUM
ALATHATARON

A Rutgers Egyetem kutatéi olyan 1j antibio-
tikumot fejlesztettek ki, amely — legaldbbis
kisérletes koriilmények kozote — hatékony az
un. methicillinrezisztens Staphylococcus aureus
(MRSA) baktérium ellen. Rdad4sul a kisérle-
ti szer visszadllitja egy régi, a cefalosporinok
csalddjdba tartozé gydgyszer kérokozo elleni
hatékonysagit.

Az MRSA-baktérium elsésorban kérhdzi
fertzésként jut be a szervezetbe, és igen sa-
lyos betegségeket okoz. Mivel széles kortien
rezisztenssé valt az ellene kordbban nagyon
hatékony methicillin ellen — ez egy penicillin
szarmazék, de gyakran a mds hatdsmechaniz-
mussal rendelkez6 cefalosporin csaldd tagjai
sem vethet6k be sikeresen ellene —, az infekto-
l6gusok a legveszélyesebb baktériumok egyi-
kének targjak. Az MRSA-fert6zés jelenleg a

vildgon évente kb. 19 ezer ember haldldt okoz-
za és harommillidrd dolldr koleséget jelent.

Mivel évtizedek 6ta nem sziiletett 0j ha-
tésmechanizmust antibiotikum, az Egész-
ségligyi Vildgszervezet régéta kongatja a
vészharangot: a tobbféle antibiotikumra re-
zisztens baktériumok egyre nagyobb fenye-
getést jelentenek az emberiség szdmdra.

Az amerikai kutaték TXA709 nevii ki-
sérleti szere minden ma rendelkezésre 4llo
baktériumellenes szertdl eltérd hatdsmechaniz-
mussal rendelkezik. Az MRSA FtsZ nevii, az
osztoddshoz és tiléléshez szitkséges fehérjéjé-
nek mikodését gitolja. Ugyanakkor, ha a
TXA709-et cefdinirrel kombinaljak — ez egy
két évtizede a piacon 1év6 antibiotikum —az
MRSA kiirtdsdhoz kevesebb is elég bel6le.

Az embereken t6rténd kiprobalds vdrha-
téan 2017 tavaszin fog kezddni.

Kaul, Malvika — Mark, Lilly — Parhi, Ajit
K. et al.: Combining the FtsZ-Targeting
Prodrug TXA;09 and the Cephalosporin
Cefdinir Confers Synergy and Reduces the
Frequency of Resistance in Methicillin-
resistant Staphylococcus aureus Antimicro-
bial Agents and Chemotherapy. Anri-
microbial Agents and Chemotherapy. Posted
online 9 May 2016. DOIL:10.1128/AAC.
00613-16

A ,SZEMET”
FOLD ALA SOPRESE?

Ot orszdg tizenegy intézetének tizenkilenc
kutatdja jegyzi azt a cikket, amely a Fold lég-
korében veszélyesen megnovekedett szén-
dioxid koncentrécidjanak csokkentésére tett
igéretes kisérlet eredményeit ismerteti. Az
alapotlet, miszerint az emberi tevékenység
kovetkeztében a légkorbe keriild szén-dioxi-

dot a foldkéregben — példdul a kimeriilt olaj-
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vagy foldgdztelepekben — kellene deponalni,
tobbféle valtozatban elSkeriilt mar, a most
publikélt eredmények azonban egyediek abbél
aszempontbdl, hogy olyan formaban sikeriilt
eltdrolni ezt az tiveghdzhatdst gdzt, amelybdl
nem fenyeget a kiszabadulas veszélye.

Az Izlandon, Reykjaviktdl 25 kilométerre
végzett nagy 1éptéki kisérlet sordn a bazalt-
kézetbe préselt szén-dioxid 95 szdzaléka két
év alatt karbonatkézetté alakult. 2012 elején
hérom hénap alatt 175 tonna tiszta szén-dioxi-
dot, majd ugyanennck az évnek a kozepén
73 tonna szén-dioxid-/kén-hidrogén-gézkeve-
réket préseltek 400-800 méter mélységbe, a
fold ald. (A gézokat el6zleg vizben oldottdk.)

A kisérlethez 14-es tdmegszdmu szénizo-
téppal jelzett szén-dioxidot haszndltak, hogy
nyomon kovethessék a gdz sorst, és illékony,
jol detektdlhaté kémiai jelzbanyagokat is
felhasznaltak.

Matter, Juerg M. — Stute, Martin — Snz-
bjornsdortir, Sandra O. et al: Rapid Car-
bon Mineralization for Permanent Dis-
posal of Anthropogenic Carbon Dioxide
Emissions. Science. 10 Jun 2016. 352, 6291,
1312-1314. DOL: 10.1126/science.aad8132
http://science.sciencemag.org/content/
352/6291/1312.full

UJ ELEKTROD
HIDROGENFEJLESZTESRE

A hidrogén az egyik jelolt a jov6 lehetséges,
teljesen kérnyezetbardt megtjuld energiahor-
dozéi koziil. Oxidécidjakor viz keletkezik, és
ha az oxid4ciét tiizeldanyag-elemben végez-
ziik, a folyamat sordn kozvetleniil elektromos
energia nyerheté. Ugyanakkor a hidrogén
(példdul napelemekbdl nyert) elektromos
energia felhaszndlasaval, viz elektrolizisével

eléallithatd.

Jelenleg azonban az elektrokémiai vizbon-
téssal elédllitott hidrogén tilsdgosan drdga. A
magas 4r egyik oka, hogy az eljarishoz ne-
mesfém vagy nemesfémtartalmu katalizdtor-
elekerddok sziikségesek. A nemesfémek he-
lyettesitésére kedvezd eredményeket értek el
példdul dtmenetifém-szulfidokkal.

A Los Alamos National Laboratory mun-
katdrsai most olyan médszert ismertettek,
amellyel az elektrokatalitikus vizbontdsban
jelentdsen javitottdk a molibdén-szulfid tel-
jesitményét. A félvezetd tulajdonsigu molib-
dén szulfidot hig hidrazinoldattal kezelve,
annak vezetGképessége megnétt, a hidrogén-
levdlas tilfesziiltsége jelentésen csokkent, és
az elektrédreakcié dramstirtisége koriilbeliil
tizszeresére nétt. A kiilonbozd szerkezeti és
analitikai vizsgdlatok eredményei alapjdn a
kutaték arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy
a hidrazin elektronkiildé szennyez6ként hat
amolibdén-szulfidra tigy, hogy kdzben annak
kémiai 6sszetételében nem torténik valtozas,
és ez lehet a kedvezd jelenség oka.

Cummins, Dustin R. — Martinez, Ulises
— Sherehiy, Andriy et al: Efficient Hydrogen
Evolution In Transition Metal Dichalco-
genides Via A Simple One-step Hydrazine
Reaction. Nature Communications. 7,11857,
Published 10 Jun 2016. DOI: 10.1038/
ncommsti8sy  heep://www.nature.com/
ncomms/2016/160610/ncommsii8s7/full/
ncommsii8s7.html

A SZEP JONAK IS TUNIK

A gyerekek jobban biznak ez elény6s kiilseji
felnéttekben, azokban, akiknek arcdt szépnek
taldljdk — ez az egyik megdllapitdsa kinai
kutaték most megjelent publikicidjinak.
Hasonlé jelenséget mdr tobb tanulmény-
ban leirtak: dltaldban a megnyerd kiilsejii
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embereket okosabbnak, sikeresebbnek,
szocidbilisabbnak gondoljuk, mint az elény-
telen kiilsejlieket. Ez a ,képesség” mdr az Gj-
sziilottekben is megvan, 6k is elényben ré-
szesitik a szép embereket.

A most publikdlt kutatdsban kiilonbozd
kort gyerekek részvételével azt vizsgdltik,
hogy az életkor elérehaladtdval hogyan vlto-
zik ,a vonzé emberekben jobban lehet bizni”
hozzadllas. Nyolc-, tiz- és tizenkét éveseknek,
valamint kontrollcsoportként egyetemi hall-
gatoknak mutattak kétszdz arcképet — mind-
egyiken felndte férfi szerepelt, semleges arc-
kifejezéssel, a kamerdba nézve —, és azt a kér-

dést tetrék fel nekik, hogy melyik személyt
mennyire tartjak megbizhaténak. Egy hénap
elteltével, a kisérletsorozat masodik részében
arra kellett valaszolni, hogy a képen ldthaté
embert mennyire taldljak vonzénak. A két-
fajta értékelés kozott nagy dtfedés volt. Az
egyezés az életkorral nétt, és a linyokndl min-
den korosztdlyban magasabb volt.
Ma, Fengling — Xu, Fen —Luo, Xianming;
Children's Facial Trustworthiness Judg-
ments: Agreement and Relationship with
Facial Attractiveness. Frontiers in Psychol-
ogy. 12 April 2016. DOLI: 10.3389/fp-
$yg.2016.00499 * http://journal frontiersin.
org/article/10.3389/fpsyg.2016.00499/full

Gimes Jiilia
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Modernitds és globalizdcid
1he Dialectics of Modernity —
Recognizing Globalization

Ez a globalizciéval foglalkozé tanulményks-
tet legaldbb két vonatkozdsban lehet emléke-
zetes az olvasd szimdra. Az egyik vonatkozasa,
hogy multi- vagy interdiszciplindris megko-
zelitésekben foglalkozik a globalizdcié egyik
vagy miésik témakorével, azaz a globalizécid
kérdéskoreit minden szerzé korunk egyik
oOsszetett és életiink minden teriiletét 4thatd
problémaként prébdlja értelmezni. A mdsik
vonatkozdsa az, hogy szerz6i maguk is els6
kézbél ismerik globalizalédé viligunkat. Sze-
mélyes kutatéi élettitjuk is azt mutatja, hogy
avildg kiilsnbozd részein dolgoztak és kutat-
tak, illetve a nagyvallalatoktdl, az akadémiai
kutatdintézeteken keresztiil a felsGoktatisban
volt és van jelenleg is a munkahelyiik. A szer-
26k éppen a kutatis globalizaléddsa révén laza
kutatécsoportokat is tudtak alkotni az elmule
negyedszdzadban. A kétetben a legnépesebb
csoportot a magyarok teszik ki, de a francidk,
a németek, az osztrdkok és az oroszok is kép-
viselnek helyi kutatémihelyeket.

Akdtet huszonegy tanulmdnyt tartalmaz,
amelynek t6bbsége angol nyelvii, ugyanak-
kor van benne 6t francia és német nyelvii
tanulmdny is. A kétet hdromnyelviisége maga
is jelzés a globalizécié jovdjére vonatkozéan,
vagyis annak nem feltétlentil kell egyiitt jarnia
a szakmai tobbnyelviiség megsziinésével.

A kétetben a tanulmanyok négy csoport-
ba vannak rendezve. Annak ellenére, hogy a
szerkesztd nem adott nevet az egyes részeknek,
az olvasé konnyen felfedezhet valami logikat
a tanulmdnyok csoportositdsiban és sorrend-
jében. A recenzi6 szerzdje jovSkutatdként azt
vette észre, hogy az elsd rész tanulmdnyai a
globalizdcié fogalmadval, értelmezéseivel és
jelentésének dinamikdjdval foglalkoznak. A
mésodik rész tanulmdnyai a globalizdcié
tdrsadalmi-gazdasdgi vonatkozdsait taglaljak.
Aharmadik rész frésai a globalizdci6 jelenének
értelmezésébdl kisérlik meg annak lehetséges
jovoit kibontani. A negyedik rész pedig a
nyugati kultira szempontjibdl kiilondsen
fontos viszonyrendszerrel, a globalizdcié és a
technolégia viszonydval és e rendkiviil dina-
mikusan véltozd viszony jov6formald szere-
pével foglalkoznak.

Az elsé rész hée, kiilonbozd stilusi és ter-
jedelmi tanulmanyt foglal magiba. Frangois
de Bernard tiz tézisben foglalja ssze a glo-
balizdci6 fogalmédnak jelenlegi haszndlatdval
kapcsolatos reflexidit. Ezek koziil az én figyel-
memet az ragadta meg, hogy a globalizici6
jovéje nincs megirva, és erdteljesebb kritikai
kutatdsokra lenne sziikség ahhoz, hogy a
globalizécié megdllithatatlan folyamata kul-
turdlisan és tdrsadalmilag az emberiség hasz-
ndra szolgdljon. Alexander N. Chumakov
szerint viszont a globalizdcié ember dltali
befolyasoldsa csak hiedelem. A globalizacié
ugyan emberek dltal kivaltott folyamat, de
azok egyiittes tevékenységének ereddje, amely
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magdtdl formdlddik. A globalizécié komplex
folyamatai és jelenségei a modernitds kereté-
ben értheték meg és tanulmanyozhatok.
Minthogy dinamikus jelenség, igy fogalma-
nak is dinamikusnak kell lennie, és ezért
annak egyes hulldmai, szakaszai és az azok
kozottd dtmenetek tanulmédnyozanddk. En-
nek keretében lehetne foglalkozni a globali-
z4ci6 jovijével is, vagyis azzal, hogy milyenné
kellene annak vélnia, és a tudatos emberi
tényez0 jdtszhat-e kulcsszerepet a globalizdcié
jovjének forméldsdban.

Kiss Endre a globalizécié fogalmét a glo-
balizdcié 1989-es, nyilvanvaléan lithatévd
valasaval kezdi tdrgyalni. Felfogdsiban ez a
globalizdcié egy Gj hatalmi és dominancia-
rendszert jelent, amely a torténelem aktorai
kozott viszonyokat is mindségileg alakitja 4t.
Ezt levezetve és torténelmi tényekkel aldtd-
masztva jut el arra a kovetkeztetésre, hogy a
globalizdcié kifejlett formdjaban a végsé és
dinamikus formdja lesz a tdrsadalmi tér id6-
sitésének. Kiilonosen érdekesek azok a fejte-
getései, amelyek a modernitds és a globalizd-
cié viszonyit targyaljdk a humdn emancipd-
ci6 torténelmi elemzésével Gsszekapesolva. A
globalizdcié jovdjével kapesolatban ez az
utébbi vonatkozds azért fontos, mert a glo-
bélis aktorok és irdnyitdsi mechanizmusok
jelenlegi hidnya egyelére nem tudja megaka-
délyozni a globalizdcié negativ hatdsait, pél-
ddul a tirsadalmi téke sorvaddsit, a termé-
szeti javak pusztuldsit. Dedk Istvin a globa-
lizécié és a fenntarthatésdg szoros teoretikus
kapcsolatdt boncolva jut arra a kovetkezte-
tésre, hogy a globalizaci ésa fenntarthatdsig
nemcsak negativ kapcsolatrendszeriikben —a
globlis fiiggbségben, szennyezésben és fenn-
tarthatatlansdgban — jarnak egytitt, hanem a
globalizicié elésegitheti a kollektiv gondol-
kodas és a kooperdcié hil6zatainak kiépitését

is. MindkettSt elengedhetetlennek tartja a
globdlis fenntarthat6sig megvalésitisdhoz.
Brunczel Baldzs Niklas Luhmannak a
modern politikaelméleti modell megujitdss-
ra tett eréfeszitéseit mutatja be, és végzi el
annak dekonstrudldsat. Ezzel a tanulmédnnyal
indul el a tanulmdnyok egyik korének az a
vonulata, amelyek a globalizdcié kapcsin v
elméleti megkozelitést szorgalmaznak. Brun-
czel elfogadja Luhman 4j elméletalkotdsra
torekvését, amely szerint a politikaelméletnek
a normativitdstol el kell szakadnia, és a gya-
korlatbdl, arra reflektalva kell kialakulnia, il-
letve folyamatosan valtoznia, hogy azt a
gyakorlat haszndlni tudja. Brunczel ezt az Gj
elméleti megkozelitést dekonstrudlva kimu-
tatja, hogy Luhman t6rekvése ugyan helyes,
de nem tudta megoldani a kittizétt feladatot,
mert csak a politikai rendszerek szimbolikus
aspektusait dekonstrudlta, é nem konstruale
helyettiik 4j szimbolikus tartalmakat. Ugyan-
akkor Luhman megkozelitését és elmélet-
megUjité torekvését nem tekinti a kritikai
elméletalkotds részének. Brunczelnek ezzel a
megdllapitdsdval maximdlisan egyet lehet
érteni, mert a gyakorlatra torténé reflekedlds
osszekapcsoldsa a jovSformalas lehetdségeinek
kimunkaldsdval nem része a luhmani gondo-
latrendszernek. Stephen I Ternyik a globdlis
val6sdg vizsglatinak jovéformaldsba torténd
felhasznédlésdt viszont nem tartja lehetséges-
nek. Bdr ugy véli, hogy a nagy adatbazisok
elemzésével egyértelmien kimutathat, hogy
mind a schumpeteri, mind a kondratyevi
hullimokban megmutatkozik a téridé stirti-
sodése, avagy a térid6 véltozdsdnak gyorsuld-
sa, amely megvaltoztatja a tarsadalmi dinami-
ka eddigi mintdzatdt. E dinamika feltdrdsa a
népesség, az innovicio, az energia és a pénz
komplex oksagi lincolatdnak ttjan lehetséges,
de ez a komplex dinamika Ternyik szerint
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csak metodoldgiailag kommunikélhatd, nem
kontrolldlhat6 befolydsoldsra térekvd tdrsa-
dalmi-gazdasagi vezérléssel. Bo Strath viszont
még reménykedik abban, hogy a vildgtoreé-
nelem megirdsiban a nyugati vagy Eurépa-
centrikus kozelitésmédot meg lehet haladni,
ha a viligtorténelmet nem a nemzetek ku-
mulativ rténetének ereddjeként fogjuk fel.
A globalizici6 kapcsin mér alkalmazhat6
lenne egy méstéle, a globalizaciét kézéppont-
ba dllit6 torténetfelfogds, amelynek révén
el6dllé multbeli tapasztalatok szerinte dtfor-
dithaték lennének a jovévdrakozdsok hori-
zontjaba.

A kétet tanulmdnyainak mdsodik cso-
portjat alkotd ot irds a globalizdci6 és a térsa-
dalmi-gazdasagi aspektusok kapcsolatdt he-
lyezi a kdzéppontba.

Jacques Poulain wbb évtizedes filozdfiai
munkdjdnak eredményeire épiti globalizcié-
elemzését. Mivel legintenzivebben éppen a
nyelv, akommunikacié és a filozofiai pragma-
tizmus problémdival foglalkozott, azt az el-
lentmondist allitja kozéppontba, hogy az
igazsdgossdg, a konszenzusképzés, a kommu-
nikdci6 4j transzparencidja, a boldogsdghoz
és az igazsdgossdghoz f{iz6d6 elvérdsok épp a
globalizici6 kiteljesedésének korszakdban
nemcsak hogy nem érvényesiilnek, de gyak-
ran sajdt ellentétiikbe is fordulnak. Ennek a
jelent8sége anndl is nagyobb (és sokban még
alapvetden feltdratlan is), hogy éppen ezek az
értékek valtak a 70-80-as évek alapvetd érté-
keivé és cselekvésorientdld irdnyaiva. Francois
de Bernard az el6z6 tanulmdnyhoz hasonlé
felvetésében az emberi jogoknak ezt a parado-
xonjt, belsé ellentmondasat elemzi. Leonid
E. Grinin é Andrey V. Korontayev tanulmé-
nyukban arra a megfigyelésre és vildgtapaszta-
latra hivjdk fel a figyelmet, hogy a globdlis

viligban a nem demokricidban él6 népek,

orszagok szdmdra is egyre vonzobb a nyugati
tipusti demokrdcia. Az ennek érdekében tor-
tént gyors, forradalmi dtalakulésok (pl.arab
tavasz) a diktatdrdkat és a régi tdrsadalmi kap-
csolatrendszereket leromboltik, de a demok-
récia nem tudott kialakulni ezekben az orszé-
gokban. A piacgazdasig hirtelen megjelenése
is inkdbb kirt okozott, mint a gazdasdgi
helyzet javuldsit. Gyakori, hogy a friss demok-
récidk a nehézségektdl megrettenve és a de-
mokratikus szabélyok tdrsadalmi gyakorlaté-
nak hidnya miatt autoriter rendszerekké ala-
kulnak 4t. Az utébbi idékben inkabb ezek az
autoriter rezsimek (Kina, Vietnam, Irdn,
Tajvan stb.) értek el gyorsan javulé gazdasdgi
és tdrsadalmi eredményeket. Ebbél vontak
le azt a kovetkeztetésiiket, hogy reformokkal,
hosszadalmas és fokozatos dtmenetekkel le-
hetne demokratizélni a globdlis vildgot. E régi
vagast politikai tanulmdny a jévért inkabb a
ma sikeres elemeinek folytatdsa és elterjeszté-
se formdjdban képzeli el. Bér pragmatikus
kozelitésmédja kétségtelen, gyakorlati tand-
csa t6bb szempontbdl is megkérdGjelezhetd.
Ezek koziil most csak arra gondoljunk, hogy
vajon a globdlis vildgban szabélyozhaté-e a
demokratizal6d4s makroszinten, vagy kiviil-
16l, mas tarsadalmak és/vagy er6centrumok
dleal? Alexander N. Chumatkov tanulmanyd-
ban mdr nagyobb ivii és hosszabb tévii jové-
kérdéseket taglal. Abbdl indul ki, hogy a
globalizécié globlis tirsadalmat is teremt a
kulturdlis-civilizdcidés 4talakuldsokon keresz-
til. Szerinte mdr elkezdddott a planetdris
kulttira formélédasa, amely azonban mégsem
lesz teljesen egyforma, egységes kultira. A
jov6 nagy kérdése szerinte ezért az, hogy vajon
akolcsondsen fiiggd integralt vildgban milyen
lesz az Gj humanizmus? Azt javasolja ezért,
hogy a globdlis kutatdsok koncentraljanak az

emberi természet kutatdsara.
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Kelen Andds a szocidlis gazdasdg definid-
laséra és empirikus vizsgdlatdnak lehetGségé-
re tesz javaslatot. Felfogdsdban a szocidlis
gazdasdg tdrsadalmi célokat szolgdlé tizleti
modell, amelynek kialakulésa a globalizicié
és a hdlézatépités kapesdn figyelhetd meg. Ez
a szocidlis gazdasdg nemcsak egy-egy szemé-
lyiség koré szervezddik, hanem valdsdgos
kollektivitdst, kozosséget és kozos tulajdont
épit6 akci6 és elfoglaltsig, valamint iizleti
vallalkozds is. Irdnyitésa a tagok részérdl par-
ticipativ, és hdl6zatosan szervezett médon
val6sul meg. Tudomdanyos kutatds szempont-
jabol és mérhetéségiik megteremtése érdeké-
ben a szerz$ egyelére egy proxyn keresztiili
tanulmanyozdst ajdnl, amely irdsa érvei sze-
rint a hdlézatosodds és az emberek hélézatok-
hoz kapcsol6ddsdnak mértéke. Kir, hogy a
szerzé nem fejtette ki azt a befejezd és jovo-
formadlasra vonatkozd gondolatdt, miszerint
a mdr nyomokban fellelhetd szocidlis gazda-
sdgok demokricidjuk és antikapitalista kép-
z6dmény jellegiik kovetkeztében j tdrsadal-
mi alternativdt képviselhetnek a globilis ka-
pitalizmussal é a militans globalizmusellenes
mozgalmakkal szemben is.

A tanulmanykétet harmadik része ot ta-
nulmdnyt tartalmaz, amelyek a globalizicié
jelenének értelmezésébdl kisérlik meg annak
lehetséges jovéit kibontani.

Heiszler Vilmos, a sajndlatosan koran el-
hunyt kivdlé torténész az egyes népek re-
konstrudlt 5nképeit hasonlitja 6ssze részben
egyméssal, részben pedig azokkal az elképze-
lésekkel, amelyeket , kiviilrél” alkotnak meg
a népekrél. Mindennek nemcsak a globali-
z4ci6, de az eurdpai integrici6 szempontjdbdl
is jelentSs fontossdga van, hiszen a népek
onképe erdteljes dtnyulds a globalizcié (és
az integracio) kulturdlis dimenzidjaba, amely-
18l napjainkban mar t6bbé-kevésbé megal-

lapithaté, hogy mind a kutatds, mind a
nyilvinos diszkusszié elhanyagolta azokat.
Richard Saage a globalizdcié korszakdnak
nemzetkozi politikai viszonyait vizsgdlja.
Ezekre a neoliberdlis politikai berendezkedés
volt meghatdroz6, a kommunizmus elt(iné-
sének hatdsai, majd 2001-t8l szinre 1épett a
nemzetkézi terrorizmus. A terrorizmus, de
mintaszerzé nyomatékosan hangstlyozza is,
kordntsem az egyediili tényez volt abban a
folyamatban, amelyben a gy6zelmes demok-
ratikus rendszerek komolyan veendé demok-
raciaelméleti deficiteket szenvedtek el, ame-
lyek relevins fundamentdl-demokriciai kor-
rekcidkat irndnak el8. Leonid Grinin é Andrey
V. Korotayev hagyomanyos el6rejelzést ad a
globalizdcié geopolitikai és geoSkondmiai
vonatkozdsairdl. A szerz6k a jelen trendjeit
megkeresve azt az dllitdsukat bizonyitjdk,
hogy az 4j trendek a jévében is folytatédni
fognak. Mit is neveznek ma 1j trendnek a
globalizdciban? Azt, hogy a kdzpontok or-
szagainak, vagyis az USA és Eurdpa alkotta
hegeménidnak az ereje csokken, és a periféria
bizonyos orszdgainak (Kina, India, Vietnam
stb.) ereje pedig er6sodik. Erre a kovetkezte-
tésre a gazdasdgi nvekedési titemek Gsszeve-
tése alapjdn jutottak. E trend folytatdsa révén
a globalizdciéban véget ér a Nyugat hegemd-
nidja, és egy abszolut vezetd hatalom nélkiili
vildg fog kialakulni. Ez viszont nem biztos,
hogy békésen fog megtdrténni, sokkal inkabb
az a val6szind, hogy erésodik példdul a
tradicionalizmus és a globalizmus kozotti
kiizdelem, valamint a blokkosod4snak is tobb
valtozata keriil kiprébaldsra. Az instabilitds
utdn viszont lehetségesnek tartjak egy globd-
lis kdzéposztdlyra timaszkodé globdlis héls-
zati tdrsadalom kialakuldsét. Ennek a tren-
dekben és trendvéltasokban hivé el6rejelzés-
nek az a szépséghibdja, hogy a gazdasigi

890

Kényvszemle

novekedési titemekben rejlé kiilonbségek
fennmaraddsa teljesen bizonytalan. Erre mar
lactunk j6 példde a hruscsovi Szovjetunié
USA-t legy6z6, a novekedési titemkiilonbsé-
gekre alapozott eldrejelzésében, illetve annak
megvaldsithatatlansigdban. Egy kis teljesit-
ményl orszdg sokkal gyorsabb novekedést
produkdlhat, mint egy nagy és erés gazdasdg-
gal rendelkezd orszdg. Arrdl sem szabadna
megfeledkezni, hogy a globalizci6 jelenlegi
koriilményei és er6viszonyai kozote érhetik
el bizonyos orszdgesoportok novekedési tite-
miik felgyorsuldsdt. A novekedési titem és az
amogotti teljesitmények csak az egyik ténye-
z6ként vehetdk figyelembe a globdlis gazda-
sgi-hatalmi viszonyok dtrendezédésében.
Kiss Endlre a birodalmi viszonyok megje-
lenését és a globalizdciét befolydsolé hatdsait
veszi szdmba. Az egypdlusiva valt vildgban
szamtalan jele van annak, hogy a globlis
egytittmiikodésck melletta hdttérben kemény
versenyek folynak, val6sdgos globdlis hibort
is dul. E hdbort koltségét viszont az egyes
orszégok tdrsadalmi reprodukcids kondicié-
ik romldsdval fizetik meg. Meggy6z8en td-
masztja ald e hdbort valédisdgdt tobbek ko-
zott az olimpidk rendezésének megszerzésé-
ben ddlé reprezenticidk harcdval, az ideold-
gidk egymds elleni harcdval, amelyeknek dj
jellemzd8i, hogy az ideolégiai harcok az egyes
ideoldgidkon beliil élezdnek ki, vagy a ter-
rorizmus valds és ideologikus felerésodésével.
Figyelemre mélté a fejtegetése a fundamenta-
lizmusok sokasdgdnak megjelenésére és harcd-
ra vonatkozdéan, amelyekkel szemben a szoli-
daritds, az emancipéci, az individualizdlodds,
az emberi jogok nem versenyképesek. JovSre
vonatkozd utaldsa viszont meglehetSsen
pesszimista, de figyelemfelhivé azéltal, hogy
szerinte ezek az 4] jelenségek nem ellendriz-
het§ irraciondlis vildghelyzetet teremtenek.

Fitlop Mrta tanulmanya egy empirikus
kutatdsrdl szimol be, amelyben a hazai, ma-
gyar egyetemista flatal felndteek globalizdcio-
val szembeni attit(idjét vizsgdlta. Eszerint a
magyar flatalok, ha kézgazddsz hallgatdk,
akkor sokkal elfogadébbak a globalizdciét
illetden, mint a bolesészhallgatdk. Az utébbi-
ak az egységesiilést, a nemzeti kultdrdk sze-
repcsokkenését negativan {télik meg, és ko-
ritkben er6teljessé valt a nemzeti identitds
feler8sodése. A fiatal felndtt és leendd magyar
értelmiségiink jelenlegi, globalizdciéra vonat-
koz6 értékitéletébdl nem olvashaté ki sem a
globalizéciot elfogadd, sem az azt elutasité
egységes felfogds. Valdszind, hogy e fiatalok
élettitjuk sordn a felfogisuk gyakorlati ered-
ményessége alapjan fognak valtoztatni a glo-
baliziciéhoz valé hozzadlldsukon. A fiatalok
egyéni és szubjektiv attitidjébSl nem vonha-
tunk le hatdrozott kovetkeztetéseket a magyar
térsadalom jov6beni, globalizédciéhoz valé
viszonyardl, és a jelenlegi attit(idokbdl sem
korvonalazhaté semmilyen valésdgformalé
egyéni stratégia. Az ilyen természet(i empiri-
kus vizsgdlatok rendszeressé véldsa viszont
hathatésan segithetné a hazai tdrsadalom
attit(idvéltozdsainak megismerését és annak
figyelembe vételét a politikaforméldsban.

A kotet negyedik része, amely négy tanul-
ménybdl 4ll, a globalizdci6 és a technolégia
viszonydra és kapcsolatuk jovébeni kivetkez-
ményeire koncentrl.

Ernst Oldemeyer tanulménya egy teoreti-
kusan t6bbszorosen is igen érdekes és fontos
témakort ragad meg. Egyrészt a globalizicio,
tigy is minta modernizdci6 6rokdse, sét, mint
Kiss Endlre tanulmdnya tételesen is kifejezi, a
modernizicié ,dialektikdja’, elvilaszthatatla-
nul fonddik dssze a technoldgia fejlédésével.
Mikézben Oldemeyer ezt a témét ragadja fel,
megkozelitése kivételesnek mondhatd, a hu-
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szadik szdzad életfilozéfidinak perspektivéjd-
bl vizsgdlja a technolégia elméleti problé-
midit. Ezzel nemcsak 0j tudomdnyos meg-
kozelitést valdsit meg, de mintegy akaratlanul
taldlkozik a globalizéciéban él6 mindennapi
tudat technolégidrdl alkotott nézeteivel is.
Nico Stebr az informécids korszak technolé-
gidhoz kapcsolt tdrsadalmi elméleteirdl ad
egy igen részletes dttekintést. A méhoz érve
és a jovore tekintve amellett érvel, hogy a
tudastdrsadalom fejezi ki korszakunk tarsadal-
médnak [ényegét, merta tudds minta tdrsadal-
mi akcidkhoz sziikséges kapacitas valik valé-
sdgformal6 erévé technoldgia és hatékony
emberi kézremikodés formdjaban. Ennek
ellenére nem gondolja azt, hogy a tudstdrsa-
dalom az egyediili tdrsadalmi modell a globa-
lizacié kordban, hanem csak a modern tirsa-
dalmak egy modellje, ami egyféle megfejtése
a mai vilagallapotnak. Hans-Peter Soder sze-
rint a web és a kibertér mint kiterjesztett rea-
litas a globdlis tudastdrsadalmon is tilmutat-
hat. A poszt- és a transzhumanizmus témako-
rok globdlis fellépése arra hivja fel a figyelmet,
hogy a humanizmus tartalma is megvéltozhat
a jovben, ha az ember-gép viszonylat példd-
ul koorganizdcid jelleget 6lt. Rob van Kranen-
burg az internet, a kiterjesztett realitds és a
dolgok internetje mint 4j technoldgiai eszko-
z0k megjelenésében ldttatja a globdlis embe-
11 jov6 4j formdjdt. E hdrom kulcstechnolégia

elfogadasa, haszndlata és fejlesztése azzal jar-
hat, hogy globilis vildgorszagot kell épite-
niink, ahol minden intelligencia megtaldlha-
16, azok egyenléek és elfogadottak. ElSrejelzés-
modszertanilag azért érdekes a tanulmdny,
mert azt dllija, hogy a gyenge jelek klaszte-
rekbe szervezddésével, szervezett networkok
kialakitdsdval lehet eljutni ehhez az alulrél és
onszervezddéssel irdnyitott globdlis vilighoz.
A tanulmdnykotetbdl a recenzens csak
egy; a jovokutatdkat és a jové irdnt fogékony
olvasékat érdekld vonulatot emelt ki. Ezen
kiviil lehetett volna még példdul a globalis
tanulmdnyok tematizldsinak sokszintiségét,
valamint annak véltozasit is kovetni, vagy
pedig a globalizdcié fogalmdnak multi- és
interdiszciplindris mivoltdt kiemelni. A ta-
nulmédnykétetnek éppen ez a sokszintisége
és rétegzettsége teszi vonzé olvasmannyd az
egyes tanulmdnyokat, vagy ad lehetdséget
vilogatni a tanulmanyok kézott. Mindezek-
kel egyiitt j6 szivvel ajanlja a recenzens a Kiss
Endre dltal felfedezett és Gsszefogott szerzk
munkadit elolvasisra, tovabbgondoldsra és az
olvasé szakteriiletén torténd hasznositasra.
(Endre Kiss editor: Studlies on the Theoretical
Perspectives of Globalization. Sopron: Ariszto-
telész Kiadd, 2014, p. 310.)
Hideg Eva
egyetemi tandr, Budapesti Corvinus Egyetem
Térsadalomtud. és Nemzetkozi Kapcsolatok Kar

Jel-Kép

2015 Kommunikéci6 képzés kiilonszdm

»Engem is érdekel 4m a kommunikécid! Sze-
rintem nagyon j6 vagyok benne!” — halljuk
sokszor, és nem t6lt el minket Grommel, hogy
ennyi ,,szakértje” van a kommunikdciénak.
Sé6t, kétségbe ejt! Hiszen éppen a professziona-
litds meglétének lehetGségét vonja kétségbe

minden ilyen mondat, minden ilyen megnyi-
latkozds, jojjon akar a hétkdznapi ember, a
felkésziiletlen hallgaté vagy az oktatdsi kor-
ményzat részérél.

A Magyar Kommunikdciétudomdanyi
Tarsasig konferencidval reagdlt a tudomdny
koriili vitikra. Arrdl rendeztek tandcskozst,
hogy milyen vilaszok lehetségesek a tdrsada-
lom fel8l a kommunikéciétudomdny képvi-
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sel6i felé irdnyuld jogos kérdésre, mik a

szakmaval szemben timasztott elvirdsok, a

tudomdny mennyire tud és akar ezekre felel-
ni, ezeknek megfelelni. A kommunikaciés

képzés jelenérdl és jovojérdl 2015. dprilis 25-én

tartott konferencia bévitett anyagit tartalmaz-
za a_Jel-Kép kiilonszima. A kommunikacié

szak mirevalésdgdt persze nemcsak Magyar-
orszégon firtatjak. Az amerikai National
Communication Association is életre hivott egy
projektet Learning Outcomes in Communica-
tion (LOC) elnevezéssel, mely figyelemremél-
t6 médon dolgozta fel a témdt, eredményeik
a szervezet honlapjan elérhetdek. A Magyar
Kommunikéciétudoményi Térsasig a fel-Kép

kiilonszdmaban gytijtotte dssze azon szakmai

anyagokat, melyek a tovabblépés, a tovibb-
gondolas alapjdt jelenthetik a kérdésben. A
konferencia alapdokumentuma, melyet Mi-
lovian Andrea allftott 6ssze, harom tematiza-
ci6s irdnyt jelole ki a helyzetéreékelés és a

reflexidk szdmdra: (1) a kommunikiciétudo-
mdny helye és szerepe a jelen tdrsadalmaban,
(2) a képzésben szerzett szakeudas értéke, va-
lamint (3) a kommunikéciétudomany disz-
ciplindris presztizse.

A kommunikéciétudomény helye és
szerepe a jelen tirsadalmdban ¢ A helyzetér-
tékelés a posztmodern tdrsadalmak kommu-
nikativ szervezédésének tételével indul, ki-
emeli a kommunikécid jelentSségét a demok-
ricia fenntartisdban, valamint gazdasigi ér-
tékéta piac szempontjabol. A kiilonszimban
Demeter Méarton, Hordnyi Ozséb, valamint
Szakadat Istvdn tanulmdnya vitte tovabb ezt
a gondolatot. Demeter és Hordnyi (4 kom-
munikdcio é médiatudomadny szakos diplomd-
ban rejlé lehetdségek) a tirsadalmi kihivdsok-
hoz igazodé tudomdnyos kérdésfeltétel és
valaszképesség fontossdgdt emeli ki a kom-

munikdciés képzés tartalmi oldaldrdl. Szaka-

dét (Biifészakbarbarizmus) masképp kontex-
tualizdlja a kérdést, a kommunikécié és média
szakot csak az egyik, de nem az egyetlen
kommunikdcids szakként azonositja. Ide
sorolja az I'T oldaldrdl a tévkézlési mérnokot
és az informatikust is. A kommunikdcié tech-
nolégiai, illetve tartalmi/intézményi olda-
lahoz kapcsol6dé diszciplindkra, képzésekre,
szakmakra nem az egyiittmikodés jellemz6,
»régdta szimbolikus haboru zajlik az érintett
tarsadalmi csoportok, szakmdk kozott, amit
nem megnyerni kéne akarni, mint inkdbb
kilépni beléle (mint ahogy minden hdbort
esetében). Errél a szimbolikus/kulturilis
héboruardl, illetve ennek értelmetlenségérdl
mondanék pdr sz6t.” Tanulmdnydban Sza-
kaddt Fareed Zakaria amerikai Gjsdgir6 cik-
kére tdimaszkodva mutatja be, hogy a fent
vazolt jelenség — a humdn- és tirsadalomtu-
domanyok hattérbe szoritdsa az in. STEM
(Science, Technology, Engineering, Math) ok-
tatdsival szemben — nem magyar sajdtossdg,
az Egyesiilt Allamokban, Nagy Britannidban
éppugy jelen van. Szakaddt tanulmdnya
szamos meggy6z6 példat hoz fel arra, hogy a
kommunikécids technolégia 6nmagiban, a
kommunikécié tartalma nélkiil, nem elég a
sikerhez. Szakaddt megldtdsit tdmasztja ald
— véleményem szerint — a Nemzeti Infokom-
munikdcids Stratégia (NIS) 2014—2020 anya-
ga is. A dokumentum szovegezése, céljai és
az azokhoz rendelt eszkozrendszer egyértel-
mien az I'T-szakmdk dominancidjit mutatja
a humdn, illetve tirsadalomtudomanyi meg-
kozelitéssel szemben. Ugy vélem, a NIS sike-
re ily médon nem lehet teljes, a kittizott célok
—a kommunikdcié tartalmdnak és a kommu-
nikéciéban részt vevd személyek, intézmények
magatartdsi, befogadisi mintdinak figyelmen
kiviil hagyédsdval — nem valésithatbéak meg
hatékonyan. A dokumentum (NIS) feltdrja
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a hidnyossdgokat, a fejlédést akaddlyozé té-
nyezSként azonositja a ,,3... nemzetkozi
osszevetésben ugyanakkor alacsony a magyar
lakossag és a KKV-k korében az infokommu-
nikdcids eszkozok tudatos haszndlata”. Ami-
kor a NIS digitdlis 6koszisztémdban gondol-
kodik, ldtja a média szerepét, de a késébbiek-
ben nem reflekedl r4: ,,(6) A digitalis 6koszisz-
témdban elmosédnak a hatdrok az informati-
ka, az elektronikus hirkozlés és a média ko-
zott: egyre tobb csatorndn, egyre tSbb tarta-
lom és szolgdltatds vélik elérhetévé egyre tobb
felhasznal6 szimdra. A digitdlis szolgdltatisok
a gazdasdg, a tdrsadalom és a maganélet leg-
tobb szinterén és mozzanatdndl jelen vannak,
legyen sz6 kommunikdciérél, oktatdsrél,
egészségiigyrol, energetikardl, kbrnyezetvéde-
lemrél, kozlekedésrél, biztonsdgrol vagy akar
szbrakozdsrél.”

Emellett rendkiviil sajdtos, ahogy a NIS
a digitdlis kompetencidkrdl gondolkodik, tel-
jesen figyelmen kiviil hagyva a médiajrtas-
sdggal kapcsolatos kutatsokat, eredményeket
és nemzetkozi ajanldsokat. A NIS kizdrélag
a technoldgiai tudds és nem a felhaszndldi jir-
tassdg fel6l kozelit a kérdéshez, mely a hu-
méntudoményok irdnyabdl nézve rendkiviil
szakszertitlen. Az UNESCO 2o011-ben ki-
adott, Carolyn Wilson és munkatdrsai dltal
szerkesztet Media and Information Literacy.
Curriculum for Teachers anyaga részletesen
elemzi az egyes jartassagok kérdését, tizenkét
pontba sorolva adja meg ezen jrtassigokat
(a hirtartalommal, rekldmmal, videojdtékok-
kal, konyvtdri ismeretekkel kapcsolatos jar-
tassdgok is szerepelnek benne). Ugy vélem, a
kommunikécié tartalmi és befogadéi oldald-
nak figyelembe vétele nélkiil nem varhatunk
komolyabb gazdasigi és tdrsadalmi elérelé-
pést. Ezt jelzi az Eurépai Unié6 Digital Agen-
da 2020 programjihoz tartozé Digital Eco-

nomy and Society Index, mely alapjin Magyar-
orszdg 2014-ben és 2015-ben is a 21. helyen
dllt az EU-ban.

A NIS az oktatds-képzés oldaldrdl egyér-
telmiien és kizarélagosan a kommunikaci6
technoldgiai oldaldt preferdlja: ,,Mindezek
alapjan a , digitdlis gazdasdg” pillér célrendsze-
re az aldbbi: Cr. Jelentés mértékben csokken-
jen a mennyiségi és mindségi IKT szakem-
berhidny. 2020-ra legaldbb 100%-kal béviil-
jon a felséfoki IKT-képzésben részt vevok
szdma.” Lathatjuk tehdt, hogy migakommu-
nikécié technolégiai oldaldrél 100% (!) felss-
oktatdsi létszambéviilést tervez a NIS, addig
a kommunikdci6 tartalmi oldalit elétérbe
helyezd képzési formdkat — 2015 tavaszin —
teljesen nélkiilézhetdnek tartottdk.

Szakadét Istvan tanulmdnya tehdt egy
rendkiviil mély térésvonalra mutatott rd a
tdgabban értelmezett kommunikécids szak-
mdk és képzések korében. Az dltala — tanul-
médnya végén — felvetett megoldas val6szind-
leg az egyetlen el6revivé stratégia az tigyben:

~Ehhez pedig meg kell ismerni, hogy gondol-
koznak, hogy dolgoznak a mésik oldalon.
Erdemes megint Steve Jobs egy kijelentését
idézniink, amit a Pixar nev{i, animdcids fil-
meket gydrté cégében eltsltdte évekrdl
mondott. «Az egyik dolog, amit megtanul-
tam a Pixarban, az volt, hogy a technoldgiai
ipardgak és a tartalomipar képviseléi nem
értik meg egymdst.» (Carmody 2011) Jobs
sokat tett azért, hogy a Pixarban, majd késébb
az Apple-ben ez ne igy legyen. Nekiink sincs
mds dolgunk.” — irja Szakadat.

A képzésben szerzett szaktudis értéke
A konferencia helyzetértékel§ tanulmdnya-
ban a kommunikdcié szakot j6 alapszaknak,
studium generale-nak, illetve mésodik szak-
ként is piacképes valasztdsnak tartja. Leszo-
gezi: Aki ma nem ért a kommunikécidhoz,
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az a munkaerépiacon hosszd tivon gyakor-
latilag esélytelen. A kiilonszim majdnem
valamennyi irésa érint a kérdést. Kardcsony
Andrés A kommunikdcidtudomdny megkeriil-
hetetlenségérdl irt hozzdszdldsaban tobb érvet
hoz fel amellett, hogy a kommunikécié miért
studium generale. Demeter és Hordnyi tanul-
mdnydnak 5. pontja ezt a kérdést oly médon
boncolja tovibb, hogy az dltaldnos kommu-
nikdcié- és médiatudomdnyi képzés és a
kommunik4ciérél valé mds szakmai tuddst
bévitd, kiegészitd tudas (mint studium gene-
rale) nem azonos. A szakmdra valé felkészités/
felkésziilés és a valaha volt studium generale
nem azonos, a szerzdk szerint mindkett6re
sziikség volna.

Derényi Andrds Bizonyitékokra alapozott
kormdnyzds és a kommunikdcidképzés cimi
irasiban adatokkal tdimasztotta ald, hogy: ,,A
fentiek alapjin akommunikaci6 képzésekrdl
egy keresett, népszerd, més képzésekkel dssze-
hasonlitva stabil helyzet(i, dtlagos lemorzso-
léddssal és dtlagosndl enyhén magasabb pd-
lyaelhagyassal miikodd képzés képe rajzold-
dik ki”. Vagyis a kommunikécié szakon
szerzett képesitéssel, tuddssal, képességekkel
el lehet helyezkedni a munkaeré-piacon. A
kérdéshez két tovébbi adatot, megallapitdst
szeretnék idézni a kordbban mdr hivatkozott
Nemzeti Infokommunikdcids Stratégidbol:

»1.3. Digitalis kompetencia és GDP: azeNET
felmérése szerint a digitdlis irdstudds 1%-os
emelkedése a GDP-ben 0,123%-0s néveke-
dést, azaz 34,7 Mrd GDP tobbletet eredmé-
nyez. [...] Mdr rovid tdvon sem lehet egyet-
len felnétt munkavallalé sem, aki nem ren-
delkezik digjtdlis kompetencidval, mert vég-
letesen lemarad a munkaeré-piaci verseny-
ben.” De lathatjuk, hogy megint a digitalis
(technoldgiai) kompetencidra sziikiti a mé-
diajartassdg kérdését.

A kommunikéciétudomany diszcipling-
ris presztizse ® A kommunikaciéelmélet tu-
domanyos megitélésével kapcsolatban a kii-
16nszdm szerz6i eltérd dlldsponton vannak:
Szakadat szerint még , biifészak” a kommu-
nikécié, Demeter és Hordnyi szerint azonban
nem. Mint tudomdny sosem volt az; 4m az
oktatis szinvonala a kezdeti években (1990-es
évek kozepe) valéban nem volt kielégitéen
tudomdnyos; de ez a birdlat nem a diszcipli-
nardl, hanem az oktatéi oldalrdl szél. Utdb-
bi szerz8pdros a kommunikécids szakmadk,
képzések identitisinak fejlédésérdl is ir (ta-
gadvian ezzel az identitds valsdgdt). Nyilvan-
valé, hogy azon tdrsadalomtudomdnyok,
melyek kell6en reflexivek, kritikusak akarnak
maradni vizsgdléddsuk tdrgyaval kapesolat-
ban — legyen az a kommunikécié, a média,
a politika, a nemzetkézi kapcsolatok — azok-
nak fejlédniiik, alakulniuk kell. Valéban, sz6
sincs identitdsvalsagrol! A jelenség nagyon jol
bemutathaté azon vitdn, mely néhdny évvel
ezel6tt folyt a médiatudomadny tertiletén: az
un. Media Studies 2.0 vita.

David Gauntlett brit szociolégus, média-
kutat, a Westminster Egyetem tandra 2007-
ben publiklt irdsdban a Media Studies 2.0
sziikségessége mellett érvel. Birdlta benne a
korabbi médiakutatdsi gyakorlatot, mely az
intézményi média, az ipardgi tartalomszol-
géltatok néz6pontjdbdl kutatta a kézonséget.
A viltozé médiakornyezet valtozé médiaku-
tatdst és médiakutatds oktatist kivin. Ez
lenne a Media Studies 2.0. A irdst sokan
rendkiviil provokativnak és arrogdnsnak
mindsitették, s a 2009-ben dtirt valtozatban
Gauntlett maga is elismerte, szdindékosan
akart vitdt generdlni — ami sikeriilt is. Az
eredeti cikkben szembedllitotta a Media
Studies 2.0-t és a Media Studies 1.0-t. Ez
utdbbit, a tradiciondlis médiakutatist, melyet
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egyetemeken tanitanak és tudomdnyos tan-
konyvekben 6rokitenek tovdbb, Gaundett
gyokeresen dtalakitandénak tartotta, jelle-
mezte. Késébb — a kritikdk nyomdn — hozzé-
téve, valéban leegyszeriisité médon jellemez-
te a hagyomdnyos médiakutatdst. A kérdés-
hez hozzdsz616 William Merrin felvetette azt
a kérdést, hogy a kommunikici6 és média
szakos hallgaték vajon mit tanulmanyoznak:
a médidt vagy a médiatudomdnyt, akommu-
nikdci6t vagy a kommunikiciétudomdanyt?
Epp ehhez a részhez kapesolédik a kom-
munikécié- és médiaképzéssel kapesolatos
tovabbi vitds, sokat kritizdlt pont is: az elmé-
let és a gyakorlat ardnyanak kérdése. Ha sok
az elmélet — birdl a munkaerdpiac, ha sok a
gyakorlat— birdl az akadémiai szféra. Elmélet
és gyakorlat viszonyardl és ardnyardl szimom-
ra a legjobb megkozelitésnek, megolddsnak
Charles Taylor leirdsa kindlkozik. Modern
tdrsadalmi imagindcidk cimi irdsaban kifejti:
egy adott gyakorlatban megnyilvinulé tudds
tgy viszonyul a tdrsadalomtudomdnyos el-
méletekhez, mint egy ismerds kornyezetben
valé eligazodds képessége az ugyanerrdl a
helyszinrdl készitett térképhez. A nélkil is

képes vagyok tdjékozddni a térben, hogy bir-
tokdban lennék annak az dtfogd perspektivé-
nak, amit egy térkép nyujt — olvashatjuk a

Templeton-dijas kanadai filozéfusndl. Mind-
annyian képesek vagyunk a kommunikécié-
ra, médiahaszndlatra, az ezzel kapcsolatos

élményeirdl, tapasztalatairdl barki tud beszél-
ni, ateoretikusan. Am az dtfog6 perspektiva-
hoz nélkiilozhetetlen az elméleti ismeret
megléte. Erre valé akommunikaci6 és média

szak.

A képzés, a kommunikaci6 szak tdrsadal-
mi megitélésének kérdéséta fel-Kép kiilonsza-
méban Szondy Réka (A kommunikdcidtudo-
mdny tdrsadalmi megitélésének formdldsa) a
Public Relations szakma szempontjdbdl ele-
mezte, s a dolgozat egy attittidvaltozdst célzé
akcibtervet is tartalmaz.

A Jel-Kép 2015-6s kiilonszdma vélhet6leg
csupdn elsd 1épése volt a kommunikdcids
szaktudds és ennek oktatdsdrdl folytatott
diskurzusnak, amely 2016-ban is folytatédik.
(http://communicatio.hu/jelkep/2015/
kulonszam/tartalom.htm)

Andok Monika

Pdzmany Péter Katolikus Egyetem

KORNAI JANOST
AZ AMERIKAI NEMZETI TUDOMANYOS AKADEMIA
TAGJAVA VALASZTOTTAK

Az amerikai National Academy of Sciences (NAS) kiilfoldi tagjava valasztottdk a
88 éves magyar akadémikust. Kornai Jénos a washingtoni székhelyt akadémia
kozgazdasz szekcibjanak elsd magyar tagja. Az 1863-ban alapitott szervezet legutéb-
bi kozgytilésén 84 amerikai és 21 kiilfoldi tagot vélasztott, igy amerikai tagjainak
szdma 2291-re, szavazati joggal nem rendelkez kiilfoldi tagjainak szdma pedig
465-re emelkedett. A NAS tagjai kozott mintegy 200 Nobel-dijas tudés taldlhato.
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Ajdnlds a szerzéknek

1. A Magyar Tudomdny elsdsorban a tudomany-
teriiletek kizottd kommunikdciét szeretné elésegi-
teni, ezért f6leg olyan dolgozatokat kézol, amelyek
atudomdny egészét érintik, vagy érthet8en mutat-
jék be az egyes tudomdnyteriileteket. Lapunk
nem szakfolydirat, ezért a szerz8ktdl kozérthetd,
egy-egy tudomdnyteriilet szaknyelvét mell6z8
cikkeket varunk.

2. A terjedelem ne haladja mega 30 ooo letitést
(sz0kozokkel egytitt), ha a tanulmdny 4dbrékat,
tdbldzatokat is tartalmaz, kérjiik, ardnyosan csok-
kents¢k a szoveg mennyiségét. Beszdmoldk, recen-
ziok terjedelme ne haladja meg a 7-8000 letitést.

A kéziratot.doc vagy .rtf formdtumban, e-mailen
vagy CD-n kérjiik a szerkesztdségbe bekiildeni.

3. Mdsodkozlésre csak indokolt esetben, eléze-
tes egyeztetés utdn fogadunk el dolgozatokat.

4. Kériink a cikkhez 4—6 magyar kulcsszdt és
az irds angol cimét, valamint a szerz6 nevét, tudo-
ményos fokozatdt, munkahelye pontos nevée, s
ha kézolni kivénja, e-mail cimét. Kiilon kérjiik
azt alevelezési és e-mail cimet, telefonszdmot, ahol
a szerkeszt6k a szerz6t dltaldban elérhetik.

5. Kérjiik, hogy a cikkben mindig jel6ljék az
idézetek forrdsait.

6. Idegen nyelvii idézetek esetében kérjiik azok
libjegyzetben vagy zdrdjelben valé forditdsat is.

7. Kérjiik, az irodalomjegyzékben adjék meg
az idézett cikkek DOI (Digital Object Identifier)
kédjat, s haa cikkhez, konyvhoz ismernek szabad,
ingyenes elérést, akkor azt is.

8. A szovegben emlegetett, hivatkozott szemé-
lyek vagy intézmények teljes nevét kérjiik kifrni
azok elsé eléforduldsakor.

9. Kérjiik, az idegen nyelvii dbrdk szovegét
forditsék le, vagy mellékeljenck egy szdlistat.

10. Ha a szerz6 nem sajdt illusztraci6it haszndl-
ja, akkor fel kell tiintetni azok forrdsit. A szerzd
dolga, hogy kideritse a copyright tulajdonost, és
amennyiben nem szabad felhasznaldst, engedélyt
szerezzen a kozléshez.

11. Szdvegkozi kiemelésként ddls, vagy félkovér
formézast alkalmazunk; ritkitdst, VERZALT,

KISKAPITALIST és aldhdzdst nem. A jegyzeteket
labjegyzetként kérjitk megadni.

12. Az 4brék érkezhemek papiron, lemezen
vagy e-mail Gtjdn, barmilyen vektoros vagy pixeles
formatumban; utébbi esetben jél olvashatd, finom
felbontdsban és min. 1ox10 cm-s tényleges mé-
retben. Kérjiik, hogy ne a Word-dokumentumba
dgyazottan, hanem kiilén kiildjék 8ket. Készité-
sitknél vegyék figyelembe, hogy lapunk nem szines,
és a tiikdrméret 125 mm. A szovegben tiintessék
fel az dbrak kivdnatos helyét.

13. A hivatkozdsokat mindig a kézlemény
végén kozoljiik, a libjegyzetekben legfeljebb uta-
ldsok lehetnek az irodalomjegyzékre. Irodalmi
hivatkozdsok a szovegben: (szerz6, megjelenés éve)
pl. (Balogh, 1957). Ha azonos szerz6(k)t8l ugyan-
azon évben tobb tanulmdnyra hivatkoznak, akkor
akozleményeketaz évszdm utdn irta, b, cjelekkel
kérjiik megkiilonboztetni mind a szévegben,
mind az irodalomjegyzékben. Kérjiik: csak olyan
és annyi hivatkozdst irjanak, amilyen és amennyi
elsegiti a megértést. Szdmuk ne haladja meg a
10—15-0t.

14. Az irodalomjegyzéket dbécé-sorrendben
kérjiik. A tételek formdja a kévetkezd legyen:

* Folyéiratcikkek: Feuer, Michael J. — Towne,
L. —Shavel, R. J. et al. (2002): Scientific Culture.
The Educational Researcher. 31, 8, 4—14.

* Konyvek: Rokkan, Stein — Urwin, D. W. —
Smith, J. (eds.) (1982): The Politics Identity. Sage,
London

* Tanulmdnygytjtemények: Haldsz Gabor —
Koviécs Katalin (2002): Az OECD tevékenysége
az oktatds teriiletén. In: Babosik Istvdn — Karpdchi
Andrea (szerk.): Osszehasonlitd pedagdgia. Books
in Print, Budapest

15. Ha internetes irdsra hivatkozik a szerz6,
ennek formdja a szovegben (URL1), (URL2) stb.,
az irodalomjegyzékben URLr: Magyar Nemzeti
Bibliogréfia http://mnb.oszk.hu/

16. A Magyar Tudomdny kefelevonatokat nem
kiild, de elfogadds el6tt minden szerzének elkiil-
di egyeztetésre kozleménye szerkesztett példany4t.

A lap éra 920 Forint



