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A DARWINIZMUS JELENTOSEGE A BIOLOGIABAN

KISZELY GYORGY

A XVIII. szazad forradalmi megmozdulisaival egy id6ben és azokat
kovetden tortek felszinre a modern természettudoményok : a fizika, a kémia
és a bioldgia.

A XVIIIL. szazadig az egyre halmoz6dé részismeretek a kor természet-
tudoméanyos szemléletében mnem hoztak valtozast. Az o6rskké valtozatlan
természetrdl alkotott metafizikus szemlélet a természetben legfeljebb s6nmagaba
visszatér8 kormozgist latott és ez f6képpen az él6 természet torvényszeri-
ségeire vonatkozéan odaig ment, hogy az €16 vilag keletkezésének, fejlédésé-
nek gondolatat sem lehetett felvetni. Ez a gondolat az kortél kezdve idén-
ként felfelbukkant, azonban hidnyoztak azok a tarsadalmi és tudomanyos fel-
tételek, amelyek e gondolatesirak kifejlddésére alkalmasak lettek volna. A
XVIIIL. szazadban a téarsadalom forradalmi atalakulasa, az enciklopédistak
munkaja széttorte az elGitéletek és a hatalmi pozicidk altal megszabott kerete-
ket, a tarsadalmi forradalom utan pedig a fejlédés gondolata természettudoma-
nyos alapként szolgélt a fejl6d6 kapitalizmus szamara. Ahhoz azonban, hogy a
fejlédés gondolatabél vij tudomany sziilessen, amely az é18 vilagot az élettelen
természetbe ergszakolas nélkil be tudja illeszteni; amely termékenyitéen
hathasson mis természettudoményokra, pl. az orvostudomanyra; amely
az addig fel sem bukkant kérdések felvetésével dj tudomanyok megsziiletését
tette volna lehet§vé, csaknem egy évszazad volt sziikséges.

Az 616 vilag fejlédésének hirdet§i a XVIII. szazadban még nagyrészt
mechanisztikus, transzformista elgondolasok hivei voltak. Ez mar lényeges
kiilonbséget jelent a creationista és a fajallandésagot hirdetd fixista allas-
ponttal szemben, de inkdbb csak sejtések kezdetleges magyarazatairél, mint
tudomanyos tételek bizonyitasarél van itt sz6. Buffon, Bonnet, Geoffroy
Saint-Hilaire, F. C. Wolff, Pallasz nevét emliteném itt meg. Erdekes azon-
ban, hogy ugyanekkor az evolicié gondolata is felbukkan, f6képp orosz
tudosok korében (Kaversznyev, Radiscsev, Lomonoszov). A transzformizmussal
szemben, amely a fajok atalakulasinak lényegét nem latva, tulajdonképpen
nem latja meg a fajok fejlédésében megnyilatkozé fokozatossagot, a fejlédés
irdnyanak meghatéarozotisagat és irreverzibilitasat, az evoldcionistadk mar a
valosagos fejlédés spiralis voltat, a kozos szarmazas fogalmat is felvetik.

A XVIII. szazad végén Lamarck el8szoér mutat ra az cvolicié sokrétii-
ségére és torténelmi szemléletével a kérdést egész terjedelmében igyekszik
atfogni. Tanainak egy része id6t4llé és bizonyos értelemben a darwinizmusban
is megtalalhaté, bar Darwin nem sokra becsiilte azokat.

A XIX. szazad els§ évtizedeiben a fejlédés gondolata az evolicié jegyé-
ben tudoményos format kezdett dlteni. Ugyanekkor a fejléds kapitalizmus,
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elssorban Anglidban, a maga szdmara tudoméinyos igazolast keresett. El§-
keriilt a feledés homalyabél Hobbes nézete az emberiségrdl : , mindenki
harca mindenki ellen” és Londonban djra kiadtdk 6sszes miiveit. Széltében
vitattak Malthus tGlnépesedés-tanat és Smith szabad-verseny-elméletét. 1852-
ben megjelenik Spencer filozéfiai tanulméanya: ,,A fejlédés hypothesise”.

Darwin munkéssagat, a darwinizmus diadalitjat a fent vazolt tarsa-
dalmi és tudomanyos eldzmények nélkiil, a korbél kiragadva nem érthetjiik
meg. 1858-ban a Linné-tarsasag folyéirataban egyidejlien Wallace és Darwin
értekezése jelenik meg szinte teljesen hasonlé tartalommal a fajok keletke-
zésére vonatkozéan. 1859-ben pedig megjelenik az a mi, amelyt8l, mint
mérfoldk616l, a modern biolégia ttjat mérhetjiik. ,,A fajok eredete” meg-
jelenése 6ta tudomény a biolégia, mert ekkor valt ,.ellen8rzott ismeretek
rendszerévé”, amely tehat a jelenségeket nemecsak egyszertien visszatiikrozi,
hanem rendszerezi és magyarazza is.

A darwinizmus lénycgét harom pontban lehet sszesiiriteni : 1. Az ada-
tok, megfigyelések és kisérletek 6ridsi szamaval bizonyitja, hogy az é18 ter-
mészet fejlédés eredménye. 2. Kimutatja, hogy ezt a fejlédést az él6lény és
kornyezete kozti ellentétek anyagi tényezdi idézik el§. 3. Az ember sem
kivétel, szarmazasa az allatvilagra vezethetd vissza.

Darwin tanai tehat az egész €18 természet kialakulasara egységes, tor-
ténelmi és dialektikus magyarazatot adnak, s a fejlédés okainak materialista
feltarasaval kizarjak a metafizikai spekulaciék lehet8ségét. Annak meglatasa,
hogy a fejlédés okai anyagiak és nem az él6lényben magaban rejlé belsd
inditékok ; hogy a fejlédés nem harmonikus kibontakozas, nem sima evoliicié,
hanem a természetben megnyilvanul6é harc, — a létért folyé kiizdelem ered-
ménye, mind olyan részletek, amelyek ilyen hatalmas bizonyité anyag fel-
hasznalasaval parosulva, mind az ideig a tudomanyban nem fordultak eld.
Erthet8, hogy ilyen gondolatok éppen ,,a hivatalos” tudésok kérében sok
ellenzdre talaltak, de a valédi tudésok kozt legalabb ugyanannyi lelkes kévetdre
is. Az is érthetd, hogy a milt szazad kozepének angol tarsadalma miért valt
Darwin tanainak megértgjévé.

A darwinizmus koncepciéjaban harom tényez6 szoros, szétvélasztha-
tatlan 6sszekapesolédasa a bioldgiai kutatasokat sziikségszertien e tényezdk
legbchatébb tanulméanyozasa felé iranyitotta. Mégpedig olyképpen, hogy .e
ténycz6k vizsgalata a darwinizmus hivei szdmara éppoly fontos volt, mint
az ellenfelek szamara. Ez a tény magaban érthet6vé teszi azt a hatalmas
fejlédést, amit a darwinizmus a biolégiaban okozott.

A darwini osszefiiggd egységet alkoté harom tétel: 1. az élglények
variabilitasa, 2. az 6roklékenység és 3. a szelekcié. Hogy e harom tétel kiilon-
kiilon és egyiittesen mit jelentett a biolégiai kutatdsok szamara, az hosszi
méltatast igényelne. Most csak arra szeretnék ramutatni, hogy a variabilitds
a fajfogalom-, valamint az él6lény és kornyezete kozti viszony tanulmanyo-
zasdban a rendszertan, a botanika, zoolégia, az allat- és névényfsldrajz,
osszehasonlité anatémia és fejlédéstan, az oikolégia teljesen 1j értelmezését
tette szitkségessé. Az ériklékenység kérdése az addig igysz6lvan teljesen elhanya-
golt és tulajdonképpen meg sem levs orokléstan fontossagira hivia fel a
figyelmet és inditotta el a kutatasoknak még ma sem lezéart sorit. 4 szelekcio
kérdése az alkalmazkodas jelenségének tanulményozasaval, az osszehason-
lité anatémia és élettan Wj nézbpontd feldolgozasara, az egyiittélés és para-
zitizmus fogalmainak tisztazasara késztette a kutatékat. Ekozben egyre



inkabb kideriilt, hogy a harom tételben foglaltak mily bens§ ¢sszefiizgésben
allnak, s az azok kézti viszonylatok vizsgalata 6nmagaban is dént§ jolent8ségi.
Mi az osszefiiggés a variabilitds és az 6rokldd varidciok, az oroklédés és az
alkalmazkodas, a kivalogatédas és a wvariacick vonalan? A darwinizmus
kozvetleniil, vagy valamely részletkérdésen keresziil felhasznalia és meg-
termékenyitette azoknak a tudoméinyoknak egész sorat, amelyek akkor
voltak kialakuléban. A sejttan hatalmas elgondolasa a darwinizmusban
valik érthetdvé, és a sejt a darwinizmusban a fejlédés els6 lancszeme. Az tGn.
evoliciés rendszertanok az él6 természetnek végre természetes rendszerezését
végezték el, és a darwinizmus alapjan kerestek és talaltak meg rendszertani
kapcsolatokat, mint a kémikusok elemeket Mendelejev rendszerével. A faj-
fogalom kérdése a biokémiaban a fehérjekutatasokra hatott megtermékenyi-
t8en és a biokémia bizonyitékai felhasznalhaték a fajok identifikalasara.
A paleontologia a darwinizmus legfontosabb bizonyitékait szolgaltatta és a
geolégiara hatott megtermékenyitfen. Az egyedfejlédéstanban a mar régen
sejtett Osszefiiggések a torzsfejlédéssel és forditott viszonylatban, vilagos
értelmet nyertek. Ezeket az 6sszefiiggéseket hosszan lehetne folytatni. Végiil
azonban még arra szeretnék ramutatni, hogy a darwinizmus kezdetben nem
tudta attdérni az elszigetel§désre térekvd orvostudoméany hatarait és ha itt-ott
be is szivargott oda, formal6 tényez6vé hosszi ideig nem tudott valni.

Legyen szabad ez altalanossagokban mozgé ésszefoglalasok utdn néhény
konkrét nevet felhozni, olyanokét, akik a darwinizmus gy6zelmét elgsegi-
tették, vagy tovabb vitték azt. Lyell, Wallace, Huxley, Haeckel Darwin leg-
hivebb tamogatéi, Timirjdazev, Kovalevszkij, Dubois, Osborn, Dollo, Szecsenov,
Mecsnyikov, Pavlov, Szevercov, Micsurin, Ivanov pedig a darwini tanok leg-
nevesebb tovabbfejlesztdi és alkalmazoéi voltak. — A ma is é16k koziil Liszenko,
Matvejev, Rensch és Prenant nevét emlitem meg.

Ma mar vildgosan lathaté, hogy Darwin tanaiban itt-ott tévedések
vannak, egyes jelenségekre nem adnak kielégitd valaszt, egyes részletekben
ma is vitak allanak fenn. Ezek teszik érthet8vé, hogy voltak, akik félreértet-
ték, vagy tévedései nyoméan helytelen irdnyban tovabb haladtak, és az is
vildgos, hogy a fejlédés elmélete maga sem megmerevedett dogma, amely
a tudoméany haladasidval nem kell, hogy 1épést tartson. Darwin a kényortelen
egyéni versengés koraban élt, {Gleg a létért folyé kiizdelmet hangsilyozta.
Ez az oka, hogy sokan a fejlédés-elmélethben és a darwinizmusban a pusz-
titas vad és félelmetes gépezetét lattak tikroz6dni, méasok viszont Spencer
filozéfiajat, mint a darwinizmus filozéfidjat iidvozolték. A mechanikus rosta
szerepét betslt6 konyortelen és altalanos 1étért folyé harc, ma mar mas értel-
mezésben a populaciok kivalogatédasara mitigalodott és tudjuk, hogy Spencer
nem a darwinizmus, hanem az industrialismus filozéfusa volt. A neodarwiniz-
mus kingvéseit, a szocidl-darwinizmus altudomanyat az id§ és a tudomany
szintén elsodorta. Az élet keletkezésére vonatkozé modern ismeretek betol-
totték azt a hézagot, amelyet Darwin nyitva hagyott a sejtté fejlédés kérdé-
sének kikeriilésével. Az orokléstanban a mutécié korszerd értelmezésében
eltiinik az a latszélagos ellentét, amely az autogenetikus mutaciokkal kap-
csolatban a véletlen és a sziikségszer Togalmainak metafizikus szétvalasz-
tasabol adédott. A gén-elmélet korszeri fogalmazasa a micsurini elgondolasok
iranyaba vezeti a genetikat. Az ember szarmazéasanak kérdésében a vulgar-
darwinizmus ,,majomteoridja”’-val szemben az emberrévalas folyamatanak
bizonyitott adatait ismerjiik, hangsilyozzuk a mingségi kiilsnbséget a majom
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és az ember kozt, mig Darwin és a régi darwinistdk mindig a megegyezéseket
keresték. Eppen az emberrévilas helyes értelmezése vezetett oda, hogy a
tilnépesedés sokat vitatott és karhoztatott elméletét tobbé-kevésbé elfogad-
hatjuk az él6 természetben, csak éppen az emberre vonatkozéan nem.

Van azonban vitas kérdés most is b6ven. Mind a genetika teriiletén,
mind pedig a fajkeletkezés kérdésében és részleteiben nagy véleménykiilonhsé-
gek vannak. Mar megcafoltnak, tilhaladottnak hitt nézetek bukkannak fel j
kontosben. A fajkeletkezés iranyanak, az irreversibilitdsnak kell§ figyelmen
kiviil hagyasa pl. a transzformizmusra emlékeztetd elgondolasokhoz vezet ; a
genotipikusan homogén populaciék izolalt megfigyelése a szelekeié hatékony-
saganak tagadasaban nyilatkozik meg. Vannak még mindig, akik az osztaly-
harcot a létért folyd kiizdelemmel azonositjak.

A fennall6é bizonytalansagok, vitdk és ellentétek azonban nem artanak
a darwinizmusnak, hanem éppen annak fejlédését, tisztulasat segitik el8.

Befejezésiil néhany példaval szeretnék még réviden ramutatni arra,
hogy a darwinizmus az orvostudomédnyban milyen teriileteken hozott, vagy
hozhat még eredményeket. Szecsenov darwinista alapon allé evoliciés pszicho-
logidja szolgalt alapul a pavlovi tanoknak, amelyek a szervezet és kornyezete
kozti viszonyban az adaptatiék mechanizmusat tartak fel és a nervizmusban
az orvostudomany szamara belathatatlan jelentdségilivé valtak. Mecsnyikov
evoliiciés dsszehasonlité patolégidja az immunitds onto- és filogenezise alap-
jan a gyulladds és az immunitds kérdéseinek teriiletén attorte a merev cel-
lularis patolégia morfolégiai korlatait. Az evolicids élettan az életjelenségek
pontos és vilagos értelmezésével a test miikodésének pontosabb megismeré-
séhez segit. Zavarzin evoliiciés szévettana ugyanezt a morfolégia teriiletére
viszi at. Azok az eredmények, amelyek a darwinizmus talajan kibontakozé
genetika teriiletén az orvostudominyt el8re vihetik, ma még kérvonalak-
ban is alig mutatkoznak, de nem lchet kétséges, hogy e téren hatalmas fejls-
dés lchetdségei vannak.

A darwinizmus koriil évtizedeken at tarté harc folyt, amelynek soran
ellenségek hivekké valtak, fegyvertarsak ellenféllé, de a harc elvi része mar
régen eld6lt : ma mar dgysz6lvan nincs természettudés, aki a fejlédés gondo-
latat elvetné, még ha a részletkérdések kozt sok is a vitds és bizonyitasra
szorulé. A darwinizmus az él8 természet fejlédéstorténetének elmélete, altala
lett a biolégia is tudoméany, de a kettd mégsem azonos. A darwinizmus a
biolégiai problémék egész sorat vetette fel, részletkérdések teljes tisztazasat
tette sziikségessé és oly sok hatarteriileti tudoméanyt vont hataskorébe, hogy
az igy kialakult modern biolégia mar lényegesen tébb, mint darwinizmus.
Ezzcl éppen a darwinizmus jelentéségét kivanom alahtwzni, nem pedig azt
lekicsinyelni.



ADATOK A 24-DIKLORFENOXIECETSAV NOVENYI
FOSZFORANYAGCSERERE GYAKOROLT HATASAVAL
KAPCSOLATBAN

FALUDI B., F. DANIEL A., KOVACS E. és BALINT A.-né

(ELTE Szdirmazds- és Oriokléstani Intézete, Budapest)

Beérkezett : 1959. marcius 25-én

A gyomirté novekedésszabalyozé anyagok alkalmazasaval, kémiai szer-
kezetiitk és hatékonysiguk &sszefiiggésével 16bb szaz tudomanyos dolgozat
foglalkozik, hatasmédjuk, kiilonésen pedig szelektivitasuk tényezgi azonban
még tavolrél sem tisztazottak.

A herbicidek hatékonysaganak mértékét, szelektivitasat — kémiai
szerkezetiikon kiviil — harom tényez§esoport befolyasolja (Leopold 1955) :
a novényekbe valé behatolasuk sebessége, terjedésiik gyorsasaga, a sejtekben
kifejtett toxikus hatasuk intenzitésa.

A herbicidek behatoldsa a tdmadasi pontjukat képez§ szervek elhelyez-
kedését8l (Rakitin 1947, Ahlgren 1951), nagysagatél (Roberts 1950) és feliileti
sajatsagaitol fiugg (Fogg 1947, Crafis 1949, Ennis 1952).

A névényekben valé terjedésiik sebességét nagymértékben befolyasol-
jak a fényviszonyok (Weaver 1946, Rice 1948, Citovics 1955), amit a szén-
hidrat és a herbicidszallitas szoros kapesolataval magyaraznak (Weintraub
1950, Barrier 1957). A hémérséklet hatasa 25 C°-ig kevésbé kifejezett (Rice
1948), magasabb hémérsékleten viszont a 2,4-diklérfenoxiecetsav immobili-
zalédik (Elroy 1955). Kimutattdk (Weintraub 1956), hogy a fajtak érzékeny-
sége a herbicid terjedési sebességével is Gsszefiiggéshen all.

A herbicidek mérgezs hatasanak mértéke a sejtek genetikai és kérnyezeti
tényez6k altal meghatarozott tlir6képességén, plazmatikus rezisztenciijan
alapul. Biebl (1953) az egy- és kétszikli névények epidermiszsejtjeinek elpusz-
titasdhoz sziikséges herbicidkoncentraciét vizsgalva azt talalta, hogy a két-
sziklickhez — néhany kivételt képezé fajtél eltekintve — egy nagysagrenddel
kisebb herbicidkoncentracié elegendd. Ferenczy (1959) kétszikd kultirnové-
nyek gyokerének 2,4-D érzékenységét vizsgalva, lényeges kiilonbséget nem
tapasztalt. Az auxinérzékenység fajon beliili genetikai eltéréseit eddig be-
hatébban zabban (Boysen—Jensen 1936), borséban (Went 1937, Varga
1957), kukoricdban (van Overbeek 1935, Willard 1947, Berezovszkij 1957/b,
Kovdcs 1959) tanulméanyoztdk. A herbicidérzékenység populacién beliili
kiillonbségei mellett sz6l az a megfigyelés is, hogy a gyomok 100%-o0s kiirta-
sdhoz a 909%,-ukat elpusztité koncentracié kétszerese sziikséges (van Over-
beel: 1946). A herbicidekkel szembeni rezisztencia eltérd lehet a névények
fejlédési (Olson 1951) és taplalisagi allapotatsl (Wolf 1950) és a megvila-
gitastél fiuggben (Lingappa 1957, Faludi 1958).

plazmatikus rezisztencia okainak’ és befolyasolasi lehetségeinek elem-
zéséhez sziikséges volna, hogy pontosan ismerjitk a herbicidek mérgezé hata-
sanak mibenlétét. A kérdés elméleti és gyakorlati jelent8sége nyilvanvals,
mivel a plazmatikus rezisztencia indikatoraként szolgalé élettani jelleg ismerete
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lehet8séget nytjthatna a herbicidekkel szembeni rezisztencia o6roklgdési
viszonyainak tanulméanyozasihoz és a rezisztencia fokozasat szolgalé neme-
sitési munka meginditasahoz.

A herbicidek toxikus hatasanak fiziolégiai alapjat képezd folyamatok
vizsgéalataval is szdmos munka foglalkozik, de eredményeik annyira szerte-
agazok, hogy egységes kép, kerek hipotézis kialakitasara még nincs lehetéség.

Vizsgalataink a gyakorlatban leginkabb alkalmazott auxintipusd her-
bicid, a 2,4-diklérfenoxiecetsav (2,4-D) hatasmédjanak tanulmanyozaséara
iranyultak, ezért a tovabbiak soran az auxinok toxikus hatasaval kapcsolatos
anyageserefolyamatokat targyalé irodalombél elsGsorban a 2,4-D-vel foglal-
koz6é munkakat ragadjuk ki.

Cooke (1957) a 2,4-D permetezés hatéasat vizsgalta a 22K, 36Cl és a %Ca
felvételére, és azt tapasztalta, hogy a herbicid alkalmazasat kovetd 6rakban
a relativ ionfelvétel fokozédik, majd néhiny nap milva helyreall a normalis
allapot. A hatarhartyak durva megvaltozasaira utalnak Veldstra (1949) érdekes
modellkisérletei. Céklarépa szeleteket mérgezs, 10=3—10~2 M-o0s koncentraciéja
2,4-D oldattal kezelt. A" 2,4-D hatasara a céklarépa sejtek vakuolumaibél
az antocian a kézegbe diffundalt. A jelenség bizonyos hatarok kézétt ardnyos
volt a 2,4-D oldat toménységével és igy a tovabbiak soran a 2,4-D és rokon-
vegviileteinek hatékonysagat, ill. koncentraciéjat vizsgalé kisérletekben
biolégiai tesztként szolgalhatott. A 2,4-D-nek a hatarhartyak permeabilitasara
gyakorolt befolyasa mellett sz6l Fogelberg (1957) azon megfigyelése, hogy a
novények egész soranal a 2,4-D és a tumorképzd anyagok a mitokondriumok
granularis formabél fonalasba valé atalakulasit okozzak. Az auxinok perme-
abilitdsra gyakorolt hatasat vizsgalva Bészéorményi (1957) f-indolecetsavra
viszont negativ eredményt kapott.

A 2,4-D kezelés a mitokondriumokhoz kézelallé sejtorganellumban, a
kloroplasztiszban is miikédési zavarokat okoz. Wedding (1954) szerint a 2,4-D
csdkkenti a CO, asszimildcié sebességét, ami Loustalot (1953) vizsgalatai
alapjan a levelek mezofillum rétegében felléps siilyos destrukeiés jelenségek-
kel kapcsolatos.

A fehérjeszintézis, amely jelent8s mértékben a citoplazma mikroszéma
elemeiben jatszodik le, szintén tobb kisérleti munka targyat képezte. Sell
(1949) a babnal, Payne (1952, 1953) és Yasuda (1956) a burgonyanal, Fulis
(1956) a burgonyanal, cukorrépanal, babnél. Erickson (1948) és Filipenko
(1958) a bizanal a toxikusnal alacsonyabb 2,4-D adagok kévetkeztében
proteinfelhalmozédast tapasztalt, ami a proteinek elektroforetikus viselke-
désének megvaltozasaval és aminosavfelszaporodassal parosult (Livingston
1954). Rakitin (1958) kimutatta, hogy a 2,4-D fokozza a proteazok szintetizalé
miikodését. Toxikus adagok alkalmazasakor (Akers 1956) vagy burgonya-
szovettenyészet taptalajiaba adagolva (Faludi 1958) az aminosavtartalom
jelentds mértékben csékkent, ami adataink alapjan a dezaminacié fokozé-
dasaval magyarazhaté. Ezt tamasztjak ala Torcsinszkaja (1958) kisérletei is,
melyek soran a csillagfiirt és kapadohany levelekben 2,4-D hatasara ammonia
felszaporodast mutatott ki.

Beal (1945) kilonbozé mértékben differencialt szoveteket vizsgalva
megéallapitotta, hogy a differencialédas folyaman a sejtek auxinérzékenysége
csokken. Struckmeyer (1951) szerint az egy- és kétszikiek kozotti herbicid
rezisztencia kiilonbségnek az az alapja, hogy szaruk anatomiai felépitése
kiilonb6z6. Az egyszikiiekben a hancselemekhez nem csatlakoznak érzékeny



kambiumsejtek. A kétszikl szirban viszont a kambiumsejtek kozvetleniil a
2,4-D-t és a szerves tapanyagokat szallité hancssejtek mellett taldlhaték
és igy a herbicidkezelés nyoméan megindulé burjanziasuk a hancssejteket
tonkreteszi.

A kambiumsejtek osztédasanak megindulasat Lockhart (1957) munkaja
nyomén, a kambiumsejtek nyugalmi allapotat fenntarté magas endogén
auxinkoncentraci6 2,4-D hatasara bekovetkezd csokkenésével magyarazhatjuk.

A 2,4-D kezelés és a légzés intenzitasat vizsgalé munkakbél ltaliban az
tiint ki, hogy kis koncentraciéban serkenti, nagy koncentraciéban viszont
légzésgatlast okoz (Woodford 1958). A serkentd, ill. gatlé koncentracié a
kilonboz6 fajoknal nagysagrendi eltéréseket mutat. Kelly (1949) pl. borsé- .
szardarabokat és zab koleoptilt 10792—10-1 g/l-es 2,4-D oldattal kezelt.
A borsészardarabok légzésintenzitasa 10-7—10~° g/l-es koncentraciéja oldat-
ban kérilbelil a kontroll 1509%,:-4ra emelkedett és a nagyobb koncentraciok
felé haladva rchamos csokkenést mutatott. A zabkoleoptilnal a légzés csak
a 10— g/l-es oldatban kezdett fokoz6dni, és emelkedésének legnagyobb értéke
nem sokkal haladta meg a kontroll 1209-at. Olyan adatokkal is talalkozunk,
meclyek a légzés tipusbeli valtozasat tanusitjak. Citovies (1955) a 2,4-D hatasat
a kataldzaktivitas fokozédéasaval hozza sszefiiggésbe. Rakitin (1956) a 2,4-D-
vel kezelt fejld6 paradicsomtermésben a légzés flavoproteidekre esd részének
tilsdlyba jutasat figyelte meg. Humphreys (1957 a, b) borsé- és kukorica-
csiranovényekben vizsgalta a 10=3 M-os 2,4-D hatéasat és kimutatta, hogy a
kezelt névényekben a glukéz f8leg pentézfoszfatokon keresztiil metabolizalédik.
Igen érdekes, hogy p-indolecetsavas kezeléskor a légzéstipus eltolédasa nem
mutatkozott.

Leopold (1953) elmélete szerint a 2,4-D tamadasi pontja a légzés
Koenzim-A-16l fiiggd része. Ezt a feltevését arra alapozza, hogy a herbicidek
jelentds mértékben csokkentik a Koenzim-A szabad szulfhidril csoportjainak
mennymegct Faludi (1956) burgonyaszivettenyészetben végzett vizsgalatai
is amellett szélnak, hogy a 2,4-D hatékonysag szabad szulfhidril csoportok
jelenlétéhez kotstt, ami osszhanghan all a 2,4-D és a glutation hatéasa kézott
tapasztalt szinergizmussal.

A 24-D és a légzésrendszer kapesolatat mutaté adatok felhivjak a
figyelmet a sejt anyag- és energiaforgalmaban fontos szerepet jatszo foszfor-
anyagesere varhat6 véltozasaira. Neely (1951) és Loustalot (1953) a 2,4-D
kezelés kovetkeztében a novényekben szervetlen foszforfelhalmozédast tapagz-
talt. Fang (1954) és Rebstock (1954) vizsgilataibél kit{int, hogy a kezelt bab-
novények gyokerében és levelében a foszfortartalom esékkent, a szarban
viszont emelkedett. Az alacsonyabb foszfortartalom a gyskérben és a levélben
féleg a savoldékony és alkcholcldékony frakeiobél adédott. Jakuskina (1956)
a paradicsomban 1009%-cs foszforilazaktivitds emelkedést és nagymértéki
gluk6z-6-foszfat felhalmozédast talalt.

Berezovszkij (1956, a, b, ¢, d) a napraforgénovényekkel végzett perme-
tezési kisérleteiben megallapitotta, hogy a mérgezé 2,4-D adagok csikkentik
a novények osszfoszfortartalmat. mikozben a szervetlen foszfortartalom
viszonylag fokozédik. A szervetlen és szerves foszforardny niévekedése elsd-
sorban a makroerg kotésben levs foszfort tartalmazé savoldékony frakeié
rovasara tortént. Ha a foszfort a talajba adagolta, a gydkerek foszforfel-
vételét jelentékenyebb mértékben még nem befolyisolé 2,4-D alkalmazisa
esetén is, a hajtasban viszonylagos foszfortartalom csokkenést kapott. A kiilonb-
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ség szerinte arra vezethet§ vissza, hogy ilyenkor kevésbé mobilis foszfor-
vegyiiletek képzédnek, mint a 2,4-D levélzeten valé alkalmazasakor.

Rakitin (1956) paradicsomnévényeket permetezett stimulalé és gatlo
2,4-D adagokkal és a kezelés utani 10. naptél kezdve kovette a 32P vtjat a kii-
16nb6z6 foszforfrakciokban a bimb6zastol a termés beéréséig. A kezeletlen nvé-
nyekben az érés folyamén az gssz-foszfortartalom csokkent, a szervetlen és szer-
ves foszforarany névekedett. A serkentd 2,4-D adagoknal a szervetlen foszfor
viszonylagos mennyiségének novekedése kevésbé kifejezett, ami abbél adédik,
hogy a savoldékony és fehérje-lipoid frakcioban a foszforbeépiilés fokozédik.
A 2,4-D gitlé koncentracioban valé alkalmazisa kovetkeztében a savoldé-
kony és a fehérje + lipoid frakeié 3*P tartalma is csokkent.

A 2,4-D foszforforgalomra gyakorolt hatasit tanulminyozé kisérletek
kozos vonasa, hogy teljes novényeket kezeltek és az elemzéseket a 2,4-D
alkalmazasa utani 3—10 nappal kezdték. Ezek a vizsgilatok a fiziolégiai
megallapitasokkal egyidében gyakorlati megfigyelésekre is lehet&séget nyj-
tottak, de a 2,4-D toxicitast befolyasolé tényezdk szerepének elkiilonitett
értékelésére kevésbé voltak alkalmasak.

Vizsgalatainkban a kutikulan keresztiil térténd felvétel és a névény
szervezetében vald terjedési kiilonbségek hatasanak kikapcsolasaval, a 2,4-D
foszfor anyageserére gyakorolt kézvetlen befolyasa tanulméanyozasat tiiz-
tik ki célul.

Anyag és médszer

Vizsgalatunk objektuma Giil Baba burgonya gumdészivetébdl készitett
fiatal steril kultdra volt.

A burgonya a 2,4:D-re kiilonsen érzékeny ndvények csoportjaba tar-
tozik, igy szamithattunk arra, hogy a toxicitassal jaré anyagcserevaltozasok
kifejezett formaban fognak jelentkezni. Tajékoz6dé jellegl vizsgalatainkbél
tudtuk, hogy az egyes fajtik érzékenysége — a 2,4-D tartalmid taptalajon
val6 tenyészthetGsége — kiilonbozs, igy alkalmas lehet genetikailag megala-
pozott plazmatikus rezisztencia tanulmanyozisara. A szévettenyészet alkal-
mazasat a felvételi és szallitasi tényezdk szerepének kikapcsolasara vald
torekvés, és a kisérleti koriilmények viszonylag jél reprodukalhaté volta
indokolta. A tenyésztés idGtartama hat, tizenkét és huszonnégy oéra volt,
mivel e kisérletsorozatunk célkitlizése a tumoros novekedést, sejtburjanzést
megel6z6 el6készité anyageseremegvaltozasoknak, ill. a toxikus hatas korai
megnyilvanuldsdnak tanulminyozasa volt. A tenyésztést el6z8 munkank
( Faludi 1958) folyaman kidolgozott mdédszer szerint végeztiitk. A szovetek
négyféle kezelést kaptak : egyik csoportjukat 2,4-D-t nem tartalmazé tap-
talajra tettiik, mas résziitknél 10=7, 10=5 és 10—2 M-os herbicidkoncentriciot
alkalmaztunk. A kisérletekben frissen atkristalyositott, ellen8rzstt olvadas-
pontd herbicidet hasznéltunk, hogy kikiiszobosljilk a 2,4-D bomléasa kovet-
keztében keletkezd 2,4-diklérfenol mellékhatasat. A 10-7 M-os téaptalaj a
sejtburjanzas szempontjabél szuboptimalis, a 10=% M-os optimum koriili,
a 10—3 M-os er8sen mérgezd hatasi. Egy-egy tenyészedényben levé 5 db,
kb. 25 mg-os szévetdarab 4 ml taptalaja 20 mikrocurie (0,5 mC/mg P speci-
fikus aktivitasi) K,HPO,-t tartalmazott. A mintavételi csoportok az egyes
tenyésziési sorozatokban 5 edényben levd 20—25 szovetdarabbél allottak.
A szovetek foszforfrakeiéit az Ogur—Rosen (1950) médszeren alapulé eljarassal
valasztottuk szét. Az altalunk alkalmazott médszer annyiban tért el az
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eredetitdl, hogy N perklérsavval 20 percig 70°-on extrahalva §ssznukleinsav
frakciot készitettiink. Az egyes mintakbél izotép és ossz-foszfor elszamolasra
is végeztiink beméréseket. A mintak 2P tartalmat folyadékszamlalé G. M.
cs6vel mértiik, ossz-foszfortartalmukat Berenblum és Chain (1938) méd-
szerével hataroztuk meg. Az adatok hiarom tenyésztési sorozatban készitett
4— 6 bemérés atlagai. A parhuzamos meghatérozasok szérasa 25 %, koriili volt.

-

Eredmények és megvitatisuk

A vizsgilat folyaman elséként felvet6dstt kérdés, hogyan alakul a
fiatal burgonyaszdvettenyészetekben a 2,4-D hatéasara az ossz-foszfor ill. a
felvett foszfor mennyisége.

Az bssz-foszfor és a radioaktiv foszfor meghatéarozasok alapjan a fel-
vett foszfor mennyiségére végzett szamitasok eredményét az 1. tablazatban
foglaltuk §ssze.

1. TABLAZAT

A taptalaj 2,4—D tartalménak hatdsa a burgonyaszévetdarabok foszfortartalméra

OM24-D 1077 M 2,4—D 10—% M 24-—D 10— M 24-D

’ felvett P &ssz P felvett P ossz P felvett P Ossz P felvett P ossz P
Kezelés id8tartama

vlg vlg vlg I vlg vig ‘ /g vlg vlg
O OTAN\3s Seva s 12,45 574 10,08 591 11,05 605 5,28 379
J2u6rar ue. el 23,80 576 24,52 627 25,07 582 11,20 317
P2 R 57,30 644 52,14 622 40,25 567 11,80 281

A tablazat adataibél megallapithat6, hogy a 2,4-D a foszforfelvételt
gatolja.

A 6 és 24 oras allapot dsszevetésekor kittinik, hogy a 10—3 és 10—3 M-os
kezelésnél a 6 oras ossz-foszfor tartalom és a 24 6raig beépiilt foszfor meny-
nyiségének osszege 12, ill. 309, koriuli értékkel magasabb, mint a 24 éras
kezelés utdn mért dssz-foszfor mennyiség, azaz a magas 2,4-D koncentraciéji
taptalajon tartott szovetek ossz-foszfortartalma csokkend tendenciat mutat.
Mivel el6z6 vizsgalatainkban (Faludi 1956) meggy6zddtiink arrél, hogy a
kilonbozé 2,4-D tartalmd taptalajon nevelt szévetek viztartalma kozott
jelent8sebb eltérés nincsen, az dssz-foszfortartalom csokkenési tendencidjaval
kapcsolatban arra kell gondolnunk, hogy a foszfor vegyiiletek egy része a
taptalajba diffundalt. Ez a jelenség arra utal, hogy 2,4-D toxikozis hatasara
bekovetkez anyagleadas nemcsak a Veldstra (1953) altal megfigyelt anto-
cianra vonatkozik, hanem mis sejtkomponenseket is érint. Az a tény, hogy
az anyagleadas tendenciaja a sejtburjanzast serkentd 10—% M-o0s 2,4-D kon-
centracidji taptalaj hatdsira is jelentkezik, amellett szél, hogy a 2.4-D ser-
kenté és toxikus hatdsdnak minéségileg hasonlé fiziolégiai alapja lehet és igy
a 2,4-D rezisztencia anyagcsere alapja a névényi szervezetek kvantitativ
Jjellegei kozott keresendd.

A f8ként szervetlen kétésben levd foszforvegyiileteket tartalmazé
alkohololdékony frakcié és a szerves foszforfrakcidk foszfortartalmat ossze-
vetve a szervetlen és szerves foszforarany alakulasara a 2. tablazat adatait
kapjuk.
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2. TABLAZAT

A taptalaj 2,4—D tartalindnak hatdsa a burgonyaszivetdarabok szervetlen és szerves
foszforaranydra

OM24-D 107°* M 24—D 1075 M 2,4—D 10 M 24-D
A kezelés idGtartama

e R AR R Al 0 e A B S A TS "P/P4 *Pylg Pylg P[P

szervetlen 1,57 150 1,05 2,08 22070,95 2,02 231 0,88 0;58 72 0,81
6 gra SCerves 10,37 420 3,26 8,88 383 2,31 8,54 364 2,32 3,90 270 1,44

szervetlen } 0,15 0,36 32| 0,23 0,58 41 0,24 0,63 38 | 0,15 0,27 56

gzerves

szervetlen | 2,94 157 1,87 4,17 230 1,81 4,08 218 1,87 | 1,36 69 1,75
szerves 19,60 425 4,62 | 17,45 365 4,78 | 15,98 349 4,57 | 6,31 255 2,44

EBEEVELinY. } 0,15 0,37 41 | 0,24 0,63 38 | 0,26 0,63 41 | 0,21 0,27 72

szerves

12 6ra

szervetlen | 5,52 172 3,21 5,82 242 241 4,90 230 2,12 | 1,92 60 3,30

24 ¢ra SZETVes 49,07 45810,71 | 49,03 39012,58 | 38,58 31612,19 | 8,02 211 9,80 .

., FRATY OO } 0,11 0,38 30 0,11 0,62 19 0,13 0,73 17 | 0,24 0,28 82

szerves

A tablazat adataibél kitlinik, hogy a frakcidk &ssz-foszfortartalmat
figyelembe véve, a szervetlen és szerves foszforarany a 10-7 és 10% M-os
2,4-D hatdsdra né. A mérgez§ hatast 10=2 M-os koncentraciéban az ardny
kisebb, ami az elsésorban anorganikus foszforvegyiileteket érintd jelentds vesz-
teséggel magyardzhaté. A novények levélzetére permetezett 2,4-D hatasara
felhalmozédott szervetlen foszfornak a novénybél valé kijutdsira csekélyebb
a lehet8ség, és igy érthetd, hogy az irodalmi adatokban (Rakitin 1956) a
szervetlen és szerves foszforérték a 2,4-D koncentracié fuggvényében toretlen
névekedést mutat.

Ha a szervetlen foszforfrakcid specifikus aktivitdsanak alakulasat érté-
keljiik, kittinik, hogy a toxikus taptalajon tartott szévetekben a foszfor-
veszteség ellenére a szervetlen frokcié specifikus aktivitdsa magas. Ez arra utal,
hogy a téaptalajba diffundalé foszfor a szévet sajdt, nem tdaptalajbél felvett,
organikus foszforvegyiiletébél ered.

A beépiilési-lebomlasi folyamatok egyensilyi allapotat jelzé szervetlen
32P és szerves 3P arany a 6 és 12 6ras kezelés utan a 2,4-D-t nem tartalmazé
kontrollénal nagyobb. A 24 6ras kezelés utan lényeges valtozas mutatkozik :
a nem toxikus taptalajokon a szervetlen 32P [szerves 2P érték erésen lecsokken,
a 103 M-os koncentraciéju taptalajon tartott szdvet tartja a 12 6ras szintet.
El§z8 megfig y(leccmk szerint (Faludi 1957) a nem toxikus taptalajokra
tett szoveteken 48 o6ra miilva proliferalé sejtekbdél allé barsonyos bevonat
jelentkezik. (A 2,4-D-t nem tartalmazé, ill. szuboptimalis 2,4-D tartalmd
taptalajon levé szovetek névekedésben wvalé lemaraddsa csak az 5., ill. 10.
tenyésztési naptél jut kifejezésre. Feltehet§, hogy a nem toxikus taptalajon
levé szovetek felszinén az osztodas, vagy az osztédast kozvetleniil elGkészitd
folyamat mar az els§ 24 érdban megindul, és ez az 1j, tumoros sejtek fokozott
szintetizaloképessége kovetkeztében az tdjonnan felvett foszforbol képzdds
szervetlen foszfor mennyiségének relativ esskkenésére vezet. A toxikus koncent-
raciéji taptalajon levd szovetben sejtosztédds nem indul, igy a tdp- talajba
torténd foszfordiffuzié ellenére is a szervetlen 2P [szerves 32P érték magas marad.
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Az a kériilmény, hogy az 6ssz-szervetlen P [6ssz-szerves P és a szervetlen
32/P szerves 3P ardnyok alakuldsa eltér egymastdl, arra utal, hogy a 2,4-D
hatasa a kiilonbozé komponenseket eltéré maédon érintheti.

A 24-D-nek a kiilonbozé frakciok foszfortartalmdra gyakorolt hatasat
a 3. tablazat adatai mutatjak be.

A frakciék ossz-foszfortartalménak 94-os megoszlasat dsszehasonlitva,
megillapithaté, hogy a 2,4-D mentes taptalajon a 6—24 é6ras kezelés folyaman
jelent8sebb eltolédas nem mutatkozott. A 10—7 M-os taptalajon az alkohol-

‘oldékony frakei6 foszfortartalmanak — az el6z6kben mar emlitett — nove-

kedésén kiviil a savoldékony P tartalom jelent8s csokkenése latszik. A 10—5
M-os 2,4-D koncentraciénal az el6bbihez hasonlé kiilsnbségek mellett a
protein-foszfort tartalmazé ligoldékony frakeié gyarapodasa tapasztalhaté.
A toxikus 10—3 M-o0s 2,4-D hat4sara az abszolut foszfortartalom csokkenése
ellenére a szerves frakeciék foszfortartalma viszonylag magas marad, ami ezek
nehezebb mobilizdlédasaval osszefiiggd, lassiblb kijutdsaval magyarazhaté.

3. TABLAZAT
A tdptalaj 2,4—D tartalmanak hatdsa a burgonyaszévetdarabok foszforfrakciéinak alakuldsira
0 M 2,4—D 1077 M 2,4—D 10—5 M 2,4—D 10—3 M 2,4—D
A kezelés idStartama
ik Pylg % . | Py | % Pvg | % Pye | %
AR Sy 150 26,4 220 36,6 231 38,8 72 21,1
SEA L 250 43,7 210 34,9 180 30,3 126 36,8
T 0 BY SN 27 4,7 26 4,3 25 4,2 18 5.3
NPt 85 14,9 82 13.6 83 13,9 75 22,0
13) e, R 58 10,3 66 10,6 76 12,8 51 14,8
Osszesen .. | 570 \ 100,0 ] 604 ’ 100,0 j 595 | 100,0 } 342 | 100,0
7.y (A e 157 27,0 230 37,4 218 38,4 69 21,3
s A R 254 43,7 205 33,4 163 28,7 121 37,3
TI2ATTT i ] SR 26 4,5 26 4,2 27 4,7 16 4,9
B s 85 14,6 82 13,3 81 14,3 64 19,7
| P e 60 10,2 72 1157 78 13,9 54 16,8
Osszesen .. | 582 ' 1000 | 615 ‘ 100,0 ‘ 567 | 100,0 ‘ 342 | 100,0
AP e s 172 27,2 242 38,2 230 42,0 60 22,2
SE o snte Lo st 282 44,8 210 33,3 124 225 108 40,0
BT B LR 31 4,9 28 4,4 28 i | 2 4,5
] M 85 v1335 82 13,0 83 15,3 53 19,3
| A 60 9,6 70 i i 81 5.1 38 14,0
Osszesen .. 630 ’ 100,0 ‘ 632 ’ 100,0 546 100,0 ’ 271 l 100,0
AP = alkohololdékony frakecid SP = savoldékony frakcié
LP = lipoidoldékony frakcié NP = nukleinsav frakcio

PP = lagoldékony (protein) frakcio

Az egyes frakciok izotéptartalmdbél szamitott felvett foszfor mennyiségének
a 2,4-D hatasara bekovetkezd§ valtozasat a 4. tablazat tiinteti fel.

A téiblazathél megallapithaté, hogy az egyes frakeick taptalajbol szar-
mazé foszfortartalmanak alakuldsa erdsen eltér a frakciok éssz-foszfortartal-
mdétol. A foszforbeépiilés a savoldékony frakciéban a legnagyobb mértéki,
jelentsebb gatlodasa csak a 24 éras toxikus kezelés hatdsira mutatkozik. A li-
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4. TABLAZAT

A téptalaj 2,4—D tartalmdnak hatdsa a burgonyaszivetdarabok foszforfrakciéiba beépiilt
foszfor mennyiségére

OM24-D 107" M 2,4—D 1075 M 2,4—D 1078 M 2,4—-D
A kezelés idStartama
g | % Py . %} Pve | % Py | %
AP .......| 1577| 132:]| 208| . 1000 | 202 190 | o058~ 129
PR 956 | 797 | 81a| 745 | 783| 735 | 336| 748
BERLE i 0.34 28 | 037 34 | 041 39 | 045 101
5 R 0.36 3.0 | 029 2.6 | 0.22 2.0 | 008 L8
c e el 0.3 | 008 05 | 010 0.7 | 001 0.4
Osszesen ... | 11,94 | 100,0 | 10,96 ‘ 100,0 ‘ 10,58 ‘ 100,0 | 4,48 ‘ 100,0
- e 204| 131 | 417 192 | 408| 200 | 1.36] 177
SP i 1695 | 752 | 1470 | 680 | 1353 | 67.6 | 4.57| 596
ISR o s 0.74 31 | 081 3.8 | 098 49 | 147 192
NP \..coss, | ET2 71 | 172 79 | 125 6.2 | 025 3.2
e 0.9 | 022 11 | 022 1.3 | 0,02 0.3
Osszesen ... | 22,54 | 100,0 | 21,62 | 100,0 ' 20,26 | 100,0 7,67‘ 100,0
TR ] 552| 100 | s82| 106 | 490 11,5 | 1902] 190
, SP ........ | 84345 | 793 | 41,20| 755 | 28.22| 663 | 508| 516
24660 P ..u0nvs | L35I 28 | 172 3.1 | 298 71 | 2024 | 224
NP c..co. | B8 69 | 564 100 | 563| 133 | 061 6.1
PR 0.33 1.0 | 047 0.8 | 0.64 1.8 | 0,09 0.9
Osszesen ... | 54,59 | 100,0 | 54,85 | 100,0 l 42,48 | 100,0 | 9,94 | 100,0

A frakcidk jellése a 3. tdbldzatéval azonos

poid-oldékony frakciéban a felvett foszfor abszolit és relativ mennyisége a
2,4-D névekv8 koncentraciéja iranyaban rohamosan emelkedik. A muklein-

D

1. d@bra. A 2,4-D koncentracié6 hatdsa a burgonyaszivetdarabok foszforbeépitési
sebességére. A frakciék jelolése a téblazatokéval azonos.
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sav frakciéban a szubtoxikus 2,4-D kezelés fokozza a foszforbeépiilést, a
10—3 M-os viszont gatolja.

A kiilonbsz6 foszforfrakeidk felvétel-leadasi egyenlegét mutaté P-beépii-
lési sebességeket oOsszehasonlitva, lényeges eltéréseket kapunk. A foszfor-
beépiilési sebességek 2,4-D-t tartalmazé taptalajon tartott szévetekhez viszo-
nyitott értékeit az 1. dbran tintettik fel. ;

Az abrabél kitlinik, hogy a burgonyasziévetdarabokban a foszforfrakeidk
négy tipust képviselnek a taptalaj 2,4-D tartalmanak foszforbeépiilési sebességre
gyakorolt hatdsa szempontjabol. Az alkohololdékony és ldgoldékony frak-
ci6kban a foszforbeépiilés sebességét a még nem toxikus 2,4-D fokozza, a
toxikus taptalaj hatasara viszont a foszfor beépiilése er8sen gatlédik. A sav-
oldékony frakcié sebességi értékei a 2,4-D tartalmi taptalajon alacsonyabbak.
A nukleinsav frakcioban a foszforbeépiilési sebességre a 2,4-D 10—5 M-os
koncentracidig hatastalan, a toxikus koncentricié azonban gitol. Az elgb-
biekhez képest lényeges eltérést mutat a lipoidoldékony frakeié foszforbeépiilési
sebesség gorbéje, amely a taptalaj fokoz6dé 2,4-D komcentraciéja iranyaban
emelkedik. Ez kiilonssen figyelemre mélté, mivel ez a frakeié tartalmazza
a 2,4-D hatéasara bekovetkezd permeabilitas valtozasokért feltehetéleg elsd-
sorban felelgs hatdarhdrtydk féalkotérészeit.

A jelenséggel kapesolatban felmeriil§ szdmos kérdés egyike, hogy a
lipoid frakciéban felhalmoz6dé foszfor a taptalajbél, vagy mir a sejtben
levé valamelyik foszforvegyiiletbdl ered-e. Erre vonatkozéan az irodalomban
nem talaltunk tampontot. Loughman (1957) a foszfor beépiilésekor képz8ds

5. TABLAZAT

A tiptalaj 2,4—D koncentricidjanak hatdsa a burgonyaszovetdarabok foszfor-frakecidinak
specifikus aktivitdsira

OM24-D 1077 M 2,4—D 1075 M 2,4—D 107 M 24D

A kezelés id6tartama o &
PREY il PR | S S| ppg; || 6 Osbon Tapipy - | - dnihos
1szonyitva, viszonyitva viszonyitva viszonyitva

B 1,05 1,00 0,95 1,00 0,88 1,00 0,81 1,00
BP ik 3,33 1,00 3,88 1,00 4,25 1,00 2,67 1,00
66ralP ..... 1,26 1,00 1,42 1,00 1,62 1,00 2,50 1,00
NP 0,42 1,00 0,35 1,00 0,28 1,00 0,11 1,00
P 0,19 1,00 0,12 1,00 0,08 1,00 0,02 1,00
AP 1,29 1,23 0,91 0,95 0,82 0,92 0,58 0,71
SR 3,28 0,86 3,74 | 0,96 4,17 0,98 1,44 0,54
126raLF ..... 2,32 1,85 1,39 | 0,98 0,81 0,50 0,75 0,30
NP o 0,78 1,85 0,50 1,43 0,41 1,41 0,07 0,64
PP o..s 0,30 1,57 0,19 1,59 0,18 | 2,26 0,04 2,00
AP osr ) 1,27 1,20 0,71 0,74 0,59 0,65 0,45 0,56
B s . 2,58 0,67 3,40 1,14 3,55 1,30 0,83 0,29
246ralP ..... 1,16 | 0,92 0,68 0,48 0,75 0,46 0,08 0,03
BP oivis 0,78 1,87 0,78 1,66 0,44 1,52 0.06 0,54

- 0,30 1,58 0,20 | 1,67 0,17 2,14 w2 el

elsddleges vegyiiletek vizsgalatakor figyelmét csak a savoldékony frakcié
komponenseire forditotta.

A probléma megkozelitése érdekében beallitott kisérletsorozatban gy
jartunk el, hogy a 6 6riig izotépos taptalajon tartott széveteket normalis

15



Jfoszforral készitett taptalajra tettiik dt. Elgondolasunk szerint varhaté volt,
hogy a taptalaj foszforaval kézvetlen kapesolatban levd frakeiék specifikus
aktivitasa ilyen koriilmények kozott nagyobb mértékben kell, hogy csokken-
jék, mint azoké a frakcioké, melyek beépiild foszforukat més frakeiébol
veszik és nem kozvetleniil a taptalajbol. Az izotépon tartott, majd normalis
taptalajra attett burgonyasziévetdarabok foszfor-frakciéira vonatkozé speci-
fikus aktivitdsokat az 5. tablazat foglalja &ssze.

A tablazatbol megallapithatd, hogy a specifikus aktivitas esokkenése,
a lipoidfoszfor beépiilést gyorsité 105 és 10—3 M-os 2,4-D tartalmd tap-
talajokon a lipoidfrakciéban a legnagyobb. Ebbél arra lehet kovetkeztetni,
hogy a lipoid-frakcié foszfor-tobblete féként a tdptalajbél szdrmazik. Ez arra
utal, hogy a foszfor-felvételt gatlé hatast a 2,4-D, elsGsorban a plazmalemmat
degeneralva fejti ki. Mivel a lipoid-frakeié specifikus aktivitasanak rohamos
csdkkenése a 107° M-os taptalajban is megmutatkozik, arra kell gondolnunk,
hogy a hatarhartyéak bizonyos mértékii degeneraciéja a tumoros novekedés fel-
tétele és fiziologias denaturacidja taldn a normalis sejtosztodds velejarija is lehet.

6. TABLAZAT

A téptalaj 2,4—D koncentriciéjdnak hatdsa a burgonyaszovetdarabokban a felvett foszfor
sejtenbeliili Gtjanak alakuldsira

OM24-D 1077 M 2,4—D 1075 M 2,4—D 1078 M 24—D
A kezelés id6tartama 4
I sk BT S e N T B ke B e,
6 6ra alatt be- | 1y 04 | 300 | 1096 | 1,00 | 10,58 | 1,00 | 4,48 | 1,00
épiilt osszes

T 206 | 1,30 | 208 | 1,00 | 178 | 088 | 040 | 0,69
B o 832 | 087 | 7.65 | 094 | 682 | 082 | 174 | 052
o tl s, 058 | L70 | 036 | 09 | 022 | 054 | 02 | 02
s NE -, .o 066 | 184 | 041 | 142 | 035 | 1590 | 004 | 0.50
PR o, 018 | 164 | 014 | L60 | 014 | Lo | 002 | 020
Osszesen | 11,73 | 099 | 1064 | 097 | 931 | o088 | 232 | 052
Vesateség | 016 | 001 | 032 | 003 | 127 | 012 | 216 | 048
AP eis 218 | 1,39 | 172 | 083 | 137 | 067 | 027 | 0,39
B e 730 | o071 | 717 | 088 | 685 | 0.87 | 090 | 028
G LR oot 036 | 1.05 | 019 | 051 | 021 | 054 | 010 7| 027
Al D . one s 0.66 | 1.83 | 048 | 10,65 | 036 | 163 | 003 | 022
D 018 | 1,60 | 014 | 160 | 014 | 140 | 00l | 009
Onszasen. | 10468 ’ 098 | 97 | 089 | 893 | 08¢ | 1,31 | 0,29
Vessteatn. | 0,26 7| 002 | Lag | &1L I 168 |[-036 | 337 | 01

Nem valészind, hogy a 2,4-D hatarhartyat degeneral$ hatasa egyszertien
fizikai természeti lenne, hiszen ebben az esetben a tobbi frakeciéban a foszfor-
tartalom egyontetti, tébbé-kevésbé hasonlé aranyid csokkenését varhatnank.

Valészintibbnek tiinik az a feltevés, hogy a plazmalemma degenericidja
a sejt belsd foszfor-forgalmaban bekiovetkezd valtozasok eredménye.

A 2.4-D-nek a sejt belsejébe keriilt foszfor ttjara gyakorolt hatasat
a 6. tablazat adatai mutatjak be.

A tablazat adatainak értékelésekor feltiinik, hogy a 2,4-D-mentes tap-
talajon az alkohol és a lipoid-oldékony frakeié izotéptartalma né. A jelenséggel
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kapesolatban kétféle magyarazatra gondolhatunk. Lehetséges, hogy a frakeié
izotoptartalma hidrolitikus folyamatok kovetkeztében emelkedett. A masik
lehet8ség, hogy ezekben a frakeciékban a sziovetdarab felilletén, vagy az
intercellularis térben maradt izotépos taptalaj-foszfor jelentkezik. (Az izotdp-
elszamolasra készitett 6ssz->P meghatarozasok eredményében a normalis
foszfort tartalmazé taptalajra tortént atrakas utdn 6 éradval a mérési hiba
hataran mozgé kb. 59%-o0s izotopgyarapodas latszik, a tovabbi 12 é6ra folya-
man §ssz-izotépgyarapodas mar nem mutathaté ki) Az utébbi magyara-
zatot tartjuk valészinibbnek, mert az alkohol- és lipoid-oldékony frakcié
1zotép-tartalmdnak emelkedése a 12 éras mintdkra korldtozédik. Hidrolitikus
eredetd izotép-gyarapodas esetén viszont a kezelés id6tartamatél fiiggéen
aranyosabb izotép-tartalom emelkedést varnank. Ez a médszertani nehézség
a kilonbozé 2.,4-D koncentraciéji taptalajokon tartott szdvetdaraboknal
egyforma mértékben jelentkezik, ezért a 2,4-D hatasarél az adatok viszony-
lagos értékei realis tajékozédast nytdjthatnak.

A 2,4-D-t tartalmazé taptalajokon az alkohol-oldékony frakeié izotdp-
tartalma rohamosan csokken, ami arra mutat, hogy a frakciobél leadott
foszfor az intercelluldrisokbél felvett mennyiségét jelentésen meghaladja. A jel-
zett foszfor savoldékony frakciéba valé beépiilését a novekedést serkentd
2,4-D koncentraciék kismértékben fokozzak, a toxikus 2,4-D adag ebben
a frakciéban is nagy izotép veszteséget okoz. A lipoid-frakciéban hasonlé
a helyzet, mint az alkohol-oldékonyban. Az a kéiiilmény, hogy a lipoid-
frakciéban tapasztalt gyors foszforbeépiilés ellenére a jelzett foszfor meny-
nyisége a 2,4-D. koncentraciéja irdnyaban csikken, arra enged kévetkez-
tetni, hogy a frakcié foszfortartalmanak felszaporodasa a [lipoidfoszfor-
Jorgalom olyan serkentésére vezethetd vissza, amelyben a beépiilés gyorsuldsa
meghaladja a leaddsét. Erdekes, hogy a nukleinsav és ligoldékony frakcidk
jelzett foszfortartalma mind a 2 4-D mentes, mind a 10=7 és 10~% M-o0s 2,4-D
koncentraciéji normalis foszfort tartalmazé taptalajokon eleinte jelentds
mértékben novekszik, majd a kezelés 12—24. éraja kozott valtozatlan szin-
ten marad. Ez arra mutat, hogy ezekben a frakciékban a jelzett foszfor fel-
vétele és leadasa még a 12 6ras mintavétel eltt egyensiilyba jutott. A toxikus
2,4-D konceniraciéo hatdsara mindkét frakcioban rohamos izotéptartalom-
csokkenés mutatkozik.

Szerzdk koszonetet mondanak Gyurjin Iswdn IV. éves hallgaténak
eredményes kozremikodéséé.t.

ﬁsszefoglalés

A 2,4-diklérfenoxiecetsav (2,4-D) novénvi foszforforgalomra gyakorolt
hatasat steril viszonyok kézott izotép foszfort tartalmazé taptalajra helyezett
burgonyaszovetdarabokban tanulmanyoztuk

Hat, tizenkét és huszonnégy o6ras kezelés utan vegzett vizsgalatokbdl
megallapitottuk, hogy

a 2,4-D gatolja a foszfor burgonyaszivetdarabokba valé beépiilését,
s6t a toxikus koncentraciéo hatasara a sejiek foszfortartalmuk  jelentékeny
részét leadjak ;

a 2,4-D hatasara a szervetlen és szerves kotéshen levg foszfor-vegyiiletek
kozott lejatsz6do beépiilési-bomlasi reakcié egyensilya a szerves foszfor-
vegyiiletek bomlasa iranyaba eltolédik ;
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a szerves foszfor-frakciok szovetsilyegységre viszonyitott foszfortartalma
a 2,4-D hatésara csokken, ami legkifejezettebben a savoldékony és a lipoid-
oldékony frakciékban mutatkozik ;

az egyes frakeciok foszforbeépitési sebességét a 2,4-D kezelés médositja: kii-
Isnosen feltting a lipoid-frakciéban tapasztalhat6 relativ foszforfelhalmozédas ;

a lipoid-frakciéba beépiilé foszfor féleg a taptalaj szervetlen foszforabdl
szarmazik oly médon, hogy a 2,4-D a foszfolipoidok beépiilését nagyobb
mértékben serkenti, mint bomlasukat.

A 2,4-D foszforforgalomra gyakorolt hatasival kapcsolatban kialakult
kép bonyolultsiga ellenére vilagosan latszik, hogy a 2,4-D toxicitas a.foszfor-
anyagesere, ezen beliil kiillonosképpen a permeabilitasi viszonyokat befolyasolé
lipoidforgalom mélyrehaté médosulasaban tikrozddik.
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JAHHBIE O BJIMSIHHUU 2,4-IHUXJIOPOEHOKCUYKCYCHOM KHCJIOThI
HA OBMEH ®0OC®OPA B PACTEHHSX
B. ®aryou — A, P. JJanuea — 9. Kosau — A. Baaunm :
Peswme

Bumsinue 2,4-muxa0pgeHOKCHYKCYCHOIT KHCJI0THl (B AanpHeiuem 2,4-D) Ha pexxkum
(dochopa B pacTeHUsIX M3YyasoCh, MPU CTEPHJIBHBIX YCJOBUSIX, Hall KYCKaMH KapTO(QeabHbIX
TKaHel, TOMEeIeHHBIX HA NMHUTATENBHYIO CPely, COJep>Kallylo M30TONHEI ¢ocdop.

Ha ocnoBe 06pa00TOK, NMpPOBE/IEHHBIX B TeueHHe IIeCTH, ABEHAALATH YacoB M CYTOK,
ObLJIO YCTAHOBJIEHO, 4TO

2,4-D npensiTCTBYeT ycBOeHUI0 (pocdopa B KyCKaxX KaprofeldbHBIX TKaHeH, ¥ 1MoJ BJIHsI-
HHEM TOKCHYECKOH KOHIEHTPALUU KIETK JAd)Ke OTAAIOT 3HAUMTEJBbHYIO YaCThb CBOEro comep-
sxanug docdopa ;

mop peficrBuem 2,4-D, paBHOBeCHe PeaKIHH YCBOEHHST — pPacCIIeIJIeHNsT, TPOHCKOAILICH
MeXXay (GochOpHBIMM COeAMHEHUSMH, HAXOAAIMMHUCST B HeOPraHMuYecKoi M OpraHMuecKoi
CB5I3M, NlePemMeIaeTCsl B CTOPOHY pacIlerieHust OpraHuyeckux (ocOpHBIX COeJHHEHMH ;

1oj, Bausinuem 2,4-D, copepyxkanue ¢ochopa B oprannyeckux (GochopucTbix Gpaxumsix
(B mepeBojie HA BECOBYIO €MHULY TKaHeil) YMeHbILIAETCS ; Haubo0Jiee BBIPAXKEHHO 3TO IPOSIB-
JISIETCS1 B KMCJIOTHO M JIMTIOWIHO PACTBOPHMBIX QpaKIUsX ; :

obpaboTka coeauHeHnem 2,4-D uamensier cKOpoCThb yeBoeHHs: pocopa OTAebHBIX PpaKImii:
0C00EHHO 3aMETHBIM CTAHOBHUTCSI OTHOCHTEJIbHOE HAaKOILJIeHHe (Gocopa B JIMITOMAHOR (PpaKumH ;

BXOASIUIMI B JTUIOWAHYIO ppakumio Gochop NPOUCXOANT, TPEUMYIIECTBEHHO, U3 Heopra-
Huueckoro gocdopa nuraTenbHOH cpeiM Takum 00pazom, uTo coepuHeHue 2,4-D B Gosblueii
Mepe CTUMYJMpYeT ycBoeHue (HocdosMnonios, uem UX pacuienjieHue.

HecmoTpst Ha CJIOXKHOCTb KapPTHHBI, MOJIY4eHHOH B CBsI3U ¢ BiusiHueMm 2,4-D Ha pe)Rum
(ocdopa, BceTakH sICHO, YTO TOKCHYHOCTH 2,4-D oTparkaercsi B riiy00KoM nameHeHnn Gocgop-
HOro 00MeHa, a B IpejejiaX 3T0ro, MMEHHO B JIMITOMIHOM PEXICHMe, AeiCTBYIOEM HA YCJIOBUS
TIPOHUIIAEMOCTH.

CONTRIBUTIONS TO THE ACTION OF 2,4-DICHLOROPHENOXYACETIC ACID ON
PHOSPHOROUS METABOLISM OF PLANTS
| o A
B. Faludi, A. F.—Daniel, E. Kovdcs and A. Balint
Summary

The action of 2,4-dichlorophenoxyacetic acid (2,4—D) on the phosphorous metaholism
of plants was studied under sterile conditions in picces of potato tissues placed on a substratum
containing phosphorous isotope.

From analyses performed after treatments for 6, 12 and 24 hours it has been estab-
lished that

2,4— Din hibits the incorporation of phosphorous into the pieces of potato tissue; the
cells even lose a significant part of their phosphorous contents through the action of the toxic
concentration ;

upon the action of 2,4—D the equilibrum of the incorporation-decomposition reaction
between the phosphorous compounds in anorganic and organic bonds is shifting towards the
decomposition of the organic phosphorous compounds ;

phosphorous contents of the organic phosphorous fractions, as related to the weight
unit of tissues, decrease upon the action of 2,4—0D — this phenomenon being most explicit
in the acid-soluble and lipid-soluble fractions ;

the velocity of phosphorous incorporation of the various fractions is modified by 2,4—D
treatment: comparative phosphorous accumulation — as observed in the lipid fraction —
is particularly striking.

the phosphorous incorporation into the lipid fraction originates mainly from the anorganic
phosphorous of the substratum, since 2,4—D stimulates incorporation of phospholipids to
a higher extent than their decomposition.

For all complexity of the picture obtained in connection with the action of 2,4—D
upon the phosphorous circulation it is clear that 2,4—D toxicity is reflected by a far-reaching
modification of phosphorous metabolism and particularly of lipid circulation, influencing
especially the permeability conditions.
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I. Bevezetés

Az evoliicié problémaéja barmely vonatkozasban is, a biolégianak egyik
legizgatbb kérdése, melynek bels§ térvényei korantsem tisztazottak. Bizo-
nyos vonatkozasokban a probléma ,,leegyszertisithet6’ a szervezet felépitése,
az ebbdl ad6dé funkcionalis sajatsdgok kozotti kapesolat és az elélény kor-
nyezetébdl szarmazé hatdsok kozotti osszefiiggésre, ami a kérdés lényegét
magéban foglalja. A biolégia kiilonb6z8 tudomanyigai médszereiknek, szem-
léletiiknek megfelelGen mas és mas dton igyekeznek kozelebb juini a ngol-
dashoz részben egyre szikitve a tavolsdgot ismereteink mai allisa és a meg-
oldas kozott, részben egyre tagitva a problémak korét, bonyolitva az 6ssze-
fiiggést, novelik ismereteink mennyiségét, melynek kézéppontjaban egy
kérdés all : mik azok a mozgaté er6k, amelyek a szervezeteket el6bbre viszik
a fejlddés 1tjan?

Helyesebb lett volna ennek a kis irodalmi ésszefoglalasnak cimét kér-
dés formajaban megadni: lehet-e biol(’)giai szempontbél evoliciérsl beszélni
molekuléris szinten? Vagy még ennél is szlikebben : miképpen tiikrozddik
az evoliicié a fehérjék sajatsagaiban? A targyalas sordn lényegében a masodik
kérdésre igyeksziink valaszolni a renclelkgzesrfu all6 adatok adta lehetdsé-
geken belil.

Az evolicié kérdésének vizsgalatara nincs sajatos médszer, ku]onlegec
eljaras. Végeredményben felhasznalhatjuk mindazon adatokat, melycket mas
teriileteken esetleg egészen mas célkittzések alapjan nyertek. A vizsgalatok-
ban és az eredmények feldolgozasaban azonban dominal az dsszehasonlitds
..alkalmazasa, mely a biolégidban altalanos, itt azonban kiilonés jelent8sége

van. A targyalas sordn mi is az dsszehasonlito szemléletet kovetjiitk. Erre
mar azért is sziitkség van, mert a targyalandé adatok tekintélyes része erede-
tileg nem biolégiai természetd munkak eredménye. Nem jogtalan a kémiai,
fizikai-kémiai, stb. médszerekkel nyert adatok biolégiai szempontbél valé
targyalasa akkor, ha azok objektuma biolégiai eredetli anyag — fehérje.

Az ssszehasonlitas alapjanak a fehérjék funkcionalis sajatsigait tekint-
jik. Ebhgl a szempontbél a fehérjék két csoportra oszthatok :

1. Homolég fehérjék*

a) melyek pontosan meghatarozott és azonos médon lezajlé reakciéban
vesznek részt, melyben a kiindulasi anyag és a reakeié végterméke megegyezd,
vagy

* A kifejezés nem azonos értelmii a szerolégidban haszndlt homolég és heterolég
fehérje kifejezésekkel. :



b) az anyagcserét azonos moédon befolyasoljak. Ilyenek pl. a szén-
hidratok aerob és anaerob atalakitasanak kozti 1épésében résztvevs — kiilon-
boz6 élglényekbdl szarmazé — fermentek, a kiilonbozé fajokbol szarmazé
inzulinck, hemoglobinok, stb.

2. Analég fehérjék azok, melyek élettani szempontbél azonos jellegii
folyamatokban vesznek részt, de a folyamatok lejatszédasa kilonbézik.
Példaul, analég a kreatinfoszfoferdz és argininfoszfoferdz, — mindketi. az
izommikédésben fontos foszfagének képzésében vesz részt, de a reakeié
lefolyésa mas (kreatinfoszfat, illetve argininfoszfat szintézis, lebontas). Analo-
gok egymassal a kiilénféle oxigén-transzport pigmentek : hemoglobinok a
chlorochrvorinckkal, hemocianinokkal, stb.

A frhérjék analégidgja az egyes anyagesere folyamatok evoldcigjaval
all osszucfiiggésben, és az egyes anyagesere folyamatok alakulasanak, fejls-
désének kovetkezménye. A homolégia a fehérjék esetében az anyagcesere
folyamat kérdéses szakaszanak bizonyos foki allandésulasat, az adott fejlédés-
torténeti idGszakon belilli viszonylagos valtozatlansagat jelenti. A két folya-
mat, a két tipus elvilasztdsa természetesen csak a torzsfejlédés bizonyos
meghatérozott idépontjdban jogos, el6bb vagy késébb, hasonléan egyéb
fejlédéstorténeti momentumokhoz, a viszonyok valtoznak. A beosztasbol
benniinket elsdsorban az els csoport, a homolég fehérjék érdekelnek.

A felosztasra lehet8séget adnak — a fehérjék tdlnyomé tébbségében
megallapithat6 — funkcionalis sajatsagok. Azokat a fehérjéket, melyeknek
a szervezetben betsltstt funkcidja ma még nem ismeretes vagy kétséges,
nem targyaljuk, bar ezzel kétségtelen hatranyt szenvediink a probléma érdemi
részét tekintve, mivel Gsszehasonlité adatok ezekrdl is jelentfs szamban
allnak rendelkezésiinkre.

Nem térhetiink ki itt szidmos, probléméankkal ssszefiiggé és igen érdekes
kérdésre, mint pl. a fehérje szerkezet és specifikus mikodés osszefiiggése,
az adaptiv enzimképzés, transzformacié kérdése, a nukleinsavak és a specifikus
fehérjeszintézis problémai, stb. Mindossze arra szoritkozunk, hogy néhany
részletesebben vizsgalt fehérjérél keziinkben levé adatot biolégiai szempont-
bél megvizsgaljunk és megallapitsuk, hogy a bevezetés elején felvetett kérdés
megoldasara milyen redlis lehet8ségeink vannak. Ennek érdekében az adato-
kat két nagyobb csoportba osztottuk. Az els§ csoport tartalmazza azokat
a tényeket, amelyek a fehérje sajatsigai és az €16 szervezet életkériilményei-
nek, anyagcseréjének megviltozasdra vonatkoznak. Ezzel azt a kérdést
igyekeziink bizonyitani, hogy a fehérje sajatsigai nem allandék, hanem a
szervezet koiiilményeinek megfelel§en, valtozasoknak vannak alavetve.
A misodik esoportban a kiilsnbsz8 rendszertani egységekbdl izolalt fehérjék
sajatsagait hasonlitjuk 6ssze és azt kivanjuk megallapitani, hogy a fejlédés-
torténeti helyzet és a fehérjék sajatsadgai kozétt milyen térvényszertiségek
allapithaték meg.

II. Fehérjék valtoziasa az egyedi élet soran

" A fehérje ,.fejlddésének’ kérdésére természetesen a kozvetlen bizonyi-
tékok, a kisérleti médszerekkel megfoghaté eredmények adhatnak meggy8z6
valaszt. Ezért latszik alkalmasnak, hogy elGszor az egyedi élet soran tapasz-
talhaté néhany atalakulast vegyiik szemiigyre.
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A fehérjék atalakulasanak két tipusat targyaljuk :

a) az embrionélis és posztembrionalis atalakulasokkal kapesolatos
jelenségek,

b) anormilis és patolégias viszonyok esetén megfigyelhetd kiilonbségek.

a) Fehérjék embriondlis-postembriondlis dtalakuldsa

Kirber doktori értekezésében mar a milt szazadban (1866) kimutatta,
hogy az emberi placentabdl szarmazé vér hemoglobinja ellenallébb a savas
vagy alkali denaturaciéval szemben, mint a feln§ité (1). Haurowitz (2) mag-
zati stiddiumban két, egymastdl spektrofotometrias médszerrel megkiilén-
béztethetd hemoglobint talalt. Az egyik megegyezik az anya hemoglobinjaval,
ez az ugynevezett feln6tt hemoglobin (HbA), a mésik a magzatra jellemzg,
tgynevezett magzati hemoglobin (HbF). Az embrionalis fejlédés kezdeti
szakaszaban a kett§ ardnya HbF: HbA = 80:20 (3). Ez az arany a fejlédés
soran a HbA javara tolédik el. A sziiletés uténi hetedik hénapban a HbF
mar teljesen eltlinik normalis esetben (4, 5). A mennyiségi aranyokban beallé
Valtozasok paplreleLtroforems segitségével Jol kovethetsk (6).

A magzati és felngit hemoglobinok sajatsagait részletesen vizsgaltak,
sok tekintetben §sszhasonlitottak. Funkcionélis szempontbél igen  éles
kiilonbséget jelent az, hogy a HbF oxigénaffinitasa joval nagyobb, kb. hat-
szoros a HbA-hoz képest (7), ami nyilvanvaléan 6sszefiiggésben all azzal
az oxigén felvételi kiilonbséggel, amely a magzat, illetve a felnGit egyed
korilményei kozott fennall. Erdekes az a koiulmeny, hogy egyéb tulajdon-
sagok — kémiai, fizikai-kémiai — tekintetében is aranylag nagy eltérések
Vannak. Kilénbozik a két fehérje szedimenticiés allandéja, 4,7 illetve 2,5,
ami a két molekula nagysagaval all osszefiiggésben, mig szabad elektro-
foretikus mozgékonysagukban nem talaltak eltérést (8 Az aminosav 8ssze-
tételben nehéz kiilonbségeket kimutatni (9,10), de Stein és munkatarsainak (11)
sikeriilt csekély eltéréseket megéllapitaniuk. Porter és Sanger (12) kimutatték,
hogy eltér a két fehelje aminolancvégi csoportjainak mennyisége és lizin-g-
amino csoportjainak szdma. Z\/[urayama (13) amperometrias titralassal meg-
allapitotta, hogy kiilonbozik a titralhaté —SH csoportok szama ¢és ezek eg
mashoz valé térbeli viszonya. E néhény adat meggyozoul bizonyitja, hogv
a magzati élet sordn miikédd hemoglobin sajatsagai a sziiletés alkalmaval
mdyrchato valtozidsokon mennek keresztiill. A Lulonbsegek Jelentosebbek
mint egyéb esetekben, pl. kiilonb6z8 fajokbdl szarmazé fehérjék esetén.

A hemoglobinok ilyen értelmii atalakulasat részletesen elemzi Bar-
croft (14), 1950-ig osszefoglalot kozol az emberi hemoglobinok sajatsagairél °
Lechs és Wollmann (15).

Az embrionélis-postembrionalis alakok kézotti atmenet nemcsak az
emberre jellemz§, megtalalhaté kiilonféle gerinces allatok esetén is. Igy pl.
Barcroft megallapitotta, hogy a kecske és nytl embrié hemoglobinjanak
oxigénaffinitasa joval nagyobb, mint a fejlett allatoké (16). Csirke-embrié
esetén kimutathaté, hogy az oxigén affinitas a fejlédés sordn egyre csok-
ken (17, 18). Hasonlé jelenség figyelhetd meg kacsénal is (19). A borji-embrié
hemoglobinjanak oldékonysaga, kiilonésen foszfat pufferben, jéval nagyobb
mint a tehéné, a két fehérje kristalyos alakjanak rontgen-diffrakeiés képe
és aminosav dsszetétele is kiilonbozik (20, 21, 22).
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Erdekes jelenség, hogy a fentvazolt atalakulas olyan allatoknal is meg-
talalhat6, amelyek életében a magzati fejlédés nem fordul el§, vagy nem
annyira kifejezettek az atalakulasok, mint eml8sék és madarak esetén. Igy
pl. tekngshbékanal is megvan az atalakulas, itt a helyzet nem kiilonbozik
Iényegesen az el§z8ktdl (23). Kilénbség van halak esetén is, mint pl. Raja
binoculata (24) és Scorpaenichthys (25) fejlédési alakjaiban és a kifejlett
allatban talalhat6 hemoglobinban. A larva-alakon keresztiil torténd fejlédés
biokémiai osszefiiggéseinek figyelemre mélto esete, hogy a kecskebéka fej-
18dése alatt is valtozik a hemoglobin sajatsaga. A vizben ¢l ebihal hemo-
globinja eltér a szarazfoldi kifejlett alakban talalhat6 hemoglobintdl (26).

A felsorolt adatokbél a kévetkezfket allapithatjuk meg :

1. A praenatalis és postnatalis allapot kozotti kiillonbséget tiikrozik
az embrionalis és felngtt hemoglobinok funkcionélis sajatsagai, amit az oxigén-
affinitasban észlelhetd lényeges kiilonbség jelent.

2. A két hemoglobin tipus egyéb vizsgalt sajatsagai is kiilonbéznek
(kémiai, fizikai-kémiai, stb.). Nyilvanvalé, hogy a kiilonbségek a fejlédési
stadiumok élettani sajatsagaival allnak osszefiiggésben és a két allapot kozotti
,.kornyezeti” kiilonbségekkel magyarazhatok.

A példaul felhozott adatok tanulsaga az, hogy a fehérje sajatsagait
az ¢é16 szervezet miikodésének korillményei befolyasoljak, a fehérje mindkét
alapvet8 sajatsidganak a szerkezetnek és mikoédésnek alakulasat megszab-
hatjak.

b) A fehérjék sajdtsagainak megviltozdsa patolégids esetekben

Az adatok szama nem nagy, ezek koziil két csoportot emlitiink meg :
1. Kilénféle anémias esetekben megjelend rendellenes hemoglobinok.
2. Egyéb koros esctekben észlelhetd abnormalis fehérjék.

1. Hemoglobinok

A hémoglobinopatiak patogenezisitk tekintetében két csoportba sorol-
hatok (27) :

1. A hemoglobin szintézis mértéke gatolt, a vorosvértest képzés esokkent,

2. a hemoglobin szintézis mértéke normalis, viszont a keletkezett globin
tulajdonsagai eltérnek a normalis globinétol.

Ennek alapjan a kévetkezd betegség-csoportokat szokids megjeldlniz

A) Kongenitalis csalddi methemoglobinémia. A ferri hemoglobin vissza-
alakulasahoz sziikséges enzimrendszer keletkezésének genetikus gatlasa.
Vérosvértest : normalis'; hemoglobin : normalis,

B) Sarlés-sejtes anémia. A hemoglobin bioszintézisének genetikailag
meghatarozott zavara.
Vorosvértest : abnormalis (?) hemoglobin : abnormalis.

C) Csalddi eritroblast vagy mediterrdn anémia (thalassemia). A HbA
szintézisének genetikus gatlasa, a HbF szintézisének fennmaradasa.
Vérosvértest : abnormalis ; hemoglobin : embrionélis tipus.



D) Klasszikus anémia perniciéza és ahhoz hasonlé tiinetek. Az intrinsic
factor genetikai hidnya, eritroblaszt helyett morbid megaloblaszt keletkezik.

Vorosvértest : abnormalis ; hemoglobin : normalis.

Ezeknek és a hasonlé eseteknek vizsgalatat a papirelektroforézis és
az ioncserés kromatografia alkalmazisa tette lehetdvé, mivel- csak ezek a
moédszerek alkalmasak arra, hogy az egymast6l aranylag kismértékben kiilon-
b6z6 fehérjéket segitségiikkel szétvalaszthassuk. Az eljarasok eredménye,
hogy ma mar igen nagyszamd, kiilonféle anémidkkal kapcsolatos hemoglobint
ismeriink.

A kiilonféle emberi hemoglobinok jel6lése

HbA = normalis felntt

HbB = HbS

HbC = C-anémia

HbD =

HbE = a HbF-hez hasonlé tipus felnGttben embrionalis Hb (6—10 hétig)
HbF = magzati tipus

HbG =

HbH =

HbL =

Hb] =

HbM = kongenitilis ferrihemoglobinémia

HbS = sarlés sejtes (sickle cell) anémia

HbX = krénikus extrameduldris viorosvértest képzés

Az utébbi években a kérdésrsl tobb osszefoglalé munka jelent meg
(28, 29, 30). Nem feladatunk, hogy a koéros eseteket részletesen vizsgaljuk,
hanem azt a kérdést szeretnénk felvetni, hogy miben nyilvanul meg az eltérés
a normalis és a kiilonb6z6 anémias hemoglobinok kozott. Erre néhany példat
emlitiink. :

Eltér és megkiilonboztethet8 a normalis és patologids hemoglobinok
kristalyszerkezete (27). Elektroforetikus és ioncserés mozgékonysaguk a
kévetkez$ osszefiiggést mutatja :

A kiilonféle emberi hemoglobinok papir-elektroforetikus mozgékonysaga és ioncserés
kromatografiaja
Papirelektroforézis pH 8,6 A>F =8 >F>0
6,5 C>S>E>ASE
Kromatogrifia enyhe kationcserélén pH 63 F>A>E>S5>C

A kiilonb62z8 mozgékonysag arra utal, hogy a fenti hemoglobinok amino-
sav-osszetételében, de legalabbis disszocialé cseportjaik szamédban kiilonb-
ségnek kell lenni. %

A normalis és patolégias hemoglobinok aminosav-dsszetételének
kiilonbségét meglehet8sen nehéz kimutatni, azonban ma mar ismeriink ilyen
adatokat (32, 33, 34) és az eltérések nagyobbak, mint a HbA és a Hb
kozott (35). :
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Pauling szerint a normalis és patolégids hemoglobinok kézstti kiilonb-
ség elsésorban a térbeli szerkezet alakulasaban mutatkozik (36, 37). Mura-
yama (38, 39) megallapitotta, hogy ez a kiilonbség a szulfhidril csoportok
szamdban és eloszlasaban is megfigyelhets. Ingram (40) szerint azonban a

HbA és HbS egyarant két -SH csoportot tartalmaz.

1. dbra. Szulfhidril-csoportok szdma és térbeli viszonya kiilénb6z8 emberi hemoglobinokban
(jelolés 1. I. tablazat, Murayama, 39).

A normal, sarlés-sejtes anémias és Hb-C anémias hemoglobinok kézotti
kiillonbségre utalnak Ingram (41, 42) vizsgalatai. 0 ugyanis megéallapitotta,
hogy a haromféle hemoglobinban parcialis hidrolizis utdn az tn. peptid No. 4-
ben van kiilonbség és itt is egy aminosavban, mig a normal HbA glutamin-
savat tartalmaz, addig ezen a helyen a HbS-ben valin van, a HbC-ben pedig
lizin (2. abra). Ennek a kévetkezménye azutédn az, hogy a redukalt HbS

AR = = =
Hb A ovsHis: “Val, . Leu. Leu, Thr.. Pro. Glu. Glu. Lys.

oy S
Hb S ...His. Val. Leu. Leu. Thr. Pro. Val. Glu. Lys.

s Ty —= A =
Hb C vweddiss “Yal.  Teu. Leu: ‘Thr., Pro. Lys. Glu. Lys.

2. dbra. Hemoglobin A, S és C ,,peptid No 4" részének aminosavsorrendje (Ingram, 41, 42).

térbeli szerkezete eltér a normalistél, oldékonysdga abnormailisan alacsony,
gyakran a virds vértesteken belil kikristalyosodhat, ami a vorosvértestek
sarlésodasat okozza. A sarlds-sejtes anémia altaldban silyos, gyakran halalos

26



tinetekkel jar. Van azonban bizonyos elényos sajatsaga is. A sarléssejtes
anémias beteg ugyanis nem fert§z8dik malaridval. Ez az adott teriileteken
a hemoglobin tulajdonsaga kévetkeztében bizonyos kivalogatédast ered-
ményez.

Szamos vizsgalat irdnyult arra, hogy ezen kéros esetek genezisét meg-
allapitsa. Az eredmények azt mutattdk, hogy a hemoglobinopatidk egy része
oroklddik és bizonyos csaladokban adott genetikai szabalyszerliségeknek
megfelelden jelentkezik. Ma mar megallapithaté az, hogy a kiillonb6z8 meg-
betegedésekhez harom genetikus faktor szerepe jatszhat kozre. Kett§ ezek

I

1

v

3. dbra. Kéros hemoglobinok 6réklédése | ||| = h; a HbS és HbC elsg ismert helye
— = h, a HbG lokusz, [//]/] =h, talasszémia lokusz

kozott egymassal szorosabb osszefiiggésben van (HbS, C, stb. anémiik),
mig a harmadik ezektdl némileg fiiggetlen és a talasszémias megbetegedésekre
jellemz6. Ha az adott komponensre nézve az egy>d homozigéta, akkor a
szervezet altalaban homogén hemoglobint produkal (43), viszont a forditottja
nem mindig igaz. Bizonyos esetekben tobbféle abnormalis hemoglobin lehet
jelen. Abnormalis és normalis allél jelenléte esetén gyakran 50—509,-ban
van jelen a kétféle tipusu hemoglobin. Ha a homozigéta egy>dben a normal
allél hianyzik, akkor altalaban HbA nem szintetizalédik, de HbF szignifikans
mennyiségben lehet jelen. Az aldbbi abra egy ilyen abnormaélis-hemoglobin-
oroklési menetet mutat be.

A fenti esetben S, G, hemoglobinok és talasszémia fordul eld.

A III3 egyed heterozigéta a S és G nem allél génekre, nincs kimutat-
haté A-ja, fenotipusosan SG.

A 115 egyed fenotipusa G.

A fenti adatok szerint a normal hemoglobin szintézise nem fiigghet
egy tényezdtdl, tobb genetikus faktor megfelel§ konstellacigjaval all bssze-
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fuggésben. Ellenkezdleg : a HbA hidnya a fenotipusban nem egyediili indi-
katora a két abnormalis génre érvényes allélizmusnak, melyek ugyanis dupla
heterozigétava kapcsolédnak.

A fenti példak rendkiviil érdekes 6sszefiiggéseket mutatnak az éroklés-
tan és az anyagesere dsszefiiggéseire és bizonyos fokig arra mutatnak, hogy
a tulajdonsagok megjelenése osszefiiggésbe hozhaté valamennyire az 1n.
egy gén — egy enzim hipotézissel, illetfleg a ,,template” elmélettel.

Hogy milyen mértékben fiigg 6ssze az abnormailis hemoglobinok sajat-
saga okologiai tényezbkkel, azt az alabbi adatok bizonyitjak :

Talasszémia, mediterran anémia : a Foldkozi-tenger mellékén elterjedt.

A HbH Gérsg, Kinai és Thaifsldi betegek — elssorban — matrézok
vérében volt kimutathato (44).

Sarlés-sejtes anémia a Szahara déli részén — egyes helyeken a lakossag
40%,-anal — India és Afrika kozotti terileteken, Gordgorszaghan élesen
lokalizalt teriileteken, Szicilian és a Foldkézi-tenger partvidékének egyes
helyein.

HbC Nyugat-Afrika, kiilénésen az Aranypart-, AfrikAban masutt
nines.

HbD Eszak-Afrikaban, kiilonssen Algéridban.

HbHE kiilonosen Keleten, India, Indokina, Indonézia.

HbH ugyancsak Tavol-Keleten.

HbJ Libéria és Afrika egyes pontjain.

Ezek az adatok antropolégiai szempontbél még egyaltalin nem vila-
gosak, viszont az o6kolégiai tényezfk tekintetbevételével felmeriill néhany
kérdés. Ezen tényezbk elfordulasa ha homozigétasaggal parosul, az egyed
szamara bizonyos hatranyt jelent, a homozigéta ugyanis kevéssé alkalmas
a fennmaradasra. Minden egyes halal esetén két gén elvesztése torténik,
ezéltal csokken populacicban a génfrekvencia. Valészind, hogy ez a jelenség
bizonyos védelmet és kiegyensilyozottsiagot eredményez.

A hemeglobinok &roklékenységét nemesak embernél, hanem dllatoknal
is kimutattak. Angol birkatenyészetekben (45) A és B tipusi hemoglobint
talaltak, az allatok hemoglobin tekintetében A, B, illetve AB tipustak lehet-
nek oroklédden.

2. Egyéb fehérjék

Ma méar altalanosan elterjedt a klinikai laboratériumi vizsgalatokban
a szérumfehérjék analizise. Ezek a megfigyelések altalaban a fehérjék meny-
nyiségi valtozasaival kapcsolatosak. Mi inkabb a mindségi valtozasokrol
szeretnénk egynéhiny dolgot megemliteni.

Mindségi valtozast jelent a szervezet fehérje-szintézisében az ellen-
anyagok képzése is. Egynéhiany mas tipusi adat: gyulladasos betegségek
esetén az ay és f# globulin tébb komponensre bonthaté fel. Rikos meg-

betegedés esetén az a, globulin szubfrakciok mennyiségi ardnyat diagnosz-

tikus meghatéarozésokra lehet felhasznalni (47).

Terhesség, limfoszarkoma, multiple myeloma, Hodgkiss betegségben,
sth., a paciensek szérumalbuminjanak viszkozitasa és fajlagos forgatoképes-
sége kiulonbozik a normalist6l (48, 49), az egyes szérum-frakciok kilonbozd
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modszerrel mért sajatsagai a denaturalt allapot iranyaba torténd valtozasokat
mutatnak (50). Nefrozisban szenved8 beteg szérumalbuminjanak aromas
aminosavtartalma kiilonbozik a normalis egyedétsl (51). Kiilonféle fertdzé
betegségek esetén (kolera, tetanusz, meningitisz, stb.) is megfigyelhet§ a
szérumfrakciok fentihez hasonlé valtozasa (52).

A fenti részletesen ismertetett példakbol azt a kovetkeztetést vonhat-
juk le, hogy az él§ szervezet fehérjéinek sajatsagai és a szervezet anyagcseré-
jének valamiféle megvaltozdsa kozott szoros dsszefiiggés figyelhetd meg. Az ok-
okozati 9sszefiiggések még nem vilagosak. Nem tudjuk, hogy milyen tényezs
az, amely elsédlegesen hat, és melyik, amely kovetkezményképpen figyelhetd
meg. Valészint, hogy a kiilsé és belsé kornyezet megvaltozasa elsddlegesen
az anyagesere valtozasat eredményezi, azonban az anyageserének is dontd
lancszemei a fehérjék és mint fermentek, biokatalizatorok valészintileg a
kiornyezet valtozasaira érzékenyen reagalnak. igy tehat az anyagesere, illetve
a fehérjék tulajdonsagainak a megvaltozasa rendkiviil bonyolult bels§ 6ssze-
fiiggéseket mutat, amelyek id6beni kiilonvalasztasara egyel6re még ninesen
moédunk.

II. A fehérjék sajatsigainak osszefiiggése az él6lények torzsfejlédési
helyzetével

Mielétt a nagyobb rendszertani csoportokkal kapcsolatos kérdésekre
ratériink, meg kell emliteniink, hogy egyes fermentek esetén egyeden beliil
is kiilonbségeket taldltak aszerint, hogy az illetd ferment milyen szervhél
szarmazik. Igy pl. t6bb tekintetben kiilonbozik a sziv-, vazizom és maj-
foszforilaz (53, 54,). A kiilonbség nagyobb lehet, mint a kiilonbsz8 fajokbél
izolalt izom-foszforilazok egymastdl val6 eltérése. Hasonléan kifejezettebb a
szervspecificitds, a fajspecificitasnal tejsav-dehidrogenaz esetén (55). Hasonl
adatokat talaltak a debreceni kutaték (56—59) fibrinogén, aktin, stb., fehér-
jék esetén.

Altalénos az, hogy kiilonb628 fajokbdl szarmazé homolég fehérjéket
hasonlitanak 6ssze és vizsgiljak, hogy ezek milyen mértékben ..fajspecifiku-
sak”. Az elnevezés eredetileg immunbiolégiai megfigyelésekre vonatkozik.
Fajspecifikusnak tekinthetik azt a fehérjét, amely mas szervezetben idegen-
ként viselkedik és az idegen szervezetet cllenanyag képzésére készteti (Land-
steiner ).

A modern fehérjekutatas alapjan a fajspecifikus kifejezés ennél jéval
tobbet jelent és ma mar tartalma kiszélesithetd.

Fajspecifikus kiilonbségnek tekinthet§ végeredményben minden kiilonb-
ség, melyet homolég fehérjéknél tapasztalunk, ha azok kiilonbozé fajokbol
szarmaznak. A kiilonbségek elsGdlegesen a fehérjék finomabb szerkezetében,
— az aminosav sorrend, a peptidlancok szima s azoknak egymishoz valé
viszonya, sth., — rejlenek. Mas kérdés az, hogy ezeket a kiilonbségeket
milyen médszerek felhasznalasaval észleljiikk. Az eredményeket lehet csopor-
tositani az egyes médszerek alapjan. Igy megkiilonboztethetiink a fehérjék
kozott funkcionélis (enzimoldgiai), fizikai-kémiai, mikrostruktirabeli, immun-
biolégiai, sth. kiilonbségeket. y

A funkciondlis kiilonbségek sok esetben rendkiviil nagyok lehetnek.
A maj alkoholdehidrogenaz aktivitdsa kb. kétszazad része az élesztdbél
izolalt alkoholdehidrogenéz aktivitasanak (60, 61). Ezzel szemben pl. a rak-
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izombdl, illetve emlGsizombol izolalt PGAD aktivitds tekintetében lényeg-
telen kiilsnbségeket mutat (62—68). Kilonbségek vannak a katalazok enzi-
molégiai és felépitésheli sajatsagai kozott. Ezek a faj és szervspecificitasban
egyarant megmutatkoznak (69, 70).

Néha sikeriil a fermentek miikodésének optimalis viszonyaiban mutat-
kozé kiilonbségeket bizonyos értelemszert 6sszefiiggésekkel kapesolatba
hozni. Igy a kiils§ kornyezet viszonyaira utalnak a kovetkez§ adatok : Camp-
bell megfigyelései szerint a termofil mikroorganizmusok amildzanak hémér-
sékleti optimuma magasabb, h@stabilitdsa nagyobb, mint a normalis h6mér-
séklethez alkalmazkodott alakoké (71, 72). Kostojanc és munkatarsai hasonlé
osszefiiggéseket talaltak a hideg és mérsékelt hdmérsékletd tengerekben é16
halak tripszinjének termodinamikai viszonyaiban (73). Hasonlé megfigye-
léseket tettiink a folyami és kecskerdk argininferaz héaktivalasi egyiitt-
hatojanak vizsgalatakor (74). Igen érdekes az a két eredmény, melyeket
intézetiinkben . értiink el. A foszfoglicerinaldehid-dehidrogenazok — 5 emlds-
fajbol elallitva — funkcionalisan nem kiilonbéznek egymastél, s6t egyéb
— fizikai-kémiai, kémiai és immunbiolégiai médszerekkel -sem mutatkozott
eltérés.

Keleti vizsgalatai szerint két élesztfajtabol izolalt alkoholdehidro-
genazok kozott viszont lényeges kiilonbségek vannak — sok tekintetben
jelent8scbbek, mint az altaldban kifejezetten fajspecifikus fehérjék esetén
megszokott (75—78).

Ezck az adatok azt mutatjak, hogy a fermentek mikédése ,,adaptalédik”
bizonyos kornyezeti korulményekhez, masszoval az anyageserének a kiilsd
kérnyezethez valé alkalmazkodasa tiikroz6dik a fermentek funkecionalis
viszonyaiban. Igen érdekes ezen a téren Blagovescsenszkij (79) kisérlete, mely
a novényvilag fejlédéstorténeti osszefiiggéseire egyes fermentek sajatsagai
alapjan igyekszik kovetkeztetni. Probalkozasait bizonyos tekintetben elma-
rasztald kritika illette, de — véleményem szerint — az altala kezdeményezett
moédszer mégsem elvetendd, mert érdekes tavlatokat rejt magaban.

Az ilyen tipusi killonbségeket azonban sok esetben még nem tudjuk
kielégitGen értelmezni. A fizikai-kémiai sajatsagokban tapasztalhaté differen-
cidk mar egy 1épéssel kozelebb vezetnek a kiillonbségek okanak megériéséhez,
ugyanis a fizikai-kémiai moédszerek lehetvé- teszik a fehérjék maésod- és
harmadlagos kotésének vizsgalatat és ezen kétések szerepének értelmezésée
a makromolekula felépitésében és szerkezetének stabilizalasaban. Ha arra
gondolunk, hogy a fehérje nem csupan aminosav maradékokbél egymashoz
kapcsolodott lancrendszer, hanem makromolekula, akkor a makromolekularis,
tehat a fehérje egészére jellemz8 tulajdonsigok megismerését éppen a fizikai-
kémiai médszerek teszik lehetdvé. .

Bizonyos fizikai-kémiai eljarasokkal a fehérjék szerkezetében talalha-
tunk 4n. ,,durva” kilonbségeket, melyeket fejtegeiéseinkhez felhasznalha-
tunk. Ezen az alapon Tint és Reiss (80) citochrom-c, Landsteiner és munka-
tarsai (81) ovalbumin elektroforetikus mozgékonysaga alapjan kifejezett
rendszertani osszefiiggéseket talaltak.

Theorell és Bonnichsen (61) megéllapitottak, hogy az eml8s maj alkohol-
dehidrogenaz molekulasilya kétszerese az éleszt6bél szarmazé homolég fer-
mentének. Az esetek nagyrészében azonban a homolég fehérjék méretei
(molekulasilya) elég szoros egyezést mutatnak. A kérdésre a késGbbiekben
még visszatériink. '
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Ugyancsak a fehérjék masodlagos szerkezetével kapcsolatos az a vizs-
galati moédszer, amit intézetiinkben Szabolcsiné (82) vezetett be és amelyet
mar kiilfoldon is atvettek és néhédny mas esetben is eredményesen alkalmaz-
tak. Ez a médszer a homolég fehérjék szerkezetének vizsgalata proteolizis
segitségével. A proteolitikus fermentek hatékonysaga ugyanis dsszefiiggésben
all azzal az ellenalldssal, amit a fehérje nativ szerkezetének stabilitdsa tandsit.
A médszer annyira érzékenynek bizonyult, hogy segitségével még abban az
esetben is tudtunk a homolég fermentek kézott (kiilonbozd emlds allatok
izmaibol izolalt d-glicerinaldehid-3-foszfat dehidrogenazok) specifikus dif-
ferenciakat talalni, amikor mas nagyszami mdédszerrel negativ eredményeket
kaptunk. A proteolitikus médszer felhasznalasaval Li (83) megallapitotia
a novekedési hormonrél, hogy a majomhél és emberbdl szarmazé hormon
sajatsagai hasonléak egymashoz, de eltérnek a marhabél szarmazé fehérjétdl.
A fehérje azonban aminosav maradékokbdl épiil fel és a makromolekularis
kulénbségek lehet8ségeit végsé fokon az aminosavak sorrendje szabja meg,
illetSleg bizonyos hatarokat jelent, melyek kézott a fehérje egészének viszonya
a kiilsé kornyezethez valtozhat, atalakulhat.

Sanger és munkatarsainak eredményei 6ta ma mar egyre t6bb lehetdség
nyilik arra, hogy a fehérjéket felépité aminosavak sorrendjét meghatarozzuk.
Egyelére ezideig csak kis molekulastilyd fehérjék aminosav sorrendjének
meghatarozéasara vallalkoztak, mivel a munka rendkiviil bonyolult és hossza-
dalmas. Igy teljesen ismerik az inzulin, oxitocin, vasopressin, melanocita
stimulalé hormon, ACTH, részlegesen a ribonukleaz, lizozim és néhany peptid
hormon aminésav sorrendjét. Kulondsen a hormonok aminosav szekvenciaja-
nak kideritése vetett fel néhany nagyon érdekes kérdést, ezek kozott elsé-
sorban a szerkezet és a hormonhatas kérdését. Mas vonatkozasban a szerkezet
és miikodés kérdése a fehérjebiokémia egyik alapvetd problémaja, azenban
a munkak ezideig kiilonosen a szerkezet kideritésének vonalin még elég
hianyosak. Nehéz a fenti kérdést a szerkezet és funkcié problémajanak mells-
zésével targyalni, azonban a terjedelem korlatozott volta miatt kénytelenek
vagyunk erre.

Nagy molekulasilyd fehérjék esetén egyeldre megelégszenek az amino-
sav-sorrend egy részének, altalaban a fehérje két végén, vagy egyes meg-
hatarozott részletekben, peptidfragmentumokban talalhaté aminosav sor-
rendnek megallapitasaval. Ha a lancvégen vagy, egyéb helyen, kiilsnbség
tapasztalhat6, az természetesen mar a molekuldk felépitése kozotti kii-
Isnbségre is utal. Néhany példat emlithetiink meg az aminosav szek-
venciaban, illetve a lancvégen talalhaté aminosavak kozott mutatkozé kii-
lonbségre.

Antoni és munkatarsai (84), illetSleg Dévényi és munkatarsai (85) inté-
zetiinkben megallapitottak, hogy kézeli fajokon belil a szérumalbuminok,
illetve hemoglobinok N és C-terminélis aminosavjéban, és terminalis szek-
venciajaban nincs kiilonbség. Eltérés csak csaladok kozott tapasztalhato.
Félix és Krekels (86) szerint a protaminok N-terminélis csoportja j6l ossze-
fiiggésbe hozhaté a megfelels halak rendszertani helyével. Knesslovd és
munkatérsai (87) szérumalbuminok arginin peptidjeinek, Keil és Sorm (88,
89) a hemoglobinok, mioglobinok és szérumalbuminok arginin peptidjeinek
analizise alapjan igen kifejezett rendszertani ésszefiiggéseket talaltak.

Kiemelkeddk ezen a terileten a mult évi Nobel-dijas Sanger és
munkatarsai, illetve Tuppy eredményei.
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Sanger nevéhez fliz6dik a biokémianak az a nagyszerdi eredménye,
hogy az els§ fehérje (inzulin) teljes aminosav sorrendjét kideritette. Ossze-
hasonlité vizsgalatai szerint a kiilonb6z6 fajokbél szarmazé‘inzulinok amino-
sav sorrendjében egy adott helyen harom aminosavra vonatkozéan figyelhetd

meg kiilonbség (90) (4. abra).

Marha
Diszné

Juh
Lé
Cet

...Cys. Ala. Ser. Val.
wssCiyss Thre Ser.. lleu.
i..Cys. Ala. Gly. Val
«..Cys. "Thr. Gly. Ileu.

..Cys. Thr. Ser. Ileu.

Cys...
Cys...
Cys..s
Cys...
Cysis.

4. dbra. Kilomboz6 eredet{i inzulinok homolég részének osszehasonlitdsa aminosavsorrend
alapjan (Sanger, 90).

A differencia bioldgiai értelmezésével még adésnak kell maradnunk.
Valészinti az, hogy a kiilonbhség nincs hatéssal az inzulin biolégiai sajatsagaira,
az immunbiolégiai-szerolégiai adatok pedig egyel6re még ellentmondéak.

A masik igen szellemes vizsgalatsorozat Tuppy nevéhez flizédik (91),
aki a citoehrom c-b{&l proteolizis segitségével nyerhet6 — a prosztetikus csoport-
tal kapesolodé — hemopeptideket vizsgalta és az alabbiakat tapasztalta

(5. abra):

Marha ° . Val. Glu. (NH,) Lys
G e AR e b R AT e Lys
Diszné ésbalng .o, julowide o siasimss Lys
Pisztrang .... Val. Glu. (NH,) Lys
Tytk

. Val. Glu. (NH,) Lys. Cys. Ser. Glu. (NH,) Cys. His.

Selyemherny6 ... Val Glu. (NH,) Arg
Fleszts Phe. Lys:Thre oo Arg

. Cys. Ala. Glu. (NH,) Cys. His
. Cys. Ala, Glu. (NH,) Cys. His
. Cys. Ala. Glu. (NH,) Cys. His
. Cys. Ala. Glu. (NH,) Cys. His

. Cys. Ala. Glu. (NH,) Cys. His
. Cys. Glu. Leu ..... Cys. His

. Thr. Val. Glu. Lys.
. Thr. Val. Glu. Lys.
. Thr. Val. Glu. Lys.

. Thr. Val. Glu

The: YVal: Glus 55 oot

v ThreVal, Glu ' o st

. Thr. Val. Glu

5. dbra. Citochrom ¢ hemopeptid aminosavsorrendjének Gsszehasonlitasa (Tuppy, 91).

meg.
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Az abrabél megallapithaté, hogy a hemopeptid felépitésében kiilonb-
ségek csak nagy rendszertani tavolsagban 4ll6 szervezetek kozott figyelhetSk

Az immunbiolégiai eredményekre — kozismert voltuk miatt — itt csak
célzunk.
A vizsgalati médszereken alapulé csoportositias utidn nézziink meg
olyan példakat, amelyek homolég individualis fehérjék tulajdonsagaira vonat-
kozé kilonb6z8 eredmények osszevetését tartalmazzak.
a) Az egyik példa a hipofizis kiilonféle hormonjai. A hipofizis hormonjai
kézill ma mar néhanyat (melanotropin, melanocita stimulalé hormon, a-
kortikotropin (ACTH), prolaktin, luteotropin, névekedési hormon (somato-
tropin) aranylag jél ismeriink. Szerkezetiik felderitésének érdeme elsGsorban
Li nevéhez flizédik. A funkcionalis és faji dsszefiiggések igen érdekes viszony-
ban allnak a szerkezettel (92).
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III. tablazat

Hipofizis hormonok néhény sajatsaga I. Kortikotropin és prolaktin (Li, 83)

Vizsgélt sajitsagok

Molekulasuly :
anahuakal <o,
ultracentrifuga
0zmosis

oclektromos pont .....

a0 [ eelina ¢ sl srale Sisisian's

Dy X 107
Specifikus forgatds
Tyrosin tart. (mg%) . ...
Triptofan tart. (mg9%,) ..
Cisztin gyok/mol
ACTH aktivitds egység/mg

.....

MSH aktivitds egység/mg
Szekvencia

IV. tabldzat

Kortikotropin(ACTH) Prolactin
. |
Juh Do Juh Marka
Armour Cyanamid ;
|
4541 3500 4567 1 — — 5
5363 —_ 4390 ‘ 24 100 —
= = = \ 26 500 26 000
6,6 7,8 — 1 5,73 5,73
0,73 s 0,54 | 2,19
12,9 — 11,3 } 8,44
= ~= — | 40,5 40,5
— e —_ 5,26 6,62
=Y . 22 1,69 1.75
— — = 3 3
150 125 80—100
1,1-108 1,7 - 105 s

25, 26, 217, 28, 29, 30
Ala. Gly. Glu. Asp. Asp. Glu.

31, 32, 33,
Ala. Ser. Glu. (NH,)

25, 26, 217, 28, 39,°30

Aczp. Gly. Ala. Glu. Asp. Glu. {NH,)
Gly. Ala. Glu. Asp. Asp. Glu.

31, 32, 33

Leu. Ala. Glu.

Leu. Ala. Glu.

N-terminélis Thr.
C-termindlis —

|

Hipofizis hormonok néhény sajdtsdga, II. Szomatotropin (nﬁvekedési hormon) (Li, 83)

termindlis —

1
i N-terminalis Thr.
C-

Fizikai-kémiai sajatsigok Marha I Juh ‘ Cet Egér Ember
Soos DTS o e 3,19 2,76 i 2,84 1,58 2,47
B e e s 7,23 ' 5,25 ’ 6,56 7,20 8,58
Molekulasily ........... 45,000 ‘ 47,800 ’ 39,900 2‘5 400 27,100
F/E0 3% sl ¥, R et e 31 ‘ 1,68 1,45 1,54 1,23
i SR DY 6.85 } 6,80 { 6,20 5,50 4,90
Termindlis szekvencia ‘ \ ! ) ! i
—_— ——— - — T \
N-terminélis csoport .... Phe. Ala. Phe. Ala. i Phe. | Phe. Phe.
N-terminilis szekvencia PLe. Ala. Thr... Phe... | Phe. Lys. (?) ... | Phe. Thr. (?) Phe. Ser. Thr, ..
Ala, Phe. Ala... Ala... ‘
C-terminélis csoport .... Phe. ! Phe. Phe, Phe. Phe. 3
..Ala; Phe. Phe. |...Tyr. Ala. Phe. |'  Leu. Ala. Phe. Ala. Gly. Phe. Tyr. Leu. Phe.

C-termindlis szekvencia




Li ezen és egyéb vizsgalataibél az a feltlin eredmény adédik, hogy a
kiilénboz6 fajokbél szarmazé hormonok kozott latszélag nagyobb differencia
lehet, mint az azonos fajbél szarmazé, de kiillonb6z§ hatasi hormonoknal.

b) Masodik példanak térjiink vissza az oxigéntranszport chromoproteid-
jeihez, melyekrdl egy egész sor adat all rendelkezésiinkre. A kilonboz6 tipusid
chromoproteidek : hemoglobin, hemocianin, hemeritrin, chlorochruroin elg-
fordulasarél az osszehasonlité élettani tankdnyvek részletes adatokat tartal-
maznak. '

6. dbra. Az oxigéntranszport kromoproteidjeineck megoszldsa

Vizsgaljuk meg ezeknek a fehérjéknek néhany tulajdonsagéat kozelebb-
r6l. Svedberg és Petersen (93—95) ezen fehérjék fizikai-kémiai sajatsagait
tanulméanyoztak. Adataik szerint a rendszertani csoportok kozott jellegzetes
kiilonbségek talalhaték. fgy pl. egészen mas az Annelida-hemocianin, mint
‘az Arthropoda hemocianin (6. abra). Ragadjuk ki pl. a szedimentéciés értékek
megoszlasat a Decapodak kozott. A két alrendben (Natantia, illetve Rep-
fantia) a szedimentaciés allandé 16,4—16,9, illetve 23,4 az alrendeknek meg-
felelgen.

Igen érdekes, hogy a Paguridae csalidban, amely a Reptantia alrendbe
tartozik, 6si vonasként megmaradt az alacsonyabb molekulasilyd hemo-
cianin, ami a fejlédési osszefiiggésekben bizonyitékként szolgalhat a leszar-
mazési viszonyokra. :

A gerinceseken beliill a hemoglobinok egynéhany jellemzé tulajdonsa-
gianak megoszlasat a 8. abra mutatja.

A madar és eml8s hemoglobin egymastél elektroforetikus mobilitasanak
pH fiiggése alapjan jol megkilonboztethets. Az eml§s hemoglobinok kézott
a kovetkezd sajatsagok tekintetében mutatkozé kiilonbségeket tiintettiik fel :

kéntartalmd aminosavak mennyisége,

terminalis aminosavak és szekvenciajuk,
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7. abra. Hemocianinok megoszlasanak osszefiiggése a Decapodak leszarmazéasaval

lizin-a-amino csoport mennyisége,

szeroldgiai viszonyok.

Hemoglobinnal kapcsolatos példank igen szerencsés. A tulajdonsagok
Osszefuiggése szinte a rendszerezés soran alkalmazott eljarassal kovethetd.
Megallapithatd, hogy a feltlintetett sajatsdgok — részben csaladonként,
részben nemenkeént, részben pedig fajonként egyeznek, illet6leg térnek el
egymastal.

KeéntartalmG tt.term.csop. N.terminalis Cterminalis Ant/szérum

Rendszertani csoport

aminésawk Hzin-i-NH2 szekvencia szekvencia

Ember 1
Rhesus
Diszn6
Marha
Kulija

9

vai leu. (vaiqgly.) gly. leu. tyr.

val.qludiiu.)

vai leu gly.leu.tyr.
gly. leu. tyr

vai leu mer. gly
vai leu. met. gly
vaileu. met.qly

vai leu (vaigly)
vai asp.

vai leu. vai giy
vai leu val. ser-

8. abra, Hemoglobinok sajatsdgai és Osszefliggéseik az eml&sok rendszertani helyzetéveljj
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A fehérjék tobbségére még nem irhatunk fel ilyen 8sszefiiggéseket,
mivel a vizsgalt tulajdonsagok szdma ezt még nem teszi lehetgvé. Nem vélet-
len, hogy ez a hemoglobinnal sikeriilt és az sem, hogy példaink kozott gyak-
ran szerepel a hemoglobin. Ezt a fehérjét igen régéta és aranylag részletesen
vizsgaljak, érthetd gyakorlati okokbol. Nagy kénnyebbséget jelent ugyanis
az, hogy a fehérje szines, nem kevéshé az is, hogy viszonylag igen egyszert
médszerekkel, ardnylag nagy mennyiségben elgillithaté.

A funkcionalis sajatsagok (oxigén affinitds) inkabb a testsuly és test-
feliilet viszonyaval (az allat ,,fajlagos feliilete”) ezzel kapcsolatban az anyag-
csere intenzitasaval mutatnak osszefiiggéseket (96, 97).

IV. ﬁsszefoglal:is és kovetkeztetések

A felsorolt adatok bizonyitjik, hogy az evolicié biokémiai ésszefiiggé-
seinek az ismertetett médon vald vizsgalata gyiimolesszd, érdekes eredmé-
nyekhez vezet. A kérdés felvetése indokolt, a néhany — gyakorlati szem-
pontok miatt 6nkényesen — kivélasztott adat sokoldaldan bizonyitja, hogy
a fehérje sajatsagai és a fejlgdés kozott bensGséges kolcsonhatas van. A kép
még kozel sem teljes, csak bizonyos részeredményekhez jutottunk el. Sok
kérdést nem emlithettiink, mint pl. a specifikus funkecié6 kialakulasa és a fehérje-
szerkezet Osszefiiggése, az adaptiv enzimek megjelenése, a transzformaécié
problémaja, a specificitas és a fehérje szintézis osszefiiggései, stb., stb.

A felsorolt hidnyossagok cllenére megkiséreliink néhany osszefiiggést
megfogalmazni arra szamitva, hogy a rendszerezés lehetfséget ad a jelen
helyzet felmérésére, mialtal tovabbi problémak keriilnek elétérbe.

1. A fehérjék specifikus sajatsagainak megjelenése a kilonboz6 indi-
viduélis fehérjékben kiilonbozé ,,mértékii”. Némely esetben egyeden belil is
megtalalhaté (szerv-specificitas) altalaban kiilonb6zé fajokra jellemzg (faj-
specificitas) de sok esetben csak fajnal nagyobb kategéridk kozott észlelhetd.

2. A specificitas kialakulasa — az eddigi megfigyelések szerint — az
adott fehérjének az anyageseréhez valé viszonyatdl fiigg. Ugy latszik, hogy
az ,exponaltabb” — a kiilsé és belsd viszonyokkal szorosabb oésszefiiggésben
levé — fehérjékben nagyobb mértékben, mélyrehatébban érvényesiilnek a
kiilonbségek. A kiegyenlitettebb koriillmények kozott miikodd, tehat az anyag-
csere bensébb folyamataival 6sszefiigggd fehérjékben a specificitas kevésbé
kifejezett.

3. A specifikus sajatsagok szoros dsszefiiggéshen allnak a fehérje mikro-
struktdrajaval, méasodlagosan pedig a makrostruktiraval, melycket az a
rendszer determinal, melyben az adott fehérje keletkezik. Ilyenforman az
anyagcsere evolicidja egyben a fehérje szintézis evoliciéja is. A fehérje fino-
mabb szerkezetében és masodlagos felépitésében molekularis szinten is mani-
fesztalodhatnak az evoliiciés sajatsdgok. Masrészrdl az anyagesere evolicidja
végeredményben az anyageserében résztveyé enzimrendszer fejlédése és nagy-
mértékben ennek plaszticitasatl figg. Igy tehat a fehérjékben nemcsak
miasodlagosan, hanem elsddlegesen is érvényesiilnek a fejlédést létrehozo
tényezdk azéltal, hogy mint fermentek, hormonok, stb., primer médon befolya-
soljadk az anyageserét. :

Az elmondottak szerint tehat szoros kapesolat van a fejlédés legfon-
tosabb anyagi szubsztratuma — a fehérje, és alapvet§ mozgasformaja —
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az anyagcsere kozott. A fehérjék specificitasaban bennfoglaltatnak az é1§
szervezetek fejlédése, alkalmazkodisa soran bekovetkezett valtozasok, melyek
osszességitkben lehetdvé teszik, hogy a kornyezet valtozasanak hataséara az
anyagcserével dsszefiigggéshen meghatarozott, a fajra jellemz8 médon reagal-
janak. ' ¥

IRODALOM

1. Kérber, F.: c. f. Kriiger.( Z. Biol. 24, 318, 1887) — 2. Haurowitz, F.: (Z. Physiol.
Chem. 183. 78, 1929) — 3. Haurowitz, F.: (Z. Physiol. Chem, 186. 141, 1936) — 4. Brink-
mann, R., Jonxin, J. H. P.: (J. Physiol. London 88. 162, 1937) — 5. Beaven, G. H., Hoch,
H., Holiday, E. R.: (Biochem. J. 49. 374, 1951) — 6. Johnson, V. L., Dunlap, J. S.: (Science
122. 1186, 1955) — 7. Hall, F. G.: (J. Physiol. London, 82. 33, 1934) — 8. Anders, M. A.,
Wilson, D. A., Menten, M. L.: (J. Biol. Chem. 153. 301, 1944) — 9. Huismann, T. H. J.,
Prins, H. K.: Nature 175. 903, 1955) — 10. Morrison, M., Cook, J. L.: (Science 122. 920,
1955) — 11. Stein, W. H. et. al.: (Biochim. Biophys. Acta 24. 640, 1957) — 12. Porter, R.,
Sanger, F.: (Biochem. J. 42. 287, 1948) — 13. Murayama, M.: (J. Biol. Chem, 230. 163, 1958)
— 14. Barcroft, J.: Research of Pre-natal Life, Thomas, Springfield (Ill,, 1947 — 15. Lechs,
H., Wollmann, J.: (Amer. J. Med. Sci. 219. 648, 1950) — 16. Barcroft, H. : (J. Physiol. London,
83. 192, 1935) — 17. Hall, F. G.: (J. Physiol. London, 83. 222, 1935) — 18. Rostorfer, N.,
Rigdon, H.: (Biol. Bull. 92. 23, 1934) — 19. Rostorfer, N., Rigdon, H.: (Am. J. Physiol.
146. 222, 1946) — 20. Wyman, H., et al.: (J. Biol. Chem. 153. 275, 1944) — 21. Winegarden,
H. M.: (J. Cell. Comp. Physiol. 3. 437 (1933) — 22. Vickery, H. B.: (J. Biol. Chem. 156. 283,
1944) — 23. McCutcheon, F.: (J. Cell. Comp. Physiol. 29. 333, 1947) — 24. Manwell, C.:
(Science 128. 419, 1958) — 25. Manwell, C.: (Science 126. 1175, 1957) — 26. McCutcheon, F.:
(J. Cell. Comp. Physiol. 8. 63, 1936) — 27. Drabkin, I.: (Federation Proe. 16. 740, 1957) —
28. Itano, H.: The Hemoglobins! (An. Rev. Biochem. 25. 331, 1956) — 29. Itano, H.: The
Human Hemoglobins; their Properties and Genetic Controll. (Adv. Proteinchem. 12, 216, 1957)
— 30. Am. Soc. Biol. Chem. Symposium on the Molecular Heterogeneity of Hemoglobin. (Fede-
ration Proc. 16. 740, 1957) — 31. Morrison, M., Cook, J. L.: (Federation Proc. 16. 763, 1956)
— 32. Huismann, T. H. J., Jonxin, J. D. H., van der Schaaf, P. C.: (Nature 175. 909, 1955)
— 33. Huismann, T. H. J., van der Schaaf, P. C., van der Saar, A.: (Experientia 12. 107,
1956)—34. van der Schaaf, P. C., Huismann, T. H. J.: IIL, Internat. Congr. Biochem. Bruxelles,
1955. p. 8. — 35. van der Schaaf, P. C., Huismann, T. H. J.: Biochim. Biophys. Acta 17. 81,
(1951) — 36. Pauling, L.: Proc. Am. Phil. Soc. 96. 556, (1952) — 37.- Pauling, L., Itano, H. A.,
Singer, S. J., Wells, I. C.: (Science 110. 543, 1949) — 38. Murayama, M.: (Federation Proc.
16. 756, 1956) — 39. Murayama, M.: (J. Biol. Chem. 230. 163, 1958) — 40. Ingram, V. M.:
(Biochem. 65. 706, 1957) — 41. Ingram, V. M.: (Nature 178. 792, 1956) — 42. Ingram, V. M.:
(Symp. on the Protein Structure, Parit, 1957 ; edit by Neuberger, A., Methuen. London
1958) — 43. Zuelzer, W. W.: (Federation Proc. 16. 796, 1956) — 44. Motulsky, H. G.: (Nature
178. 1055, 1956) — 45. FEvans, J. V., Harris, H., Warren, F. L.: (Biochem. J. 65. 42, 1957)
— 46. Giri, K. V., Pillai, N. C.: (Nature 176. 1057, 1956) — 47. Giri, K. V.: (Naturwissen-
schaften 43. 449, 1956) — 48. Jirgensons, B.: (J. Am. Chem. Soc. 77. 2289, 1955) — 49. Jir-
gensons, B., Sirotzky, S.: (Arch. Biochem. Biophys. 52. 400, 1954) — 50. Jirgensons, B.:
(Arch. Biochem. Biophys. 71. 148, 1957) — 51. Holiday, E. R., Ogston, A. G.: (Biochem. J.
32. 1166, 1938) — 52. Sachchidamanda, B., Kanti, B. Ch.: (Proc. Soc. Exper. Biol. Med.
94. 474, 1957) — 53. Henion, W. F., Sutherland, E. W.: (J. Biol. Chem. 224, 477, 1957) —
54. Jokay, I., Bot, G., Szilagyi, T.: (Acta Physiol. Hung. 14. 155, 1958) — 55. Pfleiderer, G.,
Jeckel, D.: (Biochem. Z. 329. 370, 1957) — 56. Kesztyis, L., Nikodémusz, S., Szilagyi, T.:
(Experimentia 6. 342, 1950 ; Nature 163. 136, 1949) — 57. Kesztyiis, L., Szilagyi, T., Niko-
démusz, S., Jdvor, T.: (Acta Physiol. Hung. 1. 100, 1950) — 58. Bagdy, D., Szilagyi, T.:
(Experimentia 9. 104, 1953 ; Kisérletes Orvostudomany 5. 245, 1953) — 59. Szilagyi, 7.,
Bagdy, D.: (Z. Immunforsch. 112. 405, 1955 ; Kisérletes Orvostudomany 6. 420, 1955) —
60. Singer, T\ P., Kearney, E. B.: (The Oxydizing Enzymes, in Neurath, H., Bailey K., [edit]
The Proteins, Acad. Press. N. Y. 1954. vol. II/A p. 123.) — 61. Theorell, H., Bonnichsen, R.:
(Acta Chim. Scand. 5. 1105, 1951) — 62. Szérényi, E. T., Elédi, P.: (Ukrain. Biochim, Zsurn.

26. 3817, 1954) — 63. Elédi, P., Szérényi, E.: (Acta Physiol. Hung. 9. 339, 1956) — 64. Szérényi -

E., Elgdi, P., Dévényi, T.: (Acta Physiol. Hung. 9. 351, 1956) — 65. Bozséky, S., Elédi, P.:
(Acta Microbiol. Hung. 4, 175, 1957) — 66. El¢di, P.: (Acta Physiol. Hung. 13. 233, 1958)

37



— 67. Elédi, P.: (Acta Physiol. Hung. 13. 219, 1958) — 68. Elédi, P.. (Acta Physiol. Hung.
13. 199, 1958) — 69. Agner, K.: (Ark. Kemi. Minerol. Geol. 164 No 6, 1942 ; 17B No 9, 1943)
~— 70. Bonnichsen, R. K.: (Arch. Biochem, 12, 83, 1947) — 71. Campbell, L. L., jr.: (J. Am,
Chem, Soc. 75. 5256, 1954) — 72. Campbell, L. L., jr.: (Arch. Biochem. Biophys. 54. 154, 1955)
— 13. Kostojanc, H. Sz.: (Az 6sszehasonlité élettan alapjai, Akadémiai Kiad6, Bpest, 1955.
I. kétet.) — 74. Elédi, P., Szérényi, E.: (Acta Physiol. Hung. 9. 367, 1956) — 75. Antoni, F.,
Keleti, T.: (Nature 179. 1020, 1957) — 76. Keleti, T.: (Kandiddtusi értekezés, Budapest.
1958) — 77. Kelti, T.: (Acta Physiol, Hung. 9. 415, 1956) — 78. Keleti, T.: (Acta Physiol.
Hung. 13. 103, 1958) — 79. Blagovescsenszkij, A. V.: (A novények evoliciés folyamatdnak
biokémiai alapjai, Akadémiai Kiadé Bp., év nélkil) — 80. T'int, H., Reiss, W. J.: (J. Biol.
Chem. 182. 385, 1950) — 81. Landsteiner, K., Heidelberger, M., van der Scheer, J.: (Science
88. 83, 1950) — 82. Szabolcsi, G.: (Acta Physiol. Hung. 13. 212, 1958) — 83. Li, C. H.: (Fede-
ation Proc. 16. 774, 1957) — 84. Antoni, F., Bozséky, S., Dévényi, T., Lendvai, A., Szorényi,
B.: (Acta Physiol. Hung. 9. 309, 1956) — 85. Dévényi, T.: (Acta Physiol. Hung. 9. 321, 1956)
— 86. Felix, K., Krekels, A.: (Z. Physiol. Chem. 295. 107, 1954) — 87. Knesslovd, V., Kostka,
Keil, B., Sorm, F.: (Collect. Czechosl. Chem. Comm, 20. 1311, 1954) — 88. Keil, B.: (IIIL.
Internat. Biochem. Congr. Bruxelles, 1955. p. 16.) — 89. Sorm, F.: (Symp. on the Protein
Structure, Paris, 1957, edit by Neuberger, A., Methuen, London 1958. p.) — 90. Harris, J. L.,
Sanger, F., Naughton, M. A.: (Arch. Biochem. Biophys. 65. 427, 1956) — 91. Tuppy, H.:
(Symp. on the Protein Structure, Paris, 1957. edit by Neuberger, A., Methuen, London, 1958.
p. 66.) — 92. Li, C. H.: (Symp. on the Protein Structure, Paris, 1957. edit by Neuberger,
A., Methuen, London 1958. p. 302.) — 93. Svedberg, T., Hedenius, A.: (Nature, 131. 325,
1932) — 94. Svedberg, T.: (J. Biol. Chem, 103. 311, 1933) — 95. Pedersen, K. O.: Cold Spring
Harbor Symp. Quant. Biol. 14. 140, 1949) — 96. Florkin, M.: (Biochemical Evolution, Acad.
Press. N. Y. 1949) — 97. Riggs, A., Tyler, A.: (Federation Proc. 17. 297, 1958)

38



DEGRANOL HATASA A NOVENYEK NOVEKEDESERE

PETERFI ISTVAN, BRUGOVITZKY EDIT, KOZMA JOZSEF és NAGY TOTH FERENC
(Beérkezett : 1959. januér 17-én)

A degranol, 1,6-di (beta-chloraethylamino)-1,6-desoxy-D-mannit-di-
chlorhydrat a tovabbiakban BCM (1,2), amint azt a kiilonb6z8 vizsgalatok
kimutattdk (3, 4, 5, 6) gatlé hatast fejt ki a rakos daganatok tovabbi fejls-
désére, illetSleg erésen csokkenti az allati sejtek mitézisat. Az alabbiakban
a degranolnak a novényekre gyakorolt citosztatikus hatasat vizsgaltuk. A vizs-
galatokat a Kolozsvdari Bolyai Tudomdanyegyetem Novényélettani Intézetében
végeztiik, az egyes kisérleti sorozatok rontgen besugirzasat pedig a Maros-
vdsdrhelyi Orvostudomdnyi és Gyégyszerészeti Felséoktatdsi Intézet Rintgen
Klinikdjan és Onkolégiai Gondozéjaban (igazgaté Dr. Krepsz Ivan egyetemi
el§adé tanar) végezte Demény Gyula réntgen-technikus.

A kisérletekhez sziikséges degranolt Dr. Vargha Laszl6t6l, a Budapesti
Gyodgyszerészipari Kutatéintézet igazgatéjatél kaptuk, melyért eziton is
koszonetiinket fejezzik ki.

Kisérleteinkben autotréf novényeket hasznaltunk, a virdgtalan és vira-
gos noévények korébél. A virdgtalan névények kozil két zold alga fajjai
(Chlorophyceae), a virdgos névények kozil pedig kukoricaval, 6szi bhzaval
(Csanad 117), fehér mustarral, 16babbal és cukorrépaval kisérleteztiink. Kisér-
leteink soran a noévényi sejtek osztédasanak intenzitasat kozvetve allapi-
tottuk meg, kiértékelve a tanulméanyozott névényi szervezeteknek a tenyésztés
ideje alatt elért nagysagat.

" I. kisérleti csoport. Degranol hatasa egysejui és tobbsejtii fonalas zéld
alga-telepek névekedésére. :

E kisérleti sorozatban a Coccomyxa dispar Schmidle egysejtli és -a
Stigeoclonium variabile Niigeli nevii fonalas zéld moszat telepeit tiszta tenyé-
szetben, folyékony taptalajon kiilonbozé degranol mennyiségek adagolasa-
val tenyésztettitk. Mivel a degranol a sterilizalas hémérsékletén (110 C°)
elbomlik, elézdleg sterilizalt 0,191%:-0s Benecke-oldatban (7) oldottuk fel
hidegen, a kovetkez8 koncentracidkat készitve: 100—10—1—0,1—0,01
mg %-os degranol oldatokat. Kontroll tenyészethez degranol nélkiili Benecke-
oldatot hasznaltunk. Az igy elkészitett oldatokbél 10—10 sterilizalt, vatta-
dugés kémes6be 8—8 ml-t toltottiink. Ezek koziil 5—5 kémesovet Coccomyxa
dispar, 5—5 kémesovet pedig Stigeoclonium tiszta térzstenyészetébdl szar-
mazé alga szuszpenziéval oltottunk be. A beoltott kémcsoveket szobah§mér-
sékleten, északi fekvésti ablakra helyezett allvanyon tartottuk. A tenyésze-
teket 49 nap miilva, illetve a kisérlet megismétlésekor 40 nap milva értékeltitk
ki, éspedig az alga sejtek szaporodasat a tenyészetek elzsldiilési foka alapjan
Lange-tipusi fotokoloriméterrel mértiik.
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Kisérleti eredményeinket az I. tablazatban foglaltuk 6ssze :

% 49 napos Stigeoclonium | 49 napos Coccomyxa
Oldat | tenyészetek extinkciéja | tenyészetek extinkci6ja
| (E) | E
Benecke-oldat (kontroll) ‘ 0,178 J‘ 0,206
Benecke-oldat + 0,01 mg9, 0,188 0,234
BCM ‘ ‘
Benecke-oldat 4 0,1 mg9, : 0,173 0,224
BCM |
Benecke-oldat + 1 mg9%, ‘ 0,160 ! 0,208
- BCM \
Benecke-oldat + 10 mg9, — | 0,172
BCM i |
Benecke-oldat + 100 mg?%, — 0,160
BCM l

A tablazatban szerepld extinkcié értékek 5—5 tenyészeten végzett
mérés kozépértékét fejezik ki.

A tablazatbol kitéinik, hogy a degranol bizonyos koncentracioban hat
a kisérlethen szereplé fonalas alga (Stigeoclonium) sejtosztédaséra, illetve
thallusanak novekedésére. A Stigeoclonium fejlédését 1 mg%-os degranol
koncentracié lényegesen lassitja és 10 mg9-os oldat teljesen megsziinteti.
Ezzel szemben a Coccomyxa dispar maskép viselkedik, ugyanis a legnagyobb
degranol koncentraciénal is észlelhetd sejtszaporodas, csak joval kisebb foka.

A tanulmanyozott algdk tenyészetének mikroszképos vizsgalata kiils-
ngsebb citomorfolégiai elvaltozidsokat nem mutatott.

A I1. kisérleti csoportban tanulmanyoztuk a degranolnak virdgos nové-
nyek csirdzasara és novekedésére gyakorolt hatasat. Az eredmények kiérté-
kelésére a csirdzas intenzitasat, illet8leg a névények novekedés mértékét
vettiik figyelembe, mivel mindkét folyamat, mint tudjuk, a névények eseté-
ben embrionalis, azaz merisztematikus sejtek osztédasanak eredménye, éspedig
a csirdzas alatt az embri6 Gsmerisztémajanak, a csiranovények esetében pedig
a novekedési svezetek sejtjeinek osztédasaval fiigg dssze.

A csiranovényekkel végzett kisérletek soran az el§z8 kisérletben emli-
tett degranol koncentraciékat hasznéltuk, azzal a kiilonbséggel, hogy a deg-
ranolt csapvizben oldottuk és a kontroll kisérletekhez is csapvizet hasznéltunk.

Az 1. kisérleti sorozatban a kisérleti novények, kukorica, Gszi biza
(Csanad 117) terméseit és fehér mustar magvait 24 6raig csapvizben, illetve
100—10—1—0,1—0,01 mg %-os degranol oldatban duzzasztottuk. A kuko-
ricabél 25 szemet, a biizabél és mustarbdl 50—50 szemet, illetve magot hasz-
naltunk egy-egy kisérlethez, melyeket duzzasztas utan vattaval bélelt Petri-
csészékben szir@papirra helyeztiink. A vattat a kisérlet el6tt és alatt csap-
vizzel nedvesitettitk., A Petri-csészéket szobah&mérsékleten tartottuk szért
fényben.

A kisérletet dgy is elvégeztiik, hogy a tevméseket és magvakat el6zetes
duzzasztas nélkill csapvizzel, illetve kiilonb6z8 koncentracioji degranollal
nedvesitett vattan csiraztattuk és neveltiitk. Ezzel a médszerrel is ugyanazt
az eredményt kaptuk, mint az el6z8 eljarassal.
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A csirandvényeket 5 és 6 mapos korukban lefényképeztiik és hosszi-
sagukat lemértiik. A nyert eredményeket az 1. és 2. fénykép szemlélteti.
Mindkét kisérleti varians fontosabb mérési adatait a II. és III. tablazatban
foglaltuk ossze.

II. TABLAZAT

Degranol-oldatban duzzasztott és csapvizes vattdn csirdztatott 6 napos csirandvények
hossza mm-ben

|

ol Degranol-oldat koncentraciéja mg9,-ban | Csapviz
ovény ot i T ‘ 5 ' o1 ‘ 0,01 ' (kontroll)
<A Dol e oo i : e :
Baza : 15—25 15100 | 80—130 | 100—110 90—120 | 100—120
Mustér ‘ 10—17 20— 33 ‘ 32— 40 25— 48 30— 50 30— 50
Kukorica ‘ i
| |

25—170 { 50— 90 | 60—105 60—110‘ 30—115 | 60— 85

I

III. TABLAZAT
Degranol-oldattal 4titatott vattin csirdztatott 6 napos csiranévények hossza mm-ben

i i Degranol -oldat koncentraciéja mg%,-ban Csapviz
Ay Sny: | = 1’00 = *i‘ £, 10 | 1 l O,T *’*!’* ’0*’0?** (kontroll)
G, T v e S G e | RN | . vj-\ N ‘i
Biiza [ 15—25 ‘ 30—100 | 80—150 80—140 80—150 ‘ 70—140
I 45— 55 ‘ 35— 55

Mustir I 10—15 s 30— 40 i 40— 55 35— 55
1

A II. és III. tablazat adataibél és a mellékelt 1. és 2. fényképbdl kitinik,
hogy a degranol nagyobb koncentraciéban (100 és 10 mg9;) erésen gatolja
a csiranévények novekedését. A csiranovények habitusaban és szinében
degranol hatasara térténé elvaltozasokat nem észleltiink. A tanulméanyozott
fajok azonban nem egységesen reagalnak degranol hatasara. Legérzékenyebben
reagalt a bidza, kevésbé a mustar és még kevésbé érzékenyen a kukorica.

Ezzel szemben érdekesnek tartjuk megemliteni, hogy a degranol nem
gatolta magat a csirdzasi folyamatot ; a csirdzasi 9, azonos volt a kontrollnal
és a kilonboz6 degranol koncentracioknal.

A 2. Ekisérleti sorozatban az el6bbi degranol koncentraciékban 24 o6raig
duzzasztott terméseket és magvakat kertifolddel telt cserepekbe iiltettiik és
a kikel6 névényeket szabadban tartottuk és rendszeresen csapvizzel 6ntoz-
tik. A kisérleteket junius és julius hé folyaméan végeztiikk fehér mustar, §szi
biza, kukorica, 16bab és cukorrépa névényekkel. A névények hosszisagat
23 napos korukban lemértitk és az egyes kisérleti sorokat lefényképeztiik.
A mérésekbdl megallapitottuk, hogy a kiilonb5z8 novény fajok érzékenysége
a degranollal szemben kiilonb6z6. Legérzékenyebben reagalt az §szi biza,
melynek névekedését mar a 10 mg9,-os degranol mennyiség is érezhet8en
gatolta (3. fénykép). A 100 mg %,-os degranol oldat hatdséra a biiza nioveke-
dése nagyon gyenge és rovidesen el is pusztul (4. fénykép). A kukorica és
fehér mustar novekedését érezhet8en csak a 100 mg9%-os degranol gatolta.
Az ennél nagyobb higitasd (10—0,01 mg9%,) degranol lényeges nivekedés
csokkenést nem okozott. ‘

Kevéshé érzékenynek mutatkozott a degranol hatdsaval szemben a
cukorrépa és a 16bab. Ezeknél a 100 mg%:-os degranololdat is alig észlelhetd
gatlé hatast fejtett ki (5. fénykép).
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IV, TABLAZAT

Degranol és rontgenbesugérzis egyiittes hatdsa kukorica névények novekedésére

Duzzasztéshoz A névények hossza 16 napos névények 40 napos névények
Tk v, b 0r | 4000r | go00r | 12000 or | 4000 r 8000r | 12000 r
Csapviz ....... dtlaghossz 22 15 10 6 30 28 25 28
hatarértékek 8—23 3—22,5 2,5—18,5 0,5—13,5 30—45 | 20—45 7—40 (2 névény
maradt)
1 mg9%-os BCM 4tlaghossz 17 10 7 2,5 40 30 20 3 és 8
hatarértékek 9—23 5—17 1—10,5 1—7 28—50 20—40 9—30 (2 novény
maradt)
10 mg%-0s BCM | atlaghossz 18 11 b 4 30 30 - 14
hatarértékek 2—24 1,5—16,5 0,5—12,5 0,5—10 10—40 8—45 8—30 (2 névény
(5 névény maradt)
: maradt)
100 mg%-os atlaghossz 26és9 1,5 2,3 1,5
BCM - | hatarértékek 0,5—15 0,5—2 0,5—4 0,5—2,5 elpusztultak
V. TABLAZAT
Degranol- és rontgenbesngirzas egyiittes hatdsa mustdr novények novekedésére
Duzzasztashoz A névények hossza g 16 napoé névények 40 napos névények
rmen gt aldat b 0r 1000r | 2000r | 30000r or | 1000r | 2000r | 30000
Csapviz ....... atlaghossz 8 12 9 A 18 20 15 elpusztultak
; hatarértékek 5,0—9 6—13,5 3,5—10,5 2—4 15—25 5—25 4—20 X
(virdgos) | (virdgos)| (virdgos)
1 mg%-0s BCM atlaghossz 7 9 5 2,5 20 14 15 10
hatérértékek 3,5—10 3,5—13,5 2—9,5 2—6 6—27 8—22 4—24 (2 névény
. maradt)
10 mg%-0s BCM | dtlaghossz C 4 7 3 2,5 — —
A hatdrértékek | 2,5—5 1,518 | 1535 LEsekE: | rEo10 ) pip ceipmpstalvak
100 mg9%;-0s 4tlaghossz 2,5 2 ’ 1,5 1,5 elpusztultak
BCM hatarértékek 1—4,5 1—-3,5 1—2,5 1—2




A 3. kisérleti sorozatban vizsgaltuk a degranol és rontgensugar egyiittes
hatdsat a kukorica és mustar novényeknél. Mivel az elézé kisérletek soran
mar meggy6z6dtiink arrél, hogy a nagyon hig degranol oldatok hatéstalanok,
ezen kisérleti sorozatban a magvakat, illetve szemterméseket csak harom-
féle degranol koncentracioban (100—10—1 mg9%,) és ellendrzésképpen csap-
vizben duzzasztottuk 16 6ran at. Ezutan a duzzasztott anyagot kiilonbozé
rontgensugar adagokkal kezeltiik.

A besugarzast 180 kV, 10 mA, 2,5 mm Al sziirés Siemens Stabilivolt
200 kV késziilékkel végeztiik.

A névények az alabbi sugaradagokat kaptak :
Karkorica e . on daah e 4.000 r 8.000 r 12.000 r
Mustar O i o cnn e e o 10.000 r 20.000 r 30.000 r

Besugarzas utan a terméseket, illetve magvakat kertifslddel telt csere-
pekbe iltettitk és szabadban neveltiik, csapvizzel ontozve 6ket. A kisérletet
kétszer ismételtitk meg. A névényeket 16 és 40 napos korukban lefenykepez-
tiikk és hosszisagukat lemértiikk. Az eredményeket a IV. és V. tablazatban és
6. fényképen lathatjuk.

A tablazatok adataibdl és a 6. fényképbdl megallapithaté, hogy a rontgen
és degranol hatésa sszegezddik és erds gatlast okoz a névények nsvekedésében.

Osszehasonlitva a 6. abra harom sorat, j6l lathaté a rontgensugar és
degranol névekedést gatlé hatasa kilon-kiilon és 6sszegezve. Az alsé sorban
vizszintes irdnyban balrél jobbra lathaté a novekvd erdsségil rontgensugar
hatéasa egymagéaban (csapvizes sorozat) a kozéps6 sorban a 10 mg %-0s, a felsd
sorban pedig a 100 mg 9%-0s degranol és rontgensugar egyiittes hatasa latszik.

A réntgensugarak gitlé hatdsa a névények névekedésére ismeretes (8),
azonban mindeddig nem ismertitk ezen mtosztatlkus anyaggal kombinalt
hatasat.

Osszefoglalas

A vizsgalatok eredményeibél kittinik, hogy a degranol (BCM) bizonyos
koncentracioban gatolja a novényi szervezetek novekedését. A degranol
novekedést gatlé hatdsa 1 mg9%, és 100 mg 9, kozt valtozik.

A tanulméanyozott fajok a degranol hatasdval szemben kiilonbhszd
érzékenységet mutattak, illet§leg kiilonb6z8 degranol mennyiségekre reagaltak.

A degranol nem gatolta a csirdzast, ellenben gétolta a csiransvények
novekedését. Ez a latszélagos differencialédas feltehet8en éppen a degranol
citosztatikus hatasaval magyarazhaté. A csirdzas folyamén ugyanis nagyrészt
a mar meglev§ merisztéma sejiek megnyidlasa megy Végbe, amelyet ugy
latszik a degranol nem gitol, de gatolja a csirabidjas uténi névekedési folya-
matokat, amelyeknek kiindulépontja, mint tudjuk, a névekedés elsd fazisa,
az embrionalis nivekedés vagy seJtosztodas Az ezzel foglalkozo hisztolégiai
-vizsgalatok egy késébbi dolgozat targyat képezik.

A vizsgalatokbdl azt is leszlirhetjiik, hogy a degranol novekedést gatlé
hatasa mas hasonlé hatasokkal &sszegzfdhetik és megsokszorozddhatik.
Dolgozatunkban a degranol és rontgen-besugarzas felfokozott egyiittes hatasat
mutattuk ki.
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BJIMSIHUE IIPEITAPATA OEI'PAHOJI HA POCT PACTEHMI

H. Ilemepgu, 3. Bpyecsuyru, H. Kosma u ®. Hadv-Tom
Pesome

M3 uccnenoBaHnii aBTOPOB SIBCTBYET, YTO B ONpENEJICHHBIX KOHIEHTPALMSIX IIpernapar
Jerpanon (BCM) mopaBnisieT pocT pacTHTeJbHBIX OpraHusmoB. Ilojgasisiomiee pocTt aeicTBue
npenapara KoJsebsercss B npepesiax 1 mr % u 100 mr %,.

°  HWcnbiTaHHbIE BHIBI PACTEHMH IIPOSIBJISUIM PA3JIUYHYIO CTENeHb YYBCTBUTEJLHOCTH K
BJIUSIHUIO JlerpaHosia, T.e. OHM pearupoBaj¥ Ha DPA3jIMYHbIE KOJMYECTBA 3TOI0 CPeJCTBA.

IlpenapaT He IOAABMJI NPOPACTaHUE, HO TOPMOSHJI POCT IPOPOCTKOB. Takas Kaxy-
masicst auddepennmanist 00LsACHSETCS, II0 BCeH BEPOATHOCTH, HMMEHHO IIHTOCTATHYECKHM
neiicreuem Jlerpanona. 00 B Xoje nmpopacraHusi IMPOMCXOAUT, 00Jbliel YacTblo, yAJIMHEHHE
V)K€ UMEIOLIMXCs MEPUCTEMATHYECKHUX KJIETOK, KOTOPOMY Ipenapar, MOBUAUMOMY, He ITpensT-
CTBYET ; OAHAKO, OH IIOJABJISIET MPOLECCHI HAPACTAHUS TT0CJIe MOSIBJIEHUST BCXO0B, UCXOQHOM
TOYKOI KOTOPBIX SIBJISIETCST — KAK M3BECTHO — TlepBas (asa HapacTaHusl, SMOPHOHAJILHBINA POCT
MJIM JIeJIcHHEe KJIeTOK. I'MCTOJIOrMYeCKMMH HCCJIeIOBAaHMSIMH aBTOPbI B 9TOH o6sactu Oyayr
3aHUMATHCST B OTAEJIBHOM TPYE.

K3 BbIlIEYKA3aHHBIX ONBITOB BUJHO M TO, YTO MOJABJISIIONICE POCT BJIMSIHHME Ipernapara
Jlerpatos MOXKeT CYMMHPOBATBLCS C IPYTUMU TTOA00HBIMU eiiCTBUSIMU 10 MHOTOKPATHOI'0 SHa-
yeHusl. B Hacrosimem Tpyjie paccMaTpHMBaOCh YCHJIEHHOE COBMECTHOe BiMsiHHMe JlerpaHosia u
PEHTI€HOBCKOI0 O0JIYUEHUSI. . ¢

THE GROWTH OF PLANTS AS INFLUENCED BY DEGRANOL

by
I. Péterfi, E. Brugovitzky, J. Kozma and F. Nagy-Téth

Summary

It appears from these investigations that Degranol (BCM) in certain concentrations
inhibits the growth of plant organisms. The inhibitory effect of Degranol varies between
I mg9%, and 100 mg9%,.

The species examined have shown a different responsiveness towards the influence
of Degranol, respectively reacted upon different quantities of this compound.

Degranol did not inhibit germination, but hampered the growth of the young secdlings.
It may be assumed that this apparent differentiation finds its explanation precisely in the
citostatic action of Degranol, as in the course of germination mainly an elongation of already
existing meristematic cells takes place. This is obviously not impeded by Degranol, but the
growth processes after the shooting forth of the germ are ; the starting point of which is, as
is well known, the first phase of growth, embryonal growth or cell division. Histological
investigation dealing with this phenomenon will form the subject of another paper.

A further conclusion is that the growth-inhibiting action of Degranol might be cumul-
lated with other similar effects and thus multiplied. In the present paper the intensified joint
effect of Degranol and X-rays is pointed out.
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1. &bra. Degranol hatdsa 5 napos Gszi blGza (Csanad 117) csiranévények ndévekedésére (Y.
16—21). Balrdl jobbra: 100 — 10 — 1 — 0,1 — 0,01 mg%-os degranollal és csapvizzel
atitatott vattan csiraztatott névények. (A méréléc 1 cm-es beosztasu)

2. abra. Degranol hatdsa 5 napos dsziblza (Csandd 117) csirandvények novekedésére. Balra :
100 mg%-os degranollal ; jobbra : csapvizzel kezelt n6vények. (A mér6léc 1 cm-es beosztasul)

3. &bra: Degranol hatdsa 23 napos &szi blGza (Csandd 117) csirandvények novekedésére (Y.
16—V11. 9). Balrél jobbra : csapvizben — 0,01 — 01 — 1 — 10 — 100 mg%-os degranol-
ban 24 6raig duzzasztott szemtermésekbdl kikelt névények. (A mér6léc 5 cm-es beosztasl)



4. dbra: Degranol hatadsa 23 napos 6szi buza

(Csanad 117) csirandvények ndvekedésére

(VI. 16— VII. 9). Balra: csapvizben; jobbra:

100 m g% -os degranolban duzzasztott blza-

szemekb6l kikelt novények. (A méréléc
5 cm-es beosztéasul)

5. abra: Degranol hatdsa 23 napos lébab

(Vicia faba) novények ndvekedésére (VI.

16—VII. 9). Balra : csapvizben ; jobbra :

100 mg%-os degranolban duzzasztott mag-

vakbél kikelt névények. (A méréléc 5 cm-
es beosztasl)

6. dabra: Degranol- és réntgen besugarzas egylttes hatdsa 16 napos kukorica novényekre

(VII1. 21—VI1II. 6). Fels6 sorban 100 mg%-os degranolban, k6zéps6 sorban 10 mg%-os deg-

ranolban, alsé sorban csapvizben duzzasztott magvakbdl kikelt névények. Mindharom sorban

a réntgen sugarmennyiség balrél jobbra: O r — 4.000 r — 8.000 r = 12.000 r. (A mér6léc
5 cm-es beosztasl)
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ZOLD ES GENETIKAILAG ALBINO KUKORICA
KOLEOPTIL ES MEZOKOTIL NOVEKEDESE

KOVACS ERVIN I
(ELTE Szirmazds- és Orokléstani Intézet, Budapest. Igazgaté: Dr. Faludi Béla)
Beérkezett : 1959 madre. 22-én

A zsld és genetikailag albino kukorica vizsgalata soran feltiint, hogy a
csirazas folyaman bizonyos novekedésbeli kiillonbségek mutatkoznak. Az egy
id6ben vetett, sotétben csirdazd, potencidlisan zdld névények koleoptilja
altalaban rovidebb volt, mint a genetikailag albino csiranévényeké. A mezo-
kotil esetében forditott a helyzet, amennyiben a z5ld névények mezokotilja
volt hosszabb.

A névekedésszabalyzé anyagok kimutatdsara, qualitativ és quantitativ
meghatarozasara kiilonboz8 biolégiai médszereket dolgoztak ki., Bioldgiai
testek objektumaként tébbek kézstt hipokotil, epikotil, koleoptil és mezo-
kotil szekcidkat is hasznéltak, igy mar sokan vizsgaltak a koleoptil és mezo-
kotil névekedésének torvényszertiségeit. Itt csak néhany szerzd vizsgalataira
utalok.

Van Overbeek (13) szerint a mezokotil névekedése teljesen a koleoptil
maradék auxinjainak mennyiségétdl fugg.

Fény hatasat is sokan tanulmanyoztak. Galston és Baker (6) azt talal-
tak, hogy a borsé epikotil névekedésének gatlasa fényben, riboflavin jelen-
létében, osszefiigg az auxinok inaktivéciéjaval.

Borwwick, Hendricks, Parker (2) szerint a zdld- és albino arpa masodik
internodiuméanak névekedése megkozelitGen egyforman érzékeny fényre.

Das (3) vizsgalataiban kimutatta, hogy a rizs mezokotil névekedésének
maximalis gatlasa a spektrum kozéps6, sarga szint tartomanyaba esik. Erde-
kes, hogy ha viz alatt csirdztatta a rizst, akkor a mezokotil nem fejlédott.
Ha a vizen levegét buborékoltatott keresztiil, fejlédott a mezokotil. Ebbél
arra kovetkeztetett, hogy oxigénhidny esetén gatlédik mezokotil kifej-
16dése.

Sircar, Das, Lahiri (12) a rizs endospermium bizonyos mennyiségét
eltavolitottak. Azt tapasztaltak, hogy ha az endospermium fele hianyzik,
akkor a koleoptil és mezokotil névekedése maximalis. Ha az endospermium 1/
része maradt meg, akkor a kontrollhoz képest igen lecsikkent a koleoptil
és mezokotil hossza.

Mer (10) vizsgalatai azt mutattak, hogy a zab koleoptil dekapitacidja
csticsnal nem befolyasolta, a koleoptilaris nédusznal ellenben gatolta a mezo-
kotil névekedését, 40 C°-on a koleoptil novekedése gatolt, a mezokotilé nem.

Vizsgilataink arra irdnyultak, hogy a potencialisan zsld és genetikailag
albino kukorica csiranévények novekedésbeli kiilonbségeit befolyasolé ténye-
z6ket tanulmanyozzuk. Figyelmiinket el8szér a novekedést szabalyzé anyagok
vizsgalatara dsszpontositottuk, késébb a zold és genetikailag albino kukorica
auxinok irdnti érzékenységét vizsgaltuk meg.



Anyag és médszer

A vizsgalatokban hasznalt kukorica térzseket a Martonvasari Mezé-
gazdasigi Kutat6 Intézett8l kaptuk. Termesztését az Alségodi Biolégia
Allomas teriiletén végeztiik. A beltenyésztett térzsek utédai 3 :1 aranyban
hasadtak potenciadlisan zold és genetikailag albino névényekre. Az albino
mutins intézetiinkben tértént vizsgilatok szerint (4, 5) a Wj; mutanssal
azonosithaté.

A kukorica szemeket Petri-csészében csapvizben 30 41 C°-on, sotét-
ben csiraztattuk. A vizsgalatokhoz harom- és négynapos csirandvényeket
hasznaltunk.

A koleoptll és mezokotil darabokat dorzscsészében homogenizaltuk,
majd 35 percig szobah8mérsékleten, vizzel extrahaltuk. 30 ml desztillalt
vizet adtunk 1 g friss stilynyi anyaghoz. Centrifugalas utén a szupernatansbél
éterrel raztuk ki az éteroldékony auxinokat. Az éteres kivonast Gordon és
Nieva (7) adataibél kiindulva, 2,8-as pH-nal végeztiik. Az extraktumot lég-
aramban bepéaroltuk. Ezzel a mdédszerrel a szabad auxinokat vontuk ki.

A kotott auxinokat 9,6 pH-ja borat pufferes £8zéssel szabaditottuk fel.
Egy 6rai f6zés utan, 2,8-as pH-nal éterrel extrahaltunk, majd az extraktumot
beparoltuk (16).

A kromatogrammokban 1—1 foltra 1,5—3,0 g friss stilynak megfelelé
anyagot cseppentettiink fel, melyet izopropanol : amménia: viz =10:1:1
térfogat-aranyd elegyében futtattunk 13 6ran keresztiil szobahdmérsékleten
(Bennet-Clark és Kefford, Linskens 1, 9).

Az értékelésnél az UV fluorescenciat ,,Bir6—Fedorcsak-féle” szakaszos
fotométerrel UG 5-8s szlir8 segitségével vizsgaltuk. Kémiailag az indol-szar-
mazékokat Gordon és Weber (8) altal hasznalt FeClg-preklorsavas reagenssel,
valamint p-dimetilaminobenzaldehid (PDAB)sésavas oldataval mutattuk ki
(Sen és Leopold 11).

Az auxin-érzékenységet 10-3 M—10—8 M koncentraciéji S-indolecetsav
(I. E. S.) 4,8 pH-jt citrat-pufferes oldatdban mértiik. A koleoptilbél a csicstol

3 mm-re, a mezokotilbél a koleoptll alatti elsé nédusztél 3 mm tavoelsiagra

- 5 mme-es darabokat vagtunk ki puos fenyben A koleoptil és mezokotil szek-

ciékat kis Petri-csészében szlr8papirra, pufferes IES-oldatbha helycztuk
majd 24 6ras inkubécié utan fényképnagyité géppel biszorosére nagyitva
mértiik a hosszat és az értékeket grafikonon dbrazoltuk.

Kisérleti eredmények

Megallapitottuk, hogy a sotétben csirdztatott kukorica koleoptilhossz
és mezokotilhossz ardnya (tovdbbiakban K/M arany) mind a potencialisan
z6ld, mind a genetikailag albino névényeknél megkozelitbleg allandé szam.
A K/M aranyt 100—100 egyedb(’)'l hataroztuk meg. Azt tapasztaltuk, hogy
a zold novényeknél a K/M arany 0,58 4 0,304 és sohasem nagyobb, mint 1.
Az albinék koleoptil- és mezokotilhossz aranya 1,76 4 0,424. Egy esetben
sem fordult el§, hogy ez az arany kisebb lett volna, mint 1.

A csiranovények hajtashossza a zold névényeknél 25—60 mm kozott
varialt 4 napos korban, az albinéké pedig 26— 79 mm kozott valtozott. A K/M
aranyok értékét a hajtasok teljes hosszanak valtozasai nem befolyasoltak.
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Felmeriilt a kérdés, hogy a névekedést szabalyozé anyagok mindgségi
és mennyiségi kiilonbségei adjak-e a novekedésbeli eltéréseket?

Az auxinok papirkromatografids vizsgalata sordn a szabad auxin
frakciéban négy foltot kaptunk UV fényben. A foltok koziil ketté adott indol
reakciét.

A kotstt auxin frakciéban nyole folt jelent meg UV fényben és hat
foltrél allapitottuk meg, hogy indol szarmazékok (1. tablazat).

1. TABLAZAT
Auxin-frakciék papirkromatogrammjain talalhatd foltok szinreakeidi
Szabad auxin l Kotott auxin
RE. — =
U. V. [ FeCl,—HCIO, PDAB U. V. | FeCl,—HCIO, | PDAB
0,00 kékeszold sdrgasbarna | sargdsbarna | zoldeskék rozsaszin sdrgasbarna
0,06 zoldeskék (barna)
0,17 kék viroses, bar-| vildgoskék
‘na udvarral
(0,22) (sérgdszold) (sérgés-
barna)
0,28 bamuszinti | drapp vilagoskék
ibolya ]

0,33 ibolya voros

0,41 ‘ zoldessarga vildgosbarna
0,60 hamuszinfi | sirgdsbarna | hamuszinfi | hamuszinti | sarga

ibolya | ibolya ibolya
\ e
0,88 | hamuszin{i | rézsaszines- | sirga [
ibolya sziirke by
0,99 kékeszold : (vilagos- | kékeszold (hamuszin)
i barna) l |

A névekedés-szabalyozé anyagok kromatografias vizsgalata soran a
z6ld és genetikailag albiné névények auxintartalmaban lényeges kiilsnbség
nem mutatkozott sem mindségileg, sem mennyiségileg. Igy a novekedésbeli
kiilsnbségeket mas okokban kellett keresniink.

Az érzékenységi vizsgalatokbél kideriilt, hogy a zo6ld és albiné névények
B-indolecetsav-érzékenysége lényegesen eltér6. A potencidlisan zold csira-
novények koleoptil novekedési sebessége kisebb, mint a mezokotilé. In vitro
a mezokotil névekedése gatoltabb. A genetikailag albiné csiranévények kole-
optilja gyorsabban n6, mint a mezokotil, de a levagott 5 mm-es mezokotil
darabkak in vitro nagyobb sebességgel névekednek, mint a koleoptil.

Megallapithaté, hogy a kiilonb6z8 koncentraciéji IES-oldatokban a
zold csiranévények koleoptil és mezokotil darabjainak névekedési sebessége
nagyobb, mint a genetikailag albiné névényeké, melyek hossznsvekedése
gatoltabb (1. abra).
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Ezek szerint feltehetd, hogy a névekedésbeli kiilonbségek a zold és
genetikailag albiné csiranévények kiilonb6z6 protoplazmatikus auxin-érzé-
kenységére vezethet8k vissza. A kiilonboz6 érzékenységet a gyokereken is
tapasztaltuk.

Koleopti!

Mezokatil

X potencidlisan zold
A= === genetikailag albina

7

103 e L

075 -7 108 0 M IES

1. dbra: A koleoptil és mezokotil IES-érzékenysége sotétben nétt csirangvényeknél

48

B. Varga (15) hat borséfajta gyokerének auxinérzékenységét vizsgilta
abbél a célbol, hogy az auxin kromatogrammok tesztelésére a legérzékenyebb
fajtat valassza ki. A lassabban nové fajtak érzékenyebbek voltak, mint a
gyorsabban nové fajtak.
Valészinti, hogy a fajtak kozotti auxinérzékenységbeli kiilonbségek is
protoplazmatikus sajatsdgokra vezethet8k vissza. Hogy mely tényezbk szab-
jak meg ezt a protoplazmatikus szenzitivitast, azt vizsgalataink tovabbi
céljaul tiztik ki.

2. dbra: K/M-ardny sitétben és fényben



Ha a csiranévények 30—32 6rds megvilagitast kaptak, akkor a K/M
arany a zold novényeknél 2,07 4 0,41, a genetikailag albinéknal pedig 4,82 4
=+ 0,40 volt (2. abra). Ez az arany féleg a fényhatasra bekévetkezé mezo-
kotil névekedés gatlasabol adédik (3. abra).

A z6ld névények koleoptilhossza alig valtozott, mig az albinéknal kozel
509%-0s csokkenést tapasztaltunk. A zold névények mezokotilhossza felére,
az albinéké pedig negyedére csokkent. Ezek a kisérletek azt mutatjak, hogy
a genetikailag albiné névények a fény irant érzékenyebbek. Az albiné nové-
nyek névekedését a fény jobban gatolta, mint a zsldekét. Mer (10) zab csira-
ntvényeken KCN kezelés ellenére kapott fénygatlast, jollehet a KCN az
auxinhatéast inaktivalja.

Van Overbeek (14) a megvilagitott és a sététben tartott mezokoltiokban
auxin kiilsnbségeket nem kapott.

i ¥l potencialisan zold 1 koleoptil
1) genetikailag albino 2 mezokoti/

30

205

10

L
1352 1 2 R 3

sotetben fenyben

3. dbra: Koleoptil- és mezokotilhossz valtozdsa sgtétben és fényben

Ezek szerint feltehetd, hogy az albiné és zold névények fény-érzékeny-
ségbheli és a plazmatikus szenzitivitastol fuggenck.

Genetikai szempontbol felmeriilhet a kérdés, vajon o6roklgds jelleg-e
a K/M arany. Vizsgalataink soran az egynél nagyobb K /M ariny csak az
albinékon, egynél kisebb K/M arany pedig csak a zold névényeken fordult
el§ (mas fajianal is pl. rizsszemi, csemege, 16fogi hasonlé jelenséget tapasz-
taltunk). A kukoricaszem szinét a klorofill destrukeiot kapesolt tulajdonsa-
goknak talaltuk és a crossing over 29, koriil volt.

Feltétclezhetd, hogy az albinizmus szubletalis faktoraval pleiotrop
kapesolatban allhat a protopla7mat1kus szenzitivitas, és a K/M ariny kiala-
kulasat szabalyozé tényezd, mivel tobb szaz vizsgilt névényben crossing
overt egyaltalan nem tapasztaltunk.

Tovabbi vizsgilatainkban a protoplazmatikus szenzitivitas természetét
szeretnénk kozelebbr8l megvizsgalni, és a K/M arany pleiotrop sajatsagat,
valamint quantitativ jellegbeli sajaisagat kivanjuk 6sszehasonlitani.

Megkoezonom Faludi Béla professzor tdrnak, hogy munkam elvégzésére
lehetoseget adott és tandcsaival segitett, valamint Bozsé Emékének a technikai
5eg1tseget
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Osszefoglalas

A z6ld és genetikailag albiné csiranévények novekedésekor a koleoptil-
hossz és mezokotilhossz ardnya (K/M) megkozelitfleg allandé szadm. Nove-
kedést szabalyozé anyagokban sem mindségi, sem mennyiségi kiilsnbségeket
nem tudtunk kimutatni. A novekedésbeli kiilonbségeket az auxinok iranti
kiilonb6z8 protoplazmatikus érzékenység idézi el§. A koleoptil és mezokotil
megnyilasa in vivo forditottjat mutatja, mint in vitro. Az albinék koleoptil
és mezokotil névekedése in vitro gatoltabb, mint a z8ld névényeké. Fény
hatasara az albino névények novekedése erdsebben gatlédik, mint a =zdld
kukorica csiranévényeké.

A K/M arany, a protoplazmatikus szenzitivitas feltehet§en pleiotrop
kapcsolatban all az albinizmus szubletalis faktoraval.
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POCT KOJIEOINTUJIA U ME3OKOTHUJISI 3EJIEHOM U I'EHETUUECKU
AJIbBMHOCOBOM KYKYPVY3bI
9. H. Kosau

Peswome

KoJseontusie npopocTKOB KYKYPY3bl, BbIPALLICHHBIX TPH OJMHAKOBBIX YCJIOBHSIX, HMeeT
MEHBILYIO JIJTHHY YeM Me3OKOTHJIb. Y reHeTHYeCKH aJb0MHOCOBBIX PACTeHHIT IJIMHA KOJIeONITHIIS
NPEBBILIAET JUIMHY Me30KOTHJIsI. COOTHOIEeHMe MJIMHBI KojleonTuie — Me30KoTuib (K/M)
aABnsieTcst 6osiee MM MeHee TTOCTOSTHHBIM, He3aBHCHMO OT IOJIHOH JJIMHBI TTo0era : COOTHOLICHHE
K/M BbipallleHHbIX B TeMHOTE 3€JIEHBIX NPOpPOocTKOB paBHO 0,58 4 0,304, reHeTHyYeCKH ajibOH-
HOCOBBIX e — 1,76 4 0,424.
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Pasnnuusi pocra He 00bSICHSIIOTCSI COCTABOM aYKCHHA, TaK KaK MEXK/Y 3€JIEHbIMH H I'eHe-
THYECKH aJIbOMHOCOBBLIMU PACTEHHUSIMH He 00Hapy)KuBaJlach HU KOJMYeCTBEHHOMH, HH KaueCTBEH-
HOM pasHunbl. ONLITH TI0KA3aJ1H, UTO 3eJIeHbIe ¥ aJIb0OMHOCOBBIE MPOPOCTKH KYKYPY3Hl 06J1aa10T
Pa3JIHUHON YYBCTBHUTEJBLHOCTBIO K S-MHIOJYKCYCHOM Kuciote (pucyHok 1). Ckopocth YAH-
HEHHUSI KOJIEONTHJISI M Me3OKOTHJISI B TEMHOTE in vivo IIOKA3bIBAeT KAPTHHY, MPOTHBONOJIOXKHYIO
CKOPOCTH YAJHHEeHMsI in vitro. POCT KOJ€eonTujsi 1 Me30KOTHJIA aJbOMHOCOB in vitro oKasaJicst
0oJjiee MOJABJICHHBIM, YeM. POCT 3€JICHBIX paCTEeHMIA.

Ilon BamsinpeM cBera cootHoumeHne K/M msmenwsioch. CootHoumeHne K/M 3eseHBIX
pacrenuii pasHsiiiocs 2,07 - 0,41, reHernuecky aJsGuHOCOB >ke — 4,82 + 0,40 (pucyHok 2.).
Ilox peficTBHeM OCBeLICHHSI POCT aJILOMHOCOBBIX IIPOPOCTKOB TOPMOSHTCsS B Goablueil Mmepe,
YeM POCT 3€JIEHBIX pacTeHuH (pHCYHOK 3.).

BbUI0 YCTAHOBJIEHO, YTO YYBCTBUTEJILHOCTD K aYKCHHY U K CBETY 3€JIEHOH M reHeTHYeCKH
aJIbOMHOCOBOH KYKYpPY3bl HEOMHAKOBA.

Ilpennonaraercsi, uto cooTHomeHue K/M, mnpoToniasmaTHyecKasi UYBCTBHTEJBHOCTb
HaXOASsITCST B TUIeHOTPONHOM cBsI3H C cyOseTanbHbIM (aKTOPOM alL0MHU3MA.

COLEOPTILE AND MESOCOTYL GROWTH OF GREEN AND GENETICAL ALBINO
MAIZE

by
E. I. Kovics

Summary

Coleoptile of greens maize seed-plants grown under identical conditions are shorter
than the length of the mesocotyl. The coleoptile of genetical albino plants is longer than the
mesocotyl. Coleoptile length/mesocotyl length ratio (C,M)is, irrespective of the total length
of the shoot, an approximately constant number: C/M ratio in young seedlings grown in
the dark is 0,58 - 0,304, whereas in genetical albino seed-plants 1,76 - 0,424.

Differences in growth are not accounted for by the composition of auxin, since neither
quantitative nor qualitative difference appeared between green and genetical albino plants.
It has been demonstrated in experiments that the sensitiveness to S-indolic acid of green
and albino maize seed-plants is different (Fig. 1.). Extension velocity of coleoptyl and meso-
cotyl in vivo reflects a reverse picture than in vitro. Coleoptile and mesocotyl growth of albinos
is more inhibited in the dark than in green plants.

Upon the action of light, the C/M ratio underwent a change. C/M ratio of green plants
was 2,07 4 0,41 whereas in genetical albino plants 4,82 4 0,40 (Fig. 2.). When exposed to
light, the growth of albino seed-plants was inhibited in a higher degree than that of the
plants green (Fig. 3.).

Thus it can be stated that the sensitiveness of green and genetical albino maize to
auxins and light is different.

C/M ratio, protoplasmic sensitivity is presumably in a pleiotropic connection with the
sublethal factor of albinism,
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EVSZAKOS VALTOZASOK AZ ASTACUS LEPTO-
DACTYLUS ESCH. ZSIRSAVOSSZETETELEBEN

HERODEK SANDOR ES FARKAS TIBOR

(M.T.A. Biolégiai.Kutatéinlézet, Tihany. Igazgats: dr. Woyndrovich Elek)
Beérkezett : 1959. februar 21-én

Bevezetés

. Szamos vizsgalat bizonyitja, hogy a természetes zsirok elGfordulasi
hémérséklete és kémiai osszetétele kozott bizonyos foki sszefiiggés van.

A névényvilaghan altalanosan ismert jelenség, hogy ugyanazon faj
melegebb klimatikus viszonyok kézott termesztett egyedeinél a magban
szintetizalt zsir jédszama alacsonyabb (olvadéspontja magasabb), mint a
hiivosebb viszonyok kozstt termesztetteknél.

Tosbb adatot ism{zri’mk mikroorganizmusokra vonatkozéan is, melyek a
zsir olvadaspontjianak a tenyésztési hdmérséklettel valé emelkedését bizo-
nyitjak.

Allatokon el8szor Henriques és Hansen végeztek 1901-ben ilyen jellegi
vizsgalatokat (4), és megallapitottak, hogy a killonbozd testmélységben
lerakott zsir telitettsége azonos irdnyban nd az allat testében befelé emelkedd
hdmérsékleti gradienssel. Kés6bb ezt a jelenséget mas allatokon is sikeriilt
kimutatni, t6bb esetben azonban a kutaték nem taldltak ilyen 6sszefiiggést,
igy ezek az eredmények nem tekinthet8k egyértelminek. A kiilonbozd allando
testhémérsékleti allatok testhémérsékletét és. zsirjainak telitettségét Ossze-
hasonlité adatok sem bizonyité erejlick.

Ezzel szemben a kérdéses osszefiiggés vilagosan megnyilvanul a téli
almot alvé eml8sok esetében, bar ide vonatkozéan csak D. W. Fawcet és
C. P. Lyman adatai (2) értékelhet6k statisztikusan.

Gerinctelen allatokra vonatkozéan kevés, csupan rovarokra korlatozott
vizsgalatot ismeriink. Azok a kisérletek, melyek a melegebb klimatikus viszo-
nyok kozott él8 rovarfajok jédszamat hasonlitottdk 6ssze az északibb fajo-
kéval, a nagy faji kiillonbségek miatt nem vezettek eredményre. Ezzel szem-
ben szépen megnyilvanul a h8mérsékleti hatas a kiilonb6z6 hémérsékleten
tenyésztett Phormia és Calliphora foszfolipoidjainak jodszamaban (3). A
Lucillia és Heliothis esetében viszont a kiilonb6z8 tenyésztési hdmérséklet
alig volt hatassal a zsir jodszamara (7). Saskapeték zsirjainak olvadaspont
mérésénél sikeriilt kimutatni, hogy a téli petékben a zsir olvadaspontja
alacsonyabb, mint azon fajok petéiben, melyek a telet larvaformaban
toltik (6).

Ilyen adatok alapjan a jelenség altalanossaganak vizsgalatara érdekes-
nek véltikk természetes korillmények kozott €18 poikilotherm allatoknal a
zsirosszetétel valtozésainak nyomonkovetését. Minthogy a vizek nagy hé-
kapacitdsa kikiiszoboli a napszakos h&mérsékleti ingadozas esetleg zavaré
hatésat, dgy véltiikk, hogy az évi ciklus vizsgalatara kiillsnssen megfeleldek
lehetnek az édesvizi rakok. Ilyen megfontolasok alapjan évszakos vizsgala-
tokat végeztink az Astacus leptodactylus Esch. zsirsavisszetételén.
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Anyag és médszer

A vizsgélatokhoz hasznalt rdkokat a Balatonbdl gytijtottiik. Az egyes
vizsgélati adatok mindig 4—5 rak egyiittes feldolgozasabol szarmaznak.
A rakokat megdlve hepatopancreasukat kivettiik, és a testtel parhuzamos
vizsgalatnak vetettilk ald. A mintdk megfelel§ részéb6l meghatéaroziuk azok
szarazanyag silyat, és ,,Soxhlet médszer™ segitségével a szarazanyagra vonat-
koztatott zsirtartalmat. A zsiradékokat petroléterrel extrahaltuk. A beparolt
extractumokat acetonban feloldva 24 6raig 0 C°on hagytuk allni. Ezalatt
az acetonban nem 0ld6dé foszfolipoidok az oldatbél kivaltak. Tovabbi vizs-
galat targyava csak az acetonban old6dé neutralis zsirokat tettiitk. A zsirokat
hidegen szappanositottuk el, majd a nem szappanosodé részt petroléterrel
eltavolitottuk. A zsirsavakat higitott sésavval felszabaditottuk és peroxid-
mentes éterben vettitk fel. Az éter beparlasa utar a zsirsavakat, a szoba-
hémérsékleten szilard (f6leg telitett savakat tartalmazod) és a szobah§mérsék-
leten folyékony (f6leg telitetlen savakat tartalmazd) frakciok aranyanak
megallapitasara, 6lomsésalkoholos frakcionéalasnak vetettiik ala. Ezen etjaras
utan az eredeti zsirsavmennyiséget maximum 29%-os hibaval kaptuk vissza.
A jodszam méréseket ,,Kaufmann médszeréve:”, az atlag-molsily meghata-
rozésokat 0,1, illetve 0,01 normal NaOH-val valé titrdlassal végeztiik. A kis
anyagmennyiségek miatt a zsirsavosszetétel mingségi analizisére Kaufmann
papirkromatografias médszerét (5) hasznéaltuk, gondosan iigyelve a standard
koriiimények betartasara. A foltok azonositasanak megkonnyitésére a min-
tdkkal parhuzamosan ismert 6sszetételdi természetes zsirsavkeverékeket
(kokusz, illetve lenolaj) futtattunk. Egyes foltok telitett, vagy telitetlen,
illetve dsszetett jellegének eldéntésére a savkeverékeket KM, O,-gyel oxidal-
tuk, ill. a papirt 0,0, gézokkel kezeltiik. A folyékony frakciéban jelenlevé
poliénsavak kimutatasara karbamid segitségével tovabbi frakcionalast végez-
tiink, az igy nyert frakciokat 1jbol jodszam és molsily meghatirozasanak
vetve ala.

Eredmények

A kapott adatok alapjan a szarazanyagra szamitott zsirmennyiség a
hepatopancreasban 57—63, a testben 7,6—13,29%, kozott ingadozik. A test
és hepatopancreas szdrazanyagsilyanak alapjan ez azt jelenti, hogy a vizsgalt
esetekben a rakokban talalhaté dsszes zsirmennyiség 26—56 9%-at a hepato-
pancreas tartalmazza, igy ez a szerv egyes halak majihoz hasonléan, a szer-
vezet legfontosabb zsirdepéja. Az bsszes zsir mennyiségére szamitva, a foszfo-
lipoidtartalom a hepatopancreas esetében 6—209%,, a testhen 28—359%,.

I. TABLAZAT
A szilard frakeié 9)-os mennyiségének véltozdsa a testben és a hepatopancreasban

Détum } V. 9 VI. 9 ! VIIL2L N [ IXE = IX. 18 XIL 2

| | |

| | 5 | | |
Homérséklet ..... - 60 | .85 s 222 | 1%L | 114 | a8
T o 17,6 205 | — | 214 17,9 | 17,4
Hepatopancreas ..... [ 7,5 ] D258 « o 38,6 S 2700 Y, 26,5 i 14,4

|
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A hémérsékletnek a zsirgsszetételre gyakorolt hatdsira j6 mértékiil
szolgal a szobah§mérsékleten szilard és folyékony zsirsavfrakcié aranyiban
fellép§ évszakos valtozas.

II. TABLAZAT

Az atlagmolsuly és jodszdm valtozdsa a
hepatopancreasban az Gsz folyamén

Détum Molsiily Jédszdm
|
7 - LI 2695 | 1616
X5 1B (cre v 210 | 1693
5« - il RRIEN 1 S SIS -
|

Mint a tablazatbél kittinik, az év folyaman a zsirsav osszetétel lényeges
ingadozast mutat, olyan értelemben, hogy a kérnyezd viz hémérsékletének
emelkedésével a szilard frakcié 9%-os mennyisége is emelkedik, 8sszel pedig
csokken, amibél az egész zsir olvadaspontjanak a kérnyezd viz hdmérsékleti
valtozasaval azonos iranyt eltolédasara kovetkeztettiink. Annak eldontésére,
hogy a folyékony frakcié mennyiségi névekedésének az olvadaspontra gyakorolt
hatasat nem csokkenti-e le ezen frakcié jodszaméaban bekévetkezd esetleges
csokkenés, kiillon meghataroztuk a telitetlen frakcié jédszimaban fellépd
véltozasokat is. Eredményeink szerint a folyékony frakcié mennyiségének
emelkedését egyben ezen frakcié jodszamanak emelkedése is kiséri. A jod-
szdm emelkedését okozé zsirsavak természetének vizsgalatara atlag-molsily
méréseket végeztiink a folyékony frakcion.

Ezek az adatok magasabb szénatomszami zsirsavak felhalmozédasara
mutatnak. A molsily és jédszam egyideji emelkedése tehat magasabb szén-
atomszami Cy;, Cgy-es poliénsavak megjelenését teszi valészintivé. Ennek
igazolasara a folyékony savakat karbamidos frakcionalasnak vetettiik ala.
Iggy egy olyan frakciét tudtunk el8allitani, amelynek jédszama 245, atlagos
molsdlya 304, ami az emlitett savaknak mintainkban valé eléfordulasat
bizonyitja. Ez a frakecié a folyékony savak 329,-at tartalmazza.

A zsirsavisszetételben fellépd valtozasok nyomonkévetésére minden
esetben elvégesztilk a zsirsavak papirkromatografalasat. A nyert kromato-
grammok 9sszesitett képét az 1. dbra mutatja.

A zsirsavak Rf értéke elssorban molekulasilyuktél fiigg. Minél maga-
sabb egy zsirsav molekulasilya, annal kisebb az Rf értéke. A telitetlen koté-
sek szama az Rf értéket olyan mértékben befolyasolja, hogy minden telitetlen
kotés kiépiilése, a zsirsav papirkromatografias viselkedése szempontjabél,
a szénlance két szénatommal valé megrévidiilésének felel meg. Sajnos, az Rf
érték ilyen kettds fiiggdsége miatt a minket legjobban érdekld hosszi szén-
lancd savak nem mutathaték ki kiilon, mert az olaj, linol és linolénsav régié-
jaban a gyengébben telitetlen, de révidebb savakkal keverve fordulnak elg.
Téli felhalmozédasukra csak az ebbe a régiéba tartozé foltok ssszetettebb
jelleglivé valasa utal. Annal vilagosabb viszont a viz lehiilése folyaman a Cy,
Cgg-es gyengén telitetlen savak fokoz6dé erdsségili megjelenése. A telitett
frakciéban ugyanis hidegviz idején az egész éven at meglevé palmitin és stearin-

sav foltja ala két j folt fut ki. Minthogy ezek a foltok KM, 0,-es oxidacié
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utén is megmaradtak, telitett Cyp-as arachin és Cyy-es behensavat tartalmaz-
nak. A papir 0,0,-es kezelése a stearin, illetve arachinsav foltjaban telitetlen
savak jelenlétét bizonyitja, amely savak olvadaspontjuk alapjan a szilard
frakciéban levalé Cyy, Cog-es monoensavak lehetnek. A folyékony frakciéban
a hémérséklet csokkenésével az olajsav alatt szintén megjelenik egy telitetlen
folt, amely alacsony Rf értéke alapjan csak gyengén telitetlen, C,), vagy Cyy-es

myristin

palmitin

stearin
arachin
behen

linolen
~regio

linal
-regio

olas
-regio

C,,~dren

savnak tekinthet6. Ezeknek a C,y, C,y-es telitett, illetve gyengén telitetlen
savaknak a h&mérséklet csokkenése soran térténd megjelenése nyilvanvaléan
osszefiigg ezen sorozatok polién tagjainak jodszam és molsily mérések, vala-
mint karbamidos frakcionalas segitségével bizonyitott felhalmozédasaval.
Mint az elsé abrabél lathaté a zsirsavésszetétel papirkromatografiasan
észlelhetd valtozasai szempontjabél a hepatopancreas mindig megelézi a
testet. Az I. tabla szerint a szilard frakcié mennyiségének alakulisa tekin-
tetében is a hepatopancreas mutat nagyobb ingadozast. Mindez a hepato-
pancreasnak a zsiranyagcseréjében jatszott kozponti és iranyité szerepére utal.
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Megyvitatas

_ A szilard savak aranyanak és a teliteilen savak jodszimanak alakulasa
alapjan megallapithatjuk, hogy az Astacus leptodactylus zsirjanak olvadas-
pontjdban, a hémérsékleti valtozasoknak megfelelGen, az év folyaman erds
valtozasok lépnek fel. Molsilymérések és a karbamidos frakcié vizsgélata
szerint az észlelt valtozasok oka az, hogy a viz lehiilése folyaman Cyy, Coy-es
erdsen telitetlen savak halmozédnak fel. Mint ismeretes, a ngvények és emls-
sok esetében a zsir olvadaspontjaban felléps valtozast az adott szénatomszami
(f6ként Cig-as) zsirsavak telitettségi fokanak valtozisa idézi el6. A saska-
petéknél, melyek kozott a jédszamban nines kiilonbség (6), az olvadaspont
csokkenése azzal magyarazhaté, hogy a téli petékben alacsony olvadaspontd,
rovid zsirsavak jelennek meg. A hidegen tenyésztett éleszténél, a melegen
tenyésztettel szemben, egyszerre sikeriilt kimutatni a telitetlenség fokozé-
dasat és a rovidebb savak megjelenését (1). Az Astacus leptodactylusnal,
ugy latszik, a h8mérsékleti adaptivitds az el8z8ektél eltéré médon megy
végbe, és az olvadaspont csokkenését az igen alacsony olvadéaspontd, erésen
telitetlen, magasabb szénatomszamid savak megjelenése okozza. A papir-
kromatografidsan kimutatott telitett és gyengén telitetlen Cy, Cyo-es savak,
melyek csak a hideg hénapokban voltak jelen, az ezekben a hénapokban
felhalmozott nagymennyiségii hosszii poliénsav kismennyiségii telit6dott szar-
mazékainak tekinthetdk.

Osszefoglalas

A hémérséklet és a természetes zsirok Osszetétele kozdtti osszefiiggés
kérdésével kapcsolatban az év folyaman tobb alkalommal vizsgalatokat
végeztiink a Balatonbél gyiijtott Astacus leptodactyluson. Megallapitottuk,
hogy tavasszal, a viz hémérsékletének emelkedésével, a szilard frakeick
%-0s mennyisége is ng, az §szi lehiléskor pedig csékken. Osszel a folyékony
frakcio 9;-os novekedését egyben ezen frakeié jodszamanak és atlagos mol-
stilyanak névekedése kiséri. Ebb8l hosszabb, erésen telitetlen zsirsavak fel-
halmozoédéasara kovetkeztettiink. Ilyen savakat papirkromatografiasan nem
tudtunk kimutatni, mert az Rf értékiik alapjan nem valaszthaték el a kevéshé
telitetlen, de rovidebb zsirsavaktol. A téli honapokban viszont ki tudtuk
mutatni ezen savak szaturaltabb szarmazékait. Karbamidos frakcionalassal
nyert adataink tovabbi bizonyitékul szolgilnak a hosszi (Cyy, Cyp-es) erdsen
telitetlen savak felhalmozddasara.

Eredményeink szerint az Astacus leptodactylus zsirjanak o6sszetétele

jellegzetes évi ciklust mutat, mely tavasszal a hosszd poliénsavak elt{inésébsl, -

majd az §szi leh{ilés folyaman ezen savak tjbéli felhalmoz6dasabol all. Az ala-
csony olvadasponti, hosszi poliénsavak mennyiségi valtozasa a zsir olvadas-
pontjanak olyan irdnyd eltolédasdhoz vezet, amely megfelel a kiilsé viz
hémérsékleti valtozasanak.
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CE30HHBIE UBMEHEHHS B COCTABE JXHUPHBIX KHUCJIOT

ASTACUS LEPTODACTYLUS ESCH
IlI. I'epooex u T. Papraut

Peswme

B cBsI3u C BONPOCOM O 3aBHCHUMOCTH TeMNepaTypbl M COCTaBa €CTeCTBEHHBIX YXHPOB,
B TeueHHe IoJa HEeCKOJILKO DPas IPOBOMMJINCH MCCIIe0BAHHSI 3KSEMIUISIPOB Astacus lepto-
dactylus mosyueHHBIX M3 o3epa BanaToH. Bbulo yCTaHOBJIEHO, YTO BeCHOI IO Mepe MNOBHI-
IIEHUsT TEMIIEPATYpbl BOABI YBEJIHYHBACTCS TAKYKE M IPOLCHTHOE KOJHMYCCTBO TBEPABIX (pak-
LIMi{ ; OCEHBIO )K€, IIPU OXJIAXK/IEHUH BOJbl OHO yMeHbIuaeTcsi. ITponeHTHBIH POCT HEHACHILIEH-
HOM (paKIMN OCEHbIO CONMPOBOYKAAETCS] YBeJIUUYEHHEM MOAHOI0 YMCsa U CPEHEro MOJIEKYJIsIp-
HOro Beca Takux ¢paxuuil. M3 atoro Gpaxra aBTOpbI 3aKJIIOUHIH, YTO ITPOHMCXOHM HAKOIUIEHHE
CHJILHO HEHACBHILEHHBIX YXUPHBIX KHCJIOT ¢ Gojee MIMHHOH yriepopHoil nenbio. C MoMOIbIO
OyMa)KHOH XpomaTorpaduu Heibdsi 00HAPY)KHUTH TAKMX KHCJIOT, TaK KaK MX BejauuuHy Rf
HeJb3sl OTAEJHMTb OT MEHee HACHIEHHBIX YKUPHBIX KUCJIOT C KOPOTKOH YrJIepOJAHOI LENbIo.
OpHaKo, B TeyeHHe SUMHHUX MeCsILeB YAaloCh 00HAPY)KHUTH 00Jiee HACHILEHHbIE J€PHBATHI ITHX
KUCJIOT. JlabHeHIINM 10KA3aTe bCTBOM HAKOIJIEHHST CUJIbHO HEHA CHILIEHHBIX KHCIIOT € JIMHHOM
yriepopHoii nensio (Cyy, Cyp) CAYIKAT JAHHBIE, NIOJYUYEHHBIE ITYTEM KapOaMUAHOTO QPAKIHOHH-
POBaHuS. ‘

PesysbTaThl MOKa3bIBAKOT, YTO COCTAB >KUpa Astacus leptodactylus NposiBisieT Xapak-
TEPHBIH TO0BOI IUKJI, COCTOSILMI U3 NCUe3HOBEHUST MOJIMEHOBBIX KHCIIOT C JJIMHHON yriepoA-
HOH 1IeNbI0 BECHOM M U3 MOBTOPHOI0 HAKOIJIEHHSI 9THX KHCJIOT BO BPEMsI 0CEHHEr0 MOX0JI0aHu.
KosiMuecTBeHHOE M3MEHEHHEe TI0JIMeHOBBIX KHCJIOT, BIANEIOIINX HU3KOIl TeMIepaTypoH IUiaBiie-
HUSI, IPHBOAUT K TI€peMELIeHHI0 TOUKH [JIaBJIEHHs, YKUPA B Takoe HalpaBJieHHe, KOTOpoe
COBMAJAeT C M3MEHEHHEM TeMIepaTypbl BHEIUHEH BOJBI.

SEASONAL CHANGES IN THE FATTY ACID COMPOSITION OF ASTACUS
LEPTODACTYLUS
by
S. Herodek and T. Farkas

Summary

In connection with the relation between temperature and composition of natural
fats investigations were conducted in different seasons of the year on Astacus leptodactylus,
collected from Lake Balaton. It has been established that in spring, when the temperature
of water is rising, a parallel increase of the solid fraction percentage takes place, while in
autumn, when the water gets colder, a decrease is observed. In autumn the increase of the
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liquid fraction as expressed in per cents is accompanied by the increase of iodine
number and average molecular weight of these fractions. Hence it may be concluded that
longe, highly unsaturated fatty acids are accumulating. It was not possible to demonstrate
the presence of such acids with paper chromatography, since on the ground of their
Rf-values they cannot be separated from the less saturated, but shorter fatty acids. On the
other hand it was possible to show the presence of the more saturated derivatives of these
acids. Our data obtained by carbamide fractioning serve as a further proof of the accumu-
lation of the long (C,g, Cy,), highly unsaturated acids.

According to these results the composition of the fat in Astacus leptodactylus shows
a characteristic annual cycle, which consists of the disappearance of the long polyenic acids
in spring and their accumulation during the cooling off in autumn. The quantitative change
of the polyenic acids with low m. p. leads to a shifting of the melting point of fats, that corres-
ponds in its trend to the change in temperature of the surrounding water.
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ADATOK A DUGESIA LUGUBRIS HISZTOKEMIAJAHOZ
BAREKNE BARANYI ILONA

(Budapesti Orvostudomdnyi Egyetem Szovet- és Fejlédéstani Intézete. Igazgats: Dr. Téré Imre
egyetemi tandr, akadémikus)

Beérkezett : 1959. mércius 10-én

Bevezetés

Az brvényférgek regeneralé képességével, élettanaval, kiilonésen a
fiziol6giai gradiensek kérdésével szamos kisérleti jellegli munka foglalkozik.
Ezzel szemben a morfologiai — f6képpen sejt- és szovettani — kuta-
tasok mar tobb évtizede hattérbe szorultak. Geleinek 1912-ben megjelent
Dendrocoelum lacteum monografidja 6ta nagyobb szabasd munka az érvény-
férgek szovettanarél nem latott napvilagot.

Kiilsnésen nagy a hidny ezen a teriileten a modern médszerek alkalma-
zasan alapulé cyto- és hisztokémiai kutatasokban, mint arra az érvényférgek
regeneracidjat targyalé osszefoglalé munkajaban Brondsted (1955) is nyoma-
tékosan ramutatott. A biokémia és hisztokémiai vizsgalatok jelentdségét
hangsilyozza Torok (1958) a Dugesia lugubris regeneralé képességével foglal-
kozé munkédjaban. A régebbi irodalomban az orvényférgekre vonatkozé
hisztokémiai, ill. biokémiai adatokkal csak elvétve talalkozunk. Az utébbi
években megjelent munkéik tobbsége nem hisztokémiai, hanem biokémiai
jellegli. Hoff— Jgrgensen, Lovirup és Lovtrup (1935) munkijukban a DNA és
az ossznitrogén tartalom valtozasaval foglalkoznak az éheztetéssel kapceso-
latban. Lindh (1956, 1957) az Euplanaria polychroa regeneraciéjaval kap-
csolatban a nucleinsav 6sszetételt és anyageserét vizsgalta. Ugyand to-
vabbi munkéjaban (1958) Euplanaria polychroa regeneraciéjaval kapeso-
latban nucleinsavakra vonatkozéan méar hisztokémiai adatokat is kozolt.
Tadashi S. Y amamoto (1957) egy Dendrocoelopsis fajon a DNA, polysaccha-
riddk, sulphhydril gyokok és alkalikus phosphatase kimutatasa céljabél
végzett hisztokémiai vizsgalatokat.

Hisztokémiai vizsgalataink céljara a Tricladidak (héarmasbeléi drvény-
férgek) rendjébe tartozé Dugesia lugubris fajt valasztottuk, amely a rege-
neraciés és fiziolégiai kutatasok egyik leggyakrabban hasznalt objektuma
és amelyen intézetiinkben regeneraciés kutatasok jelenleg is folynak.

Anyag ¢és médszer

A vizsgalat céljaira szolgalé allatokat a Rakospatak egyik agabél gytj-
tottiik be és a laboratériumban iivegkadakban, szobah8mérsékleten tartottuk.
A kadakban a vizet naponként cseréltiik. A Planaridkat darabokra vagott
Tubifex-szel etettitkk hetenként kétszer. A fixalist megeléz6en az allatokat
3—4 napig éheztettiik. Hisztokémiai kozonséges szovettani és kontroll vizs-
galatok céljaira az allatokat Zenker-féle keverékben, Carnoy-féle keve-
rékben, 9:1 aranyban higitott formolban, pikrinsavval telitett alkoholban,
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és 809,-0s hideg alkoholban fixaltuk ; a beagyazis Péterfi médszere szerint,
methylbenzoat celloidin-paraffinban tortént. A bedgyazott anyaghél 6 u
vastagsigi metszeteket készitettiink, egyes vizsgalatok céljaira metszet-
sorozatok késziiltek. A metszeteket Ehrlich- és Heidenhain-féle haema-
toxylin-eosin festéssel festettilk meg.

A nucleinsavak, nevezetesen a ribo- (RINA) és desoxyribonucleinsavak
(DNA) kimutatasara a Taft-féle methylzold-pyronin festést alkalmaztuk. A
polysaccharidokat PAS-reakciéval mutattuk ki, egytttal kontrollként diastase-
és nyalemésztést alkalmaztunk. A savanyd mucopolysacchariddk kimuta-
tasara az alciankékkel valé festés (Steedman 1950) szolgalt. Az enzymek
feltiintetésére hasznalatos reakciék koziil az alkalikus és savi phosphatase-
reakciét végeztiik el. (Gomiri 1950). Kontrollként olyan incubilé oldatot hasz-
naltunk, amely substratumot nem tartalmazott és ligos kezelést alkalmaztunk.
A zsirok kimutatdsa Oil red O-val Lillie—Ashburn és Szudan-fekete B

segitségével tortént.

Eredmények

A vizsgalatokhoz teljesen kifejlett ivarérett orvényférgeket hasznal-
tunk fel.

A nucleinsavak vizsgalatdnak eredményeként megallapithatiuk, hogy
a DNA methylzsld festéssel csak a sejtek magjaban mutathaté ki, ahol
zoldeskék szinezddés volt lathaté. Legerfsebben festddott a spermatidak
és a spermiumok kondenzalt chromatinja. A szikmirigysejtek magjaiban —
a tobbi sejtektd]l eltéréen — feltlinGen szemcsés chromatin szerkezet
latszott.

Az RNA lokalizaciéjaval kapcsolatban a kévetkezbket figyeltitk meg.
Minden sejtféleség nucleolusiban pyronin fest6dés jelentkezett, ami RNA
jelenlétét jelezte. A nucleolusokon kiviil pyroninophilidt mutatott még a
szikmirigysejtek cytoplasméija és sejtmaghartyaja, e sejtek cytoplasmaja,
kiilsnésen a sejthartya kozelében, tovabba az izomsejtek maghartyaja. Diffuz
pyroninophilidt latunk az eosinophil mirigysejtek és rhabditképzd sejtek
cytoplasmajaban, a bérhamsejtek cytoplasmaja basalis részében. A kots-
szoveti sejtek koziil pyroninnal feltiinGen erdsen fest6dott a gonadokat koriil-
vevé kotdszoveti sejtek cytoplasmaja, gyengébben festédtek a bélessvet
koriilvevé kotészoveti sejtek. (Lasd 1—2—3. sz. kép.)

Polysaccharidak cléfordulasira vonatkozéan azt latjuk, hogy potiziv
PAS-reakciét adtak a szikmirigysejtek egyes szemecséi, a hamsejtek bizonyos
szemeséi, a kotbszoveti sejtek koziil igen er8s PAS pozitiv reakeiét adnak a
parnasejtek és a bérizomtomls alatt levé kotdszoveti sejtek. Az izmok test-
szerte igen gyenge reakciét adnak. (Lasd 4. sz. kép.)

Alciankék festéssel savanyd mucopolyaccharidak jelenlétét tapasztal-
tuk az agydic és az idegtérzs sejtjeinek cytoplasmajaban, valamint a bélham-
sejtek kozé ékelddott kotdszoveti sejtekben.

Zsirok jelenlétére vonatkozéan azt tapasztaltuk, hogy 0Oil red O-val
élénk piros szinezddést mutatnak a parnasejtek, halvanyabban szinezdnek
a ragadés valadékd mirigysejtek a kivezetd csatornijukkal egyetemben,
tovabba az agybél kiindulé idegrost nyaldbok. Szudan-fekete B-vel ugyanezt
a képet kaptuk.
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Az enzymek kimutatasaval kapcsolatban azt észleltiik, hogy pozitiv
savi phosphatase reakciét egyediil a szikmirigysejtek apré szemcséi adtak.

Az alkali phosphatase reakcié igen erésen jelentkezett a bdrhamsejtek
apicalis részében, a basalis membran alatt lev8 kotészoveti sejtekben, a szik-
mirigysejtek bizonyos nagyobb granulumaiban, tovabba az agydic és a
garat idegsejtjeiben és rostjaiban. (Lasd 5—6—7. sz. kép.)

Diszkusszio

A nucleinsavaknak az édesvizi Planariak szervezetében valé el6fordu-
lasaval kapcsolatban eldrebocsatjuk, hogy Tadashi S. Yamamoto DNA jelen-
l1étét ,,Feulgen-reakciéval” mutatta ki és DNA-t csak a sejtmagokban talalt.
A DNA mennyiségi eloszlasarél adatokat nem kozsl.

Methylzold festéssel mi is csak a sejtmagokban talaltunk DNA-t. A DNA
mennyiségi eloszlasat illeten azt észleltiik, hogy a fest8dés feltinden gyenge
volt a bérhamsejtekben, ami azzal hozhat6 osszefiiggésbe, hogy ezek a sejtek
cytoplasma struktirajukat és funkciéjukat tekintve a legdifferencialtabb
sejtféleségeket képviselik. A legtobb szerz6 adatai szerint ezek a sejtek sem
amitotikusan, sem mitotikusan nem osztédnak.

Nagyon erds fest6dést mutatott a spermatidak és spermiumok magja,
ami a chromatin kondenzilédasaval figg 6ssze. A tobbi sejtféleség magja
altalaban egyforma intenzitasdi és meglehet8sen homogén fest6dést mutatott.
FeltlinG chromatin-szerkezet csak a szikmirigysejtek magjaban mutatkozott
erds szemcsézettség formajaban, erre a jelenségre mar Gelei (1912) is felhivta
a figyelmet. E sejtmagok aranylag nagy volta és a tébbi magtdél eliitd szer-
kezete a szikmirigysejtek specialis miikodésével fiigg 6ssze, ugyanis ezekben
a sejtekben igen intenziv tapanyag synthesis folyik.

Az RNA hisztokémiai kimutatasaval kapesolatban eddig csak N. O.
Lindh (1957) kézolt adatokat, aki az Euplanaria polychroaregeneraciéjaval
foglalkozva a neoblastok magas RNA tartalmat allapitotta meg. Mi is azt
tapasztaltuk, hogy a parenchyma szabad kotdszoveti sejtjeinek cytoplasmaja
altalaban erdsen pyroninophil. Ezek a differencilatlan sejtek jérészt neo-
blastokkal azonosithaték, illetve feltehetd, hogy a regenericié soran neo-
blastokka alakulnak at. A herék kériili kétdszoveti sejtekben feltiingen erds
a pyroninophilia ; ez feltehetfleg azzal all dsszefiiggésben, hogy ezek a sejtek
ds-ivarsejtekké alakulnak at, és a késdbbiek soran a herében igen intenziven
osztédnak. A cytoplasma RNA kimutatasaval kapcsolatban figyelmet érdemel
az a kérdés, hogy a cytoplasma pyroninophiliija mennyiben felel meg a kozon-
séges festési moédszerekkel kimutatott cytoplasma-basophilianak, illetve az
ergastoplasmanak. Vizsgilataink soran azt tapasztaltuk, hogy az erésen
basophil mirigysejtek erds pyroninophiliat mutatnak, tovabba a hamsejtek
basalis részében ott, ahol kozonséges festési médszerekkel az ergastoplasma-
nak megfelelé teriileten basophil palcikak és rogok mutathaték ki, pyronin
festéssel az RNA nagy mennyiségben mutathaté ki. Ez arra enged kovet-
keztetni, hogy azokban a sejtekben, ahol a kozonséges festési eljarasokkal
ers basophilia mutathaté ki, bizonyara intenziv fehérje synthesis folyik.

Vizsgalatainkbél kideriil, hogy a planaridk szervezetében is, éppen
igy — mint a magasabbrendi szervezetekben — az sszes sejtmagok nucleo-
lusai RNA-ban igen gazdagok. Ezen tdlmenéen kiilsnésen az a tény emelend§
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ki, hogy a szikmirigyek sejtmagvai rendszerint két, feltlinden nagy nucleolus-
sal rendelkeznek. Ez arra enged kovetkeztetni, hogy ezen sejtféleségek a
fehérje synthesisben nagy szerepet jatszanak. A bélcsatorna sejtjeit koriil-
vevs kotfszoveti sejtek cytoplasmaja szintén igen gazdag RNA-ban, ami
arra utal, hogy ezen sejttipusok nemcsak a tipanyag szallitasaban, hanem a
fehérje synthesisben is részt vesznek. Az izmok egydntetlien gyenge RNA-
reakciét mutatnak. Gazsé (19560) azt tapasztalta, hogy az allatok regeneralt
garatizmaiban erds az RNA-reakcié. Sajat vizsgalataink sordn — kifejlett
allatok esetében — ezt nem tapasztaltuk.

Szénhydratok eléfordulasiara vonatkozélag Gelei (1912) Best-carminnal
kimutatta, hogy a hamsejtek és parnasejtek granulumai glykogént tartal-
maznak. Kisérleteinkben a polysaccharidak jelenlétét illetGen a PAS-reakcié
segitségével azt észleltiik, hogy a hadmsejtekben, szikmirigysejtekben, parna-
sejtekben nagy mennyiségili glykogén halmozodik fel szemcsék formajaban
mint tartalék tapanyag. Talan ezzel magyardzhaté az, hogy ezen allatok
taplalékfelvétel nélkiil honapokig eltarthaiok anélkiil, hogy elpusztulnanak.

A zsirok hisztokémiai vizsgalata azt mutatja, hogy a parnasejtek és a
bélcsatorna sejtjei, valamint a szikmirigyek granulumai zsirban igen gaz-
dagok. Valészintileg ezek elsésorban tartalék tapanyagként, mint depé-zsirok
szerepelnek. Vizsgalataink folyaman csak az osszlipoid meghatarozasat tud-
tuk elvégezni. — Halvanyabb szinnel, de még reakciét mutatnak az agybol
kiindulé idegrostok, mely arra enged kovetkeztetni, hogy ezen allatok eseté-
ben is a specialis idegfunkeié zsirnemi anyagok felhalmozédasaval jar.

Az elvégzett enzymreakciok értékelésével kapcsolatban megemlitjiik,
hogy Yamamoto (1957) egy édesvizi planariafaj agydicaban és garatjaban
alkalikus phosphatase jelenlétét mutatta ki, de ennek pontosabb lokaliza-
ci6jat nem emliti. Vizsgalataink meger8sitik a fenti adatokat, azonban az
altalunk alkalmazott finomabb mddszerekkel lokalizélni tudtuk a reakciot
az agydic idegsejtjeiben, a garat idegsejtjeiben és idegrostjaiban is. Késébbi
vizsgalatainkkal szeretnénk feleletet adni arra, hogy az idegsejiek és ideg-
rostok miikédésében az alkalikus phosphatase milyen szerepet jatszik.

ﬁsszefoglalés

Hisztokémiai vizsgélatainkat ép, kifejlett Dugesia lugubris egyedeken
végeztilkk és a kovetkezd eredménycket kaptuk : 1. Megfigyeltiik, hogy a
planariak 6sszes sejtmagvai DNA-t tartalmaznak. 2. RNA-ban a hamsejtek
ergastoplasmaja, a nagy szikmirigysejtek hartyai és maghartyai, az ivar-
sejteket koriillvevé kotfszoveti sejtek, a garatizomsejtek maghartyai, az
eosinophil mirigysejtek, a rhabditképzé sejtek és az 8sszes sejtmagok nucleo-
lusai igen gazdagok. 3. Osszetett szénhidratok j6l kimutathaték a szikmirigy-
sejtekben, a parnasejtekben, a b8rizomtémls alatti kot8szoveti sejtekben és
a hamsejtekben. 4. Savanyd mucopolysaccharidakat az agydic és az idegtorzs
sejtjeiben, a bélesatorna sejtjei kozé beékelgdott kotbszoveti sejtekben mutat-
tunk ki. 5. Savanyd phosphataset csak a sziket raktarozé sejtek kisméretid
granulumaiban talaltunk. Alkalikus phosphataset a hamsejtek alatti kots-
szoveti sejtek, a szikmirigysejtek, az agydic sejtjei és a garat idegsejtjei
tartalmaznak. 6. A parnasejtek és a szikmirigysejtek zsirban igen gazdagok.
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JTAHHBIE K I'MCTOXHUMHHU
DUGESIA LUGUBRIS
H. Bapex-Bapatli]

Pesome

I'ucroxumnyecKue HCCJIEJ0BAHUST aBTOpa OBLTH NMpOBEACHbI HAa/l HEIIOBPEXXJIECHHBIMH
Pa3BUTHIMHU 3K3eMIUIsIpAaMU Dugesia lugubris, IpUYeMT OHA MOJIYYH CIEAYIOU(ME PE3YJILTATHI:

1. Bpul0 YCTAaHOBJIEHO, YTO BCE KJIETOUHBIE SAPA 9THX >KUBOTHBIX comepykar PHK.

2. Opracromia3ma 3MUTETHANIBHBIX KJIETOK, 000JI0YKH U Si/iepHbIE 000JI0YKH 00JbIIMX
JKEJITOYHBIX J>KEJIEBUCTBIX KIJIETOK, KJIETKH COGI[HHP[TGIIBHOﬁ TKaHHU (ochymamume I10JI0OBBIE
KJIETKH), siiepHbIe 000JI0UKH I'JI0TOYHOH MBILIIbI, 903UHO(HIILHbIE YKeJIESUCThIE KJIETKH, 00pasyio-
e padAuTOB KJETKM M sIAPBIIIKA BCeX KJETOYHBIX s1/iep upe3BblyaiiHo Goratel PHK.

3. B )KeJNTOYHO-)KeJIe3UCThIX KJIeTKaX, B IOAYLIEYHBIX KJETKAX, B COEQMHUTEJIBLHO-
TKAHHBIX KJIETKAX I10J] KOXKHOMBIIIEYHBIM MELIKOM U B 3IUTEIUAJIbHBIX KJIETKAX JIerKo 00HApY-
JKHBAIOTCSI CJIO>KHBIE YIJIEBOJBI.

4. B kjeTrkax mosronoro y3jJa M CTBOJIA HepBa, a TAK)KE B COCAUHHTEJIbHO-TKAHHbIX
KJICTKAX 3aKJMHEHHBIX MOKAY KIeTKaMHU KHUIIEYHOr0 TpaKTa, HaG.’HO};lalOTCﬂ KHCJIbIE
MYKOTIOJICAXAPUJIBL.

5. Kucuas docdaraza 00HApy)KUIACh TOJIBKO B MEJIKUX 3€PHBILIKAX KJIETOK, COXPAHSII0-
mux sxenrox. Ilenounas ¢ocharaza coaep)KuTCss B COeQUHUTENBHO-TKAHHBIX KJIETKAX (IO
SNUTEJIMAJIBHEIMH KJIeTKaMH), B JKEJITOYHOXKEJIEBUCTHIX KJIETKAX, B KJICTKAX MO3roBoro ysjia H
I'JIOTOYHOI'0 HepBa. >

6. nO}lyLUC‘leIC KJICTKH M JKEeJNTOYHO-KEJIe3UCTble KJIETKU 04YeHb Oorartbl JKUPOM.

CONTRIBUTIONS TO THE HISTOCHEMISTRY OF DUGESIA LUGUBRIS

I. Barek-Baranyi

Summary

Histochemical examinations were carried through on well-developed intact individuals
of Dugesia lugubris. The results obtained are as follows :

1. It was observed that all nuclei of Planarians contain DNA.

2. The ergastoplasm of epithelial cells, membranes and nuclear membranes of the
great yolk cells, the conjunctive tissue cells surrounding the sexual (gonadal) cells, the
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nuclear membranes of the muscle cells of the pharynx, the eosinophilic glandular cells, the
rhabdite-forming gland-cells and the nucleoli of all nuclei are very rich in RNA.

3. Complex carbohydrates can be well-demonstrated in the yolk cells, in the pillow
cells, in the cells of the conjunctive tissue under the epidermal musculature and in the epithelial
cells.

4. Acid mucopolysaccharides were found in the cells of the cerebral ganglion and
nerve trunks as well as in the conjunctive tissue cells inserted between the cells of the
intestine.

5. Acid phosphatase was found in the small sized granula of the yolk storing cells
only. Alkaline phosphatase is contained in the conjunctive tissue cells under the epithalial
cells, in the yolk cells, in the cells of the cerebral ganglion and of the pharyngeal nerve.

6. The pillow cells and the yolk cells are very rich in fats.
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7. sz. kép: Horizontalis metszet a garat mogotti régiobdl. 120 X nagyitdas, methylzold-pyré-

nia festéssel. Pyronin festéssel jol lathaték a szabad kotészoveti sejtek az ivarkésziléket

korulvevd kotészoveti sejtek és az oesinophol sejtek. Methylzold festéssel megfigyelhetjik
a sejtek és spermiumok magjait

2. sz. kép: Horizontalis metszet a garat mogotti régidbdl. 200 X nagyitds, methylzold-
pvronin festés, ugyanazon sejtek lathaték, mint az 1. sz. képen, csak er6sebb nagyitassal



3. sz. kép: Horizontdlis metszet a garat mogotti régiobél 200 X nagyitds, methylzold-
pyronin festés. Az 1. és 2. sz. képen lathaté sejteken kivil még a bélhamsejtek, a kozot-
tik levé kot6szoveti sejtek, valamint a parnasejtek is megfigyelheték

4. sz. kép: Horizontalis metszet a garat el6tti régiobdl 120 X nagyitds, glykogen kimuta-
tdsa (Gomori). Glykogennel megtelt szikmirigysejtek jol lathatok



5. sz. kép: Horizontdlis metszet az egész garatbdl. 60 X nagyitds, alkalikus phosphatase-
reakcié (GOmori). EbbGl a részbdl van kinagyitva a garattdé magassagabdl a 6. sz. kép

6. sz. kép: Horizontalis metszet a garatté magassagabol 200 X nagyitds. Alkalikus phos-
phatase-reakci6. (Gomori). J61 lathaték a garat csillés hamja alatti régioban az érz6 és moto-
rikus idegsejtek és rostok



7. sz. kép: Horizontalis metszet a garat el6tti régiobdl. 120 X nagyitas. Alkalikus phos-

phatase reakcio (Gomori). J6l lathatd, hogy a szikmirigysejtek bizonyos granulumai, a bér-

izomtoml6 feletti kot6szoveti sejtek és a hamsejtek apicalis része alkalikus phosphataseban
igen gazdagok



SERUM ZSIRMEGHATAROZASOK IDOS EGYENEKNEL*
DENES ZSUZSANNA

(Munkaképességcsikkenést Véleményezd Orvosi Bizottsag, kozponti vezeld féorvos:
Schindler Frigyes dr. laboratériumdnak kézleménye)

Beérkezett : 1958. december 10-én

Az orvostudomany egyik célja a megismerés, masik a megel6zés, har-
madik pedig a gydgyitas. — Ezen célkitlizések foglalkoztatjak a gerontolégia-
val, illetve a geridtriaval, a koros oregedéssel foglalkozo tudésokat is. — Meg-
ismerni az oregedés létrejottének mechanizmusat, praeventiv olyan életkériil-
ményeket teremteni, olyan taplalkozast elGirni, mely lassitja az oregedés
folyamatat, végiil is a mar beallott dregség koros tiineteit gydgyitani.

Kordnyi Sdndor a lasst élettani és kéros oregedési folyamatok kozott
kiilonbséget tesz. Az élet a circulus vitiosusok szdvevénye, a fiatal szervek
egymast fiatalitjak, az oreg szervek egymast oregitik, maga a meghalas is
a legkiilonb6z6bb és megallapithatatlan circulus vitiosusok kézott torténik.
A lassi élettani dregedés koros dregségbe mehet at, ha valamely kéaros tényezd
megviltoztatja a folyamatot. Haranghy (8) sajat és iskolaja kutatasaival nem-
csak alatdmasztja, hanem kérbonctanilag tovabb fejleszti a tényt, hogy az
eloregedés fiziologias folyamat és a biolgiai halal sziikségszerti kivetkezmé-
nye a megsziletésnek, a tovabbi 6rokés fejlédésnek. Az emberek rendszerint
elébb halnak meg, mielGtt elérnék a bioldgiai halal idpontjat, kéros folya-
matok (rak, érelmeszesedés stb.) kovetkeztében. Biirger (4) ,,biomorphosis”-
nak nevezi az osszes anyagi és funkcionalis életmegnyilvanulast, melyet az
¢é18 szervezet fogamzésatol kezdve halalaig atél. Ezek a valtozasok mar a
megtermékenyitett petesejttel kezdetét veszik és ugyanakkor, amikor az

" egyént életre {télik, magaval hozza a halal csirajat is. (Nascentes mori-
mur...)

A szakirodalom igen sokat foglalkozik az érelmeszesedéssel, mint gyakori
koros oregedési problémaval. Az érelmeszesedés létrejottének elméletei, erre
vonatkozé kisérletek és kozlések szama szinte attekinthetetlen. Meg kell
emliteni a hazai szakirodalombél Balé, Banga (2) kisérleteit, melyek ossze-
fiiggést mutatnak ki az érelmeszesedés és a pancreas elastase fermentjének
hianya, illetve eltlinése kozott. Az utébbi évek kutatdsi eredményei arra
latszanak utalui, hogy a zsiranyagcserében bekovetkezett eltolédasok, makro-
molekuldris lipoidok, kéros lipoid-fehérjekapcsolatok, felszaporodott béta
lipoproteinek, cholesterin szaporulat gyakran a lecithin rovasara, mechanikus
traumaként hatnak az erek falara és az érelmeszesedés létrejottében fontos
tényewbként szerepelhetnek. Martos, Maildth, Kinig, Bardth (10) arterio-
sclerosishan a serum cholesterin- és Osszlipoid-szint emelkedését észlelték,
ugyancsak Solymos, Visdrhelyi, Zsdmbéki (13) is emlitik hypertonias betegek

* A gerontoldgiai Szakosztdly iilésén 1958. jn. 13-4n elhangzott eléadds alapjan.
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scleroticus szakaban az 8sszlipoid, cholesterin szint significans emelkedését
a serumban. Gerd (7) szamos kozleményben sajat kisérletei alapjan is sokat
foglalkozik az érelmeszesedés és lipoidok osszefiiggésével.

Sajat kisérletek

Kisérleteinkben 140 idds egyén serum osszzsirtartalmat, valamint 40
esetben a serumésszcholesterint is meghataroztuk. Felfigyeltiink a serumazsir
és a diabetes kozotti osszefiiggésre. Vizsgalat targyava tettikk a gerontoxon
(arcus senilis) és a serumdsszzsir emelkedése kozotti dsszefiiggést. Tovabba
osszefiiggést kerestink az idds egyének vascularis eltérésekkel magyaraz-
haté klinikai tiinetei és a serumdsszzsirtartalma kozott.

Az esetek Osszevalogatasanal carcinomaban, acut és kronikus fert6zd
betegségben nem szenvedd idés egyének serumat hasznaltuk fel kisérleteink
szamara.

A vizsgalatokat tdilnyomé részben a Szeretetkérhaz idés apoltjain
végeztiik.

Methodika és kisérleti eredmények

A serumésszzsir meghatéarozasok Lorbeer (9), a serumésszchloesterin
Neuschloss (12) médszere szerint torténtek.

Vérvételek reggel, éhgyomorra. Norm. értékek ,,Lorbeer médszere”
szerint serumdsszzsirtartalomra nézve 500—800 mg9,. Ezen értékeket 21
egészséges fiatalembernél magunk is utanvizsgiltuk. Controll vizsgalati érté-
keink 414—864 mg9, voltak.

Osszcholesterin norm. értékek 160—200 mg9, ,,Neischloss médszere”
szerint.

140 esetben tortént osszzsirmeghatéarozas idés egyéneknél, ezek kozil
cgyidejlileg 40 esetben cholesterin meghatarozas is tortént.

I. TABLAZAT
A vizsgalt esetek kor szerinti megoszléisa :
Kor években.... 65—170 71—380 30—90 90—96
Esetek szdma ... 24 69 41 6

A vizsgalt esetek nemek szerinti megoszlasa : 47 férfi és 93 nénél tér-
téntek vizsgalatok. — Az eredmények értékelésénél a nemekre jellegzetes
eltérést nem észleltiink a vizsgalt dsszzsir- és cholesterin értékekben.

A vizsgalt id8s egyéneknél olyan iranyi eltérést sem észleltiink a krono-
16giai korkategéridk szerint, mely jellegzetes lenne az életkor progresszivitasara.

Mint érdekesség megemlithet§, hogy a 6 legidGsebb vizsgalati egyén
egyikénél sem észleltiink emelkedett serumésszzsirtartalmat, legtébbje és
kiilondsen a 96 éves testileg, szellemileg friss, klinikai statusa kielégitd.
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II. TABLAZAT

A 140 id3s egyén koziil emelkedett sérum &sszzsir értéket észleltiink 81 esetben (589-
ban) éspedig :
29 esetben kissé emelkedett osszzsirt 870— 999 mg9,-ot

27 v kézepesen ,, =5 1000—1199 mg9%-ot

25 2 erfsen  , 46 1200-extrem 1920 mg9%-ot.

Kisérleteink szerint a lipaemia makroszképossd valik — a serum zava-
rossd, opalescaléva, erfsen emelkedett zsirtartalom mellett tejszertivé — az

esctek 809-ban 1200 mg 9, feletti serum osszzsirtartalom mellett.
Kozepesen emelkedett (1000—1190 mg9,) osszzsirtartalom mellett
csupan 119%:-ban valt makroszképossa a lipaemia.
1000 mg 9, alatti serumésszzsir értékek mellett egy esetben sem észlel-
tiink makroszképos lipaemiat.

II. TABLAZAT

A 40 serum 6sszcholesterin megoszldsa

21 norm. (52,5%) 19 emelkedett (47,59) (200 mg%, felett)
(160—200 mg%,)
Ugyanekkor emelkedett osszzsir 19 esetben (100 orm 09%) n

40 esetben a serumosszzsir meghatarozas mellett serumosszcholesterin
meghatarozas is tortént.

Kisérleteinkben tehat a serumésszcholesterin a vizsgalt esetek 47,59%,-aban
emelkedett értékeket mutatott és mindenkor emelkedett osszzsir-
tartalommal jart egyitt.

Ismeretes, hogy a diabetest gyakran kiséri lipaemia. Fischer (5) a lipae-
miat diabetes kapcsdn a szénhydrat anyagesere zavarai folytan fokozott
zsirmobilizationak tulajdonitja. Galletti, Pelegrini (6) szerint diabeteses ér-
komplikaciénal zsirszaporulat van. — A 140 id8s vizsgalati egyén kozott 25
diabeteses volt, ezek koziil 20 esetben (809%-ban) emelkedett 6sszzsirtartal-
mat észleltiink. 17 esetben silyos klinikai képpel szovédiek a lipaemiaval
jaré diabetesek. Vascularis eredetii cerebralis, cardialis, renalis, végtagkér-
képek kisérték a diabetest.

A 140 id6s vizsgalati egyénnél gerontoxon (arcus sen) utan kutattunk,
30 esetben (21,49%-ban) észleltiink. Ezen esetekben 21-nél (709)-ban észlel-
tink lipaemiat. '

Nem sikeriilt 6sszefiiggést felfedezni jelen kisérlet sorozatban a vér-
nyomas és a serum Osszzsir, cholesterin tartalma kozott. A 140 vizsgalt id8s
egyén kb. 609,-nal magas vérnyomas allott fenn, fiiggetleniil a serum zsir-
tartalom emelkedett, vagy norm. voltatél.

A klinikai panaszok, tiinetek silyossidga és jelen, serumésszzsir, choles-
terinre vonatkozé vizsgilati eredmények kozotti osszefiiggés kimutatasa
donté voina id8s egyének, — tilnyomérészt idés betegek — allapotanak,
prognosisanak, therapiajanak megitélése szempontjabol.

‘Attekintve a vizsgalati eredményeket, az emelkedett dsszzsir és choles-
terin, valamint a vascularis eredetd stlyos klinikai kérképek (cerebralis,
cardialis, renalis, végtag) kozotti oOsszefiiggésben, az esetek 56,8%-ban
mutatkozott parhuzam.
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Tudomasunk szerint a 140 esetbdl 6 exitalt kisérletiink tartama alatt
(agyvérzés, cardialis decompensatio) folytan — és ezen esetek kozott esu-
pan egy esetben észleltiink emelkedett osszzsir értékeket.

IV. TABLAZAT
Kielégito Sulyos
klinikai dllapot

No. Emelkedett sernm Gsszzsir

81 . % 5% 35 (43,29%) 46 (56,89%)
28 cerebralis
11 cardialis
5 renalis
2 végtlag
Ezen esetekb6l 17-nél kiséré dia-

betes.

Az emelkedett osszzsivtartalmi esetek 43%-ban nem észleltiink feltinben sélyos
klinikai jeleket.

Conclusio

I. Jelen kisérletek id8s egyéneknél — az esetek 58 %,-aban — zsiranyag-
csere zavarra utalé jeleket mutatnak ki. Véleményem szerint a serumdossz-
zsir és osszcholesterin szaporulatot 6regségi kisérd jelnek fog-
hatnank fel idés egyéneknél, éppen 1gy; mint ahogyan a fehérje-haztartasban
id8s korban globulin szaporulat, és pedig Raffky elektroforctikus kisérletei
alapjan béta, mas szerz6k szerint gamma globulin szaporulat jellemz6 idés
egyének fehérje spectrumara. — Természetesen fiatal korban is el6fordul
zsiranyagcsere zavar, pl. obesitas, essentialis hypercholesterinaemia stb.,
ami éppen gy értékelendd, mint a fehérje haztartasban fiatal korban, beteg-
ségekben bekovetkezett eltérés. Mindannyiunkban felmeriil bizonyara a gon-
dolat, hogy egzakt testekkel igyekeznénk az éregséget definialni. Ilyen torek-
vést szolgdl Moéra (11) ajanlotta audimetrids, myotonometrids, psychés és
elektroencephalographias vizsgilatok keresztiilvitele, Balogh (3) eladasa
nyoman a szajképletek oregkori elvaltozdsainak kutatasa. Acsidi (1) java-
solta a ,,biolégiai kor jelz8 index” felallitasat, mely tobb faktorbél adédna
és amely hivatva lenne a chronolégiai kortdl elvalasztani a valédi allapotot,
a szervezet bioldgiai statusat. Ezen index egyik tényezdje lehetne a serum
Osszzsirtartalméanak ériékelése.

II. Vizsgalati eredményeink 56,8%-aban észleltiink parhuzamot emel-
kedett serum 6sszzsir, cholesterin és sulyos vascularis eredetdi klinikai kép
kozott. Ezért feltétleniil javalt az ethiolégiai factorok tovabbi kutatasa, a
praeventio, gyégyitas szempontjabél, hogy az id8s emberck valéban eljut-
hassanak egészségesen, a harmonikus, biologiai eloregedésig, amikor betegség
nélkiil, fiziol6gidsan egyszerfien csak megsziinnek élni. ..

Osszefoglalas
1. 1dés egyének (65—96 évig) serumasszzsir és cholesterin tartalménak

meghatirozisa és értékelése képezte jelen értekezés targyat. Az esetek 589%-
aban emelkedett serum osszzsirt észleltiink.
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2. Diabeteses id6sek 809%-aban emelkedett a serum 6sszzsir tartalma.

3. A vizsgalt esetek 47,5%-4dban a serum &sszcholesterin is emelke-
dett értéket mutatott ; minden ilyen esetben a serum 6sszzsir tartalom is
emelkedett volt.

4. A vizsgalt id8s egyének 219,-ban gerontoxon senilet is észleltiink,
ezen esetek 709,-aban emelkedett a serum §sszzsir.

5. Tensio és serumésszzsir tartalom kozotti dsszefiiggést jelen kisérlet-
sorozattal id8s egyéneknél kimutatni nem sikeriilt.

6. Vascularis — valészintileg érelmeszesedéses ethiologiaji — silyos
klinikai kérképekben (cerebralis, cardlahS, renalis, végtag) az esetek 56 8%
aban észleltiink emelkedett serum 8sszzsir értékeket.

7. Tapasztalataink meggy6ztek arrél, hogy a fentebb leirt médszer
— egyéb hasonlék kozott — a munkaképesség csokkenés mérvének egyik
targyi jelzéseként szolgalhat.
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OINPEEJIEHUE COOEPYKAHUY YKUPA B CBIBOPOTKE ITOYKMUJIBIX JIML{
K. enew

Pesome

B CBIBOPOTKE MOXKHJIBIX JIOAEH yacTo HaOMIOAAeTCsI ITOBBILIEHHE COAEPyKaHMs 00IIEro
JKHpPa M X0JIeCTepHHA.

Crapueckass gyra compoBoxpaercss B 70%-aX CJIyyaeB YBEJIUYEHHEM COIEPIKAHMSI
001ero »Xupa B CHIBOPOTKE.

56,8%-ax KJIMHHYECKHM TSDKEJIBIX CJIOXKHBIX CJIYYaeB COCYAMCTOM CHCTEMBI MO3ra,

cepaua, IMoyeKk M KOHEYHOCTCH aBTOp Habuofaj yBeJMuYeHHE COfepKaHHs OOLIEro >Kupa B
CBIBOPOTKE.

Ha ocHoBe COOCTBEHHBIX HAO/IIOAEHUH U ¢ YYETOMIAPYFUX CHUMITOMOB aBTOD IpeJJjiaraer
NPpUSHATh YBEJUUYEHHE CONEp)KaHHsl O0IIero »KuMpa B CHIBOPOTKe, MOXKanyH, JaG0opaTOpHBIM
OuOMeTpUUeCKUM ITPU3HAKOM CTAapPeHMS.
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SERUM FAT DETERMINATIONS IN AGED PERSONS
by
Zs. Dénes

Summary

In aged persons there occurs frequently an increase of the total lipid of serum and
the cholesterine values.

Gerontoxon senile is accompained by the increase of total serum lipid in about 709,
of the cases. :

In 56,89, of the clinically grave cerebral, cardial, renal and limb vascular system cases
with complications, increase of total serum lipid was obscrved by the author.

It is suggested on the strength of these observations — with due consideration for
other symptoms — that increase of total lipid of serum should be considered as a possible.
laboratory biometrical sign of aging.
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A GRAVIDITAS ALATTI N LOKALIZACIO KISERLETES
VIZSGALATA PATKANYOKON*

PENZES LASZLO
(Allattenyésztési Kutaté Intézet, Allatélettani- és Takarmdnyzasi Osztdlya, Budapest.
Osztalyvezetd : Dr. Tangl Hara.d)

Beérkezett : 1959. januar 31-én

Ismeretes, hogy a szervezet a graviditas alatt jelent6s N mennyiséget
retineal, amint ez a kiilonféle N egyensilyforgalmi (N-mérleg) vizsgalatokkal
mérhetd és igazolhato. Eltekintve attél, hogy a gravid allatok N retencids
atlagértékei bizonyos allatfajok esetében mar ismertek, az irodalom igen
eltérd adatokat szolgéltat a visszatartott N mennyiség szervezeten beliili
eloszlasara vonatkozélag. A Whipple-féle koncepcio a N beépiilés és loka-
lizacié legfontosabb — s talan az egyediilli — helyének a majat tekinti. Ezt
a hipotézist, illetve megéllapitast mar szdmosan tamadtéak, illetve igazolni
probaltak, azonban mindezideig a vélemények igen eltérdek.

Poo— Lew— Addis (9) patkanyoknal a graviditas alatt a nem reprodukalé
szovetekben kisebb mértéki N tartalom névekedést tapasztalt, mig Spray
és munkatérsai (10) e N mennyiség novekedését nagyobb mérviinek talaltak.
Boyne— Chalmers— Cuthbertson (4) azonban a vegetativ szovetekben N szapo-
rulatot nem észleltek. Hoffstrom (5), Hundscher és munkatéarsai (6) terhes
asszonyokon végzett vizsgalataibol kovetkezik, hogy a graviditas alatt, s
kifejezetten ennek késébbi id8szakaiban a nem reprodukalé szévetek N tar-
talma emelkedik, mig Thompson (11) az emlitett megfigyelést kétli.

A kézvetlen N-mérleg utjan torténd vizsgalatok soran Poo és mtsai (9)
megallapitottdk, hogy a gravid patkany kiillonb6zd szerveiben a N lokalizacio
mértéke egyiitt valtozik a taprend fehérje-tartalmaval. Pike (8) vizsgalatai-
ban arra a kévetkeztetésre jutott, hogy a — retinealt N mennyisége a kaléria
bevitel nagysagatél fiigg, természetesen, ha a fehérje mennyiségérgl meg-
felelen gondoskodunk. Morse és Schmidt (7) hasonlé munkajukban kézlik,
hogy a kifejlett patkianyok N egyensilya —1-t8l +-2g-ig valtozott, ha a mag-
zatck N tartalmat is tekintetbe vették.

Mindezekb8l kévetkezik, hogy a vélemények els§sothan arra vonatkozé-
lag kiilonb6z6k, vajon a testben felhalmozott N mennyisége milyen mértékben
és aranyban oszlik el a reprodukalé és a vegetativ szivetek kozott.

Az emlitett szerzdk a visszatartott N mennyiség szamszerd értékeihez
két, egymastél fiiggetlen médszerrel jutottak; egyrészrél kozvetlen N egyen-
stlyforgalmi vizsgalatok itjan, masrészrél a kisérleti allatok testosszetételé-
nek analitikai munkainak soran, tehat kozvetett médon hataroztik meg a
graviditas alatti testben raktarozott N mértékét.

A jelen vizsgalattal célom velt a fiatal, gravid patkanyok majaban,
reprodukélé és vegetativ széveteiben megallapitani; vajon a terhesség
kovetkeztében felhalmozott N mennyiség hogyan oszlik el a gravid allatok
szervezetében, s ez a szervi, széveti lokalizacié mennyire kifejezett a nem
gravid allatok hasonlé N értékeihez viszonyitva.

*Elsadva a MBT Altaldnos Biolégiai Szakosztalydnak 1959. februar 3-i iilésén.
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Moédszer

A szébanforgd vizsgalatokat 15 gravid, és 15 nem gravid, dsszesen 30
darab az elsé reprodukalé ciklusban levé§ fiatal patkanyon végeztem. A ki-
sérletben felhasznalt allatok az ETI-torzs egyedei voltak, 200 g-os atlag-
sillyal. Paroztatds el§tt és utin ad lib. voltak ellatva 159%:-os fehérje
standard taprenden. Az allatok az ellés el6tt 24—36 o6raval lettek ledlve,
meghatarozott ideig tarté koplaltatds utan. A patkanyokat éternarkézis-
sal kdbitottam el, majd abdominalis elvéreztetéssel oltem meg. A majat
kivétel utdn azonnal lemértem, s utdana a lob. sinister medialis-b6l Kjel-
dahl médszerrel az 6ssz-N  vegyileteket, a lob. dexter medialis, a lob.
dexter lateralis, a proc. caudatus és a proc. papillarisb6l egyiittesen az ab-
szolit szarazanyagtartalmat hataroztam meg, 105 fokon tértént 3 Oras sza-
ritds utan.

A reprodukalé szévetek koziil az uterust a koncepciés termékekkel,
a teljes tejmirigy-parenchymaszovetet és a tejmirigybimbodkat, valamint a
vegetativ szovetek kozill a m. gastrocnemiust, az int. duod., jejunum és
ileumot, az os femorist, tovabba a has alatti bértajék egy részét vizsgaltam.
A combesontokrél a reatapadt izom- és inszdvetrészeket mechanikusan tavo-
litottam el. A vékonybelet minden esetben hosszanti iranyban felvagtam,
tartalmat kimostam és szlir6papirok kozott megszaritottam. Ugyanigy jér-
tam el a gyomor, a caecum és a colonok esetében is, azzal a kiilonbséggel,
KHogy az emlitett részeket a digeralasra (homogenizalasra) szant testmaradék-
hoz tettem (r'T, részleges test). A N vizsgalatkor a felhasznalt szoveteknek
a testben lev§ paralleljeit abszolit szarazanyagtartalom meghatarozasara
hasznaltam fel.

A preparativ munka sorin igyekeztem minden parolgasi veszteséget
a minimumra csdkkenteni, igy a patkanyhullat allandéan nedves szlirg-
papirokkal izolaltam, és a boncolast mindenkor alacsony hémérsékletti, és a

lehetdség szerint — paras helyiségben, gyorsan végeztem. A preparalasok
alkalméval az esetleges félrecseppent vér és egyéb boncolasi nedveket — elGre

lemért vattaval toroltem fel.

A boncolas alkalmaval a terhes uterust minden alkalommal felnyitot-
tam, a foetusokat kiemeltem, azonnal lemértem, és az el6bbickben vazolt
vizsgalatoknak vetettem alda. — Az allatok testmaradvanyait, melyet az
elvéreztetett allat reprodukals és a fentickben emlitett vegetativ szoveteitdl,
tovabba a gravid allatoknal a magzatait6l megfosztott test (rT) képezett, —
meghatarozott peroxidos-gyorsitott témény kénsavas hideg digeralasnak
tettem ki, mely egynemiivé valt koncentratumbél aliquot részt kipipettazva,
s azt a tovabbiakban kjeldahlometridsan elemezve, nyertem az allatok test-
maradvanyainak (rT) N értékeit.

Eredmények

Vizsgalataim soran a fiatal, az els§ graviditasi ciklusban levd egyedeknél
harmas N retenciét észleltem. Elszor mind a gravid, mind a nem terhes allatok
altalanos névekedését szolgilé, masodsorban a gravid patkianyok magzatai-
nak és egyéb koncepcids termékeinek szintézisét biztosité és harmadsorban
a szoptatas folyaman megjelend tejfehérjék mennyiségét — csak részben —
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fedezd N mennyiség felhalmoziédasat (szuper-retencié) mértem. Az altalanos
novekedésre forditott N mennyiség abszoliut mértéke a két kisérleti csoportnal
azonos volt, igy a gravid allatoknal észlelhetd tobblet N értéke a masodlagos
és a harmadfokd N retencié mértékének felel meg.

I. TABLAZAT

A N grammokban kifejezett abszolit és szézalékos eloszldsa a gravid és nem gravid éllatok
reprodukdlé- és egyes vegetativ sziveteiben

Reprodukdlé- vegetativ szovetek

Allatesoport [ Osszesen

I tejmirig; y
| uterus

|
e | musculus h 5 p
maj gastr. i bérlebeny | vékonybél !os femoris

parenchym. ’ pp- mmae. L ‘

1_};0 1803| 0,1179 - 0,1073 - 0, 1169—1-0 1338/ 0,2359

] R

= P ' 0, 0159‘ 0 028'1\ 0,0106  0,2268 0,0245 0,0045 0,1229 0,0374‘ 0,4709

g’ gravid ; ‘ {

z| 1 ‘ |

= | gravid | 0, 1782, 0,1386! 0,0112)  0,2871  0,0246 0,0052 0,1355 0,0376% 0,8180
| i, 5 2,290/\ 2 96%‘ 4,209, 3,189 3,019 5,009 1 96% 3 34%' 3

2 jgravid ‘|+ 0,2343/ 4 0, 1516 = 0,2013]i 0,0969 == 0,1504 + 0,0980/ 0,1417/+ 0, 2023| -

e -~ |

e §’ 1,90% 2 23%‘ 3.85% 3,06% 2 89% 4,949 1,929 3 31%{ —
gravid *’ ‘ - 2 e f

Jjtolsxsinwou |

Az els§ tablazatbol lathaté, hogy a gravid allatok retinealt N mennyi-
ségeinek zome, mintegy 75%-a a reprodukalé szoévetekben, igy a hyper-
trophisalt uterusban, féleg ennek evoliciés myometriumaban, a terhességi
termékekben, az erGsen megnagyobbodott tejmirigy- paronchymaszﬁvetben, a
tejmirigybimbékban és a magzatokban lokalizalodik. A vegetativ szovetek
kozil a majnal talaltam jelentésebb tobblet N beepulest atlagbhan 5,08 A) ot,
a bélcsatornanal (intest.) 1,06%-o0s tobblet N mennyiséget észleltem, mig a
bérszovetnél, az izomzatnal és a csontszdvetnél, tekintettel arra, hogy jelen
esetben csak bérrészlettel, a m. gastrocnemiussal és a femurokkal dolgoztam,
a N lokalizacio kevéssé kifejezett. A vizsgalt szerveknek, illetve szoveteknek
a szazalékos N tartalom tekintetében mutatkozé kiilonbsége csak az uterus,
a tejmirigybimbék, a maj, a m. gastroc¢nemius esetében volt szignifikans
(P< 0,10, P< 0,10, P < 0,55, P < 0,70), a tejmirigy-parenchymaszévet,
a bérrészlet, a vékonybél és a femurok esetében nem bizonyult jelent8snek
(Pi=162,0,: P < 143, P << 76.5):

Az egyes szervekben a N tartalom pontosabban t6rténd meghatarozasa
és értékelése céljabél a viztartalmat is meghatiroztam. Amint ez varhaté,
— mindazokban a szévetekben, ahol a megvaltozott anyagcsere-folyamatok
kozepette a fehérje szintézis és kifejezettebb és intenzivebb, — a médosult
onkotikus nyomas kovetkeztében bizonyos szervek, szdvetek viztartalom
értékei megvaltoznak, s ez a N vizsgalatok relativ értékelését meglehetdsen
befolyasolja.

A reprodukilé szivetek koziil az uterusban, a mar vazolt részekkel
egyiitt az atlagos szazalékos viztartalom 3,809 -kal, a tejmirigy-parenchyma-
szovetben 4,479-kal és a tejmirigybimbékban 5,84 9,-kal volt nagyobb,

mint a nem terhes allatok hasonlé széveteiben. A majnal mindossze 0,85 %-kal,
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az izomban 1,459-kal, a bérben 1,04%-kal, a vékonybélben 1,42%-kal és
a combcsontban 19,-kal tapasztaltam magasabb értékeket (1. 1I. tablazat).
Megemlitem, hogy a viztartalom terén mutatkozé kiilonbség csak az uterus,
a tejmirigybimbék esetében volt kifejezetten szignifikans (P <C 0,10), a tej-
mirigy-parenchymaszoveinél a t értéket 2,4212-nek (P < 2,3) taléltam.

II. TABLAZAT

A viztartalom grammokban kifejezett abszolat és szdzalékos eloszldsa a gravid és a nem gravid
 allatok reprodukZlé- és egyes vegetativ széveteiben

Reprodukalé- [ vegetativ szdévetek
Allatesoport tejmirigy { astning i | ’ Osszesen
BEERBI Gk | ———— o o (W] gastr. bérlebeny | vékonybél | os femoris
parenchym.[ p: p. mmae | |
| |
N e, 4 | 90,5318 07486 0,1556  4,9626 0,6196 0,0582 4,8661 0,2508‘:12,1933
S | eravl | } | |
4| gravid | 17,5581 3,0081) - 0,2010‘ 6,6073] 0,6610 0,0685 5,5786& 0,2654'24,9380
!
=~ | | |
£ %( 76,78%| 59,85% 62,98%; 69,57%| 76,09% 64,52%| 77,62% 22,37% —
»(Eravid g (22,9193 45,6650/ 2,3276;;|: 1,6696/-+ 0,8231:;}; 3,7780 & 3,2015 + 3,8830, —
<! ‘
= E T
s %! 80,589 64,32% 68,82%% 1042%| 17,55% 65,56%| 79,04% 23,38% —
gravid |— [ ‘ ‘ i =
s |+ 1,8423 & 4,3680 -+ 2,9100 + 2,7385‘;1: 2,887 = 4,2105 & 4,2500 - 3,8110) —

A vegetativ szdveteket tekintve a m. gastrocnemius viztartalmiaban mutat-
kozé eltérés nem kifejezett, a P érték is az 59 -os szignifikancia hataron
kiviil helyezkedik el (P < 8,1); a tobbi szévettipusnal az eltérések nem
jelentdsek, s matematikailag sem voltak biztositottak. :

III. TABLAZAT

A vizsgdlt dllatok részleges (rT) és teljes (tT) test N
mennyiségeinek abszolit és szdzalékos értékei grammokban

Allatcsoport Reslogeavast | Teljowrasts |, sien UL,
£ | nem gravid 4,5721 5,0430 %
S LA St e
'§ gravid 4,8063 5,6243 6,2291
& | nem gravid 2,729, 2,72% —
‘ £ geavid 2,139 2,67% 2,509

A harmadik tablazat kozli a gravid és a kontroll allatok részleges (rT)
és teljes test (tT) ossz-N értékeit. A két kisérleti csoportba tartozé allatok
r'T értékeinél a szazalékos N tartalomban kiilonbséget nem talaltam (P < 84,1),
mig az abszoltit N mennyiség terén jelentkez§ differencia jelentds : 0,2342 g
N. A teljes test (tT) szazalékos N értékei eltérnek egymastél; a nem gravid
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patkanyoknal ezt 2,729%;-nak, a terhes allat N g9%-os tT értékét 2,67%-nak
észleltem. Abszolit értelembenitt mar 0,5813 g-os kiilonbséget allapitottam meg.

Ha figyelembe vessziik, hogy a terhes allatoknal a test viztartalmiban
jelentkezd nagyobb érték mellett a r'I' N értéke konstansnak bizonyult, dgy
megallapitasaim szerint a gravid patkanyok testében levd 6ssz-IN mennyisége
megfelel annak az értéknek, mely a graviditasi periédus alatt épiil be a pat-
kanyok reprodukalé és vegetativ szoveteibe.

A tablazatokbél lathatéan kovetkezik, hogy mig a nem gravid alla-
toknal a teljes test (tT) abszolit N értékének, az 5,0430 g N mennyiségének
90,66 %-a, azaz 4,5721 g korlatozodik a rT-re, addig a 9,34 %-a, azaz 0,4709 ¢
az altalam izolalt és vizsgalt szovettipusokra (preparalt szévetek, pSz) vonat-
kozik. Lényegesen médosul az ardany a terhes patkanyok esetében ; kizardlag
a magzataitél megfosztott anyai test (tT) 6ssz-N mennyiségének, az 5,6243 ¢
N ériékének csak 85,46%-a, azaz 4,8063 g talalhat6 a rT mennyiségében, a
fennmaradé 14,549, (0,8180 g) az izolalt szévetek (pSz) kifejezett fehérje
lokalizacios képességét verifikalja.

A vizsgalt szévettipusokat tekintve, megallapitottam, hogy abban az
esethben, ha a preparalt szovetek 6ssz-N értékét 1009 -nak jeloljiik, a nem
gravig allatokban az uterus 3,38 %-kal, a to]mlrlgy parenchymaszivet 6,01 9,-
kal, a tejmirigybimbék 2,259%-kal, a méaj 48,16%-kal, a m. gastrocnemius
5,209%,-kal, a bérlebeny 0,96 %-kal, a vekonybel 26,109%-kal és az os femoris
7,949%-kal szerepelt; a terhes allatok uterusanak 21,789%:-o0s, tejmirigy
parenchymasziévetének 16,949%.-0s, a tejmirigybimbék 1,379%-0s, a maj
35,109%-0s, a m. gastrocnemius 3,019%:-o0s, a b8rrészlet 0,64 %-0s, a vékony-
bél 16,56 %-o0s és a combesont 4,609-0s értékeivel szemben.

A tejmirigybimbéknak, a majnak, a m. gastrocnemiusnak, a bérrészlet-
nek, a vékonybélnek és az os femorisnak eme N érték redukciéja a viztartalom
emelkedésében, tovabba a szazalékos N mennyiség csokkenésében talalja
magyarazatat, jollehet hangsulyozni kivanom, hogy e szovetekben is abszolit
N-tobbletet talaltam.

Az abszolut értelemben vett N érték szaporulatnak egyik f6 ereddje
a kérdéses szdvetek silyban térténd nagyfokd megvaltozisa. Méréseimbél
kittint, hogy a graviditds alatt a maj mintegy 329%-kal, a m. gastrocnemius
5%-kal, a vékonybélfal 139, -kal és a részleges test (rT) 4,7%-kal néveli
silyat a reprodukélé szévetek nagyfokd hypertrophidja mellett (1. IV. tab-
lazat).

IV. TABLAZAT

A vizsgalt szervek és szévetek (pSz) stlyviltozdsai grammokban

Reproduka 6- l vegetativ szivetek ‘
e AT i | ] Ea 5
Allatcsoport tejmirigy 5 T ; \ : | g Osszesen
uterus I méj gastr. bérlebeny | vékonybél | os femoris
’ psu-enchym.l Pp- p. mmae. |

x| 0 6926‘ 1,2508| 0,2470| 7,1332) 0,8143 } 0,0002/  6,2691) 1 A211/17,6183
5|4 0,2 460:}_030;8i0039‘7 -+ 0,8647 -+ 0,1087 +£0,0173 -+ 1,0113/ 4+ 0,1158  —
9,3796| 6,2159 0,2020 9 3827, 0, 8523* 0,1045 7, 0580 1, 13;.0‘ 34,4200

+ 1 7578';& 1 34-41‘j— 0, 0748 =+ 0, 9656 E= 0, 1123 +0 026514— 0 8544(:& 0,0928

nem
cravid

x
gravid |—

A foetusok atlagos osszsilya: 39,0207 g, s = =+ 9,3372
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Itt sziikséges megemliteni, hogy bizonyos esetekben az allatok test-
silyvaltozasainak értékeibdl kovetkeztetnek az allati szervezet N forgalmara
(egyenstilyara) azon feltevés alapjan, hogy a N-valtozas stdlyvaltozasnak
felel meg. Ez kétségteleniil igaz, azonban az esetleges stlymédosulasokbdl
kizarélagosan a fehérjebeépiilés mértékére kiovetkeztetni — helytelen allas-
pont, mert a fehérjék s ezek kilonbozs vizkotGképessége, az egyes szovet-
tipusok viztartalom értéke és a neutralis zsirok egymaskézti aranya fiziologias
esetekben is, erfsen eltolédhat. Beaton (1) vizsgéalataibél kovetkezik, hogy
a patkanyoknal a graviditas els§ periédusaban (a 16-ik napig) a zsir-beépiilés
fokozottabb, s a masodik fazisban a zsirsavak nagyobb mértéki megjelenése,
illetve beépiilése jelentdsen csokken. Ezzel parhuzamosan a 16-ik naptél
kezdve novekszik a pozitiv N mérleg szamszerinti értéke, az egyre csokkend
zsir lokalizacio mellett.

Mindezekbdl kovetkezik, hogy a graviditas alatt a szervezet meghata-
rozott szoveteiben a N mennyiségének abszolit értelemben valé meghata-
rozasa megfelel§ koriiltekintést kivan.

Diszkusszié
-

A tablazatokban koézolt adatokbél lathatd, hogy a fiatal patkanyok az
els§ szaporodasi ciklusban a kizarélag csak a terhesség mérvéiil szami-
tott retinedlt N mennyiségének tobb, mint 709-at a reprodukil6 szovetekbe
épitik be. A mar vazolt, médosult onkotikus nyomas kdvetkeztében azonban
az altalam vizsgalt szovettipusokban relativ értelemben, az ellen8rzé allatok
hasonlé értékeinél kisebb N g9%:-0s mennyiségeket észleltem, melyeknek
kozvetlen oka az egész gravid szervezetben létrejovd altalanos fehérje-diluciés
effektusban rejlik.

Az egész allatban bekévetkez§ viztartalom névekedés els@sorban az
uterus, és a koncepciés termékekben levé nagy viztartalomra vezethetd
vissza. Megjegyzendd, hogy az uterusban, s kifejezetten ennek myometriu-
maban bekovetkez8 N beépiilés a placenta nagy anabolisztikus képességétdl
fiigg. Bourdel (3) megallapitotta, hogy azoknil az allategyedeknél, melyekbél
csak néhany, illetve az 6sszes magzatot, valamint a petefészket tdvolitotta
el, az uterusra vonatkozé N lokalizdcié mértékének joval csekélyebb vilto-
zésa volt megfigyelhetd, mint azoknal a terhes dllatoknal, melyekbdl a pete-
fészek mellett a placentat is eltiavolitotta.

Az a tény, hogy az altalam vizsgalt szovetek minden egyes tipusa
magasabb viztartalommal jelentkezett, tovabba az a megfigyelés, hogy a
graviditas alatt a szervezet sdlygyarapodésa nem &ll aranyban a szervezetben
szintetizalédé fehérje mennyiségével, a fehérje-raktarozas és a szovetek
viztartalom értékmédosulasai egy erdsen divergens allapotra engednek kovet-
keztetni.

Ha az észlelt valtozasok okait tekintjik, gy a tapasztalt vizsgélati
adatok két okra vezethet6k vissza : 1. az egész szervezetben létrejott altala-
nos viztartalom eltolédas, 2. a kiillonb6z6 szervek zsirtartalminak valtozasai.
Az el6bbi effektus létrejottének okairél mar emlitést tettem ; jelen esetben
a masodik, kevésbé lényegtelen sszetev8vel szilkséges még részletesebben
foglalkozni. Mar Poo és mtsai (9) tapasztaltak, hogy a graviditas alatt meg-
hatarozott szovetek viztartalmanak valtozasai mellett — idéfazisbeli eltols-
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déassal — a zsirtartalmuk is valtozik (gyarapszik), amelyet Beaton (1) hasonlé
vizsgalati adatokkal megerdsitett. Kivételt képez a bélcsatorna, melynek
zsirtartalmaban ilyen valtozas nem figyelhet§ meg, ezzel szemben a vékony-
bél — megallapitdsaim szerint — jelentdsen noveli sidlyat, és szazalékos
fehérjetartalmaban (N-tartalom) is meglepd allandésagot mutat (P <C 42,8).
Poo és mtsai (9), akik az alimentaris csatornat, a hozza tartoz6 hasi és medencei
zsirral egyiitt vizsgaltak, azt tapasztaltak, hogy a terhesség kovetkeztében
jelentés mértékben csékken a tapcsatorna zsirtartalma, ellentétben abszolit
fehérjetartalméaval, mely atlagban 259-kal emelkedett. Figyelembevéve,
hogy az eddigi N egyensilyforgalmi vizsgéalatok ttjan nyert raktarfehérjék
mennyisége, tovabba a szoptatasi id§szak alatt a szervezet részére juttatott
tobbletfehérje mértéke nem elégiti ki a szoptatas alatt kiadott tejfehérje-
mennyiség szintéziséhez megfelel§ N mennyiségét, — e kérdés magyarazatat
a graviditds kés6bbi, és a laktalas idGszakdban a megvaltozott rezorpcids
viszonyokban kell keresniink, melyeknek egyik ered8je lehet a bélesatorna
sdlyvaltozasaban is megnyilvanulé kiilonbség (P < 2,9).

Mérési eredményeim alapjaban egyeznek Boyne és mtsai (4) adataival,
akik hasonlé értékeket tapasztaltak ugyancsak fiatal patkanyokon, tovabba
Beaton (1) megfigyeléseivel, melyeket a graviditds alatti patkdnymaj viz-
tartalom médosult mennyiségeire vonatkozélag kozol. Beaton szerint a ter-
hesség 16-ik napjatél kezdve a gravid allatok méjanak a viztartalma mintegy
0,6—0,89%-0s emelkedést mutat. A jelen kisérletben vizsgalt patkdnymajak
viztartalmai kozel azonosak voltak (P < 32,4), azonban a szérédasi értékek
a gravid patkdnyméajak esetében meglchet8sen eltérnek a nem gravid patkany-
majak hasonlé értékeitél (4= 2,7385, -+ 1,6696). — Bokelmann és Scherin-
ger (2) hasonlé munkéja nyoméan megallapithaté, hogy a majnal a N tartalom
épp oly alland6, mint a szarazanyagtartalom. Vizsgalataimban a tapasztalt
szazalékos 6ssz-IN értékek azonban ellentétesek eme megallapitassal. Az els6
tablazatban feltiintetett atlagértékekbdl, tovabba a vizsgalt egyedek szama-
bél kévetkezik, hogy a gravid és a nem gravid allatok majainak szézalékos
ossz-N értékei szignifikansan kiilonboznek egymastél (P < 0,55), s6t ez a
kiillonbség ugyancsak patkanyokon, a harmadik reprodukilé ciklusban is
kifejezetinek (P < 4,0) bizonyult (Pénzes, kés6bbi vizsgalatok).

A patkanytestek kénsavas digeralasa utan kapott test 8ssz-N értékeinek
egybevetésébdl mar kitdnt, hogy az itt észlelt N g%-os értékek egymassal
megegyeznek (1. ITI. tabla.), és az ezekbdl szamitott értékek egyértelmiek
azokkal az adatokkal, melyeket N egyenstlyforgalmi vizsgalatok dtjan Boyne
és mtsai (4) kozoltek. Boyne adatai szerint a gravid allatok 21 napos tébblet
N retenciés értékei 1,666 g-ot tesznek ki, jelen esetben — az altalanos néove-
kedéshez igényelt retencios értéket levonva a terhes allatok test dssz N érté-
keibgl, 1,1861 g N mennyiséget allapitottam meg, amely a foetusok szinté-
ziséhez, az uterus és tartalmanak hypertrophiajahoz és a tejmirigyszovetek
evoliciéjahoz sziikséges.

A tdbldzatokon feltiintetett réviditések magyardzata:

1. pp. mmae: papilla mammae, — 2. A mindenkor vizsgéalt bérrészlet (b&rlebeny)
teriilete : 4tl. 50 mm® — 3. A IV. t4bldzatban feltiintetett m. gastrocnemius és az os femoris

értékei a két izom és a két combesont egyiittes mennyiségeit jelentik.
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SKCITEPMMEHTAJIbHOE UCCJIEJOBAHME JIOKAJIM3ALIHS
N MNP BEPEMEHHOCTHU HAJII KPbICAMH

JI. Ilensew

Pesiome

1. Pacnpepnenenne n mopupuxanuss N U BOLOCOAEPIKAHNST U3YUYAIUCh HAJl MOJIOALIMU,
0OepeMeHHBIMH H He OepeMEHHBIMH KPLICAMH B BOCIIPOM3BOJUTE/ILHBIX M HEKOTOPHIX BEreTaTHB-
HBIX TKAHsIX, B MATKeE U €€ 3a4aTOYHBIX MPOAYKTAX, B 1A PUHXEMATO3HOH TKAHH I'DYAHOI YKeJiesbl,
B COCKaX I'PY/HOH »KeJie3bl, B Ie4eHH, B MKPOHOYKHOI MbILLILE, B ONPeeIeHHOM KOYKHOM JIOCKYTe,
B TOHKOI KHIIKe M B OeAPeHHOH KOCTH.

2. Buio ycraHoieHo, uTo 2/3 yacth KoauuectBa N 3a/1epyKAHHOT0 B COCTOSTHUM Oepe-
MEHHOCTH, CBSI3LIBAETCSI B BOCIIPOM3BOAMTELHBIX TKAHAX M B INIOAAX.

3. JocroBepHble pasiuyMsi MpoueHTHOro copepykannst N /(P << 0,10, P < 0,10;
P < 0,55 u P < 0,70) na0moaanuch U3 uMcja INpoaHaJIn3nPOBAHHBIX TKAHEBBIX TUIIOB, B MATKE,
B COCKaX I'DYIHOIT »KeJsiesbl, B MEY€HU U B MKPOHOXKHOMH Mbiniie. ITpoananisupoBaHHble TKAHU
OepeMeHHbIX YKUBOTHBIX [0KA3aJIM MEHbILIYI0 MPOLUEHTHYI0 BelnuHy N uem COOTBeTCTBYIOUIHUE
TKAHU He GePEeMEHHBIX. °

4. AGCOIIOTHOE YBEJTMYEHHE COACPyKAHHA M Ha0JII0/1a10Ch MPH GePEMCHHBIX YKUBOTHBIX,
KAaK B BOCIHPOM3BOAMTEbHBIX, TAK W B BEreTaTMBHBIX TKAHSX.

5. YT0 Kacaercst M3MeHeHHUIH BOAOCOAEPyKaHUs, TO B MATKE U B COCKAX I'PYAHOI »KeJ1e3bl
HaOmonaock Beicokoe (P < 0,10), B mapeHXUMaTO3HOH TKAHM I'DYIHOH »KeJ1e3bl )Ke — MeHbIIee
(P < 2,3) sHaueHwUsI.

6. ITyTeM CEpHOKHMCIIOrO AUTE€PHPOBAHHS OCTAJBLHBIX uacreil Tena (rT) JKMBOTHBIX U
IyTeM OMpejAesIEHUsT COePIKAHMsT M BbIIIEYKA3AHHBIX TKaHeil M 1JI00B ObLIO YCTAHOBJIEHO,
yro [00aBOYHAsI BeJIMYMHA 3afep)KKM N BO Bpemsi 21 JHEBHOTO COCTOSIHHSI 0€pPEeMEHHOCTH
paBHa 1,1861 r.

EXPERIMENTAL INVESTIGATION OF N LOCALIZATION DURING GRAVIDITY
IN RATS
by
L. PENZES

Summary

1. Distribution and modification of the N and of the water contents was examined
in the reproductive and in some of the vegetative tissues of young gravid and non gravid
rats e. g. in the uterus and its conception products, in the parenchyma tissue of the lactiferous
gland, in the mamillae of lactiferous glands ; in the liver, in the m. gastrocnemius, in certain
skin lobes, in the small intestine canal, and in the os femoris.
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2. It has been established that 2/3 of the N retained in the gravidity phase is incor-
porated into the reproductive tissues and foetuses.

3. Among the tissue types examined, significant deviations were found in the N per-
centage of the uterus, of the mamillae, of lactiferous glands, and of the m. gastrocnemius
(P<0,10; P<0,10; P<0,55 and P < 0,70). The examined tissues of gravid animals
showed lower N percentage values than similar tissues of non gravid animals.

4. Both in the reproductive and in the vegetative tissues of gravid animals only an
absolute N increase was observed.

5. As to the modification of the water contents in case of the uterus and the mamillae
of lactiferous glands a high significance (P < 0,10), whereas in the parenchyma tissue of the
lactiferous glands a lower (P < 2,3) significance was observed.

6. Excess N retention value of the 21 day gravidity phase was established at 1,1861 g
through sulphuric acid digestion of thé body rests of the animals (rT) and by the deter-
mination of the N-contents of the tissues and foetuses referred to.
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A PROTOZOONOK TISZTA TENYESZTESENEK
NEHANY KERDESE

MULLER MIKLOS

( Budapesti Orvostudomdnyi Egyetem Szivettani és Fejlodéstani Intézete.
Igazgaté: dr. Toré Imre egyet. tandr, akadémikus)

Beérkezett : 1959. méjus 3-an

Ogaia (61) japan kutaté volt az elsd, akinek sikeriilt természetes koriil-
mények kozott baktériumokkal és mas élglényekkel egyiitt €16 egysejtiieket
baktériummentesen, tisztan kitenyészteni. Dolgozata alapozta meg a vizsga-
latokat az egysejtiieck tanulméanyozasanak egyik igen fontos teriiletén, akkor
indultak meg a tiszta tenyészetekkel végzett munkik. A megjelend kozle-
mények szama ezen a téren a technikai nehézségek kovetkeziében a 30-as
évek végéig viszonylag kicsiny volt, azéta azonban rohamosan megnétt,
hala az djabb mdédszerek nytdjtotta lehet8ségeknek.

A nagy érdekl6dés magyarazatat tobb iranyban kell keresniink. Mun-
kajanak jelentéségét mar Ogata is jol latta. Dolgozatanak végén ugyanis
megallapitja, hogy ,,a fenti médon az élénken mozgé egysejtiick izolalhaték
és tisztan tenyészthetSk, ami lehet§vé teszi fiziologiai és patolégiai tulajdon-
sagaik tanulmanyozasat™ (61, p. 169).

A protozoonok sejtjeiben megtalaljuk az sszes alapvet§ életfolyama-
tokat, mégpedig a kiilonboz8 fajokban igen véltozatos alakban. Az egy-
sejtiekben az él6 anyaggal kapcsolatos sok probléma tanulméanyozhaté
cellularis szinten, tehat anélkiil, hogy a soksejtli szervezet bonyolult sejt-
kozotti kapesolatai azokat befolyasolnak. Tobb — kozos nagyobb rendszer-
tani egységbe tartozé — alak 8sszehasonlitiasaval pedig mélyrehaté betekintést
nyerhetiink az anyagesere és mas folyamatok evolicidjanak ttjaiba (29).
Az igy nyert eredmények sokszor vonatkoztathaték a magasabbrendd csopor-
tokra is. Az ilyen irdnyd vizsgilatok természetesen annal tobb eredménnyel
kecsegtetnek, minél tisztabb anyag 4ll a kutaté rendelkezésére. Biokémiai,
taplalkozasi kérdéseket meghizhaté médon mar kizarélag csak tiszta tenyé-
szetekkel vizegalhatunk. Ahogy a bakteriolégidban mar régéta eléfeltétele
a kutatasnak a vizsgalt baktérium tiszta tenyésztése, ugyantigy az utébbi
idében egyre tobbszor hangzik el ez az igény a protozoolégidban is.

Természetesen ezzel Kiszakitjuk a vizsgalt é16lényt természetes kiornye-
zetéb§l, ami bizonyos bonyolultabb 6sszefiiggések tisztazasiban komoly
nehézségeket is okozhat. A tiszta tenyészetek alkalmazasaval ugyanakkor
egész sor nehezen befolyasolhaté és ellendrizhetd tényezét allandésitunk, igy
az analitikus munkat sokkal pontosabba tessziik.

A tiszta tenyészetek azonban gyakorlati szempontbél sem kozombosek.
A nyilvanvalé orvosi és allatorvesi vonatkozasokon kiviil megemlithetjiik,
hogy a protozoonok tapanyagigényeinek ismerete tette lehetdvé felhasznala-
sukat egyes biolégiailag fontos anyagok mennyiségi meghatarozasara. Ilyen
eljarasok a kobalamin titralasa az Fuglena gracilis kiillonboz6 valtozataival
(26, 31), a pteridineck meghatérozasa Crithidia fasciculataval (58). Tébb mas
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anyag protozoonokkal torténé meghatarozasara is tettek javaslatot (25).
Egyes fajok, pl. a Tetrahymena pyriformis secjtjei sok méregre a magasabb-
rendiick sejtjeihez hasonléan érzékenyek. Ezért j farmakolégiai prepara-
tumok toxicitasanak gyors tdjékoz6dé megallapitasara kivaléan alkalmasak
(34). :

Jelen kézleményben a tiszta tenyésztés néhany kérdésének — elsé-
sorban elvi — attekintését kivanjuk adni, részben irodalmi adatok, részben
sajat vizsgalataink alapjan.

A tenyészetek tipusai

A Kiilonboz6 tisztasagi tenyészetek megjelolésére a multban igen val-
tozatos, sokszor nem is kifejez§ vagy félrevezetd elnevezéseket alkalmaztak.
Példaképpen megemlithetjitk az abszurd ,,steril tenyészet” elnevezést. A hely-
zeten tobben prébaltak segiteni, de csak Dougerthy (16) dolgozata hozott
jelentds javulast. O tobb korabbi kozleménybdl atvett kifejezésen kiviil
tjakat is bevezetett és ily médon megalkotott racionilis nomenklatdraja
kezd altalanosan meghonosodni (1. tablazat).

1. TABLAZAT
Tenyészetek osztilyozasa Dougherty szerint
Elnevezés I A kérdéses fajon kiviil a tenyészetben €16 fajok szfima
Gnotobiotikus Nincsenek vagy mind ismertek
Axenikus nincsenek
Synxenikus ; egy vagy tobb ismert faj
Monoxenikus egy ismert faj
Dixenikus két ismert faj
Trixenikus hérom ismert faj
Polyxenikus tobb ismert faj
Agnotobiotikus egy vagy tobb faj, kéziiliikk legalabb egy ismeretlen

A fenti osztilyozds minden elméleti igényt kielégit, azonban nem ad
elképzelést azokrél az utakrél és tenyésztési modokrol, amelyek segitségével
a kutat6é egyre jobban igyekszik megkézeliteni az idealis célt, tehat a kér-
déses faj tiszta (axenikus) tenyésztését minden mas él6lény vagy é16 sejt,
ill. szovet jelenléte nélkiil. A kévetkezGkben tehat gyakorlati szemponthbél
is targyalnunk kell a tenyészetek tipusait, amelynek soran a legfontosabb
korabbi elnevezéseket is megemlitjuk.

Az idealis célt csak kevés faj esetében sikeriilt ez ideig megvalésitani.
Sokszor a kutaténak meg kell elégednie azzal is, ha sikeriil a faj egyedeit
elszaporitania, barmilyen kérilmények kozott torténjék is ez.

A tenyésztés legkezdetlegesebb agnotobiotikus alakjai kéziil az n.
nyerstenyészetnek [Rohkultur (3)] a célja tehat csak a kérdéses faj elszapo-
ritdsa, Ekkor a jelenlevé tobbi alakokkal nem t8r8diink. Az eljaras lényege
az, hogy a kivéant alak szaporodasanak kedvezd koriilményeket hozunk létre.
Altalaban a tépoldat természetes anyagok (széna, gabonaszemek, tej, iiriilék
stb.) fehérjéket, szénhidratokat és mas anyagokat tartalmazé vizes dntete
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(infuzum) vagy fézete. A diffizié vtjan taplalkozé egyedek kozvetleniil
veszik fel kornyezetiikbgl a sziikséges anyagokat, a tébbi fajok pedig az
clszaporodd baktériumokkal, algikkal, mas protozoonokkal taplalkoznak.
Ilyen, lehetéleg gazdag nyerstenyészethdl kiilonithetjik el a tovabbi tiszti-
tasra szant egyedeket. A mnyerstenyészet csak morfolégiai vizsgalatokban
hasznalhaté.

Kevés tovabbi elényt nyijt a kivant alak tiszta tenyésztéses vegyes
baktériumfléraval egyiitt [Reinkultur mit gemischter Bakterienpopulation (3),
culture pure mixte (50)]. A kérdéses faj egy vagy tobb egyedét pipettaval
vagy higitéssal elkiilonitjiik a tébbi protozoonfajiél és vagy mar eleve vegyes
baktériumflorat tartalmazé tapoldatba vissziik 6ket, vagy steril tapoldatba,
ahol az izolalaskor a folyadékkal és egysejtickkel egyiitt atvitt baktériumok
elszaporodnak és a protozoonok taplalékaul szolgalnak.

Ha a protozoont valamilyen médon elkiilsnitjitk a kérnyezetében é1§
és esetleg testfelszinéhez tapado osszes €l6lényektdl, akkor az ilyen axénikus
egyedeket barmilyen kivalasztott egysejtlivel, baktériummal, algaval taplal-
hatjuk [Zweigliedrige Reinkultur (3)]. Ezek a monoxenikus tenyészetek mar
gnotobiotikusak. Francia szerz8k az é16 baktériumokkal taplalt tenyészeteket
»»culture biobacterienne”-nek nevezik (5).

Bizonyos fajok axenikus egyedeit sikeriilt holt formalt taplalékkal,
vagy kizarolag a tapoldatban oldott anyagokkal fenntartani, tehat sikeriilt
az axenikus tenyésztést megvalésitani. Ezeket a tenyészeteket régebben
steril vagy abszoldt tiszta tenyészeteknek [absolute Reinkultur (3), pure
culture sensu stricto (39)] nevezték. A francia irodalomban az elslt bakté-
riumokkal taplalt tenyészetek neve ,,culture lethobacterienne™ (5).

Az elmondottak 6sszefoglalasaképpen a 2. tablazatban osszeallitottuk
a kiilonboz8 taplalékkal taplalkozé fajok kiilonboz6 tisztasagi tenyészeteinek
nomenklaturajat.

2. TABLAZAT
Tenyészetek tipusainak attekintése
Természetes koriilmények kozott
T‘::i:;ﬁtfzﬁpjzz 2 oldott anyagokkal I baktériumokkal protozoonokkal
téplalkozé fajok X
Agnotobiotikus nyers tenyészet nyers tenyészet nyers tenyészet
tiszta tenyészet tiszta tenyészet ve- | két allatfaj és vegyes bakté-
vegyes bakté- | gyes baktérium riumfléraval
Caotohiotikis riumfléraval fléraval
Synxenikus
Dixenikus - - — héromtagi tiszta tenyészet
(két allatfaj és egy bakté-
riumfaj alkotta taplalék-
ldne)
Monoxenikus - kéttagh tiszta kéttagh tiszta tenyészet
tenyészet (két allatfaj)
Axenikus tiszta tenyészet tiszta tenyészet o .
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A protozoonok sterilizaldsanak elvi alapjai

A szabad természetben és a soksejti él8lényeknek a kiilvilaggal kozle-
kedé iireges szerveiben (tdpcsatorna, kivilaszto szervek stb.) a protozoonok
kiillsnbsz6 mas élGlények, elsdsorban baktériumok tarsasagaban élnek. A
gnotobiotikus tenyésztés megvalositasdhoz a kivant fajt elGszor meg kell
szabaditanunk kisérdit8l. A megoldas harom tton érhetd el : moséassal, van-
doroltatassal és baktriostatikumok, ill. antibiotikumok alkalmazasaval (38).

A steril folyadékkal valé mosas tulajdonképpen a higitas elvén alapszik :
a nagy higitas kovetkeztében a baktériumok elmaradnak a tisztitandé proto-
zoonoktdl. Az egysejtlicket természetesen meg kell tartanunk, ami sokszor
igen nehéz feladat Ichet. A higitasos mddszer eléfeltétele, hogy a baktériu-
mok a folyadékban lebegjenek vagy, hogy mesterséges beavatkozassal lebe-
gésre hirhassuk ezeket.

A misodik alapelv a vandoroltatds. A tisztitandd, aktivan mozgé
protozoonokat steril folyékony vagy félmerev tapoldatban vagy szilard téap-
talaj felszinén vandoroltatjuk. A vandorlas kézben a mozdulatlan vagy
kicsiny sajat mozgasi baktériumok visszamaradnak. A vandoroltatas iranya
lehet viszzintes ; steril folyadékot tartalmazé lapos edény egyik oldalara
vissziitk be és a masik oldalan fogjuk ki az egyedeket. Ha a vizsgalt faj nega-
tiven geotropikus, steril folyadékkal megtéltott csé fenekére vihetjitkk az
allatokat és a folyadék felszinén fogjuk ki Gket. Pozitiven geotropikus fajok
esetében forditva jarunk el. Klorofillt tartalmazé egysejtliek pozitiv foto-
tropizmusat is kihasznalhatjuk hasonlé célokra. Sok médszer az elektro-
migracié jelenségét — egysetjliek vandorlasa elektromos térben — hasznalja
fel. Igen aktiv fajok félmerev taptalajon is keresztiill tudnak véandorolni
és ekozben a baktériumok szészerint ledorzs6l6dnek réluk. Mozdulatlan vagy
lasstimozgast nagyobb testii fajok is tisztithaték ily médon. A steril folyadék-
kal toltott cs6 felsé végére helyezett egyedek nem sajat mozgasuk, hanem a
nehézségi erd kovetkeztében siillyednek a csé fenekére, ahonnan kifoghatdk.

A harmadik elv a baktériumokat elpusztité vagy szaporodasukat gatlé
baktericid dgensek vagy antibiotikumok alkalmazisa. A banalis fertStlenitd-
szerek csupan néhany faj igen ellenallé cisztainak sterilizalasaban valtak
be. Ezek az anyagok és mas fizikai és kémiai hatasok, amelyek minden él§lény
protoplazmajat aspecifikusan karositjak, természetesen a protozoonok vege-
tativ alakjait is elolik ; s8t altalaban a protozoonok a baktériumoknal érzé-
kenyebbek is. Az elektiv hatasi kemoterapias szerek és antibiotikumok
bevezetése 6ta viszont sok faj axénikus egyedeinek el8allitisa a korabbi
helyzethez képest viszonylag konnyti feladatta valt, mert ezen szerek koziil
sok a protozoonokat egyaltalaban nem, vagy alig karositja.

Az ismertetett elvek a gyakerlatban gyakran kombinalva keriilnek
alkalmazéisra, ami lehet6vé teszi eldnyeik kihasznalasat, hatranyaik nélkiil.

A sterilizalas mdédszerei
Az antibiotikumok felfedezése fordulépontot jelentett a tiszta tenyé-
szetekkel végzett munkak teriiletén. ,,Visszatekintve csak mulathatunk azon

a kinlédason, ami egy axenikus klon izolalashoz sziikséges volt, hiszen ma,
az antibiotikumok bevezetése 6ta, a médszer oly egyszerti” (18, p. 1.). A régi
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mosasi és vandoroltatasi médszerek igen bonyolultak voltak, sokaig tartottak
és nem is voltak mindig megbizhatéak. A kovetkezfkben csupan néhany,
még ma is alkalmazott klasszikus eljarassal és az antibiotikumok alkalmaza-
saval foglalkozunk. A régebbi médszereket Kidder (38) ismerteti igen rész-
letesen.

A mosias médszere sokdig igen népszerd volt. Néhiny kezdeti kétes
eredmény és Lwoff (49) alapvetd munkija utan Parpart (62) foglalkozott
igen részletesen kritikajaval. Megallapitotta, hogy tobbszori mosas esetén
az utolsé moséfolyadék steril volta még nem biztositék arra vonatkozélag,
hogy a mosott egyedek is baktériummentesek. Az allatok, a kiilsejiikén meg-
tapadé baktériumok eltavolitasa utan is fert8zottek maradhatnak, mert
emésztdvakuolumaikban tovabbra is lehetnek életképes csirdk. Ezért azt
ajanlotta, hogy néhany mosas utén az allatokat t6bb ériig steril moséfolya-
dékban kell hagyni, amig azokat leadjak és csak azutdn érdemes a mosast
folytatni.

Fenti megallapitasok alapjan a kovetkez§ médszert alkalmazta Para-
mecium  sterilizalasara. Petri-csészékbe vajt targylemezeket helyezett,
amelyekben néhany csepp steril kozombos séoldat (Osterhout-oldat,
Lozina—Lozinszkij-oldat stb.), a moséfolyadék van. Egy egyedet pipet-
taval a nyers tenyészetbdl az els§ cseppbe vitt. Egy-két perc milva j pipet-
taval athelyezte a kovetkez6 cseppbe. Az 6todik cseppben az allatot 6t 6raig
hagyta tszkalni, majd ismét 6tszoér mosott. A bakteriolégiai ellengrzés szerint
az egyedek majdnem mind sterilek voltak.

Ezt a médszert — f8leg régebben — nagyon sokan hasznaltdk, mert
aranylag konnyt és biztos. Kilonosen a steromikroszképban is lathaté nagyobb
fajok tisztitdsara alkalmas. Hatasosabb, ha vandoroltatassal is kombinaljuk.
A nagyobb edényben — Boveri-csésze, oraiiveg — levé moséfolyadékba
az edény egyik oldalan helyezziik be az allatot, megvarjuk, mig a masik
oldalra tszik és ott fegjuk ki, majd folytatjuk a mosast (27, 54).

A szennyezett egyedek dgy is megszabadulhatnak a baktériumoktél,
ha steril folyadékban hosszabb utat tesznek meg, vandorolnak. A vandorol-
tatas torténhet hosszd kapillarisban is — igy kapta Ogata (61) az elsé axenikus
tenyészetet, — de sokan igen bonyolult késziilékeket alkalmaztak (38). Ezek
miar elvesztették jelent8ségiiket. Csupan van Wagtendonk és Hackett (72)
késziiléke tarthat érdeklgdésre szamot nagyobb tomegil Paramecium-tenyészet
sterilizaldsara. Az allatok elektromos térhen vandorolnak, galvanotaxisoknak
megfelelden, dramlé steril hig agar-oldattal szemben. A vandorlasnak és az
agar-oldat aramlisinak sebességét megfelelen beallitva a kapott allatok
biztosan sterilek.

Meglehetfsen biztos és ma is fontos modszer a szilird taptalajokon
is mozgé alakok tisztitdsa véandoroltatassal. Petri-csészébe &ntdtt agar-
lemez egyik oldalara oltjuk, lehetfleg nagyszamban az éllatokat, majd a
szétvandorolt, megtisztult egyedeket a beoltas helyétél minél tavolabb vesz-
sziik ki. Gyorsan vandorlé nagyobb alakok esetében nem hasznalunk téap-
agart, kisebb fajok tisztitasara esetleg olyan agar-lemez is sziikséges lehet,
amelyen az allatok szaporodni is képesek. Neff (59) vizsgalatai szerint a tisz-
tulas {6 tényez6i az emésztévakuolumok tartalmanak kiiiriilése és a testre
tapadé baktériumok ,leradirozasa” az agar felszinén. Ezzel a médszerrel
els8sorban amébakat és ostorosokat tisztitottak. Hazankban Csontos és Derzsy
(14) Trichomonas fetust sterilizaltak peptont és savot tartalmazo agarlemezen.
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A baktericid ‘agenseket elGszor Cleveland (6) vizsgalta részletesen a
protozoonok sterilizalasa szempontjabél, de egyetlen anyagot sem talalt,
amely ne olte volna meg egyidejiileg a steriliziland6 vegetativ format. A hely-
zet a betokozédott alakok esetében sem volt kedvezdbb. Az antibiotikumokat
felfedezésiik utan hamarosan kiprébaltik erre a célra is. 1945-t8] sorra jelen-
nek meg a kozlemények sikeres munkakrél (35, 53, 66, 72). Kideriilt, hogy
az antibiotikumok és egyes chemoterapeutikumok a protozoonokat, éppigy,
mint az éllati sejteket, csak nagy, a bakteriostatikus értéket jelent8sen meg-
haladé koncentraciéban karositjak. Adva volt tehat a maig is legidealisabb
megoldas.

Hamarosan felmeriilt az antibiotikumok igazi hat4dsanak kérdése. A leg-
tobb vizsgalat Tetrahymena pyriformison tértént, de sok mas fajt is tanul-
manyoztak. Igy szdmszeri adatokkal is igazolédott az antibiotikumok kis
toxicitasa (8, 9, 33, 37, 46, 47). A legkevésbé mérgezdnek a penicillin bizonyult,
amely 10 000 E /ml toménységben nem gatolja a Tetrahymena, és 1250 E /ml
téménységben a Paramecium caudatum szaporodasat (33, 37). A streptomycin
szintén viszonylag gyengén mérgezs (33, 37, 46). A szulfonamidokat is j6l
tlirik a protozoonok (32). A kapott eredményeket azonban nehéz volt dssze-
hasonlitani, ezért Gross (22) pontosan megallapitotta az 6sszehasonlitas
kritériumait és igy vizsgalta az aureomycin, chloromycetin és terramycin
hatasat. Az antibiotikumok kis koncentraciokban sem teljesen hatastalanok,
amit az is mutat, hogy serkenthetik a szaporodast (8, 37, 57) és befolyasol-
hatjak a testméretet (57, 60).

A kisérleti adatok lehet6vé tetiék az optimalis koncentraciok megvalasz-
tasat a gyakorlati munka szdmara. Ma mar altalaban antibiotikumkeverékek
keriilnek alkalmazasra. J6l bevalt az alabbi eléiras (68) :

Penicillin G ...5: 5000 wg/ml
Streptomyein .... 500 ug/ml
Aureomyecin .. ... 16 ug/ml

A kovetkezd egyszerlibb keverék is sokszor hasznalhaté (54) :

Penicillin G ..... 1000 ug/ml
Streptomyein .... 500 .ug/ml.

Az antibiotikumokat a tapoldathoz adhatjuk, ha mar elére tudjuk, hogy a
kérdéses alak abban szaporodni is tud. A kész oldatba beoltunk kevés fertzott
tenyészetet, megvarjuk mig az allat elszaporodik és akkor tovabbolthatunk
az antibiotikummentes tipoldatba. Ha ez az eljards nem kivethetd, kozombos
séoldatban oldjuk fel az antibiotikumokat, ebbe oltjuk a tisztitandé egyede-
ket. Egy-két nap milva az axénikussd valt egyedeket felhasznélhatjuk a
tovabbi kisérletekben (54, 68).

Hazankban antibiotikumok segitségével Bartha (2) izolalt Trichomonas
fetust. Felfoldy és Kalké (20) nagyszami axénikus algatorzset sterilizalt
sajat, igen jol bevalt eljarasa szerint. Németh és Csik (60) penicillin hatasat
vizsgaljak Tetrahymena testnagysagara.

A gnotobiotikus kultdrakkal folytatott munkaban természetesen fontos
a sterilitas kinosan pontos betartasa. A legesekélyebb fert6zés mar nem
kontrollalhaté ismeretlen tényez8t jelent és igy komoly zavarokat okozhat.
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A tisztitott egyedek, ill. tenyészetek baktériummentességérsl termé-
szetesen meg kell gy8zdédniink. A sterilitast ellendrizhetjik kozvetlenil a
tisztitds utén, bar néha elénydsebb lehet az elszaporodott tenyészet vizsgé-
lata. Mar fentebb is emlitettiik, hogy a moséfolyadék sterilitisa még nem
bizonyitja az 4llatok baktériummentességét. Sziikséges tehat, hogy a sterilitasi
probak végzésekor ne .csak a moséfolyadékot, de az aliatokat is leoltsuk.
Ha a tenyészet tisztanak latszik is, az még egyiltalaban nem jelenti, hogy
axenikus is. Sok baktérium lehet jelen, csak éppen az ket fogyaszté proto-
zoonok nem engedik meg, hogy elszaporodjanak. A sterilitas ellenGrzésére
a bakteriolégiaban hasznalt médszereket kell alkalmaznunk (1). Fontos, hogy
a szennyez8 baktériumok koziil igen soknak a h8mérsékleti optimuma nem
37°, hanem jéval alacsonyabb h&mérséklet. Ezért a leoltott taptalajok egy
sorozatat 37°-on, méasik sorozatat pedig szobah@mérsékleten kell inkubélni.

Az axénikus tenyésztés megvaléositasa

Az axénikus tenyésztés eldfeltétele, hogy a tapoldat tartalmazza mind-
azokat az anyagokat, amelyekre az allatnak sziiksége van. Bizonyos esetek-
ben ezt a feltételt konnyt teljesiteniink, mas esetekben azonban komoly
nehézségekre bukkanhatunk. Sok faj kizarélag é16 taplalékkal képes taplal-
kozni; ha a taplalékul szolgalé szervezeteket barmilyen enyhe hatassal
(h8kezelés stb.) megsljiik, azok mar nem biztositjdk a szaporodast. Igen
valészinti, hogy ilyen esetekben a szaporodashoz nagyon labilis vegyiiletekre
van sziitkség, amelyek viszonylag enyhe hatdsokra is ténkremennek. Van
Wagtendonk (71) mégis lehetségesnek tartja, hogy id6vel barmely faj axénikus
tenyésztése megoldhaté lesz. Az axénikus tenyésztés kérdéseivel kapcesolat-
ban sok hasznos gondolatot talalhatunk Hall (23), Kidder (38) és Slater (68)
dolgozataban.

Altalaban nem jelent kiilonosebb problémat a legtsobb diffizié dtjan
taplalkozé ostoros — és koziiliik is elsdsorban a névényi ostorosok — axénikus
tenyésztése. A legtébb névényi ostoros jo szaporodéasat biztositja a kovetkezs
taptalaj (29, 68) (3. tablazat), amelyet érzékenyebb alakok esetében esetleg
higitani vagy kiegésziteni is kell. A torzsek fenntartésara és egyes kisérleti

munkakban is igen jénak bizonyult Lwoff (50) L 25 taptalaja (54) :

CHCOONI . ot Aol cra s 0,2 9%
Paprontr i il e a o), 0519,
Vizben oldva pH = 6—6,5

Az allati ostorosok axénikus tenyésztése is sok esetben kénnyd feladat lehet.
Természetesen ezekben a tenyészetekben komplexebb tapanyagokra és nove-
kedési tényezdkre is szitkség van (51). ;

Sokkal nehezebb - — és csak nagyon kevés faj esetében sikeriilt — a
normélisan altaldban fagotrof csillé3ok axénikus tenyésztése (39, 71). Ezek
koziil csak néhany faj (pl. Tetrahymena) képes difftzié tjan, tehat emészts-
vakuolumok kialakulasa nélkiil taplalkozni. Kidder és munkatarsai (42)
megallapitottak példaul, hogy a Glaucoma scintillans szaporodasihoz pepti-
dekre, a Colpidium campylum szaporodasihoz pedig komplett fehérjemoleku-
lakra van sziikség, barmennyire teljesértékd is kiilonben a tapoldat. A téap-
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lalékfelvétel reakcidjanak kivaltasihoz ugyanis meghatarozott nagysagi
molekulak sziikségesek.

Meg kell emliteniink, hogy a kisérleti célokra kiterjedten alkalmazott
Paramecium genus néhany fajanak axénikus tenyésztését is megoldottak (36,
52). A hasznalhaté tapoldatok azonban meglehet§sen bonyolultak és rend-
szerint csak minimalis, a baktériumokkal taplalt egyedeknél jéval lassibb
szaporodast adnak.

Kiilsn ki kell emelniink a Tetrahymena pyriformis [korabbi synonimak :
Glaucoma pyriformis, Tetrahymena geleii stb. (11)] nevii csillés fajt (1. abra)

3. TABLAZAT

H utner és Provasoli alaptdptalaja novényi ostorosok tenyésztésére (29)

mg/1 mg/l
B o st it 500 B costa s doas 20 (HyBO, alakjiban)
T RO R M o 20 (MnSO, - 2H,0
M5S0, THIO 530 . viviee 800 1075 T i st 8 (FeSO, - TH,0  ,,
NEIS Do s RS N 6 (Na,MoO, - 2H,0 ,,
Tt AR X BB gy 4 (CuSO, - 5H,0 .,
(i AR e A et A4 20 (57 e L oS e 4 (CoSO, - TH,O o

pH KOH-val 6,5—6,9-re allitva

Természetes koriilmények kozott ez a faj is baktériumokkal taplalkozik.
1923-ban Lwoff (48) mosasi technikaval axénikus egyedeket kapott, amelyeket
sikeriilt hével sterilizalt taptalajban is fenntartania. [Ez a térzs (GL torzs)
ma is életben van.] Azéta igen sok 1) axénikus térzsét izolaltak szerte a vila-
gon (11). Fenntartasara alkalmas taptalajok koziil legegyszertibb az agy-, vagy

1. dbra. Tetrahymena vézlatos rajza (Corliss nyomén)

majtaptalaj — kémecsébe helyezett kb. 4 ml nagysagi agy- vagy majdarab-
kakhoz 10 ml vizet adunk, dugézzuk és autoklavban sterilizaljuk (49, 54).
Igen j6 az 1—29%-o0s peptonoldat is (pH ~~ 6,5), esetleg kevés éleszt§- vagy
majkivonat hozzaadasaval. Az utébbi taptalajt mar kilonboz8 fiziolégiai
kisérletekben is eredményesen hasznalhatjuk (54). Kiilonés jelentséget ad
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a Tetrahymena pyriformisnak az az allatvilaghan egyediilallé képessége,
hogy kémiailag pontosan ismert, hével is sterilizalhaté tapoldatokban
(4. tablazat) is szaporodik, olyan iitemben, ami megkézeliti a baktériumok
szaporodasat. Mindezek a Parameciumhoz hasonléan igen kedvelt laborato-
riumi allatta tették ; a vele foglalkozé irodalom igen b8 (12). A csillésok
— s6t az izolalt allati sejt — taplalkozasarél és anyageseréjérél nyert ismere-
teink jorészét a rajta végzett vizsgalatoknak készénhetjik (18, 39, 41, 50, 67).

4. TABLAZAT
Kidder-iskola alaptaptalaja Tetrahymena tenyésztésére (15,43)

mg/l mg/l

YR AT N6 Veare e lens s 110 EUANIEaVE o5 T s 30
DRI ores o e 206 AOETIINAV: ot i loh 2z, 20
L-aszparaginsav ......... 122 OItidNeay o f i R e 25
(o R SRS AR TR 10 AEACIDY e S wrsie. oy e b iidia 10
L-glutaminsav .......... 233 )
IEPhiszidine . iisnc dssoiie s 87 szotornkor o it S 2500
DLrizoleucin ..cv.vesosss 276 CHEGOONE &% it 1000
Lileuern™, s s anbets st 5 344
Blizipy s oo et snnaas 277 MeSOFTHLO, S5 ate i vs 100
DI -metionin & <. we geeasis 248 Fe(NH,),(S0,), - 6H,0 .... 25
L-fendlalaninig; 355 s Sne ¢ 160 MnCly aH 0 o h S yeesss 0,5
LD O o1 S e e 250 INGI S s S s 0,05
I Rsszerint ol dat, Lo 394 Galls - 2H O mei s i 50
DL treonm e ey 326 81T C1 PR & B TR AR 5
Ptriptofidh- oo o vahivis s T2 el 6HIO L . oo i e 1,25
DEsvaling bk sl caavamte 162 KEGR O oot s sifinl e 1000

T HEO . o e o e 1000
Ca-pantotenat ........... 0,1
aikatinamid s n b . 0,1 PEWEBTISBE] sietiedt e, o 700
pinidoxdl HO S o o0 oot 0,1
piridoxamin HCi ...... 5d 0,1
TADOLIaNAT: s, % ol Hante bl a i Tols 0,1
2 11 L105 Ai RLEs r 0,01
ann HE oL et s s 1,0
biotin (szabad sav) ...... 0,0005
(o Y T B S R e 1,0
6-L10CtIC ACIA ~«.viis o5 o5 ate's 0,004

Ma mar igen nagyszami egysejtli axénikus torzse talalhaté meg a leg-
kiilsnb6z6bb laboratériumokban. A Society of Protozoologists 1958-ban tette
kozzé a laboratoriumban tenyésztett egysejtiek listajat, amely a fenntarto
laboratériumok felsoroldsan kiviil a tenyésztésre stb. vonatkozélag is sok
hasznos adatot tartalmaz (7). Tébb intézmény nagy gyidjteményt is tart
fenn, ahonnan az érdekelt kutatdk csekély térités ellenében barmely térzset
megkaphatnak. A legfontosabb eurdpai gylijtemények a kovetkezdk :

Algensammlung, Pflanzenphysiologisches Institut, Gottingen, Német
Szovetségi Koztarsasag,

Culture Collection of Algae and Protozoa, The Botany School, Cambridge,
Anglia,

® Laborator Protozoologicka CSAV, Praha 11, Viniéna 7, Csehszlovakia.*

* Néhany fontosabb faj a szerzd laboratériumdabdl is dllandéan beszerezhetd.
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A monoxenikus tenyésztés megvaldsitasa

Az axenikus tenyészeteken kiviill méas gnotobiotikus tenyészetek is
fontosak lehetnek a kutatasban, hiszen ezekben is a kutatdé szabja meg a
kisérletben szerepls fajokat. Koziiliik leggyakrabban a monoxenikus tenyé-
szetek alkalmazasa meril fel.

A baktériumokkal taplalkozé fajok altalaban nem mutatnak Laplalek-
specificitast (71), monoxenikus tenyesuebuk tehat kénnyen megoldhaté.
Igy példaul a Paramecium-fajokat igen sok baktériummal sikeriilt tap]ahu
(69, 73). Erdekes megemliteni, hogy a szervetlen kozegben tartott és bak-
tériumokkal etetett Paramecium szaporodasa sokkal gyengébb, mint ha az
allatokat steril salataf6zetben tartanank és tgy etetnénk. Ez a {§zet valé-
szintileg valamilyen novekedési tényez6t tartalmaz. Kidder (39) felfogasa
szerint azonban ismereteink béviilésével egyre tobb fajrél deril majd ki a
specializalt taplalékigény.

A Tetrahymena és mas fajok axenikus tenyésztése komoly r(-mények(‘
ébresztett a protozoonokkal taplilkozé fajok monoxen tenyeszteset illetGen.
Ugy latszott, hogy a kérdés megoldasahoz elegend a tisztitott egyedet az
emlitett allatokkal taplalni. Sajnos az eddig axenikusan kitenyésztett szer-
vezetekkel csak kevésszami fajt sikeriilt eredményesen taplalni. Az eredmény-
telenség egyik oka a taplalék-specificitas. A kérdés azonban még akkor sincs
biztosan megoldva, ha a tenyésztendd faj felveszi a nydjtott téplalékot.
Lilly (44) megfigyelései szerint példaul a Tetrahymena egymagaban nem
kielégit8 taplalék a ragadozé Stylonychia pustulata és két szivokas, a Toko-
phrya infusionum és a Podophyra collini részére. Az igy taplalt tenyészetek-
ben degeneracié, 6riasnovés sth. 1ép fel, amelyet éleszikivonattal, nuklein-
savhidrolizatumokkal és — ami a legkiilsnosebb — guanin antagonistakkal
(8-azoguanin sth.) lehet kivédeni (45, 70). Lilly a karos hatast a nukleinsav-
anyagcsere zavaraval magyarazza, ami vegyes taplalkozaskor nem jelentkezik.

Sok esetben tételezték mar fel, hogy sikeriilt a monoxenikus tenyésztés,
de a pontosabb ellenfrzés sorédn kideriilt, hogy a tenyészetben vannak még
baktériumok is, amelyck valészintileg szintén termelnek bizonyos anyagokat.
Az Amoeba proteus Tetrahymena pyriformissal igen jél tenyészthet§ mind-
addig, mig egy-két baktériumfaj is jelen van, akar csak kis szamban. Axenikus
A. proteus szaporodasat a Tetrahymena viszont mar nem biztositja (56).

Sajnos a monoxenikus tenyésztés kérdéseivel kapcesolatban is csak egy-
két tovabbi fajra vonatkozélag rendelkeziink megbizhaté adatokkal, ami a
fenti mozaikszerd eredmények értékelését és rendszerezését rendkiviill meg-
neheziti.

A tenyészetekben levé egyedek szaporodasanak mérése

A tiszta tenyészetekkel végzett vizsgalatok soran az egyik leggyakoribb
feladat az egyedek szamanak, ill. szaporodasanak objektiv megitélése. Sziik-
séges ez mindannyiszor, valahinyszor a tenyésztett faj tapanyagigényét, a
szaporodast elGsegitd vagy gatlé anyagok hatasat sth. vizsgaljuk. Az alkal-
mazott médszereket két ‘nagy csoportba osztjuk. Az elsé csoportba atenye-
szetben levs egyedek szamat, a masodik csoportba a sejtek osszes tomegét
meghatarozé eljarasok tartoznak (65). Most csak a médszerek elvi alapjaira
térhetiink ki, részletesebb értékelésiikkel mashol foglalkozunk (55).
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Ha méd van arra, hogy a tenyészetbdl idénként mintat vegyiink, akkor
igen jol alkalmazhaté a kozvetlen sejtszamolas médszere. Ismert mennyiségi
tenyészetet ismert mennyiségii formaldehiddel rogzitiink. Alapos felrazas
utan — kisebb sejtek esetében — kozonséges Biirker-kamraba vagy mas
hasonlé sejtszamolé kamraba helyezziikk (24, 55). Nagyobb sejtek esetébeén
kényelmesebb nagyobb térfogati (0,5—1,0 ml), rogzitett tenyészetet tﬁbl{
targylemezre szétosztani, vagy halozattal ellitott nagyobb lemezre helyezni
(74) és igy a teljes térfogatban levd sejteket megszamolni.

Ha egy. vagy csupan néhany egyedet oltunk a kivdnt tipoldatot tar-
talmazé kapillarisba (kisebb fajok) vagy igen vékony kémcsébe (nagyobb

2. dbra. Protozoon tenyészetek életének fézisai. a — kisérletekben észlelhetd tipusos novekedési

gorbe; b — elsérendii kémiai reakcié egyenletének megfelelé egyenes; ¢ — egy limit4lé

tényezd figyelembevételével szamitott gorbe. Bévebb magyardzat a szévegben. 3. dbra.

Generdciés id6 (tg) meghatirozdsa grafikus witon félig logaritmikus koordinitarendszerben
abrazolt novekedési gorbe segitségével

fajok), akkor binokuliris mikroszkop alatt meghatirozott idékozokben meg-
szamolhatjuk a sejtek szdmat, mindaddig, amig az 40—50 f5lé nem emel-
kedik. Igy kozvetleniil regisztralhatjuk a szaporodast, nem bolygatott tenyé-
szetekben (21, 55, 64).

A sejtek tomegének meghatarozasara alkalmazzak a hematokrit elvét
— beosztott csébe helyezett tenyészetet centrifugilva elkiiléniilnek a sejtek
és térfogatuk kozvetleniil leolvashaté (10). Ugyancsak a sejtek tomegétdl
fiigg a tenyészet fotométerben meghatérozott extinkciéja is. A fotométerrel
torténé meghatarozast igen el6nyossé teszi, ha a mérést nem kiilon kiivetta-
ban végezziik, hanem magaban a tenyészetet tartalmazé csében. Standard
kériilmények kozoit kalibraciés gorbe is készithet§ a sejtszim meghatéaroza-
sara az extinkcié alapjan (17, 40). Ez a médszer, bar esak kozelit értékeket
ad, igen elterjedt, mert igen gyors, tehat révid id6 alatt sok tenyészet mérhetd.
Masik nagy elénye, hogy a tenyészetek sorsa a leoltastél folyamatosan kévet-
het§ vele. Csizmds és Joé (13) médositott fotométere igen alkalmas ilyen

vizsgalatokhoz (55).
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A sejtszamoléassal kapott eredmények osszehasonlitasara célszeri vala-
milyen abszolit értéket meghatarozni. Erre a célra igen alkalmas indexek
az osztédési hanyados — egy egyed osztédasainak szama meghatéarozott idé
alatt és ennek reciproka, a generaciés id8 — két osztédas kozott eltelt idé.

A leoltott tenyészetekben az egyedek szaporodasa meghatarozott tor-
vényeknek engedelmeskedik. Végeredményben a tenyészet élete a sejtek
szamanak vagy ossztomegének viltozasai alapjan a kovetkezs szakaszokra
oszthaté : lag-fazis, az exponencidlis szaporodas fazisa, stacioner fazis, a
pusztulas fazisa (2. abra) (63). A tenyészetek pusztulasarél Entz (19) kozolt
érdekes gondolatokat.

Az a gorbe vilagosan mutatja, hogy a sejtek szaporodisa csupan az
exponencialis fazisban egyértelmi. Ez az a fazis, amely a kisérleti vizsgila-
tokra és elsGsorban a szaporodas elemzésére a legalkalmasabb. A sejtek egyen-
letesen szaporodnak, a generaciés idé allandé. Feltételezhetd, hogy a sejtek
fiziolégiai allapota is viszonylag valtozatlan marad, bar Prescott (64) szerint
bizonyos valtozasok mégis észlelheték. A szaporodast ebben a fazisban az
elsdrendd kémiai reakcié képletével fejezhetjiik ki (4, 28) :

Py= P, 2t
ahol P, = sejtszam /ml a leoltaskor
P, = sejtszam/ml t idében
b =hido
tg = generaciés idg.
Ebbél a genericiés idd
t log 2

log P, — log P,
az osztédasi hanyados pedig

2 Jop R s en Ty
tg tlog 2

r =

Az igy szamitott egyenes lefutdsat a b gorbe mutatja.

A generaciés id6t grafikusan is igen konnyen megallapithatjuk, ha az
ordinatan a sejtszam 2 alapid logaritmusat tiintetjiik fel. Ekkor az ordindtan
egy egységnyi novekedés jelzi a sejtszam megkéiszerez5dését, tehat a keresett
értéket megkapjuk, ha a 3. abra szerint jarunk el (64).

Ha a tenyészet novekedését egyetlen limitalé tényezé befolyasolja,
akkor a szaporodis egy maésodrendd kémiai reakcionak felel meg, amelyet
a kovetkezd képlettel fejezhetiink ki :

2303, P (P.—P)_ [

lo
e YTy
ahol P, = a maximalis sejtszam
K = a szaporodasra jellemz§ allandé.

A képlet alapjan szamitott ¢ gorbe — mint latjuk — jol egyezik a kisérleti
értékekkel (4).
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OSSZEHASONLITO VIZSGALATOK RAGCSALOK
OESTRUSAVAL KAPCSOLATBAN

GERGELY JUDIT
(Debreceni Orvostudomdnyi Egyetem Gyégyszertani Intézete.
Igazgaté : Valyi-Nagy Tibor)
Beérkezett : 1958. november 20-4n

L
A ragesalok oestrusanak felfedezése oriasi lépéssel vitte elére a vizs-
galati methodikak fejlddését és szinte nélkiilozhetetlenné valt szamos endo-
crinolégiai kisérletben. ElsGsorban a hormonok, de mas pharmacologiailag
aktiv anyagok vizsgalatidnal, biol6giai testelésénél és titralasanal is tgy-
sz6lvan legprecizebb a vaginalis kenet kiértékelésének médszere. Eppen
ezért a ciklus részletes tanulméanyozasa tobb szempontbél igen érdekes.

Moédszerek

Kisérleteimet egereken és patkanyokon végeztem. Az eredményeket
szamos kisérletsorozat részeredményeibél allitottam 6ssze. A vizsgalt allatok
szama mintegy 200 egérre és 600 patkanyra tehetd. A keneteket steril platina-
kacesal vettem. A kenetet egy csepp deszt. vizzel szuszpendaltam. Vizsgal-
tam rogzitett és rogzitetlen keneteket. A rogzitést hdvel végeztem. A keneteket
vagy haematein-eosinnal, vagy 0,1 %-o0s methylénkékkel festettem. Rutin mun-
kéihoz leginkabb az utébbi valt be. Minden allatnal a tulajdonképpeni vizsgalat
elGtt 6 hetes un. elgkisérleti id6t tartottam. Ezen id6 alatt ugyanis a vizsgalat-
bél kiiktathaték az esetleges gravid, vagy pseudogravid allatok, tovabba azok,
amelyeknél mas okok miatt a ciklusok normal periédusa zavarokat mutat.

A hathetes elGkisérleti id§ 1étjogosultsaga azzal is igazolhatd, hogy az
ezen idd utan kisérletre alkalmasnak talalt allatok vaginafalaban szovet-
tanilag sohasem taldltam elnyalkasodast, ami Freud (7) szerint a graviditas

. vagy pseudograviditas jele. Hasonléképpen tobbszor észleltem, hogy olyan

patkanyok, amelyeknek ivari ciklusa eltér a szokottdél, pl. igen hosszi dioestru-
sok forméjaban, rendellenes fejlettségili ovariumokkal rendelkeztek. Az explo-
ratio soran tébbszér talaltam unilateralisan, gyakrabban a jobb oldalon,
sorvadt ovariumot. A hathetes elGkisérleti id6ben naponta, a {6 kisérletek-
ben 6 o6ranként, vagy naponta haromszor vettem kenetet.

Kisérleti eredmények

Az ivari ciklus leirdsanal altaldban a négy alapfazist szoktdk megadni.

1. Dioestrus : nyugalmi szak, nyalka leukocyta.

2. Prooestrus : magvas hamsejtek.

3. Oestrus : a folyamat csicspontja, haromrogsk (Schollen).

4. Metoestrus : hamrogok, leukocytak.

Ha a folyamatot részleteiben tanulmanyozzuk, akkor az altalanosan
ismerteken kiviil finomabb valtozasokat is megfigyeltink. Egereken végzett
kisérleteim alapjan a kovetkez8ktdl szamolhatok be :
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I. TABLAZAT

A normalis ciklus cytolégiaja

Fézi% ] Hiivelykenet : .
Diogterts-—: ot nyilka, leukocyta
P e T fehérvérsejt, magvas hamsejt
Prooestrus ....... magvas hdmsejtek
2 R R L magvas €, magvatian himsejtek
E %ms .......... magvatlan hé;nrijgi}k (Schollen)

magvatlan himrégok, festddésiiket

| visszanyert hamrogak, leukocytak

1. A nyugalmi szakban, a dioestrusban fehérvérsejtek és nyalka talal-
haték a kenetben.

la. Atmeneti fazisban a nyilka eltinik, vagy megkevesbhedik és a
fehérvérsejtek mellett megjelennek a magvas himsejtek. A fazis id§tartama
alatt a magvas hdmsejtek szama né, mig a fehérvérsejteké csokken.

2. A prooestrusban csupin magvas hamsejtek lathaték.

2a. Az ezt kiveld atmeneti fazisban pedig a magvas hamsejtek mellett
megjelennek a magvatlan hamrogok.

3. Az oestrusban csak magvatlan, elszarusodott hamrogok lathaték.

4. A metoestrushan a himsejtek egyrésze visszanyeri a magfest8dést
és hamrogok, fest6désitket visszanyert hamrogék mellett mar megjelennek a
leukocytak.

Ezeknek a folyamatoknak az id8beli lefolyasat az alabbi tablazatban
tiintetem fel :

II. TABLAZAT

A ciklus id0beli lefolydsa egérnél

Fazis I Idﬂtartn;n 6rakban

Dioestsrus........ 36,56

I sisins I 6,5

Proosterus ....... 35,24

28 hech o ssans 6,6

Qestrus ..... o ohia e 24,5
Metoestrug ....... 32

Osszesen . . 141,40 (5,9 nap)

Tehat az egérnél az ivari ciklus nem egészen 6 napig tart.



A patkinyok ciklusidra vonatkozéan az irodalom 11—12 napos termi-
nusokat emlit. Magam jéval révidebb ciklusokat észleltem, noha vizsgalataim
egyrészét kiilonb6z8 tenyészetekb@l szarmazé, nagyrészét pedig beltenyé-
szeth8l szarmazé, az tGn. ,,Debrecen” torzspatkanyain végeztem. A patka-
nyoknal a fazis id6ben a kovetkezSképpen oszlik meg :

III. TABLAZAT
A ciklus idbeli lefolydsa patkanyoknal

Fazis | Idétartam érakban
Pioestrus’ . T itos s 29,52
llasssnsatn gl A 28,80
i’rooestrus ....... 18,08 -

R 24

6estrua .......... 32,40
Metoestrus ....... 30,48

o Osszesen,. . . 163,28 (7,22 nap)

Egyes jelenségek feltéinen kiillsnboznek az egerek oestrusatél. Igy pl.
a dioestrus lezajlasa. Mig az egereknél az 1/a fazis id6ben kb. egyharmada
a dioestrusnak, addig a patkanyoknal a dioestrus csak néhany éraval hosszabb,
mint az 1/a fizis. Ez a jelenség a vizsgalt esetek 459%,-aban all fenn. A tobb-
ségnél viszont a dioestrus még révidebb ideig tart és az 1/a fazis nyilik meg.
A masik eltérés a nyalka kérdése. Patkidnyoknal a dioestrusban esupan 45 %,-
ban jelenik meg a nyalka és mennyisége rendszerint minimalis, kiilsngsen az
egér dioestrus bsséges nyalkasecretiéjdhoz viszonyitva. Mas fazisokban is
megjelenhet, a proestrusban 10%:-ban, az 1/a fazisban 309,-ban. Altalaban
mind az egérnél, mind a patkanynél az oestrus kivételével minden fazisban
eléfordulhat, de jelenléte nem alapvet§ kritérium az egyes fazisok megité-
1ésénél.

Az 1/a fazis, mint emlitettem mindig j6l észlelhets. Ebben leukocytak
és magvas hamsejtek alkotjak a kenet 6sszetéielét, azonban itt korant sincs
meg az egérnél észlelhetd szabalyossag a két sejtféleség mennyiségi ara-

nyaban.

Egereknél és patkanyoknil egyarant jellegzetes, hogy a metoestrusban
a hamrogsk egyrésze visszanyeri magfestédését. Felmeriill a kérdés, hogy
vajon ez 1j sejtréteg kialakuldsinak eredménye-e, vagy pedig a hamrigon
beliil lezajlé véltozasrél van-e sz6? Erre nézve végzett vizsgalataim azt
mutatjak, hogy ha a kenetek az oestrus korai stadiumabél- szarmaznak
(pl. 6 6ranal nem késébbick), akkor a keneteket nedves kamraban 37 CC-os
thermostatba helyezve, 24®* milva csak a sejtek 10%-a nyeri vissza mag-
fest8dését. Ha viszont olyan allatbél vesziink kenectet, amely mar tobb, mint
6 oraja oestrusban van, akkor ugyancsak nedves kamraban 37 C°-os thermos-
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tatba téve, 24* milva a sejtek 60—709%-a nyeri vissza a magfestdést.
Ennél magasabb 9%-o0s aranyt sohasem talaltam, barmilyen idds kenetet is
vizsgaltam. A magfest8dés visszaalakulasa az idgvel parhuzamosan haladt.
Erre vonatkozéan 6 éras id6kézokben végeztem megfigyeléseket. Altalaban
azt tapasztaltam, hogy thermostatba tett keneteknél 24® utan beallt az
egyensulyi allapot. Ugyanezt nem lehet ilyen pontossaggal allitani az in vivo
jelenségekre. Viszont éldallatokra is vonatkozik az, hogy a metoestrusban
a fest6désiiket visszanyert hamsejtek aranya nem haladta meg a 60—70%-ot.
Methylénkékkel festett kenetek anaerob kérilmények koézott, nedves kam-
raban 37 C°os thermostatba helyezve 6—18" alatt teljesen vagy részlegesen
elszintelenedhetnek. Ha az oestrus korai szakabél vesziink kenetet, az elszin-
telenedés 10094-0s, késdbbi id8pontjabol szarmazé keneteknél ez csokkend
tendenciat mutat. Ha az elszintelenedett keneteket ismét methylénkékkel
festjiik, akkor azok tjabb festékfelvételre képesek. Ha pedig az elszintelenedés
utan ,,Heidenhain f.” vashaematoxylinnal festiink, akkor a mag és a granu-
lumok szépen el&tiinnek.

Szamos vizsgalathoz sziikséges a castralt allatok hiivelykenetének cyto-
l6giai értékelése. Megfigyeléseim szerint a miitét utin kozvetleniil az allatok
még nem alkalmasak ilyen iranyd vizsgéalatokra. Ennek valészintileg az a
magyarazata, Hogy a keringd tiisz6hormon nem iiriil ki azonnal a szervezetbél
és bizonyos id§ kell, hogy szintje csokkenjen. Az ovarectomia utan sokszor
10 napig is megjelenhetnek magvatlan hamrogok a kenetben, természetesen
nem periodikus jelleggel. Mind egérnél, mind patkanynal legalabb 10 napig
érdemes tehat varnunk a kenetvizsgalatokkal. Castralt egerek hiivelykene-
tében altalaban csak nyalkat, leukocytat és kevés magvas hamsejtet tala-
lunk. Patkanynal viszont nyalkat rendszerint nem latunk, hanem leuko-
cytat és masgvas hamsejteket. E két sejtféleség egymashoz valé aranya
nem allandé, bar inkabb a leukocytik szdmbeli folénye szokott érvényesiilni.
Talédn a patkanynal a castralt kenet is arra utal, hogy nyugalmi periédusnak
itt inkdbb az 1/a fazis felel meg. Hormonvizsgilatokra legalkalmasabbak a
patkdnyok 4 héttel az ovarectomia utdn. Tapasztalatom szerint ugyanis
ekkor mar a tiisz6hormon kiiiriil a szervezetbdl és ha a miitét utani 10-ik
naptol rendszeresen vesziink hiivelykenetet, akkor a miitét utani 4 hét végére
kikiiszobolhetjitk azt a kisérleti hibat is, amire tobb szerzg (18, 11) felhivja
a figyelmet. Nevezetesen castralt allatok 259%-anal napi haromszori kenet-
vétel mellett el6fordulhat, hogy jol sikeriilt ovarectomia ellenére is, elszaru-
sodott hamrogok lokddnek le a vaginafalrél. Ennek figyelmen kiviil hagyasa
a biolégiai testelésnél hamis adatokra vezethet. Emery és Schwabe (6)
is észleltek a miitét utdn 12—15 nappal is oestrust, viszont Szerzdk szerint
az oestrus fellépési tendenciaja a harmadik postoperativ naptél kezdve foko-
zatosan csokken. Az oestrus fellépését valamennyi szerz6 atmeneti jelenség-
ként észlelte és igy 3—4 hetes kenetvizsgalatok utan mar nem okoz zavart.
Négyhetes varakozasi id6t tehat feltétleniil be kell tartanunk.

Sok esetben, pl. gonadotrop hormonok vizsgalatanal, sziikségiink van
infantilis allatok alkalmazasara. A patkanyokat altalaban a vagina spontén
megnyilasaig (39 nap) tekintjiik infantilisoknak. A vagina megnyildsa utén
végzett kenetvizsgalatok azt mutatjak, hogy utdna mintegy két hétig semmiféle
ciklusos tevékenység nyoma nem mutathaté ki a hiivelykenetben és abban
csupan leukocytak lathaték. Tehat a parkanynal az ivarérettség korat a
kilencedik hétre tehetjiikk. (Ez az adat a ,,Debrecen-torzsre” vonatkozik.)
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Az ivarérettség elGit a szabalyos oestrus periédust hosszadalmasabb atmeneti
fazisok elézik meg. Ha viszont infantilis allatoknal a vaginat mivi viton nyit-
juk meg, akkor utana 2—4 napig a kenet még nem értékelhets, 48—96*
milva jelennek meg a leukocytdk, amelyek az ivarérettségig nem adjak at
helyiiket mas sejtféleségeknek.

A hiivelykenet vizsgalatok leggyakoribb alkalmazasi teriilete a hormo-
nok vizsgalata. Néhany idevonatkozo vizsgalati adatomat réviden ismertetve
az aldbbiakat mondhatom :

1. Tiisz6hormon. Tiisz6hormon kezcléshez altalaban Hogivalt alkal-
maztam 50 E/pro dosi egy-egy allatnak, Tiisz6hormon bevitel ivarérett alla-
toknal tartdés oestrust valt ki. Tartés ocstrusrél beszéliimk akkor, ha az
oestrus legalabb 72"-ig, vagy ennél tovabb tart. Castralt allatok tiisz6hormon
haté4sara oestrusba keriilnck, ez az ,,Allen—Doisy-reakeié’ a hormon biolégiai
titralasara alkalmas. Természetes tisz6hormon hatasara rendszerint kozvet-
leniil, a castralt kenetre jellemz8 leukocytdk utén jelennek meg — a meg-
felel id6 elteltével — az oestrust képvisel6 hamrogok. Viszont a stilben
(Hexoestrol) szarmazékok hatasdra fokozatosan, a természetes folyamat
atmeneteivel jelentkezik, 728 leteltével az oestrus.

2. Progesteron. Sargatesthormon kezelés céljara Glanducorpint alkal-
maztam, mindig a dioestrusban. Az allatok egyszerre atlagban 50 8-t kaptak,
egy kezelés soran 900—1000 mg/kg-ot. Progésteron kezelés az allatok egy-
részénél meghosszabbitja a ciklust.

3. Testosteron. A testosteron kezelést Androforttal végeztem. Egyszeri
atlag dosis 45 mg/kg volt. Testosteron kezelés néstény allatoknal hormonalis
castratiot valt ki, amikor is a kenetet a dioestrus képe uralja. Az allatok
mas részénél megmarad ugyan az oestrus periédusa, de ez 4 4 napos ingado-
zasokat mutat.

4. Methylandrostendiol. Egy masik steroid hormon a methylandro-
stendiol (Neosteron) hatdsara az alkalmazott 50 mg/kg 6sszesen 600 mg/kg
dosisoktdl a ciklus osszid§ tartama némileg megrovidil. Az 1/a fazis és a
prooestrus nem minden 4llatnal 1épett fel. Ahol azonban észlelhetd volt, ott
hosszt ideig allott fenn. Igy a Neosteron kezelés azt eredményezte, hogy mig
a ciklus id8tartama révidebb valamivel a normilnal, addig az emlitett két
fazis hosszabb, mint a controlloknal. A methylandrostendiol nem okozott
szambajohetd cikluszavarokat és igy érthetd, hogy virilizalé hatdsa csekély.

Némely hormonkezelés utdn azt tapasztaltam, hogy az oestrusban és
a metoestrushan kisebb cytolégia viltozasok is észlelheték. Erre a jelen-
ségre a hamrogok és festddésiiket visszanyert hamrogok kiilonos fénytorése
hivta fel figyelmemet. Az ilyen kenetek 5-nyi benzolos aztatdsa utan, sejt-
jeik éles kontdrokat, szivacsos szerkezetet és helyenként finom szemecsézett-
séget mutatnak. A sejtek széle kagylés torésti, amely immerziéval még job-
ban lathaté. A magvas hamsejtek magva sokszor excentrikus fekvést. A fény-
torés, valamint a benzolos kezelés utan mutatkozé vacuolizaltsag magas
zsirtartalomra utal. :

Tumoros allatok endocrin viszonyait tanulmanyozva ,,Guerin-tumorral™
oltott ndstényeket vizsgaltam. A tumoros allatok oestrusa valamivel hosszabb,
mint a controlloké. ‘

Amint a tablazatbél leolvashaté, a ciklus meghosszabbodasat elsGsorban
a dioestrus és prooestrus idétartamanak emelkedése okozza. A tumoroltas
utén altaldban 7—14 nap mulva az allatoknal tartés oestrus 1ép fel, amely
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IV. TABLAZAT

Tumoros 4llatok ciklusa

i norm. -konttoll l tumoros
| id6tartam 6rakban
Dioestrus 29,52 45
1/a | 28,80 Y
I;rooestrus 5 718,08 A 3;),5
; 2/a ARSI R
Oestrus g % 32,4 2 35
Metoestrus ~ ~ - ’ 30,48 29,4
Osszesen... | 163,28 (7,22 nap) | 189,4 (7,9 nap)

rendszerint 5,5 napig tart. Ha az allatokat a daganat transplantatiéja utén
progesteronnal kezeljiik, akkor a tartés oestrus fellépését megakadalyozzuk.
A castralt allatoknal tumoroltas utéan atlagban 15—20 nappal hamrogok
jelennek meg. Ezeknek nem tartés oestrus, hanem egyszeri hamrog stadium
jellege van.

Infantilis allatoknal tumoroltas utan 5—6 nappal hamrég stadium
Iép fel, amely massziv, kb. 10,5 napos tartés oestrusba csap at. Ennek meg-
sziinte utan pedig szabalyos lefolyasu oestrusok 1épnek fel, amelynél a dioestrus
és az 1/a valamivel hosszabb a rendesnél, mig a 2/a fazis a normal érték alatt
marad. :

Mar régebben ismeretes volt, hogy a ragesalék oestrusa nemesak hor-
monokkal, hanem mas természetli anyagokkal is befolyasolhaté. Kisérleteim-
ben alkaloidak, mégpedig az anyarozs alkaloidik oestrusra gyakorolt hatasat
is tanulmanyoztam. A nativ ésszalkaloidak ivarérett néstényeknél a ciklust
meghosszabbitjik és az oestrus id§tartama 5,9 naprél 8,3 napra emelkedik.
Az ergotamin hatéséara 7,1 napos, ergometrin hatisara 7,4 napos ciklust kap-
tam, tehat az osszalkaloiddk egyiittesen nagyobb hatast fejtenek ki (9).

Diszkusszié

A vizsgalt ragesaloknal az ivari ciklus hat fazisra tagolhaté. Tabb
szerz6 megfigyclése szerint a klasszikus négy fazis nem felel meg a reélis viszo-
nyoknak, mert az egyes fazisokon beliil finomabb elvaltozasok is észlelhet8k.
Ezeket az elvaltozasokat szerz8k kiilonboz8képpen értékelik. Igy Blair (1)
szerint a prooestrusban csak kevés magvas hamsejt lathaté, ezek mellett
az oestrusban hamrogsk is vannak. A metoestrusban csak hamrsgok lathaték.
A dioestrust Blair ,,intervallumként” jeloli meg és felosztja korai és késdi
szakra, amelyeket leukocytdk és magvas hamsejtck jellemeznek. Parkes (13)
kinai horesognél és virginalis egérnél csupan négy fazist ir le, Zetler (19) vizs-
galatai szerint a prooestrus harom fazisra tagolhaté. Az clsében a leukocytak
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mellett kis szamban megjelennek a magvas hamsejtek. A masodikban a két
sejtféleség egyenl§ aranyban vesz részt, mig a harmadikban csokken a fehér-
vérsejtek szama és joval tobb a magvas hamsejteké. Maximov (12) és mas
szerzék (17, 3) hangsilyozzak, hogy a kenet osszetétele milyen 6sszefiiggés-
ben van az ovarium, uterus és vaginafal allapotaval és a benniik lezajlé ugyan-
csak ciklikus elvaltozasokkal. Magam a keneteket — az egér genitalis traktu-
sanak histolégiai tanulmanyozasa alapjan (10) — dgy itéltem meg, hogy az
epithel sejtek fellépése a nyugalmi szak végét jelzi. Ugyanis a vaginafal az
1/a fazisban tehat akkor, amikor mar epithel sejtek is megjelennek a kenet-
ben, még ugyanolyan sima, mint a dioestrus végén, de a sejtsorok szama mar
cmelkedett. A dioestrus elején 1—3, a végén 6—9, az 1/a fazisban pedig 8—10.
Ezért mint atmeneti fazist fogtam fel a leukocytak és epithel sejtek egyideji
jelenlétér. Az arinyokat tekintve, tulajdonképpen Zetler (19) vizsgalatait
tudom teljes mértékben aldtamasztani.

A patkanyoknal ugyancsak hat fazis allapithaté6 meg. Itt azonban
eltér a dioestrus és az 1/a fazis az egérnél leirttél. A patkanynal — mint emli-
tettem — nyalkat és leukocytéat tartalmazé tipusos dioestrus kenet csak az
allatok kisebb részénél észlelhet§.Id8ben is inkadbb az 1/a fazis felel meg a
nyugalmi periédusnak és erre utalnak a kastralt allatok kenetei is. Freud (7)
a patkiany-vagina histolégiai leirasaval lényegében megadja a kérdés magya-
razatét. Szerinte ugyanis a rétegzett, tdbb sejtsor vastagsagi, de sem elszaru-
sodast, sem pedig elnyalkdsodast nem mutaté hiivelyfal egyarant jellemzi a
dioestrust és a prooestrust. )

A metoestrusban észlelt magfestddési jelenségekkel kapesolatban fel-
meriil a kérdés, hogy kialakul-e a vaginafalban olyan réteg, amely magvas
hamsejtek Gjboli megjelenését igazolna, vagy a sejten beliil lezajlé valtozas-
16l van-e sz6? A metoestrushban a vaginafal epithelje egérnél kb. 5—6 sejt-
sorbél all. Ezek hamsejtjei jol fest6d§ polygonalis magvakkal birnak. Fel-
tehetd tehat, hogy ezen réteghdl is eredhet epithel sejt. Ha azonban kizarélag
ebbdl a réteghdl ered, akkor a metoestrusban visszatér§ magfest8dési sejtek
szaménak a szervezetbdl kikeriilve allandonak kell maradnia. Tekintve, hogy
az in vitro kisérletek ezt nem tamasztjak ala, hanem a visszatért fest8dési
sejtek szimanak novekedése észlelhetd, igy valészintli, hogy a sejten beliil
lejatsz6dé valtozasrdl van szé. Természetesen a kérdést csak tovabbi histo-
kémiai vizsgalatok oldhatjak meg. FEisler (5) kisérletei szerint a vaginaham
festékfelvétele, amelyet resorptiés folyamatként jelol meg, legintenzivebb
meoestrushan, mig az oestrusban az epithelsejtek alig képesek festékfelvételre.

Az ivari ciklus id8tartaméra vonatkozdan igen sok irodalmi adat van,
amelyek nem mindenben egyeznek. Az egérnél pl. Parkes (14), 5 napos Bom-
skov (2) 6,2 napos ciklusokat ir le. Vizsgalati anyagomat képez§ kiillonbsz6
tenyészetekbsl szarmazé egerek ivari ciklusa 5,9 nap volt és igy adataim
Bomskov megfigyeléseit tamogatjak. A patkanyra vonatkozéan Bomskov és
mas szerzdk (2) 11—12 napos, D’Amour és munkatarsai (4) 4,93 + 1,40,
Shelesnyak (15) 4—5 napos ciklusokat ad meg. Az altalam vizsgalt patka-
nyok kisebb része (kb. 80—100 allat) killonbozd tenyészetbhél, zome pedig -
beltenyészetb8l szarmazott. Ezeknél az allatoknal a 7,22 napos ivari ciklus
tgy latszik standard adatnak tekinthetd, mert a beltenyészet allatait 4 éve
vizsgalom és lényeges eltérést nem talaltam. Ezzel szemben az irodalmi adatok
kiilonboz8sége azzal magyarazhaté, hogy az egyes torzsek oestrogen érzékeny-
sége nagyon kiilonbsz8 (8). A torzsek kozti fiziolégiai kiilonbségeknek ez is
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egyik fajtaja. Valészinli tehat az endogen oestrogénnel szemben is kiillonbsz8
az érzékenységiik és eltérd a ciklusuk is. Igy tehat a biolégiai kisérletnél a
torzsre feltétleniil tekintettel kell lenniink, nemesak patkanynal, hanem
egérnélis. Mig pl. a C;; egértorzsnél 0,06 mg oestradiolbenzoat elegendd a vagina-
ham elszarusodasanak kivaltasara, addig az AL torzsnél ennek kb. az 6tszorose
szitkséges. Beltenyészetekkel vagy megbizhat6 torzsekkel csokkenthetjiik az
egyedi szoras hibait, illetve az egyedi érzékenységhél ad6dé kiilonbségeket (16).

Usszefoglalas

Vizsgalataimat ésszefoglalva, elmondhatjuk, hogy

1. A vizsgalt ragesaloknal az ivari ciklus 6 fazisra oszlik, amelyek idébeli
lefolydsa és egyes cytolégiai sajatsagai kiillsnboz8k az egéren és a patkanyon.

2. A magfest6dés visszatérése a metoestrushan nem annyira kiilon
hamréteg kialakulasira vezethet8 vissza, hanem egy, a hamrégokon beliil
lezajlé valtozasrél van szo.

3. Mindazon pharmaconok és pathogen behatasok, amelyek az oestrus
id6tartamat befolyasoljak, nem hatnak kovetkezésképpen minden fazisra,
hanem legtobb esetben csak egy-két fazist valtoztatnak meg lényegesen.

4. Cytolégiai valtozasok ritkabban észlelhetfk, mint idétartami médo-
sulasok. : :

5. A sexualis ciklus nemcsak hormonok vizsgilatanal fontos, hanem
més pharmaconok hatdsmechanizmuséara is ravilagit.
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CPABHUTEJILHBIE UCCJIEAOBAHUSI B CBSI3M C TEUKOM I'PbI3YHOB
I0. TI'epeeii
Pesiome

1. ¥V 1oaBepyKeHHBLIX HCIBITAHUIO TPLIBYHOR I10JIOBOM IMKJI pasjensiercss Ha IIeCThb
COCTOSIHMH, BpeMeHHbIH X0 M OT/AeJIbHbIE LUTOJOTHYeCKHe 0COOEHHOCTH KOTOPHIX Y MBILIe
M KpPbIC HEOAMHAKOBHI.

2. BosBpaT OKpalBaHHSI sIAPAa BO BPEMSI METICTPYMa OOBSICHSETCS B MeHbLIEH mepe
00pasoBaHHeM 0COOEHHOr0 SIUTEJMAJILHOr0 /1051, @ CKOPee TeM, YTO 3/1eCh UMeeTCsl U3MeHeHHe,
NpoTeKalolee BHYTPU SMUTEIHAJILHBIX TJIBLIOOK.
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3. Bee JieueOHBIE CPeACTBA M MATOrEHHBIE BO3JIEHCTBHSI, BIMSIONME HA TIPOJODKUTEb-
HOCTh TEYKH, He OKAa3BLIBAIOT CBOEIr0 eHCTBHsI 00513aTesIbHO HA BCE COCTOSIHUST ; B GOJILIIMHCTBE
CJIyuaeB OHU CYLIECTBEHHO MSMEHSIIOT BCEr0 TOJILKO OJJHO MJIM IBA COCTOSIHUSI.

4. Llutosoruyeckue MsMEHeHHs1 HaGJIOfAIOTCS PEXKe, YeM MOAM(GUKALMH IPOAOIIKHI-
TeJILHOCTH.

5. IToJIOBOH LWMKJI OKA3BIBAETCSI BAYKHBIM HE TOJBKO IPH MCCJIEAOBAHUU IOPMOHOB :
OH OCBELIAET TAK)Ke U MEXaHU3M JeHCTBHUSI APYIUX JieueOHBIX CPECTB.

COMPARATIVE INVESTIGATIONS IN CONNECTION WITH THE OESTRUS OF
RODENTS
by
J. Gergely

Summary

1. In the rodents examined the sexual cycle consists of 6 phases, the temporal progress
and various cytological characteristics of which are different in mice and rats.

2. The return of colouring in the metoestrus may be attributed rather to a change
occurring within the epithelial cell groups than to the formation of a separate epithelial layer.

3. Pharmacons and pathogenic effects influencing the length of time of the oestrus
do not act consistently on all phases, but are essentially changing one or two phases only.

4. Cytological changes are observed less frequently than modifications of periods.

5. The sexual cycle is not only important for the hormone investigation, but throws
a light also on the action mechanism of other pharmacons.
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IN VITRO VIZSGALATOK
TERRAMYCIN ANTAGONIZMUSSAL KAPCSOLATBAN
TOKODI ITRMA ES FEUER LASZLO
(Chinoin Gyégyszergydr, Budapest. ),

Beérkezett : 1958 szeptember 8-i4n

Ismeretes, hogy terramycinkezelés a kisérleti allatok B vitamin meta-
bolizmusat nagymértékben befolyasolja. Di Raimondo és mktsai vizsgalatai (1)
azt mutatjak, hogy terramycin hatasara patkanyok majaban a B vitamin
complex tartalom csokkent ; féleg a piridoxin, niacin, folsav, B,, vitaminok
mcnnylsegc mutat mlmmalls értéket a controll allatokhoz v1sz0ny1tva Mon-
tenero és mktsai (2) kisérletei bizonyitjak, hogy a terramycin effektus az oka
a kisérleti egyének nagymértékli B, mobilizaciéjanak, illetve climiniciéjanak,
amikor hosszabb id6n at erds laktoflavinuria all fenn. Ezen experimentalis
adatok egyrészt azt bizonyitjak, hogy a terramycin a B vitaminok normalis
funkeidjat megzavarja a szervezetben ; masrészt arra is kovetkeztethetiink,
hogy ellenkez§ effektus is fennill, vagyis a B vitaminok befolyasoljak az
antibiotikum hatéasat.

Ezen tapasztalatokbél kiindulva kisérleteink folyamén megvizsgaltuk
néhany organikus vegyiilet hatasat, mennyiben befolyasoljadk a terramycin
hatasat.

Kisérleti médszer

Kisérleteinket ,,Petri-csészékben™ biolégiai értékméréssel végeztik
(Agar-diffiziés médszer). Test-organizmusként B. subtilis FB 3360 torzset
hasznaltunk. Ertékmérd taptalaJ bouillon, 1,89, agar, 1%, pepton, 1%
glucose, 0,5% NaCl, pH: 7,6. A taptalajt 30 percig 121 C°-on sterilizaltuk.
A ,,Petri-csészéket” a titralas el6tt 2,5 6raig 37 C%on elSinkubaltuk, majd
titralas utdn 24 o6raig ugyancsak 37 C°-on inkubaltuk, s utdna leolvastuk a
gatlasi zona nagysagat. A vizsgalandé anyag oldatat kilénb6zd koncentra-
cidban egységnyi (18/ml) terramyecin hidroklorid s6 oldataval kevertiik 6ssze
s ezen elegybdl titraltunk. Minden anyag oldatat pH 3,0-ra allitottuk be Na-
citrat pufferral. A kisérleti anyagok hatasat a gatlasi gytiridk nagysaganak
csokkenése mutatta. A milliméterckben lemért differencianak megfelels
terramycin koncentraciét a titralasi standard gorbéirdl olvastuk le és a kont-
rollérték 9,-aban fejeztiik ki.

Kisérleti eredmények

A vizsgalati anyagok kivalasztasdnal a kovetkez§ szempontok szere-
peltek :

a) a terramyecin molekulaval esetleges szerkezeti hasonlosag, illetve
azonos atomesoportok elfordulasa.
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b) Tekintettel a terramycin amphoter jellegére, bazikus, illetve acidikus
csoportokat tartalmazé vegyuletek alkalmazéasa.

¢) Ismervén azt a tényt, hogy az antibiotikus effectus szorosan 6sszefiigg
aredox potecniallal, megvizsgaltuk hatdrozott RH-val bir6 vegyiiletek hatésat.

Vizsgalt anyagok :

1. carbamidszarmazékok : carbamid, sevenal, evipan ;

2. xantinszarmazékok : koffein, toefillin ;

3. terramycin derivatum ;

4. N tartalmi, 5 tagh heterociklusos vegyiiletek : antipyrin, B-indolil
ecetsav.

5. Redox rendszerek: C vitamin (oxidalt-redukalt alak), Rutin (oxidalt-
redukalt alak) ;

6. B vitaminok: B;, B,, B, niacin, pantotensav.

Kisérleti eredmények :
a felsorolt vegyiiletek kéziil a karbamid és az 5 tagi N-tartalmi heterociklusos
vegyiiletek nem mutattak antagonista hatéast. Tovabba a C vitamin és Rutin
RH-ja nem befolyasolta a terramycin antibiotikus hatéasat. A vizsgilt anya-
gok egyrésze azonban jelentds mértékben anatgonista hatast mutat, ennek
értékét az alabbi tablazat tiinteti fel.

I. TABLAZAT

: Vizsgal Terra- B B B; Seotine| P -
Ter:::?:cln alxz);gagt dei'll:::i- Coffein ;-li‘lel?l; Sevenal | Evipan vit:\- vit:- vita- ?;t:;?d t‘:l:lt-o
cone, tum min min min sav

1y PR B 1 G A I ES TR i LY R T g RO (OIS

1y 10 | 229 | 229 | 229 | 229, | 229 | 1294 | 2295 | — | — | —
1y 100y | 509 | 35% | 35% | 25% | 279% | 439, | 389 | 350, | 389 |38%
1557 500 43% | 43% | 47% | 43% | — 59% | 35% | 38% |45%

A téblazat oszlopaiban feltiintetett értékek a jelzett vegyiiletek gatlé
hatasat adjak meg 9,-ban kifejezve.

1. sz. abra. A cordinatatengelyen a
gatlasi érték van 9;-ban feltiintetve.
Az abcissa tengelyen az egyes vizsgalt
anyagok concentricidja, y/ml értékkel.
1. terramyecin derivdtum, 2. B, vitamin.
3. Coffein. 4. B, vitamin
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A tablazatbél leolvashaté értékekbél lithatd, hogy a kérdéses anyag
koncentracidjanak emelésével csokken a gatlasi z6nak nagysaga, illetve a
terramyecin - antibiotikus hatasa. Ezt grafikusan az 1. sz. abra mutatja.
Az I. tablazat és az 1. abra adatai azt mutatjak, hogy a vizsgalt anyagok
egy része adott koncentrdciéban azonos gitliasi értéket mutatnak, egyes
vegyiletek azonban eltérnek ettdl az értékidl. Igy plédaul a terramycin
derivitum mar 1 gammanyi konc./ml is 129, gatlast mutat, 100 gammanyi
konc./ml pedig az atlaghoz viszonyitva 6tszoros értéket ad. Az 1. abra gor-
béinek lefutasabél is lathatjuk, az egyes anyagok gatlasi értékei bizonyos
mértékig valtozok, s ezzel egyiitt valészintileg hatasmoédjuk is.

Kisérleti eredmények meghbeszélése

Az 1. tablazat balszéls6 rovataban terramycin derivatum névvel jeloltilk
a terramycinnek egy atalakitott termékét, melyet gy nyertiink, hogy a
terramycint cc. HCl-ben forré vizfiirdén 4 6ran at reagaltattuk. A reakcié
folyaméan bordészint csapadék keletkezett, melyet sziirtiink és tisztitas utdn
atkristalyositottuk metanolban. Az anyag olvadaspontja 290 C°. Vizes oldat-
ban bazikus kézegben oldédik jél, tovabba lipofil oldészerckben. A reakei
alkalmaval, az irodalmi adatok figyelembevételével (3) a terramyecin moleku-
laban a kévetkezd valtozas feltételezhetd :

1. a 3-ik gytrd is aromas szerkezetl lesz, tehat 2 aromés gyf{rit tar-
talmaz (3, 4) ; ennek megfelelden az anyag szine is sététebb bordé szint,
mig az eredeti anyag sarga szinfi.

2. a 2-ik gytird felbomlik és az 5., 12., 1la C atomok kézott lakton-
gylrd alakul ki.

3. A 2-es atomon lev6 savamid csoport savas hidrolizise (nitrogén-
meghatarozas). ' )

E terramycin derivitumnak nincsen semmi antibiotikus hatéasa, de
jelent8s mértékli antagonista hatast mutat. E tény abbél a szempontbdl
jelent8s, mivel a terramycin feldolgozas folyamén méd van arra, hogy ilyen
vagy hasonlé terramycin szarmazék keletkezzék, amely esetleg szennyezd-
désként elgfordulhat az antibiotikummal egyiitt és gatolhatja annak biolégiai
hatasat. » ‘

A xantin szarmazékok (koffein, teofillin) antagonizmusa annyiban jelen-
t8s, mivel az allati szervezetben a nukleinsavak lebontéasa folyaméan (adenin,
guanin) xantin szirmazékok keletkeznek, s ezek is mint metabolit antago-
nistak szerepelhetnek. Egyébként ismeretes, hogy a nukleinsavak lebonté-
dasa, illetve a baktériumok purin metabolizmusa osszefiiggésben van az
antibiotikumokkal szemben mutatott rezisztenciaval (4).

A Dbarbituratok (sevenal, evipan) antagonista effektusa is figyelemre'
méltd, s tetraciklinek alkalmazasa esetén e gydgyszerek korlatozott mennyi-
ségben val6é hasznalatat indikalja.

Az irodalmi adatokkal (5) egyez8en mi is tapasztaltuk terramycinnél
a B vitaminok in vitro gatlé hatasat. Kisérleteinkben a B vitamin csoportbél
a legaktivabb gatl6 hatast a B, vitamin mutatta. A B vitaminok, mint isme-
retes, metabolit antagonista vegyiiletek, amelyek a szervezetbe jutott terra-
mycin egy részét hatastalanitjak.
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E vegyiiletek antagonista mechanizmusat a kovetkez§ szempontokbdl
értelmezhetjiik : .

1. a vegyiilet gatolja a terramycin diffaziéjat s ezért lesz kisebb a gatlasi
gylird. E lehet8séget el kell vetni, mivel az antipyrin, karbamid, rutin stb.
nagy koncentraciéban, 10 000:1 gammanyi toménységben sem gatoljak az
antibiotikum diffiziéjat, s nem csokkentik a gatlé gylird nagysagat. Mas-
részt turbidimetrikus médszerrel is végeztiink kisérleteket, mikor az egyes
vegyiiletek antagonista hatésa szintén bebizonyosodott ;

2. a vegyillet komplexet képez az antibiotikummal oly médon, hogy
annak haté csoportjait blokkolja. Ismeretes, hogy pl. a koffein, vagy N-metyl-
pyrrolidin stb. komplexet alkot a terramycinnel (6).

3. a vegyiilet valamilyen mechanizmus révén gatolja, hogy a bakté-
rium feliletén antibiotikum hartya kialakuljon. Hauser, Marlowe kisérletei (7)
ugyanis arra utalnak, hogy az antibiotikumok beboritjdk a baktériumok
feliletét és igy gatoljak a miliével valé kézvetlen kontaktust (anyagfelvétel,
-leadas sth.). Lehetséges, hogy ezek a gatlasi médok kombinaltan kozos
folyamatban valésulnak meg. :

(Osszefoglaias

Kilénbozé vegyiletcsoportok vizsgalata terramyecin antagonizmus szem-
pontjabél azt mutatta, hogy jelent§s mértékdi antagonista hatédsa volt egy
terramycin derivaitumnak, amely mar 1:1 aranyban keverve a terramycin-
hez 129%-o0s gatlast, 100-szoros aranyban (1:100) pedig 6tszér nagyobb
értéket mutatott, mint a tobbi vizsgalt vegyiilet atlaga. E derivitumnak
antibiotikus hatasa nincs, azonban a terramycinnel egyiitt el§fordulva gatol-
hatja annak antibiotikus hatasat.

A xantin szdrmazékok (koffein, teofillin) is gatoljak a terramyecin anti-
biotikus hatasat.

A barbituratok gétlé hatasa kb. olyan értéket mutat, mint a xantin
szarmazékok. Terramycin terapids alkalmazisa esetén e gyogyszerek nagy
mennyiségben valé adésa gitolja az antibiotikum hatasat, tehat elénytelen.

A vizsgilt vegyiiletek kozil a C vitamin (ox-red) és a rutin RH-ja
nem befolyasolta az antibiotikus hatast.
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UCCJIEJOBAHHE IN VITRO B CBS3U C AHTAI'OHU3MOM K TEPPAMULIMHY
H. Toxoou u JI. Peiiep
Pesome

HcciieioBaHe pasjiMyHbIX TPYII CORAMHEHMH C TOYKM 3PEHHs] aHTATOHM3MAa K Teppa-
MUIIMHY TIOKasajM, yTO OAMH JEPUBAT TeppaMMIMHA 00JIafaeT 3HAUMTEJbHBIM aAHTArOHMCTH-
YeCKHUM JIeHCTBHMEM : TpHUMEIMBasi ero K TeppaMMIMHY B COOTHOIEHMH 1: 1, 9TOT AepuBaT
BBHI3BAJ 12%,-Hoe TopmOyKeHNe ; a B ciayyae cooTHomeHus: 1 : 100 OH uMeNn Pe3ysIbTATOM MATH
KpaTHYI0 GOJIbIIYI0 BEJHYMHY, YeM CpPeiHee S3HaueHHe OCTAJbHBIX MCCIIEAYeMbIX COeJMHEHHI.
AHTHOHOTHYECKMM BJMSIHMEM YKasaHHbI JepuBaT He o00JjajaeT, OAHAKO, B KOMOMHALMM C
TePPaMUIMHOM OH CIOCOOeH MOJAaBUTH AHTUOMOTHYECKOE JieliCTBUE TeppaMHUIMHA.

JlepuBathl KcaHTHHA (KO(QeHH, TeO(GUIIHHE) TaK)Ke TOPMO3SIT AHTUOMOTHYECKOE leHcTBHE
TeppaMuUIIMHA. :

Bap6urypaTsl BiajeloT NPUOIMSUTENLHO TAKHM >Ke ITOJIaBJISIOIMM BIIMSIHUEM, KaK
AepHMBAThl KCaHTHHA. B cyiyyae TepaneBTHYCCKOro INPHMEHEHHMsl TeppaMMLIMHA, Ha3HA4YeHHE
GONbLIMX 7103 TAKUX CPEACTB MOAABJSIET JelCTBHE aHTHOMOTHKA, U CJIEA0BATEJIbHO, HE PEKo-
MEH/IYeTcsl. :

U3 uncna ucenenoBaHHbxX coeuHeHuil, ButaMuH C (OKUCIUTENLHO — BOCCTAHOBHTEJb-
Hast Gopma) u sHaueHue RH pyTuHA He BIUSIIOT HA aHTUOMOTHYECKOe JieliCTBUE TepPPAMUIIMHA.

IN VITRO TESTS IN CONNECTION WITH TERRAMYCIN ANTAGONISM
; b
I. Tokodi and L. Feuer

Summary ~

The examination of various groups of compounds with a view to terramycin antagonism
revealed high antagonistic effect of a terramycin derivate which, when mixed in 1 :1 ratio
to terramycin, displayed a 129, inhibition and, when mixed in a 1 : 100 ratio, a fivefold value
as compared with the value of the other compounds examined. This derivative has no anti-
biotic effect, but when occurring together with terramycin may inhibit the antibiotic effect
of the latter.

Xanthin derivatives (coffein, theophyllin) too inhibit the antibiotic effect of terramycin.

The inhibition effect of barbiturates shows about the same values as the xanthin
derivatives. When using terramycin therapeutically, great dosage rates of these drugs inhibit
the effect of the antibiotic and are thus disadvantageous.

From the compounds examined the RH of vitamin C (oxidation-reduction form)
and of rutin do not influence the antibiotic effect.
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A BRUZONE FELLEPESE ES ELTERJEDESE
MAGYARORSZAGON

VAMOS REZS0
(Szegedi Tudomdnyegyetem Novényélettani Intézete)

Beérkezett : 1958. janius 17-én

A masodik vilaghabord utdn a rizstermelés teriilete Magyarorszagon
nagymértékben megniovekedett. 1956-ban mar megkéozelitette a 50 ezer hek-
tart. E termeléssel hasznosithaténak vélték a keveset, vagy semmit sem jove-
delmezd szikes talajokat is.

A rizs bruzone betegsége azonban itt is fellépett és egyes években, mint
pl. 1949-, 1954- és 1955-ben éppen a sekély termérétegili szikeseken komoly
kéarokat okozott. De voltak olyan évek is, amikor a betegség fellépése teljesen
elmaradt, ilyenek voltak az 1950., 1951., 1952., 1956. és 1957. évek.

A betegség clleni védekezés sikere sziikségessé tette a betegség okanak
felderitését.

A betegség okaval kapcsolatban — hasonléan mas orszagokhoz — itt
is kialakultak a parazita-, meteorologiai és élettani elméletek, amelyeket
nalunk rizstermelésiink kezdetén Chiappelli (1940) ismertetett. Az egyes elmé-
letek hivei kozott heves, de annal eredménytelenebb vitak folytak. A parazita-
elmélet képviseldi (8, 13, 18, 19, 20) a Piricularia oryzae Cav. gombéaban
latjak a betegség okat.

A fiziolégiai elmélet inkdbb a talajfolyamatok kedvezdtlenségét okolja
(5, 14, 16, 21, 22). -

A kedvez8tlen idGjaras hatasa a betegség el§idézésében, a tapasztalatok
alapjan altalanosan elismert.

Miutidn Magyarorsziag a legészakibb orszagok kézé tartozik, ahol még
rizstermelés folyik érthetd, hogy kedvezftlen id§jaras mellett hajlamos
talajokon a betegség jobban kérosit, mint a délibb orszagokban.

A betegség megjelenésének koriilményei kiilonésen az utébbi évek
tapasztalatai és kisérletei a fiziologiai elméletet tamasztjak ala. Erre vonat-
kozé megfigyeléseim és vizsgalataim eredményeit az alabbiakban foglalom
s=ze,

Anyag és médszer

A talajvizsgalatokat a ,,Ballenegger-féle”” médszerkényv szerint, bak-
tériumszamlalast lemezéntéses eljarassal, a redoxpotencidl mérést platina és
iveg elektrodaval végeztem.

Eredmények

Magyarorsziagon a Duna, a Tisza és mellékfoly6i mentén folyik rizs-
termelés (1. abra). ’ e
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A Duna meszes hordalékain levé rizstelepeken a betegség a kedvezétlen
id&jarast években, még a katasztréfalis 1955. évben sem lépett fel. Ezen
a terilleten a Piricularia gombat egy alkalommal sem észleltem.

1. dbra. 1 = bruzone-mentes, 2 = bruzonétél kérositott teriilet

A betegség karositasa a Tisza és mellékfolyéinak savanyd hordalékain
képzédott talajokra korlatozédik. Itt sok helyen gyakran 1009%;-0s volt a kar.

A betegségre hajlamos és arra egyaltalaban nem hajlamos talajok
vizsgalatainak eredményét az alabbi tablazat tartalmazza.

1. TABLAZAT

Alapvizsgalatok
pH Ligossig Ko- | Osszes
Tele Hajlamossé, —_— i o CaCO, & o
! elep jla g H0 ! o ::63; 8 tottség| 86 %
Soltszentimre ........... nem hajlamos 8,2 | — 0,14 | — 38 47 10,23
Szabadszallds ........... nem hajlamos 8,6 | — 0,07 — 14 41 (0,08
Kunpeszer <. .« s vieeesass nem hajlamos | 8,2 | — 0,07 — 46 48 (0,13
DZUNYODT soa s s = aisislarale siots nem hajlamos 8,6 | 8,0 0,10 | — 18 29 |0,13
IS Op e s e hajlamos 6,4 | 5,5 | nincs 6,0 | nincs | 46 |0,09
Vaghat s o s e s 55 6,6 | 5,3 e 8,4 7 68 |0,11
TARZARBLY oas mimeiovs s wnials 3% 6.5+ | .53 55 10,2 A 54 (0,08
e TR e |64 | B3 v | 125 .. | 59 |0,14

|

Amint a tablazatbél kitlinik, a hajlamos talajok nehéz, feltalajukban
meszet nem tartalmazé talajok. Ezenkiviil jellemz8 reajuk a magas kicserél-
het§ és hydrolitos aciditas, nagy szervesanyag és dsszes N-tartalom (21, 23).

A betegségre valé hajlamossag tekintetében a hajlamos talajok kozott
is eltérések mutatkoznak. Ezek a kiilonbségek az egyes gazdasagokon beliil
is megallapithaték. A vizsgalatok azt mutattik, hogy féleg a mélyebb fekvés,
nagyfokd kototiség, a Ca-ionok fokozott kicserélédése, magas szerves- és
osszes-N tartalom azok a tulajdonsagok, amelyek a betegségre hajlamos
rétiagyag és degradalt, mészszegény szikeseket jellemzik (16, 20).
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A betegség megjelenésével kapcsolatosan tobb alkalommal érdekes
jelenséget észleltem. Megfigyeltem, hogy ugyanazon tablan, ugyanazon fajta
(Dunghan Shali) allomany egyenes vonallal kiiloniilt el egészséges és beteg
részre. Az egészséges allomany talaja az els8 évben kapasmiivelésben részesiilt,
mig a beteg rész azeldtt legel6 volt. Mas alkalommal megfigyeltem, hogy a
betegség az el6z6 évi gatak helyén zebracsikok formajaban jelentkezett.
Ezekbdl a megfigyelésekbdl az alabbi biolégiai kovetkeztetéseket vonhattam le.

1. A Piricularia oryzae Cav. gomba, bar a betegséggel szorosan 6ssze-
fiigg, nem fertdzi az egészséges novényeket, a betegséget nem gomba okozza.

2. A kedvezdtlen id&jarasi tényezdk nem elsddlegesek a betegség eld-
idézésében, sem a gombak megjelenésében.

3. A betegség okat a talaj adottsagaiban, illetve a benniik végbemend
folyamatok termékei kozott kell keresni.

A betegség kozvetlen okianak kutatdsa a kénhidrogén kartevéséhez
vezetett. A kénhidrogén az elarasztott talajban talajbiologiai folyamatok:
fehérjebomlas, de f6képpen szulfitredukeié eredményeképpen képzédik.

Talajbiolégiai folyamatok az arasztas utan

Az arasztas utan a talaj gazdag szervesanyag tartalmanak lebontasa-
ban részt vev8 mikroorganizmusok, {6leg aerob baktériumok gyors iitemben
elhasznaljak a talajban levd oxigént. Az ‘aerob baktériumszam és a redox-
potencial valtozasarél a 2. és 3. szamid abra tajékoztat. Az igy kialakulé

Ehy o
. 500 mV Tcm-es vizboritas a) 1cm me'IgEN P
200 millio b) Sem melyen —— - — «
] ——— Vajhat N-tragyazott 400 1 Scm-es vizboritas c) 1cm mé{yen -----
=—== Vghat 00 1B 0) 5 Meljen mm—
502l TN s g i AR T Kaoancs (R

700 4
100

204

100

200

300

‘ r . - - e . —
Vi Vo v w1 v viza w1 - vim 2 X 15 nap
2. dbra. Az aerob baktériumszam 3. dbra. Redoxpotencial véltozasa
véltozdsa az drasztds utan a talajban az arasztds utdn

anaerob viszonyok mellett a celluloztartalmi anyagokat lebonté vajsavas
erjeszt§ baktériumok szaporodnak el. F6képpen a pigmentképzédés alapjan
a betegségre hajlamos talajban az alabbi vajsavas erjesztd baktériumok
jelenlétét allapitottam meg. Clostridium werneri Bergey et al, Cl. cellulo-
solvens Cowles et Rettger, Cl. dissolvens Bergey et al (1. kép), Cl. omelianskii
Henneberg.

A cellulézbontas hidrogénképzédéssel jar. A hidrogént a sotétben el-
szaporodé szulfitredukalé baktériumok energiaforrasul hasznaljak. E bak-
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tériumok a hidrogén elégetéséhez szitkséges oxigént a talajban és az araszté-
vizben bdségesen jelen levé szulfatok redukciéja révén nyerik.

4 Hy 4+ —-S0,—>S-— + 4 H,0

Részletvizsgalatok sordn megallapitottam, hogy a szulfitredukciéban
nemcsak az autotrof szulfatredukalé baktériumok, a Desulfovibrio desul-
furicans, hanem az ammonifikilé baktériumfléra tagjai is részt vesznek.
A talajban levegdtlen korilmények alakulnak. A talajok magas nitrogén-
tartalma a reduktiv viszonyok kialakulasaban fontos tényezé (5, 23).

Az eddig ismertetett folyamatokat tiikrozik vissza az alabbi eredmé-
nyek, amelyeknek vizsgilatat az arasztast6l kezd6d8en 10 naponként végez-
tem egy rétiagyag és egy mészszegény szikes talajon. E vizsgalatok az Eh,,
Fet+t|Fet+ | Fet+%0, a nitrat- és az ammoénia-N és a szulfid mennyisé-
gének valtozasara vonatkoznak. Az eredményeket a 2. szamu tablazat foglalja
magaba.

2. TABLAZAT

1956
Szabadfoldi vizsgélatok

] v
" Fet+Fet+| NO—N NH—N S
Talajok 1 Napok Ehg c"Y :- F£+:'+
i % mg/100 g
ol el 1 1 | o S

0 | 4440 — 1 0,5 0,5 0,0
| 10 | —245 T g 3.0 1.8
NRIBAL L i i T B TR 7,3 4,1
YOUAEYAR viva’s bos on 7ok ‘ 30 | —245 8= i - 7,6 6,7
| 40 —240 e 8,8 7,0
Kopancs, mészszegény szikes } 0 ‘ +450 — 1,0 0,5 0,0
10 | —235 43 — 4,0 0,8
| 20 | —240 gy | 4.5 2.9
[ 30 —240 | 53 | — 3,2 352
[ 40_ l —945. | e ] — 341 P 4

A fenti eredmények szemléltetik a reduktiv folyamatok kiovetkeztében
kialakult valtozasokat és kériilményeket, amelyek a rizsnovényt kozvetleniil
és kozvetve a taplalék és viz felvételében, valamint anyagceseréjében befolya-
soljak (5, 7, 10, 11).

A szulfiatredukcié eredményeképpen képz8dstt szulfidbél a savak
(hidrogénionok) H,S-t képeznek. A H,S disszociacigjanak mértékét az araszté-
viz pH-értéke szabja meg (15). Megallapitottam, hogy a pH 7 kériili vizben
képz6dé molekularis kénhidrogén a gyodkereket tamadja (2. kép), mig a
pH 8 kériil a ~SH-ionok a ndvénybe felszivodhatnak és ott karosithatnak.
Az utébbi esetben a gombak megjelenése gyakran elmarad, a steril bugak
mereven allnak felfelé. Megfigyeliem, hogy a napfénytelen, hiivés idgjaras
mellett az araszt6viz pH-értéke magasabb, mint amikor kedvezé az iddjaras
(4. abra). Ez a kériilmény el8segiti az ~SH-ionok felszaporodasat, felszivé-
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désat és vele a léha bugajdisagot (straighthead). A kedvezdtlen idé&jarasd
1955-ben az drasztévizek pH-értéke jelentékenyen magasabb volt az atlagos-
nal. A betegséggel kapcsolatba hozott gombiak hidnyos megjelenése mellett
a betegség ekkor inkabb léha bugajisag formajaban jelentkezett.

A H,S ellen a rizsnévény oxidacioval védekezik. Az oxigén a mérgezd
kénhidrogént hatastalanitani tudja.

2H,S + 0, = 2H,0 28

A novény oxigén-ellatottsdga azonban csak normailis életmiiksdés mel-
lett van biztositva. A fény és meleg elSsegiti az asszimilaciot és fokozza a
légzést. Hiivos idGjaras, de f6képpen napfény hidnya miatt az asszimilacié
mellett a disszimilacié keriil tilsdlyba. Ilyenkor nemcsak a fejlédés all meg,

4. dbra. Az érasztéviz pH-értékének valtozasa

hanem a talajmérgek lekiizdésében is zavar all be. Alberda (1953) vizsgalatai
szerint a szarmegnyilds utin a gyokerekbe szallitott oxigén mennyisége
erésen lecsokken. Ezért jelentkezik a betegség csak a szarmegnyilds utan.
A szarmegnyiilas el8tti fejlédés stddiumaban a betegséget még senki sem
észlelte.

Napfény-hiany és hiivés idGjaras mellett a névény képtelen a kén-
hidrogén lekiizdésére, a gyokérzet elpusztul, azért a bruzonés rizsnévény
minden erdkifejtés nélkiil kiemelhetd a talajbél. (Chiappelli 1940, Padwick
1950).

)A bruzones rizsnévény pusztult gyokérzetén baktériumot nem talaltam.
Ebbél arra kovetkeztethetiink, hogy a gyokérzetet elpusztité méreg nemesak
a hasznos rhizoszféra baktériumokat, hanem az elpusztult gyskérzetet lebonté
szaprofita baktériumgkat is tavol tartja. Brizi (1905) megallapitotta, hogy
a bruzonés rizstabla vizébdl az algdk a betegség fellépése idején eltlinnek.
Ezt a jelenséget ismételten magam is megfigyeltem.

A talajgyokerek pétlasara a fels6bb néduszokbdl jarulékos gyskerek
fejlédnek. Ezek a gybokerek gyakran negativ geotroposak (3. kép). A jarulékos
gyokerek a taplalékszegény arasztévizbgl a talajgyokerek munkajat nem
potolhatjak és az ennek kovetkeztében felléps hianybetegségeket anyagesere-
zavarok kovetik (24). A bruzonés névényben megallnak a szintetikus folya-
matok. A szintetizalé folyamatokban, nevezetesen a fehérje szintézisekben
beallé zavart papirkromatografias eljarassal mutattam ki. Az anyagesere-
zavarokkal kiizd6 névényen ezek utan megjelennek a gombak (4. kép).
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Ezek a gombak Piricularia oryzae, Helminthosporium oryzae sok kart
okoztak a rizstermelésben, de nem a kozvetlen kartevéssel, hanem azaltal,
hogy a betegséggel osszefiiggé gyakori megjelenésiikkel magukra vontdk a
figyelmet. Miattuk késett a betegséget okozé talajbiolégiai folyamatok tanul-
manyozasa.

Magyarorszagon a bruzonétdl karosult években a napfény mennyisége
joval kevesebb volt, mint a betegségtdl mentes években. Amint az 5. abrabol
kitdinik, a betegségmentes években (1950, 1951,1952, 1956, 1957) a sok nap-
fény és meleg lehetdséget nydjtott ahhoz, hogy a névény a szintetikus folya-
matok és a 1égzés eredményeképpen annyi oxigénnel rendelkezzék, amely
elégséges a tamadé vagy felvett H,S hatastalanitasahoz.

Goto és Tai (1957) megallapitottak, hogy az aki-ochi (bruzone) ellenallé
rizsfajtak gyokerei erds oxidalo képességgel rendelkeznek. Az ellenallé rizs

o 1949 1950 1951 1952 195 & 1954 7955 ~ © 1956 7957 1
5. d@bra. A htmérséklet havi kozépértékei és napfény mennyiség havi 6sszegei 1949-t61 1957-ig

fajtak kivalasztasdhoz feltehet6en a gyokerek oxidalé képessége, illetve a
novény szerény fény- és héigénye nytdjthat tampontot. Az eddig alkalmazott
fert8zési eljarasok, amint azt Baldacci és Corbetta (1957) is megéllapitja,
nem sok eredményt hoztak. Fert8zési kisérleteimmel megallapitottam, hogy
egészséges anyageseréjl rizsnovényt sem Piricularia, sem Helminthosporium
gombaspéraval befertdzni nem lehet.

Szovettani vizsgalatok

A fenti megallapitasokat szovettani vizsgalataim is alatamasztjak.

Megallapitottam, hogy minden bruzonéban szenved§ rizsnévény gyokér-
nyakaban és néduszaiban barnulas allapithaté meg (Grist, 1955, Mori, 1955.,
Szepes 1954). A gyokéroldalagak vizszallité sejtjeinek falai, valamint a nyala-
bokon belill a tagiiregl tracheik fokozottan barnultak (5., 6. kép).

A vizsgalatokbél megallapitottam, hogy a barnulist okozé anyag a
kornyezetbsl a vizszallité elemeken keresztiil jutott a megbarnult fald sej-
tekhez. A barnulis minden esetben megeldzi a Piricularia gomba megjelenését.
A 1éha vagy merev bugéjisag (straighthead) kérszovettanilag nem kiilon-
bozik a bruzonétél. Megallapitottam, hogy a szdévetbarnulis a betegség leglé-
nyegesebb tiinete és annak oka feltehetfen a betegség oka is.
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Osszefoglalas

Minden betegségnek egy oka van, vannak tényezgi és tiinetei. A kozvet-
len okozé képzddését, elszaporoddsit és karositasat azonban tsbb tényezd
egyiittes jelenléte, Osszejatszasa scgitheti el. A mir beteg, anyagesere
egyensiilyabél kiesett egyedeken masodlagosan gombéak vagy baktériumok
szaporodhatnak el.

A rizs bruzone betegsége talajeredetii fiziologiai betegség. A kozvetlen
okozénak (H,S) képz8dését és karos hatdsinak érvényesiilését tobb tényezd
segiti el§. A betegség tehat egy dsszetett biolégiai probléma, amelynek komplex
médon, vagyis a kiilonboz8 tényezbknek egyidében végzett kutatasa, a
fentebb kozolt eredményekhez vezetett.
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TIOSABJIEHUE U PACITIPOCTPAHEHUE BRUZONE B BEHI'PUU]
P. Bamow
Peszwme

ITocne BHeapenus: BHIpAIMBaHus puca, Bruzone nogeuiicst Taioke B BeHrpuu M npH-
YMHs1J1 3HAYMTEJIbHBI BpeJ, TJIaBHBIM 00pa3oM, B rojiax ¢ MPOXJIAJHBIM JIETOM M KOPOTKOH
NPOJIOJDKUTEILHOCTEIO COJIHEUHOr0 cBeTa. OrpaHuyeHue 00J€3HM ONpPEJEJIEeHHBIMA THUMAMU
IOYBBI, YaCTO HalOJrofaemoe mpsimoe 000co0sIeHHUE 310POBOI0 U OOJIBLHOI0 TPABOCTOSI, a4 TAKIKE
TUCTOJIOTHUECKHEe M GUOXUMHUYEeCKHe MCCIeflIoBAaHUSI T0Kasaid, uto Bruzone — dQuauonoru-
yeckoe sabosieBaHue, NPOUCXOAsIee U3 NouBbl. ITpuunnoil 6one3HM sIBIsIeTCST 00YCI0BIUBAIO-
il norn6anne KopHs H,S, B TO BpeMsi KaK BTOPHYHO ITPOSIBJISIOIIHECS I'PHOBI IPEACTABIISIOT
€000#f JIMIIBL YaCTO BCTPEYAIOLIECs CONPOBOKAAloIIMe siBieHusi 0oJiesnu. IposiBneHue rpu6oB
CB$I3aHO, 110 BCeil BepOATHOCTH, C PACCTPOMCTBOM a30THOr0 OOMeHA pPacCTeHHS.

0O06pas3oBaHUI0 U TOKCUYECKOMY A€l CTBUIO CePHUCTOr0 BOAOPOAA CIIOCOOCTBYET HECKOJIBKO
$axTopoB. B npoxiaaHyio MOrojy ¢ MajuMm KOJMUYECTBOM COJJHEUHOI'O CBETA, PUCOBOE pacCTeHUEe
CO CBOMMH TTOHM)XEHHBIMU MJIH 32 CTOHHBIMH YKH3HCHHLIMHU ITPOLECCAMH M MCJIEHHLIM YCBOCHHEM
U JIbIXaHMEM HeCIIOCOOHO ITPE0jI0JIeTh TOKCHMYECKOEe AelicTBUE CepHUCTOro Bopopoxa. B Takux
clIyyasix Ha IIpeJpacrioyiOyKeHHbIX I0YBaxX 00J1e3Hb MOXKET HAHECTH KaTacTpodasbHbIi yuiepo.
Taxkumu okasajuch B Benrpun 1949-piif, 1954-p1if 1 1955-pii rogel. B rojax ¢ »kKapkum, coJi-
HeuHBIM JeToM (1950, 1951, 1952, 1956, 1957), Bruzone npHuMHSIJI MaJio MM HUKAKOI'0 Bpeja.

‘\
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INCIDENCE AND SPREADING OF BRUZONE IN HUNGARY

by
R. Vimos

Summary

After the introduction of rice growing in Hungary, Bruzone appeared in this country
too, causing serious damages particularly in years, when the summer was cool and the amount
of sunshine insufficient. Since the disease was limited to certain soil types and, as often
observed, sound and diseased populations were separated by a straight line, Bruzone may be
considered as a physiological disease, the origin of which is in the soil ; this was corroborated
by histological and biochemical analyses. The ultimate cause may be found in H,S giving
rise to the dying off of the roots, whereas the secondary appearence of fungi is only a frequently
occurring concomitant phenomenon. The appearance of these fungi is probably connected
with the upset nitrogen metabolism of the plant.

The formation of hydrogen sulphide and its toxic effect is promoted by several factors.
When the weather is cool and the amount of sunshine insufficient, the rice plant with its
life processes reduced or stagnating and with slow assimilation and respiration, is unable
to overcome the toxic effect of hydrogen sulphide. In such cases, on soils liable to the disease,
the damages may assume the dimensions, of a catastrophe, as in the years 1949, 1954 and
1955 in Hungary. On the other hand, in years when the summer was warm with plenty of
sunshine (1950, 1951, 1952, 1956, 1957), the disease did not cause any damages or these
were insignificant.
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1. kép. Clostridium dissolvens lenyomati készitményen a talajbél



2. kép. Egészséges és bruzonés rizsnévények



3. kép. Negativ geotropos jarulékos (szar) gyokerek

4. kép. Piricularia oryzae Cav. gombafoltos rizslevél



5. kép. Bruzonés rizsnovény gyokérnyaki keresztmetszete

6. kép. Bruzonés rizsnévény nddusz keresztmetszete



- A CHLOROCOCCALES (PROTOCOCCALES)
ZOLDMOSZATORDO TAGOZODASANAK FOBB VONALAI

UHERKOVICH GABOR
(Tiszakutats Allomds, Szeged)
Beérkezett : 1959, II. 2-4n

A hazai alga-szakirodalomban viszonylag kevés tanulmény jelent meg
eddig egyes rendszertani csoportok részletes tagozédasanak kérdéseirdl.
A Scenedesmus nemzetség monografikus feldolgozasa soran behatébban kel-
lett foglalkoznom a Chlorococcales (Protococcales) ordéval, igy az ordé elhata-
rolasanak tudoménytérténeti alakulédsaval, valamint azzal, hogy tudasunk
mai allasa szerint milyen az ordé bels§ tagozédasa, azaz miféle fejlédési vona-
lak valészintsithet6k az ordén belil. Mindezekkel olyan részletességgel igye-
keztem foglalkozni, amennyire ezt az ordé fontosabb genusainak helyes
taxonémiai értelmezésére vonatkozé, valamint az egész ordé filogenetikai
attekintésére vonatkozé igény indokolta.

Bevezetéként érdemes — legalabb f6bb vonasaiban — azt a kérdést
megvizsgalni, hogy a Chlorococcales-t, illetve ennek régebbi megfeleldit, a
Protococcales-t és a Pleurococcales-t, mint rendszertani csoportot miként
hataroliak el a miltban, mi volt ennek a fogalomnak a taxonémiai tartalma.

A szazadfordulén és a XX. szazad elején altalaban a mainal tagabb
,»Protococcales”-fogalom volt hasznalatos, amelybe beletartoztak a Volvox-
organizaci6éjui szervezetek is, s8t egyes szerzfknél fonalas, lemezes algacso-
portok is.

Chodat (2) 1902-ben még ilyen tag értelmezésben (Protococcaceae,
Volvocaceae, Ulothrichaceae, Ulvaceae = Pleurococcoides, azaz a Protococcales
megfelel§je) hasznalja ezt a fogalmat. West (11) 1904-ben mar kizirja ebbdl
a csoportbél a fonalas és lemezes organizaciéji szervezeteket, Oltmanns (6)
1904-ben pedig a Volvox-organiziciéju szervezeteket. Pascher (8) 1913-ban
a Protococcales elnevezés helyett — amely elnevezés egy kellen nem tisz-
tazott helyzetli nemzetségre utal — a Chlorococcales elnevezést javasolja,
mint egy megfelelden tisztazott és az ordé morfolégiai-filogenetikai tagozo-
dasdban alapvet§ helyzetli nemzetség, a Chlorococcum nevébdl képezett
elnevezést. Manapsag mar elterjedtebb a Chlorococcales elnevezés hasznélata,
bar tradicionalis okokbdl sok helyen talalkozunk még a Protococcales elneve-
zéssel is. A Chlorococcales rend fogalménak ez a szabatos elhatarolédasa,
amely rovid egy évtized alatt kovetkezett be, azt is példazza, hogy
milyen 6ridsi léptekkel haladt elére az algdk rendszerezése a XX. szazad .
elején.

Brunnthaler (1) 1913-ban megjelent tanulmanya é6ta mar a Tetra-
sporales-hez tartozo fajokat is kirekesztjilk ebbdl a csoportbél, valamint a
Pascher (8) altal élesen elkiilonitett Heterokontae fajait is. Igy csak azokat
az egysejtdi vagy koléniat, coenobiumot alkoté zoldmoszatszervezeteket
tekintjiik a Clorococcales-hez tartozéknak, amelyeknek vegetativ alakjukban
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soha nincsenek ostoraik. Egyetlen kloroplasztiszuk van. A fejlgdés tendenciaja
az ordén belil az egyszerlibb kromatofératél a tagozottabb koromatoféra

-felé mutat. Az 8sibb jelleglinek tekinthet8 zoospoéras szaporodas viszonylag

kevés fajnal van mar csak meg, sokkal gyakoribb az aplano-, illetve az auto-
spéraval torténd szaporodas. Az ivaros szaporodas sem tilsok fajnél ismeretes,
az ordén beliil hatirozott tendencia mutatkozik az ivartalan szaporodasra
val6 teljes atallasra. A coenobiumalkoté fajoknal még az anyasejtben meg-
torténik lényegében a coenobiumma kapcsolodas, ezekben az esetekben auto-
sporarol, illetve autocoenobiumrél beszéliink.

Amig 1913-ig vilagosan kériilhatarolédott a Chlorococcales rend, rész-
letesebb bels6 tagozédasanak, a filogenetika elvei alapjan torténd részlete-
sebb rendszerezésének kérdései csak ezutan vetddtek fel. Elgszor Brunnthaler
(1) foglalkozott 1913-ban az ordé filogenetikai tagozddasanak kérdéseivel.

rajzésporas szaporodéasi Zoosporinae és az aplano-, illetve autospéras
szaporodasu Autosporinae subordokat kiilsnboztette meg. Késgbb 1924-ben
Geitler (5) arra utal, hogy az ordén belil a leanysejtek képzése két tipus szerint
torténik. Az egyiknél (pl. Pediasirum, Sorastrum, Coelastrum tartozik ide)
az a jellemz§, hogy a leanysejiek szimultdn médon, mintegy a sokmagviva
valé plazma szétdarabolasabél jonnek létre. A masik tipusnal (pl. Chlorella,
Chlorococcum, Dictyosphaerium tartozik ide) a leanysejtek szukcedan médon
valé osztédassal jonnek létre. Geitler szerint az ordo kettévalasztasa ezen
az alapon indokoltabb, mint Brunnthaler osztalyozasa.

Véleményem szerint Brunnthaler osztalyozasa elsGsorban arra hivja
fel a figyelmet — és ezt igy is kivanom a kévetkezfkben hasznositani —,
hogy a Chlorococcales ordon belill két, hatarozottan szétvald, filogenetikailag
megindokolt organiziciés szintet kell megkiilonbéztetni. Ezeken beliill — néze-
tem szerint — a szimultan osztédas féleg az egyre hatarozottabba valé
coenobiumképzés tendencidjaval egyitt 1ép fel, illetve fejlédik ki és inkabb
konvergencianak kell tartani, semmint filogenetikai sajatsagnak.

Oltmanns (7) a Chlorococcales-en beliil t6bb koordinalt csoportot kiilon-
boztet meg. Részben helyt kell adnunk Geitler (5) ama megjegyzésének, hogy
Oltmanns csoportjai egyes heterogén elemeket tartalmaznak. Ugyanakkor
azonban alapjaiban helyesnek kell felismerniink azt a toérekvést, amely egy
bifurkalé szétvalasztas helyett — mint azt Brunnthaler vagy Geitler tették —
tobb koordinalt csoport felallitasdval akar a természeti obsaefuggeseket
jobban tiikr6z8 rendszert felallitani.

Anélkiil, hogy a Chlorococcales ordé osszes genusa feltételezhetd rokoni
kapcsolatainak bemutatasiara torekednénk, hasznosnak latszik a renden
beliili £f6 fejlédési vonalak bemutatasa abban a formaban, ahogyan azt tuda-
sunk mai allasa szerint leginkabb valészintsithetjitk. Meg kell jegyezni,
hogy amikor a kévetkezSkben egyes genusokat megneveziink, ezzel inkabb
az organizaciés tipust kivanjuk megjelslni, amely sokszor kozelrokon genu-
sokra is vonatkozik tébb-kevesebb megszoritassal.

A Chlorococcales leg8sibb tipusinak az elsddlegesen egyszerii felépitésii
Chlorococcum-organizaciéji moszatok tekinthet8k. Ezeket viszont nyilvan
Chlamydomonas-szarmazékoknak kell tartanunk. (V6. erre vonatkozélag pl.
Fott, 3 ; Seckt, 9, a Tetrasporales kozbeiktatasaval képzeli el ezt a leszarma-
zast, ma azonban ez mar meghaladott allaspontnak tekinthetd, ti. a Tetra-
sporales a maga vonaldn annyira specializalédott, hogy nem képzelhetd el
Chlorococcum-tipusi szervezet 6sének.) A Chlorococcum csak abban az egy
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Iényeges bélyegben kiilonbézik egy Chlamydomonas-tipusi szervezettél, hogy
a vegetativ sejtjei mozdulatlanna valtak.

A Chlorococcum-tipusti szervezet az ordén beliil tébb 6nallé fejlédési
vonal kiindulasanak tekinthets. Ezeknél a fejl(')’dési vonalaknal a zoospéras
és az aplano (auto-)spéras szaporodas két £6 orgamzacws szintjén beliil tovabbi
organizaciés fokozatok észlelhet6k a maganyos sejtii, a kolonias és a coeno-
biumos megjelenés szerint.

I. A zoospérds szaporodds organizdciés szintje

1. A lerogzult életméd tendenciaja jelentkezik a Sykidion (még gomb
alaku, de mar lerdgziilt), a Characium (a lerdgziilés bipolarissa teszi a seJtct)
és az Actidesmium (sugaras felépitést, lerogziilt kolonia) genusok, mint tipu-
sok altal képviselt fejlédési vonalban.

2. Az endophytikus életméd, amely széls6 esetben atmehet a para-
zitizmusba, a Chlorochytrium (egyes fajoknal még zoospéras, masoknal aplano-
sporas szaporodas) és az Endosphaera (mar egy faja sem fejleszt zoospoérat)
genusokkal, mint tipusokkal képviselt fejlédési vonalon. Ehhez csatlakozik
esetleg a Phyllobium (fejlett ivaros szaporodassal).

3. Sajatos lemezes, illetve halés kolénia- és coenobiumképzés mutat-
kozik az Fuastropsis (kétsejti kolénia, a kloroplasztisz tipusa még kozelall

a Chlorococcum kloroplasztiszanak tipusidhoz), a Sorastrum, a Pediastrum”

(egyre specifikusabb felépitésli coenobium), illetve a Hydrodictyon (szélsGsé-
gesen halés felépités) genusok jelezte fejlédési vonalon.

JI. Az aplano-, autospéras szaporodds organiziciés szintje

Az aplano-, autospéras szaporodasu Chlorococcales genusok kiindulasi
tipusanak a Chlorella-tipusi szervezeteket tarthatjuk, ezeket viszont tobb
fontos felépitési bélyegiik alapjan Chlorococcum-ivadéknak tekinthetjiik.
A Chlorella-jellegli §sbé8l szarmaztathaté genusok legtébbjénél dtmeneti mor-
fozisként megmutatkozik a ,,chlorelloid” megjelenési forma, amit ezeknél a
moszatoknal atavisztikus jellegti, fiolgenetikailag értékelhet8 morfézisnak
szoktak tekinteni.

A Chlorella-tipust 8s6kbdl a kovetkezd fejlddési vonalak szarmaztat-
hatok :

1. Gémb alaki, sima feliletii sejtek kisebb-nagyobb, de mindig hataro-
zatlan alaki kolénidi. A Planktosphaeria és a Dictyosphaerium genusok mint
tipusok altal képviselt fejlédési vonal.

2. Gomb alakd sejtek vagy ilyen alakid sejtekbdl all6 hatarozott for-
maji kolénia, a sejteken radialis allasd tiiskék. Az Acanthosphaera és a
Micractinium (Richterella) genusok altal képviselt fejlédési vonal.

3. Tojasdad alakdi maginyos sejtek vagy ilyen alakd sejtekbdl allo
kisebb és hatarozatlan kolénidk. Az Qocystis (sima sejtfeliilet), illetve a Lager-
hetimia (Chodatella), Franceia és Bohlinia (mindharomnal tiiskés sejtfeliilet)
genusok altal képviselt fejlgdési vonal.

4. Tébbé-kevéshé megnyiilt, hegyes végli, maganyos sejtek vagy ilyen

alakt sejtekbdl allé6 szabalytalan kolénidk. A Selenastrum, Kirchneriella, -

Closteridium, Ankistrodesmus genusok altal jelzett fejlédési vonal.
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5. Sikban vagy nyalabban elrendezddott, hatarozott formaji és hata-
rozott sejtszami (rendszerint négyes alapszami) koldniak, illetve coenobiu-
mok. Egyrészr8l a Quadrigula, Tetradesmus és Scenedesmus, masrészrdl a
Crucigenia, Tetrastrum, Actinastrum genusok altal képviselt fejlédési vonal.

6. Gomb alakd vagy sokszegletd sejtek gémbhéjas felépitésii coeno-
biumai. A Coelastrum genus kiilonb6z§ fajai altal képviselt fejlédési vonal.

A fentiekben az egyes fejlédési vonalak szétvalasztasara tobbnyire
csak néhany szembedtls bélyeget emeltiink ki. A felsorolt genusok ismereté-
ben azonban kiénnyen meggy6z8dhetiink réla, hogy a kiemelt bélyegeken
feliil még igen sok kozos, a valédi rokonsagot tikréz6 vonas van az egyes
fejlédési vonalakhoz tartozé algaszervezetek kozott.

7

gy vélem, hogy az ilyen jellegdi attekintések, min1 amilyent az el§zdek-
ben adni iparkodtam, atfogé szemidletitk mellett taxonémiai részletkérdések
megoldasat is megkonnyithetik, de legfébb céljuk az, hogy a természeti
valésagot minél hivebben tiikr$z8 részletes rendszer kialakitasdhoz adjanak
gondolatokat.
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['JIABHBIE JIMHUU KJIACCUGUKALIMM 3EJIEHBIX BOJIOPOCJIEN
ITOPSIAKA CHLOROCOCCALES

I'. Yxepkosuu .
Peswme

ITopsinok Chlorococcales (POTOKAKKOBBIE) OB TOYHO ouepueH B 1902—1913 ropax,
IpeXKzie BCero B pesyJibTaTe Mccienosanuii Becma, Oabmmarnca v ITawepa. Boripoc o moapo6-
HOM (uoreHeTHYeCKOH KIaccu)UKAIMM STOr0 MOpsiaKa ObUI BEIABUHYT BliepBble BpyHrmMma-
A€poM, PaSAMYHBLIMM B IpeJe/IaxX NMOpsaKa NOANOPSAAKU Zoosporinae U Autosporinae. I'eitTiaep
JKe MpeJjaraer pasiBOeHHe TOpsiiKa Ha OCHOBE ABOSIKOr0 00pa3oBaHMSI JIOUEPHBIX KJIETOK
(OZHOBPEMEHHOI'0 U I10CJIeI0BATEJIbHOI0 KJIETOYHOI'O JeJICHHSI).

B npenenax 3eseHbix Bogopocieil nopsinka Chlorococcales aBTOp pasjMyaeT JBa I'JIaBHBIX
OPraHM3alMOHHEIX YPOBHSI PASMHOXKEHHSI : 300CITOPOBEIA U aniaHo- (aBTO-)CIOPOBLIA YPOBHU.
B npepenax sTMX JBYX YPOBHeH HMeeTCsl HECKOJBbKO KOOPAMHHUPOBAHHBIX JIMHHH DasBHTHA,
B Ka)KAOH M3 KOTOPHIX OCYLIECCTBMJIACH CBOeOOpasHasi TEHAECHUMsT pPa3BUTHs. Takue JIMHHH
Pa3BUTHSI YACTO NPOXOJAT 4YePe3 HEKOTOpble OPraHM3aLMOHHBIE CTENeHU (OXHOKJIETOYHBIE,
KOJIOHUM, 1ieHO0MH). JIpeBHEHIIMM THUIIOM OPraHU3alMOHHOI0 YPOBHSI 300CMOPHOr0 PAasMHO-
JKEHHUsT CYMTAIOTCST BOZOPOCIH ¢ opranudaumnei Chlorococcum. (YKasaHHbIE PO MPEACTABIISIOT
co00it B HACTOSIIEM TPY/le He Y3KUX TAKCOHOMUYECKUX 0003HaueHHii, a BOOOIIE 0OpraHu3aoH-
Hele THMBL) ITocneaHue sKe MOYKHO paccmaTpuBaTh Kak npoudsBoaubie Chlamydomonas. cxop-
HBIM THUIIOM amnuaHo-(aBTO-)CMOPHOI0 Pa3MHOMKEHMs CJEAYET CYMTATh OPraHU3Mbl C OpPraHM-
sanueit Chlorella. O003peHHE BEPOSTHBIX KOHBEPIEHTHBIX JIMHMEI PA3BUTHSA, MCXOMAUINX 13
Chlorella u Chlorococcum, IPUBOJUTCSI B CHAOYKEHHOH pUCYHKamMH TabiMiie.



HAUPTLINIEN DER GLIEDERUNG DER GRUNALGEN-ORDNUNG
CHLOROCOCCALES
von

G. UHERKOVICH
Zusammenfassung

Die Ordnung Chlorococcales (Protococcales) wurde in den Jahren 1902—1913 haupt-
sichlich infolge der Titigkeit von West, Oltmanns und Pascher scharf abgegrenzt. Die Frage
der eingehenden phylogenetischen Gliederung der Ordnung wurde erstmalig von Brunnthaler
aufgeworfen, der innerhalb der Ordnung die Subordines Zoosporinae und Autosporinae auf-
stellte. Andererseits schlug Geitler vor, die Ordnung nach der zweierlei Art der Bildung der
Tochterzellen (simultane oder succedane Teilung) zu teilen.

Der Verfasser der vorliegenden Abhandlung unterscheidet innerhalb der Ordnung
Chlorococcales die beiden Hauptorganisationsniveaus der zoosporalen und aplano-(auto)
sporalen Vermehrung, innerhalb welcher mehrere koordinierte Entwicklungslinien angenom-
men werden. In jeder dieser Entwicklungslinien verwirklichte sich je eine eigenartige Entwick-
lungstendenz. Diese Entwicklungslinien fithren oft durch mehrere Organisationsstuffen
(Einzelzellen-, Kolonien- und Zonobialzustand). Als Urtypus des Organisationsmiveaus
der Zoosporalvermehrung konnen die Algen mit Chlorococcum-Organisation angesehen werden.
(Die Genera auf welche Bezug genommen wurde, gelten in der vorliegenden Arbeit nicht als
taxonomische Bezeichnungen in engerem Sinne, sondern stellen Organisationstypen im
allgemeinen dar). Diese konnen wiederum als Chlamydomonas-Abkémmlinge aufgefaBt werden.
Als Ausgangstypus der aplano-(auto-) sporalen Vermehrung konnen die Organismen mit
Chlorella-Organisation angesehen werden. Eine Ubersicht der aus Chlorococcum und Chlorella
abzweigenden vermuteten konvergenten Entwicklungslinien wird in der Figurentafel dar-
bestellt.
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A MAGYAR BIOLOGIAI TARSASAG
II. VANDORGYULESE

iRTA : ABRAHAM AMBRUS

A Magyar Biolégiai Tarsasag II. Vandorgytlését Szegeden tartotia
1958 majusaban. A vandorgytilést, amely majus 19-én kezdddoétt és 21-én
végzbdott, a Tarsasag kozponti szerveinek a segitségével a Szegedi Osztaly
rendezte. A vandorgytlést majus 19-én, héifén déleldtt 9 érakor Abraham
Ambrus, a vandorgylés elnoke nyitotta meg a Szegedi Tudoméanyegyetem
Ady téri épiletének II. emeleti auditorium maximumaban. A megnyitén
s az ezt koveld bevezetd el§adason tobb, mint 250 hallgaté volt jelen.

A bevezetd elgadast Guba Ferenc tartotta, aki az elektronmikroszképikus
képekkel és ezeknek a szovettanban és a hisztokémidban valé hasznalhaté-
sigaval foglalkozott. El6adasdban megjelolte azokat a médozatokat és lehe-
t8ségeket, amelycknek a betartasa mellett az elektronmikroszképpal, ezzel
a ma mar vilagszerte nagy sikerrel hasznalt eszkozzel a protoplasma funkcio-
nalis morfolégiajat és vegyi szerkezetét alaposabban meg lehet ismerni.

Délutan két szekcioban (A és B) két, egymassal telefonilag osszekotott
teremben folytak az cl8adasok éspedig tgy, hogy a megfelel§ szamok kihelye-
zésével mindenkinek mindig tudomasa volt arrol, hogy melyik eladéteremben
milyen eldadasokat tartanak.

Héifén este a vandorgytilés résztvevéi részére az egyetem aulajaban
kultirestet rendeztiink. Ezen a kultdresten a Témérkény leanygimnéazium
énekkarit, s a Szegedi Nemzeti Szinhaz kivalé énekmivészeit, Szabé Miklost
és Moldovan Stefaniat szerepeltettiik. Az egyetem auldja zsifolasig megtelt,
a siker leirhatatlan volt.” A hangversenyt az dj egyetemi étteremben ismer-
kedés kovette.

Kedden délelgit a szekciokban folytatédtak az eldadasok. Délutan a
kézgytlésre keriilt a sor, ahol a tisztikar lemondott, amelynek helyébe 1j
tisztikart véalasztottunk. Orszagos elnok lett Abrahim Ambrus egyetemi
tanar, tarselngkok Dudich Endre és Tor§ Imre egyetemi tanarok, fGtitkar
Boros Istvan, a Magyar Nemzeti Miizeum Allattdranak féigazgatéja és f6titkar-
helyettes Kontra Gyorgy féiskolai tanar. ¢

Szerdan délel8tt a szekcickban tgy, mint kedden, 10—15 perces besza-
molé eldadisok voltak, délutdn az egyiittes el§adasokra keriilt sor. Ezek
soran Straub Bruné a fehérjeszintézisre vonatkozé tdjabb magyarorszagi
vizsgalatokrél szamolt be, a beszdmoléra Anna Medvecskorna lengyel bota-
nikusnd phytocoenolégiai targyu eldadasa kovetkezett.

Az eladasok elhangzisa utdn Tors Imre, a Tarsasag alelnske, a Magyar
. Tudoméanyos Akadémia Biolégiai Csoportjanak a titkéara értékelte a vandor-
gytlés munkéassagat. Megallapitasa szerint a vandorgytilés munkaprogram-
jaban az experimentalis vizsgalatokrél sz6l6 beszamolok tilsilyba keriltek,
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a szisztematikai tudomanyok bizonyos fokd lemaradéast mutattak. Kevés
volt az embriolégia, az izotépos vizsgalat és a genetika. Megitélése szerint
az ilyen vizsgalatokra a jovében nagyobb gondot kell forditani. Hangstlyozta,
hogy a biologiai témakat az orvosi témaktél el kell hatarolni, mert kiilon-
ben atvessziilk egy masik biolégiai iranyd tarsulasnak a témakérét, illetve
a szerepét. Ezutan megallapitotta, hogy a Magyar Biologiai Tarsasag altala-
nossigban helyes dton jar és minden remény megvan arra, hogy a kalonbozé
de az eljarasban rokon tudomanyagakat az eljovenddk sorin sikeriil egy
biolégiai egységbe 6sszehozni. Ugyanis az a cél, hogy a biologia kiilonbozs
teriileteit és azokat, akik ezeken a teriileteken dolgoznak, minél kozelebb
hozzuk egymashoz. Megallapitdsa szerint a vandorgyiilés sikeriilt, mert a
helybeli elnokség mindent elkovetett, hogy a siker szazszazalékos legyen.
s ez meg is volt. Nyugodtan el lehet mondani, hogy a vandorgytilés tagjai
a masodik biolégiai vandorgytlésen mindent megkaptak, amit egyaltalin
csak varni lehetett. Természetesen a jelenlegi vandorgytilés értékelésekor is
felvetdik a kérdés, hogy a gytiléseket illetsleg a Magyar Biologiai Tarsasag
a jov6ben milyen ttat valasszon. Ilyen vonatkozasban helyesnek latszik az
hogy évenként egy vandorgyiilés legyen, éspedig egyik évben Budapesten
a mésikban vidéken. Ilyen megfontolasok nyoman sziiletett meg az az
elhatarozas, hogy a jové évi vandorgytilés Budapesten keriiljon megrende-
zésre. Mivel most zoolégus volt a vandorgyiilés elngke, a megbeszélések
értelmében a jové évi vandorgylilés elndke Sarkany Sandor egyetemi tanar
személyében botanikus lesz, aki a vandorgyiilés rendezésére villalkozott.

T6ré Imre szavainak az elhangzasa utan Sarkany Sandor egyetemi
tanar jelentkezett szélasra, és mint jov6 évi hazigazda, a Magyar Biolégiai
Tarsasag tagjait 1959 tavaszara meghivta Budapestre a III. Biolégiai Vandor-
gyitlésre.

Az elhangzottak utdn Abrahdm Ambrus az iilés clnske, a Magyar
Biologiai Tarsasag és a masodik vandorgyiilés vezetGsége nevében, értékels
és elismerd szavaiért koszonetet mondott Téré Imrének. Beszédét s egyben
a masodik biolégiai vandorgyiilést a kévetkezd szavakkal zarta: ,,A vandor-
gytlés szép volt. Sok munkat adott, de lefolydsaban sok éromet szerzett.
Elmiilt és ebben a formaban t6bbé nem tér vissza, — de megmarad a tanulsag,
s az emlékezés —”’

A vandorgyiilés egész tartama alatt a szekciokban 67 el6adds hangzott
el. Az ,,A” szekciéban tudomanytérténeti, anthropoldgiai, névénycoenoldgiai,
hydrobiolégiai és immunkémiai problémak keriiltek megvitatasra. Ezekhez
csatlakoztak a mikrobiolégiai, genetikai és sereoldgiai el§adasok. A ,,B” szek-
ciéban kiilonboz8 hisztokémiai, novényfiziolégiai idegszivettani, hormon-
tani és reflexolégiai vizsgalatok eredményeirdl hangzottak el értékes besza-
.molék.

Az el6adékat jellemezte a nemzetkozi irodalomban valé otthonossag,
az anyagoknak és moédszereknek a kell§ formadban valé hasznilatara valé
képesség, a kritikai szellem és a vitatkozasra valé készség. Meglepd és biztaté
jelenségként kell elkonyvelniink azt, hogy az el6adasoknak a legnagyobb
részét fiatalok tartottak, akik az esetek legnagyobb részében hatarozott
jelét adtak annak, hogy a problémakat értik, a megoldashoz vezetd ttakat
latjak, s az eredményeket az egységes biolégia kereteibe bele tudjak illeszteni.

Az el6adasok sokasdga és az ifjlisagnak a tomeges szereplése azt az
érvendetes tényt demonstrilta, hogy az elmilt néhany esztendé lefolyasa

128



AL by e e

I iifi iii




A IX Biolégiai Véandorgydlés résztvevdi



alatt az oregek véd@szarnyai és iranyité tevékenysége mellett egy életerstdl
duzzadé tudas- és munkavagytél flitott fiatal biologusgarda nevelédott ki,
amely akar és tud dolgozni, amely ismeri az analizis elvégzéséhez vezetd
utakat és eszkozoket, s a részleteredmények felhasznalasaval a szintézisre is
képes.

A vandorgyftilésen szerzett tapasztalatokbol a kévetkezd tanulsagokat
lehet levonni. 1. Helyes volt az az elgondolas, hogy csak két referatum legyen
és idevonatkozdélag j6 volt a témavalasztas. 2. Elég a két szekcid, de termé-
szetesen csak akkor, ha ezeken belil a hasonlé témakat megfeleléképpen
csoportositjuk. 3. Kivanatos, hogy a két szekcié iilése a jov6ben is egymas-
hoz kozel, lehetbleg egy épiiletben legyen, s az el6adasok menetérdl a hall-
gatésag folytatélagos tajékoztatast kapjon. 4. Az elfadasok szamat a jové-
ben sem szabad jobban szaporitani. A vandorgytilés azt igazolta, hogy a
felvett 64 eldadast minden nagyobb nehézség nélkiil le lehetett bonyolitani.
Nem volt rohanas, nagy volt az érdeklgdés és az el6adasok mindvégig lato-
gatottak voltak. 5. Helyes az eldadasok idejét korlatozni, azonban a hozza-
szo6lasok idejének a korlatozasara semmi sziikség sincsen. 6. Az el6adasokra
val6 jelentkezéshez tobb iddt kell biztositani. A révid jelentkezési idd miatt
az eldadasok tartasardl tobben lemaradtak. 7. A pénzkezelés és a részvétellel
kapcsolatos adminisztracié a jovében egy kézben legyen. Fontos, hogy a
résztvevik a kedvezményekrédl, az elszallasolas és az étkezés koriilményeirdl
mar a munkahelyeken értesitést kapjanak. 8. Kivanatos, hogy a jelentkezdk
a jelentkezéssel egyidében a koltségek fele dsszegét fizessék be. Ezzel egy-
részt csokken a meg nem jelenék szama, masrészt pedig a pénziigyek intézése
korill nem lesznek nehézségek. 9. A vandorgytilésre a meghivast szélesebb
korokben kell foganatositani és gondot kell forditani arra, hogy a vandor-
gytlésre az orszag dsszes biolégus tanarai meghivét kapjanak. Ugyanis ezek
szamara az efféle osszejovetel élmény és emellett igen nagy tanulasi lehet&ség.

Faradsagot nem ismerd munkank eredményeképpen gy érezziik, hogy
a vandorgytilés sikeriilt. Ezt mutatta a sok értékes elGadas, az el6adasok
rendkiviili latogatottsidga, a hangverseny szlinni nem akaré tapsorkanja, a
sok szébeli megnyilatkozas, a vonat ablakabél biicstt integeté karok szinte
véghetetlen sora, s a szivélyes és kedves hangt levelek, amelyek késébb
érkeztek.

A melegség, az Gszinteség és a meghitt barati hang, amely a szegedi
napokat jellemezte, a Magyar Biolégiai Tarsasag II. Vandorgytlését mind-
nyajunk szamara élménnyé, emlékké és orokre feledhetetlenné tette.
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SZAKOSZTALYI ULESEK

Osszeallitotta : Torok Laszlé Jozsef

Az 1958. februdr 18-in megtartott 38. szakiilés

Elnok : Guba Ferenc.

Baumann Miklés: Fehérjék kémiai-fizikai vizsgalata.
Az eléadésrél kivonat nem érkezett.

Az eloadashoz hozzaszolt ;. Guba F.

Az 1958. marcius 4-én megtartott 39. szakiilés

Elnok : Kiszely Gyorgy.
1. Jendrassik Lérand—Faiszt Jézsef: Izomringds, tetanusz és hatdsfok.
Megjelent : Akad. Biol. Cs. Kozlem. 2 (3), 299—309, 1958.

2. Bartha Tibor—Faiszt Jézsef—Jendrassik Lérand: A curara hatdsmédja az izmon.

Ha 8szi vagy téli esculentdknak curara-kivonatot, avagy tubocurarint adunk paren-
terdlisan a szokédsos bénitd adagokban, akkor 2—3 6ra mualtdn vazizmaik (pl. sartoriusaik)
direkt ingerlésre kivalthaté kontraktivitdsit és munkaképességét (az elozetesen kivett til-
oldalival szemben) tobbszorosére emelkedettnek, mig faradékonysdgukat ilyen ardnyban
csokkentnek taldljuk. A hatds létrejon kisebb adagok mellett is, amelyeknek bénité hatésa
nem teljes, szintigy, ha a hénitdst az antagonista eserinnel meggétoltuk. Révid ids, avagy
talnagy adagok esetén a hatds elmarad. Nem jelentkezik in vitro vizsgélat mellett sem.
" Dekamethonium curaraszerfien hat, mig a Nador-féle, jol bénité N 147 utan a fokozé hatds
nem vehetd észre.

Az el6adfishoz hozzdszélt : Ernst J.

3. Szabé Istvan—Marton Maria: Megjegyzéseinfs a termelésbiologia néhdny elméleti
kérdéséhez.

Az életkdz8sség az organizmusok olyan egyedfeletti szerveziddése, melynek torténései
egyrészt az okolégiai viszonyok, mdsrészt a szervezetek evoliciondlisan kialakult érokletes
fiziolégiai teljesit6képessége dltal biztositott lehetéségek keretében a maximdlis sebesséuii
anyagmozgatés és energiaforgalmazis felé mutatnak. Ebbél kifolyélag produkciésbiolégiai
irodalmunk néhdny fontos tételére vonatkozdan az alibbi megjegyzéseket tessziitk: 1. A bio-
conozis allati tagjainak és a mikroszervezeteknek olyan érteimii szembedllitdsa, miszerint
az els6k anyagot és energidt raktdrozva ezeket mintegy visszatartjik, az utébbiak fokozott
lebonté tevékenysége el6l, nem helytalls ; 2. Az él6 szervezetek produkeidés-biolégiai csopor-
tositdsdban az allatok és a novényi mikroszervezetek szerepének azonositdsa nem felel meg
a valoségnak, mivel a szeniilés folyamatabol csak az utébbiak képesek az elemeket a biogén
korforgalomba visszavezetni; 3. Az Gn. energia-visszaszerz$ (rekuperéns) szervezetek jelen-
tosége nem az elhalt, szerves anvagokba zArt enercia visszamentésében, hanem forditva,
ezek gyors ,,energidtlanitdasinak’™ aktivalacdban rejlik; 4. Az élGszervezetek produkeids-
biolégiai csoportositdsiban nem lehet alapitani a konszumensek és rekuperdnsok megkiilon-
hoztetésére, mivel ez az idiobiolégiai felosztdsi alap semmitmondé az érintett szervezetek
tényleges jelentGségére vonatkozbéan a biolégiai produkeié folyamatdban: 5. A szervezetek
tin. energetikai magasabbrendfisége, még a produkeiés-biologia szempontjabél sem, az életkor
idGtartamdval, vagy a testsly nagysdgdval hatdrozhaté meg. A differencidk ilyen téren
is az egyedi fermenkészlet mindsége és az anyagesere-kiilonbségek alapjdn vonhaték meg.

Az el6adashoz hozzdszolt : Balogh J., Kiszely Gy.
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Az 1958. dprilis 8-i4n megtartott 40. szakiilés

/

Elngk : Faludi Béla.

1. Szalay-Marzsé Ldszlo: Tdpnovénycsere-vizsgalatok amerikai szévélepke hernyékon.

Amerikai fehér szovilepke hernyékon 1955. és 1956. években végzett tdpnovénycsere
vizsgélatok a tarrdgésok utdn az elsérendii tdpnévényrsl (Morus, Acer negundo) a kérnyezet
novényzetére szétszoérdédd népességek sorsira kivantak fényt deriteni. A vizsgalatok sordm
egyértelmiien bebizonyosodott, hogy a hernyék a tipnivénycsere esetén nagy megrazkédtatast
szenvednek, amely a fejlodésmenet elhiizéddsiban, magas mortalitishan és kényszerbabo-
z6dasban nyilvdnul. A hernyék bebdbozddva igen csikkent életképességti imagokka fejléd-
nek, amelyek tojdsszdma is alacsony. Az I. larvastddiumtél harmadrendti tédpnévényen
(Artemisia, Hordeum, Setaria sth.) nevelt hernydk életképessége lényegesen alacsonyabb,
mint az elsérend{ tdpnovényen nevelteké, ami virusbetegséggel szembeni alacsonyabb ellen-
alloképességben is megnyilvanult. Kiilonosen magas volt a fiiféléken nevelt, illetve tapnovény-
cserében a VI. stddiumban Acer negundo, illetve almalombrdl fiifélékre helyezett hernydk
mortalitdsa. Ez a szabadféldi megfigyelésekkel is osszhangban all. A tarragisok utdn a
harmadrendii tdonivényeken fejlodésiiket befejez6 Hyphantria hernyénépességek a kisér-
letek alapjén itélve nem adhatnak teljesértékii utédokat, vizsgdlataink tehdt részben vélaszt
adnak a tarrd:dsok utdn Gsszeomlé Hyphantria tomegszaporodasok kérdésére is.

Az el6adashoz hozzdszolt : Jendrassik L., Faludi B., Balizs A.

2. Vigas Endre: Adatok a kutya és a macska fillt6mirigyének mucintermelésével kap-
csolatban. :
Megjelent : Biolégiai Kézlemények 6 (1), 55—69, 1958.
Az eléadashoz hozzaszélt : Kiszely Gy., Jendrassik L.
3. Jendrassik Lérand: A biolégiai tudomdnyok rendszere.
Megjelent : Bioldgiai Kozlemények 6 (1), 3—12, 1958..
Az eléadéshoz hozzészélt : Vagas E., Faludi B.

Az 1958. majus 6-4an megtartott 41. szakiilés

Elnok : Kiszely Gyirgy.

1. Gergely Judit: Osszehasonlité vizsgalatok rdgesdlék oestrusdval kapesolatban.

Az elbadas a Biolégiai Kozlemények jelen fiizetében olvashatd.

Az el6addshoz hozz4sz6lt : Nagy M., Kurcz M., Bartha T.

2. Mdrai Lajosné—Faisst Jézsef— Jendrassik Lérand: A nyugalmi pergen-anyag-
cserérbl. "

A szerzok kimutattdk, hogy esculentik véazizmainak pergentartalma (ATP - ADP,
KrP) nemcsak miikidés alatt mutat jelentds fogydsokat, de kiilonboz6 tényezék hatisira
jelentds vé'tozasai vannak mér nyugalmi allapotban is. Egyes tényezék, pl. a bénité hatdsa
kalium, lényeges eséscket tudnak létrehozni: azonban a hiités, s6t a spontdn rdngisokat
kelté kalciumhidny lényeges emelkedést okoznak. Réamutatnak ezen effektusok fiziologiai
és thermodinamikai érdekességére. Curarozott békdkon, a kontralateralis izmok eltavolitasa
utdn ugyancsak pergenszaporulatot taldlunk. Ez a munkavégzi képesség jelentds emelke-
désével jar egyiitt. A pergenviltozdsok tobbi eseteiben a mechanikai teljesitd képességgel
ilyen szabidlyszer{i Gsszefiiggés nem mutatkozik.

3. Koliis Gabor: Milyen bi tépok lettek a mezbvédd erdésdvok.

1950-t81 1955-ig Magyarorszdgon mintegy 8 200 ha. mez3dvédd erdésavot telepitettelk,
Az azéta telepitettckkel egyiitt kb, 10 000 ha. az erdGsdv teriilete, ami 20 m-es szélességet
szdmitva, 5 000 km hosszasdgot tesz ki. Az erdGsav kedvez8 hatdsa mellett egy kedveztlen
koriilmény is jelentkezik, nevezetesen az erdfsivok sajitsigos allatvildgdnak kialakuldsa,
amely a vele hatdros szdnt6foldi miivelést veszélyezteti. El6zetesen tobb tijegységnek meg-
felelden a régi erddsdv-tipusok dllatvildgat tanulményoztam s megéllapithattam, hogy az
0j mez6védo erddsdvok populdciéi egészen Gjszerti képet adnak. Ez elsGsorban a sdvok melletti
vetésforgd novényeitdl fiigg, Vizsgdlataim elsosorban a legjellegzetesebb kértevd, konstans
fajokra szoritkoztak, hogy az egyes graddcidk hullimzisat évr6l-dvre kovetni tudjam. Meg-
allapithaté volt, hogy azok a populédciék, melyek zémmel a tavaszi és 6szi idényben az erdd-
sdvokban taldlhaték, nem tartoznak az erdd zooconozisdba, még akkor sem, ha ez idgben
mint konstans dominansok jelentkeznek. Az egyes vetésforgék szinte mesterségesen nevelik
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a presociumokat, melyek auttkologiai szempontbél monofag fajokat, illetve elkiilonitett
zoonckat alkotnak, példdaul az apionok és sitonok catena-dominansokat mutatnak. A populdcié-
tarsuldsok igen érdekes képet mutatnak, mely esetrdl esetre az erdGsivok jellegzetes biotop
arculatdnak felel meg. Még nagyobb a kilengés produkeiés biolégiai szemponthél, mivel a
populécick #llandé ki-be vonuldsa az eddig feltételezett lancolatok erfs kilengéseit ered-
ményezi. Ez tehat 4j teriiletet jelent a conolégusok részére. Konklaziéképpen megallapithaté,
hogy a mez6véds erdésivokban a rovarok és a rdgesalék elszaporodéisa igen intenziv, mig a
madarak megtelepedése igen lassan kiovetkezik be : ebben a specidlis esetben teh4t mikro-
faunisztikai szempontbél a biolégiai egyensiily meglazuld:4rél kell heszélniink. Gyakorlati
szempontbél ez azt jelenti, hogy az erdésdvokkal kériilvett szant6foldi névények a helyes
biocinozis kialakuld:4ig esetrdl-esetre sokat szenvednek az erdésdvokba behtizédott és ott
szaporodé rovarok és ragesalék pusztitdsaitol. Ennek a helyzetnek mesterséges megvaltoz-
tatdsa conolégiai és agrarszempontbdl igen fontos feladat lesz. Ezen a teriileten a biolégiai
védekezés eszkozeit sikerrel alkalmazhatjuk majd.

Az elBadashoz hozzaszolt : TFazekas S.

Az 1958. majus 17-én megtartott 42. szakiilés

Elnék : Kiszely Gyirgy.

1. Miiller Miklos: Protozoonok tiszta tenyésstésének néhany kérdésérdl.

Az el6adis a Biolégiai Kozlemények jelen fiizetében olvashaté.

Az elGadashoz hozzdszolt: Jendrassik L., Entz B., Kiszely Gy.

2. Woyndrovich Elek: Halikra és lirva oxigénfogyasztdsinak mérése kiilonbozb h&mér-
sékleteken az életmiikidés intenzitdsdt kifejezd gorbe megdllapitdsa céljabol.

A szerzb eszkozt és médszert ismertet a 4—40 mm-es vizi szervezetek és ilyen nagysaga
fejlodési alakjaik oxigénfogyasztdsanak pontos mérésére kiilonbozé hémérsékleten. Az eljaris
lényege az, hogy PVC zarévéggel ellitott, kalibrilt csovekbe, meghat4rozott oxigéntartalmii
vizbe helyezi a kisérleti allatokat, majd a kisérlet végén az allatokat elvdlasztja a viztértdl
és a visszamaradé viz oxigéntartalmdbol kiszdmitja az elfogyasztott oxigén mennyiségét.
A kisérleti id6 alatt az edényt tetszoleges, de allando homérsékleten tartja.

Az el6adashoz hozzaszélt: Maucha R., Entz B.

3. Stohl Gabor: A fajkozi hibridek biolégiai jelentéségerdl.

Az el8adésrél kivonat nem érkezett.

Az eloadédshoz hozzdszélt : Jendrassik L., Kontra Gy., Pozsir B.

Az 1958. oktéber 7-én megtartott 43. szakiilés

Elnék : Kiszely Gyorgy.

1. Lukdcs Dezs6: A rheotropizmus kérdésérél.

Az elGadésrd]l kivonat nem érkezett.

Az elbadashoz hozzdszélt : Jendrassik L., Kiszely Gy.

2. Weber Mihdly Frontvdltozdsok hatdsa az éjjel repiilé rovarokra,

A frontvaltozdsok szerepének kutatdsidhoz a szerzé az 1956. és az 1957. év V—IX.
hénapjaiban automatikus fényesapdaval gytijtott anyagot hasznélta fel. A naponként gyfij-
tott rovarmennyiséget grafikus médszerrel hasonlitotta 6ssze a frontvaltozdsokkal. Figyelembe
vette az eddig dltalanos érvényi tételt, mely szerint a betorési frontokat az él6lények post-
frontdlisan, a felsiklasi frontokat pedig praefrontélisan jelzik. A gyiijtési idoszakban fellépd
osszes frontvaltozdasok koziil elsésorban azokat vizsgidlta, melyek 0j légtomegek cseréjét
hoztdk. Vizsgdlatai nyomdan a kivetkezoket allapitotta meg. Fénnyel, automatikus esapdéval
gylijtott rovarok szdménak ingadozdsiban a légnyomisi nyugtalansigok lényeges szerepet
jatszanak. Ez a hatds praefrontélis, ami a gyfijtési maximumokban nyilvanul meg. A front-
véltozdsok praefrontdlis hatdsa a fényre repiillé rovarckndl csak akkor jelentkezik inten-
ziven — tekintet nélkiil a frontok mingségére — ha a frontvaltozasokkal légnyoma4si nyug-
talansdr jar egyiitt. A praefrontdlis hatds néhdny o6rdval, vagy esetleg 24 6rdval korabban
jelentkezik a frontok mingsége, a légnyomasi nyugtalansag intenzitdsa és egyéb koriillmények
szerint.
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Az el6adishoz hozzaszélt : Méezar L., Jendrassik L., Baldzs A.

3. Bierbauer Jozsef: Lipin-vizsgdlatok a szarvasmarha fejléds és laktdlé tejmirigyén.

Megjelent : Biolégiai Kézlemények 6 (2), 143—148, 1958.

Az eldadédshoz hozzdszilt : Jendrassik L.

4. Farkas Tibor—Herodek Sdndor: Papirkromatogrdfids vizsgdlatok édesvizi rikok zsire
savgarnitirajan.

Az el6adas a Bioldgiai Kozlemények jelen fiizetében olvashaté.

Az el6addshoz hozzdszélt : Jendrassik L., Torok L. J.

Az 1958. oktbéber 21-én megtartott 44. szakiilés

Elngk : Straub F. Bruné.
1. Vezetdségvdlasztds.
2. Jendrassik Lérand: Az életfolyamatok korpuskuldris dsszetevdi.

Amig a szervezet struktirdjit a biokémia atomi méretekig képes elemezni, a folya-
matok korpuszkularis lefolydsdrél, a vegyi energia dtalakulasinak mikéntjérsl nincsen elfoga-
dott magyardzat. Az osszefoglalast kivané részletismeretek tomege miatt pedig az élet-
tanban ma olyan a helyzet, mint szdz éve az illattanban és névénytanban, a filogenezis
elmélet érvényrejutdsa el6tt volt. Az ismert prébilkozisok, mint pl. Szent-Gyirgyié, az els-
adé szerint csak a mellékjelenségeket érintették. A vegyi energia érvényesiilésének legfon-
tosabb ttja az él6ben (mint arra mar 1951-ben és 1955-ben rdmutatott), hogy felszabadulas-
kor (pl. pergenck=makroerg foszfitokhél) az ezek hasadasakor keletkezd két atomesoport
egyenld impulzusokkal ellenkezd irdnyokban repiil szét. A felszabadulé vegyi energia zime
e részecskecsoportok mozgisi energidjava lesz. Minthogy az elbomlé energiagazdag vegyiilet
nem szabilytalan helyzetben van jelen az oldatban, hanem a strukttrikhoz orientalt helyzet-
ben kétve, az impulzusok irdnya is (kézépértékhen) meghatarozott. Ezért a pérusokon, proto-
fibrillumokon jellegzetes hatdsckat tnd kifejteni. A transzfer-folyamatokat az teszi lehetgvé,
hogy a szillitand6 részeeskék a pélusnyilds olyan helyein kotddnek, ahol Sket a xil6tt kor-
puszkula-csoport (pl. foszfit) statisztikailag siiriin taldlja el és Attaszitja. Az actomyosin-
protofibrillum megfeleld helyén kotott ATP bomldsa révidiilést, misntt megnytlast, mirigy-
sejtekben, avagy intracelluliris mozgdsoknal és haladé elmozdulésokat idézhet el6. Korpusz-
kularis-kinetikai Giton adédik 4t valdszin{ileg az encrgia zéme a kapcesolt vegyi reakcikban,
fermentfolyamatokban is.

Az eléadashoz hozzaszélt : Birdé S., Straub F. B.

2. Fejér Domokosné: Az amilaz aktivitds valtozdsa a kultirnsvények gyoékereiben.

Az eloadésrd]l kivonat nem érkezett.

3. Bartha Tibor—Jendrassik Lordnd: Ujabb adatok az izom- és idegingerlés elektroa
fiziolégidjahoz.

El16z6 vizsgdlataik foiyaman kvantitative megallapitottak azokat az aramkarakterisz-
tikdkat, amelyekkel a (curarozott) izmot, szintfigy a mozgaté idegrostokat, egyrészt a mini-
malis kiiszobreakeid elérésére, misrészt a maximalis kontrakeié kivéltdsara ingerelni lehet.
Azoknak a zavaroknak kikiiszobolésére, amelyek a chronaxia fogalminak kovetkezetlen
hasznélatihél eredtek, ajanljak a ,,minichronaxia” és a ,,maxichronaxia’, ugyanigy a ,,mini-"-
és ,,maxirheobasis” megkiilsnboztetését. A mini-értékek méré:énél mindig a kiiszébreakeié,
a maxi-értékek megdllapitdsanal mindig a maximélis kontrakeié elérésére vagyunk tekin-
tettel. A maxi-chronaxia értékei, izmon és idegen egyarint, b, 50-szeresei a mini-értékeknek.
Az izom chronaxiai kb. 5-szorosei az idegéinek. A kiilonbség tehit a Lapicque altal meg-
engedettné! joval nagyobb. Az ingerparaméterek fiiggvényeiként koordindtarendszerekben
tiintették fel a geometriai helyeit azcknak a paraméter-komhinaciéknak, amelyek kiiszob-
alatti, részleges, illetve maximdlis hatdsokat eredményeznek. A gorbékbsl féként a maxi-
chronaxia jelent6sége domborodik ki. E viszonyok alapja egyrészt, hogy az izomrostok jéval
nehezebben ingerelhetGk mint a mozgatd idegrostok ; mdsrészt, hogy voltigény tekintetében
a rostok kozétt mind izmon, mind idegen folytonos az dtmenet, mig impulzustartam tekin-
tetében IépesGszerli ugrdsok mutatkoznak. A tikéletlen tetanusz viszonyai a réngdséhoz
hasonléak, mig a tokéletes tetanuszéi, féként alaccony impulzussziikséglete miatt, eltérdk.

Az eléadashoz hozzdszélt : Straub F. Bruné.
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Az 1958. november 4-én megtartott 45. szakiilés

Elngk : Faludi Béla.

1. Vagas Endre: A f6 kivezetdcsé elzdrédasinak, illetve elkitésének hatasa a nyalmirigyek
szoveti szerkezetére.

A szerz6 a héazinyil és a patkdny nagy nyalmirigyén végzett {6 kivezet8cs6 elkotéses
kisérleteinek eredményérdl, valamint az ember ductus submandibularisa elzdrédasdnak szovet-
tani hatésarol szamol be. A nytl és a patkdny nagy nydlmirigyei f6 kivezeto csovének elkotése
utdn az endoparakrin mikodés vizsgilata szempontjabil legjelentésebb elvaltozasként a
pars striata-k hdmjanak burjanzisit, metaplasidjat taldlta. A kivezetfesd elzarédas kivet-
kezményeként ugyanesak a pars striata-k hdmjdnak burjdnzdsat és metaplasidjat emeli ki.
Az ember gl. submandibularisdban a viszonylag éppen maradé serosus végkamrik mellett
a mucinosus rész sorvadasat figyelte meg. A patkany nagy nyelvalatti mirigyeinek pars
striata-in a ¢ kivezetfesd elkotése utdn, valamint abszolit éhezés hatdasaként valadék-
resorpti6s jelenségeket figyelt meg.

2. Barna Jozsef: ldegélettani megfigyelések sertéseken.

Az el6adasrol kivonat nem érkezett.

Az elbadashoz hozzészolt : Faludi B., Vagas E.

Az 1958. november 18-4n megtartott 46. szakiilés

Elngk : Guba Ferenc.

1. Fejér Domokosné: Kultirnivények gyiokerének proteindz-aktivitdsdrol.

Az elgadasrdl kivonat nem érkezett.

Az eléadishoz hozzaszolt : Jendrassik L.

2. Faiszt Jézsef—Bartha Tibor—.Jendrassik Lorind: A milékony ergonhatdsck prob-
lémadja.

Az eldaddk ramutatnak a malékony (,,fugiens”) hatdsok gvakorisdgéra, mint a kiilo-
nosen gyors adaptdcioknak vizsgalatara igen alkalmas és dltalanos biolégiai szempontbél is
érdekes példdira. A kérdés torténetének és egy modositott terminolégiai javaslatnak ismer-
tetése utdn a jelenség magyarizataval foglalkoznak. Rémutatnak, hogy az eredeti ,,potenciil-
mérleg”’-felfogds semmi esetre sem helyes és bizonyéra a sejthartydnak a kirnyezethez vald
adaptaléddsa jatssza benniik a fGszerepet. Uj kisérletek ta1él6 bélen a kovetkezSket bizo-
nyitjak : 1. Az adapticié nem a megvaltozott miikidéshez valé alkalmazkodds. Ha ugyan-
is az augmentdciés hatdst egy ellenirdnyti mdsik hatéssal elfedjiik, a d-hatds akkor is
megjelenik. 2. A miilékonysdgot nem az ,,Eichler-effektus’ hozza létre. A hatis elmfltat nem
ellenanyagok megjelenése okozza.

Az eldadéashoz hozzaszolt : Parducz B.

3. Hortobagyi Tibor: A kékalgdk (Cynophyta) tijabb szaporoddsmédjardl.

Megjelent : Biolégiai Kozlemények 6 (2), 91—102, 1959.

Az eldadishoz hozzdszélt : Parducz B.

Az 1958. december 16-in megtartott 47. szakiilés

Elngk : Maucha Rezsg.

1. Jendrassik Lorind: A mikidések szinergizsmusdinak és antagonizmusdinak tirvényei.

A szinergizmus és antagonizmus kifejezéseit nem csak egymadstél fiiggetlen eredetil
hatésok irdnybeli viszonyainak jelélésére hasznilhatjuk a fiziolégidban., hanem az egymis
altal kivaltott és egymésra kovetkez8 valtozasok irdnybeli egyezésének és ellentétességének
megkiilonboztetésére is. A miikodéses valtozasok egyrésziikben (foként a kezdetiek és eny-
hébbek) olyan tovabbi folyamatokat inditanak meg, amelyek veliik egyirianytak, avagy
rajuk visszahatva ket erdsitik (circulus vitiosusok, autokatalizises és csaphatdsok, melyek
labilis egyenstilvok meghomldsibdl erednek). Bizonyos hatérokon tfil azonban mindig érvényre
jut a szervezet autoreguldciés képessége, amely az eredeti allapotot antagonista véltozdsok
meginditasdval helyreallitja. Altalanos élettani szempontbél fontos, hogy e képesség nem
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az €16k kiilonlegessége, hanem szervetlen rendszerekben is megvan. Ezek torvényei azonban
még nincsenek tgy kidolgozva, ahogy az élettan igényli. Nemcsak a ,,Le Chatelier-féle’” elv
fontos itt, amit az utébbi évtizedekben neves fizikusok kiilonféleképp félremagyaraztak,
s6t érvényét is tagadtik, hanem mas egyszer{ibb és 6sszetettebh torvények is. Sajat munkéja
alapjén ismerteti az idevonatkoz6 helyes tételeket, amelyek az él8lények védekezésével
anal6gok, s bizonyara annak elsddleges alapjat teszik.

Az el6adashoz hozzasz6lt : Baumann M., Kiszely Gy.

2. Guba Ferenc: A mitochendriumok ultrastruktirdja.

Az el6adésrél kivonat nem érkezett.

Az eléadashoz hozzdszélt : Nagy M., Pésalaky Z., Torsk L. J.
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BESZAMOLO

a Magyar Biolégiai Tarsasag Szegedi Osztilyanak el6adé iiléseir6l 1957, marciustél—1958
oktéberéig

Osszedllitotta : dr. Biczok Ferenc

1957. marcius 26-i 42. elGadéiilés

Dr. Abrahém Ambrus elnsk megnyité szavai utdn koszontstte Dr. Farkas Béla nyug.
egyetemi tandrt abbél az alkalombél, hogy a TMB tudomanyos munkéssiga elismeréséiil
doktori cimmel tiintette ki. A Biolégiai Tarsasiag nevében tovibbi eredményes munkat kivant.

1. A kévetkezdkben Dr. Farkas Béla ,,Vizsgdlataim az élé anyagrél és a sejtképzbdésrél’
cimen tartott eldadést. Ebben utalt korabbi vizsgdlataira, mely szerint a poriferdk meso-
"loeaJa tipusos €16 anyag, amely sejtekre valé tagozdédas nélkiil sokféle funkciét végez (moz-
gas, taplalkozas, ingerekre vald reagalds, valadékképzés és igy tovabb). Ismerteti az ovocitik
fejlddésmenetét, s azt az Gj sejtelmélet tiikrében igyekszik megvilagitani, majd adatokat
sorol fel a darwini pdngenezis elmélet igazoldsihoz.

Hozzészéltak : Dr. Abrahdm Ambrus, dr. Kormos Jozse 16s dr. Kiss Istvan.

2. Dr. Beretzk Péter: ,,A Fehérité rezervdatum fészkeléi 1956-ban” cimii eldaddsaban
a Fehér-té tdjatalakitdsdnak a madarfaunira gyakorolt hatésardl szdmolt be. Radmutatott
arra, hogy a halgazdasig érdekeire val6 tekintettel az édllami tangazdasag és tszes-rizsfoldek
miivelése folytan a szikes rezervatumot tartés, mély vadviz boritja. Emiatt a rezerviatum
fészkeléseinek szama egyre fogy. Ugyanakkor Gjabb fészkel6 fajok jelenmek meg. Egyes
fészkel6k elmaradasit az eredményezte, hogy a teriileten mesterséges ligeteket létesitettek
és épiileteket emeltek. Mivel a Fehér-té rezervatum a sziki madarak utolsé mentsvira, a
pusztulé madarfajok védelmében szitkséges volna e terulet sastengertdl valé megszabaditésa,
s a mocsarvildg-ielleg visszaallitdsa.

3. Palffy Gabor—Décsi Laszls: A biiza termé- és meddé hajtasanak dsvanyi taplilkozdsa.

A szerzok a biiza termd- és meddd hajtdsdnak lombtragydzas- és kénnyezési nedv-
analizisének médszerével vegzett vizsgalatai alapjan megallapitottak, hogy a meddd hajtasok
asszimildcibs tevékenységiik révén na"yobb mértékben jarulnak hozza a termés novekedésé-
hez, mint amilyen mértékben Aasvanyi anyagokat vonnak el a termd hajtisoktél, illetve a
talajtol.

Hozzészbltak : Ferenczy Lajos és Dr. Abraham Ambrus.

e

1957. apr. 30-i 43. elgaddiilés

1. Dr. Szalai Istvan: A burgonyagumék szabad aminosav tartalmdnal: papirchromato-
grafids vizsgdlata.

Az analizisek eredménye szerint a szabad amindsavak megoszldsa a gumékban, a
bipoldris szerkezetnek megfeleléen a részekben eltérs. A triptofdn, a valin, a glutaminsav,
asparaginsav és glutation mennyisége a csirdzds el6haladtdval megnovekszik.

Hozz4széltak : dr. Biczék Ferenc és dr. Kormos Jézsef.

2. Dr. Biczik Ferenc: Problémak a protozodk tokozédasanak élettandban.

Az el6adé a tokozéddsrdl vallott kiilonbézd felfogisokat s a folyamatok fébb moz-
zanatait sajat vizsgalatai alapjan ismertette. Mennyiségi adatokkal i"azolja, hogy a kiilonboz6
novényfajok gyokérextraktumai nagy mértékben befolydsoljdk a be- és a kltokozodast, a
protoplazma életképességét. Vizsgalatai szerint a tokozédas nem periddikus folyamat, s
egyes kdrosité anyagok jelenléte (toxikus-, bomlastermékek, ,.killed”’-anyagok) vagy élet-
fontossdgh anyagok hidnya a cystdzédisnak meginditéja lehet. Homogenizalt cisztaanyagnak
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a tokozéddsra gyakorolt hatasabél arra kivetkeztet, hogy a tokozddésnal feltételezett, folya-
matot el6idézd, ugynevezett ,,r’’-faktor nines. A kitokozédast gyokérexaktumok mellett
mechanikai- és sugarhatdsokkal is elé tudta idézni. A tokozdédas egyes periédusait a proto-
plasma szerkezetének valtozdsival osszefiiggésben magyardzta.

Hozzasz6olt : Dr. Abrah4m Ambrus,

3. Vimos Rezsé: Az iddjdrds és nitrogén fejirdagydzis hatdsa a rizs termésdtlagokra.

»,Adatok a rizstermeléshez”” cimen megjelent a Kopéncsi Allami Gazdasig kiadvanya-
ban (p. 19—29. 1957, Szeged.)

Hozzaszoltak : Somorjai Ferenc, Mécs Tmre és dr. Abrahim Ambrus.

1957. maj. 28-i 44. el6adoiilés

1. Simoncsics Pdl: bemutatta Dr. Sdrkdny Sdandor—Dr. Szalai Istvan ,,Névényszer-
vezeltani gyakorlatok” cimii konyvét. Az el6adé és a hozzdszéldk egyarant nagy elismeréssel
méltattak a szerzék munkajat.

2. Dr. Wéber Mihily: Fénycsapdéval gyiijtétt rovarok mennyiségi elemzése.

Wéber Pécsett automatikus fényesapdaval 5 hénapon it gy(ijtétt rovarok mennyiségi
megoszlasit vizsgalta, Ugy taldlta, hogy a kiilonhz6 szelek, kiillonosen a szubtropikus leveg6-
tomegek kedvezden-, a csapadék kedvezotleniil befolyésolta a rovarok mennyiségét. Az ajhold
id@szaka pozitiv irdnyban hatott. A tovébbiakban a holdmegvilagitas idGtartamanak, a front-
hatdsoknak a jelent@ségét ismertette azzal, hogy a vizsgilatok még kiegészitésre szorulnak.

Hozzészéltak : dr. Biczék Ferenc, dr. Beretzk Péter, dr. Horvath Andor, dr. Hom-
monai Béla, dr. Kolosvary Gabor és dr. Greguss Pal.

3. Székelyné, Ferencz Magda: A szegedkirnyéki vizel: ha.ainak béltartarom vizsgdlata.

A szerz6 szegedkornyéki foly6- és allovizek 12 halfajanak béltartalmat vizsgalta.
Azt talilta, hogy a halak taplalékfogyasztdsa nydron és 0sz elején maximalis, az ivarzds id6-
szakdban jelentdsen csokkent. Tobb faj fileg tavasszal é nydron béléloskodoktol erdsen
fertézott. A nyarvégi s Gszeleji fert6zottség minimuma egybeesett ennek az idszaknak taplal-
kozési maximuméval.

Hozzdszolt : dr. Kolesviary Gabor

4. Matuszka Jézsef: A tiszaloki firdsok jamarcdvinyainak vizsgalata.

Eléadé dr. Greguss P4l profeszorral egyctemben a Tisza-menti frdsokbél szdrmazé
famaradvényokat hatdroztak meg. Az egyes talajrétegekben 9 Gymnospermae és 17 Angio-
spermae hideg- és melegkedvels uszadékjellegii fiat talaltak. A leletekbdl nem lehetett pontosan
a pleisztocén-kori éghajlatra kovetkeztetni, A fik el6forduldsi helyén faban szegény vidék
lehetett. :

Hozzaszoltak : dr. Greguss Pa és dr. Horvath Andor.

1957, szept. 24-i 45. eldadéiilés

1. Dr. Abraham Ambrus: Tudomdnyos tapasztclatcseréin a Roman Népkoztdrsasigban
1956-ban.

Elgadé a tudoméanyos kulttirkapesolatok keretében 1956. 6szén egy hénapot téltott
a Romiin Népkoztarsasighan. Ez alatt az id§ alatt felkereste Bukarestben Nicolescu profesz-
szort, akinek intézetében idegszivettani prepardtumaibél demonstricidkat tartott. Ideg-
szdvettani demonstriciét tartott a Pavlov Intézetben, a ,,Parhon-féle” Endokrinolégiai
ntézetben, az Idegklinikdn, a Tudoméany Egyetem Osszehasonlité Anatémiai Intézetében é&s
az Akadémia Elettani Intézetében. Fldaddst tartott az Akadémia Orvosi Osztilyin és az
Orvosegyetemen. Meglitogatta Agigeaban a Zoolgiai Allomést. Idegszivettani demonstri-
cib6kat tartott Jassiban az Anatémiui Intézetben és a Torvényszéki Orvostani Intézetben.
Idegszovettani demonstriciét és két idegtani eldaddst tartott Marosvasdarhelyen az Orvosi
Egyetemen, egyet az orvostanhallgatoknak, egyet az asszisztencianak és a professzoroknak.
Kolozsviron idegszovettani bemutatdt rendezett az Orvosegyetem: Szivettani Intézetében
és eléaddst tartott a Bélyai Egyetemen. Temesviron meglitogatta a Biclégiai Intézetet és
idegszévettani demonstriciét tartott a Szdvettani Intézetben.

2. Dr. Szalai Istvin: A C-vitamin eloszldsa az eléesiraztatott burgonyagumékban, a
csirdzds egyes fazisaihan.
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Az eladashoz hozzdszélt : dr. Kanyé Béla.
Megjelent : Acta Agronomica Hung. 7. (p. 59—66), 1958.

3. B. Dr. Varga Magdolna: Novekedésgdtlé zéndk identifikdldsa kiilonféle gyiiméleslevek
papirchromatogrammjain.

Megjelent : Acta Biol. Szegediensis Univ. 3—4. (p. 214—223), 1958.

1957. okt. 29-i 46. eldadéiilés

1. Dr. Farkas Béla: A pete bardzdiléddsanak és a sejtképzédésnek ismeretlen médjarol.

Elgadé a poriferdk petesejt citogenezisét, atalakuldsat ismertette, amelyet kordbban
a Congr. Internat. de Zool.-ban 1927-ben tett kozzé. Fontos ielenségként megemliti a fejlodés
folyamén mas sejtek bckebelezését, asszimilalisat, toviabba a mag tobbszori szétporlasat,
alloményédnak a sejttestben vald szétoszlasat, majd a mag Gjjaalakulisat. A fiatal és az idds
petesejt (.,synblact’) jelent6s kiilsnbségeket mutat, mivel az utébbinak a sejttestében nagy
mennyisé¢gli magillomany van, amely azonban kromatinfestékekkel niem szinez8dik. A pete-
sejt osztéddsakor a mag burkdnak egy része feloldodik, s kromatin dllomédnva ,,nucleosoma’
képében a folyadékallomannyal egyiitt a sejttestbe vanderol és a testben levd lassan névekvd
és ugyancsak 4atalakal) szikszemecskékbe hatel és azzal egyiitt ,.sziksejtet” képez, amely
lassanként kitslti a novekvd petét.

Hozzédszéltak : dr. Csik Lajos, Antalffy Sandor és dr, Megyeri Jdnos.

2. Dr. Kolosviry Gdabor: A biikkszentkereszti 1ij koralipadokrél.

Az eldadé ismertette a Biikkszentkeresztt6l délve feltart kdzéps tridsz idészaki koral-
lokat, A leletek a nagyfoké diagenezis miatt szerkezetiik alapjan csak részben voltak meg-
hatdrozhaték. Ezért a varidcios statisztika igénybevétele valt sziikségessé. 700 polipot mért
meg az cgyik és ungyanannyit a mdésik faj Thekosmiliabél. Kormeghatérozds szempontjabél
a leletek egyeznek a bilkkkhegységi ,,Jadin-emelet’” mar kordbban ismert iiledékeivel.

Hozzdsz6lt : dr. Mihélez Istvan.

3. Antalffy Sandor és Dr. Csik Lajus: Oestrusvizsgélatok vindor és laboratériumi fehér-
patkdnyokon.

A szerzlk két éven 4t kiilonbsz6 id6kben vizsgaltdk 10 véndor- és 10 laboratériumi
fehérpatkdny oestrus ciklusat. Klgbbinél a befogas utdn 2—3 hénapig az cestrus teljesen
kimaradt, ezutdn 10 napenként jelentkezett szemben a fehérpatkanyokkal, ahol az eset
4—>5 naponként ismétlidott. A vandorpatkinyok #dtlagos oestrus intervalluma a 11. hénap-
ban 7,4 napra redukélédott s 2 év utdn azonos lett a fehérekével. A fogsigban sziiletett vandor-
és fehérpatkdnnyal kercsztezett példdnyok hibrid éllatainak eredményei azonosak voltak.
A kezdeti cikluskiilinbség a kétféle patkdnynél nem endogén természetii. A kivaltd ok elst-
sorban pszihikai ténycz6kben keresendd.

Hozzészéltak : Dr. Kelosviry Gabor, dr. Biczék Ferene és dr. Horvath Andor.

4. Palfi Gabor: Adatok a szdrazmiivelésti és drasztott mivelésti rizs dsvanyi taplilkozdsardl.

A szerzd a szarazmiivelésii és elirasztott mivelésii rizs 4svinyi taplalkozasat vizsgalta
a povény kiilonbozi fejlédési fokain. Az osszchasonlité vizsgilatokat a kénnyezési nedv
analizisenek mdédszerével végezte, melynek sorin nitrat-N-t, szerves N-t, K-ot, P-t, C-ot
és Na-ot mutatott ki, Szerinte : a. A szérazrizs K-hozama cokkal nagyobb, mint az 4rasz-
totté, amibdl feltételezi, hogy a K-nak fontos szerepe van a rizs vizhdztartdsiaban. b. A sziraz
rizs féleg nitrat N-t dramoltat fel a gyokérrendszerbdl, az drasztott rizs nedvébél ellenben
sohasem sikeriilt nitratot kimutatni. ¢. A szikes talajon termesztett, drasztott rizs N- és K-
hozamdnak Osszege kizel annyi, mint a szdrazmdivelésii rizs K-hozama. Az drasztott rizs
feltehetGen K helyett vehetett fel ilyen sok N-t. A szerz6 a vizsgidlat eredményeib8l a rizs
tragyazasira vonatkozélag gvakorlati kovetkeztetéseket vont le.

1957. nov. 12-i 47. (rendkiviili) el§adéiilés

Dr. Beretzk Péter: Gyakorlati tandcsok ¢ madarak prepardldsihoz.

Az cl6ad6 a madarak kikészitésének azon fontosabb mozzanatait muatta be, amelyeket
tobb évtizedes tapasztalata alapjin eredményesen alkalmazott. Az eredeti elgondoldsokban
gazdag bemutatist szdmos hozzaszdlas kivette.
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1957. nov. 26-i 48. el6adéiilés

1. Vimos Rezsé: A rizs hianybetegségei.

Az cl6adé ramutatott, hogy az elarasztott rizstalajban végbement kémiai folyamatok
eredményeképpen kénhidrogén, vajsav és mas mocsarmérgek képzodnek, amelyek tionkre-
teszik a gydkereket. Ugyanakkor a magasabb nodusokbél 4j gyokerek fejlédnek, amelyek
azonban a talajgytkereket nem tudjidk pétoini. A kénhidrogén és a vajsav meggitolja élet-
fontossdagti tdpelemek felvételét. Ezért a rizsnévény a kedvezdtlen korilmények kozott
kilium-, foszfor-, nitrogén-, kén- és manganhidnyban szenved. A hianybetegségek s a velitk
kapesolatos élettani zavarok kovetkezményeként karosité szaprofitik médosithatjik a kor-
képet.

Hozz4szélt : dr. Szalai Tstvén.

2. Dr. Biczék Ferenc: A biolégiai kutatds és oktatas helyzete a Lengyel Népkistarsasagban.

El6adé a Magyar Tudomanyos Akadémia révén 1957. szeptemberben a Lengyel Nép-
koztarsasigban toltott 3 hetes tanulményitjarél szdmolt be. Alkalma volt tébb egyetem,
orvosi- és az Akadémia biolégiai jellegll intézeteinek meglatogatasara. Hosszabb eszmecserét
folytatott néhdny olyan kutatéval, akik a protoplasma szerkezetével, élettanaval foglalkoz-
nak. Rimutatott arra, hogy az egyetemek oktaté- és kutatéomunkdja jelentds fejlodésen
ment At. Néhany helyen otletes, eredetiségében feltiinG elgondolasokkal, konstrukeitkkal
taldlkozott (elektrokinetikus potencidlmérés, kromosomik UV besugirzisa, stb.). Feltding
volt az akadémiai intézetek felszerelésének és kutatémunkajinak korszeriisége. A ldtogatas
eredményeként tobb lengyel kutatéval komoly tudominyos kapesolaiot épitett ki.

3. Stammer Aranka: Az emlésik szemizmainak mikroszképos beidegzése.

A szerz6 20 eml8s fajon és az embernél vizagilta a kiils6 és bels6 szemizmok mikrosz-
képikus beidegzését. A vizsgalt fajoknal a kiilsd szemizmok idegeinek szétosztédasdban, a
kiilonbsz6 izmok idegrostokban valdé gazdagsdgaban kiilonbséget tapasztalt. A kiilsG szem-
izmok beidegzésében résztvevé vékony és vastag rostok végeit egyarant motorikus vég-
lemezeknek tartja. A belst szemizmokat beidegzé vékony postganglionaris parasymphaticus
rostok végein végkarikdkat, véggombiket taldlt, amelyek kiilonsen a musculus ciliaris sima
izomsejtjein tiintek el§ élesen. A trigeminus eredetli vastag rostok végei a kotGszovetbhen
faalaka szétdgazasokat formalnak.

Hozzasz6lt : Dr. Beretzk Péter.

4. Ferenczy L.—Matolcsi G.—Matkovics B.: Savas auxinek és nitriijeik hatdsa a gydkér-
névekedésre. ;

8 kiilonboz6 csalddba tartozd s 8 kétszik{i novényfaj csirandvényének gyikérnisveke-
désének aktivitasat figyelték TAN-, NAN- és 2,4 DN hatdsdra. A hatdst megfelel6 savak
TAA, NAA, 2,4 D-aktivitassal hasonlitottik Ossze. A nitrillek aktivitdsat minden esetben
alacsonyabbnak taldltik a megfeleld savakénal. Az IAN és NAN esetében részleges szelek-
tivitas tapasztalhaté. A Lactuca viszonylagos alacsony érzékenységével tiinik ki. Ugyanakkor
a Raphanus reakcidja e két nitril esetén kizel azonosnak mutatkozott. A 2,4 DN-t minden
esetben a 2,4 D-hez kizel azonos aktivitdstinak talaltak.

1957. nov. 26-i 49. el6adéiilés

1. Dr. Abrahdm Ambrus: A Harvey Tercentenary Congressuson Londonban 1957-ben.

El6adé beszamolt a Londonban 1957, jtniusaban Harvey halilanak 300 éves évfor-
duléja alkalmabdl rendezett vérkeringési kongresszuson szerzett tapasztalatairél. Ismertette
az ott tartott elfaddsok rovid tartalmdt, a kongresszus alkalmibél rendezett kiilonbozd
kidllitdsokat és fogadasokat. Beszimolt arrdl is, hogy angliai tartézkoddsa alatt hat Gssze-
hasonlité idegszovettani demonstriciét tartott, négyet Londonban és kettét Oxfordban.
Az els6 bemutatét a Midlesex Hospital Szivettani Intézetében, a masodikat a Midlesex
Hospital Biolégiai Intézetében, a harmadikat a Londoni Egyetem Osszehasonlité Anatémiai
Intézetében, a negyediket a St. Thomas Hospital Anatémiai Intézetében tartotta. Az oxfordi
bemutaték koziil az egyik az Anatémiai Intézetben, a masik a Kisérleti Orvostudoméanyi
Intézetben ment véghe. A bemutatén, ahol el8adé legszebb 1degszivettani készitményeit
mutatta be, résztvettek angol, amerikai és belga szakemberek, akik a készitményekrdl a
legnagyobb dicsérettel és elizsmeréssel emlékeztek meg.

2. Dr. Szemere Gy.—Bédi A.—Simon Attilané—dr. Csik L.: Ridegnevelés hatisa a
tengeri malacok immunbiolégiai viszonyaira. I.
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3. Bédi A.—dr. Szemere Gy.—Simon Auiliné—dr. Csi Lajos: Rideg nevelés hatdsa
a tengeri malacok immunbiolégiai viszonyaira. II. _
Az eloaddsok az Acta Biologica (1958) megfeleld szamaban nyomads alatt vannak.

1957. dec. 13-an a Magyar—Szovjet Barati Tarsasaggal kozosen tartott 50, (rendkiviili)
eldadéiilés 7

V. A. Sirsov: Az atomenergia békés felhaszndlisa kiilinis tekintettel a biolégiai vizs-
gdlatokra.

Az eladé a magfizika fontosabb elméleti és gyakorlati kérdéseit vildgitotta meg.
El6addsat értékes bemutatisokkal kisérte. A radioaktiv izotépok technikai felhasznéalasa
mellett azok gyakorlati jelent6-égére is ravilagitott. (Olajkutatas, mezogazdasagi vonatko-
zésok, fehérjeszintézis biokémiai mechanizmusa, a B, vitamin sziniézise, novénytapanyagok
utja, caleium anyagesere a baromfiakban, a halak véndorlidsanak kérdése. sth.). Az emli-
tettek mellett a rddioizotépok gydgydszatban vald jelent8ségét is hangstlyozta, szem el8tt
tartva a sugarveszedelem lekiizdését.

Az eléadassal kapcsolatban szdmos hozzészdlas hangzott el.

1958, jan, 28-i 51. el6adéiilés

1. Dr. Bertényiné, dr. Varga Magdolna: Csirdzé magvakat tartalmazé citrom levének
papir-chromatogrdfids analizise.

Megjelent : Acta Biologica Szegediensis, 3 (3—4), p. 233—237, 1957.
Hozzaszéltak : Dr. Beretzk Péter, dr. Szalai Istvian.

2. Dr. Biczék Ferenc: Kisérleti adatok a talajlaké protozodk biolégidjahoz.

Az el6adé a talajlaké protozodk vizsgdlatinak szintetikus és analitikus moédszereit
ismertette. Kiilonb6z6 steril talajokon végzett kisérleteinek eredményeit a kivetkez6kben
foglalta ossze :

a) A protozoik a talajban arinylag gyorsan tokozédnak be, a kedvezs koriillmények
mellett ardnylag gyorsan tokozédnak ki. A kitokozédéds mértéke, sebessége biotest lehet a
talaj biokémiai koriilményei, mikroszervezetei szempontjabol.

h) Az édesvizi fajok kiwiil a talajba tirténd dtoltds utdn kevés tokédott he. Azok
tokozédtak ki, amelyek talajlakokként ismeretesek.

¢) Protozodkkal fertdzitt, steril talajban csirdztatott magvak rizoszféra protozdai
elsGdlegesen a gyskérviladékok, masodlagosan a talaj vegyi anyagainak hatdsa alatt allanak.

Hozziszoltak : Dr. Szalai Iotvan, dr. Beretzk DPéter.

3. Gallé Laszlé: A Physcia biziana (Mass.) A. Zahlbr. mediterran zuzméfaj magyar-
orszdgi elSfordulasa és alakkire.

Az el6ad6é a Physcia biziana (Mass.) A. Zahibr, lomboszuzmé fildrajzi elterjedését
ismerteti. Tisztdzta a zuzmélaj rendszertani viszonyait. A var. granuligera A. Zahlbr. é> var.
pulvinata A. Zahlbr. viltozatokat, amelyet a lichenolégia eddig a Physcia ragusana synopim
faj keretében tartott szdmon, a Ph. biziana alukkérébe vonta Gj combinatidként. Végiil egy,
a t8alakon és kiilonosen a var. agrentata elnevezésii valtozaten fellépd Gj teratolégiai esetet

nutatott be a terat. nov. excrescens néven.

Hozzdszéltak : Dr. Szalai Istvdn, dr. Beretzk Péer.

1958. mare. 4-i 52. eldadsiilés

1. Dr. Abrahim Ambrus: A vese idegkapcsolatai.

A vese az idegrostokat a plexus coeliacushél, a nervus splanchnicus thoracalis és a
lumbalis szakasz4bo6l s a praearcticns idegek felséi és alsé részéhdl kapja. A plexus renalis
ezenkiviil idegi kapesolaiban dll a plexns mesethericus cranalissal és candalissal, valamint
a plexus hypogastricus cranalissal. Az idegek az arteria renalis, vena renalis és ureter mentén,
illetGleg ezeknelk a faldban lépnek be a vese parenchiméba. Az intrarenalis idegrostok az erek
faldban és az erck mentén fonadékokat alkotnuk s fgy hiizédnak végig a vese tokja frlé.
A fonudékokbdl rostok mennek a glomerulus tokjahoz, a glomerulushoz és az 6sszes hagy-
csatorndeskdkhoz. A vesemedencében az izomréteget ellaitd sympathicus rostok mellett
spinalis eredetfi vastag, velGs rostok vannak, amelyek a kiils6 és belsé kotoszoveti rétegben

140



eldgaznak és végz6dnek. A belsé kotGszoveti rétegbil velds rost eredetfi agacskik lépnek be
az uropoeticus hamba. Az iaxtaglomeruliris apparatus egyes sejtcsoportjainak az idegrend-
szerrel valé kapcsolata amellett sz6l, hogy a vese miikidését maga egészében az idegrendszer
korméanyozza. Ebb8l kiovetkezik, hogy az idegrendszer meghetegedése viltozisokat idéz
clé a vose szerkezetében és miicddésében és a vese megbetegedése kihatdssal van az ideg-
rendszer szerkezetére és miikodésére.

2. Pdlfi Gébor: A permetesd trégydzds hatdsa a biiza tépanyag dramoliatdsira.

A szerz6 munkatarsaival egyiitt a konnyezési nedv analizise alapjan megallapitotta,
hogy KNO, permetezése a biiza hajtdsok nedvtartalmanak K és dssznitrogénje a deszt. vizzel
permctezetthez képest jcientfsen emelkedett. Ugyanezt tapasztaltik a levélen keresztiil
tragyazott bitzanedv NOg-nitrogén és Gssznitrogénjénél is. A hajtasokbha dramlé NO;-nitrogén,
a levélen keresztiil torténd KNO,-as trigyazis a terméskialakulist kedvezden befolyasolta.

Hozziszéltak : Dr. Eperjesi Gyirgy, Ferenczy Lajos és Gallé Laszlo.

1959. marc. 25-i 53. elgadéiilés

1. Dr. Megveri Jinos: Hidrobioligiai vizsgalatok két tézegmohulipon (Bdbtava, Nyirests).
Nyomas alatt: Pedagégiai ¥Foiskola Ivkonyvében, Szeged, 1958,
Hezzaszéltak : Dr. Kolosvary Géabor, dr. Biezék Ferenc.

2. Paszt Gyorgy: Mesterséges és a talajhuminsavak papirelckiroforézise.

A kisérletek sordn a talaj humuszanyagédnak hideg alkalikus fractiéjat vizsgilta meg
az el6add papirelektroforézissel, a mésodik részben pedig kiilonb6z6 talajokbél nyert humin-
savak papirelektroforézisét végezte el. A modellek, de még inkdbb a talajokb6l nyert humin-
savak papirelcktroforézise a kiilonboz6 frakcick létezését igazolta és igen érdekes médon
felvilagositist adott a talajba bevitt nitrogénmiitrigya és huminsavak kapcsolatira.

Hozzasz6lt : dr. Biczok Ferenc.

3. Tranger Béla: A papirkromatogrifia alkalmazdsa a talujvizsgalatoknal.

Kisérleteikben Grunze és Thilo foszfat-kroma ografidas modszerét atdolgozva alkal-
maztik a talajok foszfdtjainak frakciondlasira. Vizben és kalciumlaktdatban oldhaté foszfa-
tokat kromatografiltak és az emlitett oldatokban a foszfitok hirem részre valtauk szét.
A nyert kromatogrambél kvantitativ vizsgdlatokat is végeztek kiolddssal és Gjra redulkalissal,
A Kkisérletek a vart eredminyt adtdk. Az clgadé bejelentette, hogy tovdbbi munkijuk a
foszfat frakcidk kvalitativ meghatdrozdsara 3s az ezzel kapcesolatos kisérletekre irdnyul.

4. Pélfi Gyérgy: Bdbtava vizi Coleopterdi.

NyomA4s alatt a Pedagdgiai Féiskola Evkonyvében, Szeged, 1958.

Hozzaszoltak : Dr. Megyeri Jjanos, dr. Biczok Ferenc.

1958. apr. 29-i 54. eléadoiilés

1. Dr. Kolosudry Gdbor: Constitutio és phylogenesis.

El6adé vileménye szerint a kékorallok szévettani felépitése snmagéban nem hasznil-
haté faji diagnézisokra, mert az inkabb alkati természetii, semmint specifikus. A legajabb
irodalom szerint ezt a szovettani felépitést szintén nem tartjdk alkalmazhaténak a diagnézisok
céljaira (James, Alluitean, stb.). A szévettani szerkezet a filogenezis soran oly médon valto-
zik, hogy a féldtorténeti dkorban a lemezes szerkezet az uralkodd, a fildtorténeti kozép-
korban a lemezes és fibrilldris egviitt, az tjkorban viszont a fibrilliris. gy megallapithaté,
hogy a korall-filogencziz morfolégiai és funkeionélis valtozdsait a szovettani felépités valtozasai
is nyomon kissrik, anélxiil, hogy minGségileg is megviltozndnak,

Hozzaszdltak : Dr. Mihaltz 1stvan, dr. Abrah4m Ambrus.

2. Dr. Szalai Istvin: A szabad triptofin mennyiségi megoszlisa és viltozdsa a magas-
kdris hajtasaiban.

Megjelent : Studies in Plant-Physiology, Priga, p. 241—249, 1958,

Hozz4szoltak : Dr. Uherkovich Gabor, Bertényiné, dr. Varga Magda és Dr. Abrahdm
Ambrus,

3. Dr. Uherkovich Gdbor: Adatok a szolnoki holt Tisza algavegetdciéjinak ismereichez.

A Tisza Szolnok melletti holtigdnak 1957, 8szén gy(jtott algdit elfads a kivetkezd
él6helyek szerint clemzi: 1. A felszini viz 20 cm-es rétegének phytoplanktonja., 2. A part-
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kézeli viz z5ld-algafonadéka. 3. A partkézeli sekélyviz vizvirdgzasa. 4. Vizi névények szaran,
vizen fekvd nadszélakon el6fordulé algabevonat, amely részben tipikus epiphytonokbél,
részben dtmenetileg letelepedett planktonszervezetekbdl 4ll. Mind a négy élohely jellegzetesen
trophogén. A fajlistaban szereplé 120 algaszervezet kozitt Gj leirastak a kivetkezidk : Scene-
desmus cristatus, Staurastrum dentiphorum, Staurastrum paxillifornm var. dentiferum,
Scenedesmus armatus var. bicaudatus f. brevicaudatus.

Hozzészolt : dr. Abrahdm Ambrus.

4. Dr. Sirohmdn Ferencné Kéves Frzsébet: Cseranyagok hatdsa as amildzaktivitdsra.

A zabpelyva vizes extraktumdbél papirkromatografids mddszerrel szétvilasztott
gitléanyagok koziil egy nagymolekuldj csereanyag mintegy 659-ban gétolta az Avena
suemtermésinek esirdzdsdt. Az extraktum nagyobb higitdsa eseién viszont serkentést valtott
ki. Tovabbiakban az el6add megillapitotta, hogy a gallussav 10™* M koncentricidig gatolja,
5. 1075-t61 10— % M koncentricidig serkenti az amildz aktivitast, maximalisan 6009 -osan.
A tannin kevésbé hatdsos, de hasonléképpen a koncentricidtél fiigg&en gitolja vagy serkenti
az amilaz aktivitdst. A cseranyag prepariatumok az Avena szemtermés csirdzasat hasonléan
hefolyasoljdk, mint az amildz aktivitdst. A hatds a esirdz6 magvak esetében reverzibilis.
Az utébbi tény és irodalmi adatok alapjian az amilaz-gatlé hatas valdsziniileg a eseranyagok-
nak az enzimek [ehérjekomponenseivel valé kicsapési reakeiéjan alapszik.

Hozzaszéltak : dr. Szalai Istvin, Bertényiné dr. Varga Magdolna.

1958. maj. 27-i 55. eléadéiilés

1. Dr. Abrahdim Ambrus: Beszamolé a berlini vesesymposiumrdl.

1958. marcius 28-t6]1 30-ig Berlinben zajlott le a vesével foglalkoz6 szakemberek Gssze-
jovetele a ,,Symposion iiber die nervale Regulationen der Nierenfunction”. A nemzetkiozi
jellegli symposiumra, amely az idegrendszernek az ép és kéros vesére gyakorolt befolydsat
volt hivatva analizélni és értékelni, kb. 50 el6adést jelentettek be. Az eldaddsok nagy része
az idegrendszernek és a vesefunkciénak kézeli kapesolataira vonatkozott. E sorok iréja, mint
meghivott eldadd » vese mikroszkdpikus beidegzését ismertette ,,Die morphologischen Grund-
lagen der nervalen Nierenregulation” cimen. Az elfadéds referalé eldadas volt, lényegében
az cgész kérdést felolelte, azonban nagvobb része 6unAillé vizsgdlatok alapjin késziilt. A mor-
folégiai természetii eldaddsok kiziil érdekesek voltak a ,,Kurze und lange Bahnen der Blut-
zirkulation in der Niere”, az ,,Uber die Niereninnetvation’ és ,,Die Geliissarchitekture der
Nierc nach Untersuchungen am Hund” cimii eldaddsok. A symposiumon magyar kutaték
arinylagosan nagy szammal szerepeltek.

2. Dr. Megyeri Janos: Hidrobiolégiai vizsgdlatok a bugaci sztkes tavakon.

Nyomids alatt a Pedagdgiai Féiskola Evkonyvében, Szeged, 1958.

Hozzészéltak : Dr. Abrahém Ambrus, dr. Biczék Ferenc.

3. Viamos Rezsé és Stefindel Istvin: A hidrogénes erjedés szerepe a redukciés folyama-
tokban.

Nyomis alatt az Acta Biologica Szegediensisben, Tom. 1V, (2—3.), 1958.

Hozzdszéltak : dr. Szalai Istvan, dr. Abrahdm Ambrus.

4. Muhy Jinosné és Pdlfi Gyérgy: Faunisztikai vizsgilatok a zsombéi lipon.

Nyomis alatt a Pedagégiai Féiskola Evkonyvében, Szeged, 1958.

1958. jan. 10-i 56. elgadgiilés

1. Dr. Bertényiné, dr. Varga Magdolna: Beszimolé a Szovjetunisban tett tapasztalat-
csere latogatdsrol.

Az el6ado beszdmolt az 1957. novemberében és decemberében a SzovjetuniGban tett
Tudomanyos Akadémiai kikiildetésének eredményeirsl. A beszamold mindenekeldtt a moszkvai
Lomoenoszov Egyetemn Novényélettani Intézetben folyé kutatémunka eredményeinek és
koriilményeinek ismertetésére tért ki, majd a leningridi Zsdanov Egyetem Névényélettani
Katedrajan, tovdbba a Szovjet Tudoményos Akadémia Komarovrél s Tyimirjazevrdl elneve-
zett kutatdintézeteiben tapasztaltakat foglalta Gssze. Ismertette ezeknek a kutatdintézeteknek
szervezeti felépitését, anyagi lehetOségeit, felszereltségét és a pompds klimahdzak berende-
zését. A latottak alepjén az el6add Gsszegezte tanulmianyttjinak eredményeit és kifejtette
a hazai viszonyokra érvényes tanulsigokat.
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2. Horvdth Imre: Erdei fenyd tavaszi vetése, tekinteitel a hémérsékleti viszonyokra.
Nyomés alatt az Acta Biologica Szegediensisben, Szeged, 1958.

Hozzaszdltak : dr. -Biczék Ferenc, Vimos Rezsé.

3. Zsolt Janos: Egy uj éleszté (Torulopsis pseuderia nov. sp.) talajbsl.
Kozlés alatt az Autromy van Leeuwenhoek cimii folyéiratban, 1958.

Hozz4sz6ltak : dr. Szalai Istvan és dr. Bieczék Ferenc.

4. Gudl Daniel: Adatok a békik vegetativ idegrendszerének ismeretéhez.

A béka truncus sympathicusinak anatémiai felépitése igen variabilis. Nagy a varidcié
mind a dicok szamit, helyzetét, mind a belSliik kiindalé, illetSleg beléjitk mené ramus com-
municansok szidmat és helyét 1lletden. Gyakran ugyanazon békanak jobb és haloldali hatar-
kotege is teljesen kiilinbiz6. Az el5adé altal vizsgalt békdkon (Rana esculenta, R. ridibunda)
a ,,Gaupp sémaitsl” eltérben a ganglion sympathicum I1-tél csak egy dg incul ki cranialisan.
Csak egy esethen talalt a Gaupp altal leirthoz hasonlét, akkor is csak az egyik oldalon, A szovet-
tani vizsgilatok azt mutattik, hogy ez az egységes dg kizvetleniil 2 ganglion jugulare elétt
osztddik ketté s egyik része a ganglion proticum commn:unébs megy, a misik része pedig a
vagus rostokkal kizds vagosympathicus hiivelyben halad tovdbb. Gaupp szerint a pars
cervico-brachialis és a pars brachialis rostjai teljesen fiiggetlenek egymastir. Eldadé két
esetben hasonlo lefutdst taldlt a pars abdominalis és a pars sacro-coceygea hatdrdn is, amely
szerint feltételezhetd, hogy a pars abdominalis és pars sacro-coccygea rostjai is fiiggetlenek
egymastil.

Hozzaszobltak : Dr. Beretzk Péter, dr. Biczék Ferene, dr. Szalai Istvan és Vamos Rezs6

1958. jun. 24-i 57. eloadoiilés

1. Gallé Ldszlo: A Parmelietum conspersae zuzmotirsulds eléforduldsa az Alfoldén.

Elsadé a Tisza kutatisinak keretében a tiszafiiredi ireg hidlab amphibol-andezitbsl
all6 buckolatdnak feliiletén, kifejezetten alfldi leldhelyen, 94 m tengerszintfeletti magas-
sdgon vizsgélta meg ezt a zuzmdasszocidcibt, amely itt, a mar er§sen mallott kézetfeliileten
a Lecidectem earpathicac — Aspicilietum cinereae — Parmelietum conspersae sukeessio
sor zardtarsuldasa. Megjelenik benne néhanv Cladonia faj is, A tarsulis belyes elnevezsse :
Cladonids Parmelietum conspersae. A zardtirsuldst szaras niévények kovetik. Az el6adé
korszerss vizsgilati és értékelési médszereket alkalmazott. A hazai kutatdk koziil elsSizben
hasznélja virdgtalan térsuldsokndl az életformdik megjeltlését, a homogenitds és genus mutat?3,
ezenkiviil a biolégiai spektrum kiszamitdst.

Hozz4szélt : Dr. Uherkovits Gabor.

2. Ferenczy Lajus—Stefandel Istvin: Auxin-hatdst vegyiiletek fungistatikus aktivitdsa.
Nyomds alatt az Acta Agronomica Hungarica-ban, 1958.

Hozz42z61t : Dr. Szalai Istvin.

3. Gracza Lejos. Auxinok, anximantogonistak és triptophan metabolizmusa a Prunus
avium hosszi és révid hajtasain.

A cseresznyefa hosszi és révid hajtdsainak riigyeiben a triptophan névekedést serkentd
és gatlé hatéasat, illetSleg a serkentd &s gitléanyag tartalmat az utinyugalmi periédusban
és a riigyfeslés dllapotaban vizsgdltik meg. A riigyek kivenata nagy mennyiségben tartalmaz
kétott, kisebb menunyiségben szabad triptophant. A csevesznyefa riigyeinek extraktuma
négy novekedési anyagot és egy savas inhibitor komplexust tartalmaz. Ezek : a B-indolylpyro-
sz016sav keto- és enol-formédja, a B-indolylecetsav és B-indolylacetonitril. A savas inhibitor
komplexus megegyezik a Bennet—Clark—Kefford &ltal leirt B-inhibitorként ismertetett
gatléanyaggal. El6adé a szabad triptofant a vizsgilatok alatt valtozatlannak talilta, a kotstt
triptofinszint azonban fokozatosan esikken. Vizsgilatai megerdsitik Banner és Bandurszki
felfogasat, akik a riigvek nyugalmi periodusinak magyardzatit az auxin inhibitor viszo-
nydban latjik. 1

Hozzaszélt : Ferenczy Lajos.

1958. szept. 30-i 58. eldadéiilés

1. Dr. Abrahim Ambrus: Beszimolé a Londonban tariott XV. Nemszetkizi Zoologia
Kongresszusrol.
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A XV. Nemzetkozi Zoolsgiai Kongresszus 1958. jilius 16-4n kezdsdott és 23-4n vég-
z6dott, A kongresszusra, amelyet a Darwin—Wallace Centendrium jegyében készitettek elé.
koriilbeliil 1800 zooldgus jott dssze a vildy minden t4jékdrél. A rendezés kitling volt, béar
a bejelentett eloadasok sokasiga talhaladta az elGiranyzott idot, a rendezdség evejét és
teljesitéxépességét. Az elfaddsok a zooligianak valamennyi teriiletét felolelték, kivéve az
anatémiat, a hisztolégiit és a meuroldgiat, mert ezek teljességgel hidnyoztak. Az el3adisok
és hozzdszélasok nivéja a kozépszerfiséz jegyében mozgott. K serok irdja idegszivettani
demonstriciokat tartott a szivnek és a vérereknek a mikroszképikus beidegzéséril. ,,The
microscopical innervation of the reflexogen areas in the mammal’s arterial system’ és ,,The
microscopical innervation of the vertebrate heart” cimii dolgozatait a Proceedings-ben tették
kozzé. Ot drids méretdi ideghisztolégiai mikrofotografiija, amely a kongresszus kiallitdsin
szerepelt, dllandd kidllivisra a Royal Free Hospital Anatémiai Intézetbe keriilt.

2, Kéves Erzsébet—Dr. Varga Magdolna: Névekedésgatlo anyagok a rizsszalmdban.

Megjelent : Acta Biologica Szegediensis 4. (1—2) p. 13—16. 1958.

Hozzészéltak : Vamos Rezs8, dr. Biczék Ferenc, dr. Szalai Istvan, dr. Abraham Ambrus.

3. Erdélyi Lajos: Az acetylcholinestrase lokalizicidja a szfv ingervezetd rendszeréhen.

Az el6add ismertette azokat az eredményeket, amelyeket a sertés, a szarvasmarha
és a 16 ingervezetd rendszerének vizsgdlata sorén a ,,Koelle—Friedenwald (1949)-féle’” acetyl-
cholinestrase kimutatasi technika, ,,Gercbtzoff (1953)"-, illetve ,,Coupland é Holmes (1957-
féle” mdodositasok felhasznaldsaval ért el. Az emlitett mdédositasokkal er6s acetylcholin-
esterase reakei6é volt kimutathatd, az ingervezetd rendszer kornyezetében eldforduld ganglionok
idegsejtjeiben, a cholinerg idegekben, a sinusesomé és az Aschoff—Tawara-féle esomé inger-
vezets rostjaiban. Gyenge enzimatikus lokalizdcié mutatkozott a His-kiéteg Purkinje-file
rostjaiban és a kozonséges myocardium restokban. A His-kioteg enzimatikus idegképének
vizsgilataval az elsadd a neurogén eredetd pitvar-kamrai blokk kialakulisdnak az érteime-
zéséhez szolgaltatott adatokat,

Hozz4szélt : Dr. Abrahdm Ambrus.
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