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VIZSGALATOK A RODANEZZEL 1I.

A RODANEZ AKTIV CSOPORTJAI ES AZ ALTALA KATALIZALT
REAKCIO MECHANIZMUSA

FALUDI B., FEDORCSAK I., ZGYERKA S. és MUHLRAD A.

Eotvos Lorand Tudoményegyetem Altaldnos Biolégiai Intézet, Budapest.

A rodanéz az allati szervezetben el6fordulé enzim, mely tioszulfatbél és
. cianidbél katalitikus rodanszintézist bonyolit le a kiovetkez§ egyenlet értel-
‘mében :

S;03 7+ CN— = CNS— + SO3 —

A rodanézt K. Lang fedezte fel 1933-ban és igazolta enzim természetét.(1—3)
Ezutan tébb szerzé foglalkozott a rodanezzel legujabban B. H. Sérbo foglal-
. kozik behatéan az enmmmel és eddigi munkai soran beszamolt a rodanéz
inhibitorairél, szubsztrat-specificitasarél, valamint az enzim kristalyositasarél.
Kisérletei soran kimutatta, hogy a rodanéz aktiv csoportja diszulfid hid és a
katalitikus rodéanszintézis soran véghemend reakciomechanizmusra vonatkozéan
hipotézist allitott fel.(4—11) El6bbi kizleményiinkben(12) részletesebben foglal-
koztunk a rodanéz irodalmaval, ugyanitt leirtuk a rodanézzel végzett dializalasi
kisérleteinket, valamint a rodanéz preparalasara kidolgozott eljarasunkat. Jelen
munkankban a rodanéz reakciémechanizmusira vonatkozé kisérleteinkrél sza-
molunk be.

Kisérleti anyag és médszer
A rodanéz eléallitdsa és meghatairozésa

100 g marhamdjat 300 ml deszt. viz jelenlétében homogenizaltunk, a szuszpenziét H S-
nel telitettiik, majd O C°-on 160 ml alkohollal kicsaptuk. A csapadékot centrifugaldssal elta-
volitva a szupernatanshoz ismét 400 ml alkoholt adtunk. Az igy keletkezett csapadékot centri-
fugaldssal 6sszegyfijtottiik, alkohollal dtmostuk, majd 80 ml H,S-es vizzel extrahaltuk, a nem
0ld6d6 maradékot centrifugildssal eltdvolitottuk. Az extraktumot aeraldssal H,S mentesltettuk
és sziirtikk. Ezutan a sziirlethez 10 ml-enként 1 ml 49%:-0s Zn(OH), szuszpenziét adtunk, majd
a csapadékot centrifugéldssal eltavolitva,a szupernatanshoz ml-enként 0,22 g szilikagélt kever-
tiink. A szilikagélre adszorbedlédott rodanézt deszt. vizzel ismételten dtmostuk, majd szili-
kagél g-onként 3 ml 0,06 M-os Na,CO; oldattal eludltuk. A szilikagélt centrifugdldssal eltdvoli-
tottuk és a nyert oldatban a pH-t ecetsavval pH = 5,8-ra dllitottuk, végiil az oldatot G 4-es
sziir6vel szirtiik. Az igy nyert sziirletben vizsgilva a rodanéz tisztasigi fokdt, mind Kjeldahl
médszerrel mért N mg/RE, mind biuret reakciéval mért protein mg/RE ardnyok meghatdrozisa
alapjén, egybehangzéan megdillapitottuk, hogy a kiinduldsi anyaghoz képest a rodanéz kétsziz-
szoros tisztitdsat értiik el 25—309,-0s kitermelés mellett. A prepardtum 0 C°-on inaktivilodas
nélkiil eltarthaté. Kisérleteinkhez az igy készitett rodanéz-oldatot ill. ennek kiilonbéz6 ardnyt
higitasait hasznaltuk fel.

A rodanéz meghatédrozasat lényegében B. H. Sorbo dltal megadott teszttel végeztiik,
ill. azon kisebb viltoztatdsokat hajtottunk végre. A szubsztrit oldatot, mely borit pufferbsl
(Sérensen), Na,S,0,-bél és NaCN-bél 4ll, elére elkészitettiik (6,5 ml puffer 4~ 1 ml 1 M-os
NayS,03 + 0,5 ml 0,1 M-0s NaCN) majd 20 C°-i termosztétba helyeztiik és 2 ml higitott rodanéz-
oldat hozzdadédsdval inditottuk meg a reakciét. Az inkubdciés oldat végtérfogata a rodanézol-
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dattal egyiitt 10 ml volt. A Na,S,0, végkoncentraciéja az inkubdciés oldatban 0,1 M,a NaCN-¢
0,005 M, a pH = 8.2. Ot perc inkubdcié utdn az oldatbél 1 ml-t kivettiink, ehhez hozzdadtunk
0,5 ml 389%,-0s formaldehid oldatot. majd 2,5 ml ferinitrat-reagenst és vizzel 10 ml-re higitottuk.
A kolorimetrids Fe(SCN), meghatirozdst Pulfrich fotométerrel végestilk S '47-es sziirbvel
1 cm-es rétegvastagsdg mellett. Sicy
A ferrinitrat reagens készitése : 100 g Fe(NO;),. 9H,O 500 ml vizben oldva -+ 200 ml
HNO, fs = 1,4, — az egész 1000 ml-re higitva.
A rodanéz egységet (RE) a kovetkezoképpen definidltuk : Az a fermentoldatmennyiség
Lartalmaz 1 RE-t, mely a fent megadott tesztben 5 perc alatt 0.1 mg SCN -t szintetizil.

Kisérleti eredmények és az eredmények megheszélése

I. . .
\
Bevezeté kisérleteinkben vizsgiltuk az altalunk preparalt rodanézzel
végzett katalitikus rodanszintézis hémérsékleti és pH viszonyait. Az eredmé-
nyeket az 1. és 2. abra mutatja.

1. dbra. A kisérletekhez felhasznélt rodanézoldat ml-ként 6,25 RE-t tartalmazott. A kisérleti .
feltételek a homérséklet kivételével megegyeztek a standard teszt feltételeivel

N
r

kepzodot! CNS-mg

T T T T T T T T T T 1

B R T B S S A

—_— —_— o
ecetsav + borat borat'+

Na -acetat sosov  natron
puffer puffer  puffer

2. dbra. A kisérlethez felhasznilt rodanézoldat mi-ként 6,20 RE-t tartalmazott. A kisérleti
feltételek a pH kivételével megegyeztek a standard teszt feltételeivel



A tovabbiakban vizsgaltuk a szubsztrat koncentracié hatasit a rodanéz
aktivitasara. Az eredményeket a 3. és 4. abra mutatja.

-

3. dbra. A kisérlethez felhasznalt rodanézoldat ml-ként 7,00 RE-t tartalmazott. A kisérleti
feltételek a tioszulfitkoncentrdcio kivételével megegyeztek a standard teszt feltételeivel

4. abra. A kisérlethez felhasznalt rodanézoldat ml-ként 8,50 RE-t tartalmazott. A kisérleti
feltételek a cianidkoncentricié kivételével megegyeztek a standard teszt feltételeivel

A kovetkezd kisérletben megvizsgaltuk a fermentmennyiség és a képzd-
dite CNS™ kozotti osszefiiggést. Az eredményt az 5. dbran mutatjuk be. #

A kisérletekbdl kittinik, hogy az altalunk preparalt rodanéz hémérsékleti
optimum, pH optimum, valamint optimalis szubsztratkoncentracié tekinte-
tében lényegében azonos tulajdonsigokat mutat, mint B. H. Sérbo altal kris-
talyositott rodanéz. Az 5. abra azt bizonyitja, hogy az altalunk megadott
standard rodanéz teszt bizonyos hatarokon beliil alkalmas a rodanéz mennyiségi
meghatarozasara.

(S]]
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5. @bra. A kisérlethez felhasznilt rodanézoldat ml-ként 8,50 RE-t tartalmazott. A kisérleti
feltételek megegyeztek a standard teszt feltételeivel

1I.

Tovabbi kisérleteink soran a rodanéz aktiv csoportjaval és reakciémecha-

nizmusaval foglalkoztunk. El§szor Saunders és Himwich(13) foglalkozott a roda-

néz aktiv csoportjinak kérdésével, majd B. H. Sorbo végzett részletes vizsgala-
tokat ebben az irdnyban. B. H. Sérbo inhibiciés kisérletei alapjan megéllapitotta,
hogy arodanéz aktiv csoportjat diszulfid hid képezi.(5— 6) Ebbél a megallapitas-
bél kiindulva megflgyeltuk a rodanéz Zn(OH),-dal térténd kicsaphatésagat
killonb6z6 oxidacios és redukcios koriilmények kozott. (Ismeretes, hogy
példaul a cisztein (SH™) Zn(OH),-dal lecsaphaté, a cisztin (—S—S8—) viszont
nem.) A Zn(OH),-dal végzett rodanéz kicsapasi lu%rletemket az I. tablazat-
ban foglaltuk &ssze.

1. tdblazat

|
[ A:}:’tlidat | Az oldathoz ’ A szupernatans IA Zn(OH),0s
A kisérlethez hasznilt oldat sszetétele | vitﬁsa’a ‘ l:g::)té ;fl'(;gll{t)is-l(‘)sn i le:ls;t‘:?‘
i le“ffP“ |  agens lecsapis utan | forma
Bt elott i et :‘ ¢ R ‘l___iﬂ 0.
. aktf
Rodancz (150 RF ml)‘ Zn(OH), | \rdltl)?dtldlllll ‘lktlvl Oxlddlt
| }
Rodanez =+ 1\9520 « | « | valtozatlanul aknm oxidalt
Rodanéz + aszkorbinsav } LA \ « ‘ inaktiv redukalt
Rodanéz + a<zk01b1n<a\, ma]d T\a U,O‘ s T « [ \dltn/atlauul aktiv 0x1dalt
Rodanéz + H alladium kat. | « | « | inaktiv redukalt
BUAnSE DG ADST AU Kb A 0 L T N h Sl s
| ‘ ‘
Rodanéz + H, (palladlum kat.). ’
majd O aeratlo { « « valtozatlanul aktiv | oxidalt
majd iy X £y RO R TR RS £ S _ox]
g . ‘ ‘ i s b & mxch /B
Rodanéz - H, (palladmm kat.), ma;d [ } ! !
NagS,04 « « | viltozatlanul aktiv | oxidilt



A kisérlethez felhasznalt rodanézoldat ml-ként 150 RE-t tartalmazott. Az alkalmazott
aszkorbinsavkoncentricié 0,05 M (NaHCOj-tal neutralizdlva), a tioszulfdtkoncentricié 0,2 M.
Az oldatok ill. szupernatansok aktivitdsit a standard rodanéz teszttel mértiik, ehhez az oldatok
ill. szupernatansok 0,1 ml-ét haszndltuk fel, tehit az aszkorbinsavat tartalmazo rodanézol-
datok esetében az aszkorbinsavkoncentricié a tesztben 0,0005 M volt.

A kisérletekbél megallapithaté, hogy a rodanéz mind oxidalt (R—S—S—R),
mind redukalt (R—SH) forméba vihet§ és a két forma egyarant katalizalni
képes a rodanszintézist. A redukalt R—SH forma Zn(OH),-dal irreverzibilisen
kicsaphat6. Megallapithat6 tovabba, hogy a tioszulfit, valamint az O, a redu-
kalt rodanézt oxidalja. Ezekbdl a kisérletekbdl kiindulva feltételestiik, hogy a
katalitikus rodanszintézis soran a rodanéz oxidaciés redukciés folyamaton megy
keresztiil. Alatamasztotta ezt a feltételezést B. H.Sorbo inhibiciés kisérlete is,
melynek sordn a katalitikus rodanszintézis' folyamatat mind oxidalé, mind
redukalé agensekkel gatolni tudta.(5) (Példaul gatol a H,0, mar igen kis koncent-
raciéban, de gatol az aszkorbinsav is, ha az aszkorbinsav koncentraci6 a tesztben
0,001 M-nél nagyobb. (L. késébb 10. abra.)

B. H. Sérbo a katalitikus rodanszintézis reakciémechanizmusat a kovet-
kez6 formula szerint tételezi fel :

—S 1—S—S—S03
enzim| | 4+ (S—S0;)~ =] enzim
—S —S—
—S—S—S075 —S
| enzim 4+ CN—— |enzim| - |+ SO3 — 4+ CN—
=D —S

A feltevés ellen szol az a koériilmény, hogy a rodanéz-tioszulfatkomplex
képzbdését eddig még egyetlen médszerrel sem lehetett kimutatni. Igy pl. a
rodanéz negativ nitroprussid reakciét mutat tioszulfat jelenlétében és tavol-
Iétében egyarant, viszont cianid jelenlétében pozitiv nitroprussid reakciét ad.

Elébb ismertetett kisérleteinkbil — melyben a rodanéz kicsaphatésagat
vizsgaltuk Zn(OH),-dal — kittinik, hogy a tioszulfat nem szabaditja fel a rodanéz
SH csoportjait, hanem ellenkezdleg a szulfhidril csoportokat diszulfidokka
oxidalja. Ezeket a kisérleti eredményeket figyelembe véve, mi a katalitikus
rodanszintézis reakciomechanizmusat a kovetkezd ciklus szerint tételezziik fel :
(A rodanéz oxidalt formajat R—S—S—R-rel, redukalt formajat R—SH-val
jeloljiik; az abrat 1. a kovetkezd oldalon.)

A katalitikus rodanszintézis soran 4ltalaban mindig R—S—S—R + feles-
leg Na,S,0, + felesleg NaCN kezdeti allapotbél indulunk ki gyengén ligos
kézegben, tehat a kiovetkez8 négy alapreakeié értelmében megy végbe a kata-
litikus rodanszintézis : ¥



2R-SS-R + 2CN =— 20n-$5 + 2 RSCN

Az 1. reakeié bizonyitisa és a »cianid-inhibicié«

A rodanéz (R—S—S—R) tehat el8szor a cianiddal reagal. Az S—S-hid
cianolizise ismert reakcié. Mauthner (14) leirja a cisztin cianolizisét, melynek so-
rén a cisztinb§l cisztein és tiocianoalanin képzddik. Ujabban Schéberl tanulma-
nyozta ezt a reakciét és megallapitotta, hogy a reakcié sorin keletkezett tio-
cianoalaninbél az egymas kézelében 1évé a- helyzetu aminocsoport és a f-hely-
zetli tiocianocsoport kondenzaciéja révén 2-amino-tiazolin-4-karbonsav képzd-
dik.(15) Nyilvanvalé tehat, hogy ebben az esethen a cisztin cianolizise, gyakor-
latilag teljesen végbemend, irreverzibilis reakei6 dtjan torténik.

A rodanéz cianiddal valé reakcigjat lényegében B. H. Sérbo is kimutatta.
A rodanéz, mely kiilonben negativ nitroprussid reakciét ad, cianid jelenlétében
pozitiv nitroprussid reakciét mutat. Ez arra utal, hogy a cianid hatasara a
rodanézben SH csoport szahadul fel.(9) B. H. Sérbo azonban a rodanéz - cianid
kézotti reakeiét a rodanéz gatlasanak tekinti.(5) Mar K. Lang kisérleteibdl isme-
retes, hogy ha a rodanézt elGzetesen tioszulfat jelenléte nélkiil cianiddal inku-
baljuk, a standard rodanéz tesztet alkalmazva inhibiciét kapunk. B. H. Sérbo
éppen a ténynek (cianid inhibicié) figyelembevételével tételezi fel az elsédleges
rodanéz-tioszulfat komplex létrejottét.

Tehat B. H. Sorbo szerint :

—SCN
(inaktiv)

—§—

Mi kisérleteink soran azt tapasztaltuk, hogy a rodanéz cianid jelenlétében
Zn(OH),-dal kicsaphaté. Ez szintén azt bizonyitja, hogy a rodanéz cianid
hatasara redukalédik. Tovabbi kisérleteinkben azonban kimutattuk, hogy az
oxidalt rodanéz (R—S—S—R) és cianid kozétti reakeié nem oka a katalitikusv
rodanszintézis K. Lang és B. H. Sorbo altal leirt gatlasanak. Kovetkezd kisér-
leteinkben részletesen vizsgaltuk a rodanéz és cianid kézstti reakeiét, ill. a



rodanéz cianiddal torténé inhibiciojat. Az eredményeket a II. tablazatban
foglaltuk &ssze.

11, tablazat

) |

e albiated .| Az oldat 0,2 ml-e
3 | “inkubéeié altal szintetizalt
Az qldntok osszeallitiasa az el6zetes inkubaeiéboz i ideje CNS "mg, a stan

d ard rodanéz

:’ RETChED [ teszttel mérve
L s NS S el LTS C oy R e e L i e
1,0 ml rodanéz oldat { |
. 210 RE/ml - _| 7= 1.0 ml deszt. viz EVALL Zo) I el B
« | 4+ 1,0 ml NaCN 0,1 M | 3 ] 1,10
s 2o 5 PP L S dntiie iy |———|— s Sa
« o0 : « 5 s _5_i 1,10
« ? _ « ‘ ;e 1'0_ R 110
G R U « ‘ L ‘7 1,10
1,0 ml rodanéz oldat |+~ 1,0 ml deszt. viz | 3 2,10
210 RE/ml
0,05 M cisztein OV, AN T e B A B B 5 A RS %
R o G E Ll NaCN O M 3 L 19
1,0 ml rodanéz oldat -+ 1,0 ml NaCN 0,1 M 3 hi 2,10
B BBl (.. 0.2 M cisatein X ek T o
1.0 ml rodanéz oldat ‘1,0 ml deszt. viz j 3 | 2,10
210 RE/ml ‘
0,05 M aszknrbﬁirnja\; : A
S '+ 1,0 ml NaCN 0,1 M P itoi 0,10
1,0 ml rodanéz.oldat 1.0 ml deszt. viz 3 2,10
210 RE/ml
H, (pa]LadE1111 kat.) s eigdl g ‘ ; 2
« - 1,0 ml NaCN 0,1 M 3 0.20
Flézetes inkubdcié pH = 6.0-on. Na-acetit — ecetsav puffer jelenlétében.

A tablazatbél leolvashaté, hogy

a cianid gatolja a katalitikus rodanszintézis folyamatat, ha a rodanézt
elézetesen tioszulfat jelenléte nélkiil cianiddal inkubaljuk ;

a cianid-gatlas fuggetlen a cianiddal torténd inkubacios id6tdl ;

az aszkorbinsavval, ill. H,-nel redukalt rodanéz (R—SH) oldat cianiddal
torténd inkubéciéja esetén nivekedik a cianid inhibiciés hatasa ;

ciszteinnel a cianid inhibiciés hatdsa felfiiggeszthetd, de csak abban az
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esetben, ha a ciszteint eldzfleg az inkubaciéhoz hasznalandé cianid oldatban

oldjuk fel. Ha a ciszteint el§zbleg az oxidalt rodanéz (R—S—S—R) oldatban

oldjuk fel, akkor utélagos cianidinkubaciénal a cianid-inhibicié névekedik,
valészintileg azért, mert a cisztein az oxidalt rodanézt bizonyos mértékig redu-
kalta, tehat ebben az esetben is redukalt rodanéz (R—SH) van jelen az elGzetes
cianiddal térténé inkubacional.



A kisérletekbdl az alabbi kévetkeztetésekre jutottunk :

Az oxidalt rodanéz (R—S—S—R) és cianid kozott reakcio megy Vegbe,
melynek soran R—S— és feltételezhetGen R—SCN keletkezik.

A redukalt rodanéz elgzetes cianiddal torténd mkubacm]anal a cianid
inhibiciés hatésa az oxidalt rodanéz cianidos inhibiciéjahoz képest novekedik,
viszont ha a rodanéz redukalt allapotban van az elGzetes inkubacié alatt az
1. reakeié nem mehet végbe, tehat nem is lehet a gdtlds oka.

A cianid-gatlas jelenségét ezek szerint nem az 1. reakciora, hanem egy
eddig részleteiben még nem ismert, de sziikségszertien feltételezett, redukalt
rodanéz R—SH + HCN kozotti asszociaciora kell visszavezetniink, melynek
soran a redukalt rodanézbdl és cianidbdl olyan vegyiilet keletkezik, amit a
tioszulfat nem tud oxidalni: a cianid stabilizalja a redukalt rodanézt. Ennek
az asszociacios reakcionak a sebessége azonban feltétleniil kisebb, mint a 2.
reakcié sebessége, ezt bizonyitja az a tény, hogy az asszociacié tioszulfat jelen-
létében gyakorlatilag nem megy végbe, mert ebben az esethen a keletkezett
redukalt rodanézt a tioszulfat in statu nascendi oxidalja.

A feltételezett asszociaciés reakcié lehetdségét tamasztja ala az a kisérleti
tény is, mely szerint a cianidos gatlas mcgszuntetheto ciszteinnel abban az
esetben, ha a ciszteint az inhibicichoz felhasznalt cianid oldatban oldjuk fel.
Ilyen esetben a cianid minden valészin{iség szerint a ciszteinnel asszocial rever-
sibilisen és nem a redukalt rodanézzel.

A 2. 3. és 4. reakcid

A katalitikus rodanszintézis ciklikus folyamata tulajdonképpen a 2., 3.
és 4. reakcickat foglalja magaba. A 2. reakcié a rodanéz oxidaciéjat jelenti
és lenyegeben mar bizonyitast nyert az I. tdblazatban bemutatott kisérletek
sordan, melyben a redukalt rodanéz tioszulfattal térténd oxidalasat demonstraltuk
a Zn(OH)z-os teszt segitségével.

A 3. és 4. reakeiéo a rodanéz redukalasat jelenti. Ha a 3. és 4. reakciét az
1. és 2. reakciotél elhataroltan, kiillon megvalésitjuk, akkor 1ényegében az egész
ciklust blzonyltottnak teklnthet]uk

A. 3. és 4. reakeiét az 1. és 2. reakeiotol elvalawtva a kovetkezd klwrle—
tekben valésitottuk meg.

5 ml boratpufferhez (pH = 8,0 hémérséklet 20 C°) adtunk 2 ml rodanéz-
oldatot (150 RE ml-ként), majd az oldaton kiilonboz6 ideig H,S-t aramol-
tattunk at [150 mg H,S percenként]. A H,S aram. megsziintetése pillanata-
ban 1 ml 0,01 M-os NaCN-ot adtunk az oldathoz. A prébacstveket ezutan
az oldatban jelenlevé nagyobb mennyiségi H,S eltavolitasa céljabol 100 C°-a
vizfiirdGbe allitottuk és itt tartottuk 3 percig. Lehtités utan 1 ml 38%;-0s
fordaldehidet, majd 1 ml ferrinitratreagenst adtunk az oldathoz. A keletke-
zett Fe(CNS); mennyiségét az oldat centrifugalisa utan Pulfrich fotométer-
rel hataroztuk meg. Az eredményt a 6. abra mutatja.

A 6. abrardl leolvashaté, hogy a CNS  képz6dés 15 percen beliil eléri
maximumat és tovabb nem novekedik. Ha ugyanezt a kisérletet tigy végeztik
el, hogy 15 perc H,S aram utéan az 1 ml 0,01 M-os NaCN oldatot hozzaadjuk
a rendszerhez és a H,S aramot tovabb folytatjuk kiilonbozd ideig, akkor a
kovetkezs eredményt kapjuk : (7. abra)
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7. dbrarél leolvashaté, hogy a 15 perc H,S dramoltatas utéani cianid + H,S
inkubéciés ideje nem befolyasolja a képzddott CNS™ mennyiségét, ellenben
ha az inkubacié hatvanadik percében tioszulfatot adunk a rendszerhez, akkor
azonnal nagy sebességii katalitikus CNS™ képz6dés indul meg az erdsen redukalt
kozeg ellenére is.

Ha a 6. abrahoz tartozé kisérleteket kiilonb6z6 rodanézmennyiséggel
végeztilk el, akkor a bevitt rodanézmennyiség és a képzddiott CNS™ kozott a
kivetkezs osszefiiggést tudtuk kimutatni (8. abra) :

8. dbra. A kisérlethez hasznilt rodanézoldat ml-ként 150 RE-t tartalmazott. A H,S-nel torténd:
inkubacié ideje 20 pere, egyébként a kisérleti feltételek azonosak a 6. dbrihoz tartozé kisérlet
feltételeivel

A kisérletek azt bizonyitjak, hogy a rodanéz reagal a H,S-nel olyan reakcié-
terméket adva, amely a cianiddal pillanatszeriien tovabb reagal CNS™ kép-
zdése kozben. A rodanéz (R—S—S—R) + H,S reakciojabol keletkezd vegyiilet
csakis R—S—SH tipusi vegyiilet lehet, amelyet mint diszulfidot a cianid
cianolizis néven ismert reakciotipus szerint hasit CNS -ot képezve.

A redukilt rodanéz (R—SH)nem reagal a H,S-nel. Ezt kisérletileg kimutat-
tuk aszkorbinsavval redukalt rodanéz segitségével : ilyenkor egyébként a 6.

abrahoz tartozé kisérletek feltételei mellett a 2 ml rodanéz oldat — aszkorbin-
savval elozetesen redukalva, — a 6. abran feltiintetett vizes kontroll SCN™—

eredményeit adja. :

A rodanéz (R—S—S—R) + H,S kozotti reakciot mas tton is sikeriilt
bizonyitanunk. Nevezetesen a Zn(OH),-os lecsapasos teszttel. Ezeknek a kisér-
leteknek az eredményeit a III. tablazatban foglaltuk &ssze.

A tablazatbél leolvashats, hogy a H,S-nel telitett rodanéz oldatbél
a rodanéz Zn(OH),-al kicsaphat6, azaz centrifugalas utdn a szupernatans
inaktiv. Az R—S—SH forma viszont csak H,S-es kézeghen stabilis, ezt az a
tény bizonyitja, hogy a kénhidrogénezett rodanéz O, aeracioval ujra olyan
formaba hozhaté (R—S—S—R), amit a Zn(OH), nem tud kicsapni. Lathaté
tovabba, hogy a rodanéz (R—S—S—R) + H,S reakciéjabol keletkezett ter-
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I11. tablazat

| |
' Az oldat '
3 | Az oldathoz A szupern-tans |
L . s A akti- | adott aktivitdsa a | A Zn(OH),-0:
A Kisérlethez hasznilt oldat ésszetétele | vitdsaa | jecqang Zn(OH) -os ‘ lecsapas eldtti
‘ legfgaas i dgens lecsapdis utén forma
, o G aktiv e ‘ 2 5
Rodanéz (150 RE'ml) . Zn(OH), | valtozatlanul aktiv, R—S—S R
: D omeee TR R B = e
Rodanéz - FissS | « | « | inaktiv | R—S—SH
Rodanéz + H,S, maid Na,S,0, « « inaktiv R—S—SH
Rodanéz -+ H,S, majd O, (aeratio) « « | véltozatlanul aktiv| R-S—S— R

A kisérlethez hasznilt rodanézoldat ml-ként 150 RE-t tartalmazott. Az alkalmazott
Nay5,0, koncentrieié 0.2 M: a H,S koncentricio telitett.

mékek (R—S—SH és R—SH) H,S-es kozegben tioszulfattal nem oxidalhaték
Zn(OH),-el ki nem tsaphaté formava. Ebben az esetben ugyanis a jelenlevd
R—SH-k oxidalédnak ugyan R—S—S—R-é a 2. reakcié egyenlet értelmében,
de a képzdédott B—S—S—R tjra reagal a jelenlevs H,S-nel, igy gyakorlatilag
az egész rodanéz mennyisége R —S—SH formabamegy at, amit viszont Zn(OH),-al
ki lehet csapni. ,

A 3. és 4. reakcicknak az 1. és 2. reakeioktol kiilsnallé megvalésitasara
leirt kisérleti metodika lehetévé tette az 1. reakcié reverzibilis voltanak a tanul-
manyozasat is. Ezt kisérletesen a kévetkezd médon valésitottuk meg :

5 ml boratpufferhez (pH = 8,0, hémér éklet 20 C°) adtunk 2 ml roda-
nézoldatot (150 RE/ml), majd 1 ml 0,01 M-os NaCN-ot. Ot perces inkubaciés
id6 utan az oldatba kiillonboz6 ideig H,S aramot vezettiink (150 mg H,S
percenként). A H,S dram megsziintetése utan a probacséveket 100 C°-a viz-
fiurdébe helyeztiik és itt tartottuk 3 percig.

Lehiités utan 1 ml 389,-0s formaldehidet, majd 1 ml ferrinitrat reagenst
adtunk az oldathoz. A keletkezett Fe(CNS), mennyiségét az oldat centrifugalasa

/ H,S aram perc
Y. abra. A —. .—.—.—. vonallal jelzett gorbe a 6. dbrin mar bemutatott kisérletet abrazolja
mint kontrollt. A — — — — — vonallal jelzett gorbe a jelen kisérlet deszt. vizes kontrollja,

vonallal jelzett gérbe

ami.megegvezik a 6. dbran mar bemutatott vizes kontrollal. A ——
dbrazolja a jelen kisérletet
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utan Pulfrich fotométerrel hataroztuk meg. A H,S aram idétartama és a képzé-
dott CNS™ kozott a kovetkezd osszefiiggést nyertiik: (9. abra)

A kisérletbdl arra lehet kivetkeztetni, hogy az 1. reakcié egyensilyra
vezetd reverzibilis reakcei6 :

R—S—S—R + NaCN = R—SNa + R—SCN

Ezt bizonyitja az a teny, hogy a 6. abran bemutatott kisérlet és a 9.
abran bemutatott kisérlet soran azonos végallapotot ér el a reakcio, de a reakeié
kezdeti sebessége kiilonboz6.

Leirt kisérleteinkben sikerult egymastol elvalasztanunk a katalitikus
rodéanszintézis ciklusaban szerepl oxidacigs és redukcios folyamatot. A redukciés
folyamat — tehat a 3. és 4. reakciock — az 1. és 2. reakcioktol kiilonallo meg-
valésitasa soran elvileg meg lehetne mérni a rodanéz molaris koncentracigjat,
mert az igy keletkezett SCN ™~ ekvivalens a reakciéban résztvevé R—S—S—R
-rel. A gyakorlatban azonban a rodanéz koncentrici6 meghatarozasa ezen
az aton csak igen tiszta rodanézprepardtummal viheté keresztiill. Mint
késGbb leirt modellkisérletekbdl kideriil, az emlitett koncentraciémeghataro-
zast pl. cistin zavarja. &

Szulfit—gatlas
A kovetkezd kisérletek soran a rodanéz R—S—S—R szulfittal valé inhi-
biciéjat vizsgaltuk. A diszulfid hid szulfittal toérténd hasitasa ismert reakcid.
(Ha pl. a cisztinhez Na,SO, oldatot adunk cisztein és S-ciszteinszulfonat kelet-
kezik.16)

Kisérleteinket a IV. tablazatban foglaltuk 6ssze. .

IV. tablazat

I Az elézetes 1 Az oldat 0,2
inkubéci6é | ml-e altal szinte-
Az oldatok dsszeallitdsa az el6zetes inkubdciéhoz ideje tizalt dCNds_ nag,
1% oda-
poben | s
1 0 ml rodanez oldat -+ 1,0 ml deszt. viz 3 1,85
185 RE/ml dlgi A :
Ay @ AT T 0 mT INe 5 060 051 !,, S Ll 060
« R A R R e g e 18 EI el
1,0 ml rodanéz oldat -+ 1,0 ml deszt. viz S 1,80
185 RE/ml
0,05 M aszkorbinsav Faal?
« | + 1,0 ml Na,SO; 0,1 M 3 3 1,70
1,0 ml rodanéz oldat + 1,0 ml Na,SO; 0,1 M 3 0,50
185 RE/ml 0,05 M aszkorbinsav
|
El6zetes inkubéci6 pH = 6,0-on, Na-acetdt — ecetsav puffer jelenlétében.
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A kisérletek azt igazoljak, hogy a szulfit reagal a rodanézzel :
R—S—S—R + Na,S0, = R—SNa + R—SS0,;Na
A redukalt rodanézzel (R—SH) viszont a szulfit nem reagal, ezt aszkorbin-

savval redukilt rodanézzel demonstraltuk. A Zn(OH),-0s tesztet alkalmazva
azt tapasztaltuk, hogy az oxidalt rodanéz + szulfit reakciéjabél keletkezett

termék Zn(OH),-dal lecsaphaté, a szupernatans inaktiv.
Aszkorbinsav-gatlas ’

Kovetkezé kisérletekben tanulmanyoztuk a katalitikus rodéanszintézis

folyamatinak aszkorbinsavval térténé gatlasat. Az eredményeket a 10. dbraban
foglaltuk &ssze.
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10. dbra. A kisérlethez hasznilt rodanézoldat ml-ként 8,00 RE-t tartalmazott. Az aszkorbinsav
NaHCO,-tal neutralizilva

A 10. abrarél leolvashaté, hogy a katalitikus rodéanszintézis folyamatat az
aszkorbinsav csak akkor gatolja, ha az aszkorbinsav koncentracié a tesztben
meghaladja a 0,001 M-t. Ez a gatlas feltételezhetGen arra vezethetd vissza,
hogy a jelenlevd aszkorbinsav megakadélyozza a katalitikus rodanszintézis
soran redukalt rodanéz (R—SH) tioszulfat altal torténé oxidalasat.

Modellkisérletek

A kéovetkezbkben cisztinnel ill. ciszteinnel végzett kisérletekrdl szamo-

- lunk be :

_ Cisztint oldottunk Na,S oldatban, majd a rendszerhez NaCN-t
adtunk — az oldatban SCN -ot lehetett kimutatni.
Cisztint oldottunk NaCN oldatban, majd a rendszerhez Na,S-t
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adtunk — az oldatban SCN -ot nem lehetett kimutatni.
Cisztein oldathoz Na,S-ot, majd NaCN-ot adtunk — az oldatban
SCN -ot nem lehetett kimutatni.
Cisztein oldathoz Na,S-ot, majd Na,S,0,-t és végil NaCN-t
adtunk — az oldatban SCN -ot lehetett kimutatni.
Ha a standard rodanéz tesztbe nagyobb mennyiségi ciszteint vagy
glutation SH-t vittiink az oldatban SCN -ot lehetett kimutatni.
Ezekben az esetekben az SCN -mennyisége pillanatszeriien keletkezett
¢és az id6 figgvényében tovabb nem novekedett.

A modellkisérletek azt bizonyitjak, hogy az altalunk felirt 1., 2., 3. és
4. reakcié rodanéz helyett cisztinnel, ill. glutationnal is keresztiilvihets. Ez a
tény nagymértékben alatamasztja az altalunk felirt reakciomechanizmust.
Ha a rodanézt cisztinnel, ill. glutationnal helyettesitjiitk, az SCN = nem katali-
tikus dton képzédik, mint a rodanéz esetében, hanem a keletkezett SCN
mennyisége kozelitdleg ekvivalens a bevitt cisztinnel, illetGleg glutationnal.

Ismeretes, hogy az R’—S—S—R’ tipusii vegyiilet cianolizisének sebes-
sége és a reakeié reverzibilis volta az R’ gydk jellegétdl fiigg. A cisztin és
glutation cianolizise gyakorlatilag teljesen véghemend és irreverzibilis reakcio,
melynek oka a cisztin esetében az SCN— csoport és a kozelben fekvé amino-
csoport tovabbi kondenzacigja. Tehat az R’—S—S—R’ tipusi vegyiiletek
gyakorlatilag teljesen véghbemend és irreverzibilis cianolizisének egyik feltétele
lehet az S-hez kozellévs szabad aminocsoport jelenléte. Irreverzibilis és gyakor-
latilag teljesen véghemend cianolizis esetén tioszulfat jelenlétében katalitikus
rodant képzd korfolyamat nem johet létre azért, mert a bevitt, illet6leg a folya-
mat soran esetlegesen keletkezd R’—S—S—R’ vegyiiletet gyorsan elfogyasztja
az R’—S—S—R’ nagy sebességgel véghemend irreverzibilis cianolizise.

v

111.

Rodanézzel végzett dializilasi kisérletek

A rodanézzel foglalkoz6 szerzdk egyontetiien arrél szamolnak be, hogy a
rodanéz igen nagymértékben inaktivalodik desztillalt vizzel szemben torténd
dializis soran. Mi kisérleteket végeztiink, amelyek soran marhamaj homogeni-
zatumot, illetve rodanézpreparatumot kis mennyiségi desztillalt vizzel szemben
dializaltunk, és kiilonb6z6 id6kben meghataroztuk a rodanéz mennyiségét a
dializalé hartya mindkét oldalan. A kisérletek eredményeit az V. és VI. tabla-
zatban foglaltuk &ssze.

A tablazatokbol leolvashato, hogy a rodanéz tioszulfat és H,S jelenlétében
kismértékben dializalhaté, a tisztitott rodanéz viszont tioszulfat és H,S tavol-
létében a dializis soran inaktivalédik. Kontrollkisérleteinkbdl kideriilt, hogy a
tisztitott rodanéz dializis kézben végbemend inaktivalédasat egyrészt az oldat
higuldsa, masrészt a rodanéznek a dializalohartyan torténd inaktivalodasa
(adszorbeié vagy molekularis valtozas) okozza. A kidializalt rodanéz a kata-
litikus rodanszintézis sordn ugyanazokal a sajatsagokat (pH optimum, héopti-
mum, optimalis szubsztratkoncentracié) mutatja, mint a tisztitott rodanézpre-
paratum. tehat nem koferment vagy koztes termék dializal ki.'*
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? V. tabldazat

A dializis kezdetén a dial. hirtyan A RE mennyisége]f/mi
! 0 6ra 24 6ra milva ‘ 48 éra mﬁlvah
beliil 1évé olﬂat kiviil 1évi oldat | a dial. | a dial. | a dial, | a dial. ' a dial, | a dial,
A , hirtyén | hirtyan | hértyén | hértyén hartyan | hartyan
P belil | kvl | belal | kivil | belil | kival
22,5 ml maj homocremzatu,m . 15,0 ml 260 0 200 o ’ 170 L5
deszt. viz : | 2
22,5 ml maj homogemzatum 15,0 ml 260 0 ’ 240 l 70 T A 1S R 3%
0,1 M Na,S.,0, p .| deszt. viz .| : |
22,5 ml maj homogenizitum 15,0 ml 250 0 220 6,0 1 220 | 14,0
telitve H,S-nel deszt. viz I ;

-Méjhomogenizétum készitése : marhaméj kétszeres mennyiségii deszt. vizzel homoge-
nizélva. (Dializis kozben a dial. hartyan kiviil ill. beliil levd oldatok térfogata a kezdeti térfo-
gathoz képest wvaltozott.)

VI. tdbldzat~

A dializis kezdetén a dial. hartyin RE mennyiségek/ml
3 N 0 6ra 24 6ra milva |- 48 6ra mtlva
beliil 1évé oldat | kiviil 16v6 oldat | a dial. | a dial. | a dial. | a dial. | a dial. | a dial.
| hértyan | hartyan \ hértyén | hartyan | hirtyén | hértyén
[ beliil kiviil | beliil kiviil | beliil kiviil
| | | |
2,25 ml rodanéz oldat ’ ' 1,5 ml ) 120 0 1,0 ‘ 0 0 ‘ 0
e (deszt. viz | ‘
B S -| — RS
2,25 ml rodanéz oldat [~1,5 ml ’ 130 ‘ (D } 7,0 ' 100 11,0,
0,1 M Na,S,05 ’ deszt. viz = ‘
e A X3 7 T E ‘ | |
2,25 ml rodanéz oldat 1ehtv(, l 1,5 ml | 120 | 0: S BOR 180 % ¢ 18 6,0
H,S-nel | de szt viz | \ }

A kisérlethez preparaldsi c]]ardsunk szerint készitett rodanézoldatot hasznaltunk. (Dia-
lizis kozben a dial. hartydn kiviil ill. beliil 1év6 oldatok térfogata a kezdeti térfogathoz képest
viltozott.) '

V.
Vita

A rodanéz B. H. Sérbo megéllépitésa szerint 37 100 molekulasilyd

fehcr_]e,8 amely enzimatikus tton végzi tioszulfatbél és mamdhol a rodanid

szintézist.

Kisérleteink alap_]an az a véleményunk, hogy a rodanéz aktiv diszulfid
csoportot tartalmazé vegyulet : R—S—S—R. Ezen. R—5—S—R vegyulet
cianolizisét a kapcsolt R- gyok ugy determinalja, hogy az reverzibilis és egyen-
sulyra vezet§ reakcié révén meghatarozott sebességgel megy végbe. Ennek
eredményeképpen felesleg tioszulfat és felesleg cianid jelenlétében megvalésulhat
a katalitikus rodanszintézis ciklikus folyamata, melynek sorin az R—S—S—R
rodanéz egymast kovetd, ismételt oxidaciés-redukeiés folyamaton megy keresz-

2 Biolbgiai Kozlemények 1.
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tiil. A rodanéz biuret reakciot ad, tehat polipeptid vagy fehérje. A molekula-
suly nagysagrendjére vonatkozoan eddig még nem végeztiink pontos méréseket,
de a dializissel nyert kisérleti eredmények arra utalnak, hogy a rodanéz
kisebb molekulasilyi polipeptid vagy fehérje, amely polimer forméban is
létezhet.
: A rodanéz szervezeten belilli nagymértéki el6forduldsa és kulonbdzov
fiziol6gias és patolégias koriilmények kozott bekovetkezd szignifikins mennyi-
ségi megvaltozasa a rodanéz jelentGs biologiai szerepére utal. Az a véleményiink, -
hogy a rodanéz biolégiai funkcidja nem meriilhet ki a szervezeten beliili rodan-

szintézisben, s6t az utébbi a szervezeten beliil minden valdszinliség szerint
csak esetleges funkciéja a rodanéznek.

B. H. Sorbo a rodanéztdl megkulonboztetl a rodanéz S- t( ) azonban az
utobblt csak homogenizatumokban és mas nyers készitményekben tudta kimu-
tatni. A rodanéz S szerinte a kolloid S-t tudja szubsztratként felhasznélni.
Erre vonatkozo kisérleteket mi nem végeztiink, de lehetségesnek tartjuk, hogy
a rodanéz S esetében is a rodanéz mikédik, de itt a rodanéz mellett a homoge-
nizdtumban olyan faktor van jelen, amely a kolloid S-t redukalja S -6 és igy
a 3. és 4. reakcié révén SCN ™ szintetizalédik. :

Goldstein és Rieders ujabban felfedeztek eritrocitikban egy enzimet,
amely az SCN -ot CN"-da alakitja at.(17) Azt irjak, hogy ez az enzim nem
azonos a rodanézzel, tobbek kozott azért, mert az altaluk kimutatott enzim
tioszulfattal gatolhaté. (Szerintiik tehat nem a katalitikus rodénszintézis meg-
forditasarél van szo.) Megallapitottak tovabba, hogy ennek az enzimnek aktiv
csoportja SH esoport. Megvizsgalva az altalunk leirt 4. reakeiét, azt talaljuk,
hogy Goldstein és Rieders altal leirt folyamat lényegében ennek a reakciénak
a megforditasat jelentené, tehat a redukalt rodanéz reagilna az SCN -nel
cianidot adva. A tioszulfattal valé gatlas esetében viszont az SH csoport oxidé-
l¢d4sa menne végbe a 2. reakciéegyenlet értelmében és igy a 4. reakcié gatlédna,
mivel mar nines jelen R—SH.

Osszefoglalds

A szerzk kisérletesen bizonyitottdk a rodanéz oxidalt és redukalt- for-
mainak a létezését. A tovabbiakban a rodanéz altal katalizalt rodanszintézisre
1j reakciémechanizmust irtak le, melynek sorin a rodanez ciklusos oxidaciés-

redukciés folyamaton megy keresztul
Beérkezett : 1954. IX. 10-én.
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AKTHUBHBIE T'PVYIIIbl PO,D.AHESA
M MEXAHHSM KATAJIM30BAHHOMN I/lM PEAKLIMH

b. CDanynu . ®Pegopuak, 1. 3abepka u A. Mionspan
Peswome

Hacrosimasi CTaTbsi COCTaBIsIET BTOpYI0 yacthb nyﬁnnxyemoro amopamu ouepka {12)
" T10pO0HO OMNMCHLIBACTCSI PEAKIHMOHHBIA MEXaHH3M POJIAHMCTOTO CHHTE3a, KaTanu3npPOBAHHOIO

-OH3MMOM poaaHesa, IPUYEM OTJEJIbHbIE ITAIlbl AHAJIMBHPYIOTCS M JA0Ka3bIBAIOTCS. Bo BpeMsi

pojianucToro cunresa poaanes (R S-S-R) npoxoauT uepes cieAyionme 0JHa 3a JPyroil ¢asst

- OKMCIMTEJILHO-BOCCTAHOBUTEILHOTO KPYTroBOro npomnecca. ITo mHeHuIO ABTOPOB, IIPHCYTCTBYI0-

umii B pojlaHese pamkan R Onpeaesser MMaHOIn3 POJAHe3a KAK JWCyIbuia B TOM OTHO-

© WIEHNMH, YTO LMAHOJIM3 COBEPUIAETCSI CO CKOPOCTHIO, 00YCI0BIMBAEMOiT 00paTHMOii 1 Beymeit

K paBHOBecmo peakiweii. B pesynprare 9Tord B IPUCYTCTBUM M3OLITOYHOr0 THOCY/Ib(ATa M
M30BITOYHOTO IMAHMAA MOYKET OCYIIECTBUTHCS uuwmqecxnu npoecc KaTaJInTHYECKOTO poua-
HHCTOTO CHHTE3A. =

. THE ACTIVE GROUPS OF RHODANESE AND THE MECHANISM OF THE REACTION

CATALIZED BY THE LATTER
B. Faludi, I. Fedorcsik, S. Zgyerka and A. Miihlrad
‘ S dmmary '

The present paper constitutes the second ‘part of a previous 'pubhcatmn (12). Authors
descnbem detail the reaction mechanism of synthesns thiocyanate catalyzed by rhodanese en-

~ zyme and analyze the different phases cf the reaction. It has also been proved that rhodanese

(R—S—S—R) ‘during the synthesis of thiocyanate passes through subsequent phases of an

~oxidation-reduction cyclical process. In the opinion of the authors the radical R present in

rhodanese determines the cyanolysls of the rhodanese. The cyanolysis is performed with a speed
determined by reversible reaction leading-to equilibrium. As a result of this in the presence of
superfluous thiosulphate and of superfluous cyanide the cyclical process of catalytic synthesis
of thiocyanate can take place. g ;

[85
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A REDOXPOTENCIALVALTOZAS ES A RIBOFLAVIN
TERMELES OSSZEFUGGESE EREMOTHECIUM ASHBYII
TENYESZETEKBEN

KRAMLI ANDRAS, SZABO SANDOR

Szegedi Orvostudominyi Egyetem Vegytani és Biokémiai Intézete

Ismeretes, hogy anyagcseletermekkcnt szamos mikroorganizmus termel
riboflavint. Kiilongsen az Eremothecium ashbyii és az Ashbya gossypii azok,
melyek riboflavintermelése az irodalmi adatok szerint igen jelentékeny, meg- -
felels koriilmények kozott 400—1000 mikrogramm/ml kozott ingadozik (1, 2).

E mikroorganizmusok a riboflavinnak ipari termelésére is alkalmasak,
kiilonosen az antibiotikumok nagyipari méretekben valé gyartasa ota, ez az
ipardg ugyanis a fermentaciés technikat rendkiviili mértékben kifejlesztette
annal is inkabb, mert nyersanyaga féleg mezigazdasagi eredeti hulladék.

A riboflavin gyértés céljara ma kulénosen az Eremothecium achbyii
torzs szellzott tenyészetét hasznaljak,melynek termel6képességét foleg a leg-
megfelelobb taptalaj megvalasztasaval, vagy a taptalajnak a fermentécié alatt
torténd folyamatos potlasaval lehet fokozni.

Intézetiinkben végzett korabbi vizsgalataink szerint mlkroorgamzmusok
anyagcseréje a tenyészetek redoxpotenciéljénak (RP) mesterséges tton valé
megvaltoztatasaval fokozhaté (3). Megallapitottuk azt is, hogy wvalamely
mikroorganizmus RP-gorbéje az anyagcsere szempontjab6l harom jellemzd
részre bonthaté. A gorbe els része, amelyben a RP csokken, megfelel a tenyé-
szet novekedési fazisanak. A masodik rész, amelyben a RP emelkedik, ter-
melési fazisnak nevezhetd, féleg erre az iddre esik ugyanis a sejtek anyhag-
eseretermékeinek a taptalajban valé felszaporodisa. A harmadik fazisban,
ahol a RP allando, a taptalajban az anyagcseretermékek mennyisége mar nem
novekszik. Azt is megallapitottuk, hogy egy anyageseretermék felszaporodasara
a RP gorbe emelkeds részének egy hatarozott intervalluma jellemzs. Ha tehat
valamely anyagcseretermék keletkezését fokozni kivanjuk, a tenyészet ter-
melési fazisat kell megnyujtanunk. Ezt altalaban dgy érhetjiik el, hogy olyan
Rp-csokkent8 anyagokat visziink a tenyészetbe, amelyek a kérdéses anyag-
cseretermék szintézisét iranyité enzimek miikodését nem gatoljak. Korabbi
kisérleteink szerint a tenyészetbe vitt idegen anyagok aszerint valtoztatjak me
a tenyészet RP-jat, hogy beépiilnek-e a sejtekbe vagy sem (4). Utébbi esethen
a bevitt idegen anyag hatasara beallt RP-valtozast a tenycszet kipuffereli,
mert a bevitt anyagok redoxkapamtasa a sejtekéhez viszonyitva altalaban
elenyészd.

E tapasztalatok vezettek benniinket arra a gondolatra, hogy a termelési
fazis meghosszahbltasat tgy érhetjiik el, hogy a riboflavin termelésére hasznalt
tenyészetet egy fiatalabb tenyészettel elegyitjiik, ez utébbi ugyanis allandéan
termeli a RP-csokkentd tényeziket,és mivel a tenyészet RP-ja az ott el6fordulé
osszes redoxrendszerek altal létesitett RP-ok ereddje, a tenyészet RP-ja a fia-
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talabb tenyészet hatasara alacsonyabb lesz és igy a termelési fazis meghosz-
szabbodik. E tapasztalatok alapjan kiséreltik meg az Eremothecmm ashbyii
szellézott tenyészeteinek riboflavintermelését fokozni.

Kisérleti médszerek

A tenyészeteket vattaval korilvett aluminiumbél készilt négyfurata
dugéval lezart 1 literes Erlenmeyer-lombikokba készitettiik. A dugé furataiba
helyeztuk el a RP mérésére alkalmas elektrodokat, a levegozteto csovet és a
mintavevét. Az igy osszeallitott tenyészeteket mégneses ingardzégépen razat-
tuk. A szell6zés a tenyészetek mélyére benyilé levegdztetd csovon keresatiil
tortént. A szellgzéshez szitkséges levegit kis elektromos membrankompresszor
szolgaltatta. A RP-t kalomelelektréddal szembekapcsolt platina vagy arany
elektrodon mértiik. A kalomel elektrédnak a tenyészettel valé osszekapeso-
lasara agyaglemezzel lezart KCl-agar csévet hasznaltunk. Mérési eredményein-
ket normal hydrogen elektrodra atszamitva adtuk meg. A termelt riboflavin
mennyiségét kétnaponként kivett mintabél W. Koschara (5) altalunk médosi-
tott modszere szerint kolorimetrikusan hataroztuk meg. A tenyészetek felbon-
tasa utén a riboflavint kristalyosan is izolaltuk. Az §sszes kisérleteket 24 C°-os
" termosztatfillkében végeztiik. -

Kisérletek

Kisérleteinkhez a budapesti Orszagos Kozegészségiigyi Intézetbsl szar-

mazé Eremothecium ashbyii toérzset hasznaltuk.
. Taptala] 25 g III. gen. anyaelesztot 100 ml dest. vizben 2 ATM nyoma-
son 20 percig autolizaltunk. A lehiilés utan az autolizitum felsd tiszta részét
taptalaj készités céljara dekantaltuk vagy sziirtikk. A taptalaj osszetétele a
kovetkezo volt :

20 ml élesatsfézet

80 ml dest. viz

0,5 g pepton

2,0 g glukoz.

A taptalaj pH-jat NaOH-al 7,0-re allitottuk, majd 1 literes Erlenmeyer
lombikba 100 ml-t téltve 110 C°-on 15 percig sterilizaltuk. A beoltast 5 ml,
hasonlé taptalajon elStenyésztett inokulummal végeztiik.

Hémérséklet : 22—24 C°.

Az inkubaci6 id6tartama a RP valtozastél fiiggGen 8—10 nap volt. -

A riboflavin quantitatlv meghatarozéasa irodalmi adatok alapjan (5, 6, 7)
a kovetkez6 médon tortént :

A kétnaponként kivett 10 ml mintat kénsavval megsavanyitottuk,
(pH = 2) majd az elegyhez allandé razas kozben telitett kaliumpermanganat
oldatot adtunk mindaddig, mig a permanganat nagy része elbomlott. Ezutan a
folosleges permanganatot 39%,-0os hydregenperoxyddal elbontottuk és az oldatot
terra silica oszlopon atszlirtiik, amelyen a riboflavin megkstddstt. Az elualast
sziikség szerint 10—20 ml ethanol-piridin-ecetsav (3 :1:1) eleggyel végeztiik.
A kapott sarga.szinii oldat szinintenzitdsit a termelés nagysagatél fiiggSen
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higitott oldatban Pulfrich fotométerrel 10 mm rétegvastigsag mellett és »S 4T« .
szir6vel hataroztuk meg. A riboflavin mennyiségét az extinctio alapjan egy
ismert riboflavin tartalmi oldattal késziilt kalibraciés gorbe segitségével kaptuk
meg. : :

Kristalyos riboflavin készitése

A riboflavin izolasira tobb médszer ismeretes (8, 9). Kisérleteink soran

a quantitativ meghatarozisnal ismertetett elvek szerint jartunk el dgy, hogy

_ a riboflavint savanyi kozegben terra silica oszlopon adsorbeiltuk, majd etha-

nol-piridin-ecetsav (3 1:1) eleggyel eludltuk. Az eludtumot vacuumban

40 C°-on beparoltuk és a kapott maradékot hig ecetsavhél atkristalyositottuk.

Ily médon a fotometrias eljarassal kimutatott riboflavin mennylsegenek 70—80
% -4t tudtuk kristalyos allapotban elkiilsniteni.

A redoxpotenciil és riboflavintermelés kozotti osszefiiggés

Amint mar kézoltik a kiillonbozé mikroorganizmusokanyagcseretermé-
keinek a taptalajba torténé diffiziéja akkor indul meg, amikor a tenyészet
RP-ja emelkedik. Az altalunk vizsgilt tenyészeteknél ez a harmadik napon
kovetkezett be. A termelés és RP kozotti dsszefiiggés az 1. adbran lathaté.

my Ribotjovin tg/ml
360 : - 650

3204 : 500

280 ; N 2

1201

160 T R O SO ST YO =" 0
Ly AR B T G P B GO e

1. dbra. A redoxpotencial és riboflavin termelés vilto-
zasa Eremothecium ashbyii tenyészetekben, == = Re-
doxgorbe. — = Riboflavin termelés.
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- Az abrabél kitilinik, hogy RP-csokkenés idészakaban a riboflavintermelés mini-

malis. A RP-gﬁrbe emelkedésével a riboflavin termelése is emelkedik mind-
addlg, amig a RP valtozds meg nem sziinik. Ekkor a riboflavin mennyisége
szintén véaltozatlan marad.

Kisérleteink célja az volt, hogy .a riboflavin termelését fokozzuk a RP-
gorbe emelkedd fazisinak megnyu]tasaval Ennek érdekében az inkubicié
harmadik napjan, amikor a tenyészet RP-ja emelkedni kezdett steril koriil-

mv Hg[ml

2. dbra. Fiatalabb tenyészettel kezelt Eremothecium ashbyii tenyészet redoxpotenciil
valtozdasa és riboflavin termelése,
m= — A harmadik napon fiatal tenyészettel elegyitett tenyészet redoxgorbéje.
— = A harmadik napon flata] tenyeszette] elegyltett tenyészet riboflavintermelése.

— — — — = Kontrolltenyészet nboflavmterme]ése.

mények kozott azonos memiyiségt’i fiatal, 1 napos tenyészetet adtunk a kisér-
letiinkben hasznélt tenyészethez és tovabb mértiik naponként az RP-t, vala-
mint kétnaponként a riboflavin mennylseget Kontrollként egy hasonlé, de fiatal
tenyészettel nem elegyitett tenyészetet hasznaltunk. Mivel azonban a ribo-
flavin termelést a taptalaj pétlasa is fokozza, megfelel§ taptalaj adagolassal
gondoskodtunk arrél, hogy a vizsgalt és kontrolltenyészetekben a taptalajvi-
szonyok azonosak legyenek. Kisérletiink eredményét a 2. &bra ‘szemlélteti.

Az abrabol megallaplthato, hogy kiilonb6z8 kora tenyeszetek elegyitése-
kor a RP azonnal csokkent és az inkubdci6 folyaman t6bbé nem érte el a kontroll
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tenyészetét. Ugyanakkor az is megéllapithaté, hogy a termelési fazis elhazédott,
mivel a RP viltozas csak a 10. napon sziint meg, mig a kontroll tenyészethben
méar a 8. napon allandé maradt. _

Ugyanakkor a riboflavin termelés a megnytjtott termelési fazisnak meg-
felelen alakult, mert mig a kontroll tenyészetben mar a 8. napon elérte a maxi-
mumot (464 mikrogramm/ml) a fiatal tenyészettel elegyitett tenyészetben csak
a 10. napon 652 mikrogramm/ml maximummal sz{int meg a riboflavin ter-
melés. ;

Ily médon tehat a RP méréssel kimutathato termelési fazist meg tudtuk
nytjtani, ami a fermentécié idejének két napos meghosszabbitasat eredményezte,
és ugyanakkor a riboflavin termelés ideje is két nappal megnovekedett.

6ssch0glalés

Eremothecium ashybii tenyészetek riboflavin termelését és redoxpoten-
cialjat vizsgalva azt talaltuk, hogy a termelés a redoxgorbe emelkedd fazisara
esik (1. abra).

A termel§ tenyészetnek fiatal tenyészettel, tehat redoxpotencialt csok-
kentd tényezdket termel8 rendszerrel valé kezelésével a redoxgorbe emelkedd
-fazisat idében elnytjtottuk és ezaltal a riboflavin termelés emelkedett (2. abra).

Beérkezett : 1954. X. 14-én.
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COOTHOWEHUE HW3MEHEHUWA OKHWCJIMTEJIbHO-BOCCTAHOBUTEJIbHOI'O
IMMOTEHLMATIA M OBPA3OBAHHS JIAKTO®JIABUHA B KVYJIbTYPAX

A.'KpaMnu n III. Cabo
Pesome

Wccneayst 00pasoBaHue JIAKTOQIABMHA M OKHCIMTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIbHbIH MOTEH-
livan B KynbrypaX Eremothecium ashbyi aBTOpbHI YCTaHOBMJM, 4TO O0OpasoBanue jaxroduia-
BHHA Ta/IaeT HAa BOCXOAANYI (asy KpHBOH OKMCIHMTEILHO-BOCCTZHOBMTEIBLHOTO IOTEHIHAIA

- (puc. 1). O6pabaThiBag NPOAYKTHBHYIO KYJIBTYPYy MOJIOJIOH KyJBTYypOH, T. €. CHCTEMOM, Npous-
BOAAIECH CHM)KAOIME OKMCIMTEILHO-BOCCTAHOBUTENEHBIM NOTEHIHMA (aKTOPDI, BOCXOASIIIAST
(hasa OKMCIUTENBLHO-BOCCTAHOBUTEILHOIO NOTEHIMANA Oblia MPOJTIEHA BO BPEMEHH, BCIIE/ICTBHE
yero oOpasoBanue JAaKTO(IABHHA TOBBIIANOCH (puc. 2).
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\ Investigating the riboflavin producuon and the redox potential in Eremothecium ashbyn 3
LA - - cultures authors have found that the productiou falls on the ascending phase of the redox poten- A
: tial curve. (Fig. 1.) Suh]ectmg productive culture to treatment with a young culture, S with 3
a system producmg factors that reduce the redox potential authors have succeede& in pro-
tracting in time the ascending phase of the redox curve which resulted in the increase in ribo-
flavin production. (Fig. 2) .
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A REDOXPOTENCIAL VALTOZAS
FS ERGOSTERINTARTALOM OSSZEFUGGESE
ELESZTO TENYESZETFKBE’\

KRAMLI ANDRAS és LANTOS JUDIT

Szegedi' Orvostudoméanyi Egyetem Vegytani és Biokémiai Intézete

Az éleszté lipoid és sterin anyageseréjével behatéan el6szor Halden (1)
foglalkozott és fGleg a tenyésztési koriillmények és ergosterintartalom kozott
allapitott meg osszefiggéseket. Neuberg (2) vizsgalatai szerint az élesztd
ergosterin tartalma a sejtek oxidacios tevékenységétdl fiigg. Ezt a megallapi-
tast Tauson és Zorkoczy (3, 4) kiegészitették -azzal a gyakorlati megfigyeléssel,
hogy az anaerob éleszt6kbél kivonhaté ergosterin mennyisége utélagos leveg6z-
tetéssel novelhetd.

Magmgan és Walke (5) a taptalajba vitt kiilonféle szubsztratumok haté-
sat vizsgaltak és megallapitottak, hogy a natriumacetat csekély, az ascorbinsav
jelentés mértékben fokozza a stermtermelest A hidrolizalt élesztd-glikogent
hatastalannak talaltdk, aminosavkeverékkel pedig, vagy tirozinnal gatlast
észleltek. Bennett (6) az éleszt§ ergosterin tartalmét nem toxikus oxidalé agen-
sekkel (perszulfat, peroxid, peracetat, methylenkék, indigokarmin) névelte,
amelyeket erfsen leveg6zott, asszimilalhaté nitrogént nem tartalmazé. taptalaj-
ban késziilt tenyészetekben alkalmazott.

Intézetiinkben végzett korabbi vizsgalataink azt mutattak, hogy a Barkan
és Schales (7) médszerével késziilt C-hemin az éleszt§ légzését noveli, s mivel
az ergosterintartalom a sejtek oxidéciés aktivitasatél fiigg, varhaté volt hogy
az éleszt§ ergosterintartalma e heminkészitmény hatésara emelkedik. Hutterer
(8) kisérletei szerint leveg6zott élesztStenyészetekben C-hemin hatasara az ergo-
sterintartalom 6 6ras inkubacié utan az eredetinek kétszeresére novekedett.

Vizsgalataink szerint a C-hemin az éleszt8 tenyészetek redoxpotencialjat
(RP) csokkenti, mégpedig oly modon, hogy a sejtekhez hozzakapcsolodik,
azonban ez a kapcsolodas csak atmeneti ; a C-hemin a sejtekrél bizonyos id§
utéan levalik s a tenyészet eredeti RP-ja ismét helyreall (9). Eszerint a sejtekben
végbemend sterinszintézis a tenyészet alacsony RP-jahoz kotstt folyamat és
foltételezhetd, hogy a taptalajba vitt RP csokkent§ anyagokkal a sterinszin-
tézis fokozhaté. Tekintve, hogy a C-hemin készitése meglehet&sen hosszadalmas
 és koltséges miivelet, azonkiviil a sejtekhez valé kapcsolédasa, vagyis RP-
- esbkkentd hatasa esak atmeneti, vizsgilataink célja az volt, hogy olyan, lehe-
téleg egyszerli szerkezeti anyagokat talaljunk, amelyek az éleszté RP-jat
tartésan csikkentik.

Elsé kisérleteinket difenil-diszulfid-dikarbonsavval végestik; ez az
anyag' azonban a tenyészetben csak rovid ideig tarté csekély RP-csokkenést
idézett el6. Kilatasosabbnak mutatkozott a tioglikolsav, amely az aldbbiakban
kozolt vizsgalatok szerint a tenyészetek RP-jat hosszi ideig alacsonyan tartja
és az ergosterin termelését fokozza.
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Kisérleti médszerek

Vizsgalatainkhoz felsGerjedésti Saccharomyces cerevisiae térzset hasznal-
tunk, amelyet a kivetkez$ taptalajon tenyésztettiink :

sz6lécukor ......... 1

0,0 g NaClic 7 P ras L 1.0 g
PEPLUIAE st A 1,0 g IEIND s St 0,8 g
KHEPO) o o 20 g MgSO) e T 025 g
(NH )5 SO .......... 1,0 g aGLE s R e 0,15 g

1000 ml vezetékvizben oldva; pH = 4.,5.
A fenti taptalajbol vattadugéval lezart 1 literes Erlenme) er lombikokba
200200 ml-t toltottiink. A vattadugéban helyeztik el a mintavevéd késziléket

.és az elektrodokat. A sterilezés 108 C°-os autoklavban 30 percig tértént. A beol-

1. gbra. Elesztitenyészet RP-janak viltozisa tioglikolsav hatdsira : az 1. sz. gérbe a kontroll-

tenyészet, a 2. sz. 0,05 mg, a 3. sz. 0,50 mg, a 4. sz. 1,00 mg/ml tenyészet tioglikolsav hatdsara be-_

kivetkez6 RP valtozdast mutatja, A megadott tioglikolsav értékek azonos médon késziilt

tenyészetek 1 ml-ére vonatkoznak, A gorbéhez rajzolt savok a megfe elé ergosterintartal-

makat szemléltetik, az éleszté szarazanyagiara szamitott 9% -ban kifejezve, tioglikolsavval
: tortént kezelés utani 1. ill. 4, napon. * °

tashoz 1 napos malatas ferde agaron késziilt tenyészetet hasznaltunk. A tenyé-
szeteket az inkubécié alatt magneses ingarazégépen razattuk (¢ = 180/sec ;
ampl = 48 mm). A RP-t naponta mértiik, kalomel elektroddal szembekapcsolt
sima platina elektrodon, »Metrohm« gyartméanyd titriszkoppal.

A tioglikolsavat steril koriilmények kozott adtuk a tenyészethez. Az
élesztd szarazanyaganak és ergosterintartalminak a meghatéarozasat a tiogli-
kolsav bevitelét kiovetd napon végeztiik.

28



Az ergosterin meghatarozasa a kovetkez6 médon tortént :

50 ml mintahoz 2,5 g KOH-nak 50 ml etilalkoholban ké/sziilt oldatat
adtuk, s az elegyet 4—5 oran at visszafoly6 hiitGvel ellatott lombikban forré
vizfiirdén hevitettitk. A hidrolizitumot azutidn haromszor 50 ml benzollal
extrahaltuk. Az extraktumot n NaOH-dal, majd hig kénsavval és dest. vizzel
tobbszor atmostuk, végil kiizzitott natriumszulfattal megszaritottuk. A sza-
raz oldatot vakuumban beparoltuk s a maradékot 3 ml széntetrakloridban oldot-
tuk. :

Az oldatban az ergosterinmennyiséget a Liebermann— Buchard-féle szin-
reakei6é alapjan Pulfrich féle fotométerrel hataroztuk meg. Az oldathoz 2
ml ecetsavanhidridet és 0,1 ml conc kénsavat adtunk. Az 6sszerazas utan meg-
jelend zold szin intenzitisat Sg-os sziirGvel mértiik. Osszehasonlité oldatként
0,3 mg/ml széntetrakloridos ergosterin oldatot hasznaltunk.

Kisérleti eredmények

Kisérleteinket tigy végexztiik, hogy a fent ismertetett koriilmények kozott
késziilt élesztotenyészethez kiillonboz6 mennyiségli tioglikolsavat adtunk, s
mértiik a RP valtozast és a keletkezett ergosterin mennyiségét.

A tioglikolsavat altalaban az 6t6dik napon adtuk a tenyészethez, amikor
a RP értéke minden tenyészetben megkizelitileg azonos.

Az egyes tenyészetek RP értékei ugyanis a beoltaskor egymastol igen
eltéréek. Ennek az.az oka, hogy maganak a taptalajnak is’' van egy bizonyos
RP-ja, amely nagymértékben fiigg az elnyelt oxigén mennyiségétdl. A szaporodo
sejtek azonban a taptalaj redoxkapacitasat kimeritik és a tenyésztés otodik
napjan az Osszes tenyészet RP-ja azonos értékre all be.

A tioglikolsav  hatésara a  tenyészetek RP-ja kb 200 mV-al csikken.
Ez a csokkent RP mar igen csekély mennyiségi (10 gamma/ml tenyészet)
tioglikolsav hatésara napokig allandé marad.

Az 1. abran a kilénb6z6 mennyiségli tioglikolsav hatasara kialakulé
RP-gorbék lathatok, a tablazat pedig a tioglikolsav bevitelét koveté napon
bekovetkezs ergosterin termelést mutatja. A négy nap milyva vett mintakban
az ergosterin tartalom nem valtozik, tehat a termelés mar az elsé nap elérte a
maximumot.

Elesztotenyészetek ergosterintartalmanak viéltozdsa a kiillonb6z6 mennyiségii
tioglikolsav hatasdra

|

|

G Tioglikolsav i El:s::(;’gsz. | Ergosteril:zg;té;lz(::l g/100 -ml B hathrin a et Ay A oAk

szam mg/100 ml ; g/'l()b ml
tenyészet SOl —_— — —
; enyésze [ tenyészet 1inap ‘ Rinen N uap ! 3 nap
{

1 } 0 0,32 0,8 {5 aac0.0 0,25% | 0,28%

2, Siniaial il 100 | 0,96 032% | 031%

3 i 50 | 0,34 1,36 \ 1,35 0,40% | 0,39%

1 100 ’ 0,295 1,6 » 1.68 0,549, ’ 0,57%



Osszefoglalds

~ Eleszté tenyészetekben - a tmghkols'avnak az ergostenn termelésre és
redoxpotenclalrar gyakorolt hatasat vizsgéaltuk. M-egallapxtottuk hogy a tio-
ghkolsav, mint a tenyészetek redoxpotenciiljat tartésan csokkentd anyag az
ergosterin. termelé:t megkozelitéleg kétszeresére emeli.

Beérkezett: 1954. X. 14-én N
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1. Halden W.: Hoppe-Seylers Z. 225, 249, (1934) 2. Neuberg K.: Annual Review of
Bioch. 443, (1946). 3. Tauson V. O. : Microbiologia. (U. . S. R.) 11, 46 (1946) 4. Zorkéezy 1. :
Chem. Abstr. 36, 5850, (1942). 5. Magnigan W. H., WalheE Bioch. J. 34, 804 (1940). 6. “Ben-
netw E, . : U. S. Patent 2, 276, 710 (1542). 7. Barkan, G. : Schales 0. : Hoppe-qeylers Z. 246,
181, (1937) 8. Hutterer F. : Biokémiai pilyamunka Szeged 1953. 9. Kramli A4.. Lantos.I,SturJ
-Bloloma; kozlemenvek (Sa_]to alatt.) ; x

COOTHOIIEHUE W3MEHEHUS OKHUCJIMTEJIbHO-BOCCTAHOBUTEJIbBHOI'O
MOTEHIHATIA M COAEPKAHWUSA OPTOCTEPUHA B APOHOKEBBIX KYJIBTYPAX

A. Kpammm u K. Jlanrow
Peaome

B JAROAOKEBbBIX KyJ'leyde HCCIe10Balnoch Boaneucnaue THOTJIMKOJIEBOW KUCIOTb Ha

OGP&QOBHHHC 9ProcTepuHa M OKHCIUTE/IbHO-BOCCTAHOBHUTEIbHBIN TIOTEHIMAI. Bbui0- ycrano- -

BJICHO, YTO THOTJIMKOJIEBAS KUCJI0TA, KAK BEIECTBO, HA JUIMTEJIBHOE BPEMs yMEHbLIAKiee

OKHMCIAUTETLHO-BOCCTAHOBUTEILHBI TIOTEHIMAN KYJIBTYD, TIOBBIIAET conepxcauue IprocrepuHa

ITOYTH BJABOE!

~

THE INTERCONNECTION BETWEEN THE CHANGE IN. THE REDOX POTENTIAL

AND THE ERGOSTEROL CONTENT IN YEAST CULTURES e
A. Kramlz and J. Lantos
- : Summary

Authors have invéstigated the effect of thioglycolic acid on ergosterol production and

redox potential. It has been established that the thioglycolic acid, as a substance which lasting

" decreases the redox potential of cultures, increases the ergosterol content aprr0x1mat1vely
twofold.
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NEHEZFEMEK HATASA STREPTOMYCES
AUREOFACIENS TENYESZETEK LEGZESERE
ES REDOXPOTENCIALJARA

Irtik : KRAMLI A‘NDRAS, F. PETTKO EMMA, KISS PETER

Szegedi Orvostudomiényi Egyetem Vegytani és Biokémiai Intézete

El6z6 kozleményiinkben: (1) nehézfémeknek Streptomyces griseus tenyé-
szetek légzésére és redoxpotencialjara (RP) gyakorolt hatasat vizsgaltuk.
E vizsgalatokat azon megfigyeléseink alapjan végeztiik, hogy a tenyészetek
streptomicin  termelése jol definialt redox viszonyokhoz kotott folyamat, amely
nedoxvnzonyok a tenyészetekbe wvitt. anyagokkal megvaltoztathatok Mivel
a streptomicin termelés a RP, mint az anyagcserére ]ellemz allapothatarozé
fiuggvénye, a megvaltozott RP hatésara a termelés szintén megvaltozik. Korabbi
Vlzsgalatamk szerint a termelés a ten) ¢szetek RP gorbéjének emelkedé szaka-
szara esik ; vagyis a hozam annél nagyobb, minél hosszabb — azonos termelési
viszonyok mellqtt — a RP gorbe termelési szakasza. A streptomicin termeléssel

‘kapcesolatban megallapitottuk, hogy itizemi fermentorok anyagabél korrézio

folytin a taptalajba keriil6 nehézfém ionoknak a tenyészetek anyageseréjére

gyakorolt hatasat — mivel azok mint a tenyészetekbe bekeriilt 4j redoxrend--

szerek a tenyészet termelési szakaszat nagymértékben befolyasolhatjak
— RP mérésekkel eredményesebben lehet kimutatni, mint légzési vizsga-
latokkal. A mérési eredményekbdl kovetkeztetést vontunk az iizemi fermen-
toroknak a termelés szempontjabol optimalis osszetételli anyagara vonat-
kozélag. : :

Jelen munkankban, az el6bbi tapasztalatok alapjan, vizsgalatainkat

szeteinek vizsgalatara. Kisérleteink célja az volt, hogy a Streptomyces aureo-
faciens légzését féleg a vasfermentorok anyagibél kiold6dé nehézfémek hata-
sara beallo RP valtozas szempontjabol vizsgaljuk, hogy az e téren észlelt tapasz-
talatokat az aureomicin termelésével kapesolatban hasznosithassuk. Féltehetd
ugyanis, hogy a tenyészetbe korrézié utjan keriils fémek koziil csak azok lesz-
nek hatassal az aureomicin termelésre, amelyek a tenyészet RP-jat megval-

- toztatjak, mivel azok vagy bekapcsolédnak az anyagceserébe, vagy redoxkapa-

citasukat (pufferkapacitassal analég jelenség) a tenyészetek nem tudjak kimeri-
teni. %

Kisérleti médszerek

Vlzsgalatamkat a budapestl Agrartudominyi Egyetem Mlkroblologlal
Intézete altal rendelkeézésiinkre bocsatott Streptomyces aureofaciens torzs-
zsel végeztiik. A spoéra készités céljara a torzset a kiovetkezd osszetételd szilard
taptalajon tenyésztettiik : (3) :

_ kiterjesztettilk.a Duggar (2) altal leirt Streptomyces aureofaciens térzs tenyé-
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APAT-APAT 3. A T eSS e 7
SZOLOCTIROT : 5y iy - 5iiitores

ASPALATIN- Za TSRS
KoHPO, Ses S BT

dest. viz 100 ml, pH: 6,8—7.

A kémesdben ferdeagaron elotényesztett torzsekbol  steril flzmloglas
Na(l oldattal spéraszuszpenziét készitettiink, és az 1gy nyert moculumot oltot-
tuk folyékony taptalajba.

A taptalaj osszetétele dest. vizben a kovetkezd volt : (4)

nadcukor 3 9,

ammoniumszulfat 0,39,

kalciumkarbonat 0,59,

kukoricalekvar 0,39,

amerikai-mogyoré liszt (60 C°-on szaritott
és petroléterrel zsirtalanitott
orlemény) 2%,

natriumclorid 0,39,

melasz, 0,29,

pH: 6,6—6,8.

A tenyészeteket a vizsgalat idején (72 6ra) inga razégépen razattuk’
(sebesség 120/min ; amplitudo 50 mm). A Warburg féle manometrikus méd-
szerrel végzett 1égzési kisérletekhez 500 ml-es Erlenmeyer lombikban 125 ml
terfogatu taptalajban készitettiink elStenyészeteket. A 1égzési kisérletekhez az
igy késziilt elGtenyészetbdl 1 : 15 higitasa tenyészeteket készitettiink és ebbdl
vittiink 3 ml-t minden egyes Warburg edenybe A tenyészetek légzését 29,7—
30,0 C°-0s Warburg féle késziilékben 2 oraig figyeltik.

A RP-t kalomel elektréddal szembekapesolt sima platina elektrédon
mértik Metrohm gyartmanyd ntnszkoppal Eredményeinket minden esetben_
normal hidrogén elektrédra szamitva adtuk meg:. A kisérleti feltételeket ugy
valasztottuk meg, hogy azok a légzési kisérletekhez hasonléak legyenck, ezért
a RP méréseket nyltott edényben végeztiik és a j6 oxigén ellatas céljabol a
tenyészeteket magneses keverdvel kevertiik.

- Kisérleti eredmények

Kisérleteink soran a kovetkezé fémek ionjainak hatasat vizsgaltuk s
mawnéaium, aluminium, szilicium, vanaddium, mangin, vas, kobalt, nikkel
réz, cink, molibdén, kadmium, 6n, 6lom.

Kisérleti eredményeink az 1. és 2. abran lathatok. Az dbrak szerint a tenye-

. szetekhez adott fémek kéziil 60 gamma/ml koncentraciohban a vas és a mangan

a légzést fokozza, mig a kréom, 6lom, kadmium és 6n jelentdsen csokkenti,
utébbi kettd mar 20 gamma/ml koncentraciéban is. A tébbi fémek a légzést
nem befolyasoljak, kivéve a rezet, amely 60 gamma/ml koncentraciéban kicsa-
podast eredményez és igy a légzést teljesen meghénitja. 1. és 2. abra.
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750

D

100

90 perc

1. 4bra

A légzés véltozdsa Streptomyces aureofaciens tenyészetben krém, kadmium vas és mangan

2. » 60 gamma krom

3. » 20 » kadmium
4. » 60 » »

5. » 60 » vas

6. » 60 » mangan

3 Biologiai Kozlemények 1.

ionok hatéasara :

hatdsara bekOvetkez6 légzésvéltozast mutatja/
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s Am s véltozésa Streptomyces aureofaciens tenyészetben aluminium, 6165&:..6"1“"‘5""““’4‘!‘_ isra
L gorbe kontrolltenyészet légzését, | ALt Pl
: 85‘; 20 gtgnma aluminitm

. - >

2 { 1 A o e = g
60 »  6lom + hatdsira bekovetkezd légzésviltozdst mutatja.

= 20757 R O
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Eﬁbptowyoes amafadens rézott ‘tenyémtének RP vﬁltbxﬁsn« knlmféle fémek hatiﬁnz
1. sz. gorbe a réz, a zisg.avds.a‘ sz. a kadmium, 4, 1 vmﬁdﬁ;m,
~a 6. sz az 6n hatdsira bekovetkezd RP vﬁltosﬁst tatja..
n:yxlak 20 60 illetve 120 g.mm (m) fem ion’ hozzdadasdt jalenhk. nﬂvakeﬁ&
koneemz-ﬁcxéban
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; s ~ 3/b dbra
Streptomyces aureofaciens rﬁzott tenyesze}tinek RP vﬁltozésa (delta mV) kﬁl('infélx fémek

Az ébra a kﬁlonféle fémek novekvs mennyxségének hatdsira bekovetkezs RP viltozésokat
tiintetl fol, azonban a 3/a dbraval ellentétben az adagoldskor beké vetkezﬁ atmeneti RP ugrdsok:
figyelembevétele nélkil.
Az 1,8z, g orbe a kadmium, a 2. sz. a vas, a 3. sz.a vanadium, 4. sz. a réz, 5. 8z. az alumimum, 6. sz.
_az 6n hatﬁséra bekdvetkezﬁ RP viltozdst mutatja.




o

A tovabbiakban azt vizsgaltuk, melyek azok a fémek, amelyek a tenyé-
szetek RP-jat tartésan megvaltoztatjdk és milyen koncentriciéban fejtik ki
hatasukat. A 3. a., b. abran lathaté eredmények azt mutatjak, hogy a RP-t
a 1éz, 6lom, vas és kadmium emeli, a vanadium és az 6n csokkenti. A t6bbi
fémek a RP-t egyaltalan nem befolyisoljak. Kisérleteink legszembeti{inSbb
eredménye az, hogy a fenti fémek Streptomyces aureofaciens tenyészetekben a
RP-ra ellenkez6 hatast gyakorolnak, mint a Streptomyces griseus tenyé-
szetekben. 3/a és 3/b abra.

Az RP gorbékbdl az is kiolvashatd, hogy a tenyészetek féleg a vassal és
rézzel szemben redoxpuffer hatast fejtenek ki, azaz a bevitt fémek hatasara
kialakult redoxrendszerek redoxkapacitasat a tenyészetek — nyilvan a RP-t
csbkkentd tényezdk allandé termelésével — aranylag révid idd alatt kimeritik.
A tenyészetek e redoxpuffer hatiasa még akkor is megnyilvanul, ha a tenyé-
szetbe bevitt redoxrendszer egyébként annak RP-jat lényegesen megvaltoz-
tatja. (1. Cu esetében'.) Megallapitottuk tovabba azt, hogy a vasfermentorokbél
kiold6dé fémek koziil egyesek, mint pl. a réz és 6n mind a légzést, mind a RP-t
lényegesen befolyasoljak. Ez megerGsiti azt a gyakorlati tapasztalatot, amely
szerint az aureomicin termelés vasfermentorokban alacsony (4). Ugyanakkor
az aluminium fermentorokbél kiold6dé anyagok, mint az aluminium, mag-
nézium és szilicium a légzést, és RP-t lényegesen nem befolyasoljik, tehat els-
nybdsebbnek latszik az aureomicin termelésre szolgalé berendezéseknek alumi-
niumbél valé készitése. '

ﬁsszefoglalés

Streptomyces aureofaciens tenyészetekben kiilonféle nehézfémeknek a
légzésre és RP-ra gyakorolt hatasat vizsgaltuk. A mérések eredményei igazoljak
azt a tapasztalatot, amely szerint aureomicintermelés céljara aluminiumhbél
késziilt fermentorok -a legalkalmasabbak.

Beérkezett: 1954. VII. 6-an.
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1. Kramli A., F. Pettké E., Kiss P. : Acta Microbiologica II. 39, 1954, 2. Duggar B. M, :

Ann. N. Y. Acad. Sec.: 51. 177. (1948). 3. Horvdth J. : Szébeli kozlés. 4. van Dyck P. : Antibio-
tics and Chemoterapy 2. 184. (1952).

BO3OEWNCTBUE THKEJIbIX METAJIJIOB HA OBbIXAHUE U OKUCJIMTEJILHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHbIV TOTEHLIUAJT KYJIBTYP

A. Kpammu, 3. @. Ilerrko u I, Ky
‘Peswme
ABTOpBI M3yuaiy BOR/ICIHCTBHE TSHKEJIBIX METAJIJIOB Ha [IBIXaHME W OKUCIHUTENBHO-
BOCCTAHOBUTEJILHBIN TOTEHUUAJl PA3JIMUHBIX KYJIBTYp Streptomyces aureofaciens. Pe3ynb-

TATHl U3MEPEHHUI ONPABAAJIM OIBIT, IO KOTOPOMY JUIsl PasBE/IeHUsI AyPEOMUIIMHA JIyylie BCero
TOAXOAAT (PEPMCHTOPBI, HM3TOTOBJICHHBIC W3 AJIOMHHHS.
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~ OF STREPTOMYCES AUREOFACIENS CULTURES
58 g "A. Krémli, E. F. Pettks, and P. Kiss

Gummary

! - redox potential in Streptomyces aureofaciens cultures. The results of the mensurations have
S verified the empmcal fact thnt aluminium fermentors are best suited for aurebmyein produe—

Authors have investigated the effect of different heavy meta.ls on the breathmg and the 3

o > HE EFFE(_:T OF HEAVY METALS ON THE BREATHING AND REDOX POTENTIAL'. ks
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AUREOMICIN ES KLOROMICETIN HATASA
STAPHYLOCOCCUS AUREUS TENYESZETEK
REDOXPOTENCIALJARA

Irtik : K, STUR JUDIT és TURAY PAL

El3z6 kozleményiinkben (1) foglalkoztunk a penicillinnek és streptomicin-
nek kiilonféle Staphylococcus aureus torzsek redoxpotencialjara (RP) gyakorolt
hatasaval. Azt talaltuk, hogy ezen torzsek penicillin- és streptomicin érzékeny-
sége RP mérésekkel megallapithaté. A redoxgérbe leszélls 4ga ugyanis a rezisz-
tencia hataran a kontrolltenyészetéhez képest jelentékenyen emelkedik. Az
alabbiakban azon kisérleteinkrdl szamolunk be, amelyek az el6bbi munkank-

ban vizsgalt Staphylococcus aureus Butley aureomicin és kloromicetin érzékeny- -

ségének megillapitasara iranyultak.

E két antibiotikum hatdsmechanizmusar6l az irodalomban igen kevés
adat taldlhaté. Az egyes kozlemények adatai megegyeznek abban, hogy ezen
antibiotikumok az érzékeny mikroorganizmusok légzését gatoljak (2, 3). Meg-
allapitottak azt is, hogy az aureomicin az alacsonyabbrendi, és a magasabb-
rendi szervezetek sejtjeiben egyarant gatolja a foszforilalast (4, 5, 6,7), azon-
kiviil szenzitiv mikroorganizmusokban giatolja a fehérjeszintézist, a glutamat

akkumulaciéjat, de a glukéz fermentéaciét nem befolyasolja (8). In vivo ki-

alakult penicillin rezisztens Staphylococcus aureus-nal aureomicin hatasara
a penicillindz enzim képzidése csokken (9). A kloromicetin a fehérjeszintézist
szintén gatolja (8), de a gluk6z fermentaciojat nem befolyasolja. A mononukleo-
tidok akkumulacm_]at érzékeny torzsek sejtjeiben fokozza (4). Azonkivil a
. baktériumok eszteraz fermentjeire is hat (10). Beavatkozik a triptofan szintézis-
be, valészintileg oly médon, hogy az indolnak antranilsavva - valé alakulasat
gatolJa (11).

Mivel ‘a tenyészetek RP gorbéje a sejtekben, valamint a sejtek és a tép-
talaj kozott végbemend anyagesere folyamatokrsl egy altalanos kepet ad, indo-
koltnak lattuk RP vizsgalatainkat a fenti két antibiotikumra is kiterjeszteni.

Kisérleti modszerek

A méréseket az el6zd kozleményiinkben leirt modszerek szerint végestiik.
A vizsgalt térzs Staphylococcus aureus Butley volt.

Taptalaj : 1 liter hiislé, 10 g pepton, 5 g konyhasé. pH : 7,4.

Sterilizalas : haromszor, 110 C®-on 30 percig.

Oltéas ferde agarrol 9 ml bouillonba, majd ebb§l 24 éra milva kacsnyit
ismét Atoltottunk szintén 9 ml bouillonba s ennek 20 6ras tenyészetét felhigi-
tottuk 275,108 sejtszamra. Az igy késziilt tenyészetbdl 1/, ml-t vittiink minden
kisérleti edénybe elhelyezett 48,5 ml taptalajpa. A RP-t éranként mértik
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kalomel elektréddal szembekapcsolt sima platina elektrédon »Metrohm« gyart-
manyta titriszképpal. A kisérletekhez hasznélt aureomicin hidrokloridot és
kloromicetint a Budapesti Gyogyszeripari Kutaté Intézettél kaptuk.

Kisérletek és kisérleti eredmények

Kisérleteink elsé részében az aureomicinnek a RP-ra gyakorolt hatasat
vizsgaltuk. Azt talaltuk, hogy a beoltdssal egyidejlileg a tenyészethez adott
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1, dbra. A redoxpotencial véltozdsa aureomicin hatdsira Staphylococcus aureus Butley tenyé-
szethen. Az 1. sz. RP-gorbe az aureomicinnel nem kezelt kontrolltenyészeté. A 2. sz. gorbe
0,1, a 3. sz. 1,0, a 4. sz. 10,0 E/ml aureomicin jelenlétében mutatja a RP véiltozést.

aureomicin hatdsira a RP-gorbe aszerint valtozik, hogy milyen mennyiségii
aureomicint adtunk a tenyészethez. Az altalunk hasznalt torzsnél a hatar-
koncentracié (az az.aureomicin mennyiség/ml, amely a hasznalt térzs néve-
kedését még éppen gatolja) 1 E/ml volt. Ilyen mennyiségli aureomicin hatasara
a vizsgalt tenyészet RP csiokkenése bekovetkezik ugyan, de késébb, mint a
kontroll (aureomicint nem kapott) tenyészeté. Ennél tobb aureomicin hatéasara
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a RP allandé szinten marad ;' a tenyészet tovabb nem szaporodik. Kevesebb
aureomicin hatasara a RP-gorbén mar nincs észrevehetd valtozas (1. abra).
* Ha 6sszehasonlitjuk a penicillin és aureomicin éltal hatasos koncentracié
esetén okozott RP valtozast, azt latjuk, hogy mig a penicillin egy atmeneti
RP csokkenést okoz, az aureomlcmnel a RP-gorbe megkozelitéleg parhuzamos
az abscisszaval. A ket antibiotikum hatdsmechanizmusinak kiilonbsége tehat
a RP gorbén is kimutathato.
Kisérleteink masodik részében a kloromicetinnek a Staphylococcus aureus
Butley RP-jara gyakorolt hatasat vizsgaltuk. A hasznalt kloromicetin készit-

. 2. d@bra. A redoxpotencidl valtozdsa kloromicetin hatdsira Staphylococcus aureus Butley

tenyészetben. Az 1. sz. RP-girbe a kloromicetinnel nem kezelt kontrolltenyészeté. A 2. sz. gérbe
0,1, a 3. sz. 1,0, a 4. sz. 10,0 E/ml kloromicetin hatdsira bedllé RP valtozdsit mutatja

mény racem médosulat volt, ezért a kivant koncentracié eléréséhez mindig
kétszeres mennyiséget mértiink belle. Eredményeink azt mutattak, hogy
kloromicetinbél jéval nagyobb mennyiség (10 E/ml) volt sziikséges a RP észre-
vehetd megvaltoztatasahoz. Hatasos koncentracmban a gorbe alakja az aureo-
micinével megegyezik (2. abra).
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A fenti kisérleteket tobbszor megismételtiik, és az egyes kisérleti soro-
zatokban minden esetben legalabb harom parhuzamos mérést végeztiink. Az
abrakon lathaté gorbék osszes méréseink kozépértékeit tiintetik fel.

Mindkét kisérletsorozat eredményei azt mutatjak, hogy a rezisztencia
fokat RP mérésekkel erzekenyebben lehet megallapitani, mint az eddig ismert
médszerekkel.

Ha o6sszehasonlitjuk a kiilonféle antibiotikumok hatasira bekovetkezs
RP valtozast, azt latjuk, hogy a megvaltozott RP gorbe alakja az egyes anti-
biotikumokra jellemzd.

Osszefoglalds

Aureomicinnek és kloromicetinnek Staphylococcus aureus Butley tenyészet
redoxpotencialjara gyakorolt hatésat vizsgaltuk. Azt talaltuk, hogy a hatésos
koncentraci6ban mindkét anyag oly médon valtoztat_]a meg a tenyészetek
RP-gbrbéjét, hogy a RP allandé szintre all be.

Beérkezett : 1954, X. 14-én.
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BO3JIE171CTBHE AYPEOMUILIHA U XHOPOW/ILIETVIHA HA OKMCJIIMTEJIbHO-
BOCCTAHOBMTFJ’[beIP’l IMMOTEHIIUATI

10. K. Wryp u IT. Typau
Peszwome
ABTOpaMu HCCIEI0BaJOCh BO3JALHCTBHE AypPEOMHMIMHA M XJIOPOMUIECTHHA HA OKHCIH-
TEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHbIl MOTEHIHAN KyJbTypbl Staphylococcus aureus Butley. Bbuio
YCTAHOBJEGHO, YTO B AKTUBHBIX KOHILEHTpPAUUsSX 004 MaTepuasia M3MEHSIOT OKHUCIUTEIbHO-

BOCCTAHOBHTEJILHYI0 KPUBYIO KyJIBTYD B TAKOM MOPSIIKE, YTO OKMUCIIIN eJbHO-BOCCTAaHOBUTE b=
Hblif TIOTEHIMA OKA3LIBAETCSI HA TIOCTOSIHHOM YPOBHE.

THE EFFECT OF AUREOMYCIN AND CHLOROMYCETIN ON THE REDOX POTENTIAL
OF STAPHYLOCOCCUS CULTURES

J. K. Stur and P. Turay
Summary
Authors have investigated the effect of aureomycin and chloromycetin on the redox
potencial of the Staphylococcus aureus Batley cultures. They have found that in effective con-

centrations both substances influence the redox potentlal curve of these cultures so as to keep
tion a constant level.
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A SELYEMHERNYO TAPLALEKVALASZTASAT
IRANYITO FELTETELES KAPCSOLATOKROL

BALAZS ANDRAS

Tudoményegyetem Altaldnos Biolégiai Intézete, Budapest
yeg) & ! 9 P

Az Altalanos Biolégiai Intézetben az elmilt év tavaszan néhény rovarfaj
(Bombyx mori hernyéja, Calandra granaria és Leptinotarsa decemlineata
imagdéja) taplalkozasbiolégiajat vizsgaltuk. Selyemherny6 esetében kimutattuk,
hogy tapnévény valasztasat az eperlevélben meglevs, kozelebbrdl nem definialt,
kemoreceptorokra haté lipoidoldékony anyag iranyitja (2). Jelenlegi munkank
célja az volt, hogy a taplalékot jelz6 szignalanyagrol és annak biolégiai szerepérél
ujabb adatokat nyerjiink. Kisérleteinkben az ingeranyag jelzésére megbizhato
tesztet dolgoztunk ki, megismertiik néhany kémiai jellemzdjét, hatasat a kemo-
receptorokra, elterjedtségét egyes novényfajokban, tovabba sikeriilt a szignal-
anyag koncentratumat eldallitani.

A taplalékban levd, a kemoreceptorokat pozitiven vagy negativan ingerld .

vegyiileteket szamos esetben mutatott ki az 8sszehasonlité fiziolégia. - Mégis
a taplalkozasi specializacié okainak sorravételénél csak ritkdn veszik szdmitasba
és inkabb a rovar szajszerveinek, bélcsatornajanak felépitését, fermentrend-
szerét, a taplalék emésztésbeli alkalmatlansagat és a taplalék meg nem felels
voltét tartjak iranyadénak. Véleményiink szerint az érzékszervek és feltételes

kapcesolatok sokkal tobb figyelmet érdemelnek —a kovetkezé irodalmi adatok -

és meggondolasok alapjan :

a) Idegen, taplalékul nem szolgalé névény vagy gazda esetében a rovar
legtobbszor nem is érinti azokat, illetve csak olyan kismértékben fogyasztja,
hogy ennek alapjan kizdrélag a szag és izbeli, nem pedig az emésztésbeli alkal-
matlansagrol beszélhetiink.

b) A szajszervek és bélesatorna felépitése, valamint a  fermentgarnitura

_altalaban az egyes taplalkozasi médoknal (fito-, koprofagia, ragadozok stb.),

_illetve az extra- és intraintestinalisan emészt8knél kiilonbozik lényegesen, de -

semmiesetre sem magyarazza az e kategéridkon beliili, sokszor egészen szik
és merev specializiciét. Erre vonatkozélag mi a sajatos szignalanyagokat, fel-

tételes kapcsolatokat tartjuk — sok esetben — dontének. Iranytadéak I. P.-
Pavlov megallapitdsai: »...meghatarozott feltételek mellett a lehetséges,

megkozelit§ és altalanos kapesolatokat konkrét, pontos és kiilonleges kapcso-
latok valtjak fel. Hogyan torténik tehat a feltételes inger specializilasa, a kiilsd
ingerek differencialasa? Eleinte tgy tlint fel, hogy itt két eljaras szerepel. Az
-egyik eljaras a meghatarozott hatéerének feltételes inger min&ségében torténd
sokszori ismétlése oly médon, hogy a feltétlen reflexszel allandéan megerdsitjiik.
A masik eljaras az, hogy ezt a meghatarozott, allandéan megerdsitett feltételes
ingert véltakozva szembeallitjuk valamely hozza kozelalls ingerrel, amelyet
azonban nem ergsitiink meg a feltétlen ingerrel« (23). Analég méden képzeljiikk
el a kemoreceptorokkal osszefiiggs feltételes kapcsolatok specializdlédasat
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természetes viszonyok kozott. Azt mondhatjuk, hogy révitkon a téplalkozasbeli
szelektivitas sokszor elsédlegesen idegrendszeri specializdlédds és csak azutan
emésztésfiziologiai kérdés.

Maganak a kémiai ingeranyagnak létét és hatasat el8szor Verschaffelt
mutatta ki 1910-ben, megflgyelve, hogy a Pieriddk hernyéinal allilizotiocianat
tipust vegyiiletek pozitiv kemotaxist valtanak ki. Tlyen szignalanyagok, reflex-
kapesolatok kialakulasanak nagy biologiai jelentfsége van a tdpnovenyekhez
valé alkalmazkodas teriiletén. Allilizotiocianatot a Pieridak tapnévényeiben,
a Cruciferae leveleiben talalunk. Indidhan (Howlett, 16) a citronellal
olaj csalogat6é hatésat tapasztaltak a Dacus légygenus himjeinél. Ilyen szaga
az altaluk latogatott novényeknek, igy a mangénak, lidnoknak sth. van. A citro-
nellal olaJ tobb vegyiiletet tartalmaz, kéziilik a metileugenol — énmagaban
is — pozitivan ingerli a D. zonatust, izoeugenol a D. diversust és mindkettd
a D. ferrugineust. & eugenol hatéastalan. Dethier (10) Papilio ajax hernyé6inal
az Umbelliferdk leveleiben elGfordulé esszencialis olajokat (karvon, metil-
chavicol, anethol, coriandrol stb.) tekinti szignalizaciés anyagként. Egyes
vérszivé rovarokat pl. Anophelest melegvértiek bérillata, a Pediculus vesti-
mentit és Phthirus pubist verejtékszag ingerli (17). Sokszor nehéz eldonteni,
hogy a kemoreceptorok koziil a szag- vagy izérzékszervekre valtodott-e ki a
hatés, annél is inkdbb, mert magéanak a két érzékelésformanak az elkiilonitése
is nagy nchézségekbe iitkozik. Néha sikeriil a szétvélasztas. Igy Krijgsman (17)
szerint a lészérumnak csak iz- (kozvetlen) hatasa van, mig a friss, hiitétt lovér
kombinalt szag -+ iz ingerként befolydsolja a Stomoxys calcitrans viselkedését.

Tobb anyag esetében negativ kemotaxist tapasztalunk, ilyeneknek (pl.
szinyogok, ruhamoly esetében, rezisztens névényeknél) nagy gyakorlati jelen-
t6ségiik is van. Ezen az indirekt uton igazolta pl. Dethier (8) a szag jelentdségét
a taplalékvalasztasban, amikor egyes hernyék tapnévényét kellemetlen illatd
parfommel kezelte, s azok, bar a taplalék tovabbra is emésztheté maradt, vissza-
riadtak tdle.

A pozitiv és negativ hatasi biolégiai jelentdségli szignalanyagok
egész sorat ismerjitk mar a rovarok korébél. Geotrupest, Necrophorust, Luciliat a
skatol, ammonia és merkaptan, a Drosophilat az ecetsav, acetilciklohexan (5),
Hylotrupes bajulust az a-pinen és nopinen, Ceratitis capitatat a kerozin (6),
koloradébogarat az acetaldehid 10-%-0s koncentraciéhban (15), a gyapotbimbé-
likasztot (Anthonomus grandis) a trimetilamin, egyes polifag hernyékat a cser-
anyag ingerli pozitiven (18) sth. Mindezen anyagok — bar ezt csak egyes szerzdk
emlitik — a taplalék szignalizdtorai. Selyemherny6nal eddig — tudomasunk
szerint — a taplalékban nem mutattak ki pozitiv kemotaxist kivalté kémiai
anyagot, csak a kopulacional nagy szerepet jatszo illatmirigyek hatéanyagat
definialtak, mint nitrogénmentes, szénhidrat-tartalmd, lipoidoldékony anyagot
(6). Az ilyen szekszualanyagok hatasa nem specifikus, mert ingeriikre kiilonb6z6
génuszba tartozé egyedek is parzanak (pl. Achroea és Ephestia) (6).

Bar kiilf6ldon, mint a nagyszamu adatbél kittnik, sokat foglalkoztak
az ingeranyagok fiziolégidjaval, nalunk senki sem dolgozott ezen a teriileten,
nagy elméleti és gyakorlati perspektivai ellenére sem. Mi azzal a célkitlizéssel
kezdtiik meg munkéankat, hogy a feltételes kapcsolatok tanulmanyozasihoz
elészor az eperlevél szignalanyagéanak alaposabb megismerésével fogunk kize-
ledni. Kisérleteinket az Altalanos Biolégiai Intézet alségédi laboratériuméaban
végeztiik, naponta 6tszor etetett, vagy kiilonbozé ideig é€heztetett Ascoli és
Varé fajtaja selyemhernyékkal.
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A szignilanyag jelenlétét kimutaté Gj teszt kidolgozasa

A kemoreceptorok ingerforrasainak vizsgalatiara tébb specialis médszert
dolgoztak ki a rovarfiziolégusok (Krijgsman (17), Rubcov (24), Langenbuch (19),
Hesse és Meyer (15), Dethier (8) stb.) Altalanosan alkamazzik a szinte fajon-
ként mas-méas moédositassal konstrudlt olfaktométereket. Lepidoptera-larvak
esetében azonban az eddig hasznalt olfaktométerek felhasznalasat tobb koriil-
mény gatolta. Elssorban a hernyék csak egészen kozelrdl képesek a szagot
percipialni, (lepkealakjaikkal ellentétben, melyek a szekszualis. illatanyagot
tobb szaz méterrél, s6t néhany kilométerrdl is megérzik). Sajat méréseink szerint
Bombyx mori hernyéja esetében 40—90, atlagosan 60— 70 mm a tavolsag

kiiszobérték eperlevélre vonatkoztatva. Ezt a nehézséget kikiiszoboli Parker
és Stabler (hernyoknal V. G. Dethier altal atvett) médszere, melynek lényege,
hogy meghatarozott térfogati levegdben a vizsgalt anyag ismert mennyiségét
elparologtatjak és a szajszervek és a csap specidlis mozgasaibél kovetkeztetnek
a reakeié iranyara. A kissé koriilményes és szubjektiv itéletekre is lehet8séget
ad6 metédust részben azért nem hasznaltuk fel, mert anyagunkat eleinte nem
tudtuk az étertdl elkiiloniteni; ezenkiviill pontosabb kvantitativ mérésre
torekedtiink. Ezért Gj mdédszert dolgoztunk ki a szignilanyag és hatasanak
mérésére, melyet tavalyi kézleményiinkben mar ismertettiink (2). Lényege,
hogy a vizsgalt vegyiilet vagy extraktum meghatarozott mennyiségét 29,5 x 20,8
cm nagysagi papirlapon hizott vékony csikon adszorbeéltatjuk és megfigyeljiik,
hogy "a hernyé pozitiv vagy negativ klinotaxissal valaszol-e az ingerre. Ha az
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anyag iranyaban orientacié nincs : negativ, ha a csiknak legalabb 1/-én végig-
haladt a hernyé: + , ha a felén: -, ha pedig egyaltalan nem tér le réla:
~ jellel regisztraltuk. Minden tesztpapiron 5—5 allatot »futtattunk«. Kvantitativ
kifejezés. céljabél késébb a fenti jelzések kozil — : 0, 5= : 6, - 14, és | : 20
reakcidegység értékkel lett jelolve. Ha tehat -egyetlen tesztben valamennyi
hernyé végighaladt a vizsgalt anyaghél hizott csikon, ezt 100-as értéknek
vettitk. Minden alkalommal legalabb 6 teszt kozépértékét (30 allat) szamitottuk
be. Ugyancsak feljegyeztiik, hogy a pozitiv esetekben hany masodperc alatt
tették meg a hernydk a tavolsagot.

Ezévi kisérleteink megkezdésekor még tobbszor kaptunk ellentmondé
eredmenyeket e médszerrel. Ezért elss Iépésként a tesztet kellett meghizhatébba
tenni. A zavard tényezdk koziil elssorban a teszt szempontjabol kedvezétlen
fiziolégiai dllapotot vizsgaltuk. Etetés utan 0, 4, 24, 48, 72, 96 és 120 6raig éhez-
tetett hernyokkal eperlevélbdl készitett éteres extraktumon osszehasonlité
»futtatast« végeztiink és a kapott értékeket grafikusan abrazoltuk. (1. 1. abra)

Mint a gorbébél leolvashaté, az éheztetés optimalis iddtartamat 48 6ranak
talaltuk, ekkor 98,5-es reakcidegység-érték mellett a tavolsagot atlagosan 48 mp
alatt teszik meg. 24 és T2 orai éheztetés még kielégits eredményt ad, a taplalék
tovabbi megvonisa azonban mar a hernyék egy részének pusztuldsat ered-
ményezi. A szaglasintenzitasnak a fiziolégiai allapottél valé hasonlé fiiggésérdl
a rovar-ingerélettanban szélsdségesebb adataink is vannak. Pyrameis imag6ja-
nak szacharozpermplalaSI kiiszobértéke 0,1—0,01 M (az emberé 0,02). Tartés
éhezésnél ez az érték 1gen nagymertekben 1/12,800-ra csskken (6). Haslinger
Calliphora szajszervein és tarsusan lokalizélt fzlels- erzekse]teknel mutatott ki
jelentds érzékenységfokozodast 10 napos ehezes utian mono- és diszacharidakkal
szemben (5).

A kovetkez6kben azt a minimalis koncentraciéértéket kerestik ki, amelylk-
nél mar megkapjuk az optimalis reakciét. 5,0 g apréra vagott friss eperlevelet
(szarazanyag: 1,6392 g) 24 éraig 45 ml éterben extrahalédni hagytunk, majd
a kapott szirletet kiillonbz5 mennyiségben 8—8 papirra ecseteltiik. 48 6raig
éheztetett 5. életkorti hernyok az elsG tablazatbél leolvashaté értékek szerint
reagaltak. X

1. sz. tdblizat

Koncentracioviszonyok hatdsa Bomby x-hernyok kemotaxisdnak erdsségére

T ; ’
| Koncentrécié Eredmény
Tapnévény | R ‘ (reakeié-
‘ (ecsetelés szama) egvségekben)
Morus alba M | 34,8
« « [ 10x | 86.8
« « ‘ 15x ‘ 98.5
« « ‘ B/ 15 i 97,9

" Az éteres kivonat 15-szords ecsetelése tehat mar optimalis eredményt ad,
az ingeranyag mennyiségének tovabbi niovelése mar nem fokozza a kemo-
(klino-) taxis intenzitésat.

Az éheztetés és koncentracwwszonyok befolyasan kiviil még tobb tényezot
figyelembe kell venni. Igy a vedlés elétt és utdin 20— 28 éraig, valamint a bekités
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1. tébla

N) Szemléltetd teszt kezdeti- és végeredménye éteren

B) Ugyanez éterben oldott klorofillon



2. tébla

C) Szemléltet6 teszt kezdeti-és végeredménye eperlevél éteres extraktuman

D) Ugyanez utébbi aktiv szénnel tisztitott valtozatan



elétt 36—50 oraig egyaltalan nem vagy csak jéval gyengébben reagilnak az
ingeranyagra. Hasonl6 a helyzet polyeder virus fellépésekor.

Fenti gatlé faktorok kizardsdval végeredményben sikeriilt megbizhaté, majdnem 1009%,-
ban pozitiv kontroll eredményt adé biolégiai tesztet kideolgozni. Pontos menete a kivetkezs : a
vizsgélt névényfaj nyers leveleinek 2,00 g-jat (szdrazanyagtartalom : 0,6—0,7 g) 15 ml éterrel 1
percig eldorzsoljiik. A kapott extraktumot megsziirve, fehér, 29,5 X 20,8 cm nagysdgi papirlapra
rajzolt 0,6 cm széles és'20 cm hosszi csikra egyenletesen felvistziik : vagy meghatarozott szamu
ecsetvondssal, vagy specidlisan kihtizott beosztdsos cseppentdvel. Az éter pillanatok alatt elpa-
rolog és a hernydkat a csik egyik végére helyezve a teszt megkezdhets. A kemoreceptorokra
indifferens vegyiilet vagy extraktum esetében az dllatok lassan, hatdrozottan giorbe palydkon
mozognak és sohasem adnak 6—8 reakcidegységnél magasabb értéket. Pozitivan ingerls anyag
esetében ezzel szemben hatédrozott ortokinézis tapasztalhat6, a hernydk eleinte jellegzetes kli-
notaxist mutatnak, fejiikket és az elsé testszelvényeket jobbra-balra mozgatjdk a két egy-
madsutani inger osszehasonlitdsdra. Erés inger esetében a szimmetrikusan elhelyezett receptorok
egyenld intenzitdsi ingert kapva tropotaxishoz hasonlé egyenesvonaltt mozgds jon létre. A méod-
szer nagy elénye, hogy a reakci6é nagy egyedi eltéréseihez viszonyitva jél egybevigé kvantita-
tiv értékeket kapunk, és igy adott esetben visszakovetkeztethetiink az anyag relativ koncent-
racmwszonyalra is. A reakcié gyors és rovid begyakorlasa utén teljesen ki lehet zdrni a szub-
" jektiv tényezot.

Mindezt pregnansan mutatjak az 1. és 2. tabla képei,melyeken a szemle-
letesség kedvéért nem egyenes, hanem koralaki vonalra adszorbeiltattuk a
vizsgalt anyagokat.

Az a) és b) abrak tiszta éterre, illetve éterben oldott klorofillra, a ¢) és d)
képek pedig eperlevél éteres extraktumara, illetve annak aktiv szénnel tisztitott
valtozatara adott negativ, illetve pozitiv reakciot mutatjak. Pozitiv ingeranyag
esetében gyakran még 6rak milva is a kércsikon mozogtak a teszthez felhasznalt
allatok.

A kévetkezdkben roviden ismertetiink néhany kisérleti adatot, melyek
bizonyitjak, hogy a szigndlanyag dltal kivdltott reakcié kemotaxis, nem pedig
_ optikai ingerre adott valasz vagy higrotaxis. El§z8 kézleményiinkben mar
leirtuk, hogy zold temperafestékkel, illetve tiszta vizzel végzett teszt negativ
eredményt adott. Tovabbi indirekt bizonyiték, hogy éterben oldott tiszta klorofill
sem valtott ki hatarozott orientéciét. Ez a tény amellett, hogy az optikai inger
hatéasat kizdrja, mutatja, hogy nem a klorofill a keresett, receptort ingerld
anyag. Szembelakkozas — melyet binokularis mikroszképpal ellendriztiink —
utan végzett teszt is az optikai inger jelentéktelenségére utalt, mivel 90— -99-es
értékeket adott.

A leirt kizaro jellegii kisérletek mellett direkt bizonyitékokat is szerettiink
volna nyerni. E c¢élbol 45 allat csapjat az 1. iz kozepén (bazélis amputécis),
illetve a 3. izen levd két hosszi sensilla trichodea tovén (terminalis amputacio)
leoperaltuk, 24 6rai éheztetés utén, enyhe éternarkézisban. Uténa ¥, 24, 48
oraval elvégeztiik a teszteket, melyek az alabbi eredményt adtak :

2/a sz. tablazatr

Bombyx-hernyék antenndinak 1. fzén végzett csdpamputdcié utdni teszt eredményei

5 s 24h : 4gh ‘ TR
utén elteltids| __ | T | + 1 e o WS R B S oy
| E | | 1
; —
Reagilt her- ; ' } [ ’ I
nyékszémallz’3 114}7’2t1 10| 8 1’3 8’;~27 6‘522_
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2/b sz. tablazat

Bombyx-hernyék antenndinak 3. izén elhelyezett 2 hossza sensilla trichodea tovén
végzett amputdcid utdni teszt eredményei

' 1h ; 24h | 4gh 1 Osszesen
Amputicié | s ’ I PR T e ‘ ‘
utanelteltndo' Wt ‘ S e t o | + l i i + | {‘ s
| ! | i j ! % I | 3
. ‘- \ ’ ' ' R S R T
Roaghls her, 5‘,5\%7‘12[2[1'5‘4‘2]13’11!1 9!723
nqu szdma ; | ‘ 1 1 ‘ | | { ! | ’

Lathaté, hogy az amputdcié nem vezelell a kemotaxis megsziinésére. Iz a
tény meger8siti azt a hisztolégiai adatokra és kisérletekre alapitott véleményt,
hogy mig sok imagénal egyediil a csaipon vannak lokalizélva kemoreceptorok
(sensilla placodea, sensilla basiconica stb) addig a lepkehernyék epi- és hypo-
‘pharinx-ja és maxﬂla)a is nagyszami érzéksejtet, ill. szervet tartalmaz (8,9).
Kokainnal toérténd kezdeti probalkozasaink az érzékszervek helyi érzésteleni-
téssel torténé kikapesolasara ezideig nem vezettek sikerre. A kemorecepcié
fent leirt morfofiziologiai bonyolultsiga miatt a hatas blzonyltasat azon az
tton gondoljuk elérni, hogy az ingeranyagot a selyemherny6 szdmara indif-
ferens vagy gyengén riaszto novények vonzova tételére hasznaljuk fel.

A szignalanyag néhany kémiai jellemzgje

Tovabb vizsgalva az eperlevélben levé szignilanyag tulajdonsagait, el§szor
oldékonysagi viszonyait tisztiztuk, a mialt évitél eltérfen kvantitative is.
A kapott értékeket a 3. sz. tablazatban foglaljuk dssze. (A leOIldtOkat a mar
leirt modon és aranyban készitettiik el.)

3. sz. tablazat

A szigndlanyag oldékonysdgi viszonyai

0

Extrahlészer e e | LE:::::??
‘ ‘ (érdkban) i egységekben)
‘ \
0 DA ST I W SR T ‘ 15x | 24 1 48,2
Belroltters i X dRrcn ity £ by e ‘ 15x [ ; 24 " 10,0
L 1R T B e i N s B et ; 15x [ 24 22.5
D I O T o S o [ 15 | 24 94,0
L Tt L S S LI R \ 15x 24 1 3:1

: l. | i :

Az oldékonysigi sorrend tehat: Eter—>Benzol—Etilalkohol—Petroléter.
Vizben gyakorlatilag nem oldédik. It kozoljilk az eperlevél présnedvével végzett
tesztek eredményeit is. Aprora vagott eperlevelet elddrzsélve, benedvesitett
vasznon atprese]tunk és ~lecentrifugaltunk (4,500-fordulatszam, 15 percig).
15-sz6rds ecsetelés utan 48 oraig ¢heztetett hernyéokkal a kovetkezd értékek
adédtak : a) a fels¢ viszkozus, lebeg8 részecskéktdl attetszé folyadéknal :
49,3, b) az iiledéknél, amely plazmarészekbél és nyilés viszkozus anyagbol allt
és vizzel 10-szeresére higitottuk : 96,1.

A tovabbiakban a szignalanyag termostabilitasat az illékonysagat ellen-
oriztik a teszt segitségével.
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4. sz. tablizat

A szigndlanyag termostabilitdsa és illékonysdga

2 Ecsetelés { Eheztetés [ Ered.mél:ly

Kezelés B ‘ (érakban) | (re‘nkcw-
| | | egységekben)

e e S T e b e e e AT

100 C°-on nyilt térben hevitve (5 éra) 15x ‘ 48 9,3
100 C°-on zart. térben hevitve (5 6ra) 15x 48 | 68,7
150 C°-on nyilt térben hevitve (5 éra) 15% 48 1.4
150 C°-on zart térben hevitve (5 6ra) A : 48 83,3
50 C°-on nyvilt térben melegitve (5 dra) 15x 48 75,9

Anyagunk tehat termostabilis, 50 C°-nal gyengén, 100 C°-nal pedig majdnem
teljesen elpdrolog.

A szignalanyag szintelen voltarél gy gy6zddtiink meg, hogy az eperlevél
éteres kivonatat aktiv szénnel 6sszeraztuk, ami adszorbealta a klorofillt. A szin-
telen sztirlet teljesen pozitiv teszteredményt adott (2. tabla, d).

A szignalanyag fajspecifitasanak vizsgalata

Miutan tobb vonatkozasban kozelebb keriiltiink a kemoreceptorokra haté
ingeranyag természetéhez, arra a kérdésre kerestiink feleletet, hogy csak a Morus
alba leveleiben fordul-e el§, vagy mas fajokbanis, és ha igen, milyen koncen-
traciéban. Természetesen itt is csak relativ adatokra szoritkoztunk, amelyek
azonban megkozelitSleg tajékoztatnak a selyemhernyé szignalanyaganak elter-
jedtségér6l a novényvilagban. Anélkiil, hogy allastfoglalnank, egy vagy tobb
anyag szerepel-e ingerforrasként, az 5. tablazatban (lasd tuloldalt) kézéljuk
ide vonatkozé tesztértékeinket.

A tablazatbdél leolvashaté értékek arra mutatnak, hogy az altalunk vizs-
galt Lngeranyag a novényvilagban kiilonbozé koncentracioban  széles - korben
elterjedt, ami nagyon valoszinlvé teszi, hogy egyszcrubb szerkezetii vegyiiletek-
r6l van szo. Erre Blagovescsenszkij utal, amikor megjegyzi, hogy a bonyolult
szerkezetli éteres olajok faj- vagy legfeljebb genusspecifikusak (pl.4 — 1,6,
karen a Pinus génusznal), az egyszeribbek viszont széles korben fordulnak el6
(3)- Nem vetjitk azonban el azt a lehet8séget sem, hogy a tapndvényiil nem
szolgilé novények Morus alba ingeranyagaval csak rokon, a selyemhernyé
szamira fiziolégiailag kevésbé hatékony anyagokat tartalmaznak. Ezt timasztja
ala pl. Hesse és Meyer megfigyelése, ti. hogy a koloradébogar nemcsak az
acetaldehidre reagal pozitiven, (10~%koncentriciéban), hanem rokonvegyiile-

teire is; a paraldehidre 10—>—10—*-es koncentraciohan, tovabba metal-

dehidre, acetaldehid-semicarbazonra és acetaldehid-dietilacetalra. Végiil meg-
figyelt tények egy része szag- illetve izkonvergencia kiovetkezménye is lehet.
Ezzel kapcsolatban Dethier (10) parhuzamot von az ember és a hernyok
szaglasa kozt és megallapitja, hogy : a) hasonlé osszetevéknél azonos szag
percipialhat6é (pl. metilchavicol és anetholnak anizsszaga), b) hasonlé o6ssze-
tevoknek kiilonboz8 szaguk lehet (thymol : kakukkfé-, karvon : kéményszag
stb.) és ¢) eltéré komponensek azonos szagot araszthatnak, igy a furfuralnak és
benzaldehidnek egyarant kesertimandula szaga van. Ezeket az alternativakat
tovabbi pontosabb és nagyobb szamu analizissel lehet csak tisztazni.
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5. sz. tablazat

A szignilanyag el6fordulisa néhiny névénytaj ]evel ciben

Eheztetés Koncentrici % Eredmény

i s : : (el (m:telés) . esg'rseéagke‘;fl?en)

P apHVer) SOOI < 5y ia i s o (g% ¢ vinis. sials e loiaios o8 4 Rt 17 ok 2,0

« O P i st rs M e S A S 24 15x 35,5

« R SR B W Rl I G ) 30x . 90,3

A CHUCHY SAEIV A et s 5 s wisoaie b ah Sim®a m s s 4 10x LA

« G A A oot T s s 24 : 15x - 22,8

« SRR, o e S SR e S b e Y VIR 48 15x 31,3

« e R Aty i A L O I 24 30x 36,6

Taréxacym: Offieinnler. = 7 5. vl aaveteay 4 10x 10,5

« S S S S T T S LR 48 15x 67,0

« « Foen DS e, S22 48 30x 91,7

Robinia: peeudacacia s o vivic o.siedjo o siseie ok s d's 4 10x 41,7

« « N g 6 viate s ais mulaie bamis 24 10x 53,5

« BN Remioare SRS S ey s 24 30x ’ 87,0,

« Qe G g et L e 48 30x 98,6

SO T T TR e S il e S G~ B 4 10x e b -

M QIUS PUIDIIA - Vo aivs s 5ats sTice @vts ‘st q siocpiare o1 24 4 10x 24,6

« T T R B Y o T A e 48 15x 80,0

« O Y R LT W S TR R X e gt .48 30x : 81,3
‘Aesculus hippocastanum ........o00iiiiiin 4 10x : 44,6 .

« e e etk g e W e 48 15x 51,9

« B e e a i L s vt ot 48 30x - 65,7

DIHRCORdRtA: s32% o' G msie A R e RO 24 10x . 5,5

« R T Ny r T s i e 24 30x 13,2

« TR <L PN N 24 1 J0xert e 22,9

« «  (ce. kiv. elparologtatva, tjra fel- :

FOVO) o e R s o G Ve 24 55x 20,1

Pronus:<Porsica Vit sl Foash casi e it s ks 4 5 10x 0,0

« & YA B o b T P G S e 48 10x 10,2

« ot TN e R iR e A e 48 30x 50,6

Popalus-nigea T S5 0L ST W T el 4 10x. 0,0

« TR D AT el Ry L0 B O 48 W 157 74,1

« A T Ty e e R i 2 e 48 | 30x 98.1

Az mgeranyag koncentratumanak elgallitasa, atszoktatasi kisérletek a feltete]es
kapcsolat felhasznalasaval

Az éaltalunk vizsgalt extraktum hatéanyaga lenyegeben taplalekot jelzé
feltételes ingerforras. A feltételes kapcsolatok biolégiai szerepének ismerete,
valamint a rendelkezésre alls irodalmi adatok kézenfekvévé tették, hogy meg-
kiséreljik a seremherny(‘) atszoktatasat taplalékul nem szolgalé mas novények
leveleire. Ilyen irinyd munka elsd lépése volt, hogy az anyagot koncentrdlt
formdban elGallitsuk. ‘

a) Desztilldcié. A szignalanyag termostabilis 1évén, elsdsorban a vizgéz-
desztilliciét kiséreltiik meg, mely a tavalyihoz hasonléan negativ eredményt
adott. Oka valésziniileg az anyag illékonysagaban keresendd. Ezért a jovében
a desztillaitumot éterben fog]uk fel. Sikerét valészintivé te: z1, hogy az éterbe
torténd szaraz desztillacié pozitiv eredményt adott.

b) Adszorbensek. Tajékozédé kisérleteket végeztiink az  ingeranyag
adszorbensek segitéségével torténd koncentralasara. Szilikagélt, aktiv szenet és
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disznézsirt alkalmaztunk adszorbensnek, tovabba felhasznaltuk az. illéolajok
elgallitasanal hasznalatos szaraz adszorbciés eljarast is. Ezideig fenti modokon
reprodukalhato eredményt még nem -értiink el.

c) Eteres extraktum feldolgozdsa. Az ingeranyag kuu(.entrdlt Olddtdt
amellyel a taJekozodo dresszurakat megkezdtuk a kovetkezd elJaraqsal 170131-
tuk : Morus alba apréra daralt levelének 60 g-jat 240 ml éterrel 24" -lg extra-
haltuk, szirtik, kb. 0,5 g-nyi aktiv szénnel 6sszeraztuk és az tjrasziirés utan
kapott 200 ml szintelen oldatot vakuumban tizedrészére beparoltuk. Végered-
ményben stirt, athaté szagu, szintelen olajat izolaltunk. Hogy a beparlas kézben
valéban az ingeranyag koncentralasa felé haladtunk, azt az eljaras - kozben
kivett mintaval igazoltuk :
: 6. sz. tabldzat

A szigndlanyag részleges koncentrédldsiandl vett minta hatdsa a'selyemhernyé

kemorecepcidjira
| Az anyag felvitele | Eredmény 3|
Higitas Ecsetelés |.és a teszt kezdete | (reakcm- % | Megjegyzés
{ kozt eltelt idé cgyscg( kben)
1 10x ' | 0 riaszté hatas
20 s ixT b 81.7 | vonzé
40 Foxc =] 1 54,6 | gyengén vonzd
100 | 10x g 39,3 =S T
500 - 10x ¥ 16,0 « «
1 10x 120° 60.5

vonzd

Az adatok alapjan tisztan latszik, hogy valéban az ingeranyag koncent-
ratumat nyertiik, amely riasztélag hat a rovarra. Az anyag pozitiv hatasanak
tehat nemcsak als6, hanem fels§ kiiszobértéke is van, ami jabb bizonyitéka
annak, hogy ingeranyaggal dllunk szemben. A teszt sordn vilagosan megfigyel-
het§ volt a riaszté hatas, amennyiben a hernyék hirtelen elkaptak a esikrél
a fejitket és gyorsan, sokszor 90 fokos szigben elhajolva, tavoztak. 2 éra el-
teltével — amikor a koncentrdtum nagy része mar elparolgott a papirrél — ismét
pozitiv reakciét mutattak. Bar a tablazatban kozolteknél tobb higitast nem
végeztiink, felteheto, hogy kb. 10-szeres higitas esetén 100-hoz egészen kozelesd
értéket kapnéank. ;

Ed % *

A szignalanyag koncentralt formaban tértént el8allitisa utdn — ameddig
a kisérleti idény végére jutottunk el — mar csak néhiany tajékozodo atszok-
tatasi vizsgalatot tudtunk végezni. Idegen tapnévényre torténd Aatszoktatas
— lényegében a taplalkozasi specializacié' megvaltoztatisa a tapnivényekhez
fiiz6d6 feltételes kapcesolatok felhasznalasaval. Sziitkséges tehat, hogy ezen a
teriileten osszekapcsol]uk Pavlov feltételes reflexekrél szélé tanitdsdat a darwini
evoliicié tandval és a micsurini genetikdval. Ezt a feladatot, amely egyben jové
kisérleteink” munkahipotézise, a kovetkezokeppen kiséreltiilk . meg 1r0dalm1
adatokkal megalapozni, elméletileg és experimentilisan igazolni :

a) A rovarok (és valamennyi Metazoa) taplalkozisaban egyedi- és torzs-
fejlodésiik folyaman nemecsak feltétlen kapesolatok alakultak ki a taplalék
nélkiilszhetetlen komponensei iranyaban, hanem feltételes reflexeik is, sokszor
a tapérték szempontjabol- kevésbé jelentds, de erdsen ingerld anyagokkal.
Azt, hogy ilyen korrelici a szignalizaciéra alkalmas anyagokkal létrejott, mar
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kozleményiink bevezetésében is nagyszami példaval igazoltuk. A kapesolat
kialakuldsdnak médjdra pedig irodalmi adatok (2, 10, 16, 17, 20 stb.) és a g) pont
alatt alabbr leirt sajat kisérleteink vilagitanak ra.

b) A kialakult' feltételes hatasok a rovaroknal néha optikai, taktilis,
vagy nedvességingerek, az esetek tobbségében azonban, igy a selyemhernyoénal
is, a kemorecepcié a vezet§ faktor. Ezt fentebb mar szintén tébb kisérlettel
1gazoltuk A kemorecepcion belill sok esetben meg kell kiilonboztetni a szag-
és izingerek hatasat. (15, 17, 18), annal is inkébb, mert kiilon receptorappa-
ratusuk van (5, 8) (egyediil a gerinctelenek kéziil). Izolalt centrumok létezése
még nines bizonyitva (5).

¢) A kialakult feltételes kapcsolatok lehetévé teszik a taplalék tavolabbrol

torténd percepceidjat, gyorsabb megtalalasat, a szelektiv taplalékfelvételt és

ezek révén a jobb alkalmazkodast.

Darwin a kovetkezdket irja a rovarok taplalkozasaban térténé modosu-
lasokrél : »...bizonyos kériilmények kozétt az ormany stb. gorbiiletében
vagy hosszaban mutatkozé egyéni kiilonbségek, mégha sokkal csekélyebbek is,
semhogv flgyelemle méltassuk Gket, hasznara valhatnak egy-egy méhnek vagy
mis rovarnak tgy, hogy blzonyos egyének képesek lesznek a tobbieknél gyorsab-
ban megszerezni taplalékukat, és... oréklik ngyan e sajatsagokat.« (Fajok
eredete, 103. old.) Nyilvanvalé, hogy az emésztdszervekhez hasonléan a taplalékkal
osszefiiggd  érzékszervek tokéletesedése is magymértékben segiti az alkalmaz-
Kodast. A szignalizdciés anyag bekapcsolodasa elényds a rovar szamara, ezért
a természetes kivalogatodas megfrzi és tokéletesiti a kialakult feltételes kap-
csolatokat.

d) A kapcsolatok tokéletesedésének eoylk atja (viszonylag kevéssé

- valtoz6 kérnyezetben) a feltételes reflexek sPemahzalodasa, amelyre vonatkozéan

mar idéztiik (43. old.) Pavlov elképzeléseit. A két ut kozil a rovarok speciali-

zéciéja soran természetes viszonyok koézt valészintileg az elsé — tehat a fel-
tételes inger sokszori ismétlédése a feltétlennel egybekiotve — érvényesiilt.

e) A kemoreceptorokra haté szignalanyagok onmagukban is kivaltjak
a taplalkozassal kapesolatos mozgasreakcickat (2, 8, 17, 21 stb) és optimalis
esetben valészintileg a parotis, tovabba a bélepitél szferocnamak és kalikocitai-
nak szekrecmjat is (18.). Utobbi igazolasara azonban eddig direkt bizonyitékunk
még nincs. gy a kivetkezd pontban csak kozvetve demonbtralhatJuk

A fentieket figyelembe véve olyan taplalékul nem szolgdlé novényeket

_(parazitak és ragadozék esetében : allatokat) kell felkutatnunk, amelyek nem

mérgezbek és kémiai Osszetételiik, mechanikai sajatsdgaik nem talsdgosan
iitnek el a normal taplalékétsl. Tlyen nsvény, az emésztSesatornaba keriilve fel-
Leheté’leg feltétlen taplalkozasi reflexet valtana ki. Ahhoz azonban, hogy a bél-
rendszerbe keriiljon :

f) Az indifferens névénnyel tarsitani kell, kapcsolni kell vele a normal
tapnovénnyel mar torténelmileg kialakult ingerforrasokat. Ennél a 1épésnél
okvetleniil tekintettel kell lenni a. feltételes kapesolatok fajok szerinti nagy
valtozatossdgara | elsGsorban a vezetd-, de az Gsszes receptorokra és a szignal-
anyag vagy anyagok koncentracwwszonyalra Szamos tényadat bizonyitja,
hogy igy elérheté az addig idegen nivény vagy éallat bekebelezése. Dethier (10)
Paplho aJax hernyéinak Umbelliferakban eléfordulé szignalanyagaval itatott
at sziir6papirt. A modellt a larvak megtamadtak. Hasonlot tapaqztalt ace-
taldehiddel atitatott zselatinlemezkéknél Leptinotarsa imigok tesztje soran
Hesse és Meyer (15). E modellkisérleteken kiviil szamos idegen novényt fogyasz-
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tottak el a szignalanyag atvitelével. El6z6 kozleményiinkben mar hivat¥oztunk
tobb szerzének a Pieridakon allilizotiocianat tipusa anyagokkal, Euproctisnal
tanninnal, ‘Priophorus-larvaknal amigdalinnal stb. elért analég eredményeire.
Nemcsak mesterséges modellek és novények, hanem allatok esetében is sikerrel
jartak e prébalkozasok. Murr (21) Habrobraconjai fertézték tobb fekete bogar
larvajat, ha elézdleg a normal gazda (Ephestia) testnedvével atitatta. Thorpe (27)
hasonlo esetr6l szamol be a Nemeritis canescens fiirkészdarazs esetében.

Selyemlepkén — tudoméisunk szerint — taplalékot jelzd szignalanyagot
nem, hanem csak szekszual-szignalanyagot alkalmaztak »megtévesztés«-re :
him selyemlepke kopulalé mozgasokat végzett masik him irdnyaba, ha azt
a ngstény illatmirigyének hatéanyagaval kezelték (6). Bombyx hernyé taplal-
kozasanak athangolasara, mint mar emlitettem, csak tajékozédé jellegi modell-
és novénykisérleteket végeztiink az eperlevél éteres extraktumaval. A kovet-
kezé, igynevezett levélkorongos kisérlet azonban vilagosan mutatja, hogy a
fenti elgondolasok alapjan a szag- és izkvalitasok atvitelével az éallatok idegen
novényeket is elfogyasztanak. A levélkorong-kombinacigs eljards a tébbek
kozott Langenbuch (19) altal alkalmazott »Doppelscheibenmethode« felhasz-
nalasa céljainkra. A szerzé eredetileg azt bizonyitotta vele, hogy a Solanum
chacoense koloradébogar elleni rezisztenciajat riaszté izanyagnak készonheti.
Mi 6t parhuzamos- kisérletben 750 mm? teriiletli szabalyos levélkorongokat
tapasztottunk ossze agar-agarral. E metédussal 6nmagaban egyéltalan nem,
vagy csak kis mértékben fogyasztott leveleket, pl. harsot (Tilia cordata), akacot
(Robinia pseudacacia) és juhart (Acer campestre) — az eperlevéllel sszetapasztva
a kontrollhoz viszonyitva 10—700-szoros mennyiséghen sikeriilt megetetni.
Fenti médon a 4. vedléstdl naponta kétszer taplalt hernyék jél novekedtek,
technikai okok miatt azonban nem tudtuk a bekotésig felnevelni dket. Hogy
a taplalkozasbeli specializiciét ez esetben a tapnévénybdl kiindulé reflexkap-
csolatok, nem pedig emésztésbeli alkalmatlansag eredményezi, bizonyitja, hogy
az eperrel egyiitt nyijtott akédc és hars esetében valamennyi, a juharon pedig
“a hernyék tilnyomé tobbsége szépen novekedett. Ezzel szemben nyarlevelek
etetésekor — mar néhany mm? leragasatol is — erds bélgbresok, étvagytalansag
és nagy mortalitas mutatkoztak. Adatainkat a 7. sz. tablazat mutatja.

7. sz. tabldzat

Levélkorongos kisérletek atlageredményei

| |

10-szeri etetés

: 1ok - : e s
lg;é:‘l: ¢ | Levélkorongok kombinaciéja 1 igz:?migﬁglil:;gt 11 S]ZJ;:J;;::ES;%I s ;:liil/ét o
I] J ‘ - mmiehen ' dtlag mm -ben %-~éban
| ! 1
1-5 Morus—Morus—Morus ....... \ 53175 265,87 70,8
6—10 Tilia—Tlial . o S e et ‘ 325,2 | 16,26 4,3
11—15 RIha—MOpUs. o e e eVl | 5233554 161,65 43,1
16—20. |“Tilia—Tilia=—Tilia. .:..:....o% ; 12,3 | 0,61 0,16
21—25 | Morus—Tilia—Morus +....... [ 3292,0 | 164,60 43,9
26—30 | Robinia—Robinia—Robinia .. | 4,5 0,22 0,06
31—35 | Morus—Robinia—Morus . ..... | . 3316,7 | 165,83 44,2
36—40 Acer—Acer—Acer ........... ; 0 f — —_—
41—45 Morus—Acer—Morus ........ ‘ 2931,0 | 146,50 38,8
46—50 Populus—Populus—Populus. .. | 83 | 0,41 0,19
51—55 ' Morus—Populus—Morus ..... ‘ 497,71 | 24.88 6,6
‘ | i



"Ha a tablazatban foglalt értékeket az egyédiil eperkorongokbél allé
tesztben leragott mennylsegre (1009%-nak véve) vonatkoztatjuk, a kovetkezd
képet kapjuk :

lerdgott /p«_/a;/

2. dbra. Selyemhernyé taplalékfogyasztisa médositott »levélkorong«-médszerrel

Mint lathato, erdekes és hasznos eredmenyek varhatok mas, gyakorlati
_szempontb6l szambajovd levelek vizsgalatatol is, fenti moédszerrel — de az
egész posztembrionélis fejl6dés folyaman, vagy pedig az eper és az idegen levél
finom bsszedaralasa dtjan, azok elegyének etetésével.

g) Az Gj novény kihat az érzékszervekre, hatasara 4j szag- és 1zspeclf1tas
.alakul ki. Ezt bizonyitjak az altalunk makon nevelt selyemhernyok tesztje
soran nyert szamadatok, melyek mutatj ak, hogy a mak éteres kivonata vonzébb
az igy taplalt allatok szadmara, mint az eperé. (1. 8. sz. tablazatot). -

Az itt hasznalt allatok kivételesen kis szama (kisérletenként 5-—10)
miatt a mennyiségi adatokat nem tekinthetjiik pontosnak : az azonban bizonyos,
hogy az egyes életkorokban makkal taplalt hernyékbol a makextraktum hata-
rozottabb orientaciét valtott ki, mint az eper.

Szépen demonstralja ezeket a viszonyokat Thorpe (27) munkija, aki
Drosophila melanogaster larvajat mesterséges taptalajhoz kevert 0,5%-0s
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borsmenta-eszencian nevelte. A kibajt imagékat. olfaktométerrel vizsgalva,
a borsmentas csében az allatok 67,0, az iires csében pedig 33,0%-at talalta,
a kontroll-kisérlet 34,9 (borsmentas-csd), illetve 65,1 (iires csd) 9%,-aval szemben.
A szaglészervek tehat alkalmazkodtak a taplalek elfogyasztasaval kapcsolt 1j
szaghoz. Hasonl6 eredményt kapott a Nemeritis canescens fiirkésznek a Meli-
phora gnsella molyhernyom tortént felnevelése utan, ahol a hernyo testnedve
valt POthlV ingerré. Ha a Drosophilat, illetve Nemeritist izolalta taplalékatal,
a pozitiv ingerhatas hat nap alatt megsztint. Bara szerz6 nem emliti, véle-
ményiink szerint itt a bels§ gatlas egyik gyakori esetével, a feltételes reflexek
kialvdsdval  allunk szemben, amit a feltételes ingernek megergsités nélkiili
tartés alkalmazisa eredményezett.

UJ feltételes reflexek sikeres képzésére (kondlcwnalas, dresszura) tobb
adatot is talalunk a rovartani irodalomban. Klasszikusak Frisch (idézve : 5—06)
méheken végzett elméleti és A. F. Gubin szovjet kutaté méheken végzett elmé-
letileg és gyakorlatilag is nagy jelentdségti munkai. Itt is bebizonyosodott a
feltételes reflexek altalanos jellege, mert pl. a méhek valamennyi olyan szagra
raszoktathatok, amit az ember is érez (Frisch). Mindez Pavlov ama megalla-
pitasanak helyességére utal, hogy »Feltételes ingerré  valhatik a . természet

minden hatéereje, amely szamara az illet szervezetnek receptoros apparatusa
van« (23).

8. sz. tablazat

Papaver sommiferum levelein nevelt selyemhernyokkal végzett tesztek eredményei

R T R
}. 2: 3. 4. 5. 5 ‘ i _:jgységekher{)f
Al e b ; e Rl
Blaeorora e IR LU ST
F ety TR S g
Mo MLP P P P el el e

(A M és P jelzések Morus és Papaver roviditései.)

h) Ha az 1j taplalék nem mergezo és nem tartalmaz nagy hatékonysagi
szag- vagy 1zanyagokat melyek az atvitt feltételes ingert elnyom_]ak a rovar —
megfelel6 nevelés esetén — oriokletesen is alkalmazkodhat-az 1j taplalékhoz.
Erre vonatkozéan az adatok egész sorat idéztiik el6zé kozleményiinkben (2).

Oqszefoglalva- a taplalkozasi specializacié 1Gj feltételes kapcsolatok
kiépitésével torténd megvaltoztatasat a fenti munkahipotézis alap]an kezdjik
meg. — Végiil eziton koszénom meg Faludi Béla professzor és Fedorcsak
Imre tud. kutato elyi és metodikai segitségét és egyuttmiikodését, melyek
nagymértékben elgrevitték munkamat, tovabba a Selyemgubétermeltetd
Vallalat techn1ka1 tamogatasat.



Az eredmények isszefoglaldsa

1. Kimutattuk, hogy a selyemhernyé tapnévényvalasztasat kemorecep-
torokra haté szignalanyag iranyitja.

2. Az anyag vizben nem, lipoidoldészerekben t.k. jél (legjobban éterben)
oldédik, termostabilis, 50 C°-on lassabban, 100 C°-on teljesen elillané, szintelen,
athaté szagi olaj.

3. Az anyag ‘(vagy rokenhatdsd vegyiilete) kiilonb6z8 koncentraciéban
szélesen elterjedt a novényvilaghan.

4. A selyemhernyé szignalizaciés anyaga (vagy annak koncentracidja),
illetve a vele szembeni reakci6 a taplalkozasi viszonyok hatasara jelentésen
megvaltozhatik. (1. makon nevelt allatokat.)

5. Az anyag koncentratuma eldallithaté éterbe torténd szaraz desztil-
laciéval, illetve éteres extraktum aktiv szénnel torténd tisztitasaval és vakuum-
ban torténé beparlasaval.

6. A szignalanyagnak alsé és felsé kiiszobértéke van: magas koncent-
raciéban riasztolag hat.

7. A pozitiv kemotaxis kimutatéasara gyors, a szubjektiv faktort lecssk-
kentd, kvantitative értékelhets, a kontrollnal kozel 100%,-os pozitivitasa
biolégiai tesztet dolgoztunk ki. '

8. Levélkorong-kombinaciés médszerrel a kontrollnal 10— 700-szor nagyobb
mennyiségli, taplalékul nem szolgalé névények leveleit sikeriilt elfogyasztatni.

Beérkezett : 1954. VIII. 30-an

IRODALOMJEGYZEK

1. Anmaros, B. B.: [lepegaya moroMcrsy NpHOOpETEHHLIX NPU3HAKOB Ha NpUMepe
HaseKkoMbIX. (YVcemexu CoBp. Buosn., XXX, 1950, crp. 222—233) Baldzs Andrds : A rovarok
tapldlkozdsi specializdciéjanak megvaltoztatdsa. (A Magyar Tudomdnyegyet. Biol. Int. Ev-
kényve, IV., 1954, p. 17—35). 3, bBnarosemeHckuii, B. JI.: DBHOXUMHYECKHE OCHOBBI
9BOJIIOLMOHHOBO Mporiecca y pacreHuit. (Mockea — Jlenunrpan. 1950). 4. Bock és Pigorini :
Die Seidenspinner. (Technol. d. Textilfasern, VI. 1.). 5. Buddenbrock, von W. : Sinnesphysio-
logie. (Basel, 1952, p. 391— 426 ; p. 430—436). 6. Chauvin, R.: Physiologie de Iinsecte.
dusnonaorusi HaceKomMbix (MockBa 1953, crp. 494). 7. Darwin, Ch.: Fajok keletkezése (Buda-
pest, 1911). 8. Dethier, V. G.: Gustation and olfaction in Lepidopterous larvae. (Biol. Bull.
72,1937, p. 7—23). 9. Dethier, V. G. : The function of the Antennal Receptors in Lepidopte-
rous larvae. (Biol. Bull., 80, 1941, p. 403—414). 10. Dethier, V.G. : Chemical factors determining
the choice of food plants by Papilio larvae. (The Amer. Naturalist, LXXYV, 1941, p. 61—73). 11.
Faludi Béla : Darwinizmus. (Jegyzetsokszorosit 1952). 12. Ianbiora, P.: AKTHBHasi peaxiusi
KHLIEYHOTr0 cOKa Bombyx mori L. (3001, JKypx., XIII (2), 1934, ctp. 186—193). 13. T'uiisi-
poB, M. C.: O nHacneacTBeHHOM M3MEHEHUHM MHCTUHKTA Y HaceKOMbIX. (Arpoduonorusi, 1949,
crp. 141—143). 14, 'youn, A, @.: MeIOHOCHBIE ITYEJIbI M OTIbIJIEHHE KPacHOro KJesepa. (Mocksa
1947). 15. Hesse és Meier : Uber ein Stoff, der in d. Futterwahl des Kartoffelkiifers Rolle
spielt. (Angew. Chemie, LVII, (21), 1950, p. 502—506). 16. Howlett : Chemical reactions of fruit
flies. (Bull. Entom. Research, 6, 1915, p. 297). 17. Krijgsman, B. J. : Reizphysiologische Unter-
suchungen an blutsaugenden Afthropoden in zusammenhang mit ihren Nahrungswahl. I.
Teil. (Zeitschr. f. Vergl. Physiol., 11, 1930, p. 702—729). 18. Kysueuos, H. §.: OcHOBb ¢u-
3HOJIOTHH HaceKOoMbIX. (Mocksa 1948). 19. Langenbuch, R.: Zeitschr. f. Pflanzenkrankheiten

56



und Pflanzenschutz, LIX, 1952, p- 179—189). 20. Muxainos, E. X.:1lleakoBoacrso. (Mocksa,
1950, crp. 496). 21. Murr, L.: Uber den Geruchsinn der Mehlmottenschlupfwespe Hab-
robracon juglandis Ashmead. (Zeitschr. f. Vergl. Physiol.,, 11, 1930, p. 210—270).
22. Miiller, P. Fritz : Die Verdauung bei naheverwandten Kiifern mit verschiedenen Ernih-
rungsweise. (Zool. Jahrbiicher, Abt. Syst., 71, 1938, p. 291---318). 23. Pavlov, 1. P. : El6addsok
a nagyagyféltekék miikodésérsl. (Akad.Kiadé 1953, pp. 284). 24. Pyouos, U. A.: O BO3HUK-
HOBEHUM NPUOOPETEHHBIX B OHTOTEHe3e MuileBbiX peaxuuid. (Ycnexu Cosp. Buoa., XXXIV.,
1952, ctp. 29—46). 25. Stober, W. K.: Erndhrungsphysiologische Untersuchungen an Lepi-
dopteren. (Zeitschr. f. Vergl. Physiol., 6, 1927, p. 530-—565). 26. Cmupnos, E. C. u Yy-
BaxuHa, 3. ®.: BO3HMKHOBEHWE HACJIEJICTBEHHON ajantaiuMu K HOBOMY KOPMOBOMY pacre-
HUI0 Y Neomyzus circumflexus Buckt. (Aphididae). (3oom. JKypu.. XXXI., 1952, crp.
494—504). 27. Thorpe, W. H.: Further studies on pre-imaginal olfactory conditioning in
insects. (Proc. Roy. Soc., B—127, 1939, p. 424—433).

VCJIOBHBIE CB$I3U, VIIPABJIAIOIIME OTBEOPOM KOPMA WEJIKOBUYHOIO
YEPBSI

A. Banax
Peszwome

ABTOPOM JIOK43aHO, 4T0 O0TOOP KO pPMa IUEJKOBUYHOrO 4YepBsi YNpPaBISETCS
CHTHAJILHBIM BEIECTBOM, BIIMSIOLIMM HA XeMOpeLenTopol. B 10Kka3aTenerso HaaMyus BLI3BaH-
HOT'0 BEMECTBOM XEMOTAaKCHCa aBTOP BbIPA00Ta]l YMEHbIIAKIYI0 CYOBLEKTHBHBIA GaKTop M
HOAIAIONIYI0CH KOJIMUECTBEHHOH OlleHKe ObICTPpYyl0 OM O O0OTrMuYecKy npo oy abppex-
TUBHOCTBIO, IPUMEPHO, B 100 npoueHTOB. Cam0 BelECTBO-PA3APaXKUTENb HE PAcTBOPSAETCS B
BOJie, HO 00Jiee MJIM MEHEeE PacTBOPSETCS B JIMINOMA0PACTBOPUTENAX (Jyuuie Bcero B adupe)
M SIBJsIeTCsT OECLBETHBIM, €/IKOT0 3armaxa, TepMOCTa0HIbHBIM MACIOM €1adoii JIeTyuecTu MpH
remrieparype B 50 rpaaycos Llentcusi, u neaukom yierydnBawommmest npu 100 rpagycos Liens-
cust. B eayuae 1eaKOBHYHBIX YepBel, HAKOPMJICHHBIX MAKOBbIMH JIMCTAMHM YAAJI0Ch 0KA3aTh
WU3MEHEHHE NPUCIIOCOOIEHNST K CUTHAIbHOMY BemecTBy mnoji jeiciruem nunm. KosnenTpar
BewecTBa OblI U3TOTOBJIEH MyTEM CYXO0i ACCTUILISILIMK B 3()MpPE WM OYHINEHUST IYUPHOIO JKCT-
paKTa AKTUBHBIM YIJIEM M IIyTEM €ro INeperoHKH OJTHOKPATHBIM McnapeHnem B Bakyyme. Cur-
HAJIbHOE BEIIECTBO MMEET HMIKHIOI M BEPXHIOW NOPOrOBbLIC BEJIMYHHBI : B BBICOKOH KOHLEHT-
paimy OHO OTTaJKUBaeT. [TpH MOMOIM TaK HA3bIBAEMOT0 KOMOMHALIMOHHOTO MET0J1A »JIUCTOBOTO
JMCKa¢ yaanoch A0CTHYb, 4TOOBI yepBH cheau Ha 10—700 pas fosiblue KOJUYECTBA JIMCTHEB
PACTEHMii, He CIY)KAIMX OOBYHBIM KOPMOM JUIsl HHX. M3 9TOTO aBTOp JeNaeT BHIBOJ, HUTO
HU3MEHEHHEM OOOHATEIBHBIX M BKYCOBBIX KaYecTB MO)KHO MOAN(UIMPOBATL TAKIKE M C 1T e-
HMANMN3AUHI0 KOP MIEHHS.

UBER DIE BEDINGTEN ZUSAMMENHANGE, DIE DIE NAHRUNGSWAHI DER
SEIDENRAUPE LENKEN

A. Balizs

Verfasser hat nachgewiesen, dass die Nahrungswahl bei den Seidenraupen durch einen
Signalstoff gelenkt wird, der auf die Chemorezeptoren wirkt. Zur Nachweisung der durch den
Stoff ausgelosten Chemotaxis hat er einen rasch durchfiihrbaren, den subjektiven Faktor ver-
mindernden, quantitativ auswertbaren biologischen Test von heinahe 100 prozentiger Positi-
vitiit ausgearbeitet. Der Reizstoff selbst ist einin Wasser iiberhaupt nicht,in Lipoidlésungsmitteln
mehr oder weniger gut (in Ather am besten) lgsliches, thermostabiles, farbloses Ol von durch-
dringendem Geruch, das sich bei 50°C in schwachem Masse, bei 100°C vollkommen. verfliichtigt,
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Tm Falle von Seldem-aupen,d.le mxt Mohnbldttern gefuttett wurden, gelang es den Nachwels zuer- 5
bringen, dass sich unter der Emwnrkungder Nahmng eine Anderung der Anpassung zu den Sig-
nalstoff vollzogen hat. Das Konzentrat des Stoffes hat er durch trockene Destillation in Ather S
NG ~ bzw. durch Reinigung mit Aktlvkohle und Vakuumdestillation des atheugen Extraktes her-, A
: ‘gestellt. Der Signalstoff besitzt einen unteren und oberen Schwellenwert : in ‘starker Konzen- =
tration wirkt er, abstossend. Mittels der sog. »Blattscheibenkombinationsmethode« gelang es, -
~ 10-bis 700mal grassere Blhttermengen von Pflanzen verzehren zu lassen, die den Seiden-
raupen sonst nicht als Futter dienen, als das bei der Kontrolle der Fall war. Verfasser schliesst
daraus, dass.durch ‘T]bertragung der Geruch- und Geschmackqnalltaten die Ernahtungs- '
spezialisation auch geandett werden kann

g . . ! ; ! :




POLYEDER ZARVANYTESTEK OLDODASANAK:
ELEKTRONMIKROSZKOPOS VIZSGALATA

MACHAY LASZLO és LOVAS BELA

{A Selyemtenyésztési Kisérleti Intézet és a Magyar Tudomanyos Akadémia Méréstechnikai és
Miszeriigyi Intézet Elektronmikroszkép Osztdlyanak = kézleménye.)

A rovarok kozott elterjedt korokozé a polyedervirus, mely sﬁlyos és
pusztitd jarvanyokat okoz. A betegséget jellegzetes tiinetként kristalyos zarvany- -
testek kisérik, melyek az allat megtamadott széveteinek sejtmagjaiban jelennek
meg. Ezek a beteg allathol a kornyezetbe Jutnak és a betegseg tovabbterjedeset
okozzak.

A polyedervirusos megbetegedések mar régen felkeltettek a kutatok
figyelmét, mert egyrészt a haszonéllatként nevelt selyemlepke (Bombyx mori
L.) tenyészeteiben okoztak kart, masrészt a legsulyosabb erdégazdasagi
kartevék — mint a gyapjaslepke (Lymantria dispar L.), apacalepke (Lyman-
tria monacha, L.), fenyGszovilepke (Dendrolimus pini, L.) stb. — kozott
gyakran oriasi pusztitast idéztek el6 és ezaltal segitették e kartevék megfékezé-
sére iranyul6 munkat.

A betegség 7—9 napi inkubaciés ldoszak utdn egyes szovetek gyors ly51se-
ben kulminal. A megtamadott szovetek : a hypodermis, a trachealis matrix-
sejtek és a zsirszovet. Itt a sejtek magjai erésen talburjanoznak, benniik fény-
toré, mintegy 5 mikron atmérdjii zarvanytestek jelennek meg, melyek a szovet-
szerkezet pusztulasa utin nagy szdmban arasztjak el a haemolymphat. Kiilséleg
az allat sargas szint 6lt, majd petyhiidt hullajaban az elfolyésodott szovet-
maradvanyokat tartalmazva, allabain fiiggeszkedve pusztul el. Az ilyen hulla
felb6re konnyen szakad és a szétfolyé tartalom a jarvany tovabbterjedésének
- forrasa. Ebben a zarvanytestek — heszaradas utan is dacolva a legkiilsnbsz6bb
idGjarasi viszonyokkal — megdrzik fertozokepesseguket

A korokozo fﬂtlalhatosagat mar 1907-ben, virusjellegét 1910-ben meg-
allapitottak (17, 18, 33, 34) és ettdl az id8ponttdl kezdddGen 6riasi irodalom
foglalkozik velik. A vizsgélatok azonban csak 1924-t8l jutottak olyan sta-
diumba, mely magéra a kérokozéra, valamint a kérokozé és kristalyos zarvany-
test viszonyara némi fényt vet. E vizsgalatok, melyeket s6tétlatotérben
végeztek, a megbetegedett allatok haemolymphajaban apré szemesék jelen-
létét allapitottdk meg (30, 31, 32), hasonl6 szemecséket figyeltek meg 1939-ben
a zarvanytestekben, illetve azok kérnyékén akkor, ha azokat gyenge lagokkal
hoztak ossze (26, 28, 29). A lig hatasara a kristalyos zarvanytest feloldodott.
Megfigyelték,  hogy a zarvanytest blzonyos 1de1g ellenall az oldészer hatasa-
nak, ha azonban az oldési folyamat egyszer mar megmdult akkor ez aranylafr
gyorsan folyik le. Ebbdl arra kovetkeztettek, hogy a zarvanytest kiils§ rétegei
szilardabb konzisztenciajiak, mint a bels6k. Az altalunk is reprodukalt és fény-
mikroszképos felvételiinkon bemutatott folyamat alapjan mar 1942-ben arra a
kovetkeztetésre jutottak (16), hogy a zarvanytesteket lipoidszerd hartya boritja_
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A latottak alapjan elméletek sziilettek, melyek szerint : a) a zarvany-
test a virus kristalyos formaja (20), vagy b) a zarvanytest a szervezet mellék-
terméke, mely alkalomszeriien zar magaba t6bb-kevesebb virust (31). Fert6zési,
vegyi, szerologiai kisérletek sem tudtak azonban eldénteni, melyik elképzelés
a helytalle (13, 14, 15, 19, 20, 21, 22).

Mintegy 10 evvel ezeldtt szedlmentacmb és diffaziés tton quereltek
meg a kérdés tisztazasat. Abbél az elgondolasbél indultak ki, hogyha a beteg
allatok sejtes elemeitl szakaszos centrifugalas és mosas utjan megtisztitott
zarvanytesteket az allat bélcsatornajanak megfeleld enyhe ligokban fel-
oldjak és az oldatot analitikai centrifugan, illetve diffiziés késziiléken vizsgél-
jak, megallapithatjak a zarvénytesteket alkoté proteinck molekulasilyat és
alakjat.

E vizsgalatok els6 eredményei (1, 19) szerint a zarvanytest egységes
proteinbél all 180 000—200 000 molekulasillyal, 12—17 Svedberg szedimen-
taciés allandéval és (gombalakot feltételezve) 8—9 millimikron atmérgvel.
A tisztitott zarvanytestoldatokkal végzett fert6zési kisérletek azonban - azt
mutattak, hogy az oldatok virusaktivitisa lényegesen csekélyebb, mint az
oldatlan zarvanytesteké és kideriilt, hogy az oldasi eljards soran tisztitasi
céllal alkalmazott 16 000/sec. fordulati, 15 percig alkalmazott centrifugalassal
a zarvanytestek virustartalmat mar el6zéleg jorészt eltavolitottak. Ezért j
vizsgalatok kezdédtek, melyeknél a figyelem az oldas sordan alkalmazott centri-
fugalas iledékére iranyult.

Szedimentaciés vizsgalatok alapjan beigazolédott, hogy a zarvanytestek-
bél izolalhaté virusrészecske atlagsilya 916 - 108, vagyis huszonkétszer nehezebb
a dohanymozaikvirusnal és fele olyan nagy, mint a himlé elemi testecskéje.
Mérete 35087, illetve 415160 millimikron, szedimentéaciés allandéja 1800,
2500, illetve 4000 Svedberg (selyemlepke, gyapjaslepke és apacalepke virusan
mérve). E méréseket az iiledék elektronmikroszképos v1zsgalataval is ellen—
rizték és a méreteknek JO] megfeleld kepeket kaptak (2).

E megallapitasok utan a virusprotein és a zarvanytestprotein egymashoz
valé viszonya keriilt az érdeklédés homlokterébe (10). Szerolégiai kisérletek
beigazoltak, hogy a két protein szerolégiailag rokon, a virusprotein azonban
még tovabbra is antigen tartalmu, mert ha a virusra specifikus szérumot zar-
vanyproteinnel kimeritették, majd ezutidn virust adtak hozza, még kifejezett
precipitaciét kaptak. Vegyvizsgalatok azt mutattdk, hogy zarvanyprotein
kozel azonos N tartalom mellett lényegesen alacsonyabb P tartalommal bir,
mint a v1ruspr0tem

A korabbi vizsgalatoknal tapasztalhaté volt az is, hogy a tisztitott virus-
szuszpenzidknal az egyes komponensek nem egyontetiien szedimentalnak, ami
a virusrészecskék kiilonbiz6 nagysdgara utalt. E szokatlan jelenség tovabbi
megfigyelést tett sziikségessé, melynek soran kideriilt, hogy a pélca alakd
virusrészecskék tobbedmagukkal kotegekbe rendezddve virus-aggregatumokat
alkotnak (3, 5, 6, 7).

A vizsgalatok tehat az eredeti feltevések egyikét igazoltak : a zarvany-
testek komplex természetiiek, melyekben a virusrészecskéken kivil mas, kis-
molekulaja protem is helyet foglal. Szerzdk becslése szerint a zarvanytest
5% it tenné ki a virustartalom, ami szdmszerlien zirvanytestenként néhany
szaz kotegekbe rendezddott virus-aggregatumot tenne ki. Lehetséges, hogy a
sotétlatétérben megfigyelhets, élénk Brown-féle mozgast tanisité szemcsék
a viruskotegekkel azonosak.
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E vizsgalatok soran, melyek anyaga in vitro oldott és centrifugalassal
elkiilonitett, illetve tisztitott zarvanytestprotein és virus volt, feltiint, hogy az
ép zarvanytestek kiilsé behata ok ellenére is megdrzik fert§z8képességiiket,
mlg oldott allapotban ezt hamar és gyakran kiilonésebb beavatkozas nélkiil
is elvesztik.

Ennek a kérdésnek tisztazasara az eddigi moédszerek nem bizonyultak
alkalmasnak, pedig az a tény, hogy a polyedervirus ',arvanvtestel hosszantarté
kiszaradast, hideget, napfelnt s6t erds vegyszerek, pl. 2,5—309%, formaldehyd
30 perces behatasat is infectivitasuk lényeges csékkenése nelkul kibirjak,
elvi, de a beteg%egek oriasi gazdasagi jelentdsége kovetkeztében gyakorlati
szempontbél is nagy fontossagi. Bar torténtek kisérletek (5, 6, 7, 24, 25, 26,
35, 36), melyek iparkodtak az oldasi folyamatokat kiilonboz6 fokozataiban
rogziteni és elektronmikroszképosan vizsgalni, a preparativ eljarasok mindeddig
oly mélyrehaté beavatkozast jelentettek, hogy lehetetlennek latszott az oldédasi
folyamatot végig kovetni és pontos képet kapni .arrél, mi jatszédik le tula]dOl‘l-
képpen a polyedervirus zarvanytesteinek oldédasakor.

Hazankban a selyemlepke tenycsaeteket minden- évben erdsen karosltja
a polyeder-betegség (sargasag), de szamos gazdasagi kartevénk. soraiban is
nagyaranyd pusztitasra képes. Ily moédon egyrészt a selyemtermelés emelése,
masrészt a kartevd rovarok elleni biolégiai védekezés az elméleti jelentdségen
talmenden, gyakorlati gzempont?bol is uldokolta, hogy a kérdést a legkorszeriibb
modszerekkel, elektronmikroszképos aton is vizsgalat targvdva tegyuk. Vizsga-
latainkat egyelore a selyemlepke polyedervirusanak zarv an_vtestelvel végeztiik.
Anyagunkat 1953 szeptemberében polyeder-betegségben (sargasagban) szenved(')',
utolso életszakban levi selyemlepkelarvakbol nyertiik. A beteg allatokat dorzs-
csészében osszezlizva, a zhzalékot physiolégias konyhaséoldattal felhigitva,
sziirdvasznon sziirtiik at. A sziirletet lIyophilizalva &riztiik meg az elektron-
mikroszképos vizsgalatok, ill. a preparalasi eljariasok megkezdéséig.

Anyag és preparativ eljaras

Az lyophilizalt anyag még jelentés mennyiségben tartalmazott szovet-
roncsokat, zsirt stb. A polyedertesteket ismételt desztillaltvizes mosas és centri-
fugalas segitségével kiilonitettiik el ezektdl, mely eljaras eredményeként tiszta
polyedersuspensiékat kaptunk, melyek mar egyaltalan nem, vagy esak mini-
malis mennvlsefrben tartalmaztak mas anyagot.

Miutén az in vitro torténé oldas folyaman nines maéd az oldas kiilonbozé
fokozatainak megfigyelésére, ezenkiviil pedig az oldaskor kiszabadulé polyeder-
-tartalom eredeti helyétdl tavol keriil és ezért a topografiai megfigyelés lehetésége
is elvész, oly preparativ eljarast kerestiink, mely médot nyijt e hatranyok
kikiiszobolésére. Egyes kiilfoldi szerzék (24, 25, 35, 36) ennek elharitasara sus-
pensidikat kozvetleniill a mikrostély hartyajara cseppentették és beszaradas
utan kiilonboz6 ideig ligos folyadékokkal kezelték, majd az oldédas. befejezte
utan készitményeiket a ligtél kimostak és a szokasos tovabbi kezelés utan
vizsgaltak. Ennél az eljarasnal az oldédas fokozatai mar iranyithatok és meg-
figyelhetSk, azonban a kezelést kévetd mosas és az oldas folyamén fellépa -
folyadékaramlasok a polyedertartalmat vagy annak legalabb is egy részét el-
sodorhatjak. Ezért 4j eljarast dolgoztunk ki (Lovas), mely teljes cgeszeben
kikiiszoboli e hatranyokat. Az eljaras lényegében dialisisen alapul, de tech-
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nikajaban koveti Hillier, Knaysi és Baker (23) altal kidolgozott preparativ
eljarast (H. K. B.). Agarlemez {f6lé petricsészébe 10 ml n/10 NaOH oldatot
ontottiink és erre egy csepp amylacetatban oldott kollodiumot cseppentettiink.
A hartya beszaradasa utan.a polyedersuspensiot stirtin egymas mellé rakott apré
cseppekben helyeztiik el a hartya felilletén. A befedett petricsészében a készit-
ményt kiilonbozd ideig dialisaltuk, majd a ldgot a hartya alél eltavolitottuk.
A készitményt formalingézben fixaltuk és 37 C fokon thermostatban szaritottuk.
Ezt kiovetden a H.K.B.-eljarasnal ismert médon daraboltuk fel és tdsztattuk le
a hartyat majd mikrostéllyal kihalasztuk a darabkdkat és aranyarnyékolas
utan vizsgaltuk. A Vlzsgalatokat TTC elektronmikroszképon 40—45 kW.
fesziiltség mellett vegeztuk

A lyophilizalas — mint az az els§ felvételeinkbél kideriilt. — a polyeder
zarvanyteqteket tokéletes ep%egben Orizte meg. A mintegy 4—5 mikron at-
mérdji, hatszogletl test vastagsaga miatt az elektronsugarak szamara azonban
athatolhatatlannak bizonyult. Ennek ellenére ép allapetban torténd v1zsgalatat
felvettiik munkaterviinkbe, hogy kiilénféle szog alatt torténd arnyékolas segit-
ségével a zarvanytest alakjara kozelebbi adatokat kapjunk. Meredek szog
alatt torténd arnyékolassal késziilt felvételeink vilagosan mutatJak hogy
a zarvanytest mindegyik keresztmetszete hatszog.

Az oldédas folyamatait' 5 perces fokozatokban 15—45 percig figyeltik
meg. A dialisises eljaras alkalmazasanal 15 perces inkubalas mellett az oldodas
még nem kezd8dstt meg, 20 perc dialsidlas utédn a polyederek elvesztették
hatarozott korvonalaikat, belsejiikben nyilasok jelentek meg, egésziikben
azonban az elektronok szaméara még mindig athatolhatatlanok maradtak.
Vagyjaban ugyanezen a fokon allott a folyamat 25 perc dialisis” utan is, viszont
30 perc utan a polyederek egy részén az oldédas mar annyira elérehaladt, hogy
a bels6 szerkezet részben lathatéva. valt és az elektron%ugarak a testet jol
atvilagitottdk. A polyederek tekintélyes része még mindig az oldédas kezdeti
fokan volt, mig 40 és 45 perces behatias utan a polyederek mind feloldédtak,
oldatlan testeket csak elvétve taldltunk. Ebbédl vilagosan kévetkezik, hogy a
polyedertestek egyedileg kiilonb6z6 rezisztenciat tanusitanak az oldészerrel
szemben. Ezt 1gazol_]ak a parhuzamosan végzett fenyrmkroczkopos vizsgélatokrdl
késziilt felvételek is. Meg kell jegyezniink, hogy az ép testeket csak az elektron-
sugar kiméletes és fokozatos adagolasaval tudtuk eredeti alakjukban meg--
Grizni, egyébként az elektronsugarak hataséara a testek gomb alakGva duzzadtak.

Eredmények és megbeszélés

Az oldédas kezdetén a polyederek megduzzadnak és felrepednek. A tarta-
lom ekkor még egy csoméban jelenik meg, koriilotte feltiinik egy vékony hartya.
Ennek alakjabél és elhelyezkedésébél vilagosan lathaté, hogy eredetileg a polyeder
kiilsé burkdul szolgalt. A polyedertartalom az elektronok szdméra ilyenkor
mar kissé atjarhaté, ami arra utal, hogy a tartalom egy része mar feloldodott.
A tovéabbiakban a tartalom stirtisége mindinkabb csokken és palca alakid képletek
valnak lathatova. Ezek a viruskotegek. Az oldodas befejeztekor teljesen tisztan
lathaté az el6bb emlitett hartya, mely az oldédas helyén visszamarad és melynek
korzetében nagy szamban fekszenek a viruskétegek. ‘A polyedertartalomnak
egy maisik része teljesen feloldédott, és nem lathaté. Ez a rész okozza féleg azt,
hogy az oldas elejéf az elektronsugar a polyedertartalom részleteit még nem’
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tudja feltarni. Felvételeinken ez az anyag felhGszerti foszlanyok alakjaba'n
jelenik meg és e foszlanyok széli részein jol lathatok a felszabadulé virus-
kotegek.

A v1ruskotegek 314 millimikron hosszi testek,melyek kozott szérvanyosan
340 millimikron hosszi egyedi viruspalecak lathaték. A kétegek szélessége 106,
illetve 140 millimikron (60—60 részecske mérése alapjan). Az egyedi palcak
kozelebbi vizsgalatakor feltlinik az, hogy azok hossziranyban egymashoz simulé
két vékonyabb részbdl allnak, melyeket két végiikon kozos polaris megvastagodas
kapcsol dssze. Az utébbiak legtobbszor gomb alakdak, atmérdjik 40 milli-
mikron kériil van. E polaris testek hatarozott, témor konzisztenciat mutatnak,
ellentétben a koztilk fekvs lapos, kevés kontrasztot adé osszekots paleika-
részlettel. Néhany esetben csak a kozépsd palcikarészeket latjuk, polaris testek
nélkil, melyek kilon, kozelikben fekiisznek.

A dialysalas modszere lehet8vé tette szamunkra, hogy megfigyeljiik és
lefényképezziik az emlitett’ felhGszert. foszlanyok oldédasat is, melyek valo-
szintileg a polyeder kismolekulaja fehérjéit reprezentéljék. A polyedervirusok
tanulmanyozasanak kezdeti szakaszaban- (1, 2, 18) csupan ezt a kismolekulaji
feher]et figyelték meg és magaval a fert6z6 anyaggal tartottak azonosnak.Szerepe
és jelent6sége ma sines txsztazva, abbol a ténybdl azonban, hogy a' nuclearis
rovarvirozisok allandé kiséréje és magaval a virussal Gerologlal rokonsagot
mutat fel, arra lehet kovetkeztem, hogy a megvaltozott sejtanyagcsere oly
terméke, mely virussd mar nem épiilhetett fel.

Egyik felvételiink kiovetkeztetést enged meg a zarvanytestek alak]ara is,
- miutan a polyederhartya az oldalak érintkez§vonalain nyilott szét és teljesen
kiteriilve fekszik el8ttiink.

.Egyes felvételeinken a teljesen Kkiiiriillt hartya kérnyékén nagyszami
viruskéteget figyelhettiink meg. Tekintve, hogy eljarasunk a folyamat topografiai
viszonyait hiien 6rzi meg, arra kovetkeztetiink, hogy a kitegek mind egy és
ugyanazon polyedertestbél szarmaznak. Ezek nagy szdmat tekintve lehetséges,
hogy egyes zérvénytestek virustartalma magasabb, mint az irodalom altal meg-
jelolt 59,. Mas esetben viszont a teljesen kiiiriilt tokban és kérnyékén kevesebb
v1rusk0teg lathaté. Ezért lehetseges hogy egyes zarvanytestek virustartalma
_ erdsen kiilonbz6.

Osszefoglalds

A dolgozat a Bombyx mori L. polyeder zérvénytesteinek oldédasa
idején megfigyelt ' jelenségekkel foglalkoz1k E célra 4j preparativ eljarast
dolgoztunk ki, mely dialysisen alapul és a folyamat kiilonb6z6 fokozatait torzulas
nélkiil régziti oly kémhatés mellett, mely kb. megfelel a rovar emésztécssvében
uralkodé természetes viszonyoknak. Megfigyeltiik, hogy a kollodiumhartyan
keresztiil dialysalé n/10 NaOH oldat a polzedereket 20—45 perc alatt bontja fel.
: A zarvanytestek harom alkotérészbdl allanak : kismolekulaji proteinhél
" (a), mely felhészeri foszlinyokban jelenik meg, és teljesen feloldédik. Maga
utdn hagy egy iires bontohartyat (b.), mely hartya a test belsejében levé fert6zo-
anyagot megvédi, és biztositja a fennmaradasat kedveztlen kérillmények
kozott. A polyeder zarvanytesteket a virus tartés forméajanak tekinthetjiik,
melyek a betegség évrdl évre torténd fellépését . okozzik. A harmadik alkoté-
rész bizonyos szdmi viruskoteg (c.), melynek hosszisiga 314 millimikron, és
szélessége 106, illetve 140 millimikron. Az oldéd4asnak ezen a fokan itt-ott egyedi
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* viruspalcakat is megfigyelhetiink. A palcak két végén feltiiné megvastagodas,

an. polaris testek is lathaték. Ezek tomorsége és az 6sszekots palcarész anyag-
hianyossaga kozott osszefiiggést tételeziink fel.

Beérkezett : 1954. VIII. 5-én.
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SJIEKTPOMUKPOCKOTNMYECKOE HCCJIIEAOBAHHUE  PACTBOPEHHWSA T10JIH-
3APUYECKUX BKIIIOUEHUA

JI. Maxau u B. Jlosam
Pe3mome

ABTOpbI 3aHUMAJIUCH MCCJIEI0BAHMEM TOTHIAPHYECKUX BKIOUeHHiT Bombyx mori L.
BO Bpemst uX pacrBopenusi. C 9Toif 1eabi0 OHM BbIpabOTAIM HOBBIE NPENapOBOYHBIN METOJ,
KOTOPhiif OCHOBBIBAETCSI HA Juann3e ¥ 03 MCKa)KeHMH PEerucTpupyer OTAeILHBIE CTyNeHH
nporecca npu peaxKuuu, NpUOIN3UTEeIbHO COOTBETCTBYIONICH €CTECTBEHHBIM YCJIOBHSIM B IHIile-
BAapUTEJIbHOM TpaKTe HAaCeKOMbIX. Halmoaanock, 4t0 JAMAIU3NPYIOUMIT Yepe3 KOJIOAuiHY 0
memOpaHy nepenoHky pactBop n/10 NaOH pactsopsier mosmaapel B TedeHne 20-- 45 MUHYT,

BKJIIOUEHHST COCTOST M3 TPEX YacTeil : U3 HU3KOMOJEKYJISIPHOI0 MpoTerHa (a), KOTopblit
nosiBasieTcst B gopme 06JAKOBHIHBIX OOPLIBKOB, 4 3aTe€M PACTBOPSIETCSI, OCTABJISAS 3a c000it
nycryio 06004¥Ky (b) 1 U3BECTHOE YHCII0 BUPYCHBIX MYyYKOB (C). Breumss 060109Ka noamaapa
3aLMIIAET HAXO/SIEECs] B TeIe 3apasHoe Havasio, 0OecreunBasi ero BbhKMBaHME NPH HeHIaro-
TIPUATHBIX - yCA0BUAX. TTosMapuyecKie BKJIKUEHHST MOTYT pacCMaTpuBaTbCsi KakK yCTOM-

. YMABbIE d)Oprl BHPYCOB, OTBETCTBEHHBIX 34 BBICOKYI0 3apa3u1eibHOCTb 00J1€3HU .

JI1uHA BHPYCHBIX TYYKOB cOcTaBasierT 314 MWUIMMHKPOHOB, X umpuHa — 106 7. e.
140 MuanuMUKPOHOB. PasHuuia Mey pasmepamu IIMPUHBI OOLSICHAETCS TEM, YTO Ha HHX
Ha0II0aeTCs 10 2—3 MHAMBHAYAJIbHBIX NMan0vKu.-Ha 060MX KOHUMKAaX Naj04eK BUHbI YTO-
IIEHHST —— TOJSIPHBIE Tea. ABTOPBI MPEAOIATAIOT, YTO HMEE1CsT U3BECTHAST CBA3b MEY LY MI0T-
HOCTBIO TOJSIPHBIX T€1 M OTCYTCTBUEM BEILECTBA B COEJAMHUTEABHON 4acTH Ialo0yeK.
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1. kép. Egészséges selyemhernyd zsirszdvete.
(Fénymikroszkép: 625X)

2. kép. Polyederbetegséghen szenvedd6 selyemhernyd
zsirszOvete a fert6zés hetedik napjan. (Fénymik-
roszkép : 625 X)



3. kép. Polyederbetegségben szenved6 selyemherny6
zsirszovetének roncsai a haemolymphéaban. (Fény-
mikroszkop : 625 X)

4. kép. Polyederbetegségben elhullt selyemherny6
haemolymphdja. (Fénymikroszkép: 1000 X)



5. kép. Polyedertestek szuszpenzi6ja desztillalt vizben.
(Fénymikroszké6p : 1000 X)

6. kép. Ugyanaz a prepardtum n/10 NaOH adagolésa
utadn 25 perccel. (Fénymikroszkép : 1000 X)

7. kép. Ugyanaz a preparatum n/10 NaOH adagolas

utan 35 perccel. A nyillal jelolt polyederek az oldédas

kilonb6z6 fokozatait mutatjdk. (Fénymikroszkoép :
1000 X)



8. kép. Oldatlan polyeder, arannyal meredek szdgben &rnyékolva.
Nagyitds 10 000 X

9. kép. Polyeder z&rvanytest 30 percig tortént inkub&las utéan.
Felrepedt hé&rtya mellett az old6d6 fehérje tartalom latszik.
Nagyitds 15 000 X



10. kép. Polyeder z&rvanytest 40 percig tortén6 inkubdalds utan.

A szétnyilt hartya mellett fekvdé old6do6 fehérje tartalomb6l virus-

kotegek—>>valnak ki. Nyilak—az egyedi viruspélcikdkat mutatjak.
Nagyitads 10 000 X

11. kép. Oldédé zéarvéanytest és teljesen kilirllt hartya. Kdézelikben
viruskotegek és néhany egyedi palca. Nagyitads 10 000 X



12. kép. Nagyszamu virus kdteg, néhany egyedi palca. Ures hartya
a kép jobb alsé sarkéban lathat6. Nagyitds 10 000 X

13. kép. Virus kotegek —> és elemi testek, —>utébbiak végén jol
lathat6 poléris megvastagodéassal. Viruspélcdk hosszirdnyban két
részb6l allnak. Nagyitas 30 000 X



14. kép. Szétnyilt éslaposan kiterult zarvéanytest. A hartyan old6dé
fehérje és abbdl kivalé kotegek. Kdrnyezetben néhany koteg és
elemi test. Nagyitas 10 000 X

15. kép. EI6bbi kép kinagyitott részlete. 1. viruskodtegek, 2. elemi
testek polaris megvastagodassal, 3. elemi testek polaris megvasta-
godas nélkil. Nagyitds 20 000 X






ELECTRON MICROSCOPIC STUDY OF POLYHEDRAL INCLUSION BODIES DURING
DISSOLUTION

L. Machay and B. Lovas
Summary

Present paper deals with the electron microscopic study of the Bombix mori Linn. poly-
hedral-inclusion bodies during alkalic dissolution. For this purpose we have developed a new
preparative method which is based on the phenomenon of dialysis, and fixes the different sta-
ges of the process without distortion at a pH similar to the natural circumstances
in the digestive tube of the insect. We observed that a n/10 NaOH solution dialysing through a
Collodion membrane dissolved the polyhedra in 20—45 minutes.

g The inclusion bodies consist of three constituents : Low-molecular protein (a) oceurring

in cloudlike flakes, which dissolves completely leaving behind the empty covering membrane
(b) or envelope and various numbers of virus bundles (c).The outer envelope of the polyhedra
protects the infective agent inside the body and ensures its survival under unfavourable condi-
tions. The polyhedral inclusion bodies may be regarded as the durable forms of the virus
which is responsible for the great contagiousness of the disease.The virus bundles are 314 milli-
microns long and 106 and 140 millimicrons wide respectively. The different width of the bundles
is caused by the fact that they contain 2 or 3 individual rods. On both ends of the rods well
defined polar bodies are observable. Between the massiveness of these polar bodies and the lack
of substance of the connecting parts of the rods some connection is supposed to exist,
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AZ ESCHERICHIA COLI MITOGENETIKUS
SUGARZASANAK VIZSGALATA UJ MERESI
MODSZERREL

BALAZS OTTO

Agrartudomdnyi Egvetem, Névényélettani Tanszék

Bevezetés

A sejt életét az jellemzi, hogy az energetikailag a termodinamikai egyensiily
allapotatél tavol dll, s tulajdonképpen a termodinamikai, az élettelenben egyen-
silyra vezetd folyamatok lancszerd, labilis, dinamikus osszhangja jellemzi.
A kiilonb6z6 termodinamikai folyamatoknak ez az 6sszhangja csak Aallandé
energia-fogyasztas esetében lehetséges, mert voltaképpen egy labilis allapot
fenntartasarol van szo. E labilis allapot azonban, mig fennall, termodinamikai
szempontbdl egy magasabbrendii, ésszetett egyensilynak is tekinthetd, a haté-
erk energetikai egyensiilyanak analdgiajara. Ezt a »labilis, energetikai egyen-
salyt«, ami az él6 sejt allapotat jellemzi, nevezhetjiik »biolégiai-energetikai
egyensilynak«, mert éppen a szervezet Gsszemiikodd tevékenysége tartja fenn.

A »biolégiai-energetikai egyensiily« fenntartisahoz sziikséges allandé
energiafogyasztast a sejtekben véghemend allandé energia-termelés képes fenn-
tartani. A sejt energiatartalmaban ily médon bekévetkez8, mondhatni allandé
energiavaltozas pedig minden esetben kémiai reakciok sorozatira vezethetd
vissza. E kémiai viltozis lehet exotermikus vagy endotermikus, az irany-
kiilonbség csak a sejthen véghemend folyamat min8ségétdl fiigg. A sejtek energia-
tartalmat azonban nemecsak a taplalék kémiai energiatartalma biztositja,
hanem a kérnyezetiikbsl feléjilk sugarzé energia kozvetlen hasznositasara is
képesek (fotokémiai reakeciokkal). Igy pl. a zéld névények altal fotoszintézishez
felhasznalt adott hullimhosszi fényenergia. Az él6 sejt tehat. elektromagneses
rezgésekbdl szarmazo energia felvételére is képes. De forditva, ugyanilyen fajta
energialeadast tapasztalunk pl. a biolumineszcencia jelenségénél, ahol kémiai
folyamatok aran elektromagneses rezgések hagyjak el az él6 sejtet. Az él8
sejt energiagazdalkodasat tehat vgy latszik nem jellemezhetjiik teljes egészében
csupan kalorikus értékekkel, hanem a felszabadulé vagy felhasznalasara keriil
energia mennyisége mellett annak mindségét is értékelniink kell. Kiilonosen
fontos ez a szempont akkor, ha meggondoljuk, hogy a sejtek kémiai folyamatai
jorészt enzimasak, az enzimaaktivitas pedig viszonylag csekély, de mingségileg
jol definialt energiavaltozas hatasara tetemesen megvaltozhat. E biokatalizalt
reakcidk egy részérdl ismeretes, hogy azok fotokémiai hatdsokra érzékenyek
s ez a jelenség ismét a felhasznalt energia mindségének tiizetesebb vizsgalatat
teszi sziikségessé.

A sejtek energiagazdalkodasanak ilyenfajta szemléletébe beleillik A. Gur-
witsch 1922:ben tett megillapitasa (9,10), hogy a sejtek osztédasuk alkal-
maval igen kis intenzitasu, de a tavoli ultraibolya szinképtartomanyba esd,
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tehat nagy energiaértékii sugarakat bocsatanak ki és e sugarak a kozelben
levé megfeleld sejtesoportokat fokozottabb osztédasra késztetik. Energetikai
szempontbol igen valoszind, hogy a sejtek belsé energia-tartalma leginkabb
elsGsorban a szaporodas alkalmaval valtozik meg. Az 0szt6dé sejthalmazban
bizonyos, nagyobbrészt enzimatikus folyamatok erdsen felfokozddnak, ez a
folyamat tehat sok energiat mozgésit, s ez elektroméagneses sugarzasban is
megnyilatkozhat. Ez lehet a Gurwitsch altal feltételezett, s »mitogenetikus
sugarzas«-nak nevezett, 0szt6dé sejtekbdl kiindulé sugarzas. A sejtekben végbe-
mend energiavaltozasok mindségi és mennyiségi torvényeit még nem ismerjiik
kozelebbrdl, nem ismerjitk tehat azt sem, hogy milyen energiavaltozas inditja
meg azt a — feltétleniil enzimatikus — folyamatot, mely végs§ fokon a sejt
osztédasdhoz vezet. Ezért jelent8sek energetikai szempontbol Gurwitsch erre
vonatkozé vizsgalatai.

Bar a jelenséget mar 1923-ban ismertették, a feltételezett sugiarzas igen
kis intenzitasa miatt létezését a mai napig sem erdsitették meg végérvényes
bizonyitékokkal. Ez természetes, ha meggondoljuk, hogy a feltételezett sugar-
hatas intenzitasa oly csekély — s ez masként el sem képzelhetd — hogy kimuta-
tésa, illetve mérése még a legkorszeriibb sugarmérési médszerekkel is a mérhe-
t6ség hataran van. Az alkalmazott biolégiai médszerek pedig igen sok tamadasi
lehetdséget rejtenek magukban. A mitogenetikus sugarzas kérdésével foglalkozo
tobb szaz munka koziill igen sok a sugarzas valésagat hangsilyozza, sokan
azonban még ma sem vélik elegendének a bizonyitékokat. Munkank célja
egyrészt a jelenség reprodukalasa volt, lehetdleg olyan kisérleti koriilmények
mellett, melyek a feltételezett sugarhatas koriil kialakult vitaban értékesek
lehetnek, masrészt az eddigi médszerektdl eltérd eljarassal az E. coli mitogeneti-
kus sugarzasat kivantuk tanulmanyozni.

A mitogenetikus sugdrzas vizsgalatanak modszerei

Il

Gurwitsch elsd kisérletét, melynek alapjan a mitogenetikus sugarzas létét
feltételezte, igy végeste, hogy egy hagymagyokér tenyészdcsuesat egy masik
hagymagyokér mar nem oly intenziven oszt6dé részéhez kozelitette, s ekkor
azt tapasztalta, hogy ez utébbi az egyoldala hatas kivetkeztében tibbé-kevésbé
elgorbiilt. Szovettani vizsgalatok alap]dll a mondott kisérletben észlelt gorbilés
az egyik oldalon fokozottabban megindulé sejtosztédasnak tulajdonithaté.
Tekintve, hogy ugyanezt a hatast keltette Kis intenzitasd, megfelelé hullam-
hosszi mesterséges ultraibolya fénnyel is, arra kivetkeztetett, hogy a hagyma-
gyokér tenyészbesiicsa olyan elektromagneses sugéarzast bocsat ki, amely a
mitozisok szamat néveli. Ezért nevezte el a feltételezett ultraibolya sugarzast
mitogenetikus sugarzasnak. A név ma mar inkabb csak torténelmi jelentGségi,
mert kideriilt, hogy a mitogenetikus sugarzas valamely altalanosabb jelenség
egyik megnyilvanulasa ; nem egyéb, mint a kémiai reakciékkal jar energia-
valtozas egyik megjelenési formaja.

Minden sugarzas vizsgalatat altalaban tgy végezziik, hogy valamely
sugarforras hatasat tanulmanyozzuk olyan rendszer segltsegevel melyen a
sugarzas energiaja értékelhetd valtozast okoz. A mitogenetikus sugarzas esetében
a sugdrforrds — induktor — lehet :

1. Biol6giai: oszt6dé sejthalmaz.
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2. Mesterséges : Az ultraibolya spektrum megfelelgen gyengitett vonala,

kémiai reakcié stb. :

Ugyanigy a felvevd rendszer — detektor — is lehet :

1. Biolégiai: oszt6dé megfeleld sejthalmaz.

2. Fizikai : nagyérzékenységii fotonszamlals, esetleg fényképezdlemez stb.

Ezek megfelel6 valtoztatasa teszi lehetévé a jelenség észlelését, illetve
szamszert kifejezését. Barmelyik médszert hasznaljuk, minden esetben nagy
nehézséget okoz a sugarzas rendkiviil kis intenzitasa, mely a fizikai mérhet8ség
legszélsé hataran mozog. A sugarzas intenzitasara vonatkozoé bizonytalan adatok
alapjan annak intenzitasa 10—1000 quant/sec/cm® nagysagrendiinek tekint-
het6, legvalészinibb energia értéke 2300 A-ra vonatkoztatva 10—1—10~"’
erg/cm?/sec. Hullamhossza kvarcspektrograf segitségével bioldgiai detektorral
mérve 1900—3200 A kozé esik. Ezek szerint a mitogenetikus sugarzas ultra-
ibolya oligolumineszcencia (Frank ; Reiter és Géabor, valamint masok mérései
szerint (7; 8, 11, 12, 13,.14, 16, 17).

] A sugarzas észlelése eddig legjobban biolégiai méodszerekkel sikeriilt ;
e modszerek eleinte Gurwitsch alapvetd kisérleteibdl folytak, midta azonban
N. Baron élesztitenyészeteket hasznalt detektorként, a biolégiai kisérleteket
leginkabb ezekkel végezték (5, 15). Ennek lényege, hogy a besugarzott tenyészet
setjeinek vagy sarjainak mennyiségét 6sszehasonlitjak a be nem sugarzott kontrol
tenyészet megfeleld értékeivel. A sugarzas effektusanak mértékéiil a detektor
(a) és kontrol (b) tenyészet sejtszamainak kiilonbsége szolgal, melyet a kontrol
tenyészetben talalt sejtek szdmara vonatkoztatva szazalékolnak.

E% =222 1009

E mdédszer hibaja tobbek kozott az, hogy az eddig hasznalt sejtszam meg-
hatarozasokban a kézépérték kozép-hibaja tébb mint 5%, ami a sokszor igen
kis effektus mérését bizonytalanna teszi azaltal, hogy a sejtgyarapodas %,-aban
megadott sugarhatas (effektus) értékét minimalisan - 79,-kal (abszolit 9,!)
ingadozova teszi (4). Nagy hibaja ezenkiviil, hogy csak kiilonbségmérés alapjan
lehet a jelenséget regisztralnunk, igy mindig viszonyitott értéket kapunk. Mégis
alkalmaznunk kell az élesztédetektoros modszert, mert hibai ellenére is a
ibiol()giai detektorok a fizikaiakat érzékenységhen sokszorosan felilmuljak.
Pl 10 ezer, s6t 100 ezerszeresen érzékenyebbek ultraibolya-sugarak irant, mint
a fényképezdlemez.

A mitogenetikus sugarzas elméletét igen sok kritika érte. A szigori kritika
az ilyen, a méréstechnika érzékenységi hatéarat érintd kérdésekben valéban
szitkséges és indokolt. Méréseinknél {Gleg a Choucroun altal felvetett »gaz-
hormon« hatasat feltételezé ellenérv helyességét kivantuk kozelebbrél meg-
vizsgalni (6), mert ez latszik legvalésziniibbnek. Ezért Gimesi N. professzor
ajanlatiara a sugarzast kvarciivegbdl késziilt, lezarhaté kamréacskak hasznala-
taval, az irodalomban ismertetettektdl eltérd médon hataroztuk meg.

Az effektus mérésének 1j médszere

Méréseinknél a hatas észlelésére a leginkabb elfogadott élesztédetektoros
modszert hasznaltuk. Véghezvitelét azonban az eddigiektdl eltéré modon eszko-
zoltiik, a kovetkezé megfontolasok miatt :
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1. A sejtszaporodas kimutatasara j modszert hasznaltunk, mely lénye-
gében a sejt-tomeg oxidalészer fogyasztasan alapszik, s ezzel a. meghatarozas
hibajat csokkenthettiik (3, 4). A mddszer hasznalata folytan kisérleteinket
folyékony taptalajban szuszpendalt élesztével végezhettiik.

2. A mar emlitett »gazhormon hatas« kikiiszobolésére hasznalt kamracskak
szintén a folyékony taptalaj hasznalatat teszik sziikségessé.

3. Az effektus létezését sokkal meggydzdbben igazolja, ha azt az iroda-
lomtél eltérd modszerrel is ki lehet mutatni.

Az élesztémennyiség viszonylagos dsszehasonlitasat sejt-tomeg titralassal
végeztiik (3, 4). Ez azon alapszik, hogy megallapitasaink szerint a taptalajtél
megtisztitott élesztésejtek erélyes oxidaloszerekkel kvantitativ viszonyok kozott
oxidalhaték és oxidaloszer fogyasztasuk adott hatarok kozott linearis (18).
Ezzel az eljarassal a tenyészetben levs sejtek ossztomege osszehasonlithaté az
oxidéalészer mennyiségében (0,001 n K,Cr,0, ml-ben) kifejezett viszonyszam
segitségével. E viszonyszam pontossiga, azaz a kozépérték relativ hibajaban
kifejezett hiba kisebb mint + 19, méas sejtmeghatarozasi médszerek -+ 59%,
koriil 1évé hibajaval szemben. Ez azt jelenti, hogy az élesztdsejt-szaporodas
%~-aban kifejezett mitogenetikus hatas hibaja abszolat 9%,-ban kb. -+ 29,.
(Lasd 1. és 2. sz. tablazat megfelel§ adatait.) Egyéb médszerekkel ez a hiba
optimalisan -+ 79.

A titralds modja : a tapoldattél centrifugalassal kimosott, savanya kozeg-
ben szuszpenzalt sejtekhez ismert felesleghen 0,001 n K,Cr,0, mér8oldatot
adunk, s ennek feleslegét 15 perc oxidalasi id§ elteltével jodometridsan vissza-
mérjilk Na,S,0; segitségével. A vegyszerek esetleges tisztatlansaga folytan
elgalls oxidaloszer fogyas meghatarozasara vakprébat végziink, s azzal az
észlelt adatokat korrigaljuk. (A médszer részletes leirasat lasd : 4.)

Egy-egy tenyészet éleszté tomegének meghatarozasat dgy hajtottuk
végre, hogy az erdsen felkevert éleszté szuszpenziéhél a leirt médon egyidejiileg
harom azonos mennyiséget mértiink centrifuga csévekbe, s a tisztitas utan
mindharom prébat megtitraltuk. Egy meghatarozas tehat harom parhuzamos
titralasbhol all.

Az effektus mérésre szolgalo berendezés

Késziilékiink féalkatrésze harom egyforma méretli kiivetta, melyek koziil
kettd smlesztett kvarchol, egy pedig kézonséges natroniivegbdl késziilt. A kiivetta
lényegében lapos, zart, hengerke, alapjanak sugara 15 mm, magassaga 12— 13 mm.
A kiivettahoz két, kozel 45 fok alatt hajlé bevezet§esd csatlakozik, melyek
hosszisaga 140 mm, belsé atmérdje 2,5 mm. A kamra falvastagsaga 1 mm-nél,
alapja pedig 0,5 mm-nél vékonyabb. A kamra teljes kobtartalma 8—9 ml.
E kamrak lehetdvé teszik, hogy az induktort és detektort tomités alkalmazdsa
nélkiil killonvalaszthassuk (1 abra).

A harom kamracskat sotétité dobozban elhelyezett, e célra szerkesztett
razogépre tettiik (2. abra). A razégép lényegében excenterrel mozgatott kozos
tengelyre szerelt harom inga. A kamracskakat az ingak végére erdsitjiik, ezaltal
azokat vizszintes sikban razatni tudjuk oly médon, hogy az ingaszerli kitérés
két végpontjan nyugodt, enyhe lokés biztositja a kamrakba helyezett folyadék
biztosabb keveredését. A kozos tengellyel ugyanakkor megoldhaté, hogy mind-
harom kiivetta ugyanazon térben, ugyanolyan periédussal razédik. A razogépre
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erdsitett kamracskak alatt harom edény fér el, melyek a sotétitd doboz zarasa
utan kiviilrgl emelhetdk, ifl. siillyeszthetfk oly médon, hogy felemelt allapotban
a benniik levd folyadék a razégép altal okozott legnagyobb (ingaszerdi) kitérés
alkalmaval is teljesen ellepje a kamracskdkat. Az edények felemelt allapotaban
a razégép altal mozgatott kamrik egyben az alattuk levd folyadékot is inten-
zfven keverik. A harom alsé edény,lesiilyesztésiik utan, megfeleld valasztélap
kozbeiktatasaval a kamraeskak sotétében tartdcsa kézben kiemelhetd ill. cse-
rélhetd.

Az expozicié e berendezéssel tigy végezhets, hogy a kamracskakat meg-
feleld ideig az alattuk elhelyezett induktor-tenyészetet, ill. steril vizet tartalmazo
edényekbe meritve razatjuk, majd az expoziciés idG elteltével az edényeket
leengedjiik, s a razégépet megallitjuk. A valasztélap kozbeiktatasa utan a
sotétitédoboz alsé részét kinyithatjuk, s az induktor-tenyészetet és a steril
vizet tartalmazé edényeket kiemeljiik. A detektor-tenyészeteket az inkubalas
idejére a sotétité dobozban tarthatjuk.

A kisérletek elrendezése

Kisérleteinkben induktor gyanant E. coli hisleveses tenyészete szolgalt;
detektorként a berlini Institut fiir Garungsgewerbe Saccharomyces cerevisiae
RM. jelzésti torzsét hasznaltuk, komlézott malataleven tenyésztve. Az élesztd-
tenyészethél 6—6 ml-t steril koriilmények kozott a kvrae, ill. iivegkamracs-
kikba adagoltunk. A razégépre tortént elhelyezésiik utan azok kéziil egy kvare-
és az iivegkamra szublimattal sterilizalt desztillalt vizbe, a masik kvarckamra
pedig az E. coli tenyészetbe meriilt. Mindharom tenyészetet egyebekben ugyan-
olyan koriimények kozott kezeltiik, tehat kozos, lezart, sotét térben, kozos
razégépre szerelve, ugyanolyan héfokon sth. Kiilsnbséget tehat egyediil a coli
tenyészet ill. a sterilis viz okozott. A sterilis vizet azért alkalmaztuk, hogy
a két ellendrz6kamra ugyanigy folyadékba meriiljon, mint az indukalt. Az egész
eljaras sordn vigyaztunk arra, hogy a detektor-kamridk kozvetlen fényt ne
kaphassanak. 5 perc expozicié utan a detektor-kultirakat sététben 2 6ra hosszat
inkubaltattuk, majd hével torténd elslés utan mindegyikbél 3 X 2 ml-t oxidi-
metriasan titraltunk. A 3 — 3 titralas kozépértékébél a kontrolokra vonatkoz-
tatva szazalékoltunk. _

~ Eljarasunk lényege tehat az, hogy a két kvarc- és egy iivegkamraba
ugyanazon éleszté szuszpenziobél, egységesités utan, egyforma mennyiséget
adagoltunk, s ezek koziil az egyik kvarckamrat az indukalé E. coli hasleves-
tenyészetébe, a masik kvare-, ill. iivegkamrat steril desztillalt vizbe meritettiik.
Az osszehasonlitast tehdt mindig két vagy tobb kiilon-kiilon tenyészd, 'de
azonos kezdeti csiraszamot tartalmazé tenyészetbél hataroztuk meg. Ez a méd-
szer feltételezi tehat, hogy azonos kezdeti sejtszamu, azonosan kezelt tenyésze-
tekben a szaporodas sebessége azonos, s eltérés csak akkor lehetséges, ha egyik
vagy masik tenyészet kezelésében valtozas toérténik. Ha ez a feltétel igazolhato,
akkor az észlelhetd sejtszam kiilonbség valéban az eltérd kezelési modtsl szar-
mazik. Erre méréseink eredményeinek ismertetésénél még visszatériink.

Eljarasunkban az induktor- és detektor-tenyészeteket egymashoz a beme-
rités altal a lehetd legkizelebb vittiik, ilymédon igyekeztiink biztositani, hogy
az amigyis kis intenzitasi sugarzasi energiat a detektor kultara legjobban fel-
vehesse. Ennek érdekében hasznéaltuk a razégépet is, mert razatassal egyrészt
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a detektor-kutdranak tobb sejtje keriil a kamra falanak kozvetlen kozelébe,
ezzel tehat a taptala] ultraibolya-fény elnyelé hatasat csokkentjiik, masrésat
az induktor-tenyészet allandé mozgatisidval annak homogén eloszlasat bizto-
sitottuk. Elvileg tehat azt a kedvez6 allapotot kozelitettiik meg, hogy a két
0szt6d6 sejthalmaz kozott csak egy vékony kvarclemez legyen.

A gazhormon-hatas lehetdségének kikiiszobolése csak a kamrak beforrasz-
tasaval térténhet meg. Ezt azonban jelen kisérleteinknél nem tudtuk meg-
valésitani, de kisérleteink ilyenfajta elrendezése ezt a lehetséges hibat is a
minimumra csokkenti. Azzal ugyanis, hogy mindharom kamra ugyanazon zdrt
térben van, az esetleges gazhormon a rendelkezésre allé teret egyenletesen tiltené
meg, hatisa tehdt mind az ellen8rz8, mind a detektor-tenyészetekre ugyan-
olyan mértéki lenne.

Mérési eredmények

A mitogenetikus suglrzas szamszer( kifejezése csak akkor lehet j6l meg-
hatarozott, ha tudjuk, hogy a kiilon-kiilon tenyészé sejttenyészetekben meg-
allapitott sejtszamkiilonbség csak a tenyésztési feltételek altalunk vizsgalt
valtozasatol szarmazik, azaz az azonos tenyésztési feltételek csak annyiban
kiilonbéznek egymastél, hogy mig az egyik tenyészet kozelében nincs osztédo
sejthalmaz (kontrol), addig a masik tenyészetre — megfelelé valaszfalon keresz-
till — az oszt6dé sejthalmaz feltételezett sugérzasa intenziven hathat. Ha ebben
az esetben sejtszamkiilonbség észlelhetd, az kell¢ koriltekintéssel a mitogene-
tikus sugéarzas hatasinak tulajdonithaté. Ennek feltétele azonban az is, hogy
a teljesen egyforman kezelt tenyészetek sejtszamanak »szérasa« meg sem koze-
litheti a varhaté hatés (sejtszamkiilonbség) mértékét. E meggondolasok alapjan
kisérleteink megkezdésekor berendezésiink és a médositott médszer elvi hasz-
nalhatésaganak eldontésére vakprébat végeztiink.

I. tablazat
Indukcms »vakproba« eredményei (2 kvare- és 1 iivegkamra)
Table 1.

Results of induction »blank-tests« 2 guarz and 1 glass chamber
S Oxidalészer fogyésa ml-ben, kozépérték Kulonbseg % -ban
'JE; kvnrckﬂmrn (a) i kvarckamra (b) [ iivegkamra (c) a—b ‘ c—a i c—b
1| 0,574 4 0,005 | 0,568 + 0,004 | 0,592 i 0,004 | 10410 +3,1-+£1,2 ) +4,2 4+ 15
2 {0,432 -+ 0,005 | 0,440 -- 0,005 | 0,449 4 0,004 | —1,8 +1,6 | +3,9+1,6| + 2,0+ 1,6
3| 0,487 + 0,004 | 0,488 + 0,005 — 0 +14 — —
4 | 0,662 + 0,004 | 0,653 + 0,004 | 0,674 + 0,005 | +14+0,9| +1,94+09| --3,3 £¢€9
5 | 0,885 -+ 0,003 ‘ 0.892 4 0,004 | 0,918 4- 0,004 | — 0,8 + 0,6 | + 3,7+ 0,5| + 3,0 £ 0,6
y i

A vakpréba folyaman megvizsgaltuk, hogy azonos kezdeti sejtszamu
tenyészetek sejttomege teljesen azonos kezelés mellett milyen »szérdst« mutat.
A vakprébat alkoté kisérletsorozat 5 méréshél allt. E célbol kilonboz6 kezdeti
sejtszamu tenyészeteket készitettiink és ezekbdl kells egységesités (homogeni-
zalés) utan a lehetd leggyorsabban 6—6 ml-t steril korilmények mellett 2
kvarc- és egy iivegkamracskaba adagoltunk. A vakpréba soran mindenben
ugyantgy jartunk el, mint végzend§ indukciés kisérleteinkben, azzal a kiilonb-
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séggel, hogy az induktor E. coli tenyészet helyett is steril vizet alkalmaztunk,
s a kamracskiakat 5 percig ebben razattuk. A steril viz héfoka természetesen
mindharom kamracska alatt egyezd volt. 5 perces razatas utan a kamracskakat
a vizb6l kiemeltitk, majd 2 6ras inkubacié utan az idékozben megszaporodott
sejttomeg mennyiségét meghataroztuk.
A kapott eredményeket az 1. sz. tablazatban foglaltuk ossze. Ebbél
kitlinik, hogy a két kvarckamriba helyezett élesztGtenyészet a meghatarozas

Y27, modszeres hiba(?)

hibain beliil azonos oxidalészer-fogyasztast mutat, a sejttomeg kilonbség 09,
koriil statisztikusan elosztott. Ezzel szemben az iivegkamriban 1évé élesztd-
szuszpenzié sejttomege mindkét kvarckamraval szemben 2—49, pozitiv kiilénb-

I1. tablazat

Indukcié-sorozat eredményei

Table I1I.
Results of induction Series

E idélészer asa ml-ben, kozépérték : : tar |
E Oxld‘aflosze : fogy ml-b. ] 7[)77—_‘! Se.ltgo/}(’)‘_l;:goqas I’n;\;r; r \ St
% indukalt ] kontrol ‘ 6rakban l

1| 0,461 + 0,004 0,400 + 0,004 + 15,2 4+ 1,3 10

2| 0,511 + 0,004 0,495 -+ 0,005 + 3,2+1,3 14 | rézégép elromlott

3| 0,670 + 0,005 0,663 -+ 0,004 —_ 18 | 7 o6ras inkubacié!

4| 0,594 - 0,004 0,446 + 0,004 + 33,24+ 1,5 25

5[ 0,658 4 0,003 0,484 -+ 0,004 -+ 35,8 + 1,2 29

6| 0,679 - 0,004 0,530 4+ 0,003 4 28,2 41,1 33

71 0,416 + 0,004 0,345 + 0,003 + 20,0 + 1,5 37

8| 0,473 + 0,005 0,417 + 0,004 413,44+ 1,6 41

9| 0,412 - 0,004 | 0,398 -+ 0,004 06,0 + 1,4 45
10| 0,513 - 0,005 0,512 - 0,004 49 | Coli nem osztédott.

Friss taplalé oldat adago-
| lasa utén,

11| 0,519 + 0,004 | 0,460 + 0,004 | + 12,8 +1,3 | 2
12| 0,667 0,005 | 0,524 + 0,004 | + 27,4+ 1,4 | 1
13| 0,665 - 0,004 | 0,475 -+ 0,004 4+ 40,0 4+ 1,2 12 :
14| 0,474 + 0,003 0,388 -~ 0,003 4 22:2+4-1,2 17 | csak iivegkamra kontroll
15| 0,534 + 0,004 0,465 - 0,004 + 14,6 4+ 1,3 22 =
16| 0,530 + 0,004 0,533 0,005 0 27 | Coli nem osztédott
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séget mutatott. Ez egyben ramutat titralasi médszeriink nagyfoka pontossa-
gara is, amely 09%-os eltérést - 2 és — 39, kozé rekeszt, ha a csekély valo-
szinliségli maximdlis eltérést tekintjiik. Ezzel szemben az iivegkamraban talalt
pozitiv eltérést kozépértékben 3,1 4 1,0%, biztonsaggal kimutatta szemben a
kvarckamrak kozotti 0,04 - 1,19, értékkel (3. abra). Az iivegkamranal
kapott e magasabb érték b8vebb magyarazataval e helyen nem foglalkozhatunk,
azonban a hatéds sugérzas-természetének vizsgalatanal erre még visszatériink.

Az E. coli tenyészettel végzett 16 mérésiink eredményei a II. sz. tabla-
zatban és 4. abran lathatok. A 16 mérés koziil 12 kifejezetten pozitivnek
tekinthet6, mig a két hibas 2, és 3-as sorszdma mérésen kiviil kettd kifejezetten
0%. E 10 és 16-0s szamu indukcié 09,-0s eredményei a 0%, ellenére bizonyité

4. dbra

erejlick. Kisérleteinkben ugyanis mindig ugyanazt a coli-tenyészetet hasznaltuk’
az elsé 10 mérés tehat tulajdonképpen az induktor sugarzasanak atlag 4 6ran-
ként valo valtozasat tiikkrozi vissza. A 10. sz. mérés utan megvizsgaltuk az induk-
tort és megallapitottuk, hogy a coli-tenyészet mar nem osztodott, a taplalé

-oldatot elhasznalta ; indol fejlddést mar nem észleltink. A 11—16 szdmu

mérések e feltételezés eldontésére szolgalnak. Ezt olymédon végeztitk, hogy az
elébbi mérésekben hasznalt husleveses coli-tenyészet 1/3 részét 2/3 rész friss
huslevesbe oltottuk s ezt hasznaltuk induktornak. A méréseket atlag 5 6ranként
végeztik. A 16.sz. mérésismét 09,-ot eredményezett s a coli-tenyészethen ugyan-
azt tapasztaltuk, mint el6z6 esetben. Amint a mérésekbdl vont grafikon
is mutatja, mind a két mérés-sorozat jellegzetes maximum gérbét eredményezett,
amely minden valésziniiség szerint a coli-tenyészetben oszt6dé sejtek szamaval
fiigg 6ssze. Nagy inokulum esetén a taplals-oldat feleslegében az indukalé kultra
akadaly nélkil osztédhatott. Adott sejt-koncentracié elérése utan azonban a
tapoldatfelesleg/sejtszam viszonya tiljutott az optimumon, a sejtek mind
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kevesebb taplalo oldattal rendelkeztek s élettevékenységiik ennek aranyaban
csokkent. MegerGsiti ezt a feltevést masodik sorozatunk, ahol ismét maximum-
gorbét kapunk, de annak lefutasa sokkal meredekebb, ami a jéval nagyobb
inokulum eredménye.

Eddig ismertetett kisérleteink azt latszanak igazolni, hogy az osztédé
sejtek »mitogenetikus« sugéarzast bocsatanak ki, mely kvarcon éathatolva a
detektor kultira sejtjeit fokozott osztédasra készteti. A sugarzas természe-
tének kérdésére nézve harom mérést gy végeztink, hogy a virulens coli-
tenyészetbe meril6 detektort iivegkamraban tartottuk. Az eredmények :
+3.8% 3 + 4,6%; + 4,3% ; ami az el6bbiekben ismertett »iiveghatast«

5. dbra

ismerve 09;-nak tekinthetd. Ez az eredmény is azt a tapasztalatot erdsiti, hogy
az adott effektus iivegen keresztiil nem észlelhetd, s megerésiteni latszik azt
a feltevést, hogy az effektust. valéban kisintenzitasti ultraibolya sugarzas
valtja ki. 3

A sugarzas észlelése spektograf alkalmazasaval

Biologiai méréseink alapjan sziikségesnek véltik, hogy a sugarzas léte-
zését fizikai mérésekkel is megerdsitsiik és egyben annak keletkezését is kiderit-
siikk. Ezért oxidaciés modell-kisérlettel a Gurwitsch és Audubert (1) szerint is
sugarzo kaliumpermanganat-oxalsav-folyamat sugarzasanak igazolasat kisérel-
tik meg kvarc-spektrograf segitségével. A rendelkezésre allo kis felbontési,
teljesen zart kvarc-spektrograf eldtt elhelyezett kvarckamraban allandé aramol-
tatds kozben reagaltattuk a fent emlitett vegyiileteket, teljesen elsététitett
helyiségben. Kozel ezer oras fentvazolt »expozicio« utan ultraibolyara érzékeny
fényképezslemezen (Agfa), kb. 2000 A hullimhossznak megfelels helyen kifejezett
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feketedés volt tapasztalhaté. Sajnos a kisérlet megismétlése nem allt médunkban,
ezért kizarasos modszerrel ellendriztiik a kapott feketedést. Mivel kozel 100 éras
igen erds, ultraibolyiba esé kiilsé megvilagitas a lemezen semmiféle feketedést
az Osszedllitott rendszer mellett nem mutatott, elfogadhatjuk, hogy az adott
:pektmmvonal az oxidacios folyamat kovetkezmcnyekent jott létre. Kis inten-
zitasara jellemzd, hogy a kozel 1000 6ras expozicié ellenére is feketedési értéke
igen alacsony. E jelenség kozelebbi vizsgalata mind biolégiai, mind fizikai-
kémiai szempontbdl szikségesnek latszik.

Osszefoglalds

Az E. coli mitogenetikus sugarzasat vizsgaltuk éleszté-detektor alkalma-
zasaval. A sugéarzast kvarciivegb6l késziilt, lezarhaté kamracskak alkalmazasa-
val az irodalomban ismertetettektdl eltéré modon hatarozzuk meg, a kovetkezd
megfontolasok miatt :

1. A sejtszaporodds kimutatasara j modszert vezettiink be, mely lénye-
gében a sejt-tomeg oxidalészer fogyasztasan alapszik. E titralasos modszerrel
a sugarhatas (effektus) meghatéarozasanak eredményében jelentkezd hibat
—+59, (abszollit) ald csokkentettiik. E miatt is kisérleteinket folyékony tap-
talajban szuszpendalt élesztével végestiik.

2. A kvarciiveg-kamraeskak hasznalata is folyékony tapt'l]aJ hasznalatat
teszi szitkségessé.

Az alkalmazott kamracskak lehetdvé teszik, hogy az induktort és deketort
egymastdl tomités alkalmazasa nélkill kiilonvélaszthassuk. A detektor és
induktor sejtjei igen kozel keriilhetnek egymashoz, ezt ugy értiik el, hogy~az
élesztbvel toltott és az induktor-tenyészetbe meriilt kamracskékat expozicio
‘kézben allandéan razattuk, ezaltal a két oszt6do sejthalmaz kozott elvileg csak
0,5 mm vastagsagi kvarclemez volt. Mind a kontrol, mind az indukalt tenyészet
kozos tengelyt razogépen, azonos elsotétitd dobozban, azonos héfokon sth. volt.
A kontroll-kamrat steril vizbe meritettiik.

A mérések el6tti vakproba az alkalmazott két kvarckamra esetében
0 +19,, az iivegkamra ezekkel szemben atlag + 3,1 4-1,09,-0s értéket adott
(liveghatas). A sejttomeg-titralas médszerével ekkora eltérés is kelld biztonsaggal
kimutathat6 (1. tablazat).

E. coli tenyészettel 16 mérést végeztiink (II. tablazat). Az elsé tiz mérés
‘ugyanazon coli-tenyészet sugarzasanak 4 6ranként mért valtozasa, a 11 —16.
sorszaml mérések ugyanazon torzs nagy inokulummal felfrissitett tenyészetével
5 éranként kapott eredményeket mutatja. Mindkét esetben jellegzetes maximum-
gorbét kaptunk mely minden valdszinliség szerint a coli-tenyészetben o0szt6dé
Ge]tek szamaval osszefigg. Uvegkamraval végzett indukciés méréseink szerint a
sugarzas iivegen keresztiil nem hat.

Oxidéciés modell-kisérlettel 1000 6ras expoziciéval spektrografias mod-
szerrel sikeriilt a sugérhatast fényképezblemezen rogziteni.

Beérkezett : 1954. VII. 10-én.
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Elhangzott a Magyar Mikrobiolégiai Tarsasdg 1952. évi kongresszusdn.

UCCIIEAOBAHUE MUTOFEHETHMYECKOIO HW3JIYUEHUSA Escherichia coli
HOBLIM METOJOM U3MEPEHMUSI

0. Banax
(YHUBEpCHTET arpapHbIX Hayk, kadeapa durotunosoruu)
Pesome

Murorenerngeckoe usiydenue KEscherichia coli ucciieoBanoch JIpOyKIKEBbIM JI€TCK-
TOpom. M3iyyeHne Ompeaensyioch He ONyOJMKOBAHHBIM B JIMTEPATypE METOJOM B 3aKPBITHIX
KaMOpKaxX KBapueBoro crexjga. [IpumeHeHne HOBOrO MeTOJAa MOTUBHPYETCsS CIEAYIOLIUM :

1. HoBulit MeTo[ OmpejeneHust pocTa KieToK 000CHOBBLIBAGTCSI HA MOTPEOJEHUH OKHC-
JISOLIEr0 BEHeCTBA KIETOYHOM Maccoi. Biarojgapsi sToMy THTPOBaAbLHOMY METOAY YAJIOCH
CcHU3UTB 710 + 2%/, (abcomoTa) onmoOKy, MOJAYYaeMyI0 B pe3yibTate ONpeeaeHnsi painanuon-
HOTO 3dpexra. ITOMy CIOCOOCTBOBANIO TPOBEAECHNE IKCIIEPUMEHTOB APOXMOKAMMU, CYCIHEHAMPO-
BAHHBIMM B JKMAKOM NIMTATEJIbHON Cpeje.

2. TlpumeHeHne KamoOpoOK M3 KBAPHEBOI'0 CTEKIA TOYKE BLI3bIBAET HEOOXOAMMOCTH MPH-
MEHEHHMS >KMJKON MHTaTeIbHOI Cpeabl.

[MpuMeHeHHE KAMOPOK TMO3BOJISIET PA300MMTh HHAYKTOP OT JeTeKTopa 0e3 mnpoKIajKu.
KJU1eTKH HHYKTOPa M (€TEKTOpa 0Ka3aJimch BecbMa 0JIM3KO APYT K APYry. DTOTO0 aBTOP 00UIICs
TeM, YTO BO BpEMsl 9KCIO3ULMH OH TOCTOSIHHO DPasMeIMBall 3arl0JIHEHHBIE JPOX) KaMu U 10-
IPY>KEHHbIE B KYJbTYPY MHAYKTOpPA KaMOPKH, BCIEIACTBHE YEro MeKay ABYMsI HENISILMMUCS
KJICTOUHBIMM MAcCaMy HAXOAMACS KBAPLEBBIA JMCT NPUHLMIIMAILHON ToMnmHOU B 0,5 mMm.
Kak KOHTpOJbHAsL, TAK M MHAYIHMDOBAHHAS KyJbTypa ObUIM HPUKPEIIEHBl K TPSCHILHOMI
maiuuEe ¢ 00weil 0Cbio, TMOMEHIeHbl B MICHTUYHOM 3aTEMHSIIONIEM SIIMKE IPH  HMJIEHTUYHON
Temnepatype u T. . KOHTposIbHAsA KaMOpKa Obuia MOrpy»yKeHa B CTePHIIbHYK BOY.

Crnenast npoGa B ciayyae ABYX INPUMEHSEMbIX KBAapLEBLIX KaMOPOK Jaja BeauyuHy
0-+19%,, a cnenast npo6a Me>JIy JIByMsT CTEKJISIHHBIME KaMopKamu — BeauuuHbl +3,1-+1,0%
B cpeauem (BcaeacrBue Shdexra crexsa). Tlpu momomu me:0/1a TUTPUPOBAHMS KJT€TOUHOM
Macchl larke TaKue HeGOJIbIIME PA3HMIILI MOTYT ObITh fOKa3aHbl (Tabimma Ne 1).

Bbuto nposesieHo 16 uamepennit ¢ Kyabtypoit Escherichia coli (taGimmna li). Kame-
pernst NeNe 1—10 MOKa3bIBAKT U3MEHCHMST U3JTyYEHHS] TOM K€ CaMmoil KyJabTyDbI coli, MpPOMC-.
weamme B 4-X yacoBuix mHTepBanax. Mamepennst ke NeNe 11—16 paior 5-muacoBbie nokasa-
TEJAU TOTO KE CAMOI'0 IITAMMA, BO30OHOBJISIEMOr0 KPYIHBLIM inoculum. B o0oux ciayuasix r1io-
JlyyeHA THUIMYHAS KPUBAs MaKcumyma, Oyaropapsi, no Bcedt BEPOSTHOCTH, KOJIMYECTBY JeJisi-
IUXCSA B KyabType coli KiieToK. WHAYKIMOHHBIE M3MEPEHNsI, TPOBEAEHHbIE B CTEKISIHHBIX
KaMOpKax, TOBOPAT O TOM, YTO CTEKJO HE IPOIYCKAET U3JTyUeHHSI.

[MpumeHeHHeM CHEKTPOrpahuyecKoro MeTofa aBTOPYy VYAAJI0CH (MKCUPOBATH 9(D(HEKT
u3IyUeHUsT HA POTOTUIEHKE B OKUCIUTETLHOM ombiTe HA Mojenn 1000-eyacoBoii SKCHO3UIM EH.

Texer x MITTOCTPANUAM :

Puc. 1. Kamopxa u3 CrUTaBJIEHHOr0 KBapla, cojepKamasi JAETeKTOPHYI0 KyJIbTypy
Puc. 2. TpacwibHast MAmMHA A MHAYKUME. (3aTeMHSIOIUYE SUMK OTKPHIT. MHAYKIHOH-
HbI€ COCY/bI CynieHbl. [T0ApOOHOE ONKMCaHue CM. B TEKCTE.)
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Puc. 3. Tokasareqn (pe3yiabrartel) »MHAYKIMOHHONW CJIENOH 1podbl «
a - B: pasHUlia B 9, MENY KIETOYHBIMM MacCamMu B JIByX KBapleBbLIX Ka-
MOpKax
C a: pasHuua B 9, Me)yly KJIETOUHBIMM MAaccaMu B CTEKJSIHOH (C).KaMOpKe u
B O/HOIf M3 KBapueBbIX (a)
¢ ~B: pasHMLA B 9, MCN(Iy KIJETOYHLIMM MacCamu B ILCKJIAHON (C) KamopKe it
APYroii KBapuesoii (B)
Puc. 4. Pe3yiabrarel MHLAYKIUMOHHON CEpPUM 10 TMOPSIAKOBLIM HOMEpPAM ONbITOB
Puc. 5. Murorenernueckoe jeiictBne KyabtTyp Escherichia coli B ¢yHkinu Bo3pacra
KYJIbTYPbi \

NEW METHOD FOR THE EXAMINATION OF MITOGENETIC RADIATION OF
ESCHERIA COLI..

O. Balazs

The mitogenetic radiation of Escheria coli was examined by yeast detector. Radiation
was determined in covered quartz chambers by a method hitherto not published in the litera-
ture. The application of this method is motivated by the following considerations :

1. The new method used for the determination of cell growth is based on the consumption
of the oxidizing agent by the cellmass. By this titration method the error of determination
was reduced to —1—20/0 (absolute). This explains the use of liquid medium and yeast suspensions.

2. The application of the quartz chambers also necessitates the use of liquid medium.

The use of the chambers allows the elimination of the separating plug between inductor
and detector. By the continuous agitation, during exposition, of the chambers immersed in the
inductor culture and filled with yeast the detector and inductor cells came into very close contact.
Accordingly between the two lots of multiplying cells — theoretically — there was only a
quartz plate of 0,5 mm thickness. Induced cultures and control, were both agitated by the same
shaker, enclosed in the same dark chamber and kept at the same temperature. The control was
immersed in sterile water.

Blank tests measured in two quartz chambers gave results of 0 +19,. Measurements
-in the glass chamber alternately against each of the quartz chambers ranged from 3,1 +1,09%,
(due to glass efect). Even this small difference is made apparent by the cell-mass titration
method. (Table 1.)

Sixteen determinations were made with Escheria coli culture. (Table 2.) Nos 1—10 show
changes in radiation of the same coli culture determined every four hours. Nos. 11—16 give
results for five-hour-periods of the same strain refreshed by large inoculum. Both series plotted
gave a typical maximum curve resulting probably from the number of dividing cells in the
coli culture. Radiation is not effective through glass according to determinations made in glass
chambers,

By using a sprectographic method the author fixed the effect of radiation in an oxidation
model experiment by an exposure for 1000 hours on photographic plates.

Fig. 1. Moulded quartz chamber containing culture.
Tig. 2. Shaker used for induction. (In picture dark chamber is open, induction chambers let
down. See detailed description in text.)
Fig. 3. Results of »induction blind«.
a—>b : Difference in 9, of cell-mass in the two quartz chambers.
c—a : Difference in 9, of cell-mass between glass chamber (c) and first quartz chamber (a).
c—b : Difference in 9, of cell-mass between glass chamber (c) and other quartz chamber (b).
#8 — Error of method ()
Difference in 9%,
Fig. 4. Results of induction cells in series of number of experiments.
== = Error of method (+)
Effect in 9%, :
Fig. 5. Mitogenitic effect of escheria coli cultures as function of age of culture
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IDOSZERU BIOLOGIAI PROBLEMAK

A fajkeletkezés Szovjetuniébeli vitdjanak tanulsagai

_ T.D. Liszenko 1946-ban »A természetes kivalogatddas és a fajon beliili versengés« valamint
» Uj a biolégiai faj fogalmarél« c. tébb helyen kozolt és «obbek kozott a Nagy Szovjet Enciklo-
pédidban is megjelent fejtegetései a tudésok széles korében szdmos ellenvetést valtottak ki. Az
ellenvélemények napfényre jutdsa a- biolégidban bizonyos mdértékig uralkodé, kritikaellenes
irdnyzat folytdn elég hosszti ideig késett.

A Szovjetunié Kommunista Partja XIX. kongresszusan elhangzott kézponti bizottsigi
beszamolé élesen ramutatott az ilyenfajta hibak okaira és helytelenségére, amikor kimondotta,
hogy : »A tudominy tobb teriiletén még nem szlint meg teljesen az olyan tudésok egyes csoport-
jainak a monopéliuma, akik félrelokik a {ejléds erdket, elzdarkéznak a biralat el6l és adminiszt-
rativ. Gton prébéljak megoldani a tudoményos kérdéseket«.

A Pirtnak ez a figyelmeztetése arra osztonizte a biologusokat, hogy kétségeiknek, ellen-
véleményeiknek nyiltan és élesen hangot adjanak, személyre valo tekintet nélkiil biraljanak,
annak a tudatdban, hogy egyediil a vélemények harcdn keresztiil oldhaték meg a biolégia elGtt
4ll6 soronlevd feladatok.

A Botanicseszkij Zsurnal szerkesztGsége inditotta meg a vitat a folyéirat 1952, évi decem-
beri (6) szdmdban, amelyben N. V. Turbin »A darwinizmus és az j tanitds a fajrél« valamint
N. D. Ivanov »Liszenko 1j tanitdasa a fajrél« c. cikkeiben élesen dllast foglalt Liszenkonak a faj
és a fajkeletkezés kérdésében elfoglalt allaspontjival szemben. A vita azéta folyik

és nem régen fejezodott be elsd fizisa. A vitdhoz igen sokan hozzdszoltak — mellette is. ellene
is — és maris szdznd!l joval t6bb hozziszolds jelent meg nyomtatasbhan.

A Biolégiai Kézlemények Szerkeszt6bizottsdga jonak latja, hogy rividen tdjékoztassa
olvaséit a vita lényegérd! és a mir eddig levonhaté kovetkeztetésekrol.

T. D. Liszenko abbdl a sziikségességbdl indult ki a kozleményeinek megirdsakor, hogy
a biolégidban mind ez ideig kialakulatian fajfogalomiél vildgos képet kell nyerniink, anndl is
inkdbb, mert a helyes megfogalmazis é< ebbil kifolyban a fajon beliili és fajok kozotti viszonyok
kérdésének a tisztdzdsa nagyon jelentds gyakorlati kérdésekkel fiigg ossze. Ilyen kérdések
nap-nap utén felmeriilnek az erdészet, a rét és legelogazdalkodds célszerii vetési- iiltetési siiriiség
meghatarozdsa, a szantofoldi koztes miivelés, a gyomok elleni védekezés és egyéb teriileten.
A fajfogalom kérdése szoros osszefiiggésben van a fajok kézotti létért foly6 kiizdelem, a fajon
beliili kiizdelem létezése vagy nem létezése, és magaval a fajkeletkezésnek a kérdésével. T. D.
Liszenko kérdésfelvetése tehat idészerti volt. Id6kozhen tobb olyan tényadat is felmeriilt, amely
magyardzatra szorult és amely nem latszott Gsszeegyeztethetének a faj régebbi megfogalmazi-
saval.

Az els6 birdlé cikkek sok vonatkozasban szévegmagyardzok, szavakba, fél mondatokba
belekapaszkodék voltak és Liszenkot tgy igyekeznek beéllitani, mint aki a weismannizmus-
morganizmus uszéilyaba keriilt. Emellett felhivjak azonban a figyelmet arra, hogy T. D. Liszenko
a fajrol sz616 4j tanitdsdval anélkiil 4llt el, hogy nagyon fontos és elvi jelentdségli kérdéseket
a tudoésok széles korének a bevonasdval megvitatott volna. Elvetett és masokkal helyettesitett
olyan tételeket, amelyeket nem lehetett aldtdmasztani elegendd, szigortian ellenérzétt ténya-
dattal. Természetesen ha csak 5%, -nyi igazsdg lett volna a birdlék megnyilatkozasaiban, akkor
is joggal felkeltette volna a tudésok széles rétegeinek az érdeklddését és vitdban valé részvételre
dsztonozte volna Gket.

A vita egész széles keretek kozott bontakozott ki, részben a Botanicseszkij Zsurnal és az
Agrobiolégia c. folyéiratban, részben egy egész sor szovjet és népi demokratikus szaklapban.
A vita sordn mind nagyobb szdmban szerepeltek a tényadatokat és a fontos elvi kérdéseket
elemzé cikkek.
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A vita soran komoly hibdnak hizonyult, hogy nem mindegyik folyéirat adott egyforman
helyet az ellenvéleményeknek is. A Liszenko és sziikebb kire irdnyitdsa alatt dll6 lapok csaknem
az egész vita sordn megtartottik egyoldalisigukat. Emellett a birdlat egészséges légkorének
kialakuldsat azzal is gatoltdk, hogy az ellenvéleményt képvisel6 tudésokat mindendron idealis-
tdknak, szubjektivistiknak, metafizikusoknak, malthuzianistiknak igyekeztek feltiintetni.
Ilyen hiba a vitaindité cikkeken kiviil is megnyilatkozott az ellenkezé oldalon is, de joval
kisebb mértékben. Az adminisztrativ jellegii, alapvetden helytelen médszerek azonban hatds-
talanoknak bizonyultak a tudoményos alldspontok kialakitasaban és nem akadélyozhattik
meg a vita teljes kibontakozdsit és a téves vagy kellg alaitdmasztdst nem nyert tételek nyilt
felszinre hozdsit.

A vita tartalmi vonatkozdsaira ratérve : mind T. D, Liszenko cikkeiben, mind a vita
sordn a kovetkez fGkérdések keriiltek az érdeklédés kozéppontjaba :

1. a fajra és fajkeletkezésre vonatkozé nézetek,

2. a klasszikus darwinizmus és Micsurin elmélete kozotti vita,

3. a fajok kézotti és fajon beliili viszonyok kérdése,

4. Liszenko nézetei a mindségi véltozasokrdl az élovilag evolaciéjaban.

Ezeket a kérdéseket — a mindkét oldalrél elhangzott és nem éppen megtisateld jelzbket leszd-
mitwa — a materializmuson beliil fejiegették, és mindkét oldalon a micsurini biologia védelmében,
tovabbfejlesztése érdekében védiék a szovjet tudésok a sajat dllaspontjukat.

1. A biolégiai fajfogalom és a fajkeletkezés alapja T. D. Liszenko szerint arra alapi-
tand6, hogy a faj »az anyag él6 formdinak kiilénleges, mingségileg meghatdrozott illapotac,
amelyre jellemz6, hogy »a fajon beliili kélesonds vonatkozasok mingségileg kiilonboznek a
kiilonboz6 és az egyes fajok kézott fenndllé kélesonds kapesolatoktél. Helytelennek tartja
azt a darwini nézetet, hogy a valtozat kezd6do faj, a faj pedig élesebben kifejezett véltozat.
A fajon beliili kélesonhatdsokra azt tartja jellemzének, hogy az egyedek kozott a fajon beliil
nincsen létért folyé kiizdelem, a fajok kozotti viszonyokra pedig az jellemzd, hogy az egyedek
kozott 1étért folyé kiizdelem, egyesekben pedig kélesonds megsegités torténik.

Az 1) faj nem kiélezett valtozat, hanem az anyageseretipus a szervezet fejlédése soran
bekovetkezo olyan megviltozasaval kapcsolatos, amely érinti a faji specialitast.

Liszenko és hivei kevés tényanyagra tdmaszkodtak és alig 4llitottak be kisérleteket
felfogasuk igazoldsdra. A felmeriil§ jelenségeket kell§ ellendrzés és birilat nélkiil sorakoztattik
fel érveik mellett. Ezek kozott 6sszenovés, tudatos oltas, baktérialis fert6zés, vetémagkeveredés,
ivaros keresztezédés, stb. szerepelt okként, illetve nem volt kizdrhaté ezek valamelyikénck a
fennforgdsa. Az 0j alakok leirdsa olyan hidnyos, hogy a rendszertani elhataroldst nem teszi
biztonsagossa. Az elhangzott birdlatok utdn megjelentetett munkdk sem kiiszobolték ki ezeket
a médszerteni hibdkat.

A Pravda 1954. mércius 26-i szima rdmutat arra, hogy Dmitrijevnek megadtdk a tudo-
mianyok doktora fokozatot olyan fajkérdésbe vigé munkdra, amely latszolag azt igazolta, hogy
a termesztett névények »hoznak létre« gyommovényeket és amely tételt a szerzé nem tudta
megfelelé médon tudoményosan aldtamasztani. -

Mindezek alapjin a birdlok kérében kialakult az a nézet, hogy a Liszenko részérsl felsora-
koztatott tényadatok részben nincsenek médszeresen igazolva, részben a kisérletek sordn més
tton jottek létre, mint ahogyan az ) fajkeletkezési elmélet feltételezte.

Végiil T. D. Liszenkonak az az éllitasa, hogy valamely fajhoz tartozé szervezet »testében
megfogan, kialakul egy masik, a megviltozott kirnyezetnek jobban megfelels faj kezdeménye«,
egy tarsadalmi térvényszeriiség megengedhetetlen belemagyarizdsa az €16 természet torté-
néseibe. A folyamatot citolégiai vagy higztolégiai tényadatokkal kell igazolni.

2. A klasszikus darwinizmus magva a kornyezethez valé alkalmazkodds sordn létrejott
finom megviltozdsoknak a természetes kivalogatédds sordn torténd halmozddédsarél sz6lé
elmélete, amely eddig az egyediil tudomédnyosan igazolt magyardzat a biolégiai célszeriiség
létrejottére is. Mind Darwin, mind Micsurin .egész munkidssiga sordn harcolt az olyan elkép-
zelésekkel szemben, amelyek egyszerre teljesen 1ij, a kornyezethez eleve célszerfien alkalmazkodé
formndk létrejovetelérsl szdlnak. Darwin rdamutatott ugyan arra, hogy munkdjaban elhanyagolta
a kornyezet kizvetlen hatdsdra 1étrejové megvdltozasokat. Micsurin munkissiaga viszont éppen
ezeknek a megviltozisoknak a kutatdsira terjed ki. Szerinte a kivdlogatds anyagat is befolya-
solhatja az ember a kérnyezeten keresztiili megvaltoztatas médszereivel. Egyikiik sem gondolja
azonban azt, hogy az Gj faj egy csapdsra jon létre illetve létrehozhaté. Tobb tudés felveti a
vitdiban azt a kérdést, hogy miben kiilonbozik T. D. Liszenko fajkeletkezési elmélete De Vries
mutécié elméletétdl. Nyilvanvaléan mutatkozik kiilonbség, legaldbbis annyiban, hogy T. D.
Liszenko megismerhettnek tartja az ugrdsszerii megvaltozasok okait és e megvialtozasok alkal-
mazkodd jellegét. A biraléknak ezt az 6sszehasonlitdsiat nem lehet helyeselni, de annyi bizonyos-
hogy az anyageseretipusnak az életfeltételekhez valé alkalmazkodés irdnydban térténd hirtelen,
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atrendezidése nagyon homalyos és konnyen {élreérthetd indoklis, amely kisérletesen ez ideig
belg'lzolast nem nyert. Mind ez ideig ez a felfogas nem hel) ettesitheti a természetes és mester-
séges kivalogatds tanat.

Az emlitetteken kiviil- az »4j fajok létrejovetele« liszenkoi elméletének van még egy -
rendkiviili gyenge pontja: az 1j fdj(\l\ minden esetben »mar meglevs fajok, illetve azoktél
igen kis mértékben eltéréek. Ez a tény azt a gondolatot veti fel, hogy szélsGséges kériillmények
hatésa alatt lehetségessé valé tavoli hibridizéciérél van sz6, ahol az a sziils dommal ,amelyik
szamdra elviscllietdbb a szélsGséges kornyezet.

3. A vita sorin nagyon sok sz6 esett a fajon belilli versengéstl. Ebben a kérdésben
kiilonGsen az erddk ugynevezett onritkuldsa szorul magyardzatra.- A novényeknek felnove-
kedésiik sordan mind nagyobb helyre van sziikségiik fény és dsvanyi taplalékuk kielégitése szem-
pontjibdl. A helyhezkstott novények fejlodésiik mértéke szerint fokozatosan kevésbé képesek
ilyen irdanyt sziikségleteiket kielégitemi. A kedvezdtlenebb koriilmények kozott fejlodok, fejls-
désiikben elmaradnak, vagy elpusztulnak. Nehéz lenne azt dllitani, hogy ilyen és ehhez hasonlé
esetekben nincsén sz6 a verseny valamilyen formdjarél. Hiszen stirdi és torpeerdd helyett a fa-
fajokra jellemz6 és hatdrozott tavolsigban novekvo fik alkotjak az egyes erdétipusokat. T. D. -
Liszenko az onritkuldst azzal magyardzza, hogy a fik a létért valé kiizdelem soran alkalmaz-
kodtak a gyors koronazirdshoz, ho“V megakadilyozédjék a fik ellenségeinek, a sliri gyep-
takarénak a kialakuldsa. Minél nagyobbak a fik, annal kevesebb elég beldliik a koronazirashoz.
Ez lenne az oka a fdk részleges kipusztuldsdnak. Mindkét felfogds mellett i is, ellen is lehet érveket
felhozni, Liszenko felfogésa azonban nem kiiszoboli ki teljes mértékben a teleologiat.

Szukacsov szerint mind a fik, mind a lagyszartak korében eléfordul a talnépesedés és az
dnritkulds. A fajon beliili kiizdelem 1étezését elismeri, de szerinte ez a kiizdelem nem sziikség-
szeri és nem is alakultak ki kiilonleges szervek erre a feladatra, minthogy sohasem fenyegeti’
a faj létét.

; Nem deriil ki elég hatdrozottan a vita sordn, hogy a fajon beliili kélesonhatésok és a fajok

kozotti kélesonhatdsok — nevezziik kiizdelemnek, konkurrencidnak vagy ahogy Szukacsev
javasolja »életsziikségleti eszkozokért folyd versengés«-nek — lényegében egymaistél eltérd
jellegiiek.

Ami pedig a malthuzianista felfogés mdokoltsavat illeti, ez sem az éllat-, sem a névény-
vilighan, legkevésbé pedig a tdrsadalomban belgaznlt Véleményem szerint ebben a
kérdésben elsosorban azt kel] hangsilyozni, hogy biologiai kategoriakat nem lehet alkal-
mazni a tarsadalomban. Mas kérdés, hogy a term&szetben lehetséges-e thlnépesedés. Valészinii-
nek litszik az a feltevés, hogy csak termesztési, tenyésztési koriillmények kozott, mesterségesen
hozhaté létre, és csak ilyen esetben kell szdmolni a kivetkezményeivel.

4. T. D. Liszenko cikkeiben azt a nézetét fejti ki, hogy Darwin a lapos értelemben vett
evoliciét, a puszta novekedést ismeri el csupan. Ilyen dal-evolicionista nézet létezett ugyan a
biolégidban, Bonnet, Robinet stb. tgynevezett evolicionizmusa, amely progressziv fejlodés
helyett az eleve 1étezs kibontakoziasit nevezte evoliicionak, az eredeti munkik tanulményozasa-
bél azonban kideriilt, hogy Darwin ezek ellen lépett fel, és sohasem ezek képviseletében. A prog-
ressziv evoliciban Darwin kétségteleniil kifejezésre juttatja a szerzett tulajdonsidgok nemzedékrol
nemzedékre valé lassi halmozéddsit és a faji mindségi kiillonbség létrejovetelét, ritkdbban
lathat6 dtmenetek nélkiil, gyakrabban az ismeretes dtmenetek sorozatan keresztiil. Darwin
elismeri a mingségi -viltozdsok letreJovetelet és a lehetséges adtmenetek kiilonbozé forméjat,
amelyek koziil a fokozatossagot helvezi elétérbe. Csak a tiizetes ténykutatds és a tovabbi kisér-
letek donthetik el egyik vagy madsik forma gyakorisdgat. A min8ségi valtozasok tagaddsa és a’
mingségi viltozatokat fokozatos vagy robbandsszerii dtmenetek atjan valé magyardzisa két
egészen kiilonb6z6 dolog. Az elébbinek a tagadasa valéban metafizikus dllaspont lenne. De
ilyen 4lldsponthoz Darwin tanitdsdnak semmi koze. Pusztan arrél van szé, hogy Darwin a rob-
banasszer(i viltozdst ritka kivételnek tekinti. Ebben a kérdésben a tényadatoké az utolsé szé.

Igen fontos az a kériilmény, amelyet Darwin, tjabban pedig Szukacsov és munkatdrsai

~ hangsiilyoznak, hogy 4j faj mindig populdciékboél, bizonyos teriileten egy id6ben megvaltozo
egyedek minimalis szamon feliili létrejottétsl fiiggden keletkezik, amelyet mar megorizhet és
tovabb gyarapithat a természetes kivalogatodas. Korulmenyekt 31 fiigg6 hataron aluli egyedszam
nem elégséges ahhoz, hogy az él6vildg kialakult lancaban 4j lineszem képzédjék, 6j fajkozotti
kolesonhatasok johessenek létre. Ezzel a fontos koriilménnyel a liszenkoi fajkeletkezési elmélet
]cgyéltal-én nem szamol, holott ez az Gj minGség létrejovetelének egyik leglényegesebb jellemzéje
ehet.
: A vita eddigi lefolydsa igazolta a Szovjetuni6 Kommunista Partja azon illaspontjat,
hogy a szabad, tudoményos kritikarél valé megfeledkezés és kiilongsen a kritika kozvetlen vagy
béirmely kizvetett elfojtdsa stlyos karokat okoz a tudomdnynak, s ez érezteti hatdsit a tudo-
ményra tdmaszkodé gyakorlatban. T. D. Liszenko allaspontja a faj fogalma és a fajkeletkezés
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elmélete kérdésében tigy szerepelt az oktatdsban és a népszerdi irodalomban, mint sokoldalian
megvitatott ¢és igazolt dlldspont, mint amely ismereteink mai dlldsinak minden tekintetben
~megfelel.

A vita osszefoglalasdanak figyelemre mélté szaimunkra az a megjegyzése, hogy : »Termé-
szetes. hogy a Szovjetuni6 hatdrain til. tébbek kozott a népi demokratikus orszagokban, ezeket
a nézeteket a szovjet biolégusok kérében #ltaldnosan elfogadottaknak, kozos véleményiink
kifejezbinek kezdték tekinteni. Ez pedig ferde nézeteket keltett a szovjet tudomény szinvonaldrél«

Szamunkra, hazai biolégusok szamara talan az a legfontosabb tantlsig, hogy akkor becsiil-
jitk meg legjobban a szovjet tudésok munkassagat, és magdt a tudoményt, ha széleskorii birdlat-
nak vetjiik ald minden felmeriils kérdését, o] felfedezését és keriiljiikk azok formalis dtvételét, ha
éberen figyelemmel kisérjitk a kutatdsok menetét és bekapesolodunk a soronlevd kutatdsi fela-
datok miel6bbi megoldasiba. 2

FALUDI BELA

egyetemi tanar

Az Altalanos Biologiai Szakosztaly hirei

Az Altaldnos Biolégiai Szakosztily intézGbizottsiga tdjékoztatni kivdnja a »Biologiai
Kozlemények« olvaséit a legfontosabb hazai biolégiai vonatkozdsa eseményekrdl. Rendszeresen
ismertetjiik a szakosztdlyi iiléseket, kiilonboz6 szakmai rendezvényeket. Beszdmolunk a tudo-
méanyok doktora és tudomanyok kandidédtusa fokozatok nyilvdnos vitdirél, hazai szakembereink
kiilfoldi és kiilfoldi szakemberek hazai litogatdsairél. Folyamatosan ismertetjiik ezenkiviil
a hazai biolégiai intézetekben folyé tudomanyos kutatémunkat.

Szakosztaly iilések

Az 1954. okt. 19-én tartott 8. szakiilés.

Elnék : Faludi Béla, Titkar és jegyzo : Horvith Imre.
1. Maucha Rezs3 akadémikus: Megemlékezés Rapaics Raymundrdl.

2. Juhdsz Istvdan: »A mikroorganizmusok vdltozékonysdga, kiilonos tekintettel
a baktériumok sziirheté formdjara. .

Az eléadés értékes Gsszefoglaldsdi adta e problémakiérre vonatkozé eredményeknek és
szamos elvi jelentdségli kérdést is vetett fel. A szerz8 beszdamol sajd. kisérleti eredményeirél is,
melyek igen jelentfsek. Az elSaddst kévetd vitdban tébb fontos problémdét — mint pl. mi a
sziirhetd forma kritériuma, a szaporodds és regenerdcié kozti analdgia, az intermedier formék
jelentGsége sth. — megvitattak.

Az el6adashoz hozzdszolt : Sinkovicsz I, Balassa R.,, Kiss I, Faludi B.

3. Kiss Istvan: »Egy rendszertani Cyanophyta faj mas rendszertani fajokkd
alakulasinak biologiai vizsgalata.«

Az el6adds a biolégia egyik legfontosabb kérdésével, a fajatalakulds kérdésével foglal-
kozott. Kisérletei alapjan beszdmolt a szerz6 arrél, hogy egy Cyanophyta faj fokozatos frag-
mentdlédason keresztiil téle tdvol dll6, més fajja alakult at, bizonyos feltételek mellett. Az el6-
adast szdmos hozzdszélas és élénk vita kovette,

A hozzészolok ramutattak arra, hogy a szerzd igyekezzék kisérleteit még exaktabba
tenni, prébaljon tiszta tenyészetekkel dolgozni — amennyiben ez a kérdéses fajnal megoldhaté —
és feltétleniil végezzen szerolégiai vizsgéalatokat is. Sziikséges lenne ezenkiviil a keletkezett Gj
faj tovabbi megfigyelése is.

Az eléadashoz hozzdszéit: Koi E., Palik P, Klausz Gy., Ujhelyi J.,
Faludi B.

A szakiilésen kb. 60-an vettek részt.
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1954. nov. 2-dn tartott a Botanikai Szakosztallyal kozosen rendezett masodik egyiittes iilés.

Elnok: Maré6ti Mihaly, Titkar és jegyz6: Horvath Tmre.

A programtél eltéréen a szakiilésen két eladds hangzott el, mivel Kormos Jo6zsef
kozbejott akaddlyok miatt »Genetika ¢s fejlodéstani vizsgdlatok a paprika termelésén« c.
eldadasat nem tudta megtartani.

1. Zsolt Janos: »Elesztd aerob erjesztésérél.«

Az el6adédsban a szerz8 az éleszté kiilonb6z6 szubsztratumon torténd erjesztésénél tapasz-
talhato, altala megfigyelt Gj jelenségrdl szdmolt be. Ennek alapjan — véleménye szerint — az
erjedés folyamdn elGszor ecetsav keletkezik.

Az el6adishoz hozzaszélt: Garai A, Pezsar B.

2. Baldzs Otté: Az Escherichia coli mitogenetikus sugdrzdsinak vizsgdlata 6J
,  mérési médszerrcl.«

A szerz6 a mitogenetikus sugarzds kimutatdsira az eddiginél sokkal pontosabb mérési
médszert dolgozott ki, amelynek helyességét kisérletesen is beigazolta.

A hozzészolok egyiittes véleménye alapjan bebizonyosodott, hogy az Gj mérési médszert
igen jol fel lehet haszndlni és a médszer kidolgozdsa mély elméleti alapokon &ll. Hangoztattak,
hogy az ezzel kapecsolatos kisérleteket feltétleniil tovabb kell folytatni.

Az el6adishoz hozzaszolt : Zsolt J. Balint A., Maréti M.

A szakiilésen kb. 35-en vettek részt.

Tudomanyos fokozatok megszerzése disszerticié nyilvanos vitiaban torténé megvédésén keresztiil

Balogh Jdnost a Tudomdnyos Mindsitd Bizottsdg 1954. mdjus 7-én megvédett
»A zooconologia alapjai« c. doktori értekezése alapjan a biolégiar tudomanyok doktorava miné-
sitette. Az értekezés opponensei voltak : Mancha R ezs& akadémikus, Dudieh Endre
az MTA lev. tagja, Z6lyomi B4lintaz MTA lev. tagja.

A nyilvénos vitdra a Tudoményos Minésit6 Bizottsdg az alibbi biralé bizottsagot kiildte ki:

Elnok: Kotlan Sdandor akadémikus,

Titkdr: Ubrizsy Gédbor a biol. tud. doktora,

Tagok: Zimmermann Gusztidv akadémikus, Soé Rezsé akadémikus,

Abrahdm Ambrus az MTA lev. tagja, Varga Lajos abiol. tud. doktora, Hank 6
Béla a biol. tud. doktora, Csiki Erné a bicl. tud. doktora, Sés Lajos a biol
tud. doktora.

A disszertdci6 széleskorti ismereteken és 6nallé vizsgilatokon alapuld, ttors és a hazai
zooconolégiai kutatomunkdban irdnyt jel6l6 munka. A disszertaci6 azéta az Akadémia kiadédsa-
ban mér nyomtatdsban is megjelent és nemecsak belfoldi vonatkozdsban, hanem a kiilféldi
szakemberek részérdl is nagy érdekldésre és dltalanos elismerésre tett szert.

P

Acs Gyérgyét a Tudomanyos Mindsits Bizottsdg 1954. mdjus 11-én megvédett
»Az Ehrlich-féle ascitest okoz6 carcinoma sejtek anyageseréjérdl« c. kandidatusi disszertdciéja
alapjan a biologiai tudomanyok kandiddtusava mindsitette.

Az értekezés opponensei voltak: Balé Jézsef az orvosi tud. doktora, Tank 4
Béla a kém. tud. kandid4tusa.

A nyilvinos vitdara a Tudoményos Min@sité Bizottsag az aldbbi birdl6 bizottsagot kiildte kij:

Elnok: Szérénvi Imre akadémikus,

Titkdr: Feuer Gyérgy az orv. tud. kandiddtusa,

Tagok: Székessy Vilmosné az orv. tud. kand., Baléné Bangha I
6

az orv. tud. kand., Haranghy L4sz16 az orv. tud. doktora, R6dé Ivian az orv.
tud. kandidatusa.

A disszerticié az Ehrlich-féle ascitest okoz6 carcinoma sejtek sajitsidgos anyagesere jelleg-
zetességeit és a gyors sejtszaporodis kozti alapvetd osszefiiggések vizsgdlata sordn nyert ered-
ményeket tartalmazza. Elsésorban a carcinoma sejtek energiatermels folyamatainak kapcsolata-
val, a sejtek kozvetlen kiils6 kornyezeténck, az ascites plazmanak az analizisével, valamint
a kornyezet és a sejtek kozti kapesolat két megnyilvanuldsi formajaval : a kélium felhalmozé-
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déssal és a hartyaban elhelyezkeds, a kérnyezet felé irdnyulé aktivitdssal rendelkez “adenozin-
trifoszfittal foglalkozik. Igen értékes, Gj eredményeket tartalmaz és elsGsorban a kisérletes
biologiai kutatdsok szempont]ﬁhfol jelentds.

Balassa Rézsit a Tudoményos Mingsito Bizottsag 1954. szeptember 14-én meg- 2

védett »Rhizohiumok transzforméciés mechanizmusa« c. kandidatusi értekezés alapjan a biolégiai
- tudomdnyok kandiddtusivi minGsitette. <

Az értekezés opponensei voltak: Fehér Ddaniel az MTA lev. tag]a, H orvath
Jénos a biol. tud. kandiddtusa.

A nyilvinos vitdra a Tudoményos Mindsit6 Bizottsdg az alabbi bira]é bizottsdgot kiildte ki:

Elnék: Gy érffy Barna a biol. tud. kandiditusa,

Titkir: Frenydé Vilmos a biol. tud. kandiditusa,

Tagok : Banhegy1 J6zsef abiol tud. kandiditusa, Kol Erzsébet a biol.
tud. kandldétusa, Szirmai J4dnos amezbgazd. tud. kandiditusa.

A jeloltaz e“problemakorhoz tartozé irodalmi adatok mély kritikai elemzésével és kisgrleti
munkdjaval a m.lkroblologm terén Gttoré munkdt végzett. Kiilén érdeme, hogy az ultrahang

kezelés bevezetésével 1ij utakat nyitott meg a bakteridlis transzformédcié mechanizmusa rész-

leteinek pontosabb megismerésére. Az értekezés a magyar nnkroblologmx szakn'odalomban igen

erdemes helyet foglal el
: HORVATH IMRE
> - szakosztalyi titkar
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A Biol6giai Kozlemények Pars anthropologica-yn a Magyar Biol6giai Tarsasdg Embertani
Szakosztalydnak hivatalos kozlénye, mely a Magyar Tudomanyos Akadémia Biol6giai Csoport-
janak feligyeletével és tamogatasaval jelenik meg.

A szerkeszt6bizottsag teend@it a Szakosztadly intéz6bizottsdga végzi. Szerkeszt6 : Dr.
Malan Mihaly 6nallé tudoméanyos kutaté (Budapest. VIII. Baross-u 13.)

Szivesen kozlink barmely a fizikai anthropologia korébe vagé 6nallé vizsgalatokon alapulé
vagy 0nallé tanulmanyok eredményeit kézI6 eredeti vagy oOsszefoglalé munkat, amennyiben a
haladé embertani tudomény el6bbrevitelét vagy terjesztését szolgaljék, s el6zetesen vagy a
Szakosztaly vagy a Bioldgiai Tarsasag valamelyik vidéki csoportjanak ulésén el6adtak.

A kéziratokat kérjuk kozvetlen az el6adads utdn a szerkeszt6hoz eljuttatni.

Tekintettel lapunk szlkreszabott terjedelmére a kéziratok maximalis terjedelme széveg,
tdblazatok, abrak és osszefoglaldsokkal egyitt 20 oldal, egyoldali gépelve oldalankint 30 sorral
és soronkint 60 betlvel.

Idegen nyelv( forditdsok céljaira kériink 2 kalon, révid (legfeljebb 1 oldal) tartalmi Kki-
vonatot is.

Az abrak helyét és alairasat a szovegben jelezziik, ugyancsak az abrakra ironnal irjuk
red, az alairdsok szovegét ezenkivil kilon lapon is adjuk be.

A téblazatokat romai szamokkal sorszdmozzuk és okvetlen cimezzik meg.

Az irodalmi jegyzékbe csak tényleg felhasznéalt munkat vegyunk fel. A szerz6 neve utan
kett6spontot tegylnk, majd irjuk a felhasznalt munka cimét, majd zardjelben a kiadéas helyét,
évszamat, s a kdnyv oldalszamét az 6nall6 munkéknal, a folydiratban megjelent dolgozatoknal
a folydirat szokéasos roviditett cimét, kotet és évszamat és az idézett munka lapszamait. Az iro-
dalmi jegyzéket szedjuk betlirendbe és sorszdmozzuk. A munka megfelel6 részein a szévegben
ezekkel a sorszamokkal jeldljik meg a hivatkozast. Helykimélés céljab6l magat az irodalmi
jegyzéket folytatélagosan irjuk, az egyes cimeket gondolatjellel vélasszuk el.

Kéziratunkban lehet6leg ne javitsunk. Tipografiai jelzéseket, alahlizas stb. ne alkal-
mazzunk. A lap tipografizdlasa egységesen torténik. De a 2 példdnyban bekildoétt kézirat
mésodik példanyan jeloljuk meg ceruzdval a kivant kiemeléseket.

A tiszta, rendes, hibatlan, helyes ékezetekkel ellatott kézirat megkdnnyiti a nyomdaipari
dolgoz6k munkéjat, s lapunk megjelenését nagymértékben gyorsitja, kivitelét olcsobbitja és
szebbé teszi.

Legkdzelebbi szamunk lapzarta 1956. aprilis 15.-e.

A Biol6giai Kozlemények el6fizetési ara kotetenként 20 forint. 1 kotet kb. 10,
nyomtatott iven jelenik meg. Megrendelhetd az AKADEMIAI KIADONAL, Bp. V.,
Alkotméany utca 21. Bankszdmla : 04.878.111—48.
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BARTUCZ LAJOS 70 EVES

Irta: MALAN MIHALY

Szakosztalyunk 1955. marcius 31-én tartotta elsd iinnepi iilését, annak a
napnak eldestéjén, amelyen elnokiink dr. Bartucz Lajos 70. sziiletésnapjat
iinnepelte. Ezt a ritka és tiszteletremélté évfordulét vele egyiitt iinnepelte a
Magyar Biolégiai Egyesiilet Embertani Szakosztalya és az egész magyar ember-
tani tudomany is.

Bartucz Lajos ezeldtt 70 esztenddvel sziletett 1885. aprilis 1-én
Szegvaron. Mar kora ifjusagaban eljegyezte magat a tudomanyokkal. El6bb a
filozdfiai tudoméanyok felé fordult az érdekl8dése, majd a pozitiv természet-
tudoméanyok tanulmanyozasara tért at. Természetrajzi tanulméanyai kézben
keriilt a budapesti egyetem mnagyhiri professzora, az egyetemi Embertani
Intézet megalapitéja dr. Téorok Aurél a nagymiveltségli kutaté tanit-
véanyai soraba és mellette lett tudoméanyénak az anthropologianak mivelgje.

Ezt a szakmat, melynek életét aldozta semmi viszontagsag, semmi sorsfordu-
lat ellenére sem hagyta el, annak val6sagos szerelmese és fanatikus miivel8je lett.

1904. szeptember 13-an talalkozott legelGszor a nagy professzorral, s ekkor
kapta t6le az els§ embertani dolgozatokat, hogy azokat olvasgassa. Egy év
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milva tanarsegédje lett és még T esztendeig az maradt Torok Aurél varatlan
halalaig. T6rok Awurél halala utdn 1914—1919-ig adjunktus lett, mikoz-
ben magantanarra habilitalta az a kar, ahol tanulmanyait végezte.

A proletardiktatira alatt meginditotta az 6nallé és fuggetlen Embertani
Mizeum szervezését és szaktudomanyabol elGadasokat tartott a Marx—Engels
munkéasegyetemen, amiért is sok hanyattatas lett az osztalyrésze.

Sok évi szolgalata utan 1921-ben dijnokként lépett a Nemzeti Miuzeum
Néprajzi Osztalyanak kotelékébe. Janké Janos hagyatékat vette at.
Majd kinevezést kapott, 1936-ban pedig a Néprajzi Osztaly vezetGje lett.

1940-ben a szegedi egyetem atszervezése alkalmaval az embertani tan-
szék ny. r. tanara lett. Id6kozben a pesti egyetem Torok Awurél halala
6ta a mai napig be nem t6ltott embertani tanszékét el6adoi mingséghben ellatta
és tjabban 6 esztendeje szegedi tanszéke mellett ismét vezeti.

Tébb hazai és kilfsldi tudoméanyos egyesiiletben tevékenykedett és miiks-
dik ma is. Megalapitotta és szerkesztette az Anthropologiai Fizetek 6] folyamat
egészen a IV. kitetig, amikor az anyagi nehézségek azt teljesen elnyomtik.

A szegedi egyetem Matematika és Természettudomanyi Karanak tobb évig
dékanja volt. Egyesiiletiimknek megalapitasa 6ta szakosztalyi elnike, s igy szak-
osztalyunknak — az egyetlen hazai embertani eldad6-forumnak — iranyitéja.

Tudomanyos munkassaga az egész anthropologia teriiletére kiterjed.
Kiilonosen fontosak az &skor, a népvandorlaskor, honfoglalas, illetve Arpéd-kor
embertanara vonatkozé vizsgalatai. O végezte torténelmiink tébb vértanajanak
exhumalasanal az embertani vizsgalatokat is és szamolt be az észlelt tapasztala-
tokrél. Az élgvizsgalatok terén mar koran megragadta figyelmét a gyermekkori
fejlédés embertani regisztralasa. Ethnikai esoportjaink legtobbjén is végzett
embertani méréseket, igy a hazai embertan igen sok részletérdl koszonhetiink
neki értékes adatokat. A hazai embertan akkori adatainak &sszefoglalasat
magyar és német nyelven adta ki. Ez az 6sszefoglalas a kutatéknak allandéan
forgatott kézikényvévé valt.

Munkassagat az Akadémia a »biolégiai tudomanyok doktora« fokozattal
ismerte el és értékelte s igy annak méltatasat nalam illetékesebbek végezték el.

Bartucz professzor most sziiletésének e ritka évforduléjén kozel 50
esztends szakmai miikddésre tekinthet vissza. Miikodése reanyomta bélyegét
egész szaktudomanyunkra : a mizeumra és az egyetemre egyarant.

Igy nem csoda, hogy alig van a hazai éregebb és fiatalabb szakemberek,
de a szakmank irant érdekléddk és a hatartudomanyok miivelsi kozott is olyan,
aki vagy mint szakember, tanarsegéd, vagy hallgaté, vagy szakmai érdeklédd
vele kapcsolatba ne keriilt volna. A hozzaforduléknak mindig segitségére volt :
szakmank tigyét a legnagyobb lelkesedéssel igyekezett szolgalni és erejét meg-
feszitve el6bbre vinni. ,

A vele valé talalkozasok emléke éled fel benniink, amikor most hetvenedik
sziiletése napjan az egész magyar anthropologus tabor, szakosztalyunk és lapunk
nevében szeretettel koszontjiik és szivbél kivanjuk :

Ad multos annos!
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A TORZSHOSSZ VARIACIOJA A FELNOTT KOR EGYES
SZAKAIBAN A NAGYKUNOKNAL

Irta: DR. BARTUCZ LAJOS
(Szeged)

A nagykunsagi magyarok termetének életévek szerint valé tanulméanyozasa
arra az eredményre vezetett,! hogy a testmagassag progressziv ndvekedésének
idgszaka a juvenilis korb6l — bar csokkent intenzitassal — atnyulik az adultus
korba is, ahol maximumat a férfiaknal 30—32 évben, a néknél pedig 35—39
év kozott érte el, megjegyezvén, hogy a néknél mar 19—22 évben mutatkozott
egy maximum. A maximum elérése utan a testmagassig mindkét nemnél esék-
keni kezd, amely csokkenés a halalig tart.

Az adultus-maturus korban ez a termetbeli regresszi6 még mérsékelt
volt s mivel feltiin6bb szenilis jelenségek ekkor még nem mutatkoznak, féleg a
fizikai munkaval, rossz testtartassal, altalaban a kérnyezeti faktorok hatasaval
* hozhaté kapcsolatba,® ezért réviden parakinetikus regresszié-nak nevezem.

Ezzel szemben 60 éves kor utan a termetbeli regresszié mar igen intenziv,
a szenilitds szembetling jelenségei kisérik, ezért szenilis regresszié-nak nevez-
hetjik. Az életkorilmények hatabara természetesen mindkettében nagy egyéni
eltolédasok lehetsegesek

Az a kérdés mar most, vajjon a termetre vonatkozélag nyert emez ered-
ményeket mas szomatikus jellegek vizsgalata megerd8siti-e ?

Mivel az egyén testmagassaga komplex jelleg, amennyiben egyfeldl a
torzs, masfeldl az alsé végtagok hosszisagatsl fige, legeélravezet8bbnek lat-
szott a torzs hosszisidganak tanulmanyozasa, annal is inkdbb, mert Balogh
B é1a? nagykunsagi mérései alkalmaval, az alsé végtagokat nem vette figye-
lembe.

A torzs hosszasaganak legegyszeriibb s legkénnyebben meghatarozhato
mértéke az tn. iildémagassag.

Ez alkalommal csupan azt a kérdést vizsgalom, hogy a mnagykunsagi
magyarok iildmagassaga a feln6tt kor egyes szakaiban allandé-e vagy pedig a
termethez hasonléan bizonyos évenkénti variaciét tiintet fel. Hogy a novés
intenzitasanak fokara és befejez8désének idGpontjara is némi tampontunk
legyen, az ulémagassagra vonatkozolag is, Ggy mint a termetnél tettiik, a 17—18
éves kortél kezdve vettem figyelembe az adatokat
oldalon mellékelt I. tablazatban allitottam 6ssze. Konnyebb Osszehasonlitas
céljabol parhuzamosan kozlom a testmagassig megfeleld kozépértékeit s mind-
két méretre vonatkozolag az egyes korcsoportok kozétt mutatkozé novekedést,
illetve csokkenést.

E téablazatban mindenek el6tt feltiinik, hogy a nagykunsagi férfiak torzs-
hosszusaga, éppligy mint termete, korcsoportonként kiilonbozs, de altaldban
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csokkend intenzitassal, a 17—18 éves kortél 30—32 éves korig allandéan novek-
szik, amikor is mindkét méret évi abszolat nagysaganak maximumat éri el. Ez
utan 33 —34 éves korban megkezdddik mind a torzs hosszisaganak, mind a ter-
metnek fokozatos csokkenése, amely a halalig tart. Ez a regresszié azonban 55—
59 évig mérsékeltebb, 60. évtdl kezdve pedig feltiinden intenziv lesz.

A parakinetikus és szenilis regresszié kora tehat itt is élesen megkiilonboz-
tethetd.

A termet- és iil6magassag progressziéjanak és regressziéjanak ezt a szinte
teljes parallelizmusat jol szemlélteti az 1. abra két gorbéje, melyen a névés gyor-

1. dbra. Nagykunsdgi férfiak termete és iilomagassiga életkor szerint. (Longueur du buste
et stature des hommes de Nagykunsdg suivant ’age.)

sulasanak és csokkenésének ép ugy, mint a regresszié lassubb és gyorsabb iite-
mének idStartama és valtakozasa csaknem pontosan ugyanazon életkorokra
esik. Az iil6magassag gorbéje feltling tiikorképe a termetgorbének s azt igazolja,
hogy a nyert kozépértékek és gorbék a vizsgalati adatok csekély szama dacara
sem véletlenek, hanem a szervezetben szociilis és fiziologiai faktorok hatéasara
véghemené alak- és nagysagvaltozasok kifejezoi.

Az iilémagassig és termet évi adatainak, illetve gorbéinek vazolt paralleliz-
musa mellett azonban igen fontos kiilonbségeket is észrevehetiink. Igy, ha a két
gorbét pontosabban ésszehasonlitjuk, azt vessziik észre, hogy baloldalon, vagyis
juvenilis korban és az adultus kor elején egymastol tavolabb vannak, az adultus
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kor végén s a maturus kor alatt viszont egymashoz lassan kézelednek, a szenilis
korban pedig a két gorbének ez a kozeledése mar egészen szembetiing.

1. tablazat

Nagykunsdgi férfiak iilomagassidga és termete életkor szerint
(Longueur du buste et stature des hommes de Nagyktinsig suivant I'age)

] Torzshossz. (Longueur dubuste) ‘ Termet (Stature)
Eletkor Egyén | g T ; v
(Age) (Tndividu.) ’Arithm. kizép | Jiuse vogy Arithm. kezép sty
(Moyenne (Agrandissement (Moyenne (Agrandissement
arithm.) ou diminution) arithm.) ; ou diminution)
17—18 év 42 ‘ 85,58 ll l 165,17
; It 11,26 3 +1,74
19-22 » 51 86,84 { | 166,91
| 047 i +0,25
23—26 » 14 | 87,31 +2,79¢cm | 167,16 +2,79
| [t 40,10 ‘ 40,12
2729 » 17 87,41 | 167,28
30—32 » 24 gigTell s | 167,96 <s AT
e e i e 205l SR —0,97
33—34 » 16 88,06 | 166,99
[r —0,45 —0,36
35—39 » Ch U | RS g | 166,63
, —0,68 —0,08
40—44 » 68 | 86,93 1 : 165,55
‘ } 0,19 —0,23
4549 » 64 86,74 | 165,32 {
‘ |t —0,23 | —4,54 cm —0,13 % —6,96
50—54 » 53 86,51 g 165,19 |
b —o,11 | 1 —0,05
55—59 » 86 86,40 | ‘ 165,14 |
[t —o,88 w [ —1,50
60—64 » 8 | 85,52 '% | 163,64 |
(V50T | [t —0,53
65—69 » 65 85,63 i{ 163,11 '{
—1,80 S Rl
70—84 » 92 83,83 | 161,00 |/
723
Adultus
157 87,57 166,96
20—39 év —0,93 —1,66
Maturus
272 86,64 ~2,68 cm 165,30 —4,50
40—59 év
Senilis —-1,75 —2,84
236 84,89 162,46
60—84 év

Ugyanezt a kiilonbséget fejezik ki pontosabban az I. tablazat szamadatai,
amelyekb8l még tovabbi kovetkeztetéseket is vonhatunk.
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Igy feltiing, hogy a 17—18 évidl a 30—32 életévig tarté progresszios
kor alatt az Sssznovekedés, mind a torzshosszlisig, mind a termet tekintetében
pontosan egyforma, vagyis 2,79 cm. Mar pedig a testmagassag egyfel6l kozel
kétszer akkora méret, mint az iilémagassag s masfeldl a testmagassag nagysaga
— mint mar emlitettiik — nemcsak a torzshosszisagtol, hanem az alsé végtagok
hosszisagatdl is fiigg.

Abbél tehat, hogy a két méret kiilonbozs természete és jelent8sége dacara
a nevezett korban az dssznévekedés mégis egyforma, két megallapitast tehetiink.
Az egyik az, hogy 17—18 éves kor utan a torzshossztisag névekedése relative,
vagyis a méret abszolit nagysagahoz képest, majdnem kétszer olyan intenziv,
mint a testmagassagé; a masik pedig, hogy a 17—18 éves kor utani termet-
novekedésben az alsé végtagok novekedésének mar egészen jelentéktelen
szerepe van, ellenben a novés oroszlanrésze a csigolyatestek és csigolyakkozotti
porcogok novésébsl adédik. Ez kapesolatban all azzal az osteologiai ténnyel,
hogy a tibia és a femur diaphysisének és epiphysisének 8sszecsontosodéasa éppen
a 17—20 év kozotti idében torténik.

De nem kevésbé érdekesek és jelentdsek a regressziés korbeli csokkenés
szdmadatai sem. Amint az I. tablazatban latjuk, a torzshossziisag dsszcsokkenése
30—32 éves kortol 70— 84 éves korig 4,54 cm, mig a testmagassiagé 6,96 cm. A két
szam kozotti kiilonbség 2,42 cm-t tesz ki, ami nyilvanvaléan az alsé végtagokkal
kapcsolatos regresszios jelenségek (iziileti porcogdk felszivédasa, térd-berogyas,
labfejlapulds, medence hajlasvaltozas stb.) osszességét jelenti. A felnSttkor
dssztermetcsokkenésbél tehat csupan 359, esik az alsé végtagokra, mig 659,-at
a gerincoszlopnak a munkaval és korral fokoz6dé gorbiilései és szenilis felszivo-
désai okozzik.

E szamadatok tiizetesebb elemzésébél még tovabbi kovetkeztetést is von-
hatunk. Ha ugyanis egyfel6l a 30—32 éves kortél 55—59 éves korig s masfelél
az 55—59 kortél 70—84 éves korig terjedd hosszesokkenéseket osszeadjuk, az
alabbi eredményt kapjuk:

T
A csokkenés nagysaga “ Torzshossz ’ Termet Kiilonbség
(Diminution) (Longueur du buste) I (Stature) (Différence)
|

30—32 &vtdl i

55—59 évig 1,97 em = 43,399, 2,82 cm = 40,529, | 0,85 cm = 35,129

55—59 évtél !
70—84 évig 2,57 em = 56,619, | 4,14 cm = 59,489, | 1,57 cm = 64,889,

Il

| 4,54 em = 100,00% | 6,96 em = 100,00 % | 2,42 em = 100,00%

Ezen adatok azt bizonyitjak, hogy mind a térzshossz, mind a termet csok-
kenésének kisebb (41—43)%:-a esik az adultus — maturus korra s nagyobb
(57—59)%-a a szenilis korra. Viszont a torzshossz és termetesokkenés kiilonb-
sége az adultus — maturus korban csak 359, mig szenilis korban 659%,, ami ismét
a végtagok regressziés folyamatainak a szenilis korban valé nagyobb szerepét
igazolja, igy mint ahogyan azt mar fentebb is lattuk.

Lényegében azonos eredményre vezettek a nagykunsigi magyar nék
torzshosszira vonatkozo adatok is, amint azt a 94-ik lapon 16v8I1. tablazatban s a
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2-ik abra gorbéin latjuk. Ezért azokat itt 4jbél nem részletezem. Viszont 4jbél
felhivom a figyelmet a férfi és néi adatok, illetve gorbék kozott mutatkozd
kisebb kiilonbségekre, amelyek okaival és jelentdségével kiilon cikkben szandé-
kozom foglalkozni.

A rendelkezésre all6 hely sziik volta miatt irodalmi adatokkal valé dssze-
hasonlitasra itt nem térek ki. Felnétteken életkor szerint részletesen tagolt mérési
adatok egyébként is igen csekély szamban allnak rendelkezésre.

2. dbra. Nagykunséigi nék ilémagassiga és termete életkor szerint. (Longueur du buste et
stature des femmes de Nagykunsig suivant 1’age.)

‘

Bunak? pl. kényvében egyaltalin nem hivatkozik az iil6magassag vizs-
galataira s M artin®is csupan Weissenb er g adatait kozli, melyek azon-
ban az ulémagassagnak férfiaknal csupan 1,6 cm-es, s n6knél 4,8 cm-es ossz-
csokkenésérdl tantskodnak.

Pfitzner” hullikon végzett méréseket s mind a férfiaknal, mind a
ndknél a torzshossziasignak két maximumat allapitotta meg, melyek koziil az
elsd 20—25 év kozé, a masodik 31 —40 év kozé esik. A két maximum a mi ada-
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tainkban is mutatkozik, a férfiaknal elmosédottan, a n6knél azonban jél kifeje-
zetten. Pfit zn er adataibol szamitva a torzshosszisag felndttkori osszesok-
kenése férfiaknal 3,8 cm-ben, n6knél 3,5 cm-ben allapithaté meg. E kicsi értékek
oka nyilvanvaléan a térzs gorbiileteinek a fekvé hullan valé nagyfoki csokkenése
s igy adatai inkabb csak a szenilis kori hosszusagesokkenést mutatjak.

II. tablazat

Nagyktinsagi nok iilémagassiga és termete életkor szerint

(Longeur du buste et stature des femmes de Nagykunsig suivant I’dge)

Torzshossz Longueur du buste Termet Stature
Eletkor Egyén g Y T 2
(Age) (Individu) | Arithm. kézép e P L. Arithm. kézép T gy
(Moyenne (Agrandissement (M?ycnne (Agrandissement
arithm.) ou diminution) arithm,) ou diminution)
17—18 év 32 83,11 ‘ 157,17 !
10,36 } 140,59 ‘ 40,59
19-22 » 61 83,47 157,76
= —1,15 ¥ Ty e —2,88
23—26 » 33 82,32 154,88
—0,44 40,76
27—-29 » 14 81,88 +0,30 155,64 —1,13
40,79 40,02
30—32 » 39 82,67 155,66
40,69 140,43
33—34 » 19 83,36 156,09 40,54
10,05 40,54
35—39 » 61 83,41 156,63
R —0,90 A [ —2,00
40—44 » 56 82,51 154,63
1,23 "\ —0,39
45—49 » 63 81,28 154,24 |
—0,36 T —145
50—54 » 62 80,92 152,79
—0,60 —6,96 —0,51 —8,07
55—59 » 62 80,23 152,28 (f
—0,58 —0,49
60—64 » 45 79,65 151,79 {
—0,56 It —1,37
65—69 » 31 79,09 150,42 |
1 264 |i —1,86
70—82 » 19 76,45 I 148,56
597
Adultus
20—39. év 210 83,03
Maturus
40—59. év 243 81,20
Senilis
60—82. év 95 78,83

A relativ torzshossz targyalisira helysziike miatt

‘rek ki.
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Osszegezvén az eredményeket, megallapithatjuk, hogy :

1. A torzshossz vizsgdlata teljes mértékben és minden vonatkozasban
“igazolta a termet életkorbeli variacidira vonatkozo kordbbi megdllapitdsokat.
2. A torzshossz progresszidja és regresszioja parallel halad a termetével.

3. Az adultus kor elején a termet nagyobboddsdt mar nem az alsé végtagok,
hanem kizarélag a torzshossz novekedése okozza.

4. Az adultus kor végén és a maturus korban mutatkozé mérsékelt termet-
csokkenés szintén tilnyomoan a gerincoszlop gorbiileteinek fokozéddsdval és para-
kinetikus faktorok hatasdval kapcsolatos. :

5. A szeniliskori nagyfoka termetcsikkenésben a gerincoszlop regresszms
folyamatai mellett nagy szerep jut az alsé végtagokkal kapcsolatos regressziés
jelenségeknek.
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BAPUALIMA [OJIMHBI TYJIOBUILIA
B OTAEJIbHbIX BO3PACTHBIX ®A3AX V¥V MAJbSIPOB B HAIOBbKYHIIATE

JI. Bapmyy (Ceren)
Peswome

Ha ocHoBaHuM u3MepeHHi, IPOBEJEHHbIX IMOKOHHbIM HucciaenoBatesiem B. Banor, aBrop
MCCJIEI0BAJT JaHHbIE a0COJTIOTHOM JIMHBI TYJI0BUIIA (POCT CU/sT) OT 723 My>»KYMH U 597 )KEHIIMH
u3 Hagpkynmara B Bo3pacre ot 17—18 no 70—84 ner. ITocae pacrpefeseHust JaHHBIX HaA
BO3PACTHBIE IPYNIBL OT 3—5 JIeT, aBTOP MPUILIET K TOMY Pe3ysbTaTy, YT0 MCCJIe0BaHHe ATUHBI
TYJO0BUIIA B IOJIHOW Mepe MOATBEPI)KAAET C/AeJaHHBIE UM YyIKe B NMPOLUIOM YCTAHOBIEHHUST OT-
HOCHTEJbHO Bapuauuii uryp B OTAEIbHBIX BO3pacTax »KusHu. Boolme mporpeccusi m perpec-
cusl JUIMHBL TyJIOBHINA MPOTEKAIOT MapassieabHo. I[MuHa TyJloBHIIA Y MabsipOB-MY)KYMH B
HajabKyHmare JocTuraer cBoero mMaxkcumyma B Bogpacre ot 30—32 jier, a y >KEHIUMH B B0O3-
pacre ot 35—39 ner. OQHAKO, Yy YKEHIUH 3TOT MAKCHMYM IIPOSIBISIETCS TAK)KE YyKe B BO3pacTe
ot 19—22 ner. B nauane B3pocnoro Bogpacra (adultus) mpuunHOif yBeJIndeHus1 pocra sIBISIeTCst
CJIEICTBHEM HE POCTA HMYKHUX KOHEUHOCTEH, a MCKIIYHUTEIbHO pocTa JIuHbI TyJoBuma. ITo-
sIBJIsSIOLIEECs B KOHIE Bo3dpacTta adultus u B 3pesiom Bo3pacrte (maturus) ymMepeHHOe YKOpO-
yeHue (urypel, Mo OO0JbIIEH YaCTH, TAK)KE BbI3bIBAETCS] YBEJINYEHHEM KPHUBH3HbBI M03BOHOY-
HOTO cToj0a ¥ BIMSIHUSIMM TapaKuHeTuuyecKuX (paxtopoB (ocaHka, padora). Ilpu cuibHOM
YKOpOYeHHH (Gurypbl B crapueckom Bozpacte (senilis), Goabliyio posib MIpaer, Hapsay ¢
perpeccHBHBIME MPOIECCAMHU TTO3BOHOYHOTO CT0JI0A, TAKYKE M PErpecCHBHBIC SIBJIEHHS HUYKHUX
KOHE4HOCTeil. OfIee yKOpOYeHHe JUIMHBI TYJOBHIIA B 3PEJOM B0O3pacre COCTABJIACT y MyrK-
yuH 6,96 cm, a y xenupH 8,07 cm.

VARIATIONS DE LA LONGUEUR DU BUSTE DES HONGROIS DU NAGYKUNSAG
DANS CERTAINES PERIODES DE L’AGE ADULTE

Par L. Bartucz (Szeged)

L’auteur, analyse les données de feu B. Balogh, sur les valeurs absolues de la longueur
du buste (taille assis) de 723. Hommes et de 597 Femmes du Nagykunsdg, partant de 'age de
17—18 ans jusqu’a 70 —84 ans. En groupant ce matériel en de groupes d’age de 3—5 ans il arrive
‘a la constatation que son analyse faite sur la longueur du buste, vérifie completement et en
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;

tous les points de vue ses observations d’autrefois faites sur la variation de la stature, snivant
Iage.

La progression et la regression de la longueur du buste se présente généralement paral-
léle. La longueur du tronc atteint son maximum a 30—32 ans chez les Hommes hongrois du
Nagykunsdg, tandis que ce maximum n’advient qu’a 35—39 ans ehez les Femmes. Mais une
culmination rélative se présente chez les Femmes déja a ’age de 19—22 ans aussi. Notamment,
au début de I’age adulte I’allongement de la taille se transmet des membres inférieurs exclusi-
vement sur le tronc. Et, c’est également I'agrandissement des courbures de la colonne vertébrale
qui cause une régression modérée de la taille a la fin de I’dge adulte et dans I’dge miir. Ce phéno-
mene se rattache pour la plupart 4 des facteurs parakinetiques (travail, mauvaise tenue, etc.).
Quant a la régression excessive de 1'age sénile, & coté du proccssus régressif qui se produit dans
I’épine dorsale, les phénomenes regressives que présentent les membres inférieures, jouent éga-
lement un réle important. La décroissance du buste était en sa’ totalité chez les Hommes
adultes : 6,96 cm ; chez les Femmes : 8,07 cm.
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UJABB TANULMANY
A TANULO IFJUSAG TESTI FEJLODESEROL

frta: VELI GYORGY
(Kaposvar)

A. N. Marzejev irja»A Szovjetunié egészségiigyi szervezete« c. mive magyar
kiadasanak 20. oldalédn : »Ahhoz, hogy az iskolaorvos a méréseket helyesen

- tudja értékelni, standard adatokkal kell rendelkeznie. Az orvos ezeket a standard

adatokat a wvariaciés statisztika alapjan maga is elkészitheti« ... »Olyan
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1 Gbra. Fitk és lanyok testmagassdga kor szerint 2. @bra. Fitk és lanyok stilya kor szerint

fontos munka ez, hogy nélkiile nem is lehet kell6képpen kiértékelni a gyermekek
fejlodésének dinamikajat. Az antropometriai adatok birtokaban a négyzetes
eltérések segitségével felallithatjuk a széban forgé gyermekek fizikai fejlgdésé-
nek korvonalait.«
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E megallapitastél indittatva hataroztam el a kaposvari iskolikban és
6vodakban az 1947—48 tanévben lemért 4—19 éves, 4094 tanulé adatainak
feldolgozasat.

A korcsoportok megéllapitdsa korév 46 hénap formula szerint tortént. A magassdgot
cip6 nélkiil 0,5 em pontossiggal, a stlyt tornanadrdgban, ill. lednyokndl ingben és bugyiban
5 dkg pontossiggal mértem, e ruhadarabok hozzévetéleges stlydt az eredményb@l levontam.
A meéréseket minden esetben 11—13 érak kiziott végeztem, ugyanazokkal az eszkiozikkel és
segédlettel.

Eredményeimet az alibbiakban kézlom : (I. tdbldzat, 1., 2. dbra).

Az 1. sz. dbra a fiuk és leAnyok magassaganak, a 2. sz. abra sﬁlyaikn’gk kézép-
értékeit mutatja. Adatait lasd 1. sz. tablazat 3. és 10.,ill 6.és 13.sz. oszlopaiban

Magassdg

Négyzefes eltérés (6)

3. dbra. A magassigméretek szérédasa 4. dbra. A testsulyméretek szérédasa

Latjuk, hogy 9 éves korig a fitik és leanyok fejlédése egyiitt halad, 93/
éves korban a leanyok mind stlyban, mind magassagban elhagyjik a fidkat,
akiknél a serdiilés késébb kezdddik. A leanyok zome 14—15 éves korban mar
tal is jutott a nagyjaban a serdiilésen, fejlédésének irama meglassul. Ebben a
korban a fitik fejldési vonala keresztezi a leanyokét, (magassighan 1471/,
stlyban 14 3/ éves korban) — ett8l kezdve a fitk magassiaga és silya meg-
haladja a leanyokét.

Ha figyelmesen nézziik a két keresztez8dést, feltinik a két nem fejlédési
dinamikéjanak kiilonbozdsége. A leanyok novekedése 4—12 évek kozott majd-
nem egyenes vonald, 13 éves korban is csak kevéssé gyorsul. Az elsé keresztezs-
dés nem is ennek, hanem a fitik névekedésének 5—12 évek kozotti lelassibbodasa-
nak kovetkezménye. A masodik keresztez8dés idején a leanyok nivekedésének
intenzitdsa mar csokken, mig a fiak hirtelen neki lendiilnek, behozzik az elmara-
dast, s6t til is szarnyaljak a leAnyok magassagat.
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1. tablazat

Magassag és teststly atlagai (M), négyzetes eltérései (s) és relativ szérdsai (v)

Fiak
Magassig Toatai Ty o P Ly
e RN R
év n M em v M kg v 5
1 2 3 i 6 [ Wofes 8 9
4 44| 101,3 | 496 | 4,89 | 1590 | 1,83 ’ 11,48 55 |
- 1| 1064 | 4,60 | 431 17,70 | 1,96 | 11,05 82
6 101 | 1130 | 445 3,93| 1962 | 2,22| 11,31 82
7 156 | 118,0 | 540 | 4,58 | 21,72 | 2,86 | 13,17 | 149
8 166 | 1230 | 554 | 4,51 2405 | 3,49 | 1431 | 166 |
9 156 | 127,6 | 6,28 | 4,86 | 26,40 | 3,49 ‘ 13,22 | 178 |
10 156 | 132,2 | 6,77 | 512 | 128,28 | 3,84 | 13,56 | 172
11 199 | 136,6 | 6,10 | 4,47 | 31,17 | 4,59 ‘ 14,73 | 169
12 209 | 1407 | 6,65 | 4,73 | 33,63 | 4,67 13,90 [ 161
13 217 | 1462 | 745 5,00 | 3815 | 625| 1639 | 175
14 179 | 153,4 | 8,09 | 526 | 4346 | 7,09 | 1631 | 147
15 166 | 160,9 | 8,19 | 5,09 | 50,84 } 8,56! 16,84 | 111
16 109 | 1652 | 694 | 4,20 | 54,28 | 747 | 13,77 14
17 | 12| 1706 | 6,67 3,91 | 61,02 | 7,29 1L95 55
18 131 | 1709 | 5,84 | 3,41 | 62,49 | 6,14 | 9,83 54
19 50| 1702 | 578 | 3,40 | 62,30 ‘ 6,19[ 9,94 12
20 28 o ' 1842
12252 I ]
iz

77'Mu7grasségr
Atla
PR
10 [ 11
& | A
100,7 | 5,34
106,6 | 4,58
111,8 | 4,84
118,3 | 545
121,9 | 5,27
127,3 | 5,34
132,2 | 6,48
137,3 | 7,04 1
143,0 | 7,021
147,8 | 7,39 |
154,7 | 6,82 l
156,2 | 5,98 |
159,5 | 5,03 |
161,2 | 5,61 |
160,9 | 5,25 {

Lukuy o€
) Teststly a0
by | Kuag : ol o
v M kg v év
12 : 13 14 i 15 16
|

530 | 15,20 | 1,63 | 10,74 4
4,20 | 17,38 | 1,80 | 10,36 5
4,33 | 18,90 | 2,26 | 11,98 6
4,60 | 21,54 | 3,07 | 14,26 7
4,33 | 2340 | 3,04 | 13,05 8
4,20 | 2586 | 3,75 | 14,49 9
4,90 | 28,40 | 4,55 | 16,03 10
5,13 | 32,03 | 532 16,61 11
4,90 | 3550 | 5,80 | 16,34 12
5,00 | 39,97 | 6,91 | 17,20 { 13
sa1| 4723 | 116 1515 14
3,83 | 49,03 | 6,36 ! 12,98 15
3,16 | 51,77 | 6,00 | 11,58 16
3,58 ' 57,20 | 6,31 | 11,03 17
3,27 5482 | 7,17 | 13,07 18
19

—————————




Stlygyarapodasnal majdnem ugyanezt talaljuk, azzal a kiilonbséggel,
hogy az évi gyarapodas mind a fidknal, mind a leanyoknal egyenletesen gyorsul,
csak ez a gyorsulas a fiiknal lassiibb, mint a leanyoknal. Csak 12 éves korban
vesz a fiik gyarapodidsa nagyobb lendiiletet, hogy elérje, és tul is haladja a
leanyok atlagos salyat.

A grafikonon feltiing, hogy a fidknal a 19 éves, leanyoknal a 18 éves kor
adatai kisebbek, mint a megel6z8 korcsoportokéi. Elgszor ezt az eredményt az e
korban vizsgalatra keriiltek viszonylag kis szimaval magyaraztam és tgy gondol-
tam, hogy ezeket egyszertien figyelmen kiviil hagyom. De annyira egydntettien

Evenkenti novekedes

5. dbra. Fitk és leanyok évenkénti 6. dbra. Fitk és leanyok évenkénti
hossznovekedése silygyarapoddsa

jelentkezett ez a csokkenés mind a fitknal, mind a leinyoknal — mind sily-
ban, mind magassigban —, hogy nem tekinthettem egyszerfien elhanyagolhaté
hibanak. Elemezve a jelenséget, kideriilt, hogy e korosztilyokhoz tartozé
1929—30 években sziiletett tanuldk serdiillé korukat az 1943—46 évek kozott,
tehat taplalkozas szempontjabél legkedvezdtlenebb id6szakban élték. A kérdés
tisztazdsa megkivianja a tovabbi kutatést.

M. Pfaundler a hossznivekedés tanulményozasara parabolat (x = nY3)
szerkesztett, melyben a konstans (n) értékét 4,75-nek talalta. (Az éveket fogam-
zasi korban szamitja.) Méréseimnél a n = 4,75 értékkel szamitott parabola
til alacsonynak bizonyult. Szamitasaink szerint a 4,44 (fiik) ill. 4,48 (leanyok)
értékli n-nel képzett parabola kozeliti meg legjobban a tapasztalati gorbét.
Gyakorlati haszna csak annyiban van, hogy a szamitott és a tapasztalati gorbét
egymasra helyezve ez utébbinak iranyvaltozasait feltiinébben szemlélteti.

3. abra a magassag méreteinek szérédasat mutatja be. (Adatait lasd 1.
tablazat 4, 5, 11. és 12.sz. oszlopaiban.) A négyzetes eltérések (5) mindkét nem-
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Tanulék évenkénti novekedése és gyarapoddsa, valamint relativ nivekedési, illetve gyarapodasi hozama

I1. tablazat

ety 100) i
R |
Fil’lk Lednyok
4 | | | |
Fi‘::: Magasség | Novekeds R 1 Saly Gyarapodas{gy?renl;:d‘uu Magassig | Novekedés i & | Sly | Gyarapods gyi{rﬂ;;id‘;isi Eletkor
hozam | ‘ j hozam i hozam ‘ ‘ hozam
A Sl DS SRR | S SRR R R e
4 | 101,30 A e R e R 00761 2 =ik 1520 | - o 1
5 106,36 5.06 4,99 [ 17,70 | 1,80 } 11,32 | 106,60 J 5,90 ' 5,86 17,38 \ 218 1434 5
6 | 113,00 6,64 624 1962 | 192 | 1084[ 11180 | 520 | 488 ’ 1890 | 152 87| 6
7 118,00 5,00 442 | 21,72 i 2,10 ] 10,70 | 118,30 ] 650 | 581 | 2154 ‘ 2,64 1 13,96 | 7
8 123,00 5,00 424 | 2405| 233 1042| 121,86| 356 | 3,01| 2340 18| 863 8
9 | 127,60 460|374 2640| 2,35 ‘ 011] 121301 544 | a6 | 2586 | 246 ‘ 1051 e
10| 132,20 1,60 3,60 | 28,28 1,88 ’ 7,02 | 132,23 493 | 387} 2840| 2,54 | os2!| 10
11 136,56 1,36 3,30 | 31,17 2,89 | 10,21 | 137,30 5,07 ‘ 2,83 | 3203 | 363| 1278 11
12 | 140,70 4,14 3,03 | 33,63 2,46 7,89 | 143,00 5,70 ‘ 4,15 | 35,50 | 347 | 1083 | 12
13 | 146,24 5,54 3,94 | 38,15 4,52 13,44 | 147,84 | 4,84 |  3,38| 39,96 447 | 1259 | 13
14 | 153,37 703 | 487 43,46 5,31 13,92 | 154,70 | 6,86 | 4,64 | 47,23 7,26 | 18,16 | 14
15 | 160,94 7,51 4,93 | 50,84 7,38 16,98 | 156,20 1,50 [ 0,97 | 49,03 1,80 381 15
16 | 165,22 4,28 2,66 | 54,28 344 676 [ 15950 3,30 | 2,11 ! 51,77 2,741 559 16
17 | 170,63 5,41 3,27 61,02 6,74 | 12,41 | 161,20 1,70 1,06 | 57,20 543 | 1048 | 17
18 | 170,93 0,30 0,17 | 62,49 VAT o2l l B
? | | i
| | |

Rl




nél egyenletes emelkedést mutatnak. Leanyoknal 13 fiiknal 14—15 éves korban
érik el a maximumot, azutan fokozatosan csikkennek. A relativ szoras

(v = M 100) értékei majdnem egy szinten mozognak, leanyoknal 13, fidk-

nal 15 éves korig, amikor ugyancsak csokkenni kezdenek.
A 4. abra a testsaly szérodasanak képét adja. (Adatait lasd 1. tablazat
7., 8., 14., 15. sz. oszlopaiban.) Mindkét nembeli ifjisagnal mind a s, mind a v

7. dbra. Fiik testmagassiganak kozépértékei és szorédasa az egyes korokban

alland6é emelkedést mutat, leanyoknal 13, ill. 14 éves, fidknal 15 éves korig.
14 éves korig a leanyok s-ja (v-je 13 éves korig) magasabb a fiikénal.

Az a tény, hogy a v-k értéke magassagnal 3—5, stlynal pedig 10—17
kozott mozog, bizonyitja, hogy a sily- ill. magassag- adatoknak a kozépértéktol
mutatkozé eltérését 9,-os alapon értékelni nem lehet.

Az 5. és 6. abrak a novekedés és gyarapodas ritmusat mutatjak. (Adatait
lasd II. sz. tablazatban.) Mind az évi névekedés, mind a relativ névekedési
hozam (100-ra redukalt évi novekedés) 11 éves korig a leanyoknal magasabb,
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mint a fiiknal, innen kezdve a fidk novekedéséé az elény. A leanyok a legnagyobb
novekedést 13 éves korban produkaljak, ettdl ‘kezdve az évi névekedés hirtelen
csokken. Fitknal 14 éves korban jelentkezik a legnagyobb névekedés, mely utan
szintén fokozatos csokkenés — a mind kisebb évi novekedés — kovetkezik be.

Az évenkénti silygyarapodasnal és a relativ gyarapodasi hozamnal is mu-
tatkozik a leanyok el6nye 14 éves korig, amikor ugyancsak afiik értékei vdlnak
magasabbakka. Erdekesen mutatkozik itt mind a fiiknal, mind a leanyoknal
2 cstces (fiiknal 14 és 10, leanyoknél 13 és 16 éves korban), a II., ill. IIL. teltség.

FEMNRRE e

It B N B T 2 B e w5 16t 1878y

8. abra. Lednyok testmagassigéanak kozépértékei és széréddsa az egyes korokban

Az itt eldadottak megerdsitik a fentebb, — a névekedési és gyarapodasi
gorbék leirasakor — elmondottakat.

Ha médunk van egy-egy gyermek fejlédését végig kivetni és dsszehason-
litani a fenti kozépértékekkel, azt latjuk, hogy az altalaban nem oly egyenletes,
mint a szamitas utjan nyert arithmetikai kozép. Kiilonésen a praepubertas és a
pubertaskori valtozasok mutatkoznak sokkal élesebben.

A masik, ami ilyen dsszehasonlitaskor feltlinik, hogy alig-alig akad gyer-
mek, akinek méretei az atlag értékeknek megfelelnek. Ezért ma mar az egyes
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Fiik testmagassiaganak kozépértékei (M) és szorédashatarai

III/a tdbldza®

Magassag centiméterben

|

El(;tkor ! —4 s l —3 s ' —2 8 I —1s" l —‘._.sr‘ M | +‘fgs ’ JﬂviSS ’ ’ s
g 81,5 86,4 91,4 963 | 988 | 1013 | 1038 | 1063 | 112 | 1162 | | 4,96
4.5 847 89.5 942 | 990 | 10L4 | 1038 | 1062 | 108,6 | 1134 | 1181 | |
S 88,0 92,6 972 | 1018 | 1041 | 1064 | 1087 | 1109 | 1155 | 1201 | " 459

55 ol6 | 961 | 1006 | 1052 | 1074 | 1oo7 | 1119 | L2 | 1187 | 12332 | ‘

T 95,2 99,6 | 1041 | 1085 | 1108 | 1130 | 1152 | 1174 | 1210 | 1264 | 4,45
6.5 958 | 1007 | 1056 | 1106 | 1130 | 1155 | 1180 | 1204 | 1253 | 1303 |

"3 9,4 | 101,8 | 107,2 | 112.6 | 1153 | 1180 | 1207 | 1234 | 1288 | 1342 5,40
5 98,6 | 1041 | 1096 | 1150 | 1178 | 1205 | 1232 | 1260 | 1314 | 1369 A

8,— 1008 | 1064 | 1119 | 1175 | 1203 | 123,0 | 1257 | 1285 | 1341 | 1396 | 5,54
85 10,6 | 10%6 | 135 | 1194 | 1224 | 1253 | 1282 | 1312 | 1371 | 1430 |

g 1025 | 1088 | 1150 | 121,3 ‘ 1245 | 1276 | 130, | 1339 | 140.2 | 1464 ‘ 6.28
9.5 1038 | 1103 | 1168 | 1234 | 1266 | 1209 | 133.2 | 1364 | 1429 | 1495 | s :
10,— los,1 | LILOT| TusT | Izsa | 1asp | 1322 | 1350 | 1390 | 1857 | 1525 | 6,77
10.5 108,6 | 1151 | 12255 | 1279 ‘ BL2 | 1344 | 1376 | 1408 | 1472 | 1537 |

i1 22 | 1183 | 124 | 1305 | 1335 | 1366 | 1396 | 1427 | 1488 | 1548 | 6,10

15 | 131 | 1195 | 1259 | 1326 | 1354 | 1386 | 1418 | 1449 | 1514 | 1570 | A
12,— 141 | 1207 | 1234 | 1340 | 1374 | 140,7 | 1440 | 1473 | 1540 | 160,6 | 6,65

125 1153 | 1223 | 1204 | 1364 | 1399 | 1435 | 1470 | 1505 | 1576 | 1646 | g
13,— 116,4 | 123,9. | 1313 | 1388 | 1425 | 1462 | 1500 | 1537 | 1611 | 1686 | | 745
13,5 118,7 | 1265 | 1343 | 1420 | 1459 | 1498 | 1537 | 1576 | 1653 | 1731 | |
= 12,0 | 1291 | 1872 | 1453 | 149,83 | 153,47 | 1574 | 16L5 | 1695 | 1776 | 8,09

14,5 1246 | 1327 | 1409 | 1490 | 153,1 | 157,01 | 16L2 | 1653 | 1734 | 1816 |
15 128,2 | 1364 | 1446 | 152,7 | 1568 | 1609 | 1650 | 1691 | 177.3 ’ 185,5 | | 8,19
15.5 132,8 | 1404 | 147,9 | 1555 | 1593 | 1631 | 1669 | 17006 | 1182 | 1858 | “ z
16 137,5 | 1444 | 151,3 | 1583 | 1617 | 1652 | 168,7 | 1721 | 1791 | 1860 | 6,94
165 | 1407 | 1475 | 1543 | 16L,1 | 1645 | 1679 | 17,3 | 1747 | 1815 | 188,3 |

17— 1440 | 150,6 | 157,3 | 164,0 | 1673 | 1706 | 1740 | 1773 | 1840 | 1906 | | 6,67
17,5 | 1458 | 152,0 | 1583 | 1645 | 1677 | 170,8 | 173,9 | 1770 | 1833 | 1895 | ‘

18,— 1476 | 1534 | 1593 | 1651 | 1680 | 1709 | 1738 | 1768 | 1826 | 1884 | T
|




Lednyok testmagassdgdnak kozépértékei (M) és szorédashatdrai I11/b tablazat

Magassagecentiméterben

Blekor | —4s | —3s | —28 | —1s | - | Fouan o Fra [0 42 T 8e e s
8 79,3 84,7 90,0 95,4 98,0 | 100,7 | 1033 | 1060 | 111,4 | 1167, | 1220 5,34
45 83.8 88,8 93.7 98.7 | 101.2 | 1036 | 1061 | 108,6 | 113,6 | 1185 | 123,5
£ 883 | 929 974 | .102,0 | 1043 | 1066 | 1089 | 111,2 | 1157 | 1203 | '124,9 4,58
sk 90,4 | 951 998 | ‘1045 | 1068 | 1092 | 1115 | 1139 | 1186 | 123,3 | 1280
6.~ 92,4 97,3 102,1 107,0 | 109,4 11,8 | 1142 116,6 121,5 126,3 131,2 4,84
6.5 94.5 99,6 | 1048 | 1099 | 11255 | 1150 | 1176 | 1202 | 1253 | 1305 | 1356
7, 96,5 | 102,0 | 1074 | 1128 | 1156 | 1183 | 1210 | 123,7 | 1292 | 1346 | 140, 5,45
g 98,6 | 1040 | 1094 | 1147 | 1174 | 1201 | 12258 | 1254 | 1308 | 136,2 i 141,5
i 1008 | 1060 | 1113 | 1166 | 1192 | 1219 | 1245 | 127,01 | 1324 | 137,7 | 1429 5,27
8.5 1033 | 1087 | 1140 | 1193 | 1219 '| 12406 | 1272 | 1299 | 1352 | 140,5 | 1458
T 1059 | 111,3 | 1166 | 1220 | 1246 | 1273 | 1300 | 1326 | 1380 | 143,3 | 1487 5,34
9.5 1061 | 120 | 1179 | 1238 | 1268 | 12008 | 13207 | 1357 | 1416 | 1475 | 1534
TR 1063 | 1128 | 1193 | 1257 | 120,0°| 1322 | 1355 | 1387 | 1452 | 151,7 | 1582 6,48
10,5 1077 | 1145 | 12112 | 1280 | 1314 | 1348 | 1381 | 141,5 | 1483 | 1551 | 161,8
3 Do 1091 | 1162 | 1232 | 1303 | 1338 | 137,3 | 140,8 | 1443 | 151,4 | 158,4 | 1655 7,04
115 12,0 |- 1190 | 1261 | 133,01 | 1866 | ~3doy | 11487 | lawa |, 1542 | 161% |- 168,3
12,— 1149 | 1220 | 1290 | 136,0 | 1395 | 143,0 | 146,55 | 1500 | 1570 | 164,0 | 171,1 7,02
12,5 1166 | 1238 | 131,0 | 1382 | 1418 | 1454 | 1490 | 1526 | 1598 | 167,0 | 174,2
13,2 1183 | 1256 | 133,0 | 1404 | 1441 | 1478 | 1515 | 1552 | 1626 | 170,0 | 1774 7,39

13.5 1228 | 12009 | 1371 | 1442 | 1477 | 151,83 | 154,8 | 1584 | 1655 | 1731 | 1797
i 1974 | 1342 | 1410 | 1470 | Ly | i544 1 AsEtl | 3615 | 1684 | 1762 | 1820 6,82
14,5 129.8 | 1362 | 1426 | 1490 | 152,2 | 1554 | 1587 | 1618 | 1683 | 1751 | 18L1
TR 1323 |- 1382 | 1442 | 1502 | 1532 | 156,22 | 159,2 | 162,2 | 1682 | 1741 | 180,1 5,98
155 1358 | 141.3 | 1468 | 1523 | 1551 | 1578 | 1606 | 163,3 | 1689 | 174,4 | 1799
16,— 139,4 - | 1444 | 1494 | 1545 | 1570 | 1595 | 162,0 | 1645 | 1696 | 174,6 | 179,6 5,03
16,5 1391 | 1444 | 1497 | 1550 | 1577 | 1604 | 163,0 | 1657 | 170 | 1763 | 18L6
17— 138,8 | 1444 | 150,0.| 1556 | 1584 | 161,2 | 164,0 | 1668 | 1724 | 1780 | 183,6 5,61




Fitk testsilydnak kozépértékei (M) és szérddashatdrai I11/c tablazat

Stly kilogrammokban

LO1

Eletkor —4s | -3 —24 Shb O F wlge | ST P | +1s | +2s +3s | +4s | s
7 8.6 10,4 120 14,1 15,0 15,9 16,8 171 19,5 21,4 23,2 1,83
4,5 9,2 11,1 13,0 14,9 159 | 16,8 17,7 18,7 20,6 22,5 | 244
B 9,9 l 11,8 13,8 15,7 16,7 ’ 17,7 18,7 19,6 21,6 23,6 25,5 1,96
5,5 10,3 12,4 14,5 16,6 17,6 18,7 19,7 20,7 22,8 24,9 27,0
6= 10,7 13,0 15,2 17,4 18,5 19,6 20,7 21,8 24,0 26,3 28,5 2.99
6,5 10,5 13,0 15,6, > A8l 19,4 20,7 219 | 232 25,7 28,3 30,8
T 10,3 13,1 16,0 18,8 20,3 21,7 23,1 24,6 27,4 30,3 33,2 2,86
1,5 10,2 13,3 | - 165 19,7 21,3 229 | 245 | " 260 29,2 32,4 35,6
L 10,1 13,6 ‘ 17,1 20,6 22,3 24,0 25,8 27,5 31,0 34,5 38,0 3,49
8,5 1L,3 | 14,8 18,2 A 252 T 27,0 28,7 32,2 | 357 30,2 ]

SRR 12,4 15,9 \ 19,4 22,9 24,6 26,4 28,1 29,9 33,4 36,9 40,3 3,49
9,5 12,7 16,3 20,0 23,2 25,5 21,3 29,2 31,0 34,7 38,3 42,0
0= 12,9 16,8 i 20,6 24.4 26,4 ' 28,3 30,2 32,1 35,9 30,8 43,6 3,84
10,5 12,9« 1,1 21,8 25,5 276 | 29,7 31,8 | 339 38,2 | 424 46,6
1T 12,8 17,4 1 22,0 26,6 28,9 31,2 33,5 35,8 40,4 44,9 49,5 4,59
11,5 13,9 | Suifa 1 23,1 27,8 | 30,1 | 1824 34,7 37,0 41,7 46,3 50,9
1o 14,9 i 19,6 ‘ 24,3 28,9 31,3 33,6 36,0 38,3 43,0 41,6 52,3 4,67
12,5 140 | D195, 1 25,0 304 | 331 35,9 38,6 41,4 46,8 52,3 57,1
Mgy = 13,1 19,4 25,6 31,9 35,0 38,1 41,3 44,4 50,7 56,9 63,2 6,25
13,5 14,1 | 20,8 27,5 34,1 37,4 40,8 44,2 41,5 54,1 60,8 67,5
4% 15,1 22,2 29,3 36,4 40,0 43,5 47,0 50,5 57,6 64,7 71,8 7,09
14,5 15,8 23,7 31,5 39,3 43,2 47,1 51,5 55,0 62,8 70,6 78,4
152 16,6 25,0 ‘ =337 42,3 46,6 50,8 55,1 59,4 68,0 16,5 85,1 8,56

15,5 20,5 28,5 36,5 44,5 | 48,5 52,6 56,6 60,6 68,6 76,6 84,6
167= 24,4 31,9 39,3 46,8 50,5 54,3 58,2 61,7 69,2 16,1 84,2 7,41

165 28,1 35,5 42,9 503 | 540 | 576 61,4 65,0 72,9 79,8 87,2
172 31,8 39,1 46,4 53,7 57,4 61,0 64,7 68,3 75,6 82,9 90,2 7,29

175 | 349 41,6 48,3 55,0 58,4 61,7 65,1 68,5 75,2 81,9 88,6

g 37,9 44,0 50,2 56,3 59,4 62,5 656 | 68,6 74,8 ) 80,9 87,1 6,14
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Lednyok testsilydnak kozépértékei (M) és szérédédshatdrai III/d tablizat

Sily kilogrammokban

Lletkor | —4 8 { —3 s l —2 8- J —1s i —1/y s ‘ M f 41,8 I +1s ‘ +2s | +3 s ] +4 s | s
oD 8,7 10,3 11,9 13,6 14,4 15,2 16,0 16,8 18,5 | 201 21,7 1,63
4.5 9.4 11,1 12,9 14,6 15.4 16,3 17,1 18,0 19,7 | 2La 23,2
b= 10,2 12,0 138 | 156 16,5 17,4 18,3 19,2 21,0 22,8 24,6 1,80
55 10,0 12,0 140 | 16,0 17,1 18,1 19,1 20,2 229 24.2 26.3
6 9,8 12,1 144 | 164 17,8 18,9 20,0 21,2 93,4 25,7 28,0 2,26
6.5 9,5 12,2 149 | 174 18.9 20,2 21,6 22,9 25.6 28,2 30,9
Ty 9,3 12,3 154 | 185 ! 20,0 21,5 231 .| 24,6 27,7 30,7 33,8 3,07
7.5 10,2 13,3 16.4 194 | 210 22,5 |. 24,0 25.5 28.6 31,6 34.7
o 11,2 1631 113 204 | 21,9 23,4 24,9 26,4 29,5 32,5 35,6 3,04
8,5 11,0 144 | 178 oLe |7 229 24,6 26,3 28,0 31,4 34,8 38,2
9,— 10,9 14,6 184 | 221 ]_ 24,0 25,9 27,7 29,6 334 | 311 40,8 3,74
9.5 10,5 14,7 188 | 23,0 25.0 27.1 29,9 31,3 35.4 39,6 43,7
b= 10,2 14,7 193 | 238 | ~261 .| ‘284 30,7 32,9 37,5 42,1 16,6 1,55
10,5 10,5 15,4 20,3 25.3 9,0 | 302 32.7 35.1 40.1 45,0 50,0

" 15~ 10,7 16,1 214 | 26,7 294 | 32,0 34,7 37,3 42,7 48,0 53,3 5,32
11,5 11,5 17,0 92,6 l 28,2 310 | 338 36,5 39,3 44,8 50,4 56,0
12,— 12,3 18,1 239 | 297 | 326 35,5 38,4 41,3 47,1 52,9 58,7 5,80
12,5 12,3 | 186 25.0 314 34.6 37.1 40,9 441 50.4 56,8 63.1
3 123 | 192 26,1 ‘ 33,1 36,5 40,0 43,4 46,9 53,8 60,7 67,6 6,91
1235 15,5 225 205 | 36,6 401 43,6 471 50.6 57,7 64,7 1.7
0 18,6 25,8 32,9 40,1 43,6 47,2 50,8 54,4 61,5 68,7 75,9 7,16
14,5 21,0 27,8 34,6 414 | 447 48,1 51,5 54,9 61,6 68,4 75,2
15,— 23,4 29,9 36,3 | 427 45,8 19,0 52,1 55,4 61,8 68,1 74,5 6,36
15.5 256 | 319 38,0 | 44,2 473 50.4 53.4 56,6 62.8 68,0 75,1
6L n]> 878 338 | 398 458 488 | 518 54,8 57,8 63,8 69,8 15,1 5,99
16.5 29.9 36,0 422 483 |* 514 54.5 57.6 60.6 66.8 72,9 79.1
17~ 32,0 |7 38,3 | 446 | 509 | 540 | 572 8 60,3 63,5 698 | 16,1 | 824 6,30




IV. tdblazat
Kozépso értékek (Md) és valdszinii eltérések (Q)

Fidk Ledanyok
Testsaly ’ i Magassig Testsuly Magasség
2 Korcsoport T | Korcsoport i
03;01 Ql Md- Qa Ql 1 Md ' 0, 1‘2.;_2‘01 Qa;‘Ql 0, Md 0, Q, 1 Md. 0, 1 Qa;Qx
|
\ i n
e Al |
1,4 13,9 | 15,6 [ 16,7 & 2985 100,4“ 104,5‘ 3,0 1,2 | 13,6 | 14,9 | 15,9 4 96,3 ] 99,7 | 104,7 4,2
1.1 16,2 | 17,2 | 18,4 5 102,2 106,0I 109,5} 3.6 1,37 1556 { 16,7 | 182 5 103,4, 106,6, 108,8 2,7
1,9 17,4 | 19,5 | .21,2 6 109,9| 112,7{ 117,3i 357 14| 16,9 | 18,2 | 19,7 6 108,3‘ 11,6  115,4 3.6
i B/ 1953121505 2257 7 114,8i 117,7i 120,3 2.8 1,541 B980P IS 1 114,0' 117,8| 120,7 3.4
| .
2,1 21,4.1°23,0. | 2556 8 119,2 122,2‘ 126,Si 3,8 1,9 20,9 12256 ‘ 24,7 ! 8 118,2, 121,8| 124,9 3.3
2,4 23,4 | 25,7 | 28,2 9 123,2) 127,6‘ 130,61 i 2,023,395 501 omy 9 123,4l 126,7| 130,6 3,6
2,6 24,9 | 27,7 | 30,2 10 127,8) 132,4 135,71 4,0 2,841725,0:1 27915305 10 126,7, 131,7| 136,5 4,9
\
31 | 27,3 | 30,4 | 33,6 11 1319 136,7 140,8) 4,4 | 3,3 | 27,3 30,9 | 34,0 11 132,7| 137,7, 1415 4,4
|
2,6 30,8 | 32,7 |- 35,9 | 12 136,5 140,5 145,2| 4.4 3,9 | 30,9 |-34,7| 38,8 | 12 137,0' 140,2 147,3 5,2
|
41 |'335| 372|418 13 1415 146,2 150,41 44| 51| 33,6 39,2 | 43,8 13 142,3 147,5| 152,8] 5,2
|
5,0 37,6 | 41,5 4-7,7! 14 147,3, 153,4 158,3l 530 4,8 | 41,1 | 47,1 | 51,0 14 149,5i 154,7, 159,9 5,2
5,7 44,1 | 50,5 | 55,6 15 154,6‘ 161,8: 165,9, 5.6 3,7 | 44,2 | 48,7 | 51,7 15 152,2I 156,0\ 159,9 3,8
[
4,4 4,99 | 55,3 | 58,6 16 161,2 165,5; 169,3‘ 4,1 4,2 | 46,7 | 51,5 | 55,2 16 155,7i 158,4‘ 162,9| 3,6
5,0 58,8 | 61,0 | 65,9 17 166,3 170,4 175,3‘- 4,5 4,5 | 50,5 | 54,9 | 59,5 17 156,2l 160,4 164,2 4,0
[
3,9 57,2 | 61,3-| 65,1 18 167,7 171,0 174,5 1,7 5,0 | 48,7 | 54,0 | 58,7 18 156,7 160,5‘ 163,5 3,4
3,8 573 01T %650 19 165,3‘ 170,4-l 173,71, 4,2
. l l
| e |




gyermekek meéreteinek kiértékelésekor nem kozépértékekrsl, hanem normal
6vrél beszéliink, melynek hatérai bizonyos szamolastechnikai dton nyert tavol-
sagra vannak az atlag értékektdl.

Gyakorlati hasznalatra a 7., 8., 9., 10. abrakban, ill. a III. a, b, ¢, d tab-
lazatokban a négyzetes eltérés (s) altal jellemzett adatokat kozlom, mert ez a
mai 4ltaldnos felfogasnak a legjobban megfelcl.

Jo atlagnak nevezhetjiik az M 4 1 s hatarok kozott lévéket, rossz
atlagnak a M - 1s és 2s kozottieket, betegesen eltérének az M -+ 2s-n tali

s Fiuk Testsuly Lanyok
9 l i 6 9
8 ] ,/ 0} = 8 4 —4_\
7 /-z—— e 7 Lo, =
6 B 7.4 - b 6 = f j vea
J /'/..--; 5 o .;/
4 LA v 4 Pt >yl
3 ] /r./--/ /'r;,/
R = : Pl
oy =<
1 7
0 ol .
4 6 8 105512, 16 16 18ey g 6 o AU | L R e [ g -
Magassag
o]
10 6 10
9 i {; 9
g ZIeN] ¢ s
g m ,ﬂf Bt ..~ AR S ‘}\/ ‘h\
5 — e pd | . ",-‘?:'( '%;F'T-".
| SEpEer AP i
3 3 i
2 2
1 1
0 : 0 :
L 6 8 105 12" 4G 16 18¢v 4 6 8 10" =12 14 16 18éev
Moszkva  — — - -Budaopest «-s  Kaposvar -

I1. abra. Fiik és lednyok testmagassiga és testsilya koronkinti négyzetes eltérésének
6sszehasonlitdsa harom viérosban

eseteket. A tablazatokban is, az abrakon is pontosabb kiértékelés kedvéért meg-
adom az M + 1 s értékeket is.

Egy-egy gyermek fejlettségének megallapitasakor természetesen nem elég
megillapitani, hogy sdlya és magassaga a fenti tdblazat melyik 6vébe esik,
hanem még ezt a két eredményt is egybe kell vetni. Jol fejlettnek csak akkor
vehetjiik, ha mind stlya, mind magassaga ugyanazt az eltérést mutatja. Pl. : nyolc
éves leanygyermek egyforman jol fejlett, ha méretei : 124,5 cm magassag mellett
24,9 kg, vagy 119 cm magassag mellett 21,9 kg. (Elébbinél mindegyik M-+-14 s,
masodiknal mindegyik M — 1, s). De mar a j6 atlag hataran van, ha 124 cm
magassag mellett 21,0 kg salyd, vagy 119 cm magassag mellett 24,9 kg-t nyom,
mert itt mar a sily és magassag szorédassal mért tavolsaga (M + % s) —(M —
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V. tabldzat

Négyzetes eltérések

‘ Eletkor

O© 0 a2 N AW

1011
12
13
14
15
16
17
18

|

Testsily Magassig

Fitik Leanyok Eletkor Fitk Leanyok g

Moszkva* | Bp* |  Kaposvir Moszkva* | Bp** | Kaposvir Moszkva* | Bp** |  Kaposvir Moszkva*® | Bp** |  Kaposvir Tg
1,6 : Ly — 153 1.7 — 3 4,2 4.8 — 3.4 4.8 — 3
136 2.1 1,83 1,6 1,9 1,63 4 4,6 4,9 4,96 4,2 4,9 5,34 4
1,6 2,1 1,96 1,9 2,0 1,80 5 4,5 5,0 4,60 4,0 5,1 4,58 5
2,0 2.3 2,22 2,3 2,5 2,26 6 4,5 5,1 4,45 4,5 5,2 4,84 6
2,5 2,9 2,86 2,6 3,1 3,07 1 4,8 538 5,40 4,8 5,3 5,45 1
2,7 3,3 3,49 2,9 335 3,04 8 S5l S 5,54 5,6 5,6 5,29 8
3,2 3,9 3,49 3,3 4,3 3,75 9 5,6 5,9 6,28 5,8 5,8 5,34 9
3,4 4,4 3,84 4,1 5,0 4,55 10 6,1 6,1 6,77 6,2 6,3 6,48 10
4,3 5,2 4,59 4,5 6,1 D32 11 6,5 6,5 6,10 6,9 7,0 7,04 11
4,4 6,8 4,68 5,6 7,0 5,80 12 6,2 | 6,65 6,6 1.4 7,02 12 ;
5,9 7.4 6,25 6.9 8,0 6,91 13 1,9 77 7,45 7,8 53 1,39 13
73 8,3 7,09 6,6 1,9 7,16 14 8,5 8,6 8,09 6,7 6,5 6,82 14
8.4 8,6 8,56 6,4 7.3 6,36 15 9,3 8.4 8,19 6,2 6,2 5;98 S
8,4 8,3 7,47 6,7 7,1 6,00 16 8,1 7,8 6,94 5,3 6,0 5,03 16
8,2 7,8 7,29 6,4 7,0 6,31 17 T3 12 6,67 5,4 5,9 5,61 17
— 70 — — 7,0 — 18 - 6,9 5,84 — 5,8 B 2D 18

* Batkisz : »A szovjet egészségiigy szervezete« III. rész 47—48. tablazat.
**Budapest v. t. iskolaegészségiigyi szolgdlatdnak »Fejlédési tabldzata« — 1952.




— 1 5) = 1s. Igy azutan minden gyermeket, serdiilét vagy ifjit harom szammal
értékelhetiink, ami altal fejlettségének eléggé pontos és szabatos jellemzését
kaphatjuk és elkeriiljiik mind azt a hianyossagot, ami a fejlddésnek egyetlen
szammal (index szadm) valé jellemzése mellett elkeriilhetetleniil jelentkezik.

Quartilt (Q) is kiszamitottam és a 1V. sz. tablazatban kézlom az M + 1 Q
értékeket. Jelentésége ennek annyiban van, hogy az eseteknek pontosan a fele
esik ehatarok kozé. Elénye, hogy a szo6rédas aszimmetriajat jobban kéveti, mint a s
vagy a %. Fanconi nagy tekintélynek érvendd tankényve III. kiadasdban kozolt

fejlédési tablazat lényegében (Q alapon
szamolt adatokat nyujt.
Ttt le kell szogeznem, hogy sem a
s, sem a 9%, sem a Q eltérés egymagaban
nem korjelz6. Mindegyik kizarélag a fej-
lettséget, a testsulynak a magassaghoz
valé viszonyat jelzi. Az egészségi allapot
értékelésében a klinikai vizsgalat az
iranyadé.
Osszehasonlitva jelen eredményei-
met az 1936-ban kozoltekkel, nemcsak
a suly és magassag értékeinek kulonbozo-
sége tint fel, hanem az is, hogy a s értékek
sem egyeztek meg. Az a kételyem meriilt
fel, hogy a négyzetes eltérés taldn csak
egy kiagyalt és nem valédi mértéke a szo6-
rodasnak. Hogy tisztan lassak, egymas
mellé allitottam a budapesti iskolaorvosok
1952. évi és a magam most ismertetett
adatait egy moszkvai hasonlé vizsgalat
eredményeivel. (V. sz. tablazat.)
12. dbra. A 11.sz. abra a harom, egymastél tér-
A menarche fellépésének -a ben, id6ben és anyagban kiilonb6z8 vizs-
az egyes korévekben % AL 3 i
galat szorédasat (s) mutatja. Felting az
egyezés. Ezutan mar nem lehetett kétsé-
gem az s-nek, mint a szérédas mértékegységének pontossagat és megbizhaté-
sagat illetGen. Természetesen csak nagy anyag feldolgozasabél nyert adatok
értékelhetdk, de ebben az esetben annyira, hogy az s-sor egyezésébdl vagy kiilon-
boz6ségébdl elbiralhatjuk, hogy egy-egy vizsgalat, beleértve az adatfelvételt
és a feldolgozast is, kelld szamua anyagon és megfelelé pontossaggal tortént. igy
egyes kozlemények kiértékelésénél kitling segédeszkozként szolgalhat. Ter-
mészetesen e megallapitasaim még tovabbi vizsgalatot, és nem csak grafikus,
de matematikai megerdsitést is igényelnek.

A fejlédés tanulmanyozasa felvetette a serdiilés, ill. a menarche kérdését.
Vizsgalataim soran feljegyeztiik, hogy a lednygyermek menstrual-e mar, vagy
sem. Utodlag rajottem, hogy célszer(ibb lett volna azt is feljegyezni, hogy miéta
menstrual rendszeresen. Igy ezt a kérdést nem dolgozhattam fel pontosan,
mégis a kapott adatokat érdemesnek latszik kozolni. ‘

Az utébbi 20—30 év alatt sok hasonlé mérés és feldolgozas tortént. Az

eredmények kiilonbozéek voltak, de osszehasonlitani nemigen lehetett, mert a

legtobb nem kozolt méas adatot, mint az atlagértéket és legfeljebb a szérédast.
Igy nem tudhatjuk, significans differentiarél, vagy a kis szamu adat okozta
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pontatlansagrél van-e sz6. A legtobb vizsgalat magankezdeményezés és egy-egy
kutaté egyéni feldolgozasa. Kivanatos volna egy orszagos, atfogé vizsgalat,
amelyet hivatasos anthropolégusok, még pedig lehetSleg ugyan azok végez-
nének el az orszag kiilonb6z8 részein, nagy anyagon, és hivatasos statisztikusok
dolgoznénak fel. Ezzel elérnénk azt, hogy volna egy standard értékiink, amely-
hez az egyes eredményeket hasoulithatnink és talan megtakarithatnank az s
kiszamitasat, mert ha feltevésem az utanvizsgalatok soran megerdsitést nyer,
az anthropometridban szerepl8 szérédas-értékek végeredményben kis hatarok
kozott ingadoz6, mondhatnok fix értékek.

VI. sz tablazat

Menses gyakorisdga az egyes korcsoportokban

2 l ‘ Menstrualék ‘ Menarche
Eletkor, ks 2. ! [ bekdvetkezése
&v I Esetek szama ‘ i 7 az egyes

i | szdma \ szazaléka korcsoportokban

11 169 0 | 0 ‘ 0

12 161 | 5) 3,10 3,10
13 | 175 | 36 [ 20,57 17,47
14 147 91 61,90 41,33
15 111 94 | 84,68 22,78
16 74 1oy 0 94,60 9,91
i i 55 | 54 ‘ 98,18 3,59
18 | 54+ 54 100,0 1,82

Osszefoglalas

Szerzd 4094 kaposvari iskolas gyermek mérése alapjan kézli a 4—18 éves
tanulék fejlédési adatait, valamint a menarche bekovetkezését a 11—18 éves
leanyoknal. Egybe veti egy moszkvai és egy budapesti hasonlé vizsgalat s érté-
keit jelen kézlemény szérédas értékeivel és azok nagyfoki hasonlésdgara hivja
fel a figyelmet. :

Sziikségesnek tart egy orszagos anthropometriai felvételt, melyet hivatasos
anthropologusok és statisztikusok kozosen végeznének.

IRODALOM

Solth K.: Az orvosi kutatds statisztikai médszerei (Budapest, Egyet. Nyda 1937).
Szondi L. : Iskolds gyermekek testi méreter (Budapest, Novak, 1929). Véli Gy.: A kapos-
vari 6vodds gyermekek testi méretei. (Isk. és Eg. 1936. I.)

( Eléadva az Embertani Szakosztaly 1954 okt. 7-i szakiilésén)
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HOBBIA OYEPK O ®U3HUUECKOM PA3BUTHM YUALLENCHA MOJ]OJ],E}KI/!
: Mb. Beau

IMoarepruyr 4094 yyammxcsi mkon r. KamowBap wu3MEpUTEIbHBIM MCCIEI0BAHUSIM,
aBTOp COO0OINAeT JaHHbIE pa3BuTHA 4—18 JIETHMX yuYamMXC s, & «TAKXKE MOJBJIEHUS MeH-
cTpyamum y jAesymex 11—18 nernmero Bospacra.

Cianuasi JaHHbIE T000HBIX MCCIIE0BAHUM, NTPOU3BEACHHBIX B Mockse n B Bynamewmre,
C N0KA3aTeasIMH, IPUBEJIEHHBIMM B HACTOSIIUEH CTaThe, aBTOP 00pALIAeT BHUMAHKE HA CHIIbHOE
CXOICTBO MEYIYy HUMH.

ABTOp cunMTaeT HEOOXOMMMOl BCEBEHLEPCKYI0 AHTPONOMETPHYECKYIO CHEMKY, Ipe-
NPUHHMAEMY10 €00011a NPO(ECCHOHATLHBIMU AHTPOMOJOIaMH U CTATHCTHKAMH.

ANOTHER STUDY ON THE PHYSICAL DEVELOPMENT OF STUDENTS
Gy. Vili

Author has measured 4094 primary and secondary school students in Kaposvir in order
to study the development of students of four to eighteen and the beginning of menstruation at
the age of eleven to eighteen.

Comparing the results of similar investigations made in Moscou and Budapest with
those published in the present paper, author calls the attention to their similarity.

He calls for an all-Hungarian anthropometric registration which should be carried out
by professional anthropogists and statisticians.
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VAROSI ES FALUSI IFJIjSAG TESTFEJLODESENEK
OSSZEHASONLITO VIZSGALATA

irta : EIBEN OTTO

(A debreceni Kossuth Lajos Tudomidnyegyetem Embertani Intézetéhbdl)
El6zetes kozlemény

Az ember teste élete folyaman allandéan valtozik. E valtozasok nagysiaga
és milyensége jellemz3§ az életszakaszokra. A legnagyobb valtozasokat a gyermek-
korban észleljiik.

A gyermek testi fejlédésének ellendrzése nem j probléma. Mind az orvosi, mind a nevel&j
gyakorlatban szinte mindennap el6fordul. A kutaték tébb oldalrél igyekeztek megkozeliteni
a kérdést. Van aki a teststly véltozdsdban bekivetkezett gyarapodasban litja a novekedés
fokmérdjét (Friedenthal [16], a tobbség azonban a testmagassig nivekedését fogadja el
mértékiil (Pfitzner [31], Mollison [26], Pfaundler [30], Serebrowskaja
[36] és maisok).

E valtozasok a testalkaton j6l lemérhetdk. A szerzék alkati indexeket vagy testfejlédési
tablazatokat vagy életévenként dtlagértékeket probdalnak megdllapitani. Azt eldonteni, hogy
melyik a legcélravezetébb mddszer, nehéz, de nem is feladatom.

A magyar gyermekekre Ederer [14] tdbldzatai, és Bartucz [6, 7],Szondi [38]
és Braunhoffner [9,10] nagyobb adatgyiijtései vonatkoznak a tobbi, kisebb teriiletet
és kisebb csoportot feldolgozd vizsgdlat mellett. Ujabb hazai adat kevés van.

A testi fejlodés kérdése rendkiviil sokoldald. A novekedést, a fejlodést kiilonbozo ténye-
z0k befolydsoljik. Ezeket Bartucz [5] igy rendszerezi : 1. 6roklott tényezok a) rassz hova-
tartozés, b) nem, 2. kérnyezeti tényezbk, amelyek lehetnek a) természetiek (klima, talaj, ivé-
viz, sth.) és b) tdrsadalmiak (szocialis j6lét, foglalkoz4s, életméd, ennek kapesdn a taplilkozds,
egészségligyl viszonyok, sth.).

A felsoroltakon kiviil a tdrsadalmi fejlgdés mellett a jobb taplalkozdsnak, a hygienikusabb
életmddnak és a mind szélesebben elterjedd sportnak és altaldnos testnevelésnek a javiara irhaté
az utébbi évtizedekben tapasztalhat6é altaldnos testmagassdgbeli novekedés.

A kiornyezeti tényezok hatdsat régota ismerik és vizsgdljdk a kutatok. Pfaundler
(30) proteroplasia néven irja le azt a jelenséget, amely a fejlodés meggyorsuldsat, pricipitdei6-
jat jelenti valamely csoportban egy misik csoporttal szemben. Megemliti a proteroplasia el6for-
duldsat nagyviérosi gyermekeknél falusi gyermekekhez viszonyitva.

Hasonlé ehhez R ietz [34] megallapitasa, aki szerint jobbmédi: vagy jobb koriilmények
kozott é16 gyermekek fejlédése meggyorsul, illetve a szegénysorstiaké meglassul az el6zéekéhez
képest (hysteroplasia jelensége).

E megillapitdasok jelen gazdasdgi viszonyaink kozott nem tarthatnak szamot oly nagy
érdeklédésre, mint megjelenésiikkor. Nalunk ma mdr ninecsenek ilyen elmaradt csoportok. A falu
és a varos azonban most is egymadstél eltérd hatdsokat gyakorol a fejlsdé ifjisdgra. Eddigi vizs-
géalatok egybehangzé tantisiga szerint a nagyvdrosi ifjisdgnal kordbban lép fel a pubertds, mint
a falusiakndl. Buday [12] szerint a vidéki gyermekek serdiilése kevesebb zavarral jar az

egyén szempontjabé6l, mint a nagyvérosiaké. Ennek oka is kornyezeti tényezok hatdsdban ke-
resends.

Az tjabb kozegészségiigyi vizsgalatok beszdmolnak arrél, hogy még mindig sok falu-
ban csak kozepesek a tdpldlkozasi viszonyok (ez varosban is eléfordulhat). Emellett ismert
tény az, hogy a falusi gyermekeket. jobban igénybeveszik fizikai munkara (haz koriil,

gazdasagban), mint a vérosiakat. A vdrosi gyermekek ezzel szemben inkdbb sportoldssal edzik
testiiket.



Felmeriil tehat a kérdés :

1. jelen viszonyaink kézott tapasztalhaté-e a falusi gyermekek ké-
s6bbi serdiilése a varosiakéhoz viszonyitva, milyen mérvii az eltérés,
tovabba

2. a kés6bbiekben mutatkozik-e kiilonbség a falusi és varosi gyermekek
testi fejlettsége, testi ereje kozott, végiil

3. az abszolit méreteken, dsszehasonlitva régebbi hazai és kiilfoldi vizs-
galatokkal, talalunk-e eltérést azok és a mai ifjusagunk testi fejlettsége, testi
ereje kozott, milyen mérviit, és milyen iranyat?

A felszabadulds 6ta ardnylag kevés ilyen vizsgilatrél kozoltek eredményeket. [Allo-
diatoris|[2], Véli [39], Rajkai[32], Eiben [13]), és ezekbdl is kimaradtak a kozép-
iskolds kortdak. A debreceni Kossuth Lajos Tudomdnyegyetem Embertani Intézete az akadé-

miai tervtémak felbontdsa sordn tervbevette a Debrecenben tanulé falusi és varosi szarmazasi
kozépiskolds gyermekek testfejlodési vizsgélatait is.

A vizsgalatokroél

A vizsgalatokat 1953 novemberétél 1954 marciusaig végeztem el a Fazekas
Mihaly gyakorlé gimnéazium és a Reformatus gimnazium tanuléin. Mindkét
iskola igazgatdsiga és a testnevel§ tanarok megértGen tamogattak munkamat,
ezért itt is megkoszoném segitségiiket. Koszonetet kell mondanom Malan
Mih aly professzornak tanacsaiért, és Rajkai Tibornak, az Ember-
tani Intézet tanarsegédének hasznos elvi és gyakorlati Gtmutatasaiért, tapasz-
talatainak Aradasaért.

A vizsgilatok sordn minden tanulénal feljegyeztem, hogy falusi vagy virosi szirmazasi-e.
A varosiak kozé els6sorban debrecenicket igvekeztem gyiijteni, ezeken kiviil mds nagyvarosia-
kat. Véleményem szerint alkalmasabb lett volna ilyen célb6l pl. Budapest VII., VIIL., IX.
keriileti ifjasdgit vizsgdlnom, azonban az adott korilmények korldtozasaihoz kellett iga-
zodnom.

A falusiak kozé lehetdleg olyanokat vettem, akik naponta bejarnak a kornyezé falvak-
bél, vagy szélldsadondl laknak és hetenként tébbszor hazamennek, és végiil azokat, akik kollé-
giumban, didkszalléban laknak. Ez sajnos eléggé heterogén csoport, mert az ide besorolt tanu-
16k az orszag kiilonb6z6 részeibdl szarmaznak. A tobbség azonban a hajduségi és annak kornyé-

kérél (Bihar, Szaboles, Szatmar) valé. Ez a koriilmény befolydsolja ugyan a kapott méreteket,
a mi esetiinkben azonban nem ez az elsérendfien érdekes, hanem a falusiak és vérosiak kozti
esetleges eltérés.

A vizsgilatokat az iskolai testnevelési 6rdk keretében végeztem, ahol a gyermekek ug)
is tornarubhdban vannak. A v1zsgalat idejére levettettem velilk a cip6t és az inget. A mé-
réseket Martin [23, 24 és 22] eldirasai szerint végeztem. Minden tanulén 18 méretet
vettem fel.

Jelen dolgozat csak azokat a legfontosabb méreteket és jelzéket tartalmazza,
amelyek legjobban kifejezik a testi fejlettséget, a testi erdt, és amelyekre lehetdleg hazai
dsszehasonlité adatokat taldltam. Ezek a kovetkezdk : testmagassig, teststily, Kaup-index,
mellkeriilet, 1égzési kitérés, kéz szoritéereje jobb- és balkézre, valamint ezek maximailis
értéke.

Az adatokat a modern varidcis statisztika moédszerei szerint dolgoztam fel [1, 21, 22,
37]. Az életkort a vizsgélat napjira vonatkoztatva »betoltott év -6 hénap« képlet szerint szi-
mitottam.

A vizsgalt varosi és falusi fidgyermekek kor szerint valé megoszlasat az I.
tablazat mutatja. Sajnos a 14 és a 19 évesek szama elég alacsony, azonban az
eredmények arra engednek kovetkeztetni, hogy a kis létszam nem befolyasolta
az eredmények megbizhatésagit.
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Testmagassag

A testfejlddést — mint tudjuk — nem lehet csak egy kiragadott adattal
kielégit6 médon jellemezni. A testmagassag novekedését ersen befolyasoljak
a kornyezeti tényezék. M ar tin [23] szerint napi 30—50 mm-t is ingadozhat
egyénenkint, elsésorban a végzett munka nehéz voltanak fiiggvényeként.

Mindenesetre a testmagassag az egyik jelleg, amelynek mérése az altalanos
testi fejlettség vizsgalatakor nagyobb érdeklsdésre
tarthat szamot.

A testmagassigot Martin-féle anthropometerrel mér-

tem mm-ben, a gyermek fejét a német vizszintesbhe allitva.
A szamszerii eredményekril a II. tdblazat tdiékoztat, amely
kozli a varosi és falusi fidgyermekek testmagassaganak ko-
zépértékét, annak hibajaval, az évi novekedést, a négyzetes
eltérést (0), a varidciés szélességet (az elGfordulé legkisebb
és legnagyobb értéket) és a variaciés koefficienst (v); ezen-
kiviil megadja a két csoport kézti kiilonbséget (Diff) a véarosi-
akhoz viszonyitva.

A varosi gyermekek a 14—15., majd a 16—17-
év ko zott mutatnak nagyobb termetbeli novekedést
(lasd 1. abra). Kiilonésen az el6bbi jelentss (5,4
cm), amely a pubertast kiséri. Ale x Key szerint
a 14. évben a fitknal gyors névekedés all be, amely
négy éven at tart. A 16. és a 17. év a teljes erével valé
novekedés éve. Rosentein alegnagyobb hossz-
novekedés idejét a 14—16. évben jeloli meg. (E két
szerz6t M o x f [27] utan idézem.) Ezt a mi varosi
anyagunk is igazolja. FeltlinG a 17 és a 18 évesek
kozti csekély kiilonbség. Ezeknek a fitknak az elsé
nyulasa mar a haboris években zajlott le, masodik
t’el(')'désiik ideje pedig éppen.a’l‘egnehezeb‘b ga‘xzdaségi 1.l Vi 6 & it kvt~
évekre esett. Ezekben az.idSkben a varosiak elld- ;ilasok testmagassiga. (Vi-
tasa lényegesen gyengébb volt, mint a falusiaké, rosi kihtizott, falusi szaggatott
ahol e jelenség nem is érezhetd ilyen nagy mér- vonal.)
tékben. Feltételezhets, hogy a pubertas el8tti
tel6dés (er6sodés) gyengébb volta miatt a serdiilési hossznévekedés mérsékeltebb
marad. A 18—19 évesek kézott ismét nagyobb a kiilonbség.

A falusi gyermekeknél a nagyobb évi novekedés késébb Iép fel. A 14—15
évesek kozott 3,6 em kiilsnbség mutatkozik, jelentésebb azonban a 15—16 éve-
sek kozott jelentkezd 4,2 cm, amely a kévetkezd korcsoportnal megismétlédik.
Ez val6sziniileg a serdiilési hossznévekedés javara irhaté. A novekedés inten-
zitdsa az egyes csoportoknal ezutan fokozatosan gyengiil.

Noha egy jellegh6l végérvényesen nem itélhetiink, a magassagértékek ossze-
hasonlitasa arra enged kovetkeztetni, hogy a falusi gyermekeknél késébb 1ép
fel a pubertds, mint a varosiaknal. A falusi gyermekek minden korcsoportban

-elmaradnak a varosiak mégott. A kiilsnbség a 15. évben significans.

A varosiak Osszesitett csoportjanak variacios szélessége 46,7 cm
(144,6—191,3), nagyobb, mint a falusiaké, 40,3 cm (147,5—187,8).

Hasonlitsuk ossze eredményeinket régebbi hazai adatokkal (III. tablazat).
A Nemeskéri[29] altal vizsgalt hajdiboszérményi gimnazistak testmagas-
sagat a debreceni falusi és vérosi kozépiskolasok minden korcsoportban feliil-
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A vizsgalt tanulék megoszlisa

1. tablazat

T L } 14 { 15 ( 16 17 18° | 19 évesck ' Egyiitt i 3
VRrG a1 [ ®iya g E e Sy 43 41 { 10 205 422
alusiak 3 wiia i b o ‘ 15 55 l 50 38 46 : 13 217
I1. tablazat
Testmagassig
Virosiak Falusiak
Kor _ ————
M*mem név ‘, o ! v. szél. v l Diff. M Em em nov ’ g [ v. szél V.
L 5 o= s e g | bl R e Ly
' 14 160,5-4-2,38 ‘ ‘ 48,25 149,8—177,4 5,14 | —2,4 158,1+1,71 +6,63| 147,5—171,9 4,19
15 165,94-0,91 5,4 | +£17,02 144,6 —187,0 4,23 | —4,2 161,7+0,87 3,6 | +6,51| 149,7—176,0 4,02
16 167,44-1,61 135 ‘ 48,82 147,8—191,3 5,26 | —1,5 165,94-0,98 4,2 | +6,93| 150,8—182,8 5,83
17 170,4+1,07 3,0 | +7,02 155,8—183,0 4,11 | —0,3 170,14-1,25 4,2 | +17,74| 152,5—187,8 4,55
18 171,1-+0,83 0,7 | 45,24 161,9—185.8 3,06 | —0,3 170,8 40,80 0,7 | +5,43| 160,7—183,3 ST
19 172,8+1,39 1,7 ; +6,24 160,5—186,0 3,61 | —1,6 171,24+4,26 | 0,4 j:4,26i 161,8—177,3 2,48
|
III. tablazat
Testmagassig osszehasonlitasa
Fehér Eiben Morf
Kor Nemeskéri Malan Rajkai Bartucz e 2 Borchardt
egrick | masvidex vérosi l falusi ’ 1937 | - 1938
A T % )
14 15352 151,35 151,40 l | 160,5 158,1 151,9
15 158,7 155,90 157,90 I 160,10 163,37 165,9 | 161,7 164,6
16 162,0 161,17 165,82 163,00 165,72 167,4 165,9 167,9 169,1 169,9
17 162,1 164,42 166,88 167,44 169,66 170,4 170,1 170,5 172,9 172,1
18 1Ay 165,37 172,13 167,45 167,76 170,33 1lgfleal 170,8 171,1 172,4 17653
19 170,49 169,09 168,23 170,59 172,8 } 171.2 169.8 173.3 173,8
l | \




muljak. Ennek oka talan a hajdabészérményiek kisebb létszamaban van. Viszont
akkor még a gimnaziumba inkéabb a jobb szocialis koriilmények kozott €16 gyer-
mekek jartak, amint erre a szerz§ is céloz. Ezek a gyermekek 14—17 év kozott
serdiiltek.

Erdekesek M alan [19] budapesti tanoncvizsgalatai. Az altala vizsgalt
ipari tanulék is elmaradnak testmagassagban a debreceni didkok mogott.
Malan megallapitja, hogy a 14. évt6l kezdve eleinte kisebb mértékben,
késébb egyre észrevehet6bben elmaradnak mas hazai adatok mogott. Kérdés,
hogy a nagyobb fizikai igénybevételt jelentd ipari munka vagy az akkori ked-
vezotlen szocialis viszonyok kovetkeztében.

Fehér [15] Egerben végzett vizsgalatokat kereskedelmi kézépiskolai
tanulokon »egriek« és »mas vidékiek« felosztas szerint. Nala a »mas vidékiek«
magasabbak, mint a varosiak, vagyis az »egriek«. E jelenség okait abban latja,
hogy a két csoport kiillonb6z6 tipusokbol tevidik ossze, de megemliti a varosi
kornyezet novekedést serkentd és a nehéz mezei munka névekedésgatlé hata-
sat is. Az »egriek« novekedésének iiteme gyorsabb, mint a »mas vidékieké«.

A két utolsé évf_lyamunkat dsszehasonlithatjuk R a j k a i [33] a debreceni
egyetemi hallgatokon végzett vizsgalatainak eredményeivel. A 18 éves egyetemi
hallgat6k magasabbak a velik egyidds kézépiskolasoknal, a 19 évesek ala-
csonyabbak naluk.

Bartucz[6, 7] kozel 37 ezer gyermekre vonatkozé adatgytijtését
nézziilk még meg, amelyeket a szerz6 az orszagos atlagok megallapitasara gytj-
tott. Azt latjuk, hogy a debreceniek ezeknél is magasabbak.

A hazai adatokkal valé 6sszehasonlitas utan tehat azt mondhatjuk, hogy
a debreceni didkok az eddigieknél nagyobb testmagassdgot mutatnak.

A kiilféldiek kozil Borchar dt [8] adatait nézziik elészor. Az dltala vizsgilt 14 éves
gyermekek testmagassiga lényegesen elmarad a mieinkétél, 15 éves korban a falusiak és varosiak
kozott vannak, a 16. évben; valamivel nagyobbak naluk, a 17—18. évben megegyeznek, a 19
évesek kisebbek a mieinknél (ez azonban Borchardt eredményeinek sajatsaga, hogy ti.
a 18—19 évesek kozott magassiagbeli csokkenés mutatkozik).

Mo rf [27] a svdjei Aarauban vizsgilt kozépiskolds tanulékat. Az 6 eredményei minden
korcsoportban 1—2 cm-rel jobbak a mieinknél. Munk4jéban tébb hasonlé eurdpai vizsgdlat
eredményét hasznalta fel osszehasonlitdsra (Carstéddt 1888 Breslauban, Freuden -
berg 1910, 23 virosban, Koch-Hesse 1905 Jendban, Sack 1893 Moszkvédban, Schi-
otz 1929 Osléban, Ried 1925 Miinchenben, Miilly 1929 Ziirichben), amelyek mind gyen-
gébbek az 6 eredményeinél. A mieinkkel vagy megegyeznek vagy elmaradnak azok mogott.

Mivel az ésszehasonlité adatokat K r o g m a n [18] részletesen dsszegytij-
totte, a tovabbi egybevetésre az § konyvére utalok.

Az eddigieket egybevetve megallapithatjuk, hogy a Debrecenben vizsgalt
kozépiskolasok testmagassdg terén eurdpai viszonylatban is jo dtlagot képviselnek.

Testsuly:

A testsiily értéke még a testmagassagénal is nagyobb mértékben fiiggvénye
a kornyezeti tényez6knek (hygienikus viszonyok, fizikai igénybevétel, évszakok,
napszakok, taplaltsag, egészségi allapot, kiallott betegség, stb.), de fiigg ezeken
kiviil az altalanos testi fejlettségtdl, a csontozattél, izomzattol, belsd szervek-
t6l, stb.

A testsulyt nagyrészt tizedes-, kisebb részben rugés személymérlegen mér-
tem 0,1 kg pontossaggal. A debreceni kozépiskolasok testsilyainak adatait a
IV. tablazat és a 2. abra mutatja.
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"8" 1V. tdblazat ‘
Teststly : s
Vérosiak : : Falusiak
Eor ' Difr.
M+m kg ;x; o v. szél v M+ m kg ;:; P s 26l e
14 51,74:&;3,27} :i:li,34 36,0—68,7 2,18 | —5,34 46,404-2,23 . -+ 8,64 ; 36,0 —66,1 1,86
15 53,964-0,86 2,22 +6,66 40,0—68,0 1,23 | —3,09 50,87-+1,05 4,47 | 47,89 35,9—76,6 1,55
16 56,604-1,37 2,64 +7,52 43,0—817,2 1,32 | 4+0,39 56,99--1,40 6,12 | +9,90 ) 37,7—170,4 1,74
17 60,56-1-1,18 3,96 +7,17 47,4—178,4 1,28 | —0,30 60,26+1,29 3,27 | +7,98 45,0—173,8 1,34
18 62,004-1,03 1,44 +6,60 43,6 —15,6 1,06 | —0,72 61,28-+0,97 1,02 | +6,63 45,0—79,2 1,08
19 64,85-1-1.66 i 2,85 + 17,44 52,0—82,3 1,66 | —0,82 ' 64,034+-2.61 - 2,75 | +9,42 54,5—88,6 |- 2,61
V. tablazat
: : Teststily 6sszehasonlitdsa
| Fehér Eiben Moxf
£ R T kg sgri | mis viaex varosi | falusi S 1937 1938

14 43,37 ; ST 46,40 49,4
15 46,61 51,00 55,11 5396 | 50,87 50,5
16 | - ' 51,04 57,16 58,70 | 56,60 56,99 562 58,0 57,6
17 54,98 : o5 50398 61,26 60,56 60,26 61,5 60,9 61,5
18 - 56,94 | 64,14 60,54 62,14 62,00 61,28 61,6 63,6 64,0
19 62,27 | 59,91 64,72 64,83 64,03 62.5 64,0 65,2




A varosiak testsulygyarapodasa egyenletesebb, mint a falusiaké. A varo-
siaknal a 16—17. év kozott lathatunk erdsebb gyarapodast, ami mar a harmadik-
(lasst) tel6dés idejére esik.

A falusi szarmazasi gyermekeknél a 14—16. év kozott egészen nagyaranyi
testsilygyarapodast tapasztalunk, amelynek erdssége a korral haladva csokken,
illetve a 18—19. év kozott emelkedik. Ez utébbi szintén a harmadik tel6dés
szakaszét jelenti. Hogyan magyarazhat6 azonban a koréabbi élénk silygyarapo-
das? Ugyanebben a korban a falusi gyermekek
testmagassagbeli névekedése elGbb kisebb, majd kg
a 15—17. évben nagyobb. Ezt a nagy termetbeli 66

novekedést a testsily abszolat értékben valé : y
gyarapodasa kiséri, viszont a testsulygyarapodas A 7
erdssége csokken ; feltehets, hogy a serdiiléskor 62 ‘,’
fellép6 intenzivebb novekedés kivetkeztében. 60 y 2t
Ezutan fellép a mar emlitett harmadik teld- = /
dés allapota. 74
Ha ez igy van, akkor feltétleniil a falusi 56 Vi
ifjasag kés6bbi serdiilésére kell gondolnunk, amire 54 l/

a testmagassag targyalasanal mar céloztam. A 16. i

év kivételével a falusi gyermekek testsilya el- 52 ol
marad a varosiaké mogott, de a kilénbség sehol 50 +
nem significans. 48 2

Kérdés, hogy ebbél a varosi ifjasag jobb, a /
falusi ifjasag gyengébb taplalkozasi koriilményeire @
kovetkeztethetiink-e, vagy a falusiak erdsebb fizikai 4k
igénybevétele (napi utazas a lakhelytél az iskolaig 42
és vissza, gazdasagi munkaknal valé igénybevétel, i
kevesebb pihenési lehet8ség, sth.) okozza a nem 4“0 i
kivanatos kiilonbséget. Lehet, hogy az elGbbi racle
is, de az utébbi tényezs feltétleniil szerepet L 15 16 17 18 Hev

jatszik.

A variaciés szélesség a varosiaknal 51,2 kg
(36,0—87,2), a falusiaknal 52,6 kg (36,0—88,6),
tehat egyformanak vehetd.

Azonos szempontok szerint felvett hazai dsszehasonlité anyagot jelentenek
Malan [19] mar idézett tanoncvizsgalatai (lasd V. tablazat). A debreceni
kozépiskolasok minden csoportja felillmilja az ipari tanulék testsilyanak érté-
keit. Talan a jobb taplalkozasi viszonyok, talan a jéval kisebb fizikai igénybe-
vétel, — valészinti, mindkettd miatt.

Feh ér [15] »egri« és »mas vidéki« diakjainak testsilya nem tér el jelen-
tosen a mieinkétdl ; a »mas vidékiek« muljak felil a mi anyagunkat.

Rajkai [33] altal vizsgalt egyetemi hallgatok koziil a 18 évesek
felulmidljak a velik egykort kozépiskolasokat, a 19 évesek elmaradnak mo-
gottik.

2. abra. Virosi és falusi
kozépiskolasok testsilya

A két emlitett kiilf6ldi szerz6 koziil Borchardt (8) eredményei nagyjiban parhuza-
mosan haladnak a debreceniekével, inkdbb kissé elmaradnak azok mégott. Mo rf [27] értékei
valamivel magasabbak a mieinknél, de az 4ltala idézett eurépai szerzsk (felsoroldsuk a testma-
gassdgnal) adatai mind megegyeznek a mieinkkel, vagy elmaradnak mogottiik.

.Ennek ‘alapjan a debreceni kézépiskolasok testsilybeli dllapotdt jé kézepes-
nek tarthatjuk.
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V1. tabldzat

Kaup-index
Viérosiak Falusiak

Kor - Diff.

M+m | o ‘ v. szél, ‘ V. M:tm | o I v. szél, ‘ v.
14 1,958--0,083 +0,287 1,525—2,578 14,87 | —0,105 1,853 0,051 i0,199 1,556 —2,236 10,79
15 1,966 0,020 +0,158 1,662 —2,397 8,03 | —0,025 1,941 0,026 40,200 1,475—2,487 10,29
16 1,996-+0,031 +0,174 1,740 —2,385 8,51 40,042 2,038-4-0,029 +0,211 1,344 —2,409 10,30
17 2,0794-0,027 40,177 1,737—2,470 8,51 | 40,008 2,0874-0,032 i +0,197 1,758 —2,544 9,44
18 2,1124-0,027 40,174 1,7717—2,425 8,24 | —0,012 2,1004-0,022 1 +0,151 1‘ 1,716 —2,607 7,19
19 2,1654-0,043 40,193 | 1,842 —-2,545 8,91 | 40,020 2,185-4-0,066 ‘ 40,240 ‘ 1,854—2,840 | 10,98

| ' |
VII. tablazat
Mellkaskorfogat
Varosiak ; Falusiak
Kor (= R T A Diff. e S TR T T A T T e S [ T
évi 5 évi ! a
FPR VA b DAY S ) 2, A 1 iz L L LB it
| S
14 80,00-4-2,06 +17,14 70,3—91,3 89,25 —2,80 717,204+1,63 ‘ +6,33 69,0—89,0 81,99
15 81,86-1-0,68 1,86 45,28 70,0—91.,8 64,50 —2,12 79,74 +0,65 2,54 \ +4.,86 68,0—94,0 60,94
16 84,00--0,90 2,14 +4,95 76,0—99,7 58,92 —0,48 83,524-0,68 3,78 44,86 71,0—94,0 58,18
i K/ 86,864-0,67 2,86 44,38 79,0—95,0 50,42 —0,65 86,214-0,76 2,69 +4,70 76,5—96,2 54,51
18 88,321-0,74 1,46 +4,74 78,2—96,4 53,66 —0,15 88,174-0,63 1,96 +4,31 76,9—97.8 48,88
19 90,15-+40,98 1,83 44,40 80,8—97,5 48,80 +1,47 91,62-+-1,37 3,45 +4,94 86,0 —106,0 53,91
|




Kaup-index (testsily : testmagassag?)

Kérdés, hogy az alkati indexek hasznalhatéak-e gyermekkorban. Azt mond-
hatjuk, hogy azoknak a testi méreteknek és alkati indexeknek van létjogosult-
saguk az ifjisag testi fejlettségének vizsgalata kapesian, amelyek ebben a kor-
ban — a matematikailag megengedhetd sziik hatarokon beliill — legnagyobb
relativ variabilitast mutatnak. Ilyen testméret elsGsorban a testmagassag és a
testsuly és ilyen alkati index az e két testmé-
ret felhasznalasaval képezett Kaup-index.

Kaup [17] szerint a Q/L? konstans 6—18
évig fejlodést mutat. Buday [12] megjegyzi,
hogy gyermekkorban az index altalaban- 2,0 alatt
van, igy 10 éves korban pl. 1,6 az értéke.

Nézzik a debreceni kozépiskolasok Kaup-
index értékeit (VI. tablazat, 3. abra). A varosi
gyermekek indexe 1,958 értéktél aranylag egyen-
letesen emelkedik 2,165 felé. A 16—17 évesek
kozott van szembetind kiulénbség (0,1!), amit
az magyaraz, hogy e két csoport testsilyaban is
elég nagy a kiilonbség.

A falusi ifjasagnal szinte forditottjat lat-
juk az el6zének : az index értéke a d4—16 éve-
seknél erdsebben emelkedik (1,853-r6l 2,038-ra),

a 16—18 éveseknél kevésbé, illetve, alig, és a

18—19 év kozott mutat hatarozottabb emelke- —  —--- falusiat

dést. A gorbe mindkét csoportnal parhuzamosan . Varosiar

halad a testsilyéval, és nagyjaban ellentétesen a SRS
testmagassagéval. * kozépiskoldsok Kaup-indexe

E ténybél részben médszertani kiovetkezte-
tést vonhatunk le a Kaup-index alkalmazhatésa-
gara vonatkozban, részben a testmagassig és a testsily vizsgalatanal leh-
etoségként levont kovetkeztetések helyességére gondolhatunk, hogy ti. a varosi
gyérmekeknél korabban jelentkezik a serdiilés.

A variaciés szélesség a falusiak csoportjaban 1,496 (1,344—2,840), jéval
nagyobb, mint a vérosiaknal, ahol ez az érték 1,053 (1,525—2,578). Erdekes,
hogy az 6sszes varosiak koziil a legkisebb és legnagyobb index-érték a 14 évesek
csoportjaban fordul el (serdiilés-okozta alkatbeli valtozasok?). A varosiak és a
. falusiak Kaup-index értékei kozétt mutatkozé kiilsnbségek sehol nem bizonyul-
tak significansnak.

Osszehasonlitasra csak egyetemi hallgatékon végzett vizsgalatokbél szar-
mazo eredményeket talaltam, a két legidGsebb csoporthoz. Balogh [3,4] a
18 és a 19 éves egyetemi hallgaték Kaup-indexét egyarant 2,13-nak talalja.
Rajkai [33] vizsgalataiban a 18 éves egyetemi hallgaték Kaup-indexe
2,176, a 19 éveseké 2,145. A debreceni kozépiskolasok a 18. évben kissé
elmaradnak az egyetemi hallgatok értékei mogétt, de a 19. évben feliilmuljak
azokat.

Breitinger [11] miincheni iskolds gyermekeket mért, Kaup-index értékei a kévet-
kezok : 14 évesek 1,86, 15 évesek 1,95, 16 évesek 2,02, 17 évesek 2,07, 18 évesek 2,11, 19-évesek
2,14. Ezek az adatok nagyon kozel jarnak a mienkhez, mégpedig 14—16 évig a falusiakkal,
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17—19 évig pedig a vérosiakkal mutatnak igen nagy hasonlésagot. Rohrwasser [35]
kozol még értékeket osszevontan : 14—17 évesek 2,07, 18—20 évesek 2,11.

Mindezekbdl megéllapithatjuk, hogy a debreceni kozépiskolasok jé testi
fejlettséget mutatnak.

Mellkas-korfogat

A test hosszirdnyt fejlettségével egyforman jelentés a szélességi fejlett-
ség. Alkati szempontbdl fontos a mellkas alkotasa. Harom meéretet szoktak fel-
venni : nyugodt légzéskor, legnagyobb belégzéskor és teljes kilégzéskor mérik

a mellkas korfogatat. A nyugodt légzéskor valé
mérés a dolog természeténél fogva kissé nehéz.
Mindhiarom meéretet felvettem, de itt csak a
normilis légzéskor mért eredményt, tovabba a
légzési kitérést ismertetem.

A mellkas-kérfogatot acél mérdszalaggal mér-
tem 1 mm pontossaggal, a gyermek testén (torna-
ing nélkiil). Az eredményeket a VII. tablazat és a
4. abra mutatja.

A mellkas-kérfogat értéke mindkét csoport-
nal allandé emelkedést mutat, az emelkedés mér-
téke azonban valtozs. A varosiaknal a 15—17 éves
korban latszik nagyobb emelkedés, akkor, amikor
a stlybeli gyarapodas is a legnagyobb. (Tudjuk,
hogy a mellkeriilet értéke a taplalkozasi viszo-
nyokkal is 6sszefiigg.)

A. falusi gyermekeknél mindeniitt merede-
kebb emelkedést latunk; a 17—18 évesek kivé-
telével. A falusiaknal a mellkas-korfogat legna-
gyobb évi novekedése a 15—16 és a 18—19 év
kézott van. Az el6z6 a nagy testmagassagbeli né-
vekedést kiséri, az utébbi pedig a harmadik tel6-
dést jelentheti.

Osszehasonlitva a két csoportot, azt latjuk,

¥ dhra. Visokt e huls Vaueps hogy a falusiak elmaradnak a varosiak méogétt
iskoldsok mellkaskorfogata @ 18 éves korig, csak a 19 évesek mutatnak
nagyobb mellkaskiorfogatot, mint a varosiak;
bar significans differentiat sehol sem talaltam.
A korabbi serdiilésre vonatkozé feltevésiinket a varosi ifjisag mellkas-kérfogat
méretei igazolni latszanak. A korabbi serdiilés utan mar a 16. és a 17. évben kez-
dédik a harmadik (lassi) tel8dés. A falusi ifjisagnal az allandéan erésen emel-
kedé mellkas-korfogat értékek elgondolkoztatnak. Feltételezhetd, hogy a falusiak
taplalkozasa nem a legmegfelel6bb mindségti, és a korabbi elmaradast erdsebh
szélességi gyarapodassal igyekeznek pétolni. Valészint, hogy az er8sebb fizikai
igénybevétel is befolyasolja az eredményeket az izomzat er8sédése kapesan.

A variaciés szélesség a varosiaknal 29,7 cm. (70,0—99,7), a falusiaknal
38,0 ecm (68,0—106,0). A falusiakndl egy extrém varidns okozza ezt a nagy
értéket. - '

Sajnos, osszehasonlitasra alkalmas hazai eredmény e korcsoportokbal
kevés van. M aléan [20] budapesti kozépiskolasokat vizsgalt a mindennapos
iskolai testgyakorlasnak a testfejlddésre gyakorolt hatasat kutatva, a gimnaziumi
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VIII. taldzat
Mellkaskorfogat Gsszehasonlitdsa

i Malin Fehér Eiben '
i Bolyai Kemény | o it ERT egri kR videk o on falusi v
14 80,00 71,20 78,6
Ve 78,10 17,63 15 13,27 74,70 81,86 79,20 79,3
VI 33,17 4 80,21 16 77,00 71,88 © 84,00 83,52 83.3
VIL 83,77 ‘8355 | 17 78,33 79,40 86,86 86,21 84,9
18 89,8 88,0 80,27 80,44 88,32 88,17 86,0
19 88,8 87,7 81,60 82,03 90,15 91,62 85,7
\ 7 IX. tablazat
Légzési kitérés
Vérosiak Falusiak
Kor - Diff.
M £ m em wi‘l”ilet o v szél. v. M % m cm tbf)‘l,:ilet o v. szél. .

{ 14 12,50+0,91 :t3,15 10,0—16,5 25,20, 41,37 13,8740,55 +2,12 9,9—18,2 15,28
15 : 14,274-0,32 1,771 +2.45 6,5—20,8 17,16; , —0,93 13,344-0,24 |—0,53 +1,81 8,4—18,2 13,56
16 14,66;—&0,34’ 0,39 +1,88 10,5—19,2 12,82 —0,86 13,80-+0,28 0,46 +2,01 9,6—18,5 14,56
17 14,514+0,38 ;—0,15 +2,52 10,4—20,5 17,36] —0,25 14,26 --0,48 0,46 42,98 9,1-23,5 20,89
18 13,8540,40 | —0,66] 42,55 9,0-18,7 | 1841 +058 | 14,43+0,43 | 0,19 1201 8,8—20,3 | 20,16
19 15,104+0,68 1,25 43,06 10,9—22,5 20,26 ' —0,18 14,9241,05 | 0,49 -+3,81 7,8—21,1 25,53




osztilyok szerint csoportositva anyagat. M al a n megallapitja, hogy a minden-

napi testnevelési 6raval rendelkezd Bolyai realiskola novendékei tébbek kozott

féleg a mellkas-kiorfogat méreteiben és a mellkas tagulasi lehetségét mutato

1égzési kitérésben a rendes heti testnevelési 6raszammal rendelkezé Kemény

realiskola novendékei felett allanak. A szamszertd értékekrsl a VIII. tablazat

tajékoztat. Ha figyelembe vessziik is azt, hogy a két korcsoport-feloszlas nem

azonos, a debreceni gyermekek mellkas-korfogata valamivel nagyobb.
Balogh [3,4] és Rajkai [33] vizsgdlatai nagyjabdl megegyeznek a mieinkkel-

B alogh sajit adatait magasnak tartja és Breitin g e r-hez csatlakozva az iskolai és isko-

l4an kiviili testnevelés és sport széleskorii elterjedésével ma-

gyardzza. A sportnak mint kornyezeti tényezének ilyenirdnyti

hatdsit éppen Matthias [25], Maldn [20] és mésok

vizsgélataikkal igazoltik. Matthias megallapitja, hogy

a mellkeriilet a torndra forditott id&vel ardnyosan nove-

kedik. Valéban, ésszerii testneveléssel az 6roklott tényezdk

kedvezéen befolydsolhaték. Borchardt [8] adatai a
korral haladva fokozatosan elmaradnak a mieinktél.

A debreceni kozépiskolas gyermekek tehat
hazai és kilfoldi viszonylatban egyarant jo dtlag-
értékeket mutatnak mellkas-korfogatban.

A légzési kitérés a legnagyobb belégzés és
a teljes kilégzés értékeinek kiilonbségébsl adé-
dik. Fontos adat lehet az egyén egészségi allapo-
tanak megitélésére is. Mindenesetre értéke a szer-
vezet — els6sorban a tidé — igénybevételétdl figg
és edzéssel névelhets. Az eredményeket a IX. tab-
lazaton és az 5. abran olvashatjuk.

Szembetiling, hogy a légzési kitérés értéke a
korral nem feltétleniil novekedik. A varosiaknal a
16—17 év kozott van visszaesés, a falusiaknal a
15—16 év kozott. A falusi gyermekek 14 éves kor-
ban jelentdsen, 18 éves korban kisebb mértékben felillmaljak a varosiakat.
Variacios szélesség a varosiaknal 16,0 em (6,5—22,5), a falusiaknal 15,2 cm
(7.8—23.0), tehat nincs jelent8s eltérés.

Hazai 6sszehasonlitasi adatot csak Malan [20] és Feh ér [15] kozol
(Iasd X. tablazat), mindkett&jitkkel szemben oly nagyok az eltérések a debrgeeni
kézépiskolasok javara, hogy azokat valosaknak vehetjiik.

-——— Folusiok
Varasiak

5. dbra Kiozépiskolasaink
légzési kitérése.

Morf [27] eredményei joval elmaradnak a mieink mogott, épplgy az dltala idézett
eurépai szerzok (Biedermann ziirichi, Miilly ziirichi, Rie d miincheni kizépiskoldsok)
adatai is.

A debreceni kozépiskolasok igen nagy légzési kitérésértékeket mutatnak
masokhoz viszonyitva.

A kéz szoritéereje

Az éltalanos testi fejlettség vizsgalatat a testi erdre, a teljesitéképességre
iranyulé vizsgalatok egészitik ki. A kéz szoritéerejének vizsgalata elsésorban a
kar izmainak — kiilonosen az alkar flexorainak és a veliikk synergista izmoknak
—a fejlettségérdl adhat képet. Az egyes testtajak izombeli fejlettsége korrelacis-
ban van egymassal, ilyen alapon a kéz szoritéerejének értékébél az egyén alta-
lanos izomfejlettségére, testi erejére, teljesitGképességére kovetkeztethetiink.
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X. tdblazat

Légzési kitérés osszehasonlitdsa

Malén Kor, Fehér Eiben Morf
oax Bolyai earent: o egri | misviaax vhrosi | falusi 1937 1938
14 12,50 13,87
Ve 11,42 10,02 15 9,40 9,43 14,27 13,34 [
VI. 12,10 11,48 16 9,87 9,84 14,66 13,80 7,9 10,9
VII. 12,47 11,50 17 9,93 9,47 14,51 14,26 8,6 9.8
18 9,92 9,61 13,85 14,43 8,1 10,8
19 9,20 9,94 15,10 14,92 8,2 11,3
XI. tablazat
Jobb kézszorité ereje
Virosiak Falusiak
Kor % Diff, X
M+ mkg o o V. szél. V. M+ m kg P e o V. szél | V.
14 29,25--2,38 +8,25 14—40 28,20 —3,25 26,00-+2,32 49,00 15—43 34,61
15 32,30--0,98 3,05 +17,53 17—52 23,31 —4,50 27,804-0,94 1.80 +17,02 11—47 25425
16 34,50+1,25 2,20 46,87 16—46 19,91 —1,18 33,32+0,98 5,52 +6,99 23—49 20,97
17 36,53 +1,04 1,03 +6,84 22—50 18,82 —1,85 34,68-+0,99 1,36 +6,15 21—46 ‘ 17,73
18 39,39-+4+0,97 2,86 +6,21 28 —55 15,76 -+0,50 39,89-+-1,04 5,21 +17,08 26—57 r 17,74
19 431041,63 | 3,71 | 47,29 | 30—58 16,91 l 10,66 43,76+2,36 | 3,87 1852 | 2860 | 19,46
i l ‘ |




',, salrd Mo et o 3
‘A‘ ) [ S ;‘,' 5 ‘ e "
g . XII. tablazat
Balkéz szorité ereje
Virosiak I . Falusiak ,
Kor s 175 ¥ s Diff. s [ {
‘ M' +m kg e o V. szél. V. ' M+ m ke taﬁ;‘;ﬂ 1 o V. szél | V.
14 26,754-2,28 :I:7,89 11—-41 29,49 —1,75 25,00-4-1,59 46,15 16—38 | 24,60
15 29,9140,94 3,16 +7,26 13—47 24,26 —4,08! 25,834-0,88 5 0,83 46,63 | 10—41 25,66
i 16 31,004-1,31 1,09 +17,17 14—47 23.12 —0,02 - 30,98--0,95 5,15 +6,75 18—48 21,78
i i7f 32,69-+-0,83 1,69 +5,49 22—45 16,79 +0,25 32,94+1,13 1,96 +7,02 20—47 21,30
_ 18 -+ 36,610,998 3,92 +6,33 ' 2448 17,28 —0,44 36,17+1,00 3,23 +6,84 18—50 18,90
19 38,901-1,57 1,29 +17,05 27—53 18,12 +2,10 41,004-1,79" 4,83 +6,45 29—54 15,73
|
XI111. wibldzat
Maximadlis szoritéerd
> Virosiak ; = \ : Falusiak
Kov: hmrrinrt TR ST Dif. LRy ; i ; _
M £ m kg tﬁf}ﬁﬁ 5 V. szél. V. M £ m kg tﬁfglzt u V. szél. | V.
14 : 29,494-2,30 +17,98 14—41 27,05 I —2,29- 27,204-2,17 - 48,43 16—43 | ' 30,99
1555 32,91-+0,90 "..3,49 16,93 18 —-52 A —5,06! 27,85+0,93 0,65 +6,99 15—-47 25,09
(Y gl 34,4011,28 | 1,49 417,02 19—47 20,40 —0,30 © 34,104:0,98 6,25 +6,93 23—49 20,32
17 38,00;t0,97 3,60 ’ 46,40 | 23—50 16,84 —2,37 35,03+1,01 1,53 | 46,27 | 24—47 17,59
18 40,194-0,96 - | 2,19 46,15 28—55 15,30 +0,61 40,804-1,03 5,17 +7,02 26—57 17,20
19 | 44,004165 | 3,81 +741 | 3158 | 1684°| 40,46 44,46+2,24 | 3,66 +8,07 | 29—60 | 18,15




A méréseket Collin s-féle dynamometerrel végeztem, amely a nyomas
értékeit kg-ban jelzi. Felviltva mindkét kézzel 3-szor-3-szor szorittattam meg a
miiszert a vizsgalt gyermekkel. A dynamometer gyakorlatlan fogéasa rossz irany-
ban befolyasolhatja az eredményeket, ezért kellett tobbszor szorittatnom.

A jobb- és balkéz eredménye kozott kiilonbség szokott mutatkozni.
Mo r f [27] szerint férfiak 4—6, n6k 2—5 kg-mal nagyobbat képesek szoritani
jobbkézzel, mint a ballal. A balkezesek rendszerint nagyobbat tudnak szoritani
balkeziikkel, mint jobbal. Viszont megfigyelhetd — mint azt mér a jézsai gyer-

1

6., 7., 8., dbra. A jobbkéz szoritéereje (balra), a balkéz szoritéereje (kbzépiitt), a maximdlis
szoritéerd (jobbra) kozépiskolds anyagunkon

mekekrdl irt dolgozatomban is kifejtettem — hogy a jobb tenyér izompéarnaja
altalaban fejlettebb, mig a bal tenyér inasabb. Lehet, hogy a jobbkéz fejlettebb
izomzata nem teszi lehetévé a dynamometer legcélszertibb fogasat a szoritaskor.

A feldolgozas alapjat a jobb- és balkéz egy-egy legjobb értéke képezte.
A szerzdk tobbsége igy jar el. Mi azonban a falusi és vérosi ifjisag izomereje,
teljesit6képessége kozott mutatkozo esetleges kiilonbségre vagyunk kivancsiak.
Ezért Rajkai elgondolisit kovetve, feldolgoztam a mért hat érték koziil a
legnagyobbat is (maximalis szorit6erd), tekintet nélkiil arra, hogy jobb-, vagy
balkézzel érte el a vizsgélt egyén. — Az eredményeket a XI., a XII. és a XIII.
tablazat, valamint a 6., a 7. és a 8. abra kouzli.
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XI1IV. tablazat

Balkéz szoritéerejének eltérése a jobbkézétol

RN } 14 15 ‘ 16 ‘ 17 1 18 l 198V
s - ~250 | —2,39 — 3,50 —384 | —278 \ —4,20
T R L S S —1,00 | —1,97 —2,34

XV. tablazat

Jobbkéz szoritberejének Gsszehasonlitdsa

Malin Eiben Morf Serebrowskaja
Osztily i Kor ey — Miilly
Bolyai |  Kemény virosi | falusi 1937 | 1938 1 j | 3

14 29,25 26,00 | 28,3 26,5

s 30,92 31,33 15 32,30 27,80 30,8 32,0 33,3

VL 36,27 - 32,89 16 34,50 33,32 39,1 46,6 30,0 37,3 36,5 38,0

VII. 41,59 41,17 17 36,53 34,68 44,6 49,0 38,0 2

18 39,39 39,89 50,2 ‘ 51,6 40,0
19 43,10 43,76 49,6 57,8 42,0

XVI. tablazat

Balkéz szoritéerejének osszehasonlitdsa

Eiben Morf
Kor R

vérosi | falusi 1937 | 1938
14 26,75 25,00
15 29,91 25,83
16 31,00 30,98 35,4 42,2
17 32,69 32,94 39,4 42,2
18 36,61 36,17 44,8 46,4
19 38,90 41,00 44,0 52,2




A jobbkéz szoritéereje a varosi gyermekeknél nagyon szabalyos, allandéan
emelked§ iranyt mutat. A falusiak kezdetben alaposan elmaradnak a vérosiak
mogott (a 15. évben 4.5 kg, significans differentia!), a 18. évtil kezdve azonban
elhagyjak 6ket. Variaciés szélesség a varosiaknal 44 kg (14—58), a falusiaknal
49 kg (11—60). ;

A balkéznél a varosiak értékei a 14—15. év kozott erésen, a 15—17. év
kozott gyengébben, a 17. évtdl kezdve ismét erésen emelkednek. A falusiak
itt is elmaradnak a 14, 15 éves korban (ez utébbi significans differentia!), 16
éves korban megegyeznek és ettdl kezdve egyiitt haladnak a varosiakkal a 18.
évig. A 19 éves falusiak jol elhagyjak a varosiakat. Variaciés szélesség nem tér el
Iényegesen, varosiaknal 42 kg (11—53), falusiaknal 44 kg (10— 54).

A szoritéerd maximalis értéke a jobbkéz értékeinek kifejezettebb masa.

A két 15 éves csoport kozti kilonbség itt még nagyobb (5,06 kg). A falusiak a

Testmagassag, cm

“Mellkerilet cm
Testsuly, kg

Szoritoerd (max) kg

v = varosiok
Th A5 T46 7 18- 19 évesek f = falusiak

9. dbra. A debreceni kozépiskolasok fontosabb jellegeinek diagramja

18. évben hagyjak el a varosiakat. A varidciés szélesség tulajdonképpen itt
lenne lényeges, ahol az altalanos izomerdre leginkabb kévetkeztethetiink. Ez a
varosiaknal 44 kg (14—58), a falusiaknal 45 kg (15—60), tehat egyformanak
vehet§ ; a jobb- és balkéz varidciés szélességétsl al’g tér el. — A jobbkéz
szoritéereje mindkét csoportnal, minden korcsoportban nagyobb a balkézénél,
amint azt a XIV. tablazat mutatja.

A kéz szoritéerejének vizsgilata megerdsiteni latszik azt a feltevésiinket,
hogy a varosi gyermekek kordabban serdiilnek (serdiilés utan — azt mondhatjuk
— mnincs torés az értékek emelkedésében). A falusiak erGteljesebb novekedése
késébb kezdddik, viszont az életkor el6rehaladisival felillmiljak a varosiakat.
Ennek okat kutatva, ismét az ersebb fizikai igénybevétel edzd hatasara gon-
dolhatunk.

Az Osszehasonlitds eléggé nehéz. Azonos kort és azonos feldolgozasa
hazai anyagot nem taladltam. Malan [20] vizsgalatait tudom felhasznalni,
aki a jobbkéz adatait kozli. (XV. tablazat). Ezek a V. gimnazistaknal alacso-
nyabbak, mint a mi 15 éves gyermekeinknél, a VI. gimnazistik értékei hason-
léak a mi 16 éveseinkéhez, a VII. gimnazistak a mi 17 éveseinket feliillmualjak.

Rajkai[33] altal vizsgalt 18 éves egyetemi hallgatok maximalis szorito-
ereje 39,05 kg, a 19 éveseké 38,62 kg, nem érik el a mi értékeinket.
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A kiilfoldiek koziill Mo rf [27] adatai (ldsd XVI. tabldzat) alaposan feliilmiuljik a miein-
ket, Miilly [28] adatai nagyjabol megegyeznek velik, Serebrowska ja [36] 4ltal
vizsgilt német gyermekek ugyancsak kézel egyformék a mieinkkel.

A debreceni gyermekek — mindent egybevetve — kielégité izombeli
fejlettséget és erdt mutatnak.

A debreceni kozépiskoldsok négy legfontosabb jellegének diagramjit egyesitettem a 9.
dbrdn, igy egyszerre dttekinthetd a falusi és vérosi ifjisdg testfejlédése kozotti eltérés, amelye-
ket az 1., 2., 4. & 8. dbra egy-egy jellegre vonatkoztatva mutat. J6l litszik a diagramon a falusi
szdrmazdsiak testmagassiganak, mellkaskorfogatinak, teststlydnak és izomerejének fokoza-
tos »felnivése« a vdrosiakéhoz. Leolvashaté az is, hogy melyik évben hagyjik el a falusi gyerme-
kek fejlgdésiikben a virosiakat, akik mggstt 14 éves korban még minden jellegben elmaradtak.
Testmagassdgban ez nem kévetkezik be, valami kis eltérés mindig mutatkozik a vérosiak ja-
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10. gbra. A varosi és falusi kozépiskolas ifjak dtlagértékeinek kiilonbsége a felvett méretekben
a szorodas %-ban kifejezve

vira. Mellkas-korfogatban a 19., testsalyban a 16., izomerdben a 18. évben mljak feliil a falu -
siak a virosiakat.

A 10. dbrdn a virosi ifjusdg vizsgilt jellegeinek dtlagértékeit vettem fel a fiiggsleges-
tengelyre (M), megjeléltem ezzel parhuzamosan az atlagértékek szigma-értékeit pozitiv és nega-
tiv irdnyban. A falusiak jellegeinek a varosiaktél valé eltéréseit a vizszintes (= jelleg) tengelye-
ken jeloltem, miutdn a differencidt a szigma szdzalékdban fejeztem ki (100-diff : o). Igy az ab-
szolut értékek mellgzésévelis kielégitéen tudom szemlélitetni egy dbran az Osszes falusi kor-
csoport minden jellegben mutatkozé eltérd viselkedését a varosiakéhoz viszonyitva.

Befejezésiil hasonlitsuk 6ssze a viérosi és a falusi gyermekek egyes évfolya-
mait. A falusi gyermekek szempontjabél elemezzitk az abrat.

A 14 éves falusiak a 1égzési kitérés kivételével — amely jellegben magasan
a véarosiak felett allanak — minden mas jelleghben nagy elmaradast mutatnak.

A falusiak 15 éves csoportja az, amely szinte minden jellegben legjobban
elmarad a vérosiak mogott. Négy esetben (testmagassig és a kéz szoritéerejének
mindharom értéke) e kiilonbség significans. Ilyen kifejezett kiilonbségek alap-
jan joggal megallapithatjuk, hogy anyagunkban a falusiak serdiilése késébb
kévetkezik be, mint a varosiaké.

A 16 éves falusi gyermekek testsily és Kaup-index értékei felilmiljak a
varosiakat, de 1égzési kitérésben j6l elmaradnak.

132



A 17 éveseknél a mellkas-korfogat és a légzési kitérés értéke nagyon
kozel all a varosiakéhoz, de a Kaup-index értéke és a kéz szoritéers értéke sem
mutat nagy eltérést.

A 18 évesek azok, ahol a két csoport taldn a legnagyobb hasonlésagot
mutat minden jellegben.

A 19 éves falusiak 6t jellegben felilmuljak a varosiakat, tehat a késébbi
serdiilésnek karos hatasat a felndttkori alkat kialakitasidban nem észleltiik.

A fiatalabb évfolyambeli falusi gyermekeknek a varosiaktsl valé nagyobb
elmaradisanak okat foleg a kornyezeti hatasok kiilinbozéségében latom. Ugy
latszik, hogy a nehéz paraszti munka hatasa lassitja az ifjusdg testi, erdbeli
fejlettségének kialakulasat, ezért a tilkorai munkabaallitas karos lehet.

ﬁsszefoglalés

Vizsgalataink eredményeit osszegezve megallapithatjuk, hogy :

1. a debreceni falusi szarmazdsu kézépiskolds gyermekek serdiilése a varosiake-
hoz viszonyitva 1—2 évvel késébb jelentkezik. A 15 éves falusiak minden jellegben
alaposan elmaradnak a varosiak mogott. ‘

2. A serdiilés utan néhany évig tapasztalhaté a falusiak gyengébb fej'ettsége
és gyengébb ereje. Ez a kiilonbség a 18—19. évben eliinik, st a testi erében a
falusiak kis mértékben felillmiljak a varosiakat.

3. A debreceni kozépiskolasokndl dltalaban jobb testi fejlettséget tapasztalunk,
mint amit a régebbi hazai vizsgalatok alapjan kézsltek. Furépai viszonylatban
eredményeink jo datlagértéket jelentenek.
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( Eldadva az Embertani Szakosztily 1954. nov. 18-i szakiilésén. )

CPABHUTEJIBHOE MCCJIEJOBAHHWE ®H3MYECKOIO PA3BUTHSA
IOPOJICKONA M CEJIbCKOM MOJIOOEXXHU

0. Juden

[ToabITOXMBAST PE3yJabTaThl MCCJIEL0BAHMIT, MOYKHO YCTAHOBMTBL CJIEylomiee :

1. V jereii cenbCKOro NPOMCXOIKAEHUS, yUaIMXCsT B CPEIHUX HIKonax r. Jlebpenen,
0TpOYecKuii BO3pacCT HAcTynaer Ha 1— 2 roia nos)<e, HEKEJIM y TAKOBBIX I'OPOACKOr0 Ipouc-
XO)KACHMA. 15 JETHME CEJbCKUE E€TH BO BCEX OTHOIIEHUSIX 3HAYNTEBHO OTCTAIOT OT rOpOj-
CKHX.

2, 3a HECKOJBKO JeT I0CJAe OTpoYecrsa €uie cKaspiBaercsa 0oJiee cjaadas pasBuTOCTb
CeNbCKOI MOJIONEYKM M €€ MeHbinasi cmJa. 9ra paguuia umcyesaer B 18— 19 netuem sospacre,
¥ B OTHOIICHNH (U3MUCCKOIl CHIIBICEIbCKAS MOTOE)Kb AXKEe NPERLIIAET IOPOJACKYIO B U3BECT-
HOI CTENCHM.

3. ¥V yuammxcsi cpeiHux Ko r. Jledpeuen nHad/waaercss B 00LIEM M LeJ0M 0osee
NPOABUHYTAST PA3BUTOCTH, HE)KEIM Oblna COOOIICHA HA OCHOBE IPEYKHUX OTEYECTBEHHBIX
uccae0Bannit. B eBpONEHCKOM OTHOIICHHH YIOMSIHYTBIE PE3ybTATbl SIBJISIOTCS XOPOLIMMU
CPeIHUMHU TTOKA3ATEIISIMH.

COMPARATIVE STUDY OF THE PHYSICAL DEVELOPMENT OF URBAN AND
RURAL YOUTH

0. Eiben

Summing up the results of his investigations author makes the following statements :

1. The secondary school students of Debrecen born in the country reach adolescence
one or two years later than those of urban origin. At the age offifteen rural youth lags considerably
behind urban youth in all respects.

2. After adolescence the slower development of rural youth and their inferior physical
strength can be observed for some years. This discrepancy disappears at the age of 18—19,
what more, rural youth surpass in physical strength urban youth in some slight degree.

3. The secondary school students of Debrecen are found to be better developed in general
than was the case according to earlier investigations. Our development indexes show a good
European average.
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EGY FINNORSZAGI LAPP CSONTVAZ VIZSGALATA

(Médszeriani tanulmany)

Irta: THOMA ANDOR
Budapest

I. Bevezetés

Az anthropoliogia tudoménya az emberiség biolégiai differencidléddsara vonatkozé kovet-
keztetéseit elsGsorban tomegvizsgilatok, él6 és fosszilis populdciék vizsgialata alapjén vonja le.
Csak az Gsembertan kénytelen egyes leletek leirdasaval és osszehasonlitdsdval is foglalkozni a
leletek ritkasdga miatt. Ennek ellenére azonban mégsem érdektelen, ha a Homo sapiens recens
témegébdl néha kiemeliink egy-egy individiumot, és a lehetd legalaposabban analizdljuk. A to-
megvizsgalat szempontjai ugyanis — a vizsgdlat természetébil kifolyban — mindig korldtozot-
tabbak. Egy-egy egyén vizegilatdandl viszont az objektumot mintegy »nagyité alatt« szemlél-
hetjiik és olyan részletekre is kiterjeszkedhetiink, amelyck a késébbi tomegvizsgilatokat érté-
kes, 1j szempontokkal gazdegithatjdk.

Egyrészt ez a modszertani érdekesség inditott az Embertani Intézet lapp csontvazanak
leirdsdra. Masrészt ez a csontvdz onmagaban igen értékes dokumentum a lappoknak, ennek a
rendkiviil érdekes, de az Gjabb idGben igen nagy méreteket 6lté hibridizacié kovetkeztében

A lappok mai lélekszdmat Bertil Lund m an [23]32—35000-re becsiili. Ebb6]l mint-
egy 20,000 él Norvégidban, 7—8000 Svédorszdgban és kb. 2000 Finnorszigban és a Szovjet-
uniéban. Az ethnolégia két csoportjukat kiiloniti el : keleti és nyugati lappok. A keleti lappok
haldszok és félnomadok, a nyugatiak rénszarvas-tarték. A két csoportot elkiilonité hatdrvonal
E-Finnorszigban, az Enare-tavon hazédik keresztiil. E két teriilet nyelvjdrdsa is kiillonbozs. —
A nyugati lappok antropoldgid;at két mintaszerdi monografiabél ismerjiik: K. E. Schreiner
[31] a norvégiai lappok osteolégidjat dolgozta fel, mig Lundborg, Wahlundés Dahl-
b e r g [22] kizos munkdja a ma él§ svédorszégi lappokrél szél. A norvégiai €16 lappokrol és svéd-
orszagi temetd-anyagrdl csak szérvinyos publikdciok vannak. A szamban kisebb csoportrdl,
a keleti lappokrol ismereteink jéval gyérebbek. N i 4 tdnen elsésorban élokkel foglalkozik,
a keleti lappok osteoldgidjira vonatkozélag — egves anatémiai varideidk gyakorisigdtdl elte-
kintve — mds adattal nem rendelkeziink.

A Debreceni Egyetemi Embertani Intézet itt leirt csontvaza keleti lapp
tertiletrél szarmazik.

Viino Lassila tandr, a helsinki egyetem azéta elhtnyt kivdlé anatémusa kiildte
Hanko6 Béla professzornak, aki késébb az Embertani Intézetnek ajandékozta. Vidiné
Lassila 1936. oktéber 10-én kelt levelében kivetkezoket irja a csontvdzrédl : ». .. Die ande-
ren Knochen herstammen von einem Lappen. Diese Knochen habe ich in einem alten Kirch-
hofe in Inari (finnisch. Lappland im Sommer 1934) ausgegraben. In diesem Kirchhofe ist seit
1835 keine Beerdigung mehr stattgefunden, und im Jahre 1848 wohnten in Inari ca 500 Lappen
und ca 60 finnische Ansiedler. Es lisst sich daher vermuten, dass die aus diesem Kirchhofe stam-
menden Schiidel wenigstens zum grissten Teil Lappenschiidel sind. Keine andere Angaben
liegen vor«. Tisztdn matematikai alapon, tehdt annak a valészintisége, hogy ez a csontviz lapp
egyénhez tartozik, kizel 909, hogy nem lapp 109,. Véleményem szerint azonban kizirt dolog,
hogy ez a csontvdz ne lapp egyént6l szarmazzon. ElsGsorban maga Lassila, aki kitingen
ismerte a lappokat, elsé mondatdban hatédrozottan lappnak mondja. Mdsodsorban, mint azt
késobb latni fogjuk, a koponya morfolégiai jellegei félreismerhetetlen egyezést mutatnak a lapp
tipussal. Ezen a teriileten a nem-lapp lakossdghban 3 tipus fordul el : északi, cromagnoit és
keletbalti. A vizsgalt csontvizat az északiaktél hatdrozottan elkiloniti az alacsony termet, az
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alacsony és széles arc, az igen magas koponyajelzé, a cromagnoidoktél ugyancsak az alacsony
termet, a vaz gracilitdsa, a koponyaindex, a magas szemiireg, kis dllkapocsszoglet-szélesség,
sth. A kelethaltiaktél elkiiloniti a gracilis vdz, az agy- és arckoponya lekerekitett formadi, az
gen magas koponyaindex, a gonion-tdj gyengesége, hogy eléljdréban tiobbet ne is emlitsiink.

II. Megtartasi dllapot, életkor és nem

Siététbarndra szinezodott, j6 megtartisa cranium. Az orresontok distalis végébol kis darab
letorve, bal halantékpikkely a varratban ergsen elvilt a falesonttél. A jobb falcsont occipitalis
széle mentén a Tabula externa gyermek-tenyérnyi helyen hidnyzik. (Postmortalis sériilés, mi-
vel a hatdra éles.) A viz csontjai koziil hidnyzik : két db hitcsigolya, Sternum, bal Scapula,
toredékesek a bal Humerus, bal Radius, bal Os coxae, és a borddk. Apré sériilésck a legtobb
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csonton vannak, Felt{ing patolégids elvaltozds a koponyén és csontvazon nem liathaté.

A koponyan a Synchondrosis basilaris mar elcsontosodott. A fogak kopasa
is megkezd6dott : a ragéfelilleten még van zomanc, de egyes helyeken, — elsé-
sorban az M;-eken — a dentin mar kilatszik (Martin: 2). A koponya-varra-
tok elcsontosodasa is megindult, de a kiils§ felszinen még elég nagy szakaszok
nyitottak. M a r t i n [24] beosztasa szerint tehat a vizsgalt egyén adultus-nak
mingsithetd. — Megkiséreltem a halalozasi kort évek szerint is meghatarozni. -
Ehhez legbiztosabb alapot T o d d [13] szerint a Facies symphyseos vizsgalata
adja. Sajnos jelen esetben csak a jobboldali izfelszin hasznalhaté, annak is a
cranialis széle sériilt. Igy csak az alsé és fels§ korhatiar megallapitasira szorit-
kozhatunk. A jobboldali Facies symphyseos dorsalis szélének elhatarolédasa
mar teljes, ventral felé az elhataroltsag még tokélet'en, hullamos vonala, lat-
hatélag te:jedében van; az izfelszin caudalis szélének elhatarolédasa is hata-
rozottan megindult. Ilyen alapon a minimalis életkor 25—26 év. Mivel az iz-
felszinen jol kivehet6 granulatiok még nem mutatko:nak, az egyén 39 évnél
nem lehet idGsebb. — A koponyavarratok elcsontosodasi fokat az éreglyukon
bevilagitva, beliilrél is megvizsgaltam. Minden egyes varrat-szakaszra kiilon-
kiilsn meghataroztam, hogy a belsé és kiils6 oldalt egyarant figyelembe véve,
elcsontosodasi foka hany éves ko:nak felel meg. Erre a célra Todd ésLyon
tablazatat hasznéaltam, akik nagyszami ismert haldlozasi kora koponyat vizs-
galtak a varratok elcsontosodasara vonatkozélag, az obliteratio mértékére
0, 1, 2, 3, 4-fokozatoka alkalmazva. Az eredmény a kiovetkezd :

Sutura sagittalis

Pars obelica 30 éves kornak felel meg
P. lambdica 29 » 32570 oY
P. verticis B * 35 ey
P. bregmatica 28 .y, » »oom
S. coronalis
P. bregmatica 29 ., » o8-y
P. complicata 36 ,, ” w
P. pterica 45 » »om
S. lambdoidea
P. lambdica 30 A . 5
P. media 30 ” ” ”» ”
P. asterica 320 » 5w

S. occipito-mastoidea
P. superior S00e= PR I 3
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P. media 32 éves kornak felel meg

P. inferior 35 s » o Thay
S. spheno-temporalis o s S5 3+ 089
S. squamosa 35[?] » W
S. parieto-mastoidea 30[7] o o ’
S. spheno-parietalis 60 ,, » I k)
S. spheno-frontalis

P. temporalis 0575 b w o

P. orbitalis 46 ,, » PR

A Pterion-taj varratainak elcsontosodasi foka a tébbi varratok korvalto-
zasai alapjan megallapitott életkorhoz viszonyitva, rendkiviil éreg kornak felel
meg. A Facies symphyseos allapota ezt a kort egyenesen kizarja. Az a tény,
hogy a viszonylag til erGsen elcsontosodott varratok mind egy helyre, a Pterion-
tajra korlatozédnak, azt bizonyitja, hogy itt lokalis, gyorsitott.elcsontosodas
forog fenn. A koponya-varratok elcsontosodasaban Todd és Lyomn [13]
szerint is sok a rendellenesség. Ezt is teljes joggal abnormisnak mindgsithetjiik.
A t6bbi, normalisnak tekintett varrat elcsontosodasi foka alapjan szamitott
atlagos életkor 32,7 év.*

A vizsgalt individiumot az elsé feliiletes benyomas alapjan nének monda-
nank. Erre vall a koponyan a gyengén fejlett Glabella-taj, a hidnyzé Arcus
superciliaris, valamint az éles Margo orbitalis superior (amit Lenhoss ék [21]
igen fontos nemi elvéalaszté bélyegnek tart). A Processus mastoideus kicsiny,
vékony és jol kiugr6. Lineae nuchales igen gyengék. A homlok dombora. Szaj-
pad mély. A Proc. alveolaris maxillae kivul alacsony. Az all alacsony, allkapocs-
szdglet tompa, Gonion-taj gyengén fejlett. A hosszii csontok iziileti végei abszolute
kicsinyek. Caput femoris legnagyobb atmérdje jobboldalt 43, baloldalt 42 mm.
(Hooton [13] szerint 46 mm alatti méret biztosan néi jellegzetesség). — Bizo-
nyos megfontolasok azonban kételkedést tamasztanak az elsd diagnézissal szem-
ben. Egyrészt a sima és dombord homlok és a szemiireg. éles szélei a lappoknal
rassz-jelleg. A gyenge izomrelief, a kis csecsnydjtvany és a hosszii csontok
gyenge iziileti végei a lappok gyenge testalkataval fiigghetnek éssze. A koponya
kapacitas 1540 cem, Hrd1ic¢ ka [16] szerint néi koponya 1450-es kapacitason
feliil igen nagy ritkasag. Mas finomabb jellegek mar a koponyan is a férfi diagné-
zist indokoljak : a gyenge homloki és fali dudorok, az elég erés jaromiv, a
magas és erds Os zygomaticum, a j6l »mintazott« koponyaalap, nagy és kiemel-
kedé Condylus-ok, tompa Proc. styloideus, nagy és igen széles (24 mm) rop-
nyajtvany, mély és koriilhatarolt Fossa mandibularis, a kicsisége ellenére is
igen massziv alsé allkapoes (vastagsaga a M,y-nél 15 mm) és a markéns Trigonum
mentale. A fogazat indifferens. Bar a hosszi csontok iziileti végei, valamint
a Cavitas glenoidalis scapulae abszolit mértékben kicsinyek, de az egészen
gracilis esontvizhoz viszonyitva mégis j6l fejletteknek minésithetjitk dket. —
A donté itéletet ebben az esetben a medence vizsgilata adja meg. A Sacrum
magas és keskeny, a medence-bemenet kartyasziv-alakd, az Angulus pubicus
hegyes szogii, a Foramen obturatorium nagy és ovalis, a Kismedence kicsiny és
szlik, a Spina ischiadica erésen befelé nylik. Sulcus praeauricularis ninecs! A esipd-
lapat meredeken emelkedik, az Incisura ischiadica maior zart és mély. A Symphy-
sis aranylag magas. Az Acetabulum a medence altalinos dimenzi6ihoz viszo-
nyitva nagy. — Mindez eldénti'e csontvaz nemét : - férfi.

* Ujabbban kétségbevonjik a koponyavarratok kormeghatirozo értékét.
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I11. A vdz csontjai

A 'vaz csontjait altalaban csak a testmagassig kiszamitdsiara szokds felhasznalni, Pedig
a vazesontok igen értékes felvilagositast adhatnak a régebbi korokban élt emberek dltalinos
testi felépitettségére, alkat-tipusdra, egészségi dllapotdra, »paleobiolégidjirac és »paleoikolé-
gidjarac. A csontvizjellegek rassz-meghatirozé értéke kétségkiviil kisebb mint a koponyié,
czen a téren azonban csak férasszokra vonatkozoélag hozott 6ssze az antropolégia megbizhaté
adatokat. Az europid férasszon beliil egyediil a cromagnon-tipus vizjellegeit ismerjiik kielégi-
téen, Ritter [27] munkajiabol. Azok arégi és Gijabb szerziok viszont,akik a vazra is kiterjesztet-
ték figyelmiiket, tobbnyire az egves csontok geometriai leirasara torekedtek, és ezaltal a renge-
teg mérettel nehézkessé tették a vizsgialatot. — A metrikus jellegek esetében bizonyos szelekeiét
kell alkalmaznunk, és csak azokat felvenni, amelyek kétségkiviil biolégiai — és nemesak geo-
metriai — jelent&séggel birnak. Igyekeztem ezt az elvet kovetni, majd a gyakorlat megmutatja,
hogy a méreteknek itt alkalmazott listdja bévitends-e még, avagy tal soknak bizonyul. A vaz-
csontok leirasira Hrdlicka|[l6] nagyon haszndlhaté rendszert dolgozott ki, ezt alkalmaztam.
Osszehasonlité adatul elsésorban S e hrein e r[31]-nek norvégiai hpp ferfx-athqal kindlkoznak.
(A tovabbiakban ezekre csak mint n. 1. hivatkozunk.)

Columna vertebralis

A vertikalis lumbarindex értéke 105,3, koilorachikus, azaz az agyéki
gerincoszlop inkabb elére konkav. A n. 1. férfiaknal az atlag 99.5, orthorachikus.
azaz egyenes.

Ez a jelleg azonban egyénileg is altalaban erdsen ingadozik. Minden-

esetre az eurépaiakra jellemzd erds agyéki lordosis-tél elitt. — A Sacrum gyen-

gén hypobasalis. 5 segmentumbél all, normalis, gérbiilete igen gyenge, kezdéodik
feliilrél a 4. segmentumnal. Az iv-hir index értéke 93,3, igen magas. AMartin
[24] altal kozolt értékek alapjan csak a svejei alamannok giorbiilete gyengébb
ennél. A szélesség-hosszisagi index 115,3, platyhier, tehat viszonylag széles. A n.
1.-ok is platyhierek, csak gyengébben : 109,5. Az europidekre altalaban jellemzd
a platyhieria (eurépai atlag férfiaknal 112.,4), az adott értékhez legkézelebb
allanak a Naqada-i 6-egyiptomiak, 115,0-as indexiikkel. Az egész Sacrum széles-
ségi indexe 44,2, erds caudalis convergentiat mutat.

Clavicula, Scapﬁla

A kulescsontok hossza a n. 1.-hoz viszonyitva rovid. A jobboldali 128 mm
hosszid, a bal mindig hosszabb ennél, jelen esetben 135 mm.

A jobb lapockén a morfolégiai szélesség és hosszisag sajnos nem mérhetd,
dgyszintén a Fossa supra- és infraspinata morfolégiai szélessége sem. A két arok
vetiileti szélessége is csak hozzavetdlegesen hatarozhaté meg. Az arokkozti
index 30,8-nek adédott, megfelel a recens ember normalis viszonyainak. A Margo
superior csak gyengén emelkedik felfelé. Incisura scapulae jéforman nines.
A Margo axillaris konkav, a Musc. teres tapadasa gyenge. — A lapocka formaja
nagyon fontos bélyeg az alkat meghatarozasa szempontjabél. Minél domborib-
bak a lapocka szélei, Kiilonosen a vertebralis, annal robusztusabb testalkati az
egyén, minél homortibbak, annal gyengébb. Az axillaris és vertebralis szélén
konkéav lapockat Graves Scapula scaphoidea-nak nevezi, és az asthenias
alkat stigmajanak tekinti. Jelen esetben a Margo vertebralis letért, de a gyenge,
megnyilt lapocka, homoru axillaris Szelevel és elmos6dé izomtapadasaival
hatérozottan gyenge testalkatra mutat.
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Humerus

A jobb felkar legnagyobb hossza 296 mm, igen rovid. A Caput-capitulum-
hossz, amely az él6kon vett felkarhosszal 6sszehasonlithaté, 292 mm. A fej leg-
nagyobb atmérgje jobboldalt 41, baloldalt 40 mm, az aszimmetria tehat jelenték-
telen. — A diaphysis keresztmetszete 4 oldali, Hrdlicka 4. tipusa. Ez a tipus a
felkaron elég ritka, a 4. oldal az eliils§ él kiszélesedésébél jon létre. Ennek a for-
manak megfelel a diaphysis-keresztmetszet indexe : 71,43, amely igen nagy-
foki lapitottsdgot mutat. A n. 1. férfi-atlag 77,0, a M ar tin [24] alial kozolt
értékekhez viszonyitva ez is igen alacsony, de ez a keleti lapp Humerus a lappokra
tgylatszik jellemz§ plathybrachianak szélsdséges valtozatat képviseli. A Fossa
olecrani-ban nyilas nines, a Condylusok felett dudor, nydjivany, nyilas nincs.

Afzlkar Hannes Schneider[30] szerint igen alkalmas csont az alkat meghatéroza-
sdra. Az 6 eljdrdsa az dltaldros robuszticitds és az izomtapadds mértékeinek kombindciéjiabol
all. A robuszticitas mértéke a felkar vastagsagi indexe, tehat a diaphysis keriiletének és a csont
legnagyobb hosszdanak viszonya. Ez az index véleményem szerint nem mondhaté szerencsés-
nek, mivel az értékét igen nagy mértékben befolydsolja a vastagsdgi méreteknek a hossziisig-
hoz viszonyitott negativ novekedési heterogénidja. A szélességi és vastagsdgi dimenziék mindig
lassabban nivekednek és lassabban csokkennek, mint a hossztsdgiak. Ez magyardn azt jelenti,
hogy egy bizonyos hossziisigon feliil minden Humerus igen gracilis lesz az index alapjin, egy
alsobb hatdrértéken alul pedig minden Humerus rendkiviil robusztusnak mutatkozik, A vastag-
sdgi index jelen esetben 19,5, a n. I. atlag 20, 9, Schneider férfi-dtlagnak 20,14+ 0,25-6t
ad meg. A negativ irdnyba valé eltérés mindkét 4dtlagtél elég kicsi, de ez a fent mondottak alap-
jan stlyosabban esik a latba. Az izomtapadds mértéke a medialis Epicondylus nagysaga és az
als6 epiphysis szélessége. Elébbire Schneider férfi-dtlagként 18,4 4+ 0,21 mm-t ad meg,
utébbira 63,7 -+ 0,39 mm-t. A n. L férfiak alsé epiphysis-szélessége 60,5 mm. A mi lappunk
izomtapaddsai és igy az izomzata igen gyenge lehetett, mert a megfelels méretei csak 15, ill.
54 mm, A gracilis csontozatii és gyenge izomtapadédsokkal rendelkezd egyéneket Schnei-
der leptosom-hypoplasiasnak nyilvénitja. — Annyi kétségtelen, hogy a lappok — kozelebbi
ismerdik szerint — életkriilményeikhez képest ardnylag gyenge fizikumua emberek. N ans e n[25]
egyik sarkvidéki atjara két lappot is magdval vitt, gondolvan, hogy ezek az »Eszak fiai« rend-
kiviil nagy segitségiikre lesznek az expedicié folyaméan. Ez a szamitds azonban nem vilt be.
Néhany 100 km utén a norvégok felviltva cipelhették véllukon a teljesen kimeriilt lappokat.

Radius és Ulna

A jobb Radius legnagyobb hossza 229 mm, a n. 1.-okkal kb. megegyezik :
227,5 mm. A Tuberositas magasan van és kissé mesialis helyzetl. A diaphysis
keresztmetszete Hrdlicka 3. tipusianak felel meg : a flexor-felszin konkav. Az
Ulna legnagyobb hossza 237 mm, n. 1. férfi-atlag 246,9. A diaphysis kereszt-
metszete Hrdlicka 1. tipusi, hasabos. Ez a legkézonségesebb tipus, minden
eml8snél eléfordul. A platolenia-index értéke 95,65, viszonylagos dorso-volaris
lapultsagot jelol.

Pelvis

A medenceméretek alkati és fiziolégiai jelent8sége igen nagy. Sajnos a
toredékes medencén nem lehetett minden fontosat felvenni. A legnagyobb magas-
sag jobboldalt mérve 197 mm. Ez az alacsony érték jol jellemzi a kicsiny és
gracilis csontvazat.

Az eurdpai férfi-dtlag Ve rneau[21] szerint 220 mm. A n. L. férfi-atlag is feliilmilja ezt
‘a szamot : 207,2 mm, de a n. 1. néi atlag jol alatta marad (189,3 mm) megerdsitve a nemi diag-
nozist. Hasonlé méreteket talaltak japan és ajné férfiakon, K o g a n e i [21] szerint 200 mm ma-
gas medencéjiikkel.
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Az Incisura ischiadica maior legnagyobb szélessége 54 mm, keskeny.
A medence-bemenet harint Atméréje 112 mm, a Coniugata vera 98 mm, a
medence-bemenet indexe 87,5, a platypellia felsé hataran foglal helyet.

Az europidekre dltaliban jellemzd a platypellia, tehdt a viszonylag széles medence-be-
menet. Az adott index-érték felillmilja a n. 1. férfiatlagot is (81,7), elsésorban a hardnt 4tmérd
keskenysége kivetkeztében. Ez a tény is igazolja, hogy a nemet helyesen hatdroztuk meg férfi-
nek. y

A harant atméré férfiatlaga n. 1.-oknal 117,1 mm, a Coniugata vera 94.4.
A lappok sorozatan beliil, ez a kicsiny medence tehat egy minusz-varidnst kép-
visel. Az index értékében ugyancsak hasonlit a japan férfiakéhoz (86,9).

Femur

A combcsont legnagyobb hossza jobboldalon 396 mm, a természetes
hossz 394 mm, baloldalon ezeknek megfelel 404, ill. 402 mm. Az aszimmetria tehat
a bal Femur javara mutatkozik, mint az az embernél altalanos, a baloldalon
gyengébb gorbiilet és a nagyobb Collo-diaphysis-szig kovetkeztében. A robusz-
ticitas indexe jobboldalt 11,4, baloldalt 11,3. Mindkét szam alulmarad a M a r -
tin [24] altal kozolt osszes értékeknél, tehat megerdsiti mindazt, amit fentebb
a gyenge konstituciérél mondottunk. A Linea aspera j6l kiképz8dott, ennek meg-
feleléen az Index pilastricus igen magas értékeket ad : jobboldalt 125, balol-
dalt 109. Schreiner [31] szerint a n. l.-okra is jellemzd az erds Pilaster-
képzbdés. A Linea aspera kiemelkedése Martin 2. fokozatd, mindkét oldalrél
észrevehetd. Az Index Platymericus értékei : jobb 75,5, bal 72,2, tehat mindkét
combcsontra erds platymeria jellemzé. Ez a jellegzetesség eltér a n. 1.-okétél,
kik inkabb eurymerek. A Pilaster és a platymeria funkcionélis eredetd. Lehet,
hogy a hétalpakon jaras eldsegiti kialakulasukat. — A diaphysis keresztmet-
szete mindkét csonton hengeres : Hrdlicka r. tipusa. Ez a forma elsésorban a
combcsontra jellemz6, és Hr d1i c k a [16] juvenilis tipusnak tartja. A Tuberosi-
tas glutaea mindkét oldalon igen gyenge, ettdl distalisan kis hosszikas elmosé-
dott arok talalhaté. To6rok Awurél[24] ezt Fossa hypotrochanterica-nak
nevezte. A combnyak igen révid és meredek szigben hajlik a diaphysishez.
Hooton [13/b.] eljarisihoz hssonléan csak a megfigy léssel hatiroztam meg.
Igen gyengének mutatkozott, mint az a n. 1.-okra, és altaldban az curopidekre
jellemzé.

Tibia, Fibula

A sipcsont hosszméreteit a tablazatban kozlom. Mind az egész hosszban,
mind a Med. cond.-Malleolus-hosszban (amely az él6kén vett mérettel dssze-
hasonlithat6), kb. 1/2 em-nyi tébblet mutatkozik a bal Tibia javara. A n. l.-okra
is jellemz§ ez a viszony. Abszolit mértékben a sipcsont elég rovid. Az Index
cnemicus értéke mindkét oldalon 66,67, mesoknem, nagyjabél megegyezik a
n. l.-okkal. Retroversiét és inclinatiét megfeleld berendezés hijan nem tudtam
mérni, a Fis ch er[27] féle 6ssz-retroversio pediga Margo anterior homortisaga
folytan nem volt mérhetd. Megfigyelés alapjan a retroversio igen gyenge, akar a
n. l.-oknal. A Tuberositas tibiae gyengén fejlett. A diaphysis keresztmetszete
egészen sajatsagos, atmenetet alkot Hrdlicka 3. és 4. tipusa kézétt : a medialis
felszin enyhén dombori, a lateralis felszin homord, a dorsalis felszin érdekes
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moédon kettéosztédott, éspedig egy medialis homord és egy lateralis domborda
felszinre.

A szarkapcsok koziil a baloldali erdsen gorbiilt. A diaphysisek kereszt-
metszete Hrdlicka 3/b tipusat mutatja, vagyis mindharom felszin homori.

Termet és testaranyok

Schreiner [31] anl. -ok testmagassagat P e ars o n[24] médszerével
szamitotta. Osszehasonlithatésig kedvéért én is ezt az eljarast kiovettem.
A Femur, Tibia és Humerus alapjan szamitott testmagassag 155 cm, valamivel
alacsonyabb a n. L. férfiatlagnal. (158,2 cm.). — A humero-radialis index 78,4,
mesatikerk, valamivel feliilmalja a viszonylag révidebb ‘alkard (index: 73,9)
n. l.-okat. A tibio-femoralis index értékei: jobb 78,6, bal 78,3, megegyeznek a
n. 1. férfiatlaggal (78.9). Az intermembralindex 74,6, kicsivel feliilmalja a n. L.
férfiatlagot (73,1). A lappokra jellemzd az ardnylag igen hosszi felsé végtag,
ezen a keleti lapp csontvazon is erésen manifesztalédik ez a tulajdonsag.

1V. A koponya metrikus és morfologiai jellemzése

A Welcker médszerével szamitott koponyakapacitas 1489 cem. Uveggyon-
gyokkel mérve 1560 ccm. A mérés pontossagat »crane étalon«-nal ellenériztem.
1,6 %-o0s korrekciétlevonva a pontos kapacitas 1540 cem, aristencephal. A Welcker-
modszer ebben az esetben pontatlannak bizonyult. — A szélesség-hosszisagi
index értéke magas: 87,43 (n.l. férfiatlag 82,5). Az index azonban 6nmagéban
nem sokat mond, mivel az abszolit méretek kiillonboz6 kombinaciéjabol is
létrejohet ugyanaz az érték. Figyelembe kell venniink az index ésszetevéit is,
kiilon-kiilon. A legnagyobb hosszisag 175 mm. S ch e i d t [29] beosztasa szerint
kozepes. Alegnagyobb szélesség 153 mm, mar a »széles« kategériaba esik. A kepo-
nyaindex magas értékét a nagyfoki szélességi fejldés okozza. A koponya nem
hyperbrachykran, hanem helyesebben eurykran.

A koponyaforma kialakuldsa egyik legfontosabb, de mindmaig el nem dontott kérdése
az antropolégianak. Mindenesetre ontogenetikailag hdrom formaalakité tényezot kiilonithetiink
el. A legfontosabb ezek koziil a koponyaalap porcos eléképzettsége, a primordialis chondro-
cranium o6roklott formdja. A porcos rész, mint idében legelébb kialakuld szilard képzédmény
ergsen befolydsolja a koponya desmalis csontosoddst részeinek morphogenesisét. Abel [1] iker-
vizsgalataibél tudjuk, hogy a porc a kirnyezeti hatdsokra sokkal kevésbé labilis, mint a csont.
Erre a tényezore T o 1d t[1] hivta fel a figyelmet, késébb K im [17] kiilonboz6 sertés-rasszok,
R.Hauschild[11] pedig europai és néger-magzatok primordialis koponyajan végzett vizsga-
lataikkal bebizonyitottak, hogy a rassz-kiillonbségek mar ebben a fejlédési szakaszban is fenn-
illanak. — A madsik tényez8 az agyvel§ nagysdga és nivekedési tendencidi, amelyek masodla-
gosan alakithatjak a koponyatetd form4jat. Fre ts [9] szerint masok az 6roklédési viszonyok
mikrobrachikephal, vagy makrobrachikephal fej esetében, tehdt az agy szerepe itt igen lénye-
ges. — A harmadik tényezé W. Hauschild[12] szerint a kitoszovetbe betord és a csontoso-
ddshoz sziikséges dsvanyi anyagokat széllité ér-elburjanzasok struktirija. Ez a tényezs a ko-
ponyatetd egyes morfologiai részleteit alakitja, metrikusan ki nem fejezheté. — A koponya-
jelz6t az agy fejlédése befolydsolja kozvetlenebbiil. Felmeriil annak a sziikségessége, hogy a

~ porcosan elSképzett koponyaalap formajat tudjuk metrikusan is ellenSrizni. A porcos Tectum
. pesterius felsé hatdra kb. az Asterion—Inion— Asterion-vonal mentén fut, elgl viszont legfel-
jebb a Vomer tovéig tudunk mérni a koponyaalapon. Igy a koponyabizis legnagyobb mérhetd
hosszaként a Hormion és az Inion kozotti egyenes tavolsdgot mértem, tolékorzével. Kiilonbozo
tipust koponyik vizsgalata alapjan Ggy adédott, hogy 90 mm-en alul a koponyabézis révidnek
mondhaté, 90 —100-ig kizepes, és 100-on feliil hosszi. A koponyabdzis legnagyobb szélessége
a biauricularis szélességgel egyenlé. — A vizsgalt lapp koponyéan a bézis hossza 87 mm, tehat
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hatdrozottan révid, a biauricularis szélesség viszont nagy : 133 mm. A kett6bsl képzett index
értéke igen alacsony : 65, 41. Hogy az agykoponya legnagyobb hossza mégis kizepes értéket
adott, annak oka nyilvinvaléan nem a chondrocraninm viszonyaiban keresendd, hanem az agy
novekedési tendencidiban. Jelen esetben az agykapacitds valéban igen nagy (1540). Ha az agy
kapacitdsa kisebb lenne, a koponyaindex még jobban eltolédna a hyperbrachykrania irdnyi-
ban. Az Opisthocranion igen magasan az Inion f615tt van. Ez a helyzetis az agy intenziv noveke-
désére mutat. :

A Basion — Bregma magassag 128 mm, kozepes. A magassigi indexek szerint a koponya
oldalnézetben orthokran, hitulnézetben tapeinokran. Ezek az indexek azonban Hrdlié¢ka[l6],
Vallois[38]és Stewart[35] véleménye szerintnem jol fejezik ki a koponya viszonylagos ma-
gasségi fejlettségét. A koponyaméretek ugyanis kompenziciés viszonyban dllanak egymdssal,

1. dabra. Az Inar-i koponya medidnsagittalis korrajza. — Mediansagittaler Umriss des Schiidels
von Inari.

az agykapacitds korldtozottsaga kovetkeztében. Ha a 3 foméret koziil az egyik tilsiagosan meg-
novekszik, a masik kettének csikkennie kell. Ezért, hogy a hosszusag és szélesség kozotti kom-
penziciot kikiiszoboljiik, e két méret atlagihoz kell viszonyitanunk a magassigot. £z a Hrd-
licka-féle atlag-magassigi index, amelyr6l Stewart kimutatta, hogy eltérGen a tobb-
magassigi indexektdl, nem all korreldciéban a hossziisig-szélesség indexszel. Jelen esetben az
index értéke 78,05, Vallois beosztdsa szerint tehidt a koponya viszonylag alacsony.

A legkisebb homlokszélesség igen fontos bélyeg, mivel az ikervizsgdlatok tantisiga szerint
a kornyezet-hatdsra val6é labilitisa a legkisebb a koponyaméretek kouziil.

A homlokszélességben az Inari-i lapp koponya teljesen megegyezik a
n. 1. férfiatlaggal : 97, ill 97,2 mm. A n. L. csoportok is csak igen kis mértékben
térnek el egymastl homlokszélességben. A harant homlok-falesonti jelzé 63,4,
stenometop, valamivel alulmarad a n.l.-oknak, a nagy agykoponyaszélesség
kovetkeztében. A koponya, mint az a brachykranokra altaliban jellemzd,
frontalis tipusid : homlokiv 122 mm, fali iv 120 mm, tarkéiv 119 mm. A felsé
pikkely gérbiileti indexe jé gorbiiletet mutat : 91,11. A falesont és homlokesont
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I. tabla. Az Inar-i koponya négy nézethen.
Der Schiidel von Inari photographiert in vier Normen






gorbilleti indexei (90,0 és 88,5) pontosan egyeznek a n. 1. férfiatlaggal,
a falcsont kozepesen, a homlok erdsen gorbiilt. A Br-Na-In-szog értéke 72°,
azt mutatja, hogy a homlok igen meredeken emelkedik. Az éreglyuk hajlasszoge
erésen negativ (—16°), joval felilmialja a n. 1. férfiatlagot (—11,3°). A koponya
fala a pikkelyvarrat folétt mérve 4 mm.

Az arckoponya dimenziéi: archosszisag 88 mm, igen révid, morfolégiai
arcmagassag 103, igen alacsony, fels§ arcmagassag 66, alacsony, jaromiv szélesség
139 mm, széles. A hossziisagi és magassdgi méretek elmaradnak a n.l.-étél, a
szélesség viszont ezek varidcios szélességén beliil is nagynak mondhaté. Az inde xek
viselkedése az abszolit méretekébdl kivetkezik : az arc hypereuryprosop (74,1)
és euryen (47,48). Az orrindex 42,59, leptorrhin, viszonylag keskenyebb a
n. l.-okénal. A szemiireg hypsikonch (85,37), magassagiiranyban tér el an.l.-oktél.
A szajpad brachystaphylin (88,64) a maxillo-alveolaris index értéke 119,8,
brachyuran, egyezik a n.l.-okkal. Az all alacsony (25 mm), az alsé allkapoes
condylus-szélessége (123 mm) feliillmalja a n. 1. atlagot, az allkapocsszoglet-
szélesség alatta marad (98 mm). Ennek megfelelgen a jugomandibularis index
értéke igen alacsony (70,5). A mandibula igen vastag, a M, alatt mérve 15 mm.
A prognathia-index, a fels6 arcprofilszog (91°), a nasalis és alveolaris profilszég
egyarant azt mutatjik, hogy az arc orthognath. A F1lo w e r[24]-féle fogindex
értéke 37,63, tehat a fogazat mikrodont.

Osszefoglalva a metrikus vizsgalac eredményeit, megallapithatjuk, hogy
az agykoponya konfiguraciéjanak részlet-jellegei (pl. gorbiileti indexek) jo
egyezést mutatnak a n. l.-okkal, a nagy dimenzigkban bizonyos foku eltérések
muta koznak, bar a n.l.-ok variacios szélességén beliill. Kiillonosen az arc igen
alacsony és széles. Erre még a tipolégiai értékelésnél visszatériink. Altalaban
az egész koponyara a szélességi fejlodés jellemzd.

A cranioscopiai leirasban kétféle eljarast kovethetiink : vagy kiilonb6z8
nézetekbdl, vagy tajak szerint irjuk le a koponyéat. Az el6bbi talan szemléletesebb,
az utébbi azonban objektivebb, s ezért inkabb ezt kévettem, Hooton [13]
nyoman. A leirast a kivetkezbkben adom:

A koponya egészében

Feliilnézet sphenoides; phaenozyg. Hatulnézet: lekerekitett hdzforma, 4tmenet a bomba-
forma felé.

Homloktaj
A szemioldokiv elmosédott. Glabella gyenge : Broca I. Homlok alacsony, kézépszéles,
meredek. Homlokdudor kicsiny. Postorbitalis behtizé6ddas kozepes.
Fali t4j
Eminentia sagittalis igen gyenge. Tuber parietale gyenge. Depressié postcoronalis : ko-
zépiitt semmi, laterdlisan éppen kivehetd.
Halantéktaj

Haléntékpikkely kidudoroddsa igen gyenge. Linea temporalis elmosédott. Crista supra-
mastoidea nines. Csecsnytdjtvany kicsiny.

Tarkétaj
Kézepes curvoccipitalia. Lambdataji lapultsig nincs. Torus oce. transv. nincs. Prot.

oce. ext.: Broca O,
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Varratok

Fogazottsag : kozepes-jo. (Az Oppenheim-féle sémakat nem alkalmaztam, nehézkessé-
giik és alkalmatlansdguk miatt.) Elcsontosodds mar megindult. Pterion formdja nem allapithaté
meg. ’

Koponyaalap

- Iziileti biitykok kiemelkedése j6 kizepes. Basion erdsen kiemelkedik. A Petrosum depres-
si6ja : 0. Fossa mandibularis kézepesen mély. A Tympanicum lemeze vékony. Porus acusticus
externus alakja ovilis. Proc. styloideus kézepesen vastag. Foramen lacerum kicsiny. Ropnytjt-
véany laterdlis lemeze igen széles, medidlis lemeze kizepes.

Szemiireg

Az Orbita alakja lekerekitett sarki négyzet. A harant-tengely gyengén dil lefelé, kifelé
és hatra. :

Jaromtaj

Os zygomaticum viszonylag nagy, erésen oldalra-hatra nyalé és a szemiireg also szélén
is erosen benyulik medidl felé. — Fossa canina kozepesen mély. A jaromiv relative vastag. Maxilla
laterdlis kirvonala erfsen konkav.

Orrtajék

Nasion bemélyedése igen gyenge. Orrgysk széles lapos, orrprofil konkdv (?). Orrnyilds
als6 széle éles, anthropin forma. Spina nasalis ant. : Broca 2. Az orrcsontok kézepén erds be-
hazodas.

Szajpad

Az alveoldris iv parabola alakt. A szdjpad magas, Torus palatinusnak nyoma sines.
Spina nasalis post. gyenge.

Mandibula

Nagysdga : hatdrozottan kicsiny. Allestics alakja: kidomborodé, gyengén kettéosztott.
Spina mentalis kézepes nagysagi. Gonion kiforduldsa : 0. A Masseter tapadédsa gyenge.

Fogazat

Erupci6 teljes. Bal als6 M, lingudlis caries-re gyanus. A fogazaton nagykiterjedésii zo-
manc-hidny lathaté, kiilonosen a labidlis és occlusalis felszineken (Postmortalis). Psalidontia.
Kopas vizszintes, Martin 2. fokozati. Az alsé metszék és bilesességfogak kicsinyek., Fogazat
zartsdga kizepes.

V. Anatémiai varidciok

Az anatémiai variaciok vizsgilata rendkiviil »divatos« targy volt a szdzadfordulé koril.
Azoéta az érdeklédés alibbhagyott, s csak az utolsé par esztendében kezdenek ismét foglalkozni
ezzel a kérdéssel a kutaték. Ennek oka az, hogy az elsé fellendiilés utan bebizonyosult, hogy a
vizsgalat eddigi szempontjai tévesek voltak. A régi munkik nem kauzilis szempontok szerint,
hanem kizirélag topogrifiailag osztdlyoztik a varidcikat. Az interpreticié pedig inkdbb csak
a jelenségek feliilletén mozgé szé-szimbolika volt, mint a mélybe hatol6 okadatolds. (Ez a kor
levegtjében megérthetd volt : lasd bergsoni természetfilozofia.) Le Double [19,20] az elso
nagy idevigé tankonyvek szerzéje a legtobb anatémiai varidciét egy széval magyardzza : ata-
vizmus. A mdskiilonben minden elismerést megérdemld Frassetto [8] pedig tilzé6 médon
erszakolta az alacsonyabbrendii gerincesek megfelelé anatémiai képleteivel valé homologiza-
last. Ezeknek egy része ma is allja a kritikat (pl. a koponyaalap egyes varidcidinak eredeti szeg-
mentéltsidggal valé magyardzata), nagyobb résziiket azonban elsoporte az idé. — Egy példa.
Az emberen és mds emlosokon felléps Condylus tertius-t Le Double a madarak és egyes
hiillsk egyetlen Condylusira valé visszaiitésre tartja. Késébbi vizsgilatok megcifoltik ezt az
allitast. Az alacsonyabbrendiiek egyetlen Condylusa helyzetébtl és ontogéniajabél itélve cent-
ralis eredetii, tehat az interventrale-bgl fejlédik, az ember Condylus tertiusa viszont hypocentra-
lis eredet, tehdt a basiventrale-bol keletkezik. Egyes alacsonyabbrendii emlgsoknél is esak
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analdgia és nem homolégia all fenn a monocondylia-val. Az Echidndkon, valamint a Microchei-
ropterik és Eugen Fisecher[5] szerint az europai vakondok primordiilis koponyijin az
izfelszin raterjed a két Condylus kizotti bemélyedésre is. Ilyenformédn a Condylus tertius nem
atavizmus. Homolégiat pedig csak akkor fogadhatunk el, ha nemesak morfolégiailag és topo-
grafiailag, hanem ontogenetlkallag is igazolhatd.

A varidcio-kérdés mai allasit Eugen Fischer [6] foglalta Gssze 1952-ben megjelent
munk4djdban. Sajnos itt nem mehetiink bele ennek a rendkiviil szubtilis értekezésnek minden
részletébe. Szerinte atavizmusrdl csak egészen meghatdrozott értelemben beszélhetiink. A filo-
genetikai 6rokség az ontogenesis folyamataban latens, lappangé éﬂapotba keriil és tiibbnyirc
csak fejlodési lehetu&.ctr lIldl‘dd de manifesztaciohoz nem jut. A belss és kiilsé kornyezet — mint
0 mondja »entok« és »perlok« tenyezoknek — a normaltol eltéré hatdsdra azutdn hirtelen mani-
fesztdlédhat. Hasonlé genezis(i nagymodifikacidk lehetdségét a kisérleti fejlédéstan is igazolta.
De ez esak egy régi viaganyon futd neoformicié és nem atavizmus — az 6ésikre valé kozvetlen
visszaiités — a régi értelemben! — Az anatémiai varidciét mint »erblich gelenkte Modifikation«-t
definidlja. Gi gas[10] ikervizsgdlatai szerint pl. az osszes izomvaridciokra nézve az EI 349-a
diszkordans, mig a KI-nek 67%-a. Az EI kozotti eltérések ugyanakkordk, mint egy egyénnek
jobb és baloldala kozotti eltérések. Ez igazolja az oroklottséget, egyszersmind a nagy labilitdst
is. — Mds vizsgalatok kimutattak a Proc. supracondyleideus humeri esalidi eléforduldsat. Ttt
mar a gyakorlati alkalmazhatésdg kiiszobén vagyunk. Ha egy temetd anyagiban — egy fosszi-
lis populaciéban — rokonsagi kéroket akarunk elkiiloniteni, akkor els§sorban az anatémiai varia-
ciokra kell tamaszkodnunk. A médszer és a varidciok értékelése még kidolgozdasra varnak.

Nem lekicsinylendé a variaciok taxonémiai jelentosége sem. Ezen a téren tittoré munkat
végez A. H. Schultz[32] ziirichi intézete, akik nemrég inditottdk meg egyes emberi speciali-
zaciok nagyarényl'x vizsgalatit. Filogenetikai-taxonomiai értékeléshez azonban meghatzirozott
szempontok és rendszer kell, hogy a varidciék Jelcntoscgct mérlegelni tudjuk. Weiden-

eich[39] megkiilonboztet fundamentilis, specidlis és szekundér jellegeket. Az elsé csoport Fami-
hak -ra vagy ennél nagyobb egységekre jellemzd, a mésodik Genus és Species-re a harmadik faji
vagy azon aluli. Slmpcon [34] szerint ennek az osztalyozasnak stlyos hibdja, hogy nagyon
gyakran ugyanaz a jelleg j6 csaliddokat és nemeket, mis esetben ecsak fd_]okat vagy rasszokat
vilaszt el. — A zoopaleontolégia és szisztematika ilyen célra az anatémiai varidcidkat is kiter-
jedten hasznalja. Az alibbiakban megkisérlem egy rendszert adni ezekre, — elsGsorban antro-
polégiai szemponthol.

1. Az els6 kategéridba azok tartoznak, amelyek csak csoportok kozotti, de nem csopor-
ton beliili varidciét mutatnak, és mindig az organizmus definitiv fejlédés-fiziolégiai és anatomiai
specializdciéjat jelentik. Ezekkel az antropolégus csak ritkdn talilkezik. Ilyennek
tekinthetjiik az emberi tiid6 mély lebenyezettségét a Pongidac tiidejének csak feliileti tagolt-
sagival szemben. Vagy hogy még messzebb menjiink : a hiillok rendszerezésének alapja egy
anatémiai specializdcio : a halanték-ablakok kiilonboz6 elhelyezkedése, illetve ennek megfele-
l6en a Postorbitale és Squamosum osszekottetésének kiilonbozs formadi.

2. kategéria : varidcidk »sensu stricto«. Csoportokon beliil és esoportok kozott is varial-
hatnak, elsgsorban gyakorisighan. Nem jelentik az organizmus gydkeres specializdciéjat, hanem
adott anatémiai képleteknek sajétsdgos médosulasat. Gyakorisdguk pepuldciérél-populdciora
viltozik, el6forduldsuk viszont nagyobb rendszertani csoportok hataraitis atléphetik. Ilyen pél-
déul az elkiiloniilt os interparietale, az os japonicum, az ausztriliaiak negyedik molérisa, vagy
akdr a papillaris mintédk kiilonb6z6 forméi. Filogenetikai jelentgségiik joval kisebb. Eltéréseiket
nem tekinthetjiik specializicié-keresztezédésnek, de mindig genetikai elkiiloniilést jelentenek,
ami utén esetleg tovabbi divergencia kévetkezhet. Hogy egy kiilonleges példat idézziink : a
krapinai neandertaliakra jellemz6 a Sulcus occipitalis sagittalis és transversus hidnya, ami re-
cens eurépaiakon csak 2—69%,-ban szokott hianyozni. Ez a jellegzetesség azt jelenti, hogy a ne-
andertali embernek ez a csoportja bizonyos idé 6ta mar kilon fejlédott.

Az 1. és 2. kategéria kozé esnek taxonémiai értékben mindazok a tulajdonsigok, amelyek
nem anatémiai varideidk : nagysdg -, forma-, szinjellegek.

3. kategéria. Eltértleg az elobbi kevésbé adaptativ jellegektsl, mindig egy hatdrozott
okolégiai adaptéciot Jelentenek Altalaban nagyobb csoportokra (de nem mindig) jellemzdk,
csoporton beliil csak expressivitdsban és specifitasban viltoznak, éppen adaptativ jellegiik foly-
tan. Lényegiik egy példin kénnyen megérthets. A Dryopithecusokra jellemzd az els6 elGzap-
fogak »caninizdlédédsa«. Ez a tulajdonsig a védekezés, taplalkozds, dltaldban a fogak hasznéla-
ténak olyan sajatsigos médjdra vall, ami a ma ¢é16 emberszabdsti majmok felé mutat, — eltérd-
leg a Limnopithecus-tél, az Australopithecusoktél és az embertsl. Vagy itt hozhatjuk fel a Cer-
copithecoidea bilophodont tipus@t moléris-korondjat, szemben a Hominoidea generalizilt buno-
dont] zapfogaival. Filogenetikai jelent8ségiik igen nagy, kiilonésen kis toredék-leletek megitélé-
sénél.
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4. kategéria. Individudlis modifikdciéok. Ez a kifejezés 6nmagdt magyardzza.
Igen nagy mértékben labilisak. Ilyennek tarthatjuk pl. a Sulcus temporo-parietalis externus-t,
vagy a Canalis mylohyoideus-t sth.

Ez a rendszer valésziniileg elég tokéletlen, de az anatéomiai varidciok értékelése és taxo-
nomiai célokra haszndlhatévi tétele siirgds feladat. Ezt pedig valamilyen rendszerrel el kell
kezdeni. Hogy tovabb juthassunk, annak jelenleg az az wtja, hogy az anthropolégusok egyelére
vilogatds nélkiil irjdk le az anyagukon el6fordulé osszes varidciokat, és kozoljék azok gyakori-
sdgdt egyes temetSkon-populicitkon, tehdt nem mesterségesen szelektdlt anyagon beliil.

Ennyiben szerettem volna megindokolni, hogy miért foglalkozom a
variaciék aprélékos leirasaval. A vizsgilt koponya kiilonben megérdemli
ezt, mert valésagos gytijteménye rendkiviil érdekes variacicknak. A leiras-
nal a baseli nomenklaturat hasznalom, és csak a specialitasokat emlitem meg,
a normalist nem. A varidciékat .ontogenetikai szempontok szerint csoportosi-
tottam M. Augier [2]-t kévetve, aki megkiilonboztet a segmentaltsaghol eredd
variaciokat, a chondrogenezis és az osteogenezis soran keletkezdket, valamint
az iziiletekkel, szalagokkal, izom-ér-idegrendszerrel, érzékszervekkel, mirigyek-
kel, fogazattal osszefiiggd variacickat.

A segmentaltsiaghdl eredd varideidk

Ezek a wvaridciék koponyaalapnak a Foramen lacerum mogotti részén
keresenddk, ugyanis csak ez a rész tekinthetd nothogepetikusnak. A Proc.
paracondyloideus, amely a Proatlas Proc. transversus-aval homolég és amely a
Schreiner [31]altal Norma basilarisban fényképezett lapp koponyikon sok
esethen igen szépen fejlett, itt csak gyengén manifesztalodik. Ezzel szemben,
a téle lateralisan levé kis Proc. accessorius — ezt egyesek az Anteproatlas Proc.
transversusaval homologizaljak — jol kiemelkedd hegyes csticsot formal.

A chondrogenezis sordn keletkezd varidcick

Az oreglyuk elStt a Pars basilarison, a chorda egykori érintkezési helyén
rendesen egy kis Fossa navicularis-t talalunk. Jelen esetben ez hianyzik.

Az osteogenezis soran keletkezd varidcidk

A Tuberculum pharyngeum hianyzik. A jobboldali falecsont a Bregma
mellett egy kis nyudlvanyt kiild a Frontale teriiletére. Ez elég ritka jelenség.
Sokkal kifejezettebb formajaban scaphokepkaliaval jar egyiitt. A jobb és bal
Asterion-tajon egy-egy kisebb varratcsont van. A Sut. metopica nyoma az orr-

" csontok folott kb. 1 cm-ig kovethetd, feljebb elesontosodott. A rostacsont
papirlemeze igen nagy kiterjedésti. Ez specialis emberi sajatossag, emberszabasi
és alacsonyabb rendid majmoknal a papirlemez alig vesz részt az orbita falanak
alkotasaban. Az atlyukgatottsag postmortalis. A Maxillan a Sut. incisivanak
nyoma sincs. Ez megfelel az esetek 539,-aban fennall6 viszonyoknak. A Sut,
palatina transversa lefutésa inkabb el6re dombori vonalat ir le, a kézépvonalban
mégis egy kis csticsba futé behiizédast alkot. Igy a Maxillan a Proc. interpalatinus
post.-nak két szimmetrikus kezdeménye alakul ki. Ha nagyobb volna, gorilloid-

jellegnek tarthatnék, igy azonban kiilonosebb jelentdsége nincs. Torus palatinus
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sagittalis-nak nyoma sines, pedig ez a lappoknal gyakori. A Vomer ebben az
esetben gyengén fejlett, igyhogyigazolni latszik A ugier [2]-nek azt az elmé-
letét, hogy a Torus-t a Vomer talfejlettsége, a Depressio mediopalatina-t a
Vomer atrophiaja okozza. — Az orrcsontok jol fejlettek, felfelé beivelnek a
Frontale teriiletére. — A baloldali Lacrymale-n tn. »kénnyecsonti ablak« van.
Ennek gyakorisaga Macalister szerint 29, Az élében hartya boritottia.
— Az eliils6 konnyélt6l mindkét oldalon egy kis tovis megy héatrafelé : Spina
lacrymalis ant. Gérardii. Hatsé tovis nines. A Fissura orbitalis inf. lateralis
szélének alkotasaban a Zygomaticum mindkét oldalon részt vesz. Lassila [18]
szerint ez a viszony keleti lappoknal 64,1 9;-ban fordul el6. — A jobb jaromeson-
ton 3, a balon 2 perforalé nyilas van. Ezek az orbita szélével parhuzamos vonal
mentén foglalnak helyet. Testut és Calori az ilyen format teljesen ki
nem alakult bipartitio-nak fogjak fel. Szerintiikk a Praemalare rendellenes
centruma ilyen esetben kissé megkésve bar, de osszeforr a Post- és Hypomalare-
val. Miel6tt a két rendellenes centrum osszeforrna, a kozottitk maradt kotd-
szovetes hézagon, ezen a preformalt helyen, a szemiiregbe és a Fossa infratempo-
ralis-ba haladé erecskék attornek és csatornajuk az elesontosodas utén is fenn-
marad. Igy ezek a szabalyos elrendezédésti ércsatornak mintegy indikéatorai a
rendellenes csontmagoknak, és az Os malare bipartitum tékéletlen manifeszta-
cigjat jelentik.

Az izomzattal dsszefiiggd variaciok

Az ékesont jobboldali répnytjtvanyan Proc. pterygospinosus Civininii,
baloldalon ugyanez a nytjtvany mar osszeforrt a Spina angularis-sal és kozre-
fogja a Foramen pterygo-spinosum Civininii-t. Jobboldalon Spina post. Hyrtl,

“ennek megfelelden a jobboldali Civinini-nydjtvany egy kis csipkét bocsat
lefelé. Ha az egyén tovabb élt volna, valészintileg kiképzddik nala a teljes
Porus crotaphytico-buccinatorius. Baloldalt a Civinini-nytjtvany hatrafelé
meghosszabbodik, athidalja és kettéosztja a Foramen spinosum-ot. Val6szintileg
az Arteria meningea media bifurkalt ezen a helyen vagy elvalt a hasonl6é nevi
vénatél. — A Tuberculum supramastoideum gyengén fejlett. Ennek a fejlettsége
pozitiv korrelaciéban all a pneumatizacié elérehaladottsagaval. A pneumatiza-
ci6 csokkentsége, valamint a vékony hegyes forma a csecsnytjivanyt Zu c ke r-
kandl diploid tipusaba soroljak. — A jobboldali szemiireghen a Musc.
obliquus maior tapadasi helyén kis Spina trochlearis sup. talalhaté. (Ennek
gyakorisaga eurépaiaknal 169,.) Az alsé allkapeson a Spina mentalis a Topinard-
féle Y-format mutatja. A Fossa digastrica elmosédott, az izom gyengeségének
jele.

Az érrendszerrel osszefiiggd variacick

A koponyaalapon a Foramen iugulare-ban a kettéosztodasra valé tendencia
mutatkozik egy kis Proc. intraiugularis forméjaban. Jobboldalt erdsebben,
baloldalt gyengébben kiveheté Canalis paracondyloideus Macklinii. A bal
Foramen mastoideum igen gyenge, a jobb erdsen fejlett. — Mindkét Foramen
parietale hianyzik a Fontanella obelica korai elcsontosoddsa miatt. A Sulcus
temporo-parietalis externus baloldalon megvan, jobboldalon hianyzik. Mindkét
homlokcsonton Incisura supraorbitalis (ez a gyakoribb, 709%). Jobboldalt
még egy Foramen supraorbitale externum is van. Mindkét szemiireg homlok-
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csonti részén, kis mértéki Cribra orbitalia. — Amennyire kiviilr6l megitélhetd,
mindkét Scarpa-féle csatornacska hiadnyzik. Sulcus palatinus med. és lat. jobb-
oldalon gyengén kivehetd, baloldalon elmosédott. — A Canalis palatinus post.,
amely tipikusan maxillo-palatinalis helyzetd, jelen esetben a ritkabb intra-
palatinalis elhelyezkedést mutatja. Az alsé allkapeson a Sulcus mylohyoideus-
nak f5lé hajlé pereme van, egyes helyeken athidalasok is keletkeztek. A jobb C
és PL kozott az Arteria sublingualis dgacskdjanak rendellenes attorése figyelhetd
meg : Foramen interalveolare accessorium.

Az idegrendszerrel osszefiiggd variaciok

A Triangulum vermis igen kicsii — Schwalbe szerint a nagyagy
Sylvius-arkdnak a homlokesont bels§ felszinén egy Crista Sylviana felel meg.
A kiils6 felszinen ugyanitt egy arok, kozvetleniil eltte a Protuberantia gyri
frontalis inferioris foglal helyet. Jelen esetben mind az arok, mind a dudor
baloldalon jol kivehetd, jobboldalon elmosédott. ;

fzilleti eredetli és egyéb variacick
)

A Condylus occipitalis-ok izfelszine nyiliranyban megnydlt, keskeny,
kozépen behitz6dé, mintegy kettéosztodasi tendenciat mutat. Augier [2]
ezt a variaciot izesiilési okokkal magyarazza. De lehetséges, hogy a Basioccipitale
és az Exoccipitale-k eredeti hataranak felel meg az infelszin behtzédésa.
— A Capitulum mandibulae-n az izfelszinek kifelé délnek : specidlis emberi

sajatossag. — A kemény szajpadon jol lathaté a Fovea glandularis Vergai, a
szajpadi mirigyek lenyomata. — Az alsé Aallkapocs belsg felszinén dudoros

megvastagodas tapasztalhaté. Bar nem olyan nagy, hogy teljes joggal Torus
alveoralis mandibulae-nak nevezziik, de a normalis viszonyokat meghaladja.
Ez a wvariaci6 a lappokon igen gyakori, Schreiner [31] 32,5%-ban
talalta. Eredete kétséges, sokan a fogazat tilzott igénybevételében keresik
az okat,

VI. Tipoliogiai dsszehasonlitds

A mai lappok embertani képe nem tekintheté homogénnek. Ennek oka,
hogy az Gsi lappid tipus egyre jobban feloldédik a koérnyezd északiakkal és
keletbaltiakkal valé keveredés kovetkeztében. Ez a folyamat az egyes jelle-
geknek igen nagy variaciéjaban is megmutatkozik. Tre v or [37] szerint a
hibridek variacioja csak akkor névekszik meg észrevehetéen, ha a keveredd
alaptipusok jellegei kozott mar eleve igen nagy az eltérés. A lappoknal ez a
szélsGséges eset all fenn! Schreiner[31] a maga 6 nagyobb és tobb kisebb
temet5bol 6sszegylijtott norvégiai lappanyagat erdsen kevertnek tartja. Megkisé-
reltem az 6 adatai alapjan lemérni a f6bb jelleget, variacigjat. Erre a célra az egyik
legalkalmasabb eljaras a Ho wells-é. [14,15] Ez a szerzd kiillonbéz8 eredetii
nagy koponyasorozatok osszevondsa utjan meghatarozta az egyes jellegek
atlagos o-jat. Ha egy adott sorozat o-értékét kifejezziik az atlagos o szazalékaban,
megkapjuk az un. »sigma ratio«-t. Minél magasabb ennek az értéke 100-nal,
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annal nagyobb az illeté sorezat variaciéja, minél alacsonyabb, annal kisebb a
variacié. A n.l. férfiakon a f6bb indexek variacidja a kovetkezd :

o »Sigma ratio«
H. — Saz. index 3,73 115,8
H. — M. > 3,55 116,3
Sz. — M. g 3,91 84,8
Frontoparietalis . 3,24 100,3
Felstare - o 3,20 96,9
Szemiireg ¥ 5,93 1132
Orr 5 4,79 106,6

nel még eddig nem talalkoztam. Az atlagos »sigma ratio« ami tébbnyire egész
kozel van a 100-hoz, jelen esetben 104,6. Ezek a szamok a n. l.-ok nagyfokua
kevertségét mutatjak.

Schreiner[31] azt irja, hogy sok koponyan az allkapocssziglet széles és erds. Nagyon
valészint, hogy ez a jelleg keletbalti bekeveredés eredménye. — Sok koponyén a lambdatéji
lapultsdg olyan erds, hogy az asztalra fektetett koponya megdll rajta. Liptdak P4l volt
szives felhivni a figyelmemet, hogy az erés lambdataji lapultsag az északi tipus egyik valtoza-
- tanak jellemz6 bélyege. Hooton[13] szerint alambdataji lapultsag tgy jon létre, hogy a tarké-
pikkely, mintegy arinylag fiiggetlen rész, intenzivebben és tovdbb né, mint a koponya tobbi
része. Breitin ger[8] 6sszehasonlité vizsgilatai szerint, az északiak hosszifejliségét éppen
a talntt tarképikkely okozza. Mindez megerdsiti a fentebb mondottakat, és lappid-északi
keveredésre mutat.

Mindezek ellenére Schrein er[31]-nek sikeriilt a lappid tipus morfolégiai jellemzését
megadnia. A f6bb bélyegek a kévetkeztk : igen gyenge izomtapadédsok, brachykrania, a legna-
gyobb szélesség a fali dudorok ald esik, egyenletesen ivelt tarké, széles, laposan ivelt homlok,
rovid széles arc, alacsony alveoldris nyujtvanyok, frontalis alldst jaromiv, négyszog-idomi
szemiireg lekerekitett sarkokkal, lefelé-kifelé lejté hardnt-tengellyel és éles szélekkel. Az alsé
allkapocs kicsi, szarai erdsen divergalnak. Az dllesics gyenge. A személdokiv és glabella igen
gyengén fejlett. A koponyatetd magas. A homlokprofil a Metopion-ig egyenes, onnan hajlottan
emelkedik a Bregmadig, onnan a koponyatetd kirvonala mar meredekebben esik. Az agykoponya
formdja lekerekitett. Az orrcsontok kevéssé ugranak elére, az Incisura mandibulae sekély. A
szajpad rovid, széles, lapos.

Ha ezt a leirast osszehasonlitjuk az altalunk vizsgalt koponya morfolé-
giai jellemzésével, lathatjuk, hogy a kett§ majdnem szérél-szora egyezik.
Ennél tovabbmenve, az a benyomaésom, hogy itt egy egészen tiszta lappid
tipussal van dolgunk. Ugyanis a n. l.-oktél bizonyos foku eltérések mutatkoznak,
de ezek az eltérések nem a szomszédos északiak és keletbaltiak felé mutatnak,
hanem éppen a lappid tipus jellemz§ bélyegeit mutatjak be mintegy elttlozva.
Erre mutat az igen alacsony termet, a koponya lekerekitett formai, az igen
finom arcvaz, a n.l.-okénal joval magasabb koponyaindex és az igen széles és
igen alacsony arckoponya. A szélességi dimenzié nagyobb fejlettsége talan
némi keletbalti keveredésre mutat. Ennek ellentmondana a gonion-taj fejlet-
lensége. Egy masik dolgozatomban [36] azonban alkalmam volt kimutatni, hogy
gonion-taj fejlettsége, a jaromiv-szélesség és az agykoponya szélessége egymas-
sal nem kapcsolodo jellegek.

A tipologiai allitasok ellenérzésére osszehasonlitottam a koponyat a 6
nagyobb n. l. temet§ anyagaval.

Egyes individiumoknak vagy csoportoknak tobb jellegre vonatkozé, egymaés kozotti
osszehasonlitdsdra mér tébbféle médszert kidolgoztak. Elméletileg kifogdstalan eljardas M a h a-
lanobis és R ao »discriminatory analysis«-e, megkozeliti ezt R. A. Fisher[7] z2-mbd-
szere. Mindkét eljards azonban rendkiviil faradsagos és idérablé. A »coefficient of racial like-
ness« a gyakorlatban nem vilt be. Vannak gyors eljardsok is, ezek koziil a legegyszeriibb C z e-
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I. tablazat

A vizsgalt csontvdz méretei és indexei
Masse und Indices des untersuchten Skelettes
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20
22

31

i by
203

Nr. Martin

Erték

Nr,

Martin
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Cranium

28/1
29.
30.
31
31/1
38.

14+84-17
g3

i |

17.+8

148
2
1
: 8
/832

1:(1-}8+417)-

8:(1+8-+17)

17 : (1+8+17)
9:10

9:8
27 =26
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S0 27

26
128

175
159
171
93
40
153
97
124
133
120
105
34
128
107
109
520
335
361
122
120
119
Gt 1
108
108
100
82
1540
456
87,43
73 , 14
83,66

78,05

61,14
69,93
68,55
38,37
33,55
28,07
78,23
63,40
98,36
88,52
90,00
84,03

31 :12

31/1 : 28/1
16 : 7

Ho—In
Ho—In:9

40
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14
45
16
47
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19
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52
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55
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63
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80/2

40 : 5
47 : 45

49 : 45

45
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61

: (14-84-17)
: (14-8+417)
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51

44
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83,33
91,11
85,00

65,41
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21
11
35
23
54
10
127
51
60
44
39

123
98
25
53
35
91°
91°
86°

108°
35
94,62
74,10
47,48
30,48
22,58
14,47
85,37
25,77
42,59

119,80
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I. tablazat (folytatés)

‘r

1
Nr. Martin Erték | Nr. Martin Erték }
Braslontin L i e T LY ! RN P S e 1
63 : 62 88,64 | Pelvis ‘
66 : 65 79,67 1 d. 197
i fi 2y (1} 66,04 12 d. 120?
45 : 8 90,85 31 d. 54
9 :44 100,00 23 98
9 :45 69,78 24 112
66 : 45 70,50 23 : 24 87,50
57 : 57/1 83,332 %%
80/2 : 37,63 Femora %
! 1 d. 396
Vertebrae lumbales s. 404
IR ] 105,3 2 .d. 394
e j Sty e dre e o Tl o0
Sacrl;m 105 | (Diam. max.
9 98 | capitis) d. 43
5 113 L L
6 doa2hy
10 50 24 [
5T 115,3 7 3 20 4
1025 44,2 k 99 ‘
b | 93,3 9 5’ 34 \
S T s. 36
capula dextra 10 d 25
1 151 ? Q' 2
3 124 (6+7): 2 d. 114
b 120 7 | . 11.3
6 %72 s 2
{13 | d. 125:0
. ? E)
6:5 _M7730,83 i s 109.0
Claviculae | 10:9 d. 35,53
1 R R A R S S AR
g S _s 135 \[ Tibiae
Humeri | 1
1 d. 296 \ d. 310
(Diam. max. ; s. 314
capitis) d. 41 . 1/b d. g}g
s. 40 | s.
4 d. 54 \ 8/a d. g;
5 G A | | S.
6 d. 15 ﬂ 9/a d. %g
2 d. 292 ; S.
7 d < Eg /a : 8a d. 66,67
6:5 d. 71,43 s. 66,67
G Gh | d. 19,50 1/b : Fem. 2 d. 72,33
i - 8.0 11185
Radius Fibulae
| 1 d. 229 1 d. 304
| 15dHum 2 d. 78,4 s. 299
Ulna Altitudo
1 d. 237 (Pearson) 1550
13 di-~22 ey
14 d:5-23 Intermembral-
13 : 14 d. 9565 | index d. 74,60

kanovski[4] »itlagos eltérések« médszere, ez azonban az egyes jellegek kiilonboz6 értékiisé-
gét nem veszi tekintetbe. A Routil[23] —Schwidetzk y[33]-féle »Ahnlichkeitsmethode«
pedig onkényes és meg nem felelg hatarértékekkel dolgozik. — Tekintettel, hogy ilyen sszehason-
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litasokra az anthropolégusnak gyakran van sziiksége, kidolgoztam egy »tipustivolsigi koeffi-
cienst«, Képlete a kivetkezd :

a
1%
aji_10;
ahol az a = az Osszehasonlitott jellegek szdma, d; — az i-edik (tehdt tetsz8leges) jellegben az

Atlagok vagy egyéni értékek differencidja, 0; — az i-edik jelleg Howells-féle atlagos szérésa.
Ez a képlet az atlagos szérdssal valé osztasban kiilonbozik az »dtlagos eltérések modszerétsl«.
Erre azért van sziitkség, mert egy azonos abszolit értékii differencia nem egyenld silyd a kiilon-
b6z6 varidcidju és nagysagi jellegek esetében, Mivel a ¢ mind a varidciéval, mind a jellegek szdm-
érték szerinti nagysdgaval kozelitSleg ardnyos, a 0-val valé osztas a differencidkat e két szempont-
bol egyenld értékiivé teszi. Az alkalmazhatdsiag kritériuma, hogy lehetéleg egyenld taxonémiai
értékii és egymassal korrelacioban nem 4llé jellegeket hasonlitsunk ssze. — Nemeskéri
Jidnos felkérésére a tipustdvolsigi koefficienst két alkalommal ki is prébaltam, egyszer
rpad-kori, mdskor aeneolithikus temet6k osszehasonlitdsdndl. A statisztikai elemzés és a
pusztian morfotipologiai 6sszehasonlitds eredménye mindkét esetben tokéletesen egyezett.

Az Inari-i lapp koponya és an. 1. temeték tipustavolsagi koefficienssel

valé osszehasonlitasinak eredménye a kovetkezo : °

7

> Inari — Kautokeino 0,961
Eres — Karasjok 1,020

-4 — Angsnes 0,947

4 — Kistrand 1,003

i — Neiden 1,194

- — Pasvik %317

(Az osszehasonlitdsndl felhaszndlt jellegek : koponyaindex, Ba—Br-magassig, morfologiai are-
magassig, jaromiv-szélesség, dllkapocssziglet-szélesség, orrindex, szemiiregindex, termet.)

Az sszes lapp temet8 anyaga kevert ; egymastél is kiilsnboznek. A leg-
jobban atkevert Schrein er[31] szerint Neiden és Pasvik, el6bbi északiakkal,
utébbi keletbaltiakkal. Az Inari-i koponya eltérése e kett6t8l a legnagyobb.
A Karasjok-i és Kistrand-i temets mar kevésbé kevert, elsGsorban északiakkal,
masodsorban keletbaltiakkal. Az Inari-i koponya ezekhez mar kozelebb all.
Ezeknél is kevéshé kevert a Kautokeino-i temeté anyaga, csak keletbaltiakkal.
Az Inari-val valé hasonlésag itt még nagyobb. Viszonylag a legtisztabb lappid
tiptisti az Angsnes-i temet$ anyaga, az Inari-i koponya ehhez all legkizelebb.
A statisztikai elemzés tehat igazolja azt, amit a vizsgalt koponya tiszta lappid
tipusarél fentebb mondottunk.

Egy csontvaz vizsgilata alapjan ethnogenetikai kovetkeztetéseket levonni
nem lehet, legfeljebb a tovabbi kutatasnak adhatunk szempontokat. Amit mond-
hatunk az ennyi: lehet, hogy a keleti lappok ethnikai csoportja — némi kelet-
balti bekeveredéstdl eltekintve — tisztabban megérizte az 6si lappid tipust,
mint a nyugati lappok.
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( Eldadva az Embertani szakosztaly 1954. junius 10-i iilésén.)

OBCJIEJOBAHHUE CKEJIETA CAAMA W3 ®UHJIFAHOWUU
A. Toma

ApTOpom noapoGHOo obcnenoBancs ripoucxoasmmii u3 Muapu (Cesepuoii ®unasHINM)
CKeJIeT caama, IoiapeHnblii B cBo€ BpeMa npodeccopom Baiiné Jlaccnna YuupepcuteTy roposa
JleOpenen. My>KCKOif CKeJIET XOpoulei coXpaHeHHocTH, Bospacta 30— 35 sier. MeTpuueckue
JIaHH bI€ (KOTOPbIE HA yepene cXoAHbl ¢ pagmepamu, cHaATbiMUM K. E. Llpeiinepom.c caamoB B Hop-
BErMM) NPUBEICHBI B NMPUIIOYKEHHON Tadauie. BMecTo moBTopeHnsi MOpd 0I0rnuecKoro onuca-
HUsl, aBTOP yKasbiBaeT Ha ¢orocHuMKu. Mcuncnennas meroaom Ilucpona epicota Teéna papHa
155 em. MerykmemOpasnbHblii 110Ka3aTes b XapakTepen s caamos : 74,6, INosicHHUHBII 1103B0-
HOYHBIH €T0JI0 KoittopaxuuecKuii. KpuBusna runo0dasanbHoii Ta3oBoM KocTu cjada, ee rnokxa-
sarenb npepbiuaer 100. Jlomatka ¢parmentapHa. JJIMHHBIE TPyOuaThle KOCTH KOPOTKH U
rpauuabHbl. TTonepeyHelii paspes3 ruieyeBoif KOCTH YETHIPEXCTOPOHHMH ;. MaaTHOpaxmuuyecKuii.
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DIIEKCOPHAS MMOBEPXHOCTD JIy4eBOit KocTi BoruyTa (tun 3. I'panuukun). JIOrTeeas Koctb A0p-
CaJbHO-BOJNISIPHO TUUJIOCKA, TIONMEPEUHBbI paspe3 ee npuamatuueckuit. Tasz HU30K, nokasatenb
Bxoaa 87,5. Bejapennass KOoCTh IJIaTHMEPHA U IOKA3BIBACT CHABHYW0 (Gopmanmio Iunscrepa,
rnomnepedHslit paspes auapusa unanHapooodpasen (Cpannuka). Ilepexpyr caadbiit. — Boabmas
0epuoBas KOCTb ME30KHEMHA, €€ PETPOBEPCHS OYEHb HE3HAYMTE/IbHA, IIONEPEeYHbIi paspes
Jmadusa npejcrapisieT co00it nepexoa mexay tunamu 3 u 4 I'pmuku. Bee Tpu nmoBepXHOCTH
MaJsioii 6epIoBO KOCTH BOTHVTBL — ABTOPOM C/€JaHA IOMbITKA ONPEACTNTb U KOHCTHTYIHIO.
IMokazarens mouHOCTH O€ApeHHoi KocT — 11,4, 1ieyeBoit koctn — 19,5 (o6e npassie),
cie0BarebHo, Becbma cnadpl. [IpoekTuBHAS MPHHA MEAMAIBLHOI0 HAAMBILEIKA — 15 MM,
LI PHHA HIDKHEr0 annpu3a — 54 mm. O6a ke cpeanbix noxkasareneit X. ['neiinepa, sanaunt
IO3BOJISAOT [peArosarate cirajoe nprKperuienue nvbimy. CnadocTs NPUKPEIIEHHST MBIIILL,
BIIPOUYEM, XapakTepHa Jas Bcero ckenera. [MojmbiieyHas yacTb JONATKU BOTHYTA (K COYKa-
JIGHKI0, TTO3BOHOUYHBIN Kpail cioman). Bee atn npusHaku yKasblBalT HA €1200€, JenTOCOMHOE
TEJIOCI0KEHHE,

Hamepennas emxoctsb yepena 1540 cg. em. On cpeaneit anunnt (175 mm) n mupox (153 mm),
CJIE/IOBATEIbHO 110KA3aTe/ib JUIMHA-IIMPUHA JaeT 00sbluyio Beauunny : 87,43 : 9BPUKpPAHHBbIIA.
IMokasarens ,,mean-height” — 78,05, 3HaunT 4yepen OTHOCHUTEIbHO HU30K. — [10 MHEHMIO
aBTOpa pasMepbl OCHOBAHMS Yepena MMEIT BECbMA BayKHOE 3HAYEHME, IOTOMY YTO HACJIea-
crBeHHasl popma XOHAPOKPAHNS SIBISIETCS — HAPSUly C POCTOBBIMM TEH/EHIMSIMM MO3ra —
CaAMBIM Ba)KHBIM GaKTOpOM, onpeaesnsiomum gopmy uepena. IToaTtomy ObLI10 CHATO (M3MEPUTEIb-
HBIM IMPKYJIEM) NPSMOE paccToanne Mexay Toukamu INopmuon u MHnoH Kak camasi Goabiudsi
uzmepsiemMast JUIMHA OCHOBaHusi yepena. K3 mcciefoBanusi YepenoB pasauyHoro Tuia mojy-
YNJIOCh, YTO CPEAHME MOKA3ATEeIN 5TOT'0 paCCTOAHM S HAX0AATCs Mexay 90 u 100 mm. B janHOM
caydae paccrostuue o-Mu paBHo 87 mm, T. €. KopoTko. Camass 6osbluasi MIMPUHA OCHOBAHU S
yepena, OuaypuKyJIsIpHOE paccTosiuue, papHa 133 mm. Bennuuna mnosyyeHHoro us sTux JByx
pasmepos noxazaresnst — 65,41 — uuska. ToT (paKrt, 4T0 MO3roBOif UEPEIl UMEET BCE HKe CPeIHIO
JUTMHY, 00bsSICHSIETCsI, 110 BCEH BEPOSITHOCTH, YPE3BbIYANHO BHICOKOH €MKOCTbIO 4yepena. 3a aTo
TOBOPUT 1 TO, YTO ONKUCTOKPAHKOH PACITOJI0YKEH BBICOKO HaX MHMOHOM. JInL0 KOpoTKoe (88 MMm),
mporoe (139 mm), mopdonornyeckas Boicota auna secbma Huska (103 mm). I'lo noxasarensm
MOYKHO VCTAHOBUTDb, YTO KOCTSIK JIMIIA THIIEPEBPUNPO30nHbLi (74,1), 9BpuoHHLLIT (47,48), nern-
TOPPUHHDbIH U THIICHKOHXHBI. 3y0HOit moKasaTesb HuyKe 42 (MEKPOJOHTHBI).

Mopdoaorudeckue Npu3HAKM M HEKOTOPBIE METPHUCCKHE XapaKTePUCTEKH uepena
(Hallp. 1MoKasaTesjin KDMBHSH) INPEKPACHO CXOAATCHA € TAKOBbIMM JAIIMAHOIO Thila, OlKCAH-
HOro LlIpeitHepoM, OJHAKO B KPYINHBIX pasmepax HAOIIOAAETCS W3BECTHHIE PACXOKIAEHHS 110
CPABHEHHIO ¢ HOPBEYKCKMMH CaaMaMH : MO3IOBOIf 4Yeper CHJILHO KPyrjaoBaTt (BO MHOI'MX Cly-
yagx Ulpeitnep Hamen namGAOMIHYIO TUIOCKOBATOCTH), BECHMA IIMPOK, C EBICOKMM II0Ka3a-
TeIeM, KOCTAX JMIA TPAlMJIeH, CAMIIKOM HH30K, KOPOTOK M INHPOK. OTH PACXOXKAECHUS HE
00BSACHSIOTCST CMELIMBAHHEM C CEBCPHBIMH MU BOCTOUYHOOAITHICKU MU TUNIAMK, a npeacraB-
JISIIOT 000§t CKOpee XapaKTepHbIe YePThIJIANIH/ICKOr0 TUIIA, B I0BOJLHO YncTOM Buje. HopBeik-
CKue caambl, 110 MHeHMI0 llIpeiinepa, CuJIbHO CMEIIAHBI B THUIOJI0IMYECKOM OTHOIEeHun. Ka-
JKETesl, 3T0 MOATBEPIKIALTCST TAK)KE M BBIYMCICHHBIMH BBICOKMME ,,Sigma ratio’.

O6cneyemplii CKeseT ObUT CAMYEH ¢ MATEPUATOM IIECTH KPYNHEHINX CAaMCKuX Kiaji-
ouny B Hopseruu. s cpaBHEHH ST, OTHOCSIUEIOCs1 K HECKOJILKMM XapaKTepHCTHKAM, ABTOP
MPUMEHHIT «KOIPHULMEHT TUIIOBOIO PACCTOSTHUSH, KOTOPHIH 01M30K K MEeTOly YeKaHOBCKOIo.
DopMmyIly MOYKHO HANTH B BEHIEPCKOM TEKCTe. METO/ 3aKJII0UACTCS B /ICJICHMHM PACXOYKIACHUH
MEyKJly CPeJHMMM WJIM MHMBH/YaJbHBIMU BEIMUMHAMM HA ,,mean sigma’” Xoyesica, BCIEI-
CTBUE YEro PA3JIMuHble XapaKTepUCTUKu Oy1yT MMETh PABHbIE 3HAYEHUS] B OTHONIEHHM pas-
MEpPOB M Bapuanuit. ITOT METOJ NHPUMEHSIETCS KO. BCEM YUYHTBHIBAEMBIM XAPAKTEPUCTHKAM, M3
TIOJIYYCHHbIX YK€ BCJMYMH BBIUMCIATCA cpeanne. Kpurepuem npuMEeHHMOCTH CIysKHT HE00-
XOAUMOCTb CPABHATD IIPU3HAKN, UMEIOLIME O/IMHAKOBBIC TAKCOHOMMYCCKHUE 3HAYCHUS M HE Ha-
XOAsUMecss Apyr ¢ Apyrom B Koppensuuu. Ilpu candennn yepena ud MiHapu ¢ matepuaiom
caamckuX Kiaaaouil B Hopeernu BennumHa KodpOULMEHTA MOKA3bIBACT 3HAYUTEILHOE NAIEHHE :
uyeM Gosiee CMEIIAHHBIM mMarepuan Kjaadunl, Teém 00JIble pPasHuIA, YeM MEHee CMEUIaH STOT
marepuasa, Tem Goabme cxoicrBo. (Cornacho Illueiibepy Gonbuie Bcero cmeman marepuast
kaanouu Heiinen u I'lacsuk, 3atem cieaywot knaaouma Kapacbox u Kucrpana, notom Kayro-
KEHHO, & OTHOCUTEJIbHO CAMOE YMCTOe JanmuJHoe Kiaaaoume 910 OHrcHec.)

W3 uccnenoBaHust auilb OJAHOIO CKEIETA HEJb3sl ¢/1eaTh [JAJIEKO MAYIIHE BBIBO/BI,
CITE/I0BATEIbHO MBI BBIABUTAEM TOJIBKO KaK BO3MOXKHOCTb TO, YTO 9THMYECKAsT IPyIIa BOCTOY-
HBIX CAaMOB COXpaHuia, ObITh MOYKET, B 00/1€€ YUCTOM BH/€ MEPBOOBITHBIN JANNMUAHBIA THII,
HCIKECIM 3anaHbIC caamsbl,

[MpuaepykuBasich onucanuii u Kiaccupukanum M. O)Kpe, aBTOp MOABEPr BECbMA OCHO-
BATEJIBHOMY O00CTI€JOBAHMI0 YEPEN M B OTHOLIEHHM AHATOMHYECKMX Bapumanmii. Umcio Bcex
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Bapuauuii, HA0JIIOIAEMBIX HA KOCTSAX yepena 39. Baykueiilime U3 HUX : KPyOHbIA npuoda-
BOYHBIl OTPOCTOK 3ATHUIOYHON KOCTH ; OTCYTCTBHE HEOHOIO BAjNKa, CJICIbl BAINKA HIDKHEH
YesCTH ; B OTT paHlmeHuu HUSKHEIT T1A3HUUHOi e YUAaCTBYET CKYJI0BASI KOCTb HA 00enx
CTOpOHaX Ha I‘lpaBOH CTOPOHE KPBIJIOBHAHO- OCTHCTHIN OTPOCTOK UNBUHUHH U 3a/HUI OTPOCTOK
T'upTib, HA JE€BOI CTOPOHE KPbUIOBH/IHO-OCTHCTOE OTBEPCTHE YMBHHMHHM M OCTHCTOE OTBEPCTHE
pasjeseHo Ha JIBe YACTH ; HA OCHOBAHHMH Yepena Nnapamblle]IKOBbIi KaHag i MakauHy ; TEMEH-
HbIC OTBEPCTHS OTCYTCTBYIOT. i

DIE UNTERSUCHUNG DES SKELETTS EINES FINNISCHEN LAPPEN
von. A. Thoma

Der Verfasser untersuchte ein aus Inari (Nordfinnland) stammendes Skelett eines Lappen
das Professor Vainé Lassila seinerzeit der Universitit zu Debrecen geschenkt hatte. Das
Skelett gehort zu einem gut erhaltenen minnlichen Individuum von 30—35 Jahren. Die beilie-
gende Tabelle enthilt die metrischen Daten (die Masse des Schidels entsprechen den von K,
E. Schreiner aufgenommenen Masse der norwegischen Lappen). Anstatt die morphologische
Beschreibung zu wiederholen, verweisen wir auf die Photos. Nach der Methode von Pearson
betriigt die Korpergrosse 155 em. Der Intermembralindex zeigt die fiir Lappen charakteristische
Héhe von 74,6. Die lumbalen Wirbeln sind koilorachisch. Die Kriitmmung des Sacrum hypobasalis
ist schwach und platyhierisch. Das Schulterblatt ist gebrochen. Die langen Riéhrenknochen
sind kurz und grazil. Der Querschnitt des Humerus ist quadrilateral, platybrachisch. Am Radius
ist die Flexoroberfliche konkay (Hrdlickas 3. Typus). Die Ulna weist eine dorso-volare Abflachung
auf, ihr Querschnitt ist prismatisch das Becken niedrig, der Eingangsindex 87,5. Der Femur
ist platymer und hat dabei cine starke Pilasterbildung, der Querschnitt dex Dlaph) sis ist zylind-
risch (Hrdli¢ka). Die Torsion ist schwach. — Die Tll)ld ist mesoknem, ihre Retroversion sehr
schwach, der Querschnitt der Diaphysis bildet einen Ubergang zwischen Hrdlickas 3, und 4,
Typus. Die drei Oberflichen der Fibula sind konkav. — Der Verfasser versuchte cl)enf’llls, d1e
Konstitution zu bestimmen. Der Robustizititsindex des Femurs ist 11,4, des Humerus 19,5
(beide auf der rechten Seite), also sehr schwach. Die Projektionsbreite des Epicondylus medialis
betriigt 15 mm, die untere Eplpllyslﬂbreltc 54 mm. Beide bleiben unter den von H. Schneider
anwegebenen Mittelwerten, weisen demnach schwache Muskeansatzstellen auf. Ubrigens ist die
schwache Muskelansatz fiir das ganze Skelett charakteristisch. Der Axillarrand des Schulter-
blatts ist konkav (leider ist das Margo vertebralis abgebrochen). Alle diese Merkmale verraten
einen schwachen leptosomen Kérperbau.

Die gemessene Schidelkapazitiit betrigt 1540 cem. Der Schidel ist mittellang (175 mm)
und breit (153 mm), so dass der Lingenbreitenindex einen sehr hohen Wert ergibt: 87,43 —
»eurykran«. Der »mean height-index« ist 78,05, demnach ist der Schidel verhaltnismissig
niedrig. — Unserer Ansicht nach haben die Masse der Schidelbasis eine grosse Bedeutung,
da die vererbte Form des Chondrocraniums — neben der Wachstumstendenz des Gehirns — der
fiir die Schidelform wichtigster determinierende Faktor ist. Deshalb nahmen wir die gerade
Entfernung zwischen den Hormion und Inionpunkten (mit einem Gleitzirkel) auf als die grisste
messbare Liinge der Schiidelbasis. Auf Grund von Untersuchungen von Schiideln verschiedenen
Typs ergab es sich, dass die Durchschnittswerte der Masse zwischen 90 und 100 mm liegen.
Im vorliegenden Fall betrigt die Entfernung Ho-In 87 mm, ist also kurz. Die grisste Breite
der Schiidelbasis ist die biauriculare Breite und ergibt einen hohen Wert: 133 mm. Der aus
den zwei Massen gebildete Index — wert = 65,41, ist also niedrig. Dass der Gehirnschidel
dennoch mittellang ist, ist wahrscheinlich der sehr hohen Schidelkapazitit zu verdanken.
Darauf weist auch der Umstand, dass der Opisthokranion hoch iiber den Inion liegt. Das Gesicht
ist kurz (88 mm), breit (139 mm), die morphologische Gesichtshohe sehr niedrig (103 mm).
Nach den Indexen ist das Gesichtsskelett hypereuryprosop (74.1), euryen (47 48) leptorrhin
und hypsikonch. Das Gebiss ist mikrodont.

Die morphologischen Merkmale des Schiidels und einzelne metrische Teilkennzeichen
(z. B. Kriimmungsindexe) weisen eine gute Uberemsummuus mit dem von Schreiner beschriebe--
nen lappiden Typus, die grossen Dimensionen jedoch zeigen gewisse Abweichungen im Vergleich
zu den norwegischen Lappen : der Gehirnschidel ist stark abgerundet (Schreiner hat in vielen
Fillen stark lambdoide Abflachung gefunden), sehr breit, mit hohem Index: der Gesichts-
schiidel grazil, ausserordentlich niedrig, kurz und breit. Diese Abweichungen kénnen nicht als
nordische oder ostbaltische Einmischungen erklirt werden, sondern zeigen eher die fiir den
lappiden Typus charakteristischen Merkmale in iiberaus reiner Form. Nach Schreiners Meinung
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wurden die norwegischen Lappen typologisch stark gemischt. Die berechneten hohen »Sigma
Rationen« scheinen es ebenfalls zu bestitigen. — Der Verfasser hat das untersuchte Skelett
mit dem Material von sechs grisseren norwegischen Lappen-Griberfeldern verglichen. Zum
Vergleichszweck wurde ein fiir mehrere Merkmale beziiglicher »Typusentfernungs-Koeffizient«
angewandt, der der Czekanowskyschen Methode nahesteht. Die Formel ist aus dem ungarischen
Text ersichtlich. Die Methode besteht darin, dass die Djfferenzen zwischen Mittel- oder einzelnen
Werten mit der Howellsschen »mean sigmac geteilt werden und auf dieserweise die verschiedenen
Merkmale vom Standpunkt der Grosse und Variation gleichwertiz gemacht. Diese Methode
wird bei jedem in Betracht gezogenen Merkmal durchgefiihrt und von dem erhaltenen Wert
das arithmetische Mittel berechnet. Als Kriterium der Anwendbarkeit dient der Umstand, dass
moglichst taxonomisch gleichwertige und miteinander nicht in Korrelation stehende Merkmale
verglichen werden. Der Koeffizient-Wert zwischen dem Inari-Schidel und dem Schiidelmaterial
der Lappen-Griiberfelder zeigt eine beachtenswerte Tatsache : je gcmlschter das Gribermaterial
ist, desto grosser der Unterschied, je wenigeres gemischt ist, desto grosser die- Ahnlichkeit.
(Nach “Schreiner ist Neiden und Pasvik am gemischtesten, danach folgt Karasjok und Kistrand,
ferner Kautokeino ; der verhiltnismaissig reinste lappide Typus ist Angsnes.) — Auf Grund der
Untersuchung eines Skeletts konnen wir nicht weitgehende Schlussfolgerungen ziehen, wir
nehmen lediglich als méglich an, dass in den ethnischen Gruppen die 6stlichen Lappen vielleicht
den urspriinglichen lappiden Typus reiner bewahrt haben als die Westlappen.

Wir haben auch sehr eingehend die am Schiidel auffindbaren anatomischen Variationen
untersucht, wobei wir uns an die Beschreibung und Klassifizierung von M. Augier hielten.
An den Schiidelknochen wurden insgesamt 39 Variationen gefunden. Die wichtigeren von ihnen
sind : der grosse Proc. accessorius ossis occipitalis ; Torus palatinus fehlt, es zeigt sich die
Spur von Torus mandibularis ; in der Abgrenzung der Fissura orbitalis nimmt das Jochbein
an beiden Seiten teil: an der rechten Seite findet man Proc. pterygo-spinosus Civininii und
Proc. post, Hyrtli, links Foramen pterygo-spinosum Civilinii der For. Spinosum ist zweigeteilt ;
am Schiidelgrund befindet sich Canalis paracondyloideus Macklinii ; die Foramina parietalia
fehlen.
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ADATOK A VALL- ES MEDENCEOV 1ZOMZATANAK
TERFOGATOS ELOSZLASAHOZ

Irtak : KOZMA MARTA, NAGY ISTVAN és GELLERT ALBERT

Szegedi Orvostudoményi Egyetem Anatémiai, valamint Szivet- és Fejlédéstani Intézete
(Tgazgaté : dr. Gellért Albert egyetemi tanar.)

A vizizomzat kiilonbozG csoportjainak és egyes tagjainak témegeloszldsira vonatkozélag
az irodalomban arinylag kevés adatot taldlunk. Ezek az adatok is csak az egyes izmok és izom-
csoportok stlyeloszlasat kozlik. Igy pl. Vierordt csak egyes nagyobb izomcsoportok és izmok
stlydra vonatkozban ad hidnyos adatokat, Frohse és Fr i nk el mérrészletes tiabldzatokban
foglaljak Gssze az egyes végtagizmok és izomesoportok salyadatait, mig Buschkowitsch,
Nikolajev, Tonkow, Fick, Gegenbaur, Hoepke é misok pedig inkabb a
kiilonb6z6 izmok mechanikdjaval foglalkoznak. Térfogatukra vonatkozéan azonban semmiféle
adat nem all rendelkezésre és mégkevésbé taldlunk utaldsokat sszehasonlité értelemben a két
ldbon jaré ember és a négy ldbon jaré emldsok kozott.

Vizsgalatainkkal adatokat 6hajtunk szolgaltatni a végtagok egyes izmainak,
valamint azok synergista és antagonista izomcsoportjainak térfogateloszlasara
vonatkozéan osszehasonlitva az emberi izmok viszonyait egyik, a vizsgalatra
legkénnyebben hozzéférhets emlés, a kutya azonos izmainak, ill. izomesoport-
jainak adataival.

Férfi és néi tetem mindkét oldali felsd és alsé, valamint egy farkaskutya
mellsé és hatsé végtagizomzatanak térfogatat hataroztuk meg, ez alkalommal
azonban csak a vall- és medencedv izmaira vonatkozé adatokat ismertetjiik,
mivel a végtagizmok koziil ezek mutatjak a két labon jard ember és a négy labon
jaré kutya kozott a legeklatansabb statikai kiilonbségeket. Emberben kiilon
kiemeljiitk a vall- és csipdiziilet ki- és befelé torténd forgatasat végzé izmok
térfogatszazalékos adatait, ugyanis ezek a két végtagon ellentétes megoszlasi
értéket adnak.

Méréseinket a Gellért altal konstrualt térfogatmérs késziilékkel
végeztiik, melynek igen nagy elénye, hogy azzal nagyobb anyagok is 1/10 ccm.
pontossaggal mérhetdk.

emberi vall- és medencesv izmainak abszolit térfogatat, valumint
ezeknek az egész végtagizomzatra vonatkoztatott térfogatszazalékos értékét az
1—4 téblazaton szemléltetjiik. A térfogat értékek a tiszta izomzatra vonatkoz-
nak ; az inak és egyéb lagyrészek térfogatértékeit nem tartalmazzak.
: A tablazatok adataibél kitlinik, hogy a vallév izomzata az egész felsd
végtag izomtomegének 40,32 %,-a, mig a medencesv izomzata az egész alsé végtag
izmainak csak 27,6794t teszi ki. E kiilonbséget érthetévé teszi a vall-
izillet szabadabb és viltozatosabb mozgasa, amelynek végzéséhez nagyobb
témegid izomzat sziikséges.

A f§ kifelé és befelé forgaté izmok térfogatszazalékos viszonyara vonatkozé
adatokat az 5, és 6. tablazat szemlélteti. '

A valliziilet kifelé forgatasat végzé m. infraspinatus és teres minor 7,7
térfogatszazalékos értékével szemben a befelé forgaté m. subscapularis és teres
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1. tablazat

Ember villovizomzatdnak abszolit térfogata ccm-bhen

Feérfi | N6
Izom _— o
jobboldal | baloldal |  jobboldal baloldal

1 T :
M:delioidevste g s ol it 1 235,8 | "220.9¢| 163.8 | 140,6
M. supraspinatis «........ee..sons ‘ 35,8 | 34,9 o oR 20,2
N TraspinaTUE Sa5i sy s dtse s e e s | 879 | 90,8 47,7 51,2
i 10 1 0 S O e SR e ek A T \ 72,3" | 70,8 - | 58,2 55,7
N Eeres  IINOTy f s s e A h, ¢ o7 \ 26,9 | 24,2 20,4 | 17,6
M subgcapularigs®. 210 vt TS 120.% 3| 1223 ; 83.1 ‘ 78,4
‘ 578,8 563,7 3944 | 363,7

Felsé végtagizomzat abszolit térfogata:

Férfi:
jobb oldal: 1402.8 cem
bal oldai: 1363,4 ccm

No:
jobb ollal: 992.9 cem
bal oldal: 933.8 cem

major 14,19%-al szerepel, amihez ha hozzavesszik még a m. latissimus dorsi
és pectoralis major befelé forgaté segitd szerepét is, akkor a kifelé torténd
forgatasban bizonyos mértékig segédkez6 m. supraspinatus figyelembevétele
mellett is kittinik, hogy a befelé torténd forgatds létrehozdsdra joval tobb, mint
kétszer annyi izomtomeg dll rendelkezésre, mint a kifelé forgatas elGidézésére.

A csipéiziilet kifelé és befelé forgatéinak térfogatviszonya kozott a vall-
iziiletnél talaltaknak éppen az ellenkezgje all fenn. Itt ugyanis a kifelé forgaték
(m. glutaeus maximus, quadratus femoris, obturator int, és ext., gemellusok,
piriformis) 13,68%-0s térfogat értékével szemben a befelé forgaté m. glutaeus
medius és minimus csupan 5,449, izomtémeggel szerepel. Eszerint a kifelé
forgatas szamara két és félszer annyi izomtémeg all rendelkezésre, mint a
befelé forgatas létrehozasara. Nem valtoztat ezen a viszonyon az sem, ha szami-
tasba vessziik, hogy a m. adductor brevis, biceps femoris, sartorius, iliopsoas,
tensor fasciae latae stb. a kifelé, a m. adductor longus, semitendinosus, semi-
membranosus sth. pedig a befelé valé forgatasban mint segitizmok részt vesznek,
mivel ezen izmok térfogat 9,-os értékei is szembeallitva egymassal megkiozeli-

2. tablazat

Ember villovizomzatanak az egész fels¢ végtagizomzatra vonatkoztatott
térfogatszazaléka

Férfi Né 2
Izom — Atlag
jobboldal | baloldal jobboldal | baloldal

M. deltordens’. ;i \ 16,81 16,32 ‘ 16,50 15,06 16,17
M. supraspinatus ..... ‘ 2,55 2,54 2,14 2,17 2.35
M. infraspinatus ......| 6,27 6,67 4,80 5,49 5,81
M, teres major ,...... ‘ 5,16 5511 5,86 5,96 5,52
M. teres minor ....... 1,92 1573 2,05 1,88 1,89
M. subscapularis ..... 8,56 | 8,98 8,38 8,39 8,58

41,27 41,35 | 39,73 38,95 ! 40,32

|
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3. tablazat

Ember medenceivizomzatanak abszolit térfogata ccm-ben

. Férfi \ N6
(o jobboldal ‘ baloldal jobboldal ' baloldal
‘ -

M. psoas majorl ’ ‘ )‘
VY PEOAS IAINNOE Dol sn sho-sia s 010 0 638 s e 0 g | 225,1 | 2251~ 176.,6 174,2
M. iliacus [ | \ ‘
M. glutaeus maximus ............. | 292,2 ‘ 290,— | 232.6 232,6
M. glutaeus medius .............. 1 180,7 17851 1 82,1 rothadt
ML sglutacts MININAUS, Ju'eiirets ot s 1 75,7 ‘ 74, — 30,2 24,2
I T T T (Rt S R S (S A s e s ! 20,— | 25,3 25,2 24,9
e o BTUEALOE OXE. (o e arita dists a s stor s | 28,6 | 27,6 27,2 16,9
VB oD LUTator cinE oo« oo ls it aiale ool « | 39,6 | 39,6 30,1 28.7
MEioemdllas sup. e 3ol v s G ‘ 2,4 ‘ 2,1 rothadt 2,1
M eamellug-anfel - sl sty 2,1 | 1200 2,— 1.8
M quadratus. femoris. 5. vt o s wsie s | 2551 2551 25,— 22,—
M tensor: fase: Tatae .ot aivn. s [ 36,9 | 34,8 33,2 32,7

934,4 923,6 | 664,2 | 560,1

Alsé végtagizomzat abszolit térfogata :

Férfi: Na:
jobb oldal: 3169,6 cem jobb oldal: 24594 cem
bal oldal: 3127.5 cem bal oldal: 2267,8 cem

t6leg hasonlé eredményt adnak s lényegtelen lehet az a médosité hatas is, amely
esetleg ezen izmoknak a fenti mozgasokban valé meghatarozhatatlan mértéki

részvételébdl adodik.

Az bsszehasonlitasképpen lemért kutya vall- és medencesv izmainak

térfogatértékét a 7T—10. tablazat tungeti fel.

4. tablazat

Ember medencedvizomzatinak az egész alsd végtagizomzatra vonatkoztatott térfogatszazaléka

EEEERRREERESS

‘ Feérfi NG
Tzom Atlag
jobboldal ’ baloldal jobboldal | baloldal
|
psoas major \ ‘
Psoas minor;...... 7,11 320" 7,18 7,68 7,29
iliacus
glutaeus maximus 9,23 9,27 9,47 10,26 9,55
glutaeus medius ... 9,71 5,70 3,34 rothadt 3,68
glutaeus minimus 2,38 2,37 1.23 1,07 1,76
piciformist . o Lot 0,82 0,81 1,02 1,09 0,94
obturator ext. .... 0,90 0,88 | 1,10 0,74 0,91
obturator int...... 1,26 1,26 1 1:22 1,26 1,25
gemellus sup. ..... 0,07 0,06 | rothadt 0,09 0,06
. gemellus inf. ...... 0,06 0,06 | 0,08 0,08 0,07
quadratus femoris 0,79 0,80 1,01 0,97 0,90
tensor fasc. latae 1,16 1512 1535 1,44 1,26
‘ 29,49 29,53 | 27,— I 24,68 21,67
| |
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5. tablazat

Valliziilet forgaté izmai

5 : Feérfi Né A
: e
jobboldal | baloldal jobboldal | baloldal s
Kifelé forgatok: : : _
M. infraspinatus . ..... 6,27% | 6,67% 1,809, 5,499, 5,819,
M. teres minor ....... 1,929 1,73% 2,059%, 1,889, 1,89%
. 7,70% -
ey Befelé forgaték : t
g M. subscapularis ..... 8,569, 8,989, 8,389, 8,399 8,589,
M. teres major ... .u.. 5,169, 5,119, 5,86% 5,96% ~5,52%
' 14,109,
| L
6. tablazat
Csipéiziilet forgatd izmai
= Férfi Né& i :
Iz lag %
i jobboldal | baloldal jobboldal | baloldal Hom v
S | : RS e
Kifelé forgaték :
M. glutaeus maximus 9,23%, 9,27%, 9,47%, 10,269, 9,559,
M. quadratus femoris 0,979, 0,809, 1,019, 0:979% 0,909,
M. obturator int. 1,269, 1,269, 1,226, 1,269, 1,259,
M. obturator ext. ..... 0,909%, 0,889, 1,10%, 0,749, 0,919%,
Mm. gemelli.......... 0,139, 0,129, 0,089 017% | 0.13% .
M. piriformis ........ 0,820, 0,819, 1,029 1,099, 0,949,
. 13,68%
Befelé forgatdk : o
M. glutaeus medius ... SR 5,70% 3,349, rothadt 3,68%
M. glutaeus minimus 2,38% 2,37% 1,239% 1,079 1’76%-.-
5,449,

7. tablazat

Kutya villévizomzatidnak abszolit térfogata cem-ben
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Mellsé végtagizomzat abs_olit térfogata ;
jobboldal : 695,4 cem

baloldal : 675,0 cem

c Izom jobboldal baloldal
Msedéltaidernis.s s ome. o ab She— 355

M. supraspinatus ............ 93,5 95,2

M. inafraspinatus i, oo . sies des 80,— 70,5

M, Teres TJOT. . o oo o ae dints : 35,— 34,5

N e res IIINOT e % acaierd rudeTs o hice : 5,2 4,9

M. subscapularis ....:....... 60,5 63,2

309,2 303,8




8. tablazat

Kutya vallovizomzatdnak az egész mellso végtagizomzatra vonatkoztatott térfogatszdzaléka

{ Atlag

Izom ‘ Jobboldal I Baloldal
< BT L e S e S e S0 P AR, = | B Wi S N | SO R
M. deltoideus. ............ | 504 | e 5,16
M. supraspinatus ......... 13,45 3 14,10 13,71
M. infraspinatus .......... 11,52 10,46 ‘ 10,99
M. teres major ....ce..e v 5,04 | 5,10 5,07
NP ECTes IINOL o\ ot e e 0,76 | 0,73 l 0,74
M. subscapularis ......... e 9,37 9,01
44,46 i 45,03 ‘ 474

Ezen adatok szerint kutyaban a vallizomzat az egész mellsé végtag izom-
zatanak 44,74 9,-at teszi ki, tehat valamivel 16bb, mint emberben (40,329,).
Annak ellenére, hogy a kutya valliziillete olyan nagy terjedelmii és sokiranyi
mozgast nem végez, mint az emberé, a vallizomzat eme relative nagyfoku fej-
lettsége a kutya jardsaval magyarazhaté. Ugyanis kutyiban és a négylaba

allatok nagyrészében mozgas (jérés, futés) kézben a

test silya foleg a mellsd

végtagokra nehezedik s igy egészen sajatos vall- térzs izomzat is kialakul ezen

allatokban.
9. tablazat
Kutya medencedvizomzatinak abszolat térfogata ccm-ben
|
Izom Jobboldal Baloldal
e ‘ g
SN TROPEORR  viss o ands o abvhe s ; 75,— 45,—
M. glutacus superf. .......... } 22,4 25,6
M. glutaeus medius .......... { 100,— 97,9
M. glutaeus sprok ..., /i5 500 % v's | 15,— 20,3
M. tensor fasc. latae ........ \ 40,8 40,2
MiCpiriformis s W e i j 8,— 8,—
M obturalor ants-s .ol % o g 12,2 17,4
M. obturator €xt. «....cseees 16,3 16,3
Mmicgemelli- 5on s (ot ciio s ‘ 5,— 5y—
M. capsularis ....: SRR, i ol \ 3,8 3,6
M. quadratus femoris ........ P 9,3
288,6

Hits6 végtagizomzat abszolit térfogata :
jobboldal : 1378 ccm

baloldal: 1195 cem

A kutya medencedvizomzata az ember 27,67 %,-os térfogataranyival szemben
csak 23,189%,-0t mutat. E kijlonbség minden bizonnyal abbél adédik, hogy
emberben a test stlya a medencére nehezedik, viszont négylibtiakban allaskor

- és a mozgas kozben is az a vallovon nyugszik.
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A kutya villizilletében a kifelé forgatast egyediill a m. deltoideus végzi,
melynek izomtomege az egész mells§ végtag izomzatdnak 5,16 térfogat-szaza-
lékat teszi ki. Tekintve, hogy ezen izom a valliziiletben rotation kiviil egyéb
fontos mozgast is végez, (hajlitja és hatravonja a kart) nem valészinti, hogy a
rotatioban izomtémegének teljes erejével venne részt. Igy a kutya valliziileté-
ben a kifelé valo forgatasra kevesebb izomtomeg all rendelkezésre, mint ember-
ben (7,7%).

A csipéiziilet kifelé forgatasat 1étrehozé m. iliopsoas, glutaeus prof., piri-
formis, obturator int., és ext., gemelli, quadratus femoris egyiittesen 10,15 9%;-0s
izomtérfogattal szerepelnek. Ezen érték, ha figyelembe vessziik fenti izmok
egyébiranyad miikodését is (tavolitas, hajlitas, feszités) ugyancsak lényegesen
csokken. Igy a csipéiziilet kifelé valé forgatasat is kevesebb izomtomeg végzi,
mint emberben (13,689%,).

10. tablazat

Kutya medenceivizomzatinak az egész hdtsé végtagizomzatra vonatkoztatott térfogat-

szazaléka
Izom ‘ Jobboldal ; Baloldal ;’\t]ag

|

A S A e A M ———— S

M HiopRaasTS T2 BT 5,49 3,69 4,59
M. glutaeus superf. ....... 1,52 2,14 1,83
M. glutaeus medius ....... 1,27 8,18 T2
M. glutaeus prof. .. .. Wi ‘ 1,10 1,69 i 1,39
M. tensor fasc. latae ..... Q 2,97 3,36 3,16
M. DREHOTINE . iTelas alalsees 0,59 0,68 0,63
M ohiurator: A0t .5 ¢ o os i 0,89 1,45 {4
M. obturator ext. ........ 1,19 ‘ 1,36 \ 1,295
Mm gemellis o, L i 2 | 0,37 0,41 | 0,39
M. 'capsularis’ vivoilssassess ’ 0,29 0,30 0,295
M. quadratus femoris ..... 0,67 0,76 0,71
22,35 \ 24,02 23,18

Ami a befelé valo forgatast illeti, meg kell jegyezniink, hogy a kutya
vall- és esipdiziiletét befelé forgaté izmoknak az emberhen ugyanezen mozgast
végzo izmokkal valé 6sszehasonlitasa nem lehetséges, mivel kutyaban befelé
val6 forgatas gyakorlatilag nines s a kifelé forgatott végtagok egyéb mozgasok-
kal kapcsolatban, mas izmok miikédésének hatésara nyerik vissza azon helyze-
tiiket, amelyb6l a kifelé val6 forgatas elindult. Hogy ezen izmok térfogatszaza-
Iékos értékébdl mennyi esik a kifelé forditott végtag visszaforgatasara, az meg-
hatarozhatatlan.

Adatainkbél kitinik, hogy az ember és a kutya vall-, ill. medencesv
izomzatanak az egész végtag izomtomegére vonatkoztatott térfogat-szazalékos
megoszlasa kozott az eltérés nem tual nagy.

Igen nagy a kiilonbség azonban az ember m. glutaeus maximusanak
(9,559%) és a kutydban ez izomnak megfeleld m. glutaeus superficialisnak
(1,83%) az egész also, ill. hatsé végtag izomzatra vonatkoztatott térfogat-
ardnya kozott. E nagy kiilonbség, mely az ember javara mutatkozik a négy
labon jaré kutyaval szemben, minden valészintiség szerint a felegyenesedés-
sel és a két labon jarassal van szoros Osszefiiggésben.
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Vizsgéalataink eredményei nem csupén az ismertetett izmok és izomesopor-
tok térfogatszazalékos eloszlasara vonatkozoan szolgiltatnak adatokat, hanem
véleményiink szerint ép beidegzési, érellatasi, statikai stb. viszonyok kozott
azokbél kivetkeztetni lehet erdkifejtési képességikre is. Természetesen
figyelembe kell venni azt is, hogy a térfogattal az élettani keresztmetszet nem
minden esetben all egyenes aranyban, s hogy az egyes izmok az iziiletek mozgas-
tengelyét8l milyen tavolsagban tapadnak, illetve, hogy az egyes iziiletek moz-
gasai alkalmaval milyen kart emel6berendezések jutnak mechanikailag érvényre.

6sszefoglalés

Szerz6k megallapitjak, hogy emberben a vallov izomzata az egész felsG
végtag izomtomegének 40,329;-a, amibdl a vallizillet befelé forgatasat végzo
izmokra 14,19, a kifelé forgatékra pedig 7,79, esik. A medencesv izomzatara
vonatkozéan azt talaltak, hogy az az egész alsé végtag izomzatanak 27,679;-a
és itt a csipdiziiletet forgaté izmok kézill — ellentétben a valliziilet hasonlé
mozgasait végz6 izmokkal — a kifelé forgatast 13,68%,, a befelé forgatast pedig
5,449, izomtomeg végzi.

Az bsszehasonlitasképpen lemért kutyaban a vallizomzat az egész mellsé
végtag izomzatanak 44,749,-at képezi, mig a medencedvizomzat az egész alsé
végtag izomzatanak 23,18 9;-at teszi ki. Ez azzal magyarazhaté, hogy a négylaba
allatban a mellsé végtag van jobban igénybe véve ezen allatok el6rehaladasa
alkalmaval a test stlyat nagyobb részben a vallizomzat viseli.

Megallapitjak azt is, hogy az ember m. glutaeus maximusa az egész vég-
tagizomzat 9,559%-at képviseli, mig kutydban az ezen izomnak megfelelé m.
glutaeus superficialis az egész hatsé végtag izomtémegének csak 1,389%-a.
Ez a nagy kiilonbség, amely a két izom kozdtt az ember javara mutatkozik
ezen izmok miikodésének ismeretében a felallassal és a kétlabon jarassal van
osszefiggéshen.

Szerz6k véleménye szerint ezen értékekbdl ép beidegzési és egyéb koril-
mények kozott kovetkeztetni lehet az egyes izmok és izomcesoportok erdkifejtési
képességére.
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JAHHBIE K OB BEMHOMY PACIIPEIEJIEHHWIO MYCKVYJIATYPbI TJIEY
1 TA30BOM YACTHU

M. Kosma, H. Haos, A. I'easepm

ABTOpamMM yCTaHOBJIEHO, YTO y YeJOBEKAa MycKyJjarypa rmueyepas cocrapiaser 40,329
BCEH MBIILULEBON MACChl BEPXHEM KOHEYHOCTH. M3 3TOro mMbininbl, Bpamawiue mjeyesoii cycTan
BHepea, sannmant 14,19, MbluIbl ke, Bpamawomue ero nazaa, — 7,79 . UTo e Kacaercst
MYCKYJIaTyphl Ta30BOTO 110sica, ObII0 HAIIEHO, 4TO OHA 3aHuMaeT 27,679, MyCKyJIaTyphl Beei
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HIDKHEIT KOHeuHoCTH. 3/1€ch, B OTJIMYME OT MBIUIL, COBEPIIAIOMINX COOTBETCTBYIOLINUE ABUYKE-
HHS B IUICYEBOM CyCTaBe, MBIMILI, BPAIAIONIHE O/AB3A0MHOE COYICHEHHE BIIEPE/], 3AHMMAIOT
5,44, MBIUIEBOI MAacChl, MbILIIIBI K€, Bpamamoume ero Hasag, — 13,68 .

Jlisi cpaBHeHusi ObUIM M3MEPEHBI COOTBETCTBYIOIIME MBIIIBI y CO0AKH. 3AeCh MYCKYy-
Jarypa mnuedeBast 3anumaer 44,749, myckysiatypbl Beeii BEPXHEH KOHEUHOCTH, MyCKyJaTypa
»Ke Tazoporo mosica — 23,18 ), MycKynaTypbl BCEif HUJKHEH KOHEYHOCTH. ITa pasuuna o00b-
SICHSIETCST TEM, YTO Y YETHIPEXHOI'OT'0 YKUBOTHOI'0 IEPE/IHIE KOHEUHOCTH MO/IBEPratoTest 60biiei
HANpsHKEHHOCTH, 00 NP NEPEABHIKCHUH TSHKECTh KOPIyca HOCHT MyCKyJaTypa IlieyeBasi.

Bbi10 yCTaHOBICHO aBTOpamu, u4ro 0oablIasi TOAMYHAsA MbIILA 3aHumaer 9,557, Bceit
MyCKyJIaTypbl HHYKHEH KOHEYHOCTH y Y€I0BEKAa, B TO BPEMSI KAK y CO0AKu COOTBETCTBYIOLIAS
€if MOBEPXHOCTHAST ATOAMYHASI MBIILA INPEACTABJISACT Bcero Jjmmb 1,387, BCeil MBIIICUHOI
Macchl 3a]iHeil KOHeYHoCTH. BoNbIuast pasHuia MeXly 9THMH By MsT MBILIIAMH, CKA3bIBAIOLIASICS
B I10JIb3y 4€J0BEKA, CBASAHA ¢ MX (QYHKUMAMH, MMEHHO CO BCTABAHMEM M XO0ALOOH HA -IBYX
HOrax.

[To MHEHHMIO ABTOPOB, NIPH HOPMAIbHALIX YCI0BUAX HHHEPBALMU M APYTUX 00CTOSTENb-
CTBAX, U3 9THX BEJIMYNH MOYKHO C/I€]1aTh BBIBOABI OTHOCHTEIBHO MOI[HOCTH OTAEJILHBIX MBI
U TPYNI MBI '

CONTRIBUTION A LA REPARTITION SPATIALE DE LA MUSCULATURE DF
L’EPAULE ET DU PELVIS

M. Kozma, I. Nagy, A. Gellért

Les auteurs constatent que chez '’homme la musculature de I’épaule constitue 40,329,
de la musculature totale du membre supérieur. De ce pourcentage les muscles opérant articula-
tion scapulo-humérale occupent 14,19%,, ceux, opérant I'extroversion, en occupent 7,7%. En ce
qui concerne le pelvis, sa musculature constitue 27,679, de la musculature entiére du membre
inférieur. Ici, contrairement a la musculaturc de I'épaule, les muscles, opérant I'introversion
de Iarticulation ilio-fémorale, constituent 5,449, de la musculature, ceux, opérant ’extroversion
en occupent 13,68%,.

Chez le chxen, la musculature de I’épaule constitue 44,749, de la musculature entiére
de 'extrémité antérieure, tandis que la musculature du pelvis occupe 23,18%, de la musculature
du pelvis occupe 23,18%, de la musculature entiere de 'extrémité postérieure. Cela s’explique
par le fait que le quadruptde se sert d'une facon plus intense des extrémités antérieures qui
portent une partie considérable du poids du corps au moment du déplacement.

Les auteurs constatent que chez '’homme le grand fessier représente les 9,559, de la
musculature totale de I'extrémité, tandis fiue chez le chien le muscle correspondant au grand
fessier, le m. glutaeus superficialis, n’occupe que 1,389, de la musculature totale de I'extrémité
postérieure. Cette grande différence qui se présente entre les deux museles en faveur de I’homme
s’explique par la différence des fonctions: a ’aide de ce muscle ’homme peut se dresser et
marcher sur deux pieds.

A T'opinion des auteurs, sous des conditions normales d’innervation etc. ces valeurs
permettent a faire des conclusions concernant le rendement de certains muscles et groupes de
muscles.
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MEGEMLEKEZES

EARNEST ALBERT HOOTON |

Tudoményunknak nagy gyéasza van. 1954. méajus 3-an Bostonban varat-
lanul meghalt Earnest Albert Ho ot on,aFizikai embertan professzora
¢s az Embertani szakcsoport elnske a Harvard egyetemen.

Hooton 1887-ben sziletett Clemensville-ben (Wisconsin allamban).
Tanulméanyait Oxfordban végezte. 1913-ban asszisztens-professzor lett a Har-
vard egyetemen. 1930-ban lett professzor. A régi kraniologiaval szemben uj
médszereket képviselt. A méretek helyett a morphotypolégiai médszerek 1]
tipusi feldolgozasaval igyekezett a torténeti korok embertani valtozatait ki-
mutatni. OQSZBfO‘Tlle munkaiban és el6adasaiban a szaraz lexikalis eladémaéd
helyett konnvobb, élénkebb és mindenki szamara érthetd stilust alkalmazott.
Ilr\ azutan nem csoda, hogy az Gjabb amerikai anthropolégus generacié koz-
I\edvelt tanara lett, annal is inkdbb, mert a tudominyos tényeket gondolatai
gazdag tarhazanak kincseivel — me]\ bal a tamtvanyol\ sokat merithettek —
élénkitette.

Nagyobb lélegzetti munkai, A Kandri szigetek dslakéi, A Pecos-Puebld
indidnjai, Az ember szegény rokonai, A majomidl felfelé : szakirodalmunknak
kivalé alkotasai.

Halédla memcsak hazajanak embertani tudomanyéat boritotta gyaszba,
hanem az egész vilag embertani szakemberei &szintén gyaszoljak tudoma-
nyunk megutjalasanak e kivalé munkasat.
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Ja.A Ja. Roginszkij 60 éves

Ja. Ja. Roginszkij a moszkvai Lomonoszov egyetem Embertani Tanszékének
professzora ez év majus 22-én toltotte be 60. életévét. A tanszék Tudomdanyos Tandcsa a szovjet
egyetemek régi hagyoményos szokdsianak hdédolva 1955, mdjus 23-dn iinnepi iilésen adoézott
Ja. Ja. Roginszkij professzor oktaté munkdssigdaval és tudomdnyos dolgozataival az
embertahi tudoméany miivelése terén szerzett érdemeinek.

Roginszkij professzor tébb évtized 6ta eredményes munkat folytat az embertan
szdmos teriiletén. Kiilonosen fontosak a mongolok szirmazdsaval és a Homo sapiens eredetével
kapcsolatos kutatasai. Tobb tanulményédban erés birdlatban részesitette a kiilonosen a Swans-
combe-i és a Fontechevade-i koponyatoredédek kapesdn hangoztatott tévtanokat. Egyes szak-
emberek ezeket a téredékeket ugyanis az emberiség neandertali stadiuma elé helyezik, s igy
a Homo sapiens eredétét a neandertdli §semberek kialakuldsa elé teszik s igy végeredményben
a ma ¢15 rasszok kozt nagyobb {irt, régibb eltérést konstrudlnak.

Roginszkij professzort a legutobb a mono- és polycentrizmusroél szolé értekezéséért

a moszkvai egyetem Lomonoszov dijaval tiintették ki. A legutobb annak a megtiszteld meg-.

biz4dsnak tehetett eleget, hogy Levinnel egyiitt a szovjet egyetemek embertani tankényvét
megirja. :
Az iinnepi tandcsiilésen Reginszkij érdemeit M. G. Levin méltatta. A lelkes

iinnepségen mintegy 150-en jelentek meg. Koziilitk melegen tidvozolték kartdrsai nevében

Gremjackij az embertan tanszékvezetd professzora, az embertani kutatéosztily nevében
M. G. Levin, az egyetemi Embertani Mizeum részér5l Pliszecki]j igazgatd, majd az
egyetem vezetGsége, a hatdrteriileti tanszékek, a Tudominyos Ismeretterjeszté Tarsulat, a
Darwin mageum ¢&s tanitvdnyai. Felolvastdk a vidéki anthropolégiai intézetek és kutaték 25
iidvozlé taviratat is.

Az idvozletekért Roginszkij professzor meghatottan mondott kiszinetet s foga-
dalmat tett arra, hogy véltozatlan energidaval dolgozik tovibb az anthropolégia fejlesztése
érdekében. 2

A Magyar Biolégiai Egyesiilet Embertani szakosztalyanak harmadik éve

Szakosztalyunk az 1954—55 évben az eddigi tisztikarral miik6dott ugyanabban a keret-
ben és irdnyban, mint eddig. A vezetSség az év folyaman sziikség szerint tébb iilést tartott.
Elkészitette az egyesiilet félévenkénti terveit és meghatdrozta a szakiilések terminusit és prog-
ramjat. ;

Mint szerkesztobizottsig megbeszélte a Bioldgiai kozlemények Embertani részének
cikkeit, s azok lektoraldsit vésezte. Ez évben is alkalmazkodtunk iiléseinkkel az akadémiai
évbeosztashoz. Az iilések tartalmasabbd tételére a tdargysorozatha esetenként fontos ossze-
foglalé referatumokat iktattunk be. E referitumok jogosultsigiat a kisérlet igazolta :
valamennyi referdtum nagy vitdt eredményezett. E vitdk kapcsdn elhangzott birdlatok és
értékelések nagymértékben elGsegitették tobb fontos kérdésben valé kritikai dllaspontunk
kialakitasat. o

Intéz8bizottsdgunk vezetSsége részt vett az Egyesiiletnek az Akadémidhoz valé kapeso-
latainak szorosabbra valé f{izése kapesan sziikségessé valt alapszabély-dtdolgozasdban is. Tiszt-
4jité ilésiink az glapszabilyok életbeléptéig megerdsitette az eddigi tisztikart megbizdsdban.
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Miikodésiink III. akadémiai évében a kovetkez6 szakiiléseket tartottuk :

XVI. 1954. oktsber 7-én 1. Véli Gyorgy: Ujabb tanulminyok a tanulifjisdg testi
fejlédésérdl.
Az cl6adas jelen szamunkban egész terjedelmében megjelenik.

2. Nemeskéri Janos: Beszamolé a torténeti embertani kutatdsok tjabb hazai
eredményeirdl.

Az el6adas a kozeljovoben jelenik meg.

XVII. 1954. november 18-an 1. Maldn Mihaly: A4 Piltdown kérdés iijabb bonyodalmai.
Az el6adds a legkozelebbi szamunkban jelenik meg.

2. Eiben Otté: Varosi é Sfalusi ifjisdg testi fejlédése.
Az el6adéds jelen szamunkban egész terjedelmében megjelenik.

XVIII. 1955. januar 31-én Backhaus Richard és Thoma Andor: 4 Magyar
Nemzeti Muzeum egyiptomi mumia leleteinek szerologiai és anthropolégiai vizsgalata.

Eldadok a Nilus delta vidékr6l Gambutibdl az i. u. IL. sz.-b6l szdrmazé koponyédkon
végeztek vizsgalatokat. 31 mimia 59 szovetdarabkajabol készitett vizes kivonatok antigene-
citasat tanulményozva. Emberi fehérjék kimutatédsira nyalbél nyert, 1 : 20 000 titer precipitalo
savot alkalmazva, a gyfirtis precipitacids reakeié 8 mimia kivonatdval volt pozitiv. Ugyanerre
a célra az anti-humén-globulin-(Coombs-) szérum gétldsdn alapulé eljardst is alkalmazott. Ezt
a szérumot tgy dllitotta eld, hogy nyilbél termelt, emberi fehérjét magas titerben precipitélo
immunsavét, kiilonboz6 csoportd, normilis, mosott emberi virosvérsejtekkel abszorbealt.
Az ilyen savé az inkomplet anti-D ellenanyagokkal szenzibilizdit D-pozitiv emberi vorisvérsej-
teket specifikusan agglutindlja, ez a reakeié emberi szérummal 1 : 64 000 higitdsig specifikusan
gétolhaté, féként a gamma-globulin frakciéval fiigg Gssze. Ezzel az érzékenyebb médszerrel
21 mamia kivonatdban volt emberi fehérje kimutathaté.

A kivonatok vércsoportantigéntartalmdt magastiteri emberi anti-A és Anti-B  savék
higitdsi sorozataira gyakorolt gatlassal vizsgdlva »B« antigént két esetben, »A« antigént egy
esetben sem sikeriilt kimutatni. Inkomplet anti-D savéknak tripszinnel modifikalt emberi
D-pozitiv vérosvérsejtekre gyakorolt agglatindlé hatdsdt 12 mimia kivonatai gitoltik, még-
pedig 10 esetben ugyanazoknak a mtmidknak a kivonatai, amelyekben az emberi fehérjék
kimutatasa is sikeres volt.

A vizsgilt anyag nem volt sértetlen, ezért a kapott eredmények szimszer{ien nem értékel-
het6k, azonban az alkalmazott eljarasok hasonlé kérdések tanulményozdsira kétségteleniil
hasznalhatéknak latszanak.

Thoma Andor jellemezte a mimidkat embertani szemponthél. Az ergsen toredékes
anyagbol 42 egyént izoldlt. EbbSl tipologiai elemzésre alkalmas.volt 17. Nem szerint 18 férfi,
9 n6 és 8 morfolégiai intersex volt meghatarozhaté. Hét toredékes koponya neme nem volt meg-
hatdrozhaté. Tipologiailag uralkodé elem a Fleure és Haddon-féle eurafrikanid tipus. Kétkoponya
negroid, egy  cromagnonoid jelleget adott. Egy mtimia félreismerhetetleniil az orientalid tipus
bélyegeit viselte. Végezetiil a szerz sajat eljarasdval 6sszehasonlitotta a sorozatot mas Foldkozi-
tenger melléki csoportokkal. Az eredmény azt mutatja, hogy a vizsgalt mamidk a legjobban
hasonlitanak- W o0 o-nak a IX. dinasztia-korbeli alséegyiptomi anyagihoz, valamint az ibériai
neolithikum egyes csoportjaihoz.

XIX. 1955. mircius 3-dn 1. Acsdadi Gyorgy: Az iregedés tanulmdanyozésinak tarsadalom-

gasdasagt sziikségessége és e Lutatdsok embertani vonatkozdsai.

Az el6adis egész terjedelmében a Stat. Szemlében megjelenik.

2. Nemeskéri Janos: Ujabb terv a szovjet ethnikai anthropolégiai vizsgdlatokra
vonatkozélag és a magyar viszonyokra valo alkalmazdasanak lehetésége.

Az el6adé részletesen ismertette Bunak V. W. a hires szovjet anthropolégus tervét
a Szovjetunié teriiletén végzends részletes embertani vizsgilatokra vonatkozélag. Az é16 ember-
tani vizsgdlatok terén vald elmaraddsokat a szerzd tgy kivanja behozni, hogy az orszagot terii-
letenkénti egységekre osztja. Minden egyes egységbdl azonos létszdmi személy vizsgilatat tartja
fontosnak. Ezeknek az eredményeknek a kiértékelése alapjdn kellene a jelleg elterjedési térképe-
ket megszerkeszteni s igy a hidnyzé adatokat megnyerni.
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XX. 1955 marcius 31-én iinnepi ulés Bartucz Lajos 70. sziletésnapja alkalmabil.
1. Maldan Mihdly: Elnoki megnyito.
Kivonatosan e szdmunkban megjelent.

2. Fehér Miklés: Az antropoligia oktatdsa egyetemeinken. Eloadé részletesen va-
zolta az anthropolégiai helyzetét egyetemi oktatdasunkban egykor és ma. Redmutatott arra a
fontos miikodésre, amelyet ez oktatdsban Bartucz Lajos professzor tébb genericié
oktatdsaban végzett.

3. Nemeskéri Jadnos: Az embertani muzeoligia fejlédése hazdinkban.

Eléadé ismertette a magyar embertani muzeolégia miltjit. Jankoé Jdnos,Pdpay
Karoly és masok fontos szerepét a Néprajzi Miuzeum koponyagyiijteményének meginditasa
terén. Majd részletesen targyalta a gyfijtemény megszervezését Bartucz Lajos profesz-
szor Altal. Utdna ismerteti mindazt az eredményt, amelyet az 1943-ben az eléadé vezetése alatt
onéllésitott és a Természettudomdnyi Mizeumba dtvitt Tarrd fejlédott gytijtemény a felsza-
badulids 6ta eltelt 10 esztendében felmutatott. Végiil reamutatott a Térok Aurél altal
az egyetemen alapitott s most 75. évébe 1ép6 Torok-féle gytijteménynek az oktatds és az altaldnos
jellegii, féleg morfolégiai varideié kutatds, norma megéllapitds és filogenetikai kutatdsok szem-
pontjabél valé felhasznilhatésigira és jelentGségére.

4. Liptak Pal: Az avarok és a honfoglalé magyarok embertani kutatdsa.

Az el6adé az eddigi eredmények ismertetése kapesdn rdmutat Bartucz Lajos érde-
meire az idevonatkozo anyag értékelésében. Az avaroknal a mosonszentjanosi A-tipus jellemzése
és az avar embertani leletek csoportositdsa volt progressziv lépés. A honfoglalé magyarokkal
kapcsolatban a turanid tipus felismerése és jellemzése, az urali (europoszibirid) tipus bevezetése
a magyar embertani irodalomba, valamint a magyar etnogenezis alapvetése volt jelentis. A leg-
ujabban még nagyobb lendiilettel megindulé kutatdsokat az eléadé csak vizlatosan érintette.

XXI. 1955 mdjus 5-én 1. Uj tiszstikar megvdlasatdsa.
Az 10j alapszabélyok €letbelépéséig a régi tisztikar maradt hivatalban.

2. Simonyi Kédroly: Kormeghatirozis radioaktiv szénnel.
Ez eléadds lapunkban egész terjedelmében meg fog jelenni.

XXII. 1955 jinius 23-dn. \

1. Korek Jo6zsef: A Szentes-kajini avarkori temeté régészeti vonatkozdsai.

A szerz6 részletesen ismertette a szoban forgd temet régészeti tanulmanyozisanak ered-
ményeit. A temetében talalt leletek alapjan megallapitotta, hogy az az i. u. VII—VIII. sz.-ra
datalhaté. A Tiszantul egyik leggazdagabb, legnépesebb avarkori temetje, melyet mellékletei
az avarkor régészeti probléméi megolddsa szempontjabél igen fontossa tesznek.

2. Wenger Sandor: A Szentes-kajani avarkori temetd népességének embertani
vizsgdlata.

Az el6adds egész terjedelemében az Annales Hist.-Nat. Musei Nationalis Hungarici,
Ser. nov. Tom. VI. 1955. kitetében megjelenik.

3. Thoma Andor: G. G. Simpson: Az evolicié iiteme és médja c. munkédjarsl

szamolt be.
Az el6adasokat hosszas vita kovette.

Maldn Mihdly

168

o
x-wh-?f?; -




COAEPXAHWE

J1. bapTyuy: Bapuauma AnvHbl TynoBuLia B OTAENbMHBLIX BO3PACTHbIX (asax y
MAAbAOB B HALBKYHLLAIE  .o.ovieeiiiieeteeiiieteesesres et se e en et snen s snne saesesnesesenennenes 65
Ob. Benun: HoBbIi 04epK 0 (PM3NYECKOM PasBUTUWN YYALLEACS MOJIOLEXKWN .............. 114
O. 2OubeH: CpaBHUTENbHOE WcCnefoBaHWe (U3NYECKOr0 pPasBUTUSA  TOPOLCKOW
N CENTBCKOM MOJTOABMKM  vvieiieietiieieiesesee st sesesastese e e st et esesene s se e ssssesanessesesesnssnsens 134
A. Toma: O6cnefoBaHMe ckeneta caama U3 DPUHAAHANM .coovoveirnerineeenesnineseeeaseseens 153
M. Kosma, W Hapgb, A TennepT: /[aHHble K 00beMHOMY pacnpeaeneHuto
MYCKYNATYPa MY N TA30BOM HACTM ...cvevieciciiieirieirisinieieieieseesieieie et sees e sseses 163
INDEX
L. Barlucz: Variations de la longeur du buste des Hongrois du Nagykunsadg dans
certaines périodes de I'age @ U T .o 95

Gy. Véli: Another Study on the Physical Development of Students . .....nn 114
0. Eiben: Comparative Study of the Physical Development of Urban and Rural Youth 134

A. Thoma : Die Untersuchung des Skeletts eines finnischen Lappen ... 155
M. Kozma, I. Nagy, A. Gellert: Contribution & la répartition spatiale de la muscu-
lature de I’épaule et dU PEIVIS i 164



Ara: 12— Ft

TARTALOMIJIEGYZEK

Maian M. @ BartUez LajoS 70 BVES i bbbt 87
Bartucz L. : A tdrzshossz variacidja a feln6tt kor egyes szakaiban anagykunoknal .. 89
Vély Gy. : Ujabb tanulmény a tanuld ifjusag testi fejlédésérél 97
Eiben O : Vérosi és falusi ifjusag testfejlédésének 6sszehasonlitévizsgélata 115
Thoma A. : Egy finnorszagi lapp cSONtVAzZ VizSgalata ... 135
Kozma M., Nagy |I., Gellert A. : Adatok a vall- és medencedv izomzatinak térfogatos

eloszlasdhoz 157
Megemlékezés (Earnest Albert Hooton) 165
Hirek: Ja. Ja. Rogiriszkij 60 éves 166

A Magyar Biologiai Egyesilet Embertani Szakosztdlydnak harmadik éve ... 166



	1955 / 1. füzet
	Faludi B. - Fedorcsák I. - Zgyerka S. - Mühlrad A.: Vizsgálatok a rodanézzel. II. A rodanéz aktív csoportjai és az általa katalizált reakció mechanizmusa����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	Krámli A. - Szabó S.: A redoxpotenciál változás és a riboflavin termelés összefüggése Eremothecium ashbyii tenyészetekben��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	Krámli A. - Lantos J.: A redoxpotenciál változás és ergosterintartalom összefüggése élesztő tenyészetekben�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	Krámli A. - Pettko E. - Kiss P.: Nehézfémek hatása Streptomyces aureofaciens tenyészetek légzésére és redoxpotenciáljára�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	K. Stur J. - Turai P.: Aureomycin és kloromycetin hatása Staphylococcus aureus tenyészetek redoxpotenciáljára��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	Balázs A.: A selyemhernyó táplálék választását irányító feltételes kapcsolatokról
	Machay L. - Lovas B.: Polyeder zárványtestek oldódásának elektronmikroszkópos vizsgálata�����������������������������������������������������������������������������������������������
	Balázs O.: Az Escherichia coli mitogenetikus sugárzásának vizsgálata új mérési módszerrel������������������������������������������������������������������������������������������������
	Időszeri biológiai problémák: Faludi B.: A fajkeletkezés Szovjetunióbeli vitájának tanulságai����������������������������������������������������������������������������������������������������
	Az Általános Biológiai Szakosztály hírei�����������������������������������������������

	1955 / 2. füzet
	Malán M.: Bartucz Lajos 70 éves��������������������������������������
	Bartucz L.: A törzshossz variációja a felnőtt kor egyes szakaiban a nagykunoknál���������������������������������������������������������������������������������������
	Vély Gy.: Újabb tanulmány a tanuló ifjúság testi fejlődéséről��������������������������������������������������������������������
	Eiben O.: Városi és falusi ifjúság testfejlődésének összehasonlító vizsgálata������������������������������������������������������������������������������������
	Thoma A.: Egy finnországi lapp csontváz vizsgálata���������������������������������������������������������
	Kozma M. - Nagy I. - Gellért A.: Adatok a váll- és medenceöv izomzatának térfogatos eloszlásához�������������������������������������������������������������������������������������������������������
	Megemlékezés (Earnes Albert Hooton)������������������������������������������
	Hírek������������

	Oldalszámok������������������
	_1���������
	_2���������
	_3���������
	_4���������
	1��������
	2��������
	3��������
	4��������
	5��������
	6��������
	7��������
	8��������
	9��������
	10���������
	11���������
	12���������
	13���������
	14���������
	15���������
	16���������
	17���������
	18���������
	19���������
	20���������
	21���������
	22���������
	23���������
	24���������
	25���������
	26���������
	27���������
	28���������
	29���������
	30���������
	31���������
	32���������
	33���������
	34���������
	35���������
	36���������
	37���������
	38���������
	39���������
	40���������
	41���������
	42���������
	43���������
	44���������
	45���������
	46���������
	46_1�����������
	46_2�����������
	47���������
	48���������
	49���������
	50���������
	51���������
	52���������
	53���������
	54���������
	55���������
	56���������
	57���������
	58���������
	59���������
	60���������
	61���������
	62���������
	63���������
	64���������
	64_1�����������
	64_2�����������
	64_3�����������
	64_4�����������
	64_5�����������
	64_6�����������
	64_7�����������
	64_8�����������
	65���������
	66���������
	67���������
	68���������
	69���������
	70���������
	70_1�����������
	70_2�����������
	71���������
	72���������
	73���������
	74���������
	75���������
	76���������
	77���������
	78���������
	79���������
	80���������
	81���������
	82���������
	83���������
	84���������
	84_1�����������
	84_2�����������
	84_3�����������
	84_4�����������
	85���������
	86���������
	87���������
	88���������
	89���������
	90���������
	91���������
	92���������
	93���������
	94���������
	95���������
	96���������
	97���������
	98���������
	99���������
	100����������
	101����������
	102����������
	103����������
	104����������
	105����������
	106����������
	107����������
	108����������
	109����������
	110����������
	111����������
	112����������
	113����������
	114����������
	115����������
	116����������
	117����������
	118����������
	119����������
	120����������
	121����������
	122����������
	123����������
	124����������
	125����������
	126����������
	127����������
	128����������
	129����������
	130����������
	131����������
	132����������
	133����������
	134����������
	135����������
	136����������
	137����������
	138����������
	139����������
	140����������
	141����������
	142����������
	142_1������������
	142_2������������
	143����������
	144����������
	145����������
	146����������
	147����������
	148����������
	149����������
	150����������
	151����������
	152����������
	153����������
	154����������
	155����������
	156����������
	157����������
	158����������
	159����������
	160����������
	161����������
	162����������
	163����������
	164����������
	165����������
	166����������
	167����������
	168����������
	169����������
	170����������


