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Zielsetzﬁ‘fig

'ib*er das rund A0 - oo kin2 grosse Zuflussgebiet der Drau
und der Mur sind in der einheimischen hydrologischen Fachli-
teratur nur wenige Angaben vorhanden. Diese Tatsache ist vor
allem dem Umstand zu zuschreiben, dass es sich um Grenzflisse
handelt. lhre Bedeutung auf dem Gebiet der Bewaéasserung und
Ausnutzung der Wasserenergie weist jedoch eine zunehmende Ten-
denz auf. Dementsprechend erschien die eingehende Untersuchung
einiger wichtiger hydrologischer Erscheinungen als notwendig,
um ausfihrlichere Kenntnisse gewinnen zu kdénnen. Dazu will
dieser Aufsatz einen Beitrag liefern.

Unm die Wasserf ihrungs- und AMflussverhéltnisse des Wasser-
systems fachkundig zu beschreiben, muissen vor allem die klima-
tischen, ferner die orographischen und geologischen Verhéltnis-
se besprochen v/erden.

Die Grenzen des Wassersystems

Das anndhernd w -0stlich orientierte, langgestreckte
Gebiet ist von dem benachbarten Zuflussgebiet der Salzach und
der Enns im Norden durch die Uber die Hohen- und Niederen
Tauern, bzw» den Hochschwab- und die Schneealpe verlaufende
Wasserscheide abgegrenzt» Die Wasserscheide sinkt dann in den
Ostlichen Vorraum der Alpen hinab und verldauft dort Uber das
pannonische Hugelrand bis zum 6stlichen Rand des bereits auf
dem Gebiet Ungarns befindlichen Zalaer Higellandes, um sich
dann in unbestimmtor Linie in der Rinya-Ebene fortzusetzen.
Ostlich von der Mulde steigt die Wasserscheide wieder zum pan—
nonischen Higelland, zum Zselic-Berg und zum Meesek—Gebirge
hinauf, und endet schliesslich, das Hugelland im Siden des Ko-
mit értés Baranya durchquerend, bei der Mindung.

Die das Wassersystem vom Suden abgrenzende Wasserscheide
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verlduft von den Hoden, Tauern ausgehend durch die Harnischen
Alpen und die Karawanken uber die altertimlichen Gebirge
sehen der Drau und der Save, um dann entlang einer unbestimm-
ten Linio in der Ebene die Mindung der Donau zu erreichen-.
GEDLDG-ISCHE VERHALTNISSE fliTD BODENRELIEF

Die Hochgshirgsgebiete bestehen lberwiegend aus paldozoi-
schen Ergussgestein und Schiefern, die die Herausbildung des
Fugenwassers beglnstigen /P. Dorn 1351, R. Schwinner 1951/.
Ihr Wasserertrag ist nicht gross, aber konstant.

Das Karstgestein nimmt keine grossen Gebiete ein. /[/F« He—
ritsch - D, Kihn 1951/. Dort, wo es vorhanden ist, wird sein
hydrologischer Einfluss haufig durch schieferige, mergelige,
dolomitische Zwischenlagerungeu beeintrachtigt. Abbildung 1.
zeigt das geologische Schema des untersuchten Gebietes. Die
Tabelle 1. wurde aus der Uberlegung zusammengestellt, dass
auch das Vorkommen der einzelnen Gesteinsarten in den Zufluss—
teilgebieten von Interesse sein konnte.

Der hydrologische Einfluss der Gesteinsqualitat wird in
Richtung nach Osten hin immer ungiinstiger, die Beckenober-
flachen bestehen ndmlich Uberwiegend aus lockeren, wasserdurch
ld&ssigen tertidren und quartdren Sedimenten.

Die orographischen Verhdltnisse werden anhand der hypso—
graphischen Kurve, und mit den, aus der Hangkategorienkarte
gewonnenen Werten veranschaulicht /V, Horvath - B. Erddi 1965,
Gy. Lovasz 1965/.

Hinsichtlich des Bodenreliefs besteht das Wassersystem
aus zwei voneinander dem Wesen nach verschiedenen Gebieten,
den Alpen und dem Karpatenbecken. Der orographische Faktor
ist natirlich in den A.lpen ausgepragter, weshalb das Boden-
relief dieses Gebietes ausfihrlicher analysiert wird.
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D ie orographischen Verhaltnisse sind im Zuflussgebiet der
Isei am glnstigsten. Dieser Gebietsteil weist die grossten Er-
héhungen auf; die sich hier entv/ickelten Ho6henverhéltnisse
sind auf Abbildung 2. veranschaulicht. Als direkte Folge der
allgemeinen Oberflachen-E ntwicklungsprozosse ist auch die ara
meisten zusammenhéngende glaziale Region des ganzen Hasser—
systems Drau—Mur hier ?,Bzntroffan.

Hinsichtlich der Hohenverhdltnisse bestehen im benachbar-
ten Zuflussgebiet der Holl keine bedeutenden Untors chiodo.Das
glaziale, bzw. periglaziale Bereich ist auch hier vorhanden,
deren Ausdehnung ist jedoch geringer* Die einzelnon Hohenkate—
gorien /Abbildung 2./ sind ara Gesamtgebiot in etwas geringe-
rem Anteil beteiligt, womit die geringere Erhabenheit dieses
Zuflussgebietes gegenlber jenem dar Isei zahlenméssig bewie-
sen ist.

Hinsichtlich der allgemeinen Hohen- und Hangverhdltnisse
gehoren die beiden erwdhnton Zuflussgebiet® zum inneren, bzw.
Kammgebiet der Alpen. Die einzelnen Kategorien der Hohe Uber
dem Meeresspiegel sind hier in ganz anderen Verhdltnissen ver-
treten, wie bei den Ubrigen, benn wir von diesem Zuflussgebiet
nach Osten fortschreitend uns dem Randgebiet der Alpen nédhern,
wird die Ausdehnung der grdsseren Héhenkategorien immer gerin-
ger._J)ie Kurven der westlichsten und _zugleich zum Zentrum der
Alpen _gehdrenden Wassergebiete weisen van 3000 m U.M. an ei-
nen stark konvexen Verlauf auf /Abbildung 2./; das bedeutet,
dass die grossoren Hohenkategorien einen relativ groésseren
Anteil des Gesamtgebietes vertreten, als die niedrigeren Ho-
henkategorien. D.ie Zuflussgebiete der Gail, Lieser, Gurk, La—
vaut , sowie der__Mur und ihrer Nebenflisse zeigen hingegen ei-
ne konkave Kurve, was darauf hinweist, dass innerhalb des Ge—
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isavatgebietes die niedrigeren HOhenkategorien ein relativ groés-
seres Gebiet ei»nehmen /Abbildung’ 3*

Unter_Beracksichtigung der H6he und Konvexitdt der hypso-
graphischen Kurven kann festgesteilt werden, _dass innerhalb
des Hassersystems Drau—Hur die orographischen Verhédltnisse der
| se |l jcleji_schnellen Abfluss am meisten begilnstigen, und nach
Osten hin der Einfluss des Bodenreliefs immer geringer wird.
Am ostlichen Rand der Alpen, d.h. am Rand des Karpatenbeckens
erfahrt der abflussbegiinstigende Effekt des Bodenreliefs eine
plotzliche Verdnderung- Die Werte der Hangkategorien widerspie-
geln naturgemdss ebenfalls die grossere, bzw, kleinere Erhaben-
heit. Auf dem inneren Alpengebiet sind die groésseren, in den
Randgebieten der Gebirge, bzw, in der Ebene die kleineren Héan-
ge vorherrschend /Tabelle 11/.

DAS KLIITA DAS HASSE RSYSTRHS

Dieser Abschnitt winscht keine vollstdndige Klimaanalyse
zu bieten, nur Tempe: dur und Niederschlag, als die vom hydro-
logischen Gesichtspunkt aus wichtigsten Faktoren, sollen aus-
fihrlich besprochen werden.

Temperaturverhdltnisse

Der Jahresverlauf der Temperatur ist im ganzen Wassersys—
tem-fast vollkommen gleich. Das bedeutet, dass die niedrigste
monatliche Mitteltemperatur im Januar, die hdchste im Juli zu
verzeichnen ist.

Die vertikale Verdnderung der Temperatur weist aber bedeu-
tende Unterschiede auf.

Die monatliche Mittelwerte einer 50 jahrigen Periode im
Koordinatensystem, darstellend konnte nachgewiesen werden, dass
im Wassersystem die Temperaturen mit zunehmender Hdhenlage

nicht gleichmassig sinken. Der Temperaturabfall mit zunehmen-
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der Hohenlage ist das Ergebnis der zwischen geographischer La-
ge und Bodenrelief bestehenden Hechsslwirkung diesbeziiglich
bestehen zwischen den einzelnen Zuflussgebieten ebenfalls Un-
terschiede. In dieser Hinsicht zeichnet sich also ein mannig-
faltiges Bild ab, und es besteht die Mdglichkeit zur Typenbil-
dung. Da die Temperaturverteilung im Hinter und im Sommer von-
einander grundlegend verschieden sind, koénnen im vornherein
Hinter- Und Sommer—typen unterschieden werden. Zum letzteren
Typ zadhlt man auch die Temperaturverteilungen der Frihlings-
und der Herbstperiode., Die Hintertypen der vertikalen Tempera—
turverinderungen sind folgende:

Vertikale Verdanderungen der Temperaturwerte

Wintertypen

1., Bis zu max. 150p m Seehohe besteht eine Isothermie»
Diese Temperaturverteilung entwickelt sich am Anfang, bzw. En-
de des Hinters, und zwar dort, wo auch eine Temperaturinver—
sion besteht. Eine Temperaturisotheraie ist im Dezember im
Zuflussgebiet der Isei, der I'lI6ll, teils auch der Lieser, der
Gail und der Gurk, als Ergebnis des stetig zunehmenden anti-
zyklonalen Einflusses zu verzeichnen. In diesem Monat lassen
in den tieferen HoOhenlagen bereits die kalten kontinentalen,
in den héher gelegenen Regionen hingegen die noch hédufigen
milden Aufgleitfronten ihre Wirkung verspiren, demzufolge ist
die Abkihlung in den hdheren Lagen geringer, und es besteht
Mdglichkeit zur Entwicklung einer lIsothermie.

Dieselbe Erscheinung kann am Ende der Winterperiode im
Fobruar, im Zuflussgebiet der Isei, der Gail und der Gurk fest-
gestellt werden. Im. Zuflussgebiet der Moll, der Lieser und
der Lavant hingegen v/ird die Inversion vom Januar durch norma-

le Temperdturvertoilung abgeldst; diese Gebiete haben ndmlich
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insofern eine gilinstige Lage, dass sie in Weg jener milden Luft-
nassen liegen, die infolge des Uber den britischen Inseln sich
entwickelnden AntiZyklons in Monat Februar einzustrémen begin-
nen.

2./ Bis zi na-. JLgoo_m Seehthe besteht eine Inversion.
Ihre Herausbildung kann, von der Lage des betreffenden Zufluss-
gebietes abhangig, zwei Ursachen haben. Im Gebiet der Isei und
der Moll entwickelt sich die Inversion hauptsachlich infolge
der Einwirkung’ des durch das Hochgebirgsrelief verstdarkten an-
tiayklonalen Effektes, wdahrend im Zuflussgebiet der Gail und
der Gurk eher der Antizyklon des Karpatenbeckens seine Wirkung
verspiren lasst, und der Einfluss des Bodenreliefs, infolge
der geringeren Reliefenergie, weniger ausgepréagt ist,

3*/ Normale Temperaturverteilung# Die beiden vorher be-
sprochenen Typen sind in der abgeschlossenen westlichen Hoch—
gebirgsgegend, und in den sudlichen, unter starkem antizyklo-
nalen Einfluss stehen Gegenden des Zuflussgebietes vorherr-
schend. Die normale Temperatprverteilung hingegen ist ein cha-
rakteristisches Merkmal des ndrdlichen Teils dos Wassersystems,
d.h. des Zuflussgebietes der Mur und der Miirz. Hier kann sich
schon wegen des mehr lockeren Bodenreliefs und hauptsdachlich
wegen der glnstigeren Lage weder eine Isothermie noch eine
Inversion entwickeln. Das wird auch durch die Aufgleitfronten
der milderen Luftmassen verhindert, die durch das Pols- und
das Liesingtal vom Atlantik her einstromen,

Goramért ypen

1./ Die vertikale Verteilung der Soaaertemperatur ist
viel einfacher: die Verteilung _ist Uberall normal-_d.h. mit
zunehmender Hohe wird die Temperatur niedriger. Bloss auf Grund

des Temperaturgradienten kdnnen gewisse Typen unterschieden
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werden. Ilit Ausnahme des Zuflussgcbhietes der Gurk ist im gan-
zen Wassersystem eine mildere Variante der normalen Verteilung
zu verzeichnen. In diesen Gebieten wird durch das Gebirgsreli—
ef die kré&ftige Erwédrmung der tiefer gelegenen Teile verhin-
dert, darum kann sich der.,,andere Typ nicht herausbilden, .flr
den

2./ die kraftigere Erwdrmung der tiefer gelegenen Gebie-
te charakteristisch ist. Solche Temperaturverhdltnisse ent-
wickeln sich infolge der mehr kontinentalen Lage im Gurk-Ge—
biet und im Karpatenbecken.

Was die Temperaturverhdltnisse des Wassersystems anbe—
langt, sind nicht nur die Typen der vertikalen Verteilung von
Bedeutung, sondern auch die sich in verschiedenen Hohen aus—
gestaltenden absoluten Temperaturwerte. Siehe dazu die von F,
Steinh&user /1960/ zusammengestellte Tabelle /Tabelle 111/,
die fur vielseitige hydrologische Berechnungen gut brauchbare
Daten enthalt.

Jahresver .lauf der Temperat ur

Wie bereits erwdhnt, kdnnen diesbeziglich keine Typen
nachgewiesen werden. Wenn man innerhalb einer 50 ja.hrigen Pe-
riode /190l1-1950/ die monatlichen Verdanderungen der Mittel —
temperaturen untersucht, ergibt sich ein sehr abwechslungs-
reiches und in hydrologische Hinsicht aufschlussreiches Bild.
Die Temperaturverdnderungen in den einzelnen Monaten deg Jah-
res veranschaulicht die Abbildungsreihe 5-16. Dazu soll be-
merkt werden, dass die Iso-Linien keine Isothermen sind. Dia
angegebenen Zahlen, bzw. Iso-Linien bedeuten /innerhalb der
Periode 190l-195V die monatliche durchschnittliche Zunahme
/bei positiven Zahlen/, bzw. Abnahme /bei negativen Zahlen/

der Mitteltemperatur, im Prozentsatz der flr jede Station
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einzeln errechneten JahresSchwankung. Die lIso-Linien reprédsen-
tieren also Prozentzahlen» die anzeigen. ura wieviel Prozent
der Jahresschwankung die monatliche Mitteltemperatur innerhalb
eines gewissen Gebietes zuniamt, bzw« abnimmt.

1. /' Im Januar ist am nordlichen Rand des Wassersystems
der Temperaturabfall geringer, was den relativ grdsseren Ein-
fluss der vom Atlantik her kommenden milden Luftmassen und
demzufolge eine grdssere Warmespeicherung anzeigt.

2. /[ Im Februar ist die Erw&rmung in den stdlichen Teilen
{Zuflussgebiet Gail-6urk/’ intensiver, weshalb hier hé&ufig mit
kleineren Hochwasserwellen gerechnet werden muss, die infolge
der Sohneeschmelze entstehen.

3¢/ Im Mdarz geht die Erwdrmung des im Karpatenbecken lie-
genden Teils des Wassersystems in schnellerem Tempo vor sich,
weshalb die Gefahr eines Winterhochwassers nur selten besteht.

4*] Vor allem im Hai, aber auch im Juni und Juli erwdrmen
sich die Gebirgsgebit in schnellerem Tempo, was das intensi-
ve Schneeschmelzen weiter fordert und zur Bildung von Hochwas—
serwellen in erhdhtem Ausmass beitrégt.

5./ In den Monaten Oktober, November und Dezember fallt
die Temperatur der Gebirgsgebiete in schnellerem Tempo ab, wo-
durch /wegen der Anh&ufung des Schnees/ immer grdssere Gebie-
te kein Oberflachenwasser mehr liefern.

Vom hydrologischen Gesichtspunkt ist auch die Kenntnis
de-r Zahl der Winter— bzw» Frosttage von grosser Bedeutung.

Iber diese Frage wurde, mit umfassendem Charakter, aufgrund
der Daten von F. Steinh&user /1960/ die Abbildung 17. zusammen—
gestellt.

Auch das Anfangs-, bzw. Enddatum der Prostperiode ist

ein Faktor, der nicht vernachldssigt werden darf. Dazu wurde
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unter Verwendung der Angaben von F. Lauscher /134-6/ die Abbil-
dung 18» ausammengesteilt.
Hiedoi-schlagverhdltnisse

In dieser Hinsicht kann innerhalb des Wassersystems eine
grosse Variabilitat festgestellt werden. Das gilt sowohl fir
den Jahresverlauf des Niederschlags, als auch fir die vertika-
len Verdnderungen seiner Menge.

Im Wassersystea Drau-llur kénnen folgende Haupt- und sog.
Untertypen der Niederschlagverhdltnisse unterschieden werden
{Abbildung 19./:

1»/ Jahrlich ein I'Tiederschlagmaximum, bei dem der mediter-
rane Einfluss nicht nachweisbar ist. Dieses ist allgemein ira
Ostlichen und nordéstlichen Teil des Uassersystems, zu diesem
Typ gehort also das Zuflussgebiet Mur-llirz, das ganze Gebiet
der Lavant, sowie der nordliche Teil des Zuflussgebietes der
Gurk. Je nach dem Zeitpunkt der Entwicklung des Niederschlag—
minimums kdénnen folgende Untertypen unterschieden werden»

I./a./ Minimum im Januar. Hierzu gehdrt der nérdliche Teil
des Zuflussgebietes der Gurk.

I./b./ Minimum ira Februar. Hierzu gehért der in Abbildung
13. ersichtliche Teil des Zuflussgebietes der Mur und der Mirz.

I./c./ Minimura im Mdarz, Maximum im Juli. Hierzu gehdrt das
Quellengebiet der Mur, und, das Quellengebiet der Mirz.

Ein wichtiges Merkmal dieses Typ s besteht darin, dass aus
der Kurve der langjahrigen Durchschnittswerte ein mediterraner
Einfluss nicht vorhanden ist-, weshalb der nordatlantische Ein-
fluss fir alleinherrschend betrachtet werden kann. Die drei Un-
tertypen ergeben sich daraus, dass das Minimum umso spdater ein-
tritt, jo Ostlicher das Gebiet liegt. Diese Verspadtung ergibt

sich aus der _region_alen Verschiebung des Einflusses der kanti-
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nentalen und _der Meeresluftmassen indem der gewaltige Einfluss
der Meeresluftmassen Winterende nach Osten hin stufenweise
zunimmt

2«/ Jahrlich zwei Miederschlagmaxima, d.h. starker medi-
terraner Einfluss. Hiezu gehdrt der westliche und sidliche,
sowie der im Karpatenbecken liegende Teil des Wassersystems.
Die Untertypen werden auf Grund der Stdrke des mediterranen
Einflusses voneinander difforenziert. Dementsprechend kénnen
drei Varianten nachgewiesen werden:

2,/a./ Jahrlich zwei Maxima, wobei das Hauptmaximum im
Herbst eintritt. Diese Variante ist nur im Zuflussgebiet der
Gail anzutreffen.

2./bi/ J&hrlich zwei Maxima, wobei das Hauptmaximum in
Juni bzw. Juli, das Hebenmaximum im OKktober eintritt. Diese
Variante erscheint in einer, das obige Gebiet giirtelartig um-
gebenden Zone, und ist in dem, im Karpatenbecken gelegenen
Teil das Wassersystems eindeutig vorherrschend.

2./c./ Jahrlich ein Maximum und massige Verringerung der
Niederschlagmenge im Herbst. Der mediterrane Einfluss koffimt
nur in der Asymmetrie der Kurve zum Ausdruck. Dieser Typ bil-
det den Ubergang zur ersten Haupttypengruppe. Dementsprechend
liegt dieser von der Variante 2./a./ am meisten ontfernt, bzw.
in unmittelbarer Ndhe des ersten Haupttyps. In der Tabelle IV.
sind die vom Osterreichischen Hydrographischen Dienst /1951/
fir eine finfzigjahrige Periode /lI/ol-po/ errechneten Durch-
schnittswerte angegeben, da diese als absolute Zahlenwerte
bei verschiedenen hydrologischen Bearbeitungen angewendet wer-
den kdnnen.

Regior.-Je Verteilung der Niederschl.agmengen
Vom hydrologischen Gesichtspunkt ist es notwondig, die
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prozentuelle Verteilung der jahrlichen Nioderschlagsmengo auf
die einzelnen Gebiete los Wassersystems zu kennen. Zu diesem
Zweck wurden die Abbildungen 20.-31. ausammengestellt. Aus
diesen konnen folgende vom hydrologischen Gesichtspunkt wieh-
tigen Schlussfolgerungen gezogen werden!

1. / In den Mopaten Januar, Februar und Mérz erhalten die
ndrdlichen und sudlichen Randgebiete des Wassersystems mehr
Niederschlag, als die mittleren Gebiete, die dnro'h die umge-
benden Berge mehr abgeschlossen sind.

2. / Im Juni haben im niedriger gelegen, beckenartigen
Teil des Zuflussgebietes der Alpen /im Zuflussgebiet der Gurk/
die oOrtlichen Gewitterregen eine grosse Bedeutung,

3. / Im Juli und August fallt hingegen wegen des kraftige-
ren Einflusses der entsprechenden Luftmassen am ndérdlichen
Gebirgsrand /Hohe und Niedere Tauern, usw./ mehr Regen- /Gy.
Péczoly 1957, F. Simor 1958, F. Hajossy 1952/.

4-./ Im Oktober, November und Dezember ist der Einfluss
der mediterranen Luftmassen intensiver /Gy, Péczely 1957» j%
Hajossy 1952, F. Simor. 1958/, wodurch der sitdliche Gebirgsrand
/Harnischen Alpen, Karawanken, usw./ mehr Niederschlag erhélt.

5./ An ndérdlichen und sidlishon Rand des alpinen Teils
des Wassersystems sind sog. Niederschlagtore nachweisbar, in
deren Bereich - bei gleicher Seehdhe - mehr Niederschlag fallt.
Diese Tore entsprechen den Gebirgspédssen des Gobirgssystems:
vor diesen O0ffnet sich in jedem Fall nach Nordwesten oder Si-
den ein Tal, das den unteren Teil von etwa 2000 m der aus der
entsprechenden Richtung einstrémenden Luftmassen - &hnlich,
wie durch einen Kanal - ohne Niederschlagbildung in das Gebirgs-
innere, bzw. das Wassersystem einfuhrt. Diese sog. Niederschlag—

tore sind die folgenden:
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Am nordlichen Rand des Wassersystems:

a«/ Der 1200 m hohe Gebirgspass beim Erzbach genannten
Kebengewésser der Enns, den die unteren Teile der Luftmassen
durch das nach Korden offene, breite Salzachtal erreichenc

b. / Das in 600—900 m Seehdhe liegende Gebirgspass-System
des Palten genannten Nebengewadassers der Enns, bzw. des Péls
genannten Nebengewdssers der Mur, wohin die unteren Teile der
Luftmassen durch das nach Korden offene Tal der Steyr gelan-
gen.

c. / Das Gebirgspass-System des Liesing genannten Nebenge—
wdéssers der Mur, das die unteren Teile der Luftmassen durch
den nach Korden offenen Talabschnitt der Enns erreichen.

Am Sidrand des Wassersystems:

a. [/ Im Talsystem des der Gail angehdrenden Gailitz, bzw.
des Tagliamento, zwischen den Harnischen Alpen und den Kara-
wanken.

b. / Mehrere kleine Pésse der Harnischen Alpen. In beide
Raume gelangen die Luftmassen durch das nach Suden offene Tal—
system des Tagliamento hinauf.

Schneeverhdéltnisse

Mit Ricksicht darauf, dass hinsichtlich des Wassertrans-
ports der Gewadasser die Schneeschmelze von entscheidender Be-
deutung ist, soll diese Problem etwas ausfihrlicher erdrtert
werden.

Eine der wichtigsten Fragen ist, wann in den einzelnen
Gebieten des Nassersystens die zusammenhdnOende Schneedecke
entsteht, bzw. verschwindet. Aus der Differenz dieser beiden
Daten ldasst s.ich die Zeitdauer der Schneedecke errechnen und
j_ene Periode ermitteln, wdahrend der sich der Niederschlag in

dem betreffenden Gebiet vor allem nur anhauft, don Abfluss
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aber nur in geringem Grad fordert«

Eine weitore wichtige Frage ist die durchschnittliche
Picke der Schneedecke.. Die diesbeziuglichen Untersuchungen sind
vor allem auf dem alpinen Wassergebiet von grosser Bedeutung,
da sich samtliche Vorgange, die die Wasserverhaltnisse der
Drau grundlegend bestimmen, hier ausgestalten.

Das Entstehen der Schneedecke

Die dauernde Schneedecke entsteht in den einzelnen Gebie-
ten zu den verschiedensten Zeitpunkten. Dabei ist nicht nur die
Seehodhe von Einfluss, sondern auch die Lage des be-
treffenden Gebietes innerhalb des Wassersystems. Zur Veranschau-
lichung dessen dient Abbildung 32., die das durchschnittliche
Anfangsdatum des Entstehens der Schneedecke im Wassergebiet
der Drau und der Mur darstellt. Der Einfluss der maritimen
Luftmassen ist klar erkennbar. Dieser Einfluss erreicht das
Wassersystem eigentlichvon Sidwesten und Kordwesten her. Dement-
sprechend weist der Zeitpunkt des Entstehens im Gebiet der Drau
und der Mur nach Osten hin eine retardierende Tendenz auf. Das
entspricht den allgemeinen europdischen Stromungsverhaltnissen
im Winter: der Einfluss der vom Atlantik kommenden Luftmassen
ist in den westlichen Gebieten des Wassersystems rascher und
intensiver zu verspuren. Die fur diese Luftmassen am besten
zugéanglichen Gebiete sind das Zuflussgebiet der Gail und im
allgemeinen die nordlichen Hénge der Karawanken. Deshalb ent-
steht die zusammenhdngende Schneedecke in diesem Gebiet am
frihesten. Etwas spéter entsteht sie im Quellengebiet der Drau,
im Zuflussgebiet der Isei, der Moll, bzw. der Lieser. Inner-
halb des Wassersystems der Drau ist in dieser Hinsicht das Ge-
biet Gurk-Lavant am abgeschlossensten, indem sich die Schnee-

decke hier am spdtesten ausgestaltet.
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Ein anderer allgemeiner Luftmassen-2 instrémungsbereich
der Winterperiode ist ’as Gebiet der nordwestlichen Wasser-
scheide der Mur. Hier dringen vom Nord- und Mittel atlant ik
milde Luftmadsen ein. Dementsprechend entsteht im Verhaltnis
zum inneren, abgeschlosseneren Gebiet des Uass”rsystems Drau-
-ilur die zusammenhéngende Schneedecke im obersn Flussgebiet
der. Mur und im Bereich der Mirz friher.

Der Zerfall der Schneedecke

Auch was den Zerfall der dauernden Schneedecke angelangt
zeigt sich innerhalb des Wassersystems ein unterschiedliches
Bild. Die Zusammenhdnge sind aber lange nicht so eindeutig,
wie sie es beim Entstehen der Schneedecke gewesen sind. Bei
der Ausgestaltung dieses Zeitpunktes spielt auch die Dicke
der G hneedecke eine holle, indem das Schmelzen durch diese
verzégert wird. Im Zuflussgebiet der Drau verschwindet die
Schneedecke zuerst im Flussgebiet der Lieser /Abbildung 33»/e
Dies steht mit dem Einfluss der in Februar und Md&rz von Nord—
westen her einstroOmenden milden maritimen Luftmassen im Zusam-
menhang. Am spétesten verschwindet die_zusammenh&dngende Scbnoe—
decke im Gebiet der Gail und der Karawanken /'Abbildung 33e¢/e
Die Verzdgerung betrdgt im Verhéltnis Zim Zuflussgebiet der
Lieser in einer Seehdhe von 600 bis 1300 m anndhernd einen Mo-
nat, Der Grund dafir kann wahrscheinlich nicht eindeutig im
Einfluss milder, bzw. kalter Luftigassen gesucht werden. In die-
sem sudlichen Randgebiet stossen n&mlich wéhrend der ganzen
Winterperiode die kontinentalen und milden Luftmassen am hau-
figsten aufeinander. Hier kénnen die milden Luftmassen am leich-
testen und in verhéltnisméssig grosser Menge in das Wassersys-
tem eindringen, woshalb intensive Aufgleitfronten am hdaufigsten
hier entstehen. Unter diesen Umstdnden kdnnen selbst noch bei
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Frihlingsbeginn; d,h, in der Periode eines kréaftigen Zustroms
mediterraner Luftmassen, starke Schneefalle eintreten. Dement-
sprechend sind im Zuflussgebiet der Gail und im nérdlichen
Hanggebiet der Karawanken Schneefédlle zu Beginn des Frihlings
haufig, v/as die Dauerhaftigkeit der Schneedecke erhdht.

Im Hassersystem der Mur ist die Lage einfacher: hier ver-
schwindet die zusammenhdngende Schneedecke zuerst im Flussge-
biet der unteren Mur, wo der mediterrane Einfluss am stdrksten
ist.

Ahnlich verhalt es sich auch im Quellengebiet der Mur, wo
das Tauwetter von den milden atlantischen Luftmassen verursacht
wird. Da aber diese Luftrnassen kihler sind, als die mediterra-
nen, kdénnen sie in den hdheren Lagen keine so rasche Schnee-
schmelze bewirken wie die letzteren. Deshalb verzdgert sich im
Quellen pebiet der Mur, in Hoéhenlagen lGber 800 m, gegeniber dem »
Alpenvorland das Auflésen der Schneedecke. /Abbildung 33./* Am
spatesten, mit einer Verspdatung von durchschnittlich 15 Tagen,
verschwindet die Schneedecke aus dem Wassergebiet der Mirz.
Hier wird die zeitliche Verschiebung zweifellos diprch den sich
allmahlich zurickziehenden antizyklonalen Einfluss verursacht.
Die Dauerhaftigkeit der Schneedecke

Aus der Differenz der vorstehend besprochenen beiden Zeit-
punkte ergibt sich die Dauerhaftigkeit _der S chne e dejeke /Abbil-
dung 34-./. Sine diesbezligliche kurze synthetische Darstellung
erscheint auch deshalb erforderlich, weil wir hier die Schnee-
decke in absoluten Zahlen erhalten. Aus dieser Synthese vom Ge-
sichtspunkt des Wassersystems aus, ergeben sich neue Aspekte
der Schneeverhdltnisse.

Wie das aus der Abbildung 34-. gut ersichtlich ist, sind
die Dauerhaftigkeitswerte im Zuflussgebiet der Gail, bzw. im
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ndérdlichen Hanggebiet der Karawanken in jeder Hohenlago, maxi-
mal, Aus dexa Vergleich mit den entsprechenden Werten des Was-
sersystems der Mur ergibt sich die Feststellung, dass das Zu—
flussgebiet der Gail und der noérdliche Hang der Karawanken die
an Schnee reichsten Gebieteg des WAssersystems Drau—Mur sind.
Das l&sst sich mit dem bereits ausfiuhrlich besprochenen Ein-
fluss der mediterranen Luftmassen erkldron, Je weiter ndrdlich
man sich von diesen Gebieten entfernt, um so geringer wird die
Dauerhaftigkeit der Schneedecke. Ziemlich grosse Dauerhaftig—
keitswerte weist auch das Zuflussgebiet der Mirz auf, was mit
dem Einfluss trockener, kalter kontinentaler Luftmassen im
Frihling erkl&rt werd.en kann, D.e_an Schnee &rmsten Gebiete
des Wassersystems Drau-Hur sind das Quellengebiet der Drau
und die Zuflussgebiete der Isei, der Moll, der Gurk und der
Lavant. Ahnliche Verhaltnisse liegen auch im norddéstlichen
Teil des Wassersystems, d,h. im Zuflussgebiet der Mur, mit
Ausnahme des Mirz-Gebietes vor.,
Durchschnittliche Dicke der Schneedecke

Ein &dhnlich mannigfaltiges Bild zeigt sich auch hinsieht—
lieh der durchschnittlichen Schneedeckendicke im Wassersystem
Drau—Mur /Abbildung 35-*/=. Die angegebenen Werte informieren
und eigentlich ebenfalls Uber den Einfluss der von verschiede-
nen Richtungen her einstroémenden Luftmassen. Die Dicke .dor
Schneedecke nimmt sowohl im Flussgebiet der Drau wie in jenem
der Hur im allgemein von der Seeh6he unabh&ngig nach Osten hin
zu. Innerhalb dieser allgemeinen Gesetzmassigkeit kann auch
der intensive Einfluss der aus sudlicher, bzw, noérdlicher Rich-
tung kommenden Luftmassen nachgewiesen werden.

Im Flussgebiet der Drau sind in gleichen Hdhenlagen die

méachtigsten Schneedecken im Zuflussgebiet der Gail und im ndérd-
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liehen Hanggebiet der Karawanken zu verzeichnen. Der sidliche
Teil dieses- Gebietes i igt von den ndrdlichen Gebieten kleine-
rer Ausdehnung bedeutende Abweichungen, was darauf hinweist,
dass der Einfluss der mediterranen Luftmassen zwar sehr kré&f-
tig ist. sich jedoch auf ein kleines Gebiet beschrankt. In Sich-
tung nach Korden und Westen wird di© Dicke der Schneedecke ge-
ringer, da diese Teile des Zuflussgebietes gegeniber den medi-
terranen Luftmassen verschlossen sind. Am dinnsten ist die
Schneedecke - bei gleichen Hohenlagen - im Quellengebiet der
Drau, im Wassergebiet der Isei und der Moll. Bei Betrachtung
der unterschiedlichen Werte der Schneedicke in den besproche-
nen Gebieten zeigt sich ein enger Zusammenhang mit den mediter-
ranen Luftmassen, indem die Dickenwerte - bei gleichen Ho&hen-
lagen - vom Wassergebiet der Gail nach Norden, bzw, Westen zu
fortschreitend abnehmen.

Im Wassergebiet der Mur gibt es ebenfalls ein Teilgebiet,
wo wegen des Einstrém milder Luftmassen gegeniber dem Ge—
samtgebiet eine sehr dicke Sebneedecke entsteht. Es handelt
sich um den Daum, wo die Mirz in die Mur mindet /'siehe Bezeich-
nung “o6stlicher Teil des unteren Murgebietes” auf der Abbildung/’
Der territoriale Einfluss der in dieses Gebiet einstrémenden
milden Luftmassen ist gering, weil im Quellengebiet der Mur,
das kaum 50-70 km weiter ndrdlich liegt, die Schneedecke schon
sehr dinn ist. Dies ist der geschlossenste und daher an Nieder-
schla® &rmste Teil des Gebietes. Das Zuflussgebiet der Mirz ist

weniger geschlossen, weshalb hier auch die Schneedecke dicker

ist.
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MASSE3? HIUIIG PER FL-iSS-. DoS TASSE3SYSTSHS
Wasserfiihr'.mistypen

Diese Frage untersuchen wir aufgrund der vom Osterreichi-
schen Hydrographischen Dienst in den Jahren 1951 bis 1960 ge-
messenen Abflusswerte /1962/. Die sich in dieser Periode ent-
wickelten Wasserfuhrungstypen seien im folgenden dargestellt»
/die ziffernmdssigen Daten sind in Tabelle V. zusamfiiengefasst,/

Es lassen sich zwei Haupttypen und innerhalb derer einige
Untertypen unterscheiden /Abbildung 36., 37m/. Fir den einen
Haupttyp ist jahrlich ein Maximum, fir den anderen jahrlich
zwei Maximum charakteristisch, Diese beiden Varianten stehen
zweifellos mit den liiederschlagsverhdltnissen in engem Zusam-
menhang, da in den CGebieten mit jdhrlich zwei Niederschlagmaxi—
ma auch die Flusse zwei Wasserfihrungmaxima aufweisen.

Im westlichen und ndérdlichen Teil des Uassersystems ent-
wickelt sich jahrlich nur ein Maximum. In dieser Hinsicht kann
eine Parallele zwischen der Schneeschmelze, bzw. den Nieder—
Schlagverhdltnissen einerseits und der Wasserfihrung' anderer-
seits festgestellt werden. In diesem kaum wird also die Was-
serfuhrung nicht allein durch die Niederschlagverhdltnisse
beeinflusst. Ein &usserst wichtiger Faktor ist ausser dem Nie-
derschlag auch die Schneeschmelze, und Zusammenhang damit die
Temperaturverhéltnisse und das Bodenrelief. In den Gebieten
mit jédhrlich einen Maximum entwickeln sich die héchsten Jahres-
werte nicht im gleichen Monat. Im Alpengebiet ist diesbezig-
lich eine ausgeprdgte Gesetzmaéssigkeit feststellbar, indem
sich die Maxima im Wesban allgemein spéter ontwickeln, als im
Osten. Das heisst also, dass sich innerhalb eines Jahres der
hdéchste Monatswert im “arpatenbecken im Monat Mdarz, in den in-
nersten Hochgebirgsgebieten hingegen, im westlichen Teil des
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ivassersy stems, im Juli entwickelt /'Abbildung 36./. Zwischen
diesen beiden Randgebieten ist eine zeitliche Abstufung der
Maximuméntwickling feststellbar. Diese regelméssige regiona-
le Anordnung hingt weniger _mit den Niederschlagverhdaltnissen,
als mit dem Bodenrelief zusammen. Der direkte Einflussfaktor
ist nicht das Bodenrelief, sondern das Klima, dieses wird j®~
doch auch vom Bodenrolief gestaltet. Die Suche nach einem Zu-
sammenhang .zwischen dem Relief und der Verschiebung der Maxi-
ma fuahrt zur Fast Stellung, dass sich das Maximum um so spéater
entwickell, je geschlossener und hdéher das Gebirge ist. Der
Zeitpunkt der Entwicklung der maximalen Jahreswerte dauert

von der Mitte des meteorologischen Friuhlings bis zum Hochsom-
mer. Dieses Phdnomen macht im vornherein darauf ausmerksam,
dass es Frihling wird, dir missen also den_engen Zusammenhang
im Zoitmass des Fruhlingwerdens suchen. Dieser, hinsichtlich
der Wasserfuhrung wichtige Vorgang hingegen wird vor allem von
den Bodenrelief beeinflusst. Teils deshalb, weil im 6stlichen
Alpenvorraum der Einfluss der vom Atlantik her einstromenden
Luftmassen friher sptrbar wird, teils, v/eil die milderen Luft-
massen - eben infolge des Einfluss des Bodenreliefs - die in—
nsren Teile des Gebirgssystems spater erreichen, daher sich
auch das Fruhlingswetter spater einstellt. Der wichtigste Fak-
tor innerhalb des Frihlingwerdens ist die Schneeschmelze. Im
Hochgebirge) hé&ufen sich wéhrend der Winterperiode grosse Sehne«'
nassen an, deren Schmelze die Abflussmenge betrdchtlich erhdht.
Auf den rdumlichen, bzw. zeitlichen Verlauf der Schneeschmelze
bzw. der Temperaturverh&ltnisse wurde in den vorstehenden Ab-
schnitten bereits ausfuhrlich hingewieson. Unsere dort erdrter-
ten Feststellungen stehen mit der Wasserfihrung der Flisse in
vollem Einklang. Es handelt sich hier um eine weitgehend komp-
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lexe Erscheinung: die Schneeschmelze ist zweifellos ein kausa-
ler, aber rdumlich und zeitlich vielfach zusammengesetzter
Faktor. Dementsprechend kdénnen innerhalb des sog. Haupttypes
der Fllisse mit einem Sommermaximun, mehrere Untertypen unter-
schieden werden, je nachdem, im welchem Monat sich das Jahres—
maximum /K6Q/ entwickelt.
Julimaximum und dessen Gebiete

In diesem Monat entwickelt sich das Maximum in kleinsten
Gebiet des Wassersystems, im hoéchstgelegenen Teil des Zufluss-
gebietes der Isei. Hier besteht anscheinend mit der Lufttempe-
ratur ein enger Zusammengang, der direkte Einflussfaktor ist
aber die Schneeschmelze, Deren Bedeutung wird auch dadurch be-
wiesen, dass in den benachbarten Zuflussgebieten mit gleichem
Bodenrelief, gleichen Schnee und Regenverhé&ltnissen das Juli—
maximum fehlt und dafir nur ein Junimaximum besteht. In die-
sen Gebieten gibt es n&mlich keine dauernde Schneedecke, de-
ren Schmelze die Abflussmenge des Monats Juli, im Vergleich
zu Juni, steigern konnte.
Junimaximum und dessen Gebiete

In einem etwas grosseren Gebiet, im Quellengebiet der |—

sei, Moll, Lieser, Drau und Mur entwickelt sich das Jahresma—
ximum im Juni. Im Vergleich zu den Einflussfaktoren, die das
Julimaximum bestimmen, liegen hier einige wichtige Unterschie-

de vor. ilach dem niedrigen Wasserstand in der Winterperiode
wird die Abflussmenge auch hier durch die Schneeschmelze er-
hoht. Die erwdhnten Zuflussgebiete liegen jedoch unterhalb

der Hohengrenze des stdndigen Schnees. lisch den, in Bezug auf
die Dauerhaftigkeit der Schneedecke durchgefiihrten Untersuchunl
gen verschwindet der Schnee Mitte bzw. Ende April selbst in

den hoéchsten Lagen. Das bedeutet, dass vom erwdhnten Zeitpunkt
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an der Einfluss des Schnees auf die Abflussmenge rapid abniramt.
Hingegen haben die T S-rsuchungen in Bezug auf die Niederschlag-
verhéltnisse «rwiesen, dass die Niederschlagsmenge gerade im
Mai und Juni bedeutend zuniméat, und zwar infolge der vom At-
lantik immer intensiver einstromonden Luftmengen, Durch die
Schneeschmelze im Friuhling wurde aber sowohl der Erdboden, wie
gewissermassen auch das Grundgestein mit Wassor geséttigt.
Nach Aufh6ren, der Schneeschmelze befindet sich also der Boden
im allgemeinen in diesem waseergeséttigten Zustand. Demzufolge
fliesst der Uberwiegende Teil des Niederschlags ab, weil in
den geséttigten Boden nur ein geringerer Teil einsickert. Im
Mai und Juni sind kurze aber heftige Regenfdlle haufig, wo-
durch die Abflussmenge ebenfalls zunimmt. Somit koénnen diese
Niederschlagverhéltnisse die durchschnittliche Wassermenge
auch im Juni steigern.

Die Analyse des aufsteigenden Zweiges der Gebiete mit
Junimaximum zusammen:1l'assend, sind - in Reihenfolge ihrer Wir-
kung - folgende Faktoren zu erwdhnen:

Zu Beginn des aufsteigenden Zweiges /im Mdérz und April/
ist die Schneeschmelze einer der entscheidendston Faktoren,
dessen Wirkung oft noch durch Regenfédlle erhéht wird,

Ende April zerféallt die Schneedecke, ihr Einfluss wird
also wesentlich geringer, bleibt aber bis Anfang Mai unbedingt
empfindbar. Gleichzeitig erhalten die Gebiete infolge des zu-
nehmenden Einstromens der vom Atlantik kommenden Luftmassen
mehr Niederschlag. Ein ziemlich grosser Teil dieses Regenwas-
sers fliesst ab, da in der Periode der Schneeschmelze der Bo-
den mit Wasser gesattigt wurde, was zur Verringerung des nega-
tiven linflusses des Einsickerns fihrte. Die Temperatur hat

ihre Jahresspitze noch nicht erreicht, daher ist auch die Vor-
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dunstung geringer, als spataro. Alle diese Faktoren erméglichen
im Durchschnitt vieler Jahre die Erh6hung der Transportierten
Wassermenge bis zum Monat Juni,

Bis dahin nimmt jedoch die Verdunstung betrachtlich zu.
Auoh die Regenfdlle sind konzentrierter und der Sé&ttigungsgrad
des Bodens sowie d.er Gesteine ist geringer als im Frihling.

Die zu Zeit des Hieders<9hlagmaximums ijerabfallende Regenmenge
vermag die Verdunstmigs-, bzw. Versickerungsverluste nicht
mehr so zu ersetzen, dass zugleich auch die Abflussmenge - im
Vergleich zu Juni - gréssor wird. Unter solchen Umstanden wird
die Wassermenge von Monat zu Monat geringer.

Mairnaximum und dessen Gebiete

Im mittleren Teil des Alpenge'biets des Wassersystems Drau»
-Mur entwickelt sich das Jahrepmaxirnum im Hai.

Die zu diesem Typ gehdrenden Zuflussgebiote liegen allge-
mein tiefer, wodurch dio Friuhlingsschneeschmelze friher aufhort.
Unseren friheren Analysen gemdss zerfdllt in diesen Wassergebie-
ten die geschlossene winterliche* Schneedecke in der Zeit von
Ende Februar bis Mitte Mdarz. In dieser Periode endet also der
intensive Einfluss der Schneeschmelze und zu dieser Zeit ist
der Sattigungsgrad der Oberflache am grossten. Der verringerte
Einfluss der Schneedecke dauert bis Anfang April, in den ho6he-
ren Lagen evtl, bis Mitte April an. Dieser Prozess, der die
Gestaltung des Maximums entscheidend_beeinflusst, vollzieht
sich also hier um einen Monat friher, als im vorher besproche-
nen Gebiet. Auch der im Frihling auf gespeicherte Wasservorrat
des Bodens, bzw. des Gestaino wird rascher aufgebraucht, was
zur Steigerung des Versickerungsverlustes in Juni fihrt.

Als Folge aller dieser Faktoren schwindet das zwischen
der Niederschlagsmenge und der versickerten, bzw. verdunsteten
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Uassornien_e bestehende Gleichgeuicht Joereits in Juni zugunsten
der Letztgenannten« |« urch werden die Abflussmengen bereits
von Juni an geringer,

Gebiete mit Maximumwerden zu Frihiingsbeginn

Das sich in Maérz, bzw. April entwickelnde Jahre smaoiimum
/K6Q/ weist eine ebenso bestimmte regionale Verteilung auf, wie
die vorher erwahnten Typen /Abbildung 36./.

Hochwasser in April ist eine charakteristische Erscheinung
im Zuflussgebiet der Mirz und in pannonischen Hugelgeldande des
Alpenvorraums. Auch in diesem Fall ist der enge Zusammenhang
zwischen der geographischen Lage des Gebietes und seinem Boden—
relief, sowie der aus diesen folgenden Schneeschmelze feststell-
bar. Die in der Frihlingsperiode immer dominanter werdenden
milden Luftmassen lassen ihren Einfluss von zwei Dichtungen
her verspliren. Die vom mittleren Atlantik hauptsdchlich durch
die westliche Luftstromung eintreffenden Luftmassen erreichen
vor allem die norddéstlichen Teile des Wassersystems. Zugleich
ist unter dem Einfluss der im Winter intensiveren antizyklona—
len Wirkung die Schneedecke in diesem Gebiet verhdalhismassig
dinner. Diese schmilzt zum grossten Teil bereits in April, wo-
durch sich der maximale KoQ—Wert des Jahres entwickelt. Hierzu
gestellt sich noch der Umstand, dass es an hohen Bergen fehlt,
wo auch im Hai betrdchtliche Schneemassen erhalten bleiben wir-
den und daher deren Schmelze die Wasserverhéltnisse des Monats
Mai nennenswert beeinflussen kdnnte.

Ein anderer moglicher Zeitpunkt des Hochwassers zu Frih—
lingsbeginn ist der Monat Mdrz. Im Gebiet des Karpatenbeckens
ist die Schneedecke so diinn, dass sie bereits im Marz vollstan-
dig verschwindet. Infolge der glnstigeren Lage und des higeli-
gen, bzw. Tieflandcharakters beginnt hier im Vergleich zu den
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inneren Gebieten die Schneeschmelze friher und endet auch fri-
her. Diese Wasserverht.itnisse sind also fir das ganze Gebiet
des Karpatenbeckens kennzeichnend.
Wasserfihrungen mit mehreren Somraermaximc

Wie bereits erwédhnt, setzt in den Zuflussgebieten des Kar—
patenbeckéns die Schmelze der relativ dinnen Schneedecke frihe,r
ein, wodurch sich die erste Flutwelle des Jahres bereits im
Februar entwickelt /Rinya/« Zumeist aber tritt das Frihlings-
hochwasser im Marz auf / Kerka, Prinzipalkanal, Feketeviz
/Schwarzwasser/t Ein charakteristisches Merkmal der sommer-
lichen Wasserfihrung dieses Gebietes besteht darin, dass, im
Mai, bzw. Juni ein sehr schwaches zweites Sommer maximum ein—
tritt. Diese Erscheinung hangt natirlich mit klimatischen Fak-
toren, namentlich mit lokalen, aber hiufig'en und heftigen Re-
genfallen im Sommer zusammen.
Wasserflihrungen mit_einem sekunddren Herbstmaximum

Beim anderen Haupttyp erscheint im Oktober, bzw. November
ein sekundéares Maximum; bei diesem stellen die Niederschlag—
Verhdltnisse den wichtigsten Einflussfaktor dar. Dieser Typ
erstreckt'sich auf ein grosseres Gebiet, als der zuvor bespro-
chene. In den inneren Teilen des Gebirgssystems kommt diese
Typ nicht vor, hingegen ist er im 6stlichen Alpenvorraum und
am sidlichen Rand des Wassersystems vorherrschend /Abbildung
3(3./'. r ist charakteristisch fir die Wasserfihrung der Mirz,
Kainach; Sulnv. Gail und schliesslich fur die Gewasser an den
nordlichen.H&ngen der Karawanken« Das sekunddre Maximum spielt
jedoch bei den einzelnen Flissen eine unterschiedliche Rolle,
je nachdem, wie stark der mediterrane Einfluss ist. In ein-
zelnen Gebieten aussert sich es nur in der Wertehdhung eines

einzigen Monates, wéhrend in anderen Gebieten die steigende
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Tendenz evtl, mehrere Monate lang andauern kann

Die herbstlichen sekundédren Maxima beschranken sich je-
doch nicht nur auf einen Monat; bezlglioh ihrer zeitlichen
Entwicklung bestehet} regionale Qesetzadssigkeiten, was auch
hier die Bildung von Untertypen ermdglicht.
Sekundéres Herbst maximum im Oktober

In diesem Monat nimmt die moditerrane zyklonale Aktivitat
zu. Im Zusammenhang damit wird nicht nur die Wirkung der vom
Mittelmeer einstrémetiden milden Luftmassen gesteigert, sondern
auch jene dor kalten Luftmassen, die sich im kalten Sektor der
Zyklonen in meridionaler Richtung bewegen und von hdheren Brei—
t egraden kommen. Von diesem Gesichtspunlet aus hat das Zufluss—
gebiet der Mirz die gunstigste Lage. Die durch diese Luftmas—
sen mitgefihrten ITiederschlagmengen verursachen letzten Endes
das - allerdings recht schwache - sekunddre Maximum. Der schwa-
che Wirkung wird nicht nur dadurch bewiesen, dass der hdhere
Wert nur in einem einzigen Monat - im Oktober - zutage tritt,
sondern auch dadurch, dass in den sonstigen Zuflussgebieten
der Mur diese Erscheinung nicht nachweisbar ist.
Sokundare Horbstmaxima im Novamber—BPezember

Im November werden die aus dem nordatlantischen Becken
stammenden Kaltluftfronten etwas zurlckgedrangt, gleichzeitig
werden die Warmluftfronten des mediterranen Zyklons und jene
des Meridional Zyklons hé&ufiger /Gy. Péczely 1957/'. Diese kom-
men natirlich aus sudlicher Richtung, dementsprechend ist die
Lage sidliche Teils des Wassersystems und des Karpatenbeckens
gunstiger. Die durch die Karnischen Alpen und die Karawanken
einstrdmendsn Luftmassen durchziehen das gesamte Wassergebiet
der Gail und der Gurk und sind auch im grdéssten Teil des Zu-

flussgebietes der Lieser vorherrschend. Bei Erdrterung der
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ilioderschlagverhc.ltnisse des Wassersystems wurde bereits er-
wahnt., dass im Raum der Xarnischen Alpen und der Karawanken
mehrere "Toro: vorhanden sind, durch die die Luftmassen ein-
stromen» Diese Toro beginnen eigentlich schon im September

zu funktionieren. Von diesem Zeitpunkt an ist n&mlich im Zu- -
flussgebiet der Gail eine allméahliche Erhdéhung des Wassersten-
des zu verzeichnen, der sein Maximum im November erreicht.

Das spédteste Nebenmaximum entwickelt sich im Karpatenbek—
k®n. Die Ursache dessen ist nicht so plausibel, wie in den vor-
hererwdhnten F&llen. Das heitere, trockene aber schon etwas
kiithle Septemborvotter wird im Oktober und November durch eine,
mediterranen Einfluss aufweisende Witterung mit zunehmenden
Niederschldgen und sinkender Temperatur abgeldst. Somit wird
die Verdunstung geringer, die Versickerung grosser. Im Dezem-
ber erreicht der Boden den Sattigung*zustand. Ende November
und Anfang Dezember fallt der Niederschlag auf diesen wasser-
gesdttigten Boden, was zur Erhdhung der Abflussmenge flhrt.
Diesor Prozess wird noch durch den ziemlich haufigen Schneefall
und das darauffolgende Tauwetter begunstigt, welches sich aus
der abwechselnden Einwirkung des mediterranen und des antizyk—
lonalen Sinflusses ergibt. Die Abflussmengen werden also fall-
weise grosser, wodurch sich im Dezember ein Nebenmaximum ent-
wickeln kann.

ABFLUSSHENGEN _IH NASSE NSYSTBM
Jahresv_erlauf des Wassertransports der _gr_oOsseren Nebenfllsse

Die entsprechenden Daten sind in der Tabelle V. zusammen-
gefasst, Die monatliche Durchschnittsmenge des Wassertransports
der Nebenflisse &ndert sich von Monat zu Monat. Die verschiede—

non Gebiete stohenhinsichtlich des Wassertransports , je nach
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der Jahreszeit bald an der Spitze, bald am .nde der Rangordnung-
Die diesbezigliche Position der Nebenflisse ist also - infolge
der variablen geographischen Einflussfaktoren - stdndigen Ver-
anderungen unterworfen.

Im hinter /'lI-11-111/ ist die Abflussmenge der Hochgebirg's-
flasse sehr gering, Flutwellen sind selten und auch dann nicht
intensiv. Die grossten Wassermengen bilden sich in den, unt-er
mediterranem Einfluss stehenden Gebieten /Gail, Gurk/, da hier,
das antizyklonale Winterwetter h&ufig von mildem Wetter medi-
terranen Ursprungs unterbrochen wird.

Im Frihling /TV—4#-VI1/, besonders im Méarz gelangt das unter
mediterranem Einfluss stehende Gebiet noch mehr in den Vorder-
grund, In gleichen Hohenlagen kommen innerhalb des Wassersys-
tems ziemlich frih mit Segenfédllen einhorgehende Schneeschlmel-
zen vor, wodurch mdachtige Wassermengen zustande kommen. Im Mai
und Juni &ndert sich das Verhé&ltnis der beiden Gebiete hinsicht-
lich des Wassertransports. Unter Einfluss der im Mai und Juni
schmelzenden grossen Schneemassen wird in den inneren Gebieten
[lsei, Moll, Lieser/ die Wassermenge betrdchtlich erhdht. Im
Juni stellt sich wieder eine vollstdndig andere Lage ein, Die
gréssten Wassermengen kommen vom Zuflussgebiet der Isei und der
Moll. In den Gebieten hingegen, wo friher der Wassertransport
gross war, ist die Schneeschmelze schon beendet, wodurch die
diesbeziugliche Wolle des Gebietes Gurk-Lavant stark in den Hin-
tergrund gelangt.

Im Sommer /VI1I-VI111-11/ verdndert sich die Lage eigentlich
nicht wesentlich, bloss wird die Wasserergiebigkeit der Hoch-
gebirgsgegenden allmé&hlich geringer und hort schliesslich auf.
In diesen Gebieten hdngt ndmlich der Wassertransport mit der

Temperatur am engsten zusammen, diese aber nimmt von Juni bis
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September allméahlich ab. Das fahrt schliesslich dazu, dass in.
den hdheren Lagen der Schnee nicht schmilzt, sondern sich an—
hduft. Dadurch entfallen fir den Oberfldchenabfluss grosse
Wassermengen.

Im Herbst /S-XI-STIl. sind wieder die unter mediterranem-
Sinflussstehenden Gebiete die wichtigsten Wasserspender«
Einfluss des Wassertransports der ITebenfjlisse auf die Nasser—
menge der Drau, bzw. der Kur

Der Einfluss der Nebenflisse auf den Hauptfluss hédngt na-
tirlich nicht nur von «der Wassermonge ab, die sie transportie—
ren. Sehr wichtig ist alsjserdem, in welchem Abschnitt des Léngs—
profils des Hauptflusses der betreffende Nebenfluss einalindet.
Die selbe Wassermenge kann sich an den verschiedenen Punkten
des Léangsprofils unterschiedlich auswirken. Die Wirkung der
Nebenflisse wird dadurch bestimmt, wieviel Prozent der am be—
treffenden Ulindungsabschnitt insgesamt transportieren Nasser—
menge d.iese liefern. Abbildung 38. zeigt diese Prozentzahlen.

Daraus ist eindeutig ersichtlich, dass die Gail, trotz
ihaer grossen Wasserergiebigkeit, von untergeordneter Bedeu-
tung ist.

Auf die Wassermenge der Drau Ubt ja Léangsprofil zuerst
die IseJL die_ grossten Wirkung aus,indem sie anndahrend viermal
soviel Wasser _licfert, als die Drau selbst vor der Iselmindung
fuhrt. Im Zuflussgebiet der Drau wird die Bedeutung der ein-
mindenden Nebenfllisse ostwérts immer geringer. Die am west-
lichen Hand des Karpatenbeckens einmindende Mur, die hier et-
wa So K der Durchflussmenge der Brau ergibt, hat auf den Haupt—
fluss zweifellos eine grosse Wirkung.

Anders verhdlt sich die Sache im Zuflussgebiet der Mur.

Hier spielt keiner der Nebenfllisse eine bedeutende Solle. Die
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Kur erhdlt ihr Wasser aus zahlreichen Nebenflissen mit einer
untergeordneten hasse.,., snge« Yo~

Aus obigem ergibt sich di© Schlussfolgerung, dass die Ne-
benflisse von Monat zu Monat unterschiedlich auf die beiden
Hauptflosse wirken.

Zur Veranschaulichung dieser Feststellung dienen die Ab-
bildung 39* und 40., die das hydrologische Léangsprofil der
Drau im Januar, im Juni und im Jahresdurchschnitt /Abbildung
39./, sowie das hydrologische Profil der Mur in Januar, Mai
und im Jahresdurchschnitt /Abbildung 40./ darstellen.

Vom Gesichtspunkt der Wasserbewirtschaftung aus ist es
wichtig, wieviel Prozent der j&hrlichen Uasseraenge in den ejn-
zelnen Monaten abfliesst. Tabelle VI. stellt die auf Grund
diesbeziglicher Untersuchungen erhaltenen Werte in den verschi©
denen Abschnitten dos Langsprofils der Drau und der Mur dar.

Hinsichtlich des L&ngsprofils der Drau ergeben sich fol-
gende Feststellungen!

1. [/ An den Durchflussmongen im November und Dezember ist
die Abgeschlossenheit des Baumes lIsei—M0Oll-Liesar, bzw. die
hinsichtlich der mediterranen Luftmassen glnstigere Lage der
Harnischen Alpen, der Karawanken, der Saualpen, bzw. des Kla-
genfurter Beckens versplrbar. Damit ldsst sich der Umstand er-
kldren, dass die Prozentzahlen etwas hoher sind.

2. / Im»Januar und Februar tritt eigentlich keine Verdnde-
rung ein, nur wegen des ausgeprdgteren Charakters des Hochge-
birgsklimas, bzw. infolge Verringerung des mediterranen Ein-
flusses ergeben sich niedrigere Horte.

3. ; Die iionato Méarz und April sind im Vorraum, bzw. in
den niedrigeren Teilen der Alpen die Periode der intensiven

Schneeschmelze. lhre hydrologische Wirkung zeigen die Prozent-
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zahlen, die nach Esten zu immer grdsser werden*

4. / Im Mai her. seht auch in den hdéheren Lagen Tauwetto-r-»""
dadurch liefern Isei, moll und Lieser bedeutend mehr Wasser,
was sich im Anfangsabschnitt des Léan”sprofils in der gegeniber
April starken Erhdhung der Prozentzahlen auswirkt.

5. /[ Im Juni und Juli fliegst im Flussabschnitt der inne-
ren Alpengebietes - infolge der Schneeschmelze im Hochgebirge
- ein wesentlich grosserer Prozentsatz der Jahresmengen ab,
als in den Randgebieten.

Aus den entsprechenden beten des Langsprofils der Mur las-
sen sich ebenfalls Schlussfolgerungen ziehen.

1. / Von November bis April spielt der Alponvorraum eine
hydrologisch wichtigere Rolle als die inneren Gebiete, da er
von den milden Meeresluftiaassen besser erreicht wird.

2. /[ Im Mai, Juni und Juli liefern - anfangs wegen der
Schneeschmelze, dann infolge des reichlicheren Niederschlags
und der giinstigeren JL-.-rflachen-Abflussverhdaltnisse - die In-

nengebiete gréssere Wasserraengen.

spezifischi Abflussesirri:

Im vorangehenden Abschnitt wurden die geographische Lage
des betreffenden Zuflussgebietes, seine Naturgegebenheiten,
seine Ausbreitung und die sich daraus ergebenen hydrologischen
Verhé&ltnisse nicht berilicksichtigt. Wir taten diesen uberblick
deshalb, da den Fachmann in vielen Fallen die geflihrte Wasser-
menge interres_siert_ und die einzelnen NebenflLisse_ eigoander
nicht auf gleicher Grundlage gegeniliberzustellen winscht.

In diesem Abschnitt hingegen wollen wir die einzelnen Ab—
flussr.ien_,en aufgrund der allgemeinen einheitlichen Vergleichs-

basis der spezifischen Abflusswerte /Lit./sec. km2/, einander
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gegeniberstellen /'Tabelle VII../,

Im Spiegel diese ertes treten die Unterschiede, die sich
hinsichtlich der Abflue siaenge aus den naturgeographischen Ver-
haltnissen, und der Hohenlage des Zuflussgebietes ergeben, klar
hervor. Obwohl die diesbeziuglichen Berechnungen auch fir die
Zufluss-Teilgebiete durchgefliihrt wurden; haben wir in den Ab-
bildungen /Abb. 41-53-/ nur die Daten der grdsseren, oder in-
folge ihrer Lage bedeutenderen Zuflussgebiete berilcksichtigt.

Im Januar sind die Abflusskonstanten im ganzen Zuflussge-
biet ara geringsten. Die sich aus der Lage und den naturgeog-
raphischen Umstédnden ergebenden Unterschiede sind jedoch selbst
in diesem Uintermonat sehr augenfdllig. Der niedrigste Wert er-
gibt sich in Zuflussgebiet der Isei, als dem abgeschlossensten
Gebiet mit extrem antizyklonalem Klima, liegen des entscheiden-
den Einflusses des ungilinstigen Klimafaktors, der sich aus der
gleichzeitigen Wirkung der Lage und des natGrgeographischen
Charakters ergibt, werden in diesem Raum die Flisse im Januar
nur von unterirdischen Gewdssern gespeist, und aus deren Ge-
samtmenge gestaltet sich der spezifische Abflusswert des Zu—
flussgebietes. Der hydrologische Gesamteinfluss der mediterra-
nen Luftmassen kommt in den sehr hohen Werten des Zuflussgebie-
tes der Gail, Moll und Lieser zum Ausdruck. Bei der Gestaltung
der spezifischen Abflussvierte dieser Zuflussgebiete ist bereits
die glnstige Lage die Ursache des positiven klimatischen Ein-
flusses, Darin jedoch, dass die milden Luftmassen auch das
Gebiet der Moll, bzw. der Lieser erreichen, spielen auch die
strukturellen Verhdltnisse eine grosse Rolle, Wie bereits er-
wahnt, verlaufen in nordwestlich-siddéstlicher Richtung mehrere
Mulden /zwischen Mauthern—©Oberdrauburg, das Tal des Gdssering-
baches, und der Abschnitt Villach-Sachsenburg der Drau/, die
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die Stréomung der untersten Schichten der sudlichen Luftmassen
weitgehend intensivier u, 3s wurde bereits bei der regionalen
Verteilung dar Nieder? .-hlagmengen darauf hingewiesen /Abbildung
2.0m/f dass im Januar auch dio vom Atlantik kommenden Luftmassen
eine geringe Wirkung ausiiben* Dieser nniftand widerspiegelt- sidh
in den Abflusswerten des Zuflussgebietes der Pols, Liesing, In-
gering und Mirz. Die erwédhnte Wirkung ist nicht bedeutend, da
z,B. im Zuflussgebiet des Granitz«nbaches /an der siddstlichen
Seite der Murmulde/ die Werte s ".hon niedriger sind, als z.B.

im Zuflussgebiet der Pols« Die spezifischen Abflussv/erte stel-
len sehr anschaulioh die hydrologische Wirkung des mehr anti-
zyklonal bedingten Januarwtters im Klagenfurter Becken dar. In-
folge dieser Wirkung sind die Abflusswerte hier niedriger als
im O6stlichen Alpenvorland /Zuflussgebiete Kainach und Sulm/.

Im stidostlichen Vorraum der Alpen werden die spezifischen
Abflusswerte nicht nur durch dessen Lage Und dem sich daraus
ergebenden klimatischen Faktor bestimmt; sondern es spielen
hier auch die gunstigen orographischen und geologischen Fakto-
ren eine liol&eo Da es hier keine sehr hohen Berge gibt, ent-
fallt auch der mit dem Hochgebirge einhergehende antizyklonale
Einfluss. Wegen dar ginstigen Lage sind di® Warmfronten h&ufi-
ger, und verursachen vielfach kurzo fauwetterperioden. Das da-
bei entstehende Schmelzwasser gelangt auf dem gefrorenen lok-
keren Gestein rasch in das Flussbett, wodurch der spezifische
Abflusswert erhdht wird»

Im Februar nimmt der spezifische Abflusswert nicht Uber-
all zu. Im Gegenteil: beim Betrschton der entsprechenden Wer-
te der Tabelle kann festgestellt werden, dass im Zuflussgebiet
der Isei, Moll, Lieser, bzw. Renten, Pols, Ingering und Lie-
sing der _s]oezifische Abflusswert abnimmt , was wahrscheinlioh

10G3, 1370



auf die zufolge der_ Gebirgsgegenci zunehmende antizyklonale Wir-
kung zurilclczufihren ist- Der mediterrane Einfluss dauert aber
weiter an, seine hydralogische Wirkung ist sogar grdsser als

im Januar, Das beweist der Umstand; dass im Zuflussgebiet der
Gail und Gurk, bzw. Kainach und Sulm der spezifische Abfluss-
wert zunimmt. Diese Gebiete befinden sich alle am Hand der Al-
pen und sind somit fur die milden Keeresluftmassen zuganglicher,
als die vorher erwdahnten, abgeschlosseneren Berggegenden, Das
grosste Ansteigen des spezifischen Abflusswertes ist im Gebiet
der Gail zu vermerken« Das bestdtigt eindeutig unsere bisheri-
gen, auf anderen Angaben beruhenden Schlussfolgerungen, nédmlich
dass im Februar der mediterrane Einfluss zunimnt und sich nur
infolge des bestehenden Antizyklons auf ein kleineres Gebiet
zuriickziehen muss.

Kurz ist der erste Monat des Jahres, in dem nicht nur die
geographische Lage, sondern auch der naturgeographische Cha-
rakter des Zuflussgebietos die Hohe der spezifischen Werte weit-
gehend bestimmen. Aus der Gegeniberstellung der entsprechenden
AbbildunOen /Abb« A2-A3«/ geht n&mlich hervor, dass der spezi—
fische Abflusswert im ganzen Wassersystem, besonders aber im
0stlichen T e il zunimmt« Ursache dessen ist, nicht nur, dass
diesen die milden Luftmassen leichter erreichen, sondern auch
weil in den weniger hohen Lagen an mehreren Stellen /'Mirz, Kai—
nach, Sulm und Gail/ eine intensive Schneeschmelze einsetzt.

Die durch das Bodenrelief beglnstigte antizyklonale Wetterlage
dauert in den Hoengebirgsgegonden /lsei 5 Moll/ weiter an, wo-
durch sich innerhalb des Wassersystems hier die niedrigsten Ab-
flusswerte ergeben

Im April entwickeln sich - dem zunehmenden maritimen Ein-

fluss entsprechend —am sidlichen und nérdlichen Hand des Was—
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Bersysteas die hodchsten spezifis --her, Abflusswerte.Zum erstenmal
im Jahr erscheint in diesem Monat im alpinen Wassergebiet ein
neuer komplexer Dinflussfaktor in grdésserem Ausnass: die Schnee
schmelze. Die maritimen Luftmassen verursachen in einzelnen Ge-
bieten des Wassersystems eine intensive Schneeschmelze, wodurch
der spezifische Abflusswert sprunghaft ansteigt. Der Einfluss
der Warmfronten &ussert sich im April nicht nur einfach in Nie-
derschldagen; sondern auch darin, dass der Segen die Schneescmel
ze weitgehend fordert« Das bedeutet also, dass eine umvieles
geringere Niederschlagsmenge i® April zu wesentlich héheren
spezifischen Abflusswerten fihren kann, als in den Sommermona-
ten.

In diesem Monat ist ein intensiver mediterraner Einfluss
wirksam} so gestalten sich im Zuflussgebiet der Gail, wo die
von sldlicher Richtung einbrechenden Luftmassen und die da-
durch verursachten Regenfdlle die Schneeschmelze beschleuni-
gen, die spezifischen 1flusswerte besonders hoch. Trotzdem
kann festgestellt werden, dass im April der spezifische Ab-
fluss wert im Uassersyste_m der Mur allgemein hoher ist, als
in dem der Drau, Im Zuflussgebiet der Drau weist nur die Gail
einen auffallend hohen Abflusswert auf, wahrend die anderen
Nebenflisse in dieser Hinsicht weit hinter denen der Mur zu-
rickbleiben. Dieser hydrologische Unterschied héngt vor allem
mit dem unterschiedlichen naturgeographischen Charakter der
beiden grossen Wassergebiete zusammen. Das Bodenrelief spielt
im Zuflussgebiet der Mur eine andere Rolle, als in dem der
Drau: die niedrigere Seehfhe ist in einem grdsseren Anteil
vertreten, wodurch die Schneeschmelze intensiver ist-. Ausser-
dem ist das Zuflussgebiet der Mur sowohl nach Nordwesten, als
auch nach Siden hin, das Zuflussgebiet dertDrau hingegen nur
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nach Siiden hin offen» Sin charakteristisches Merkmal der ers-
ten vier iionate besteht ndmlich darin, dass die Abflusswerte
in Sichtung nach Osten zunehmen»

Im liai erfahrt die bisherige regionale Verteilung der
spezifischen Abflussmenge der Flisse eine vollstdndige Ver-
d&nderung. Wahrend die Gewadsser der inneren Gebirgsgegenden
bisher wenig Wasser fihrten, werden sie jetzt zu den wichtigs-
ten Wasserspendern. Zu dieser Zeit beginnt in diesen Zufluss—
gebieten die intenzive Sehneeschaelze« Innerhalb des Wasser—
systems ist in diesem Monat die spezifische Abflussmenge der
Isei, Moll, Lieser und Gail am grossten» Im Zuflussgebiet der
Mur ist ein betrdchtlicher Teil des Schnees bereits geschmol-
zen« Die hohen spezifischen Werte rihren jetzt von dem Nieder-
schlag der Kaltfronten der atlantischen Luftmassen her. Im
sidostlichen Vorraum der Alpen liegt ebenfalls keine Schnee-
decke mehr, da aber auch die Kaltfronten diesen Raum in ziem-
lich trockenem Zustanil erreichen, z&hlt ihr spezifische Abfluss'
wert zu den relativ geringsten. Diese Verdnderung der regiona-
len Werte des spezifischen Wassertransports ist also zur Génze
oine Funktion das natdrgeographischen Charakters des Wassersys-
tems,

Im Juni dauert der sich im I-lai entwickelte Zustand weiter
an. Eine Differenz besteht bloss darin, dass die Werte im Zu-
flussgebiet der Innengebirge die der ibrigen Gebiete noch mehr
Ubertreffen, da die Schneeschmelze im Hochgebirge intensiver
wird," Das ist nicht nur der steigenden Temperatur zuzuschrei—
ben, sondern auch den grosseren Niederschlagsmengen, wodurch
sich in diesem Raum dieselben Verhdltnisse gestalten, wie fri-
her in den niedriger gelegenen Gebieten., Der hydrologisch be—

deutende Einfluss der mit Wiederschlawen verbundenen Schnee—
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schmelze kann also innerhalb des Wasserrystems nicht nur zeit-
lieh, sondern auch in_ "' rtikaler Richtung diiferenzi?t werden.
Die drei Zuflussgebiete mit dem gréssten spezifischen Abfluss—
viert sind die der lIsei, Moll und Lieser, diesen folgt das Zu-
fluss gebiet der Gail. Diese Werte entwickeln sich vor allem in-
folge des naturgeographiseben Charakters dieser Zuflussgebiets,
indem sich hier der Hohenlage zufolge ausgedehnte Schnee— bzw, ,
Gletscherfelder befinden, und dieser Monat die Hauptperitde
des Sohmelzens von Schnee und Eis ist< Wesentlich niedrigere
Werte er;ebén sich iin Raum der ndrdlichen Einbruchtore /Ranten,
Pols, Ingering, Liesing/', durch den Einfluss der atlantischen
Luftmassen* Im siudostlichen Henggebiet der Alpen sind die Wer-
te auch in diesem Monat die relativ niedrigsten, da die einstro-
menden Kaltfronten hier wesentlich geringere Niederschlagsmen-
gen mit sich fuhren. Ausserdem wirken sich auch die allgemeinen
orographischen, geologischen bzw, Bodenverh&ltnisse unglnstig
auf den Oberfldchenabfluss aus.

Im Juli ist die regionale Verteilung der Abflusswerte we-
gen des Bestehens der dauernden Schneedecke &hnlich, wie im
Mai, bzw. Juni. Das heisst also, dass auch weiterhin die Zufluss*
g'ebiete der Hochgebirgsgegend /Isei, Moll, Lieser/ die hdchs-
ten Werte alfweisen. An ersten Stelle steht das an Gletschern
reichste Modllgebiet, und mit einer bedeutenden Wertabnahme an
dritter Stelle das Liesergebiet mit nur Vereinzelten Gletschern.
Dxese Reihenfolge bringt den starkéri Einfluss des natlrgeogra-
phischen Charakters auf die Gestaltung der spezifischen Werte
klar zum Ausdruck. Hier spielt aber unter den zahlreichen Sin—
flussfaktoren nicht der im allgemeinen entscheidende klimatische
Faktor die grosste Rolle, sondern die sich aus der Seehdhe er-
gebenden Ubrigen Faktoren. Die Wirkung der atlantischen Luftmas-



sen auf die Erh6hung der spezifischen Abflussvierte l&sst sich
im Zuflussgebiet der Rauten, Pols und Ingering beobachten. Die
relativ geringsten Werte sind auch weiterhin im sidoéstlichen
Hanggebiet der Alpen zu verzeichnen, da die Wirkung des geolo-
gischen Faktors infolge dessen lockeren Charakters gerade hder
am negativsten ist. Dieser verursacht namlich grosse Sickerver-
luste. Auch die Rolle der Bodentemperatur, als geologischen
Faktors, ist nicht zu vernachldssigen. Aus dem stark erwéarmten,
lockeren Gestein geht die Verdunstung ndmlich wesentlich inten-
siver vor sich» Die lockere Bodestruktur verringert also der
Oberflachenabfluss, wéahrend die hohe Bodentemperatur die Ver-
dunstung steigert» Dieser letztere Umstand bringt eine verrin-
gerte Grundwasserzufihrung mit sich, wodurch grosse Wassermen-
gen fir den Abfluss endgilltig verlorengehen

Im August verleiht auch weiterhin die Schneeschmelze den
grossten spezifischen Abflusswert im Wassersystem Drau—Mur.
Die absoluten Werte si\ zwar schon niedriger als friher, die
fiuhrende Rolle des Zuflussgebietes der Isei und Moll ist je-
doch unverdandert. Eine bedeutende Verdanderung besteht insofern,
dass an den spezifischen Ahflusswerten der Renten, Pols und
Ingering die verringerte Wirkung der atlantischen Luftmassen
verspirbar ist. Die niedrigsten Werte sind auch weiterhin im
sidostlichen Alpenvorraua z-u verzeichnen»

Im September hdért die bisher grosse Abweichung der Abfluss-
werte innerhalb des Wassersystems auf. In den Hochgebirgsgegen-
den herrscht in diesem Illonat kein Tauwetter mehr, und ip den
héchsten Lagen beginnt bereits das Anh&ufen von Schnee. Unab-
hangig davon steht das Zuflussgebiet der Isei, bzw. Moll noch
immer an erster Stelle, die Wertunterschiede sind aber schon

massiger« September ist in der europdischen LuftZirkulation
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die Periode der relativen Ruhe, d.h. es stromen keine beson-
ders aktiven Luftaassen ein. Dementsprechend sind in diesem
Monat auch die Abflusswerte in keinem Teil des Wassersystems
besonders hoch.

Oktober ist wieder ein Monat der stark unterschiedlichen
spezifischen viertej und auch eine regionale Gesetzméssigkeit
lasst sich wieder nachweisen. Der grosse spezifische Wasserer-
trag der Hochgebirgsflasse hért auf und der mediterrane Ein-
fluss gelangt erneut in den Vordergrund. Dementsprechend weist
die Gail len grossen spezifischen Abflusswert auf und die Wer-
te nehmen, in Richtung nach Horden und Osten ab.. Der mediterrane
Einfluss ist ausser an der Gail auch an den Abflusswerten der
Moll und der Lieser erkennbar.

Im November nimmt der in Oktober begonnene mediterrane
Einfluss weiter zu, und dementsprechend sind im Verlauf der
spezifischen Werte gegenldaufige Tendenzen erkennbar« Im Zu-
flussgebiet der Gail, -k, Kain&ch und Sulrn erhdhen sich die
Abflusswerte betrdachtlich.. Der Fluss mit dem hdéchsten spezi-
fischen Wasserertrag ist seit Oktober unverdndert die Gail,
zugleich nimmt der Abflusswert der am meisten abgeschlossenen
Isei derart ab, dass sie wieder zu den Gewéssern mit dem ge-
ringsten Abflusswerten zahlt»

Im Dezember ist der mediterrane Einfluss nur an den spe-
zifischen Werten des Zuflussgebiates der Gail zu erkennen. Im
ganzen Wassersystem entwickeln sich ziemlich gleiche Werte,
nur hier ist ein hervorstehend hoher Wert zu verzeichnen.

Aus den Jahresdurchschnittswerten der spezifischen Abfluss
.mengen ldsst sich ein gutes Bild, Uber die Wasserfuhrung der
einzelnen Fllisse im Laufe des Jahres gewinnen. Aus diesen Wer-

ten ergibt sich die nachstehende Reihenfolge: den gréssten
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spezifischen Abflussvert hat die Gil /36,2 Lit/sec.kmzl, da-
nach die lIsei ,31>9, > Jio Ildil /31>6/ und die Lieser /28,8/.
Wesentlich geringere Werte ergeben sich im Gebiet der Ranten,
Pols, Ingering und Liesing.

Auf Grund dieses Gesamtbildes kann die Solle der vorherer-
w&hnten Faktoren, die den spezifischen Abflusswert beeinflussen
den zahlenmaéssig fest ~estelit werden, Demnach lben die mediter-
ranen Luftmassen den grdssten Einfluss aus, Diese bestimmen
fast ausschliesslich den sehr hohen spezifischen Abflusswert
der Sail, Die Wirkung dieser Luftmassen ist zweifach: sie ver-
ursachen einerseits mehr Kegen5 andererseits im Winter grosse-
re und langer andauernde Fchneefalle, Dem mediterranen Einfluss
ist - wie bereits erwdahnt - der grosse Wasserertrag der Gail
zuznschreiben, was in geringerem Mass auch fir die ziemlich
hohen Werte der Moll und der Lieser gilt.

Der Einfluss der atlantischen Luftmassen ist nur in dem
bereits erwédhnten Gebi der Kanten, Pols? Ingering und Liesing
d.h. im Wassersystem d”r Mur nachweisbar» Es besteht ein ausge-
pragter Zusammenhang zwischen den, in vorigen Abschnitt bespro-
chenen Lufteinbruchtoren und dem spezifischen Wasserertrag der
in ihrer Mahe gelegenen Zuflussgebiete,

T ypen des™ Jahresverlaufs des spezifischen Abflusses

Dem naturgeographischen Charakter der einzelnen Zufluss—
gebiete entsprechend gestalten sich sehr unterschiedliche Ty-
pen aus. Als Grundlage zu deren Differenzierung dient der Jah—
resverlauf des spezifischen Abflusswertes, bzw. seine Schwan-
kungen im Laufe des Jahres.

1*j Hochgebirgstyp: Charakteristisch sind die grossen
Schwank', igen innerhalb des Jahres und der relativ ruhige Ver-

lauf mit einem Maximum im Sommer. Zu diesem Typ gehdren die an

1030/1370



Gletschern reichen Zufluss™dbiete,

2. / Mittel gebirgstyp: Die Merkmale weichen von denen des
Hophgébirgstyps eigentlich nur mengenméssig ab. 2in charakte-
ristisches Merkmal ist ndmlich auch hier ein einziges Maximum
im Sommer, die Schwankung der Werte im Laufe des Jahres ist
aber bereits geringer. Die Grenzwerte haben wir willkirlich
bestimmt, das heisst, wir zdhlen zu diesem Typ alle Gewaésser,
die nicht bis Uber die stdndige Schneegrenze reichen, also
nicht aus Gletschern gespeist werden.

3. / Mediterraner Typt dazu gehdren alle Gewadsser, an deren
spezifischen Abflusswerten - in Form eines sekundéren Maximums
- die Wirkung der mediterranen Luftmassen im Herbst splrbar ist,
Einfluss der Seeh6he auf den spezifischen Abflusswert

Mit der diesbeziglich Untersuchung des Abflusskonstanten
soll die hydrologische Wirkung des in vertikalem Sinne unter-
schiedlichen naturgeographischen Charc.ktors veranschaulicht
werden. Da im alpinen ’.biet des Wassersystems betrachtliche
Hohenunterschiede bestehen, erscheint es notwendig, ihre Holle
gesondert, jedoch nur kurz zu besprechen. Diese Rolle ist -
wie wir es sehen werden - in den einzelnen Monaten des Jahres
lange nicht eindeutig. Auf Grund des durchschnittlichen Jahres-
wertes der Abflusskonstanten /Abbildung 54-,/ erscheint der Zu-
sammenhang eindeut/g, indem mit zunehmende Hohe die Abfluss-
konstanten grosser.werden. Das zeigt aber nur den Durchschnitt
des Jahresverlaufs. Ein ganz anders Bild ergibt sich bei Be-
trachtung der in den einzelnen Monaten bestehenden Situation
[Abbildung 54,/, In &.en Abbildungen ist es klar ersichtlich,
dass in finf Monaten des Jahres /Uovember, Dezember, Januar,
Februar jind Mérz der spezifische Abflusswert in vertikaler
Richtung nijeirt/ zuniwinrt, da in den hohen Lagen die Temperaturen
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unter den Nullpunkt liefen und daher diese Lagen ein einheit-
licheres Geprdge aufwoisen, als die niedriger gelegenen Gebie-
te. Auf diese Noise besteht fir den Schinelzprozess noch weni-
ger Moglichkeit, als in den Tdalern, bzw. Becken. Sine Ausnah-
me bildet innerhalb des ganzen Wassersystems das Zuflussgebiet
der Gail, wo in dieser Periode —in Verhé&ltnis zur durchschnitt
liehen Hohenlage - die'spezifischen Abflusswerte wesentlieh ho-
her sind. Gerade dieses Beispiol ist ein guter Beweis dafir,
dass die geographische Lage, bzw. die im Verhé&ltnis zum Stro-
mungsweg der Luftmassen eingenommene Lage, von der Seehohe
unabhdangig, in einzelnen Fallen eine bedeutende hydrologische
Polle spielt. Im Friuhling wird infolge der Schneeschmelze mit
ansteigender Hohe die Abflusskonstante niedriger. Das gilt in
geringerem Mass fir Méarz und in grdésserem Mass fir April« In
diesem beiden Monaten sind in den hdchsten Lagen die gerings-
ten Abflusswerte anzutreffon, da dort der Wechsel von Frost-
und Tauwetter, ein wie tiger Faktor der spezifischen Abfluss-
menge im Frihling, noch nicht kennzeichnend ist. Von Mai bis
Oktober weist der vertikale Verlauf der Abflusswerte eine ge-
genldufige Tendenz auf, indem der spezifische Abflusswert mit
der Hohe rapid zunimmt. Diese Tendenz ist aber in der erwéhn-
ten Periodo nicht Gberall gleich, sie wird zur Gé&nze von den
Temperaturverhaltnissen und zum geringeren Teil von der Me-
derschlagsmenge bestimmt. Da beide Faktoren bis Juni, bzw.
Juli zunehmende Werte aufweisen, erreicht auch die Zunahme
der spezifischen Abflussmenge mit ansteigender Hohe in diesen
beiden Monaten ihr Maximum. Auf der erwahnten Abbildungen

sind die Abflusswerte der Hebenflusse der Drau und der Mur
gesondert angegeben, da sie - wie ersichtlich - in gleicher

Hohe voneinander abweichen. Diese Unterschiedlichkeit besteht



in £ .mtlich Monaten des Jahres, doch ist sie in Sommer beson-
der gross. Aus den e prechenden Abbildungen ist sofort er-
sichtlich, dass in suntliehen Monaten des Jahres, aber beson-
ders im Sommer, ira Zufluss, ,ebiet der Drau der spezifische Ab-
flussvjort in gleicher Hoéhenlage wesentl ich grésser ist, als
im Zuflussgebiet der Hur, Besonders gross wird die Wasserer-
giebigkeit in den hoheren Lagen der Drau im Juni und Juli.
Diese Erscheinung ist - v/ie darauf bereits hingewiesen wurde
- nicht den verschiedenen Hd&henlagen und auch nicht der unter-
schiedlichen geographischen Lage, sondern der Anwesenheit von
Gletschern zuzuschreiben. Die durchschnittliche Hohe des Lie-
sergebietes ist nicht viel grdsser, als die des Quellengebie-
tes der Mur, diese geringe Hohendifferenz genigt aber dazu,
dass in 2,6 % des Zuflussgebiets der Dieser Gletscher entste-
hen, wodurch ira Sommer die Abflussverhé&ltnisse, also auch die
spezifischen Abflusswerte erheblich beeinflusst werden /Tabel-
le VII/. Das Schmelzer der Schneedecke aber hdngt vor alléra
von der Temperatur ab, die natirlich durch die minimalen Nie—
derschlagmengen im Sommer weiter erhdht wird. Ira Zuflussgebiet
der Drau sind ziemlich ausgedehnte Gletscherfldachen vorhanden.
Ausserdem ist in einem Teil des Zuflussgebicto das Sinstréraen
der mediterranen Luftmassen sehr intensiv, durch welche Um-
stande die sich mit der durchschnittlichen HO6he dugestaltéri-
déin Abflusswerte weitgehend verédndert.

Anders verhé&lt es sich im Zuflussgebiet der Mur. Hier
sind &hnlich grosse Hohendifferenzen, wie im Zuflussgebiet
der Drau, nicht zu finden. Die meisten, bearbeiteten Zufluss—
gebiete /mit Ausnahme der Kainach und der Sulra/ befinden sich
in gleicher Hohenlage, an den sidostlichen Hangen der Tauern-
-Gruppe. Dementsprechend ist auch der Einfluss der atlanti—
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sehen. Luftmassen in diesen Gebieten ziemlich gleich. Sine Aus
nahme bildet des Zuflussgebiet der Pols, deren Werte diesen

Umstand widerspiegeln. Gletscherfldchen, die die Abflusswerte
im Sommer stark verdndern wirden, sind nicht vorhanden. Des-
halb liegt die Linie, die die Zufluss—Feilgebiete der Mur mit

einander verbindet, links von der Drau.
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Tabelle 1.t Oberfla&henausdehnung der geologischen. Formationen
im Wassersystem /'in % der Gebiete/

1. / Archaisches Kambrium

a - Sediment /Para-/'Gneiss,

b - Jrthgneiss,

¢ - Granit,

d - Hotamorphes basisches Ergussgestein,

e - Quarzphyllit,

f - Kristalliner Glimmerschiefer, Quarz, Gneiss,
g - Kalkphyllit, Kalkglimmerschiefer,

h - Glimmerschiefer-Schiefergneiss

2. [/ Silur-Dovon
a - Uberwiegend Schiefer,
b - Mezo-Dolomitschichten
3./ Perm - Gneiss und Serizitschiefer ,
4-./ Karbon
5«/ Trias
a - Werfen-Schiefer,
b - Dolomit-Kalkstein
6«/ Kreide
?./ Miozén
a - Limnische Flusswasserschichten
b - Maritime Schichten
8, / Sarmatenperiode
9. / Pannonische Periode
a - Sand
10. / Pliozén-Pleistozéan
a - Kies, Sand, Modrenenschutt
11. y Holozéan

a - Alluvium
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12«/ Obere Mur,
13. / Untere Mur,
14. / Hur vom Ursprung bis zur Mindung

15. / Drau vom Ursprung bis zur Miindung

Tabelle Il.: FlichanméssiOer Antoil der Hangkategorien an der
Gesamtflache der Zuflussgebiete /£/

l«/ Hangkategorien /'in Prozent der Gesamtflédche/,

2«/ Drau,

3«/ und dariber,

4, | Drau, oberhalb der Mur,

5. / Mur,’

6#/ Obere Mur /oberhalb der Miurz/,

?2«¢/ Untere Mur,

8./ Mur vom Ursprung bis zur Mindung,

3,/ Drau vom Ursprung bis zur Mindung,

Tabelle 111,: Durchschnittswerte /1851—31950/ der monatlichen.
Hitteitemperatnr in einigen Ho6henlagen /?. Stein'
hauser 19So/

1./ Seehohe,

2«/ Jahr,

3./ Frostgrenze, m.'4.”M.'

Tabolie 1V,: Niederschlagmengen im Durchschnitt der Jahre
190l1-1950, im Uassersystem Drau-Mur

1./ Zuflussgebiet Drau,

d% Soation,

3«/' Hohe U« M ,

4«/ Jahr
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5«/ Zuflussgebiet Kur

Tabelle V.: Monatliche Abflussmenge der Zufluss-Tsilgebiete
des Wassersystems, im Durchschnitt der Jahre 1951-
60, lirr/sec./

1. / Station»

2. | Zuflussgebiet Drau,

3. /' Zuflussgebiet Mur,

-nal, <*nél = Bei: Mollbricke-nél - bei Mollbricke, sth.

Tabelle VI.:

1./ relative Abflusswerte im Zuflussgebiet der Drau /196I»*6*/
2./ relative Abflusswerte im Zuflussgebiet der Mur /1951—60/
-nal, -nél - bei: Tassenbach-nal = bei Tassenbach, stb.

Tabelle VII.; Monatliche und jahrliche durchschnittliche Ab—
flussme.ge der Zufluss-Teilgebiete des Wasser—
systems, Lit./sec. km2 /1931—-60/

l«/ Station,

2. | Zuflissgebie.t Drau,

3. |/ Zuflussgebiet Mur,

—al, -nél = bei* Lienz-nél = bei Lienz, stb.
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DAS DURCHSCHNITTLICHE DATUM DES BEGINNES
DER WINTERSCHNEEDECKE

ii.N. e/NZU&SOIBIETZ:

DURCHSCHNITTLICHES DATUM DER ZERSETZUNG DER WINTERSCHNEE-
DECKE IM EINZUGSGEBIET DER DRAU DER MUR

ABB.33.



DIE DURCHSCHNITTLICHE ZAHL DER TAG6E MIT
SCHNEEDECKE IM EINZUGSGEBIET DER DRAU

U.H

DIE DURCHSCHNITTLICHE ZAHL DER TAGE MIT
+N SCHNEEDECKE IM EINZUGSGEBIET DER MUR

ABB. J4.



DURCHSCHNITTLICHE HOHE DER SCHNEEDECKE
IH EINZUGSGEBIET DER DRAU

UM

TO Xu Jo Ju 60 70

M DURCHSCHNITTLICHE HOHE DER SCHNEEDECKE IM
EINZUGSGEBIET DER MUR /



DER ZEITPUNKT DER AUSGESTALTUNG DER MAXIMALEN
MONATLICHEN MQ IM EINZUGSGEBIET DER DRAU-MUR

DER ZEITPUNKT OER AUSGESTALTUNG DES JAHRLICHEN
NEBENMAmMUM /MONATLICHE MQ/IM EINZUGSGEBIET
OER DRAU-MUR



DIE PROPORTION OER DURCHSCHNITTLICHEN JAHR-

LICHEN WASSERMENGE DER NEBENFLUSSE BEI
DEN MUNDUNGEN, IM /ERHALTNISS ZUR WASSER-

MENGE DER DRAU BZW MUR



Ui HYDROLOGISCHE LAMGEHPROF/LE DER DRAU

ABB. 39



DIE HYDROLOGISCHE BER HUR

ABB. HO.



OIE WERTE DES ABFLUSS - KOEFFIZIENT //SEC.KM2 IM WASSERSYSTEM OER DRAU-MUR



EUE WERTE DES ABFLUSS -KOEFFIZIENT /I/ISEC.KM*/ IM WASSERSYSTEM DER DRAU-MUR



DIE WERTE DES JAHRLICHEN DURCHSCHNITTLICHEN ABFLUSS-KOEFFIZIENT INJ EINZUGSGEBIETE
VON VERSCHIEDENEN HOHENLAGEN

ABB. 54.



Fgmwaﬁ?ﬁfwﬁﬁwaprnw-mqﬁ
SN O b= R - I
Oberf lichenausdehnung der geologischen Formationen im Wassersystem /in % der Gebiete/
Isel Moll Lieser Gail Gurk Lavant  Mirz Obere Untere Mur vom Ursprung Drau vor Ur-
Mur Mur bis zur Mindung sprung bis zur
Mindung

1./ Archaisches Kambrium Sediment /Para-/ GDeisSS,sa.os 25,4 11,0 13,9 3,9 7,6 64,7 1657 28,5 11,4 15;5 lo,2

Orthgneiss <esssessoxvsosons 6,1 2N iy i N - - 4,1 15,8 “§5.3 1,0 5.2 3,9

55 S SO g ° 2,6 - - - - - o - & - L]

Me%amurphes basisches Brguss- '

ZOSTAIN. 4500 « u sekis Tines sin: e Siaasess 549 1,0 - - 4.0 = - 4,3 - 1,4 1,0

QUArZph¥llit «eueeececscooss « 0,7 3 N WS A TP SRR R 1.4 &1

kristalliner Glimmerschiefer,

Quarz, Gneiss .c.ssscscsccss 157 5,0 o1 - - - - 1,9 - 0,6 0,9

Kalkphyllit, Kalkglimmer-

BODLOEED ook vk s kb vl AR 16,7 “ 232 16,6 = - o - 0,6 i Byl 1,6

Glimmerschiefer-Schiefer- - .

T Y DR el o 83,3 BL.3 35,6 2,9 18,1 11,8 k. 30,8 3.3 - 12,6 11,9
2./ Silur-Devon tiverwiegend Schiefel’ c.ccv00 - - - 28;2 6,2 0,3 - 4,5 0,5 1,9 2}7

M IO TR E S H L RO, s 5e s - - ~ 8,9 3,0 - i 4.6 6,5 5,9 2,5
f3”/ Permn Gneiss und Serizitschiefer 546 g ;| - 55 = - - 1.7 - 0;6 0;7
4,/ Karbon PRV ol S R s R e - - 0,7 - - - 4,3 240 - 0,6 0,3
5x/ Trias Werfen-Schiefer ...cccecescoe - - - 22 4 l,0 059 8,0 b7 - 1.6 2;1

Dolomit—Kalkstein .eeeee.oo. - 0,5 1,0 18,9 0,8 - 26,8 - = L 2,8
6./ Kreide WA, L s SN - e — £ g0 - 2,7 5 1.5 1,0 -
?+/ Miozdn Limnische Flusswasserschich-

g M L e S - - - - 0,2 14-1 6,5 3,1 2.1 3,1 & 7

Maritime Schichten .oesecoes ’ = - - - - - - - 255 G o
8./ Sarmatenperiode SR R o s o A e W AR - - - - - - - - 9.8 6,6 2;5
O e/ Pannonicehe Perinde San iiscs-sssiss s st iyios : - - - - - - - = 30,6 2a517 16}5
lo./Pliozén-Pleistozin Kies, Sand, Morenenschutt... > s 2.0 9,3 18,3 ke - (7 A 115 27,5
11l./Holozdn BUINIDN ond o dius vd s wanss poy - - - - - - - - 6,9 4,6 e

Peler Voggesio: Vs 716558



Fldchenmissiger Anteil der Hangkategarien an der Gesamtflidche der Zuflussgebiete /%/
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/in PBrozent der Gesamtf lidche/

0=7 ?—220 5. e 46° und dariiber
2,0 14,3 46,8 36,9
6,6 27,5 61,6 4,8
[ §E5) B 5. L 49,5 Sy5
55459 5250 1552 55
1545 25 ;4 59D 19,6
L% 49,7 13,0 0,0
749 43,9 5359 AR
2547 45,8 ZRENG 7,0
2h 4 48,4 24,0 3,2
42,8 39,7 1725 050
34,9 42,6 1955 2T
45,5 BYoe] 11,6 4.6
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Tabelle 11

Durchschnittswerte /1851-1950/ der monatlichen Mitteltemperatur in einigen Hodhenlagen /F. Steinhduser i960./

Héhe (0,M. l. 1. . V. V. V1. VI, VIII. IX. X XI. XI1. Jahr
0 - 0,9 1,0 5,7 lo,6 15,8 18,9 20,8 19,8 15,8 lo,6 5,1 1,3 lo,0
lop - 1,4 0,5 5,1 lo,0 15,1 . 18,3 20,2 19,2 15,3 lo,I 4.5 0,6 9,5
200 - 1,8 0,1 4.6 9,5 14,5 17,7 19,6 18,6 14,8 9,6 3,9 0,0 9,0
300 - 2,3 * 0,3 '4,1 9,0 13,9 17,1 19,0 18,0 14,3 9,1 3,3 - 0,6 8,5
400 - 27 - 0,8 3.6 8,4 13,2 16,6 18,4 17,4 13,8 8,6 2,7 - 1,3 8,0
500 - 3,2 - 1,3 3,1 7,4 12,7 16,0 17,8 16,9 13,4 8,2 2,3 - 1,7 7,5
600 - 3,7 - 1,9 2,6 7,3 12,2 15,4 17,2 16,4 12,9 7,8 1,9 - 2,3 7,1
200 - 4,1 - 22 2,1 6,6 11,6 14,8 16,7 15,9 12,5 7,4 1,3 - 2,8 6,7
800 —4.1 - 2.4 1,6 6,0 11,0 14,2 16,1 15,4 12,1 7,0 1,0 - 2.9 6,4
900 - 4,1 - 25 1,2 5,5 10,4 13,5 15,5 14,9 11,7 6,8 0,7 - 3,1 6,0
looo - 4,1 ~ 2,6 0,7 . 4,9 9,8 12,9 14,9 14,4 11,3 6,5 0,5 - 3,3 5,7
lloo - 41 “ 2.9 0,2 4,3 9,2 12,3 14,4 13,9 lo,8 6,3 0,4 - 3,3 5,3
1200 - 4,0 ™3, 0 - 0,2 3,7 8,6 11,6 13,8 13,4 lo,3 6,0 0,2 - 3,4 4,9
1300 “ 4,1 - 3,3 - 0.6 3,2 8,0 lo,9 13,2 12,8 9,8 5,7 0,0 - 3,5 4,5
1400 “ 4,2 - 3,7 - 1,1 2,7 7.3 lo,3 12,6 12,2 9,3 5,4 - 0,2 - 3,7 4,1
1500 - 4,6 - 4,1 - 1,6 2,1 6,6 9,7 X0 11,7 8,7 4,9 - 0,5 - 4,0 3,5
1600 - 5,0 - 4.6 - 2,2 1,4 5,9 9,0 11,4 lo,9 8,1 4,3 - 0,9 - 4.4 2.9
1800 - 6,0 - 5,7 - 3,5 0,0 4,6 7,7 lo,2 9,7 6,8 3,2 - 2,0 - 5,3 1,7
2000 - 71 - 6,8 - 4.8 - 1,4 3,3 6,4 9,0 8.4 5,7 2,0 - 3,1 - 6,2 0,5
2500 - 9,8 - 9,7 - 7,8 - 4,6 . 0,0 3,1 5,7 5,3 2,8 - 1,0 - 55 = 8,5. - 2,5
3000 “12,5 -12.,5 -11.2 - 7,9 - 3,3 - 0,2 2,1 l,0 - 0,1 - 3,9 - 8,0 -10,8 - 5,6
3500 “15,2 -15,3 -14,5 —41,2 - 6,6 - 3,5 - 1,5 - 15 - 3,0- - 6,8 -lo ,5 -13,1 - 8,7

Die Lage der
0°C Isotherme 220 1150 1800 2500 2970 3290 3280 2980 2330 1300 200 2080

P Teoypestt<ovs  *RSSt



Zuflussgebiet Mur

Station

Muhr
Wald-Rieding
St.. Michael i.
Tweng

Lungau

Weisspriach
Goriach
Tamsweg
xhomathal
Murau

Seet+thal

St.. Lambrecht
Oberwdlz'

St. Johann a® Tauern
Pusterwald
Obdach

Seckau
Kraubath
Mautern
Hochalpe
Prdbichl
Leoben

Bruck a« d. Mur
Miirzsteg
Mirzzuschlag
Grossspeitsch
Stanz
Buchberg

Niederschlagmengen

Hohe U® M,

[1o?
1336
lodo
1235
1120
1210
lo21
l090
825
1210
lo?2
830
053
lo?2
824
854
588
695
1178
1827
540
492
783
660
708
668

877

I®

43
60
48
64
53
47
37
36
34
38
35
29
42
45
30
31
29
53
68
112
32
36
64
48
56

37
78

38
52
39
57
47
42
35
32
35
42
36
26
38
38
31
30
28
49
71
i02
33
35
65
46
52
39
?6

38
52
41
53
41
35
31
34
38
39
41
30

39
40

37
29
52
17
98
35
35
64
40
47
47
61

Tabelle
im Durchschnitt der Jahre 190l— 1950,

54
68
53
68
58
53
52
57
61
55
62
51

63
61
58
52
72
loo
117
55
55
78
54
60
58
80

V.
im Wassersystem Drau— Mur

80
96
82
93
78
6?
67
75
83
78
93
72
81
88
85
82
75
lo4
138
135
80
81
09
86
78
86
1o

VI.

96
131
1o
121
loo

88

91

98
lo7

98
113

95
106
113
lo2
lo2

92
l0?
143
164

99
lo3
130

99
102
1o
137

VII.

126
162
124
143
122
| 06
loZ
118
118
116
136
113

125
134

114
119
lo4
130
172
192
108
109
151
115
111
127
168

VIl

113
152
120
143
114
lo2
loo
109
108
111
125

99
116
123
111
106
loo
119
144
174

96

97
141
lo4
l0?
108
148

IX

92
116

91
lo4
9
81
79
9
86
88
93
77
87
93
86
85
71
97
117
135

77
76
lo4
79
77
83
109

75
90
76
84
69
66
64
72
75
72
77
61
63
75
74
65
57
80
99
lo7
62
62
85
62
63
68
93

X=O

66
72
71
79
65
61
57
63
66
56
62
48

55
61

55
48
44
65
79
95
46
53
72
55
56
52
71

X1,

46
56
52
59
54
55
44
47
46
51
46
37
42
48
43
60

59
81
loo
42
46
12
54
61
45
71

Jahr

867
110?
907
1.0.73
894
803
764
831
857
844
919
738
850
921
832
803
721
987
1289
1531
765

- 788

1135
842
871
850

1202



Zuf lussgebiet Mur

Station

Teichalpe
Frohnleiten
Graz-Universitat
Lankowitz

Ligist

St., Mikolai i. Sausal
Deutschlandsberg
Stainz

Leibnitz
Kirchbach
Gleichenberg
Radkersburg

Hohe ii. M.
1200
434
365
525
392
344
380
34p
275
346
300
206

39
29
o 7 |
35

35
41

39
45
36
39
46

II.

33
31
33
35
Lo
41
37
41
3p
38
47

Tabell e

Niederschlagmengen im Durchschnitt der Jahre 19o0l-- 1950, im Wassersystem Drau--Mur

LT
50
36
36
46

S4
47

42

i

N .

75
62
61
T
T4
70
82
72
&)
65
67
76

IV,

108
91

86

95
lo2
92
lo?
29
91
79
81
82

VI,

133
1llo
5 3
1lo
122
116
126
121
115
lo4
lo&
lo5

ViDL %

142
123
131
114
122
106
127
117
lo6
lo8
lo3
lo7

VILT.

12}
106
109
108
112
113
119
115
112
108
108
lol

1X.

103
89
93
95

lok

1lo3

1o5
97
95
91
88
88

86
68
79
81
92
94
lo2
91
9¢
79
78

83

XI.

o4
50
54
61
65
66
70
63
70
61
65
75

Xur,

p7
4o

#5

48

o1
59
60
56
09

93 -

55
65

Jahr

1026
837
873
895
960
949

1037
952
943
862
875
926



Zuflussgebiet Drau
Station

W eissbriach
Feistritz a. d. Gail
Arnoldstein
Latschach

Kappel a. d» Drau
Eisenkappel

Ebene Reichenau
Sirnitz

W eitensfeld

Grades

Neumarkt

Noreia

Knappenberg
Eberstein

Radweg

St. Veit a» d. Glan
Klagenfurt
Portschach

Klopein

Volkermarkt

St. Michael ob Bleiberg
Reichenfels

Preblau

St. Paul

*02Zsf K-Gf&G'Spf* - y? —6.iS4a"

Niederschlagmengen

Hohe Li. M.

799
580
579
609
441
558
lo59
853
705
863
878
lo6o
1036
570
634
476
448
447
455
461
504
796
790
A09

im Durchschnitt der Jahre

57
67
70
66
6l
71
35
35
31
?7?
26
29
26
29
40
34
41
43
42
43
45
30
28

33

72
?0
73
68
59
62
36
36
33
30
26
2?
24
26
39
31
42
43
42
37
41
26
28
26

Tabelle v

92
90
95
84
79
86
44
43
4e
37
33
35
35
34
49
42
54
51
52
47
56
41
38
34

1901 —

Ilo
108
111
09
loo
112
76
76
68
64
55
59
59
63
78
67
79
80
77
72
82
71
68
58

1950, im Wassersystem Drau--Mur

118
09
114
113
106
119
160
99
96
88
77
90
8?
89

87
86

90

87
96

90

97
90
94

83

VI,

136
134
135
137
128
147
126
125
122
116
io2
117
117
Jo?
119
117
117
118

122
119
120
116
117
lo2

VII.

146
126
131
129

142
141
134
126
123
12©
126
120
116
119
114
115
112
114
109
122
U3

117
lol

VIII.

142
123
126
132
133—
147
122
123
120
115
o9
117
119
118
120
113
115
116
125
116
124
108
Ilo
108

X,

136
125
142
137
121
138
lo9
i02
99
97
84
93
98
lo2
108
9«
lo3
lol
112
lo3
113
90
92
94

150
130
139
139
125
145
92
93
86
78
69
72
72
81
loo
86
99
lol
loo
86
lol
79
80
77

X1,

133
130
132
130
123
126
80
76
72
67
55
58
56
58
84
73
8?
93
83
72
83
63
61
59

X1,

93

99
Jo4

92
82
93
51
46
48
40.
36
40
56
39
59
50
59
62
62
55
63
43
38
44

Jahr

1385
1311
1372
1336
1242
1388
lol2
988
941
882
794
865
849
862
loo2
911
lool
lol?
lo2?
849
lo47
870
871
819



Zuflussgebiet, Drau

Station
InnerviUgraten
Préagraten
Kais
St® Johann im Walde
Oberdrauburg
Greifenburyg
Sachsenburyg
Heiligenblut
Dollach
S+all
Mallnitz
Obervellach
St® Peter ob Rennweg
Innerkrems
Gmiind
Malta
Radenthein
Millstatt
Techendorf
Bleiberg
Villach
Afritz
Ossiach
Obertilliach
Luggau
Kornat
Kdtschach
Waidegg

Pécer Vexjifasp. V' G SSS

Niederschlagmengen

Hohe . M. l.
1398 36
1340 37
1323 41

752 36
635 63
624 51
552 4-2
1378 42
l0©4 38
820 41
1185 41
€75 39
1219 36
1518 38
732 35
830 35
685 3?
575 33
936 56
9 o4 73
538 55
715 41
520 40
1430 57
1174 61
lo25 74
708 69
635 75

im Durchschnitt der Jahre

46
37
44
46
71
59
48
46
*43
47

46
38
41
38
40
40
34
62
75
55
43
42
63
70
81
76
80

51
41
46
43
84
80
61
48
41
50
49
45
49
50
4?
48
49
46
84
95
'73
57
54
81
89
o3

99
| 06

Tabelle

V.
69
59
55
55
lo2
1»2
87
56
57
68
62
63
66
71
78
66
80
70
| 09
129
98
83
81
98
o3
118
120
126

V.
1901- 1950,

V.

91
75
75
73
1o
108
95
71
71
8@

. 81

8#
82
87
82
77
92
84
116
136
o2
99
88
Ilo
119
123
138
128

im Wassersys+em Drau— Mur

VI.

117
99
lol
94
118
12®
111
96
94
94
95
94
lo7

119
lo2

loo
117
106
132
156
129
127
121
13p
128
131
136
140

VII.
138
114
122
123
122
12?
126
113
122
111*
119
111
126
144

119

116

117
116
147
139
127
125
118
151
40
135
135
143

VIII.
123
117
113
195
122
125
119
108
112
lo4
108
lo7
116
126
112
111
112
lol
137
13?
121
126
118
126
12?
132
135
138

IX.

88
77
77
79
lo?
122
lo?
76
g*
86
85
88
94
lo?
95
91
lo5
96
130
14?2
122
111
108
l0?
117
127

131
147

86
78
70
75
134
:’132
116
80
84
98
88
99
87
93
90
92
95
94
139
152
118
99
lol
127
138
156
174
168

XI.

64
61
62
64
127
127.
108
71
70
81
79
88
8?
83
89
87
87
84
126
141
111
91
89
lo4
115
141
146

171

X1l
47?
51
48
A4
84
81
69
52
48
59
51
55
48
55
53
53
59
51
88
99
78
60
61

© 75

82

o3
loo
114

953
846
854
837
1244
1234
1089
859
860
919
898
915
937
lol4
940
916
990
915
1326
1479
1189
1062
lo21
1229
1289
1424
1451
1536



Monatliche Abflussmenge der Zufluss=Teilgebiete des Vfassersystems,

Vlasser lauf km?
Station
Isei; bei Lienz ..eon .. 1198,4
Moll; bei Mollbrick...... ... 1096,0
Lieser: bei Spittal a.cL
1035,5
Gail: bei Federaun ......
Gurk: bei Gumisch ....... ... 2555,4
Lavant: bei Lavamind ..., . 967,9
Drau: bei Tassenbach .... ... 378,8
Drau: bei Oberdrauburg .. 211.2,0
Drau: bei Sachsenburg 2561,4
Drau: bei Villach ....... ... 5266,4
Drau: bei Neubricke . ...10415,0
Drau: bei Maribor .......
Drau: bei Dolnij
Mihaljac .......... .. «3714-9,0
Mirz: Bruck a.d. bei
Muhr ... ... L 1508 ,2
Sulm: bei Leibnitz ......... [102,3
Mur: bei Stadl ............ 1169,0
Mur: St« Georg ob. bei
Judenburg ............ 2324 .4
Mur: bei Leoben ........... 4-391,9
Mur: Bruck a«d. bei
4692,9
Muhr: bei Frohleiten ....... 6548,2
Muhr; Landscha a.d.
8339,6

ImY*-GStT
77 ¢

X1,

18,9
25,1

23,2
63,2
34,8
11,5

8,9
46,3

58,4-

120,0
261,0
296,0

501,0

18,7
20,5
20,1

35,7
63,9

70,3
92,2

H4, 0

X1,

12,2
16,2

16,4
42,1
30,3
lo,5

6,0
28,9
38,3
81,6

193,0
236,0

398,0

17,1
15,0
13,2

25,8
4-57

52,0
69,8

85,6

8,0
12,2

11,7
21,2
20,6

7,8

4-,9
22,0
27,0
56,0
124,0
145,0

325,0

14,1
lo,7
9,3

17,4
32,0

36,2
50,5

61,0

6,6
lo,6

lo,6
22,5
21,7

7,8

4.6
21,6
26,4

54,7
129,0
45,0

325,0

15,0
12,9
9,1

16,9
31,5

36,5
52,5

65,1

Tabelle V.

Zuflussgebiet Drau

M. AV V.

8,4 15,8 50,6
lo,8 18,6 50,4

13,2 26,7 52,4
31,8 61,7 84,7
30,5 38,3 40,9
9,9 12,4 16,5

5,0 7,9 15,4
24,2 39,7 lo5,0
30,2 50, 120,0
65,8 lo8,0 229,0
156,0 246,0 358,0
190,0 278,0 403,0

413,0 520,0 696,0

Zuflussgebiet Mur

23,5 42,3 40,3
19,9 19,5 20,4
13,0 27,1 58,5

24,9 50,3 91,0
46,0 68,0 153,0

51,2 96,0 163,0
78,9 145,0 211,0

91,7 171,0- 2440

VI.

lo7,0
87,4

63,0
74,2
37,8
16,8

22,3
186,0
2140
358,0
490,0
517,0

fon)
0

33,5
21,3
61,3

91,9
1480

159,0
199,0

237,0

im Durchschnitt der Jahre

VI,

91,1
67,1

47,0
51,6
36,0
14,5
15,6
155,0
175,0
2840
406,0
438,0

732,0

33,0

14,9
45,2

68,9
113,0

122,0
60,0

191,0

1951-60,

VI,

67,1
49,8

36,5
41,6
33,3
11,9

11,6
H4,0
128,0
225,0
332,0
368,0

595,0

27,9
11,2
36,0

57,1
95,9

lo4,0

x O
roe0

164,0

Inrl sec./

44 4
36,5

29,2
44 .4
30,8
11,9
9,8
17,5
91,5
168,0
273,0
313,0

437,0

19,4
13,3
25,5

43,1
74,0

80,4
03,0

122,0

27,7
29,9

26,4
57,7
31,8
11,7

9,0
54,6
67,4
139,0
255,0
315,0

436,0

18,5
15,8
22,6

38,2
68,2

14,7
96,8

H8,0

Jahr

38,3
34,6

29,8
49,8
32,2
11,9

lo, I
72,9
85,5
157,1
268,5
304,0

521,0

25,4
16,1
28,5

46,8
8o,l

87,3
116,0

139,0



Drau:
bel Tassenbach ceccecrconecococercs
Draus
Bal Obardraubulrg ' i ddisie sareesis .
Drau:
bel SAChBENDULrE s cssen v oninssicvss ’
Jraus
Bed VI 118CH -4 .. cciccosnisiseeiesse
Drau:
hal Neubricke ...easdeesisase %o orpr s erdin
Draus

bei Dolnij Miholjac ..... iaks o m pisiere

Mur:

bei Stadl c.ccss0ccocscccanrvsecscns
Mur:

5t. Georg ob. bei Juden-

DUPE occecsscssscsessnssceccscscoe
Murs

bei LOODbON secevsvcccestsvsvsnsecs
ﬁura

Bruck asd. bei MUAP .ccevceccsccnse
Mur:

bei Frohleitenl cccescoscccavescces
Mur:

Landscha a.d, bei Muhr ...ccccccee

FPeos! Vs‘ﬁ.m;/: A P-6558

XI.

7,3

5,3

5,7

2,9

6,4

6,8

6,7

€,8

Relative Abflusswerte im Zuflussgebiet der Drau

XII.

D

3,3

3,7

4,3

6,0

6,4

Relative Abflusswerte

249

4,6

4,9

5,4

5,1

I.
4,0
245
2,6
2,9
3,8

2,2

2,7

3,1

3,5

3,9

3,7

Tabelle VI.

%

0,2

im Zuflussgebiet

2,6

3.?

3.4
3,5
4,0

3,9

III.

4,1

2,8

2,9

3,5

4,8

6,6

3,8

44

4,9

4,9

6,1

5,2

IV
6;5
4,5
4,9
5.7
7,6
8,3

der

7,9

8,9
7,2
9,2
7 I

lo,3

Mur

1951 - 1960

V. VI.
12,7 18,4
thos gL
5.7 . 2e,8
12,1 19,0
1,1 15,2
o SRR
1951 - 1960
T 0 |
16,2 16,4
163 1548
15,6 15,2
16,2 15,3
YT T

VII.

12,9

17,7

17,0

15,4

12,6

11,7

13,3

12,3

12,0

11,7

12,3

11,5

VLIT.
9,6
13,0
12,5
11,9
le,5

2,5

lo,6

10;2
lo,2

2,9
lo,6

2,9

IX.

TaD

7)7

7,9

7,7

0,8

793

‘5

6,2

6,6

7,2

7,9

6,9

6,6

6,8

7,3



/:éﬂ°pe77ps7a V. 71-655

-

Monatliche und jédhrliche durchschnittliche Abflussmenge der Zufluss-Teilgebiete des Wassersystems, Lit./sec. km

Wasserlauf
Station km2
Eagls b DIORE incisconnpninserini 1198 H
M51l: bei MELLDPUCK «cevevcocecasss 1096, 0
Lieser: Spittal a.d. Drau cisuesses 1035,5
Gail: bei Federaul ,ssssieecesss ssvue | Lol 4
Gurk: bl GiBeh 2t e ssveisssnnvins 2555, 4
‘Lavant: baf ‘LaVamiindl ssese s des s as s 967,9
Drau: ‘bei TassenbBacCh ce..iseesssass 378,8
Drau: bei Oberdrauburg secssseateiss 2112,0
Dran: bei SachSenbURE ...sssssassas 2561,4
Draus bat TILIBER 5.0 neiiis vabnbms 5266, 4
Prane ‘bel Neubriicke e disiess dasess lo4l5,0
Mirz: Bruck a.d. bei Muhr ........ . 1508.2
Sulm: bel LeibnitZ ..esesssssnds srw 1 1ID8 S
Mur: bai Stadl o cdtindail i s dae 11690
Mur: St.Georg ob. bei Juden-
) R G R T 2324 4
Mur: bel Leohel sassssresnssessssss:  $391:9
Mur: Bruck a.d. bei Muhr icec..eesios 4692,9
Mubhr: bel Frohleiten ...escesscsee . 6548,2
Muhr: Landscha a.d. bei Muhr ...... 8339,6

X .
15,8
22,9
22,4
48,5
13,6
11,9

23,4
21,9
22,8
22,8
25,1

12,4
18,6
17,2

15,4
14,5
15,0
14,1
15,7

XIT.
loy2
14,8
15,8
32,2
11,9
lo,8

15,8
13,7
15;0
15,5
18,5

11,3
13,7
11,3

11,1
lo,4
1%
lo,7
Toy5

6,7
1ok
1.0
16,3

8,1

6,1

12,9
10;4
10;5
10;6
11,9

9,
9,8
8,0
TS
A
147

7,7
7,3

1 g'bie 1 1.6 Vil

1951 - 1960
Zuflussgebiet Drau

FI%
D42
- g

lo,2
¥7,2
8,5
B.)

.3
10;2
10;4
10;4
12,4

EET .
.l
92,9
12,8
24,4
11,9
10;2

13,2
11,5
11,8
12,5
15;0

Zuf lussgebiet Mur

3,9
11,7

7,8

73
¢ .
7.8
1,0

7’8

15,6
18;0
11,1

10,7
Lo 5
10,9
12,0
137

1415
13,2
170
25,8
47,3
15,0
12.8

20,9
18,8
19,6
20;5
23,6

28,0
177
14,6

R1.56
15,5
2915
22501
2055

Va.
46,7
46,0
50,6
64,9
16,0
17

4o,7
49,7
46,9
43,5
34 4

26,7
18,5

50,0

39,1
34,8
34,7
32,2
29,3

VI.
89,3
79,7
60,8
56,9
14,8
17,4

58,9
88,1
83,5
68;0
47;0

g2.p
1943
52,4

39,5
33,7
33,9
30,4
28,4

VA 1
76,0
B2
43 4
39,6
14,1
15;0

41,2
73,4
68,3
53,9
39,0

21,9
13,5
38,7

29,6
25,7
26,0

24 4
22,9

VIII,
56,0
45 4
i L
2349
17,0
12,3

30,6
54;0
50;0
42,7
51,9

18,5
10;2
30,8

23,6
21,8
22,2
%
19,7

&

g i &
3741
33D
28,2
34,0
12,1
12,3

25,9
36,7
2947
21,9
26,2

12,9
181
21,8

18,5
16,8
17:1
15,7
14 .6

X,
-
2% 3
25,4
44 2
12,4
12,1

23,8
25,8
26,3
25,6
24,3

12,3
14,3
19,3

16,4
15,5
15,9
14,8
14,1

Jahr
31,9
31,6
28,8
38,2
12,6
12,3

26,7

16,8
14,6
24 4

20,1
18,2
18,6
X747
16,7
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