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AZ ABALIGETI- ES A BARIDLA-BARL/ANGOK LEGARAMLASI VISZONYAI

A levegd mozzésénak igen foatos szerep jut a barlangkliaa
sajatos jellegének kialakitdséban. A barlangokban fellépd 1lég-
dramldsra is a kiilsd 1é:kor statikal és dinamikail torvényei ér-
vényesek, A légéramlds ir°nya és erdssége szoros Osszefliggést
mutat a kiilsd levezd és a barlang belsd légterénsk hdmérsékle-
tével, Baumgartner megfogalmazédsea szerint a barlangi szelek o-
ka leggyakrabban a kiilsé és a barlanzi levezo kizotti hiomérsék-
let kiilonbsége /1/. A Dbelsd hduwérsékleti eltérésekre vezethetd
vissza a barlan_okban felldpd advektiv és konvektiv légmozgéis,
anely a belsd térségekben mc Lévd viszonylag kis kiilonbségek
kiegyenlitését segiti eld. A barlan_i szélrck a b§oszféra szem—-
pont jékdl is fontos jelentOsége van, kiilondsen a fitobiloszféra
egyes egyedeinek, mint pl. gowbdk, vagy a barlangokba telepiilt
mohék és harasztok spériinzak terjesztésében. A légmozgds révén
biztositott a barlangokban az antropogén szennyezd és zavard
tényezdk eloszldsa /turistik, gydsykurdt vevdk utdn a felmele-~
gedett léghdmérséklet kiegyenlitddés, a baktériumok szétszdrd-
désa és elpusztulisa, a villany-reflektorok &ltal felmelegitett
levegd keveredése stb./ .. &llandd légcsere révén a barlangok-
ban tiszta és egészsézes levegd uralkodik. A 1égmozgds befolyi-
solja a barlangokban hosszabb vagy rovidebd ideig tartdzkoddk
/betegek vagy turistak/ komfort érzését is. Ezért pl. a huzatos
szélcsdé-barlangok ogydltalén nem alkalmasak féldalatti szanaté-
riumok szerepének betdltésére,

Kutafésainkat az Aggteleki-karszton, a2 Baradla barlangban
és a mecseki karszton az Abaligeti-barlan ban vé_eztiike A két
barlang természetfoldrajzi jellemvondsait eloz3 dolgozatunkban
térgyaltuk /7/, itt ezekre nem tériink ki, A légiramldsi viszo-
nyokat mindkét berlengban kilon-kiilon vizsgiltuk és tirgyaljuk,
mert tdr mindkét barlangot statodinzuikus jellegiinek tartjuk, a
két rend.ozer kozott jelentls eltérések vannak, A Baradla-Domica
rendszer neum csupén nzgycbb, de bonyolultabb is mint az Abgli-
;eti~tarlaﬂu, arelyben & t¢li és nyiri iddjérisi helyzetben joél

T Y44 F 1Y o
St il ! G



attekinthetd légaram!dsi', rendszer alakul Ki.

A nemzetkosi szakirodalom /3/ a barlangokat a légaramlas
alappjan harom csoportba sorolja?

a./ statikus barlangok; amelyek egynyilasuak és bennik

légaramlas nincs;

b«/ dinamikus barlangok, amelyekben légaramlds van» ezek-
nek legtobbszér téobb nyilasuk van,

Cr,/ stato—i * barlangok, amelyekben légmozgéas van,
de vannak teljesen szélcsendes, uUgynevezott statikus
tiregeik; zugaik.

A stato'-dinamikus jellegl Baradla-Domica rendszerben sa-
jatos légéaramlési rendszer uralkodik, amelyben olyan, szinte
6né&llé rondszerek jottek létre, mint az aggteloki rész, vagy
a Domica bejéaratainak koérnyéke. Az aggteleki és josvaféi sza-
kaszokat részletes vizsgalat ald vette Berényi Dénes és Justyak
Janos /2/ s«

E térségnek az &ltalunk vizsgélt id6szakat szintén két
részre oszthatjuk* Az 1953—60-as iddszakban az aggteleki ré-
szen még csak két jol kiépitett tejarat volt /Denevér-4g és a
fébe jar* ¢/ kevéshé jol zardé ajtokkal. Kés6bb megnyilt az aj.
Felszabadul as*"-é? bejaraté két helyen is, amely a légmozgés
rendszer irdnyaban hozott valtozasokat. Ugyanakkor a Denevér—ag
kivételével jol1? kozel Amentesen zA&ar6 ajtokkal lattdk el a
bejaratokat® amelyek a légmozgéds er6sségére jelent6sen hatot-
tak /csokkend intenzitds! 1—2, térkép/, A Baradla-barlang meg-
valtozott légaramléas! viszonyait 1966— 67-ben kutattuk,

A légmozgas iranyénak valtozasara jellemzd a sajatos eévi
menet;, melyben a légmozgéds iranya nyaron a barlang minden pont-
jan ellentétes a téli irdnnyal« Nyaron a Baradla—bomica rend-
szer josvafli szakaszadn a teljes keresztmetszetben kifelé &ram-
lik a leveg6. A csehszlovak Domica szdnéndal nyil6o fébejaratnal
ugyancsak kifele aramlik a levegé» Az aggteleki szakaszon ko-
rébban /1960 el6tt/ még két nagy nyilds hatarozta meg a léga-
ramlds féirdnyét &s nyadron a Denevér—agon befelé,, az aggteleki
fOlbejaraton kifelé aramlott a levegd. A Felszabadulési-ag tel-
jes kibontakozasaval - ahol nyarén szintén kifelé &ramlik a le—
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erdsségében is. A Baradla-barlang aggteleki szakaszdnak beja—
ratLit és o nyarra Jellenzd légédramlisi iranyokat az l. térké-—
pen tiintettilk fel, a bejaratoknal feltﬁntetett‘nyilakkalo A
barlang belsejében feltiintetett nyilak mdr csupdn a barlang
folytatdsat jelzik. A téli iddszakban a légmozgés irdnya vala=
mennyi helyen a nyéri helyzettel ellentétessé vélik. A £8iaghbdl
nyilé oldalédgakban keltds irdnyd légdramlési rendszert tapasz=—
taltunk. Nydron lent o "34gbdl kifeléd &ramlik a hidegebb leve-
g6 4—-5 cm/sec sebesséygel, fent pedig befelé &ramlik a mele-
gebb levegd, hasonldan gyence intenzitissal. Télen a légmozgis
irénye itt is forditott. A 2. térkép a lé éramléds irdnydt mu—
tatja télen. ugyancsak a Baradla aggteleki szakaszdnak bejira-—
tait &brdzolvaa

Természetesen az Abaligeti-barlangban, zuely a Gresel-—fé-
le felosztds alapjén /3/ stato—dinamikus, ey bejadratd barlang,
a légdramlés rendszerc nem olyan bonyolult, mint a Baradléban.
Itt nydron kifelé irdnyul a levegd mozgdsa, télen pedig a bar—~
lang belseje felé. A kiegyenlitést eldidézd ellendramlds ebben
a barlangban els@sorban az oldal=agak, a kilonbdzd rések és
ropedések mentén 1ép fel. Ezt szemléletesen tiikrozi az 1. dbra.
/Az dbrdk cimét ldsd az dbrajegyzékben./ A 2. &bra mé&r a hi—
mérséklet napi jérésat mutatja be a szabadban és a barlang be=
Jdratédndl kiilonbozd m: _ossagl szinteken. Tovébba bemutatja azt
az idészakot, amikor a nydri helyzettel ellentétesen nem a
barlangbdl kifelé, banem befelé dramlik a love[de ‘

Amikor a két 1légtér ~ a kiilsd és belsoy love o - hﬁﬁérsék—
lete azonos. a barlcngban szélcsend ural’odik. Ilyen 5llapot
az Atmeneti iddszakokban tavasszal és Osszel, valamint az erd-
selben 1lohiild nydri éjszakékon fordul eld. A 2. dbran ezeket a
kritikus pontoket egy jellemzi meleg nydri napot kovetsd deriilt
éjszadn kb. 21 6rdtdl éjféluténig /0 orc 30 perc/ és reggel
5 éra 30 perctdl 6 d6rdig terjedd iddkozbe tchetjiik. Az &Abra
csak a barlangba befelé irédnyuld légmozgés idltertamét tilinte-
ti fel. Igy feltiind; hogy a2 déleldtti oréfkben oz erds felmele—
gedés ellenére sincs befelé irdnyuld 1é;mozzéds és azlegész ke~
resztmetszeten kifelé dramlik a levegs 7 6rétél 12 oréig egy—

re fokozddd intenzitéssal. Ebben cz idyszokban az Abaligeti-
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barlang feltehetlen egy divergens térrész. A.kdlsé levegének a
barlengz dtlagos hémérséklete f5lé veald emeikedésével a barlang—
bdl e yirdnyd és 4llandd kidramlds kezdddik meg, omely erdsedbb
felmelezedés esetén csak a déli ordkig tart /visionylag nagy in-
tenzitédszal, 25--30 em/sec/. Gyenzébb felmelegedés esetén /ami~-
kor o kinti hémérsékleti meximum 20 €C° alatt merads, a levegd=
nek ez az egyirdnyd kidramlisa egész nap tort lo-25 cn/sec lég—
dramléis erdsséggel. Erlé~ bb felmelegedés esetén 12 Ora koril a
barlang legfelsdbb részéien loo és 130 cm kozitt megindal egy
védltozd intennitdsd ellentétes — befeld irdényuld = meleg légd=
ramlés. Ennek az az oka, hogy 2 keskenyebb vegy tédgasabb karszt-—
repedéseken keresztiil bedramld levegl-mennyiség nem tudja pd-
tolni a fdbejdraton intenziven kidramld hiivisebb lewegét, igy a
barlangban kialakuld légritkulés szivd hatésdval a bejirat leg—
felsdbb részén meginditja a levegd ellendramlisdt. Ez a jelen=
ség bar nehezebben kﬁ?ethetéen, de a tobb bejératd Baradla=Do—
nmica rendszerben is fellép iddnként., A nydri iddszakban egyes
bejératoknadl /Felszabaduldsi-ag bejérata, agsteleki fdbejérat,
Vérost6i kijirat stb./ ugyancsak megtalélhetd ey iddpontbon a
kettés iranyt légéramlis, vagy a teljes kerecztuctszetben rovid
1d8kdzben az ellentétesen viltozd lémozgds irdnyca

A légéramlés erfisségének védltozdsat is azok a torvényszeri-
ségek befolyisolidk, amclyek annak az iranyat meghatérézzdk. A
légnyonds és a homérséklet terén eid4l16 nagy killonbségek hatal-
mas légtomegeket hoznak mozgdsba, amelyck az egyensilyi 4llapot
l&trchozdséra torekedneks

E18szdr a Baradla-Domica rendszer viszonyait vizsgdljuk

részlectesend

Nyéri iddszak

Nydron a jésvafdi kijdrat teljes keresztmetszetében rendki-
viil nagy erdvel tédul a szabadba a barlang 9,5 ¢%o0s /1959/, e~
sctenként 11 C°—os /1960/ levezdje. A 1légéramlis a jhrat tehge-
l1yében és a tenzelytdl a talaj felé a legerdsebby, 1959, junius
18-3n maximdlis értéke 4,5 m/sec volt /3.8bra,+ Ekkor a szabad-
ban a hémérséklet 19,4 C°, 9,0 C°=kal alacsonyabb, mint az Orié-

sok termének 1€ _ héuérséklete.
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viil minden kétséget kizdr6an osszekOttetésben &ll a barlang a
kilszinnel a felszini viznyel6kdn keresztil és az aprdé hajszal-
repedéseken at is, amelyek a barlangot magaba foglal6 hegységet
szovik keresztul, A Baradla magyarorszagi szakaszénak legmaga-
sabb pontjan /tengerszint felett 350 m/ lév6 barlangbejéaraton
/IDenevér-ag/.a légaramlas nyaron a szabadbo6l a barlang belseje
felé iranyul. Eréssége a hémérséklet kiuldénbségétsl fiigg. Erde-
kes jelenséget figyeltink meg 1959? jualius 15-én. Délel6tt rend-
kivil meleg volt. Ez a szaraz meleg mar tébb mint egy hdnapja
tartott, amikor julius 15-én kb. 13 oOrakor er6s zivatar kereke-
dett. A felhdszakadds hatasdra a hdmérséklet gyorsan lehilt és
szinte pillanatrél pillanatra gyengilt le a légaramlas erdssé-
ge is. Irédnyaban is valtozéas &llott be. amikor a kilsé leveg6
hémérséklete alacsonyabb lett, mint a Denevér-agé.

A szabad levegd nagyfoki felmelegedése esetén a Denevér—g
nyilasanal 4altaldban 3—4 m/sec a légaramlas sebessége. 1959.
junius 18-an 22 C°-0s kils6 héméerséklet mellett ezen a bejara-
ton a maximéalis huzater6sség 3?8 m/sec. A bearamlé meleg leve-
g6 sebességének maximalis értéke a jarat tengelyének felsé reé-
szén észlelheté, a f6ag Aggtelek feldli bejaratdval és a Josva-
f6i bejarattal szemben. Az 5* &bra a légdramlds er6sségét mutat-
ja a vizsgalt id6jjontban? a.,/ az aggteleki fébejaratnal, b./ és
a Denevér—ag bejaratdnak, A légaramléas erdssége tehat a hémér-
séklet csdkkenésével megvaltozik, s6t megvaltozhat irdnya is.

Az aggteleki bejaratok viszonyait abr&zold képrél leolvas-
hatjuk, hogy kbdzel azonos id6pontban a fébejaratnadl kisebb a
légaramlas eréssége, mint a Denevér-agnal, bar a hédmérsékleti
kilénbséget valamennyi bejaratnal figyelembe véve az utébbinal
a legnagyobb. Ugyancsak a légaramlas intenzitasdt abrdzolja a
6. abra nyari helyzetben a Baradla—barlangban Jésvafénél és Agg-
teleken, a két régi bejaratnal.

1959- janius 18—an a szabadban 22,0 0°, a Csont—teremben
5,8 C° a hémérséklet. A kildénbség értéke 16,2 C°, ugyanakkor a
légaramlas maximalis er6ssége 2,9 m/sec. A barlang bejéaratok-
nadl az évi jaras mellett napi jaras is tapasztalhaté a légaram-
lds irdnydban és erdsségében. A 7. &bra ezt a napi menetet ab-
rdzolja a Felszabaduléasi-4g bejarati nyilaséanal.
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Az id6tengellyel parhuzamos egyenes, amely 0 m/sec-mal a
teljes szélcsendet és a 0 C°-0s h6mérsékleti értéket tinteti
fel, egyben a barlang bejaratat is jelenti. Az egyenes alatti
negativ terilet a barlangb6l a szabadba iranyuld légaramlas
sebességét tinteti fel, az egyenes feletti légdramlasi gorbe
pedig a barlangba befelé irdnyuld széler6sséget™

1959 nyaran huzamosabb ideig kutattunk a Kis-Baradla viz-
nyelénél /Felszabadulési- ig bejarata/, ahol naprél-napra ta-
pasztalhaté volt a huzat erejének véaltozédsa. A Jakucs Laszlo
altal vezetett fustkisérletek'*', amelyeket tébb izben megismé-
teltink 7—8 d&ra kozott; arra engedtek kovetkeztetni, hogy a
fistnek hosszabb sz(k utat kell megtenni, amig kijut a szabad-
ba.

A 24 6bra alatt 2 percenként végzett mérések ténylegesen
bebizonyitottdk a napi ingas jelenlétét. A déleldtti oOrakban
gyengult a légaramlas er6ssége lo Ora utan az érték tdobbizben
0 m/sec-ra esett le, 15—14 Ora koOzott a légaramlads irdnya is
megvaltozott és a barlangbdl a szabadba vezetett. Ez volt az
oka, hogy a flist a megtett (thoz viszonyitva aranylag késén té&-
vozott a barlang bejéaratadn &t. 14 6ra utdn hirtelen Gjbél 0
m/sec lett a légaramléds sebessége, majd szinte minden &atmenet
nélkul 2—2,5 m/sec er6sséggel ismét irdnyt valtoztatott és a
barlang belseje felé aramlott a levegd. Sebességében jelentd-
sebb valtozéds csak a hajnali drdkban jelentkezett: 3 dra 3o
perckor teljes csend allott be a barlang nyildsédnél, ezt huzat-
iranyvaltozas kovette, amely csak rovid ideig tartott* Ez a je-
lenség minden nap megismétlédott a nyar folyamén. Ehhez hasonld
rovid idejl véaltozast észleltiink tobb izben az aggteleki fébe-
jaratnal is.

Az uj viszonyoknak megfelel6en a nydari id6szakban ezeken
a bejaratokon is er6sen csokken a légmozgas intenzitdsa és a
széls6 esetekben is alig haladja meg a 0,5 m/sec sebességet, a
nyitott Denevér—ag kivételével

Az Oszlopok csarnokabol nyilé Labirintusban és Vordsteremben
allitottuk el6 a flustot.
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Atmeneti id6szak

Az atmeneti idészakkal a tavaszi és 6szi évszakot jeldl-
juk. Tavasszal, amikor a kilséd hémérséklet fokozatosan felme-
legszik 9,0 C°;, lo,0 C°-ig és az 6sz folyaman, amikor mar meg-
sziinnek a nagy nyari melegek, bekdszéntenek az 6szi esfzések,
alig van eltérés a hémérsékletben. Ez visszahat a légaramlasi
viszonyokra. A nagy hémérsékleti kulonbségek idején fellépd
huzat ereje er6sen csOkkenr s6t irdnya is megvaltozik.

Jakucs Laszlo fustkisérletével bebizonyitotta, hogy mig
hideg télben a fisttel eldrasztott Baradla leveglje egy hét a-
latt kitisztul, addig ugyanezek a barlangrészek hasonl6 many-
nyiségl fusttel eldrasztva tavasszal és 6sszel csak kb. egy ho-
nap mulva tisztulnak ki teljesen*

Jakucs és Marké magallapitjak, hogy a barlang &llando6 lég-
cseréjét nem a barlang bejaratai, hanem a barlangot rejté ké6zet
szamtalan, észre sem vehetd kicsiny nyiladsai, repedései bizto-
sitjak /kéményhatas /V/»

Kétségtelen, hogy ennek nagy szerepet tulajdonithatunk,
de a Baradla- és az Abaligeti-barlangok esetében nem hanyagol-
haté el a bejaratokon /amit kodzvetlentul megfigyelhetiink/ végbe-
mend levegOcsere sem, hiszen a bejaratoknal végzett pontos lég-
huzat mérések azt mutatjdk, hogy 6ridsi légtémegek cserélédnek
ki naponta itt is. Tavasszal a gyorsabb felmelegedés kovetkez-
tében rovidebb ideig, 6sszel hosszabb ideig jellemz6 a légaram-
lds irdnyédnak és erdsségének &llanddéd valtozésa. PI. 1960* oktoé-
ber lo-én 12 C° kiuls6é légh6mérséklet mellett /19 dra 45 perc-
kor/, a barlang josvafoi bejaratanal 11,6 C° volt a leveg6 hoé-
mérséklete, melegebb, mint jaliusban, vagy augusztusban. Ennek
oka, hogy az egész jésvafoi szakaszon az atmeneti id6északban
nincs allandé irdnyl légaramlas. Ez persze azt is eredményezi,
hogy r.en lehet redalis keresztmetszetet késziteni ezen a bejara-
ton a huzat er6sségérd6l, amely percrél-percre valtozik. A lég-
aramléds irdnyadnak valtozasa kodveti a hOdmérséklet alakuldsat.
Ejszaka, amikor a szabadban valamivel erdsebben leh{l a leveg6,
mint a barlang hdmérséklete, a szabadbdl aramlik a levegd a
b;rlangba. A légaramlas irdnyanak megvaltozéasa igy nem ritka



jelenség. Kilonosen az esti és reggeli orakban fordul eld gyak-
ran. Megfigyelhet6 volt, hogy 23 Ora utan egészen hajnali 4 06-
radig osak a huzat eréssége valtozott, de az irdnya new. Nappal
f6leg a barlangbdl a szabadba aramlott a levegd és kb. 12 ora-
tol 16 Oraig egyirdnyd volt a légaramlas. Megfigyeléseink azt
mutattak, hogy a josvafdi szakaszon zart ajtdo mellett 5 cm—en
adtlag 0,16 m/sec erdsséggel 30 cm-en 0,13 m/sec és 200 cm-en
0,03 m/sec erdsseggel ari ilott a levegd o— 120 cm kozott kife-
16, 120 és 200 cm kozott befelé. A szélerdsség masodpercrél ma-
sodpercre erf6sen ingadozott 5 cm-en o,lo0 és o0,I6 m/sec kdzott,
200 cm-en pedig 0,04 és o,ll m/sec k6zott. Ugyanezen a bejarat-
nadl nyitott ajté mellett kb, 1 6rdval kés6bb atlagosan 1 m/sec
sebességgel aramlott a levegd a barlangbél kifelé. A legkisebb
szélerb6sség-érték ekkor 0,85 m/sec a legnagyobb pedig 1,71 m/sec
volt. A szabadban a hémeérséklet 1967. oktober 11-én 16 drakor
13,8 C° volt. Az aggteleki bejaratoknadl mar inkédbb jelentkezik
térvényszerliség az atmeneti idészak légaramlasaban is, mert a
bejaratok fligg&leges keresztmetszete kovetkeztében a leveg8re—
tegek szaméra is kedvez6bb feltételek addédnak a megfeleld aram-
lasi viszonyok kialakuldsahoz. A barlang levegdjénél hlivosebb
szabad leveg6 akadalytalanul jut be az als6bb részen elhelyez-
ked6 fébejaraton.

A barlang melegebb leveg6je a magsabb Denevér-dgon aramlik
ki /1960. oktober 12*>n a barlang és a szabad levegd kozotti
kilonbség 1,2 C° volt és ilyen alacsony kulénbségnél a légaram-
ldsi viszonyok konnyen atrendezddhetnek/'. 1967. oktdber 11—én
11 drakor Aggteleken a szabadban 13j2 C° volt a hémérséklet. A
Denevér-agon befelé aramlott a melegebb levegd, de igen kis in-
tenzitédssal. Az &tlagos légaramlas—erdsség 5 cm magasan 0,07
m/sec, 30 cm-en 0,2p m/sec és 200 cm-en 0,I3 m/sec volt, nyi-
tott ajté mellett c,lo—o0,30 m/sec sebességgel. Ugyanekkor a
Kis-Baradla bejaratainal zart ajté mellett c,04—o,Il m/sec,
nyitott ajténal pedig 0,13—0,17 m/sec er6sséggel &ramlott a
levegb« ZA&rt ajténal o—50 cm magasan kifelé, 50 cm felett be-
felé; nyitott ajtd esetében az egész kijaraton keresztil kife-
Ié aramlott a levegd. Egy érdekes kurtdét is taldlunk a bejarat-
tol nem messze, amelybe* sajadtos feldramlést tapasztalhatunk.
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A Vorostdéi-dgnil cbben az iddszakban kifelé dramlott a Barlang
levegGje. A 84 dbra az aggteleki szakaszon /a,/ a fébejarat és
/b/ a Denevér-ig bejdratandl fellépd légaramlés erdsségét mutat—
jas 1966, szeptember 17-én és 1367. oktdber 1l-én zdrt ajtondl
kettds irdnyd légmozgdst tapasztaltunk; lent kifelé 0,05~—0,13
m/sec sebességzel, fent pedig befelé aramlott a levegd atlag
0,02 m/sec sebességgel, amelynek erdssége 0,09 és 0,06 m/sec
5728188 értékek kozott voltozike Nyitott ajtondl 1967. oktdber
11-én 18 éra 55 perckor 12,2 C°~o0s kills§ hdmérséklet mellett

a teljes keresztmetszetben kifelé aramlott a levegd, 0,35 m/sec
atlag sebessé;gel.

A Domica-ig mesterséges kijadratén 1967. oktdber lo-én lo
orakor 12,0 C%-o0s kiilsd hémérséklet mcllett zidrt ajténdl o,ol—
-0,05 m/sec schessdggel éramlott a levegd a telics keresztmet~
szcten befelé. Njitott ajtondl ugyanebbe az irinyba o0409-0,26
m/sec sebességzel. A barlang belsejében ekkor lo,1 és 11,3 €°

k6z5tt valtozott a hduérséklet.

Téli iddszak

A té8li iddszakban a Baradla—Domica brrlenz légdramlédsira
a kovetkez8ek a jellemzdk: a Josvafdi bejaratnél a levegd moz~
gdsa hatdrozottan egyir-nyt. Ez a¥ ifény a2 szabadbdl a barlang—
ba mutat., A bejédrat kozclében nyitott ajtdnal t6bb mint 4 w/sec
az erdssége. A 9. ébra az 196o. december 7-én észlelt légmoz—~
géds keresztmetszetét adja a Jésvafii bejédratnédl, Az dbrdn lat—
hat8, hogy. o scbesség maximdlis értéke a jarat tengeclyében
észlelhetd. Az dramlds crdssége a mintegy 125 m hosszu mester-
séges téréban nem sokat véltozik.

A belsd részeken, ahol a berlangiiregek kitégulnak, kevés—
bé észlelhetd o levegd mozgésa, A Vetddéscs—beremben pedig méar
a kintrdl bedramld hideg levegd hatédsa sem érzdédik, vagy leg-
aldbb is kevésbé. /Deccmber 7-én a hdmérséklet 10,2 o

A sziikebb részcken ismét felerdsodik a légdramlése. A Kaff-—
ka-szorosban ez a felerdsddés meglepéen nogy volt, /a nydri ér—
téknek hdrom-, néyszszerese/. 196o. deccmber 7-én 3,1 m/scc -

nyédr n itt a 1 réramlls crdssé e 1--1,8 r/scc kozott valtozott



ugyancsak nyitott ajtd mellett. Az ujabb viszonyok mellett itt
is jelentds csdkkends 411t be a légdramlds crisségében. 1967,
decenber 20-dn és 2l=¢én zdrt ajtdé mellett alig oy20~~0,30 m/sec.
A Vorostdi oldaldgnil befelé &ranlik a hideg levegd, szintén
nem t4l nagy intenzitdssal. Aggtclcken az ismert médon oszla—,
nak meg az irdnyok, a légdramlis crdssézét a lo. édbra mutatja.

A kép baloldalén 1évs fGbejdratnil 2--3 n/scc=0s crisség-—
gel befelé, a jobb oldzl a feltiintetett Denevér-dgndl hasonld
erdsgézgel kifeclé aramlik a levegde Ez a légéramlési rendszer
nagyon érdekes ercdménnyel jar, A fdigon télen bedramld hideg
lovegd teszi lchetdvé, hogy a Csont—termect ezécz télen jégesa=—
pok diszitsék cscppkdvek helyett. Itt a2 hlnérsillct 1954 janu—
4rjéban =14 €° volt /5/.

A Denevér-é;on kiZramld ncleg leveg8 viszont cgész télen
at $6z615z. Ennck alapjdn feltételezte Rrisz Keresztély, hogy
a barlons neve is a2 szlédv Fparadlo' szdébdl szidrmazike A Felszae
badulési-dg bejérotdnédl zdrt ajtd esetében az 1967 decemberé-
ben vézzett mérések alapjén a levegd o—80 cn ncgessig kozott
befelé dramlik &tlag 0.20 ny/sec erdssézsel, Cc—200 cm magase—
sédgban pedig kifelé dramlik 0.05--0,20 m/scc~cs értékek kozdtt
valtozvas A téli viszonyoknck fielel meg 2z 19567. november 12-én
a Domicdben végzett vizs dlatunk. 9 6ra 4o perckor a kiilsd le-
vegd homérséklete 3,7 CD; a barlang belscjében pedig 9 és lo
c® volt., A Sziiz folyosdban,; a Négerdobndl intenziv befclé dram-
last tapasztaltunk o,lo--c.12 n/secc értékkel, a Majkdé~terambdl
a kijérati folyosdén kifelé dranlist észleltiink oz00~-0,05 m/sec
értékek kozott. A Baradla-Domica rendszer belsejében éppen a
bejdratokon keresztiil folytonosan dramld levegd kovetkeztében
igen kis iddszakoktdél cltekintve 4llanddan van lézmozgds. Ezck
az értékek azonban éppen a belsd tdgas jadratok, hctalmas ter-
nek kovetkeztében kis értékiick,; amely értékek {llendZan véltoz~
nak a 0y00--0,15, csetleg 0,20 m/sec~0s re;ysé rendek kozott.
Természectesen a vizszintes irényd 1égmozés mellett a konvek—
tiv 1ér oz dssal is szimolnunk kell. S8t Cscuor és Zolavari
/6/ a fiigzdlegesen felfeld tartd 1lézdrcuil’st 4llanddbbnak tart-

Ja, rint a vizszintest.



Az Abaligeti-barlang légaramlasi rendszere egyszer(ibb, a—
mint arre a dolgozat els6 részében méar utaltunk* Amikor a kul-
s6 leveg6 a barlang belsejének hémérséklete ald sillyed, a bar-
lang szajan befelé indul meg a légdramléds. amely 0 C° alatti
kils6 hédmérséklet esetén a bejaratnal kb. 0,20 m/sec atlagos
sebességl és mintegy 350 m-ig mérhetéen kovethet6* A barlangon
végig aramlo alacsony vizg6ztartalmd leveg6 er6s parolgast idéz
el6, el8segitve télen a barlang kiszaradasat* Ebben a meteoro-
l6giai helyzetben a barlang valamennyi mellékdgdban és repedé-
sében a féagbol kifelé éaramlik a melegebb vizg6zzel feldlsult
barlangi leveg6* A nyéari id6szaknak megfelel6en a kiils6 leveg6
felmelegedésével /a barlang belsé hémérséklete folé/’ az egész
rendszerben ellentétessé valik a légmozgas irdanya, A bejaratnal
a kifelé iranyuld leveg6aramlas legnagyobb sebessége az erds
kiuls6 felmelegedések esetén ugyancsak o0;20—or3o0 m/sec korul
mozog. llyenkor azonban a barlang bejaratdnak legfelsd térségé-
ben mintegy 500--600 cmz—nyi feluleten or08—o,lo*m/sec sebes-

seggel langyos <'laramias indul meg a barlangba befelé. A jelen
séget a 30 Aabra tdrgyaldséanédl magyardaztuk® A kifelé aramlo le-
veg6 sebessége azonban minden id6szakban igen széls6séges érté-
kek k6zott ingadozik, o0:00 és 0,45 m/sec kOzott. Egyes lokések
elérik a of6o m/sec-os értéket is® Ezaltal a barlang folyamatos
atszell6zo6se a hajszalrepedések és rések mellett a bejaraton
keresztil az egész év soran biztositott.

Erdekes eredményekre kdvetkeztethetiink a b;rlrng egyes pont-
jain kiulénb6z6 magassdgokban kozel azonos id6ben, valtozatlan
kiuls6 id6jarasi helyzetben végzett légmozgas sebesség intenzi—
tasi mérésekb6l A 11* abra az Abaligeti—bcrlang tébb pontjanak
légaramlas er6sség ingadozasat abrazolja go cm magasan 20~20
mésodperces intervallumban* A mérések méasodpercenként térténtek
1967. &prilis 19-én 15 és 17 6ra kozott* A kulsé levegd hdmér-
séklete 15 drakor 8«9 C° wugyanakkor a barlang belsejében lo,4-
C° és Il,o C° koOzott valtozott. Szemléletes a bejarattdél lo m—e
l[évé pont légaramlas! gorbéje /11* 4&bra/, A széls6séges ampli-
tudék a bejéarati gorbéhez viszonyitva mér jelenté6s mértékben
csillapodnak, a turbulens jelleg azonban még érvényesiul. A bel-
s6 terek légmozgésara a Tokozott kiegyen]it ttség lesz a jellem—
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z6. A légéramlis erdsségét mutatdé amplituddk mér esak kis ér-
tékben valtoznak, illetve a felerdsddés és lagyenglilés fokoza—
tosan tOrténik /pl. a barlang I. oldaldgénil a 1¢dramléds erds-—
ségének 6 cm/sec—mal vald egyenletes novekedésc 3 mdsodperc a—
latt kovetkezett be, ugyanakkor a bejaratnil azonos szinten nem
ritka a légiramlds 3o0--=40 cm/scc~0s erdsséy viltozdsa sem. Az
I. 0ldalégndl a maximdlis szélerdsség huzamosabb iddn keresz—
tiil végzett mérések esctéven /300 mérési adeibdl, 0,24 m/sec ,
a minimum~érték ugyanitt 0,09 m/sec. A Fléridn forrds utén a
barlang kiszélesedik /a mérdpont kdrnyékén/, a légéramlis egyen—
letes lesz és erdsen gyengils, Iranyat megtartva a belsdébb ré-
szeken, ahol a jdrat falai ©sszébb sziikiilnek /a folyosd széles-
sége 2,0--2,5 m; bér a vertikdlis kiterjedés nagyjébol azonos
marad/, a légéramlés erdssége novekszik. At3egos érték a Flé-
ridn -forrds utdn kb. 160 m—re a bejérattdl o0,lo--0,14 m/sec.

A bejarattdél kb. 250 méterre a Lengd~kdonél 5o cm magasban 0,15
m/sec. Ugyancsak a Lengd-kdénél tapasztalhatd 1égidramlds sebes—
ségének &értékeit tartalmazza a 12. &bra 30 és 50 em magassig-
ban., Erdekes, hogy az I. baloldali 4g és a Lengé~kd kozotti 2lo
nméteres barlangszakaszon alig 0,05--0,10 m/sec a 1légdranlis se-
bességének kiilonbséges A 13. abra pedig a borlengi szélirdnynak
és erdsségnek valtozdsit nutatja egy rendkivili téli és tavaszi
napon, amikor az crds felunelegedés, illctvc lchiilés az érvényes
téli illetve nyéri helyzetnek megfeleld 1lé;mozgids irinyt telje—
sen cllenkezdre véltoztatja. 1967. februar 23-4n ugyanis a sza-—
bad levegd hémérséklete 12 C° £616 emclkedett, 1967. &prilis
19-én pedig 9 c® a1s siillyedt. Az cls8 csethben a szabadban me-
legebb volt 2 levegd, mint a barlangban, a mésodik esetben pe-

dig hidegebb.

4 1970
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Osszefoglalas

A légéramlés irdnya és er6ssége mindkét Tizsgalt esetben
igen szoros Osszefliggést mutat a kilsé levegd és a barlang bel-
s6 légterének hémérsékletével. Ennek alapjan a légaramlas rend-
szerének irdnyéara megkilénboztethetjik a nyari helyzetet és a
vele ellentétes téli helyzetet. Az egy nyildst Abaligeti-bar-
lang légaramléas—endsze.. 0 egyszer(bb. I1tt nydron a féaghdl a
bejaraton kifelé» az oldaldgakban és repedésekben pedig a fbéag
felé aramlik a leveg6. A Baradla légaramlés--rendszere 0sszetet-
tebb. A Domicénak és az aggteleki szakasznak - tobb bejaratuk
kovetkeztében - 6néallé légmozgas-rendszere van, melyeken belil
nydron az alacsonyabb fekvés( bejaratokon kifelé aramlik a h-
vosebb levegd, a magasabb jaratokon /Domica mesterséges beja-
rata, Denevér-ag bejarata/' pedig befelé &ra Jik a melegebb le-
veg6, a josvaféinél nyilé mesterséges bejaraton nyédron szintén
kifelé &ramlik a hideg levegd. Télen az egész aramléasi rendszer
forditott irdnyda.

A jol zaro ajtok jelent6sen csOkkentik a légmozgéast a Ba-
radlaban, de meg nem sziintetik.

Amikor a kils6 és bels6 légtér h6mérséklete azonos - ilyen
allapot az atmeneti id6sa-rkokban tavasszal és &sszel, valamint
az er6sebben leh(l8 nyari éjszakakon fordul el6 - a barlangban
a légmozgas erdssége minimalis, irdnya pill.-nrtrél pillanatra
valtozik, s6t teljes szélcsend is el8allhat.
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ABRAJEGYZEK

A légaramlas iranyanak vazlata az Abaligeti—barlangban.
A vazlat feltinteti a barlang két jelentésebb elédgazéa-
sdban uralkoddé légaramlési iranyt is.

A hOmérséklet 2A Oréds jaradsa és 0 zei'lUggése az Abali—
geti-barlsng bejaratanéal uralkodd légmozgas irdnyaval.
1967« augusztu. -20

A kifelé irdnyuld huzat er6ssége m/sec-ban a josvafdi
bejarat keresztmetszetében« 1959- junius 18. Baradla—
-barlang«

A hémérséklet és a légaramlas erdssé jenek 0Osszefliggése
a Baradla-barlang josvaféi bejaratdnéal, 1960. augusz-
tus. 1.

A légéramléds intenzitdsanak keresztmetszete a./ az agg-
teleki fébejaratnéal /tszf. 333 m/ b./ a Denevér-a4g be-
jaratanal /tszf, kb, 350 m/ m/sec-ban 1959. janius 18.
Baradl a-»bar lang,,

A légaramlas intenzitasdnak keresztmetszete m/sec-ban
a./ a josvafdi bejaratnal /tszf. 262 ra/ b./ Aggteleken
a fébejaratnal c,-/ a Denevér-ag bejaratanal. A jésva-
féi bejaratnal és Aggteleken a fébejaraton keresztul
kifelé« a Denevér-dgban pedig a brrimgbr befelé &ram-
lik a levegb6« 1960« augusztus |e Fcradla barlang,

A légaramléas napi valtozdsdnak megfigyelése a még meg
nem nyitott /és kibontatlan/ Félsz: tr.duldsi—g bejara-
tanal 1359" jalius 8-4&n« A gréafi cn a légaramlés erds-
ségét m/sec-ban: irdnyat és a szaba‘tan mért hOmérsék-
letet tunteti fel., Beradla-barlang,

A légaramlas erdsségének - m/sec - keresztmetszete

a,/ Aggteleken a f64g bejaratanal, t./ a Denevér-ag
nyilasanal, 1960« oktéber 12-én. Baradla—barlang.

A josvafdi bejarat iéegdramléasviszon,rinak keresztmet-
szete. 1960« december 7« /A Jégaramlas er6ssege m/sec-
ban/ Baradla-barjang.
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2./ Aggteleken a f8bejérat és b./ a Dencvér-dg légé-
ramldsi viszonyainak kercsztuctszete m/secc—ban. 1960«
deccitber 7-én.

A 1légdramlis crdsségénck idd szerinti vdltozdsa a ta-
lapzat fclett 50 cm magasen az Abeli_cti-~barlang €
jellegzetes pontjdn m/sec~-ban., 19€7. dprilis 19,
15-=17 Ora kozott.

A légmozgéds ¢ . ;ségének idd szerinti véltozédsa az
Abaligeti~berlangban a Lengd-kénél 1967. &prilis
19-én 15 6ra 30 perckor m/scc=ben./A légmozgds a
szabadbdl a barlang belscje fclé irdnyul./

A légdramlds erdsségének és irdnyviltozdsdnak jellem—
781 egy melcg februdri és hiivdscbb dprilisi napon az
Abaligeti-~barlangban, A légéramlds irdnydt az 4bri-
zolt nyilaknak a barlang bejaratat jclzd O ponthoz

viszonyitott irédnya jelzi.

1, térkén. A Baradla~barleng aggtcleki j rct:inak térképvdzla~

ta, smely a légdramlis nyéri irfnyat abrézolja.
2 o

2¢ téricé;. I Domica—~ig bejircti szckeszénck térképvézlata, a-—

s LUy P

mely a légdromlés té61i ircnyét ébrédzolja.
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ZUSAMMENFASSUNG

Unsere mikroklimatischen Untersuchun_en iurcden in der Ba-
radla-Hohle und in der HGhle von Abaliget durchkgefiihrt. Diese
Hohlen hzben ein statodynenisches Gepridge. fuf dem Grund unse-
rer Untersuchungen sind die Folgende festzustellena

Die Richtung und Stidrke der Luftbewegung weist einen sehr
engen Zusammenhang zwiscli:n der ausseren Luft und der Tempera-
tur des Luftraumes im HOhleninneren auf, Auf Grund dieser Be-
hauptung konnen wir in der Tendenz des Luftbewegungssystems ei-
ne Sommerlage und eine gegensdtzliche Winterlage unterscheidens
Das Luftbewegungssystem der Hohle von Abaliget mit einem Ein~
gang ist einfacher, Hier stromt die Luft im Sonmer von dem Haupt—
gang durch den Eingang aus, in den Seitengédngen und in den Ris—
sen stromt aber die Luft gegen den Hauptganz zu. Die Strecke
von Domica und von Aggtelek in der HoX"+ lor:c'la haten — infol-
ge ihrer mehreren Eingénge ~ ein selbststindi_e Luftbewegungs—
system. Innerhalb dieser stromt die kdlterec Luft durch die tie-~
fer liegrnden Eingénge im Sommer auswérts. durch die hdher lie-
genden ginge aber /der kiinstlicke Eingang von Domica; der Ein-
gang dus "Denevér-ag! /Fledermausganges/ strout die wdrmere Luft
einwdrts. Durch den kiinct ichen Eingang bei JOsvafd stromt die
kalte Luft im Sommer auch auswdrts, Im Winter het das ganze Stro—
mungssystem eine umgekchrte Richtung.

Durch die gut schliessende Zugtire wirc die Luftbewegung
in der Baradla wesentlich ermissigt; aber nicht véllig einge~
stellt,

Wenn die Temperatur des Husseren und inneren Luftraumes
dieselbe ist = solcher Zustand kommt wihrend der Ubergangsperio-
den im Friihling und im Herbst; sowie in den stdrker abgekiihlten
Sonnmernédehten vor - dann ist die Stédrke der Luftbewegung mini-
mal, ihre Richtung veridndert sich fast in jeden Augenblick, Mog-

licherweise tritt sogar eine totale Windstille eins
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Befelé iranyuld légmozgés /lent és hdvos leveg6'/
/fent és meleg
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