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A lavinaveszély hazai vonatkozasban.

A ho legtobbszor pelyhek alakjaban érkezik hozzank. Az egyes csillagalaki
kristalyok ugyanis kiallé végeikkel Osszeakaszkodva szallingéznak a levegbben.
A hoépehely élete azonban roévid. A foldre érve, vagy mar el6bb is szétesik, alkot6
kristdlyaira bomlik. A hokristalyok ezutian sem Orizhetik meg sokaig egyedi-
ségiiket, hanem wjabb kozosségnek lesznek tagjai. Nagy hidegben ugyan el6-
fordul, hogy a ho6 roévidebb-hcesszabb ideig laza, szerkezet nélkiili marad, de
legtobbszor hamarosan oOsszefiiggd réteggé fagy ossze. A Kristalyocskak
odsszeakadnak, éleikkel, csicsaikkal, lapjaikkal egymé hoz fagynak ; ez a réteg
lazabb vagy szildrdabb osszetartasu lehet. A foldon fekvé hé mar nem egyes
kristalyokb6l, hanem inké&bb ilyen &sszefiiggd rétegekbél all. A gronlandi esz-
kimék nyelvében més a neve a leesd hénak és mas, mikor mar leesett.

A hegyeken, ahol a h6 hosszabb ideig megmarad, egyik hoéesés koveti a
masikat. Az eltér6 meteorolégiai viszonyok kozott lees6 és kiillonbozd atalakulési
folyamatokon atment rétegek nem egyformak, szerkezetiltk igen Kkiilénbozd.
~ Ha a havat kiassuk, a mélyedés falan keletkez6 keresztszelvényen (u. n. profilon)
tanulmanyozhatjuk az egyméason fekvé rétegeket. Uj héban a kristdlyok még
tobbé-kevésbbé felismerheték, a régi hoban fokozatosan, esetleg a firnesedésig
atalakultak. Lehet kozben dér-,illetéleg zuzmararéteg is. A nap, szél, nyoméas
stb. hatésara az atalakulasi folyamat sziinet nélkiil tart. A hétomegben nincs
nyugvas, végleges megallapcdis. A felszinen bealld olvadas kovetkezményeként
a viz lefelé sziviarog, majd at nem ereszt6 réteg mentén a lejt6 iranyaban csorog,
esetleg hajszalcsévesen ismét felfelé is szallhat. Olvadas, fagyas, parolgas, kris-
talyosodas, szublimécié élland6an szerkezeti valtozasokat hoz létre. JelentGs
a h6émérséklet valtozasa is. Atlagos hémérsékleti viszonyok kozétt a talaj 0°
koriil van, felfelé haladva a horéteget folytonosan hidegebbnek talaljuk. A kiils6
hémérséklet csak a legfelsé 20—30 cm-es rétegre van hatéassal. Ha Gj ho esik, az
egész hémérsékleteloszlas atrendezbdik és ez a hé szerkezetét megint moédositja.

A sik teriileten fekvé hoé egyszeriien roskad, hullimos teriileten azonban
a szemcsék a lejtd iranyaban is elmozdulnak. Ez a mozgés lasst, de allandé
és a réteg kiillonféle magassdgaban 1évé szemcsék sebessége nem ugyanaz. Dom-
bort szakaszon hiizéer6k, homort szakaszon nyomoéer6k lépnek fel, igy a réteg-
ben fesziiltségek keletkeznek. A réteg egyenstilyi helyzete fiigg a strlodasi erd
és a lejtémenti er6k viszonyat6l. Nemcsak azért nem cstszik le, mert tapad
az alatta 1évé réteghez, hanem lenn az élével tamaszkodik és fenn mintegy
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fel van fiiggesztve. Latjuk azonban, hogy ez az egyensilyi hélyzet
meredek lejtén csoppet sem lehet szilard és sokféle koriilmény megingathatja.
A réteg szakitasi szilardsagianak csokkenése (homérsékletvaltozas, olvadis),
talsuly (raesé ko6, hé, rafuté sizé stb.), a tamasz elvonisa (siz6 elvagja a lejtot
alul, masik hécsuszamlas), erémiivi rezgés (er6sebb hanghulldm) csak néhany
azok koziil az okok koziil, amelyek az egyensulyi helyzetet megbolygathatjak.
Ilyenek kévetkezményeként az egész horéteg, esetleg az alatta 16v6 rétegeket
magaval vive, a mélységbe ziidulhat. Ennek a jelenségnek neve héomlas wvagy
hégorgeteg (lavina). Kiilsnésen konnyen bekévetkezik a héomlas, ha
a lejtd meredek és a nyugalomban maraddé alap és a leomld réteg kozott olyan
anyag van, mely a csiiszast elésegiti. Ilyen pl. az 6. n. Gsz6hd, amelynek gombolyti
kristalyai ugy hatnak, mint a golyos csapagy goly6i. A lavina gyakori és veszé-
lyes jelenség. Azokban az orszagokban, ahol magas hegyek vannak, komoly
gondot okoz és széleskdérli tudomanyos kutatas foglalkozik vele. A leomlé hé
mindsége és a keletkezés koriilményei szerint igen kiilonb6zd lehet. Kis kohé-
zi6ji laza tomegek egészen mas viszonyok kézt indulnak mozgasnak, mint
az Osszefliggd rétegek.

MindenekelStt nézziik, milyen lavinafajtakat szokas megkiillonbdztetni:

Régebben a hoomlas kiilsé megjelenési alakja szerint beszéltek por-
lavinarél és talajlavinardél. Az els6hoz soroltak minden olyan
hoomlast, amely gomolygd, porzé hétomegek alakjaban nagy sebességgel zudult
ala. A masodik abbol kapta nevét, hogy a lavina magaval vitte a lejt6rél az -
Osszes havat, s6t a koveket, fakat egészen a puszta »talajige (I. tabla, 1. kép). A kez-
detleges észlel6 a porlavinik eléfordulasat a téli, a talajlavinakét a tavaszi idé-
szakhoz kapcsolta. Nem kell sokdig magyar. znunk, hogy ez a beosztas tul
feliiletes. Hiszen a tisztan kiils6 megijelenési alakhoz kotott név nem mond
semmit a lavina keletkezésérdl, vagy a leomlé ho minéségérél. Nem latjuk beléle,
hogy a meginduld horéteg tomor volt-e vagy laza, szaraz avagy nedves. Az
elnevezések is megtéveszt6k. A szilard g eccserjég letorésébdl keletkezd jég-
lavina is porra zuzva érkezhet a mélyebb szintekbe. Pedig a laza porhé és a
kemény jég igazan nem hozhaté Ossze egy csoportba. Masrészt a szaraz porho-
lavina is magaval viheti a lejtén 4116 Osszes rétegeket, mégsem sorolhatd az
atazott, nedves hébol allé tavaszi lavinakhoz. Latjuk, hogy a fenti megjelo-
léseket el kell vetniink.

A német tudominyos ho- és jégkutatis megalapitéja, PavLcke Vilmos
karlsruhei egyetemi tanar, aki nalunk is jart és el6adast tartott, 1896 ota
megszakitas nélkill foly6é kutatasai alapjan toébb kisebb mo6dositas utdn a
kovetkezd rendszert alkotta meg:

A Paulcke-féle osztalyozds alapja a hé minemlsége és lerakddéasanak
modja. (Milyen fajta hé és miné szerkezetii rétegek mozdulnak meg.) PAULCKE
harom fdcsoportot killonbéztet meg: szarazho-lavina, nedveshd-lavina és
gleceserlavina.

A) Szarazhé-lavinak:

1. Pehelyhé-lavina (Wildschneelawine). Rendkiviil laza hofajta, teljesen
szaraz. Fajsuly 0-01—0-05, nagyon alacsony (—10° alatti) hémérsékleten.
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2. Porhé-lavina (szlikebb értelemben). Alacsony hémérsékleten keletkezik,
fajsulya 0-05—0-1.

3. Tomorho-lavina (Packschnee). A szél a hokristalyokat magaval ragadja,
Osszeveri és letompitja. A szemcsés lisztszerli anyagot nagy tomegben rakja
le féként a szélt6l elfordult hegyoldalakon. Kiillonosen sok ho gyiilemlik meg
a parkanyok alatt (parkany alatti lerakédds = Gegenbdschung) és a talaj-
egyenctlenségekben, féként mélyedésekben (hépajzs = Schneeschild). Ezekrél
kés6bb bévebben fogunk szélni.

4. Hopad (Schneebrett). A szél a havat a szélnek Kkitett oldalnak neki-
szoritja, rasajtolja. Hoépad képz6déséhez kodrészecskék is erdsen hozzajarul-
hatnak. Igen kemény, de bizonytalan
egyensulyallapotban 1év6 képz6dmény.
A hépaddal is bévebben fogunk fog-
lalkozni.

5. Usz6ho-lavina (Schwimmschnee).
Parolgas és kikristalyosodas utjan
masodlagosan keletkezett igen gordii-
lékeny kristalyok. Egyes rétegek kozott,
foként kozvetleniil a talaj folotti ilireg-
ben. Tulajdonképen dérféleség. (L.
Term. Tud. Koézlony 1942 januari
szama.) Mozgéionysaga miatt rend-
kiviil veszélyes és alattomos képzd6d-
mény.

B) Nedvesho-lavinak:

1. Laza vagy tomoér nedvesho- 1. kép. Jellegzetes hopajzs.
lavina. Uj, frissen esett h6 onmagaban
is lehet a h6mérséklettol fiiggben igen nedves. Régi, megiilepedett vagy szélt6l
nyomott horéteget az olvadt h6lé vagy es6 aztathatja at. Rendesen csak a felsé
réteg indul meg.

2. Nedves firnhé-lavina. Az igazi tavaszi »talaj-lavina«. Régi, atkristalyo-
sodott, osszetapadt hotomegek jonnek mozgasba. A fajsuly mar igen kozeljar
a jégéhez.

C) Gleccser-lavinak:

1. firnjég- és gleccserjég-lavina. Az els6 likacsos, nagy szemcsés, a - masodik
tomor, levegdt alig tarta mazé jég leztidulasabol keletkezik a gleccserek felsd,
illetve als6 szakaszain.

SELIGMANN a hoéroél sz6lé hatalmas munkajdban (Snow structure and- ski
fields) ettdl Kkissé eltérd osztalyozast kozol : g

I. Szarazhoé-lavinak : 1. Szaraz ujhé : a) pehelyho-lavina,
y b) szaraz tjhé-lavina,
¢) szaraz tomor porlavina.

1%\

2. Szaraz régi-h6 (firn) lavina.
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II. Nedvesho-lavindk (t6bhféle fokozat a nyirkostél az egészen atéazott
héig).

II1. Héopadok. SeELigGMAN idesorolja a Paulcke-féle tomoérhé-lavindkat és

a hopadokat egyetlen csoportba.
IV. Jéglavinak.

A két felosztas sok pontban szépen megegyezik. A svajei hé- és lavina-
kutaté bizottsag legtijabb kiadvanyaiban egyszer(ibb felosztassal is megelégszik.
Két fécsoportot kiilonboéztet meg, aszerint, hogy laza, 0Gsszefiiggéstelen ho-
témegek, vagy osszefiiggének tekinthetd rétegek (hépadok) keriilnek mozgésba.
Mindkét csoportban vannak szaraz és nedves lavinik, ezek azutdn még témér-
ségiik szerint osztalyozhaték. Igen vilagos és altekinthet rendszer ez is:

pehelyho
szAraz porho
usz6ho
Laza hétomeg
tapadé hé (Papp)
kasas h6  (Sulz)

nedves stazott hé (faul)
firn
[ tomor régi ho
- szaraz
Hépad tomor Gj hé
nedves kiilonboz6 szemesézet(,
{ tomor, nedves -horétegek

Azért foglalkoztunk a lavinak osztalyozésaval kissé bdvebben, mert ezzel
az bsszes el6forduléd lavinafajtakrél réviden képet nyujthattunk. Részletesen
csak azokkal fogunk foglalkozni, amelyek hazai viszonylatban szamit4asba jonnek.

A trianoni orszag teriiletén lavinarél nem is lehetett beszélni. A téli csa-
padék kicsinysége, a szabad lejt6k hianya, illetéleg szerény mérete miatt nem-
csak hogy lavinak, de még szerényebb hécsuszamlasok sem voltak megfigyel-
het6k. Mas a helyzet a mostani teriileten. A 2000 m-t elérd, sé6t meghaladé
hegyeken hatalmas Kkiterjedési nyitott lejtéket talalunk. A meredek lejtési
szbg, a hopadok képzédését elGsegité szél és kod, a nagy téli csapadék komoly
méreti hoomlasokat idéznek el6, killondsen az olyan hoban gazdag telcken,
mint amilyen az 1939—1940. évi tél volt. Hegyvidékeink lakéi télen a volgyi
falvakban tartézkodnak, a sfzést, hétalpat nem ismerik, szamukra a hé legy6z-
hetetlen kozlekedési akadalyt jelent. Ezért télilk nemigen hallunk lavinarél.
Az alabb .ismertetett apecskai szerencsétlenség azt hiszem egyediilalld. Télen
a havas kihalt, a favagbk csak az erd6-6vben jarnak. A ruszin és romén fél
a havast6l, a hotél, a farkastol. Félelme olyansnagy, hogy alig lehet rabirni
a volgy elhagyasara. Csak a télisportoléktol kapunk némi felvilagositast a hazai
lavinajelenségekrél. Minthogy pedig a télen is lakhaté menedékhazak szama
igen csekély és egyes hegyvidékek (pl. a Radnai- és Kelemen-havasok legnagyobb
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2. kép. Hopajzs az Alpesekben (Ortler-csoport).
KunraLvr R. felvétele.

része) teljesen lakohely nélkiil 4llnak, aranylag kevés esetrfl szerziink tudo-
mast. Osszegyiijtottem mindazt, ami tudomasomra jutott és a kovetkezbkben
kozlom :

A Turistdk Lapjaban (54. évf. 12. sz.) olvasunk egy lavinarél, amely a
Horthy-cstics kozelében a Radnai-havasokban sodorta magéval 1942 januir
30-4n a cstics téli megmaszoit: »A Fehérkd csticsarél kiérve lattuk, hogy a
Horthy-csticsig vezet6 félkéralaka gerincen hatalmas héparkanyck nytlnak be
a Mosolyg6-té felé nézé tobbsz4z méteres sziklafalak f61é. Ovatosan a gerinct§l



6 i KUNFALVI REZS6

3—4 méterre haladtunk. Egy Kkisebb sziklacsoporttol kezdve, az erésebb lejtésti
meredeken kotélbiztositassal folytattuk utunkat. Amint parszdz métert halad-
tunk a biztosnak latszé talajon, egyszer csak ldbaink alatt mély, tompa, ég-
zengésszerli dorejjel zeg-zugos irdnyban megrepedezett a ho és a derekunkra
kotott kotél pillanatok alatt - megfesziilt, labainkr6l lerantott minket. Nagy
cstiszas és ropogéas kozben a kotél koriil annyira porzott a ho, hogy egymast
par méterr6l sem lathattuk. A megrepedezett 80 cm vastagsagi Osszefagyott
hotomeg asztal-, s6t szobanagysagu darabokra toredezett és veliink egyiitt

' 3. kép. A Nagy Barnabas-tetd kifejlett parkannyal és hépajzszsal.
KunraLvi R. felvétele.

egymésra torlodva, feltartéztathatatlanul kezdett csiiszni. Némelyikiinket egy-
egy nagyobb tabla teljesen elboritotta. A tablas lavina alél végiil is sikeriilt
kiszabadulnunk, mikézben a csiiszas sebessége is csokkent és a terep egyik
lankas részén 60—80 m cstszas utan szerencsénkre az egész lavina megallt.e
Majd kés6bb : »...ha 100 m-rel el6bb vagy utébb képzédik a lavina, akkor
menthetetleniil lesodort volna minket a volgybe. Az ilyen természet(i lavinaval
szemben lattuk, hogy a csakany, hagovas és kotélbiztositas sem nyujt védelmet. e
A leiras jellegzetes hopadot (Schneebrett) mutat be. Egzengésszerti roppanés,
zeg-zugosan leszakadt ho, nagy tablak. A cikkbél arra kovetkeztethetiink,
hogy az el6z6 napokban havazott és hideg volt. Sajnos, hiaAnyoznak koézelebbi
adatok a hé mennyiségére, a szél erGsségére €s irdnyara, hémérsékletre és a
lejté iranyara. Az egyik résztvevé aranylag enyhe lejtéstinek mondja a hegy-
oldal kérdéses részét. Azt is érdekes volna tudni, hogy a pad egy kiallé6 bordan
vagy egy tekndé meredek fels6 részén keletkezett-e. Az utobbit tartjuk valoszinti-
nek, mert hiszen a ho6 lankisabb részen torlédva megallt. Turistaknak fontos
példa, hogy lavinis helyen kotelet ne hasznaljanak. Ettél minden szakkényv
6va int. A lejtén nyugvo horéteg egyensilyat a gyalogosan haladé turistdk
bolygattdk meg. A hopadot ilyen modon feliilr6l inditottak el. A horéteg feliilrél
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valdszintileg egészen megbizhaténak latszott. Az esethez azt flizhetjiik hozzéa,
hogy sajnos, semmiféle médszeriink nincs, amellyel egy lejt6 stabilitasat
adott esetben minden kétséget kizdréan el tudnidnk donteni. Egyetlen dolog,
amit tehetiink az, hogy szeles napok utan a tél elsé felében a veszélyes helyeket,
kiall6 keresztbordakat, meredek teknéket messze elkeriiljiik.

}m;-} Miasik jellegzetes esetnek kozvetlen tanuja voltam. 1939 december 30-an
délelott kissé kodos, szeles idében harom tarsammal sitalpon haladtam a tisza-
borkiti Mencsultél a Pietrosz felé. A Rohonieszka oldalan kellett keresztez-

Gt e

Tipterilet ahonnen & 26l
8 hovat elfurja :

Hritikus pont

4. kép. Parkany alatti lerakodas.

niink. Egy gyanus hoképz6dményhez értiink, szemmellathatéan hopadra vallott.
Téarsasagunk két tagja figyelmeztetés ellenére ralépett és dobbantasaval elindi-
totta a lavinat. A horéteg tompa dorrenéssel par lépéssel eléttem szakadt el
€és a ‘szakadasi vonal zeg-zugos iranyban felfutott a hegyoldal magasabban
fekvo részeire is. A mozgasban 1év§ feliilet kb. 50 X 100 méter volt, fenn hatalmas,
szobanagysagti tombok valtak le, nagyrésziik azutdn gordiilés kozben szét-
morzsolodott. Az egész tomeg vizesésként omlott al4, meglehetésen nagy sebes-
séggel és lankésabb talajon kb. 100 m-rel lejjebb feltorlodva megillt. Az egyik
siz6 egy nagyobb elakadt tomb tetején iilve, a lejté felsé részén maradt, masikat
a ho tobbszor maga ala temette, végiil a torlédas helyén sikeriilt felill maradnia
€s a veszélyes terepet sajat 1aban hagyta el. Késébb ujabb tombok leszakada-
saval tobb kisebb lavina kovette az els6t. Mint a menedékh4azban megtudfuk,
€l6z6 napon valamivel tavolabb hasonldé szerencsés végli baleset jatszédott le.
Az emlitett napon —15% koriili hémérséklet uralkodott, megel6z6en napokon
at er6s havazas és allando szél. Az északkeleti iranyban huz6dé gerinc osszes
keresztbordain tobbméteres mélységli csontkemény hopadok keletkeztek. A Ki-
futt gerinceken alig volt hod, ugyanakkor az oldalakon sok helyen lavina-
veszély kisértett. Siz6nk a hépadot koriilbeliill az alsé végén Kkeresztezte és
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onnan viltotta ki a laviniat. A Rohonieszka, Sesul, Pietrosz szélnek Kkitett olda-
laiban szeles havazas utdn mindig kell lavinaval szdmolnunk.

1941 januarjaban egy siz6 az Ivan-havas oldalaban szakitott le kisebb
hépadot (vagy hépajzsot?). A hé magaval sodorta, de nem temette be, tigy-
hogy sikeriilt a gorgeteg szélét lassan megkozelitenie és biztos talajia jutnia.

5. kép. Jellegzetes hopad.

Allitasa szerint a lavina t4blas darabokbél allt, de nem voltak til keményre
osszefagyva.

A Pesti Hirlap 1940 februar 13-iki szamaboél veszem a kovetkezd esetet :
*A Tihanec-volgyben (Tarackraszna kozelében) a hegyrél leziidulé hatalmas
hétémeg maga alad temette a huszti kézponti ipari szovetkezetnek a vilgyben
dolgoz6 6t munkisat : Harkaves Gyorgyot, Deka Janost, Nosza Istvant, Nosza
Janost és Nosza Miklost. Az 1511 m magas Apecska-hegyrél leztidult h6témeg
mintegy 300 m hosszt és 50 m széles volt. A szerencsétleniil jart emberek Kki-
szabaditdsara a mentési munka azonnal megindult, de elérelathatélag hosszabb
ideig fog tartani.« Sajnos, tovabbi adatok hidnyoznak és csak valészinilinek tart-
hatjuk, hogy az Apecska igen meredek, szeles oldalain hopad konnyen Kkelet-
kezhetett.
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A Kkovetkez6 esetet ismét kozvetlen tapasztalatbol ismerem. 1941 dec.
28-an kisebb siz6 csoport gyakorlatozott a Kis Barnabas keleti oldal4n. Azon
faradoztak, hogy az el6z6 napon és éjjel esett friss horéteget egy szlalompalya
céljaira letapossak. Egyszerre csak a lejt6 nagy roppanéssal kb. 50 méterrel
folottiik zeg-zugos vonalban elszakadt és lassan cstiszni kezdett. A cstiszas
nem tartott sokaig, mert a h6é tébb helyen osszetorlodva megallt. Legtébben
sietve kisiklottak a mozgé tomegbél, egy siz6t derékig betemetett, egynek

6. kép. Elszakadt hoéréteg a Kis Barnabédson. Hoépad tj
hoval takarva. A lavine nem fejlédott ki teljesen.
KunraLvi R. felvétele.

pedig a lécei maradtak végleg a ho alatt. A lejt6 rovid volt és nem tilsagosan
meredek. A fels6 dombort részén Kkeletkezett hépad. Nem is a kozvetleniil
el6tte valé napi havazas okozta, mert a rétegeket a térésvonalnal megvizsgalva,
a legfels6 réteget egyenletes, tehat szélecsendben esett honak talaltam. Az alatta
fekv6é réteg kemény volt és ez alkotta a veszélyes hopadot. Néhany nappal
elébb erds szél mellett havazhatott.

A Bliznica és a Pop Ivan vidékén tébbszor megfigyeltem olyan kisebb
méreti lavinakat, amelyek parkanyok letoréséb6l keletkeztek és leginkabb
csak a fels6 ujho-réteg lecsiszasabol alltak.

A Tiszaborkut feletti Sesul északi, meredek oldalan gyakran figyeltek meg
a siz6k kisebb-nagyobb lavinakat.

Borsan beszélnek egy roman mérnokrél, akit néhany évvel azel6tt a Horthy-
cstics kornyékén, vadaszat kozben a lavina ugy eltemetett, hogy holttestét
csak a tavaszi altalanos olvadas utan taldltak meg.

A felsorolds nem lenne teljes, ha nem emlékeznék meg a nedves tavaszi
hécsuszamlasokrol. A meredekebb lejtékén a déli és délutani 6rakban maguktol
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vagy a sfléc nyoméisara kisebb-nagyobb terjedelmii, de csak vékony rétegek
gyakran indulnak meg. Ezeket azonban tulzas lenne lavinanak nevezni, inkabb
az 4rtatlanabb hoécsuszamlasokhoz soroljuk.

Mint latjuk, az ismeretes esetek szima nem nagy, amint azonban hegyeink
téli feltdrdsa nagyobb mértéket olt, a szerencsés vagy kevésbbé szerencsés
balesetek szadma is ndévekedni fog. Hiszen az Alpokban is a téli sportok elter-
jedése nivelte meg a lavinaszerencsétlenségek szamat. Régebbi id6kben a vilag
csak azokr6l a rendkiviili méretii tavaszi nedveshé-lavinakrol szerzett tudo-
mast, amelyek a lakott vélgyekbe elérehatoltak és falvakat temettek el. Ezeket
konnyen ki lehet Kkeiiilni, ha tatvonalukon emberi telepiilést nem létesitiink.
A korszerli kozlekedés mar sziikségessé tette, hogy a vasutak és orszagutak
a lavinak birodalméin is athaladjanak. A legtobb lavinafajtaval (pl. hépad)
csak a nyilt havast felkeres6 turista vagy sifuté taldlkozik. Amikor pedig a
vilaghabort katonik témegeit kiildte fel a magas hegyekbe, tizezrekre riigott
azok szdma, akik az tGjfajta veszélyben elpusztultak. Tehat a lavinaveszély
csak azt fenyegeti, aki a veszélyes teriiletet felkeresi. A veszély ismerete viszont
mar legtébbszor énmagiban elegendé az elkeriilésére.

Az ismertetett esetekbdl latjuk, hogy hegyvidékeinken a lavinaveszély két-
ségkivill megvan. Lassuk most, milyen mértékii és az el6forduld lavinik milyen
osztalyba tartoznak, végiil ennek megfelelden hogyan védekezhetiink elleniik.

Tudjuk, hogy az Alpokban a hégorgetegek rendkivill nagy méretet olt-
hetnek. Nem ritkasdg 100 km-en feliili 6rankénti sebesség. 1898 marcius 6-an
a Vorderglarnisch csticsan leszakadt egy hopad. A keletkezd lavina az atlagosan
44 fokos sziklas oldalban lefelé zuhanva, oriasi, gomolyg6é porfelh6 alakjaban
elérte a két kilométer széles volgyet, a volgyfenéken atszaguldott, a tilsé hegy-
oldalon még tébb sziz métert emelkedett és csak azutan omlott &ssze. A teljes,
mintegy 7 km-es tavolsag befutasahoz minddssze 1:2 percre volt sziiksége,
ami 6ranként 350 km-es atlagos sebességet ad. Ez az utasszallité repiildégép
sebességének felel meg. Gyengén épiilt amerikai varosokat rombadéntd viharok
(hurrikanok) sebessége ritkan éri el a 150 km/6ra értéket. A hoomlasckra sebes-
ségitkon kiviil terjedelmiik is jellemzd. Az irodalomban gyakran talalunk leira-
sokat 500 m széles és 1000 m hoszzti gorgetegekrdl, térfogotuk a negyedmillio
kébmétert meghaladja, de az egymilli6 kébméter sem tekinthet6 rendkiviilinek.
Téli rendkiviili méretii havazas utian vagy a tavaszi olvadas idején egész lavina-
sorozatok johetnek le és kilométereken 4t beboritjak a veszélyes vilgyfenéket
(L. tabla 2. kép). Elképzelhetjiik ezutan, hogy a Kaukazus, Kar korum vagy a
Himalaja sokkal hatalmasabb lejtéin, az ott uralkodé iddjarasi viszonyok ko-
zott milyen méretli lavinak keletkeznek.

Hazai viszonylatban a meéretek lényegesen szerényebbek. A lejték hossza
és a meteorologiai viszonyok csak kisebb lavinak keletkezését teszik lehet6vé.
A h6 mennyisége sem olyan nagy, hogy hasonlé sebességgel vagy terjedelemmel
talalkozhassunk. A megfigyelt hoomlisok térfogata becslésem szerint 200—500
kobméterre tehet6. Nalunk a lavinidk alig vesznek részt a hotakaré tavaszi
lehordasaban és felszinalakité szerepilk sem mondhat6 . lényegesnek.

Ha a felsorolt eseteket atnézziik, megallapithatjuk, hogy nalunk sz4araz,
laza hé6omlastél nem kell félni. Legalabb is eddig ilyent nem tapasz-
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taltunk. Azt hiszem ennek az az oka, hogy a Kkitettebb, meredek lejt6krél a
havat a szél december—februar kozott azonnal elhordja és ezaltal inkabb a
hépadok és pajzsok kialakulasat segiti el6. Nem lehetetlen, hogy néhany meredek
sziklakatlanban, pl. a Mosolygo6-tonal szaraz lazahé-omlasok is el6fordulnak,
de ezekr6l eddig nem hallottam. A nedves lazaho6-omlasokat mar

7. kép. Kisméret(i lavina maradvanya a Fejérpatak-volgyben.
KunraLvi R. felvétele.

targyaltuk. Megéallapitottuk, hogy kisméretii, a legfelsé rétegre kiterjed6 ho-
csuszamlasok el6fordulnak, de igazi lavinak nem. Tavaszi firnlavina-
rol sem hallottam az orszag mai teriiletén. A 2000 m koriili havasokon a ho-
takar6 a napsiités, a szél, a tavaszi es6k hatasara fokozatosan vékonyodik és
végiil teljesen elfogy, anélkiil, hogy nagyobb tomegli omlasra sor Keriilhetne.
A hoétakaré utols6 maradvanyiul a meredek oldalakat szegélyez6 parkany
marad meg fehér csikként, sokszor a nyari honapokig (9. kép). Hitra vannak az
osszefiiggd rétegek megbolygatasakor Keletkez6é lavinafajok, amelyeket PAULCKE
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erdsen megkiilonboztet egymastol, aszerint, hogy a szélnek kitett oldalhoz oda-
préselt vagy a sz€lt6l elforduld oldalon lerakott hé alkotja. Az irodalom nagy
részében azonban egyszertien kozos néven h 6 padnak nevezik 6ket. Tapasz-
talataim szerint a nalunk el6fordulé h6éomliasok majdnem mind ebbe a cso-
portba sorolhaték és éppen ezért a hépadfélék keletkezésével bdévebben érdeme
foglalkoznunk. -

A lehullott h6 Atalakitasiban a szélnek van legnagyobb szerepe. A szé
felragadja a Kristalyokat, 6sszetori és sarkaikat legémbélyiti. A magévalhurcolt
havat nekivéagja az ttjaba keriild akadalyoknak, pl. a hegyoldalnak vagy a
hegygerinc felett nagy sebességgel dthordja és a tuls6 oldalon lerakja. A szé!nek
kitett oldalon igy csontkemény réteg keletkezik, a laza hé p edig nem marad
meg. Egyes helyeken a puszta talaj valik szabadda, masut t 6riasi halmok kelet-
keznek, mély arkok megtelnek. HEss emlit egy esetet, amikor 20 cm friss héesés
utdn a szél egyes helyeken 20 m-es réteget hordott ossze. (Négyemeletes haz
magassagal) Az erés szél a Karpatokban is jelentékenyen megviltoztatja a
héréteg eloszlasat. A szabad havasokon az erd6ov felett, decemberben és januar-
ban rendesen kérges, jeges havat taldlunk, a gerinceken hulldmosra fujt kelle-
metlen anyagot. Az Ivan havasi menedékhaz koriil télen rendesen 4—5 m
magas héfalat talalunk. Ugyancsak ennek a haznak a koézelében egy 100—150
m hosszi, 8—10 m magas hoképzédmény figyelhetd meg. A parkinyok nagysaga
is igen tekintélyes. (II. tabla 1. kép.)

A szél haromféle olyan alakzatot hoz létre, amely szamunkra lavina szem-
pontjab6l fontos. Ezek : a hépajzs, a parkany alatti lerakédas és a hopad.

A hoépajzs aszélellenes oldalon (u. n. Ie -oldalon) keletkezik. Itt a sebessé-
giiket veszt6 horészecskék lerakédnak. A szélfiitta hé kitolti a szélcsendes oldal
egyenetlenségeit. Godrok, utbevagasok, arkok, toltések, lépcs6k eltdinnek, a
bokrokat, sziklikat eltakarja a ho. A felszfn alakja teljesen megvaltozik. Az elsé
réteg a mélyedések aljan iilepedik meg, a kovetkez6 megtamasztast talal a
godor alsé oldaldn, azonban tijabb és Gjabb rétegek jonnek. A negyedik, 6todik
havazis utan a talaj egyenetlenségei teljesen eltinnek és a tovabbi hoérétegek
egyensilyi helyzete bizonytalan lesz. (L. 1. kép.) Ha a lejt6 meredek és egy
kiils6 erd, pl. rdes6 parkany, siz6 ember silya stb. az egyensilyt megbontja,
a tapad6 er6 nemelég és a »hopajzs« leomlik. A hépajzs énmagaban rendesen
nem nagy kiterjedésti, de igy okozhat nagyméreti lavinat, hogy kirintja a ta-
maszt az egész lejté aldl és minden megmozdithaté h6 az egész teriileten lezu-
dul. Igy gyakran latjuk, hogy olyan katlanban, ahova t6bb csatorna, horhos
vezet, egy egészen kisméretii hopajzs letorése kioldja az egész csatornarendszer
Osszes lavinait. A hopajzs igen veszélyes és alattomos képz6dmény. A szél-
ellenes oldalon ugyanis mindig igen sok hé fekszik, tehat a lavina sok havat
visz magaval, aldozatiat tobb méter mélyre temetheti. Az egyenletesen be-
havazott, sima lejté rendkiviil csabitja a siz6t, a h6 mindsége j6. A csabitasnak
nehéz ellenallni és hamar megvan a baleset. Az Alpok sok részében uralkodé
szélirany a déli, délnyugati. Ennek megfeleléen leggyakrabban az északi és
északkeleti iranyt teknékben talalunk hépajzsokat. Ezek pedig a siszempontbél
legjobb, meredek, biztos havat igéré oldalak! Nalunk a Sesul északi oldalan
gyakori a hoépajzs leomlasab6l keletkez8 lavina. Ezt az oldalt tehat hofavas
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alatt és az utana kovetkez6 napokon, f6ként az els6 téli honapokban, keriilni
kell (2. és 3. kép).

A pdrkdny alatti lerakddds. A »Gegenbdschung« kifejezésre révidebb ma-
gyar forditast nem taldltam, de gy gondolom, ez elég jol kifejezi a 1ényeget.
Tudjuk, hogy a hegygerincen atfujt hé szivohatasnak van kitéve. Ami a par-
kény noveléséhez nem jarul hozza, tovdbbrepiil, de mennyiségben csokken és
sebességébdl veszit. Igen nagy része a parkany alatt lerakédik éspedig a par-
kanyhoz kozelebb, a 1ejt6 tetején tobb, lefelé mindig kevesebb. Igy, mint a 4.
képen is lathatoé, a héréteg felfelé ékszerlien szélesedik. Egyensilyi helyzete

8. kép. Veszélytelen, egyenletes, nem til meredek lejté6 a Karpatokban
(Ivan-havas). — KuUNFALvI R. felvétele.

igen bizonytalan, hiszen egészen keskeny €l tartja a kiszélesed6 éket. A valsa-
gos ponton, — amelyt6l lefelé mar egyenletes réteget talalunk — a réteg vas-
tagsaga esetleg mindossze tiz cm, ugyanakkor feljebb 80—100 cm lehet. A
helyzettel nem ismer6s siz6 megbizhaté, szilard alapon fekvs, vékony, puha
hoérétegen teljes biztonsdgban érzi magat. Ez a biztonsag azonban csald ! A léc
elvagja a veszélyes vonalon az ékszer(i rétegek amugyis gyenge alapjat és a lejté
hirtelen pattandssal mozgisba jon. Minél huzamosabb ideig tartott a héfuvas,
minél nagyobb és meredekebb a lejt6, annil nagyobb és veszélyesebb lavina
keletkezik. Ilyen lerakodast a hoftivast koveté napokon minden parkanyt hor-
doz6, meredek lejtén talalhatunk : pl. nalunk a Sesul északi oldalan, az Ivan-
havas északkeleti katlanaiban (II. tdbla), a Radnai-havasokban tébb helyen, stb.
Alapelv : parkanyok alatt még nagyobb tavols/gban sem maszkaljunk. A ve-
szély meredek lejtén és sz€él, hofuvas utan a legnagyobb. A hépajzsot és a par-
kany alatti lerak6dast ugyanazok a meteorologiai tényezok hozzak létre, ugyan-
olyan fekvés( lejt6kon talalhatok. Gyakran egyetlen lejté mas és mas részein
mindketté fellelhet6. Mindkett6 éles hatarvonallal, esetleg zeg-zugosan torik
le. A kezdeti nagy, sziogletes ho6tombok lefelé cstiszva és dtbukva dsszetoredez-
nek, meredek és hosszii palyan porra omlanak szét. A zeg-zugos, darabokbol
4ll6 torésvonal és a szilard tombok miatt az irodalomban és a koztudatban
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nem nagyon tudjak a hopadtol megkiilonboztetni. Esetek lefrasakor még komoly
szakkonyvekben sem mindig vilages, hogy tulajdonképen melyikrél van sz6.
A mozgasba keriil§ h6 mennyiségére jellemz6 a kovetkezd érdekes eset. Egy
svejci hegyivastton az eldl dolgoz6 hokotrégép a palyat tisztitva épen azt a
havat takaritotta el, amely a lejtén felette nyugvo rétegeket megtamasztotta. A
tamasz eltlinvén, az egyensily megbomlott és a lejtén 1év6 Osszes h6 mozgasba
jott. A keletkezd lavina a vonatot feldontétte és t6bb halalesetet is okozott.

A hoépad PaurLcke szerint csak a szélfeléli oldalon (Luv) keletkezik.
Mas szerz6k ennek ellentmondanak. A megoldas ugy gondolom abban rejlik,
hogy a hopad kis kiterjedésti képz6dmény lévén, a szélcsendes oldalon is
bizonyara a legszelesebb, kedvezden fekvé pontokon, pl. bordikon keletkezik.
Ezt azonban arinylag kisszamu megfigyelésbél nem merem véglegesen allitani. A
pad tgy képzédik, hogy a szél a havat a szemben 4ll6 hegyoldalhoz hozzaveri.
Az odaszoritott hé reg lacié folytan rétegrél-rétegre odafagy. A hépad keletke-
zéséhez két tényezd sziikséges: erds hofuvas és kod. Vastagsiga erls, hosszan-
tarté havazas és szélvihar utin igen tekintélyes lehet. A Karpatokban sem
szélben, sem kodben nincs hiany, igy a hépad sem ritka.

Tudjuk, hogy a szélnek Kkitett horéteg megkeményedik. Ez az u. n. szél-
kéreg nem azonos a hopaddal. A szel itt a meglévé horéteget szilarditja meg és
a kéreg a siz6 szaméra teljesen biztos anyag, amelyen nyugodtan lehet mozogni.
A hépadhoz az sziikséges, hogy a szél minél tobb havat hozzon magaval és rak-
jon le kedvez6 helyen. A hé lehet persze akar uj, akar régi. A hopad rendkiviil
veszélyes képz6dmény. A keletkezésével jaré bels6é fesziiltségek folyt4n egyen-
silyi helyzete igen bizonytalan. Vastag, nehéz tablahoz szoktak hasonlitani,
amelyet vékony szélein és kozépen néhany helyen megtdmasztottak. Ha a ra-
1épé ember vagy hirtelen hémérsékletvaltozas az egyensilyi helyzetet megvil-
toztatja, a pad hatalmas roppanéissal széttorik és kisebb-nagyobb tomboékben
egymasra torlodva, a volgy felé gorég. A sizé tobbnyire gyanutlanul kozeliti
meg, biztos, kemény havat érez maga alatt, még néhany er8set dobbant is,
hogy a kemény kérgen jobb tartasa legyen. A lécekkel megkarcolt hopad ugy
viselkedik, mint a gyémanttal megkarcolt tiveg: a gyenge vonal mentén a leg-
kisebb nyocmasra torik. Kiilonosen veszélyes a belil iireges, részben kénnyen
gordiils, uszoéhoéval kitsltétt, dombord hépad. A térésvonal zegzugos, a levalt
darabok szobanagysagtiak lehetnek és nem ritkan a talajig mindent magukkal
visznek (5. kép.)

A leirt esetek kozill a Pietrosz felé vezet6 titon és a Horthy-csiicson észlelt
lavina kétségkiviil h6pad megbolygatasab6l eredt. A Karpatokban december
kozepe és februar koézepe kozott valdszintleg gyakori jelenség. Kés6ébbi id6-
pontb6l nem ismerek esetet. Tapasztalataim szerint az uralkodd, nedvesség-
hoz6 szél iranyara meréleges keresztbordakon vannak a veszélyes pontok. Igy
pl. a Rohonieszka délkeleti iranyban lefuté révid, meredek bordain, ame-
lyzken a Mencsul—Hoverla-titvonal kanyarog végig. (A veszélyeztetett helye-
ken nyaron slirt égercserjét talaltem, (III. tabla, 1. kép.) Ezeket a helyeket az
emlitett idokben, f6ként kédben, legjobb elkeriilni. Minden id6ben felkeresheték,
— bar a kérges ho és a szél erfs volta miatt nem kellemesek — a gerincek
és aranylag elég megbizhatéok a tekndk.
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9. kép. A hétakaré utolsé emlékéiil a meredek oldalakat szegélyez6 parkany marad
meg fehér csikként sokszor a nyari hénapokig. (Sztoj, kb. 1600 m). Szerz6 felvétele.

A hépad domboru alakjarél és krétafehér — nem kristalyosan csillogdb —
szinérél ismerheté fel. Ha pedig a kemény hé labunk alatt déngé hangot ad,
akkor tlinjiink el onnan minél gyorsabban és a lécek odaiitése nélkiil. Sokkal
nehezebb az eset, ha a padot Gj hé fedi. Ilyenkor csak az el6z6 hetek meteoro-
logiai viszonyaibdl és a terep alakjabol kovetkeztethetiink. Tehat célszerli az
id6jarast figyelemmel kisérniink. Hoftivas utdn hosszd ideig szamolhatunk ve-
széllyel. Sokszor egy teljesen veszélytelennek latszé, felill 10—15 c¢cm porhdval
boritott lejtén is elindulhat egy rejtett hopad. (L. baleset a Kis-Barnab4son.
6. kép.)
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A fentiekben ahhoz a megallapitashoz jutottunk, hogy az orszag mai terii--
letén a lavinak altalaban ebbe a harom képz&dménycsoportba oszthaték : hé-
pajzs, parkanyalatti lerakédas és hopad. Masfajta lavinaval még hoban gazdag
télen sem igen talalkozunk. Ha valaki ezzel ellenkez6 tapasztalatra jutott volna,
igen kérem, hogy az eset pontos lefrasat sziveskedjék hozzam juttatni. A 11.
képen lathato kisebb méretii, aprébb gorgetegek egyes meredek vizmosasokon
lezidulhatnak, de aligha nevezhetik komoly lavindnak és a téli turistara nem
veszélyesek. (7. kép).

Most még hatra van annak a kérdésnek az elbfralasa, hogy a veszély na-
lunk milyen mértékd. (8. kép és IV, tabla). A részletesen ismerletett ese-
tek alapjan megallapithatjuk, hogy lavinaveszéllyel a téli hegyjaronak kétségkiviil
a Karpatokban is szamolnia kell. (IIL. tabla, 2: kép.) Igaz, hogy a héomlasok mé-
retre, kiterjedésre nem nagyok és atélituristanak és siz6nek elég iigyetleniil kell
viselkednie, hogy ilyen hégérgeteg eltemesse, mégis 6vatossag ajanlatos kiilo-
nésen azoknak, akik a magashegyi viszonyokat nem ismerik és kelléen nin-
csenek felszerelve.

Végzetessé valhat az ilyen kisméretd lavina:

(1) az egyediiljdrdra, aki elsodortatva beszorul és egyszerii ficam,
torés, randulas vagy mas sériilés folytan életét vesztheti,

(2) kédos, viharos idében nagyobd tdrsasdgra 1is, Kkiilo-
nésen, ha tapasztalt vezeté vagy megfelelé felszerelés hianyzik.

Olyan télen, mikor nagy héfivasok vannak és sok a hé — mint pl. az
1939—40, évi volt — a veszély kétségkivill nagyobb, mint a héban szegény
teleken (1942—43.).

A lavina olyan veszély, amelyet kell6 tapasztalattal és némi elméleti
tudassal el lehet keriilni. Minthogy hegyeinket évrél-évre mind t6ébb téli turista
és siz6 keresi fel, szitkségesnek tartom, hogy az érdekelt kozonség a veszéllyel
tisztaban legyen, masrészt a téli sporthelyek a kiilféldéon régen bevalt legsziik-
ségesebb mentoéfelszereléssel ellassak magukat és a mentést elére megszervezzék.

Kunfalvi Rezsé.

A kolozsviéri egyetemi Talajbiolégiai Intézet feladata

és jovo célkitiizései.

A vallas- és kozoktatasiigyi minisztérium az 1941. év folyaman a kolozsvari
egyetem matematikai és természettudomanyi karan, a barlangkutaté intézet-
tel osszekapcsoltan talajbiolégiai intézetet 1étesftett. Hazai viszonylatban
annyira 4j tudominyegyetemi intézettel allunk szemben, hogy kivanatosnak
latszik létesiilésérdl, feladatarél és célkitiizés irél szét tenniink.

Az intézet torténete csirdjaban visszanyualik a kolozsvari egyetem szamiize-
tésének idejére. A Szegeden tartézkod6é egyetem Altalanos Allattani Intézeté-
ben GELEI JOzsEF intézeti igazgatd vezetésével a f6 kutatasi irany a véglények
alkat- és élettani vizsgalatai mellett kornyezetbiolégiai és abban is kiilénlegesen
a viz bivl6égidja volt. GELED udtmutatasai alapjan azonban egy-két tanarjelolton
keresztill csakhamar bekapcsolédott az intézet a talaj bioldgiai problémainak
a vizsgilataba is. Ezen a téren ohajtott elmélyiilés végett kiildte ki Szegedr6l
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GEL¥EI e sorok ir6jat Sopronba, FEHER DANIEL intézetébe, talajbiolégiai méd-
szerek megismerésére. Ezen el6tanulmany utdn megszerezte az intézetnek a
Széchenyi Tudomanyos Tarsasag tamogatasat is, mellyel e sorok fréja Szegeden
hosszi id6n 4t talajkimeriilési tanulmanyokat végzett, annak szemmeltarta-
saval, hogy az 4llati véglények miféle hatassal vannak a talaj termékenysé-
gére. A munkilatok iranyitéjanak : GEeLE1 professzornak ekkor fogant meg
elméjében az a gondolat, hogy altalanos kutatasi szempontbdl, de foként magyar
érdekb6l mennyire fontos volna a talaj biolégiai kutatasaira egy iudomany-
egyetemi intézetet létesiteni olyképpen, hogy annak munkatervét mindennapi
gyakcrlati kérdések nagyon ne zavarjak. Tervének kersztillvitelére az idét
akkor latta elérkezettnek, midén a Ferencz J6zsef Tudomdinyegyetem vissza-
tért Osi székhelyére: Kolozsvarra s itt szébakeriilt a romanok &ltal létesitett
Barlangkuiaté Intézet sorsa. GELEInek az volt a felfogééa, hogy gazdag 4lla-
mok megtehetik azt a fénylizést, hogy egy olyan, tisztan tudoményos jellegii
intézetet tartsanak fenn, melynek kiilonésebb nemzeti jelentdsége nincsen s mely-
nek a hazai folddel kevés a sajatszerl kapcsolata, mert a barlangkutatas egé-
szen pemzetkozi tudomany. Az egyetem é4tszervezésével kapesolatban fgy fel-
meriilt az a kérdés, hogy mi térténjék a Barlangkutalé Intézettel ? Meghagy-
jak-e o6nalléan, ahogyan a romanok alatt volt, vagy hozzikapesoljak vala-
mely biologiai intézethez ? SziLy KALMAN é4llamtitkar — mint az egyetem
kormanybiztosa — GELEI javaslatat fogadta el az intézet sorsat illetSen, amely
javaslat értelmében a kérnyezetbioldgiai alapon dolgozé barlangkutatds meg-
Orzend6 és kiegészitendd a szintén kornyezetbioldgiai targyud és egyes vonatko-
zasaiban vele rokon talajbiologiaval, méarcsak azért is, mert a talajbivlégia
honi vonatkozasi és ezen 4t nemzeti jelentdségl tudomény. — A javaslat el-
fogadasaval nyert elGszér hajlékot hazai egyetemen a talajbiologia. — Az 1Gj
intézetnek teljes neve: Barlangkutaté és Talajbiolégioi Intézet lett. A kettds
intézet igazgatéiava a vallas- és kozoktatasiigyi minisztériom GeLEr J6zsEr
egyetemi ny. r. tanart, az Altalanos Allattani és Biol6giai Intézet igazgatéjat,
aligazgatova pedig Cuarruis P. A-t, a volt roman Barlangkutaté Intézet al-
igazgatojat nevezte ki; ezenkivill szervezett egy tanarsegédi allast a talajbio-
logiai részhez és egy dijas gyakornoki allast a barlangkutato6i részhez.

GELEI, az (j intézetnek immar igazgat6ja, nagy energidval latott hozza
az intézet Gjszillottjének : a talajbiologidnak megszervezéséhez. 1942. év februar-
jaban tett németorszdgi utja alkalméaval tébb ilyenirAnyd egyetemi intéze-
tet tekintett meg, majd még ennek az évnek filyaman kikiildte tanirsegédét,
ezen sorok fréjat Géttingaba, RippErR A. professzorhoz, a legjobb német talaj-
biolégushoz, hogy az otlt latottakat és tanultakat az intézet szamara gyiimol-
csoztesse, illetleg az intézet megszervezésében hasznositsa.

De lassuk csak kozelebbrdl, mi a talajhioléogia targya, feladata.

A talajbiolégia a kornyezettanba tartozik, a biolégianak azon agaba, amely
a Haeckel-féle eredeti (1866) fogalmazas szerint az él6lényeket kornyezetukre
val6 tekintettel tanulmanyozza. A talajbiologia tehat elsd fokon és kiilonlege-
sen a talajbeli él6lények tudomanya a talajra, mint kozegre és koérnyezetre
valé tekintettel, masodfokon pedig — mivel é16lény és kérnyezete kozott bizo-
nyos fokiu kolesdnhatas is van— a talajvaltozas és keletkezés tudomanya is az
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é16lényektdl valé fiiggéshen. Hangoztatnunk kell emellett, hogy tiszta biolégiai
fclfogas szerint a talaj nem él, miként a viz se él. — Tehat a talaj életérdl csak
atvitt értelemben, vagyis nem tiszta biolégiai fogalmazasban lehet beszélni. A
valé helyzetet azzal tarjuk fel, ha azt mondjuk: a talajban van élet, miként
a vizben is, meg a levegGben is van élet. Ha valamely kutat6 vagy tudoményag
azt tanitja, hogy a talaj él6lények (bakiériumok, stb.) és élettelen anyagok keve-
réke, akkor az illet6 beszelhet a talaj életérél, de akkor is voltaképen csak a
bioldgiai oldalra valé szoritkozassal. Helyesen jarunk el ugyanis, ha a talaj
valtozasait nem azonositjuk az élettel, mert nem minden természetvaltozas élet.

Ezért a talajjal kapcsolatban két dolgot kell szem el6tt tartanunk: a
talaj élettelen és az él6kt6]l modositott véaltozasait. Igy ismert dolog, hogy a
talaj vegyi-fizikai alkatara elsérendi hatassal van a fény, a hémérséklet, a
parateltség és a csapadék. Ezeket a meteorolégiai tényezdket — miutan éghajlatok
szerint osztalyozhaték — azért §sszefoglaléan klimatikus tényez6knek nevezhet-
jiilk. A talajban lejatsz6dé élettelen vegyi valtozasok koziil felemlithetjilk pl.
a kézetmalasban lejatszodé vegyi atalakulast és a levegbb6l, illetbleg kozet-
valtozasb6l szarmazé széndioxidos savanyitast, tovabba a vizvAndorlasokkal
és beparolodasokkal kapcsolatos szikesedést stb., melyek egyrészt a talaj vegyi
allapotit, de éppigy fizikai alkatat is valtoztatjak. Mindezek a talajvéltozas
abiolégikus tényezdi.

A talaj él6vilaga a talajt Atalakitja fizikailag és kémiailag, anyaga-
ban a humuszképzéssel, mid6n tetemével, tdrmelékével, id8szekosan elpusz-
tult részeivel a talaj szervesallomanyat gyarapitja, de atalakitja talajkihaszna-
lasaval is, mi6én a talajnyujtotta tapanyagokat kivonja. Ebbél egy sokszorosan
megfordulé kélcsonhatas alakul ki talaj és él6vilag kozott. Mert valamely adott
talaj fizikai, klimatikus és kémiai allapot4toél fiigg a benne megtelepeds él6-
vilag minemisége és tovabbi sorsa, de éppugy fiigg a talaj eljévendd sorsa
a benne megtelepedd €16vilagtol is, hiszen az €16k a talajt javukra, kdrukra egy-
arant megvaltoztathatjak s viszont ez az onkeltette valtozas az él6knek sajat
jovendd sorsara is visszahat. A gyakorlati talajtannak az a rendeltetése, hogy
eredményei alapjan az ember ugy avatkozzék bele a talaj szervetlen és szerves
allomanyanak atalakftasiba, hogy az mindig a benne vagy bel6le él6 vilag
javara valtozzék, vagy legalabbis ne kéarara alakuljon at.

A talajbiolégia mindezekb6l a kérdésekb6l lényegében azt vizsgalja, mi
¢l a talajban (talajfaunisztika és -florisztika, ha rendszerezi a talaj élévilagat :
-szisztematika), miné a talaj él6vilaga a talajra, mint kézegre és mint élet-
forrasra val6d tekintettel (talajoikologia, mely talajbiocoenotikiva lesz, ha a
talaj él6vilaganak sajat belsé koélcsonhatasat vizsgaljuk) és mindé hatéssal van-
nak a talajvaltozasok vagy valtoztatasok az él§vilagra (okozati vagy kisérleti
talajbiol6gia). A kérdéseknek az a része, hogy a talaj az él61ényektdl miként
valtozik, els6 fokon a talajtanba tartozik. Mégis masodfokon ez a rész is érinti
a talajbiologiat, mert az él6lényeknek van a kiérnyezetiik valtozdsaban — mint
mondtam — onkeltette, tehat visszahaté sorsuk is. A kélcsénhatiasoknak ezek
a kérdései a tudomanyok u. n. hatarkérdései, melyek itt a talajbiologiat a talaj-
tannal orvendetesen egymasrautalt tarstudomannya teszik.

Fol kell ehhez emliteniink természetesen azt is, hogy a talajnak sajat abio-
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l6gikus (klimatikus, vegyi és fizikai) véaltozasai is mAsodfokon talajbiol6giai
tényez6kké lesznek, mert velilkk szemben az él§vilag nem koézombos. — A Kli-
matikus tényez6k okozta valtozasok sokszor csupan koézvetve (pl. morzsilédas),
maskor meg kozvetleniil hatnak a benne él6ékre (pl. a viz mennyiségvaltozasa
csapadék esetén). Tovabba a klimatil us tényez6k hatasara a talajban el6allott
valtozasok mas életfeltételt és mas életmiikodést biztositanak a benne €15} nek ;
lehetnek olyan szervezetek, smelyeknek ez a vAltozas kedvezd az életmiikodés
szempontjaboél, masoknak meg akadalyt jelent (pl. a foldi giliszta nedves talaj-
ban kedvezébb életfeltételt talal, mint szarazban, ha a nedves talajhoz kedvezé
homérséklet is jarul, de a fényt mar nem igényli). Ezt a szoros Osszefiiggést,
ami a talaj és a benne é16 szervezetek ko6zott fennall, még tovabb is taglalhatnék,
de elégségesnek latszik ennyi is annak megitélésére, hogy mennyire bonyolult és
sokszorosan &tsz6it vilagot jelent a talaj biolégiai vizsgilatidnak a teriilete.

Az elmondottakb¢l az is kiolvashaté, hogy milyen médszertani kérdések
elé allitjak a kutatét a talaj biolégiai vizsgalatai: A talaj megismerése alaki
és alkati, azaz fizikai és kémiai modszertant igényel, viszont a szervetlen vilag
részér6l benne elbidézett valtozasok vegyi és fizikai modszereken kfivill klima-
tologiai és meteorologiai segédtudomanyokhoz vannak kotve. Az é16vilag meg-
ismerése alaktani és rendszertani irAnyu, de a talajra valé hatdsainak fel-
deritése mar fizikai és kémiai, vagy esetleg egyiittesen mind a ketts. Igy a
baktériumok és gombak talajosité hatasa (mineralizacié) ezen szervezetek
enzimjeinek miikodése kovetkeztében kémiai természetl, de pl. a vakond és
giliszta turasaval lazitvan a talajt, f6ként fizikailag, kisebb fokon vegyileg
hat. A magasabbrendli novények 4altalan kémiailag valtoztatjak meg a talajt
alomallapotuk révén, de a gyokérzetiitk kémiailag és fizikailag egyarant hat,
mert lazitja a talajt és egyben elvon viztartalmibo6l, vegyiileteib6l a felszivas
utjan. A talaj dltal az él6lényeken eldidezett valtozasok az élettan korébe
tartoznak, tehat kisérleti vizsgalati moédszereket igényelnek.

Az él6vilag igen nagyszamu képviselGje €li talajhoz, illetSleg talajbakotot-
ten életét. A fajok és egyedek szamat természetesen a talajféleségek és klimatikus
ovek egyiittesen szabjak meg: ebb6l adédik a regionalis talajbiolégia, 4llat-
és novényfoldrajzi vonatkozasaival.

A talaj biolégidgjaban Kkiilon fejezetet jelent a legalacsonyabb rendd 616
szervezetek fellépte és miikodése. Ide tartoznak a bakiériumok, az allati és
noévényi véglények, valamint a gombak. Hatasuk a mineralizaciéban, a talajba
keriilt szerves anyagok talajositdsdban nyilvanul meg. Ezen a réven szerepiik
a talajban olyan nagy és vizsgalatuk annyira kiilonleges moédszert kivan, hogy
a talajélettudominyban talajmikrobioldégia néven 6nalldé tudomany-
adgként kezelik a kutaték. A mikrobiolégia ebben az elnevezésben nemcsak a
mikroszk6pnak, mint a vizsgilatokhoz elengedhetetleniil sziikséges eszkéznek
a szerepét emeli ki, hanem itt ezeknek a szervezeteknek Kkiiléndsen egyediil-
4ll6 biokémiai miik6dését hangsulyozza. Kutaték, szakkonyvek, folyéiratok
nagy szdma tamasztja ald ennek a tudominy4gnak a létét.

A novényvildg részér6l a moszatok s ezenkivill 4ltaldban a szarazfoldi

1 F. Giesecke: Das Bodenkundliche Schriftum im Spiegel auslindischer Zeitschriften
und Periodika. Forschungsdienst, Bd. 7., H. 2. 1939.
2%
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névények mind belekapcsolodnak a talaj biolégidjanak a problémakorébe. De
ezen beldl is fejlédtek ki 6nallé tudoményédgak, mint pl. Eur6paban, f6ként a
Skandinav 4llamokban olyan nagy kutatasi lehet8séget nyujté mohaszat. Gya-
korlati vonatkozasban pedig a szantéfold, a legel6- és erdégazdalkodas prob-
lémaja mind megannyi tudomanyéagat hozott létre.

A talajélettudoméany 4agazatai kozott eleddig leghatul jar az Allatvilag
talajbiolégiai szerepének a kutatasa. Intézetiinknek jelenleg zool6giai képesi-
tésti alkalmazottjai titjan f6ként ezen a téren akad tennivaldja. Az eddigiekben
itt is f6ként gyakorlati vonatkozasban latunk nagy elhaladast az allati iriilék
talajjavitd szerepével kapcsolatban. Pedig a talajallatok szerepe korantsem
jelentéktelen, amint azt az alabbi révid attekintésbdl megitélhetjiik.

A férgek csoportjabél a fonal- és gyirlisférgek fordulnak el6 a talajban
nagyobb faj- és egyedszamban ; Nemaloddk és Oligochaetdlk rendjébe tartozé
Lumbriciddk, igy a kozonséges foldi giliszta. Egyes szadmitasok szerint 10
négyszégméter teriileten a talaj 15 cm mélységéig 5—7 milli6 Nematoda is el6-
fordulhat, kiilonésen erddtalajban és kedvezé hémérsékleten. A f6ldi gilisz-
tanak talajbiologiai szerepér6l DarwiN vizsgalatai 6ta tudunk tébbet. Altala-
ban nedves talajban szamuk igen jelentékeny. Igy DArRwIN szerint angliai
legeldkon hektaronkint 67.000 a szamuk. Fizikai és kémiai hat4sukat a talajra
ennek kovetkeztében nagyra értékelik. Ugyancsak DarwiN megallapftasa sze-
rint egy négyszégméter terilleten évenkint 2-1—8-6 kg foldet hoznak a felii-
letre, tehat jaratok altali atszellGztetés és forgatas altal fizikailag médositjak
a talajt, s6t a korhadt névényi részeket bélcsatorndjukban részletes emész-
tésnek kitéve taroljak a talajbaktériumoknak a tovabbi mineralizaciés munkéra,
amivel vegyi uton is hozzijarulnak a talaj 4atalakuldasihoz. Természetesen a
talajféleségek és klimatényezok elterjedésiiket és igy munkajukat is korlatozzak.

Az {izeltlabtiak vilagaban pl. a Corophium grassipes nevl Kkis rak jatszik
jelent0s szerepet a marschok (homokos tengerparti talaj) kialakulasiban az
Arenicola marina nevll Polychaeta tarsasigiban. Az izeltlabuiak kézétt sorol-
hatok fel a foldben él6 4lcak, mint a cserebogar pajorja, amely jarataival az
atszellbztetést és a viztarolast szolgalja. A nagyobb allati szerves anyagok,
a hullak lebontasaban killonleges szerep jut a temetébogaraknak, illetdleg lar-
vaiknak. Megemlithetjitk még itt a termes ek szerepét a tropusokon és a hangyak
nitrogéntarolé képességét mérsékelt égovon és troépusi tdjakon egyarant.

A gerincesek kozill csekély szerepilk van a cstisz6-maszok csoportjaba
tartozé gyikoknak és kigyoknak. Fizikailag sokkal er6teljesebben hatnak az
emldsik csoportjaba tartozé ragcsalok, az egériélék, iirgék. A foldikutya ritka
eléfordulasaval elég jelentéktelen, de annal jelentdsebb a talaj mozgatasaban
a vakond. A talajon kiviil él16 gerincesek egyes csoportja iirillékével hat a talaj
atalakulasara (guano-telepek, chilei salétrom).

Legnagyobb hatasa volt és van a talajon kifviil él6k kozill a talajra az
embernek. Az emberi taplalkozas nagy tobbségében a talajhoz kotott.

Itt az ember biolégiai hatdsa egybeolvad a kultirhatassal, a kozvetett
kultdirhatasok a tilnyomok.

A legfsibb emberi kultirak a talajnak okszerld 4tformaldsaban, haszno-
sitdsaban lelték gyokeriiket (perui, mexikéi magasféldi mezégazdasagi kul-
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tardk, a folyami kultarak mint az egyiptomi, mezopotdmiai és kinai ontézéses
mezbgazdasigi kulturak). Az ember Atalakitd tevékenysége az dsi tajbol kul-
turtsjat formalt. A talajt 4talakité tevékenysége mindeniitt 6énds érdekbdl
tortént. Az erdlirtasok és az ezt kiovet8 mezdgazdasagi mivelés, killonésen a
mérsékelt égov alatt teljesen 4talakitottak a Fold arculatat. Sok helyen az
elpusztitott erdé a talajt is megvaltoztatta (pl. a karsztosodas). Az emberiség
nagyfoki szaporodisa méginkibb rakényszeriti a talajnak emberi érdeket szol-
galé atalakitasara. S fgy érthetd, ha a talaj biolégiai vizsgalataban mindeniitt
és f6ként a gyakorlati irAnyokat keresi €s viszi elre. Pedig a természettudomény-
ban ismert és beigazolt az a térvényszerfiség, hogy a magéért val6 elméleti
kutatas megalapoz6ja lehet, vagy értelmet adhat valamely gyakorlati prob-
lémanak. Erre éppen a talajbiolégia torténete adja a legszebb példat.

M4r a rémaiak is ismerték a hiivelyeseknek a talaj terméképességét noveld
tulajdonsagit. Okat adni azonban nem tudték, de gyakorlatilag alkalmaztik
ezt a felismerést. Viszont szdzadok multaval hidba rendelte el Nacy FRIGYEs
a I6herével valé talajjavitast; sok esetben megetették a parasztok a hekik Kki-
adott l6heremagot, mert nem lattak egyaltalan megokoltnak a véle val6 talajjavi-
tast. Csak HELLRIEGELNEK 1888-ban tértént ama felfedezése, hogy a hiivelyesek
szabad nitrogént kitnek meg, a LiEBIG 4ltal feltart novénytaplalkozasi ismeretek-
kel egyiitt adtak magyarazatat u. n. talajjavité tulajdonsdguknak. Igy tudta tehat
az elméleti Kutatas eredménye a gyakorlatot értelmessé €s meggy6z6vé tenni.

TudomAnyegyetemi intézet 1évén intézetiink, természetesen mi is a gyakor-
latnak elméleti megalapozasara toreksziink a talajbiclégiai kutatasaink terén.
Pedagégiai feladatunknak tekintjilk az érdekldd6 ifjasidgban fokozni azt a fel-
ismerést, hogy mezfgazdasagi allami 1étiink a habord utdn fokozottabb tudast
kivan éppen a talajbiologia terén. Szeretnék a mezdgazdasagi kisérleti 4lloméasok
részére az utanpo6tiast a tudomanyegyetemr6l is biztositani, ami semmiképpen
sem jelenthet versenyt a gyakorlati mez6gazdasagi f6iskolak hallgatéinak, mivel a
gyakorlati iizemvezetésben rajuk akkora sziikség van és lesz, hogy kdziiliik az
elmélet szolgalatara alig-alig marad. Tovabba a mezbgazdasagi iparhoz késziils
vegyészjeldltek eziranyu elméleti tudasat is fokozni kivannék. Az egyetem ter-
mészettudomanyi karan bel§l szorosan igazodunk egyrészt az éltalanos jellegit
(alt. biol6gia, -€lettan és -névénytan), masrészt a rendszertani intézetek életéhez
és munkatervéhez, mert munkank forrasa az Altalanos és rendszeres élettudo-
many, mikézben hangsilyoznunk kell, hogy tudoméanyagunk elérehaladasa kiilon-
legesen van a kisérletekhez, a talaj mesterséges valtoztatasahoz kiétve s ezért
a talajbiolégia nem annyire feltaré, mint inkabb kisérletez6 tudomany.

Intézetiink e nagy targykort és az elénk t{izott feladatot tekintve, természete-
sen a kezdet nehézségeivel kiizd. Az intézetnek ma még csak egy tanarsegéde
van, akinek munkissaga a talajmikrobiolégia és zoolégia koérébe vag. Pedig a
targy természeténél fogva a tovabbfejl6déshez sziikség lenne még egy botanikusra
és egy vegyészre, mert egy ember ilyen nagy targykért felélelni nem tud. Viszont a
haromiéle szakmiiveltségli kutaté egybehangzé munkaja nagy reményekre jogosi-
tani intézetiinket. Hogy a habortokozta pénziigyi nehézségek mikor harulnak el
intézetiink tovabbfejlesztésének 1tjabol, azt ma még nem tudjuk.

Dr. Horvdth Jdnos.
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A hisztamin: egy fontos szovethormon.

Szervezetiink vegetativ életfolyamatainak szabilyozisa részben az ideg-
rendszer Gtjan, részben pedig vegyi Gton megy végbe. Az idegek ttjan torténd
szabalyozast a szimpatikus és paraszimpatikus idegrendszer végzi, a vegyi
szabalyozas elsGsorban a hormonok feladata. A szorosabb értelemben vett
hormonokon kiviil, amelyeket bels§ elvalasztiasi mirigyek vagy jo6l meghata-
rozott szervek termelnek, fontos szerep jut a szévethormonoknak. Ezek, mint
neviik is mutatja, hormonhatast fejtenek ki, de elvalasztasuk nincs mirigyek-
hez kétve, hanem egyarant keletkezhetnek a legkiillonbozébb szovetek sejt-
jeiben.

A tulajdonképeni hormonok miikodésétdl eltéréen, a szévethormonok elsé-
sorban a szovet életfolyamatainak helyi szabalyozdsara szolgalnak. Ezenkiviil
azonban miikédésitknek fontos megnyilvanuldsa az Aaltalanos vagy tavhatas,
amely részben szintén szabalyozé tevékenység, masrészt pedig mérgezések
alakjaban nyilvanul meg és igy kértani vonatkozasban vet fényt érdekes kap-
csolatokra. A szévethormonok kézé tartoznak a hisztamin, kolin, ace-
tilkolin, az adenozin és ennek szairmazékai. Ezek az anyagok egy tulaj-
donsagukban megegyeznek egymassal : valamennyien csékkentik a vérnyomast.
Elettani szempontbél kiilonésen a hisztamin jatszik fontos szerepet.

A hisztamin a biogén aminok csoportjaba tartozé vegyiilet, Osszetétele
B-imidazolil-etilamin. El8szér szintetikusan 4llitottak el (Winpaus és Vot
1907), majd rovidesen az anyarozsban is megtalaltak. Ezzel egyid6ben felismerték
rendkiviili biologiai jelentGségét.

A hisztamin dekarboxilezés ttjan keletkezik hisztidinb6l (B-imidazolil-
alanin), amely fontos épit6kove szamos fehérjének. Ez a folyamat baktériumok,
ibolyantili fény, asvinyi savas forralas vagy C-vitamin (aszkorbinsav) hatasara
mehet végbe.

N——CG—CH,—CH—COOH : N—C—CH,—CH,—NH,
l I | Ii 1
HC CH NH;, —CO, HCG CH
N/ —* N/
NH NH
Hisztidin Hisztamin

A hisztamin az él6 szervezetben is hasonlé médon keletkezik hisztidinb6l a
hisztidin-dekarboxilaz enzim hat4sira, amelyet sikeriilt elkiiloniteni a szdve-
tekbdl.

Mint lattuk, a hisztamin forrisa szervezetiinkben a hisztidin és fgy koze-
Iebbrsl érdekel, vajjon hogyan épiil fel a hisztidinre és a hisztaminra egyarant
jellemzé imidazol-gylirG. Erre a kérdésre ma még nem tudunk pontos valaszt
adni. Az €18 sejt olyan tékéletes modszerekkel delgozik, épft és bont, hogy
a kémikus csak ritkan tudja utanozni., Rég6ta ismeriink azonban néhany olyan
reakci6t, amely fényl vet arra, hogy miképen kapcsolédhatnak a G és N atomok
imidazol-gydrtivé.

Ismeretes, hogy glioxalbél vizes oldatban formaldehid hasad le. Ez a val-
tozatlan glioxallal és ammoniaval imidazolla egyesiil:
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H NH,
0
Zo p CH-N(
| + HC — H \CH+3HzO
C\=\ 0 \H CH-NH/
H NH,

Hasonléan vegyiilnek az 1-—2-oxiketonok, oxialdehidek és cukrok is, amikor
imidazol szarmazékokhoz jutunk. Pl a frukt6z tautomer formaban reagalva
4-tetraoxi-butil-imidazolt ad :

NH, HO—CH NH—CH
CH,0 + ] — /
NH, HO—C(CHOH),CH,0H CH ‘
N .
N——C(CHOH),CH,0H

Kénnyen elképzelhetd, hogy az é16 sejt hex6zb6l vagy pentézbél kiindulva,
hasonl6é reakciok alapjan épiti 161 az imidazol szarmazékokat.

A hisztamint a gyakorlatban vagy anyarozsb6: aliftjak elé kivonas tutjan,
vagy pedig hisztidinbél, amely pl. a 16 vérében nagyobb mennyiségben fordul
el6. A hisztidin dekarboxilezése technikailag baktériumok hatéasara, vagy pedig
témény s6savval forralva megy végbe.

A hisztamin mesterséges felépitésére, szintézisére két eljarast dolgoztak
ki, de mindketté inkadbb csak tudominyos jelentSségli. Az elsé Gt, amelyet
WinpAus és Voat kdvetett (1907) hex6zb6l vagy burgonyakeményitébél indul
ki és 2-oximetil-furfurolon, majd levulinsavon keresztiil glioxil-propionsavhoz
vezet. Ez, a mar ismert reakcié alapjan, formaldehiddel és amméniaval kon-
denzalva, B-imidazolil-propionsavat ad. Az ut6bbi vegyiilet hidrazidja, CurTIUS
szerint lebont'va, hisztaminni alakithaté.

NH,+0= CH NH—CH
N /
COCH,CH,COOH — > HC ey
N
CH,O + NH, N-——CCH,CH,COOH
NH—CH NH—CH
/ /
HC — HC
N N
N-. CCHp—CHy—CO—NH—NH, N—C—CH, . CH,—NH,

A masik eljarAs PyMaN nevéhez fiz6dik. O az aceton-dikarbonsavbél el§-
4llfthat6 diaminoacetont rodankaliummal 2-merkapto-4-amino-metilglioxalinna
kondenzalja, ebbb6l salétromsav és salétromossav hatasara 4-oximetilglioxalin
keletkezik. Ennek kloridja kaliumcianiddal nitrillé alakul. A nitril redukciéja
hisztaminhoz vezet.
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CH - NH CH—NH
CH,—NH, AN AN
i KSCN CSK [N, l CH PG,
C=0 —> 7 Ve >
| C———N HNO, C——N
CH,—NH, | |
CH,NH, CH, .OH
H— NH CH—NH
¢ N N CH—NH N
AN Na
CH KCN cH . CH
——— / - /; CgHsoH /
C——N 4 C N
, C—- —N |
| ;
“H ! H,—CH,.NH
CH,C1 CHLON CH,—CH,.NH,

Az eljirds egyes mozzanatait azéta tokéletesitették. Ha a diaminoaceton
elBallitasara j6l jarhat6é ut allana rendelkezésiinkre, az eljaras technikai mére-
tekben is bevilna.

A hisztamin er6sen csokkenti a vérnyomast, de bizonyos koriilmények
kozott érsziikitd hatasa érvényesiil. Nagy mértékben fokozza a gyomornedv
kivalasztasat, 6sszehiizé hatast fejt ki a méhre és a horgékre. 0-3—0+5 mg hisz-
tamin bér ala vagy vénaba fecskendezve viszketést, bérpirosodast, vérnyomas-
csokkenést és a bér hOmérsékletének emelkedését idézi eld. Valészinfi, hogy
a napfény, a meleg, a hideg, az ibolyantili, radium- és réntgen-sugarak, tovabba
bérsériilések hatasara fellépd hasonlé helyi tiinetek hisztamin vagy hisztaminnal
rokon hat4st 4. n. H-anyagok keletkezésével magyarazhaték. Tovabbi adagolas
fokozott vérnyomascsikkenést, h6emelkedést, vértdédulast és szédiilést valt ki,
majd végil sokkot és halalt okoz. Ezek a tiinetek mar kiviil esnek a hisztamin
helyi hatasan és mint mérgezési tiinetek a tavhatdsok korébe tartoznak.

Erdekes, hogy a hisztamin aranylag meglepSen nagy mennyiségben fordul
eld szervezetiinkben (pl. a sfma izomzatban 30—100, a bérben 5-7—18, a vérben
0:25—0-5 mg/kg), anélkiil, hogy jellegzetes élettani hatasat kifejtené. Ennek
az a magyarazata, hogy a hisztamin kotott allapotban van jelen a szévetekben
és csak sejtizgalommal vagy sejtroncsolassal jaré hatasokra szabadul fel a laza
plazma-Kkotésbol.

A szovetekben felszabadulé hisztamin az idegrendszertél fiiggetlen szabéa-
Iyozd és védekezd berendezés szerepét télti be. Iranyitélag hat a sima izmokra
és a mirigyek miikddésére, de elsbsorban a vérkeringést szabdlyozza. Ez a sza-
balyozé tevékenység részben helyi hatasokban nyilvanul meg, maskor viszont
az ingerek olyan nagy mennyiségben teszik szabadda a hisztamint, hogy ennek
hatasa az egész szervezetben érezhet6vé valik. A helyi reakci6 és a kiterjedt
tavhatas kozott lényegében véve csak mennyiségi kiilonbség van.

A hisztamin tavhatasinak tanulmanyozasa érdekes Gsszefiiggésekre vetett
fényt. A nagyaranyu sériilések, stlyos miitétek utan, égési sebek, hashartya-
gyulladas, fagyéas stb. esetén fellépd sokk tiineleiben nagyon hasonlit a hisz-



-

A HISZTAMIN : EGY FONTOS SZOVETHORMON 25

tamin-mérgezéshez és valdsziniileg hisztamin felszabadulasra vezethet8 vissza.
Ilyenkor ugyanis megvan annak a lehet8sége, hogy a sériilt szé6vetekb6l nagyobb
mennyiségli hisztamin vagy vele rokon H-anyag szabaduljon fel és a vér-
keringésen keresztiil sokkot idéz eld. A tulérzékenységi (anaphylactikus) sokk
€s a hisztamin-mérgezés kozotti hasonlésag is mar régbta ismeretes. Ossze-
hasonlité vizsgalatok alapjan val6szinfi, hogy minden sokkjelenség létrehoza-
sdban a hisztaminnak, illet6leg a H-anyagoknak jut a legfontosabb szerep.

Allatkisérletek azt igazoljak, hogy a szervezetet lassan hozza lehet szok-
tatni a hisztaminhoz és ezaltal bizonyos fokig elveszti érzékenységét. Egyes
esetekben a miitét utani sokkot hisztamin kezeléssel meg tudtik elézni. Ez
vagy hisztamin-antitestek wvagy hisztaminAdz keletkezésével magyarazhat6.
A hisztaminaz (diamino-oxid4az) kiilonboz6 szovetekben keleikezik,
mint pl. a bél-nyilkahartya, vese, tiid6 stb. és a szervezetben felszabaduld
hisztamint révid id6 alatt elbontja. Az elbontas folyamata valdszinfileg oxigén
felvétellel és 1 mol. ammoénia lehasadasaval torténik és imidazosil-acetaldehid
keletkezik a kovetkezd vazlat szerint ;

N——CH—CH,CH, . NH, N—CH—CH—CHO
I I —> I
HC CH ) +0, +H,0 HC CH +NH, +H,0,
N/ N/
NH NH

Imidazotil-acetaldehid

Az enzim mikodésére vonatkoz6 feltevések szerint a hisztaminiz reakcio-
képes oxo-csoporttal kapcsolddik a hisztamin amino-csoportjaba. Az enzim
miikédését egy laktoflavin-csoportbeli kofermenttel egyiitt fejti ki, amelyet
dializis dtjan sikeriilt elkiiloniteni. A hisztamin4z hatasira el6szor keletkez6
imidazolil-acetaldehid, xanthin-oxid4z hatasara tovabb oxidalédik imidazolil-
ecetsavva.

A hisztaminkutatas terén fontos feladat a hisztamin kimutatasa és lehe-
téleg pontos meghatarozisa, biologiai és kémiai dton. Bioloégiai titon a sfma
izomzatra kifejtett Osszehtizé hatasa, vérnyomascsokkenés és gyomornedv
kivalasztasat serkent8 hatdsa alapjan hatarozhaté meg. A biolégiai médszerek
nagyon érzékenyek (t6bb millidszoros higitasban is alkalmazhaték!), de mas,
rokonhatasi anyagok zavarhatjak dket.

Kémiai Gton a Pauly-féle diazo-reakciéval hatirozhaté meg, amellyel
kolorimetrikus dton 1-—50 gamma hisztamint is ki lechet mutatni. Ez a reakcié
azon alapszik, hogy az imidazol gylirQi diazotalt szulfanilsavval alkalikus kozeg-
ben cseresznyevords szinezdést mutat. Ehhez hasonlé reakciét adnak fenol-
szarmazékok is pl. a tirozin. Ezért hisztamin kimutatdsa esetében gondoskodni
kell arr6l, hogy eltavolitsuk az esetleg jelenlevé mas imidazol-szarmazékokat
és minden olyan anyagot, amely a diazo-reakci6t adja. Minthogy a kémiai
_reakcié sem fajlagos a hisztaminra, gyakran eléfordul, hogy csak a biol6giai

" és kémiai modszer egyiittes alkalmazisaval kaphatunk a valésagnak megfeleld
eredményeket.
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Figyelemreméltok azok a lehet8ségek, amelyekre a hisztamin-kutatas a
gyogyaszat terén vilagit ra. Ezeknek tisztdz4sa még jorészt a jové feladata.
A hisztaminnak vérbéséget el6idézé hatasat a gyakorlatban az 1. n. iontofo-
rézisben alkalmazzik. Enneck lényege az, hogy a hisztamin, mint pozitiv toltést
elektrolit egyenaram hatésira a pozitiv pélustél kiindulva, a bérén keresztiil
az 616 szovetbe vandorol. Az gy el6idézett élénkebb véraramlas sikeresen segfti
el6 reumatikus bantalmak gyogyitasat.

A hisztamin-kérdés ma még nines lezarva. Elettani és kémiai vizsgalatok
sora hivatott arra, hogy fényt deritsen arra a sokoldali tevékenységre, amelyet
a hisztamin szervezetiinkben, mint szabalyozé és védekez6 berendezés kifejt
és véglegesen tisztdzza azokat a meglepd 6sszefiiggéseket, amelyeket a hisztamin-
felszabadulas kértani vonatkozasban elarul. Dr. Mester Ldszld.

Rendellenes fajtak.

Az emberben — kivalt amiéta rend-
szeresen tanulmianyozza o6nmagat, az
allatokat és a novényeket — bizonyos
4tlagos képek alakultak ki az él6-
1ényekr6l és azokat az é16képzédménye-
ket, amelyek ezekt6l a képektll na-
gyobb mértékben eltérnek, rendelle-
nességeknek tartjuk. Rendellenességek
nagyon régi idék 6ta ismeretesek, haj-
dan azonban nem tudtak magyarazatu-
kat talalni, természetfeletti er6k on-
kényes rontasanak tartottak, amelyek
vészt hoznak, mint a kétfejii ujsziilott,
vagy szerencsét josolnak, mint a négy-
leveli 16here.

Mikor azonban a biolégiai ismeretek
kialakultak, nyilvanval6é lett, hogy a
rendellenességek nem lehetnek egye-
bek, mint kiilénleges fejlédmények,
amelyek a fejlédés folyaman a rendes-
t6l eltérd okok kévetkeztében alakul-

nak. Konnyen megmagyarazhatok
azok a rendellenességek, amelyek
rendkivili kilsdé koril-

ményekre vezetheték vissza. Ezek-
kel sokat foglalkoztak és még nap-
jainkban is foglalkoznak a fejlédés-
fiziologusok, akik a petét és a csirat —
éppen a fejlddés szabalyszertiségeinek
felderitésére -— kiilonféle fizikai,
kémiai és mechanikai hatasoknak te-
szik ki, pl. killonboz6 héfokon tartjak,
villamossaggal, magnességgel kezelik,
sz0rszalbél késziilt finom hurokkal meg-
flzik, vagy egészen kettészelik és a
pete és a csira mindezekre a hatasokra

megfelel6képpen alakul, aminek ered-
ményeképpen kiilonfélerendellenes kép-
z6dmények keletkeznek. Epigy a fizi-
oldégiai hatbéanyagok, pl. a hormonok
mennyiségi vagy mingségi megvaltoz-
tatasaval, ami akar injekcidkkal, akar
belsé elvalasztasti mirigyek kiirtasa-
val, vagy beiiltetésével kénnyen elér-
hetd, szintén sokféle rendellenesség
hozhaté létre. Ma a kisérletileg utan-
zott kettésfejii g6téket és mas mecha-
nikailag el6allitott rendellenességeket
a tankoényvek képei szemléltetik, épigy
a mesterségesen létrehozott névényi
rendellenességek is koézismertek, pl. a
viragok elzéldiilése.

Mindezek a rendellenességek azon-
ban egyéniek, a szervezetben csak a
fen6mot valtoztatjak meg, és amennyi-
ben a rendellenességnek utédai tamad-

.nak, mar a kovetkez6 nemzedék sem

orgkli. Vannak azonban olyan rend-
ellenességek is, amelyek nem kiils6
hatasokra keletkeztek, hanem a faj i
szerelvény bels6 és nagyon
hatékony tényez6i hoztik létre, a
kromoszémakban székel6 gének. A gé-
nek u. i., mint ismeretes, megvaltoz-
hatnak és megvaltoztatjak az él6lény
tulajdonsagait is.

Ezt a jelenséget mutacionak nevez-
ziik. Minthogy a mutacié a genémban
hoz létre valtozast, a megvaltozott
génnel egyiitt természetesen az uj
tulajdonsag is 6rokl6dik. Mutaciéval a
fajképt8l nagyon eltéré alakok is
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keletkezhetnek, ezeket épligy rend-
ellenességnek  tekintették  hajdan,
mint a fejlodésfiziologiai rendellenes-
ségeket. Egyszerli ratekintésre nem
is lehet megkiilonboztetni a kétféle
rendellenességet, csak  orokléstani
vizsgalatok mutatjak meg, hogy adott
esetben fejlédésfiziologiai, avagy mu-
tacios rendellenességgel talalkoztunk.
Az orokléstani és mutacios kisérletekre
hasznalt muslica mutaciéoi koézt tobb
olyan példat ismeriink, amely beleillik a
rendellenesség fogalmaba, pl. a csonka-
szarnyu vagy szarnyatlan mutacio6.

A mutaciék, mint tudjuk, fajtakka
tenyészt6dhetnek, mind a természet-
ben, mind az ember kornyezetében.
Beszélhetiink tehat rendellenes faj-
takrol is. Alabbiakban ilyenekkel ismer-
kediink meg, anélkiil természetesen,
hogy még csak nagyjaban is teljességre
torekednénk az attekintésben. A be-
mutatott példakkal inkabb csak a
rendellenes fajtak biologiai jelentdsé-
gét igyekeziink szemléltetni.

Az allatvilag érdekes rendellenes
fajtaia torz fajtak. Ilyeneket
talalunk elég gyakran az ember kor-
nyezetében régéta tenyésztett hazi-
allatfajtak kozt, Gjabban azonban a
kisérleti célra tenyésztett fajtak kozt is.

Kozismert, rendellenes torz tyuk-
fajta a borzas tyuk (1. kép). Jellemzi,
hogy tollai elallanak és gorbiiltek.
Orokléstani vizsgalatok, nevezetesen a
mendelhasadis jelenségei, bebizonyi-
tottak, hogy a borzas tytk egyetlen
dominans génnek koszoni jellegzetes
tulajdonsagait. A kozonségesen tar-
tott borzas tyukok heterozigétak, sike-
riillt kitenyészeteni homozigéta kom-
binaciojat is. Ez csirke kordban egy
ideig [szinte teljesen csupasz, pihéi és

i
{
{
i

1. kép. Borzas tyuk, homozigéta pél-
diany (LANDAUER ¢és DUNN nyomaén.)

elsé tollai nagyon torzak és térékenyek.
Egyéves koraban jelennek meg na-
gyobb tollai, amelyek sokkal gorbiil-
tebbek, mint a heterozigbta kombi-
nacioké. Jellemzi még a homozigota
alakot a csokkent vitalitas és az er6s
héigény ; hideg helyen hamarosan el-
pusztul. A heterozigéta alak is érzé-
keny a hideg irant. A borzas tyik
eme érzékenysége a hideg irant mésod-
lagosan tovabbi elvaltozasokat okoz,
igy zsirlerakdédast, a pajzsmirigy tul-
fejlodését, hajlamot a medddségre.
A homozigéta kombinicionak azon-
ban olyan mértékii az érzékenysége a
hideg irant, hogy még tilfejlett pajzs-
mirigye sem képes kell6 fokra emelni
hémérsékletét. Felmeriilt az a gon-
dolat, hogy a borzas tytik tollanak
sajatsagat pajzsmirigytiltengés okozza,
ezt azonban hamarosan megcafoltak
atiiltetési kisérletekkel. Borzas tytikra
atiiltetett rendestolli tytukbérdarab

2. kép. Vizfejli, torpe hazi egér, mellette baloldalt rendes hazi
egér; 26 napos testvérek. (ZIMMERMANN nyoman.)
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3. kép. Agymetszetek: a rendes, b fejrazé,
¢ vizfejli hazi egéré; sv oldalgyomor.
(ZIMMERMANN nyomaén.)

14j helyén is rendes tollat fejlesztett,
rendestolli tyukra atiiltetett borzas-
tytk bérdarabja gorbe tollat.

A fej agyi részének torz tulfejlett-
ségét okozza a vizfejliség, amely azon-
ban korant sem jar mindig olyan hatra-
nyokkal, mint kozonségesen tartjak.
Van o¢rokolhet6é vizfejliség is, vannak
tehat vizfejd fajtak is. A hazi egérnek
kétféle vizfejli fajtajat ismerjik, az
egyiket Crarx H. F. fedezte (fel

Amerikaban 1934-ben, a mésikat Zim-
MERMANN K. Németorszdgban, majd-
nem egy id6ében az el6bbivel. A Zim-
mermann-féle vizfejli hazi egér (2. kép)
abban kiilénbozik a Clark-félét6l, hogy
a vizfejliséggel torpe termet is parosul,
novekedés kiozben a vizfejli példanyok
hamarosan erésen elmaradnak a rendes
hazi egerek mogott. Ezen kivil a
Zimmermann-féle torzset az is jellemzi,
hogy az 4llatok vitalitasa nagyon



RENDELLENES FAJTAK 29

gyenge, legkésébb hathetes koraban
valamennyi elpusztul, ezzel szemben a
Clark-féle térzs allatainak néhany pél-
danyabél kiilon tenyészetet sikeriilt
nevelni. A hazi egér vizfejliségének
génje mindkét esetben recessziv, de a
két torzsé nem azonos, ezért az egyik-
nek h, a masiknak hy a jele. Anatémiai-
lag a két torzs vizfejlisége nem kiilon-
bozik (3. kép).

Vizfejli fajtak a haziallatok korében
is ismeretesek. Erdekes a hazinyul viz-
fejli fajtaja, ennek vizfejlisége is torpe-
séggel parosult (4. kép). A torpeség
olyan foku, hogy az ujsziilottek kozt a

—
E

rendellenes fajtdja. Az azsiai téancos
egéren kiviil, amelyet nalunk is arul-
nak, tjabb idében a nyugati hazi
egérnek is felfedezték tancos fajtait,
ezek szama hamarosan hatra emelke-
dett, tehat ma Gsszesen hétféle tancos
egeret ismeriink. Mozgasuk szerint
ezek a fajtdk négy csoportba soroz-
hatok, tancos, fejrazo (5. kép). kering6
és bukfencez6é fajtak. A kering6tél el-
tekintve, a tobbi mind siiket, de siiket-
sége csak a harmadik héten jelentkezik.
A fajtdk koziil hat choreatikus rend-
ellenességen alapszik, tjabban a fej-
razé egér agyanak rejtett vizfejliségét

4. kép. Vizfejli torpe hazinyual, mellette jobboldalt
rendes hazi nyul; 19 napos testvérek.
(NACHTSHEIM nyoman.)

vizfejliek alig 20 g sulyuak, tehat csak
fél akkorak, mint testvéreik. A tulaj-
donsag recessziv, a homozigota példa-
nyok vitalitdsa nagyon gyenge, szinte
szopni sem tudnak, és agyalapi mirigy
kivonataval, prelobannal injekciézott
példanyok is csak harom hétig marad-
nak életben. Ellenben a heterozigotak
életerések és termékenyek. Kozismert
vizfejli torpe kutyafajta a pekingi. Ez
épugy mutacioval keletkezett, mint a
fontebb ismertetett torz fajtak. A kutya-
faj mutaciéi két iranyua sorozatba tar-
toznak, egyiket a fej megnyulasa jel-
lemzi, ennek legszéls6ségesebb tagja az
agar, a masikat a fej megrovidiilése,
ebben a kozéps6 tagok a buldog és a
pincsi, szélséséges tagjai a mopsz,
csin és a pekingi.

Igen érdekes torzfajtak a tancos
egerek. A szdmunkra torznak tetszé
képz6dmények irant kiilénés vonzo-
déssal viseltet6 kinaiak és japanok mar
az id6szamitasunk el6tti id6kb6l is-
merik a tadncos egeret, amely a kelet-
azsiai egér (Mus musculus wagneri)

mutattak ki (3. kép); az azsiai tancos
egér hallészervének anatémiajat na-
gyon részletesen kidolgoztak. A fejrazé
egereknek harom torzsét ismerjiik,
ezek koziill azonban csak kett6 tartozik
a choreatikusak kozé, a harmadik az
elébbi hat choeratikustél lényegesen
eltér6 agyrendellenességili (encephalo-
cele) fajta, amelyet rovid farka is jelle-,
mez (6. kép). A tancos, fejrazé és buk-
fencez6 fajtak orokléstanilag mono-
merek, ellenben a kering6k polimerek.
Vitalitas tekintetében jellemzd, hogy
nagy a fiatalkori halalozasi szdm, de a
felnéttek életerdsek. GATES azonban,
aki nagyon alaposan foglalkozott a
tancos egerekkel, azt tartja, hogy a
nagy halandésag helytelen gondozéas
kovetkezménye, a tancos egerek u. i.a
sok mozgis kovetkeztében fokozott
taplalast kivannak, rovidebb id6kozok-
ben etetend6k, mint a rendes egerek.

A hazi egér tancos fajtain kiviil
Ujabban méas egérfélék tancos fajtait is
felfedezték. Az amerikai fehérlabu egér
(Peromyscus maniculatus) tobb alfaja-
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5. kép. Fejraz6, tancos hazi egér, a|
jobboldali a jellemzé fejmozdulattal.
(ZIMMERMANN nyoman.) -

nak tancos fajtait ismertették. \Egyip-
tomban két északafrikai patkany (Rat-
tus fectorum és alexandrinus) kereszte-
zésének masodik nemzedékében jelent-
keztek tancos példanyok. A norvég
patkany (Raltus norvegicus) fehér alak-
jaban szintén fedeztek fel tancos fajtat.
A téancos patkanyok mozgasai leg-
inkabb a keringé egerekéhez hasonlita-
nak és orokléstanilag valdészintleg
polimer értékiiek.

A hazinyil nagyon kiilonos 6rokl16dé
mozgasi rendellenességét ismertette
LETARD, amely az akrobatanak neve-
zett fajtat jellemzi. Az akrobata nyuil
Marseilleb6l és Normandiab6l jutott
LerAarphoz. Ehhez a fajtahoz tartozé
nyulak szaladas koézben rovid 1t utan
felkapjak hats6 labukat és csak a két
elsén futnak, ami nagyon mulatsagos
latvany. E fajtatulajdonsag oroklés-
tanilag monomer és recessziv.

A rendellenes noévény-
fajtakat nagyon alaposan tanul-
manyozta DE VriEs, a mutacios faj-
keletkezési elmélet megalapitéja és
éppen a rendellenes novényfajtak fel-
ismerése egyik fontos alapja volt a
mutéciés elméletnek, amit eléggé bizo-
nyit,hogy DE VriEs mutéciés elméleté-
r6l irt nagy munkajaban az elsé kotet
felét foglalja el a rendellenes novény-
fajtakrol sz6l6 beszamolo. S miként e
beszamolé cime mutatja, a kertészet-
ben régi id6k ota ismerik a rendellenes
novényfajtakat, ezért foglalkozik veliik
DE Vries »kerti véltozatok kelet-
kezése« cimen, noha olyan példdkat is
boncol, amelyek sohasem voltak ker-
tészeti jelentéségliek, mint pl. a négy-
levelfi 16here.

§

No6vényi rendellenességekkel régéta
foglalkoznak a természetvizsgalok,
de csak DE Vries ismerte fel, hogy
nemcsak kiilsé tényez6k, hanem a faji
szerelvényben székelb tényez06k is okoz-
hatjak a novény rendellenes tulajdon-
sagat. Rendellenes fajtak tanulmanyo-
zésa kozben azutan kideritette, hogy
nagyon sak rendellenes fajta tulajdon-
sigai nem az egyszer(i mendel-szaba-
lyok szerint 6rokl6dnek, hanem kiilon-
leges oOroklési jelenségeket mutatnak,
ezeket a fajtakat részben félfajtaknak,
részben kozbiilsé fajtaknak nevezte el,

. el6bbiek ut6dain mindig csak nagyon

ritkan jelentkeznek az orokolt rend-
ellenességek, utobbiak utdédain a példa-
nyoknak koriilbeliil fele szaman. E16b-
biek helyzetén a kivalogatas sem val-
toztat, ut6bbiakra jellemz6, hogy a ki-
valogatas emeli a rendellenes példa-
nyok szaméat az utédok kozott. Végiil
az is jellemzi ezeket a rendellenes
novényfajtakat, hogy a kerti gondozas,
igy kovér talaj, tiveghaz stb., nagy
mértékben elGsegiti a rendellenes fajta
kibontakozasat, ilyesmi kiilonben a
rendellenes 4llati fajtakra is jellemzd,
mint lattuk, a borzas tyuk hémérsékleti
igényei fokozottabbak, a tancos egerek
gyakoribb taplalast kivannak. Az 6rok-
léstan kiépitése utan DE VRIES nevei és
megallapitasai részben a homomeria-
val, v. i. egyiranyt polimeriaval, rész-
ben a fokozatos orokléssel kaptak meg
genetikai magyarazatukat.

5

6. kép. Rovidfarka, tancos hazi“egér,
7 napos; mozgasan és kurta farkan
kiviil jellemzi a rovid és széles nyak és
két forradas N. (BonNEVIE K. nyoman.)
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A réti 16here jellegzetes rendellenes
fajtaja az otlevell lohere (Trifolium
pratense quinquefolium). Hany és hany
ember keres és taldl a réten vagy a
heretablan négylevelli 16herét, de min-
degyiket csak a hozzaf(iz6d6 babona
érdekelte és érdekli. DE VRIEs a bio-
l6gia érdekes fejezetét irta meg a

négylevel(i l16here tanulmanyozasa alap- %

jan és felfedezte az oOtlevelli loherét.
(7. kép). Egy flivel benétt ttszegélyen
két rendellenes réti lohere példanyt
talalt, amelyeken egy négy- és egy
otlevélkéjii levél volt. A két novényt
kertjébe iiltette, majd szaporitani
kezdte, mikézben kivalogatassal
elérte, hogy az utédokon emelkedett a
rendellenes levelek szama, majd a
négy- és otlevélkéjli leveleken kiviil
hat- st hétlevélkéjii levelek is jelent-
keztek. Id6vel kit{int, hogy a rend-
ellenes fajta jelzésére legalkalmasabb
az otlevelli (quinquefolium) megjelélés,
ez a szam képviseli u. i. a fajtara jel-
lemz6 atlagot, de a példanyok igen nagy
szamAan a haromleveld jelleg uralkodik,
viszont akadnak szélsGséges példanyok
is, amelyek sok hétlevélkéjli levéllel
tinnek ki. E harom csoport egy évben
a kovetkez6 levélszammal szerepelt
egy-egy jellegzetes példanyon :
levélkék szama 3 4 5 .6 7
a jellegzetes

példanyon ..
a kevés levél-

kéjti példanyon 75 19 5 0 1
a soklevélkéjii

példanyon .. 12 -9 22 7 40

A kiils6 koriilmények hatasanak vizs=
galatara idével a kivalogatott példa-
nyok magvainak egy részét sovany ho-
mok- mas részét kovér kerti 16ldbe
vetette el. A hatas a kétféle talajon
nevelt példanyok kiilon-kiilén szedett
magvaibol nevelt névényeken mutat-
kozott, a homoktalajon all6 példanyok
magvaibol kelt névények kozt 1ényege-
sen tobb volt a haromlevélkéji, a kerti
talajon 4ll6 példanyok magjaibél ne-
velt novényeken a hétlevélkéjli levél.

Nagyon elterjedt novényi rendelle-
nesség a viragok teltsége. Ennek egyik
esete a porzok elszirmosodésa, aminek
kovetkeztében a viraghan meggyara-
podik a szirmok szama. Telt viragnak
nevezziik azonban kozonségesen a fész-
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7. kép. Otlevelti 16here (Trifolium

pratense quinquefolium), alulrél folfelé

a levélkék szamla a kovetkez6képpen

emelkedik, majd togy: 3, 4, 4, 6, 7, 5.
(DeE VRIES nyoman.)

kesek csaladjaba tartoz6é névények
viragzatanak azt a rendellenességét is,
amelyet a kozéps6 csoves viragok nyel-
ves viragokkd valé atalakulasa jelle-
mez, amire legismertebb példa a koz-
kedvelt, &sszel viragz6 krizantémum.
A teltviragu és teltviragzatu fajtak
keletkezését nagyon részletesen ismer-
teti DE VRIEs a vetési aranyvirag
(Chrysanthemum segetum) teltfészki
fajtajan, amelyet maga allitott el6 és
vezetett be a kertészetbe.

A vetési aranyvirag nyugaterurépai
novény, amely ott szantofoldeken gya-
kori, nalunk azonban nem honos.
Nevét megérdemli, mert fészke teljesen
sarga, mind nyelves sugéar-, mind cséves
kozépviragai aranysargak. A kozon-
séges vetési aranyvirag fészkein atlag-
ban 13 a sugarvirdgok szama, de ez a
szam nagy mértékben valtozik fel-
felé és lefelé is. A vetési aranyviragot
azonban Kkertben is tartjak, magja



32 DR. RAPAICS RAYMUND ‘

kereskedelemben is kaphat6. A Kkerti
valtozat  (Chrysanthemum  segetum
grandiflorum)  sugérviragainak na-
gyobb szamaval tiinik ki és DE VRIES
kimutatta, hogy e véaltozat sugar-
virdgainak atlagos szama 21, e szdm
azonban szintén véllozik felfelé és le-

A kétoldali részaranyos viragok jel-
legzetes rendellenessége a viragok pel6-
ridja. Az elsé pelériat ZioBerc fedezte
fel Upsala mellett egy szigeten és
LINNE irtale. A kézismert gyujtovany-
fi (Linaria vulgaris) olyan példanyait
nevezte el peloridnak a szornyeteg,

8. kép. Teltfészk(i vetési aranyvirdg (Chrysanthemum segetum
plenum) hianyos és teljes teltségli példanya. (DE VRIES nyoméan.)

i
felé. DE Vriesnek sikeriilt olyan pél-
danyokat is nevelnie, amelyeken a
sugarviragok szama 101 volt.

A teltfészkl kerti novényfajtak mag-
gal csak olyan példanyokrél szaporit-
haték, amelyek teltsége hianyos, vagyis
az elnyelvesedett kozéps6 viragok kozt,
téliik természetesen eltakarva, sugér-
viragok is talalhatok. Amely fészek
teltsége teljes, magot nem terem.
Mindebbél joggal kivetkeztette DE
VRIES, hogy a teltség ugyan egyszerre
jelentkezik, de fokozatos, a fészek cso-
ves viragai kozott tehat varhaték el-
nyelvesedett viragok, azaz a teltvirag-
zatli mutéci6, amelybdl a teltvirdgzata
fajta kitenyészthet6. Valoban idGvel
egy nagyviraga vetési aranyvirigon,
amely 66 sugarviraggal tilint ki, a
fészek kozepén a csoves viragok kozt
nehény nyelves virdg bukkant fel, v. i.
megjelent a teltviragia mutécié (Chry-
santhemum segetum plenum), amelybdl
hamarosan sikeriilt teljes tellségii pél-
danyokat is nevelni (8. kép).

monstrum jelentésti pelos gorog szé
nyoméan, amelyek viragai tobbé-ke-
vésbbé szabalyosak lettek és sarkantyut
nem fejlesztettek. Ezek a LINNE-
t61 leirt pelorias gyujtovanyfiivek olyan
tovek voltak, amelyek csupa pelérias
viragot hajtottak. DE VRIEs ezt a rend-
ellenes fajtat Linaria vulgaris peloria
néven Kkiilonboztette meg (9. kép).
Kés6bb a kozonséges gyujtovanyfi
egész elterjedési teriiletén talaltak
olyan példanyokat, amelyeken csak
egy vagy néhany pelorias virag képzé-
dott, ez a fajta DE Vriest6l a Linaria
vulgaris hemipeloria nevet kapta. DE
VRIES u. i. tenyésztési kisérletekkel ki-
mutatta, hogy mindkét rendellenesség
oroklédik, s6t sikeriilt idével az egy-
peloriasviragu fajtaboél a csupapelorias-
viragu fajtat is el6hivnia és tovabb-
tenyésztenie. Ez azonban nagyon véalto-
zékony és koriilbeliill 90%-os 6rokl6-
dést mutat. Tenyésztése nagyon nehéz,
mert a pelorias viragok nagyrészt
medddék, csak kevésben akad terméke-
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nyité pollen és termékeny termé.
Ismeriink teljesen medd6 noévény-
rendellenességeket és novényfajtakat
is, amelyeken nyoma sincs porzénak és
termének. Ilyen tobb elzoldiilés és a
petaloménia. Folotte bizarr latvany a
medd6 fehér liliom (Lilium candidum
plenum), amelyet Vrorik 1827-ben irt
le. Viragtengelye hosszira né és rajta
csavarvonalban kovetik  egyméast a
keskeny fehér szirmok (10 kép). Hagy-
maja kereskedelemben kaphat6. A hol-
landiai Boskoopban a mult szazad

kozepén jelentkezett egy tenyészetben
egy zoldfészkd daliafajta, amelynek
fészkeiben csak z6ld murvalevelek fej-
16dnek, néha azonban egy-egy piros,
meddd sugarvirag is. ZocHER kertésze-
tében Haarlemben olyan zold dalia
keletkezett,

amely a fészek helyén

- /o f
5 W

(Linaria
minden virdga peldrias.
(DE VRIES nyoman.)

Pétfiizetek a Természettudomdnyi Kozlonyhoz.

 t 4 khoz.

liliom

fehér
(Lilium candidum plenum) megnyult
tengely(i viraga. (De VRIES nyoman.)

10. kép. Teltviraga

hosszi tengelyt s ezen zold
murvalevelet fejlesztett.

Ismeretes, hogy a cukorban leggaz-
dagabb cukornad (Saccharum offici-
narum), a Cheribon-fajta, egyéltala-
ban nem fejleszt viragot és csak dugva-
nyozassal szaporithatoé.

Az egyéves medd6 novényfajtak nem
szaporithatok. Medd6 rozsfajtat irt le
Rimpav.

A . csokkent vitalitasi rendellenes
fajtak atvezetnek a legsiilyosabb rend-
ellenességekhez, a halalos faj-
Ezeket a rendellenes korai
pusztulas jellemzi. Egyes halélos fajtdk
egyedei hamarosan a sziiletés utan el-
puszilulnak, ezeket szubletalis fajtak-
nak nevezziik, masok mar csira-koruk-
ban haldlra vannak itélve, ezek a
letalis fajtak.

Jelegzetes halalos fajta a rovidlabu
tytak, amelyet régéta ismernek, de

3

csupa
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11. kép. Rovidlaba tyak ; 20 napos, ho-
mozigéta embrid. (LANDAUER nyoman.)

csak az orokléstani vizsgalatok deri-
tették fel eredetét. Felt{ing volt e tytik-
fajtaval Kkeresztez6dott rendes példa-
nyok utédainak nagy halandéséaga.
A tojasban fejl6dé csirdk bizonyos
része nagyon Kkoran elhalt, némelyek
ugyan tovabb fejlodtek, de Kkikelés
el6tt elpusztultak. Ma mar tudjuk, hogy
ezek a homozigéta példanyok, éshogy a
homozigéta rovidlabu tyukok Kkoziil
egy sem kel ki elevenen a tojasbdl.
A fajta tulajdonsaga u. i. dominéns és
homozigéta kombinacioban letélis (11.
kép). A heterozigétdk azonban élet-
képesek és termékenyek. A gén hatésa a
csontok deformaci6jab an {chondro-
dystrophia) mutatkozik*

Régota ismeretesek olyan rendelle-
nességek, amelyek a vel6csé képzbdésé-
nek részleges megakadasaira vezet-
het6k vissza. Egyes esetekben a vel6-
lemez egy része nem képes szélén fel-
hajlani és cs6vé osszeforrni, mas esetek-
ben az agycsére szoritkozik ez a jelen-
ség, a koztes agy két része nem képes
Osszeforrni, az agy belseje el6dom-
borodik és- néha mint valami par6ka
boritja be a fejtetét. A rendellenesség
neve pseudencephalia. Ez a madarak és
az emldsok korében ismert rendellenes-
ség a hazi egéren szerzett tapasztalatok
szerint mutécioval 1ép fel és az 6roklés-
ben recessziv. Szinte egyszerre buk-
kant fel a mult évtized kozepén két
egértenyészetben, amelyek koziil az
egyikbenirontgenezett 6s utédai kozott
jelentkezett (12. kép). Minthogy e gén

recessziv és homozig6ta kombinacioban
letalis, a fajta kiils6leg nem ismerheté
fel és tisztan nem tenyészthetd.

A szornyeteg rendellenességek kozt
is feltinnek a hianyosfejliek (otocefa-
lok) és egyszemiiek (ciklopszok). Mind-
két rendellenesség lehet fajtajelleg.
WRIGHT S. Amerikdban a tengerimalac
otocefaliajat tanulméanyozta. A rend-
ellenesség igen kiilonbo6z6é fokiu lehet,
kezdve a rovid als6allkapcsu és fog-
hidnyos megjelenésen, folytatva az egy-
szemiiségen és végzddve a fejetlen-
ségen ; utobbi esetben a fej helyén
orméAnyszerli csékevény van. Orok-
léstanilag ez a rendellenesség a k6zéps6
fajtanak nevezett noévényi rendellenes
fajtakhoz hasonlit, azaz recessziv homo-
mer és fokozatos. Az otocefal példa-
nyok szubletalisak, élve sziiletnek, de
életképtelenek.

Hasonlé rendellenes hazinytlfajta
az egyszemii hazinyudl, amely nagy
szemet visel feje kozepén és szaja atre-
tikus. Sziiletés utan azonban ez is élet-
képtelen. Ugy latszik, a ciklopszok
csak a mondidkban nének fel. B

Kozismert haldlos fajta a farkatlan
sziami macska, amelyet mani macska
néven ismernek és amelyet Kozlonyiink
1942, évi méajusi szaméban ismertet-
tém. Tobb mas emlésallat halalos far-
katlan fajt4dja ismeretes. E gének domi-

12. kép. Hazi egér preudencephalidja ;
14 napos embri6. (SNELL és PICKEN
nyoman.)
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ninsak és csak homozigéta kombinacio6-
ban okozzak az embrié pusztulasat.
A fontiekben roviden attekintettiik a
fontosabb rendellenes fajtikat és be-
mutattuk tanulmanyozasuk kozelebbi
eredményeit. Most itt a helye, hogy
ezekbbl levonjuk az 4ltalanos hiolégiai
kévetkezményeket. A rendellenessé-
gek fejlédésfiziolégiai tanulmanyozasa
arra tanitott, hogy a fejlédési tényez6k
okszeriileg idézik el6 a rendellenes egyé-
neket. A rendellenes fajtak eredete a
faji szerelvény mutaciés megvaltoza-
saban székel, a rendellenes fajtak
jelent6sége tehat fajbiocldgiai
szempontbél mérlegelendé. Nem fon-
tos tobbé eltérd egyéni megjelenésiik,
az a kérdés, mit jelentensk a fajok
vilagdban. Ebb6l a szempontbél vizs-
galva a rendellenes fajtikat, az deriil
ki, hogy a kézdénségesen rendellenesnek
tartott o6rokl6dé tulajdonsagok bio-
légiai értéke rendkiviil relativ. A ter-
mészet u. i. igen sok esetben olyan
tulajdonsagokat épit be a rendes faji
szerelvénybe, amelyek mas esetekben
rendellenességek. A medd6 fajtak tulaj-
donsagai jellemzik pl. a kényafa (Vi-
burnum opulus) erny6inek meddd sugar-
viragait, amelyek mint rovarcsalogaté
késziilékek foglalnak helyet e viragza-

tokban. Hasonléképen meddé és rovar-
csalogato késziilékké alakult sugarvira-
gokkal tinik ki a hortenzia (Hydrangea
hortensia) viragzata. Rendellenesség
csak akkor lesz e jelenségbél, ha a
kinyafa minden viraga meddévé valik
és viragzatabél labdarédzsa lesz, ha-
sonl6képpen a hortenzia viragzatanak
teljes medddsége esetében. A mutaciok
tanulmanyozasiban vilaghfrlivé lett
muslica csonkaszdrnyd és szarnyatlan
mutacioi rendellenes fajtak el6futérai,
de a szarnycsonkasag és szarnyatlan-
s4g sok rovaron, pl. kétszarnyun, lep-
kén rendes faji jelleg. Gondoljunk csak
a gylumolestermesztk kozismert
ellenségeire, a kis és a nagy téli ara-
szolora. Szornyeteg kiilsejli fajok is
lehetnek rendes természeti alkotasok, a
mélytenger Allatvilaga éppen srend-
ellenes¢ halaival foglalkoztatja a sza-
razf6ldi ember képzeletét.
Megallapitasunk még a halalos faj-
takra is vonatkozik. Sokan éppen azt
vetik a mutacios eimélet fajkeletkezési
jelentésége ellen, hogy a mutaciok
igen nagy széAzaléka halalos, vagy leg-
alabb csokkentett vitalitas a kiséréje.
TiMmoFEEFF—REssovsky alabbi tabla-
zatot kozli a muslica (Drosophila
melanogaster) mutaci6irol :

Alakilag nem feltin6k

Osszes homozigéta

mutéciok |kombinacio-{szubletalis *50r <0t
ban letalis Vvitalitasu
100% 30% 5% 60%

Ebb6l azonban nem {télhetjiilk meg a
helyzetet. A tablazat szdmai u. i. csak a
kozonséges atlagos koritilmények kozt
érvényesek, mert egyes mutaciok ilyen,
masok olyan pl. hémérsékleti kiilon-
bozetek esetén rendes vitalitasava 1ép-
nek el6. Tehat pl. a forr66vben mas
mutéiciok rendes vitalitastak mint
nalunk. Halalos tulajdonsagokat is
nem egyszer beépit a természet a faji
szerelvénybe. A kérészek szarnyrakelt
alakjai  tulajdonképpen szubletalis

Alakilag feltinék :
rendes l:l oox:;:)if]iégg? csokkent | rendes
vitalitasa ban fetalis vitalitasu | vitalitasa
2% 0-49% 2:49 0-29%,

srendellenességeke¢, mert csdkevényes
szajuk miatt nem téapladlkozhatnak és
eleve halalra vannak itélve.

De vajjon csak a szarnyalé kérészek
hordjak magukban a szervezetiikbe
szerelt halalos ftéletet? A kérészek a
rivid lejarattal térnek el, a tobbi €l6-
lény azért nem sszubletalise, mert le-
jarata hosszabb. De a gének minden
él6 szervezetben bizonyos atlagos le-
jarattak.

Dr. Rapaics Raymund.

3*




36 DR, STEINER LAJOS

A foldmagnességi vizsgalatokrol.!

A 16ldmAagnességi er6 megnyilvanu-
lasaiban két részt lehet megkiilonboz-
tetni. Az egyik rész, az erének tul-
nyoméan nagyobbik része, a Fold
belsejében levé hatoktol szarmazik, a
mésik, sokszorta kisebb rész, kiilsé
haté okra — végs6 eredményben a
Napra — vezetheté vissza. Az el6bbi
mezd igen lassan valtozik az id6ben —
bizonyos fenntartdssal 4llandé mezé-
nek is szoktak nevezni — és valtozasa a
Fo6ld kérgében végbemend folyamatok-
kal fiigg 6ssze, az utobbit gvorsabb val-
tozasok jellemzik, amelyek részben
bizonyos idGszakaszokhoz kotott, rend-
szeresen ismétlédé valtozasok, részben
hirtelen fellépd, szabalytalan ingasok.
A lassan valtozé mezd eloszlasit a
Fold feliiletén orszdgos foldmagneses
felmérésekkel, szarazfoldi és tengeri
kutaté utazasokon végzett meérésekkel
allapitjAk meg. Minden mivelt 4llam
végeztet ilyen orszagos felméréseket.

Nalunk a mult sz4zad masodik felé-
ben ScueENzL és KURLANDER, a folyé
szazadban Edtvés LORANT baré és a
réla nevezett Geofizikai Intézet vég-
zett ilyen nagyobb felméréseket. A ten-
gereken végzett mérések a hajok vas- és
acél-részei miatt kiilonds elévigyazatos-
sagot és az ezektél szarmazé zavarok
szambavételét, vagy kikiiszobolését
kévetelik meg. Ez legtokéletesebben
sikeriil, ha mar a hajo épitésekor vas és
acél helyett a lehetdséghez képest nem-
magneses fémet vagy otvényt (bronz,
manganbronz, sargaréz stb.) hasznal-
nak. Ilyen, kiilén a tengereken wvég-
zendd foldmagnességi mérésekre szol-
galé hajot épittetett a washingtoni
Carnegie Institution és e hajon e szazad
els6 harmadiban a tengerek Oriasi
teriilleteit mérte fel. A hajénak robba-
nas kovetkeztében tértént elpusztulasa
(1929) ut4n az angol tengernagyi hiva-
tal egy hasonlé hajot épittetett, ame-
lyet 1939 tavaszan bocsatottak vizre.
Ujabban ErruraT a potsdami “geo-
fizikai intézetben olyan miiszert szer-
kesztett, amelyet a hajobél a vizbe

1 FANSELAU G.: *Aufgaben und Ergeb-
nisse der erdmagnetischen Forschunge (For-
schungen und Fortschritte 1943, 142—146 1.)
¢. kdzleménye nyoman. A

siillyesztenek olyan mélységig, ahol a
hajé wvas- és acélanyaga és a hajé
ing4sa mar alig zavar. A miiszer a f61d-
magnességi adatot énmiikddéen jegyzi
fel. Remélhetd, hogy a mddszer toké-
letesitésével a koltséges nem-mégneses
hajok épitése elkeriilheté lesz és bar-
milyen hajéval lehet majd megbizhaté
magneses adatokat nyerni.

Ezekb6l az egész Foldre kiterjesz-
ked6 mérésekb6l kideritll, hogy az
agynevezett allandé magneses mez6
els6 Lkozelitésben lefrhaté egy olyan
kicsiny magnes (dipol) mezejével, mely
a Fo6ld kozéppontjaban van és amely-
nek tengelye a F¢ld forgasi tengelyé-
vel 12 fokot alkot. Az ett6l a mez6tol
mutatkozé eltérésa Fold szilard kérgét
alkoté kézetek fizikai és kémiai kiilon-
bo6z6ségébdl szarmazik. A féldkéreg
alkotdsa nyilvanul meg azokban a helyi
zavarokban is, amilyeneket a f6ld-
magnességi erd eloszlasaban mindeniitt
talaltak, ahol elég részletes és pontos
felmérések torténtek. Es éppen ezek a
zavarok adnak médot arra, hogy a
mégneses mérésekb6él bizonyos anya-
gok — ércek és egyéb hasznosithat6
anyagok — jelenlétére kovetkeztes-
siink a foldkéregben. A helyi zavarok
részletes vizsgalata tehat nemcesak tudo-
manyos érdek, hanem gyakorlati szem-
pontb6l is fontos. A helyi zavarok
keletkezése a kovetkezé. A Fold mé-
lyebb rétegeibél szdrmazé mezé a fold-
kéregben az alkot6é anyvagok kiilonbézé
mértékli magnesezhet6ségének meg-
felelden méagnességet kelt és ez a ger-
jesztett mez6 okozza a zavart. A helyi
zavaroknak értelmezése azonban nem
mindig sikeriil ilyen egyszer{i médon.
A gerjesztett mignesség mellett lehet
ugyanis a kézeteknek korabbi valto-
z4s0k — kiilénosen kihiilések — alkal-
méaval felvett és allanddsult magnes-
ségiik és még szovevényesebbekké tehe-
tik a viszonyokat az id6k folyaman
végbement vetddések, tomegathelye-
z6dések stb. a kéregben.

Az allandé mez6 eredetérdl csupan
feltevésekre vagyunk utalva. Ezek
ellen silyos ellenvetések tehet6k, vagy
pedig kisérletekkel nem tamaszthaték
ala.
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El6nydsebb a helyzet a mégneses

mez6 id6beli valtozasainak eredetét
illetéen. E wvaltozasok azoknak a
villamos aramoknak a maigneses

hatasai, amelyek Ilégkoriinknek mint-
egy 100 km magassigban levf rétegei-
ben keletkeznek. E rétegek ugyanis a
Napbél érkezé révidhullamu (ibolyan-
tili) sugaraktdl, meg villamos toltést
vagy kozémbés részecskéktél (korpusz-
kularis sugarzas) villamos vezetékké
valnak. A rétegek vezet6képessége
azon alapul, hogy a mondott sugar-
zasok hatasira szabad villamos ré-
szecskék Kkeletkeznek benniik, vagy
mint mondani szoktik, a rétegek ioni-
sitédnak. E rétegek alkotjak az iono-
szférat. Arapaly és h6mérsékleti hata-
sok folytan e rétegek a Fold mégneses
mezejéhez képest elmozdulnak és ez-
altal benniik — épptgy, mint az dram-
fejlesztékben a magneses mez6hoz ké-
pest elmozdulé dréttekercsben — éara-
mok keletkeznek. A vezetbréteg jelen-
1étét a radidhullimok terjedése bizo-
nyitja és a rétegek ionosultsagi fokat,
vagyis a szabad ionok szamat, koz-
vetlen kisérlettel — wvillamos hulla-
moknak a magasba vetésével — meg is
lehet allapitani.

A foldmagnességi mezé idébeli valto-
zasait a megfigyel6 intézetekben na-
gyobbira oniré miiszerek allandbéan
feljegyzik. E feljegyzések alapjan lehet-
séges a valtozasok behaté tanulményo-
zasa. De e feljegyzések arra is szolgal-
nak, hogy a kiilonb6z6 helyeken és id6-
pontokban végzett magneses méréseket
egy-ugyanazon idépontra vonatkoztas-
suk, mert csak fgy kapunk helyes képet
az 4lland6 mez6 eloszlasarél. Az id6beli
valtozasok nagyobb teriilleten nem egy-
formak, azért egyes orszdgban tobb
megfigyel6 intézetet tartanak fenn, igy
Németorszagban 6tot. Nalunk Ogyallan

miikédik a Meteorolégiai Intézet fold-.

magnességi obszervatériuma.

A kétféle sugérzas : az ibolyantili és
a korpuszkularis sugarzas kétféle, egy-
mast6]l megkiilonboztetheté  id6beli
valtozast okoz, annak megfelcléen,
hogy a sugarzasok kiindulasi helye a
Napon, a sugarzidsok haladési sebes-
sége, magneses er6kkel szemben valo6
viselkedése kiillonbozé. Az ibolyantidli
sugarzast tigy mint a l4thaté napfiényt a

.mégneses haborgas

Nap folyton sugarozza, e sugarzas
haladasi sebessége a lathaté fényével
egyenlé és csak a F6ld nappali felébe
dramlik be. Ez a sugarzds okozza a
szabalyos nyugodt napi jarast a fold-
mégnességi mezbben. Egyes esetekben,
amikor gazkitorések a Napon erdsebb
ibolyantiili sugArzéssal vannak egybe-
kotve, ez a sugarzas haborgast is hoz-
hat létre. Ilyen haborgisok sokszor
csupan a napi jaras er6sbédésében
nyilvanulnak, a F¢6ld nappali felében
észlelheték és a megfigyel6 helyi
ideje szerint lépnek fel és folynak le.
A  korpuszkularis sugirzas a Nap
egyes helyeir6l (nagyobb mnapiocltok,
gazkitorések stb.) indul ki, sebessége
joéval kisebb a fény sebességénél (mint-
egy 1000 km/mp nagysagrend() és a
Fo6ld méagneses mezejét6l palyajaban
eltéritést szenved. Ezek a sugarak
okozzdk a nagy mégneses haborgiso-
kat, amelyek napokig is tarthatnak.
A sugaraknak a Fold miagneses mezejé-
ben tortén6 eltéritése folytén ilyen
héborgas a Fo6ld éjszakai oldalan is
jelentkezik. A részecskék — miként
kisérletek és STORMER elméleti szami-
tasai mutatjdk — f0kép a Fold mag-
neses pélusai korill dramlanak be lég-
koriinkbe és ezért killonésen a sark-
vidékeken okoznak gyakori nagy ha-
borgasokat, amelyek alacsonyabb sark-
magassigban gyengébben jelentkez-
nek. A korpuszkularis sugarzas okozta
haborgas az egész Foldon ugyanazon
id6pontban szokott jelentkezni és le-
folyasa »vilagid6«-h6z van koétve. Ha
meggondoljuk, hogy a sugarak egyéb-
ként egyenes vonala palyajat a Nap
magneses mezeje is moédosithatja és
hogy a sugéarzds talan nem is napfolt
vagy lathat6 gazkitorés helyébdl indult
ki, ugy érthet6, hogy nem mindig
sikeriil a haborgast a Nap feliiletén
végbemenbé és megfigyelt valtozassal
kapcsolatba hozni. De bizonyitja a kap-
csolatot mind a haborgasok, mind a
napfoltok gyakorisdgidban egyforman
jelentkezé6 111, évi idbszakaszossag,
tovabba az is, hogy egy-egy erfsebb
néha 27 napos
koézokben, ami a Nap tengelykoériili
forgasdnak idétartama, megismétls-

dik. A Nap felilletének az a pontja

tehat, ahonnan a sugarak kiindulnak,
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hosszabb idén at (8 napfordulét, tehat
tébb mint 200 napot is megfigyeltek
mar) megtartja hatékonysagat.

A foldmagnességi erd idGbeli valto-
zasa szovevényes jelenség. Szabalyos,
nyugodt és ismert id6szakaszossaghoz
(pl. 24 o6rdhoz) kotott valtozasokra
hirtelen fellép8, szeszélyes ingadozasok
tevbdnek ra. E haborgasok Kkisebb-
nagyobb er6sségben jelentkezhetnek
és ezt a »magneses tevékenység« foka-
val szoktak jellemezni. Ez a szam az
ingadozisok nagysagab6él adédik és
a haborgasokra vonatkozé statisz-
tikai vizsgalatokban igen jé szolgalatot
tesz. Mivel a haborgasok az ionoszféra-
ban végbemendé folyamatokkal fiigg-
nek oOssze és ez utébbiak a villamos
hullamok, kiillondsen a rovidebb hulla-
mok terjedésében visznek fontos szere-
pet, — a hullamokat az ionoszféra az
ion-telitettség foka szerint jobban vagy
kevésbbé jol veri vissza — azért a
»magneses tevékenysége a villamos
(radi6) hullamok vételével is Ossze-
fiilgg és a drétnélkiili hirszolgalatban
gyakorlati szempontbél is fontos adat.

A szabalyos, nyugodt valtozasok
kozott legfeltiinébb a féldmégneses erd
napi jarasa. Ennek keletkezésében a
Nap tobbféle hatasa érvényesiill. Egy-
részt valtozik a nap folyaman az
ibolyantuli sugarzas és ezzel az iono-
szféra vezetOképessége, masrészt a Nap
az ionoszféraban a Fold magneses
mezejéhez képest mozgisokat, tomeg-
eltolodasokat okoz a rétegek valtozod
felmelegedése és a benniik fellépd ar-
apaly-jelenség kovetkezményekép. Meg-
allapfthaté a Hold okozta Kicsiny,
de igen szabalyos valtozas is. Ez az
ionosztéra Hold-okozta Arapaly moz-
gasanak a kovetkezménye.

Igen érdekesek a »lilktetések «-nek
nevezett valtozasok. Ezek meglehet6s
szabalyos, egymast kovetd Kicsiny
ingasok, amelyek hosszabb ideig (1—2
oraig) tarthatnak. Egy ingas (litkktetés)
id6tartama a masodperc tort részétél
1—11, percig valtakozik, egy-egy liik-
tetéscsoporton beliil azonban elég 4l-
landg. Eredetilk még nmincs ki-
deritve.

Az idSbeli valtozasok elsé rendszere-
sebb megfigyelése folyaman (Olav Hior-
ter és Celsius 1741) észrevették, hogy

északi fény alkalmaval erds magneses
haborgas is jelentkezik. E tapasztalat
az6ta sokszor bebizonyosodott és a két
jelenség kapcsolata k6z6s eredetiikben,
a korpuszkularis sugarzasban Kkere-
send6. Mivel ez f6kép a sarkvidékeken
aramol be, a két jelenség e vidékeken
igen gyakori. E sugarak -— miként
STORMER vizsgilatal mutatjak — ere-
deti iranyuk, sebességiik, villamos t6l-
tésiik, tomegiik szerint igen valtozatos
palyakat futhatnak be. Tobbek kozott
az egyenlit§ sikjaban keletkezhet egy
gytlirdalaka 4ramrendszer. Ilyennek
magneses hatasat egyes kutaték a
haborgasok némely fajtajaban vélik
felismerni.

A f6ldmagnességi eré itt targyalt
id6beli valtozasainak eredete Kkiilsé
okra, a Napra vezetendd vissza. De
kozrejatszik a Fold allandé magneses
mezeje is, mert ez gerjeszti az iono-
szféraban a véaltozasokat el6idézd villa-
mos aramokat. A Fold mas tekintet-
ben is szerepel e valtozasok keletkezé-
sében. Amidén a kiils6 villamos éara-
moknak magneses mezeje valtozik, a
Fold kérgében aramok keletkeznek és a
megfigyelt valtozasok a kiils6 Aramok
és altaluk a Fold kérgében gerjesztett
aramok egyiittes mezejétél szarmaz-
nak. A gerjesztett Aramok annal mé-
lyebbre hatolnak a Féld kérgébe, men-
nél hosszabb a kiils§ aramvaltozas id6-
szakaszossiga. Ilyen megfontolasok-
b6l kovetkeztetéseket lehet vonni a
foldkéreg aramvezetOképességére Kkii-
16nb6z6 mélységekben.

A Fold agynevezett allandé mag-
neses mezeje, amely a Fold belsejében
levs, kézelebbrdl nem ismert hatéoktol
szirmazik és az ionoszféraban kelet-
kez8 Kkiils6 aramok, amelyek a valto-
zasokat okozzak, nem fiiggetlenek egy-
mast6l. Mas 4dlland6é mez6 esetében a
kiils6é aramok is masok volninak, mert
az alland6 mez6 gerjesztia kiils6 4ramo-
kat. Tehat a szabalyos valtozdsok és a
korpuszkularis sugarzasokbdl szirmazéd
haborgasok is mAaskép volnanak el-
oszolva a F¢ldon. ‘

A foldmégnességi vizsgalatok, mint
az eddig mondottakbél kitlinik, maés
tudomanysigakkal vonatkozasba ke-
riilnek. A helyi mégneses zavarok a
gyakorlati foldtant érdeklik, a mag-
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neses tevékenység és a Kkiils6 aram-
rendszer az ionoszféra szerkezetét és
ezen Kkeresztiill a villamos hullamok,
tehat a drotnélkiili hirszolgalat gyakor-
lati kérdéseit érintik, de szoros kap-
csolatban 4allnak a Napon végbemend
valtozasokkal és ezaltal az asztro-
fizika feladatkorével is. A kozmikus
sugarzas erfsségének a sarkmagassag-
t6l val6é fiiggése a Fiold magneses me-
zejének a hatasa. Az utébbira vonat-
koz6 kutatasok egynémely eredménye

légkori villamossagi  vizsgalatokkal
ellendrizhet6, a mez6é id6beli valtozéasai
a foldkéregben keringé villamos éara-
mokkal is vonatkozasban vannak. Ter-
mészetes tovabba, hogy az allandé
mez6 eredetének magyardzata nem
lehet ellentmondasban a Fold szerkeze-
térdl wvallott nézeteinkkel, amelyek a
foldrengések, a nehézséger6 és a geo-
fizika egyéb targykoreibél vett meg-
figyeléseken és tapasztalatokon alapul-
nak. Dr. Steiner Lajos.

A sajt kartevéi.

A sajtnak, kiilonosen pedig a lagy
sajtnak els6sorban a sajtlégy (Piophila
casei) nytive és a sajtatka (Tyroglyphus
siro) a Kkéartevdje, bar helytelen el-
tartaskor a kozonséges szalonnabogar
(Dermestes lardarius) larvaja és a kék
dongodlégy (Calliphora erythrocephala)
nyiive is. Alkalomadtdn svabbogarak,
hangyék, egerek és patkinyok, de még
egyéb allatok is szerepelhetnek a sajt
kartev6i gyanant.

Sajtkukacon rendszerint a sajtlégy
(Piophila casei) nytlivét vagy larvajat
értjiik. A sajllegyek ma mar az egész
foldiinkoén el vannak terjedve és mig
kifejlédotten  legfeljebb  folyékony
vagy félfolyékony anyagokbél taplal-
koznak (pl. huslevet nyalnak), addig
nytiveik els6sorban sajtokban, sonkéi-
ban, szalonnaban, pécolt és fiistolt
husban, kolbaszfélékben él6skodnek.
De so6zott és fiist6lt halakat, nyirkos
sertét, margarint, bélsarat, s6t hullakat
sem vetnek meg. A disznéhtist jobban
szeretik mint a marhahust, az értékes
sajtokat pedig inkabb kedvelik, mint a
silany sajtokat. A sajtlégy friss sovany
husra nem rak petét, kovér hisra és
friss szalonnara azonban annal inkéabb.
A sajtlégy és a sajtkukac elnevezés
tehat nem mondhaté éppen szerencsés-
nek.

A sajtlegyek (1. kép.) kb. 4—5 mm
hosszti, fekete vagy bronzbarna, fém-
fényl testli, piros szem(i és pirosas-
sarga arcalji legyek. Hosszuk tehat a
szobalégy hosszdnak a harmada. Pihe-
nés kozben iivegszerlien atlatszé szar-

nyaik részben fedik egymast. Petéik
kb. 0-6 mm hossztiak, 0-1 mm szélesek,
tejfehérek, fényesek, sima feliiletiiek,
gyengén hajlottak és két végiikon kissé
kihegyesedok. A n6stény 4tlagosan 140,
kedvez6 esetben azonban 500 petét is
rak le a neki megfelel$ taptalaj feliiletén
egyenkint vagy kisebb halmazokban,
esetleg pedig a sajt vagy a hisrepedései-
ben, hézagaiban elrejtve nagy kupa-
cokban. A petelerakast altaldban a
parosodas utan 24 o6raval kezdi meg,
néha azonban korabban is és az 3—4
napig tart. A sajtlégy a petéket néha
csupan a neki megfelel§ élelmiszer pl.
a sajt kozelébe is rakja le (ha nem
fér hozza), mert a meleg idében mar
23 o6ra utan, kevésbbé meleg id6ben
pedig 2—4 nap alatt kibuj6 (10 fok
alatt a peték fejlédése abbamarad, de

Svaas s
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1. kép. Sajtlégy (Piophila casei)
(9 Xnagy. KEMPER nyoman).
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2. kép. Sajtkukacok. (Piophila casei.)
(5 Xnagy. KEMPER nyoman.)

azért hetekig életképesek maradnak)
eleinte fehér, aranylag attetsz6, szabad
szemmel alig lathaté, fényt Kkeriilé
nytivek olyan iigyesek, hogy ha a sajt
be is van burkolva vagy ha sajt-
borit6 alatt is tartjak, a legszilikebb
résen at is megtalaljadk a hozzavezetd
utat és a sajt nemsokara benépesiil a
kés6bb kissé sargas vagy vilagos sziirke
szint 6lt6, gyakran mélyen a sajtba
hatolé nytivekkel, a sajtkukacokkal.
A harom vedlésen dtmend sajtkukacok
(2. kép.) kb. 8 mm hossziisagot érnek
el, hengeres, sima testiikk szajnyilasuk
felé kihegyesed6 és itt talalhaték az
er6teljes, fekete Kkitinszajhorgok is,
amelyekkel a sajtban vagy a sonkéban
helyvaltoztatasukat segitik. Testiik
ferdén lecsapott hitsé vége egy péar
rovid husos fiiggeléket visel, ezek
alatt mar gyenge nagyitassal is észre-
vehet6 sargaszélli kipos csapocskén
foglalnak helyet a 1élegz6nyilasok (stig-
mak). Két tovabbi, de rosszabbuil fel-
ismerheté lélegzényilasuk az els6 tor-
gylirinek megfeleld testszelvényen
talalhat6. A sajtkukacok igen kedvezd
korilmények kozott mar 5 nap alatt
befejezhetik novekedésiitket, rendesen
azonban még meleg id6jaras esetében is
fejlédésiik egy honapig tart. Fejlédésiik
gyorsasaga ugyanis nemcsak a hoé-
mérséklett6l, hanem a rendelkezésre
4116 taplaléktol és annak min6ségétol is
fiigg. Kifejlédesiikk hiivos raktarhelyi-
ségekben még megfelel6 taplalkozasi ko-
riilmények kozott is tobb honapig elhi-
z6dhat. Magas és alacsony hémérsékle-
tekkel szemben a sajtkukacok kiilonben

igen ellenéllok. Kisérletek szerint 51
fokot tobb 6ran at is elviselnek, —15
fok hideget pedig 64 15, 6ran at. Tovabb -
fejlédésiik 10 fokon gyakorlatilag meg-
4ll, a koplalast pedig 6 hoénapig is
elviselik.

A sajtkukacok rendkiviili eleven-
ségiikkel tiinnek ki. Az id6sebb larvak
a legcsekélyebb zavartatds esetében
jellegzetes szokkenésekkel ugralnak
szerteszét, a fiatalok csupdn az
araszoloherny6 modjara valtoztatjak
helyiiket. A idésebb sajtkukacok akro-
batamutatvanynak is beill§ szokkené-
sei ugy jonnek létie, hogy az allat
szajhorgait testének héats6 végébe
akasztja (3. kép), utana pedig testének
hirtelen kiegyenesedésével fricskazas-
hoz hasonlé mozdulattal eleven rigoé
moédjara pattan fel az alzatr6l. Egy
sajtkukac 10 percen beliil 47 ilyen
ugrast is végezhet. Ezek mindig a
sotétebb hely felé iranyulnak és magas-
saguk a 20, az ugras helyétél valéd
tavolsaguk pedig a 25 cm-t is elérheti,
tgvhogy ilyen moédon az els6 ugras
helyétél 1 m-re is elkeriilhetnek a jel-
zett id6 alatt.

Ha a nytivek novekedésiiket be-
fejezték, babba alakulas céljabol el-
hagyjak taptalajukat és sotét, szaraz
helyet keresnek fel. A bab (4. kép.) a
nyli utolsé vedlésburkabol képz6ds
hordécskdban nyugszik (hordécska-
vagy tonnabab), mely a sajtkukacok
taplalkozasa szerint rézvorés vagy

e ﬂl!llln.

3. kép. Sajtkukac a kinytjtott allapot-

ban, b és ¢ ugroéllasban. Azaltal, hogy

a nyf el6bb szajhorgait testének hatsé

részébe akasztja, majd testét hirtelen

kiegyenesiti, eleven rigé mobddjara

pattan fel az alzatrél. (ALESSANDRINI
nyoman.)
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aranysarga szinti. Hossza 2:5 és 6 mm
(atlagosan 5 mm), szélessége 0-:5 és
1:25 mm ko6zott ingadozik. A baballapot
legkedvez6bb esetben 5 napig tart
(13—15 fokon 12—14 napig, 10 fok
alatt hetekig), melynek végén kerek-
szélli kupak lehasitasa utana hordocs-
kabol kibujik a kifejlédott rovar, az
ivarérett sajtlégy. A sajtlégy élettar-
tama atlagosan 1—2 hét, ugyhogy a
sajtlégy csak mint sajtkukac vagy bab
telelhet at. Minthogy a legyek Kki-
bujasuk utin legtobbszor rovidesen
parosodnak, a néstények pedig a kovet-
kez6 napon mar hozza kezdenek a pete-
lerakashoz, egy nemzedék fejlédés-
menetéhez a legkedvezébb esetben alig
12 nap sziikséges, altalaban azonban
még a meleg nyari honapokban is két-
szer vagy haromszor annyi idé kell.
Igy is azonban tobb nemzedék koveti
egymast egy nyar folyaman, ugyhogy
kedvez6 korillmények kozott — atlag
hat nemzedéket szamitva — egy péar
sajtlégynek egy év alatt kereken szaz-
milli6 ut6éda lehet. Nem csoda tehat,
hogy nagy karokat okozhatnak. Sim-
MoNs példaul egy 101, kg-os sonkan
52.627 sajtkukacot szamolt Ossze,
ZacHER pedig megfigyelte, hogy egy
tenyérnyi sajtkukacos sonkaszalonna-
bol 3135 sajtlégy fejlédott. Nagy kéro-
kat okozhatnak azonban a nyfivek
aranylag kisebb szamban is, mert ren-
desen mélyen beleftirjAk magukat az
élelmiszerbe és az 4ru belsejében rot-
hadast idéznek el6.

Figyelembe kell venniink a sajt-
kukacos sajt vagy sonka fogyasztasa
altal el6alloé esetleges egészségi artal-
makat is. Ilyenek gondatlan fogyasz-
tasa kovetkeztében ugyanis a sajtlégy
nylivei néha eleven allapotban is az
ember bélesovébe juthatnak, ahol leg-
alabb is egyideig tovabbélhetnek, sét,
mint az egyes megfigyelésekbdl val6-
szinfinek latszik, még tovabb is fejlod-
hetnek. Ha azutin erételjes és hegyes
szdjhorgaik segiségével megsértik a
bél falat, s6t a bél falaba is behatolnak,
er6sebb vérzéseket és gyulladasokat
okozhatnak, mint azt tobb esetben
megallapitottak. Allitélag emésztési
zavarokat is okozhatnak. KEMPER sze-
rint a kifejlédott allatok, a sajtlegyek
kiillonben betegségokozé csirdk tova-
terjesztésében is szerepelhetnek a hazi

4. kép. A sajtlégy tonnabéabja.
(5 Xnagy. KEMPER nyoman.)

legyekhez  hasonléan, amennyiben
nem ritkdn — mint emlitettem — bél-
saron, s6t még hulldkon is elé6fordulhat-
nak.

Mint az élelmiszerkartevkkel szem-
ben altaldban, a sajtlegyek fejlédésé-
nek és elszaporodasanak megakadéalyo-
z4sa céljabol is igen fontos a lehetdleg
szaraz és hilivos leveg6jli éléskamrank
legnagyobb mértékii tisztantartésa.
Védekezés céljabol tartsuk tovabba a
sajtot, sonkat, vagy szalonnat, kolb4sz-
féléket gy, hogy oda a sajtlégy ne jut-
hasson, esetleg zéarjuk be a jégszek-
rénybe. Mar egyébb élelmiszerkartevék
tavoltartasa miatt is célszeri résmen-
tesen elzarhat6é élelmiszerkamrank
ablakara stir(i szovésii (kb. 1 mm szem-
bdségli) drothalot szerelni, vagy abban
kiilon egy ilyen drothalob6l készitett
szekrénykét elhelyezni, a sajt, sonka,
kolbasz, szalonna stb. eltartasara, mely
egyéb legyek és a szalonnabogar ellen
is véd. A drothalés szekrényke fels
oldala azonban deszkabdl legyen vagy a
mennyezettel érintkezzék, mert ha a
fels6 oldala is droth4alébol van, az arra
keriil6 sajtlegyek és esetleg egyéb
legyek néstényei a halé szemein keresz-
til az 4rura potyogtathatjak petéiket.
Ezért nem érnek sokat a légyhalés
sajtboritok sem. Hisnemiiek (kolbasz,
fiistolt hus, sonkaszalonna stb.) hosz-
szabb ideig tart6 tarolasakor akasszuk
fel azokat legalabb is siliri szovet-
zacskokban,

A sajt mésik fontos kartevéje a sajt-
atka (Tyroglyphus siro), bar kartevése
inkabb sajtiizemekre és -raktarakra
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5. kép. A sajtatka (Tyroglyphus siro L.)
petéje.) (400 X nagy. KEMPER mikrofot.
nyoman.)

korlatozodik. A sajtatka kis, ovalis,
fehér, kb. 0°6 mm hosszu atka. Alakja,
szine és fejlédése hasonlit a lisztatkaé-
hoz, testén azonban tébb és rovidebb
a szintelen, merev szér. Taplalékul els6-
sorban az oOsszes sajtfélék szolgalhat-
nak, akar érettek, akar még éretlenek,
amennyiben a sajtok nedvességtar-

talma lehetévé teszi az allatkak fejlé-

dését. Mas Tyroglyphus-félékhez ha-
sonl6an azonban nem ritkan a fiistolt
husokat, kolbaszarukat és sonkat is el-
lephetik, s6t nedves korpaban, liszt-
ben, dohdnyban, drogokban stb. is
annyira elszaporodhatnak, hogy valé-
sAgos csapassa valnak a kornyezetre.

A sajtatka fejlédése — a petétdl az
ivarérett allatig — az élelmiszereken
el6forduld egyéb atkafajok fejlodéséhez
hasonlbéan erésen fiigg a hémérséklet-
t6l, a taplalék nedvességtartalmatol és
a vilagossagtol. Fejlodésének gyorsasa-
gar6l pontos adatokat még nem isme-
riink, valészinli azonban, hogy fejlo-
dése a nyari melegben (18—22 fokon)
kedvez6 viszonyok kozott 17, 10—15
fokon ellenben 28 napot kivan. ZAcHER
szerint a peteédllapot rendesen 10—12
napig, a larvaallapot pedig kb. 1 hétig
tart. Hase megallapitotta, hogy sajt-
atkakkal megfert6zott és szobah6meér-
sékleten sotétben vagy félhomalyban
nedves csészékben eltartott svajci sajt-
darabokon egy honap mulva mar sok
atka volt és hogy egy tovabbi hénap
utin az atkak mar témegesen lepték el
a sajtdarabokat. Fejlédésiikk és szapo-

rodasuk természetesen az élelmiszerek
rovasara megy, amelyek ezaltal rovid
id6n belill fogyaszthatatlann& valnak.
A kis fényes petékbdl (5. kép.) hatlabu
larvak bujnak ki, melyekb6l tobbszori
vedlés utan elGszér nyolclabd nimfak,
majd az ivarérett atkak (6. kép.) fei-
16dnek. A Tyroglyphus- és a Glycy-
phagus-fajok fejlédési alakjai kozott
altalaban el6fordulé és e fajok fenn-
tartasat és elterjedését elémozdito kii-
lonleges nimfaformak, a szarazsagot és
éhséget sokaig tlir6 hypopus-formak
(»vandorlarvak«, hypopialis nimfak) a
sajtatka fejlédése soran ismeretlenek.
Mas rokon atkafajokhoz hasonléan a
sajtatka nagyfoku elszaporodasa olyan
élelmiszerekhez van kotve, amelyek
13—149%,-nal kevesebb és 60—70%,-
nil tobb vizet nem tartalmaznak.
Hase szerint az allatkdk —10 fokon
12 éra alatt sem pusztulnak el és valo-
szinli, hogy még nagyobb hideget is
‘hatrany nélkiil elviselnek. Magasabb
-hémérsékleten, pl. 65 fokon (1 6ra alatt)
‘vagy 55 fokon (12 o6ra alatt) azonban
: elpusztulnak.

s A sajtkukachoz hasonléan a sajt-
atkdk is rendszerint szdmukra védel-
met jelenté és sotét helyeken lépnek
fel, mint pl. paraffinnal bevont sajtok
repedéseiben, sajtruhaval betakart
sajtokon vagy polcokon elhelyezett
sajtok alatt. El6szor a sajt feliiletét
tamadjak meg, mely ekkor szarad,
repedezik és igy megteremtik a sajt-
kukacoknak a sajtba hatolasdnak

6. kép. Noéstény sajtatka. (70 X nagy.
KemPER mikrofot. nyomaén.)
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feltételeit is. Szerencsére a forgalomba
keriil§ sajtjainkon sajtatkak csak arany-
lag ritkdn talalhatok és a sajtokra
nem is olyan veszélyesek, mint a sajt-
legyek, illetéleg kukacaik. Ha a sajt
csak kisebb mértékben atkas, akkor
felilletének lekaparasaval és mosasa-
val a sajtot még élvezhetbvé tehetjiik,
sok atkat tartalmazdé sajtok azon-
ban emberi taplalkozéasra alkalmatla-
noknak, romlottaknak tekintenddk.
Vannak azonban vidékek Németorszag-
ban, Franciaorszdgban és Hollandia-
ban, ahol bizonyos atkas sajtféleségeket
kiillon készitenek és csemege gyanant
fogyasztanak, bAr KEMPER szerint nem
donthetdé el, vajjon ilyen atkakkal
egyiitt elfogyasztott sajtok egészség-
iigyi tekintetben minden esetben artal-
matlanok-e, TeicHert K.! szerint
Németorszagban az Altenburgban és
vidékén gyirtott atkas sajtok (Milben-
kase) rendesen tehéntiirébol késziilnek ;
gyakran bedza- wvagy orgonasajtok
(Krauterkise) is alkalmasak ilyen célra.
Atkas sajtokat kiilonben kb. 60 esz-
tend6 o6ta készitenek e vidéken és
régebben, vigy latszik, csupan hazilag, a
hazi sziikséglet fedezésére készitették
ezeket, most mar azonban forgalomba
is hozzak. Készitésitket Hase A.? irta
le részletesen. Készitésiik céljabol so-
vany tehénturét 2—39, konyhaséval,
tovabb4 kéménymaggal is dsszekever-
nek, azutan pedig 7—9 cm hosszi és
atlag ujjnyi vastag darabokka alakitjak.
A kész, tehat mar élvezhet$ ilyen saj-
tocska kb. 25 g silyd, nedvesség-
tartalma 30—509,. Az el8zbleg szari-
tott sajtocskakat, sziikség esetében
kevés sorrel vagy kavéval vjra meg-
nedvesitve, a féleg sajtatkakat tartal-
mazé fazekakba vagy lad4akba helyezik.
A fazekak rendesen kéedények és
5—15 liter iirtartalmaak. Fenekiiket
2—3 cm-nyi vastagsigban még az
el6zd sajtkészitéskor megmaradt és €16
atkakat is nagy szamban tartalmazé
atkapor boritja. A fazekakat rendesen
betakarva vagy lazidn lekétve — a
sziitkséges gazcsere miatt — sotétben,
kozepesen meleg és kozepes nedvesség-

1 TeicHerT K. : Der Altenburger Milben-
ki#se. Milchwirtscntl. Zentralblatt, 1929, 193,
oldal.

2 Zschr. f. Parasitenkunde, I.

kotet,
4—5, fiizet, 1929.

tartalmi levegfben tartjak €s id6nkint
kevés sorrel, kavéval vagy vizzel be-
permetezik a benniik 1év6 atkakultura-
kat. Ilyenféle sajtokat gyarté »iizemek-
bene sajtladak szolgilnak erre a célra,
melyeket sajtpincékben tartanak és
melyekben az atkak taplalétalaja gya-
nant régi sajtdarabokkal vegyesen kor-
pat vagy toretet hasznilnak. Ezekbe a
fazekakba wvagy laddkba rakjak most
mar a készitett nyers sajtocskakat,
esetleg el6bb konnyen meghengergetik
az atkakultiraban és atengedik az atka-
sodasnak, amely kb. 4—6 hétig tart.
A sajtok az atkisodas ideje alatt
fehér — az atkak vedlési burkait,
petéit, trillékét és doglott atkakat is
tartalmaz6 — atkaporral vonédnak
be, az atkdk pedig mély barazdak,
finom jaratok vagy rések alakjaban
keresztiil-kasul atjarjak a sajtokat és
helyenkint mozgasukkal is elaruljak
jelenlétiiket. Tul mozgalmas helyeken
négyzetcentiméterenkint 2000 allatot is
megszamlalt Hask. Az atkak tevé-
kenysége folytan a sajtok feliiletérol
4lland6an pereg, lehull az atkapor, Ggy-
hogy egy id6 mulva a tartalyok fenekén
1év6 sajtok teljesen atkaporba vannak
betemetve. Négy-hat hét mulva azutan
kiveszik a sajtokat az atkakulturik-
bél és a rajtuk maradt €16, doglott
atkakkal, vedlési burkaikkal, iiriilékiik-
kel egyiitt — mely belsejiiket is szeny-
nyezi — kereskedésbe Kkeriilnek. A
kész atkasajtokat rendesen kis darab-
kakban vajaskenyérrel szoktak fogyasz-
tani.

Az atkis sajtok ize Allitélag erdsen
pikans és a roquefort sajtéra emlékeztet.
Az inyencek egy része kiilénleges aré-
majat, szagat dicséri (ez aréma ki-
alakuldsiban jatszanak szerepet az
atkéak), az irodalmi adatok inkabb
savanykis f{zét emlitik. THEOPOLD és
ALBERTI szerint a sajtok szaga nem tér
el az atkdk altal megromlott malom-
ipari termékek szagatél. Hase meg-
emliti, hogy a lakossig szivesen vésa-
rolja ezeket az atkis sajtokat, amelyek
kiilondsen hetipiacokon igen kereset-
tek. Szerinte az az ember, aki meg-
szokta az atkas sajtokat, mértékletesen
minden veszély nélkiill fogyaszthatja,
bar nagy mennyiségiik gyomor- és bél-
zavarokat okozhat, llyenfajta élelmi-
szerekkel, mint az atkas sajtokkal is
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tigy vagyunk, mint az shaut-gotte-val
bir6 vadhissal vagy az er6sen avas
szalonnival. Kozfogyasztasra nem
valok, mert az er8sebben atkas élelmi-
szerek kétségkivill undortkelték, rom-
lottak és az ember egészségét veszé-
lyeztetik. Ilyenek kévetkeztében fel-
1ép6 ideges és lazas természetii egész-
ségi zavarok ugyan valoszinilileg csak
élelmiszergyarté nagyiizemekben fog-
lalatoskodé emberekre korlatozédnak,
bérgyulladdsoknak ellenben a fel-
dolgoz6tél az éarusitéig mindenki ki
van téve; atkads élelmiszereknek az
emésztOszervre valé karos hatasa pedig
a fogyasztén észlelhetd. FRICKHINGER
H. W.szerint lehetséges kiilonben, hogy
az atkak fert6z6betegségek atvitelében
is szerepet jatszanak.

Atkas sajtokat tehat ne fogyasz-
szunk, a haztartasban hosszabb idére
eltett sajtjainkat pedig ovjuk az el-
atkasodastél azaltal, hogy feliiletiiket
id6kozonként olajjal, erés sbéoldattal
vagy szesszel bedodrzséljilk, vagy hogy
legalabb is szaraz, hiivos és szellfs
helyen raktarozzuk &ket. A sajtoknak
jégszekrényben tartasa mind a sajt-
kukacok, mind a sajtatkak ellen is
megfelel6. Szaraz sajtjainkat (12—139
nedvességtartalommal) kiilonben sem
veszélyeztetik a sajtatkak.

A fentiekben csak réviden ismertet-
hettem a sajt két legfontusabb kar-
tevéjét. Aki tehat részletesen akar fog-
lalkozni ezekkel és mas élelmiszerkar-
tev6kkel (meghatarvzasukkal, élet-
médjukkal, irtasukkal), tovabba
gazdasagi és egészségligyi jelent§ségiik-
kel, annak a szakirodalmat ajanlom
figyelmébe.?

1 ZacHEeR F. : Die Vorrats-, Speicher- und
Materialschadlinge und ihre Bekdmpfung.
Paul Parey, Berlin, 1927, — KIESELBACH
GY .: Atkéas élelmiszerek.Természettud. Kozl.
1930.— GiBsoN A. & Twinn C. R. : House-
hold insects and their control. Dominium
of Canada, Department of agriculture, Bulle-
tin, No, 112. Ottawa, 1931, — FRICKHINGER
H. W.: Leitfaden der Schidlingsbekidmp-
fung. Wisenschaftliche Verlagsgesellschaft
M. B. H. Stuttgart, 1939. — KeMPER H.:
Die Nahrungs- und Genussmittelschidlinge
und ihre Bekampfung. Paul Schops, Leipzig,
1939. — Deutsche Lebensmittel-Rundschau
Nr. 9. Abhandlungen iiber die Schidlings-
bekdmpfung in der Lebensmittelindustrie.
91—114. oldal, 1939. — Uj Kincseskényv
(Kir. M. Természettudomanyi Tarsulat,
1941.) I1. kotet: XX, Kartevd allatok irtasa.
(Kapocsa Gvyura.) 6. Lakasunk és héz-
tartasunk kéartevéi. 299—325. oldal. —
MarTINT E.: Lehrbuch der medizinischen
Entomologie. Gustav Fischer, Jena, 1941.

Dr. Kieselbach Gyula.

A hatvani gazdag GsemlGs-leletrdl.

Bolygonk szilard kérge rétegsoranak
teljességében azokon a teriilleteken
tamadnak hézagok, amelyeken a ten-
gervizi {iledékképz6dés megszakad.
Ez a megszakadas roévidebb-hosszabb
ideig tarté sszarazulati korszak« kozbe-
iktatédasat jelenti ; err6l azonban maga
a rétegsor rendszerint csak nemleges
jelzésti tudésitast tartogat szamunkra.
Ugy értsiik ezt, hogy akar rovid, akar
nagyon hosszi ideig tartott a sszfirazu-
lati korszake, semmi néven nevezhet6
képz6dménye nincs s red csak a réteg-
sorban gy vagy amigy észlelhetd
megszakitas figyelmeztet benniinket.

Nagyon szerencsés koriilmény, ha a
hajdani szaraz folszfnen nagyobb té
vagy mocsar teritlt el, mert az iszap-
jukba belétemetkezett szervezetek akar

évmilli6k hossztt sordn 4t fénnmarad-
hatnak s épp ugy tajékoztatnak min-
ket elpusztuldsuk korar6l s az akkori
8sféldrajzi viszonyokro6l, mint a tengeri
itledéksorban lelhet6 O6smaradvanyok.
Csak azt kell kiemelniink, hogy mig
tengeri és tavi szilard-vazas allatfajok
maradvanyai rendszerint kedvez6
viszonyok kozott agyazédnak be az
iszapos iiledékbe, a szarazfold A4llat-
vilaganak a f6ldszinén heveré tetemeire
Altalaban a teljes elporladas sorsa vAr.
Hiszen nem csupan a doégevé nagy
ragadozokra kell gondolnunk, hanem
arra a rengeteg alsébbrendfi allatfajra
és baktériumra is, amelyik a félszinen
hever6 barmiféle hullat — sokszor
bamulatosan révid idén belill — toké-
letesen megemészt, eltiintet.
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Ez a magyarazata annak, hogy a
foldtorténelmi mult egyes korszakai-
nak szarazfoldi allat- és novényvilaga-
r6l1 aranylag nagyon hézagosak az
ismereteink. Ertheté tehat, hogy min-
den olyan lel6hely, amelyen a hajdani
dsfoldrajzi viszonyok kedvez6é alaku-
lasa kovetkeztében néhany szarazfoldi
allat- és novényfaj jO megtartiasi ma-
radvanya gyiijthetd, a fold- és Oslény-
tan nézépontjabél nagy értéknek mi-
nésiil.

Hazank f6ldjén is csak néhany olyan
lel6hely valt ismertté, ahol Osvilagi
eml6sok maradvanyai nagyobb szam-
mal lelheték. Ilyen lel6helyek legtobbje
barlang. Amint tudjuk, a barlangok —
a csakvari Eszterhazy-barlang Kkivéte-
lével — diluviumi allatmaradvanyokat
rejtegetnek. A foldtorténeti djkor ré-
gibb szakaszairél legtébbet a legrégeb-
ben s mar vilagszerte ismert Baltavar
(Vas varmegye) mondott el nekiink.
Eddig 17 emldésfaj maradvanyai Kkeriil-
tek napfényre Baltavarott. Vele egy-
korti az ugyancsak gazdag polgardii
* lel6hely, ahonnan kiilongsen sok Kki-
sebb fajta ragesalé emlés maradvanya
keriilt el6. (Ezeknek a lel6helyeknek
egyike sem barlang.)

Baltavar, Polgardi, valamint Csak-
var koriilbeliill szintén azonos koru
eml@svilaga minden f6bb vonasat ille-
téen megegyezik a vildgirodalomban
legtobbet szereplé gorogorszagi Pi-
kermi, Szadmosz s a perzsiai Maragha
emldsvilagaval. Orvendetes volt, hogy
a mi lel6helyeink is hozzajarultak
néhany 1j vonassal a mintegy 3 milli6,
év el6tti allatfoldrajzi kép megrajzola-
sahoz. De még jelentésebb ennek a
képnek az a kiegészitése, amit a leg-
tjabban megismert hatvani lel6hely
rendkiviil érdekes anyaga tett lehet6vé.

Mar tobb évtizedes multra tekinthet
vissza a hatvani Strazsahegy homokos
agyagrétegeit foldolgozé Els6 Hatvani
Goéztéglagyar. Erthet§ tehat, hogy ma
mintegy 50 m vastagsagban latjuk fol-
tartan a rétegsort.! Mindéssze 11 jol

1V. 6. KrReTz61 M: Két Gj Agriotheriida
a magyar pannonbél. (Féldt. Kozl. 1942)
és GAAL 1. : Als6-pliocén emlésmaradvéanyok
Hatvanbol. — 4 tablaval, 6 szovegrajzzal.

(Geologica Hungarica. Ser. Pal. Fasc. 20)

Bpest, 1943. .

1. Tajz;

Az 6s-barazinga (Cervocerus
Novorossiae) elvetett agancsa a Hat-
vani Els6 GoOztéglagyar agyagfejtésé-
b6l. (A Kkiegészités észak-kinai hasonlo
lelet alapjan tortént.) Az eredeti nagy-
sag otode.

elkiilonithet6 réteget ismerhetiink £f6l
az agyagfejtés meredek falaban. Ter-
mészetesen minden egyes szembet(ind
rétegvaltozas az 6smultban — ebben az
esetben az ugynevezett pliocénben —
bekovetkezett foldrajzi kornyezetval-
tozas bizonyitéka. Rovidség okabol
azonban ezittal elég csak annyit mcn-
danunk, hogy nemcsak az agyagfejtés-
ben megfigyelhet6 legals6 réteg, ha-
nem nyilvan a rakovetkezd 8 réteg is
édesvizii t6 iszapos partjan keletkezett.

Ennek a rétegsornak leiilepedési ideje
— mintegy fél millié esztendé — alatt a
szoban lev6 to6 partvonala id6nkint
hol északabbra tolédott el, hol meg
délebbre huzo6dott wvissza Kisebb-na-
gyobb mértékben. Mindezt a lathatoé
8 réteg koézetanyaga arulja el. Azt is
ezen a réven tudjuk meg, hogy az alul-
rol szamitott 9-ik réteg leililepedése
el6tt megszakadt volt a rétegsor —
ebben az esetben tavi-rétegsor — folya-
matossaga, azaz rovid ideig, (de ez a
yrovid id6« itt mindenesetre sok ezer
évre rug!) tartott egészen viztelen,
szarazulati korszak iktatédott itt kozbe
s ennek, ezen a helyen semmi képzdéd-
ménye nem maradt. A 9. (tavi kréta)
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2. rajz. A széles homlokda 6s-6z (Pro-

capreolus latifrons) elvetett agancsa

Hatvanb6l. (Kiegészitve.) Az eredeti
nagysag fele.

réteg s a reatepeliilt voros agyag (10.
réteg) szorosan kapcsolodik egymaéshoz.
Am ekkor ismét megszlint az iiledék-
képzbédés, s ezuttal a hézag az egész
dilivium tartamaval, vagyis 1 millié
esztend6vel egy jelentésti. A legfels6,
11. réteg mar a jelenkor képz6édménye.

Mindez csak Hatvan kornyéke fold-
torténeti multjanak az utolsé 3 millié

év alatt — a foldtani mesterszoval
pliocénnek nevezett korszak elsé har-
madatél — lezajlott valtozasaira vo-

natkozik. Ezt a vazlatos képet az akar
folulrél, akar alulrél szamitott 6. réteg-
b6l napfényre keriilt levéllenyomatok
és Oseml6s maradvanyok vizsgalata
révén egészithetjitk ki.

A novényi maradvanyok — helye-
sebben csak levéllenyomatok — olyan
tomegesen fordulnak el6, hogy zstifolt-
saguk miatt — mint foldolgozojuk,
RAsky KLARA megjegyzi — Kkiszabadi-
tasuk s igy pontos meghatarozasuk is
nehézkes. - Egyelére csak egy 6sbiikk
(Fagus sp.), valamint a Belula Brong-
niarti nevl 6snyir rendkiviili gyakori-
saga volt megallapithato. Kétség-

telen, hogy az als6-pliocén korszak-
ban Hatvan 6sféldje tajan hatalmas
biikkosok és nyirjesek diszlettek. De
az is bizonyos, hogy a téparti mocsaras
bozétot sok egyébféle fa és cserje
alkotta.

Ugyanebbdl a rétegbdl az eddigi
gylijtés 13 emldsfaj maradvanyait ered-
ményezte. A sorozat a Kkovetkezd
fajokbol all :

1. kutyafejli 6smajom (Mesopithecus
pentelicus), 2. 6s-barazinga (Cervocerus
Novorossiae), 3. széles homloku 6s-6z
(Procapreolus latifrons), 4. Léczy-6ze
(Capreolus Ldczyi), 5. 6s-csital (Cervus
axis, forma sarmatica), 6. Richthofen
tigrislova (Hipparion Richthofeni), 7. 6s-
okapi (Helladolerium Duvernoyi), 8. 6s-
vadsertés (Sus erymanthius), 9. magyar-
foldi 6sorrszarva (Dicerorhinus hunga-
ricus), 10. Schleiermacher orrszarvija
(D. Schleiermacheri), 11. pontosabban
meg nem hatarozhat6é orrszarvi ma-
radvany (Rhinocerus sp.), 12. Andersson
agyaras Os-orrszarvija (Chilotherium
Anderssoni), 13. Gaal 0&smedve-féle
ragadozéja (Agriarctos Gadli).

Fut6 attekintésre is szembet(inhetik,
hogy ebben a sorozatbana fajok tul-
nyomo6 része mocsaras bozot kedvelGje,
de két faj nyilt, fiives, vagy leg-
alabb is szaraztalaju terep lakéja.
Arra gondolhatnank tehat, hogy két
kiillonb6z6 idbszakasz emlbésmaradva-
nyait utébb .csapadékvizek mostak
Ossze egy rétegbe. Ezt a foltevést
azonban a bezaré agyagos réteg Ossze-
tételén kiviil az is kétségteleniil meg-
cafolja, hogy a csontokon vizt6l hurcol-
tatasnak legesekélyebb nyoma sem
lathaté. A val6 teh4t az, hogy a
Zagyva-volgyének ezen a pontjan ak-
koriban mocsaras 6serd6 volt, s ebben
sok orrszarvin és vadsertésen kiviil az
ilyen élethelyet kedvel6 szarvasfajok is
tanyaztak. Hiszen a barazinga vagy
mocsari szarvasrél (Rucervus Duvau-
celi) a hatvani Novocerus (1. rajz)
egyenes leszarmazottjarél tudjuk, hogy
ma Indidban a mocsaras erdéségek-
ben él. Az indiai csital (Cervus axis)
szintén viz kozelében szeret tart6z-
kodni, ugyanezt kell tehat alsé-plio-
cénkori 6sérél is foltenniink.

De még hogyha ilyen vérrokonsag
nem lenne is kimutathaté6 a széban
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levé szarvasfajok kozétt, a Hatvan
vidéki mocsaras bozétot, mint tartéz-
kodasi helyiiket mégis megallapithat-
nék. Még pedig abbél, hogy elvetett
agancsaikra bukkantunk. (1. és 2.
rajz.)

Nagyon meglep6, hogy a Hatvanban
napfényre keriillt egyetlen &stigrisl6-
maradvany is nagycsonti, lassi jarasu
fajra vall. A Hipparion Richthofeni sem
volt tehat a szaraz filves pusztik
4llata, mint a legtobb harompatés
6s16, hanem a boz6tos erdfségekbe
huzodott. Minden valésziniiség amel-
lett szél, hogy az &s-okapi is inkabb
afféle félénk erd6laké volt, mint aminé-
nek a mai okapit (Okapia Johnstoni)
leirjak. Fak lombjaival taplalkozé élet-
moédja szintén erdds-berkes teriiletre
utalta.

Minthogy a Hatvani Elsé Géztégla-
gyar agyaglejtésében talalt, §sragado-
zéra vallé csontokban Krerzér Mik-
16s nemcsak a tudomanyra Uj eml6s-
faj, hanem uj nemzetség maradva-
nyaira ismert red, az uj alak életméd-
jara csak kovetkeztetniink lehet. Ha
meggondoljuk, hogy az Agriarclos az
dskutyakon kiviil leginkiabb 6smedvékre
emlékeztet, féltehetjiik, hogy ennek is
a siird bozo6tos volt kedvenc tanyaja.

Ime, a mocsaras erdd siirtijét kedvel6
emlbsfajok folsorolasaval jéforman ki
is merftettitk a batvani sorozatot ;
jeléiil annak, hogy itt f6leg csakugyan
ilyen koérnyezetben élt allatok marad-
vanyaira bukkantunk. Csak az 6s-
majom és talan Léczy-6ze keriilt ide
»kiils6 er6szake kovetkeztében., Kivalt
err6él a majomroél tudjuk biztosan, hogy
semmiesetre sem erddlaké, hanem in-
kabb szaraz, sziklas terep kedvel6je
volt, akarcsak az Atlasz-hegység pa-
vianjai, vagy Gibraltar térék-majmai.
Am mégsem nehéz megmagyaraznunk,
*hogyan keriillt Mesopithecus csontma-
radvany a dzsangal iiledékébe. Elég
csak arra hivatkoznunk, hogy az
Agriarctos a mi barna medvénknél nem
sokkal kisebb termet(i, hatalmas erejii
ragadozé volt (3. rajz); szAmara tehat
nem volt nagy foladat az Os-Matra
lejt6in elfogott Mesopithecus-t tanya-
jara hurcolni.

S ugyanigy okoskodhatunk a Cap-
reolus Ldczyi esetében is. Mert ezt nagy

3. rajz.

als6 allkapcsanak jobb oldali zapfog-

sora. (Term. nagysig 2/,-a.) KRETzZ61
MikrL6s nyoman,

Agriarctos Gadli &sragadozéd

tavolsagrél is kénnyen hurcolhatta lak-
maroz6 helyére.

A Strazsa-hegy agyagfejtésébél el6-
keriilt 6smaradvanyok rendkiviili f61d-
torténeti értékét a fajok jelentGs sza-
man s a réviikkon megvilagithaté le-
szarmazasi vonatkozasokon kivill kii-
londsen harom koriilmény szabja meg.

Az egyik, ami réteg-, illetleg kor-
tani nézbpontb6l nagyon jelentés: a
maradvanyokat beziré réteg pontosan
meghatarozhaté foldtoérténeti kora.
Tudnunk kell ugyanis, hogy szdrazulati
jellegii képz6dmények kora rendszerint
eléggé bizonytalan, mert mint mar
mondottuk, kapcsolatuk az el6zé kor
illedékéhez — a fekith6z — épp olyan
laza, mint a rakévetkezé idé képz6d-
ményéhez, a fedith6z. Ezzel szemben
Hatvanban a rétegtani helyzetet
Noszky JENG és VIGH GYULA részletes
vizsgalatai pontosan megvilagitottak.

Téliik tudtuk meg, hogy a téglagyar
agyagfejtésének als6 rétegcsoportja —

azaz az als6 nyolc réteg — annak az
idének iiledéke, amelyet hazankban
skecskek6rmose, azaz Congeria-s

spannéniai¢ korszaknak szoktak ne-
vezni.

Am éppen a hatvani 6semlfs-soro-
zat, s ennek rendkiviil szembeszok6
6don jellege vilagit read legélesebben .
arra, hogy a »pannéniaie iiledéksort a
beléje temetkezett csiga- és kagylo-
héjak alapjan kovetkeztetd buvaraink
kissé fiatalabbnak minésitették a
kelleténél. Az emlésok koziil kivalt a
Dicerorhinus  hungaricus, wmeg az
Agriarclos Gadli annyira 6don sza-
bastak, hogy inkabb a miocénbe illené-
nek belé, mint a pliocénbe. Az 6slény-
tani és rétegtani viszonyok targyilagos
mérlegelésével arra az eredményre ju-
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tunk, hogy a mi »pannon« iiledék-
sorunk nem a pontusi, hanem szar-
maciai korszak képzédménye.

A miasodik nagy tudomanyos nyere-
séget az a korillmény jelenti, hogy a
hatvani 6semlésék bizonysaga szerint a
mintegy 3 millié év el6tti szarmaéciai kor-
szakban  Eszak-Kinat6l  Dél-Orosz-
orszagon at a Duna-Tisza medencéjéig
egyvereti volt az allatvilag. Kinaban
ugyanis 1918—1923 években a svéd
RingsTtROM L. G. irdnyitasaval kitartott
expedicié Altal félsorolt 6semlbsok kozt
a hatvaniaknak t6bb, mint fele sze-
repel. Dél-Oroszorszagban is éppen a
legjellemz6bb fajok — a Cervocerus,
meg a Dicerorhinus — gyakoriak.

Végiil ki kell emelniink azt is, hogy
a hatvani lelet korviszonyainak vitan
folul tisztazott mivolta éles megvilagi-
tasba helyezte az eleddig bizonytalan
koru lel6helyeket is. A mi Baltavarun-
kon kiviil ide kell sorozuunk a vilag-
szerte sokszor emlegetett Pikermit,
Szamoszt és Maraghat is. Mert jéllehet
a hatvani &semlds-sorozatban arany-
lag csekély a folsorolt délkeleti lel6-
helyek fajaival megegyezé fajok sza-

ma, de ezt az eltérést konnyen érthe-
toévé teszi a lel6helyeknek, mint haj-
dani élettereknek kiilonbozésége. A go-
rog és perzsa teriiletek akkoriban szé-
raz fiives térségek voltak, s rajtuk
tomérdek fiivells 4allat: tigrislé, ga-
zella, antilop, O6s-zsiraf, s mindezek
nyoméaba szeg6dott hiéna és mas raga-
dozé €élt. Ezzel szemben, mint tébb-
szor kiemeltiikk, Hatvan kornyékén s
épp igy Dél-Oroszorszag és Eszak-Kina
atkutatott teriiletein is mocsaras
dzsangal teriilt el. Nyilvanvalé, hogy
ennek a kétféle élethelynek 4llatvilaga
nem lehetett azonos.

A Hatvani Els6 Géztéglagyar agyag-
fejtésében HEeIDRICH JANos igazgato
iranyitasaval ma is serényen folyik a
munka. Remélniink lehet tehat, hogy
az 0 eddig sokszor¢san tapasztalt gon-
dossaga ezentul is sok érdekes &s-
maradvanyt gytijt dssze és ment meg a
tudomany szamara. Igy aztdn az Os-
emlds-sorozat kiegészitése mellett Kki-
valt az itt szintén jelentls szerephez
jutd csigdk és noévényi maradvanyok
foldolgozasara is nyflik majd b6 alka-
lom. Dr. Gadl Istvdn.

TERMESZETTUDOMANY1 MOZGALMAK.
I. AZ ALLATTAN KOREBOL.

Az allatlélektan europai képe az
utolsé két évtized alatt. Ha attekintjik
az allatlélektan 1920—1940. évi eurépai
irodalmi termését, megallapithatjuk,
hogy ez a természettudomanyi 4g nem
egyforman talalt miivel6kre az eur6pai
orszagokban. Természetesen csak a
nevezetesebb termékeket vessziik tekin-
tetbe. Nem célunk szaraz és hianytalan
irodalmi jegyzékkel untatni olvaséin-
kat. Régebbi irodalmi termékeket sem
vettiink szamitasba barmily értékesek

volnanak is, mert célunk éppen az,

hogy az utolsé két évtizednek a két
vilaghadbord kozé es6é békés idészaka-
ban termelt munkait tekintsiik at.
Az egyes nemzetek kozott a kutaték
szidma nagyjaban a kovetkezéképpen
oszlott meg: cseh és angolszasz 1—1,
lengyel és orosz 2—2, svejci 3, francia,

belga és hollandus 4—4, magyar 14 és
német 22,

A csehorszagi TEYROVSKY VLaADI-
MIR a rovarok lélektanaval és a Limazx-
csigak idegéletének megfigyeléseivel
ért el érdekes eredményeket. MoRRI-
soN—ScoTrT a madarak szinlatasat
vizsgalta. A lengyel GARBOWSKY az
osztonismétléssel, Hemipterdk &kolo-
giajaval és vakon szilletett macskik |
lélektanaval foglalkozott igen érdem-
legesen. HonfitArsa ~WoJTUsIAK a
tekn6sbékak forma- és szinérzékeit
kutatta, de kimeritébben foglalkozott
madarak t4jékoz6dod képességével is.
Az orosz Krizkovski a kondicionalis
reakciokat vizsgalta, ZvEREV pedig
fiatal ragadoz6 madarak mesterséges
taplaldsa kozben szerzett lélektani
megfigyeléseir6l szdmolt be.
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A svejei tudésok kozill Worrr G.
orvos-fiziologiai szempontbél fejtette
ki elveit a vitalizmusrél. Foglalkozott
ennek irodalmaval és e tan korszeri
megujitasaval. BALTZER az Agelena
labyrinthica nevli pok hal6készitésé-
vel és tajékoz6dd képességével foglal-
kozott, BARTELs pedig, mint iskolaja-
nak tagja folytatta megkezdett kisér-
leteit. A francia RaBauD ETIENNE
kiilénféle rovarok lélektanardl irt sok
munkat. Kifejtette a po6khald sze-
repét a poék taplalkozasdban és a
halé rezgéseit kapcsolatba hozta a pék
zsakmanyfelismerd tehetségének rea-
galasaval. A pékhalét mintegy radio-
késziiléknek tekinti, mely csak meg-
felel6 rezgéserdsséggel csalja ki a
pokot a zsdkményra. RusseL kutya-
kisérleteket végzett VERLAINE targyai
pedig a kovetkezbk voltak : 1élektan,
forma, koérnyezet, a makaké majom
id6érzéke, rovarok tetszhalala, madarak
oszténei és intelligencijja. Corr bé-
kakkal kisérletezett.

A belga szarmazisi LATASTE nagy
mestere volt a biotaxisok tanulméinyo-
zasanak. A méhek lélektana is foglal-
koztatta. [Erdekes dardzsmegfigye-
lései is wvannak. THOMAS MAURICE
egyike a vilagviszonylatban is kitiing
szakembereknek. Az 6sztén fogalméarél
és kiértékelésérdl hatalmas monografiai
jelentek meg. Lelkes tamogatéja volt
az Oszténelméletnek, szemben a reak-
ci6kkal foglalkoz6 pozitfvistakkal. Az
gsztonéletet a pokok, rovarok életének
keretén beliil vizsgalta. Vannak filo-
z6fiai frésai is. WARLET a tengeri
malacok lélektanaval foglalkozott,
LEeruTH pedig rovar- és makaké majom
megligyeléseirdl irt kisebb dolgozato-
kat.

A hollandi szArmazasu és az amszter-
dami Allatkertben miik6d6 PoORTIELJE
kizdr6lag madarak életébdl sok ér-
tékes Aallatlélektani munkéit firt. A leg-
els§, vilagviszonylatban is kitiind
allatpszicholégus BIERENS DE HaaNn,
Féleg eml6s allatokon végezte psziho-
l6giai megfigyeléseit és kisérleteit. Ege-
reket figyelt labirintusban, kivalo
majomkfsérletei vannak a majmok
szerszimhasznalatar6él, leleményessé-
gér6l. Figyelte az Aallatok sbeszédés-t,
majmok épit6 készségét, a stiglic visel-

Pottilzetek a Természettudomdinyi Kozlonyhiz.

kedését. Targyalta ezenkiviil az 6sztén-
kérdéseket s az altalanos allatlélektani
problémakat is. BuyTENDWK patkany-
kisérieteirél lett hires.

Magyarorszagon REvEsz BELa,
MApay IstvAN, DoNATH GYULA,
ScHILLER PAL, PONGRACZ SANDOR, V5L~
GYESI FERENC, FARKAS BELA, WoLSKY
SANDOR, RaJkA TiBOR, HERMANN IMRE,
BEKY LAszL6 és ANGHY CsaBa G. foglal-
koztak allatlélektannal, meg e sorok
iréja is. Eurépaban elég szép szammal
vettiink tehat részt e tudomanyig
miivelésében. Nem csekély biiszkeség
ez akkor, mikor wvannak orszagok,
melyek e tekintetben semmivel sem
dicsekedhetnek.

A legtébb allatlélekbivar Német-
orszagban volt. Ezek kozill csak az
igazan nevesebbeket emlitjiikk fel:
FiscHEL WERNER (pékok és fels6bb-
rangi allatok 1lélektana és lélektani
irodalomoésszeallitas), HERTER KONRAD
a fizioldégiai iranyu 4llatlélektan Kki-
miivelbje és z4szlovivéje, GERHARDT
ULRICH a nemi élet tudoméanyos pszi-
cholégiai szakembere (alsébbrangt alla-
tok), STEINIGER az allati hipnozis és
katalepszia behaté kutatéja, KorN-
MULLER neves agyfiziolégus az agyvelé
villamos &ramainak szakszerli isme-
réje, Brock fiziolégus, EcGERs pedig
az egyetlen, aki a lepkék lélektanival
foglalkozott, ScumiD BasTiAN pedig
nem csak kivalé szakember, hanem
kival6 népszeriisité is volt. LoRENZ
varju- és csékakiallitasr6l hires. Inté-
zetében 4llandéan folynak érdekes
vizsgalatok. GoeTscH hangyikkal, ter-
meszekkel €s szocialis rovarokkal kisér-
letezett.

Altalanossagban Attekintve az allat-
lélektan 20 éves multjat, megallapit-
hatd, hogy a régi dsztonelméletet rész-
ben védelmez6 (THoMmAs), részben ta-
madé (Loeser) szakemberekre tala-
lunk. Ezekt6l fiiggetleniil a fiziolégiai
allatlélektan tekintheté a legkorsze-
riibb és a jovében még szép fejlédéssel
kecsegtet§ iranyzatnak (HERTER). A
megfigyel6 és spekulativ iranyzat szin-
tén er6s a 20 év alatt (BIERENS DE
HaaN ¢és méasok), hiszen a legtébb
kutaté ezt a kényelmesebb és egy-
szeribb utat valasztotta az allatlélek-
tan miivelésére.

4
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Kiilon csoportba kell szamftanunk az
agyfiziolégusokat (KorNMULLER), vala-
mint a behavioristdkat, kiknek kép-
visel6i f6leg Amerikaban miikédnek, de
elszértan hazai cikkek is tanuskodnak
amellett, hogy ez az iranyzat nalunk
sem volt ismeretlen (KoLosVARY).

Azt is megfigyelhetjiik, hogy azok a
szakemberek, akik az 0&sztonelmélet
hivei, leginkabb hajlamosak arra, hogy
ezt a természettudomanyos 4agat a
filozéfia kozelségébe hozzak és suroljak
vele a filozofia teriileteit is (THo-
MAS).

Kiilén iranyzat a rovarok pszicho-
légidjaban az, hogy a rovarok reakciéit
fiziol6giai kutatasok nélkiil spekulatfve
fiziolbégiai térre tereljék és megfigyelé-
sek révén felhivjak a figyelmet arra,
hogy a rovarok tugynevezett oOszton-
élete nem egyéb, mint bonyolult, de
tisztan csak fiziol6giai folyamatok tii-
netkomlexusa (RaBaUD).

A majmokkal és kutyikkal végzett
kisérletek sok ujat most sem hoztak.
A benyomasom az, hogy e téren érdem-
ben Gjat mar nem termelhetiink. A maj-
mok és a kutyak értelmi készsége az
allatorszagban a legnagyobb s mi sem
természetesebb, hogy éppen ezért sok
tudos érdeklédésének el6terében ezek
allottak., Ma azonban a helyzet az,
hogy a kutyak és majmok nem sok
meglepdt nyujthatnak a kisérletezd-
nek, mert értelmi készségiilknek Kkorai
hatarai vannak. Az alsébbrangu alla-
tok tarka és dus oOsztonélete viszont
még oly ki nem deritett és felszinre
nem _hozott tudominyos kincset rejte-
get, melynek kikutatasa sokkal hala-
sabb és érdekesebb, mint a felsébb-
rangu 4llatok értelmi készségei korai
hatardnak ismételt megéllapitasa.

Utébbi hatarok tobbé-kevésbbé jol
ismertek, az alsObbrangtiak 6szton-
élete a kutatni valéknak viszont ki-
fogyhatatlan tarhaza marad.

Dr. Kolosvdry Gdbor.

Allatiélektani észlelések. Az A4llat-
lélektani kutatisok jorészt az analdgia
alapjan levont kovetkeztetéseken ala-
pulnak, melyek helyessége alig allapft-
haté6 meg. Miutan az allat beszédben
nem nyilatkozhat érzelmeirél, viselke-
désébdl szokas reidjuk koévetkeztetni,

A magasabbrendd allatok azonban
nemcsak reflexautomatdk, hanem ki-
fejezett egyéni, lelki sajatsagok is meg-
nyilvanulnak résziikrél, amelyek meg-
ftéléséhez szervezetiik, életmodjuk,
életteriik ismerete vezet kozelebb. Az
allatlélektani vizsgalatok koziil egyesek
pusztan mechanizalas alapjan, masok
emberi hasonlésagok alapjan probal-
koztak. A Iélek biolégiai meghatarozasa
szerint akifv éltcté tényez6 (BIER!)
jellemzd red az ingerlékenység és a cél-
tudatos cselekvés. A test a lélek esz-
koze, melynek faji sajatsagai vannak,
s6t egyéni tulajdonsagai is. Az allati
1élek az emberit6l f6képen abban kiilon-
bozik, hogy kifejezetten érzéki, hianyzik
bel6éle a szellemi tényez6, tébbnyire
kiilsé behatasokra reagal, vagy. csupan
6roklott osztonein. indul el. Az élet
folyaman elsajatitott, megtanult cselek-
vések célszeriiségét, értelmét azonban
nem fogja fel, oki Osszefiiggését nem
érti meg. Ezért az Allatok viselkedését
nem szabad emberi mértékkel mérni.

A lovat gyors és kitarté mozgasa
jellemzi, ennek megfeleléen alakult 4t
egész szervezete, izmai, inai, iziiletei,
gyomra, szaglé érzéke stb. A haziasf-
tassal, domestikaciéval a vadlovon
megnyilvanulé menekiilési dszton el-
mult, a 16 az emberrel egyiittélé (szim-
biotikus) viszonyba Kkeriilt, élettarsava
lett, élettere, életmédja megvallozott.
Ellenségei, i1ld6z6i ellen mar nem kell
védekeznie, taplalasarél sem kell maga-
nak gondoskodnia, Gj helyzet allt elS,
Osztonei, lelki és testi energiai masként
érvényesiilnek. Kézismert, hogy a 16 a
sdtétben jobban lat, mint az ember,
e tulajdonsagot Oseit6l orokolte, ami-
ként tajékozodasi képességét is, egyen-
sulyérzetét, melyet kiilléndsen a lovag-
laskor lehet j61 megfigyelni. A nydj-
Oszién szintén megmaradt a léban,.
tébbedmagaval, parban észrevehetden
jobban érzi magat, nyugodtabb, job-
ban dolgozik. A 16 egyébként szfvesen
végzi a téle megkivant munkat, mely
megfelel vadon €16 Gsei teljesitményé-
nek, csupan mas modon, beosztasban
végzi azt, amire betanitottdk, idomi-
tottak. Tapasztalati tény, hogy hosz-

1 Bier, Die Seele. Miinchen, 1939. —

SEIFERLE, zur Psychologie des Pferdes.
Festschrift-Biirgi. Ziirich, 1943.
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szabb allas utan a 16 szivesen, kedvvel
indul el terhével. Oszténeinek ki nem
elégitése néha rossz szokasokra vezet,
testi és lelki energiainak felhalmoz6das-
s4t részben mas uton, nem munka
itjan, vezeti le. Ilyennek tulajdoni-
tandok azok az automatikus mozgasok,
mint pl. a szévés, a jaszolragas stb.,

-

bar vannak ezek kozott olyanok is,
melyek hormonalis zavarokra vezeten-
d6k vissza, vagy bélférgesség vagy
egyéb okok wvaltjak ki; legritkabb
esetben mindsitheték azonban pszihé-
zisoknak, lelki betegségb6l eredéknek.

Dr. Z. G.

II. AZ ELETTAN KOREBOL.

Az epekovek keletkezése és fel-
oldédasa. Epekivek az emberek egy-
tized részében talalhaték, de az
élet folyamin nem minden esetben
okoznak megbetegedést. Leggyakrab-
ban az epehdlyagban keletkeznek.
Keletkezésiiket az epehdlyag miiko-
désével és anatémiai viszonyaival hoz-
zak Osszefiiggésbe. Az epehélyag korte-
alaku zsak, amelyet sziik csatorna
(ductus cysticus) kot Ossze az epe-
vezetékkel. Ezen keresztiil 6mlik be a
hig, friss majepe, ahol heted-, illetdleg
tizedrészére besiirisodik. Az epeholyag
bizonyos id6kézokben o6sszehitz6dik és
tartalmat a csatornan keresztill ki-
préseli. Az epekévek keletkezését az
epe beslirlisédésével magyarazzak. Ily-
mddon jonnek létre a tisztan kolesz-
terinb6l all6 kovek. A Kkoleszterin
ugyanis a legjobban bes{irlis6détt epé-
ben talalhat6é legnagvebb mennyiség-
ben. Rontgen-vizsgalatokbél kideriilt,
hogy az epe a hdlyagban fajsilya

szerint helyezkedik el, egymaias felett -

kiilonb6z6 toménységli  rétegekben,
amelyek nem keverednek egymassal.
Legalul talalhaté a legtoményebb, leg-
jobban bestirtis6dott epe. A koleszterin-
kovek is itt talalhaték, mert fajstlyuk
az iledékkel azonos. A koleszterin-
kovek keletkezésének az a magyarazata,
hogy az epehélyag oOsszehtizodasa-
koer nem préseli ki magabdl teljesen az
epét, annak egy része visszamarad és
az dsszehuz6das folytan hozzakeveredik
az epehélyag iiledékéhez, annak meny-
nyiségét megnéveli, a bestirlis6dés na-
gyobb mértéki lesz, mialtal a k6 kelet-
kezésére mind nagyobb alkalom nyilik.
Nemcsak az epe nagyfoku besfiriso-
dése, hanem az epehélyag alakja is
kedvezhet a ko keletkezésnek. Gyakran
talidlhat6 epeké az d. n. kocsanyos epe-
hélyagban, mely mélyen a hasiireghen

16g. Vannak epehélyagok, amelyeken
apré kitiiremkedés (diverticulum), zsa-
kocska talalhatdé. Ilyen epehélyag-
diverticulumban koénnyen keletkezik
epekl. A zsakocskat szilik csatorna koti
Ossze az epehoOlyaggal, ezért tartalmuk
nem tud kell6képpen kiiiriilni, er6sen
bestirtisodik, ennek folytan koleszterin
valhat ki.

Valésagos epeké feloldédast csak egy-
két esetben figyeltek meg. A folyamat
nagyon lassan (6 év) megy végbe. Az
epekoveken kimarddasokat toébben
leirtak, amelyeket oldédasi folyamat
kévetkezményének tartanak. A fel-
oldédaskor a kovek megkisebbedése
gyorsabban kévetkezik be, mint teljes
eltlinésiik. Ha a koleszterin-kévek az
epe erfs beslirtisodésekor keletkeznek,
ugy feloldédasuk kisebb foku bestirtiso-
dés, illet6leg higulas kovetkeztében
johet létre. A hélyagepe mindenkori
stirtisége tehat dont6é fontossdgn az
epekl keletkezésére, vagy feloldéda-
sara. A ko6képzdédésre hajlamosak az
epekdé keletkezését megel6zhetik, ha a
hélyag kiiiriilését elésegitik, amelyet
elérhetiink, ha étkezés utan, az epe-
hoélyag kiiiriilésének idején, hanyatt
feksziink és medencénket magasabbra
helyezziik. Ilyen helyzetben a hoélyag
iilledéke a kivezeté csatorna koézelébe
keriil és dsszehtiz6d4skor abbél kony-
nyebben kiprésel6dik. El§segiti ez a
testhelyzet a meglévé kovek feloldo-
dasat is. A kovek kozill csak az ij,
tiszta koleszterinb6l 4ll6k oldédhatnak
fel.

Az epekdvek szétesése gyakran elG-
furdul. Régi epekdvek behasadoznak,
megrepedeznek és ennek kovetkezté-
ben szétesnek vagy belsejiikben tiregek
keletkeznek. A szétesettek kereszt-
metszete kiszaradt lucfeny6 torzsének
keresztmetszetére emlékeztet. A kelet-

4%
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kezett iiregek gizokat tartalmazhatnak
(6—7-5%-ban  CO,t és kevés oxi-
gént). Az iiregek rontgennel is felismer-
hetdk. A gazképz6dés folytan az epe-

kovek szétesése kdonnyebben bekivet- -

kezik, ez gyakran a beteg Allapotat
sulyosbitja.? Dr. Juhdsz Baldzs.

A vas biolégiai jelentdsége. A vér-
savo vastartalma az élet folyaman
valtozasoknak van alavetve. Az uj-
sziilott vérsavdjanak vastartalma, koz-
vetleniil a sziilés utan kozépérték-
ben 1207 9%. Kés6bb ez az érték csok-
ken és filgg a taplalkozast6l. Anya-
tejjel taplalt csecsemék vérsavdja ko-
zépértékben 100 1 9, vasat tartalmaz, a
masterségesen taplaltaké kb. 509,-kal
kevesebbet, Az anyatejjel taplalt
csecsemfk az els6 5 hénapban kb. 150
mg, a mesterségesen taplaltak csak
30—50 mg wvasat kapnak. Az olyan
csecsembknek vérsavoja, kiket 1, évig
anyatejjel, azutan mesterségesen
taplaltak, az els6 év végén 50 7 9, vasat
tartalmaz. A kisdedek és iskoldsgyer-
mekek vérsavbjanak vastartalma a tap-
1lalék vastartalmanak ndvekedésével
évrdl évre fokozodik. Ez az emelkedés a
nemiérés befejeztéig tart, Leanyok és
fiuk vérsavojanak vastartalmaban nincs
kiilénbség, Nemi érett leanyok vérsavodja
ké.-ben 90 19, vasat tartalmazés ezaz ér-
ték meglehetdsen allandé aklimaktériu-
mig. Nemi érett fitk szérumaban ezzel
szemben 120 1 9% wvasat talalunk. A két
szamérték kozotti kiillonbségnek oka
nem a havivérzés megindulasaban, ha-
nem alkati tényezékben Kkeresendd,
melybeén valdszinfileg hormonalis té-
nyezlk is szerepet jatszanak. A nék
wvérsavojanak vastartalma terhesség
alatt 120 7 9%-ra megndvekszik. Terhes-
ség idején a szervezet minden meglévd
vaskészletét mozgoésitja a magzat sza-
mara. A szervek vastartalma meg-
fogyatkozik, ezzel szemben a méhé és a
placentaé megnoévekszik. A terhes né
vérsavdjanak vastartalma a magrat
fejlodesét segiti eld.

A szervezetben a vas fontos élettani
szerepet tolt be. A vas a vordsvér-
festéknek, a haemoglobinnak az alap-
anyaga és ezt a vasat smateridlise vas-
nak nevezik, szemben a »funkeionalise

1 Porsch. u., Forschr., 1943, 71, old.

vassal, mely a sejtlélegzésben mint
fermentvas szerepel, ezenkfviill részt-
vesz a retikuloendothelialis rendszer
munkajaban, a fert6zés elleni védeke-
zésben és a sejtképzés folyamatiban.
A szervezet vastartalmat a vérsavo
vastartalma titkroézi vissza. Ha ennek
vastartalma megfogyatkozik, a szerve-
zet vasszegénységben szenved, ez lehet
abszoliit és viszonylagos. Abszolut vas-
hiany keletkezik erés vérvesztés utan,
mikor a szervezet a kifoly6 vérrel sok
vasat vesztett, vagy ha huzamosabb
ideig vasszegény taplalékot vett fel.
Viszonylagos (relativ) vashianyrél akkor

- beszélhetiink, mikor a szervezet vas-

tartalma nem csékkent, de a vas kiillén-
leges életfolyamatok Iebonyolitasara
hasznalodik fel. Ilyenek pl.: fertézd és
daganatos megbetegedések. A vas ezek-
ben az esetekben a retikuloendothel
rendszerben, f6ként a lépben megkotd-
dik (blokirozédik), mialtal rendes élet-
tani feladatainak, haemoglobin és fer-
mentum képzésének, eleget tenni nem
képes. A retikuloendothel rendszer
munkajat valésziniileg a vas szaba-
lyozza.

A szervezet vasszegénysége mar el6-
fordulhat magzati korban is, ha az
anyanak valamilyen okbél Kkifolyolag
erGs vérzése keletkezik, vagy fert6zé
megbetegedésbe esik. Gsecsem&kén mes-
terséges taplalas folytan (tehéntej) fej-
16dik ki vashiany. Feln6ttekben is leg-

.tobbszor a taplalék vasszegény volta

okoz vashianyt a szervezetben. Ez leg-
inkabb terhesség alatt jelentkezik,
mikor a szervezet vastartaléka erésen
igénybe van véve.

Fert6z8 meghetegedések, pl.: in-
fluenza, tiidégyulladas, tuberkul6zis,
gyermekbetegségek stb. viszonylagos
vashianyt okoznak a szervezetben, a
vérsavo vastartalma er6sen megfogyat-
kozik. Terhesség alatt ilyen megbete-
gedések miatt el6all6 vashianynak
stilyas kévetkezményei lehetnek. Tuber-
kulotikus anyanak egészséges csecse-
méje a sziletés utin egy évre vas-
hidnyban  silyosan megbetegszik,
melyet eldsegit mégaz is,hogy a fert6zés
lehet§ségét elharitva, a gyermeket az
anyato6l eltavolitjak és mesterségesen
taplaljak., Hosszantarté fertéz6 meg-
betegedések végeredményben silyos
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vérszegénységre vezetnek, mert a szer-
vezet vastartalékat a fertézés teljes
mértékben elhasznalja és lekoti, a
fert6z€és elmultaval a vasszegénység
még hosszi ideig fennall. Daganatok,
kilonosen a méh izomdaganatai stlyos
vasszegénységet idézhetnek el6. Na-
gyobb mennyiségti vasbevitellel
ilyen esetben nem lehet a vérsavd vas-
tartaimat fokozni, csak abban az eset-
ben, ha a daganatot kioperaljak. A da-
ganatbél allandbéan levalnak bizonyos
termékek, melyek kikiisz6bolését a
retikuloendothél rendszer végzi a vas
segitségével. Rakos daganatok radiu-
mos besugarzas utan szétesnek. A szét-
esett részek artalmatlanni tételére vas
sziikséges, ily modon el6ali a mar ismert
besugarzasi anaemia. Megieleld kezeléssel
ennek elejét tudjuk venni.

Mind az abszolit, mind a viszony-
lagos wvashianyt vasban gazdag tap-
lalékok etetésével (f6zelék, hus) és vas-
tartalmu gyé6gyszerkészitmények adago-
lasaval ellenstlyozhatjuk. A vaskészit-
mények kétértékiistabil vasattartalmaz-
nak, mert a ferro-s6k konnyen felsz{véd-
nak. Kiilondsen fontos a gyermekek vas-

ellatdsanak  biztosftasa. Vérszegény
terhes anyak vérsavéjanak vastartalma
vaskezelés folytan Allandéan emelkedik,
mialtal a magzat vasellatasa javul. Ha
tehat terhesség alatt vaskezelést adunk
nemcsak az anya, hanem a magzat fej-
16désére is j6 hatast ériink el. Terhes
anyak vaskezelése ezért mulhatatlanul
sziilkséges. Mfg a csecsemd anyatejjel
taplalkozik, addig vasellatasa bizto-
sitva van. Az anyatej is lehet vasban
szegény sziillés utani erés vérzés vagy
gyermekagyi fert6zés kovetkeztében.
A szérum vastartalméanak névelése valo-
sziniileg hat4ssal van az anyatej vas-
tartalmara. Tehéntejjel taplalt csecse-
mdk vasellatasat gy biztosithatjuk,
hogy a felére higitott tej napi mennyi-
ségéhez két kavéskanal “C-Ferrosaft*“-ot
adunk (C-vitamint és stabil ferro-sét
tartalmaz6 készitmény), ilymédon el6-
allitott vastehéntejjel a csecsemék vér-
szegénységét elkeriilhetjiik, ellenallo
erejiiket a fert6zés ellen novelhetjiik és
fejlodésiiket biztosithatjuk.!
Dr. Juhdsz Baldzs.
1 1., H. Arpers, Eisen als biologisches
Problem, Forsch. u. Fortschr. 1943, N, 29/30,

III. AZ EMBERTAN KOREBOL.

A mai emberfajtak kialakuldsdnak
problémaja. A geolégiai harmadkor
utan bekoszontott negyedkorban (quar-
tar), vagyis kb. 15 millié évvel ezel6tt,
mai ismereteink szerint még nem ¢élt a
Homo sapiens, hanem csak alacsonyabb
szervezetii anthropoidszeriibb ember-
fajok. Ilyenek voltak pl. a negyedkor
els6 harmadanak végén élt és Heidel-
berg mellett felfedezett Homo heidel-
beryensis, tovabba a negyedkor ma-
sodik harmadanak végén €It Homo
neanderthalensis. Ugyanakkor nem
ismeriink még ezekb6l a korszakokbo6l, a
Homo sapiens fajba ill§ hiteles csont-
maradvanyokat. (A Délkelet-Afrika-
ban Oldoway mellett felfedezett s a
Homo sapiens formakérébe tartozé
csontmaradvanyokroél t. i. kideriilt az,
hogy joval fiatalabbak, mint ahogy
eleinte gondoltdk.) Ebbdél azonban
még nem kovetkeztethetiink teljes
biztossaggal arra, hogy a Homo
sapiens valamelyik fajtaja esetleg
nem ¢lhetett volna mar valahol a

negyedkor els6 és masodik harmadaban.
De tény viszont az, hogy a mai napig
egészen hiteles hasonlé leleteket nem
ismeriink még. Ezzel szemben a ne-
gyedkor harmadik harmadab6l mar
nagy szamban kerilltek napfényre a
Homo sapiens formakorébe tartozoé
embercsontleletek, amelyek mint
olyanok, teljesen beleillenek mar a mai
kiiléonb6z6 emberfajtak altal képviselt
Homo sapiens formakorébe. Feltehet6
tehat az, hogy amennyiben ezek még
ma is élnének, akarmelyik mai
emberfajtaval termékeny ut6ddokat
tudninak létrehozni. Széval a negyed-
kor harmadik szakdban mar kialakult
az a Homo sapiens emberfaj, amelybe a
korszerii antropolégusok az egész mai
emberiséget besorozzdk, s amelyen
beliill csak emberfajtakat ismernek el.

Ezen Homo sapiens fosszilis fogalma
ala tartozé emberfajtak koziil kiilono-
sen kiemelend6k az aurignac-i, a chan-
celade-i, a cro-magnon-i és a gri-
maldi-i emberfajtak, amelyek mai is-
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mereteink szerint mindannyian éltek
mar Eurépiban, a mousterien kor-
szakot kdoveté aurignacienben, vagyis
kb. 40.000 évvel ezelbtt. B

A mi most mar a ma é18 kill6nbozé
emberfajtdknak a negyedkori Homo
sapiens fajtakbo6l valé kialakulasanak
kérdését illeti, azt az aldbbiakban
kivanom réviden vazolni. Erre vonat-
kozélag mindenekel6tt ki kell emelnem
azt, hogy a korszerii antropolégiaban a
régibb felfogassal szemben, két dén-
téen fontos elv bontakozik ki. Ré-
gente t. i. az volt az altalanos felfogas,
hogy a kiillénb6z6é emberfajtak egyes
szlikebb  koriilhatarolt  teriileteken
alakultak wvolna ki, amelyek nagy-
vonasokban a mai lak6helyeiknek felel-
tek volna meg, vagyis, hogy az egyes
ma ¢€l6 emberfajtak bizonyos kézpon-
tokhoz kototten 1éptek volna fel. Ezzel
a meglatassal szemben az Gjabb kuta-
tasok arra az eredményre vezettek,
hogy az egyes emberfajtak altaldban
nagy teriileteken, néha t6bb foldrészen
elszortan alakultak ki s csak méasod-
lagosan szorultak “mai szilikebb lako-
helyeikre, ahova vagy onkéntes van-
dorlasok révén juthattak, amennyiben
ezek az ujabban elfoglalt teriiletek
foldrajzi és bioldgiai szemponthdl ter-
mészetilknek legjobban  felelhettek
meg (eszkimok), vagy pedig kényszcrii-
ségb6l, amennyiben erdsebb torzsek
szorftottak O6ket mai lakohelyeikre
(pl. a bushmanok a délafrikai Kalahari
sivatag széleire, vagy a kozépafrikai
torpe négerek a szintén elénytelen &s-
erdékbe szorultak).

A masodik Gj elv pedig abban
csicsosodik ki, hogy a kilonbozd
emberfajtak nem kiugrasszertiten
mutaciés alapon alakultak ki, ha-
nem az »orthogenetikus¢« meglatasnak
az r»iranyitott« fejl6désnek értelmében,
eleinte aranylag semleges tipusokban
jelentek csupin meg, hogy csak fokoza-
tosan érjék el mai szélsGségesen jelleg-
zetes antropoldgiai bélyegeiket. Ennek
a miésodik elvnek megfeleléen fel kell
tehat tenniink azt, hogy pl. eleinte csak
a mai tipikus négerekre emlékeztet§,
vagyis csak »snegroid¢ fajtak léptek

fel és ezek csak lassan alakul-
tak volna &t az iranyitott fejlodés
elve alapjan  valbésagos,  tipikus

négerekké, vagyis »negride fajtakka s

hogy eleinte csak mongoloid ember-
fajtak éltek, amelyek csak foko-
zatosan alakultak at val6sagos mon-
golokka, wvagyis »smongolide faj-
takka.

Ezt a fentebb lefektetett két elvet a
fosszilis embercsontleletek leghataro-
zottabban  alatdmasztjak. Ugyanis
példaul a mai tipikus négerek, a
»negrid «ek féleg csak Kozép-Afrikaban
élnek, ellenben a még csak négerekre
emlékezteté vagyis snegroide jellegli
negyedkori »rel6négereke, a Grimaldi-
fajta csontleletei a Foldkoézi-tenger
partjairél (Mentone) is el6keriiltek.
Ezt a jelenséget leglogikusabban ugy
értelmezhetjiik, hogy feltessziik : mi-
el6tt Kozép-AfrikAban még tipikus
négerek »negrideks éltek volna, a ne-
gyedkor harmadik szakaban, sokkal
nagyobb teriileten élhettek mar, még
csak négerszerli, vagyis snegroid« em-
berek, akik iddvel kisebb térre szoritva,
az iranyitott fejlédés elvének meg-
felelden fokozatosan a mai kozépafrikai
tipikus négerekké »negridekké« alakul-

tak at. Hogy egy masik esetet
is emlitsek, ott wvannak pl. a mai
tipikus mongol, vagyis smongolide

emberfajtak koziil a rovid fejii japanok
és masrészt a kevésbbé tipikus s csak
smongoloid« jellegli hosszufejli eszki-
moék. Es ugyanakkor a délfrancia-
orszagi Dordogne tartomanyban fel-
fedezett chancelade-i negyedkori
ember csontvaz ismét sokkal kdozelebb
all antropolégiai szempontb6l a mai,
csak »mongoloid¢ jellegli eszkimoéhoz,
mint pl. a mai tipikusan »mongolide
japanokhoz. Ez az eset is egyrészt
amellett szél, hogy a mai mongolok
elédjei, az »elémongolok« valamikor-
nem szoritkoztak mai sztikebb értelem-
ben vett lakéhelyeikre (Azsia, Amerika),
hanem hogy a negyedkorban Dél-
nyugat-Eur6pa teriiletén is éltek s mas-
részt, hogy a maitipikus »mongolidoks
6sei még csak Kkevésbbé jellegzetes
smongoloidok« lehettek (a chance-
lade-i emberfajta).

Mindezek alapjan tehat wjbél le-
szbgezhetjiik azt a foltevést, hogy a ma
€16 Kkiilonb6z6 emberfajtak nem a mai
lakéhelyeik altal megjel6lt teriileteken s
nem mai jellegzetes antropolégiai bélye-
geikkel ellatva jelentek meg a Fo6ldon,
hanem hogy mindig nagyobb teriile-
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teken szétszortan és semlegesebb an-
tropolégiai bélyegekkel felruhiazva je-
lentek meg a geoldgiai id6k folyaman,
és lassankint mai szilikebb laké-

helyeikre szorulva, illetbleg szoritva,
nyerték el mai szélsGségesen jellegze-
tes testalkatukat.

Dr. Hillebrand Jené.

IV. AZ OROKLESTAN KOREBOL,

Lisztharmatn ak ellendllé arpamutacié
sugarbehatasra. Az o6rokléstani ku-
tatasokban mar régebb idé 6ta alkal-
maznak kiilonb6z6 sugarakat, igy ront-
gen-, rAdium- és ibolyantdli sugarakat.
MoRrGAN mar 1911-ben radiumsugarak-
kal kezelte a Drosophila légyfajtat,
hogy ezaltal a természetes mutaciénak,
vagyis az uj alakok keletkezésének
aranyszamat emelje. Komoly eredmsé-
nyeket azonban csak MULLER ért el
1927-ben, amikor is megteremtette az
orokléstudomanynak egy 1j Agat: a
sugargenetikat.

Ezideig mar sok névényen és
allaton kiprobaltak a révidhullami
sugarak hatasat. Rendszerint egyszerd
fejlédési allapotokat szoktak besugi-
rozni, igy spérakat és ivarsejteket,
tovabba embrionalis széveteket, meg-
termékenyitett petéket, larvakat,
magvakat, magoncokat és a kifejlett

novények tenyészéesicsait. A  be-
sugarzas kovetkeztében  kiilonbo6zé
kromoszémalis zavarok és  gén-

mutaciék lépnek fel, vagyis a kromo-
szémaban meghatarozott hellyel biré
oroklési tényez6k megvaltoznak és igy
a besugarzott szervezet Gj tulajdonsaga
valtozatai keletkeznek.

FrEISLEBEN R. és LEIN A.! a diploid
kultdrarpat (2n =14 kromoszéma
szadmmal) hasznaltak kisérleti anya-
gul, mégpedig Németorszag egyik- leg-
nagyobb hozam ny4ri fajtajanak ( Hor-
deum distichum var. nultans) tiszta-
vonali tenyészetével végezték kisér-
leteiket. A szaraz magvakat kezelték
rontgensugarakkal.

Minden szervezetben vannak ked-
vezb és kedvezb6tlen, szamunkra hasz-
nos és karos 6roklési tényezék. A ront-
gensugarak a magban 1évd csiranévény
sejtjeinek egyes oroklési tényezdit —
génjeit — megvaltoztatjak. Ezeket a

1 FRersLeBeN R. und Lewv A.: Uber die
Auffindung einer mehltauresistenten Mu-
tante nach Réntgenbestrahlung. (Die Natur-
wiss. 1942, 40.)

valtozasokat természetesen nem tudjuk

“elére latni, nem tudjuk kiszamitottan

iranyitani, csupan tudomasul vesz-
szilkk a véletlen eredményeket. Az arpa-
magvak rontgenkezelésében a kovet-
kezé kivansigcélok lebegtek a kutatok
el6tt : a kedvezbtlen 6roklési tényezbk
miikodését kikapcsolni, a beérési id6t
megroviditeni, a szemek kétsoros hely-
zetét toébbsorossa valtoztatni és végiil
fokozni a novény ellenalloképességét a
lisztharmat (Erysiphe graminis) gomba
tdmadasa ellen.

Tekintettel arra, hogy a kisérletiil
hasznalt vonal névényei igen fogéko-
nyak voltak ezzel az él3sdivel szemben,
els6 cél volt a besugarzas uténi nemze-
dékekb6l a lisztharmatellenes mutan-
sokat Kkikeresni. Toémegfert6zéses el-
jarassal, iiveghizban, megfigyelték
240.000 csirandvénynek a viselkedését
lisztharmatfert6zéssel szemben. Sike-
rillt tébb ellenalld névényt talalni,
amelyek amellett teljesen életersek
voltak. A besugarzas utan szarmazott
novényekkel szabadfoldi kisérleteket
is végeztek, mesterségesen megfert6z-
ték Oket s ezek kozt is akadtak erfs,
szép sotétzold, teljesen ellendllé nové-
nyek. Az ellenallé példanyok a gomba
konidiumaival val6é erés beporzis utin
is csaknem teljesen egészségesek ma-
radtak. Még megjegyezziik, hogy a
sugarkezelés a lisztharmatnak ellenillé
ut6dok termékenységét nem csékken-
tette. Regbs Jdzsef.

Kromoszémak szama és foldrajzi el-
terjedése, Ismeretes, hogy a kromoszé-
méak szama az egyes él6fajokra jel-
lemz6 és a kromoszomak szamanak
megvaltozasa lényeges szervezeti val-
tozasokkal jar egyiitt. A mutacidk
egyik féleségét éppen ezek a kromo-
széma szamvaltozasok jellemzik.

Erdekes megegyezést talalt Noack
KoNgraAD! a Verbena-fajok rendszertani

1 Noack Konrap: Die Chromosomen-
zahlen einiger Verbena-Arten. (Biologisches
Zentralbatt. 1937, 383—388.)
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felosztasa, foldrajzi elterjedése és a
kromoszémak szaimanak valtozasakozt.
A kromoszémak szamat a gyokércstics-
b6l készitett metszeteken allapitotta
meg és ezt ellendrizte a pollenanya-
sejtek csokkenté sejtosztédasaban, a
meiosisban. :

A Verbena-nemzetséghen a kromo-
szomék alapszama (n) 5 vagy 7, ezen-
kiviil vannak poliploid alakok is, az
alapkromoszémaszam toébbszoérésével.
Az 5 kromoszomaszamu fajokban alta-
laban nagyobbak a kromoszémak, mint
a 7 kromoszémaszamu fajokban. Egyes
fajokban szabalyosan 2 csatléskromo-
széma is lathat6. A rendszertani sec-
tiokra és subsectiokra valé felosztas és
a kromoszémak szama kézott feltiind
megegyezés talalhaté. Igy a Nobiles
subsectioban és a Glandularia sectioban
a kromoszomék alapszama n=5, a
Leplostachyae subsectioban n =7, végiil
a Pachystachyae subsectioban magas
kromoszémaszami tetraploid, hexap-
loid, s6t oktoploid fajok is wvannak,
4n, 6n, illetéleg 8n alapszammal. Kert-
jeink valtozatos alaku és gazdag-
szinezetd hibridjeiben a kromoszoémak
alapszama 5.

Ugyancsak érdekes Osszefiiggés ész-
lelheté a Verbenidk természetes elterje-
dési teriilete és a kromoszé6mak szama
kozt. A 7 kromoszémaszamu fajok a
mérsékelt Eszak-Amerikaban honosak,
a poliploid fajok a tropikus és szubtro-
pikus Ko6zép- és Dél-Amerikaban talal-
haték, végiil az 5 kromoszémas fajok
hazija a mérsékelt Dél-Amerika. Kivé-
telt jelent a Verbena officinalis, amely
Kozép- és Eszak-Eur6pabol és Azsia-
bél szarmazik és ma mdar mindeniitt
elterjedt kozmopolita névény.

Hatalmas és érdekes tanulmanyt
jelentene annak kivizsgalasa: milyen
dsszefiiggés van a kromoszémak szama
és a novény alaktani felépitése, élettani
tulajdonsagai, vegetatfv ereje s szapo-
rodasi képessége kozt? Igy valamely
faj elterjedési teriilete és kromosz6mai-
nak szdma koézti kapcsolat mélyebb
értelmezést kapna. R. J.

Kromoszéma-sokszorozis rakokozéd
anyagokkal. Az él6lények jellemz{ és al-
landé kromoszémaszima megvaltoz-
hatik, amennyiben t6bbszords kromo-
szébmaszami, ugynevezett poliploid

alakok keletkeznek. Ez a jelenség egy-
részt onként végbemegy a természetben
kiillonboz8 kiilsé vagy bels6 tényezbk
hatasara, masrészt mesterségesen is
el6idézhets.

Tudnunk kell, hogy rendes koriil-
mények kozott a testi sejtekben egy
anyai és egy apal kromoszéma-készlet
van : ezek a diploid sejtek. Ezzel szem-
ben az egyszeres kromoszéma készlet-
tel rendelkezdé ivarsejtek : haploidok.
Bizonyos vegyi anyagokkal az ivar-
szervekben torténé csokkent6 sejtoszto-
dast Ggy lehet mébdositani, hogy a
kromoszémaszam cs6kkenése el-
marad, amialtal diploid ivarsejtek kelet-
keznek. Ezeknek a megtermékenyités-
ben valb egyesiiléséb6l négyszeres kro-
moszémakészlettel rendelkezd, gy-
nevezett tetraploid ut6dok szaArmaznak.
Mar magat a sziilénévényt is tetra-

ploid szerkezetfivé lehet tenni, ha
tenyészdesiicsat  kezelik a hatésos
vegyszerekkel, 1igyhogy a vegeta-

tiv sejtosztédaskor megkétszerez6dik
a kromoszémak szama; ilyenkor
ugyanis valamennyi  kromoszéma
kettéosztodik, de a sejtmag mnem.
A kromoszémak szidma még tovabb is
novelhetd.

A kromoszémaszidm megsokszoroz6-
dasaval altalaban a sejtmagok, a sej-
tek és a szervek megnagyobbodnak s
egyidejlileg bizonyos fiziolégiai wval-
tozasok is fellépnek az 1j alakokon.
Ilyen moédon dj fajtak keletkezhetnek.
A rendesnél nagyobb termetd valto-
zatok »gigasz alakokenévenismeretesek.

A legismertebb és laghatisosabb
poliploidizalé anyag a colchicin.
Ezt most figyelmen kivill hagyjuk.
A viragos novények korében kromo-
szémasokszoroz0 hatastnak bizonyult
a naftalin, tovabb4 a naftalinnak halo-
gén-, metil-, nitro- és cianidszarmazékai
azonkiviill az acenaphthen. Erdekes,
hogy mas naftalin-szarmazékok, pél-
d4ul ag-naphthylamin, karcinogén hat4-
stak, vagyis rakos daganatokat fej-
lesztenek. Ugyancsak rakfejleszték-
nek bizonyultak a benzpiren, di-
benzanthracen és a metilkolantren
nevii anyagok. Végil vannak olyan
naftalin-vegyiiletek is, amelyeket mint
novényi novesztbéanyagokat alkalmaz-
nak ; ilyen példaul az o-napftalin-
ecetsav.
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BaucH R.! vizsgalat targyava tette a
kromosz6émasokszorozd, a rakfej-
leszt8 és a novényi néveszté anyagok
kozti Osszefiiggést. MAr régebben isme-
retes volt, hogy bizonyos vegyszerek-
kel, pl. acenaftennel, kamforral eld
lehet allitani az élesztének 4llandé
gigasz alakjait, amiknek sejttérfogata a
rendesnek mintegy kétszerese, négy-
szerese. Feltehetd, hogy ezek az 6rias-
valtozatok az éleszté poliploid alakjai.
Ilyen oOrias sejtek az Allati szervezet
rosszindulatdi daganataiban is fellel-
het6k. AkAr a minden beavatkozas
nélkiill  keletkezett  spontan-rakrél,
akar a katranytermékekkel mestersége-
sen kivaltott rakrél van szd, a sejtek-
ben kromoszémaszam-rendellenességek
mutatkoznak, esetleg magasfoki poli-
ploidia észlelhetd. Itt megemlithetjiik,
hogy egyesek a rak keletkezését muta-
ciés-elmélettel magyarazzik, vagyis a
rakos sejtben varatlan kromoszémalis
valtozas tortént, esetleg a kromoszéma
elemei — a gének — valtoztak meg
koérosan.

BaucH R. megvizsgilta, hogy szén-
hidrogénekkel kisérleti titon ki lehet-e
valtani mutaciét az élesztsejtekben,
mégpedig gigasz-mutaciot.2 Az altala
hasznalt rakokoz6 anyagok: a benz-
piren, a dibenzantracen és a metil-
kolantren. Az ezekkel kevert tap-
oldatban éleszt6t tenyésztett. A di-
benzantracen hatistalan volt, a ma-
sik két anyag, mar négy o6raig tartd
behatasra, az élesztl oOrias-valtozatat
fejlesztette ki. A keletkez6 oOriasalakok
koriilbeliil  kétszeres sejttérfogattal
rendelkeztek és maradandé mutécidok-
nak bizonyultak. Igaz ugyan, hogy
az élesztd poliploiditasa sejttanilag még
nincs kimutatva, de nagy valoszinliség-
gel feltételezhetjiik, hogy a rakokozoé
anyagok kromoszéma-sokszorozédason
alapulé mutaciét valtanak ki.

Ismeretes, hogy egyes koérokozd 1é-
nyek, pl. bizonyos baktériumok hata-
sara a ndévényeken tumorszer(i szovet-

1 Bauch R. : Uber Beziehungen zwischen
polyploidisierenden, carcinogenen und
phytohormonalen Substanzen. (Die Natur-
wiss. 1942, 27.)

? Baucn R.: Experimentelle Ausléosung
von Gigas-Mutationen bei der Hefe durch
carcinogene Kohlenwasserstoffe. (Die
Naturw. 1942. 17—18.)

’

sarjadzdsok lépnek fel. WiLcox ¢és
Link (1937) kimutattak, hogy a Pseu-
domonas tumefaciens korokozé jelen-
1étében a névényi szdévetekben a hete-
roquxin néven ismert noévesztbéanyag
keletkezik s igy feltehetdé, hogy a
daganatok furcsa novekedését a kor-
okozék alland6 heteroauxin termelése
idézi el6. A hitvelyesek gyokerein bak-
tériumok hatasara keletkezett csomok-
ban is kimutattadk a heteroauxin kelet-
kezését. WinGE (1927), tovabba WipF
és CooPER (1938) megallapitottak, hogy
az emlitett szovetsarjadzasok sejtjei
csupa tetraploid magvakat tartalmaz-
nak. A heteroauxinnal — ezzel a leg-
hatasosabb noévényi néveszt6 anyag-
gal — az éleszt6n is sikeriilt létrehozni
a maradand6 oOrids mutaciés alakot.

A hasonlé természetli allatkisérletek
sorabdl ismertetjiitk DRuckrEY H. vizs-
galatat.®* A Napolyi Zoologiai Alloma-
son végzett kisérleteiben DRUCKREY
megfigyelte, hogy a rakokozé benz-
piren  miként hat a tengerisiin-
peték, nevezetesen a Strongylocentrotus
lividus fejlédésére. Tengervizben egy-
milliomodrésznyi  kristalyos benz-
pirent oldottak fel, ebbe az oldatba
beletették a tengerisiin petéket .s
azutidn egy 6ra mulva spermiummal
elvégezték a megtermékenyitést.
A fejlédésmenetet naprol-napra
mikroszk6p alatt kovették. Szabalyos
sejtosztodas kovetkezett be, az ismert
morula, blastula és gastrula allapotok
is rendesen megjelentek. Majd meg-
indult a larvaképzédés. A pluteus-
stadiumban feltfint, hogy egyes pluteus-
larvak igen nagyok voltak. Megjegy-
zendd, hogy az ellendérzd kisérletekben,
amikor benzpiren-mentes tengervizet
hasznaltak, wvagy mas vegyszereket
oldottak fel a vizben, sohasem mutat-
koztak Orias larvak. Itt a megfeleld
sejttani vizsgalatok még hidnyzanak.

Mindezekb6l a kisérletekbdl lathat-
juk, hogy a kromoszémasokszorozé
anyagok, a rakfejleszt6 vegyiiletek és
egyes novényi hormonok kozott érdekes
Osszefliggések vannak a sejtekre gya-
korolt hatasuk tekintetében.

Regds Jdzsef.

3 Druckrey H.: Die Auslfsung einer
Riesenform bei Seeigelkeimen durch das
krebserregende benzpyren. (Die Naturwiss.
1942, 48—49.)
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V. A TECHNOLOGIA KOREBOL.

Fémbevonatok elGallitisa — rovid-
zarlattal, ScHoor ziirichi elektro-
technikai laboratériumaban érdekes

eljarast dolgoztak ki, amelynek segit-
ségével a legkillonbozébb fémek felii-
letét lehet gyorsan és hatasosan fém-
bevonattal ellatni. Az (jszerd médszer-
nek az az alapelve, hogy az elektrédok
rovidre zarasa kovetkeztében elektro-
mos fvfényt allit el6. Ennek az ivnek
rendkivilli héfokan megolvadnak a
fémek, ugyhogy stritett levegb erd-
teljes sramaval el lehet 6ket porlasz-
taniés ebben a finoman elosztott alla-
potban tudjak azutan a bevonandé
fém feliiletére vinni a fémbevonatot.
Fizikai és miszaki szempontbodl igen
érdekes jelenség, hogy gazaram erd-
teljes favasa ellenére sem szakad meg
a villamos iviény, f6ként ha hozzai-
tessziik, hogy az eljarashoz hasznalt
sliritett leveg6 vagy nitrogéngaz ma-
sodpercenkint négyszaz méteres sebes-
séggel aramlik az {vfényt el6idézd rovid-
zarlati hely felé.

A feltalalé szerint az elektro-pisz-
tolynak nevezett fémbevond szerszam
16 alkotorésze két egymas felé gorbiilt
hegyli elektrodbol all. Ha e két fém-
elektréd annyira koézel keriil egymas-
hoz, hogy révidzarlat keletkezik, akkor
aranylag kis helyen aramtulterhelés
jon létre. Aszerint, hogy milyen fémek-
b6l allnak az elektrédok, tobbé-ke-
vésbbé nagy héfok all elé. A tekintélyes
=hé megolvasztja az elektrodok wvégét.
Minthogy azonban a keletkez6 héfok
Iényegesen meghaladja a fémek olva-
daspontjat, az iviény korzetében fém-
g6z0k és ibnok képzddnek, ami mas-
sz6val azt jelenti, hogv az allandé iv-
fény keletkezéséhez minden sziitkséges
kellék megvan.

A beszamolo! azt allitja, hogy a
villamos eljaras mfiszaki és gazda-
sagi szempontbdél egyarant feliilmulja
az autogéngizas modszert, kiilonosen
akkor, ha nagyobb héfokon olvadé
fémekr6l, mint példaul rézrél, nikkel-
rél, acélrol és acélotvozetekrdl van szo.
Hogy milyen gyors a fémbevonat
1étesitése a villanypisztolyos méd-
szerrel, arra jellemzé az az adat,

1 Chem, Ztg. 65, 438. 1941.

hogy o6rankint tiz kilogramm YV 4A-
vagy krémacélt lehet valamely fém
felilletére  felvinni. Megjegyzendé,
hogy ha példiul nitrogénaramban por-
lasztjak az acélt a feliiletre, akkor igen
nagy szilardsaghi és keménységii nit-
ralt acél kerill a fémre, ami jelentds
elénynek szamit.

Dr. Kendi Findly Istvdn.

Csomagoléanyagok vizateresztoké-
pességének vizsgialata, Nemcsak a fé-
mek és az iivegek hidnya, hanem a
papiripar - fejlédése is oka, hogy az
utobbi években egyre t6bb anyag cso-
magolasahoz hasznalnak kiilénb6zé
modon atitatott és vegyileg kezelt
papirtartalyokat. Gyiimélesizek, gyii-
moleslevek és  zsirok, tovabba sok
mas élelmiszer eltartasa kétségteleniil
jol megoldhaté6 papirtartalyokban,
ha a celiulézébds késziilt nyers papirost
elézfleg szakszerfien atitattak, lakk-
réteggel vagy miigyantabevonattal el-
lattak és igy vizgbz meg mas gazok
szamAra A4t nem eresztéve tették.

Fokozott jelentdsége van azutan a
kell6képpen kezeit papirostartalyoknak
az éleimiszerek taroliasinak legtjabb-
fajta iparagaban, a mélyhitéses rakta-
rozasban. Itt ugyanis a szé szoros értel-
miben nemcsak vizet nem szabad 4t-
eresztenie a burkolatnak, hanem a viz-
gbz nvoiaival szemben is gvakorlatilag
4dthatolhatatlannak kell lennie. Csakis
ilyen mddon lehet ugyanis eiérni, hogy
a fagyasztott élelmiszer se ki ne szarad-
jon, se meg ue nedvesedjék, se pedig
zamatanyvagait el ne veszit<e a tarolas-
nak esetleg honapokig tart6 ideje alatt.

Természet=s, hogy az erre alkalmas
csomagoléanyagoknak  nemcsak a
gyartdsa, hanem a felhasznalast meg-
el6z8 ellenérzése is nagy figyelmet és
gondossagot igényel. Kiilonosen a viz-
gbzateresztoképesség  meghatarozasa
fontos, tgyhogy nemrégen erre a célra
elmés késziiléket szerkesztett ScuiUTZ
és ScHROTER® német papirgyari mérnok.

Mintegy hetven milliméter atmérsji
fémtartaly a lényege a késziiléknek.
Késziilhet acélbol, sargarézbél, alu-
miniumbo6l ez a kerek tartaly, ebbe

2 Chem, Ztg. 65, 476. 1941,
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pontosan beleillesztheté egy iiveg mérg-
edény. Ezt az edényt a kisérlet meg-
kezdése el6tt vizelvond anyaggal 161tik
meg és gondosan lemérik a silyat. Leg-
inkabb bevalt erre a célra a szilikagél.
A tartalyt a szilikagéles edényke be-
helyezése utan a vizsgalandé papirbél
- kivagott koronggal lezarjak és a gondos
csiszoldstt  zar6gylrdt racsavarjak.
Toémeges vizsgalatokhoz természetesen
fémsablon kénnyiti meg a papirmintak
egyontetl kivagdosasat.

A vizsgalatnak masodik része arany-
lag egyszerti. Tobb ilyen fémtartalyt
nagyobb agyagedényben  dréthalén
helyeznek el, amely alatt viz foglal
helyet. Az edényt feliil egy iiveglap
zarja el légmentesen és ezzel elérhetd,
hogy a kisérlet tartama aiatt a vizsga-
Iandé papirrallezart fémtartalyok kiviil-
rél vizgdzzel teljesen telitett levegdvel
érintkeznek. Huszonnégy éra hosszat
maradnak a tartalyok a lehetéleg
szobahdfokon tarcott (mintegy 20 C%-0s)
nedvesito edényben ; ezzel azutan be is
végzédik egy-egy meghatarozas.

Az edényb6l kivett fémtartalyokat
gyorsan Kkinyitjdk ¢és a szilikagéles
méréedénveket lemérik. A stlynéveke-
dés mutatja, mennyi vizet engedett at
a megvizsgalt papiros egy nap alatt.
A német papirgyari szabvanyok el6-

irasa szerint az eredményt egy oéra.

alatl egy-egy négyzetdeciméter papiros
altal atengedett viz grammjaiban adjak
meg, Ez az érték, kiilondsen ha vasta-
gabb a papirtajta, olyan kicsiny, hogy
gyakorlatilag a szazszorosatlehet hasz-
nalni, hozzatéve természetesena 102
szorzot.

Az atlagos vizsgalati eredmények
sorabol emlitésremélto, hogy példaul az
igelit nevli milanyagiolia, amely
négyzetméterenkint 34 g stlyda, 0-7.
1072 4teresztéképességi volt. A valédi
pergamentpapiros és a 60 g/m* sulyu
pergamentpo.lo egyarant 14.1073 érték-
kel szerepel a vizg(zateresztesi jegyzék-
ben. A szirke betétes hullamos fa-
karton és a cellulozekarton 400—440 g
négyzetméterenkénti  suly  mellett
egyarant 15,1072 értéket mutatott.
A legjobb  vizatereszt6képességet,
tehat gyakorlatilag a legkevésbbé be-
valt csomagoléanyagot az ugynevezett
chromo-pétkarton mutatta, amelynek

silya négyzetméterenkint 250 g, viz-
ateresztéképessége pedig 18.1072 volt.
Dr. Kendi Findly Istvdn.

Uj eljaras a fa eleukrositisara.
Ismeretes, hogy Németorszaghan mar
hosszabb idé 6ta foglalkoznak nagyobb
gyartelepek a faban 1évé celluloze és
hemicelluléze elcukrositasaval. Rende-
sen asvanyi savak segitségével végzik el
a cellulézmolekulék ugynevezett
hidrolizalasat. A Scholler-féle eljaras-
sal a fa szarazanyagsulyanak 45—55
szdzalékat lehet redukaléd cukrok alak-
jaban kitermelni. Az elcukrosité kaza-
nokb6l mintegy 3-5—4-0 szazalékos
oldatként keriil ki a facukor.

ANT-WUORINEN finn kutaté! higitott
asvanyi savak helyett egyszertien vizes
kéndicxid-oldatot ajanl az elcukrositas-
hoz. Kisérletei szerint ugyanis kelld
héfok (145—185 C° alkalmazéasaval
mar 0-2—2-0 szazalékos kénessavoldat-
talis monoszaccharidokka lehet atalaki-
tani a fa szénhidratjait. Elénye az 1j
eljarasnak. hogy az 4atalakult szén-
hidratokat kevésbbé tamadja meg a
hig kénessavoldat, mint az asvanyi
savak, amelyek a cukrosftashoz sziik-
séges nagy hdéfokon jelentfs lebonto
hatast tudnak kifejteni. A finn allam
anyagi tamogatasaval kisérleti facukro-
sfté iizemet rendczett be az oului cellu-
l6zegyar mell. tt. Az iizem naponta 4—5
tonna fat tud feldolgozni, végtermék-
ként hig facukoroldatot és lignint
allit eld, tovabbi feldolgozasra egyelére
nem lattak érdemesnek berendezkedni.

Az uzemnek leglényegesebb része az
6t cukrosité kazanbol 4llo késziilék.
Egy-egy kazan befogadoképessége 1-5
kobméter és legfeljebb 15 légkéri nyo-
masra vannak méretezve. A kénessav-
oldat toménységét és a héfokot killon-
b6z6 szelepek és vezetékek szabalyo-
zasa nutjan érik el. Egy-egy cukrositasi
folyamat 5—8 o6rat vesz igénybe. Az
eddig kozzétett adatok szerint 100 kg
szaraz fabél 57 kg redukalé cukor a
kitermelési hinyad, ami jobb a labora-
tériumi eredményeknél. A kiilénlegesen
jo eredményt az tette lehet6vé, hogy az
iizem dusitja a facukoroldatot, ami azt
jelenti, hogy a Scholler-eljarissal szem-
ben tobb mint kétszeres toménységii,

1 Chem. Technik, 1942. nov. 28.
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mintegy 9 szazalékos facukoroldatot
termel. A beparolt oldatbdl késziilt fa-
cukor allati takarmanyként kézvetle-
nill hasznalhatd, tisztitva egyéb célra
is alkalmas.

A melléktermékként kapott lignin-
r6l kideriilt, hogy a miigyantagyartas-
ban elénydsen alkalmazhatdé, amennyi-
ben a fenolok és a formaldehid részben
helyettesithet6k  vele.  Brikettként
ugyancsak felhasznalhaté.

Dr. K. F. L.

A pektinek . koesonyasitéképessége.
Csaknem harom évtized 6ta kiterjedten
hasznalja az ipar a pektinféleségeket
anélkiil, hogy kozelebbrél ismerné a
pektinek vegyi 0sszetétele, szerkezete és
tulajdonsagai kozott fennallé érdekes
osszefiiggéseket, EHRLICH mar 1917-ben
megallapitotta, hogy a pektin alap-
vegyiilete a d-galakturonsav, amelynek
karboxil csoportjan egy metilgyék fog-
l1al helyet. A pektinmolekula vizaként
egy gylrlszeriien Osszekapcsolt tetra-
galakturonsavat feltételeztek. Ez az
elmélet azonban nem tudott magyara-
zatot adni a pektinek egyes jellegzetes-
ségeire. MEYER és MARK 1930-ban utalt
arra, hogy a pektinek felépitésében
olyanféle alapelv uralkodik, mint a
cellulézéban. Fagypontcsdkkenéses €s
rontgenografiai vizsgalatok meger6si-
tették, hogy a szerkezet felderitésére ez
a helyes ut. Kés6ébb a pektin salétrom-
savas kezelésével nitropektint tudtak
eldallitani, amelynek vizsgalata médot
adott arra, hogy a pektinmolekuldk
rejtélyét legalabb részben megfejtsék.
Mai ismereteink szerint a pektinek a
nagymolekulaji, szénhidratféle nové-
nyi vegyiiletekhez tartoznak. Részben
metilezett galakturonsavlancok homo-
16g, polimer soraibél allnak. A pektin
molekula azonban tavolrél sem olyan
hosszan elnyujtott, mint a celluléze
molekulaja.

A pektineknek legfontosabb tulaj-
donsaga, amelynek miiszaki alkalmaza-
sukat koszonhetik, a kocsonyasitd ké-
pesség, vagyis, hogy vizes oldatban
cukor hozzaadasara atlatszoé, szilard
kocsonyat alkotnak. Hogy miért tud-
nak kocsonydsitani, arra az id6k folya-
man igen sokféle elméletet alkottak a
kutaték. Ma mar annyit bizonyosan

tudunk, hogy a pektinkocsonya szilard-
sadga a molekula nagysiginak a fiigg-
vénye. Egyenld feltételek mellett tehat
a nagyobb molekulaju pektinkészit-
ménynek kétségteleniil szilardabb a
kocsonyaja, mint a kisebb molekulajué.

Ez a koriilmény donté hatassal volt
a pektingyartasi eljarasok fejlédésére.
Ertékesebb készitmények eléallitasa-
hoz ugyanis lehetéleg kiméletes méd-
szereket kellett alkalmazni. A leg-
tjabb vizsgalatok szerint a kocsonya
szilardsagat a pektinmolekula metil-
gyoktartalma is befolyasolja, minél
tobb a metilgy6k, annil hosszabb a
lanc, illetéleg nagyobb a molekula s a
szilardsaga is er6teljesebb.

Egészen méas kérdés a kocsonya kép-
z8dését magyarazo elmélet. A mai tudo-
manyos felfogas szerint a kocsonya-
képz8dés a metilezett karboxilcsopor-
tok és a hidrofil szabad karboxil-
csoportok hatasan alapul. Ezek mas
molekulak karboxil és hidroxilcsoport-
jaival kapcsoldédasi hajlamot mutatnak
és ezaltal haromkiterjedésii, micellaféle
szerkezetli halét alkotnak. A cukor a
dehidratizalé hatas kifejtésében jut
szerephez.

A gyakorlatban sokféle pektinfajtat
ismernek. Ennek az az oka, hogy a
kiilonb6z6 gyiimolesokbdol és mas nové-
nyekb6l eléallitott készitmények gya-
korlati hat4sa igen tag hatarok kozott
valtakozik. Ha azonban meggondoljuk,
hogy nemcsak a molekulak nagysaga,
hanem a metilcsoportok szama és a
ballasztanyagok mindsége és mennyi-
sége is médositja a pektinhatast, akkor
megérthetjiilk a pektinek sokféleségét.

A pektinkészitéshez hasznalt nyers-
anyag mindsége dont6 hatasa a
termékek minéségére. Az éretlen alma-
ban példdul a nagymolekuldji pektin
talnyomé részben érintetlenill meg-
talalhat6. KésGbb, az érés folyaman a
pektinaz nevii erjeszt6 kezdi a mole-
kulat lebontani, az alma hiisa lagyabba
valik és a gyimdéles élvezhet6bb, a
belSle késziilt kismolekulaji pektin
viszont értéktelenebb lesz. Részletes
vizsgalatok igazoljak tovabba, hogy
példaul az almalevek készitésekor ka-
pott torkélyb6l, ha frissen vagy
kiméletesen szaritott &allapotban dol-
gozzak fel, els6rendi szilardsaga ko-
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csonyat szolgaltaté olyan pektin készit-
het6, amelynek szédzharmincezer koriil
van a molekulasilya, Enyhén er-
jedni kezdé torkolyb6l gyartott pektin-
ben mar csupan kilencvenezer volt a
molekulastly, erésen erjedé almator-
koly feldolgozasakor pedig a pektin
molekulasilya hatvanezerre csokkent
és ezzel egyiitt a kocsonya is igen
laggya valt.

Az utobbi évtizedekben a pektinek
ipari alkalmazésa igen széleskor( lett.
A gytimolesizek és kocsonyak készitésé-
hez, a cukrasziparban és a likériparban
rég6ta alkalmazzik a pektinkészitmé-
nyeket. A tejiparban a pektin jol
hasznalhaté a tej kazeinjének kicsapa-
sara és enyhe, l14agy, izletes turé készité-
sére. A gybégyszeriparban tablettazé és
emulgalé anyagként szerepel a pektin.
Kiilonds, hogy a csecsemék hasmenése
elleni jol bevalt szerben ugyanigy a

pektin a hatbéanyag, miként a szék-
rekedés ellen javasolt egyes gyodgy-
szerekben. Ennek bizonyara a pektin
nagy elnyel6képessége és duzzadé-
képessége az oka. Vérzéscsillapité ha-
tasa folytan kiilonleges gyégyszerekben
is nagy szerepet jatrszik a pektin.
Talan még kiilénésebben hangzik,
hogy az acél edzéséhez olajfiirdé he-
lyett a meleget rosszul vezeté pektin-
oldat igen j61 bevalt. A tlizoltoszerek
habképz6désének elbsegitésére adagol-
jék szivesen a mindenre alkalmas
pektint. A nagyolvasztéoba szant vas-
ércek brikettezésekor 1jbél a pektin:
hasznilhatésagat igazoltak a tapaszta-
latok. Végiil a szappanhoz keverten a
tisztité hatast mnoveli. A sokoldalu
pektin  régen kin6tt a gyermek-
korbél, amikor pusztan kocsonyasité
anyagként kellett szerepelnie.
Dr. K. F. 1.

VI. A METEOROLOGIA KOREBOL.

Meteorologiai vizsgalatok barlang-

jainkban, A »Pétfiizeteke legut6bbi
szamaban BERENYI DENES! a révi
Zichy-barlangban  végzett hémér-

sékletmérésekrol irt. Koézleménye hoz-
zaszolasra késztet, mert a be nem ava-
tottakban azt a hitet keltheti, hogy a
hazai barlangok meteorolégiai vizsga-
latat a barlangkutat6k elhanyagoltak.
Ezt olvassuk ugyanis nala: »Hazai
barlangjaink koziil eddig tudomiasom
szerint csak az Aggteleki-barlang ég-
hajlataval  foglalkozott = MARCZELL
Gyorcy és KeEssLErR HuBERrT, ugyan-
ilyen vizsgalatok folytak még az els6
vilaghabori elétt a dobsinai jégbar-
langban is.«¢

Nem lesz tehat felesleges dolog, ha
mind a barlangkutatéknak, mind pedig
a meteorolégusoknak emlékezetébe
idézziik a legjelent6sebb ilyeniranya
hazai vizsgalatokat.

Szérvanyos, egy-két adatot tartal-
mazé koézleményekt6l eltekintve, ab-
ban a szerencsés helyzetben vagyunk,
hogy két kozismert jégbarlangunk és
harom, biologiailag feldolgozott bar-

1 BerfNyI ¢ HOmérsékletészlelések a révi
Zichy-barlangban és kérnyékén. (Potfiizetek
a Természettud, Kozldnyhoz, 75, 1943,
205—208. 1.)

langunk meteorolégiai viszonyair6l
eléggé részletes tanulmanyokkal
rendelkeziink.

A szilicei jégbarlang-
b an TerLANDAY EMIL végzett alapos
vizsgalatokat. Hémérsékletmérései-
nek és egyéb megfigyeléseinek ered-
ményeir6l kétszer is beszamolt a Ter-
mészettudomanyi  Kozléony  hasab-
jain?, 8 Vizsgilataival és a hozzajuk
flizott kovetkeztetésekkel tiszteletre
mélté helyet biztositott maganak a
jégbarlangok irodalméban.

A dobsinai jégbarlang-
ban tobbéves rendszeres vizsgalat
folyt az els6 vilaghaboru elGtt és alatt.
Ennek adatait teljes tudoményos fel-
késziiltséggel STEINER LaJos, tehat hi-
vatasos meteorolégus dolgozta fel.t

Az aggteleki »Baradlas
cseppk6barlangra  vonatko-
z6an mar a régi irodalom is szépszamu
adatot tartalmaz. Igy mar TownNsoN
(1797), Rarsz (1807), Vass (1831),

2 TERLANDAY : A szilicei jégbarlangrél
(Termtud. Kézlony, 25, 1893, 404—411. lap).

3 TeErLANDAY : A szilicel jégbarlangrél
(u. o., 28, 1896, 183—192. 1.).

4 STEINER : Hdmérsékleti viszonyok a
dobsinai jégbarlangban (Mat. és termgszet-
tud. Ertesit6, 39, 1922, 61—75. L.).
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ScumipL (1856) és MunnNicH (1891) ko-
z6ltek hoOmérsékletmérési adatokat,
amelyeket az olvasé megtalal az agg-
teleki barlangroél sz6l6 biolégiai magan-
rajzomban® (122, 181—182. 1). Ameny-
nyire biolégiai célkittizésem sziiksé-
gessé tette, magam is vizsgaltam
1928—1929-ben az aggteleki barlang
néhany meteorologiai tényezljét és
eredményemrdl emlitett magéan-
rajzomban részletesen beszamoltam.

Elészoér az akkor ismert harom be-
jarat viszonyait ismertettem, t. i. a hé-
mérsékletet (94—103. 1), relativ ned-
vességet (103—105.1.), parolgast (105—
106. 1.) és a légmozgast (106—108. 1.).
Harom téablazatba (Tab. 1., 2., 3.)
foglaltam a 326 hOmérsékleti, ill,
relativnedvességi adatot, amelyeknek a
szemléltetésére 5 grafikon (11.,12., 13,,
15., 16. abra) szolgal. Kiegészitettem
ezeket két igen tanulsdgos termo-
gramm kozlésével (14. abra).

A tulajdonképpeni  barlangban
ugyancsak észleltem a hoémérsékleti
viszonyokat (122—135. 1.), relativ ned-
vességet (135—137. 1), légmozgast
(137—138. 1.) és a parolgést (138—139.
lap). A barlangban akkor bent volt 10
maximum-minimum  hémérd, egy
meteorolégiai b6dé sziraz és nedves
hémérdvel, termograiffal és higro-
graffal, én magam az U. n. »parittya-
hémér6vel« mértem, A nyert 1052 hé-
mérsékleti, illetGleg 792 relativnedves-
ségi adatot a 4., 5., 6. és 7. tablazat
tartalmazza. A 17 termogrammbdl és
17 higrogrammbo6l kozoéltem két higro-
grammot (17. Aabra), a maximum-
minimum hémérék adataibol pedig a
17. és 18. tablan visszaadott 23 grafi-
kont szerkesztettem.

Ezeknek a vizsgalatoknak egészen
révid kivonatat kozéltem a Természet-
tudomanyi Koézlonyben® és a barlang-
rél sz6l6 kis magyar kényvben? .is

5 Dupicu : Biologie der Aggteleker Tropf-
steinhohle »Baradla« in Ungarn (Speldolo-
gische Monographien, XIII., Wien, 1932,
X11+246 1lap, 19 tabla, 22 szdvegrajz,
22 téblazat).

¢ Dupicu: Az aggteleki barlang (Ter-
mészettud. Kozlony, 62., 1930, 385—397. 1.).

7 Dupicu & LENDvAY: Az aggteleki
cseppkébarlang és kornyéke (Népszerli ter-
mészettudomanyi Konyvtar, 12. sz., 1932,
1—186. L).

(114—119. 1, 32. és 33. kép). Az
adatokb6l az »IdSjarase folyodirat is
kozolt szemelvényt).®

Tovabbi adatokat szolgaltatott a
barlang hémérsékletének ismeretéhez
KessLER HuBERT, aki a barlangrend-
szer hidrografiajardl sz616 értekezésében?®
7 mérés eredményét kozli (24—25. lap).

Nyomdokaimon haladt GEBHARDT
ANTAL, aki az enyémhez hasonlé mod-
szerrel két dunantili barlangot tanul-
manyozott. Neki mar a felszerelése
tokéletesebb volt, mert pl. a talaj hé-
mérsékletének mérésére is volt miszere.

GEBHARDT 1930-ban az ab a-
ligeti barlangot kutatta.
A Magyar Tudominyos Akadémia

4ltal kiadott magénrajzaban®® a héna-

ponkénti vizsgilat eredményeképpen
hatalmas észlelési anyagot kozol és
dolgoz fel. Targyalja a talajh6mérsék-
letet (32—36. 1., I. tablazat, 1. 4bra),

a levegd hémérsékletét (40—57. 1.,

II. és III. tablazat, 2. és 3. abra) kap-
csolatban a paranyomaéssal és a relativ -
nedvességgel. Vizsgalta a parolgast

(57—63. 1., V. tablazat, 4. abra) és a

légaramlast (63—65. 1.) is.

1931-ben GEBHARDT hasonlé mé-
dona manfai barlangot dol-
gozta fel. Beszamoléjaban' ismerteti
(7—10. 1., I—IV. t4blazat) a h6mérsék-
leti, paranyomasi és relativnedvességi
észleléseket, valamit a talajh6mérsék-
letet is.

Az Orszégos Meteorologiai és Fold-
mégnességi Intézet igazgatdi, STEINER
Lajos, Marczern Gyorey, majd
RETHLY ANTAL urak minket e vizs-
galatokban  rendkiviil hathatésan
tamogattak. Egyrészt miiszerekkel
szereltek fel, masrészt gyakorlati tans-
csokat adtak a vizsgalatok végzésére és
a nyert adatok feldolgozasara. A bar-
langtan tudomanya ezért koszonettel
tartozik nekik.

8 DupicH : Adatok az aggteleki cseppk6-
barlang meteorolégiajahoz. (Az Idéjaras, 36,
1932, 98—100. 1.)

% KessLER : Az aggteleki barlangrendszer
hidrografidja (Doktori értekezés, Budapest,
1938, 1—30. 1).

10 GEBHARDT : Az abaligeti barlang ¢I6-
vildga (Mat. és természettud. Kozlemények,
37. k. 4. sz., 1934, 1—264. 1.).

11 GeEBHARDT;: A manfai barlang fizio-
grafidja (Barlangvilag, 3, 1933, X. 1—13. L.).
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A vizsgalatok nem zarultak le. PEREGI
IsTvAN hasonld moédon kutatta ki a
Bikk Szent Istvan- és
Kecske-barlangjat, de ered-
ményeit még nem tette kozzé. KERE-
KES JOzser'? a szilicei jég-
barlangrél szélé tudasunkat
egészitette ki értékes megfigyelésekkel.
BERTALAN KARoLY® pedig arrél
szdmolt be, hogy ugyanott 1942 nyaran
meteoroldgiai miiszereket helyeztek el.

Ez arovid attekintés mindenkit meg-
gv6zhet arr6l, hogy barlangjaink hé-
mérsékleti és egyéb meteorolégiai vi-
szonyainak vizsgalatat barlang-
kutatéink egyaltalaban nem hanya-
goltak el. Ha szidmba wvessziikk bar-
langjaink sokasagat és tekintjiik a ter-
mészettudomanyi vizsgalatokat végzd
barlangkutatok szaméat, akkor még
kiilfoldi viszonylatban 1is &nérzettel
tekinthetiink vissza munkankra. Te-
kintve azokat a sokszor igen nagy
nehézségeket, sokszor életveszélyes
helyzeteket, amelyek kozepette a bar-
langokban a természetbuvar dolgozik,
kivanatos volna, hogy eredményeikrol
legaldabb a hazai természettudo-
many szélesebb korei is tudomaést
szerezzenek. Dr. Dudich Endre.

A harmatképzddés példatlan erds~
sége. A legtobb Kozép-Eurépaban
616 tanult ember a trépusok éghajlatat
csak a nagy meleg, forrésag, tiizé nap-
siités, sok esé és nagyon nedves levegd
miatt tartja tilirhetetlennek, de nem
hiszi el, hogy méar 20° koriili h6mérsék-
let mellett az éjjeli ordkban nagyon
faznak mind a bennsziilott, pi. négerek,
mind az ott é16 eurdpaiak, s6t utébbiak
még kevésbbé viselik el a tikkasztd
nappal utan az erds éjjeli lehtilést. Mar
Hann »Handbuch der Klimatologie« c.
alapveté és Kkorszakalkoté mivében
szoszerint ezt frja : »Bar a h6mérséklet
évi mélypontja a trépusok sok helyén
alig siilllyed a 20° ala és a legtobb
vidéken nem siillyedhet a 15° al4,
mégis ezeken a tajakon nem kevésbbé
fazik az ember, mint a sokkal hidegebb
éghajlatok alatt.« A magasabban fekv6
helyeken, igy pl. 400 méteren Gombé-

12 Kerekes: A szilicei jégbarlangrél
(Foldrajzi Zsebkdnyv, 1940, 209—215. L.).

13 BerTALAN : Barlangkutatéas Szilice kor-
nyékén (Budapest, 1943, 1—16. 1.).

ban a négerek éjjeli nyughelyéiil szol-
galé agyagpadjai belill iiresek és tiize-
léssel melegithet6k. A didergé néger az
esds évszakban gy védekezik a hideg
ellen, pedig a leghidegebb hénap kozép-
hémérséklete 220 felett van.

Ennek magyarazatat mar KiMT1z
(1831.) a kovetkezékben adta: ,,Ha
az ember sokaig tartézkodik valamely
vidéken, legyen az meleg, vagy hideg,
ugy a teste elég hamar megszokja az
6t koriuvevé homérsékletet és minden
hémérsékletvaltozds red nézve nyo-
masztova valik ; gy HumsorLpT Dél-
Amerikaban 21-8% hémérséklet mellett
a hideg miatt nem tudott aludni‘‘.

Epp ezért a trépusok alatt igen nagy
a megfizas lehet6sége. S6t sok tropusi
betegség ellen mar az is bizonyos foku
védelmet — mnagyobb ellenallast —
nyujt, ha nem fazunk meg.

Tudvalevéleg a tropusi — forr6 —
égév alatt allandéan igen nagy a
levegd nedvessége, még pedig mind a
tényleges, mind a viszonylagos; a
levegbben jelenlévé vizgbz a levegd
témegének 3, s6t 49,-a lehet, mert
hiszen pl. 25—30 mm gbéznyomés
éppenséggel nem ritkasag. Igy ha 26°
mellett telitett a levegd, annak gbz-
nyomésa mar25-0 mm és az 1 m?levegé-
ben foglalt para sulya 23-8 gr. Alacso-
nyabb hémérséklet mellett — az esés
évszakban — 1009 -os viszonylagos
nedvesség igen gyakori. Ahol ilyen
nagy a levegé nedvessége, egytttal
minden nagyon nyirkos is. MAar péar
foknyi hémérsékletcsékkenés mellett,
mert kozel van a harmatpont, nagy
harmatképz6dés indul meg. Amig ha-
zidnkban FLEISCHMANN ¢€s STEINER
szerint a legnagyobb harmat 0-3 mm
(igen kivételes esetekben lehet 0-4
mm), ami tehat 1 m? feliilleten 3 deci-
liter viznek felel meg, addig a tréopusok-
ban. amint azt miar PECHUEL—LOGSCHE
a Loang6-parti kutaté 1utjan meg-
allapitotta, a szdraz évszakban egyes
éjjeleken 3 mm-nek megfelelé harmat
keletkezett. Tehat 1 m? terilletre 3.
liter. GRAEFFE a Szamoa-szigetekr6l
emliti, a szaraz évszakban olyan hatal-
mas a harmatképz&dés, hogy amikor
reggel Atmentek az erd6n, a harmatviz
a fakrol mint finom es6 hullott ala,
bérig aztatva Gket.



64 TERMESZETTUDOMANYI MOZGALMAK

TuANHOFFER LaJos »Kongé. Orvosi
taskaval Afrika f6ldjén.« (Budapest,
1942, Egyetemi nyomda) cimti érdekes
munkajaban is emlitést tesz az ilyen
nagy harmatokrél, melyektél éjjel csu-
romvizzé valik az ember. sAmikor be-
bujok a szunyoghalé ala és elnyijto-
zom a takard alatt, kéjesen élvezem
azt, hogy sziikségem van takardra.
Hideg kezd lenni, amely éjszaka csak
fokozodni fog és olyan nagy lesz a
nedvesség, hogy ruhdimat reggel vize-
sen kell majd felhtiznom.« Erdekes,
hogy ez nyitott ablakd szobaban volt.

Amikor harmat képzdédik, egyittal
kod ili meg a t4jat. »Reggelizés koz-
ben lassan felszall a koéd a foldrol.
Fent a magasban mar tiszta a levegé és
a foldrél felszallé kéd megmarad a fak
magassagaban. A tovabbiakban ezt
irja THANHOFFER egy {serdén valé at-
haladasrél : »A talaj nedvessé, csiiszossa
valik, nyirkos, csépogés minden a bd
harmatt6l, amit sohasem tudnak fel-
szivni a Nap sugarai, a hatalmas fak
gyokerei kiallnak a £61db6l, egymasba
fon6do olelkezd karjaik kozott sotéten
tanyazik szazféle moha, zuzmo, gomba,
embermagassdgi pafranyok  érlelik
sporaikat a fiilledt humuszon.e

»Zugd kis patakhoz ériink, hid nincs
felette, embereim koér6l-k6re maszva
egyenstilyoznak 4t rajta. A tilso
partra érve két méter magas flibe
jutunk és amint betériink, jéghideg
zuhanyt eresztenek rank a harmatt6l
terhes levelek. A négerek meztelen
testilkkel csak nevetnek a hideg viz
csiklandozasara, de én akar maris
atoltozkodhetnék.

»Két és fél 6ra hosszat tart6 mene-
telés utan megszakad az Oserd6. Mar
messzirdl latszik a szikrazé napfényt6l
megvilagitott tisztas, szinte 6réommel
futnak feléje az embereim, éppen ideje
kikeriilni a dohos, hideg sotétségbdél.
Hirtelen jutunk ki a tz6 napra, sze-
miink kénnyben tszva kéaprazik, meg
kell allanunk.« »sRuham g6zologve
rohamosan szaradni kezd, egész teste-
met Atjarja joles6 meleg.«

Hogy az ember erdésen harmatos
novényekt6l teljesen nedvessé valhatik
azt magam is tapasztaltam, mikor 1912
nyarin a hortobagyi meteorologiai
allomasrél hajnalban elutazéban mint-

egy 8 percig egy hatalmas szirba szd-
kott kukoricaféldon atviagva mentem
a vasuti allomasra. Ugy hullott ream a
harmatviz, mint egy gyenge permetezé
esb. Ejjel igen erés volt a lehiilés.
1926-ban Adaniban jartam meteoro-
logiai 4llomast létesiteni. Ez a varos a
Seyhan torkolata mellett fekszik és a
vargst ijabban a folyérél nevezték el.
Itt a Foldkozi-tenger Kkeleti részében
maéar szubtrépusi az éghajlat, a hiva-
talos 6rak reggel napkelte utan kezdéd-
nek, majd 10 6ra koriil elpihen az élet és
d. u. megint 3 6ra utan kezdédik a
munka. Itt két érdekes tapasztalatra
tettem szert. D. e. 10 6rakor még nap-
siitésben dolgoztam és bar figyelmez-
tetett asszisztensem, hogy baj lesz, be
akartam még fejezni a magair6 szél-
miiszer felallitasat. Egyszerre szédiil-
tem, nem éreztem jol magamat és
orakig tartott, amfg rendbe jottem.
De ez a kis napszuras épp elegendd
volt ahhoz, hogy att6él kezdve nem
birom a t6iz6 Napot, pedig azel6tt a
Napon mindig hajadon fével jarhattam.

A masik meglepetés mar el6z6 este,
illetéleg éjjel ért. Este érkeztiink meg a
Tauruson dthaladé gyorssal. A szalloda-
ban azt kérdezte a térok portas »Ef-
fendi: szobdban vagy a haztetén
akarsz-e aludni?¢« »Természetesen a
szobdban« — mondtam én tapasztalat-
lan koézépeurdpai. Asszisztensem csé-
valta a fejét, a portas is, de hat az
seurépai szakért6« tekintély, neki csak
tudnia kell, miért valasztja a szobat.
Reggelre csuromviz voltam, u. i. nem-
csak a szobaban haltam, -— mert
aludni nem tudtam — de 4gyam finom
sztinyoghaléval volt koriilvéve és gy
semmiféle szell6zése nem lehetett. A ha-
16n kivill rajzottak a sziinyogok, de
azon belill »fiilledt &serdei éghajlate
volt. Alvasr6l persze sz6 sem lehetett.

Ugyanakkor kitiin6é asszisztensem a
héztet6n aludt sziinyoghal6 alatt ugyan,
de finom szell§ lengedezte koriil fekvo-
helyét is. Bizony maéasnap én is a tetét
valasztottam. Ezen a vidéken is éjjel
egy kis lehiilés utan ugyancsak nagyon
erés a harmatképz8dés, amit a nagy-
szerti gyapotféldeken lattam Adana
mellett. Méginkabb jelentkezik az erfs
éjjeli harmat a trépusok paradus leve-
gb6jében, Dr. Réthly Antal.

Kiadasért felelds: Dr. Gombocz Endre.
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A Perutz lemez és film hossz0, gondos kisérletek
eredménye. A Perutz specidlis Silbereosin lemez
nélkilézhetetlen téjképek, ndvények, tudomdnyos
felvételek reprodukciok és mikrofotogrdtick készi-
tésénél, a diapozitiv lemez pedig a stereoskop
és vetitédiapozitivek megbizhato felvételi
anyagja. Minden Perutz gydrtmdny kitinéen be-
valt tulajdonsdgaival, finom szemcsézetével,
kiegyensilyozott szindds mivészi képeket ad.

Jol valasztett, aki Perutz anyag mellett dintitt !

VEZERKEPVISELO:

HALEKSY ALFRED, Budapest, Honvéd-u. 4. sz.
Telefon: 327T—920
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Megjelenik évenkint E folyédiratot a Tarsu-
4 fizetben, dsszesen lat tagjai évi 56 P ra-
12 nagy nyolcadrét fizetéssel kapjak: els-

ivnyi tartalommal: fizetési ara a Termé-
idénkint szovegkozti EVNEGYEDES FOLYOIRAT. szettudomanyl Koz
abrakkal illusztralva. 16nnyel egyltt 20 P.
76. KOTETHEZ 1944. APRILIS—JUNIUS 234. FUZET

Erctelepek és ,héméré“-asvanyok.!

Mindennemi asvanyi nyersanyag koziil a kiilonféle fémeket szolgaltato
érceknek van az emberiség kulturtérténetében legnagyobb jelentdsége. Az
-gstorténet tanusiga szerint elébb a réz, majd a réz és 6n emelte ki az embert
allati kezdetlegességébdl. A bronzot felvalté fémvas hasznalatbavétele pedig
megnyitotta a mai miivel6désiinkhéz vezeté fejlédés utjat. Az ember tehat
mar kezdetben ismerte a réznek, 6nnak, s6t a vasnak is ama ércasvanyait,
melyeket kezdetleges szerszamai és eszkozei- készitéséhez felhasznalhatott.
Majd a tobbi ércasvanyok megismerése és a belGliik eléallithaté fémfajtak
hasznalatbavétele kovetkezett. Minden egyes felfedezés ujabb 1épést jelentett ;
minden addig ismeretlen fém tjabb lehet&ségeket nyitott meg : a mai kultara
mar nem nélkiillozheti a moédfelett hasznos ércasvanyokat.

Az ércasvanyok vagy roviden ércek keletkezése, miként kés6bb latni fog-
Jjuk, a Fold szilard kérgének kialakulasaval, illetéleg a kéregbe nyomulé magma
megszilardulsaval all koézvetlen kapcsolatban.

A ma felhasznilhat6é ércanyagokat el6forduldsuk szerint harom csoportra
szoktuk osztani, éspedig a harom nagyobb kdézetképzs folyamattal valé kap-
«csolatuk szerint : 1. a foldi 6sanyagbol, a magas hémérsékleti magméabol
kivalt ; 2. az uledékes kOzetekkel keletkezett és 3. a palas vagy metamorf-
kézetekhez kotott évcfelszaporodasokra.

Mindharom csoport ércei valéjaban csakis e gy eredetre vezetheték vissza :
a Fo6ld belsejéb6l keriiltek bele a szilard kéreg részei kozé ; ha azutan az itt
miik6d6 erék hatasa alatt telepiilésitkben vagy alakjukban médosulast szenved-
tek is, ez csak méasodlagos folyamat eredménye s nem érintiaz eredet kérdé-
sét. Igy tehat az ércek szarmazasat tekintve elsGsorban,is a fold belsejébél
a magmaval a kéreg részei kozé, vagy a felszin kozelébe keriilt érctelepek
a legalkalmasabbak a keletkezési folyamatok tanulmanyozasara. Hogy azonban
az lidevagé ‘kutatasok eredményei felhasznilhaték legyenek, néhany széval
még a feltér6 magma jellegzetes tulajdonsagait kell megismerniink.

Természeti torvények szabtak meg annak a nagy atalakulasnak a feltéte-
leit, amellye! Foldiink szilard kérgii bolygoéva valtozott De ugyanezek a
fizikai és kémiai torvényszeriiségek nemcsak a foldfelépit.4s és a szilardkéreg
kialakulasat szabalyoztak, hanem el6irjak ma is, s6t a tavolabbi jovére is,

1 Az 1943, évi Rauer-p#'vazaton jutalmazott palyamd.

Péttlizetek a Természettudominyi Kiozlonyhoz. . 5
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hogy miként zajlik le egy-egy feltér6 magmarész megszilardulasa és kézetté
alakulasa.

E torvényszeriiségek az oknyomozé kézettan utmutatasai nyoman, a
fizikai-kémiai egyensilyviszonyok tervszerd alkalmazasaval, valamint az egy-
szerlibb szilikatolvadékok kisérleti kivizsgalasaval valtak mindinkabb isme--
retessé. Ilymodon tehat ma mar nagy vonalaiban at lehet tekinteni a magma-
megszilardulds fontosabb mozzanatait, az egyes szakaszok kapcsolédasat,.
valamint a keletkezett termékek rendszerét.

Kiindulasi anyagnak az 4. n. normal-magmat tekintjiik, mely a mai ismeretek.
szerint a kovasavban szegényebb gabbré6-magmanak felel meg. Azonban tudjuk,.
hogy a bonyolult szilikdtolvadékok kristdlyosodasakor nemcsak egyfajta és
egységes kizet keletkezik, hanem elkiiloniilések révén tébbféle, asvanyos és
kémiai Osszetételre nézve eltéré kézetvaltozat jon létre. Ezeket az elkiiloniilési:
folyamatokat hivijuk magmatikus differencidcionak.

A magma megmerevedése kozben végbemend differenciacié egyik oka a -
161di nehézségerd ; de jelent6s modositdsokat idézhetnek el a kérnyezd, idegen:
kézettomegek, azonban a legszamottevSébb tényez6é a hémeérséklet- és nyomas—
csokkenés.

A felnyomulo olvadékoldat osszetételében meg lehet kiilonboztetni az 1. n. ne-
hezen-illok csoportjat, mely f6leg oxidokbol és szilikatokbol all. E részlet olvadas—
pontja 1000° C felett van s mintegy 909%-a az egész magma témegének. A fenn-
maradé 109%-ot pedig a konnyen-illé komponensek alkotjak, mint a viz, kén-
hidrogén, fluorsav, szénoxid, széndioxid, kéndioxid, a nehézfémek kloridjai,
fluoridjai stb. Ez utobbi csoport tagjainak olvadas- és forraspontja, legnagyobb-
résziik kritikus h6mérséklete is, Iényegesen alacsonyabb a nehezen-illék olvadas-
pontjanal. Ennek ellenére ez utébbiak, a Fold belsejében uralkodé igen nagy
nyomads kivetkeztében, a nehezen-illo szilikatolvadékban vannak feloldva, A ki~
16nféle alkotorészeknek ez a bonyolult allapota szabja meg a magma jellegzetes
sajatsagait, melyek aztan a lehiilés soran nyilatkoznak meg leginkabb. A csokkend
hémérséklettel parhuzamosan megfelel§ asvanyos és érckivalasi termékek.
jonnek létre.

Miként a magméabél keletkezett kézetek, gy a velilkk kapesolatos érc--
felszaporodasok kozott is kiulonbséget tesziink a megmerevedés, ill. kivalas.
helyének a felszint6l valé mélysége szerint. Igy tehat beszélhetiink benyomulést.
(intruziv) érctelepcsoportrél, ha az érckivalas a foldkéreg belsejében, az itt
uralkodé nyomas- és héviszonyoknak megfeleléen zajlott le és extruziv v. ki--
omlési telepekrdl, melyekben az ércek keletkezése mar bizonyos mélységben
megkezdédhetett ugyan, de a lényeges és befejez$ szakasza a felszini tényezdk
és kiils6 nyomas kozremtikodésével jott létre. A két csoport jellegzetes tagjai
lényegesen kiilénboznek egymastol ; ezen az alapon tehat az eruptiv érctelepek
természetes modon a fenti két csoportra oszthatok.

A benyomulisi vagy intruziv csoportba tartozo érckeletkezés legelsé mozza-
nataban a képzGdési feltételek ugyanazok, mint a szilikatolvadékéi, masszoval.
a magma folyds allapotaban szételegyedés zajlik le. Ennek lényege az, hogy a:
magmanak t6bb-kevesebb nehézfémszulfid tartalma van, mely 1500° hémérsék--
let felett a szilikatolvadékban van feloldva. E hémérséklet alatt a szulfidi
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olvadékonysaga mar csokken s a kétféle anyag elvalik, elkiiloniil egymastol,
jollehet még sem a szilikatoknak, sem a szulfidoknak a kristalyosoddsa nem in-
dult meg : azaz mindkét anyag még folyékony allapotaban szétkiiloniil. A szul-
fidok eldszér kisebb, majd mind nagyobb cseppekben gyiilnek oOssze s lehlizod-
nak, lesiillyednek a magma mélyebb részeibe, ahol aztan kés6bb, a kézet f6téme-
gével egyiitt merevednek meg. E lényegében Fe-Ni-Co-Cu-szulfidokbol és
oxidokbél allé kivalasokat folyds szételegyedési termékeknek is lehet nevezni.

A magma tovéabbi hiilése sordn most mar megindul az elsé-kristalyoso-
das folyamata. Elészér a Fe-Mg-szilikatok (igy olivin, augit) és az oxidos ércek :
magnesvas, titanvas, kréomvas és esetleg a platinafémek valnak ki,
E termékek mind nehezebbek a magmanal s a lasst hiilés alatt a mélybe siily-
lyednek(gravitaciés differenciaci6), ott felszaporodnak és a sotétszind
(olivin-augit-) kézetekkel egyiitt merevednek meg. E telepekben a szul-
fidos ércek majdnem teljesen hianyzanak. El6fordulhat az is, hogy az igen
lasst hiilés soran a nehéz ércek oly mélységbe keriilnek le, hogy itt tjra feloldéd-
hatnak s 6nallé ércmagma keletkezhetik, melyet kés6bbi hegyképzé folyamatok
Ujabb felnyomulasra késztetnek.

A fenti likvid-magmatikus telepeket csakis sotét, bazisos kézetek kisérik.
Vilagosabb, kovasavdus kézetekben nagyobb érc-kivalas nem lehetséges,
mivel csak az elsG-kristalyosodas lezajlasa utan jut el fokozatosan a magma a
f6-kristalyosodas szakaszaba. E f6kristalyosodas soran merevednek aztin meg a
nagyobb kdzettomegek. Ez a kristalyosodas is eleinte még bazisos, majd mind-
inkdbb kovadis kézetet szolgaltat, éspedig normalis viszonyok kézétt a mon-
dott sorrendben : kezdédik a gabbréval és a granittal végzédik. Csak a granit
megmerevedése utdn, ill. ennek utolsé mozzanataban kezd6dik meg az érctelep-
képzédés masodik korszaka. Ekkorra ugyanis az ill6 komponensek lassanként
a maradék-olvadékban szaporodnak fel s rendkiviil nagy nyomést idéznek eld.
A nagy giznyomiasi maradékmagma a megszilardult kézettest hasadékaiba
nyomul be s itt szilardul meg. Igy képzGdnek a pegmatit-telérek. E telérek
valodi érceket csak csekély mennyiségben tartalmaznak, legfeljebb arany és
wolframsavas-mész (scheelit) fordul el6 helyenként ; a szulfidos ércek teljesen
hianyzanak. Ellenben sokféle és valtozatos asvidnytarsasiagbhan nagyrané6tt
kristalyokat, dragakoveket s ritkafém-asvanyokat tartalmaznak.

A tovabbi lehiilés soran a felgyiilemlett kénnyen-illé komponensek belsd
nyomédsa gy megnivekszik, hogy ez a kiilsé nyomast is meghaladja s hirtelen
felforras és atpérlasi folyamat zajlik le, amikor is a konnyen illok egymasutan
leparlodnak, ugyanakkor a hasadékokba s a mellékkézet réteglapjai mentén
kipréselédnek. Igy keletkeznek a pneumatolitos erck és telérek. Ide tartoznak
elsésorban az 6n- és wolframérctelepek, a turmalintartalmia réz-, arany-, 6lom-
és ezlisttelérek. Ha pedig a Kkitéré konnyenillok reakciéra alkalmas mellék-
kézettel talalkoznak (pl. mészkével, dolomittal), akkor az u. n. reakcios telepek
keletkeznek. A mészkének, dolomitnak Ca-Mg-szilikatokkal, valamint szul-
fidos ércekkel val6é kicserélédése révén keletkeznek a kontakt-pneumatolitos
és »kiszoritasi« telepek.

A pneumatolitos telepek a jellegzetes dsvanyokon kiviil nagyon gazdagok
ércdsvanyokban. Onké, wolframércek, molibdenit, magnesvas, pirrhotin, kalko-

5*
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pirit a vezértagjai az dsvaAnytarsasdgnak. A kontakt-telepekben reakcios termé-
kek gyandnt még tipusos kisérédsvanyok is megjelennek.

A pneumatolitos telepek keletkezési hémérsékletének a viz kritikus hé-
mérséklete koriil kell lennie, mivel ez a konnyenillok fékomponense. A tébbi
Osszetettebb alkatrész hémérsékletére csak kovetkeztethetiink s igy az eredmé-
nyek Osszegezéseképpen felveheté, hogy a képzddési h6mérséklet also6 hatara
4000 koriil van.

A megjelolt hdmérsékleti hatar alatt egy ujabb és jelentds csoportja keletke-
zik az eruptiv érctelepeknek. De e kivalasok mar sokkal csekélyebb telitettségii
oldatokbdl jonnek létre. Az oldatok f6komponense itt is a viz s éppen ezért az
ezuton keletkezett érckivalasokat hidrotermalis eredetiieknek hivjuk. Az oldatok
a ligos kémhatasuk folytadn szdmos nehézfémnek kénnel alkotott vegyiiletét
tartalmazzak, ill. rakjak le a f6ként vet6dések révén keletkezett hasadékokba. E
csoportba tartozik a tulajdonképpeni érctelérek zome ; a fémek koziil elsésorban
az Au, Ag, Pb, Zn, Cu, valamint a Fe és Sb, As, Bi uralkodnak.

Végezetiil meg kell emliteniink a felszinre, avagy a felszin kozelébe nyomult
magmahoz (lavahoz) tartozé érckivalasokat is. Lattuk fentebb, hogy a magma
szétvalasa, elkiiléniilése elsGsorban is a kiils6 nyomastél, valamint a hémérsék-
lettdl filgg. Igy a folyds magmanak a felszinre dmlése alkalmaval, a csekély kiils6
nyoméas kovetkeztében, a kdénnyenilldé komponensek rohamos gyorsasiggal el-
tavoznak, az elkiiléniilésre, az egyes ércképz6 szakaszok kialakulisara sem kell6
idd, sem mod nincsen. A mondectt okok folytan ilyenkor a pegmatit-pneumato-
litos ércképz6-szakasz teljesen hidnyzik s csakis a hidrotermalis feltételek
vannak meg. A lavakdézeten belill, vagy a szomszédsidgaban telérek vagy érces
atitatasok (impregniciok) jelennek meg. A f6bb telérfémek : Au, Ag, tovabba Hg,
Sb, tébb-kevesebb Cu és Zn-Pb. E telepeket a geolégiai harmadkorban feltort
kézctekhez kapcesolva lehet leginkdbb megtalalni, ezért e teleptipust dsszefogla-
l6an »fiatal formaciénake« is nevezik.

Kevéshbé jelentds formaja az extruziv érckivalasnak az 4. n. exhalacids-
telep. A kiomlott lavabol felszabadulé gazokbol-gdzokbol, fbleg egymasra-
hatasuk révén, tobb-kevesebb ércanyag is lecsav6dik. Ha a lava a tenger szine
alati tor a feliiletre és igy a gazok atengervizzel s a benne oldott sokkal keriilnek
reakci6ba, jelent8sebb ércfelszaporodas is lehetséges. Ez azonban a ritkabb jelen-
ségek kozé tartozik.

L I S 3

Attekintettitk {6bb vonésaiban az ércasvanyok keletkezéseinek modoza-
tait s ebbdl is kivilaglik, hogy minden magmatikus érctelep csak egy fazisa a
megszilardulasi folyamatoknak. Ilymoédon a magmabol keletkezett érctelepek
4dsvanyai nem mésok, mint kedvezd h6émérséklet- és nyomasviszonyok kozott
kialakult 4svanytarsulasok. Ezeknek az dsvanytarsulasoknak elemi és Asvanyos
Osszetevéi azonban az adott keletkezési koriilményekre nemcsak jeliemzfek,
hanem a résztvevd ércek sok mas bélyeget is rejtenek magukba, melyek felkuta-
tasa és megismerése szamos érdekes részletet arul el a kialakulas kériilményeirdl.
Igy els6sorban is a témott érchen osszeilleszkedd asvanyfajok szoveti képébdl
a kivalas sorrendjére, az egyes szemek méreteib6l, alakjabol, finomabb szerke-
zetébdl a kivalas mikéntjére kovetkeztethetiink.
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A finomabb részletek azonban csakis megfelel6 nagyitas segitségével vizs-
galhaték. Az pedig koztudomasu, hogy az ércasvanyok — Kkevés kivétellel —
még a legnagyobb vékonysagban sem atlatszok. A beléjiik jutott fényt elnyelik,
ahogy mondani szokas opak viselkedéstliek. Igy tehat az ércasvinyok a szokdsos
vékonycsiszolatban mikroszképpal nem vizsgalhaték. Az ércek vizsgalatihoz
valo kiillonleges berendezéssel kell a miiszernek ellatva lennie, hogy az opak-asv4-
nyok szovedékének részleteibe belelathassunk. E berendezés lényege, hogy a
kényesen megfényezett ércek feliilletére merdleges fénysugarat bocsatunk s az
igy megvilagitott feliiletet vizsgaljuk aztdn a mikroszkép rendes nagyitdberen-
dezésével. Csakis e »rdes6« fényben valé vizsgalattal tudjuk a finomabb részletek
megismerését lehet6vé tenni, hogy bepillanthassunk az érckeletkezés és kiala-
kulas fontos kérdéseibe.

Mindezekhez még tudnunk kell azt is, hogy az érceknek a tobbi 4svannyal
és kézettel szemben eldnyds tulajdonsdguk van: bar emezekkel dsszekap-
csolva keletkeznek, kialakuldsukban és létrejottiikkben a nyomasviszonyoknak
csekélyebb jelent6sége van. Ez méasszdval azt is jelentené, hogy az ércek kelet-
kezésének legf6bb tényezéje a hémérséklet. Igy egyes ércfajtak mikroszkoépi
képei a hémérsékleti viszonyok rogzitésére nagyon alkalmasak s mintegy az
illet6 kialakulas héméréi gyanant kezelheték.

A szilikitok erre a célra kevéssé alkalmasak, mert csakis magasabb
(500—>5500 feletti) h6mérsékleten keletkeznek, e héfokhatar alatt, kevés Kkivé-
tellel, valtozatlanok maradnak s bonyolultabb kériilményeik kisérleti eszko-
zokkel valé megkozelitése is nagy nehézségekbe iitkozik.

Mas az ércek helyzete. Kivalasuk megkezdédik a folyés magma hémérsék-
letén, jelentds csoport keletkezhetik a pneumatolitos szakaszban (400—5000),
de legnagyobb résziik, kiilonésen a kénnel alkotott v.egyiileteik (szulfidok),
eme héfok alatt jon létre. Nincs also hatar, mert a hidrotermalis héviszonyok
csokkenésével a megfeleld érckivalas is tovabb tarthat. Azutdn pedig a kivait
ércekben még a szilard allapot beallta utan is atalakulasok és reakciok zajlanak
le; s6t a jelenségek kisérleti ellen6rzése is konnyebb.

A felsorakoztatott okok magyarizzik, hogy a magmiabél keletkezett
ércek mért alkalmasabbak a héviszonyok regisztralasara. Azonban nagy o6va-
tossagra van mégis sziikség. A lehetdségek itt is korlatozottak. Csakis olyan
ércek .és mikroszkoépi képletek megjelenése hasznalhaté fel, melyekrdl bizonyo-
san tudjuk, hogy féleg a homérsékleti viszonyoknak koszonik létrejottiiket.

Hogy milyen jelenségek tiikrgzik vissza a homérsékleti viszonyokat, azaz
mikor lesz az dsvany egytttal az érctelep hémérdje is, néhany egyszeriibb példan
szemléltetjil.

Az Aasvanyorszag tagjainak soraban régtdl ismert jelenség, hogy vannak
vegyiiletek, melyeknek nemcsak egyféle, hanem két- s6t haromféle alakja is
lehet. Ugyanannak a vegyiiletnek eltér6 szimmetriaval kristdlyosoddé alakjai
gy jonnek létre, hogy a kristalyracsot felépité részecskék (atomok, i6nok) a
kiills6 korillmények hatasira valtozé térbeli illeszkedéssel sorakoznak egymas
mellé. Egyazon részecskék térbeli elrendezdédése pedig leginkdbb a hémér-
séklet hatasira valtozik meg. Ez azt jelenti, hogy bizonyos héfokhataron feliil
az egyik mddosulat, a hatar alatt a masik keletkezik.
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1. kép.
A metacinnabarit elemi
cellaja (szfalerit-tipus).

Ilyen héjelz6 természetii érc példaul a higany-
szulfid (HgS). Két médosulata ismeretes. Az egyik
a vasfekete-szinii, fémes kiilsejli metacinnabarit,
szabalyos rendszerben kristalyosodik. Kristaly-
racsanak felépitése a kozismert szfaleritével azonos
(1. kép) ; vagyis elemi cellaja az 4. n. mindenlapon
centralt kocka (Hg) melynek belsd terében né gy
S-ién foglal helyet, tigy, hogy a cellaélek felezésével
nyolcadokra osztott kisebb kockdk minden méasodi-
kanak kozepén egy-egy kéniont talalunk. A masik
HgS-modosulat a cinnéber v, cinnabarit, trigonalis
rendszer(i, attetszé-atlatszo, sotét tlizvorss, cinno-
bervords ércanyag. Racsfelépitését tgy lehet leg-
jobban szemléltethet6vé tenni, ha a k6s6 racs-
tipusit vessziik kiindulasi alapul és ugy vizs-
galjuk a racspontok elrendezédését. A kén-ibnok
elhelyezkedése itt egészen kiilonésnek mond-
haté : nem »iilnek« pontosan a cellaélek hosszanak
felében (ahogy ez rendes késétipusban varhaté

volna), hanem kissé e pontoktdl eltavolodva. Igy most itt is, miként az el6z6
szfalerit-tipusban, négy kén-iont foglal a cellatér magaba, azonban ezittal a
kén-ibnok nem a megfelel6 nyolcadok kézéppontjaban helyezkednek el, hanem

2. kép. A cinnabarit, mint deformalt kdso6-racs. Baloldalt :
a szabalyos késocella ; jobbrol : az S-idbnokon 4t meghtzott

zegzugos cell

aélek a kockat eltorzitjak ; trigonalis
szimmetria all elo.

a kisebb kockak egy-egy csiucsahoz shiizodtak« félre (2. kép). Igy, ha meghiuzzuk
a cella hatarolé vonalait, erésen torzult késoracsot nyeriink, melynek azonban

mar nem szabalyos, hanem

trigonalis szimmetriaviszonyai vannak !

A higanyszulfid a hidrotermalis érctelepek asvanytarsasagiba tartozik.
Az érckivalasok utols6 peridédusanak, illetéleg a nagyon alacsony hémérsékletii
ércesedésnek jellegzetes asvanya. Mintegy 100—120° hémérséklet felett még
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a vords cinnabarit, e hatar alatt csakis a szabalyos metacinnabarit valik
ki. A laboratoriumban el6allithato higanyszulfid Kkristalyai is a fekete, szabalyos
modosulattal egyezék. Tehat a fentebb jellemzett racsszerkezeti valtozékonysag
.a vegyiilet h6jelzé természetével van egybekapcsolva.

A cinkszulfid (ZnS) kett6s moédosulatat mar régtél ismerik a mineralogusok.
A vegyiilet héjelz6 természetére azonban csak a behatobb érckutatasok
deritettek fényt. A kétféle érc kristalyainak az eltéré szimmetriaviszonyok
mellett is rokon racsszerkezeti felépitése van. Az ismertebb cink-érc a szabalyos

B

¥
g

3. kép. A szfalerit (balrol) és wurtzit (jobbrol) azonos felallitasu
kristalyracsa. :

szfalerit ; kristalyracsa olyan laponcentrilt elemi kockéakbol all, melyeknek
belsejében, minden masodik térnyolcad kozepén ellenkezé toltésti ion foglal
helyet. A kotésmod tetraéderes, vagyis minden cink-iont téle egyenl$ tavolsagra
levé négy kén-ion vesz koriil és viszont ; e négy ion térbelileg egy tetraéder négy
csticsaban helyezkedik el. (1. kép). Lényegileg ugyanilyen felépitése van a hatszo-
ges szimmetriaju ZnS-nak, a wurtzitnak is. Ha a szfalerit kristalyrdcsit meg-
felelé beallitassal a wurtzité mellé helyezziik (3. kép), jol szembet{inik a nagy
hasonl6sag. A wurtzit is tetraéderes kotésti, azonban a tetraéderek kapcsoloda-
saban eltérés mutatkozik s ez vonja
maga utian a hexagonalis racsszimme-
triat (4. kép). A két racsvaltozat koziil
a wurtzité nem id64allo, nem mara-
.dand6, szaknyelven: metastabilis.
A lehet6séghez képest el6bb vagy
utobb, a stabilisabb és tomottebb tér-
kihasznalasu szfaleritté valtozik at.
Mindezek figyelembe vételével néz-
zilk most a kristdlyos cinkszulfid

-héjelz6 tulajdonsagat. Az érctelepkép- 4. kép. Az elemi tetraéderek eltéré
_.z6dés barmelyik szakaszdban valhatik  kapecsolodasa : a szfalerit, b wurtzit.

Lowng
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ki szfalerit ; wurtzit azonban csakis a legalacsonyabb hémérsékleti (100—200°p
kivalasok terméke lehet. Mivel ez utobbi szerkezete nem allandé vagyis az
ionok igyekeznek minél el6bb a szfalerit-rdcsrendhez igazodni : 4tépit6dés megy
végbe. Ez az atalakulds azonban nem zajlik le nyom nélkiil | Az ércvizsgalé
mikroszképpal fel lehet ismerni az atalakulds mértékét, esetleg az eredeti
szovetet stb. Masszoval, ha az ércben a wurtzit-atalakulas nyomai kiderithet6k,
bizonyos, hogy az érctarsasidg az emlitett alacsony héfok koriil valt ki.

A fenti jelenségcsoportba tartozik a vasdiszulfid (FeS,) héjelzd séjétséga,
is. Egyik modosulata a rombos rendszerti markazit, a masik a koézismert, sza-
balyos kristalyu pirit. A moarkazit a
kisérleti megallapitasok szerint leg-
inkabb savanyt kémhatast kozegben.
de csakis 400° hémérsékleten alul ke-
letkezik. A pirit kialakulasi koril-
ményei nem egészen tisztazottak ;
ugylatszik, tag hatarok kozt, inkabb
magasabb hémérsékleten és semleges
kozegb6l valik le. A két wvaltozat
héméré természetét igy lehetne fel-
irni : markazit_4%y pirit. A lényeges
marmost az, hogy ha az érctelep to-
mott ércanyagaban a rombos vasszul-
fidvaltozat megjelenik, az érctarsulas
zomének kivalasa az emlitett héhata:
alatti hidrotermalis viszonyok kozdit

5. kép. Oszlopos kristalykakbol allé
markazit mikroszkopi képe a Parad

tortént ; de egyben azt is bizonyitja,.
hogy a telep késébb sem keriilt olyan

koriilmények kozé, melyekben a
hémérséklet a jelzett hatar folé emel-
kedett, mert ebben az esetben a mar-
kazit nyom nélkiil piritté valtozott volna (5. kép).

Az ércasvanyok nagy csaladjaban azonban még mas természetd megnyil-
vanulasokat is felhasznalhatunk a Kkeletkezési koriilmények tisztazasahoz.
Igy az elegyedés és szételegyedés jelensége is gya:ran héjelz6-
bélyegként alkalmazhato.

Ismeriink ugyanis az ércasvanyok vegyiiletei kozt olyan anyagokat, melyek
egy masik — leginkabb rokon — vegyiiletb6l tobb-kevesebb mennyiséget fel-
vesznek magukba, illetéleg magukba tudnak olvasztani. Ilyenkor keletkeznek az
elegykristalyok. Olyan vegyiiletek, melyek alacsony hémérsékleten egyéltalan
nem vagy csak alig elegyednek egymassal, magasabb héfokon méar elegykrista-
lyokat alkothatnak, s6t megfelel6 koriilmények kozott az elegyedés korlatlan
aranyu lehet. Azonban a hdmérséklet csokkenése soran a feltételek megsziinnek
s igy az elegy tagjainak szét kell valniok. E jelenségnek is kristalyszerkezeti
oka van: a hasonlé természetii, de leginkabb az egyez6 méretii racspontok
egymast helyettesiteni tudjak a kristaly racsaban. Kisebb vagy nagyobb mér-
tékben eltérd térkitoltésii atom, illetve ion beépitédése csak olyan mérvi lehet,

melletti recski banyaboél. 180-szoros
nagyitas. (Szerzé felvétele.)
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amennyit a racs viszonyaimegenged-
nek. A racsnak ezt az engedékeny-
ségét (toleranciajat) a hémérséklet
emelésével fokozni lehet, akar a kor-
latlan mértékii elegyedésig is. Termé-
szetesen a h6mérséklet megfelelé csok-
kenésével a beilleszkedett, eltérd tér-
fogati - komponensnek az »anya«
kristaly récsabol ki kell 1épnie, szét-
elegyedésnek kell bekovetkeznie. Azon-
ban a szételegyedés nem minden
anyaghben megy egyforma konnytiség-
gel végbe. Ha a szételegyedés barmi
oknal fogva nem kovetkezett be, ugy
természetesen az ércasvany hdjelzé
gyanant nem hasznalhat6. Ellenben
ha a mikroszkopi kép szétvalasi kép-
leteket arul el, vagyis a kristaly bel-
seje kulonnemiivé wvalt, akkor csak
azokat a hOmérsékleti koriilményeket
kell ismerniink, melyekben a jelenség

6. kép. A magnesvasban szételegyedett
ilmenit- (s6tétebb sziirke) lemezek az
oktaéder-lapokkal parhuzamosan,” ha-
romszogli rajzolatban helyezkednek el.
150-szeres nagyitas. (RAMDOHR nyomén.)

sziikségszertien végbe megy s kovetkeztetni lehet a kialakulaskor uralkodott

hémérsékletre.

Alljon itt els6iill a még folyés magmabél keletkezé érc példaja. A kova-
szegény (bézisos) magménak nagy vastartalman kiviil jelentés titantartalma

7. kép. Kettos szételegyedés a méagnes-
vasban. Sziirkésfehér alap : méagnesvas ;
sotétsziirke 4tlos racsozat: ilmenit ;
fekete, nagyobb lemezek hal6ja: her-
- cinit. 420-szoros nagyitas. (RAMDOHR
nyoman.)

is van. Az els6kristalyosodas nehéz-
ségi szétkiilonulése alkalmaval —
miként fentebb mar emlitettiik — a
Fe- és Ti-tartalom felhalmozodik és
oxidos alakban valik le. Az anya-
asvany a magnesvas vagy magnetit
(Fey0,), melyhez a titanvas, az ilmenit
(FeTi0y) elegyalakban tarsul. A Kkris-
talyrdacsba ezenkiviill még kevés alu-
minium is behelyezkedik. Ha aztan a
hémérséklet megfelelé fokozatossaggal
csokken s eléri kb. a 800%ot, meg-
indul az Osszetevd oxidok szét-
elegyedése. Igy a magnesvas szabalyos
rendszerbéli oktaéderlapjaival par-
huzamosan ilmenitlemezek halézata
keletkezik (6. kép). Kell6 mennyiségii
aluminiumoxid je'enléte esetén a ko-
vetkez$ szakaszban (700—600°%) ennek
is el kell a magnetitt6l valnia s mint
ferroaluminat (hercinit nev({i spinell-
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8. kép. Szételegyedéssel kivalt pent-
landit-testecskék (fehér) a pirrhotinban
{szurke alap). Gulacs-hegy, kozségi ba-
zaltbdnya. 200-szoros nagyitas.
(Szerz6 felvétele.)

‘testecskéket rejt magéban (8. kép).

fajta, Fe0.Al,0;) kiiloniil el, miként
azt a mikroszkopi kép is (7. kép) lat-
tatja. Hogy valéban e magas hémér-
sékleten lezajlott szételegyedéssel van
dolgunk, azt azzal lehet bizonyitani,
hogy e készitményekét az emlitett hé-
fok f6lé valo melegitéssel tjra homo-
génné tehetjiik, vagyis a szételegyedési
szerkezetet eltiintethetjiik.

Fentebb sz6 volt arrél, hogy a
foly6os magma kezdeti differenciacios
termékei kozé tartoznak a kénnel ve-
gyiilt Fe-Ni-kivalasok. A féérc ilyen-
kor az egyszerli vasszulfid, pirrhotin
(FeS), melynek Ni-tartalma, ha meg-
felel6 hoémérséklet all rendelkezésre,
pentlandit [(Ni,Fe,)S] alakban valik
el. E jelenséget hazai példan lehet
bemutatni : a zalamegyei Gulacs-hegy
bazaltjaban lelt pirrhotingumék bel-
seje mikroszkopi méretli pentlandit-

A legszebb szételegyedési képletek egyikét a titanvas, ilmenit (FeTiO,)
nytjtja. A titanvas 7000 feletti hémérsékleten a ferrioxiddal (Fe;05) barmily
aranyban elegyedhetik. Azonban mar 675%-nal megindul a szétvalas s ez tart

a 650—600%0s hémérsékleti hatarig.
Igy az ilmenitben finom ors6- vagy
lécalaku ferrioxid-(hematit-) halézat
keletkezik, miként ezt mikroszkopi 9.
képiink is jol szemlélteti.

A szulfidos érckivalasok bdséges
példai koziil igen tanulsagos és valo-
ban foldtani h6méré. gyanant hasznal-
‘hat6 a cubanit (CuFe,S;) megjelenése.
A cubanit a magasabb hémérsékleten
keletkezett ércesedés tagja, féleg a
pneumatolitos érctelepekben fordul
€lé. De csakis szételegyedési folyamat
révén keletkezik | A cubanit a kalko-
pirittel van kozeli, racsszerkezeti ro-
konsagban. 4500 felett a kalkopirit
racsaba CuFeS,.xCuFe,S, alakban
elegykomponens moédjara helyezkedik
el. Az emlitett hémérsékleti hatarnal
.azonban szép lemezhalozat alakja-
ban szétvalik anyaasvanyatol, bizo-

9. kép. Ilmenitben szételegyedett he-

matit. (Ilmenit = s6tétsziirke alap; he-

matit = vilagossziirke lemezek és or-

sok.) . 250-szeres nagyitas. (RAaMDOHR
nyoman.)
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nyitvan, hogy vele egyiitt el6fordulasban 1évé tobbi ércteleptagok 4500 koriili
hoémérsékleten valtak ki. (10. kép).

Tovabbi példak felsorolasa helyett végiil meg kell emlékezniink arrol,
hogy miként lehet az elegyedés elmaradasat ugyancsak h6méréképpen alkalmazni.
Eléfordulhat ugyanis, hogy két, elegyedésre alkalmas asvany kozott az elegy-
képz6dés nem jonlétre. E jelenség h6méro természete abban rejlik, hogy ilyen-
kor hidnyzott a megfelel6 hémérséklet, tehat az érckivalas a sziikséges
héfokhatar alatt zajlott le.

Az elegyedés ilyen elmaradasanak bizonyitékai kozé tartozik egyes telepek-
ben a termésréz és terméseziist egy-
masmelletti, de o6nall6 eléfordulasa,
ami tehat alacsonyabb hémérsék-
letre val’.

Hazai béanyéinkban is el6fordul-
nak a voros eziistércek : a pirargirit
(Ags;SbS;) és a proustit (Ag,AsS;).
A racsszerkezeti és elemi rokonsag
ellenére e két érc sohasem jelentkezik
elegyedési, illetéleg szételegyedési
képletekben, holott a laboratériumi
kisérletek szerint barmily aranyu
elegykristalyokat  alkothatnak. A
természeti kivalasok csakis olyan
viszonyok  kozott  jonnek tehat
létre, amelyekben mar az elegy-

i‘oérl:lZO‘;g;rekﬁfgzzlsﬁsn mr:gejileiZsﬁ;lk:z 10. kép. Cubanit-lécek (sziirke) a kalko-
J piritben (vil. sziirke alap). 300-szoros
alacsonyabb (kb. 200°o0s) héviszo- nagyitds. (RAMDOHR nyomaén.)
nyokra jellemzd.

A magmatikus érctelepek keletkezési koriilményeit céloz6 nyomozoé-
munka néhiny eredményét megismertiik. Ezek nagyrésze egészen ujkeleti ;
csakis az ujabb vizsgalati médszerek alkalmazasaval lehetett az atlatszatlan
ércek sziletésének részleteibe bepillantani. De a kép még korantsem teljes.
Még szamos kérdés var a tovabbi szorgos kutatastol megoldast, annyit azonban
megallapithatunk, hogy ma mar egy-egy érctelep keletkezési hovatartozasara
hatarozottabb utbaigazitasokkal rendelkeziink.

Dr. N. Sztrokay Kdlmdn.

A soéhegyek és az erd6é Szovatafiirdon.

Amiota a 90-es évek végén felismerték a Medveto feltiinGen kiilonleges
fizikai és kémiai tulajdonséagait, valamint nagy gyogyaszati jelentéségét, nagyon
slirtin irtak rola ismertetéseket. A célt, hogy Szovata els6rendt, felkarolt fiirdé
legyen, egyiittes munkajukkal el is érték. Szovatafiird6 rovid id6 alatt a vadon-
bol szédiiletes gyorsasaggal fejlédott ki. Az emlitett ismertetésekben a Medveto
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forr6ségan és a soszikldkon kiviil a leirAsok targyinak legfébb része mindig
a fiirdét koriilvevé csudasan buja, szinte Oserdfszerii névényzet volt.
Nem egyszer er0sen hangstlyoztak, hogy amig erdélyszerte a sok soshely és
s0s-fiird6 erd6tlen és kopar, addig a szovatai s6sfiirdé és ragyogo6 sosziklai ha-
talmas erddkkel, ezek oreg faival és egyéb novénygazdagsiggal van koriil-
véve.

Valo igaz, hogy a buja erdék koézvetlen a sosziklak szélénél elkezdGdnek
(V. tible). Azonban az dsszehasonlitast tev6 irok nem tudtak kiilénbséget észre-
venni a kiulénbozé séshelyek természete és kérnyezete kozott. Nem vették
észre, hogy Szovatan egészen mas okokbdl mas felszini formak jottek létre,
mint Erdély tobbisos helyein. Szovatafiirdén csupan, mint masodlagos jelenség
talalhaté meg, joval kisebb mértékben, a tobbi sésfird6rél ismert fatlan, sét
teljes rovényzet nélkiili s6s puszta.

A novénytudomany legfrisebb aga azt tanftja, hogy minden friss keletke-
zés1i szliz talajon megtelepedd és a szélrézsa minden iranyabdl érkez6 novények
a honfoglalas utan csakhamar rendezfdnek, bizonyos egyensily szerint meg-
alkotjak az els6 névényszényeget. Ez a nivényszényeg az adva 1é6v6 klima-
és talajbeli viszonyok korlatai kozott az id6k folyaméan folytonosan valtozik,
alakul és arra térekszik, hogy a klimaval, a talajviszonyckkal, valamint a
ngvényszényeg tagjai kozott lefolyé kiizdelmek tekintetében végleges egyen-
sulyba jusson. A névényzetet végleges egyensulyi allapotaban klimaxnak hiv-
jak. A Karpatok teriiletén, ahol a csapadék mennyisége nagyobb a parolgisnal,
a novénytakar6 klimax-dllapota az erdd. Szovata vidékén pedig, ahol mérsé-
kelten meleg és nedves a nyar, a lomberdé klimaxa az uralkodé. Az éghajlat
azcnban Mezb6havas felé fokozatosan valtozik, hiiviosebb, nedvesebb lesz, ott
a fenyvesek klimaxat talaljuk. (VI. tdba 1. kép).

Ez az allapot Szovata vidékén régesrégen, még az ember megtelepedése
elétt bekovetkezett és altalanos jelenség. Egykor a felszin egyszertibb morfo-
logiai viszonyai mellett a klimaxtakaré egységesen fedett el minden teriiletet
csupian a patakok medre, friss geogénvaltozasok, suvadasok, allatok csapasai
engedtek nyiltabb vagy fiives teriiletet.

Ha képzeletiinkben az id6k végtelen tavlatain probalkozunk visszapillan-
tani, észre kell venniink, hogy Szovita vidékének klimaxniévényzete tébbszor
kicseréldott. Volt idd, mikor az egész Hargita-vonulatot az Erdélyi medencével
egyiitt tenger boritotta. Majd a fejldés sok évtizezredein keresztiil, a Fold
gyomranak anyagaibdl, 1épé. rél-1épésre felépit6dott a Hargita-vonulat, benne a
Szovatafiirdé felett emelkedS Goérgényi-havasokkal egyiitt. A felduzzadd felii-
letek miatt a tenger lassankint visszaszorult nyugat felé. Az Gj hegység lankain
és a tenger partjain Uj klimaxnévényzet keletkezett. Képzeletiink a felsémiocén
vagy az alsépliocénben kalandozik, amidén az éghajlat még forro és nedves
lehetett, amidén stubtropikus és mediterran-vonasok jellemezték vidékiink
novényzetét, Az akkori tenger partjain eltemetett s megkovesiilt névényrészek
kozo6tt nem hidnyoznak egyes legyezds- és szarnyaspalmanyomok sem. Szovéta
koérnyéke sajatsagos oblot alkothatott abban az Gstengerben, mely mélyen
benyult az akkor még képzdédésben levé Hargita-vonulatba is. Az északrél
dél felé lassankint elvonulé tengerbdl forrd, szaraz éghajlatban valt ki a szovatai
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sotomzs. Az erdélyi beltenger parolgisa igen élénk volt, befoly6 vizek a parol-

gast nem pétoltak. Ily koriilmények mellett a tenger sétartalma mind nagyobb

lett. SzADEczKY szerint, amiddn a sotartalom a rendes mennyiség otszorosére emel-

kedett, kivalt a gipsz a tengervizb6l. Amikor pedig a sétartalom az eredetinek

- 11-szeresére szaporodott, a sokkal kénnyebben oldodé so kezdett kivalni. Az

oldatban még megmaradé kalium- és magnéziumsok tgylatszik, a tengervizzel
az Oceanokba elfolytak, mert ilyen Erdélyben alig rakodott le.

A nagytémegii sotest bizonyosan nagyon hosszu id6 alatt valott ki, mikoz-

ben feliiletén érvényesiiltek a tenger aramai ; sodrasa hol lerakta, hol tovabb-
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1. kép. Metszeti rajz Szovatafiird6 sosziklas erddségeinek megértésére.
A helyszinen szerzett tapasztalatok alapjan el6allitva és torzitva.
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vitte a szarazfold felél hozott idegen anyagokat. Végtére is beburkolta a sot a
tenger iszapjaval. Ez lehet az oka annak, hogy a szovatai s6tomzs feliilete
nem egységes sima lapu, hanem tagolt feliilet(i, kiemelkedé tornyok, mélyedé-
sek vannak benne. Utobbi kitoltetvén a tengerjaras hordalékaival, végre az
egészet egységesen be is fedte azzal. Ez a nagy feliileti kiegyenlit6dés az oka
annak, hogy a mély feltarasokban ma a sosziklakat szigetszertien talaljuk Kki-
emelkedve az 6t elnyelni latsz6 agyagtomegbdl.

A tenger elvonuldsa utdn az egykori 6bol helyét so és egyéb iiledékanyag
foglalta el, mely az iiledékek nivellalédasa utan morfologiailag szorosan csatla-
kozott a vulkanikus képzédmények szintén fiatalkoru széleihez. Igy egykor
meglehetds egységes feliilet johetett tehat létre Szovata kornyékén, bar a mély-
ségben heterogénanyagokbol volt felépitve. Ezt az egységes lejtot is természe-
tesen munkaba vették a csapadékok. A klima minden tényezdje termelte,
vastagitotta a talajt, amelyet elfoglalt a novény- és allatvilag. (1, kép),

A kozben bekovetkezett jégkorszak ujabb iranyt adott a névényzet ossze-
tev6désének. Az egykori tengerpartokrél eltfintek a melegovi elemek, szamos
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sarkvidéki novény koltozott ide a h6mérséklet csokkenésével, melyeknek egyes
maradvanyai a Hargita hidegebb zugaiban, az akkori id6k hallgatag tanuiként
most is megtalalthatok.

Az id6nek — emberi viszonylatban — tovabbi végtelennek latszé folyasa
alatt emelkedett a hdmérséklet, javult az éghajlat, eltlintek a jégkorszak
depresszi6i s az Ujbol 4talakult s nagyrészt kicserélédott novényzet tovabbi
fejlédése és valtozasai létrehoztak a mai klimax-névényzetet vagyis 6riasi zart
erdfséget, mely a mezéség fahataratél Szovatan és a Bekecsen 4t a Mez6-
havasig egyetlen lepelként fedte a foldet. Ezt a helyzetet elképzelt optimalis
fejlédésében mutatja az 1. kép fels6 része. Miutdn a noévényzet mindeniitt
klimaxképzésre torekszik, volt id6, amikor az erddével fedett allapot Karpat-
jaink minden lazatalaju térein uralkodott, s6t a mai fatlan Mezdségiinkon is.
A diluvium eltavozta utan a biol6giai vilag egy uj, hatalmas tényezéje kezdett
mindenfelé terjeszkedni. Ez volt az ember, akinek ttjaban volt a klimax, mert
ez elzarta az életteret el6le. Mint 1étének ellenségét, kezdte visszaszoritani s amint
lathatjuk, hegyvidékeken, havasainkon, mai nap is haboruban 4ll az ember az
erd6vel. Az embernek nagyon sok szabad hely kell. Nemcsak letelepiilése céljaira,
hanem biztonsiaga mellett allatainak legeltetése és téli ellatasa céljabol, késébb
pedig termesztményei részére, szant6foldek nyerésére.

Ha teh4at mi a Hargita labirintusaban azt a roppant sok csupasz, fitves vagy
bokros teriiletet latjuk, tudnunk kell, hogy azokat mind az ember alakitotta
tehene, birkaja szamara, még akkor is, ha sok km-re van a rendes lakéhelyét6l.
Legujabban a vastut, ipar- és kereskedelemnek a hegyekig val6é elényomulasa
idején tjabb, hatalmas tarolasokkal talalkozunk, melyeket szintén az ember
rovasara irunk.

Csodalatosképen Szovitafiirddé kornyéke sok tekintetben elkeriilte az
ember erddirté hadjaratat. Ennek oka részben az, hogy Szovata koézség ujabb
telepiilés. ORBAN BaLAzs adatai alapjan alig 350 éves multra tekinthet vissza.
Masrészt az elmult szazadok viszonylag sokkal kevesebb embertomegének
elegend6 munkat adott a Kis-Kiikiill§ és Nyarad volgyének és az ezeket szegé-
lyez6 szelid hegyek kulturabavétele. Szovatara régebben legfeljebb a so6ért
jottek az emberek. Egyébként Szovéatafiirdé kornyékének Kkitlinéd védelmet
nyujtott a Bekecs- és ennek a Gorgényi-havasokkal képzett, letelepiilésre ke-
vésbbé alkalmas szilik volgye. E szlik volgy felé a kulturanak elérehaladésa
Nyaradremeténél, illetfleg Szovata falunal megallott. A Bekecs D-Ny-i oldalara
azonban tobb kozség hatolt fel (pl. Markos, Kendd, Selye és Magyards), hato-
sugarukban mindeniitt eltiintetve és szant6f6lddé alakitva az erdfséget. A Be-
kecs déli aljan Kibéd, Sovarad és Szovata képviseli a kultira eldnyomulasat.
Szovata alaposan letarolta a Bekecs DK-inyulvanyanak lejtéit és a Tyukas:-
domb (Kapolnashegy) keleti lejtdit. Az erd§irtasban az ember mar a mult szazad
végén utban volt a szovatai tavak felé, mert a Zoltanhegy nyugati fele az 1. n.
Séteté kornyékén, a Sésarok volgyében mindkét felSl elég kozel a Mogyorosi
tohoz, minden erdét kiirtott és szantéfolddé alakitott, melyek mar dolinakat és
tavakat is zarnak koriil. Nem sok kellett mar, hogy a Medvetavat megkozelitse.
S6t a Medvet¢ felett, téle keletre az Eszok-gerinc nyugati oldalén az . n. Kicsi-
mez6 és Kicsimez6 nyaka mar erdéirtas ttjan létre jott kultarteriilet. Nagy
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szerencse a Medveto értékének idejekoran valdé felismerése, ILLyEs Lajosnak
eldrelato tevékenysége, a (VII. tabla) kérnyék védteriiletté valo elismertetése. Mi-
kor én 43 év elétt a Rakottyas szélén, a Szovata vize mellett hosszabb ideig
tartézkodtam, a hosszii Rakottyason sehol sem volt épiilet, mocsaras rétek,
cserjések valtakoztak,s 2—3 km-t kellett megtenni a faluig, elhagyott erdds
réteken at. Ma mar az Gt mentén a Rakottyas egész hossziaban, mindeniitt
haz hazat ér s alapos mfivelés alatt all. Mindezekbdl sejthetni, miné veszély
fenyegette a szovatai sostavak kornyékét is. Az a nagyszerli, mondhatni buja
erddség, mely a szovatai tavakat kornyezi és amely felett a Szovatafiirdérél
ir6k annyit csodilkoztak és annyi dicséretet zengtek, a 900-as évek elején fel-
szinre keriilt fiirdészeti érdekek folytdn a jovonek meg van mentve.

Amde a mai erddség korantsem az a folytonos, egységes klimax-novény-
szovetkezet mint ami hajdanta volt s amelyet az 1. kép felsé része szemléltet.
Az emlitett kisebb-nagyobb, emberi kéz irtasan felill a természet Altal is meg
van szaggatva éspedig azon nagyszamu dolina, ill. sétdlcsér vagy szaka-
dék altal, mely itt a multban keletkezett s szemeink elétt is minduntalan létre-
jon. Amint a fiird6koérnyék torténete is igazolja, a viz kiilonféle utakon, modo-
kon a fed6talajon At hozzajuthat a s6témzshéz. Ezt feloldja és az oldat titjin a
s6t szakadatlanul elhordja, lassan-lassan iiregeket alkotva a sotestben. Az
iregek megnagyobbodasaval beomlik a talaj, a rajta él6 erd6 faival egyiitt.
Az igy keletkezett dolindk nehany m atmérétél tobb szaz m nagyok is lehetnek.
(Nagybanya v. Sékarpatok.) Ilyenféle sorozatos siillyedésnek eredménye a
Medveto is. Azok a godrok (Mogyproési-té, Feketetd), amelyekrdl igazolhaté,
hogy régi id6k banyAaszati hagyatékai, most morfolégiailag hasonlatosak a
természetes uton képzdédott siillyedésekhez s igy azokhoz csatolhatok. A nagy
siillyedések oldaldn napvilagra keriiltek a s6tomzs részletei soészikla alakjaban,
amelyeket az ir6k, mint a Medvetd szépséggyongyeit, szintén oly sokat em-
legettek s amelyek a kirandulok egyik f0 csabitéi voltak. Tehat a sos vizek fe-
letti szakadékok martjdrél mindeniitt kikandikalt a sészikla, a szakadékok
hirtelen letorésii fels6 peremén pedig ott van a még el nem siillyedt régi erdd
teljes pompajaban. A sénak és az erddnek ez a kozelsége és mindeniitt valé
bésége az a feltlinG jelenség, mely csodalatra birta az embereket s 6sszehason-
litva mas sovidékek koparsiagaval, az irok bamulatanak kimerithetetlen targya
volt. Ez az 6sszehasonlitas azonban nem talalé, mert a szovatai sovidék teljes
egészében a régi klimaxerdéség vidéke, csupidn minden Atmenet nélkiili becm-
lasok altal valo megszakitasokkal. (1. kép alsé rész.)

Egészen mas természetiliek a mezdségi puszta sovidékek. Itt a s6 nem alkot
kiugré hegyeket, mint Szovatan, hanem legtobb koziiliik mélyen van a fild
alatt, melyhez le kell szallni, pl. Marostijvaron. Masutt meg a s6 a kornyezé
mezGségi hegyek sos agyagabol az esOk kilugozasa utjan valdosaggal oOssze-
gyll a vélgyek fenekén. Itt s6s tavakat vagy sés tocsiakat alkot, szaraz idében
kikristalyosodva, a talaj felszinét hofehér ruhézatban ragyogtatja. Az ilyen
mez6ségi sos gocpontok korill sehol sincs erdéség, hanem a sajatszerti pozsgas,
torpe sosnovények seregei tiinnek fel, amelyek altal kiilonlegesen sivarnak tiinik
fel a taj. Kétféle s6svidék van tehat Erdélyben, u. m. Mezfségi sos vidék és
Erdés vagy Szovatai s6s vidék. Mez8ségi sos teriilet csekély mértékben Szovatan
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is eléfordul éspedig a teriilet lapos, volgyeléses helyein, ahonnan az erd6 régen
eltiint. Itt is nagyobbara az oldalakbol, a sésziklakrél lemosott so gyiilemlik
Ossze, szaraz idében vakité fehér sobekérgezéssel tiinik fel. Itt mar megtalaljuk
a mezéségi sos novények némelyikét. Ilyen helyeket talalunk Szovatafiirdén
az Iszaplapalyon, a Négyto kortil és a Géra laposan. Feltlind azonban, hogy
itt teljesen hidnyzik nehany s6s névény, mely a mez6ségi puszta sbés laposain
seregesen terem, mint pl a Statice Gmelini, Suaeda maritima, Artemisia mari-
tima, Petrosimonia friandra stb. (VI. tébla, 2. kép).

Szovita kérnyékének gazdag erd6sége (VIIIL. tabla) nemcesak tajképi szempont-
bol lebilincseld, hanem igen nagy jelentdségii, elonyos egészségtani hatasanal
fogva *s. Nem kevésbbé lebilincselé a nemfas novényzet osszetétele is, ha azt
kiillonosebb figyelemmel elemezni kezdjiik. Ezt a nagy gazdagsagot, mint emlf-
tettiik, a mult termékeny teremid erejének. megtartasat azonban a ma rend-
kivill kedvezd helyi éghajlatanak koszonhetjiik. Szovatafiirdé harom nyari
hénapja megleheté6sen egyenletes éghajlatu hémérséklet, esézés, felhizet,
valamint a szelek szempontjabél is. Az es6zés mennyisége lehet alkalmatlan,
de a tikkaszté meleg 6és szarazsag a fiirdé vidékét sohasem gyotri,
még akkor sem, ha masutt aszaly van. 1943. év julius masodik fele és
egész augusztus perzselé meleg volt erdélyszerte, a fiinemii névényzet mindeniitt
koran elszaradt. Szeptemberben Szovatafirddn mind az erd6kben, mind a
nyilt helyeken az aszaly hatdsanak semmi nyomat sem lattam, még a rég el-
virdgzott terméses novények is iide levélzetliek voltak. Az aszilyos meleget a
mikroklimatikus jelenségek egyenstulyozzak.

Nydrddy E. Gyula

A magyar barlangkutatas védelmében.

zam a barlangkutatas annyibdl kap-
csoldédik, hogy pleisztocénsztratigrafia

A Természettudomanyi Kozlony .
1944 januar-marciusi Poétfiizetében

HorvATH JANOs dr.-nak »A kolozsvari

egyetemi Talajbiologiai Intézet fel-
adata és jov6é célkitiizései« cimen
értekezése jelent meg. Az érte-

kezés egy mondatihoz legyen szabad
roviden hozzaszélnom. HorvAtH JANOS
dr. ugyanis a kovetkezbket frja:
». .. gazdag Aallamok megtehetik azt
a fénytizést, hogy egy olyan, tisztan
tudomanyos jellegli intézetet (mar-
mint Barlangtani Intézetet) tartsanak
fenn, melynek kiilénésebb nemzeti
jelentdsége nincsen s melynek a hazai
félddel kevés a sajatszerii kapcsolata,
mert a barlangkutatas egészen nem-
zetkézi tudomdny.« (17. oldal.)
Paleontolégus vagyok és igy a hazai
barlangkutatas iigyét nem elvakultan
vagy 6nos szempontokbdl nézem. Hoz-

kutatasaimhoz a barlangi faunik és
kulturak vizsgalata is szervesen hozza-
tartozik. Ezért mindéssze arra ohaj-
tanék ramutatni, hogy a hazai bar-
langkutatas els6sorban m a g y ar bar-
langkutatas €és csak mint hosszu id6én
at szivosan kiépitett hazai tudomanyag
kapcsolodott bele az INQA (Inter-
nationale Quartarassotiation) nagy szer-
vezetébe. A Dbarlangkutatas hazank-
ban kezdetben nem volt 6nallé tudo-
manyag, hanem korszerli alapjaiban
csak az Oslénytani kutatiasokbdl sar-
jadt ki. Horusitzky HENRIK—SIEG-
METH KAROLY 1914-ben megjelent iro-
dalmi 0Osszeallitdsabol, valamint Ku-
BACSKA ANDRAs sok ismerteté cik-
kébdl jol kitlinik, hogy kb. 1825-ig
a hazai barlangkutatas még a mondak-
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legendak misztikus kodében tévelyeg,
jollehet BfL MATvAs kérésére BucH-
#oLZ GYOrGY a Deménfalvi-barlang-
ban, bdar még ssarkanycsontok« utén,
de mar az elsé »barlangkutatas«t ejti
meg. 1825-t61 azonban kezd Kki-
bontakozni a sarkanymesék fojtogatoé
kodébol és tudomanyos jelleget oOlt.
Vass IMRE és FEKeETE mérnok elsd
pontos barlangtérképein, Hauer FE-
RENC, Kovics JAnNos, Kusinyr FE-
RENC Oslényvtani, valamint ROMER Fr6-
RIs Osrégészeti lefrdsain felbuzdulva
1870-t61 kezdve a  barlangokat
mar egyre siiriibben kezdik tanul-
manyozni és dsatni, s6t megindul az
6semberkutatés is. :

1871-ben Kocr ANTAL, a magyar
geologia egyik nagymestere latja meg
éles szemmel el6szor, hogy a hazai
barlangok tudomanyos kutatdsa révén
rengeteg értékes zoologiai és palaeo-
zoologiai adatot nyerhetiink. Tevéke-
nyen asatja a csobankai, solymari és
erdélyi barlangokat és dsatdsi anyaga-
val a m, kir. Foldtani Intézet fosszilis
barlangi fauna-gyiijteményének alap-
jait veti meg. A tudomanyos barlang-
kutatdst elsdsorban Jslénytani szem-
pontokbél valé fontossdga ettdl az
id6t6l kezdve mind szorosabban a
Foldtani Intézethez koti. Hogy pleisz-
tocén-sztratigrafiank szempontjabol
jégkori barlangi iledékeink feltarasa
valoban nagyfontossagu, azt id, Loczy
Lajos, a Foldtani Intézet nagynevii
igazgatoja azzal erfsitette meg, hogy
a felvid¢ki barlangok kutatasaval maga
is behatodan foglalkozott, egyszersmind
a lovabbi feltardsok és dsalasok iigyét

- erételjesen eldsegitette. A lillafiiredi

Szinva-volgy barlangjainak kutatdsa-
val egyszeriben megszilardul a hazai
barlangkutatds ugye ¢és id. Ldczy
Lasosinditvanyara 1910-ben a Magyar-
honi Foldtani Tarsulat kebelében Bi-
zottsagga, majd 1913-ban Szakosz-
tallya, végill ondlléo tarsulatta izmo-
sodott a magyar tudomanyos és mod-
szeres barlangkutatassal foglalkozok
csoportja. Hala a Foldtani Intézet
jelenlegi vezetdségének, hogy karszt-
jégkorkutatd osztdlya mikodését e
téren ma is a legmesszebbmenden ta-
mogatja! A hazai barlangok rend-
szeres dsatdsa és kutatasa 30 év alatt

Potfiizetek a Természettudomdnyi Kizlonyhoz.

a magyar 6slénykutatasnak egyik fon-
tos pillérévé erdsodott. LENHOSSEK
MiitAry, HErmMAN O116, KADIC OTTO-
KAR, Kormos Tivapar, HILLEBRAND
JENG, Roska MARTON, EHIK GYULA,
GaAL IstvAN, KuUBACSKA ANDRAS,
KreTrzor MikrLOs utdn jomagam is
immar 14 éve gyiijtom az idevonat-
kozé adatokat.

A barlang, mint védett lakdhely,
élettér, sokszor ezerszamra adja maga-
b6l a kialonbozé leleteket. Hogy a
magyarorszagi pleisztocén masodik fe-
1ét ma mar egészen finoman tudjuk
szintezni, hogy pleisztocén klimatolo-
giank sok-sok homalyos kérdése 6rven-
detesen tisztazodott, hogy hazank jég-
korszaki 4allat- és névényvilagat ma
mar oly alaposan ismerjiik, a hazdnk
teriiletét akkor laké emberfajtak faji
hovatartozdsat ¢s kulturalis kapcso-
latait biztosan megallapithattuk, abban
oroszlanrésze a hazai barlangok tudo-
manyos ¢€s rendszeres kutatdsianak
volt,

Hogy a hazai barlangkutatas vald-
ban magyar barlangkutatas, azt
legszebben igazolja az, hogy pl. a
kiilféld sok divatos jégkorszak-elimnéle-
tével szemben mindig 1is 0Onall6
magyar allaspontot foglaltunk el, amely
szildrdan a magunk kutatdsainak az
eredményeiben gyokeredzett, nem kap-
tafazott, hanem ha kellett, csak a
magunk ujabb adatainak az alapjan
modosult. A kiilféld mar régesrégen
PENCK, BRUCKNER, SOERGEL, DEECKE,
GEINITZ, SPETHMAN, stbh. elméleteitdl
visszhangzott, nem tudta, az 1-—-11
eljegesedés kozil mennyit valasszon,
amikor mi jézan ¢s targyilagos ered-
ményeink mellett hiven kitartottunk
és csak joval kés6bb parhuzamosi-
tottunk. Ezt a szellemet képviseltiik

- az 1936 szeptemberében megtartott

III. nemzetkozi jégkorkutaté Kkon-
gresszuson is és aki ott volt, biiszkéh
allapithatta meg, hogy mint kis nem-
zet, igen el6kel6 helyet foglaltunk el
kutalasainkkal még a nagy nemzetek
kozott is. Eppen ezzel a szilard 6nallé
magyar allasponttal jutottunk el oda,
hogy ma mar a kiilfold kezd moddosi-
tani a mi kutatasaink alapjan, hogy
pl. a hires Milankowitsch-f¢le sugar-
zasi klimagorbét is a mi adataink alap-

6
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jan javitottak ki a Wiirm III-ra nézve
Bacsik GYORGY kozbenjdrasaval,

A barlangasatdsokb6l nyert 06sno-
vényi, §sallati, 6semberi és 6srégészeti
leletek egyforman fontosak a bota-
nikusnak, zoolégusnak, anthropolo-
gusnak is. A barlangdsatasokbol fej-
16d6tt pl. hazdnkban egy egészen 1j
tudoményadg is, az anthrakotomia, a
fosszilis faszenek vizsgalata, amelynek
korszerti megalapozdsa HOLLENDONNER
FereEnc nevéhez fiizédik.

Barlangasatiasok alapjan irta le
Tomra FERENC a sajatszeri ‘biikkien
kulturat, de ilyen kutatasok alapjan
ismerjiik ma mar a sajatszerti magyar
proto- és korasolutréent is. Eldkeld
kiilfoldi szakfolydiratokban ma madr
»az olyan kitlin6en kikutatott magyar
palaeolithikume-rol és hasonlé meg-
allapitdasokrél olvashatunk. Magyar
nemzeti szempontboél nem mindegy az
sem, hogy milyen emberfajta lakta
hazank teriiletét a jégkorszakban, Le-
gyen szadad itt csupan Barrucz Lajos
vizsgalataira utalnom.

A barlangasatdsokbél nyert Gslény-
tani anyagot kell§ kikészités utan
muzeumainkban kiallitjak, barlangi le-
letekb6! a Foldtani Intézet részére
mar magam is tobb csontvazat 4lli-
tottam ossze. A kidllitott targyakat
nagyszama kozonség, {6leg didkok
tekintik meg, a barlangkutatasnak
tehat oktaté, nemzetneveld jelentd-
sége is van.

Nyugodtan mondhatjuk, nincs még
egy olyan részlettudomany, amely
annyiféle adatot szolgaltathatna, mint
éppen a barlangkutatds., Morfolégus,
hidrolégus, szedimentpetrografus, mi-
neralégus, glaciologus, klimatolégus,
botanikus, zoolégus, paleontoldgus,
antropologus és archeologus egyarant

felhasznalhatja egy-egy lelkiismerete- -

sen lefolytatott dsatas anyagat.

A barlangkutatds fontos adatokat
szolgaltatott azonban a jégkorszak
régibb szintjeire (Villany, Beremend,
Csarndéta, Gombaszogi. hasadékkitol-
tések), s6t az alsépliocén allatvilagara
vonatkozoélag (Csakvar, Polgardi) is.
Fontos a barlangoknak, mint jelleg-
zetes, természetes foladalatti feltara-
sok, Kkarszttiineményeknek a tanul-
manyozasa is, mert sokszor az illet§

karsztvidék tektonikdjara is ravila-
gitanak. (Pl. Aggteleki-barlang jésva-
f6i szakasza, Istalloskéi-barlang, Pal-
volgyi-, Ferenchegyi-barlang. Lasd
JAask6 SANDoOR, KEssLER HuBERT, BER-
TALAN KARoLY kutatasait.) Viszont
a barlangok, karsztiiregek, zsombolyok
kialakulasa, fejlodése az egész karszt-
terillet geologiajat, genealogiajat is
érinti. A terraszbarlangok elhelyezke-
dése az egyes régi folyoterrasz-szinte-
ket is jelzi és igy azok korara fontos
adatokkal szolgalhat. (Lasd KEREKEs
Jo6zsEF tanulmanyait.) De tisztan nem-
zetfoldrajzi szempontbdl is érdekiink,
hogy hazank foéldalatti iiregeit, bar-
langrendszereit megismerjiikk, hiszen
minden ujabb feltart barlang néhany
tjabb m* magyar f6ld! A Kkarszt-
hidrolégiai kutatiasoknal mar gyakor-
lati szempontok is érvényesiilnek. Ma,
amikor a legkisebb felszini patakot is
térképezik, méginkabb fontos a féld-
alatti vizfolyasok pontos ismerete a
karszt fennsikokon, valamint az azok
1abanal fekvd telepiiléseknél az Aarviz-
vesz€ly elharitasa végett. A lefolyast
biztositd viznyeldk, ponorok néha ugya-
nis sztikek ahhoz, hogy a csapadék
gyors levezetését biztositsak.

Budapest székesf6varos jelenlegi viz-
ellatasi problémai, valamint a mészké-
hegységek kozé siillyed6 szénmeden-
céinkben a banyakba allandéan betorés-
sel fenyeget§ karsztviz is kellben ra-
vilagitanak a mészkéteriiletek barlang-
geomorfologiai kutatasanak rendkiviili
gazdasagi és gyakorlati fontossagara.

Fontos a foldalatti vizfolyasok isme-
rete a karsztforrasok taplalta vizier6-
telepek és az ezzel kapcsolatos vizjog,
de a kiézegészségligy szempontjabol is.
Mészkbhegységek labanal fekvé tele-
piillésekben ugyanis elég gyakori a
tifuszjarvany. Oka ennek sokszor az,
hogy a hegyek oldaldba nyilé akna-
barlangok olcs6 dégkutaknak szolgal-
nak. Mivel pedig az aknabarlangok
vizszintes barlangokkal kapesolddnak,
megfertdzhetik a barlangi patak vizét
is, ezek pedig a mészkévidék forrasai-
ban szlirédes nélkiil felszinre bukkan-
nak.

De fontos a barlangok kutatasa a
kozbiztonsig szempontjabdél is. Ha
ugyanis a barlang mennyezete nem
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eléggé teherbird, kézetrétege nem elég
vastag, a felette emelt épiileteket a
beomlas veszélye fenyegeti. Ezt a
veszélyt csak ugy kiiszobolhetjik ki,
ha a barlang valamennyi jaratat pon-
tosan térképezziik és a veszélyes helye-
ket statikailag jol kiszamitott betén-
pillérckkel alatdmasztjuk. Erre nézve
csupian két elsérend példat emlitek,
a tapolcai Erzsébet-koézkorhaz és a
budapest-varhegyi barlangok esetét.
A tapolcai kozkérhazat kell6en fel
nem tart és térképezett barlang fo6lé
épitették. Fvek multan a korhaz
falain egyre nagyobbodé repedések
mutatkoztak és az épliletet a nagyobb
veszélyt6l csak a barlang azonnali
alapos tanulmanyozisa és a beomlasos
helyek megfelel6 megerdsitése mentette
meg. Régen a varhegyi barlangokat
a felettilk 1év6 hazak tulajdonosai
szeméttel, hulladékkal tomték tele
abban a meggy6z6désben, hogy igy
szilardabb alapul szolgilnak. Az egy-
masbanyilé liregek szakszer(i feltirasa
és kitakaritdsa csak késébb igazolta
azt, hogy mint kell6en ellenérzétt és
megerdsitett barlangrendszer nemcsak
Europa legérdekesebb mésztufa-bar-
langja és a févaros egy idegenforgalmi
latvanyossiga, hanem haditechnikai
szempontb6l is nagyjelentdségli. A
Ferenchegyi- és a Szeml6hegyi-bar-
langot maga a févaros is szakszer(ien
felmérette és ennck alapjan a felszinen
kijelolte azokat a teriileteket, amelye-
ken beliil épitkezési engedély nem
adhato.

A barlangok hadaszati jelentdségét
hazankban mar a XVI. szazadban
felismerték. Ilyen szempontbol késziilt
el az Orsovatél NY-ra es6 banati
Veterani-barlang alaprajza, az els6
pontos magyarorszagi barlangtérkép.
Amint azt a bécesi hadilevéltarban
drzott 1692-bdl szarmazé térkép bizo-
nyitja, a barlang a XVIIL szazadban
a csaszari seregeknek a torokok elleni
hadmiiveleteinél mar katonailag meg-
ergsitett allasa volt. Kitilint a barlan-
gok hadaszati jelent6sége hazankban
a tatarjaras, valamint olasz teriileteken
avilaghaboru alkalmaval is. Az olaszok

50 km-es hatarsdvon beliil katonai
szempontb6l minden barlangot nyil-
vantartottak. (Lasd ITaLo GARIBOLDI :
La Grotte di guerra cfmii értekezését.)
Haditechnikai szempontbol fontosak
a barlangok, foéldalatti iiregek mint
bombabiztos dvéhelyek és hadianyag-
tarolok is.

Ramutatnék a barlangkutatas egy
nemzetgazdasagilag igen fontos jelen-
téségére is, a barlangi foszfatok nagy
értékére. A foszforsavas meszet tar-
talmazé iiledékek kiaknadzasa béke-
idében, amikor kiilfoldi foszfatok kell6
mennyiségben keriilnek forgalomba a
mitragyagyartas céljaira, természete-
sen joval kisebb jelent6ségii, mint
haborts idékben, amikor a behozatal
csokken vagy egészen kiesik. Ausztria-
ban a foszfatos barlangi iiledékek ki-
sajatitasara a vilaghaboriban kilon
torvényt hoztak. Egymagaban a mix-
nitzi Drachenhohlebdl 2500 vagén fosz-
fatfoldet termeltek ki. SCHRETER ZoL-
TAN és Horusitzry HENRIK 1917-ben
az erdélyi Gsoklovinai-barlangban kb.
1500 vagén 10—159-0s foszforsav-
tartalma kitoltést allapitottak meg,
amire. az illetékes hatosagok figyelmét
felhivtidk. Sajnos, késébb a roméanok
aknaztik ki teljesen. A Foldtani Inté-
zet 1940—41. ¢évi erdélyi barlang-
kutatasai révén a figyelem most tjra
a barlangi guand, foszfatos iiledékek
és a dus foszfortartalmu ésallati csont-
telepek felé terelédott.

Szerény oOsszeallitasban fentiekkel
csak arra 6hajtottam ravilagitani, hogy
a hazai barlangkutatas elsésorban
magyar barlangkutatds, amelynek
éppen adatainak sokrétlisége miatt
rengeteg tudomanyos, de gyakorlati
eredménye is van és még tobb lehet.
Eppen ezért nemzeti jelentSsége is
és a hazai folddel szamos sajatszerti
kapcsolata van. Ha behatéan meg-
ismerjitk targykorét, kitiinik, hogy a
modern, szélesalap, lelkiismeretes bar-
langkutatas még kis nemzetnek sem
fénytlizés és tekintetiel sokirinyu vo-
natkozasaira, nalunk mindmostanaig
bizony elég mostohidn kezelt tudo-
manyag.

Gyérffy Sdndorné dr. Motll Mdria,
6*
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A termeszek dllamalapitasa és értelmi vilaga.

Napjainkban, a holisztikus biologia
korszakaban a termeszallam élete min-
dennél jobban bizonyitja az egységes
élettudomanyos szemlélédés igazat.
Fényes tanusaga annak, hogy az egyé-
nek § tomoriilése nagyobb munka-
teljesitményre képesiti 6ket az egész-
nek, a kozosségnek érdekében, mint

a b

vizsgalatanak idejében még azt hittiik,
hogy a harmadkor enyhe éghajlatt és
steppékkel valtakozo borostyanfeny6-
ligetei adtdk meg a termeszek leg-
régibb létfeltételeit és boles6jét, a lige-
tek visszaszorulasa pedig azt a lenditd
er6t, amely ezeket az allatokat uj élet-
{erek meghoditasara késztette. Ekkor

¢ d e

1. kép. A Calotermes flavicollis fejlodésifokozatai. a—b = larva, ¢ = katona
d = imago, e = szarnyatlan him. (Grassi noyman.)

akkor, ha egyéni szabadsagukat meg-
O6rzik ugyan, de egyenkint elszéledve,
csak sajat létiiket biztositjak. Ez kiilo-
nosen akkor otlik szemiinkbe, amikor
az 6sibb és magasabban specializalo-
dott termeszek  Kkasztrendszerének
rendkiviil bonyolult berendezéseit és
annak evoluciojat figyeljiik. Ugyanis
a termeszek allamaban is van haladas,
kibontakozas és ez nemcsak a kasztok
differencialodasaban, hanem a kasztok
térfoglalasaban is megnyilvanul. Rég
kihalt termeszek maradvanyainak
szambeli el6fordulasabol sikeriilt meg-
allapitani, hogy ennek a terjeszkedés-
nek iiteme nem volt minden idékben
egyforma, hanem a klimatikus és geolo-
giai tényez6k iranyitottdk. HEER,
HANDLIRSCH, ROSEN és masok tuttord

tortént, hogy a Mastotermes nemzet-
ség tagjai atcsaptak az azsiai konti-
nensre, egyre jobban kelet felé ter-
jeszkedtek, s6t Ausztraliaba is, a jég-
kort kovet6 id6kben pedig megkezdd6-
dott a magasabb differencialodas. Ma
tudjuk, hogy ez a valtozatos fehér
hangyanépség, mely itt az eocén-kor-
ban felbukkant, csak elvet6dott aga az
Gsi torzsnek. Az 6sitorzs boles6je igen -
régi id6kben, a Perm korszakban rin-
gott a mai Ural-hegység tajékan. Itt
bukkant fel az az 0Osi termeszfaj,
amelyet a szarnytoredékek alapjan
ZALESSKY néhany évvel ezel6tt Uralo-
termes permianum néven leirt. Feltara-
sanak helyébd6l, egyik folyéomederb6l
meleg nedves biotopra, de egészen
specifikus kornyezetre kovetkeztethe-
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tiink, szadrnyerezetét tekintve azonban
a mai tipusok kozé sorolhatd és ez mar
egymagaban is igazolja azt, hogy O0s-

régi termeszek szervezete meghataro-

zott fejlodési iranyt kovetett, amelyt6l
a megvaltozott kornyezeti hatasok
sem tudtik eltériteni.

E szervezet kialakulasanak egyes
fazisait sohasem fogjuk véglegesen
tisztazni, de életjelenségeibe annal
vilagosabb bepillantast nyerhetiink és
ennek soran egy nagy probléma meriil
fel : milyen tényez6k késztették a ter-
meszeket arra, hogy ily bonyolult alla-
mot alkossanak s egymassal munka-
megosztasra lépjenek. A kasztrend-
szert alkot6 termeszeknek az a szokésa,
hogy az allamalapité him és néstény
kozotti parosodast a naszrepulés eldzi
meg. Ez kétségtelen jeleannak, hogy a
naszrepiilés és a parosodas kozott
Osszefliggés van. De ez az §sszefiiggés
nem kozvetlen és elég bonyolult. A nasz-
repiilés jelensége onmagaban csokevé-
nyes szokas. A termeszeken azokbol az
id6kb6l maradt fenn, amikor ¢seik
még a levegében parosodtak és
nem vetették le szarnyukat. A kihalt
primitiv termeszek toranak hatlemezén
csakugyan még hidba keressiik annak a
pikkelynek nyomaéat, amely a szarny
levetését megkonnyiti, a mai fajokon
ellenben ez megvan. A termeszek szapo-
rodasaban tehat inkidbb a szarnyak
levetése fontos, ez vezeti be a nemek
csalogatisara vald mirigyvaladék ki-
valasztasat.

A termeszek  életére vonatkozd
ismereteink nagyot haladtak, amikor
Njabban GoeETrscH WILHELM boroszléi
tanar ezen a jelenségen keresztiil
probalta megvilagitani a termeszek
életét. Megfigyelte, hogy a termeszek
vonzalma kemotropizmus és hogyv ez
er6sen kihat a termeszek egyéb élet-
szokasaira.  Kisérletekkel igazolta,
hogy a termeszek az elébiik tartott
paleikak utan is futottak, amelyekre a
néstény potroha végét felszurtak. En-
nek a levagott potrohszelvénynek in-
gerl6 hatdsara fogtak hozza épitd
munkijukhoz és ez csak akkor sziint
meg, amikor elmaradt a levagott
potrohdarab mirigykivalasztas«.Ugyan
ezt tapasztalta, amikor egyik egyén el-
pusztult. Tiistént ott termett egy

masik, hozzalatott tarsa munkakoré-
nek betosltéséhez bizonysagaul annak,
hogy a termeszallam nem ismeri a
nélkiilozhetetlenség fogalmat. Szima-
tolva, ‘puhatolédzva futkarozott
Ossze-vissza, hogy 0j élettarssal talal-
kozzék ossze és ismét megkezdSdjék a
csaladalapitas. Mert hiszen végered-
ményben egyetlen driasi csaladrol, nem
pedig allamrol van itt szo.

Ez a kemotropizmus azért fontos,
mert a termeszek terjeszkedését is
megmagyarizza. Ez készteti a termesz-
fészek lakossagat arra, hogy meg-
valtoztassa életterét, 6nallo épitménye-
ket emeljen és ha kell, clhagyja régi
lakhelyét. Ez a termeszek térfoglalasa-
nak els6 feltétele. A terjeszkedést biz-
tosité masodik mpzzanatot GoETscH a
szaporodAs iitemében ismerte fel. A fia-
talabb eredetii fajok szaporodasi iiteme
er6sebb, mint az §si csoportoké. A ter-
meszallam regeneralo, visszaszerz6 ereje
ebben a szaporoddsban nyilvinul meg
és ez a legnagyobb megrazkodtatasok
idején is érvényesiil. A Mastotermitinae
és Termopsinae csoportok Kkevéshbé
szaporak, mint a Kalotermitidak és
ennek megfeleléen épitményeik is sok-
kal kezdetlegesebbek vagy egyaltalan
hianyoznak.

A szaporodasban is beallhatnak zok-
kenék, de a sikertelen allamalapitas
nem veszélyezteti az Allam életét,
éppugy elOsegiti a termeszek terjedését,
mint a potkiraly és kiralyné nevelése a
kiralyi par pusztulasa ecsetében. Ez
annyival inkdbb érdekes, mert nagy
termeszallamokban, melyeknek lakos-
saga néhAny szazezerre rug, a dolgozdk
mar elére gondoskodnak olyan larva-
tartalékokrél, amelyekbdl  sziikség
esetén kiralyi part nevelnek. Hogy ez
milyen gyorsan megy végbe, azt ismét
csak Goerscunek a Kalolermes flavi-
collis-on, egyik déleuropai termeszfajon
végzett igen érdekes megfigvelései igs-
zoljak. Az egyvik ilyen kolonia 1040
tagja kozott a kirdlyon és kiralynén
kiviil 4 ivaros potlarvat és 39 katonat
szamlalt. Az allatokat kiilonféle ira-
nyokban osztotta szét és mesterséges
fészkekben helyezte el, kiilonféle
taplalékkal etette Sket és ez érdekes
credménnyel jart. Azokban a fészkek-
ben, amelyeknek négynél tobb lakéjuk
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volt, 2 honapon beliil, esetleg hamarabb
is potkiralyi parok fejlédtek ki akkor,
amikor csupan csak a két nem volt
képviselve és ezt észlelte a teljesen ki-
éheztetett kolonidkon is. De a pot-
nemzedék fejlédése teljesen elmaradt,
ha mar kezdettél fogva voltak poét-
kiralyok és kiralynok. Hogy miért, az is
vilagos : a szaporodd egyének sajat-
sagos anyagokat termeltek, melyek
nemcsak az egyéneket, hanem a larva-
kat és dolgozokat is vonzottak. Ebben

2. kép. A Calotermes flavicollis szarny a
vesztett (a) és szarnyas (b) ivaros
kaszrja. (GoErs W. rajza.)

nyilvanul meg a termeszallam életét
iranyito tovabbi tényezd : a taplalék.
Ez a taplalék, mely egyben kémiai
inger is, iranyitja a termeszek latszo-
lagos vonzalmat, amely odaig fokozod-
hatik, hogy az »ennivalo« allatok egy-
mast »szeretetbdl« felfaljak, a nyalo-
gatas hevében egymasnak esnek és
testiikb6l akaratlanul is darabokat
tépnek ki. Az egyén elpusztulhat vagy
legyongiilhet, de az allam lakossaga
mindkét esetben gondoskodik arrol,
hogy ilyen egyének kikiiszobolédjenek.
A tobbiek vagy kidobjak wvagy fel-
faljak 6ket. Ez azonban csak kivételes
eset. A termeszek allamaban inkabb a
kolesonos  segitség elve érvényesiil.
A dolgozok a kiralyi par szorgalmas
etetésével gondoskodnak a kivalasztott
anyagok  megfeleld6 mennyiségérol.
A joforman agyonetetett kiralyné ot-
romba, tehetetlen zsitrkolosszussa fej-
16dik és minél nagyobb lesz, annal
nagyobb mennyiségben valasztja ki
mirigyes termékeit. A katonaknak ¢és
dolgozoknak tehat valésaggal érdekiik,
hogy a Kkirdlynének ezt a munkajat
specifikus taplalék elkészitésével és

nyujtasival tamogassak, hogy ennek
fejében minél nagyobb mértékben jus-
sanak hozza a Kkiralyn6 testébdl ki-
szivargo kellemes izili nedvekhez. Igy
tehat érthetd, ha éppen a Kalotermesek
4dllamaban feltliné nagyszamu dolgo-
z6kkal és himekkel talalkozunk, melyek
a kiralyn6 és a fészek tobbi tagjai
kozotti egyenstlyt biztositjak. . Ezen az
egyenstlyhelyzeten gondosan 6rko-
dik az 4dllam. Ha az allamban hianyzik a
gondozasra, etetésre szoruldé egyén,
akkor a taplalék, melyet specifikus
mirigyek  termelnek, felhasznalat-
lanul, tartalékolva marad és a dajkalo
egyének akkor is egymaést etetik, amikor
nem jut mas taplalék. De mihelyt egy-
két egyénbo6l kertl ki
a potnemzedék, akkor
Ok részesiilnek el6nyben.
Ivarmirigyeik megna-
gyobbodnak, a termeszek szine is
megvaltozik, szemiik is kifejlédik, ami
pedig egyébként az ivaros nemzedék
jellemz6 vonasa.

Tehat egyfel6l a kémiai ingereknek,
masfeldl a taplaléknak van jelentGsége a
kasztok kialakitasaban. Megbizhato
adatok szerint a katonék specifikus jel-
legeinek kialakitasat is a taplalék be-
folyésolja. A termeszallam ezzel nagy-
foku alkalmazkodé képességét, egyé-
neinek plaszticitasat arulja el. Mert mi-
kozben az oroklés torvénye génhata-
sokkal biztositja a faji jellegek meg-
6rzését, addig a kasztok kialakulasa,
amely nem oroklédik vagy legjobb
esetben lappangé gének munkajanak
tekinthet6, melyet csakis kornyezeti
hatasok valthatnak ki ¢és ennyiben
fenotipusoknak mondhaté, az allam
életének dinamizmusat fokozza és ezzel
biztositja a termeszallam életegyen-
stlyat.

Ilyenforméan a termeszallam életének
irAnyitasiban a napjainkban annyira
kétségbevont lamarcki tényezék is bele-
sz0lnak, mégpedig trofikus és mecha-
nikai ingerhatasok révén. A katonai
kaszt fejtokjanak terjedelmét nemcsak
az embrionalis fejlédés menete hata-
rozza meg, amelyben mar a fejlédés
korai szakaban erds sejtképzés indul
meg a fejtok kiépitésére, hanem az all-
kapesokat mozgaté izomzat munkéja
is. Am, a katona is fiiggvénye az egész
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allamnak, kifejlodését taplalkozéasi
ingerek iranyitjak. Ez mar abbol is
kitlinik, hogy GoEerscm katonakat
sohasem talalt oly fészkekben, melyek-
ben nem voltak peték és nem voltak
elhullott egyének. Oly dllamban, amely-
ben a tomeghalal arat, a katonak
szama mindig feltliné nagy. A katonak
kialakulasihoz a szerves alapot a
3.—5. vedlési stadium adja és ehhez
bizonyos szamu egyén jelenléte és két
vedlés kozotti atmenet sziikséges. Ha

jelent6ségiik van, de a hangyék értelmi
cselekvése mindazonaltal magasabb
fokon all, a hangyéak élete specifikus
reakciokban gazdagabb, mint a terme-
szeké és ez kiilonosen bizonyos asszo-
ciacios képességek fejlettségében nyil-
vanul meg, aminek a hangyak agyduca-
ban, a fejducnak 1. n. gombaalaku
szervében megvan a szerves alapja. De
ez nem mondja azt, hogy a szocidlis
rovaroknak ez a cselekvése ontudatos
cselekvés. A hangya- és termeszallamot

3. kép. Az Eulermes diversimiles nagyfej(i katonainak
haromféle kasztja. (HoLMGREN nyoman.)

ezen a fokon nagy a fehérjefogyasztas,
akkor a fej megnovekszik, az egyén ved-
lések kozepette valodi katonava lesz.
Minthogy a katondk kozott himek és
ndstények egyarant vannak, bel6liik
potnemzedéket nevelhetnek a dolgozok.

A termeszallam népessége ezek sze-
rint igen sokféle lakobol tevidik ossze.
Ha a larvak fejlodési fokozatait és
azonkivill az ivarokat is tekintetbe
vesszilk, akkor GoEerscH szerint a
Kalotermesek kozott atlagosan 50 kiilon-
boz6 tipust kiillonboztethetiink meg,
ezeknek egy része mesterséges beavat
kozassal nevelhetd fel. Itten kiilonosen
azoknak a kasztoknak van jelent&sé-
giik, amelyek a kolonia alakitaskor a
termeszek terjeszkedését iranyitjak.
Mindezekb6l kit{inik a termeszek elleni
védekezés nehézsége. Egyes himek és
néstények is képesek 1j allam alapita-
sara, néhany elszéledt lako is tud pot-
nemzedéket és ezzel egyiitt teljes
koloniat nevelni.

A kemotropizmusnak és a trofikus
ingereknek a hangyak életében is nagy

az emberétdl eltéré egészen mas, speci-
fikus értelmi vilag vezérli. Az 6 psziché-
juk nem 4allithaté be a lelki mtkodések-
nek abba az egyenesen és meghatéro-
zott iranyban emelkedé fejlodési skala-
jaba, amelynek tetéfokan az ember all.
A hangya cselekvésének épplgy meg-
vannak a korlatai, mint a termeszeké-
nek. Mindkettdjitknek vannak ugyan
emlékképeik, de altalaban a szocialis
rovarokra is raillik a legtoébb éallatrol
alkotott megallapitas : a rovar nem az
elézoleg latottakra, hanem csak el6z6
cselekvéseire és azokra az érzékeléseire
emlékszik vissza, amelyek ezeket a
cselekvéseket Kkisérik és kivaltjak. A
szocidlis rovar nem valaszt tobb cselek-
vési lehet6ség kozott, hanem inkabb
aszerint jar el, hogy utols¢ érzékelésekor
valami 6rea elényés volt-e vagy sem.
A szocialis rovar érzékelésének tehat
inkabb dinamikai oldala van. Ovakod-
junk att6l, hogy a szociilis rovarok
értelmi cselekvéseit emberi mértékkel
mérjik. 4 5
; Dr. Pongrdcz Sdndor.
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A nemzetk6zi atomsiilytablazat.!

Ismeretes, hogy nemzetkozi bizott-
sag szokta felillvizegalni az atomsuly-
kutatas legujabb eredményeit,s a leg-
megbizhatobbnak latszé atomsuly-
értékeket évenkint tablazatban teszi
kozzé. Orvendetes jelenség a totalis
haboru esztelen pusztitasai kézepette,
hogy a Dbizottsag tagjai: HONIG-
scHMID O. (Németorszag), BAXTER
G. P. (Amerika), GuicHARD M. (Fran-
ciaorszag) ¢és WHYTLAW-GRAY R.
(Anglia) a haboru ellenére is tovabb
dolgoznak, s 1941-ben még rendes
idében ki tudtak adni kozleményiiket.
Csak 1942-ben 4allt be egy kis késede-
lem amiatt, hogy a bizottsag eldado-
janak és egyszemélyben -elndkének,
BAXTER professzornak nem allt ren-
delkezésére a német irodalom. BRINER
E. svajci tanar kozvetitésével azonban
sikeriilt ezt a nehézséget is athidalni.

Ma mar nemcsak az elemz6é kémi-
kusnak van sziiksége pontos atomsuly-
tablazatra, hanem az atomfelépités
korszer( kérdéseivel foglalkoz6 fizikus
sem nélkiilozheti. A tudomény hala-
dasaval egyre novekednek az igények
a tiblazat szamadatainak pontossagat
illetSen is.

Tulajdonképpen nem is olyan rég-
ota all csak rendelkezésre megbizhato
atomstlytablazat. Eppen a mai nyug-
talan id6kben nem érdektelen ennek a
nemzetkozi egyittmiikodési elv alap-
jan felallitott bizottsagnak a torténe-
tét néhany szoéval vazolni.

RicHTER és DaLToN a mult szazad
elején ontotték az atomelméletet 1j
alakba. Azéta a kémikusok sok fa-
radsaggal, iigyességgel, talalékonysag-
gal torekedtek az atomok viszonyla-
gos tomegének, vagyis az egyes elemek
legfontosabb allandéinak minél pon-
tosabb meghatarozasara, hiszen min-
den mennyiségi kémiai kutatasnak
ez az alapja.

Jollehet mar DartonN meglatta a
viszonyszdmok fontossagat s Ossze is
allitotta az els6 atomsulytablazatot,
mégis egészen a mult szazad végéig
az atomsilyok teriiletén valosagos
zlirzavar uralkodott. Ugyszolvan min-

den jelentésebb kémikus osszeallitott
maginak atomsulytablazatot, persze
a sajat megitélése szerint kivalogatott
mérési eredmények alapjan. A kévet-
kezmény egy csomé tablazat volt,
amelyek nemecsak amiatt mutattak
egymas kozt nagy eltéréseket, mert
egyik szerz6 a H =1, masik pedig az
0 =16 alapot valasztotta, hanem azért
is, mert a kiilonféle mérési eredmények
koziill mast-mast tartottak legmeg-
bizhatébbnak, vagy esetleg éppen ezek
kozépértékét részesitették elényben.

Még Fresexius R. 1896-ban meg-
jelent elemz6 kémiajaban is harom
atomsulytablazat talalhaté, amelyek
kozill egviket CLARKE F. W., a maso-
dikat MEYErR L. és SEUBERT K., a
harmadikat maga FresENIUs illitotta
Ossze. Az elemzést végz6 kémikusnak
ugyancsak fejtorést okozott, vajjon
milyen értéket valasszon szamitasai
alapjaul. Ez a kényszerhelyzet o6sz—
tonozte 1897-ben a német kémiai
tarsasdgot arra, hogy Fiscuer E.
javaslatara bizottsagi aton az altala-
nos hasznalat céljainak legmegfelel5bb.
atomstlytablazat 6sszeallitasarél gon-
doskodjék.

A bizottsag tagjai OstwaLp, Lan-
DOLT €s SEUBERT voltak. Mar 1898-ban
kozzétette az elsd tablazatot s egynttal
felhivta a figyelmet arra, hogy az
atomsulykérdés szabalyozasa nemzet-
koézi érdek, helyes volna tehat nemzet-
kozi bizottsagot szervezni. A javaslat
Franciaorszag kivételével valamennyi
kultirnemzet azonnali helyeslésével
talalkozott : 11 nemzet 57 neves kép-
visel6jébo6l allé nagy, nemzetkozi ér-
tekezlet legel8szor is a »hidrogén vagy
oxigénalap« fontos kérdésében az
utébbi javara déntott. Id6kozben szii-
kebb bizottsiag alakult : CLARKE (Ame-
rika), THorPE (Anglia) ¢és SEUBERT
(Németorszag) 1903-ban kiadta az
els6 nemzetkézi atomsulvtablazatot,
amely az egész vilag kémikusai sza-
mara kotelez6vé valt. A bizottsag
1904-ben MoissaN H.-val, mint Fran-
ciaorszag képviselGjével egésziilt ki és
ett6l kezdve 1917-ig évenkint bocsa-

1 Hontgscumip OTrdé nyoman. Forschungen u. Fortschritte 1943, 121,
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totta rendelkezésére a kémikusoknak
a legmegbizhatobb atomsulytablazatot.
Ekkor Amerika hadbalépésével meg-
szlint a tudomanyos egyiittmiikodés
is. A wversaillesi béke azutan Némel-
orszagot tudomanyos értelemben is
kizarta a nemzetek kozisségébol. Az
uj nemzetkozi bizottsagot Német-
orszag nélkiil alakitottak meg, de a
bizottsag teljesen tehetetlennek bi-
zonyult.

A német kémikusok kénytelenek
voltak o6nmagukon segiteni, s egy,
c¢sakis német tagokbol allo bizottsa-
got szerveztek, amely 1921-t6l kezdve
11 esztendén at minden év elején
rendszeresen adott ki kozleményt és
a legtjabb kutatdsokkal oOsszhangba
hozott tablazatot. Tulajdonképpen
mindenhol ennek adatait hasznaltak,
mert az uj nemzetkozi bizottsagnak
id6kdzben csupan egyetlen tablazatot
sikeriilt megjelentetnie 1925-ben s ez-
zel miikidését be is fejezte.

Csak 1930-ban alakitottak ujja a
nemzetkozi atomsulybizottsagot, most
mar ismét Németorszag bevondsaval
6és a bizottsag azota 11 kozleményt
és ugyanennyi tablazatot tett kozzé.
Az 1942/43. évre érvényes 12-ik koz-
leménynek is rovidesen meg kell je-
lennie.

Az 1j tablazat semmi kiillonbséget
sem mutat az el6zd ¢évivel szemben.
12 év ota ez az elsé eset, hogy a tab-
lazat 86 atomsulyadata kozil egy
sem valtozik. Ilyen valtoztatasok
egvre ritkabban lesznek sziikségesek,
mert a legtobb adat mar kisérletileg
jol biztositottnak tekinthetd.

Az elz6 évi tablazatban még volt
egy valtozas, éspedig a holmium atom-
sulyat valtoztattak a régebbi 163,5-rdl
164,94-re. Ez a jelentékeny, csak-
nem masfél egységre, azaz majdnem
19,-ra terjedd valtozds a miincheni
atomsulylaboratorium vizsgalatai alap-
jan tortént. Nézziik, milyen okok
késztették a bizottsagot arra, hogy
jobban bizzék az j atomsulymegha-
tarozasban?

1. A vizsgalt holmiumkészitmény
tisztasagat kvantitativ rontgenspektro-
szkopiai elemzés igazolta.

2. Az alkalmazott modszer a tri-
kloridnak eziistvegyiilet alakjaban

sok hasonlé
bizo-

valé mérése volt. Ez
esetben igen megbizhatonak
nyult.

3. Tomegspektroszkopiai kutatasok-
b6l mar néhany éve ismeretes volt,
hogy a holmium 165 tomegszamu,
izotop nélkili elem, tehat kémiai
atomsulya csak kevéssé térhet el ettdl
a szamtol.

A roéntgenspektroszkopiai mennyi-
ségi elemzés ezesetben nagy haladast
jelent a régebbi, kozvetett tisztasag-
vizsgalati modszerekkel szemben, mert
azelétt csak valamely mért tulajdon-
sag Aallandosagabol tudtak a tiszta-
sagra kovetkeztetni. A ritka fold-
fémek korében a kozonséges szinkép-
elemzés a tulsagos vonalgazdagsag
miatt nehézségekbe litkozott.

Az 4j meghatarozas céljara FEitr W.
allitotta el6 a holmiumkészitményt,
s ennek tisztasagat Nobppback J.
riontgenspektroszkopiailag kétségtele-
niill megallapitotta. Meghatarozta a
készitményben 1év6 egyéb ritka fold--
fémek mennyiségét s kimutatta, hogy
ezek koziil legfeljebb a 0,013 atom
9%-ban jelenlévéd yttrium modosithatja
észlelheté mértékben a holmium atom-
silyat, éspedig latszélag mintegy 0,01-
gvel csOkkenti.

Ami a 2. pontot illeti, a ritka fold-
fémek atomsulyanak meghatarozasara
elvileg két modszer all rendelkezésre,
ezeket az eddigi holmium atomsuly-
meghatarozasoknal alkalmaztak is. Az
egyik a szulfat-oxidsulyviszony meg-
allapitasan alapul, a szulfat hevitéssel
valo szétbontdsa révén, a masodik
lényege pedig a vizmentes triklorid
mérése eziisttel. Az elsé modszer mar
rég megbizhatatlannak bizonyult, a
kloridelemzés azonban helyes elvég-
zés esetén kifogastalannak mutatko-
zott. Jelen esetben még az is meg-
konnyitette az alkalmazasat, hogy a
vizmentes holmiumklorid bomlas ve-
szélye nélkiill megolvaszthaté, s igy
bizonyos, hogy vizmentes sé Kkeriilt
bemérésre. Mas ritka foldfémkloridok,
mint pl. a szamarium, eurdépium vagy
vitrium kloridjai nem birjak el bom-
1as nélkill az olvadaspont hémérsékletét

Az 0j meghatarozas helyessége mel-
lett a végsé érvet a tdémegspektro-
szkopiai kutatas szolgaltatta. Astox
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ugyanis kimutatta, hogy nem lehet-
séges a 165 tomegszamu izotdpon kiviil
olyan mennyiségli koénnyebb izotép
jelenléte, amely a régebbi 163,5 atom-
sulyt megmagyarazhatna. Hiszen még
a kicsiny, 161 tOmegszami izotopbol
is 47,59%-ot kellene tartalmaznia, ami
bizonyosan nem keriilhetné el a fi-
gyelmet. A 67 rendszamu, tiszta 165
tomegi holmium izotop-kémiai atom-
stilya a témeghiany tekintetbevételé-
vel, az itt érvényes atszamitasi té-
nyez6vel 0,999725-tel Ho=164,94-nek
adodik, teljes megegyezésben a kémiai
uton kisérietileg talalt értékkel.

Ez a megegyezés nagy timasza az
Uj értéknek, de azért talbecsiilniink
sem szabad a jelentéségét. Nem cl-
képzelhetetlen, hogy finomitott témeg-
spektrograffal mégis felfedezheté majd
igen kis mennyiségii holmium-izotop.
Ilven eset fordult elé néhany év el6tt
a kassziopeiummal.

Egy masik hasonld eset még megol-
dasra var a tomegspektroszkopia ré-
szérél. A cink atomstiilydra nézve a
tablazat 65,38 értéke a legjobb atom-
stulykémikusok, RicuHarps J. W. és
BaxteEr G. P. meghatirozasai alapjan
biztosnak latszik. A témegspektrumot
pedig a legjobb tomegspektroszkopiai
szakemberek, AsrtoN, DEMPSTER 65
BAINBRIDGE vizsgaltak. Az 6 legjobb
adataikbol a kémiai atomsuly 65,33-
nak adodik. A masodik tizedes it
egvséget kitevl killonbség messze meg-
haladja a kémiai meghatarozasok hiba-
hatarat. Maga HoONiescaMID megjavi-
tott modszerrel Gjabb meghatarozast
végzett, amelynck eredményeképen
65,377-es értékkel megerdsitettitk a
régi kémiai értéket, s6t a harmadik
tizedest is egy egységre meg tudtuk
allapitani. A tablazat jelenlegi értélé-
nek helyessége tehat kétségen feliil
all.

A nemzelkozi atomsilybizottsag
mar el6z6 évi jelentésében utalt arra,
hogy még néhany esetben hasonlo
feltlind eltérés mutatkozik a tablazat
€értékei és a megfeleld tomegspektro-
szkopiai adatokbdl levezethetd értékek
kozott. Igen valoszint, hogy itt leg-
tobb esetben a fizikai tGton nyert
értékek a helyesek, és a kémiai meg-
hatarozasok hibasak.

Ezek az esetek kovetkezbk:

Atomsuly

kémia’lag, fizikailag
meghatarozva.

Szkandium 45,10 44,96
Terbium ...... 159,2 158,93
Thulium ...... 169,4 168,95
Iridium........ 193,1 192,22
Arany ........ 197,2 196,99
Ruténium .... 101,7 10},1

Ezek az értékek még teljes tiszta-
zasra varnak. A ruténium esetében
ugyan tortént egy ujabb kémiai meg-
hatarozas 101,10 eredménnyel, de az
atomsulybizottsag mégsem tudta ra-
szanni magat a tablazat értékénck
megvaltoztatasara, mert a fizikai iton
kapott érték még nem egészen bizo-
nyos, az emlitett kémiai meghatarozas
szerzbje pedig modszerének ellen6rzé-
sét lehetetlenné teszi azaltal, hogy

“elemzett anyagjanak el6allitasi mod-

jat szandékosan elhallgatja.

Ha az utébbi 6t vagy hat bizonyta-
lansagot sikeriil majd kikiiszobolni,
akkor biztositottnak vehetjiik, hogy
a nemzetkozi atémsilytablazatban na-
gyobb hiba mar nem fordulhat eld.

A  kovetkez6 tablazat azokat a
feltlinébb valtozdsokat tartalmazza,
amelyek 1910 6ta az atomsilytabla-
zaton torténtek. Osszehasonlitas ked-
véért a legkorszerlibb témegspektro-
szkopiai adatokat is feltlntettiik.

Az  Atom- Atom- Az atomsuly
elem sulya sulya fizikai uton
jele. (1910) (1911 kapott értéke

Sh..... 120,2 121,76 121,79
Be.... 9,1 9,018 09,0126
Er... 1674 167,2 167,11
Ho..., 163,5 164,94 164,94
Nb.... 93,5 92,91 92,92
Hg.... 200,0 200,61 200,61
Ra.... 226,4 226,05

Sc.... 44,1 45,10 44,96
Se.... 79,2 78,96 78,94
Si..... 28,3 28,06 (28,105) 28,125
Tl.... 204,0 204,49 204,42
Th,... 232,4 23212 232,06
Uc.... 238,5 238,07 238,06
Bi.... 208,0 209,00 209,00
Ybe.. 172,8 173,10 173,15
Zr.... 90,6 91,22 91,24




A CSIGAK TAPLALKOZASA 91

A kémiai és fizikai uton meghataro-
zott értékek kozott még egész sereg
kisebb eltérés mutatkozik, amely ma-
gyarazatra var. )

A fenti taAblazatban foglaltakhoz
hasonlé nagyobb helyreigazitasokra

azonban — az emlitett eseteket ki-
véve — a ma érvényes nemzetkozi
atomsilytablazatban  eldrelathatdlag
nemecsak a kovetkez6 30 évben, ha-
nem sohasem lesz t6bbé szitkség.

Forditotta: Dr. Szarvas Pdl.

A csigdk tapléalkozésa.

A taplalék felvétele az allatvilag
kiilonb6z6 csoportjaiban igen sokféle-
képen megy végbe, ¢és e jelenségek
vizsgalata az élettan legvonzébb tanul-
manyai kozé tartozik. A puhatestd
allatok kozoétt kiillonésen a csigdk osz-
talyaban talalunk nagyon wvaltozatos
és érdekes, egymastdl merdben eltérd
taplalkozasi formékat, melyek felet-
tébb jellemzdék a kilinb6zé életkoriil-
mények kozoll €16 allatokra.

A csigak korében, csakiigy mint a
t6bbi Allatesoportban, nagyjsbol két-
féle taplalékszerz6 tipus kiilonboztet-
het6é meg, mégpedig a névényevd ¢s a
ragadozd, illet6leg husev6 csigak tipu-
sai. Jolfejlett érzékszerveik ¢és rago-
szerveik annyira hatarozottan jellem-
zik a tisztan hussal €16 »carnivorike
tarsasigat, hogy ezek minden tovébbi
nélkiil kénnyen elkiilonitheték a no-
vényi anyagokkal taplalkozokiol. A
nem hussal él6k koziil az tigynevezett
»planktongyiijt6k«, valamint az ¢lds-
kiodék szintén jol megkiillénboztethe-
t6k, és konnyen elhatarolhatjuk még
a »legelve taplalkozokat« wvagy egy-
szeriien csak legelész6ket is, melyek
kozé a parti csigak nagyrésze tartozik.
A taplalék felvételének modja alegelve
taplalkozéd csigakat az »iszapevékkel«
koti dssze, masrészt pedig az igazi
névényevokhoz kapcsolja, melyek ala-
csonyabb és magasabbrendii tobbsejtid
ndvények sziéveteibdl taplalkoznak.
Mindezekben a csoportokban a tap-
1alék kivalasztasa ¢és felvétele szliliebb
vagy tdgabb hatarok koézott mozog.
Az egyoldaltian specializalt, szigorian
egyhelyhez és egyféle eledelhez kotott
Allatoktdl kezdve a nagyon: valtozd,
kilonb6z6 koriilmények kozott meg-
€l6 mindenevékig szdmos Atmenetet
taldlunk. »

A legelész6k a nagykiterjedésti felii-
leteken a vékonyan és felszinesen el-
osztott tapanyagokat tartds, egyenle-
tesen ismétlédé evési miivelettel, le-
ragassal szerzik meg. Els6sorban mo-
szatok, féleg kovamoszatok alkotjak e
csigak szamara a legel6t, de alkalom-
adtan egysejtd vagy a felilleten szét-
teriil6 tobbsejtii allati szervezetek is
eledeliil szolgalnak. A legtébb legelészd
esigal a tengerben é€s a tavakban talal-
juk. )

A legel8k taplaléka rendszerint na-
gyon sovany. Ezért az ott é16 allatok-
nak szinte allandéan, azaz tartosan és
sokat kellett harapniuk és leragniuk,
ha tapsziitkségletiiket fedezni akarjak.
A taplalék felvételét a legeld csiga
ragoszerve, a fogakkal dusan fegyver-
zett radula nevi szerv végzi, mely az
eledelt az alapro6l levalasztja és fel-
veszi. A radula ragémozgasai lege-
léskor ritmikus egymasutanban,
iitemben kovetkeznek. A ragolitem
sok szdzszor és ezerszer cgymas-
utan kovetkezé megismétlédése altal
jut a csiga taplalékahoz. A vizi-
csigak ragoiitemének lathaté nyomai,
a harapasi nyomok igen jol szemlél-
heték a moszatokkal a benétt akvariu-
mok ivegfalain, és megfelelé berende-
zéssel szépen le is fényképezhetdk. A
hazai édesvizi csigak nagyrésze a lege-
lész6k csoportjaba tartozik. Aki mar
tartott vizmedencében tanyéresigiakat
( Planorbis-féléket) vagy koézénséges
iszapcsigakat (Lymnaedkat), az kiny-
nyen megfigyelhette e jelenségeket.
Edesvizekben 616 leggyakoribb tiidds-
¢sigdink valamennyien »legelve« tap-
lalkoznak, de a kopoltyts csigdk kozott
is sok legel6t ismeriink. Ilyenek a ha-
talmas termetd elevensziil6 csigak, a
Viviparusok, tovabba a tengerparton
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1. kép. A Patella vulgata ragbszervének

(radula) egy részlete feliilrél és oldalrol.

Leica-Micro felvétel, kb. 50-szeres na-
gyitas. ANKEL (1938) nyoman.

a sziklakra tapadé csészecsigak, a
Patelldk, Fissurelldk, és masok. (1. kép)

Magasabbrendli novényekkel
lalkozo csigak, tehat igynevezett igazi
»yovényevok« féleg a szarazfoldi csigak
kozott vannak. Ezek gombakkal, to-
vabba levelekkel, novényi szarakkal,
s6t gyumolcesel is taplalkoznak. Az
ételt a novényevok hasonlé6 modon ve-
szik fel, mint a legel6k. A harapasi nyo-
mok egymasmellett helyezkednek el,
amint azt példaul megragott répan
vagy gombékon lathatjuk. Legismer-
tebb novényevéink a kertekben is €16
hazatlancsigak, a karos Agriolimax és
Limax 1ajok, tovabba az éti csiga, a
Helix pomatia.

A taplalék megszerzésének egészen
sajatsagos, rendkiviil érdekes modjat
a planktongyiijté csigak csoportjaban
figyelhetjilk meg. A planktongyiijto
allatok vagy az oOrvényzé vizaram
segitségével, vagy pedig sajat maguk
készitette nyalkahaloval szerzik meg
eledeliiket. A vizdaram orvényébe ke-
rilt apro szervezetekbdl nyerik tap-
lalékukat a szilardan egyhelyhez kotott
tengeri csigdk, mint amilyenek pél-
daul a parti sziklakon ¢él6 Crepidula-
fajok. Az allatokon lélekzésre is szol-
galo vizaram halad keresztiil, mely a

tap-

csigak baloldalan hatol be, keresztiil
aramlik a test kopenyiiregén, és a jobb-
oldalon Kkeriil ki ismét a szabadba. A
vizaram sodra apré szervezeteket, tapla-
lék-anyag darabokat is visz magaval,
ezeket a csiga kopoltyufonalai sziir6-
ként visszatartjak. A taplalék innen
egy cs6be keriil, s ezen tovacstuszva a
sz4]j elé jut, ahol a radula darabonkint
veszi fel. A planktongyiijtéd ecsigak
koziill megemlithetjitk még a Crepidu-
ldkhoz hasonlé életmodot folytatod és
az Adriaban is él16, sapkaalaku hazua
Capulus hungaricus nevii fajt. Ez a
sziklalaké csiga arrol nevezetes, hogy
kiillonosen fejlett a taplalék megszer-
zésére szolgalo vizaramrendszere.
Rendkiviil érdekes modon szerzi meg
taplalékat a pelikanlab (Aporr-
hais pes pelecani) mnevl csiga, ez
nevét a madarak labahoz hasonld héj-
nyulvanyairél kapta. Ez a faj az isza-
pos, homokos tengertalajban ¢l, ahova
ugy 4ssa be magat, hogy testének ele-
jéhez és végéhez egy-egy vajatot, cso-
vet készit, s e kémények révén ossze
kottetésben marad a tenger szabad
vizével. A test eliils6 végén nyilo cso-
von at érkezik, a hatson pedig tavozik
a légzbviz, melynek tapanyagait az
allat megsziiri és visszatartja. (2. kép.)
A csigak nagy csoportjaban az egy-
helyhez kotott alakok mellett az or-
vényz6knek még egy masik tipusa is
kialakult, nevezetesen a vizarammal
taplalkoz6 tengeri pillangdk
csoportja. Ezek sajatsagosan atalakult,
tisz6, pelagikus életmodot folytato

csigak. Részben héj fedi 6ket, részben
azonban csupaszok. Egész szervezetik
a nyiltvizi életmodhoz alkalmazkodott.

2. kép. Homokba temetkezett " Apor-
rhais pes pelecani. Az allat két jarat
segitségével osszekottetésben marad a
tenger szabad vizével és taplalékat a
vizarambol veszi fel. Vazlatos rajz
YonGE (1937) utadn. Term. nagysag.
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Uszoikat ugy mozgatjak, mint a lepke
mozgatja szarnyait, innen kaptdk a
neviiket. Mig a csupasz fajok nagyrésze
falank rablo, addig a héjjas alakok a
viz sodra altal széllitott apré lényekbdl
taplalkoznak. Uszoszerveik ugyanis
nemesak helyvaltoztatasra valok, ha-
nem a planktonevé csigak taplalék-
szerzésében is részt vesznek. Az 0sz6-
kat csillokkal fedett mez6k boritjak,
s e csillok terelik az allat szajaba az
apr6 planktoni szervezeteket mind-
addig, amig csak az 1usz6k mozgasban
vannak. A pelagikus életii csigak ily-
fajta taplalkozasa alapian fel Kkell
tenniink, illetéleg legalabb is valoszi-
ntinek kell tartanunk, hogy valamennyi
csiga szabadon 1isz6 larvaja a viz sod-
rabol veszi fel tapanyagat.

A plankton-taplalék felvételének
egyediilallo modjat figyelhetjiik meg
a Foldkozi-tengerben is €16 egyik
féregesigan, a Vermetus gigason. E faj
a tobbi féregesigahoz hasonléan mész-
csovekben tartozkodik, és féleg a
csendes vizeket kedveli. Idonkint nyal-
kafonalakbol allo halot boesat ki, mely
a vizben szétteriil, és kivaloan alkalmas
arra, hogy a tengerben lebegd, sodrodo
paranyi kis szervezetek benne meg-
tapadjanak. A csiga azutdan a halot
ismét behuzza, és a rajta rekedt tap-
lalékot bekebelezi.

A husevé csigak kozott vadaszokat
és hullaevé vagy dogevé csigakat
kiillonboztetiink meg. Valamennyi csi-
ganak igen fejlett érzd, szaglo és izleld
szerve van,amelynek segitségével a zsak-
manyt mar messzirdl észreveszi. Kisér-
letek igazoljak, hogy a feldarabolt, és a
tengerpartra kitett kagylok husat a
Nassa reticulata nevii csigak tobb mé-
ternyi tavolsagrol megérzik, és néhany
perc mulva mar tucatszamra hemzseg-
nek koriilotte.

A megérzett és felfedezett zsakmany
rendszerint nem fogyaszthaté el rog
ton, eldszor annak véd6berendezéseit
kell eltavolitani. A husevé csigak leg-
tobb esetben szintén puhanyokat, még-
pedig kagylokat tamadnak meg, me-
lyeket er6s héjuk véd a kiilsé ellensé-
gek ellen. Ha a ragadoz6 csigak kiillon-
boz6 csoportjait tanulmanyozzuk, el-
csodalkozunk rajta, hanyféle berende-
zésiik alakult ki az akadalyok elhari-

tasara, hogy a kagyloallat testéhez
ferkézhessenek. Vannak csigak, melyek
hazukat valosagos feszitGszerszamként
hasznaljak. A Murex fortispina nevii
nagytermet{i biborcsiga hazanak belso
szélén hatalmas, kiemelkedd fogat visel.
Az elfogott kagylokat izmos labaval
a foghoz nyomja, valésaggal odapréseli,
és addig szoritja 6ket, mig csak a héjuk
széjjel nem nyilik. A gyiijteményekben
talalhat6 Murex fortispina hazain lat-
hatjuk, hogy ezt a fogat az allat er6sen
hasznalta, mert rendszerint csorbula-
sokkal, karcoldasokkal wvan tele. A
Fulgur carica nevi csiga féleg Venus
kagylokkal taplalkozik. Ezeket iigyes
moédon élikre allitja, s azutan olyan
erdvel préseli a kagylohéjak kozé sajat
hazanak a szélét, hogy a két tekné Kki-
nyilik. Egy masik faj, a Sycolypus
canaliculatus mar kevésbbé erdszakos
moédon jar el. A megfigyelések szerint
rendesen ratelepszik a kagylora, és
nyugodtan Kkivarja mig annak teknéi
szétnyilnak. Ekkor egy hirtelen for-
dulattal hazanak éles peremi szélét a

€16skodo
Brachystomia rissoides csigak. ANKEL

3. kép. Mpytilus kagylon

(1938) jutan. Kb. 5-szoros nagyitas.

két héj kozé csusztatja, és a most mar
biztositott résen 4t ormanyat a kagy-
16ba vezeti. A kagylok felnyitésa és
elfogyasztiasa rendszerint nem valami
gyors munka, hanem lasst, néha ora-
kig tartéo folyamat. A néman, lassan
lefoly6 kiizdelmet akvariumban szem-
1¢é16 laikusok nem is sejtik, hogy bor-
zalmas élet-halalharc folyik le el6ttiik.
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A most ismertetett tAmadasi médok-
nal joval tokéletesebb a furédssal dol-
goz6 csigak taplalékszerzése. Kiilon-
boz6 kagylohéjak megfurasaval jutnak
eledelhez a sima, fényeshazu Natica-
csigak, és a tiiskéshazu biboresigak, a
Muriciddk. A homokos tengerparton
gyljtoget6 embereknek nem Kkeriilheti
el a figyelmét, hogy az ott taldlhatoé
kagylohéjak egy részén szép szabalyos

mentum, egy calcase az, amely a kagy-
16k meszes héjat feloldja (3. és 4. kép).

Sok csiga mérgez6 valadékkal bénitja
meg zsakmanyat. Ezek k6zott alegjob-
ban ismerjiitk a Dolium galea nevii
hatalmas termet{i hordécsiga mérgezé
berendezését. A nagy hord6csiga a Fold-
kozi-tengerben €l és gyermekfej nagy-
sagura is megn6. Tamadaskor jol-
fejlett ormanykorongjaval erfsen ra-

4. kép. Nalica csiga altal megfurt kagylohéj. A Dione callosa nevii
kagylo héjanak fels6 részén jol lathatdo a szabalyos, kerekalaku
Iyuk. Kb. 2-szeres nagyitas. Kovacs I. felvétele.

kéralaku lyukak vannak. E lyukak
nagyrésze a Nalicdktol szarmazik,
amelyek labuk hatalmas lebenyeivel
a kagylékat hatalmukba keritik, héju-
kat kifurjak, és belsejiiket elfogyaszt-
jdk. Ahol a Natlicdk gyakoriak, mint
példaul a Napolyi-6bélben, ott a ho-
mokban €16 kagylok nem Kkis szazaléka
esik e rablécsigak aldozataul. A Naticdk
furéomiikodésiiket egy mirigy segitségé-
vel végzik, mely az ormany alatt
helyezkedik el és mészoldé hatasu.
Ennek ellenére a mirigy valadékaban
eddig még semmiféle savat sem sikeriilt
kimutatni és ezért Hirscu ugy véli,
hogy tulajdonképen egy specifikus fer-

tapad aldozatara, allkapcsaval mély
sebet iit rajta s ebbe kénsavas valadé-
kot fecskendez be. A valadék a nyal-
mirigy mellett fekvé mirigyes részbdél
szarmazik s benne a vizsgalatok sze-
rint 3—49, szabad kénsav és 0-39,
szabad s6sav van. Kevésbbé jol ismer-
jik a kupos-csigak, a Conus-félék mér-
gez6 berendezéseit, pedig ezek az 4lla-
tok igen veszedelmes ragadozoéi a ten-
gernek, s a nagyobb fajok mérges
harapasai még az emberre is nagyon
veszélyesek, s6t haldlos kimeneteliiek
is lehetnek.

Az eledelitket darabonként elfg-
gyaszté csigakkal szemben &llanak 5
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nyelék, melyek zsdkméanyukat egész-
ben tomik magukba. Az tgynevezett
tutajos-csigak, a gyonyord, lilaszin(
haza Janthindk els6sorban tomlébeli
allatokkal (Coelenterata) téplalkoznak.
Nagyon gyakoriak a Napolyi-6bol kor-
nyékén, ahol tomegesen él a Velella
spirans nevili meduza-faj. A Janthindk
nagy kedvvel vadasznak ezekre az
allatokra és sajatsagosan alakult foga-
zatuk segitségével még a nagyobb pél-
danyokat is egészben nyelik le.
Azonban nemcsak a tengeri csigak
csoportjaiban, hanem a szarazfoldiek
kozott is akadnak méreggel bénito
fajok. A magyar-horvat tengerparton
él6 Glandina algira nevi tiid6scsiga
nyalkamirigyének valadéka ugyan-
csak mérgez6 hatasi. Ez a faj mas
tiiddscsigakat eszik s hazukat teljesen
atfurja. A Glandindk-kal rokon Testa-
cella-félék f6leg a Foldkozi-tenger vidé-
kének lakoi. CGsak csokevényes hazuk'
van, ezért az ugynevezett »félmeztelen.
csigak« kozé sorozzak Oket. Falank
rablok, féleg foéldigilisztakbél élnek,
melyeket hatalmas fogazatukkal ta-
madnak meg. Magamnak t6bb izben is
alkalmam volt a Testacelldk taplalko-
zésat megfigyelni. Az allatok rendkiviili
modon fejlett fogazatukkal ragadjak
meg a férgeket és tobbé mar nem
eresztik el 6ket. A rendkiviil hegyes,
éles, visszafelé hajlé fogak az aldozatba
mélyednek, amely lassan, de biztosan a
csigaba vandorol. Vizsgalataim folya-
méan megfigyeltem, hogy a Testacelldk
sajat testiiknél joval hosszabb giliszta-
kat is megtadmadnak és megolnek.
Mint érdekességet emlitem meg, hogy
néha még az embert is megharapjak,
mérgez6 hatasuk azonban nincsen.
A Teslacelldk-hoz hasonléan taplalkoz-
nak a hazénkban is tobbhelyen el6-
fordul6é Daudebardia-fajok, ezek a csak
1—2 cm hossztra megnovo kis tiid6s-
csigak. Ezek az allatok a naluk sokkal
hosszabb gilisztakat is megtamadjak,
de nem nyelik le 6ket egészben, hanem
csak egyes részeiket fogyasztjak el.
Rendszerint lyukat harapnak a giliszta
oldalaba, ebbe belefurakodnak és a
bels6 részek egyes darabjait megeszik.
Bénito, mérgez6 valadékuk a Daude-
bardidk-nak nincsen, mert tobbszor
megfigyelhettem, hogy a félig szét-

ragott és elfogyasztott férgek a tama-
das utdn még o6rakig tovabb éltek.
A gilisztakon kivil a Daudebardidk
még méas allatokat is megesznek, igy
példaul kiillonb6z6 hazas csigafajokat.

A legutolsé taplalkozas-élettani cso-
portot a csigak osztalyaban az €l6s-

5. kép. Natica csigik 4altal megfurt

kagylohéjak. Fent Tapes, kozépen
Tellina, lent Dosinia kagyld héja.
Mindegyiken jol latszik a furécsigak
nyoma. Kb. 13¥-szeres nagyitas.
Kovacs I. eredeti felvétele.

kodék, a parazitak alkotjak. Kozottik
is igen sokféleképen alkalmazkodott
szervezetet talalunk, egyediilallo,
paratlanul valtozatos forméakat, me-
iyek azonban valamennyien a kopoltyus
csigdk koréb6l keriilnek ki. Aszerint,
hogy gazdaallataik testének kiilsé ré-
szén, vagy pedig belsejében él6skod-
nek, kiils6 és belsé €él6skod6 csigakat
kiilonboztetiitnk meg. Legnagyobb ré-
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szilk tiiskésbériicken (Echinodermata)
él; f6leg tengeri siinok ¢s tengeri
ugorkak belsejében fordulnak eld, de
kagylokon ¢€16skoddket is ismeriink.
A parazita életmédra attért csigak héja
rendesen vékony, hidnyos, héjfeddjiik
eltiinik, mozgasszerveik, érzékszerveik
€s idegrendszeriik pedig visszafejlédik.
Gyakran a ragészerv is elcsékevénye-
sedik s az allatok folyékony tapanyag
felvételére rendezkednek be. Igy jutunk
el a parazita életet él8 szivo vagy
szopogatd csigak csoportjahoz. Ezekre a
legszebb példak a kiilsé héjon é16sk6dé
Brachystomia-fajok. A Brachystomia
rissoides a csilokkagylokon, a Mytilus-
féléken tartozkodik. A kis csigak a két
kagylétekné kozti nyilas mellett he-
lyczkednek el a héjon és a folyékony
tapnedveket a nyilasba vezetett hosz-
szu ormanyuk segitségével sziviak ma-
gukba. A megfigyelések szerint egy-
szerre rendesen tobb allat is €16skodik
egy-egy kagylon. A Braclislomia nem-
nek egy masik faja a legyezdkagylok
jolismert kiilsG é16sdije. Rendszerint a
kagylohéj jobboldali fiile mellett talal-
juk odatapadva, mivel ezen a pon-

ton a héjak sohasem tudnak toké-
letesen zarédni s igy a Kkis csiga
Allandoan és koénnyen taplalékhoz

juthat. (5. kép.)

A kiilsé parazitakon kiviil szép szam-
mal ismeriink a gazdaallat belesejében
é16sk6d6 csigakat. Ezek kétféle médon
juthatnak az idegen allat testébe : vagy

a boron at hatolnak oda, vagy pedig a
bélesatorna utjat valasztjak. Az Euli-
midakhoz tartozé fajok kozott mind a
két esetre talalunk példakat. Igy az
Lulima equesiris nevi faj ormanyaval
mélyen befarodik a tengeri csillagok
bérébe és taplalékat ott veszi fel, mig
az Eulima distorta a megfigyelések
szerint csak a tengeri ugorkak belsejé-
ben ¢l. Mig az Eulimdk-nak nagyon
keeses, porcellanfény(i fehér hazuk van,
addig a teljesen belsé él6skddésre at-
tért és berendezkedett Entoconchida-
csigadk a kozismert csiga-alakot mar
teljesen elvesztették. Ezek ugyanis
egyszer(i toml6kké alakultak at és héju-
kat, valamint belsd szerveik nagy részét
visszafejlesztették ; valamennyien a
tengeri ugorkékban élnek és hogy valo-
ban a csigakhoz tartoznak, arrél csak
larvaik fejlédése vilagosit fel. Leg-
ismertebb fajuk az Entoconcha mira-
bilis.

Ezek a kiragadott esetek természe-
tesen csak kis részét alkotjak annak a
rendkivilli valtozékonysagnak, mely e
téren a puhatestiiek k6zott is tapasz-
talhat6. A kiilonb6z6 alakok kiilénleges
sajatsagairol, szervezetiitk csodalatos
alkalmazkodd képességérél koteteket

lehetne irni, nekem azonban mind-
ossze az volt a célom, hogy a

csigdk néhany fajan bemutassam a
kiillonboz6képen  alakult  taplalék-
szerzési moddok legérdekesebb jelen-
ségeit.

Dr. Wagner Jdnos.

TERMESZETTUDOMANY1 MOZGALMAK.
I. AZ ALLATTAN KOREBOL.

Eldlények a folyami rak kopoltya-
iiregéhen. Az élet csodalatos erejii hata-
lom. Sohasemn pihen, tevékenysége szii-
nettelen, orék. Arra kényszeriti az é16-
lényeket, melyek Ot, az életet hor-
dozzak, hogy a Fold minden teriiletét
meghoditsak. Sziintelenil arra 06sz-
tokéli, sarkalja &ket, hogy a Fold
felszinének, az itt levé targyaknak,
adottsagoknak egyetlen paranyi zuga
se legyen iires, hanem élettel, é16-
dényekkel legyen benépesitett. Az é16-

lények pedig engedelmeskednek az
élet eme kemény parancsanak.

Az él6lények sokféle fajai valoban
olyan helyeken is meg tudnak élni, ahol
természetismereteink alapjan nem is
gondolnank. Kevesen tudjak, hogy
a folyami rak és rokonainak ko-
poltyuiiregében is szamos allatfaj
talalt maganak igen alkalmas é16-
helyet.

A folyami rak testének eliilsé része
— amint ismeretes — a nagy fejtor.
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Igen kemény pancél boritja. Ezt fog-
juk meg, amikor a rakot keziinkbe
vesszilk. A pancél takarja a belsé
szerveket s oldalt jobbréol és balrél,
mint kopoltyufeddé, a kopoltyukat bo-
ritja, a kopoltyuiireget zarja koriil.
Ha a kopoltytufed6t éles olloval le-
vagjuk, akkor a finoman elagazo,
bojtos kopoltytk lathatokka lesznek.
(1. kép).

A folyami raknak nagyon sok oxi-
génre van sziiksége. Ezt a vizben ol-
dott leveg6ébél veszi s mivel a vizben
még telitettség mellett is kevés oxigén
van, azért a kopoltyuiiregen keresztiil
sok vizet kell ataramoltatnia. A
kopoltyufedé aljan és hatso részén levé
réseken at (2. kép) a viz a kopoltyu-
iregbe aramlik, ahol allando elére-
mozgasban van és a fej eliillso részén
egy kivezetd, csatornaszeri jaraton
keresztiil jut a szabadba. A csatorna
nyilasa el6tt fekszik a masodik also
allkapocs »légzélapatkaja«, mely igen
gyorsan ¢és lapatszerien mozog : per-
cenként legalabb 300 mozgast végez.

2. kép. Keresztmetszet a folyami rak
fejtoranak hatso tajékan at, vazlatosan.
sz = szfv; P = petefészek ; B:= bél ;
U = utéér ; KF = Kopoltytfedo ; k =
kopoltyuk ; TL = torlab kezdete. A ko-
poltyuk eredésénél a kis nyilak a vér-
nedv ttjat jelzik a testiiregbdl a kopol-
tytikba s onnan vissza. Az alul levé
vastag nyil a viz utjat mutatja a
kopoltytiiregbe. HUXLEY és PLATEAU
utan LaNe konyvébdl, egyszertisitve.

Potfiizetek a Természettudomanyi Kozlonyhoz.

1. kép. A folyami rak fejtora ; a pancél
le van vagva, hogy a szervek lathatok
legyenek. Baloldalt, a kivagott részen, a
3. és 4. jarolab folott a kopoltyuk
lathatok. PFURTSCHELLER nyoman.

Ezaltal a vizet a kopoltyuiiregbdl eldre
kifelé hajtja. A légzélapatka aramol-
taté munkajat jaraskor a labak moz-
gasa is segiti, mert ez a kopoltyukat
is némi mozgasba hozza, tovabba a
ragolabak nyulvanyai, melyek szin-
tén allandboan csapkodnak.

A kopoltytufedének a labak izesii-
lése melletti alsé szegélyét hosszu,
vékony és slirtin egymas mellett levé
sorték boritjak. Ezek szlir6ként sze-
repelnek : a kopoltytiiregbe aramlé
vizet megsziirik, a durvabb tormeléket
visszatartjak, nehogy ezek a viz utjat
eltomjék, vagy a finom felépitésii
kopoltytibojtokat megsértsék vagy
belepjék. A folyami rakok ezért sem
képesek az allandéan zavaros vizben
sokaig megélni.

A folyami raknak és rokonainak
kopoltytiirege tehat allandéan aramlo,
friss vizzel van megtoltve. A kopol-
tyuk ebbél kivalasztjak az oxigént ;
ezt a vér atveszi és a testiiregbe, a
szivhez és a szervekhez juttatja. A
vért az egyszerd alkotasu sziv (2. kép)
tartja keringésben.

A kopoltytiireg a benne él6 alsobb-
rendd allatok szamara tehat olyan,
mint valamely kicsiny vizmedence

7
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(akvarium). A Kkopoltytiireg ¢él6vila-
gatol azonban el kell kiiloniteniink
az ott €él6skod6 fajokat, melyek mar
régota ismeretesek. Ilyenek a kevés-
sertéjii férgek (Oligochaeta) csoport-
jaba tartozé fajok nagy része, kiilo-
nosen a kopoltytuk kozott é€l16skodo,
husvoros-szinti  Branchiobdella astaci
OpIEr és az atlatsz6 vagy fehéres
Branchiobdella hexodonta GRUBER nevii
fajok. A rakok kopoltytiiregébdl eddig
9 ¢él6skod6 Branchiobdella-fajt mutat-
tak ki. A tobbi allatfaj jorészt artatlan
helybitorlo.

A rakok Kkopoltyuiiregében €16
alsobbrendl allatokkal az utobbi év-
tizedekben foglalkoztak részletesebben.

3. kép. A Lepadella raja WiszN. nevi
kerekesféreg ; csak a kecskerak Kko-
poltytiiregében talaltdk eddig. Az
allatka természetes nagysaga: 010
mm. — WISZNIEWSKI nyoman.

A kopoltyuiiregh6l erds vizsugarral
mostak ki 6ket, vagy boncolas tutjan
jutottak hozzajuk. Féképpen a fo-
lyami rak (Astacus fluviatilis FABR.),
a kecskerak (Astacus leplodactylus
Escu.) és az Eszak-Amerikabol 1890-
ben Németorszag keleti részébe bevitt
s onnan Lengyelorszagba is elvando-
rolt Cambarus affinis SAy. nevili rak
kopoltyuiiregében €16 allatokat wvizs-
galtak.

Kideriilt, hogy mind a foly6kban,.
mind az Aallovizekben él6 rakok ko-
poltytiiregének vizében szamos alsobb--
rendli, jorészt mikroszkopikus allatfaj
utott tanyat, sokszor igen nagy szam-
ban. Ezek egyméastél teljesen eltéro-
allatcsoportokba tartoznak. Vannak
kozottiik olyanok, melyeket a rakok:
kopoltyuiiregén kiviill — mas vizek-
ben egyaltalaban nem talaltak
meg. Ezek igazi raklaké (astacicoly
fajok.

Kozéjiik tartoznak az egysejtiiek.
(Protozoa) torzséb6l a Cothurnia astaci
STeEIN és a Cothurnia Sieboldi STEIN
nevi csillangos véglények. Gyakram
sokszaz egyedet talaltak beldlik. A
férgek koziill szamos Kerekesféreg
(Rotatoria) €1 a kopoltyuiireg vizében,
pl. a  Dicranophorus  hauerianus
‘WiszN., Lepadella astacicola HAUER,
Lepadella raja WiszN. (3. kép) stb.

Eddig 7 raklaké kerekesféregfajt mu-—

tattak ki. Egyik-masik nagy egyed-
szamban szokott élni a kopoltyuiireg
vizében. Rajtuk kivil talaltak fonal-
férgeket (Nematoda), alsébbrendd ra--
kokat (Harpacticoida) ¢és atkakat
(Acarina) is.

Az igazi raklako-fajok mellett ta-
lalhatok olyanok is, melyek egyébként
a rakok testén kiviil, ezek rendes él6-
helyének vizében élnek. Innen azonban.
testitkk kicsinysége miatt a sziiré-
késziilék sortéi kozott is bejutnak a
kopoltytiiregbe, ottmaradnak s néha
nagymeértékben elszaporodnak, annak
jeléiil, hogy itt igen kedvezl élet-
feltételeket talaltak maguknak. A rak--
kal wval6 életkapcsolatuk azonban la-
zabb, muléobb, mint az igazi raklaké
fajoké ; de ennek ellenére is raklako-
fajoknak lehet tekinteni 6ket.

Végiil talaltak olyan allatfajokat is,
melyek csak véletleniil jutottak be a
rakok kopoltyuiiregébe, ahol megélnek
ugyan, de nem szaporodnak el, mert
az
szamukra. Ebben az él6helyben csak
vendégek.

A két utobbi csoportba féképpen
fonalférgek (Nematoda), alsébbrendi
rakfélék (Harpacticoida) és atkak
(Acarina) tartoznak.

Az él6skod6 féregfajokat nem sza-
mitva, a rakok kopoltytiiregébdél ed—

életkorilmények mnem kedvezék. -
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dig 25 allatfajt mutattak ki. Kozottilk
vannak olyan fajok, melyek csak a
folyami rakban, masok csak a kecske-
rakban, vagy csupan a Cambarusban
voltak megtalalhatok.

Milyen életkoriilmények teszik le-
het6vé az emlitett paranyi allatfajok
szaméara azt, hogy a rakok kopoltyu-
iiregében megélhessenek és ez igazi,
kedvezd élettérré valjék szamukra ?
Hiszen minden él61ény részére a fizikai,
kémiai és biologiai életfeltételek egész
sora sziikséges ahhoz, hogy életmiiko-
déseiket, onmaguk és fajuk fenntarta-
sat elvégezhessék.

Kétségtelen, hogy a rakok kopoltyu-
iiregében, mint kicsiny vizmedencében,
b&ségesen all rendelkezésiikre taplalék.
A viz a szilirGsorték kozott is rend-
kiviil apro vizi novényeket, baktériu-
mokat, igen finom szerves térmeléket
sodor be a kopoltyik kozé. Ezeket az
ottlaké fajok taplalékként hasznosi-
tani tudjak. A kopoltyukrol nyilka,
hamsejtek szakadnak le, a lakotirsak
ariiléke keriil be a kis medence vizébe
s azokat taplalékul hasznalhatjak fel.
Csak le kell nyelniok azokat.

Az allandoéan aramlo vizben mindig
béségesen all rendelkezésre oxigén is.
Azok a fajok tehat, melyeknek 1élekzé-
sitkhoz sok oxigénre van sziikségiik,
ezt hiany nélkiil megkapjak. Az élet-
térben pedig kitiiné védelmet talalnak
egyéb ragadozo, ild6z6 fajok ellen.
A kopoltyubojtok kozotti paranyi iire-
gekben az ide-oda mozgo6 fajok hely-
valtoztatasa is konnyd, mert testiik
kicsinysége ezt lehetOové teszi. Azok
a fajok pedig, melyek helyiiket csak
ritkan valtoztatjak, asok-sok kopoltyu-
nyulvanyon kényelmes alzatot talal-
nak a megtelepedésre. A hely a peték
lerakasara is igen kedvezd ; a belblitk
kibavoé ivadék is nagyon jo életfelté-
telekhez jut, fennmaradhat és kifej-
l6dhetik, mert kevés veszedelem
fenyegeti.

Lathatjuk, hogy a rakok kopoltyta-
tiregében, mint killonoés élettérben ki-
csiny életkézosség (bioconodzis) alakul-
hat ki. Az itt é16 dllatok élete kénnyid
és kényelmes. Melyik é€l6lény nem
torekszik erre ?

Azt, hogy a gazdaallat elpusztulisa
utédn mi toérténik a kis életkozosséggel,

nem tudjuk. Valoészind, hogy a Kki-
vezetd nyilasokon elhagyjak elhalt
gazdajukat. Az igazi raklakofajok
uj gazdat keresnek, a tobbiek pedig
a vizben folytatjak tovabb életiiket.

Nagyon érdekes kérdés az is, hogy
milyen a viszony a kopoltyuiiregben
é16 allatfajok ¢és a gazdaallat kozott.
Az ¢16skod6k természetesen silyos
karokat okoznak a gazdinak, am a
tobbiek nincsenek kozvetlen karara.
Az elfogyasztott oxigén mennyisége
nem szamithat, mert a sziinteleniil
lassn aramlasban levé viz bdséges
friss vizet s ezzel oxigént szallit a
rak kopoltyaihoz. Egyszerii egyitt-
€élésrol (synoikosis) vagy talan tagabb-
értelmii asztal kozosségrél (kommen-
salismus) lehet sz6. Ez az életmod a
gazdaallat szamara nem jelenthet ka-
rosodast.

Nem tudunk megfelelni arra a kér-
désre sem, hogy a rakok milyen ko-
rukban, milyen fejlédési allapotukban
fert6z6dnek meg ; a kiillonb6z6 mikro-
szkopikus allatkdk milyen uton-médon
jutnak be a kopoltyudiiregbe ; mi tér-
ténik veliik a rakok vedlésekor, stb.
Ezck a mi szamunkra még megoldat-
lan kérdések. Am az élet és az 6t
hordozé él6lények sikeresen megol-
dottak.

Dr. vitéz Varga Lajos.

Az are kettds Iejlodése macskan.
Megzavart fejlédés folyaman altalaban
kétféle eltérés fordul el6, az egyik
esetben ¢csokevényesen, a ma-
sik esetben feles mennyiség-
b en jelennek meg szervek. A torzok
kozott akett 6 s torzok ez utobbi
kialakulast tiintetik fel, hiperregene-
racidés vagy szuperregenericiés hatasra
tulfejlodés, tulpotlodas révén alakul-
nak ki. A kettds torzok keletkezése
hasonlé az egypetéji ikerfejlédéshez
is. Az 6sszekottetésben levé kettzott-
séggel szemben az egypetéjil ikrek,
mint egyméastdél teljesen elkiiloniilt
kettds torzok foghatok fel.! Kettls
torzok esetében a test tengelyében
levé szerveknek kisebb vagy nagyobb
szakaszon megjelend kettézottsége jel-

1 ZiMMERMANN. Fejlédéstan, II. kiadas.
Budapest, 1922,

'7*
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lemzd, ez lehet a test eliilsé és hatulso
része felél kiinduléan, kiilonb6z6 fok-
ban Kkifejlédve tobbféle kombinacié-
ban jelen.’

A mellékelt képen abrazolt macska-
torzon minddssze az arckoponya terii-

:TTUDOMANYI MOZGALMAK

fillek szama szerint. A képen lathato
példanyon négy szem és két fiil volt,
tehat diprosopus tetrophthalmus diotus
a rendellenesség kozelebbi megjelolése.
Egyszertien és kett6sen szimmetrikus
kialakulas kiilonbsége alapjan mono-

letén volt kettésség megallapithato,
ez a kétarcusag (kettdsarcusag,

diprosopia), aranylag kis eltérést kép-
visel egyéb KkettOsségekkel, igy két-
fejliséggel, az egész eluls6 testfél
kett6zottségével szemben. Az arc ket-
tds fejlédésének is tobb valtozata és
fokozata lehetséges a szemek ¢és a

2 ZimMeERMANN. Kett6s torzok, Termé-
szettudomanyi Ko6zlony, 58 k. 435—439. o.
1926.

és disszimetrikus forma (Janus) ki-
lonboztetheté meg,®> jelen esetben
monoszimmetrikus formaval van dol-
gunk.

A kettés torzok kialakulasa ha s a-
dAasra vezetheté vissza, ezzel szem-
ben e korbe sorolhat6 fejlodési rend-
ellenességek Osszenovés utjan
létrejové kialakulasa altalaban a kii-

3 ScawALBE. Doppelmissbildungen, Jena
1907.
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lonféle szerz6k véleménye szerint nem
lehetséges. Ilyenféle eltérések keletke-
zésének idépontja korai fejlédési idé6-
szakban vagy még a barazdalédaskor
bekovetkezd és a fejléd6 csira, illeté-
leg embrié organizaciojat megzavaro
hatasra keletkezik, wvagy a belsé
magzatburokrél, az amnionrél levalt
Simonarth-féle fonalak ha-
sitjak vagy ingerlik a test kiillénbozé
részeit és eziltal inditanak meg kettés
fejlédést. A mélyrehatobb, sulyosabb
fejlédési rendellenesség természetesen
korabbi keletkezéssel magyarazhato,
a kisebbfoku, kisebbméretli fejlédési
rendellenesség kés6bbivel. A rendelle-
nes fejlédés kialakulasabol kozvetve
a normalis feltételek megzavarasa ré-
vén a normalis organizacié hatasmé6d-
jara is lehet kivelkeztelni.

A Kkettbs torzok életképessége kiillon-
b6z6, etekintetben az oOsszefiiggés in-
tenzitasa lehet iranvtado6, amennyiben
kisebb mértékli osszefiiggés nagyobb
életképességet jelent. Az abrazolt fej-
16dési rendellenességgel sziiletett alla-
tok az irodalmi adatok szerint élet-
képtelenek.

Dr. Z. G.

A sajtatka latin neve. A »Po6t-
fiizetek« 1. é. 1. szamaban gyakorlati
vonatkozasai miatt is érdekes cikket
olvastunk asajt kartev6irdl dr. KiESEL-

BacH GyuLa tollab6l.! Hogy a koér-
nyezetiinkben éI6 és éppen hasznos-
saguk vagy kartevésitk miatt széle-
sebb koroket is érdekl6 allatok akar
magyar, akar latin neve koriil félre-
értések ne meriljenek fo6l, talan nem
lesz érdektelen, ha felhivjuk a figyel-
met arra, hogy a kozonséges-sajtatka
latin neve a nomenklaturai szabalyok
szerint nem Tyroglyphus siro, hanem
Tyrolichus casei. Magvar nevében azért
kapta a »kozonséges« jelz6t, mert tobb
sajtatka fajt ismeriink (példaul Tyro-
phagus dimidiatus) és kozottitk ez a
legismertebb s a leggyakoribb. Ty-
roglyphus siro nevii atka voltaképpen
nincsen. Eszrevételemnek nem kicsi-
nyeskedés, szérszdlhasogatds a célja,
csak az, hogy nevezziik helyesen nevén
a gyereket, mert a helytelen név alkal-
mazdsabol sok félreértés, s6t bonyo-
dalom szarmazhatik. A szdmos példa
kozil talan elég, ha arra a visszas-
sagra utalok, amely az ember-riih.
atkaja latin neve koriil fennall. Ennek,
az ember rithisségét okozo kis atka-
nak hivatalos latin neve Acarus siro,
az orvosi irodalom ennek ellenére
szinte kiirthatatlan ragaszkodassal al-
landéan Sarcoples scabiei néven em-
legeti. Dr. Szalay Ldszlo.

1 Dr. KiEseLBACH GYULA : A sajt kirtevéi.
(Pétfiizetek a Természettud. Kozlonyhoz,
76, 1944, 39—14. 1)

II. A NOVENYTAN KOREBOL.

A dohdny mozaikvirusgatlé anyaga.
Az allati szervezet mikroorganizmu-
sokkal szemben kifejtett kémiai véde-
kezése az élettan egyik szépen kiépi-
tett fejezete. Sajnos, a novényi szer-
vezet hasonlé védekezésérél mind-
eddig vajmi keveset tudunk, holott
az ellenallo fajtak léte hatarozottan
bizonyitja, hogy a névény is védeke-
zik a maga tehetsége szerint a mikro-
organizmusok tamadasai ellen, s a
mechanikai elmélet megddélése kétség-
telenné tette, hogy a névényi védeke-
zés is kémiali, v. i. nem lehet mas, mint
mikroorganizmusokat gatlé anyagok
termelése. Ilyen névényi anyagok ko-
ziil ujabban kettét ismeriink, az anti-
vitaminokat, amelyekr6l mar besza-

mozaikvirusz-
ismeretét

moltam és a dohiny
gatlo anyagat, amelynek
Kauscure alapozta meg.
Ismeretes, hogy a dohany és a
burgonya mozaikvirusza maggal nem
terjed. IEz annél felt{indbb, mert egyéb-
ként a fertéziott novény virdganak
minden més részében kimutathato a
virusz. Minthogy az elszaradt virag-
levelekben, porzékban ¢és termdéfal-
ban is aktiv virusz mutathato ki, nyil-
vanvalo, hogy a dohianymag virusz-
mentessége nem az éréssel jaro ki-
szaradason alapul. KaucHE ebb6l
azt kovetkeztette, hogy a dohany-
magban mozaikviruszgatlé anyag kép-
z6dik, amit a kozelebbi vizsgalatok
mindenben igazoltak, s6t sikeriilt az
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anyag kémiai meghatéarozasara is bizo-
nyos utmutat6t kapni.
Vizsgalataihoz a dohany (Nicotiana
tabacum) Samsun fajtajat hasz-
nalta. Elészor azt allapitotta meg,
hogy a dohany magja fokozatosan
vesziti el fert6z6 tulajdonsdgat, v. i.
virusztartalmat. A placentan levé zéld
magvakba éppugy behatol a virusz,
mint a term6 minden méas részébe, a
magvak ebben a kezdeti korukban
tehat fertéznek, a sargulé magvak
fert6z6 képessége csokken, a szaraz
magvaké még kisebb, végiil csirazas
kozben a magvak teljesen elvesztik
fert6z6 képességiiket és a sziklalevelek
kibontakozasdnak idején nincs mozaik-
virusz a csiraban. Mindebbdl koévet-

1. kép. Dohanymagkivonattal
megbénitott mozaikvirus-molekulak

30.000-szeres nagyitasban. (KAUSCHE

nyoman.)

kezik, hogy a viruszgatléo anyag a csi-
raban keletkezik és a csirdzas idején
allandéan kozombositi az esetleges
virusztamadast.

A gatléanyag kémiai meghataroza-
sara KAUScHE csirdz6 dohanymag-
vakbol kivonatot készitett, amelynek
vizsgalata azt eredményezte, hogy ez
az anyag nem enzim, s6t nem is fehérje;
hé, sav és ltig nem rombolja. Viz
oldja, alkohol kicsapja. Minden valo-
szinliség szerint az aminoalkoholok
csoportjaba tartozik. Egészséges do-
hanymagvakbol késziilt, fehérjétleni-
tett és tisztitott vizes kivonat mozaik-
viruszgatlé hatasat gy mutatjuk be,
hogy beteg noévényekbdl viruszkivo-
natot készitiink, ehhez viruszgatlo
anyagot keveriink és a keverékkel
egészséges novényt fertéziink. Ugyan-

ekkor természetesen ellen6rzé Kkisér-
leteket végziink a tiszta viruszkivonat-
tal. Ilyen vizsgalatok minden tekin-
tetben igazoltak, hogy a dohany csirazo
magjaban valéban a feltételezett vi-
ruszgatlo anyag k6zombositi a mozaik-
viruszt.

Végiil elektronmikroszkopi vizsgalat
a gatlas modjarol is lerantotta a leplet.
A mellékelt képen dohanymozaikvi-
rusz palcikaalaku molekulai lathatok
elektronmikroszkép 30.000-szeres na-
gyitasaban. A palcikdk részint kiilon-
kiilon szabadok, részint Kkeresztezik
egymast, részint hosszukban sorakoz-
nak. Feltlin6 a molekulakat keretez6
sotét szegély. Ez nem mas, mint a
viruszgatlo anyag, amely erés feliileti
aktivitasanal fogva kozombositi a vi-
ruszmolekuliakat, aminek kovetkezté-
ben a virusz elveszti életképességét.

Dr. Rapaics Raymund.

A csirazasgatlé novényi hatéanyagok.
Feltetelezziik, hogy a nyugalmi id§-
szakot tart6 magvak csirazasat nové-
nyi hatéanyagok gatoljak meg. Csira-
zasgatlo hatdanyagot mutatott ki
KockeEMANN A. husos termések, pl.
alma és paradicsom levében, és a fel-
tételezett anyagot blasztokolinnak ne-
vezte el. Mindeddig semmi bizonyosat
sem tudunk a blasztokolinrol, sét
egyesek a gyliméleshiisban levé alma-
és citromsavnak, valamint pektinnek
tulajdonitottak a magvak csir4zasa-
nak meggatlasat. Legtijabban azonban
KunnN R., JERcHEL D., MoEvus F. és
MoLLER F. E. kimutatta, hogy a blasz-
tokolinok kozt fontos szerepet jatszik
a szorbinolaj es robb mas telitetlen
lakton. Mindezek a magvakra csira-
zas-, egyes mikroorganizmusokra és
allati szovetekre novekedésgatly ha-
tast fejtenek ki. A szorbinolajat Hor-
MANN W. A. mar 1859-ben elkiiloni-
tette a madarberkenye (Sorbus aucu-
paria) gyiiméleséb6l, majd legujabban
Kun~ R. és JERCHEL D. vegyi Ossze-
tételét is megallapitotta. A Kkisérlete-
ket a kerti zsdzsa (Lepidium sativum)
konnyen és gyorsan csirdzé magvaval,
oroszlanszaj pollenjével, élesztbvel,
Staphylococcus-okkal, tejsavbaktériu-
mokkal, fibroblasztokkal és raksejtek-
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kel végezték. Hatdéanyagnak nemcsak
‘természefes szorbinolajat-I-(pavaszor-
binsav, AcB-hexen-3-lakton. hexen-
:2-0lid-5, 1), hanem szintetikus lakto-
nokat is haszniltak éspedig a kovet-
kez6 anyagokat: szintetikus d, l-szor-
binolaj (II), hexen-2-olid-4, 1 (III),
hexen-4-olid-5, 1 (IV), dl-3-capro-
“lakton (V), a 3-, amino-AoS-hexensav
laktamja (VI), végiil kumarin (VII).

A kerti zsazsa magjal az I teljesen
feltartja a csirazasban, ha a szorbin-
olajat 1 :1000 higitasban hasznaljuk,
.de még 1 :10.000 higitasban is akada-
lyozza a csirdazast, amit a gyokrek
novekedésének elmaradasa jelez. Még
hatékonyabb a VII, a kumarinnak
u.i. 1 :10.000 higitasa elég ahhoz. hogy
a zsdzsamagvaknak csak 29,-a csira-
.zik, holott ilyen higitasti természetes
szorbinolajoldatban  70-—809, csira-
.zik. Az oroszlanszaj pollenjét az I,
11, 111, és V 1:1000 higitasban teljesen

meggatolja, a tomléképzddésben 1
10.000 higitasban I. és II. er6sen ga-
tolja, III. és V. egyaltalaban nem
gatolja. Leghatékonyabb a VII, mert
még 1:100.000 higitasban is észre-
vehetfen gatolja a pollentémlé képzo-
dését. A Streptobacterium plantarum
tejsavbaktériumra az I, II, IIL, IV, V
és VI hatastalan, ellenben a Staphylo-
coccus pyogenes aureus érzékeny e hato-
anyagokkal szemben. Szévettenyészet-
ben csirkesziviibroblasztok névekedé-
sét I erésen, II teljesen, III gyengén
gatolja, IV, V és VI hatastalan. Ha-
tastalanok e hatéanyagok a raksejtekre
is.

Hogy az almibél és paradicsombo6l
kivont blasztokolinvk azonosithatok-e
a szorbinolajjal, még elddntetlen kér-
dés, de e vizsgalatok kétségtereniil
nagy lépéssel vitték el6re ismeretein-
ket a blasztokolinok terén.

Rapaics R.

III. A FOLDTAN ES OSLENYTAN KOREBOL.

Ujabb mnézet a Foéld magjanak
Dsszetételérol. Toxopy LAszié ilyen
«<imen ismerteti Muck O.: Die stoff-
liche Zusammensetzung des Erdkernes.
Forschungen u. Fortschritte. 19. 78—
-80., 1943. évi megjelenésii tanulma-
nyat, amelynek lényege az, hogy
»a foldtani, geofizikzi és geokémiai
vizsgalatok alapjan dgy tudjuk, hogy
két elembdl, vasbo6l és nikkelb6l All«
a Fo¢ldiink magja. O. Muck idézett
-cikke alapjan azonban »a foldrengési
hullamok, a csillagkodok és a Nap
rétegeinek tanulmanyozasabol szar-
.mazd adatoke szerint »a foldmag nem
vasbdl és nikkelb6l, hanem egy atomos
gazokbol all«. Ezek a gazok »ionosult
allapotban vannake.

Nem szakmédm a mar részben a csil-
Jagaszat korébe vago foldmagjaval
valé foglalkozas. Engem mindig kielé-
gitett a kézzelfoghatd és szemmellat-
hat6é tapasztalati foldtani tényekbdl
vald kiindulas, talan annak kiszon-
.hetem, hogy tobb mint harom évtizede
munkassagom néhany maradandénak
igérkez6 tudomanyos és gyakorlati
eredményre is vezetett. Mégis megle-
pett, amikor tarsulatunk mult évi

potfiizeteinek 202-ik oldalan a fenti
ismertetést olvastam. Meglepett, mert
ezt az ujsagot kémiai alapon 33 év
elétt, 1910-ben — amint azt érdekes
esetként sokszor elmondtam -— a
doktoriszigorlatomon boldogult emléki
LeNGYEL B£LA kémikus professzorom
iranyitasaval mar akkor levezettiik.
Ugyancsak a mult évben masik
kedves professzorunk egyes halas tanit-
vanyai a Foldtani Koézlonyben és
Foldtani Ertesit6ben emlékeztiink meg
az igazi j6 tanar mintaképérél, Kocu
ANTAL-10l. Az én kis cikkem : Hogyan
csinalt bel6lem Koch Antal geologust 7!
Ebben a visszaemlékezés gyiijtemé-
nyemben frtam le a Foéld magjara,
belsejére vonatkozé koévetkeztetésein-
ket is, amelyik azonban valamiképen
kimaradt a cikkb6l. Nem Kkerestem
az okat addig, amig Tokopy ismer-
tetését nem olvastam. Most mar meg-
nyugtattak, hogy technikai okokbdl
nem fért volna be a »Koch Antal
szam«-ba s igy mint részben elkiilonit-
heté rész, lemaradt.
Ertesits 1943, VIII,

1 Foldtani évf,

1. szam,
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Ha maéar kisiilt, hogy 1j gondolatrdél
van sz6, — hiszen maskiilénben nem
ismertette volna igy Toxopy — ugy-
latszik harom egész évtizeddel elbztiik
meg ebben a vilagot. Ime tavalyi
cikkem kimaradt szovegrésze : »A dok-
tori szigorlatom egyenesen kedélyes
volt. Kocu papa — igy hivtuk magunk
kozott — feltette a kérdéseket s mert
jol kezdtem felelni, 6 folytatta. Nekem
csak tligyesen kellett jévahagyni, amit
mondott. Igy jutottunk tobbek kizott
oda is, hogy a meteoritek és meteorok
tanusaga szerint a tobbi égitest is
olyanféle kézetekbdl épiilt fel, mint a
Fold s a Fo6ldiink belseje is éppen a
kézetek fajstilyanal nagyobb ossz-faj
sulya alapjan. mint a meteorok ; nikkel-
vas ]| Hatarozottan jol feleltiink, csak
LeneYEL BELa a kémia professzora
mosolygott furcsan egész id6 alatt
s amikor rea keriilt a feleltetés sora,
az altalanos kérdések utan Atcsiszott
a geotermikus gradiens és a kritikus
hémérséklet feszegetésére. Ennek a
kérdéscsop ortnak végsé tanusaga pe-
dig nem is lehetett mas, mint az,
hogy Foldiink belseje nemesak, hogy
nem szilard, vagy cseppfolyods, de még
gaznemii sem lehet : disszocialt gazl«

A dolog Iényege, hogy — mert nem
vagott szorosan a szakmamba —
t6bb mint harminc esztendeig nem
jutottam tudatira annak, hogy LEx-
GYEL BELA egy 1] geoldgiai elmélet
levezetesére vezetett rea, s lusta vol-
tam azt annyi id6 alatt megirni még
igy is.

Hanem az mégis csak sok, hogy
amint a fenti Kocu vonatkozasu cik-
kemben irom, egy a kos6témzsoso-
désre vonatkozo elgondolasom is le-
maradt, tisztan a mas szeszélyébdl.
Milyen szép és jo lett volna pedig,
ha mar 1910—11-ben ilyen tj iranyu
irasokkal kezdtem volna nem egészen
rogmentes palyafutisomat. Tanusag-
képen legven szabad elmondanom,
hogy magam vagyok sok esetben a
hibas, mert boldogult SCHAFARZIK FE-
RENC miegyetemi professzor bar egy-
szer éppen a Kozlonyiinkben meg-
jelent fényes kavicsokrol sz6l6 cikkem
muzealis részével kapcsolatosan jol
megmosta a fejem, szintén mindig
joindulattal volt a dolgaim irant, s

kés8bb a legfiatalabb foldkéregmozga-
sokkal kapcsolatosan nagyon a lel-
kemre kototte, hogy ha valamirél
azt hiszem, hogy uj dolog, siessek vele
s kozéljem le walahol, mert amint
monda : az dj gondolatokat jellemzi,
hogy kozel egyidében, egyszerre tobb
tavollévé helyen, tébb hasonlé kopo-
nyaban vernek gyokeret. Szeretném,
ha ezt a nem mindig szem el6tt tar-
tott Schafarzik-6rokségemet ennek a
kis ko6zleményemnek nyoman az ifjabb
magyar nemzedék jobban hasznositana,
mert fajtank sohasem sziikolkédott aj
gondolatokban ¢és uj tettekre vald
készségben, de vagy ellustalkodtuk,
vagy engedtilk, hogy masok és a
koriilmények eliissenek azok erkélesi
és anyagi el6nyeit6l. A vilag és ember-
tarsaink — kiilonosen a kortarsaink —
igen sokszor nem az elméleteket, ha-
nem azok anyagi sikereit s az azok
altal elért poziciékat mérlegelik, pedig
a megbecsiilés és elismerés a szak-
ember gépezetének kenbolaja s anélkiil
a sokszor ritka gép berozsdasodik, idd
el6tt megy tonkre, elpusztul. Nekiink
magyaroknak sok ilyen berozsdaso-
dott ecsodank volt mar. Ne legyen
tébb, mert a centennariumok biin-
banat megnyilvanulasai sohasem pé-
toljak, amit elveszitettiink !

Dr. Pdvai-Vajna Ferenc.

Néhany nagy fiitéértékii  barna-
szeniinkrol. Orszag-vilag tudja mar,

hogyMagyarorszag foldjénck terményei
kozott nagyon sok a kiilonlegesen jo
mindségli. Buzank, borunk, rizsiink,
gyogyfiiveink és baromfink paratlan
mindségét a kiilf6ld nyoman mar itt-
hon is kezdik megbecsiilni. De ha a f6l-
soroltak esetében hazank sajatos fold-
rajzi helyzete, ezzel kapcsolatos talaja,
éghajlata és iddjarasi viszonyai kony-
nyen megmagyariazzak a kiilonleges
minéséget, nem ilyen egyszerii a ma-
gyardzat banyakincseink f61tliné saja-
tossagait illetGen. Mert még hogyha
asvanyos forrasaink bdségét, vizeik
valtozatos és ritka osszetételét foldiink
foldtorténeti multja egyszeriben ért-
het6vé teszi is, sokkal nehezebb arra a
kérdésre megfelelniink : egész Eurépa-
ban miért csak Vorosvagasnak van
folillmulhatlan szépségli nemesopalja,
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s miért csak Erdélynek vannak kiilon-
leges tellur-arany ércei (nagydgit, syl-
vanit, krennerit stb.) ?

Ezekhez a régibb id6 ota ismert kii-
lonleges banyatermékeinkhez tjabban
olyanok is tarsultak, amelyek sajatos
j6 mindsége csak a legutobbi évtizedek-
ben keltett figyelmet.

Foltlin6en nagy flitéértékli barna-
szeneinkre kell gondolnunk.

Elég csak futolag emliteniink azt a
régen ismert tényt, hogy a Zsil-volgy
mesogén-kori barnaszenét szembe-
szok6en nagy flitéértéke és kokszol-
hatosaga alapjan régebben sokan a
fekete-szenek osztalyaba soroztak, any-
nyira paratlan mindségli. Nos, a leg-
tjabb kutatasok révén kideriilt, hogy
hazank foldjének nem egyediili s nem
is legfeltlindbb tulajdonsagi barna:
szene a petrozsényi. Van még tobb is
és — kiilonb is.

Az Eszakkeleti-Felfold hazatérése
utan nyomban alkalmam nyilt Técs6—
Huszt vidéke régota ismert, am kell§
figyelemre mind maig nem méltatott
szénkibtivasainak megszemlélésére. Az
Apsa és a Talabor volgyei kozott, a
Técs6i-medence pereme tajan, kivalt
Ganya, Irhoc és Uglya kozségek hata-
raban el6fordul6 szénpadok anyagaban
egyszerl megtekintésre is folismerhet-
juk a kivalé minGségl szenet. Kagylos
torést, fényes, fekete, egynemt és
konnyt ; fas szovetnek nyomai sem
lathatok benne. Ha foldtani kora és
érdes porcellanlapon probalt barna

»karc«-a nem vilagositana fol, bizvast
fekete szénnek tarthatnok.

Ennél is tobbet mond M6ry BELA
elemzése ; mert ugy talalta, hogy ezek-
nek a szeneknek flitéértéke — viz- és
hamumentes anyagra atszamitva —
7600—7750 kaléria. Ilyen minGségii
széntermészetesenigen jol kokszolhato.

A Técs6i-medence déli pereme tajan,
a Tisza bal partjan Visk hataraban a
csehek fejtették is a szintén kivalo
minéségli barnaszenet. VARGA JOZSEF
és NYUL GyuLa elemzései szerint ennek
7823 kaloria a flitéértéke. (Mas elemzés
szerint 6513 kaléria.)

Am ne higyjiik, hogy a Técséi-me-
dence kiilonlegesen jo minéségii barna-
szene egyediil 4116 hazankban. A szat-
marmegyei  Bujanhazan telepitett
kincstari mélyfarasbol vett barnaszén-
minta kaloridjat Emszr KALMAN 6838-
nak, ut6bb pedig VArGA J. és NyuUL
Gvy. 7332-nek allapitotta meg. A salgo6-
tarjani barnaszén-medencében, Csa-
kdnyhazan pedig 7830 kaloria filit6-
értékili barnaszénre bukkantak.

Kiegészithetjiik ezt a sorozatot a
nyitrabanyai barnaszénnel is, mert
GrITTNER elemzése szerint megéallapi-
tott flit6értéke — 6408 Kkaloria —
ugyancsak Kkiri az atlaghbol.

Kell-e mondanunk, hogy ilyen fiatal
szenek feltlinben nagy fit6értékének
okaira minden szakember Kkivancsi?
Hiszen NEnDTVICcH KAROLY méar 1851-
ben megirta, hogy fiatalabb szén is
Atvaltozhatik akar anthracitté, ha »vul-

x

- Krivadia-p.

1. kép. Gyalu-Babi szénvezeté rétegeinek vazlatos foldtani szelvénye. (Ere-
deti rajz.) 1. kristalyos palaj 2. fillit; 3. krétakori mészké ; 4. tjkori szén-
vezetd rétegesoport.
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2. kép. Régi sofejtés tiregét sosviz tolti
ki Taracujfalu Solona voda nevii hatéar-
részében. (Mory BELA folvétele 1939.)

kanikus képletek kozeleben magas hé-
foknak volt kitéve.

Az idevagé kutatasok eredményeit
legtijabban ViTArLis IsTvAN foglalta
0ssze, s ez megkonnyiti attekintésiiket.

*

Legels6sorban arra a tapasztalatra
kell emlékezniink, hogyha az 6slapot
vastagabb fedéréteg takarta le s igy
arra nagyobb nyomaést gyakorolt, jobb
mindségli, nagyobb {{itéértékii szén
keletkezett, mint vékonyabbanletakart
6slapbol. A fedbréteg nyomasan kiviil a
foldkéreg gytir6désével jaro oriasi nyo-
masnak Kkitett széntelep is ugyanigy
megjavul. Hogy ennek a magyarazat-
nak helyességérél meggy6zédhessiink,
elég Petrozsény és kornyéke szén-
telepeire hivatkoznunk, ahol lépten-
nyomon taldlkozunk er6s kéreggyliré-
dés bizonyitékaival. Az egyik kis me-
dencében, Gyalu-Babiban (1. rajz)
athajlé ranc-szar is van, s ennek szene
kivalé mindGségli. Viszont a dél-orosz
alig letakart,gytiretlen karbonkori szén-
medence készenének annyira gyonge a
mindsége, hogy nem fekete, hanem csak
barnaszén szinvonalat iiti meg.

De ha ez a magyardazat a Zsil-
volgy és az orosz példa esetében meg-
all is, nem alkalmazhaté sem a técso-

vidéki, sem a csakanyhézai barna-
szénre, mert azokon a helyeken gytiret-
len vagy alig gyfrt, s ardnylag véko-
nyan fodott telepekrél van szo. Irhéc
és Ganya kornyékén valamelyes kéreg-
elmozdulas nyomai mutatkoznak ugyan
ez azonban els6sorban az altalajban
sok helyiitt jelentkez6é konyhaséval
hozhaté kapcsolatba. (2. és 3. kép.)

Csakanyhazat illetéen ViTAvris arra
mutatott rea, hogy a széntelepen
bazalt tort 4t s a fo6ltlin6en nagy fiit6-
érték ennek koszonhet6. Valo ugyanis,
hogy a salgétarjani szén nedvesség-
tartalma atlagban 139, ezzel szemben
a csakanyhazaié csupan 3:5—69,. »A
viztartalom erés csokkenése — firja
VitAris — a vulkéani h szarité hatasa-
nak a kovetkezménye.«

De még vildgosabb a vulkani hé
szénjavitéo hatdsa a nyitrabanyai szén
esetében. Mert azokon a teleprésze-
ken, amelyeken andezit vagy bazalt
tort at, GriTTrNER elemzése szerint
6408 kalorias a barnaszén. Ezzel szem-
ben az attorésektdl tavoles6 helyeken
a flitéérték fokozatosan 5000—4500
kalériara csokken. A vulkani hé szarito
hatasat pedig vildgosan igazolja az,
hogy mig az attorés kozelében a ned-

3. kép. Az irhoci soskut. (A bal szélen

a meredek délésti — Kkimozdult —
rétegek Kkis részlete is latsz'k.) Mory
BErLa folvétele.
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vesség-tartalom csak 6-949,, addig a talma 3-069,, a salgétarjani 4855
tavolabbi helyeken — fokozatosan —  kaldrids széné pedig: C = 51-939%,

egészen 189,-ra emelkedik.

Folfogasom szerint jorészt ebbe a
wkiszaritott« csoportba sorozandé a
viski szén is. Elsé pillantasra meg-
kiilonboztethetjiik az irhécitél és ug-
lyaitol, mert felttin6en lignit-képii.
MegjegyzendG, hogy a Sajan-hegy ke-
leti tovében foltart teleptdél mintegy
7 km-re nyugatra, Tisza-Kirva hatara-
ban is jelentkezik ez a fasszerkezeti
lignitszerti szén, s mindkét helyiitt
szoros kapesolatban vulkani kézetek-
kel. (Visken a fed6ben van a Sajanhegy
andezitje, Tisza-Kirvan pedig a szén
tufa-rétegek kozé ékel6dik.) Rétegtani
helyzete is amellett sz6l tehat, hogy a
Tisza bal partjan kibukkané szén
fiatalabb Uglya, Irhoc, Ganya szené-
nél ; s ha mindéségitk kozel all is egy-
mashoz, sem a kor, sem az eredet
azonossigara nincs okunk kovetkez-
tetni! ’

Az elmondottakbdl kivilaglik, hogy a
ganyai, irhoéci és uglyai szenek Ki-
magaslé flitéértékének madas magyara-
zatat kell keresniink. GLOETZER JO6-
ZSEF, a székesfévaros gdzmiiveinek
igazgatodja is figvellmeztet arra, hogy az
uglyavidéki szén paratlan {itéértéke
sem vulkani, sem pedig kéregmozgas-
kor fejl6d6 hé hatasaval nem magyaraz-
haté. De hiszen anyaguk egynemi-
ségéb6l és csekély sulyabdl is arra
kovetkeztethetiink, hogy nagy meny-
nyiségli viaszt, gyantat ¢és olajat tartal-
maz6 paranyi névényi szervezetek to-
meges félhalmozoédasaban rejlik aleg-
f6bb ok. Ezt igazoljik a vegyelemzésnek
a szén (C) és hidrogénium (H) tartalom
szdzalékara vonatkoz6 adatai is.?

Mig ugyanis GRITTNER elemzései sze-
rint a sajokazinci 3444 kalorias barna-
szénnek C-tartalma 37-989,, H-tar-

1 Valamivel még fiatalabb (alsé-pliocén)
szénnyomok jelentkeznek Visktd! 12 km-re
délre, a Tisza bal partjan, a Ferencvélgy
nevl hatirrészben, csillamos, sarga homok-
rétegben, amely mair kétségteleniil az ande-
zitre telepiilt. Lz a pliocén szén is jobb
mindségl az atlagosnal.

2 A fels6-tiszai barnaszenek problémaja-
nak kihiivelyezése soran tartsuk szemiink
elétt, hogy a C fatdértéke 8100, a H-ghzé
pedig 29.000 kaléria.

H = 3-859%,,— addig a ganyai szénben
67-649, C mellett 1-789, a H, az uglyai-
ban pedig 76-649, C mellett 5-33%, a H.

Ezeket a tajékoztaté adatokat al-
kalmasan egészitik ki az oxigénium
09,-ra vonatkozokis. Mert az idevago
osszehasonlito tablazatokbdl az deriil
ki, hogy a {fiitéérték emelkedése az
oxigéniumtartalom csokkenSsével jar
kardltve.

Odajutottunk tehat, hogy csakugyan
zsir- ¢és viasz-anyagok nagy bdségére
kell itt gondolnunk, mert az dskatrany
C- és H-tartalma nagy, O-tartalma
pedig csekély, s emellett filitGértéke
9200—9800 kaléria. Ennek az okos-
kodasnak helyességét GLOETZER ellen-
probaja is fényesen igazolta, mert a
székesfévarosi gazmiivek laboratériu-
maban 900° G hoémérsékletig végzett
leparlas feltlinéen nagy mennyiségli —
15:69—19-829, — Oskatranyt eredmé-
nyezett.

Arra a kérdésre, milyen niévények-
b6l vagy novényi részekbdl szarmaztat-
haté a széban forgoé dskatrany anyaga,
roviden elég annyit valaszolnunk, hogy
semmiesetre sem gondolhatunk maga-
sabb rendili noévényekre. Mert igaz
ugyan, a jelenkori névényvilag alapjan
azt vélhetndk, hogy viasz- és olaj-
pdlmaféléknek  (Ceroxylon, Myrica,
Elaeis) jutott a legnagyobb szerep,
csakhogy a fels6tiszai barnaszenekben
— a viski szén kivételével — nagyon
kevés a lignin. Inkabb barkas viraga
fak olajos, viaszos viragporara, korpa-
flifélék, zsurlok, pafranyok spérajara,
s legf6ként fonal- és egyéb fajta mosza-
tokra, meg baktériumokra kell gondol-
nunk. Hiszen tudvalevé, hogy fonalmo-
szatokban 99, az olajtartalom;sok bak-
tériumban pedig 20—409% a zsiradék.

Hozzatehetjiitk, hogy a fels6tiszai
szénmedence Osfoldrajzi viszonyai is
azt a foltevést tamogatjak, hogy ott a
foldtorténelmi ujkor dereka tajan csak-
nem mindenfeldl korilzart, toszerti me-
dence volt, amelynek cséndes vizében
bujan tenyészett a sokféle moszat és
hinar. S ez a kép nagyon hasonlatos volt
a zsilvolgyihez ; ez a két medence kii-
lonben is azono- koru, amit 6smarad-
vanyaik azonossaga igazol.
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Ime a fels6tiszai barnaszenek felt{ing
nagy flitéértékének egyszerli és leg-
inkabb elfogadhaté magyarazata. De
arrol se feledkezziink meg, hogy a
természetben sohasem egy-egy elszige-
telt tényez6, hanem ezek egy-egy cso-
portja vagy lancolata hat. Foldkéreg-
mozgas, tlizhanyé miikodés amugyis
nagyon szorosan 6sszefiiggd jelenségek ;
s ezek egyuttal egy-egy medence el-

4. kép.

Elhagyott szénbanya taroé-
nyildsa Irh6c-Bot nevii hatarrészében.
(M6ry BELA folv.)

ami viszont az
folhalmozédasara

zarodasat okozzak,
6skatranytartalom
nyujt lehetéséget.
Végiil sajnalattal kell megallapita-
nunk, hogy a Técs6i medence kiilon-
legesen nagy flitéértéki széntelepeinek
banyaszati kitermelése mindmaig nem
indult meg. Kezdetleges kutato tarok-
kal (4. kép) megkisérelték ugyan a f6l-
szinhez kozel esd, 0-25—0-40 m vastag
telepek fejtését, ezzel azonban mellék-
vaganyra siklott 4t a megoldas. Mert
hiszen itt hatalmas, mintegy 500 km?
teriiletti medencérdl van sz, s ennek
mélyfurasokkal valéo atkutatiasat mar
a csehek is tervezték, minthogy igy a
meglep6en jo mindségli barnaszénen
kiviil a mélységben rejt6z6 konyha-
sora, valamint kdéolajra vonatkozd ko-
zelebbi adatok is varhatok.
Gadl Istvdn.

A banhidai Szelim-barlang »barlangi
10sz«~érol és allatvilagarél. A Termé-
szettudomanyi Kozlonyon kivill méas
folyoiratokban is volt alkalmam a ban-
hidai Szelim-barlangot, illetéleg ennek
valamelyik képz6dményét ismertetni.*
Régibb kozleményeimben jorészt csak
az asatasok soran napfényre keriilt fel-
tlin6bb csontmaradvanyokkal és
egyéb leletekkel, valamint a barlangi
rétegsor vizsgéalata soran lesziirt, szembe
tliné tanulsagokkal foglalkoztam, mig
az ujabbakban a moustiéri, illetéleg a
vhiénas« (protosolutréi?) képz6édmé-
nyek barlangtani jelent6ségére ipar-
kodtam ramutatni. S hozzatehetem,
hogy kivalt a rétegek behatébb ismer-
tetése soran olyan leletekre vagy dssze-
fiiggésekre volt alkalmam a szaktarsak
figyelmét f6lhivni, amelyek a diluvium
foldrajzi, illetéleg éghajlati viszonyai-
nak megitélése nézépontjabol nagyon
jelentédsek.

Am a Szelim diluviuma legfiatalabb
képz6dményének nemecesak ilyen rész-
letes ismertetése maradt el idaig, ha-
nem joforméan alig is-emlékeztem meg
rola. Ez az elmaradas annak latszatat
keltheti, mintha a barlangnak ebben a
rétegesoportjaban semmi néven nevez-
het6 emlitést érdemlé dologra nem
bukkantam volna. Mar pedig ez nem
felel meg a valosagnak.

Igy tehat, jollehet részletekbe hatold
taglalasra ezuttal nem vallalkozhatom,
az a célom, hogy barlangunk diluviuma
legfels6 rétegcsoportjanak legalabb
szembeszokden jellegzetes vonésaira, s
az eljegesedett szakaszok kozép-europai
viszonyait is megvilagito leleteire rea-
iranyitsam barlangkutatéink érdek-
16dését.

*

Annyit mar tébb izben emlitettem
volt, hogy banhidai asatasaim kezdé
szakaszaban a diluvium legfelsébb
rétegét, a hiénas barna konny agyagra
atlag 1—3 m vastagsagban telepiilt
sarga »barlangilosz«t minden tekintet-
ben egységes képzédménynek mindsi-
tettem. De hamarosan ra kellett jon-
nom, hogy ennek a »barlangi 16sz«nek

1V, 6. Term. Kozl. 1935. és 1936 évi kot.;
A f6ldgomb 1935. és 1937. évi kot. ; Annal.
Mus. Nat. Hung. 1941. és 1942, évi kot. ;
Foldtani Kozl. 1943. évi kot.
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als6 szintjében nemcsak az emlés-
maradvanyok, hanem a kéeszkozok,
valamint faszén-maradvanyok is
teljesen eliiték a felsé szinttajéitol.
Vagyis mas szoval : az egységesnek
latszo 16szt-réteg voltakép két idészak
képzédménye.

Minthogy ilymddon a kortani kettds-
ség el6zetes megallapitast nyert, a
réteg aprolékossagig mend szemiigyre
vétele soran — legalabb a barlang leg-
hatuls6 szakaszaban — a koézettani
alapon valo kettéosztds is sikeriilt. Azt
lattam ugyanis, hogy ott a losz also
fele tomottebb, wvalamivel sotétebb
szinli, azaz nagyon agyagos killsej(, s
emellett kevés benne a mészk6torme-
1ék. Ezzel szemben a fels6 rész laza,
vilagos sarga és sok mészkdétormelékkel
kevert. (1. kép).

Els6 pillanatra talan rejtélyesnek
tlinik ennek a képzédménynek kettds
viselkedése. Viszont barlangokban
gyakori az eset, hogy a szadatol a bels6
termekig nyuld rétegek kézettani jel-
lege Atmenetesen megvaltozik. Kivalt,
ha a szelek szarnyan barlangba jutoé
loszrél van szo.”

Kiilonben pedig a Szelim esetében
nem csupan azokra az atalakité ténye-
z6kre Kkell gondolnunk, amelyek a
barlangok kiilonboz6 helyein lerakodo,
egyidejli, azonos eredetli iiledékeket
atalakitjak. Hiszen mar tobb izben ki-
emeltem, hogy ebben az esetben na-
gyon jelentés és mélyre haté ok jat-
szott kozre : kétféle éghajlat ! ;

Ime az els6, s mindjart kimond-
hatjuk : legnagyobb hordereji jelen-
ség. Mert altalanosan ismeretes, hogy
RicHTHOFEN kinai észleletei nyoman a
1osz keletkezésének egyik alapfoltételét
az enyhe éghajlatban vélték folismerni.
Ezzel szemben ma az a nézet jutott tul-
stlyra, hogy lész csak jeges iddszak-
ban, az eljegesedett teriiletet korito
bizonyos 6vben, gyopos térszinen kelet-
kezhetett.

Mindezzel szemben 4ll a Szelim-
barlang kétféle éghajlat

2 Van ugyan tudomésom a Berg-féle
idevago folfogasrél, de amig szénat és sarjut
— s nem fitvet — kaszalnak, bort (nem
sz616t 1) sziiretelnek, meg vajat (nem tejfolt!)
kopiilnek, addig l6sz (és nem lész-anyag) is
hullhat Magyarorszagon.

idején és csak részben (a barlang
hats6 részében) eliité Kkifejlddésben
keletkezett losze.

Nagyon természetesen hamarosan
ki kell majd hasznalnunk az alkalmat
arra is, hogy a latszatra azonos, am
kétségteleniil kétféle eredetii 16sz-anya-
got nagyitds és vegyi vizsgalatokkal
minden szemponthol alaposan attanul-

¥ Ckep.

A banhidai Szelim-barlang
I. termének rétegsora. (GAAL ISTVAN
folv.) — 1. »meleg« mustéri ; 2. »hidege
mustéri ; 3. hiénas réteg; 4. barlangi
10sz; 5. neolitikum és jelenkori hordalék.

manyozzuk. Mindenképpen valoszint,
hogy vegytani és kozettani tekintet-
ben is kiilonbség van a kétféle 16sz
kozott, s az igy megallapitott meg-
kiilonboztetd kules segitségével az eddig
azonos eredetlieknek tekintett szabad-
téri loszok kozt is kiillonbséget tudunk
majd tenni.

Mivelhogy ebben az esetben foko-
zott a jelentdsége a szoban levé két
diluviumi szakasz éghajlata biztos meg-
allapitasanak, ismételten rea kell tér-
niink arra a kérdésre, milyen alapon
tajékozodhatunk ebben az iranyban?
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Mar emlitettem volt, hogy a Szelim-
barlang I. és II. termének fels6é dilu-
viumi 16széb6l kétféle, egyméastol na-
gyon eltér6 allatvilag csontmaradva-
nyai Kkeriiltek napfényre. A réteg
0-5—1-1 m vastag als6 felében barlangi
medve (Ursus spelaeus), barlangi hiéna
(Hyaena crocuta var. spelaea) orr-
szarvu (Coelodonta antiquitalis), hideg-

2. ké p. AIL terem hatso fiilkéjének

rétegsora.( Gair I. folv.) A jelenkori

térmelék ; B! és B? barlangi 10sz;

C hiénéas réteg ; D felsdé, E als6 mustéri
réteg.

vérii 6sl6 (Equus Abeli), kisebb ter-
metl 6slovak (Equus cf. ferus és
E. Gmelini? 06sei), 6s-javor szarvas
(Alces machlis foss.),® azsiai wapiti
(Cervus canadensis asiaticus foss.), far-
kas (Canis lupus foss.), roka (Vulpes
vulpes foss.), borz (Meles meles foss.),
6sbolény (Bison priscus) szerepelnek.

3 Jelenkori allatok nevét viseld diluviumi
fajok elnevezése koriil maig nagy a zavar és
bizonytalansag.A kérdés megoldasanak mod-
jait a Foldtani Ko6zlonybe szant — immar
sajté alatt levé — cikkemben feszegetem.
Cikkem megjelenéséig az altalaban hasznalt
jelolés-modot alkalmazom.

Megjegyzem, ez a sorozat nem vég-
leges, mert a csontanyag egy része még
féldolgozatlan. Kivalt az apré eml6sok
maradvinyai kozt akadhat meglepd
érdekesség. Gsak az a kar, hogy ennek
a rétegnek fels6 hatdra az I. teremben
annyira elmosédott, hogy a leletek
rétegtani rogzitése itt-ott bizonyta-
lanna valik. All ez elsésorban a rag-
csalok maradvanyaira, amelyek
éppen a fels6 hatar tajan kezdenek
szerepelni s igy az 0Osallattani Atmene-
tességet éppen ezek a fajok biztositjak.

Ami pedig az itt folvet6dé fékér-
dést : a folsorolt fajok alapjan meg-
allapithato éghajlati tipust illeti, valo-
ban nem nehéz eligazodnunk.

Igaz. még mindig tekintélyes szamu
szakbuvar gondolkozik olyanforman,
hogy »barlangi« medve, hiéna 4s
oroszlan épp ugy csakis hiivis ég-
hajlati 6v jelz6je lehet, mint a »gyap-
jas«(?) orrszarvi (s6t tobben még a
fontebb folsorolt 16fajokat s a bélényt
isilyen jelleglinek mindsitik !), de veliik
szemben utalhatok tobb izben részlete-
sen kifejtett arra az érvelésemre, hogy a
»barlangi« jelz6 semmit sem modosit a
medve s még inkdbb a hiéna meg az
oroszlan melegkedvel6 természetén.
Mert a val6 az, hogy ezek a ragadozok
ma is szivesen tanyaznak barlangok-
ban, de nem hideg, hanem meleg ég-
hajlatu teriileten. A »gyapjas« jelzé
pedig ebben az idészakban minden valo-
szinliség szerint még nem illette meg az

orrszarvut, csak a kovetkez6 szakasz-

ban éIt leszarmazottjat.

Mindezek mérlegelésével pedig oda-
jutunk, hogy a folsorolt fajok legfol-
jebb hiivosoddé, de semmiesetre sem
hideg éghajlat idején éltek Bénhida
kornyékén. Es ezt a megallapitasunkat
nemcsak a tobbi emldsfajok, kivalt a
szarvasok és lovak erdsitik meg, ha-
nem megerdsiti harom mas tényezo is.

Ezek elseje a fekfiréteggel valo
szoros Osszefiiggés, amelyr6l a Fold-
tani Kozlonyben széltam bévebben.
Itt elég arra hivatkgznom, hogy a most
szoban levé 16sz fektijét nagyon kony-
nyli, barna homokos agyagréteg al-
kotja ; s az a nevezetes, hogy ebben jo-
forman hiany nélkill ugyanazok az
emldsfajok szerepelnek, mint a vele
hataros loszben. Legfoljebb annyi az
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eltérés, hogy a barna rétegben joval
t6bb az allati, s kivalt a hiéna-csont.
(Ez az oka, hogy »hiénas réteg« néven
szerepel kozleményeimben.) Ennek a
rétegtani és Oslénytani Osszefiiggésnek
pedig azért nagy a jelentésége, mert a
hiénas rétegrol kétségteleniil bebizo-
nyosodott, hogy enyhe éghajlat kép-
z6dménye.

Igaz, hogy a bizonyitas els6sorban
itt is az emldsfajokra tamaszkodott.
Ezenkiviil azonban meger0Ositést
nyert novénytani oldalrél is ; viszont
a szoban lev6 1osz esetében a tiizhe-
lyeken talalt faszén-maradvanyok el6-
zetes meghatdrozasa alapjan HoLLEN-
DONNER FERENC csupan annyit ko-
zolhetett velem, hogy »lombos és
tllevelli fak vegyest szerepelnek az
anyagban.« De hiszen voltakép ez is
elég azzal a foltevéssel szemben, hogy
l6sz és »barlangi«, meg »gyapjas«(?)
allatok okvetleniil hideget jelzék.

A harmadik biztosan tajékoztato
tényez6 végiil ugyanennek a lészréteg-
nek felsé fele. Még pedig annak kovet-
keztében, mert benne csak-
ugyan megvan az uUgyne-
vezett +»jeges fauna« a
maga jellegzetes mivolt a-
ban. (2. kép.)

El6re kell bocsatanom, hogy a 16sz
fels6 szintjéb6l — joforman a barlang
egész hosszaban olyan tomegesen
keriilt el6 emlés- és madarcsont, hogy
a tomérdek anyag teljes foldolgozasa-
val maig sem késziilhettem el.*

Am a folismert fajok eddigi sorozata
is minden félreértést kizaréan tajé-
koztat és eldonti a kérdést. Ime az
eddigi sorozat : Oskaribu (Rangifer
arcticus); zerge (Rupicapra rupicapra);
barlangi medve (Ursus spelaeus); gyap-
jas orrszarvu (Coelodonta antiquitalis);
0sl6 (Equus) tobb faja ; vakond (Talpa
curopaea); horesog (Cricetus cricelus);
tobb pocokfaj (Microtus arvalis, agres-
tis, raftticeps); trge (Citellus sp.);
orvos lemming (Dicrostonyx torqua-
tus) ; fiittyenté nyul (Ochotona pusil-

4 A fajok teljes sorozata — amely a
Szelim-barlangr6l tervezett monografiaban
lat majd napvilagot — semmiesetre sem
mondhat az itt targyalt kérdéseket illetéen
Iényegében mast, mint a mar eddig fol-
dolgozott anyag.

lus) ; roka (Vulpes vulpes) ; menyét
(Mustela nivalis). Ezenkiviil sok madar-
csont : hofajd (Lagopus) és bagoly
(Nyctaea).

Nem kétlem : nincs szakember, aki
ennek a sorozatnak lattdn nem alla-
pitja meg losziink fels6é szintjének
eljegesedett szakaszban valé keletke-
zését. Hiszen a sarki rokan kiviil a
lemming, vagy a héfajd egymagaban is
elég koronatanunak. De wval6é, hogy
ez az allat-egyiittes a maga egészében
még jobban kidomboritja azt a nagy

3. kép. Az Eszterhizy Ferenc-kéfiilke
nyilasa. (T'6TH LaJjos folvétele.)

kilonbséget, ami a loszréteg also és
fels6 szintjének keletkezési korat ég-
hajlati nézépontbol egymastol meg-
kiillonbozteti. Most lathatjuk igazan,
mekkora a jogosultsiaga a réteg ketté-
valasztasanak, jollehet az I. teremben
valamelyes szemmel lathaté elhataro-
lodasnak nyomait sem lathattam.
Nem kevésbbé érdekes az a tény is,
hogy az éghajlatilag kettés loszréteg
kéipar nézépontjabol szintén két kiilon
szakaszt foglal magaban. Mert mig
az als6 szintb6l néhany kevésbbé jelleg-
zetes szerszamon kiviil tipusos »babér-
levél« alakn szakdca keriilt el6, vagyis
tehat a solutréi ipar kozismert ter-
méke, addig a felsé szint csak ugy
ontotta a magdaléni ipart jellemzé
tlizké pengét. De még nagyobb 6rom-
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mel fogadtidk régészeink az ugyan-
innen kidsott, csontbol faragott szigo-
nyokat, s kivalt ezek legdsibb alak-
jait, aminék hazankbdl mindeddig nem
voltak ismeretesek.

Itt emlitem meg legel6szor azt,
hogy a loszrétegb6l emberi koponya-
részek : homlokecsont- és allkapocs-
toredék is napfényre Kkeriiltek. Bar
ezek az érdekes csontok bolygatott
rétegbll keriiltek el, alig férhet két-
ség diluviumi korasagukhoz.

Ezt az érdekes leletet sok mas, kb.
XIII. szazadbeli emberi csontvizrész-
szel egyetemben a Pazmany-egyetem
Embertani Intézetének adtam at fol-
dolgozas céljabol. A homlokcson-
ton feltiiné a torus supraorbitalis fej-
lettsége, az allcsonton pedig a progna-
thia utkozik ki. Ezzel nem arra célzok,
hogy Homo primigenius koponya tére-
dékeivel van dolgunk (ennek foltevését
sem engedi meg a losz-réteg fels6 dilu-
viumi kora), de annyi tény, hogy a
»Homo sapiens«tipustol szembeszokben
eliité fajra kell gondolnunk.

Az elmondottak 6sszefoglaldsqul is-
mételten ra kell mutatnom a Szelim-
barlang legfiatalabb diluviumi kett6s
rétegének rendkiviil tanulsdgos mivol-
tara. Hiszen tudtommal eddig sehol-
sem allapitottak meg diluviumi 16sz
alapjan kétféle éghajlatot. Ezzel szem-
ben viszont koézismert Kindban is,
meg Eszak-Afrikdban is a jelenkor-
ban, vagyis enyhe éghajlatu teriileten
keletkez6 16sz.

Megjegyzendd, hogyha  DBacsik
Gvyorey »Diluvium Naptara« alapjan
tajékozodunk, megtudjuk, hogy Kr. e.
88.200—80.700-ig  Kozép-Europanak
nagyon meleg, Bacsik megjelolése
szerint antiglacialis volt az éghajlata ;
erre azonban erds lehiilés kovetkezett,
amely teljes 3000 évig (azaz Kr. e.
77.700-ig !) tartott. Ezt a szubarktikus
éghajlatot aztdn a 66.500. évig, vagyis
11.200 esztendeig tartott eljegesedés
valtotta fol.

Mé%bizalmatlanséggal viseltet-
(S

nénk is a csillagaszati médszerrel
végzett vizsgilatok eredményei irant,
megdobbentének kell mondanunk a
»Diluvium Naptara« adatainak a Sze-
lim rétegsorabol leszilirheté megalla-
pitasokkal valé egyezését, ha {o6l-
tessziikk (amint 4ltaldban folteszik!),
hogy a hideg mousztérikum a »Wiirme«
eljegesedés idejére teendd. Vilagosan
folismerheté ugyanis, hogy a hiénas
réteg a meleg, a solutréikum a 3000
évig tartott sarkkort4ji (hideg), a
magdalenikum pedig a 11.200 eszten-
deig tartott jeges idészak képz6dmé-
nyének felelhet meg. Igy érthetévé
valnék a solutréikum losze (a 165z also
szintje), valamint hiénids emldsvilaga
mellett a fedli (a 16sz fels6é szintje)
s a fekli réteggel valé kapcsolata is.

Nem feledkezhetiink meg ugyan
arr6l sem, hogy a kdiparnak a fontebh
megéallapitott éghajlattal valé egyez-
tetését régészeink azért nem vélik
egészen elfogadhatonak, mert 6k a
Szelim magdalénikumat nem kezdet-
legesnek, hanem java {fejlettségében
levének mindsitik.

Az adott viszonyok alapjan mégis
fol kell hivnom a figyelmet arra, hogy
a hiénas és »babérleveles« (solutréil)
loszt wvaldsziniileg a magdalénikum
kezdd szakaval azonos idejlinek kell
folfognunk.

Rendkiviili jelentoségli tovabba a
Szelim-barlang rétegsoraban megélla-
pitott két »jeges« réteg. Az alsé a
hideg moustérikumot, a fels6 a magda-
Iénikumot jelzi. Mind a kett6t jelleg-
zetes sarkkori emlds6k és a hegyi
fenyé (Pinus montana) jellemzik. De
ugyanilyen fontossagi koriilmény az,
hogy a Szelim-barlang rétegsoraban a
jégmentes (interglacialis vagy intersta-
dialis) id6szakok nem egységesen
venyhe« éghajlatiak wvoltak, — mint
amin6knek a kéztudat tartja — hanem
ellenkezden : nagyon meleg (antigla-
cialis), enyhe (szubtrépusi) és hiivos
(szubarktusi) éghajlati tipusok valta-
koztak benndék.

Dr. Gadl Istvdn.

7S
o £~
“\D @ - ,: Klad’lsert felelds : Dr. Gombocz Endre.
442 1 T —A thﬂnacu}t, Budapest Felel6s : Karpati Antal igazgato.
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A Perutz lemez és film hossz0, gondos kisérletek
eredménye. A Perutz specidlis Silbereosin lemez
nélkilézhetetlen tdjképek, névények, tudomdnyos
felvételek reprodukciok és mikrofotogrdtidk készi-
tésénél, a diapozitiv lemez pedig a stereoskop
és vetitédiapozitivek megbizhaté felvételi
anyagja. Minden Perutz gydrtmdny kitinéen be-
valt tulajdonsdgaival, finom szemcsézetével,
kiegyensulyozott szindGs mivészi képeket ad.

Jol valasztott, aki Pewutz anyag mellett dintitt !

VEZERKEPVISELO.:

HALEKSY ALFRED, Budapest, Honvéd-u. 4. sz.
Telefon: 327T—920
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Szines

~ diapozitiv vetitot
Samodaitol

Budapest, VII. keriilet,
Erzsébet-kirdt 2. szdm

Telefon: 423-328
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JURANY H.

TUDOMANYOS MUSZERVALLZLAT

BUDAPEST
IV., VACI-UTCA 40. SZAM

MINDENFAJTA TUDOMANYOS

MUSZEREK, EREDETI ZEISS ES

WINKEL-ZEISS MIKROSKOPOK
TUD. FOTOGRAFALO KESZULEKEK
KERJEN ARAJANLATOT
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MEGJELENT
A NEPSZERU TERMESZETTUDOMANYI
KONYVTAR 20. SZAMA:
ZIMMERMANN GUSZTAV:

| ' P A ‘ P 4
A khandeimadac
TERMESZETRAJZA, APOLASA ES BETEGSEGEI

160 oldal, 65 képpel,
ZIMMERMANN AGOSTON ELOSZAVAVAL

A Kkandrimaddr nemesak 'szérakoztat és gyonyor-
kodtet, hanem biolégiai megfigyelésekre és ter-
mészettudomdnyos ismeretek szerzésére is alkalmas.
Ez irdnyban tdjékeztat Tarsulatunk népszerii konyv-
tirdnak most megjelent kitete, amely ismerteti a
kandrimadir természetrajzit, szirmazdsat, kiilon-
b6zd fajtdit, bonctani szerkezetét, apolasit, tenyész-
tését, betegségeit.

KEDVEZMENYES ARA TAGTARSAINKNAK FUZVE G40 P
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TARSULATUNK TUDOMANYOS
SZAKOSZTALYAI ES FOLYOIRATAIK

Felhfvjuk igen tisztelt Tagtarsaink figyelmét tudomanyos szakosztslyainkra és azok-
nak szives tamogatisat kérjik.

A Szakosztilyok célja a Tirsulat keretén belitl alkaimat nyujtani szakszerd ko zle-
mények elSterjesztésére, vonatkozzanak azok akar eredeti megfigyelésekre, ak4ir a szakiro-
dalomban megjelent értekezésekre, avagy elSre kitlizétt tudomanyos kérdé-ek megvitatd-
sara ; tovabba, hogy ezzel kapcesolatban alkalom adassék az ugyanazon szakban munkal-
kodoknak egymiéssalval6 fesztelen érintkezésre és tudomanyos eszmecserére. A Szakosztélyok
iilései, a Tarsulat sziinetidejét kivéve, havonként egyszer tartandoék.

Valamely szakoszidlynak rendes tagja T drsulatunk minden f8vdrosi és vidéki tagja lehel,
aki ebbeli 6hajat a Szakosztdly elnikénél vagy jegyzdjénél bejelenti.

1. EGYETEMES SZAKUDSZTALY. Elnok : Dr. SzaB6 ZoLTAN egyetemi ny. r. tanir.
Szakiilések oktobert6l majusig minden hénap harmadik keddjén.

2. ALLATTANI SZAKOSZTALY. Elnok : Dr. Dubica ENDRE egyetemi ny. r. tanar.

A Szakosztaly lapja az Allattani Kézlemények cim(, negyedévenként megjelend foly6-

irat, mely az ott elSadott targyakon kivill a zoolégia kirébe vagbd kutatasokrél, események-
rél és haladasokrél ad szdmot. El6fizetési dija tagtarsainknak 8 pengd.

Szakiilések oktébertSl juniusig minden hénap els6 péntekjén.

3. CHEMIA1 SZAKOSZTALY. Elnok : Dr. Doy GfzA egyetemi ny. r, tanar.

A Szakosziily lapja a Magyar Chemial Foly6irat. Havi folydirat kémiai ismeretek
fejlesztésére. El6fizetési éra taglérsainknak 9 peng6.

Szakiilések oktébert61 méajusig, minden hénap utolsé keddjén.

4. ELET- ES KORTANI SZAKOSZTALY. Elnok : Dr. VAMossY ZoLTAN egyeteminy.
r. tansr,

Szakllések oktobert6l janiusig minden hénab negyedik szerdsjan,

5. NOVENYTANI SZAKOSZTALY. Elnék : Dr. SzaB6 ZOLTAN egyetemi ny. r. tan4r.

A Szakosztaly lapja a Betanikai Kozlemények cim évnegyedes folyéirat, mely a
novénytan korébe vagoé onallé kutatdsok kozlésén kivill beszamol a botanika halad4sarél
is. El6fizetési dija tagtarsainknak 8 peng6.

Szakiilések oktébert6l juniusig minden hénap mssodik csiitértokjén.

6. MIKROBIOLOGIAY SZAKOSZTALY. Elnok : DR. MANNINGER REzsS egyetemi ny.
r. tansr. .

Szakfilések oktobertsl juniusig minden hénap masodik keddjén.

7. MEZOGAZDASAGI SZAKOSZTALY. Elndk : DR. SURANYI, JANOS egyetemi ny.
r. tanér.

Szakiilések oktébert8l janiusig minden hénap harmadik cstitértokjén.

8. CSILLAGASZATI SZAKOSZTALY. Elnok : Dr. DETRE LAszLé, a Csillagvizsgdlo
Intézet igazgatéja. .

Kiadvanya a Csillagdszati Lapok c. évnegyedes folydirat. A Szakosztély tagsagi dija
8 pengd. Ebben az osszegben benne van a tagilletményként jaré Csillagiszati Lapok, mely
a szaktudomény korébe v4go eredeti kutatasok kozlésén kivill a nagykozonséget érdekld
cikkeket is hoz.

Szakiilések oktébertsl jinius minden hénap masodik szerdajan.
A Mikedveld Csiliagdszati Alosztily e napokban alakul meg.
A TITKARSAG

440393, — Athenaeum, Budapest. FeleiSs: Karpati Antal igazgato.
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szerkeszti GOMBOCZ ENDRE es AUJESZKY LASZLO

Irodai larma mérése.

TARTALOM : LAszr6 T.: Zavaré hangok, karos rezgések. — TokoDY L. : Vilagito T
kristalyok. — Maxim J.: A magneses jelenségek atomfizikai megvilagitasban. — ‘
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magyar barlangkutatds. — Baskar E.: A régiek hamisitott szines anyagai. —
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a meéregmentes védekezdszer biztos hatasu
. @ a rago és szivé kartevok ellen

E g v e d4 4 r» u s { t o6 :

Magyar Mezdogazdak Szovetkezete
Novényvédelmi osztalya, Budapest, VI., Eéotvos-utca 25/a
Beszerezheté tovabba az alabbi kirendeltségeknél
Debrecen, Gydr, Komdrom, Lepsény, Mdtészalka, Munkdcs,

Nyiregyhdza, SzabadkRa, Szérkesfendérvdr, Szolnok, Szombat-
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Megjelenik évenkint E tolyéiratot.a Téarsu-
4 fizetben, 6sszesen lat tagjai évi 5 P ra-
12 nagy nyolcadrét fizetéssel kapjak: elG-

ivnyi tartalommalg fizetési ara a Termé-
idénkint szovegkdzti -  EVNEGYEDES FOLYOIRAT. szettudomanyi Koz-
abrakkal illusztralva. lonnyel egyiitt 20 P.

76. KOTETHEZ JULIUS—SZEPTEMBER 235. FUZET

Zavar6o hangok — kéros rezgések.!

Minél inkabb benyulik a technika a mindennapi életbe, annal fontosabba
valik olyan intézkedéseket tenni, melyek a miiszaki alkotasok és berendezések
termelte hallhato vagy tapinthaté mechanikai rezgések oOsszetételét igyekeznek
megvaltoztatni ; sem a zavar6é hangok hatasanak kitett egyén fiilét vagy ideg-
rendszerét, sem a miiszaki berendezések anyagat vagy felépitését ne karositsak
a tartos rezgések.

Ma mar nem elegend6 a szervezetnek a kellemetlen hangokkal szemben
tanusitott természetes, reflexes védekezése. Tarsadalmi szervezkedésre van
sziilkség a larmaokozta karositasok Kkikiiszobolésére. A larmaellenes kiizdelem
fizikai és élettani alapjainak természettudomanyos megallapitasahoz elsésorban a
fiil viselkedését kell szamitasba venni. Sziikség van a fizikai hanginger és a
fiziologiai hangérzet kozti 6sszefiiggések megallapitasara, majd a larmaforrasok
és a zavaro hangokkal betoltott hangmez6é pontos vizsgalatara. Ezek megvalo-
sitasanak alapfeltétele, hogy targyilagos mérémodszereket dolgozzunk ki. A hallas
csak az egyéni benyomasokrol ad megoszlo véleményt, a miiszerek azonban a
fizikai okokra utalnak, s6t emellett a hangsugarzok szerkezeti hibaira is ramutat-
nak.

A régi hangtan pusztan kiilonleges fizikai munkateriilet volt, a fizikanak
gyakorlati alkalmazasok nélkiili 4ga. Legnagyobb nehézséget a fiil tulajdonsagai-
nak nemismerése okozott, a kell6 mérétechnika kifejlodését viszont a hang-
hulldamok energidban valo szegénysége (mindossze milliomod és billiomod watt
nagysagrendi teljesitménye) gatolta meg. A fizikai kutatdsok és a miiszaki
tudomanyok céltudatos egyiittmiikodése azonban végiil is meghozta, hogy a kor-
szerti hangtan, vagy pontosabban az . n. elektroakusztika, ma a
fizika elméletileg megalapozott és gyakorlati vonatkozasu részévé valhatott.
Egyik aga, a hangmérés, éppen a nagyvarosi larma csokkentésének a sziikséges-
ségével egylitt fejlodott Kki.

Torténeti el6zmények. A mechanikai rezgések puszta érzékelé-
sére elegenddk az érzékszervek, elemzésiikh6z azonban lefolyasuk alakhii, rajzszerii
abrazolasa is sziikséges. A hangtan PyTHAGORAS (Kr. e. 540) 6ta csak a hallas és
zene kérdéseivel foglalkozott. A hangtannak objektiv hangmér6 része talan
azzal kezd6dik, hogy REis a fiil kisérleti tanulméanyozéasa céljabol elkésziti a
ful els6 famintajat. A masodik fontos 1épést HELMHOLTZ teszi meg. Felhasz-

1 A 1913. évi Rauer-palyazaton jutalmazott palyamf.

Potfiizetek a Természettudominyi Kozlonyhoz.
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nalva az egyiittrezgés jelenségét, amelyrdl kiilonben mar a Biblia is megemlé-
kezik a jerikéi ostrom kapesan (Jozsua k. 6., 14), klasszikus iiveg- és rézrezo-
natoraival megkisérli a hangok elemzését ; a hiba azonban, még igen jé és gya-
korlott fiillel is, tobb szazalékos. A kezdeti probilkozasok megmutatjak, hogy
objektiv mérés csak az U. n. rezgésspektrum pontos elemzése altal lehetséges.
A fejlédést killéndsen a hangrezgések mechanikai tton valo rogzitésével kap-
csolatos torekvések mozditjak el6. Young (1807) kormozott felilleten, Scorr
(1857) pedig csigavonalban mozgatott, kormozott papirhengeres fonoautografja-
val 4. n. transzverzalis gorbék alakjaban veszi fel a hangokat. Epison (1877)
olom- és viaszlemezes fonografjaval . n. mélyirassad mddositja az eljarast, végiil
BERLINER (1887) grammofonjan a feljegyzést forgé korongon, ujbél transzverzalis
eljarassal végzi. Ezek a teljesen mechanikai eljarasok azonban nem oldjak meg a
kifogastalan hangrogzités kérdését. Bizonyos rezgéstartomanyokban egyes rész-
hangokat masok rovasira emelnek ki és fazisukat is eltorzitjak.

Megfeleld mérémiiszerek kidolgozasara csak a hallészerv szerkezetének
kikutatasa utan keriil sor, amikor sikeriil a villamos kapcsolasi elemekkel és mii-
szerekkel valé utdnzas. A mesterséges fill megteremtéséhez sziikséges
miiszaki eszk6zok és berendezések megvalositisa hirom munkateriilet ered-
ményei alapjan valik lehetségessé : a hangfelvétel, hangerfsités és hangrogzités
kérdésének a megoldasa altal.

RErs (1861) elsé probalkozasai utan a hangfelvétel alapjat BEeLL (1875)
rakja le az elektromagneses telefon megszerkesztésével, a fejlédést Hucues
(1877) és EpisoN érintkezési mikrofonja, majd a Reis-féle szénporos mikrofon
folytatja tovabb. Sokat lenditenek SieEmENs (1878) villamos hangatviteli kér-
désekkel kapcsolatos munkai : HELMHOLTZ tanacsara dobhartyaszerii membran-
nal latja el 0. n. elektrodinamikus mikrofonjat. A hangmeérési célokra haszna-
latos mikrofonok koziil az els6 kondenzatormikrofont VARLEY, WENTE és
RIEGGER (1924) késziti el a Siemens—Halske-miivekben és ugyanitt fekteti le
ScHOTTKY a szalagmikrofon elvét, amit nemsokara GErLacH (1925) gyakorlatilag
meg is valosit. Valamivel késébb azutdn megjelennek a Brush-cég elsé kristaly-
mikrofonjai is. Az igy kifejlesztett mikrofonok a korszerid villamos hangmér§-
késziilékek alapelemel, segitségiikkel a mechanikai rezgéseket torzitatlan, de
gyenge villamos valtozasokka lehet alakitani.

A hangatvitel és leadas kérdésével kapcsolatosan azonban ez a nehézség is
elhirul az Gthol. Az elektroncsdvek fejlédése lehetdvé teszi mérs-, s6t
ir6késziilékek megszerkesztését is. Villamos segédeszkozokkel a jelzGkésziilékeket
kiils6, villamos energiaforras tartja iizemben, a mechanikai rezgéseknek csak ezt
az energiat kell vezérelniok, nempedig az egész energiasziikségletet szolgaltatniok.
Az elektroncsovek alapelve ugyan Episontol szdrmazik (1883), erdsitési célokra
valé felhasznalasuk azonban csak akkor kezdédik meg, mikor LENARD (1898),
LieBEN (1906) és DE ForesT (1907) beépitik az u. n. vezérléracsot. Kiilénosen a
radi6 és hangosfilm feltaldlasa fokozza a fejlédést a kiilonféle erdsitofajtak,
torzitascsbkkentd eszkozok és méromiiszerek kifejlesztése altal. Az eljarasoknak
¢és kapesolasoknak gyakorlati célokra valé alkalmazasa f6képpen a hangosfilm
terén olyan nagy érdemeket szerzett Voar, MASSOLLE és EngL, az u. n. Tri-
Ergon (1919), munkassaginak készénhet6é (6k elfszor hasznalnak elektro n-
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csoves er6sitét hangrogzitési célokra); valamint WaeNErnek (1919),
aki a szlir6koroket fejleszti ki. 3

A hangtani szempontb6l fontos adatok mennyiségi kiértékelésére szolgalo s
csak a kiilonleges céloknak megfelel6 beosztassal ellatott, de maskiilonben szo-
kasos villamos miiszerek mar régota ismeretesek, megoldasra var azonban a
hangjelenségek id6beli lefolyasat jelz6 és a rezgéskeverékeket gyorsan elemzé
késziilékek megszerkesztése. A gyakorlatban bevalt, fénytani titon folyé hang-
rogzités fejlédése hosszu idét igényel,
bar az ilyenfajta eljarasokhoz sziik-
séges u. n. fényrelék torténete régi
keletii. A hangoknak 1. n. oszcil-
lograffal valé lathatévatétele abbol
az id6b6l szarmazik, mikor az elsé
ilyen uton készilt hangképet a Sie-
mens-cég a frankfurti elektrotechni-
kai kiallitason (1891) bemutatja.
Ezota lehetséges a bonyolult rezgé-
seket szinuszrezgésekkel abrazolni,
a matematikai Fourier-elemzést vagy
az u. n. fizikai grafikus felépitést
elvégezni ; ez azonban kezdetben na-
pokvig is eltart. Sziikség van a régi
fizikai elveken alapulé, hanggal koz-
vetleniil vezérelhetd fényforrasok és
a mechanikai rezgéseknek megfelel6
villamos valtozasokkal iizembentar-
tott fényszelepek korszerfisitésére. !
A fényhangfelvétel torténetemaganak " = e . . |
. fl.lmnek 2 feltalalasav’al kefd?dfk’ 1. kép. Barkhausen szubjektiv zajméréje.
ami EastvaN (1898) nevéhez fiiz6dik. (Radio-Amateur nyomén.)
Elvilehetdségét elészor LAUSTE (1906)
szabadalmaztatja, egészen a mai eljarasoknak megfelel6 alakban, s6t szabadalma
intenzitasos és transzverzalis frasu felvételekrél is szol. Hanggal vezérelhet6
fényforras gyanant ugyanis Konig-féle (1876) manométeres langot javasol, mas-
fel6l tiikkrosmembranrol visszavert fénysugarat, ugyanolyat, mint amilyet BELL
és TEINTNER (1878) is hasznalt a fotofonnak nevezett fénytelefon elvének kidol-
gozasakor. Sok hasonlé, de gyakorlatilag meg nem val6sitott szabadalom utan,
végiil is RuaMER (1901) kisérletei vezetnek értékesebb eredményre. Felhasznalva
Simonnak (1898) a hangzé ivlampara vonatkozé megfigye éseit és DupDEL
(1900) beszél6 iviémpdajanak szabadalméit, fotografofonjaval megvalositja
az els6 U. n. intenzitdsos filmfelvételt. Ugyanebben az
idében KornN (1903) elébb a kozvetleniil vezérelheté6 kodfénylampaval probal-
kozik, kés6bb (1905) erre a célra BLONDEL (1893) és DuppELL (1897) talAlmanyat, a
tikrosgalvanométert hasznalja fel, megteremtve az . n.transzverzalis
hangfelvételt. Hasonlo eljarassal kisérletezik és tébb szabadalmat nyujt
be BERGLUND (1906), majd MIHALY és KOHNEMANN (1914) elkészitik a projekto-
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font. Nemsokara ezutan elkésziilnek az elsé, kodfénylampés eljarassal eldallitott,
tri-ergon hangosfilmek is (1919). A fejlédés tovabbi menetét azutin két nagy
német villamosipari vallalat veszi at : a Siemens-Halske és az AEG. FEl8bbi
inkabb elektromechanikai eljarasokkal, EINTHOVEN (1903) hurosgalvanométerébél
kifejlesztett Edelmann-féle oszcillograifal, utobbi elektrooptikai fényszelepekkel
dolgozik, a KaroLus (1924) atalakitotta Kerr-iéle (1875) cellaval. A ma hasznala-
tos Braun-csévet (1897) fényhangfelvételi célokra legelszor a Lignose-Breusing
hangosfilm vallalat és HARTEL (1932) alkalmazza. Amerikdban szinténkét nagy
iparvallalat halad ezen az tton : a Western Electric és a General Electric Comp.

A mai hangméré- és elemzékésziilékek ezeken a probalkozasokon és ered-
ményeken alapszanak, valamint azokon a kutatasokon, amelyeket a hang-
érzékeléssel kapcsolatban féképpen az élettani hangtan megalapitoja Heim-
"HoLTZ 6s ujabb idSkben KiNGsBURY, MUNsoON, FLETCHER, WAETZMANN 6s
BEkEsy végzett. A fill zorejérzékelésére vonatkozéan uttord munkassagot
viszont LAIRD, COoYE és STEUDEL fejtett Ki.

Zorejérzékelés. Altalaban a fill csak olyan légnyomasingadozasokra
miikédik, amelyek elég gyorsan kovetkeznek egymas utan és nem tulsagosan
rovid idé mulva, egyenld, de ellentett valtozasokkal, 1ijbol visszatérnek. Zenei
hangok esetében ezek a viltozasok egymassal egyszerii ardnyban 4ll6 szabalyos
légrezgésekbdl, tiszta hangok aranyos keverékébdl allanak ; zorejek esetében a
hangkép igen bonyolult ; allandoétlan hanggérbéjiik a legvaltozatosabb rezgés-
szamokat tartalmazza. A levegé szabdlytalan megrezgésébdl eredd, széthangzé
hangkeverék spektruma tébbé-kevésbbé folytonos vagy teljesen vonalas lehet ;
ecmellett néha igen széles is, mert pl. papirszakitaskor vagy kulcscsoérgéskor a
tamburin vagy a kasztagnetta hangjaban igen magas hangi osszetevék is vannak.
A zorejt is, mint minden mas hangkeveréket, részhangjainak magassaga és erds-
sége jellemzi. Ezeken a kromatikus és dinamikai, valamint a hanginger egymas-
utdnisagabol adodo ritmikai tényezékon kivill még id6tartama, vart vagy varat-
lan jelentkezése és az egyéni alkalmazkodasi lehetéség is fontos szerephez jut a
zajossag mértékének szubjektiv megallapitasakor. A fiil, elemziképességébol és
tulajdonsagaibol Kkifolyélag, a hasznos hangnal gyengébb vagy legfeljebb vele
egyenld erdsségli zavaré hangok fellépésekor a zajészlelést igyekszik kikiiszo-
bélni és csak azt hallani, amit akar.

A zirejek kiilonbségeit még a koznyelv is igyekszik, ha csak durvan is
leirni. A hirtelen, rovid tartamu, egyszeri légrezgést, midén egy igen gyorsan
névekvd légslirlisdést egy hosszabban tarté légritkulas kovet, a robaj, durranas,
reccsenés, roppands, csattanas, pattands, kattanas, dérrenés, stb. szoval jellemzi.
Nagyobb id6kézokben, de elég szabilyos egymasutanban ismétléds zérejekre
szintén elég sok hangutanzoé kifejezést talal : recsegés, kattogas, nyikorgas,
ropogas, kopogas, pattogas, csipogas, dilbérgés, stb. Még folyamatosabbaknak
latszéakra a beszédkifejezések még hangmagassagbeli killonbségeket is igyeksze-
nek tenni : morgas, dorgés, rengés, berregés, ziigas, bugas, zimmégés, nygszor-
gés, siivoltés, siras, sivitas, sistergés, sipolas, sziszegés, stb. Ezeknek a kifejezé-
seknek mar csak azért is jogosultsiguk van, mert a zorejekre vonatkoz6 hang-

erbérzet igen nagy mértékben filgg nemesak a zérejek hangmagassagatol, de idé-
tartamatol is.
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Az emberi fiill nem érzékeli targyilagosan a hangok valdsagos fizikai erds-
ségét és emiatt a hangjelenségek fizikailag mért eredményei sem felelnek meg
teljesen az érzett benyomasoknak. Gyengébb hangokra aranylag sokkal érzéke-
nyebb, mint erdsekre ; az inger altal keltett szubjektiv érzeterésségnek, a h a n-
g o ssagnak, a fizikai hangerdsség kb. logaritmusos valtozasa felel meg. Kiuilo-
nosen gyenge vagy igen er6s hangokbol ezenfeliil még mély és magas hangokra
vonatkozé érzékenysége is kisebb és fajdalmat is csekélyebb hangerdk mellett
érez meg, mint koézepes hangmagassaguakbol. A helyzetet még az is bonyolitja,
hogy a 600 Hz-nél magasabb hangok faraszté hatdsa jobban né, mint a hang-

n

2. kép. Onmikods zajméré. (LLUBCKE nyoman.)

erésség. A 2000 Hz-nél mélyebb felhangok inkabb zeneieknek tlinnek fel, a
magasabbak viszont élesen és kellemetleniil hatnak. Minthogy a fels6 hallas-
hatar a korral egyiitt alabbszall, az erés magas hangok hatasa is enyhiil ; ezért
nem zavarja annyira az oreg tanitot a tablan elcsuszo kréta kellemetlen, magas
hangja, mint fiatal tanitvanyait.

A fiill hangmagassag- és hangossagérzete kozti kiilonbség kb. ugyanazt a
kiilonbséget jelenti, ami a latasban képfelvevoképesség és a fényességérzet kozott
all fenn. Egy kattanast azonban masképen érzékel a halloszerv, mint ugyanolyan
erés kattogasokat vagy, mint hasonlo értékii folytonos zajt. Zenei hangok érzé-
kelésekor ugyanis a dobhartya mar berezgett allapotarol van szo, zérejek esetén
azonban el6térbe 1ép maga az 4. n. berezgési folyamat. A hangmagassag jelent6-
sége elenyészik és megsziinik a fizikai inger és a fiziologiai hatas kozti logaritmusos
osszefilogés érvényessége is. A fiil, tizedmdasodperces, tehat nagy tehetetiensége
ellenére is, ezred mp-nél rgvidebhb ideig tarto kattandsokat mar érzéke'. Ilyenkor a
dobhartya, ballisztikus miiszerhez hasonloan, a berezgési idejénél rovidebb id6 -
tartamu lokések energiatartalmat, a zorej lefolyasatél fiiggetleniil, mintegy
Osszegezi. A kattandsok hatasa, az inger megsziinte utdn, még kb. fél mp-ig
tart ; ennek az utohatasnak az eltiinése fliggetlen a rezgésszamtol, de bekovet
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kezését a megel6z6 inger idétartama moédositja. A kattogisok szaporodasaval a
szubjektfv hangossag nd, egészen 50 kattogdsig mp-ként; ennél gyakrabban
ismétlédo, szakaszos kattogasok mar folytonos gerjesztést ad6d zorejek s a fiil
mar csak ezek kozépértékére érzékeny épugy, mint a zenei hangok kérében.
Altalaban a fiill a zérejek hangossagnovekedésekor ugrasszeritien mikddik, a
szintemelkedés nem folytonos. Hirtelen, er0s kattanasokat nem érzékelt teljes
erésségiikben, hosszabb id6tartamuakon viszont még szinezetbeli kiilonbségek is
fellépnek, a hang ilyenkor tompéabbnak tiinik fel, mélyhangbeli tartalma mint-
egy megné. A kozonséges beszédnél hangosabb kattanasok észlelésében a hang-
nyomds impulzusvaltozéisa az irdnyadé tényezd.

A zorejek érzékelését még szubjektiv hangok jelentkezése is
bonyolithatja, pl. két, egymast kétszdzad mp-es idékiilonboézettel kovet6, rovid
csattanas a fillben 200 Hz magassagu hang érzetét kelti.

Karosodasok. A kis, de gyakori zorejek, kiilonosen ha szaggatott
természetiiek, nemcsak kellemetlenek, de tartdés behataskor az egészségre époly
karosak, mint egyiittes hatisuk a zaj, vagy a tiulsadgosan erds zenei hang. Az alsé
és fels0 hallashatar kozé es6 barmilyen kellemetlen és nem kivanatos hangon, a
larman kiviil karosodasra vezethetnek az infrahangok, a rengések is. Mar az
emberi test is megérez 10 Hz-es, ezred mme-es vizszintes kirezgéseket, ujj-
hegyink pedig az 50 Hz-es, tizezred mme-es rezgésekre is érzékeny. Az ultra-
hangck a gyakorlatban eddig karosodasokat latszélag nem okoztak, tgyhogy a
zavaré hangok az infra- és a hallhaté hangok birodalmabol keriilnek ki. A zavaré
hangok azonban madsrészt miiszaki tokéletlenségre is mutatnak, keletkezésiik
altal maga a gép is farad és romlik, fellépésiik gyakran annak a jele, hogy anyag
és szerkezetrombolé karos rezgések pusztitanak. Igy, bar a larma kozvetlen
hatasa inkabb élettani és orvosi ténynek latszik, hatastalanitisanak a meg-
oldasa kiilonféle miiszaki kérdéseket is felvet.

A kiillonféle eredetii és kiillonféle fizikai tulajdonsagu zavaré hangok kiilon-
bizé élet- és lélektani hatasokat valtanak ki. Egyetlen csattanis minddssze par
perces vérnyomasemelkedést idéz eld, ami nehiny ingadozas utan megsziinik,
kdzben a gyomor gyenge és szabalytalan 6sszehuzédasokat végez. A hirtelen és
varatlan hang hatésa azonban igen erds, sot ijeszt8hatasa folytan a tartos larmaé-
nal karosabb is lehet. A folytonos larma, mégha gyonge is, a figyelem energiajat
tilsdgosan és iddszeriitleniil tereli magara és a velejaro idegmegfeszités zavarja a
magasabb elmebeli miikodéseket. Ez elsdsorban az éberség és a figyelem gyen-
gilésében, pontatlan szellemi tevékenységben és a fizikai munkateljesitmény
cs6kkenésében mutatkozik. Ha a fillet kellemetlen vagy fajdalmas behatas éri,
bonyolult, negativ érzelmi visszahatasok jelentkezhetnek. Larmaban a gépirdok
erdsebb kopogtatassal igyekszenek a zajt tulharsogni, alapanyagforgalmuk megné
€s a munkatibblet ellenére is romlik frassebességiik. Kozepes erésségii larma
patéséra né az agynyomés és csokken a gyomornedvkivalasztas, gyors faradas,
ldegesség és ingerlékenység mutatkozik. Az idegbantalmak avitaminézishoz
hasonlitanak, ezért is prébalkoztak meg vitaminos kezelésiikkel. Az ingadozé
hangokhoz bizonyos idé mulva alkalmazkodik ugyan a szervezet, de az ideg-
rt?ndszer altaldnos romlasdval és a megszokas véges lehetOségeinek fokozatos
kimeritésével parhuzamosan a hallas is gyengiil, ami mar allandé, visszanemtéré
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valtozas. A nappali larma utéhatasa az éjjel lefoly6 életmiikodésekre is atterjed,
a faradast élettanilag ellensilyozni akar6 alvasrend felborul. A kimerité tartés
almatlansag, a masnapi gyenge teljesitményt nem tekintve, kedvetlenségre, hibas
magatartisra, bédultsagra, kétségbeesésre, gyakran altato- és csillapitoszerek
mértéktelen hasznalatara vezet. Az 6sztonvilag indulati elemei, amelyek a lelki
folyamatokat az érzéki benyomasoktol és képzetektol kezdve a megfontolasokig
és a cselekvésig érzelmileg elkisérik, megvéltoznak. A larmahatas azonban leg-
karosabban azokon nyilvanul meg, akik foglalkozasuknal fogva éallandé erds
larméban végzik munkajukat, mint pl. a mozdony- és repiilégépvezetdk, for-

3. kép. Hangspektrométer el6lnézete és belseje. (KALDEN nyoman.)

galmi renddrok, szovéipari munkasok, utépiték és banyaszok, a csiszol6 és
kalapaldo munkara beosztott fémipari munkésok, de karasodast szenvedhetnek a
tiizérek, s6t a tavbeszél6 alkalmazottak is. Ilyeneken a szubjektiv hatisok mel-
lett objektiv, koros elvaltozasok lépnek fel : az erésen tagozott, bonyolult és
konnyen sériil6 hallask6zpont megbetegedik. Eleinte észre sem vehet6 modon a
magasabb, majd fokozatosan a mélyebb hangokra vonatkozélag is, nagyot-
hallas jelentkezik, késobb fiilfajdalmak, végiil teljes siiketség. A belsé fill mem-
branja pusztulni kezd, a dobhartya és a hallocsontocskdak megrongalédnak, az
idegpalyak és idegducsejtek elfajulnak. A sok iizemi és forgalmi balesetet okozo
nagyothallas — hiszen a larmaban dolgozok haromnegyedrésze nagyothallp —
mar az els6 par munkaévben kifejlédik. A folyamatot t6bb honapos, ismétléds
munkasziinet lassithatja ugyan, gyékeresen azonban csak foglalkozasvaltoztatas
segit.

A zavar6 hangok hatdsiban egyéni tulajdonsagok is szerephez jutnak,
fizikaiak és lelkiek egyarant. A fiatal, egészséges szervezetek magasabb zaj-
kiiszobot viselnek el, mint az iddsebb, beteges, faradt, ideggyenge vagy fel-
izgatott egyének, ezeket néha jelentéktelenill gyenge ingerek is silyosan meg-
viselik. Az onkeltette larma nem zavar annyira, mint az idegen eredetii; a
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tulajdon csecsemé sirasa nem olyan terhes, mint a masé. A zaj rosszindulatu
eredetének tudata viszont fokozza a szubjektiv hatasokat és wveliikk egyiitt a
karosodast.

Miiszaki szempontbol a mechanikai rezgések karos hatéasaikat leginkabb a
gyorsforgasu gépek erésen igénybe vett részein fejtik ki. Toréseikért majdnem
minden esetben a rombold rezgések felelések. A kiils§ er6hatasokbol bejutéd
energia felraktarozéodik és aszerint, amint az anyag _sziv()s, rideg vagy képlékeny,
benne rugalmas vagy maradandé alakvaltozast okoz. A szinuszos, belsé fesziilt-
ségvaltozasokra csavarasi rezgéseket végeznek a géptengelyek. Bizonyos valsagos
fordulatszamon azutdn egyiittrezgés kovetkezik be, az egész hajtoenergia a rezgé
tomegekbe jut és az anyagi oOsszefiiggés megszakadasa folytan az illeté gép-
alkatrész eltorik. Hogy az anyagkifaradas hol kévetkezik be, azt
altalaban az anyag leggyengébb szovetelemeinek a viselkedése hatarozza meg.
A kartétel, a szerkezet alakjan és anyaganak gyartasmodjan kivill, még az
iizemviszonyoktol is figg ; egyszeri 1okésszerii terhelésnek mas a hatasa, mint
ismétl6ds terhelésvaltozasoké.

A rezgések egy részét az alap, a falak és a tartéoszlopok, jarmiiveken a kove-
zet, vasuti kocsikon a talpfak, a toltés és a hidak ki is sugarozzak. Az épiiletek
vezetGképes részein és a talajban tovaterjedé rezgések azutan tovabbi karoso-
dasok okozoéi lehetnek. Kiilondsen a nagyteljesitményii motorok elterjedése,
valamint a koézlekedés megnovekedése és meggyorsulasa az oka annak, hogy a
zavard rezgések nemecsak a hidépité mérnokék szaméra jelentenek problémat,
de az épitészekre és géptervezokre is fontos feladatok megoldasat rojjak ki.

Zajmérés. A hangforrasbél a vezet6anyagba hullamszer( terjedéssel
kisugarzott energia a rezgé részecskék részenergiaibol tevddik ossze. Minthogy a
szinuszos rezgések energiajat akar helyzeti, akar mozgasi energiajukbol meg
lehet hatarozni, a hangerisségmérés elvileg épugy két, illet6leg harom alap-
tényezd mérésére vezethetd vissza, mint a villamosaram korében is szokasos : a
fesziiltségnek, aramerésségnek és ellenéllasnak megfeleld hangnyomaés, gyorsa-
sdg és ellendlldas mérésére. A larma zavardhatdsa azonban a zavar6d rezgések
osszetételétél, a rezgésspektrum eloszlasatol is filgg., Az értékes kovet-
keztetésekre vezetd objektiv zajelemzést az a megallapitas teszi jogosultta és
lIehetségessé, hogy a zirejek egymastél fiiggetlen, de osszhatasukban ugyan-
akkora hangnyomdst adod, szinuszos részhangokra bonthatok fel. A zérejek
elemeinek magassag, erésség és fazis szerinti megismerésén kivill még a zaj
id6beli lefolyasa jelentds. Méréstechnikailag néha ez nehézséget is
okoz, mert a zajok gyakran csak révid ideig vagy igen valtozo alakban lépnek
fel és emiatt igen gyors elemzésre lehet szitkség. Vannak azonban targyilagosan
nem mérheté tényezok is, mint az egyéni zorejérzékenységi kiiszob és a szub-
jektiv tAmadoéhatas.

A régi mechanikai médszerek a kovetkezék voltak : a manométermembranos
hangnyomasmérés, a hidrodinamikai erékkel valé hanggyorsasag meghatéarozas, a
mikroszkép latomezejében rezgé porszemcesék kirezgésének értékelése, vagy a
rezonatorokkal t6rténé hangelemzés. Helyilkbe ma mar mindeniitt elektro-
akusztikai eljdrasok léptek. A régiek koziil mindossze a Rayleigh-
korong hasznalatos még hanggyorsasagmérésre és a mikrofonok abszolit érzékeny-
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ségének a meghatarozasara. A korszerii hangmérokésziilékek segédeszkozei: a
mikrofon, az elektroncsoves erésit6, esetleg szilir6korokkel bévitve, valamilyen
méré-, vagy tehetetlenség nélkiili irokésziilék és gyakran a fényképezégép vagy a
filmfelvevé. Az id6rablo grafikus szamitasi modszereket is kiszoritottdk mar az
onmiikod6 eljardsok. A mérésmodszer kivalasztasiban a méréshatar, mérés-
pontossag és méréssebesség, a késziilék kezelhetdsége, stlya, kiterjedése, lizem-
fesziiltsége és ara dont, de tekintettel kell lenni az esetleges mechanikai, hé és
villamos idegenhatasokbdl eredé zavar6 és torzité tényezdékre is. Igen fontos,
hogy az eredmények értékelése a fiil altalanos és zorejérzékelési tulajdonsagainak
alapjan torténjék.

[AET)

iy

4. kép. Terhelésvaltozasok kimutatasara szolgalé villamos jelzékésziilék.
(Wissen und Fortschritt nyoméan.)

A kozvetett hang-, illetéleg zajmérés altalanos elveit tulajdonképen a villa-
mos mérdtechnika hatarozza meg. Leghasznalatosabb az dsszehasonlitas, helyet-
tesités és kiegyenlités moddszere, a hidmérés, valtoaramu ellenallasok rezgés-
szamfiigg6ségének alkalmazisa, az egyiittrezgési és lebegési eljarasok, valamint
ezek valtozatai. Szakaszosan ismétl6d6 hangjelenségek elemzése a Fourier-féle
sorbafejtésen alapszik. A fazisdllapot meghatarozasa ritkan fontos, néha meg az
osszetevOok tartoményonkénti, pl. oktavankénti osszefoglalasa is elegendd.

A hangfelvevé mikrofonoknak mechanikai ¢és villamos szempontokbol
fokozott kivanalmakat kell kielégiteniok. Mechanikailag a nedvesség- és ho-
érzékenység, a tartossag és razkodasmentesség szamit. A tokéletes mikrofon
kovetelményének, hogy minden rezgésszamu és hangnyomasu rezgést a beesési
iranytol fliggetlenil, torzitatlan valtofesziiltséggé alakitson, legtobb mikrofon-
fajta csak részben felel meg. Emiatt gyakorlatilag esetenként més-mas mikrofon
hasznalata valhat sziikségessé. Tulajdonsagaik felépitésiikt6l és a hangenergia-
nak villamcs energiava valo atalakitasi elvétél fiigg. Mivelhogy kényszerrezgést
végz6 mechanikai rendszerek egyittrezgés esetén csak tiszta szinuszrezgések
viheték at alakhiien, 0Osszetett hangokat mar torzitaninak. Ennek elkeriilése
végett onrezgésszamukat joval a fels6 hallashatar fo6lé kell tenni, ami bizony
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érzékenységiiket csokkenti. Hangtani miikddésiik alapjan, az egyoldalt zart
nyomasvevdk a terjedésiranytol fiiggetlen nyomasingadozasokra miikod-
nek, a mindkét oldalukon nyitott hanggyorsaséag- vagy mozg4s-
v e v 6 kben aterjedés mentén mozgé részecskék belsd stirlodasa hajtja a membrant.
Elébbiek nagyobb, utébbiak pedig kisebb hangellenallastiak, mint a kérnyezé
kozeg. FEz azért jelentds, mert egy nyomdasvevl jo lehet levegdben, de rossz
vizben, s6t ott mar mozgasvevéként szerepelhet. Villamos miikédésiik
méréstechnikailag fontos. A nagy feliiletii, nyugvomembranos kilengési
mikrofonokon a villamos fesziiltség a rezgérendszer kirezgését, a Kkis
felitletii, mozgémembranos sebességi mikrofonokon pedig pilla-
natnyi sebességét koveti. A korszertl, onzorej és ingerkiiszéb nélkiili mikrofonok
30 és 10.000 Hz kozti hangokat még szazezerszeres hangnyomasnovekedéskor is
elég torzitatlanul alakitanak a4t valtéfesziiltséggé. Ez nyomasvevdé mikrofonokra
mindaddig érvényes, mig méreteik a hullamhosszhoz képest kicsinyek. Ha ellen-
ben a mikrofon nagyobb kiterjedéstli, vagy elétte légkamriak vannak, akkor
érzékenysége mAar nem minden beesési irAnyra azonos. A beesési oldalon teljes
visszaver6dés miatt megkétszerez6dik a magas hangok nyomasa, ellentett irany-
ban pedig hangarnyék képzdédik. A hosszabb hullaimok viszont elhajlanak és
hatasuk csak jelentéktelenill médosul. Ez a rezgésszamtdl fiiggb torzitas azon-
ban szerkezeti valtoztatasokkal és villamos uton, szitkség szerint, kiegyenlitheto.
De mozgisvevékén mindig irAnyitéhatas mutatkozik, jellemvonaluk
8-as alaku, minthogy az oldalré! bees6 hangokra érzéketlenek. Nyoméas- ¢és
mozgasvevék sorbakapcsolasaval szivalaku jellemvonalu felvevérendszer
készithet6, ami pl. utéhangmentes mérésekre alkalmazhatdé. Mérési célokra
leginkabb a scbességi szalagmikrofont és a Kkilengési vagy sebességi konden-
zatormikrofont szokas hasznalni, barmelyikilk akir nyomas-, akir mozgas-
vevové alakithato.

Az elektroakusztikus aramforrasok hangfrekvencids fesziiltségének novelé-
sére szolgalé erGsitéknek aranylag széles rezgéssavot kell tiz-szazezerszeresen
erésiteniok, Onzorej és torzitas nélkiil. Az erdsitéssziikséglet szerint tébbfoko-
zatn erdsitd szitkséges. Az elsS fokozatoknak az utanuk kovetkezdk Kkivezérlésére
nagy valtéfesziiltséget, a véger6sitének, irokésziilékeken teljesitményt, mii-
szereken fesziiltséget kell szolgaltatnia. A kimend aram azonban nem egészen
hii képe a bemend fesziiltségnek. A csévek kozti kapesolaselemek a nagy és a kis
szaporasagi adramokat csak gyengitve eresztik at. Szilir6korokkel és torzitas-
csdkkentd tagokkal azonban javitani lehet ezen a vonalas, i. n. amplitudo-
torzitason. Legkisebb rezgésszamfiiggéségitk az ellenallas-kapacitas kap-
csolasu erdsit6knek van, hangmeérésre is féleg ezek alkalmasak. A nem vonalas
rezgésszadm-torzitast az erdsitécsévek és az ellenallas-kapacitas
tagok Kkisiilési jellemvonalanak gorbesége okozza. Az erlsités meghamisitja a
bemend szinuszrezgések alakjat : egyoldalasan gorbe jellemvonal péros, két-
oldalasan gérbe paratlan, az eredeti rezgéskeverékben nem létez6 felhangokat
ad, s6t t6bb rezgés esetén még kombinaciés hangokat is. Segitséget az erésits-
csovek uzemadatainak pontos betartasa, a tulvezérléstél valo 6vakodas és a
kapesolasi elemek helyes megvélogatasa nyujt. A rezgésszammenet és a torzitasi
tényez$ tovabbi javitdsara miikapesolasok szolgalnak, tigyhogy végeredményben
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a kell6en megépitett mikrofonerdsitének a hall4sh (i mérés szempontjaihoz iga-
zod6 erdsitési jellemvonal adhato.

A jelzékésziilékekre altalaban ugyanazok az irdnyadé tényezék, mint a
mikrofonokra és erdsitékre. Rezgésszamtol fiiggetlen fesziiltségmérének elektro-
sztatikus vagy szarazegyeniranyitos forgotekercses miiszer felel meg. A mecha-
nikai elvii elektromagneses irdszerkezetek, a hiiros- és titkrososzcillografok, csak
akkor alkalmasak alak- és fazishii megorokitésre, ha oénrezgésszamuk a vizsga-
land6 4raménal nagyobb és ha rezgésiik eléggé csillapitott ugyan, de a valtozaso-
kat azért elég sebesen tudjak kovetni. Igen jol bevaltak a gyakorlatilag tehetet-
lenségmentes katédsugar oszcillografok, kiillonésen azok, amelyeken a vilagito-
ernyére esé katodsugarak, kivezérlésiik
utdn, még utogyorsitast kapnak. Az - -
ilyenek még igen rovid és csak egyszer
jelentkez6 folyamatokrol is fényképe-
zésre alkalmas fényerésségli képeket
szolgaltatnak.

Zajméro készilékek., A
larmaellenes kiizdelem els6é késziilékét,
a larma Osszhatasanak értékelésére
szolgdlo hangossagmérdt, BARK-
HAUSEN szerkesztette. Itt egyik fiiliinkre
kozvetleniil a larma hat, a masikat
pedig Baligatdn heresattl o 0o i - OnidRb 15 uShan gt Siuiioh
hangméré villamos ziimmogéje altal (Radio-Amateur nyoman.)
keltett, fuliink cstucsérzékenységéhez
kozeles6, 800 Hz magassagiu hang éri. Egy meghatarozott vonatkoztatasi
alapbol kiindulva, a normalzaj erésségét addig valtoztatjik; amig a két hang-
érzet regyenlévé« valik, majd a fiileket felcserélve, a két osszehasonlitas kozép-
aranyosa adja a méréseredményt. A modszer hibaja, hogy a becsléseredmény
nemcsak egyénenként, de még ugyanarra a megfigyelore is, a pillanatnyi érzé-
kenység és a kifaradas foka szerint véaltozik. Ezért nem sokkal jobb az a
megoldas sem, hogy a felvett és a normalzaj, révid idokozokben valtogatva,
mindkét fiilre hasson.

Pontos mérésekre az objektiv zajmér o6 szolgal. Ez TuiLo és FREY-
sTEDT (1935) hangnyomasmér6jével azonos alapelven nyugszik. A késziiléken a
mikrofonnal felvett larmanak megfelel6 valtofesziiltség, hallashii erdsités és
egyeniranyitas utan, hangnyomasaval aranyosan tériti ki a mérémiiszer mutato-
jat. Gyakorlatilag a miiszer az egész hangossagtartomanyt egyszerre nem képes
atfogni, ezért el6bb egy fesziiltségosztoval a hangossagnak csak a nagysagrendjét
hatarozzak meg. A tulajdonképpeni mérésre csak az erdsitésszitkséglethez illé
rezgésszammenetii sziir6 kivalasztasa és kozbeiktatasa utdan keriil sor. A hallo-
szerv viselkedésének tovabbi utdnzasara, dinamikai szempontb6l még az is
sziikséges, hogy a miiszer ugyanannyi idé alatt végezze el teljes kitérését, mint
amennyi alatt a fiill a hang er6sségét teljes mértékben érzékelni képes. Tekin-
tettel a jelenség szemmel nem kovethetd gyors lefolyasara, erre 1okéskésleltetd,
stirités kapcsolasok szolgalnak. Valtoz6 hangossdgu larma méréséhez fr 6-
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szerkezetre is szilkség lehet; ilyen célra a Braunmithl—Weber-féle
(1935) valt be. Ha a kondenzatormikrofonba helyezett mérdelektrodra a méré-
miiszerben a mért hangnyomassal azonos kitérést 1étrehozé, valtoztathaté sza-
porasigu és ismert segédfesziiltséget adagolunk, akkor a hangméréket konnyen
hitelesithetjiik.

Ha egy zajtokozo gépen csak a legjobban zavaré, egyetlen rezgést ohajtjuk
kikeresni, akkor a Frahm-féle rezgényelves rezgésszamméré is megfelel. Ha
ellenben a zajmérést azért végezziik, hogy a larmacsékkentés Iehetdségeit tisztaz-
hassuk, akkor tobb szempontbo6l is mérni kell, hogy a zavar6hatas részletezhetd és
pontosan kériilirhato legyen.

Legegyszeriibbnek latszik a megerositett mikrofondramokat katédoszcillo-
graffal, fényképészeti titon rogziteni. A hangnyomasvaltozdsok iddbeli lefolyasat
adé hanggorbe u. i. Fourier-elemzéssel megadja az dsszetevéket, s6t egymashoz
valo fazisukat is. A grafikus vagy a gépi elemzés azonban még kevés felhang
esetén is orakig tart, ugyhogy a hangképelemzés ezért valtozd zorejek
vizsgalatara gyakorlatilag alkalmatlan. A rezonancia-modszer tulaj-
donképpen a hangtani rezonatorok villamos uténzasa. A késziilék kozos mikrofon-
bodl taplalt annyi objektiv hangossagmérébdl all, amennyi 0Osszetevd wvizs-
galata kivanatos. A villamos rezgékorokkel szétvalasztott részhangok erdsségét
azutan kilonallé miszerek mérik. A mérés lassusagat és a miiszerek nagy
szdmat nem tekintve, ez a moddszer megfelel a szakaszosan ismétlsdé rezgés-
keverékek vizsgalatara, valtozé jelenségek korében azonban felmondja a
szolgalatot.

Sok mas eljaras mellett a gyakorlatban foképpen ennek a kettdnek valtozatai
szerepelnek olyanforman, hogy az elemzés 6nmiikédéen, villamos dton folyik.
Egyes készillékekben az elemzést eéyszerre vagy egymasutan bekapesolt sziiré-
korok végzik, masokban viszont csak egyetlen sziir6 szerepel, az elemzésre vard
rezgéskeverék szétbontasat egy segédrezgés végzi.

Igen gyors vagy lokésszerii rezgésfolyamatok nem allanddé szerkezetének
finomsagat is megmutatja TRENDELENBURG oktavsziird berende-
zése (1936). Ez a rezonancia-médszertdl annyiban kiilénbozik, hogy a mikro-
fonerdsitéd utan parhuzamosan kapesolt savsziir6k a rezgéskeveréket csupan
oktavnyi szélességli hangcsoportokra tagoljak szét és iddbeli valtozdsukat osz-
cillografok jegyzik fel. Hangesoportok képét, az eredeti hangkép mellett, a tobb-
tikros oszcillograf egyidében, egymasalatt vetiti le a fényképezSlemezre. Az
oktévnyi terjedelm{ hanggorbék grafikus titon azutan még kiilén is elemezhetédk.
A mérések kiértékelésekor széba keriil, hogy a savsziirék, fizikai tulajdonsagaik-
bol kifolyolag, mély hangokra allitolag késébben rezegnek be és csillapodasuk is
lassabban kévetkezik be, mint magasabbak.l Aranylag rovid tartamu vagy
véaltozo rezgésjelenségek elemzésére, ha nem annyira az iddbeli lefolyas vizsga-
lata, mint inkabb a kiilénésen erds 6sszetev6k kikeresése a cél, a Freystedt-féle
hangspektrométer felel meg. (1935.) Parhuzamos savsziir6k a felerfsitett mikrofon-
aramok teljes rezgéstartomanyat oktiavanként 3—3 csoportra bontjak. Ezek,
egyeniranyftas utan, részerésségeiknek megfeleld mértékben sfiritéket toltenek

! A valésig az, hogy a berezgési id6 csupan a savszélességtdl fiigg. (A birdlék.)
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fel. Egy motor forgatta kapcsolo azutan a stirit6k fesziiltségeit gyors egymas-
utanban katodoszcillograf vezérloszervére tovabbitja s ezzel egyidejiileg a kap-
csolo arrol is gondoskodik, hogy az egymasutini katodsugareltéritések a fluoresz-
kalo ernydn egymdis mellé keriiljenek. Tekintve, hogy az eltérités a siiriték
fesziiltségével aranyos, az Osszes savszilir6k kimenéfesziiltsége az ernyoén egy-
szerre, mint kozos alapon allo, kiillonb6z6 hossztsagi, parhuzamos vonalrendszer
lathato. Az Osszefiiggd vonalas spektrum vonalainak helyzete és hosszusiga a
magassag és er0sség szerinti pillanatnyi hangosszetételt mutatja, ezért a hang-
spektrum minden valtozasa kozvetlenill kovethetd, sét filmezhetd. Az alkal-
mazott sziir6k onrezgésszamatol fiiggéen, az elemezhetd rezgéstartoméanyt kony-

6. kép. Hangsiiket terem gépek larmakutatasara. (LUBCKE nyomadn.)

nyen valtoztathatjuk, s6t akar az ultrahangokra is kiterjeszthetjiik. A késziilék
hatranya, hogy a faziseloszlasr6l nem kapunk adatokat és hogy a felbontéas,
kiillonésen magasabb hangokra, jonehany felhang 6sszevonasat, harmadoktavnyi
bizonytalansagat jelenti, tehat nem tiszta Fourier-elemzés. Hitelesités céljabol az
ernybre Osszehasonlitasi fesziiltséget lehet felvinni.

A rezgéseloszlast igen pontosan mutatja ki a keresdhang mod-
szere, amelyet DESCOUDREs nyoman GRUTZMACHER (1926) fejlesztett Kki;
segitségével par perc alatt barmilyen bonyolult Gsszetételi hang elemezhetd,
anélkiil azonban, hogy a részhangok fazisat is megadna. Az eljaras a rezg és-
szamatalakitas elvén alapszik. Ez a szuperridioknak nevezett
transzponalé késziilékeken is szerepel. A vizsgaland6 mikrofonaramokhoz szinu-
szos, erés, folyton novekvl rezgésszamu valtéaram keveredik. Az egész hang-
skalat végigfuté keresbhang, amint a rezgéskeverék egyes részhangjain atsiklik,
veliilk egymasutan lebegéseket szolgaltat. Minden részhanghoz valé kézeledéskor
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a lebegések szama egészen zérusig mélyiil, majd rezgésidejilkk egyezése utin a
lebegések hangmagassdga ismét né. A lebegési hangok koziill azonban egy sav-
szliré csak elére meghatarozott magassagit enged az erdsitébe és innen a katod-
oszcillografra. Mivel a segédrezgés erdssége a teljes hangsavban allandé nagy-
sagu, a keletkez6 kombinaciés hangok kirezgése a részhangokétdl fiigg. Ezért a
katédsugar a végigtapogatas alatt egyoldalasan zeg-zugos vonalat ir le: a viz-
szintes elmozdulas a rezgésszameloszlast, a fligg6leges csticsok az erdsségeloszlast
mutatjik. A modszer alkalmazhatésagat tulajdonképpen a savszliré berezgési
ideje hatarozza meg. A méréspontossag szempontjabol kis savszélesség lenne
elényos, gyors mérést viszont révid berezgési id0 esetén lehetne végezni; ezek
azonban egymassal ellentétes feltételek. A részhangok helyének pontos meg-
hatarozasa ennélfogva csak lassan térténhetik, ezért a modszer inkabb id6ben és
osszetételben allandé larma felbontasara alkalmas. Gyorsan valtozé zoérejeket
igy csak kisebb pontossaggal lehet mérni, ezen azonban valamit segit, ha a sziir6
énrezgésszama a felsé hallashataron tul van.

A fenti mddszerek eredeti alakjukban csak leveg6ben terjedé hangok elem-
zésére valok, de u. n. érintkezési mikrofonokkal barmilyen anyagban lefolyo
rezgésjelenség tanulminyozhaté, pl. gépek rengése vagy golydscsapigyak zaja.
A kész épitmények és szerkezetek mechanikai igénybevételének vizsgilatara az
AEG szerkesztett alkalmas késziiléket. Ennek alapelve, hogy a vezeték hossz-
valtozasa keresztmetszet-, illetéleg ellenallasvaltozast okoz. Minthogy minden-
féle terhelést hosszvaltozas is kisér, a terhelt targyra tapasztott vagy az elmoz-
dulo testek kozé erdsitett, rugalmas gytiriin levé kis félvezetd lemezek ellenallasa
is megvaltozik, ez hidkapcsolassal kimutathaté, Allandé, sztatikus terheléskor
az ellenallAsmérést egyszerfi miszerrel végzik, folytonos terhelésvaltozasok és
rezgések viszont katdédoszcillograffal kovethetdk.

A larmaforrdsok hangteljesitményét a hangnyomasbol, a terem
térfogatabdl és az utdhangzas idejébdl hatarozzuk meg. Ezért és a zavarthatas
helyi részletezésének szitkségessége miatt is fontos az utohangmérés.
A hangforras kiiktatdsa utdn a hang koznapi értelemben valé megsziinését
fizikailag a hangenergidnak milliomod részére valé csokkenése jelenti. Azt az
idétartamot, amig ez bekévetkezik, ut6hangzasi idodnek hivjak. Ezt
régebben pisztollyal és stopperéraval mérték. A ma hasznilatos eljarasok koziil a
ballisztikus moédszer lényege az, hogy egy pisztoly vagy hangszoro hirtelen, erds
hangjanak megsziinte utdn bekapcsolt mikrofon az utéhangzasi idével aranyos
aramlokést ad egy miiszernek vagy froszerkezetnek. A hangvisszaverddés és az
utéhang azonban fiigg a rezgésszamtol. Ezért a Telefunken-rendszerti o n-
mikodé utéhangmérén egy készilék egymasutan tébb kis toltényt
stit el és ezzel egyidejlileg a mikrofoner8sité kiilonféle hangsavokra beallitott
sziir8it fokozatosan tovabbkapecsolja. A felvevé Neumann-féle c¢sillapitas-
ir6 igy tébb hangmagassigra vonatkozolag adja meg az utéhangzasi idét.
A falakrol visszaver6dés folytan allohullamok keletkezhetnek, vagy a hangado
felillet kiilonb6zd pontjairél kiindulé hullimok utkillonbéozete folytan is all6-
hullamok léphetnek fel. Hogy a mérést ne zavarjak, a vizsgalatot tengelye koriil
forgatott mikrofonnal vagy hullamosan valtozo rezgésszami bbégéhanggal végzik
és a feljegyzésre katddoszcillografot hasznalnak.
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Epitmények hangtani tulajdonsigainak, a hangeloszlasnak kipuha-
tolasara fényvisszaver6 anyaggal bélelt, kicsinyitett mintdban a hangforras
helyébe fényforrast tesznek és fényképészeti uton rogzitik az adatokat. A hang-
forras ultrahangforrassal is helyettesitheté ; ilyenkor a félbevagott és vizzel vagy
fiisttel kitoltott mintar6l fotogrammok alakjaban fényképezik le a hullim-

s S

7. kép. Irodai larma mérése ir6szerkezettel ellatott objektiv zajmérével.
(Wissen und Fortschritt nyoman.)

terjedést. Az anyagok hangellenallasat viszont megfelelé hidkapcsola-
sokkal szokas megmérni.

A Telefunken és a Siemens-Halske cég laboratériumaiban dolgoztdk ki a
legfontosabb zajmérdket. Itt larmakutatasi célokra kiilonleges termeket ren-
deztek be. A visszhang-terem falai igen j6 hangvisszaver6 anyagokbol
késziiltek, benne egészen a fajdalomkiiszobig lehet tanulményozni a vissza-
ver6dés és a szélesatorna hatasat ; a félméteres gyapotbélésii hangsiiket
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i er e mben viszont a hang agy terjed, mint a szabadban, ez hangforrasok és fel-
vevik hangmezdvizsgalatara alkalmas. Az 1931 6ta miikod6 stuttgarti hang-
é6s hékutatd intézetben hasonld berendezéseken kivill még egy —25
fokos hideg- és egy +100 fokos meleg-szoba is van, hogy a hémér-
séklet hatidsat is figyelembe lehessen venni. Ennek ¢épiiletét par szaz, kiilonféle
mindségli és rendszerli alkotorészbél: ajtobél, ablakbol, mennyezetbdl, padlé-
bol, 1épesébbl, stb. épitették ossze.

Zavardé hangforrasok. Legtobb energiaatvitel mellékjelenség
gyanant mechanikai rezgéseket is kelt. Ezért a mindennapi életben eléforduléd
larmaforrasok szama {felsorolhatatlanul nagy.

Egyik csoportositasuk el6fordulasuk alapjan térténhetik. A lakéhazi larma
belsé és kiilsG forrdsai a konyhai munka, takaritds, haztartasi eszkozok és gépek,
élelmiszer, tiizel6anyag és szemét szallitdsa, az ajto- és ablakesapkodas, a lakok,
irodak és tizletek larmaja, a hangszerek, grammofon és radié hangja, a viz-
vezetéki és flitési zajok, a személy- és teherfelvondk zavaré hangjai. Szinhizak-
ban és eléadoétermekben mar a székek, a butorzat vagy a padlé csikorgasa is
Jarmaforrasnak szamit. A miihelyek és gyarak iizemi larm4ajanak okai a motorok,
az lzemi gépek és miiszaki berendezések, a nyersanyagok és készaruk csomagolasa
és szallitasa. A szarazfoldi, vizi és légi, teher- és személyszallito kozlekedési
eszkozok a forgalmi larmat termelik. Legfontosabb larmaképzé a motor, a féke-
zés, az tttesten valé haladas és a kocsirobaj, de el nem hanyagolhatdék a forgalmi
jelzések hangjal, az ajtocsapkodasok, repillégépeken pedig a légesavar és a gép
mentén elhaladé légtomegek zaja. A sok tényez6bdl osszetevdéds varosi élet-
larma alaphangja 200—300 IIz koriil van, de felhangjai 4000 Hz-ig is terjedhet-
nek. Ertéke legnagyobb a reggeli, déli és koraesti érakban, mikor egy nagyobb
ipari lizem fiilsiketit larmajaval is egyenértékil lehet ; legcsendesebb a varos
16jf¢é1 utan.

Miiszaki szempontb6l a képz6dés fizikai modjat lehet a larmaforrasok oszta-
Ivozasanak alapjaul venni.

Zavarohangok képzdédnek elsésorban a szilard testek viszonylagos mozgasa-
kor. Kiilléndsen a kemény, egymashoz iitédé vagy egymason nagy sebességgel
mozgd, erdatvivé testek okozhatnak egészen a fajdalomérzetig vezeté hangokat
¢és veszélyes rezgéseket. Ilyen larmaforrasok az iitd, kalapald, fiirészels, reszeld,
maro¢, furo, csiszold vagy simité munkat végzdé szerszamok és szerszamgépek, a
fogaskerékattételek, ilyen eredetiiek a kozlekedési larméanak azok a hangjai,
amelyeket az utburkolat-fajtanként valtozé gérongyosségil uttesteken vagy a sin-
kozokon ugralé nehéz jarmiivek okoznak. Hasonlé rezgéseket termelnek és éles,
dorzsdlési hangok képzidését segitik elé az olyan gépek, amelyek forgorészein az
¢rintkezési felilletek nem eléggé csiszoltak vagy olajozottak, mint a csapagyak,
az egyenaramu gépek keféi vagy a sinek forduléiban megesuszé kerekek. A tiszta-
talan és nedves fékagyak, a fékpofak ¢és fékdobok szabalytalan hizasa miatt i
harangszer(i rezgésck kivetkezménye a fékezéskor hallhaté sivité, csikorgd hang.
Hajtészerkezeteken a fordulatszamtol és a terheléstél fiiggd, ugrasszerii, rangato
mozgisvaltozisok a hajtétengelyeket gerjesztik csavarasi rezgésekre. Gépeken
az egyenlStlen 16kések és mozgasakadalyozé ellenallasok a tomegkézéppontok
helyét gyorsan valtoztatjak, zavaro hangokat, erés onrezgéseket, esetleg veszélyes




ZAVARO HANGOK — KAROS REZGESEK 129

razkodasokat okoznak. F6képpen a négyhengeres robbanémotorok ilyen rezgés-
forrasok ; sok kiegyenlitetlen tomegiik folytdn nagyobb fordulatszamon igen
konnyen jonnek rezgésbe. Kozlekedési eszkozok rezgései eltorzitjak az alvaz
tartokeretét, majd atterjednek a kocsiszekrényre. Hatasukat itt a badogfalak
térfogatingadozasai, az ajtok, ablakok és a csomagtartolir kellemetlen egyiitt-
rezgései csak fokozzak.

Hangképzdédésre vezet a kilonféle ha]mazé]lapotﬁ anyagok viszonylagos
mozgasa is. Csévezetékekben aramlo folyadékokban és gazokban szakaszosan

8. kép. Kozlekedési larma mérése. (Wissen und Fortschritt nyoman.)

orvények szakadnak le, kiilonosen, ha rések, élek, ékek, ergs gorbiiletek vagy
elszfikiillések vannak jelen és az aramlassebesség elég nagy. Ha az igy kifejlédott
orvényutra mp-ként megfelelé6 szamu o6rvény esik, a fak susogdsahoz hasonlo,
hallhat6 hangok keletkeznek. Néha az orvényleszakadasok magat a szilard
testet is megrezegtetik, ezt tapasztaljuk a tavir6huzalokon és a vizvezetéken is.
Ilyenkor kélesonos zavarasuk folytén igen erések a rezgések. A zaszlok lobogasa
jol mutatja, miképen vezethetnek a szelek a magas épitmények rezgé mozgéasara
Villamos gépek forgorészeinek tekercsei és légrései, légcsavaros szellozteték.
kiillonosen, ha baleset ellen védd fémhalo van el6ttiik, valamint repiilégépek 1ég-
csavarjai ilyenforn.a 1 250—400 Hz magassagu, tiszta szirénahangokat adnak.
Ez a forgadsha. g a fordulatszamtol és a légrések, illetéleg a szarnyak
szamatol fiigg. Vonalas spektrumi és gyakran igen felhangdts; hangképét
azonban a gép melletti mas szerkezetek modositjak. Repiilégépeken ezen a
harmonikus részen kiviil még egy folytonos spektrumi forgaszaj is sze-

Poétfilzetek a Természettudomdnyi Kozlonyhoz. 9
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repel. Ezt a légcsavar sikjara merdleges szarnyfelilletekrdl lefolyo légtomegek
szakaszos lefolyasi zavarai okozzak. A gép mellett elsuhané levegé Aramlasi
zaja az elébbiekhez képest elenyészd. Erds hanghatasuk van a cs6vezetékek-
bél kilép6 nagynyomasi gazoknak és gizcknek. Példa erre killondsen a par
szaz rezgésii, mormogo és a tobb ezer rezgésl, zizegd hangesoportbol Gssze-
tev8d8 kipuffogasi motorzaj, valamint a repiildgéphliték puffogasa. A siiritett
levegdével miik6dd,. nagyfesziiltségii villamoskapcsolok hangja azért oly erds, mert
a kiaramlo leveg6 a zaj férészét a fiil altal legjobban érzékelt savban termeli.

Kis hébefogadoképességii testeken zavar6 hangforrasként miikddik a gyor-
san és szabalyosan ismétl6dé valtakozoé felmelegedés. Ez okozza a fiitési zajokat,
ez az oka a kozponti fiitétestek felmelegedésekor és lehiitésekor hallatszd éles
csattogasoknak.

Az elektrodinamikus és maégnesezési folyamatok is larmaképz6k. Az erds-
aramu transzformatorok biignak, a villamos gépeknek polusrezgési hangjuk van.
Gerjesztett allapotban futé gépeken a sarokcsere alkalmaval torténé dtmagnese-
z6dés a valtozasnak megfelel6, kb. 2200 Hz magassagi zorejt hoz létre.

Zavarohangok terjedése. Ha barmilyen halmazallapoti, rugal-
mas kozegben valahol akar egyszeri, akar szakaszosan ismétl6dé alak- vagy
fesziiltségvaltozas 1ép fel, a nyomaszavart a szomszédos anyagi részecskék
eltolédasa azonnal tovébbitja. Gyakorlati szempontok figyelembe vételével, a
lé ghang a rezgéseknek levegében, a testhang pedig valamilyen szilard
vagy folyékony anyagban valé terjedését jelenti. A hullamokban terjed6 nyomaés-
zavarokat és az altaluk kitoltétt hangmez 6t is két tényez hatirozza
meg : a nyomasingadozas és az elmozduld részecskék sebessége, a hanggyorsasag.
A két mennyiség arinya szabja meg a vezetdkozeg akusztikus ellendl asat.
A hangellenallas a kozeg stir{iségétol és a terjedési sebességtél fiigg. Kiilonleges
szerepe az egyik kozeghdl a masikba valo rezgésatvitelben van. Az ellenallasok
aranyatol, a hangtorésmutatotol és részben a belsd surlodastol filgg ugyanis,
hogy koézegvaltoztataskor a hullam mennyi energiit visz 4t a masodik kézegbe,
mekkora lesz ott a hangerfsség. A hangatmenet annal kénnyebb, minél
kevéshé kiilonbozik a kozegek ellenallasa egymastol. Ha azonosak, a hangenergia
akadalytalanul megy 4t, ha ellenben kiilénbségiik nagy, a valaszfelilleten vissza-
ver8dés torténik és csak igen kis hangmennyiség jut at. Léghangok terjedését
ezért nagy hangellenallasu valaszrétegek akadilyozzak legjobban, testhangokét
pedig kis hangellenallasuak. Terjedéskor a kozeg alakja se kozombos : a levegs-
ben szétoszlo hangenergia hatasa a tavolsaggal négyzetesen esikken, feliileteken
és ridakban azonban csak magaval a tavolsaggal fogy. Ennélfogva itt a vezetés
lehetdsége is nagyobb.

A vezetd anyag a terjedés folytan miszaki igénybevételnek van alavetve.
Ez tobbféle lehet, mert tobbfélekép terjedhetnek a zavard hangok. Sebességiiket
altalaban a koézeg siirlisége és 6sszenyomassal, nyujtassal, csavarassal, ilietéleg
hajlitassal szemben tanusitott rugalmassiga hatarozza meg.

Legfontosabbak a hosszanti stir{iso dési hullamok. Ez az egyetlen
terjedésmoéd, amellyel rugalmas hullimok gordiilékeny, alakvaltozasi rugalmas-
sdg nélkiili festek belsejében is terjedhetnek, tehat szabad levegén vagy viz
alatt is. Ez a zavarterjedés halad a legnagyobb sebességgel az Osszes terjedés-
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fajtak koziil. Miiszakilag gyakran haszndlnak csak hosszmentiikon megfeszitett,
de oldalr6l szabad rudakat. Benniik a rezgés tagulasi hullamokkal
terjed. A rud részecskéi a terjedés irdnyaban és read merdlegesen is rezegnek,
keresztmetszete szakaszosan valtozik a kiillonben nyugvé csomoévonalak kérnyé-
kén. Az oOsszenyomhatosag és megnyujthatosag kozti kiillonbségnek fontos
szerepe van a hangecsillapité rétegek hatasossagaban. Tomor gumin nagy a kii-
lonbség és ezért hangtompitas szempontjabol hatéastalan lehet, hacsak kifelé
nincs szabad feliilete. Likacsos anyagban azonban ez nem szamottevd, a belsé

9. kép. Gépek léghangjanak elemzése hangspektrométerrel. (Wissen und Fortschritt nyoméan.)

iiregben el6allo légsurlodasi ellenallas amugy is csillapit.Transzverzalis, 1 6-
kési hullamo kban a rezgés merdleges a terjedés iranyara. Egy kiilonleges
esetiitkben a torzidos, csavarasi hullam okban viszont a részecskék a
terjedésre meréleges sikban, a terjedésirany koriil billegnek. A talajra nehezedd
nagy gépek és a kozuti forgalom rengései talajvezetés folytdn igen messzire
eljutnak, hogy meddig, az a talaj osszetételétdl fiigg. Kényszerrezgéseik nagy
mélységben is tovaterjednek, s6t batésaik gyakran tavolabb erdsebbek, mint
kozvetlen kozelben. Ezt a feliileti hullamok okozzak. Ha a terjedés
sikjara, a szabad felszinre egyoldalasan mero6leges rezgéseik hidakhoz vagy magas
épitményekhez érnek, bennilk hajlitasi hullamokat keltenek. A le-
mez- és rudalaku épitdelemek részecskéi a terjedés iranyaban és rea merdlegesen
is elmozdulnak, a test oldalfeliilletei meggorbiilnek, kidudorodnak, majd behor-
padnak. Az ilyen hullamok annil sebesebben haladnak, minél kisebb a hullam-

9*
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hosszuk ; ezért egy rezgéskeverékb6l kiindulé hullimok kéziil a révidebbek
megelézik hosszabb térsaikat.

Terjedés kozbeni kozeg- vagy slirliségvaltozis sebességvaltozast jelent és
ebb6l visszaverddés és térés, illetbleg teljes visszaver6dés szarmazik. Hangvissza-
veré termekben lev6é larmaforriasok a fiillet nemcsak a kozvetlen hangokkal,
hanem a falakrol, padlordl és menyezetrdl visszavert hullamokkal is farasztjuk,
s6t tobbszoros visszaver6dés a nagyobb akadalyok altal vetett hangarnyékot is
kikiiszoboli. Az utohang erdsiti a hangérzetet, a visszaverdfelilletek szelektiv
elnyeldképessége pedig még a hangkeverék Osszetételét, szinezetét is megvaltoz-
tathatja. A hatarfelilletek visszaverfképessége és‘a hangforrastol valé tavolsaga
szerint a hangok kifejlédéséhez és az egyensulyi allapot eléréséhez idé kell, a
kiilonféle iranyokbdl visszavert hangok egymasrahatisa miatt hangingadozasok
folynak le. A hémérsékletnek a siirliség-, illetbleg sebességvaltoztatd hatasa
leginkabb a léghangok terjedésében tiinik ki. Az egyenlétlen helyi felmelegedés
miatti sz6rt visszaverddés és alevegd hatarozott hémérsékleti rétege-
z6dése folytan bekivetkezé t 6rés okozza, hogy néha a larma hangossaga a
terjedés torvényéb6l adodd értéknél kisebb. Teljes visszaverddés
kovetkeztében valik lehetségessé, hogy szelldztetd tornyok feldl gyakran széles
korzetben tér vissza a zaj és ugyanezért nagycbb akadaly a hang szdmara egy
folfelé szallod fustoszlop, mint egy méteres téglafal !

A larma terjedésében fontos szerepe van még a hangelnyeld6dés-
nek is, mert ez a hangok nagyobb mérvi gyengiilését okozza, mint ami a mértani
hullameloszlasbél kovetkeznék. A levegé és a likacsos anyagok hatasa a hang-
magassaggal né ; osszetett hangok ezért, tavolabbrél vagy likacsos anyagonm
valo athatolas utan, mélyebbeknek hallatszanak, mint koézelrdl, a villamlas és az
agyu zaja csak mint mély dorgés észlelhet6. Elnyel6képességiik siirtiségiikt6l, illet6-
leg alevegd paratartalmatol fiigg, sét bizonyos pératartalbm mellett csticsértéket
ér el. A hdmérséklettel valoé osszefiiggésre utal az, hogy a zavaré hangok hatas-
tavolsaga télen nagyobb, mint nyaron. Egyiittrezgés miatti hangelnyeléskor a
viszonyok masok, a rugozas és a falemezek inkabb a mély hangokat csillapitjak.
Térbeli terjedés soran, ha a hanghullimok hossza és az titjukba es§ nyilasok vagy
akadalyok kozti kiilonbség kicsiny, elhajlasi jelenségek lépnek fel
Falak hangesillapitéképességét ezért sokban ronthatjak a hézagossagok, az ajtok,
ablakok repedése és légrései. A hangtanilag hatasos nyilas a valésagosnal sok-
szorosan nagyobb lehet, kiillondsen Kisebb rezgésszamokra vonatkozolag. Gya-
korlatilag pl. teljesen hangatereszt egy olyan fal, amelyen egymastol 5 cm-re
par mm széles, tenyérnyi hossziisagn rések vannak !

Zart hangtani rendszerekben a hullamok terjedése mar sokkal bonyolul-
tabb. Zar* iiregek, fiilkék rugoszerii, akusztikus srit 6ként miikodnek,
i levegdvel valé {feltsli6désitk alkalmaval nyomascsékkenést, visszadramlaskor
nyomasnovekedést okoznak. Csovekben levé légtomegek viszont akusz-
tikus 6nindukcid gyanant szerepelnek, benniitk, a Quincke-cs6hoz
hasonléan, visszaver6dés es hullamtalalkozas folyik le. Ezért kiilonb6zé méretii,
szamu és elrendezésii tiregh6l és cs6bél tetszésszerinti énrezgésszamsa ak us z-
tikus rezgdkorok épithetdk ossze, illetdleg tetszésszerinti szlir6tulajdon-
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sdgu elrendezések készithet6k, pl. az athaladé hangkeverékbdl csak bizonyos
rezgésszamnal magasabb vagy mélyebb, bizonyos hatarok kozé vagy rajtuk
kiviil es6 hangokat szlirnek ki. Oldalcsovekkel ellatott csévezeték a magasabb
hangokat engedi magin keresztill, oldalkamrakkal koriillvett pedig csak a mélyeb-

10. kép. Magneses zavaré hangok felvétele érintkezési mikrofonnal.
(Wissen und Fortschritt nyoman.)

beket. A hangsziir8k kérdése a villamos savsziirGkével azonos és igy a
kisérletek nagy része villamos modellkfsérletekkel oldhat6 meg. Hosszabb,
végig azonos keresztmetszet{i csévekben terjed6 hangnak az akusztikus ellen-
allasa, kapacitasa és onindukciéja térbelileg nincs elvalasztva egyméastol. Mivel a
csillapitas a cséatmérével egyiitt kisebbedik, azért sziik csovek erdsen csillapita-
nak, tdgasabbak viszont a hangot jol vezetik.

Larmacsokkentés. A larmacsokkentés elvi alapjait a fiill hangossag-
€rzékel6 képessége hatarozza meg. Ugyanolyan magassagi hangforrasok ossz-
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hatasat nem a zajforrasok erdsségének algebrai Gsszege adja meg, hanem ossze-
giik logaritmusa. Ezért gyakorlatilag el6szor a legerdsebb, legnehezebben csok-
kentheté hangossagui larmaforrasokra kell a figyelmet forditani és csak ezek
kikiiszébolése utan érdemes kiizdeni a tébbiek ellen. A halloszervre jellemz6,
hogy a magasabb és nem iitemes hangok hatasa farasztobb. Ezért célszerii elébb
az ilyenfajta larmaforrasokat megsziintetni.

A larma keletkezésével és terjedésével kapcsolatos miiszaki kutatasok ered-
ményel alapjan a tikéletes megoldas az, hogy zavarérezgés egyaltalan ne képz6d-
hessék, keletkezésekor mar megsemmisiiljon vagy hogy az egyén a larmaforras-
16l teljesen szigetelve legven. Mindez a gyakorlatban tébbnyire nem valésithato
meg. Ha a zaj keletkezése csak tokéletleniil akadalyozhaté meg, akkor viszont
terjedését kell megfékezni, csillapitani.

A larmakeltés helyén foganatosithaté miiszaki ellenintézkedések igen valto-
zatosak, de els6sorban mindig a csiicszavarok és a gépekre karos rezgések Kki-
kiiszobolésére iranyulnak. Tapasztalat szerint gyakorlatilag kielégité a larmat
bizonyos fokig csokkenteni, sG6t olykor elegend$ legfarasztéobb hatast ossze-
tevéit kisziirni. A zavaré hangok enyhitésének modja altalaban a helyi viszonyok
szerint alakul, lehetdségei a zavarforras szerkezete és felépitése szerint valtoznak.

Egymashoz iit6d6 szilard testek hangképzését iitéscsillapité anyagok kozbe-
iktatasaval, ragozassal, jarmiiveken gumitomld altal csokkenthetjitk. Hatasos a
mozgo téomegek kisebbitése is, gyakran azonban csak az segit, hogy mas munka-
moédra, pl. szegecselésr6l hegesztésre tériink at. Attételeknél a fémbdl és mii-
anyagbdl vald fogaskerék-osszeallitasok bizonyultak jonak. A cstiszasi és surlodasi
larma fellépését olajozassal, kenéssel és a forgorészek helyes becsiszolasaval vagy
jol zaré tokba valod beépitésével gatoljuk meg, de szerkezeti valtoztatas is sziik-
séges lehet, pl. golydscsapagyakat alkalmazunk. Hajtészerkezetek rangatasat,
gépek tomegének és hajtotengelyeinek rezgéseit enyhitik kozbezart tagok,
rezonancia-csillapiték vagy ellenallasok is, sokszor azonban csak nagy, kiegyen-
lit§ tomegek alkalmazasaval vagy a lokések ellentett athelyezésével lehet ered-
ményt elérni. Aramlé folyadékok és gazok rezgéstermelése ellen az aramvonalas
idomok és forgd falak hasznalata, az ers szlikiiletek és hirtelen iranyvaltoztata-
sok megsziintetése indokolt, esetleg az oOrvénylési hatarréteg gyorsitasa vagy
leszivdsa. Vizvezetéken keresztmetszetbévités, jo csapok és rugalmas betétii
csébilincsek felszerelése, valamint nyomascsokkenté berendezések beiktatasa
vezet célra. Gépek forgashangjat altalaban a motorhaz is eléggé csillapitja. Mint-
hogy ennek hangossidga fGképpena keriileti sebességtél fiigg, célszerti lenne kis
fordulatszamu motorokat hasznalni. Ez azonban nem mindig lehetséges ; repiils-
gépeken pl. elvi okokboél, szelldztet6kén pedig a teljesitinény romlasa miatt.
Aranylag kénny(i a robbanémotorok kipuffogasi larmajat korlatozni, mert mar a
magasabb hangok eltiintetése is jo hatast. All6 vagy mozgathaté gépeken,
szarazfoldi és vizi kozlekedési eszkozokon a kipuffogéra szerelt nagy akusztikus
kapacitassal a larmat szinte teljesen az alsé hallashatar alatti, lassu rezgésekre
korlatozhatjuk. Repiilégépeken azonban a hangtompité dobok til stlyosak és
tdl nagy a térfoglalasuk, s6t még motorkerékparokon is a sziirés csak egy oktava-
val magasabb hangokon kezd6dhetik. A hangszilir6k megszerkesztése szempontja-
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bol fontos, hogy bemené ellendllasukat helyesen valasszuk meg, mert rossz mére-
tezésiik rontja a motor hatasfokat, viszont jol illesztve a hangsziirés még a telje-
sitményt is ndvell. Az elektromagneses eredetil zajok koziill a transzformatorok
és elektromignesek biigasa ellen a vasmag lemezeinek Osszeszoritasa nyujt
védelmet.

A készillékek és gépek larmamentesitése terén elért eredmények ma mar
orvendetesnek mondhatok, a zaj altaldban negyed-nyolcad részére csdkkent-
hetd. Kiilondsen a lakasokban és haztartasokban hasznilatos gépek mar eléggé
hangtalanok, sét a gyarak figyelme még egészen jelentéktelennek latszé larma-
forrasokra is kiterjed, mint pl. a villamos falikapcsolokra.

Sajnos a legegyszeribb megoldas, alarmaforras eltavolitasa vagy athelye-
zése, a gyakorlatban alig valésithaté meg. Ezért a zavard rezgések terjedését kell
csillapitani, ami mar f6képpen épitészeti feladat. A falak megfelel6 kiképzésére és
kiilénleges épitésmodra, vagy mas épitészetirendszabalyok végrehajtasara régebben
keveset gondoltak.Minddssze killonleges épiiletekben, templomokban,szinhézakban,
zene- és eléadotermekben, korhazakban volt erre szitkség. A Kkorszerii épitkezések
véazrendszere s vékony falai azonban a lakas- és az 4llalinos épitéiparban is
sziikségessé tették a larmaellenes intézkedéseket. Az épiiletek hangtani kutata-
sat a radiéo és a hangosfilm fejlédése kényszeritette ki. Eredményeit eléggé jel-
lemzi egy Osszehasonlitis a Tri-Ergon els, burgonyazsikokkal bélelt hang-
miiterme és egy korszerli stadié kiilonleges hangtani berendezése kozott.

Az épiiletekben és épitményekben tapasztalhato larma a larmaforrasok és az
épiiletrészek rezgésébdl, valamint a termek és liregek egyiittrezgésébdl tevédik
Ossze. Magas épitményekben a test- és léghangot add hangforras levegdében
terjedd hangja lassabban csékken, mint ha szabad levegdén terjedt volna, a falak a
levegénél jobban vezetik a hangot és még tavoless termekbe is jol kisugarozzak.
A testhanggal vald terjedés a falak minéségétél fiigg : kéfalak jobban csillapita-
nak, mint jovezets, rezgdképes fémvazi falak. A testhangok gerjesztését a gépek
rugalmas vagy tobbszorés szigetelésii alapzatra szerelésével lehet mérsékelni,
ugyelve arra is, hogy csak kis feliileten érintkezzenek vele. A rezgé épiiletekbdl
kiindulé, nagy hatosugaru feliileti hullamok terjedését elvileg a vezetd foldrétege-
ket atvagd arkokkal vagy liregekkel ugyan akadalyozni lehetne. De ezek a szige-
teld Gvezetek rendszerint tul kicsinyek ahhoz, hogy kiilonésebb akadalyt jelentse-
nek. A féldben vald gyors terjedés folytan ugyanis nagy hullamhosszak alakul-
nak ki és csak egészen nagyméretli akadalyok segithetnének valamit elleniik.
Vizvezetékek testhangjat egymasfolotti helyiségekben uigy lehet elkeriilni, hogy a
felszalld és lefolyo vezetékeket a nehezen rezgésbe jové f6falba szerelik és a
valaszfalakra csak ott kerilljon vizvezetéki szerelvény, ahol a fal mindkét oldalan
mellékhelyiségek vannak. Léghang terjedésére a falak hangesillapitoképessége
az irdnyado tényez6. A csillapitoképesség a beesé hang rezgésszamanak és a fa
sulyanak csak a logaritmusaval né, ezért a falvastagsig névelésének gyakor-
latilag esak bizonyos hatarig van értelme. Igen elénydsek az osszetett falak,
hiszen egy oOtszoros faréteg a magasabb hangokat ugyanugy csillapitja, mint
egy féltégla vastagsdgi fal. A hangateresztéképesség teljes kikiiszobolése azonban
csak tobbszords falak, a »haz a hazban« elv altal érheté el. Ebben a megoldas-
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ban a belsé tér hatarfalai nem érintkeznek a burkold épiiletrésszel ; menyezetét,
padlojat és falait rigdzds vagy gumidgyazas tartja a kiils§ tartofalakon és a
falak kozti tenyérnyi légrést, az egyiittrezgés kikiiszobolése céljabol, hangel-
nyelé anyagok toltik ki, Persze, ha a légparnat cs6vel vagy téglaval utélag at-
kotik, vége a hatasnak, s6t egy véletlenilil beesé habaresdarab is hatastalanit-
hatja a hangszigetelést. Lakohazak szamara ez a megoldds mindenesetre igen
koltséges lenne, helyette a szobak Osszefutasi sarkaihoz épitett légaknikat is
elfogadhatunk. T6bbszérds ablakoknak é€s ajtoknak csak akkor van értelmiik,
ha elég vastagok, illetdleg stilyosak és kiilon keretekkel, lagygumival témitett,
U-alaku sinkeretekkel vannak a falba épitve, egymastol kellé tavolsagra. Szelloz-
tetd tornyok larmajat az dramiés iranyaba helyezett parhuzamos elnyelélemezek-
kel enyhitik, ugyanis a kilépési sz6g cs6kkenése miatt a mély hangok nehezen
léphetnek ki, a magas hangok viszont felfelé irAnyulva hagyjak el a tornyot.
Nehezebb esetekben célravezetd a légaramot valtozd keresztmetszetii vagy

tobbszorosen meghajlitott, esetleg ferde falakkal ellatott csévezetéken atdramol-

tatni, bar ez noveli az aramlasi ellenallast s igy a hatasfokot kisebbiti.

Hangelnyelés utjan is lehet a zaj ellen kilzdeni. Erre vonatkozo elsé meg-

figyelések abbol alltak, hogy finoman és frissen vakolt termekben kellemetleniil
rideg utéhangzas tapasztalhato, ellenben a falakrol valé visszaverddés gyengiil,
esetleg meg is szlinik, a beszéd érthetdsége pedig a hangossdg rovésira megné,

ha a falakal por vagy pokhalo lepi be. A tokéletes hangszigetelé anyag mechanikai--

lag szilard, kénnyi, de szivos, miiszakilag jol megdolgozhatd és kénnyen beépit-
hetd, tiizzel, nedvességgel és kartevikkel szemben ellen4lld és mindemellett olcsé.
Nem szabad szem elgl téveszteni, hogy a hd- és hangszigetelés kérdése egymaissal

nem azonos. Hangelnyeletésre t0bb anyag is alkalmas : az iiveg- és salakgyapot,.

kokszhamu, azbeszt, parafa, gumi, novényi és allati rostok. Joél bevaltak a mii-
bérok, miifak, miszaruk és miikdvek koziil : a heraklith, insulit, iporka, a cukor-
nad rostbol allo celotexek, a parafatormelékes emulgit, a szalmabdl vagy nadbol
Xésziil§ szolomit, a cementtel X0t6tt faforgacst arbolith és a meszes kovafold
anyagl haesz. Mindegyiknek vannak eldnyei és hatranyai, kivalasztasuk mindig
esak a fészempontokhoz igazodhatik. Nagy feliileteket inkabb kevéssé, kisebbeket
pedig jol csillapitéo anyagokkal szokas bevonni, de tekintettel kell lenni arra is,.
hogy milyen magassagli hangokat kell elnyeletni. Néha meg éppen hangvissza-
verddésrél is gondoskodni kell. Elgadotermekben az eléadd mogé célszerii hang-
visszaveré falat tenni, hogy a beszéd érthetésége szempontjabol annyira fontos
magas felhangok ne csillapodjanak tulsdgosan. A szomszédokat zavaré radio
hangjanak csokkentésére is jo a fal és a hangszoré kozé a készillék méreteinél
kevéssel nagyobb iiveg- vagy fémlemezt tenni, A falaktol kelld tavolsagra
helyezett alkalmas anyagokkal, valamint a nagy hangtompitoképességii ablakok,.
szelléztetS- és fiitdnyilasok figyelembevételével tetszés szerint szabalyozhat6 a
termek hangelnyelése. A zavard allohullamokat viszont egyszerlien elézhetjuk
meg azzal, hogy a falak parhuzamossigit megsziintetjik.

. Gépkocsikon egymassal egyidGben tibbféle larmaforras és rezgésterjedés szere-
pel. A hajtémotor, hajtomii és a fékek rezgései részben kézvetleniil a levegében
terjednek, részben a vazban és a burkolatban gerjesztenek testhangokat. Atter-
jedésiiket azonban gumiigyazassal, rugos fuggesztéssel és folyadékfék-csillapitas-
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sal annyira csékkenteni lehet, hogy a hangenergidnak alig ezredrésze vezet3dik
tovabb. Repiildgépeken hasonlé hatdst az, ha a motorokat a szarnyakba épitik
bele. Ha a kocsifalak egyuttal tartérészek is, rezegnek és sugaroznak, st a
kiilonben igen gyenge szell8ztetési és fiitési zajokat is vezetik. Ezért falnak leg-
alkalmasabb a badoggal boritott cs6vaz, amelyben az ablakok régzitve foglalnak
helyet. A rezgési hangokat kell6képpen alakitott, merev kéregpapirossal és a
véds lakkréteg ala vagy 161é fecskendezett, vizben oldhatatlan zajcsillapito
anyagokkal lehet mérsékelni. Ilyen rétegeket utélag is, néhany perc alatt, fel-
vihetink é€s az anyagsziikséglet is csak par kg. Igen larmas jarmiivek szdmdra
még olyan elgondolasok is vannak, hogy a kézlekedési jelzések biztosabb észle-
1ésére elektroakusztikus berendezéseket alkalmazzanak: héatsé mikrofonnal
vezérelt jelzdkésziilékeket. '

Felmeriilnek néha olyan esetek, amikor kézvetleniil a larmanak Kkitett egyén
fiilénél védekezhetiink. Példa erre a sportrepiilégépeken hasznalatos gumi-
bélésti, hangszigeteld fejvédésapka, amely a fajdalomkiiszoboét is elér6 hangos-
sagu, mintegy 6 oktdvira terjed6 larma hatasat hivatott kikiiszobolni. Nagyobb
replilégépeknek hangmentesitett fillkéjitkk van. A német légiforgalmi kisérleti
intézet és a Lufthansa tapasztalatai alapjan még a kilénosen Kellemetleniil
hato, kozépmagas hangoknak a hangossdga is egészen az erds zenének meg-
felel6 hangossagértékig csokkenthet6. Amikor még ilyen megoldasok sem vezetnek
eredményre, akkor legalabb a beszédérthetdség biztositasardl kell gondoskodni.
Ez f6képen a repiillégépekben és a géptermekben valé telefondlasra vonatkozik.
Régebben a hangossag fokozasara torekedtek ; a beszéd érthetlsége azonban a
nagy rezgésszamu hangképzdok jelenlététsl fiigg és ezért célszeriibb minél tokéle-
tesebb atvitelre térekedni. A szokasos szénmikrofonok és telefonok érzéketlenek a
magas hangokra; kiilénleges szén- és gégemikrofonok, fiilreszoruld telefonok
segitségével, valamint szélessavi erdsit6k beiktatdsaval azonban a savszélesség
folfelé annyira bévithetd, hogy a szoétagok érthetOségi foka javul.

A larma zavaré hatasat néha egészen kiilénleges megoldasokkal mintegy
megkeriilni igyekeznek. Ilyen a zajos helyeken valé zongorahangolas céljara
kigondolt reconoscope; ez mikrofon és katdodoszcillograf segitségével,
elektrooptikai uton hasonlitja éssze a hurok rezgését a hangolasi alapul szolgalé,
elektromagnesesen vezérelt hangvillakéval.

A larmacsokkentés hatasossaganak novelésére emellett még hatosagi intéz-
kedésekre is szilkség lehet ; a lakohazi larma pl. helyes hazirenddel kénnyen
csokkenthetd. Legtébb allam mar egy évtizede megkezdte a kozlekedési larma
ellendrzését ; Budapesten is évek 6ta tilos a felesleges utcai tiilkdlés. Ezen a téren
igen sok koszénhet6 a zajellenes bizottsagok és csendligdk miikodésének és
kongresszusainak, felvilagositd répirataik ic igen jotékony hatast fejtettek ki.
Szép eredményekre vezettek azutin egyes épitésiigyl szabalyzatok hangvédelmi
intézkedései is ; a budapesti mar 1914-ben tartalmazott ilyenszerii utasitasokat.
Mindazonaltal, nem utolsé sorban, tarsadalmi oktaté- és neveldmunkara is sziik-
ség van, hogy mindenki zajtalanul igyekezzék teend8it elvégezni.
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A szamitasba jov6 Osszes tényezbk figyelembevétele altal a larmacsékkentés
terén hatarozott eredményeket lehet elérni. A zavaré hangok maradand6 hatisu
lelki és élettani ingerei, a karos rezgések miiszaki és gazdasagi kartételei tobbé
mar el nem hanyagolhato tényezokké fejlodtek. A fizikai és élettani kutatasok
azonban megadtik a védekezés elvi lehetdségeit, a miiszaki tudomanyok pedig
gyakorlati megoldasokat dolgoztak ki. A kérdés rendezése most mar pusztan
tarsadalmi, iparegészségiigyi feladatta valik. A tarsadalmi szervezkedéstél figg,
hogy a larma szerepel-e ezutian is mint lelki, élettani és gazdasagi tehertétel és
a zajba valo kényszerii beilleszkedés, a bonctanilag is kimutathaté koros elvaltoza-
sok és az anyagpocsékolas sziikséges rossz-e vagy sem.

A tarsadalomnak kell cselekednie, hogy a zavaré hangok és karos rezgések
ne zavarjak tobbé az egyén és a kiilvilag nyugodt kolesonhatasat, ne réjanak
felesleges terhet az alkotd munkara és ne jelentsenek akadalyt a magasabb
szellemiség felé vezetd tton.

Ldszlo Tihamér.

Vilégit6é kristalyok.

Az tujabbkori természettudomanyi kutatasok minden agaban nagy jelent6-
ségre tettek szert a lumineszcencia-vizsgilatok. A kristalyos anyagokon fellépd
olyan fényjelenségeket foglaljuk dssze lumineszcencia néven, melyeket fizikai
hatasok wvaltanak ki és meglep6é kovetkezményilk a kristalyos testek csodas
vilagitasa. A lumineszcencia gytjténév. Meg szokds killonboztetni a hevitésre
keletkez6 termolumineszcenciat, a dérzsdlésre és torésre jelentkezé
tribolumineszcenciat, a katod-, rontgen- és radiumsugirzasra fel-
lIép6 katodfoszforeszcencidat, — helyesebb elnevezése katéodlumin-
eszcencia lenne, — végiil az ibolyantili sugarzas kévetkeztében megjelend fény-
kibocsatast egyszeriien lumineszcencidnak nevezik. Tovabbi megjelélé-
sek a fluoreszcencia és foszforeszcencia, el6bbi csak a fizikai
behatas tartamara szoritkozé fényjelenség, utobbi a behatds megsziinte utén is
megfigyelhet. E vizsgalati eljarasok mind a névényi, mind az allati szervezetek-
ben talalhaté szerves és szervetlen kristalyos anyagok felismerése szempontjabol
Iényegesek, de éppen olyan fontosak az asvanyok kutatasaban és jelentds szere-
piik van az ipar terén, pl. a gyégyszerek, szévéttanyagok (textilaruk), olajok,
festékek vizsgalataban €s nem kevésbbé jelentések a killonb6z6 hamisitvanyok
felismerésének elésegitésében.

A lumineszcencia lényege ma mar févonasaiban tisztazott. A kristalyos
anyagok energiatartalmanak megvaltozasa hozza létre. A pozitiv atom-mag
koril meghatarozott palyakon kering8 negativ elektronok palyaja az atom mas
és mdés energia-tartalmanak felel meg. Az atommal kozélt energia megvaltoz-
tatja a palydkat, az elektronok a magtél tavolabbi palydkra ugranak at és igy
energiatartalmuk novekszik. Az ilymodon gerjesztett atom elektronjai vissza-
térhetnek eredeti palyajukra és ekkor viszont energia szabadul fel, ami luminesz-
cencia alakjaban ismerhetdé fel : az asvany vilagit.
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A kristalyos anyagnak rendezett szerkezete van : minden alkotorésze geo-
metriailag pontosan meghatarozott helyet foglal el, kristalyricsot alkot. A racs-
pontokban levé atomok elektronpalyai egymast modositjak, ennek kovetkezté-
ben az elektronpalyik kiszélesednek és helyettiik meghatarozott szamu elektront
tartalmazé energiasavok keletkeznek., Az elektronsivokba nem vihet6k be
elektronok, a kristallyal kozolt energia csak a kristaly homérsékletét emeli. Ha
azonban a kristaly idegen fémalkotorészeket tartalmaz, akkor e vezet6 fématomok
elektronpalyai nincsenek elektronokkal teljesen betéltve és igy médunkban van,
veliik energiat kozolve, palyajuk megvaltozasat el6idézni, ami az asvany vilagi-
tasaban valik lathatéva. Mindezeknek a jelenségeknek alapvetd lényege, hogy a
kristalyos anyagok csakis a kristalyracsba betelepiilt idegen alkotérészek :
aktivatorok jelenlétében vilagitanak, lumineszkalnak.

Addig, amig a lumineszcencia-vizsgalatok ehhez az eredményhez eljutottak,
hosszt id6 telt el. A jelenleg alkalmazott kutatédsi mdodszerek kialakulasa hosszas
elézetes megligyelések és kisérletek kovetkezménye. Napjainkban a luminesz-
cencia-vizsgalatokhoz legaltalanosabban az ibolyantuli 'sugérzést hasznaljak,
ritkabban — kiilonleges feladatok megoldasakor — a katod- és radiumsugarzast
alkalmazzak. Ezek a moéOdszerek csakis megfelelé miiszerek és anyagok fel-
hasznaliasaval alkalmazhaték. Egyszeriibb a kristalyos testek sugarzé képességé-
nek tanulmianyozdsa az asvany alacsonyabb-magasabb hdémérsékletre torténé
hevitésével, amikor is a hevités alatt vagy utan vilagitas léphet fel. Ez a jelenség
akivalté oka utan elnevezett termolumineszcencia. A héfok valtozo
€s Asvanyfajonként killonbozd ; olykor mar a kéz melege elegendd a jelenség
eldidézésére (gyémant, fluorit) ; maskor 100° C korili vagy még magasabb,
olykor a fujtatdlang hémérsékletét kell igénybe venniink, hogy az asvanyt
fénykibocsatasara késztessitk (mészpat, szilikatok).

A termolumineszcencia felismerése régi idére nyulik vissza. BOETIUS DE
Boot adata szerint mar ALBERTUS MAGNUS (ALBERT von BoLisTAEDT 1193—
1280) megfigyelte a gyémantnak hevités utan bekovetkezett vilagitasat, fosz-
foreszenciajat.

Kézelebbi adatunk van az elsé mesterséges foszfor eldallitasarol. A XVII.
szazad elején VIcENTIUs CasciaAROLUS bolognai cipész szénnel hevitett bolognai
baritot (BaSO,), amikor is bariumszulfid (BaS) keletkezett s ez a hevités utan
sotétben vilagitott. Ez volt az alkémistak bolognai kéve. HomBERG W. 1687-ben
a bolognai k6 poritasat réztartalmu mozsarban végezte és ekkor a redukalé
hevités utan feltiinden €élénk vilagitast észlelt. Fontos ez a kisérlet és megfigyelés,
mert ebben idegen anyag csekély mennyisége kétségteleniil kozrejatszott a
vildgitas el6idézésében, ez a tény azonban figyelmen kiviil maradt. Erdemes a
megemlitésre, hogy GoeTHE 1786-ban szintén foglalkozott a mesterséges fosz-
forral.

A bariumszulfidhoz hasonléan a kalciumszulfid (CaS), ha idegen fémet tar-
talmaz, s6tétben fénylik (Canton-féle foszfor) ; ugyanilyen tulajdonsagu a stron-
ciumszulfid (SrS).

ALBERTUs MaGNUs megfigyelését BoyLeE C. megerésiti (1667), majd pedig
CHu. Fr. pu Fay (1735), aki a gyémanton kivil a fluorit (CaF,) termoluminesz-
cenciajat is megallapitja. Port H. J. jelentds 1épéssel viszi elébbre a luminesz-
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eenciara vonatkozé ismereteket, amikor kimutatja, hogy a foszforeszcenciat
nemecsak egyféle, de kiilonbozd behatasok valthatjak ki (1746 és 1757).

A XVIIL szazad koézepétdl kezdve mindinkabb nagyobb teriiletet 6lelnek
fel a kutatok. Novelik a megvizsgaland6 asvanyok szamat, igy Macouer J. P.
(1778) és WepGcwooD TH. (1792) mar egész sor asvany termolumineszcenciajarol
szamol be. Kiilonosen részletesen foglalkoznak a fluorit (CaF,) lumineszcenciaja-
val Parras P. S. (1787), ScHEELE C. W. (1793), v. CRELL L. (1795), valamint a
kalcit és mészkd hevitésre bekdvetkezd fényjelenségeivel ScHEeLE C. W. (1793),
TromsoN (1798), SEVERGIN P. (1805).

A részletvizsgalatok utan szélesebb mederben folytat6dik a kutatés és tijabb
szempontok keriilnek el§térbe. DEessaiaNEs J. PH. megallapitja, hogy gyakorta
az erfs izzitas kovetkeztében elveszti vilagitoképességét az asvany, de villamos
kezelésre visszaszerezheti (1809—10). E megallapitas megerdsitése PERsaLL TH. J.
nevéhez fliz6dik (1830—31).

Az élénk kutaté munka elérehaladtaval mar igen sok asvany lumineszcen-
ciajat tanulmanyoztak és a jelenséget részleteiben oly mértékben megvizsgaltak,
hogy Osszefoglalé és attekinté munka is megjelenhetett. LeEoNuARD C. C., Korp
J. H. és GAErTNER C. L. érezték az dsszefoglalas sziitkségességét, s éppen ezért
1817-ben kiadott Propaedeutik der Mineralogie cimfi munkajukban mar kiilén
fejezet foglalkozik a foszforeszcencia jelenségével: csoportositottak az addigi
eredményeket és sajat megfigyeléseikkel kiegészitették.

Ezutin, a XIX. szdzad elején a lumineszcencia vizsgalatok még nagyobb
lendiilettel haladnak eldre. Ezeknek sorat megnyitja HeiNricH JOSEPH PLACIDIUS
(1758—1825). Sok asvanyon végzett vizsgilatait 6t kézleménybe (1811—1820)
foglalta 6ssze. Kiilondsebben a termolumineszcenciaval foglalkozott. Kiemelendé
az a megallapitasa, amely szerint ugyanannak az asvanynak kilonb6z6 egyedei
nem viselkednek azonos mdédon. Szintén megfigyelte, hogy az erds izzitas utan a
mar nem vilagité asvanyok villamos hatasra olykor ismét vilagitova tehetdk.

Mindezeket a vizsgalatokat felillmilta megfigyeléseinek pontossagaval és
alapossagaval BREWSTER, akinek adatai ma is sok tekintetben helytallok. BREw-
STER DAvID (1781—1868) mnevét killénosen optikai vizsgilataival irta be mara-
danddan a tudomanyok térténetébe. Az asvanyok kettéstorésének és optikai
tengelyképének megallapitasara, az optikail rendellenességekre, a fény elnyelésére
ar asvanyokban és a kiilonb6z6 kristalyrendszerbe tartozé asvanyok optikai
viselkedésére vonatkoz6é megallapitasai alapvetk és uttorék. Széleskordi kuta-
tasai az optikai vizsgalatokon kiviil a fizika mas teriileteire is kiterjedtek.

To6bbé-kevésbbé feledésbe meriiltek értékes és napjainkban is érvényes meg-
figyelései a lumineszcenciarél. BreEwsTER 1820-ban foglalkozott lumineszcencia-
vizsgalatokkal. Még ebben az id6ben a kisérletek — mas eszkozék hidnyaban —
f8leg a termolumineszcencia tanulméanyozisara szoritkoztak. BREWSTER szintén
az asvanyok izzitdsakor és izzitasa utan fellép6 fényjelenségek megfigyelésére szo-
ritkozott, de vizsgalatai korébe vonta a dorzsolés kovetkeztében kialakuié
fényjelenségeket is.

A hd hatésara bekovetkezd termolumineszcencia kutatésa soran altaldnos
szabalyszertiséget szigezett le, amely szerint izzitdsra a legtobb 4svany foszfo-
reszkal. E tag értelemben fogalmazott allitds ma is érvényes, de azzal a meg-
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szoritassal, hogy csak az idegen alkatrészt, aktivatort tartalmazé asvanyok
vilagitanak. E-vilagito asvanyok tulajdonsigaként felemliti, hogy szinezettek
és csak kevéssé atlatszok. Mai ismereteink szerint azonban a szinbél, illetéleg,
szinezettségbdl altaldaban nem kévetkeztethetiink az 4svany lumineszkalé ké-
pességére.

Teljes mértékben helytallé " BREWSTER ama megallapitasa, hogy a
lumineszcencia szine fiiggetlen az asvany szinét8l. Jollehet ez a felismerés csak a
termolumineszcencidra vonatkozott, a késébbi szélesebb mederben folytatott
korszerli kutatasok, kiléndsen pedig az ibolyantali fénnyel végzelt vizsgalatok
teljes mértékben igazoltak érvényességét.

BREWSTER is észrevette az igen erds hevitésnek foszforeszcenciat meg-
sziintetdé hatasat. A jelenség oka el6tte még nem volt ismeretes. Ma az
anyag szerkezetét mar kielégité részletességgel ismerjiik és tudjuk, hogy az erds
hevités szétrombolja a kristalyracsot, meghontja az atomok szabalyszerii elren-
dez6dését és ennek okszerfi kgvetkezménye a lumineszkalé képesség elvesztése.
Ugyancsak az atom szerkezeti sajatsagival fugg Ossze és elektronoknak palya-
valtoztatasaval magyarazhato, hogy a vilagitdé anyag azt a fényt, melyet luminesz-

cencia alkalmazisaval kilovel, nem nyeli el, hanem — amint a bevezetS6ben
jeleztik — az energiatartalom megvaltozasa kévetkeztében sugarozza ki. BREws-
TER csak a tényt szdgezhette le s magyariazataval — természetesen — ados
maradt. !

A termolumineszcenciara vonatkozé megfigyeléseit értékesen egészitik ki a
tribolumineszcenciat targyalé megallapitasai. Lényeges annak a fel-
ismerése, hogy a dorzsoléskor fellépd tribolumineszcencia-fény és -szin fiiggetlen a
hevitéssel el6idézett termolumineszcencia fényét6l és szinétél. Bizonyos eset-
ben a kett6 teljesen eltérd lehet egymastol. KOHLER és LEITMEIER Ujabb eziranyu
vizsgalatai BREWSTER kisérleteit igazoltik.

Fontos és gondos vizsgédlatokkal felismerhet6 tulajdonsaga az asvanyoknak,
hogy ugyanannak a fajnak kiilonb6z6 példidnyai nem viselkednek egységesen,
egyikilk vilagit, a misikuk nem. Ezt a tényt HeEinrIcH J. P. mar észrevette, de
BreEwsTER még kiegészitette azzal, hogy valamely asvany egyes példanyai nem
teljes egészitkben, hanem csak részleteiben, foltonként lumineszkalnak. Ugyan-
erre az eredményre jutott ParLas, aki megfigyelését még 1783-ban, tehiat HEIN-
ricHet és BrREwsTERt megeldzve leirta. Ma az asvanyok lumineszcencidjanak
tanulmanyozasakor erre a jelenségre kilonds figyelmet forditanak a kutaték.
A korszerii vizsgalatok kideritették, hogy ugyanaz az asvanyfaj igen kiilonb6z6-
képen viselkedhetik. Kétségtelen, hogy egy- és ugyanazon asvanynak nem min-
den példanya lumineszkal, s6t ugyanarrél a lelhelyrél valé kristalyok kozott is
vannak vilagitok és nem vilagitok. Az asvanynak foltokban, csak egyes részeire
kiterjedé vildgito képessége igen gyakori jelenség. Eppen ilyen fontos ujabb
megallapitas, hogy ugyanannak az asvanynak ugyanarrél a leléhelyrdl szarmazé
kiillonb6z6 példanyai nem azonos szinnel vildgitanak, ami nyilvinvalé kévetkez-
ménye két vagy tébb kiilonbozé aktivator jelenlétének.

BreEwsTER felhivja a figyelmet arra a jelent6s és ma is mindenkor szem el6tt
tartott sajatsagra, hogy a lumineszcencia nem jellemz6 .tulajdonsaga egy bizo-
nyos asvanynak, illetéleg asvanyfajnak.
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BREWSTER mint a fénytani jelenségek kutatéja nem melldzhette el a lumin-
eszcencia alkalmaval fellépé fény tulajdonsaganak koézelebbi tanulmanyozasat.
Helyesen allapitotta meg, hogy alumineszcencia — foszforeszcencia— alkalmaval
megfigyelhet6 fény semmiben sem kiilonbézik a Nap vagy mas vilago test fényé-
t6l. Ma mar ismerjiik a fény keletkezésének atomfizikai modjat és tudjuk, hogy
besugaroztatas esetén -— pl. ibolyantuli fénnyel — az asvanybol kisugarzott fény
hullaimhossza nagyobb, mint a besugirzott fényé, de egyébként ugyanolyan
természeti.

BreEwsTER kutatasai utan hosszabb sziinet ki{vetkezett; a kutatok mas
iranyu — féleg optikai — tanulmanyokkal foglalkoztak. Otven év mulva 1874-
ben Haun D. dsszefoglalja a régebbi irodalmi adatokat. Majd ismét nagyobb
hézag utan 1907-ben CALAFAT ¥ LEON JUAN kozli a termolumineszcens asvanyok
hosszu sorat. Hianyai ellenére is figyelemre méltd6 Hanpmann R. munkaja,
amely 195 asvany és 151 kézet vizsgalatat tartalmazza és igy hézagossaga és
tévedései cllenére is figyelemre mélto. A foszforeszcencia okat is igyekezett
megmagyarazni, azonban megallapitdsai nem helyesek. E korszak betet6zéje
PoscHETTINO A. munkassiaga (1913) 1lényeges haladast jelent s utana a
jelen id6k kutatasai és eredményei kovetkeznek.

Valtoznak az iranyelvek, béviilnek a részletkutatasok. Tisztazodik a lumi-
neszcencia fizika-kémi4ja, magyarazatot talal a jelenségcsoport. Uj és allandoan
tokéletesedd miiszerekkel folynak a mindinkabb nagyobb teriiletekre kiterjedo
vizsgalatok. Osszefoglalé miivek jelennek meg. A termolumineszcencia kiilon-
leges vizsgalatokra szoritkozik. Helyét felvaltja a katéd- és rontgensugarakkal
kivaltott és még inkabb az ibolyantuli sugarzassal létesitett lumineszcencia
tanulmanyozasa.

Nem célunk ez ujabb vizsgalatok részletesebb ismertetése, az érdeklsdé
mind a késziilékekrél, mind a vizsgalati eljarasokrol, ugyszintén a lumineszcencia
alkalmazhatdésaganak sokrétiiségérol osszefoglalo és az ezer koézleményt meg-
haladé korszerti irodalmi adatokrodl részletes felvilagositast nyerhet azokbdl a
kivalé munkakbol, melyek teljes egészitkkben a lumineszcenciaval foglalkoznak
(HarTiNger M. 1937., RADLEY J. A. és GrRANT J. 1939., DaNKWORTT P. W, 1940)

Nem latszik érdektelennek azonban, hogy az ujabb id6k kutatdsaira legalabb
csak fut6 pillantast vessiink, kivalasztva egy tudoményag: az asvanytan terii-
letét.

Az asvanytani vizsgalatokhoz — de mas iranyd kutatasokhoz is — jelenleg
killonlegesen késziilt kvarclampak hasznalatosak, amelyek ibolyanttili, meg-
hatirozott hullimhosszusdgi (kb. 4000—3000 A), szemmel nem lathato fényt
sugaroznak ki. Ezekkel a lampakkal nemecsak a feltiinfen jellegzetes fényt sugarzo
asvanyféleségeket, mint példdul az urdn-asvanyok tanulmanyozhatjuk eredmé-
nyesen,! hanem nagyszeriien alkalmazhatok a kiilonbo6z6 lelhelyrdl szarmazo
azonos dsvanyok eltéré fényjelenségeinek vizsgalatara ; igy pl. a szilikatdsvanyok-
hoz tartozé nefelinnek a Vezuvrél gyiijtott példanyai nem, ellenben a svéd-
orszagi Almunge lel6helyrél szarmazé kristalyai vilagos sdrgdsvorés szinnel
vilagitanak.

! Urdndsvanyok fényjelenségei. Pétfizetek a Term. Tud. Kozlonyhoz. 74. kotet,
1. szam. 225, fuz, 1942. januar—marcius 44—46. old.
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A sziirt ibolyantuli fényben felismerheté az asvinyokba betelepiilt idegen
alkotorészek szabalyszerli elrendezédése. Ezt a jelenséget figyelhetjitk meg
néhény gipszKkristalyon, melynek belsejében az ibolyantuli sugar valészinileg
szerves anyagokt6l szirmazé szennyezés homokéraszerii elrendezGdését tarja
szemiink elé.

Az asvanyok anyagai, a killénb6zé kémiai elemek felismerése kiilénésebb
nehézséget nem okoz. E célra szerkesztett szinképelemzé késziilékkel kimutat-
hatok. A miszerek mikroszképra is felszerelhetdk. Az ibolyintuli fényben vég-
zett vizsgalatokhoz kiilonleges mikroszkopok allanak rendelkezésre, melyeknek
lencséi kvarchol készillnek. Az ibolyantili sugdrzassal nyert szinkép-vonalak
élessége az anyag sajatsagait elarulja. A lumineszcenciat okozé idegen alkoto-
részek szinképvonalai a gazdaasvany iiveges allapota esetén elmosddott, ellen-
ben kristalyosodott szerkezet alkalmaval éles savokban jelennek meg.

Erdekesek a kristalyszerkezet és lumincszcencia kozotti osszefiiggések kideri-
tését célz6 kutatasok, melyek célja az idegen alkatrész betelepiilési modjanak
kideritése. E korbol felemlitjiik, hogy ha az aluminiumoxid (Al30,) kristaly- s
racsaba a kromoxid (Cr,0;) izomorf moédon telepiil be, akkor fluoreszcenciat
tapasztalunk, ellenben kalciumkarbonat (CaCO;) récsaban rendszerteleniil
helyet foglalé mangankarbonat (MnCOQ;) foszforszcenciat idéz el6. Ezzel ma-
gyarazhato, hogy a mangantartalma kalcit vilagos vordés szinnel vilagit, de a
szintén mangantartalma ibolyaszinii dogndcskal aragoniton nem dszlelhetd
lumineszcencia.

Az asvanyok keletkezésével kapcsolatos kérdésekre is valaszt kapunk a
lumineszcenciavizsgalatoktol. Ekkor az ibolyantuli sugarzas hatasara bekdvet-
kezd lumineszcencia-fény szinképi tanulmanyozasa segit a rendkiviil kis mennyi-
ségben eléforduld ritka elemek kimutatidsaban. Ilyenkor bizonyos esetekben
nemcsak mindlegesen, de dsszehasonlitd, hitelesité proba felhasznalasaval meny-
nyilegesen is meghatarozhat6 a roppant kis mennyiségben szerepl6, de luminesz-
cenciat mégis kivalté idegen anyag. Kiillénosen értékes volt ebbd6l a szempontbhol
! az uran ¢s a ritka foldfémek szerepének tisztazasa.

Sikeriilt nagy molekulaji vegyiiletek eléfordulasat megallapitani fiatal ter-
malis kalcitokban, melyeknek kristalyaibol megfelel6 kémiai eljarassal a luminesz-
cenciat okozé porfirinkomplex-sokat ki is vontdk. Ezzel ellentéthen nem volt
Iehetséges a nagyon érdekesen viselkedd, Girgentirdl szarmazé aragonit idegen f
anyagit, aktivatorat meghatarozni. Ezek az aragonitkristalyok sziirt ibolyan- .
tili fényben voros szinnel fluoreszkalnak és rajtuk besugarzas utan még zoldes o
utovilagitas, foszforeszcencia is fellép. Mangan nincs e kristdlyokban, a fluoresz-
cencia-szinképb6l ellenben valamilyen nagy molekulaju vegyiilet betelepiilésére
lehet kévetkeztetni, ami azonban a kristilyricsba nincs kristalykémiailag be- i
épitve. Lppen ilyen rejtélyes a szkapolit nevii szilikatasvany uranilszerd fluoresz-
cencia-szinképének az asvany osszetételétdl fiiggd eltolodasa. Ez esetleg a szka- A
polit szulfidtartalmaval magyarazhaté, amit az is timogat, hogy a kén a natrium- =
kloriddal osszeolvasztott borsaviivegekben hasonlé szinképet létesit.

Az asvanyokban eléfordulé idegen anyagokbél az asvany banyaszati fontos-
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fan és yttrofluorit jellemzd lumineszcencia-szinképéb6l a pegmatitokban eléfordulé
ritka foldfémekre, a mangantartalmu kalcitok vilagos vords sugarzisib6l man-
gan-ércek jelenlétére nyeritnk utmutatast.

Mir a banyak mélyén is, igy Svédorszagban az Yxskjoén melletti scheelit-
banyaban altaldnosan hasznat veszik a lumineszcencidnak. A délnyugat-afrikai
Tsumeb banyaiban taldlhat6 szfalerit (ZnS) raiitésre vilagit (tribolumineszcencia)
és igy az 4svany a banya so6tétjében is felismerhetd.

Nem kevésbbé fontos a lumineszcencia alkalmazasa az olaj-geologiaban.
Az olajtartalmu kézetek, a furémagvak olajnyomai és a nyersolaj is sziirt
ibolyantuli fényben jellegzetes Iumineszcencia-szinben vilagit. Ebbél az olaj faj-
stlyara és paraffintartalmara vonhato kovetkeztetés, ez pedig igen lényeges a

munka gyorsasaga szempontjabol.
Dr. Tokody Ldszlg.

A maégneses jelenségek atomfizikai megvilagitasban.

A korszeri fizika egyik legfontosabb feladata, hogy az anyag legkisebb
alkotorészének, az atomnak a mibenlétére fényt deritsen. Kutatja tovabba azt
is, hogyan épiilnek fel ezekb6l a részecskékbol a fizikai testek. Ismerve az atomot,
ismerve tovabba azokat az erfket, amelyek a fizikai testeket az atomokbél s
molekulakbol felépitik, lehetévé valik igen sok fizikai jelenség egységes magya-
razata.

Az atomrol mélyrehaté ismereteink vannak. Igen sok s jo szolgalatot tetts
tesz ma is az a szemléletes kép, melynek alapjait Borr N. rakta le s amelyet
SoMMERFELD A. finomitott ki. Eszerint az atom egy kézponti fekvésti, pozitiv
villamostoltésii magbél 4ll, amely koriil negativ téltési elemi villamos részecskék,
az eleklronok keringenek. A magban ésszpontosul az atomnak ugyszo6lvan egész
anyagi tomege. Az elektronok téomege ¢sszehasonlithatatlanul kisebb, ugy, hogy
els6 megkozelitésre el is hanyagolhaté. A mag villamos téltése annyi pozitiv
elemi t6ltésbdl all, mint amennyi a kériillétte keringd elektronok szdma, igy az
atom normalis allapotban kifelé villamosan semleges. Az elektronok kiilénbo6zé
palydkon keringenek a mag koériil. Ezek a palyak lehetnek koéralaktak, vagy
tobbé-kevésbbé zart ellipszisek. A palyak alakjat s helyzetét a klasszikus mecha-
nikatérvényeisa kvantummechanika szabalyai hatarozzak meg. A klasszi-
kus mechanika kissé kezdetleges felfogasa szerint barhol helyezkedhetnek
el a'mag koriil, egyik palyarél az atmenet egy masik palyara folytonosan mehet
végbe s két palya kézott még szamtalan pilya lehetséges. A szilardabb tapasz-
talati alapra timaszkodé kvantummechanika azonban csak bizonyos
palyakat tart lehetségesnek, egyik palyarél az Atmenet a szomszédos palyéra
ugrasszeriien torténik s két szomszédos palya kézott nem lehetséges egy vijabb
palya. Ugy fejezzilk ki magunkat, hogy az elektron a kvantummechanika
szabalyai szerint csak diszkrét palyakon mozoghat, a palyak helyzetét s alakjat
az @ n. kvantumszamok szabjak meg.

Az elektronok a mag koriili keringd mozgasuk mellett, mely a bolygéknak a
Nap koriili keringéséhez hasonlithato, még sajat tengelyiik korii. is forognak
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ugy, ahogy Fo6ldink is forog sajat tengelye koriil. Az elektron tengelykériili
forgasat spinnek nevezziik. A mag is végez ilyen spin mozgast.

A mag nem egyszer(i részecske, hanem tébb kisebb részecskébél bonyolult
modon tevodik 0ssze. Sem e részecskék szdma, sem pedig, hogy miként épiil fel
belé6lilk az atommag, még nincs véglegesen tisztazva.

Az atom még egyéb mozgasokat is végezhet : rezgé mozgast valamely egyen-
stlyi helyzet koriil, tovabba a molekulava osszetevodott atomok még forgd
mozgast is kézds sulypontjuk koriil.

Az atomnak ilyen elképzeléséhez egy sereg fizikai tiinemény tanulmanyozisa
vezetett, igy a radioaktiv jelenségek, a ritkitott gazok villameos kisiilései, az
elektrolizis jelensége, a fénykibocsatasi és elnyelési jelenségek, a fényvillamos
jelenség stb. Minél t6bb olyan jelenséget tudunk a fent emlitett atommintéaval
megmagyarazni, amelyek végeredményben az atomban jatszodnak le, illetSleg
az atom jatszik bennik fészerepet, annal inkabb helyesnek fogadhatjuk el az
atommintat.

Az elméleti fizikanak egy ujabb aga, az 4. n. hullimmechanika, tulmegy
ezen a szemléletes képen. Nem ragaszkodik a szemlélethez s olyan fogalmakat s
elképzeléseket vezet be, amelyek a megszokason és érzéki tapasztalaton alapulé

gondolatvilagunknak egyelbre szokatlanok. Abboél az alapvetd s kisérletileg is
bebizonyitott ténybdl indul ki, hogy az anyagi részecskéket nemesak mint apro -
korpuszkulumokat foghatjuk fel, hanem tgy is, hogy hullamszerti fulajdonsagaik

vannak. Az atomi méretd anyagi részecskéknek ez a hullimszerd tulajdonsaga
sok jelenségben donté modon nyilvanul meg. Felhasznalva a hullamszerti jelen-
ségek ismert sajatsagait, a hulliammechanika differencidlegyenleteket ir fel.
Ezeknek az egyenleteknek a megoldasail adjak az atom energiaallapotait, illetleg
az elektronok energiaszintjeit, masrészt annak valoszin(iségét, hogy valamely
elektron hol talalhat6 az atomban. A hullimmechanika eredményei pontosabbak,
alkalmazasi lehetdsége nagyobb, s6t bizonyos jelenségeket el6re latott meg.

A magneses jelenségeket szintén atomi eredetiieknek fogjuk fel. Igy tanul-
manyozasuk igen alkalmas atomkutatasra is. Csakhogy a mdigneses jelenségek

torvényszeriiségeinek felderitése a tobbi, fent felsorolt fizikai jelenségek tanul- .

manyozasahoz képest kissé megkésett, ezért a magneses jelenségekre nem annyira
az a feladat harult, hogy az atomrol alkotott képiink felépitéséhez hozzajarulja-
nak, hanem inkabb az, hogy lehetdséget nyujtsanak a mar meglevé atomminta
helyességének 0j szempontbol vald megvizsgalasara. Masszéoval a mégneses
jelenségek uj jelenségcsoportot alkotnak, amelyet ugyancsak atommintinkbél
igveksziink megmagyarazni. Ez olyan mértékben sikeriil, mint amilyen mérték-
ben az atomminta mas fizikai jelenségeket is meg tud magyarazni, azaz némely
dolgot igen pontosan indokol, masutt kisebb-nagyobb eltérések mutatkoznak a
mérések s elméleti eredmények kozott s végil sok helyen a magyarazat sehogy
sem sikeriil.

Tovabbi vizsgalatok annak felderitésére iranyulnak, hogyan tevédnek ossze
az atomok molekulakka s hogyan épiilnek fel a fizikai testek az atomokbol s
molekulakbél. Igy keriilt sz6nyegre az atomok kozott hato erék, az 1. n. kotések
kérdése. Ezek ismerete tovabbi fizikai jelenségek magyarazatat teszi lehetdvé,
mint a kohézid, viszkozitas, egyes fénytani tiinemények stb. Ezen a téren még

Pétfiizetek a Természettudomdnyi Kozlonyhoz. 10
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sok tisztazando kérdés van. Altalaban ugy véljiik, hogy ezek az erék villamos
credetiiek. Espedig szerepet jatszanak a jol ismert Coulomb-féle erék, azaz a
tavolsag négyzetével forditott ardnyban haté er6k. Azutan szerepelnek az 4. n.
dipol hatasok, amelyek tobbféle médon lépnek fel. Egy atomban vagy molekula-
ban ugyanis a pozitiv és negativ villamos tdltések eloszlasa lehet olyan, hogy
tamadopontjaik egybeesnek. Ilyenkor az atom vagy molekula kifelé villamos
szempontbol teljesen semleges. De ha ezek a tamadépontok nem esnek egybe,
akkor fellép egy pozitiv és egy negativ villamos poélus. Ugy mondjuk, hogy
az atom vagy molekula polarizalva van, dipollal van dolgunk. Ambar a villamos
6ssztoltés most is zérd, mégis kifelé villamos eréhatasok jelennek meg, ezek a
polusokat 6sszek6té vonalban legnagyobbak. Ha ugyanis ebbe a vonalba egy
villamos t61tési részecskét helyeziink el, akkor ez a polaros molekula egyik sarka-
hoz alta'dban koézelebb van ennek hatasa erésebben érvényesiil, mint a masiké,
s igy a polarizalt molekula e részecskékre vonzd, vagy taszito hatast fejthet ki.

A hullammechanika itt is bevezet egy 1j eréforrast, az . n. kicserélédési
energiat, amelyet szemléletesen egyeldére nem tudunk leirni. Bizonyos szélsd
(periferialis) elektronok sajatsagos kolcsonhatasarol van itt szo. Itt nemcsak a
ismert elektrosztatikus er6k lépnek fel, hanem mellettiink még egy sajatsagos
hatds is, a kicserélddési energia, amit egyelére csupian matematikai formaban
tudunk leirni a hullammechanika eszkézeivel.

A magneses jelenségekben ezek a kotések tobbé-kevésbbé érvényesitik hata-
sukat, a jelenségek lényegét azonban nem érintik. Vannak viszont a fentemlitett
er6hatasokon kiviil méasok is, amelyek nagy mértékben modositjak, s6t meg-
szabjak a magneses jelenségek jellegét. IEzeknek az erdéknek a mibenléte ugy-
sz0lvan még teljesen tisztazatlan, valosziniileg elektrosztatikus eredetiiek. Az
emlitett kicserélddési energianak bizonyos szerepe van, tavol vagyunk azonban
attol, hogy evvel mindent meg tudjunk magyardzni. A késébbiek folyaman erre
még bivebben visszatériink.

A magneses jelenségek felosztasa. Minden test kivétel
nélkill magnesezddik, azaz minden testen tapasztalunk magnesestulajdonsagokat,
ha magneses mez6be helyezzitk. Csakhogy a magnesez6désben nagy eltérések
matatkoznak. Némelyek igen erdsen magnesez6dnek, masok ésszehasonlithatat-
lanul gyengébben, egyesek megtartjak magneses tulajdonsagaikat a magnesezd
mezé megsziintetése utan is, masok azonnal elvesztik, vannak tovabbéa olyanok,
amelyek a magnesezé mezd irdnyaban magnesezédnek, masok meg ellentett
irAnyban.

Hogy a magneses jelenségeket tanulmanyozhassuk, sziikséges egy olyan
mennyiséget mérniink, amely a jelenségeket kielégit6 modon jellemzi. Altalaban
az . n. szuszceptibilitast szokds mérni, éspedig a legkiillonbozébb
korulmények kozott. Mérjik a kémiai elemek szuszceptibilitasat s mérjiik kiloén-
b6z4 sszetételekben. Mérjiik mint a téreré fuggvényét s mint a hémérséklet
tuggvényét, gaz, cseppfolyds és szilard halmazallapotban. Vizsgiljuk, hogyan
moédositjak a kiillénféle el8allitasi modok, mechanikai és héhatasok. Kivételt
jelentenek a ferromagneses anyagok, ezeknek inkdbba permeabilitasat
€¢sa magneses telitettségét mérjilk. Az utobb idézett fogalmakat
majd a ferromdgnesség targyalasakor fogjuk ismertetni.
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Mit értiink magneses szuszceptibilitdason? Ha egy
testet magneSes mezébe helyeziink, megmagnesezédik, azaz ellentett oldalain
magneses sarkok lépnek fel. A két sarok mindig egyiitt jelenik meg, sohasem
killon-kilén. Ilyen magnesezett testre a sarkokon egy homogén magneses
mezében egyenls, de ellentett iranyu erdk hatnak, amelyek a testet igyekeznek
elforgatni. Ezaltal forgato nyomaték 1ép fel. Ez egyenlé a mégneses térerének
és az 0. n. magneses nyomatéknak a szorzataval. Egy méagnesezett test magneses
nyomatékat az ismert médon hatarozzuk meg : a sarkokat osszeko6td tavolsag, I,
¢és a pozitiv sark koril keletkezett magneses ossztoltés, g, szorzataval, M = ql.
A Kering6 elektronoknak szintén van mégneses nyomatékuk, ennek meghataro-
z4sara azonban nem alkalmazhatjuk a rudmagnesekre érvényes el6bbi meg-
allapodast, hanem a koraramok altal keltett magneses nyomaték meghatarozasat.
Ha ugyanis egy koéralaku vezet6t, amelyben villamos 4ram kering, magneses
mezbében felfiiggesztiink, akkor ez ugy helyezkedik el a mezében, hogy a kor
sikjara valé merdleges parhuzamosan fekszik a magneses mezdével. Ha a kor
teriilete F, s a vezet$ n azonos alakii menetbél all, az aramerdsség pedig {, akkor
magneses nyomatéka M = n Fi. Korpalyan keringé elektront szintén ilyen zart
vezet6ben keringé arammal azonosithatunk. Ha o az elektron szégsebessége, e a
villamos téltése, r pedig a kor sugara, akkor az elébbi képletet alkalmazva, a
korpalyan keringé elektron magneses nyomatékat a kovetkezé kifejezés adja:

r’we

M =

A testek magneses nyomatéka fiigg a test méreteitdl, a magnesez6dés nagysaga-
tol és a magneses mez6 erdsségétél. Ha azonban a nyomatékot mindig ugyan-
azon térerfre s egyforma méretii testekre vonatkoztatjuk, akkor a nyomaték
mar csak a magnesez8dés nagysagatol fiigg. Ilyenforman a méagneses nyomaték
alkalmas a magnesez6dés erdsségének mérésére. Szokas a méréseket az egységnyi
térfogatra vonatkoztatni. Az egységnyi térfogati test magnesezédését, tehat
magneses momentumat egy H homogén mez6ében magnesezédési intenzitasnak
nevezziik s jele I. Az | fliggvénye a H mezének, éspedig

innen I'=xH,

x = I/H.

» a magneses szuszceptibilitds. A szuszceptibilitds tehat nem egyéb, mint az
illeté anyagbol valo egységnyi térfogati test momentuma az egységnyi magneses
mezoben.l

1 Szokds az egységnyi témegre is vonatkoztatni a magnesezédést. Az egységnyi tomeg
magnesezédését fajlagos (specifikus) magnesezédésnek nevezziik, jele o. Ez szintén a H
fiiggvénye :

3 =+yH,
ahol y a specifikus szuszceptibilitds. Ez nem egyéb, mint az egységnyi témegnyomatéka az
egységnyi mezdéhen, 5
FETH
Ha s az illet§ anyag sliriisége, akkor z és y kozott a kovetkezd Hsszefiiggés all fenn :
h=s7y.
Ezenkiviil hasznalatosak még az u. n. atomszuszceptibilitas ya és molekulaszuszceptibilitds
yMm is. Ezek egy atomgramm A ill. molekulagramm AM mennyiségi anyag magneses nyoma-
tékat jelentik.

10*
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5 R . A mégneses jelenségek szem-
) pontjabél az anyagokat harom cso-
+410 portba szokas osztani: diamagneses,
paramagneses és ferromégneses
+310" anyagokra.

; b A diamagneses anya-
- / gokat a kovetkezdé tulajdonsagok

+ 240 ) . .
/ jellemzik. Egy maAgnessarok elta-
szitja 6ket magatél, ami annak a
+140° 7 : jele, hogy a test a mezd6vel ellentett
. irinyban magnesez6édik, a szusz-
0 1100 M 40 H ceptibilitas tehat negativ. A leg-
) ‘J\\\ er6sebb mezében is csak nagyon
3 a gyengén magnesezddnek, a szusz-
-110 ceptibilitas  abszolut  ¢rtékének
nagysagrendje 107°—107¢. Magne-
-210° sez0dési intenzitdsuk ardnyos a

1. abra. magneses mez6vel, azaz a szusz-

ceptibilitas 4llando. Az I = xlI

gsszefilggést egy egyenes abrazolja, amely a koordinatatengelyek kezdépontjan

halad at, irdnyhatdrozdja pedig negativ (1. kép, a). Ha egy diamégneses testet a

méagneses mez0b0l kivesziink, azonnal elvesziti magneses tulajdonsagait.
Legtobb test ebbe a csoportba tartozik.

A paramagneses anya-

. . . J [F500
gokat az jellemzi, hogy egy mag- .
neses sarok vonzza 6ket, tehat a M

magneses mezével egyértelmiien y/
magnesezddnek. A magnesezddési ' /
intenzit4s szintén aranyos a mag-

neses mezével. Igy a paraméag- /

neses anyagok szuszceptibilitasa 300 lo0  +lo/ o 1loo +ZLQQ +300

allandé és pozitiv. Mint a diamag- Z . H
-5/00

500

neses anyagok, ezek is igen gyen-
gén méagnesezédnek, a szuszcepti-
bilitds nagysagrendje altalaban
1074—10"7. A méagnesez6dési in- /1000

tenzitast, mint a H mezé fiiggvé- | L
nyét, egy pozitiv irdnyhatarozoéju . b
egyenes abrazolja, amely a koordi-
natatengelyek nullpontjan halad 4t.
(1. kép, b). Magneses tulajdonsagaikat a mezd megsziintével azonnal elveszitik.

A ferromédgneses anyagok aranylag legritkibbak. Viselkedésiik
igen bonyolult. Nem jellemezheték olyan egyszerii médon, mint az elébbi két
csoportban levék., Legjellegzetesebb sajiatsaguk az, hogy az el6bbi csoportba
tartoz6 anyagokhoz képest osszehasonlithatatlanul erésebben magnesezédnek s
ehhez mar egészen gyenge magnesez6 mezd is elégséges, tovabba az, hogy a mez6

500
2. 4bra.
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megsziintével mignesesek maradnak. Magnesez6dési intenzitasuk a magnesezd
mez6vel egyértelemben valtozik, de nem ardnyos vele. S6t ugyanazon mez6ben
is az intenzitds értéke altalaban nem ugyanaz. Az I értéke bizonyos hatérig né,
midén a I n8, ezentul azonban mir semmiképen sem lehet novelni, barmily
nagy értéket is vesz fel H. A magnesezGdésnek ez a telitettsége mar aranylag
gyenge mezében tobbé-kevésbbé elérheté. A szuszceptibilitis nem allandoé,
szovevényes méodon fiigg a H mez6tél, legnagyobb értékének nagysagrendje kb.
103, Az I ¢és H kozotti osszefiigggést az 0. n. hiszterizésgérbe tiikrozi. (2. kép.)
Az el6bbi felosztast azoknak a magneses sajatsagoknak alapjan végeztik,
amelyek a véges méretli testeken megnyilvanulnak. Emlitettitk azonban,
hogy a magneses jelenségek atomi eredetiiek, ezért tetszetdsnek latszik olyan
atombeli tényez6k alapjan keresni felosztast, amelyek megszabjak a testek mag-
neses jellegét. Ilyen tényez6k magdnak az atomnak magneses nyomatéka,
tovabba az atomok kozott haté er6k. Vizsgaljuk meg ezt a két tényez6t kiilén-
killén. Lassuk el6szor, mib6l szarmazik az atom magneses nyomatéka.

Emlitettiik, hogy az atomban villamos részecskék vannak mozgésban.
Minden mozgé elektron, éppen gy, mint a villamos dram, magneses teret létesit
maga koriil. Az atomban az elektronok tobbé-kevésbbé zart palyakon szabalyo-
"san keringenek a mag koriil, igy mindenik elektron, mint egy zart &ramkdér, jol
meghatarozott migneses mezdét hoz létre. De nemecsak a keringd elektronok
hanem a forgd, spin mozgast végzd elektronok is létesitenek magneses teret.
A mégneses mez6k merélegesek a mozgas sikjara. Ezek a killonféle elektron-
mozgasokbol szadrmaz6 magneses terek az atomban 6sszeadddnak, eredé magneses
mez6t 1étesitenek. Az atom ugy tiinik, mintha magneses volna. Minden atom-
nak van tehat jol meghatarozott magneses nyomatéka, mely az elektronok moz- .
gasaibol szarmazo egyes magneses nyomatékok ereddje. Igy minden atomot
mint kis természetes méagnest foghatunk fel. A semleges testben ezek a nyoma-
tékok minden iranyban egyforman vannak eloszolva, azaz minden irinyba ugyan-
annyi elemi magnes néz, ezért a test kifelé semmi féle magneses tulajdonsagot

! nem mutat. Ha azonban a testet magneses mez6be helyezziik, akkor minden kis
magnes igyekszik a magneses mez6 iranyaban helyezkedni el, gy mint egy kis
méagnesti ; a test ellentett oldalain magneses sarkok lépnek fel, tehat magneses
lett. Persze ezeknek a kis méagneseknek a tér iranyaba valo elhelyezkedését tobb
koérillmény is akadalyozza, amirdl még lesz sz6. A magnak a spin mozgasa szintén
1étesit nyomatékot, ez azonban sokkal gyengébb az elektronokénal s nem Iényeges.
Ezért egyel6re el is hanyagolhata. R

Olykor magaban az atomban az elektronok eloszlasa olyan, hogy a moz-
gasukbol szarmaz6 magneses mezdk ered6je zérod, tehat az atom magneses nyoma-
téka zéro. Az ilyen atomokbol felépitett test nem magneses, de magneses mezébe
elhelyezve méagnesez6dni fog ; a mignesez8dés mechanizmusa azonban itt mas,
mint az elébbi esetekben.

Az el8bbiekb6l nyilvanvalo, hogy az atom magneses nyomatéka nagymeérték-
ben megszabja a testek magneses sajatsagait, mivel ezeket, mint az atommag-
nesek 6sszhatasat fogjuk fel. Az emlitett atomerdk azonban talan még déntébb
modon jatszanak kiézre. Ennek megvilagitasara szolgaljon néhany jellegzetes

; példa.
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A vasat gy ismerjiik, mint jellegzetes ferromagneses anyagot. Mégis a vas
jelenléte bizonyos vegyiiletekben nem létesit okvetlenill ferromagnesességet.
Pl. FeCo, nem ferro-, hanem paramagneses. Még élénkebb fényt vet ezekre a
viszonyokra a kovetkezé két példa. Tudunk olyan 6tvozeteket késziteni, melyek-
nek osszetev6i nem ferromagnesesek, maga az otvozet azonban ferromagneses.
Ilyenek pl. a Heusler-féle 6tvozetek. Az egyiknek kovetkez8 az Osszetétele :
679% Cu (diamagneses) + 30% Mn (paramagneses) 4 139 Al (paramagneses):
Masrészt olyan 6tvozeteket is ismeriink, amelyeknek 6sszetev6i ferromagnesesek,
maga az étvozet azonban nem, pl. 749, Fe + 269, Ni.

Az el6bbi példakbol azt a kévetkeztetést vonhatjuk le, hogy a kiérnyezet
nagy mértékben modositja a magneses jelleget. Masszoval az atomkozti er8k-
nek itt donté szerepitk van.

Tekintetbe véve a fent elmondottakat, a testeket magneses szempontbol
két f6csoportba oszthatjuk : Az elsé f6csoportba tartozé testek olyan atomokbo!
épiilnek fel, amelyeknek mégneses nyomatéka zérd. Mint latni fogjuk, ezek a
diamagneses anyagok. A masodik fécsoportba tartozoé testek atomjainak mag-
neses nyomatéka nem zéro. Ide tartoznak a tobbi anyagok. A masodik f6csoport
ismét két alcsoportra oszlik. Az elsé alcsoportba azok atestek tartoznak, amelyek-
nél az atomkoézti erék elhanyagolhaték. Ezek a szorosabb értelemben vett
paramagneses anyagok. A mdisodik alcsoportban ezek az er6k nem hanyagol-
hatok el. Ez utdbbi alesoport ismét két részre oszlik. Az els6ben az atomkdézti
erék hatdsa abban nyilvanul meg, hogy az atomi magnesek mindny4jan ugyan-
azon értelemben parhuzamosan allanak be, Gigy mint pl. két egymas kozelébe
helyezett magnest(i. Ide tartoznak a ferromagneses anyagok. A masodikban a
koté erbk olyanok, hogy az atomi magnesek szintén parhuzamosan rendez6dnek
el, de felvaltva ellentett iranyban. Az ide tartozé anyagokat antiferro-
magneseseknek nevezziik. Tulajdonsagaikban hasonlitanak a paramagne-
sességhez, csakhogy a paramagnesesség valtozik a homérséklettel, az antiferro-
magnesség altalaban nem, allandé marad. Ezért a hémérséklettdl fuggetlen
paramagneseknek is nevezziik. Hivjilk még fémparaméagnesességnek is, mivel
az ide tartoz6 anyagok legnagyobb része a fémek koziil keriil ki, illetdleg a para-
magneses fémek jo része ide sorolhatd.

A két felosztas nagyjaban fedi egymast, csakhogy a masodik felosztas jobban
kidomboritja az egyes csoportok kozotti vonatkozasokat. Mi a szokasos elsd fel-
osztast fogjuk kovetni.

A diaméadgnesesség elmélete. A diamignesesség az anyagnak
altalanos tulajdonsaga. Minden anyagnak, a ferromigneses és paramagneses
anyagoknak is, van diamagneses osszetevdje. Csakhogy a ferromagneses
anyagokban 0Osszehasonlithatatlanul erésebb a ferromagnesség, ezért a diamag-
nességeket sem kimutatni nem lehet, sem pedig a mérésekben szamitdsba venni
nem érdemes. A paramagneses testeken mar sok esetben kimutathato, legtébb
esetben pedig a pontos mérések sordn szamitasba is kell venni. Diamégnesesnek
azonban csak a tisztan diamagneses testeket nevezziik.

A diamignesség legegyszeriibb elmélete LANGEvVINtOl szarmazik. Maga a
jelenség, amelynek a diamagnesség tulajdonithatd, nem ilyen egyszerti, de az
elmélet a lényeget jol feloleli. Eszerint az atomsugarbol kiszamithaté a dia-
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magneses szuszceptibilitas és forditva, a szuszceptibilitasbél az atomsugar. llyen
szamitasokat végeztek is. A szuszceptibilitasbol kiszamitott atomsugar meg-
Ichetdsen egyezik a mas modszerekkel meghatdrozott atomsugar értékekkel. Az
eltérések szisztematikusak, ami féként annak tulajdonithatdé, hogy a fenti
képlet nem tokéletes, masrészt pedig annak, hogy a kiilénféle modszerekkel meg-
hatarozott atomsugarak nem mind egyforma értelmezésen alapulnak.

A korszerli elméleti fizika ugyanazon eredményre jutott a diamagneses
szuszceptibilitas kiszamitdsaban, mint a fenti egyszerii elmélet, azaz a dia-
magnesességet az elektronpalyak sugara, jobban mondva az elektronelosztas
teljesen meghatarozza. Az eloszlas kiszamitasara azonban igen j6 moédszerei
vannak, a nyert eredmények jobbak s altalaban elég jol megkdzelitik a mért
értékeket.

Diamdgneses mérésekben sok bonyodalmat okozhat a kisérleti anyag tiszta-
talansaga. A szennyezdédések az anyagnak sok fizikai tulajdonsagat eltorzitjak.
A diaméagnesesség mérésében a szennyezések kikiiszobolése kiillonés gondot
igényel. Egy jellemz6 példa! A legerSsebben diamagneses anyag a bizmut,
fajlagos szuszceptibilitasa, tehat 1 gr Bi magneses nyomatéka, y = — 1-37 . 1078,
magnesez6dési intenzitdsa az 5000 egységnyi magneses mezében kereken s =
— 71073, Ugyanebben 1 gr vas magnescz4désiintenzitasa kb. ¢ = 200, és 4-1073
gr vasé 81073, Ha tehat 41075 gr vas szennyez6dés keriil 1 gr bizmutba, akkor a
bizmut méagneses jellege teljesen megvaltozik, a vas mignesezédése teljesen
elfedi a bizmut diamagnesességét. Ha pedig azt akarjuk, hogy a bizmut szusz-
ceptibilitasat 19%-nal nagyobb mértékben ne médositsa az esctleges vas szennye-
z6dés, akkor 1 gr bizmut nem tartalmazhat tébbet, mint kb. 4:1077 gr vasat. Ez
olgfan kis mennyiség, amelyet az elemz6 kémia modszerei nem tudnak mindig
még ki sem mutatni, nemhogy kikiisz6bolni.

Melyek azok az anyagok, amelyeket az elmélet szerint diamigneseseknek
gondolhatunk ? Elsésorban azokat, amelyeknek atomjaiban az elektronelosztas
teljesen részaranyos. Ilyenek a nemes gazok. S valdéban a nemes gazok mind
diamagnesesek. A mért és szamolt szuszceptibilitasok elég jol egyeznek, mint az
alabbi tablazat mutatja. Hasonléképpen diamédgneseseknek varhatjuk a nemes
gazokhoz hasonld ionokbol felépiilt anyagokat, mint pl. a NaCl, a koézdénséges
konyhasé, tiszta allapotban. Ez ugyanis pozitiv Nat és negativ Cl™ ionokboél
épiil fel. A Na-atom egy elekironjat a Cl-atom koézelében elvesziti, mialtal pozitiv
villamos marad s elektroneloszlasa azonossa valik a neon nemes gazéval, a Cl-

Diaméigneses atom- és ionszuszeeptibilitasck milliomod cgységekben.

. He | Ne | Ar | Kr Nat | K+ | F— | ¢ | Br-

XlLH‘

értékek 1-9 | 675 [ 19-54

Mért l
‘28-0 42+4 07 61| 14-6 94| 242} 34:5

Szamolt
értékek | 1-97 | 6-12 167 | 293 | 455 0-7 37 131 7°2 | 229 | 367
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atom meg felveszi a leadott elektront, negativ villamossa valik s elektron elhe-
lyezkedése az argonéval lesz azonos. A mérésekbo6l levezetett s a szamitasok
utjan kapott ionszuszceptibilitas értékek itt is elég jol egyeznek.

A fizikai testek azonban altaldban nem kozvetleniil atomokbol épiilnek fel,
hanem az atomok el6bb molekuldkka allnak Ossze, s a molekulak alkotjak a
testeket. Igy lehetséges az, hogy ambar a felépits atomok az elmélet szerint nem
lehetnek diamagnesesek, mégis a molekuldban lehet az elektronelrendezddés
olyan, hogy diamagnesességet kelt. Példa erre a hidrogén. A hidrogén molekulai
két-két atombol allanak. Maganak a

-200 0 200 400 _600__Bpo 1000 ) i .
Au hidrogénatomnak magneses nyoma-
téka nem zér6, hiszen a H-atomnak
0% As . egy elektronja van s ennek nyomatéka
04 NOK| ovpont adja az atom nyomatékat. A moleku-
’ NaCl laban levé két atom elhelyezkedése
-06 ] azonban olyan, hogy méigneses nyo-
CiHe | matékuk ereddje zéro s igy a hidrogén

x10] 1 diamagneses gaz.

Tovabbi kérdésiink az, mennyi-
ben fiigg a diamagnesesség a hémér-
séklett6] s a halmazallapottol. Eziranyban CuRIE végzett elGszor méréseket s ezért
a mérések alapjéh megallapitott torvényszerliséget CURIE torvényének nevezzik.
Eszerint a diamagnesesség legtébb esetben fiiggetlen a hémérséklettdl s igen sok-
szor a halmazillapottol is. Gyakran el6fordul, hogy diamagneses szilard testek
olvadispontjan a szuszceptibilitas kis ugrasszerii valtozast szenved. A 3. abra
tiinteti fel ezeket a viszonyokat. A NaCl szuszceptibilitasa pl. —200° C-tél az
olvadaspontig; kb. 800° C-ig allandd,y = — 0,5.107%. Az olvadasponton kénny
torést szenved s az olvadasponton feliil 1ij értéke marad allandoé.

Az elmélet alapjan varhato is, hogy a diamédgneses szuszceptibilitast nem
igen érinti a h6mérséklet, legalabb is ami az eddig megvizsgalt anyagokat és
hémérsékleti kozoket illeti. A diamagnesesség ugyanis az atomsugartol, helyeseb-
ben az elektroneloszlast6l fiigg. Amig ez nem valtozik, nem valtozik a szusz-
ceptibilitas sem. Az elektroneloszlasban altalaban csak igen magas hémérsékle-
ten 4ll be valtozas, ott varhatunk tehat valtozast a diamagnesességben is. A
szuszceptibilitisnak az olvadasponton észlelt kis ugrasszerti valtozdsa nem
annyira az elketroneloszlas valtozasinak kévetkezménye, mint inkabb annak,
hogy szilard dllapotban masok az atomok kézotti kotéerdk, mint folyékony
allapotban. A kétések ugyanis az atom alakjat megvaltoztatjak, az atomsugar
a kotések természete szerint megkisebbedhet vagy megnagyobbodhat. A szilard
NaCl-ban pl. nincsenek NaCl molekulak, hanem Nat és Cl— ionok, ellenben a
megolvadt séban mar molekuldk is vannak. Az igy megvaltozott kotések az
ionok kis mértékii alakvaltozasat jelentik s igy a szuszceptibilitast megnovelik.

Adjunk most révid feleletet arra a kérdésre, valtozik-e a testek szuszcepti-
bilitasa szilard és oldott allapotban. Ezen a téren a mérések elég hianyosak, a
rendelkezésre allo adatokbol bizonyos kovetkeztetések mégis levonhatdk. Vegyiik
a polaris sokat, ezeket leginkdbb tanulmanyoztidk. A rendelkezésre allé adatok-
bél kitlinik, mint az alabbi tablazat mutatja, hogy szilard allapotban a szusz-

3. abra.
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ceptibilitas kisebb, mint oldott allapotban, a kiilonbség azonban igen csekély.
Az elmélet ezt igen egyszeriien s elfogadhatéan avval magyardzza meg, hogy
pl. a NaCl-ban egy Na™ iont hat Cl— ion vesz koriil, ami a Na megkisebbedését
s igy a diamagnesség csokkenését okozza, ellenben oldott allapotban az ionok

Ve 10
szilard oldott
i
NaCl 30-1 o308
KCl 39-1 | 39-6
CaCl 5445 | 556
|

tavolabb esnek egyméastél. Ugyanezen elmélet szerint, ha az ionok szabadok
volnanak, a szabad ionokboél felépiilt test szuszceptibilitasa az oldott sék szusz-
ceptibilitdsdnal nagyobb kellene, hogy legyen, ez azonban az eddig rendelkezésre
allé adatokbdél nem tilnik ki.

Vessiink végill még egy pillantast egy igen fontos kérdésre, és pedig az . n.
additivitas kérdésére. A kérdéslényege az, vajjon az oldatok, vegyiiletek
sth. diamagneses szuszceptibilitasa egyenl6-e az alkoté elemek szuszceptibilitasa-
nak osszegével. Nagy altalanossidgban igennel valaszolhatunk, az additivitas
elve nagyjaban érvényes. h

Az additivitas elve mutatkozik abban is, hogy az alkalihalogének szusz-
ceptibilitasa nagyjaban egyenld az alkot6 ionok szuszceptibilitdsanak osszegével,
amint az alabbi tablazatbol Kkitilinik. A szamolt és mérési eredmények kozott

v 108
o | Nacl | KBr |  LiF
Mért értékek 30-1 49-2 10-1
Ionszusceptibilitasbol szamolt értékek 26-6 49-8 7-9

killonbségeket okozhat az is, hogy a mért értékeket nem tekinthetjik teljesen
biztosaknak. A kiilénféle kutatoktol szarmazé mérési eredmények kozott ugyanis
meglehetdsen nagyok az eltérések, és ez a mérések bizonytalansdgara vall.

Rendszeres vizsgalatokat végeztek a savak €s sk vizes oldatain is. Ha ¥
jeloli az oldat szuszceptibilitasat, y, az oldott anyagét, y, pedig a vizét, végiil ¢ az
oldat téménységét, akkor ugy talaltak, hogy az oldat szuszceptibilitasa elséfoku
fiiggvénye a toménységnek :

Y = ¢ + (1 — ¢jyv.

Ezen osszefiiggés segitségével, ha megmérjilk az oldat y szuszceptibilitasat,
ismerjiik a toménységet s a viz szuszceptibilitasat, kiszadmithato az oldott anyag
szuszceptibilitasa. A killonbozé toménységre végzett mérések kozépértéke elég
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jol egyezik a mas uton mért értékekkel, ami azt mutatja, hogy az additivitas elég
jol érvényesiil, mindazonaltal csak ha a toménység nem til nagy. Az eltérések
altaldban nem nagyok s részint a mérések bizonytalansaganak, részint pedig az
anyag tisztatalansaganak tudhaték be. Mégis vannak okok, amelyek arra mutat-
nak, hogy az additivitas elve nem érvényesil teljes szigorusaggal.

Igen jellegzetes modon mutatkozik az additivitas elve a szerves vegyiiletek
korében. Mieltt azonban ezt targyalnank, vessiink egy révid pillantast a szer-
ves vegyiiletek egyes sajatsagaira.

A szerves vegyliletek majdnem mind diamagnesesek. Az eddig ismert kb.
200.000 szerves vegyiilet igen kevés szamu elembdl épiil fel, rendszerint szénb6!,
hidrogénbdl és oxigénbol, gyakran nitrogén is szerepel és csak ritkdbban talalunk
bennitk mas elemeket is. S6t mi tébb, ismeriink olyan vegyiileteket, amelyeknek
molekulai ugyanazon atomokboél s ugyanazon szamu atomokboél tevédnek ossze,
mégis a vegyiiletek viselkedése nem azonos (U. n. izomérek.). Felvetddik hat a
kérdés, melyek azok a tényezdk, amelyek a fent emlitett hdrom-négy elemhél
ilyen oriasi szamu kilonbozé vegyiilet 1étezését teszik lehetdvé. A valasz abban
all, hogy a molekulakban valtozatos mdédon szerepelnek az atomok s hogy a
molekulakat alkoté atomok igen kiilonféleképen kapcsolodnak, kotédnek dssze.

Az itt szerepld kotések természete még nincs teljesen tisztazva. A kétéseket
az elekironok és pedig bizonyos kiils6é elektronok, az tgynevezett érték- vagy
valenciaelektronok hozzak létre. Ha szemléletes képpel akarnank leirni a szere-
piiket, akkor a kialakult vélemények alapjin néhany egyszeril példan kb. igy
jarhatnank el. Tekintsiink egy egyszer(i organikus vegyiiletet, a metant, CH,
amelyben tehat egy molekulaban egy atom szén egyesiil négy atom hidrogénnel.
Egyik H-atom egyesiilése a C-atommal ugy torténik, hogy a C-atom négy kilsé
4. n. értékelektronja kozil egy megvaltoztatja palyajat s mind a C-, mind a
pedig a I1- atom koériil egyszerre kering, mintegy atdleli 6ket. Ugyanakkor a
H-atom egyetlen elektronja is hasonloképen megvaltoztatja eredeti palyajat,
ugyanazon palyan kering, mint a C-atom el6bb emlitett elektronja, tehat
mindkét mag koériil. Igy valdjaban a H-mag kériil nem egy, hanem két elektron
kering, a C-mag koériil pedig az eredeti négy értékelektron helyett 6ét. Ebben
all a € és H kozatti kotés lényege és a két elektron kolesonhatasa az az erd-
forras, amelyet az elméleti fizika kicserélddési energia néven ismer s amirdl
a bevezetésben mar emlitést tettiink. Egy kotés létrehozasiban tehat két
elektron jatszik kozre.

A C-atom hatralevé harom értékelektronja hasonlé moédon kéti le a tobbi
harom H-atomot. Igy végeredményben a molekuldban mindenik H-mag kériil
két-két elektron kering, a C-mag koriil pedig az eredeti négy értékelektron helyett
nyole. Azt a kémiai képletet, amely ezeket a kotéseket feltiinteti, szerkezeti
képletnek nevezziik. A metén szerkezeti képlete :

H

H—C—H

l

H
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De jéhetnek létre masféle kitések is, ezt az etilén példajan fogjuk latni. Ez a
vegyiilet, C,H,, két szén- és négy hidrogénatombol all. Az egyik C-atom két
¢rtékelektronja lekot egy-egy H-atomot, teljesen Ugy, amint a metén példajan
lattuk. A mdésik C-atom hasonlé mdédon lekoti a hatralevd két H-atomot. A két
C-atom fennmaradt két-két értékelektronja pedig a két C-atommag dsszekotését
latja el ismét olymodon, hogy egyszerre mindkét C-mag kériil keringenek. A két
C-atom 0Osszekottetésében tehat négy elektron miikédik kozre, ellenben a C- és
minden egyes H-atom 0sszekotésében csak kettd. Az olyan kotést, amelyet egy
elektronpar lat el, egyszerli kotésnek nevezziik ; azt, amelyben két elektronpar
vesz részt, kettds kétésnek. A metanban a kotések mind egyszeriiek, ezt a szer-
kezeti képletben ugy juttattuk kifejezésre, hogy a kérdéses atomokat egy-egy
vonallal kotottiik 6ssze. Az etilénben vannak egyszerti kotések is, a két G-atom
kotése azonban mar kettds. Ezt a szerkezeti képletben két vonallal jelezziik.

H H
L]
C=C
|
H H

Hasonléoképen vannak harmas kotések, mint az acetilén (C,H,) esetében
H—C=(C—H
¢és vannak magasabb rendii koétések is.

A szerves vegyliletekre ezek a kotések igen jellemzék. De jellemzo6 az is,
hogy milyen sorrendben kapcsolodnak ossze az atomok. Itt aztdn szinte szam-
talan valtozati lehetdség kinalkozik, amit a szerkezeti képletek jol visszaadnak.
Ezekre azonban itt nem térhetiink ki. Tekintetbe véve még, hogy a szerves
vegyiilletek molekulaiban az emlitett atomok altalaban igen nagy szamban
szerepelnek, kénnyen érthetd, hogyan alkothat az a néhany elem olyan sok
vegyiiletet.

Mint végkovetkeztetést a kovetkezét dhajtjuk kimondani. Hogy egy szerves
vegyiiletet ismerjiink, nem elég az Gsszetevd elemeket s a molekulaban szerepl6
atomok szamat ismerniink, hanem azt is tudnunk kell, milyenek a kotések s
milyen sorrendben kapcsolédnak 6ssze az atomok. Ennek megallapitasa pedig
nehéz s faradsagos feladat. Itt tehetnek jo szolgalatot a diaméigneses mérések.

A szerves vegyiletek kdrében ugyanis elég nagy pontossaggal érvényesill az
additivitas elve, azaz a vegyiilet diamagneses szuszceptibilitasa egyenld az alkoté
atomok diamagneses szuszceptibilitisanak 6sszegével. Csakhogy ehhez az dsszeg-
hez jarulnak még bizonyos javito tagok, amelyek az atomok kozotti kotések
lermészetétdl és szamatol fliggenek. MAs a javitd tag értéke, ha a kités egyszeril
és mas, ha kettds vagy magasabb rendii. Mas, ha egy és mas, ha té6bb azonos
kotés van a molekulaban. Kiilonb6z6 a javito tag értéke, ha a kétések kiilonbozé
atomok kozott vannak. Ilyenforman a javitas értékébol a kotések milyenségére
lehet kovetkeztetni. A szerves vegyliletek diamdgneses szuszceptibilitdsanak
elemzése tehat nagy segitséget nyujthat a molekula szerkezetének tisztazasaban.

Ha CaH[iOT egy szerves vegyiilet osszegképlete, tehat egy molekulaban a
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C-atomok szama «, a H-atomoké B, az O-atomoké y, akkor a vegyiilet diamag-
neses szuszceptibilitasat a kovetkezé dltalanos képlet fejezi ki :

L=aec+3ym+ivo+r+Fh+...

ahol Y 7@, Yo @ szén, hidrogén és oxigén diaméigneses szuszceptibilitasa, )\,
) pedig bizonyos szamu javito tag, amelyeknek értéke és szama a
molekuldban szerepld kotések természetétsl és szamatol fiigg.

Néhany példa jol ra fog vilagitani a viszonyokra. Szamoljuk ki a hexan,
klorbenzol és etilalkohol szuszceptibilitasat alkoté elemeikbdél s hasonlitsuk
dssze 6ket a mérésekkel. Ezen vegyiiletek osszeg- és szerkezeti képlete :

HHHHHH
I N "
hexan: CgH,,; H—C—C—C—C—C—C—H

L

HHHHHH

Cl

|
C

7N\
Klorbenzol : CoH,Cl ; H—C  C—H
o
H—C C—H
ANV 4

0

etilalkohol : C,H;O ; H—C—C—0—H
H H

Az itt szerepl6 elemek diamagneses atomszuszceptibilitasa :

¥ 108
C — 6.00
H — 2.93
Cl — 20.1
—0— — 4,61

ahol —O— jeloli az etilalkoholban levé oxigént az ottani ko6tési moddal s a kotés-
-nek megfelelé szuszceptibilitas értékkel,




A MAGNESES JELENSEGEK ATOMFIZIKAT MEGVILAGITASBAN 157

A javito tagok értéke a kovetkezd :

A hexanban (nyilt lanc) egyszer( kotések 1évén, A = O .

A klorbenzolban a C-atomok kettds kotésliek, a javitdo tag atomonként
A = — 0.24. 1075, Osszesen hat ilyen atom van, a javitas tehat hatszor veendd.

Az etilalkoholban csak a —O— k6t és jellegzetes, értékét fent megadtuk.

A molekulaszuszceptibilitas kiszdmolasa tehat igy megy végbe :

Hexan :
—y - 108 = 6.6,00 + 14.2,93 = 77,0 (mért érték : 77,1).
Klorbenzol :
—Yy - 108 = 6.6,00 4+ 5.2,93 4+ 20,1 4 6.0,24 = 72,2 (mért érték : 72,0),
Etilalkohol :
78 - 108 = 2.6,00 +- 6.2,93 4- 4,61 = 34,19 (mért érték : 34,2).

Osszefoglalas. A magneses jelenségek atomi eredetiiek, vagyis ezeket
a jelenségeket mindségileg és mennyiségileg az atombeli tényez6k hatarozzak meg.
Emiatt a magneses jelenségek szamot tarthatnak arra, hogy az atomrol s az
anyag szerkezetérél sz0l0 elméletek megmagyarazzak Gket. Rovid attekintést
adtunk a magneses jelenségek egy csoportjarél, a diamagnesességrél s meg-
kiséreltiik annak atomelméleti magyardazatat. Amint lattuk, a diamagnesesség
clég éles fényt vet bizonyos korillményekre, éspedig az elektroneloszlasra az
atomban, illet6leg az atom méreteiré. Lattuk azt is, hogy a diamégnesesség elég
érzékeny az anyag bensd szerkezetében beillé valtozasokra, amelyek az atom
méreteinek megvaltozasat vonjak maguk utan. Végil a diaméignesességnek egy
alkalmazasi lehetfségére utaltunk a szerves vegyiiletek szerkezetének kivizs-
galasaban.

Meg kell jegyezniink, hogy csak olyan diamdigneses jelenségeket targyal-
tunk, amelyeket rendszeresen vizsgaltak, f6éleg olyanokat, amelyek az egységes
magyarazat kereteibe jol beilleszthetok.

Domboritsuk ki még egyszer, hogy az elméleti kévetkeztetések és a mérési
eredmények kozott észlelt kisebb-nagyobb eltérések elsdsorban a mérések mar
emlitett bizonyvtalansiaganak szamlajara irandok. Utalunk azonban arra is,
hogy az elmélet csak egyszeriibb esetekben valik be, dsszetettebb esetekben mar
igen sok nehézség adodik. Ez egyébként mas atomi jelenségek korében is
tapasztalhato.

Mazxim Jdnos.
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DR, ZSIVNY VIKTOR

Macskamez6 néhény dsvanyéarol.

A Ganz és Tarsa R. T. kériilbeliil 3
évvel ezel6tt csillamra valod kutatést
inditott, majd csillambanyat telepitett
a Prelukai-szigethegység keleti részé-
ben, Macskamez6 kozségtol északra, a
Sasului-hegy csucsatol (680 m) dél-
keletiiranyban egy kis villgyecske fejé-
ben. A csillambanydszatra, mint sok-
szor és sokhelyiitt, itt is a véletlen ve-
zetett. Az erddvel boritott hegyoldal
egyik hatalmas fajanak Kkiddlésénél
annak gyokértarcsajaval a felszinre
hozott csillam keltette fel afigyelmet.

E feltaras, melyet 1943 jiiniusa elején
a Magyar Nemzeti Muzeum Asvany-
Koézettara szamara tett asvanygyiijté-
utam keretében megtekintettemn, érde-
kes adatokkal jarult hozza hazank
asvanyainak megismeréséhez. Nem-
¢sak szokatlan nagysagu kifejlédésben
szolgaltatott néhany, e hegységhél
kézetalkotorészként mar régen ismert
asvanyt, hanem felszinre hozta egy
hazankban igen ritka Aasvanynak, a
beryllnek egy példanyat is.! Ezeket
szandékozom roviden ismertetni, rész-
benazaltalam gyiijtott példanyok alap-
jan, melyek legnagyobb éslegbecsesebb
részét a Ganz és Tarsa R.T., illetdleg
macskamez6i banyajanak {izemveze-
téje SAnpor PAL tur engedett at a Ma-
gyar Nemzeti Muzeum részére, részben
pedig az emlitett iizem birtokaban levo
darabok kapcsan.? Nem mulaszthatom
el, hogy ez alkalommal is halas készo-
netemet fejezzem ki az emlitetteknek
hathatéos  tamogatasukért, melyben
gyujtésem folyaman részesitettek.

Az ¢kalaku prelukai kristalyos-pala-
sziget f6tengelye nyugat-keleti; kris-
talyos paldinak csapasiranya uralkodo-
lag északkeleti; korilbelill 21 Kilo-
méter hosszusagban, a Berkeszpatak
kozségen atmené délkortdl kozel Ma.

1 A beryll eme 4j lel6helyén kiviil csak a
krass6-szorénymegyei Teregovarol ismeretes
hazénkbdl (KIRNBAUER F., Das Feldspatvor-
kommen von Teregova, Berg-u. Hiittenm.
Jahrb. Leoben, 79, 109, 1931, ref. : N. Jahrb.
f. Min. etc., Referate [I, 1932, 11—12).

* Els6 ismertetésiiket szerzé »Macska-
mez8i asvanyok (beryll, turmalin, granat
stb.) bemutatdsa« cimmel a Magyarh: Foldt.

Tars. 1943. évi dec. 1-én tartott szakiilésén
adta.

gyarlaposig hizédik.? Hormann K.
szerint ([4], 27—28) »Ejszak-éjszak-
keletre hirtelen, meredek, egyenes torés-
szélben emelkedik az el6tte elteriilé
harmadkori lerakédasokbdl egy kelet-
dél-kelet-fele iranyalt vonal mentén,
mely Szurduk-Kapolnok falu déli szélé-
t61 Magura és Kopatakarol délre vonul ;
a tobbi oldalain menedékesen meriil a
f6leg 6harmadkori rétegek alkotta ko-
peny ala«* Az irodalmi adatok szerint
a széban levo szigethegység f6timegét
alkoto kristalyos palak kozul a gnajsz,
vagy a csillampala uralkodik ; felépi-
tésében résztvesznek még szemcsés
dolomit, ill. annak csillam-.vagy chlorit-
pikkelycket, vagy grammatitot tartai-
mazo6 atmeneti féleségei a kristalyos
palak felé, alarendelten kiilonb6z6 chlo-
ritos ¢és amphibolos palak [HormaNnN
([3], 23) chlorit- és amphibolgnajszt
emlit a hegység nyugati szélében],
pegmatitszeridi k6zetek és
igen alarendelten szerpentines pala,
ill. (KocH A.)»szerpentinhez hasonlé ké-
zet «, tovabba kristalyos szemcsés dolo-
mitos mészk6.5 A kristalyos kézeteket
helyenként eocén-iiledékek reliktumati
takarjak.

Mar régota ismeretes, hogy a szoban
levé pegmatitszerii kézetek, melyekrél
Horymann és Kocn szerint a legtobb
helyen nem volt biztosan eldonthetd,
hogy teléralakban fellépé pegmatitos
granitok-e, vagy pedig pegmatitos ki-
fejlédésti gnajszbetelepiilések, nagyobhb
»orthoklasz-kristalydarabokat«és musz-
kovitpikkelyeket tartalmaznak s ben-
niik fekete turmalin is gyakori. Ugyan-
csak ismeretes, hogy a gnéjsz és csil-
lampala (egyéb itt nem targyalandé
asvanyokon kiviil) granatot is tartal-
maz. A felsorolt asvianyok specialisan
Macskamez6rél is ismeretesek.

3 Faldtani ill. kézettani alkotasara vonat-
kozo legfontosabb irodalmat lasd a 160.
oldalon {1], [3], [4[ és [5] alatt.

4 A palasziget keleti vége a macskamezéi
vaské-eléfordulassal és valdszintileg aszéban
levé csillambanyaval is a HoFumaxx Altal
vizsgalt teriilet hatarain mar tdalesik.

5 A Posepnxy altal feljegyzett (lasd
[1)-ben, 377) telérszeriien el6forduld szienit-
szerlt kézetet Hormaxn  ([4], '33) nem
talilta meg.




il

MACSKAMEZG NEHANY ASVANYAROL

159

A Macskamez6n, valtozatos kifejls-
désti, pegmatitszerii kdzetben folyéd
csillambéanyaszatnal elOkerilt s alab-
biakban ismertetend6 asvanyok Kko-
zill — mint mar emlitettem — leg-
nagyobb érdeklédésrea beryll tart-
hat szamot. Egyetlen altalam meg-
figyelt példanya egy 814 cm hosszu és
3-7—4-0 cm atmérdji, halviny kékes-
zold szind oszlop (IX. tabla, 1. kép),
mely egyik vége felé deformalt : kissé
ivelt. Csak egy hexagonilis prizma
ismerhet6 fel rajta biztosan. Csillam-
tartalmu kvarccal van 6sszenbéve. Ke-
ménysége 7 és 8 kozottinek, torés-
mutatoja 1.570—1.576 koztinek, vagyis
1.57, korillinek bizonyult (WINCHELL
szerint a beryll térésmutatéjanak ha-
tarai 1.568—1.602). A beryllium ki-
mutatasara a chinalizarinos reakcié és a
BePt(Cly + 8H,0-nak mikroszkép alatt
megfigyelt jellegzetes, higroszkopikus,
tetragonalis kristalyai szolgaltak.

(1944 nyaran érlesiiltem  vitéz
Dr. Vendel Mikléstd!, hogy gyiijiésem
o0taegy macskamezdi pegmalitos témb-
ben tobb kisebb beryll-egyén mellett
egy »mintegy j6 0kdlnyire becsiilhet e
herylldarabot figyelt meg.)

Erdekesek és figyelemreméltoak a
feltiind nagysagu, feketeszinfi, oszlopos
turmalin kristalyok. A gyijtott
legnagyobb, jol kifejlédott kristaly 10
cm magas és 7 cm vastag.® A kristalyok
keresztinetszete trigonalis, vagy hexa-
gonilis jellegii. Rendszerint torzultak s
ez eselben habitusuk olykor monoklin
kristalyéra emlékeztet. A terminalis
lapok csak kivételesen fényesek. A kris-

.talyok erésen repedezettek és konnyen

morzsolodoék ; belsejiiket kvarc és féleg
muszkovit szovi at, gyakran erck
alakjaban ; a muszkovit a kristalyok
felilletére ndve is talalhato.

Az elékeriilt legjobb és legélesebb la-
pokkal megjelend, legszebben Kkifejls-
dott (7 em magas és 5—>5 1, cm vastag)
kristalyt, mely a Ganz és Téarsa R. T.
tulajdona, a X. tablan (1. és 2. kép)

5 gy a Prelukai-hegységnek egy masik
helyérél : az északi szélén fekvS Szurduk-
Kapolnokrol szarmazd, szabalytalan kor-
vonalit turmalindarab (egy nagy kristaly
egy része?) 16 cim magas és 10 em vastag.
(1943 juniusadban e leléhelyen is kutatott
csillamra a Ganz és Tsa R.-t.)

mutatjuk be. A rajta megfigyelt for-
mak : a pozitiv és negativ trigonalis
protoprizma (1010) és (0110) (az egyik
igen keskeny lapocskéaval jelenik meg),
a hexagonalis deuteroprizma (1120),
a pozitiv vagy negativ trigonalis alap-
protopiramis, az ezzel ellenkez§ eléjelii
(negativ vagy pozitiv) tompabb, a fé-
tengelyt féltavolsaghan metsz6 trigo-
nalis protopiramis, az alappiramissal
egyenlé eldjelli, két pontosan nem mér-
hetd ditrigonalis prizma (lalan 22 :
(2130)vagy (1230) és egy (6170)—(7180)
v. (1670) —(1780) koriili) és az egyik
bazis. Lapismétl§dés kiilbnésen a priz-
mazdénaban. Az alappiramis lapjai
tikorfényesek, arovatkolt prizmalapok
kevésbbé, mig a tompabb piramis és a
bazis zsirfény(i. Az alappiramis kivéte-
lével rosszul, ill. nagyon rosszul mér-
hetd reflexcket adnak.

¢szlelt  szamitott kiillénbség
(0001) : (1011)* 26047’  27°20" — 35/
C(0112) 116" 14030°  — 14
(1120): (1010)  30°40' 30000 -+ 40
:(1210)  60°317  60°00' 4 31

(1100 : (2310) 200157 19° 614/ =10 §14'
:(@'7{0)} e
2 (7810) J 6°35' -+ 28

Az altalam gyjtott, illetéleg megvizs-
galt granat példanyai joval nagyob-
bak, mint az irodalomban a macska-
mez6i csillampalakbol, MARTONFI L.
altal ([6], 352) felemlitett borséonagy-
sagit legombolygdott  kristalyok s
azonfeliil jol kifejlédtek is: kiegé-
szitve a 8 ¢m atmérét is elérik. Ural-
kodd alakjuk a (211) ikositetraeder,®
de fellép rajtuk a rombtizenkettds, egy
nem mérhetd hexakisoktaeder s talan
legbmboélyodve a (210) tetrakishexaeder

* A szogértékiablazatban a  trigonilis
alap-protopiramis észlelt lapjait a pozitiv
felsé formahoz (1011)-hez tartozéknak
tekintettem; a tobbi forma lapjainak
értelmezése, ill. jelzése ehhez igazodik.

7 a legnagyobb eltérés +2°11',
kisebb —16’ volt

8 egyetlen lapon mérve

% A forma megallapitasat grafikus aton :
a megfelelé lapoknak az é¢liikkre merdleges
sikon valdo nyomvonala szégének mérésével
végeztem,

a leg-
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is.10 RAPSzZKYNE DR. HANAK Maria még
nem ko6zolt elemzése szerint vasman-
gan-aluminiumgranat (vasban dus spes-
- 20°C
szerinte d 4o =

sartin). Fajstlya

4-24 , amely beleesik a spessartinra
megadott hatarok kézé.

A kalifoldpatnak csak egyet-
len individualizalt kristalya keriilt eld
(IX.tabla, 2. kép). Ez a hatalmas iker-
kristaly, mely a Ganz és Tsa R. T. tu-
lajdona, 16 cm magas €s maximalisan
16 em vastag. Szine sargasfehér; rajta
rozsdas beszilirédések ; felulete ripacsos,
némelyik lapja teljesen egyenctien. Az

(110), (010), (001), (111) és még valé-

10 priMrcs GY. ([7], 225) a macskamezéi
csillampalakban talalhato grandtkristalyokon
kivill egy kovasavdus limonitos kézetben
benndve talalhatd, a shessonitraemlékeztetde,
. alig 1—2 mm nagysaga granatkristalyokat is

emlit e leléhelyrél, melyeken csak a romb-
tizenkettés lathaté. Hormaxn szerint ([2],
247) a Prelukai-palaszigettdl nyugatra fekvé
Cikoi-palasziget csillAmpalaiban  csaknem
hiivelyk nagysagi rombtizenkettds Kkrista-
Ivok fordulnak eld.

IRODALOM. [1] v. Haver F.—Srtacne
(. : Geologie Siebenbiirgens (1—-636 + X),
374377, Wien, 1863. (Ebben régebbi
irodalom.) — [2] HorMaNN KAROLY : Jelentés
az 1881-iki évben az éjszaknyugat erdélyi
hatarhegységben és kornyékén tett foldtani
részletes felvételr§l. (Foldtani Keézl.,, 11,
214—255, 1881.) — [3] U. a.: Jelentés az
1882. év nyaran Szatmar megye délkeleti
részében foganatositott foldtani részletes fol-
vételekrdl. (Foldtani Kozi., 13 [22—30],
22—24, 1883.) — [4] U. a.: Féldtani jegy-
zetek a prelukai kristalyos palaszigetrél és
az éjszak és del felé csatlakozé harmadkori
vidékrél. (A magyar kir. Féldtani Int. Evi

szinlileg a (101) lépnek fel rajta.t
Torésmutatéja 1.526—1.535 ko6zé esik,
vagyis 1.530 koriili, tehat még kozel all
a kaliféldpat torésmutatojanak aziroda-
lomban megadott felsé hatarahoz. 1.526-
hoz. A legtobb (a két ikerlemezrend-
szerb6l felépitett) mikroklinnak meg-
feleld csiszolataban jelentkez6 racsos
szerkezetet nem mutatja. A kalifold-
pat durvan kristalyos halmazaibol
nem egykoéonnyen lehet jobb példa-
nyokat gyiijteni.

A muszkovit tablai, melyekre
a banyaszat folyik, a 25 cm atmérét is
elérik. A kitermelt csillimnak egyrésze
elsérendli, repedésmentes, elektromos
szigetelés céljara alkalmas anyag.

A biotit mennyisége a muszko-
vitéhoz képest teljesen alarendelt.

Remélheté, hogy™ az intenzivebb
csillambanyaszat djabb érdekes ada-
tokkal fog szolgalni.

Dr. Zsivny Viktor.

11 A formak meghatarozasa mint a granat-
nal tortént.

Jelentése 1885-r61 {27 —51], 31—33, 1886.) —

[5] Kocu ANTAL : Nagybanya vidéke 15. zona
XXIX. rovat jeld lap, 1:75.000, 189%.
(Magyarazatok a magy. kor. orsz.-nak részl.
foldt. térképéhez.) — [6] MArToNFI Lajos:
Adatok az erdélyi medence asvany-foldtani
ismeretéhez. (Ertesité az FErd. Muz.-Egyl.
orv.-term. tud. szakosztalyabél, 17, évi, (14.
kotet), Il: Term. tud. szak [349—358].
351—333 (magy.), [387—389], 387—388
(ném.), 1892. — [7] Privics Gyomey: Uj
adatok Erdély mineralogidjahoz. (Orv.-term.
tud. Ertesits, 10. évi. (7. kotet), II: Term.
tud. szak [217—226], 224—226, 1885.)
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Pétfiizetek a Természeltudomanyi Kozlonyhoz 1944.

1. kép. Beryll. Macskamezé ; a kép jobboldali fele kvarc. 2. kép. Kalifoldpat, Macskamezd.
(Kozel természeles nagysag. (Kozel Y, természeles nagysag.)
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Pdétfiizetek a Természettudomdnyi Kozlonyhoz 1914.

1. kép. Turmalin, Macskamezé.
(Kézel természetes nagysag ; félig feliilnézet.)

2,

(Kozel

T —

X. TABLA

kép. Turmalin, Macskamezé.
természetes nagysag ; oldalnézet.)
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A barlangtan és a magyar barlangkutatds védelmére.

GYORFFYNE MoTTL MARIAl védelmébe
vette a magyar barlangkutatast ama
allitas ellen, hogy a barlangkutatas
egészen nemzetkoézi tudomany, egy
barlangkutaté intézetnek nemzeti je-
lentGsége nincs és killéndsebb a hazai
félddel kevés a sajatszerii kapcso-
lata. Ezeket olvassuk ugyanis a
barlangtanrol, illetéleg barlangkuta-
tasr6l HorvATr JANOs? cikkében,
amelyben a kolozsvari egyetem talaj-
biolégiai intézetének feladatat és jovo
célkit(izéseit ismerteti. Gy, MoTTL
MARria a barlangkutatast els§ sorban
az 6slénytan szempontjabol védelmezi,
de tanulsagos kozleményében t6bb mas
tudomanyroél és tudomanyszakrél sem
feledkezik meg. Az alabbi sorok célja
az, hogy a fenti allitdsokat a barlang-
kutatas biologiai része, vagyisa
barlamgbiolégia szempontja-
bol vilagitsa meg és igy mintegy ki-
egészitse MoTTL MARiA cikkét.

Mindenekel6tt sziikségesnek latom,
hogy bizonyos dolgokat tisztazzunk,
mert erre a helyes itéletalkotas miatt
raszorulunk. Igy elsdé sorban tisztaban
kell lennink azzal, hogy a »kutatase
(és igy a »barlangkutatas« sem) még
nem »tudomany¢, hanem csupan az
ismeretek megszerzésének miivelete a
megfelelé eszkozOk, miiszerek, mod-
szerek alkalmazasiaval megfigyelés és
kisérlet altal. Nem azonos tehat maga-
val a tudomannyal, amely a kutatas
altal valamely targykoérrél megallapi-
tott és igazolt ismeretek rendszere. Ha
ezt tekintetbe vessziik, be kell latnunk,
hogy helytelen az az A4llitas, amely
szerint a barlangkutatas egészen
nemzetkozi tudomany volna.

Legjobb tudomasom szerint, ame-
lyet az illetd egyetem és az érintett
intézet hivatalos nyomtatvanyai iga-
zolnak, a Ferenc Jozsef Tudomany-
egyetemnek nincs sem »barlangkutato«,
sem pedig »talajbiologiai¢ intézete, ha-

1 GyérrryNE MoTrr MARIA @ »A magyar
barlangkutatas védelmébene (Potfiizetek a
a Term. Kézlonyhéz, 1944, 80—383. L),

2 HorviTE JiNos: »A kolozsvari egye-
temi Talajbiolégiai Intézet feladata és jove
célkittizéseis (u. 0. 1944, 16—21. L.).

Potfiizetek a Természettudominyi Kiozldnyhoz.

nem van egy intézete, amelynek a cime
»Barlangkutaté és Talajbiolégiai In-
tézet«, Tehat egy intézet kettds cimmel
és jelleggel.

Nem lesz felesleges, ha par szot
szolunk a természettudomanyok nem-
zetkoziségérdl, a snemzetijelent6ségroéle
és a »hazai félddel vald sajatszerii kap-
csolatrole is. Annal is inkabb sziikséges
ez, mert csak ezek behaté elemzése
utan térhetiink r4 annak vizsgalatara,
hogy fenntarthaték-e a barlangkutatas
(illetve barlangtan) karara tett kijelen-
tések.

A természettudominyok termé-
szetliiknél fogva nemzetkozi jellegliek.
Ez természetes és magatol értetédd
dolog, amelyet nem kell bizonyitani?,
de viszont nem is lehet rossz néven
venni és dezavualasra felhasznalni vala-
mely tudoméany vagy tudomianyag
ellen, mert hiszen a nemzetkoziség
minden tudomany altaldnos sajatsaga.

A fizika, kémia, allattan, névény-
tan, 4svanytan, foldtan, 6slénytan,
embertan, tovabba afoldrajz természet-
tudomanyi fejezetei, valamint az ezek-
kel kapesolatos mindennemi »tan«ok
és az élettudomany (biologia) is, két-
ségteleniill nemzetkoziek, mert méd-
szereik Aaltalanosan elterjedtek és le-
szlir6dott ismereteik az egész nemzet-
kozi tudominyossagot érdekld kin-
csei az emberi szellemnek. Mindegyik-
nek megvan azonban a maga nem-
zeti jellege, nemzelti vo-
natkozasa is. Még a nemis a foldiek-
rél sz6l6 tudomanynak, a csillagaszat-
tannak is!

Nemzeti jelleget nyer minden ter-
mészettudoméiny vagy természet-
tudomanyi ag egyrészt az orszagok
elhataroltsaga, masrészt a kutatas tar-
gya és a kutatok szellemisége szerint.
" Koztudomasu, hogy szoktunk be-
szélni altalanossagban magyar, német,
angol, francia, olasz, stb. tudomany-
rol, illetve zooldgiarél, botanikarol,
fizikarol, stb. Ilyenkor regionalis, orsza-
gos viszonylatra gondolunk és egy

8 Kornis GyurLa: »Tudomény és TAar-
sadalome. (1. 1944, 234. 304. 1.).

11
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orszag tudomanyossagdnak Osszes-
ségét, teljesitményét, értékét, mindségi
fokat értjiik alatta.*

Azonnal nemzeti jellegiivé valik a
természettudomany, ha vizsgalatanak
targya a hazai £61d, a hon természet-
vilaga, Ha Magyarorszag foldjének
szerkezetét, banydinak A4asvanyait,
térségének novényeit (florajat) vagy
allatait (faunajat) kutatjuk, akkor tu-
domanyunk egyszerre nemzeti jelleget
§lt, mert eredményei a honisme-
retet viszik elére, gyarapitjak. A
honismereti kutatds az igazi nemzeti
jellegli allattani, névénytani, stb. ku-
tatasd. Csakis ezt, a hazai roghéz
fiiz6d6 témavalasztdst, a hazai ter-
mészet fiirkészését, szoval a honisme-
reti kutatast érthetjik »a hazai f6ld-
del valé sajatszeri kapcsolate alatt.
A »sajatszeria - jelzé6 tulajdonképen
felesleges is, a fogalom nélkiile is hata-
rozott és vilagos.

Tagadhatatlan, hogy mas tényezék
is koleséndzhetnek nemzeti jelleget,
szinezetet a természettudomanyok-
nak. A kutatas modszerei, a kutatok és
a kutatasi szellem sajatsagai, a targy
altalanos szemlélete, a problématudat
sziikebb vagy tagabb volta, a tudoma-
nyos gondolkodas altalanos jellege, a
gondolkozastipusok megoszlasa, stb.,
réoviden a kutatok szellemisége vagy
lelkisége is mutathatnak egyes esetek-
ben hatarozott nemzeti jelleget, amely
természetesen kifejez6dik magaban a
tudomanyban is.®

Semmi esetre sem szabad egy ka-
lap ald venni a nemzeti jelleget
a nemzeti jelentdséggel. Nem-
zeti szempontbdél a jelentéség mindig
gyakorlati értékitéletet jelent.
Tehat annak a lemérését, hogy vala-
mely tudomany vagy tudomianyag
tanai, tételei, ismeretallomanya milyen
moédon és mekkora mértékben hasznal-
haték fel a nemzet életének, anyagi

4 KorNis GyuULA: id. mfi: 356. L

5 Dubica ENDRE: »Az 4llattani hon-
ismeret rogos Gtjain« (Allattani Kézlemé-
nyek, 38, 1941. 131—140. 1.).

¢ Kornis GYULA : id. m: 235—241. 1.
—~— MEHELY Lajos: »A zooldgiai kutatas
nemzeti feladata« (Allattani Kizlemények,
12, 1913. 59—64. 1.)

javanak, fizikai jolétének elémozdita-
sara. Megsztinik a studomany énma-
gaért« elv szempontja és helyébelép a
tisztara emberi haszon és kar fogalma,
valamint a gyakorlati alkalmazas. Ez-
zel azonban elhagytuk a tiszta tudo-
mény mezejét és atsiklottunk az alkal-
mazott vagy haszontudomanyokba.?
Igy azutan el is jatszottuk minden
jogunkat arra, hogy a tudomanyrél
nemzeti szempontb6l értékitéletet
mondjunk, mert hiszen mi sem nemzet-
kozibb, mint a haszon és a kar fogalma,
valamint értékelése az ember részérél,

Lassuk most mar hogyan lehet eze-
ket a megallapitasokat a barlangtanra,
illetéleg a barlangkutatasra alkalmazni
¢és mi az eredmény.

Mindenek el6tt tisztaban kell len-
niink azzal hogy a barlangtan
(spelaeologia = speologia) akar csak a
foldrajz vagy a hydrobiologia nem
0nallé6 tudomany, hanem egész sereg
tudomany (f6ldrajz, fizika, kémia, f61d-
tan, ko6zettan, 6slénytan, embertan,.
biologia, stb.) médszereivel szerzett és a
barlangokra  vonatkozé  ismeretek
rendszere. Sokoldald, sokrétd tudo-
many, vagy — ha agy tetszik —t a n,.
amely éppen modszereinek és problé-
mainak sokoldalisaga miatt senkit
sem uralhat. Ez a sokoldalhisag az oka
egyszersmind annak is, hgy az egyes
barlangkutat6k tébbnyire csak a ma--
guk kiilénleges, egyoldalu szempontja-
bol nézik és kutatjak a barlangokat.
Az egyik szamara a barlang csupan jo
lel6hely érdekes 6smaradvanyok sza-
mara, a méasikat csak a barlangban €16
bogarak érdeklik, mig a harmadik
szamara a barlang fizikai-foldrajzi
probléma, stbh. Univerzilis barlang-
kutaté nincs és az univerzalis barlang-
kutatas csak kilénb6zé szakemberek
dsszemiikgdésével jéhet létre.

A sokoldaliu barlangkutatas ered-
ményeibdl kialakult barlangtan ugy-
sz6lvan minden természettudomany
szamara tartalmaz értékes ismeret-
anyagot. Ezekr6l MortL MAria cikke
jol tajékoztat. Itt csupan azt kivinom
erbteljesen hangsilyozni, hogy a palae-

? Dupici ENDRE: 1Az élettudomany
belsé tagozédasa« (Allattani Kézlemények,.
25, 1938. 83—90. 1.).
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ontolégusok 4&ltal felszinre hozott és
feldolgozott @sallat-anyag és a hozza
flizott kovetkeztetések nemcsak 6 s-
élettudomanyilag érdekesek,
hanem a jelenlegi  allatvilag
genezisére (leszarmazasara és ideszar-
mazisira) vonatkozélag is dénté jelen-
tHségliek. Hasonloképen a fosszilis fa-
szenek vizsgalata egyrészt érdekes Os-
éghajlattani kovetkeztetésekre képe-
sit, masrészt nagyon jelentékenyen
kiegésziti hazank posztglacialis
éghajlatvaltozasaira és az erddk tor-
téneti fejlédésére a pollenelemzések
révén nyert ismereteket. Mindezek
pedig mar olyan tények, amelyek nem
esupan a hazai természetvilag multjara
vetnek fényt, hanem kihatnak a jelen-
legi allat- és novényvilag megértésére
is. Mert hiszen jorészt ezek a hazai
torténeti allat-, illet6leg névényfold-
rajz alapjai.

Ha mar az 6slénytan barlangtani
ismeretei ennyire szervesen kapcsolod-
nak a hazai viszonyokhoz és azokat
kozvetve vagy kozvetlenill felderiteni
segitenek, mennél inkadbb nemzeti jel-

jegli a jelenkori bioldgiai barlang-
kutatids és eredménye, a barlang-
biologia !

A biologiai barlangkutatias hazank-
ban el6szor f6képen faunisztikai jellegii
volt. A kutaté zoolégusok nem akartak
egyebet, mint 0Osszegyljteni, megis-
merni és leirni a hazai barlangok alla-
tait. Ebben az iranyban végezték alap-
veté munkajukat néhai FRIvaLDszKY
JaNos, Dapay JeEnNG, HorvATH GEzA,
Biré Lajos,® MocsARY SANDOR, Bo-
kor ELEMER,® Miaok OTT6, hogy esak
az érdemesebbeket emlitsem. Az él6k
kozill Csikir ERNG, GEBHARDT ANTAL,
GYOrFrYy JENG, KoLosVARY GABOR,
Kormos Trivapar, MgHELY LaJjos,
Soés A.aJos, SziLADY ZoOLTAN, stb.
gazdagitottak felfedezéseikkel a ma-
gyar barlangi faunat. Hogy mennyire
nemzeti tigynek tekintették a barlang-
kutatast és mennyire a magyar kutaték
hazafias kotelességének a hazai bar-

8 Dupicu Enpre: »Biré Lajos mint
barlangkutato« (Debreceni Szemle, 6, 1932.
145—-149. 1.).

? Dupic ENpRE: »Bokor Elemér« (Allat-
tani Kézlemények, 25, 1928, 168—169. 1.).

langok allattani feltarasat, azt az tud-
hatja legjobban, aki, mint én is, szem-
tanuja volt annak a versenyfutasnak,
amely a »vakbogarlaz« idején (1909—
1914) Boxkor ELEMER, MIHOK OTTO és
az osztrak bogaraszok kozt kialakult a
bihari barlangvilag allatainak felkuta-
tasaban.

A barlangkutatas zoologiai felderité
munkaja éppen gy nemzeti, mert hon-
ismereti jellegii, mint az orszag, a haza,
a honbarmelytajanak, vidékének allat-
tani, faunisztikai feltarasa. Egy darab
haza, a hon egy része az, amelyet ki-
kutattunk és amelyet ezaltaljob ban,
behatébban fogunk ismerni.

Egyrészt a hazai buvarok, masrészt a
hazankat felkeres6 kiilf6ldiek munkaja-
nak eredménye, a leletek feldolgozasa,
nyilvanvalova tette, hogy hazank bar-
langjainak Allatviliga meglehetdsen
gazdag, noha nem veheti fel a balkani
és mediterran barlangvidékekkel a ver-
senyt. A wvalodi barlanglakd férgek,
csigak, rakok, ikerszelvényesek, &s-
rovarok, ugréfarktak, bogarak, két-
szarnyudak, alskorpiok és poékok cso-
portjaiba tartozd, a tudoményra uj,
vagy hazankbél addig ismeretlen fajok
egész sora keriilt (és Keriil!) el6 bar-
langjainkbél, nem is szélva a barlangi
allatvilag tobbi kategoériaiba tartozé
sok mas allatfajrol. Még gerinces allat-
fajjal is gyarapitottak faundnkat a
barlangok. A barlangi allatvilag tagjai
kozt tobb maradvanyfaj (relictum)
akadt, amelyek érdekes és értékes szar-
mazistani és faunatorténeti gondolato-
kat valtottak ki. Sajnos, a hazai bar-
langok allatvilagarél nincs dssze-
foglalé katalégusunk. Boxor ELE-
MER felsorolasa csak az izeltlabu alla-
tokra terjedt ki és mar régen tilhala-
dott. A Wolf-féle vilagkatalogus!* ma-
gyar szempontbol is jo volt, de egy-
részt mar ugyancsak egy ¢évtizede
jelent meg, masrészt pedig teriileti be-
osztasa az akkor érvényes orszag-
hatarokhoz igazodott.

10 Bokor ELEMER: »A magyarhoni bar-
Jangok izeltlabui. Die Arthropoden der
ungarischen  Grotten« (Barlangkutatas,
9, 1921. 1—22. L.).

11 Benno WorF : »Animalium Cavernarum
Catalogus¢ (I, II, 1934-—1937).

11%
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Nem maradt el a hazai barlangok
névénytani feltarasa sem. A Laboul-
beniales néven ismert, rovarokon él8s-
k6dé alsorendii gombak hazai fajainak
ismerete barlangi leletbdl indult Ki,
hiszen IsTVANFFY GYULA egy barlangi
fajt irt le eldszor, amelyet BIro Lajos
fedezett fel. Kés6ébb is akadt barlangi
lelet. SCHERFFEL ALADAR ugyancsak
egy alsorendd gombat ismertetett az
aggteleki barlangb¢l, amely addig ha-
zankbol nem volt ismeretes. Legutobb
Moesz GuszTAvV foglalta 6ssze?? a hazai
barlangokbol ismert gombéakat. A bar-
langok ¢és lejarataik magasabbrendi
novényzetrgl Boros ApAM kozolt
nagybecsi  adatokat. Természetes,
hogy a botanikusok érdeklédése a
barlangok irdnt nem nagy, mert hiszen
az igazi, teljesen sotét barlangban fels6-
rendii, levélzoldes névény nem élhet
meg. Mint alabb latni fogjuk, a bar-
langi alsorendd noévények vizsgalata
igen fontos barlangbioldgiai megallapi-
tasra vezetett.

Az elmondottak alapjan semmi két-
ség sem lehet az irant, hogy a magyar
biolégiai barlangkutatas a legszorosab-
ban kapcsolédott a hazai barlangok-
hoz és igy barlangtani eredményei
szerves részei a magyar allattani,
illetve névénytani honismeretnek.
Amennyiben valaki ezt tagadna, akkor
az egész hazai faunisztikatol és florisz-
tikatol meg kellene tagadnia a nemzeti
jelleget. Iis ugyebar képtelenség volna,
ha valaki a »Magyar Birodalom Allat-
vilagarole, So6s Lajos nagy Mollusca-
konyvér6l vagy JAVorkA SANDOR vilag-
hird floram{vérél azt allitana, hogy
ezek nem nemzeti jellegliek és a hazai
folddel skevés a sajatszerd kapcsola-
tuk«?! Remélem, hogy a fenti fejte-
getés értelmében ez tobbé nem lehet
vita targya.

Az elsé vilaghaboru utani magyar
barlangbiologianak van egy olyan jel-
legzetessége, amelyel méltan magyar
vonasnak nevezhetiink. Ez ugyanis
kiilf6ldon sehol sem jelentkezett, na-
lunk mutatkozik el8szér és itthon erd-
teljes fejlédésnek indult. Viragzasat a

12 MoEsz GuszTAv: »A banyak és bar-
langok gombai Magyarorszdgon« (Botanikai
Kozlemények, 38, 1941, 4—10. L).

masodik vilaghabord vérzivatara aka-
dilyozta meg. Lényegileg a bar-
langi élovilag Gjszerd
szemléletében é a kuta-
tasi modszerek ujszeri-
ségében nyilatkozott meg.

Ko6zosségbiologiai megfontolasok
alapjan nem volt nehéz rajénni arra,
hogy a barlang nem csupan egyszerii
gylijtéhely férgek, rakok, bogarak, stb.
szamara, hanem magasabbrendd é15-
hely (biochor), amely szamos elsérendi
éléhelyet (biotop) zar magaba. Ennek
megfelel6en a barlang élévilaga (troglo-
bios) is tobb életkozosségb6l (bio-
coenosis) all. Az él6hely és az él6vilag
elvalaszthatatlanul a kolcsondsség, az
egymasra-hatas viszonyaban van egy-
massal. Sziikségképpen a barlang ¢é16-
vilagarél csak akkor kapunk teljes és
tokéletes képet, ha egyrészt az él6-
vilag Osszes tagjait (mindenféle allat-
csoportot és névényt) felkutatjuk, mas-
részt pedig vizsgalat ala vessziik az
él6vilagra hato osszes kérnyezetiténye-
z0ket, ezek hatasat az él6vilagra és
viszont.

Természetes, hogy az olyen célkitii-
zés egészen masfajta kutatasi médszert
tett sziikségessé, mint a faunisztikai
gyiijtés. Rendszercs és modszeres kuta-
tasra volt szilkség : legalabb egy éven
at hénaponkint meglatogatni a bar-
langot, abban minden esetben minden-
féle allatot és novényt dsszegyijteni,
esetrdl esetre, helyrél helvre elvégezni
az elbzetes tervezet alapjan beallitott
hydrolégiai, meteorologiai, talajtani,
biolégiai megfigveléseket, méréseket és
probavételeket,!® amelyek eléggé valto-
zatosak arra, hogy egy ember teher-
birasat, technikai és szaktudasat pro-
bara tegyék. Ez a kutatasi modszer,
amely e gy barlang behaté ismereté-
hez vezet, intenziv barlangkuta-
tasnak nevezheté. Viszont ma még
altalanos az extenziv barlang-
kutatas, amely lehetéleg sok bar-
lang Atvizsgalasara torekszik, de ke-
véshbbé behatoan és a kérnyezeti ténye-
z6k vizsgalata nélkil. )

Ilyen megfontolasok alapjan az in-
tenziv modszerrel fogtam neki annak

12 Dyprcu ENDRE : *A barlangok biolégiai
kutatdsaréle (Allattani Kozlemények, 28,
1931.« 1—23. 1.).
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idején, 1928-ban, az aggteleki Baradla-
cseppkébarlang kutatasanak és 1929
végén azt be is fejeztem.!* Természetes,
hogy a munka sokoldaltisaga miatt
petrografus, mineralégus, vegyész,
meteorolégus, stb. Kkartarsakat is
igénybe kellett vennem, akik részben
velem egyiitt jartak a barlangban, resz-
ben pedig a tanicsaik alapjan a bar-
langb6l hozott anyagprobakat vizsgal-
tak meg. Ugyanigy a valtozatos allat-
¢ésnovényanyag meghatarozasat rajtam
kivil egész sor hazai és kulfoldi szak-
ember végezte el.

Ennek a kérnyezettani (6kolégiai) és
kozosségbiologiai (biocoenotikal) mun-
kanak els6 és legfontosabb eredménye
az volt, hogy wvitassa valt a barlang-
biologia addigi alapja. Addig t. i. az
volt az altaldnos nézet, hogy a sotét
barlangban termel6 szervezetek (produ-
censek) nincsenek, mert hiszen a zold
nivények ott nem tudnak megélni.
Ezért a barlang teljesen fiiggd éldhely,
amelynek ¢16vilaga tisztara kiviilrél
bekeriilt kész szerves anyagokkal tap-
lalkozik. Ezzel szemben sikeriillt be-
bizonyitanom, hogy a Baradla-
ban igen is élnek terme-
16 k. Nem ugyan photosynthesissel
dolgozé z61d novények, hanem chemo-
synthesissel termeld vasbaktériumok,
Ez a megallapitas kés6bb alapja lelt a
barlangok biologial osztalyozasanak.1s

Kutatasaim eredményei teljes egé-
szitkkben kiilfoldon, németil jelentek
meg,’” mig magyarul csak egy kis nép
szer konyvben!® ismertethettem a leg-

14 |, Dupica: »Die Geschichte und der
Stand der biologischen Erforschung der
Aggteleker  Tropfsteinhdhle »Baradlac in
Ungarn« (Mitt. iiber Hohlen- und Karst-
forschung, 1930. 65—81. L.).

15 Dupickt ENDRE : »Az aggteleki barlang
Allatvilaganak  élelemforrasaic  (Allattani
Kozlemények, 27, 1930. 67—385. 1.).

16 Dypick ENDRE: »A barlangok biologiai
osztalyozasas (Barlangvilag, 2, 1932,1—9.1.).

17 E. DupicH: »Biologie der Aggtelekel
Tropisteinh$hlesBaradla» in Ungarn« (Speléo-
log. Monographien, Wien, 13, 1932. XIIL. +
246 1.).

18 Dupicu ENDRE : »Az Aggteleki cseppk6-
barlang és koérnyéke« (Népszeri Természet-
tud. Konyvtar. Budapest, 12, 1932, 1—
186. 1.). :

fontosabb  részleteket. Munkamban
az olvasé nem csupdn a Baradlaban
talalt 4llatok és névények rendszeres
felsorolasat talalja meg, hanem az
akkor ismert barlang leirasat, részeinek,
bejaréinak fényviszonyait, talajsajat-
sagait, éghajlatat, vizeinek hémérsék-
leti, vegyi és allandosagi viszonyait, a
csepegl vizek sajatsagait,!? él6helyeinek
és életkozosségeinek, tovabba taplalék-
viszonyainak ismertetését is, Részlete-
sen targyalom a kornyezeti viszonyo-
kat mind a bejaratokra, mind pedig a
s6tét barlangra vonatkozoan, hatasu-
kat az élévilagra, a taplalkozasbiologiat
¢s a taplalkozasbiologiai csoportokat, a
torténeti tényezoket, a barlang és é16-
vildganak kialakulasdt, stb. Tisztaz-
tam benne az itt és sok mas barlangban
talalhato fekete bevonat kérdését, ami
lehet6vé teszi a fent kirejtett Gj taplal-
kozasbiologiai alaptétel altalanosita-
sat, mert ez a bevonat a vasbaktériu-
mok miikddésének az eredménye. A vé-
gén elkeriilhetetlen volt, hogy a bar-
langi élévilag szamara ne javasoljak 4j
beosztast és tanulményaim eredménye-
képen el kellett jutnom a barlangi é16-
vilag holisztikus felfogasahoz.

Sajnos, munkam idehaza csak a
szlikebb szakkorok kezébe jutott el,
s6t még ezekbe sem mindig, amint azt a
meteorologiai vizsgalatokkal kapcso-
latban nemrégiben megéllapithattam,2°

Kiilfoldi szerz6k az ilyenfajta vizs-
galatok helyességét és sziikségességét
tobb helyen elismerték, de, néhany
kisebb kisérletet nem szamitva, jelen-
t6sebb munkat ezen a téren még nem
termeltek. A kutatasi irany helyességé-
nek felismerését bizonyithatja egy-
részt az a tény, hogy a postumiai
barlangtani intézet szamara program-
mot kellett kidolgoznom az ottani
hasonlé kutatasokra?!, masrészt pedig

1% DupicH ENDRE : «Az aggteleki barlang
vizeirdl« (Hidrologiai Kéziény, 10, 1930.
170—200. 1.).

20 DupicH ENDRE: »Meteorologiai vizsgala-
tok barlangjainkban«. (P6tfiizetek a Ter-
mészettud. K6z16nyhoz,76, 1944. 61—63.1.).

21 E. Dunpich: »Die speliobiologische Sta-
tion zu Postumia und ihre Bedeutung fur
die Hohlenkunde« (Speldolog. Jahrbuch,
13—14, 1932—33. 51—65. L.).
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felkértek, hogy a Wolf-féle barlangi
vilagkatalogushoz biolégiai bevezetést
irjak.2* Ez eléggé részletesen targyalja,
hogy a barlangi allatvilag kutatasa és
tanulmanyozasa  milyen biologiai
tudomanyoknak és az allattan mely
againak nyujt vizsgalati és ismeret-
anyagot, valamint problémakat.

" Idehaza sem volt ez az irdny hatas
nélkiill. Egyrészt a barlangi allatvilag
kategorizalasat fejlesztették tovabb
KoLosviArYy GABOR és Szaray LAszLé,
masrészt akadtak koveték a moédszer
terén is. GEBHARDT ANTAL az enyém-
hez hasonlo, s6t részben tokéletesebb
modszerekkel el6bb az abaligeti,?® majd
a manfai barlangot?* dolgozta fel. Ké-
s6bb Pereci IsTvAN a Biikkhegység-
ben levé »Kecskelvuke-barlangot ku-
tatta ki hasonlé modon. Az 6 vizsga-
latainak eredményei a  haboris
viszonyok miatt még nem jelenhettek
meg.

Ime tehat a honismereti vonatkoza-
son tul, modszertani és szemléleti téren
is képesek voltunk olyant termelni,
ami hatarozottan magyar nemzeti jel-
legii.

Miutan a magyar barlangbiologia
nemzeti jellegét, azt hiszem, sikeriilt
bizonyitanom, hatra van még egy
tovabbi kérdés. Van-e még hazankban
jovbje a biolégiai barlangkutatisnak
és altalaban a barlangkutatasnak?
Es végiil : van-e értelme, 1étjogosult-
siga egy barlangkutaté intézetnek?

MoTTL MARIA cikke és a jelen kozle-
mény olvasisa utan, remélem, senki
sem fog kételkedni a barlangtan tudo-
méanyos jelentdségében és a barlang-
kutatas sziikségességében. Ezért feles-
legesnek tartom ennek tovabbi erdsit-
getésére kiilfoldi szerzéket is felvonul-
tatni.

Nézetem szerint a barlangok Aalta-
lianos és mindeniranyu részletes kuta-

2 E. Dupicu: Einleitung (in: WoLrF :
Animalium Cavernarum Catalogus, I., 1934.
VII—XXXII. 1.).

23 GEBHARDT ANTAL: »Az abaligeti barlang
¢l6vildgac (Mat. és természettud. Kozle-
mények, 37, 1934. 4. sz. 264. 1),

24 GEBHARDT ANTAL: »A manfai bar-
lang fiziografidja« (Barlangvilag, 3, 1933,
X. 1—13. 1),

tasa éppen olyan tudoméinyos és
killonésen honismereti sziikségszerti-
ség, akar csak az allatvilag vagy a
flora kutatasa. Nemzeti feladat és
a kutatok szamara nemzeti kételesség.

Hazank hegységeiben sok a barlang.
Bizonyara szép szamban vannak eddig
még ismeretlen barlangok is. Barlang-
jaink legt6bbjét alig, vagy csak feliilete-
sen ismerjiik, pincs roluk részletes
leiras, alaprajz, még kevésbbé kutattuk
ki élovilagukat és kornyezeti viszo-
nyaikat. Ismereteink altaldban tére-
dékesek és egyoldaliak. A jové fela-
data, hogy ezeket a hidnyokat meg-
sziintessiik. Nem mondom, hogy min-
den barlangunkat olyan részletességgel
kellene ismerniink, mint pl. a Baradlat,
vagy pedig az abaligeti barlangot,
mert akkor soha sem lesziink készen.
Ars longa, vita brevis! Azonban az
egyszerii kataszteren kivill mégis kel-
lene réluk valamit tudnunk. A mi
munkank véges lehetne, nem olyan
végtelenbe nyult, mint amilyent pl. a
Dinari-Karszt ezer és ezer barlangja
nyujtana a kutatéknak. Minden bar-
langvidéknek legalabb egy-egy barlang-
jat részletesen meg kellene is-
merniink, tovabba tipus-monografia-
kat késziteni azokrol a barlangokrél,
amelyek valamely lényeges barlang-
tani szempontbol kitinnek. Akar az
extenziv, akar az intenziv barlang-
kutatas szemszogébdl nézzilk ezt a
munkat, az mindenképpen igen nagy.
Erételjes kutatas mellett sem tudnank
3—4 évtized alatt a végére jarni.

Nem azzal kell biiszkélkedniink, hogy
ennyi és ennyi barlangunk van, meg
hogy mienk a vilag leghosszabb csepp-
kébarlangja. Mi err6l igazan keveset
tehetiink, nem a mi érdemiink ez. Igazi
érdemiink abban volna, ha a jol ki-
kutatott barlangok szadma emelkednék.
Ehhez azonban munkara, még pedig
hosszadalmas, nehéz és kemény tudo-
manyos munkara volna sziikség.

Nem kétséges, hogy a munka sokkal
eredményesebb volna, ha koézpontilag
irAnyitanak, megszerveznék, terv-
szeriiségét és modszerességét biztosita-
nak. A K. M. Foldtani Intézet szép és
eredményes munkat végez ugyan e
téren, de célja els6 sorban az asatas, az
6smaragivényok gyiijtése és a haszno-

e emma
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sithaté anyagok keresése. Az altalanos
barlangkutatast egy barlangtani inté-
zetnek kellene végeznie, amely kézponti
szerve volna a honi barlangtannak.

Minden barlangkutaté 6réommel
vette tudomasul, hogy kultuszminisz-
tériumunk fenntartotta Kolozsvart a
roman uralom idejébdl visszamaradt
egyetemi barlangtani (és nem barlang-
kutatol!) intézetet. Bar cimében és
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jellegében wvaltozas tortént, szik
térre szoritottak  Ossze, személy-
zete és dotacidja Osszezsugorodott,

mégis remélhets, hogy a jol felszerelt
intézet igazgatéjanak szakszerii és
koriiltekinté vezetése alatt a magyar
barlangtannak és 4ltaldban a ma-
gyar tudominyossiagnak hasznos té-
nyez6jévé fog valni.

Dr. Dudich Endre.

A régiek hamisitott szinesanyagai.

A pétanyag nem a mostani vagya
mult vilaghaboru sziilétte. Legalabbis
az értékesebb készitményeket mindig,
miként a fényt az arnyék, szinte nyo-
mon kisérte. Igy 'volt ez a szinesanya-
goknal is, amelvek némelyike bizony
nagy értéket képviselt. A szépszini
porok, altalaban festékek hamisitasa
eszerint vélik egyvidés. Egyik-maésik
eset olyan érdekes, hogy érdemes fel-
eleveniteni.

A kiralyi hatalmat régente, akarcsak
késébb a korona, az 0kor hires szines-
anyaga, a Kelmék szinezésére hasznalt
bibor jelképezte. »Festését« mar MozEs
idejében ismerték (Kr. e. XIV. sza-
zad.) Hogy hamisitasat is, arra, tobbek
kozott, két egyiptomi kodex a bizony-
sag. Ezeket valamelyik tébai sirban
talaltak. Mindkett6 a késd-egyiptomi
id6b6l, DIOKLETIANUS csaszar kora-
bol (ITI. szdzad) maradt reank. Az
egyiket,aholmipapiruszt Upsalaban,
amasikat, aleidenit Leidenben or-
zik. Tartalmuk el6irasok gyiijteménye.
Ezekb6l azutan, sok egyéb mellett, az
is kideriilt, hogy a bibor utanzasat,
éppen mivel a purpurfestést sokra érté-
kelték, az ismeretek netovabbjanak,
szinte milvészetnek tekintették. A lei-
deni papirusz X. ive pl. kizarolag ezzel
a potszinezéssel foglalkozik. Részlete-
sen leirja, hogy miként lehet az alkan-
naval vagy az orseillel sbibort festenic.
Az alkanna (A. tinctoria), nalunk is
honos niévény, a baranypirosito, piros-
vagy vadokornyelv, (pirosito-gydkér)
szinesanyaga. Az orseill egyes zuzmok-
ban, mint a Rocella-félékben fordul eld.

A ma szépitésnek vagy arnyaldasnak
(nilanszirozasnak) nevezett modot
szintén ismerték. Ez abban allott, hogy
a kosenill-karminnal pirositott szés-
vetet a biborral éppen csak atfestették.
Ekként a purpurhoz ugyan hasonla-
tossa tették, de fényallosiga emezé
mogott messze elmaradt.

A hamisitasokkal Casus PriN1US
SECUNDUS, az 6koriak nagy természet-
iréja is sokat foglalkozott, 35 kotetes
miivének egyik helyén pl. arrol pa-
naszkodik, hogy a szamos u4j szines-
anyag a festémoédok rosszabbodésara
vezetett, ami a »régi j6 egyviptomiid6k-
ben«, amikor mindossze négy alap-
szint ismertek, bizony nem fordult el§.
Az 6 koraban pl. a cinnabaris néven a
sarkanyvért »is« érteni és a cindber
helyett arusftani szinte altalanos szo-
kas volt. Az indigé hamisitasat és vizs-
galatat is megemliti. A legérdekesebb
azonban az els§ kémlSpapir leirisa.
Ezzel a »viride aeris«¢-nek nevezett
bazisos rézacetat (verderame, aerugo
nobilis, Griinspan) ellendrzése kapcsan
foglalkozik. Ezt a szinesanyagot ekkori-
ban gyogyszerként is hasznaltik és
mindkét mindségében hamisitottak. A
kozlést a Historia Naturalis XXX1IV.
kotete tartalmazza. Ifjabb Prinius itt
eldadja, hogy a szer »higitasara« porra-
tort marvanyt (amit rodositként emlit)
vagy vasgalictol szennyes rézgalicot,
(amit atramentum sutoriumnak mond)
alkalmaznak. Az ez utébbikimutatasara
ajanlott méd meglepben szakszerti.
Ugyanisgubacsf6zettelitatott papiruszt
ir el6. Mint tudjuk, a vassOk a kivonat
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cserz6savaval élénk kék, majd meg-
feketed6 szinez6dést adnak. A kémszer
tehat valoban megfelel§.?

Az »ipar« kiilonosen a kézépkorban
lendiilt fel. Igy a jo!l fed6 és gondos eld-
allitasa kovetkeztében draga olom-
fehéret mar az athos-hegyi szerzetesek
is krétaporral nyujtottak. Ezt a szokast
késébb a velencei festék, igy Paoro
VERONESE is atvették. A mddszert,
kréta helyett sulypattal, a gyaripar is
hasznositja és a terméket, eredetére
emlékezésiil, velencei-fehér néven
arusitja.

Ezid6ben a cinobert, a mar PLINIUS-
tél is panaszlott modon, téglaporral
vagy miniummal higitottak. De ez
utébbit, magat az o6lompirt, ugyan-
csak szokasos volt a vorosre-égetett
agyag érletével keverni. Ilyenképen a
cinoberbe persze mindketté belekeriilt.
A hamisitott cinoberrél, BErRGER E.
szerint, kiilonosen Velence Ponte Rial-
tora telepedett festékesboltjai voltak
hirhedtek. De a németalisldi fest6knek
is sok veszddségiik volt emiatt. Tiszti-
tasa, ha ugyan képeiken alkalmaztak,
szokasukka valt. Egyik furcsa eljara-
suk a kovetkezo volt. A port, tébbizben,
allott vizelettel keverték. Hogy miért,
miért nem, erre 11 éves fin emlitett
termelvényét tartottak megfelelének.
Ekézben ugy jartak el, hogy a piros
port tobbizben a valadék wjabb rész-
letével 0Osszehozva, mindannyiszor
ilepitették, a folyadékot ledntotték és
az ekként kimosott anyagot megszari-
tottdk. Minthogy a minium a rothadé
vizelet hatasara olomortofoszfatta ala-
kul és ez a vegyiilet a b6ven alkalma-
zott 1ében részben oldva, részben le-
begve marad, az 6lom f6témegét sike-
riilt elkiiloniteni. A visszamaradt fosz-
fat pedig a cinodber szin étlegfeljebb
fehérrel torte meg, de fényérzékeny-
ségét mar nem novelte. Masik méd-
szeriik a bizonyara higitott borszesz al-
kalmazasa volt. Ez, ha mar Kkissé
ecetes, a miniumot kénnyen feloldja.
Egyttal az alkoholban jol 0ldodo sar-
kanyvért is eltavolitja. A két modszer
egyittes alkalmazisaval tehat alapos
tisztitast végezhettek. A termékben

1 Természettud. Kozlony, 1923.

371. 1.

(55.)

csak a téglapor és kevés olomorto-
foszfat maradt vissza. Olajfestékekben
pedig egyik sem veszélyes. |

Természetesen mas szinesanyagokat
is hamisftottak. A szépiat pl. umbra-
val, a karmint vordsfabol eléallitott
festéklakkjukkal, a verzinoval higitot-
tak. Az ultramarint a készitésekor
visszamarado medddwvel, az ultramarin-
hamuval nyujtottik. Késébb a mes-
terséges ultramarint (XI1X. szazad),
amely eleinte szintén eléggé draga volt,
smaltaval vagy berlinikékkel keverték.
A legérdekesebb azonban a legkiiléndo-
sebb szinesanyag, a mumia hamisitasa,

A 1égi festdk egyrészének ez a ked-
velt anyagalényegében t6mjén, gyanta-
félék (balzsamok), aszfalt valamint el-
korhadt tetemdarabok keveréke.2
Olajbadérzsélve az aszfaltnal Kkissé
jobban szarado festéket ad, amit éppen
az magyaraz, hogy a kétGéanyagban
amannal  toékéletlenebbill  oldddik.
Ezért jobban is fed. A mimidkbo6l még
egy szinesanyagot készitettek. Ez, a
mumiin, szerves olddszerekkel létesi-
tett kivonat. Minthogy az olajos kit6-
anyagokban teljesen feloldodik, ter-
mészetesen mar az aszfalt modjan
viselkedik.®? FErdekes, hogy a valédi
egyiptomi mimia, mint némelyik festd-
t6l igen sokra tartott szinesanvag, még
ma is drucikk! Természetesen ezt is
hamisitjak, még hozza mesterséges, de
most mar allati mimiakkal.

Ez aszokas nem mai keletii. A kézép-
korbol a mihmia hasznalataval egyiitt
szallott at. Hogy akkor mi mindenre
voltak képesek, azt egész sereg fel-
jegyzésb6l tudjuk. Az a koriilmény,
hogy belsé adagolasu gyogyszerként is
hasznaltak, a helyzetet csak stlyos-
bitja.

Barmilyen kiiléndsen is hangzik, a
mumia hasznalatat az aszfalt viszony-
lagos ritkasdga és dragasaga idézte eld.
Ma ebbdl az anyagbdél még az utak
burkolasara is jut. Akkoriban azonban,
valoszintileg a nehézkes szallitas kovet-
keztében, legalabb is a tiszta valtoza-
tok, csak a gazdagok sebeire keriil-

? Természettud. Kozloény, 1942. (74.)
418. L
3 Természetiud. Kozlony, 1941. (73.)

295. L
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hettek. Hosszadalmas lenne felsorolni,
hogy a csonttérésen, bels6- és kiilsé
vérzéseken, fekélyen és mindenféle bér-
betegségen kiviil, még mi mindent gyo-
gyitottak véle. Elég az hozza, hogy a
nagy aszfalthidnyban az egyik kufar-
nak »ragyogoé« otlete tamadt. Tnnen
kezdve, a mimiak alakjaban, dj aszfalt-
forras nyilt meg és a bebalzsamozott
tetemek felbontasa szokassa valt. Ami-
kor az ok kés6bb feledésbe meriilt, csak
természetes, hogy az aszfalt helyett
magara az egész mumiara is sor keriilt.
Errél a tényrél el6szor egy X11. szdzad-
beli arab utazo, ABpuL LATIF leirasa-
bol értesiiliink. Es azt is tudjuk, hogy a
mumiakereskedelem Eurépaban nem-
csak a XVI. szazad folyaman, hanem
még a XVII. szazad elején is viragzott.
Amikor szamos ok dsszejatszasa, f6ként
azonban az igazhitli muzulmanok wval-
lasos aggodalma kovetkeztében fold-
résziinkre mimia mar nem juthatott, a
kérhazi  halottakat mumifikaltak !
Ez ellen PArRacELsUSs tobb okbdl tilta-
kozott ugyan, azonban az akasztott
ember mumiajat 6 is jonak tartotta,
s6t mi tobb, gyogymoddjaban még eld
is irta!

A fest6 dolga az orvosénal valamivel
konnyebb lehetett. Hiszen 6 az allati

tetemeket is felhasznalhatta. Ezekbgl
pedig az egyiptomi sirokban nemcsak
nagy készlet volt, hanem szallitasukat
a valldsi aggaly sem nehezitette meg.
Hogy ez a kiill6nds nyersanyag milyen
mennyiséget jelentett, arrol fogalmat
szerezhetiink, ha a sirboltokban lelt
allatok egyrészét felsoroljuk. Igy ibisz-
madar, kesely(i, karvaly, bagoly, dene-
vér, majom, macska, egér, krokodil,
kigy0, hal st rovar-mumiat is talaltak.
Az persze szinte bizonyos, hogy a
svalédic muamiat a festék is tébbre
becstilték.

Amilyen
hasznalata és poétlasa,
diilallé a szinesanyagok hamisita-
sanak torténetében az, amit a
berlinikékkel miiveltek. Mivel ez az
anyag csakugyan nem draga, az eset
arra is iskolapélda, hogy még olcsob-
bal az oleso cikket is kifizet6d6 hamisi-
tani. T. i. egvizben az tortént, hogy ezt
az egyébként csak 1704-ben felfedezett
vegyiiletet, amelyet igen sokszor pépes
allapotban hoznak forgalomba, jod-
keményit6ével, evvel az erésen bomlo,
de rendkivil szinez6képes anyaggal
talaltak nyujtva.

borzongaté a mumiak
olyan egye-

Dr. Baskal Erng.

TERMESZETTUDOMANYI MOZGALMAK.

Egyetemi hallgaték alkattipusainak
megoszlasa. A debreceni egyetemi
hallgatok 1941—42. évi egészségiigyi
és antropologial vizsgalatanak kereté-
ben e sorok iréja az alkattipusok
kovetkezé megoszlasat  allapitotta
meg : (1. 170. old.)

Az alaptipusok csoportja nemcsak a
tiszta tipusokat tartalmazza, hanem
altalaban a jol felismerheté alakokat.
A leptoszom-forma széls6séges és koros
variansait, az aszténiias habitust kii-
Ién tlintettem fel. Az aszténias alkatot
ijabban egyesek leptoszom-hypoplasz-
tikus keverékformanak tekintik.

A férfiak megoszlasa nem 4ll messze
RoupeN Fr. adataitol, amennyiben

az atléta és a piknikus egyének szama-
nak Osszege kb. egyenlé a leptoszom-
egyének szamival. ROHDEN szerint
a keverékalakokat nem tekintve, tisz-
tan a harom alapforma normalis meg-
oszlasa 382 egyénen (részben egyetemi
hallgatékon) végzett vizsgalatai alap-
jan a koévetkezd : leptoszom kb. 50,
atléta 30, piknikus 209%. Elmebetegek
a megoszlas tekintetében nagyobb és
a korformakra jellemzdé kiilonbségeket
mutatnak.

A piknikus-alkati férfihallgatok sza-
mat novelik az idésebb hallgatok,
amennyiben a 30 évesek és id6sebbek
kozott 28 egyénb6l 18 piknikus vagy
legalabb is piknikus keverékalak. A
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Férfiak N 6k
Alkat
egyének % egyének o
szama ° szama °
leptoszom 255 341 50 39-7
, 1 asztenias 26 35 2 1-6
Alap-
tipusok atléta 163 21-8 18 143
piknikus 118 15-8 14 11-1
leptoszom-atléta 84 11-2 25 19-8
2. R
Keverék- leptoszom-piknikus 50 67 10 7-9
tipusok
piknikus-atléta 50 67 7 5-5
3. diszplasztikus 2 0-2 -— —
748 126

harom alkatforma koziil a piknikus
éri el legkésdbb tipusos alakjat. A keve-
réktipusok koziil leggyakoribb a lep-
toszom-atléta. Az ilyen egyének gyak-
ran a leptoszomok vagy az atlétak
csoportjaba keriilnek, aszerint, hogy
melyik tipusnak a jellegei vannak
tilsulyban.

A ndhallgatok kozott valamivel tobb
a leptoszom (de aszténids kevesebb)
és kevesebb az atléta habitusitak
szama. Figyelemreméltdé a piknikus
nék kisebb gyakorisdga. Ezt ugyis
magyarazhatjuk, hogy a vizsgalt
hallgatond6k kozott alig akadnak ido-
sebbek, tilnyomorésziik 19—22 éves,
26 évesnél idésebb csak harom egyén
van.

Feln6tt n6ékén a piknikus-test-
forma A4ltalaban gyakoribb szokott
lenni, mint a férfiak koézott. Az is
hogy piknikus-nék koziil
kevesebben folytatnak egyetemi tanul-

manyokat. Igen kevés piknikus van
a rendszeresen sportolé nék kozott.
HEeNGsTENBERG HELGgA 300 sportoléd
nd (testnevelési féiskolai hallgatonék)
alkatmegoszlasat a kovetkezének ta-
lalta: 699 leptoszom, 279 atléta, .
4% piknikus. Adatainkkal valé &ssze-
hasonlitas esetén keverékalakjaink
alapelemeit is figyelembe kell venni.
Feltiiné a ndi leptoszom-atlétaegyének
magas szama. Tulnyomoérésziikkben a
leptoszom-elem uralkodik, mig férfiak-
ban inkabb az atléta-jellegek vannak
tulsulyban.

Talan érdekl8désre tarthat szamot
az alkattipusok megoszlasa tudomany-
karok szerint. A n6k csekély egyén-
szama miatt c¢sak a férfihallgatok
adatait kozlom. A vizsgilt egyének
koziil 59 hittanhallgaté, 409 joghallgaté
204 orvostanhallgaté és 76 boélcsész-
hallgaté. A szazalékos megoszlas a
kévetkezo :




TERMESZETTUDOMANYI MOZGALMAK 171
Alkat Hittan- Jog- Orvostan- Bolesész-
haligatok haligatok hallgatok hallgatok
leptoszom 32-2 30-6 436 28:9
aszténias 8-5 27 2-9 5-3
atléta 16-9 _;-5 21-6 22-4
piknikus 25-4 14-7 —14'7 17-1
—leptOSZom—atléta 6-8 14-2 7-3 9-2
leptoszom—;iknikus o 1-7 6-3 6-4 13-2
piknikus-atléta 8:5 85 3-4 39
diszplasztikns — 7 707:5 — — .
MindenekelStt megallapithatjuk, korisdgaban a joghallgat(’)k vezetnek.

hogy a szellemi életpalyakon az egyént
altalanos alkattipusa nem determi-
nalja felismerhet6 mértékben. A tu-
domanykarok hallgatéi egyforman kii-
16nb6z6 alkatiak. Valdszinli azonban,
hogy bizonyos életpalyan bizonyos
alkati szerkezet elényt jelent mas
pedig kevéssé elonyos.

Adatainkat Osszehasonlitva a hall-
gatok altaldnos megoszlasaval, minden-
esetre feltlinik, hogy a hittanhallgatok
kozétt valamivel kevesebb ugyan a
leptoszom, deaszténias egyén joval tobb
van, de joval tébb a piknikus is,
viszont atléta-habitusd a hittan-
hallgatok kozott van a legkevesebb.
Legtobb leptoszom wvan az orvostan-
hallgatok, legkevesebb a boélcsészek
kozott. Az atléta-alkat mindeniitt az
Altaldnos aranyszam koriill mozog a
teologusok kivételével. A bdlesészek
kozott valamivel tobb a piknikus,
mint a jogaszok és a medikusok ko-
z6tt, de joval kevesebb, mint a hittan-
hallgatok kozott. A gyakori esetben
elényos leptoszom-atléta habitus gya-

A legellentétesebb alkati elemeket tar-
talmazo leptoszom-piknikus alkat leg-
gyakoribb a bdlcsészek kozott. Hata-
rozottan diszplasztikus egyén csak
kett6 fordult eld. Dr. Balogh Béla.

Radioaktiv anyagok élettani hatasa.
A radioaktiv anyagok kozul élettani
hatds szempontjab6l a radium nagy
elterjedtsége miatt elsGsorban a radium
és els6 bomlasi terméke: a radium-
emandcié jon tekintetbe, Hatdsuk
alfa-sugarzé  képességiikén  alapul,
Még kideritetlen, hogy az alfa-sugarak
milyen médon fejtik ki hatiasukat az
é16 sejtekre., Bizonyos, hogy igen
kis mennyiségiik lényeges vAaltoza-
sokat okoz; ebben hasonlitanak a
katalizatorokhoz. Fiirdd-, belélekzés-,
ivokura koézvetitésével a vérkeringéshe
juttatott Em kis koncentraciéoban ked-
vezfen iranyitja a szervezet életmeg-
nyilvanuldsait. 3—4 heti idé alatt az
Em-val az emberi testbe juté6 néhany
milli6 alfa-sugdr gyogyitja az izii-
leti gyulladasokat és idegfajdalmakat.
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Nem ilyen kedvez6é hatést az alfa-
sugarzds, ha erésebb ¢s huzamosabb
ideig éri a szervezetet. Tapasztalat
szerint a joachimsthali banyaszok 50—
809%-a 15—20 évi munka utdn tido-

1. kép. Egy nagyobb Ra-szemcsébdl és
szétszort Ra-molekuldkbol eredé alfa-sugar
nyomok. (H, SCHAEFER felvétele).

rakban hal meg. Minthogy munka-
kozben alland6an Em-tartalmi levegot
szivnak, s6t Ra-tartalma por is juthat
1élekz6-szerveikbe, jogos volt a gyanu,
hogy betegségiiket alfa-sugarak okoz-
z4ak. A testbe jutott Em, mint nemes
gaz, nem vegyiill, hanem kilélekzés
utjan 2—3 ora alatt eltavozik ; ezért
csak ugy valhatik karossa, ha hosszu
idon at ismételten bejut a szervezetbe.
A frankfurti egyetem kortani intéze-
tében fehér egerekkel végzett kisér-
letek igazoltak, hogy méar 10-° curie/cm?
(1 curie = 6-5 milliomod g Em) Em-
tartalmt leveg6é allandoé belélekzése
2—3 honap alatt megbetegitette és
9—10 honap alatt megolte a kisérleti
allatokat. A boncolds minden esetben
a horgék hamszovetének sulyos el-
fajulasat deritette ki, tovabba a 12
kisérleti allat koziil 7-nek tiidejében
osszesen 11 mirigydaganatot allapitott
meg ; ugyanekkor a 15 hénap mulva
kiirtott kontroll-allatok koziil csak
egyben taldltak egy kis, normalis
hamszoveti daganatot. 10-8 curie/
cm® Em-tartalma leveg6ben a kisér-
leti 4llatok mar 2—3 hénap alatt el-
pusztultak, anélkiil, hogy benniik

— nyilvan az id6 rovidsége miatt —
daganatok keletkezhettek volna., A ki--
sérletek alapjan kétségtelen, hogy azEm
az emberi szervezetre is veszélyes lehet.

Az Em-nal még sokkal veszélyesebbé
valhat maga a Ra, ha egyszer a testbe
keriilve valahol megtelepedhet ; pl. a
tiidében. Ezt egy Ra-mal dolgozo
iizem tiidérakban elhalt alkalmazott-
jan igen érdekes, ezen a téren ujszerii
eljarassal sikeriilt kimutatni. Ismeretes,
hogy az alfa-sugarak a fényképezo
lemezen nyomot hagynak. A Ra alfa-
sugara az emulsi6 minden szemcséjé-
ben kb. 2000 eziistmolekuldi szaba-
dit fel. Mivel pedig a fényképezd le-
mez mar akkor el6hivhato, ha egy-egy
szemcsében 300 eziistmolekula van
szabad 4llapotban, az alfa-sugarak
kimutatasa nem jar semmi nehézség-
gel. Az emlitett esetben pl. a tiid6bol
készitett metszetet kozvetleniil a fény-
képez6 lemezre helyezték, megfeleld
exponalas utan a lemezt el6hivtak és
mikroszkop alatt megvizsgaltak. Mar
100—150-szeres nagyitassal kitlinGen
lathatok voltak egyrészt csillagalak-
ban egy pontb6l kiindulé nyomok,
nagyobb Ra-szemcséket jelezve ; mas-
részt szabalytalanul szétszort palyak,

2. kép. nagyobb Ra-»zemcséb6l eredd
alfa-sugdr nyomok. (H. SCHAEFER felvétele).

amelyek a szinte molekularis finom-
sagban eloszlott Ra-tél szarmaztak.
A tiidé megbetegedését nyilvanvaléan
a Ra alfa-sugarai okoztak. (1. és 2. kép).

Kilczer Gyula.
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Pékok széljelzékben. A Balaton dél-
keleti partjan Aliganal felallitott ha-
rom, killonrendszer(i széljelz6ben pok-
fészkeket fedeztem fel. E fészkek el-
helyezkedése és puszta jelenléte a szél-
jelz6kben azért is érdekes, mert bizo-
nyitja, hogy a szélnek kitett (exponalt)
helyeken is megélnek allataink és, hogy
tévedés azt hinni, mintha az ilyen apro
rovarok csak szélarnyékos helyen tar-
tozkodnanak. Az északi és szeles részek
kiilonben is tigy vannak a koéztudat-
ban elkonyvelve, hogy a legkevésbbé
alkalmasak a rovarvilag megtelepe-
désére.

A megvizsgilt széljelz6k Balaton-
aligan a toépart kozvetlen koézelében
vannak felallitva, az uralkodé E—K-i
€s a szintén gyakori D—Nvy-i széljaras
utjaban.

1. Egyszerii szélkakas (anemosco-
pium). A parti permi homokkévek kozt
felallitva 50 cm-nyire a viz szélétdl.
Elftte semmi novényzet nincs.-A szél-
kakas hatso vitorlajan Erigone és
Clubiona sp. juv. példanyok fonadékai
és fészkei voltak, a forgoiziilet hajlatai-
ban pedig fiatal Dictynak tanyaztak.
Valamennyien vitorlazé pokok, melyek
amugy is a szelek szarnyan valtoztatjak
helyiiket, még nyaron is, mert a meg-
figyelt allatokat juilius hoban taldltam
az anemoscopiumon.

II. Robinson-féle anemometrum
(szélkanal). A parttél 5 m 20 cm-re
volt elhelyezve, apré Origanum vulgare
nevd burjan allt elGtte, akacpalantak-
kal. A négy kanal kozill az egyikben
Dictyna arundinacea fészkére leltem,
amint fészkében éppen apro6 szarnyas-

hangyat fogyasztott. A masik kanal--

ban is volt fészek, abban is rovar-
eleség nyomaival, a hangya pedig a
Tetramorium caespitum fajhoz tar-
tozott. A négy kanil egy-egy finom
pokfonallal volt 6sszekotve!

I1I. Wild-féle szélméré (anemomet-
rum). Szintén 5 m 20 cm-re allt a
parttol, elétte Origanum és akéc-
cserjék. A hatso, paros széllapat honalj-
hajlataban egy fiatal Aranea sp. it
fészkében, kerekhaloja pedig a szar és a
forgoizillet kozott volt kifeszitve. A
forgohajlat tovében egy lires Dicfyna-
fészek volt rovarzsakmanymaradva-
nyokkal,

Az igen sokszor viharerejli balatoni
szelek tehat nem gatoltdk meg a talalt
pokfajokat abban, hogy éppen a szél-
jelz6kben huzédjanak meg és foly-
tassak ott életiiket. Tekintve azonban,
hogy részben fiatal, részben vitorlazo
fajok telepedtek meg a széljelzdkben,
elarulja azt a tényt, hogy e fajoknak és
egyéneknek életében a szél nem csak
megtiirt, hanem igényelt jelenség is.
A legnagyobb példany a fiatal Aranea,
melynek nagysaga 5 mm hossziisdg és
3 mm szélesség volt. Ez az a nagysag,
mellyel még vitorlazni tudnak.

Dr. Kolosvdry Gdbor.

A viesok és a giizii. 20 évi gazdasagi
gyvakorlatomboél 17 évet az Alféld
kiilonb6z6 részein ioltottem s igy a
néppel 4allandé kapcsolatban voltam.
Ha ezalatt az id6 alatt barmilyen
addig ismeretlen allatnevet hallottam,
annak eredetét és mibenlétét mindig
igyekeztem kikutatni és tisztdzni. Ezt
tehettem annal is inkabb, mert emlés-
gyiijtéssel allandodan foglalkoztam s a
gazdasagok cselédsége ¢és munkasai
ezt tudva, minden kézrekeriilt allatot
hozzam juttatott. Igy a népies nevek
mibenlétérél nemcsak kérdezdskodés-
sel gy6z6dhettem meg, hanem legt6bb-
sz6r mindjart magat az allatot is meg-
vizsgalhattam.

A »vicsoke elnevezéssel legel6szor
1908-ban a jaszberényi foldmives-isko-
laban -— hol akkor tanuld voltam —
talalkoztam. Eldszor az ott alkalma-
zott cselédektsl, majd tanuldtarsaim
koziil két szentesi, egy jaszkiséri s egy
mezéturi lakost6l hallottam. Gazda-
sdgi munkak koézben aztan kézre is
keriilt maga ez a titokzatos allat is.
Az elsé »vicsok« egy mezel cickany
(Crocidura leucodon Herwm.) volt. De
hallottam még: Nagykatidn, Téapio-
szelén, Tapioszentmartonban, Pandon,
Farmoson (Pest m.), Szolnokon, Torok-
szentmikléson, Karcagon, Kistij-
szallason, Cibakhazan, Turkevén, Mez6-
turon, Pusztapon és Tiszaféldvaron
(Szolnok m.) is. Itt erdei cickanyt
(Sorex araneus L.), vizicickanyt (Neo-
mys fodiens ScHREB.), mezeicickdnyt
(Crocidura leucodon HErM.) és Keleti
cickanyt (Crocidura svaveolens PALL
illették ezzel az elnevezéssel.
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Ugyanezeket az allatokat, a torpe-
cickannyal (Sorex minutus L.) egyiitt,
Opalyiban, Szamosszegen, Nagydobo-
son, Kérben, Nyfrmedgyesen (Szatmar
m.), Nyirvajan, Nyirparasznyan (Sza-
boles m.), Also-, Felséméran (Abaij
m.), Malyinkaboél, Dédesr8l (Borsod
m.), mar »giiz{i« néven hoztak hozzam.

A »giizii« elnevezést az Alfoldon is
hasznaljak, de egészen mas Allatokra.
Giizli névvel kaptam pl. f6ldikutyat
(Spalax hungaricus NEHRING.), erdei-
egeret ( Apodemus sylvaticus L.), késza-
pockot (Arvicola scherman SCHAV.) és
haromivl csikosegeret (Sicista loriger
trizona Pet.) is. S6t Borsodban a
harom pelét (Muscardinus avellanarius
L., Myoxus glis L. Dryomis nitidula
L.) is hallottam igy nevezni. Altalaban
azonban az a benyomasom, hogy
nemcsak a felsorolt vidékeken, de
masutt is, ha a koéznép valami aproé
eml8st nem ismer, szivesen alkal-
mazza ra a giuzl, vagy gozli nevet.

Nagyon érdekes azonban az, hogy ezt
a nevet a PETENyI altal leirt giizii-
egérre (Mus spicilegus PET.) az orszag-
ban sehol nem hallottam alkalmazni.
Pedig ez mindeniitt igen koézonséges.
Mégis a nép egyszerilen »egére-nek
hivja, mindig megkiilénboztetve a po-
coktél (Microtus arvalis, Evofomys
glareolus), amelyet kurta farkarol leg-
tobbszor egészen helyesen ismer f6l.

Ugyancsak igen érdekes a »gilizii-
hordase elnevezés is, amelyet az Al-
foldon, Tiszantul, Abanuj és Borsod
megyében széltében hasznalnak. Ha
ezen a vidéken, a koznép a fildben
osszehordott névényi anyagot, vagy
magot talal, annak neve {6ltétleniil
csak egy lehet : gizithordas, hogy azon-
ban ez mitdl eredhet, azt mar sohasem
vizsgalja. SO6t, ha az ilyen kupacbdl
mindjart az 4ltala egészen jol ismert
mezeipocok, vagy erdeiegér menekiil
is, az 6 szemében és nyelvén mindig
csak giiziihordds marad az. Ezt az
elnevezést hasznaljak a f6ldikutya
¢lelmiszerraktarara, a koszapocok fold-
161é épitett fészkére és a mezeipocok,
erdei- és haromiviicsikosegér hordasara
is. Ezenkiviill még leggyakrabban al-
kalmazzak, 6szi szantaskor, killéndsen
gazos tengeri féldeken, az eke Altal
Osszehtzott s majdnem mindig vad-

hémérséklet

muharb6l 4116 kupacokra is. Ezekbe
u. i. a mezeipocok, az erdei- és giizii-
egér, tekintettel arra, hogy ebben
aranylag szaraz fészkel6helyet, a benne
levé gyommagvakbol pedig béséges
taplalékot talal, télire szivesen bekol-
tozik, s6t ha nagyobbméretli, még
benne jaratokat, esetleg élelmiszer-
kamrikat is készit, killonosen egeres
években. A vakondok turast ezektdk
a kdznép igen jol meg tudja kiillonboz-
tetni, mert ha folbontja, alatta semmit
sem talal. Ellenben a vakondok no-
vényianyaggal bélelt fészke mar ismét
»glizlihordas«. Ilyen »giizihordas«bol
kaptam Felséméran egy nap harom
fészekalj vakondok fiokat.

Erdekes, hogy 20 év alatt, mig
kiilonbo6z6 vidékeken voltam gazdasag-
ban alkalmazva, — bar allandéan
kerestem — a PEeTENYI altal leirt s
allitolag a gilizliegér altal készitett
shordasokat«, soha és sehol nem talal-
tam.

Vdsdrhelyi Istvdn.

Az északi Adria tapanyagtartalma-
nak évi ingadozasai. W. Niimannal a
haborda el6tt sok kellemes idét tol-
tottem az északi Adrian. Akkor mun-
kalkodott azon az érdekes targyon,
melyrél most beszamol.! Megallapitja,

hogy a tengerben egyrészt az édesvizek.

bedmlése révén, masrészt a parolgis
kovetkeztében az oldhaté sék kon-
centraciéjaban évi valtozasok allanak
be.

A tenger termel§ zénaja a fels6 30
méter vizréteg az Adridban felette sze-
gény foszfor, nitrogén és szilikat-
anyagokban. Ezek az anyagok ugyanis
igen fontosak az €18 szervezetek, foleg
névények szempontjibol. Anorgani-
kus foszfor- és nitrogénanyagok késé
O6sszel az Adriaban alacsony kon-
centracios fokot mutatnak. A melegebb
felsé vizrétegek azonban az 0szi viha-
rok alkalmaval ugyszolvan a fenékig
cirkulalnak az északi Adria viszony-
lagosan sekély részében, mialtal késébb
a tapanyagkoncentracié foka ndvek-
szik. Ez a vizrétegkeveredés november
16-ika koriil kezdédik 16 Celzius fok
mellett  (vizh6mérsék-

! Forsch. u. Forschr, 18. k.



TERMESZETTUDOMANYI MOZGALMAK

175

letet értiink alatta). Ez a nagyfoka
cirkulaci6 is oka annak, hogy.a plank-
ton lényei k6z6tt nagyobb fokuva valik
az elhalas. A kévetkez6 év marciusaban
a vizhémérséklet NUMANN szerint eléri
a legkisebb értéket az Adriaban, a 10

fokot. A plankton ujra atesik egy
nagyobbfoku pusztulason, minek
kdvetkeztében az elhalt Ilényeknek

bizonyos fokui mineralizaciéjarél be-
szélhetiink. A foszfor szervetlen alakjat
talaljuk ekkor a vizben, az ammoénium
nitritté, majd késébb nitratta valtozik.

Aprilis elején az északi Adria ujra
melegedni kezd. Létre jon nem sokira
a tavaszi 4. n. plankton-maximum s a
fels6 30 méteres vizréteghen a szervet-
len anyagokat a noévényi szervezetek
nagyocbb mértékben t1jra felveszik.
A nyar folyaman a nitrogénmennyisé-
get egészen felhasznaljak s a foszfor
szervetlen kotései is csokkent mennyi-
ségben talalhaték. Lesiillyed 0:5 mg/m3
P-rel Az egyre elhalé szervezetek
anyagai a fenékre siillyednek s nyaron
itt talaljuk meg a foszfor és a nitrogén
jorészét.

Az Adrianak foszforban és nitrogén-
ben vald szegénységének mas magyara-
zata is van. Ugyanis az Atlanti-6cean-
bol a Gibraltari szoroson at féleg fel-
szini viz jut a Foldkozi-tengerbe, a
mélytengeri viztémegek alig keriilnek
be a foldkozi-tengeri medencébe. A Gib-
raltari szoroson 4t keletre tér6 aram-
lat els6ének az Adriaba kanyarodik be,
miel6tt meggazdagodna a Foldkozi-
tengerb§l felvett wujabb anyagokkal.
A szilikat tartalom is kevés az Adria-
ban. Ennek dacara nagyobb, mint a
két el6bbi anyagé, hiszen elég tekin-
télyes az Adridban a kovamoszat-élet.
A tavaszi plankton-maximum alatt a
szilikat is megnovekedik a felsb réte-
gekben, aminek azonban kettds oka
van. NUMANN kimutatta, hogy: abe-
omlé édesvizek is sok szilikatot sodor-
nak az Adriaba, masrészt a melegebb
felszini részek kolloid szilicium-kotései
hirtelen kristalyos alakba mennek at.
Julius és augusztus hoé folyaman a
fenéken mar tobb a szilikat, ami a koz-
ben elhalt kovasavas szervezetek le-
siillyedésével magyarazhaté. A tavaszi
plankton-maximumtoél tehat minddssze
harom hoénap alatt oldédnak fel a

szilikatos anyagok szervetlenb6l szer-
ves formakka. A diatomik héjai
NUMANN szerint szeptember hénapban
asszimilalédnak a legnagyobb mérték-
ben.

Nagy altaldnossagban az Adriaban
18 mg/m?® N és 2-1 mg/m3 P van. Ehhez
a szervetlen allapothoz jon még 70 mg
N és 0-3 mg P szerves vegyiiletekbél.
Szerves kolloidalis, vagy oldott foszfor-
vegyiiletek csak igen alacsony kon-
centraciéban vannak jelen, mivel igen
gyorsan szervetlenekké bontddnak le.
A nitrogén vegyiiletek sokkal lassab-
ban bomlanak fel, igyhogy az ariany
P. és N. kozt 1:15. NUMANN szerint ez
az arany akadalya annak, hogy az
Adriaban gazdagabb plankton és annak
fejlodése magasabb fokanak, a. tébbi
tengerhez mérten, nincs nyoma.

Dr. Kolosvdry Gdbor.

A gyiiméles- és zoldségkonzerv mint
taplalkozasi tényezd, BoMMELS N. a
kémiai tart6sitészerek nélkiil készitett
és dobozokban vagy iivegekben csira-
mentesitéssel tartositott gytimolcs- és
zoldségkonzervet Svajc haborts gaz-
dalkodasa szempontjabol is igen érté-
keseknek tartja. A kutatdsok és kiils-
nésen LUNDE és ScHEUNERT kutatasai
szerint a gylumolcs- és zdéldségkonzer-
vek szakszerii elkészitése messzemenG-
leg megkiméli a felhasznalt nyers-
anyag vitamintartalmat. A konzervek
mesterséges zolditése ellen azonban
sokan kifogasokat emelnek mar a
vitamintartalom megorzése miatt is.
LaNGER, REICHE, BiscHOFF és munka-
tarsainak vizsgalatai alapjan a zold-
ségkonzervek a gyermektaplalkozas-
ban igen bevaltak — Kkiilondésen az
Asvanyanyagcsere szempontjabol is —
azokban a hdénapokban, amikor friss
z6ldség nem A4ll rendelkezésre. Bar a
friss gyumoles és zoldség fogyasztasa
kétségkiviil mindig a legegyszeriibb és
a legjobb és a konzervnek nem is az
a célja, hogy a friss gyiimolcs és zold-
ség fogyasztasat kiszoritsa, de azért
olyan hénapokban, amikor friss gyii-
méles és zoldség nehezen szerezhetd
be és f6kép a haborus gazdalkodas

1 Schweiz. med. Wschr. 1942, II. 967—
968.
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keretein beliill a gyiimdlcs- és z6ldség-
konzervnek fontos és mas uton meg

nem oldhaté feladatot kell teljesitenie.

Dr. K. Gy.

A feketegalie. A névényvédelemben
a legnagyobb nehézséget a rézgalic-
hiany okozza és itthon és kiilf6ldon
szamos kisérlet tortént, hogy nem
lehetne-e a rézgalicot valamilyen anyag-
gal poétolni, illetéleg helyettesiteni.
Sajnos, az eddigi kutatasok nem jartak
kedvez6 eredménnyel és a kisérleti
torekvés arra iranyult, hogy a meg-
1év5 kevés rézgalicot miként lehetne
minél gazdasagosabban kihasznalni.
A rézgalic minél takarékosabb fel-
hasznalasat céloztak azok a kisérletek,
melyek a bordéi léhez kevert kiilon-
b6z6 feketefestékekkel torténtek.

Az Orszagos M. Kir. Szélészetl
Intézet még 1928. évben kisérletezett
olyan 149%-0os bordéi lével, melyhez
159 mennyiségben a kereskedésben
kaphato feketefesték wvolt Lkeverve.
Megallapitottuk, hogy a fekete-
festék a borddi 1€ hatasfokat lényege-
sen emelte és igy a feketefesték hasz-
nalata rézmegtakaritast jelent. A fes-
ték nem pusztitja el a gombat, épp
azért annakidején a kedvezé hatast a
festék bearnyékolo, élettani hatasaval
magyaraztuk. Feltételeztiik, hogy az

arnyékhatds révén a levél szovete
cllenallobb lesz a peronoszpéraval
szemben.

A kisérleteket azota tobbizben,
tobbféle feketefestékkel megismételtitk
¢s az eredmény most is megerdsitette
a 15 évvel ezelétt mondottakat, hogy
barmelyik, vizzel kénnyen elkeverhetd
fekete- (nem katrany-) festék a bordoi
1éhez keverve, alé hatasfokat 50—609-
kal emeli. Az Wjabb vizsgalatokbol ki-
derilt az is, hogy a bearnyékolas élet-
tani hatidsa mellett a feketének egy
sokkal fontosabb tulajdonsaga is van,
nevezetesen, hogya finom korom- vagy
szénszemesék a 1€ réztartalmat tartalé-

koljak és még kis mennyiségli réz-
galic mellett is biztositjak a hatéast.

A sz6lészeti intézet Aaltal Kkikisérle-
tezett elvek alapjan sziiletett meg a
forgalomban lév6 feketegalic, melynek
hatéanyaga szintén rézgalic és igy
gombadélé hatasa biztositott.

A feketegalic réz- és cinkszulfatot
valamint sz6léultrafekete néven enge-
délyezett széndérleményt tartalmazéd
kiilonleges névényvédelmi szer, amely
a rézgalicnak nem mint poétszere,
hanem inkabb mint rézmegtakaritast
célzo készitmény tekinthetd. A fekete-
galicbol 1-5%-os levet kell a sz616 per-
metezésére hasznélni és ez a 1¢ a szer
26'69, rézgalictartalma révén hl-kint
400 gr rézgalicot tartalmaz. A fekete-
galic-elnevezés pedig kizardlag a
hozzaadagolt széndrleménytdél nyert
szinre vonatkozik. Emlitett 1149 1é
hatdsa megkodzeliti az 19,-os tiszta
borddéi 1€ hatasat és igy hasznélata
nemzetgazdasagi szempontbol lénye-
ges rézmegtakaritast jelent. A védo-
hatds idétartama is azonos a bordéi
lével, amit 4altalaban 3 hétre szoktunk
tenni, nem mintha hatasa ezentul tel-
jesen megsziinnék, hanem mert a
sz616 utannovése miatt permetezet-
leniill maradt friss hajtasok vagy
lombfeliiletek ki vannak téve a fer-
t6zésnek.

A feketegalichoz hasonlé médon
javithatjuk az alacsonyabb témény-
ségli (149%-ig) bordoi 1é hatasat is.
Erre a célra barmelyik vizzel kony-
nyen elkeverhet6 feketefesték hasznal-
haté. Az ezekb6l 1 hl lére szamitott
3—500 gr mennyiséget a kész 1¢ébél
kivett néhany liter folyadékkal jol
osszekeverjilk és ezt allandé keverés
kozben o6ntjiilk a tobbi permetléhez.
Az igy készitett 149,-os feketefestékes
bordéi 1€ véd8hatasa joval meghaladja
a 149, -os rendes bordoi 1é hatasat, igy
az aranylag kevés rézgalic is sokkal
gazdasagosabban hasznilhaté fel.

Dr. Sdntha Ldszld.

Kiadasért felelds :

Dr. Gombocz Endre.

445 395, — Athenaeum, Budapest.

Felel8s : Karpati Antal igazgato.



50040 ¢ % A
POTFUZETEK. |
A TERMESZETTUDOMANYI

KOZLONYHOZ

MEGINDITOTTA 1888-BAN SZILY KALMAN

MAURITZ BELA Nernes®
KOZREMUKODESEVEL X
szerkeszri GOMBOCZ ENDRE Es AUJESZKY LASZLO

Kétusk6 az érdi Dunapartox‘x;‘-;.?‘;-?,\

TARTALOM: ScHULEK E.: A gybgynovénytél a gyogyszeriparig. — BoRos A.«; by

Az érdi magaspart. — Seemany HL: A szervezéhatds. — KALMAR Z. A hazai % %

galécak. — BaRTA Gy. Foldmégnességi megfigyelések Erdélyben. — Természet- \
tudomdnyi mozgalmak. .

KIADJA AKIR. MAGY. TERMESZETTUDOMANYI TARSULAT BUDAPEST VIII., ESTERHAZY-U. 16
76. KOTET. 4. SZAM. 236, FOZET. 1944, OKTOBER—-DECEMBER




N

Wil —

Vezérképviseld:
HALEKSY ALFRED, Budapest, Honvéd-u. 4. sz.

Telefon: 327-920

Megielent

ZIMMERMANN AGOSTO‘N
’ S
ZIMMERMANN GUSZTAYV

A HAZIMACSKA

c. muve

XVI + 376 oldal
32 tablaval és 170

szovegképpel.

Kedvezmeényes dra
Yagjainknak kitve 29-— Pengd

P__—

'S

JURANY H.

TUDOMANYOS MOSZERVALLALAT

BUDAPEST
IV., VACI-UTCA 40. SZAM

MINDENFAJTA TUDOMANYOS
MUSZEREK, EREDETI ZEISS ES
WINKEL-ZEISS MIKROSKOPOK

TUD. FOTOGRAFALO KESZULEKEK

KERJEN ARAJANLATOT



TARSULATUNK TUDOMANYOS
SZAKOSZTALYAI ES FOLYOIRATAIK

Felhivjuk igen tisztelt Tagtarsaink figyelmét tudomainyos szakosztslyainkra és azok-
nak szives tamogatasat kérjuk.

A Szakosztalyok célja a Tarsulat keretén belill alkalmat nyujtani szakszerd kozle-
mények eldterjesztésére, vonatkozzanak azok akar eredeti megfigyelésekre, akar a szakiro-
dalomban megjelent értekezésekre, avagy elére kitizott tudomanyos kérdések megvitats-
sara ; tovabba, hogy ezzel kapcsolatban alkalom adassék az ugyanazon szakban munkil-
kodéknak egyméssal valé fesztelen érintkezésre és tudomanyos eszmecserére. A Szakosztalyok
tilései, a Tarsulat sziinetidejét kivéve, havonként egyszer tartandok.

Valamely szakosztdlynak rendes tagja T drsulafunk minden [6vdrosi és vidéki tagja lehet,
aki ebbeli 6hajdt a Szakoszidly elndkenél vagy jegyzbjénél bejelenti.

1. EGYETEMES SZAKOSZTALY. Elnsk : Nincs betsltve.
Szakilések oktébertél majusig minden hénap harmadik keddjén.

2. ALLATTANI SZAKOSZTALY. Elnok : Dr. Erik GyuLa egyetemi rk. tanar.

A Szakosztaly lapja az Allattani Kézlemények cimi, negyedévenként megjelend folyé-
irat, mely az ott eléadott targyakon kivill a zoolégia kiorébe vagé kutatasokrél, események-
r6] és haladasokro6l ad szamot. El6fizetési dija tagtarsainknak 8 pengé.

Szakillések oktébertdl juniusig minden hénap els6 péntekjén,

3. CHEMIAI SZAKOSZTALY. Elnck : Dr. PLANK JENG egyetemi ny. r. tanar.

A Szakosztily lapja a Magyar Chemiai Folyéirat. Havi foly6irat kémiai ismeretek
fejlesztésére. El6fizetési sra taglsrsainknak 9 pengé.

Szakiilések oktébertSl mijusig minden hénap utolsé keddjén.

4. ELET- ES KORTANI SZAKOSZTALY. Elnik : DR. VAmMossy ZoLTAN ef¥eteminy. .
r. tanjr.
Szak ilések oktébertdl jiniusig minden hénap negyedik szerdsjan.

5. NOVENYTANI SZAKOSZTALY. Elnsk : Dr. Raraics RAYMUND ny. gazd. akad. .

tanAr. )
A Szakosztaly lapja a Botanikai XKézlemények cimd évnegyedes folyo6irat, mely a I

novénytan korébe vagd onallé kutatdsok kozlésén kivill beszamol a botanika halad4sarol 1
is. El6fizetési dija tagtarsainknak 8 pengd.
Szakiilések oktébertdl juniusig minden hénap masodik csttortokjén.

6. MIKROBIOLOGIAI SZAKOSZTALY. Elnok : DR, MANNINGER Bezs6 egyetemi ny. .
r, tansr. i
Szakfilések oktébertSl juniusig minden hénap mésodik keddjén. i

7. MEZOGAZDASAGI SZAKOSZTALY. Elnok : DR. SURANYI JANoOS egyeteml ny. .
r. tanar.
Szakiilések oktébertSl juniusig minden hénap harmadik csiitértokjén.

8. CSILLAGA SZATI SZAKOSZTALY. Elngk : DR. DETRE LAiszL6, a Csillagvizsgslé &
Intézet igazgatoja.

Kiadvanya a Csillagdszati Lapok c. évnegyedes foly6irat. A Szakosztaly tagsagi dija &
8 pengd. Ebben az dsszegben benne van a tagilletményként jaré Csillagaszati Lapok dija, 4
mely a szaktudoméany kérébe v4gd eredeti kutatasokat kozol.

Szakiilések oktébertSl jiniusig minden hénap masodik szerdajan.

A Miikedvels Csillagdszati Alosztily a csillagdszat irdnt érdeklédék nagy taborat 34
van hivatva magaban foglalni. Altalanos érdekd, kozértheté kozleményei megjelennek a g
Csillagok Vilaga c. folyobiratban, Erdeklédék forduljanak az Alosztaly igyvezet6jéhez: :
Dr. KuLiN GyOrGY, Svabhegy, Csillagvizsgalé Intézet,

A TITKARSAG wu.

445395. — Athenaeum, Budapest. Felelfs: Karpati Antal igazgatisy
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ivnyi tartalommal; fizetési 4ra a Termé-
idénkint szévegkdzti -~  EVNEGYEDES FOLYOIRAT. szettudomanyi Koz-
4brakkal illusztralva. lénnyel egyiitt 20 P.
76. KOTETHEZ OKTOBER-—-DECEMBER 236. FUZET

A gyo6gynovénytél a gyogyszeriparig.!

Nem hinném, hogy volna valaki, kit fejfajas, vagy mas fajdalmak még nem
kinoztak volna s aki ilyen esetben gyoégyszert, mint az aszpirin, piramidon,
esetleg tobbféle gyogyszer keverékét, mint amilyen az annyira népszer(i kom-
binalt por, eredménnyel ne hasznalt volna. De vajjon gondolkoztunk-e rajta,
milyen hosszt id6nek kellett eltelnie, mig a vegyészek és orvosok kozos munkaja a
legcsodalatosabb hatasu gyoégyszereket el6allithatta, létrehozhatta.

Kétségtelen, hogy az ember miivel6déstorténetének nem jelentéktelen része
kapcsolatos egészségiinkkel, mely mindnyajunk legbecsesebb kincse, mellyel,
mig megvan, nem sokat torédiink, de ha elvesztjiik, visszaszerzésére akar min-
deniinket felaldozzuk.

Az 6sember gyogyszerkeresése 6sztonos lehetett. Betegségének gyogyitasara
kiprobalta a keze iigyébe es6 anyagokat. Ezt tette a varédzslo és a vajakos is
mid6n a bajaval hozzafordul6 betegen segiteni igyekezett. Ez vetette meg
alapjat a népies gyogyszereknek, melyekben sok értékes megfigyelés és adat
huzodik meg. Kétségen kiviil sokat meritett ezekbdl a modszeres gyogyito tpudo-
miny, melynek legszdmottevébb segédtudoménya a gyogyszervegyészet.

Mir a legrégibb frott emlékek sorolnak fel gyogyszeriil hasznalt anyagokat.

Kiilonosen hires az Egyiptombo6l szarmazé legrégibb irott emlék, az »Ebers-
féle papyrus¢, melyet EBERrs fedezett fel 1872-ben s amely a Kriszrus el6tti
1550-es évek koriil frodott. Ez a 20'23 m hosszii papyrus valosagos gyiijte-
ménye kora orvosi tudoményanak. Szamos orvosi receptet is tartalmaz ; leg-
inkabb noévényi és 4llati eredetii anyagok szerepelnek benniik. De gyogyszeriil
hasznaltak ezid6tajt a timsot, a natront, a fekete antimontriszulfidot, s6t ritkabb
esetekben a fémaranyat és a fémeziistot is.

A babiloni és asszir kultira még az egyiptominal is id6sebb s igy erre ez
mar a kereskedelmi kapcsolatoknal fogva is befolyéast gyakorolt, mint ahogyan
az egyiptomi kultura hatdsa a zsidokra, a gorogokre és a romaiakra is kimutat-
haté. Indidban a Kriszrus el6tti masodik évezredre tett u. n. Véda-korszakban
szintén hasznaltak mar novényi, allati és asvanyi eredetli gyogyszereket. Ilyenek
felsorolasat talaljuk az — gy latszik — toébb korszakbdl szarmazé részeket
tartalmazé »Caraka« és »Susruta« kéziratokban, melyeknek koréra nézve azon-
ban nagyon eltér6k a vélemények. .

1 Népszerli Természettudoméanyi El6éad4s 1944, februar 18-4n.
Pétfiizetek a Természettudomdnyi Kozlonyhoz. 12
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A kinaiak legrégibb orvosi kényve az u. n. »sNei-King«, mely 4llit6lag a Kriszrus
el6tti 2700—2600 évekbdl szdrmazik. A kés6bbi évszazadokbo6l szamos kinai gyogy-
szertani munka ismeretes. Ezek koziil legfontosabb a »Pen-Tsao-Kang-Mue« a
XVI. szazadbél. Szidzadunk elején Kinidban még az ott felsorolt gyb6gyszerek
voltak a legkelend6bbek s csak az Gjabb eur6pai hatas alatt Keriilt a gydgyszerek
kozé az antipirin, a kinin s néhany fontosabb eur6pai értelemben vett gyégyszer.

A régi gorogok gyogyszerkincsér6l HeEropoTos, STRABO, majd az annak-
idején hires orvos, HipPOKRATES (Kr. e. 450 koriil) munkaibdl értesiiliink. A gyogy-
szeriil hasznalt anyagok els6 rendszeres lefrasa a goérog DioskuRIDEs-t6] szarmazik
Kr. u. 77—78-bél. Koriilbeliil erre az idore esik az id§sebb PrLiNius miive utolsé
részeinek megirasa is. sHistoria naturalis«-a a gy6gyszerek toérténete szempontja-
bél is paratlanul értékes enciklopédikus munka ; 12 kényve (21-t61 32-ig) kora
gyogyszereivel és orvostudomanyaval foglalkozik. A meglehetésen szerteagazé
orvosi tudomany térténetében kiilon korszakot jelent GarLenNus (Kr. u. 130-t61
201-—-210-ig) miikodése. Hatasa majd masfél évezredre terjed. (A gyogyszerészi
laboratériumban — f6ként névényi anyagokbol — készitett gyogyszereket
nevér6l ma is galenusi készitményeknek nevezik.) »Materia medica¢-jaban
kiilonésen nagyra értékeli a gyogynévényeket, illetbleg a névényi eredetii gyogy-
szereket, kivaltképen pedig az 6piumot.

Sok indus és perzsa elemet vegyitenek a gorog és romai orvostudoméanyba a
kozépkor arab tudosai, akik kéziil RuazestT (ABU BEKR-ER-RHuAZI Kr. u. 850—923)
és a kozépkor legkivalobb arab orvosit IBn SiNa-t emlitjiik fel, kit AVICENNA
néven emlegetnek leginkabb. (AviCENNA Kr. u. 978-ban sziiletett s 1036-ban
halt meg. Kicsapongé életet élt s alkalmasint tul nagy adag oOpium okozta
halalat.) Orvosi konyveikben a gorogék és rémaiak 4altal hasznilt gyo6gy-
szereken kiviil sok arab és indus gyogyszert is felemlitenek.

‘A keresztény kozépkor orvosi tudomanyat f6ként a kolostorokban apoljak.
Kiilonésen hires volt a st. galleni benedekrendi kolostor. Ugyanekkor a vilagi
orvostudomény az U. n. salernoi iskoldban éri el virdgzdsat. A salernoi féiskola
az elsé egyetem-jellegli intézmény, melyen eleinte a régi rémai és gorog hagyo-
manyokat 4poljak, késébb azonban a salernéiak az arab orvostudomanybdl is
sokat merite\nek. Benniinket a MaTTHAUS PLATEARIUS (1140 koriil) »De simplici
medicina¢ nevii kényve érdekel, mely altalaban »Circa instans« néven ismeretes s
amely a salerndi gyoégyszertanrol ny 'jt elég attekinthetd képet.

A koézépkor ARISTOTELESEnek, ALBERTUS Macgnusnak (1193—1280) nevét
csupan megemlitjiik. Munkaja a kézépkorban hasznalt gyogyszerek hatasira
vonatkozoéan is tartalmaz megjegyzéseket.

A kozépkorban a XII—XV. szdzadban jelennek meg a kézzel frott gyogy-
szeres vonatkozasti emlékek, a gyodgyszerkényvek eléfutarai s a XV. szdzad
végérdl va Ok az els6 gybgyszeres targyd nyomtatvanyok is.

Az utazasok és felfedezések kétségteleniil megszaporitjak a gyogyszeriil
hasznalt anyagok szamat. Igy a legrégibb nyomtatott hivatalos gy6gyszer-
kényvnek tekintheté antidotarium : a sRicettario Fiorentino« (1498) 1576-bél
szdrmaz6 kiad4asiban mar amerikai drogok is szerepelnek.

Taldn nem lesz érdektelen, ha megemlitjiik, hogy a régiek novényi, asvanyi
és allati eredetii szerei mellett az emberi és allati eredetii triilékek is szerepet




A GYOGYNOVENYTOL A GYEGYSZERIPARIG 179

jatszottak. Az 1618-bdl szdrmazé londoni gydgyszerkényv az emberzsirt, az
emberi iiriiléket €s vizeletet, a 16tragyat és vizeletet stb. mint gy6gyszereket
sorolja fel. Igy azutan nem csodalkozunk, ha régi gyégyszertaraink kimustralt
edényzete kozott a »Graecum albume edényét is megtaladljuk, melyben régen
fehér kutyaliiriilék-port tartottak. '

Mig asvanyi eredetii gyégyszereket mar EBERs papyrusa is felsorol, a kémiat
készitmények gyogyszeriil valé alkalmazasdval csak elvétve talalkozunk. Az 1. n.
Basilius Valentinus-féle alkimista iratokban (ezeknek eredete nem tisztézott)
azonban mar kimerit§ leirasat taldljuk egyebek koézstt a gyogyszeriil is alkal-
mazott antimonvegyiileteknek. Erdekes torténete van egyébként az antimon
elnevezésnek. II. FERENC (1515—1547) rendeletet bocsatott ki a baratok altal e
vegyiiletekkel Uzott visszaélések ellen.

A tulajdonképeni gyogyszerkémia korszaka (iatrochemia) azonban PAra-
CELsuUs-sal kezdddik, akit egyesek a fiziologiai kémia atyjanak is tartanak.
PARACELSUS mar ismerte és gyogyszeriil hasznalta az aranykloridot, eziist-
nitratot, a vasnak, réznek, 6lomnak, 6nnak salétromsavas és sésavas séit, a
mar6 higanykloridot, a merkuriamidokloridot (alembroth), a bazisos higany-
szulfatot, a vas- és rézvitriolt, az antimontrikloridot és oxikloridot (algarot),
az arzénsavat stb. A paracelsusi iskola a kémia féfeladatanak a betegségek
gyogyitasat, helyesebben ilyen szerek el6allitasat tartotta, mert szerintitk az
életfolyamatok kémiai természetilek. PARACELsUs (1493—1541) érdemeit
egyesek kétségteleniil tiulozzak, annyi azonban elvitathatatlan, hogy frésai
uttoré gondolatokat tartalmaznak. Igy PARACELSUs a gyo6gyszerill hasznalt
anyagokban az rarcanume«-ot, a »quinta essentiae-t, a lényegest keresi. Szerinte
ezt kell kivonassal vagy desztilliciéval el6allitani. PArRaceLsus a kisérlet, az
empiria hive : frdsaiban ennek fontossdgat hangoztatja. Kiilonbséget tesz a
gybgyszer és méreg kozott. Szerinte : Dosis macht das Gift.

A paracelsusi iskola kiemelked§ tagjai a paracelsistak, vagy spagyrikusok
koziil Lisavius (1540—1616), Van HeLmonT (1577—1644) és GLAUBER (1604—
1688) az ismertebbek. PARACELsSUS hat4sa alatt a kémiai miiveletekkel elgallitott
gyogyszerek jonnek divatba, majd a félreértett tanftasok nyoman megindul az
univerzalis gyégyszernek, a »panacea«nak keresése ; el6allitasat természetesen
titokban igyekeznek tartani. A gyégyszerek eléallitasara hasznalatos miiveletek :
a desztillaci6, a szaraz desztillacié, a szublimacié, nedves tton valé kivonas, e
korszakban fejlédnek ki és id6k folyamdn szdmos gyogyszer felfedezésére vezet-
nek. Igy VALERIus Corpus (1514—1544) elsének 4llftja el a dietilétert. Ismeri
és elballitja a legkiilonfélébb illoolajokat.

ParaceLsUs nevéhez f(iz6dik a szignatura (signa naturae)-tannak, a gyogy-
szertan legbizarrabb tévedésének kialakulasa is, mely a gy6gyszer hasznalhat6-
s4gat annak alakjival hozta Osszefiiggésbe, bar e tannak kezdeteit az indusok-
n4l is megtaldljuk. A szalep-gumok babon4s hasznélata, az alraunehoz (a mandra-
gora gyokérhez) f(iz6d6 babondk napjainkig is fentmaradtak, s6t a szépiroda-
lomba is utat talaltak.

A XVIIL és XVIII szazadban, a mar elég fejlett laboratériumi technika
folytan, a gydgyszerekrél sz6l6 ismeretek rohamos fejl6désnek indulnak. A kor
kivalé szellemei koziill N. LEMERY-t (1645——171\5), E. Francois GEOFFROY-t

12*
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(1672—1731), J. B. TroMMSDORFF-ot (1770—1837), H. BoERHAAVE-t (1668—
1738), A. S. MarGGRraF-ot (1709—1782) és kordnak legkivalobb megfigyeldjét
C. W. ScHEELE-t (1742—1786) emlitjilk fel. ScHEELE munkiival egészen uj
korszakot nyit a gyoégyszerkémia térténetében. Az 6 nevéhez fiiz6dik tébbek
kozott a glicerin, a borkésav, a benzoesav, a tejsav, a hugysav, a citromsav stb.
felfedezése. C az els6, aki rendszeres munkaval a kiilonb6zé drogok alkotoérészeit
tiszta allapotban kiiloniti el. Mig SCHEELE a szerves savakat allilja el6, a szerves
bazisok elfallitisa még hosszu ideig varat magéira. F. W. A. SERTURNER-nek
(1783—1841) sikeriilt el§szér az 6piumb6l a morfint 1811-ben eléallitani. Fel-
fedezésének horderejét az adja meg, hogy felismerte a morfinban a séképzé
névényi bazist, melynek MEISSNER adta kés6bb az alkaloida gyiijténevet. Fel-
fedezését gyors egymdasutanban szamos alkaloida elkiillonitése kovette. Igy
PELLETIER és CAVENTOU 1820-ban a kinint és cinkonint, HENRY és DELONDRE
1833-ban a cinkonidint, Runce 1820-ban el6allitja a koffeint. A felsorolt kivalod
kutatok szinte kivétel nélkiil gyogyszerészek voltak. ’

E nagyszerli eredmények hatésa alatt a XIX. szizad elején megindul a
drogokbol eldallithaté hat6alkotérészeknek, az alkaloiddknak iparszerii el6-
allitasa, ha egyel6re kis méretben, laboratériumszeriien is, hogy révidesen ki-
bévillve s a gyogyszertari keretek koziil kindve, mint gyogyszervegyészeti ipar
jelenjen meg.

A XIX. szazadban kialakult tudomanyos és kritikal szellem most mar nem

elégszik meg a gyogyszeriill hasznalt anyagok hatdalkotorészének egyszeri
izolalasaval, hanem céljaul tizi ki az alkotérészek fizikai és kémiai tulajdonsagai
alapjan rendszererezésiiket, majd kémiai szerkezetiik felderitését, végiil mester-
séges titon vald elallftasukat is. Ugyanekkor megindul a kémiai szerkezet és a
gyogyszeres hatas kozotti 6sszefiiggés vizsgalata, mely mar a mesterséges gyogy-
szerek elballitdsanak, a gyogyszerszintézisnek csirait hordja magaban. Ez a
fejlédés, mely a kisérleti gyogyszertannal szinte parhuzamcsan halad, a szer-
vetlen vegyiiletek, valamint a nyers novényi és allati drogok alkalmazisat mind-
inkabb hattérbe szoritja és szédilletes aranyi gyogyszerkémiai iparnak wveti
meg az alapjat, mely most mar nem csupan a legelsérangi vegyészeket, de a
legkivalobb farmakologusokat is foglalkoztatja. A gyoégyszerkémiai nagyipar
hihetetlen anyagi 4ldozatockat hoz egy-egy betegség lekiizdésére szolgaldé gyogy-
szer elGallitasara. Expedicidkat szervez, ha nem honos betegségekrél van sz6 s
orvosok és vegyészek munkajat fizeti.
! . Az elemi testeknek a szervezetre gyakorolt hatésival rendszeresen el8szor
J. BLakE foglalkozott, aki megallapitotta, hogy az esetek legtébbjében a vér-
dramba juttatott sék hatasa elektropozitiv komponensiiktdl filgg, a savmaradék
szerepe pedig alarendeltebb jelent8ségii. Késébb azt is kimutatta, hogy az azonos
hat4scsoportba (izomorf csoportba) tartozé fémek hataseréssége atomsulytikkal
egyenesen aranyos, BLakE-nek szamos ilyen izomorf-csoportot sikeriilt felalli-
tani. BoTKIN vizsgalataiban a fizioloégiai hatas és az elemek periddusos rendszere
kozott vélt viszonyt felfedezni. J. LoEB szerint az ionok hatasa fajlagos és a
lejatsz6doé folyamatok és kisérleti allatok szerint valtozo.

Az elméleti hatdstani szempontokat hagyjuk egyelére figyelmen kiviil és
soroljuk fel azokat az elemi testeket, melyek gyodgyszeriil ma is hasznalatosak.
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A fémek koziil a higany, az 6n, a vas, a mangan, a réz, az eziist és az arany,
s6t a platina, palladium és rodium, a nemfémek kéziil a klor, a jod, az oxigén, a
kén, a szelén, a foszfor, az antimén és bizmut, tovabb4 a szén szerepelnek elemi
allapotban gyoégyszerekiil. Ezek kéziil a higany, a vas, az eziist, az oxigén, a
kén, a foszfor és a szén elemi éllapotban valé hasznilata elég gyakori. Alkal-
mazési médjuk lehet kiils6, de hasznaljak némelyiket bels6leg, s6t injekei6 alakja-
ban is. Igy a higanynak, mangannak, réznek, eziistnek, aranynak, platininak,
palladiumnak, rodiumnak kolloid oldatait Aaltalaban fertz6 megbetegedések
esetében injekcié formijaban juttatjak a szervezetbe. Hozzatehetjiik : elég
ritkan. Ujabban a szervesen kététt arany és réz jutottak nagyobb szerephez a
fert6z6 betegségek lekiizdésében.

A szabad halogének mar igen kis mennyiségben is erés baktériumolé, fertot-
lenfté tulajdonsaguak. A Kklor az eddig ismert leghatasosabb fert6tlenitd. Hatasa
oxid4alé tulajdonsigéban leli magyarazatat.

A jodot és hasznalatat a haziszerként alkalmazott szeszes kéliumjodidos
jodoldatrél mindnyajan ismerjik. Errél kiilésn szélnunk felesleges. Hatésa
szintén oxidald, baktériumolé hatés.

Igen kedvelt gybgyszer az elemi allapotd amorf-szén, mely régebben allati
szén (carbo animalis), Gjabban orvosi szén (carbo medicinalis) néven van for-
galomban. Gyoégyszerill nagy adszorpciés képessége miatt hasznaljak. Ad-
szorpcion altalaban a gazalaki vagy oldott anyagnak, tovabb4 a baktérium-
nak és azok toxinjainak az adszorpcibhoz hasznilt test (adszorbens) feliiletén
valé megkotését értjiikk. Nyilvanval6é tehat, hogy az adszorbens, jelen esetben
az aktiv szén, értéke attél is fiigg, milyen nagy aktfv feliilete. Az egyszert faszén-
por, a csontokbdl eléallitott laza szerkezet(i csontszén, vérszén, cukorszén stb.
alkalmasak ugyan adszorpcios hatdsok elérésére, de ma ugyanaz a hat4s kevesebb
szénnel is elérhet6, mert bizonyos aktivalasi eljarasokkal az aktiv feliilet eredeti
nagysaganak tébbszorosére fokozhat6. E felilletek nagysagarol tajékoztat az a
kisérletileg talalt tény, hogy 1 g faszénpor aktiv felilete (1 g faszénpor egész
feliiletét 3000 m2-re becsiilik) mintegy 100 m2, mely aktival4sa utan 800 m’-re is
nbhet. A magas hémérsékleten elballitott szenek a szubmikroszkopikus részecs-
kék Gsszeolvadasa kovetkeztében tomorek, kevéssé porézusok. Ha azonban e kis
részecskék oOsszeolvaddsat idegen anyagokkal (kalciumkloriddal, ammoénium-
sokkal, cinkkloriddal) valé elézetes atitatéssal megakadélyozzuk, nagyfeliletii
szénhez jutunk, melyb6l a hozzakevert idegen anyagokat természetesen vizzel és
hig savakkal val6 mosassal eltavolitjuk. Az aktivalasi eljarasnak egy masik
valtozata a vizzel, széndioxiddal, levegdével stb. valé aktivalas; lényege az,
hogy a lehetfleg alacsony hémérsékleten elballitott faszénen 700°—800°-on pl.
vizgbzt vezetiink keresztiil, mely a szenet CO és CO, keletkezése kézben mintegy
Gsszemarja és gy felilletét megnagyobbitja. Féleg az utébbi eljarassal kapunk
igen aktfv és nagyon liszta orvosi célokra alkalmas szenet.

A gyogyszeriil hasznalt szervetlen vegyiiletek koziil csupan néhanyat emlitek
meg.

A szervetlen savak kozill a sésav az emésztésben jatszik nagy szerepet.

Az arzenikumnak (arzénessavnak) az anyagcserére gyakorolt hatasa, mely az
oxidaciés folyamatok gatlasaval (tehat a disszimilaci6 cs6kkenésével és testsuly-
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novekedéssel) jar, kozismert. Meg van a veszély, hogy az arzénessavat meg
lehet szokni. Ismeretes az Alpok némely vidékén az arzenikumevés szokésa. Az
arzénevok napi 0-5 g arzénessavat is elfogyaszthatnak a mérgezés veszélye nélkiil.
A megszokas valoszinilileg az egyre gyengébb és gyengébb arzénfelszivodasra
vezetheté vissza. Ez magyardzza meg azt is, miért kell a betegnek emelkedd
arzénadagokat kapnia. De az elmondottakbdl azt is megérthetjiik, hogy a kura
csokkentett adagok nélkiil is befejezhet6 és megszakithat6. Az arzént, mint az
anyageserét befolyasolé gyoégyszert, az idegrendszer egyes betegségeiben és
az anyagcsere zavaraival osszefiiggé bérbetegségek gybégyitasara is alkal-
mazzik.

A bérsavat, mint gyenge, nem maré fertétlenit6t oldat vagy kenbes alakja-
ban alakalmazzak. A glaubersét és a keser(isot, a keser(ivizek alkotérészét, mint
enyhe hashajtét hasznaljak.

A salétromossavas s6k kozil a natriumnitritnek angina pectorisban és
asztmas rohamokban életmentd szerepe lehet, mert az érgorcsoket értagito
hatasaval azonnal megsziinteti.

Kiilon kell foglalkoznunk a kalciumvegyiiletek gyégyité hatasaval. A kal-
cium ugyanis nem csupan csontrendszeriinknek s fogainknak legfontosabb épit6-
anyaga, de igen fontos szerepe van a kalciumionnak a sejtéletben is. A kalcium-
hidny stlyos zavarok kifejlédéséhez vezethet.

Ilyenek a fokozott izomingerlékenységek, melyek gorcsos allapotig fokozod-
hatnak. Jol oldédé kalciumsok injekcidk alakjaban a nyalkahartyak gyulladasos
allapotaiban csalankiiitések eseteiben, eklampszia, idioszinkrazia ellen j6 hatassal
vannak. E betegségekben ugyanis a vér kalciumtartalma lényegesen csékken s
igy emelése indokolt. Szivesen adjik ujabban a kalciumsékat, kiilondsen a
laktatot kevés szaponinnal keverten, szijon 4t is, mert kideriilt, hogy a kalcium
felszivodasat a szaponinek nagy mértékben elésegitik.

A vasvegyiiletek koéziil, mint vérszegénység elleni gyoégyszerek, csupan a
kétvegyértékli vas vegylileti johetnek szamitasba, ill. azok, melyek a gyomor-
ban kétvegyértékiivé redukalédnak. Természetesen ezek kozott is a lipoidokban
0ldédé vegyiiletek a leghatasosabbak, mert felsz{ivéodasuk a leggyorsabb. llyenek
els6sorban a ferroklorid és a ferrojodid.

Az eziistnek és s6inak baktériumols tulajdonsigai koézismertek.

A gybégyszervegyészeti gyarak igazi munkateriilete azonban a gyogyszeriil
hasznalt szerves vegyiiletek el6allitasa. Mint maéar el6bbi targyaldsaink soran
emlitettiitk, a drogokbol izolalt hatbéanyagok eldallitasa — itt f6ként az alkaloi-
dakra gondolunk — mar gyari méreteket 61tott. A kinin, a morfin, a koffein, a
teobromin, a teofillin, a pilokarpin, strihnin, a nélkiilozhetetlen atropin stb. az
anyarozs alkaloidai, tovabb4 tébb igen fontos szivrehatd gliikozida, mint a digi-
talisz és strofantuszgliitkozidik szinte kizarolag az ilyen hatbéanyagot tartalmazé
drogok kivonasa utjan késziilnek, részint, mert a hatéanyag mesterséges eld-
allitdsa még meg nem oldott feladat, részint azért, mert a természetes alkat-
részek kivonasa olcsébb, mint a mesterséges készitmény el6a! itdsa. Persze ezen a
téren is eltolédasok allhatnak el6. Példaként taldn az 6piumalkaloidak kozt fel-
fedezett papaverint emlitem, melynek gyari méretekben val6 el6allitdsat a
magyar Chinoin-gyar valésitotta meg elsének.
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A fontosabb gyogyszerill hasznélt szerves vegyiiletek koziil legeldszor a koz-
ponti idegrendszer (nagyagy, kozépagy, kisagy, nytultagy és gerincagy) b6ditéirol
szélunk. Igen sok olyan kémiai vegyiiletet ismeriink, amelyek a szervezetbe fel-
szivodva a koézponti idegrendszer sejtjeinek miikodését csokkentik, s6t teljesen
meg is szintetik s igy megszilinnek azok a miikédések, melyeket éppen a kézponli
idegrendszer miikddésiikben gatolt részei szabalyoznak. Ez az allapot a bo6dulat
vagy narkozis. Narkozisban hianyzik az ontudat, kiesnek a reflexek, hianyzik az
ingerlékenység, de még épségben maradnak a vegetativ mlikodések, amelyek a
1élekzést és vérkeringést szabalyozzak. A legkiilonfélébb anyagok tartoznak e
csoportba. Narkétikus hatdsa van mar a szénhidrogéneknek, igy a meténnak, a
pentannak. A kalciumkarbidbol vizzel az ismert médon el6allitott acetilén meg-
felels tisztitasi eljarasok utan narcilén néven sikerrel alkalmazott szer, kiillondsen
oxigénnel keverten, narkézis elérésére. Elénye, hogy a lipoidok nem kotik le s
hogy hatésa azonnal megsziinik, mihelyt belélegeztetését megsziintetjiik. Az
alkilhalogenidek koziil az iivegfiolabdl kifecskendezheté etilklorid, az etilbromid,
tovabb4a a kloroform szinte mindnyajunk &ltal ismert szerek.

A kloroformot LieBiG fedezte fel 1834-ben. Narkézis céljabdl SimpsoN alkal-
mazta el6szér 1847-ben. Mint érdekességet megemlitjiik, hogy az orvosi statisztika
szerint mintegy 5000 kloroformnarkézisra esik 1 halaleset, ugyanekkor 13.000
éternark6zis koziil csupan egy végzddik a statisztika szerint halallal. Ez a magya-
riazata, miért alkalmazzak szivesebben az étert narkoézis céljaira.

Az etilétert MorTON és WARREN alkalmaztik elfszor 1846-ban. E helyen
emlitjik meg a tribrometilalkoholt is, amelyet avertin néven alkalmaznak
beontésekben narkézis elérésére.

A fajdalomecsillapit6 szereket a fentebb targyalt inhaldcités anesztétikumok-
kal kapcsolatban targyaljuk. E szerek szintén a kozponti idegrendszerre hatnak s
az a tulajdonsaguk, hogy mar egészen kis adagjaik bénftjak az agynak fajdalom-
kozpontjait, mig egyéb részeire alig hatnak. E gyogyszerek kozott els6 helyen
all az 6pium, illetbleg az 6piumbol el6allithatéo morfin és tarsalkalodai.

Az 6pium mér az ékorban nagyrabecsiilt gybgyszer volt, mint arrél meg-
emlékeztiink. PARrRAcCELsUs ugy emliti meg az 6piumot, mint olyan szert, mely a
fajdalmat eloltja, mint a viz a tiizet. SypENHAM (1624—89) kivalé angol orvos
szerint az orvos 6pium nélkiill nem orvos. (Nollem esse medicus sine opio.)

Az Opium és ezzel kapcsolatban a morfinkérdésnek érdekes magyar vonat-
kozasa is van, mely a Népszovetséget is foglalkoztatta s minden vonatkozésaban
magyar dicséséget jelentett. Egy fiatalon elhtunyt kivalé magyar kutatdénak
KaBay JANosnak (1896—1936), sikeriilt megoldani azt a problémat, melyet a
morfinnak az 6pium kikapcsolasaval a maknoévényb6l valdé kézvetlen elballftasa
jelentett. KABAY eleinte a z6ld maknovényt, kés6bb a mak aratasa és kicséplése
utan visszamaradt makszalmat vizsgélta s az abban kis mennyiségben talalhaté
morfin kinyerésére gazdasidgos modszert dolgozott ki. Ma mar egy viragzo
magyar, lengyel és szlovak gyar hirdeti az alkot6 magyar zsenialitast.

A megnyugtaté szerek (szedativumok) ontudatlansdgot nem okoznak, a
Idjdalomérzést sem sziintetik meg, de csékkentik az idegrendszer ingerlékeny-
ségét. A szervetlen vegyiiletek kozill a bromsék fejtenek ki ilyen hatast. Az
altatdszereknek, hipnotikumoknak, a kézponti idegrendszerre gyakorolt hatéasa
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fokozottabb mértékd. Az alkoholok, aldehidek, észterek még csak megnyugtatéd
szerek. Az amidok hipnotikus hatdsa mar kifejezettebb. Ha az amid-csoportot
karbamiddal helyettesitjiik, killéndsen, ha a karbamidot heterociklusos gyfiriivé
zarjuk, mint a hidantoinokban és a barbitursavakban, igen hatasos, de emellett
artalmatlan altatoszerekhez jutunk. Kedvelt hipnotikum a kloralhidrat. A sulfo-
nokat : sulfonal,trional,tetronal, —ritkdbban hasznaljak, bar kitiiné altatészerek,
mert veszélytelenek. Legerésebb hatdsa van a tetronalnak. Erdekes, hogyha a
tetronal képletében az etilcsoportok szaméat csékkentjiik, pl. metilgydkkel helyet-
tesitjiik, a hatds gyengébb lesz. A tiszt4n metilcsoportokat tartalmazé vegyiilet
hatéstalan.

A szedativumok és hipnotikumok kézott a savureidek hatdsa igen elényds.
E vegyiiletek leggyakrabban alkalmazott képvisel6i az adalin (kémiai nevén
bromdietilacetilkarbamid), a bromural (a-bromvalerilkarbamid).

A gy(iriivé zart savureidek kozott a barbitursav-szarmazékokkal talalkozunk
a leggyakrabban. A barbitursav tulajdonképen pirimidinszarmazéknak is fel-
foghat6. Metilén-csoportja igen reakcioképes. Az e metiléncsoporton helyettesitett
szarmazékok koziil a dimetilszarmazék mar régebben ismeretes volt. A barbitur-
savszarmazékok hipnotikus hatasiaval MEeriNG foglalkozott, kinek kérésére
E. Fiscuer (1852—1919) két, még ma is hasznalatos szintétikus eljarast dol-
gozott ki a barbitursavszarmazékok, jelesiil a dietilbarbitdrsav eldallitasara.
Minthogy MERING tobb sikertelen kisérlete utan az E. Fiscuer &ltal megadott
eljaras volt a helyes (verus), mellyel a hatdsos dietilbarbitursavhoz juthattak,
a hatastalan metilszirmazék helyett a dietilbarbitursavat veronal-nak nevezték
el. A veronal mindenben bevaltotta a hozzafiizétt reményeket. FiscHER és
Mening vizsgalataib6l kideriilt, hogy a dimetil-szarmazék hatastalan, a metiletil-,
dietil-, allilpropil-, dipropil-barbitursavaknak azonban a ko6z6lt sorrendben
novekeds altatotulajdonsaguk van. Ma mar egész sorat ismerjiik a barbitursav-
szarmazékoknak s nyugodtan mondhatjuk, hogy ma majd mindegyik szdrmazék-
nak kiilén alkalmazdsi teriilete van. Kiilon emlitést érdemel a luminal és sevenal
néven ismert feniletilbarbitursav, mely az epilepszidnak szinte egyetlen hatésos
gyogyszere.

Az imidcsoport a vegylileteknek gyengén savi karaktert kélesonoz. Igy van
ez a barbitursav esetében is. A dietilbarbitursav natriumséja medinal néven, a
feniletilbarbitursav natriumséja luminal-natrium néven ismeretesek. E sok elénye a
savakkal szemben, hogy vizben kénnyen és jol oldhaték. Hatranyuk, hogy vizes
oldatban huzamosabb allds utén elbomlanak, mikézben a pirimidingytrd fel-
szakad s nyiltlancu karbamidszarmazékok keletkeznek. Ez elkeriilhetd, ha a bar-
bitursavszdrmazékok oldasiara . n. liotrop anyagokat, ezek koziil is a gyengén
szedatfv és hipnotikus hatast uretanokat (pl. etiluretant) alkalmazzik.

A barbitursavak méregtani vizsgalata kideritette, hogy a barbitursavszar-
mazékok sorsa szervezetiinkben egészen eltéré lehet. Igy a veronal szervezetiink-
b6l lassan s majdnem valtozatlanul iiriil. Ahol teh4t tartos megnyugtato hatas a
cél, veronalt adagolunk. Mas készitményeket, igy a ciklohexeniletilbarbitursav
Ca-s6jat a phanodormot, szervezetiink gyorsan lebontja s mint farmakologiailag
hatastalan bomlasi terméket (ezek lehetnek hatastalan barbitursavszarmazékok
is) kiiszoboli ki. Nincs meg a veszély tehat, hogy a phanodorm felhalmozo6dik.
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Emellett feltliné gyors a phanodorm hipnotikus hatdsa. Még fokozottabb mér-
tékben 4llanak a phanodormrél elmondottak az evipanra, a metilciklohexenil-
N-metilbarbitursavra. Az evipan-nitrium intravénis adagolaskor masodpercek
alatt, szinte befecskendezés kozben alszanak el az allatok. A hatis azonban fel-
tiné rovid ideig tart.

Testiink hémérsékletét a szervezetiinkbe bevitt tap'dlék elégetésekor fel-
szabadul6 hé tartja fenn. E hémérséklet csekély ingadozasokkal allandénak
tekinthetd. Errdl a kézponti idegrendszer 0. n. h6szabalyoz6 kézpontja gondos-
kodik. Ha a hékézpontot ingeriilet éri (pl. baktériumtoxinok fejtenek ki ilyen
hatést) testiink hémérséklete felemelkedik, lazasak lesziink. Vannak szereink,
melyek a hékézpontra bizonyos hatissal vannak. E szereket lazestkkentdknek,
antipiretikumoknak hivjuk. Minthogy rendszerint fijdalomcsillapité hatasuk is
van, az antipiretikumokat az analgetikumokkal — fajdalomcsillapitokkal — és
az antiartritikumokkal — koszvényellenes szerekkel — egyiitt emlithetjiik meg.
Ilyen szereink a szalicilsav és az aspirin.

A reumiés bantalmak, sok iziileti gyulladas, koszvény esetén kedvelt gyogy-
szerek a 2-fenilkinolin-4-karbonsav és annak szarmazékai.

Az atofant kininsékkal, acetilszalicilsavval keverten is szivesen rendelik.

Erdekes véletlen vezetett az antifebrin és a fenacetin lazcsillapité hatésa-
nak felfedezésére. A strassburgi korhiazi gyogyszertarban antipirin helyett
tévedésbdl acetanilidet adtak a betegeknek. Ezek elég gyorsan laztalanok lettek.
Az e tévedés kapesan lefolytatott kisérletek kideritették, hogy az anilin szintén
lazcsokkentd. E vegyiiletet azonban gyogyszeriil nem lehet hasznilni, mert a
vords vérsejtek szétesését okozza. A szervezetiinkbe vitt anilinbél p-aminofenol
képzOdik, melyet azutan kénsavhoz vagy glukuronsavhoz kitétten a vizeletben
iritiink ki, mint 4rtalmatlan anyagot. Az acetanilid az anilinnel szemben azért
nem mérgezl, mert beldle csak lassan szakad le az anilin, melyet szervezetiink
ugyanolyan mértékben p-aminofenolla oxid4l. Az acetanilid antifebrin néven
van forgalomban.

A fenacetint DuisBERG 1888-ban fedezte fel. 1887-ben az elberfeldi festék-
gyar udvaran mintegy 30 tonna p-nitrofenol volt hulladékanyagként felhal-
mozva, melynek keletkezése az o-nitrofenol készitése kozben elkeriilhetetlen. Ez
utobbi anyagot a gyar bizonyos azofesték (benzoazurin) gyartasidhoz sziilkséges
o-dianizidin el6allitasara hasznaltidk. A p-nitrofenol értékesitése igy lassan
komoly problémava nétt. Igy meriilt fel egy antipiretikum gyartasanak gon-
dolata, mert remélhetS volt, hogy egy p-aminofenolszarmazék — lattuk, az anti-
piretikus hatasi anilin a szervezetben e vegyiletté oxidalédik — laz-
cskkent6 hatds kifejtése mellett szervezetiink munkajat megkénnyiti. Ez az
elv a gyogyszerszintézisnek azdta egyik vezet§ gondolata.

A kininnek, ennek a kivalé gyogyhatasu lazellenes, természetes alkaloidanak
kémiai szerkezete és szintetikus uton valo el6allitasa — kiilonosen a mult szazad
80-as éveiben — az érdekl6dés homlokterében allott. Ekkortajt valt ismeretessé,
hogy a kinin molekuldja kinolingyiir(it tartalmaz. Ezek utdn érthet6, hogy a
gyogyszerek szintetizdlasaval foglalkozd vegyészek érommel fordultak a szinte-
tikus kinolinszdrmazékok felé, melyektdél antipiretikus, lazcsillapité hatast
reméltek. A kinolinszintézis gondolatmenetében kondenzalta Knorr, E. FiscaeEr
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tanitvanya az antipirint. Az igy nyert, igen érdekes tulajdonsdgl anyag szer-
kezetét KNorr kinolinszerlinek gondolta s azt dimetiioxikinicin-nek nevezte
el. Csak kés6bbi vizsgalatok deritették ki, hogy a Knorr 4ltal felallitott képlet
helytelen s az Gij vegyiilet egy piroll-, illetve pirazolonszarmazék, melynek KNoRrr
most mir az antipirin nevet adta s szerkezetét is megallapithatta. A piramidon
hat4saban az antipirint is feliilmulja. A piramidonb6l azonban — annak vizben
valé aranylag csekély oldékonysdga miatt — tomény vizes oldatok nem készit-
heték. Ezt a célt, a vizben valo oldhatéségot a melubrin-ban és a novalgin-ban,
e két Gj antipirin-, illet6leg piramidon-szarmazékban sikeriilt elérni.

A koézponti idegrendszer izgat6i kozott a Strychnos nux vomica (Ceylonban és
Ausztralidban honos) fa magvaibdl el8allithat6é strihnint emlftjiik fel els6nek.
Mesterséges el6allitasa idaig nem sikeriilt. Bizonyos farmakolégiai vonatkozasok-
ban hozza kozel allanak a mar nélkiilézhetetlennek tekinthet6 szintetikus tton
nyert bazisok, a pentametilentetrazol és a nikotinsavdietilamid. Az els6t cardiazol
és tetracor stb. néven, az utébbit coramin és cormotyl stb. néven hozzik for-
galomba a gyogyszervegyészeti gyarak.

Az izgato6szereknek legkézismertebb képvisel6je a koffein. A hozza kozelalld
teofillinnek kozpontiizgaté hatdsa csekély, a teobrominé vitatott. E két utoébbi
szert mint vizelethajtét alkalmazzuk.

Helyénvalonak véljik, ha egy-két fontosabb vizelethajté szeriinkrél e helyen
emlékeziink meg. A kiilf6ldén is nagyra értékelt novurit-ot, a kAmforsavallilamid-
nak merkuriacetattal el6allitott kondenzacios termékét a Chinoin-gyar 4allitja el6.
A Richter-gyar dilurgen-je a borostyankd-savallilamidnak és a merkuriacetdtnak
kondenzacidos produktuma. .

Az els6 helyi érzéstelenit6t az ember a kokainban, az Erythroxylon coca, Dél-
Amerikaban honos cserje leveleiben taldlhaté alkaloiddaban ismerte meg. E szer-
nek azonban — felszivodasa esetén — a kozponti idegrendszerre kifejtett izgat6
hatasa is van, mely gyakran igen stlyos mérgezési tiinetek kifejlédésére vezet.
Mioéta az ilyen mellékhatasoktol mentes szintetikus helyi érzéstelenit 6k ismertekké
valtak, a kokain jelent6ségébl6l sokat veszitett.

A mesterséges helyi érzéstelenit6k kozill a p-aminobenzoesavas dietilamino-
etilésztert, védett néven novocain, alkalmazzak leggyakrabban. Fontosabbak
még a tutocain és-percain helyi érzéstelenitésre hasznalt szerek.

A kokainnal kémiailag rokon vegyllet a maszlagos nadragulya (Afropa
belladonna) levelében, gyokerében, bogyotermésében és magvaiban is talalhaté
hioszciamin és atropin. Az atropinnak igen gyenge helyi érzéstelenité hatasa
is van, amellett, hogy a kézponti idegrendszer egyes kozpontjaira és az u. n.
paraszimpatikus idegvégz6désekre bénilélag hat. Hatdsara a szekréciés
mirigyek kivalaszté tevékenysége csékken. Ezért rendelik pl. gyomorsavtil-
tengéskor.

A szimpatikus idegrendszer izgatasara szolgdld szerek koziil a mellékvese.
hormonj4t, a mesterséges uton is eldallitott adrenalint (mas néven suprarenin,
kémiai néven dioxifeniletanolmetilamin), a mesterségesen szintetizalt sympatolt,
valamint a Kindban mar 3000 évvel Kr. e. gyogyszerként hasznalt Ephedra
vulgaris alkaloidajat, az efedrint emlitjiik fel, melyet ma legnagyobbrészt mester-
séges Uton nyernek.
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Gyobgyszereinknek egyik legfontosabb csoportjat alkotjak az 4. n. szivre haté
szerek. Csak az ujabb kutatasok deritették ki, hogy a szfvre haté drogok hato-
anyagai az 4. n. glikozidik cscportjaba tartoz6 vegyiiletek, melyeket una mar
kristalyos allapotban is izolalni tudunk. A WITHERING angol orvos altal el6szor
alkalmazott Digitalis purpurea példaul digitoxint, gitoxint és gitalint tartalmaz.

A kémiailag jol ismert tiineti gyogyszerek sorat a hashajtokkal zarjuk le.
Ezekrol a szervetlen vegyiiletek felsorolasakor mar volt szd ; hatasuk tipusos
séhatas. Az antragliikozidatartalmu drogokat figyelmen kiviil hagyva, a mester-
ségesen elballitott dioxiantrakinonroél, az istizin-r6l, a fenolftalein-rél és az izacen-
r6l emlékeziink meg.

A betegségek igen nagy csoportjat alkotjak az u. n. fert6z6 betegségek,
amelyeket az emberi szervezetben 610skd6é alacsonyabbrendii é161ények okoznak.
A szervezetnek ezekt6l valo megszabaditasa a gyogykezelés igazi célja, melynek
Altalanos megvaldsitasa jelentené majd egyszer a »ssterilisatio magnae«t. A kemo-
terdpia feladata éppen az olyan kémiai anyagok el64allitasa és felkutatasa, melyek a
szerzevet legkisebb karositdsa mellett a legtokéletesebben pusztitjak el a kor-
okozokat.

E di6héjba szorftott ismertetés keretében nehéz a kemoterapiarél még csak
Atfogd ismertetést is adnunk, mégis hangsilyozni kivanjuk, hogy az idetartozé
gyogyszerek nem specifikusak olyan értelemben, mint a szerologiai gyoégyszeres
készitmények.

A kemoterapids gyogyszereket altalaban belsé antiszeptikumoknak tekint-
hetjiitk. Felkutatidsukban az orvos, a farmakolégus és a vegyész egyiittes mun-
kajara van sziikség. Igen lényeges, hogy a kérdéses betegség valamely 4llatra
atvihetd legyen s fgy a sorozatos és tervszerii vegyészi munka eleinte a betegség-
ben szenved6 embertSl fiiggetleniil elvégezhetévé és ellendrizhetdvé valjék.
A kemoterdpias szert illetGen pedig legfontosabb kovetelmény, hogy a parazitdkat
elpusztitsa, tehat parazitotrop legyen, a szervezetet pedig ne befolyasolja ked-
vez6tleniil, vagyis ne legyen organotrop. A kemoterdpids szerek kozott a leg-
régebben a kinint ismerjiik. Tudtuk réla, hogy a malaridnak igazi gyogyszere,
miel6tt még a malaria kérokozdjat ismertiikk volna.

A Xkinin a maléria plasmodiumoknak csak bizonyos fejlédési formait (schi-
zonta) képes elpusztitani. Ez inditotta meg azt a kutatast, mely olyan szer el6-
allitasara torekedett, mely a plasmodiumok oly fejlédési formait is megolje,
melyek afert6zés fenntartasaban és tovaterjesztésében szerepelnek. A plasmochin
nemcsak a malaria tertiana €és quartana esetében hatasos, mint a kinin, hanem
ezenfeliil a tropica esetében is megoli nemcsak az . n. schizontakat, de a malaria
tropica gametocytéit is.

A malariat nemecsak kininnel és plasmochinnal, de atebrin-nel is gyégyit-
hatjuk. El6énye, hogy a szervezet konnyebben tiri.

A kemoterapidnak egyik legjobban atdolgozott fejezete a szerves arzén-
vegyliletekkel foglalkozik.

Hosszu volt az Gt, mely az aminofenilarzinsav az 4. n. atoxyl szerkezetének
tiszt4z4sdn keresztill olyan arzenobenzol készitmény elGallitasahoz vezetett,
melynek kemoterapias indexe elég kicsiny, vagyis melynek hatédsos adagja
(dosis curativa) kicsiny, tlirt adagja (dosis tolerata) pedig nagy.
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EHRLICH tripanoszomakon (az 4lomkor kérokozoja) és spirochétakon (az 4. n.
végbaj korokozéja) vizsgalta a legkiilonbozébb arzénvegyiileteket s elméleti fel-
tevések .alapjan a haromvegyértékii arzénvegyiileteket is vizsgalatai koérébe
vonta. A tervszer( kisérletek végiil is a p, p’-dioxi-m, m’-diaminoarzencbenzol
elballitasdhoz vezettek, melynek s6savas s6jat salvarsan néven a lues gyogy-
kezelésére hasznaljak nagy eredménnyel. A salvarsan oldhatova tételére az eredeti
vegyiilletet formaldehidkénessavas, vagy formaldehidsulfoxilsavas natriummal
kondenzAltadk. Az igy eldallitott és légiires ampullakban neosalvarsan néven for-
galombahozott készitmény gyogykezelésre kivaléan alkalmas. A hasonld &ssze-
tétell revivil és monovitan magyar készitmények.

A Kkala-azar betegség mortalitasinak 989,-r6l 29,-ra valé leszoritasa az
acetilaminofenilstibinsav diaminséjanak alkalmazisaval szintén a kemoterapia
egyik jelentds sikere. .

A szerves bazisok koziil erfs baktériumélé tulajdonsagaikkal az akridin-
szirmazékok tlinnek ki. Az akridin-szarmazék tripanoszoma-616 tulajdonsagara
mar ExrLIcH felhivta a figyelmet. Kiilondsen a 3—6-diaminoakridin-szirmazékok
kivalé antiszeptikumok. Ilyenek trypaflavin, panflavin stb. néven mint 6. n.
mélyrehaté antiszeptikumok keriilnek forgalomba. :

A kemoterapiai kutatasok sordn éppen az anatémiai szévetfestés gon-
dolatab6l kiindulva megvizsgaltak a szerves festékbazisok baktériuméld
tulajdonsagait is. A metilenkék, toviabba az azofestékek kozé sorozhaté tripan-
vords, tripankék és afridolibolya még itt-ott hasznalatos szerek. Ezek a hosszu
évekre elnyulé céltudatos kutatasok vezettek végiil is a germanin szintéziséhez.
E munka hosszadalmas voltat mi sem bizonyitja jobban, mint az, hogy e munka
soran tébb mint 2000 vegyiiletet allitottak el8 s vizsgaltak meg tripanoszoma-
616 hatas szempontjab6l. A germanin az Afrika trépusi vidékén elterjedt alomkor
gyogyszere. E szer felfedezésének fontossagat bizonyitja az oxfordi egyetem
biolégusanak HaxvLeYv-nek kijelentése, mely szerint a »sgermanin felfedezése a
Szovetkezett Hatalmak szadmdara valésziniileg sokkal becsesebb, mint wvala-
mennyi altaluk kévetelt haborus jovatétel.c

Mig az eddig targyalt kemoterapias szerek az emberi szervezetnek az allat-
vilagba sorozott véglények okozta fert6zéses megbetegedéseiben nyunjtanak gyé-
gyulast, a baktériumokozta betegségekben biztosan haté gyoégyszerekkel alig
rendelkeziink. A coccusok, bacillusok és spirillumok elleni kiizdelemben az arany-
vegyiiletekkel értek el joO eredményeket.

Domack Nobel-dfjas német professzor foglalkozott legbehatébban a coccusok-
okozta altalanos fert6zések gyodgyszereivel s évek kitarté munkéjaval kideritette,
hogy a szulfonamid-csoporttal parahelyzetben helyettesitett azofestékek, de
maga az emlitett csoporttal helyettesitett anilin is, a coccusfert6zések szuverén
gyogyszere. A Domack Aaltal ajanlott elsd6 gyoégyszerek a prontosilok voltak.
Késébb keriiltek forgalomba mas p-aminobenzolsulfonamid készitmények is.

Kétségtelen, hogy a p-aminobenzolsulfonamid-szirmazékok gyégyhatasianak
felismerése az utolsé évtized legnagyobb kemoterapias felfedezése.

Jelen szazadunk szerves kémidja a biolégia irAnydban tajékozddott. Az élet-
miikédés nélkillozhetetlen anyagainak, a vitaminoknak és hormonoknak fel-
sedezése a legkivalobb vegyészeket e rendkiviil nehéz munkateriilet felé iranyitjak.
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Egymas utdn fedezik fel és izolaljak az A-vitamint, a B-csoport vitaminjait, a
C-vitamint, D-vitamint, az E- és a K-vitaminokat, felderitik szerkezetiiket s
ennek nyoman a vegyészeti gyarak iparszerii el6allitasukra is berendezkednek,
mert mi sem természetesebb, minthogy a vitaminok egyes tigynevezett hidny-
betegségek legfontosabb gydgyszerei. A mesterséges vitaminok a jelek szerint a
mostani nehéz haborus viszonyok kozott a néptaplalkozas feljavitasaban is fontos
szerephez jutnak.

A hormonok kézill els6bnek az adrenalint, a mellékvese vel6allominyanak
hormonjat allitottak el6 szintetikusan. Ma mar a mellékvesekéreg hormonjinak a
kortikosteronnak kémiaja is fel van deritve. Eloallitottak a BANTING és BEST
altal els6nek izolalt inzulin kristalyos formajat is. Gyari termékként szerepelnek a
ndi és férfi nemi hormonok. De a szerves kémia ismer mar néi hormonhatassal
biré 4. n. oestrogen anyagokat 1is. Ilyen készitmények ma mar gyogyszereink
kozt is szerepelnek. A hormonok az 1. n. kiesési betegségek igen fontos gyoégy-
szerei. Ez Altalanos fejlédéssel — biiszkék lehetiink rd — hazai gyaraink is 1épést
tartanak, vitaminokat és hormonokat allitanak el6 s termékeikbdl kivitelre is
béven jut.

Eddig a vegyészeti iparnak csupin a gyoégyszereket, helyesebben a gyégy-
szeres alapanyagokat elfallitd tevékenységét ismertettitk. A gyodgyszerek meg-
felel6 adagolasat régebben kizardlag a gyogyszertarak végezték. Ma mar a gyogy-
szerek adagolasinak, a kozonség részére kozvetlenill hasznalhat6 formai eld-
allitAsdnak munkajat nem kis mértékben a gyaripar vette 4t. Ez dobja piacra a
gyogyszerkiillonlegességeknek, a tablettaknak, injekcidknak stb. szazait, sét
ezreit.

Ezzel kétségenkiviil egy régi elv, az egyéni gyogyszerrendelés keriilt bizonyos
fokig valsagba. Ez Kkiiléndsen a kevert gyogyszeres készitményekre vonatkozik,
melyek terén a farmakologia szintén igen szép eredményekre mutat. Itt a gyogy-
szerek szinergetikus hatéasara és a gyogyszerhatas Biirgi-féle hatvanyozasara
gondolunk, mely szerint az eltéré tamadasponttal biré gyoégyszerek hatéasa
egyiittes alkalmazis esetén nem Osszegezddik, de hatvanyozoddik.

A nagy gyogyszergyarakban foly6 — gyakran éppen az anyagi lehetéségek
kovetkeztében az egyetemeken végzett munkat meghaladé tudomanyos-kutatés-
rél futélag mar megemlékeztiink. Ezt kiegészitjiik még azzal, hogy az elkészitett
gyogyszerek allandd tudomanyos cllendrzése a gyarakon belil, mar azok
megbizhatdésaganak érdekében is fontos, de a kozérdek szempontjabol kivanatos
is. Az iizleti szempontok viszont a készitmények hirdetését is sziikségessé teszik.
A gyarak a készitményeikkel elért eredményekrdl sokszor sajat idészaki lapjaik-
ban, gyonyord kiadvanyokban, komoly tudomanyos értékli kényvekben tajékoz-
tatjak az érdekelt szakembereket, az orvosokat. Az él6szoval valé meggydzés és
ismertetés is igen gyakori az illet§ gyar készitményeit tudomanyosan is ismerd,
fizetett 0. n. orvoslatogatok ttjan. Az ilyen tudomanyos propaganda szinte azt a
latszatot kelti, hogy az orvosi tovabbképzést is szolgalja. Persze az tizleti verseny
itt-ott altudomanyossagot is kitermel. '

Az adllamhatalmat természetesen kozelrdl érdekli, hogy a kozonségnek jo és
megbizhat6é gyodgyszerekkel vald ellatasa biztosittassék. Ez annél inkabb allami
feladat, miutan a gyogyszerek josaganak megitélése feltétleniil szakértelmet kivan.
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Fontos dolog az is, hogy a beteg egyszer mar hasznalt gy6gyszerét méskor is
azonos mennyiségben és minéségben vasarolhassa meg. E célt szolgiljak az egyes
allamok altal kiadott gyoégyszerkdonyvek, melyek az egyes gybgyszerek készitési
modjat, hatdserdsségét s tisztasdginak fokat gondosan megszabjak. Ezek az
allami kiadvinyok az egész orszag gyogyszertirai és gybégyszergydral szamara
kotelez6 erej iek. Hazdnkban ma mar a negyedik kiadasa gyégyszerkdonyv van
érvényben. Az elsé 1871-ben jelent meg. Addig az osztrak gyoégyszerkényv volt
érvényben. Csak nemrég bizta meg a m. kir. beliigyminiszter, mint illetékes
forum az Orszdgos Kozegészségiigyi TanAcsot az V. kiadast magyar gybgyszer--
kényv munkéalatainak megkezdésével s nevezte ki a szerkesztd bizottsagot.
A gyoOgyszerkényv csupan a legfontosabb s a hasznalatban mar bevalt gyégy-
szereket tartalmazza. Az 1j gyogyszerekre, valamint a hasznilatra készen cso--
magolt gyobgyszerekre : a gyodgyszerkiilonlegességekre vonatkozéan majd minden:
Allamban, fgy hazankban is kiilon rendelkezések vannak. Legfontosabb intéz--
kedés hazinkban a pontos oOsszetételnek a cimkén vald kotelezé feltiintetése és
elézetes vizsgalat utan az Orszigos Kozegészségiigyi Intézetben lefolytatandd
engedélyezési eljaras, melynek lényeges el6feltétele, hogy az Gj készitmény
kémiailag is megfelel6 legyen. Az engedélyezett gydgyszerek jegyzékét az Ossze-
tétel pontos feltiintetésével az Orsz. Kozegészségiigyi Intézet iddnként kozzé teszi.

A gyogyszerkillonlegességek az Orszagos Kozegészségiigyi Intézet allando-
ellendrzése alatt allanak. Ez az ellen6rzés 4ltaldban kémiai. Vannak azonban
olyan gyogyszerek, melyeknek hatéértéke kémiai vagy fizikai eljarasokkal nem
mérheté. Ide tartoznak egyes 4llati eredetii . n. organoterapias készitmények és.
novényi eredetii kivonatok, melyeknek hatbéanyaga kémiailag nem eléggé ismert
vegyiilet, vagy melyeknek hatéanyaga kis mennyisége miatt, esetleg az el nem
valaszthaté kiséréanyagok zavar6 hatdsa miatt kémiailag vagy fizikai mod--
szerrel nem mérhetd. Ilyen esetekben biologiai eljarasok alkalmazasa indokolt.
Killondsen az arzenobenzol készitmények, tovabba az inzulin igényelnek igen
kériiltekint6 ellendrzést.

A gybégyszerek fontossadgara tekintettel szamos esetben nemzetkozi meg-
allapodas is koti az egyes allamokat részben a gydégyszer elGAllitasat, részben
ellenérzését illetden. A Nemzetek Szovetségének kiilon osztalya foglalkozik
még ma is a biolégiai ellenfrzést igénylé gydgyszerek, gyodgysavok és vakcinak
vizsgalati kérdéseivel s latja el osszehasonlité standarddal a tagallamokat. A bi--
zottsag e téren kifejtett munkajanak eredményességét mi sem bizonyitja jobban,.
mint az az ismert szakemberek részérél hangoztatott vélemény, hogy a munka a
" Népszovetség kudarcaért képes bizonyos mértékben karpétolni az emberiséget. .

A gyogyszergyartas koézgazdasagi fontossiga is megérdemel még par szot.
Vegyészeti iparunk kivitele szépen fejlédik s ennek mintegy harmada gyogy-
szerekre esik. Ha most figyelembe vessziik, hogy a gy6gyszerek, de kiillonésen a
gyogyszerkiilonlegességek gyartdsa gazdasigos, Ugy a gyogyszervegyészeti ipar-
kozgazdasagunk stlyosan latba esé tényezéje.

Dr. Schulek Elemér..
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Az érdi magaspart.!

Amint a févarosb6l déliirAnyban indulé hajo elhagyja a Gellérthegy szikldit, a
Duna mindkét partja lapos, egyhangu, legfeljebb Budafoknal kézelitik meg a
hegyek a Dunit. Mas kép fogad benniinket Erdnél, honnan egészen Sz4zhalom-
battdig a jobbparton, kézvetleniil a Duna vize felett, merészen kiemelked6 hegy-
fokot talalunk (XI.t.1—2.k.). E hegyfok északi részét Kakukhegynek, a délit
Sanchegynek nevezik. A Duna felé meredek, helyenkint csaknem fiigg6leges
falak meredeznek (XII.t. 1. k.),Ggy, hogy az eddig egyhangu partvonal helyett most
valtozatos, hegyfokszer(i képz6dmény tarul elénk, mely tajképileg is szép latvanyt
nyujt. Mig az Alféld felé ilyen merész, egészen a Duna vizéig ér6 leszakadast
latunk, mely alatt még utnak sem marad hely (XIII.t.1.Kk.) s alatta csak alacsony
vizallaskor lehet végigmenni, addig az ellenkez6 oldalon terjedelmes, nyugat felé
enyhén lejt6 fenntérség alakult ki. A Duna szintje Erdnél kb. 100 m magassag-
ban van a tenger felszine felett, a Kakukhegy legmagasabb pontja 174 m s a
magaspart atlagosan 60 méternyire emelkedik a Duna vizszintje f6lé. A fenn-
térség északi része még valamivel magasabbra emelkedik, Erd kozség felett, kb.
1 km-nyire a Dunatél, 177 m magas pontot is talalunk (3. kép). Ez a rész is elég
meredeken lejt a Duna egykori artere felé, de a Duna vize ezt mér rég nem habor-
gatja s igy lejt6je megallapodott, befiivesedett. Ezzel szemben a Dunénal ki-
szogell6 rész aljat magas vizéllaskor ma is mossa a Duna vize, nem engedi meg-
nyugodni, befiivesedni (XI.t. 2. k.), itt mais gyakoriak a kisebb-nagyobb part-
omlasok. E természetes feltarisok, valamint a magaspart északi és déli végénél
levd téglagyarak anyagfejtoi feltarjak a magaspart anyagét és egész szelvényét
elénk tarjak (XIIL. t. 2. k.).

Az érdi magaspartot gyakran — egészen tévesen — mint loszfalat szoktik
emlegetni, holott a magaspart felépitésében a lgsznek semmi szerepe sincs, szelvé-
nyében teljesen hianyzik és az egész FErd—Szizhalombatta kozti magaslaton,
legalabb annak tetején még foszlinyokban sem talalhat6é meg. Az a kézet, ami-
bél a kiszogelld képz6dmény felépiil, sokkal régibb és egészen mas eredetii, nem
szélhordta anyag, mint a 16sz, hanem kiédesiilt pannon tenger (t6) sekélyvizi
iiledéke, tehdt a foldtani harmadkornak nevezett idészak utolsé szakaszinak
lerak6dasa. Minthogy a pannon iiledékek az Alféld és a Dunantil kialakulasa-
ban nagyon fontos szerepet téltenek be, érdekes lesz az érdi magaspartbol ki-
dndulva a pannon tenger iiledékeinek szerepével kozelebbrél megismerkedni.

Eldrebocsitandé, hogy annak oka, hogy az avatatlanok az érdi magaspartot
l6szfalnak gondoljak, bizonyéra az, hogy a Duna jobbpartjAn végigmenve,
Adonyt6l egészen a Tisza torkolatan tuli részekig, hasonlé magaspartok sorozatat
latjuk, melyeknek anyaga valéban 19sz, a jégkorszak alatt a szél hatan érkezett s
kés6bb 0sszeallt, mésszel valamennyire 6sszeallova alakitott por tomege. Ez a
jellegzetes anyag boritja be a Balaton és a Duna kozti teriilet felszinének leg-
nagyobb részét s vastagsaga leginkdbb 4—30 m kozo6tt valtakozik. Ez a 1dsz-
takar6 Dunaféldvarnal, Paksndl, Racalmasnil az érdihez hasonl6 magaspartok
alakjaban végz6dik. Paksndl teljes vastagsagiban épségben megmaradt, agy,

1 Az 1943. évi RaUER-pélyazaton dicséretet nyert palyamunka.
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hogy a 42 m magas part a pleisztocén (diluvium) kornak ugyszolvan teljes réteg-
sorat tartalmazza. Hasonléan vastag és épségben megmaradt loszfalak kisérik a
Duna szlavéniai partjat. Ezek teszik a dunai hajoutroél nézve a szlavoniai partot
olyan fest6ivé. A legnagyszer(ibb loszfalak a Titeli fenntérség Tisza-fel6li oldalan
meredeznek, itt a falak magassdga az 50 métert is meghaladja. A Dunantulon a

hatalmas losztakar6é sok helyen elvékonyodik, mésutt teljesen hidnyzik s kisebb-

1. kép. A fels6 szintbdl lezuhant, még tobbé-kevésbbé éles idomokat
mutaté kétuskék. Koztitk kobméteres is akad.

(Valamennyi kép MOULLER LAszLO felvétele).

nagyobb foltokban kilitkoznek alola az alatta elteriilé régibb képzédmények
leginkdbb a pannon agyagrétegek. Ilyen teriilet, ahonnan a 16sz hidnyzik, az érd-
szdzhalombattai magaslat is. Az1898-ban megjelent HaLAVATS Gy.-féle 1 : 75.000
mérték(i féldtani térképen az érdi magaslat nagyon helyesenpontusikortinak van
feltiintetve, ellenben a Loéczy—Paprp-féle foldtani térkép (A Magyar birodalom
foldtani térképe, 1922) — bizonyara csak kisméretdi volta miatt — tigy tiinteti
fel a terepet, mintha Erd és Szdzhalombatta kozt, valamint Ercsinél a lész-
takar6 a Dunaig érne.
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A 16szben mindig el6fordulnak és a meredek loszfalakon Kkiiitkoznek a 16sz
koviiletei : a 16szcsigak, szdrazfoldi tiid6s csigak fehér héjai, leggyakoribb koztiik a
kb. 2 cm atmériiji Arianta arbustorum. E loszcesigadk csak ott hidnyoznak, ahol a
16sz a felszin kozelében termétalajja alakult, itt ugyanis a gyokerek munkaja-
nak hatésara a csigahéjak elpusztulnak. Ezért a felszinen levé és termétalajja
alakult rétegrél nem mindig konnyti eldonteni, hogy 16szbdl alakult-e, vagy més
kézetb6l. A pannon rétegek felszine, ha homokos és a vegetaciéo atformalta,
sokszor loszszerli s emiatt konnyen lésznek nézhetd. :

2. kép. A fels6 szintb6l lezuhant, még tobbé-kevésbbé éles idomokat mutaté kétuskok.
Koztiik kobméteres is akad.

Az érdi meredek leszakadis anyagat vagy csupan a feltaras szelvényét
(XI.t.2.k.) megtekintve, konnyli meggy6z6dni arr6l, hogy azt nem l6sz alkotja.
A losz egységes, alig rétegezett kézet. Benne csupan a jégkorszakbeli klima-
ingadozasoknak, az interglacialis koroknak megfelel6 vioroses-barna rétegeket,
az ugynevezett humuszos horizontokat talaljuk, melyek hajdani erdés idé-
szakokban keletkeztek, egyébként rétegez6dés a loszben, némi homokosabb
betelepiiléseket nem tekintve, nem ismerhet6 fel. A loszfal anyaga tehat egy-
séges képet mutat. Ezzel szemben az érdi téglavets feltarasdban legalabb 35
elég élesen elkiiloniild réteget latunk (XII.t. 2.k.) és hasonléan kifejezett rétegezé-
dést figyelhetiink meg a fal tobbirészeinis (XII.t. 1.k.). Az érdifal anyaga 6sszealld,
alésznél sokkal keményebb és agyagos k6zet, benne k6vé keményedett padok

Péttiizetek a Természettudomdnyi Kozlonyhoz. 13
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vannak. Kiilonosen a legfels6 szintje 4ll kemény meszes margapadokbdl, ami a
16szben nem fordul el6. Ezeknek a fedérétegekben el6fordulé kemény mészkoves-
margas rétegeknek fontos szerepe van abban, hogy a magaspart épségben marad-
hatott. Ez védte meg a lepusztulastél mind a Duna, mind az er6zié tAmadasaival
szemben. A Duna folyton mossa, tAmadja a magaspart aljat, ennek kovetkezté-
ben kisebb-nagyobb partomlasok évrél évre torténnek. A Duna vize a leomlott

ol

3. kép. Kis vizéllaskor szdrazra keriil, a Dunapartjara lesuvadt, mar
legombolyodétt kétuskok.

puhabb, agyagos kézetet elmossa, elhordja, de a keményebb meszes, margés
képadok sokkal ellenallobbak. Ha ezeknek tamasztéka leomlik, a keményebb
képadok a lejtén lezuhanva, lesuvadva, el6bb-utébb a Duna vizének szintjében
gylilnek 6ssze (6. kép). Kis vizallaskor ezek a kétuskok boritjdk a magaspart
alatti partszegély felszinét. Nem ritkdk ezek kozt a kétuskék kozott a kob-
méteres sziklatombok sem (1—3. kép). A lezuhant sziklatuskék eredetileg szog-
letesek (XIII. t. 2. k.; 1-—2. kép), atorések helyén éles vonalakat mutatnak. A jég-
zajlas és a viz koptat6 hatasara az élek hamarosan legombolyodnek (XIV.t.1—2.k.
3.kép.),arepedésekben megfagyo6 viz repeszti, ajégzajlas tovabb tordeli, id6vel
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elapritja a hatalmas kétomboket (XIII. t. 1. k.). Az elaprézodott kétuskok
helyébe tjak érkeznek s az igy felhalmozdédott koétormelék Kkisvizallaskor a
partvonalnak nagyon érdekes képet kolcsénoz.

Kicsiben a loszfal is mutat hasonlé jelenséget. A loszben is vannak kovek ;
szarmazasuk és nagysaguk azonban egészen mas. A losz kovei, az 4. n. 1osz-
babik, utolag keletkezett, beliil iireges, korkoros szerkezeti mészgumok, ugy-
nevezett konkréciok, melyek nagysdga a néhdny ¢kolnyit nem haladja meg,

i

| 4. kép. A magaspart oldalaban levé vizszivargisos helyeken
a martilapu jelenik meg.

Dunaféldvarnal a Duna ugyantigy mossa a loszfal aljat, mint Erdnél a pannon
agyagok alkotta falét s a Duna partja boritva van a kimosott loszkonkréciok
tomegétél. Ezek az arasznyi kovek természetesen nem vetekedhetnek a pannon
agyagb6l kimosott kobméteres sziklatuskoékkal. '

Amikor a vizéllas alacsony, Dunaféldvarnal is latunk a Duna partjan olyan
mészpadokat, melyek nem a 16szb6l szdrmaznak, hanem azonos eredetiiek, mint
az érdiek. E margas mészképadok Dunaféldvaron nem kimosott kékoloncok,
hanem nagyjabél eredeti helyiikon fekvé padok ; eredetiik azonos az érdi magas-

13*



196 DR. BOROS ADAM

part legfelsébb szintjéével. Jol ismerik ezeket a mészképadokat a dunafoldvari
és paksi parti lakosok, s minthogy a Duna vizének szintjében vannak, vizkének
nevezik. Itt ez a vizk6réteg a tenger szine felett nem egészen 100 m magassig-
ban van, ugyanez a szint Erd és Szazhalombatta kézt mintegy 60 m-rel magasab-
ban talalhaté meg.

5. kép. A magaspart oldaldban a vizszivargasos helyeken a
martilapu tébb szintben jelenik meg. A sotét csikokat a marti-
lapu tomege alkotja.

Ez a nagyon nevezetes jelenség egy ldncszeme annak a felette érdekes fold-
tani szerkezetnek, mely a Dunantul és az Alfold sajatos felépitését és kiils6é képét
megmagyarazza.

- Az Alféldnek és a Dunantulnak az Alfold felé es6 részének kialakulaséat els6-
sorban az érdi magaspart anyagaban megismert pannon koru anyagok szerkezete
hatarozza meg.

A foldtani harmadkor végén a magyar medencét elborité miocén tengerek
fokozatosan kiédesiilltek. A harmadkori 6s-f6ldkozi tengerrel valé kapcsolat
fokozatosan megsziint, Ggy, hogy a miocénkori tengeri mészkovek utan a pliocén
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korszakban olyan iiledékek képzO6dtek, amelyek alsé rétegeiben még némileg
tengeri eredetli kovesedett allatvilagot talalunk, a késébbiek azonban mar egyre
jobban koézelednek az édesvizihez. Ennek a korszaknak iiledéke az az agyagos
rétegosszlet, amely tobbek kozt az érdi magaspart anyagét is alkotja. Ezt a hazai
geologusok egy része pannon agyagnak nevezi, mert a pannon meden-
cében nagyon jellegzetesen van Kkifejlédve. Nalunk ez a rétegosszlet sok
szdz méter vastagsdgot ér el s képzédése nagyobb megszakitas nélkiil ment
végbe, itt tehat egységes rétegsorozat. Felette nehéz azonban megallapitani,

6. kép. A lejtén lefelé csusz6 kétusk6k. A Duna partjan az alacsony vizallds
mellett latni a lesuvadt ké6tusk6k nagy tomegét s a vizszivargasos .lejtén a
magasra felkapaszkodé nadat.

hogy képzbédési idejét illetéen mas kiilfoldi, nevezetesen keleteurépai képzdd-
ményekkel milyen viszonyban van. Régebben a pontusi iiledékekkel azonosi-
tottdk s a pannon iiledékeket pontusi kortinak, majd pannon-pontusinak nevez-
ték. Valoszinlibb azonban, hogy a hazai pannon rétegcsoport tébb elkiiloniilt
rétegcsoport képzédési ideje alatt, a felsé szarmatatol kezdve képzddott, s igy
nem azonosithaté teljesen sem a pontusi, sem a meotiszi alemelettel. Bar a
pannon rétegek keletkezési ideje sok vitat valtott ki és igen érdekes kérdés, a
Dunéantul és az Alfold szerkezetének kibogozésa szempontjabol voltakép kozom-
bos. A lényeges ebbdl a szempontbo6l az, hogy a miocén utin a pannon tenger
fokozatosan kiédesiilt, beltengerré, majd tova alakult s azt a tébb szdz méter
vastag iiledéket rakta le, melyet ma pannon agyag és homok rétegosszlet néven
ismeriink. Ez a rétegsorozat mind partmenti, sekélyvizi iiledékb6l all. Képz8dése
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csak Ggy gondolhaté el, hogy a pannon medence peremén elhelyezkedé hegy-
koszortibol folyévizek hordtik le azt az oOriasi mennyiségli anyagot, mely a
pannon téban lerakédott. A hordalék fokozatosan feltoltétte a tavat egészen
addig, mig szdrazulatta valt. A képzdédés idején a medence egyre siillyedt s fgy a
tobb szAz méteres rétegsorozat alja is és fels6 része is egyarant sekélyvizi képzdd-
mény jellegét olthette magara.

A pannon illedékek koviileteket csak helyenként tartalmaznak, néhol azon-
ban nagyon gazdagon. Az érdi magaspart aljan tiszta csillimos kvarchomok
van, ebben témegesen taldlhaté a rétegek jellegzetes kagyléja, a Dundban ma
€16 kozonséges festékkagyld (Unio pictorum) egyik 6se, 2z Unio Wetzleri. Ez
eldrulja, hogy az egész rétegsor, mely a magaspartot alkotja, a pannon réteg-
csoport legfelsébb szintjének felel meg. Ennek is a felsé zarorétegében van az a
szint, amely a kemény mészkéves margas, i. n. vizké-padokat tartalmazza.
Egyébként tigy az agyag, mint a mészkdéves padjai medd6k. A mélyebb szintet
képvisel6 balatonvidéki kecskekérmos (Congeria) rétegek az érdi magaspart
rétegsordban nincsenek meg, ezek csak a Duna szintje alatt volninak meg-
talalhatok.

A pannon tledék képzédésekor a mai Alfold és a Dunantul nagy részén
Osszefiiggd vastag rétegdsszletet alkotott, a pannon tablat. A képzdédési idot
kovetd siillyedések soran ezek a rétegek darabokra tortek. Az Gsszetoredezett
darabok mai helyzete hatarozza meg a Dunéantul nagy része felszinének kialaku-
lasat. A f6vérostol, kb. a Csepelsziget fels6 végétdl dél felé, a Duna mentén
hatalmas térésvonal hizédik. Helyesebben : a Duna koveti ezt a térésvonalat.
A pannon rétegek e térésvonal mentén lépcsézetesen, de nagyon hirtelen a mélybe
siillyedtek, olyannyira, hogy az Alféld kozepén, Szeged tdjan 1000 m-nél is
mélyebben vannak a mai felszin alatt. A Dunantul egyes részein a pannon
rétegek mintegy 250 m magasan vannak, s6t Pannonhalminal 300 m folott.
Ilyen magasra emelkedtek képzdédésiik utan s ahol régibb alapkézetre tamasz-
kodnak, siillyedés kés6bb sem kovetkezett be, mig az Alfold felé a lezokkenés
egyre nagyobb és nagyobb mérvii. Aranylag csekély siillyedést szenvedett az
Erd—Szazhalombatta kézti rész, mely 170 méterre emelkedik. A Duna folyasat
kovetve Szazhalombatta alatt, ott, ahol a kis Benta-patak folyik a Dundba, méar
torésvonal ismerhet6 fel. Ezen alul még mindig a pannon rétegek vannak a fel-
szinen s alkotjak az Ercsi feletti magaspartokat, de ott, ahol baré6 E61vos JOzZSEF
mauzoleuma 4l , mar csak 143 m-ig emelkednek s a teriilet legmagasabb pontja is
csak 161 m.

Sokkal szembe6tlébb a sillyedés Ercsitél délre. Adony és Racalméas kozt a
pannon rétegek a jobbparton mar a Duna szintjéig siillyedtek, s a magaspartok
anyaga tébbé nem a pannon agyag, hanem a ratelepiil6, szélhordta diluvialis
losz. Még alabb a pannon rétegeket mar csak kis vizéallaskor taldljuk meg, mert
egyébként a viz elboritja a vizk6 alakjaban kibukkan6 legfelsé pannon rétegeket is.

A Duna koézelében, igy a Csepelsziget felsé végénél, Pestszenterzsébetnél a
pannon rétegek még kozvetleniil a felszin koézelében vannak, de az Alféld felé
haladva oly hirtelen siillyednek a mélybe, hogy az alfoldi artézi kutak sehol sem
érik el a pannon rétegek felszinét. Az a nagy felt61t6dés, mely a pannon té idejé-
ben az Alfold helyén a vizben ment végbe,a pannon rétegek lestiillyedése utén a
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szarazfoldon folytatodott, ugy, hogy az Alfold helyén képz6dott és fokozatosan
1000 m-nél mélbebé alakult medencét a siillyedéssel 1épést tartva kitoltotték a
fels6 pliocén (levantei) és az ezt koveté pantocén (diluvium és alluvium)
iiledékei.

A Balaton mentén és a Balaton és Budapest kozti teriileten, valamint a
Mecsek-hegység kornyékén és a Kis-Alfold peremén a pannon rétegek nem,
vagy csak keveset siillyedtek, de a torésvonalak mentén osszetoredeztek. Ezeket a

7. kép. Lépesbzetessé kialakitott gytimolesés a magaspart egyik
szakadékos részén.

torésvonalakat kovetik a folyok és patakok, melyek a szél hatdsaval egyiitt a
pannon téblat darabokra szabdaltiak. Igy keletkezett az eredetileg sfk pannon
tablab6l a dimbes-dombos, volgyekkel valtozatos dombvidék : Kiilséscmogy,
Tolna jellegzetes tajai. A Balaton partjan Balatonkenese és Balatonszabadi kozt
50—60 m relativ magassagi magaspartokat talalunk. Ezeknek anyaga legnagyobb
részben pannon agyagbol all, ugyanazt a rétegzettséget mutatja, mint az érdi
part, tetején azonban megvan a 8—10 m vastag 16sztakar6 is, ami Erden hidnyzik.
Ha azonban Erdt6l DNy-ra a Dunat6l tavolodunk, hamarosan megtaldljuk a
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pannon rétegek felett a l6szt is. Ennek vastagsaga a Mez6£f6ld belseje felé névek-
szik. Ebb6l az koévetkezik, hogy a losztakardé az érdi magaspart felett is meg-
lehetett, de innen mAar régen lehordta azt az id6k pusztité tevékenysége; az
erdzi6, a szél, a zaporok, a fagy és a toébbi tényezd egyiittes munkaja. Az igy
csupasszé valt pannon rétegek még beszédesebben mutatjak meg, hogy a Dunan-
tdil dombvidékének szerkezetében milyen fontos szerepet toltenek be, olyasfélét,
mint a csontvaz a gerinces allatok testében.

A pannon agyagok mészben elég gazdagok, s igy a felszinen elm4llva, hasonlé
talaj képz6dését okozzik, mint amilyen a 16szbdl keletkezik. Ennek tulajdonit-
haté, hogy a pannon rétegek és a 16sz hasonlé mezégazdasagi kultura lehetdségeit
nyujtjdk s hasonlé a két kdzet természetes névénytakardja is. Az alfoldszéli
viszonyok mellett a l6szdombokat és a pannon agyag lankait egyforman steppe-
novények, foleg a sikarfli (Andropogon ischaernum) gyepe névi be, helyet advan a
hajkéanak (Stipa capillata), a taréjos vadbuzanak ( Agropyron cristatum) is. E pazsit-
félék gyepében sok pusztai novény foglal helyet, melyek nagy részben az Alféld
pusztaival kézosek. Nagyon jellegzetes a meredek oldalak és falak névényzete,
itt mindeniitt a mezei lirom (Arfemisia campesiris), egy sepréfiifaj, a Kochia
prostrata hatalmas toveinek nagy tomege jelenik meg. Szintén jellegzetes itt az
osztrak zanét (Cytisus austriacus) és a Brassica elongata, a repcének egy vadon-
termd éveld fajrokona. Az érdi magaspart, killondsen a Sanchegy szamos pusztai,
keleti (steppe) és déli nivénynek nevezetes termdhelye. Itt él az osztrak trém
( Artemisia austriaca), a pontusi iirém (Arfemisia pontica), a csikofark vagy
kazuarbokor (Ephedra distachya), a sugaras zsoltina (Serratula radiata), a puha-
bégancs (Jurinea mollis), a hosszuvirdgu sziléne (Silene longiflora), a sirga-
viragt len (Linum flavum) és masok.

Erdekes véletlen, hogy a hazai pannon-pontusi szdrmazasu talajokon jelleg-
zetes egyik emlitett firomfajt LINNE Arfemisia pontica-nak nevezte, kifejezést
adva ezzel a Fekete-tenger mellékén val6 elterjedtségének. A geoldgidban és a
noévényfoldrajzban egymastol fiiggetleniil kialakult elnevezések kiilonben a
tovabbiakban is talalkoznak. A hazai geolégusok egy része — mint mar emli-
tettiik — azokat a fiatal harmadkori képzédményeket, melyeket a Fekete-
tenger mellékén vald jellegzetes el6fordulasukroél ott pontusi képzédményeknek
neveztek el, hazdnkban, minthogy itt ezek eltérd jellemvonasokkal felruhdzva és
kortanilag nem azonos kifejlddésben- jelennek meg, 1j névvel, pannon rétegek-
nek kivanjak nevezni. Ugyanigy a botanikusok Kozép-Magyarorszag erdétlen,
alféldi és alféldszéli sikjain és dombjain é16, keleti, a Fekete-tenger mellékéhez
pontusi flérat, Gij névvel, pannon fléranak nevezik. S itt az érdekes talalkozas : a
magyarorszagi kifejlédésii pontusi, vagyis pannoniai iiledékek felszinén ma a
magyarorszagi kifejlédésti pontusi, azaz pannon vegetacié diszlik !

Az érdi magaspart felszinének mai allatvilaga is jellegzetes. A mészben
gazdag talajt a tiid6s csigak ezrei lepik el, leggyakoribb koéztitk a Xerophila obvia
és a Buliminus detritus. Minthogy a 16sz képz6dése idejének csigait jol ismerjiik,
tudjuk, hogy mindkét faj a jelenkorban vandorolt be délrél s a diluvium idejé-
ben még nem éIt a magyar medencében. IdeszArmazisuk ideje és vandorlasuk
utja sok déli és pusztai névényével azonos.
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A pannon agyag rétegezettsége, az agyagosabb és homokosabb szintek stirii
valtakozéasa befolyasolja a teriilet vizgazdalkodasat. A 1osz vizatereszté kozet s
ezért a 19szfalbol csak aljan szivarog ki a f616s vizmennyiség. A pannon agyagban
ellenben szdmos keményebben osszealld, vizrekeszt6 réteg van s igy az érdi
magaspart egyes részein az egész fal magassagaban észlelhet6 vizkibukkanas,

8. kép. Az Erd és Szazhalombatta kozti magaspart
térképe. Az 1:25.000 mértékl katonai térkép részlete.

szivargas. A nedves foltokat rogton elaruljak a vizes talajt kivanoé nad és a
Tussilago farfara, a 16kérm(ifli vagy martilapu nevii, fészkesvirdgzatu névény
(4—6. kép). Erd és Szazhalombatta kozt a Tussilago-val belepett, vizszivar-
gasos helyek néhol a magaspart fels6 harmadaig is felnyilnak és t6bb szintben
jelentkeznek (5. kép), a nad (Phragmites vulgaris) sajatsagos modon itt lejtés
helyen is el6fordul és jo magasra felhatol a vizszivargisos lejtén (6. kép).
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A part aljaban a vizszivargasos helyeken a mészkedvel és mészkivalaszto
moha : a Barbula tophacea gyepei csaknem elmaradhatatlan kisér6i a pannon
agyagok magaspartjainak. Ep olyan médon mutatkozik ez a moha Erd és Széz-
halombatta kozott, mint Ercsi f616tt és a Balaton magaspartjai aljaban Balaton-
vilagosnal.

Az érdi Sanchegyen a sz6l6- és gyumoleskultira egészen a meredek leszaka-
das pereméig ér. Ahol a felszint Szdzhalombatta felé szakadékok szakitjak meg,
ezek oldaldnak tovabbi omlasat nagyon iigyesen tigy el6zték meg, hogy a réte-
gekhez alkalmazkodva, lépcsGssé alakitottak ki a lejt6t. Minden lépcs6fokon
egy-egy sor gyiimoélesfanak jut hely (7. kép). Ezt a l1épcsés mivelést itt maga a
természet kindlja fel, mig a karsztvidéken, pl. a horvat tengerparton, a meredek
oldalak sz6l6kultirajanak létesitése érdekében nagy faradsaggal, k6éb6l kell meg-
épiteni az ittenihez hasonlé mestlerséges térszinlépcsbket.

Az érdi magaspart, mint lattuk, az Alféld és a Dunantdl eltér§ foldtani
szerkezelli tdjainak érdekes érintkezbhelye, foldtani szerkezetének vizsgalata
soran tanulsdgos modon ismerjiik meg a Dundntul dombvidéke féldtani fel-
épitésének alapvonisait. Dr. Boros Addm.

A szervezd-hatés.
Nobel-el6adas Stockliolmban a Karolin orvos-sebészeti intézetben.
|

Azo0k a kisérletek, amelyek végiil a most szervez6-hatésnak — organizator-
effektusnak — nevezett jelenségek felfedezésére vezettek, abbdl a kérdésbél
indultak ki, amely a fejlédésmechanika, s6t altaldban az altalanos fejlédéstan
kezdeteire visszanyulik. Milyen médon jon létre a harmonikus egymasbakap-
csolodasa azoknak a részfolyamatoknak, amelyekb6l a fejlédés teljes folyamata
dsszetevidik? Egymastol fiiggetleniil egyméas mellett haladnak — 6ndifferen-
cialédassal, mint Roux vélte, — de kezdettdl ugy egyméasnak megfeleléen han-
golva, hogy pontosan Osszeillenek és azt a rendkiviil bonyolult végs6 terméket
eredményezik, amelyet kész szervezetnek neveziink? Vagy kolcsénosen befo-
lyasoljak egymast, oly médon, hogy egyik a masikat el§idézi, serkenti vagy
gatolja?

Ezek a kérdések, amelyekre régebben adott kiilonboz6 valaszok a prefor-
macié vagy az epigenezis elmélete, a spekulaciéo koréb6l az exakt kutataséba
emelkedtek, mikor el6bb Roux WiLHELM és kés6bb DRiEscH Hans kisérleti
moédszereket alkalmazott a fejlédés kutatdsara. El8szor ugy avatkoztak be
a fejlédésbe, hogy az egyes csirarészeket egymastol elvalasztva és elkiilénitve
nevelték fel. Igy ki kellett tiinnie, mire képesek az egyes részek 6nmagukban,
és egyszersmind annak is, vajjon és milyen mértékben fiiggenek vagy fiigget-
lenek a rajluk jelentkezd fejlédési folyamatok egymastol.

Ilyen médon Roux, amint a békapetén az elsé barazda megjelent, az egyik
sejt megszurasa és elhalasa utdn a masikboél félembridhoz jutott ; ellenben
DrieEscH a tengerisiin bardzdalédasnak indult petéjének egyik sejtjét eltavo-
litva a mAsikbél kicsiny, de egész embridhoz. Tovabbi kisérletekb6l kideriilt,
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hogy a kétféle eredmény nem a kiilonb6z6 anyag kovetkezménye, hanem az
eltér6 modszeré. A teljesen elkiilonitett barazdalédasi sejt, ha a pete felét
képviseli, nemcsak a tengerisiin, hanem a kétéllii esetében is egésszé szabéa-
lyozza magat (1. kép). Az él6hoz tapadod elhalt sejt ezt az onszabélyozo6dast
akadalyozza meg ; igy alakul eredeti rendeltetésének megfeleléleg bel6le leg-
alabb félembrio.

A fejl('idésmechanikénak mar abban a kezdeti korAban mas moddszert is
feltalaltak, amely szintén alkalmasnak bizonyult ugyanennek a kérdésnek
a megvizsgalasara : az embrionalis
atiltetést. BorN Gustav megfi-
gyelte, hogy fiatal kétéltiilarvak
darabjai,amelyek véletleniil sebfelii-
leteikkel keriiltek érintkezésbe, egy-
massal osszen6ttek. Tovabb figyelte
ezt a jelenséget és az egyes darabok
bamulatosan messzemené Ondiffe-
rencialodasat allapitotta meg.

Ezekkel az ismeretekkel indul-
tak meg az én Kkisérleteim. Mind-
egyiket kétéltiliek fiatal csirdin vé-
geztem, a legtobbet a ko6zonséges
pettyes g6tén, Triton taeniatus.

Hogy a kisérleteket nem-szakem- 1. kép. A megtermékenyiilt pete felét képvisels,
ber szdmara is érthetévé tegyem, hajszalhurokkalamedian sikban kettévilasztott
] x ; mindkét peterész  egy-egy teljes gételarvava
sziikséges elbb ezeknek a peték- szabdlyozo6dik a kozos peteburokban: egypetéjii
nek rendes fejlédését f6bb vonéasok- ikrek (SPEMANN nyoman).

ban vazolni.

A fejlédés, kozvetleniil a termékenyiiléséhez kapcsolodva, hosszabb ideig
tarté sejtosztodassal kezdédik, amelyet a pete felilletén jelenikezé barazdak
nyoman barazdalodasnak neveznek. Majd a sejtcsoport belsejében képzd6dd
iireggel, a blasztocdllel, keletkezik a hélyagcsira, blasztula. Ennek als6, vege-
tativ fele, a holyagcsira vastagalapja,nagy, szikben gazdag sejtekbdl all, ellenben
fels6 animalis fele kis, szikben szegényebb sejtekbél alakult. A két fél kozott
atmenet a peremdév, kozépnagysagli sejtek gyfriije.

Most azutédn nagyon bonyolult, sok tekintetben rejtélyes folyamat indul
meg, az ugynevezett gasztrulaciéo. Ennek végsé eredménye az, hogy a peremov
és a vegetativ csirafél egész sejtanyaga betiiremlik, tehat az animaélis sejtanyag
beboritja. Azutan a betiiremlés helyének, az 6sszéjnak, blasztoperusznak
hosszaban a kiilsé csiralemez, az ektoderma, atmegy a csira belsejébe jutott
két belsé csiralemezbe, a peremivbdl keletkezett mezoderméaba és a s.ikben
gazdag vegetativ csirafélb6l alakult entoderméba.

Ezzel a legfontosabb szervek, a boér és a koézponti idegrendszer, a gerinc-
vaz és az izomzat, a bél és a testiiregtelepei végleges elhelyezddésiiket 1énye-
gileg elérték. Lathato6 differencialédasuk alkotja a fejlédés kovetkezd szakaszat.

A kozponti idegrendszer telepe az ektoderma hatoldali részében kelet-
kezik, az Osszajtél kiindulva el6re, mint vastag, pajzsszer(i lapos lemez, amely
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mells6 felében szélesebb, mint a hatulséban. Ez a vel6lemez, amelynek szélei
sancszerfileg kiemelkednek. A sancok osszeboruldsival a lemezb6l csé lesz,
a vel6es6. Ez csakhamar lefliz6dik az epidermisr6l és a mélybe siillyed. Vas-
tagabb mellsé végébll, amely a vel6lemez szélesebb mells6 részébdl keletkezett,
lesz az agy; vékonyabb hatulsé feléb6l a gerincveld.

A vel6lemez alatt fekszik a mezoderma. Mialatt a vel6lemez csévé zarul,
lefliz6dik és a mélybe siillyed, a mezoderma 6t egymés mellett fekv6 csikka
tagolodik. A kozéps6bdl lesz a gerincvaz telepe, a chorda dorsalis. Ehhez jobbra
és balra az Oscsigolydk vagy szomitdk egy-egy sora csatlakozik. Ezekrdl pedig
az oldallemezek valnak el, v. i. a testiireg vagy coloma paros telepei.

Az entoderma végiil el6bb széles, felfelé nyilt valyut alkot, amelynek szélei
azutén osszehajolnak és a kozépvonalakban, tehat éppen a chorda alatt, a bél-
cs6vé zarddnak.

2. kép. A megtermékenyiilt pete frontalis sikban hajszalhurokkal ketté-
valasztott dorzalis feléb6l rendesen proporcionalt embrié fejlédik (eldl); a
ventralis félb6l kiils6leg tagolatlan hasi rész (hatul) SPEMANN nyoman.

Mindezek a folyamatok, amelyek kedvezé hémérsékleten feltiing gyorsar
kovetik egymast, 1ényegiitkben nem 1ij csiraanyag képzésén, hanem a mar meg-
levének az atrendezédésén alapulnak. Ennélfogva lehetséges, és VoeT W. szin-
jelzés segitségével tokéletes modon meg is valdsitotta, hogy a blasztuldra vagy a
fiatal gasztrulara a kés6bbi szervtelepek térképét folrajzoljuk.

Ilyen topografiai térképpel szemben most az a kérdés meriil fel, vajjon
a prezumptiv szervtelepek sme mintajanak a kialakulé gasztrulaban e részek
val6sagos kiillonbsége felel-e meg ; vajjon kés6bbi sorsukra tobbé vagy kevésbbé
pontosan meg vannak-e hatdrozva, determinalva, vagy indifferensek és meg-
hatarozasuk csak késébb megy végbe.

Erre a kérdésre az els6 feleletet izolaciés kisérletekkel kaptuk. Ha u. i.
a csifra median szétvalasit nem mar a kétsejt-allapotban végezziik el, hanem
kés6bb a blasztula vagy fiatal gasztrula allapotban, még mindig keletkezhetnek
ikrek. Ebben az allapotban tehat a sejtanyagnak még messzemenden indiffe-
rensnek, a test felépitésében kiilonboz6 felhaszndlasra képesnek kell lennie.
Kiilonosen tisztan tiinik ez ki, ha az elvalaszté sikot gy vezetjik, hogy a
ventralis csirafelet vagja el a dorzalistél. Az utébbibél ebben az esetben is
kicsinyitett, de rendesen proporcionilt embrio lesz (2. kép). Az anyag uj el-
osztasa itt teljesen vildgos. A dorzalis félben a topografiai térkép bizonysaga
szerint szinte az egész anyag megvan a vel6lemezhez, tehat tilon til sok a fél
nagysagi embrié szdmara ; ellenben hidnyzik bel6le az egész prezumptiv epi-
dermis. Az ut6bbinak tehat az el6bbi anyagabdl kell potlodnia.
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Ha azonban a prezumptiv vel6lemez és prezumptiv epidermis egymast
helyettesitheti, akkor baj nélkiil kicserélhet6k is a rendes tovabbfejlédés fo-
lyaman. Az embriolnalis atiiltetésnek tehat ebben a korai allapotban mas
kovetkezményekkel kell jarnia, mint a kés6bbiekben, ame-
lyekben BorN GusTAv végezte.

Ezen a gondolaton és olyan médszer kidolgozéasan,
amely a rendkiviill kényes fiatal csira kezelését és opera-
ciojat lehet6vé teszi, nyugszik az Gj kisérletek eredménye.

Az els6 kisérlet az volt, hogy kicseréltiik két hasonld
koru, a gasztrulacio kezdetén allo csira prezumptiv epi-
dermisének és vel6lemezének egy darabjat. A hegedés olyan
siman bekoézvetkezik és a fejlédés olyan rendesen folyik
tovabb, hogy a hatdrok nyomtalanul eltlinnek, ha az
implantatot akar természetes pigmentécioval, akar mes- o Vel PRt taeiiii:
terségesen vitélis festéssel egyidére lathatéva nem tesz- ys csira, amelynek
szilk. Ebben az esetben konnyen megfigyelhet6, hogy a velSlemezében el6l
kicserélt darabok, mint vartuk, egymaést helyettesithetik, DA SR &) ortelnius

: ! ; " g prezumptiv epider-
hogy tehat prezumptiv epidermis vel6lemezzé, prezumptiv  misének = Atiiltetett

vel6lemez epidermissé lehet. Sfﬁl:’?;; fehé‘}"\_.lf?lt
P 5 : alakjabanmegkiilon-
Ebbél azonban nem csak az kovetkezik, hogy ebben boztethets

a korai fejlédési allapotban a sejtek messzemenden indif- (SpEMANN nyomén).
ferensek ; hanem az eredmény inkabb azt a sokkal fonto-

sabb kovetkeztetést engedi meg, hogy az tj helyen bizonyos olyan hatésok
uralkodnak, amelyek az idegen helyrél sziarmazé darab tGj sorsdt meghatéa-
rozzak.

Ebben ennek a kisérletnek analitikai félénye mutatkozik meg az el6bbi-
ekkel szemben, amelyek a csirdk reguldcios képességét vették igénybe. Mert
most lehet6vé valt, hogy a csira minden részét egyenként megvizsgaljuk aktiv
és reaktiv indukcioképesség tekintetében, tovabba az implantat kora és faji-
saga tag hatarok kozt valtoztathato.

Az utébbival kapesolatban fontos tj lehetéségek nyilnak moédszertanilag
is. Nemcsak ugyanazon faju csirdk darabjai cserélheték ki u. i., hanem kiilon-
bo6z6 fajoké is; pl. Triton taeniatus darabjai, amelyek tébb vagy kevesebb
pigmentet tartalmaznak és Triton cristatus darabjai, amelyek majdnem vagy
teljesen pigmentélatlanok. Ilyen modon az implantat hosszt ideig, metsze-
tekben is t6bbé, vagy kevésbbé megkiilonboztetheté és gyakran a sejtekig elha-
tarolhaté. Ilyen esetet részletesebben ismertetiink a kovetkezékben.

Triton taeniatus csira prezumptiv vel6lemezének egy darabjat a gasztru-
laci6 kezdetén kicseréltitk Trifon cristatus hasonlé koru csirdja prezumptiv
epidermisének egy darabjaval. A 7. taeniatus gazdacsiran késébb eldl balra
a vel6lemezben a fehér cristatus-szovet egy simin behegedt hosszikas darabja
volt lathatoé (3. kép), amely az agy és a szem részeivé fejlédott. A masik gazda-
csiran, a cristatus-on, jobbra a kopoltytutdj epidermisében a sotét taeniatus-
szovet hosszi darabja volt (4. kép), amely, mint epidermis fejlédott tovabb
¢és a kopoltyucsonkot boritotta be. Minthogy a szovetdarabokat kicseréltiik,
minthogy tehat az egyik darab ott fekszik, ahonnan a masik ered, ennélfogva
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a metszeteken kozvetleniil leolvashaté, hogy prezumptiv epidermisb6l agyvel6
lett, prezumptiv agyveléb6l epidermis.

Minthogy az implantat ennek a heteroplasztikus atiiltetésnek az esetében
allandbéan vagy legaldabb hosszti ideig megkiilonboztethet, olyan csirarészek
is megvizsgalhatok helyettesitéképességiik tekintetében, amelyek a gasztru-
lacié folyaméan a csira belsejébe keriil-
nek. Megallapithato6 tehat pl. az, hogy
lehetséges-e nem csak ugyanazon csira-
lemez darabjainak, hanem két kiilon-
b6z6 csiralemez darabjainak a kicse-
rélése is.

Ez val6ban tag hatdrok kozt le-
hetséges. Mancorp O. kimutathatta,
hogy prezumptiv ektodermabdl alkal-
mas atiiltetéssel a gasztrulacié kez-
detén még mezodermalis szervek, mint
chorda, 6scsigolya és elévesecsatorna,

: keletkezhetnek.
4. kép. Triton cristatus csira, amelynek e ne, .
epidermisében a kopoltyttajon a T. taeniatus Ilyen moédon a gasztrula egész
prezumptiv vel6lemezének atiiltetett szo- feliilletébdl vett és indifferens helyre

vete sotét hfolt alakjaban megkii‘lﬁnbt')ztet— 4tilltetett prébakbol idével az deriilt
et6 (SPEMANN nyoman). v . 2
ki, hogy egy koriilhatarolt korzet, t. 1.
az Gssz4j fels6 és oldalsé taja, masként viselkedik. Az ebb6l a korzetb6l szar-
maz6 szovetdarab més, hasonlé kort csira indifferens helyére iiltetve, fejlé-
désében nem hasonul kirnyezetéhez, hanem inkabb kitart sajat, mar meg-
kezdett irdnydban és kornyezetét arra kényszeriti, hogy kovesse. Teljesen
betiiremlik, mintha régi helyén lenne, a tengelyszerveknek valamely részévé
képzO6dik és kiegésziti magat a mezodermalis kérnyezetb6l (5. 4bra). Féként
pedig a félotte fekvé ektodermabél veld- ;
lemezt indukal, amely csévé zarodik,
kedvez6 eselben szemholyagokat alkot,
s6t lencséket és halléholyagokat tagol
magéahoz (6. kép).

Ez a kisérlet tehat, amelyet meg-
bizasombo6l el6szor MancorLp HILDE vég-
zett el, azt mutatja, hogy a csiranak van
egy korzete, amelynek részei, mas csira
indifferens helyére iiltetve, ott masod-
lagos embridtelepet szerveznek. Ezeket
a részeket tehat szervez6knek, organiza- & xon b Priton taentatig Siirn. S0
toroknak neveztiik el, és a csirdnak azt g4y a velblemez lathats, a masodikon a
a téajat, ahol szervezl6k foglalnak helyet 7. cristatus 6ssz4janak fels6 ajkabol at-
a gasztrulacié kezdetén, szervez6kozpont- Ultetett szovetdarab masodlagos vels-
nak, organizdci6centrumnak. Baurzvany ¢mezt indukdlt, amelynek be nem ti-

T ¥ , remlett része fehér szinével megkiilon-
H. rendszeres probakkal megallapitotta

¥ 3 boztethet6 (SpEmann H. és ManNGoLD
ennek a korzetnek kiils6 hatéarait és azt HILDE nyomén).
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talalta, hogy megkozelitéleg egybeesik a késébb betiireml6 prezumptiv chorda-
mezoderma tajaval (7. kép). Ebb6l a két ténybél, egy indifferens csiradarab
helyszerfi fejlédésébdl és egy organizator indukalé hatdsaboél, a kisérleteknek
tébb sora indult meg, amelyek  kozelfekvé kérdésekhez kapcsolodtak. Egye-

sekre alabb roviden Kitériink.

Mivel az organizator elészor betiiremlik, tehat meg-
kezdett gasztrulaciéjat bevégzi, mikozben szomszédos
anyag is bevon6dhat a mozgasi folyamatba, azt vél-
hetnék, hogy maga ez a mozgasi folyamat az a hatas,
amely a belevont részeket tovabb determinélja. Ezt
azonban legalabb is nagyon valoszeriitlenné teszi az,
hogy a vel6lemez indukcidja akkor is létrejoén, ha a be-
tiiremlés tulajdonképpen elmarad. Ezt olyan mddszerrel
sikeriilt megéllapitani, amely a vizsgalat egész menetére
rendkiviil fontossa lett. A csirarészeket u. i. az aktiv
betiiremlés megkeriilésével ugy is megvizsgalhatjuk indu-
kaloképességiik tekintetében, hogy egy keskeny hasitékon
a4t, amelyet a blasztula vagy a fiatal gasztrula tetején
vagunk és amely gyorsan ismét dsszeforr, a blasztcodlbe
zarjuk. A gasztrulaci6t ez lényegesen nem zavarja meg
és, minthogy a gasztrulacié folyaméin a barazdalodési
iireg elt(inik, a megvizsgaland6é csiradarab kozvetleniil
az ektoderma ala jut és ott kifejtheti képességeit. Igy
zartuk a blasztula vagy fiatal gasztrula fels6 perem-
ovének egy darabjat, vagy a kifejlett gasztrula Osbél-
tet6jének egy darabjat egy fiatal gasztrula blasztocéljébe
és ott kozvetleniil az ektoderma ala ; Kkit{int, hogy ezek
a darabok vel6lemezt képesek indukalni.

Ez a moédszer azt islehetévé teszi, hogy olyan csira-

ini

6. kép. Triton taeniatus
csira szemholyagokkal,
hall6hélyagokkal és fa-

rokesonkkal; balolda-
lan masodlagos csira-
telep, melynek vel6-

csovét két sorban Gs-
csigolyak szegélyezik,
csticsan pedig hall6ho-
lyag lathat6 (SPEmMANN
H. és MancoLp HILDE
nyoman).

darabokat is megvizsgaljunk indukaloképességiikre, amelyeket a gazdacsirz
masként egyéltalaban nem olvaszthat magéba, mert korra és szarmazésra
annyira eltér6k, vagy mert mar nem élérészek, s6t egyéltaldban nem is él6-

7. kép. Az organizacokozpont kisérletileg
megallapitott hatarai (BAutzmMaNN ny.).

lényt6l szarmaznak. A kovetkezékben
ezekkel a kisérletekkel foglalkozunk.

Mar elsé kisérleteim kozben Kkitiint,
hogy a gazdacsiranak és az implantatot
szolgaltalé csirdnak nem kell pontosan
hasonlé korunak lennie ahhoz, hogy 06sz-
szehathassanak. Ezt a kérdést azutan
MangoLp O. kutatta tovabb és arra a
fontos megallapitasra jutott, hogy az
indukélé reakcioképesség szilik id6hatarok
kézé wvan zarva, ellenben az indukélé
akcioképesség hossza ideig megmarad,
még azon az allapoton is tiul, amelyre a
rendes fejlédés folyaman tekintetbe jon.
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Ez, miként BauTzmann H. kimutatta, nemcsak a chordara érvényes, amely
fiatal 4llapotban rendesen indukal, hanem kiilonés moédon olyan csirarészre
is, amely egyébként ilyen indukcio tekintetében nem joéhet szdmitasba, t. i.
a vel6lemezre. Hogy a vel6lemez atiiltetés utdn indukélhat, MancorLp O. és
magam egyidében, de egymastol fiiggetleniil és kiillonbozé kérdésbdl kiindulva

B

e S

8. kép. A velblemez kés6bbi
allapotdban is képes indu-
kalni: a kikelt gételarva,
“melynek agyvelédarabjat a
b fiatal gasztrula blaszto-
céljébe helyezték s a gasz-
trulan vel6lemezt indukalt.
Hf tapadofonal, Exir vég-
tagesonk, Bl blasztoporusz
(MANGOLD nyoman).

fedeztiik fel. MaNcorLp O. még azt a fontos megal-
lapitast is hozzafflizte, hogy e szévet indukal6képes-
sége kés6bbi allapotig, mikor a kikel6 ldrvdban maér
mint agyvel6 miikodik, megmarad (8. kép).

Ezzel kapcsolatban felmeriil az a kérdés, vajjon
és mennyiben specifikus természet{i az induk4lé hatés,
ami osszefligg azzal a masik kérdéssel, milyen szere-
pet jatszik az akcio- és reakciorendszer a nagyon bo-
nyolult fejlédési termék létrejottében. Mar el6bb azt
a nézetet képviseltem, hogy az indukéléinger nem
hatarozza meg a specifikus jelleget, hanem Kkivaltja
azt, ami a reakcidrendszerben mar benne rejlik. Ebbe
az iranyba utal azoknak a részeknek fontebb ismerte-
tett indukcioképessége is, amelyek a rendes Kkoriil-
ményeik kozt tekintetbe jové miikodésiik allapotan
régen tuljutottak. Még inkdbb azonban HOLTFRETER
tjabb kisérletei, amelyek a fiatal gasztrula ektoder-
méajaban vel6lemezt indukalé tényezék széleskort
elterjedését mutattak ki. Majdnem az egész A4llat-
vilagot, a szalagféregtll' az emberig, atvizsgéltdk e
tekintetben a berejtési modszerrel és indukéaloké-

~ pességiinek bizonyult.

Ezzel azonban nem csak az valoszerfisodott,
hogy az indukal6 tényezé messzemendleg nem speci-
fikus jellegli, hanem az is, hogy kémiai természetii.
Az exakt dontést olyan kisérletektdl vartuk, amelyek-
ben az induktort miikédése el6tt kiilonb6z6 moédon,
szaritdssal, fagyasztdssal, f6zéssel megolték. Tiszta
pozitiv eredményhez ezek az elsé kisérletek nem ve-
zettek, hanem csak hasonlé kés6bbiek, amelyeket
HovLrFRETER végzett. Kideriilt, hogy ilyen kezelés az
induktorok indukaloképességét nem rombolta szét,
s6t az a tovabbi, eleinte paradox eredmény is, hogy
ilyen médon nem-induktorokban is felkelthetd.

Kémiailag kezelt induktorral az elsé kisérletet
WEHMER ELSE végezte, aki megallapitotta, hogy az
induktor nem vesztette el hatasat, bar 3 14 percig 96
szazalékos alkoholban fekiidt.

Erre tobb oldalrél megindult a kémiai elemzés,
Németorszagban FiscHEr F. G. és WEemMEIER E.,
késébb LEnMANN H., JUNGLING L. és HurtzscH K.
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Angliaban NEepHAM J., NEEDHAM D. M. és Wappineron C. W. vizsgaltak
a kérdést. A szamos részeredménybél, amelyek sora, ugy latszik, még nem zarult
le, csak azt a mi szempontunkbol legfontosabbat kivAnom kiemelni, hogy kémiai-
lag egyszer(i anyagok, amilyen pl. a szintetikusan el8allitott olajsav, ardnylag
bonyolult és bizonyos értelemben kiilon egészet kép-

visel6 képz6dményt indukidlhatnak, mint vel6lemezt, ! JayTE

amely veldcsové zarodik. Ez is, mint tobb, rendellenes
induktorral elért eredmény, arra utal, hogy a kom-
plikéacié legnagyobb része a reakciorendszer szerkeze-
tében rejlik, ellenben az induktor hatésa csak kivaltas
és bizonyos esetekben irdnyitas. Hogy azonban
ilyen szervetlen induktorok — mert organizatorokrol
beszélni ezekben az esetekben dnmagaban val6 ellen-
mondas lenne — mennyiben és milyen moédon ira-
nyithatnak, pillanatnyilag a legérdekesebb, de leg-
nehezebb kérdések egyike.

Ezzel azonban ujabb kérdéscsoporthoz jutottunk,
amely szintén mar az elsé indukciokisérletek koézben
felmeriilt. Mar ManNcorLp HiLpE Kkisérletei kozben
feltfint, hogy az indukalt csiratelep az -els6legessel
azonos iranyd és azonos szintezédésli. Ez vagy a
csira altalanos irdnyszerkezetére vagy az els6leges
csiratelep hatasara latszik visszavezethetonek. e s

Hogy az els6 jelenséget, a két csiratelep hasonlo
iranyat, megvizsgaljuk, két kiilonboz6 kisérlethez fo-
lyamodtunk. Még betiiremlésben levé 6sszaj fels6 ajkat
kiilonbozdleg iranyitva helyeztitk a gazdacsirdba, a

9. kép. Triion taenialus
larva, amelynek hasol-
dalan T. alpestris fiatal
gasztrulajanak fél fels6
6sszdjajka  mésodlagos

késObbi elsbleges telep iranyaval keresztben és ellen-
tétesen. Keresztiranyt elhelyezés esetében kimutat-
haté volt, hogy az implantat betiiremlé sejtjeit a
gazda gasztrulaciomozgésai magukkal ragadjak, és

csiratelepet indukalt: az
elsbleges és a masodlagos
csira szervtelepei azonos
szintekben (HOLTFRETER
nyoman).

hogy igy a gazda hosszirdnyaba helyez6dik at. Ellen-

tétes behelyezés esetében az implantatnak azarammal szembevéandorlo sejtjei fel-
torlaszol6dnak, de el nem tériilnek. A csira irdnyszerkezete tehat itt csak annyi-
ban miikodik kozre, hogy mind az implantit mind a gazdacsira gasztruldcio-
mozgasainak irdnyat meghatdrozza. Még jellegzetesebben mutatkozik ez, ha
az Osbéltetd darabjat a blasztocélbe dugjuk. Minthogy az implantat a gazda-
csira sejtkotelékében nem szorosan fekszik, kénnyebben megtarthatja eredeti
helyzetét és az indukalt csiratelep az elsélegessel keresztiranyt vagy akar ellen-
tétes iranyu lehet.

Talan még inkabb altaldnos érdekességli azoknak a kisérleteknek az ered-
ménye, amelyek a masodlagos embriotelep hasonlé szintii helyzetének (9. kép)
‘megmagyardzisara iranyultak. Ez pl. abban ismerhet6 fel, hogy mindkét telep
halléholyagjai a csira megkozelitéleg azonos keresztmetszetében vannak. Hogy
ennek a regionalis determinacionak az okat vagy legalabb helyét meghatarozzuk,
két tekintetben valtoztattuk az atiiltetést. Megértésiikhoz a fejlédésnek egyik

Pétfiizetek a Természettudomdnyi Kozlonyhoz. 14



SPEMANN HANS

egyszer(i tényére emlékeztetiink. Gasztrulaciokor a betiiremld anyag az 6sszaj felsé
ajka korul gordiil befelé. Ilyenképen a legel6szir betiiremld anyag a legtovabb
jut elbre, egészen a késdbbi agy ala, ellenben a késébb betiiremls anyag a leendé
gerincvel6 ala helyez6dik el. Lehetséges tehat,.
hogy a feji alzat a vel6lemez el6részének
agyjellegét is meghatéarozza : fejorganizator,
a torzsi alzat ugyanigy a gerincvel6 jelle-
gét : torzsorganizator. Hogy ezt a kérdést
megvizsgaljuk, egyrészt a gasztrulacio kez-
detén 1év6 Gsszaj fels6é ajkanak egy darab-
i s g ; jat, tehat fejorganizatort, masrészt az el6-
10. kép. Iddésebb csira néhédny : < ,
determinaeiomezdje vazlatosan rehaladott és kialakult gasztrula hasonlé
(HOLTFRETER Nyoman). darabjat, tehat torzsorganizitort egy fiatal
gasztruldban ugyanarra a helyre, a késobbi
6sszaj also ajkanak helyére iiltettiink 4t ; ezenkiviil azonban még Kkiilon-
boz6 helyekre is a fej- és torzstajon. Kideriilt, hogy valoban megkiilonboztethet6
olyasvalami, mint fej- és torzsorganizator, mert az el6bbi a torzstajon is képes
agyat indukélni. De az is kideriilt, hogy szerepet jatszik a tulajdonsag meg-
hatarozasaban a csira szintje is, amelyben az indukcio lefolyik, mert a fejszinten a
torzsorganizator is agyat képes indukéalni.

Mar fontebb utaltunk arra, hogy az utobbinak kétféle alapja lehet. Lehet
séges, hogy a hajlam a fejképzOdésre a fejszinten az egész csirdt mint valami
szélességi kor koriilfogja ; de az is lehetséges, hogy az els6leges embriotelepbd!
régionalisan kiilonb6z6 hatas indul ki, amely szerepet jatszik a masodlagos telep
determinaciojaban. Az elsbleges agy, illet6leg telepe tajan tehat valami agy-
mez6 lenne, amelyben az indukalt vel6anyag aggya fejlédik.

HowrtFrRETER bizonyos kisérletileg megéallapitott tények alapjan az els6é fel-
tevés ellen és a masodik mellett dontott. Ezen tilmendleg azonban ilyen embrio-
nalis mez6kre tovabbi nagyon érdekes példakat fedezett fel. Mint lattuk, az
indukal6 szovetek indukaloképességiiket hosszt ideig megtartjak, még azon a
fejlédési allapoton is tul, amelyben a rendes fejlédés folyaméan miikodésiik tekin-
tetbe johet. E szerint a rendes csirdban az epidermisben, ahol a veldcsovet vagy
az 6scsigolyakat boritja, ujbél veléanyagnak kellene indukélédnia, ha az a szévet
reakcioképességének gyors atmeneti dllapotan még nem jutott til. EbbdI levezet-
het6 lenne, amit HorLTFRETER mas kérdésbél kiindulva felfedezett, hogy a fiatal,
még reakcioképes darab ezen a helyen masképen viselkedik. Es valoban a fiatal
gasztrula ektodermadarabjaiban, ha éregebb csirdk feluletére kiillonb6z6 szintek-
ben iiltetjiik at, a benniik rejlé legkiilonboz6bb potenciak aktivdlédnak, még
pedig taj szerint, igy a mells6 korzetben agy szemekkel és halloholyagokkal,
hatrabb chorda elévesecsovekkel, leghatul kis farkocskak indukalodnak. Ez azt
mutatja, hogy még az id6sebb csirat is embrionalis mezék szelik at, amelyek
kozonségesen nem jelentkeznek, de potenciaban gazdag indikatorok mindenkor
lathatova tehetik (10. kép).

A Kkiilonboz6 kort részek kozotti indukeiok a csirat nem a kivettnek a potlasa-
val egészitik ki— MaNcGoLDp O. szerint nem komplenetérek —, mint hasonlo
kort implantat szigorGan helyszer(i fejlédésében. Az indukalt részek inkabb
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csak altalanosan téjszerfien fejlédnek, mint valami tébblet és bizonyes 6nallosag-
gal, mint MancorLp O. kifejezi, autoném indukcioval.

A kérdéseknek és kisérleteknek még egy tovabbisora indult ki az els6 indukcio-
kisérletekbél, amelyeket végiil roviden érintek. Mint fentebb emlitettiik, az
indukciohatas heteroplasztikus transzplantacioban is lehetséges, tehat kiilonbozé
faju csirak kozott. Igy pl. Triton taeniatus csirdjanak prezumptiv agya Triton
cristatus kopoltytijanak epidermisévé alakithaté. De a vele fedett kopoltyu-
csonkok 7. taenitatus-jellegliek ; v. i.. nem annak az allatfajnak kopolytucsonkjai-
hoz hasonlitanak, amely kép-
z6désiiket — agyképzédés
helyett — eldidézte, hanem
a masik fajéhoz, amelytdél
az implantat szarmazik. A
gazda kopoltytimezdjébe nem
huzédtak at potenciak, ha-
nem csak az implantat hely-
szerti potenciai ébredtek
fel és ezek heteroplasz-
tikus transzplantacio ese-
tében Kkissé eltérnek a gazda
potencaitol. Ha kiilonboz6
génuszok, vagy még tavo-
labbi rendszertani csoportok
képvisel6i kozott is lehet-

¥ 5 % 11. kép. Triton taeniatus fejének frontalis metszete ;

séges lenne a kicserélés — 4 képen baloldalt lathaté jobboldali szem T. cristafus

xenoplasztikus transzplan- implantatbol fejlédott, nagyobb a gazdalarva szeménél,

thcié — és indukciéhatasok koriilbeliil akkora, mint a tarajos géte rendes szeme
(RormanN E. nyoman).

kovetnék, nagyon értékes

felvilagositasokat varhatnank télik.

Mindezeken kivill még egy kérdést kell megtiargyalnunk, amely szintén
mar az elsé kisérletek kapcsan felmeriilt : hogy u. i. az indukalt szerv részrél
részre vagy a maga egészében determinaléodik. A kopoltyticsonk példajan nem
donthetjiik el e kérdést, két mas szerven azonban igen, a lencsén és a tapado-
fonalon, vagy mas nevén egyensulyozon.

A Triton szemlencséje, mint a legtobb kétélt(ié, a szemserlegtdl okozati
fliggésben és vele szigorti nagysagviszonyban keletkezik, tehidt a $zemserleg
megkisebbitése a lencsét is megkisebbiti. Ennek megfelel, hogy a Trifon taeniatus
kisebb szemének a lencséje is kisebb, mint a Trifon cristatus nagyobb szemének
lencséje. RorMANN E. a két faj mindegyikének prezumptiv lencsepidermisét a
gasztrulacio kezdetén a masik faj prezumptiv hashamjaval cserélte ki. Az adott
pillanatban képz6dé lencsék a kolesénadot kovették mind nagysagban mind
fejlodési fokban. Ez nagyon jellegzetesen felismerhet6 a lefliz6dott lencsetelepen a
rostképzdédés kezdetekor ; de mar fiatal allapotban is az epidermis lencsedudora
az egyik esetben tiul nagy a szemserleghez, a masikban tul kicsiny. A lencsei
potencidk tehat az 6ket aktival6 mezében nem csak minéségileg, hanem mennyi-
ségileg is annak a fajnak orokségi allomanya szerint reagalnak, amelyhez tartoz-

14*
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nak. A lencsepotencidkat a szemserleg nem abban a mértékben kelti fel, amely-
ben a behajlott retinaréteggel az epidermist érinti; inkabb a lencse mint egész
adodik munkiba az epidermisnek (11. kép).

Hasonlé moédon viselkedik RormMaNN analég tovabbi kisérlete szerint a
tapadofonal. Felépitésében és szoghajlasaban annak a fajnak fejéhez hasonlit,

12. kép. Goételarva, amely sajat anyagabol egy tapado-

fonalat (egyensulyozot) fejlesztett, atiiltetett békacsira-

anyagbo6l pedig béka larvaszajat, szarukavaval, szaru-
fogakkal és tapadokoronggal (ScHOTTE nyoman).

amelytdl az atiiltetett ektoderma ered és nem azéhoz, amelytdl az indukcié ki-
indult.

A faji egésznek ehhez a problémajahoz még egy mésik is tartozik, xeno-
plasztikus transzplantéciok olyan esetei, amelyekben ugyanazon tajon kiilon-
boz6 alaktani jelent6ségli szervek vannak. Ez az eset példaul, ha 'farkos és
farkatlan kétéltiiek csirai kozott a prezumptiv szajtajat cseréljilk ki. A géte-
larva fején kétoldalt a szemek alatt két tapadofonal van, ellenben a békalarvan a
szaj mogott, a ventralis kozépvonal kozelében, két alacsony tapaddkorong iil.
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Tovabba a gbteldrva szdjaban valodi fogakat visel, amelyek Kkeletkezésiik és
szerkezetiik szerint sajat fogainkhoz hasonlithatok; ellenben a békalarva szaja-
ban szarukaviakat és szarufogakat latunk, amelyek masként keletkeznek és mas
szerkezetiliek, mint a valédi fogak, amelyekkel alaktanilag nincs semmi kapcso-
gasztrula helyileg idegen ektodermajaval cseréljem ki, amib6l megtudhatom,
hogy ilyen esetben milyen fegyverzet képzédik a szajban. Ez a kisérlet azéta
tobbféleképpen, forditva is, eredményesen megvalésult ; el6bb intézetemben és
kezdeményezésemre ScHOTTE O. végezte el, kés6bb HoLTFRETER, MANGOLD O. és
RotymanN E. a vart, de alig remélt eredménnyel. A Trifon larvajanak szajtajan
az atiiltetett farkatlan kétélti fiatal gasztrulajanak ektodermajabol tapado-
Lkorongok és szarukdva, a békalarvan farkos kétéltii ektodermajabol tapado-
fonalak. Ha az idegenimplantat olyan keskeny volt, hogy a faji szervek kelet-
kezési helyét részben vagy egészben szabadon hagyta, ezek is kifejlodtek az
idegen szervek mellett (12. kép).

Ezeknek az eredményeknek alapjan teljes bizonyossaggal kimondhatjuk az
indukalé ingerrél, hogy abban a tekintetben, ami keletkezik, specialis termé-
szetli; de abban a tekintetben, ahogy keletkezik, altalanos természetii.
Hogy azonban mi az tulajdonképpen, amivel a szajmezd a szajszervek potenciait
kivaltja akkor is, ha mas fajuak, egyel6re, ugylatszik, alapok hianyaban elkép-

zelni sem tudjuk.

A hazai

A galéecak kétségteleniil a legszebb
gombak kozé tartoznak. Feltting szi-
niiek, szabdlyos karcsui termetiek.
Hosszu tonkjiket fejlett gallér, ka-
lapjuk feliilletét pedig a burokmarad-
vanyokbdl visszamaradd vilagos pety-
tvek, foltok diszitik. Lemezeik t6bb-
nyire fehér szinliek ; tonkjik alul
gumods vagy bocskoros. A boceskor és a
gallér egyiittes jelenléte, valamint a
fehér szinii lemezek és a kalap pettye-
zettsége egyiittvéve jo ismerteté jeliik,
bar ezek koziil a sajatsagok koziil egy-
egy némelyik fajon hidnyozhat is.

Talan nincs még egy olyan altalano-
san ismert nemzetség a magasabb-
rendii lemezes gombak koézott, mint a
galocak (Amanita). Hiszen ide tar-
tozik a gombamérgezések legnagyobb
részét okozd gyilkos galéca és a min-
denki altal kozismert piros-fehérpettyes
1égyol6 galéca. Mégis azt tapasztaljuk,
hogy ebben a nemzetségben tudo-
manyos szemponthol, az egves fajok

Spemann Hans
(1869—1941).

gal6cak.

koriulhatarolasat illetéen mindig nagy
volt a zavar. A gal6cak ugyanis erdsen
hajlamosak a gombak koz6tt amugy is
gyakori valtozékonysagra, killénésen a
szinezet tekintetében. Ezeket az eltéro
alakokat azutan a régebbi szakiroda-
lomban az egyes szerzfk kiilén fajok-
ként irtak le. A legujabbkori kuta-
tasok azonban arra az Aalldspontra
heiyezkednek, hogy ezek tulajdonképen
egy-egy ugyanazon fajnak a kiilén-
b6z formiai vagy valtozatai.

Az tujabbkori florisztikai kutatasok
helyezték ugyanis mindinkabb el6-
térbe az alakkorok fontossagiat. Az
ilyen iranyu kutatiasoknak a gombakra
alkalmazasaval deriilt ki a galéeak
esetében is az, hogy az idetartozé fajok
némelyike igen formagazdag, tébb al-
land6 valtozata is gyakori s ezek
azonosak a régebben kiilon fajokként
leirt galécakkal.

Az eurdpai galocafajok szama példaul
CookE miivében, 1883-ban még csak
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16 ugyan, de QueLET-nél 1902-ben mar
25, RICKEN-nél 1915-ben 22, BREsA-
DoLA-nal 1927-ben 20, LiNpAU-nél
1928-ban 24, SzemeRE LAszLé-nak az
1930-as évek elején késziilt jegyzékében
31, VEsSELY-nek az »Atlas des Cham-
pignons de I’Europe« keretében 1934-
ben megjelent Amanita-monografidja-
ban, amely a formakorok bevezetésével

példanyok alapjan még ketté. A tulaj-
donképpen igy kimutatott 22 hazai
régi faj szama azonban az emlitett
monografia formakor-rendszerének fi-
gyelembevétele alapjan modosul.
A SzemERE kézirataban (RickEN, BrE-
saporLA nyomén) kiillon fajként leirt
valtozatok Osszevonasa utan ugyanis
a hazai galocafajok szdma csak 14-nek

1. kép. Csaszargaldca.

az Amanitdk kozt nagy Osszevonasokat
eszkozolt, azonban mar csak 17.

A hazai galécak szamat SzZEMERE
szakkonyvének még az 1930-as évek
. elején * megirt kézirataban 31-ben je-
I6lte meg, ezek koziil hazai kétségtelen
el6fordulast emlit 20-nal, 3-rol pedig
megjegyzi, hogy el6fordulasuk nincs
ugyan még biztosan kimutatva, de
lehetséges. Ehhez vehet6 még a mu-
zeum novénytaranak anyaga és fel-
jegyzései szerint, valamint az altalam
végzett gyujtéutak soran megtalalt

vehetd, amihez ugyan néhany alfaj,
valtozat és szamos allandé alak csatla-
kozik.

A 14 hazai galdcafaj a hozzajuk tar-
tozo alfajokkal, valtozatokkal és ala-
kokkal egyiitt a kovetkezé :

o Nagdy f'ehér galoéca
(Amanita ovoidea (BuLL) PERs.). Nagy-
termetti, 9—15 (s6t 25) ecm atmérdji,
fehér vagy halvany-sargas szinti gomba.
Kalapjan pettyek alig talalhatok. A ka-
lap széle cafrangos. A tonk korpasan
pikkelyes, ‘gallérja csokevényes.
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A bocskor nagy, kemény, sirgidsbarnas
szinli. A délebben fekv6 vidékeken él,
tolgyesekben, augusztus—oktoberben
talalhatd. A szakirodalom szerint ehetd
gomba. Hazai el6fordulasarél nincs
megbizhaté adatunk. VESELY szerint
allitolag a Karpataljan eldkeriiit. A
SzeMERE 4ltal »fehér galoca = Amanita
leiocephala DC.« néven leirt gombarol
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2. kép. Gyilkos galéca.

azonban, amely csak egy gyltrttlen
alakja a cimbelinek, van egy bizony-
talan adatunk : MARTON gyiijtotte
Totfalu (Vas vm.) kornyékén. Ez a
példany ugyanis a M. Nemzeti Mtzeum
Novénytaraban van, de réla a faj nem
allapithaté meg biztosan, mert fiatal,
fejletlen.

2. Csaszargaléca (Amanita
caesarea (Scor.) PErs.). Jol Kkoril-
hatarolt, feltliné élénkszint, szép faj.
Kalapja 6—20 cm atmérdjli, narancs-
sarga vagy sargasvoros, itt-ott néha
fehér  burokmaradvanyok  diszitik.
Lemezei, tonkje és gallérja élénk sarga.

¢

A bocskor fehér. Délvidéki faj, elter-
jedési kore a sz6lémivelés hataraig
terjed. Lombos erdékben, julius—szep-
temberben terem. Kit{in6 ehet6 gomba.
El6fordulasarol szamos hazai adatunk
van. A muzeum gyiijteményében is sok
szép példany van beldle. (1. kép).

3. Gyilkos galdca (Amanita
phalloides (Varrr.) Fr.). Igen valtozé-

T e

3. kép. Ragacsos galoca.

kony Kkiilsejti, kiilonféle szinti, tobb
valtozatra és alakra bonthato faj.
Kalapja 6—12, esetleg 15 cm nagy,
fehér, sargas, barna vagy olajzold
lehet ; a zo6ldes szin tébbnyire feltiinik
rajta. Legtobbszor sima, pettyek nél-
kiil. Lemezei, tonkje és gallérja fehér,
a tonk azonban néha zoldes szinnel
marvanyozott is lehet. A tonk alul
gumoésan megvastagodott, a bocskor
fejlett, 'nagy, elallo szélli. Lombos,
kiilonosen tolgyes erd6kben, juniustoél
novemberig mindeniitt, egész Eurdpa-
ban gyakori. Hazankban a torzsfaj
mindeniitt 4altaldnosan megtalalhaté.
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A legveszedelmesebb, haldlos mérgezé-
seket okoz6 gomba. Legaltalanosabb az
olajzold kalapu alakja, de a fehér és a
citromsargas kalapu alakok is gyakran
el6keriilnek nalunk. (2. kép).

4. Ragacsos gal6ca (Ama-
nita verna Burr.) A gyilkos galécahoz
hasonlo, de tisztafehér szinli gomba.
A kalap 5—10 cm atmérdjli, fényes,

m %/// =

4. kép. Pettyes gyilkos galéca.

nedves idében Kkissé ragadds tapin-
tasu, széle néha cafrangos. A tonk
finoman korpas. Lombos erdékben, a
nyari és 6szi hénapokban fordul el6,
de ritka. Egyik valtozatat régebben
kiilon fajként irtak le »A. wvirosac
néven, ez nagyobb termetd, cafrangos
sz¢é1 kalappal. A ragacsos galéca ve-
szélyes, stlyosan mérgez6 gomba. Na-
lunk csak egy-két el6forduldsi adata
ismeretes, Baranya megy¢éb6l (ScHUL-
ZER), Sopron megy¢éb6l (HuBer), Kar-
pataljarol (PiLAT) és Somogyvar koz-
ségb6l (SZEMERE). (3. kép).

5. Korpas galéca (Amanita
baccata Fr.). Jelentéktelen kistermetii
(3—6 cm), fehéres vagy halvany vor-
henyes-barnas szinli galoca, amelynek
tonkje erdsen korpas, mulékony gal-
Iérja pedig gyakran teljesen hidnyzik.
Kettétorve a gomba fehér hiisa vorhe-
nyesre valtozik. Eléggé jol jellemzett
allandé faj, nem bomlik fel valtoza-
tokra. Erd6kben terem, de mindeniitt
igen ritka. Nalunk csak Sopron vidéké-
r6l van emlitve harom el6fordulasi
adata (Savanyukut, Siklosd, Lajta-
szentmiklés (HUBER).

6. Biborgal6ca (Amanila
porphyria Fr.). Ritkabb, bar jelleg-
zetes barnas szini faj. Kalapja 4—10
cm  aAtmérdéjt, sotét, vordses vagy
zoldesbarna, selymes fényt, itt-ott egy
fehér pettyel, burokmaradvannyal.
Tonkje, lemezei, gallérja és kicsiny
bocskora fehéres szinli. Eléggé valto-
zékony, tobb alakkérre bonthaté faj.
El6fordulasi teriilete a magasabb hegy-
vidéki fenyveserd6kben van, junius-
t6l novemberig. Gyants, valdszintileg
mérgez6 gomba. A torzsalak el6fordu-
lasar6l pontos adat nem igen van.
SzZEMERE szerint a pozsonyi erddében
talaltak (GorTr). Egyik zo6ldes arnya-
lati alakja azonban »selymes galdca
(Amanita recutita Fr.)« név alatt volt
ismeretes, ennek hazankbo6l néhany
felvidéki (Szepes : KALCHBRENNER) és
vasmegyei (BorBAs) el6forduléasat em-
litik. Egy-két példany van ezekbdl a
muzeum gyiijteményében is, de sajnos
nehezen meghatarozhatok, nem telje-
sen biztosak.

i aPettyes . gyilkos ga-
16 ¢ a (Amanita cilrina (SCHFF.) PERS).
A szakirodalom azel6tt ezt a gombat
az »A. mappa Batscu¢ latin név alatt
targyalta, ez a név azonban tulajdon-
képpen csak az egyik alakjara alkal-
mazhaté. Nagyon valtozékony, vila-
gos ; fehér, citromsarga vagy halvany-
z6ldes szint, kisebb termetd faj. Csak
5—10 cm- nagy kalapjat gyéren allo,
barnas pettyek fedik. Lemezei, tonkje
és gallérja fehér. A bocskor fejletlen,
csak keskeny péarkdny, perem alakja-
ban van meg. Igen elterjedt, féként
fenyveserd6kben. Mindeniitt gyakori,
juniustol novemberig. Mérgez6nek
tartott gomba. Hazénkban, kiilonisen
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a »forma mappa« alakhoz tartoz6 pél-
danyok, mindeniitt el6fordulnak. E i-
nek szamos el6forduldsi adata ismere-
tes, a torzsalakot viszont csak egy-ket
adat emliti (Budapest kornyéke
(V oEsz), Nyirség (UBrizsy). Fehér szini
alland6é valtozata (var. alba) nalunk
még nem ismeretes. A mizeum gyiijte-

pettyek diszitik. A kalap pereme
crosen rovatkolt, bordas. Tonkje, le-
meze' iehérek. A tonk gallérja mélyen-
allo, iejletlen. Bocskora nincs, csak
gyenge parkanyos perem van a tonk
tovén. Fenyveserd6kben, junius—
augusztus héonapokban fordul eld. Az
eddigi adatok szerint nem mérgezd

5. kép. Cafrangos galdca .

ményében sok példany van a »mappa«-
bol. (4. kép).

8/ Sarga galbca  (Amanita
gemmata Fr.). (Azel6tt junquillea

QUEL.) Citromsarga vagy voroses sarga
szinti, de ugyancsak erdsen valtozé-
kony, felttiné faj. Egyes alakjai a
pettyes gyilkos galéca (A. citrina Pers.)-
hoz- mutatnak Aatmenetet, ezért a
régebbi irodalom meglehetésen Ossze is
keverte azzal. 5—9 (esetleg 12) cm
atmér6ji kalapjat gyéren 4all6 nagy

gomba. A térzsalak hazai el6fordulasa-
rol nincs biztos adatunk, de SZEMERE
azt irja rola, hogy valoészintileg el6 fog
keriilni. Szamos véaltozata koziil igen
jelentés a vorhenyes sarga, stirtin pety-
tyves és er6sen rovatkolt peremt, »forma
amici«, ezt eddig wovatkolt
galbéca = Amanita, Eliae QUEL.«
néven, kiilon fajként irtdk le a szak-
irodalomban. Hazai elé6fordulasi
adata ennek mAr van (Vése, Somogy
m. (KaLmir), Nyirség (UBrizsy) ¢és
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Kormécbanya (BERNATSKY). A vései
példany az Orsz. M. Kir. Chemiai
Intézet gyilijteményében van.

9. Cafrangos galdca (Ama-
nita strobiliformis Virt.). Nagyter-
metid, 5—15 (esetleg 30 cm) atméroju,
fehéres vilagos szinti, erdsen pikkelyes
kalapu gomba, amely koriill a szak-
irodalomban nagy zavar tapasztalhato.

6. kép. Piroslo galdca.

Ezt a fajt ugyanis a szakirodalom
azeldtt kovetkezetesen szétbontotta,

kisebb példanyait kiillon fajként tar-
gyalta =»lisztes gal6ca (Ama-
nita nitida Fr)«. Err6l SzemerE emliti,
hogy a »solitaria«-val talan azonos.
Sok szerzénél el6fordul tovabba ez az
Amanita solitaria BurL. névve! jelolt
gomba is, amely alatt egyesek a pikke-
lyes oézlabgomba (Lepiota Villadini)
egyik valtozatat irtak le, misok viszont
az Wrids ‘galéca Amanita

solilaria BuLL.« leirdsa alatt a cafran-
gos galdca fehér, nagytermeti, csupa-
szabb példanyait targyaltak. Minden-
féle erd6kben, juliustol oktoberig el6-
fordul, de nem éaltaldnosan. A szak-
irodalom szerint nem mérgezd, egyesek

szerint  mégis. Aartalmasnak tartott
gomba. Hazankban szorvanyosan

vannak eld6fordulasi adatai, kiillonosen

7. kép. Légyolé galoca.

a budai hegyekbél (SATORHELYI, SZE-
MERE). A muzeum gyijteményében
két szép példany van belble, mint :
ysolitaria«. (Csepelen gyiijtotte MoEsz
¢és Abatujban, Péderen gyujtotte Sze-
MERE). (5. kép).

10. Piroslo galod ca (Amanita
rubens (Scor.) QUEL.). Azel6tt : »ru-
bescens Fr.«. Ez is erésen valtozé-
kony, tobbnyire barnas voroses szinti,
nagytermetd galoca. A kalap 4—15
cm atmérojl, vorhenyes, barnas, stirtin
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allo apré pettyekkel boritva. Lemezei
és gallérja fehéres szinti, a tonk hal-
vany vorhenyes. Bocskor helyett a
tonk gumosan vastag tovét riicskosség
boritja. Feltliné ismertetdjele, hogy a
gomba fehér husa megtorve meg-
vorosodik. Ehet6. Mindenféle erdében
igen kozonséges, juliustél novem-
berig. Hazankban is igen gyakori. Sok

8. kép. Parduc galoca.

adat tantskodik réla. Erésen valto-
zékony, szdmos jellegzetes alakja van.

Ezek koziill a sargas-barna »forma
aspera« a legjelentésebb, ezt »érdes

g alob ca (Amanila aspera Fr.)«néven
azel6tt onallo fajnak tartottak. Errdl
SzEMERE azt irja, hogy eddig még nem
talaltak nalunk, de el0keriilhet. A kar-
csu sargagytirtis »forma magnifica« nevii
alakjat, melyet sok szakkonyv ugyan-
csak kiilon fajként targyal, mar Sze-
MERE is csak alaknak wveszi és néhany
felvidéki el6forduldasi adatat emliti.
A torzsalak szdmos példanyban van
meg a muzeum gyiijteményében. (6.kép).

11. Légy o616 galéca (Amanita
muscaria L.). A legismertebb, tobb-
nyire élénkpiros szinli, de igen —alto-
zékony faj. Piros kalapjat fehér pety-
tyek diszitik. Tonkje, fejlett gallérja és
lemezei tiszta fehér szintiek, kivételesen
halvdny-sargas arnyalattal. Bocskora
nincsen. Mindenféle erdében .el6fordul,
de nem tdémegesen, bar elég gyakori.

9. kép. Szirke galdca.

Juliustol oktoberig terem. Kétségtele-
niil mérgezd, bar egyes adatok szerint
nem mindig okoz mérgezést. Nalunk
szamos el6fordulasi adata ismeretes,
de egyeldre még csak a torzsalaknak.
Sargasbarna kalapu, sargas szint, nagy-
termetli alfajan (subsp. regalis) kiviil
két valtozata (var. Giissowi és var.
alba), valamint tébb alakja ismeretes.
Egyiket (az alig pettyes kalapu »forma
aureola«t) a szakirodalom nyoman Szk-
MERE kiilon fajként irtale varanyos
gal6ca (Amanita aureola KALCHBR.)
néven, ezt, valamint az apr6 termeti,
»forma puella« nevii valtozatot KaLcu-
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BRENNER talalta meg és irta le a Fel-
vidékrél (Szepesolaszi). A példanyok a
muzeumban vannak. A subsp. regalis
alfaj el6fordulasarodl csak SZEMERE em-
lékezik meg Kormocbanyarél (BEr-
NATSKY adata). A torzsalakbél sok
példdny van a muzeumi gyiijtemény-
ben. (7. kép).

12, PArducgaldca (Amanita
pantherina (DC) FRr.). Barna szind,
kozepes termetti, jellegzetes gomba.
Kalapjanak atméréje 6—10 cm. Sotét
kalapjat stirtin 4116 fehér pettyek fedik.
Pereme bordas. Lemezei és tonkje
fehér, utobbi mélyen allo, szaggatott,
fejletlen gyfirtivel. Bocskora nincsen.
Lombos ¢és feny6erdékben egyarant
gyakori, juliustél novemberig. Mérgezo.
Hazai el6fordulasardl szamos adat ta-
ntskodik. Ez is eléggé valtozékony, a
torzsfaj tobb alakra bomlik és egy
valtozata is wvan. Valtozatdnak (var.
abietum) hazai el6forduldasa még nincs
kimutatva. A torzsfaj tobb példanya a

muzeum gyiijteményében megvan.
(8. kép).
13; ‘Barnassziirke . galéica

(Amanita spissa FRr.). Sziirkés, barnas
vagy zoldes szinti, er6sen valtozékony,
rendesen kisebb vagy kozepes, de néha
igen nagy termetl galoca. Mérete
5—12 c¢m (de kivételesen 30 is). Kalap-
jat stlirtin, apro pettyek boritjak.
A kalap pereme sima, nem bordas.
Lemezei és tonkje fehér, a tonk fej-
lett, magasan allé gallérral. Bocskora
nincsen. Mindenféle erdében  el6-
fordul, juniustél novemberig, de nem
tul gyakori. Gyanus, valészintileg er6-
sen mérgez6. Hazankban a torzsalak is
eléfordul (Szepesolaszi) KALCHBREN-
NER, Budapest (Mogsz), G6dollén és a
Hiivosvélgyben mar tobbizben magam
is talaltam. A sziirke gal6cdnak tobb
alakja és jol jellemzett valtozata van.
Négyv valtozata koziil a sotétbarna
szinli és barnul6é husut (var. valida)
barnulé galédca (Amanita
valida Fr.) néven hazankbol tobb el6-
fordulasi adattal ismerjik. Ezt az
egész irodalom eddig kiilon fajnak
vette. A zoldes szinti, hegyvidéki
fenyvesekben a  Felvidéken is el0-
fordul6 valtozatot (var. ampla) h e-
gyi galéca (Amanita excelsa Fr.)
néven ismertiik, SZEMERE azt irja réla,

hogy példanyat gyiijtotte (Isaszegen).
A barna szind, iireges tonki valtozat
(var. cariosa) pudvas galoécac
(Amanita cariosa Fr.) név alatt volt
ismeretes az irodalomban. A muzeumi
gylijteményben biztosan meghataroz-
hato példany csak a »var. ampla«bol
van néhany, Pozsony kornyékérol.
(9. kép).

10. kép. Selyemgomba.

14. Selyemgomba (Amanila
vaginata (BuLL.) PERs.). Gallérjanak
hianya miatt azel6tt az Amanitopsis
almembe sorolt, roppant véaltozékony
faj. Az irodalom 26 alakkorét emliti,
ezek koziil némelyiket, valamint egy
valtozatat azel6tt kiilon fajként irtak
le. A torzsalak kalapja 5—15 cm at-
mérdji, sziirke, vilaigos barnds vagy
sargas, selyemfényli. Pettyek nincse-
nek rajta, bar Kkivételesen vilagos
burokmaradvanyok diszitik. A kalap
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pereme feltinden erdsen rovatkolt,
bordas. Lemezei és karcstd, hosszu
tonkje fehér. Egyes valtozatain azon-
ban a tonk olyan szinfi, mint a kalap.
Gallérja nincsen, bocskora azonban
er6sen fejlett, fehér szin{i. Erd6kben,
tisztasokon igen ko6zonséges, juniustol
oktoéberig. Ehet6 gomba. Nalunk min-
deniitt altalanosan gyakori, kiil6nféle
szind alakjai ugyancsak gyakran eld-
fordulnak. Nagy, barna, pettyes kalapu
valtozata (var. inaurata) a régebbi
irodalom alapjan kiilon faj volt, b o r-
das galodéca (Amanita strangulata
Fr.) néven. SZzEMERE mar megemliti
rola, hogy »olyan, mint egy barna-
kalapt selyemgomba. »Ennek el6fordu-
lasat hazdnkban egy-két adat tanu-
sitja. (Savanyukut, Sopron m, Nagy-
varad és Rézbanya, tovabba Buda-
pest). A szamos alakja koziil kilon
fajként szerepelt a fehér szint, galléros
téonkidi gyldri@is selyemgomba
{ Amanita cygnea ScHuULZ.), azZ apro
g alo ca(Amanita Bresadolae ScHULZ.)
és a gylirtislemezli galéca
{Amanita praetoria Fr.). Kiilonféle
szind alakjai kozill kiillon el6fordulasi
adat van a kovetkezékr6l : a sziirke
szinll »forma grisea« (Budapest, Zemp-
lén vm. és FErdély), a sotétsziirke
«forma plumbea« (Sarvar), a fehér szinf

»forma nivalis« (Budapest, Kecskemét),
a rozsdasarga »forma fulvas (Kdszeg,
Szeben) és a sargasszind »forma livido-
pallescens« (Debrecen). A torzsalak és
egyes formai szamos példanyban meg-
talalhaték a muzeumi gyiijtemény-
ben is. (10. kép).

A teljesség kedvéért meg kell ‘még
emliteniink, hogy a hazankban eddig
egyaltaldban meg nem taldlt toébbi
eurépai galocafaj a kovetkezd: az
6zl1ab-galdéca (Amanita lepio-
toides BARLA), a kis sziirke
gal 6 ca (Amanifa sprela BEck) és a
gyokeres galéca (Amanita
Gilberti BEAUS.)

A felsorolt gombak koéziil is néme-
lyik — amint lattuk — csak egy eset-
ben fordult elé6. Szamos el6fordulasi
adatban bdvelked6, tehat nalunk gya-
kori fajnak ilymoédon tulajdonképpen
csak a kovetkezék tekintheték : gyil-
kos galdca, csaszargaldca, ragacsos-
gal6ca, pettyes gyilkos galdoca, parduc-
galéca,  piroslé-galdca,  cafrangos-
gal6ca, 1égyolé-galéca, barndssziirke-
gal6ca, selyemgomba. Ez a tiz galoca
tehat az, amely szép és jellegzetes, de
az erfsen mérgezdé hatasa fajok miatt
rosszhird nemzetségiiknek hazai kép-
viselGje.

Dr. Kalmdr Zoltdn

Foldmagnességi mérések Erdélyben.

LizNnar az 1890-es orszagos fold-
magnességi mérés egyik el6jelentésében
azt a biiszke megallapitast teszi, hogy
az Osztrak-Magyar monarchia végez-
tetett el6szor elére megallapitott ter-
vek szerint mAgneses orszagos mérést.
Ezt az elsé mérést Krei KAroLy
végezte, a mérési adatokat 18500 ids-
pontra szimitotta at. A kovetkezd
méréseket ScrENzL (1875°0), majd
KURLANDER 6és LizNar (1890-0) végez-
ték. Mint az Altalanos orszigos méré-
sek id6pontjabol kitilinik,a kévetkezd
orszagos mérésnek koriilbeliill az elsé
vilaghaboru idejére kellett volna esnie.
Azonban a nagy térténelmi események
ezt a kérdést hattérbe szoritotték.

A trianoni béke Ogyallat és vele az
orszag egyetlen f6ldmagnességi obszer-

vatériumat elszakitotta. Igy a trianoni
korszakban a magneses mérések elé
nagy akadalyok tornyosultak, mert
hianyzott a megfelel6 alapallomas.
A nehézségeket lekiizdve HoFHAUSER
JENG 1936-ban a Csonkaorszag terii-
letén elhajlasméréseket végzett. To-
vabbra is hianyoztak azonban a viz-
szintes térer6sség (H) és a mdagneses
lehajlas (I) adatai. A szomszédos alla-
mok koézben mar végeztek magneses
felvételeket. AusztriAban 1930-ban
ScHEDLER, Csehszlovakidban ugyan-
akkor CeEcHURA és Romanidban 1940-
ben Proxoriu.

Ilyen elézmények utan, amikor
Ogyalla visszatért, a M. kir. orsz.
Meteoroldgiai és Foldmégnességi Inté-
zet nagyszabésu fellendiilése soran rég-

]
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ton felmeriilt a magyar orszdgos mérés
gondolata. A mérésre nagy sziikség volt,
hiszen az utols6 mérés oOta mar fél
évszazad telt el. Az Intézet oOgyallai
foldmagnességi obszervatériuma a
visszacsatolaskor még nem volt annyira
felszerelve, hogy korszerii alapallomas-
ként szerepelhetett volna. Eleinte csak
az elhajlas regisztralasafolyt, utazasi
miiszerekben is nagy hiany mutat-
kozott. A visszatérés ota ezeket a
hianyokat a haboris nehézségek elle-
nére nagyobbrészt sikerilt pétolni,
ugyhogy, amikor 1943-ban a Honvéd
Térképészeti Intézetnek sziiksége volt
Erdély magneses elhajlasara, a mérést
mind a harom elemre ki lehetett ter-
jeszteni. Az Obszervatéorium az elhaj-
l4s mellett a vizszintes és fiigglleges
erbosszetevoket is korszerll pontossag-
gal regisztralta, és megfeleld utazasi
miiszerekkel is rendelkezett. A mérést
1943 szeptember 20-4t61 oktober 10-éig
a M. Kkir. orsz. Meteorologiai és Fold-
magnességi Intézet és a Honvéd Hadi-
technikai Intézet kardltve végezte.
Az alabbiakban a vizszintes er6ossze-
tev6 és a magneses lehajlas mérésének
f6bb eredményeirél szamolunk be.

A vizszintes er6osszetevé mérésére
. az o0gyallai foldmagnességi obszervato-
rium 31. szamu QHM-miiszerét hasz-
naltuk. A miiszerhez sziikséges kor-
osztasos alapként az Obszervatéorium
9848. sz. Sartorius-féle utazasi teodo-
litja szolgalt. A maAagneses lehajlast
a baré Eotvos Lorand Geofizikai Inté-
zet altal rendelkezésiinkre bocsatott
6111. sz. Siiss-inklinatériummal mér-
tilk. A miiszereket a mérés elétt és
utan az Obszervatérium abszolut mii-
szereihez hasonlitottuk, a szlikséges
miiszerjavitasokat figyelembe vettiik.

A mérés folyamin a vizszintes tér-
erGsséget 31, a lehajlast 27 pontban
hataroztuk meg. A mérési pontok
szama azért tér el, mert néhany le-
hajlasmérést az alkonyati sotétség,
néhanyat pedig szallitasi nehézségek
akadalyoztak meg.

A méréseket haromszdgelési jeleknél,
illetéleg gulaknal végeztiik, hogy a
mérési pontok foldrajzi helyét minél
pontosabban régzithessiik.

A mérési pontokon mindeniitt lega-
labb két H és egy harmas I mérést

végeztiink, vgyhogy minden ponton
lehet 6sszehasonlitasokat tenni a mé-
rések kozott. A H mérések pontossaga
+27 az I méréseké 41’ volt. Nagyobb
eltérésre csak Fels6ilosvan kell szami-
tanunk, mert a mérést ott esGszemer-
gés zavarta.

Az id6jaras a mérésre altalaban
kedvezd volt, a felsbilosvai esGszemer-
géstol eltekintve csak Besztercén aka-
dalyozta meg az es6 a tervbe vett
pont bemérését.

A foldmagnességi elemek idSben
allanddan valtoznak. Ezek a valtoza-
sok részben szabdlyosak, részben sza-
balytalanok. A szabalyos valtozasra
(napi menet) rarakodik a szabdalytalan
valtozas: a haborgds. A mérések
kiilonbiozé iddpontokban torténnek, te-
hat ha 6sszehasonlithaté adatokat aka-
runk, akkor a mérések nyers eredmé-
nyeit ugy kell atszamolni, mintha a
mérések folyaman a foldmagnességi
erd allandé lett volna. Ez az Ogyallai
Obszervatérium regisztralasa alapjan
lehetséges, ha feltételezziik, hogy a val-
tozas az egész orszagban egyidejl és
egyenlé. Az 1932—33. sarkkutato év
megfigyelései szerint a méagneses viha-
roknak a kezdete a mérési hibak hata-
rain beliil az egész Foldon egyidejii, ugy
hogy a haborgatasokra az emlitett
feltételeket az orszag teriilletére elfo-
gadhatjuk. A napi menetre az egyidejii-
ség nem érvényes, mert ez a Nap
jarasat koveti és a Nap kb. fél éraval
korabban delel Erdélyben, mint Ogyal-
1an. Mivel a haborgasok a napi menetre
rarakodnak, mérlegelni kellett, hogy
melyiknek a kikiisz6bolése hasznosabb.
A héaborgiasok okozta eltérések alta-
laban nagyobbak és id6belilefolydsuk is
gyorsabb, ezért a szamitasban a habor-
gasok okozta eltéréseket vettiik figye-
lembe, vagyis a mérések abszolut
(greenwichi) idejében allapitottuk meg
az elemek értékét és végeztiik el a kelld
javitasokat. Figyelmen kiviil hagytuk
igy Ogyalla és FErdély hossztsag-
kiilonbségébll addédd féléoras napime-
netbeli eltolodast. Az elhanyagolasbél
szarmaz6 hiba azonban legfeljebb 1—
2( lehet (11 = 10—® Gauss) ; az adatok
osszehasonlithatosagat  egyaltalaban
nem érinti.

Atszamitasi alapul Ogyalla 19430.




FOLDMAGNESSEGI MERESEK ERDELYBEN

223

id6pontot valasztottuk, vagyis a mag-
neses elemeknek 1942 juliusatol 1943
juniusiig vett havi atlagértékeinek a

H = 206741 Z = 41617y I = arctg

Legyen H’ a mérés nyers eredménye,
H a vizszintes er6osszetevé a mérés
pillanataban Ogyallan, akkor a mérés
redukalt értéke :

H, = H' — (H—20674)

Ugyanis, ha H nagyvobb, mint az
1943.0 érték, akkor az egyvideji és
egyenld valtozasok feltételezésével H' is
nagyobb (H—20674) ¢-val a mérési
hely évi atlaganal. Hogy ezt meg-
kapjuk, le kell vonnunk a tébbletet
a mérés eredményébdl.

A magneses lehajlasmérések atszami-
tasakor masképpen kellett eljarnunk,

szamtani kozepét. Ezek az alapértékek
az Ogyallai Obszervatérium megalla-
pitasa szerint :

I§= 63 350

mert Ogyallan kézvetlen I-regisztralas
nincs. Az 6niré miiszerek csak a vele
teljesen egyenrangd fiiggéleges erd-
osszetevé valtozasait jegyzik fel. A
magneses lehajlas értéke tudvalévien
a vizszintes és a fiiggéleges erbissze-
tev6tsl figg: tgl = Parcialis
differencialassal kiszamithatjuk, hogy-
ha allandé Z mellett a H 1y-val né,
akkor I 0.066 ivperccel csokken, és
dllandé H mellett a Z 1y-s noévekedése
I-t 0.034 ivperccel néveli. A javité
képlet tehat :

Z
76

I, =1' +0.066 (H—20674) — 0.034 (Z—41617).

A redukciok elvégzése utan mar bizo-
nyos képet kapunk a foldmagnességi

clemek térbeli valtozasarol. (I. tabla-
zat).

1. TABLAZAT.

A mérések eredményei.

Allomas [} A
Apanagyfalu ........ 470 6'0 24012'2
Barot .............. 460 4’3 250344
Borgoi hagd .......... 47015'8 250 15
Borsa .............. 470397 240 41'2
Budatelke ............ 46953'2 210152
Csikszentdomokos .... 46034'9 250 41’6
Diés ... 469537 230312
Egyhazasfalu ........ 46022'3 250310
Erd8szentgyorgy ...... 460 28’2 24051'7
IFelsbilosva .......... 47023'2 24010'7
Joh&za .............. 470241 2303278
Gyergyobekas ........ 16049'3  25053'2
Kolozsvar 1. ........ 460 452 230357
Kovaszna ............ 450502 260 9'6
Libanfalva .......... 460 464 250 1’5
Marosvasarhely ...... 46933'5 24033'0
Nagybanya .......... 47038'7 23034'5
Ojtoz ............ ..., 460 3'8 260222
Palotailva............ 460 56’4 250 5'9
Radnai-hagoé ........ 47034'8 250 18
Récekeresztur ........ 470 3'8 23031'3
Roénaszék ............ 470 50’8 240 88
Szészrégen .......... 460 47'2 2404274
Székelykeresztar ... ... 46018'7 250 04
Szotyor .............. 450 49’3 250 47'8
Szovata .............. 460 35'7 250 47
Téesd oo, 480 0’4 23034'5
Torja................ 160 3’2 260 4’5
Uz-vélgy ..., 16018'2 26° 5'5

H I Z T
21152y 620580 41455y 46539y
21773 620 34 41048 46465
20857 — — —
21013 630230 41936 16906
21122 63° 70 41669 46717
21535  62031'3 41410 46674
21201 — —
21591 62030'5 41495 46776
21496 620289 41264 16527
20920 63016’2 41560 16532
21068 — — —
21409 62043'8 41535 46728
21309  62043'4 41326 46196
21840 61°55'9 40958 46417
21288  62046'0 41393 16546
21362 62046'5 41525 16697
20075  63024'2 41897 46854
21764 620 5'6 41095 16502
21156  62059’8 41519 46598
20949 63025'4 41880 16827
21160 — — —
20851 630350 41977 46870
21284 62047'4 41400 46551
21609 620178 41156 16484
21830 610501 41030 146476
21477 62026'6 41161 146427
20711 63054’8 12309 47106
21765 620 3'5 41036 46451
21650  62020'7 41317 46644
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7
Figyelmen kiviil hagyott mérések.
Allomas 9 i i I z T
Ditré v.ooovenenn.. 460 50'5 25031'7 21390 62023'8 42651 47714
Kolozsvar II. ........ —_ — 21295 620458 41370 46529

Barmilyen részletes is legyeu egy
tablazat, sohasem olyan attekinthetd
és kezelhet6, mint egy matematikai
képlet. Ha tehat pontosabban akarjuk
latni az Osszefiiggéseket, meg Kkell

M=M, +E+apie+bA

ahol M, az alapponton mért foldmag-
nességi Osszetevd, A 0oés A | az alap-
ponttél szamitott f6ldrajzi szélesség-
és hosszusagkiillonbségek. Természete-
sen nem tudjuk, hogy az alappont
terillete mennyire zavart, ezért Kkell
bevenni az egyenletbe az E allandét.
Ez az allandé jelenti az alappont
magneses zavartsagat. Az egyenletben
szereplé allandékat a legkisebb négy-
zetek elve alapjan hatarozhatjuk meg.
Alappontnak Kolozsvar I-t valasztot-
tuk, mert a mérési teriilletnek észak-
dél irAinyban kézepén fekszik, nyugati
helyzeténél fogva koénnyen csatolhaté
esetleg hozza a folytatélagos mérés

hatiroznunk a magneses Osszeteviket,
mint a féldrajzi szélességnek és hosszu-
saignak masodfoku fiiggvényét, vagyis
ilyen egyenletbe oOhajtjuk d&ket fog-
lalni :

+eAR+dAsALLe AN

anyaga. Kolozsvart két eléggé egyezd
méréssel rendelkeziink és az egyezésbél
arra kovetkeztethetiink, hogy Kolozs-
var kérnyékén nem lehet nagy mégne-
ses anomalia,

A szamitiasban nem wvettilk figye-
lembe a Ditré és Kolozsvar 11 pontokat.
Ditronal wvalésziniileg erds helyi ano-
malia teriiletén mértiink, Kolozsvar
II féldrajzi koordinatai pedig keveset
killonbéznek Kolozsvar I-t6l, azonban
nem ismerjiik 6ket pontosan.

A foldmagnességi erd vizszintes 6sz-
szetevojének és lehajlasanak a mate-
matikailag kiegyenlitett masodfoku ki-
fejezései a kovetkezdk :

H =21305-9—8-397 A¢—0-687 AN 4 0-01534 A c® +- 0-00314 Av AL +0-00934 A2

I =62°48'5 +0'8335A_§—-0’01 90 AXN—0'000709 A ¢>—0'000459A¢ AA—0000273 A )2

ahol Ao és Al aféldrajzi szélesség- és
hosszukéaskiilonbség ivpercben Kolozs-
var alapponttol szamitva. Kényelme-
sebben kezelheté az egyenlet, ha kerek-
szamu foldrajzi szélességli és hosszu-

sagu pontra transzformaljuk. Legye-
nek az 1j alappont foldrajzi koordi-
natai ¢, = 47000’ és A, = 24° 00, akkor
Av= Ao+ 15"és A= AN 4 24’ he-
lyettesitéssel kapjuk :

H = 21173—7-861 Ap—0-192A2 4-0-01534 Ag? + 0-00314 A0 AN+ 0-00934 AR?
I =63°0'0 4-0'8012 A—0'0390 AA—0'000709A2—0'000459A¢ AM—0'000273 AL?

aholAg = ¢—479 00’ és AL =1—24°00".
Természetesen a kozolt egyenletek
teljesen egyenld értékiiek és alkalma-
sak, hogy Erdély teriiletén levé bar-
mely pont magneses vizszintes er6-
osszetevbjének éslehajlasanak normal-
értékét 1y, illet6leg 0’1l pontossaggal
kiszamithassuk.

Ha a fenti egyenletekben H és I-nek
hatarozott értékeket tulajdonitunk,
megkapjuk az izodinamoknak, illet6leg
izoklineknek az egyenletét, vigy hogy
az egyenletek felhasznalhatok a magne-
ses térképek megszerkesztésére. (1. és
2. 4bra).
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1. Abra. A foldmaAgnességi erd izodinamjai és a vizszintes erbosszetevd
anomaliai Erdélyben.

A térképek tanusaga szerint a mate-
matikailag kiegyenlitett tér izogorbéi-
nek gorbiilete olyan erés, hogy a mérés
teriiletét6l nagyobb tdvolsigu extra-
polacié nem végezhet6. A gorbiilet a
helyi anomaélidk rovasara irhat6. A
mérés ugyanis elég kis teriiletre ter-
jedt csak ki és igy a nagyobb teriilet
és a mérési pontok nagyobb szama
nem hatott kiegyenlitéen.

A maAgneses anomalidk helyér6l és
nagysagarol a normaltér ismeretében
mar érdekes képet kaphatunk. Ha
ugyanis a mérések pontjaira kiszamit-
juk a normaltér értékeit és a mérések

Péttizetek a Természettudomédnyi Kozlonyhoz.

eredményeibdl kivonjuk a szamitott
értékeket, akkor ez a kiilonbség meg-
adja a mérés terilletének magneses
zavartsagat, vagyis a helyi anomaliat.
Ezeket az anomaliakat a kiilénb6z6
méagneses szuszceptibilitasia kdzetek ré-
tegezGdése és elhelyezkedése okozza.
(11. taplazat).

A legnagyobb H anomalia a Borgoi-
hagon van. Ezt a —221y-s minimumot
tovabbi negativ anomalias mérési pon-
tok veszik koriil, ugyhogy magneses
volgyrdl beszélhetiink a Borgoi-hago,
Palotailva, FelsGilosva, Budatelke,

15
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1I. TABLAZAT.

H ¢és I normdlértékei és anomdlidi a mérési poniokon.

Allomés H I
Apanagyfalu .......... 211267 63¢ 4’3
Barot.................. 21711 620 9'2
Borg6i-hagd ............ 21078 —
Borsa.......cieveininnn 20903 630274
Budatelke ............ 21228 62054'8
Cstkszentdomokos ...... 21449 620339
Dids «vvveriiiiiaanenns 21242 —
Egyhézasfalu .......... 21543 62024'6
Erd6szentgydrgy ...... 21450 62031'6
Felsbilosva ............ 21000 630175
Johdza ......cceieana.. 21003 —_
Gyergy6békas .......... 21357 620 43'7
Kolozsvar ............ 21306 620 48'5
Kovészna .............. 21903 610 55’0
Libanfalva ............ 21307 620 45’6
Marosvasarhely ........ 21398 620 36'7
Nagybanya ............ 20904 63030'7
Ojtoz  ....oovivvnan.t. 21797 620
Palotailva ............ 21232 620 53'2
Radnaishagd .......... 20947 63022'8
Récekeresztur .......... 21154
Roénaszék ...ccovvevenn. 20812 630 38’5
SzAszrégen ............ 21285 62°47'6
Székelykeresztar ........ 21545 62022'9
Szotyor ...coveniiain. . 21873 61055'7
Szovata ........i...n.. 21401 62°36'6
Tées6  ovvveennnnanas 20763 630471
Torja ...veienevinanns 21771 620 6'2
UZ-VOIEY wvvnrnennennns 21638 62018'3
Szaszrégen, Libanfalva, Marosvasar-

hely és Dios teriiletén. Ezt a mAgneses
volgyet egy magneses gerincvonulat
ovezi koriil. Ez a gerincvonulat egybe-
esik a mérési teriilet északi és nyugati
hatarvonalaval ; lehet, hogy ezen a
vonalon tul a maximum még erdsodik.
Délre szintén megtalaljuk a hatarolo
maximumot (Szovata, Erdészentgyorgy
Gyergyobékas, Egyhazasfalu, Székely-
keresztur, Barot és Uz-volgy). Ezektdl
a mérési pontoktdl délre kisebb mini-
mum mutatkozik : Kovaszna, Szotyor,
Ojtoz és Torja. A téle északra fekvd
maximum tehiat a két minimumot el-
valaszté gerinc.

Teljesen hasonlé az eset a mégneses
lehajlasban, csak az el6jelek megfor-
dulnak. Ahol ugyanis H-nak pozitiv
anomalidja van, ott I-nek negativ és

. megforditva. Lényeges eltérést ettdl a
szabalytol csak az uzvolgyi, torjai,
egyhazasfalui és felsbilosvai mérések

AH

Al AZ AT
+ 267 — 6'3 —1367 —110y
+ 62 — 5'8 — 51 -— 18
—221 —_ — —
+110 — 4'4 + 83 +124
—106 +12'2 +156 + 91
+ 86 — 2'6 + 90 +119
— 41 J— —_— J—
+ 48 + 5’9 +268 +261
+ 46 — 2'7 + 9 + 29
— 7 — 1’3 —177 —190
+ 65 — — —
+ 52 + 0'1 +104 +116
+ 3 — 27 — 74 — 65
— 63 + 0’9 — 96 —114
— 19 4+ 1'3 + 2 — 5
— 36 + 9’8 +221 +181
+ 7 — 6'5 — 55 — 17
— 33 0'0 — 64 — 72
— 76 + 6'6 + 48 + 8
+ 2 + 2'6 + 81 + 73
+ 6 — — —
+ 39 — 3’5 — 28 — 7
— 1 — 0'2 — 8 — 8
+ 64 — 51 — 27 + 5
— 43 + 34 + 17 — 4
+ 76 —10'0 —149 — 98
— 52 + 7'7 +127 + 90
— 6 — 27 — 92 — 85
+ 12 + 24 + 95 + 90

szolgaltatnak. Latjuk tehat, hogy a
csekélyszamu eltérés is csak olyan
helyen fordul el6, ahol a mért értékek
kozel esnek a normaltér értékeihez,
vagy ahol a mérés a rossz idé miatt
bizonytalan volt (Fels6ilosva).

Habar az 1943-as mérés volt ezen
a teriilleten eddig a legrészletesebb,
mégis kivanatos lenne a ponthalézat-
nak a siiritése az anomalidk helyének
pontosabb lerdgzitése érdekében. A
térképeken a megfelel6 mérési pon-
tok mellé frt szamok jelentik az
illet6 hely madgneses anomalidjat. A
H és I térképeken jol lathatok a zart
magneses voilgyek (hegyek), illetbleg
az Gket korilvevé magneses gerinc-
vonulatok (vilgyek). Jol lathatd, hogy
a két térkép egymasnak csaknem
titkorképe, az egyezést csak az zavarja,
hogy a Borgéi-hagdén a nagy H mini-
mum helyén nincs megfelel6 lehajlas-
mérésiink.
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2. abra. A foldmadagnességi erd izoklinjai és a magneses lehajlas anomaliai
Erdélyben.

A 1II. tablazatban a H és I anoma-
liak mellett kozoljik a fiiggbleges
erGosszetevok és ateljes eré anomaliait
is. Ez a megfeleld normaltér-egyenle-
tek kiszamitasa nélkiil is lehetséges,
ugyvanis a tg I = Z/H alapegyenlet
logaritmikus differencialjat képezziik
és a differenciak egyiitthatoiban sze-
replé ‘H, Z és I helyébe a merési terii-
let atlagos értékeit (H = 212004,
Z = 41300) és I = 62°50') helyet-
tesitjiitk. Kapjuk :

AZ =1-948AH + 29701
AT =2189AH + 26471

Ezek segitségével a H és I anomaliak-
bol ki lehet szamitani aAZ ésSAT-t, a
fiiggdleges és teljes térerésség anoma-
liait.

Az évszazados menetrdl is érdekes
megallapitasokat tehetiink az eddigi
mérések alapjan. Ez annal érdekesebb,
mert orszagos mérést el6szor az Osztrak-
Magyar monarchia végeztetett és igy
az 1850-t61 1943-ig terjedd csaknem
egy évszazados sorozat igen jelentds,
s6t egyediilallonak tekinthetd.

A III. tablazatban négy olyan allo-
mas magneses adatait koézo6ljiik, ame-
lyeken minden id6szakban volt mérés

15*
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A segesvari ponton ugyan 1943-ban pont két oldalan a valtozas ellen-
nem mértiink, hiszen Segesvar Roménia kez6 értelmii, ott az illet§ mag-
teriiletén van, de a hatarhoz olyan neses elemnek széls6 értéke wvan.
kozel esik, hogy értéke extrapolalassal Ilyen moédon koénnyen eldénthet-

meghatirozhat6é. A tablazatbol Kkiti-
nik, hogy a vizszintes erddsszetevs
névekedéb6l fogydba, a magneses le-
hajlas fogy6bdl névekedébe ment Aat,
az elébbinek tehat tetdpontja (maxi-
muma), az utébbinak pedig mély-
pontja (minimuma) volt. Ha az évi
meneteket, mint az id6 fiiggvényét
abrazoljuk, akkor azt taldljuk, hogy
kozelit6leg vonalasan (linearisan) val-
toznak. Ahol valamelyik magneses
elem évi véltozasa nulla és a nulla-

jiik, hogy H-nak 1896 koriill maxi-
muma, I-nek 1892 kériill minimuma
volt. Természetesen a naptevékenység
az évszazados menetet moédositja, az
¢vszazados menet tébb peridédusbol
all, az ilyen tavoli idépontokban vég-
zett méréseket rendszeres mérési hibak
is zavarhatjak : mindezek az okok a
széls6 értékek id6pontjat kisebb mérték -
ben megvéaltoztathatjak. Ezt azidépon-
tot ilyen sz6rt mérési adatok alapjan
pontosabban meghatarozni nem lehet.

III/A. TABLAZAT.

A féldmdgnességi

eré vpizszintes erdosszetevéjének évszdzados menete a mérési

ponlok helyén 1850-t61 1943-ig.

Idépont Kilonbségek
Allomas ........ 1850.0 1875.0 1890.0 1940.5 1943.0 AH AH AH CAH
Nagybanya ...... 210007 21516y 215937 21128y 209757y 516y 77y —4657 —1537
Kolozsvar ...... 21188 21719 21771 21317 21309 531 52 —454 — 8
Marosvasarhely .. 21358 21851 21914 21456 21362 493 63 —458 — 94
Segesvar ........ 21658 22099 22207 21711 (21624) 441 108 —496 — 87
Kozép vovvnennn. 21301 21796 21871 21403 21318 495 75 —468 — 85
Evi menet ...... 19-8 50 —93  —34-0
I1I/B. TABLAZAT.
A foldmdgnességi eré lehajldsdnak évszdzados menete a mérési ponfok helyén

1850-t61 1943-ig.

Idédpont Kilonbségek
Allomas ........ 1850-0 1875.0 1890.0 1940.5 1943.0 Al AI AT Al
Nagybénya ...... 62052 62010 620 5/ 630 8§ 63024° —42' — 5 163’ 16’
KolozsvAT ...... 62021’ 61045’ 61034’ 620%2" 62043' 36’ —11’ +68 1’
Marosvasarhely .. 62015/ 61042/ 61021’ 62040° 62047 —33' —21' 479’ 7.
Segesvar ........ 61043’ 60054’ 60058 62012' 62014 49 + 4’ 474 2
KOZED vevnveenns 62017'8 610378 61029'5 62040'5 62047'0 —40'0 —8'2 71’0 65
¥vi menet ...... —1'60 —0'55 1’41 2'60

kiilonbségnek, ugyanis ha a valtozas
kelet-nyugat iranyban halad és tiz
évenként 6%o0s utat tesz meg, akkor
a Foldet 600 év alatt keriilné meg,

Az o6gyallai f6ldmagnességi obszer-
vatorium mérései szerint a vizszintes
térerBsségnek maximuma Ogyallan
1904-ben, a migneses lehajlasnak mini-

muma pedig 1905-ben volt. Latjuk
tehat, hogy Ogyallan is, mint Erdély-
ben a két 6sszetevd szélsd értéke kortil-
beliill egyidében koévetkezett be. A
széls6 érték Ogyallan 10 évvel késébb
Allott be, mint Erdélyben. A tiz évi
idkiillonbség megfelel az Ogyalla—
Erdély kozti 6° foldrajzi hossziisag-

vagyis ez az id6 lenne a két magneses
elem szakaszhosszusiga. Ez az idé6-
tartam kozelit6en megegyezik az el-
hajlas 480 éves féperiodusaval. Iga-
zolja az el6bbieket, hogy a Petit
Port 4 Nantes obszervatoériumban
(0 =47°14'8 N A =1°33'6 W Green-
wicht6l) 1937-ben oltott H és I szélsd
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értéket. Az évi menet H-ban —1y,
I-ben + 0’3 volt. A Petit Port 4 Nan-
tes obszervatoriumtol keletre fekvé
Chambon la Forét obszervatorium
(p =48°1'4 N, A =2°15'6 E) 1937-
ben mar tiljutott a szélsé értéken, az

évi menet ugyanis itt H-ban 0y
I-ben + 1'6 volt.

A 52z€81s6 értékeknek a mai értékek-
t6él valo eltérését hasonlitsuk Gssze
az Ogyallai obszervatérium megfeleld
adataival.

1IV. TABLAZAT

Ogyalla Erdély
H I H I
Széls6 érték .......... 21172y 620 27'1 21880y 61029'0
1943 ..ol 20674 630 350 21318 620 47'0
killonbség .. .......... —498 67'9 —562 78'0
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3. dbra. A H értékének valtozésa 1850-t61
1943-ig Ogyallan (alsé gorbe) és Erdélyben
(fels6 gorbe).

Mind a wvizszintes erédsszetevinek,
mind a lehajlasnak az erdélyi menete
nagyobb, mint az é6gyallai. Ez termé-
szetes, hiszen a széls6 értékek Erdély-
ben elébb kévetkeztek be mint Ogyal-
lan és igy Erdély az évszazados val-
tozas-gorbéjének mélyebb, illetbleg

A
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\ /

1850 60 70 80 90 900 10 20 50 4'0

4. abra. Az I értékének valtozasa 1850-t8l
1943-ig Ogyallan (fels8 gorbe) és Erdélyben
(alsé gorbe).

30

nagasabb részére érkezett mar, mint
Ogyalla. A szélsé értékek eltolodasat
atlagosan 9 évnek vehetjiik.

A németorszagi Niemegki obszer-
vatérium szerint 1934—43 kozott az
évszazados menet H-ban —67y, I-ben
17'1 volt. Ha ezekkel az értékekkel az
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ogyallai kiillonbséget néveljik, akkor
jo kozelitéssel megkapjuk az erdélyi
kiilonbséget.

Az abrikon bemutatjuk a vizszintes
erSosszetevének és magneses lehajlas-
nak valtozasat Erdélyben és Ogyallan
1850-t61 1943-ig. Lathat6é, hogy az
évszazados menetnek a részletei az

ogyallai gorbéken sokkal jobban ki-
emelkednek, az erdélyi goérbék éppen
az adatok ritkasdga miatt részletekben
szegények és a valtozast csak nagy
vonalakban tilintetik fel. De ezek az
4ltalanos vonasok is a wvaltozasoknak
minden lényeges sajatos vonasat tar-
talmazzak. Barta Gyérgy.

TERMESZETTUDOMANY1 MOZG ALMAK.

A korszerii mezOgazdasagi kémia
eredményei és problémai. A mez6-
gazdasfgi kémiai kutatiasok korébe
tartoznak nemcsak a talajtani és az
ezzel Osszefliggd tragyaigényre vonat-
koz6 vizsgalatok, hanem a noévények
biokémiai vizsgalata is. E probléma-
kat foglalta 6ssze ScHARRER K. érdekes
cikkében.?

A termétalaj fizikai, kolloidkémiai
és mikrobiolégiai allapota nagyon fon-
tos. Az elényos morzsalékos szerkezet
akkor all be, ha a legtobbnyire negativ
toltésli talajkolloidokat az erbsen ki-
csapd hatast kalciumionok a szol-
aAllapotb6l a gél-allapotba viszik at.
A morzsalék allanddsiga nagyon fiigg
bizonyos anionok jelenlétét6l, kiilong-
sen a foszfat és a bikarbonat ion ked-
vez6 hatédsti, mig pl. a klor-ion rossz
hatast.

A termétalaj szerves és szervetlen
alkatrészeinek vizsgalata mar jelentds
eredményekkel jart.

A szerves anyagok kozill a humusz
osztalyozasat ScHEFFER vezette be:
1. tAphumusz a humusznak az a része,
mely kénnyen bomlik és elsésorban a
talaj mikroflorajanak tapanyaga, szén-
forrasa; 2. allandé humusz nehezen
bonthaté s ez adja a humusztartalékot,
egyuttal mint szerves szorpciokom-
plexum a baziskicserél6dés és vissza-
tartas szempontjabél fontos. Az tjabb
vizsgalatok szerint az allandé humusz
megmaradasahoz bizonyos kotés kell
az anorganikus szorpciékomplexekkel
a kalciumion segélyével. Gyakorlati-
lag fontos az allandé humusz megtar-
tasa és szaporitasa.

L Ch. Ztg. 1942. IV. 29,

A kétféle humusz szétvalaszthato pl.
809%-0s kénsavval. Az istallotragva
— mint humuszképz6 anyag — kor-
hadasi folyamatat vizsgaltak gy, hogyv
natronlig, széda, natriumfluorid, nat-
riumoxalat oldatokkal kivontak az
oldhatd részeket s igy egy sorozat
humuszanyagot kaptak : huminsavak,
fulvosavak, himatomelansavak, hu-
muszszén.

Az 0. 1. »fekete f6ld« eszményi ti-
pus, ebbenaszerves anyag 70—809, al-
land6 humusz és 20—309, taphumusz.
Ezzel szemben a legjobb istallo-
tragyainkban csak 30-—409 allandoé
humusz van. A legjobb 4allandé hu-
musz (Grauhuminsav) a német nedves
és félnedves klimadban mindig akkor
képzddik, ha lignin és protein kalcium -
ionok és anorganikus szorpciékom-
plexek jelenlétében bomlik. Ezért fon-
tos megfelelé komposztkészitést be-
allitani. .

A termétalaj szervetlen részeinek is
nagyon fontosszerepiik van a szorpcio-
Kkomplex és baziskicserélédés szem-
pontjabol. A vizsgalatok szerint leg-
fontosabb szervetlen szorpcidhordok az
agyagfélék és a csillamok. A kvarc
gvenge szorpciéji, a kaolin szinten
gyenge, f6 a montmorillonit és a csil-
lam. Atlagosan a szervetlen kolloidok
0sszes szorpciojabol 309, a csillamra
€s 709 a montmorillonitra esik (100 g
asvanyl anyagra a montmorillonitra
100 millival, a csillamra 40 millival
szorbalt anyag esik. Ezzel szemben
100 g szerves anyagra kb. 140—250
millival szorbalt anyag jut).

Azelltt feltették azt, hogy a tap-
anyag a talajkolloidokon egyenletesen
oszlik el. ScuacHscHABEL kimutatta,
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hogy az elnyelés egyenetlen. A kidlinm
és ammoénium ionok féleg a csillam-
csoporton, a kalcium ionok a humu-
szon, a kalcium és magnézium ionok
a montmorilloniton vannak lekétve,
de az utébbi kalium ¢és ammonium
ionokat is tud szorbalni. A hidrogén
ionokat leger6sebben a humusz, utana
a csillam koti le, mig a kaolin és
montmorillonit gyengén. Ugyanez all
az aluminium és vas ionokra is. A
talajban a csillam a kalium féhordo-
zo6ja. A kationok anndl er8sebben van-
nak lekotve, minél tavolabb wvannak
a telitettségt6l. A nivény a kaliumot
a csillamkotésrél konnyen tudja fel-

venni. Ha csak montmorillonit van
jelen, akkor a ndvény nehezebben

veszi at a kaliumot. Forditva a kal-
cium és a magnézium a csillimon
nagyon lazan van lekdtve, ezért, ha
féleg csillam van jelen, akkor kénnyen
kimosodhatnak. Igy mészkarok is csak
akkor varhatok, ha a talajban féleg
csillambol allé szorpceiorész van. Tehat
a talajban csillaimon kivill montmo-
rillonitra és humuszra is sziikség van,
hogy ezek a kalciumot erésebben kés-
sék le.

A »fekete fold«-ben a humusz szorp-
cio részesedése 40—509%,, a montmo-
rillonité 259, a csillamé 259%,. Ezt az
aranyt vehetjilk a legkedvezdbbnek.

A talajban lév6 asvanyitapanyagok
rendkivili fontossaégat méar régen is-
merjiik. Az Gjabb vizsgalatok egyik-
masik nélkiilozhetetlen tapelem szere-
pét még jobban tisztaztik. Igy a fosz-
for a névényekben nemcsak mint fon-
tos fehérjefélék alkotoérésze szerepel,
hanem a szénhidriatok biol6giai at-
alakitasa is foszforsavas eszter alak-

jaban indul meg. Ugyancsak a foszfat--

ion hat a sejtoszlasra, fehérjeképzo-
désre és vandorlasra. A kénre vonat-
kozolag kideriilt, hogy nemcsak mint
fehérjealkotorész jon tekintetbe, ha-
nem a biolégiai oxidacié mechanizmu-
saban is jelentds szerepe van.

A legtontosabb tapanyagok: N, P,
K mennyisége allando6 vizsgalat targya.
Ezek a talajban folyton fogynak, egy-
részt a termelt novények szivjak fel,
masrészt, kiillénosen a csapadékdus,
nyirkos vidéken kimosédnak, kilago-
z6dnak. Pedig nagyon fontos, hogy e

f6 tapanyagok elegend6 mennyiség-
ben és megfeleld ardnyban legyenek
jelen. Nagyon sok moédszert dolgoztak
ki, hogy a talaj tragyaigényét meg-
allapithassak. Az igen kénnyen ki-
moshat6é nitrogénvegyiiletekben rend-
szerint hiany van, ezért ezt nem is
szoktak megallapitani, hanem a fosz-
for- és kaliumigény meghatarozasaval
foglalkoznak. Sajnos, gyors és pontos
modszer még nincs. Nagyon figyelemre-
mélté6 LUNDEGARDH médszere, mely-
nek alapja az, hogy a teljesen kifejl6-
dott zold névényben a N:P: K : Ca
tapanyagok arianya a legjobb koériil-
mények kozott allandé, tehat, ha a
z0ld novényi levelekben meghataroz-
zuk ezek mennyiségét és aranvat s ha
valamelyik érték alacsonyabb az al-
landé aranynal, abbél hiany van, ami
potlandé.

Tragyéazassal az esetleges tapanyag-
hianyt, atermelés és kiltigoz6das okozta
veszteségeket kell potolni, tigy, hogy a
fold termderejét megtartsuk, s6t, ha
lehet, fokozzuk.

Az utébbi id6ben végzett kutatasok
a novényi taplalkozas taniat még bo-
nyolultabba tették azzal, hogy tdébb
elem minimalis mennyisége a névé-
nyek fejlédésére jelentds hatassal lehet.

Az okszerti tragyazassal lehetett el-
érni, hogy Németorszagban a termés
mennyiségileg annyira megnévekedett.
ScuMmipT L. adatai szerint

1850-ben 1938-ban

Lakossag milliok-

ban............ 30-7 68-1
100 lakosra term6-
felilet ........ 120 ha 42-0 ha
Termés g/ha gab. 10-5 20-4
» g/haburg. 705 173-0
Szalma, milli6 t .. 17-0 38-3
Szamos allat (mil-
li6 drb)........ 10-4 257
Tej kg/tehén .... 1200-0 2500-0

A tragyazas 1938-ban per ha 220 kg
N, 24-3 P,0, 40-2 kg K,0, 150 kg CaO
és istallétragya.

ScHARRER szerint még messze va-
gyunk attol, amennyit kihozhatunk
terméfoldiinkbél.
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Erdekes kisérleteket és kutatasokat
végeztek arra vonatkozélag, hogy a
tragyazassal, illet6leg a termelési vi-
szonyok valtoztatasaval a névények
mindségileg hogyan valtozhatnak meg.
Pl. ScumaLLFuss a tdpanyagok befo-
lyasat vizsgalta a lenmag olajara. A
lenolaj zsirsavai : olaj, linol és linolén-
sav, melyeknek arianya nem allandd,
s6t a fajtatol és az eredettél fiiggden
elég tag hatarok kozott valtozik. A
telitett zsirsavak képzédéséhez tobb
energia kell. — mert ezek nagyobb
kalorikus értékiliek — viszont a teli-
tetlen zsirsavak nagyobb reakcioképes-
ségliek és taplalkozas szemponijabol
kiilénosen értékesek. A szervezetben
a reakcioképes zsirban mindig wvan
telitetlen zsirsav, ezzel szemben a tar-
talékolt zsirok t6ébbnyire magas teli-
tettségliek. Tapasztalat szerint a meleg
éghajlat alatt termelt lenolaj kiilénosen
erdsentelitett,az északi vidék len olaja
tobb telitetlen zsfrsavat tartalmaz.
ScumarLruss kimutatta, hogy nem-
csak a »kills6¢, hanem a »belsG¢ ég-
hajlat is hat a novény vizgazdalkodasa
utjan, ami gsszefiilgg a novénynek as-
vanyi sokkal valé taplalasaval. Kis
vizadagolassal a forré éghajlat viszo-
nyai allanak el6, ami a telitett zsir-
savak képzédését tamogatja, jo viz-
ellatassal a hilivés éghajlatnak meg-
felelé allapot all be és tibb telitetlen
zsirsav képz6dik. Hidrofil ionok (K és
Cl) a vizfelvételt mozditjak el6 s a
parolgast csokkentik, tehat jo vizella-
tast okoznak s ezzel elémozditjak a
telitetlen zsirsavak képz6dését. Hidro-
fob ionok (Ca, SO,) gitoljak a viz-
felvételt, novelik a parolgast s igy
rontjak a vizellatast, ezért magas teli-
tettségl zsirsavak képzdédésének ked-
veznek. Ezeket a tapasztalatokat
GIESECKE és SCHMALLFUSS nagyban
végzett kisérletei is megerdsitették.
Ugyanezeket tapasztaltak a maknal is.

Erdekesek SELKE kisérletei a termés
fehérjetartalmianak novelésére késéi
pottragyazassal. Ha a gabonat akkor,
midén a magassagbeli novekedés be-
fejez6dott, ujb6l pot N-tragyaval lat-
juk el, az ilyen kés6i, konnyven fel-
vehet6 N-trigya a terméseredményt
mar nem emeli, de a magban a N-
vegyiiletek szaporodnak. Eveken at

végzett kisérletek szerint a gabona-
féléknél 2—59, fehérjeszaporulatot ér-
tek el, s6t egyes esetekben a termés is
novekedett. Ez az eljaras modot nyujt
arra, hogy a mez6gazdasagban fe-
hérjehozamot néveljiitk. Egy tovabbi
kérdés az, hogy a fehérjék felépitése
befolyasolhaté-e? Mert a taplalkozas
szempontjabol a teljesértékii fehérje a
fontos, vagyis az a fehérje, melyben az
dsszes sziikséges fehérjeépitd kovek
megvannak. Ezzel kapcsolatos az a
kérdés is, hogy miné amidosavakat tud
késziteni maga a szervezet, s melyeket
kell feltétleniill a taplalékbol felvenni.
Ilyen iranyu kutatasok eredménye a
tejelé tehenek ramidtakarmanye-a,
melyben levé karbamidot amidosavva
dolgozza fel a tehén szervezete.

A vizsgalatok kiterjednek a nové-
nyekben 1év§ asvanyi anyagok meny-
nyiségére is, mert ez is fontos lehet ;
pl. egy fejéstehén 10 kg tejben 18 g
kaliumot és 15 g foszforsavat ad le
s ha ezt nem pétolja a takarmany,
akkor az allat csontjainak romlasa,
demineralizalédasa kovetkezik be.

Dr. Vdsony Lajos.

Mikorhiza-tipusok. Eddig kétféle mi-
korhizat kilonboztettek meg, a gyo-
kér belsé szoveteibe hatoléo s ott a
szubepidermalis gombagazdaszévetben
megteleped6 endotrof és a gydkér csu-
csat kopenyszertileg borité ektotrof
mikorhizat. Ez a pusztan alaktani
megkiillénb6ztetés azonban az Gjabb
kutatasok eredményei szerint nem ki-
elégit6, mert a gombagyokér és a gyo-
kérgomba kozott végbemené anyag-
csere tekintetében nem ad kelld fel-
vilagositast, holott a mikorhiza meg-
értéséhez a két tényezdé kozott végbe-
mené anyagcsere modja a legfontosabb
alap. Kiilénésen az endotrof mikorhiza
tanulmanyozasa arra az eredményre
vezetett, hogy a mikorhizak anyag-
cseréje nagyon kiilonbozdé lehet, mi-
nélfogva ajanlatosnak latszott a mi-
korhizdkat az anyagcserealapjan meg-
kiilonboéztetni. Az ujabb kutatasok
eredményei alapjan f6ként az endotrof
mikorhizak anyagcseréjében legalabb
négy tipust : tolipofagiat, tamniszko-
fagiat, ptiofagiat és chilofagiat kiilon-
boztetiink meg, az ektotrof mikorhiza
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anyagcseréjére  pedig a halmofagia
jellemzd6.

A tolipofagia . esetében a
gombagazdaszovethez befelé a fago-
cita szovet sejtjei csatlakoznak, ame-
lyekben a hifak gombolyaggéa alakul-

=\

riumszerd elagazasokat, . n. arbuszku-
lakat, bocsat. Az intercellularis hifak
megduzzad6 raktarozé szervei a vezi-
kulak. A gydkeres névény az arbuszku-
lakat és a vezikuldkat emészti meg.
Ilyen altalaban a liliomfélék, tarnics-

1. kép A Platanthera chlorantha tolipafig gyikere a gyokérgom-

baval: balrél jobbra: epidermis gyokérszorsejttel, amelyen 4t a
gombafonal behatolt, gombagazdaszivet, fagocitasejtek gomba-
gomollyal, raktarozé szovet, endobermis (BurGEFF H. nyoman).

nak és ezeket a sejt végiil megemészti
(1. kép). Konnyen kimutathaté a zsir,
glikogén és fehérjék felvétele. A toli-
pofagia a gyokeres novény teljes tap-
lalasat lehet6vé teszi, mint példaul a

félék, pacsirtaflifélék és bizonyos ha-

rasztok (Marattiaceae, Ophioglossa-
ceae, Psilotaceae) mikorhizajanak
anyagcseréje.

A ptiofagia olyan anyagcsere,

2. kép. A fenyésparga (Monotropa hypopitys) ptiofagiaja:

a a gombakoépenyb6l egy hifa behatol a gyokér epidermisébe,

b cstcsa megduzzad, ¢ plazmatartalmat a sejtbe onti (FrRANKL
nyoman.)

kosborfélék mikorhizdja, ellenben a
hangafélék mikorhizajanak wval6szin(G-
leg csak a sok felvételében jut szerepe.

Tamniszkofagianak nevez-
zik az anyagcserét, amikor a gomba a
szubepidermalis szévetben intercellu-
larisan terjed, a sejtekbe csak hauszto-

hogy a gombagazdaszivetbél a fago-
cita sejtekbe csak' egyes rovid hifa-
végek hatolnak be, ott cstcsuk fel-
pattan — plazmoptize — és a gomba-
plazma apré rogocskékben — ptioszo-
mak — lép ki a sejtplazmaba, amely
el6bb vagy utobb megemészti a ro-
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gocskéket. Egyes kosborfélék mikor-
hizajan kiviil ilyen a Monotropa hypo-
pitys ektotrof mikorhizijanak anyag-
cseréje (2. kép).

Achilofagia abban kiillonbézik
az elobbiektdl, hogy a gydkérgomba
csak valadékat bocsatja a gyodkeres
névény rendelkezésére. A valadék néha
guttacié alakjaban killon is felt(inik.
Ilyen mikorhiza jellemzi a korpafiivek
protalliumat, amely tudvalevéleg fény-
t6] fiiggetleniil fejlédik, nem autotrof.

Erdei fainkra jellemz6 ektotrof mi-
korhizdk anyagcseréje, mint emlitet-
tilk, halmofagia. Mar StanL azt
a nézetet vallotta, hogy ezek az ekto-
trof mikorhizdk a sohidny pétlasaban
segitik fainkat. Amerikaiak Gjabb ku-
tatasai mindenben megerdsitették ezt
a véleményt. Az anyagcsere folyaman
tehat f6ként nitrogén és foszfor, valé-
szinfileg még kalium ¢s kalcium jut a
fagydkérnek.

Rapaics R.

A felsGbb légrétegek kutatasa nap-
sugarziasmérésekkel. A magaslégkor
vizsgalata kozvetlen mérémoédszerek-
kel : repiilégéppel vagy miiszeres lég-
gombokkel igen koltséges és faradsa-
gos feladat. Ezeket bizonyos korlato-
zott mértékben poétolni tudjuk a tala-
jon torténé napsugarzasmérésekkel.
Ezeknek jelentdségét kelléképen érté-
kelhetjiitk, ha arra gondolunk, hogy a
napsugar a légkoéron at megtett utja
kozben a levegl Osszetételének, szeny-
nyez6désének, viztartalmanak wvalto-
zasaival szemben igen érzékeny s mire
a talajhoz érkezik, jol mérhetd atala-
kulasokat mutat. Ezek gyakorlati fel-
hasznélasa érdekében szitkségiink wvan
mindenekel6tt arra, hogy a napsugarzas
erdsségét, szinképi energiaeloszlasat a
1égkor kills6 hataran jol ismerjik. A
napsugarzas kutatasinak a multban
— azt mondhatnank — ez volt egvet-
len feladata s els0sorban amerikai ku-
tatoknak (ABBoT, FOWLE és ALDRICH)
érdeme, hogy a légkorontuli napsugar-

zas energiaeloszlasat ma mar kell§ .

pontossdggal ismerjiik. Sziikségiink van
tovabb4 a talajon mért, tehat a lég-
korben atalakult napsugirzis mérésén
kiviil azoknak a hatasoknak szétva-
lasztésara, amelyek a napsugarzas

er6sségében, szinképi Osszetételében
czeket az atalakulasokat létrehozzak.

A napsugarzas ugyanis a légkoron
at megtett titja kézben kiilonféle vesz-
teségeket szenved. Ezek :

1.Azalap-ésvendéggéazok
elnyel6 hatasa. Az alapgizok-
nak (a nitrogénnek és az oxigénnek)
szazalékos aranya a légkor kb. 10 km-
magas rétegében, a troposzféraban al-
landd. Az alapgazok egyes élesen el-
hatarolt szincket nyelnek el a Nap °
szinképéb6l. Emiatt a napfény spektru-
maban szamos s6tét vonalat latunk
(foldi eredetd Fraunhoffer vonalak).
A napfény energiaeloszlasaban ezeknek
a szineknek a helyén energiahianyt
talalunk, a hianyzo6 energia az elnyeld
alapgiazban maradt. Ez az energia for-
rasa a légkor kozvetlen felmelegedésé-
nek (tudjuk, hogy ez a felmelegedés
csak az igen magas légrétegekben je-
lent6s, egyébként a talajtol kiindulé
kézvetett felmelegedés mellett elha-
nyagolhaté). '

A légkor vendéggazai, az 6zon, szén-
dioxid és a vizgdz ezzel szemben egész
sdvokat nyelnek el a Nap szinképé-
b6l : az 6zon az ibolyantiii, a szén-
dioxid és a vizg6z a vords és a voréson-
tuli tartomanyban. Ezek kozott leg-
jelentékenyebb a vizgbz elnyelé ha-
tisa, emellett minden maslégkori fény-
elnyelés elhanyagolhat6. FowLE F. E.
amerikai kutaté hosszii mérési soro-
zatokbdl Osszefiliggést allapitott meg a
levegbben levl Osszes vizmennyiség és
a napsugarzisbol elnyelt energia ko-
zott. Eszerint, ha valamelyiket mérni
tudjuk, a masik kiszamithato.

2.Azalap-ésvendéggazok
fényszoro hatasa. Ha a fény-
sugar utjdban olyan kis részecskét
talal, amelynek mérete kicsiny a fény
hulldimhosszahoz képest, a fény egy
része a tér minden irdnyaban szét-
szorodik. Ilyen kicsiny részek az alap-
és vendéggazok molekulai. Az igy el6-
allé veszteség a fény hullamhosszanak
negyedik hatvanyaval forditva ara-
nyos, tehat a rovidebb hullAmhosszu
(kék és ibolyantdli) sugarak felé igen
erésen né (a szétszért kék fény adja az
égbolt szinét). Azt a veszteséget, ame-
lyet a napsugarzas a molekularis szo6-
ras kovetkeztében szenved, Ray-
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leigh térvénye pontosan meg-
adja s ez a veszteség a Fold barmely
pontjan minden id6ben kiszamithaté.
Ezért ezt a jol meghatarozhaté vesz-
teséget a légkorben szenvedett Osszes
veszteség egységéul is szokas tekin-
teni. Ilyen médon a légkoér sugiarzas-
gvengitd hatasat jellemezhetjilk egy
szammal, amely megmondja, hogy az
osszes veszteség hanyszorosa a mole-
kularis szoérasnak (Linke-féle Triibungs-
faktor).

3. Alégkorbenlebegd szi-
lard és cseppfolyos
kék (1égkéri szenny) fény-
sz6rod6 hatasa. Ezek a részecskék
igen kiilonboz6 nagysaguak lehetnek,
fénysz6ro hatasuk is killonboz6. Azok
a részek, amelyeknek sugara 2:5 mik-
ronnél nagyobb, a napfény kiillonb6zé
szin( sugarait egyenlé mértékben szor-
jak szét. Ez a szOrohatas hasonlo a
mattiiveg részeinek fényszorasahoz,
amely a rdes6 fény szinét nem valtoz-
tatja meg. Ha a részecskék sugara
1 mikronnal kisebb, a révidebb hul-
lamhosszui sugarak szoérédasi veszte-
sége — hasonloan a molekularis szo-
rashoz — mar nagyobb, mint a hosszt
hullamu sugaraké. Ez a veszteség azon-
ban nem nd olyan mértékben, mint
ezt a levegbmolekulak szord hatasanal
lattuk : a veszteség a hullamhossznak
nem a negyedik, hanem alacsonyabb
(4tlagosan 1-3) hatvanyaval arinyos
forditott értelemben. Ha a részecskék
sugara kozeledik a molekuliris mére-
tekhez, ez a hatvanykitevé egyre ko-
zelebb jut a Rayleigh-térvényben sze-
replé 4-hez.

A napsugirzas Osszes veszteségét
mérésekkel konnyen meghatarozhat-
juk : a napmagassag ismeretében ki-
szamithatjuk a napsugarzas erfsségét
a légkor kiillsé hataran, a mérés
pedig megadja ugyanazt a talajon.

Ennek a meghatarozhaté veszte-
ségnek egy része: a molekularis
szords  kiszamithaté (Rayleigh-tor-

vény). Masik része : az elnyelés altal
szenvedett veszteség Fowle vizsgilatai
alapjan szintén kiszdmithaté, ha va-
lami moédon megmérjilkk a napsugar
titjaba esé Osszes vizmennyiséget. A
megmaradod veszteség a levegében le-
begd szilard és cseppfolyés részeken

részecs- -

tortént szérodis kovetkezménye s mér-

" tékelehet a levegd szennyezettségének.

Feltéve tehat, hogy meg tudjuk ha-
tarozni a napsugar utjaba esé 0Gsszes
vizmennyiséget, a napsugarzas erés-
ségének megmérésével a levegd szeny-
nyezettségére jellemz6 mértékszamot
kapunk. Ez a szam alkalmas arra.
hogy valamely nagyobb féldrajzi egy-
ség folott sokaig id6z6 légtomeg jel-
lemzésére szolgaljon. A levegd keverd
mozgisa ugyanis szamos szilird és
cseppfolyos részecskét emel a magasba.
A tovahalado6 légtémegben ezek a ta-
lajrol szarmazé részek sokaig lebegve
maradnak és hosszG id6 mulva is el-
aruljak a légtomeg szarmazasi helyét.

A napsugar utjaba esé vizmennyisé-
get, amely a fenti szamitasokhoz sziik-
séges, aerolégiai mérésekkel (repiils-
gép, miszeres 1éggomb) meghataroz-
hatjuk, azonban éppen ezeket a koltsé-
ges méréseket akarjuk napsugarzasmé-
réseckkel némiképen pétolni. Emlitet-
tiik, hogy ha a napsugérzasnak viz-
gbz altal elnyelt veszteségét ismerjiik,
FowLE eredményeibdl kiszamithatjuk
a keresett vizmennyiséget. Ez a feladat
mar napsugarzasmérésekkel is megold-
haté. A vizgbz elnyelési savjal tul-
nyoméan a 0:6 mikronnal nagyobb
hull4mhosszt szinképtartomanyba es-
nek. Ezen a tartomanyon Kkiviil elnyelt
napsugarzas elhanyagolhatéan kevés.
Ugyancsak elhanyagolhaté ebben a
hosszihullami tartomanyban a lég-
kori szennyez8dés széré hatdsa a viz-
g6z elnyelése mellett. RAYLEIGH torvé-
nyével meghatarozhatjuk a napfény
erdsségét barmilyen hullimhosszl nap-
fényre, tehat a 0-6 mikronnal nagyobb
hullaimhossza tartoményra is, feltéve,
hogy a napsugir nedvességtél
mentes, tisztan levegémolekulakbol
allé 1égkoron haladt at. Ha meg tudjuk
mérni a napsugarzisnak erre a szin-
képtartomanyra es6 er0sségét, a sza-
mitott és mért érték kiilonbsége a viz-
g0z okozta sugarzasveszteség lesz. Eb-
bél pedig — amint tudjuk — a nap-
sugar utjabaes6é vizmennyiség mar ki-
szamithatdé. Erre a célra olyan véros-
szinli tvegsziirket készitettek, ame-
lyek a 0-6 mikronnal nagyobb hullim-
hosszi sugaraknak kb. 859,-a4t aten-
gedik, az ennél roévidebb hullamhosz-
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sziiakat ellenben elnyelik. Ha ezt a
szlir6t a sugarzasméré miszer elé he-
lyezziik, a kivant tartomanyban meg-
mérhetjik a napsugarzas er6sségét.
A felhasznalt szlir6ket »potsdami
normalsz{ir6k «-nek nevezik, mivel nem-
zetkozi 6hajra a potsdami Meteorold-
giali Obszervatéorium hatarozta meg
ezeknek az liveglemezeknek fényat-
ereszté tulajdonsagait. A szlir6kkel
nyert eredmények vilagszerte Ossze-
hasonlithaték, mivel a Nemzetkozi
Meteorologiai Szervezet gondoskodik

Ujabb nézet a Fold magjanak éssze-
tételérfl. A Potfiizetek 1944 aprilis—
juniusi szamaban PAval-Vaina FEe-
RENC Kkedves visszaemlékezését kozli
1910-ben lefolyt szigorlatardl, amely-
nek soran LENGYEL BELA ravezette 6t
arra a gondolatra, hogy a Féld magja
disszocialt gazokbél all. Ezzel ramutat
arra, hogy Muck O.-nak 1943-ban
megjelent értekezése, amely ezt a fol-
tevést is targyalja, abban nem mond
14j dolgot. Ez a foltevés mar 1910-ben
sem volt 4j dolog. Amint hogy PAvar-
VaiNa sem mondja azt, hogy LENGYEL
BELA ezt mint a magaét tiintette volna
f6l. Inkabb gy tilnik ki a kézlemény-
b6l, mint ha 6 ezt mint valami koz-
ismert dolgot fogta volna f6l. 1895-ben
KOVESLIGETHY RADO egyetemi el6-
adasaban a Fo6ld belsejére vonatkozo
kilonboz6 foltevések kozott mar ezt
a gondolatot is ismertette. Es pedig
ugyaniugy mint LENGYEL BELa, a
geothermikus gradiensre és a kritikus
hémérsékletre vonatkozd meggondo-
lasokbol folyé kovetkeztetés gyanant.
De mar akkor sem volt az 1j dolog.
O sem mint a maga foltevését adta eld.
Egészen hatarozottan nem merem
ugyan allitani, — hiszen mar Kkisse
régen volt — de mégis aligha tévedek
benne, hogy 6 ezt a gondolatot AugusT
RiTTER személyével hozta kapcsolatba.
Eszerint ez mar a 70-es, 80-as évekbdl

arrdl, hogy egyontésli és gondosan
megvizsgalt normalsziir6kkel legyenek
a sugarzasmérék felszerelve.

Ilyen moédon egyszerti és gyors mé-
rési eljarassal a fels6bb légrétegeknek.
két jellegzetes tulajdonsagat hataroz-
hatjuk meg : 0Osszes viztartalmat és a
szennyez6désére jellemzb sugarzasvesz-
teséget. Mindkett6 alkalmas a lég-
témegek jetlemzésére, valamint a tro--
posziéraban végbemend valtozasok ko-
vetésére.

Dr. Béll Béla.

valé. En azt hiszem, hogy a kritikus.
hémérséklet folfedezése utan, ami1869-
ben tortént, ez a gondolat szinte maga-
tol adodott és igy csakhamar rijohet-
tek egyszerre tébben is.

Széke Béla.

Kiilonféle allatok majanak A-vita-
mintartalma. Az 4llatok A-vitamin-
ban leggazdagabb szerve a maj és
igy legkiad6ésabb A-vitaminforrasunk-
nak tekinthet6, HarMs F. szerint
az Allatok kozott a szarnyasok maja-
ban van a legtébb A-vitamin, Barom-
fival végzett etetési kisérletei szerint.
az A-vitamin raktarozdsa a majban
nagymértékben fiigg a taplalék A-vita-
mintartalmatol, Emellett az egyes ete-
tési csoportokban tovabbi kiilénbsé-
gek mutatkoztak, melyek tobbek ko-
z6tt a baromfi tojé tevékenységével
latszanak Osszefiiggésben allni. Igy
kiillonésen magas, az atlagon joval
nagyobb A-vitaminértékeket allapitott
meg olyan tyudkok esetében, amelyek
kevés tojast tojtak vagy egyaltalan
nem tojtak és igy kevés vagy semmi
A-vitamint nem juttattak a tojasok
szamara, Magzatok ¢és ujsziilott allatok
majanak A-vitamintartalma altalaban
csekély, a korral azonban gyorsan
emelkedik. Dr. K, Gy.

1Vitamine u. Hormone, 2, 151-158, 1942,

Vége a LXXVI. koitet Potfiizetének.

Kiadasért felelés : Dr. Gombocz Endre.

446166, —Athenaeum, Budapest.

Felelds : Karpati Antal igazgato,
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TARSULATUNK TUDOMANYOS
SZAKOSZTALYAI ES FOLYOIRATAIK

Felhivjuk igen tisztelt Tagtarsaink figyelmét tudoméinyos szakosztilyainkra és azok-
nak szives tamogatasat kérjuk.

A Szakosztdlyok célja a Tarsulat keretén beliil alkalmat nywjtani szakszerd kozle-
mények elGterjesztésére, vonatkozzanak azok akar eredeti megfigyelésekre, akar a szakiro-
dalomban megjelent értekezésekre, avagy eldre kitlizétt tudomanyos kérdések megvitats-
sara ; tovabb4a, hogy ezzel kapcsolatban alkalom adassék az ugyanazon szakban munkial-
kodbéknak egymaissal valé fesztelen érintkezésre és tudomanyos eszmecserére. A Szakosztilyok
ulésel, a T4rsulat sziinetidejét kivéve, havonként egyszer tartandoék.

Valamely szakosztdlynak rendes tagja T drsulatunk minden f6vdrosi és vidéki tagja lehet,
aki ebbeli 6hajat a Szakosztaly elndkénél vagy jeqyz8jénél bejelenti.

1. EGYETEMES SZAKOSZTALY. Elnok : § Dr. SzaB6 ZoLTAN egyetemi ny. r, tanar,
Szaknlések oktébertSl majusig minden hénap harmadik keddjén.

2. ALLATTANI SZAKOSZTALY. Elnok: Dr. Emik Gvura egyetemi rk. tanar.

A Szakosztaly lapja az Allattani Kézlemények cimfi, negyedévenként megjelens folys-
jrat, mely az ott elfadott targyakon kiviil a zoolégia korébe vagéd ....atisokrédl, események-
r61 és haladisokrél ad szamot. El6fizetési dija tagtarsainknak 8 pengd.

Szakiilések oktébertsl juniusig minden hénap elsé péntekjén.

3. CHEMIAL SZAKOSZTALY. Elnok : DR. PLANK JENG egyetemi ny. r. tanar.

A Szakosztaly lapja a Magyar Chemiai Folyéirat. Havi foly6irat kémiai ismeretek
fejlesztésére. ElGfizetési sra tagtsrsainknak 9 pengd.

Szakiilések okt6bert8l majusig minden hénap utolsé keddjén.

4. ELET- ES KORTANI SZAKOSZTALY. Elnok : DR. VAMossY ZOLTAN egyeteminy.
r. tansr.

Szakiilések okt6bertdl janiusig minden hénap negyedik szerdéjan.

5. NOVENYTANI SZAKOSZTALY. Elnsk : + Dr. SzaB6 ZoLTAN egyetemi ny. r. tanar.

A Szakosztily lapja a Botanikai Kizlemények cim@ évnegyedes folyb6irat, mely a
novénytan kérébe vagéd onallé kutatésok kozlésén kivill beszamol a botanika halad4sarél
is. El6fizetési dija tagtarsainknak 8 peng6.

Szakillések oktébertSl juniusig minden hénap mésodik estitortokjén.

6. MIKROBIOLOGIAI SZAKOSZTALY. Elnik : DR. MANNINGER REzs8 egyetemi ny.
r. tansr.

Szakfilések oktébertdl jiiniusig minden hénap misodik keddjén.

7. MEZOGAZDASAGI SZAKOSZTALY. Elnok : DR. SURANYI Jinos egyetemi ny.
r. tanar.

Szakuilések oktobert8l janiusig minden hénap harmadik csiitortokjén.

8. CSILLAGA SZATI SZAKOSZTALY. Elnok : Dr. DETRE LAiszLo, a Csillagvizsgslé
Intézet igazgatoja. .

Kiadvanya a Csillagdszati Lapok c. évnegyedes foly6irat. A Szakosztaly tagsagi dija
8 pengd. Ebben az osszegben benne van a tagilletményként jaro Csillagaszati Lapok, mely
a szaktudominy korébe vagd eredeti kutatdsokat kozol.

Szakiilések oktobertdl juniusig minden hénap mdsodik szerdajan.

A Miikedvel6 Csiltagdszati Alosztdly a csillagaszat irdnt érdekléd6k nagy taborat

van hivatva magaban foglalni. Altalanos érdekii, kézérthet§ kézleményei megjelennek a

Csillagok Vilaga c. folyoéiratban, Erdekl6dék forduljanak az Alosztaly iigyvezetdjéhez:
Dr. KuLiN GYorey, Svabhegy, Csillagvizsgalé Intézet.

A TITKARSAG

442021. — Athenaeum, Budapest. Felel6s: KArpitl Antal igazgato.



	1944-01-03 / 233. pótfüzet
	1944-04-06 / 234. pótfüzet
	1944-07-09 / 235. pótfüzet
	1944-10-12 / 236. pótfüzet
	Oldalszámok������������������
	_1���������
	_2���������
	_3���������
	_4���������
	_5���������
	_6���������
	_7���������
	_8���������
	_9���������
	_10����������
	_11����������
	_12����������
	_13����������
	_14����������
	_15����������
	_16����������
	_17����������
	1��������
	2��������
	3��������
	4��������
	5��������
	6��������
	7��������
	8��������
	9��������
	10���������
	11���������
	12���������
	13���������
	14���������
	15���������
	16���������
	17���������
	18���������
	19���������
	20���������
	21���������
	22���������
	23���������
	24���������
	25���������
	26���������
	27���������
	28���������
	29���������
	30���������
	31���������
	32���������
	33���������
	34���������
	35���������
	36���������
	37���������
	38���������
	39���������
	40���������
	41���������
	42���������
	43���������
	44���������
	45���������
	46���������
	47���������
	48���������
	49���������
	50���������
	51���������
	52���������
	53���������
	54���������
	55���������
	56���������
	57���������
	58���������
	59���������
	60���������
	61���������
	62���������
	63���������
	64���������
	64_1�����������
	64_2�����������
	64_3�����������
	65���������
	66���������
	67���������
	68���������
	69���������
	70���������
	71���������
	72���������
	73���������
	74���������
	75���������
	76���������
	77���������
	78���������
	79���������
	80���������
	81���������
	82���������
	83���������
	84���������
	85���������
	86���������
	87���������
	88���������
	89���������
	90���������
	91���������
	92���������
	93���������
	94���������
	95���������
	96���������
	97���������
	98���������
	99���������
	100����������
	101����������
	102����������
	103����������
	104����������
	105����������
	106����������
	107����������
	108����������
	109����������
	110����������
	111����������
	112����������
	112_1������������
	112_2������������
	112_3������������
	112_4������������
	112_5������������
	113����������
	114����������
	115����������
	116����������
	117����������
	118����������
	119����������
	120����������
	121����������
	122����������
	123����������
	124����������
	125����������
	126����������
	127����������
	128����������
	129����������
	130����������
	131����������
	132����������
	133����������
	134����������
	135����������
	136����������
	137����������
	138����������
	139����������
	140����������
	141����������
	142����������
	143����������
	144����������
	145����������
	146����������
	147����������
	148����������
	149����������
	150����������
	151����������
	152����������
	153����������
	154����������
	155����������
	156����������
	157����������
	158����������
	159����������
	160����������
	160_1������������
	160_2������������
	161����������
	162����������
	163����������
	164����������
	165����������
	166����������
	167����������
	168����������
	169����������
	170����������
	171����������
	172����������
	173����������
	174����������
	175����������
	176����������
	176_1������������
	176_2������������
	176_3������������
	177����������
	178����������
	179����������
	180����������
	181����������
	182����������
	183����������
	184����������
	185����������
	186����������
	187����������
	188����������
	189����������
	190����������
	191����������
	192����������
	193����������
	194����������
	195����������
	196����������
	197����������
	198����������
	199����������
	200����������
	201����������
	202����������
	203����������
	204����������
	205����������
	206����������
	207����������
	208����������
	209����������
	210����������
	211����������
	212����������
	213����������
	214����������
	215����������
	216����������
	217����������
	218����������
	219����������
	220����������
	221����������
	222����������
	223����������
	224����������
	225����������
	226����������
	227����������
	228����������
	229����������
	230����������
	231����������
	232����������
	233����������
	234����������
	235����������
	236����������
	237����������
	238����������
	239����������


