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75. KOTETHEZ 1943. JANUAR—MARCIUS 229. FUZET

A rendszertani munka és az dallatkatalégusok.

A muzeumokat latogatoé kozonség, amikor az allattari osztalyokban a kialli-
tott tomérdek allat nyomtatott névcédulait olvasgatja, nem is sejti, hogy e nevek
mogott micsoda szellemi munka rejlik. A laikus, aki valamely folyodiratban a
faunisztikai vagy allatfoldrajzi munkak véget érni nem akaré fajjegyzékei felett
csodalkozik, nem is képzeli, hogy ezek hatterében mennyi munka hiz6édik meg :
a gyiijtés, konzervalas, preparalas, hatarozas fizikai és szellemi munkaja. A lat-
szatra keveset mond6 és sokszor riaszté névjegyzék, a németek »Namensfried-
hof«ja, soha sem mutatja nekiink meg azt a hatalmas munkét, amelyet szerzdjiik,
belefektetett és egyaltalaban nem ad képet azokrél a bonyolult folyamatokrol,
amelyek révén keletkezett. Az alabbi sorok célja az, hogy némi fogalmat adjon
a szisztematikusok munkéjar6l, amely az allatok nevének megallapitasahoz
vezet és ennek kapcsian ramutasson a katalogusok jelentésségére.

Az allat nevére tobb szempontb6l lehet sziikségiink. Esetleg csak alkal-
mazott rendszertani célra kell. Ilyenkor nem maga a rendszertani célkitiizés a
f6, hanem a megallapitott név alapjan méis munkaba fogunk. A nevet csak fel-
hasznaljuk. Lehet, hogy csak azért kell a név, hogy az allatot beirhassuk a
gyiijtemény leltaraba, kidllithassuk a gyiijteménybe, de az is lehetséges, hogy
faunisztikai, allatfoéldrajzi, esetleg szArmazéastani vagy méas munkaban hasz-
naljuk fel.

Maskor a rendszertani célunk az elsérend(i, mert esetleg a megallapitott
nevii allaton kiilénbozé vizsgalatokat akarunk végezni rendszertani helyének,
rokonsaganak, leszdrmazasi viszonyainak megallapitasara, altalaban a termé-
szetes rendszer kialakuldsdnak céljab6l. Vagy nincs is ilyen messzemené célunk.
Egyszertien részletesen le kell irnunk az allatot, amely esetleg eddig ismeretlen-
nek bizonyult. Diagnézist, tobbé-kevésbbé részletes leirast, rajzokat, stb. kell
adnunk rola és névvel kell felruh4dznunk, hogy igy szabalyszer(ien rokonsigaval
is Osszehasonlithaté legyen. Valamely eddig ismeretlen allatfaj csakis ilyen
moédon »irhaté le, vezethet6 be a tudoméanyos rendszertani irodalomba. Az j
fajnak adott név csakis ilyen szabélyos eljaras esetén lesz érvényes.

Ezt a munkat a szakon kiviil 4116k altaldban tigy képzelik, hogy a bogarasz
(coleopterologus), lepkész (lepidopterologus), madarasz (ornithologus) vagy
egyéb »-logus« maga elé tesz valami szép foliAnst, amelyben sok-sok szines kép
ékeskedik. Ezek alapjan azutan egy kis dsszehasonlit4ssal hamarosan rdakad a
kérdéses allat nevére.

Bar igy volna! Nem é4llitom, hogy itt-ott ez nem esik meg, azonban ‘ez
aranylag ritka. Tobbnyire vagy a folidns hianyzik, vagy a képek, esetleg mind-
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2 DR. DUDICH ENDRE

kettd, vagy éppen a mi 4llatunk nines benne lerajzolva. Altaldban a rendszertani
munkaban mindig el kell késziilniink arra, hogy esetiinkben az §sszes kedvezftlen
korillmények egyiittesen fognak mutatkozni.

Ezért, sajnos, az Allat nevének megallapitasara irdnyulé és aranylag oly
egyszertinek hitt miivelet a valésdgban egyaltaliban nem az. S6t, ellenkezéleg,
a legtobb esetben meglehetdsen bonyolult és hosszan tarté munka. A smeg-
hatdrozas¢ vagy »determinalas¢« nemcsak iddérablé, hanem alapos el6készitést,
mélyrehaté szakismeretet, nagy kritikai érzéket, itél6képességet és mindig erds
szellemi munkat igénylé foglalkozas. Kell azutan hozza még valami, ami kiilon-
ben minden rendszertani munkédnak elengedhetetlen része, t. i. a meghataroz-
hatatlan és nélkiilozhetetlen »rendszertani érzék« Sokszor napokig, esetleg
hetekig vagy héonapokig eltart, amig hatarozé munkankkal odaig jutunk, hogy a
meghatarozis sbiztos«. Az is eléfordul azonban, hogy az ember elkeseredve
félreteszi a munkat kés6bbre, jobb id6re, mert az ismeretlennel vivott harc
kedvezStlen koriilményei és kilatastalansaga kifarasztottak, kedvét szegték.

A rendszertani munkéaban mindig az irodalom, vagyis a kérdéses allatra és
rokonsagi kérére vonatkozé szakmunkak Osszekeresése és fellelése a legnehezebb
és legkoriilményesebb.

A hazai allatokkal foglalkoz6 buivar helyzete aranylag még reményteljes.
Sok 4llatcsoportra van mar hazai szakmunka, kisebb-nagyobb, régibb wvagy
djabb cikk, csalad- vagy génusz-monografia, hataroz6, konyv, stb. Ezek alapjan
esetleg elindulhat és egy ideig haladhat az ember. A meghatéarozas esetleg sikeriil,
esetleg nem. Mindennek azonban az alapfeltétele az, hogy a munka ne legyen
nagyon tulhaladott, elavult és hogy a buvar ismerje az irodalmat. Tudja, hogy
melyek azok a bibliografiai forrasok, amelyekben megtalalhatja az &ltala még
nem ismert Gijabb irodalom adatait. Tudja ezeket hasznalni és kiértékelni !

Tarsulatunk régebben igen dicséretre méltd igyekezettel sietett ebben a
tekintetben a magyar buvarok segitségére. Osszegyiijtette és kiadta a magyar
allattani irodalom ismertetését. Sajnos, ez csak az 1870—1900. kozti iddre
szorftkozik. Azutan kiesik 35 év, majd 1936-t6] az sAlattani Kézleményeke -
évenként kozlik a magyar és magyar vonatkozasti allattani irodalom jegyzékét.
A hazankbo6l évente tdjonnan ismeretessé valt, vagy a tudomanyra nézve is Gj
allatfajok jegyzékét a sFragmenta Faunistica Hungarica« cimf folyéirat szokta
kozzétenni.

Legtobbszor nem elegendd a hazai irodalom. Kénytelenek vagyunk a szom-
szédos orszagok, Kozép-Eurépa, esetleg egész Eurépa, vagy talan az egész
palaearktikus faunatartomény irodalméat figyelembe venni. Sok esetben mar
ilyen munkékkal kell hozzakezdeniink a dologhoz. Foéltéve, hogy vannak
ilyen 6sszefoglalé munkak, mert bizony ezek nem nagyon hemzsegnek az iroda-
lomban.1

1 [lyenek pl. a be nem fejez6dott »Die Siisswasserfauna Deutschlandse, a folyamatosan
megjelené sFaune de Frances, »Die Tierwelt Deutschlands», sDie Tierwelt Mitteleuropase
sorozatok kaotetei, ill. fiizetei, egyes csoportokra nézve pedig pl. : SCHMIEDEKNECHT : »Die
Wirbeltiere Europas (1908), ScHREIBER: »Herpetologia Europaeas (1912.), TROUESSART
sLes mammiféres d'Europes (1910.), HARTERT : #Die Vigel der paldarktischen Faunas (1903.—
1938.), LINDNER : #Die Fliegen der paldarktischen Region« (I. 1924,—) stb., részben még be
nem fejezddott vallalkozasok. :
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Teljes megjelenésiik tobbnyire hosszu ideig, esetleg évtizedekig tart. Az a
fiizet vagy kotet, amelyre nekiink sziikségiink volna, mindig legutoljara jelenik
meg. Mivel egyes részeik megjelenése kozt tobb év telik el, az 6sszmunka a végén
nagyon heterogén, korszer(iség szempontjabol vegyes értékid. Mig az elsé kotetek
mar régen elavultak, az utolsé a kor szinvonalin lehet. Hasznalatukkor ezt
nagyon tekintetbe kell venni és {igyelni a megjelenés évszaméra.

Elcsiiggeszt6 az, hogy ezek a nagy munkak, legyenek bér teljesek, részlete-
sek és megbizhatok, soha sem teszik feleslegessé, nélkiilézhet6vé, vagy mell6z-
hetdvé a specislis szakirodalmat. Ez az irodalom a folyo6iratokban, kényvekben
talalhato leirasokbo6l 4ll, tovabba reviziokat, csoportfeldolgozasokat, monografia-
kat tartalmaz. Miért?

Azért, mert 1. minden feldolgozas mar megjelenésekor tulajdonképpen
elavult, tilhaladott, mert hiszen, nyomdatechnikai okokbdl, nem tartalmazhatja
a legutolsé idék irodalmat, tudomanyos anyagat. — 2. Teljességiik és tokéletes-
ségiik mindig nagyon viszonylagos. A szerzdjiik is csak ember. Gyarlé és feledé-
keny. Kimaradhatnak fajok, leirAsok, hianyozhatnak elterjedési adatok és
bibliografiai utalasok. Az egyik szerz8 belatja az irodalmi adatok fontossagat,
sulyt vet rajuk, lelkiismeretesen kikeresi és ellenérzi az adatokat, pontosan idéz
és hivatkozik. A masik szerzé ugyanezt nem teszi. Mindig akadhatnak olyan
adatok a nagyon szétszort és eldugott irodalomban, mint kis, vidéki folyoiratok,
tarsulati beszamol6k, iskolai értesit6k stb. kéteteiben, amelyekrél még a »Zoo-
logical Record« sem vett tudomést, vagy amelyeket sehol sem lehet megtalalni.
Hiszen nincs konyvtar, ahol minden megvolna. Igy bizony megesik, hogy még a
leglelkiismeretesebb és a konyvtart szorgalmasan hasznélé szakember figyelmét
is elkertili valamely leirds vagy adat. — 3. A meghatarozétablakat sokszor nagyon
szerencsétleniil szerkesztik meg. Ellentéteik nem élesek, ivari sajatsdgokra
utalnak (és elttiink természetesen a masik ivar van!), méretadataik atnyuldk,
sth. A leirasok vagy tulrévidek (»brevis esse volo...«) vagy tilsagosan is hosz-
sztiak és ezért elsikkad benniik a faji 1ényeg. A rajzok vagy hianyzanak, vagy
bizonvtalanok, esetleg egymasnak ellenmonddék. Mindent nem lehet lerajzolni,
hiszen a kiadé sem gydzné a képek sokasdgat. MaAr pedig mindenki tudja tapasz-
talatbél, hogy milyen nehéz pusztan csak a lefrasok alapjan Allatot hat4drozni. —
4. A viltozékonysagot csak ritkan veszik kellden figyelembe, 1igy hogy a nagy-
sagi adat, a rajzolat és a szinezet leirasa pontosan a mi példanyunkra nem illik ra.

Szoval a végén, hosszu gyotrédés, mérgel6dés, fejtérés utan lecsapjuk a
biiszke opust, pedig ez az utols6é »isszefoglalée munka volt, id6- és korszerii
sstandard«munka, amelyhez annyi reményt f(iztiink, amellyel — azt hittik -—
biztosra megyiink. Ilyenkor nem marad mAas hatra, mint kikeresni és felkutatni
a specidlis irodalmat a célbél, hogy rajzokat talaljunk, elolvashassuk az eredeti
diagnozist, tisztdazhassuk a lefrasok ellenmondasait, kimenekiilhessiink a tars-
nevek (synonymik), alfajok (subspecies), valtozatok (varietas) és eltérések
(aberratio) dzsungeljébdl és Osszeszedhessitk az elterjed¢si adatokat.

Ez a munka azutan erésen hasonlatos a tengeri kigy6hoz. Nyilik, nyulik
és soha sem akar vége szakadni. Egyik cikk utal a masik kozleményre, ez egy
harmadikra és igy tovabb. Az egyméstol atvett, de ellen nem 6rzétt hamis
utalasok feletti hajtépések kézben az irodalmi lanc nyoman egyre hatrabb jutunk
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4 DR. DUDICH ENDRE

id6ben és nem egyszer a nagy LiNnNAEUs-ig Kkell visszamenniink. Szerencse,
hogy ennek »Systema Naturae¢« cimit munkajabél a tizedik kiadast fogad-
tak el a zoolégusok a kettés nevezettan kezdépontjanak (1758.). Itt végre meg-
pihenhetiink és csak ritkdn kell az el6z§ kiadasokat is atlapozni. ..

Hetekig nyomozunk a kényvtarban. Sorra vessziik az »Archiv fiir Natur-
geschichte«, a »Zoological Record« és a »Zoologische Jahresberichte« kéteteit.
»Kicédulazzuk « az irodalmi adatokat, a szerzé6ket és munkaik bibliografiai adatait.

Ekkor azutan ujabb mulatsag kezdddik. Cédulidink alapjan a kényvtarban
kikeresni az irqdalmat, hogy mi van meg? Kiil6nos szerencsének szamit, ha a
keresett adatok felét sikeriil fellelniink. A masik 50 sz4zalék egyszeriien nincs.
Tobbnyire hianyzik a folyéirat. Ha nekiink a 15. kotet kellene, akkor pont a
14.-nél hagytak abba az el6fizetést, vagy csak a 16.-nidl kezdték meg. Esetleg
megvan a kivant kétet, de nem 1évén bekotve, éppen a hén ohajtott szam kalls-
dott el, stb.

Ez az id6trablé, idegdrl6, sokszor bosszanté munka atlagban 2%/, részét fel-
emészti annak az idének, amelyet az ember kutato, termelé munkara forditana.
Mennyi id6veszteség (»fugit, fugit irreparabile tempus«), mennyi idé- és energia-
pazarlas! S végiil az ember 6szintén irigyli azokat a gatlasnélkiili elemeket, akik
nem veszédnek ilyesmivel, hanem megelégesznek a keziikk iigyébe esé irodalom-
mal. Mis nem is »létezik« szAmukra, Ami abban nincs benne, az »ij«. Mert
hat mi baj is szarmazhatnék ebbdl? Legfeljebb szinonimaljak az 1j fajt!

Ez a 1élek6l6 irodalmi munka az, amely a butvarok j6 részét visszatartja a
nagyobb, dsszefoglalé, monografikus vagy revidealé munkak frasatél. Az els-
készit6 irodalmi munkit nem gyo6zik sem id6vel, sem ideggel, hiszen ez esetleg
t6bb sziz fajnal megismétiédik. Viszont nincs is kedviik és lelkiismeretitk val-
lalni azt a kockazatot, amelyet a nem alaposan lefolytatott irodalmi elékészités
rejt magiban. A szintézisre val6 képtelenség mellett ez az oka annak, hogy annvi
neves szakember d6lt mar ki a dolgozok sorabél, anélkiil, hogy megirta volna a
maga specidlis szakméjanak nagy osszefoglalé munkijat, amelyet pedig min-
denki téle vart és amelyre talan 6 is mindig késziilt.

Az irodalmi termelés pedig egyre csak ndtt a vilighdbord utan és hamarosan
megkozelitette, st sok szakban el is hagyta a békeévek termését. Az orias-
aranyt termelés, silyosbitva az irodalom elaprézédasaval, szétszértsagaval és
megszerezhetetlenségével, lassankint agyonnyomja a buvart, lehetetlenné teszi
a nyilvintartast és az. attekintést. A munka eredménye hovatovabb megfojtja
magat a munkat | Itt természetesen nem gondolok azokra az eldoraddi helyekre,
ahol kiilén segédszemélyzet szallitja a buvar kezéhez a kivant irodalmat.

A zool6giai irodalmi termelésrél némi fogalmat alkothatunk magunknak,
ha a »Zoological Record« koteteibél egy allatcsoportra dsszeallitjuk az évi ter-
melés szamait. A rovarok csoportjara pl. 1900-t0l kezdve ezek a kivetkezdk,
vagyis évente ennyi megjelent munkat jegyzett fel a szerkesztOség:

1900 : 1431 1904 : 1549 1908 : 3194 ~
1901 : 1514 1905 : 1669 1909 : 3238
1902 :1512 1906 : 2938 1910 : 3232

1903 : 1716, 1907 : 3153 1911 : 2800
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1912 : 3255 1921 : 1970 1930 : 3024
1913 : 2967 1922 : 3105 1931 : 3132
1914 : 2230 1923 : 2593 1932 : 3238
1915 :1972 1924 : 2423 1933 : 3235
1916 : 1821 1925 : 3230 1934 : 3405
1917 : 1447 1926 : 3096 1935 : 3424
1918 : 1677 1927 : 2923 1936 : 3725
1919 :1893 1928 : 2882 1937 : 3515
1920 : 1932 1929 : 2955 1938 : 3459

Targyunk szempontjabo6l most meliékes, hogy ez a statisztika nem ad pontos
évi képet. Egyrészt azért, mert az évi szamok mindig alacsonyabbak a valésag-
nil. Ezt mi magyarok sajat tapasztalataink alapjan mondhatjuk. Masodszor,
a vilaghaborus évek kis szamait jérészt az magyarazza, hogy a londoni szer-
keszt6ség nem tudott hozzajutni a kézponti hatalmak irodalmahoz. Igy ezek-
ben az években igen sok kozlemény kimaradt a nyilvantartasbél. A békekostések
utdn a szerkeszt(ség igyekezett ezt pétolni. Igy j6tt 1létre az 1922-es hatalmas
ugras, amely tobb, mint kétszerese az 1917. évi haborts minimumnak. 1930 6ta
allandéan 3000-en feliil volt az évi termelés. 1936-ban mutatkozott az eddigi
cstiesteljesitmény.

Gondolhatd, hogy a nehézségek abban az aranyban ndévekednek, mennél
nagyobb teriilet allataival foglalkozik a brivar. Legnagyobbak mindig a trépusi
anyag okozta nehézségek. A muzeumok anyagaban rendesen csaknem minden
f0ldrész anyaga képviselve van. A buvar alak- és irodalmi ismereteinek tehat
egyre tagabb teriiletekre kell kiterjedniok. Sokszor a sz6 szoros értelmében az
egész vilag tudomanyos allattani irodalmat figyelemmel kell, helyesebben kellene,
kisérnie.

Meglehetésen ritkak az olyan oOsszefoglald munkak, amelyek egy, félig-
meddig is népes 4llatcsoportnak az egész vilagon el6fordulé fajait targyaljak. Ez
konnyen érthetd, mert hiszen ez a legtobb esetben emberfeletti feladatot jelent,
amely egy ember munkabirasat és munkaidejét sokszorosan féliillmulja.l

Amikor az ember egy csoporttal foglalkozni kezd és arra van sziiksége, hogy
hamarosan bizonyos foku attekintést szerezzen a forma- és fajgazdagsag felett,
szert tegyen alak- és fajismeretre, igen jO szolgalatot tesznek az olyan tipusu
konyvek, mint pl. a »Genera Insectorum« (I. 1902—....) kétetei, vagy THIELE
konyve a puhatestiiekrél (»Handbuch der systematischen Weichtierkundes,
I. 1931, I1. 1935.) vagy REeicHENow madarkényve (»Die Vigel. Handbuch der
systematischen Ornithologie¢, 1. 1913., II. 1914.). Sajnos, az ilyeneknek a szAma
is nagyon korlatozott. Kevés buvar ura annyira szakcsoportja anyaganak
elméleti és gyakorlati tekintetben, hogy ilyen munka frasara vallalkozni merjen,

1 MocsiRry SANDOR irt egy ilyen munkat a vildg fémdarazsairél (sMonographia Chrysidi-
darum orbis terrarum universi¢, 1889.), a német RoeEWER a foldkerekség kaszaspokjairél
(»Die Weberknechte der Erde«, 1923.). Igen hasznosak a »Das Tierreich« cimid vallalkoz4s
monografia-koétetei, amelyek hol egy osztily, rend, hol pedig egy csalad vagy genusz fel-
dolgozasat adjak. 1897-ben jelent meg elsd kotete. Azota 70 kotetet adtak ki. 1906-ban
indult meg Serrz-nek nagy sorozata a vilAg nagylepkéir6l (sDie Gross-Schmetterlinge der
Erde«), amely ugyancsak a végtelenbe nyiilik.
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Mindebb6! egy a tanulsig : a rendszertani kutatoéra rendkfviili tehertétel az
irodalom nyilvantartasa, jegyezgetése, keresgélése. Idejének nagy részét ez a
munka emészti fel. Ezért gondoskodni kell egy olyan kényvtipusrél, amely ezen
a bajon segit. Irni, szerkeszteni kell tehat olyan koényveket, amelyek bizonyos
Aliatesoportok vagy bizonyos f6ldrajzi teriiletek &sszes ismert fajainak rendszeres
jegyzékét tartalmazzak, mégpedig a tarsnevekkel, az irodalmi adatokkal és az
elterjedés megjelolésével egyiitt.

Ennek sziikségessége mar a mult szazadban mutatkozott. Egyesek, fel-
ismerve a dolog nagy jelent3ségét, faradsagot és pénzt nem kimélve hozzalattak
az ilyen irodalmi segédeszk6zOk frasdhoz és szerkesztéséhez. Igy alakult ki a
skatalégus«nak nevezett konyvtipus. Ma mar, ha nem is olyan mértékben, mint
kivanatos volna, a zoolégidnak tobb teriilletérdl vannak ilyen katalogusok.l

A katalégusok tobbnyire tarsas vallalkozasok, vagyis tobb szakember all
6ssze munkakozosségbe, hogy urrd tudjon lenni az anyagon. Legtobbjiikk soro-
zatos, sok éven keresztiil megjelend munka. Az aruk is ennek megfelelden nagy.
Hosszt évek verejtékes munkajanak az eredményei. Kiadasuk nagy kockazattal
jar. Bizonyos hirnévre tett szert ezen a téren a berlini, kés6bb Hagéba koltozott
JunNk cég. Bele is bukott.

A szisztematikusnak felbecsiilhetetlen elényt jelent, ha a fentebb ismer-
tetett munkat nem kell elvégeznie, hanem allatcsoportja leirt fajait, a rajuk
vonatkoz6 irodalmi és elterjedési adatokat bizonyos évig isszegyiijtve megtalalja a
katalégusban. Csak attél az évt6l miig kell kutatnia az irodalmat, tehat lenye -
gesen kisebbszamu évre vonatkozoéan, mint katalégus nélkiil ez sziikséges volna,
Irodalmi adatok képében egy helyen, cmberileg teljesen és tokéletesen Gssze-
gyijtve talalja mindazt, amit a tanulméanyozott fajrél vagy fajokrél irtak. Csak
a készen kapott adatokat kell kikeresnie a konyvtarban. A kényvtar esetleges
hianyossagain természetesen a katalégus sem tud segiteni. Ilyenkor csak a leve-
lezés és a pénz segit, persze ez is csak béke idején.

A katalbégusok fréi valdodi jotevdi szakjuk szisztematikusainak és osztatlan
nagy haladjukra érdemesek. Aldozatos munkajuk eredményével felbecsiilhetetien
moddon megkdnnyitik kollégaik munkajat. Nem szabad azonban azt hinniink,
hogy munkajuk és eredményiik egyszerdi, gépies cédulazas, lélektelen biblio-
grafiai favagas. Nem, mert az ilyen katalogus készitéséhez csak szakember
érthet. Az illet§ csoport allatainak ismerete, megfelel6 szakismeretek, nagy
kritikai érzék és a nomenklatdra szabélyainak szévevényeiben valé jartassag
sziikségesek e munkahoz.

A rendszertani katalogizalé munkabél mi, magyarok is kivettiik a résziin-
ket. Ahhoz képest, hogy kis nemzet vagyunk és kevés a szakemberiink, igen
jelentésen.

1 Nevezetesebbek pl.: ANDRE : Species des Hyménoptéres d’Europe & d'Algérie (I.
1879.—X. 1911.). — GEMMINGER & HaroLD : Catalogus Coleopterorum (I. 1868.—XII.
1876.). — HEYDEN, REITTER & WEISE: Catalogus Coleopterorum Europae, Caucasi et
Armeniae Rossicae (1906.). — OsnaNIN: Verzeichnis der paldarktischen Hemipteren (I,
1906., 11. 1910.). — AURIVILLIUS, WAGNER, STRAND : Lepidopterorum Catalogus (I. 1911.), —
TroUEsSSART : Catalogus Mammalium tam viventium quam fossilium (I., II. 1898—1899,,
Suppl. 1904—1905.). — WINKLER: Catalogus Coleopterorum regionis palaearcticae (1. 1924—

1927., 11. 1927—1932,). — WoLF : Animalium cavernarum Catalogus (I., II. 1934—1937,,
II1. 1934—1938.).
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1924-ben elhtinyt nagyérdem( dipterolégusunk, KERTEsz KALMAN nevéhez
két katalogus is fliz6dik. Az egyik a sKatalog der paldarktischen Dipterens,
amely 1903-ban indult meg és t6bb munkatars segitségével 4 kotetben 1907-ben
be is fejez6dott. A maésik az 1902-ben elkezdett »Catalogus Dipterorume«, amely
azonban a maga 7 kotetével csonkdn maradt.

A FrecH, majd QUENSTEDT 4ltal szerkesztett, 1913-ban megindult és
maig 95 kotetet szamlalé »Fossilium Cataloguse-nak is voltak magyar munka-
tarsai. KuTassy ENDRE harom, LAMBRECHT KALMAN és Norcsa FERENC BARG
két-két kotetet frtak a sorozatban.

Vilagszerte ismert nagy buvarunk, HorvAtH GE£zA elndke és iranyitoja volt a
ParsHLEY (Northampton) altal kiadott »General Catalogue of the Hemipteras«
(I. 1927....) cimid vilagkatalogusnak. 1937-ben bekovetkezett haldla rend-
kiviil stlyosan érintette a vallalkozast.

A méar emlitett JuNk-cég Csik1i ERNG, vilagszerte ismert coleopterolégusunk
javaslatara 1909-ben inditotta meg a bogarak uj katalé6gusat, amely mostanéban
fejez6dott be.t E hatalmas katalé6guson 61 munkatars dolgozott. Ki-ki vallalta
azt a csaladot, vagy csalddokat, amelyeknek az §sszeallitasara kedvet és képes-
séget érzett magidban. A munkatarsak koziil 35 volt német, 11 francia, 4 angol.
2—2 olasz, holland és belga, tovabba 1—1 magyar, svéd, orosz, cseh és USA-beli.

Ha az egyes szerzék teljesitményeit nézziik, akkor megallapithatd, hogy
Csixkr ErNG nemcsak kezdeményezte a munkat, hanem abboél Jegjobban ki is
vette a részét. A 22.062 oldalbdl 4ll6 katalégus szerz6i kozt csak 5 volt olyan,
aki 1000 oldaln4l tobbet frt. Igy az osztrak ScHEeERPELTZ (1138 oldal), a svéd
AvurrviLLius (1278 oldal), a cseh OBENBERGER (1714 oldal), a német SCHENKLING
(2810 oldal), mig Cstx1 ErnG az altala irt 3794 oldallal a csiicsteljesitményt érte el.

A régebbi, GEMMINGER & HaroLD-féle katalégussal dsszehasonlitva ezt a
katalégust, kitlinik, hogy a kétetek szama 12-r6l 31-re, az oldalszam 38%6-rol
22.062-re, az ismertetett fajok szama pedig 77.000-r61 180.614-re emelkedett.
Ez mutatja, hogy a két katalégus befejezése kozti id6ben (1876—1940.) milyen
hatalmas ismerettomeget produkalt a coleopterolégia.

Nem érdektelenek a katalégus egyéb adatai sem. Feldlel osszesen 133 csala-
dot, 1591 alcsaladot (tribust és subtribust), 18.133 genust, 3881 algénuszt, 180.614
fajt, 29.067 valtozatot és eltérést, tovabbé 61.653 tarsnevet. Mindezeket dssze-
adva, a katalégusban felvett nevek szdma 295.072.

A bogarak csaladjai kézt 11 van olyan, amelyben csak 1—1 faj taldlhat6. Ezek-
kel szemben 4llnak az oriasi csaladok, amelyeknek 10.000-nél t6bb fajuk van. Ezek:

ormanyosbogarfélék (Curculionidae) .............ccnvens 33.954 faj
levélbogarfélék (Chrysomelidae) ...........coc.oeintn 22.298 »
fut6ébogarfélék (Carabidae) ............cccoiciiiiian, 20.411 »
ganéjturofélék (Scarabaeidae) ........... ... ... 17712 »
holyvafélék (Staphylinidae) ............ .ot 17175 »
cincérfélék (Cerambycidae) ..........c.coiiiiiieiann 13.710
fémbogarfélék (Buprestidae) ............. ..o i 11.590 »
gyaszbogarfélék (Tenebrionidae) ...................... 10.518 »

1 Junk & ScHENKLING: Coleopterorum Catalogus, Berlin és Haga, I—XXXI,
1910—1940. Elbtizetési ara 2192 P, bolti ara 4122 P, :
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Az ember tiinddve szemléli ezt a hatalmas koényvsorozatot, a benne fel-
halmozott mérhetetlen névanyagot és toméntelen bibliografiai adatot. Lattara
a nagyfoku tisztelet, elismerés és hala, de részben a sajnalkozas érzelme kél
benniink. Ez a sok dnzetleniil lelkesed§, a k6zisség, az Gssz-bogaraszok javat
nézd és szolgalé szakember a legszornyiibb munkat végezte el, amely tudés ember-
nek egyaltalaban osztalyrésziil juthat. Csak azért, hogy megkonnyitsék masok
munkajat és eldmozditsak a természetesebb rendszer kialakulasat. Mert hiszen
e katalégus nélkiil sok helyen kdosz uralkodnék. Nekik koszénhetd, hogy a ren-
detlen §sszevisszasagbol, az adat- és anyaghalmazbél rendezett valami, tudo-
many és rendszer épiil ki.

A gézhangya szorgalmaval hordtik 6ssze és irtdk le a temérdek anyagot,
adatot. Mindezt le kellett irni céduldkra, gépelni, mialtal a lapok szazezreit
tartalmazé cédulakataldégusok keletkeztek. A rendezett anyagbol azutian vég-
leges formaba kellett 4tirni mindent. Végtelen monoténidban rova egymais mellé
a neveket, cimeket, kitet- és évszamokat, lap- és abraadatokat, olyan tiirelem-
mel, amilyennel a kézépkor masold szerzetesei rendelkezhettek. Mennyire kell
vigyéazni az embernek az ilyen atirasnal, hogy el ne vétsen valamely adatot !
Hiszen egyetlen adat elhibazasa a katalégus leend6é hasznaléjanak esetleg sok-
6ras munka- és idGveszteséget, valamint bosszusagot okoz, amig hosszas keres-
gélés utdn megbizonyosodik arr6l, hogy a katalogus adata hibas. Nem lehet
utols6é mulatsag a katalégus levonatainak korrigalasa sem. Ugy képzelem, ennél
értelemfejleszt6bb szoérakozast csak a kilencszamjegyii logaritmustablak korri-
galasa nyujthat!

Es mindez : sziszifuszi munka. 30 év kellett hozza, hogy a 31 kétetel fel-
hengergessék a bogarhegy csticsara. Az egykori cstcsra, mert kdzben ez a cstics
magasabb lett, megnétt. Mire befejez6dott a munka, a kétetek maris tiilhaladot-
tak, mert id6kozben — jorészt a katalogus-kétetek hatasara megindult serényebh
munka eredményeképpen — mar sok uj fajt, stb. frtak le a buvarok. A munka
tehat djra kezd6dik. Megindui az 1910—1940. ko6zti id6 adatait 6sszefoglalé pot-
kotetek irdsa és szerkesztése, majd azutan 10—10 évenkint szindékoznak oOssze-
foglalni az Gj anyagot id§szaki potkotetekbe. Eiismerésre mélté vallalkozas,
amely hatalmas és elGrelaté szervezettséget feltételez.

A katalégusok hatasa a tudominyos munkara rendkiviil nagy és erGs.
Szinte az enzimek katalitikus hatasaval hasonlithat6 o6ssze.

Puszta meglétiikkel folyamatokat, munkalatokat, kutatast inditanak meg. Ser-
kentd, munkakelt§ hatasuk van. Minden katalégus megjelenése szinte megifjitolag
hat az illeté tudomanyszakban. Nyomukban 1j szakemberek tinnek fel, ij mun-
kak sorozatai indulnak meg, ij csoportok taldlnak buvarlokra, szoéval dj tavlatok
nyilnak a kutatas szdmira. A szakemberek megkezdik a mizeumok és magi-
nyosok meghatarozatlan anyaganak feldolgozasat. Megindul a munka olyan
orszigokban is, ahol addig azt az allatcsoportot egészen elhanyagoltik. Serény,
szorgalmas, teremt6 munkaba lendiilnek a szisztematikusok, csak azon oknal
fogva, hogy a nyomaszto tehertételt, a vonatkozé irodalom kikeresését, a kata-
l6gus levette a vallukrol.

Hat4sukra kiilénben lassu titemii, magukat vonszol6 munkalatok rendkiviil
meggyorsulnak. Meghatdrozé munkalatok, amelyekkel a szakember hénapokig,
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esetleg évekig bajlédott, hetek alatt elvégezhetdkké valnak. A miizeumokban
determindlatlanul 4llé Allatanyag, a tobbé-kevésbbé feledésre itélt muzeumi
»pigra massa«, hamarosan eldkeriil, neveket kap és katonasan igazodik be a fel-
allitott gylijtemény szerves rendjébe.

A katalégusok, részt nem kérve maguknak a sikerbdl, szerényen htzédnak
meg a koényvespolcon. Nyomukban, hatasukra uj élet fakadt. Felvirigzott a
munka. E munka eredményei a kisebb-nagyobb tanulméinyok, értekezések,
monografidk és konyvek, amelyeket a halas szisztematikus viragként helyez a
névtelen katalogizator szobrénak talapzatéra.

Dr. Dudich Endre.

Légkori zavarok a radiéban.

Amidta a radi6 az emberiség kézkincsévé valt, altaldnosan ismeretesekké
lettek az 1. n. 1égkori zavarok is. Ezen az elnevezésen a radionkbél hangz6, nem
technikai eredetii sercegés-ropogésszerti zoérejeket kell érteniink. Vizsgalatukra
mAr nem egy obszervatorium rendezkedett be a radio félszazados térhoditasa ota.
Tudomanyos szempontbdl érdekesnek és hasznosnak igérkezik maguknak a zore-
jeknek a vizsgalata is, de még érdekesebb és mas szempontbol is hasznos a vil-
lamokkal, csapadékkal és egyéb iddjarasi eseményekkel valé kapesolatuk vizs-
galata,

Ezeket a zorejeket vették fel tulajdonképpen a régi zivatarjelz6késziilékek
is, de nem alakitottak hanggé, mint most a radié, hanem az 1. n. koherer segit-
ségével valamilyen jelzést adtak, pl. villamos cseng8t szolaltattak meg' vagy
lampat gyujtottak meg és oltottak el stb. Mivel érzékenységiik igen kicsiny volt,
csakis a kozeli zivatarokat »jelezhették«. Bizonyos, hogy a radié sokkal érzéke-
nyebb zivatarjelzs, mert a tobb szaz kilométer tavolsagban tortént villamlast is
jelezheti, de éppen olyan rossz id8elérejelzd, mert ugyanigy, mint a régi készii-
1ékek, nem arulhatja el, hogy felénk is jon-e majd a zivatar vagy nem. Igaz
viszont, hogy kiilonleges céllal és kapcsolassal készitett vevikésziilék — éppen
a zorejek felvételével — sok hasznos adatot nyujthat az idGelbrejelzés nehéz
munkajihoz.

Vizsgaljuk meg ezeket a zavarokat azzal a feltételezéssel, hogy valéban a
villamok az okozéik. Ebben az esetben tigy foghatjuk fel éket, mint egy villamos
Kisiilés valtozo elektromagneses mezejét, amely a fény sebességével terjed. Ennek
a mezének a térerfssége a vétel helyén tobb tényezGtsl fiigg.t

1 MAXWELL szerint, ha a villam kisiilési csatornajanak hossza sh«, a semlegesiild villamos
mennyiség »Q«, a kisiilés idétartama »f¢, a vétel helyének a kisiilést6l val6 tdvolsaga rre,
végiil a fény sebessége »cq, akkor a térerbsség

. 40 da*Q
2 2

5 — 2 cQ dit di
rs r2 r

Mivel az els§ két tag a tdvolsaggal rohamosan csokken, gyakorlatilag csak a harmadik tag
hasznalandé, amelyben az *r¢ csak az elsé hatvanyon szerepel.
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A legnagyobb 4ramerdsség, amely a villamcsatorniban haladhat, kb.
200.000 A, az atlagos pedig 20—30.000 A kozétt van. Mivel pedig az aram-
hullam cstcsanak elvonulisa csak néhany mikromésodpercig (milliomod mp-ig)
tart s az egész kisiilési folyamat legfeljebb 0-01—0-02 mp alatt zajlik le, akkor
(NORINDER szerint) egy 2-5 km hossz, fiiggbleges iranyi, nagyobb aramer§sségii
(60.000 A) villam téreréssége az emlitett képlet szerint 500 km tavolsagban
0:4—0-5 V/m is lehet. Tehat jéval nagyobb, mint a mai radioveviékésziilékek leg-
kisebb érzékenysége. Az okozott zavar id6tartama (egy villamé) 4ltaldban
10—30 mikroméasodperc. Ebb6l arra kell kovetkeztetniink (NORINDER), hogy a
kisebb mellékkisiilések zorejei a tavolsag kovetkeztében elenyésznek, vagy
inkabb a villam altal a kisiilés kozvetlen kérnyezetében létrehozott ionfelhd
aArnyékolasa miatt elvesznek.
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APPLETON is végzett idevagd kisérleteket. A zorejeket fémgomb-antennaval
vette fel, ezt Arnyékolt vezetGvel egyenesen egy radi6csé racsara kototte. Az anten-
naban gerjesztett fesziiltségvaltozasokat szélessavi ellenallaserésitével erdsitette
fel, hogy a kisebb rezgésszamu zorejek is és a nagyobb rezgésszamuak is elég er6-
sitést kapjanak. Az erfsité végén katédsugar-oszcillograf volt. Ennek az erny6-
jén megjelent gorbéket fényképezte. Eszlelés kozben igyekezett meghatérozni
a zavarforras (villam) tavolsagat is. A kb. 30 km tavolségu villamlasok olyan gor-
béket adtak, amelyek valoban a zivatarfelhé villamossdganak kisiilés kozbeni
valtozasaira mutattak, az idézett egyenlet szerint, de f6ként az elsé két tag
figyelembevételével.

A fenti észlelések kozben kapott gorbéket harom kiilonb6z6 részre oszt-
hatjuk : els6 résziikben csekély emelkedés van abban az irdnyban, amelyben a
mez6 f6valtozasa torténik, a masodik részben van a févaltozas, amelynek eliilsé
oldala igen meredek. A harmadik rész nem mindig fordul el6 ; laposan fut6 rez-
géssorozatbol all (1. abra baloldali rajz).

Ha ezeket a gorbéket &sszhasonlitjuk a Norinder-féle villamokon késziilt
hullamrajzolés felvételekkel, igen nagy hasonlatossdgot taldlunk (1. abra).

" A Kkisiilés révid idétartami. Ennek megfelelden az antennabeli villamos-
fesziiltség gyorsan valtozik és igy mar eleve igen magas »hangot« ad a késziilék
hangszéréjaban. Ekkor még nem is beszélhetiink nagy szaporasagu elektromag-
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neses hullimokroél, csupan az antenndban mint vezet6ben gerjesztett gyors lefo-
lyasu fesziiltségvaltozéasokrol. Ugyhnez a jelenség mutatkozik villamlasok alkal-
méaval pl. a 1égkori villamossagnak, a Féld villamos mezejének mérésére szolgalé
mérémiiszereken is: egy-egy kozeli (néhany km) villimlas alkalmaval »meg-
randul« a mutatoé. Eppen ezért hullamhosszrél sem beszélhetiink ilyenkor. Az els-
forduld rezgékorok mind kényszerrezgést végeznek. Ezért van az, hogy egy-
szerre tobb, s6t mondhatjuk, minden hullimsavban hallhatjuk ezeket a zéreje-
ket. Még az ultrarévid hullamok birodalméban is mutatkozik zérej (pl. a kép-
radiéban pontok, homaly stb. forméajaban), ha a zivatar kozel van a vétel helyéhez.
Mivel azonban egy ilyen Kkisiilési gorbe fél rezgésnek is beill, 10—30 mikromp
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2. abra.

id6tartamt hullaimnak is megfelelhet, inkabb talalhatunk helyet szaméra a
hosszabb hullamok tartominyaban. A tapasztalat igazolja is ezt az elméletet,
Ausztraliaban példaul a 30.000 m-es hullimokon talaltak a legnagyobb erdsségii
zorejeket.

AprpLETON kutatasainak eredményében feltlind, hogy igen révidre veszi a
zérejek id6tartaméat, annyira, hogy NorinDErRnek magyarazatot is kell keresnie
a rovidségre. Ujabban Kalkuttdban CHAKRAVARTI hasonlé modszerekkel mar
joval hosszabbnak talalta a zorej id6tartamat (5—6 ezredmp). A zorejek katéd-
sugér-oszcillografon felvett alakja is jobban megkozeliti a hallds utén elképzelt
alakokat és a villamlas lezajlasanak tjabb id6kben megismert modjait is eicggé
hiven tiikrozi (2. 4bra).

A villampalya tavolod4sdval a gorbe jellegzetes alakja gyorsan eltiinik,
mint ahogyan a képletbdl varhaté is. Kb. 200 km tavolsaghol egészen 1ij jelenség
1ép fel. A gorbe most mar nemcsak a rezgések lathaté sokasagabol 4all (mar
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nemcsak beiitésnek, hanem sercegésnek halljuk), ezenkiviil még egy hosszi
nytlvanyt is kap. Ez a nytlvany hasonlit egy hossz hullamu, legsmbolyitett
félrezgésre. Ekkor tehat a gorbe két eltérs részbél 4ll : elsG nagyobb tégassagu,
tobb rezgésbol all6 részb6l, mely hatarozott idébeli kifejlédést mutat és egy 6nallo

viselkedésti, esetleg kiilon4allo, kevesebb rezgésszdmu (alig hallhaté) nytlvany-
b6l (3. abra).

:
X
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3. abra.

Ez utobbi a Kkisiilési palyaval nem hozhaté kozvetlen ésszefiiggésbe, mert
akkor a zivatar kozvetlen kozelében is észlelnénk. Magyarizata a kivetkezbk-
ben kereshet6. A zivatarfelh6k sokszor majdnem a sztratoszféraig nytlnak fel.
Bel6liik kiilonosen az egyenlité vidékén nem egyszer figyeltek meg felfelé csapo
villamokat. A zivatar tehat valtozast okozhat az ionoszféra legalsé rétegeiben.
Csokkenti vagy noveli az ionoszféra (vagy esetleg valamely nagyobb »iénpadc)
iontartalmat a felh6 felett s ott — éppen a villamlast kovets idében — elektron-
mozgas, szallitds megy végbe, mégpedig igen gyorsan. Ez annyit jelentene, hogy
ott vizszintes és fiigg6leges irdnyt aramok, gyors aramlokések keletkeznek.
Ezeknek az adramlokéseknek a zajat a felh§ kozvetlen kozelében nem mindig
lehet hallani a felhében 16v6 nagy témeg( i6n arnyékolé hatasa folytan.

Ezt a magyarazatot alatamasztja az is, hogy a villamkutatiasok szerint —
amennyiben nem tobbszorés villamrél van sz6, amelynek goérbéje is mas —
inkabb a villamlas fékisiilése el6tt beszélhetiink részkisiilésekrdl, a villam »tapo-
gatodzasardol«, mint a fékisiilés utan. A zajgorbe nytulvanyat maga a villamlas
tehat aligha fokozhatja.

Kozelebb férkézhetiink a zavarok meteorologiai kapcsolataihoz, ha meg-
figyeljik, hogy bizonyos id§jarasi alkalmakkor egységnyi id6 alatt hany zavart
hallunk. Ilyen kisérlet alkalmaval motor, csengd, orvosi késziillékek stb. altal,
tehat technikai eszkozbOkkel okozott zavarokat teljesen ki kell kiiszobolniink.
Ez nehéz feladat és csupan a vételi hely kell6 megvalasztasiaval sikeriilhet.
Ha azonban ezen tul vagyunk, azt tapasztaljuk, hogy teljesen »helyi« idGjarasi
zavarok, zorejek nincsenek. Pk. Hamburgban és Miinchenben végzett vizs-
galatok teljes egyidejliséget mutattak. S6t Amerika és Anglia koz6tti hirforga-
lomban is az egyidejii, mondhatjuk azonos zavarok egész sorit allapitottak meg.
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Fontos tudni azt is, hogy az egységnyi id§ alatt hallott zavarok milyen
irdanybél jonnek. Evégbdl Potsdamban szerkesztettek egy keretantennas készii-
léket, amely 30.000 méteres hullimhosszra volt hangolva. Ezt a hullamhosszat
féleg azért valasztottak, hogy a radiéallomésok morzejelei ne zavarjak a zorej-
felvételeket. A késziilék végfokozata szélessavi erdsité utén egy iroszerkezettel
jegyezte a kiilonféle iranyokbol jové zavarok szamat. A keretet egy 6raszerkezet
10 perc alatt forgatta koriil.

A tobb évig tarté észlelésbdl a kovetkezbket emeljiik ki : télen 35, tavasszal
52, nyaron 74, 8sszel 27 volt az egy percre esé zavarok atlagos szama. A napi
menetben télen és §sszel 11 6rakor, nyaron 8 6rakor és tavasszal 9 6rakor van a
legkevesebb zavar percenként. A napi menetet feltiinteté grafikon még azt is
elarulja, hogy télen 16, 8sszel 117, tavasszal 18 és nyaron 20 éra koriil is
visszaesik a zavarok szama. Kiilonosen a jablonnai obszervatériumban
(Lengyelorszdg) miikod6é nagy gonddal szerkesztett atmoradiogrifok feljegy-
zéseiben lathatjuk j6l a napi menetet. Itt vilagosan latszik a zavarok szaméanak
naponként kétszer is elGforduld csokkenése. Igen érdekes, hogy a csékkenések
ideje — ha naponként vessziik Gket — altaldban osszeesik a Nap felkeltével és
napnyugtaval (4. 4bra).

g mapltelte
oeo__mapnyugla

gavarszam/perc

& & 10 12 1 16 1% o7&
4. 4bra.

E hatas okéanak a kideritése még tobb anyagot kivan. LUGEON, a jablonnai
és a medveszigeti (Bjornoya-sziget, 75° E, 20°K) regisztrélésokbbl ugy latta,
hogy legnagyobb a zavarszam akkor, amidén a Nap sugarai éppen érintik az
ionoszféranak azt a részét, amely a zavarokat a vevallomasra veri vissza.
A Nap emelkedésével a zavarszam egyenletesen csokken addig, amig a Nap el
nem érte az észlel6hely latohatarat. Ett6l kezdve a zavarszamok mar egyenet-
leniil csokkennek addig, amig a napsiités eléri a zavarforras helyét. Azutan
pedig a nappali menet kovetkezik.

A napnyugtakor és napkeltekor bekivetkezd zavarszamcsokkenés méas alak-
ban a révidhullamokon is mégvan. De jol bevalik az ionoszféra ionosuldsi alla-
potanak megvaltozasival valé magyardzat, amely a rovidhullamok més jelen-
ségein jol bevalik, nem alkalmazhaté teljes mértékben a 1égkéri zavarokra
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Ez utébbiak ugyanis, éppen a mérésekhez hasznalt hullimhosszakon (11.000 és
30.000 m) az ionoszféravat és altaldban azionosult alacsonyabb rétegekkel szem-
ben is egészen masként viselkednek.

Az emlitett potsdami észlelésekbdl, tovabba a jablonnai regisztralasokbél,
melyeket szintén forgékerettel végeztek, a zavarforrasok helyét is megallapit-
hatjuk. Ismeretessé valt, hogy a zavarok napi menetében a 12—18 6raig tart6
kisebb maximumokat az europai zavarforrasok, az éjszaka elsé felében hallatszé
zavarokat az afrikai, a méasodik felében felvett zavarokat pedig a délamerikai
zavarforrasok okozzak.

ScHINDELHAUER az abukiri (Afrika), potsdami és lerwicki (Anglia, Shetland-
szigetek) egyidejii észlelések vizsgidlatiban a kovetkezbket tapasztalta: felti-
néen kitiintetett iranynak latszik nappal az észak-déli, éjszaka pedig a kelet-
nyugati. Erdekes, hogy minél északabbra megyiink, a kelet-nyugati cstcsirany
annal inkabb hajlik a délnyugat-északkelet iranyba, vagy masszéval, szinte koveti
a méigneses kelet-nyugati irdnyt a keleti félgémbon. Ugyanez tapasztalhaté az
észak-déli csticsirdnnyal kapcsolatban is. APPLETON és WATT ezt Ugy magya-
raztak volna, mint LUgEON is, hogy a csticsirany eltolédssat a délamerikai ziva-
tarok okozzak. Ezeket Eurép4ban annal inkédbb észleljitk délnyugati irdnybél,
minél északabbra megyiink. A szabilyossag azonban, amely ebben a menetben
mutatkozik, arra birta SctiNDELHAUERt, hogy a zivataroktél fliggetlen elméletet
Allitson fel. Az elméletre a k6vetkez6 meggondolas vezette : a kelet-nyugati
maximumbél az északkelet-délnyugat felé vald eltolédas igen szépen egyezik a
mar jelzett magneses irdnyokkal. Arra lehet tehat gondolnunk, hogy a kelet-
nyugati iranyd maximum, amely részben nappal is megmarad, az iénoszféraban
1év6 villamos részecskéknek ugyanabban az iranyban valé nagy egyenletes moz-
gisabol ered, a magneses észak-déli irAnyba hajlé nappali maximum pedig az
elektronoknak a magneses er6vonalak koriil és mentén valé mozgasabol. Ezek
az elektronok a sarkok felé haladninak és hozzajarulnanak a F6ld negativ tol-
tésének fenntartasihoz. Eredetiik a napsugarak idnosité hatasaban keresendf,
amely végeredményben magukat az iénosult rétegeket is létrehozza.

Az 1936 junius 19-ikei napfogyatkozaskor végzett észlelések azt a feltevést
igazoltak, hogy az ionoszféra nagyonis elmaradva kiséri a Foldet forgasaban.
Ez ugyanannyit jelent, mintha az ionoszféra az 4llénak képzelt Fold kériil forogna.
SCHINDELHAUER elméletének tehat van némi alépja, mert a mozgbd ionoszféra
tulajdonképpen hatalmas villamos aramnak felel meg, amely egyenetlenségei
folytan zavarokat okoz. De bizonyitani az elméletet természetesen nem lehet.
A villamkisiilések hullamrajzolos gorbéi, a légkori zavarok katédsugar-oszcillo-
grafon l4thaté alakjai, tovabba a legegyszer(ibb, kizvetlen szemmel vagy fény-
képezéssel és radioval valé egyidejli észlelések mind arra mutatnak, hogy vil-
lamok vagy legalabb is a troposzféra villamos kisiilései kozvetleniil okozzak a
légkori zavarokat.

Eszrevehet8 még a zavarok menetében egy szakaszossag, amely a Nap for-
gasaval egyezik. A magneses karakterszamokkal valé 6sszehasonlitas eddig nem
adott eredményeket. Ugylatszik, mintha a magneses karakterszamok menete és
a zavarok menete k6z6tt kb. 6t napos faziseltolodds lenne. Ennek a kideritése is
még sok anyagot kivan és csak azutan lehet elméletre gondolni.
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Ujabb eredményeket ugyan nem hozott, de mégis emlitésre mélto, hogy a
révid- és kozéphullamok hatdran (180 m) is végeztek méréseket a 16gkori zavarok
percenkénti szamara, erfsségére és a zavarok iranyara vonatkozélag. Ezek a
mérések azt mutattik, hogy zivatarmentes idében napfelkelte és napnyugta
kozott esend van, napnyugtakor szinte azonnal elkezdddnek az id8j4aras szerint
kisebb vagy nagyobb zavarok. Napkeltekor ugyanolyan gyorsan megsziin-
nek, mint amilyen hirteleniil elkezdédtek. Nappal kb. 200, éjszaka pedig 1000
és még tobb km tavolsaghol vehetdk igy észre a zivatarok. A zivatarok pontos
helyét egyidejii id6jarasi térképen hatarozzak meg.

LEITHAUSER és MENZEL §sszefliggéseket kerestek az ionoszféra és a légkori
zavarok k¢zott. Szerintitk minden nagyobb méreti rétegmagassag-valtozasbél a
zavarok szama is megvaltozik. Ismeretes az ionoszféra fels6 részének, az igyneve-
zett F-tartomanynak napi magassadgvaltozasa : helyi id6ben kb. 12 éra koriil a
legmagasabb, napfelkeltekor emelkedik, napnyugtakor leszall. Ejszaka folyaman
a magassaga alig valtozik.

A fenti kutaték azt is allitjak, hogy a vételi hullaimhossz megvalasztasaval
kiilsn lehet vilasztani azokat a zavarokat, amelyek zivatarokbdl erednek, az idé-
jarasi frontok kétféle fajtajan keletkeznek. Bizonyos hullamhosszon a zivataros
zavarokat hallani, mas hullAmon azokat a zérejeket, melynek okat a felsiklé
frontok felhGiben kell keresniink. Szerintiik a napfelkelte utan és délben tértént
légkori zavarmegfigyelések felvilagosftast adnak az id6jarasi helyzet legfonto-
sabb tényezdirsl, az idGjarasi frontoknak az elhelyezkedésérdl.

A Kkiilonféle hullamhosszakon végzett megfigyelések midnenesetre mutatnak
kiilonbséget, de inkabb a zavarok erGsségében. Igy pl. AusztriliAban a toowoombai
és canberrai obszervatériumokban végzett mérésekbél kit(inik, hogy a hosszabb
hullamokon fogott 1égkori zorejek altaldban nagyobb erdsségiiek, mint a rovidebb
hullamokon észleltek. A 2000 km tavolsigbél észlelt 3000 méteres hullamhossza
zorejek 40-szer gyengébbek voltak, mint a 30.000 méteres hullamhosszon fogottak.

A délafrikai meteoroldgiai intézet igen hasznos vizsgalatot végzett a zavarok
kutatasdnak terén. Harom helyen allitottak fel keretes, katédsugar-oszcillograffal
egybeépitett radiévevdallomast a zavarok helyének és minbségének megallapita-
sara. A harom allomas segitségével — amint az ut6élagos meteorolégiai jelentések-
b6l pontosan megallapithattak — a 750 km tévolsagban 16vé zivatarok helyét
50 km pontossaggal, az 1500 km tavolsagban 1évé zivatarokét 100 km pontossag-
gal tudtak megallapitani. A szirazfold felett a zavarforrdsok 769%-a zivatarfel-
hékbsl, 8%-a eséfelhékb6l allott. Az alacsonynyomésu vidékek 899 -a zavar-
forras volt. A ciklonokat éppen tigy kovették naprél-napra a zdorejfelvételek
segitségével, mint az id6jarasi térképeken a meteorolégiai adatokbol.

Mar LUGEON, s6t elgbbi kutatdk is, akik a zavarokat csupan hallas szerint
osztalyoztak, rajéttek arra, hogy a zavarok alakja mas és masféle zavarforrast
jelent. A zivatarok, mint mar lattuk, igen jellegzetes zavaralakot adnak. Feltéte-
lezhetd, hogy az 1. n. feliileti villamkisiilések adjak a beiités nélkiili sercegd
zajokat. Ezek hasonl6ak a téli, zuzmara 4ltal okozott zérejekhez, azzal a kilénb-
séggel, hogy a zuzmara zoérejei nagyobb tavolsdgra nem hallhatok, ko6zelrél
tigyelve pedig szinte allandéak. Igen hasonléak ezekhez a felsiklé eséfelhfkbél
hallatsz6 zorejek is.
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Annyi bizonyos, hogy kelld6 mennyiségii id6jarasi adattal ellatott iddjaras’
térképrdél pontosan meg tudja mondani a meteorologus, hogy az atmoradiograf
milyen iranyboél fog zorejeket jelezni. S6t, igen nagy valoszintiséggel még arra is
feleletet adhat, hogy honnan milyen fajtaju légkéri zavarok fognak érkezni.

A tétel megforditasaval — talan nem is hosszu ideig tarté kisérletezés utdn —
az atmoradiograf kisegitheti a meteorolégust esetleg hianyos térképének elem-
zése kozben. Ezzel hasznosithatnok az eddig csak kellemetlennek ismert 1égkori
zavarokat. A zavaroknak eddig csak tudominyszomjbol ered§ vizsgalata tamo-
gatnd az id6jelzés igen nagy gyakorlati jelentdségili tudomanyos munkajat.

Floridn Endre.

Rendellenesen szinezett lepkék néhdny érdekes példajarol.

Az allatok vilagdban elég gyakorinak mondhatjuk azt a jelenséget, hogy
egy-egy példanyon a fajat jellemz6 bélyegek némelyikét illetden bizonyos el-
téréseket észlelhetiink. Hogy mindjart egyszerli és szembetiiné példaval szol-
galjunk, a sokszor emlegetett, de valésagban csakugyan ritkan lathaté fehér
holléra utalhatunk. Mert kétségtelen, hogy a holléonak egyik fontos faji bélyege
tollruh4jinak jellegzetes fekete szine. Ezzel tehat éles ellentétben all a fehér
tolld, s rendszerint szivarvany hartyajaban is festékes sejtek nélkiil szlikoslksdo,
am egyébként mégis biztosan hollonak minésithet6 madar.

Ennek az egyszer(i példanak segitségével konnyen eligazodhatunk a fehér tolla
hollé rendszertani megitélését illetdleg is. Mert hiszen — tigye? — esziinkbe sem
jut a fehér szinii példanyt a Corvus corax fajon kiviil allénak, azaz mas, talan
egy kiilon sfehér holl6« fajhoz tartozénak minésiteni. Vagyis az tlint ki, hogy
ambar a holl6 fekete tollazata hatdrozottan egyike madarunk faji bélyegeinek,
mégis el6fordulhat nem fekete szinezetit olyan madar is, amelyet minden habo-
Z4s nélkiil a fekete tollruhaval jellemzett Corvus corax faj keretébe tartozénak
mondunk. Ehhez természetesen az kell, hogy a szinbeli eltérésen kiviil egyéb
szamottevd kiillonbség ne mutatkozzék a fekete és fehér tollazat hollok kozott.

Kissé bonyolédik azonban ez a kérdés, mihelyt a magyar f61d madarvila-
ganak kozkedveltségben 4ll6 alakjara, a gélyara keritjilk a sort. Amint koz-
tudomasi, Magyarorszagon kétféle : fehér és fekete goélya él. Nos, ebben az
esetben a szinbeli eltérést maskép {télte meg a rendszertan, mert hiszen a fehér
gblyat, — amely ugyan valéjaban fehér-fekete tarka, — Ciconia ciconia, a
feketét pedig Ciconia nigra néven, két kiilén fajként tartja szamon. Pedig itt
is elmondhatnék, hogy a kétféle golya testének folépitésében semmiféle jelen-
t6s killonbséget nem tudunk kimutatni. Hogyan van tehat, hogy mig a fehér
holl6 faji szemszogb6l semmi méas, mint fehér tollazatd fekete holld, ezzel szem-
ben a fehér golya fajilag mas madar, mint a fekete golya?

A kérdést ezittal nem bonyolitjuk tovabb. Mert a lepkék néhany rend-
ellenes szinli vagy mintazatd példanyara vonatkoz6 alabbi eszmefuttatisunk
megalapozéisira elegendS, ha fehér holl6 példajara utalunk. Csupan azzal kell
ezt a bevezetést megtoldanunk, hogy a hollé6 fehér tollazatd példanyait mind-
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nyajan afféle véletlen! sziilleményének mindsitjiikk. Még pedig nyilvan azon az
alapon, mert tapasztalat szerint fekete tollruhaja sziilék 4—6 fiokabol allo
fészekaljaban csak ritkasidgkép ha akad egyszer-egyszer héfehér példany. Hogy
a fehér hollé fiasitdsa az utdédok szinét illetéleg milven eredményre vezetne,
" errdl kar beszélniink,? mert valé, hogy a természetben erre nincs, s tegyiik hozza:
nem is lehet példa. A gyakorlat szemsz6gébdl tehat elég annak hangsulyozasa,
hogy a fehér tolli holld6 rendes szinll sziill6k leszdrmazottja. S fontos hozza-
tenniink, hogy tollazatanak a rendest8l eltérd, egyéni szinezetét nem tudja
minden esetben utddaira Aatérokiteni. Esete ebben kiilonbézik a fehér
gb6lyaétol, mert hiszen ennek minden ivadéka — feheér goélya.

Hogy ezutan mar csupan a lepkék vildgdban maradjunk, azt kell még
elérebocsatanunk, hogy a lepkeszarny alapszine, s még inkabb rajzolata rend-
kiviill valtozékony. F6kép azért, mert a lepkeszarny mozaikja nagyon sok apro6
elembdl tevédik Ossze, s ha ezeknek az elemeknek csak egyike is modosulast
szenved, a szinezet, vagy a mintazat szembetlinden megvaltozhatik. Ennek
pedig bizonyéara az az egyik legfontosabb oka, hogy a lepke életének aranytalanul
hosszu szakasza esik a hernyd- és bab-allapot idejére. Ebben az idészakban
pedig a fejlédés menete annyira egybefon6dik a kornyezet o6rok valtozatos-
sagaval, hogy szinte azt kell csodalnunk, ha a nappali pdvaszem-pillango6 jelleg-
zetes pavaszemében mindig ugyanazokat a szinfoltokat, s a him meg a n6stény
citrom-lepke szArnyan mindig ugyanazt az alapszint latjuk.

Az elmondottakbé: az deriil ki tehat, hogy szinte a lepkefajt jellemz6 alap-
szin és rajz allandé mivoltan csodilkozhatunk inkabb, mint azon, hogy a szin
és rajzolat hébe-hoba megvaltozik. S ha ez elsé hallasra tulzasnak tdnik is, valo,
hogy nem egy lepkefajt ismeriink, amelynek keretén beliil két tokéletesen egy-
forma példanyt alig talalhatunk. Ebben az esetben tehat kiuitkoézik mindaz,
amit fontebb az orokké valtozd kérnyezet s az €16 szervezet egymasra hata-
sar6l, valamint a hatdsoknak és visszahatdsoknak az Allati testen vald tiikro-
z$désérél emlitettiink.

Mivel a dolog természetébdl folyik, hogy minél tarkabb a lepke szarnya,
ezen annal gyakrabban fordulhat elé a rajzolat kisebb-nagyobb foku eltérése,
iranyitsuk figyelmiinket a magyarul tarka vagy racsos lepkéknek nevezett
Melitaea-kra. Nyari id6ben viragos rétjeink, erdétisztasaink leggyakoribb
nappali pillangéi k6z¢é tartoznak. Annal inkabb, mert néhanyuk egy nyar folya-
mén té6bb nemzedékben jelenik meg. Kivalt a M. Athalia roTT. fordul elé6 hazadnk
teriiletén nagy szamban. (1. kép.) S mindjart hozzitehetjiik: igen nagy valto-
zatossdghan. Mar ABAFI-—AIGNER is t6bb eltér$ alakjat sorolja f6l. Legels6ként
a hazank délibb vidékein repiild, sltalaban nagyobb termetii, és erdteljesebb
rajzolati alakot emeli ki, s ezt var. mehadiensis Gera. néven emliti. »Qlykor
— irja tovabb — elenyészé a rajzolatnak egyik-masik része ; igy a fels6é szArny
a td felé sotét, néha egészen fekete, kifelé pedig csaknem egészen barna, viszont

1 Ismeretes, hogy festékes sejtek nélkiil szik$1lkdd egyedek — mesterszéval albin6k —
létrejottének egyik f6oka a beltenyészet. Minthogy vadon €16 allatfajok esetében a stermé-
szetes beltenyészets ritkan fordul eld, ezt altalanos megjeléléssel tehat véletlennek mindsit-
hetjiik.

8 Killonben MENDEL térvényének érvényesiilésére kellene gondolnunk.

Péttiizetek a Természeitudomdnyi Kozlonyhoz. 2




18 DR. GAAL ISTVAN

az als6 szarny fekete, csak a szegélyén marad egy sor barna petty: ab. céry-
thalia uB., Vagy csaknem az egész feliilet fekete, csupan a szegélyen fut le egy
sor barna petty : ab. navarina sevrys.« Mas szerz6 még sok maéas aberratiot
sorol fol.

Mindezt annak bemutatasara idéztem, hogyan csoportosulnak egy t6alak
koriill a kiilonféle valtozat ok, (varietas) meg eltérése k (aberratio).
Egyuttal tisztdzhatjuk a kétféle mellékalak rendszertani értékét.

Amint a varietas mehadiensis elnevezés is jelzi, ez a fajvaltozat foldrajzilag
meghatarozott teriileten, — Herkules-fiird6, Mehadia kornyékén — fordul el6,
s ott a téalakot helyettesiti. Mas szoval : Dél-Magyarorszagon a nagyobb ter-

o

metli, szembetlin6bb rajzolatu, azaz a t6alaktol eliit6 Melitaea Athalia nem

L

1. kép. A Melitaea Athalia Rortr. térzsalakja feliilr6l ; A’ ennek fonakja.
B ugyanennek a fajnak eltér6 szinezeti példanya; B’ ennek fonakja.
Term. nagys. (KovAcs IsTvAN felv.)

egyszertli véletlen szineltérés, hanem hatérozottan kialakult és 4llandésult forma,
amely ivadékrol ivadékra atorokiti a t6alakétol eltérd bélyegeit. Voltakép tehat
bizvast akar kiilon fajnak is mindsithetn6k. De ha ezt nem tessziik is, Ggy-
nevezett foldrajzi fajnak, vagy fajvéltozatnak tekintjiik, s ezt jelezziikk a var.
mehadiensis megjeloléssel.

Ezzel szemben a folsorolt két szineltérés: a corythalia, meg a navarina
egyenkint, illet6leg egyedenkint, hazidnk bérmely vidékén foélbukkanhat, de
seholsem allandésul, mert ivadéka nem a sziill6kre, hanem a torzsfajra iit vissza.
Egészen véletlen, ha itt vagy amott reAbukkanunk. Nagyon talal6 tehat alatin
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aberratio, azaz eltévelyedés, eltéregetés kifejezés, amelyet a magyar allattani
irodalomban hasznalt, mert rovidebb, »eltérés« kissé erétleniil ad vissza.

A M. Athalia emlitett két szineltérését azonban csak a legszélsGségesebbekbil
ragadtuk ki: mert a téalaktél az ab. navarina-ig az atmenetek egész soraval
talalkozhatunk. Az atmeneti alakok egyikét 1. képiinkon (B és B’), masikat
2. képiinkon (D) mutatjuk be.

I s

2. kép. A, B,C — Melitaea Didyma O. himjének kiilonboz6 rajzolatu
példanyai. D M. Athalia Rort. himjének a torzsalaktitél eliité rajzolatu
példanya a Borzsonyi hegységb6l. Term. nagys. (KovAcs IsTvAN felv.)

Ismételve, hogy a Melilaea-k nalunk szamontartott mind a 13 faja rend-
kiviil hajlamos a szineltérésre, s igy az alkalmas példak egész sora telnék ki
bel6liik, (2. kép) térjiink at nappali lepkéink egyik legszebb és legérdekesebb nem-
zetségére, a szinjatszé lepkékre (Apatura). Neviikre azzal szolgiltak ra, hogy
a himek szarnyfeliillete — kivalt erés napfényen — élénk kék, illet6leg ibolyaskék
szinjatéku. Hazank legtobb hegyes vidékén gyiijthetjiik.

Ennek a nemzetségnek a legijabb idékig csupan két hazai fajat tartottuk
szdmon : az Apatura Iris 1-t, (3. kép) meg az A. Ilia ScHiFF-et ; ezenkiviil
az utébbinak Clytie nev§ valtozatat. Az elsé, a pompas megjelenésti »nagy szin-
valto« inkabb északi tajainkon, valamint Erdély hegyvidékein repiil. Ehelyiitt
azért érdekel benniinket, mert barminé jellegzetesnek és kialakultnak latszik
mintazata, ez mégis eléggé ingadoz6. Hol az als6 szarny széles, fehér szalagja,
hol a pottyok valamelyike tiinik el részben vagy egészen. Legritkdbb az ab.
Jole ScHIFF néven ismert szinvaltozat, amelyen csupan a felsé szarny csucsa
t4jan maradtak meg a fehér pottyok, mig a tobbi fehér folt mind eltiint. (4. A)
kép.)S hogy az ab. Jole az eltévelyedésnek miné magas fokan leledzik, kétség-

2*
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teleniil bebizonyitja fondkjanak nagymértékii elvaltozésa., (4. B) kép.) Kivalt
az als6 szarny rajzolata valtozott meg gyokeresen. Szinte azt mondhatnok :
a torzsalaktol (3. kép) mer6ben eltérd, idegen fajnak tlinik a szinén és fonakjan
egyarant mas rajzolati, — mult év nyaran a Borzsonyi hegységben fogott —
gyonyorid pillango.

Még csupan azt emlitem meg a szinvaltdo lepkékkel kapcsolatban, hogy
rajtuk figyelheté meg leggyakrabban és legvilagosabban az albinizmus ellen-

3. kép. A nagy szinvalto6 pillang6 ( Apatura Iris L.) himjének torzsalakja ; A folil-
r6l, B alulrol. (KovAcs IsTvAN felv.)

4. kép. Apatura Iris L. ab. Jole ScHIFF. Szokolyan (Borzsonyi hegység) fogott
him példanya. A feliilr6l, B alulr6l. Term. nagys. (Kovics ISTVAN felv.)

téte, a melanizmus. Ennek az a 1ényege, hogy a lepkeszarny alapszine egészében
sotétebb, esetleg egészen fekete szint olt. Igy az egész orszag teriiletén el6-
fordulé A. 1lia var. Clytie ScHIFF alapszine sotétebb vagy vilagosabb viroses-
barnas-sarga ; ezt az alapszint hegyvidéki példanyokon sotét feketés-barna
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szin valtja f61 (A. Ilia).! Ebben az esetben aztan a Clytie alak vilagosablh sarga
szalagjai és foltjai helyébe fehér szinliek 1épnek.

A fekete-fehér tarka pillang6ék t4boraban sokszor talalkozunk egyszer a
fekete, masszor a fehér szin feltlindbb terjeszkedésével. Dombos-hegyes vidé-
keinken elég gyakori a stempdsanc repiilé s igy kénnyen elfoghaté juhar-lepke
(Neptis Aceris LEP.), s talan még inkdbb a koézel rokon, valamivel nagyobb
N. coenobita sToLL. A juhar-lepke fehér foltjainak — a szarny szinén és fonakjan
egyarant —— tultengése esetében ab. Fischeri RBL.-r6l beszélnek a lepkészek.
Ezt a valéban nagyon érdekes, szembetliné alakot Herkules-fiirdé kérnyékén
gyiijtotték eldszor. A masik Neptis faj, amelynek hernydja gyidngyvesszd
(Spiraea) bokrokon él, inkabb az ellenkezé szineltérésre hajlamos. Kivalt maga-
sabb hegyvidékeinken egészen keskeny fehér szalagokkal, és megkisebbedett
foltokkal diszitett példanyok (ab. Ludmilla H. s.) repiilnek.

Ennek a két szinnek, a fehérnek és feketének jut f8szerep az Apollo-lepkék
diszitésében is. A kis, vagy fekete Apollon (Parnassius Mnemosyne L.) mAas
szin nines is, mig a vérpottyos Apolle (Parnassius Apollo L.) alsé szarnyén
csercsznyepiros foltok vannak. Igaz, ennek a szép pillangénak szinezésében
a sOtét behintést, valamint a pikkelytelen -— »iiveges« — feliileteket szintén
diszité elemeknek foghatjuk f6l. Ezt azért emlitem, mert joforméan csak igy ért-
hetjiik meg, hogy ennek a két lepkefajnak nagyon sok, — maganak a vérpottyos
Apollonak ma mar kozel 300 — valtozatat és eltérését tartjak nyilvan.~Ebbé6l
konnyen megitélhetd, milyen valtozékony egyik-méasik lepkefaj. Amire nas-
fel6l azt mondhatnék ra: mennyire ingadoz6, fajilag ki nem kiiloniilt !

Es ha a vérpottyés Apollé esetében nem tévesztjilk szemiink eldl, hogy
hegyvidéki lepke: afféle torvényszeriiség bontakozik elénk, hogy a hegységek
valésaggal melegagyai a lepkevaltozatok, szin- és rajz-eltérések kialakuldsanak.
Mint legalkalmasabb és bizonyité példira az Apollon kiviil az Erebia nemzet-
ségre hivatkozhatunk. Mert ennek is nemcsak hazank teriiletén €16 30 faja és
fajvaltozata, hanem jéforman a foldkerekségen ismert valamennyi faja hegy-
vidékek lakoja. Es valéban megallapithaté, hogy ugyanannak az Erebia-faj-
nak mas valtozata él a Pyrenaeusokban, mint az Alpesekben, ismét mas Skandi-
navidban, mint a Karpatokban. S6t nem ritka eset, hogy a Magas-Tatran é18
Erebia-fajnak a Retyezat vidékén hatarozottan eltér6 valtozata alakult ki,
s mindeniitt sok az »egyéni eltérése-e.

Kiilonleges, és az allattanban sok irAnyu megvil4gitasban részesiilé lepke-
faj a Vanessa Levana L. Arrol nevezetes, hogy kora tavasszal repiil§ nemzedéke
vorgses-sarga alapszinlinek tlinik, s ezt feketésbarna foltok tarkazzik. Ezzel
szemben nyari nemzedéke (f. prorsa) egészében barnésfekete, s ezt az alapszint
csak kevéssé szaggatjik meg egészen halvanysarga szalagok és vords vagy sarga
vonalak. A kétféle nemzedék? tehat valésaggal kétféle lepkefajként hat. Pedig

1 A rendszertanban az A. Ilia szerepel t6alakként s a Clytie:t sargas szinvéltozatanak
mindsitik., Minthogy a szinvalt6 lepke herny6ja nyar- és flizféléken ¢él, s igy lényegében
inkabb sik vagy dombos vidéki allatfaj, természetesebbnek tinik a Clytie alakot tekinteni
torzsfajnak. Helyesebb l:nne tehat A, Clytie-r6l, illetéleg A, Clylie var. Ilia-rél
beszélniink,

2 Tobb fehér lepkén (Pieris) s a kardos-pillangén kiviil a Polygonia Egea Cr. is kétiéle

nemzedékben jelenik meg.




22 ‘ DR. GAAL ISTVAN

ez a kétféle idényben kétféle kontosben megjelené szép kis lepke lényegében
ugyanott tart, ahol az Apatura Clytie meg az Ilia, s ezért emlitem itt. Csakhogy
mig az Apatura sotét alapszint alakja, az Ilia hegyvidéken, a Vanessa Levana
sotét alakja, a forma prorsa L. nyéiron repiil.l

Nem tdlsigosan feltin6, de ritkasaganal fogva érdekes eltérést figyeltem
meg a mult nyaron Szokolyan, — ahol kiilénben mar tébb kiilonleges szinbeli
eltérést gyiijtottem, — még pedig az ott igen gyakori Pararge Maera L. egy
példanyan. Ez az eltérés abban all, hogy a felsé szarnyon nem csupan a szem-
folt kérnyéke, hanem a szarny belsd zuga is voérdoses-sarga. Sajnos, ez a szinfolt
a maga egészében nem eléggé tilinik el6 az itt bemutatott fényképen, illetdleg.
az egészen vilagos ab. Adrasta uB-hez nagyon kézel 4llo példany képe ali g kiilén-
bozik a téalakétél. (5. a-B kép.)

Nagyon érdekes és némely vonatkozidsban maig homalyosan maradt szin-
beli ingadozas az, amelyet ivarhoz kotottnek nevez az atorokléstan. Ez tudva-
1évden abban 4ll, hogy valamely at6rokl6 bélyeg mindig csak valamelyik ivar-
hoz kapcsoldédva jelenik meg.2 Hogy még csak két példara hivatkozzunk a madar-
tanbol, a gerlére (Turtur risorius) utalunk. Ennek ugyanis van egy fehéres szinii
valtozata is. »Ez a fehér szin — olvassuk PuNNETT kényvében — lappangéd
bélyeg a rendes kékes-sziirkével szemben, s ez a két szinbélyeg, a rendes és fehér,
ivarhoz kototten 6roklédik. . . A kanari piros-szemi és fahéj-szinii valtozatanak
esetében az atoroklésnek szintén ezt a modjat allapitottak meg; ez esetbena
piros szem a lappangé bélyeg a rendes sotét szemmel szemben.«

S ezek utan a hires angol tudoés is a tarka poszméte-pille (Abraras grossu-
lariata 1.) példajat hozza {61, mint a nemhez kotottség legrégebben ismert esetei-
nek egyikét. Tudnunk kell ugyanis, hogy ennél a tetszet6s megjelenésti, de a
poszméte- és ribizke-bokrok leragdsaval kart okozé araszoy6-pillefajnak a torzs-
alakétol éltérd, kevesebb sotét folttal diszitett, tehat halovényabb valtozata
(f. lacticolor) is van. Ennek a valtozatnak halovanyabb sz ne lappangé bélyeg
a torzsalakéval szemben. DoNcasTER s RAYMoR kimutatta,i hogy ennek a két-
féle szinezetnek az ivarhoz ko6tétt atoéréklése a madarakra érvényes oroklési
szabaly szerint megy végbe. Még pedig azzal a kiilonlegességgel tetézve, hogy
a torzsalak néstényének a haloviany himmel valé parositasabol szarmazo uto-
dok koziil a himek mind a néstény grossulariata térzsalakra, a ndstények pedig
valamennyien a halovany (lacticolor) valtozatra, vagyis a himre iitéttek.

Ennél is tébbet idézett és sok tekintetben tanulsagosabb egy indiai fecske-
farku pillangé (Papilio polytes 1L.) péld4aja. Ennek a fajnak haromféle nésténye
van ; mind a hirom egyiitt répkéd. Erdekes az, hogy koziilok rajzolat tekin-
tetében csak az egyik hasonlit a himhez, mig a méasik ketté a rokon Pharma-
cophagus nemzetségbe tartozé egyik faj szinezetét és rajzolatat »majmolja.e
Ezuttal nem térve ki arra, hogy egy id6ben tilzottan nagy jelentséget tulaj-
donftottak az efféle szin- és alakegyezéseknek, sem pedig ennek a sokoldald

1 Arréltehatnem lehet sz6, hogya f. prorsa-t egyszerii véletlen szineltérésnek (aber
ratio) mindsitsiik, mert hiszen a kétféle szinezet idényenkint szabalyszerGen valtakozik,

2 Az Atoroklésnek ezt az érdekes alakjat béven ismerteti mind Punnetr R. C. »Az 4t-
oroklésy, mind pedig Sza86 ZOLTAN »Az 4torokléss cimen a Term. Tarsulat kiaddsaban meg-
elent munkaja.
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sdgnak orokléstani mozzanatait b6vebben nem részletezve, csak magat a tényt
emeljiik ki, annak hangsulyozasival, hogy a sokalakiisidgnak ez a fajtaja kivalt
a lepkék vilagaban fordul eld.

Felt(in6 példaul a nalunk is gyakori nagy gyongyhézas pillang6é (Argynnis
Paphia 1.) els6 sorban azért, mert him és néstény kozott alapszin valamint
rajzolat tekintetében eléggé szembetiiné eltérés van. De még nevezetesebb,
hogy ezen az 4ltal4nosan el6fordulé barnis-sarga mnéstény-tipuson kiviil —
sokkal ritkdbban — még egy masik fajta nésténye is repiil : ennek alapszine
sajatsagos sziirkés-zold. (ab.Valesina Esp.) Kiemelendd, hogy ez az alapszin

5. kép. A Pararge Maera L. torzsalakja; B szineltérés. — C Colias croceus
Fourcr. néstényének sarga szinli, D egészen fehéres-krémszinfi példanya.
Term. nagys. (KovAcs I. felv.)

himen sohasem fordul elé. A tenyésztési kisérletek tanusaga szerint a Valesina-
jellegli a tipussal szemben uralkod6 természetli. Ez a bélyeg — rejtetten — a
himben is meglehet. S hogy ezen mégsem érvésnyesiilhet, az ivarhoz kapcsolédé
bizonyos 6roklddé gatlé tényezbvel kell magyaraznunk.

Nalunk kiilonben nem ez a gyongyhézas pillangé a koézismerten sokoldalu,
hanem a sarga pillangék (Colias) nemzetsége. A kiizonséges safrany lepkének
(C. croceus FoURCR.) épp tugy haromféle nésténye van, mint az indiai fecske-
farktnak. A leggyakoribb a himmel egyezd sotétsarga szinti. A masik alak
(ab. Helice uB.) amelyik néha és néhol szintén elég gyakran lathato, egészen
vilagos, csaknem fehérnek mondhatd. (5. D. kép.) A harmadik, kozepes sarga szinu,
joval ritkdbban fordul-elé (ab. Helicine oBLH.) y.
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Ugyancsak haromféle ndsténye van a kézel rokon C. Myrmidone Esp-nek
is. Tudnunk kell, hogy ez a szép narancs-sarga lepkefaj dombos és sik vidékeink-
r6l joforman teljesen eltlint, s csak most, Erdély egy részének visszatértével
jutottunk ismét hozza. Néstényei koziil a narancs-sarga térzsalakon kiviil van
egy egészen fehér (ab. alba sTGR.), meg egy halvany sargas-rézsaszini (ab. fla-
vescens GARB.). Ez a két utébbi eléggé ritka.

De még sokkal ritkabb a C. Chysotheme Esp. fehéres szind nésténye (ab.
Huzxleyi a1g. (Ez a faj — ugy latszik — kétféle n8sténnyel is beéri.)

Félreériéseket kikeriillend6 kiilon is kiemelem, hogy a folsorolt sarga pillan-
g6k alapszine csak a ndstényeken ennyire valtoz6 ; a himek szine — nagyon
csekély foku arnyalati ingadozast nem szdmitva — dlland6. Ez az egyoldalu,
ivarhoz kotott szinbeli ingadozas az eltévelyedésnek valoban nagyon érdekes
és tanulsagos csoportja. S ezzel kapcsolatban sz6ba hozhatjuk a nappali lepkék
legkedvesebb csoportjainak egyikét, a kék lepkéket (Lycaena). Annyiban egy
kalap ala foghatok az imént targyalt Colias nemzetséggel, amennyiben a himnek
kék szine altalaban jellegzetes és alland6, ezzel szemben a néstények diszitd
elemei itt-ott megvaltoznak. Igy példaul a legk6zonségesebb kék lepke, a L. Icarus
ROTT. barna ndéstényei kézt nagy ritkan sétét ibolyakék alapszintire bukkanunk.

Igaz, a Borzsonyi hegységben egy teljesen kifogastalan épség, feltiinfen
vilagos, kissé rozsaszines kék Lycaena Cyllarus roTT. himet fogtam. Ezt a kiilonos
»sz8ke« példanyt az avatatlan, vagy aki ilyet még nem latott, kénnyen naptol
kifakitottnak wvélhetné. Ez a »szOkeség« kiilonben a legk$zonségesebb barna
lepkék egyikén, az Epinephele Jurtina L. egy — ugyancsak Szokolyan fogott —-
néstény példanyan is kiiitk6zott. Ez az ab. Brigittae névvel jelzett eltérés nagy
ritkasag, s hazankbol az imént ismertetett példany eddigelé az egyediili.

A szinbeli eltérések ismertetésekor nem feledkezhetiink meg a még napja-
inkban is sokat vitatott hegyi fehér lepkér6l (Pieris Bryoniae o.) sem. Mert
kétségtelen, hogy tobb hegyvidéken elszigetelten val6é eléfordulasa, s némely
alakjaban a kozonséges repce-lepkéhez (P. Napi 1.) hasonlé megjelenése a leg-
tjabb idékig sok félremagyaradzasra nyujtott alkalmat.

Legkdzonségesebb nappali lepkénk egyike a répalepke (Pieris Rapae). Kora
tavasztol késé Oszig tbb nemzedékben repiill. Az egyes nemzedékek koézt nincs
jelentsebb eltérés ; legféljebb annyit mondhatunk, hogy a tavaszi s az 8szi
nemzedék valamivel kisebb termetli, mint a nyari. Ez az egydntetiliség annyira
megy, hogy szin- és rajzbeli szabalytalansagok is alig jelentkeznek. Leggyakoribb
még a him pontjanak egész kicsinnyé zsugorodasa vagy eltlinése (ab. immaculata),
aminek nagyobb jelentdséget nem tulajdonithatunk. Félttinébb az egyéntetii
halvany citromsarga szini példany (ab. Novangliae BurtLER)!.

Az elmondottak kellben kidomboritjAk annak a példanynak kiilonleges.
mivoltat, amely 1942 4prilis 4;én Cinkotan keriilt halémba. Amint a 6. képen
1athatd, a fels6 szarny két pontja kozill a feisé eltiint, s csak az als6 van meg.
Ezt a szembet(ing, eddig még nem észlelt alakot Szurpoky REzs alezredes,
lepkész-tanitomesterem tiszteletére Pieris Rapae ab. Szurdokyi néven ohajtom
a szakkorékkel megismertetni.

1 Eddig csak egyetlen ilyen '-et fogtam. Ditron, 1941, jul. 30-4n,
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Most latom : a nappali lepkéket bemutaté sorozat azt a latszatot keltheti,
hogy rajzolat- és szinbeli eltérések leggyakrabban rajtuk jelentkeznek. A valo-
sag ezzel szemben az, hogy az éjjeli pillék nagy seregében szintén béven aka-
dunk a rendest6l eltérd rajzolattal diszitett példanyokra. Talan leggyakrabban
a kozismert, hosszu, fekete szérbundéval f6dott »papmacska« hernyé babjabol
kifesld, nagyon szépen szinezett nagy medve-pillére (Arctia Caja 1.) hivatkoznak.
SzENT-IVANY JO6zsEF részletes ismertetése’ nagyon érdekesen és tanulsagosan
allitotta Ossze az egyes elemek valtozatainak egymésba fon6dé csoportjait,

Ehhez hasonléan rendkiviil val-
tozatosaz A. Hebe L. szarnyanak raj-
zolata is. (7. kép.) Csekély tulzassal
err6l a pillérél is elmondhatjuk,
hogy alig akad két egyforma pél-
dany. Hiszen — amint képilinkon
is lathaté — a szarnyakon Kkiviil
még a potroh piros-fekete szinezése
sem egészen egyforma.

Csak roviden érintjilk az éjjeli
lepkék csoportjaba tartozo, de Ki-

zarélag nappal repiil6, legtobb-

szor fekete-piros szinezésti kis Zy- 6 A répa lepke (Pieris Rapae L.)
; o : néstényének egy pontos alakja: ab

gaena-kat, amelyek egyik-masik faja Szurdokyi Gair (Rorarmbes M. folv.)

— példaul a Z. Ephialtes 1. — 3

tobb véltozatban ismeretes. Epp figy gyakran ingadozik az esteli vagy ztigo

pillék egyik-méasik fajanak, példaul a harsfa-pillének (Smerinthus Tiliae 1.)

alapszine és diszitése. De nagyon valtozik a kartékony gyapjas-pille (Limaniria

dispar L.) himjének szinezete és mustrazata is.

Kiilonleges és szorosan nem is idetartozo példak két kilonbozé faj ered-
ményes Kkeresztez6désébél szarmazott korcsok szineltérései. Legjobban az
éjjeli pavaszem-pillék (Saturnia Pyri scHiFr., S. Spini SCHIFF., S. pavonia L.)
korcsait figyelték meg. De nagyon érdekesek az esteli pavaszem (Smerinthus
ocellata 1.) meg a nagy nyarfa pille (S. Populi L.) korcsai is. A korcsok rajzban
és szinezésben egyesitik a sziilok f6 bélyegeit.!

Szolhatunk végiil a lepke méreteinek — néha eléggé felt(in6 — ingadoza-
saro6l is. Mert hiszen bizonyos, hogy a termet alapjaban szintén fajhoz kotott.
A fecskefarku pillang6 nem lehet olyan kicsiny, mint a kozonséges kék lepke
(Lycaena Icarus), s viszont ez sem lehet akkora, mint a nagy szinvalté. Erdekes,
hogy a legtobb lepkefaj példanyai méretek dolgaban csak nagyon kevéssé inga-
dozok. Ilyenek az estikék (Hesperida) is. Kivételesen azonban, mint a 8. képen
lathaté, koztiik is akad feltin6en kis termet{i. Mas fajok keretein beliil, kivalt,
ha egy nyéron at toébb nemzedék véaltja fol egymast, nem egyszer fordul eld,
hogy egyik-masik nemzedék torpe. Ilyen a racsos lepkék Melitaea Trivia SCHIFF.
nevi fajanak II. nemzedéke ; ezt var. nana stGr. néven ismerik a lepkészek.
Hasonl6 eset a Pierida-k kozt is el6fordul.

1 Ez a torvényszer(iség is magyardzata annak, miért nem tartozik a korcsok szinezete
az aberratiék korébe.
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Beregszasz és Rah6—Ko6rosmez6 vidékén (az 1939. év nyaran) az Aphan-
thopus Hyperanthus L. nagyon térpe példanyait nagy szadmban figyeltem meg.
A hajnal-lepke (Anthocharis Cardamines L.) nagyon apro, nagyobb fajta Lycaena-
nal nem nagyobb példanyait is fogtam. Ezeknek az eltéréseknek a hernyo sziikés
taplalkozasa az elfogadhaté magyarézata. Viszont a Harsanyi-hegyen gyiijtott
kis roka-lepkék (Vanessa Urlicae 1.), valamint egy séafrany-pillangé (Colias
croceus FOURCR.) rendesnél joval nagyobb termete aligha magyarazhat6é egysze-
riien a hernyo-taplalék bGségével. Bizonyos csak az, hogy amennyiben ezek a
termet-eltérések nem o6rokl6d6k, az aberratiok korébe tartoznak.

7. kép. Arclia Hebe L. torzsalakja (A) éssotétebben szinezett modosulata (B)
Term. nagys. (KovAcs IsTvAN felv.)

Amint lathatjuk, ez a néhany kiragadott példa elég bizonysag amellett,
hogy az allatok vilagéban ha talan nem a legtobb, de mindenesetre a leginkabb
szembet{ind szin- és rajzolat-eltérés a lepkék rendjében fordul el6. Az is kétség-
telen, hogy kozottiikk van olyan, amelyik szinte koveteli a behatdé tudoma-
nyos vizsgalatot. Mert barmennyire hangstlyozzuk : a széban forgd eltérések
altalaban szabalytalansagok, és csupédn a véletlen sziilottei, voltakép mégsem
allithatjuk, hogy az azokat el6idéz6é tényezék nem bizonyos térvényszertiség
szerint gyakoroljak szin- vagy rajzolat-modositdo hatasukat. Ebbél viszont egye-
nesen kovetkezik, hogy a ma még szinte »lusus naturae« szamba vett aber-
ratiok egy része nmagyon is a kisérletezés és kozvetlen megfigyelés keretei kozé
vonhatok.

Kiilonben hiszen a folsorolt példakbél az is kitiinik, hogy az aberratiok lep-
készek hasznalta korébe tobbféle »rangti« eltérés tartozik. A fajvéltozatnak
(varietas) mingsitett alakr6l most nem szélva, s6t a Vanessa Levana-féle — mas
lepkéken és megfigyelhet6 — az évszakokkal oOsszefiiggésben allo sokalaku-
sagot szintén kikapcsolva, tjra a sarga pillangok (Colias) két-haromféle nosté-
nyére utalok. Valé ugyan, hogy a szineltéréseknek ez az alakja, minthogy
szigoru torvényszeriiséggel csak n@stényekre korlatozott, nem egészen illik
belé az aberratiok csoportjadba. SEMENOV TIAN—SHANSKY meghatérozéasa szerint!
ugyanis csak azok a novény és allat-példanyok sorolhatok ide, amelyek eitérd
bélyegei annyira egyéniek, hogy azonos kifejlédésben még testvéreken sem
fordulnak el6. De épp ilyen fontos kévetelmény az orokolhetéség teljes hianya.

\

1 SEMENOV TIAN—SHANSKY, A.: Die taxonomischen Grenzen der Art und ihrer Unter-
abteilungen. Berlin, 1910,
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Igen am, de ha a Colias, meg Argynnis eltéréseket igy biraljuk el, nem
jarhatunk el maskép a nagy szinvalté Jole, valamint a Limenitis Populi L. lepke
Tremulae Esp., meg a fecskefarku pillangé (Papilio Machaon 1.) ritkan eléforduld
aurantiacus spr. néven ismert eltérésével szemben sem, mert hiszen ezek viszont
kizarélag himekre korlatozottak. S valéban tugy latszik, célszer(ibb a folsorolt
esetekben a »forma« megjelolését alkalmazni, — jollehet ezt SEmeNov TiaN—

SHANSKY éppen keriilend6nek véli, — mert a sokalakusag igy kifejezésre jut.
Ami a fontiek levonasaval még az 5! G R
seltérés« (aberratio) korében marad, ‘ 1

immar csakugyan nem lépi atregyé-
nenkint véaltozd, s bélyegeit atoroki-
teni nem tudo¢, tehat minden vonat-
kozésban legalsobb rendd rendszer-
tani egység fogalomkorét. Ide tartozik
tehat példaul egyes Melitaea és
Argynnis példanyok valtozé tarka-
zata, meg a négy szemfolt helyet csak
kettovel ékesitett nappali pavaszem |
(Vanessa Io 1.) vagy Epinephele EE
Lycaon L. Ez az utébbi két példa |
legjobban ravilagit arra is, hogy az | ! L
idevago eltérések, s épp gy a fel- MRSCEEEEEIEEENEE il LT

tinfen nagy vagy torpe termetl pé- 8. kép. Az Adopaea lincola L. rendes
ldanyok maradéktalanul beléillenek a nagysagu (A) 1s torpe (B) him példanya.
torzképz6dmények (abnormitas, mon- Term. nagys. (KovAcs IsTvAn felv.)
struositas) fogalomkorébe. Erdekes,

hogy kivalt kezdd lepkészek legnagyobb buzgalommal éppen ezeket a torz-
képzédményeket gyiijtik, s mint »ritkasadgokat« nagyra értékelik. Hajdan ilyen
volt a muzeumok folfogasa is, amikor a kétfejli borjit meg a négylabti csirkét
mindsitették a gyiijtemény legnagyobb kincsének. De ugyanez a folfogas divik
4ltalAban a bélyeggyiijt6k korében még ma is, mert hiszen a »téves nyo-
mas«okat a szabélyszertieknél sokkalta tébbre becsiilik.!

Célszerti tehat kiillonbséget tenniink eltérés és eltérés kozott!

Dr. Gadl Istvdn

Maégneses tdjékozdodas.

A magneses északi irany alapjan valé tajékozodashoz azt a szoget kell
ismerni, amelyet az M-mel jelﬁléndd mégneses irany a tajékozo6 irannyal bezar.
T4jékozo iranyul vilaszthatjuk a térképen a délkorok képével abrazolt 1. n.
foldrajzi északi iranyt, amelyet F-fel 6hajtunk jelolni, vagy a térkép kilométer-
halézatanak . n. héalozati északi irdnyat, amelyet H jelez. Az M és F altal

1 JUNK—SCHENKLING : Coleopterorum Catalogus Berlin és Haga, (I—XXXI., 9110-—
1940). El6fizetési ara 2192 P, bolti 4ara 4122 P.
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alkotott szég a magneses deklinacio (8), a M és H kozti szog a térképtajékozo
sz0g (t). A térképen belill allandé H irdny a halézat vetiiletének kezdbpontja-
ban azonos az F irannyal, méashol pedig a délkérosszetartdsnak (meridian-
konvergencianak) nevezett p szoget alkotja. A délkorosszetartas fiigg a tajéko-
z6d4as helyének, C-nek foldra_]zl sz€lességétdl, amit ¢ -vel oha]tunk]elolm és
fiigg az O-val jelolt vetiileti kezd6ponttél szamitott A X = A, — A, foldrajzi
hosszusagkiillénbségtél :
tgp =sing,tgd A
vagy a szbgek kis értékére vald tekintettel
. = sin @, A

AY, 1 ésu szogek kozti Osszefiiggést ad = t - p egyenlet fejezi ki. A dekli-
nacié értéke térben és id6ben valtoz6. Napi ingadozdsa januarban 4—5 perc,
juliusban 8—10 perc. Jelenleg a nyugati deklin4cié legkisebb, a keleti legnagyobb
reggel 8 orakor, viszont a nyugati deklinacié legnagyobb és a keleti legkisebb 13
orakor. A napi kézépértéket Altalaban 18 6ra tajban érik el. Az évi valtozas szin-
tén valtozé. Jelenleg keleti értelin(i és 7 perc az értéke.

Az egyenlé deklinicidéju pontokat osszekotd szabalytalan gorbék a termé-
szetes izogonok. A 0 értékdi izogon neve agon vonal. A mérések eredményébdl a
foldrajzi dsszrendezék masodfoku fiiggvényeként, alegkisebb négyzetek modszere
szerinti kiegyenlitéssel szamitott deklindcidértékek kozé mar szabalyosabb
gorbéket lehet interpolalni, ezeket hivjak terresztrikus izogonoknak.

A hivatalos tereprajzi (topografiai) térképeknek magneses tajékozé adatok-
kal valé ellatasa céljabol 1935-ben és 1936-ban deklindci6-mérések folytak a
vazlatok»régi pont«nak nevezett helyein. Ezek alapjan1936,0 epochéraszémitott
8 =2°05"—1,237"—0,443802 A A +0,004248 A ¢ +-0,0003425 A X 2 4-0,00088542 A g%

+0,00007034 AN A ¢

képletben a nyugati deklinacié pozitiv (mert a trianoni hataron beliil akkor csak
Ny deklinacié volt és a tiizérség is ilyen értelmezést kivant). A jobboldal elsé két
tagja a Budapest kozelében 16v§ tétényi kozéppontnak értéke és annak legmeg-
bizhatébb javitasa, a AN és ¢ értékek a tétényi kozéppontra vonatkoznak.
A képlettel ki volt szamithat6é a trianoni hataron belill 1936,0 epochara, azaz
1936. I. 1-ére barmely térképlap f¢ldrajzi Gsszrendezivel adott kézéppontjanak
deklinacio értéke és megszerkeszthet6 az izogon véazlat.

Geodéziailag a t egyszerlibben mérhet§, mint a 3. Osszrendezéikkel adott
két pontot Osszekitd egyenesnek a halozati északkal, illetéleg déllel képezett
szbge, azimutja, illetéleg délszége az Osszrendez8kbdl szamithatd, a magneses
északkal képezett szdge mérhetd, a két szég kiilonbsége adja t-t, p ugyancsak
szamithaté és 3§ =t +'p-vel.

A mérés migneses teodolittal vagy tajolés (busszolas) teodolittal
végezhets. A Wild-féle busszolds teodolitnak vizszintes szogbeosztaskorén
(az 1. n. limbuszon) valamely iranynak a mdigneses északi irannyal képezett
szOge kozvetleniil leolvashaté. Ezt az értéket terheli az az allandé indexhiba (g),
amit alimbusz-kér O vonalanak a vele kapesolt mégnes tengelyével ossze nem esd
volta okoz, és az a valtozé hiba, amely a méagnes tengelyének a felszaba-
ditasa (dezarretalasa) utani, tobbé-kevésbbé kiilpontos elhelyezkedésébdl szar-
mazik.
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Ez ut6bbi hibanak kikiisz6bolése — illetfleg az e hibavalis terhelt leolvasas
kozéphibajanak meghatdrozasa — céljabol az iranyleolvasast a masodik limbusz-
allasban az elsé limbusz-4allas rogzitése (arretdlasa) €s az egész miszer elforgatasa
utani dezarretallds megtorténtével végezzik.

Az indexhiba meghatarozdsa (a tajolos teodolit . n. komparalasa) ugy
végezhetd el, hogy az eredményt Osszehasonlitjuk pl. obszervatériumban a
vizualis vagy regisztraléo deklinométer szabatos eredményével.

Ez az osszehasonlitas az 1936. évi adatokra vonatkozdlag a tétényi koz-
pontban maégneses teodolittal tortént. Ugyancsak helyszini mérések alapjan
allapitottuk meg akkor a napi és az évi valtozast a kiilénbsz6 id6pontokban vég-
zett mérések eredményének egy idGpontra (epochéra) valé Atszamitasa (redu-
kalasa) céljabol.

Azéta az 6gyallai mégneses obszervatérium mar visszakeriilt s igy az ott
regisztralt adatok alapjin barmely idépontbeli mérés egy idépontra atszamithaté
ama feltevés alapjan, hogy az orszag teriiletén beliil a deklinacié idébeli valto-
zasa azonos az Ogyallan észlelt valtozassal.

Erdély uj térképezéséhez szitkséges magneses tajékozasi adatok a trianoni
hatarokon beliili mérések eredményébdl szamitott képlettel mar csak extra-
polaltan voltak megsllapithaték. Hitelesebb értékek megallapitasa céljabol a
Szilagysdgban mintegy 10.000 km2-nyi (vagyis egymilli6 hektdr) teriileten 1941
Gszén magneses tajékozoszog mérések torténtek. A méréseket kovetdleg a miiszer
komparildsa, nevezetesen a Wild T, tajolos teod slit e-nal jelplt indexhibajanak
megallapitasa az 6gyallai obszervatoriumban toértént és eredményiil az 1936 évi
méréseket megelézden és kovetben kapott 70 perces értékkel jol egyezd 68,7
perc értéket adott ; -}0,6 k6zéphib4val. Ugyanitt a miszerrel két taves- és két
limbusz-dllasban végzett magneses t4jékozé irAnymérés kozéphibaja 2,65"-nek
adodott.

Az 6gyallai dekliniciénak 1942,0-ra vonatkozé értékét 1942 februarban nem
lehetett az 1941. és 1942. évi kozépértékekb6l szamitani, hanem erre a célra az
1941 decemberi és 1942 januéari k6zépértéket kellett felhasznalni, 1°44” eredménnyel
nyugati értelemben.

A mérési napok égyallai diagrammjaibél vett értékeknek és az emlitett
1942,0 kézépértékkel végzett Osszehasonlitdsa ttjan tértént *a méréseknek
1942,0-ra val6 redukélasa ; a mérések helye és Ogyalla kozotti 17’-es csillagaszati
id8kiilonbség figyelembevételével.

A mérés helyének és idejének megfelel6 § értékek az ¢ hibaval mért T’
értékb6l a szamitott . és a komporalas utjan megéallapitott Aallandé ¢ értékkel
voltak szdmithaték.

A 17 mérés eredményébdl 6-nak felhasznalasaval a
¥ =—0°4"—0,40285 A\ +0,004248 Ag +0,00026 AA2 +0,00088 Ag2 +-0,000046 ANAz
egyenlet els® tagja és a kévetkezd ot tag egyiitthatéi kiszdmithatok voltak a
kozpontias Nagycsicsé nevii pontra vonatkozoélag, amely az 51. térképov és G9,
térképoszlop 5169-nek nevezett térképlapjanak északkeleti részére esik.

Az egyenletben a minusz eléjel a keleti értelmezést, az elsé tag a kdzéppont
deklinaci6jat, AN=Ak—k A¢p =@ —9, barmely C pont és Nagycsics6 = O
haromszégelési pont foldrajzi sszrendezékiilonbségeit jelenti. A képlettel szamfitott
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és a kozvetleniil mért 17 érték atlagos eitérése 1,7’ volt, ami az emlitett miszer- -
rel végzett mérések koézéphibainak csak 609;-a.

Az 1. képen feltiintetett térképoveket, illetdleg oszlopokat 15, illetdieg
30’-nyi tavolsAgokban a szélességkordk, illetGleg ferréi délkérsk hataroljak.
A 47%0s szélességi kor az 51. és 52. ov kozott, a 40%os ferroi délkor a 68. és 69
oszlop kozoétt foglal helyet. *

A vézlaton koriillkarikazott j pontok mért és szamitott értékei az 1936. évi
mérések alapjan extrapolalt izogonokkal dsszehasonlitva 5’-nél nagyobb eltérést
nem mutattak, ugyancsak elég jol egyezik az 1936. évi mérések alapjan 1942,0-ra
szerkesztett Ny=-3"-es izogon az 1941. évi mérések alapjan szerkesztettel.
A keleti 12’-es izogontdl keletre mar nagy eltérés mutatkozik az tij mérések ered-
ményei és a régi mérésekbdl extrapolalt értékek kozott. Ez szitkségessé teszi az
11j méréseknek keletre valé kiterjesztését.

Az agon-vonal jelenleg a 40%o0s délkér tajan van. Az évi valtozasnak meg-
felelGleg tolodik Ny felé és 1955-hen érheti el Budapestet. Ezért a térképen a mag-
neses adatok értelmezése a jovében nem a Ny-nak megfelet§ pozitiv, hanem egy-
szerlien K. és Ny. értelmezéssel torténik.

Az ismertetett magneses mérések a magneses er6t jellemz6 harom elembél
(deklinicid, inklinacio, vizszintes er8sség) csak egyre, a deklinaciéra vonatkoznak
és csak a térképezés igényeit elégitik ki. Tudomanyos igényeket kielégits, mind-
harom elemet magukba foglald orszagos méréseket utoljara fé1 szazad elstt
KURLANDER végzett 1892—1894-ben, akinek méréseit a volt Monarchia tébbi
részén végzett mérésekkel egyiitt L1ZNAR dolgozta fel az 1890,0 id6pontra mind-
harom elemre és a volt Monarchia egész teriiletére vonatkozolag. Ma, az é6gyallai
obszervatérium visszatérésével mar id0Gszerd lenne az orszdgos migneses mérések
végrehajtasa. ;

Az olasz Katonai Féldrajzi Intézet parancsnokanak, PiaATRAcAPRINA PIETRO
hadosztalytabornoknak ajandékaképpen 1941-ben kiildott kétmillios 1éptékii
izogon térképei koziil az eurdpai Olaszorszagot (Szardiniaval és Szicilidval egyiitt)
abrazolot TERRI tdbornok igazgatisa és két osztdlyvezetd iranyitasa mellett az
1932-t61 1937-ig 1529 pontban végzett mérések alapjan (ezek koziil 35 alappont)
1940 januar 1-re vonatkozélag adtak ki ; nagyjaban a délkordk iranyaval egyezd,
5’-es értékkiilonbozetet és csak nyugati értelmii deklinaciot feltiintets izogonokkal.
Az id6beli valtozasokat feltiintetd tablazatok szerint az évi valtozas a 36°—41°,
illetbleg 41°—44° és 44°—47%-0s szélességi korok kozott 7/, illetbleg 8’ és 97, keleti
(tehat a nyugati deklinaciora vonatkozoélag csokkend) értelemben. A napiingadozas
nyaron 10’, télen 5’. A nyugati deklinacié legkisebb értéke 9*-kor, legnagyobb
értéke 15%kor van. A térkép kezd6 délkére a rémai, amely Ferrotél keletre
30° 08,6’-nyira van. A deklinicié sz€ls6é értékei: legnagyobb 6° 40’ a kezdé dél-
kort6l 6°-nyira nyugatra (Monte Bianconal), legkisebb ugyanennyivel keletre
(Otrantdnal).

A sziriaiizogontérkép 1941 januar 1-ére a francia haditengerészet hidrografiai
és hadseregfoldrajzi osztalyanak a Carnegie-expedici6 81 allomasan 1890-t6l
1932-ig végzett mérései alapjan 10’-es értékkiilonbozetekkel késziilt. Az izogonok
a délkérokkel nagyjaban 30%os szoget zarnak be nyugati elhajlassal és mind keleti
értelmii deklindci6t jelentenek. Az évi valtozds 2‘-es novekedés.
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Németorszagban mindharom elemre Kkiterjedd méréseket 1934—1935-ben
552 allom4ason (tehat kb. 1000 km2-enkint 1 alappontban) 5 észlelé végzett
Dr. Bock birodalmi tanicsos vezetése alatt. — Izogontérképek készitése céljabol
a birodalmi felmérési hivatal haromszogeld-osztilya a haromszogmérésekkel kap-
csolatban kb. 15 km?2-enkint egy-egy pontban mér deklinaciét cséves magnessel
felszerelt magneses teodolittai (Pinnenmagnet). A mérés adatait azonban nem
értékelik ki, hanem feldolgozas céljabdl a potsdami telegrafenbergi intézetnek
kiildik meg. Dr. Bock személyes kozlése szerint az orszagos alappontmérések
eredményeinek feldolgozasit a haboru megszakitotfa s a migneses mérdszolga-
latot is a harceszk6zok soraba allitotta. Kellgleg értékelik a magneses felvételek
mérés- és 16vésszaki jelent8ségét, kiilonésen a sivatagban és a fiives pusztakon.
Gépkocsikon (MeBkraftwagen) szallitott kompenzalt méréberendezéssel felsze-
relt magneses mérdcsapatok (Magnetmefitruppe) és magneses észlelsallomasok
(Magnetwarten) latjak el a szolgalatot. Bock kifejezést adott még ama remé-
nyének is, hogy amiként geodéziai vonatkozdsban mar kialakuléban van a
magyar-német egyiittmikaodés, éppen tigy a magneses mérések s altalaban az
Osszes geofizikai mérések terén is létre lehet majd hozni mindkét félre elgnyds

kapcsolatokat.

Dr. Hofhauser Jenf.

Eggonit, egy kiilonos sorsii dsvany.

Szatmar megyében a Gutin-hegység
labanal fekvé Fels6banya Magyar-
orszag egyik nevezetes banyahelye és
asvanyeléfordulasa, ahol a banyakat
mar a XIV. szazadban nemcsak fel-
tartak, de mivelték is, mint azt
Nagy Layos kiralyunktol 1376-ban
kiadott oklevél bizonyitja.

A fels6banyai v6lgyon atfoly6 Zazar-
patak jobb partjan 730 méter magas-
sagban emelkedik a Banyahegy, a
mult és jelen banyaszatanak szinhelye.
A foldtani vizsgalatok szerint a teriilet
alapkézetét, a pannon agyagot a
Banya-hegy déli oldalan a wvulkani
miik6désbél szarmazéd zdéldkdves piro-
xénandezit lepelszertien beboritja, mig
az északi oldalon a mélybe siillyedt.
A siillyedési vonalon riolit tért fel és
lavajaval betakarta a piroxénandezitet.
E vulkani tevékenység végén a kéreg-
mozgisok révén keletkezett hasadé-
kokba forré oldatokbdél asvanyok ra-
kodtak le, telérek keletkeztek. Fels6-
banya érctelérei tehat a vulkani kéze-
tek kidmlésének és a forré vizes olda-
toknak koszonik létrejottitket és ezért
6ket a teleptan extruziv hidrotermalis

érctelepek néven jel6li meg. Az asva-
nyok féalkoté részei 6lom, cink, réz és
nemes fémek, arany és eziist. Ezek
kitermelésére iranyul a banyaszat.
A banyasz a hasznosithaté érceket
keresi, az Aasvanykutatdé érdeklGdését
az asvanyok kotik le. Fels6banya
asvanygazdagsiga vilaghiri. Telérei-
r6l az irodalom 68 Aasvanyt ismer.
Ezek koziil az ijabb vizsgalatok szerint
néhanyat torélnikell, de viszont késébbi
kutatasok szamukat még novelheti.
A tudomany tobb dsvanyt el6szor Fels6-
banyarél ismert meg. A banyahely ne-
vét orokiti meg a felsé6banyit
(Aly 05.50,.10H,0). Itt fedezte fel
KRENNER J6zZSEF a nagy magyar mecé-
nasr6l, SEMSEY ANDOR-rél elnevezett
semseyit-et (Pb,, Sby, S;) és
andorit-ot (Pb Ag Sb, S;). Felst-
banyarol valt ismeretesséa szmikit
(MnSO,.H,0) é dietrichit
[Al, (Zn, Fe, Mn) (S0O,),.22H, O].
Itt fordul el6 az antimonit (Sb, S;)
oxidaciés terméke, a ZsivNY VIKTOR-
tél leirt citromsarga  kristalykak-
ban megjelend klebelsbergit
(viztartalmd bazikus antimonszulfat).
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S ugyancsak Fels6banyat jelolte meg
KreENNER Jézser az eggonit
(AIPO, . 2H, O) leléhelyének. E Fels6-
banyan felfedezett A4svanyok koziil
kiilonosen az eggonit sorsa érdekesés
kiilonos.

ScHRAUF A. bhéesi  asvanykutatd
1879-ben egy uj asvanyt talalt és
eggonit néven vezetett be a tudo-
manyba. Szerinte az 4svany lelGhelye
az Aachen melletti Altenberg, ahol
cinkércek fordulnak el6. A paranyi
kristalyok mérete fél, legfeljebb egy
milliméter; szintelenek vagy halvany-
sargak, atlatszok. A kozismert baritra
(BaS0O,) hasonlitanak. Kristalyrend-
szeriiknek ScHRAUF a haromhajlasta
rendszert jelGlte meg. Kémiai 6ssze-
tételét kadmiumszilikatnak hatarozta
meg. SCHRAUF e kizleményével a téve-
dések és hibak lavinajat inditotta
meg. Maga is érezte, hogy megallapi-
tasai nem helytallok. Kilondésen a
kémiai reakciék nem voltak megnyug-
tatok. Kozleménvét helyesbitette. De
ismét hibdsan! Dana E. S. amerikai
asvanykutatohoz irt levelében az eggo-
nitot a barittal azonosnak tartja és
ko6zli azt a valéban helyes megallapi-
tasat, hogy a kristalyok a vizsgalt
darabon el6fordul6 hemimorfit
[(ZnOH), SiO,] kristdlyokra masztix-
szal ragasztottak fel. Ut6ébbi megfi-
gyelésébdl arra kovetkeztethetiink,
hogy az eggonit esetleg nem is Alten-
berg-r6l szarmazik. E feltevés késébb
valonak is bizonyult. E tévedések
halmaza utan majdnem 30 év mulott
el és az Asvanyrél valé ismereteink
semmit sem valtoztak, mignem KREN-
NER JOzsEF igen behatéan tanulma-
nyozta ezt az érdekes asvanyt. Az 6
éles latasa, nagy tapasztalata és parat-
lan asvanyismerete eloszlatta az eggo-
nit koériili zlirzavart. Vizsgalatainak
eredményét 1908-ban leirta, de azok
csak 1929-ben — tehat az asvany fel-
fedezését kovetbleg 50 év mulva —
jelentek meg.

KreNNER atkutatta a Magyar Nem-
zeti Muzeum Aasvanytaranak azt a
gyiijteményrészletét, melyet FAUSER
ANTAL budapesti gyégyszerész, kivalo
asvanykedvel6 -— kinek nevét a
fauserit [(Mn,Mg)SO,.7H, O] 4s-
vany orokiti meg — nagy gonddal

Pétfizetek a Természettudomdnyi Kozlonyhoz.

és szeretettel gyiijtott Gssze és amely
SEMSEY ANDOR b{keziisége folytan
1884-ben keriillt a Magyar Nemzeti
Miuzeum asvianytaraba. Ebben az euro6-
pai hird, rendkiviil gazdag gyiijte-
ményben KRENNER olyan kristalyokat
talalt, melyek teljesen megegyeztek
a ScHRAUF-t0] leirt eggonit-kristalyok-
kal. Ezeken feliill Boum J. béesi
asvanykeresked6t6l még sikeriilt sze-
reznie harom darabot, melyeken szin-
tén eggonit-kristalyok iiltek. KRENNER
mindezeket a kristalyokat megvizs-
galta és sorra megdontdtte SCHRAUF
allitasait. Mindenek el6tt felismerte,
hogy az eggonit nem a haromhajlasa
rendszerben kristalyosodik, hanem a
rombos rendszer szimmetridjat koveti.
Ezt a megallapitasat az optikai vizs-
galatok is megerdsitették. ScHRAUF
ugy taladlta, hogy az 4sviany nem
hasad, ezzel szemben KRENNER az
elsé véglap szerint igen jo hasadast
figyelt meg.

Amiként lényeges és dontd kiilénb-
ségek voltak észlelhet6k az 4asvany
geometriai és fizikai sajatsagainal, ép-
pen ugy egészen meglepé és szintén
eltérd eredmények deriiltek ki a kémiai
vizsgalatok soran. Uvegesében hevitve
az asvany vizet vesztett. A langban
fehéren izzott, AatlAatszdésigat elvesz-
tette és fehér tomeggé olvadt. Loczka
ArLAaJos, a Magyar Nemzeti Mizeum
vegyésze részletes elemzést a rend-
kiviil kevés anyagbh6l — a mikro-
kémiai eljardsok akkor még ismeret-
lenek voltak — nem készithetett, de
kimutatta, hogy az asvany aluminiu-
mot, foszforsavat és vizet tartalmaz.
Ezek szerint az eggonit sem nem kad-
miumszilikat, sem nem béariumszulfat
(barit), hanem viztartalmd aluminium-
foszfat.

Minden darabon hatarozottan fel-
ismerhet6 volt, hogy az eggonit-kris-
talyokat vorés masztixszal ragasztot-
tak fel. Nagyon val6szinii tehat, hogy
az eggonit leléhelye nem Altenberg.
Igy tehat hatra volt még annak a
nehéz feladatnak a megoldasa: hol
keresendd az aAsvany lel6helye? Az
kétségtelen, hogy sem 1879 el6tt, sem
azutan Altenberg cinkércei k6zott senki
sem talalt eggonit-kristalyokat. KREN-
NER néhany szAz altenbergi darabot

3
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és mas cinkérc-lelhely asvanystufait
gondosan Aatvizsgalta. Egyiken sem
talalt eggonitot. Egyébb iranyud vizs-
galatai soran a lel6hely kérdését mégis
sikerrel megoldotta. Fels6banyardl a
miargiritnek (AgSbS,) lapos-
tablas kristalyait kenngottit né-
ven Irtak le, e miargiritet hordd
darabokon kiecsiny, sargas kristalyok
fordultak el6. Az igen részletes vizs-
galatok szerint e kristdlyok nem ma-
sok, mint az eggonit kristdlyai. Ez-
utan egy masik fels6banyai eziistére,
a diaforit (Ag,Pb,Sb;S;) tarsa-
sagaban talalt KRENNER egy viztiszta
eggonit-kristalykat. Ezek a kristalyok
az eredeti anyagra nfttek ra. Ezek
szerint tehat kétségtelen, hogy az
eggonit lel6helye Fels6banya ; az innen
szarmazd kristalyokat ragasztottak az
altenbergi darabokra.

Az eggonit tehat nem cinkércekkel,
hanem eziistércekkel egyiitt fordult
el6. Pontos lel6helye nem Altenberg,
hanem Fels6banya. Geometriai, fizikai
és kémiai tulajdonsiagai nem azok,
amelyek az asvany leir6ja, ScHRAUF
kozolt. El6allott az az érdekes hely-
zet, hogy egy 1j asvanyra vonatkozé
osszes adatok hibasnak bizonyultak
s mikor ezek tisztazodtak, az eredeti
kozleményb6l nem maradt meg més :
csupAn az asvany neve.

Ugy latszott, hogy az eggonit isme-
rete teljessé valt. De — mintha csak
a sors iildozné ezt az asvanyt — az
eggonit O6nallésidga ismét erésen meg-
ingott. Egyes tujabb vizsgilatokbdl
azt a kovetkeztetést vontak le, hogy
az eggonit nem lehet 6nallé 4asvany,
hanem a variscit, illetélegmet a-
variscit moédosulata. Mindkét 4s-
vany viztartalmi aluminiumfoszfat
(Al PO, . 2H, O), de mig a variscit
a rombos, addig a metavariscit az

egyhajlist rendszerben kristalyosodik.
Altalaban vesés halmazok, kérgek alak-
jaban talalhatok ; kristalyrendszerii~
ket féképen optikai viselkedésiik alap-
jan hataroztak meg. A variscit eredeti-
leg gél volt. Egyes szerzék a viztar-
talmi aluminiumfoszfat rombos mo-
dosulatanak, a variscitnek keletkezé-
sét 1ugy magyarazzak, hogy az tuluj-
donképpen az egyhajlasti metavariscit-
b6l belsé ikerképz6dés révén szarma-
zott és az ikerképz6dés az atalakulas.
utan toébbé mar nem ismerhetd fel.
Amint latjuk, mar maga a variscit-
metavariscit kérdés is eléggé bonyolult.
S még tovabb bonyolodnék az eggonit
esetében. Az eggonit nem alkot iker-
kristalyokat. Az asvanyvilighan igen
ritka jelenség, hogy egy vegyiilet
harom kiilonb6z6 A4svany alakjaban
jelenjék meg. Nagyon meglepS volna,
hogy az aluminiumfoszfit egyszer mint
gélasvany (variscit) képzdédjon, majd
egyhajlasi rendszerben jelenjék meg
(metavariscit), azutan rejtett iker-
képzédés révén rombossia valjék (va-
riscit) és végiil egyetlenegy leldhelyen,.
Fels6banyan kristalyokban forduljon
el6 (eggonit). Ehhez még hozzatehet-
jik, hogy a gél-variscit és rombos-
variscit kozdétt is kell kiilonbségnek
lennie és ha e kiilonbség megvan, akkor
ugyanaz a vegyiilet mar nem harom,
de négy egymastol eltéré asvanyt
alkotna. A kérdés végleges tisztazasa-
hoz feltétleniil 1jabb vizsgalatokra
van sziikség. S ha a tovabbi kutatasok
az ujabb feltevést igazoljak, akkor
egy kilonds sorsu 4svany tlinik el
az 4Asvanyok vilagabél, Fels6banya
pedig szegényebb lesz egy asvannyal
ésazeggonit nevétcsakaz dsvany-
tan torténete fogja megdrizni.

Dr. Tokody Ldszld.



TERMESZETTUDOMANYI MOZGALMAK ) 35

TERMESZETTUDOMANYI MOZGALMAK.
I. AZ ALLATTAN KOREBOL.

A Nilus~delta hidrobioldgiai kutata-
sardl. Steuer Adolf érdekes be-
szamolot ad a Nilus deltijanak hidro-
bioldégiai kutatasdban eddig elért ered-
ményekrél. Nagy altalanossdgban és
révid kivonatban aldbb ismertetjiik
ezeket az eredményeket. Az észak-
afrikai nagy harcok révén amugy is a
nagykozonség érdeklbdésébe kerillt ez
avidék. — STEUER megallapftisaiszerint
magat a deltat kozvetleniil egy centro-
pagida 4llatocska, a Meltadiaplomus
jellemzi. A delta kdzvetlen kérnyékét,
az ugynevezett kelet-nyugati »Kiisten-
gebiet«et a valodi nyilttengeri plank-
ton hianya avatja fel jellegzetes maso-
dik savva. A harmadik sav, az »PAussen-
gebiet« azaltal kiiloniil el a masodik-
t6l, hogy megjelenik benne a nyilt-
tengeri plankton. Ezt a harom savot
tébbé-kevésbbé mar sikeriilt a tudo-
manynak megkiilonbdztetni STEUER
el6tt is, a negyedik életsavot STEUER
csatolta az el6bbiekhez. Ezt a negyvedik
életteret az vtgynevezett félsésvizi
(brack) tavak alkotjak. Ilyenek pl. az
Edku és a Mariut tavak. Ezekben tala-
lunk cséférgeket (Mercierella), polipo-
kat (Cordylophora caspia PaLLAS) és
tengeri makkokat (Balanus improvisus
Darwin). Két utébbi allatfajt .ezen a
helyen reliktumnak tekinti STEUER,
mert mindkett6 §shazaja a harmadkori
Paleogén-tenger. Innen van az, hogy a
Balanus improvisus a magyar harmad-
kori rétegekben is eléfordul (STREDA
REezs$ gyujtése). A negyedik sav lakoi
kozil kiemelkednek még mint jelleg-
zetes A4llatfajok a Nereisek (gyfr(s-
férgek), kiilonféle kagylok és csigdk mint
pl. a Corbicula consobrina CAILLAUD.

Erdekes megillapitdsa STEUER-nek
még az is, hogy a Fo6ldkozi-tengernek
nyugati és keleti vége sokkal fauna
szegényebb, mint a kozépsé része.
Ezért van az, hogy a Nilus-deltanak
tengeri faunidja nem csak azért szegé-
nyes, mert ez a hatalmas folyam ki-
édesiti a kérnyékét, hanem mert amigy
is a Foldkozi-tenger keleti felében
gyérebb az allatvilag.

Dr. Kolosvdry Gdbor.

A Duna-tengerjaré hajoink alzatara
tapadt tengeri allatok. Nagy szeretet-
tel és gonddal megépitett Duna-tenger-
jaré hajoink a habori miatt nem tud-
nak olyan nagy utakat befutni, mint
azt annakel6tte tették, s mint azt a
Duna-tengerhajozas terve  elbirja.
Mindazonaltal jarnak szorgalmasan, s
be-befutnak évente egyszer az ébudai
dokkba javitas és ujrafestés céljabol.

E sorok ir6janak immar harmadizben
nyfit alkalma, hogy e dokkba keriild
hajék alzatat a szdrazon megvizsgil-
hassa, hogy vajjon milyen tengeri
allatok tapadtak meg a hajén az
Istambultol a Duna-deltaig megtett ut
alatt? Ez a tudominyos kivancsisig
nem csak azért volt indokolt, hogy
végre magyar hajok adatai is bele-
keriiljenek a vilagirodalom, tigyneve-
zett »HAJOSZAKAL¢-irodalmaba (»HAJO-
szAKAL«nak nevezik a megtapadt é16-
szervezetek Osszességét), hanem azért
is, hogy a tengeri ut utan a hosszu
dunai hajézas milyen hatéssal van a
megtelepedett tengeri allatok sorsara,
legf6képpen azoknak a hajo alzatan
valé megmaradasara?

A hajoszakilt tudoményos néven
»periphyton«nak nevezik és jelentd-
sége igen nagy a hajézasban. 509%-os
sebességveszteséget is el6idézhet, s a
hajé vizbemeriilt falan karos kimaré-
dasokat okozhat. Kiilf6éldi allamokban
kiilon intézetek foglalkoznak azzal,
hogy végleges eredményti festékeket
talaljanak fel, melyek a hajoszakal kép-
z8dését megakadalyozzak, azaz a meg-
telepedett Allatokat megmérgezzék.

A Duna-tengerjaréink koziil atvizs-
galtam a »Duna¢, »Budapest« és a
»Szegede hajok falat. A két el6bbi
hajon nem sok randvést allapithattam
meg, hiszen ezek a hajék aranylag
keveset id6ztek a tengeren és a hosszi
dunai Ut a Balanus improvisus DAR-
wiN nevi tengeri makkon, valamint a
Bryozoa és a Serpula wvermicularis
telepeken kiviil minden mas tengeri
allatot és ndvényt sleperzselte. Le-
perzselésnek nevezziik azt a folyama-
tot, melyet az édesviz végez a hajok

3*
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vizbemeriilt falan, mikor a haj6 a
tengerbdl a folyamra siklik. Az édes-
vizben elhalt allatok, kevés kivétellel
a hajorol hamar levalnak.

Leggazdagabb volt a »Szeged« hajo
periphyton-ja. Ez a hajé igen sokaig
allomasozott Burgaz bulgar kik6t6ben s
igy a hosszu dunai it nem tizedelte meg
annyira a hajoszakalt, mint az el6bbi
esetekben. A »Szeged« periphytonja a
kovetkez6 allatfajokbol allott : Bala-
nus improvisus DARWIN, Balanus am-
phitrite communis DARWIN, Balanus
eburneus couLDp, Mytilus galloprovin-
cialis LAMARCK, Modiola sp., Bryozoa
sp. (Hippoporina sp.), Hydrozoa (Lao-
medasp.), Serpula vermicularis LINNE és
Vermelus sp.

Erdekes megallapitas volt az is,
hogy a Balanusok j6 része még a
héjban iil6 puha testtel és komplett
zarolemezekkel érkeztek Budapestre,
tgyhogy az édesvizben 6démassa valo
lagy test szovetei nem voltak teljesen
elpusztulva.

A Budapesten gyiijtott tengeri alla-
tok igy most mar tébb fajjal léptek
be a magyar zool6giai érdeklGdés
kérébe és mint behurcolt (immigrans)
elemek sem hagyhaték figyelmen kiviil.
Ezzel kapcsolatban ki kell emelniink
egy érdekes ténymegallapitast, Termé-
szetes dolog, hogy egy-egy dokkba
jott hajo Osszes allategységét nem
lehet begyiijteni, hiszen vegyiik tekin-
tetbe, hogy a Balanusok egy dm2-en
beliill 120—130 egyénszidmmal szere-
pelnek, mennyi lehet hat egy egész
hajén, tessék kiszamitani! Ennek
kovetkezményeképpen a hajénak a
dokkban val6 teljes letisztitdsa renge-
teg Balanus-héjat és egyéb allatok
igen sok maradvanyat juttatja a
Dunédba! A Duna elnyeli ezt a sok
tengeri eredetii sedimentumot és nem
lehetetlen, hogy lejjebb es6 szakaszai-
ban nagy aradasok alkalmival partra
veti. Szamitani lehet tehat, hogy a

Duna partjan nemsokira megjelennek
tengeri allatok kidobott vazrészei, me-
lyek mint iiledékek lassan-lassan szer-
ves alkoté részeivé valnak a Duna-
iiledéknek.

A magyar hajozas élettere egye-
lére a Fekete-tenger, s6t ezen keresztiil
a Foldkozi-tenger. E két tengernek
faunaja kozvetve a magyar zoolégiai
érdeklédés hataskorébe keriilt, s6t lehe-
tévé valt, hogy bizonyos tengeri alla-
tok gyiijtése itt Budapesten is meg-
torténhessék. A Duna iilledékében pedig
egyre fog szaporodni azon tengeri
allatok szilard vazrészeinek felgyiilem-
1ése, melyeket eddig semmiféle Dio-
genes-lampaval nem sikeriilt meg-
talalnunk. Dr. Kolosvdry Gdbor.

Barnamedvék trichinosisa. A diissel-
dorfi Aallatkert harom barnamedvéjét
a helybeli vagéhidon levagtak. El6-
zetesen a medvék nem mutattak
semmiféle betegségre utaldé tiinetet.
A Németbirodalomban kételez§ trichi-
navizsgélat alkalmival mind a harom
medve nagyfokban trichinasnak bizo-
nyult. Az izomtrichinak kedvenc szék-
helyein, a rekeszizmon, bhordakézi
izmokon €és a nyelv izomzatan kiviil
az egész skeletizomzatban nagyszamu
trichinat talaltak. A trichinak tok-
ja nem  volt citromalakt, hanem
gombolyi vagy tojasdad, széle még
nem meszesedett el. A fert6zés min-
den valoszinliség szerint patkanyok
utjan tortént és nem régi eredetd
volt, amire a meszesedés hidnya-
bél is lehet kovetkeztetni. A levagott
medvék a diisseldorfi  allatkertben
1940-ben sziilettek, sziileiket és egy
jeges medvét két év el6tt, 1940-ben,
haditechnikai okhé6l agyonlétték, hi-
sukat feletették. Nem lehetetlen, hogy
ezek is trichindsak voltak!.

1 Zeitschrift fir Fleisch- und Milchhygi-
ene L. II. 24, 1942,

Dr. Z. 4.
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II. A NOVENYTAN KOREBOL.

Az Ambrosia artemisifolia L. mint
takarmanyndvény., Kozlonylink egy?
fzben — Boros Apim tollabél — mar
beszamolt ennek az Amerikabé! be-
hurcolt terhes gyomnak dunantuli ter-
jedésér6l. A szerbtovissel rokon, de
termetében egyes ilirémfajokra, vagy
a kenderre emlékeztets, igénytelen
viragd, de annil kénnyebben tovabb
terjeszked6 Ambrosia artemisifolia —
Somogyban leginkdbb vadkendernek
hivjak és ezt a nevet mi is elfogad-
hatjuk — tudvalevéen 1863-ban tiint
fel el6szor Eur6épaban, mégpedig ren-
desen 10herevetésben, majdnem egyide-
jlleg Németorszagban, Danidban, Ang-
liAban és mas nyugati orszagokban is.
Bar azéta allandéan tovabb terjed
kelet felé, Nyugat- ¢s FEszak-Euré-
paban, ugy latszik, nem tud tartdsan
megtelepedni, mert csak késé sziraz
meleg &szon érik be, az ottani hiivo-
sebb, nyirkosabb klima alatt tehat
legtobbszoér egynyéari novény létére,
konnyen kivész. Nemugy nilunk, ahol
életfeltételei e tekintetben kedvezéb-
bek. Magyarorszagon elészor 1908-ban
és 1910-ben figyeltik meg, mégpedig
Orsova mellett a vastiti toltés mentén
és valdszinli, hogy az Ambrosia az
Alduna vidékérsl, a Duna és a Drava
mentén kezdte el vindoratjat a Dunén-
tulra. 1914-ben mar feltlinik Somogy-
ban, késébb a megye északi részén
és a Mura mentén is tomegesen jelent-
kezik, majd feltlinik a Balatonnal,
Lepsénynél, a Csepelszigeten, Sziget-
szentmiklésnal, Tolndban, Baranyéa-
ban. Azutan nagy ugrassal a szabolcs-
megyei Nyirbaktdn, a Duna-Tisza
kozén Orkénytabor mellett, Budapes-
ten 1937-ben a Harshegy aljan, 1942-
ben a dunakeszi hatarnal és bizonyara
még szamos mas helyen, ahonnan még
nincsen adatunk.

Erdekes, hogy olasz f6ldén, Ligu-
riaban ugyancsak 1908-ban figyelték
meg elGszor, mig a Balkanr6l eddig
semmi adatunk nincsen, pedig minden
valoszinfiség szerint ott is terjedében
lehet. Mindenesetre az Ambrosia ez-
id6 szerint Magyarorszdgon a Dunan-

1 Természettudomanyi 1924,
évf, 96. lap.

Kozlény

tul felél van terjedében és terjeszke-
dése az orszag tobbi részére is varhato.
Hasonl6 esettel allunk tehat szemben,
kiiionosen a homokos teriileteken. mint
pl. a fehér amarant ( Amaranthus al bus),
vagy ujabban alabodas amarant ( Ama-
ranthus blitoides), vagy régen, még a mult
szazad elején a betyarkoré (Erigeron ca-
nadense) terjedésével, melyek szintén
Eszak-Amerikabol keriiltek at hozzank
és ma mar mint terhes gyomok kény-
szerlii polgarjogot nyertek florankban.

Mint terhes gyom, az Ambrosia
artemisifolia Eszak-Amerikaban is any-
nyira elszaporodott mar, hogy irtasat
hatésagilag is elrendelték. Tudniillik
viragzaskor a vékony fiirtben 4allo
porzés kis fészkeibdl kiszabadulé nagy-
témegli viragpor szénalazat okoz.
Nalunk ilyen kartékonysagarél még

nem hallottunk. Ellenkezéleg, most
Gsszel Somogy megyébol, a Labod
melletti Nagyallas pusztarél Rumr

IMRENE Urné arro6l értesit benniinket,
hogy az Ambrosia ott és a szomszédos
birtokokon is hasznos takarmanynoé-
vénnyé lépett el6. Amint Rumi Imréné
urné {irja az Ambrosidr6l: »a nép
vadkendernek nevezte el¢, részben,
mert télen, mikor ho6 boritotta az
erdét, mezét a nagyobb vadak, 6z,
damvad, a hobo6l kiallé kérdéin, elsza-
radt levelein, termésén tengették sze-
gényes dletilkket, masrészt mert meg-
jelenése hasonlit a kenderhez...
Zsenge koraban szivesen eszi a tehén,
juh, sertés, szaraz éallapotban elGsze-
retettel torkoskodik belSle a 16. Tavaly
sertésbénulasban betegedtek meg ser-
téseim, a beteg és mar-mar halédé
sertés az 6lb6l kivanszorogva a wvad-
kendert ette, noha valogathatott volna
kedvére a neki valdé gazokban. Mikor
a vadkender kezd ergsdodni, mar nem
kedveli ugy a joszag, de méas fii hijan
megeszi. Lekaszalva szénanak, télen
a 10, tehén szivesen fogyasztja és
bezsombolyazva a tehén Ggy kedveli
télen, mint a csalamadét. Az utdbbi
évek szélséséges idGjarasa hivia fel
rA a figyelmemet. A forro, szaraz
nyarakon, mikor kiszaradnak a lege-
16k, itt a vadkender, legelén, tarlon,
utak mentén és kinalja magat. Mintha
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mondan4, nincs baj, mig én itt vagyok.
Es valéban ugy is volt. Az idei katasz-
trofalis szarazsagban a vadkender men-
tette meg az 4allatallomédnyomat az
elpusztulastol. A tehenek tejeltek, a
novendékmarha sulygyarapodast ért el
téle. Igaz, hogy megerésodott hajtasait
mar csak akkor fogyasztja a joszag,
ha nincs mas és akkor a tejnek enyhén
kesernyés fze is van téle.
Takarmanyinség idején tehat, mikor
a nyéari vagy Oszi aszaly més kénye-
sebb takarmanynévények fejlédését
megakasztja, a vadkendernek fontos
szerepe lehet allataink takarmanyo-
z4sanal és erre nézve a tovabbi
tapasztalatok és kisérletek minden-
képen kivanatosak. Ugylatszik, eddig
a somogyi homok és éghajlat felel
meg legjobban fejlédésének. Ugyan-
csak Rumi IMRENE uGrné frja:...
Hihetetleniill szapora ¢s igénytelen.
Ellepte a tarlot, utakat, magasan
fekvd szarazabb legeldket és behuizd-
dott az erdék mélyébe is. Nem wvalo-
gat agyag és homok kozott, burgo-
nyéaban, parkokban, kertben alkalmat-
lan vendég. Lekaszalva is annyi életerd
volt benne, hogy himport fejlesztett
és magot érlelt; a csonk pedig uj
szarakat novesztett és két hét mulva
az is uj magokkal orvendeztetett meg,
ha ezt is lekaszaltuk, a f6ldon 3-4 cm-es
szarakon ismét magot hozott. J6 zsiros
f6ldben — kiilonosen burgonyaban —
eléri a masfélméteres magassagot és
egy méternyi terebélyességet, a fészar
vastagsaga pedig a 3 cm-es Atmérét.
Ide jegyzem még, hogy ENGLER
nagy névényrendszertani munkéaja az
Ambrosia artemisifolia-r6l azt irja,
hogy a kinin po6tszeréil is hasznalhato.
Szintén figyelmet érdemlé szerep, mely
szintén tovabbi kisérletekre érdemes.
Dr, Jdvorka Sdndor.

Vitamin

Az adermin mint névényi vitamin.
A Bg-vitamin vagy adermin a névények
taplalkozasaban is szerepet jatszik.
Eddig f6ként a tejbaktériumokra mu-
tattak ki fontossagat. A tejben fontos
tényez6 és a tejbaktériumok a tejbél
veszik fel. Gyokértenyésztési kisérletek
azt mutatjak, hogy valésziniileg a z61d-
noévényekben is anyagforgalmi tényez6
és egyes novényeknek nemcsak zéld,
hanem klorofilltalan részei is képesek
elkésziteni, pl. a borségyokér. Ke-
vésbbé volt ismeretes, hogy egyes gom-
bak is aderminre szorulnak. Ujabban
azonban kideriilt, hogy egyes gombak
szamara az adermin fontos névekedési
tényez6. Ilyenek pl. FrieEs NiLs vizs-
galatai szerint az Ophiostoma ulmi
egyes torzsei. LEDEBOER kimutatta,
hogy ez a gomba élettani tulajdonsa-
gainak nagy véltozékonysagaval tlinik
ki. Egyes torzsel kdnnyen tenyészthe-
ték vitaminmentes mesterséges tap-
talajokon, masok azonban a mester-
séges taptalajokon nem vagy alig né-
vekednek. Utébbiak is eredményesen
tenyészthetSk azonban mesterséges
taptalajokon is, ha élesztSkivonat all a
taptalajban rendelkezésiinkre. FRIES:
most kimutatta, hogy az Ophiostoma
ulmi legfontosabb ndévekedési ténye-
z6je, v. i. vitaminja a Bg-vitamin,
Olyan szilfagomba-térzset szerzett,
amely mesterséges taptalajon vitamin
nélkiil nem tenyészik. Az elsé kisérle-
tekbdl kideriilt, hogy aneurin, biotin
és mezoinozit, a témlésgombak legha-
tékonyabb vitaminjai, a szilfagomba-
torzsre hatastalan. Végiil a vitaminok
koziil hatékonynak mutatkozott a Bg-
vitamin, v. i. az adermin. Ha azonban
adermin is rendelkezésre all a gomba-
torzsnek, a masik harom vitamin sem
tétlen, hanem fokozza a hatast. Mind-
ezt az alabbi t4blazat szemlélteti:

A micélium szdrazanyaga mg-ban
laktoflavin 1 §laktoflavin-

nélkiil nal 25 kem
taptalajban
ellendrz6 kisérlet ......coiiiviinnnn ... 0:34+0-0 0-240:0
25 kem taptalajban 1 71 aneurin............ 0-84+0-1 0.640-1
25 » » 17 adermin............ 2:7-40-1 2.6--0-2
25 » » 1 1 aneurin
és 1 71 adermin............ 3-7-40-2 4-24-0-2
25 » » 1 7 aneurin,
1 7 adermin, 0-01 { biotin és 100 7 inozit 4-0-4+0-2 4-04-0-1
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A taptalajban glukoze, NH, Cl és a
rendes tapsok voltak, a szarazanyag
mennyiségét az 6todik napon hataroz-
ta meg. FrRIES vizsgalatai alapjan azt
tartja, hogy az adermin eme hatésa
alapjan az Ophiostoma ulmi alkalmas az
adermin tesztjének, amire az aderminre
szorul6 szervezetek koziil egy sem bizo-
nyult megfelelének, mert pl. a Strepto-
bacterium plantarum aderminen kiviil
pantoténsavat, biotint és laktoflavint,
az aderminre szorulé éleszték is bizo-
nyos méas bioszosszeteviket kivannak.

Dr. Rapaics R.

A {ényperiodizmus jelentdsége a

gumoképzddéshen. Ismeretes, hogy a
fényperiodizmusnak

hémérsékleti és

dizmusok jelentésége a novények éle-
tében. A novény fejlédésében, szervei-
nek képzdédésében tébb maés tekintet-
ben is alapvetd, kivalt a fényperiodiz-
mus szerepe. Tudoméanyos tekintetben
mindjart a viragzas utan legérdekesebb
a fényperiodus jelentdsége a gumokép-
z6désben, aml! egyszersmind gyakorla-
tilag is a legfontosabb a virdgzasban
mutatkozoé szerepe utan. Mind GARNER
és ALLARD, mind Maximow azt allapi-
totta meg vizsgalatai alapjan, hogy a
gumoéképzbdésre elényds a rovidnap-
palt fényarnyékmegoszlas, tobb névény
pedig egyaltaldban csak akkor alkot gu-
mokat, ha roévidnappald megvilagi-
tasban részesiil. Ime néhany példa !
Az Eur6paban régota termesztett ko-

Mexikéi burgonya (Solanum demissum) balra 18 o6rds hossztinappald,
jobbra 13 6ras rovidnappal megvilagitasban. MAXIMOW nyoman.

milyen fontos a szerepe a viragzasban.
A kisérleti megallapitasok szerint azon-
ban ezzel korantsem meriil ki a perio-

zonséges burgonya (Solanum tubero-
sum) korunkban nagyon sok betegség-
t6l, é16skod6tél szenved. Minthogy Dél-
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és Kozép-Amerikaban tobb méas vadon
€16 burgonyafaj ismeretes, felmeriilt az
a megoldas, hogy a kozdnséges bur-
gonya €l6skoddinek ellenalld fajok be-
vezetésével mentesitsék a gazdasagokat
a burgonyabetegségektdl. Igy Kkeriilt
egyebek kozt Europaba a mexikéi bur-
gonya (Solanum demissum). Nagy lett
azonban a burgonyanemesiték kozt a
megrékoényddés, mert a nalunk kiiilte-
tett mexikoi burgonya nem fejlesztett
gumodkat, bar szt6léoi képzbédtek, sét
igen hosszira nyudltak. Mikor a fény-
periddizmus élettani szerepe kideriilt,
megoldédott a gumotlan mexikoi bur-
gonya rejtélye is. Kiderilt, hogy a
mexik6i burgonya csak nalunk, a hosz-
szinappali megvilagitasban marad gu-
métlan, révidnappala viszonyok kozt
béségesen fejleszt gumokat, mint a
mellékelt képen lathaté. Nines tehat
semmi elvi akadilya, hogy a mexikéi
burgonyéaval keresztezziik a kdzénséges
burgonyat és ellenallé tulajdonsagait
értékesitsiik az eurdpai burgonyater-
mesztésben. A mexikéi burgonya két
tekintetben is ellen4lld, egyrészt a bur-
gonyaperonoszporaval szemben, mas-
részt a burgonyabogar 1arvajdval szem-
ben. A keresztezésbdl sikeriilt termesz-
tésre alkalmas ellenallé fajtakat te-
nyészteni, amelyek koziil az els6k Né-
metorszaghan 1941-ben keriiltek forga-
lomba. Dél-Amerikdban az Andesek
dslako6inak fontos élelmi névényiik t6bb
gumos névény, f6ként az Ullucus tube-
rosus, amely a bazellafélék csaladjaba
tartozik, és az Oxalis fuberosa, amely a
mi ismert madarséskaink rokona. Eze-
ket a n6vényeket nem egyszer igyekez-
tek Eur6paban termeszteni, de a kisér-
letek sohasem sikertiiltek, mert a gu-
moék szegényesen képzidtek, nem vagy
csak nagyon késén kezdtek érni, izilk
nem volt nalunk sohasem kielégits.
A magyarazatot ebben az esetben is a
fényperiodizmus adta meg. Kisérletek
kimutattak, hogy mindkét andesi
gumés névényen a gumok képzédése
csak akkor kielégitd, ha a névényeket
révidnappalt megvilagitasban tartjuk,
hosszunappali megvilagitasban gyak-
ran egyéaltalaban teljesen elmarad a
gumoképzddés. A rovidnappali meg-
vilagitas fokozésadval erfsen lehet

emelni a gumoéképzdédést, pl. 9 éras

megvilagitdshan e névények szarai
rendkiviil térpék maradnak, ellenben
a gumok szama és nagysaga gy meg-
gyarapodik, hogy a gumék stlya t6ébb-
szOrose a foldfeletti részek silyanak.
Viszont hossztunappali megvilagitas-
ban a foldfeletti részek er6sen bok-
rosodnak, de gumét hiaba keresiink a
névényen. Dr. Rapaics Raymund.

A diébél kiilonds kialakulasa. TALLOs
IsTvAN Somorjar6l egy diétermésnek
tort részét kiildte, melynek csont-
héjan beliill egy mogyordhoz hasonlé
mag foglalt helyet. Ennek als6 részét
fas héartya takarta tGgy, amint azt
a mellékelt kép A. abraja mutatja.
TarLrL6s IsTVAN leveléb6l idézem a ko-
vetkezs sorokat : »Diotérés kizben tiint
fel a majdnem iires héj, benne a 1l6tyogé
kerek mogyoroszeri maggal és a diohéj
belsé falahoz tapaddé maghartyaval.
Talan mogyoréval porzédott be.«

A diébélnek ez a kiilonds kialakulasa
valéban megleps jelenség. BorBAs, a
diotermés rendellenes kiképzédéseirsl
sz6lvan, azt mondta, hogy szinte vég-
telen sokféle lehet a di6 rendellenes-
sége.l Ezek ko6zé tartoznak azok az
esetek, amikor a diébél gerezdjei koziil
egyik-masik nem fejlédik ki, vagy csak
részben marad meg. A diobél négy
gerezdje nem mas, mint a mag két
sziklevele. A sziklevelek belill fehérek
hisosak és olajat tartalmaznak. Minde-
nik sziklevél két gerezdbdél ail, hulla-
mosan rancosak ; feliiletiiket vékony
halvanybarna, erezett hartya fedi.
A D. abra mutatja egy szabalyosan
kiképzGdott diobélnek egyik, két ge-
rezdes sziklevelét. A két sziklevelet
Osszekapcsolo, Atmetszetben elliptikus,
tojasdad wvagy gombélyded, feliil ki-
hegyesed6 részben foglal helyet a mag
csirdja, az embryo, a j6v6 diofajanak
kezdeménye.

Ezeket  tudva, megkisérelhetjiik
a Somorjar6l kiildott rendellenesség
értelmezését. Bar a diétermésnek csak
tort részét kaptuk meg, annyit mégis
mondhatunk, hogy a dié nem volt
szab4alyosan gémboély(, hanem inkabb
oldalrdl 6sszenyomott. Belsejében nem
is volt annyi hely, hogy a két sziklevél

1 V. v. BorBAs: Zur Teratologie der Wall-
nuss. Oesterr. Bot. Zeitschr. 1887. 341, old.
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rendes nagysagaban Kkifejlédhetett
volna. Hasonl6 esetekben a sziklevelek
csOkevényesen vagy hianyosan szok-
tak kifejlédni. Ilyen eseteket irt le
BorsBaAs is. A csokevényesen kifejladott
diobélnek egyik kiillonds alakja a
madarképti diobél is, amelynek magya-
razatat BorBAs a Természettudomanyi
Ko6zlony egy régebbi évfolyaméban
kozolte. Ugyanott megtalaljuk a madéar-
képti diobélnek két abrajat is.! Az
egyik képnek mésolatat az ide rajzolt
C. Abra mutatja. BorBAS magyarazata
szerint a diobélnek csak egyik szik-
levele fejlédott ki. Ennek a sziklevél-

kott megjelenni. Ennek a magyarazat-
nak helyességét bizonyitja a mogyoroéra
emlékeztetd résznek hosszmetszete (B.
abra), amelyben, ha homalyosan is,
mégis felismerhetéen észrevehetjiik a
benne levé csirat. Osszehasonlitva ezt
a képet a szabalyosan kifejlodott dio-
bél hasonld szervével (D. 4bra), annak
tojasdadalaku atmetszetében a csira-
nak ugyanazt a képét lathatjuk.

A tojasdad magrésznek alakjaban
lev6 csészeszerli hartydk azokbol a
kemény, fas hartyakbol alakultak ki,
amelyek a csonthéj belsé feliiletébd
erednek és a gerezdek kozé ékel6dnek

1. kép. A diobél kiillonos kialakulasa. — A. a Somorjarol kiilldott dio tort része,
belsejében a»mogyoroé«val. A di6 hossza 3 cm, szélessége 15 cm; a »mogyoro «
hossza 9 mm, szélessége 7 mm.— B. A »mogyor6«hosszmetszete.— C. A kacsa
alaku diobél. — D. Egy szabalyosan kifejlédott diobél felerésze, a sziklevél két
gerezdjével, kozépen fent a csirat tartalmazo rész tojasdad alakua tmetszetével.

nek két gerezdje utanozza a csirke,
illet6leg a kacsa két szarnyat, mig a két
gerezdet 6sszekapcsold és rendellenesen
kiemelked6 rész utanozza a madar
fejét. A madarfej tehat a magnak
abbol a részébél alakult, melynek belse-
jében a csira foglal helyet ; a madar
csére pedig ennek a résznek a hegyes
csticsa, amelybo6l a fiatal diofa gyokér-
kéje fog Kkifejlédni.

A Somorjarol kiildott di6 rendellenes-
sége: a sziklevelek teljes
hidanya. A di6bélb6l nem maradt
meg mas, mint a csirat tartalmazo,
atmetszetben tojasdadalakit rész, mely
réndes koriillmények kozott, a két szik-
levél kozott, osszekoté kapocsként szo-

1 Term.-tud. Kozl. 14. kot. 1882. évf.
429. old. Abrak. Borbas magyarazata
ugyanott, 477—478. old.

Az A. abraban lathaté rendellenes-
ség igen ritka lehet. BorBAs nem
emliti. PENzIG idézi egy francia szerz6-
nek dolgozatat, melynek cimébdl® ko-
vetkeztethet6, hogy a széban levé
rendellenesség azonos lehet a Somorja-
b6l szarmaz6d dié rendellenességével.
PENziG konyvében olvashatjuk, hogy
DANIEL a »mogyorot« tartalmazo dio
keletkezését keresztezédésnek tulaj-
donitotta. Erre a gondolatra jutott a
somorjai dié bekiildéje is. Lattuk,
hogy a mogyoréhoz hasonlé test a di6-
bélnek embryot tartalmazé része. A dio-
nak mogyoréoval valé keresztezddése
sz6ba sem johet. Dr. Moesz Gusztdv.

2 0. Pe~zig, Pflanzen-Teratologie, 1.
1921. 66. és ITI. 1922. 226. — L. DANIEL, Sur
un fruit de Noyer contenant une amande d.
Coudrier. (Cime ugyanott.)
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1L AZ OROKLESTAN KOREBOL.

Sziveti poliploidia. Az érékléstan és
rendszertan egyik alaptétele, hogy a
fajokra jellemz6 a kromoszémak sza-
ma, v. i. az egyfajhoz tartoz6 nové-
nyek és llatok minden sejtjében azonos
szamu kromoszomat talalunk. A poli-
ploidia jelenségének ismerete 6ta ez az
elv modosult. Kiilondsen a névények
koérében igen sok olyan fajt ismeriink,
amelynek keretében poliploid-alakok
sorakoznak, egves esetekben a poli-
ploid-alakok kiilsleg alig vagy egy-
4ltalan nem kiilonboztethet6k meg.
Ezzel a felismeréssel parhuzamosan a
is kideriilt, hogy az azonos faju testek
kiillénb6z6 szoveteinek sejtjeiben is
kiilonb6z6 lehet a kromoszémak szama,
bar mindenkor a fajra jellemzd ha-
ploid szam valamely t8bbszérose, Ezt
a jelenséget mnevezzilk szdveti poli-
ploidianak. Az erre vonatkozd meg-
figyelések még abba aziddbe nytinak
vissza, amikor mereven ragaszkod-
tak a faj keretében jellemzé kromo-
szo0mak szdmanak valtozhatatlansaga-
hoz, és csak arrél a valtozasrél vettek
tudomast, amely a gamétak és a széma-
sejtek kromoszoémainak szamaban a
termékenyités utan mutatkozik. Egyes
sejtkutatok mar akkor megfigyelték,
hogy bizonyos szovetek sejtjeiben tobb
a kromoszomak szama, és mas szévetek
sejtjeinek  kromoszémaihoz  viszo-
nyitva az alapszam tobbszordsei, tehat
a diploid szdmu szdveteken kiviil van-
nak tetraploid, hexaploid stb. szdovetek
is. Ezeket a megfigyeléseket azonban
a fajra jellemzé szam miatt rendellenes-
ségnek mindsitették és jelentOségiiket
nem vizsgaltak.

Legel6sz6r WINKLER Aallapitotta
meg kétségteleniil, hogy a Solanum-
nemzetség fajainak kialakult, tehat
tovabb mar nem osztodo széveteiben
poliploid sejtek talalhaték. Allatok
szbvetsejtjeiben is tobbszor talaltak
hasonlé jelenségre. Mindezek alapjan
GEITLER L. atvizsgilta a szdveti poli-
ploididra vonatkozé adatokat ¢s sajat
kutatasai eredményeit is dsszefoglalva
megallapitotta, hogy a széveti poli-
ploidia altalanos jelenség mind a né-
vény- mind az &llatvilagban. A szé-
vetek nivekedése, mint tudjuk, rész-

ben a sejtek szamanak szaporodasén,
részben a szovetsejtek noévekedésén
alapul. A szévetsejtek ndvekedése egyes
esetekben endomitozissal kapcsolatos,
vagyis a kromoszémaszerelvény meg-
sokszorozddasaval. Az endomitozis any-
nyiban kiilénbézik az atlagos mitézis-
tol, hogy csak a kromoszomak ketté-
valasaig jut el, de sem a kromoszéma-
felek egyenlitéi elhelyezkedése, sem a
tovabbi folyamatok nem kévetik, ha-
nem a tébbé-kevésbbé szétvalt kromo-
szomak a sejtmagban maradnak, ami-
nek kdvetkeztében a sejtmag térfogata
1ényegesen, néha oridsira megniveke-
dik. Az endomitézis tehat f616ttébb
hasonlit a heteroauxinnal és kivalt a
kolchicinnal indukalt poliploididhoz.
Az endomitoziskor megsokszorozodo
kromoszémafelek szétvalasa kiilén-
bo6z6 fokd. A pontosabban tanulma-
nyozott esetek koziil legkorabbi alla-
potban €s legnagyobb mértékben mu-
tatkozik a kromoszémak szétvalisa a
vizipoloskdk szoveti poliploidijaban
ahol a poliploidia felismerését nagyon
megkdnnyiti az X-kromoszéma tébb-
sz0r0s szama, mint a mellékelt képen
latjuk. A noévényekben legnehezebben
valnak szét a kromoszomafelek a
centromerek helyén, vagyis ahol mit6-
ziskor a kromoszémak a vezérfona-
lakra fiiggeszkednek. Ez a jelenség
mutatkozik pl. a kontyviragfélék gu-
lyet a gyikgyokér (Sauromatum gutta-
tum) gumoéjan nagyon részletesen ta-
nulmanyoztak., Végiill vannak olyan
esetek is, amikor a kromoszémak
egész hosszukban 0sszetapadva marad-
nak, igy keletkeznek a kétszarnydak
ismert 6ridAskromoszomai, amelyek va-
l6sagos kromoszomakabelek. A széveti
poliploididAban a kromoszémik meg-
sokszoroz6dasakiilénféle lehet, deolyan
mértékid is, ameiy a genetikai poli-
ploidiAban ismeretlen. Pl. a Gerris
lateralis vizipoloska nyalmirigyeinek
elagaz6é sejtmagjaiban 2048-szorosra
gyarapodhat a kromoszémak haploid
szama, vagyis ezek 2048-ploidok.

A szdveti poliploidia élettani jelentG-
ségére leginkabb abbol lehetne kovet-
keztetni, hogy mennyiben jellemzd vala-
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mely szévetre a poliploidia mértéke, de
e tekintetben még nagyon hidnyosak
ismereteink. A Gerris izomsejtjei diploi-
dok és tetraploidok, Malpighi-féle edé-
nyeinek sejtjei 32- és 64-ploidok, zsir-
testsejtjei kiilonféle mértékben sok-
szorozédottak. A Sauromatum epider-

A Gerris lateralis vizipoloska hereszep-
tumanak 16-ploid sejtmagja, kozépen
8 X-kromoszoma (GEITLER nyoman.)

miszében a légnyilas zarésejtjei oszto-
dasi kozéppontok, a kérnyezd sejtek-
kel egyiitt legtovabb tartjak meg-
osztodasi képességiiket, és az allando-
sulds utan diploidok, a tavolabb fekv{
sejtek egy, a még tavolabbiak két, a
iegtavolabbiak héarom endomitozison
esnek at. Mindezek alapjan a szoveti
poliploidia hivatva van tovabbi kuta-
tasok folyaman megvilagitani a szévet-
differencialodas és miikodés idioplaz-
matikus relacioit.

Dr. Rapaics Raymund.

A heterosis eitogenetikai vizsgalata,
A kiilonb6z6 genotipusu egyének ke-
resztezésekor gyakran lehet észlelni
azt a jelenséget, hogy az ivadékok —
a hibridek — bizonyos tulajdonsagok-
ban sokkal fejlettebbek, mint maguk a
szulGk. Ezt a jelenséget nevezik h et e-
r o s i snak, 1évén a hibrid heterozigota,
magyar széval tulfejlédésnek mond-
jak.* Erre példaként kozoljiik KAr-
PER 6és QuinBY? kisérleteit a cirokkal.
A ciroknak ((Sorghum vulgare, PERS)
sok kultivalt alakja ismeretes az egész
foldon. Felhasznalasuk szerint beszé-

1 SzaB6 Z.: Ivadékok leromlasa és tul-
fejlédése. (Természettudomanyi Kozlony
1933. dec.)

2 Karrer R. E. andQumvBy J. R. : Hybrid
vigor in Sorghum. (The Journal of Heredity
1937. 83—91.)

lilnk szem-, takarmany-, f- és sepri-
alakokrol, amelyek azonban mind egy-
azon fajhoz tartoznak, egyenlé kromo-
szoma szamuk van, és egymassal jol
keresztezhetdk, vagyis  fertilisek.
A legeredményesebb keresztezés ese-
tében a hibrid tobb mint két és félszer
olyan magas volt és haromszor annyi
takarmanyt és szemet hozott, mint
barmelyik sziil6. Minthogy a sziil6k és
ivadékaik = termesztési koriilményei
teljesen azonosak voltak, a hibridek
tulfejlédését nem  tulajdonithatjuk
kornyezetkiilonbségnek, hanem igazi
genetikai — génikus — hatast kell fel-
tételezniink. Mindkét sziilében tébb —
a fejlédésre kedvez6 — dominéns gén
volt, és ezek egybekeriilvén az ivadék-
ban egymas hatasat felfokozva ered-
ményezték a tulfejlédést. Ebbél az is
nyilvanvald, hogy a kézonséges keres-
kedelmi Sorghum alakokban a fejl6dést ,
gatlo recessziv gének vannak.

A moszkvai SVESCHNIKOVA? a biik-
kony (Vicia) heterosisanak értelmezé-
sére érdekes sejttani alapot talalt.
Vizsgalati anyag volt a kozonséges
biikkény, Vicia sativa, és ennek rokon-
fajai : a V. amphicarpa és a V. angusti-
folia. A V. sativa és V. angustifolia
sejtjeiben a kromoszoOmék szama 2n =
12, a V. amphicarpa-ban 2n = 10.
A V. angustifolia sokalaku faj, ennek
két wvaltozata szerepelt a kisérletek-
ben: a V. ang. dolichosomica és a
V. ang. brachisomica. A hat kiillonb6z6
kromoszémat A, B, C, D, E és F betlik-
kel jelolve, a B, C és D kromoszéméak a
megvizsgalt biikkényfajokban egy-
forma alakuak, ellenben az A, E és F
kromosz6émak a biikkonyok evolicioja
folyaman meghatarozott valtozason
mentek at. Ez a valtozas abban all,
hogy az emlitett hArom kromoszéma a
rokon biikkényfajokban fokozatosan
meghosszabbodott a torténeti fejlédé-
siik folyaman, és ezzel parhuzamosan —
ez a dont6é megallapitas | — bizonyos
kiils6 bélyegekben is fokozatos er6sodés
észlelhetd.

A rokon biikkonyfajok kiilonbéznek
egymastol a téelagazas siiriségében,
a pillangés virag vitorlajanak és szar-

3 SVESCHNIKOVA : Cytogenetical analysis
of Heterosis. (The Journal of Heredity. 1940.
349—360.)
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nyainak hatrahajlasi fokaban, és a fiirt
viragainak szamaban. Mindezek a bé-
lyegek parhuzamosan véaltoznak az
A és F kromoszéman észlelhetd alak-
tani valtozassal. Az A-kromoszdéma a
V. amphicarpa-ban egyenes darabka, a
V. sativa-ban ugyanezen kromoszoma-
nak mar van két révid karja, a V. ang.
brachisomica-ban az egyik kar meg-
hosszabbodott, a V. ang. dolichosomica-
ban pedig mindkét kar meghosszabbo-
dott. Az F-kromoszéma a V. amphi-
carpa-ban hidnyzik, a tébbi biikkdny-
fajokban mar van, mégpedig a fenti
sorrendben fokozatosan hosszabb és
hosszabb. Ezekkel a kromoszoémalis el-
térésekkel parhuzamosan az elsorolt
fajokban a téeldgazas fokozatosan erg-
sodik, 2 Agtol 20 Agig, a viragszirmok
hatrahajlasa is fokozatosan nagyobb
lesz, ugyszintén a fiirt virAgainak a
szama is n§. Hasonl6 alaktani valtoza-
sok észlelhet8k az E-kromoszéman, és
ezzel Osszefiiggben modosul az egyes
biikkonyfajok magassaga és leveleinek
nagysaga.

A fajkeresztezések az els6 nemzedék-
ben kb. 500 névényt eredményeztek.
Az 06sszes hibridek erfs tulfejlédést
mutattak, ami részben tovAabborokls-
détt. Példaul a kétféle V. angustifolia
valtozat hibridje magassagban mint-
egy 1509 -kal felilmilja a szillék
magassagat. Az egyik keresztezéshél a
masodik nemzedékben még az elsd
nemzedék hibridjeinél is erdteljesebb
utédok szarmaztak, pedig a heterosis
rendszerint az els6 nemzedékben a leg-
erfsebb, a Lkésébbiekben mar gyen-
giilni szokott. Akadtak 1 és !/, méter

magas novények is, igen dds elagaza-
sokkal.

Az egyik keresztezés meglep$ ered-
ménnyel jart. A V. ang. brachisomica-
nak egyik szokatlanul keskenylevelil
fajtajat keresztezték a dolichosomica
véaltozattal, mire csupa térpe — csak
néhany centiméter magas — hibridek
szarmaztak. Nyole ilyen térpe hibrid
koziil az egyikben 2 mag fejlédétt, a
tobbi 7 névény teljesen steril volt, még
csak nem is virdgoztak. SVESCHNI-
KOvA ezt a jelenséget is heterosisnak
mondja, és a hibridek tulfejlédését
plus-heterosis, a hibridek le-
romlasat pedigminus-heterosis
névvel killénbozteti meg. Ha tavol-
rokon novények keresztezésekor jelent-
kezne a térpeség, akkor azt mondhat-
nank, hogy a filogenetikai 6ssze-nem-
ill6ség gatolja a rendes fejlddésmenetet.
De a fenti esetben ugyanazon fajnak
csak két kiilonb6z6 alakjit keresztez-
ték, tigyhogy ott a térpeséget a kedve-
z6tlen névekedési gének bizonyos kom-
binaciéjaval magyarazzuk. Ennek
megfelelGen a plus-heterosisnak,
vagyis a hibrid tulfejlédésének oka a
sziildk kedvezd novekedési tényezbinek
halmozott egybekeriilése az ivadékban.

Altalaban az erételjesebb hibridek-
nek aranylag hosszabb kromoszémajuk
van. Minthogy a kromoszémak tartal-
mazzik a kiilsé tulajdonsagok ténye-
z6it, feltételezhetjiik, hogy a hosszabb
kromoszémakban bizonyos tényezlk
tobbszorés adagban vannak jelen. A
kedvezd tényez6k halmozddasa okozza
az erGteljes fejlédést.

Regés Jozsef.

IV. AZ ASVANYTAN KOREBOL

»Madariészek« Alsésajorél.  Also-
sajonak, ennek a Dobsinat6l délre, a
Sajé mellett fekv$ kis kozségnek neve
jol ismert a 1mineralégusok ¢és az
asvanygyiijték el6tt. Sem Gomor me-
gye ma vaspatra miivelt régi, hires
banyahelyein, Dobsinan, Rozsnyon,
sem itt nem erre a vasércre indult meg
eredetileg a banyaszat, hanem a vas-
pat telérek fels6bb szintjein jelent6-
sebb mennyiségben eléfordult szulfidos

ércekre. Mfg azonban a tébbi banya-
helyen a szulfidos ércek elsGsorban
réz-, 0lom- és eziistércek voltak, addig
Alsésajé mind Hazank jelentés higany-
banyahelye szerepelt.

A higanyércek, a higanytetraedrit és
a cinnabarit koéziil ez utébbi fordult
kiiléndsen szépen el§ banyahelyiinkén.
A Szentharomsag-telér kvarc, ankerit,
sziderit, baritos toltelékének iiregeiben,
ragyogé pirit kristalykak tarsasaga-
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ban talaltak az apro, legfeljebb néhany
milliméteres, rubinszinti, ragyogé lapa
cinnabarit kristalykakat, melyeken
ZmMANYI KARoLy 37 forma lapjainak
felléptét allapitotta meg. Egyetlen
biztos lel6helye volt Alsosajo nalunk
az amalgamnak. Ez a természetes
higany-eziistotvény mint vékony lepe-
dék, eziistosszinli bevonat fordult eld
a cinnabariton, nagyobb, szabalytalan
alakii rogocskéi ritkabbak voltak.
A cinnabarit kristalyain és kisérd
asvanyain a terméshigany apr6, ra-
gyog6 fényli gombocskéi telepedtek.

A mult évszazad maéasodik feiében
még havi 5—6 mazsa higanyt szolgal-
tatd6 banya a szazad utois6 éveiben
teljesen kimeriilt, ma legfeljebb gyiijte-
ményekbdl keriil el6 egy-egy szebb,
régi als6sajoi cinnabarit példany. Ma
Als6sajé, mind az egykor rezet, 6lmot,
eziistot termeld gomori banyahelyek
is, e banyavidék uralkodo ércét, a vas-
patot szolgaltatja.

A huszas években ébredt fel ismét a
szakkorok érdeklédése e banyahely
iranyaban, ugyanis a vaspattelérek
grafitos-palas mellékkézetének iire-
geiben a szomszédos Vashegyen felfede-
zett ritka aluminiumfoszfat-gélnek, az
evansitnak feliilmalhatatlan szép pél-
danyait talaltak. A jelentds vizet tartal-
maz6, gyongyhazfényfi, szintelen, fehér-
vagy kékesszinli asvany példanyai azon-
ban a gyiijteményekben nem bizonyul-
tak tartosaknak, vizet veszitenek,
megrepedeznek, idével szétesnek.

A vasércbanya egyik elhagyott tar6-
janak aljarol gyiijtétte Dr. KERTAI
GyorGcy egykori tanftvanyom, azt a
valoszintitleniil érdekes darabot,
melyet képiink bemutat s melyet a
cimben »madarfészek«-nek neveztem.
Madarfészeknek mondott, aragonit
vagy kalcit alkotta képz6édmények,
melyeken a nevezett asvanyok bekér-
gezte iiregben, mint a tojasok iilnek a
pizolitok, nem tartoztak a ritkasagok
kozé egyes hazai és kiulfoldi lel6-
helyekrél.d A mi darabunk azonban

1 Magyarorsziaghol Urvélgyrél ismertetett
ilyent PEJACSEVICH a Term. r. Fiizetek I.
éviolyamaban, de ismerjiitk Hodrusbanyaro6l
is. Kiilf6ldon az Eisenerz melletti Erzberg
barnavasércéb6l Kkeriiltek kiilondsen szép
példanyok el6.

mind alkatara, mind anyagara nézve
eltér az emlitett lel6helyeken el6-
forduloktol. Alkatara, mert nem sima-
fali az iireg, hanem ré6zsaszeriileg

koncentrikus, anyagara nézve, mert
nem kalcium, hanem kalcium-vas-
karbonat.

Példanyunk aljat a taré fenekén
hever6 ankerit-, kvarc- és paladarabkak
képezik. A taré aljat elboritotta a

falakbéf, a tetdral szivargo, kalcium- és
vaskarbonatot oldva tartalmazo banya-
viz s az ebbél kivalott ankerit ragasz-
totta ossze a fenék kavicsait. A nehany
centiméter vastagsagi vizréteg tetején
is kivalott egy, az emlitett karbonatok
alkotta réteg, mely mint a vékony jég-
kéreg télen a pocsolyakat, ugy takarta
a fenéken meggy(lott vizet. Ezt a
vékony ankerit kérget attorte egy, a
taré tetejérél lecsurgd vizsugar s a
tormeléket oldalt szoritva, lassan be-
kérgezte a bel6le kivalott ankerittel.
A vizfolyas elalltaval a vékony kéreg
ujra keletkezett a viztocsa feliiletén s e
kérget az ismét megindult csurgas
megint attorte. Ez a folyamat tobb-
szOr ismétlodott, de, mint a »fészeke
belseje felé es6 kéregdarabkak kisebb,
alacsonyabb volta mutatja, id6vel nem
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csak a lecsurgd vizsugar ereje gyengiilt,
hanem a taré aljat borité viz szintje is
leszallott valamivel. Az Osszetérede-
zett és a torléd6 jéghez hasonldan fel-
meredd kéregdarabkak egy kis katlant
koszoruznak koérkorosen. E katlanban
forgatta és kérgezte be az alafolyd viz
az ide behullott ankeritdarabkakat,
ugy, hogy ezekbél tojaskidkra emlékez-
tetd, kisebb-nagyobb  borsokivek,
pizolitok keletkeztek. Magjuk és a
magot korkorosen kérgezd rétegek
anyaga szintén ankerit. Apr6 tojasok-
ként ilnek e pizolitok a fészek aljan.
Lusus naturae ez a remek alsosajoi
darab, mint a vashegyi lehellet finom
limonitesipkék, mint a rommarvanyok
és rajzos kovek mutatta meglep6
képek. Jatékos jokedvében alkotta a
természet.

Dr. Koch Sdndor.

Uj moédszer az érekutatashan. Ran-
KAMA finn geolégus érdekes cikket
kozoltt legutobb az érckutatas ujabb
modszereir6l. A geofizikai kutatasok-
kal szemben ezt a médszert geokémiai-
nak nevezi. A geofizikai kutatasok
ugyanis nem adnak foélvilagositast az
érctestek kémiai Osszetételét illetéleg.
Nehézkessé teszi a geofizikai moédszert
az a tény is, hogy eredményei gyakran
csak bizonytalantl értékelheték ki az
érckutatasban s tobb érc felkutatasara
egyaltalaban nem, vagy csak nagy ne-
hézségek aran alkalmazhatok. Egy-
szerl, olcsd és sok esetben jo6l bevalt
az Uj geokémiai moddszer. Ez abbdl
indul ki, hogy érctestek kozelében a
talajvizben rendszerint kimutathaté az
érctestben el6fordulé elemek nyoma.
S6t a talajban is megtalalhaték ezek
az elemek, amint azt a szinképelemzés
mutatja. Persze az el6forduldé meny-
nyiségek rendkiviil csekélyek, de mégis
elégségesek a legtobb esetben ahhoz,
hogy segitségiikkel az érctest helyzetét
megallapithassuk.

Ha a talajban mar olyan kis mérték-
ben vannak csak jelen az elemek, hogy
szfnképelemzéssel nem mutathaték ki,
akkor dusftashoz kell fordulnunk. Ezt
a dusitast azonban mar rendszerint

1 K. Rankama: Uber eine neue Pro-
spektionsmethode. Geologische Rundschau
32, 4/5. fiizet, 575—578. old. 1941,

elvégzi maga a természet, még pedig
a novényekben. A fémek fbleg a zold
névényi részekben halmozédnak {6l
s igy a lehullott levelekben ezeket
mintegy dusitva talaljuk a szerves
anyagok elbomlasa utan. Kiilonésen
az eziist, arany, berillium, zink, cad-
mium, scandium, thallium, germanium,
on, o6lom, arzén, mangan, kobalt és
nikkel mutathaté ki ezen az alapon.
Vannak ibolya fajok (Viola calamina-
ria, V. zinci), melyek mar régéta is-
meretesek arrél, hogy kedvelik a
zinkben gazdag talajokat. Eszak-
amerikal vizsgalatok kimutattak, hogy
olyan névények is vannak, amelyek
az aranyat halmozzak f6l, néha olyan
mértékben, hogy egy tonnanyi névényi
anyagban 0-5 g arany is el6fordul,
noha a talaj aranytartalma j6val
csekélyebb. Ilyen aranyfelhalmozé no-
vénynek bizonyult a réti zsurlé (Equi-
setum arvense) is. Ebben néha 154 g
arany is kimutathaté tonnanként.
RanxkaAmA Finnorszag nikkelére tém-
zseinek egyike koérnyékén végzett vizs-
galatokat néhany névényen, amelyek-
nek a nikkeltartalma a szinképelemzés
eredményei szerint  0-02—0'5%-0s
volt, holott az ércnélkiili kérnyezet-
ben ez az érték soha sem haladta meg
a 0-006%-ot. Egy masik érctelep
kornyékén szintén torténtek vizsga-
latok. Az elhamvasztott névényi
anyagban a ZnO mindig 1%-on feliili
mennyiségben volt kimutathaté a
prébakban.

A vizsgalatokat egyébként a kovet-
kez6 moédon végezték. A kérdéses
teriiletet négyzetekre osztjak (aszerint,
hogy milyen részletesen akarjak a
teriilletet folvenni, 10 vagy 100 m-es
élhosszt négyzeteket tliznek ki) s egy-
egy négyzet teriiletérfl Kkiilon-kiilon
gytjtik be a n6vényeket. A begytijtétt
néovényi anyagot aztan kiszaritjak,
eiégetik és a hamut vizsgaljAk meg
szinképelemzéssel. Az fgy kapott ér-
tékeket aztan a térképbe viszik at.
Atnézetes vizsgalatoknal nem gylijtik
be az egész teriilet noévényzetét, ha-
nem csak bizonyos pontokroél vesznek
mintakat.

Ezt a médszert mintegy 5 évvel ez-
el6tt a svéd ParmqQuist és BRUNDIN
alkalmazta el6szor s kezdetben Anglia-
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ban folytattak kutatasaikat. Itt olyan
teriileteken folytak a vizsgalatok, ahol
az érctartalmi képzédményeket nem
boritotta fiatalabb iiledék. De Svéd-
orszagban is kisérleteztek ezzel a moéd-
szerrel olyan teriilefeken, amelyek el-
jegesedtek voltak. Altalanossagban
ezek a kutatasok is kielégité ered-
ményre vezettek, bar tobb esetben
tAmasztott nehézséget a morénak za-
varé hatasanak a kiértékelése. RAN-
KAaMa Finnorszagban 3—4 m-es laza
iiledékkel takart teriileten is jo ered-
ményeket ért el ezzel a moédszerrel.
Bizonyos mértékig mennyiségi meg-
hatarozasra is alkalmas, ami még
kiilon elényt is jelent e moédszer sza-
maéra.

Bar egyes novényeknek az a tulaj-
donséaga, hogy bizonyos fémeket ked-
velnek, mAr régebben ismeretes, az
itt vazolt vizsgalatok modszere mégis
djszerl s talan nalunk is alkalmazast
nyerhetne.

Dr. Bogsch Ldszld.

A fluorit, semseyit é&s fizélyit
Wj magyarorszagi  elGfordulasardl.
KocH SANDOR a »Pétfiizetek« tavalyi
(72, 1942.) kotetének december elején
megjelent utolsé fiizetében (170., ill.
169. oldal) »Ujabb asvanyeléfordulasok
a szatmari banyavidéken« cimi cikké-
ben t6bbek koz6tt a kisbanyai fluoritot,
tovabba a nagybényai semseyitet és
fizélyitet mint 1j el6fordulasokat is-
merteti. Ezzel kapcsolatban megemli-
tem, hogy a széban levé uj el6fordula-
sokat a Magyarhoni Féldtani Tarsulat-
nak két 1942, évi szakilésén mar
ismertettem : a - kisbanyai fluoritot,
melybdl 1942. aprilis 10-én keriilt el§-
szOr példdny a Magyar Nemzeti Mu-
zeum Asvany-Kézettaraba, majus 6-an,
»Két uj hazai asvanyeldfordulas be-
mutatasa« ciml, a nagybanyai sem-
seyitet és fizélyitet pedig, melyeket
ugyanazon €v junius elsé felében Nagy-
banyan gyiijtottem, oktéber 7-én,
»A semseyit és fizélyit el6fordulasa
Nagybanyan (Bemutatas)« cimmel tar-
tott eldadasomban. Dr.Zsivny Viktor.

V. A GEOFIZIKA KOREBOL.

A m. kir. Baré Eitvis Lorand Geo-
fizikai Intézet 1941. évi eredményei.
A geofizikaiméréseket végz4 hazai
intézet miik6déséril az intézet vezetdje,
dr. FEKETE JENG, az Ipariigyi Minisz-
térium X. szakosztalyanak megbizasa-
b6l oOsszeallitott jelentésében leirja
azokat a munkalatokat, amelyeket az
intézet — ideiglenes észlelékkel és
szintez6kkel kiegészitett — 9 fényi sze-
mélyzete a Magyar Optikai Miivektdl
koles6n kapott négy torziés ingaval
gyarapitott miiszerfelszerelésével vég-
zett.

A Magyar-Német Asvanyolajmiivek
Kit. MANAT) megbizasabol az 1940,
évihez nyugatra, valamint délre és
Orray KArorynak 1908. évi invaria-
bilis ingamérési eredményeib6l leveze-
tett értékéhez csatlakozoan, Hodmez6-
vasarhely—Mako6— Szeged— Szabadka
kornyékén végzett torzios ingamérések
a viszonylagos ingamérésekkel Mako6n
egyeztek ; Szegeden a viszonylagos,
illet6leg a Seismos-tarsasag végezte

graviméteres mérésekkel szemben 3:59;,
illet6leg 39, eltérést, Szabadkan pedig
7 mgal eltérést, illetGleg jO megegyezést
mutattak. Végiil Ferencszallasnal, San-
dorfalva—Kistelek, valamint Palics
kornyékén harom nagy és jol meg-
hatarozott nehézségi gyorsulasi maxi-
mumot adtak: atlagosan A g = 42,108
C. G. S. értékkel. Ezekbdl az ered-
ményekbdl foldalatti felboltozodas sejt-
het6, amit a Ferencszallasnal végzett
szeizmikus mérések is igazoltak.
Ugyancsak a MANAT megbizasabol
Tétkomldés kornyékén az 1940, évi
szeizmikus szelvények mentén észlelt
és vulkanikus intrizié hatasanak tulaj-
donitott stirliségnovekedés okanak meg-
allapitasa céljabol 1941. X. 28-t6l XI.
19-ig 344 allomason Schmidt-féle vario-
méterrel végzett mérések a f6ldmagne-
ses erd fiiggbleges erlsségének, az
ogyallai és sajat oniréallomés adatai-
boél levezetett iddbeli javitasok utan
egybehangzban cstcsértéket nem szol-
galtattak s igy a nyert foldmagneses
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anomaliakbol nagyobb foldalatti mag-
neses tomegek jelenlétére nem lehetett
kovetkeztetni.

A Derna-Tataros vidéki aszfaltbanya
kornyékének geofizikai felmérése célja-
bol 1941. VI. 17-t61 XII. 13-ig 588
allomason két E6Tvés—PEKAR vizualis
leolvasasd torzios ingaval végzett mé-
rések « a Seismos-tarsasagnak ama
graviméteres méréseivel vannak kap-
csolatban és eredményeik ezek ered-
ményeivel jo Osszhangban, amelyeket
ez a MANAT megbizasabol OLrtaY-
nak Hajduszoboszléon, ingamérésekkel
meghatarozott A g = 26, O x10® C. G.
S. értékébol kiindulva végzett. — Az
eredmények »egy kiterjedt minimum-
teriilet két oldalan fekvé6 kisebb maxi-
mumokat mutatnak« A mérések nem
tekinthet6k befejezetteknek és ezért
Nyirabrany és Erkéortvélyes vidékén és
a graviméteres mérésekkel valo dssze-
hasonlitas céljabol Kismarja kornyékén
még tovabbi mérésekre van sziikség.

Az 1941. évi erdélyi torzids inga-
méréseket az 1940. évi 350 allomas
terilletéhez csatlakozva a Kiskiikiillg-,
Nyarad-, Maros-volgyben és azok mel-
lékvilgyeiben, valamint a Mezdségen
IIL. 3-t6l XII. 15-ig 1510 allomason
két vizualis E6Tvos—PEKAR ingaval és
onirasra alkalmas E6Tvos—RYBAR tor-
zios ingaval végezték. A felmért terii-
leten talalt minimumok csaknem vala-
mennyien ismert sotestek indikécioi.
Maximum rendszer néhany részlete
mutatkozott Mezéségen. Osszefiiggd és
nagyobb bizonyossidgot adé képet —
kiilonosen ott, ahol a torziés mérések
strukturat mutattak — csak gravi-
méteres mérések végzése és ezek ered-
ményeinek a torzidos mérésekkel valo
gsszehasonlitasa utan lehetne kapni.

Dr. Hofhauser Jend.

A régick felfogasa az arapaly jelen~
ségérol. A tengerjarasrol alkotott
emberi ismereteket ¢és magyarazato-
kat jellemzi az, hogy az emberek mar
igen koran megfigyelték a tengerja-

Kiad4asért és szerkesztésért felelGs:

rias és a holdvaltozasok kozotti ossze-
fliiggéseket. Magyarazataikban azon-
ban eltértek egymastél, mar csak
azért is, mert minden régi nép a
maga mitologidjanak vonatkozasai-
val szbtte at magyardzatait. Nagy-
jaban hét csoportban ismertetjiik eze-
ket a kiilonféle elmélkedéseket. —
I. A régi kinai frok a tengerjarast
ugy értelmezték, hogy lévén a Fold
vizei a Fold vére, a tengerjaras nem
egyéb, mint a F6ld vérének Ilitkte-
tése, s ezzel kapcsolatban a Fold
lélekzésének egyik tiinete. — II. A
rémai PosiDoNIUs a tengerjarast mar
a holdvaltozassal hozta ésszefiiggésbe.
O tehat a megligyelést vette alapul.
Fejtegetéseinél azonban érdekesebbek
a Strabo-féle igen j6 észleléseken
nyugvé magyarizatok. Mint annyi-
szor, ugy most is az tortént, hogy
a romai kor utan a tengerjaras
magyarazataban is naivabbak, gyen-
gébbek és visszaes6k lettek. III. Igy
pl. az izlandi RiMBEGLA az apalyt
a hold lehelletének, a dagalyt a hold
mozgasanak tulajdonitotta. — IV,
Kr. u. 1283-ban MAHMUD EL KAZVINI
a dagalyt a nap felmelegité hatasara
vezette vissza, minthogy a felmele-
gitett tengerviz kitagul és felduzzad.
Az éjjeli dagalyt viszont azzal magya-
razta, hogy a Hold sugarai a tenger-
fenékrél oly erével verédnek vissza,
hogy a tengervizet alulrél felnyom-
jak. — V. KEepLER a klasszikusok
magyarazataihoz  tér vissza, de
GALILEI annyira Dbeleéli magat a
Fold forgasanak altala bebizonyitott
tényébe, hogy a tengerjarast is a
Fold forgasaval magyarizza., — VL
Bartow E. 1722-ben az apalyt azzal
indokolta meg, hogy a hold nyomast
gyakorol a légkorre és ez a légkori
nyomas az, ami koézvetleniil eléidézi
a tengerjarast. — VII. A mai, kifor-
rott tudasunk megteremtdinek NEw-
TON, LAPLACE, KELVIN és BERNOULLI
tekinthet6k.

Dr. Kolosvdry Gdbor.

Dr. Gombocz Endre.

430258, ~— Athenaeum, Budapest.

Felel6s : Karpati Antal igazgatd.
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A gén-elmélet.

Génnek nevezziik az 6rokl6d6 tulajdonsdgok anyagi egységeit. Miért kellett
a tudoménynak tUj és idegen szét készitenie ezek megjelolésére? Egyszeriien
azért, mert a koznyelvben nem talalt alkalmas kifejezést. A koznyelv a szar-
mazdis és az 6roklés anyagi kapcsolatait a vérben jelzi, k6zénségesen mindnyajan
vér-rokonsagrél, nemes vérr6l, vér-vonalrél stb. beszéliink. Mindez azonban leg-
feljebb jelképes értelmii lehet, mert a szdrmazéas és az 6roklés nem kapcsolodik a
vérhez, a vér nem foglalja magaban az o6rékl6d6 tulajdonsagok anyagi
elemeit.

A koznyelvvel szémben mar az 6korban tudtik egyesek, hogy az oroklés
anyagi részecskéit azokban a csirdkban kell keresniink, amelyek a nemzés és a
szaporodds anyagi alapjai, a szarmazas anyagi kapcsai. Ezt az anyagot magnak,
sperménak nevezték, és azt hitték, hogy a test minden részébél ered, minden
testrész, minden tulajdonsig egy-egy részecskével képviseleti magit a sperma-
ban. HirPokRATES egyik frasdban olvassuk ezt az elképzelést a kovetkezd fogal-
mazasban : »A sperma az egész testbdl szirmazik, egészséges az egészséges részek-
t6l, beteges a beteges részekt6l«. Ebben kereste HipPoKRATES a magyarazatat,
hogy — amint irja — kopaszokto6l kopaszok, kékszemiiekt6l kékszemiiek, kancsa-
loktol kancsalok, hossziifejliekt6l hossztfejliek szadrmaznak.

Masféle magyarazatokat is olvashatunk régi frasokban, de HIPPOKRATES
elképzelése nevezetesebb a tobbinél, mert amikor a mult szAzadban a biologia
elérkezett e kérdés tudomanyos megalapozdsdhoz, nagyon hasonlo elméletet
épitett ki. Lehetetlen u.i. a hasonlatot fel nem ismerni HippokRATES elképzelése és
DarwiN 1863-ban a hazidllatok és termesztett névények megvaltozasarol szold
munkajaban koézzétett pangenezis elmélete kozt. A pangenezis lényege,
hogy minden szervezet minden szervét, sejtjét, tulajdonsdgat minden csira-
sejtjében, sarjaban anyagi részecskék, gem mul 4k, képviselik. Ezek osz-
lassal szaporodnak, és keletkezési helyiikrél a csirasejtekbe, sarjakba szallittat-
nak, amelyekkel az utédba jutnak.

DARrRwIN p4ngenezis-elméletét hamarosan el kellett ejteni, f6ként a gemmulak
szallitasdnak feltételezése miatt. Ilyesminek u. i. semmi nyoma a szervezetek-
ben, miként GALTON Atémlesztési kisérletekkel is igyekezett kimutatni. A sejt-
tan fejlédése kovetkeztében a figyelem e kérdésben mindinkabb a sejtmag felé
fordult, és a mult sz4zad 80-as éveinek kizepén a legkivalobb sejtkutatok, mint
STRASBURGER és HERTwIG OSCAR, a termékenyités vizsgalata alapjan egyenesen a
sejtmagot jellték meg az 6rokl6d6 tulajdonsagok anyagi alapjanak, mert a him
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csirasejtb6l szinte kizarolag a sejtmag jut az utéodba. Ezért DE VRiEs 1889-ben
atalakitotta a péangenezis-elméletet intracellularis pédngenezis-
elméletté, az 6rokl6dés anyagi egységeit p 4 n g € n-eknek nevezte és ezek helyét
a sejtmagban jelolte meg, amelybdl legfeljebb a sejtplazmaba jutnak ki, a testi
szallitast azonban teljesen elhagyta. A pangének nemcsak abban kiilonbdznek a
gemmulaktol, hogy a sejtmag alkatrészei, hanem abban is, hogy pusztan csak
6rokl6d6 tulajdonsagokat képviselnek, de sem szerveket, sem sejteket.

A pangén-elmélet DE VRIES
mutécio-elméletével szazadunk
elsé éveiben széles korokben el-
terjedt, de csakhamar kiszoritotta
a hasznalatbol JoHANNSEN 4ltal
alkotott roviditése, o g é n kife-
jezés, amellyel — JOHANNSEN sza-
vai szerint — »csupan az az egy-
szerli elképzelés jut szohoz, hogy
a gamétak szerkezetében wvalami
meghatarozza a fejlédé szervezet
tulajdonsagait« Ugyanezekben az
idékben azonban a sejtkutatok
mar szervezed elemeire bontottak
a sejtmagot, és — mint féként
BovErr — a kromoszémakat
tartottak lényeges alkatrésznek,
amelyben minden bizonnyal az
orokl6d6 tulajdonsagok anyagi
képvisel6i helyet foglalnak.

Szarmazastan ¢és orokléstan
a Mendel-szabalyok, mutaciok,
kromoszomak, gének segitségével
exakt kisérleti alapokhoz jutott,
de mindezek a fogalmak még

. 1. kép. MorcaN HuUNT THOMAS. bizonytalan viszonyban voltak,

; legf6ként éppen a gén-fcgalom
bizonytalansdga miatt. Rendszerbe foglalni ¢ssze mindezt, kétségteleniil csabito
feladat, amelyet szdzadunk 10-es éveiben MoRGAN és munkatérsai oldottak
meg.

MorGaN Hunt THOMAS (1. kép) ugyanabban az évben, 1866-ban, sziiletett,
amikor a Briinni Természetkutaté Egyesiilet Ertekezéseiben MENDEL besza-
moloja késébb vilaghirtivé lett borsokisérleteir6l megjelent. Az egyetemen a
biol6gia irant kezdett érdeklGdni, s mint a tengeripokok embriologiajarol és filo-
genetikajarol irt bolesészdoktori értekezése mutatja, figyelmét a fejlédéstan
kototte le. Tanulmanyai soran Eurépaban is jart, egyebek kozt a Napolyi Zoologiai
Alloméson is, amikor azonban a columbiai egyetemen megkezdhette munkas-
sagat, rovidesen DE VRIEs mutaci6-elmeletének hatasa ala keriilt, és mint sokan
abban az iddében, mutécio-vizsgalatokkal kezdett foglalkozni.
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MORGAN azonban, mint zoologus, 4allatokat keresett mutacio-kisérleteihez,
éspedig szapora és gyorsfejlodési allatokat, amelyek nemzedékei gyorsan valtjak
egymast, tehat lehet§vé teszik a megvéltozott tulajdonsigok oroklédésének
eredményes tanulmanyozéasat. Probalkozott egerekkel, patkinyokkal, galam-
bokkal, levéltetvekkel, végiill azutan a muslicat talalta Iegalkalmasabbqak,
amelyb6l Morcan Kisérle-
teivel késébb épp olyan vi-
laghirti allat lett, amilyen
volt egy évtizeddel elébb
DE VRIES névénye, az Qeno-
thera.

A muslica apro, igényte-
len, szapora, gyorsfejlédést
rovar, amelynek fajai rot-
hadé gytiméleson élnek. A
kisérletre hasznalt fekete-
hast muslica (Drosophila
melanogaster) Xkoriilbeliill 6
mm hosszti legyecske, fej-
16dését 9—10 nap alatt
befejezi, mar egy nap mulva
kikelnek petéibél a nytivek,
2—3 nap mulva bebébo-
z6dnak, és 6t nap mulva a
babokboé1 kikelnek alegyek.
A kifejlett allat 70—90 na-
pig él. Egy év alatt konnyen
nevelheté 30 nemzedéke.

A feketehasti muslica-
val tehat MomrGaN e tekin-
tetben eszményi kisérleti
allathoz jutott, kérdés volt 2. kép. A feketehast muslica (Drosophila melano-
azonban, vajjon alkalmas gasler) és néhany mutédciéja : a a vadon €16 alak
lee o mutacis tamiimic. RIS Disketstetnbetiay, osirgs adetény
nyozasira is? Idével kide- fehérszemti, feketetest(i, miniatiirszarnyt him.
riilt, hogy ebben a tekintet- (MORGAN és DONCASTER nyoman.)
ben is eszményi kiserleti :
allat a muslica. Némi fesziilt varakozas utan 1910 elején jelentkezett az elsé
mutécio, amely a torzsalakkal keresztezve a Mendel-szabalyok szerint érokitette
az uj tulajdonségot. Ettél kezdve néhany éven 4t minden hénap, néha minden
hét meghozta a maga muslica-mutaciojat.

A mutaciok, v. i. az 6rokléds megvaltozasok, az allat minden részére
kiterjedtek, a test, szarnyak ¢s szem szinezetére, alakjara, a szarnyak
erezetére stb. Néhany jellegzetesebbet a 2. képen mutatunk be. MoRGAN
nyoman kés6bb masok is foglalkoztak a muslica mutacioival, s ennek
eredményeként ma tobb mint 500 muslica-muticiét ismeriink. TIMOFEEF,F-

4% g '*?ﬂ .'
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Ressovsky 1936-ban a feketehasi muslica 509 'mutéci()jét szamlalta éssze,
amelyek kozil

40 v, 1. 789 ' a szinezetben,

89 » » 17-5»  szemszinezetben,

63 » » 12:4»  szemszerkezetben,

112 » » 22.2» a szarny alakjaban és helyzetében,
94 » » 18:5»  szl6rozetben,

34 » » 66» a szarny erezetében,

77 » » 15 » egyéb tulajdonsagokban

tér el a vadon €16 torzsalaktol.

A muslica-mutéciok tanulmanyozésa a keresztezés és orokl6dés segitségével
csakhamar olyan meglepetést okozott, amely MorcaN figyelmét a kiilsé tulaj-
donségrol a tulajdonsagok anyagi alapjaira forditotta. Az egyik muslicatenyészet-
ben 1910 4prilisaban a vorésszemi torzspéldanyok kozt Morcan egy fehér-
szemi himet talalt. Azujonnan felfedezett mutaciot képvisel6 példany hamarosan
kozos iivegbe keriilt egy vorosszemii nésténnyel, és a frigyb6l 1237 ifju voros-
szemii muslica szarmazott, az elsé filidlis nemzedék, amely a mutécios tulajdon-
sag recessziv voltarol tett bizonységot. Az F, nemzedék néhany példanya tovabbi
szaporodas céljabol ujbol kiilon iivegekbe keriilt, ezekben 10 nap mulva meg-
jelent a masodik filidlis nemzedék, amelyben a Mendel-hasadas mutatkozik.

A tulajdonsigok szétvalasa azonban eltért a szabalytél. A mésodik nem-
zedékben 2459 vorosszemii néstényt, 1011 vorosszemt és 782 fehérszemii himet
szamlaltak. Fehérszem( ndstényt egyetlen egyet sem. MoRrGAN ekkor vissza-
emlékezett McCLUNG vizsgalataira, amelyek alapjan 1901-ben kideriilt, hogy a
kétféle ivar bizonyos kromoszémara vezethet6 vissza, amelyet késébb X-kromo-
szomanak, ivarkromoszéméanak neveztek el A szabad hasadéast tehat az val-
toztatja meg, hogy két tulajdonsig, jelen esetben a fehérszemiiség és a him
ivar egyazon Kkromoszéméban van, és benne kapcsolé dva oroklédik.
Az ivarkromoszémikat kés6bb MoreaN intézetében kiilondosen BripGEs tanul-
ményozta és tovabbi fontos jelenségeket allapitott meg.

Orokl6dé tulajdonsagok kapesolodasat mar Correns feltételezte 1900-ban,
s6t Boverr kromoszématanulmanyaban mar 1903-ban megallapitotta hogy a
kapcsolva 6rokl6dé tulajdonsagok anyagi egységeinek egyazon kromoszémaban
kell lenniiitk. BATESoN és PUNNETT 1911-ben az illatos lednek viragszine és pollen-
alakja kozotti kapesolt 6roklést részletesen tanulmanyozta. MorGAN tovabbi
kapesolt tulajdonsagokat keresett és talalt, majd a muslica kapcsolt tulajdon-
sagair6l végiil kideriilt, hogy négy csoportjuk van, ugyanannyi, ahany kromo-
széma a muslica egy-egy kromoszéma-szerelvényében (3. kép). Morcan tehat
kimutatta, hogy az 6rokl6dé tulajdonsagok anyagi képvisel6i, a gének, a kromo-
szomakban vannak és a kromoszémakkal o6roklédnek.

A muslica-kisérletek révidesen Gjabb meglepetést okoztak. Kideriilt, hogy
néha a kapcsolt tulajdonsigok mégis szétvalnak és kilon-kiilon 6rokléd-
nek. Kapcsolt tulajdonsag pl. a torzsalakban a vorosszemiiség és a sziirkeszarnyu-
s4g, a megfelel mutacioban a fehérszemiiség és a sargaszarnyusag, a mutacioban
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ez a két megvaltozas egyszerre jelentkezett. Ha azonban vordsszemii és sziirke-
szarnyu nfstényt fehérszemii és sargaszarnyi himmel kereszteziink, az utédok
kozt kis szamban vorosszemii és sargaszarnyt, fehérszemt és sziirkeszarnyu
példanyok is talalhatok. BoVERI ezt a jelenséget is megjésolta 1903-ban és sejt-
tani magyarizatat is
megalapozta. Feltéte- IA QI é &1
lezte u. i., hogy a reduk- o, - ¢

ci6és osztédaskor péro- N

pus
sodo, v. i. egymas koré 4 ,\~£

teker§dz6 kromoszémak
alkalmilag egyes részei-
ket Kkicserélik (4. kép). XY XWX

MoreaN a jelenséget

génkicserél6désre S kélp A feketehasti muslica diploid kromoszéma-

4 . szerelvénye, baloldalt himé, jobboldalt n6stényé, X Y
vezett:a b sticrrng és a ki és X X ivarkromoszémak. (MORGAN nyomaén.)
cserélédést is szamtalan

példaval igazolta a muslica mutaciéinak 6roklédésében.

A gén-fogalom kezdett szabatosabb tartalmat kapni. A kromoszéméikban
tovabb kell kutatni a gének nyomat, ezzel tisztaban volt MoreaN és minden
munkatéarsa. Egyikiik, STURTEVANT, felvetette azt a gondolatot, hogy a gének
bizonyara vonalasan helyezkednek el a kromoszémékban, gy sorakoznak,
mint a gyéngyszemek a gyongyflizérben. MorGAN magaéva tette a feltevést és

A AZ A Z rovidesen megtalalta a moédjat, miként lehet
kimutatni a gének elhelyezkedését.

Az alapot ehhez a Kkicserélédés jelensége
adta. A Kkicserél6dés tanulmanyozasa soran
kideriilt, hogy az egyes tulajdonsagok, v. i.
gének Kkicserélédésére jellemz6 a szazalékos
szam. Ugyanazon kromoszémaban lev6 gének
koziil egyesek kicserél6dési szazaléka Kisebb,

7 ;\Z A 7 masoké nagyobb. Pl. a fehérszemiiség és a sér-
4. kép. Génkicserélddés: az iz;szérrllyﬁség B3 arx-Le‘l)yt-zk, Sa famlitettfik,
A Z és Z A kromoszéma péro- pcsolt gének — 1-29,-ban cserélédnek ki a
sodaskor atkeresztez6dik és torzsalak ellenldbas génjeivel. Ugyanebben a
parosodas utidn oly moédon Kkromoszémiban van azonban a hasadtszar-
valik szét, hogy egy-egy résziik nyyssg génje is, de ennek a kicserélédési szaza-
KicosrelodiE L 8 A 08 Z' & gy ot fehérszemiiséghez viszonyitva 3-5, a sar-
(MoRGAN nyoman.) ’
gaszarnyusaghoz viszonyitva 4:79,. Ebbél az
kovetkezik, hogy a sargaszarnyusag génjétél sokkal messzebb van a hasadt-
szarnyusag génje, mint a fehérszemiiség génje (5. kép).

MoORGAN intézetében ezek utan ezer és ezer szamra szamitottak ki a kicserélé-
dési szazalékokat. A kapcsolt és cserére hajlamos gének koziil egyre tobb kapott
egyre pontosabb szamértéket. Kozben STURTEVANT azt az értéket, amely egynek
bizonyult, alapul vette és Morgan-egységnek nevezte el. Az egységnek a kromo-
szomaban bizonyos kis tavolsagot tételeziink fel, s ilyen médon a szamok alapjan
a fonalasan felrajzolt kromoszoméakon kimeérjiik a szazalékos értékszamok szerint

e L T R o |



54 DR. RAPAICS RAYMUND

a gének helyét. Mentdl tobb gén helyét sikeriilt kijelolni, annal pontosabb lett
az eredmény. Végiil a gének szazait sikeriilt elhelyezni a kromoszémafonalakon s
ezzel elkésziilt az els6 kromoszoma-térkép (6. kép). A biologia nagy
lépéssel jutott el6re, bizonyossa lett, hol kell keresni és tovabb nyomozni a
géneket, az 6roklott tulajdonsagok anyagi alapjait. Kilatas nyilt arra, hogy hamaro-

san a fiziologus, kémikus és

(o yenow fizikus is hozzajuk férkézhet

1.2 \ \ és egyiitt lehetvé teszik a
white 4T gének exakt természettudo-
3.5 PO ol / 2 méanyi megismerését.

Nyilvanvalé u. i., hogya

5. kép. A gének kicserélGdési értékszama, yellow gt'an Mducy Mok (,) de:St ol
sargaszarnyusag, while fehérszemiség, bifid Kb amellyel megvalositja azt a
hasadtszarnytisag. (MORGAN nyomaén.) tulajdonsagot,amelyetaz 6rék-
1ési szerelvényben képvisel.
Mikor és hogy 1ép miikodésbe a gén, hogy fejti ki hatasat? — ezek azok a kérdések,
amelyekre felelniink kell a gének tovabbi nyomozasa soran. Az tGjabb kutatasok
eléggé megvilagitottak ezt a problémat, noha éppen ott még mindig bizonytalan-
sagban hagynak, ahol kozvetleniil a génhez érkeznek el. A génmiikodés fel-
deritésére olyan mutéciok fiziologiai tanulmanyozasa vezetett el, amelyek vala-
mely kémiai anyag megvaltozasat okoztak. Ilyenek
kiillondsen a szinmutaciok, amelyek koziil szorgalma- II. III.
san vizsgaljak alisztmoly és a muslica, tovabba a ha-
zinytl bizonyos szinmutacioit. dp
A lisztmoly (Ephestia Kiihniella) e tekintetben
époly nevezetes allata a biologidnak, mint a génlo-
kalizacié szempontjabol a muslica. A vadonéls torzs-
alak herny6janak szemei erésen pigmentaltak, bére
vorhenyes, heréi barnasibolyaszintiek, lepkéjének
szemei feketék, agya er6sen pigmentalt. E tulajdon-
sagok az at génre vezethet6k vissza. Vannak azon-
ban a lisztmolynak kevéssé pigmentalt alakjai is, e 6. kép. A feketehasu
mutacioi koziil legszintelenebb az a-alak, hernyé6ja- muslica II. és IIIL kro-
nak szemeiben kevés a pigment, bére szintelen, he- Moszomajanak térképe,
réje majdnem vagy teljesen szintelen, a lepke szemei neha:ny elleqlabag e
? helyének feltiintetésével.
rozsaszintliek vagy sargéasak, agya kevéssé pigmentalt (DOBZHANSKY éS STURTE-
vagy szinte szintelen (7. kép). CAsPAr1 1932-ben szo- VANT nyoman.)
vetatiiltetési kisérletekkel bizonyitotta, hogy az :
at-alak lepkeszemével, heréjével és agyveljével vagy kozvetve e szivetek
nédvével az a-alakban pigmentalodas érheté el. Ktmx A. és BEcker E.
legtijabban kimutatta, hogy az a’-géntdl termelt anyag kinurenin, amely az
atgén hatasara triptofanbol keletkezik. A kinurenin azonban csak elsé tagja egy
reakciolancnak, és ezt mas gének beavatkozisa juttat el a végsé termékig, a
pigmentig, amely vagy valamely ommin, vagy valamely ommatin.
A feketehasti muslica vadonél$ torzsalakjanak szeme, mint tudjuk, voros.
Egy vilagos szemszin(i mutaciéja a vermilion nevet viseli. EPHRUSSI és BEADLE
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1935-ben kimutatta, hogy a térzsalakba atiiltetett vermilion imaginalis korongok
ugyanolyan szind szemekké fejlédtek, mint a térzsalak szemei, ami természetesen
azt mutatja, hogy a torzsalaktol megkaptak a sziikséges anyagokat. A muslica-
ban ezt az anyagot termel§ gént v+-vel jel¢lik, az anyag neve vt-anyag. Injekciok-
kal kimutattak, hogy a lisztmoly at-anyaga azonos a muslica vt-anyagaval,
tehat szintén kinurenin. A muslica szemének pigmentje ugyanaz az ommatin,
amely a lisztmoly herny6janak bdrét vorhenyessé teszi, de a muslicaban a mésik
festék, az ommin, amely a lisztmoly szemét feketén szinezi, hianyzik.

A triptofanbél kinureninhez vezet§ a™, v.i. vt génen kiviil kimutattak
egy cnt és egy dect,wt,wa™ géncsoport hatasat, amelyek kozvetlenill az ommin és
az ommatin képzését vezetik. Ezek alapjan KiuN és BECKER kiovetkezbképen
szerkeszti meg a gének hatasat a reakcidlanchan :

at ent
. oy . oy ) dect, w+, wa+t /,hsztmolyszem
triptofan—»> kinurenin—» kinureninszarmarzék —_ ———\
- lisztmolybér
muslicaszem

Ez a biologiai szerkezet vilAgosan mutatja a gének kozvetett hatasat, de a koz-
vetlen hatast nem tiinteti fel, mert a kozvetlen hatas nem ismeretes. Val6szinii-
nek tartjak, hogy a gének kozvetleniil azokat az enzimeket idézik eld, amelyek
ezt a reakcidlancot felépitik.

A fekete orosz nyulat az jellemzi, hogy egész teste fehér, de testének cstics-
részei, a négy végtag, a két fiil, a fark és orr fekete. Scrurtz W. allensteini
gyermekorvos 1915-ben felfedezte, hogy ez a szinez6dés azonban megvaltozhat,
majd azt is kimutatta, hogy a csticsrészek feketedését alacsony hémérséklet idézi
eld, sét alacsony hOmérsékleten a kitépett fehér sz6rok helyén a test barmely
részén fekete sz6rok nének, viszont a feketedés helyén meleg hatasara, amit
egyszer(i letakarassal elérhetiink, elmarad a festékképzfdés, fehér szérok nének
(8. kép). A kozelebbi vizsgalatok kideritették, hogy nem a kiilsé, hanem a bér-
hémérséklet dontd, a kritikus bérhémérséklet 34 C fok.

A biologiai elemzés harom szakaszra bontotta fel a fekete orosz nytl szinezé-
désének jelenségét. A szérok szinezddésének székhelye a szérgydkér matrix-
rétege. Fehérfoltos nyulak vizsgalata azt mutatja, hogy a festékképz8dés reakcio-
haléjanak els szakasza a lipochondriak és Golgi-rendszer keletkezése, amelyet
az S, K és X génre vezethetiink vissza. Rontgensugarzassal elérhetd, hogy a
besugarzott testrész szorzete fehér lesz, és a mikroszkop alatt kideriil, hogy
ilyenkor elmarad a lipochondriak keletkezése, ami azt mutatja, hogy a lipo-
chondridk képz6déséhez sziikséges eldkészitd anyagot a réntgen-sugarak meg-
semmisitik. A reakciéhalé masodik szakasza az A gén hatasaval kezdédik,
lényege egy enzim aktivalasa, ami azonban a fekete orosz nyul esetében csak
akkor mutatkozik, ha a bérhémérséklet 34 fok ala siillyed. A reakciohdlo har-
madik szakasza a pigmentképzédés, amelyet az enzim egy szintelen anyag,
kromogén oxidalasaval ér el. Ez erob folyamat, nitrogénlégkorben (kéksav)
elmarad. Ezek alapjan DanNeeL R. a kovetkezdképen szerkeszti meg a fekete
orosz nyul szinez6désének biologiai megvalosulasat :
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1\ III. kromogén+0, — > pigment
A
5K, X A Vi enzim Kekiy

1~—Y— Y5 e16Kkészit6—>lipochondridk —

anyag

A
rontgen- bérhémérséklet
sagarzas

DANNEEL kozelebbrdl vizsgilja a génhatés kérdését és arra az eredményre
jut, hogy az A gén nem lehet kozvetlen létrehozoja az enzimnek, amelynek
keletkezési helye a lipochondridkban van, mert a lipochondridk nem érintkeznek
a sejtmaggal. A gén tehat legfeljebb proenzimet 4llithat eld.

Hogy a gének alakitéanyagok termelésének
irdnyitasaval avatkoznak bele a szervezet fej-
16désébe és fenntartasaba, érdekesen bizonyit-
jak a gerincesek ivari hormonjai is, amelyek-
r6l egyideig azt hitték, hogy a maésodlagos
ivari tulajdonsagokat hozzak létre, legtijabban
azonban DANTSCHAKOFF WERA és tobb maés
kutaté kimutatta, hogy mar az embri6é fenom-
janak felépitésében szovet- és szervalakito té-
nyez6k, amelyek adott esetben még a genom
hatasat is ellenstlyozhatjak bizonyos ideig a
fenom felépitésében. A genommal kakasnak
determinalt embri6t a tojasba injicialt follikulin
hosszti idére tytukka fejleszti, mint tyuk 1ép ki
a tojashéjbol és csak kés6bb mulik el a follikulin
hatasa, amikor azutan érvényesiil a genom-
hatas és a tyukb6l kakas lesz. Ezzel szem-
ben a genommal tytiknak determinalt embriéban
a himivari hormon azzal, hogy atszervezé -
hatasat kifejti, az embriot hamarosan megoli. Az
eml8sokben forditott hatas mutatkozik, a n6i
hormon megoli a tengerimalac-embrio6t, a tesz-
toszterin ugyan nem gatolja meg a genommal
nésténynek determinalt tengerimalacembriéban
a néi ivarszervek kifejlédését, de egyes himivari
szervek parhuzamos kifejlédését okozza. A két-
7. kép. A lisztmoly rézsaszin-  féle jelenség oka a kétféle ivari determinacio, a
szemii (a) és feketeszemf (a*) ., garak kérében a néstény, az emldsok korében
alakjanak feje, hernyodja ¢és i
fent herny6janak szemei. Az 2 him a heterokromoszémas ivar.
a+ alak hernyéjdban a here, Ahhoz, hogy a gének kizvetlen miikddését
ezt 4tiiltetve az a alak herny6- megismerjiik, sziikséges lenne a kromoszéméban
J(fl‘{’:‘ngl‘{meéls S?“gi;ﬁ?é“’ﬁ;;;‘;ﬁ elfoglalt helyilkon megfigyelni a téliik okozott

kémiai valtozasokat. Ez azonban ma még a

lepke szemei is feketén pig- ) i
mentaltak. (PLAGGE nyomén.) fentiek szerint meg nem oldott feladat. Még
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keévésbé sikeriilt eddiga gének fizikokémiai megelemzése. Ehhez
olyan mennyiségben kellene elkiiloniteni a kromoszéméakbol a géneket, hogy vegyi
osszetételiiket megallapithassuk. Kiindul4as lehet €ASPERsSON elmélete, amely
ugyan nem a génekre, hanem a géneket tartalmazé kromoszémakra vonatkozik.
Ehhez az segitett el, hogy PAINTER S.
TueorHIL 1933-ban Texasban a legyek nyal-
mirigyeinek sejtjeiben lev6 o6riaskromoszo-
méakra, v. i. kromoszoémakotegekre alkal-
mazta a génlokalizici6 elvét és kideritette, -\
hogy a gének valdszinlileg a kromoszémak
kromomerjeiben (9. kép) rejtéznek, ellenben
a kromomereket 0sszek6té tibrillakban tel-
jesen hianyoznak. Régota ismeretes, hogy a
kromomerek fest6dés tekintetében kiilonboz-
nek a fibrillaktol, a sejtmagra jellemz6 szine-
z6dést u. i. a kromomerek festédése okozza,
ami a kromomerek timonukleinsav-tartal-
méara vezethetd vissza. A fibrilldk nem fes-
tédnek ilyen tekintetben, mert bel6liik hidny-
zik a timonuklinsav. Festési modszerrel nem
bonthatjuk tovéabb a kromoszémat, ellenben
CaspERrssoN kimutatta, hogy ibolyé4ntuli su-
garak irant a kromonéma egyes részei mas-
ként viselkednek elnyelés tekintetében, ami
kiillonb6z6  fehérjetartalmukra vezetheté
vissza.

CASPERSSON ibolyantuli-sugarakkal vég-
zett vizsgalatai alapjan alabbi kivetkez- ¢
tetésekre (10. kép) jut. A kromomerek a 8. kép. Fekete orosz nyul: a a
sok timonukleinsavon kiviil kétféle fehérjét ~ csucsi részek feketék, b baloldala-
tartalmaz.nak, a.lbumin-globulin—tipusli nagy- {1 ;l]: Sefzyélif:is?:s;z?;zitke;ﬁ;(lﬁ;sa-
molekulaju és hisztontfpust kisebbmolekuldjli  jgején hiivos helyen tartotték,
fehérjét. A fibrillikban nincs sem nuklein- a kiujult szérok feketék, ¢ bal-
sav, sem hiszton-fehérje, csupan albumin- fillén és orran egy-egy folton a
globulin-fehérje. A kromoszomik hetero- f‘ekete szOrzetet kiteptek é,s o

4 R allatot meleg helyen tartotték, a

kromatin-alloményanak kromomerjei nagyon kitijult sz6rok fehérek. (DANNEEL
gazdagok timonukleinsavban és sok benniik nyoman.)
a hiszton-fehérje. CaspErssoN mindebbél
¢lettani kovetkeztetéseket von le, egyrészt a heterokromatin-allomany kromo-
merjeit tartja a sejtmag intéz6 kozpontjanak, amely a plazma fehérje-
allomanyat korményozza, mésrészt, mivel a kromomerek timonukleinsavtar-
talma a sejtosztodas folyaméan véltozik, és az elfiszékban, amikor a kromo-
némak megkett6zédnek, er6sen meggyarapodik, a timonukleinsavat a sejt-
fehérjék felépitéjének tekinti. CAspERssoN vizsgalatainak eredményei igy
mindenesetre lehetévé teszik, hogy a gének miikodésének fizikokémiai alapjait
elméletben megkozelithessiik.




58 DR. RAPAICS RAYMUND

A génekrél azonban ezzel még mindig nem hullott le a lepel. Nem sikeriilt a
gének fizikokémiai ismeretét tisztazni a sugarkutatasokkal sem, de lényeges
segitségnek, kivalt a mutécié jelenségének magyarazataban, a sugarhatasok
vizsgalata bevalt. A sugarhatast MuLLErR JosEPH HERMANN, MORGAN egyik
tanitvanya, aki késébb a texasi egyetemre keriilt, 1926-ban fedezte fel. Eszre-
vette, hogy rontgensugarak hatasanak alavetett muslicak korében a mutaciok

szdzaléka sokkal nagyobb, mint az ellen6rzd,
Bl nem besugarzott tenyészetekben, amibél azt
kovetkeztette, hogy a rontgensugarak emelik a
mutaciok szamat, v. i. befolyasoljak a gének meg-
valtozasat. A sugarhatisok legujabb tanulméa-
nyozasa arra az eredményre vezetett, hogy a
gén megvialtozasat a mesterséges mutéciok eseté-
ben elektrontalalat idézi el. A talalati hataskor
kiszamitasa lehet6vé tette o kovetkeztetést ré-
szint a gének szamara, részint szerkezetiikre. Ezek
9. kép. A feketehasti mus- szerint a muslica x-kromoszémajaban koriilbeliil
lica x-6riaskromoszomaja- 1800 a gének szama. Szerkezeti tekintetben pedig
nak vége, a fekete sivok a g gén vagy egyetlen molekula, vagy micella, vagy
krf)momerek, & betlik és- a a micella szerkezeti része. JorDAN szerint a
szamok a kromomerek azono-
sitasara valo beosztast jelzik. — Sugarhatasbol megallapithato, hogy a gén egyet-

(BRIDGES nyoman.) len molekula. FREY-WYSSLING, aki 2 protoplazma

molekularis szerkezetét igyekezik felépiteni, azt
tartja, hogy a génmolekulak a kromonémafonalak, v. i. a fehérje—f('ivegyér—
téklancok valamely oldallancahoz kapcsolodnak tapadopontok segitségé-
vel. GAUse szerint az allél gének egyes esetekben talan optikai izomerek.

Legtijabban DenLiNGER U. és WERTZ E. a gént egydimenzios, periédusos
kristalynak tekinti, amelyben a periodusok, valamint a diffuzié és a novekedés
iranya mer6leges a kromonéma hossztengelyére, az osztodas sikjat pedig ez a
hossztengely hatarozza meg. Valészint, hogy ilyen «é16 kristalyt» laboratorium-
ban el6 lehet allitani.

1234567123 456789
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kromomerek fibrillak

eukromatin hetekromatin

10. kép. A kromonéma szerkezete : O albumin- és globulin-

tipusa fehérje, — hisztontipust (bazikus) fehérje, + timonuk-

leinsav; a jelek szama az egyes kromonéma-tagokban meg-

felel az egyes anyagok valészinli mennyiségének. (STRAUB
nyoman.)
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Ha nem is sikeriilt eddig a gének anyagat vegyileg kézvetleniil megelemezni,
mint a fentiekbdl latjuk, mégis az utobbi években nagy haladast értiink el fiziko-
kémiai ismeretilk megkoézelitésében, remelhetd tehat, hogy hamarosan teljesen
lehull a lepel ezekrél a valamikor csupan elméletileg kikovetkeztetett oroklési
tényezdkrdl, amelyek, éppen mert a tulajdonsigok oroklését kozvetitik, a sejt-
életnek is igen fontos intézéi.

Dr. Rapaics Raymund,

Az §sfoldrajzi kutatds modszerei.

Tobb ezermillio évvel ezel6tt a mainal sokkal gyorsabb forgasu Fold, mint
halvanyan vilagitoé csillag keringett a Nap koriil. Forgasa kozben gombhéjasan
kiiléniilt el épité anyaga. A belsd stilyos féldmag az . n. nife koril a kéregig
t6bb dvben mindig kisebb és kisebb fajsullyal kiiloniilt el a valaha egynemi
dsanyag. Mint ma, akkor is a tomegvonzas torvényszeriiségei alakitottak ki a
F6ld gombhéjas szerkezetét, amely a foldrengéshullamok vizsgalataval ma fel-
tart valdszinii szerkezettdl jelentékeny mértékben térhetett el, mert hiszen a
gyorsabban forgé Fold sziogsebessége nagyobb s ennek folyomanyaképen a
nehézségi gyorsulas kisebb volt.

A bioszféraban €16 embert a F6ld kérge érdekli elsé6sorban. A csillagallapot-
ban 1évé Foéldnek még nincsen kérge. A Féld felszinén izzon folyé allapotban
vilagit a legkisebb fajsulyd vegyiiletek tomege: a szilicium és magnézium, vala-
mint a szilicium és aluminium vegyiiletek, a sima ésa sial Kozililkk a sial
a konnyebb s az ennél is konnyebb anyag az §&si légkorbe kiiloniil el.
A Féld dinamikus egyenstlyban van. Foldonkiviili er6k allandéan zavarjak
egyenstilyat, de a kiegyenlités konny i, a folyékony anyag pillanatok alatt veszi
fel jra a sebesen forgé Fold egyetlen lehetséges alakjat, amely mint tudjuk, a
sarkokon a forgas aranyéban lapult szferoid.

A Fold fejldéstorténetének ujabb allapotdba jut akkor, amikor sial
anyaga a kisugarzas folytan elszenvedett héveszteség kovetkeztében meg-
szilardul és mint fekete salaktomeg Uszik a mégizz6 siman. Az egyensulyi
zavarok kiegyenlitése modosul. Most is témegelmozdulasokkal reagil a Fold, ez az
oriasi rendkivil érzékeny giroszkop. Az elmozdulé tomegek, a megszilardult
sial-rogok az dskontinensek magvai. A Fo6ldén nincsen még élet, még az dceanok
vize sem csapédott le a Fold feliiletére : az 6rissi viztédmeg, mint tulhevitett géz-
burok forog a légkérben s évmillickon at athatolhatatlan fiiggénnyel takarja a
kéreg vajudasat.

Kés6bb, amikor kicsapddik a viz s megsziiletik az 8si 0cedn s a Fold kihtilésé-
vel fokozatosan mind nagyobb és nagyobb teriileteket borft el, megkezdddik
a f6ld és a viz harca, amely napjainkig tart s e harc cgyes mozzanatairol az 6s-
foldrajz tajékoztat.

Az alabbiakban bemutatott 6sféldrajzi térképek kozil az elsé a mai szarazu-
latokon fellelheté 6si magvakat, az Gskor (archaikum) foldjének maradvényait
tarja elénk, de nem rajzolja meg a maradvanyokat Osszekoté valoszini part-
vonalakat (I. térkép).
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Az als6 kambriumban Dél-Amerika oOsszefiigg Afrikaval. Ez a f6ldrész :
Gondvana. Eszak-Ameriké4t hosszt sadvban tenger szeli keresztiil. Az ilyen kes-
keny, két oldalrél &si rogokkel hatarolt tengermedencék a geoszinklinalisok
(féldvalyuk), a lanchegységek boles6i (2. térkép). :

Kissé szokatlan vetiiletben 4bréazolja BorN az alsé szilurt. Osfoldrajzi tér-
képén jol lathaté a Kaledéniai kiiszéb kiemelkedése folytan elszigetelt Izlandi
tenger. (3. térkép). Mindegyik tengernek megvan a maga sajitos faunaja.

Az als6 devonban 1j geoszinklinalis keletkezik. Ez sziil6je a Variszcidék
hegytomegének, amelynek kiemelkedése a fels6 devontél a permig tart (4. tér-
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1. térkép. A szarazfold és tenger eloszldsa az 6skorban (archaikum). (SUESs,
KoBER, STILLE stb. nyoman.)

kép). A devonvégi hegyképz6dés tovabb folytatéodik. A geoszinklinalisbél a
Variszcidak altal kiszoritott viz a karbonban hatalmas transzgressziokat hoz
létre, nagy teriileteket ont el (5. térkép). Az éghajlat kedvez a szén-
képzbdésnek.

Az als6 permben (6. térkép) a Variszciddk elérik novekedésiik csticspontjat.
A karbon végén megindult eljegesedés tovabb tart s bekévetkezik a permi jég-
korszak. A déli féltekén oriasi gleccserek nyomait talaljuk, Kozép-Eur6paban és
Eszak-Amerikdban sivatagi jellegli gipsz- és sotelepek keletkeznek.

A felsé triaszban a kontinensek két széles 6vben helyezkednek el, az 6ceanok
harom 6vben. Az §si elrendezés maig meglatszik a Fold arcan. Ezt az osszefiiggd
északi és déli Jeges-tenger s az egykori Tethys maradvényai, valamint az északi
kontinentalis 6v tukrozik vissza. Csak a déli kontinensek oOvezete szakadt szét
darabokra (7. térkép).

A fels6 juraban Amerika és Ausztralia egyetlen Osszefiiggé kontinenst alkot s
ez a szarazfoldi gytir(i kétharmadrészben koriiléri a Foldet és csak a déli Csendes-
6ceanban szakad meg. Igen sok feltevés szol amellett, hogy valaha s éppen a
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jurdban a déli Csendes-6ce4nban is sz4razulat volt, az ti. n. »Oceanisz« kontinens.
Erre vall Ausztralia egyes hegylancainak és a polinéziai szigetcsoportok hegyei-
nek feltlind egyezést mutat6é csapasiranya. Tizenkilenc ilyen flizérszerii sziget-
csoport hegységeinek csapésirdnya kozépértékben 62:5° ENy, s az egyes csapas-
iranyok szogeltérése a kozépértéktél sehol sem tobb 2:5%nal. Nyilvanvalé, hogy
ez a feltlinG egyezés egy kozos mechanizmust rejt (8. térkép). Mar az alsé kréta-
ban Dél-Amerika és Afrika kozott megszakad a szarazfoldi 6sszekottetés. A felsd
. krétaban a hegyképzddés altaldnossa valik, a geoszinklinalis megsz(ikiil, hatalmas
transzgressziok kovetkeznek be s ezek epikontinentilis tengerek kialakulasihoz
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2. térkép. A szarazfold és tenger eloszlasa az alsé kambriumban. (SCHUCHERT
nyoman.)

vezetnek. Ebben a korban kezdédik meg az Alpesek és Karpatok kiemelkedése
(9. térkép).

A fels6 kréta Tethysér6l ad szamot MaJizoN LAszrLo Gsfoldrajzi tér-
képe. Ezt az egykori Foldkozi-tengert, amely Kaliforniatél Ujguinedig ht-
z6dik, a Globotruncana nembe tartozé foraminifera fajok jellemzik. Egy
lancszeme ennek a vonulatnak Magyarorszag, ahol a Karpatokban és a
Bakony, Vértesben mutatta ki jelenlétiiket MAJszon, az ide sorolhato6 rétegekben
(10. térkép).

‘ A fels6 eocénben a lanchegységek kiemelkedése folytatodik s ezzel egyidejii-
leg tovabb tart a geoszinklinalis vizének az 6ceanok felé valé aramlasa is (11.
térkép).

A miocénben a hegyképzidés utolsé szakaszahoz kozeledik. A transzgressziok
vesztenek erejilkb6l. Amerika és Azsia kozott szarazfoldi kapesolat létesiil.
A transzgressziok nyoman a fels6 kréta és a korabbi harmadkor viszonyaihoz
hasonléan, a siillyed6 lapokban szén képz6dik. Erre az id6re esik a magyaror-
szagi sotelepek képzddése is (12. térkép).



62 DR, MEHES KALMAN

A negyedkor (kvartér) két részb6l all : a pleisztocénbél (vjégkorszak«) és a
holocénb6l. A mai lanchegységek a pleisztocénben érik el legnagyobb magas-
sagukat. Az eljegesedést interglacialis (jégkorszakkozi) id6szakok szakitjak meg.
A holocén az eljegesedés megsziintével kezdddik.

A kézelmilt negyedkorban Eurépa Azsiaval, Eszak-Amerika Dél-Amerika-
val alland6 szarazfoldi osszekottetésben allott. Ez az osszekottetés széles volt s
az é16lények vandorlasat a legteljesebb mértékben lehet6vé tette. Eurépa és
Afrika is 6sszefiiggott egymassal (13. térkép).t

e oo

3. térkép. A szarazfold és tenger eloszlasa az als6 szilurban. (BorN nyoman.)
1. Izlandi tenger. 2. Kaledoéniai kiiszob. 3. Angol-balti tenger. 4. Laurencia.
5. Kaszkadia. 6. Antilla. 7. Kolumbia. (4—7. §sszarazulatok.)

Az 0Osfoldrajzi rekonstrukeio egyik elsé és legf6bb feladata a szarazfold és
tenger ko6zOs hataranak kijelolése. Ez tobbféle modszerre tAmaszkodé munka.
A paleaktol6gia, amely nem egyéb, mint a hatarvonalak kitiizésének tu-
doménya, két csoportra oszthaté : féldtanira és életfoldrajzira. A foldtani moéd-
szereket természetesen csak a mai szarazulatokon alkalmazhatjuk sikerrel, mert
bar a tengerfenék viszonyait tobb teriileten alaposan tanulmanyoztak, geologiaja
ma még alig ismert. Modszertani szempontbdél négy ilyen rendszert kiilonboztethe-
tiink meg : a teriileti, a k6zettani, a diasztrofikus és az ¢slénytani, helyesebben ré-
tegtani modszert. Azonban e felosztasnak az 6sfoldrajzi gyakorlatban sok értelme
nincs, hiszen egy megfigyelt jelenséget lehet6leg minden oldalrol meg kell vizsgal-
nunk. Az életfoldrajzi modszer is hArom modszer egyiittes alkalmazasa. Ezek az

1 A bemutatott ésfsldrajzi térképek nagyrésze a Magyar Nemzeti Mizeum Aasvany-
éslénytdraban 1936-ban Szalai T. altal »Fold és élet torténete« cimmel rendezett
kiallitdson is lathat6é volt.
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okolbgiai, a chorologiai és a biotogenetikus médszerek. Féleg akkor alkalmazzuk
6ket, amikor a foldtani vizsgalat lehet6sége megtorpan a mai 6ceanok hataran.

Az Osfoldrajzi kutatds torténeti alakulasa folyaman e modszerek
tobbé-kevésbbé onalloak voltak, viszont az igy elért és elérhet6 eredmények
gyakran nemcsak hézagosaknak, de az esetek tobbségében téveseknek is
bizonyultak. A torténeti fejlédésben a foldtani és az életfoldrajzi kutatds egy-
mésra talalt.

A teriileti médszer alkalmazisa konnyen érthetd : a foldtani tér-
képen feltiintetett formacio hatar egyben az egykori tengeri eldrasztas hatéra is,

4. térkép. A szarazfold és tenger eloszlasa a devonban. (WEDEKIND nyomaén.)

vagyis a megallapitani kivant partvonal. Ha féldiinkon hianytalanul megmarad-
tak volna a foldtani korok dsszes képz6dményei és még mindig ott volnanak, ahol
a leiilepedés tortént, nem is volna szilkkség mas modszerre. De mint tudjuk,
nemcsak a viznek van korforgasa, hanem az anyagnak is. A legdsibb foldkéreg-
b6l egy foszlanyra valdé sem akad. A legrégibb kontinentélis magvak, az 6si
pajzsok is sokszorosan atalakult kézetekbdl allanak. Az anyag korforgasa kér-
lelhetetlen. A tengerben lerakodott iiledék belsg 4dtalakuldson megy at, diagene-
tikusan megvaltozik. Koézetté valik, a felszinre keriil s a felszin ala van vetve
az altalanos letarolasnak. Gyakran véget sem ér a letarolas s a kézettomeget
tjra elonti a tenger, vagy az a térések mentén a mélybe siillyed. J6 példa erre
ScHUCHERT Osfoldrajzi térképe Eszak-Amerikarol, amely az alsé szilurt tiin-
teti fel.l A teriileti modszer szerint megallapithaté tenger néhany kicsi foltocs-
kara zsugorodnék ¢ssze, de a tobbi modszerrel egybevetve az also szilur tenger
Eszak-Amerika tetemes részét elonti. Ahol élesen jeloli meg a hatéarokat, ott

1 Dacjué E.: Grund agen und Methoden der Palaecogeographie. 312. cld. (Jena 1915.)
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vagy megtalalta a transzgresszib alapkonglomeratumat vagy minden kétséget
kizarban szarazulatra bukkant.

Minél részletesebb a foldtani felvétel, annal hasznavehet6bb alapja a teriileti
modszernek is. A térképet kiegésziti s f6leg a transz- és regressziokra (a tenger
visszahtizédasa) nézve ad jo utmutatast a kritikdval késziilt foldtani szelvény.

A kGzettani médszer is magatol értet6dé. Minden gyakorlati
geologus ismeri a szarazfoldi és a tengeri facies (rétegsorok) kozotti kiilonbsége-
ket. Csak néhany jellemz6bbre mutatunk ra. A készén, a s6, az anhidrit, a gipsz
partkozeli, laguna vagy 6bol faciesek. A 1osz, a tarka homokkd, az édesvizi

76 %4 120 7 6 20 J 2 //lg 60 B fo0 72 o 16 750

70

20

-Atlantis

— Oceanis?

50

5. térkép. A szérazfold és tenger eloszldsa a karbonban. (ARLDT nyoman.)

mész, a gejzirit szarazfoldi képzédmények. Kontinentalis minden koviilt 1ab-
nyom, a szélbarazda, az es6cseppek nyomai, a hullaimzé viz barazdai, a sivatagok
éles kavicsa. A tengeri iiledékek koéziil az egykori partvonal meghatarozasa
szempontjabol a partkozeli faciesek jelentfsége nagy.

A diasztrofikus modszer az iiledékek térbeli helyzetének
valtozasaira mutat ra, de 6nmagaban nem alkalmazhato, hiszen az elmélet maga is
szintézis, aminek altaldnos eredményeit mintegy ravetitjiik a helyi problémékra s
igy igyekeziink térben és id6ben tajékozodni. Ismeretes, hogy a Fold fejlédése
ciklusokban tortént. Aktiv és passziv id6szakok valtakozésa jellemzi a fold-
kéreg kialakulasat. Az aktiv id6szakban a Fold belsé (endogén) erdi aranylag
rovid id6 alatt nagy valtozasokat hoznak létre, ellenben a nyugalmiidészakban a
Fo6ld arca tovabbi kialakitasdban a kiils6é (exogén) erék jatszak a fészerepet.
Jol felismerhet6é aktiv periodust allapithatunk meg az algonkiumi kor végén, a
szilur és a devon hataran, a fels6 devonban, a karb6nban és a harmadkor tobb
emeletében. Még tagabb fogalmazasban beszélhetiink kaino-, mezo-, palaeo-,
eo-, protero-, archeo-ciklusokrol.
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Az aktiv peri6dus hegyképzé vulkani miikdésekkel kisért iddszak, amely
bar aranytalanul rovidebb ideig tart, mint a ciklusban kovetkezé relativ nyu-
galmi periodus, valtozasai mégsem egyidejiiek. Sokkal fontosabb a bealld nyu-
galmi idészak, amikor a Iletaroldassal megindul az iiledékképzédés is. A
tengerszint emelkedni kezd s a transzgressziok nemcsak altalanosak, de egy-
idejiiek is.

‘ ‘<A jura és a kozépsé kréta hatalmas méretii transzgresszioi egyidejiiek. A ké-
s6bbi kéregmozgésok kiovetkeztében az egykori tengerek iiledékei sok helyen
magasra emelkedtek, a kiemelt teriiletrészek letarolodtak. Az 6sfoldrajzi térképek
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6. térkép. A szarazfold és tenger eloszlasa az als6 peremben. (ARLDT nyomén.)

megrajzolasakor ezeket a koriillményeket is figyelembe kell venniink, sokszor
olyan teriileteken is tengert rajzolunk, ahol ma az iiledékek nem lathatok.

A transzgressziokkal kapcsolatban meg kell emliteniink, hogy a transz-
gresszio mindig fellép a fentvazolt korillmények kozott, de fellépnek a transz-
gressziok mindig a geoszinklinalis korszakok kezdetén is, mert hiszen ekkor
alakulnak ki a geoszinklinalisok és ekkor nyomul beléjiik a vilagéceanok vize.

Két geoszinklinalis kozé zart kontinensrog ingalengésszeri mozgéast is
végezhet, egyik oldalan elérenyomulés, a masikon visszavonulds mutathat6 ki,
majd forditva.

Szép példa erre Karprinsky Osfoldrajzi terképsorozata az orosz tablarol
(14. kép).

HaarMaNN oszcillacios elméletében geotumorokkal (folddudor) és geo-
depressziokkal (foldhorpadas) magyarazza a geoszinklinalisok kozé zart konti-
nentalis tablak ingalengését, amelynek csak kévetkezményei lennének a fel-
valtva kimutathaté tengeri eléntések és visszavonulasok.

Poétfiizetek a Természettudomdnyi Kézlonyhoz. 5
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A diasztrofikus modszer jo szolgalatot tesz a kontinentélis hidak kijel6lésé-
ben. Egy aktiv periodus gytlir6dései ugyan nem mindig egyidejliek az écean
innens6 és tulso partjan, de a mindkét parton letoréssel végz6dé gylirt hegység
nyilvanvalova teszi, hogy a nyilt 6cean mely részén keressiik azt az. egykori
geoszinklinalist, amelyb6l ezek a hegységek kitliremlettek s ugyanitt kell
feltételezniink az egykori kontinentalis hidat is. :

Az 6slénytani moédszer az 6sfoldrajzi megallapitasokhoz kézen-
fekvé bizonyitékokat szolgaltat, mert csakis ez a modszer derithet fel aprolékos
rétegtani részletkérdéseket és donthet a korrelacio (viszonossag) kérdésében.
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7. térkép. A szarazfold éstenger eloszlasa a felsé triaszban. (ARLDT nyoman.)

A kézetbe zart él6lénymaradvanyok vizsgalata donti el a kézet faciesét. De
vigyaznunk kell! A krokodilus pl. a juraban tengeri allat és csak joval kés6bb
valik az édesviz lak6java. Vannak viszont édesvizi gerincesek, amelyek késébb
a-tenger lakoi lettek. Eletmédjukban az atmenetek egész sorat ismerjiik.

DacQuk foglalkozik hosszasan az allati test formakincsének a faciessel
valo osszefiiggésével. Megemlithetjiik, hogy hasonlé kornyezeti viszonyok mindig
hasonlé biologiai reakciokat valtanak ki az élélényekbdl. Igy pl. a karbonkori
hegyképzbdéssel kapcsolatos transzgressziok életre hivjak a nagykiterjedésii
sekély tengereket, amelyekben foraminiferak (Fusulindk, Uviyerindk) uralkod-
nak. Hasonlo foldtorténeti viszonyok az o6ceanban 1ijbol foraminiferak nagy
tomegeinek kialakitasat idézik el6é (Camerindk).

A gyakorlati foldtanban az egyes szintek meghatarozéasakor vezérkoviiletek
tesznek nagy szolgalatokat. A paleaktologiaban éppen ellenkezéleg : a nagy
terilleten fellelheté azonos faunak. Hiszen egy tébbezer kilométer hosszu egykori
tengerpart vonala egyidds, de egy ilyen hosszti partvonalat csak egy nagyobb
allatesoport jellemezhet.
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A szomszédos rétegekben a faunak hirtelen valtozasabol idébeli kiilonb-
ségre kovetkeztetni nem mindig sziikséges. A tenger mozgéasanak megvaltozasa,
a tenger térhoditasa folyaman egybeolvadé lagunavidék is létrehozhat ilyen
egyidejli (isochron) faunakiilénbségeket.

Gyakran két tavoli fauna rendkiviili azonosséget mutat. Valoszindi,
hogy ez a két fauna egymassal dsszefiiggott, de hogyan magyarazzuk meg az
osszefiiggést, ha e faunak tipusosan partkoézeji (litoralis), vagy éppen strandfaunak
és kozottitk ma mélytenger teriil el? A part kézelében ¢é16 fauna a mélytengeren
nem hatolhat at ! Ilyenkor kontinentalis hidra vagy legalabb isalacsony zatonyon
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8. térkép. A szarazfold és tenger eloszlasa a fels6 juraban. (ARLDf nyomaén:)

/

iill6 szigettengeri osszekottetésre kell gondolnunk. Az egykori partvonal mentén
az eredetileg két kiilon fauna elkeveredett s a kontinentalis hid beszakadasa
utdn a partok mentén maradt csak fenn. A szarazfoldi szervezetekkel az 6sfold-
rajz mostohabban banik, noha itt is kimutathatok a faunakat és florakat 6ssze-
koté hidak és elvalaszto akadalyok. A széles folyam, a magas hegység, a sivatag,
a zart erddéségek faunavalaszto szerepe kozismert. Itt is vigyaznunk kell a facies
kiilonbségekre. A zart erdék faunaja mas, mint a ritkas szavannaé, ez megint
mas, mint a sztyeppéé, noha azonos kontinens egyidés faunajarol van szo.. De
még mas érdekes kovetkeztetésekre is modja nyilik a geologusnak. Ha pl. két
tengermedencében, melyeket ma egy foldszoros valaszt el, nagyobbszamu
azonos vagy egymast helyettesité faj egyiittes fellépését tapasztalja, az elvalaszto
foldszoros keletkezését a fiatal harmadkorra teheti. Ha a kozos fajok szama leg-
feljebb csak kb."19%,-a a fajok szamanak, a foldszoros keletkezése 6harmadkorbeli.
Harmadkori rétegek hianyaban a foldszoros keletkezésének korara a jelenlegi
(recens) fauna vizsgalata is nyujthat tampontot. G

H*
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Az 6kolb6giai moédszer a mindenkori élet feltételeit, az élet és a
fizikai adottsagok egymashoz valé viszonyat, az életnek az életnél is erésebb
kornyezett6l valo fiiggését kutatja. Az okologiai modszer a paleaktologidban
nem szolgaltat kozvetlen bizonyitékot, de segitségével sok hibaforras fedezheté
fel. A faciesbeli kiilonbségek jelentdségét ugyanis igazin csak az okolégiai vizs-
galat deritheti fel. Ezért, ha a fauniban és a flordban kiilonbségeket is alla-
pitunk meg, e kiillonbségek még nem jogositanak fel arra, hogy abbol 6sfoldrajzi
kovetkeztetéseket vonjunk. Ha pl. egy kontinentalis teriileten kiilonb6z6 flora-
csoportokkal talalkozunk, nem kell arra gondolnunk, hogy ez a kontinens eleinte
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9. térkép. A szarazfold és tenger eloszlasa az alsé krétaban. (ARLDT nyoman.)

szigettenger volt, mert hiszen floraszigetek Osszefiiggé foldrészen is kialakulnak.
A novényzet elsésorban az éghajlattol, de nagymértékben a talaj mindségétol is
fiigg. Azonos klimaju teriileten egy névénycsoport gyorsan terjed és hodit meg
ujabb teriileteket. A faunaban is hasonlé a helyzet. Az alland6é hémérséklethez
kotott (stenotermalis) allatok elterjedése a héfok allandosagatoél fiigg. Jellemzok
pl. a meleg vizben él6 tengeri korallok. Egyes rovarok elterjedése bizonyos
nivények életterével azonos, a rovar maga elbirna a szélsGségesebb klimat is,
de nem igy az a névény, amelyhez élete kotve van. A hiilll6k a sarkkérokon tul
nem fordulnak el6. Ha egy teriileten két jol elkiilonithetd hiilléfaunat talalunk,
nem kell mindjart arra gondolnunk, hogy ez a teriilet valamikor két részre
kiiloniilt. Tudunk olyan Osszekottetést is, amelyen at a két hiill6fauna egymassal
soha nem is keveredhetett, mert noha utjuk lett volna, az egyes fajok a klimat
nem birtak. A klimatol val6 fiiggés kiilonosen a novényevd allatokra jellemzd,
a ragadozok nagyrésze fiiggetlenebb az éghajlattél. A tigris pl. nemcsak a
tropusokban, a szdraz belsGazsiai erd6ségekben, de Eszak-Kinaban és Dél-
Szibéria hideg tajan is él.
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Viszont van példa allatcsoportok parhuzamos fejlédésére is. A hasonlosag
oly nagyfoki, hogy hajlandék volnank az allatcsoportok kozétt osszefiiggést
feltételezni, holott ilyenré6l sz6 sem lehet. Konvergencidkkal gyakran talalkozunk.
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10. térkép. A Tethys a fels6 krétaban. (MaJzoN nyomén.)
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Ez azbnban sohasem teljes. Teljesen azonos fauna két kiilon teriileten soha sem
fejlédhet. Hasonlé élettér és hasonlé alkalmazkodés hasonlé format alakit ki,
de sohasem azonosat.
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Hanyatlo fejlédésrél is tudunk. Gyakran a fejlédés folyaman az allat vala-
mely 6si formara iit vissza és nem a kozvetlen elddre. Egy és ugyanazon terii-
leten egyidében torzsfejlodéstanilag fiatalabb és 6sibb formék is élhetnek egyiitt.
Uj-Zéland egyes szigetein ¢l az 6si Hatleria hidasgyik (hiillé és kétélti), ugyanott
igen magasan specializalodott rovarokkal is talalkozunk. Egy masik teriileten
pedig éppen az 6si format talaljuk. E két teriilet tehat nem allhat 6sszefiiggésben,
csupan a hanyatlé (retrograd) fejlodés kelti az osszefiiggés latszatat. Ovatossagra
intenek azok a formak is, amelyek €letiikk bizonyos szakdban kénnyen véndorol-
nak vagy terjednek. A larva gyakran véandorol, a kifejlsdétt allat mar helyhez

11. térkép. A szarazfold és tenger eloszlasa a felsé eocénben. (ARLDT nyoman.)

kotott. Sok novény sporajat, magjat a szél szigetrél szigetre sodorja, magas:
hegységeken atrepiti. : :

A choroldogiai modszer nem vizsgalja az-egész faunat, vagy
florat, csupan annak egyes csoportjait s ezaltal pozitiv eredményekkel kecsegtet.
Kozismert példa a magashegyvidéki és a sarki faunak és florak, amelyek a jég-
korszakban a mai mérsékelt égov alatt is el voltak terjedve, vagyis ha bizonyos
allati vagy novényi csoport elszigetelten él és az elszigetel6dés oka ismert s e
csoportokat tobb helyen is fellelhetjiik, feltehetd, hogy egykor zart k6zosségben
éltek pl. a kaspitengeri foka. Kisebb tengerszorosok esetében aktiv vagy passziv
vandorlasrol is lehet sz6, s nem kell rogton foldhidra gondolni. A disznok igen
jo uszok, de a jaguar, a tigris, a vizil6 is tiszva terjedt el igen sok 6ceani szigeten.
A vandorlas egyik bizonyitéka, ha a tavolsaggal aranyosan fogy a fajok szama.
Repiil6 és tszo allatok természetesen magukkal hurcoljak éloskoddiket. Egyes
noévények a passziv uszdsnak koszonik kozmopolita elterjedésiiket. A kokuszdio
a tengeraramlatokkal jutott el mindenfelé s népesitette be a foldkerekseget.
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Arktikus vidéken télen beall a tenger s az egyes szigetek allatvilaga kicseré-
16dik. Ez okozza a sarkkoriili fauna azonossagat, holott sz6 sem lehet Gsszefiiggd
teriiletekrél. A kontinentalis hid itt a jég s ez a sarki hidegben : kozet.

A chorologiai modszer az 6sfildrajz egyik legjobb mo6dszere, mert ott szol-
galtat pozitiv eredményeket, ahol a féldtan tel]esen felmond]a a szolgalatot —
a mai.tengerek teriiletén.

A fauna és a flora elterjedésének puszta tényén kiviil teklntettel van az
dsfoldrajzkutatas egyes formak filogenetikus kapcsolataira is. Ezeket vizsgalja
abiotogenetikus mo6dszer, amelynek természetesen csak akkor van
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12. térkép. A szarazfold és tenger eloszlasa a miocénben. (ARLDT nyomén.)

értelme, ha a monofilogenezis allaspontjat fogadjuk el. Ezen az allasponton van
a korszerli tudomany, mert minden eddig kétséges esetben bebizonyosodott,
hogy parhuzamos fejlédés csak hasonldé formakat hoz létre, de sohasem azonos
formakat. Sokaig feltételezték, hogy a 16 parhuzamosan fejlédott Eurépaban
és IFszak-Amerikaban a ko6zos 6sbdél, mikézben mindkét torzsfejlodési agon
egy egész csomo kozbeesé forma talalhatod. A szigoribb kritika mutatta ki,
hogy csak parhuzamos fejlédésrdl van szo, vagyis, hogy igen messzemen6 hason-
16sag allapithat6 meg a ket ag formakincsében, de a létrejott formak sohasem
azonosak. Nem is lehetnek azok, hiszen az é161ény magan hordja elédeinek bélye-
gét, mar pedig, ha az északamerikai és europai élettér hasonl6 volt is, nem lehetett
azonos. Nem lehettek tehat azonosak az organikus benyoméasok folytan kialakult
tulajdonsagok sem. A monofilogenezis fogalmat sem tulontul sziikiteni, sem ok
nélkiil tagitani nem Kkell.

A fejlédés igen sok tényezé fiiggvénye. Ezekkel itt nem foglalkozunk.

Dél-Amerika, Ausztralia, Madagaszkar sok endemikus (bennsziilott) format
rejt. Mindez a hosszi ideig tarté elszigetel6dés mellett 'bizonyit. Kisebbfoku

A s



72 DR. MEHES KALMAN

elszigetel6dést a magas hegységekben talalunk. Gyakran egyes masszivumoknak
megvan a maga fauna-valtozata. Ha két elszigetelt élettér egymassal kapcso-
latba keriil, a keveredésben torvényszer(iséget latunk és pedig : a formak keve-
redésében mindkét élettér egyarant ado és felvevd, a gazdagabb és nagyobb
élettérb6l a szegényebb és kisebb élettér felé valdé vandorlas (migracio) nagyobb-
foku. A nagyobb teriilet migralé formékat, a kisebb teriilet életképesebb formakat
fejleszt.

A mérsékelt égtajak floraja és faunaja bizonyos mértékig életképes a tropu-
sokban is és a sarkkorokon tul is, de az arktikus és a tropikus szerves élet idegen
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13. térkép. A szarazfold és tenger eloszlasa a negyedkorban. (ARLDT nyoman.)
A rovatkolt rész jéggel boritott teriiletet jelez.

égtajakon életképtelen és meg nem honosodhatik. A klimatikus torvények kozott
ez a legfontosabb.

A biotogenetikus modszer alkalmazasa kétféle: az egyik a teriiletet veszi
alapul, a masik a szerves formakat. A vizsgalt formak a biontok, a vizsgalt terii-
tetek a régiok. Az dsfoldrajz tehat megallapitja, hogy bizonyos formak mely
régiokban terjedtek el, majd elemzéleg részekre bontja a formak elterjedését,
tekintettel van a fejlédési fokra, a keveredésre, a vandorlasképességre s miutan
ezt a sok részletmunkat elvégezte, mond itéletet, hogy az egyes teriiletek mikor
és miként allottak egymassal osszefiiggésben, vagy hogyan szigetel6dtek el egy-
mastol.

Természetes, hogy elsében olyan formakat valasztunk ki, amelyeknek mult-
beli elterjedése igen nagyaranyu és kell6képpen ismert életmaradvanyokban
és végiil ismert, legalabb f6bb vonésokban, torzsfejlédése is.

Csak a tag hatarok kozott elterjedt formak vizsgalata utan térhetiink at
més, kevésbbé ismert, vagy életmaradvanyokban szegényebb formakra. Alta-
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laban véve megallapithatjuk azt, hogy a talattokratikus korszakok idejében,
vagyis amikor bizonyos teriileteken a tengerek voltak tulstlyban, elsésorban
a tengeri gerinctelen fauna, a geokratikus korszakok idejében, vagyis a szaraz-
foldi uralom idejében, pedig inkabb a szarazfoldi faunak azok, amelyek Gsfoldrajzi
képek megitélésében figyelembe veenddk. »

14. kép. Az orosz tabla elontései. (KARPINSKY nyoméan.)
A = Alsoészilur. B = Alsédevon. C = Kozéps6devon. D = Felsédevon. E =
Alsokarbon. F = Fels6karbon. G = Jura. H = Alsokréta. I = Fels6kréta.
K = Alséeocén. L = Alsoéoligocén. @M = Pleisztocén.

Az 6sfoldrajzi térképek szerkesztésével kapcsolatosan mindig hangzottak
el tobbé-kevésbbé helytallé ellenvetések. Igy pl. minden nagyobb teriiletre kiter-
jeszked6 Osfoldrajzi térképszerkesztés lehetéségének ellentmond WEGENER
ALFRED elmélete, amely szerint a kontinensek nincsenek eredeti helyiikén, hanem
a geoldgiai korok folyaman nagy aranyokban eltavolodtak egymastol.

Ha kozelebbr6l megvizsgaljuk WEGENER elméletét, szamos ellentmondasra
talalunk, habar a sim an 1sz6 kontinensek eltol6dasa bizonyos mértékben
tagadhatatlan.
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De nem az elméleteken van a hangsiily! Az Gsféldrajzi térképek nem annyira
a fold és a viz teriileti eloszlasat kivanjak foldrajzi pontossaggal feltiintetni,
hanem inkabb a szarazfoldi és tengeri életterek osszefiiggéseire akarnak ramutatni.
A valosagban tehat nem a Fold kortorténeti térképei, hanem ahogyan ARLDT
téomoren mondja : az Osfoldrajzi moddszerek gondolatkorének grafikus abrazo-
lasai. Nem a hatarvonalak kitiizése, nem is a vonalvezetés a fontos, hanem a
tények megallapitasa, az oOsszefiiggések feltiintetése. Sok esetben erre a célra
megfelel egy sokkal egyszer(ibb diagramm is. Ilyen diagrammokat ArLDT készi-
tett elfszor s egy ilyen diagramme-sorozatot készitettem magam is nemfégen,
amelyrél a Foldtani Ertesité 1940. évi I. szamaban szdmoltam be. )

KossMmaT »Paliogeographie und Tektonik« ciml mfivének el6szavaban 4dj
iranyt jelol meg az GOsféldrajzi kutatds szamara : ne azon legyen a hangstly,
hogy megallapitsuk a foldtérténet mentél t6bb korszakéban a szarazulatok kor-
vonalainak valtozasat; hanem azon, hogy kutassuk a féldkéreg mozgasait, amely
minden tovabbi valtozas oka s egyv tekpbnikai szempontbol meglatott foldtorté-
nelemnek vessiik meg az alapjat.

Dr. Méhes Kdlmdn,

-

Hazai védett természeti emlékek.

Tobb izben fordultak hozzam azzal a kérdéssel, vannak-e mar természet-
védelmi teriileteink és védett természeti emlékeink. Bizonyara szivesen veszik
tehat a természetvédelem irant érdekl8ddk, hogyha kérdésitkre egyeldre részlete-
zés nélkiil, legalabb szamszerinti felsorolashan némi felvilagositast ‘kapnak.

A természetvédelemrdl sz616 1935 : IV. t.-c. alapjan az Orszagos Természet-
védelmi Tanacs 1939-ben tortént megalakulasa 6ta a féldmivelésiigyi miniszter-
nek a vallas- és kozoktatasiigyi miniszterrel egyetértve hozott hatarozatai alap-
jan az Orszagos Természetvédellmi Tanics javaslatara eddig a kovetkez§ ter-
mészeti alkotasok keriiltek térvényes védelem ala : '

1. Debrecen sz. kir. varos hataraban és tulajdonaban levé debreceni és hajdu-
sdmsoni erdejéb6]l tébb részletben osszesen 91-8 kat. hold nagysagu teriilet a
rajta lev6 erdéallomanyok, facsoportok, egyes fak és érdekes névényzet fenn-
‘tartasa érdekében. (1939 oktoéber 10-t6l kezdve a 115.158/1939. szamu F. M.
hatarozattal.)

2. Debrecen sz. kir. varos hataraban és tulajdonaban levé guthi erdejébdl
0-25 és 0-5 kat. hold teriilet és 2 drb. id6s t6lgy az erdbaliomany és a tolgviak
megmentése érdekében (1939 oktéber 10-t61 kezdve a 115.157/1939. szamu F. M.
hatarozattal). :

3. Szeged sz. kir. vargs hatardban és tulajdonaban levé Fehérto teriiletébél
350 Kkat. hold kiterjedésti rész az ott fészkel§ nevezetes vizi madarak megmentése
érdekében (1939 november 16-t61 kezdve a 113.559/1939. szamu F. M. hataro-
. zattal).

4. Pécs sz. kir. varos hataraban és tulajdonaban levd Istenkutja nevi forras
816 [J-61 kiterjedésti kornyékével egyiitt a forras fenntartasa érdekében (1940
augusztus 10-t8] 73.185/1940. szamu F. M. hatarozattal).
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3. Nagyvkoros m. varos tulajdondban levl s Nyaregvhaza kézség hataraban
fekv§ Potharasztpuszta teriiletéhez tartozo, erdégazdasagi iizemterv szerint kezelt
erd6bél 278-7 kat. hold kiterjedésli rész az érdekes faallomany, névényzet és
egves oreg fak megmentése és fenntartasa végett (1940 augusztus 10-t61 118.136/
1939. szamu ¥. M. hatarozattal).

6. Az Aggtelek és Kecsé kizségek hataraban fekvd cseppkoves barlang a
Magyar Turista Szovetségnek a barlang felett elteriil§ és Aggtelek kozség hatara-
ban levé ingatlanabol 15-1.4 kat. hold kiterjedést, tovabba Kecs6 kozség hatara-
ban fekv$ ingatlanabol 2:51 kat. hold kiterjedés(i teriilettel egyiitt a barlang
szépségeinek érintetlen fenntartasa végett (1941 marcius 20-t6l 181.709/1940.
szama F. M. hatarozattal).

7. ALBRECHT kir. herceg béllvei hitb. uradalmahoz tartozo karapancsat erdo-
gondnoksaga 4ltal kezelt erdének Baranya vm. teriiletén Kdélked kozség hataraban
fekvé 28-8 kat. hold kiterjedésti része, mely a fekete gélyak fészkels helyéiil
szolgal (1941 majus 21-t61 41.227/1941. szamu F. M. hatarozattal).

8. Budafalvi VERMES FERENC dunaszerdahelyi lakosnak Nagybudafa kizség
hataraban fekv6 ingatlanan ali6 oreg kocsdnyos tolgyfa (1941 majus 21-tdl
41.232/1941. szamu F. M. hatarozattal).

9. Abauj-Torna varmegyében Jaszovaralja kézség hataraban fekvé, a jaszo-
vari prépostsag tulajdonaban levd 5 kat. hold kiterjedésii erd6rész a bennelevd
karsztforrasokkal egyiitt, amelyek a kiilonb6z6 Mesoniscus fajok, valamint a
Sadleriana pannonica endemikus csigak lel6helyei, tovabba 9 kat. hold kiter-
Jjedésii erd§ a benne levé sziklaval és az a. n. »Takacs Menyhért cseppkéves
barlangegal (19411 majus 21-t6l 41.235/1941. szama F. M. hatarozattal).

10. Csurgé nagykozség tulajdonaban levl, Csurgd nagykizség hataraban a
Sétakert diilsben fekvé 200 [1-61 kiterjedésii teriilet a rajta &ll6 nagyméretd
kocsanyos tolgyfaval (1941 majus 21-t61 44.441/1941. szamu F. M. hatérozattal).

11. A Terézianumi alapitvanyi uradalom tulajdonaban levé s Bata kozség
hataraban fekv§ erdégazdasagi iizemterv szerint kezelt erdébél 60 [J-61 nagy-
sa4gl rész a rajia allo 2 nagyméretd kocsanyos tolgyfaval (1941 majus 21-t6l
14.439/1941. szamu F. M. hatarozattal).

12. BiepeErMaNN IMRE baré szentegati lakosnak Almamellék kozség hatara-
ban fekv® erdejéb6l 160 [1-61 kiterjedésti rész a rajta levé tobbszaz éves koesanyos
tolgvfaval (1941 majus 21-t61 44.444/1941. szamu F. M. hatérozattal).

13. Vitéz grof FesteTics KRISTOF gyongydspusztai lakosnak Visnye kozség
hataraban fekvé ingatlanabél 180 [J-61 nagysagu terillet a rajta allo éreg kocsa-
nyos tolgyfaval (1941 majus 21-t61 44.443/1941. szamu F. M. hatarozattal).

14. Kosik J6zsEF rinvabesenydi lakosnak Rinyabeseny6 kozség hataraban
fekvég legeloteruletebol 110 -0l nqusagu rész a rajta allo éreg kocsanyos tolgy-
faval (1911 majus 21-t6l 41.142/1941. szamu F. M. hatarozatta])

15. BIEDERMANN IMRE baré szentegati lakosnak Almamellék kozség ‘hatara-
ban fekv6 iizemterv szerint kezelt erdejébél 130 éves bilikkallomannyal boritott
10 kat. hold (1941 majus 21-t81 44.438/1941. szamu F. M. hatarozattal).

16. BIEDERMANN IMRE baro szentegati lakosnak Somogy varmegyében
Hobol kizség hataraban fekvd 1 kat. hold kiterjedésii teriiletén allé 3 drb. oreg
koesanyos tolgyfa (1941 majus 21-t6l 41.236/1941. szami F. M. hatarozattal).
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17. A grof Karolyi-féle I. sz. hitb. tulajdonaban lev s Fiizér kozség hatara
ban fekvd erdejéb6l 34-3 kat. hold Kkiterjedésii rész a varrom, valamint a hegy-
oldal sziklas talajan tenyészé ritka névények és a varhegy sziklafalaban fészkeld
buhu megvédése érdekében (1941 majus 21-t61 44.436/1941. szamu F. M. hata-
rozattal).

18. VEcsey BELA bar6 és VEcsey FERENC baré bodrogszerdahelyi lakosok
tulajdonaban levé s Bodrogszerdahely kozség hataraban fekvé 21-1 kat. hold
kiterjedésti Tajba-mocsar mint a danka sirdly fészkeld helye (1941 majus 21-t6}
44.487/1941. szamt F. M. hatarozattal).

19. Az abaligeti volt trbéres telkes birtokossig legeltetési tarsulatanak
Baranya varmegye Abaliget kézség hataraban fekvd kozlegel6jén levé barlang és
annak bejarata koriilli mintegy 1-0 kat. hold kiterjedésii felszini teriilete (1941
majus 21-t61 41.241/1941. szamu F. M, hatarozattal).

20. Az esztergomi érsekség tulajdoniban levé és Bajot kozség hataraban
elteriilé erdének 16-8 kat. hold nagysagu teriilete a rajta levé meredek mészkd-
sziklan fészkel raré sélyom és kovi rigé védelem érdekében (1941 junius 20-tot
49.76621941. szamt F. M. hatarozattal).

21. A pannonhalmi szent Benedek-rendi f6éapatsig tulajdonaban levd s
Gydrszentivan kozség hatardban fekvé 27-7 kat. hold kiterjedést legel6je az ott
tenyész6 Daphne cneorum .. meg6vésa érdekében (1941 juinius 20-t61 49.760/1941.
szamu F. M. hatarozattal).

22. ALBreEcHT kir. herceg hifbizomanyahoz tartozoé s Feketeerdd kozség
hataraban fekv8 erdejébSl 10-9 kat. hold kiterjedésii rész, valamint Halaszi
kozség hataraban fekv6 ugyancsak iizemterv szerint kezelt erdejéb6l 9-1 kat. hold
kiterjedésii rész a kivalé nvekedés(i faallomany és az aljandvényzet megovésa
érdekében (1941 jinius 20-t6l 49.758/1941. szamu F. M. hatarozattal).

23. A Vértes hegységben Csakvar kozség hatardban fekv0, ESTERHAZY
Moric grof tulajdondban levé erddben talalhaté Barachaza-barlang 25 [1-61
kiterjedésti felszini teriiletével, tovabba a esakvari Kéfiilkke 10 [(3-61, a carisakv
hasadék (K§lik) 8 [-61 és a csakvari sziklaodu 4 [J-61, végiil a Fradi hasadék -
10 [3-61 kiterjedésti felszini teriiletével (1941 junius 20-t6l 49.952/1941. szamu
F. M. hatarozattal).

24. A m. kir. kincstar tulajdonaban lev6 s Zseliz kozség hataraban fekvé
erdd 4-4 kat. hold kiterjedésii része az ott taldlhaté sziirke gémtelep fenntartasa
érdekében (1941 junius 20-t61 49.757/1941. szamu F. M. hatérozattal).

25. A m. kir. erd6kincstar tulajdonaban levd, az isztics6i m. kir. erdéhivatal
kezelése alatt 4116 s Gérgényszentimre kozség hataraban fekvé erd6 81-69 kat. hold
kiterjedésii része érdekes novésd, idds to]gyfa allomanyaval (1941 jlnius 26-t6!
49.755/1941. szdmu F. M, hatarozattal).

26. A m. kir. erdékincstar tulajdoniban levd, s Gorgényszentimre kozség
hataraban fekvs 20-0 kat. hold kiterjedésli Rakéczi-varhegy, mint toérténelmi és
természeti emlék (1941 julius 3-t61 51.028/1941. szamu F. M. hatérozattal).

27. Az alcstti f6hercegi uradalom tulajdonaban levd s Fejér varmegyében,
Alcstit kozség hataraban az alcstut-etyeki it mentén, valamint az alestt-boglari
ut mentén allo s a székesfehérvari m. kir. allamépitészeti hivatal kezelésében lgvé
platanfasor (1941, jtnius 26-t61 az 50.190/1941. szamu F. M. hatarozattal).
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28. Ugyanazon ingatlantulajdonosnak a csaplari erdejében allé6 libanoni
cédrusfaja (1941 junius 26-t61 50.190/1941. szamu F. M. hatarozattal).

29. Ugyanazon ingatlantulajdonosnak alcsuti parkerdejében allé oreg
akacfa, Thuja gigantea, Abies cefalonica facsoport, Abies balsamea facsoport,
5 drb. Abies Nordmanniana, 1 drb. Corylus colurna, 1 drb. harsfa, mint kiilén-
leges és oreg fak (1941 junius 26-tol 50.190/1941. szamu F. M. hatarozattal).

30. Vicsey FERENC bar6 bodrogszerdahelyi parkjaban 4ll6 2 drb. kocsanyos
tolgyfa (1941 julius 26-t6] 52.155/1941. szamu F. M. hatarozattal).

31. BERcHTOLD LAszr6é gr6f Nagykazmér kozség hataraban elteriils parkja-
ban 4ll6 3 drb. oreg kocsanytalan tﬁlgyfa (1941 julius 26-tél 52.155/1940. szamu
F. M. hatarozattal).

32. A jaszévari prépostsag Lelesz kozség hatardban fekvo erdejében allo
1 drb. id6s kocsanyos tolgyfa (1941 julius 26-t61 52.155/1941. szamu F. M. hata-
rozattal).

33. Kishunhalas m. varos tulajdonaban és hataraban fekvé erdejében allo
oreg kocsanyos tolgyfa 126 [1-61 nagysagi kérnyékével (1941 szeptember 2-tGl
53.716/1941. szamu F. M. hatarozattal).

31. A Gy6ri Ipartelepek Rt. tulajdoniaban levd s GyOrszentivan kozség
hataraban fekvd legeldteriletéb8l 8-3 kat. hold kiterjedésli rész az ott tenyészd
Daphne cneorum L. megovasa érdekében (1941 szeptember 25-t81 49.754/1941.
szamat F. M. hatarozattal).

35. Knuen-HEDERVARY KAROLY és SANDOR grof tulajdonaban levd s Koma-
rom varmegyében Baka kozség hataraban fekvd birtokan az erddéri lak koriil
elszortan allé 7 drb. dreg kocsanyos télgyfa (1941 szeptember 29-161 55.603/1941.
szami F. M. hatarozattal).

36. PoreEscu JANOs és 49 tarsa tulajdonaban levé s Gyergyohékas kiozség
halaraban fekv6 ingatlanan talalhat6 cseppkéves barlang a bejaratat dvezd 0-2
kat. hold kiterjedésti felszini teriiletével (1941 oktober 9-t6l 53.237/1941. szamy
F. M. hatarozattal).

37. HouENLonE OEHRINGEN herceg tulajdonaban levé s Somogyszob kozség
hatarahoz tartozd Kaszé-puszta udvarin allé tobbszazéves kocsanyos toélgyfa
(1942 januar 14-t81 505.506/1941. szami F. M. hatarozattal).

38. Ugyanazon ingalantulajdonosnak Somogyszob kozség hataraban fekvé
erdejében 450 [3J-61 nagysagu rész 2 drb. idés kocsanyos télgyfaval (1942 januar
14-t61 505.513/1941. szami F. M. hatarozattal).

39. ANTOLIK ARNoOLD dr. tulajdonaban lev6 s Szentendre m. véros hatara-
ban a Pismany-diil6ben fekvé kertjében 4 {1-61 teriiletén 4116 4 drb. Rosa Sancti
Andreae nevii csak itt eléfordulé vadrézsaté (1942 januar 14-t6l 505.507/1941.
szamu F. M. hatéarozattal).

40. A Gschwindt-féle gyar Rt. tisztvisel§inek elismert vallalati nyugdij-
pénztara tulajdonaban levé s Moson varmegyében Mecsér kozség hataraban
fekv6 birtokab6l 100 [3-61 nagysagu rész a rajta 4llo 2 oreg szilfaval és a koztiik
lev6 kereszttel (19412 januar 14-t81 505.509/1941. szami F. M. hatérozattal).

41. A mariagyiidi legeltetési tarsulat tulajdonaban levé s Mariagyiid kozség
hataraban fekvs legelén talalhaté cseppkdves barlang 300 (-6l felszini teriileté-
vel (1942 januar 19-t6l 505.512/1941. szamu F. M. hatarozattal).




78 FOLDVARY MIKSA

42, Vitéz grof Festerics Kristor tulajdonaban lev s Rinyabesenyd
kozség hataraban fekvé erdejéb6l 24 kat. hold kiterjedésli rész a rajta allo
oreg biikkfakkal (1942 januar 19-tél 505.508/1941. szamu F. M. hata-
rozattal).

43, A budapesti Kir. Magyar Pazmany Péter Tudomanyegyetem tulajdona-
ban levé regyetemi alap« Zengévarkony kozség hataraban fekvs 1-9 kat. hold
nagysagu teriilete igen nagy méretii éreg szelid gesztenyefakkal (1942 januar 10 ol
505.518/1941. szamu F. M. hatarozattal).

44, HoHENLOHE-OEHRINGEN herceg tulajdonidban levé és Somogy vm.
Szenta kdzség hataraban fekvé 302-0 kat. hold kiterjedés(i Balata-to egész terii-
lete az ott fészkel$ vizimadarak és ritka novények megmentése érdekében (1942
januar 19-t6l 505.510/1941. szamt F. M. hatarozattal).

45. SzEcHENYI gréf nagycenki hitbizomanyahoz tartozé és Nagycenk kozség
hataraban fekvo erdejébdl 0-5 kat. hold kiterjedésti biikkesoport (1942 februar
20-to} 80.855/1942. szamu F. M. hatarozattal).

46. Ugyanazon hitbizomanyhoz tartozé s Nagycenk, Hidegség és Boz koz-
ségek hataraban fekv§ hires harsfasor 20-7 kat. hold teriiletével (1942 februar
20-t6] 80.855/1942. szamu F. M. hatarozattal).

47. FERENC bajor kir. herceg tulajdonaban levé s Vas varmegyében Bejc-
gyertyanos kézség hataraban fekvd erdS 1-8 kat. hold kiterjedésii része az ott
talalhaté Maria Terézia-kuttal, tovabba 5 drb. oreg tolgy, végiil Kald kozség
hataraban 1 drb. idds télgy és 3 drb. nagyméret@ bitkkfa (1942 februar 20-t6l
80.855/1942. szama F. M. hatarozattal).

18. A zirci apatsagnak Rabagyarmat és MariatGjfalu kézségek hataraban
elteriil§ erdébirtokan allé 2 drb. 6reg jegenyefenyé (1942. februar 20-t61 80.855/
1942, szamud F. M. hatarozattal).

49. A caki erdSbirtokossignak Cak kozség hataraban fekvé erdejében allo
1 drb.-igen nagy meéretil szelid gesztenyefa (1942 februar 20-16] 80.855/1942.
szamu F. M. hatarozattal).

50. Zala varmegye teriiletén Balatonesicsé kozség hataraban fekvé és a
veszprémi r. kath. piispékség tulajdonaban levé erdSben allo éreg és nagymeéretit
bukkfa (1942 februar 20-t61 £0.855/1942. szamu F. M. hatéarozattal).

51. A székesfehérvari rom. kat. kaptalan tulajdonaban lev$ s Pakozd kozség
hataraban fekvdé erdébél 2:3 kat. hold kiterjedésii rész a benne levé rommal,
tovabba ugyancsak a székesfehérvari kaptalan tulajdonaban levl és Pakozd
kozség hataraban fekvé erd8ben 4ll6 1 drb. idés kocsanyos tolgyfa (1942 mércius
2-t61 82.953/1942. szamu F. M. hatarozattal).

52. WopEeHOUsE-Fox RAYMONDNE csetei HERzZog MARGIT barénd budapesti
lakos tulajdonaban lev s Pilisszanté kézség hataraban fekvé erdejében talalhaté
Trézsi-kut nevi foglalt forras, a »Pilisszant6i Kéfiilke« nevii barlang és az azt
kériilvev) sziklacsoport a rajta levé oduval mint a buhu fészkeld helyével és a
Pilis-tet§ felé htizodo sziklaél, mely a magyarfoldi husang (Ferula Sadleriana)
eléfordulasi helye (1942 marcius 27-t6l a 85.055/1942. szamu F. M. hatarozattal).

53. Tapolca nagykozség hataraban és tulajdonaban levé tavasbarlang
mintegy 4-4 kat. hold teriilettel (1942 aprilis 18-t6l 85.350/1942. szamt F. M.
hatarozattal). )
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54. Borsod varmegyében Di6sgydr kozség hataraban, a m. kir. erdékinestar
tulajdonéban levé 20-8 kat. hold kiterjedésti idds lucfenyves (1942 majus 15-t81
87.769/1942. szamu F. M. hatéarozattal).

55. A m. kir. erd6kincstar tulajdonaban levé és Kisgy6r kozség hataraban
fekv$ erddbdl 11-3 kat. hold kiterjedéstt 150 éves tolgyes allomany (1942 majus
15-t61 87.769/1942. szamu F. M. hatarozattal).

56. A Diosgydr kozség hataraban fekvé és ugyancsak a m. kir. erddkincstar
tulajdonaban levé erd6hél 9-5 kat. hold nagysagn télgyes a benne levd avar-
gytirtivel (1942 majus 15-t6l 87.769/1912. szamu F. M. hatarozattal).

57. ParLraviciNt ALroNz KAroLy 6rgrof tulajdonaban levd és Szilvasvarad
kozség hataraban fekvd izemterv szerint kezelt erdének -42-2 kat. hold kiter-
Jjedésii id8s bitkk erdérésze (1942 majus 15-t8l 87.769/1942. szamt F. M. hata-
rozattal).

58. Az egri fokaptalan tulajdonaban lev s Tiszapalkonya kizség hataraban
fekvé iizemterv szerint kezelt erd6nek 2-1 kat. hold kiterjedésii része a benne
levé tolgyfa esoporttal (1942 majus 15-t61 87.769/1912. szamu F. M. hatarozattal).

59. Gémor-Kishont varmegyében Rozsnyé m. varos hataraban ¢s Rozsnyo
kozdnségének tulajdonaban levd erddgazdasagi izemterv szerint kezelt erdénck
0-10 kat. hold kiterjedésti része az Arpad-sziklaval és 0-25 kat. hold nagysagn
része az Ordogkészal nevill sziklaalakulattal (1942 majus 15-t61 87.769/1042.
szamu F. M. hatarozattal).

60. Grof KnveEN-HEDERVARY KAROLY és SANDOR tulajdonaban levé s Gyor
varmegyében Ilédervar kozség hataraban fekvd ingatlanan allo feketefeny6
csoport 50 [-6l teriilettel, tovabba az 4. n. Kont-fa (éreg nyarfa) 50 [1-61 terii-
lettel, végiil 1 drb. dreg koesanvos tolgyfa 578 (J-61 teriilettel (1942 majus 15-t6l
88.318/1942. szamu F. M. hatarozattal).

61. Dr. WaLpBOTT FRIGYES bard satoraljaujhelyi lakosnak, Satoraljadjhely
m. varos hataraban fekvé erdejében allo. »Tarzan-fa« nevii tolgyfa, »Maria-fac
nevii fehér nyarfa, »Diana fiak« nevii biikkfak, »Harom honvéde¢ nevil biikkfa,
»Izabelld-fa« nevii bilkkfa és »Stefania-fa« fevii kocsanyos tolgyfa (1942 junius
27-t61 90.835/1912. szamu F. M. hatarozattal).

62. BATTHYANY-STRATTMANN LAszLo herceg kormendi lakosnak Homok-
komarom kozség hataraban levé erdejében all6 Zrinyi korabeli kisleveld harsfa,
tovabba 5 drb. idds erdei feny$ (1942 janius 27-t6] 90.823/1942. szamu F. M.
hatarozattal).

63. A Magyar Katholikus Valldasalapnak Barcs kozség hataraban fekvé
kozéprigoci erdejében 0-2 kat. hold kiterjedésii rét kilinleges ndvényzetével,
6-0 kat. hold kiterjedésii erd6 ugyancsak kitlonleges novényzetével, 20-5 kat. hold
kiterjedésli borokas éger- és nyirfa allomannyal, az u. n. »Patké Bandi tolgyfaja«
nevil 6reg télgy 0-1 kat. hold kiterjedésq teriilettel és egy lantalaki erdei fenyd
0-1 kat. hold nagysagu teriileten (1942 junius 27-t61 90.834/1942. szamua F. M.
hatarozattal). :

64. A Magyar‘Katholikus Vallasalap tulajdonaban lev§ és Pest varmegyé-
ben Pilisszentkereszt kizség hataraban fekvod erdejében 1-21 kat. hold Kkiterjedést
sziklacsoport a Zsivany-barlanggal és a Hideglyukkal, a Vaskapu nevi szikla-
borda 0-05 kat. hold. nagysagu terilettel, az Ordoglyuk nevii barlang 0-05 kat.




80 FOLDVARY MIKSA

hold kiterjedésti felszini teriilettel, 10-95 kat. hold kiterjedésii legelSteriilet mint
a Ferula Sadleriana terméhelye, 1:0 kat. hold kiterjedésti erdSteriilet mint a
Cyclamen europaeum termoéhelye, 0-1 kat. hold kiterjedésli erd6teriileten 4llo
12 drb. éreg fa, 0-1 kat. hold nagysagu teriileten levé Harmas-forras oreg fakkal
(1942 jilius 28-t61 90.831/1942. szamu F. M. hatarozattal).

65. Pest varmegyében Budajend kozség hatdraban fekv6 s a Szent Istvan-
10l elnevezett telki apatsag tulajdonaban levg 0-05 kat. hold kiterjedésit erdd-
.teriilet az »Elesk§« nevii sziklaval, tovabba Telki ko6zség hataraban fekv6 erdében
levd 0405 kat. hold kiterjedésti teriileten talalhaté képes télgyfa (1942 julius 28-t6l
90.831/1942. szamt F. M. hatarozattal).

66. Esztergom varmegyében, Pilisszentlélek kozség hataraban fekvé és a
Magyar Katholikus Vallasalap tulajdonaban levé 57-72 kat. hold kiterjedésii
véderdé a benne lev6 mészk8sziklakkal, a Leany- és Legény-barlanggal, és a
buhu fészkel§ helyével (1942 julius 28-t61 90.831/1942. szamii F. M. hatarozattal).

67. Ugyancsak a Magyar Katholikus Vallasalap tulajdonaban levd, Pilis-
maro6t kozség hataraban fekv§ erdében 50 [1-61 nagysagu erd6rész a Kadarkiti-
forrassal, 25 [J-6] nagysagt erdéteriilet az Aranka-forrassal, 25 [1-61 nagysaga
erddérész a Pasztorkuti forrassal, 50 []-61 nagysagu teriilet a Hoffmann-forrassal,
25 [-61 kiterjedésti teriilet a Millenniumi emlékkel, tovabba a sHamvaskd sziklak «
6-4 kat. hold nagysagu teriileten, végiil 25 [1-61 nagysagu erdérész a Tost Gyula-
emlékmiivel (1942 julius 28-tol 90.831/1942. szamu F. M. hatarozattal).

68. Esztergom varmegyében Pilisszentlélek kézség hataraban fekvé és a
Magyar Katholikus Vallasalap tulajdonaban levé erdében 50 [1-61 kiterjedésti
legelSteriileten talalhatdé Szent Laszlo-forras, 50 [1-61 nagysagu legelén levé
Mexiko-forras és a »Feketek6¢ nevii sziklak 2-4 kat. hold kiterjedésii teriileten
(1942 julius 28-t61 90.831/1942. szamt F. M. hatarozattal).

69. Sopron sz. kir. varos hataraban és tulajdonaban levl erdébirtokbol
1-0 kat. hold kiterjedésii teriilet a Cypripedium calceolus és a Rhamnus sazxatilis
névények tenyész6 helye, 1-8 kat. hold nagysagu teriileten levd luc- és jegenye-
fenyd allomany, a »Bécsi dombok ¢ nevii legel6teriilet 0:3 kat. hold nagysagu része
mint ritka névények tenyész6 helye, a varosi erd6birtok C. gazdasagi osztalyanak
5/g erd6részében levé Millenniumi fak, Horthy-fak és Hét-biikkfa csoport,a3/a
erddrészletben eléfordulé 6 drb. bitkk és a fert6i it mellett 4116 4 drb. dreg cser,
az Erzsébet-kertben allé Sequoia gigantea, éreg szilek és kanadai ny4rak, a varosi
erdébirtok C. D. és E. gazdasagi osztalyaiban tenyészé Cyclamen europaeum,
végiil egyes maganosok tulajdonaban levé lap-rét 2-6 és 1-2 kat. hold nagysagt
teriilete érdekes névényzetével (1942 augusztus 19-t61 94.095/1942. szamu F. M.
hatarozattal).

70. Sopron varmegyében Agfalva koézség hataraban fekvé és PRACSER
MiHALYNE SPANRAFT KataniN 4agfalvi lakos tulajdonaban levé 0-3 kat. hold
nagysagl rét a rajta el6fordul6 kiilonleges novényzettel (1942 augusztus 19-t6l
94.095/1942. szamnu F. M. hatarozattal).

71. Szentgal koézség hataraban fekvd, s a szentgali nemesi kézbirtokossag
tulajdonaban levd iizemterv szerint kezelt erdé 0-01 kat. hold nagysagu része a
benne levé »Tiszta-vize nevii forrassal (1942 szeptember 14-t61 92.200/1942.
szami F. M. hatarozattal).
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72. Varpalota kozség hataraban, a varpalotai volt trbéres birtokossag
tulajdonaban lev§ iizemterv, szerint kezelt erd 0-2 kat. hold kiterjedésii része a
varrommal egyiitt (1942 szeptember 14-t61 92.200/1942. szamt F. M. hatéro-
zattal).

73. Padrag kozség hataraban, a padragi volt tirbéres birtokossag tulajdona-
ban levd, lizemterv szerint kezelt erdd 0-6 kat. hold nagys4gu része a benne lev$
sziklaalakulattal (1942 szeptember 14-t6l 92.200/1942. szdmu F. M. hatéro-
zattal).

74. Vorosberény kozség hataraban, a vorésberényi nemesi kozbirtokos-
sig tulajdonaban lev§ erdének 0-01 kat. hold Kkiterjedésli része a benne
levé forrassal egylitt (1942 szeptember 14-t81 92.200/1942. szamu F. M.
hatarozattal).

75. HorrLés VirmosnNE tulajdondban levé s Varpalota kozség hataraban
fekv6 jovahagyott lizemterv szerint kezelt erd6ének 0-5 kat. hold kiterjedésti
része a benne levé klastrom-rommal (1942 szeptember 14-t61 92.200/1942. szAm&
F. M. hatérozattal).

76. Boiza PAL grof szarvasi lakosnak Szarvas nagykozség hataraban fekvé
73-11 kat. hold kiterjedésti névénytani kertje tartozékaival egyiitt (1943 februar
4-t61 121.004/1943. szamu F. M. hatéarozattal).

77. A telkibanya—Xkiralykuti erddbirtokossagi tarsulat tulajdonéban levd,
Telkibanya kozség hataraban fekv6 jovahagyott tizemterv szerint kezelt erdébdl
1-2 kat. hold kiterjedés teriilet a bennelevs »Matyas kiraly kitjac nevii forrassal
(1943 februar 18-to6l 83.431/1942. szamu F. M. hatarozattal).

78. A m. kir. kincstar tulajdonaban levé Aj és Barka kozségek hataraban
fekv6 erdébirtoknak A. és B. gazdasagi osztalyat magiban foglalé »Szadeld
volgy« 423-3 kat. hold teriilettel (1943 februar 18-t61 83.431/1942. szami F. M.
hatarozattal).

Az immar térvényesen védett természetvédelmi teriiletek és egyéb ter-
mészeti emlékek felsorolasa utan megallapithaté, hogy a hazai természet-
védelem eddigi eredményei nagyon szerények. Ennél sokkal tobbre toreked-
tiink és értékesebb természeti kinecsek torvényes védelem ala helyezését
terveztiik.

Mentségiil azt hozzak fel, hogy a mai helyzet, a haborts viszonyok ilyen
irdnyd munkilkodasra, nagyaranyu villalkozasokra s ebb6l foly6 eredmények
elérésére nem alkalmasak, mert : »inter arma silent Musae«.

A jelenlegi rendkiviili allapotokra figyelemmel, a jobb jovibe vetett hittel és
bizalommal az elénk tornyosul6 akadalyok ellenére mégis tovabb munkalkodunk
és amellett, hogy természeti kincseinkb6l az utdkor szaméara a lehetdséghez
képest minél tébbet igyekeziink megmenteni, az adott helyzettel szamolva azon
dolgozunk, hogy a mindannyiunk Altal szivvel-lélekkel 6hajtott szebb jovét ezen
a téren is elokészitsiik.

Féldvdry Miksa.

Potfiizetek a Természettudomdnyi Kozlonyhoz. 6
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A korszerii szemléltetés az éllattani miuzeumban.

A természeti szemlélédésnek lényegeben haromiéle modja van : Az egyik, a
legnemesebb, a szemlélédés magiaban az eleven természetben, a masik mod
novény- és allatkertek megtekintése, a harmadik pedig a mutzeumi szemléltetés
illet6leg szemlél6dés. Mind a hiromnak megvannak az elényei, de a hatranyai is,
ugy, hogy voltaképpen ki kell egymast egésziteniok.

A természetjaras nem minden esetben jelent szemlélédést is. Testi
és lelki feliidiilést minden egyes esetben jelent ugyan, azonban az igazi gyonyori-
séget a meglatoszemti, elmélkedd embernek nyujtja. Lényegében minden egyes
természeti probléma innen indul el dtjara, 2 tudomanyos intézetekbe, laboraté-
* riumokba és muzeumokba s a részletkérdéseknek az ismeretek egészébe valo
bekapcsolasa alkalmaval ide is tér vissza. A természet nem mindenkinek nyilat-
kozik meg. Az allatok nagy része Kkeriili az embert és a természet kedvezdtlen
hatasai miatt is 6vatosan, elrejtézve él. Fel kell tehat keresni rejtekhelyeiken,
kérdezgetni kell 6ket, ami viszont csak a megfeleld gyakorlattal rendelkezd szak-
embernek all médjaban. Mégis hangstilyoznunk kell, hogy minden egyéb szemlé-
16désmad alapjait csak a szabad természeth6l vethetjiik meg, még pedig nem csak
azeért, mert innen vesszilk a szemléltetni kivant targyakat, hanem azért is, mert
a targyaknak eszmei tartalmat is csak a szabad természetbdl nyert tapasztalatok
alapjan adhatunk. A természet az €16 vilag igazi kornyezete s a szemléldés
modot nyujt annak a felismerésére, hogy a legtébb allat mennyire ragaszkodik
kérnyezetéhez. Ezért igazi honismeretre is csak a szabad természetben valo
szemlél6déssel tehetiink szert.

Megkonnyitik a természeti szemlélédésta novény- és allatkertek.
Itt az él61ényeket eleven mivoltukban szemlélhetjilk meg. Természetes kdrnyeze-
tilkk utanzasa néha igen hii. A fogvatartott allatok j6 része azoban nem visel-
kedik természetesen, igazi szokasaik tobbnyire rejtve maradnak. Sokszor az
allatkertek allatai is elhtizodnak, nem szemlélheték meg tetszblegesen. Emellett
az allatkertekben az allatfajok csekély toredéke lathaté csupan. A gerinctelen
4llatok nagy szamabol joforman még mutatéban is alig latunk valamit.

Sokkal kedvez6bb a helyzet a szemlélédés szempontjabol a miz e um o k-
ban. Itt az 4allatokat és novényeket megfelel6 beallitasban, tetszés szerinti hely-
zetben szemléltethetjilk, feltarhatjuk szervezetiik 1ényegesebb vonasait, Ossze-
fiiggéseiket kornyezetiikkel, az anyagot kiillonféle szempontok szerint rendez-
hetjik, problémak szerint csoportosithatjuk. Igaz, a szemlélfdés targyai holtak
maradnak, de ezen sokat enyhithet az Allatfajok jellemz& helyzetben valo, élethd
feltiintetése, illet6leg bizonyos jellemz6 mozgasallapotban valé lerogzitése, vala-
mint kornyezetilkknek utanzasa.

Onként kovetkezik a mondottakboél, hogy a nem szakavatott jaratlansagat a
szabad természetben wvalo szemlélédésben, a muzeumokban a szakemberek
tapasztalati tuddsa potolja. Megszemlélésre készen nyujtjak a targyakat a kozon-
ségnek. EDbbO! pedig az kovetkezik, hogy a muzeumi szemléltetéshez személyes
kutatasokon alapuld szaktudas szitkséges. A munkdnak ez a kettéssége a tudo-
manyos intézetek mindharom tipusanak sajatsaga. Az egyetemeken kutatas és
tanitas folyik, a kutatéintézetekben problémat, ésszefiiggéseket, modszert tanul a
fiatalabb a tapasztaltabbaktél s a muzeumban a szakember kutatasokboél kiindulé
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tudasa tarja fel a természet rejtett jelenségeit. Egyszer.a kutatas, maskor a
tanitas, ill. szemléltetés 1ép elétérbe, de egyik sem hianyzik sehonnan sem. Val-
tozik ellenben mind a kutatasnak, mind a tanitasnak a targya és a modszere.

A kutatémunka elséleges eredményei azonban nem valhatnak azonnal
kozkincesé. Az ismeretek halmazabé6l ki kell valogatni azokat, amelyek maéar
leszlir6dtek és alkalmazni kell a nem-szakember szinvonaldhoz, aki nemcsak hogy
a kutatomunka els6leges, tehat még nyers eredményeit nem érti meg, de maganak
a buvarkodasnak a szellemével sincs tisztaban. Legtobb esetben azt az embert
latja akutatéban, aki ismeretlen cél érdekében kiilonos dolgokat miivel. Nem tudja,
hogy a tudomanyt altalaban 6nként, bels§ kényszerbél és tébbnyire valogatas
nelkiil miiveljilk, hogy csak igy lesz eredményes és csak igy lehet egyik-masik
szerencsésebb téglasorara ujabbakat emelni. Nem lathatja, hogy miként épiil fel a
munka kicsiny részleteib6l az egész: a megallapitas ; s hogy miként lesz sok
kutatéo sok megallapitasabol torvény. Az igazi kutaté at is éli a tudomanyt, a
nem szakember azonban csak konyvekbél tanulhatja meg. A mzeum feladata,
hogy a tudomanyt élménnyé tegye. Ennek moddja az, hogy ramutat azokra a
kapcsolatokra, amelyek az ember €s az él6vilag kozott fennallanak s arra alkalmas
példakon a természet helyes szemlélésére tanit.

Az ut6bbi évtizedek irodalma arrol tanuskodik, hogy a természettudomanyi
oktatas és szemléltetés atalakuldoban van. Az allattani szemléltetésnek a magyar
szakemberek is olyan killonb6z6 céljait jelolik meg, hogy sziikségesnek latszik a
felvet6d6 kérdések rendezése és megvizsgalasa. Természetes, hogy a miizeumi
szemléltetés sokféle célkitiizése parhuzamos jelenség a kutatas sokféleségével és
a kutatoémunka irdnyvaltozasaival. Az A&llattanban mindinkabb tért hédit a
killonb6z6 kutatasi iranyok eredményeinek mintegy osszegezéseképen a kor-
nyezettan vagy okologie, mely az életjelenségek vizsgalata alkalméaval figyelembe
veszi a milift, de azokat a kolesonhatdsokat is, amelyeket egymasra él6lény és
annak é15, tovabba élettelen kornyezete gyakorolnak. Az elemzd természetii
kutatasok megallapitasait a kornyezettan mar ismet osszegezve adja at annak,
aki szemlélédve 6hajtja megtanulni az allatok életjelenségeit. A kornyezettani
irany tulajdonképen holisztikus szemlélésmodon alapszik. A holizmus Gsszességre
alapozott vilagnézet, mely az egyes jelenségek vizsgalata alkalmaval mindig
szem el6tt tartja az egészet ; rendeltetése tobbek kozott az is, hogy céltudatos-
sagot teremtsen az egyes részletkérdések kutatasiban. A kérnyezettan torvény-
szeriiségei szerint elrendezett és beallitott anyagban a muizeumlitogaté mar nem
fog tobbé halott targyakat latni, hanem meglatja a szerves és szervetlen vilag
kozotti kapesolatokat s igy ennek az irdnynak tanité és neveld hatasa csaknem
felbecsiilhetetlen.

A muzeumi targyak kornyezettani beallitasanak jelentdségét gyakorlati
példak is igazoljak. A szobadisznek szant kitémott allat vagy a dobozba betiiz-
kodott rovarok megszemlélésekor, barmily szépek legyenek is kiillonben, mindig
tamad benniink valami hiinyérzet. Ezt nem az allatok mozdulatlansaga, hanem
csupasz, kornyezetnélkiili beallitasa kelti. Igyeksziink magunk elé varizsolni az
allat természetes kornyezetét, sajat vilagat. A szabad természetben szerzett
tapasztalatok nyoman ez az elképzelés, illetéleg a kérnyezet utanzasa nem fog
kiilénésebb nehézséget okozni s a valdsagot megkozelithetjiik. Konnyen el tudjak
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képzelni bizonyos éllatok koérnyezetét a vadaszok és sok céltudatos ter-
mészetjard, de éppen ezért 0k még idegenebbnek latjak a kornyezet nélkiil
kiallitott 4llatot, mint azok, akik kiilondsebb célkitlizés nélkiil jarjak a
természetet.

Nagyobbak a nehézségek a vizi allatok kornyezettani beallitasa terén. Bar
a vizi élet kutatiasanak moédszerei igen fejlettek, mert egyszerlibbek is, mint a
szarazfoldi kornyezetkutatasi moédszerek, mégis kétségtelen, hogy szemiink sza-
mara a vizi allat még kevésbé hozzatérhet6, mint a szarazfsldi. Ez a szempont
vezetett az akvarisztika kifejlédésében és nagy térhoditasaban. Kozos vonasa a
muzeumi szemléltetésnek és az akvarisztikanak a kényelem szempontja, vagyis,
hogy a természet nehezen hozzaférhetd jelenségeit megszemlélhetové teszi. Emel-
lett azonban kozés vonas a kornyezettani szempont is, amennyiben az akvarista az
akvariumban gondozott kicsiny allatai szdmara, kicsiny térben megkozelitSleg
hiiséges kornyezetet tud. berendezni.

A muzeum azonban nemcsak kutaté- és szemléltets intézet, hanem »archi-
vume is, s6t els6ként sarchivume jellege domborodott ki. Anyagot gyiijt, fel-
halmoz, lajstromoz és meg6riz. Régebben az anyagfelhalmozas volt az allattani
muzeum igazi célja, annyira, hogy pl. a régi allattarban az ott 6rzott dsszes halak
ugysz6lvan kivétel nélkiil ki is vollak allitva a k6zonség szamara. A mai mizeum-
ban, amelyben mind a kutatis, mind a szemléltetés is a kor szempontjaihoz
igazodik, az anyagfelhalmozast csupan fontos eszkéznek, de nem célnak tekintjik.
Az sarchivumi« munka stlyos terhet ré6 a muizeolégusra és maga is egész embert
kivan, de az »archivume«-jellegb6l bizonyos maradisag szarmazik, az sarchivumi«
munka a szakembert egyoldaliiva fejlesz’éi. Régente a szemléltetés anyagat
csupan rendszertani szempontok szerint csoportositottadk, ma mér ez nem Kki-
elégit6, hanem mindeniitt, ahol csak lehet, kiilonleges 9sszeallitasok segitségével
ra kell mutatni az elet megnyilvanulasaira, torvényszeriiségeire, s6t folyamatokra
is. Csak igy elevenedik meg az egyébként halott anyag.

Az allattani mizeumok anyaga tilnyoméan a bels6é munkatarsak gytijtéseib6l
szarmazik. Az allatgyiijtésnek kétféle moédjat kiilonboztethetjilk meg : az extenziv
és intenziv gyiijtést. Az extenziv, vagy kimerité gyiijtéshez a kornyezet és az
allatok életmodjanak ismerete csak olyan mértékben sziikséges, amilyen mérték-
ben azt a gyiijtés maga megkivanja. Az extenziv gyiijtd tobbnyire tobbiéle
allatot gyiijt. Az intenziv vagy behatd gyiijtés miivel6je mind allatcsoport,
mind a gyiijtés foldrajzi terillete szempontjaboél is kevesebbet olel fel, de meg-
hatarozott célkitlzéssel, s6t elére megfogalmazott problémaval megy gyiijté-
utjara és szeme a jelenségekre iranyul. Az extenziv gyiijtés elénye, hogy az allat-
foldrajz szamara tobb adatot szolgaltathat, azonban a korszert allatféldrajz sem
egyszer(i faunisztikai adatgyiijtés csupan, hanem okologiai szempontok szerint
igazodd, oknyomozé tudomany s igy nem nélkiilézheti az el6fordulasok, illetdleg
az elterjedés okainak magyarazataul szolgalé jelenségek megfigyelését és a kor-
nyezetviszonyok hehaté tanulményozasat.

Szem el6tt tartva, hogy a muzeum kutatd és egyben szemlélietve tanilo
intézet, valamint »sarchivum« is, el kellene doénteniink, hogy ennek a harmas
feladatnak elvégzésére milyen szakemberek felelnek meg a legjobban. Ez nem
kénnyii dolog, de bizonyos felvilagositist nyerhetiink akkor, ha magukat a szak-
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embereket kiséreljiik meg rendszerbe foglalni, aszerint, ahogy éket a kutato-
intézetekben, illet6leg tudoményos munkéassaguk alapjan latjuk.

A zoologus munkaja a kutatas targya, illetéleg szempontjai és természete
szerint a kovetkez6 csoportokra oszthaté be : 1. Egy allatcsoport egyféle szempont
szerinti kutatasa (pl. taxonémia, esetleg rendszertan, az 1. n. specialistdk munka-
kore, monografiak iréi). 2. Jelenségek vagy tolyamatok vizsgalata olyan fajokon,
amelyek a vizsgalat elvégzésére alkalmasak. 3. Egy bizonyos allatcsoport vizs-
galata tobb modszerrel és tobbfele szempontb6ol. A két el6bbi munkakor egy-
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1. kép. Zsirdfnyaku gazella. Dermoplasztika.
Dr. RoTARIDES MinALy felvétele.

oldalti, azok pedig, akik csak bizonyos fajok folyamatait vizsgaljak, gyakran
tévesen altalanositanak. Bizonyos allatcsoport tébbféle szempontbol valé vizs-
galata a médszerek sokféleségénél fogva nagy kritikai készségre szoktat. Az ilyen
célkitlizés meriti ki legjobban a tudomanyt és leginkabb vezethet az Gsszefiiggések
helyes felismeréséhez is. Alkalmas arra, hogy érdeklédésiink kére mas allateso-
portokra is kiterjedhessen, ezért a korszer(i 6kolégia szempontjainak is megfelel.

Kétségtelen, hogy a zoolégusok jorésze egyben mindig valamely meghataro-
zott allatcsoport specialistaja is, egyszertien azért, mert minden allatcsoporttal
egyformén behatéan nem is foglalkozhat, munkéja sem lesz eredményes, ha rend-
szertani szempontbol t1il sokat 6lel fel, azonban sokféle mbdszerrel, minel tobbféle
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szempontbol kell vizsgalnia allatait. A muzeumi szakembernek is sokoldaluan kép-
zett csoportspecialistanak kell lennie, mert csak igy tud jol megielelni a muzeum
hirmas feladatanak : a kutatas, szemléltetés és az archivum kovetelményeinek.

Azt mondhatna valaki, hogy elméleti megfontolasokkal még nem oldottuk
meg az allattani szemléltetés gyakorlati kérdéseit. Ez igaz, azonban a gyakorlati
célok megvalésitasaban sem tarthatunk mast szem el6tt, mint az el8ljaroban
emlitett kérnyezettani irany célkittizéseit. Miként a holizmus célszertien igyekszik
belekapcsolni a részletkérdéseket az ismertek egészébe, ugyanugy kell bekap-
csolni a muzeumi szemléltetésre szant targyat is az egészbe. Szervezet és kor-
nyezet elvalaszthatatlan viszonyfogalom, azonban ez a kettés komplexum rend-
kivill bonyolult. Ezért a szervezet és koérnyezet viszonyfogalmabdl a muzeumi
szemléltetésben is csak bizonyos részlet valosithaté meg. Azt, amit az allat
kornyez6 vilagabol, illetSleg a kornyezetbsl a muzeumi szemléltetésben meg-
valosithatunk, miliének nevezziik. Ennek a részletnek azonban eszményien
mindig a kornyezet egészét kell Képviselnie.

A muzeumi szemléltetésben tehat a szervezet és kornyezet viszonyfogalma-
bol allat vagy allatok és milié lesz ; ezt egyiittvéve dioramanak nevezziik, s a kor-
szerii allattani szemléltetés legfontosabb eszkoze. A%j6 diorim a leglényege-
sebb kellékei a kovetkez6k : 1. a benne szereplé természeti targyak s kiilléndsen az
allat alakh(i konzervalasa, illetéleg kikészitése még pedig valamely jellemzd
testtartasban (mozdulatban), 2. az allat vagy allatok teljes, tobboldalrél valé
megtekinthetdsége, 3. a helyes tavlat, vagyis nem szabad a dioramanak képpé
lennie, mert akkor ezzel lehetne helyettesiteni, 4. a mili6nek nem szabad tul-
tengenie, mert elvesz benne a f6téma, az allat. Ezekbdl a szabalyokbol onként
kovetkezik, hogy a diorama megalkotasahoz technikai tudast szakemberekre,
elhelyezéséhez pedig bdséges térre van szitkség. (I. és II. tabla.)

Vegyilk most sorra ezeket a feltételeket :

Az allat alakhil mégtartésénak eszkéze a helyes kikészités (preparilas),
tekintve az allatvilag valtozatossagat, maga is rendkivil sokféle. Részletekre
eztittal nem térhetiink ki, csupan az altalanos iranyelveket foglalhatjuk oOssze.

A dioramas szemléltetésmod elsésorban a nagy, legfeljebb kozépnagysagi
allatok, tehat f6ként a gerincesek bemutatasara szolgal. A korszerti kikészités mod-
szere a dermoplasztika. (1. kép.) Az ilyen eljarassal eldallitott targy nemmas, mint
az allat modelljére, szakszeriien elkészitett alakhii szobrara radolgozott bér. Hang-
sulyoznunk kell, hogy a puszta modell, esetleg magéarol az allatrol vett lenyomat és
éntvény sem elvi, sem pedig gyakorlati okbol nem kielégit§. Elvi okbol azért nem,
mert az allattani muzeum 4llattani targyakat és nem szobrokat szemléltet,
gyakorlati okbél azért nem, mert hiiséges, meggy6z6 anyagszerliségre van sziik-
ség, s pacokkal, lakkokkal, sth. bevont miianyagok altalaban nem alkalmasak a
testfoliilet természetes feltintetésére. A legnagyobb nehézséget a csupasztesti,
bérfiiggeléknélkuli (szdr, toll vagy pikkelyruha nélkiili) allatok bérének kikészi-
tése okozza, pl. egyes vékonybéri halaké. Természetes. hogy a modell készitdjé-
nek ismernie kell az eleven allat jellemz6 mozdulatait, testtartasat ; bérének
rancait s mas részleteit jo fényképek segitségével dolgozhatja ki.

Néha azonban a modellnek is van létjogosultsaga, még pedig természeti
ritkasigok feltiintetésében, vagy pedig dombort metszetek és féldombormivek
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alakjaban, de kiilonosen az embert kozelebbrél érdeklé aprobb rovarok esetében,
amelyeket, hogy részleteik szemlélheték legyenek, nagyban kell megmintazni.
Hangsulyoznunk kell, hogy pusztan tancélti szemléltetésre sok esetbenjobb a rajz,
mint a modell, mert a szervezet részei s ezek osszefiiggése rajzban jobban érzékel-
tetheték, de a mizeumban, ahol a szemléltetésnek elsGsorban a valésagot kell
elképzelhet6vé tennie, s ahol bizonyos esztétikai szempontokat is szem el6tt kell
tartani, a rajznal haszndlhatobb a modell. (2. és 3. kép.)

2. kép. A malarias sztinyog (Anopheles maculipennis) hosszmetszete. Az
allat nagyitott gipszmodellje. Az allat éppen atszirta az emberi bort, ez
alatt, hogy jol lathatok legyenek, nagyobb méretaranyban vannak fel-
tiintetve a viros vértestek, amelyekben a valtolazat okozé Plasmodium
fejlodési szakaszait latjuk. DR. ROTARIDES MmmALy felvétele.

Miuizeumi szempontbol egészen mas megitélés ala esnek azok a lagytestii,
tobbnyire gerinctelen, de olykor gerinces allatok, amelyekb&él nem lehet szaraz
készitményt elballitani. Ezeket folyadékban szemléltetjiik. Itt pusztan anyagiak
hidnya és a térhiany miatt kell a szemléltetés sok hibajaval megalkudni. Példaul
a megnyulttestd allatok a legtobb muzeumban hengeriivegekben és természet-
ellenes térbeli helyzetben vannak kiallitva. A labasfejlieket és halakat, altalaban
az Usz6 allatokat, parhuzamos falu iivegekben, vizszintes vagy ferde helyzetben
kellene felallitani, ugy, ahogy azt a szaraz készitményekkel tessziik.
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A lagytestli allatok folyadékos megérzéstechnikaja nincs minden 4llat-
csoportban egyforman kidolgozva, aminek nyilvan lélektani okai is vannak. Egyes
allatok, pl. a halak konzervalasmodjainak finomabb kidolgozasaval egyszeriien
azért nem bajlédtak, mert kozonséges modszerekkel konzervalva sem mennek
egészen tonkre, neha tlirhet§en megérizhetdk, de kielégit6en majdnem soha.
Viszont egyes nagy nedvességtartalmu, kocsonyastestd aliatok (pl. meduzak)
konzervilasara a kutatéintézetekben tevékenykedd szakemberek igen jé, bar
sokszor draga és korillményes modszereketdolgoztak ki. A kocsonyastestd allatok
ugyanis kézonséges modszerekkel semmikép sem drizhet6k meg.

Ra kell mutatnunk arra is, hogy még a miizeumi technikaban is feltétleniil
kiilonbséget kell tenniink rogzités és meglrzés, konzervalas, tartositas kozott.
A rdgzités természetesen azonos a szévettani célokra szolgald rogzitéssel, hiszen
az egészf)en eltett allat alakja is az egyes szdvetek, els6sorban az izomzat és a
bér helyes rogzitésétél fiigg. Mar pedig rogzitésre rendszerint nem hasznalhatjuk
ugyanazt a folyadékot, mint konzervélasra, tehat a kétféle cél szem el§tt tartasa-
val elészor rogzité, majd konzervalo eljarast kell alkalmaznunk. Az e téren mutat-
koz6 hidnyossag sem kiisz6bolhetd ki marol holnapra. A miizeumban évente nagy
mennyiség tételt kell 4tnézni és jelentékeny lehet a bekeriil$ j anyag mennyi-
sége is, minthogy pedig ennek kivetkeztében nem lehet minden fajjal kiilén-
kiilon kisérletezni, atlag-modszert kell alkalmazni. Az ajandékozas utjan jutta-
tott, vagy nem szakember &ltal gyiijtétt anyag sokszor majdnem helyrehozha-
tatlanul toénkrement 4llapotd. El kell azonban ismerniink, hogy még a jobb
egyszerli modszer alkalmazasa sem mindig kénnyti. Példaul hazai halaink kon-
zervalasanak egyszeriihb moédja a kovetkezd lenne: 1. a fogott halat szarazon
kell megfullasztani, hogy ekézben ssze ne verje magat, kend6be kell burkolni,
2. amikor kimilt, lapos talba éntétt formalinba kell helyezni, csak igy 6vhatd
meg attol, hogy a gerince s ezzel egyiitt egész teste még rogzités kizben el ne
gorbiiljon, 3. csak néhany 6ra mulva, mikor mar megkeményedett, lehet iivegbe
helyezni. Az igy el6készitett hal egy ideig még a miizeumban is formalinban
marad. Ez nem felel meg minden esetben eltartasra is és ha meg is felelne, cse-
rélni kellene. Azonban minden esetben, alapos kimosas utan, alkohollal valtjuk
fel, mert a nagy mizeumi tételszAm miatt kénytelenek vagyunk atlag-konzervalo
szert hasznéalni.

Az alak megdrzése a legtébb esetben, ha nehezen is, de elérhetd, nem mond-
hatjuk azonban ezt el a szin meg0rzésérdl, mert e tekintetben a bevalé médszert
minden esetben Kkisérleti iton kell megallapitani. Teljes siker még igy sem wvar-
hat6, emellett pedig a modszerek koriilményesek és koltségesek. Ezért mi tlirés-
tagadas az élet szinét sokszor kell festékkel potolni.

Az alak, de f6ként a szinelvaltozasok kovetkeztében a muzeumi specialista-
nak kétféle allatvildgot kell megismernie : a természet é16 és a muizeumban 6rzott
gyiijtemeny halott targyait. Az é16 sllatok mar taxonémiai szempontboél kevésbbé
jellemz6 tulajdonsigok : szin, testtartas, mozgas, szokasok alapjan felismer-
" heték, de a miizeumban 6rzétt példanyokat sokszor nehezebben hozzatérhetd
taxonomiai tulajdonsigok alapjan kell meghatarozni. A szemléltetés szempontja-
bol az eldbbi tulajdonsdgoknak, az archivumi munka szempontj4bol pedig az
ut6ébbiaknak van tulnyomé jelentdségiik.
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A dioramanak, de altalaban mindenféle szemléltetésnek sorrendben masodik
feltétele, hogy tobb oldalr6l megtekinthetd legyen. Ez a diorama esetében bdséges
térben val6 elhelyezést jelent, mili6nélkiili targyakat, illet6leg készitményeket,
ha nem tekinthet6k is meg minden oldalrol, tigy kell elhelyezni, hogy jellemzd
tulajdonsagaik szemlélheték legyenek, kidomborodjanak, s6t magyarazat nélkiil
is szembetiinjenek. :

Ezzel kapcsolatban ra kell mutatnunk a helyes muzeumi térgazdalkodas
fontossadgara. Rendszertani szempontbo6l sokféle allat elhelyezése a szemléltets
gytijteményben elmossa a k6zonség szemszogéb6l nézve, vagy biologiai szempont-

3. kép. Balrél és kozépen a malérias szinyog (Anopheles maculipennis)
larvaja illetéleg babja ; jobbrol a dalos sziinyog (Culex pipiens) larvaja. Na-
gyitott mintak dioramésan elhelyezve. DR. RoTARIDES MiHALY felvétele.

bol fontos tulajdonsagokat, ezért a rendszertani teljességre vald térekvés még
akkor is elhibazott dolog lenne, ha béséges tér allana hozza rendelkezésre. Gya-
korlati szempontb6l a miizeumi teret akkor hasznaljuk ki legjobban, ha mindig
szem el6tt tartjuk az inkabb keveset, de jot elvét. Ez a szempont a leginkabb
teszi lehetdvé a targyak tobb oldalrél valo megtekintését is. Természetes, hogy a
rendszertani szempontok szerint rendezett anyagon is, ahol csak méd van ra
érzékeltetniink kell a biolégiai torvényszerliségeket, be kell mutatnunk az egyén
és torzsfejlédés nevezetesebb példait, tehat folyamatokat is kell szemléltetniink.
A tisztdn taxonomiai szempontok szerint elrendezett gyiijtemény nemesak unal-
mas a szemlél6d6 kozonség szamara, hanem fokozottan emberiranyos, helyeseb-
ben tudésiranyos is. Tehét a helyes muzeumi térgazdilkoddasban sem a mennyi-
ségi, hanem a minGségi szempontok vezetnek. : ;

A térkérdéshez és a tobb oldalr6l valé megtekinthetség szempontjahoz
szorosan hozzatartozik a helyes tavlat kérdése. Azt jelenti ez, hogy a dioraménak
nem szabad a kép latszatat kelteni, mert akkor ezzel volna helyettesithetd, de
azt is jelenti, hogy a diorama vilaga nem sziinik meg a mtizeum falan4l, hanem a
valésagos targyak a latéhataron képbe mennek at. Fontos a térkérdés a szemlé-
16d6 szempontjabol is, hiszen neki is helyesen, a sziikséges tavolsagbol kell meg-
szemlélnie a kiallitott targyakat.
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Utolsoként emlitettiitk a dioraimanak azt a feltételét, hogy a milibnek nem
szabad tultengenie, mert elvész benne az allat. Annal inkabb vész el benne,
minél inkdbb van védd szine vagy alakja, amit szintén érzékeltetni kell, azonban
helyes kozéps6 megoldassal, gy, hogy a milié mégis lehetévé tegye a f6targy
szembetiinését. Természetellenes dolog lenne azonban, ha a dioramaban csak
egy-egy példanyat helyeznénk el olyan allatoknak, amelyek csoportosan, illetéleg
csaladi keretben élnek, vagy pedig mas allatokkal tarsulnak. Nem azt jelenti ez,
hogy a falkakban legelész6 szavanna-lakd emlésokbdl, vagy az északi madar-
hegyek nagy tomegben egyitt él6 madaraibol egész sereg dermoplasztikai
miivet allitsunk ki. Ehhez is csak néhany jol elhelyezett példany sziikséges,
azonban a tomeget, a hatteret és tavlatot jelenté képen festményben tiin-
tetjiik fel.

Bar az allattani muzeum az allattani, tehat természeti targyak tar-
hiza, hasznosan egészitheté ki kiillén képekkel is, f6ként ha ezek termé-
szetes kornyezetet tiintetnek fel. A muzeumban sem a forgathatd szte-
reoszképos szemléltetd szekrény, sem a mozgd film nem szemléltetd esz-
koz. Az el6bbit egyszerre csak egy ember forgathatja s az utobbi is idéhoz
van kétve. Muzeumi szempontb6él tehat mindketté korlatozza a szemlé-
16dés szabadsagit. Az egyetlen helyes muzeumi képes szemléltetésmod —
nem tekintve a mar emlitett diorama-hattért -— az egyenként, kiilén-kiilon
szekrénykében elhelyezett, kiilén-killon fényforrassal ellatott nagymeéretii
szines diapozitiv. Elkészitésének eszkoze a kétféle : szines és sziirke fel”
vétel. Az utobbirdl nagyitas készill diapozitiv lemezre s ezt az eldbbi alapjan
kell kiszinezni. '

Megfontolast igényel a térképek és a magyvarazd sziéveg kérdése is. Mas
vilagrészek allatainak elterjedését célszerd kicsiny, semmiesetre sem tulrészletes
vilagtérképeken szemléltetni, mert ezek elGsegithetik az allat természetes kér-
nyezetének elképzelését. Mar sokkal nehezebben itélhetjilk meg a magyarazo
szoveg kérdését. Tl sok magyarazé széveg, bonyolult tablazatok és térképek a
tuddkossag latszatat kelthetik és a muzeumlatogatok egy részét bizonyosan
elijesztik. Legtobbszor elegendS néhany jo6l megvalasztott mondat, ezek
koziil az els6nek lehetbleg a kozonség altal mar jol ismert dolgot kell tartalmaznia.
Figyelmeztetnie kell a latogatoét arra, amit mar tud. Ebbél a mondatb6l kiin-
dulva lehet eredményesen tudomaséra hozni ujabb dolgokat is. Sokszor azonban
elegendd az 4allat puszta neve, kiilondsen ha ez a név jellemzé tulajdonsagot
foglal magaban. Ma még bonyolultnak tetsz8 és egészen meg nem fejtett kérdése-
ket nem szabad a kozdnség elé vinni, de a problémahoz tartozo jelenségeket
batran fel lehet tarni. Nem szabad elfeledniink, hogy az allattani muzeum
nem tankonyv, hanem allattani targyak tarhaza, olyan targyaké, amelyek
onmagukrol  beszélnek. A magyarazé szoveg kérdésének megitélésekor
nem szabad figyelmen kivitl hagyni, hogy az Aallattani mizeumban az
allatokon keresztil tanitunk és nem az ismeretek segitségével szemléltetiink.
(4. kép.)

A kiallitott targyak rovid szovegét az ligyesen osszeallitott vezet6 egésziti ki.
Részint emlékeztetd a mar latott targyakra, részint olyanckra hivhatja fel a
figyelmet, amelyek esetleg elkeriilték a mtzeumlatogatd figyelmét. Mindvégig
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kapcsolatban kell maradnia a kiallitott targyakkal és kévetnie kell az elrendezés
sorrendjét.

Az allattani mtizeumnak tehat célja eléréséhez harom eszkoz all rendelkezésre:
az allat természethl megtartasa, a mili6 helyes megoldasa és a targyak vagy

4. kép. Részlet a Magyar Nemzeti Muzeum gytijtemé-
nyéb6l. Folyadékban elzart forr6égovi gyikfajok (Dracaena
guianensis, Ameiva surinamensis, Trachysaurus rugosus,
Chlamydosaurus Kingii). Dr. RoTaAriDES MiHALY felvétele.

csoportok okszeri(i elrendezése, olyképen, hogy ez az elrendezés mar énmagaban
is tanitani tudjon. Az elrendezés tekintetében a muzeumi szakember szellemi
tevékenysége, féként a kiilonleges szempontok szerint osszeallitott csoportok
esetében, leginkabb jut szerephez.
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A szemléltetés gyakorlati megoldasa a rendelkezésre 4ll6 eszkozokhoz, a
térhez s altalaban a lehetfséghez igazodik. Néhany dioramat, melyek tengeri
allatokat szemléltetnek, mar régebben kiallitott a Magyar Nemzeti Miizeum
Allattara s ezek korszerit ujjarendezése csak nemrégen tortént meg. Nagyobb
dioramak felallitasat féként a szikos térviszonyok akadalyozzak. Ki kell azon-
ban emelniink, hogy az ujabban kiallitott gerinces 4llatok egytél-egyig dermo-
plasztikai eljarassal késziiltek. FEzek jellemzé testtartast, mozdulatot, az eleven
allapotnak megfelelé bérfoliiletet tiintetnek fel. (1. kép.) Ujabban még a kisebb-
nagyobb halak is mind dermoplasztikai eljarassal késziiltek.

Mint emlitettiik, vannak esetek, amikor a modell szemléltetése is indokolt.
ElsGsorban vonatkozik ez a ritkasagokra, pl. az Architeuthis nevi ¢riaspolipnak
nalunk is csak modellje van felallitva. Féldombormiivek alakjaban latjuk az
dsvilagi halakat, illet6leg ezek részleteit, de mint emlitettiik, nagyitott modelleket
kell késziteni azokbél a kicsiny rovarokbol is, amelyek az embert kozelebbrol
érdeklik. (2. és 3. kép.)

Kiilon fejezetet lehetne szentelni a biologiai, illet6leg kiilonleges szempontok
szerinti dsszeallitasoknak. Ezek tulajdonképen a rendelkezésre allo kisebb fal-
feliiletek tokéletes kihasznalasanak elvéb@l sziilettek meg és a miizeumi szakem-
berek igen koériiltekinté munkajarol tesznek tanubizonysagot. Egyben elaruljak
azt is, hogy ha elegendé tér allana rendelkezésre, akkor a dioramanak is nagyobb
szerep juthatna muzeumunkban. Emlitésre méltok a repiiléhalak Osszeallitasa,
de killénésen a rovarok vilagaboél vett bioldgiai torvényszerliségeket feltiintetd
dobozok. Ezekben az életm6d jelenségeit, a rovaroknak az émberhez valé viszo-
nyat, a mimikri, az 4Atéroklés és az allatfoldrajz torvényszertiségeit latjuk meg-
elevenedni.

Természetes, hogy figvelembe kell venniink a szemléltet6 gyiijtemény
miliéjének, a kozénségnek igényeit is. Ezért felmeriil az a kérdés, hogy a miizeum
szemléltessen-e csupan, vagy pedig a szemléltetés segitségével tanitsonis. A felelet
nem kénnyt. Az egyik ember mar targyak egyszerli megszemlélése alkalmaval
hasonléssgokat és kiilénbségeket keres, a masikat a szép, vagy feltin6 targyak
ragadjak meg. Mindkettd at is €li a latottakat, de igen szamosan a nézett targyat
sem latjak s muzeumlatogatasukbél még emlékként sem marad meg semmi.
Kétségtelen, hogy mar targyak egyszerli megszemlélése is tanulast,okulast jelent-
het, még akkor is, ha a targy alatt puszta névnél egyéb nincsen. Vagy a jol meg-
vélasztott név marad meg az emlékezetben s hozzafliz6dik a latott targy, vagy
megforditva. De még erre az egyszerlinek latszé dologra is nevelni kell. Ha egy
teremben csak két targyat allitunk feltiinéen egymés mellé, a kiilonbségek meg-
figyelését alig fogja valaki elmulasztani, de ha ugyanezt a két targyat sok mas
targy kozé allitjuk be, kevesen fognak rajtuk figyelemreméltot talalni. Pedig az
Osszehasonlitd szemlélietés a legegyszertibb maod, ezt koveti még a folyamatok,
torténések, altalaban a valtozasok érzékeltetése s végsé fokon a jelenségek Gssze-
fliggéseinek, az oksag elvének szemléltetése. Minden nehézség ellenére ez a vég-
cél, mert a természett§l mindinkabb eltavolodé embert az fogja hozza vissza-
vezetni, ha a természet dolgait értelmiiknél fogva fogja szépeknek talalni.

Ezzel vissza is tértiink kiindul6 gondolatunkhoz: a természethez, amelyet
mizeumi szempontbol is 6&sszességnek, kornyezetnek vagy folyamatnak kell




A KORSZER( SZEMLELTETES AZ ALLATTANI MUZEUMBAN 93

tekinteniink. Hangsulyoznunk kell, hogy az 4llattani muzeum is az Osszességi
gondolat figyelembe vételével kapcsolodik bele az életbe, de eszkdzei, amelyekkel
a természetet szemlélteti, egészen sajatosak. Latni és gondolkodni is tanit, de
mindkét célt targyak segitségével éri el. A mizeum nem kép, de tobb annal,
nem film és mégis peregnek benne a természet életének eseményei, nem konyv és
mégis tanulnia kell beléle a szemlél6ddnek.

Dr. Rotarides Mihdly

A konnyiifémek

Az ut6bbi években a konnyilifémek
a repiilégép-iparban, tgyszintén a
tengeri és  szarazioldi kozlekedési
eszkGzGket épitd iparban elért fejlédé-
siik és sokoldali felhasznélasuk révén
nagy jelentlséget keltettek. A minden-
napi életben is lépten-nyomon emle-
getik a konnytfémeket ; lassuk Oket
kozelebbrol.

A koénnytifémek csoportjaba sorolt
fémek neviiket a tobbi kozonségesen
ismert fémhez (vas, nikkel, krém,
higany stb.) mérten felt{iné kis faj-
stilyuk miatt kaptak. Mig pl. a vas faj-
sulya az el6allitast6]l és megmunkalas-
t6l fiiggden 7—9 kozott valtakozik, a
nikkelé 8:3—8-9, a kréomé 7—7-5, a
higanyé 13-5, addig pl. magnézium faj-
sulya 1-7, az aluminiumé 2:6—2-75, a
gyakorlatilag kevéssé jelentds beril-
liumé 1-8, a kalciumé 1.5, az 0. n.
alkalifémek — mint litium, néatrium,
kalium — pedig még a viznél is kény-
nyebbek, fajsulyuk ugyanis 0-53, 0-97
ill. 0-86. Ez az alacsony fajsuly min-
deniitt, ahol nagyobb teljesit6képes-
ség érdekében az alkatrész, vagy az
egész eszkdz konnytlisége kivanatos,
egyenesen kijeloli a kénnyilfémeket a
felhasznalésra. Kiilonosen a repiil6gé-
peken fontos ez, ahol a gép Onsulyanak
a csokkentése mind nagyobb rakomany
felemelését teszi lehetévé. (Korszeri
szallit6- és nehéz bombazégépek teher-
birasa eléri az 50 tonnat.) A kis faj-
sulyon kiviill természetesen még sok
egyéb tulajdonsigadnak is el6nydsnek,
legalabb is kielégit6nek kelllenni ahhoz,
hogy az iparban val6ban teret héditson
egy konnytifém.

Az esetleg gyengébb kémiai-fizikai-
mechanikai sajatsagokat mas fémek

hozzakeverésével, o6tviozéssel jelents-
sen javitani lehet. Az wutolsé tiz év
alatt a laboratériumokban és mdiihe-
lyekben el6allitott konnytifém-6tvoze-
teknek se szeri se szama. Szinte At-
tekinthetetlen tomegiikb6l kivalik né-
hany aluminium- és magnéziumotvozet-
tipus, amelyek tulajdonsagaikban a
tébbieket messze feliilmuljak.

Maga az aluminium a termé-
szetben szabad Aallapotban nem fordul
elé, hanem csak ércekben. Leggyak-
rabban f6ldpatok, kaolin, leucit (kéa-
liumaluminiumszilikat), azutan labra-
dorit, laterit (oxidok) alakjaban lelhet6
fel. Gyakorlatilag legfontosabb érce
azonban a bauxit, amelyet clsé
ismertté valt lel6helyérél, a délfrancia-
orszagi Les DBaux-rol neveztek el
Megemlitendd érc még a tulnyomdlag
Dél-Gronlandban  talalhaté krio-
lith (natriumaluminiumflurid) is.
Az aluminiumot nagyban csaknem
kizardlag labradorit-, bauxit- és laterit-
b6l 4allitjak el6. Ezek nagymennyiség-
ben Brit-Indiaban, az északamerikai
Arkanzasban, Oroszorszagban, a Bal-
ké&non és hazankban fordulnak el6. Az
igen tiszta dunantili bauxit messze
f6ldoén hires, és még néhany év elétt a
német koénnytifémipar egyik legneve-
zetesebb nyersanyag forrasa volt, mig
ma a nagy lendiilettel megindult ma-
gyar alumfiniumtermelés a kibanya-
szott bauxitnak nagyrészét hazai fol-
don hasznalja fel.

A tiszta aluminiumnak bauxitbél
kozonséges kohé4szati uton wvalé el6-
allitasa az aluminiumnak az oxigén
irant mutatott nagy kémiai rokonsaga
miatt nem sikeriil. Ezért a szennyezd-
désektdl vegyi és mechanikai 1iton meg-

6.
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tisztitott s megolvasztott aluminium-
oxidot (Al,O;) szénnel bélelt villamos
kemencében szénelektrodok kozott
5—6 V és 5—20.000 A aram hatasanak
teszik ki, ilyenkor a kivalt nyers alu-
miniumolvadék a kemence aljan ossze-
gytlik, onnan id6nként lecsapolhatd.
A magas olvadaspontu bauxitot krio-
lith hozzakeverésével lehet kénnyeb-
ben és alacsonyabb hémérsékleten ol-
vadéva tenni (700—800° C). Az igy
kapott nyers aluminiumbél kiilonb6z6
finomité eljarasokkal, igy pl. atolvasz-
tassal kapjak a tiszta fémet, amelynek
fizikai és kémiai tulajdonsagai szam-
talan felhasznalasi lehetéséget nyujta-
nak.

Jo aramvezetOképessége villany-
kabelek és mas alkatrészek készitését
teszi lehet6vé. Ma mar az aluminium-
bol késziilt villamos szabad vezetékek
hossza hazankban, éppugy, mint a f6ld
toébbi orszagaiban, igen tekintélyes.
Szerencsés adottsag ez, kiillondsen ha-
bort idején, amikor a Kozép-Eurépa-
ban gyéren el6fordulé rézérc potlasara
szolgalé réz behozatala csaknem telje-
sen sziinetel. Magas fesziiltségii aram
(100—200 kV) vezetésére acélsodrony-
maggal ellatott aluminium vezeték al-
kalmasabb, mint a tiszta aluminium-
huzal. Az aluminium kabelek gyartasa-
ban mindenesetre a lehet$ legtisztabb
fém hasznalandé, mert kis mennyiségii
idegen szennyezés is hatginyosan mo-
dositja nemesak a vezet6képességet,ha-
nem a vezeték htizasszilardsagat is. Az
aluminiumkabelnek réz, vagy mas fém-
alkatrészhez valé kozvetlen kapcsola-
sat azonban veszélyes korrozios folya-
matok miatt el kell keriilni. Noveli az
aluminium iizembiztonsagat, hogy az
esetleges rovidzarlatkor megolvadoé és
elparolgd fém el is ég, a keletkezett
nem vezeté Al,O; meggatolja a zarlat-
nak a szomszédos vezeték részekre vald
atterjedését.

Az aluminium koénnyd o6nthet&sége
megengedi kondenzatorok, elektromo-
torok, kapcsoloberendezések gyartasa-
ban valé hasznalatat is.

Mint jo h6vezet6 fémet szivesen al-
kalmazzak f6zéedények készitésére is.
Itt azonban meg kell emliteni, hogy a
sima aluminium feliilet oly jo vissza-
verd képességii, hogy a héforras sugar-
zasat a felilet minemiisége mértéké-

ben egészen 909, -ig visszaverheti. Ezért
elényos a jobb héfelvétel céljabol a
kozvetlen hésugaraknak kitett feliile-
tet valamilyen nem reflektalo fekete
anyaggal (pl. tizallé lakk, vagy ehhez
hasonlo) bevonni.

Tetszetds szine és oxidalt allapotban
is tartés fénye miatt gyakran hasznal-
jak disztargyak és kozsziikségleti cik-
kek készitésére, valamint kémiai ellen-
allé ereje miatt vékony aluminium
foliak, vagy dobozok alakjaban élelmi-
és élvezetiszerek (sajt, konzervek, cu-

korkak stb.) bevonasara, csomagola-
sara, tovabba vegyszerek eltarta-
sara is.

Az aluminium levegén valé allando-
sagat a feliilletén képzddé osszefiiggd
vékony oxidréteg biztositja. Ezt az
oxidhartyat villamos vagy vegyi uton
ergsiteni, wvastagitani is lehet, ami-
altal az aluminium felitlete villamosan
szigetel6vé wvalik. Az aluminium fest-
hetdségét és e kopassal szemben valo
ellenallasat szintén noveli az oxidhartya.

Nagyobb igénybevételli alkatrészek
(robbanomotor, repiilégépalkatrészstb.)
készitésére az aluminium lagysaga
miatt tisztan nem alkalmazhaté. Otvo-
zésre viszont csak oly fém hasznalhato,
amely a keménység és jol megmunkal-
hatésag javitasa mellett az aluminium
jo tulajdonsagait sem rontja le, s6t
azokat még jelentékenyen javitja is.
Az aluminium otvozetei altalaban két
csoportba oszthatok : a) amelyek az
aluminiumon kiviil csak egy-, b} ame-
lyek az aluminium mellett tobb idegen
otvozéelemet tartalmaznak.

a) Réz hozzaadasara az aluminium
keménysége nagy mértékben nd. A réz-
nek az aluminiumban val6é oldékony-
saga fiigg a hémérséklettdl. Ennek-
folytdn megfeleld gyors hodkezeléssel
olyan belsé fémszovet allithatd eld,
amelynek keménysége még inkabb nd,
vagyis az aluminium-rézétvozet edz-
hetd. Az aluminiumnak és réznek sza-
zalékos mennyisége szerint tébb Al-Cu-
O0tvozet ismeretes (spree-aluminium,
r»amerikai 6tvozet« stb.).

A cink viszonylagos olcsdsaga miatt
az aluminiumnak elényos 6tvoz6 eleme
lehetne, azonban ez a lehet8ség gyakor-
latilag nem vezetett eredményre, mert
az aluminiumot ttlsigosan torékennyé
teszi.
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A szilicium a leghatasosabb 6tvozé
elemek egyike. A Pacz ALaDAR 4ltal
1920-ban feltalalt silumin ki-
magaslo tulajdonsagai miatt vilaghirre
tett szert. A siluminban 12-5—13-59,
Si van. Az olvasztott silumin nagyon
jol onthetd, mert a legfinomabb forma-
kat is kitdlti egyenletesen. Az 6ntésen
kivil hengerléssel, kovacsolassal, prése-
1éssel és hunzassal is megmunkalhaté.
J6l nemesitheté edzés ttjan. Allandé
rezgésnek kitett alkatrészek (pl. motor-
hazak) készitésekor rezet is 6tvoznek a
siluminhez (»réz-silumin«). A szazalékos
arany szerint a silumin-tipus is tébb
alcsoportra oszthato.

A vas — bar bizonyos mennyiségét
mint szennyez6dést majd mindig tar-
talmazza az aluminium — 6tvoz6é elem-
nek a gyakorlatban nem felel meg, mert
torékennyé teszi az aluminiumot.

Annal inkabb bevaltak az aluminium-
magnézium-6tvozetek. Ide tartozik a
jol megmunkalhaté, de kis mértékben
korrozioalldo, nagy  magnéziumtar-
talma (5—309%) magnalium.
A gyakorlatban ezt mar régen kiszori-
totta a hydronalium (5—109%
Mg), amely tengervizzel szemben
rozsdaallonak bizonyult. A dur-
analium fokozottan mutatja a
hydronalium j6 tulajdonsagait, amiért
hajo és jarmd épitésben, valamint a
kémiai iparban nagy szerepet jatszik.

A tobbielemmel val6 6tvozés gyakor-
latilag kevésbé jelentés o6tviozetekhez
vezetett. Aluminiume-eziist 6tvozetet a
finom mechanikaban (mérlegkarok, ser-
penyék), fogaszatban és evdeszkozok
készitéséhez (»Tiers-Argent«) hasznal-
nak. Nikkel, kobalt, molibdén, wolfram
torékennyé teszik az aluminiumot. Az
onotvozet j6 mechanikai sajatsagu, de
egyaltaldban nem rozsdaallo. Az
olom, bizmut, kadmium nem §tvoz-
hetdé az alumfniummal.

b) A tobbi elemmel késziilt alumi-
nium-6tvozetek szama természetszerii-
leg még nagyobb az el6bbi tipusénal.
Ezek kozill sok nem edzhet§, masok
azonban igen. De a tulajdonsagoknak
az edzéssel elért javulasa legtobbszor
oly csekély, hogy az edzési eljaras sem
az id6-, sem az anyagi aldozatot nem éri
meg. Az aluminiumhoz 6tvozott fémek
anyagi mindsége és mennyisége alap-
jan kiilonb6z6 néven keriilnek az egyes

otvozetek forgalomba. Edzetlen 6tvé-
zetek pl. az alcumin, aluman,
argilit, bohnalit, cindal,
cromal, helumin, levisum,
polital, silbrit, az 4. n. .német
otvozet«, »amerikai dugattyu-6tvozete,
stb. Edzett 6tvozetek: aeron,aldrey,
alferium, aludur, anticoro-
dal, avional, chlumin, dur-
alumin, lautal, allautal,
skleron, neonalium, pan-
tal, stb. Ezek az aluminiumon kiviil
rezet, vasat, cinket, magnéziumot,
nikkelt, mangant, sziliciumot, krémot,
antimont, titant, eziistot, ritkabban
ceritmot és toriumot (ultralumin),
illetfleg litiumot (skleron, telectal)
tartalmaznak kiilonb6z6 szazalékban.

Az 6tvozéskor minden térekvés arra
iranyul, hogy a nyers étvozet a leendd
alkalmazas céljanak a legteljesebb mér-
tékben megfeleljen. A koénnytifémek
egyik legfontosabb alkalmazasi terii-
lete a robbanémotorok dugattyujanak
a gyartasa. Ennél az életfontossagu al-
katrésznél igen nagy kdvetelményeknek
kell, hogy az o6tvozetek megfeleljenek,
igy : 1. alacsony fajstly részint az 6n-
sily csokkentésére, részint, hogy magas
fordulatszam elérésére csekély legyen
a tomeggyorsulés ; 2. kicsiny hdkitagu-
1as, hogy elkeriiljik a dugattyu jaté-
kat s ezaltal a felmelegedett dugattyt
felmarodasat ; 3. igen jo hdvezetd ké-
pesség, hogy a dugattyu fala ne heviil-
jon tul vagy éppen ne égjen at; 4. nagy
kopéasallas, hogy a dugattya és a hen-
ger ne hasznalodjék el id6 el6tt ; 5. nagy
keménységérték magas hémérsékleten
(200—300° C) a sériillések megeldzésére.
Sajnos azonban még ma sem tartunk
ott,hogy egy 6tvizet minden kivanalom-
nak egyforman maradéktalanul eleget
tegyen, de némelyik eddig ismert o6t-
vozet valamivel szerényebb igények-
nek kitfinéen megfelel.

Nagy gondot okoz az aluminium és
Otvozeteinek nagy korréziés-hajlama
Nemcsak vegyszerekt6l — mint szoda,
Iagok, savak, stbh. — szenvednek korro-
ziot, hanem sdoldatokban, igy a tenger-
vizben, s6t édesvizekben, pl. kazanviz,
s6t idegen fémekkel wvalé érintkezés
helyén is. Ez abbdol magyarazhato,
hogy az emlitett testekkel valé érint-
kezéskor a kozvetlen vegyi hatason
kiviill i. n. »helyi galvanelemek¢ kép-
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zG6dnek, amelyeknek villamos poten-
cidlja lassan relrdgja« az aluminiumot
vagy otvozetét. A korrozios hajlando-
sagot a mesterségesen erdsitett vastag
oxidréteg, vagy megfelel6 6tvozé ele-
mek hozzakeverése is csak részben
csokkenti.

Az aluminium-6tvézetek skeményi-
tését« WiLM ALFRED végezte el elGszor.
Az 4ltala eléallitott duralumin kemény-
ség és huzasszilardsag tekintetében
egészen kiilonleges helyet foglal el a
konnytfémek kozott. A magnézium-
tartalmt duralumint izzitas (300—
550° C), gyors lehiités s ezt kovetben
tébb napig tarté szobahdémeérsékleten
valo allas utjan edzik. Az edzhetGség-
nek a feltétele;, hogy az aluminiumban
a magnézium mellett bizonyos mini-
malis mennyiségli Si, Cu, Zn, vagy
egyéb 6tvozd elemek is legyenek jelen.
Ilyenkor a magas homérsékleten job-
ban oldédé 6tvozé elemek a gyors le-
hiités kovetkeztében nem tudnak a hé-
mérsékleti egyensulynak megfeleléen
kivalni, igy ingatag allapotba jutnak.
Az allas kozbeni természetes, vagy
80—120° C mellett mesterségesen el6-
idézett »Oregedéskor« a telitett szilard
oldatbo6l az ingatag Aallapotd elemek
igen finom diszperz-alakban kivalnak s
ezaltal a szilardsagi és keménységbeli
tulajdonsagokat jelent&sen javitjak.
WiLm felfedezése 6ta szamtalan edz-
heté aluminium-6tvozetet allitottak eld.

A masik, iparilag mind fontosabb
szerephez jut6é konnytifém, a magné-
zium csak o&tvozeteiben hasznalatos.
A tiszta magnéziumot megolvasztott
érceib6l — ilyenek a bischoffit, kar-
nallit (vegyes haloids6k), magnesit
(MgCO;) és magnéziumoxid (MgO) —
elektrolizissel &llitjaAk el6 s a nyers
magnéziumot 4tolvasztassal finomit-
jak. A tiszta magnézium-port villano-
porok, tizijatékok és ehhez hasonlok
készitésére hasznaljak, minthogy meg-
gyujtaskor erds fehér fénnyel ég el.

A magnézium legnagyobb hirnévre
szert tett otvozete az elektron;
kivalo szilardsiaga és konnyld meg-
munkalhatésiga miatt igen nagy az
elterjedtsége. Azelektronban a magné-
zium mellett mint 6tvozé elem mindig
szerepel a réz, cink, szilicium és mangan.
Ezek wvaAaltozatos keverési aranya sze-
rint az elektron-tipus sok alcsoportra

oszthat6. Mindezeket Ontéssel, prése-
1éssel, hengereléssel, de kiillonosen jol
esztergalyozassal lehet megmunkalni.

A magnéziumot és 6tvozeteit a levegh
oxigénje— éppugy, mint az aluminiu-
mot — vékony oxidréteggel vonja be,
amely a fémet a tovabbioxidal6édastol
megvédi. A savakkal, tengervizzel,
kisebb mértékben az édesvizekkel szem-
ben is érzékeny az elektron, erds alka-
likus kozeggel szemben azonban korré-
z164llo. Erdekes, hogy az elektron nem-
csak a fluoridtartalmi oldatokat, ha-
nem magat a fluorsavat is szamba-
joheté korr6zié nélkiil viseli el.

Az elektron finom forgicsai gyulé-
konyak, ezért a megmunkalaskor kelld
elfvigyazat és figyelem szitkséges (g6
elektronforgacsot csak homokkal sza-
bad oltani, vizzel neml). Osszefiiggd
téomegben azonban egyaltalaban nem
tlizveszélyes az elektron, amit az is
bizonyit, hogy robbanémotorok du-
gattytjanak készitésére is széltében
hasznaljak. Az elektront -nagyjabél
az aluminiuméhoz hasonléan forraszt-
jak. :

Az elektron helyett Amerikaban
hasznalatos  »dow-fémenek  ugyan-
olyanok a sajatsagai, mint az ismerte-
tett magnézium-otvozetnek.

Végezetiil megemlithetd, hogy a tobbi
konnyifémek és pediglithium, natrium,
kalium, berillium, kalcium csak egyes
laboratériumokban taldlnak bizonyos
korlatozott alkalmazast, iparilag
azonban teljesen jelentéktelenek.

A fenti vazlatos felsorolas is mutatja,
hogy ismereteink mai allasa mellett
is milyen sokféle lehetdség kinal-
kozik a legkulonbozébb kénnyidfém-
otvozetek elballitasara és alkalmazi-
sukra. De azt kell mondanunk, hogy
az eddigi eredmények jorészt csak
véletlen, vagy tapogatézo kisérletek-
bdl eredtek, azonban rendszeres, elmé-
leti meggondolasokbél iranyitott vizs-
galatok csak alig egy évtizede vannak
folyamatban. A kozben kitért haboru
fokozott koénnyiifém igénylése és el-
hasznilasa vilagosan mutatja, hogy a
jovében a kénnylifémek min6ségének
javitasa és mas dragabb fémeknek
veliik valé potidsa 4atiité sikerrelés
egyre er6sebb iitemben fog végbe-
menni.

Dr. Csokdn Pdl.
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Mesterséges megtermékenyités.

A mesterséges megtermékenyités meg-
szokott eljaras a névénynemesitésben :
a viragport rakenik a keresztezésre
kivalasztott névény bibéjére. Az allat-
nemesités terén — a dolog természeté-
nél fogva — mar ritkabban alkalmaz-
zak a mesterséges megtermékenyités
moédszerét, pedig ennek tobbiranyu
gazdasagi jelentbsége is van. Sikerrel
kiprébaltak a mesterséges megtermé-
kenyitést emberen is, bizonyos ter-
mészetli medddség kikiiszobolésére.

Allatokra vonatkozoélag legel8szér
SPALLANZANI olasz élettantudés mu-
tatta ki 1780-ban, hogy a néstény emlés
megtermékenyitheté olymédon, hogy
az ondot mesterséges eszkézokkel be-
juttatjak az uterusba vagy a vaginaba.
Az Ujabb idékben Oroszorszagban Iva-
Nov és WROBLEWSKI végeztek uttord
kisérleteket. Igyekeztek eljarasokat ta-
lalni, hogy az ondét hosszabb ideig
alacsony hémérsékleten épségben meg-
drizzék, és igy nagyobb tavolsagra
szallithassak. Ilyenmédon ugyanis
valamelyik kivalé tulajdonsaga him
tenyészallat a legtavolabbi teriilete-
ken is felhasznalhat6 fajnemesitésre.

Az elsé kisérletekben a vagohidon
levagott bika heréit eltavolitottak, és
a belblitkk nyert ondéval megterméke-

- nyitettek két tehenet. 1926-ban sike-
riilt a tengerimalac kivagott mellék-
heréjében az ondosejteket 4—6 napig
termékenyitoképes allapotban meg-
tartani, és vele eredményes megtermé-
kenyitést végeztek. HAMMOND és WaL-
TOoN, ugyancsak 1926-ban, a tengeri-
nyul onddjat jégbecsomagolt hépalack-
ban postaval kiildték Cambridge-
b6l Edinburgba, és azzal ott sikeres
megtermékenyitést végeztek. Orosz-
orszaghan szarvasmarhik, juhok és
lovak voltak ilyen kisérletek targyai.

‘WALTON és PRAWOCHENSKI! kos on-
dojat kiilldték légipostaval Angliabol
Lengyelorszagba. Az ondét 5 mm A4t-
mérdji prébacs6be tették, az ondd
feletti teret folyékony paraffinnal tél-
totték ki, s igy ledugaszoltak. A csé-
vecskéket ezutan vattaba csavartak,

1 A, Walton and R. Prawochenski :
An experiment in eutelegenesis., The Journal
of Heredity 1936. 341—344.

Poéttiizetek a Természettudominyi Kozlonyhoz.

s az egészet gumiréteggel boritottak
be. Ez a csomagolas védi az ondét a ned-
vességt6l és a hirtelen hémérsékleti
valtozastdl. Ezutan a csdvecskéket
10 C%-os vizet tartalmaz6 hdépalackban
tartottak 1 ora hosszat, el8hiités cél-
jabol, végiil jeges hdépalackba helyez-
ték. Igy kiildték el a csomagot Varséba
légipostaval. Itt a csévecskéket —
az ondogyiijtés utan 51 é6ra mulva —
kivették a csomagbd6l, majd miutan
szobah8&mérsékletre felmelegedett, mik-
roszkoppal megvizsgaltak. A him ivar-
sejtek mozgékonyak voltak, éltek. A
felhigitott ondoval 5 anyajuhot meg-
termékenyitettek. Ezeket az anya-
juhokat természetesen gondosan elkii-
I6nitették a himekt6l. A  kisérleti
néstényjuhok kozil kettS lett terhes,
ezek egyike abortalt, a masik 1936
apr. 28-an egy himet hozott a vilagra,
amelyen az angliai him apa bélyegei
is mutatkoztak. A tiszta angliai fajta
baranyra a szines gyapju és a fekete
arc, a tiszta lengyel fajta baranyra
pedig a fehér gyapjt és a fehér arcszin
jellemz6. A mesterséges megterméke-
nyitésbdl szarmazott hibrid a gyapju-
szint az egyik sziil6t6l, az arcszint pe-
dig a maésik sziil6tél 6rokoélte.

Eredményes termékenyitést végez-
tek mar 4 napos ondéval is. Az ondé
annyira felhigithaté, hogy egy kosnak
egyetlen ejakulaciés termékével 30—40
anya megtermékenyitheté. Az egyik
allami gazdasagban egyetlen kosnak
egy egész tenyészeti id6 alatt termelt
onddjaval 2700 anyajuhot terméke-
nyitettek meg.

PurLLips, SCHOTT és GILDOW? ameri-
kai kutatdk szintén juhokkal végeztek
mesterséges megtermékenyitési kisér-
leteket. Az ondo6t kozvetleniil a nemzés
utan az anyajuhok vaginajabol gyiij-
totték, és a fentebb kozolt moédon
csomagoltik. A gyiijtést6l az ondé
felhasznalasaig 31.5—72 o6ra telt el
a sikeres megtermékenyitések alkal-
maval. Az elért eredmény alatta maradt
a természetes megtermékenyités ered-
ményének, aminek oka az ond6 eltar-

2 Phillips, Schott and Gildow : Longer
range paternity in sheep. The Journal of
Heredity 1938. 471—474.
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tasi ideje, a fokozatos lehtités és al-
landé héfokon valé eltartas nehézsége
lehet.

Az ismertetett médszert mas hazi-
sllatokon is kiprobaltak, bar gyengébb
eredménnyel. Bika ondo6jat 3 napig,
166t 24 6raig, disznéét pedig csak né-
hany 6raig sikeriilt termékenyitéképes
allapotban megérizni.

Oroszorszagban a Fekete-tenger part-
jan, Askannii Novyban, erre a célra be-
rendezett laboratériumban szakembe-
rek végzik az ond6 megfelel6 gyiijtését,
és szallftasra valo el6készitését. Itt mar
az elsé wvilaghabori el6tt, 1909-ben,
alkalmaztak a mesterséges megtermé-
kenyitést méntelepeken. 1932-ben mar
182 ezer kancat termékenyitettek meg
mesterségesen.  1937-ben 1 millié
szarvasmarhan alkalmaztdk a mester-
séges eljarast. Ugyanebben az évben
12 milli6 juhot vetettek ala mestersé-
ges megtermékenyitésnek. "

Nagy eredménnyel alkalmaztik a
mesterséges megtermékenyitést barom-
fiakon. IvaNov mar 1913-ban kisér-
letezett a hazityukkal. Az els§ kisér-
letek gyenge eredményét a Kkisérletek
tokéletlen technikdja okozta. Ujab-
ban QUINN és Burrows! ugy jar-
tak el, hogy a tyik hasara és a vég-
bélnyilas korili teriiletére alkalmazott
megfelel6 nyoméssal kitartdk a pete-
_ vezetéket, és ide befecskendezték az
ondoét. Az eredmény teljesen elérte a
természetes parosodas eredményét, Sot
olyan esetekben, amikor a parok kézétt
lényeges kuldénbség van testnagysag-
ban, ugyhogy a természetes parosodas
szinte eredménytelen volna, a mester-
séges eljaras ilyenkor is nagyon ter-
mékenynek bizonyult.

WARREN €s Scort (1935) a hazi-
tyukot pulykaval keresztezte mester-
séges beavatkozassal, és termékeny
tojasokat kaptak mind a tyuk, mind
a pulyka anyatél, de a legt6bb embrio
koran elhalt. MarcHLEWsk1 (1937)
a him fehér-leghorn ondéjat gyéngy-
tyukba juttatta. be, és termékeny toja-
sok fejlédtek. SANDNES és LANDAUER
(1938) ugyancsak mesterségesen ke-
resztezték a him hazitytkot a néstény

1 Quinn and Burrows: Artificial inse-
mination in fowls. The Journal of Heredity
1936. 31—37.

orvos facannal, és ebbdl €16 ivadék
szarmazott.

A madarak mesterséges megtermé-
kenyitésének technikijat Burrows és
QuINN? irtdk le részletesen. A felszere-
1és igen egyszerd. Kell egy iivegedény
az ondd dsszegyiijtésére. Sziikséges még
egy kis prébacs6 az onddé ideiglenes
eltartiasara. A probacsé azért alkal-
mas, mert benne az ondé csak kis felii-
leten érintkezik a levegével, s igy
csak kevés parologhat el belSle. Ajan-
latos, hogy a prébacsé kemény iiveg-
bdl legyen, mert tgy latszik, hogy a
spermatozoak 14gy iivegben hamarabb
elveszitik mozgékonysagukat. A fel-
szereléshez tartozik még egy 1 cm?
{irtartalmiu, 0.01 cm?® beosztiasi orvosi
fecskendd ; ezzel juttatjak be az ondot a
ngsténybe.

Néhany nappal az ondégyiijtés el6tt
a himeket el kell kiiléniteni a ndsté-
nyekt8l. A sikernek fontos feltétele,
hogy helyesen fogjuk meg az Allatot :
karunk alatt tartjuk, mindkét keziink-
ben az allat combjait fogjuk, s kozben
ujjainkkal alatamasztjuk a mellét.
A madarat lazian kell megfogni, s
azutan nyomban meg kell kezdeni az
ejakulacids reflex kivaltasat. Az allat
erélyes megragadasa, vagy hosszabb
ideig tarto csillapfté becézgetése nem
elényds !

Megjegyezziik, hogy a madarak ko-
pulacios szervei a klodkaban vannak
elrejtve mint petyhiidt rancok. Ezek
a kopulaci6 alatt megduzzadnak, és
azutan el6tolédnak a kloakabél. A he-
rékben fejlodétt spermatozoak az ondo-
vezetékekben gylilnek 0ssze, s innen
az ejakulaciokor kiiirillnek. Az ejaku-
laciéra serkentés egyszerti moédja: a
hasnak a medencecsontok alatti puha
részére gyenge, de gyors nyomogataso-
kat alkalmaznak. Egyes madarakat
nem sikeriil az ejakulaciéig, vagyis az
ondoé onkéntes kiiiritéséig izgatni:
ilyenkor az ondét ujjunkkal ki Kkell
nyomni a vezetékekbdl. Ez az eset all
fenn a pulykaknal.

A himekbdl naponta kétszer lehet
ondot venni. Az ond6 mennyisége nd,

2 W. H, Burrows and J. P. Quinn:
Artificial insemination of chickens and
turkeys, U. S. Department of Agriculture
Washington. D. C. 1939.
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ha naponta van gyiijtés, és még job-
ban ng, ha csak masodnaponként tor-
ténik az ondovétel. Két napnil hosz-
szabb ideig tart6 pihentetés utan mar
rendszerint csokken az ondé mennyi-
sége. A hazityuk himjéb6l atlag 1 cm3
ondot lehet egyszerre nyerni. Itt
azonban nagyobb egyéni eltérések is
lehetségesek, mert némely kakasbol
semmi, masbol pedig 3—4 cm?® ondo6
is lehet az egyszeri vétel eredménye.
Természetesen 1 cm?® ondoéban tdébb
milli6 spermatozoa uszkal. A pulyka-
kakasbo6l egyszeri gyiijtésre csak 0-3—
0:4 cm® ond6 kaphaté; ez siirlbb
mint a hazityuké, és gyorsabban be-
szarad a levegdn, ezért gyorsabban
kell vele dolgozni.

A noéstény madarak kezelése abbol
all, hogy megfelelé ingerléssel el6-
idézik a petevezeték elGtolasat a kloa-
kabél, azutan a fecskendd végét be-
illesztik a petevezetékbe, és az ondot
befecskendezik. A tyikokat tgy ser-
kentik, hogy az allatot hirtelen meg-
fogjak, farkat felfelé szoritjak, és a
hasra gyenge nyomast gyakorolnak.
Amikor a fecskendé vége benn van
a petevezetékben (tehat nem csupan
a kloakaban ), a hasra kifejtett nyo-
mast megsziintetik, mire a peteveze-
ték visszahnzdédik rendes helyzetébe,

és ekkor befecskendezik az ondét.
A petevezeték elSretolt helyzetében
nem lehet az ondé6t jol befecskendezni
a test bels6 nyomasa miatt.

A megtermékenyitésre sziikséges
ond6 mennyisége erdsen fiigg a parosi-
tott egyénektdl. Egyes parokon kény-
nyen elérheté a nagy termékenység,
masoknal nagyobb ondbadagra vagy
tobbszori befecskendezésre van sziik-
ség. A legtobb parositasban jo termé-
kenység érheté el, ha hetenként egy-
szer 0-1 cm?® onddt hasznalnak. Egyéb-
ként a kiillonb6z6 himek spermato-
zoainak a termékenyft6képessége nem
egyforma. Erdekes volna annak alapos
kivizsgaldsa, hogy a taplalék mennyi-
sége és minGsége milyen hatdssal van
a himek ondotermeld képességére.

A leirt miiveletek igen gyorsan el-
végezhet6k. Két gyakorlott ember
szamara a kakasbo6l torténé ondévételre
1 perc, az ondéonak a tyikba torténé
bevitelére 15 perc elegend$, minden
kezelést beleszamitva.

A mesterséges megtermékenyités fel-
hasznalhaté a kulonb6zdé fajok kozti
keresztezési kisérletekben, azonk{viil
a szaporodas fiziologidjanak tanul-
mAanyozasara is alkalmas. ’

Regds Jozsef

TERMESZETTUDOMANYI MOZGALM AK.
I. AZ ALLATTAN KOREBOL..

A Székelyiold néhiany érdelkes lepke~
fajardl. Bizonyara nem mondok vérat-
lanl ¢és meglep6t, ha Erdély termé-
szeti viszonyaira vonatkoz6é ismere-
teink aranylag nagyfoku fogyatékos-
sagara utalok. Ennek egyik — minden-
esetre 6rvendetes — oka az a mérhe-
tetlen valtozatossag és gazdagsag,
amely ezt a 75.260 km? teriilet{i orszag-
részt minden tekintetben jellemzi. Ma-
sik oka azonban az, hogy Erdély a
magyarsag legtjabbkori torténelmé-
ben sem szilint meg viharsarok lenni.
Az meg vitathatatlan igazsag, hogy
»inter arma silent Musaec.

Kivalt az allatorszag egyik-mésik
alsobbrendi  csoportjanak behato

tanulmanyozasaig nem terjedhetett
még ki illetékes szakembereink tevé-
keny figyelme. Feltilinden kevés példaul
Erdély lepkevilagat ismertet6 irodalmi
adatunk. Pedig FranzenNau, REBEL,
Didszecay s még egy-két lelkes
gylijté adatai ravilagitottak arra, hogy
az izeltlabuak legdiszesebb megjelenésti
legkedvesebb erdélyi csoportja épp
annyira jellegzetes és sajatos, mint —
hogy egyebet ne mondjunk : — Erdély
hegyvidékének ndvényzete.

A legutébbi két esztendd (1941,
1942) nyaran tébb izben nyilt alkal-
mam a Székelyfoldon néhany napot
tolteni. Es jollehet kiranduldsaim célja
tavolesett a rovargytijtést6l, még sem
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allhattam meg, hogy alkalomadtan,
mint mikedveld, a kéziigybe es6, fel-
tlin6bb lepkéket dssze ne gytlijtsem.

Elsé izben 1941 juniusidban tiint
szembe a gyergydi medence lepke-
bésége. A hoénap 10-ike koriil Ditré
nagy hataraban s ezenkiviil Gyergyo-
Varhegyen és a T6lgyesi-szoros kérnyé-
kén fordultam meg. Ennek a 700—
1500 m kozt fekvd vidéknek akkoriban
uralkodé nappali lepkefaja az Erebia
Medusa F. volt. De nem a torzsalak,
hanem a var. hippomedusa O. repiilt.
Minél tobb néstényt szerettem volna
fogni s mégis az lett az eredmény, hogy
40 him mellett csak 2 ndstényre tehet-
tem szert. Ennek magyarazata az
lehet, hogy az egészen friss himek
bizonysaga szerint a rendesen négy-ot
nappal késébb kibuivé ndstényeknek
még nem jott volt el az idejiik. Azt is
megjegyezhetem még, hogy ez az
Erebia-faj sem irt6ozik a borus, sét
szemergl es@s id6ben valo repiilés-
t61.

Ebben az idében a hippomedusa-n
kivill még egy Erebia-faj repiil : az
Euryale Esp. Ez azonban csak gyéren
és csak kevés ponton.

Megemlitendének vélem, hogy ugyan-
ekkor a Vanessa Levana L. is t6bb pél-
danyban mutatkozott, kivalt az Orotva
volgyében. Mar a nyari alak (forma
prorsa) repiilt. Ezt azért emelem ki-
mert Kérosmezén hasonlé magassag,
ban még janius végén is a tavaszi
alakot gytjtottem. De az is érdekes,
hogy a V. Levana Erdély kozépsd és
nyugati részében ritkan fordul eld.

Azt csak roviden érintve, hogy a
masutt is gyakori Vanessa, Pieris,
Papilio, Melitaea és Argynnis fajokkal
itt is slirGin talalkoztam ; egyes ponto-
kon — igy a Halas-ag volgyében —
aranylag gyakorinak talaltam a Hes-
peria alveus-t. Viszont meglepének
mondhato, hogy a Lycaena-k egyetlen
ritkabb hegyi faja sem mutatkozott.
Csak Icarus, Argus és semiargus volt
béven, Argyrognomon és Thersites joval
ritkabban.

Janiust—juliust a Zygaena-k hénap-
janak tartjuk, de ugy latszik Gyergyo-
ban ezt a csaladot kevés faj képviseli.
Gyakorinak csupan a mindeniitt k6zon-
séges Filipendulae L. mondhat6. A
Ditréi patak forrasa tdjan csak egy-egy

Brizae Esp. és Meliloti Esp. keriilt
halémba. Az Ino-nemzetség hirndke
sem volt lathato.

Legérdekesebb lepkém err6l a terii-
letrél a valamivel kés6bb, augusztus
1-én, Orotvan fogott két him Epine-
phele Lycaon RotT. Annyira sotét-
barna az alapsziniik, hogy — kivalt
fonakjuk — egészen idegenszerd szin-
hatasi. Nem lehetetlen, hogy nem
aberracior6l, hanem helyi varietasrol
van ebben az esetben sz6, amit tome-
gesebb gyiijtés dént majd el.

1941 augusztus havaban Haromszék
varmegye délnyugati és nyugati terii-
letén, a Baroti hegységben (500—1000
m kozt) jartam. Az erdSkben minde-
niitt az Erebia Aethiops L.-t, a bokros
helyeken az Argynnis-nemzetség ural-
kodé fajait : a Paphia, Adippe L., Ag-
laja L.. és Selene ScHIFF.-fajokat, rit-
kabban a Niobe L.-t észleltem. Erdé-
szélen, de nyilt mezén is elég gyakori
volt a Colias Myrmidone Esp. Lycaena-
fajok az el6bb folsoroltakkal azonosak.
Legf6ljebb Thersites volt t6bb. A Zy-
gaena-k kozill is csak az orszagszerte
gyakori fajok repultek ; igy az Ephial-
tes-nek is csupéan Coronillae, meg Trigo-
nillae valtozata.

Eléggé szembedtléen més az a kép,
amit 1942. évi tapasztalataim alapjan
festhetek.

Az Orotva vélgyében jun. 27-én vol-
tam ; tehat két héttel késébben, mint
az el6z6 esztend6ben. S mégis a tavaly
tomegesen és egészen friss mindségben
repiilé E. hippomedusa-nak minddssze
egyetlen kopott példanya repiilt. Mas
Erebia-faj sem mutatkozott. Ezzel
szemben a multkor nem észlelt Argyn-
nis Ino RoTT. els6 példanyai jelentkez-
tek ; csupan himek. A tavalyi E. Ly-
caon — sajnos — szintén nem volt
lathato ; az orszag egész keleti hatara
mentén tomegesen repiilé Aphanthopus
Hyperanthus L. most is b6ven volt
s ismét nagyon sok volt a féltiinden
kistermetl példany.

Mintegy harom héttel késébb (VII.
17.) Ditr6 hataraban a Hegyes-tet6 és
Ujhavas (1451 m) déli lejtdin fordult-
tam meg. Az egész nap felh6s id6t 20—
40 percig tart6 esbés szakaszok tarki-
tottak. A nap csak 10—15 percre bujt ki
déltajt. Mintegy masfélorai déli pihe-
ném alatt figyeltem a lepkéket.
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A patakmenti nedves réten feltii-
nden sok volt az Argynnis, Kkivalt a
Selene. Az egyik feltinébb példany
utdlagos vizsgalat révén A. Ama-
thusia Esp.-nek bizonyult. Kar, hogy
csak egyetlen példanyt zsakmanyol-
tam, mert igy az Alpesekben repiild
alakto6l eliité els§ erdélyi példanyrol
egyelére nem allapfthaté meg, vajjon
karpati varietasrél vagy csak egyéni
rendellenességrél van szé.

Sok A. Ino repiilt ugyvanott, vala-
mint Melitaea Aurelia Nick. és M.
Dyctinna Esp. is.

Csaknem hasonlé kellemes meglepe-
tés volt a Coenonympha Tiphon Rorr.
itteni gyakorisaga. Jellemzd, hogy a
zsakmanyolt 12 him kozott 2 eléggé
ép példany, mig a 2 ndstény nagyon
szakadozott és kopott.

A bokrosabb helyen néhany na-
gyon szakadozott Chrysophanus Vir-
gaureae L. tarsasagaban Ch. Hippo-
thoé L. is el6fordul. Leginkabb szembe-
tiiné mégis a Lycaena Hylas Esp. him-
jének egy feltiinéen nagytermeti pél-
dinya, valamint egy nagyon szép
Pieris Napi aberraciéo volt. Az Erebia
Euryale egy-két kopott példanyat is
lattam.

Meg kell jegyeznem, hogy bar 1941-
ben a kaposzta pillangénak alig egy-
két példanya tilint szembe, az 1942,
esztend6ben olyan 6riasi tomegben raj-
zott az egész Székelyféldén, hogy valo-
sagos elemicsapést jelentett.

Ejjeli pillék gyiijtésére nem nyilt
alkalmam s igy csak a nappal is ropii-
16k feltlin6bb alakjait figyeltem. Igy a
Callimorpha quadripunctaria L. gya-
kori s a C. dominula L. eléggé ritka
eléfordulasat jelezhetem. Erdekesebb
Zygaena-t most sem lattam, pedig —
kivalt az Ephialtes-t és hegyvidéki val-
tozatait (ab. Ajacus !«)— nagyon sze-
rettem volna a M. N. Muzeum sza-
mara gyiijteni.

Dr. Gadl Istvdn.

Adatok a barnamedve taplalkozasihoz
A hazai barnamedve ( Ursus Arclos L.)
taplalkozasi viszonyait sok tekintetben
homaly fedi, mivel a taplalkozasara

vonatkozé irodalmunkban megtalal-
hat6 adatok legtobbszor idegenek s igy
hazai koérnyezetiinkben ¢é16 medvére
nem igen talalnak. A magyar BREHM 6s
az erre vonatkozo irodalom igen keveset
foglalkozik ezzel a kérdéssel. Sok tudo-
manyos szempontbdél még meg nem
oldott kérdéssel allunk szemben a f6-
képpen ndvényi taplalékkal taplalkozo
barnamedve élete tekintetében. Igy pl.
a tél bizonyos iddszakiban lappangé
életet €16 allat milyen testh6mérséklet-
tel rendelkezik? A féképpen 6szi ido-
ben testében felhalmozott tartaléktap-
anyagot mikorra fogyasztja el? A medve
kora tavaszi elindulasa id6jaras, vagy
szervezeti allapot fiiggvénye-e? Miért
hozza ujsziilottjét télidében mnapvi-
lagra? Stb. stb. Ilyen gondolatok fog-
lalkoztattak, amikor folyé év marcius
21-én 1000 m tengerfeletti magassag-
ban hétoél nagyobbara megszabadult,
de hofoltokban még mindig bévelkedé
délioldalon egészen friss medve-hulladé-
kot és nyomot taldltam. A hulladék
biikk-makk burokhéjanak a meg nem
emésztett celluléze anyagtomegéh6l
allott. A hémentes részek biikk-makk
keresgélésrél tettek tanubizonysagot.
A hely, ahol par hét kivételével a medve
mindig megtalalhat6, Susnica-Polo-

ninka az Ividn Pap havas kézelében
(Maramaros vm.). Egy masik igen
érdekes dolog, ami ugyanezen a helyen
sok felé észlelhets, a Jegenye-fenyd
( Abies alba) kérgének medve altal vald
lehantasa. Legtobbszor 25-—30 év ko-
riili teljesen ép, egészséges fak esnek
Aldozatul. Ilyen esetben bogar utan
valé keresgélésre nem lehet gondolni.
Minden bizonnyal a feny6fa gyantas,
édeskés nedvét nyalogatja a medve.

IFeltételezhet6 ugyan az is, hogy
koromgyakorlatok elvégzésére hasz-
nalja a jegenyefeny6 kérgét. Ezzel

szemben érthetetlen, hogy ilyen tenger-
feletti magassagban tébbségben 1évoé
biikkfa kérgén sehol medvekarmolas
nem észlelhetd. Bizonyara a fentebb
emlitett okkal magyarazhaté a fenyd-
héj ilyen gyakori lehantasa.

Dr. Ferenczi Sdndor,
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II. A NOVENYTAN KOREBOL.

A torpe keeskerigbd, Magyarorszig
uj eserjéje. A kecskeragdé vagy pap-
sapka (Evonymus) két faja kozismert
vadontermé6 cserje hazidnkban, a ko-
zonséges kecskeragéd (E. vulgaris vagy
E. europaea) és a bibircses kecskerago
(E. verrucosa). Harmadik hazai faja,
az E. latifolia ritka novény, csak a
Bihar-hegységben, az Aldunanal és
Horvatorszagban terem. Mindharom
faj legfeltin6bb része a sajatsagos
alakta termés. Két-otrekeszli tokter-

—
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Az Evonymus nana Gyergyoremetérél.
(Rajzolta Csapody Vera.)

mése élelt pupokkal van diszitve,
éréskor rozsaszinti. Jokora magjukat
piros magképeny takarja. Errél a
termésalakrol kapta a »papsipka« ne-
vet, a katolikus papsag templomi siive-
géhez val6é hasonlosag folytan. A va-
dontermii két kozonséges kecskeragon
kivill ismert kerti diszcserje a japéni
kecskeragé (E. japonica), melynek
orokzold levelei vannak.

Mindezekt6l nagyon eliité és exotikus

benyomast keltd kecskeragoval szapo-

rodott a mult évben a hazai fléra,
amikor augusztus hénapban a Gyer-
gyo6i medencében, Csik varmegyében,
Gyergyoremete mellett a torpe kecske-
ragéora (E. nana) bukkantam. Itt a
Gorgényi-hegyekb6l a Marosba futé
patakocskidk mentén nagyon érdekes
floraju laprétek vannak, a patakokat
lapi cserjések szegélyezik. Ezek szélén
terem ez a pompés kis cserje. A keskeny
szélas level bokrocska elsd pillanatra
a Ledum palustre-re, erre az északi
elterjedésti, nalunk csak a Magas-
Tatra aljan termé torpecserjére emlé-
keztet, de leveleinek fonakan teljesen
hianyzik a Ledum-ra jellemz6 dus,
rozsdaszinli sz6rozet. E jellemvonasa
révén mar a meddd példanyokrol is
azonnal lathatjuk, hogy nem Ledum-
mal van dolgunk. Ha terméses példany
keriil elénk, a pompés csiing6, rézsaszin
termések azonnal elaruljak, hogy kecs-
kerago, papsipka van eléttiink (1. kép).

A novény kiilseje is elarulja, hogy
rokonaitol messze eltavolodott faj.
Még érdekesebb sajatos foldrajzi el-
terjedése. Harom, egyméstol elsza-
kadt, tavoli elterjedési teriilete van.
Eléfordul Mongolia, Nyugat-Kina és
Turkesztan teriiletén, majd nagy ugras-
sal a Kaukéazusban, végiil ismét nagy
ugrassal a Karpatok Kkiilsé oldalan
Besszarabia, Moldva, Bukovina, Podo-
lia, Galicia és Ukrajna teriiletén. Valo-
szinli, hogy a keletazsiai eléfordulasi
helye a legésibb termdhelye, innen
bizonyara az tjharmadkorban vando-
rolt Eur6paba. A jégkorszakban hihe-
t6leg csak a Kaukazusban és talan
a Karpatokban tudta magat fenn-
tartani. A jégkorszakkozti idészakra
teheté a Karpatokon Kkiviili siksagra
és alacsonyabb dombvidékre valo le-
ereszkedése. Itt, egyes védett zugok-
ban, mint reliktum, maig fennmaradt.
Ugyanilyen reliktum, maradvany a
Karpatokon belill, a Gyergy6i-meden-
cében valo eléfordulasa is. Termo-
helyén nem ez az egyediili reliktum.
A lapterillet mas részén, Gyergyo-
alfalu felé NyArApy E. Gvy. korabban
a Nagy Karoly jogararol elnevezett
Pedicularis sceptrum Carolinum-ot, va-
lamint az Achillea impatiens nevi
cickafark-félét és mas hasonld termé-



TERMESZETTUDOMANYI MOZGALMAK

103

szetli érdekességeket fedezett fel. Itt
diszlik tovabba egy pompas sarga
fészkes, a Ligularia sibirica, a fekete
ribizke (Ribes nigrum), egy gyonyori
(kertbe is iiltetett) bajnéca, a Spiraea
salicifolia és sok mas érdekes lap-
névény.

Az Evonymus nana az erdélyi term6-
helyén masfél méter magasra nél,
iide, életképes cserjék alakjaban fordul
el6, ottjartamkor bdven hozott ter-
mést. Ez annal feltlin6bb, mert az
irodalom szerint masutt csak ritkan
terem, legtobbszér meddd vagy csak
viragot hoz. A hazai névény ilyenkép
életképesebbnek latszik, mint a kiil-
f6ldi termdhelyeken ¢€16. Mindeniitt
kipusztuléban 1évé, visszahuzoddé no-
vény benyomasat kelti, valdsagos »é16
kovillet«. Hazai felfedezésével eggyel
szaporodott a hazank teriletén él6,
a borealis korszakbél maradvanyként
fennmaradt novényeknek a szama.l

Dr. BRoros Addm.

Lusta nivények.Ismeretes a ndvények
vilagaban az a csaknem Aaltalanos tor-
vényszeriiség, hogy a gyoikerek fiiggéle-
gesen lefelé, a szarak pedig fiijggélegesen
felfelé n6nek. Ezt andvekedésijelenséget
geotropizmusnak nevezik. Tébb eset-
ben észlelték, hogy felall6szardi névény
utdédai kozt varatlanul megjelent he-
verfszaru egyén. Az orokléstani vizs-
galatok kideritették, hogy a heveré
jelleget nem wvalami kiils6 mechanikai
tényez6, hanem belsé genetikai meg-
valtozas idézte eld, tehat mutacioval
allunk szemben. Ezt a varatlan heverd-
valtozatot az angol »lazye¢ jelz6nek
megfelelen »lusta« alaknak fogjuk
nevezni.

JoNEs és ADAIR® a rizs kozt észleltek
elteriild novést »lusta« névényt. Ezek
varatlanul jelentek meg egy rendes
felalloszart novény utddai kozt. A ke-
resztezési kisérletekben egyes normélis
novények tisztin tovabbtenyésztek,
vagyis minden utéduk normalis volt,

1 Boros A.: Az Evonymus nana Magvar-
orszag flérajaban. Math. Term. Ertesit6,
1943.

2 Jongs J. W, and Apa1r C. R, : A »lazye
mutation in rice. (The Journal of Heredity
1938. 315—318. old.)

méas — ugyancsak normilis kitlseji —
novények utdédaikban széthasadtak,
mégpedig ivadékaiknak 3/, része fel-
Alloszaru s Y/, része heverdszaru egyén
volt. Magukat a heverdszart alakokat
tisztan sikeriilt tovAbbtenyészteni,
vagyis csupa »lusta« utédaik szar-
maztak. Ebbdl nyilvianvald, hogy az
egyik rendeskiilsejii sziilléegyénben re-
cessziv-mutaci6 tortént.

A »lusta« magoncok szara eleinte fel-
felé nd, de kés6bb bekdvetkezik az el-
teriilés. Erdekes, hogy a szar meg-
lehetésen vastag és kemény, tehat
nem a szAr gyengesége okozza az el-
hajlast. A »lusta« névények részben
terméketlenek.

Geotropikus kisérleteket is végeztek.
Nedves itatospapirok kozt csirdaztattak
a rizsmagvakat 30 C° hémérsékleten.
A normalis alakoknak erés és felfelé
névé magoncai fejlédtek; a »lusta«
valtozat magoncai is erések wvoltak,
de kevésbbé felallok. A noévénykéket
kéthetes korukban cserepekbe iiltették.
Egyes cserepeket egyenes helyzetben
hagytak, maéasokat 45 fokra, illetéleg
90 fokra megdontottek. Mig a nor-
milis magoncok a megdontitt cse-
repekben is mutattik a geotropizmus
jelenségét, vagyis fiiggéleges iranyban
novekedtek, addig a »lusta« magoncok
abban az iranyban folytattik noéveke-
désiiket, amibe helyezték Sket. Bar-
hogyan valtoztattdk is a cserepek
helyzetét, a normalis névények min-
dig megkeresték a fiiggfleges iranyt,
ellenben a »lusta« alakok ilyen érzé-
kenységet nem mutattak, vagyis ageo-
tropikusak voltak.

A Hlusta« novények genetikailag
indokolt rendellenes niévekedését egyes
kutatok fizioldgiai vizsgilatnak vetet-
ték ala. Igy OVERBEEK® kisérletileg
megallapitotta, hogy a kukorica »lusta«
valtozatinak a rendellenes elhajlasat
az auxin-nak — egy névekedési hor-
monnak — a rendellenes eloszlasa
okozza. Az emlifett kutatd cserepek-
ben nevelf normalis és »lusta« kukorica-
novényeket. A kifejlett normalis no-
vényeket vizszintes helyzetbe fektette,

3 OvErBEEk J.: Laziness« in maize
due to abnormal distribution of growth
hormone, (The Journal of Heredity. 1938. .
339—341, old.) AR
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s fgy hagyta par napig. Mig a »lustac
novények fermészetiik szerint viz--
szintesen néttek tovabb, addig a le-
fektetett normalis névények a gravi-
taciés erd hatasira novekedésiikben
a fiiggdleges iranyt kezdték Kkeresni.
Itt is megemlitjiik kozbevetdleg, hogy
a »lusta« noévények nehézségi kozon-
bdsségét nem a szAr gyengesége okozta.
A tovabbi kisérleti vizsgalat abban
allott, hogy ugy a normalis mint a
»lusta« névénynek vizszintesen fekvé
szarat hosszdban kettéhasitottak egy
felsé és egy alsé félre, és mindkét fél
auxin-tartalmat -— éteres kivonassal
— meghataroztak. Ekkor kideriilt,
hogy a normalis névények vizszintes
helyzetbe hozott szaranak alsé fele
tobb auxint tartalmazott, mint a
fels6é fele, s ennek folytin — az alsé
fél erésebben novekedvén — a szarnak
felfelé kell gorbiilni. A »lusta« nové-
nyeknél viszont a vizszintes szar fels6
felében falaltdk a nagyobb mennyi-
ség( auxint, s igy értheté a szar lefelé
gorbiilése.

A normilis névényekben az auxin
eloszlasat a szarban a nehézségi erd
szerint alakul, addig a »lusta«névények
ageotropikusak, benniik azauxin egye-
netien eloszlasat a sejtek kromoszo-
maiban megjelent »lazy« gén okozza.

Regébs Jdzsef.

Az alkoholos erjedés az élesztd~
gombaban és a sejten kiviil. Ismeretes,
hogy a mult szazad végén BUCHNER
az éleszt6gombabdl maceracioval el-
kiilonitette a ziméze enzimet, amely
a cukrot alkoholld ¢és széndioxidda
erjeszti. A zimaze biokémiai vizsga-
latai azt mutattak, hogy az alkoholos
erjedés nagyon bonyolult folyamat,
reakciok egész lancolata és ennek meg-
feleléen a zimAze enzim sem egyszeri
vegyiilet, hanem enzimkomplexum,
amely tobb tényez6re bonthaté. Buch-
NER 6ta az alkoholos erjedés részleteit
mindeddig f6ként az élesztégomba
sejtjein kiviill az élesztdgombabol ké-
sziilt s a zimazekomplexumot tartal-
mazé macericiés mnedvvel végezték,
noha hamarosan kideriilt, hogy az
élesztdgomba alkoholos erjesztése és
a sejten kiviill mikodoé zimazekomple-
xum munkaja kozt lényeges kiilénbség
van, mert az é16 élesztbsejtek a rendel-

kezésiikre bocsatott cukrot egyenes
munkamenetben teljesen elerjesztik al-
koholla és széndioxidda, ellenben a
zimaze a sejten kivill a rendelkezésére
allé cukornak csak a felét erjeszti el,
azutan az erjedés elakad, az erjedési
gorbe vizszintesre hanyatlik, mert a
cukor masik fele nehezen erjeszthetd
hexozedifoszforsavban kot6dik meg.
Az enzimkutaték eddig nem sok figyel-
met A4ldoztak ennek a jelenségnek,
legijabban azonban NirssoN R. rész-
letesen tanulmanyozta és megallapi-
totta, hogy — bar a sejten kfviil meg-
ismert zimaze enzimkomplexum méar
énmagaban is elég bonyolult szerke-
zet— mégis csak része annak az erjesztd
szerkezetnek, amely az élesztGgomba
sejtjében végzi az alkoholos erjesz-
tést. Szaraz sorélesztbvel végzett kisér-
leteivel ezek utan igyekezett a sejtben
miik6d6 és a maceraciés nedvbe nem
juté tényezot valamiképpen elkiiloni-
teni és meghatarozni. Sikeriilt aceton-
nal, taurocholsavval, toluollal a sejt-
ben az ismeretlen tényezét munkaja-
ban megbénitani, vagyis olyan mér-
ték(i erjesztésre kényszeriteni az é16
éleszt 6gombat, amilyen mértéki erjesz-
tést a maceraciés ziméaze végez. Ez
mutatja, hogy az ismeretlen tényezd
és a macericios zimaze elvalaszthato
egymast6l a sejtben is. Az elkiiloni-
tésre a baktériummalomhoz és a centri-
fugahoz fordult. Baktériummalomban
meglrolt élesztégombasejtek zuzadé-
kat el6bb 5000-es korforgassal tiszti-
totta, s ez a nedv majdnem ugyan-
olyan mértékben erjesztette el a cukrot,
mint az é1§ élesztésejt, tehat nyilvan
az ismeretlen tényez6t is tartalmazta.
Azutan 15.000-szeres korforgassal va-
lasztott ki e nedvbdél iiledéket, és ekkor
kideriilt, hogy a nedv csékkentett
mértékben erjeszt, mint a maceracios
zimaze, az iiledék 6nmagaban ugyan
nem erjeszt, ha azonban a maceracios
zimazéhoz keverjilkk, hatasat 1ényege-
sen emeli, a cukor elerjesztését jelen-
tékenyen fokozza. Nyilvanvalé tehat,
hogy a sejten beliill mi{ik6do és a cukor
teljes alkoholos elerjedését végzd kiilon
tényezd ebben az iiledékben rejtéz-
kodik. EgyelSre azonban ezt a ténye-
z6t, talan egy ujabb enzimet, nem sike-
riillt pontosabban meghatarozni.
Rapaics R.
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III. AZ OROKLESTAN KOREBOL.

A fehér méesvirag ivarkromoszémai.
A Melandrium album ivarkromoszémait
egyszerre — 1923-ban — két kutatoé
fedezte fel egymaéstol fiiggetleniil,
BLACKBURN és WINGE. BLACKBURN
eredetileg a nagyobbat tartotta Y-kro-

Ju
3

,’Z/')(-

1 kép. A fehér mécsvirag diploid

kromoszéma szerelvénye: a porzos

példany (2 n=22 A +XY), b termds

példany (2 n=22 A +4XX). WESTER-
GAARD nyoman.

a

moszémanak, a kisebbet X-kromoszo-
méanak. Amde kés6bb az ellentétes
nézetet valloé WiNnGE éallaspontja gy6-
zo6tt s maga BrAcCkBURN is feladta
eredeti nézetét. A legtijabb vizsgalatok,
amelyeket kétszeres szerelvényli (tetra-
ploid) alakokon végeztek, azt ered-
ményezték, hogy vissza kell térni
BrackBURN felfogasahoz, a fehér mécs-
virag ivari kromoszomdii kozt a na-
gyobb az Y-kromoszoma. (1. kép.)
Ez a kromoszoma hordozza u. i. ma-
gaban a him ivar meghatarozé elemeit,
amelyek annyira folényesek a masik
ivar elemeivel szemben, hogy nemcsak
az XY kombinéaciok, hanem a tetraploid
XXXY kombinaciék is himek. Ennek
alapjan konnyl volt megallapitani,
melyik az X- és melyik az Y-kromo-
sz6éma.

‘WESTERGAARD vizsgilatai legtjab-
ban megvilagitottak a mécsvirag két-
féle ivari kromoszomajanak homolo-
gidjat is. A nagyobb Y-kromoszéma
két karja egyenld, a kisebb X-kromo-
széma két karja kiilonb6z6 nagysaga,
egyik hosszabb, a mésik rovidebb.

A két kromoszoma homolégiajat (2.

-kép) a fetraploid XXXY és XXYY

kombinaciok meiozisdban mutatkozo
elhelyezkedéséb6l lehet megallapitani.
Ennek alapjan az X-kromoszéma na-
gyobb karja homolég az Y-kromoszéma
egyik karjanak nagyobb részével, ellen-
ben az Y-kromoszéma masik karja
nem homolog az X-kromoszéma rovi-
debb karjaval és nem parosodik vele.
Az iziilet (centromer) helye az X-
kromoszémaban a homolog részt el-
valasztja a nem homoloég darabtoél,
ellenben az Y-kromoszémaban az iziilet,
kissé tavolabb a homolog résztdl, a
nem homolég darabban van. Az Y-
kromoszéma nem homol6ég része to-
vabbi két részre kiilonithet6 el, a
homolog résszel ellentétes cstcsan ro-
vid darabja homolég méas Y-kromo-
szomak megfeleld részével, ellenben a
kozéps6 nagyobb darab genetikailag
nem tevékeny, Y-kromoszémak meg-
felel6 részével sem péarosodik.
Sikeriilt e vizsgalatok folyaméan egyes
gének helyét is megallapitani. Az X-
kromoszoma homolog darabjaban szé-

(@XM 7/
G777 ¢
2. kép. A fehér mécsvirag ivarkromo-
szomai: a ferdén vonalkazott rész
a homol6ég darab, az Y-kromoszoéma fe-
hér része a nem-tevékeny nem-homolog
darab, fiigg6legesen vonalkazott csucsi
része csak mas Y-kromoszomaval paro-
sod6 darab, az X-kromoszéma fekete
része a nem-homolég darab, a fehér
kor az iziilet helye. (WESTERGAARD
nyoman.)

I

kel az abnormalis alak génje, nem
homol6g darabjaban az angustifolia és
a chlorina alak génje, mindkettérol
mar WINGE megéllapitotta, hogy az
X-kromoszémahoz tartozik.
Rapaics R.
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IV. AZ OSLENYTAN KOREBOL.

Az Gslénytan az olajkutatds szolgh-
lataban. WENz, a kivalé frankfurti
paleontolégus beszamol arrél a fontos
szereprdl, melyet az &slénytan az olaj-
kutatas szolgalataban jatszik. Régeb-
ben az olajkutatas altalaban azokra a
terilletekre szoritkozott, ahol nyomok-
ban mar a felszinen is jelentkezett az
olaj. Az Gjabb id6kben azonban a kuta-
tast mar joval nagyobb terilletekre ter-
jesztették ki, s ott is megprébalkoznak

. az olaj foltarasaval, ahol a felszinen
semmi sem 4arulja el, hogy a mélyben
olaj fordul elé. Hogy milyen szép ered-
mények érheték el bizonyos koriilmé-
nyek kozott ilyen teriilleten is, azt
éppen a mi dunantuli olajmezbink
bizonyitjak fényesen.

Az olajat sohasem nyerik anyakdze-
téb6l, az egykori rothadé iszapbol
(szapropelitb6l). Az olaj innen rend-
szerint elvandorol s homokokban gyu-
lik ossze, ezeknek hézagait tolti Kki.
Kedvezdek akkor lesznek az olajnye-
rési lehetdségek, ha a homokokat fel-
felé agyagrétegek zarjak le. Toébbnyire
gylrt teriiletek homokos rétegeiben
talaljdk az olajat, bar Amerikaban
ismeretesek teljesen vizszintesen tele-
pillt f6ldtorténeti 6-korbeli rétegek is,
amelyek jelentés mennyiségi olajat
szolgaltatnak. A gy(rt teriiletek redéi-
ben legfeliil rendesen a legkisebb faj-
sulvd gaz, alatta az olaj és legalul a
viz helyezkedik el.

Az olajkutatas legelsd feladata tehat
a foldkéreg szerkezeti felépitésének
kinyomozasa, a boltozatok és teknék
megallapitasa. A szerkezet kimutatasa
elsésorban foldtani feladat. Vannak
azonban olyan teriiletek, ahol a fiatal-
kori iiledékek annyira vastagon takar-
jak az iddsebb képzddményeket, hogy
a foldtani moédszer csak szamos proba-
faras alapjan volna alkalmazhat6. E
nagyon koltséges kutatiasok helyett
ilyenkor geofizikai médszerekkel (nehéz-
ségerd, magneses mezék helyi zavarai,
villamos  vezetGképesség, rugalmas
hullamok tovaterjedési sebessége stb.
meghatéirozasaval) igyekeznek ered-
ményt elérni.

Ha a szerkezetek kimutatasa mar
akar foldtani, akar geofizikai alapon
sikeriilt és a furasok megindultak,

akkor a kiil6nboz6 furélyukakban at-
harantolt képz6dmények parhuzamo-
sftasa, koranak meghatarozasa stb. az
egyik legfontosabb feladat. Ennek a
célnak elérésére szintén tobbféle mod-
szerrel kisérletezhetiink. A fizikai méd-
szerek koziil nagy nevezetességre tett
szert a Schlumberger-féle eljaras, amely
a rétegek villamos ellenallasat és
porozitasat vizsgalja. (Az olajtartalmu
homokoknak nagy az ellenalldsa és
nagy a porozitasa.) A rétegsorok par-
huzamositiasara kézettani médszereket
is igénybe vehetiink. Az atfurt anya-
gok kdézettani minbsége néha ugyan-
csak jo utmutatasokkal szolgalhat.
Kiillonésen nagyfontossagiak azon-
ban az 6slénytani vizsgalatok. Az olaj-
kutaté furasok szolgaltatta anyagok
kiillonosen mikrofossziliAkban, azaz pa-
ranyi O6smaradvanyokban gazdagok.
Ezek soraban foleg az egysejtii allatok
kozé tartozé Foraminiferdk és a rakok
egyik csoportja, a kagylds rakok (Ostra-
coda) jatszanak fontos szerepet. Bar
régebben altalaban az a felfogas ural-
kodott, hogy a féldtorténeti korbeosz-
tasban a Foraminiferdknak nem lehet
nagyobb szerepet juttatni, ellenben
sok 1j vizsgalat alapjan arra a meg-
gy6z6désre jutottak, hogy a Foramini-
ferdk altaliban kitin6 szintjelzé alla-
tok. A Foraminiferdk azonban ten-
gerben €16 4llatok 1évén, Délkelet-
Eurépa legfiatalabb harmadkori iile-
dékeiben, a pliocénben csak nagyon
elvétve fordulnak el6. Ezek az iiledé-
kek ugyanis nagyobbrészt félsosvizi,
s6t édesvizi képz6dmények. Pedig az
olajeléfordulasok legnagyobbrészt ezek-
hez az uledékekhez kotottek. Ilyen
esetben a puhatestii allatok, kagylok,
csigdk Osmaradvéanyai szolgalnak ut-
mutatassal. Ez annal is inkabb fontos,
minthogy a foldtérténeti korbeosztas
els6sorban ugyis a puhatestii allatokon
alapszik, kiilonésen a harmadkorban.
Nagyszamu furas esetében mar a
Foraminiferdknal joval ritkabban el6-
fordulé kagylé- és csigamaradvanyok
sztratigrafiai értéke is annyira tisz-
tazotta valhatik, hogy ennek alapjan
el6re megallapithaté valamely firas-
ban, hol és mikor varhat6é az
olajtartalmu réteg. :
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Dé1-Oroszorszag Kkiterjedt olajvidé-
kein a 30-as évek elején végeztek nagy-
aranyu 6slénytani kutatomunkat. En-
nek eredményeként ARCHANGELSZKILJ
és DavipasviLl koézremiikodésével
tobbkétetes monografia-sorozatban is-
mertették a kutatok e teriilet fiatal-
harmadkori 6smaradvanyait. Ujabban
pedig WeENz Romania olajvidékeinek
pliocénkori puhatestli maradvanyait
dolgozta f6l. Az 1942-ben megjelent
hatalmas munka 71 tablan 745 abran
mutatja be az el6keriilt 6smaradva-
nyokat s ezzel elsérendli szolgalatot
tett mind a tudomanyos, mind pedig
a gyakorlati kutatasnak. WENz szaba-
tos lefrasai és jolsikeriilt abrai valoban
mintaszeriinek tekintheték ezen a téren.

Orommel allapithatjuk meg, hogy
a magyarorszagi olajkutatasok kapesan
is egyre tobb ¢és tobb anyag gyilik
Ossze, amely maris fontos gyakorlati
utmutatisokkal szolgalt. Remélhet6,
hogy kedvezd korilmények kozott ezen
anyag kozlésére is sor keriil, ha tudo-
manyos feldolgozasa mar befejezést
nyert.1

Dr. Bogsch Ldszlo.

Ujabb ember- és emldsesont maradvi-
nyok az erdélyi moustérienhél. A hu-
nyadmegyei Ohaba-Ponor kézség hata-
raban fekvé Bordu mare kap déli lejté-
jének dilaviumi rétegeire MALLAsZ J6-
ZSEF hivta {6l a szakkoérok figyelmét.
Els6 izben 1918-ban kutatott a lejtén
nyilé barlang bejarata kozelében. A so-
kat igér6 kezdet az Osrégészet elismert
nevl szakemberét, RoskA MARTONL
is megnyerte a tovabbi kutatasok ira-
nyitasara, s fgy az 1923. és 1924. év
nyarin a Hunyadvarmegyei Muzeum
és az Erdélyi Mizeum anyagi tamoga-
tasaval egyiittes Asatast végeztek. Ezek
nek a kutatasoknak 6slénytani ered-
ményérél »Der erste mitteldiluviale
Menschenknochen aus Siebenbiirgen«,?
majd utéobb »A neandervolgyi ésember
elsé erdélyi csontmaradvianya« cimen?
tajékoztattam a szakkédroket.

A barlang el6terébél napfényre ke-
rillt §smaradvanyok — els6 sorban

1 Forschungen u. Forschritte, 1943. 7/8. s2.

2 V. 6. Public. Muz. Iud. Hunedoara.
T. III—IV, Déva, 1928.

3 Potfiiz. Term.-tud. Kozl. Bpest, 1931.

pattintgatassal késziilt k§- és csont-
eszk6z0k — révén Roska M. meg-
allapitotta, hogy az §stelepen a mous-
tiéri kor embere, vagyis a neander-
volgyi O6semberfaj (Homo primigenius
ScHWALBE) hosszii ideig tanyazott.
Utébb azonban, nagyon rovid idére az
aurignaci kultira embere (H. aurig-
naciensis KLAATSCH) is meghtizédott a
barlangban. A régészeti bizonyitékok
ugyan semmi kétséget sem hagytak
fonn az Ostelep korat illetéen, mégis
rendkiviil jelent6s, s az eladdig kikeriilt
csontanyag kozt legelsé sorban figye-
lemreméltd az az emberi csont, amely
a jobb 14b masodik ujja elsé ujjpercé-
nek bizonyult. Jelentdsége féként ab-
ban all, hogy alaktani szemszdgbol
nagyon fontos és érdekes bélyegekben
tér el a mai eurépai ember megfeleld
ujjpercétél s igy egymagaban, a jelleg-
zetes kbeszkozok segitségiil vétele nél-
kiil is 6sember fajra, illetéleg a Homo
primigenius-ra valld vazrésznek hata-
rozhaté meg. ’

Ugyanabbél a — f6liilrél szamitott
ITI. — rétegb6l a k6zos asatasok alkal-
maval a kovetkezé emldsfajok marad-
vanyai keriiltek napfényre :

Ursus spelacus RoOsENM., Crocotta
crocuta var. spelaea GoLDF., Diceros
antiquitatis BLB., Equus aff. Abeli
ANT., Bos (primigenius BoJ.?), Rangifer
arcticus fossilis RicH., Ovis (argaloides
NHuRG.?), Canis lupus fossilis L.

Igaz ugyan, hogy ez az allattarsasag
pontosan nem azonos azzal, amely a
cserépfalusi Mussolini-barlang  alsé
rétegébdl (java moustérien) keriilt eld,
mert ebben a fontebb el6soroltakon
kiviil tébbek kozott a kdszali kecske
(Capra Sewertzovi-ibex), barna medve
(Ursus arctos fossilis), hiaz (Lynx
lynx fossilis) és zerge (Rupicapra rupi-
capra fossilis) is szerepel, de minthogy
atorzs : barlangi medve, hiéna, gyapjas
orrszarvu, hidegvérd &slo, farkas, Os-
tulok kozés fajok, a rétegtani helyzet
pedig azonos, a szé6ban levd két szintet
azonos korunak allapitottam meg.* Es
ezzel kapcesolatban f6ként azt dombori-
tottam ki, hogy a széban forgé java
moustiéri id§szaknak meleg volt az ég-

4 V. 6. Kozép-Eurépa moustiéri éghaj-
lata allatvilaga titkkrében. (Ann. Mus. Nat.
Hung. XXXIV. k.)
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hajlata, joéllehet Erdélyben sarkkori
szarvas (Rangifer arcticus), a Biikkben
pedig k6szali kecske (Capra Sewertzovi-
ibex) és zerge (Rupicapra rupicapra)
is szerepel az egyiittesben.

Igy allott ez a kérdés maiig. Most
viszont RoskA MARTON 1925-ben, a
Bordu mare-n végzett asatasaibol szar-
mazé, eddig senkit6l nem tanulmanyo-
zott O&smaradvéany-anyag f6ldolgoza-
saranyilt alkalmam. Mi sem természete-
sebb, minthogy a j6 4llapotban f6nn-
maradt, s leginkabb fogakbol allo
csontmaradvanyok meghatarozisara
érommel vallalkoztam. Annéalis inkabb,
mert az elsé pillanatra értékesnek mu-
tatkozd, sok emldsfajra vallé maradvany
kozott az §sember két ujjpercére is ra-
bukkantam. Ennek a két ujjpercnek
jelent8ségét most nemfeszegetve, csupan
az 1925-ben— ugyancsak a III. réteg-
ben — talalt ohabaponori emldsfajok-
hoz 6hajtok néhany megjegyzést flizni.

Elsrebocsatva, hogy az el6z6 (1918—
1924) asatasokbol ismertté valt emlés-
sorozat minden faja 1925-ben is nap-
fényre keriilt, az allattarsasagot Gjab-
ban kiegészit§ fajok a kovetkezdk :

Barlangi oroszlan (Leo leo spelaeus
GoLDF. juv.), OGsnyuszt (Martes aff.
martes L.), &sréka (Vulpes v. afl.
crucigera L.), 6sszamar ( E quus onager),
altaji szarvas (Cervus canadensis
asiaticus LyDp.), Oszerge (Rupicapra
aff. rupicapra L.), 8sklszali kecske
(Capra Sewertzovi-ibex MENZzB.), mam-
mut (Elephas primigenius).

A sorozat kiegészitéséiil megemlit-
hetem, hogy ebben az anyagban egy
farkasfélének fo6ltiin6en nagy példa-
nyéra valld, a Lycaonindk-ra emlékez-
tetd fels§ Aallcsonttéredék is van.

Az a tény, hogy az utébbi 4satas az
emlGsfajok szamat megkétszerezie, s
ezzel a hunyadmegyei lelhely a leg-
gazdagabb moustiéri lel6helyek sordba
emelkedett, magaban is figyelemre-
mélté. De még nagyobb a jelentdsége
annak, hogy az enyhe éghajlatot ked-
vels »meleg« fajok mellett az uj sorozat-
ban két olyan faj is jelentkezett, ame-
lyet megszoktunk hideget kedvelének
minGsiteni. Ez a két faj : a zerge meg a
koészali kecske.

Am bizonyara senkit sem téveszt
meg ennek a két rhideg« fajnak szerep-
lése és nem csabit abba az irdnyba,

hogy ennek alapjan az ohabaponori
ITI. réteget hiivos id6szakban kelet-
kezettnek minésitse. Mert mi sem ter-
mészetesebb, mint a Retyezat, Pareng
s a Kudzsiri havasok tészomszédsaga-
ban fekvé Bordu mare-n tanyazott 6s-
ember konyhahulladékdaban néhany
sziklas terepet s igy rendszerint maga-
sabb fekvésii legel6t kedvel6 emlés
csontmaradvanya. Hiszen arra is gon-
dolnunk kell, hogy nyaron és §sszel a
kornyezé hegyvidék legtobb helye egé-
szen konnyen kozelitheté meg ; mar
pedig a zergegida — fogsora tanusaga
szerint — kés6 OGsszel lett a Homo
primigenius zsdkmanya. Télen viszont
nagyobb havazis vagy zimanké szorit-
hatta le a k6szali kecskét és zergét az
6sember tanyaja koézelébe.

Nagyon érdekes végiil, hogy a Bordu
mare III. rétegének immar lényegesen
kiegésziilt eml6svilaga csaknem fajrol-
fajra megegyez6 a Mussolini-barlang
als6 (java moustiéri) rétegének emilds-
sorozataval. Hiszen beléle a Hunyad
varmegyében eddig ki nem mutatott
barlangi oroszlanon, réokian és Lycaon-
féle Gskutyan kivill zerge és kdszali
kecske csontjai is el6keriiltek.

Igy teljesen megddlt az az ellen-
vetés,1 hogy a Bordu mare III. rétege
nem helyezhetd egy szintre a Musso-
lini-barlang java moustiéri rétegével.
Ujra beigazolédott tehat, hogy egyes
szintek rétegtani azonositidsa a beléjiik
zAart @smaradvanyok teljes megegye-
zése nélkiil is keresztiilvihetd. Illetfleg
kétségteleniil kitlint az, hogy 0Osrégé-
szeti és rétegtani alapon Roskai-
val egyiitt mar eddig is helyesen allapi-
tottuk volt meg a Bordu mare III.
rétegének korat.

De nem kisebb jelentdségli a Roska-
féle 4satasbol el8keriilt ésemberi két
ujjperc sem. Ezek pontosabb ismerte-
tését mas alkalomra halasztva, most
csupan annyit jegyzek meg, hogy a
korabbi félsorolasban szerepelt egyet-
len labujjperc ellen itt-ott tamasztott
— kiilénben is megokolatlan — kétsé-
gek teljes alaptalansaga deriilt ki.

Dr. Gadl Istvdn

1 V. 6. Mottl M. : Einige Betrachtungen
tiber das Klima des ungarischen Moustérien
im Spiegel seiner fauna. (Magyar kivonattal.)
Annal. Mus. Nat. Hung. XXXV, 1942,
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V. AZ ASVANYTAN KOREBOL.

Uj médszer az asvanyok koranak
meghatarozasira, Az asvanyok, kéze-
tek és ezeken keresztiil a Fold koranak
és korszakainak meghatarozasara kii-
lonféle modszereket dolgoztak Kki.
Ujabban a radioaktiv sugarzasok fel-
hasznélasaval igyekeztek megoldani a
feladatot. Szamszerdi adatokkal tore-
kedtek kifejezni a radioakt{v Asvanyok
keletkezése és atalakuldsa kozott el-
telt id6t.

A radioaktiv sugarzas koézben az
elemek atomjai kisebb atomsilyu ele-
mekre bomlanak. Ha ismerjiik a radio-
aktiv elem eredeti mennyiségét és a
végtermék mennyiségét, akkor a radio-
aktiv anyag bomléasi idejének ismerete
alapjan meghatarozhatjuk az atala-
kulas idejét, vagyis az asvany korat
és ennek segélyével a foldtani képlet
korat. A végtermék mennyisége min-
dig a bomlasi id6tdl fiigg. Az atalaku-
las sebessége nem befolyasolhaté és
rendkiviil kicsi, amire bizonysag az,
hogy valamely uranisvianyban 1évé
urdnelem egy szézalékinak a végsd,
Allandé rddiumoélomma valé atalaku-
lasahoz 65 millié év szitkséges.

Az 4svanyok és kézetek koranak
meghatirozasiara két moédszer haszna-
latos. Az egyik eljards az eredeti
radioaktiv elembdl, az uranbél kelet-
kezett tovabb mar nem bomlé végso-
termék, az 6lom mennyiségének meg-
allapitasan, a masik moédszer az Asvany
héliumtartalmanak  meghatirozasan
alapszik. Mindkét moédszer a fold-
tanilag fiatalabb asvanyok, kbzetek és
geologiai korok id6tartamanak rogzi-
tésére jol alkalmazhaté. Novekvé £61d-
tani korral azonban mar lényeges el-
térés mutatkozik a két meghatarozas-
b6l nyert értékek kozott, aminek
magyarazata, hogy a héiumgaz az
4svanyban nagy nyomés alatt van
s mikor arra alkalom kinalkozik, beldle
eltavozik és ezzel a kormeghatarozas-
ban lényeges hibat okoz. KEEvVIL
olyan asvanyokat tanulmanyozott, me-
lyek csak igen kis mennyiségben tar-
talmaztak urant, ezek héliumtartal-
mat vizsgalva, annyira eltéré6 eredmé-
nyeket kapott, hogy koruk megalla-
pitasara a hélium-eljaras nem bizo-
nyult alkalmasnak. Eppen igy az

6lom-modszerben is jelentkezhetnek hi-
bak, kiilléndsen az idds asvanyok eseté-
ben, melyeknek szerkezete az 4tala-
kulds folyaman megvaltozhatik. De
lehetséges, hogy az Atalakulis révén
keletkezett 0lom egvrésze az asvany-
bol eltavozik és ekkor a kor Kkisebb
lesz ; viszont ha az uran tavozik el,
akkor meg az o6lomtartalom és vele
egylitt a kor novekedik. Kizarja a
modszer alkalmazasat, ha az asvany
mar eredetileg is 6lmot tartalmazott ;
ekkor csak a hélium-médszerrel jut-
hatunk eredményre, aminek hibafor-
rasara mar ramutattunk.
Megkiséreltek az asvanyok korat a
bennitk zarvany alakjaban el6forduld
radidaktiv asvanyok segélyével kide-
riteni. E radioaktfv asvany-zarvanyok
a-sugarzasukkal az Oket koriillvevd

.asvany szinét megvaltoztatjak ; a zar-

vanyt eltér6 szinli udvar, agynevezett
radioaktiv vagy pleochroos udvar veszi
koriil. A pleochroos udvarok mester-
ségesen elGallithatok és a keletkezésiik-
hoz sziikséges id6 pontosan rogzithetd.
A természetes ésmesterséges pleochroos
udvarokat el6idéz6 anyagok mennyi-
ségi osszehasonlitasab6l és a mester-
séges udvar létrejo6ttéhez sziikséges
id6b6l az asvany korat kiszamithatjuk.

A Kkiilénféle eljarasokban fellépd
nehézségek elharitasara és a hibak
kikiisz6bolésére Haun O. 1ij moédszert
dolgozott ki, amelynek hasznalhato-
sdgat munkatéarsaival kisérletileg iga-
zolta.l

HaunN abbél indult ki, hogy az
elemek periodusos rendszerében a 37.
helyen 4ll6, tehat 37-es rendszamu
elemnek, arubidiumnak (Rb) két izotop-
eleme van, ami azt jelenti, hogy azok
a periodusos rendszerben szintén a
37. helyet foglaljak el és vegyi sajat-
saguk a rubidiuméval egyezd, de atom-
sulyuk eltéré. A Rb atomsulya 85-44,
két izotdpjanak atomsiilya azonban
85 és 87. A rubidium utan kévetkezd
elem a 38-as rendszamu stroncium
(Sr), atomsulya 87-63 ; ennek harom
izotépja ismeretes, melyeknek atom-
sulya 86, 87, 88. HAuN arra gondolt,

1 Forschungen u. Forschritte. 18. 1942,
353—355.
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hogy ha a 3-sugarakat kibocsato 87-es
atomsulya rubidiumbél az ugyancsak
87-es atomsulyd stroncium-izotop ke-
letkezési idejét meghatarozza, akkor
a Rb-tartalmu asvanyok korat is meg-
allapfthatja. E gondolat megvalosi-
tasa céljabol munkatarsaival kisérle-
teket végzett. A kanadai Nagymedve-
t6 kornyékér6l szarmazé Rb-tartalmu
csillaimbél StrassManN E. egy kilo-
gramm anyagot feldolgozott és kémiai
uton a stronciumot kitermelte. Errél
a stronciumrol Marravcu J. kimu-
tatta, hogy tébb mint 999%.-4ban
a 87-es atomstlyu stronciumeot tar-
talmazza. Az amerikai és kanadai
kutaték vizsgalataibol az asvany kora
ismeretes volt. STRASSMANN és WaL-
LING a kor-érték és az altaluk analiti-
kailag meghatarozott Rb- és Sr-tar-
talom felhasznélasaval ujra kiszami-
tottdk a Rb bomlasi félidejét, vagyis
azt az id6t, mely alatt a radioaktiv
Rb sugarzasanak er0ssége a felére
csokken. Ez az érték meglepden egye-
zett Haun O. és RoTrTENBACH M.
korabbi adataval, mely szerint a Rb
félideje 2-3.101, vagyis 230,000,000,000
év. A Rb-ban 279 radioaktiv 87-es
atomsilyad Rb van és ennek félideje
6-3.10%0, vagyis 63.000,000,000 év, ille-
téleg bomlasi allandéja : az a szam,
amely megadja, hogy az idbegység
alatt a radioaktiv elem egységnyi
mennyiségének hanyadrésze bomlik el,
11

év.
1,000,000,000,000

Ez utéobbi szam azt jelenti, hogy a
Rb-tartalmu asvany adott mennyiségi
Rb-tartalmabol egy év alatt 1-1.10—12
rész alakul at Sr-ma. Az atalakulas
tehat rendkivill lassti. Tobbmillio év
telik el, mig kémiailag pontosan kimu-
tathaté Sr-mennyiség gyiilemlik fel.
A Rb-asvanyok Rb-tartalma megle-
hetésen kicsi, ha a 2—39-ot eléri,
akkor mar Rb-dusnak tekintheték.
Ezért csak nagyon idds, 500—1000
milli6 éves asvanyokbél varhaté jelen-
tésebb mennyiségben radioaktiv folya-
matok révén Kkeletkezett, radiogén
stroncium.

A fenti értékek felhasznalasival Rb-
tartalmn, Sr-szegény Aasvany korat
egyszer(i szamitassal meghatérozhat-
juk, ha ismerjitk a Rb-tartalmat és a

1-1.10—11, vagyis

bel6le keletkezett 87-es atomsulyud Sr
mennyiségét. A szamitds a radioaktiv
folyamatok vizsgalatakor sokszor hasz-
nalt képlettel végezheté el. Legyen
N, az asvany megszilardulasakor, ki-
kristalyosodasakor, vagyis { = 0 id6-
ben a 87-es atomsulya Rb-atomok
szama, ezekbdl ¢ id6 mulva N = Nje'#t
atom szarmazik (e = a természetes
logaritmus alapszama 2-71828 és A =
az emlitett bomlasi allandd). A Kkelet-
kez6 87-es atomstlyt Sr-atomok szidma
N' =N¢g— N = N (e¥ —1). A kép-
z6dott 87-es Srtomege az eredeti 87-es
Rb-hoz képest — melybdl létrejott —
még a nagyon régi 4svanyok esetében is
rendkivill kicsi, tehat N'/N hanyados
lényegesen kisebb az egységnél. A
kitevés sorbafejtése alapjan N’'/N
egyenlé M. A kormeghatarozast tehat
a kovetkez6 egyszerli képlettel vé-
gezhetjiik :

t1N'
T3 N

A Xépletben szerepl6 értékek megalla-
pitasa kénnyen megvaldsithaté. A ra-
dioaktiviton képzddott, radiogén 87-es
Sr mennyiségének N' és a még jelen-
1év6 87Rb mennyiségének N viszonyat
tomegspektirografiai dton hatarozhat-
juk meg, amit kémiai elemzési adatok-
kal egészitiink ki. Az asvany Sr és
Rb (és vele egyiitt a 87Rb) mennyi-
ségét kémiai elemzéssel meghatarozzuk
s ebhdél a Sr/87Rb viszonyt meg-
Allapitjuk. A tomegspektrografiai el-
jarassal az 6sszes Sr-hoz viszonyitott
radiogén Sr-részt, tehat a 87Sr/Sr
hanyagost mérhetjiilk meg. Ezekb6! az
adatokbél kapjuk :

§_’_ Sr 87Sr
N = 87Rb Sr

87Sr
~ 87Rb

Haun O. és munkatirsai az elmé-
letileg kifejezett értékek helyességét
kisérletileg is megvizsgaltak. Kutata-
saikhoz szilkséges anyag Eszak-Svéd-
orszigb6l, Varutrask mellett tGjabban
felfedezett rendkiviil érdekes asvany-
tarsasdghb6l szarmazott. Az itt eld-
fordulé pollucit nevd, céziumaluminium
szilikat 4svany 1-5% Rb-t tartalmaz.
Haun ésmunkatarsai 30 gramm asvany-
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ban 450 milligramm Rb-t mint keverék-
elemet mutattak ki, ennek 279%-a,
tehat kereken 120 milligramm 87Rb
izotop. Az Osszes Sr mennyiségét 0-9
milligrammnak talaltak, ennek 809%-a
radiogén 87Sr. Ezeket az értékeket
a fenti képletbe helyettesitve :

N 09 80 .
N =120 100~ 120 0851077

tehat A = 5-85.10—2 és { a keletkezési
id6 :
5-85.10—3

1i10=0 — 5-3.10% = 530 millio év

t =

a Sr keletkezési ideje és egyben az
4svany kora.

Megvizsgaltak tovabba az ugyan-
csak Varutriask-rél szarmazé Rb-tar-
talmd mikroklint, kalium-natrium alu-
miniumszilikat f6ldpatot, mely itt mé-
teres kristalyokban fordul el6 és nagy
Rb-tartalmaval (3-3%) tiinik ki.

A tanulmanyozott elé6fordulasok ha-
rom asvanyabdl nyert adatok a stron-
cium-kormeghatarozasi modszer hasz-
nalhatosagat bizonyitjak. A Sr-elja-
ras nagy el6nye, hogy az Aasvanyok
korat kozvetleniil, uranasvanyok segit-
sége nélkill meghatarozhatjuk.

Dr. Tokody Ldszlo.

VI. A TECHNOLOGIA KOREBOL.

A cellofanipar fejlodése. A cellofan
az 1900-as parisi vilagkiallitason sze-
repelt eldszér, de csak a vilaghaboru
utan (1923) késziilt olyan olcsén, hogy
széles korben elterjedhetett. Tobb 1j
gyar alakult, ezek kiilonh6z6 név
alatt hozzdk forgalomba: transparit,
heliocell, cuprophan, stb.1

A cellofant kiilénféle vastagsagban
készitik és m? sly szerint szamozzak.
Igy a 30-as 30 g/m? stilyu és 0-02 mm
vastag.Van 40-es, 60-as, 80-as — egészen
240-esig folyton wvastagodé mindség-
ben. A gyartas folyaman egy méter szé-
lességben készitik és vagy 500—1000
m hosszusagban tekercselve, vagy négy-
zetméteres ivekben keriil forgalomba.

A cellofan cellulozébél all. Ha ned-
vessége 7—109,, akkor hajlékony,
nyulékony, egészen kiszaritva merev,
torékeny, hogy ezt elkeriilljék, azért
glicerint vagy mas lagyitot dolgoznak
bele. A vele vald csomagolas 1égzaré
és pormentes, a zsirt, olajat, az aroma-
anyagokat sem engedi at. Szakitasi
szilardsaga hosszirAnyban 10—12 kg/
mm?, keresztben 5—7 kg. Nyulasa
15—259%,. E mechanikai tulajdonsa-
gait melegben is, hiités kozben is
eléggé megtartja. Napfénnyel szemben
is ellen4llo, mert az ibolyantuli suga-
rak 909%-at atengedi, de éppen ezért
a becsomagolt élelmiszereket a fény

1 Ch. Ztg. 1942, 178 lap.

hatasatél nem védi meg, ami fényér-
zékeny élelmiszereken (vaj, nagyobb
zsirtartalmu siitemény) bajt okozhat,
mert az ibolyantili fénysugarak hata-
sara a zsfrok avasodnak. Ezen olymoé-
don segitettek, hogy sarga vagy szin-
telen fényelnyelé vegyiiletekkel (chi-
nin, aesculin) impregnaltak s igy elér-
ték azt, hogy az ibolyantuli fénysuga-
rak 959,-at visszatartja.

A cellofant tartosité anyagokkal (pl.
szalicilsav) is lehet impregnéalni, hogy a
beféttek lekotésére még alkalmasabb
legyen.

Rossz tulajdonsaga a cellofannak,
hogy megnedvesitve nagyon duzzad és
a sajat sulyaval egyenldé mennyiségii
vizet vesz fel. Ezért a vizgézt atereszti.
A 30-as folia dm?-enkint 6ranként 2 g
vizgl6zt tud atereszteni, tehat a kozon-
séges cellofanba csomagolt élelmiszer
kiszarad, a bef6ttek beszaradnak. E
rossz tulajdonsagat is megjavitottak
oly médon, hogy 0-001 mm vastag
viasztartalmu lakkréteggel vonjik be,
ami a vizg6z atszivargasat hatékonyan
leszoritja. A bevonoélakk mnitrocellu-
16zéb6] vagy kollédiumbél, viasz, paraf-
fin, természetes vagy miigyanta és
lagyitéanyagok keverékébdl késziil. Az
ilyen javitott cellofant sem talaltak
egészen kifogastalannak, mert a vele
késziilt csomagok Ileragasztasa volt
kényes munka. Ha ugyanis a ragasztas
hézagos volt, ezen keresztiil bekdvet-
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kezhetett a kiszaradas. Ezt is sikeriilt
megjavitani ugy, hogy melegen raga-
dossa valo véddlakkot készitettek s a
csomagolé, villannyal f{itétt automata
gyenge nyomassal tokéletesen lezarta
a csomagokat.

A lakkbevonati foliakrol vizben valé
azas kozben a lakkréteg levalik, tehat
nedves anyagok csomagolasira vagy
er§sen hiitend6 Aruknal (vizgdzlecsa-
podas) nem hasznalhaté. Ezt a hibat
is kikiisz6bolték s legtjabban olyan
minéségben is el6 tudjak allitani, ami
hosszabb ideigtarté forralastiselvisel.
Ezekben az alapfoliak kb. 0-1 ¢ vastag
migyantaréteggel, ezen feliil a vizmen-
tesité lakkréteggel vannak bevonva.
Ilyenek a Kalle-féle »AST«, a Wolff-
féle »KTe¢, a Feldmihle-féle »MT¢
foliak.

Dr. Vdsony Lajos.

Berillium, mint az iridiam helyet-
tesitdje. Ismeretes, hogy a platinat
az ugynevezett platinacsoport fémei-
vel szoktak o6tvozni, hogy bizonyos
tulajdonsagi, kiilonleges otvozeteket
allithassanak el8. A rédium példaul a
termikus ellenallast tudja fokozni, a
ruténium o6tvozésekor a platina katali-
tikus hatasa erdsbodik, az iridium és az
ozmium pedig a platinadtvozet szilard-
sagat és keménységét, ellentalloképes-
ségét ndveli.

FrROHLICH nemrég az 5,10,15 és 209,
iridiumtartalmi  platinadtvozetekkel
végzett kisérleteket abbol a célbél, hogy
kikutassa, milyen fémmel lehetne po-
tolni a ritka és draga iridiumot. Ki-
deriilt, hogy a platina mechanikai tu-
lajdonsagainak javitasara tobb nem-
nemes fém is alkalmas, mint 6tvozo-
anyag. Rézzel, tantallal és wolfram-
mal is lehet kemény, hasznalhaté

platinadtvozeteket  elSallitani, de
olyan nagy mennyiségben kell ezeket
hozzdadni, hogy a kapott o&tvozetek
mér elvesztik nemesfémjellegiiket.

Masként all a helyzet a berillium-
mal. Féként azokat a platinaberillium-
otvozeteket vizsgalta, amelyek a 10—
20 szazalék iridiumtartalmn platina-
otvozettel ~megegyezdé  mechanikai
tulajdonsaguak. Erdekes, hogy a beril-
liumnak aranylag igen csekély mennyi-
sége elegendd a szinplatina tulajdon-
sagainak megjavitasahoz. 0-06 szaza-
Iéknyi berilliumtol a tiszta platina
ellentalloképessége négy-hatszorosara
megndé. A berillium-platina 6tvozete-
ket nagyszaporasigd villamos ke-
mencékben cirkonoxidbo6l késziilt té-
gelyekben lehet eléallitani. 1-0 szaza-
16knal kevesebb berilliumot tartalmazo
platinattvozetet fujtatélangon vagy
tisztitott hidrogénlangon lehet meg-
omleszteni. Ha a berilliumtartalom
nem nagyobb 0-3 szazaléknal, akkor
huzall4 is kénnyen kihtizhaté az 6tvo-
zet, 2:0 sz4zaléknal tobb berillium
azonban mar torékennyé teszi a platina-
otvozetet.

A katalizaloképességet a kisérletek
szerint a berilliumtartalom nem mo-
dositja észrevehetéleg.

A nagy h6mérséklettel szemben valé
ellentalloképességet igen megnoveli a
berillium, aminek a platinadrét-ellen-
allasokkal késziilt villamos kemen-
cékben lehet igen j6 hasznat venni. Ha
ugyanis az ilyen kemencékbe ellen-
allasként platina-berillium 6tvozetbél
késziilt huzalokat épitenek be, 1énye-
gesen tovabb hasznalhaté a kemence.?

Dr. Kendi Findly Istvdn.

1 Metall u. Erz, 1942, janius.

Hibaigazitds. A Potfiizetek 1942, évi 228, sz, fuzetében, a 152, oldal legfelsé 4 soraban

(LAszLO TmmaMER: A fizikai mérések pontossiga c. kozlemény)

1évé mondat hianyosan

jelent meg. Ez a mondat helyesen kivetkez6kép olvasandé: Maga a sgarnyalab is fejt
ki nyomast. Ez a Napnak a Foldre juté 1,4.10° W/m2-es stugarzaserdssége mellett ugyan
minddssze 1 mg er6t jelent m?.ként, de a Nap feliletén a 6.107 W/m2-nyi sugarzaserGs-
ség miatt (teljes stigarelnyelés esetén) értéke mar 4 mg er§ cm2ként, tehat a Fold gra-
vitaciés erbterével azonos nagysdgrendl erGhatést jelentene.

Kiadasért és szerkesztésért felelés: Dr. Gombocz Endre.

430540. ~~ Athenaeum, Budapest.

Felel6s : Karpati Antal igazgaté
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ivnyi tartalommals fizetési ara a Termé-

id6nkint szovegkdzti EVNEGYEDES FOLYOIRAT. szettudomanyi Koz-
Abrakkal illusztralva. l6nnyel egyiitt 15 P.
75. KOTETHEZ 1943. JULIUS—SZEPTEMBER 231. FUZET

ElG és élettelen.t

Talan ott, az 6kori Akropolison, a déli nap tiize el6] PALLAS ATHENA mAr-
vanyoszlopos csarnokdba menekiild bolesek allitottak elgszor szembe egymaéssal
ezt a két fogalmat. S az épiilé Parthenon marvanytombjei kozott fogalmaztak
meg elGszor ezt a kérdést : mi €16 és mi élettelen? A samosi k6faragok munkajat
nézegetve talan ott sétalt gyakorta SokraTEs. Midén elgondolkozva leiilt a
feldolgozasra var6é marvanytombok egyikén, labai elott gyikok dugtak elé fejii-
ket a parosi kockak kozott — lehet, hogy az atheni boles tanitvanyainak az
616161 és élettelenrdl beszélt. Az a magashomloku ifja, ki oly figyelmesen hall-
gatta a mester szavait, évek mulva az Akademos heros kertjében az ellentétes
fogalmakrol beszélt. »Az ellentétbol jo létre az 6 ellentéte«. .. »Az élet ellentéte
a halal. S ezek is egymasbol szarmaznak, mivel ellentétek.«. .. »Kozottik két
létesiilés van, tudniillik : Atalakulas az egyikbdl a méasikba s viszont a masik-
bol az egyikbe. «

PrAaToN tanitasa 6ta tobb, mint kétezerharomszaz év telt el.2 Ma 160.000 km
masodpercenkénti sebességgel halado elektronokkal kutatjak at az él6t és élet-
telent. Az elmult kétezer év idegrendszeri fejlédésének legesodalatosabb ered-
ménye, a technika mértékeinek nagysagrendjében 22 millioszorosara csokken-
tette a gyik és marvany ellentétének kérdését.

SokraTES a fogalmakat még a hasonlosag és ellentét alapjan hatarozta
meg. Azota BripamaN bevezette a tudomanyba az operacios elgondolast. »Min-
den pozitiv ismeret megszerzése bizonyos szellemi vagy fizikai tevékenységgel
(operacioval) jar.«... »Igy minden ismeret igaz vagy igaztalan volta a meg-
szerzéséhez sziikséges operacié szabatossagatol és igazsagatol fiigg.«

Az elmult kétezer év a szabatos és igazsagos operaciok egész sorat ad'a
keziinkbe. s ha ma azokat az operaciokat keressiik, melyekkel az €16 és élet-
telen fogalmat meghatarozhatjuk, mar nem a pontatlan emberi érzékszerveket,
hanem a szabad szemmel lathatonal 20 milliészor kisebb részecskéket érzékeld
miiszereket hasznalhatjuk. De a fogalom tartalmat, a targy jegyeinek osszes-
ségét csak elméleti meggondolasokkal kozelithetjiitk meg. Az az elméleti opera-
cios elv, amelynek alapjan e fogalmak tartalmat korszertien foglalhatjuk ossze :
VERWORN M. nevéhez f(iz6dik. «A tudoméanyos kutatiasnak az a lényege, hogy

1 Az 1942. évi Rauer-palyazaton jutalmazott dolgozat.
2 Platon Kr. e. 386-ban nyitotta meg iskolajat.

Potfiizetek a Természettudomanyi Kozlonyhoz. A 8
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felkutatja mindazokat a feltételek et, amelyek egy allapot vagy helyzet
létrejottéhez sziikségesek.« ... »Valéjaban nincs a vilagon olyan folyamat
vagy helyzet, melyet csak e gy masik hatirozna meg.«... »A folyamatok
egész sora és azoknak egymashoz vald viszonya hatiroznak meg egy masik
folyamatot, igy feltételeit és nem egyszeriien okat adva annak.«

VERWORN ezekben a mondatokban fektettele a kondicionizmus
alapjait. A célszeriiségi és oki gondolkozas utan a feltételi gondolkozasban jeldlte
meg a természettudomanyi fejlédés utjat. Tehat keressiik a feltételeket, melyek
az 616t és az élettelent jellemzik.

Az anyag, végs6 szerkezetére vonatkozé legujabb fizikai és kémiai vizs-
galatok szerint, az 4ltalunk ismert kiillénbo6z8 témegii atommagokbol és Sket
korill kering$ elektronokb6l all. A litoszféra, a hidroszféra és az atmoszféra,
mint a geoszféranak : az élettelen vilagnak harom osszetevéje végeredményben
csak a keringd elektronoknak és a kiilonféle atommagoknak az egymashoz
viszonyitott mas és mas elhelyez8dését jelenti. Es a bioszféra: a foldi élet
vilaga szintén az elektronok és atommagok keringd, rezgdé rendszerébdl
épiil fel.

Képzeljiink el egy elektronnagysagu (mintegy 2x10™™ em atmérdji)
maxwelli démont, amint a nala sz4zezerszeresen nagyobb (2 x10™® cm) ato-
mokon atrepiil. Ennek a kis démonnak egészen egyforma felépitésti lesz a
z6ldgyik teste a parosi marvanykocka belsejével. Mindeniitt keringé elekironok,
néhol egy-egy paranyi atommag — kiilénben «végtelen» iires tér. A mérhetetlen
iir e folytonossagat nem veszti el sem a marvanykockan, sem a gyik testében.
A bioszféra és geoszféra ebben a nagysagvilagban még nem valik szét.

Foldi vilagunkat az energiafelilletek kialakulasa jellemzi. A késokristaly-
tol végig az élettelen és €18 vilagon, egészen az emberig, mind egy-egy killon-
allo feliillet. A rendezetlen atomhalmazoknak ez a szervezett egységbe valo
tomoriilése két tényez6 eredménye. Az egyik az individualitasra valé belsé
torekvés : az elektronok és atomok villamos toltése. A masik tényezd a feli-
leteket 1étrehozé kiilsd koriilményekben, mint a hémérséklet, nyomas, térfogat
stb. van adva.

A geosziéra és bioszféra minden szerkezete e belsd és kiilsé tényezdk ereddje.
Minden szerkezetet az 6t felépit6 atommagok szamaval, min6ségével, elektron-
jaival és egymashoz vald viszonyukkal, mint bels§ tényezdvel és hOmérsék-
leti, nyomasi és térfogati jellemzdkkel, mint kiils6 tényez6vel lehet lefrni.

Minden szerkezet az 6t fenntartd feltételek kielégitetlen vagy kielégitett
volta szerint energiafelvételre szorul vagy energiat ad le. Ily modon kapcsolodik
a szerkezethez a mukodés. A szerkezet megbomlasat és igy ujabb magasabb
vagy alacsonyabb energiaszinvonalu feliiletek kialakuladsat eredményezheti a
kiilsé feltételek megvaltozasa. (Pl. hémérsékletvaltozas.) De a belsé feltételek
megvaltozasa is megzavarhatja a szerkezetet. (Pl. az atommag spontan szét-
esése a radioaktiv anyagokban vagy a molekulak toémériilése a kolloid-
oldatokban.)

Mindezek alapjan az €16 és élettelen fogalmak targyainak kozos jegyeiként
megallapithatjuk : 1. az atomokbdl valé felépitetettséget, 2. a kiilonallo energia-
feliiletek kialakulasara valé hajlamot, 3. a szerkezeteket fenntarté organizacios
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eréknek a kiils6 és bels6 feltételektdl valo fliggését és 4. az organizicios erbk
csokkenésével vagy novekedésével a rendszer belsd energiajaban valé valtozast.
A geoszféra és bioszféra minden szerkezete két nagy csoportba oszthato.
Kristalyosoknak nevezziik azokat a szerkezeteket, melyekben az elemi részecs-
kék (molekulak, févegyértéklancok, micellak) bizonyos irdnyokban helyezked- °
nek el. Ezek optikai kettOstorést és jellegzetes I.gue-féle rontgendiagrammot
mutatnak. (1. 4bra). A nem kristalyos szerkezetek elemi részei ezeket a tulajdonsa-
gokat nem mutatjak. Sokaig a kristalyos szerkezet fellépésének lehet6ségét a szilard
halmazallapothoz kototték. LEamanN felfedezte az 1. n. »folyékony kristalyo-
kat« A szerkezetnek ez az egészen 1ij megjelenése annyira szokatlan volt, hogy

Kettds tords
[a szerkezel orientdll volta.]

Szerkexeti kettds Lovés Akciclentdlis kettds téres

Formas kettds tores Feszitési kattds tores Aramlise  Ovientilosi ket tinis
kettds tores

Sn‘ja'l keltds toreés
[Pl kikristalyositott

I. belsé’ organisatids [s reszecskdk kszd bt
1 ind egyira
erék Wuna.m] leull anyag ucrlnt] ’:gu' v::-‘:“
1. 4bra.

a kutatok egész sora ebben latta az élet lényegét. Az anyagnak ezt az allapotat
mesophasisnak nevezték el. Ez a szerkezet a szilardkristalyos és az amorf- |
folyékony allapot kozott van. ,

A legtijabb kutatasok megallapitottak, hogy az anyagnak ez a szerkezeti
4llapota a molekulalancok fokoz6dé hosszabbodéasaval van 0Osszefiiggésben.
Talaltak olyan hosszi molekulalancti anyagokat, melyeket egyaltalan nem lehe-
tett amorf-folyékony 4allapotba juttatni anélkiil, hogy a molekulaldncok szét
ne szakadjanak. Ezek a szuprakrisztallitok. A szuprakrisztallitokat létrehozo
organizéicios er6k vizsgalatanal el6bb a nagymolekulaju szerkezeteket létrehozo
bels6 feltételeket kell végigtekinteniink.

Az atomokat molekulakk4 egyesité erfket egységesen f6vegyérté k-
er 6 knek nevezhetjiikk. Ezeknek erdssége akkora, hogy egy molekulastilynyi
szerkezet felbontasahoz szaz kgeal kell. Az atomokat ezek az erék 1-1—1:6 R
tavolsagon tartjak oOssze. Az igy létrejové f6vegyértéklancokat nagyobb szer-
kezetté a mellékvegyértékerdkegyesitik. Ezek mar sokkal gyengébb
erék és 10 kgeal energidval egy molekulastlynyi anyag mellékvegyérték szerkeze-
tét szét lehet rombolni. A molekulakat, illetve févegyértéklancokat 3- 5—5-0 A
tavolsagra tartjak ossze. A mellékvegyértékek hatasara létrejovo nagyobb
szerkezeteket micell 4 knak nevezziik.

A févegyértéklancokat Gsszetartd erket kozelebbrdl felosztjuk : hetero'p‘o:-

laris ¢és homdopolaris erbkre. (2. dbra) A heteropolaris févegyfrtek- /-«

8% '(\'} %
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osszekottetések keringd elektronok és az atommag villamos téltéseinek viszo-
nyabél szarmazé ionparokbol allnak. Tehat elektrosztatikus erék tartjak &ket
fenn. Jellemzo a gombszimmetrias erdtér. Az egyes ionok er6terét az ionsugarral
jellemezzilk. A homdopolaris fovegyértékosszekottetések els6sorban a
szénatomok kozott allanak fenn. Ezek térszimmetrikus erék, melyeket az alta-
luk bezart szoggel jellemziink.

A mellékvegyértékeket kohézios természet(l, van der Waals-féle erék kép-
viselik, ezeket kézelebbrdl még nem ismerjiik.

Ezek az er6k azonban még nem jellemzik teljesen az anyag molekularis
vagy micellaris szerkezetét. Az atomok vilagaban — mai felfogasunk szerint —
a kering® elektronok és az atommag k6zotti tér iires. Szintén iiresnek, illetdleg
csak kering6 elektronokkal betoltottnek tekintjik a molekulakat alkoté atomok
kozotti teret. De a mellékvegyértékekkel Osszekapcsolt micellak kozé, az inter-
micellaris térbe mar ionok, s6t kisebb molekulak is bejuthatnak. A micellak
kozé jutott molekulak és ionok mar a szerkezetet fenntarto erdk kiilsé tényezdje-
ként foghatok fel. Espedig azért, mert ez folytatélagos oOsszekottetést jelent a
szerkezet belseje és a kiils6 kornyezet kozott. Igy a kornyezet valtozasait tovab-
bitja és képviseli a szerkezet belsejében.

Ha tehat a belsd organizacios tényez8k hatésa folytan egy szerkezet f6vegy-
értéklanct vagy micellaris felépitettségli méreteket ért el,l akkor ennek krista-
lyos vagy kristalytalan volta mir csak a kiilsé organizacios tényez8ktdl fiigg.
Ezek lehetnek teljesen fizikaiak, mint hazéas, nyomas, aramlas stb. De lehetnek
olyan kémiai hatasok is, melyek az intermolekuldris vagy intermicellaris fazi-
sokga hatva dontik el a szerkezet rendezett vagy rendezetlen voltat.2

Az 1. abramutatja azokat a feltételeket, amelyektdl az optikai kettdstorés,

tehat a szerkezet iranyftott volta fiigg.
i A szerkezetek kristalyos vagy kristalytalan megjelenési formajat mint a
kiilsé és bels6 tényezSk organizacios erejétdél fiiggd allapotot ismertitk meg,
Ezzel az é18 és élettelen fogalmanak ismét egy kozos tartalmi jegyét vilagithat-
tuk meg.

Mikor SuMMER 1926-ban elfszor kézdlte, hogy sikerult kristidlyos proteint
elallitania, mely katalitikus hatésaban és minden mas szempontbol is megfelel
az urease enzimnek, — lényeges 1épéssel jutott eldbbre az é16 és élettelen fogalma-
nak meghatarozasi lehetdsége. Ujabb vizsgalatok bizonyitjak, hogy a fermentu-
mok kristalyosithatd fehérjékbél allanak. WiLLSTATTER ¢és masok az egész
fermentumbdl (holo-ferment) egy kolloidalis hordozé (apo-ferment) és egy hato
(co-ferment) csoportot kiilonitettek el. Ennek a hatécsoportnak a jelenléte az,
ami a fermentumokat az egyszerii molekulalancoknal és micellaknal mar maga-
sabb organiziciéju szerkezetekké teszi.

A pepszin erésen savanyu kozegben (p=: 1-5) a fehérjéket lebontja, gyengén
savanyu kozegben (pE: 4—5) a lebontott fehérjealkatrészekbdl nagymolekulaju
szerkezeteket épit fel. A desmolazék csoportjéiba tartozo hidrogendzék hidrogént
szakitanak le a taplalékmolekulibol és ezt adjak at oly vegyiileteknek, melyek-

1 10—5—10—7 ¢cm nagysagrendd.

? A févegyértéklancok és micellak szerkezetével mar a kolloid tudomény teriiletére
jutottunk.
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nek még nagyobb affinitasuk van a hidrogénhez.

Ez a két ferment-folyamat

jellemzi az enzimek egész csoportjat. Vagyis az, hogy az enzimmiikodések nagy
mértékben fiiggnek a kornyezett6l, és hogy az altaluk végzett miik6dés még nem

jelent anyagcserét.

Tehat még mindég nem értiik el a bioszeféra szerkezeteit.

Az enzimek

szerkezetéhez tartoz6 miikodés éppen tigy nem jelent életet, mint egy hidrogén-

ion szerkezetéb6l kovetkez6 redukald hatés.
Azonban az enzimekkel mégis eljutottunk az

enzimek miikodésében keresni.

Tulzas tehat az életet csak az

atomok szervezOdésének egy olyan fokara, amellyel a szerkezet labilitasa jar
egyiitt. Altalanos természeti torvény u. i., hogy a szerkezet bonyolodasaval

csokken annak éallandésaga. Ennek

eredménye a magasrendszami, nagy & CH,

atommagu elemek természetes radio- CH, dis.

aktiv képessége és méginkabb : mes- OH
terségesen sugarzasra birhat6 volta. Az o_ri" oH AN

aminosav molekulat csak erés kémiai SO~ NH,

és fizikai hatasokka tudjuk atomjaira oW & K g
bontani, de az enzim molekula szer- ? - €90 e
kezetének és a hozzatartoz6 miikodés- 3 N0 o My Hoge ™
nek megviltoztatasahoz elegendd a g'o-c

hémérséklet, vagy a kornyezd ionok o ¢ "
stirliségének legesekélyebb megvalto- §~o— T G mltat
e 2. abra.

“Az enzim molekula véaltozatlan
kiilsé koriilmények kozott meg tudja tartani szerkezetét, de mar csak egy 1épés
az organizacio6 teriiletén és eljutunk az olyan szerkezetekhez, melyek onfenn-
tartasukhoz kiils6 energiat fogyasztanak.

Nagy meglepetést jelentett az élettel foglalkozé kutatok szamara STANLEY
W. M. kisérleteinek kozlése 1935-ben. A dohénylevelek mozaikmegbetegedését
okoz6 virust sikeriilt kikristalyositani és fehérjetermészetét megallapitani.
A dohanylevelet betegité hatasat még tizenotszoros atkristalyositas utan is meg-
tartotta. Itt tehat ugyanavval a ténnyel allunk szemben, mint a fermentumok-
nal. Vagyis a kikristalyositas nem pusztitja el a szerkezetet és a hozzatartozo
miikodés a kristalyos alak megsziinte utédn ismét visszatér.

Mégis Iényeges kiilonbség van a virusok és fermentumok kozott: ez a szapo-
rodasi képesség. A virusokat mar CAarrernek (1925) sikeriilt allati szoveteken
iivegben tenyészteni. Azonban él6 sejtek jelenléte nélkiill nem szaporodnak.
Nem sikeriilt a virus tenyésztése akkor sem, ha az é16 sejttenyészettl egy félig-
atereszt6 kollodium, vagy cellofan hartya valasztotta el. A virus szaporodasiahoz
csak €16, de nem osztodasban 1évé sejtek sziikségesek.

A virusok 6nallé gazanyageseréjét nem sikeriilt még megallapitani és ennek
létezése kérdéses is. Annyi azonban bizonyos, hogy a legtobb virus szaporodési
képessége a tenyészetben 1évé sejtek 1élegzési folyamatatol is fiigg. A virus-
szaporodast a sejt testén kiviil mindezideig nem sikeriilt megfigyelni. Betegit6
hatasat mindezek alapjan tigy kell elképzelniink, hogy a sejtbe jutott virus, ha
ott kell6 korillményekre talal, el kezd szaporodni. Szaporodasahoz a sejt oxidéacios
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folyamataib6l szarmaz6 energiat nagyrészt felhasznélja, masrészt kémiai haté-
csoportjaival a sejt szerkezetében siulyos valtozasokat okoz.

Marmost kérdés, milyen ennek a virusnak kémiai szerkezete? Az aramlasi
kettdstorés vizsgalatokkal megallapitottak, hogy palcikaalaku, nagypolimerizacios
proteinmolekuldk. Elébb a névényi, majd az allati virusokrél allapitottak meg,
hogy nucleoproteidek, vagyis ugyanazt a foszforsavtartalmi, nagymolekulaju
fehérjét tartalmazzak, mint a baktériumok és a sejtmagok. (3. abra.)

A legkisebb virust 10 m jr nagysagunak taliltak. Ez a molekuldk nagysag-
rendjébe tartozik. A 16 haemoglobin molekul4ja 55 m ., a csiga himocyanin
molekuldja 21 m . nagysagi. Tehat fel kell tenniink, hogy az atlag 10—25
m | nagysagu virusok egy nagy molekulabol allanak.

Vegyiik még tekintetbe a kovetkezd kisérleti meggondolasokat. LevapriTi C.
valoszintinek tartja, hogy a virus éppen gy, mint a fermentum egy fehérje hor-
doz6 és egy nemfehérje jellegli aktiv csoportbol all. Miként az enzimek hatasa,
éppen ugy a virusoké is ettdl a hatécsoporttdl fiigg. Evvel a ténnyel Osszefiigg
azoknak a vizsgilatoknak eredménye, melyek megtisztitott bakterofagok szusz-
penziéjaban nem tudtak fehérjét kimutatni.

A »fehérjenélkiili viruse« létezését igy ma mar sok kutatdé nem tartja kizart-
nak. PranNkucH legijabban megallapitotta, hogy a dohanylevél mozaikbeteg-
ségét okozo virus hatdcsoportja nucleinsav. Es ennek levalasztasa utan a fehérje-
hordozdé hamar szétesik. Igy a virusmolekula szerinte a fehérjelancmolekulahoz
kapcsolodo nucleinsavbol all. Evvel lenne magyarazhato a fehérjenélkiili virus
kérdése is, ami végeredményben a hordozd fehérjemolekularol leszakadt hato-
csoport lenne.

Mindezek a kisérleti eredmények arra a meggyt6z6désre vezetnének, hogy a
virus nem méas, mint egy korokoz6 enzim. Az Gjabb kérdés azonban a virus
szaporodoképességében all elénk.

Elérkeztiink az organizacionak ahhoz a pontjahoz, ahol a szerkezet oly
miikodési lehetdséggel rendelkezik, mely onmaga megsokszorositasabol All.
Végsbd elemzésében a szaporodési folyamatot nem ismerjitk. Nagy molekulaju
anyagok polimerizaci6jat el6 tudjuk kémiailag idézni. Ismerjiik az enzimeket,
melyek a polimeriziciot létrehozzak. De a virus szaporodasat végsé kémiai
folyamataban még kévetni nem tudjuk. PrFaNkKUCH véleménye szerint a virus
egy polinerizacios katalizator és mint ilyen ragad magahoz az é16 sejtb6l részeket.
Lehet, hogy a polimerizacié folyaman szerkezete egyre bizonytalanabb lesz és
egyszercsak kisebb részekre esik szét. Talan ezt a folyamatot észleljiik, miht
szaporodast.

A Dbioszféra szaporodasi folyamatai gyakran vannak osszefiiggésben a
nucleinsavas szerkezetekkel. A sejtmagok kromatinallomanya tartozik els6-
sorban ebbe a csoportba.

Azok a gének, melyek a khromoszémak alkatrészei és ma mint az Atoroklés
anyagi tényezéi szerepelnek, a sejtosztédas folyamén szintén szaporodnak. Es-
pedig valoszinlien ugyanolyan médon, ahogy az elébb a virusok szaporodasat
képzeltiik el. Vagyis, a polimerizacioval 1étrejové labilis szerkezetek szétesésével,

Ezt bizonyitjak mikroszképos vizsgalatok is. A nyugalomban 1év6 sejimag
allomanya kettés torést, tehat kristalyos allapotot mutat. A kromoszémak

—
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kialakulasa az egész mag felduzzadasat jelenti. Ekkor azonban még mindég
kettds torést mutatnak a kromatin fonalak, bizonyitva, hogy az 6ket alkoto
gének micellaris szerkezetli fovegyértéklancokbol allanak. A sejtmag szét-
oszlasakor eltlinik ez a kettds torés és a leénymagvakban csak kés6bb alakul
ismét ki. A mitotikus magoszlas tehat a kovetkezdképen foghato fel. A kristalyos
génszerkezet (kromatin allomany) felduzzad és micellaris szerkezetének meg-
felelden fonalas szerkezetet mutat (kromatin fonalak). A gének, mint fehérje-
fovegyértéklancok szabadda valnak és

val6szinlien az enzimek és a nuclein- OH \o
sav hatésara  polimerizalodnak. Es N
ekkor megy végbe a fellazult sejtmag //P\
kolloidszerkezetében ugyanaz a folya- (0] /O
mat, mint a virusok szaporodasakor. CH, o
A magszerkezet teljes szétosztodasakor \(
a kétszeresére szaporodott gének szét- \>— N
valnak és ismét helyreall a két leany- O/ N
magban a kristalyos 4llapot. \P/OH

Az 6rokl6dé jegyek allandosagat b iouA R
tehat nem a kromoszomak szamaban, O\ s
hanem a szerkezet azonossagaban kell 0 CHy

keresni. A nyugalmi sejtmagot mint ¢ \N_<><
6]

a természet leglabilisabb kristalyszer- N

kezetét foghatjuk fel és a mag oszto- O\
dasat mint e szerkezet fellazuldsaval : 07 No
jaroé polimerizacios és hasadasos enzim- CH/
folyamatot. R0

Evvel eljutottunk az »é18 és élet- Y NON
telen« kérdésével foglalkoz6 tudomé- /\/
nyok legkorszerilibb meggondolasaihoz: 0 N

. . . <3 4 \p—~oH

az enzimek, virusok és gének biologiai P N
osszefiiggéséhez. Ez az a pont, ahol az O/ »
¢letnek a sokratesi értelemben vett \(‘,H,_
lIétesiilési pontjat kell keresni. Itt ju- g

tunk el ahhoz az organizaciés fokhoz,
ahol mar nem szerkezetekrdl, hanem szervezetekrél beszél a tudomany. Azon-
ban az élettelen szerkezetek taldn mégsem mennek olyan ugrasszer(ien 4t az €16
szervezetekbe, mint ahogy azt SoKrRATES, vagy még kétezer egynéhiny évvel
utana is sokan hirdették. Lassuk tehat azokat a kisérletes operativ megfigyelé-
seket, melyek ezt a létesiilési pontot egy hosszti fejlédés fonaldva nyujtottak.

A dohéanylevél egyik megbetegedését hol virusfertdzés, hol a gének szerkezeté-
nek megvaltozasa okozza. A virusok szaporodasa, miként a géneké is, a sejthez,
illet6leg a sejtmaghoz, tehat egy zart és energiat felvevé szerkezethez van kotve.
Tobb kisérlet bizonyitja, hogy a legkisebb kérokozok : a bakteriofagok a baktériu-
mokbol kiszabaduld, médosult gének.

Talan talzas lenne mindezek alapjén azt allitani, hogy a virusok, illetSleg a
bakteriofagok és a gének azonos szerkezetek. A gének és a virusok az organizacio-
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nak azt a fokat képviselik, melyen a kiilsé és bels6 feltételek adta szerkezetnek
mar az oOnfenntartashoz kiilsé energiat kell fogyasztania. Azonban a kiilsé
energia felhasznilasahoz még mas, az organizacioban magasabban all6 szerkeze-
tek enzim-rendszerét kell felhasznalniok.

Minden szerkezet, mint kiilsé organizacios feltételtél, a kornyezetétél figg,
A natrium ion a mag kérill keringd elektronok rendszere. Allandésaga attol
fiigg, hogy kornyezetében milyen mas szerkezet van. Ha egy olyan ion, vagy
molekula koézelébe jut, mely konnyen lead egy elektront, akkor a natrium-ion
azt folveszi és natrium atomma lesz. Vagyis, evvel megsziinik a natrium-ion és
egy egészen mas tulajdonsagokkal (miikddéssel) rendelkezb szerkezetté lesz. Es
végeredményben ugyanigy vannak a magasabb organizacios szerkezetek is.
A sejtlélegzésben olyan nagy szerepet jatszé Warburg-féle 1élegz8enzim fehérje-
molekulahoz kapcsolt, kétvegyértékii vasat tartalmaz. Ez az enzim allando
szerkezetet jelent mindaddig, mig kérnyezetébe nem jut egy oxigén atom. Ebben
az esetben az oxigén elragad egy elektront a kétvegyértéki vastél és a redukalt
lélegz6fermentum oxidalédik. Vagyis az enzim szerkezete megvaltozik.

Es a virusok? Azok is hasonlo moédon, a kérnyezetiikb6l ragadnak maguk-
hoz elektronokat, vagy talan egész molekulakat. Ugy képzeljiik el a virusokat,
mint egy fehérje molekula-lanchoz kapcsoldédoé tobb hatdcsoportot: co-enzimet. Ha
most a virus bejut a sejtbe, vagy talan a sejtmagba, ott a co-enzimnek meg-
felel6 kornyezetre talalva, végbemennek a reakciok. Ezzel tonkreteszi a sejt
szerkezetét, de megvaltozik a sajat szerkezete is. Csaktigy, mint a Warburg-
enzim és az oxigénatom talalkozasakor.

A gének a nyugalmi sejtmagba zarva meglehetsen allando kiilsé koril-
mények ko6zott vannak. A sejtmagon kiviil a protoplazmaban allandé anyag-
csere folyik. Talan a protoplazméaban lefoly6é anyagcsere, vagy mas, a sejten
kiviilr8l jovo inger hatasara egyszercsak megvaltozik a sejtmag szerkezete. Fs a
gének koriill megvaltozik a koérnyezet. Egyszerre véghemennek azok az enzim-
folyamatok, melyek eddig a megfeleld kornyezeti tényezék hidnya miatt tétleniil
szunnyadtak. A gének fehérjelanca polimerizalodik, majd szétszakad és 1étrejon
az a folyamat, amelyet sejtosztéddasnak neveziink.

A sejtlélegzést ma mar mint egymast lancszeriien kovetd enzimmiikodéseket
pontosan ismerjiik. Eljon egyszer az id6, mikor a sejtosztodast is, mint egymast
kovetd enzimreakciokat fugjuk lefrni.

Az enzimek, gének és virusok egy, vagy tobb hatécsoporttal rendelkezd
fehérjemolekulak. Megallapitottuk roluk, hogy szerkezetiik fenntartasahoz kiilsé
energiat kell felhasznalniok. Ezek utdn azonban mar azt mondjuk: organizaciojuk
bels6 feltételei olyan szerkezeteket hoztak létre, melyek nemcsak a kirnyezettdl
fiigggnek, hanem a maguk labilitasdval a kornyezetre allandoé atalakito hatassal
vannak. Mikézben atalakitjak a kornyezetet, maguk is atalakulnak. Az enzimek
atalakulasa esak a hatocsoportra vonatkozik. A virusok és gének azonban
polimerizacios atalakulason mennek at. Természetes, hogy ehhez sokkal tobb
kills6 tényez6 Osszejatszasa sziikséges.

Miként LyNeN mondta: »Minden é161énynél bizonyos fokozat tapasztal-
haté az életfenntarté taptalaj osszetételében, melyben szaporodasra is képes.«
Az enzimek szamara nem tudunk,— vagy legalabb is eddig nem tudtunk olyan
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kornyezetet (»taptalajt») talalni, mely szaporoddsunkat hozta volna létre. A viru-
sok szamara a megfeleld taptalajnak sokféle enzimet kell tartalmaznia és ezt
csak a sejtben talalja meg. A gének pedig ezt az optimalis kornyezetet abban a
fizikai-kémiai rendszerben taldljAk meg, amelyet sejtmagnak neveziink.

A baktériumok egyik legfontosabb tulajdonsiga, hogy latszolag nincsen
magjuk. Bar testiilkben szamos szemcsét és esetleg halds szerkezeteket is talal-
hatunk, kiilon magképzédmény nincs. Ennek ellenére nucleoproteideket tartal-
maznak és éppen ezért sok kutaté arra a megallapitasra jutott, hogy a bakté-
rium maga a sejtmag. Altalaban hasadassal szaporodnak, de rossz taplalkozasi -

kapesoldeleni Poutok

et

g ré‘/vcgbclrtékh{aw

R

mellek vegy ertekek

4. abra.

koriillmények kozott sporak keletkeznek benniik. Ezek a sporak érett allapotban,
akarcsak a gének, kettés torést mutatnak.

Vegyiik figyelembe, hogy a baktériumok olyan szerkezetek, melyek kor-
nyezetiitkre a legmesszebbmend hatast fejtik ki. Erjedést, Ilebontéast,
szintétikus felépité folyamatokat, — egyszoval az enzim folyamatok egész sorat
inditjak meg kozvetlen kornyezetiikkben. Tehat a baktériumot tgy foghatjuk
fel, mint protoplazma nélkiili sejtmagot. Eppen ezért az a szamtalan enzim
folyamat, mely a sejtplazmaban szokott végbemenni, a baktériumoknal a kiilsé
koérnyezetbe keriil, Ebben gyokerezik az a hatas is, mely a kornyezet szerkezetei-
nek lerombolasabol vagy felépitéséb6l, — vagyis megvaltoztatasabol all.

Ujabb vélemény szerint az 4ltaluk termelt toxinok mint szabadda valt enzi-
mek foghatok fel. Ezek mas fehérjeszerkezeteket 1ényegesen atalakitanak és
ilym6édon nagyobb sejtorganiziciokban méregként hatnak.

A baktérium tehat a bioszféranak ismét olyan szerkezete, mely bels6 orga-
nizacidjanak eredményeként a kiilvilag felé szamos hatocsoporttal fordul. E hato-
csoportok miikodéseképpen a kornyezet allandéan valtozik és vele parhuzamosan
valtozik a baktérium szerkezete is. Hol ujabb és ujabb fehérjelancok szakadnak
le réla, mint toxinok. Ezek hatisara a kornyezetben esetleg olyan molekulak
vagy ionok Keletkeznek, melyek kémiai vagy fizikai affinitist mutatnak a
baktériumszerkezet hatécsoportjaival. A hatdcsoportok ismét reagalnak és a
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kornyezet megint valtozik. 'Igy megy éz addig, mig a baktérium olyan kérnye-
zetbe jut, ahol hatécsoportjai mind, vagy nagyrészt elpusztulnak. (Igen nagy
meleg, fert6tlenité, bakteriolizinek stb.)

Szazkard, tekergh, mozgd poliphoz hasonld az ilyen szerkezet,

A génekre és virusokra csak azt mondtuk, hogy hosszl, fehérjemolekulak-
hoz kotott sok hatbesoport. A baktérium bonyoluit fehérjevazhoz kap-
¢solodo hatocsoportok végtelen sorabdl 4ll és ezek a hatécsoportok mind »sza-
badon végzidnek« a kdrnyezet felé, nincs véddburok, nincs allandd feltételeket
nyujté koérnyezet. Egyszéval nincs protoplazma, mely legalabb ideig-oraig
allandd energianivon tudna tartani ezt a kiils6 organizicids feltételekre oly
€rzékeny szerkezetet. Bar néha tok képz6dik a baktérium koérill s ilyenkor viru-
lenciaja csokken, hatdocsoportjainak nagy szama allandéan energianivéon marad.
De ez a tok csak passziv védelem és még nem jelenti a kiilsé organizacios tényez6
aktiv megszervezését.A kovetkezd organizacios fokon mar védelmet kap a sejt-
mag, ez az érzékeny szerkezet, a molekulak bonyolult szévevénye : a protoplazma
biztositja szamara a kiilsé feltételek allandésagat. Csak néha térik at kornyezet-
hatasok ezt az aktiv véd6burkot és ilyenkor végbemegy a magszerkezet hatalmas
valtozésa : az osztodés.

Eljutottunk a szervez6dés 1j fejezetéhez : a sejthez. Eddig olyan szerkeze-
teket lattunk, melyekre csupan a belsé feltételek voltak megszervezve. A kiilsé
feltételek adottsaga a véletlent6l fiiggott.

A natrium-ion Allandd organizaciés er6k hatasa alatt az atommag koriil
kiilénb6zd palydkon keringd tiz elektronbdl 4ll. A véletlenre van bizva, hogy egy
gyengén kotott elektron kozelébe keriil-e és a natrium-ion magjanak pozitiv
erftere magahoz ragadja. Ez a valtozas torténhetett volna a natrium-atom-
mal olymodon is, hogy a kiilsé kérnyezetb6]l hatalmas héhatas éri és ennek folya-
man a kering8 elektronok palyai megvaltoznak. Ugyanigy a véletlent8l fiigg a
fehérje fOvegyértéklancs és a micellak szerkezetének 4allanddsiga is. Es minél
nagyobb molekulaju, tehat szélesebb organizacios foku a szervezet, annal nagyobb
a lehetdsége annak, hogy a kiilsé tényez8k rajta valtozast hozhatnak létre.l
De nemesak a kiils6 tényezék hatasanak lehetsége né, hanem a szerkezet érzé-
kenysége is.

TH. SVEDBERG mutatta ki, hogy 6-6 milli6 sulyrésznyi haemocianin molekula
szerkezetét 1 milligramm kismolekulaji anyag képes megvaltoztani. Viszont
a legkisebb valtozas, mely a hosszti molekulalanc egyik végén torténik, képes
az egész szerkezet atalakitasara Pl tudjuk, hogy a klorofill nevl névényi
enzimen mér négy fénykvantun olyan viltozast okoz, hogyegy CO, molekulat
asszimilal.

Régebben még a vitaminoknak és a hormonoknak biologiai hatasat »kata-
litikus effektusnak¢ tartottak. Ma mar STAUDINGER ramutatott arra, hogy az
Usszes biologiai ergonok a nagymolekulaji szerkezetekkel kémiai kotést 1étesi-
tenek és igy hozzdk létre hatasukat. Mindezek bizonyitjak, hogy egyre széle-

1 Sziik, illetbleg szélesfoklinak nevezem az organizéciét aszerint, hogy sok vagy
kevés atomot vagy micellat tart egy szerkezetben. Gyenge, illetleg erésfokunak nevezem

aszerint, hogy az egy szerkezetbe tartott atomokat és molekuldkat milyen kozelségben
tartja oOssze.
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sebb foka organizicid olyan szerkezetet hoz létre, mely a kérnyezet valtozasai
irant egyre érzékenyebb lesz. Az enzimszerkezetek mar akkora érzékenységiiek,
hogy SzeNT-GYORrGYI legtijabban ezeknek magyarazatara felvetette az energe-
tikai kontinuum elméletét. Kiilonféle kisérleti meggondolasok alapjan feltételezi,
hogy a hosszu, szdlszerii molekulakat kozds kiilsé elektronhéj veszi koril.
Igy ezek a molekulahalmazok osszefiigg felilletet képeznek. Ez a kozos energia-
feliilet az oka annak, hogy barhol is éri az egész szerkezetet egy kiilsé hatas,
— az egész reagal ra.

Ezek a meggondolasok mind azt bizonyitjak, hogy az olyan széles orga-
niziciés fokot képviselé szerkezet mint a gén és a virus, mar érzékeny a leg-
kisebb folyamatok egész soraval szemben. Mi lesz mar most az eredménye ennek
az érzékenységnek?

Vannak virusok, melyek bejutva a sejtek magjaba, ott olyan mélyrehatéd
valtozisokat okoznak koérnyezetiikben, hogy az ép egészséges sejtekbdl teljesen
megvaltozott, koros sejtek lesznek.

sEzek a fehérjekristalyok (tudniillik virusok) annyira megvaltoztathatjak
a sejtet, hogy az mar nem is koti magat a szervezet rendjéhez« — frja AscHOFF.

A virus szerkezetének érzékenysége ilyen atformalélag hat a kdrnyezetére,
Es a gének valamikor a torzsfejlédés folyaman talan éppen {gy alakitottak ki
maguk koriil a sejtmagot. Es ma itt 4ll el6ttiink a sejtmag, mint egy végtelen
érzékeny és széles organizacios fokot képvisel6 szerkezet.

A sejt fogalmahoz jutva éppen az jelenti a fordulépontot, hogy a sejtmag
a belsd organizacids er6k eredményeként 1étrejovd szerkezet, viszont a proto-
plazma nem szélesedését képviseli a magot létrehozé organizacios erbknek,
hanem egy ellentétes folyamat eredménye. Es ez: a belsd organizacios
er6knek a kornyezet kiils6 organizacios erfire iranyuld élénk hatasa. Itt talal-
kozik e kétféle iranyn folyamat.

Az egyik az egyre névekvl és egyre érzékenyebbé valé molekulak szélesedd
organizacidja, a masik pedig a kiilsé koriilményeknek ezen organizaciés mag
hat4sara és ekoriil valé szervezddése.

Kevés, de annal érdekesebb kisérlet 4all rendelkezésiinkre a sejtmag és a
plazma viszonyanak megitéléséhez. Az amoéba protoplazmajat egytizedére
csonkitva, eredeti anyagfelvételét es mozgasat tokéletesen megtartja. Az egy-
nyolcadara csdkkentett amo6ba test hat-hét nap alatt teljesen visszanyeri eredeti
alakjat. Ezzel szemben a mag eltavolitasa utan a sejtlélegzés, anyagcsere, moz-
gas és ingerlékenység megmarad ugyan, de sem a mag nem regeneralodik, sem
a plazma nem nd. »

SUMNER enzim- és STANLEY viruskristilyositasainil taldn semmivel sem
jelentéktelenebb kisérletet irtak le amerikai szerzék 1931-ben. Allati protei-
nekbd6l, lipoidokbdl és s6oldatokbél fiziologias aranyu keveréket csindltak. Ekkor
azt tapasztaltdk, hogy mikroszkép alatt sejtszeri képzédményeket kaptak.
Kerek, sokszor csillosz6roket is mutat6d, mozgd, kettéhasads, — altaluk »rauto-
szintetikus sejtek «-nek nevezett képzédmények voltak ezek. Ami a legmeglepibb,
— 1élegzést mutattak. S6t, sz616cukor hozzaadasara anyagceseréjiik ndtt. Fehérjét
is adva a taptalajhoz, sikeriilt 2 és 14 honapig fenntartani ezeket a mesterséges
szerkezeteket.




124 : BALAZS ENDRE

Az autoszintetikus sejtek nem orokéletliek. Ha osztédnak is, ez az oszto-
das csupan a kolloidkémiai korillmények eredménye, de nem asejtmag szerkezeti
valtozasa.

Az autoszintétikus sejt azonban a protoplazma minden sajatsagat mutatja.
Készitése az allati lipoid és fehérje kiszaritasaval, szinte azt lehetne mondani
kikristalyositasaval jar. Ezért az autoszintétikus sejtek létrehozasa tigy értel-
mezhetd, mint a protoplazma kikristalyositasa és ismételt feloldasa,

A protoplazma mint szerkezet szaporodni képtelen. Szintétikus folyamatokat
a sejtlélegzés eredményeképpen végez, de ezek olyan fokot soha el nem érnek,
mely osztodashoz, vagy uj mag, tehat génrendszer képzéséhez vezetne. A sejt-
mag pedig olyan szerkezet, mely megfelel§ koriilmények kozott a kornyezet
szintétikus folyamatait felhasznalva, onmaga végtelen megismétlésére képes.
A megfeleld korilmények ugy jonnek létre, hogy magakoériil protoplazmat
alakit ki. (4. abra.)

Az igy létrejové sejt mar ismét olyan organizacios szerkezet, mely a kor-
nyezeti véletlenekt6l fugg.

Egy egysejtli szerkezet évmillibkon keresztiil fenntarthatja szerkezetét az
6cean felszinén tszkalva, és kozben magja végtelenszer osztodik. De ha egy-
sziklara vetik ki a hullamok, egyszerre megvaltoznak a kiilsd organizacios ténye-
z08k és a szerkezet megvaltozik. Igy fiigg ismét a véletlentol a sejt szerkezete.

A sejtmag éppen avval jelenti a legmagasabb organizacios fokot, hogy szer-
kezete a legmesszebbmenden meg tudja valtoztatni a koérnyezet feltételeit. Ezt
lattuk mar a baktériumon, mint szabad sejtmagon is. Eslattuk, hogy a sejtmag
allandé kornyezetet teremtett maga koriil a protoplazma utjan. De még ez sem
elég.

A Gloeocapsa polydermatica nevii egysejtli allatka maga koriill tokot képez.
Azutan tovabbi osztodasai mar ezen a tokon belill torténnek és igy tobbsejti
szerkezet jon létre.

Az o0szt6dd sejtek nem valnak szét, hanem maguk koriil masodik rétegben
alakitanak ki allandé organizaciés feltételeket. Ez a tobbsejtii szerkezetek
bivlogiai torténete.

Ha csirkeembriébol kivesziink sejteket és ezt iivegben tovabb tenyésztjiik,
akkor ezek a sejtek ismét kialakitjak maguk kérill a masodik organizacios
réteget. Ha szivsejteket vesziink ki és ezeket tenyésztjiik, akkor a tenyészet
tovabb liiktet az {ivegben.

A Kkiils6 organizacios feltételeknek ezt a masodik szervezett, allando szer-
kezeti rétegét, amit a protoplazma hoz létre maga koriil : sejten kiviili alloméany-
nak nevezziik. A kiilsé organizacios feltételeknek ez a masodlagos megszervezése
mar a Gloeocapsa polydermaticdn is tapasztalhaté. Eldszor a sejt és a kiilsd
kornyezet kozott : mint tok, — majd a sejtek kozott : mint sejtkozotti aAllomany.

A micellaris szerkezetekrdl azt mondtuk, hogy az intermicellaris térbe
bejuté molekulak és atomok alkotjak az dsszekottetést a kiilvilag felé és egyben a
kiilsé organizacids feltételeket képviselik a szerkezet belsejében. A soksejti
szerkezeteken a kilsé organizaciés feltéteieket az intercellularis térbe bejuto
molekula és micella szerkezetek képviselik és ezek adjak az oOsszekottetéstis a
kilvilag felé. A sejtkozotti allomany tehat ezeknek az atomoknak, molekuldk-
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nak és micellaknak Osszessége, melyeket a protoplazma a maga szerke-
zetének hatasaként a killsé organizaciéos tényez8kbdl egységes szerkezetté
szervez. )

A sejtmagban tehat olyan érzékeny és egyben finom szerkezetet ismertiink
meg, mely mélyrehatéan képes kornyezetét atalakitani. Allandésitja maga
koriil els6 fokon a kiilsé organizacios feltételeket és létrehozza a plazmat. Igy
alakul ki a sejt. De, ha gyengébb hatassal is, mégis allandé reakcidjuva teszi a
sejteken kiviili feltételeket is és 1étrehozza a sejten kiviili alloményt. Igy alakul
ki a tobbsejtii szervezet.

Végigjutottunk azon a hosszi Giton, mely az atomtol a tobbsejtii szervezetekig
vezetett., Es egyszer sem keriilt szoba ezeknek a szerkezeteknek €16 vagy élet-
telen volta. Most tehat, mikor végigtekintiink az anyag szervezésének ¢ hossz
soran, most kell felvetniink a kérdést : hol volt az é16 és élettelen hatara? Lattuk,
hogy az atomtol a tobbsejtii szervezetig minden szerkezet a kiils6 és bels$ organi-
cids er6k feltételének ereddjeként jott létre. Hogy ez a szerkezet mikor ¢l és
mikor nem, ezt nehéz meghatarozni. De mindenesetre a kiilsd és belsd szervez6
erdfktol figg.

A sejt a kills§ feltételek alapjan kétségteleniil é1, mert szaporodasra képes.

Azonban ezt az é18 sejtet olyan kiilsé kérillmények koézé bozhatom, hogy egy
ideig semmi életjelenséget nem mutat. JoLLy kétéltiiek vérét tiz honapig tartotta
jégszekrényben és utana a fehér vérscjtek mégis életjelenségeket mutattak.
Morosow'ember- és csirke-embriot 90 szazaléknyi vizveszteségig szaritott be, de
ismét nedvességhez juttatva életjelenségeket tapasztalt rajta. BucclaNTE csirke-
embrié bérsejtjeit 32 napig tartotta 0 C%-on és a sejtek még utana osztédni
kezdtek.
. De a tobbsejtli szervezeteken is tehetiink hasonld megfigyeléseket. Mar
LeuweENHOEK megfigyelte 1719-ben a keretes férgek csoportjiba tartozo kis €16-
lények teljes beszaradasat. De ha vizet adott hozzajuk, akkor ismét életre keltek.
Ugyanigy a mikroszkopos kicsinységii medveallatka (Macrobiotits Hufelandi},
mely labakkal, idegtorzzsel, taplalocsatornaval is rendelkezik, beszarithato és
évekig valtozatlanul ebben az allapotban marad. De ha Gijra vizhet jut, teljesen
életrekel. (6. abra.) A baktériumokrol ismeretes, hogy teljesen beszaradva sem
pusztulnak el. Noévényi magok és sporak évtizedekig csirazasra képes allapotban
maradnak.

Mindezek a jelenségek azt mutatjak, hogy az életmiikodést mutato szerkeze-
tek reverzibilisen elveszithetik ezt az allapotukat. De ez a szerkezeti valtozas
csak akkor fordithato meg, ha a szerkezet nem bomlott fel, csak beszaradt vagy
kikristalyosodott. Lényegében mindkét folyamat esetében a kills6 organizacios
tényezd hatasara né a belsd organizacios er6. A molekulik kiozelednek egymas-
hoz, rendezddnek, orientalédnak, a kozdttitk 16vd intermolekularis és inter-
micelléaris terekbe bejutott atomok és molekulak nagyrészt elvaltoznak. Igy a
molekulakat §sszetartdé organizaciés ers fokozodik.

_ Ez az élet megsziinésének egyik modja. Az élet megsziinésének masik
modja egy nem megfordithaté (irreverzibilis) folyamat. A szerkezet teljes
felbomlasival, a bels6 organizacios erdk tokéletes felborulasaval jar : ez a halal.
A halott szervezet nem rejt magaban potencialis életet, holott a kikristalyositott
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vagy beszaritott — egyszer mar életet mutato — szerkezet az tjraéledés lehets-
ségét mindig magiaban hordja.

Mi a ketté kozott a kiillonbség? A halott szervezetben a kiilsé organizicios
er6k megvaltozasanak eredményeként a belsé organizacios erdk olyan valtozéasa
jott létre, ami az egész szerkezet felbomlasat okozta. Tehat a szerkezetet
alkot6 részecskék felbomlottak vagy leépiiltek. Ezzel szemben az tigynevezett
»latens élet« esetében a kiils6 organizicios er6k csak olymodon valtoznak meg,
hogy a szerkezet organizacidja csupan szorosabb (beszaradas, kikristalyosités)
lesz.

Ha végigtekintiink az alabbi tablazaton, akkor meggy6zodhetiink arrél,
amit mar az el6bbiek soran is bizonyitottunk, hogy a marvanykocka és gyiktest
kozott az Oket felépité molekulakat osszetartd és organizaldé er6kben van
adva a kiilonbség.

P T R a e S PR BN O 0-0002 A

I AR S G A B o 1N 0-98 »
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Az €16 és élettelen kozott nem igy vonand6 meg a hatar, miként azt PLATON
felvette. Az élet a szervezett anyag egy allapota. Mégpedig olyan allapota, mely
a bels6 szervezé er6k eredményeként miikodésekre képes. Ezek a miikodések
azonban a kiilsé organizacios feltételektsl fiiggnek. Koziiliik legjellemzébbnek
a szaporodasi képességet kell tartanunk. Hiszen evvel mar szorosan Osszefiigg
az anyagcseremiikodés is. Mert anyagceserét végeznek az autoszintétikus sejtek
is, de nem szaporodnak. Viszont minden szaporodd szervezet sziikségszeriien
anyagcserével rendelkezik.

Az élet viszont mindig individualitast, tehat kifelé zart hatarokat mutat.
Csak egy zart rendszerre mondhatjuk, hogy €16, avagy élettelen. Ha viszont egy
szerkezetre azt mondtuk, hogy é16, akkor ebben nem lehetnek olyan alkatrészek,
melyek élettelenek. A natrium-ion kétségteleniil élettelen, ha egy konyhaso-
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oldatban van, de értelmetlen azt mondani, hogy az emberi szervezet élettelen
alkatrészét képvisel a vérben, vagy éppenséggel a protoplazma egy fehérje-
lancahoz kotve. Eppen igy nem lehet élettelennek nevezni a sejtenkiviili allo-
manyt sem ; jollehet csak masodrendl organizaciés fokot képvisel a sejtek
életében, a tobbsejtll szervezetek életéhez éppen gy hozzatartozik, mint maga
a protoplazma. :

Az élet tehat nem koéthetd semmi modon az anyaghoz, vagy kiilondsen nem
egy bizonyos anyaghoz. Helytelen ezért LEPESCHKIN megallapitasa : »a proto-
plazma a sejt é18 anyagae. El6 anyag nincs, miként élettelen sincs. De ismerjiik
a kiils§ é€s bels6 organizaci6s feltételeknek olyan Osszejatszasat, melyeknek fel-
tételeként a szerkezetek egy kiilonds allapota : az é16 jon létre.

Ezért nincs éles hatar sem az €16 és élettelen kozott, mint ezt a viruskutatasok
alapjan tébben kimondottak. Az a lassu atmenet pedig, mely e két természeti
allapot ko6zott megfigyelhets, afeltételek végtelen varidlasdnak lehet8ségébdl
szarmazik.

Sok ponton vAr még kisérletes kiegészitésre ez a ma még kissé tisz-
tazatlan alapvetd kérdés, de mar ezek alapjan is megallapithatjuk, hogy a
platoni tanitas o6ta eltelt kétezerharomszdz év lényegesen Atalakitotta ter-
mészettudomanyi gondolkozasunkat.

Huszonkétmilliészorosan Kkisebb térbe huzddott a parosi marvanykocka
és a Kkis gyik ellentétének problémaja az eltelt id6 alatt — s bar hihetnénk, hogy

ennek aranyaban kozelftettiik meg az igazsagot.
Baldzs Endre.

A nagybugaci erdé bordékasairdl.
L

A nagybugaci erdft 1939 szeptember 25-én jartuk be FOLDVARY Miksa
min. tanacsos, BALAs EMIL min. tanacsos a szegedi erdShivatal igazgatéja és
két kecskeméti erdémérnok tarsasagaban, hogy kijeloljik annak természet-
védelmi hatarat. Jartam én mas id6kben is Bugacon, de ebben az 6szi hangulat-
ban a pirosodd, sarguld levelekkel felejthetetlen emlékeket nyomott belém.
A futéhomokbuckakat ellepé bordkabokrok (Juniperus communis) kozott
sudéaregyenes torzsd kis fak 5—6 méter magasak is akadtak. En bizony eddig
abban a tapasztalati meggy6z6désben voltam, hogy csak a Branyiszké-hegy-
ségben tudhatok jé hosszu bordka turistabotra szert tenni, de Bugac meggy6zitt
arrol, akad ott is sok és nem is zartallasban, mint Branyiszkén, hanem maga-
nyosan allé példanyokban is bdven.

A nagy-bugaci erdé homokjan — Kiss FeEreNc osztalyozasa alapjan —
a legrosszab mingségli, legsovanyabb homokot jelz6 névények élnek tomegesen
a bordékasok tisztasain (csak néhany kiragadott példat emlitek) : igen gyakori
a Fumana procumbens, sok a baranypirosité (Alcanna tinctoria); a homoki
kesertfiivek (Polygonum arenarium) lenge halvanyrézsan virité fatyola keiiemes
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illatfelh6ket parologtattak. Még viritott néhany homoki szegfli (Dianthus
serotinus). A mélyebb részeken serevényfiizek (Salix rosmarinifolia) vernek itt
is tanyat. A bozotosokat galagonyak (Crataegus monogyna), rezgd nyar, fagyal-
bokrok, s6ska, borbolya, kecskeragéd stb. alkotjak bordkaval vegyesen. Toéme-
gesen viritott az erdS keleti részén, egyik lejtén a szamarkenyér (Echinops
ruthenicus) hatalmas acélkék goémbjével hivalkodott.

Mohaszni ugyan most nem tulsok idém akadt, de azért vittem emléket
haza. Megfigyelésem mas kirandulasi id6mbél is szarmazik. A boréka bokor
szél16t6] befedett homokon, a szirds agak alatt b@séggel volt! a sapadt Pleu-
rochaete squarrosa (Brip.) LINDB., a nagy kiterjedésti erdé sok pontjan, nemcsak
egyes foltjan. Finomabb, lazabb szévedéke azonnal feltiinik €és mivel kimon-
dott alakulata van, mint Pleurochaefefum squarrosae fontos egység. Persze itt
is minden egyede meddd volt. Csak kisebb felilleteket fed be, nem is elséleges
megtelepiil6, csak ahol mar megkezd8dostt a futéhomok megkdotése, a megkots
elsGdleges fajok egyedei kozti szabad feliileteket lepi meg. Finom alkatival
és gyepe lazasiagaval a szélnek nem tudna ellenilini, ezért nem is elsédleges
eléors. Szeged mellett az also-asotthalmi erdében a mar megallapodottabb
helyeket a Salix rosmarini jolia- és Dianthus serotinus-tovek, masutt a flicsomok
kozott maradt szabadtereket to6lti ki. A bugaci erd6ben féleg borékabokrok
szegélye ala menekiil.

.Bugacon is a nyiit homokfeliileteket rozsdabarna lepeddben, téméntelen
mennyiségben fogjak le a Torlula ruraliformis (BEscH.) Dixon? gyepjei hata-
rozott és kiillénlegesen jellegzett ndvényegyiittest vagy novénytarsasago. (Tor-
tulelum ruraliformis) képezve. A laza, futé (Szeged hataraban : »posza«) homok
megkotésében ennek az igényvtelen mohanak igen nagy szerepe van. Ez a moha
itt is béven fejleszt tokokat.

A futéhomok mozgéd felilleteinek megkotésében a Tortula ruraliformis-
nak igen nagy jelentésége van. Mivel gyorsan nédvekedik és szaporodik,
tomegesen léphet fel. Nagy segitségiikre van, hogy — gyokérszoszeikkel
lehorgonyozva — a szél nem fijhatja el ket — de azon tulajdonsaguknal fogva
sem, hogy a héven siité napfény hatasara leveleik sejtjeinek viztartalma ha
megcsappan, 0sszébb lappadnak, befeléhengerednek a levéllemezei, és a levél
hatat, féleg jol fejlett, vastag levélerét forditja az égeté nap felé és iivegszorei
berzedten allnak szét. A levélsejtek is tomdortesti kis személcsd&kel (papillakkal)

1 Igy érthetd, hogy a Pleurochaete squarrosa, ha ugyan — mas orszagokhoz mérten,
elég késén, de az e teriileten gyiijté Sza6 IMrEnek is feltlint annak idején; anyagat
PETERFI MARrTOoNnak kiildte, PETERFI meghatdrozta és a Botan. Kozl., 1911. évi.
1—2. fiiz.-ben (14—17. old.) kozolte vizsgalati eredményét. Azdéta Hazank sok pontjarél
keriilt el§ ez a faj.

2 Ezt a homokkedvel§ (psammophilus) mohat legeldsziér BEscHERELLE kiiloniti el:
Barbula ruraliformis BEscu néven ; R. BRartHwAITE (The British Moss-Flora Vol. I. Loundon
1887 ; 226) a Tortula ruralis (L) Euru. var. B) arenicola Brartuw. véltozataként irja le,
A Tortula ruralis levélhegyen a lemez széles-vallasan ugrik ki, lapatszerileg all
el a reszelds tiveg-végszértdl (v. 6. pl. Bryol. Eur. Vol. II. Tab, XXVII. Fig. 7/a; Ge.
RotH ; Die europ. Laubmoose, I. Taf. XXV. Fig. 7/a), viszont a T. ruraliformis levéllemeze
fokozatosan keskenyedik el, a végszér tovéhez felhatoloban, miként H. G. JAMESON rajzan
is jol lathatni (v. 6. The Student’s Handbook of British Mosses. By F. N. DixoN, With
INustrations and Keys to the Genera and Species by H. G. Jamesox, Third edition, London
1924, Tab. XXVI. Fig. B/1).
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fedettek, amelyek hatékony segitségére vannak a mohanak abban, hogy ered-
ményesen tudjon kiizdeni a nap melegsugarai visszaverésével a kiszaritas
veszedelme ellen. Vannak ugyan vélemények, amelyek szerint a papillak viz-
megfogd szervek, — tudom jol, de énmagam tapasztalata alapjan mar
régota SAPEHIN A. A. véleményéhez csatlakoztam, aki a Krim-félsziget mohéi-
nak tanulmanyozéasakor gy6z6dott meg a moha levélpapillainak fényt-vissza-
ver( voltarol.

E sok ezer apré szemolcson til védekezik még e moha oly moddon, hogy
levelei megpenderednek s csigavonalasan helyezkednek el ; igy a levelek hegyén

1. kép. Részlet a bugaci borokashol — Bfrczr LAszio felvétele.

levé hosszu livegszérok szétberzedten allnak, és modjuk van arra, hogy az
egyedeket egymasba tapasztjak ; egyméasba horgonyozoédnak (bar lazanalléan)
az egyedek. Ha oOvatosan fogja meg az ember akar csipesszel, akar ujjal is és
probalja felemelni, egész lepedddarabokat lehet veliik egyiitt felszedni a homok
feliiletérol. A szél mégsem tudja lepedbiket megbontani, kikezdeni 6sszetapa-
dasuk miatt. Osszefiiggé sok méternyi feliileteket fednek be egységesen. De
azért nem ezek a mohak a homok els6 megkdtéi. Mindig egy-egy maganos fii-
vagy arvalanyhajesomoénak kell el6bb lecovekelni és ezeknek az itt-ott fellépé
maganos flicsomoknak a kozeit lepi el azutan a Tortula ruraliformis.

Alféldi jarasaimban, igy Nagy-Bugacon is meggy6zédtem arrol, hogy
a Tortula ruraliformis elsérendli homokkété. Kiilon is hangstlyoznom kell
azonban, hogy mind a Pleurochaetelum squarrosae, mind a Tortuletum rurali-

2o0tfiizetek a Természettudomanyi Kozlonyhoz. 9
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formis korantsem kizarélagos borékasok lakoi (junipericolus), csupan : futo-
homok jelzdk.

Amikor mar a Tortuletum ruraliformis névényegyiittese lefogja a futd-
homokot, vandorlasat megakadalyozza és helybenmaradasra kényszeriti, meg-
indul a névényegyiittes alatt a mohagyep humuszképzése, a futéhomok feketére
festése. Ekkor mar tanyat vernek belé a lasstibb novekedési képecséggel fel-
ruhazott részben virigos novények, amelyek ra is terpeszkednek a mohara,
elveszik a hazigazda el6l a fényt, részben lassabban névekedd zuzmok, illetSleg
mohak.

A mar megallapodott, megrogzitett homokfeliilete! kisebb gyepekben, f6leg
buckak aijan, a mélyedésekben, amely h‘lyek fekvésiiknél fogva is nyirko-
sabbak, a Bryumok, Tortella inclinata (Hepw. fil.) Limpr. sargallé gyepjei
fedik be.

A Tortuletum ruraliformis igen kedvelt pihenShelye a mezei nyulaknak.
Igen sok nyiilvackot leltem benniik. Jo0I szigetel e moha egyrészt, de a Tortu-
letum ruraliformis-ba egészen beleclvad a mezei nyul szinezeténél fogva. Viszont
az tvegszbreiknél fogva nagyon konnyen tapadé mohaegyedeket szerte
hurcolja, terjeszti.

Fényképeinken is jol lehet latni a novényegyiiltes jellegzetes megjelenését.
Az 1. kép a bugaci borokas egyik buckatetejérdl valé felvételt mutat, elétérben
kifujt (fehér) homokfeliilet ; a sok-sok négyzetmétert — 100, s6t 200 négyzet-
méter feliiletet is — egységesen befedd Tortulefum ruraliformis barndllik nagy
tomegekben, itt-ott el nem lepett fehérlé kopasz homokfeliiletekkel tarkazottan.
— 2. képiinkén : elGtérben és balrol fehér, kopasz, mohatlan homokfelilletek
lathatok ; ellenben jobbra ott kezd6dik a bemohasodott homoki feliilet és nyulik
a bucka nyarfas tetejéig fel, ahol magas fak megtorik a szelet igy nem engedik
megbolygatni a mohas feliiletet. — 3. tablank képe a legmagasabb buckarol valés
a homok széltol tépetc feliiletén persze mohasoda. nem is indulhat meg,
a tarackok szabadon allnak, kiftij.a koziilik a hemokot a szél. — A 4. tabla
jellegzetes tarka, ragyavert futéohomokfeliilet ; a fehérl§ szigetek, savok Tor-
tuletum ruraliformis-tol mentesek. A kép eléterében is mohafed*e buckalejtd
van. .

Annak bizonyitasara, hogy e Tortuletum ruraliformis kivalé homokkot6,
néhany adatot masolok ki jegyzOkoényveimb6l. A szegedi hatarban Halas felé
a pusztamérgesi hatarban, a Honvéderd§ futéhomokjan, és Baja felé a Kiraly-
halmi-erdd és a Kiss Ferenc-erdd tisztasain, a kecskeméti hatar felé Kisteleken
tal a csongolei erdében felsdpusztaszeri hatarban, vagy Kelebia felé a Dugo-
nics-erd8ben, Kelebian a Foldi-erdé tisztasain meérhetetlen nagy teriileteken
fogja le a Tortuletum ruraliformis a futéhomokot. Még az olyan kisebb szabadon
hagyott futéhomok teriileten is,aminé pld. Kiskundorozsman tul a halasi orszagut
mentén fekvé »Zsomboé« is — akacosanak tisztitasain 7 m széles, 1—1-3—2 m
széles zart lepedében fogja le a homokot. Kisebb-nagyobb kihagyasokkal egy-
egy feltoretlen helyen, mivelés ala nem vett teriileten, igy a futéhomok megkd-
tésére létesitett erddk tisztasain 60, 100, 105 négyzetméter feliileteket is egysé-
gesen fed. Mar messzir$l barnallanak a gyepei, buckas helyen kiilondsen szembe-
tiin6ek ezek a barnas lejtok.
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A Pleurochaele squarrosa, mint futéhomokkoté tényezd, mar csekélyebb
jelent6ségli, mert kisebb feliileteket fed be, igy mértem 25 X 37 cm 0Osszefiiggé
Pleurochaele squarrosa gyepeket Szeged alatt a kiralyhalmi erd6ben (1928
apr. 9.).

A Tortuletum ruraliformis fedés aranya sokban fiigg a futéhomok miné-
ségétdl, t.-i. a homokszemek nagysagatol.

Abbol az értékes vizsgalatbol, amelyeket vitéz LENGYEL ENDRE! végzett
a szegedi hatar homokfajtain — Kkitiinik, hogy a durvabbszemi homokfajtakat
Pusztaszer, Csongole, Alsotanyan gyiijtotte és hogy a DNy-r6l DK-nek hiz6do

2. kép. Részlet a bugaci bor6kasbol. Jobboldalt bemohosodott teriiletek.
BErczr LAszLo felvétele.

homokvonulatok fennebb durvabbszemtiek. De masrészt vitéz LENGYEL emliti
tanulméanyaban, hogy egy-egy teriileten sok a keveredés is. Magam is agy lattam,
hogy a durvidbbszemii homokon telepedik meg elsésorban is a Tortuletum rura-
liformis, ami természetes is, 1évén kevésbbé elftijhato.

A futéhomok kiilonleges és szerfelett szélsGséges élettér. Kiilonosen lekoti
az embert itt a hangyalesdk életmodja. A hangyalesék sohase mennek be a
Tortulefum ruraliformisok-ba, csupan a szabad, csupasz, teljesen névénytelen
feliileteken lehet latni leselkeddé toleséreiket. Ezeknek is szaraz homok kell,
amelyiknek homokszemei nem tapadnak Ossze, hanem porlik, konnyen gorog.

1 Vitéz LENGYEL ENDRE: Szeged-kornyéki homokfajtak osszehasonlité kézettani

vizsgalata. — A Szegedi Alfoldkutatoé Bizottsag konyvtara. VII. szakoszt. Koézl. 2. szam,
Szeged 1931:1—104.

9*
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A homok ugy felmelegszik, hogy tenyeriinket ratéve, valésaggal siitnek, elkapja
az ember r6luk a kezét a hirtelen meglepetéstél. Méréseim tulszarnyaljak ama
adatokat, amelyeket MaGYarR PAL és masok kozreadtak.t

A  szegedi alsé-asotthalmi erd6ben — Zeiss-tAves6vemmel néztem -—
tatott cs6rrel lihegtek a gyonyord kék csékak (Coracias garrula) (1929 aug. 11-én).
Szédelegtem magam is és elég sliri id6koézben iiltem le egy-egy fa tévibe, toérzse
keskeny arnyékaba dugva fejemet. HOmér6m gombjét a Tortula ruraliformis-ok
ala tettem és hémér6m kiemelked$ szarat pedig elfedtem, bearnyékoltam, hol
zsebkenddmmel, hol jegyzékényvemmel. Ilyen mérési adatokhoz jutottam :
Pleurochaetetum squarrosae gyepje alatt csongolei erdében 1927. V. 13., d. u.
3/,1 orakor: 441 C% 1929 aug. 11., d. u. 1/,1 6rakor Szeged »Kiss Ferenc-erdében«
1,1 6rakor 463 C° Sotét szinénél fogva a meleg sugarakat még jobban nyeli
és még erdsebben melegszik fel a Torfula ruraliformis.

1929 aug. 11-én, d. u. 1/41 orakor az alsé asotthalmi erdd futéhomokjan
--72 C® volt gyepjei alatt ; egy masik helyen még d. u. 2 érakor is: +62 C°
és a levegl arnyékban +35 CO °

Hazai borékasaink novényegyiitteseivel, a betelepedés sorrendjével fdleg
So6 REzsé és Raraics Ravymunp foglalkoztak és ismertették a megtelepedés
sorrendjét is (a borékasok novényeivel, névényegyiitteseivel masok is). Azonban
allitom (masokkal ellentétben !), hogy viragos el6orsék nélkiil, — nem vernek
tanyat a mohak ; »zsengés« helyen, — igen, az Oscillatoriak ellepik a futéhomokot
vékony, zold, — nemezként, semmi mas nincs ott — de moha megtelepedéshez
itt-ott legyokeredzett fiiistok kell, vagy maganos 4kac-, nyarsarj, mint pri-
maer el6ors. .

Magam tapasztalatabol is mondom, hogy korantsem egynemii a futo-
homok noévénytarsasaga. Figg a foldrajzi helyzett6l is, a tengerszin feletti
magassagtol is, a betelepedés elSrehaladottsiaga fokatél. Nagykoéros mellett
a Palfajaban hatalmas Polyfrichefum volt ; szép, jol fejlett tokokkal.

A bearnyékolassal jol nevelt mohagyepek, mivel zsengés is volt a mélyedés
— értehetd, hogy humuszt képeztek. De nyomban megsziint a haztartastani
tényezdk egyiittes jelenléte mellett keletkezé kedvezd alkalom, mikor az erddt
letaroltak.

Eppen ezt a helyet valasztottak ki faiskoldnak — minden egyes fajat,
alja-cserjebokrat gyokerestill kiirtottak. Persze siitott a forré, vakitéo homok-
felillet — kovetkez$ évben. Nem tudtak az illetd erdészek a névényhaztar-

i En eleinte az Alf6ldén csak a Magas-T4traban is mindig zsebemben levé dtvenfokos
parittyah6mirével jartam. De hamar meggydzdédtem roéla, hogy ez kevés és azota mindig
zsebemben volt a 160 fokos maximum hdéméré.

2 Ugyanigy a szikes tavak is felmelegesznek, nemcsak a laza homok; 1926. jhnius
12-én Szeged-Bakto felé egy szikestonak vize, amely tonak aljat sok-sok ezer Chara crinita
lepte el (megrakva korallpiros antheridiumokkal), valosagos erdd rengeteget képezve, — -
ugy felmelegedett, hogy a sz6das viz h6foka d.u. 3 érakor +32 CO volt. Tapasztalatb6l mon-
dom és ajanlom ¢én is: kivalé gyogyité hatasuak e szikes vizek ! A sok tatrai esd, meg a
sok vizes, héleves helyeken valé térdeplés miatt bujkalt bennem is hol itt, hol ott, hol egyik,
hol masik bokadm és csuklo-izilletemben a rheuma; sokat dztattam a langyos meleg szikes
vizekben a fajdalomjelentkez§ csukléimat, de egyebekben is sokat gyujtottem szikes
vizekben a magam ritkasdgait; mondhatom teljes gyogyuldsi erddménnyel. Nem is szlik-
séges, hogy Gyoparos- vagy Kakasszékfiirdének nevezzék, alkalmas mindegyik sziksos-
to erre a célra.
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tastannak ama tételét, hogy kiegészit6 (complementir) tényezék is vannak e
f6ldon, amelyek helyettesithetik egymast. A laza hsmok, erd6bearnyékolassal
ha vizes, nagyon hideg lesz e talaj, és a szél ide verte olyan sporak is esirazhatnak
jol, amelyeket képz6,termd anyanovényei méaskiilonben magasabb tengerszin
feletti magassagot igényelnek. Ezért talaltam valami 20—23 hegyi fajt lent,
mélyen az Alféld déli szélén, ahova mégsem lehet »jégkorszaki« inditékokat
levezényelnie a legmerészebb képzeletnek sem.

Nagykéros Palfajaban HARGITAI ZoLTAN értékss mivében felsorolt
novényeken kiviil meglepett a sok Platanthera bifolia, 40—45 is viritott egy

3. kép. Borokaszed(6k éjjeli szallasa. — BERczi LAszLo felvétele.

kis helyen, de ez mar lefojtott homok, ennek mozgasi szabadsaga mar elveszett,
ezt mar nem fuajta el a szél.

A nagy-bugaci erdé borokasainak pok- és madarvilagival KoLosVARY
GABOR tobb becses tanulméanyaban foglalkozik.

A Tortula ruraliformis mohak tomeges megjelenése vilagért sem »magyar
kiilonlegesség« ; tengerparti diinakrol és folyammentét kiséré homokkiftivasokrol
més orszagokbol is jol ismert, miként Gawms H. dsszefoglald értekezésében? lehet
olvasni : Anglia-, Dania-, Belgiumban, Németalf6ldon, Rajna- és Rhéne-mentén
képez novényegyiitteseket. Azonban nem minden homokteriiletnek egyben
jellege is a Tortuletum ruraliformis® A Tortuletum ruraliformis nagy jelent-
ségére az érdeklédést felhivni azért is tartottam sziikségesnek, mert honi vonat-

1 Gams H.: Bryo-Cenology (Moss-Societies), Manuel of Bryology, edited by Fr.
VERDOORN, The Hague 1932 : 362.
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kozé irodalmunk iigyet sem vet ra,? holott fontos szerepiik nyilvanvalé az elébb
elmondottakbdl.

A Tortula ruraliformis-okat 6vatosan felemelve lehet latni alattuk a homokon
mindig humuszképzésitket is; régi szar-levélrészleteiket ¢és azok elkorhada-
sabol keletkezett vékonyka beldliikk szarmazé humuszréteget. Tehat 1. homok-
kétd-pionirok és 2. a legelsé humuszképzdk ezek az igénytélen szervezetek.
A Pleurochaete squarrosa csak masodsorban jén tekintetbe, mivel ennek levelén
iivegszOr nincs és gyengédebb, mar joval kénnyebben megbonthaté egységiik,
ezért csak mindig kisebb feliileteket is tudnak belepni.

Sok homoki magyart megkérdeztem, miként nevezik 6k a Tortula rurali-
jormis-t. Egyik : rerdei moha«, masika : »f6ld moha«nak (Szeged Alsdtanya)
mondotta eléttem. GELE! J6zseF kartarsamnak egyik pusztamérgesi magyar
— mikézben a mohatokos gyepeket emelte fel igy n¢vezte meg: »f6ldrozsdija,
f6ldi rozsda, féldrozsda«. FEn magam nem hallottam ezt az elnevezést.

II.

Kecskemét bugaci homokjian 1939 szept. 25-¢n jartamkor alabbi megfigye-
1ésen tul mas tapasztalat gyiijtésre is kitiiné alkalom adédott. Eppen akkor
gyujtotték az emberek a bordkat.

A futohomok buckakat hoi stiriibben, hol gyérebben ellepd borékasok szép-
ségében valo gyonyorkodésen kiviil a gyakorlati életet érdekld tényt is lattam.
Ennek kedvéért irom igazaban e sorokat.

‘Mivel én még nem lattam a bordka gyiijtését, széles vonalon kezdt:m cl
a rea vonatkozo tapasztalati ténvek Osszegviijtesét. Tomoéren foglalom dssze
kovetkezékben :

A bordka termését a kétéves mag beérése utan szedik. Rendesen augusztustol
oktober végéig, két részlethen. Télen nem szedik. A boroka gyiijtésére arajan-
latokat adnak be Kecskemét varos Erdéhivatalahoz, igy nem mindig kecskeméti
magyarok ajanlatat fogadja el Kecskemét varosa. Mikor én ott jartam, azon
évben pld. DomiaN DEezs6 (Lajosmizse) és DuBecs JANos (Jakabszallas) vallal-
kozok szedették a kornyékbél felvett napszamosokkal.

A bordkaszedés elnyeréséért versenyajanlatot tevSk irasban kotelezik

*magukat kovetkezdkre : (csak kivonatosan kozlom a kikotéseket) : 1. A mag
szedésé,, tisztitasat, szallitisat maga végezteti el ; zsakokrdl gondoskodik. —
2. Szedés kezdését, helyét, munkasoktdl valo atvételét, szedés befejezést beje-
lenteni koteles. — 3. Csak a kijel6lt utakon v. nyiladékokon szallithat6 az aru.
—- 4, Szed6munkasok neve bejelentendd, akik igazolvanyt kapnak. — 5. Munka-

1 Juraszek H. k. a. pld. tanulmanyéban (Pflanzensoziologische Studien iiber die Diinen
bei Warschau — Bulletin de ’Acad. Poln. des Sc. et des Lett., Cl. d. Sc. Math. et Nat.
— Série B; Sc. Nat. 1927, Cracovie 1928 : 565—610) e jellegzetes formaci¢ét nem emliti;
ottan nem lép fel. *

2 A Term. tud. Kézlony 75. k. 2. sz, 1140, f. 1943 februar szaméaban ké6zo6lt »A mohok
a természetben és az ember életébene¢ cimii cikk pld. ennyit mond 38. oldalon : »... Falusi
nad- és szalmatetékén a Synirichia ruralis nevli lombosmoha rendszerint nagy téomegekben

él, ugyanez azonban f6ldon, szikldkon és homokbuckdkon is koézonségess.
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sokért felel az ajanlatot benyujté. — 6. Kart ne tegyen az egyéves bokrokban.
— 7. Erdégondnoksag kartétel esetén azonnal besziintetheti részben v. egészben
a szedést. — 8. Eldre megailapitjak a tisztitott boréka mazsanként fizetendd
osszegét. Ki nem fizetett, at nem vett magot nem szallit el. — 9. Felelosséget
vallal a leszedhet6 mennyiség beszedéséért, a magban torténé karosodasért.
— 10. Kotelezettséget vallal a szedés legkés6bbi hatarnapos megkezdése id6-
pontjaért s kotelezi magat, hogy egyfolytiaban, esetleg két részletben szedeti.
—11. Biztositék osszeget fizet be a varosi erd6hivatal pénztaraba. — 12. A szedés
sajat hibajabol tortén6 elmaradasaért felelés és elveszti a biztositéki dsszeget.

4. kép. A borokaszedék tanyajanak széle. Baloldalt a mazsald, jobboldalt a
borokaval telt zsikok. — BErczi LAszrLo felvétele.

— 13. Nyugtailleték ; megallapodas jellegének minésitése. — 14. Vita esetén peres-
kedésre a kecskeméti kir. jarasbirosag hataskore és illetékességének elismerése.

A borokatermést nem kat. holdanként adjak ki, hanem métermazsanként
kell fizotni érte. 1939-ben egy mazsaért 5 pengé 50 fillért fizettek a kibérlok
Kecskemét varosnak. A bérlet nem sz6l egész évre, hanem csak augusztus—
oktober hénapia és csak a kétéves magra. )

A borokafeny6 termését a kecskeméti nép »borovicska«-nak nevezi, miként
Howrros LAszrLo Kecskemét florajarol irt munkajaban is emliti.

A »borokamagot« bottal szoktak leverni, lelitogetni ; amelynek hatéarozott
mérete, hossziisaga nincsen ugyan, de nagyjaban sétapélca hossztisagu. Lepedét,
takarot, pokrécot, rongyot, zsdkot tesznek a bokrok al4, amikor a boréka bok-
rokat iitogecik, hogy leverjék rola a kétéves hamvaskék termést és ne a futo-
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homokra hulljon. A bottal lepedékre stb. levert borékatermést, amely kozott
sok levél-, agdarabka is van, persze zsikokba dntik be, hazaszallitjak a tanyahoz
és ott nagy kétfili flizkosarak segitségével kiszelelik, vagy rostaljak és az igy
megtisztitott borékat ujra zsakokba Ontik, mert csak tisztitott aruért ketl
fizetnie a bérldnek.

3. képiinkén a borékaszed6k éjjeli tanvaja lathaté ; homokbucka oldalaba
beépitett tetds foldkunyhok, nyarfak arnyékoljak be. A jobb feldl esé fold-
kunyhé bejaratanal két ivoviztartdo kabaktok lathatdé. A zsakok tele vannak
mar kitisztitott borékaval. A 4. képen a bordkaszed6k tanyija széle ; balrol
elétérben a »mazsalo«, a nagyméretii kalmarmérleg ; lancon csiingé vaslapjara
teszik a Kkétfiilli flizfakosarat. A mérleg egyik tartofaja mellett tele van boro-
kaval a kétfuld kosar; a zsakok telve kitisztitott borokaval. A féldkunyho-
nak itt van Agosfaja (rdakasztva egyik borokalepeds) és bent latszik a padka is.

Kb. 1500 kat. holdon lev§ termést hirdet kitermelésre a varos.

A Kkitisztitott borékaval megtelt, megtémott zsak silya valtozo ugyan,
mert fiigg persze a zsak nagysagatol, de ugy nagyjaban 35 kilé korill nvom.

Az $sszes termés (métermazsakban kifejezve) valtozd, az iddjaras, illetdleg
a beporzasi id6ben uralkodé viszonyoktél fiigg. Ha jol »kotnek« a néviragok
tekintélyes, maskor szegényesebb ; 50 métermazsatol 500 métermazsiig ingadozo
terméshozam szokott lenni.

Felhasznalasa: a bordka termését vagy szikkasztjak, vagy ha palinkat
akarnak késziteni belble, Osszetorik, locsoljak, lefojtva érlelik, hogy a cukra
szesszé alakuljon at. De borovicskaolaj f6zésére is hasznaljak. Szeszbe, borba,
palinkaba, torkélybe téve csak hazilagosan hasznaljak. A kereskedelemben palin-
kanak, vagy olajnak hasznaljak fel. Ha igy kivontak a boroka termésébdl a boréka
izét, akkor »borokaolaj« vagy »borovicskas (borokapalinka) néven aruljak.

Kecskeméten azonban — nagyban — nem foglalkoznak vele, hanem a
nyersarut felszallitjak Budapestre. Budapestikereskeddk veszik meg és nagyobb-
részt kulfoldre szallitjak. A bugaci boroka nagyon kedvelt adru, mert (meleg
homokon, erés napfényen érlelédve) nagy cukortartalmu. Jobb, mint a fel-
vidéki aru, mondjak. Még Hollandiaba is nagy kiviteliink van beldle. Tobb
budapesti magkeresked6, rum- és likérgyaros cég foglalkozik ezzel a jo lizlettel.

Kecskeméten nem szokas kif6zni a borovicskat (nem ismerik a szepességi
borovicska készités modjat).!

Kecskeméten a nép nem igen ismeri mint gyogyité szert, vagy orvossagot.
Hazilag sem hasznaljak (mint rossz gyomrot helyrehozé szert) ; legfeljebb csak
torkolypalinka ragy«nak. Kecskeméti kereskedésekben csak a hideguton
eldallitott borovicska forog kézen.?

A telente, messzebb északrol Alfoldre lejové feny6madarak jarnak ra
ezekre a boréoka bokrokra egész télen at. De behatobb bugaci megfigyelésekrdl
én legalabb, — nem tudok.

Dr. Gyérffy Istvdn. (Kolozsvar).

1 Koszonetemet fejezem ki az adatok szives rendelkezésre bocsitasaért KeLTAY EbE
Keeskemét thj. varosi erd6mester és BaLAs EMIL miniszteri tandcsos uraknak.

2 A bugaci boréka nagyobbszemil és valamivel vastagabb huast, mint a magastétraiﬂ;
megkostolva a bugacit édesebbnek taldltam, mint a tatraiak, amely utébbiak viszont ero-
sehb aromajaak, jobban érzik rajtuk a borékafenyé jellegzetes szaga.
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A gubacsatkakrol.

A novényeken gyakran lathato torz-
képz6dményekrél, amelyeket a koz-
hasznalat gubacs néven kiilonboztet
meg, sokaig a tudomany sem tudta,
hogy jorészt allati eredettiek. Okozo6ik
rendszerint igen apro6 rovarok : legyek,
darazsak, atkak és bogarak. Bar a
természetkutatok régtél fogva nagy
figyelemmel kisérték, s konyveikben
sorrale is irtak éket kiemelve »jelent§s«
gyogyhatasukat. ARISTOTELES és az 6
természettudomanyi rendszeréb6l tap-
lalkoz6 kés6bbitudomany is a névények
gubacsképleteiben semmi
nem latott, s azt tanitotta, hogy azok
maguktol tdmadnak, vagyis hogy a
novények életereje hozza Oket létre.
THEOPHRASTOS és PrLiNtUs tdbbféle
gubacsot sorol fel a tolgyekrdl és
més fakrél, és tobbek koézott Pri-
Nius pl. hangstlyozza a rézsagubacs
(Spongea cynorrhodi) gy6gyit6 erejét.
A rézsagubacs, melyet egy kis gubacs-
darazs, a Rhodites rosae okoz, meg-
lehetés jelentdségre tesz ekkor szert,
s bekeriil a legkomolyabbnak szamito
»Kriauterbuch«ba is, a kabbalisztikus
bedeguar néven.

Pedig e gubacsképz6dményeknek
egyes allatokkal valé kapesolatat 6k
is megfigyelhették, mert mint Loni-
CERUS irja 1577-ben megjelent névény-
konyvében, a nép évr6l évre
szemléli és nézi: wvajjon légy vagy
hangya lakik-e benniik, mert »a 1égy
haborut, a pék déghelalt, a hangya
dragasagot jelent«. ALbproVANDI, LAcC-
TANTIUS, REDI' és méas e kérdéssel
foglalkoz6 hirneves természetkutato
is azt vallja, hogy »a gyumolcsoket
(gubacsokat) és a benniik keletkezett
férgeket ugyan a természeti eré sziili,
ugyanaz a szellem, hiszen egyediil a
tolgy gubacsaban fejlod6 legyek és
legyecskék ezt minden kétségen kiviil
hagyjak. Nem tartom paradoxonnak
— irja REeDpI 1668-ban napvilagot
latott egyik munkajaban, — hogy a
névényeknek vegetativ életiik mellett
érzékenységiik is van, mely §ket allatok
létrehozasara is képesitie.

1 REp1 FRANCESCO :
alla generazione degli
1688.

Esperienze intorno
insetti. Firenze,

kiilonoset,

Csak SwAMMERDAM? 6s MAL-
pigHI?> mutat ra el6szor arra, hogy
a larvak és kukacok a gubacsban
petékbdl lesznek, melyeket a rovarok
az illet6 novényrészre sajatos moédon
raktak le. MavrpicHI meg is figyelte
a gubacsképz6 rovarokat munkijuk
kozben, s felhivta a figyelmet arra,

1. kép. A sz6l6 két atkaja: A Phyllo-
coptes, B) Eriophyes. (IBos nyoman.)

hogy ezen rovarok tojocsove és a
méhek fullankja kozott némi analogia
van. A tojocsébol a peték lerakasakor
bizony0§ serkent6 hatast nedvek is
jutnak be a novény szoveteibe, ame-
Iyet 6 a méhméreggel hoz kapcsolatba
és ichornak nevez el. A kés6bbiekben

2 SwAMMERDAM : Biebel der
Leipzig, 1752.
3 MALPIGHI MARCELLI :

Lugduni batavarum. 1687.
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REAUMUR! megcafolta MALPIGHT néze-
teit, s hangstlyozta azt, hogy az
él6skodé rovarok hatasa a novény
testében csupan mechanikai. BraNDT,
RATZEBURG, (zZECH, ADLER ¢és ma-
sok legkiilonboz6é iranyta elméletei
utdn, ma meglehetésen ismerjiik,
bar korantsem kielégitéen, a gubacs-
képz6dés szovettani lefolyasat. A
gubacs létrejotte kétségteleniil az allat
és a larva altal folyton, vagy id6-
kozonkint  kivalasztott fermentum-
szeri anyaghoz van kotve, amely
vagy egyes sejteket, vagy egyes szo-

W\

2. kép. A kortefa levelének atmetszete
az atkak pusztitasaval.
(SORAUER nyoman.)

veteket, ill. szerveket késztet a tulzott
osztédasra és novekedésre. Ujabban
hormonszertdi anyagok jelenlétét is Kki-
mutattak.

A mnovényi gubacsok kevés esetet
nem tekintve (s ezek mindig jol
megkiilonboztethetdk) allati eredetiiek,
bar szinte a legtjabb id6kig a gubacs-
atkak altal eldidézett torzulasokat
gombaknak tartottdk. Igy kozismert
volt az  Erineum és  Phyllerium
génusz, a gombak rendszerében, ame-
lyeket régi elvek szerint rendezett
mikologiai herbariumokban maig is
fellelhetiink. Hiszen a nagy PERsooN,
ENDLICHER ¢és masok is igy gondol-
koztak. A névényi gubacsok koziil,
amelyek nap mint nap el6keriilnek
kertjeinkb6l, erdei sétaink kozben,
vagy ritkabban sokféle lagyszara
novényrol is, gazdasagi szempontbol
tgyszolvan legfontosabbak a gubacs-
atkaktol okozottak, melyek megjele-
nésesokszor kartevés jellegti. A gubacs-

1 REAUMUR :
I’histoire
1734—42.

Memoires pour servir a
naturelle des Insects. Paris.

atkak (Eriophyidae és Phyllocoptidae)
valodi parazitak, életiiket él6skodéssel
toltik. Javarésziik (Eriophyidae csa-
1lad) bels6é él6skoddé (entoparazita), s
rendszerint a levelek, fiatal hajtasok
szoveteiben tanyaznak, mig masok
(Phyllocoptidae) szabadéletet €él6Kk.
Jellemz6 rajuk a szelvényezettség
nélkiili, egységes test és a mikrosz-
kopikus kicsinység. Testiik els6 része
fejtorra (cephalothorax) egyesiilt, s ez
atmenet nélkiil ndétt egybe a pot-
rohhal. A fejrészen taldljuk a szaj-
nyilast, a tapogatokat és csapragokat,
valamint a két par. karmokkal ellatott
labat. Alakjuk megnyult hengeres,
hatan pajzzsal fedett. Idegrendszeriik
csokevényes, szemik nincs, s6t 1égz6-
rendszeritk is hianyzik. Ellenben
magasfoki a fényérzékenységiik, ami
vandorlasaik alkalméaval jatszik sze-
repet. Himjeik és ndstényeik alig
kiilonboznek  egymastol, legfeljebh
ivarnyilasaik eltérék. YEGEN szerint
a gubacsokban  feilelheté  atkak
nagyobbrésze mindig néstényekbdl all
s csak 2—39%-ban himekbdl, ezek
f6kép 06sz felé jelennek meg. Sza-
porodasuk valtozatos és igen bonyo-
lult, s minden egyes csoportban tgy-
szOlvan mas és maéas. Fejlodésiik a
hemimetamorf6zishoz hasonlit. Nya-
ron at a vegetaciés id6ben sziliznem-
zéssel (parthenogenezis) szaporodnak,
s tomeges elszaporodasuk mindig ezzel
magyarazhato. Az attelel6 6szi nem-
zedék azonban szabalyos ivaros folya-
matnak az eredménye. A petékbdl,
melyek nagysaga 50—240 mikron kozt
valtozik, kibuvo larvanak csak harom
par eliilsé laba van meg. A postem-
brionalis fejlédésnek kovetkezd fazisa
a nympha-stadium, amikor is az allat-
nak mar négy par laba van, de ivarszer-
vei még nincsenek. Rendszerint harom
nympha-stadiumon megy keresztiil,
kozben vedlik az allat. Minden vedlést
nyugalmi idészak el6z meg.

A gubacsatkak életmodja rejtett
és nehezen megfigyelheté. JEGEN®
NALEPA® és SCHLECHTENDAL* behato

2 JEGEN, Zur Biologie und Entwicklungs-
gesch. einiger Eriophyiden. Chur. 1917.

3 NaLepa A., Eriophyidae. Tierreich, 4.
Lief i Berlin: 11898 " etc:

4 v, SCHLECHTENDAL, Tierreich, 1916.
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kutatésai szerint a novényeknek fékép
nedvben dus, fiatal hajtasait keresik
fel, amelyekbe rendszerint a 1égz6-
nyilasokon (stoma) vagy esetleges
mechanikai eredetii repedéseken hatol-
nak be. Az allat él6skodése soran
folytonosan kivélasztott fehérje, ill.
hormoénszerti ingeranyagaival meg-
inditja a megtamadott rész természet-
elienes novekedését és jellegzetes eltor-

a sziirke boritolevelekkel fedett riigyek
képezte kornyezethez.

A gubacsatkak altal éléidézett torz-
képzédmény (acarocecidium) eredete
szerint kétféle. ILehet szoveti gubacs
(hisztioid), amikor egyes sejtek vagy
szovetek tulzott novekedése kovetkez-
tében jott létre a kiillonos képz6dmény.
A szoveti burjanzas (hipertrofia) ered-
ménye ebben az esetben a bdséges

3. kép. A diofa levelének két gubacsatkija éltal okozott gubacs.

zulasat (szoszosodés, nemezképzodés,
agtorzulas, holyag és kinovés-keletke-
zése). A lassan elszaradé és elhalo
szerveket nyar folyaman, sét olykor
mar majustél kezdve elhagyjak a
vandorlo atkak, hogy a hajtas csutcsa
feél maszva, még fiatal, egészséges
levelekre taialjanak. Osz végén viszont
az attzlel6 nemzedék a hajtasok tovébe
huzodik, kéregrepedések ala, vagy a
riigyek boritélevelei kozé. Megfigyel-
het6é bizonyos elszinez6dés is az atka-
kon 0sz folyamén, mivel rendszerint
szineikben is alkalmazkodnak a kéreg,

szOrképz6dés (nemezbetegségek : Phyl-
lerium, Erineum csoportok), apr6é por-
senések és kititések a levelek feliiletén,
levélfodrosodas és a levélszél defor-
malodasa. De lehet a gubacs szervi
eredetii is (organoid gubacs). Ilyenkor
az ingeranyag valoszinfien az osztodo-
szoveteket (merisztema) érinti, ame-
lyek torzképzédményeket (pl. boszor-
kanysepré, torpeagak) vagy @ Uj
szerveket, képleteket hoznak Ilétre,
minék jarulékos levelek és hajtasok,
keményhéju gyumolesszerti testek.
Gyakran jar az atkak él6skodése
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nyoman kasztraciéo is, ami GERBER
szerint a maghaz vagy a porzok
elnyomorodasanak a kovetkezménye.

Voltakép két csaladjuk van. Mor-
fologiailag a kiillonbséget a testalkat
és a testméretek alapjan (1. kép)
vonhatjuk meg. Fontos még a hati,
illet6leg hasi gytrtiknek a szama is.
Az egyes génuszokat a potroh hatso-
részének éles vagy kevésbbé feltiing
elkiiloniilése szerint lehet elvalasztani

a megel6z6 intézkedések hatasosak,
mert rejtett életmoédjuk miatt bar-
miféle permetezé6 vagy porozo szerrel
alig kozelitheték meg. Ezért, ahol a
betegség elsé tiinetei feliitik a fejiiket.
ott rogton hajtsuk végre a legszigoribb
intézkedéseket : a megtamadott leve-
leket szedjiik Ossze és semmisitsiik
meg. Fertézott far6l oltvanyt sohase
vegyiunk, mert a riigyekben az atkakat
athurcoljuk alanyainkra. Kiilonféle

4. kép. A szO6l6 rerindzisos« betegsége.

egymastol. A Phyllocoptidae csalad
néhany képviselGje szabad életmodu,
gubacsképzédményt olyan értelemben,
mint az el6bbiek nem hoz létre.

A gazdasagi életben jatszott szerepiik
a novény élérészeinek a pusztitasaval
van Osszefliggésben. Megjelenésiik
gyakran tomeges, amikor, kiilonésen
fiatalabb fak megsinyl6dhetik a pusz-
titast. Faiskolak csemetéi azonban az
évrél-évre bekovetkez é16skodést nehe-
zen viselik el, s konnyen kipusztul-
hatnak. Jarvanyszertien nem szoktak
el6jonni, ahogy nagy altalanossagban
novénykortani jelentéségiik is csekély,
éppen szorvanyos el6fordulasaik miatt.

A védekezés kérdésével kapcsolatban
meg kell emliteniink azt, hogy csak

védekezdszerekkel wald irtasuk csak
vandorlasi id6ben indokolt, ekkor
az idésebb és kiélt leveleket elhagyva
mas, fiatalabbakat igyekszenek felke-
resni, vagy éppen téli buvdhe-
lyeikre. késziilnek. Ajanljak a forro-
vizzel vald locsolast, de ezeknél hata-
sosabb, tavasszal a Kkivandorlaskor
kénpreparatumokkal, Kkarbolineummal
és petroleumemulziokkal valo perme-
tezés.

A szabadon ¢é16 atkak altal okozott
kortiinetek : levélbarnulas és lomb-
hullas, viszont a gubacsatkiké a ‘leg-

kiillonfélébb  torzok  képzbédésében
mutatkozik.
Hazankban éppentigy, mint az

egész mérsékelt égovben igen elter-
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jedtek a gubacsatkak. HouArp! nagy
miivében a szamuk egész Eurépaban

263, de Magyarorszagon MOESsz
GuszrAv? kutatasai szerint 159. Ezek

egy része altalanosan is elterjedt és
kozonséges, féképpen. gylimolesfainkon
¢és kerti novényeinken. Egynéhanyu-
kat kartevésiik fontossaga miatt név-
szerint is megemlitjik.

A kortefa levélragyasitdé atkaja
(Eryophies piri Pac.) egyes korte-

5. kép. A nagylevelli harsfa szarvalaki
gubacsosodasa.

féleségeken gyakori. Az atka a fels6
fiatal riigyeket tamadja meg, s beléjik
huzoédva a kortelevél mindkét lapjan
jol lathato, jellegzetes elvaltozasokat
okozza (2. kép). A torzulas eleinte
narancssarga, ill. voréses duzzanatok
alakjaban mutatkozik, amelyek kés6bb
megbarnulnak, majd elszaradva meg-
reketednek. A levél mindkét lapja
ennek kovetkeztében felholyagzik és
ragyaszertien foltos lesz. Evenkint
tobb nemzedéke wvan, mint minden
mas atkanak is, s az egyes nemze-
dékek kivandorolva az id6sebb leve-

1 C. Houarp: Les Zoocécidies des
Plantes d’Europe et du Bassin de la Médi-
terranée. I—III. Paris. 1908—1913.

2 MoEgsz GUszTAV, Magyarorszag
gubacsai. Bot. Kozl. és Term. Tud. Koz-
lony 1938.

lekb6l a legfrissebbeket keresik fel.
Pusztitasuk emiatt folyamatos.

Ugyancsak kortén gyakori, a kiilon-
ben Amerikdban gyakoribb és vesze-
delmesebb levélfodrosit6 atka (Epit-
rimerus piri NAL.) is, amelyiknek a
fellépését a levélszéleknek kiilonosen a
vall felé torténdé felgongyol6dése jelzi.
A levél barnulasat és egyideji fodro-
sodasat a Phyllocoptes Schlechtendali
Nal. gubacsatka okozza. Ez utébbi
almafarol is ismert kartev6. Almafan
és szilvan is tobb atka szokott pusz-
titani. Az almalevelek fehér és viros
sz0sz6sodését az Eriophyes goniothorax
NAL.,, és a szilvalevelek sokféle
piroslo gombolyded, szérrel bélelt nyi-
lasu porsenéseit az E. padi NAL. idézi
el6. Jellegzetesebb és fontosabb a
diéfanak (3. kép) két atkasodasa.
A kis gubacsatka a levelek mindkét
feliiletén 1—2 mm nagysagu, szemalcs-
szerli kiemelkedéseket hoz létre, me-
lyek kezdetben zoldesek, majd barnak
és végiil elfeketednek. Tobbnyire sere-
gesen lépnek fel. Ez az atka (Erio-
phyes lristriatus NAL.) egyiitt él a
masik, U. n. nagy atkaval (E. fris-
triatus erineus NAL.), amely a levél
also feliilletén hosszi szoroktél fedett,
nagy foltokat fejleszt, ezeknek a
tilso oldalon rancos domborodas felel
meg. A foltok 1—3 cm kozott valta-
koznak. Fiatal fakon, ha nagy ara-
nyokban szaporodik el ez a betegség,
stilyos kovetkezményekkel is jarhat.
IdGsebb fak wviszont ellentallobbak és
szivosabbak.

A gazdasagi fontossagi kartevik
sordban a sz6l6 nemez betegségét
(erin6zis) okoz6 Eriophyes vitis LAND.
és atkakorjat (akarinézis) okozo6 Epit-
rimerus vitis NAL.-t emlitsiik meg. Az
el6bbi kozismert. Egyes években to-
megesen jelentkezik, s ilyenkor bizo-
nyos érzékenyebb szoléfajtak lombja
teljesen elnemezesedik. Azonban mint
IBos ¢és SANTHA megallapitjak, minden
kiillonosebb karosodas nélkiil, mert az
atkak pusztitasa és a nyomaban jaro
elnemezesedés nem érinti a kloroplasz-
takat, s igy nem zavarja a levelek
athasonité  tevékenységét. Némely
esetben azonban nem tagadhatéo a
levelek eltorzulas miatt wval6 csok-
kent életmiikodése és vitalitasa. A



142 DR. UBRIZSY GABOR

6. kép. A vadgesztenye atkaja okozta gubacsok.

7. kép. A mézgas és a hamvaséger gubacsai.
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fonakon rajzoldédnak ki az elsé fehér,
szoszos foltok. Ezek késébb meg-
veresednek (4. kép), megbarnulhatnak,
s a levél tuls6 oldalan jellegzetes
hullamos feliilleti kidudoroddsokba
mennek at. Néha atterjednek e foltok
és szbrosodések a fiirtre is, s ilyenkor
indokolt a védekezés.

Az alig par évtizede fellépett sz616
levélfodrosodas vagy atkakor ezzel

néven ismert tiineteket okozza. A
beteg téke hajtasai rendkiviil révid-
iziiek, s egy-egy riigyb6l tobbesével
kiagazok, ami miatt rendszerint bokros
latszatot kap. A levelek is aprok
maradnak, széleiken begongyolédnek,
holyagosan 0Osszerancolodnak. Kar-
tevés a lomb és a fiirt lepergésében
mutatkozik. Védekezés mészkénlével a
rigyfakadas el6tt.

8. kép. A fehérnyéarfa szargubacsa.

szemben a sz6l6 egy veszedelmesnek
szamité betegsége. Okozoja az Epi-
trimerus vitis tarsasagaval egyiitt meg-
jelen6é Phyllocoptes vilis NAL. A KkoOr-
okoz6 atka kisebb, mint a sz0sz6s0-
désben szereplé Eriophyes, testszelvé-
nyezettsége is kevesebb (1. kép). Errél
mikroszkopban  konnyen felismer-
het6. Az atka a riigypikkelyek és az
egyéves hajtasok eredési helyén, vala-
mint a kéreg alatt telel at. Tavasszal
a fiatal leveleken a levélfodrosodas

Parkjaink és erdeink sok faja.
szenved atkabetegségektdl. Gyakran
lathatunk furcsan eltorzult és Kkipat-
togzott leveleket harsfakon, szilen vagy
akar tolgyon is. Okozoikat mind az
atkak soraban leljiik meg, amelyek
valosaggal berendezkednek egy-egy
fan az allando él6skodésre. A szabadon
él6 fa gyakran meg is sinyli ezen
parazitak sanyargatésat. # el

Egy par érdekesebb és feltiinébb
ilyen gubacsosodast képen is bemu-
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tatok. Az 5. képen a nagyleveld
hars leveleit latjuk. Itt a levelek
szinén piros szind, szarvalaki kinovések
vannak, amelyeknek nyilasai az ellen-
kez6 oldalra néznek. A nyilasokat
szérképletek novik be. A sok hars-
atka koziil ez csak az egyik,az Eri-
ophyes tiliae typicus NAL.
kinovéseket a kereklevelli harson is

Hasonlé

A 6. képen a vadgesztenye guba-
csozodasat szemléljiik. A levél fonakan
az érzugokban barna szércsomok jon-
nek eld, amelyeknek felill apr6 duz-
zadasok felelnek meg. A leveleket
kiillonosebb karosodas nem éri. Okozoja
az Eriophyes hippocastani Fock. atka.

Erdekes és jellemzo az égerfa két
gubacsa is (7. kép). Az els6nél a

9. kép. A vénicszil gubacsosodasa.

talalunk. Ennek el6idézésében azonban
az Eriophyes tiliae rudis NAL. nevi

atka mikodik kozre; az ezist-
harson az E. liliae tomenfosae NalL.
szerepel.

Kozismertek harsleveleken azok az
apro Kkiiitések, melyek a fonak felé
fehér vagy barnulé sz6szos6dést mutat-
nak. Néha a levelet egész feliiletén
ellepik ezek a foltok. Az Eriophyes
tiliae liosoma NAL. és E. liliae exilis
NaL. atkak szerepelnek itt.

levélszinen apro, 1—2 mm nagysagu,
piros, gobmbolyded porsenések vannak
ezek nyilasa sz6ros. A benniik é16skodé
atka az Eriophyes laevis typicus NAL.
a mézgaségeren és E. laevis f. alni
incanae NAL. a hamvas égeren. A fehér
nyarfan a hajtas riigyébdl alakul a
gubacs (8. kép), mely elég tekintélyes.
A hipertrofiasan dagadt képz6dmények
szoszosek €és molyhosak. A vénic-
szilen viszont a leveleket apro holya-
gosodasok lepik el. Amint a kép is
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mutatja, tobbnyire seregesen mutat-
koznak a leveleken a gubacsok, s
egy-egy hajtast teljesen bendGhetnek
(9. kép).

A »veszélyesebb« atkak koziill még
emlitést érdemel a mogyoroatka (Eri-
ophyes avellanae NAL.), mely a termés
pusztitasaval karokat szokott jelen-
teni. Mar a rigyek mutatjak a kar-
tevést, mert fertG6zéskor rendellene-
sen megnagyobbodtak, tobbé-kevésbhé
gombdsek. A Dbenniik levé levelek
megvastagodtak és feliiletitkon sok
apro kiemelkedés van. Guercro Olasz-
orszagban tanulményozva e betegséget
kimutatta, hogy az atkanak évenkint
hat nemzedéke is van. A fertézés
utani lappangasi id6 6—10 nap,
a larvak teljes Kkifejlédése 30—40
napot vesz ott, Felséolaszorszaghan
igénybe. FErdekes, hogy a peték is
attelelnek, s mint megfigyelte még
—15, ill. —20 C-t is elviseltek. Az
atkak kifejlédésének legjobban a ju-
niusi és juliusi meleg nedves idészak
kedvezett. WARBURTON két f6 vandor-
lasi id6t kiillonboztet meg: az elsé
majusban van, a masodik julius—

. augusztusban. A kés6ébbi vandorlas a-

fokozettabb és invazioszeriibb.

A ribiszke tobb fajat a ribiszke
vagy koszméteatka (Eriophyes ribis
NarL.) pusztitja (10. kép). El6fordul
a vorosribiszkén, a fekete és havasi
ribiszkén, valamint a koszmétén. Kor-
tiineteket a levelek tiintetnek fel,
amelyek erdsen, holyagosan deforméi-
l6dnak. A szinen hélyagosodast latunk,
mig a fondkon rendellenes szérozott-
séget. A hajtasokat és riigyeket is
megtamadja és azok gubacsszerl kép-
leteket alkotnak. A hajtasok elhalnak.
A betegséget Anglidban, Hollandiaban
¢s Oroszorszagban figyelték meg. Eze-
ken a teriilleteken, de fbleg Anglia
hires koszmétéseiben stlyos karokat
okozott ezen atka rendszeres fellépése.
Kés6bb Németorszagba is behurcoltak.

A gubacsatkak rendszertanilag a
Vermiformia osztalyba tartoznak, amit
indokol furcsa, primitiv és féregszerd
kifejlodésiik és szervezettségiik. Szem-
ben méas és nem novényeken élGs-
kodo atkakkal, erdsen visszafejlédottek
csokevényesek. Igy pl. szemeiken kiviil
légzorendszeriik (tracheaik) és sziviik

Potfiizetek a Természettudomdnyi Kozlonyhioz.

is hidnyzanak. Eletiik egészét egy
novény testében vagy testén toltik.
Valéban béamulatos, hogy ezek az

apr6 és primitiv 1ények milyen csal-
hatatlanséggal keresik fel és valasztjak
meg azt a novényt és azokat a szer-
veket, amelyek éppen alkalmasak a
szamukra.

Ide-oda maszkalnak az

10. kép. Ribis_keatka. (LEwIs nyoman).

Agakon, leveleken és hajtasokon, keres-
gélnek, mig meg nem lelik azt a fiatal
és taplalonedvekben gazdag levelet,
amelyikben megkezdhetik sz0sz0s,
nemezes »varaik« épitését. Sohasem
tévesztik el a helyet és sohasem
hoznak létre méas, 6véktol eltér alakn
vagy szinii gubacsot. Ugy latszik a
gazdanovény reagalasa az él6skodo
altal kivalasztott serkentéanyagra is
mindig azonos médon kovetkezik be,
s igy ezen gubacsok osztalyozasa és
egyaltalan a gubacstan alapjai a mor-
fologiai kiilonbségekben vannak. Igy
voltakép agubacsok ismerete (zoo- és
phytocecidolégia) nem is annyira allat-
tani studium, mint inkabb botanikai,
mert hiszen a gazdanodvények és a
gubacs forméjanak az ismerete éppen
elég ahhoz, hogy beléliikk a jelenlévd
kartevore kovetkeztessiink. S ha meg-
nézziik, Ross H.,* Houarp C. vagy
akar NaLepa alapveté osszefoglalo
munkait, azok is a hatarozas menetét
és a rendszert a gazdanovények és a gu-
bacsok morfolégidja szerint adjak meg.

Hazankban a gubacsatkakkal gaz-
dasagi vonatkozasban tébben is fog-
lalkoztak, igy MAc6csy-Dierz, IBos,
SANTHA, SzANIiszL6, BARNA ¢és Us-
RIZSY, mig tudomanyos osszefoglala-
sukat ujabban PAszrAvszky, MEHES
utan Mogsz GuszTAv nagy munkaja
és SiPEKI-BALAs kozleményei tartal-
mazzak. Dr. Ubrizsy Gdbor.

6§ H. Ross, Die Pflanzengallen Mittel- u.
Nordeuropas. Jena. 1927.
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Az

Azaranycsinalés, az alkimistak alma,
az idék folyaman egyszer mAar meg-
valésult. Az igaz, hogy nem ezt az
oly sokra becsillt fémet, hanem 2
vele egyenl6képen értékelt kék ara-
nyat, az ultramarint allitottak eld.
Az eredmény persze ugyanaz lett,
mint amin6t a ddn MOLLER »Az
aranycsinalé« cimi regényében eldre-
1at.! A vagyodva-vart termék, készi-
tésmodjanak tokéletesedésével, lassan
elértéktelenedett és olcsé pénzért, min-
denkinek hozzaférhet6vé valt. Deazok,
akik a miiveletet megvalasitottak, nem
gazdagodtak meg.

Az ultramarin nevének eredetérél,
egykori nyersanyagarol, a lapis lazu-
linak nevezett féldragakdrdl, készités-
moédjarol és régebbi nagy becsér6l mar
megemlékeztiink.? Mindehhez talan
még a kovetkezoket flizhetnénk hozza.
Az egyiptomiak valészinitileg mar §s-
idékt6l fogva, de II. RAMSEs ota
bizonyosan ismerték. THEOPHRASTUS
szerint, Kr. e. koriilbeliil 300-ban, a
Kaspitenger innensd, nyugati oldalarél,
Skithiabdl szarmazott. Ez az ir6 sapphi-
rosnak nevezi. A roémaiak caeruleum
scythicumnak hivtak. A géréog Leon-
tros (VI. sz.) a kék perzsa neve,
a lazur szé nyoman, lazourionnak
mondja. Olasz neve, az azurro oltra-
marino is erre és amint lattuk,
tengerentuli eredetére vezethetd vissza.
A festGkonyvek kivétel nélkiil meg-
emlékeznek rola. THEoPHILLOS PRES-
BYTER »Schedula diversarium Artiume«
cimii miivében (IX. sz.) éppugy meg-
talajuk, mint CENNINI »Trattato della
Pittura¢-jaban (1437.). A Xkorai olasz
reneszansz miivészei,késébb az 6-német
vagy az 0-kélni mesterek és a velencei,
a holland, majd flamand fest6k palet-
tajan egyarant szerepel. DE MAYERNE
T. pedig ugyancsak bé leirast ad
mind RusgeNs, mind VAN Dvyck
szamos tébbé-kevésbbé bonyolult vagy
egyszerii ultramarinelallito6 eljarasarol
sth. ’

1 Magyarul a »Magyar Konyvtar« soro-
zatdban, SZERDAHELY! SANDOR forditasdban
jelent meg.

2 Természettud. Kozlony, 1941. 73, 292,

DR. BASKAI ERNG

ultramarin torténetébdl.

Errél a szépszinl szemcseanyagrol
tréfas torténetek is fennmaradtak.
Igy Fra ANGELICOT, a nagy firenzei
fest6t (1387—1455) azzal gyanusitot-
tak, hogy ecsetjét azért mossa oly
gyakran, mert a bel6le kipergé szines-
anyagot elteszi maganak. Ezt a mende-
mondat mas valtozatban, méas fest§vel
és korbol, s6t csattanoval is olvas-
hatjuk. Az esemény hdse, eszerint
egy szintén Firenzében milik6dott masik
miivész, a perugiai Vanuccr PIETRO
masként PEruGINO (1446—1524) lett
volna. Ez a miiemlékekben oly gazdag
varos ekkortajt a lapis lazuli feldol-
gozasar6l, az ultramarinnak mond--
hatnank gyaripari el§allitasarol volt
hires. Itt az egyik kolostor perjele,
— akinek nevét az elbeszélés nem
emliti, — az ugylatszik jo kedélyi
fest6t azzal bizta meg, hogy kolos-
toranak két Kkeresztfolyoséjat nemes
eljarassal késziilt faliképekkel, valodi
freskoOkkal ékesitse. Kincsét, a »rubin-
nal és zafirnal is t6bbre értékelt« sajat

. készitést ultramarinnal telt zsakocskat

azonban mir nem adta ki a keézébdl.
Hanem, mikézben a miivész az ég-
boltot festette, miellette allva ellen-
6rizte, hogy mennyit vesz ki beléle..
A furfangos piktor nemes bosszut
allt ezért, még pedig 1ugy, hogy jol
befestékezett ecsetjét nagy csébor viz-
ben martogatta meg. Ilyenképen a por,
a jo pater szemelattara és sopan-
kodasa kozepette, vészesen fogyott.
Amikor azutdn a munka végeztével,
PeErRUGINO a megérdemlett dijat at--
vette, azzal adta vissza az id6kozben kis
zacskoban egybegyiijtott »kék csodate,
hogy: »Ez a kegyelmedé, kedves
atyam. Az ultramarinb6l, amit ecse-
temre vettem, valamicske mindennap
leszallott a csébor fenekére. En ossze-
gyijtottem és most visszaadome?®

Azt, hogy a régiek az ultramarint
dragasaga és az olajsarguldssal szem-- -
ben tanusitott érzékenysége, t. i.
megzoldillése kovetkeztében mindig
kiilonos gonddal kezelték, mar szintén

3 A. FRaNcCE, »A vords liliome, Lanyi V.
forditasa nyoman.
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emlitettiik.! Igy PaorLo VERONESE
(1528-—1588) »a guazzo«, tehat wviz-
festéssel, Van Dvyck pedig, (1599—
1641) »gumivizzel¢, ugyancsak vizes
koétbanyaggal keverten, legtébbszér
fehér alapon és arnyalatlanul, azaz
rlokalténusként«, emellett attetszévé-
higitva, miszoval »lazurozva« festette
fel. Mivel keverésekor sok elkallédott,
AJTésr DOURER (1471—1528) szinsze-
gény festéket készitett bel6le, amellyel
ot-hatszor, nagyon vékonyan, ala- és
folé-festett mindaddig, amig a he-
lyenként kivant szinmélységet elérte.
Maradékanyagat pedig, ugyanezen-
mo6d, maskor is felhasznalhatta. A
XVIIL. sz. holland képein, a levegd
vagy a drapériak festésekor, a kez-
detben felhordott arnyalatlan foltot
»tonusvaltoztatd« szinekkel, pl. a le-
veg$ Abrazolasakor olomfehérrel von-
tak be, stb.

Annak, hogy a régi képeken MARIAT
sokszor kék koépennyel festették, a
miivészettorténészek szerint ugyancsak
lehet jelentése. Kriszrust, mar a
bizanci id6k o6ta, a valddi arannyal
felrakott dicsfény illeti meg. Igy csak
természetes, hogy a FIUISTEN ANYJA-
nak a nem kevésbbé becses ultra-
marin jart.

Mesés értéke, amit a megszerzéséhez
szilkséges féldragako draga voltankiviil
a hosszadalmas munkaval egyiittjaro
nagy veszteségeknek kell tulajdoni-
tanunk, természetesen el6allitasara
is osztonzéen hatott.> A  kérdéssel
mar GoeTHE is foglalkozott (Italiai
utazas, 1787). Itt arrél emlékezik
meg, hogy az ultramarinhoz hasonlé
terméket a szédakemencék falan is
lehet talalni. Bizony nem jart messze
az igazsagtol. Mégis félévszazadba
telt, amig készitését megoldottak.

A természetes ultramarint els6kként
két francia, CLEMENT és DESORMES
elemezték meg (1806). Szilicium-, alu-
minium- és natriumhoz, tovabba kevés

! »A galériaténus«, Természettud. Koz-
16ny, 74., 305., 1942,

2 Az »Asvanyok a palettdn« ciml koz-
leményben felsorolt ultramarinarakon kiviil
még a kovetkezbket jegyezték fel. —
XV. sz. Niirnberg: 1 uncia 11—12 arany-
dukat, 1598 Velence: 1 uncia 60 scudi,
1773. Paris: 1 uncia 96 livres, stb.

kalciumhoz és kénhez kététt oxigénen
kiviill mas alkatrészt nem talaltak
benne. Ez az eredmény a széda-
kemencék rejtélyes terméke iranti ér-
deki8dést még inkabb fokozta. Igy
tortént, hogy a kék lepedékkel Schéne-
beckben Hzrrman, Lilleben Kuni-
MANN kezdett foglalkozni. TESSAERT
(1814), majd VaQuerin és KLAPROTH
is behatéan tanulmanyoztak. Mind-
annyian megéllapitottak, hogy reak-
cioi, kiillonosen a savak hatasara be-
kovetkezd és kénhidrogénfejlédéssel
egylittjaré6 bomlasa, a természetes
ultramarinéhoz igen hasonlok.

A szdodat a francia forradalom
(1789) elstti id6hen, amennyiben nem
a -talaj kiviragzasaként, mint aminé
a sziksé, seperték Ossze vagy a széda-
tavakb6l kimert oldatot fézték be,
tengeri novények elhamvasztasaval
kaptak. Az elégéskor a vizinivények-
ben lelhet§ sok szerves natriumsoé
elbomlott vagy redukalddott, majd
ezt kovetden szodava alakult. Ebben
a valtozasban a hamu mésztartal-
manak is szerepe volt. A Kkeletke-
zett sziirkésbarna, salakszerli kemény
tomeget azutan kiligoztak és a folya-
dékot szérazra paroltak. Eképpen
Spanyolorszdgban a brailla-, Skécia-
ban a kelp-, Franciaorszagban a sali-
cor- ¢és a varekszodat készitették.
A francia névényhamu azonban nat-
riumkarbonatban szegény volt. Ezért
évente 20—30 millié frank vandorolt
kiilfoldre, f6ként a szomszéd Aalla-
mokba. Ennek megakadalyozasat még
a francia akadémianak a szédagyartas
megoldasanak jutalmazasara Kkitiizott
nagyosszegli dija sem siettette. Titkos
és emellett draga eljarasok azonban
szép szammal akadtak. Ezért a joléti
bizottsagnak 1793-ban el kellett ren-
delnie, hogy a »szédagyarak« pontos
adatokat szolgaltassanak. A parancs-
nak els6ként LEBLANC a késébb rola
elnevezett és mar 1791-ben DizE-vel
egylitt kidolgozott eljaras bejelenté-
sével tett eleget. Mivel moédszere
valoban megfelelé volt, ezt fogadtak
el. Lényege a konyhasoénak natrium-
szulfatta, azaz glaubers6éva alakitasa,
majd ennek szénnel, szulfidda-redu-
kalasa. Ez a termék azutan az egy-
idejtileg adagolt mészkdvel szé6dava

10*
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valtozott. Aleirt eldallitasmodot koz-
kincesé tették, de LEBLANc 1806-ban
a st. denisi szegényhazban, mint on-

gyilkos halt meg. Emlékét, késo
elégtételként, a Conservatoire des

arts et métiers diszudvaran felallitott
miivészi szobor 6rzi (1887).%

A rejtélyes kék termék vizsgalatarol
tehat a joléti bizottsag rendelkezése
elétt nem igen lehetett sz6. Ez
magyarazza meg, hogy amint lattuk,
behaté tanulmanyozasara csak a XIX.
sz. elején kerilt sor. Mint érdekességet
emlitjiltk, hogy hasonld anyagot a
mészégeté kemencékben is leltek. A
kutatast a parisi Société d-Encourage-
ment 6000 frankos palyadijjal vélte
elésegiteni. Arannyal ve.eked6 értéki
készitmény eldallitasara jutalmat Kki-
tlizni, valoban meglep$ elhatarozas.
Azonban mégis sikeresnek bizonyult.
A feltételek szerint a termék eléallitasi
ara kilogrammonként 300 franknal nem
lehetett tobb. A dijat 1828-ban a
toulousei Guimer J. B. nyerte el.
Ugyvanebben az esztendében GMELIN

CurisTIAN Titbingaban (Heidelberg-
ben?) szintén ultramarin-készité el-

jarast tett kozzé.

Ebb8l az egvidejliségh6l parazs
els6bbségi vita alakult ki. Ezt a
Jahrbuch der Pharmacie 1862-ben
GMELINTOl irott megemlékezésében a
kovetkezékben ismerteti.

GMELIN az Yyttneritnek nevezett
asvanyt vizsgalgatva azt észlelte, hogy
hevitésekor megkékill, majd savakkal
kezelve, miként a val6di ultramarin,
kénhidrogén képz6déssel bomlik. Ez
a tapasztalas mar 1882-ben felébresz-
tette benne a mesterséges ultramarin-
készités gondolatat. Azonban a sze-
gény tiibingai egyetemen, ahol tanér-
kodott, a draga ultramarinnal végzendd
vizsgalatokrél sz6 sem lehetett. Sziik-
ségében 1827-ben Parisba ment, ahol
tervét a hires Gay-Lussac-kal (2. kép)
kozolte. Tanacsara titoktartast foga-
dott.

Azonban meglep§ modon, alig 10
honap multan, 182&8. februir 4-én,
épen Gavy-Lussac volt az, aki a
parisi akademiian bejelentette, hogy
honfitarsa GuiMer az ultramarin-kér-

1 BERNAUER Zs., »A  szodagyartasrole,
Természettud. Kézlony, 25. 238. 1893.

dést sikeresen megoldotta. A Kkiz-
lemény hangstulyozza, hogy ekdézben
GMELINTOl meg sem emléekezett. Gavy-
Lussac természetesen, olvashatjuk
tovabb, tisztazni igyekezett magat.
GuimeT pedig kijelentette, hogy a
titkot évek ota Orzi. S8t készitményét
a neves francia festd, INGRES mar
1827-ben, valamelyik mizeum mennye-
zetének diszitésekor alkalmazta volna.
PocGENDORF, jegyzi meg forrasunk,
erre a kovetkezd ellenvetést kockaz-
tatta meg. Ieltiind, hogy GuUIMET
felfedezését két éven at titkolta, hol-
ott a Société d’Encouragement dija
mar négy esztendeje ki volt tiizve.
A vitat ma masként latjuk. Lehet,
hogy kettéjilk els6bbsége mindvégig
tisztazatlan marad, az azonban fel-
tétlenill bizonyos, hogy egyikiiket sem
illeti meg. Ugyanis, amint 1891-ben
kitlint, KéTtric F. A. 1828-ban, Meis-
senben, a Kdnigliche Porzellanmanu-
faktur ilizemében, tokéletes modsze-
rével nagyban készitette. Ez a telep
tehat a mesterséges ultramarin sziil6-
helye. S6t, WaaeNER R. szerint, az
igazi feltalalo Von Fucus W. landshuti
egyetemi tanar, aki ezt a szines- -
anyagot mar 1819-ben eléallitotta.
Mindenesefre sajatsagos véletlen

lenne, ha végképen Ko6rTig elsébbsége
igazolodna. Ugyanis a meisseni vad-
regényes varkastélyban tartotta fogva
1700 keériil Er6s Acost szasz feje-
delem BOTTGERT, az alkimistat, aki,
mint tudjuk, a haszontalan sarga’
fém helyett a »fehér aranyate, Azsia
kincsét, a porcellant szolgaltatta ura-
nak. Talan az 6 szelleme Osztoénozte
az utodot a »kék aranyc¢ készitésére.

Az a mondas, hogy senki sem
proféta a sajat hazajaban, GMELIN-
reis beigazolodoit. Eljarasat honfi-
tarsai csak mint tudoméanyos ered-
ményt értékelték. Akkor azonban,
amikor a francidk sikereket értek el,
bizony felfigyeltek. Elséként LE-
WERKUs alapitott gyarat 1834-ben,
(1836-ban?) Wermelskirchenben. Majd
ENGELHARDT, a niirnbergi iparis-
kola tanara kezdett a kérdéssel fog-
lalkozni. Munkajat utéda, LEYKAUF
folytatta, aki ehhez ZeLTNERTel és a
frankfurti HeiNLlel (HEyNEvel?) tar-
sult, 1838-ban végre gyarat alapi-
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tottak és ez jol jovedelmezdvé valt.
1872-ben mar évi 1350 tonnéas termelést
és 571.000 forint tiszta hasznot mu-
tathattak Kki.

A niirnbergi eljaras mas volt, mint
GMELING.  Ugyanis GMELIN a szin-
telen kvarcbol, viziivegen at, el6bb
tiszta sziliciumdioxidot és timsobol
szalmiakszesszel szennyezésmentes alu-
miniumhidroxidot készitett, majd a
kovasavat natronligban feloldotta, a
folyadékot az aluminiumvegyiilettel
telitve szarazra parolta, a kapott
maradékot meg6rolte és szoda-kén
adalékkal benséen elkeverve, két sza-
kaszban is hevitette, viszont ez a méd-
szer javarészt a természetben készen
talalhaté nyersanyagokat, kaolint és
szenet, ezek mellett még glaubersot
alkalmazott. Gazdasagossagat azon-
ban nagyfoktt bizonytalansiag csok-
kentette. Mar a legjelentéktelenebb-
nek tiné ok, a »véletlenc is elegendd
volt ahhoz, hogy az adag elromoljék,
vagy legalabbis kevésbbé szép szinii
terméket szolgaltasson. Ez persze

“sikertilt a jo

a titkos eljarasok tomegéhez vezetett.
Emellett szinte lehetetlen volt két
tokéletesen egyez$ arnyalatu készit-
ményt elballitani. Ehhez jarult, hogy
a szin keletkezésének okar6l mit sem
tudtak. Csak legijabban sikeriilt annyit
megallapitani, hogy valészintlileg poli-
szulfid-alakban  megkotott, esetleg
kolloidalis ként6l ered. Erre vonat-
kozbéan jellemz6, hogy két, 1871-ben,
illet6leg 1872-ben megjelent mii egyike
a vas jelenlétét, a masik ennek teljes
hidnyat vélte sziikségesnek.
Befejezésiil, az igazsag kedvéért,
még csak azt kell megjegyezniink,
hogy GUIMET eljarasa, melyet tovabbra
is titkolt, jobb volt, kivetkezésképen
pedig mas volt,mint GymeLiNé, Tovabba
amint lattuk, a németeknek hosszu
id6be telt, és végiil is csak a francia
modszerrdl kiszivargott adatok alapjan
ultramarin készitése.
Ezt annal inkabb valénak tekint-
hetjiik, mivel nem francia, hanem
német munka allapitja meg.
Dr. Baskai Erné

TERMESZETTUDOMANYI MOZGALMAK.
I. AZ ALLATTAN KOREBOL.

A tavirézsa egy veszedelmes bogir-
ellensége. Szeged nyugati hataraban
1é6v6 Madarasz-toban pusztulé tavirézsa
( Nymphaea alba)-tetepet talalunk.Evek-
kel ezeldtt ezrével fehérlettek a hatal-
mas levelek folott a wvakitd viragok,
ma mar pusztuléfélben levd floraeleme
elbeszélése szerint valamikor, a mult
szazad kilencvenes éveiben tiint fel els§
viraga a t6 szinén, majd egyre szapo-
rodva az 1930-as évek folyaman oly
tomegben lepte el a Madarasz tiikrét,
hogy a té észak felé es6 harmadaban
valésaggal jarhatatlanna tette a vizet.
Az utébbi 3—4 év leforgasa alatt azon-
ban igen megcsappant allomanya. A
t6 déli végébdl — hol a viragzas idején
is csak elvétve lathatunk 1—2 pél-
danyt — teljesen eltlint. Az allandé
magas vizallas miatt ezen a teriileten
nem tudott meghonosodni. Até kdzepén
ma mar alig lathatunk néhany kinlédo

példanyat, pedig par évvel ezel6tt
a tavirdézsakban vagott folyoson ladi-
kazhattunk be a tiikrére.

Ha a t6 feliiletén himbalodzo levele-
ket nézziik, rajtuk feltling, durva raga-
sokat latunk. A tavirdzsa levélbogara-
nak, a Galerucella nymphae-nak a
ragasa ez.

Ez abogar a levélbogarak (Chrysome-
lidae) igen kartékony csaladjaba tar-
tozik. Hamvas barna, tompan szoég-
letes, gyengén barazdalt szarnyfedéju,
4—5 mm nagysagnyi bogar. Larvéaja
is, bogara is rendszertelen ragasaval
rontja a nedvdiis levelet. A levél felii-
letén ragnak. A petébdl kikel piciny
larva mar megkezdi kartékony mun-
kajat. EI6bb keskeny, majd egyre szé-
lesebb arkot ragnak a levél fels6é szove-
tébe 1igy, hogy a belss, halészerli ros-
tok szabadon lathatok. A ragas felii-
lete nem forrad Ossze, nyilt seb marad
a levél feliilletén, melybe viz keriil és a
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magaval hozott szennyel megfert6zi a
beteg levelet. A meleg, napsiitéses id6-
ben mihamar megkezdédik a ferté-
zott levél romlasa. Sargul, barnul,
majd kékes-fehér penészgombaktol tar-
kitottan a rdgasok mentén széthull a
viz feliiletén.

Az 1942. év nyaran észleltem az
eddig legnagyobb méretli pusztitast.

A bogir a to tavirdzsaval boritott
egész feliiletén kartékonykodik. Valo-
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a novény szovete engedett a htzasnak
vagy a karmok szakadtak le, mint hogy
az allat engedett volna.

Larvaja is, bogara is egyarant hosszu
ideig tud viz alatt tartézkodni. Bar
az allat kimondottan vizfeletti élet-
moéddal él, mégis minden veszély nél-
kiil 8—10 percig is megmarad a viz alatt.
Megfigyelhet6, hogy vizbeméartaskor
a bogar teste koriill képzédd eziistos
leveg6gombocskéb6l igen hosszu ideig

A Galerucella tagasa tavirézsa levelein. — Eredeti feivitel.

gatas nélkill tamadja meg mind az
aprobb fiatalabb, mind a nagyobb,
oregebb leveleket. A néstény petéit
kisebb csomokba (néha csak egyet!)
rakja alevél feliiletére. A petéb6l a Nap
melegének hatasara apro, tompafényd,
fekete larvak kelnek ki, amelyek
egész életiikket a levélen toltik. Id6
multaval a ragasi menet végén (rit-
kan attol tavolabb) sargas burokban
bebabozodik. A babok a potroh feldli
végitknél fogva a ragéasi- illetéleg a levél
feliiletéhez kotottek, biztositvan annak
helybenmaradasat.

A larvanak is, a bogarnak is igen
hegyes karmai vannak, ennek segit-
ségével igen iigyesen kapaszkodnak.
Szamtalan esetben probaltam Oket
ragasi menetiitkb6l kiemelni, de inkabb

taplalkozik. Viz ala nyomva semmi
koriilmények kozott sem engedik el a
levél szoveteit.

A Kkifejlédott bogar repiilni tud.
Altalaban a himek jobb repiilék. A
ndstényeknek a teher fokozatos nove-
kedésével aranyosan csokken a repii-
lési képessége, ugy, hogy peterakas
el6tt alig tudnak levélrél-levélre re ilni
Ilyenkor gyakran megesik, hogy a
vizbe hullanak és legtobb esetben vizi
ragadozok aldozataul esnek. Kifejlo-
dott bogarat ritkan esznek meg a halak,
inkabb a husosabb larvakat és a fél-
érett babokat kedvelik. Feleségem hor-
gaszas kozben csalétkiil tobbszor hasz-
nalta Gket igen szép eredménnyel.
Kisérletképpen tobbszor megtettik,
hogy a bogarat viz ala nyomva ott



elengedtiik. Elenyészé sulyanal fogva
a viz felszinére emelkedett, majd
onnan elrepiilt. .

A tavirézsaik ma mar pusztuléban
vannak a Madaraszon s veliik egyitt
mindinkabb ritkul a bogarak szama
is. Ha egyszer eltlinnek a rozsak, pl. a
csatornazas, mely levezetni van hivatva
a Madarasz to vizét, bevalik, vajjon
milyen névényre vandorol a tiindér-
rozsa végzetes ellensége?

Papp Kdroly.

A halkani kacagogerle fészkelése
Szegeden. A balkani kacagogerle, vagy
torok gerle (Streplopelia decaocto) csak
11 év ota ismeretes hazankban. El6-
szor 1932-ben észlelték az els6 hiteles
példanvt Berettyoujfaluban. Azéta az
orszag kiillonb6zd helyeirdl is elfkeriilt.
Szegeden, mint alegtobb déli varosban,
szintén megtelepiilt. Alig harom éve,
hogy az els6 par fészket rakott a
Horthy Miklés tudomanyegyetem el6tti
feny6kon. Azdéta az egész varosbhan
elterjedt. Oly sokan vannak mar, hogy
egyik este egy szomszédos Kkoérisfan
kilenc darabot szamliltam. Annyira
szelid madar, hogy a csendesebb udva-
rokat rendszeresen meglatogatja tap-
lalkozas céljabol. Kiilonben eléggé 6va-
tos. Minden szokatlan targyat elkeriil,
habar az embert harom-négy méterre
i$ bevarja.
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A madar nagysiga valamivel kisebb
a galambénal. Feje sziirke, voroses ar-
nyalattal; a torka egészen vilagos ;
begye, nyaka és a melle rézsas-vilagos-
sziirke ; a nyakan egy {félholdalaku
sotét csik van; evezbi sotétebbek.
Hangja egy nyujtott hu-hta-hu, mikoris
minden egyes alkalommal a fejét le-
hajtja és a szolam elhangzisa utan
ismét visszahuzza. Masik szélama egy
rikacsold ee,ill. eé, de ezt a szélamat
csak repiilése kozben hallatja. Folrepii-
lésekor olyan hang keletkezik, mint a
facan repte kozhen, csakhogy joval
gyengébh. Rendszerint egy kiall6 ma-
gaslaton telepszik le és idénként igen
magasra felemelkedik, majd lassan
korozve ereszkedik vissza. Erdekes,
hogy ez a madar, eltérbéleg a tobbi
gerlefajtaktol, télire hazankban marad.

Négy esztenddvel ezelétt nem lehe-
tett remélni, hogy ez az érdekes madar
megtelepszik Szegeden. Még az els6
par észlelésekor sem hittem, hogy id6-
vel ennyire elszaporodnak. De azota,
killonosen a tavalyi ko6ltésbdl, igen
meggyaraporodott az Allomany. Tavaly
csak nagyritkan figyelhettem meg
Oket, viszont az idén mar nagyszam-
ban iildogélnek esténként a villam-
haritokon. Ha az idei koltés is ered-
ményes lesz, akkor jovére még szebb
és gazdagabb allomanyt remélhetiink.

Kovdes Gdbor.

I. A NOVENYTAN KOREBOL.

A novény ellenallasa rothadassal
szembhen. Figyelmesebb .emberek rég-
Ota észrevették, hogy vazaba allitott
viragesokor vizbe éré része a névények
faja szerint kiillonbo6z¢ id6 alatt rothad
meg ; egves novényeké hamarabb, ma-
soké késébb. Ugyanezt megfigyelhet-
jik tavakba hullott névénylevelek ese-

tében is. E megfigyelések alapjan
Boas FRrIEDRICH tudomanyosan

tanulmdanyozta a névényeknek rotha-
dassal szemben tanusitott ellenallasat.
Szemléltetésre igen alkalmas valamely
arvacsalan (Lamium) és a réti bog-
larka (Ranunculus acer). Mindegyikbdl
kiillon-kiilléon kotiink viragesokrot és
kiilon-kiilon vizbe allitjuk. Az &rva-

csalan-csokor vizben 4ll6 része hama-
rosan megrothad, a réti boglarka szar-
részei és levelei a vizben hosszii ideig
épen maradnak. Boas pontosabb
kisérleteket is végzett. Levagott és
desztillalt vizben lemosott leveleket
vagy hajtasokat teljes egésziikben viz
ala meritett hosszu iiveghengerekben.
E célra megfelel a kozonséges viz-
vezetéki viz. Egyes novények levelei a
viz szinére emelkednek, ezeket uveg-
lappal kell viz ald meritve tartani.
A vizben hamarosan elrothad a bur-
gonya, kerti szarkaldb (Delphinium,
1. kép), kozdnséges galaj (Galium mol-
lugo) és a legtébb 16here (Trifoliumn)
levele. A levél anyagabdl végiil csak
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1. kép. Baloldalt arothadasnak sokaig

ellenallo ibolyalevél. jobboldalt gyorsan

rothadd szarkalablevél (iiveghasabbal
leszoritva). BoAs nyomaéan.

kutikula- és edénynyalab-maradvanyok
talalhatok a vizben. Hosszu ideig ellen-
all a rothadasnak a vizben az ibolyak
(Viola, 1. kép), gyvongyvirag (Con-
vallaria majalis), tobb fiiz (Salix alba,
viminalis), gyékény (Typha), csarab
(Calluna) és az afonyak (Vaccinium)
levele.

Boas mas modon is végzett kisérlete-
ket annak kimutatasara, hogy mely
novény milyen mértékben 4ll ellen a
rothadasnak. Feldarabolta és felapri-
totta kiilonféle novénvek leveleit, az
apritékot noévényenként Kkiilon-kiilon
iivegedénybe rakta és 60—65 fokos
vizzel ledontve tartotta 2—3 oran at,
majd ekkor minden edénybdl kiilon-
kiilon leszlirte a keletkezett novénypép
nedvét. A kiillonb6z6 névények nedvei
kiillonb6z6 id6 mulva kezdtek erjedni
és egyesek sokaig megtartottak at-
latszo tisztasagukat. Kiilonosen Ki-
tlint e tulajdonsagaval tobb boglarka
(Ranunculus acer, bulbosus). Ugyanezt
tapasztaljuk akkor is, ha a levélaprité-
kot wviz nélkill, onmagaban rakjuk
iivegbe. Kiilonosen érdekes e tekintet-
ben a boglarkak kiilonféle fajaival

végzett kisérlet (2. kép), egyes boglar-
kak, mint a Ranunculus acer, arvensis,
flammula, sceleratus, montanus levél-
apritéka még épségben lathaté az
uvegekben, amikor masoké, mint a
Ranunculus repens, aconitifolius, poly-
anthemus levélapritéka az iivegben mar
péppé rothadt.

Ezeket a jelenségeket csak az ma-
gyardzza meg, hogy a rothadasnak
ellenallé novények olyan hatékony
anyagokat termelnek, amelyek a fe-
hérjebonto (proteolitikus)  mikro-
organizmusokat, féként baktériumo-
kat gatoljak munkéajukban, kialakula-
sukban. Ezt pontos vizsgalattal sike-
riilt ellendrizni. Pl. a gyékény levele
100 napig is elél a vizben és még 80
nap mulva sem taldlunk a gyékény-
levelet tartalmaz6 vizben kobcenti-
méterenként 6—8000-nél tobb bakté-
riumot, holott burgonya- vagy lohere-
levelet tartalmaz6 vizben kobceenti-
méterenként mar két nap mulva tobb-
milli6 a baktériumok szama. A gye-
kény tehat a vizben baktériumgéatlo

hatast fejt ki. E hatias anyagi alapja

vitamingatlé vegyiilet, u. n. anti-
vitamin termelése, amely a bakté-

2. kép. Boglirkak

levélapritékanak
ellenallésa rothadassal szemben ; balroél
jobbra: fent Ranunculus sceleratus, aco-
nitifolius, polyanthemus, montanus, lent

Ranunculus acer, repens, flammula,

arvensis.

rium anyagcseréjét gatolja. Pl. az
afonyak, csarab levele a vizet barnara
festi. Ez a szinezés onnan ered, hogy e
novények az arbutin nevil glikozidat
tartalmazzik, amely a vizben a névény-
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ben lev6é arbutinbonté enzim hatéasara
sz6l6cukorra és hidrochinonna hasad.
A vizet a hidrochinon oxidéaciés ter-
méke, a chinon és a valészintileg szintén
keletkezé chinhidron festi barnéra.
Valészin(i, hogy ezek az afonyafélék
proteolitikus baktériumok gatlé hato-
anyagai, amelyek azonban maéas bakté-
riumokat nem gatolnak kialakulasuk-
ban és munkajukban, mert mas bakté-
riumok nagy szamban talalhatok az
afonya- és csarabtartalmu vizben. Ar-
butint tartalmaz az -almalevél is,
arbutintartalmuknal fogva a roézsa-
félék levelei is ellenallok.

A boglarkakkal végzett Kkisérletek
arra vallanak, hogy a rothadasnak el-
lenallo boglarkak hatéanyvaga a boglar-
kak mérge, a boglarkaolaj, amely
azonos az anemoneolajjal. Ez kelti az
allati nyalkahartyak gyulladéasat bog-
larkamérgezéskor. A boglarkalevelek
apritékdnak és pépsziiretének ellen-
allasat az okozza, hogy az anemcne-
olaj fert6tleniti. Az €16 boglarkdban
az anemoneolaj koriilbeliill 1 :1000
higitasbhan talalhato, de Kkisérletileg
kimutathaté, hogy még 1 : 30.000, s6t
1:100.000 higitasban is rothadéasgatlo
hatast. Azokban a boglarkakban, ame-
lyek levélapritéka hamarosan el-
pépesedik  vagyis fehérjéje elbom-
lik, nincs vagy igen kevés az anemo-
neolaj.

A névénynek a rothadassal szemben
mutatkozo6 ellenéllasa a novénytarsu-
lasban és a televénytermelésben igen
nagyjelent6ségii.

Dr. Rapaics Raymund:

Az imbibicio szerepe a névényi viz-
szallitashan. A novényi vizszallitas
korszerli elmélete a feliileti parolog-
tatastol eldidézett felszivason és a
viz molekularis kohéziés erején alap-
szik, amely 200—250 1égkori nyomast
is felillmul, tehat a novényben a viz-
szalak a legmagasabb fadkban sem
szakadnak szét. A kohézios elmélet t-
tor6je Boum 1893-ban végzett kisér-
letével, megalapitéja pedig Dixon és
Jory, valamint ASKENASY, mindhéar-
man 1895-ben kozzétett értekezéseik-
kel. A kohézi6s elmélet vildgosan ért-
het6vé tette a vizszallitast a fatestben,
vagyis az edényekben és tracheidak-

ban, széval az 1. n. faszcikularis viz-
szallitast, ellenben nem latszott alkal-
mazhatéonak a novényi test egyéb
részeiben foly6 vizaram magyaraza-
tara, a parenchima-szovetek u. i. nem
tartalmaznak lathaté vizvezets rend-
szert. Az Gjabb kutatisok azonban ki-

1. kép. A fluoreszkalo oxipiréntriszulfo-

savas natrium extrafaszcikularis szét-

terjedése az Episcia levelének erezeté-
b6l. (STRUGGER nyomén.)

deritették, hogy a parenchima-szovetek
sejtfalaiban szubmikroszképos  viz-
vezet§ iiregrendszer van. FREY-Wyss-
LING rontgenografiai vizsgalatokkal
kimutatta, hogy a sejtfal mikrofib-
rillakbol all, amelyek kozt hazagok
vannak, és ezek szubmikroszkopikus
hajszéalcsérendszert alkotnak. Ezzel
uj mod adodott a parenchima-szove-
tekben foly6 wvizszallitas kutatasara.
A kutaték ekkor visszanyultak a viz-
szallitas egyik régebbi elméletéhez, a
Sachs-féle imbibicios elmélethez, amely
oly médon magyarazta az egész nové-
nyi vizszallitast, hogy a sejtfalban
imbibicioval vezette fel a vizet a
fatestben és azon tul is a parologtatas
szinhelyéig. Minthogy azonban a fa-
edényekben a viz kétségteleniil az
edények falatol koriilzart belsé tireg-
ben aramlik felfele, az imbibicios el-
méletet félre kellett tenni. De a sejt-
falak szubmikroszkopos iiregrend-
szere Ujbol az imbibiciés elméletre
terelte a figyelmet, természetesen a
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vizaramnak csak masodik, a paren-
chima-szovetekben foly6é extrafaszci-
kularis aramanak magyarazata tekin-
tetében. Nyulvanvalé u. i., hogy ezek
bekapcsolasaval a vizszalak rendszere
megszakitatlan egységgé egésziill ki a
gyokérszorokt6l a faedényeken és a

2. kép.

vacskalevél :

jeinek feliiletén kiviragzik a berberin-
rodanid. (STRUGGER nyoman).

Lemeziranyban kettészelt ar-
a szivacsparenchima sejt-

parenchima-sejtfaljaratokon at a levél-
feliiletig, tehat a kohézios erd egy-
magaban kielégiti a vizszallitas ma-
gyarazatat.

A sejtfalakban levé szubmikroszko-
pos jaratrendszer kimutatasa féként
STRUGGER érdeme, aki fluoreszkalo
festékekkel tette lehetévé a sejtfalak-
ban foly6 vizaram szemléltetését. Kii-
16nosen két fluorokrém bizonyult al-
kalmasnak erre a célra, a berberin-
szulfat, amely gyengén savanyu oldat-
ban csak a sejtfalban imbibalédik és a
3-0xi-5, 8, 10-pirén-triszulfosavas nat-
rium, amely neutralizdlva erésen disz-
szocialodik és szintén csak a sejtfal-
ban aramlik. Mindkét fluorokrom zol-
den fluoreszkal, el6bbi zdldessargan,
utobbi tiszta zolden. Ezeknek a fluo-
reszkalo festékeknek oldataba allitva
atlatszo szard novényeket, pl. a csalan-
félék csaladjaba tartozé Helxine Solei-
rolii-t, a szarban koénnyen figyelemmel
kisérhetjiik, mint emelkedik a viz és a

benne oldott festék az edénynyalabok-
ban felfele, és csakhamar miként kezd
szétaramlani az extrafaszcikularis aram
a parenchima-szovetek sejtfalaiban.
Kilonosen szép képet mutat egyes
novények, pl. az Episcia leveleiben az
erekben jelentkez6 faszcikularis aram-
ban és a korotte szétszivargo extra-
faszcikularis aramban mutatkozo fluo-
reszkalas (1. kép).

E kisérletekkel véglegesen eld6lt az
extrafaszcikularis 4aram  imbibicios
jellege. Hogy a novényi testbe felvett
viz végiil a transzpiraci6 szinhelyeihez
is imbibiciéval jut el és a sejtfalakban,
szérokben lerakod6é so6k is a viz-
arammal igy jutnak el a kikristalyoso-
das helyére, RuscHAL és STRUGGER
szellemes kisérlettel mutatta ki. A ber-
berin kaliumrodaniddal talalkozvan,
nyomban vizben oldhatatlan, sargan
fluoreszkaldo  kaliumrodanid-kristaly-
tiikké csapodik ki. A kisérlethez ezt a
reakciot hasznaltak fel. Arvacska leve-
1ét nyelével egy orara 0-1 molos
KCNS-oldatba 4llitottak. Azutan a
levéllemezt lapjanak iranyaban oly
moédon szelték ketté, hogy a felsd,
oszlopparenchimés részt leemelhették
az also, szivacsparenchimis részrol.
Ez egy kis gyakorlat utan a szovetek
sérelme nélkiil sikeriil. Erre a szivacs-
parenchimas feliiletre olyan 0-9 molos
cukorzselatint kentek, amelyben egy
kevés berberinszulfat wvolt. A kovet-
kez6 pillanatokban a szivacsparenchima
sejtjeinek feliiletén kiviragzottak a
berberinrodanid-kristalytik (2. kép),
ami kétségteleniil bizonyitja, hogy a
sejtfalak szubmikroszkopos jarataiban
nemcsak a viz, hanem a benne oldott
sok is a parologtatas szinhelyéig jutnak.

Mindezek a Kkutatasi eredmények
megerdsitik azt a nézetet, amelyet
RENNER Or1TO a kohézids és az imbibi-
ci6s elmélet szoros kapcsolatarol Kki-
fejtett, s amelynek alapjan a novényi

~vizszallitas végiill egységes magyara-

zatot kaphatott. Dr. Rapaics R.
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III. AZ OROKLESTAN KOREBOL.

Az ivari sejtosziodas fizioldgiaja.
OEeHLKERS F. a redukcios vagyis csok-
kent6 sejtosztodas (meiosis) kiilsé és
belsé iranyito tényezdit — az 6 meg-
nevezése szerint a meiosis fiziologiajat
— akarja megismerni. Ismeretes, hogy
az ivarsejtek keletkezésekor csokkentd
sejtosztodas torténik. Ennek eredmé-
nye, hogy bar az ivarsejtek anyasejt-
jeiben, miként a test dsszes sejtjeiben,
a kromoszomak szama 2n, addig ma-
gukban az ivarsejtekben mar csak fél-
annyi, vagyis n.

Minthogy a csokkenté sejtosztodas-
ban a kromoszémak szamanak reduk-
cidjan kiviill még mas fontos jelenségek
is végbemennek, nevezziik ezt ivari
sejtosztodasnak. Az egyik ilyen jelen-
ség az anyai és apai eredetii kromo-
szomak minden lehetdé kombinicidja.
Tudvalevé ugyanis, hogy minden szer-
vezet kromoszomainak felét az egyik
és felét a masik sziil6t6l kapja. Igen
kicsi annak a valdszintlisége, hogy vala-
melyik ivarsejtbe csupa anyai, illetéleg
csupa apai eredeti kromoszoma keriil-
jon, a legtobb ivarsejt killonb6zé kom-
binaciéban keverten kapja az anyai és
apai eredetii kromoszoémakat. Ennek a
sejttani folyamatnak orokléstani meg-
nyilatkozasa, hogy az utodok a két
szild altal egyszersmind mind a négy
nagysziil6t6l is kapnak oroklési ele-
meket.

Az ivari sejtosztodas masik neveze-
tes jelensége az osszetartozo (homolég)
kromoszomaparok szelvényeinek a ki-
cserélédése (chiasma képzddés). Ugyan-
is a kromoszomak egy vagy tobb helyen
elszakadnak, és az Osszetartozd parok
darabkai kicserélédnek. Ezaltal ter-
mészetesen a kromoszémak génikus
tartalma megvaltozik. Ennek a sejt-
tani folyamatnak az atéroklésben az.a
hatasa van, hogy az ugyanazon kromo-
szémaban rogzitett s ennek folytan
egylittoréokléds tulajdonsagok az ese-
tek kisebb-nagyobb szazalékaban me-
gis elvalnak, vagyis nem. lelhetk fel
egyiittesen ugyanazon ivadékban.

Az ivari sejtosztodas most felsorolt
jelenségeinek okait, befolyasolé koriil-
ményeit Gsszehasonlitd alaktani, sejt-
tani vizsgalattal nem lehet felderiteni.

A kisérleti sejtordkléstan toébbnyire
sulyos beavatkozasok, pl. rontgenbe-
sugarzas orokléstani kdévetkezményeit
vizsgilta. OEHLKERS megfigyelte az
ivari sejtosztédast Oenothera fajok
viragporszemeinek Ossejtjeiben. A sejt-
osztodas diakinesis szakaszdban mar
megtortént a kromoszémaparok szel-
vénykicserélédése, tugyhogy a parok
mar csak a végeikkel érintkeztek.
Ilyen médon az Oenothera Hookeri 7
par kromoszémaja a diakinesisben a
legkedvez6bb esetben 7 gylrit alkot.
Ha azonban a kromeoszoémaszelvények
kicserélédésére a belsé és kiils§ felté-
telek nem a legkedvezébbek, akkor
egyes kromoszomaparok nem kapcso-
l6dnak ossze, vagyis nincs koztiik szel-
vénykicserél6dés, s igy kevesebb gyfird
lathaté. A vizsgalatok megallapitottak,
hogy a spontan mutacioval keletkezett
Oenothera fajokban csaknem az ¢sszes
kromoszomaparok kapcsolédnak, ellen-
ben az Gjonnan elGallijott hibridekben
tobb-kevesebb kromoszémaparosodas
kiesik. A kiesések szama attol figg,
hogy milyen Oenothera fajokat keresz-
teziink. Az dsszckerils idegenfajd kro-
moszémakészletek tehat bizonyos mér-
tékben zavarjak a kromoszémdak péro-
sodasat, s igy a szelvénycserét. Az is
okozott cltérést, hogy a keresztezett
fajok kozill melyik a néi és melyik a
him sziil6? A reciprok keresztezésnek
ezt a kiillonbségét az okozza, hogy
tulajdonképpen csak a petesejt szol-
galtatja a zigéta plazmajat, és igy a
megtermékenyiiléskor Osszekerul$ szii-
16i kromoszomakészletek mas-mas plaz-
maban miikédnek, aszerint, hogy
melyik szilléfaj volt a ndéi ivar.

Az ivari sejtosztodasra a kiilsé kériil-
mények is hatassal vannak. Ugyan-
azon genetikai szerkezetdl ndvények-
ben megfigyelték -a homolég kromo-
szomak parosodasanak, illetélega chias-
mak képz6désének a mértékét a kiilon-
boz6 években, kiilonboz6 taplalkozasi
és hémérsékleti viszonyok kozott. A
szarazon tartott névényekben a kromo-
szomaknak szelvénykicserélédéssel jaro
parosodasa tizszer kisebb mértéki
volt, mint az ©6nt6éziétt névényekben.
Ugyanezt a kedvezétlen eredményt
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okozta a siri séoldattal valé taplalas.
Utobbi eljaras, miként a szarazsag is,
fokozza a sejtnedv ozmotikus nyoma-
sat, és ez azut4n médositja az ivari
sejtosztodast. A szokottnal alacsonyabhb
vagy magasabb hémérséklet is gatolja
a homolég kromoszémak kozt végbe-
mené szelvénykicserélédéseket, bar
azt is észlelték, hogy a gatlas iddvel
feloldodik, a névény az 1j viszonyokhoz
alkalmazkodhatik.

Egyes Oenothera-hibridekre 6roklés-
tanilag jellemzd a klorofill-defektus, a
z01d szinanyag hianyos képzddése, sar-
guld levelekkel. Az ilyen névényekben
a  kromoszomak chiasmaképzddése
gvengébbfoki. Nem maguk a halvany
plasztidak hatnak kdozvetleniil az ivari
sejtosztodasra, hanem a halvany plasz-
tidak miatt lecsokken a szervezet
cukortartalma, ¢és az egész noévény-
nek ez a megvaltozott Allapota
modositja az ivari sejtosztodast. Azon-
ban nem minden klorofillhiAnyos no-
vényben csokken a cukortartalom, mert
ezt kiegyenlitheti a 1élegzés legyengiilt
foka. Példaul ERNST megallapitasa
szerint az oroszlanszaj (Antirrhinum
majus) sargalevelli (aurea) valtozata
az ivari sejtosztédasban a chiasma-
képz6désnek ugyanazon mértékét mu-
tatja, mint a normalis z6ld alakok.

OEeuLKERS Oenothera-vizsgalatai te-
hat azt mutatjak, hogy ugyanazon
genetikai felépitésti, ugyanazon a he-
lyen egyforma korilmények kozott
termesztett, mikroszkopi vizsgalathoz
egyidejiileg fixalt névényekben a ho-
molég kromoszémak parosodasi hajla-
ma egyforma.

Regbs Jozsef.

Kromoszémahianyos nivények. Ren-
des korilmények kozott az é161ények
testi sejtjeiben kétszerannyi kromo-
szoéma van (2n), mint az ivarsejtekben
(n). A fajokra jellemzd kromoszéma-
szamtol vald eltérés megbontja a gene-
tikai egyensulyt. Minthogy a kromo-
szomak tartalmazzak az orokiés koz-
vetitdit : a géneket, egy vagy tobb
kromoszoma hianya nem lehet k6z6m-
bos a szervezetre.
egyszerlibb esetrdl beszélink, amikor
az anyai és apai eredetii homolog
kromoszomaparok  valamelyike el-

Itt csak arrol az.

veszti a parjat, mialtal a testi sejtek-
ben a kromoszémak szama 2n—1 lesz.
A kromoészomahiany tehat azt jelenti,
hogy valamelyik kromoszdéma a rendes
kétszeres adag helyett csupan egy-
szeres adagban van képviselve. Az
ilyen szervezeteket monosomikus ala-
koknak nevezik.

Ormo H. P.! a dohany (Nicoliana
tabacum) t6bb mint 27 éven at bel-
tenyésztéssel szaporitott homozigota
purpurea vialtozatanak monosomikus
tipusait tanulméinyozza. Ezek ugyv
keletkeztek, hogv a Nicotiana tabacum-
ot keresztezte mas dohanyfajokkal,
pl. a silvestris és tomentosa fajokkal.
A fajkeresztezések folyaman olvan
hibridek 1is keletkeztek, amikben a
kromoszomak szima megkétszerezo-
dstt, mégpedig a testi sejtek 24 kromo-
szoma helyett 48 kromoszémat tartal-
maztak. Ebhdl a 48 kromoszémahol
24 tabacum és 24 silvestris, illetfleg
tomentosa eredetti volt. A hibrid és a
szilléalak kozt visszakeresztezéseket
végezve, a kapott magvakbél fejlédott
ivadékok egy része csaknem teljesen
meddé rendellenes alak volt, mas része
kisebbfokt termékenységet mutatott.
Az utobbiak kozill egyesek a sejttani
vizsgalat szerint monosomikusnak bizo-
nyultak.

A Nicotiana tabacum-ban 12 par
(2n = 24) kromoszoma 1évén, tehat
12-féle tabacum-kromoszéma létezik.
Ezek koziil barmelyik hianyozhatik, de
természetesen nem mindegy, hogy me-
lyik hianyzik. E szerint elméletileg a
dohanynak 12-féle monosomikus alakja,
képzelheté el. A fentebb emlitett
hibridek monosomikus valtozataiban 48
kromoszoma helyett csak 47 kromo-
széma van, mégpedig 24 tomentosa,
illetve silvestris, és 23 tabacum-kromo-
szoma.

A magcsiraztatasi kisérletek szerint
a kromoszomahianyos (2n = 47) mono-
somikus zigétak valamivel kevéshbé
életképesek, mint a normalis (2n = 48)
zigotak. A monosomikus és a normailis
alak keresztezése eredménytelenebb,
vagyis kevesebb csirazoképes magot
lehet nyerni, ha az el6bbinek a néi és

1 Oumo, . P.: Genetical studies of
monosomic types of Nicotiana tabacum.
(Genetics. 1935, 286—300.)
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az utobbinak a him ivarsejtjei egyesiil-
nek, mint ha forditva végeznénk a
keresztezést. A keresztezéshdl szarma-

zott utodoknak egy része 48 kromo-’

sz0mas normalis alak, mas része mono-
somikus valtozat. Nyilvanvalé ebhdél,
hogy a kromoszémahidnyos ivarsejtek-
nek csak egy része vesz részt a megter-
mékenyitésben. A monosomikus ala-
koknak lathatéan is kétféle pollen-
szemeik vannak : nagvobb normalis
pollenek, és kisebb, s6t sokszor zsugo-
rodott csaknem plazmamentes polle-
nek. Egyvébként a monosomikus uto-
dok szama erdésen fiigg attél, hogy
melyik kromoszéma hianyzik a teljes
készletbol.

A monosomikus dohanyvaltozatok
tobb alaktani bélyegben kiilonbéznek
a normalis kromoszémaszamui alaktol.
A fellépé valtozasok oka a hianyzé

kromoszéma génjeinek Kkiesése. Azon-
" kiviil a normalis alak termésében mint-

egy Otszor annyi mag képzddik, mint
a monosomikuséban. Minthogy, miként
mar emlitettiik, 12-féle tabacum-kro-
moszéma van, 12 kiillonbiéz6 — egy-
ségesen ¢rokl6dé — monosomikus ta-
bacum valtozat 1éphet fel. Ezeknek a
monosomikus dohanyvaltozatoknak
nincs gyakorlati jelentgségiik, de a
bélyegkiesésekb6l kovetkeztetni lehet
‘az egves kromosz6mak génikus tartal-
mara.

A kromoszémalisan kiegyensulyo-
zatlan (unbalanced) névények sorabél
megemlitjik még a maszlagot (Datura
stramonium), amellyel féleg BLAKES-
LEE! foglalkozott. A maszlag testi
sejtjeiben a kromoszémak szama 214,
az ivarsejtjeiben 12. Toébb szazezer
novény kozt talaltak néhany olyant,
amelyeknek testi sejtjeiben a rendes
kromoszémaszamnak csak a fele volt
meg, vagyis 12 kromoszéma. Az ilyen

1 SATINA, BLAKESLEE and AVERY : Balan-
ced and unbalanced haploids in Datura.

(The Journal of Heredity. 1937, 193—202.) .
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alakokat haploidok néven ismerik.
Egyes alsérangi noévények és allatok
soraban szabalyos jelenség a haploidia,
de a maszlagban igen ritka rendellenes-
ség. A haploid maszlagban minden
kromoszémaféleség jelen van, de csak
egyszeres adagban. Itt tehat olyan
kromoszomahiannyal allunk szemben,
amely az egyensulyt ugyan nem boritja
fel, de ingatagga teszi.

A haploidok egyszerii ratekintéssel
is felismerheték, gyengébbek a rendes
diploid alakoknél. A csékkent6 sejt-
osztodasban fellép6é zavarok miatt a
polienszemeknek 80—909%,-a elhalt, de
azért akadt néhany normélis 12 kromo-
sz6mas pollen is, ugyanis ilyenkor nem
tortént redukcié. A haploid névények
toktermésében rendszerint nem fejlo-
dik mag. Fajokkozti keresztezések al-
kalméaval is fellépett mar haploid
maszlag, amely teljesen az anyano-
vényre hasonlitott ; nyilvanvaloan itt
a pete megtermékenyités nélkiil, vagyis
parthenogenetikusan fejlédott ki.

A haploid maszlagok kozt talaltak
néhany kiegyensulyozatlan alakot is,
n—+1 szerkezettel, vagyis 13 kromo-
szomaval. Utébbi alakok, bar a hap-
loidokhoz képest kromoszématdbbletiik
van, még a haploidoknal is gyengébb
szervezetek, ami a kiegyensulyozat-
lansag kovetkezménye.

Eszleltek a maszlaghban 2n 41 éssze-
tételii igynevezett trisomikus alakokat,
amelyekben az egyik kromoszémafajta
haromszorosan volt képviselve, és ész-
leltek 2n-+2 szerkezetii, vagyis tetra-
somikus valtozatokat, amelyekben va-
lamelyik kromoszoma fajtabol négy
darab, 2 rendes és 2 extrakromoszoma
volt a sejtekben.

A kromoszémalis egyensilyzava-
rokbol, miként emlitettiik, értékes
kovetkeztetéseket lehet levonni az
egyes kromoszémak génikus felépité-
sére.

Regds Jozsef.
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IV. A GEOFIZIKA KOREBOL.

A szerkezeti foldrengések végso okai.
Ismeretes, hogy -a foldrengések tul-
nyomo tobbsége, 909, szerkezeti ren-
gés s ezek koziil is 859, kéregtoréssel
illet6leg vetddéssel kapcesolatos. Ennek
megfeleldleg a réngésfészkek 749%,-a, az
osszes megfigyelt rengések 859,-a fold-
kozi illetéleg a Csendes-6cean koriili
torési ovbe esik. (1. kép). A foldkozi

ingadozasok és feltételezett magma-

aramlasok hatasat oOsszekapesolva az
alabbi magyarazatat adja a szerkezeti
rengések keletkezésének.

Induljunk ki a Foldnek olyan alla-
potabol, amelyben a forgasi tengely
és az egyik tehetetlenségi fotengely
osszeesik. Ha most pl. valami tomeg-
athelyez6dés kovetkeztében a tehetet-

- Foldrengésektdl gyakran létogatott teriletek

Tengerrengésektd] gyakran létogatott terdletek

1. kép. A foldrengéstdl gyakran latogatott teriiletek e’oszlasa a Fold feliiletén.

torési 6v az eurdpai Foldkozi-tengeren,
Voros-tengeren, Perzsa-Arab-Bengali-
oblon a Keletindiai, illetéleg kelet-
ausztraliai mélytengeri arkokon és az
Amerikai Foldkozi tengeren 4t htzodik;
a Csendes-6cean koriilli torési ov
az Ocean két partja mentén teriil el.

Sokat vitatott kérdés, hogy a hegy-
képz6 er6k miikodése milyen okra
vezetheté vissza. Mar MiLNE gondolt
arra (2. kép), hogy a pélusingadozas
legalabb is mint rengéstkivalté ok
szoba johet. SPITALER RUuDOLF! a sark-

1 SertaLir R. : Die Ursache tektonischer
Erdbeben. Forschungen und Forschritte 19.
Jahrgang Nr. 5—6.

athelyez6dik és a
Fold »nytlosnak« tekintheté, akkor
feliilete olyan valtozast szenvedne,
hogy az egyik tehetetlenségi fétengely
ismét egyuttal forgastengely lenne.
Ha ellenben a Fold tokéletesen merev-
nek lenne tekinthetd, akkor a tehetet-
lenségi fétengely athelyez6dése esetén a
forgastengely korkip feliilletén mo-
zogna a volt tehetetlenségi fétengely
koriil. Mivel a valosagban a két szélsé
eset koziil egyik sem all fenn, a f6ld-
sarkok 14 havi periodusban sajatos
gorbepalyakon mozognak, a Fold tes-
tében pedig fesziiltségek keletkeznek.

A 1étrejovo eré olyan nagysagrendii,
hogy rengéskelto lehet.

lenségi fdétengely
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A fesziiltségek ott fognak rengést
kivaltani, ahol viszonylag gyonge a
foldkéreg. A rengésfészkek fentebb
vazolt sajatos eloszlasanak megmagya-
razasara feltételezi még SPITALER, hogy
az egyenlit6tdl a sarkok felé és vissza
magmaaramlas van. Az Eurépa nyugati
partja mentén északfelé tartéo aramlast
a kontinenstombok alatt mélyebbre
lenyul6 Sial (f6leg sziliciumot és alumi-
niumot tartalmazé koézetekb6l allo

60 5 - 150
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Foldrengésgyakorisdy

A fOldrajzi szélesseyg in-
gadozdsa (:ivmasodperc g

no

kép. A foldrengésgyakorisag és a
sarkingadozasok osszefliggése.

réteg) nyugat felé téritik ki tigy, hogy
Amerika keleti partjai mentén tér
vissza az egyenlit6hoz. Ugyanezen
okb6l az Amerika nyugati partjai
mentén észak felé haladé magmaaram
Azsia keleti oldalan folyik vissza dél
felé. A Coriolis-féle elhajlitas kovet-
keztében a magmaaram az északi fél-
tekén jobb, a délin baloldalra fejt ki
gyongité hatast, aminek Kkovetkez-
ménye a foldrengéses teriiletek ismer-
tetett sajatos eloszlasa a Fold teriiletén.

Nevezziik pozitiv kritikus délkornek
azt, amelyikbe az ingadozas folytan az
északi sark belép, negativ kritikus dél-
kornek azt, amelyiket elhagy az északi
sark ingadozasa folyaméan./ Ugyancsak
SPITALER vizsgalataibol dertil ki, hogy
nagyobb id6koz (1918—1930) kelet-
azsiai rengéseinek tulnyomo része a ne-
gativ kritikus délkor kornyezetében
pattan ki. Mas rengéses vidékeken
viszont ugyanezt aszerepet a pozitiv kri-
tikus délkor toltibe.  Dr. Simon Béla.

A foldmagnességi er6 napi jarasa
a legvaloszintibb és most leginkabb
elfogadott felfogas szerint tgy jon
létre, hogy a Fold tigynevezett allandé
magneses mezeje a legfelsébb leveg6-
rétegekben, amelyek a mez6hoz képest
mozgashan vannak, villamos éra-
mokat kelt. E leveg6rétegek a Napbol
jové ibolyantuli sugarzas hatasa alatt
villamos = vezet6kké valnak. Arra
gondolhatunk tehat, hogy mivel a
Fo6ld 4allandé magneses mezeje lassu,
szekularis valtozast szenved, ennek a
napi jarasban vissza kell tiikrézédnie.
Azt kellene tehat varni, hogy a napi
jaras is lassu, szekularis valtozast szen-
ved. Minthogy e valtozas lassti, nem
mutathaté ki rovidebb megfigyelési
id6szakbol olyan helyeken, ahol a napi
jaras helyrél helyre keveset valtozik és
ahol az évszaknak és a 111, évi nap-
foltfordulénak (ciklusnak) a hatasa e
lassti valtozast elnyomhatja. De Kki-
tlinhet ott, ahol a napi jaras helyrél
helyre valé valtozasa nagyobb.

A washingtoni Carnegie Institu-
tion altal 1922 o6ta Peruban fenn-
tartott Huancayo foldméagnességi és
légkori villamossagi kisérleti telepen
(12°2-7’ déli foldr. szél., 75° 20-4” Green-
wich-t61 sz. nyug. hossz., 3250 m ten-
gersz. f. mag.) a napi jaras kilonos,
fokozatos médosulast mutat az 1922—
1932 id6szakban.® 1922-ben a napi
jaras déli félgombjellegti, ezutan foko-
zatosan atmegy az északi félgombi
jellegbe. A valtozas kiilonosen feltlind
a filiggélyes oOsszetevOben. 1922-ben a
magneses egyenlitd Huancayohoz
kozel, t6le északra vonult, az évek
folyamén lassan délebbre huzédott
és 1932-ben Huancayotol délre fek-
szik. A mez6 filiggélyes osszetevéjé-
ben a majus—augusztusi harmadévben
(északi félgomb nyara) az adtmenet
er6sebben nyilvanul meg, mint a
november—februari harmadévben (déli
félgomb nyara). Az utébbiban any-
nyiban mutatkozik, hogy a déli jel-
leg az évek folyaman gyengiil. A mag-
neses egyenlit6 helyvaltozasa és a huan-
cayoinapijaras valtozasa kozt az Gssze-
fiiggés olyan, mintha a napi jarast elé-
idéz6 kiils6 aramrendszer a magneses
egyenlit elmozdulasat kovetné. St. L.

1 McNisH A. G.: Terr. Magn. 1935, 151-158.
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V. A METEOROLOGIA KOREBOL.

A hotakaro fagyvédé szerepe. A ho,
kiilonosen a frissen hullott, kicsiny
slr(iségti ho (stlriisége 0-1) igen rossz
hévezetd (0-01 gkal/cm. fok. perc)!, de
jo hosugarz6. E tulajdonsagok ma-
gyarazzak meg a hotakar6 védo hatasat
a novényzetre és hiité hatasat a leve-
gre. Az els6 hatasra KRreuz az
1940/41. télen Giessenben méréseket
végzett.? Egyik mérési sorozatban (jan.
26—febr. 2.) 105 ¢cm magas hotakaro-
ban, amikor a levegd legalacsonyabb
hémérséklete —14 C® volt, a hoéban a
talajtol szamitott 50 cm magassagban
—6-5 C° és 3 cm magassagban —2-0 C¢
volt. Ennek megfelelen a hémérséklet
a hoban legalacsonyabb értékét kés6bb
€ri el, mint a levegébeun és pedig annal
késObben, mennél mélyebben mériink.
Misrészrél a hdmérséklet nivekedését
a levegbben késéssel koveti a hémér-
séklet a hoban. Ilyenkor b2kévetkez-
het, hogy a héban a talajhoz kézelebb
es6 rétegben a hdmérséklet Kkisebb,
mint a talajtél tavolabb.

Két, 60 cm magas horéteghen (az
egvikben a hé laza volt, a masikban
dsszenyomott) a horéteg  felsziné-
t6l szamitott 20 cm mélységig a hé-
mérséklet jarasa meglehetésen egy-

1 Hogy hévezets képessége 0-01, az aztje-
lenti, hogy a héban két egymastol 1 cm tavol-
sagban levé 1—1 cm? feliilet k6zott, ha a hé-
mérsékletkiilonbség 1 C° 1 perc alatt 0-01
grammkaléria meleg megy a nagyobb hé-
mérsékleti feliilettdl a kisebb hémérsékleti-
hoz. Régi hora a slrlség mintegy 0:3 és a
hévezetéképesség 0:04 gkal/em fokperc.

2 Zeitschr. Angew. Meteorologie. 1941,
305—314.

forma, 30 cm mélységhen az Ossze-
nyomott ho mintegy 0-6 C*kal, 40 ¢cm
mélységben 1-8 C°-kal melegebb, mint a
laza ho, azontul a killonbség a kétfajta
hé kozitt ismét csokken.

Az 1940. évi dec. 14—25. id8szak
alkalmat adott héval nem fedett és
hoval fedett talajban a hémérséklet
jarasanak a tanulmanyozasira. Homo-
kos talajban (melegvezetdképessége
0-18) és humusz-talajban (melegvezets-
képessége 0-12) 10 cm mélységben vég-
zett mérésekbol kideriilt, hogy amikor
a talajt nem fedte ho6, a homok-
talaj a levegé napi hémérsékletjarasat
jol kimutathatéan kdveti, a humusz-
talajban a napi jaras nem mutatkozik.
A december 14-én 19 orakor bekdszon-
tott fagy a homok-talajban 15-én 5
orakor, a humusz-talajban csak 17-én
6 orakor mutatkozik. Amikor 18-an
megkezdfdik a havazas és 8—10 cm
magas horéteg alakul ki, jol mutat-
kozik a horéteg védé hatasa. A
megel6zd homentes napokon, amikor a
levegé homérséklete —13 Clra siily-
lyedt, @ homok-talajban a hémérséklet
—7-3 Cd-ra szallt al4 és a humusztalaj-
ban —1-6 C’ra, viszont dec. 24—25-én
ugyanolyan levegéhémérsékletker a
homokban a hémérséklet csak —2-9
C%-ig siillyedt, humuszban —1-8 (P-ra.
A talaj kiilonbozésége természetesen
a talajfagy felengedésekor is jelent-
kezik. Amikor a fagy utan a hémér-
séklet emelkedik, a homok-talaj ha-
marabb enged fel, mint a humusz-
talaj. Az 1939/40-i igen kemény télen a
kisérleti telepen ez a késés 22 napra
rugott.

St. L.

Kiadasért és szerkesztésért felelés : Dr, Gombocz Endre.

435963, — Athenaeum, Budapest.

Feleldés : Karpati Antal igazgato.
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A foraminiferak és szerepiik a rétegtanban.

A muzeumok, az 6slénytani gyiijtemények latogatéi kivancsi érdekl6déssel
tekintik meg az id6k végtelen mélyébe siillyedt korok oridsi allati maradvanyait.
Bamulattal allanak egy-egy saurus, vagy mammut csontvaza elétt. Elmerengve
hallgatjak a régmult vilag eme hatalmas dridsairdl sz616 magyarazatot, akar a
gyermek a mesét a hétfejli sarkanyokrol. Bar a természet mind a kicsinyben,
mind a nagy aranyokban egyforman megnyilvanul, mégis 4ltalanos emberi vonas a
hatalmas, a gigaszi alkot4as csodédlata. Pedig a pici, csak a mikroszképpal fel-
szerelt szem szamara lathato allatok, példaul a foraminiferak is éppen annyira
megcsodalhatok. »Natura in minimis maxima«¢, mondta LINNE €s ha érdekl6diink
az Gstengereknek ezen apr6 torpéi utan, csodalatos, nagyszabasu és igen érdekes
dolgokat tudunk meg roluk. Az Oslénytani szakkoényvekbdl kitlinik, hogy a
foraminiferak az 6smaradvanyok kozott a legalacsonyabb rend( allatok. Az egy-
sejtlieknek (Protozoa) gyokérldbiiak (Rhizopoda)? elnevezésli egyik rendjét alkotjak.
A protozoak a tobbi allatokt6l abban kiillonboznek, hogy egész életiikkon at csak
egy sejtbél allanak. A kocsonyaszerii sejtanyagnak, a protoplazméanak régebben
sarcode volt a neve s ezutan kaptak a gyokérlabtiak a Sarcodina nevet is.

A mikroplaeontolégusokat a gyokérlabtiaknak a szilard véaza, vagy héja
érdekli. Racses, kovas vazuk a radiolaridknak, mig héjuk a foramini-
feraknak van. A foraminiferdknak héja maradt fenn a kiilonb6z§- geologiai korok
folyaméan lerakédott rétegzédésekben.

A foraminiferak kutatidsanak torténete. Az els6 lefra-
sokban a foraminiferakrol — illet6leg azok fosszilis héjair6l — a kiilénb6z6 véle-
ményeket talaljuk. Egyes fajtaikat, a nagy, szabad szemmel is jol észrevehetd
Nummulindkat (1. kép) mar az 6korban is emlegették. Igen természetes, hogy a
régi korok megfigyel6i nem vették észre ezek fosszilis 4llati voltat, hanem kiilénos
alakjukat és keletkezésiiket kiilonb6z6 moédon igyekeztek magyarazni. HERO-
poros (Kr. e. 485—425), a torténetiras atyja egyiptomi ttja alatt megfigyelte,
hogy a piramisok kozelében igen sok »megkovesedett lencse« talalhaté. Ezeket a
piramisckat épit6 rabszolgak hullattak el. STraBo (Kr. e. 63 — Kr. u. 19) ugyan-
csak ezt a felfogast vallotta a piramisok kornyékén talalhaté Nummulindk-
rol. De ugyanilyen kezdetleges nézetekkel talalkozunk a kozépkor iréinal is

1 Az 1941. évi Rauer-palyazaton jutalomban részesiilt pAlyam.

2 A Rhizopoda név onnan szarmazik, hogy protoplazmijuk eldgaz6 nyulvianyokat, az
ugynevezett allabakat (pseudopodium) tud kibocsétani és visszahtzni.

Potfiizetek a Természettudomdnyi Kozlonyhoz. 11
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(Acricora 1558, GESNER CoNRAD 1565, sth.), mert még 6k is példaul, mint k6vé
valt »pénzekrél« irnak roluk. Vagyis ezeknek az iréknak, kik koruk tudomanyos
nézetét iranyitottak, teljesen megegyezé volt a felfogasuk a Nummulindkrél, a
foraminiferak »dridsairéle, mint a mai egyszerii magyar embernek, ki Erdélyben
SzeNT LAszré pénzének, Bakonyban kélencsének stb. véli ezeket az 6smarad-
vanyokat.

A mikroszképikus kicsiségli foraminiferakat ‘Biancui, vagy latinos nevén
Janus Prancus 1730-ban vette észre Rimininél az Adriai-tenger parti homokja-
ban. Tehat itt nem fosszilis, hanem recens alakokrél volt sz6. De a fosszilis
példanyok felfedezése sem késett sokd, mivel mar 1731-ben Bgeccart Bologna
mellett megtalalja s apr6 Ammonifeseknek hiszi a paranyi héjakat. BREYN
1732-ben szintén mint fejlabuakrol (Cephalopoda) ir réluk a Polythalamia név
alatt. Allatrendszertani helyzetiikkel még igen sokaig mem wvoltak tisztaban.
Sokkal fejlettebb szervezeteknek gondoltak &ket, hiszen ArLciDE D’ORBIGNY is
1824-ben az Ammonitesekhez sorozza a foraminiferakat, megkiilénboztetve az
Ammonitesel két nagy csoportjat : a szifoval bird igazi fejlabvaak (A. siphonifera)
és a szifonélkiili, egy vagy t6bb lyuku héjszerkezetiiek (A. foraminifera) csoport-
jat. Igy azutan p’OrBieNY elnevezése — ki igen sokat foglalkozott apr6 héjaik-
kal kiilonb6z6, igen szép abrakkal diszitett nagy munkaiban, melyhez hasonlokat
csak a magyar FranzENaunal talalunk — lett, mint rend név elfogadva a sziszte-
matikaban. A foraminifera elnevezés tulajdonképen a héjak lyukacsos szerkezetére
vonatkozik (a latin foramen sz6bél ered, mely lyukat jelent). A foraminifera-
kutatas 1731—1824-ig tarté elsé idGszaka alatt nevesebb kutatdk voltak : Sor-
DANI, FicuTEL, LAMARCK, BLAINVILLE, DEFRANCE 6és masok.

DusarpiN 1835-ben volt az elsé, aki kimutatta a foraminiferikrél, hogy
n em magasabbrendi szervezetek, hanem a mar régebben ismert héjnélkiili édes-
vizi formakkal (Amoeba) analdg, egyetlen sejtbél, a sarcodabél allé (ezért is
nevezte el ezeket Sarcodiniknak) allatok. A sarcoda vagy protoplazma az egy
vagy tobb rekeszes, kamris héjban a valaszfalak nyilasain keresztiil ésszefliiggd
allomanyt alkot. EHRENBERG egyideig még Bryozodknak tartja a foraminifera-
kat, de ScuuLTzE M. 1854-ben alapvetd munkat ir roluk. A héjak szerkezetérél,
annak felépitésér6l CARPENTER, CARTER, 1862-ben pedig PARKER és JonNEs irtak
nagyobb tanulmanyokat. A legnagyobb munkéassagot a fosszilis foraminiferak
kutatisa terén p’OrBicNY, EHRENBERG, TERQUEM, REUSS, KARRER, SEGUENZA,
Brapy stb., a magyarok koziill pedig NEUGEBOREN és HANTKEN fejtették ki.
Szazadunkban pedig a kutaték nagy csoportja kozill csupan kiragadjuk a kévet-
kezlket : SCHUBERT, LIEBUS, DEECKE, FRANKE, CUusHMAN, PLUMMER Kkisasszony,
GarLLoway, Ozawa, Tan Sin Hok, WEDEKIND és THALMANN szereztek munkaik
révén vilagszerte elismert nevet. Nilunk ez id6 alatt killonésen a munkait ritka-
szép és mondhatnok paratlan abrakkal diszit6 FRANzZENAU és nagynevii nummu-
lina-btivirunk RozrozsNik tiintek ki. A recens formak ismeretét igen elésegi-
tették kiilonosen a tengerkutatd expediciok (CHALLENGER, GAZELLE, PLANKTON
sth.), valamint a tengerkutaté intézetek munkassiga.

A foraminiferak zoolbgiai, mikroszkopiai és kiilénésen paleontoldgiai tanul-
manyozasa 1730 éta, tehat tobb mint 200 éve folyik. D’OrBIGNY 1826-ban tette
k626 elsé értekezését, a »Foraminiferese-t és ettdl az id6t6l koriilbeliil 800 kiilon-
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boz6 szerzének 4000-nél tobb értekezését ismerjitkk. Ezekben a munkikban 1100
génuszt és 9000 fajt irtak le. Erdekes, hogy az értekezések szama Brapvynek, a
Challenger-expedicié gylijtétte anyagnak feldolgozasa és kozlése utan novekedett
(1884). De ennél is er6sebben indult meg a kutatasuk 1917 koriil, mikor a mikro-
paleontol6giat a petréleumkutatasban kezdték alkalmazni. 10 év alatt a kiilon-
boz6 helyeken 300 paleontolégus tanulméanyozza a foraminiferakat, vagyis tébb
kimondottan szakember,

mint a megel6z6 idében. | : - =
Erdekes azt is megjegyezni, |
hogy a 100 év tisztan tu-
doményos vizsgalédasokra
szoritkoz6 korszaka utén a
termelés szolgalataban mi-
lyen aranytalanul megnétt
a kutatok, az értekezések és
az ezekben leirt uj fajok,
génuszok szama. Az utébbi
idében kiilonosen az aprobb ‘
termetii foraminiferak vizs- | : ' |
galata alapjan a nemek és : ‘ :
fajok szadma, valamint az 1, kép. Nummulina complanata és N. perforata.
irodalmi adatok annyira

megnovekedtek, hogy ugyszolvan at sem tekinthet6k. Egyenesen elképesztéek
azok az adatok, amelyeket THALMANN kozol 1931 6ta a »Journal of Paleonto-
logy<-ban. Ezek a kovetkezok :

Rendszertani j 1931 1932 1933 . 1934 1935 1936 1937 Osszesen

Csalfdiy =t w S, D 1 3 1 — 5 13 24
Alesaladric; i va 5 — 23 5 3 — 9 45
GENUSZ I i S 25 21 45 20 22 41 185 1209
Algenusz . . 2. g — 4 - 3 5 5 2 19
L e R st 218 372 - 253 340 243 632 420 2478
Naltozat s s iaaing, 60 94 38 46 42 110 70 460
Ertekezés . oo 275 344 383 370 383 347 . 320 2422

Ha jobban boncolgatjuk e szamokat, kitiinik, hogy egy évre tébb mint 3 1j
csalad, 6 alcsalad, 3 génusz, 2 algénusz, 353 faj (naponta egy uj faj!) és 346
értekezés esik. Mit mutatnak ezek az egyszerli, csupa szamok? Az el6bb mar
emlitettiik, hogy mar 1826 6ta 1932-ig 4000 munkaban 1100 génusz és 9000 faj-
nevet ismertettek. CUSHMAN és GaLLowAy kézikonyvei az érvényes génuszok
szamat 550-re csokkentik. Ha mar most ezzel sszehasonlitjuk az 1931—1937. év
kozti 7 év »terméséte, gy azt latjuk, hogy hatalmas lendiilettel indult meg a
foraminiferak kutatasa a legutébbi években. A komolyabb foraminiferakutat
szerint, mint pl. THALMAN is, ezek a gombamédra szaporod6 rendszertani
mok« koziil igen-igen sok persze mar a régebben ismert alakokkal vonhat
Igen sok uj faj és génusz felallitasa természetesen a fent mar emlitett
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szinte 4t nem tekinthetS, ritka esetekben beszerezheté munkak seredményes.
Hogy mennyi kozillik az érvényes, a jogos forma, azt csak az 1j tipusoknak a
mar ismert rokonformakkal valé szigoru felillvizsgalata és Gsszehasonlitasa dént-
heti el. A legutébbi idében az G génuszok, de kiiléndsen az uj fajoknak szinte,
ahogy HERON-ALLEN kifejezte, demencidba fulladé s THALMANN szerint jarvany-
szerll felallitasaval szemben a legnagyobb eldvigyazatossagot Kkell tanusitani,
mert kiillonben a tudomany jatékka, szerintem pedig rekordhajhdsz6é sportta
alacsonyodik.

A foraminiferakroé6! 4altalaban. Amint mar emlitettitk, a
foraminiferak héjuk nagysagaval nem vonjak magukra a figyelmet. Ha jobban
megnézziilk azt a kis, latszélag lires livegcsdvecskét, amelyben el szoktiak rakta-
-rozni ezeket, csak csekély porszemnyi valamit, vagy apr6 homokszem formaju
testet latunk a fenekén. De mindenki, aki binokularis mikroszkoéppal felfegyver-
zett szemmel vizsgalja azt az akar fosszilis, akar recens port, csodalkozik a fora-
miniferak héjainak hihetetlen formagazdagsagan. A mikroszkop latémezejében,
ebben a bilivos koralaka fényszigetben, mesés kép jelenik meg. Az egysejtd allatka
protoplazmaja szinte kimerithetetlen formazoképességli béséggel szinte ontja a
kivalasztas, vagy az agglutinalas folytan az alakoknak, a kiilonbozd tipusoknak
olyan sorozatat, amilyen tigyszélvan a kozeli rokon radiolariakat kivéve egyetlen
mas allamcsoportban sem talalhaté meg. Mintha valamilyen ok miatt feldult
helyen volnank, hol egymason hever a hajlott gyongysor (Dentalina), kissé
odébb az egyenesen elhelyezkedd gyongyok szemei (Nodosaria), amott egy kerek
csipkedarab (Polystomella) s mellette nagy Osszevisszasagban hever golyé (Orbu-
lina), gombolyagban elhelyezkeddé gémbok (Globigerina), szabalyos spiralisban
esavart cs8 (Cornuspira), hajfonat (Bolivina), charatermés (Glomospira), falevél
( Frondicularia), sapka (Lituonella), kiiloniéle lapos (Rofalia) és tornyos csiga-
hazak (Robertina), csillagok (Calcarina), tojas (Chilostomella), palack és kulaecsok
(Lagendk), majd szalmaszalak (Nodosaria), sarkantyutaréj (Robulina}, térékeny
lombik (Reforta), fak repiilétermése (Lagena), apré dinnye (Alveolina) és gyii-
mélesfiisrtok (Uvigerina) vannak szerteszét dobalva. Mindez pedig igen kicsiny
allati héjacska, mely a ritmikus elrendezddés o6rok és titokzatos térvényei szerint
¢épiiit fel és amelyet a mi emberi szemiink szépnek talal. Szinte szeretne az ember
rendet teremteni ebben a gazdag rendetlenségben. Vizsgalatuk pedig nemecsak a
héjak valtozatos felépitése és szépsége, hanem tomeges, gazdag el6fordulasuk
miatt is oromet okoz a kutatonak.

Ezck az aprécska héjak részben mészbdl Allanak, mely meszet a protoplazma
valasztotta ki a tenger vizéhdl, ahol ez nagy mennyiségben van oldott allapotban.
Az id6sebb (az ugynevezett nyilastél tavolabb est) kamrak mindig kisebbek s a
legelsé, kezd6 vagy embrionalis kamra rendszerint gombalakii és nagysaga igen
kicsiny, pl. a Polystomellaknal 70—90p. E kezdSkamra mellé, vagy a kialakult
héjformatol fiiggben reatelepiilnek a tobbi kamrak, ami a héj szakaszos néveke-
dését bizonyitja. A kamrak épitését mindig plazmatisztulas (defekacio) elézi meg
vagyis a protoplazma kiiiriti magibol a meg nem emésztett taplalékrészecskéket.
A kamraépités tobb é6rat, de néha napokat is igénybevev§ folyamat, mely réviden
osszefoglalva igy jatszodik le : a protoplazma a legutolsé kamra porusain kitodul s
a képzendd Uj kamra alakjat véve fel, igen vékony (1jt) hélyagot képez: E folya-
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mat megismétldése egy bels6 hartya keletkezésére vezet, mely két hartya kozott
folyadék észlelhet6. Igy azutan az ij kamra koriilhataroltatott s az alakjat meg-
szabta a protoplazma kétszeri kitédulasa. A koriilhatarolt rész 2—3 nap alalt
egészen elmeszesedik és megkeményedik, ami utdn a kamraépités egy-két hétig
sziinetel. WALTHER J. irja, hogy a Miliolina obesa uégy hét alatt készit két uj kamrat.

A protoplazma tehat, a héjak felépitését, formajat tekintve, sajatsagos belsé
erd folytan készit az egyiken oszlopos sorba rakott kamréicskikat, masikon meg
példaul tekercsforméiba épiti egymas mellé
Oket, taldn az el6bbitél par miliméter tavol-
sagra. Egy fajnak minden kamraja csak az
elébbi kamra nyildsain Kkitédult protoplazma
alaki megrogzitése. Tehat ezek a pici, szép
héjacskak a protoplazma »miivészetének« meg-
kovesedései, ez mint €16 anyag biologiai
folyamatival bamulatosan alkot. Disziti a héjat
itt, sima, egyszer(i héjat képez maéasutt. Néhol
1 m rdak, 4 2
téiir;ieélgctelznilé{ce; ;?és:t(lrzaigl;{ a:;l'raboa;i alt;?tzi - kep i Penef'op lis perfusus

2 2 2 mikroszféras (a) és
koriilmények kényszeritik, ezekrél »megfeled- megaloszféras (b) alakja.
keziks. Alkotja a héjakat és ezzel egyiitt —
mert a rendszertanuk a héjak felépitésére van alapitva — a csaladokat,
génuszokat és fajokat is.

Mas formaknal, az tigynevezett agglutinalt héjiaknal a protoplazma kiviilrél
idegen testeket tud magara olteni. Ezek az idegen testek természetesen mindig
a tengerfenekén talalhaté anyagok térmelékébél keritlnek ki. Igy a Pilulindk héja
spongiatiikb6l cementalédik ossze, méas fajok igen apré6 homokszemesékbdl;
globigerinas iszapteriileteken ezek toredékeib6l (sokszor egész héjakbol), radio-
lariavézak, koralltérmelék, csillaimlemezek szoktak az »épit6téglai« lenni a kiilon-
b6z6, ebbe a csoportba sorozhaté héjaknak. Ezen apr6 tormelékek cementalo,
ragasztéanyaga meszes, de kovés is lehet. Az agglutinalt csoport tagjai kozott is
kiilonb6z6 formak akadnak: gémb, hajfonat, lapos csiga, s6t némelyek olyanok,
mint a tegzes szitakot6 (Phryganeidae) ismeretes larvai. Ha jobban megvizsgaljuk
az egyes ilyen agglutinalt héju foraminiferakat, az is felt(inik, hogy egyes génuszok-
nal a héj felépité anyaga jellegzetes a fajokra. Igy pl. a Psammosphaera génuszba
sorozott fajoknal a

P. fusca csak homokszemekbol,

P. parva csekély mértékben homokszemekbél és spongiatiikbél,

P. testacea egyéb foraminifera héjakb6l és homokszemekbél,

P. bowmani csak csillamlemezekbdl és a

P. rustica csak spongiatiiskékb6l épiti fel a héjat.

Akadnak formak, amelyek héjanak anyaga kitinszerid (keratin). Ezt csak a
recenseken tapasztaljuk, mivel ezen anyag nem fosszilizal6dik, hanem gyorsan
elpusztul. Ilyen az erdélyi Déva kornyékén talalhaté soésmocsarak egyetlen
recens magyarorszagi foraminiferaja, az Enizia fetrastomella. (14. kép.)

A foraminiferak szaporodisara és életmédjara is vannak adatok, bar a leg-
tobb kutatéo (pl. THALMANN) megjegyzi, hogy a biolégiajukkal eddig kevesen
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foglalkoztak. Az eddigi megfigyelések szerint a foraminiferak 2—3 hénap alatt
valnak ivarképessé. Rendesen osztédassal szaporodnak. A protoplazma részekre
valik s e részek héjacskakkal veszik koriil magukat, majd kirajzanak. Az embriok
nagysaga 10—120 p kozoétt ingadozik. Megfigyelték egy Miliolindn, hogy 14 nap
alatt az iivegedény falat vilagosbarnas réteggel vonta be és par 6ra utan 40 fiatalt
hozott létre. Mas esetben észrevették, hogy egy Peneroplis pertusus példany héja
118 embriét tartalmazott.

Itt kell megemlékeziink a foraminiferak szaporodasaval kapcsolatos érdekes
esetrdl, a kétalakusagrol, a dimorfizmusrél, amelyet recens formakon vettek észre.
Egy kis kezd6kamras (mikroszféras vagy B-forma) olyan embriokat hoz létre,
amelyeknek nagy a kezdSkamraja (megaloszféras vagy A-forma) s ezek a nagy
kezdlkamras alakok mindig Kkisebb termetiliek lesznek, mint az el6bbi mikrosz-
féras nemzedék. Ezek a nagy kezdékamrasok azutin egyenl§ nagysagt kezdd-
kamras alakokat hoznak létre, vagy pedig a protoplazmajuk ostoros sporakra
esik szét, amelyek megint kis kezd6kamris B-formakka lesznek. (2. kép.)

A legujabb id6ben megfigyeltek egyes fosszilis alakokon két megaloszféras és
egy mikroszféras nemzedéket. Igy azutan ezeknél trimorfizmusrél beszélhetiink.

A diformizmus ismerete 6ta deriilt ki a hihetetlen tomegben fellépd, kozet-
képz6 Nummulindknal az a feltiind egyiittes eléfordulasa a kis és nagy termetl
alakoknak. Ugyanis megtalaitak a faj A- és B-formajat, pl. a Nummulina compla-
nata nagy termetti, kis kezd6kamras alakja mellett a kisebb alaki, nagy kezdé-
kamras N. tsichatseffit ; a N. perforata kis kezd6kamras alakjaval egyiitt a nagy
kezdb6kamris N. lucasanat.

A foraminiferak taplalkozdsat a protoplazma wvégzi. A héj nyilasan vagy
nyilasain kitodulo allabak megragadjak a zsakmanyt, amely naluknal még aprobb
szervezetek (moszatok, u. m. Profococcusok, kovamoszatok) és szerves marad-
vanyok apr6 foszlanyaibél, bomlastermékeibdl keriil ki. A megemészthetetlen
részeket pedig a protoplazma kiloki magabol.

A foraminiferdk szoros értelemben vett életmddjarél is keveset tudunk.
Egyesek planktonikus, vagyis lebegé életmodot folytatnak. A planktonikus for-
mak mind pelagikusak (nyilttengerck lakoéi) és a tengerek felszinének koézelében
talalhatok. A lebegd életmoddot, vagyis azt a képességet, hogy le ne siillyedjenek
a fenékre, érdekes berendezéssel érik el. Igy pl. megfigyelhetd a jelenleg is €16
Globigerina bulloides fajon, hogy a gémbalaka perforalt héju kamrai igen finom,
hosszu tiikkel szinte erdfszeriien vannak boritva (3. kép), mas fajoknak lemezes
nytlvanyaik vannak. Bizonyos esetekben pedig a héjat ezek helyett kocsonyas
burok veszi koriill, E kiilonleges berendezések segitik az allatot a lebegésben, az
elébbiek, hogy a ttikkel, nyulvanyokkal névelik a héj felilletét, vagyis surlodasat
a vizzel, az utébbi pedig az allat fajstilyat csokkenti. A Globigerindk gyenge és
toérékeny tiii az allat kimulisa utan osszetdérnek és lehullanak, amint a héj eléri a
tenger fenekét, tigyhogy a fosszilis Globigerindkon ezeknek mar nyoma sincsen
(4. kép).

A planktonikus formak csak egész kis toredékét teszik a foraminiferakhoz
sorozhaté allatkak nagy tomegének, de viszont az egyedeik szdma hihetetlen
mennyiségli. CusHMAN szerint 25 faj tartozik ide a Globigerina, Orbulina,
Hasterigerina, Candeina, Sphaeroidinella, Globorotalia és Globoiruncana génuszok
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tagjai kozill. WALTHER és mas kutatok még planktonikusoknak tartjik széles
elterjedésiik miatt a Fusulina, Schwagerina, Alveolina és Nummulina fosszilis
génuszokat is. Ez ugyan nehezen képzelhetd el éppen ezekrdl az aranylag nagy
termet(i, vastag héji formakrol. (Pl. a tébb cm-es atmérdjii Nummulindk méar
a sulyuk miatt sem lehettek lebeg6 életmodu formak.)

Az agglutinalt tipusok fenéklakok éppen a hazuk osszetétele miatt, amely
ezenkiviil arra is ravilagit, hogy a tenger fenekének szarazfoldi szarmazast anyaga

milyen messze lett behordva! Ezek a viz fenekén csak lassan csisznak. A mesze

4. kép. Miocénkort
Globigerina bulloides.

3. kép. Ma él6 (recens) Globigerina bulloides.

lyukacsos formiknak, mint pl. a Bolivindk, Bulimindk, Uvigerindk stb. kell egy
bizonyos mozgasat feltételezni. Ugyanis taplalékukat egysejti moszatok alkot-
jak, ezek pedig a tenger vizében emelkednek és siillyednek, a napfény és talan a
meleg mennyisége szerint. Ez a mozgéasa a moszatoknak lehet napi és évszakos
periodust. Tehat a foraminiferak kell, hogy kiovessék ezeknek mozgasat. Egyes
fajok fiiggetleniil a fenékviszonyoktol ul6 életiiek, vagyis a fenék iszapjaba van-
nak »bedugvae, tehat nem odandve. Ugyanilyenek a nagy csoportot alkoto, sok-
szor kézetképz6 Miliolindk is, amelyeknek fajsiilya megegyez6 a fenékiszapéval.

A héj alakjat is, mint biologiai értékd kiindulasi pontot kell felhasznalnunk.
Igy pl. a laposspiralis, kétoldali szimmetiiat mutaté tipusokat a Nautilusok és
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Ammonitesek analdgiaja utan. Ugyanis ezeknek bilateralis szimmetridja mindkét
oldaluk. Tehat szintén valami élikoén 1116 életmdédot kell feltételezniink, nem tugy,
mint a rotaloid, vagy csigaspiralis héjaalknal, amelyeknek mindkét oldaluk kiilon-
bozé kifejlédési éppen azért, mert egyik oldalukkal Allandéan a talpazathoz
kapcsolodtak s igy kimondottan bentonikus életdi formak.

Fejlédésitkk elsé stadiumaban a foraminiferak szabadon flnek. Egyesek
ilyenek is maradnak, masok pedig nemsokira valami alapzatra telepszenek s
igy maradnak egész kolonidkat képezve életiikk végéig (pl. Nub-cularia, Carpen-
taria, Rupertia). Vannak olyanok is a szabadon €16k kozétt, amelyek egy ideig az
alapzatra vagy névényekre telepiilnek, de késébb ismét szabadon élnek.

Mozgasuk, amelyet az allabak segitségével végeznek, természetszeriileg igen
lassi. CusHMAN szerint az Iridia diaphna 6rankint atlag 1 cm-t tett meg, a Dis-
corbis 6 mm, az Archaias aduncus, ez az aranylag vastag héju alak, 5 mm, a
Sorites duplex pedig 12 mm-t haladt ugyanezen id6 alatt.

A foraminiferak héja. A mikropaleontolégusokat a fenti adatok is
érdeklik, mivel ezekbdl a jelenleg é16 alakoknal megfigyelt adatokb6l a mar kihalt
formakkal kapcsolatosan igen sok dologra tudnak kovetkeztetni, vagy pedig
egyes megfigyelések értékes titmutatasul szolgilnak a geologiai mult egyéb kér-
déseiben is (kézetképzbGdésének helye, a tenger sotartalma, hémérséklete, stb.).
De a mikropaleontolégus szamara a rég elpusztult protoplazma maradvanya, a
foraminiferahéj all rendelkezésre j6 vagy rossz allapotban. A héjacska lehet
kopott, téredezett, hiszen igen hosszit id6 telt el azdta, hogy a kis allat proto-
plazmaja az utolsé kamracskajat kivalasztotta, mig a kutaté binokularis mikro-
szk6pjanak lencserendszere ala keriil.

Elébb mar emlftettiik, a héjak igen valtozatos felépitésliek. Szerkezetét
tekintve a héj fala lehet tomott, pocellanszerii, ép vagy lyukacstalan (Imper-
forata), ahol az aillabak csakis egy nagyobb nyflason 1épnek ki (Miliolina, Cornus-
piraj ; mig vannak nagy témegben héjak, amelyek a nagyobb nyilason kivil
strlin atlyuggatott, pérusos szerkezetii (Perforata) és a protoplazma ezeken a
pérusokon is kitiiremlik. Az agglutinalt formak k6zott is sok az ilyen perforalt héju,
csupan ezeknél az 6sszecementalt falu héj miatt nehéz ezeket a pérusokat észrevenni.

A héj anyaga, a kamrak elhelyezkedése adja alapjat a foraminiferdk rend-
szerezésének. Igy pl. a héj anyaga, szerkezete génuszokat kiilonbdztet meg.
Ugyanis az alak, a forma lehet izomorf, de a héj szerkezet vagy anyaga mar
kiillonb6zé. Ilyesmit vehetiink észre pl. az egy sikba csavarodott homokos,
agglutinalt héju Ammodiscusnal, mely alak megjelenik a vastag mészhéju, imper-
forata Cornuspirdn és a perforalt héju Spirillindn is.

A kamriak szama szerint lehetnek egy- (Monothalamia) és tobbkamrisok
(Polythalamia). Az eldbbieknek az Allat egész élete folyaman csak egy kamrajuk
van, mig a masodik nagyobb csoportba sorozé foraminiferak kezd$, vagy embrio-
nalis kamrajira kiilonb6z6 formaban és sikban ujabb és ujabb kamrak képzdd-
nek. Ennél a kamraképz8désnél, vagy periodusos novekedésnél a kamrik a régi
kamra nagysagat és alakjat megtartjak, vagy pedig nagyobbak, ritkabb esetben
mas alaktiak is lehetnek. A kamra homlokfala, melyen a mar emlitett nagyobb
nyilas is helyet foglal, a névekedés folyaman a héj feliiletén rendszerint mint
forradas, ugynevezett szutura, vagy varrat latszik (5. kép). A nyilasok a rég
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homlokfalakon — melyek a novekedés folyaman méar a héj belsejéberi fekszenek s
itt a kamra valaszfalaként szerepelnek — megvannak eredeti formajukban, mint
0sszekot6 nyilasok. Ezeken a nyilasokon at kozlekedett a kamrak kozott az é16-
allatok protoplazméja. Az Osszekoté nyilasok lehetnek a nyilas helyzete szerint
kozpontiak (6. kép b) és periferidlisak is (6. kép a, d).

A foraminiferak leirasakor a héjnak az 5. 4bran feltiintetett részeit szoktak
megkiilonboztetni és abrazolasuk is kiillonb6z6 oldalnézetekben torténik. Igy pl.
a trochoid formakat, melyeknek tekercsoldala nem szimmetrikus a koldok-
oldallal 3 és a nautiloid forméakat pedig, amelyek kétoldalti szimmetriat mutat-

5. kép. Trochoid, nautiloid és oszlopos héjtipusok. — A tekercs vagy
dorzalis oldal, — B homlokoldal, — C ko6ldék wvagy ventralis
oldal. — a keriileti szegély, b tekercsvarrat, ¢ varratléc, d nyilas, e
homlokfal, f kiillés vagy sugaras varrat (f* nyelvalaktak), g koldok.

nak két nézetben abrazoljak. Ugyancsak két nézetben szoktiak 4abrazolni azon
formakat is, amelyeknek kamrai nem egymas mellett, hanem egymaés felett kép-
z6dnek egy vagy tébb sorban, mint a Nodosaridk, Bolivindk, Bulimindk.

Alakjuk, mint mar lattuk, igen valtozatos felépitésii lehet s a fontosabb alap-
tipusok a tobbkamras héjaknal a kovetkezok :

1. a kamrak egy sorban egyenesen (Nodosaria) vagy hajlitva (Dentalina),

2. valtakozo két- (Bolivina, Textularia) vagy harom sorban (Bulimina),

3. egysika spiralis, vagy nautiloid forma (Nonionina, Cristellaria),

4. egysikt ciklikus forma (Orbitopsella),

5. spirdlis gomb, vagyis csigaspiralis (Rotalia),

6. gomolyforma, egy, harom és otsikban (Miliolina),

7. Szabalytalan (Stacheia).

Igen fontos még a nyilas alakjanak a leirasa, mert a rendszerezésnél nem
utolsésorban ezt is sz&mitasba veszik. A nyil4s ugyanis a fajok igen nagy szama-
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nal az ontogenetikus fejlodés alatt valtozatlan marad s igy a szisztematikus tag-
lalasuknal és megkiilonboztetésiiknél igen fontos bélyeg. A nyilasok féformai a
kovetkez6 tipusok lehetnek, melyek azutan tobbféleképpen moédosulhatnak is
(7. kép).

A) Egynyilastak :

1. Egyszeri lyuk ( Amphzmorphlna), 2. rés, hasadék, mely lehet 2a. keskeny
(Virgulina), 2b. széles (Baggina), 2c. hosszu (Rimulina), 2d. ivalaka (Pullenia),
2e. félhold (Ellipsolagena), 2f. horogalak (Robertina), 2g. flirészes vagy csipkézett
(Dendritina), 3. cseppalak (Globobulimina), 4. 'Iapos ellipszis (Vertebralina),
5. keresztalaka (Cruciloculina), 6.
dendritszeri (Dendritina), 7. el-
agaz6 vagy labirintes (Periloculina),
8. kor (Chilostomelloides), 9. félkor
(Giimbelina), 10. karéjos (Pleuro-
stomella), 11. haromagu (Hantke-
nina), 12. haromszogii ( Trigonulina),
13. ajakos (Chilostomella), 14. fogas
( Miliolina), 15. rovid cs6 vagy nyak

-0

SFTT (Siphonina), 16. cs6 (Nodogenerina),
' 17. belsé csé (Enlosolenia).
- : B) Kétnyilasuak :
T mm—— 18. két rés (Deeckerella), 19. két
6. kép. A héj belsé szerkezete. szabélytalan kor (Mimosina).

C) Sugaras nyilasuak :

20. sugaras lyuk (Polymorphina), 21. sugaras dendritek (Idalina), 22. fog-
lalatszerti (Nevellina).

D) Sok nyilastak :

23. elosztott lyukak (Pseudocyclammina), 24. sz1taszeru (Crybrospira), 25.
egysor lyuk (Peneroplis), 26. tobbsor lyuk (Archaias), 27. lyukkér (Lacazina) és
28. sok elagazo6 c¢s6 (abnormdlis Polymorphina).

Eléfordulhat, hogy a nyilasok kombinalédnak, pl. tobb lyukat és ivalakt
nyilast talalunk a Jadammindn, vagy a csényilast Siphonodosaria néha fogat
visel.

A foraminiferak héjain ezeken kiviil még az u. n. diszitések is megemliten-
dék. Sok héj egészen sima, de sok héjon tiliket, biitykocskéket, bordakat, 1éceket
vagy egyéb képz6dményeket talalunk. Mindenesetre ezek is bizonyos biolégiai
célt szolgalnak. A tiiskék — melyek nem tévesztendék ossze a Globigerindk

_ lebegését el6segitd tiikkel — vagy az Gsszes kamrakat (Nodosaria hispida), vagy
csupan egyes idésebb kamrakat (Bulimina acuelata) boritjak (5. kép). Ezek
egyesek szerint az ellenség elleni védekezésiil szolgalnak, amelyek mint ellen-
ségek tekintetbe johetnek, mivel a tiik a héjhoz viszonyitva nagyok. Ha ezek a
tiik a héj kezdoérészén vannak elhelyezve, gy a héjnak az iszapba valé lehorgony-
zasanak eszkozei. Viszont mas iszapos fenéklaké formaknal, mint pl. a tomott,
porcellanszert héju Miliolindknal, vagy Cornuspirdknil nem talalunk ilyen Liis-
kéket. Lehetséges azonban, hogy a kérdés megoldasa osszefiigg azzal, amelyekkel
a lécek, bordak fellépését magyarazzuk. Igy pl. az Uvigerina pygmean a kamrak
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felitletének merevitésére szolgalnak, amelyek mint hullamos, szinte rednyszert
felillet m{ikodnek a kiils6 nyomassal szemben. A kamravalaszfalak a héj felii-
letén kiugré varratok léceit maskép magyarazzak, mert ezek rézsit, sugarasan
szétfutnak. Megfigyelhetd, hogy gyakran er6sen kifejlédott lécek mellett a kam-
rak bord4i gyengébbek és forditva. Mindenesetre a tiiskék és a bordak vagy
1écek kifejlédése kozott genetikus osszefiiggés feltételezhetd, mar csak azért is,
mert gyakran ugyanazon az egyénen, a héj egyrészén tiiskék, mig a masik részén
bordak figyelhet6k meg. Mindezek dacara véleményem szerint gondolhatunk

7. kép. Nyilas tipusok. (Magyarazat a szévegben.)

arra is, hogy a fenéken €16 4allat a durvabb homok, kavicsszemekhez iitédik s a
finom héjat ezek a rajtalévdé védoberendezések bizonyos fokig 6vhatjak. Ugyanis
elég gyakori el6fordulasu, kiillonosen a foraminiferadus iiledékekben a sériilt,
de a protoplazmatol kijavitott, megfoltozott héjacska. A sériilés pedig észre-
vehetéen csak valami iit6désnek a kovetkezménye lehet. Tehat feltételezhets a
héj kifejlédésében ilyen iranyu védekezési mod is. Ezeken kiviil egyes formaknal
(Robulina) a héj peremén taraj, vagy lapos karimaszerl képzédményt is észre-
vehetiink (15. kép, k.) Ez DeEeckE szerint esetleg mint egyensilyoz6 késziilék
szerepel s az allat fiiggbleges helyzetének atbillenését szabalyozza meg, de segit-
ségiil szolgalhat a fenéken valé cstszasban is.
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A foraminifera héjak kiiléonb6z6 nagyok lehetnek. Emlitettiik mar, h/ogy a
mikroszkopikus kicsiségtol kezdve talalunk koztiik »0ridsakate is. A Nummulindk
ezek az utbdbbiak, amelyek sok més allatcsoportba tartozé szervezet nagysagat is
meghaladjak. Az osztédas révén létrejott embriok rendes atméréje 70—90 p, de
ingadozhat 10-—120 p. kozott, vagyis lesiillyedhet a mikroszféra 10p.-os hatéraig.
A fosszilis héjak atlagos atmérbje az . n. kis foraminiferdknil 0-1—2-0 mm
kozott van. Természetesen egyes fajok az atlagosan szokédsos nagysagokat is
meghaladhatjak. HANTKEN emliti, hogy a Clavulina szabdi 2-5 mm-es termeti
alakjat a Kis-Svibhegyen 7 mm-es p#ldanyban taladlta meg. A Helerostegina
costata 8—10 mm-re nové faja id. Noszky szerint Matraverebélyen eléri a 30
mm-t is.

Legnagyobb fosszilis foraminifera Boussac Kréta-szigetérdl emlitett Nummu-
lina complanata példanya, amely 120 mm atmér6ji. A magyarorszagi példanyok is
majdnem elérik ezt a kivételes nagysagot. Az irodalom ennek a fajnak a kovet-
kez6 nagyobb méreteir6l emlékszik meg :

Atméré mm Lel6hely Gytijté
104 Dudari K6hegy Tomor—Thirring J.
97 » » » »
92 » » Majzon L.
87 Bajna (Esztergom) Szontagh T.
80 Felségalla Liffa A.
79 Dudari K6hegy Koch A.
65 Veszprémvarsany Papp K.

A foraminiferdak ké6zetképzése. A kézetrétegek évmilliok
el6tt lagy, iszapos tengerfenék részletek voltak s ma lankas, vagy magas varfal-
ként kiugro hegyek a szarazulatokon. Valamikor a tenger fenekén s jelenleg a
geologiai er6k hatasaként a fold felszinén elteriild rétegez6dés osszepréselt, meg-
keményedett anyagiban rendszerint talalunk foraminiferdkat. Apré héjaik
megmaradtak vizsgalddasaink szamara néha mérhetetlen tomegben az egyes
rétegféleségekben. Olyan hatalmas mennyiségben t6ltik meg ezeket a rétegeket,
hogy a kézetnek f6 alkotorészét teszik, s maga a marga, agyag csupan cemental6
anyagként szerepel, mely a héjakat egy réteggé fogja egybe. Batran mondhatjuk
LinNEvel, hogy ezek »az 6slények nem gyermekei, hanem sziil6i a sziklaknake«.
Munkajukat pedig évmilliok attekinthetetlen ideje 6ta folytatjak egészen nap-
jainkig. A tengerek munkésai, k6zetépité kémiivesei a foraminiferak, amelyek
ugy a geologiai mult, mint a jelenlegi 6ceanokban zajtalan, de hatalmas tevékeny-
séggel dolgoznak.

Munkéssagukat tekintve a megel6z6 idok viszonyai egészen megfelelnek a

' jelennek s mai nagykiterjedésti 6ceanok fenekén végbemend jelenségek csak
folytatasai a geolégiai id6szakokon 4t tortént épité tevékenykedésiiknek. Kozet-
képz6 miikodésitk legnagyobb teriilete jelenleg az Atlanti-6cean Gronland déli
csiicskétol, egészen Dél-Amerika és Afrika legdétibb fokaig, honnan széles 6bol-
szerli elagazdsokkal nytlnak be mind a Csendes- mind az Indiai-6ce4nba, sét
innen Ausztralia déli partjai alatt szintén a Csendes-6cedn kozépsé részei felé.



A FORAMINIFERAK ES SZEREPUK A RETEGTANBAN 173

Oriasi, 130 milli6 km? teriileten uralkodik a Globigerina génuszba sorozott fajok
ezer és ezer millidrdra rigé egyedek tomege. (A 3. kép Brapy 4abrazolta G. bul-
loides recens fajt mutatja be.) E teriilet a Fold tengerekkel boritott felszinének
359,-a. Legosszefiiggébb teriilet ebben az Atlanti-6cedn, melynek vizfelszinén
élnek ezek a rétegképzb Globigerindk. Ebbe a vizbe cstusznak a gronlandi gleccse-
rek s ennek viztiikrébe bolongat az Antillak kékuszpalméja ; ez a viz vitte KoLum-
BUS galyait s most egyarant emeli a hatalmas 6ceanjarét, mint a hal4szé eszkimé
boércsonakjat, ennek a vizét korbacsoljak fel a Cap-Horn koriili viharok. Ennek az
ocednnak a vizét, cseppet csepp utén, sziirik at ezek a paranyi lények, hogy a

8. kép. Globigerinas iszap Mauritius szigetét6l nyugatra, 60-szoros
nagyitas. (Albatros-expedicio.)

kivalasztott mészb6l héjaikat elkészitsék. Rovid, arasznyi 1ét utan elpusztul az
allatka s lassan siillyed ala az iszapos fenékre. A tenger felsé szintjéb6l havazas-
szerlien, csendesen szital al4 a Globigerindk paranyi héjainak milliardja, oda,
mint KipLiNg mondja :

»Le, le a mélybe, fekete éjbe, mely vak vizikigyok hona.
Nincsen egy hang sem a puszta mélységben, visszhang sincsen ottan,
Hol kéabelek kusznak sziirke iszapsikon, kagyloboritottan.«

A hangtalan szitalas pedig egy pillanatig sem sziinetel. Régota tart s ki
tudja megmondani, meddig fog még tartani itt az 6ceani medence aljan a héjak
hihetetlen mennyiségi felhalmozbédasa, hogy a globigerinas iszapot képezze,
amelyekb6l azutan tj szarazfoldeket épit az id6. A globigerinas iszap (8.kép.)
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Martinique szigetétél nyugatra, az Albatros-expedicié gyiijtotte 1884-ben)
75—909,-a Globigerina-héjakb6l all. De nemecsak a jelenlegi 6ceanokban képzbd-
nek ilyen globigerinas iszapok, hanem mas korokbo6l is ismerjiik ezeket a rétege-
ket. A biikkszéki mélyfurasok hatoltak 4t hasonldé kozépoligocén »fosszilise
globigerinas rétegeken, melyeknek 1 m® anyagaban kb. 7 milliard héj van bezarva.

Mas foraminifera fajok is halmozodtak fel ilyen nagy tomegben, réteg-
képzben. A kréta-kor fehér kézete az irokréta sem mas, mint foraminiferahéjak
milliardjaibol 6sszecementezett lerakodas. A kis didk, mikor els§ feladataval

o

9. kép. Nummulinids mészk6 Zirc kornyékérél.

bajlodik a tabla el6tt krétaval a kezében, vagy a tudos professzor, amint sebesen
vezeti le a matematikai formulat, mindketten a szdmokkal egyiitt a héjak tiz-
ezreit »vetik« a tablara. Az anyag pedig, amelyb6l ez az egyszer(i irdeszkoz Kki-
keriil, hatalmas rétegeket, bizarr sziklas partokat alkot Albion (a latin albus =
fehér sz6bol) déli, a francia és német partokon, Riigen- és Helgoland-szigeteken.
Globigerindk, Globotruncandk, régebben Textuldridknak nevezett Giimbelindk
héjainak kimondhatatlan felhalmozodiasa mindez.

Az emberi épitészet legnagyobb alkotasaihoz, a piramisokhoz Nummulindk
héjaibol 4llé6 mészkovek (9. kép Zirc kornyéki nummulinds mészkd) szolgal-
tattdk az anyagot. Ebbll a rétegbdl vagtak az egyiptomi nagy piramisok ko-
kockait. Tehat a farak mumiaira az elhalt szervezetek milliéi boritjak a nagy-
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szeri szemfed6t. Az eocénkori mészkdé, amely bellSliikk keletkezett Foldiink
oriasi teriiletein huzodik végig a Pyreneusoktol egészen Japanig, ezért is nevezik a
francidk az eocént nummulinas formaciénak. Amint a régi kulttra a Numrnulindk
képezte kézetekb6l emelte nagyszer(i épiileteit, ugyantugy az tjabb Parizs pompés
épiileteit és diadaliveit a miliolinas mészk6bél alkotta. A Miliolindk alcsaladja-
hoz tartozé és fajokban igen gazdag Triloculina és Quinqueloculina (10. kép)
génuszokhoz sorozott tajok nagyaranyu felhalmozodasai ezek a kézetek.
Ezeken kivill kézetképzéek a Nummulindkkal
kozeli rokonsagban 1év6 Orbitolindk (11. kép orbito-
linds mészké a zirci Ciganyhegyrél) a kozépsokréta-
ban, a Calcarinik a fels6krétaban, Fasulinak a felsé
karbonban ¢és az Alveolindk az eocén- és miocénben.
Mindezek azt mutatjak, hogy a természet nagy
miihelyében nemcsak az o6riasoknak jutott bamulatos .
szerep, hanem éppen Ugy a paranyi 1ényeknek is. 10. kép.
Alkotasaik — a vastag rétegek, az 1j szarazulatok Triloculina (balra) és
sziklaszilard borddi, melyeken a jelenlegi életiink Quinqueloculina (jobbra).
folyik — mutatjak geologiai korokon at végzett
hatalmas munkéssagukat. A jelenlegi, mikroszképikus Kkicsinységii formaiktol
hemzsegé tengerben pedig egyre né, egyre vastagszik a fenék iszapja telisdedtele
a héjakkal, hogy megvesse a jov0 kontinenseinek alapjat.

Rétegtani fontossaguk. A kiilonb6z6 koru és kifejlédésti rétegek-
b6l az Osvilagi tengerek eme apré szervezeteinek héjait a kovetkezé moddon
szabadithatjuk ki. Az agyagos, homokos, margas rétegekbdl legkonnyebben
iszapolas utjan juthatunk hozzijuk. A réteganyagot aprobb, mogyorénagysagu
darabokra torjiik s ezeket a darabokat natronligos oldatban néhany 6raig azni
hagyjuk. A kézet az oldatban teljesen péppé esik szét, tigyhogy az agyagos részt
vizzel konnyen kimoshatjuk belble, segitve a folyamatot a még Gsszeallobb
részeknek ujjaink hegyével valo 6vatos dorzsilésével. Ezt addig folytatjuk, mig
a leontott viz egészen tiszta nem lesz. A hatramaradt részt azutan megszarit-
juk s ezt az tgynevezett iszapolasi maradékot fekete papirlemezre teritve bino-
kularis mikroszkop alatt vizsgilhatjuk. A bennelévé foraminiferak héjait meg-
nedvesitett fapalcikaval emeljiik ki és vagy apro, jol zarhato6 iivegesovecskékben,
vagy pedig, mint tGjabban szokas Franke-féle mikroszkép targylemez méretd
szamozott iivegcelldkban helyezziik el (12. kép). A celldkban val6é elhelyezés
sokkal kényelmesebb, mivel a héjak barmikor kiszedegetés nélkiil vizsgalhatok.

A kemény kézetekb6l (mészkovek stb.) glaubersés oldatban valé hosszas
f6zés, fagyasztias és felmelegités utani hirtelen lehiités segitségével szabadit-
hatjuk ki a héjakat. Ha pedig igy sem sikeriil, ugy a k6zetbél vékony csiszolatot
készitiink. Ez utobbi esetben természetesen igen nehéz a meghatarozas, mivel a
csiszolatban csak a héj keresztmetszetére vagyunk utalva s ez is kiilonféle siku
lehet, ahogy a csiszolas éppen a héjat érte. De vannak formak,pl. a fels6kréta
Globotruncanak, amelyeknek jellegzetes korvonalai mindig elaruljdk ezeket.

A foraminiferak vizsgalata pedig a rétegtanban, a sztratigrafiAban fontos.
Sokszor el6fordul ugyanis az az eset, hogy valamely iiledékben nem talalunk
nagy koviileteket. Kiillonosen fennall ez a mélyfurasoknal, ahol nem kis részben a

i
{
i
]




176 DR. MAJZON LASZLO

fardszerszam munkaja kévetkeztében a kis mennyiségii rétegminta anyagbél a
legritkabb esetben keriil el ép, meghatarozhaté makroéfauna, még a koviiletesebb
rétegekbél is. De ezzel szemben megtaldlhatok a foraminiferdk, ezek a mikro-
szkopikus kicsiségli 6smaradvanyok, egyrészt mivel a furészerszam rajtuk zizo-
hatasat nem érezteti, masrészt mert a kevés anyagban is nagyobb szamban 4llnak
rendelkezésiinkre. Ezeknek rétegtani fontossagat, tudomasom szerint, el6szor a
magyar HANTKEN Miksa ismerte fel. HANTKEN ugyanis azt tapasztalta, hogy
minden rétegnek megvannak a maga sajatsigos foraminiferai és ezeknek segit-

11. kép. Orbitolinas mészk$ a zirci Ciganyhegyr6l.

ségével meg lehet jelolni az illetd réteg helyzetét a lerakédisok kozott. Bockm
JANos szerint ZsiGMmoNDY ViLmos furasainak anyagat mindig megvizsgéalta mikro-
paleontologiailag és azokat a nagyszerli eredményeket, melyeket a firas terén
elért eziranyu biztos alapon allé kutatasoknak koszonheti.

A foraminiferakat kiilonosen a gyakorlati alkalmazhatésaguk folytan a
petroleumgeologiaban tartjak fontos kévilleteknek. Ma mér a vildg minden
nagyobb olajtarsasiaga ezeket mint segédeszkozt a legmesszebbmenden fel-
hasznalja gy a helyi, mint a regionélis parhuzamositasoknal, nemcsak a fel-
tarasok, hanem kiilonosen a furasmintidk rétegeinek vagy finomabb szintjeinek
parallelizdl4s4nal. Koran elhtnyt neves karbonkutatonk, Rakusz GYuLA is
1927-ben megemliti, hogy a Biikk fels6karbonrétegek kozelebbi szintezésére csak a
mikrofauna, tehat a foraminiferakhoz tartozé Fusulindk feldolgozasa utan keriil-
het sor. WEDEKIND igen részletes kutatisai eredményeképpen irja, hogy a fora-
miniferdk néhol éppen olyan pontosan jelezhetik a hatarokat, mint példaul az
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Ammononitesek. A foraminiferak tehat ismét a Hantken-féle - vezérkoviiletek
Jettek, amelyekkel biztosan tudunk igazodni a Fold kiillonb6z6 koru lerakédésai-
nak id6beli hatalmas sorozatéban.

A foraminiferak koziil igen sok mar régen kipusztult, pedig hajdan nagy
tomegben, — sok nemzetség, faj és egyedszamban — gazdagitottdk koruk ten-
gereinek allatvilagat. Ezeket tekintetbe véve, ha Foldiink rétegeit, mint egy
hatalmas konyvnek lapjait s ezekben a réteg-»lapokban« a legkisebb gyéméant-
betii tipusnal is kisebb irasjeleket, a foraminiferakat vizsgaljuk, érdekes, nem is
sejtett torvényeket olvasunk
ki bel6liik. Meglathatjuk igy
a Fold élettorténeti szinpadan
megjelent, majd évmilliok
alatt let{int, egysejtli 1ényeket.
Ezek is, éppen tgy, .mint a
joval nagyobb termetli mas
allattorzsekhez tartozo tarsaik,
bizonyos csoportokba osztha-
tok, akarcsak a szinészek
szerepkoriik, mondanival6juk
szerint. Egyes fajtaik allan-
doan ott vannak az életet
jelent6 »deszkdkon«, mert az

€letnek majdnem a koédbe- :
vesz6 kezdete oOta ismerjiik  12. kép. Franke-féle cella 5-szorosen nagyitva.

dsmaradvanyaikat és képvi- -

sel6ik a mai tengerekben is nagy szamban élnek. Ilyenek a Textuldridk,
a Reophaxok, melyeknek a kambriumtél folytonos az életitk a jelen id6kig.
Masok megjelennek, majd hosszt ideig hidba keressilk a »szinen« ezeket, hogy
azutan ismét el6bukkanjanak, mint példaul a Nummilindk. Osiik a karbon-
ban €16 Archaediscus a permben mar hianyzik s nyoma sincs az egész mezo-
zoikumon 4t, de az eocénben Ujra megjelenik az utod, hogy az oligocén als6 részé-
ben ismét, talan most mar végleg eltlinjon. Némely formaik egészen kis szereppel
is beérik, mint példaul a Globofruncandk. Ezek csupan a felsékréta idbben népesi-
tették be az akkori Tethysnek a mai Kaliforniatél kezdve a Malaj-szigetvilagig
ovszertien huzodo »Fﬁldkﬁzi-tengefét«. A mikropaleontologus az ilyen szerep-
kortieket szereti a legjobban, mert ezek a jelentéktelen, néhany »pillanatig« tarto6
megjelenéssel mondjak el a legértékesebbet, bekukkané »inasszereppel« szinte
stalalja« elénk azt a kort, amelyben élt. Szép szammal vannak a foraminiferak
kozott is ilyenek s most koziiliik néhanyat a hazai lerak6dasokbol mutatunk be,
mint kis szerepre szoritkoz6 nagy szinészeket. El6zbleg ismertetjiik a legrégibb
foraminiferanak tartott maradvany torténetét.

A kahadai laurentiumban 1859-ben LLoGAN olyan alakulatokat talalt, amelyek
mintha valami egyszer(ibb 4llatnak a csatornii, kamrai lettek volna. Az egész
foraminifera héjaira emlékeztetett és DawsoN és CARPENTER is foraminifera
maradvanyokat sejtetett eze.kben, tigyhogy 1865-ben Eozoon canadense néven
le is irtak (13. kép). Még'nagyobb lett az érom, amikor Eurt’)péban is ratalaltak

Potfiizetek a Természettudoméanyi Kozlonyhoz. 12
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az »élet hajnalara« s megsziiletett az E. bavaricum, E. bohemicum, titokban a
hungaricum is. Mo6BIUs kieli tanar 1878-ban meggy06z6 mikroszkopikus vizsga-
latok ut4an kikutatta, hogy ez nem madas, mint a szerpentin rostos, kristalyos
szerkezete, igy tehat nem szerves eredetli 6smaradvany. A hosszt tudomanyos
harc utan az Eozoon kimilt a nélkiil, hogy valaha a vilagra jott volna.

Ezen sok vitara okot ad6 4svanyi maradvany ismertetése utan pedig lassuk a
fentebb emlitett wvezérkoviiletszeri hazai foraminiferak koziil néhanyat.

Dédes és Visnyo kozotti fels6karbon Fusulindk (14. kép, a) igen hasonlitanak a
gabonaszemekhez és az egész vilagon elterjedtek. Ezeket 1883-ban Kocsis JANos,
majd VapiAsz ELEMER is megtalélt‘a és Rakusz GyuLrA is megemlékezik réluk.

13. kép. »Eozoon canadensec.

A Problematina liasina (14, kép, b) a mecseki Somogy kozség s egyéb helyek
lidsz rétegeiben fordul el6. Az Arva-vilgy, Fels6nerezsnice és a Bucsecs titon-
alsokréta rétegeiben Calpionella alpina (14. kép, c); a karpataljai Gernyés és
bakonyi Magyarpolany melletti felsokréta “retegekben szinte hemzsegnek a
Globolruncandk (14. kép, d). A bakonyi, vértesi, erdélyi kézépeocén rétegeink-
ben tomegesen fordulnak elé a kiilonboz6 Nummulindk : a hatalmas N. compla-
nata és N. perforata (1. kép), mely utobbinak maradvéanyaival Zirc kornyékén
utakat is kavicsolnak. Az eocén legfelsé szintjeiben az Operculina ammonea (14. kép
e.) és az Aslerigerina rotula (14. kép, f.), meg a Missiissipina concentrica (14. kép g)
fordul el6 akiilonboz6 helyek mélyfurasaibol ismert idesorozhaté rétegmintakban.
A fels6eocénben Hantkenina kochi (14. kép h), az alsooligocén rétegekben a
Clavulina cylindrica (14. kép i) fajok az igen jellegzetes alakok. A kozépoligocén
»vkiscelli agyage«ban igen sok a foraminifera. Ezek koziil tobb jo szintjelz6, mint
pl. Clavulina szabdi (14. kép j), Robulina kubinyii (14. kép k), Haplophragmium
acutidorsatum (14. kép n), Haplophragmium humboldti (14. kép 1), Frondicularia
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X

14. kép. Fontosabb foraminiferak. Magyarazat a szovegben.
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superba (14. kép m). De magat a rupélient eddig egyontetiinek vett tébbszaz
méter vastagsagi agyagmarga rétegiosszletét is finomabban tudjak szintezni mar.
A felsdoligocén félsosvizi iiledékeiben igen gvakoriak az ilyen életkoriillményeket
is elbiro alakok, mint a Rolalia beccarii és a Nonionina depressula (14. kép o).
A tortonien rétegeinck szintén szép és jo6 megtartasti foraminiferai koézil az
Amphistegina vulgaris (14. kép p), Alveolina melo (14. kép q), Amphimorphina
hauerina (14. kép r), Marginulina carinata (14. kép s) és masok mellett a Robulina
ariminensis (14. kép {) jellemzbek. A torton tenger még sosvizi faunajat a szar-
mata mindjobban félsosvizi jellegli formai valtjak fel s az ilyen génuszok, mint a
Nonionindk, Miliolindk és Polystomelldk (14. kép x) nagyobbszamu eléfordulasa
mellett ismeriink jo szintjelzd fajokat is. A balatonféldvari firas szarmata rétegei-
bhol keriillt el6 a Nubecularia novorossica (14. kép v.) s a Haplophragmiwn liluus
(14. kép u) Tinnye kérnyékérél ismeretes.

Megemlitendé még az erdélyi, dévakornyéki sé6s mocsarakban a mar kitines
héja Enizia letrastomella (14. kép y) is, mely egyetlen magyarorszagi recens
foraminifera és a sétartalom megvaltozisanak behatasat szépen mutatja be a
héj kifejlédésére.

Végigfutva az elmondottakon, lathatjuk, hogy az allatvilag e torpéi olyan
régi id6k Ota szerepelve, lassti és folytonos munkajuk révén, ezenkiviil hirtelen
megjelenésiik és éppoly gyors kipusztulasukkal oldalakat irtak a Fold és az élet
fejlédéstorténetének konyvében. Ezek legalabbis olyan, néha pedig sokkal
értékesebb adatokat szolgaltatnak, mint barmely mas, naluk hatalmasabb vagy
magasabbrendii allati 6smaradvény.

Dr., Majzon Ldszlo.

A rék biokémiédja.

Az egészséges test sziveteinek sejtjei
nemecsak miikodésiikben, hanem néve-
kedésitkben is al4 vannak rendelve a
szervezet iranyité, szabalyozd hatasa-
nak. Megtoérténik azonban, hogy egyes
sejtek »athangolédnake«, ezzel felszaba-
dulnak a szervezet szabalyozé hatasa
alol és végnélkiil, gatlas nélkiil tudnak
szaporodni s megindul a rosszindulatd
daganat, a rak fejlédése.

Mai ismereteink szerint a rakot nem
mikroorganizmusok vagy valamind
virus idézi eld, hanem a képzd6déséhez
négy tényezé sziikséges': 1. altalanos
hajlam, ami o6rékélhetd s amit belsd
(hormonalis) és kiils6 viszonyok bizo-
nyos hatarok koézétt modosithatnak;
2. helyi dispozici6, amelyet szdvet-
zavarok (regenericid, atképzdédés stb.)

1 M. OESTERLIN: Zur Chemie u. Bio-
chemie des Tumoren. Ch. Ztg. 1940. 5.

valtanak ki; 3. rakinger, amelynek a
hajlamos helyen kell hatni ; 4. allando
inger, amely a sejtithangolast idézi
elé.

Ingerként haté vegyi anyagokkal
eloszor FrscHER-WaAsSELs foglalkozott,
de a legnagyobb eredményt KENNA-
wAY, Cook és munkatarsai érték el.
Ok nagy mennyiségli katranybél foko-
zatos szétvilasztassal allitottak el6 a
benzpirént, ezta jellegzetes rakokozé
anyagot. Kés6bb méas rakokoz6 szén-
hidrogént is sikeriilt talalni: a metil-
cholantrént, az 1, 2, 5, 6 dibenzantra-
cént, az 5, 6 ciklopenteno-1-2benz-
antrént stb. Ezek mind vizben oldha-
tatlan, de lipoidokban oldhaté vegyti-
letek. Emulzié vagy olajos oldat alak-
jaban a bér ala fecskendezve nem szi-
vodnak fel, hanem helyben marad-
nak s ott erds sarjadzast okoznak. Ezek
a szénhidrogének tehat csakis a be-
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oltas helyén okoznak rakot. Ezekkel
szemben vannak vizben oldhaté rak-
képzbé anyagok pl. az o-amidoazotoluol
és a g-antrachinolin. Az els6 azofesték-
kel etetett patkanyok 170—300 nap
mulva majrakot kaptak. Alapos vizs-
galat azt mutatta, hogy mar 15 nap
alatt a majsejtek sarjadzani kezdtek,
de a rosszindulati daganat fejlédése
csak 4 honap mulva indult meg. A 8-
antrachinolin veserakot okoz még akkor
is, ha a bor ala fecskendezik be.

Rorro a besugarzis rakokozé hata-
sat vizsgalta. A rontgensugar okozta
rak ismeretes, azonban a hosszas nap-
ill. ibolyantuli besugarzas is okozhat
rakot. Ezekben a choleszterinnek van
lényeges szerepe. A choleszterin 3 hoé-
napig tart6 ibolyantili besugirzas ha-
tasara egy, még ismeretlen, savas jel-
legli vegyiiletté alakul 4t, amely anyag
a karcinogén szénhidrogénekkel meg-
egyezben erbs kék fluoreszcenciat mu-
tat. RorFo besugarzott tapanyagokkal
(choleszterin, tojassargaja)is tudottra-
kos daganatot el6idézni.

Erdekes a fotoszenzibizalé anyagok
hatdsa. (Eozin, hematoporfirin, antra-
zol.) Ezek az anyagok nem rakokozok,
de a veliik kezelt szervekben hosszabb
ideig tarté besugdroztatdas utan erds
sarjadzas indul meg. Itt valészintileg a
besugarzas hatasara fellép6 fluoresz-
kalas okozza az ingerhatast. Ezt a fel-
fogist tamogatja az, hogy valamennyi
karcinogén szénhidrogén erGsen
fluoreszkal.

A dohanyzék rakjara vonatkozoélag
Rorro allatkisérleteket végzett s meg-
Allapitotta, hogy a dohanypaérlat is, a
fiist is karcinogén lehet. Ha a dohany-
parlatot harom részre osztjuk: 1.
100—120°C, 2. 120—150° C-on Aat-
desztillalé részre és 3. a maradékra,
ezek koziil a 2. és 3. részlet okozhat
rakot. A 2. részben van egy, a
benzpirénhez hasonlé fluoreszcenciaju
anyag. A nikotin nem rakokozé, lehet
azonban, hogy mint szdvetméreg az
ingerhatast tamogatja.

*

A kutatasok mésodik nagy teriilete
az, hogy a rakos és a normalis szévet
kozott vegyileg micsoda kiilénbség
van? Elsésorban a fermentumokat

vizsgaltik. EDLBACHER megallapitotta,
hogy a rakszdévetben feltiin6en sok az
arginaz (argininb6l ornitint és karba-
midot készit). Minden gyorsan nové
szervben sok az arginaz, ez az eriteljes
sejtmegosztodas kovetkezménye. WaAR-
BURG a rakos szoévetben tejsavképzodést
talalt. Ez meginditotta a rakos szovet-
ben folyé szénhidrat lebontas vizs-
galatat. A glikogén normadlis lebontasa
az, hogy bizonyos kozbees§ 1épcsén at
triozfoszfatta, azutan foszfoglicerin-
savva dehidralédik. A hidrogént egy
codehidraz (Co) veszi at s dihidrocode-
hidrazza (Co H,) lesz, melynek hidro-
génjét a sejtlélegzéskor az oxigén vizzé
égeti el s a codehidraz felszabadul.
Ennél mint hidrogén-akceptator a
flavinenzim mellett egy, EULER Aaltal
ujabban felfedezett diaforaz enzim
szerepel, mely a felvett hidrogént a
citochromrendszernek adja tovabb.
EvuLER és munkatarsai azt talaltak,
hogy rak csetén a CoH,:Co arany
igen erdsen eltolédik a CoH,-féle, ami
rossz oxidaciéra mutat s a citochrom-
rendszer igen kicsi. HELLSTROM meg-
hatarozta a normalis izomszivet és a
rakos szovet citochromvas-tartalmat
s azt talalta, hogy a normalisé harminc-
szor volt nagyobb. Ez is igazolja a
citochromrendszer feltliné megfogva-
sat. Ezek a vizsgalatok azt mutatjak,
hogy a rakos szdvetben a lélegzési
(oxidacios) és a glikolitikus viszonyok
megvaltoztak s ebbdl szarmazhatnak a
rosszindulatu sejtek mas tulajdonsagai.

Ettél eltér6é s 1j felfoghsra vezettek
KoeL vizsgalatai. A normalis fehérjék
optikailag haté aminosavakbdél vannak
felépitve s kevés kivételt6l eltekintve
ezek mind balraforgaték (l). KocL
rakos fehérje hidrolizalasakor elsé sor-
ban a glutaminsavra nézve azt tapasz-
talta, hogy majdnem 509%-ig race-
mikus, vagyis jobbra és balra forgatok
(d+1) keveréke. A tobbi aminosav
(leucin, lizin, wvalin, oxiglutaminsav)
kisebb mértékben racemizalt. Ez azt
jelenti, hogy a raksejt névekedésekor
olyan fermentumok is hatnak, amelyek
rendellenesen felépitett fehérjét is tud-
nak késziteni s ezzel olyan névekedés
all be, amire a szomszédos, normalis
fehérjebontd fermentumokkal ellatott
sejtek nem tudnak hatni. Erdekes, hogy
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KRrEBs mar azel6tt megfigyelte, hogy
a vese és a majszovet nemcsak a
természeies (1) aminosavakat tudja
dezaminilni, hanem ezek optikai
ellenlabasat (d) is, vagyis itt egy
kiilonleges ferment-rendszert kell fel-
tételezni, Kogr. azt is tapasztalta, hogy-
a rendellenes fermentrendszer beszara-
daskor ellentallobb a normalisnal, agy,
hogy a szaritott majszovet csakis a
nem természetes optikai aktivitasa
aminosavakat tudja lebontani. Esze-
rint a normalis fermentrendszer a
gyengébb, az érzékenyebb s igy a vegyl
és fizikai hatasok éppen ezt karositjak,
miéltal a rendellenes keriilhet talsalyra.

Ezek a vizsgalatok vezettek arra a
feltevésre, hogy a raksejtnek nemcsak
az a képessége van meg, hogy kiilén-
b6z6 optikai hatasu épitérészeket tud
felhasznalni, hanem, ami még fonto-
sabb, az ehhez sziikséges fermentumo-
kat is termelni tudja. KécL egy virus-
okozta betegségben (hazinyul myxoma)
is részben racemizalt részekb6l felépi-
tett fehérjéket talalt. Itt van a biolo-
giailag hasonlo két betegség kozt a vegyi
rokonsag is, de a f6kiilonbség mégis
koztilk az, hogy a virusbetegséghez
a csiranak kiviilr6l kell bejutni, a
rakhoz pedig nem. Mindkét eset-
ben a betegséget okozd anyag auto-
katalitikus uton szaporodik tovabb a
testben. KogeL felfogisaval szemben
talalunk ellenvéleményt is. MUNSTER!
szerint az aminosavak a hidrolizis
alkalmaval is racemizalédhatnak. Igaz,
hogy d-aminosavak savas hidroliziskor
emlitésremélt6 racemizilédast nem
mutatnak. Dasin 0. vizsgalatait is fel-
hozza, hogy kozel rokon fehérjék —
melyek mas mddon nem kiilonboztet-
heték meg — igy felismerheték, pl.
tytk- és kacsatojas albuminja alkali-
val racemizalva s uténa savval hidroli-
zalva a tyuktojas leucinja és hiszti-
dinje erfsen, a kacsatojasé kevéssé
racemizalodik. Ez a kiilonbo6zd visel-
kedés arra mutat, hogy az aminosavak
a két fehérjében killonboz6képen van-
nak lekétve. Ezért lehetségesnek tartja,
hogy a rakos fehérjében a d-alakban
kapott aminosav is 1-médosulatu lehe-
tett, de a normalistol eltéré kotésben

1 H. MOUNSTER: Krebs.

Ch. Ztg. 1941, 185.

Antigene u.

volt, ami kdnnyebb racemizalédasra
vezethetett. Igy lehetséges, hogy a két
fehérje kozott nem konfiguracios, ha-
nem szerkezeti kiilonbségek vannak.

Ha a tumorban d-aminosav is van,
akkor d-proteaznak is kell lenni.

KoaGL szerint a racemikus felépitésii
fehérje okozza a tumor rosszindulatu
jellegét, mert a szomszédos szovetek
megfelelé fermentum hidnyaban nem
tudjak lebontani e fehérjéket, s igy nem
tudjak megakadalyozni a raksejt gatlas
nélkiili novekedését, szaporodasat.

Azonban a d-aminosav megjelené-
sére a szervezet védéreakcidival vala-
szol. Ez magyarazza meg a rakos vér-
ben rendszerint megjelené d-pepti-
dazt. Allatkisérletekben is az atiiltetett
rakszovet hatasara megindul a d-
peptidaz képz6dése. Ezen az alapon
gondoltak arra, hogy a d-peptidaz jelen-
1étét fel lehetne hasznalni a rak korai fel-
ismerésére. Ez nem bizonyult biztosnak,
azonkiviil EULER, ABDERHALDEN a nem-
rakosok vérében is talalt d-peptidazt.

Hogy a d-peptidaz mint védéfermen-
tum?® szerepel, azt tamogatja az a
tapasztalat is, hogy egészséges szer-
vezetben d ill. d -+ l-peptidnek a
vénaba val6 befecskendezésére d-pepti-
daz képz6dik s a vérben hetekig ki-
mutathato6.

Megprébaltak a peptideket gyogy-
szerként is hasznalni injekcié 1utjan.
Benzpirénnel kezelt egerekben ilyen
peptidinjekciék hatasara a rakképzd-
dést bevezetd belsd elvaltozasok erds
gatlasra mutatnak. Embereken is na-
gyobb szamu kisérletet végeztek és
t6bb esetben a tumor fejlédésének két-
ségtelen gatlasat, két esetben pedig
visszafejlédését allapitottak meg. Meg-
tortént olyan eset, hogy rakos beteg-
ben d-peptid injekcié hatasira a vér
d-peptidaz reakcidja +-bol —-va lett.
Ennek oka nincs még tisztazva, val6-
szind, hogy a d-peptid lekdtotte telje-
sen a vérben levé d-peptidazt.

A tumor f6lénye szarmazhatik még
magasabb toménységl vagy nagyobb
aktivitasu peptikus enzimektél is, vagy
a gazdaszervezet fermentrendszeré-
nek gyengiilésétol is.

*

2 E. Warpscumipt : Uber die d-Pepti-
dase bei Carcinom. Ch. Ztg. 1941, 268.
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A fehérjeoldd fermentumok vizsgala-
tiahoz Kkapcsolodik a kovetkezd meg-
figyelés és kisérletsorozat is. A nor-
malis vér széruma a raksejteket fel-
oldja, ellenben a rakos vérszérum nem
oldja.! Ha normalis és rakos vérszéru-
mot keveriink 0Ossze, ez sem mutat
oldohatast. Tehat a rakos szérumban
van valami, ami az oldéhatast felfiig-
geszti, akadalyozza. Az oldéhatast 58°
C-ra valdé melegités is megsziinteti, de
éterrel valdo kirazas nem hat ra s igy
valoszinti, hogy a hatdéanyag fermen-
tum, mely a szérumnak egyik fehérje-
frakcidjahoz van kotve, mert Aaltala-
ban a fermentumok két részbél alinak :
egy haté csoportb6él (Co-ferment) és
egy fehérjébol (Apo-ferment) s a két
rész egyiitt alkotja a teljes, hatéképes
holo-fermentet. A tiszta fehérjefrakciot
megprobaltak lovérszérumbol, egész-
séges ill. riakos egyének izzadmany-
folyadékabol elballitani. Az igy nyert
globulinok seminiféle, az albuminok
P 7—8 kozitt erds olddhatast mutat-
nak, de a rakos fehérje nem old.

Ezutan keresték a rakos szérumban
levé gatléanyagot. Nagyon sok vizs-
galat eredménye az, hogy e gatléanyag
vajsavas choleszterinészter. Eleinte ezt
a rakos vérben a rendkiviill csekély
mennyisége miatt kimutatni nem tud-
tak, de feltételezték, hogyha wvan
benne, akkor késziteni is tudja. Kisér-
letileg igazoltak, hogy éterrel kirazott
rakos vérszérumhoz kevert vajsavhél
¢és choleszterinb8l észter keletkezik.
Ilyen észterkészités a normalis szérum-
ban nincs, pedig nagvon érzékeny
biolégiai reakciot talaltak, amivel
1/10.000.000 g/cm?® higitasa ilyen ész-
ter is kimutathat6é. A tovabbi vizsga-
latok soran vajsavas choleszterinész-
tert haromféleképen készitettek : 1.
vajsavchloridbo6l choleszterinnel chloro-
formoldatban, 2. vajsavanhidridbél és
choleszterinb6l vizfiirdén valé melegi-
téssel, 3. vajsavchloridb6l és cholesz-
terinbél piridines oldatban. Mindharom
termék kémiailag tékéletesen azonos
4s migis az 1. és 2. rendkiviil hatasos, a
3. biologiailag teljesen hatastalannak
bizonyult. Itt igen kis mennyiségben

1 A, v. Curistiant, Uber den gestirten
Stoffwechsel im Organismus des Krebs-
kranken. Ch. Ztg. 1941. 219.

valaminé fert6zmény Ilehet jelen —
amit vegyileg kimutatni nem lehetett
— de ez mint entaktivator szerepel.
Tudva azt, hogy a piridin bizonyos
esetckben oxigénaktivald, katalitikus
oxidaciot eldidéz6 lehet, tovabba sok
vizsgalat arra mutatott, hogy a cholesz-
terin mellett igen kis mennyiségben
ergoszterin lehet, ami kdénnyen oxidal-
hat6é, wvaldszinlinek latszott, hogy
az entaktivator az ergoszterinb6l kelet-
kezett oxidacié utjan. Valéban beiga-
zolédott, hogy a 3. szintézis oxigén-
mentes térben végezve, vagy teljesen
tiszta, ergoszterinmentes choleszte-
rinb6l kiindulva erdsen aktiv vajsavas
choleszterinésztert ad.

Az ergoszterinb6l készithet6 entakti-
vatornak két mo dosulata van, az egyik
igen erdsen hatdo, a masik gyenge
hatast. A két médosulat radiumsuga-
rak hatasara egymasba atmehet. Az
er6sen haté annyira aktiv, hogy egy
billiomod higitasban is kimutathato,

Ilyen entaktivator a normailis szer-
vezetben képzddik, de a rakosban nem.
Ha normalis vérszérumot termosztat-
ban tartunk 20 6riig, az entaktivitor
képzGdése kimutathat6é. Ha a szérum-
b6l el6zbleg éterrel kirazzuk az ergosz-
terint, akkor entaktivator nem kelet-
kezik, de uj ergoszterin adagolasra
megindul az entaktivator képzdédése.
Az entaktivator csak akkor keletkezik,
ha oxidaciot elémozdité fermentumok
vannak jelen. Hogy a rakos szérum
entaktivatort nem tud termelni még
ergoszterin adagolassal sem, ennek oka
vagy oxidazhiany, vagy ennek meg-
bénulasa. Erdekes, hogy rakos szovet-
ben radiumbesugarzissal lehet meg-
inditani entaktivator termelést, mert
a radiumsugarak erds oxidalé hatasuak.
Itt kimutathaté 6sszefiiggés mutat-
kozik a radiumsugarak gyoégyité hatasa
és az entaktivator képzddése kozott.

Ezek a kisérletek arra mutatnak,
hogy wvalészinlileg fontos fiziologiai
jelentGsége van a patologikus észtert
entaktivalé vegyiiletnek.

Ezutan azt kutattak, hogy miért
keletkezik a patologiai hatasu vajsavas
choleszterinészter a rakos sziévetben s
miért hianyzik a normalisban? Els6
gondolat az volt, hogy a normalis
szérumban nincs észterkészité fermen-




184

DR. VASONY LAJOS

tum (eszteraz). Ez azonban nem igaz,

mert 2 normalis szérumhoz kevert vaj-
savbol és choleszterinb6l észter kép-
z6dik, de ez biologiailag hatastalan.
Igy feltehetd, hogy ez az észter nem
azonos a rendes vajsavas choleszterin-
észterrel. Feltehetd, hogy a vajsavban
valaminé elvaltozas kovetkezik be s a
megvaltozott vajsav észterifikalodik.
A végzett kisérletek szerint a szén-
hidratokat lebont6é dehidrazok a vaj-
savra is hatnak. Az ilyen megvaltozott
vajsav choleszterinésztere mar hatés-
talan. E vizsgalatok soran derilt ki,
hogy rak esetén a dehidrazok talan
mas iranyu lekotottség miatt nem all-
nak rendelkezésre s igy a vajsav valto-
zatlanul észterifikalodik.

*

Sok kisérlet szerint organextraktu-
mok, tumorkivonat, kigyoéméreg, fe-
hérjetartalmt folyadékok (szérum,vér)
a tumor ellen gyoégyitélag hatnak.!
Viszont legalabb is ugyanannyi kisér-
let szerint semmiféle gy6gyuliast nem
mutattak, s6t rosszabbodast is okoztak.

A kigyoémeérgek erds antigének, hata-
sukra elharité, védéanyag termelddik,
ami a fehérjeépité és bonto fermentu-
mok erdés megterhelésével jar s ez a
rendszer aktivaldsara vezethet. Ha
feltesszilk, hogy a normalis szervezet
a tumorral szemben a proteolitikus fer-
mentumaival van hatranyban, akkor
erfs antigén gyakori bevitele az ala-
rendeltségi helyzetet csokkenti s igy a
tumor fejlédése kimarad, vagy megall,
s6t visszafejlédhet. Igy pl. egereket
2. mg benzpirénnel beoltva 60—130
nap alatt 90—1009%, esetben rak fejlé-
dik. Ha a kisérleti egerek egy részét
folytonos antigén adagolassal (4—30 ¢
kigyoméreg, 16szérum albumin, tojasfe-
hérje) kezeljiik, akkor az egereken arak
kés6bb és kisebb szazalékban fejlédik
(tojasfehérjével 40—709%,, szérum-
albuminnal 20—609,). Ha az igy kezelt
rakmentes egereken Dbesziintetik az
antigén adagolasat, akkor ezeken is
4 hét alatt rak 1ép fel. Igaz, hogy a
benzpirén adag tiilmagas, ennek tized-
része is elég lett volna, tovabba a be-
oltott benzpirén nem szivédik fel,
ottmarad a beoltas helyén s izgatd

1 M. MUNSTER k. h.

hatasat az antigénadagolias befejezte
utan is megtartja. Erdekes, hogy
nagyobb antigén adag inkabb rakels-
segit6, mint gati6. Az alkalmazott
fehérje antigénkaraktere is 1lényeges,
pl. a zselatin nem mutat semmi
antigén hatéast.

- *

A rakkal kapcsolatban még a hor-
monok?! szerepét is vizsgalat targyava
tették. A hormoénok szerepe az, hogy
a szervezet bonyolult berendezésének
miikddését szabalyozzak. Horménokat
termelnek pl. a pajzsmirigy, a mellék-
vesék, az ivarmirigyek s ezeknek a
mirigyeknek hormoéntermelését a hipo-
fizis szabilyozza.

Erdekes dolog, hogy egyes rak-
okozd vegyiiletek felépitése bizonyos.
rokonsagot mutat az ivarmirigyek, a.
hipofizis, a mellékvese hormdnjaival.
Eleinete arra gondoltak, hogy a hor-
moénokkal lehet rosszindulati dagana-
tot fejleszteni, azonban a kisérletek
ezt nem igazoltak.

A hormoénokkal végzett kisérletek
azt mutattak, hogy a riakosok vérében
vannak olyan anyagok, amelyek gatol-
jak a hipofizis hormonjainak miiko-
dését, ezért zavarok keletkeznek. Ugy-
latszik e zavarok megvannak mar a
daganatképzddés elétt s igy talan
résziik van a tumor kialakulasaban.

*

A rakkutatids terén végzett vizsga-
latoknak e roévid, vazlatos ismertetése
bepillantast enged abba az Oriasi,.
széleskori, farasztd, aprolékos mun-
kaba, amely vilagszerte sok laborato-
riumban folyik. Az eredmények még
helyenkint nem egészen egybehangzok,
néhol ellentmonddék, de mégis meg-
erbsfitik azt a reményt, hogy sikeriilni
fog a tovabbi kutatasok soran a rak-
hajlam, a kezdeti idészak korai fel-
ismerése, tovabbA sikeriilhet a szer-
vezetet a hianyok poétlasaval, a gyen-
gén miikod6 szervek megerdsitésével
a rak legy6zésére képessé tenni.

Dr. Vdsony Lajos..

1 K. HinsseERG : Uber die chem. Krebs-
reaktionenu.ihre biochem. Zusammenhénge..
Cn. Ztg. 1940. 68.
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Az érces telérek mikroszkopi vizsgélata.

Mint a természettudomanyok min-
den agaban, tUgy a legfiatzlabban, a
geologiaban is az igazi fejlédés a mii-

. szereknek a tokéletesedésével Allott
be. Még jol emlékezetiinkben élnek a
mikroszkopi kézetvizsgalatoknak kez-
délépései, a szerény és kezdetleges
tapogatodzasok ! De mégis csak sok,
eddig hipotetikus probléma nyert las-
sacskan megoldast s azt lehet mondani,
hogy egy évtized e téren tokéletest tu-
dott teremteni. A vékony kézetcsiszo-
latok vizsgalataval wujabb meg tjabb

giai vizsgalatot mikroszkopi kutatas.
nélkiil el sem tudunk képzelni.'

Az opak ércmikroszkopi vizsgala-
tokra onkénteleniil is a kohaszat gya-
korolta a legnagyobb hatast! Az ott
jol bevalt metallografiai modszer, a
csiszolt fémlapoknak raesé fényben
val6 vizsgalata adta meg a gondolatot
a szintén atlatszatlan asvanyoknak is
a kutatasara.

A csak egy oldalon lecsiszolt asvany-
nak a megvizsgilasara a rendes mik-
roszkopokat csak tgy hasznalhatju k

1. kép. A csiszolat oldalt valé megvilagitisdnak két modja A = Kkisebb,

B = nagyobb nagyitashoz. — t

gondolatok meriiltek fel, s az eddig csak
kémiai vizsgalatokra tamaszkodoé kuta-
tas a latast is felhasznalta az anyagok
felismeréséhez. Csak az ércek egyes faj-
tai, az atlatszatlan, 4. n. opakasvanyok
derengtek nagy bizonytalansagban a
banyageologiai kutatasok nagy karara.

Az érckutatas josokaig csak az
asvanyi tartalom vegytani ismeretére
szoritkozhatott s csak a jelen szazad
elején indulhatott igazi fejlédésnek,
amikor a mikroszkop bevonult a vizs-
galati eszk6zok soraba.

E fiatal kutatasi 4g fejlodésének a
targy gyakorlatijelent6sége adott nagy
16kést. Sajnos, a megalapozashoz sziik-
séges b6 adatgyiijtést az els6 haboru
megakasztotta, s a kiforrasnak in-
dult kutatasi modszer kialakulasat
kissé visszavetette.

A nagy vilagfesziiltség megsziintével
annal gyorsabb volt aztidn a haladas.
A nagy gyakorlati jelent6ség hamar az
érdekl6dés kozpontjaba toltaa kérdést
s ma mar igazi korszerii banyageol6-

csiszolt érces darab, 1 = lencse.

ha a csiszolt 4asvanyfeliiletet feliilr6l -
vagy oldalr6ol meg tudjuk wilagitani. .
Erdekes képet nyujt egy ilymédon
megfigyelt kevert érces feliilet! De
mar itt a vizsgdlatok kezdetén egy
nagy nehézség meriilt fel. A feliilr6l
megvilagitott csiszolatban az egy;zint
asvanyokat (arany, pirit, kalkopirit
stb.) ugy egymas mellett nehéz volt
megkiilonboztetni. Sziikség volt ezért
itt is a petrografiaban alkalmazott
mikrokémiai eljarasokhoz hasonléan
kémiai reagensekhez fordulni.

Az ilymédon kapott szinkiilénbsé-
gek olyan meglepd eredményeket val-
tottak ki, hogy az érckutatasok mind
gyakorlati, mind tudomanyos problé-
mai is egész 1j utakra kezdenek at-
terel6dni.

Ep azért sziikségesnek talaljuk,.
hogy ezt a nalunk kevésbé ismert
modszert legalabb f6bb vonasokban.
ismertessiik.

Atlatszatlan (opak) anyagok vizs-
gélatarél1événszo, nem sziitkséges mind--



186

DR. BANYAI JANOS

2. kép. Egyszeri mikroszkop verti-

kalilluminatorral (i) és rajzolo

készulékkel (r) felszerelve; t = egy

lapon j csiszolt érces telérdarabok.
(Szerz6 fényképe.)

két oldalon csiszolt vékony prepara-
tumot késziteni, mint a rendes kozet-
tani vizsgalatokban. Megelégediink csak
egy csiszolt lap el6allitasaval s a vizs-
galando darabot egy 1iveglapocskara
ugy ragasztjuk fel tivegezd Kkitt segit-
ségével, hogy a csiszolt lap felil s
lehet6en a mikroszkop targyasztalaval
parhuzamosan fekiidjék, azaz a tartd
liveglappal parhuzamosan.
f. A csiszolatot vizsgalhatjuk rendes
mikroszoppal is — f6ként, ha meg-
elégsziink kisebb nagyitassal — ekkor
az ablaknal vagy méas fényforrasnal
tigy helyezkediink el, hogy oldalt a
fénysugarak raeshessenek a csiszolatra.
Nagyobb nagyitas alkalmazasakor
a csiszolathoz kozeled6 objektiv el-
zarja az oldalr6l jové fénysugarakat
s igy a latomez6 elsotétedik. Ilyen eset-
ben segédeszkozokkel mesterséges meg-
vilagitasrol kell gondoskodnunk. Egy-
szerli. moédon gyiijtélencsével oldal-

rol vetithetjiikk be a fénysugarakat.
(1::kéns)

Ujabban mar iigyes mellékkésziilé-
keket hoznak forgalomba, melyek be-
illeszthet6k a rendes mikroszkopba is.
Ezek az 1. n. vertikidl-illuminatorok
tobbfélék. Legegyszerlibb az okular
alatt hasznalt betét, mely az oldalt
elhelyezett kis ablakdn dombort len-
csével Osszegyiijti a fénysugarakat s
azokat a tubus kozepén 45° szog alatt
elhelyezett atlatsz6, de tiikroz6 lap
segitségével az ojektivtiven keresztiil
levetiti a csiszolatra s igy azt megvila-
gitja. (2. kép.) A Reichert-féle készii-
1ék rajzold okularral van felszerelve.
A Leitz-cég ezt az otletet az objektiv
alatt alkalmazza, de természetesen
csak kis nagyitissal hasznalhat6. A
Zeiss-gyar az objektivbe helyezi az
illuminatort. (3. kép).

Legtokéletesebb munkat azonban
a fémecsiszolatok vizsgalatara hasznalt
u. n. metallografiai mikroszk6ppal
lehet végezni, mely még fényképezd-
kamraval is fel van szerelve. (4. kép.)

A jol megvilagitott nyers csiszolat
is igen érdekes tarka képet mutat a
mikroszkép alatt mar elsé tekin-
tetre. A féként eleinte fatyolozott-
nak, sziirkésnek latszo hatast eltiin-
tethetjiik, ha a csiszolatot megnedve-
sitjiilk, vagy sokaig tartd vizsgélatkor
cédrusolajjal kenjiik be s a gyors
elparolgas, illetéleg beszaradas meg-

Ay
1y*

NSRS

3. kép. Objektivbe beszerelt illuminator
kis villamoslampaval.
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akadalyozasara vékony fedSlemezzel
boritjuk be.

A kiilénb6z6 é4svanyok feltlinéen
eliitnek egymastél a csiszolas altal
keletkezett reliefitkkel. A keményeb-
bek gyengén kidomborodnak, a lagyak
pedig homoru felszintiek lesznek s igy
az 0sszkép egy finom dombormii hata-
sat kelti. A ridegebbekbél kitoré apro
elemi kristalyok ripacsossa teszik az
illet6 asvany csiszolt felszinét. Ilymo-
don részleteiben — mint latjuk —

Ilymo6édon  vékony futtatasi szin-
hartya keletkezik, amelynek lassankénti
vastagodasat még ugyanazon asva-
nyon is egy egész szinskala fokozatos
valtakozasa arulja el a mikroszkop

alatt. Pl. a pyrrhotin a ciankalium
tomény oldatanak a hatédsara nagy-
gyorsan narancsvoros, aztan voros,

kék, végre kékes-zolddel, mint végle-
ges jellemzd futtatasi szinnel allando-
sul meg. Ugyanekkor a csiszolat-
ban taldn mellette levé Kkalkopirit

4. kép. Ercmikroszkop.

minden Kkiilonosebb kezelés nélkiil is
" mar igen sok megfigyelni val6 jellemz6
adat akad.

Tovabbi vizsgalatkor az asvanyok
természetes szinkiilonbsége is jO meg-
hatarozasi alapul szolgal, azonban az
egy szintipushoz tartozo asvanyok meg-
ismerése roppant nehéz és sok esetben
lehetetlen is! A vizsgalatoknak ezen a
ponton valé fennakadésa vezetett a
kémiai reagensek alkalmazasanak a
gondolatara. A csiszolatra cseppentett
vegyszer ugyanis az asvanyok kiilon-
b6z6 vegyiosszetétele szerint mas és
méas ujabb vegyiilet keletkezésére ad
alkalmat, amelyek legtobbnyire kiilon-
bo6z6 szinl csapadékok alakjaban je-
lentkeznek az illeté asvany felszinén.

nem festddik meg. Ha azonban még
pirit is van mellettiik, igy a pirit marad
szinez6dés nélkiil, ¢és a kalkopirit
bronzbarna lesz. A vegyszerekkel el6-
idézett szinezésben gazdagabb érckeve-
redés esetén, valosagos festéi hatast kelt
a tarka keleti sz6nyeghez hasonlé szin-
pompa !

Azonban nemcsak maga a szinezo-
dés ad értékes adatokat, hanem a szi-
nez6dés id6tartama is sok megkiilon-
boztetési vonast nyujt a reakcio lefo-
lyasanak allando megfigyelése alkal-
maval.

A festési eljaras fontossagat az érc-
vizsgalatokban legjobban mutatj
sok sargaszinli asvanyunknak
meghatarozasa egy érckeveré
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(arany, millerit, pirit, markazit, kalko-
pirit, barnhardit, linneit,! cuban, poly-
dimit,> troilit, sternbergit, hauche-
cornit, barracanit, chalkopyrrhotin,
castillit.) Ezeket, a mikroszk6p alatt
csaknem ugyanazon szinarnyalattal mu-
tatkoz6 asvanyokat még a leggyakor-
lottabb szem is csak nehezen tudna

5. kép. Objektivbe elhelyezett prizmas
illuminator (P) nikollal (N). K =
kvarclap.

egymastol megkiilonboztetni. Bar ko-
zulik gyakorlati jelentésége inkabb a
pirit, markazit és a kalkopiritnek van,
mégis e harom folismerésének is az
érctelepek genetikai vizsgalataban oriasi
jelentdség jut.

A szinkiilonbségeket szolgaltato fut-
tatasi szinek el6idézésére eziddszerint
egy egész sereg kiprobalt vegyszer all
rendelkezésiinkre, a kozonségesen hasz-
nalt savakon kiviil is! Ilyenek pl.
kaliumbromat®  eziistnitrat 39%-os,
aranyklorid 19%-os, konc. ciankilium,
konc. rézgalicoldat stb.

Az atlatszé6 ko6zetcsiszolatokon oly
fontos szerepet jatszo polarizalt fény-
ben wval6 vizsgalatok ujabban —
KOENIGSBERGER kezdeményezése révén
— az ércek korében is jelentds tért kez-
denek hoditani. Ehhez azonban nikol-
lal felszerelt illuminator sziikséges.
Analizatorul a tubusba betolhaté 3-75
mm vastagsagi kvarclapocska szol-
gal. (5. kép.)

1 Ez ugyan voroses eziistfehér, de ren-
desen sargara van befuttatva.

2 A friss felszin sziirke, de hamar megsar-
gul.

3 BAnvar: Botes banya. Béany. Koh.
Lapok 1919,

Az tjabb univerzilis k¢sziilékek a
leheté legtokéletesebb berendezéseik—
kel a gyors és mindenoldaltt érc-
vizsgalatokat teszik lehet6vé. Ezek-
nek az egész gépiberendezéssel vete-
ked6 késziilékeknek azonban olyan

oOriasi az ara, hogy csak nagyobb és

jol dotalt laboratériumok gondolhat-
nak a beszerzésére !

A mikroszkopnak az ércvizsgalatokba
valé bevonasa rendkiviil sok gya-
korlati kérdés megoldasat tette lehe-
tové.

A banyaértékelési, becslési eljarasok
soran a felszinhez kozel kapott telér-
részletek mikroszkopi asvanyanalizise
érdekesen vilagitja meg a mélységbeli
s még fel nem tart zona asvanyi Ossze-
tételét.

Sok banyajogi esetben Aarulta el a
mikroszkopi vizsgalat az aranybanya-
vasarlaskor donté szerepet jatszo pro-
bakba becsempészett aranyszemecs-
kék igazi eredetét. Volt eset, hogy az
arany nagyszerlien mutatta a reszelés-

6. kép. Aranytartalmu (fekete foltok !)
érces telér csiszolata Verespatakrol.
1 = pirit, 2 = szfalerit rodochrozitos-
rhodonitos alapanyag (f6telértoltelék).

sel nyert spiralis alakot. (S6t az is meg-
tortént, hogy nagyiigyetleniil, ara-
nyozott eziisttargyrol reszelték le!)
Mas esetben meg a robbantasba a
I6por utjan becsempészett aranysze-
mecskék jellegzetesenlelapitott alakjat
pillantottak meg. :



MAGNESES HANGFELVETEL

189

Az ércfeltarasi, feldolgozasi méd-
-szerek megvalasztiasara is az érc
mikroszkopi vizsgalata adhat igazi
utmutatast.

E moédszernek érdekes tudoma-
nyos eredménye volt a sohlandi nikkel
ércnek, az 4. n. pentlanditnak a fel-
ismerése. Kitiint ugyanis Max LEo
vizsgalataib6l, hogy az nem tarthat
igényt egy kiilon asvanynévre, mivel
tulajdonkép pyrrhotin, lineit, poly-
dimit és kalkopirit mechanikai ke-
veréke.

Hazai vizsgalatoknak kd&szonhetd,
hogy az arany genezisének egyik oly
sokaig kritikus szerepet jatszo kér-
dése megoldashoz jutott. Joideig fe-
kiidte meg a banyaszkoztudatot az
4. n. tiiziarany fogalma. Ugyanis azt
tartottak s tartjak még ma is sok
helyen, hogy az anyak6zetb6l zitzassal,
foncsorozassal, tehiat mechanikus mo-
don kiszedett aranyszemeséken kiviil
a telérek érceiben (pirit, kalkopirit
stb.) vegyileg kot6tt arany is van,
-és ezt az érceket alkoté . n. szin-
porbdl (slikk) csak kohositas itjan
lehet kivonni.

A mikroszkép mutatta meg! hogy az
Hlyen esetekben isazarany, mint termés-
arany (szabad arany!) il benne a
pirit apro iiregeiben. (6. kép.)

Epp igy ércmikroszkopi vizsgalat
dontotte el a tolgyesi galenitek eziist-
tartalmanak is az eredetét.

Az érccesiszolatban a galenit kristalyok
kozt nem a terméseziist volt lathato,
hanem az eziistvegyiiletld tetraedrit!

E par adatbél is lathaté, hogy a
mikroszkopi vizsgalatoknak az ércekre
valo Kkiterjesztése s e moédszernek
allando fejlédése a kutatasoknak egy
dj hatalmas teriiletét tarja fel, mely
nemcsak tudomanyos, hanem gyakor-
lati szempontb6l is sok, eddig megold-
hatatlannak latszé kérdésiinkre deri-
tett fényt. Az igy felmeriilt 4jabb szem-
pontok egyben figyelmeztetnek arra,
hogy az eddig nagyon »jdlismertneke
tartott érces teriileteink is djabb fel-
dolgozasra szorulnak.

Dr. Bdnyai Jdnos.

1 BANvarJ.: Aranytartalmi ércestelérek
mikr. vizsg. Foldt. Kozl. 1919. — Mikroszk.
érctelér vizsg. Verespatak vidékérdl. Erdélyi
Muazeum 1930.

Maégneses hangfelvétel.

A hangrogzitésre szolgald eljarasok
.a felvevé anyagban és a felvétel médja-
ban kiilonbéznek egymastél. Gyakor-
fatilag a korongalak és a filmszalag
bizonyult legjobbnak, elébbi a gramo-
fonhoz, utébbi a kiilénféle szalagos fel-
vételekhez. A hangfelvételi eljarasok
koziil killonosen a hangosfilmek jeien-
tosek, ezek a hangrezgéseket {filmre
vagy ahhoz hasonlé szalagra rogzittik.
Az optikai gramofonon a hangiras
elektrooptikai titon megy végbe, mint
pl. az egyszeres vagy tébbszérés ampli-
tudo ill. intenzitasos irast hangos-
filmen, szelenofonon vagy papiros-
filmen. Vannak viszont elektromecha-
nikai hangfelvételen alapuld eljarasok,
igy a Philips—Miller eljarasban, a
tefifonon és a magneses hangfelvétel-
ben.

Mindegyik eljarasnak vannak eld-
nyei és -hatranyai. A tlifelvétel és
"visszaadas igen egyszerl, a hanglemez

azonban gyorsan elhasznalédik és csak
zeneileg nem egészen kifogastalan fel-
vételeket szolgaltat. Az optikai elvfi
hangosfilm felvev6é és visszaadé ké-
sziiléke igen driga és bonyolult mi-
szaki berendezés kell hozza, a felvételt
el kell hivni és rogziteni; ezzel szem-
ben a felvétel tetszés szerinti szam-
han sokszorosithatd, igen tartés és
hangvisszaadasa zeneileg tokéletesebb,
jobb hangminésegti.

A mechanikai hangfelvételek cso-
portjaba tartoz6 magneses hangrogzi-
tés els6 probalkozasai 1895-ig nyulnak
vissza. PouLseN a mikrofont egyen-
aramforras koézbeiktatasaval elektro-
méagnessel kototte Ossze, el6tte rigés
szerkezet 4altal forgatott korongpar
acelhuzalt futtatott el. A hangrezgés
keltette mikrofonaramok az elektro-
magnes tekercsén atfolyva, a felvett
hangrezgések iitemében allandéan val-
toztatjak- a vasmag magneses terét.
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A tlinélkiili magneses irészerkezet az
aram illetéleg a térerdsség ingadozasa-
nak megfeleléen valtozé erdsségben
magnesezi a hanghordoz6 gyanant sze-
replé, egyenletes sebességgel haladé
acélhuzalt. Hangvisszaadaskor a vas-
magos tekercs telefonhoz van kap-
csolva. Igy a felvétellel megegyezd
sebességgel futd, kiillonféle mértékben
és tavolsagokban atmagnesezett huzal
benne valtofesziiltségeket gerjeszt s
a nekik megfelel§ dramingadozésok a
telefonban hangokat keltenek. Késéb-
ben a huzalt, EpisoNn fonografjahoz
hasonléan, acélhengerekkel illetéleg
a Berliner-féle grammofon elve szerint,
fé1 milliméter vastag és 130 mm atmé-
r6ji acélkorongokkal probaltak helyet-
tesiteni, de gyengébb eredménnyel.

Ez a talalmany elég sokaig nem
talalt gyakorlati alkalmazasra. A kez-
deti nehézségek féképen abban allot-
tak, hogy a felvételek torzitasa és alap-
zorejének nagysaga, valamint tartés-
saga és raktarozhatésiga még kikutat-
lan volt. A hangosfilm elsé proébal-
kozasai soran azutian megint elSkerilt
a magneses hangfelvevé eljaras. Az
els6 gyakorlati megoldas 1928-bol-
STiLLEt6] szarmazik. STILLE a mikro-
fonaramokat elekironcsévekkel hang-
szor6 er(sségig erdsitette es a huzalt
acélszalaggal helyettesitette. Ezt a
modositott eljarast BLATTNER meg is
vasarolta, s6t HarscHark még amatér-
felvételek szamara is kidolgozta, de
kereskedelembe még sem keriilt. A kér-
déssel amerikaiak és fokepen a Tobis
hangosfilm-vallalat kiserletezett sokat
de kiiléndsebb eredmény nélkiil. Ennek
magyarizata az, hogy jé hangmindség,
tiszta magas hangok elérésére az at-
magnesezési tavolsagoknak igen rovi-
deknek kelllennick. Az optikai hangos-
filmeken a sziikséges rések akar 0-02
nmim-es szélességben is koénnyen el-
készithet6k, ellenben a magneses tér-
erésségnek a sziikséges szlik savra valo
korlatozasa, 0-2 mm-es miagneses rések
képzése igen nehéz. Ezért kezdetben a
hangosfilm min6ségéhez hasonl6 hang-
felvételeken a magneses tehetetlenség
miatt a szalag sebességét meg kellett
tizszerezni.

Haladast jelentett az acélszalag-
nak filmmel valé helyettesitése. En-
nek oOtlete tulajdonképen PINneaubtol

szarmazik, aki ezt az eljarast a hangos-
film sz&mara Ggy akarta hasznalni,
hogy az acélszalagot a filmbe agyazza.
Gyakorlati megval6sitasra azonban
csak 1934 tajan keriilt sor, ekkor az
AEG-nek az I. G. Farbenindustrievel
egyluttmiikodésben sikeriilt az elsé
magnesezheté  filmet  elGallitania.
PrLEUMER javaslatara a szalag apré
acélszemcséket tartalmazd, nehezen
gyulladé filmbdl késziil. Felvételkor a
vasmag vonzisa atrendezi a molekula-
ris magneseket s igy megvaltoztatja az
acélporral kezelt film mégneses szer-
kezetét. A magnetofonnak nevezett
hangrogzité késziilék szamara ebbél a
filmb6l 656 mm széles és 0-05 mm
vastag szalagokat készitettek és hala-
dasi sebességét 70—80 cm-nek vették
méasodpercenként, tehat csak kevéssel
tobbre a hangosfilm 50 cm/mp sebes-
ségénél. Igy egy 30 cm-es grammofon-
lemez atméréjének és kbh. kétszeres
vastagsadganak megfelel, 1 kg stlyu
filmtekercs 1000 m hosszit filmje
20—25 perces felvételre volt elegendd,
tehat 3 drb. kétoldalas hanglemeznek
felelt meg és ezenfclil a felvétel meg-
szakitas nélkili volt. Mar 19$35-ben
kétféle alakban is arultdk a magneto-
font ; az egyik mozgathato szekrény, a
masik 3 darabbél 4all6 bérondké-
szulék volt.

Ettél kezdve a magneses hangtelvevé
késziilékek tontosabb szerephez is ju-
tottak. A Lorenz-cég 1¢37 koril gép-
kocsiba épitett ilyen késziiléket és a
német birodalmi radiotarsasag részére
hangriportokat vett fel. Ez a kocsi
masfél év alatt 50.000 km utat tett
meg. A béréndbe hordozhatéan be-
épitett készillék 3 mm széles és 0-08
mm vastag szalaggal, kiilon felvevd
illetéleg két leadé magnesfejjel miiko-
dott. Hasznalhatosagara és mechanikai
rezgésekre vald érzéketlenségére jel-
lemzd, hogy 70-—80 km/ora sebességil
autén, a Graf Zeppelin léghajon, vala-
mint a 120 km/6ra sebességl villamos
vastiton késziilt hangfelvételek zavar-
mentesek voltak. Az AEG késébb az
1940-ben Helsinkiben tervezett olim-
piaszra mar 40 darab magnetofont
készitett. Ezek 0-03 mm vastag, 0-02
mm-es rétegig atmagnesezhetd film-
jeibe 0-001 mm atméréjld vasszemesék
voltak ‘beagyazva.
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A magneses hangfelvevd késziilékek,
a felvételekkel szemben tanusitott na-
gyobb igények folytan, még tovabb
tokéletesedtek. A magneses egvenetlen-
ségekbdl, valamint a mignesez6 tekercs
résén athalado szalag mechanikai rez-
gésekre gerjesztd hatasabél szarmazo
zavarokat kikiisz6bélték. Ezutan a fi-
gyelem a hangmindség javitasa felé for-
dult. A f6nehézség az volt, hogy a felve-
hetd rezgésszamok korlatozottak, a ze-
nei hangok berezgését és lecsengését ba-
jos rogziteni, és a dinamika tulkicsiny.
Mindkét probléma azzal fiiggétt ossze,
hogy a rezgésszam-sav és a dinamika
még nem rendelkezett az eredetinek
megfelel6 széles savval. Sziikkség lenne
ugyanis a 30-t6l 10.000 rezgésszimig
terjed6 hangok, valamint 1 : 1000 ara-
nyu hangerdsségvaltozasok felvételére.

A nehézségeket az AEG uj, K. 4.
jelzésli magnetofonja kiiszobolte Kki.
A megoldas abban all, hogy BRAUN-
miUuaL és WEBER javaslatara hangfel-
vételkor egy nagyobb, 80.000—100.000
rezgésszamu segéd valtéaramot kever-
nek a felveendo rezgésekhez. Ez mint-
egy katalizatorként miikoédik s igy az
atmagnesezési jelenségek annyira vesz-
tenek tehetetlenségiikbdl, hogy 10.000
rezgésszamu hang is felvehet6. Emel-
lett a borhatas is kisebb 1évén, sokkal
tobb részecske hasznosithaté magne-
sezés céljabol és ez a dinamikat igen
megnoveli. Ezt az 6nzorej csokkentésé-
vel sikeriilt elérni, tehat az alsé hatar
kibévitése altal, ami gyakorlatilag azért
jelentls, mert pl. rossz az olyan radio,
melynek hatasfoka 19, s a toébbi 999,
csak a csucserdsségek tartalékolédsara
szolgal. A par szazad mm vastag film
a tinom eloszlasu acélrészecskéket ned-
vesség, nyomas, vegyi hatas vagy mas
karosodas ellen jol megvédi, nem érzé-
keny hére vagy fényre és kézzel is
megfoghato.

A magneses hangfelvétel egvik f6-
elénye takarékbs volta, ugyanis erds
magneses téren athizott filmrél a fel-
vétel mintegy letorélhetd s a telitésig
egyenletesen megmadagnesezett filmet
azonnal ujb6! hasznalhatjuk, illetd-

leg egyes részek eltiintetése utan a
felvételt utolag kijavithatjuk. Ezt az
eljarast tetszés szerint meg lehet ismé-
telni s ugyanazt a filmszalagot akar-
hanyszor 1jboél lehet hasznalni.
Tekintve, hogy a hangrogzit6 anyag
filmszeri, vagni és ragasztani lehet.
A hangfelvétel min6ségét mar a fel-
vétel tartama alatt is kénnyen ellen-
6rizhetjiik, utdna pedig akarhanyszor
lejatszathatjuk, mert magnesezett-
ségéb6l semmit sem veszit; a film
aktaszerten akar évekig is elraktaroz-
haté elhasznalédas és minéségbeli rom-
las nélkill. A késziilék sériilésekkel,
mechanikai rezgésekkel és mas zava-
rokkal szemben annyira érzéketlen,
hogy akér repiillégépben is hasznalni le-
het, emellett mindig tizemképes, kény-
nyen kezelhetd, sét tavolrol is kapcsol-
hat6, lejatszaskor pedig a szalag vége
énmikodéen kikapcesolja a késziiléket.
A felvétel utan a filmet kb. hatszoros
sebességgel elébb vissza kell teker-
cselni s ekkor hangvisszaadasra kész a
magnetofon.

Eleinte ugy latszott, hogy a magne-
tofon csak mint telefon-ellenérzé, tav-
beszélgetés feljegyzé ¢és tollbamondo
késziilék alkalmazhaté. Kilénosen jo
hordozhatésaga azonban kibévitette
felhasznalasi terét. Hasznosnak bizo-
nyult beszédek, riportok, sajtényilat-
kozatok, kihallgatasok, iizleti targyala-
sok vagy el6adasok rogzitésére. Leg-
inkabb a radiék6zvetitések veszik hasz-
nat, mert zavaré tényezdékt6l wvalé
fiiggetlensége folytan olyan helyszini
kozvetitéseket lehet vele felvenni, ami-
ket masképen lehetetlen lenne pontos
id6ben a radiomiisorba iktatni. To-
vabbi alkalmazasi lehetéségei lesz-
nek majd az G. n. sztereofénikus fel-
vételekben. A természetes, térbeli zenei
kozvetités ugyanis elvileg jol megold-
hat6 két magneses hangfelvétellel, ami-
ket két, esetleg egy addallomas sugaroz
majd ki. Ugyanilyen iradnyu alkalma-
zasa lehet a sztereo-hangosfilmen is,
két magneses hangfelvételnek egy sza-
lagra masclasa altal.

Ldszlé Tihameér,
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A colchicin orokléstani jelentgsége.

A colchicin a kikirics ¢Colchicum)
névény alkaloidaja. Erés méreg. 1937-
ben BLAKESLEEL észlelte el6szor, hogy
a colchicin hig oldataval kezelt névény
sejtjeiben a kromoszémak szama meg-
tobbszorézdédik, mialtal arendes diploid
(2n) sejtekbdl tetraploid (4n), okto-
ploid (8n), s6t még magasabb kromo-
szoma-szamu (poliploid) sejtek kelet-
keznek. A kromoszomak szamanak
megtébbszorézédése spontin is végbe-
mehet a természetben, ennek evolucios
Jjelentdsége van, azonkiviill mestersége-
sen is el6idézhet§ kiilonbdz8 mod-
szerekkel, mint pl. széls6séges hémér-
séklettel, rontgensugarakkal, eré-
miivi behatassal, sebzéssel, narkotiku-
mokkal, pl. kloralhidrattal. Vala-
mennyi eljaras kozoétt a colchicin mod-
szer bizonyult a legeredményesebbnek.
Igy BLAKESLEE és AVERY a maszlag
{(Datura) magjait colchicinnel kezelték,
mire 65—859, tetraploid ivadék ke-
letkezett. Ezzel szemben RANDoOLPH
(1932) a kukorica fejl6d6 embri6janak
hékezelése altal csupan 59, tetraploid
ndvényt kapott.

A colchicin oldat hatdsos témény-
sége novényfajonként és a kezelés id6-
tartama szerint valtozott. 0-003—
169 -0s oldat hatasanak tették ki az
illet6 novényrészt egy vagy tibdb
napon keresztil. A névekvd csucsokat,
riigyeket, bimbokat, vagyis a névény-
nek azon részeit, amelyekben sejt-
szaporodas, osztodas torténik, kell
kezelni a colchicinnel. Ha a fiatal virag-
riigyet kezelik colchicinnel, diploid
ivarsejtek keletkezhetnek, s ezeknek
egyesiillése azutan poliploid embriot
szolgaltat. Poliploidia létrehozhaté,
ha magat az embriot (a magot)
kezelik, fejlédése legelején. Néha a
mag nem reagal a kezelésre, de a
fiatal egy-két napos magonc igen.
A kezelésnek tobbféle modja lehet-
séges: 1. A kérdéses novényrészt
vagy magot beaztatjdk a vegyszerbe ;
a hatds erfsebb, ha a szarat vagy
levelet beaztatas el6tt megsértik. 2. A
névény megfeleld testrészére pipettdbol
lassan csepegtetik a hatdéanyagot. 3.

1 BLAKESLEE and AVERY: Methods of
inducing doubling of chromosomes ... (The
Journal of Heredity 1937. 393—411.)

Colchicin és agar keverékét meleg
folyékony allapotban a riigyre csepeg-
tetik, az ott késébb bdérré szarad,
amelyet a névekedd6 névény majd levet
magarél. 4. A colchicint lanolinnal
keverik s igy kenik ra a névényre.
5. Fonilnak egyik végét a colchicin-
oldatba meritik, masik végét pedig
racsavarjak a megfeleld névényrészre, s
igy a hajcsoves fondal allandbéan ned-
vesen tartja. 6. A hatbéanyagot stri-
tett levegdvel finoman rapermetezik a
noévé csucsra.

Sikeres kisérletek torténtek Dafura,
Portulaca, Cosmos, Phlox, Stellaria,
Petunia, Nicotiana, Digitalis, Mirabilis,
Tropaeolum, Cheiranthus, Raphanus,
Cucurbita, Trifolium, Medicago, Allium,
Zea fajokkal és még sok mas névénnyel
is, tehat feltehet6, hogy a colchi-
cin minden n6évényre hatasos.

A colchicin, illetleg az altala ki-
valtott tetraploidia kiils6 alaktani el-
valtozasokat is okoz. Megvaltozhatik a
noévény termete, a levelek, valamint a
virag alakja és nagysaga. Néha ugyan-
abban a névényben vegyesen talalhaté
diploid és tetraploid szévet, ennek el-
torzulas a kovetkezménye, mert a 2n
és 4n szovet nem egyforman novekszik.
Tobb évi megfigyelés igazolta, hogy a
virdgporszemek nagysaga aranyos a
benniik levé kromoszémak szamaval.
Minthogy a diploid névény viragpor-
szemében 1n, a tetraploidéban 2n a
kromoszémak szdma, az utébbi virag-
porszem térfogata kétszerese az el6bbi-
nek. A Datura 4n kromoszémaszamu
magjainak kezelése altal kapott nové-
nyen nétt egy olyan virag is, amely-
nek minden viragporszeme elarulta,
hogy oktoploid (8n) szovetb6l szar-
mazott.

A colchicin altaldban gatolja a fejlo-
dést, a vele kezelt mag lassabban csi-
razik és a csirandvényke lassabban
noévekszik. Torpe, idomtalan magon-
cok szarmaznak, toébbnyire vegyesen
diploid és tetraploid szovettel, gyen-
gén fejlett gyokérzettel, ugyhogy az
esé konnyen kimossa dket a talajbol,
Ezekb6l a magoncokbdl a kévetkezd
nemzedékben ivarosGton mar tisztan
tetraploid alak fejlédhetik, ha a sziilé
virag tiszta tetraploid szoévetdi volt.
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NeBEL B. R. és RurTLe M. L.! a
Tradescantia reflexa porzdszéreit hasz-
naltak arra, hogy megallapitsak a col-
chicin altalbekvetkezett kromoszéma-
szam-megkétszerez6dés mechanizmu-
sat. Kideriilt, hogy a colchicin meg-
akadalyozza a sejtosztodas menetében
az orsofonalak képzGdését, elienben a
kromoszomak hosszanti kettéhasa-
dasa zavartalanul megy végbe. Igy a
kromoszomak szadma megkétszerezd-
dik anélkill, hogy maga a sejt is ketté-
osztédna. Ha a colchicin tovdbb hat
ugyanerre a sejtre, a kromoszémak
hasadassal még egyszer megkétszere-
zG6dhetnek, mialtal tébbszéros kromo-
szomaszamu (poliploid) sejtek keletkez-
hetnek. Ilyen modon a Tradescantia
reflexa sejtjeinek 6 par kromoszémajat
12 parra, s6t 21 parra is sikeriilt fel-
szaporitani. Ilgyes kutaték szerint az
egész kormoszoma-készlet a colchi-
cin hatasira egymasutian 6t vagy hat
osztodason is Atmehet sejtosztodis
nélkiil, mialtal a kormoszoémak szama
tébhszazra emelkedhetik. A colchicin
tehat nem a kromoszémakra hat, ha-
nem a citoplazmara, vagyis a sejt-
szaporodasi mechanizmus forrdsara.

A kromoszomiak szamanak colchi-
cin 4ltal bekdvetkez6 megvaltozasat,
kiiléndsen egy vagy tébb f{olgsszamu
kromoszoma keletkezését. illetleg kro-
moszéma kiesését az elméleti genetikus
felhasznalja az egyes kromoszomak
génikus tartalmanak elemzésére. Mint-
hogy gazdasagi névényeink kozott sok
a poliploid, feltehetd, hogy a kromo-
szomaszam megvaltozasinak szerepe
gyakorlati névénynemesitd igyekszik
kihasznalni azt a jelenséget, hogy a
poliploid névények sokszor nagyobb
terntetiiek a rendes diploid alaknal. Igy
probalnak nagytermetd {ézeléknové-
nyeket, valamint 4j nagy viragvalto-
zatokat el6allitani.

Ha kiilonb6z6 névényfajokat ke-
reszteziink, a hibridek gyakran steri-
lek, meddék. Az.ilyen uj valtozatot
csak vegetativ szaporitassal lehet fenn-
tartani, vagy keresztezéssel kell Gjra

“létrehozni. Itt wvan a colchicinnek

1 NeBeL B. R. and RutrLe M. L.: The

cytological and genetical significence ot

colchicine. (The Journal of IHeredity, 1938.
3—9)

Potfiizetek a Természettudominyi Kozlonyhoz.

nagy jelentdsége. Ha a diploid hibridet
aAtvaltoztatjuk  tetraploidda, ezaltal
a medd6 alak termékennyé valik, mag-
gal szaporithat6 és igy fenntarthato.
Ugyanis a kiilénb6z6é fajok hibridjé-
nek sejtjeiben 1—1 0ssze nem ill6
(nem homolog) kromoszoma-készlet
van, ezek a szaporitészervekben lejat-
sz0d6 csokkentd scjtosztodaskor nem
tudnak parosodni és igy rendellenes
dsszetételli, nem termékenyitéképes
ivarsejtek keletkeznek. Ha az ilyen hib-
ridet tetraploidda alakitjak at, akkor a
sejtekben mindkét sziilé6faj kromo-
szomakészlete kétszeresen lesz kép-
viselve, mindegyik kromoszémanak
meglesz a sajat fajtabelihomolog parja,
a csokkentd sejtosztédas zavartalanul
végbemehet és fgy termékenyitSképes
ivarsejtek keletkezése altal a tetra-
ploidalak &llandésul, mint uj valtozat.

Symrtu H. H.? a kiillonh6z6 dohany-
fajok tetraploid hibridjeit allitotta eld
colchicinkezeléssel. A Nicoliana laba-
cum ¢€és N. glauca diploid hibridjei
csaknem teljesen pollen-sterilek és ma-
got egyvaltalaban nem képeznek, ezzel
szemben ugyanezen fajkeverék tetra-
ploid alakja elég nagy szazalékban
képez jo pollent és béven hoz magot.
Frdekes, hogy a Nicotiana glutinosa
és a N. glauca, két genetikailag tavol-
es6 faj, diploid hibridje gyenge térpe né-
vény, ellenben a tetraploidvaltozat
életerds, nagyobbfoku pollentermé-
kenységgel. A dohanyhibridek tetra-
kihatasai is lehetnek. A kultivalt do-
hany (N. tabacum) valtozatai nem el-
lentallok bizonyos penészbetegségek-
kel szemben, ezért ajanlatos keresz-
tezni ellenalldo ausztraliai fajjal. Amde
a keletkezd hibrid valdszintileg meddd
lesz, ezért colchicinkezeléssel at kell

alakitani termékeny tetraploidda.
Ugyanigy lehet keresztezni kisebb és
nagyobb nikotintartalmi  dohény-

fajtakat és azutan a megfelel$ hibridet
colchicinkezeléssel lehet termékenyen
allandositani.

A colchicinkezelés tehat nemesak az
elméleti genetikus, hanem a gyakor-
Jati novénytermeszt§ szdmara is nagy-
jelentoségii eljaras. Reyds .10zsef.

2 Smrte H. H. : The induction of poly-
ploidy in Nicotiana species ... (The Journal
of Teredity, 1939. 291—306.)

13
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TERMESZETTUDOMANYI MOZGALMAK.
I. AZ ALLATTAN KOREBOL.

A szigetek benépesedése allatokkal.
CaspeERs HUBERT Helgoland szigetének
allati  betelepiilgit tanulmanyozta.
Azt irja tébbek kozt,! hogy Helgo-
landon kivill nem igen végeztek olyan'
behat6 tanulmanyokat, melyek a ten-
geri szigetek allati benépesiilését kel-
16en megvilagitanak. Talan igaza van,
talan nem. Nem pedig azért, mert az
isztriai bioldgiai intézetben az isztriai
szigetek 4allatvilaganak tanulmanyo-
zasaval valoban végeztek igen érde-
kes kutatasokat. Ta nem is térténtek
ilyen alapos vizsgalatok, mégis ered-
ményeikben igen érdekesek akadnak.
De ezekr6l kés6bb szdélunk. E16bb 14as-
suk CaspeERrs eredményeit.

Caspersen kiviil Helgolandban a
kovetkez6 kutatdk vizsgaléodtak :
Darra Torre, Knuta (rovarok),
Beier (Coccinellidak, Libellulak),
‘WasMaNN (hangyak), BORNER (levél-

tetvek), Krie (alsobbrangti rakok),
ARNDT (édesvizi szivacsok), DrkerTzr
(Carabidak).

Altalanossagban megallapithateo,

hogy valamely sziget allatvilaga két-
féleképen alakulhat ki: 1. Egyes
faunaelemek a szigeten maradnak ab-
b6l a geolégiai id6b6l, mikor még a
sziget a szarazulattal oOsszefiiggott;
2. a sziget utélagosan népesedik be és
pedig otféleképen : a) aktiv odavan-
dorlas, b) passziv, m. p. szél altali oda-
sodortatas, ¢) tengeraramlas, d) ma-
darak és e} ember altal valé oda-
hurcoltatas altal.

CaspErs megallapitasai szerint az
aktiv vandorlasban lepkék és Libellu-
lak jatszak a fdszerepet, a szél altal
ugyancsak lepkék, bogarak és legyek
sodrodnak a szigetre. FREY vizsgalatai
szerint pedig vannak olyan rovarok,
amelyek a tengerszinén az aramlastol
vitetve keriilnek a szigetre, anélkiil,
hogy a tengerviz benniik kart tenne,
mert a sos tengervizzel szemben ellen-
alloképességilk kisérletileg bebizonyo-
sodott.

Fortschritte

1 Forschungen u. 1943.

3/4. sz.

CasrpERs kiemeli, hogy Helgoland-
ban kiilondsen a diinék és a védofalak

halophil fajai érdemelnek emlitést.
A helgolandi chironomida: Clunio
marinus pedig holdperiodicitast

mutat. ILarvai a parti sziklak alga-
téomegében élnek.

Igen szellemesek voltak azok a vizs-
galatok, melyekr6l CoAap és BERLAND
szamol be. Ezek abban allottak, hogy
repiil6géprél nagy haloval atportyaztak
a levegét, mint a vizet a plankton-
haléval. Ez a leveg6-planktonhalé sok
érdekes tapasztalattal gazdagitotta
a zoologiat. Ugyanis a rovarok re-
piilési magassagat meg lehetett al-
lapitani. Rovarok, poékok, atkak
5000 m magassagig felhatoltak, de
Coap és BERLAND megallapitasai sze-
rint a legtibb izeltlabt a 100 méteres
magassigokban volt gylijthetd.
Ugyancsak CoaDp Louisianaban meg-
figyelte, hogy 15—4200 m kozotti
leveg@szintben utaznak a kis Iégi van-
dorok. A nagyobb és joropti rovarok
900 m magassigig hatolnak fel, a
rossz repiilék és a szarnyatlanok ma-
gasabbra vitetik magukat, igy pl
szarnynélkili rovarokat 3000 m magas-
sagban is talalt.

Ezeknek az eredményeknek fényé-
ben tehat ma mar egyaltaldban nem
csoda, hogy messze szigeten miképen
steremtédik « megazélet, miképen népe-
sedik be a sziget |ij lakokkal. Nemcsak
tengeren keresztiill, hanem a levegé
égen 4t is érkeznek a kis aviatikusok a
kériilmorajlott, vizmosta »Robinson-
szigetekre«. Biolégiailag érdekesebb
kérdés azonban az: miképen ala-
kulnak ki a szigeteken a sajatlagos
alfajok ¢és valtozatok?

Szigeteknek ezt a kialakité hatéasat
inzulaciénak nevezziik. Tulajdonképen
ez sein rejtélyes. Nem is annyira
a kiils¢ korulmények azok, amelyek
az inzuldciéban miikdédnek, hanem a
beltenyésztés, amely a szarazulattol
valé elszakadas kévetkeztében a szige-
ten maradottak kozott természet-
szerilleg bekoszont.




TERMESZETTUDOMANYI MOZGALMAK

195

Itt érkeztiink el az érdekes isztriai
eredményekhez. Német kutatok kideri-
tették, hogy a nyugatisztriai jelenték-
telen szigeteken, amelyek viszonylago-
san egészen kozel (sokszor még egy
kilométerre sem) fekszenek a szaraz-
foldhéz, gyikoknak sajatlagos valto-
zatai tenyészt6dnek ki. Az isztriai
Bagnole-szigeten él a Lacerta sicula
bagnoliensis, a Piroso-szigetcken a La-
certa sicula pirosoensis stb. ... Gyiko-
kat sem a szél nem sodor a szigetekre,
sem a tengeraram nem viszi ket oda.
Ezek akkor maradtak ott, mikor a szi-

getek levaltak a szarazfoldrdl, illetSleg -

a partszegély annyira lesiillyedt, hogy
a partok mentén csak magasabb részek
maradtak szarazon, mint apré galéria-
szigetek.

Igy valt szigetendemizmussia a dal-
maciai Brazza-szigetén a Nemesia pan-
nonica adriatica nevii pok is. A sziget-
endemizmus ugyanis nem csak na-
gyobb fajokon, hanem aprébb, féleg
terricol rovarfajokon is miikédik. Az
isztriai szigeteken ezt a hatast a pokok
esetében nem tudtam megfigyelni, sét a
gyiijtott csigik, poloskak és egyéb
rovarok mind-mind megegyeznek a
szarazfoldi példanyokkal. Ez az északi
Adria esetében nem is képzelhetd el
masként, hiszen a magyar medencébdgl
az Adriara fuvé szelek (béra) a parti
szervezeteket igen nagy erével sodorjak
a tenger felé és az apro rovarok a kis
szigeteken igen nagy tomegben talal-
nak menedéket. A délfeldl jova sirokko
pedig nemegy mediterran elemet juttat
melléjiik.

A szélen kivill nagy hatassal m-
kodik a szigetre valo letelepedésben az
egyes szigeteken felallitott vilagito
tornyok hatalmas fényereje. Ez sok
rovart (nem csak madarat) vonz oda
(aktiv repiilés). Ezt mar CASPERs js
emliti. Ugyancsak emliti azt is, hogy a
madarak altal szigetre hurcolt ¢16-
szervezetek szama a legkisebb. Na-
gyobb az ember jelentSsége, hiszen a
hajézassal emlésék is (egerek, patka-
nyok, macskéik, kutyak) meghonosod-
nak uj lakéhelyeken. A kozismert
svadkecske« esetekr6él pedig ne is
beszéljiink.

Ha mar az ember kozbelépésénél tar-
tunk, emlitsilk meg még azt, hogy a

‘Potfiizetek a Természettudomédnyi Kozlényhdz.

szigetekre, ahol kikét6k és emberi
telepiilések vannak, hajokkal egyik
tengerrészrdl a masikra még kiilénféle
tengeri allatok is atvihet6k. A hajo-
szakal allattarsasagabol kirajz6 larvak
a kik6té épitményein megtapadva : \j
otthonra talalnak.

Végezetiil megallapithatjuk, hogy a
szigetek benépesitésében a kovetkezd
tényez6k szerepelnek : szél, vizaram,
fény, madar, ember. Az inzulacionak
viszont egy tényezbdje van: a bel-
tenyészt6dés. Ez el6bb-utobb vj for-
mak kialakulasahoz vezet. Az idék
mulasaval pedig a morfologiai kii-
lonbségek a szarazf6ldén maradt és a
szigetre keriilt allati formak kozott
egyre nagyobbak lesznek.

Dr. Kolosvdry Gdbor,

A faronté bogarak taplalkozsarol.
Berlin-Dahlemben egy kiilon intéz-
mény, a Vierjahresplaninstitut fiir
Werkstofforschung miikédik, amely-
nek feladata az, hogy wvalamennyi
nyersanyagot behatéan megvizsgaljon
és gy a nyersanyaggazdalkodast a
legcélszer(ibben iranyitsa. A nyers-
anyagok kozill még ma is a fa a leg-
fontosabbak egvike, ¢értheté tehat, —
kiilondsen ha tekintetbe vessziik, hogy
a Németorszag rendelkezésére alld
faallomany aranylag kicsiny — hogy
az emlftett intézmény keretében a vizs-
galatok és kisérletek egész sora van
folyamatban az épitkezési és egyéb
rendeltetésti fa védelmére, a fanak al-
lati és névényi(gombak)ellenségeiellen.
Igy nem régen BECKER G.! beszimol
azokr6l a vizsgalatokrél, amelyeket a
hazicincérrel (Hylotrupes bajulus), az
acscincérrel (Ergales faber) ¢és egy
kopogobogarral (Anobium punctalum)
kapesolatban végeztek. A két em.itett
cincérfaj az épitkezéseken hasznalt
gerendakban, stb.-ben okoz néha “ette-
mes kart, ellenben a kopogbdbogar
f6ként a berendezési targyak gyanant
felhasznalt faban, butorokban, fara-
gasokban tesz kart. A vizsgalatok
elssorban a bogarak taplalkozasira
igyekeznek fényt deriteni. Koztudo-
mast, hogy csak nagyon kevés allat
tudja a fa féanyagat, a cellulozét le-

1 Forschung und Forschritte, 1941.
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bontani és igy az emésztésre el6készi-
teni. A farontd rovarok egy része azon-
ban, igy pl. a foir6égévi termeszek is
az emésztlszerveikben €16, szimbion-
tikus egysejtliek vagy baktériumok
segitségével meghirkéznak ezzel az
anyaggal is. A harom 1ent emlitett
bogarfajnak pedig jabb vizsgalatok
szerint nincsen sziiksége ezekre a szim-
biontikus ¢l3lényekre sem, hanem
sajat fermentuma segitségével le tudja
bontani a cellulézét, tehat sajat maga
teszi emészthetové ezt a szamara nél-
kiillszhetetlen szénhidratot. A fiaban
levé tobbi szénhidratoknak (pentozé-
nok, hexozanok, keményité) ¢ bogarak
taplalkozasaban csak igen kevés, vagy
egyaltaldban semmi szerepe sincs. A
masik tontos tapanyag, a feherje is
jelentds szerepet jatszik a farontéd
bogarak és larvaik taplalkozasaban.
Ujabb vizsgalatok szerint azonban a
hazicincér, valamint a kopogo6ébogar
larvainak novekedése, itl. fejlédése
nagymértékben fiiggetlen a fa fehéije-
tartalmatol, ugyanis emésztészerveik-
ben szimbiontikus élesztéfelék élnek,
amelyek valoszinilleg a fehérjeanyag-
cserében jatszanak bizonyos szerepet.
Ilyen éleszt6félék a legtébb egyolda-
laan taplialkozé fajban megtalalhatok.
Az Acscincér marmost nem rendelkezik
ilyen szimbiontikus élesztésejtekkel és
ezért csupan a faban levd, rendszerint
azonban csak igen kis mennyiségben
kimutathaté fehérjékre (1%—19%) van
utalva. Ha most a fa fehérjéit valami

moédon elpusztftjuk, vagy legalabb
szAzalékaranyat csokkentjiik, ami bar
nehezen ugyan, de a2zért mérgek alkal-
mazasa nélkul is sikeriil akkor az acs-
cincér larvaja a sz6 szoros értelmében
taplaléka kellds kozepén éhen pusztul.
Ha azonban megfelel6 aminosavakat
vagy fehérjéket adunk rendes tapialé-
kahoz, azaz a fahoz, amelyben él
akkor az Acscincér, ill. larvajanak
fejlédési iiteme a tizszeresére is fel-
szokhet. Mas farontdé rovarok, kiilé-
ndsen pedig é16 faban ragd fajok ké- .
zott a taplialkozas egyéb formajat
talaljuk meg.

A taplalkozason kiviil a kérnyezet,
ill. a kiils6 tényezbk egész sora is igen
nagy hatassal van a farontdé rovarok
fejlédésére. Igy kimutattidk, hogy a
kopogoébogar larvaja 22-—23 fokon fej-
16dik legjobban, a hazicincer larvaja
28—30 fokon, az Acscincéré pedig
30—31 fokon. Ennél magasabb hé-
mérsékleten a fejlédés sziinetel (a két
cincér 35 fok folott, a kopogodbogar
azonban mar 28 fok folott). Flasonlo-
képen hatarozott Gsszetiiggést talalunk
a levegb6 paratartalma, illetdleg a
fa nedvességtartalma ¢és a faronték
larvainak fejlédése kozott is. Mind-
ezeknek a kitls§ tényezéknek, valamint
a faronté rovarok ellenségeinek ¢és
parazitainak pontos ismerete teszi csak
lehetévé az alkalmazott rovartan cél-
tudatos és eredményes munkajat.

Dr, Székessy Vilmos.

II. A NOVENYTAN KOREBOL.

A rozsdagombak fertozoképessé~
gére  vonatkozé ujabb  ismeretek.
A rozsdagombak gazdajukat, vagyis
azt az €16 névényt, amelybél taplaléku-
kat szerzik, nagyon megvalogatjak.
A valogatasban gyakran annyira men-
nek, hogy még az egymashoz kozeli
rokon gazdanévények kozt is kiillonb-
séget tesznek. Kideriilt példaul, hogy
a gabona és a pazsitfélék fekete-
rozsdaja, a Puccinia graminis, nem egy-
forma mértékben fert6zi meg a pazsit-
félék kilonbozé fajait. Ennek a tény-
nek felismerése megkonnyebbiilést je-
lentett a mezbégazdasag szamara, mert
nem Kkell atto6l félni, hogy a gyomok

feketerozsdaja atmegy a  buzara.
ErikssoN allapitotta meg, hogy a
feketerozsdanak kilenc valtozata (spe-
cialis formaja) kozill, csak az egyik
(a forma specialis fritici) tamadja meg
er6sebb mértékben a buzat. A fekete-
rozsda valtozatait tigy tekinthetjiik,.
mint ennek a rozsdidnak kiilonbozé
pazsitfajokhoz wval6 alkalmazkodasat.
Az alkalmazkodott valtozatok sporai
alakban egyformak, fertézGképessé-
giilkben azonban kiilénb6zék. Ugy is
mondhatjuk, hogy ezek a rozsda-
gombak morfologiaitekintetben egyen-
16k és csak élettani tekintetben térnek
el egymastol.
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STAKMAN_  1918-ban kideritette,
hogy a valtozatok is tovabb tagoléd-
hatnak. Laboratoériumi kisérletei
arra az eredményre vezettek, hogy a
buza feketerozsdsjinak vidékenként
is mas-mas é1 ‘ttani tulajdonsagai van-
nak, vacyvis fert6z6képessége nem egy-
forma. Ugvanazon a buzafajtan a fer-
t8z¢s killonb6z6 fokud lehet és emellett
a fertizss tibb, vagy kevescbb buza-
fajtara terjedhct ki. A fert6zdképes-
ségben mutatkozé nagy valtozatossdg
alapjan a buza feketerozsdajanak 160
élettani fajtajat (rasszt, bictipust) lehe-
tett megallapitani. Mindezt tudva, ért-
het6bbé valik az a megfigyelés, hogy
bizonvos, pontosan meghatarozott
buzafajtak miért viselkednek kiilén-
b6z6képen mas vidéken, mas orszigban
ugyanazon feketerozsdaval szemben?
Nemcsak a feketerozsddanak, hanem a
gabonafélék majd minden rozsdafaja
tagolédik tobb élettani fajtara.

Az élettani fajtdk megkillonbozte-
tése eddig csakis a fert6z6képesség alap-
jan volt Iehetséges. Ujabban STRAIB! a
sargarozsdaval (Puccinia ¢lumarum)
végzett kisérletei alapjan kimutatta,
hogy a nyarisporak (uredospérak) csi-
razasi moédja is alkalmas az élettani
fajtak megkiilénboztetésere. Az uredo-
sporakbdél mesterséges taptalajon ki-
csirdzé hifaszal ndhet egyenes irdny-
ban, vagy hullamosan, vagy hurok-
szerfien. A csiraszal kiilénféle noveke-
dési modja és az egves fajtak fertzo-
képessége kozt megvan az Osszefliggés.
Egy masik, az élettani fajtakat egy-
mastol megkiilénbozteté jelenség az
uredosp6rak csirdzasidnak gvorsasaga,
amit a hémérséklet szab meg. Kiils-
nosen fontos az uredospérak csirdzasa-
nak a h6maximummal val6 kapcsolata.
A németorszagi sargarozsda uredo-
spoérajanak  csirdzasi hémaximuma
altalaban 25° G, m4is orszdgokban, f6-
kép otl, ahol a nyar meleg, a hé-
maximum 30° C.

A fert6zéképesség fiigg az uredo-
spérik csirazasanak gyorsasigatoél, a
hémérséklettsl és a levegé paratartal-
matdé.. Gyorsan csirdzé sargarozsda-
fajtik mar akkor is fert6znek, ha a

! W. STraiB, Neue Erkenntnisse zur
Spezialisierung der Rostpilze. (Forschungen
u, Fortschritte. 17 Jahrg. No. 16, 17. 1941.)

levegd parateltsége igen rovid ideig
tart. Igy lesz érthet6vé, hogy miért
tud a sargarozsda szaraz teriileteken
is elterjedni és nemecsak a mérsékelt
6vben. SCHEIBE, a német Hindukusch-
expedici6 vezetSje, 1935-ben, Afga-
nisztan sivatagos teriiletén, a Kanda-
har-oazisban, K sargarozsdaval erdsen
fert6zott buzat talall. A vizsgalatok
kideritették, hogy ez az afganisztani
rargarozsda ahhez a fajtdhoz tartozik,
amelynek uredospOrai gyorsan csiraz-
nak és amellctt magasebh hémérsék-
letet is igényelnek. Ilyen sargarozsdat a
Balkan-rélszigeten is taldliak.
Hasonlo viselkedést észleltek a len
rozsdajan is (Melamspora lini).
Mesterséges taptalajecn nem sikeriilt
eddig a rozsdagombat a spéraképzésig
kifejleszteni. Ha ezt sikeriil elérni,
akkor bizonyara tjabb fiziolégiai jelen-
ségek megallapitasara is sor keriilhet.

Dr. Moesz Gusztdp.

A dohdnymezaikvirus szerkezete.
Korunkban altalanos biolégiai tekin-
tetben is nagy érdekl6dés mutatkozik a
virusok irant, mert benniik mint a leg-
kisebb élélényekben latszik megtalal-
haténak annak a rejtélynek a kulesa,
amely az €16t jellemzi az élettelennel
szemben. A tisztan elkiilénitett viru-
sok Altaldnos kémiai tulajdonsagaik-
ban nem kiilénb6znek mas ismert nagy-
molekulaju proteinektsl és jeilemzi
6ket, hogy nukleinsav-tartalmtak, nuk-
leinsav u. i. ott jelentkezik a szerveze-
tekben, ahol valamely fehérje szaporo-
dik. A leginkdbb ismert virus a do-
hinymozaikvirus. Fehérjemolekulaja
a legnagyobbak ké6zé tartozik, mole-
kulasulya 46,000.000. Alkaja palcika-
szertli, hossza 250 myp, vastagsiga 15
myp. Nukleinsava 49, ennek molekula-
stilya 11.000.; egy virusrészecskében
koriilbeliil 170 molekula nukleinsav
van, amely a virus proteinvazanak
felitlletén oszlik el, a virusrészecske,
v. i. az osszetett molekula, bels§ Ossze-
fiiggésében nem vesz részt. Fénytani
vizsgalatok eredményei szerint a do-
hanymozaikvirus molekulainak szer-
kezete nagyon szabalyos, ami lényege-
sen megkillonbozteti a rendkiviil bo-
nyolult szerkezetli protoplazm#tél. A
virus nagymolekulajanak kifejezett

14%




193

TERMESZETTUDOMANYI MOZGALMAK

hossztengelye van és a nukleinsav aro-
matikus gyUriirendszerének  sikjai,
valamint a fehérjevaz felépitésében
részes triptofan indolgytirii-sikjai erre
merblegesek. A rontgenvizsgalatok
alapjan kideriilt, hogy a virusmole-
kula részei olyan szabalyos elhelyez-
kedésiiek, amilyet egyébként csak kris-
talyokban talalunk. Egy-egy részecske
67 x 87 } méretii, molekulasilya kériil-
beliil 370.000 ; valoszinti, hogy 3—3
romboéder-alakt  iészecske egy-egy
hexagonalis korongot alkot, amelynek
vastagsiga 67 £, atméréje 150 R.
A virus 6sszetett molekuldajanak hosz-
sza e méretek szerint 24 korongot
foglal magaban, amelyek ugy fekszenek
egymason, mint az ércpénz darabjai a
tekercshen. Legtijabban  ScHRAMM
GERHARD kemiailag is meghatarozta a
virus részecskéit. A dohanymozaik-
virus proteinje u.i. — bar 2—9 pH
kozott allandé — 9 pH f6l6tt Ossze-
tevékre hasad szét, amelyeket sikeriilt
elkiiléniteni és meghatarozni. Ilyen
moédon egy Osszetevd kismolekulaju
nukleoproteinnek, egy masik nuklein-
savmentes kismolekulaju proteinnek
bizonyult. Mindkét dsszetevé molekula-
stlya koriilbeliill 360.000, tehat egy-
egy Osszetevé a nagymolekula 130-ad
része. Ezek az Osszetevék sem Kkiilon,
sem egyiitt nem aktivak, v. i. a do-
hanyplazmaban nem szaporodnak. Fo-
fotte érdekes azonban, hogy savanyu
fokon, koriilbeliill 5 pH esetében, egy-
séges, nagymolekulaji proteinné ala-
kulnka at, amelynek molekulai alak és
nagysag tekintetében megegyeznek a
dohianymozaikvirus molekulaival. De
tulajdonsagaikat megtartjak, a nukleo-
proteid megmarad ugyanennek, ugyan-
igy a nukleinsavmentes protein is.
E nagymolekulaji termékek sem akti-
vak, és sokkal kénnyebben, mar 6 pH
fokon, a kismolekulaju oOsszetevikre
hasadnak. A fizikai és a kémiai vizs-
galatok eredményeként megallapit-
hat6, hogy a dohanymozaikvirus
koriilbelill 130, tomeg és toltés tekin-
tetében hasonlé részecskéb6l 4ll és
ezek a részecskék kémiai tekintetben
kismolekulaja protein-Gsszetevok. Va-
lami azonban még ismeretlen a szerke-
zetben, mert hiaba alakitunk a Kkis-
molekulaju Gsszetev6kbél a virusnak

megfeleld nagymolekulat, ez nem aktiv,
tehat él6lénynek korantsem tekinthetd.
ScHRAMM szerint ennek az az oka, hogy
amikor a virusmolekula d&sszetevéire
hasad, wvalamely irreverzibilis valto-
zast szenved. Remélhetd, hogy rovi-
desen megtudjuk, mi ez a megforditha-
tatlan valtozds, és akkor talan az 6ssze-
tevé kismolekulaju proteinekbél aktiv
nagymolekulat — szinte e.6lényt —
sikeriil alakitani. Dr. Rapaics R.

A szénhidratok szerepe a virfg-
képzodéshen. A virdgképzédés ma-
gyarazataban eddig szemben allt egy-
massal két elmélet, amint ezt Kozlo-
nyiink mult évi folyamanak 367. olda-
lan bemutattam. Az egyik KLEBsre
vezetheté vissza, aki a szénhidratok
meggyarapodasaval magyarazta a
viragképzédést, a masik a hormon-
elmélet, amelyet Sacus alapozott meg.
A legutjabb kutatisok eredményei At-
hidalhatéva tették a két elmélet kozt
mutatkozo ellentétet. MELCHERS, mint
tudjuk, kisérletileg kimutatta, hogy a
hosszunappali beléndek révidnap-
paltdlag tartott példanyai virdgzasnak
indulnak, ha leveliikbe cukrot infiltra-
lunk. A cukor hatasat gy magyarazza,
hogy révidnappali tenyésztésben anya-
got poétol, amely a levélben a lélegzési
disszimilacié alatt elhasznalédik. Leg-
ujabb kisérletei alapjan ezt az anyagot
viragképz6 hormon képzddéséhez sziik-
séges prohormonnak tekinti, amely
sziikség esetén a lélegzéskor hasznalé-
dik el, minéliogva a viragzas elmarad,
ha azonban poétoljuk cukorral, a virag-
képzG6dés megindul. MELCHERs leg-
ujabb Kkisérleteit a 1élegzés megakada-
lyozasara alapitotta. Erre a célra leg-
alkalmasabb a nitrogén-1égkor, amelyet
klimakamraban koénnyen meg lehet
valésfitani.  Nitrogén-légkorben a
beléndek egyébként alkalmatlan koriil-
mények kozt is meginditja a virag-
képzést, jeléill annak, hogy a 1élegzést
gatléo hatas kovetkeztében elmarad a
disszimilacié, vagyis a szénhidratok
lebontasa, ennélfogva nem semmisiil
meg a viragzashoz sziikséges prohor-
mon. A beléndek tehat hosszunappalu
megvilagitasban annyiszénhidratot ter-
mel, amennyi a 1€legzéshez és a virag-
képz6 hormon felépitéséhez sziikséges,
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ha azonban kiilsé kériilmények aka-
dalyozzak, a lélegzéshez az egész ter-
melt  szénhidratmennyiséget elfo-
gyasztja.

Ugyanezt mutatjak mas ujabb kisér-
letek is, mint LaiBacu Osszefoglaldlag
kimutatja. LaiBacu kfsérleti névénye
a ladfi (Arabidopsis Thaliana), amely
minden tekintetben, oOroklési kisérle-
tekreis, kivaléan alkalmas, mert 30—40
naponként felnevelhet6 egy-egy nem-
zedéke és rendkiviil sok magot terem,
tovabb4 a névény olyan apr6, hogy
tomegben is kevés helyet foglal el.
Vannak tavaszi, tehat rogtén csirazé
és Oszi, tehat csak telelés utan vi-
ragzé alakjai, utébbiak virdgzasa
termoperiodikus, el6bbieké fotoperio-
dikus. A fotoperiodikus tavaszi alakok
viragzasa féként a fény tartamatol,
masodsorban azonban a fény erssé-
gétol fiigg. Minden alakja hossza-
nappalti, tehat a fény tartaménak
csokkentése hatraltatja a viragképzé-
dést. Ezenkivill is tobb tényezd
gatolthatja azonban a viragképzédést,
igy pl. tapanyaghiany. Legfeltlin6bb,
hogy gyenge erdésségii 4llandd fény-
ben hamarabb virdgzottak a novények,
mint erfs ersségli 8 Oras napi meg-
vilagitasban. E jelenség magyarizatat
végiil arra lehetett visszavezetni, hogy

elébbi esetben a levelekben mindenkor
ki volt mutathaté keményits, utébbi
esetben nem, vagy igen kis menyiség-
ben. A viragképzést tehat LaiBacu
kisérleteiben is a szénhidratok leépi-
tése akadalyozta, minden olyan koriil-
mény, amely a szénhidriatok hidrolizi-
sét gatolja, elGsegiti a viragképzddést.
Igy magyarazhat6é tovabba most mar,
hogy alacsony éjjeli hdmérséklet, amely
az asszimilatak elvandorlasat akada-
lyoza, hossziinappali névények virag-
zasat elosegiti, tovabba hogy forro-
égovi és altalaban rovidnappalG nové-
nyek a sotét periodus utidn nem telje-
sen vesztették el szénhidrattartalmu-
kat, mint nalunk és 4ltalaban a hosszu-
nappali névények szoktik. A hosszi-
nappald és rovidnappalt névények
ellentétes viselkedését LaiBacu két
Coleus-szal szemlélteti és magyarazza.
A hossziinappala Coleus Blumei 8-6ras
napi megvilagitasban a sotét perio-
dus utan kevés, kis er§sségili allandé
fényben tobb keményitét tartalmaz,
ellenben a révidnappald Coleus Frede-
ricii éppen forditva viselkedik.

A lényeg minden esetben az, tud-e a
névény virdgzasi prohormont termelni,
ellenkezd esetben ugyanis elmarad a
hormonképz&dés és ezzel a viragzas.

Dr. Rapaics R.

III. A FOLDTAN KOREBOL.

Az elemek vandorlasa a foldkéreg-
hen. A Fo6ld szilard kérgének kémiai
Osszetételét ismerjik. GOLDSCHMIDT
V. M. legtijabb vizsgalataibol szam-
szerlt adatokkal rendelkeziink az ele-
mek eloszlasat és mennyiségét illetéen
nemcsak a Féldre, de a Kozmoszra is.!
A Fold anyaghaztartasat az egyen-
stlyra valé torekvés jellemzi s ezért az
anyageloszlas és anyagvaltozas szigoru
torvények hatalma alatt all. A Fold
anyagvaltozdsa a geokémia egyik leg-
¢érdekesebb  fejezete, amit GoLp-
scHMIDT V. M. részletesen kifejtett.?

1 Toxopy L.: A geokémia tjabb ered-
ményei. Term. tud. Koézl. 72. 1940, Pétfiiz.
194—204.

2 Tokopy L.: Az elemek geokémiai
eloszlasa. Term. tud. Kozl. 55. 1923, Potfiiz.
52—54.

Tokopy L.: A Foéld anyagvéltozasa
Term. tud. kozl. 55, 1923. 112—115.

Az egész Foldre kiterjed6 anyag-
valtozasok helyett Correns C. W,
megkisérelte az anyagvandorlas folya-
matait csak a szilard kéregre korlato-
zottan korvonalazni.! A szilard kéreg-
ben lejatsz6dé folyamatck ugyanis
laboratériumban tobbé-kevésbé meg-
ismételheték és igy ellendrizhetdk.

A szilard foldkéreg kézeteit a hegy-
képzd er6k miikodése, a felgytlir6dés és
lehordas révén mintegy 16 km mély-
ségig feltarjak. Atlagos kémiai 6&ssze-
tételiik ismert. Ha a szilard kozet-
réteghez hozzaszamitjuk a 6-99-ot

* kitev6 viztakarot és a 0-03%-nyi 1ég-

1 C. W, CorrENs : Die Stoffwanderungen
in der Erdrinde. Die Naturwissenschaften.
1943. 33.

C. W, CorreNs: Die Wanderungen
der hiufigeren Elemente in der Erdrinde.
Forschungen u. Fortschritte. 19. 1943.
280—282.
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kort, akkor a féldkéreg legfontosabb
elemei a kovetkezd szazalékos mennyi-
ségben fordulnak elé.

Oxigén O....oovt ..49-529,
Szilicium Sioo..oi 25-75%,
Aluminium Al .......... 7-519,
Vas Fe .......... 4-709,
Kalcium Ca .......... 3-39%
Natrium Na .......... 2-649,
Kalium K .......... 2-409,
Magnézium Mg ........ 1-949,
97-85Y,

Az oxigén mindig vegyiiletekben

szerepel, ezért CORRENS részletesebben
csak a fenmarad6é hét elem vandor-
lasat vizsgdlja., A hét elembdl kelet-
kezett asvanyok 95-6%-kal wvesznek
részt a foldkéreg felépitésében ; ezek-
b6l képzddnek a legfontosabb asva-
nyok, amikbd! viszont a leggyakoribb
kézetek. A hét elembdl alakult leg-
fontosabb asvanyok 9-0s elosztasa-
rol az alabbi tablazat tajékoztat :

Kalifoldpat ; K AlSi;0,..... . 17-79
Natrium és kalciumfdldpa-
tok;NaAlSi;0;—CaAl,Si,05 40-29,

Kvarc; Si0; ...ovviain... 12-69,

Olivinek, amfibolok, augitok;
vas-, magnéziumszilikatok 16:39,

Csillamok ; kalium-, vas-,
magnéziumszilikatok 3-69,

Vasoxidok ; Fe,0,, Fe, 04 .. 3-7%

Mészk6-kalcit; CaCO,. .. ... 1-59,

95-69,

A felsorolt Asvanyok alkotjak a fold-
felszin kézeteit, amelyeket a 1égkori
hatasok (jég, viz, stb.) megtamadnak,
mechanikailag és kémiailag megval-
toztatnak ; a kGzetek elmallanak. Ez a
folyamat az anyag-atrendezédés elsé
allomasa.

A mallas alkalmaval bekoévetkez6
anyagvandorlast legjobban a foldpatok
igen részletesen tanulmianyozott pél-
dajan kisérhetjiik figyelemmel.

Az ujabb vizsgalatok szerint a fold-
patok vizben alkotdéclemeikre bomla-
nak. Nemecsak az alkalifémek és alkali-
foldfémek, hanem az aluminium és a
kova is feloldodnak. Az oldatok eredeti
szarmazasi helylikrél elkeriilnek, el-
szallitédnak. Az alkalidk megmarad-
nak az oldatban, de a vas, aluminium
és szilicium rovidesen ismét kivalik.

A szilicium kicsapédasdhoz nem kell
egyéb, csak az oldat beslirlisbdése vagy
savanyuvaalakulasa. Igy gélszerti kova-
sav képzdédik, amib6l id6k folyaman,
lassan finom kristalyos kvarc kelet-
kezik. Ha a kovasav az oldott alumini-
ummal reakcioba léphet, lemezes-pik-
kelyes aluminiumszilikdt agyagasvéa-
nyok (kaolinit, halloysit, montmorillo-
nit) képz6édnek. Az aluminium mind a
savanyu, mind a ligos kézegben képes
oldatban maradni, de az oldat semle-
gesitésekor aluminiumhidroxid alak-
jaban kivalhatik. Masképen visel-
kedik a vas. A hiarom vegyértékii vas a
savanyli oldatb6l mindig elébb csap6-
dik ki, mint az aluminium ; a szét-
valasztas nem mindenkor teljesen
tiszta. A kétértékii vas oxigéndus vi-
zekben, pl. lapokban sokaig oldatban
maradhat.

A sziliciumbdl, aliminiumbdl és vas-
bol tehat a mallas folytan uj képzdéd-
mények szdrmaztak. Ezekben a kép-
z6dményekben a kalium egy része is
benne foglaltatik részben abszorbealva,
részben tjonan létrejott asvanyok alak-
jaban. A magnézium egy része az
djonnan  keletkezett  szilikat-asva-
nyokba keriil. A kalcium egy darabig
még szerepel a mallasi termékekben,
de azutan karbonat (mészkd) vagy
szulfat (gipsz) alakjidban hamarosan
kivalik. A natrium csak ritkan, kiilén-
leges szaraz kérnyezetben, pl. sivata-
gokon talalhaté meg a mallasi oldat-
ban. Végeredményben a maillasi ter-
mérkeket tartalmazo oldatok az décea-
nokban gytilnek dssze s itt az emlitett
elemeket a kovetkez6 mennyiségben
latjuk viszont.

milligramm/liter
Natrium Na .......... 10470
Kalium K ............ 380
Magnézium Mg ........ 1280
Kalcium Ca ............ 410
Szilicium Si ............ 15
Aluminium Al ........ 0-6
Vas Fe ................ 0-002

A mallasi képzédmények harom cso-
portba sorolhatok : 1. oldatban levd
anyagok, 2. kolloid és durva-szemcsés
ujképz8dmények és 3. mallasi mara-
dékok, vagyis mindazok az anyagok,
melyeket a mallas nem tamadolt meg,
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mert ellenallék vagy mert az id6 nem
volt elegendd szétbontasukra.

A harmadik csoport kiiléndsen figye-
lemre mélté, mert CORRENS szerint
ezekb6l tevédnek Ossze az iiledékek,
(szediment kdzetek) és ezek képzbdése
jelzi az anyagvandorlds masodik nagy
fejezetét. Az elszallftott malladékok
felhalmozédasabol 1j anyagok szar-
maznak. El§szér a durva, kb. 2 mm
AtmérGjid szemek rakodnak le ; ezek
tobbnyire kiilonb6z0 kézetek torme-
1ékei. Kés6bb a finom, féleg kvarc-
szemeket tartalmazé homok iilepedik
le. Bezarja a sort az inkabb pikkelyes
Asvanyokbol, a mar emlitett agyag-
asvanyokbol és a maradékokbdl, min-
dznekelétt esillamokbol all6 rész. Ezt a
legkisebb szemcséji iiledéket nevezzik
agyagnak s ennek féalkotdérészei alu-
minium és szilicium. A tébbi elem sorsa
az lledékképz6dés folyaman igen val-
tozatos. A vas részben vashidroxid
alakjaban belekeriil az 6ccanokba, ahol
vagy pelyhesen kicsapédik vagy egy-
sejtli moszatok kozbejottével bizonyos
allati szervezetek mészhéjaba épitédik
be. Ha ezek a tengerfenéken feloldod-
nak, a vas szabadda valik. Az tiledékes
vaséretelepek valdszintileg tgyv kelet-
keztek, hogy a haromértékd wvasat
szallitd vizek a benniik 1év6 sok szer-
ves 1ény miatt oxigénszegények voltak
€s a kétértékd vas szallitdsa a széndi-
oxiddal egyenstilyban tértént s igy a
vas csak a tengerekben valhatott ki.
A kalcium mindig valédi oldat alakja-
ban jutott a felhalmozdédasi terile-
tekre, ott mint karbonat az allati
szervezetek  vazanak felépitéséhez
jarult hozza. A magnézium sorsa
hasonlo. A sziliciumot is felhasznaljak
az €16 szervezetek. A natrium és kalium
viszont csak akkor valik ki, ha a viz-
tartaly vagy tengerrészek beslirlisod-
nek (sotelepek).

Uledékképzédéskor tehat az elemek
elkiilontilnek. Az iledékek azonban
nem ugyanolyan aranyban tartalmaz-
z4ak az elemeket, mint az eredeti kézet.
A szilicium, aluminium és kalcium
nagyrészben ismét megtalalhaté az
tiledékes kézetben, de viszont a nat-
rium, kalium, sét a kalcium egy része
a tengervizhen oldva marad.

Mar az iiledékképzbdéskor megkezds-

dik az anyagvandorlas harmadik feje-
zete, a koézetek atalakulasa. Kisebb
mérvld atalakulaskor pl. a szemcsés
homok homokkévé szilardul ; ez mu-
szoval a diagenézis folyamata. Eré-
teljesebb atalakulds nagy nyoméas és hé
hatasara kovetkezik be; ez a meta-
morfozis.

Az anyagvandorlisban résztvevd
kémiai elemek ion-allapotban jutnak a
nagyobb toménységli pontokrél a
kisebb tomeénységli helyekre. A van-
dorlas rendkiviil lassti. Az alkatrésze-
ket szallité viz a kGzetekben kering6, a
felszinrdl szarmazé vizekbél és maguk-
bol a kézetekbdl ered. Nagy mélység-
ben a kézet asvanyaibol felszabaduld
viz oldé hatast fejt ki. Nagyobb
mélységben a kézet konnyebben olvado
alkatrészei folyékonnya valnak és végiil
olyan mélységbe jutunk, ahol az egész
kézet folyods lesz, ami az iiledékes- és
magmakoézeteken egyarant bekovet-
kezhetik. Ha az iiledékes k6zet a nagy
mélységben megolvad, kémiai 0Ossze-
tétele nem lesz azonos pl. egy granft-
szeri magma Osszetételével, mert —
mint lattuk — iiledékképzbdéskor fon-
tos elemek az 6cednban oldva marad-
tak vissza.

A félig vagy egészen megolvadt kize-
tek éles hatar nélkiil vezetnek benniin-
ket az anyagvandorlas utolsé nagy cso-
portjat képvisel6 magmakézelekhez.
Ezekben a SiO,-tartalom 709 és
409, kozott valtozik. Csgkkend SiO,-
vel n6 a vas- és-magnéziumtartalom, de
cs6kken az alkalidk, aluminium és alta-
laban a kalcium mennyisége is. A nag-
ma Osszetétele valtozdé. Az elsé krista-
Iyosodasi termékek a nehézségi erének
engedelmeskedve a mélybe siillyednek
és az ott 1év6 olvadékkal Ilépnek
reakcioba. A legutols6 maradékok ko-
zott szerepelnek a ritka fémek, ezek
nem tudtak beépitédni a mar kivalt
kristalyokba. A magmaban tehat kris-
talyosodaskor az elemek elkiiléniilnek,
differencialodnak. Gyakorta kimutat-
hato, hogy lehiléskor még az olvadék-
ban szételegyedés kévetkezik be, igy
pl. vasszulfid-, esetleg vasoxidolvadé-
kok valnak ki. Megvaltoztatja a mag-
ma kémiai Osszetételét, ha feltorése
kozben idegen kdézeteket, pl. mész-
kovet, homokkdvet old fel, ekkor
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az liledékes kézet ismét bejut a mag-
maba.

A  magmakézetek mallasabol ki-
indulva ismét visszajutottunk a mag-
makézetekhez és ezen az uton lattuk a
kémiai elemek vandorlasat. A folyamat
nem teljesen zart kér, hiszen elég, ha
arra gondolunk, hogy nem szerepelt
benne a tenger, nem minden iiledék
olvad megismét és a mallast az iiledékes
kézetek sem keriilhetik el.

Dr. Tokody Ldszlo.

Ujabb nézet a Fild magjanak dssze-
tételérdl. A Fold magjanak osszetételé-
r6l a foldtani, geofizikai és geokémiai
vizsgalatok alapjan gy tudtuk, hogy
két elembdl, vasbol és nikkelb6l 41l. Erre
a megallapitasra a tébbek koézt a Fold
slirliségébo6l és a meteorvasak vizsga-
latabol jutottak. A vas és nikkel a
Fold belsejében uralkodé nagy nyomas
és magas homérséklet koévetkeztében
azonban nem szilard halmazallapotban,
hanem olvadék-oldat alakjiban egy-
masban killesonosen oldva fordul eld,
esetleg erdsen Osszepréselt allapotban
van. A Fo6ld kézepes sugara 6368 km,
ebb6l kereken 3500 km jut a vas-
nikkel magra, amit az alkoté elemek
vegyjele (Fe, Ni) utan roviden nife-
nek neveziink. A nifere borul az
1700 km vastag oxid-szulfidhéj és erre
a szilard ko6zetek 1200 km vastag ove.
Ez a héjas-réteges felépités GoLp-
scaMIDT V. M. legtjabb vizsgalatai-
bol kovetkezik. Megjegyzend6, hogy a
nifen kiviili 6vek még tovabbi héjakra
taglalhatok.

A foldrengési hullamok vizsgalata-
bol érdekes adatok kévetkeznek a Fold
emlitett rétegeinek stirliségi viszonyai-
rol és a mag sajatsagairol.

A foldrengési hullamok, a csillag-
kodok és a Nap rétegeinek tanulmanyo-
zA4sabol szarmazd adatok a Fold mag-
jara vonatkozodlag tjabb elmélet Kki-
alakitasat tették lehetévé! E szerint
a foldmag nem vasb6l és nikkelbél, ha-
nem egyatomos gazokbol all. A gazok

1 0, Muck : Die stoffliche Zusammen-
setzung des Erdkernes, Iorschungen u.
Fortschritte. 19. 78—80., 1943,

ionosult allapotban vannak. A Féld
belsejének, magvanak hémérséklete
8000 C’-ra becsiilhet§. Az ugyanilyen
hémérsékletli naprétegek vizsgalata
arra utal, hogy a magban jelentds gaz-
tomegek halmozddnak fel, tehat a fold-
mag is gaz. Ennek megfeleléen a Fold
belsejének elrendezddése a kovetkezd
lenne : a szilard burok alatt helyez-
kedik el az olvadék-oldatréteg és ezen
belill a gdzmag. Ez afelépitésmegfelelne
annak a halmazallapot-sorrendnek,
ami az emelkedé hémérséklet alapjan
varhaté és osszhangban van a kiillon~
féle rétegek eltéré strliségével.

A foldmagot alkotdé gazok milyen-
sége slirtiségi szamitasokkal kozelit-
het6 meg, illetéleg donthetd el. A szami-
tasokat elvégezve, négy gazrél lehet
5z0, és pedig egyatomos hidrogén (H),
nehéz hidrogén, deutonium (D), két-
atomos molekularis hidrogén (H,) és
héliumré! (He).

A tovabbi szamitasok szerint, ha a
magvat 309, -ban egyatomos hidrogén
alkotja, akkor a fenmaradé 709, H,,
D és He keverékéb6l all. Viszont, ha a
kétatomos H-molekulat kizarjuk, akkor
309, egyatomos hidrogén mellett 659,
deutorfum és 59% hidrogén keverék
adodik. Ez az o&sszetétel azonban
valészintitlen éppen a feltétel miatt.
Ellenben, ha a deutonium mennyi-
ségét a hidrogén egyoOtvened részének
fogadjuk el, akkor olyan gazkeveré-
ket kapunk, melyet 75% hidrogén,
1-59, deutonium és 23:5% hélium
alkot és ez a gazkeverék egyezik a
hidrogén-csillagkodok osszetételével.

A meteoritekben el6forduld, a hullé-
csillagok magvat alkoté nikkel és vas
fellépését az tijabb elmélet ugy magya-
razza, hogy ezek az elemek a magnak
fontos és jelenlevé alkatrészei, azonban
csakis a mag legkiilsé feliiletén, szélén,
az olvadék-oldatréteg legalso részén for-
dulnak el§. Ez a hatarréteg fémoxidok-
bél, fémszulfidokbé]l és fémkarbidok-
boél 4llana, amelyekben a vas és nikkel
jelent6s mennyiségben felhalmozo6d-
hatik. A meteorvasak vas-nikkel része
ebbdl a hatarrétegbél szarmazna, de a
csillagok s igy a Fold magva is gaz.

Dr, Tokody. Ldszlo.
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IV. A FIZIKA KOREBOL,
Az energiatétel és az Gjabb fizika.! alakithaté-e mechanikai energidva?

1942 majusaban volt 100 esztendeje,
hogy Maver Jurius ROBERT hires
munkaja megjelent. Ennek alaptétclé-
rél, az energia megmaradasinak elvé-
rél lesz most szd, kiilondsen ennek az
ijabb és a legtjabb fizikaban valé
szerepérol.

A hasonld megmaradasi elveknek
egész sorat ismerjiikk. Legkozonsége-
sebb koziiliilk a témeg megmaradésa-
nak elve. S éppen ezt — barmily jol
bevalt is a régi értelemben az Osszes
kémiai reakcidkban — a fizika ma mar
nem tekintheti szigoruan érvényesnek.

A newtoni mechanika a mozgas-
mennyiség megmaradasi tételét alli-
totta fel és ez vezetett mar jovat
MAYER el6tt a mechanikai eneigia
(mozgasi és helyzeti energia 0Osz-
szege) megmaradasanak tételéhez. Ez a
tétel azonban csak pusztin mechanikai
folyamatokra volt alkalmazhaté6. Hogy
a surlodas jelenségében mechanikai
energia, mint olyan megsemmisiil, rég-
6ta ismeretes volt, valamint az is, hogy
ilyenkor hé keletkezik. MAYER ROBERT
érdeme annak vilagos felismerése, hogy
ez a keletkezett hémennyiség tiigget-
leniil az Atalakulas modjatoél, ardnyos a
megsemmisiilt mechanikai energia-
val. Az ergr8l kaldéridra vald atszami-
tasi tényezét is, elvileg helyesen, &
tanitotta meg mérni.

A mechanikai energia még egyéb
alakba is atalakithato, igy pl. villamos-
energiava is. Hogy erre nézve is ki-
mondhassuk az energia-megmaradas
elvét, sziikséges a villamos energianak
kiszamitiasa puswtian villamos adatok
alapjan. Ezt a feladatot 1847-ben
HermuaoLtz HERMANN oldotta meg.
Az § vilagos és matematikailag szaba-
tos munkaja lett az energiatan tovabbi
fejlédésének a kiindulépontja.

A mechanikai energia — mint 14t-
tuk — vele egyenértékili hémennyi-
séggé alakithat6. Vajjon a ho is vissza-

1 LauE M., a berlini egyetem vilighird
tanara ezen a cimen nyilvidnos elfadast
tartott a porosz tudomanyos akadémian.
Az elGadas nyoman a Forschungen und Fort-
schrille berlini folydirat 1943. évi 9-10.
szdma cikket k6z6l, amelyet az aldbbiak-
ban ismertetiink.

Bizonyos mértékig kétségteleniill —
hiszen mutatja ezt a gbzgép miikédése
is. De ez az atalakulas sohasem toéké-
letes. Amikor a h§ mechanikai mun-
kava alakul, egy része a munkava valé
atalakitas  szempontjib6l  mindig
veszend6be megy. Ezt a tételt, a termo-
dinamika hires masodik fétételét, alta-
lanos alakban CLAUSsIUS RUDOLF mon-
dotta ki 1852-ben. CLAvUsIUS tét le, az
els6 f6tételnek nevezett energia-meg-
maiadasi elvvel, valamint az 1906-ban
NEerNsT WALTER 4altal kimondott har-
madik fététellel egyiitt feloleli a klasz-
szikus termodinamikanak matemati-
kailag csodalatosan felépitett, biiszke
rendszerét.

A sok kiillénboz0 teriileten elért siker
nyomdan szokasossa valt a fizikaban
minden Uj elmélettel szemben felvetni
a kérdést : vajjon dsszhangban all-e az
energia-tételle]? Nézziik tehat, hogyan
valt be az energiatétel a fizika ujabb
agaban, az atomrizikaban.

Az atomfizikanak 1912 6ta egyik
legfontosabb segédeszkoze a Wilson-
féle koédkamra, mert lehet6vé teszi
villamosan toltott részecskek palyija-
nak megfigyelését. A nehezebb és nagy
sebessegli részecskék (pl. a-részecskék)
palyajanak legnagyobb része egyenes,
de helyenkint térések, esetleg elagaza-
sok lathaték. Ezek a torések illet6leg
elagazasok ezt jelentik, hogy ott a
részecske Osszeiitkozott valamivel, pl.
a kamraban 1évé gaznak egy atomja-
val. Az iitk6z6 részecske ismert kezdG-
sebességébol, mindkét részecske
ugyancsak ismert toémegéb6l és a
palyék iranyabdl ellenérizhets, vajjon
érvényesek-e a mechanikai {itkozés
torvényei, amelyek az energia és moz-
gasmennyiség megmaradasanak elvén
alapulnak. S ezek az alaptételek valo-
ban itt is bevaltak.

Ezek a meggondolasok tulajdonké-
pen még a régi fizika keretén beliil
mozognak. A kvantumelmélet azonban
miar a Rontgen- és j-sugaraknak is
szinte korpuszkularis jelleget s igy a
sugarzas fotonjainak meghatarozott,
a sugarzis rezgésszamaval és a Planck-
féle elemi hataskvantummal, h-val
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aranvos impulzust és energiat tulajdo-
nit. Ennélfogva az impulzus- és energia-
tétel egy sugarzasi kvantumnak vala-
mely elektronra valé hatdsa esetén is
alkalmazhatd. Eredményiil azt kapjuk,
hogy a kvantum csdkkent energiaval,
tehat alacsonyabb rezgésszammal téri-
t6dik el iranyabdl és az eltavozd
elektron, mint egy meglokott részecske,
kinetikai energia alakjaban viszi maga-
val a kvantum Aaltal leadott energia-
mennyiséget. A csokkent rezgésszamu
sugarzasi szorédast 1922-ben CoMp-
ToN A. H. valdban fel is fedezte.

Ugyancsak az energiatétel érvényes-
ségét mutatja az a tapasztalat, hogy
ugyanazon radioaktiv atomfajta bom-
lasakor a kilovelt «részecskék sebes-
sége s {gy a Wilson-kamrédban lathaté
palyajuk hossza azonos. Mozgasi ener-
gidjuk ugyanis egyszeriien a szétesd és
a keletkez6 atomok energidainak kii-
I6nbségével egyenld. A g-sugarak, azaz
elektronok kibocsatasakor azonban
méas a helyzet. Ezek nem azonos
sebességliek. Itt még megoldatlan kér-
déss~1 allunk szemben. Talan azoknak a
kutatéknak van igazuk, akik szerint az
clektronnal egyvidejiileg még egy masik,
hasonléan csekély tomegti, de villamos-
toltés nélkiili részecske tdvozik — az
. n. neutrino — s ez vinne magéval
annyi energiat, hogy a két kilovellt
részecske ener iadsszege éppen Kki-
adna a szétboml4s el6tti és utani ato-
mok erergiakilinlségét. Kozvetien
bizonyitékunk azonban még nincs a
neutrino létezésére.

Az atommag-fizikdban fontos sze-
repet jatszanak ma az atommagok
kozotti Gitkoézések. Ilyenkor néha egé-
szen masvalami is torténik, mint az
el6bb emlitett esetekben. ElGforaul pl.,
hogy az iitkézés utan tavozo részecs-
kék mozgisi energidja messze meg-
haladja az iitk6z6 részecskékét. Vajjon
honnan szirmazik ez az energia?

Nos, itt magéatalakulas torténik. Pl
a hélium-atommaghb6l (a-részecskébdl)
és a nitrogén-atommaghbol hidrogén- és
oxXigén-atommag lett. Ez az atalakulis
pedig ~— mint valamely kémiai folya-
mat — energiafelszabadulassal jar. Ez
az emlitett példa éppen az a mag-
reakeio, amelyen RUTHERFORD 1919-
ben a magatalakulast felfedezte. Az6ta

sok ilyen atommagatalakulast ismer-
tiink meg. Minden »mesterséges radio-
aktivitas«létrejotte azon alapul, hogy
két atommagbdl két, vagy tobb wujabb
mag képzdédik. Az ilyen folyamatok-
kal kapcsolatos energiaatalakulasok
ujabb tag lehetéséget nyujtanak az
energiatétel érvényességének vizsga-
latara. S ez mindeddig a legfényeseb-
ben bevalt. Dr. Szarvas Pdl.

A lecsapodé vizgoz siiriisodési mag-
vainak halmazillapota. A leveg6-
ben lebegl szilard részecskék. por,
fiist megkonnyitik a levegd vizgbzé-
nek cseppfolydsodasat. Ha ilyen ré-
szecskék nincsenek a levegbben, akkor
a vizg6zb6l magabol kell képzddniok
ilyen lecsapodasi magvaknak, hogy a
cseppképz6dés megindulhasson. Mivel a
vizmolekulak dipéi-természetiiek, a
levegbben lev6 idnok villamos t61-
tései is lehetnek ilyen magvak kelet-
kezesének kiindulépontjai. T. i. az ién
nem homogén villamos tere a dip6lt —
amely homogén térben csak forgé moz-
gast végez, mint pl. egy magnestd
homogén magneses térben — ellen-
kez6 eldjelld végével az ionhoz vonzza.
Az i6nt ilymédon koncentrikusan egy-
masra tapad6é molekularis vizrétegek
burkoljak be. Habar igy idénok jelen-
1éte a magképzédést megkonnyiti, azért
még ilyenkor is bizonyos foku tulteli-
tettségre van sziikség: a vizgbéznyo-
méasnak nagyobbnak kell lennie a teli-
tett-g6z nyomaéasnal, hogy a lecsapbdas
meginduljon. Még nagyobb foku tul-
telitettség sziikséges akkor,amikor a le-
vegbben nincsenek iénok, amikor a viz-
molekulak csupan h6mozgasuk miatt tit-
kéznek Ossze és «tapadnakes egymashoz.
A telitettség, valamint a tultelitettség
foka nyilvan fiigg a hoémérséklettdl.
A hémérséklettel kapesolatban fel-
meril a kérdés, hogy milyen halmaz-
allapotiak ezek a spontin képz6dé
magvak? Megfigyelés és elmélet ered-
ménye egyarint az volt eddig, hogy
még 0° alatt is cseppfolydsak. Leg-
tjabban a hémérsékleti hatarok kiter-
jesztésével végeztek kisérleteket a tul-
telités fokanak pontos megallapitasara.?
Megfigyelték, hogy a hémérséklet csok-
kenésekor egy bizonyos alacsony hé-

IDie Naturwissenschaften 1943 szept.
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mérséklettdl, —62°-t61 kezdve a le-
csapOdasi magvak erdsen megvilagitva
minden esetben élénken sziporkaznak,
tehat apré jégkristalyok. Tovabba a
kisérletek szerint ezen a hfmérsékleten
megsztinik az ibnoknak a magképz6dést
gyorsité hatasa. Ez abban nyilvanul,
hogy a magvak keletkezésének meg-
inditasahoz sziikséges tultelités foka
ettd] a hémérséklettdl kezdve semleges
és ionozott leveg6hen egyenld. Ezt ugy
lehet megmagyarazni, hogy a csepp-
folydsnal lazabb kristdlyszerkezet meg-
alkotasdhoz (gondoljunk csak a viz és
jég stirfiségkiilonbségére) nem lénye-

ges az ion villamos vonzésa. Csepp
csak ugy képzdédhet, hogy az 0Gj mole-
kulak benyomulnak a toébbiek kozé,
amiben az ién vonzasa segitségiikre
van, ellenben kristdlyosodaskor az 1j
molekuldk egyszerien hozzailleszked-
nek, adszorbealdédnak a meglevé mole-
kula-csoporthoz. A frissen keletkezd
magvak azonnali sziporkazasa és az
ibnok szokasos hatdsanak megszilinése
egvarant arra mutat, hogy —62on
alul a lecsapodas kozvetleniil jégkrista-
Iyok képzbdésével indul meg.

Kilezer Gyula.

V. A METEOROLOGIA KOREBOL.

Homérsékletészielések a révi Ziehy-
barlangban és kornyékén. Kelet-Ma-
gyarorszag visszatérésével 1jbol hoz-
zaférhetévé valtak a Sebeskéros-
vilgy Rév—Csucsa kozotti attoré-
sének természeti szépségei. A termé-
szeti szépségek minden ember sza-
mara kitarulnak, a kutatét azonban
nemcsak ezek a szépségek érdeklik. Ha
lelke ezeken feliidiil, az arra Oszténzi,
hogy ujult erével haladjon munkaja-
ban elére. .

Egyike a tajképileg is legszebb és
megoldatlan tudomanyos kérdésekben
is gazdag teriileteknek a Sebeskdros
révi szurdoka. Rév allomas elhagyasa
utan a folyovoélgy hirtelen dsszesziikiil.
A vonat keresztill fut a folyé vasati
hidjan, egy fordulé €és maris meredek
sziklakkal hatarolt sztik volgyben foly-
tatjuk utunkat. A volgy olyan szik,
hogy benne csak a vonat toltése és a
foly6 fér el. A Sebeskoros itt a Bihar-
hegység mészkbtakardjan- vagja 4t
magat. Mint minden ‘mészkdvidéken,
itt is barlangok keletkeztek. Az 1. n.
Zichy-barlangot az elsé vasuti alagut
elhagyéasa utdn kézvetleniil jobboldalt
talaljuk. (1 kép).

A barlangot az 1900-as évek elején
(1905) fedezték és tartak fel. Neves
barlangkutatonk, KEssLER HUBERT
mar itt is dolgozott és ujabb, egyelére
a nagykozonség részére még meg nem
nyitott hatalmas barlangi részeket
tart fel.

A barlangnak sok érdekessége ¢€s

tudoméanyos szempontbol még megfej-
tésre varo kérdése van. Eddig arany-
lag keveset foglalkoztak a barlangok
hémérsékleti viszonyaival. Hazai bar-
langjaink koziil eddig tudomésom sze-
rint csak az Aggteleki-barlang ég-
hajlataval foglalkozott  MARcCZELL
Gvoray és KEssLER HUBERT, ugyan-
ilyen vizsgalatok folytak még az elsé
vilaghabora el6tt a Dobsinai jég-
barlangban is.

A Zichy-barlangban és annak Kkor-
nyékén 1942 oktéber 4-én végeztem
méréseket egy Assmann-rendszerd, szel-
16z6tt hémérdparral. (2 kép). Ezaltal
nemcsak a barlang hémérsékletét, de
annak légnedvességét is alkalmam volt
megvizsgalni.

A barlang el6tti szabad téren 13t 32
perckor (nyari id6szamitas) a léghd-
mérséklet 20-2, a vizgéznyomas 9-1
mm, g viszonylagos légnedvesség 529,
volt.

Egyike a legérdekesebb dolgoknak a
hémérséklet fokozatos csokkenése a
barlangba wvalé behatolas folyamén.
A barlang kiilsé boltozatos nyilasaban
még nincs nagy eltérés. A hémérscéklet
itt 13236 perckor 18-6 fok, a para-
nyomss 9-2 mm, a viszonylagos ned-
vesség 579,. A barlang belscjét elzaro
kapunal, amely a kiils6 nyitott be-
jarattol néhany m-re van (kb. 10 m), a
hémérséklet mar tetemesen csokken, itt
mar csak 13-6 fokos léghOmérsékletet
taldltam. A péaranyomas Y-8 mm, a
viszonylagos nedvesség pedig 849,-ra
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emelkedett. Kis tavolsagon beliil tehat
a h6émérséklet kerek 5 fokkal csok-
kent !

Ez a nagy hémérsékletcsokkenés
egyéb jelenségekben is megnyilvanul.

a kiegyenlit6 aramlis. Nyari estéken
példaul, amikor a Kkiils6 levegé ho-
mérsékletecsokkenésével a  kiilonbség
csOkken, a légaramlas is csokken, sot
megsziinik. Hasonlé id6szakossdgnak:

1. kép. Részlet a révi szurdokbol.

”e .

A barlang hideg leveg6je érezhet6 szél-
sebességgel aramlik kifelé a szabadba.
Természetes, hogy ez a kiegyenlit6
aramlés a kiils6é és a bels6 hémérséklet
kiillonbségének fiiggvénye, elbrelatha-
téan napi és évi id6szakossaga van.
Mennél nagyobb a kiilénbség a barlang
leveg6jének hémérséklete és a Kkiils6
hoémérséklet kozott, annal erésebb ez

s "
Byt

kell fennallania a téli és a nyéari évszak
kozott is. A barlang belsejének ho-
mérséklete az év folyaman alig valtoz-
hat s igy a kiegyenlit6dés leger6sebb
a téli hidegekben és a nyari melegek-
ben. Magatol értet6dd, hogy az aramlés
iranya is mas télen, mint nyéaron.
Meleg id6ben a barlangb6l aramlik
leveg6 a szabadba, télen a kiils6 levegd



T ERMESZETTUDOMANYI MOZGALMAK

207

aramlik a barlangba. A Kkiegyenlit6
Aramlas erdéssége és terjedelme a bar-
lang egyes részeiben a hémérsékleti
kiillonbségeknek megfelel6en kiilonboz6
lehet.

Néhany ponton még a barlang bel-
sejében is folytattam a mérést, bar a
hémérséklet csokkenése jelentékenyen
meglassubbodik a belsé bejaraton valé
tulhaladas utan. Mintegy 10 m-rel a

barlangban 1936 oktéber 30-an végzett
méréseikcr valamivel alacsonyabb érté-
keket kapott. A kiills6 h6mérséklet ott
6-5  fok (sajnos, azt nem kozolte,
hogy ezt az adatot milyen o6raban
meérte), a barlang belsejében 9:5 és 9-7
fok kozott, més helyeken viszont 10-0
és 10-5 kozott valtakozott. Nagy tavol-
sdgokon beliil és nagy foldalatti liregek-
bentehat nincs olyan egyformasag, mint

2. kép. A Zichy-barlan‘gban hasznalt Assmann-féle h6mérGpar.

belsé kaputél 10-9 fok volt a levegd-
hémérsékle*, 97 mm a paranyomas,
98%-a viszonylagos nedvesség. Ezen
a ponton tul a barlang levegdje mar
csak néhany tizedfokkal valtozik : 10-4
és 10-2 fokos hémérsékleteket mértem
egyes pontokon. A leveg6 abszolut
paratartalma 9-2—9-3 mm kozott és a
viszonylagos nedvesség 99—100% ko-
riil ingadozott. Amint ez természetes
is, a barlangba befoly6 vizek a leveg6t
teljes telitettség 4allapot4ban tartjak.
A barlangpatak hémérsékletét egy pon-
ton mértem meg a bejaratnal : 10-2 fok-
nak talaltam, vagyis megegyezett azzal
a legalacsonyabb hémérséklettel, amit
a barlang belsejében mértem.
Erdemesnek tartom megemliteni,
hogy KessLer HUBERT az Aggteleki-

a Zichy-barlangban. (A kiilénbségek a
tengerszint feletti magassagb6l' is
adéodhatnak. A Zichy-barlang tenger-
szinfeletti magassaga durvén 300 m.)
KESsLER ugyanabban a teremben lent
10-0, tetején pedig 10-5 1éghémérsék-
letet mért, ami arra mutat, hogy itt
valami kicserélgdésnek kell fennallania.
Légnedvességet KEsSLER nem mért, de
az altala kozolt adatokbol nyilvéan arra
lehet kovetkeztetni, hogy ott nedves-
ségi ingadozasok is vannak.

Egy-egy adat alapjan nem {télhetd
meg egy barlang éghajlata. Kiillonb6z6
évszakokban kell megfigyeléseket vé-
gezni, hogy a hémérséklet és nedvesség
alakulasarol pontos képet kapjunk, bar

1 Es taldn féldtam kiilonbségekbdl is.
(A szerk.)



tekintettel arra, hogy a barlang felett
tébbszaz méter vastagsage koézettomeg
van, nem valoszin(, hogy jelentdsebb
ingadozas forduljon elS, ha pedig ilyen
van, csak annak lehet a kovetkez-
ménye, hogy kiirtékon keresztiil kiilsé
levegé hatol a barlangba.

Mint a barlang hidrolégiajara vonat-
kozo érdekességet kell megemlitenem,
hogy a barlang mélyén 1évé 1. n. szere-
lem forrasa 1942 szept. 30 déta ki-
szaradt. A vezet{ szerint, aki mar 8 év
ota teljesitett szolgalatot a barlangban,
ez eddig még nem fordult eld.

Végiil meg kell még emlékeznem a
révi szoros killonleges mikroklimajarél
is. A szilik volgy nagyjabol kelet-
nyugat iranyu s igy az északi és a déli
oldal hémérsékletistb. viszonyai kozott
hatalmas eltérések alakulnak ki. Az
északi oldal, minthogy lejtéje délre néz,
sok napsiitést kap, Iényegesen melegebb
mint az atelleni oldal. Az északi oldal
novényzete gyérebb, oldala szaraz,
sziklas (lasd a képet) ; a déli oldal ned-
vesebb, sflirti, lombos fakkal boritott
stb. Természetesen a folyd kanyargasa
folytan ezek a jelenségek moédosulnak
ugy, hogy a kiillonb6zé kitettségi
lejt6k valtakozasa folytan az oldalak
éghajlata, valamint névényzetitkk min-
denféle modosulast szenved. Ez a taj-
képet még érdekesebbé teszi.

A két oldal kozétt fennalld killonb-
séget néhany mérési adattal Dr. MATHE
IMRE egyetemi m. tanar segitségé-
vel sikerilt is megallapitanom, aki

TERMISZETTUDOMANYI MOZGALMAK

az északi (napsiitotte) oldal meredek
sziklafaldra felmaszott és ott névény-
tani megfigyeléseket, valamint hémér-
sékletméréseket végzett.

A déli (északra néz6) oldalon 16 o6ra-
kor a hémérséklet 19-4%, a paranyomas
9-5 mm, a viszonylagos nedvesség
579%. Ez az oldal ekkor mar teljesen
arnyékban volt. Az északi (délre nézd)
oldalon ekkor az arnyék még csak a
sziklak aljaig ért, azonban fokoz6déo
gyorsasaggal haladt a magasba. (Az
iddéjaras az egész nap folyaman nap-
siitéses volt.) Itt a kovetkezd (sugar-
zastol nem védett) hémérsékletek
uralkodtak :

168:26° a cstes alatt 162 15 :23°
(a nap ekkor még erbsen siitstt).
161 30:20°, 162 45:19° (a nap mar
gyengén, majd egyaltalin nem siit).
Ha a kétségteleniil fennallé sugarzasi
hibaktol eltekintiink, akkor a két oldal

- hémérsékletkiilénbsége 16 6rakor 6—7

fokra tehetd, noha legalabb 150 m-re
tehetd magassagkiilonbség is fennallott.
Meleg nyari napokon kora délutan a
két oldal k6zott a killonbség bizonyara
sokkal nagyobb és igy érthet(, ha a két
oldal névénytakarodjaban, de kiils6 ké-
pében, talajképzédésében, malas viszo-
nyaiban is eltérések vannak.

Mindez talan bizonyitékul szolgal-
hat arra, hogy itt nemcsak a barlang-
kutatonak, geolégusnak, botanikusnak,
de az id6jaraskutatonak is vannak
feladatai.

Dr. Berényi Dénes.

Vége a LXXV, kotet Potiizeteinek.

Kiadasért és szerkesztésért felelds: Dr. Gombocz Endre.
4376569, — Athenaeum, Budapest. Felelés : Karpati Antal igazgaté.




	1943-01-03 / 229. pótfüzet
	1943-04-06 / 230. pótfüzet
	1943-07-09 / 231. pótfüzet
	1943-10-12 / 232. pótfüzet
	Oldalszámok������������������
	_1���������
	_2���������
	_3���������
	_4���������
	_5���������
	_6���������
	_7���������
	_8���������
	1��������
	2��������
	3��������
	4��������
	5��������
	6��������
	7��������
	8��������
	9��������
	10���������
	11���������
	12���������
	13���������
	14���������
	15���������
	16���������
	17���������
	18���������
	19���������
	20���������
	21���������
	22���������
	23���������
	24���������
	25���������
	26���������
	27���������
	28���������
	29���������
	30���������
	31���������
	32���������
	33���������
	34���������
	35���������
	36���������
	37���������
	38���������
	39���������
	40���������
	41���������
	42���������
	43���������
	44���������
	45���������
	46���������
	47���������
	48���������
	49���������
	50���������
	51���������
	52���������
	53���������
	54���������
	55���������
	56���������
	57���������
	58���������
	59���������
	60���������
	61���������
	62���������
	63���������
	64���������
	65���������
	66���������
	67���������
	68���������
	69���������
	70���������
	71���������
	72���������
	73���������
	74���������
	75���������
	76���������
	77���������
	78���������
	79���������
	80���������
	81���������
	82���������
	83���������
	84���������
	85���������
	86���������
	87���������
	88���������
	89���������
	90���������
	91���������
	92���������
	93���������
	94���������
	95���������
	96���������
	97���������
	98���������
	99���������
	100����������
	101����������
	102����������
	103����������
	104����������
	105����������
	106����������
	107����������
	108����������
	109����������
	110����������
	111����������
	112����������
	113����������
	114����������
	115����������
	116����������
	117����������
	118����������
	119����������
	120����������
	121����������
	122����������
	123����������
	124����������
	125����������
	126����������
	127����������
	128����������
	129����������
	130����������
	131����������
	132����������
	133����������
	134����������
	135����������
	136����������
	137����������
	138����������
	139����������
	140����������
	141����������
	142����������
	143����������
	144����������
	145����������
	146����������
	147����������
	148����������
	149����������
	150����������
	151����������
	152����������
	153����������
	154����������
	155����������
	156����������
	157����������
	158����������
	159����������
	160����������
	161����������
	162����������
	163����������
	164����������
	165����������
	166����������
	167����������
	168����������
	169����������
	170����������
	171����������
	172����������
	173����������
	174����������
	175����������
	176����������
	177����������
	178����������
	179����������
	180����������
	181����������
	182����������
	183����������
	184����������
	185����������
	186����������
	187����������
	188����������
	189����������
	190����������
	191����������
	192����������
	193����������
	194����������
	195����������
	196����������
	197����������
	198����������
	199����������
	200����������
	201����������
	202����������
	203����������
	204����������
	205����������
	206����������
	207����������
	208����������


