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A téaplalkozasélettan 1jabb eredményeinek véarhaté hatasa
a nemzetgazdasdgra.

A civilizalt emberiség harom pusztit6jatél borzad legjobban : a jarvanyok-
t6l, az éhinségektl és a habortuktél. E harom kozill a jarvanyokkal szinte meg-
kiizdott a civilizacid, e nagy gyézelem eszkoze a bakteriolégiai és szeroldgiai
természettudomanyos igazsigoknak ipari méretekben naprél-napra valé alkal-
mazasa egyéni és tarsas életmédunkra. A habortik megel6zéseinek mddszereivel
a természettudominy még nem ajandékozta meg az emberiséget. Az éhinséget -
illet6en e szazad elején a helyzet hasonlitott a jarvanyok megakadalyoziasanak
nagy eredményéhez. A civilizalt emberiség azt hihette, hogy az idénként fellépé
éhinségeket szintén meg tudja akadéalyozni. E nagy eredmény eszkoze ismét
csak a novény és allattenyésztés természettudomanyos igazsagainak a termelésre
val6 alkalmazasa volt. E szazad eleje a taplalkozasélettanban azonban 4j donté
fordulatot hozott. Kideriilt ugyanis, hogy azzal, hogy a tudomany a tulajdon-
képeni éhenhalds gyakorisdgat a legalacsonyabb mértékre csokkentette, még
nem haritott el az ember életéb6l minden a taplalkozasbél szarmazhato veszélyt.

Ennek a dolgozatnak éppen az a célja, hogy roviden ismertesse egyrészt
a taplalkozasélettannak azokat az ij eredményeit, amelyek ezeket az 1j vesze-
delmeket felfedik, masrészt azokat az eszkozoket, amelyekkel ezeket a vesze-
delmeket is el lehet haritani. Az els6é részben a taplalkozasélettan 1ij térvényeirél,
a masodikban Magyarorszag lakosainak jelenlegi taplalkozasmédjarél van szé.
A harmadik rész foglalkozik azokkal a valdészind valtozasokkal, amelyeket az j
taplalkozasélettani ismeretek a nemzetgazdasagban valdszintileg okozni fognak.

1. A taplalkozasélettan aj torvényei. A mult szazad végéig a fiziologusok
kétségtelen kisérletes bizonyitékat szerezték annak, hogy a test a harom f6
tapanyagban, a fehérjében, zsirban és szénhidratban kémiai energia alakjaban
beépitett energiabdl él. Ebbdl termeli festének melegentartasahoz sziikséges hét,
ezt épiti be, amid6n sajat sejtjeit, majat, veséjét, tiidejét, izmat, idegrendszerét
felépiti és ezt alakitja at mechanikai munkava. Kétségtelen és ma is megcafol-
hatatlan, hogy a test minden energidjat a taplalékmolekulakboél veszi. Ha valaki
tobb testimunkat végez, vagy hidegben tobb hét termel, tobb téplalékra van
sziiksége. Ha leadott energiajat taplalékkal nem pétolja, akkor sajat zsirjat,
sajat husat hasznalja fel és megfelel6 mértékben lefogy.

A szénhidratokbdl, zsirokbol és a fehérjékbél ugyanannyi kémiai energﬂu ™~
szabadul fel akar a test égeti el azokat, akar a kutaté a kaloriméteres bomba' :
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2 . DR. BEZNAK ALADAR

A tdpanyagok a testben egymast kémiai energiatartalmuk szerint helyettesitik.
A szazadforduld tajan igen nagy pontossaggal megallapitottak, hogy a kiilon-
b6z6 korti, nemi és foglalkozast egyéneknek mi a napi energiasziikségletiik.
Ugyanebben az idében sok milliéra mené elemzéssel meghataroztak szinte vala-
mennyi élelmianyagunk fehérje-, szénhidrat-, zsir- és asvanyianyagtartalmat,
illetve élelmianyagaink energiatartalmat. Az orszigos statisztikabdl ismerve
marmost mindenegyes orszag lakossdganak kor, nem, foglalkozas szerinti 0ssze-
tételét, konnyen kiszamithaté egy-egy lakossag évi energiasziikséglete. Masrészt
a fogyasztasi statisztikakbdl megallapithat6 mindenegyes orszag Gsszes élelmi-
anyagfogyasztasa és abbdl kiszamithaté a rendelkezésre 4ll6 analizisek segit-
ség—ével az orszag energiafogyasztésa, azaz minden orszag szamara felallithaté
az élelmezési energiasziikségletnek és az élelmezési energiafogyasztasnak a mér-
lege. (I. tablazat.)

I. TABLAZAT.
Magyarorszadg lakossaganak 1920. évi kgkal.-mérlege.

Lakossag { Lakossag évi kgkal.-

kora :zéma Kgkal/év egyénenkeént sziikséglete
0—5 664.143 547.500 363.618,292.500
5—9 867.784 766.500 665.156,436.000
10—14 915.358 912.500 835.264,175.000
15—59 4,822.330 1,095.000 5,280.451,350.000
60 évnél tobb 716,742 803.000 575.543,826.000
Osszes kgkal.-sziikséglet . ... 7,720.034,079.500
Osszes kgkal.-fogyasztas . ... 7,279.672,000.000
Kekal.chianys o) i n o, 440.362,079.500

A hiﬁny ez évbcﬁ 59. Ez azonban mddszeres hiba.

Ezekbd6l a szamitasokb6l és meghatarozasokbdl elsé latasra megnyugtatéd
eredmény deriil ki. Nagyjaban és egészében a fehér emberek allamai kielégitik
fiziologias energiasziikségletiiket. (1. 4bra.) A természettudomanyos felfedezések,
kémiai és bioldgiai talajjavités, allat- és novénytenyésztés, stb. pedig képesek
lesznek arra, hogy biztositsak a folytonos javulast és az emberiség névekvé sza-
porulatdanak energiaval valé kielégitését. Egy-egy orszag keretén beliil termé-
szetesen a lakossagot két nagy csoportba lehetett osztani. Az egyik csoportnak
tobb ennivaldja jutott, mint amennyire energetikailag sziiksége volt, a masiknak
pedig nagyobb volt az energetikai sziikséglete, mint amennyit taplalkozasaval
fedezni tudott. A helyes népélelmezés problémaéaja tehat a mult szazad ismeretei
szerint nem annyira termelési, mint inkabb elosztasi probléma volt. A mult
szazad taplalkozasélettana megnyugtathatta a tarsadalmat, hogy azt termeli,
ami az egészség fenntartasahoz sziikséges és ebbdl elegend6t termel. Ami pedig
a kedvezéGtlen elosztast illeti, az sziikségképen oOnmagitol meg fog javulni.
Pedig amikor a taplalkozasélettan ebbe a jdslasba bocsatkozott, sulyosan
tévedett.
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1. 4bra. Magyarorszag (1) és az Egyesiilt Allamok (2) természetes szaporodasanak
(keresztek), kaloriafogyasztasanak (kihuzott vonal), fehérje (hosszu szaggatott
vonal), szénhidrat (pont-vonal) és a zsirfogyasztasnak (révid szaggatott vonal)
id6szakos véaltozasa. Abscissa: évek. Ordinata: a kovetkez6képpen késziilt.
Magyarorszagon az 1925/26-os, Amerikdaban az 1911/12-es lakossagot és a
fogyasztast 100-nak véve, az évenként bekdvetkezd valtozasokat erre az értékre
vonatkoztattuk. (Amerikai adatok : REyMoND PEARL : Studies in human biology.

1924, a  magyarorszagiak : Gazdasagkutatdé Intézet adatai alapjan.)
: 1%



4 DR. BEZNAK ALADAR

E szazad elejére ugyanis vilagossa valt, hogy a szervezet olyan gép, amelynek
nemcsak a fenntartasahoz és teljesitményeihez sziikséges energiat kell a taplalék-
ban készen kapnia, hanem azoknak az épitéanyagoknak tulnyomé részét is,
amelyekb6l] all. A megtermékenyitett petesejt a taplalékban felvett molekulakbol
szintetizalja a kifejlett é16lényt. Azonban azt a sok-sok szazmillié vegyiiletet,
amelyb6l egy-egy €é16lény 4all, valamennyit nem képes az allati szervezet felépit‘eni,
hanem egyeseket a taplalékban készen kell kapnia.

A testnek tehat nemcsak energidra van sziitksége, hanem sok kiilonbozé
kiilonleges molekuldra is, amelyeket ugyancsak a taplalék ad meg neki.
Ezeket a vegyiileteket nélkiilozhetetlen taplalkozasi ténye-
z 6 kn ek hivjuk (1I. tablazat). Kémiailag vannak kézottiik szervetlen sok és
vannak szerves vegyilletek. A szerves vegyiiletek kémiai osztalyaban, igy pl.
a kiilonboz6 fehérjéket felépité aminosavak kézétt is vannak nélkiilozhetdk és
nélkiilozhetetlenek ; vannak nélkiilézhetetlen zsirsavak, szénhidratszarmazékok,
kiilonboz6 novényi festékek, sth. Eddig mintegy 35—40 ilyen nélkiillozhetetlen
taplalkozasi tényezét ismeriink ; ugylatszik, hogy lajstromuk kézeledik a teljes-
séghez. E taplalkozasi tényez6k egy csoportjat vita m i n-oknak hivjak.

Ha a taplalékbodl egyik vagy masik, vagy pedig egyidejtileg tobb kiilénbéz6
nélkiilozhetetlen taplalkozasi tényezd hiényiik, akkor az illetd hianyra jellemz6
tiinetecsoportban nyilvanulé betegség, 1. n. hianybetegség 1éphet fel. Pl. ha
kielégité energiaellatas mellett tokéletlen és kevés fehérjével egyiitt a taplalékbol
hianyzik a jéd, akkor cs6kkent miikodésli golyva és kretinizmus is fejlédhetik ki.
Ha pedig a novekvé szervezet taplalékabdél hianyzik a D-vitamin, kevés benne
amész, a foszfor és a zsir, ellenben sok a lisztszarmazék és a gyermeket napsugar is
kevés éri, kifejlédik az angolkér.

Hangstlyozni kell, hogy egy bizonyos hidnybetegség felléptét altalaban nem
egyetlen anyagnak, hanem rendesen tébb nélkiilozhetetlen taplal-
kozasi tényezbnek jellemz8 kombinaciéban valé egyiittes hianya okozza, amely-
hez leginkabb egyik vagy masik taplalkozasi tényezé tulsagos mennyiségben valé
jelenléte is tarsul. Tévedés pl. azt hinni, hogy a beri-beri betegséget a B,-vitamin
hidnya okozza. Beri-berit hantolt rizzsel valé kizardlagos taplalkozas okoz.
Ugyancsak téved az is, aki azt hiszi, hogy a pellagrat a nikotinsavamid, a pellagra-
ellenes vitamin hidnya okozza. A pellagrat egy bizonyos taplalkozasi méd okozza.
Ebbdl az élelembdl hianyzik természetesen a nikotinsavamid, de a jellemz6
tiinetek csak akkor fejlédnek ki, ha ezen a hianyon kiviil még mas nélkildz-
hetetlen taplalkozasi tényezdk is hidnyoznak.

Ahhoz, hogy egy élelem biztositsa egy szervezet szamara az egészség optimalis
fejlédését, a nélkillozhetetlen taplalkozasi tényezéknek egy bizonyos viszony-
lagos és optimalis mennyiségben kell jelen lenniok. PI. ha az élelemben kevés
a B-vitamin és sok a szénhidrat, ez hamarabb vezet beri-berire, mintha a csokkend
B-vitaminnal egyiitt csokkentjiilk a szénhidratnak is a mennyiségét. Vagy pl
kevesebb D-vitamin akadalyozza meg az angolkérnak a kifejlédését olyan élelem
esetében, amely zsirt bségesen tartalmaz és kevés szénhidratot. A fehérjetarta-
lommal is ugy all a dolog, hogy fokozatosan emelve a taplalék fehérjetartalmat,
a nélkiilozhetetlen aminosavak kihasznaldsa javul. Ha pedig a fehérje mennyi-
ségét a taplalékban ezen az optimumon tilemeljiik, akkor a fehérjekihasznilas
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romlik, ezenkiviil pedig a felesleges fehérjével kiilonb6zé szerviinket veszedel-
mesen tulterheljiik, els6sorban a majat, a vesét és ezek kozvetitésével a szivet
és az ereket is. (2. abra.)

Tehat a taplalkozasélettan jelenlegi adllaspontja szerint csak egyetlen kielégitd
taplalkozas van és ez az optimalis. Nincs miniméalis vagy maximalis taplalkozas.
Az is rosszul taplalkozik, aki az optimumnal kevesebbet, de az is, aki az opti-
mumnal tobbet eszik. Nincs okuk sem azoknak, akiknek kevesebb jut, mint

% R
{00 L50
%0
10 L Lo
To
6o 30
50
Yo 20
30
1 F40
o

2. 4bra. A taplalék tojasfehérje tartalma és biologiai értéke kozotti
osszefiiggés. Fehér oszlop : A taplalék tojasfehérje tartalma 9 -ban.
Fekete oszlop : a biologiai értékvaltozas %-ban, Mint lathato a taplalék
tojasfehérje tartalmanak csokkentése noveli a taplalékban 1évé6 tojas-
fehérje biologiai értékét. (HamriLTon adatai alapjan szerkesztett abra,
BEzZNAK ALADAR : Orvosi Elettan I1. kotet 499. 0. 1941.)

amennyire sziikségiik van, irigyelni azokat, akik tobbet esznek mint az optimalis
sziikségletiik, sem pedig emezeknek az el6bbieket. Ugyancsak egészen mindegy
az egészség szempontjabél, hogy egyetlen vagy tobb taplalkozasi tényezében
nem Kkielégitd, (tul kevés, vagy tul sok) az élelmezés. Ha az optimumtoél eltériink,
egészségiinket, életélvezd és munkavégzé képességiinket valamilyen médon meg-
karositjuk, A taplalkozasélettan megfelelének csak a tokéletesen kiegyensulyozott
étrendet ismeri el. Reégen ismert Fiscuer EmirLnek a hasonlata, amely
szerint az enzim és a hatasalanyat képezé molekula szerkezete kozott olyan
szoros viszony van, mint a Wertheim-zar és kulcsa kozott. Ez a hasonlat
atvihet6 a helyes élelmezésre is. Mindenegyes nélkiillozhetetlen taplalkozasi
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tényezének az optimalis mennyiségben kell meglennie, hogy az étrend Kifo-
gastalan legyen.

Harom masik szempontot kell még kiemelni. Az egyikaz iddtényezd.
A laboratériumi megfigyelések néhany hétre vagy hénapra terjednek ki. Néhany
hét vagy néhany hénap a patkany, a galamb vagy a tengerimalac élettartama-
nak tekintélyes részét teszi, ugyhogy az erre az id6tartamra vonatkozé meg-
figyeléseket erds kritikaval lehet csak az emberre atvinni. Pl az E-avitamindzis
kifejlesztéséhez patkanyban harom hoénapra van sziikkség, az embernek, hogy
fejlodd szervezetében ugyanazok a fiziolégiai eseménysorozatok jatszédjanak le,
amelyek a patkanyéban jatszédtak le ennyi idé alatt, 15 évre van sziiksége.
Ezt az idétényez6t kiilonosen figyelembe kell venni. Egy bizonyos taplalkozas
csak akkor vezet a nélkilozhetetlen taplalkozasi tényez6 kombinaci6 altal meg-
hatarozott hianybetegség fellépésére, ha elég hosszi ideig fogyasztjuk azt valto-
zatlanul. Tehat pl. attél, hogy egy alkalommal kizirélag hantolt rizst esziink,
éppugy nem kapunk beri-berit, mint ahogy viszont ha éveken at C-vitaminszegény
volt a taplalékunk, azzal hogy egy héten egyszer megittunk pl. egy pohér limo-
nadét, nem biztositottuk szervezetiinknek a sziikséges C-vitaminjat.

A masodik jelent6s szempont, hogy egy bizonyos betegségi
tiinet kifejl6désére nemcsak egyetlen taplalkozasi
tényezd6é hidnya vezet. Ritkan az a legfontosabb, amit legjobban
latunk. Pl az angolkdérban a csontrendszer tokéletlen fejlédése a legfeltiinébb
és mert a rachitis taplalkozasi okai kozo6tt az egyik legfontosabb a D-vitamin
hidnya, nem kovetkezés, hogy a csontfejlédés visszamaradasanak minden esetben
kizarélag a D-vitamin hidnya az oka. A fog fejlédésének és normailis karbantar-
tasanak egyik fiziologiai feltétele a taplalék kielégité D-vitamintartalma ; ebbdl
nem kovetkezik, hogy minden fogszuvasodisnak mindeniitt a D-vitaminhiany
az oka. A fogfejlédés és a normalis karbantartas az egyik legérzékenyebb fizio-
légiai folyamat, amelynek zavarara nagyon sok taplalkozasi tényezd hianya
vezethet. Hasonléképen, noha a B,- vagy a Bg-vitamin hiidnya idegrendszeri
megbetegedéseket okoz, nem minden idegrendszeri megbetegedés oka a hely-
telen taplalkozas.

A harmadik szempont az, hogy a kiilonbé6z4 élelmianyagok
6sszetételiikkel befdlyést gyakorolnak a tapanya-
goknak a bélcsatornabdl valdé felszivédasara. Nem az
a miénk, amit megesziink, hanem ami a bélcsatornabdl a vérbe felszivédik.
Hogy ez a hatis milyen jelent8s, mutatja az aldbbi példa. Kizardlagosan
vagy tulnyomorészt gabonanemtiekkel tadplakozva igen kénnyen fejlédik ki
angolkoér, bar a taplalék kémiai analizis alapjan itélve kalciumot, foszfort, s6t
esetleg D-vitamint is elegenddt tartalmaz. MELLANBY régebben arra gondolt,
hogy a gabonanemiiekben mérgez6 toxaminok vannak. Kideriilt, hogy a gabona-
nemtieknek az angolkért okoz6 hatasa magas phitintartalmukon alapul. Ez az
anyag ugyanis meggatolja a bélcsatornabdl a kalcium és foszfor felszivédasat.
Amikor tehat azt vizsgaljuk, hogy egy étrend képes-e a szervezet szamara a
sziikséges kalciumot és foszfort nyujtani, nem elég az egyszerd kémiai elemzésre
tamaszkodni, hanem tudnunk kell azt is, hogy vajjon a hamuban kimutathaté
kalcium és foszfor felszivodasra képes alakban van-e az ételben,,illetbleg az
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elfogyasztott étrend a bélcsatornaban a felszivédasra alkalmas viszonyokat
teremt-e. A kalcium jol felszivhat6 alakban a tejben, zéldfézelékben, a vérben,
burgonyaban van.

Igen fontos az a modern taplalkozasélettani megallapitas is, hogy civi-
lizalt kéritlmények ké6z6tt az ember elvesztette he-
lyes ételmegvalasztasi 6sztoénét. Pl. a tavolkeleten a korszeri
malomtechnikdval héantolt rizst altalaban szivesebben eszik, mint a durvan
Oroltet. Marmost éppen a korszer(i rizshantolas tavolitja el a rizsnek B-vitaminok-
ban és asvanyi anyagokban gazdag burkait és hagyja vissza a szinte csak szén-
hidratot tartalmazdé részt. A beri-beri Kinadban sokévezredes multra tekint
vissza, mégis a nyugatindiai Holland-szigeteken azéta terjedt el nagymérték-
ben, amiéta a finoman hantolt rizs fogyasztasara tértek at. Hasonloképen all
a dolog a pellagraval is. Amerika déli 4llamaiban, ahol egyoldali kukorica-
élelmezésen élnek, a pellagra azéta szaporodott meg, amiéta a korszerili malom-
technika finomdrlésti kukoricalisztet hoz forgalomba, amelyet szivesebben
fogyasztanak a kiilonben egészségesebb durvadrlésiinél. De koézismert, hogy
hasonlé a helyzet nalunk is. Az alf6ldi magyar az alacsonyki6rlésii fehérlisztet
kedveli, a magaskiérlésii vagy egyenesen korpas kenyeret nem szivesen fo-
gyasztja. Pedig a tiszta fehérliszt sok vitaminban és sok asvanyi ényagban
nagyon szegény, mig a teljes buzaszembél késziilt kenyér a B,- és E-vitami-
noknak és szamos asvanyi anyagunknak értékes, gazdag forrasa volna. Végiil
még egy példa : a legtébb gyermek a téli, eltett, cukros beféttet szivesebben eszi,
mint a friss, nyers gyiimoélesot, holott a friss nyers gyiimdlcsben a legtobb eset-
ben lényegesen tébb C-vitamin van, mint a cukrozott beféttben. Fontos az is,
hogy ha egy élelem az éhség érzését el is mulasztja, abbdl még nem kovetkezik,
hogy a szervezetnek valamennyi nélkiilozhetetlen taplalkozasi tényezé sziikség-
letét ki is elégitette. Hantolt rizsen é16 ember vagy galamb mindennap jdlla-
kottra eszi magat, mégis kifejlédik benne az akar haldlos végii beri-beri.

Ime tehat ma mar tévesnek tudjuk azt az allaspontot, hogy amennyiben
egy orszag lakossdganak energiasziikségletét az élelemfogyasztas kielégiti, ez az
élelmezés biztositja az egészséget, tekintet nélkiil arra, hogy milyen élelmi-
anyagokbél fedezte a lakossdg kémiai energiasziikségletét. Kétségtelen, hogy
az élettanilag kielégitd taplalkozas csak ugy allithaté Gssze, ha ismerjik a szer-
vezetnek Kkillonb6zé nélkiilozhetetlen téaplalkozastényezlébeli szilkségletét és
tudjuk, hogy kiilénb6z6é élelmianyagainknak, ételeinknek mi az Osszetétele.
Ennek ismeretében képesek lesziink azutan — de csakis ennek éntudatos isme-
retében és nem Osztonodsen — Osszeallitani azt az étrendet, amely olyan éte-
lekbél all, amelyek valamennyi nélkiilozhetetlen taplalkozasi tényezdnket az
optimalis viszonylagos koncentraciéban tartalmazziak. A konyhamiivészet
marmost éppen az elé a feladat elé keriil, hogy az élvezeti tényez§ kielégitését
és a nélkiilozhetetlen taplalkozasi tényezé ellaitasadt harménidba hozza; izletes
és kedvelt ételeket olyan élelmianyagokbél allitson el6, amelyek a nélkiilézhe-
tetlen taplalkozasi tényezbket optimalis mennyiségben tartalmazzak.

A II. tablazat nemcsak a nélkiil6zhetetlen taplalkozasi tényezdéket sorolja
fel, hanem megadja azokbo6l a kiilénb6z6 napi sziikségleteket is. Meg kell jegyezni,
hogy amiéta a nélkiilézhetetlen taplalkozasi tényezdéket felfedezték, még nem
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1I. TABLAZAT.

Az emberi élelem nélkiilozhetetlen taplalkozési tényez6bi.

Nélkiilozheletlen
aminosavak

Napi sziikséglet

Megjegyzés

. Hisztidin
. Izoleucin
Leucin

Fenilalanin
Treonin
. Triptofan
Nalin i ks
L CArginIn S
S EISZEm N
. Glutaminsav

PENSD AW
o
)
s
=]
=
g
=

14. Prolin

Ezek és mdsok egyiilt :
15. Teljesért. fehérje.

17. Szénhidrat (cukor)

Vitaminok :

18, A-vitamin

19. B,—B, vitamin ..

19a. Nikotinsavamid.
20. C-vitamin.......

21. D-vitamin
22. E-vitamin
23. F-vitamin

24, P-vitamin

Szervetlen sdk :

'25. Konyhas6

26. Kaliumklorid ...
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.

Kalcium
BOSZIAT S i

Mangan
Magnézium
Fluor

37. Energia

ik

. Hidroxiprolin ....

Nz e N s

Pontosan ismereflen, valo-
szintileg cg-nyi mennyiségek

70 g
100 g
500 g

5 mg

egyenkint 2—4 mg
15—20 mg
50—100 mg

0:004 mg
mg?
mg?

mg?

Az oOsszes taplalék legalabb
0-3%-a (15—20 g)
Vegyes étrendhez kiilon nem
kell adni
10 g
132 g
15 mg
35 mg?

0-12 mg?
0-7mg? (csak szerves kotésben)
mg?

05 g
01 mg?

A szomjusag a helyes szaba-
lyozé
3180 kgkal

Az 1. n. teljesértékl fehér-

jék épitékovei. Ilyenek : a

tej, a maj, a hus, a tojas-
fehérje

Valészintileg, de nem bizo-
nyosan nélkiilozhetetlenek

Ebbél naponta legalabb 2-5
dg vaj legyen
Barna kenyérben és burgo-
nyaban

Sargarépa, tej, vaj, spenot,
barnakenyér, éleszté

Friss gyiumoles (napi két
narancs (vagy zoldpaprika)
Csukamaéjolaj, tojassargaja

Gyiimdlcs, tej, bels6 szervek,
hus

Tej, sajt, kaposzta
Sajt, tej, his

M4j, vese, tojas
Hal, spenét
Tengeri halak
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volt elegendd6 id6 arra, hogy ezeknek az optimalis sziikségletét kor, nem és fog-
lalkozas szerint is megallapitsak, tigyhogy ezeknek az adatoknak a legtébb eset-
ben csak els6 megkozelité értékiik van. Pl a C-vitaminmennyiség napi sziikség-
letét felfedezésekor 10—20 mg-ra tették, tovabbi kisérletek csakhamar azt
mutattak, hogy a sziikséglet 50 mg. Végiil legijabb amerikai szerz6ék az opti-

Fehér kenyér Cukor Paradicsom

Kaléria
Fehérie
Zaie

Tojas Alma Rizs

Kalsria
Fehérie

A-vitamin
B, ~vitamin

Covitamin
Devitamin
Kaicium

Foszlor

Jod

’3’

Disznéhiis Narancs Burgonya

Kalona
Fehéne
Zaie
A-vitamin
B, ovitamm
B, vitamin
Covitamin
D-vitamin
Kalcium
Vas
Foszfor
Jod

3. dbra. Azonos arért 12 nélkiilozhetetlen taplalkozasi tényez6b6l mennyit

lehet kiilonb6z6 élelmianyagokban kapni. (DR. BEzZNAK ALADAR és BEzZNAK

ALADARNE, DR. HorToBAGYI MARGIT : Népegészségiigy 1938. 4—5 szam.
22. oldal.) A

mumot napi 100 mg-ban adjak meg. Ezen a téren tehat igen sok tovabbi kutato6-
munkara van sziikség.

A 3. és 3a abra mutatja néhany fontos élelmianyagunknak nélkiilozhetetlen
taplalkozasi tényez6 tartalmat. Mint az Abrabdl kitiinik, nincsen egyetlen élelmi-
anyagunk sem, amely valamennyi nélkiilozhetetlen taplalkozasi tényez6t tartal-
mazna. Aranylag még a legkedvezébb a tej Gsszetétele. Ez azonban kevés kalo-
riat és vasat tartalmaz. Hasonloképen kedvez6 a tojas Osszetétele is, de ebbdl
is hidanyzik pl. a C-vitamin, azonkiviil kizardlag tojason élve tulsok fehérjével
terhelnék a szervezetet. Mint latjuk, a szalonna tugyszoélvan csakis kaloriat
tartalmaz, hasonloképen igen kedvezétlen a lisztnek az Osszetétele is, mert ez
is tobb nélkiilozhetetlen taplalkozasi tényezében szegény.
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Hogy Aaltalanos Aattekintésre alkalmas képet kapjunk, élelmianyagain-
kat két nagy csoportba oszthatjuk. Az egyik csoportba tartoznak az 1. n.
kalériat, energiat szolgaltaté anyagok, ezek a tobbi nél-
kiillozhetetlen taplalkozasi tényez6kben, kiilonbozé teljesértékii fehérjékben, a
nélkiil6zhetetlen vitaminokban és asvanyi anyagokban szegények. Ilyenek

Tei Szarazbab Borjaméj

Kaléria
Fehérie
Zsir
Asvitamin
B,evitamin
B,evitamin
Covitamin
D.vitamin
Kalcium
Vas
Fosafor
Jod

Spenét Disznészalonna Sargarépa

Kaléria
Fehérje
Zaie
Asvitamin
B, avitamin
B,evitamin

Covitamin

Devitamin
Kalcium
Vas
Foszfor
Jod

Vaj Sait Kaposzta

Kaléria
Fehérie
Zsie
A.vitamin
B, ovitamin
Byevitamin
Covitamin
Devitamin
Kalcium
Vas
Foszfor
Jod

3/a. 4bra. Elettanilag természetesen azok az élelmianyagok a legértékesebbek,

amelyekben ugyanazért az arért sokféle nélkiilozhetetlen taplalkozasi tényezot

kapunk és mindenb6l elegend6t, tehat kiilénosen értékes : a spenot, a paradi-

csom, a kaposzta, a tej, a tojas, a sargarépa. Kevéssé értékesek : a cukor, a
fehér kenyér, a rizs.

a lisztféleségek és a zsirok ; ilyen elsésorban a cukor. A mésik csoportba tar-

toznak az G. n. véddé élelmianyagok, amelyek a nélkiilozhetetlen

taplalkozasi tényez6kben gazdagok. Ilyenek a tej, tojas, zold-, szinesfézelékek,

a gyumolesok, hus, maj stb. Védéanyagoknak MacCorrLum nevezte el

ezeket, mert ha a taplalékbdl hiAnyoznak, csokken a szervezet ellenallasa beteg-

. ségekkel szemben, mig ha a taplalékban megvannak, a szervezet normaélis véde-

kezb6képességét ki tudja fejteni és igy ezek a szervezetet a kiilonb6z6 betegségek-
t6l megvédik,

Nyilvanval6, hogy ebbél az dsszetétel-tablazatbdl két kovetkeztetés vonhato

le. Az egyik, hogy a j6 taplalkozasnak feltétleniil erédsen



III. TABLAZAT.

Elettanilag kielégité étrend napi osszetétele,

VUOYSVAZVOLAZNIAN V VéYLVH NVIIATISYZOATYIdYL ¥

Fehérje { : Niko- |
lati | - | Zeir ;Szén- Kalé-| A | B, [ B, | tin | C | D |Na| K [Ca|{Mg| Fe|[Cu| P | S |Cl| J
Allat v enyi 0rdt) ria  mg | 7 | 7 |2V img |y | g |mg|mg|mg mg mg|mg mg|og| 7
g g g 4 ¢
Reggeli ‘ l ‘ i
o 1te] wovvvevervcverenenneee | 1770 — | 185| 200| 315| 25| 295| 600! 50| 37| 15 02 800 600‘ B0, 05| 010 400 150| 05| 110
150 g teljes kenyér ...... | — 126 24| 657 336/ — | 345] 160| 15 — | -~ | 07 350| 45; 120| 40| 024 320, 115| 12 30
25 Z VAJ cevererennaeressiserees 01| — | 213, — 192 30| — | — | — 02| 25! 01 8 5 1] 01 001 6 2 01 19
1 db alma és narancs
(260 g) — 24| — | 39°0] 164| 02 156 78| 25| 780 — | — | 32| 40| 18| 05! 018 30| 16| — 20
15 g cukor ... — | ==l w0y 60| —f — | — | —| —|—=|—=| — | —| —| —=|—|—|—|—]| —
Ebéd
300 g leves ....ceoreeenens 11| 14{ 190 110| 225| 03 66| 80| 09| 31| 29| 06, 130| 53| 10| 04| 012 3| 40] 09 26
300 g szines fézelék —_ 70| 76| 188 172] 07! 134| 100| 18| 230| — | 23| 366] 64| 35, 42 03| 1765| 97| 38 22
50 g his 140 — | 150 — 190 — ' 304} 135, 25| 01| 03] 08] 167 8] 15! 14| 006| 122 126 13 37
100 g tészta 06| 45| 138 345 283] 03 86 92 04| 25| 05| 01| 112| 14| 2| 05| 005 87| 86| 01 14
250 g gyimales ... — 10 — | s00| 12¢| 01| 100 00| 25| 1285| — | — | 375 23| 12| 05 022 37| 12| — 15
150 g teljes kenyér — 126 24| 657| 336 — | 345| 1650 15| — | — | 07 350 45| 120, 40| 02| 320 115] 12 30
Vaesora
250 g fozelék — 59 63| 157 143 05! 112 84, 16 190 — | 20| 305 53| 30, 35| 028) 145 80| 31 18
1, Ltej ... 85| — o¢| 1000| 58| 13! 112| 300. 25| 18| 07, 01| 400! 300 2. 02| 005| 200 75| 02 55
t db tojas (50 g) 60| —- 60| — 78| 20 50| 150 10| 02| 50| 01 60| 30 6 13| 001] 110{ 85| 01 25
25 g sajt v. tird 53| — 7 04| 67 03 10 50| o2 og| 01| — 12 8 1| — | oot 11} 16| — 10
150 g gyimales ...ouveee | — 06 —| 180 74| — 60! 6| 16| 75| — | — | 25| 15 7| 03| 013| 22 7 9
150 g teljes kenyér ...... - 12:6| 24| 657] 33 — | 345 150| 15 — | — | 07| 350 45f 120| 40| 024| 320! 115| 12 30
|
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vegyesnek kell lennie. A legsilyosabb élelmezési hiba az egyoldalu
taplalkozas. A masik pedig, hogy fiziolégiailag azok az élelmianyagok az érté-
kesek, amelyekben ugyanazért az arért a legtobb nélkiilozhetetlen taplalkozasi
tényez6t a szervezet igényének legjobban megfelelé optimalis koncentraciéban
kapjuk meg.

A III tablazat mutat egy olyan napi étrendet, amely az elmondott taplal-
kozasélettani alapelvek figyelembevételével késziilt. Természetesen tajak,
élelmezési szokasok stb. szerint sok kiilénb6z6é étrend allithaté Gssze. De bar-
milyen legyen is az étrend : alapszabdly az, hogy abban tejnek, zéldf6zeléknek
és gyiimolcsnek a megadott minimalis mennyiségben naponta meg kell lennie.

A nélkill6zhetetlen taplalkozasi tényezok adott hidnykombinacidja egy bizo-
nyos, r4 jellemz6 betegség kifejl6dését okozza, amint azt néhany példan lattuk.
Mind e killonboz6é betegségek tlinetei kdzdétt azonban van néhany alapvetd
tiinet, amelyik barmelyik taplalkozasi tényez$ hianyara el szokott fordulni.
Ezek kozott az elsé a testnévekedés meglassiibbodasa és az 6rokolt lehet6ségnél
joval alacsonyabb végleges testmagassag. A masodik a fert6zO6betegségekkel
szemben vald csokkent ellenillas. A harmadik a esGkkent testi és szellemi munka-
képességben megnyilvanuld élettani csokkentértékiiség. Barmilyen tekintetben
kiegyensulyozatlan, hidnyos vagy egyik-masik iranyban tulterhelt taplalkozas
legérzékenyebb indikatora a névekedési gorbe.

Hangsilyozni kell, hogy a kiegyensulyozatlan téplalkozasnak ezek a fel-
sorolt els6 latasra talalt enyhe kévetkezményei az egyén és a nemzet egészségé-
nek nagyon silyos karosodasat jelentik. Pontosan kiszamithat6 és sok milliéra
rig az a munkaodraveszteség pl., amit a rossz taplalkozas kovetkeztében kifej-
16d6tt fertéz6betegségekkel szembeni csokkent védekez6képesség jelent. Az az
érvelés, hogy Magyarorszagon halalos kimenetelili beri-beri és pellagra ardnylag
ritkan fordul eld, tehat ezzel a kérdéssel nem kell foglalkoznunk, semmiesetre
sem allja meg a helyét. Az egészség és a betegség kozott nincs éles hatar. Ova-
kodnunk kell attdl, hogy latszolag kisfoku élettani értékcsokkenést jelenték-
telennek tartsunk. Dr. Bezndk Aladdr.

(Befejezd kozlemény kévetkezik.)

A volt német gyarmatok banyagazdasagi jelentésége.

A német szervezbképességnek és élniakarasnak ujabb fényes példaja a
német gyarmatiigyi minisztérium felallitasa. Németorszagnak té6bb, mint 20 éven
at nem voltak gyarmatai. A gyarmati gondolatot azonban még sem hagytak
elfeledni, igyekeztek azt nemcsak a kéztudatban tartani, hanem ismerteté tan-
folyamok tartasaval érlelni, terjeszteni; s6t az ifjusigot rendszeres neveléssel
készitették el a gyarmati életre. Az elmult 20 évet arra hasznaltak fel, hogy a
gyarmatok gazdasigi életének munkarendjét eldre kidolgoztak ; annak meg-
valdsitasdra gazdak, technikusok, banyaszok, orvosok és mas szakemberek egész
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sorat nevelték és készitették eld, igy a gyarmatok atvételére, a t6liik megszokott
alapossaggal felkésziiltek. Ma mar egész szervezet all készen, hogy kell§ pillanat-
ban munkaba allhasson, a gyarmatosit6 munka azonnal megkezdédjék és a
gyarmatokat allando6 élGhellyé alakitsak at.

Az alabbi sorok célja, hogy az egykori német gyarmatok varhaté asviany-
kézetkincseirGl Attekintést adjon, bemutassa nemzetgazdasigi jelentéségiiket,
az anyaorszag fejlett technikaju ipari és gazdasagi élete szempontjabol.

A német gyarmatok mind teriiletre, mind a lakossag 1étszamara nézve messze
maradtak a hatalmas angol, francia, részben olasz gyarmatok mogott és kb,

I. TABLAZAT.

Gyarmatok Osszes | Gyarmatok lako-
teriilete km2-ben sainak szama
Angol gyarmatok .........ciiieiiannanaeens 31,254.194 439,541.082
mandatum nélkil .......... et 29,049.975 431,513.729
Francia gyarmatok .........c.c.oeeviuvienn.. 11,950.798 63,765.613
mandatum nélkil .................... 11,267.478 58,138.524
Holland gyarmatok ..........ccooivvnennn.. 2,041.874 67,470.000
Belga gyarmalok. .. ..........oiiiiii i, 2,400.000 13,700.000
Belga KOngo...v.vveisivnrnaennennnnns 2,300.000 11,000.000
Olasz gyarmatok .......ocvvuenrvneannenaas 3,100.000 12,000.000
Portugdl gyarmatok ..........c.ciiiiiieann, 2,092.806 9,700.000

Német gyarmatok :

Afrikdban ..... ... .o il iiiiiia, 2,732.297 9,059.290
Csendes-OceAnon .........c.evvuvenn... 245.434 629.011
Osszesen. ... 2,977.731 9,688.301

megegyeztek a holland, belga és portugal gyarmatokkal, mint ezt az I. sz. tibla-
zat bizonyitja. A németeknek nagyobb gyarmatai sohasem voltak, de a gyar-
matosité tevékenység naluk mindig megtalalhaté, mondhatjuk, bizonyos mérték-
ben hagyominy volt. Kiilénésen a banyagazdasag teriiletén figyelheté meg,
mert kimutathatd, hogy a f6ld asvanykincseinek feltdrisiban a német banya-
mérnéknek, banyakutaténak, geolégusnak mindig jelentékeny szerepiik volt.

Az elsé vilaghabori szerencsétlen befejezése, Németorszagot értékes hazai
terilletein kiviil, még a gyarmataitol is megfosztotta. Az orszag gazdasagi élete
tonkrement, s6t a vilaghaboriat koévetd vildggazdasagi elzarkozottsag fejlodését
is megakadalyozta. A tulkicsiny teriiletre 6sszeszorult német nép gazdasagi
sziikségleteit még csak kozelitfleg sem tudta sajat teriiletén megszerezni, pedig
er6sen szaporod6 népessége €s hihetetlen aranyban fejl6dé ipara ezt parancsoldlag
irta eld. Ertheté tehat, hogy ilyen kériilmények kozott a német gyarmati gondo-
lat nemcsak allandéan a felszinen mozgott, hanem 20 év alatt tovabb éit és fej-
16dott.
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NEMETORSZAG OCEANA/
BIRTOKAI 1974-BEN

1. térkép

A vilaghébort elétt Németorszagnak csak Afrikdban, Uj-Guineaban és a
Csendes-0cean néhany Kkisebb szigetén voltak gyarmatai (1. térkép), melyek terii-
letérdl, lakossaganak létszamaro6l a I1. sz. tablazat ad felvilagositast.

Asvanykincsek szempontjab6l az afrikai gyarmatoké az elsébbség, bar a
csendes-6ceani birtokok is jelentds értéket képviseltek a gyarmatbirodalom
banyagazdasagidban. Az 4svanykincsek helyenként jelentékeny bényalizemek
létesitését eredményezték, melyekben 1936-ig, kb. 1°3 millidrd értékd asvanyi
nyersanyagot termeltek. Leggazdagabb gyvarmatuk a délnyugat-afrikai volt,
melynek béanyagazdasaga az Osszes gyarmatok termelésének csaknem 50—60
9/-at adta, utdna a csendes-6ceani foszfatszigetek és Uj-Guinea kovetkeztek.

A német gyarmatokon feltart banyatermékek elég véltozatosak, a fémes
asvanyok koziil : az arany, vas, réz, 6lom, 6n, vanadiumtartalmu ércek a legfonto-
sabbak, bar a nemfémes asvanykincsek : a gyémant, a kiilonféle féldragakovek,
kdészén, foszfat, csillam, kdso jelentGsége sem kisebb. Ha 6sszehasonlitjuk ezeket
a banyatermékeket, az anyaorszag asvanykincseivel, azt latjuk, hogy koziiliik
az anyaorszaghan az arany, 6n, vanadium, foszfat, csillam, gyémant és a fél-
dragakovek nem, vagy csak csekély mennyiségben talalhaték, tehat ezeknek
gyarmati terményeknek nemzetgazdasagi szempontb6l még nagyobb a jelentd-
ségiik.

Az egyes német gyarmatok banyagazdasagarol roviden, a kovetkezd at-
tekint6é oOsszefoglalas adhato. '

Német-délnyugat-Afrikdban 1914-ig kb. 220 milli6 M értékdi banyakin-
cset termeltek, ami a gyarmat pénziigyeire jelentékeny hatédssal volt. A vilag-
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II, TABLAZAT,

Vildghabord utan
Afrikai német gyarmatok megoszlasa Teriilete km?-ben | fennhatésag ala
keriilt
Német Kelet-Afrika:
1. Tanganyika teriilet.................. 968.871 Anglia
2. Ruanda-Urundi .................... 53.200 Belgium
3. Kiongo-haromszog .........ccuuvuv.. 150 Portugilia
Német Délnyugat-Afrika: .........c..c.vun. 835.363 Délafrikai-Uni6
Kamerun :
1. Nyugat-Kamerun .................. 88.671 Anglia
2. Régi-Kamerun. ...........ovinienn.. 429,750 Franciaorszag
3. Uj-Kamerun.......ooveveinrnnennnns 270.000
Togo :
1. Nyugati Togo .......coviievennnns 34.292 Anglia
2, Keleti Tog0 .....ovvivinnienncnnns 52,000 Franciaorszag
Uj-GUINEA . .vveenieieniininnneneennneesons 181.300 Anglia
Csendes-Ocedni  Angaur .............. Japan
szigetek Pelilin  ..............
Feys .iivieiennennnns Anglia
Nauru ........000000 21

haboru alatt visszaesés, majd, amikor a gyarmat, a délafrikai Unié tagja lett,
jelentékeny fellendiilés kovetkezett. Az itt talalhat6 : gyémant, réz, 6lom, cink,
vas, on és vanadium ércek adjak e tartomany banyagazdaséigi jelentdségét.

A gyémant az egész gyarmat bényagazdéségénak kb. 2/,-at teszi,
melybdl az 1908—1936. években 12'5 milli6 karatot termeltek 31,101.167 M
értékben. A teriilet gyémantgazdasagara jellemz6, hogy bar ecsak 1908-ban fedez-
ték fel Liideritzbucht kornyékén, a kincskeres6k és szakemberek lazas kutatasa
csakhamar Gjabb gazdag teriileteket talalt és kitlint, hogy az egész keskeny part-
szegély, Swakopmundtél délre, az Oranje folyo torkolataig, tehat 500 km hosszi-
sagban gyémantot tartalmaz. A gyémant masodlagos fekvfhelyen, 1i. n. mosok-
ben, tehat homok és kavics kozott talalhaté. Gyémantgazdag és gyémantszegény
teriiletek valtakoznak, de egyes szakaszok gazdagsaga csodalatos, igy a Pomona-
teriilet : Ida-volgyében a gyémantot a felszinen kézzel soporték 6ssze. A gyémant-
moséknak szeszélyes el6forduldsa és gazdagsidga a mosdk keletkezésével fiigg
gssze ; a tengerparti erds szelek ugyanis szétmorzsoltak a kavicsot, majd az igy
keletkezett homokot részben tovaszallitottik, csak az igen kemény és nagyfaj-
sulytt gyémant maradt helyben. Ezek a gyémantok kicsinyek, atlag 0-16—1'5
karatosak, de szintelenek, viztisztak és ezért nagy értékiiek.

1928-ban, tehat mar az angol uralom alatt, Gjabb gazdag gyémantmosoé-
kat fedeztek fel, az Oranje foly6 torkolata vidékén, a régi geolégiai kortu durva
kavics és tormeléktorlaszokban. Az egykori tengerhullamzis hamozta ki és
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hordta itt Ossze a gyémiantot, majd a szarazfold kiemelkedése kovetkeztében
keriilt a felszinre. Ezek a kovek is igen tisztak, szintelenek, 1 karatnal nagyob-
bak, igy igen értékesek.

Banyagazdasagilag értékes terillete még a gyarmatnak, az északkeleti-
északi részén, az Otavi-hegyvidék, ahol réz, 6lom, nikkel és ritka vanadiumérce-
ket talalnak nagy témegben. A banyavidék koézpontja Tsumeb, melyet a tenger-
parttal a 670 km hosszi Otavi-vasitvonal k6t 6ssze, mely mas, banyagazdasagi-
lag értékes teriileteken athaladva Swakopmundnail éri el a tengert. A tsumebi
érctelepek az elsé 25 évben kb. 200 millié M értéklt fémtomeget szolgaltattak.
Az Otavi-hegység , er6sen gytirt és elkarsztosodott régi mészké és dolomit hegy-
ség. Az ércképzdédés ezekkel a gyilir6désekkel és egyéb tektonikai valtozasokkal
all osszefiigggésben, mert a mélybdl felszallé ércoldatok a gytir6dés és a térésvona-
lak mentén tamadtik meg a kdzeteket ; cserebomlasszerl folyamatok kozben,
az alkatrészek kolesonosen helyet cseréltek. A tudomany metaszomatikus erede-
tdeknek mondja ezeket az ércelGjoveteleket. Az érchordd koézet, foldpattartalmu
kvarcit, melyet azonban hibasan aplitnak neveznek. A f§érc tulajdonképen
asvanykeverék, melyben galenit (PbS), szfalerit (ZnS), enargit (CuyAsQO,), kal-
kosin (CuyS), és arzénfakdére elegyrészek mutathatok ki. Az érc altalanos Ossze-
tétele : Cu+2Zn +Pb=45—509,, de a kalkozinhez még eziist is k6t6dott, minden
109, rézre, 200 gr eziisttartalom esik. Ezeknek az érctelepeknek oxidaciés 6vében,
igen valtozatos és gyonyorlen kifejlddott kristalyosodott asvanyokat talaltak,
melyek ma, a vilig minden nagyobb asvanygyiijteményének bilszkeségei. A
Magyar Nemzeti Muzeum asvanytaranak nagy mecénasa SEMSEY ANDOR, €
banyakbdl kikeriilt elsé azurit, malachit és cerussit kristalyokat dsszevasarolta,
ilyen modon ezeknek az asvanyoknak kristdlytani vizsgalatat magyar ember,
ToBORFFY ZOLTAN végezte.

A tsumebi ércteriilet, 1906—1937 években 2,090.150 tonna ércet szolgal-
tatott, melybé6l 145.191 tonna rezet, 255.307 tonna 6lmot és 310.545 tonna fém-
eziistot nyertek. Az elsé vilaghaboruig, a tsumebi ércteriilet Németorszag réz-
szitkségletének 1/,,-4t, az 6lombol pedig 1/, részét fedezte.

Vilagviszonylatban is elsérendliek az Otavi-hegység vanadiumércei,
melyek tomegiiket tekintve, a perui eléfordulas utian, a masodik helyet fog-
laljak el. A vanadium ma egyik legfontosabb acélnemesité és igen ritka. Az 6lom-
cink-réz-vanadat asvanyok konkréciok alakjaban taldlhatdk ebben a karsztos
dolomitban ; igen rendszerteleniil jelennek meg, de nagy mélységig kovethetok.
tek, 33 milli6 M értékben.

Az Erongo és Brandberg-hegységek kozotti teriileten asvanyokban gazdag
pegmatitok fordulnak el§. Valtozatos asvanytartalmuknal fogva a fold
leghiresebb telérk6zetei ezek, melyek legtébbje kassiteritet (SnO,) tartalmaz,
(tanalit tarsasagaban), de egyes pegmatitokban az o6nérc helyett : rutil, z6ld
turmalin, nemes berill, (akvamarin) topaz, vagy nemes kvarcfélék (roézsakvare,
kalcedon, krizopraz, heliotrop, stb.) talalhatok. Gazdasagi szempontbol termé-
szetesen az Onpegmatitok jelentdsebbek. A kassiterit elhintett kristalyokban,
vagy tombdkben jelenik meg, az eléfordulasa szeszélyes, de oOridsi teriileten
talalhato, s6t az o6nérc nemcsak ezeken az elséleges, hanem masodlagos
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fekvdhelyén, mosokban is eléfordul. Evente kb. 200 tonna énérckoncentraciot
termelnek, kevés wolframittal és tantalittal egyitt.

A tartomany tobbi, feltirt Asvanyi nyersanyagai mar kisebb jelentdségiliek
és nem valtottak be a hozzijuk flzoétt reményeket, aminek oka nem mindig a
téomegviszonyokban, hanem a kitermelést gatlé, kedvezétlen természeti viszo-
nyokban, legtobbszér vizhidnyban rejlett. A legnagyobb csalédast az arany
okozta. A Damara-fold kristalyos paldiban talalt aranyteléreket a hir 6riasi
eléfordulasnak konyvelte el ; a vad spekulacié jelent§ségiiket még inkabb fokozta,
csak a feltaras utan t{int ki, hogy bizony jelentéktelen érctomegek ezek, kiter-
melésiik igen nehéz, néhol lehetetlen.

Német-kelet-Afrikaban a kutatasok még igen hianyosak, de az eddigi meg-
figyelések szerint banyatermékekben elég gazdag tartomany. A binyagazdasag
fejlédése az el6bbivel ellentétben folyt le ; mint tropikus orszagnak, az elsé vilag-
haboru el6tt, rossz klima, 1t és kozlekedési viszonyai miatt csak névényi és allati
termékekbd! volt kivitele, a banyaszat nagyon hatramaradt. Az utébbi idében
megindult erdteljes kutatas azonban gazdag arany, 6nérc, gyémant, csillam,
soel6fordulasokra és jelentékenynek mondhat6é készén, vasérctomegekre akadt.
A legujabb értesiillések szerint még a nikkel, réz és manganeléfordulasok is igen
biztatéak.

Az arany a gyarmat legfontosabb asvanykincse, melyet tobb helyen,
északnyugaton, a Viktdria-t6 kérnyékén és Ruanda-Urundi vidékén, az orszag
kézepén, Sekenke-nél, az Iramba fennsikon, majd a tartominy déli részén az
U. n. »lupai mezékon« termelnek. Az els6 vilaghabord el6tt, csak a Viktéria-to
koriili és az Iramba-fennsik aranyel6fordulasait ismerték, azéta az aranytermelés
megtizszerez6dott, s6t a legijabb kutatasok szerint még hatalmasabb fejlédés
varhatd. Elsbleges és masodlagos lel6helyen taldlhaté az arany. Az elsGleges
aranytelérek a granit és kristalyospala hataran, vagy diabazok és dioritok kité-
résével kapcsolatban jelennek meg mint szinarany, vagy aranytartalmu pirit,
kalkopirit, galenit és szfaleit. Az utobbi ércek aranytartalma 7—10 gr kozott
valtozik, helyenként 40—60 gr-ra szaporodik és eziistét is tartalmaznak. Az arany-
banyaszat fejlddését bizonyitja, hogy a Viktoéria-té kornyékén 1923—34. évek-
ben mar 130.000 font értéki aranyat termeltek. A lupai aranymez6k korszerilien
felszerelt banyaiban ma atlag 20.000 bennsziilétt dolgozik és 1923—37. években
900.000 font értékd aranyat nyertek ; 1937-ben az egész gyarmat aranytermelése
mar 7.7 millié6 M-ra emelkedett.

Onércet aViktéria és Tanganyika tavak kozotti teriilet tormelékeiben talal-
tak és 1926 6ta termelik e mosékat. Az els6leges ércet még nem tartak fel, de 1937-
ben mar 1620 tonna 6nérckoncentraciot kaptak, mintegy 3—2 milli6 M értékben.

Nagyobb jelent8ségli e tartomany gyémantiermelése, mely a
Viktoéria-té6 déli részén, Makubindl fejlédott ki. A gyémantot mind a mosok-
ban, mind anyakézetében, a kimberlitben is megtalaltak. Ugyanolyan Kkitorési
kratereket alkot ez a kézet, mint Fok-foldon, de ezek gyémantban szegények,
s6t némelyikbdl teljesen hidnyzik. A kovek viztisztak atlag 3—20 karatosak,
fgy értékesek. A termelés gyorsan né, 1925-ben 434 karat volt, 1937-ben mar
100.000 karatra emelkedett. Az utébbi években az angolok, a fokfﬁldi‘mm\, >
védelmére, a termelést besziintették.

Potfiizetek a Természettudomdnyi Kozlonyhoz, .
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A tartoméanyban feltart igen gazdag grafit- és csillameléfordulasokat, s6t az
tjabban kikutatott jelentékeny k6szén- és vasérctomegeket, a szallitasi viszonyok
miatt nem termelik. '

Mar e rovid jellemzés is bizonyitja, hogy a német-keletafrikai gyarmat
banyagazdasagi viszonyai igen kedvezden alakultak, igy a részletes geolégial
feltaras még gazdagabb reményekre jogosit, mert ez az anyaorszaggal kb. egy-
forma nagy teriillet még koézel sincs atkutatva.

Afrikaban a németeknek még két gyarmatuk volt: Kamerun és Togo,
ezeknek azonban semmiféle banyagazdasagi jelentéségitk nem volt, banyaszatuk
még ma is igen kezdetleges.

Kamerunban csak 1933-ban indult meg az arany-és énbanya-
sz at. A Benue—Gasaka—Wuri-foly6k medrében, tehat mosékban talaltak az
aranyat és onércet. Az arany mennyisége kobméterenként 0-1—10 gr kozott
valtozik, amelybdl 1938-ban 983 kg-ot termeltek. A folyotérmelékben talalhaté
6nére valoszintileg a szomszédos Nigeria 6ntelepeinek lehordasabo6l szarmazik.
E foly6k térmeléke még wolframitot ésrutilt is tartalmaz. Az acélnemesit§
rutilbol 1938-ban mar 118 tonnat termeltek.

A teriillet Atkutatasa tovabb folyik, eddig mar mangan, eziist, 6lom, cink,
arzén és vasércek jelenlétét mutattak ki, de csak a tovabbi feltarasok dontik
majd el, hogy ezek az el6fordulasok banyaszatilag értékesithet6k-e? Emlitenek
még e tartomanybél : bauxit, csillam, grafit, monacit, gyémant, topaz, krizo-
berill, zirkon, granatel6fordulasokat is, felkutatasuk azonban még meg sem indult.

Togo tartomany hosszi, keskeny foldterillete északon a Szaharaval, dél-
keleten a Kongo-medencével hataros. Banyagazdasagilag ninecs felkutatva.
Véros-kromvasére, s6t arany-, gyémanteléfordulasok is ismeretesek, de semmi-
féle banyaszat sincsen még.

A német csendesoceani gyarmatok aranyra és foszfatra nyujtanak nagyobb-
szeri banyagazdasagi lehetfségeket. Az o6ceanbdl kiemelkedd korallszigetek :
Nauru, Angaur, Peliliu, Fey mint foszfatszigetek ismeretesek. Nauru szigete
a Marsall-, mig a tobbiek a Karolina-csoporthoz tartoznak. Szerves eredetd,
Atalakult guanoételepek ezek, amelyeket a halaszmadarak 6riasi tomegben leptek
el és exkrétumukat a korallszigetekre raktak le. A nitrogén- és foszfattartalmu
guané mallasnak indult, bel6le ammonidktartalmi, oldhaté vegyiiletek kelet-
keztek, melyek tovaszallitédtak, mig a nehezen oldhaté helyben maradt foszfor-
vegyiiletek lassan trikalciumfoszfatta alakultak. Foldes, oolitos képzédmények
ezek, melyek a csapadékvizek hatésara részben oldddva, atszivarogtak az alatta
telepiilé korallmészkébe, ahol a cserebomlas folytan kemény, készerli foszfat
keletkezett. A foszfat az o6sszes szigeteken hasonld, takardszer(l telepiilést,
melyb6! lefelé a korallmészkibe tolesérszerti iiregek és bedblosddések nyilnak.

Ezeknek a foszfatoknak 4atlagos foszforsavtartalma 389, ami kb. 839
trikalcium-foszfatnak felel meg. A vilaghabort utan Angaur és Peliliu-szigetek
a japanok fennhatdsaga ald keriiltek, akik 1938-ban mar 85.000 tonna foszfatot
termeltek és vittek Japanba. A nagyobb Nauru-sziget angol birtok lett. A 21 km?
teriiletii, koralaku szigetet — 14 km2-ét — foszfat takarja, melynek mennyisége
kb, 40—90 milli6 tonnara becsiilhet§. 1938-ban ezen a szigeten az angolok
814.000 tonnat termeltek, melyet Ausztralidba, Uj-Zélandba szallitottak.
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Német Uj-Guinea, Vilmos csaszar foldjét az aranybanyaszat teszi nagy-
jelentéségiivé. Igen érdekes ezeknek az aranymezéknek a fejlédése. MAr 1880-as
években fedezték fel az itteni aranymosdkat, de kitermelésiikk az akkori viszo-
nyok mellett lehetetlen volt ; ugyanis a tengerparttol tttalan dsungelek és t6bh-
ezer méter magas hegylanc valasztotta el. A vilaghabort utian az aranyter-
melést zsenialis Gtlet inditotta meg : kis Junkers repiildégépeken, t6bbévi mun-
kaval, modern kotroberendezés géprészeit, valamint 2000 lakost varoska fel-
épitéséhez szilkséges anyagokat hordtak 4t a dsungelen és a magas hegylancon.
Igy keletkezett az dserdében Wau aranyvéros, melyet ma mar rendszeres repiilé-
jaratok kotnek oOssze a légvonalban alig 60 km-nyire fekv§ tengerparttal.
Az aranyteriilleten ma méar t6bb kisebb-nagyobb tarsasig béanyaszkodik és kb.
20.000 munkast foglalkoztat.

A legfontosabb aranyteriilet a Bulolo-folyé kérnyéke, a gyarmat keleti
részén ott, ahol a Central-hegység a tengerpartot legjobban megkézeliti. Az 8s-
kori és atalakult palakbol allo hegységet savanyu és bazikus eruptiv kézetek
torték at, az arany keletkezése ezekkel a kitorésekkel all osszefiiggésben. Késébb
az egész teriiletet terrasz-térmelék boritotta be és a vastag kaviesréteg kob-
méterenként atlag 0-4 gr aranyat tartalmaz, ami j6 arany. 1921-ben még csak
kézzel mostak az aranyat, kés6bb tértek 4t a gépiiizemre, de 1938-ban mar a
kilencedik nagy kotroiizemet inditottdk meg. A hatalmas aranyban fejlédd
termelés mar 1936—37. években 11.400 kg aranyat eredményezett, mig az
egész gyarmat, 1921—37 évek alatt, kereken 60.400 kgr. aranyat adott,
125 milli6 M értékben.

A csendesécedni foszfatszigetek és az uUjguineai aranytermelés a német
gyarmatbirodalomban béanyagazdasagilag igen fontosak, hozamuk 1937. évig
kb. 280 milli6 M-ra becsiilhet{ -

Osszegezve az elmondottakat megéllapithat() hogy a német gyarmatok
— csaknem 3 milli6 km?-nyi teriiletiikkel — az anyaorszagot tébbszirésen
feliilmuljak. Banyatermelésiik eziddszerint, Németorszag nagy sziikséglcte
szempontjab6l, még nem Aatiité jelent6ségii, azonban figyelembe kell venni,
hogy ezek a teriilletek banyaszatilag még nincsenek atkutatva, a feltarasok
a kezdet kezdetén vannak ; hiszen a mandiatumos hatalmak — immar 22 éves
megszallas alatt — ezeknek a teriileteknek banyageologiai felkutatiasaval nem
sokat torGdtek, azonban az eddigi eredmények is nagy reményekre jogositanak.

Mindenekfelett az aranybanyaszat az, melynek hatalmas fejlédése még
nincs lezarva ; kiilonosen Uj-Guinea, Kelet-Afrika és Kamerun aranytermelése
arul el oriasi fejlodési lehetoségeket. A keletafrikai és kameruni énbanyéaszat
allando6an emelkedik, bdviil és nagy reményekre jogosit. A délafrikai gyémant-
banyaszat hatalmas tartalékok felett rendelkezik, igy az barmikor fejleszthetd.
A tsumbei nagy rézeléfordulasok oOlom, cink melléktermékeivel, e tartomany
vanadiumércei fejlédé banyaszat kialakulasat engedik. Az 6ceani foszfatter-
melés még jelentékenyen fokozhaté.

Ezekutan érdekl6désre tarthat szamot a csatolt vazlatos térkép, mely az
anyaorszag banyatermékeinek elterjedésérél ad szamot.

Németorszag banyakincsekben elég gazdagnak mondhatd, bar azok elos‘i]ésa'
egyenetlen. Az els§ vilaghaboru el6tti hatarokon beliil, az orszag nyugati-észak-

2*
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Németorszdg fontosabb banyatermékei.

B sarigucten
% bMerz PPN

W

b7,

(A porosz geoldgiai irtézet felvétele alapjan.)

St o e

Koso

Kaliso

Koalo]

nyugati része igen gazdag, a kozéps6é és délkeleti rész banyatermékekkel bosé-
gesen el van latva, ellenben délen és északon semmiféle, vagy csak szerény,
helyi jelent6ségli banyaszkodas folyik. A banyatermékeknek ez az eloszlasa ter-
mészetesen nemesak gazdasagi, hanem politikai és kulturalis hatast is jelentett.
Nyugaton az Als6-Rajna, Saarvidék, Wesztfdlia hatalmas szén- és érctomegei
az lizemek egész lancolatat teremtették meg, ez Németorszag legnagyobb banya-
teriilete. Megfigyelhet6 ezeken a teriileteken, hogy a banyakincseknek mekkora
iparosito, forgalmat novelé, gazdasagi életet formal6 és altalaban embergyiijtd
hatasa van.

Kozép-Németorszagnak a Harzhegység és Erchegység kozitti része, le
egészen Thiiringiaig, a német banyagazdasag bolcsdje, ahol a kozépkoron keresz-
tiil tekintélyes érctomegeket termeltek ki. Késobb, az ércek csokkenése utan,
a késo és kaliso keriilt az akkori gazdasagi élet kozpontjaba, melyek tj fejlédési
aiapot adtak a hanyatléo banyaszatnak ; legtijabb id6kben, a békeszerzédések
hatasa nyoman, az itt feltart hatalmas barnaszéntomegek fejlesztették tovabb
Kozép-Németorszag gyariparat. Az oriasi barnaszén- és sotomegekre tamasz-
kodo nagyipar szinte szemiink lattara rohamosan fejlédott, bar ebben a teriilet
egyéb asvanykincseinek a hatdsa sem tagadhato.

Délkelet-Németorszagnak oriasi, alig elképzelhetd széneléfordulasa és a
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felsGsziléziai ércek mintegy ellenpélusat adjak az asvanygazdag északnyugati
Németorszagnak. A foéldrajzi helyzete talan nem olyan kedvez8, mint amazé,
de eldnyei kozé tartozik, hogy Délkelet-Eurdopa politikai és gazdasagi atalaku-
lasara oriasi hatdsa van, mely az elkvetkezendd legujabb valtozasok megtor-
ténte utan még fokozodik.

Eszak-Németorszag teriilletét fiatalabb geologiai iddészakokban keletkezett
képz8dmények wvastag rétegisszlete boritja, melyek meddék és a banyaszat
kialakulasira nem kedvezdek. Csupan a teriilet déli részén, ott ahol az Kozép-
Németorszaggal hataros, talalni sé6-, vasére- és kéolajelsfordulasokat, melyek
koziil természetesen az utobbinak van nagy szerepe.

Dél-Németorszag nagy teriiletén elszorva, tobbnyire szerény, legfeljebb
kozépterjedelmi(i banyatermékek talalhatok, melyek termelése csak helyi jelen-
toségii.

1938 6ta Németorszag banyagazdasaganak ujabb korszaka kezdddott és
helyzete lényegesen javult. AzoOta a birodalomhoz keriilt osztrak vasére- és
magnezittdmegek, a bécsi medence kdolaja, a cseh-morva protektoratus gazdag
készén-, barnaszéntémegei és vaséreei; Lengyelorszag kdéolaja, k8szene, Kkali-
s6ja és vasérce ; Elzasz-Lotharingia kalisoja, kéolaja és vasércel6fordulasai,
mind hatalmas lehetdségeket jelentenek.

Ezek alapjan megallapithaté, hogy Németorszag banyakincsekben jol
ellatott, bar nem tagadhat6, hogy bizonyos fontos termékekben behozatalra
szorul. A hazatér§ gyarmatbirodalom banyaszata azonban ezeket a hidnyokat

majd lényegesen csokkenti, s6t bizonyos tekintetben meg is sziinteti.

Dr. Jugovics Lajos.

Kisérletek gyokérnoveszté anyagokkal.

A novény egyik legjellemzdébb élet-
miikédése a novekedés. Ezt a ndove-
kedést, amely kedvezd korillmények
kozott korlatlan, hormonok szabalyoz-
zak. A hormonok (kormanyzé-, vezér-
anyagok, intéz6k) katalizatoroknak
tekinthetdk. Olyan anyagoknak tehat,
amelyek bizonyos kémiai, vagy élet-
tani folyamatokat meggyorsitanak.
A reakcioban rendkiviil kis mennyiség-
ben vesznek részt, s alig hasznalodnak
el, hatiasuk viszont igen nagy. Az enzi-
mekkel és vitaminokkal egyiitt az é16-
lények vegyi folyamatait teszik lehetd-
vé. Ezért biokatalizatoroknak nevez-
zilkk Gket. Az erjeszték és a vitaminok
inkabb az anyagcserében szerepelnek,
mig a hormonok féleg a szervezet
egységét, a szervek harmonijjat (a
regulaciot és korrelaciot) szabalyozzak.

Hatasuk kiilonleges, mert rendesen
csak egy bizonyos életmiikodést ira-
nyitanak.

E hormonok nagyon kiilénbo6z6 ké-
miai szerkezetli vegyiiletek lehetnek.
Jellemz6 rajuk, hogy nincsenek novény-
vagy 4allatfajhoz kotve, hanem igen
nagy korben, sokszor tobb torzsre ki-
terjedden is hatnak. A niéveszt$ anya-
gok minden viragos, illetéleg virag-
talan névény novekedését befolyasol-
jak. Ez a hatas kiterjed : 1. a protoplaz-
manak, 2. a sejtek szimanak (oszto-
das) és 3. a sejtek nagysaganak (nyulas)
gyarapodasara. BAr mind a haromnak
kiillén-kiilon hormonja is lehet, el6-
fordul a koz6s kormanyzbanyag is.

A novényi noveszté anyagokat
harom csoportba oszthatjuk : I. A u x i-
nok. A., vagy Avenanovekedési
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hormonok, amelyek a magasabbrendii,
viragos. noévények novekedését sza-
balyozzak. II. Bios-ndéveszté
anyagok (B.novekedési anyagok)
és vitaminok. Els6sorban az alacsony-
rendli noévények (gombak) novekedé-
sét, sejtosztodasat szabalyozzik. —
III. Egyéb novesztdék. (Seb-,

el novekedési hormonnak. Ezutan 4
biokémikusok is munkahoz lathattak.
Legnagyobb siker KoL utrechti ku-
tat6 faradozasait kisérte, aki rendkiviili
nehézségek legytlirése utan harom no-
veszt6 anyag (auxin a, auxin b,
heteroauxin) képletét meg tudta alla-
pitani az 1930-as években. Tehat mind-

1. kép. Négyhetes babnovények. Baloldalt az ellenérzé példany. A tobbi-

nek szara féloldalasan (mds és mas iranybol) heteroauxinos lanolinkrémmel

van bekenve. A bekent oldallal ellentétesen gorbiilt meg mind a négy.
(MADARASZ ALADAR felvétele.)

osztodasi, stb. hormonok.) A kovet-
kez6kben csak az auxinokkal foglal-
kozom.

DARWIN volt az els6, aki kisérletek-
kel akart a novények fototropikus
érzékenységének s ezzel kapcsolatos
gorbiilésének nyitjara jutni. (1881).
Kisérleteit Firtinag (1907), BOYSEN
JENSEN (1910—13), Pair ArpAiD
(1914, 1918). folytatta, hogy csak
néhany kutatoét emlitsek. Lassan Kki-
deriilt, hogy ingervezetésrél van szo,
de csak WENT (1928) bizonyitotta be
kétségteleniil, hogy egy anyag szerepel
itt, mint kozvetit6. Ezt SopiNG nevezte

ossze 10—15 éves a fitohormonok e
csoportjanak, a noveszt6 anyagoknak
tudoméanya.

Az auxin a: C,H;,0; a cukor-
savakkal rokon vegyiilet. Anhidridje
az auxin b: C,H;04 Kiilonosen
a csiranovények és riigyek tartalmaz-
zak. A tenyészdcsicsokban keletkezik.
Talan novényi taplalékkal Kkeriil az
allatokba, amelyeknek kiilonosen da-
ganatai és vizelete gazdag auxinban.
Mesterségesen még nem allitottak eld.

Gombatenyészetekbdl kiilonitették el
el6szor a harmadik novekedési anya-
got, a B-indolil-ecetsavat, amely azon-
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ban a gombak névekedését nem be-
folyasolja. Kiilonosképen annél job-
ban hat a magasabbrendl névényekre,
bar ezekben nem fordul el6é s a hatasa
vetekszik az auxinokéval. Kémiai szer-
kezete azonban teljesen mas: ezért
kapta a heteroauxin nevet.

CH
HC/\C__ C.CH,.COOH

e

ECXC\ 7 cH
CA ‘NH

A vizeletben is el6fordul, ahol a
fehérjék (tryptophan) bomlasterméke-
ként jelenik meg. Manapsag szinté-
tikusan allitjak el6.

Nagy hatasa s aranylag konnyd
elfallitasa miatt csakhamar észrevet-
ték a nagy vegyi vallalatok s ma mér
szamos  f-indolil-ecetsav-kész{tmény
kaphatdé szerte a vilagon. Magam is
ezzel kisérletezem.

A mesterséges gyokérfejleszt6 anya-
gok tehat toébbnyire heteroauxinbél,
vagy annak s6ibdl allanak. Ezeket hir-
detik a kertészeti lapok vilagszerte.
(Ujabban szamos mAs szerves vegyii-
letrél, f6leg savro6l deriilt ki ilyen —
bar aheteroauxinénal joval gyengébb
— hormonhatéas. Ritkabban ezek koziil
is ajanlgatnak.)

Ez a 3B-indolil-ecetsav szerepel az
Egyesiilt Allamokban «Hormodin A«
¢s «Rootone¢, AnglidAban «Hortomone
A¢, «Seradix A¢«, «Plant hormonesg,

Németorszagban «Evau-Wurzelkraft« s-

az egész vilagon «Belvitan« néven ;
az utébbi mint vilaghirli Bayer-készit-
mény. A heteroauxin haromféle alak-
ban kaphaté. 1. mint kristdlyos por
0-5—1 g-os adagokban ; 2. mint 19-os
alkoholos oldat 25, 100 és 250 ccm-es
ilvegekben, s végiill 3. mint az 19%-os
vizes oldattal készitett lanolinos ke-
nées 20, 25, 100 és 250 g-os tégelyek-
ben. En az angol Hortomone A és a
német Belvitan néven jutottam hozza.

Roviden a heteroauxin néhany tu-
lajdonsagat is megemlitem. Maga a
g-indolil-ecetsav nehezen oldédik viz-
ben. Ezért inkabb a hasonlé hatasy,
de konnyebben oldédé kalium és
natrium so6it hasznaljak. — Az auxin-
nal szemben igen nagy eldénye, hogy a

névényben miik6dé roncsold erjesztk
sokkal kevésbbé bantjak. Azonkiviil
korlatlan ideig hatékony marad, tehat
raktarozhatd, mig az auxinok 2—3 ho-
napnéal tovabb nem tartjak meg no-
vesztoképességiiket.

A heteroauxinnal olyan novényi élet-
miikédéseket befolyasolhatunk, ame-
lyekben névekedésrél is szd van.
Igy médosithatjuk a szar, a levél, a
gyokér, bimbok, riigyek, magvak, hagy-
mak, gumok, stb. névekedését, illetbleg
csirazisat, gorbiilését : alakulasat, sét
jarulékos gyokereket is fejleszthetiink
tetszésszerinti helyen, legalabb is elmé-
letileg. Azért mondom, hogy elméleti-
leg, mert bar ez a hatas kétségteleniil
megvan, az egyes noévényfajok kiilén--
b6z6 moddon, mondhatnam egyénileg
reagalnak. Ez a visszahatas sem mindig
allandé, hanem szdmos kiilsé és bels6
koriilménytdl fiigg. Roéviden : a hor-
monra valé reakcié moédjat az él6
protoplazma szabja meg. Ez magya-
razza meg, hogy eddig aranylag na-
gyon kevés novénnyel végeztek csak
terjedelmesebb kisérleteket.

Bar a heteroauxin és az auxinok
hasonlé hatast valtanak ki, mégis va-
16szintli, hogy nem egyforma médon
hatnak a protoplazmara. Kiilénbo6zé
utakon érik el ugyanazt az eredményt.

Mint a t6bbi hormonok, gy a he-
teroauxin is csak rendkiviil hig olda-
tokban hatasos. Téményebb oldatai
nemcsak hatastalanok, de karosak
is lehetnek. Gydkérfejlesztésre az
1:10.000—1 : 40.000 higitasi, a hajtas
nyulasanak befolyasolasara 1:50.000—
1:100.000, riigyek fejlédésének gyor-
sitasahoz  1:1,000.000, a  gyo6kerek
novekedésének befolyasolasdhoz az
1:100,000.000 oldatok a legmegfele-
16bbek. Minden szerv névekedésére hat
tehat a heteroauxin, de az egyes test-
részek optimuma igen kiilonb6z6. Az
optimumtoél valé eltérés a hatas roha-
mos csokkenésével jar. Természetesen
a behatas ideje is szamit, hiszen itt
is érvényes az ingerhatisok szabalya :
az erésebb oldat révidebb ideig hatva
épp oly eredményes lehet, mint a hi-
gabb oldat hosszabb ideji hatas utan.
Ha nagyon nehezen gyokereznek a
dugvanyok, esetleg joval er6sebb ol-
datokkal is szerencsét probalhatunk.
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Heteroauxin-forrasul, mint mar emli-
tettem, a Hortomone A 19%:-o0s torzs-
oldatat és a Belvitan 15 g-os adagjait
s 19.-o0s pasztajat hasznaltam. Az
elébbiekb6l allitottam el6 a megfelel6
higitasi oldatokat. A Belvitan por
azonban nem tiszta heteroauxin, ha-
nem egy zolden fluoreszkalo festék is

erre iranyultak. Azonban néhany kisér-
letet tropizmus és nastia-szeri moz-
gasok, gorbiilések el6idézése, hajtasok
megnyujtasa, csavarodasa, masodla-
gos vastagodas létesitése, a kiilonbo6zo
oltvanyokra és a csiraz6 magvakra
valo hatas megallapitasa miattis
beallitottam.

2. kép. Négyhetes rozsadugvanyok. Az also sor egy napig 1:30000 higitasu
heteroauxin oldatban azott, mig a f6ls6é csak vizben.
(MaDARASZ ALADAR felvétele.)

van benne ; ez ut6ébbi talan arra valo,
hogy megjeldlje a dugvany aztatott
végét. A pasztanak nagy elénye, hogy
barhova rakenhet6 s a benne 1év6 hete-
roauxin — lefolyas veszélye nélkiil —
hosszu ideig hat, lassan diffundalva
a novényi részbe.

A kisérleteknek az a lényege, hogy
a megfelel6 novényi szervhez hormont :
heteroauxint juttatunk (ecsetelés, ke-
nécs, aztatas, injekcid, ontozés, poro-
zas, stb. révén) s erre a novény nove-
kedéssel felel.

Els6sorban a B-indilol-ecetsav kal-
lusz- és jarulékos gyokérfejleszté képes-
sége érdekelt s ezért kisérleteim fdleg

El6szor par olyan gyakorlati tapasz-
talatomro6l szamolok be, amelyet sajat
karomon szereztem. A dugvanyokat
rendes Kkertészeti kezelésben részesit-
jiikk. Mindig friss homokot hasznalunk,
mert egyébként fonalférgek és gombik
végezhetnek nagy pusztitast dugva-
nyainkban. A frissen vagott dugvanyok-
rol eltavolitjuk az alsé leveleket s
azutan azokat 2—3 cm mélyen beaz-
tatjuk az iiveg-, vagy badogedényben
1év6, 18—20 fokos oldatba, tébbnyire
24 orara. Fas hajtasokhoz erdsebb,
zoldekhez gyengébb oldatot haszna-
lunk. Aztatas utan leoblitjiik a dugva-
nyokat s azonnal eliiltetjiitk. A talaj
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hémérséklete 4llandéan legalabb 15
fokos legyen s a leveg6é se essen ez al4.
Meleghazi névényeknél tartsuk be az
eléirt gyokereztetd hémérsékletet. Fa-
jonkint legalabb 10—15 dugvannyal
kisérletezziink egyszerre ; ugyanennyi

novényt egyszeriien tiszta vizbe 4azta- .

tunk : ellen6rzésiil. Ellnérzdékisérlet
nélkiil s6tétben tapogatédzunk. 8—10
nap mulva utananézhetiink az ered-
ménynek, az ellenfrz6dugvanyokat
is mindig figyelembe véve. .

Az emlitett kereskedeimi hetero-
auxin-gyartmanyokhoz egyébként hasz-
nélati utasitas is jar, amelyben sok
névényre vonatkozdéan megtalaljuk az
oldat téménységére s az aztatasi idore
vonatkoz6 tobbé-kevésbbé megbizhato
adatokat.

Tajékoz6dé kisérletként a tropizmu-
sokhoz (és bizonyos nastiAkhoz) ha-
sonlé ndvekedéses gorbiiléseket, moz-
gasokat idéztem el$ néhany névényen.
A heteroauxin itt elsésorban sejtnyu-
last okoz. A Ficus elastica egy példa-
nyan kivalasztottam a harom felsé
levelet. A legféls6nek fondkan kentem
be a fderét : ezért nyele felfelé hajlott ;
a masodikat nem kezeltem, tehat ez
nem valtoztatta helyzetét, mig a har-
madikon a f6ér szinére kentem a
lanolinpasztat, utébbi tehat lefelé gor-
biilt, mégpedig 24 6ran beliil. Ugyanigy
viselkedett a Dieffenbachia picta is.
A  muskatli levéllemezeit 1 :40.000
higitasa oldattal ecseteltem. A szinii-
kon kezelt levelek lemeze lefelé gor-
biilt (epinastia), a fonikon ecsetelteké
felfelé (hyponastia). — A rozs (Secale
cereale) egyenes szérait viragzas utan
kezeltem kint a szant6f6ldén. A csomo-
kat kentem be pasztaval egyoldalasan
s a névény masnapra az ellentétes oldal
felé¢ gorbiilt. Ilymédon foldig hajlé és
zeg-zugosan futé szarakat is eldalli-
tottam. — A pohanka (Fagopyrum
sagittatum) 3 hetes gyonge szarai egy-
oldalasbekenésre dugohizoszeriienmeg-
gorbiiltek s a gorbiiletek als6 részén
jarulékos gyokereket is fejlesztettek,
noha a névény nem éveld. 1. képiinkoén
négyhetes babnovénykéket latunk. A
balszélsé ellendrzésiil hasznalt példany,
mig a tobbit mas és méas oldalrdl ken-
tem be pasztaval. Jol lathatéan az
ellenkezd oldalra gorbiiltek. Eppen

ily szépen sikeriiltek kisérleteim a
tulipdnnal, a gyermeklancfiivel (Tara-
zacum officinale}), a pasztortaskaval
(Capsella bursa pastoris)és a fehér
mécsviraggal (Melandrium album) is.

Ugyanilyen téménységl krém, vagy
oldat a gyokérre ellenkezd hatassal
van : abekent oldal nyulik lassabban s
igy a gorbiilés a kenés felé torténik.
10 napos egyenes borsd csiranévényt
kevés vizet tartalmazé poharban a
papirfedélhez szirva neveltem. Egyik
oldaldn végig bekentem krémmel, mire
S alakuan meggérbiilt : a szar az ellen-
kez8, a gytkér a kenés iranyiba haj-
Iott. A gyokérre legkedvez6bb higitas
u. i. sokkal nagyobb, mint a szirra
s ezért akadalyozza novekedését az
a tdménység, mely a szar novekedését
elémozditja.

A riigyek, fiatal levelek nyulasat is
gyorsitja az 1:100.000—1 : 1,000.000
higitasi oldat. Csirazé zab és arpa
csirahiivelyét (coleoptyl) és elsé lomb-
levelét ecseteltem vele. Mindkettd jo-
val hosszabb lett, mint a hasonlé koru
ellenérzénovényeké, s6t a krémmel
bekent lomblevélke meg is csavaro-
dott hossztengelye koriil.

A 2 hetes pannonbiikkény (Vicia
pannonica) noévénykéket a riigyecs-
kéjitkk alatt korben bekentem krém-
mel, mire 3—4 nap alatt a székalatti
szarrészilk retekszerlien megvastago-
dott, jeléiill annak, hogy a vastag-
sagbeli nvekedést is auxinok iranyit-
jak.

Mivel ezen kisérleteim féleg a hetero-
auxin kallusz- és gyokérfejleszté hata-
saval kapcsolatosak, errél kissé béveb-
ben emlékezem meg. A dugvany vagasi
feliilletén megtorlodik a levelekbél le-
felé Aramlé auxin s fokozza a sejtosz-
tédast. Természetes, hogy az ezzel
kapcsolatos gyodkérképzoédés is meg-
gyorsul, ha kiviilr61 mi adjuk a hor-
mont az als6 vagasi feliilletnek hetero-
auxin alakjaban. A névesztd anyag itt
tehat féleg sejtosztédast okoz.

A kisérleti névényeket tébb szem-
pont szerint valogattam ki. A kertésze-
tileg jelent6s névényeken kiviil néhany
biologiailag érdekes fajt is beallitottam.
Egymas mellett szerepeltek téli és
nyari félévben szaporitandé névények,
toviabba az emlitett készitmények jegy-
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zékeiben szerepl$ fajok mellett ott fel
nem tiintetettek is. A meleghéaziak
mellett a mi novényeink, vizkedvel6k
mellett szarazsagtlir6k is. Az oldato-
kon kiviill pasztat is hasznaltam :
az als6 metszési felillet peremét ken-
tem be kétoldalt 2—3 cm magasan,
a sebet szabadon hagyva. A kifejezet-
ten meleghazi novényeket langyoshaz-
ban, a mieinket meleghdzban is meg-

lus italica, Prunus laurocerasus, Rosa
polyantha (2. kép), €és egy teahibrid
rézsa.

Szeszélyesen viselkedett, mert nem
minden kisérletsorozatban sikeriilt ;
illetéleg a kezelt és az ellenérzott kozott
nem volt szamottevé kiilonbség : Cory-
lus avellana, Cyperus alternifolius, Ficus
elastica (3. 4bra), F. pandurata, Pelar-
gonium zonale, Salix capraea, Sanse-

3. kép. Haromhetes Ficus elastica dugvanyok. A két baloldali egy napig
1:30,000 higitdsu heteroauxin oldatban 4zott, mig a két jobboldali csak
vizben. (MADARAszZ ALADAR felvétele.)

probaltam gyokereztetni ; utoébbi kisér-
let tobbnyire negativ eredménnyel vég-
z6dott. Kisérleteimet minden évszak-
ban Gjra és tijra beallitottam. Tartamuk
atlagosan 7 hét volt, bar tobb novényt
4—6 honapig is figyelemmel kisértem.
A kisérletet akkor tekintettem sikeriilt-
nek, ha a kezelt dugvianyoknak leg-
alabb 509;-a joval tobb, erésebb, hosz-
szabb gyoOkeret, sokkal erdteljesebb
(néha borsénagysagu) kalluszt fej-
lesztett, mint az ellen6érzénovények.

A sikeriilt kisérletek novényei a
kovetkezok : Begonia Triomphe de Lor-
raine, Cereus rostratus, Chrysanthemum
indicum, Dieffenbachia picta, Evonymus
japonica, Nerium oleander, Opuntia
monacantha, Platanus acerifolia, Popu-

vieria zeylanica, S. thyrsiflora, Syringa
vulgaris és Taxus baccata.

Egyéaltalan nem sikeriilt, mégcsak
kalluszt sem fejlesztett az : Acer palma-
tum, Betula pendula, Juglans regia,
Ligustrum vulgare, Malus pumila
(Wachhsmann Amalia alma), Picea
excelsa, Pirus sativa (Kalman korte),
Thuja occidentalis. Kiilonosen feltiné
ez utobbi, f6leg honi novényekbd6l allo
csoport, hiszen Kkiilonboz6 évszakok-
ban, kiilonb6zé toménységli oldatok-
nak is ellenallt. Azonkiviil 1, 2 és tobb
éves, s6t tavaszi zold hajtasokkal is
kisérletet tettem.

Ezek a nehézségek tovabbi alapos
kutatést igényelnek. A tobbé-kevésbbé
ellentmond6 eredmények egyik f6 oka
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talan az (az esetleg eddig elkeriilhetet-
len kisérleti hibakat nem tekintve),
hogy itt maga az é16 protoplazma rea-
gal, nem pedig csak egy hasonlithatat-
lanul egyszeriibb élettelen reakciot
gyorsit meg a katalizator. Bizonyos,
hogy fly kisérletekkel joval mélyebben
be tudunk majd tekinteni a ndvény
legjellemz6bb életmiikédésébe : a no-
vekedésbe.

A novesztd hormonokkal kapcsolat-
ban felmeriilt problémaéikat a kévetkez6-
képen csoportosithatjuk : 1. Jarulékos
gyokérképzés (kallusz, dugvany), 2.
Normalis gyokérerosités ; 3. Csirazasra
valé hatas (nehezen, rosszul csirazo,
oreg magvak) ; 4. Hajtatas (riigykeze-
1és : jacint, tulipan, orgona, stb.);
5. Seb- és betegséggyogyulas. 6. Oltasra
(transzplantacio) gyakorolt hatas; 7.
A két utébbival kapcsolatos a poli-

ploid : tdbbszérés kromozémaalloma-
nyd alakok el6allitasanak lehetdsége
is (4j fajtak); 8. A termésfejlédésre
valo hatas (magnélkiili gyiimdles) ;
9. A névény alakjara gyakorolt hatas
(gorbiilések) ; 10. A komposzt (szer-
ves tragya) fokozott hatiasa mennyiben
fiigg az auxin és f6leg a heteroauxin
tartalmatél, stb.

Mar ez a rovid attekintés is mutatja,
hogy milyen sokféle, tudomanyos és
gyakorlati szempontb6l egyarant fon-
tos probléma meriil fel a névekedési
hormonokkal kapcsolatban. A Kkisér-
leteknek még nagyon az elején vagyunk

. s a sok ellentmondas miatt tovabbi ala-

pos kutatasra van sziikségiink. Talan
az alakformalédas, fejlédés s ezzel kap-
csolatban a rendellenességeknek (tera-
tolégia) nyitja is itt van.

Dr. Eber Zoltdn.

A repiil6gépek motorainak tiizelgszere.

A repillégépek motorainak hajtasara
szolgalo tiizelGszerekt6l megkovetel-
jik, hogy leheté legkisebb térfogat-
sullyal a lehet6 legnagyobb erfkifej-
tésre legyenek alkalmasak és hogy
velitk a motor miikédése teljesen sza-
balyos legyen. A toérekvés tehat arra
iranyul, hogy a tiizelGszer silyat csok-
kentsiik és hogy a motorok leheté
csekély tiizeléfogyasztassal szabalyo-
san dolgozzanak.

Rendesen a nyers k&olajhél vonjak
kiazokat a folyékony szénhidrogéneket,
melyeket erre a célra hasznalnak s
melyeket koézénségesen henzinnek ne-
veznek.

Bar a nyers kdolajbél kivont benzi-
nek a tudomany és a technika el§-
haladasjval egyre jobban megfelelnek a
repiilégépek kivanalmainak, még min-
dig messze vagyunk a teljesen kielégitd
tiizelGszertol.

Ezért mesterséges uton probaltak
meg a tokéletesebb benzin eléallitasat.
A  mesterséges, U. n. miibenzinipar
f6ként Németorszaghban fejlédott ki,
mégpedig azért, mert Németorszagnak

nincsenek koéolajforrasai s a gazdasagi
onellatas politikaja, de hadi érdekek is
megkivantik, hogy fiiggetlenitse magat
a kiils6 orszagok kdolajtermékeitsl. Es
bar a mesterséges benzin jéval dragabb,
mint a nyerskéolajbdl elballitott, sike-
riilt jobb mindséglt benzint nyerni,
mely a repiilégépek motorai részére
megfelelébb. Nemecsak Németorszag,
hanem Anglia és f6ként Olaszorszag is
megkezdte a szintetikus benzin készf-
tését, s6t Gjabban Franciaorszag és az
Egyesiilt Allamok is kovette példaju-
kat s ez utébbi egész 1j modok és
egészen mas nyersanyagok felhaszna-
lasaval.

A szintetikus benzin el6allitasakor
két iranyban igyekeznek sikert elérni :
1. a k&szénb6l, barnaszénbdl és kat-
ranybol folyékony tiizel6anyag nyerése
(a szén cseppfolyésitasa) ; 2. a kéolaj-
b6l nyerheté benzinnél jobb tiizeld-
szer el6allitdsa a repiilégépek sza-
méra. Rendesen e kettds célt egye-
sitik, mi nem kénnyld dolog, mert a
két célhoz kiilonbodz6 nyersanyagok
sziikségesek.
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Miel6tt azonban részleteznék a szin-
tetikus benzin elfallitasmodjat, elészor
réviden folsoroljuk a repiilégépek sza-
mira legkedvez6bb tiizeld anyagok
tulajdonsagait.

Hogy a benzin jél és teljesen elégjen,
olyannak kell lennie, hogy jol meg-
allapitott hémérsékleti hatarok kozott
leparolhaté legyen. A francia repiild-
gépekhez oly benzint hasznalnak,
melynek 10—209%.-a 75 C°-on, 909%-a
150 C°-on és 1009%-a 180 C°-on le-
parolhatdé. A gbéznyomasnak 37-8%-on
nem szabad 0-5 kg/cm2-nél nagyobb-
nak lennie. Valészinli, hogy maés
orszigokban sem sokban térnek el a
leparlashoz f(iz6tt kovetelmények ezek-
tél az értékektdl.

Tovabba sziikséges, hogy a benzin
alacsony hémérsékleten szilarduljon,
mert a nagy magassagban sz4ll6 repiilé-
gép nagyon hideg levegébe jut. Ezért
megkivanjuk, hogy az alkalmazott
tiizeldszer csak —50 —60 C°-on érje el
a fagyaspontot.

Fontos, hogy a benzinnek kén- és
gyantatartalma lehetéen csekély le-
gyven. A kén, ha a benzin 0-159%-nél
tébbet tartalmaz bel6le, erfsen meg-
tamadja a motor fémes alkotdrészeit.
A gyantak nem ill6 anyagok ; 6ssze-
gyilhetnek a csévezetékekben és el-
dughatjak &éket. Kétféle gyantat kell
megkiilonboztetniink. Az egyik a ben-
zinben kezdettSl fogva jelen van, a
mésik olyan, mely benne hosszabb
allas utan, vagy hirtelen a karburator-
ban keletkezik egyes alkotdorészek poli-
merizalédasa révén, vagyis egyes alkoto
részek atalakulnak olyan gyantanemii
anyagokka, melyeknek  dsszetételi
aranya az eredeti vegyiletével azonos,
de molekulastilya az eredetinek tébh-
szorose. A kezdetben is jelenlev§
gyanta mennyiségének nem szabad
6—10 mg-ndal tébbnek lennie 100 cm?
benzinben. Ennek a gyantanak a
mennyiségét megallapithatjuk, ha a
benzin bizonyos lemért térfogatat iiveg-
lapon elparologtatjuk. A masik fajta
gyanta mennyiségét ugy hatéaroz-
hatjuk meg, hogy a benzint 24 éra
hosszaig 35 C°-ra melegitjiikk, majd
elparologtatjuk. Az utdébbi gyanta-
mennyiségnek nem szabad 50 mgr-nal
tobbnek lennie 100 cm? benzinben.

A nyers kbolaj gondos leparlasaval
e karos anyagokat a megengedett
hatarok kozé szorithatjuk.

Megkivanjuk a benzintél, hogy a
lehet6 legnagyobb héenergiat fejtse ki.
A hdenergia hasznossagi foka tobb
tényez6t6l fiigg : a benzinnel kevert
levegb oOsszetételét6l, a motor sebes-
ségétdl sth., mely korillmények mecha-
nikaiak és veliik itt nem foglalkozunk.

De a henergia hasznossagi foka fiigg
az oOsszenyomas mértékétol is, mely a
ma haszndlatos motorokban a hat-
hétszerest nem haladja meg. Ezt a
hatart nem mechanikai okok korlatoz-

.zak, hanem az 4. n. kopogas (detonacio)

tiineménye, mely bizonyos nyomas-
nagysagon el6all. A benzinnek olyan-
nak kell lennie, hogy lehetd nagy
osszenyoméast (kompresszi6t) birjon ki
kopogéas nélkiil.

Ezért a repiil6gépekhez hasznalt
benzin kémiai osszetétele els6rangi
fontossagu. T6le fiigg az alkalmazhaté
osszenyomas nagysaga, vagyis a motor
hatasfoka és a hasznosithaté energia
nagysaga, melyet a benzin kilogrammja
kifejteni képes. Ezzel a dologgal kissé
bévebben foglalkozunk.

A detonacié tiineménye a motor-
hengerben az Osszenyomas noveke-
désével hirtelen 4ll els. A kopogas
ut6dést és fémes »kopogd« hangot valt
ki s egyrészt a motor erejét csékkenti,
masrészt a szerkezet gyors romlasat
okozza.

Minden benzinre vonatkozdéan a
detonacié6 tiineménye egy bizonyos .
osszenyomas felett 4ll el6 gy,
hogy a benzint kisebb nyomas alatt
kell hasznalni.

A benzin ellenallasa a detonacidval
szemben tehat nagyon fontos és a
benzin alkalmazhatosagat jellemzi. Ezt
az ellenallast az Fgyesiilt Allamok
Cooperative Fuel Research Committee
nevi intézményének megszabasa sze-
rint mérik. .

Az eljaras az, hogy a benzint dssze-
hasonlitjak egy kivalasztott és jol
meghatarozott benzintipussal. Ez a
benzintipus az izooktan és heptan
keveréke. Az izooktiannak nagy az
ellenallé képessége a kopogassal szem-
ben, a heptannak csekély. Az Ossze-
hasonlitas végrehajtasihoz olyan val-



toz6 nyomasu moétorszabvanyt hasz-
nilnak, melynek minden része kiilén-
legesen megszerkesztett (C. F. R.
motor).

Az izooktan ellenallé fokat a kopo-
gassal szemben 100-zal, a heptanét 0-
sal jelolik s barmely benzinnek a deto-
naciéval szemben tanusitott ellenalla-
sat oktan-szdmmal® fejezik ki, vagyis
hogy milyen izooktan-heptan-keverék
ellennallas-fokdnak felel meg.

A gyakorlatban a méréshez hasznalt
minden C. F. R. motor esetében egy-
szer s mindenkorra megallapitjak, hogy
az izooktan-heptan valtakoz6é aranyu
keverékei mekkora nyoméisnal kezde-
nek kopogast okozni. Nemcsak az izook-
tan és heptan ellenallé foka kozotti
ellenallasi benzineket, hanem extra-
polalas utjan a 100-nal nagyobb, vagy

1 Célszet(ibbnek lattam oktdnszamnak
forditani az oktanjelt (indice d‘octan),
mely azt fejezi ki, hogy hany szazalék
izooktant tartalmaz az az izooktanheptan-
keverék, melynek ugyanakkora cllenallasa
van a detoniciéval szemben, mint a kér-
déses benzinnek.
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Vegyi képlet Forras-
Megnevezés Olvadz‘:)s pont Oktan
tapasz- . fok G co szam
. szerkezeti .
talati
Metén CH, | CHy ...oovvvvvnnnnns —184 | —164 125
Etan CeHy | CHy.CHy .......... —172 | — 84 125
Propéan CoHy | CHy.CH,.CH,...... —45 | — 15 125
Butdn CiH,, | CH..CH,. CH,. CH, | —135 + 1 91
Izobntan CqHyy | CH;. CH(CH), ...... — 10 + 17 99
Pent4n C; H,, | CHj. (CH,), CH, —131 + 38 64
2:2 dimetilpropén | Cy Hys | CH, . C(CHy,. CH, .. — 20 + 9 83
2 metilbutén Cs H,, | CH,.CH(CH,).CH, CH3 : + 30 90
Hex4n CiHy; | CH,. (CHy), . CH, — 94 + 7 59
2:3 dimetilbutén Cg Hyq CH, . CH(CH),.
CH(CHS) CH,...... . + 58 95
Heptan C, Hyq CH4(CH,); . CH;  .... — 97 + 98-4 0
Oktan CiH,, | CHyCIL),.CH, ... — 56 +1255 0
1zooktan Cs Hyy | CH;. G(CHy), . CH, .«
CH(CH,) . CH, . . 100
Nonén C, Hy, | CH4(CIL),.CH, .... — 51 +1495| — 28
1 butilén Cy Hg CH,:CH.CH,CHj; .. . . 80
Izobutilén CsH, | (CHp,C:CH, ...... 87
Benzol CH g SIS o 6 8
z ¢ Hg \CH—CH/ + + 80 97
Toluol c, 1 a SO oy
. Hg \CH—CH// 3 95 -_Flll 100

0-nal kisebb foku ellenallasuak oktan-
szamat is meg lehet allapitani.

A mellékelt tiblazat megadja néhany
szénhidrogén oktanszamat.

Miként a sorozatbo6l lathaté, az
egyszerii gaznemii szénhidrogéneknek
(mint a metin, etan stb.) nagy az
oktanszamuk, de gazalakd voltuk
miatt nem alkalmasak a repiilégép-
motorok céljaira. A nem telitett szén-
hidrogének, melyeknek szénatomjai
tobb vegyértékkel kapcsolédnak egy-
mashoz (—CH=CH—), béar szintén
nagy az oktanszamuk, mégsem jok
a motorok ellatasara, mert koénnyen
polimerizalédnak (pl. a butilén stb.)
és gyantat képeznek. A benzolnak

"nagy az oktdnszama, de csak csekély

részaranyban alkalmazhat6é a repild-
tizemben, mert olvadaspontja 0° f616tt
van.

A legjobb benzinek azok, melyeknek
nagy az oktinszidmuk és alacsony hé-
mérsékleten szilardulnak meg. Az oly
benzinek, melyeknek szénatomjai egye-
nes lancot alkotnak (—CH,—CH,—
CH,), kedvezétlen oktanszamuk miatt
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a célra nem alkalmasak (pl. a pentin
hexan stb.), mig azok a szénhidrogé-
nek, melyeknek szénatomjai elagazé
lancot mutatnak (minék a dimetil-
butéan, izooktan stb.) nagyon jok, mert
magas oktanszamuk van.

Franciaorszdagban s a legtdbb més
orszaghan is 3 benzintipust alkalmaz-
nak a repiilégépek részére : 70, 85 és
100 oktanszamuakat. Az utébbi ben-
zin csak nehezen 4llithat6 el6 s a keres-
kedelemben c¢sak csekély mennyiség-
ben kaphat6. Ujabban a 70-eset kiszo-
ritotta a 80-as, a 85-Oset pedig a 87/
89-es tipus.

Az automobil-benzin oktanszama 60,
melyet alkohol hozzidadasaval 65-re
emelhetnek. A kereskedelemben egyéb-
ként van olyan szuperbenzin
is, melynek oktanszama eléri a 76-ot.

Az Egyesiilt Allamokban és mas
orszagokban gyors repiillégépekkel vég-
zett kisérletek kimutattak, hogy ha a
benzin oktadnszamit 70—85-r6l 100-ra
emeljilk, a motor teljesitményét 10—
159%-kal névelhetjiik. Ez az adat mar
megmutatja, hogy f6ként a katonai
repiillégépek esetében mily nagy fon-
tossdga van a 100 oktdnszamu benzin
alkalmazisanak.

A torekvés most mar oda iranyult,
hogy a k&szén és a barnaszén hidrogé-
nezésével leheté magasoktanszamuben-
zint nyerjenek.

A barnaszén hidrogénezése 60—65
oktanszamunal jobb benzint nem adott.
Az oktanszAm novelése a termékmeny-
nyiség rovasara ment s igy nem volt
gazdasagos. A 60—65 oktanszamu
benzin pedig nem alkalmas legal4bb is
nagy gyorsasagu és hosszujaratu re-
piilégépek részére.

A Dbitumenes k&szén sokkal jobb
benzint adott. Ezt a dolgot eldszor
AngliAban tanulminyoztak és vele az
Imperial Chemical Industries Ltd. bil-
linghami telepe foglalkozott. Harom
magas oktAnszamu benzintipust ira-
nyoztak el6: a 71—73, 80 és 87
oktanszamt. Ez utébbit a légiigyi
minisztériummal egyetértve allapitot-
tak meg.

A brit kormany tjabban a Committee
Folmouth-ot bizta meg annak meg-
allapitasara, hogy mennyiben lehetsé-
ges Anglidban a szintetikus benzin

elballitasa. Ez a bizottsag azt talalta,
hogy Billinghamben az eddig el64alli-
tott benzin oktansziAma nem haladja
meg a 75-6t.

Valészinii, hogy el fogjak érni a 87
oktanszamui benzint is, de nem lehet
szamitani arra, hogy itt a kézel jové-
ben még magasabb oktdnszamu ben-
zint nyerjenek.

Németorszdgban vizgdz kézvetitésé-
vel probalkoztak, hogy benzint allitsa-
nak eld, de az igy nyert benzin oktan-
szama alacsony volt.

Igy tehat a szilard tiizelbanyagokbol
el6allitott benzin legfoljebb olyan ok-
tanszamot ért el, mint a kdolajbol
nyert benzin. Meg kell azonban emii-
teni, hogy a nérmetek az e téren elért
ujabb eredményeiket a nyilvanossag-
gal nem kozolték.

Az amerikaiak ij médot eszeltek ki
oly szintetikus benzin eléallitasara,
melynek nagy legyen az oktanszama.

Erre a célra telitett és telitetlen
szénhidrogéngazok keverékét hasznal-
tak. Hogy e gazkeveréket folyékony-
nya tegyék, polimerizaltak, vagyis
tobb gazmolekulanak egy molekulava
kot6dését idézték eld s e nehéz moleku-
lak folyékony terméket adtak. Ha a
szénhidrogéngaz nem telitett, akkor
az eljaras egyszerti, mert a molekulak
kettds kapcsolata kézvetlen polimeri-
zAlast ad. Mig ha a szénhidrogéngiz
telitett, akkor beldle el6bb telitetlen
szénhidrogént és hidrogént Aallitanak
el6, majd a telitetlen szénhidrogént
polimerizaljak.

A polimerizalas két modon térténhe-
tik : 1. magas h&mérsékleten (620—
7009 és kis nyomason (3:5—5-3 at-
moszféra) ; 2. alacsonyabb hémérsek-
leten (480—540°) és nagy nyomasen
(42—56 atmoszféra). Az eljarashoz si-
kerrel alkalmaznak katalizatort is, ren-
desen foszforsavas vegyiileteket.

Polimerizalas segitségével leginkabb
arra torekszenek, hogy a keletkezd
benzinben lehetéleg sok izooktan és
egyéb oly szénhidrogének legyenek,
melyek szerkezete eldgazdé lancot
mutat.

Ami az eldallitashoz sziikséges szén-
hidrogéngazt illeti, ennek legnagyobb
részét természetes uton a gazkutakhol
nyerik. De f6lhasznaljak erre a célra a
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nyerskéolaj finomitasakor f6lszabadulo,
valamint a nehéz szénhidrogének (asz-
faltszerii anyagok) kénnyebb szénhid-
rogénekké atalakitdsakor (krakkolas)
keletkez6 gazokat is, s6t a kokszgyar-
taskor keletkez6 gzt is, bar ez utébbi-
bol a benzin eléallitdsa sokba keriil.

Amerika bdven el van latva szén-
hidrogéngazzal s ezért a magas oktian-
szamu benzin gyartasa itt fejlédott ki
leginkabb. Rendesen 85—95 oktan-
szam kozotti benzint készitenek, de
valészin(i, hogy az el6allitas koltségé-
nek nagyobb emelkedése nélkiil elérik
majd a 100—105 oktanszami benzin
eléallitasat is.

Az oktanszam emelésének legjobban
bevalt eszkoze az etilezés. Ez abban
all, hogy a motorok hajtéanyagihoz
— legyen az akir természetes tton
nyert benzin, akir mesterséges szén-
hidrogén, vagy e kett6 keveréke — egy
szerves Olomvegyiletet, . n. o6lom-
tetraetilt kevernek. Igy nyerik a
vilagszerte hasznilt etilbenzint, ame-
lyet ma mAar nemcsak repiilégépekben,
hanem magas kompressziojii gépkocsi-
motorokban is hasznalnak. Az ilyen

benzint kékszintire festik figyelmezte-
tésképpen az 6lomtartalmi benzin mér-
gez6 voltara. A magyar repiil6gépek
szintén etilbenzinnel repiilnek. Az ame-
rikai, nagyteljesitmény( hajtéanyagok
ugyancsak etilezve vannak.

Mig régebben a gazalaku szénhidro-
géneket, mint csekélyebb értékiieket,
elfiitotték s f6ként gbézkazanok és elek-
tromos kézpontok céljaira alkalmaz-
tak, addig jelenleg a repiilégépek
tiizel6szerének elGallitasara forditjak
s az Egyesiilt Allamok repiilégép-ben-
zinjének 50 %-a ily polimerizalt gazboél
késziil.

A magas oktanszami benzin nagy-
jelentfségli a repiillégép iizemében.
Egyrészt ugyanoly erfkifejtés esetén
csokkenti a motorsilyt a nagyobb
nyomasfok (kompresszié arany) miatt,
masrészt csokkenti a tiizeloszer silyat,
mert nagyobb hatasfokkal dolgozik.

Ezért gyartasa bizony4ra egyre job-
ban elterjed majd, mert a hadi repiils-
gépek miikodési sugarat és sebességét
néveli. (A Revue Scientifique nyoman.)

Bogddnfy Odon.

A buzak leszdrmazésa és Gshazdja.

A termesztett névényekkel foglal-
koz6 szaktuddsok régota igyekeztek
azok szArmazisinak  koriilményeit
tisztdzni. Nagy gondot forditottak a
buzak eredetének tanulmanyozasara
is. Hiszen tobbezer esztendd oOta a
buzak az emberiség nélkiilézhetetleniil
fontos kenyérnovényei.

Az Okori szarmazaselméletek vala-
mennyi e misztikus mesékbe burkolja a
buzak szarmazéisat. Létrejottiikket az
istenek ajandékanak tekintik. A ké-
s6bbi korok tudomanya is majdnem az
Okorival azonos sikon mozog és leg-
feljebb a hagyominyokat csoddsabb
torténetekkel szinezi. LinNN%- kora
ota a lefr6 noévénytan miivel6i mind
nagyobb és mnagyobb szorgalommal
kutattak a btizdk szarmazasa, O6s-
hazaja utan. Elért eredményeiket

Dr CanpoLLE (1855) » Géographie Bota-
nique raisonnée« c. miive el§szor fog-
lalja Ossze. Ez az alapveté munka
kib6vitve 1883-ban » Origine des plantes
cultivées« cimmel jelent meg. A kony-
vet PavLIcsEk SANDOR tiz évvel
kés6bb magyarra is leforditotta. De
CANDOLLE mtive, jollehet az élettani
eredményeket is figyelembe veszi, mé-
gis a buzak szarmazasanak, 6shazaja-
nak targyaldsakor torténelmi és nyelvé-
szeti adatokat is felhasznal. Nem két-
séges, hogy a torténelmi és nyelvészeti
adatok az akkori id6k élettani fel-
fedezéseivel parosultan sem tudtak
biztos alapot nyujtani buzaink szar-
mazésara, 6shazajara iranyulé tanul-
manyoknak. DE CANDOLLE kényvében
a buzakat ViLmorIN fajcsoportositasa-
ban targyalja. E szerint a bizakat két
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nagy csoportra véalasztja szét : A. pely-
vatlan buzak, B. pelyvas buzak. Az
els6 csoportra jellemz6, hogy a termés
érett allapotban a pelyvak koziil ki-
hull ; négy fontos faja van : 1. Kozon-
séges buza (Triticum vulgare VILL.).
2. Hasas vagy angol btiza (Triticum
turgidum L.). 3. Keményszemii buza
(Triticum durum DEsF.) és a 4. lengyel
buza (Triticum polonicum L.). A maso-
dik csoportra jellemzd, hogy a termés
a pelyvaktol bezartan marad beéredése

utan is; harom fontos faja van: 1.
Tonkoly buza ((Triticum Spelta L.).
2. Alakor buza (Triticum monococcum
L.) és a 3. Tonke btiza (Triticum di-
coccum SCHRANK.). DE CANDOLLE végsé
kovetkeztetése mind a két buzacso-
port valamennyi fajat az alakor buza
(Triticum monococcum L.) kivételével
a kozonséges buzabo6l (Triticum vulgare
L.) szarmaztatja és azt allitja, hogy
ezek a kozonséges buzak mivelése
folyaman alakultak ki, tehat nem is
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1. kép- A buzak egyes szerz6k szerinti 6shazdi. A szaggatott vonallal
bekeritett és pontozott teriiletek pE CANDOLLE konyve szerinti allapotot
tiintetik fel: 7. Valamennyi btiza éshazdja (Mezopotamia), 2, 3. a kemény-
szem( buza keletkezésének helye (Spanyolorszag és Eszak-Afrika), 4, 5, 8.
az alakor btiza keletkezésének helye (Szerbia, Gorogorszag, Kisazsia). A
fiiggbleges vonalkazasu teriiletek VaviLov szerinti btiza-6shazédkat tiintetik
fel: 4§, 8. a diploid buzék O6shazaja (Gorogorszag, Tracia, Anatoélia), 6. a
tetraploid buzdk G&shazdja (Abesszin-felvidék), 7. a hexaploid-buzik 0s-
hazéja (Délnyugat-Azsia—Iszak-India, Pamir, Afganisztan, Kelet-Perzsia).
A vizszintes vonalkazast teriilet GOkGOL megallapitdsa szerint minden
buza 6shazaja: 8. Anatdlia. A GOrGOL-féle vizszintes vonalkdzas a
VaviLov-féle jelzést keresztezi és igy kockasnak latszik. M=1: 96,000.000.
(Eredeti térképvazlat, a szerzl rajza.)
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mondhatdék jogosan kiilén fajnak. Ezt
a feltevést szerinte az is megero6siti,
hogy az alakor buza kivételével a
bluzak egymassal sikeresen Kkeresztez-
heték. Az alakor buzat Kkiemelten
kiilon fajnak tartja.

DE CanporLLE a buzafajok targyala-
sakor megéallapitja 6shazajukat, azaz
helyesebben keletkezési helyiiket is.
E szerint akozonséges buza tébb kutatd
egybehangzé allitdsa szerint is Mezo-
potamiabol szarmazott. A hasas vagy
angol buza a kozonséges buzabél
miveléskor jott létre. A keletke-
zés helyét DE CANDOLLE nem em-
liti, csak megemliti Kocn allitasat.
Eszerint a hasas buza Kis-Azsidban
vadon is megteremne. Utana azonban
rogton megcafolja a hirt, miutan a
hasas buza Boissier hatalmas, keleti
noévényeket tartalmazd névénygyiijte-
ményébo6l hianyzik. A  keményszemi
buza szintén a kozonséges buza szar-
mazéka, amely FEszak-Afri.aban és
Spanyolorszagban a Kr. utani id6kben
keletkezett. Hozza hasonlé médon, de
ismeretlen korban jott létre a lengyel
buza. A pelyvas buzak kozott a ton-
koly buza igen régi idében a k6z6nsé-
ges buzabo6l termesztetett ki. Régiségét
mi sem bizonyitja jobban, mint az,
hogy a tonke buiza mar bel6le alakult
ki. Mindkét buza keletkezési helyét
teljesen bizonytalannak talalta. Az
alakor btza a tébbi buzaktoél kiilén-
allé faj és hazaja Szerbia—Gorog-
orszdg—Kis-Azsia teriiletén wvan. (1.
kép.)

DE CanNDoLLE kényvének megallapi-
tasai, jollehet keriilgették az igazsagot,
mégis igen sok téves adatot tartal-
maznak. A hibak nagyobbrészt onnan
eredtek, hogy bizonytalan t&érténelmi
és nyelvészeti tényekkel prébalta ma-
gyarazni a buzak leszarmazasat. Az
utdna kovetkez6 kutaték a bizony-
talan alapoktél elfordulva az &ssze-
hasonlité alaktan és névényfoldrajz
elért eredményeit hasznaltak fel vizs-
galataikban. Igy  SoLMs-LAUBACcH,
Scuurz A. és masok megallapitasai,
de killondésen Scuurz (1913) vizsga-
latai nemcsak a buzik rendszerezé-
sében jelentettek korszakalkotd lépé-
seket, hanem egészen 1j alapokra
helyezte a buzak leszirmazasanak

Pottiizetek a Természettudomdnyi Kozlényhdz.

kutatasat is. ScauLz megéallapitasa 6ta
tudjuk, hogy a buzak leszarmazasa
nem olyan egyszerii, ahogy azt DE
CANDOLLE Vélte, hanem harom kiilén-
b6z6 palyéan, trifiletikusan ment végbe.
Mindegyik palya kiindulasa egy ma
is tenyészé 6s-vad buiza volt ; éspedig
az els6 csoport a Triticum aegilopoides
Bav.-b6l, a masodik csoport a Triticum
dicoccoides KckEe.-b6l szarmazott, a
harmadik csoport s-vad buzajat azon-
ban még a kutatéok a mai napig sem
talaltak meg.

ScuuLz megallapitasat a sejttani
vizsgalatok teljesen igazoltak. Amikor
SAKAMURA (1918), Sax (1921) és KinARA
kromoszomavizsgalatai tisztaztak a bu-
zak kromoszéma szerelvényének szam-
beli viszonyait, kitint, hogy a buza
nemzetség tagjai teljes poliploid-sort
alkotnak egy diploid (2n = 14), egy
tetraploid (2n = 28) és egy hexaploid
(2n = 42) csoporttal.

A kiils6 és belsé alaktani eredmények
alapjan a buzAdk szarmazasfajat
FLAKSBERGER (1929) monografidjaban
véglegesen tisztazta. Az Gjabb eredmé-
nyekkel kibdvitette ScHuULZ rendszerét
és a csoportoknak jellemz6 latin nevet
adott. FLAKSBERGER. Atnézetes leszar-
mazasfaja a kovetkez6 (2. kép):

A buzak trifiletikus poliploid sora-
nak osszetételében a poliploidia mind-
két esete: az autopoliploidia és az
allopoliploidia szerepet kapott. Azauto-
poliploidiarél, vagyis a rendes kromo-
szomaszam sejtmagosztodds miatti
megsokszorozodasarol, a jol megfigyel-
hetd polimer-faktorok tanuskodnak, az
allopoliploidiarél pedig, vagyis a tavoli
alakok keresztezéskor megsokszorozoé-
dott kromoszéma szerelvényr6l, a
faj- és nemzetségkeresztezések sejttani
viszonyai beszélnek. Ebbdl lathaté,
hogy a harmas parhuzamos leszarma-
zast mennyire bonyolultta teszik a ter-
mészetesen megnyilvanult sejtéroklés-
tani viszonyok. A rendszerez6 tudo-
many az egyes fajokon belill egész sorat
irta le a valtozatoknak és alakoknak.

A biuizak o6shazajaval kapcsolatos
ismereteket VavirLov (1926) géncent-
rumelmélete egészen szilard alapokra
helyezte. VaviLov és iskolaja szorgosan
felkutatta a btza legnagyobb alak-
gazdagsagaval rendelkezé vidékeket,

3
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2. kép. A buzdk leszarmazasfijanak vazlata. AE=Trilicum aegilopoides,

M =Triticum monococcum,

DU=Triticum durum, T = Triticum

DS=Triticum dicoccoides,

turgidum,

D= Trilicum dicoccum,
P=Triticum polonicum, S=

Triticum spelta, VA= Triticum vulgare, szélkés, VM=Trilicum vulgare, tar,
C="Triticum compactum. (A szerz$ eredeti rajza.)
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Vad biza

| Termesztett buza

Kromo

Pelyvas buzak

Csupasz buzak

széma
szam :

Sorozat neve:

Az érett kalasz-
orsé magatol
széttorik

Az érett kaldsz-
ors6 torékeny

Az érett kalasz-
orsé allékony

MONOCOCCA
(ALAKOR
SOROZAT)

on = 14 Baw.

REeurT.

Tr. aegilopoides

Tr. Thaoudar

Tr. monococ-
cum L. —_
(alakor)

SPELTOIDEA
(TONKOLY |2n =28
SOROZAT)

(Ko6RrN)
ScHULZ.

Tr. dicoccoides

Tr. durum
DeEsF.
(keményszemu
buza)

Tr. turgidum L.,
(hasas biza)

Tr. polonicumn L,

. di
Tr. dicoccum (lengyel buza)

(SCHRANK)
ScHULL.
(ténke buza)

Tr. persicum
Vav.
(perzsa buza)

Tr. pyramidale
(DELL)
PERcIV.

Tr. orientale
PERrciv.
(keleti buza)

DICOCCOIDEA
(TONKE
SOROZAT)

Tr. vulgare
VILL.
| (kozonséges
|  buza)

Tr. Spelta L. | Tr- compacium

(tonkoly buza)] HosT.
(tomott buza)

Tr. sphaerococ-
| cum PERav.

(kerekszemii
| biiza)

mert az elmélet szerint ezek voltak a
miveleti buzak kiindulépontjai. E sze-
rint a buzak d&shazija a kovetkezd
helyeken talalhaté :

1. diploid, alakor buza-sorozat :
Anatolia, Tracia, Goérogorszag,

2. tetraploid, tdénke biiza-sorozat:
Abesszin-felvidék,

3. hexaploid, tonkély btiza-sorozat :
Délnyugat-Azsia, Eszak-India, Pamir,
Afganisztan, Kelet-Perzsia. (1. kép.)

A buzak leszarmazasa és oOshazija
koriill elért eredményeket 1932-ben
ScHiEMANN, E. foglalta &ssze igen
alaposan. E mellett azonban maga is
sajat kutatasaival igyekezett rendezni
a buzak orokléstani és szarmazasi
kapcsolatait, 6shazajuknak kérdését.
Konyvének kiilénleges része a buzak-
kal foglalkozik a legbehatobban.

Ugy latszott, hogy most mar a btiz4k
6shazajanak kérdését a kutatok végleg

3%
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rendezték és VaviLov fentebbi meg-
allapitasa majdnem két évtizeden at
mértékadoé is volt. Az tijabb kutatasok
azonban VAviLov elméletének sikjan a
buza 6shazajanak kérdését revizié ala
vették és azt a tényeknek megfelelden
modositottak. Ot évtized elmultaval
KocH els6 hiradasa 6ta GOxGoOL torsk
kutaté abbél a tapasztalatbol kiin-
dulva, hogy a buza alakgazdagsaga
Torokorszag teriiletén rendkiviil nagy,
Kis-Azsia teriiletén behato kuta-
tasokba kezdett. GOkGOL eredményei
csodalatosak voltak. Az 6sszegzéskor
kitlint, hogy nemcsak a btiza dshazaja-
nak kérdését kellett modositani, ha-
nem a b1lizak rendszertanat is a teljesen
ujonnan felfedezett 236 fajtaval jelen-
tésen ki kellett bdviteni, ami a fajtak
szamanak majdnem megkétszerezését
jelentette.

GOkGOL dolgozata végén, amely a
»Zeitschrift fir Pflanzenziichtunge 23.

kotetének 4. fiizetében jelent meg,
kétséget kizaréan megallapitja, hogy
a buzafajok 6shazaja teljes bizonyos-
saggal Elé-Azsia, illetve sziikebb korre
vonva Anatolia. A buziak tehat nem
harom helyrél indultak hédité uitjukra,
ahogy azt VavirLov nem is olyan régen
még hitte, hanem egyetien helyrél, a
GOxeoL altal felfedezett igazi gén-
centrumbdl. Hogy VaviLov megallapi-
tasai nem voltak teljesek, annak kell
tulajdonitanunk, hogy akkor még nem
allottak rendelkezésre GokeOL adatai.
A buzak szarmazasanak, 6shazaja-
nak Kkeresése, mint ékes példa vetiti
elénk a kutatok Kkiizdelmét az igazi
megismerésért. Megmutatja azonban
annak a lehet8ségét is, hogy még az
olyannyira ismert, termesztett nové-
nyek korében a sok felfedezés utan is
meglepd, gyakran alapjaban modosito

eredményeket lehet talalni.
Dr. Mdndy Gyérgy.

TERMESZETTUDOMANYI MOZGALMAK.
I. AZ ALLATTAN KOREBOL

Gilisztaevd esigak. A csigak ttilnyomo
tobbsége novényi taplalékbol él. A
példabeszéd szerint is lasstisagukrol hi-
res allatok a jamborsag és szelid tunya-
sag megszemélyesitéi. Alig mozognak
és mégis mindent lelegelnek — tartja
roluk a kozhiedelem. Mindenki tudja,
hogy az éti csigat névényi koszton hiz-
laljak kovérre, és sok gazda el6tt jol-
ismertek a hazatlan csigak kertekben
okozott kellemetlen pusztitiasai. Az er-
dékben, mez6kon €16 fajok legnagyobb
része szintén novényi eledelt fogyaszt,
s a vizekben, folyokban, tengerekben
talalhaté csigak rendszerint kevés kivé-
tellel szintén névényevok. Gombak,
zuzmok, korhad6é névényi részek, vala-
mint a vizek alsébbrendd névényi szer-
vezetei (moszatok) szolgalnak nekik
taplalékul, s aranylag csak kevés alak-
juk lett igazi husevévé. De azért akad
kozottiik ilyen is elég, s mig egyrésziik

megelégszik azzal, hogy elpusztult 4lla-
tok hullait, tetemeit kezdi ki, addig mas
csoportjaik valédi ragadozékka, rablo-
életet folytaté lényekké wvaltak.

A ragadozd csigak legnagyobb része
a tengerekben él. Itt talaljuk az aldo-
zatukat mérges valadékkal megbénito
kuposcsigakat (Conus), a kagylok héjat
Atfare, tiiskéshazua biborcesigakat (Mu-
rex) és Naticdkat, a meduzakra va-
daszo tutajoscsigat (Janthina), a halo-
szerii valadékaval zsakmanytszerzd
féregesigat ( Vermetus) és a tobbi érde-
kes ragadozot, a jambornak tartott
puhatestiiek harcias rokonait. Azonban
nemcsak a tengerben, a szarazféldon
is élnek ragadozé természetli csigak.
A tiidéscsigak (Pulmonafa) alosztalya-
ba tartozé6 Daudebardidkrdél és Tes-
tacelldkrél mAar régota ismeretes, hogy
falank rabldok, melyek féleg foldi-
gilisztakkal taplalkoznak. Mindkét
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nemzetség fajai hazank teriiletén is
élnek. Az ugynevezett »félmeztelen« csi-
gak kozé tartoznak, mert héjuk csak
testiik kis részét, hatuk végét fedi be,
kiilonben teljesen csupaszok és a
meztelen csigikhoz hasonlitanak. A kis
héjlemezkét a régen eltiint, illetéleg
elcsokevényesedett csigahaz utols6 ma-
radvanyaként viselik, benne elrejt6zni
ma mar természetesen nem tudnak,
de erre nincs is sziikségiik, mert ellen-

Ugyesen és gyorsan (természetesen a
tobbi csigahoz mért gyorsasaggal)
csusznak-mésznak a levelek alatt és
a kovek kozott, akarcsak a tobbi raga-
dozok és egész kicsiny lyukakon is
atbujnak.

Budapest kornyékén és a Dunan-
tilon a Daudebardia pannonica nevi
faj talalhato, mig a Matraban és a
Biikkben mas alakok is élnek, és
Erdélynek 1is megvannak a maga

N r

Ragadozo csiga (Testacella Maugei) a megfogott foldigilisztat fogyasztja.
(KovAcs I. felvétele.)

ségeik tgyszolvan alig vannak. Egyéb-
ként is nagyon rejtett életmodot foly-
tatnak, nappal rendszerint a fold és
az avar alatt htizédnak meg, s ez az
oka annak, hogy a nemszakember
szamara ugyszolvan teljesen ismeret-
lenek. Magyarorszag teriiletén kiilono-
sen a Daudebardia nemzetség tagjai
(DaubpEBARD francia kutato tiszteletére
elnevezett csoport) terjedtek el. Ezek
valamennyien 1-—2 cm hossziira nének
meg, sziniik kékes-sziirke, héjuk sar-
gas. Hengeres alakjuk maszas kozben
megnytlik, karcsu lesz, s a mozdulat-
lan allapotban lomhéanak latszé csiga
szokatlan fiirgeséggel indul ttjara.

kiilonleges, jellemz6 rablocsigai. A Dau-
debardia pannonica ismert termdéhelye
a Nagyharshegy tetején huz6do Ba-
thory-barlang és annak kornyéke, ahol
kiad6s es6k utan a fold felszinén is
gyiijtheté. Egyik legnevezetesebb alak-
juk, a halvanyszinl Daudebardia cavi-
cola az Aggteleki-barlangban ¢él, és
Dupica ENDRE kutatdsai révén valt
ismeretessé. Ez a faj az Aggteleki-
barlang bennsziilott allatai kozé tar-
tozik, kizarélag csak itt fordul eld, és
a hazai puhatestii-fauna egyik Ileg-
jellemz6bb képviseldje.

A nagyon csinos Kkiilsejli csigat e
sorok fr6ja hoénapokon at elevenen
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tartotta kisebb terrariumban, s ezalatt
béven volt alkalma taplalkozasat meg-
figyelnie. Ndlam a fogsagban kizarélag
csak foldigilisztakbol élt, mas taplalé-
kot nem vett magahoz. Irodalmi ada-
tok emlitik, hogy a Daudebardidk né-
vényevd csigdkat is megtamadnak,
én azonban sohasem tapasztaltam,
hogy Allatom a vele Gsszezart masfaju
csigakat bantotta volna. Annal na-
gyobb élvezettel esett neki a gilisztak-
nak. Ezekbdl minden héten elfogyasz-
tott egyet-kett6t. Rendszerint nem a
testilk végén tamadta meg 6ket, hanem
a kozéptajon harapott beléjiik. Néha
maganal sokkal nagyobb gilisztikat
is megrohant, s ha mar egyszer testiikbe
mélyesztette fogait, addig el nem
eresztette 6ket, mig csak jol nem lakott
belbliik. A giliszta minden szabadulési
igyekezete hiabavalénak bizonyult
ilyenkor. Ha a csiga a féreg egyik vé-
gébe beleharapott, a gilisztat masik
végénél fogva batran felemelhettem,
mert akkor sem eresztette el dldozatat,
hanem fiiggve maradt rajta.

A Daudebardidkhoz hasonlé moédon
taplalkoznak az ugyancsak félmeztelen
Testacella-fajok. Ezek kiils6leg nagyon
sok tekintetben hasonlitanak az elébbi-
ekhez, azonban még sincsenek velilk
kozelebbi rokonsigban, s ezért meg-
egyezd alakjukat és azonosnak latszo
szervezetitket ‘a ragadozé életmodhoz
valé alkalmazkodas eredményének kell
tekinteniink. A Daudebardidknal joéval
nagyobbra nének meg, egyes példa-
nyaik 7—8 cm hossziak is lehetnek.
Sziniik rendszerint sargas-barna, Osz-
szesen 4 ¢16 fajukat ismerjiikk, ezek
féleg a Foldkozi-tenger menti part-
vidéken élnek. A harmadkorban még
sokkal gyakoribbak voltak, és marad-
vanyaikbol a maiaknal joval nagyobb,
erdteljesebb alakokra kovetkeztethe-
tiilnk. A jelenleg is él16k koziil a Tes-
tacella scutulum nevi faj szérvanyosan
az Isztriai-félszigeten is el6fordul és
Fiuméban is gyujtotték. Ezt az allatot
is tobbszor volt alkalmam fogsagban
tartani, ahol ugyantugy taplalkozott
mint a hasevé Daudebardidk. Bar én
magam sohasem tapasztaltam, egy
hitelt érdemlé kutaté azt allitja, hogy
ez a faj néha az embert is megharapja.
ProBsT ALEX isztriai gyiijté irja,

hogy egy alkalommal gyiijtés kézben
egy kézben tartott Testacella alaposan
megharapta egyik ujjat.

A mellékelt, joélsikertilt fényképfel-
vétel a Testacella taplalkozasanak egyik
érdekes mozzanatat mutatja be. A ké-
pen lathato csiga (Tesfacella Maugei)
éppen megragadta vonaglé aldozatat,
mely mar hidba kisérli meg a szaba-
dulast. A tamadas jelenetét azonban
nemcsak a fénykép orokitette meg.
Ugyanis mindkét allatot az itt lathato
helyzetben alkohollal telt iivegbe tették,
ahol pillanatok alatt elpusztultak, anél-
kiil, hogy a csiga aldozatat eleresztette
volna. Igy most a muizeumi gyiijte-
ményben nemcsak fényképen, hanem
a valésdgban is meg van oroékitve e
ragadozé csiga taplalkozéasa.

A gilisztaevd puhatestiicknek a fent
ismertetett alakokon kiviil még egy
masik képvisel6je is €l hazankban,
nevezetesen a Glandina algira nevii csi-
gafaj. Ez abban kiillénb6zik az el6bbiek-
t6l, hogy nem csupasz, hanem jol-
fejlett, fehérszind haza van, amelybe
teljesen vissza tud hiz6dni. Nalunk
a tengerpart mentén, Fiume kornyé-
kén ¢€l, és helvenként meglehetdsen
gyakori. Adaz ellensége a gilisztaknak,
s a csupasz fajoktél eltéréen tama-
daskor mérgezé valadékot hasznal.
Ennek hatasara a giliszta csakhamar
meghbénul és minden ellenallasra kép-
telenné valik.

A fentiekben csak a hazai rablé-
csigakrol emlékeztem meg. A forro-
égovi tajakon természetesen még sza-
mos érdekes htisevé puhatesti él,
valtozatos formaji hazas és hazatlan
fajok, ezeket azonban egy mas alkalom-
mal fogom bemutatni.

Dr. Wagner Jdnos.

Erdekes kiilonbségek Belso-Magyar-
orszag és Erdély lepke-vilagaban. Mi-
helyt a magyar f61d entomolégiai iranyt
tanulmanyozasa megindult, hamaro-
san szembe6tlové valt az egyes fold-
rajzi tajegységek rovar-vilaganak kii-
16n-kiillén sajatos jellege. De mig azt
mindenki természetesnek mondhatja,
hogy a mélyen fekvs, homokos, itt ott
mocsaras Alfold pillangéfajai jorészt
masok, mint a sziklas, erdés Tatran,
vagy a Tengermelléken repiilék,—nem
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ilyen egyszertien érthet§ az a kiilonb-
ség, amely a Magyar Kozéphegységek
s az ezeknek megfeleld foldrajzi jellegl
erdélyi tajak fajai kozt megfigyelhetd.

Hogy csak a legkézénségesebb, leg-
ink4dbb ismert fajokra hivatkozzam,
els6sorban a nalunk mindeniitt gyakori
pompas tavaszi lepkét, a Thais Poly-
xena-t emlitem. Igaz ugyan, hogy
egyediili dajkanévénye, a farkasalma
Erdélyben joval kevésbbé  elterjedt,
mint Kézéphegységeink t4jan, mégsem
eléggé megokolt a T. Polyrena ritka-
saga, vagy talan teljes hianya,

Ugyancsak kézdnséges nalunk a leg-
kisebb Vanessa, az Araschnia Levana.
Igaz, Abafi-Aigner »Magyarorszag lep-
kéi« cimli konyvében ezt irja rola:
»Az egész orszagban gyakori, sok
helyen azonban ritka« (1?) Annyi bizo-
nyos, hogy mig a borsodi Bukktdl a
Bakonyig és Marmarosig mindeniitt
béven fordul elé, Gyergyoban épp ugy,
mint az Erd6vidéken alig lattam egy-
két példanyat. A kolozsvari lepkészek
is ritkdnak mondjak.

Hasonlo a helyzet a szép safrany-
pillangéfaj, a Colias Chrysotheme ese-
tében is. Abafi ugyan altalaban
kevés helyiitt el6fordulonak mondja,
ujabban azonban nilunk tébb Ileld-
helye valt ismertté. Csak Erdélyben
nem szaporodik — a két-harom eddig
ismerten kiviil — a leléhelyek szama,

Azt mar csupan rividen érintem,
hogy a nyugati és délnyugati fajoknak,
— aminé tébbek kozt a Pieris Ergane,
a Lycaena Escheri — hidnyat Erdély-
ben szinte természetesnek mondhatjuk,
Ugyszintén a Lyec. Hylas-rél is meg-
jegyezhetjiik, hogy jollehet Abafi sze-
rint erdei réteken nem ritka s ezt tap-
lalonovényének, az orvosi somkoronak
nagy elterjedtsége eléggé megokolja, —
Erdélybdl tudtommal nem ismeretes.

Ezekkel, s az itt f61 nem sorolt nyu-
gatifajokkal szemben nagyon érdekes
az ugynevezett keleti fajok szereplése.

Abafi sokszor idézett konyve a
legragyogobb kék pillefajok egyikét,
a Lycaena Bavius-t még csupan jegyzet-
ben emliti, mondvan, hogy hazdnkban
nem, hanem csak Oroszorsziagban isme-
retes. Ezzel szemben a valosag az,
hogy kivalt Szolnok-Dobok4iban tébb
helyuitt gyiijtotték, s6t a Kolozsvar

melletti Szénafiivén is fogta dr. Péterfi
Istvan és Ferenc. Szinte szoszerint
elmondhaté mindez egy Hesperida-rol,
a Hesperis Cribrellum-rol; azzal a
kiilonbséggel, hogy Erdélyben is csak
legtijabban, tudtommal csupdn a Széna-
fivén gyijtotték, Ett6l nyugatra azon-
ban sehol.

Valamivel tualterjeszkedett Erdély
teriilletén egy nagyon szép, nagy
gyongyhazas pillangdé, az Argynnis
Laodice, amely a Szilagysagon is tl,
egészen Abaujig talalhato. Ezt azonban
Abafi is északkeleti fajnak mindsiti.

A folsorolt keleti fajok erdélyi szerep-
1ését azért mindsithetjitk szembet(ing-
nek, mert el6fordulasuk egészen kiilo-
nos Allatféldrajzi mozzanatra iranyitja
figyelmiinket, Arra, hogy a Karpatok
keleti hatarvonulata altalidban nem
jelent nagyobb akadalyt az orosz féld-
r6l valé betelepiilés tekintetében, vi-
szont ezzel szemben a Keleti Kozép-
hegység, vagy mondjuk réviden: a
Kiralyhago sem az Erdélybe beszivar-
gott keleti fajokat, sem pedig a Dinara-
kon atvergédéott délnyugatiakat nem
engedi tovabb. Masszéval: néhany
érdekes lepkefaj elterjedésének a
Kiralyhagé az elhataroloja.

De ha ezt eléggé szembetiing médon
jelentkez8 szabalyként ki is mond-
hatjuk, tiistént hozza kell tenniink :
nincs szabily Kkivétel néljkiil. Mert
nem emlitve az Erdély teriiletére is
beszivargott néhany csiga- és bogar-
fajt, ezek tarsaul egy kis éjjeli pillét,
a Heterogynis penella-t kell f6lemlite-
nem. Abafi szerint ugyanis ezt a
fajt 1907-ig csak Dalmacidban és
Hercegovinaban gyiijtotték, s a magyar
Faunakatalégus sem tud réla. S erre a
pillére a Péterfi testvérek Kolozsvar
kozelében is rabukkantak.

Ehelyiitt nem lehet célom a fol-
vetett kérdés behaté vizsgalata és az
eltérések okainak firtatasa, Ugy vélem
azonban, hogy Erdélytink északi részé-
nek hozzaférhetésége a magyar ter-
mészetvizsgilé garda minden csoport-
jara, igy a lepkészekre is kotelességet
r6. S6t, amennyiben talan éppen az
erdélyi lepke-fauna begyiijtése a leg-
hianyosabb, kutatéinkra ezen a téren
bizonyara sok kellemes meglepetés var.

Dr. Gadl Istvdn,
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II. AZ ALTALANOS BIOLOGIA KOREBOL.

Az oriaskromoszomak szerkezete.
Ismeretes, hogy a kétszarnyuak nyal-
mirigyeinek sejtjeiben a sejtmagok
eredeti nagysaguk tobbszorosére meg-
novekednek, eredeti nagysaguknak leg-
alabb 265-szorosét elérik. Ujabban a
kétszarnyuak tobb més szoveteinek
sejtjeiben is megfigyeltek hasonlé
nagysagu sejtmagvakat. E sejtmag-

A Chironomus Thumni egy 6riaskromo-
szomajanak részlete oldalnézetben,
(1500-szoros nagyitdsban) lathatok
a hosszanti kromonémak és harant
iranyban a kromatikus 4llomdny.
(BAUER nyomdn.) A szétszért udvaros
pontok a szemlencsére tapadt por-
szemekt6l erednek.

vak nagysaga kromoszémaallomanyuk
rendkiviili méretli meggyarapodéasanak
kovetkezménye, a nagy sejtmagvakban
. n. oOriaskromoszéméak keletkeznek.
Altaldban a kromoszémak nagyon kii-
16nbo6z6 alakuak és osztédas kozben is
valtoztatjak alakjukat, ennélfogva
nagysagbeli oOsszehasonlitasuk nehéz,
minthogy azonban egyes kétszarnytak,
pl. a muslica (Drosophila melanogaster)
kromoszémait jol ismerjiik, mégsem
lehetetlen. E muslica rendes sejtmag-
jaiban a négy kromosz6éma 6Gsszhossza
0:0075 mm, ellenben a négy Orias-
kromoszéma osszhossza 1°180 mm.
Az ériaskromoszéomak kivaldéan al-
kalmasak a kromoszémak szerkezeté-
nek tanulmanyozasara, anyaguk fel-
tlinden tagolédik kromomérekre s az
eukromatint és a heterokromatint vila-

gosan meg lehet benniik kiilonboztetni.
Ezeken az altalanos jelent6ségli szer-
kezeti viszonyokon kiviil azonban olyan
jelenségek is mutatkoznak az Orias-
kromoszémakon, amelyek kiilonlege-
sen jellemzik a kétszarnytak o6rias-
kromoszémait, egyben pedig megma-
gyarazzak, honnan ered e kromoszoé-
mak rendkiviili hossza és vastagsaga.

A kétszarnytakra jellemz6, hogy
kromoszémaikban kevés a matrix, en-
nélfogva a kromonéméak jol lathatok.
Altalaban a kromoszémakban két kro-
monéma van s ezek spirdlisan csavaro-
dottak. Az o6ridskromoszémak két
tekintetben is eltérnek az atlagtél,
egyrészt kromonémdaik szdma igen
nagy, a kromoszémak valésagos kro-
monéma-kotegb6l allanak, masrészt a
kromonémak cseppet sem csavarodot-
tak, teljesen egyenesek, mint a mellé-
kelt képen latjuk. Az driaskromoszo-
mak hosszat az a koriilmény magya-
razza meg, hogy a kromonémaék egyene-
sek, tehat sokkal hosszabbra nyulnak,
mint a csavarodottak, vastagsagukat
pedig az, hogy valésagos kromonéma-
kotegek.

Legtjabban megismertiik, hogy a
zigétara jellemz6 kromoszémaszam a
testsejtekben is megsokszorozdédik bi-
zonyos szovetekben 1. n. endomitdzis-
sal, vagyis a sejtmagburkon beliil lefo-
ly6é szerelvénysokszorozédassal. Isme-
riink olyan testsejteket, amelyek kro-
moszomaszerelvénye tobbszazszoros,
s6t tobb mint ezerszeres. Az endomi-
tézisban keresik most a kétszarnyuak
oridskromoszomai koteges szerkezeté-
nek magyarazatat, e kromoszémak
olyan endopoliploidia eredményei,
amelyben a parosodas utdn a kromo-
szémak, vagyis a kromonéma-parok,
nem hasadnak el egymast6l, hanem
egyetlen nyalabban maradnak.

Rapaics R.

Kisérleti és természetes génmuta~
ciok. -Mai ismereteink szerint a gén-
mutaciok pontosan meghatarozott
atomrendszerek (molekuldk, molekula-
komplexumok) szerkezeti valtozasai.
Laboratériumi kisérletekben ilyen val-
tozasokat haromféle modon sikeriilt
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megvaldsitani, ionizal6 sugarakkal, hé-
mérsékleti valtozassal és hatékony
kémiai vegyiiletekkel. Ezek alapjan
haromféle kisérleti mutaciét kiilén-
boztetiink meg, sugarzasi, hémérsék-
leti és kémiai mutaciékat. A kisérleti
mutéciok biofizikai vizsgalataval kap-
csolatban TiMOFEEFF-REssovsky fel-
veti azt a kérdést, vajjon a természetes
mutaciék hogy viszonylanak a kisérleti
mutéaciékhoz, mely mutaciok a leg-
gyakoribbak és legfontosabbak a ter-
mészetben? E kérdésre a feleletet ma
még nem tudjuk megadni véglegesen,
de az ideiglenes is tanulsagos. A vegyi-
leg gerjesztett mutaciokrél egyelére
még nagyon keveset tudunk ahhoz,
hogy természeti szerepiiket mérlegel-
hessiik és megitélhessilk. MULLER is-
mert besugirzasi kisérletei oOta leg-
szorgalmasabban tanulmanyozzik a
kisérleti mutaciok kozt a sugarzési
vagy ionozassal gerjesztett mutaciokat.
Ezekkel kapcsolatban egyid6ben nagy
érdeklédést keltettek a kozmikus suga-
rak és a radi6aktiv asvanyokbol ered6
f61di sugarak, sokan ezekt6l vartik a
természetes mutaciék s ezzel a faj-
keletkezés egyik legfontosabb tényezd-
jének megismerését. Amde az tjabb
vizsgalatok eredményei azt mutatjik,
hogy a természetben szereplé ionizald

hémérséklet gamétak szama
P—d'5" 14 C%on 10,417
P—c"a" 22 C%on 7,841
P—d'd" 28 CP%on 8,936

sugarak nagyon kis szerepet jatszanak
a természetes mutaciékban. Mind-
ségileg ugyan nem kiilonbéznek lénye-
gesen egymastél a sugarzasi és a ter-
mészetes mutaciok, mennyiségi tekin-
tetben azonban a kozmikus és a termé-
szeti radiéaktiv sugarzasok nem ele-
gend6k a természetes muticiok meg-
magyaraziasdhoz, a természetes ioni-
2416 sugarak koériilbeliil ezerszerte gyen-
gébbek, mint amennyi sziikséges lenne
beléliik a természetes mutéciok arany-
szamahoz, tovabba pl. a muslica ter-
mészetes mutaciéinak aranyszama fiig-
getlen a kozmikus sugarak intenzi-
tasatdl. Az is fontos kiilonbség a
sugarzasi és a természetes mutaciok
kozt, hogy a sugarzasi muticios hatas
fliggetlen az id6t6l, ellenben a ter-
mészetes mutdciok gyakorissga ara-
nyos az id6vel. Mindezek alapjan
TiMOFEEFF-RESSOVSKY azt kovetkez-
teti, hogy a természetes mutaciok
legnagyobb része hémérsékleti muta-
ci6, amilyent Tower mar 1906-ban
kimutatott a koloradébogaron. Egy-
szersmind a feketehasu muslica sper-
majan végzett kisérletekkel igazolja,
hogy az élettani hatérokon beliil mozgé
h6éemelkedések lényegesen emelhetik
a mutaciok aranyszamat, mint az alabbi
tablazat igazolja :

mutacidk szdma mutaciok szdzaléka

9 0.0864-0.029

15 0.1914-0.051

31 0.3474-0.063
Rapaics R.

III. A FOLDTAN ES OSLENYTAN KOREBOL.

A Magyar Foldtani Tarsulat Hidrolé-
giai Szakesztalydnak negyedszazados
éviorduléja. A Magyarhoni Téarsulat
Hidrolégiai Szakosztdlya ebben az év-
ben érkezett el fennallasidnak negyed-
szazados évforduléjahoz. 25 év tarsu-
latok életében nem is olyan hosszi idég,
a Hidrologiai Szakosztaly 25 éve azon-
ban ¢érdemekben és munkassagban
olyan gazdag, hogy megérdemli, hogy
évforduléjara felfigyeljink. A Szak-
osztaly 1927-ben alakult néhai Ma-
RENzI FERENC Orgrof kezdeménye-
zésére, azzal a céllal, hogy a »viz

tudomanyianake osszes tudosait kozos
munkéara fogja Ossze. A problémak
és feladatok bdsége vart az uj szak-
osztalyra, hiszen a viz talan a leg-
fontosabb anyaga a természet és az
ember vilaganak, s ugy jarja be a ter-
mészetet, a kulturat és miszaki életet,
mint a vér a szervezetet millionyi
hajszalerein. A természet kémiai, élet-
tani, asvany- és foldtani folyamatai-
ban a viz éppen olyan dénté rész lesz,
mint ahogy legfontosabb eleme az
ember életében szamtalan miszaki,
mezbgazdasagi, higieniai, orvesi és
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tarsadalmi problémanak. A viz sze-
repe a fold belsejében, a légkorben
a viz feltardsa, a vizek torvényei
és igabafogasa, az oOntozés, a gyogy-
vizek problémaja, a viz kémiaja mind-
megannyi részletét jelenti, annak a
szerteagaz6 hatalmas munkakornek,
melyet a Szakosztaly maga elé tiizott
s melyben az elmult 25 évben pompés
munkat végzett. Ezt az alapos munkat
tikrozi vissza a Hidrologiai Kozlony
22 vaskos kotete viltozatos tartal-
maval.

A 25 éves fennallasat iinnepld Szak-
osztaly egész munkaévét ennek a szép
jubileumnak szenteli. A Magyar Tudo-
manyos Akadémiin januar 29-én
nyilik a Szakosztaly jubilaris éve
VENDL ALADAR elnoki megnyito-
javal és a Vizmiivek vezérigazgato-
janak Papp FErEeNcnek elGadasaval
Magyarorszag ivovizellatasarol. Ezutan
havonta egy-két el6ad6 iilés lesz az
Asvanytani Intézet tantermében, mely
el6adasok targykorét ugy valogattak
ossze, hogy az a csapadékviztél a fold
belsejében tarolodo vizig, a viz ossze-
tételét6l, a wviz felhasznalasiig, s a
miiszaki, mez6gazdasagi és orvosi
problémakig az elméleti és gyakorlati
hidrologia szemlélteté keresztmetszetét
adja. Oréommel hivjuk fel a Természet-
tudomanyi Ko6zlony hatalmas tabora-
nak figyelmét, a Hidrologiai Szak-
osztaly jubilaris évének sokat igéré
eléadassorozatara.

Dr. Horusitzky Ferenc.

0si gyikmaradvany a Geiseltal barna-~
szénbanyajabol. A kozépnémetorszagi
szénteriiletek egyik legfontosabbja a
Merseburgtoél DNy-i irdnyban fekvd
Geiseltal szénel6fordulasa. Az eocénkori
barnaszenet itt kiilfejtéssel miivelik ;
nagy teriileteken folyik a banyészko-
déas, melynek mar képe is meglepéen
hat rank, akik a szénbanya fogalmat
altalaban tarokhoz és aknakhoz kap-
csoljuk. A Geiseltal eocénkori szene
helyenként igen tetemes (néhol 100
m-es) vastagsagot ér el. A szénmedence
egyik egyediilallo nevezetessége, hogy
benne szamos eocénkori gerinces Gs-
allat maradvanyait talaltak meg. Ezek
a maradvanyok a hallei egyetem fold-

Eolacerta robusta.
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tani intézetének a. n. Geiseltal-muizeu-
maban nyertek elhelyezést s ezzel ezt
az intézetet a vilag egyik legérdeke-
sebb muzeumavi avatjak. Az egyediil-
allé mizeumban elhelyezett értékes
leletek kozill nemrégiben 4si gyik
maradvanyt irtak le.

A kovesiilt gyikok (Lacertidae) alta-
ldban nagyon ritka {§smaradvanyok,
minddssze mintegy 20 fajuk ismeretes
csak. Ezeket az 8si gyikmaradvanyo-
kat eddig csak az O6vilagbdl ismerjiik.
Az ujvilagban képviseléik nem fordul-
nak elé. Csaknem valamennyi 8si gyik
a harmadkor fiatalabb szakabol, a
neogénb6l keriilt el6. A harmadkor
id6sebb szakabol, a paleogénbél, ahova
a paleocén, eocén és oligocén kor-
szakok tartoznak, a Lacerta-marad-
vanyok csak tokéletlen megtartasa
példanyokban ismeretesek.

Annal nagyobb jelentésége van tehat
annak a maradvanynak, melyet a
Geiseltal barnaszéntelepébdl gyiijtot-
tek néhany évvel ezel6tt. Ez az 4si
gyik maradvany bizonyos mértékben
kiilénbozik a Lacerta-nemtél. Az eliitd
bélyegek alapjan e maradvany leirdja,
NoTH, 4] nembe sorozta ezt a gyikot

és Eolacerta néven vezette be az iro-
dalomba.

A Eolacerta hossza mintegy 60 cm,
keresztcsontja el6tt 26 csigolya van,
amib6l 8 a nyakesigolydkra esik.
Keresztcsontja 2 csigolyabél all. Farok-
csigolyainak a szama nagy, bel6litk
mintegy 25 maradt meg. A Lacerta-
félék koponyajara jellemzé befiiz6dés
az Eolacerta koponyajan nem lathato.
Ez a legfontosabb jelleg, ami az FEola-
certdt a Lacertdidl megkiillonboézteti.
Also allkapcsaban 32 foga van ; ugyan-
ennyi van felsé fogsoraban is; ezek
koziil 25 az allcsontban, 7 pedig a kozti
allcsontban foglal helyet.

Az eddigi kevés gyikmaradvany
mellett érthetéen fontos a Geiseltal
széntelepes eocénjéb6l elSkeriilt &s-
gyikmaradvany, melynek mintaszerii
tudomanyos feldolgozasat a hallei egye-
temi foldtani-dslénytani intézet egyik
fiatal kutat6janak, NOoTH LoTHAR-nak
koszonjiik.!

1 N6TH L. : Eolacerta robusta n. g. n. sp.,
ein Lacertilier aus dem mittleren Eozédn des
Geiseltales. Nova Acta Leopoldina 8., 53,
Halle 1940.

Dr. Bogsch Ldszlo.

IV. AZ ASVANYTAN KOREBOL.

Az asvanyok szinének kutatiasa. Az
asvanyok egyik legjobban felt{iné sajat-
sdga a szin. Nincs minden asvanynak
szine ; ezek a szintelen dsvanyok telje-
sen viztisztak, Atlatszok; ilyen pl. a
gyémant. A szintelen Aasvanyokkal
szemben vannak szinezettek. Ezek
szine vagy szorosan osszefiigg kémiai
Osszetételiikkel és mindig ugyanabban
a szinben talalhaték, mint pl. az arany
— vagy idegen anyagoktél nyerik igen
valtozatos sziniiket, pl. a kvarc : mely
szintelen, fehér, fiistsziirke, sirga, rozsa-
szin, ibolyaszind lehet,

Az Gjabb vizsgalatok igyekeznek ki-
deriteni az idegen anyagoktol festett
asvanyok szinének eredetét és a szinezé
anyagok szerepét. E kutatiasokbol ma
mar egyes asvanyokra vonatkozélag
a legaprébb részletekig ismerjiik a szin-
kialakulas feltételeit. Els6 pillanatban
arra gondolhatunk, hogy a szin csupan
az asvanyhoz keveredett idegen anyag-
tol fiigg, valéjaban pedig sok tényezé

Osszjatékabol alakul ki, E kérdés be-
haté tanulméanyozasa nemcsak a tudo-
many, hanem a gyakorlat szempontja-
bol is rendkiviil fontos. A mesterséges
dragakovek alapvegyiilete rendszerint
szintelen, fontos tehat, hogy a dragaké
szinét mesterséges uton szintén el
tudjuk érni, amihez viszont elenged-
hetetleniil sziikséges a szinez6 anyag-
nak és viselkedésének pontos ismerete,

A szinez6 anyag szerepét nagyon
aprolékosan megvizsgaltak azon a szép
dsvanyon, melyet fluorit néven ismer
az asvanytan, A fluorit a szabalyos
rendszerben kristalyosodik, legtobb-
sz0r kockaalakban jelenik meg. Kémiai
osszetétele kalciumfluorid (CaF,). Alta-
laban szintelen, de igen sokszor szine-
zett, sarga, z6ld, voroses, ibolyaszinii
kristalyokban fordul el6. Szinének tanul-
manyozasiara mesterségesen allitottak
elé fluoritkristalyokat olyképen, hogy
tiszta kalciumfluoridot megolvasztot-
tak, majd az olvadékot lassan lehiitot-
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ték és ekkor szép szintelen kristalyokat
nyertek. A megismételt kristalyositasi
kisérletek soran a tiszta kalcium-
fluoridhoz idegen anyagokat kevertek
és azokkal egyiitt kristalyositottak az
olvadékot. A vizsgalatok kideritették,
hogy a szin nemcsak az idegen anyag
kémiai OsszetételétSl és mennyiségétol,
hanem a vizsgalati anyag elézetes és
utélagos kezelésétdl is fiigg. Kiilonosen
Marom idegen anyagnak a vasoxid
(Fe,0,), a kromoxid (Cr,0;) és a man-
gankarbonat (MnCOy;) szerepét igyekez-
tek tisztazni.

A vasoxid kétféle szinezddést hozott
1létre : voroset és kéket. A két szin
kiilon-kiiléon 1épett fel, éspedig attol
fiiggden, hogy az olvadék lehiilése
milyen gyors volt. Rdvid ideig tarto,
gyors lehiitésre vords, hosszabbra kék
szinez6dés jelent meg. Ugyanilyen je-
lenség figyelheté meg a mangankarbo-
nat hatasara, de ilyenkor a szinez6dést
méginkabb szabalyozza a lehiitési idé
tartama. A noévekvd lehiitési idénck
megfelelen a szin a z61dt6l a kékes-
ibolyan keresztiil a vordsig véltozott.
A kromoxid szazalékos mennyiségének
megfelelden hoz létre kiilonb6zé szine-
ket ; 39,-ig voros, ezen felill zold szint
eredményez, kozben a kékesibolya szin
is megjelenik. Utélagos hevités meg-
valtoztatja a mar elért szint.

A szinek tovabbi tanulmanyozasabél
kitiint, hogy a szinez6dés a fémion
vegyértékét6l fiigg. A harom vegy-
értéki vas voros, a kétvegyértékd kék
szint létesit. A hatvegyértéki kromtoél
voros szin szarmazik, Rendkiviil érde-
kes a mangan szerepe. A négyvegy-
értékii mangan ibolya, a haromértékii
viros és a kétértékdi zo6ld szinezédést
okoz.

A mesterséges szinezfdés eredmé-
nyeit felhasznalva, a természetes fluo-
ritkristalyok szinének okéat is sikerilt
kideriteni, A természetes fluoritok szine
ugyanugy, mint a mesterséges krista-
lyoké, az idegen fém betelepiilésétdl
fiigg. A rendelkezésre all6 pontos és
részletes kémiai elemzések felhasznala-
saval néhany jol ismert fluoritel§-
fordulas Kkristalyainak szinét, a szin-
okoz6 elegyrészt megallapitottak.

A z6ld fluoritok szinét elsésorban a
kétvegyértékti vas, a ferroion (Fell)

okozza, mellette a kétértékd mangan-
nak (Mnll) jut szerep és e két elemen
kiviil még a kréom, nikkel és réz is
szambajohet. A kék szin kétségteleniil
a két- és haromértékii vas egyiittes
megjelenésébfl szarmazik., Létrejotté-
ben alarendelten a kobalt is kozre-
jatszik és még talan a réz is, azonban
utobbi szerepe még nem egészen tisz-
tazott., A sarga szin a vas és a ritka
foldfémek, ezek kozill a cérium be-
telepiilésére vezetheté vissza. Az ibolya
szinez6dés kizarélag a mangan hata-
sara 1ép fel. A fluoritkristalyok voros
szinét vagy a vas vagy a 39%-nal
nagyobb mennyiségben jelenlevé krém
idézi el6. A roézsaszin megjelenése
manganra vezethet§ vissza,

Dr, Tokody Ldszld.

Uranasvanyok fényjelenségei. A ront-
gensugir felfedezését kovet6 évben
(1896) BecouEergL H. azokkal a kiilon-
leges fényjelenségekkel foglalkozott,
melyeket a rontgensugar hozott 1étre a
bariumplatinocianiddel bevont ernyén,
amikor is az a sugarzas hatéasara
zoldessarga szinnel vilagitott. A jelen-
séget behatobban déhajtotta tanul-
manyozni, ezért uranvegyiileteket vi-
lagitott meg ; észrevette, hogy a meg-
vilagitas utan fényt bocsatottak ki és
a fényképezé lemezt megfeketitették.
Kés6bb kideriilt, hogy a fényképezd
lemezre valé hatas elézetes megvila-
gitas nélkiil is bekdévetkezik, de a fény-
kibocsatashoz elézetes megvilagitas
sziltkséges. Ma az ilyen anyagokat
radioaktivnak mondjuk. Ismeretes,
hogy a Curie-hazasparnak uranvegyii-
letekb§l sikeriilt a legradioaktivabb
elemeit, a radiumot el6allitani. A su-
garzasok tovabbi vizsgalata azzal a
meglepd eredménnyel jart, hogy el6-
zetes megvilagitas utdn az uranve-
gyiileteken kiviil még sok mas anyag
képes fénysugarakat kilévelni. Ez a
sugarzas az elemek atomszerkezetével
fiigg Ossze. A pozitiv atommag kériil
negativ elektronok keringenek. Az
atommal energiat kozolve, egyes elek-
tronok eltavolédnak a magtol, masik
palyara ugranak at. Ilyen gerjesztett
atom elektronjai visszatérhetnek ere-
deti palyajukra s ekkor viszont energia
szabadul fel. A Bonr-féle magyariazat
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szerint kiilsd palyar6l bels§, tehat
kisebb helyzeti energiaju palyara valo
atlépéskor a felszabaduld helyzeti ener-
gia fényenergia alakjaban lathatova
valik.

A kristalyok energiatartalmanak
megvaltozasakor fellépé fényenergia-
jelenségeket lumineszcencia néven fog-
laljuk ossze. Ennek egyik killonleges
alakja a fotolumineszcencia, ami el6-
zetes besugarziasra kovetkezik be, a
besugarzott fényenergia hullamhossza
megvaltozik és a kristaly mas szinid
fényben vil4git, mint amilyent ra-
vetitettiink. Ha a fénykibocsatas csak
besugarzas alatt tart, fluoreszcenciarol
beszéliink, ha a besugarzas utan is
észlelhetd, foszforeszcenciarol. E fény-
jelenségek mas er6hatasokra is fel-
lépnek, igy dirzsiélésre (triboluminesz-
cencia), villamos er6hatasra (elektro-
lumineszcencia), kémiai beavatkozasra
(kemolumineszcencia), h6kozlésére (ter-
molumineszcencia).

Az 4svanyok lumineszcencia-jelen-
ségeinek tanulmanyozasara legalkalma-
sabb és legegyszeriibben megvalésithaté
a fluoreszcencia vizsgalata. A méd-
szerek ma mér tébbé-kevésbbé rész-
letesen kidolgozottak s igen sokszor
az Asvany felismerésére, kémiai fel-
épitésének tisztazasara, idegen alkoto-
részek kimutaldsara, egyes esetekben
lel6helyének megallapitasara és még
sok egyéb tulajdonsag kideritésére
kivaléan alkalmasak.

Ujabban az érdeklédés ismét az
uranasvanyok fluoreszcencia-sajatsagai
felé fordult. Az urdnidsvanyok az
adsvanyvilag egyik legérdekesebb cso-
portja. Bonyolult vegyi felépitésiik,
viszonylagos ritkasaguk, paratlan szin-
pompéajuk (citromsarga, narancsvo-
ros, zdldessarga, almazold-méregzold,
ibolya kékesfekete, fekete stb.) érde-

kes kristalytani sajatsagaik tiinte-
tik ki oOket; ne feledkezziink meg
arr6l sem, hogy a gyogyaszatban

nélkiilézhetetlen radium nyersanyagai.
Szamuk ma mar jelentékeny. Az
uranasvanyokon kiviil sok mesterséges
uranvegyillet ismeretes, ezek szintén
fluoreszkalnak. A természetes vegyii-
letek tanulméanyozasaval tébb kutatd
foglalkozott és figyelemreméltéo ered-
ményeket ért el.

Az uranasvanyok fluoreszcencidjuk
alapjan harom csoportba oszthatoék :
1. vilagiték, 2. gyengén vilagitok és
3. nem vilagitéok. E csoportok elkiil6-
nitése bizonyos mértékig oOnkényes
és tobbé-kevésbbé a kisérleti berende-
zéstdl fiigg. A vilagitokhoz azok tar-
toznak, melyek mar az argonlampa
ibolyantdli sugaraival megvilagitva,
fényt sugaroznak ki. A gyengén vila-
giték az argonlampa fényében nem,
csakis kvarclampa sugarainak hata-
sara lovelnek ki férrysugarakat. A nem
vilagitékat a kvarclampa sem képes
fénykibocsatasra inditani. Az erdsen
vilagitok sargaszold vagy méregzold
szinben fluoreszkalnak. A sargaszold
szint sugarzok a gyakoriabbak, ide
tartoznak az uranfoszfatok, -arzena-
tok és -szulfatok. Méregzold szint
csak két ritka urankarhbonatasvany, a
schrockingerit [Ca; Na; U (CO;); SO,.
10 H, O} és az uranotalit [Ca, U (CO;),.
10 H, O] bocsat ki. A gyengén vilagi-
t6k csoportjaba tartoz6é uranasvanyok
fluoreszcenciajat illetéen a kutaték
megAallapitisa nem mindenkor egysé-
ges. Az ide sorolhaté asvanyok kii-
16nb6z6 viselkedése részben azzal ma-
gyarazhaté, hogy a vizsgalatok vagy
nem friss vagy nem teljesen tiszta
anyaggal késziiltek, egyes esetekben
pedig idegen anyag bevonata valtoz-
tatta meg a gyengén vilagité uran-
asvany fluoreszcenciajat. Nem vilagi-
tanak az Osszes uranszilikatok.

Kiilonosen érdekesek az u. n. uran-
csillamok és az uranszilikatok. Az
urancsillamok altalanos kémiai Ossze-
tételét az M++ (U 0,), (z O,),n H, O
képlet fejezi ki, ahol M++ =2M+ =K,
Na, Ba, Ca, Mg, Fe, Cu, Pb, Mn stb. le-
het, 4ltalaban olyan radiuszi elemek,
amilyen csoportokat alkotnak a K, Ba
vagy Na, Ca, Pb, Mn? illetéleg Cu,
Fe, Zn, Ni, Co, UO,?, Bi O, Mg. A
képletben szerepld z helyén P, As, V
lehet. Az n értéke 6 és 12 kozott val-
tozik. A négyzetes rendszerben Kkris-
talyosodnak vagy a négyzetes rend-
szert utanzé (pszeudonégyzetes, pszeu-
dotetragonalis) kristdlyalakokban je-
lennek meg. Egy kristalylap szerint
hasadnak. Optikai tekintetben egy
vagy két fénytani tengelytiek ; optikai
jellegilk negativ. A hegyes szogfelez6
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meré6leges a hasadasi lapra. — Az
urancsillamoknak az a feltlind sajat-
siga, hogy egyik csoportjuk erdsen
vilagit, a masik pedig egyaltalaban
nem. E meglepé viselkedés behatd
tanulméanyozasa soran az 4asvanyban
lev6 fém szerepének tisztazasa lat-
szott kozelfekv6nek ; az urancsillamok-
ban 16v6 fémeknek kell a fluoreszcen-
ciat moédositaniok. Néhany urancsil-
lam fém-alkatrészének jellemz$ ada-
tait foglalja magaban az alabbi tab-
lazat.

B B, UE L, 8
K...... +1 39 19 0-86 1-33A
Ba +2 137 56 3-80 143
Na +1 23 11 0-97 0-98
Ca...... +2 40 20 1-50 1-06
Mg +2 24 12 170 0-78
—_ R J— J— 5.()() —
Fe...... +2 56 25 7-80 0-83
Cu .... +2 64 29 890 096

E tablazatbdl kiderill, hogy wvalod-
jaban a fém sajatsagaitol fiigg a
fluoreszcencia kiillonb6zé foka. Meg-
allapithato, hogy az erGsen vilagité
urancsillamokban a fém helyén nagy
ionsugaru elemek vannak és ezeknek az
elemeknek fajsulya 5-nél joval kisebb,
tehat a koénnyl fémekhez tartoznak.
Ezekkel ellentétben a kis radiuszi és
nagy fajstlyti fémet tartalmazé uran-
csillam nem vilagit. Kiilonosen érde-
kes a Shinkolobwe-rdl (Katanga, Belga-
Kongd) ismert saleit, magnéziumfosz-
fat - urancsillam [Mg (UO,), (PO,),.
8 H, O] viselkedése. Ez az asvany
ultraibolya fényben sargaszold szinnel
gyengén vilagit, tehat ugyanazzal 4«
szinnel, mint a legerfsebben sugarzé
urancsillam az autunit [Ca (UO,),
(PO,),. n H,0; n=8 vagy 12]. E vi-
selkedésnek wvaldészinli oka, hogy a
magnézium radiusza kicsiny — mint
a nem vilagitoké — de viszont faj-
sulya lényegesen 5 alatt van, — mint
a sugarzoké — tehat a konnyd fé-
mekhez tartozik.

A foszfor és arzén szerepe Kkisérletileg
szintén tisztazott. Altalaban leszigez-
hetd, hogy ha egy foszfortartalmu
urancsillam vilagit, akkor a neki meg-
felel6 arzén-urancsillam még erbtelje-
sebben. Az uranszulfatok vilagito ké-

pessége a fémtol fiigg éppen ugy,
mint a foszfatoké és arzenatoké.

A fluoreszcencia-vizsgalatok egyik
rendkiviil érdekes eredménye a basse-
tit nevli urancsillamra vonatkozik.
Ezt az asvanyt egy régi kémiai elem-
zés alapjan Ca-P-urancsillamnak és
az autunit polimorf alakjanak tartot-
tak s mint ilyennek vilagiténak kellett
volna lennie ; valéjaban azonban nem
vilagit. E sajatsag mintegy felhivta
a figyelmet az 4sviany pontos vegyi
osszetételének kipuhatolasara. A vizs-

. galatok kideritették, hogy a bassetit

vas-urancsillam s {gy most mar fluoresz-
cencidjanak hianya teljesen érthetové
valt.

A nem vilagiték kozé tartoznak az
Osszes uranszilikatok annak ellenére,
hogy kémiai képletiikk nagyon hasonlo
az urancsillamokéhoz ; példaul

Uranszilikat

Uranotil Ca U, Si, O,,. 6 H,0
Sklodowskit Mg U, Si, O4,. 7 H,0
Cuprosklodowskit Cu U, Si, O,,. 6 H,0

Uranesillam

Autunit Ca U, P, O,,. 8(12) H,0
Saleit Mg U, P, 0,,. 8 H,O
Zeunerit Cu U, As, O,,. 8 H,0

Az uranszilikatoknak ez az eltérd
viselkedése kristalyszerkezetitk eltérd
felépitéséb6l magyardzandé, ebben leg-
f6képpen a szilicium jatszik dontd
szerepet.

Tovabbi érdekességitk az uranasva-
nyoknak, hogy ha paranyi szilankjukat
megdmlesztett natriumfluorid-gyéngy-
re felvesszitk s a kihdlt gyongyot
ibolyantali fényben vizsgaljuk, erd-
teljes sargaszold fluoreszcenciat észle-
liink, mig természetes allapotban nem
vilagité Asvanyok esetében is. A
natriumfluoridban tértént feltaras al-
kalmaval a kristalyracs szétrombolodik
és csak az uran hatasa érvényesiil,
éppen ezért ez az eljaras az uran
egyszeri kimutatasara alkalmas. Ha
azonban a gyongyhéz béségesen vala-
milyen zavaré fémoxidot (Fe, O;, Cu O
stb.) adunk, a fluoreszcencia cs¢kken,
esetleg meg is sziinik.

Dr. Tokody Ldszld.
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V. A TECHNOLOGIA KOREBOL.

Az invar-probléma és ijabb invar-
oOtvozetek. GUILLEAUME francia fizikus
1897-ben a vas-nikkel-otvozetek hé-
okozta taguldsanak tanulmanyozasa
soran azt tapasztalta, hogy a kb.
369, nikkelt tartalmazé 6tvozeteknek
meglepben kicsiny : 0-88.10-¢ mm/m/
fok tagulasi egyiitthatéja van. Ez az
eredmény azért volt meglep6, mert
az otvozetek tagulasanak meértéke az
alkotofémek tagulasi egyiitthatdjahak
szokott megfelelni, st megkoézelitéen
az Otvozet Osszetételébbl és az alkoto-
részek tagulasi egyiitthatéibol ki is
szamithaté. Minthogy a wvas tagulasi
egyiitthatoja 11-5.10-%, a nikkelé pedig
12-5.10-¢, azt kellett varni, hogy vala-
mennyi vas-nikkel-6tviozet tagulasi
egyiitthatéja e két egymashoz kozel-
esé érték kozott viltozik ; ehelyett a
tagulasi egyiitthaték gorbéjén 369
nikkeltartalomnal mélyenfekvé, szik
minimum alakjaban az emlitett értéket
talalta, amely nem egészen tizedrésze
a vart értéknek. Ezt a 369, nikkel-
tartalmi 6tvozetet nevezték el késébb
invar-nak, igy fejezvén ki azt a
sajatsagat, hogy hémérsékletvaltozas
hatasara a tobbi fémanyagtél eltéréen
nem, helyesebben alig valtoztatja a
méreteit (invariabilis = nem valtoz6).

Az invart hamarosan felhasznéltak
olyan eszkozok készitéséhez, amelyek-
nél fontos, hogy méreteik a hémérsék-
let esetleges ingadozasaitol fiiggetlenek
legyenek ; ilyenek pl. a mérdszalagok,
pontos o6rak ingardidja, stb. Fontos
szerep jutott az invarnak az 4. n.
bifém gyartasanal is; a bifém két
kiilonb6z6 mértékben tagulé fém-
anyaghol egymasrahegesztett és az-
utan kihengerelt szalag, hdémérséklet-
valtozaskor meggorbiil ; miszerekben
hékompenzalasra vagy hoémérséklet-
szabalyozdsra hasznaljak. Az iparilag
gyartott invar tagulasi egyiitthatoja
ritkan éri el az emlitett Guilleaume-
féle értéket, rendszerint 1-1—1-4.10—¢
értéket mutat, aszerint, hogy mennyire
sikeriilt a legkedvezdbb oOsszetételt
megkozeliteni s hogy milyen kezelés-
ben részesiilt a feldolgozas soran.

Az invar feltliné viselkedése ter-
mészetesen a fémekkel foglalkozo

kutatok figyelmét is magira vonta s
megindult a munka a jelenség okanak
felderitése végett. A kutatast Sutokr
japan f{fizikus megfigyelései terelték
a helyes irainyba 1921-ben. SuTOKI
kiilénbo6zé nikkeltartalmi vasétvoze-
tek hdokozta tagulasat magasabb
hémérsékleten is vizsgalva, azt tapasz-
talta, hogy az az 6sszehuzodds, amely
a szinvas tagulasi giérbéjén az «-vasnak
1-vassd valé atalakulasat kiséri 900°
koriil, a nikkeltartalom szaporodasaval
egyre alacsonyabb hémérsékleten és
egyre tagabb hémérsékletkszben jelent-
kezik, 6% Ni-tartalom esetén pl. 700—
650%o0n, 309 Ni-tartalom esetén 550
—380%0n és 369, Ni-tartalom mellett
200—0° kozott. Ha ez az osszehuizo-
das elég tag h6mérsékletkizre oszlik el,
mint pl. a 30 és 369-0s 6tvozetek
esetében, akkor a tigulasi gérbe meg-
felelé része majdnem vizszintessé va-
lik, a tagulasi egyiitthaté tehat ebben
a kozben igen kis értéket vesz fel.
Az invar kézonséges hdémérsékleten,
a 309%-o0s 6tvozet pedig 4—500%on
viselkedik igy. Fontos megallapitas
volt az is, hogy ezek a bizonyos hémér-
sékletkozben kevéssé tagulé étvozetek
egyébként normalis mértékd, tehat a
vas és nikkel tagulasi egyiitthat6janak
megfeleld tagulast mutatnak ; az invar
tagulasi egyiitthat6éja pl. 100%-on mar
3, 200%o0n 7, 300%on 15.10-8

SuTtokr megfigyelései alapjan ter-
mészetes volt tehat az a feltevés, hogy
az invar kisméretli tagulasa kétféle
térfogatvaltozasnak, mégpedig a nor-
malis mértékli héokozta tagulasnak
és egy azt majdnem Kiegyenlit6 Gssze-
huzédasnak az eredGje, az osszehiizo-
das okozoja pedig a vas «—y-atalaku-
lasa. Ez a feltevés bizonyossagga
valt akkor, amikor BENEDICKS és
SEpERHOLM svéd metallografusoknak
1925-ben sikeriillt a kétféle térfogat-
valtozastazti.n.invar-anomalia
alakjaban egymastol elkiilénitve meg-
figyelniiik. Kisérleti eljarasuk a kovet-
kez6 wvolt: invardrotot gyorsan fel-
melegitettek kb. 60°%ra s ezen a hé-
mérsékleten tartottak egy ideig ; mele-
gités kozben eleinte nagyfokd, kb.
13.10-% taguldsi egyiitthatéonak meg-
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felel6 méretnovekedés mutatkozott,
a hémérséklet emelkedésével azonban
a tagulas egyre Kkisebb mértékid lett;
elérve a 60°%ot, negyedéran keresztiil
allandé hémérsékleten osszehtuzodas
volt észlelhet6, amelynek végeztével
a drot majdnem az eredeti hosszi-
sagat vette fel. Hirtelen lehiitéskor
ugyanez a jelenség forditott értelemben
mutatkozott : a hémérsékletvaltozas
soran eleinte nagymeértékii, majd csok-
ken6 Osszehtiz6das, aztan allandd
alacsony hémérsékleten tagulas. Ezzel
egyrészt azt sikeriilt igazolni, hogy
az invar tagulasa valéban kétféle
méretvaltozas ereddje, masrészt meg
a méretvaltozasokat el6idézé folya-
matokra is vetddott fény. Az egyik
folyamat, amely a hémérsékletvalto-
zasra azonnal méretvaltozassal rea-
gal, csak a hdokozta tagulas lehet; a
méasik folyamatnak azonban a Kkisér-
leti adatok szerint idére is sziiksége
van, hogy végbemehessen, tehat reak-
cié-jelleglinek, ill. esetleg Atalakulasnak
kell lennie.

Az elmondottakhoz még azt kell
hozzafizni, hogy az invar-koncentra-
ci6ju 6tvozetek atalakulasait pontosan
még ma sem ismerjiik, de az is kérdéses,
hogy sikeriil-e azokat valaha is fel-
deriteni; a nagyobb nikkeltartalmu
vasOtvozetek Atalakuldsai d. 1. igen
nagy késedelemmel (hiszterézissel)
indulnak meg és a h6mérséklet alacsony
volta folytan nagyon lassan mennek
végbe.

Ismerve az invar-jelenség okat, mas

Hibaigazitas.

A Potfiizetek a Természettudomanyi

hasonl6é tulajdonsagi oOtvozeteket is
lehet keresni; nyilvanvald, hogy mind-
azok a vasotvézetek, amelyekben ‘az
a—y Aatalakulds a k&zonséges hémér-
sékleten megy végbe, az Aatalakulas
hémérsékletkozében csekély mértéki
tagulast mutatnak. Elészér az invar
tagulasanak tovabbi 6tvozéfémek alkal-
mazasaval valé csokkentésére tore-
kedtek ; e probalkozasok a 63:59,
vasat, 319 nikkelt, 59, kobaltot és
0-49, mangint tartalmazé szuper-
in v ar felfedezéséhez vezettek (ScorT,
1930 és MasumoTo, 1931); ennek az
otvozetnek 20%on 0-1.10-' a tagulasi
egyiitthatéja, ami tizszer kisebb, mint
az invaré. Késébb a nikkelt§l mentes
vas6tvozetrendszerek vizsgilata koz-
ben ugyancsak Masumoto bukkan-
ra 1934-ben a 349, vasboél, 9% kréom-
bol és 549 kobaltbdl vald oGtvozetre,
amelynek negativ tagulasi egyiitt-
hatéja van: § = —1:2.10-%; ez az
6tvozet tehat melegitéskor 6sszehtizo-
dik. Ugyancsak negativ a 40—479,
platinat tartalmazé was-platina-6tvo-
zetek tagulasi egyiitthatoja (Kuss-
MANN). Az emlitett Osszetételekhez
kozelesé koncentraciok, ahol a negativ
tagulasi egyiitthatd a pozitiv értékek-
be megy at, olyan o6tvozeteket jelen-
tenek, amelyeknek 0 a tagulisi egyiitt-
hatéjuk ; az ilyen anyagokb6l késziilt
eszk6z0k méretei tehat bizonyos ho-
fokhatarok kozott teljesen fiiggetlenek
a hémérséklet ingadozasaitol.

Dr. Versd Jozsef.

Kozlonyhéz 1941,

oktober—decemberi 224. fiizetének 194. oldaldan az 1. kép (négy lepke képe)
feliilr6! lefelé halado sorrendben A, B, C, D betiikkel jelolend6 s a képmagyarazat-
hoz hozzatoldandé: D ennek a lepkének a fondkja.

'
A kiad4sért és szerkesztésért felelés: DR. GOMBOCZ ENDRE,

420,777. — Athenaeum, Budapest.

Felelss : Kérpati Antal igazgatod



POTFUZETEK
A TERMESZETTUDOMANY]
res e KOZLONYHOZ i

fvayi tartalommal; zetési ara a Termé-
idénkint szdvegkozti EVNEGYEDES FOLYOIRAT. szettudoméanyi Koz-
abrakkalillusztralva. lonnyel egyiitt 12 P.
74. KOTETHEZ 1942. APRILIS—JUNIUS 226. FUZET

A délibab a Hortobéagyon.

A délibab az Alfold fatlan puszta siksdgainak jelensége. Tavasztol 6szig
ott jatsza nyaranta majd mindennapos jatékat a Hortobagyon. S igy volt ez
mar id6tlen id6k 6ta. A természet kegye talan éppen ezzel a természeti tiinemény-
nyel 6hajtotta karpotolni ezeket a vidékeinket, fatlan pusztasagukért. Koltdink,
ir6ink sok versben és frasban irtdk mar le ezt a tiineményt, komoly tudoméanyos
irodalma azonban a jelenségnek csekély.

A természet lelkének nagy baratja és ismerdje, JOxkAT MOR »Sarga rozsa«
cimi regényében a délibabrél az alabbi leirast adja :

»Ez alatt foltamadt az ég aljan a délibab.

A tiindéralom megeleveniilése.

A latéhataron egy tenger tdmad, melynek magasra hanyt hullimai sebesen futnak
keletrél nyugat felé, a kiemelkedé halmok szigetekké valnak benne, a torpe akacfak rengeteg
erd6kké. Egy sor legelész6 okor tigy tiinik fel a tavolban, mintha palotabél épiilt utca volna.
Galyak latszanak kozeledni a tenger hatan : mire a partjahoz érnek, legelész6 lovak lesznek
bel6liik. A keleti hataron, napfelkelte utan leghatalmasabb a délibab fantéazidja. Egész
nagy helységek (Nadudvar, Nagy-Ivan) jelennek meg a légbe folemelve s oly kozel hozva,

hogy az utcan jaro6 szekereket ki lehet venni tavesével : a hazak, tornyok megforditott képe
ott tiikrozddik a hullimz6 mesetengerben, a varosok borult idével a latéhatar alatt vannak.«

Osszehasonlitva ezt a lefrast a RETHLY ANTAL és MArczELL GYORGY tol-
14bol szarmazoé szakleirdsokkal, el kell ismerniink, hogy az némi tilzasokat nem
tekintve, teljesen megfelel annak a képnek, amit az id6jaras szakemberei irtak le.

Maga J6xA1 is panaszolja egyik alakjat beszéltetve, hogy a szakmunkak »fata
morganaro6l« és a kiilfoldon talalhaté egyéb légkori optikai tiineményekrél bé-
ségesen megemlékeznek, de a délibabrél nem tudnak. Err6l nem akarnak tudomaést
venni, mert magyar. Sajnos ebben elsésorban mi vagyunk a vétkesek. Természeti
jelenségeinket nekiink kell megismerniink és kikutatnunk. Csak akkor varhatjuk
el a kiilfoldt6l, hogy jelenségeinket ismerje, ha azokat mar mi is megismertiik.
A kiilfold érdekl6dése az utobbi id6ben az idegenforgalom fejlédésével kiilonben
is észrevehetden fokozoédott. S6t mondhatni, hogy a délibaAbos magyar puszta
és a puszta romantikaja nagyobb vonzoéerévé emelkedett, mint egyéb természeti
és miivel6dési kincseink.

Epen ez a kériilmény inditott arra, hogy MiLLEKER REzs6 egyetemi tanar
tamogatasaval a Hortobagyon meteorologiai 4llomast létesitsek. A meteorologiai
allomést Debrecen varos hozzajarulasaval 1935 §szén a hortobagyi Matan alli-
tottuk fel. A megfigyeléseket a matai biztosi hivatal mez6érei végzik, A kozvetlen '

Pétfiizetek a Természettudomdnyi Kiozlonyhoz. j o3 v%-; &
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tavbeszélé Osszekottetés Debrecen és Hortobagy kozott lehet§vé tette a meg-
figyelési adatok tavirati tovabbitisat Budapestre, valamint a délibab meg-
figyeltetésének iranyitasat is. 1936. és 1937. években harom napon 4t kiilén erre
a célra készitett megfigyeld-berendezéssel személyes megfigyeléseket is végeztem
a Hortobagyon. Vizsgalataim ekkor els6sorban a talajmenti levegéréteg fel-
melegedésére vonatkoztak. Mivel a hortobagyi idéjaras- és délibab-megtigyelések
immar hat megszakitatlan évben folynak, elérkezettnek latom az id6t arra,
hogy az erre vonatkoz6 anyagot nyilvanossag elé bocsassam.

Ismertetésem a fentieknek medfelelden két £6 részre oszlik. Az elsé részben
a hat éves délibab-megfigyelési sorozatot, a délibab gyakorisagat, és fellépésének
fiiggését az egyes idGjarasi elemektdl, a masikban sajat megfigyeléseim ered-

ményeit fogom bemutatni.
%k

A délibab a 1égkor fénytani jelensége. Akkor keletkezik, ha az als6bb leveg6-
rétegek ritkabbak, mint a magasabban fekv6k. Ez teh4at csak akkor johet létre,
ha a talajmenti légrétegek tiulsagosan felmelegszenek. A targyakrél a szemiinkbe
juté fénysugar ilyenkor felfelé dombori palyat ir le, minek kdvetkeztében a
targyakat a latohatar f6lé emelve magasabban latjuk. A fénysugarak teljes
visszaverddést is szenvedhetnek, ekkor a latéhatar aljan viztukrét latunk (1. kép.)
melyben a felemelt targy tiikérképe lathat6. Az also légrétegek kiilonbozd erds-
ségli felmelegedése és egyéb tényez0k kozbehatasa folytan a délibab erdssége
mas és mAas lehet. A Hortobagyon folyé megfigyelésekben erre a korillményre
is figyelemmel voltunk.

A délibabos napok gyakorisaga. Az 1936—1941. években
a délibabos napok szama havonkénti megoszlasban a kovetkez6 volt :

II. IVv. V. VL VIL VIII IX. X. Ev.
Osszes esetek szama .. 29 92 100 123 138 104 83 38 707
6 éves atlag ........ 4-9 15-3 16-6 20-5 23-0 17-3 13-8 6-4 117-8
Sz4zalékos megoszlas .. 41 13-0 14-1 17-4 19-5 147 11-8 5-4 100-0 %

Amint elméleti elgondolasokbdl is varhato volt, a délibab f6kép nyari jelenség.
A meteorologiailag vett nyari hénapokra, jinius, julius és augusztusra esett
az eseteknek tobb, mint a fele, 51.69-a. Tévesnek kell tehat nyilvanitanunk
azt a komoly helyen is hangoztatott nézetet, mintha a délibab csakis tavaszi
jelenség volna. Adataink bizonyitjak, hogy a délibabok szama aprilisban és
majusban is tekintélyes, de nem éri utél a szigorian vett nyari honapok déli-
bab-gyakorisagat. Adatsorunk kétségen kiviil igazolja, hogy ez a jelenség a ho-
mérséklet évi jarasaval fligg ossze. Lehetséges, hogy a délibab jelensége tavasszal
érdekesebb és fokozottabb, mint a nyari honapokban, legalabb is az ott él6k
allitjak, hogy nyari nagy melegben mar csak faradtan jatszik a délibab, az
igazi tiinemények majusban vannak. Sajnos a kérdést errdl az oldalrol még nem
sikeriilt megvilagitani.

Az elmilt évek sordaban természetesen nem minden esztendében lépett fel a
délibab egyforma szamban. Igen figyelemremélté6 a délibabos napok szdménak
alakulasa évrél-évre is:
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1936 1937 1938 1939 1940 1941
157 143 125 96 89 99

Legtobb délibab volt 1936-ban. Azo6ta évrél-évre csokken. Kétségtelen,
hogy idéjarasunk éppen 1936 6ta gyokeres valtozason ment keresztiil s f6leg a
nyéari id6jaras rosszabodasa maga utan vonja a délibab gyakorisaganak csékke-
nését is. Sajnos ezekb6l az adatokbdl nem tudjuk megallapitani, hogy a széaraz
id6jarasu években milyen is lehet a délibab gyakorisaga. Az utébbi években
egyre romlottak a délibab keletkezéséhez sziikséges id6jarasi feltételek. A leg-

1. kép. Viztikor a latohataron. (Szerzé felvétele).

rosszabb volt a helyzet 1940-ben, de 1941-re némi javulas észlelhet6 : 1941 nyari
és tavaszi id6jarasa a Tiszantulon sokkal kedvezébb volt, mint 1940-é.
Marciusban ritka vendég a pusztdn a délibab. 1939 és 1940-ben olyan 1ég-
kori viszonyok uralkodtak, hogy egyetlen egy esetben tlint fel a latohataron, de
még 1941 maéarciusdban is csak egy izben lattak. 1936 maéarciusaban azonban
14-szer volt tapasztalhaté, éppen annyiszor, mint 1941 majusaban. Aprilisban
a délibab tiindére is mélté a honap valtozékony hirnevére. 1940-ben a hosszan-
tarté tél és télies tavasz utan Aprilisban csak 6-szor, 1936-ban 22, 1939-ben
pedig 23-szor mutatkozott. 1940-ben sok ho, olvadékviz boritotta a Hortobagy
talajat, sok esé is esett s igy csak 9 délibabos napunk volt. Viszont 1939 m4jusaban
is olyanrosszidé jart, hogy a délibab tiindére csak 3 napon ragyoghatott. 1937 igen
meleg majusban 29 napon jegyezték fel jelenlétét. Ez volt kiilonben a hat év
folyamén a délibabban leggazdagabb hénap, ezt csak egy honap, 1936 juliusa
kozelitette meg a 28 délibabos napjaval. A két honap id6jarasbeli jellegzetessége
is figyelemremélté. 1937 juniusa nagy melege mellett bdséges es6kkel ontozte
a puszta fiivét. A ho folyamén Gsszesen 88 mm esé esett, de csak 7 es6s napon.
Ezek koziil is 5 zivatarral kisért zapor volt. Két heves zdpor egymagaban 67 mm-t
4%
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adott. 1936 juliusa egyike volt az utobbi évtizedek legmelegebb juliusainak.
Ebben a hénapban minddssze 39 mm esett a Hortobdgyon. A 8 esfs nap java-
része most is rovid ideig tart6 zivataros zaporbo6ladédott. Igylevonhat6 a tanulsag,
hogy a délibab keletkezésére a legkedvez6bbek a meleg, szaraz jellegii hénapok.
A rovid ideig tarto futé zivatarok és zaporok alig zavarjak meg a délibab jatékait,
de elvonul és lathatatlanna valik a hosszantartd orszidgos es6k, és az ezekkel
jar6 hilivos idéjaras nyoman.

A nyéari honapok délibab-tevékenysége eléggé 4allanddé. Bar olyan rend-
kiviili évben, mint 1940 juniusa, a sok esé mellett a délibabban nagy kiesés
mutakozott, csak 11-szer fordult el§, viszont 1936 és 1938 juniusiaban 26 esetet
jegyeztek fel. Jilius a legbiztosabb délibab-hénap, itt 1941-nek 19 és 1936-nak
28 délibabos napja adja a két széls6 hatart. Szeptemberben és oktdoberben is
van még délibab. 1937 szeptemberében még 21, s6t ugyanezen év oktdberében,
is 16 volt. Az utobbi évek hiivés, esbs 6szi id6jarasa nem kedvezett a délibabnak,
bar kétségtelen, hogy a nalunk hagyomanyos szépségli vénasszonyok nyara ked-
vez6 alkalmat teremt a délibab tiineménye szamara.

Hogy tavasszal és §sszel milyen lehetetlennek latszé viszonyok kézt is
keletkezhet délibab arra alabb még visszatériink.

Kedvezdé viszonyok kozott, szaraz esztendSben a délibabos napok szama
a Hortobagyon 190—200-ra emelkedhet. Majust6l augusztusig alig akad nap,
amelyen ne volna észlelhetd. A valtozo idéjaras azonban a kedvezdtlen években
bizonytalanna teszi keletkezését tigy, hogy idegenforgalmi szempontbél nagyon
is indokot a délibab elbrejelzése, illetfleg szilkséges, hogy az idegenforgaimi
szervek ebben a tekintetben kikérjék az illetékes szakemberek tanacsat. A délibab
elérejelzésel koriil Auseszry LAszi.6 alapvetd munkat végzett, midén Kozlonyiink
1936. augusztusi szamaiban ennek elveit megallapitotta.

A délibab legkorabbi és legkésébbi fellépésének id6pontja is erdsen ingadozo.
Legkorabban 1936 marciusaban kezdte meg miikodését 2-an, legkésdbben
1939 Aprilis 4-én. Viszont 1937-ben okiéber 30-an jegyezték fel az utolsé déli-
babot, 1939-ben meg mar oktober 1-én. A legkedvez6bb viszonyok esetén mar-
cius elsé napjaitél oktober végéig 8 honapon keresztiil latogathatja a délibab
a pusztat. Kedvezédtlen viszonyok k6zétt azonban ez az idékoz teljes két honappal
aprilis elejétél szeptember végéig tarthat és igy 6 honapra rovidiil.

. A délibab napszaka. Feljegyzéseink azt is feltlintetik, hogy
a délibab a nap mely 6rajatol mely orajaig tartott. Tiineményiink altalaban
d. e. 9 6ra tajban kezdddik és d. u. 5 utan mar véget is ér. A legkorabbi id6pont,
amit 6 év alatt feljegyeztek 8 6ra 15 perc volt, a legkésdbbi d. u. 5 6. 15 perc.
Lathaté, hogy bizonyos magassagi napallas és elég tekintélyes felmelegedés kell
ahhoz, hogy a délibab keletkezési feltételei rendelkezésre alljanak. A délelStti
idétartam legfeljebb 3 és 3/, ora, a délutéani legfeljebb 5 és !/, ¢ra. Ez mutatja,
hogy a délibAb megindulasa el6tt a talajnak harmatbél, k6dbél, es6bél szarmazé
nedvességét kell a napsugarnak elébb elparologtatnia, s a talajkozeli leveg6-
rétegek felmelegedése csak azutin indulhat meg.

A valtozé idéjarasi jelenségek, a frontatvonulidsokkal kapcsolatos erds
szelek és felhdsGdések is zavarjdk a délibabot. Egy-egy éjjeli esé utan csak
gyengén és késve jelenik meg, vagy a nap folyaman felvonulé esék, zivatarok a
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szép fejlédésnek indult délibabot megakasztjak és id6 el6tt szamliizik a pusztardl.
Az ugynevezett valtozékony id8 alkalmaval igen érdekes a délibab viselkedése.
Az atfutd felhGsodéssel, a zaporral megsziinik, az idé javulasaval azonban 1jbél
kezdd8dik. Ilyenkor valtakoz6 erdsséggel, idokozonként, szaggatottan jelenik meg.

Lassuk ezekutdn, hogy az egyes id6jarasi elemek és a délibab kézott milyen
osszefiiggés mutathatéd ki.

A hémérséklet. Mivel a délibab altalsban a déli érakban uralkodik,
vizsgalatainkban — a legnagyobb felmelegedéshez kozelesé d. u. %42 6ras meg-
figyeléseket vettilk szamitasba. Ett6] az id6ponttél csak olyankor tértiink el,
ha a délibab alakulasa ezt indokoltta tette.

A délibabos napok atlaghémérséklete ebben az id6pontban a kévetkezd volt :

IIT. 1v. V. VI. VII. VIII. IX. X.
15-3 17-5 231 24-9 28-0 26-2 24-5 19-0

A délibabos napok déli hémérséklete tehat az évszaknak és a hénapnak
megfelel6en emelkedik. Hogy az atlagértékek milyen nagy széls6ségeket takar-
nak, arrdél alabbi §sszeallitasunk tanuskodik, mely megadja, hogy az egyes
hénapokban mi volt a déli iddpontban észleit legmagasabb és legalacsonyabb
érték :

III. Iv. V. VI. VI VIII. IX. X.
legmagasabb .......... 221 26-8 296 350 382 353 301 248
legalacsonyabb ........ 7-4 7-8 11-0 17.8 204 180 17-4 11-0

Szinte hihetetlennek latszik, hogy nem csak marciusban, de aprilisban is
10 fok alatti hémérsékleten is volt délibab. Ha csak egyes esetekkel lenne dol-
gunk, megfigyelési hibara is gondolhatnank, de mivel kiilénféle években és nem
egy-egy elszigetelt esetrél van szo, ezt a feltevést el kell vetniink.

Az egyes 14 6rai hémérsékletek gyakorisagi megoszlasa a kévetkezd :

10-0 C° vagy ennél kevesebb ...... 5 {zben, 0-7%,
10-1 és 150 C° kozott ............ 44 » 6-2%
15-1—20-0 C° » e 100 » 1419
20-1—25-0 C° P i 211 » 2999
25°1—40-0 C0 P e . 347 4919/,

osszesen .... 1000%/,

A délibabos napok tilnyomé részében a 14 6rai hfmérséklet 20 foknal ma-
gasabb volt (79-09%), de 15 fok alatt is tekintélyes szdmu eset van: 49 (6-99%).
Igy az ilyen alacsony hémérsékletd napon észlelt délibabot nem tekinthetjiik
megfigyelési hibanak. A jelenség kiilonlegességére vall, hogy 17 esetben hajnali
dér, 18 esetben reggeli kéd utan is volt délibdb. Auseszky is ramutatott, hogy a
délibab keletkezésének fontos tényezbéje az erds éjjeli lehtilés. Nos, mind a reggeli
kiod, mind a dér a tavaszi és az 6szi deriilt éjjelli és igy tetemes leh(iléssel jaro
id6jarasnak jarulékai. A délibab keletkezése persze nem a talajmenti levegé-
réteg bizonyos foku felmelegedéséhez, nem héfokhoz van kétve. Igen mér-
sékelt felmelegedés mellett is lehet délibab, ha a tébbi tényezd, igy els6sorban a
nagy hémérsékleti gradiens az alsé levegfrétegekben ki tud alakulni.
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Felh 6 zet. Borult id6ben, kiiléndsen vastag felhdzet alatt a napsugarzas
csak tompitottan érvényesiil s igy ez az id6jarasi elem erdsen érinti a délibabot.
A délibabos napok déli atlagos felhdzete a kovetkezd volt ¢

IIL Iv. V. VI. VIL VIIL IX. X.
33 38 37 36 29 36 20 16%

Az atlagos borultsag legnagyobb a tavaszi hénapokban, juliusban azonban
az ég borultsaga 1/3 ala csokken. Feltiinden kevés azonban a borultsag a déli-
babos napokon, szeptemberben és oktoberben, 6sszel a délibab a szép §szi napokon
(a vénasszonyok nyarén) keletkezik, s leszallé Aramlatokkal jaré id6jarasi helyzet-
ben kell vele szamolni.

A napsiitéses deriilt id6ben »jatszik«a délibab a legszebben. Ez kitiinik abbél
is, hogy évente atlag csak 5 olyan nap volt, amelyen a déli orakban — délibabos
napokon — nem sitétt a nap !

Megvizsgaltuk ezenkiviil a deriilt napok és a kiilonb6zéen vastag felhdzetii
délibabos napok megoszlasat is. Az esetek szama :

III. v. V. VI. VII. VIII. IX. X. Osszes
Deriilt .......... 8 10 5 16 11 7 20 17 94
0-4s felhé ...... 11 33 26 28 40 27 26 12 203
1-es % ........ 8 33 54 51 51 34 28 10 269
2-€5 Y cieiin.. 2 16 15 28 36 35 9 0 141

A 0-as felh$ cirruszt, az 1-es altosztratuszt, vagy altokumuluszt, a 2-es
felhé délibsbos napokon rendesen gomolyfelhéket jelent. Erdekes a fokozatok
megoszlasa az egyes honapokon beliil is (a havonkénti esetek 9-aiban):

IIL. Iv. V. VI. VII. VIIL IX. X.

Deriilt .......... 28 11 5 13 8 6 24 44
0-4s ............ 38 36 26 23 29 26 31 30
l-es .. ...oonnn 27 36 54 41 37 33 34 26
2-€8 L.iiieieiennn 7 17 15 23 26 35 11 0

A vékony felh6k, a deriilt napok tulnyomoé része az §szi és nyari hénapokra
esik. A deriilt napok tilnyomoésaga itt is kitlinik, kivalt oktober (és szeptemberben
is), de mircius is tetemes szAmmal szerepel, jelezvén a marciusi deriilt napokat.
A vastag gomolyfelh6k a nyari hénapokban uralkodnak. Az 6sszes esetek 70%-a
a juniustél augusztusig terjedé 3 hénapban talalhaté.

A borultsdg nagysiaganak megfeleléen a délibabos napok megoszlasa a
kévetkez6 volt 9-okban :

. Az ég borultsaga

0—10% 20—309%  40—509% 60—709% és 80—1009%

tavasz-6sz.......... 34 24 21 10 11
DYAT .ieiiennnnen. 23 25 28 8 16
€V e, 27 25 25 9 14

Délibab tavaszal 0-4s vagy 1/10-es felhdzetkor van leggyakrabban. Nyaron
a csucsérték, jellemzden a viszonyok valtozasara, 4/10 és 5/10 kozé esik. Tel-
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jes borultsagkor is lehet délibab, bar igen kevésszer. Hat év alatt minddssze
21 esetet jegyeztek fel (39%). A nagyobb borultsag nyari sajatsag. Ekkor esetleg
magasan fekvd vékony felhdréteg alatt is képzdédnek gomolyfelhdk és elég a
felmelegedés a talajkozeli 1égrétegekben, hogy délibab keletkezhessék. Tavasszal
az esetek 589-a 4/10-nél kisebb borultsaggal keletkezik, ellenben az esetek
529-a 4/10-nél nagyobb borultsagnal van.

A szél. A borultsag és a napsiités igen fontos koriilmény a délibabra,
de nemkevésbé fontos a szél is.

Az atlagos szélerd havonkénti megoszl4sa a délibabos napokon:
I11. Iv. V. VI VII. VIII. IX. X.
2:8 2:5 2-1 1-9 2-1 21 1-7 1-3

Az adatok Beaufort-fokban szerepelnek. Legkisebb a széler§ atlaga oktober-
ben, szeptemberben, majd juniusban. Legnagyobb marciusban és 4prilisban.
Tavaszunk kiilénben szeles voltar6l nevezetes, s gy latszik ez bizonyos hatarig
nem akadalyozza a délibabot. Szélcsendes 6szi anticiklonalis idében a csekély
széler6 magitol értet6d6. A legalacsonyabb széler6 oktdberben atlag 1—2,
a legmagasabb marciusban 4—5 m/mp. sebességl szelet jelent.

A szélerd évi és évszakos megoszlasanak vizsgalata végett az dsszes adatokat
harom osztalyba csoportositottuk. 0-4s szél : széler6 0—1, 1-es szél : 2—3, 2-es
szél : 4—6 fokos erésségig.

Az esetek megoszlasa az egyes fokozatokban:

III1. v, V. VI. VIL VIII. IX. X. Ev
0-4s szél ........ 5 20 37 43 42 36 48 24 £55
lees » ..oo..... 14 50 50 66 82 54 30 14 360
25 P eennn... 10 22 13 14 14 14 5 0 92

Az egyes honapokon beliil 9%-os megoszlasban :

III. 1v. V. VI. VII. VIII, IX. X.
0-4s szél: ...... 17 22 37 35 30 35 38 63
1-es | SR 48 54 50 54 59 52 36 37
2-es P e, 35 24 13 11 11 13 6 0

100 100 100 100 100 100 100 100

A délibab esetek zome a 0-4s és 1l-es csoportba tartozik, s er6sebb szél
(4-estbl 6-os Beaufort-ig, ami 7—12 m/mp szelet jelent) a legkevesebb. Ilyen
széllel csak 94 esetben (139%,) volt délibab. Az esetek 36 9-4ban gyenge, tébb-
ségben (519%) mérsékelt volt a szél ereje. A gyenge és mérsékelt szél kedvezd
a délibabra, hiszen 87 9-ban ilyen szél uralkodott. Hogy a gyenge szelek és
szélcsendek maximumai Gsszel, szeptemberben és oktéberben vannak, nem meg-
lep6. S6t azutan, hogy ekkor a legderiiltebb a délibabos napokon az id§, elfre
varhat6, hogy a széler6 is ekkor a legkisebb. Oktoberben a 9-os tdblazatunk
szerint erdsebb szélben egy eset sem volt, gyenge szélben 639, mérsékeltben
37%. Ugyszintén nem meglepd, hogy az erdsebb, szelek csiicsértéke tavasszal
van, nyaron akarcsak a borultsig esetében itt is a kozepes értékek tiilnyomoak.
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Ezzel szamszeriileg tamasztottuk ala a délibabra vonatkoz6 tudoményos
irodalomban talidlhaté megallapitast, hogy a szél nem zavarja a délibabot.
Mind RETHLY, mind MaArczELL megjegyzik, hogy 7—8 m/mp élénk szélben
szép délibabot lattak.

A széliranyok kozill a délies iranyokat kedveli a délibab.

N NE E SE S Sw W NW O
49 216 51 120 71 304 69 79 41 100%

A délibabos napokon délnyugati szél fuj leggyakrabban, de ezutin kovet-
kezett az északkeleti. Ebben semmi kiil6ndés nincs, mert a Tiszantul teriiletén
ez az uralkodd szélirany. Az erdsebb szelek azonban sokkal inkabb délnyugati
irdnybél léptek fel, mint északkeletib§l. Igy az 5—6 erdsségli szelek 459 -a
SW—W—NW, és csak 16%-a NE. A gyenge 1—2-es erlsségii szelek kéziil
a SW iranyba csak 24 esett. (Ez éppen 6 9,-al kevesebb az Gsszgyakorisagnal.)

Légtomegek. A kiilonféle fajtaju 1égtéomegeket sem hagyhatjuk ki
a szamitasainkbol (2. kép). Az erre vonatkoz6 adatfeldolgozast azonban csak
elézetesnek kell tekinteniink. Auseszky fentebb emlitett munkajiban azt mondja,
hogy a délibab a sarki és tengeri eredet(i hideg 1égtomegekben jobban képz6dik,
mint a szubtrépusi meleg témegekben. Ezeket nem tartja kedvezének, mivel
szennyezettségiik folytdn a sugarzist kevésbé eresztik at és magas harmat-
pontjuk megakadalyozza az erds éjszakai lehtilést. A kérdés megvilagitasa
végett AUJESZKYNEK az »Idfjaras¢ folydiratban kozolt légtémegnaptarat és
a meterolégiai intézet idGjarasi térképét felhasznalva 1941-r6]1 tablazatot készi-
tettem. Eszerint maritim leveg6ben keletkezett a délibabok 81:79%-a, szub-
tropusiban 8-1 és szarazfoldiben 10-2. Ez az 0&sszeillitas Auseszky feltevését
igazolja is. — Kérdés azonban, hogy ezek a légtémegek milyen gyakran lépnek
fel, mert nyilvanvald, hogy a gyakrabban hozzank latogaté légtomeghen t6bbszor
van alkalom a délibab keletkezésére, mint a ritkabban. E célbdl ugyancsak
az 1941-es esztendd alapjan megallapitottam, hogy Budapesten az esetek.87-6 9)-
aban volt sarki, vagy tengeri levegé, szubtropusi és szarazf6ldi levegé pedig
csak 12-49%-ban. A 9%-ok KkiszAmitisara a légtémegeknek oOraban megadott
ittartozkodasi idejét vettem alapul. Ezek az adatok viszont arra mutatnak,
hogy a délibab 5-99%-kal gyakoribb a szarazfoldi és szubtrépusi leveg6ben,
mint azt az illet6 légtémeg gyakorisaga alapjan varhatnok. De a szarazfoldi
leveg6ben gyakrabban is szokott kivalt §sszel tartds, leszallé Aramlas kialakulni,
amely pedig a délibab képzddésre igen kedvezd.

Természetesen a kérdést néhany honap adatdval nem Ilehet eldénteni.
AuJEeszKY maga is megjegyzi, hogy a sarki és tengeri témegekben a délibab
keletkezését az ebben gyakrabban fellépé turbulencia gatolja s igy konnyen
lehet, hogy ez a tényezé6 kedvezébtlenebb a délibabra, mint a szubtrépusi és
szarazfoldi tomegekben bekovetkez6 sugarzascsokkenés az éjszakai lehiilés
gyengiilése. '

Es6, zivatar, harmat, dér és k 6d. A valtoz6 idbjaras jelen-
ségeinek, a frontok befolyasolé hatasdnak megvizsgalasdra Osszeallitottuk
azokat a napokat is, amelyeken es§, zivatar vagy tavoli zivatar ellenére is volt
délibab.
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2. kép. Délibab és idSjaras a Hortobagyon 1937 mdjus 1—10.

A szamadatokbol kitiint, hogy 6 év alatt 149 olyan eset volt, amelyen
vagy a délibab keletkezését megelézen, vagy utana es6, zivatar, stb. lépett
fel. A hajnali es6k atnedvesitik a talajt és igy késleltetik a délibabot, viszont
a déli érakat kedvel8 zivatarfront atvonulasa mar a kora déli vagy délutani
orakban véget vet a délibabnak. A késé esti orakig elnyuld esék és ziva-
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tarok rendesen késleltetik a délibAb masnapi miikodését is. A 149 esé- és zivatar
zavarta eset az Osszes esetek 219,-a, tehat tébb mint 1/5-e, Azt ugyancsak ter-
mészetesnek kell tartanunk, hogy legtdbb ilyen nemii zavar a ny4ri hénapokban
1ép fel. A m4jusi délibab-eseteknek 26, a juniusiaknak 32, a juliusiaknak 259%-a
es6t6l, zivatart6l megzavart napon volt. Erdekes egyébként, hogy még marcius-
ban is 249%-ban zavart napunk volt, ellenben szeptemberben csak 6, oktéber-
ben meg csak 3%.

A reggeli harmat és dér az éjjeli lehitilés bizonyitékai. Ez utébbit Auseszky
fontos tényezének tartja a délibab erSteljes kifejl§désében. Az a tény, hogy
délibabos napon 428 reggelen, az esetek 619,-aban jegyeztek fel harmatot vagy
deret, eme tétel igazsaga mellett bizonyit. Az aprilisi esetek 71, a szeptemberiek
77 és az oktoberiek 829, -aban jegyezték fel ezeket a jelenségeket. A nyari id6-
szakban jelent6ségiik csokken (méjus 59, junius 49, julius 519%). Ekkor az erfs
napsugéarzas kedvezétlenebb korillmények kozott is képes szép és erébteljes
délibabtiinemény létrehozasara. Tobb esetben tapasztalhatdé ugyanis, ebben
az id8szakban, hogy harmat nélkiili, felhds, szeles, vagy esOs éjszaka utan is,
ha napkézben kedvezdbbre fordul az id6, kis késéssel bar, de er6teljes délibab
fejlédik ki.

Nem 4allitom azt, hogy feldolgozott délibab-anyagunk hianytalan. Kétség-
teleniil akadtak napok, amelyeken a délibdbot nem jegyezték fel és elmaradasat
az id6jarasi adatokbél indokolni nem tudtak. Itt megfigyelési hianyra kell
gondolnunk. Ezek az indokolatlannak latsz6 esetek azonban csekélyek (legalabb
is a nyéri idészakban), szamuk évente 3—5 kozott mozog.

%*

Koézvetlen délibab megfigyelések. Eddig a délibab tiine-
ményének kozvetlen el6id6zé okar6l, a talajmenti levegéréteghen végbemend
felmelegedésrél nem is beszéltiink, noha a tobbi tényezd (felhézet, szél, stb.)
mind csak ezt moédositja és a délibab ingadozasai pusztan a talajmenti levegé-
rétegben jelentkez6 hémérsékleti gradiens nagysagatol és valtozasatol filggenek.

Elméleti szamitasok Gtjan megallapitottak, hogy a délibab keletkezéséhez
méterenként legalabb 0-343 fokos gradiensre van sziikség. Ha a talajmenti levegd-
rétegben a gradiens kisebb, délibab nem keletkezhet.

Ennek a hémérsékleti gradiensnek a megmérésére kiilon berendezést szer-
kesztettem. (3. kép). Ez 3 m magas oszlop, melyen megfelel$ szerkezetek alkal-
mazésa utjan kiillonb6z6 magassagokban hémérdk helyezhetSk el. A h6mérékkel
ellatott allvanyt a Hortobagyon fekvé Mata mellett, a tanyat szegélyez6 fa-
csoporttél 300 méterre nyugatra allitottam fel és a megfigyeléseket ott végeztem
harom napon at. Szerencsére igen érdekes és egymastdl kiilénbéz§ idsjarast
napok voltak ezek, igy jol bevilagitottak a tiinemény természetébe és a tobbi
idéjarasi elemtdl valo fiiggésbe. A kivalasztott hely nem volt eszményi. Szabad
latas csak nyugatra és északra kinalkozott. Nyugatnak csak a 7 km-re fekvéd
Halasté és annak épiilete, valamint facsoportja zarta el a latast. Eszaknak,
Szt. Margittapuszta felé¢ a latéhatar teljesen szabad volt. A legkézelebbi tanya
¢és facsoport 10 km-re volt. Keleten a hatmdogétti Mata, délre a vasutvonal zarta
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el a latosugar tutjat. Az akadaly nélkiil teljesen attekinthetd latokor megkozeli-
tette a 180 fokot.

A mérések 1936 jalius 28- és 29-, valamint 1937 augusztus 4-én torténtek.
A hémérsékletet féloranként vagy 1 6ranként, gyors valtozas esetén negyed-
oranként is leolvastuk. A hémériket a napsugarzas ellen aluminiumlapok védték,
ezek helyzetét a napéllas szerint idénkint megvaltoztattam. A hémérsékleten
kiviil a feljegyzések kiterjedtek a szélre, felhézetre, latasra stb.

3. kép. A délibab-észlelés szinhelye a mérboszloppal.

1-s6 délibab megfigyelés 1936 jhalius 28-4an. IdGjarasi
helyzet : a boroszl6i idéjarasi térkép szerint az egész Karpatmedence szaraz-
foldi eredetli szubtrépusi levegében fekszik, ez déli szelekkel aramlik. Az orszag
hataran betorési front 4ll, mely mogott nyugati, északnyugati széllel hlivosebb
leveg6 aramlik és esé esik. Ugyanezt a frontot a magyar térkép is jeloli, de itt
mar a Dunéantult szeli at. ; ;

Ebben a prefrontélis id6jarasi helyzetben a hémérséklet mérések reggel
9 6ratél 18 ora 30 percig tartottak. A mérések 20 cm magassagtél 300 cm-ig
terjedtek. A hémérsékleti gradiens 20/100 cm a 20/150, a 20/250 és a 20/300 cm
kozott a kovetkez6k volt :
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Magassag cm. Szél m/mp Nedvesség %

Idpont 20/100  20/150  20/250  20/300 180 cm-ben (150cm)
9 9. .. 14 1-5 17 — 57 —
96. 30 .... 1-6 22 2-2 2-8 5-1 —
10 6. . 1-6 2-3 2-4 2-8 5-5 —
10 6. 30 .... 14 2-3 26 2:6 6-3 —
11 6. cee 1-8 20 21 2:3 49 27
116. 30 .... 1-8 1-8 22 2:2 5-8 26
12 6. .. 2-0 2-0 26 26 6-2 24
12 6. 30 .... 1-4 22 3-0 32 52 24
13 6. cee 1-5 19 24 26 4-6 19
13 6. 30 .... 1-4 2-2 2-4 24 4.8 19
14 6. e 1-3 1-3 2-3 2:3 4.6 20
15 6.  .... 16 2:2 2:4 2:4 4-8 17
-~ 16 6. 1-5 1-5 1-7 17 3-0 18
16 6. 30 .... 1-0 1-3 1-6 16 4-7 19
17 6. e 04 1-0 0-6 0-8 4-0 20
17 6. 30 .... 0-5 0-4 0-4 0-6 3-8 20
18 6. e 0-1 0-3 0-3 0-3 2-8 21
18 6. 30 .... —0-2 —0:5 —0-4 —0-6 25 25

A nap folyaman a talajmenti rétegben megmért legmagasabb hémérséklet
40-2 fok, 15 6rakor 250 cm-ben 16 o6rakor 38 fok volt. Ugyanezen a napon
a megfigyel6helytdl mintegy fél km-re 1év6 h6mérbhazikéban 37-8 fokot mértek.
A héméréhazikobeli adat és a 250 cm-es egyezése biztositék a hdémérsékleti
adatok helyes wvoltara.

Az egész nap folyaman a felhdzet osszértéke nem érte el a 1/10-et. A szél
iranya déli volt s ereje déli 12 6raig egyre fokoz6dott. Id6énkint erds szélrohamok
voltak. 12 6ra koriil egy szélroham oly erés, hogy a magasabb h6méroék leolvasasara
szolgalé kétagna, kitamasztott létrat feldonti. A szélmérést kézi anemométerrel
végeztem. A latoétavolsdg 15 km volt. Komoly felh6zet a nap folyaman nem
tudott kialakulni; mihelyt egy kevés felh6 képz6dott, azonnal fel is oszlott.
Ez a szabad légkorben uralkodoé leszalld légaramlés jelenlétét mutatja.

Reggel 9 6ra el6tt a latohataron mir emelés volt tapasztalhatéd. 9 o6ra 30-kor
nyugaton 3 méter magassagban viztiikor latszott. 11 6rakor nyugatfelé a Hal3sto
iranyaban a délibab erdsodott. A Halasto épiilete mint fehér tlizlang lobog. Szép
viztiikkor latszik. A hoémérséklet gradiense (4. kép) ekkor 1-8 fokra emelkedik.
12 6ra 30-kor a délibab nyugaton egyre szebbé valik. A hémérsékleti gradiens
az alsé légrétegekben csokken, de a magasban tet&fokat éri el, 20/300 cm kozott
3-2 fok ! 16 6rakor az elhalasi jelenségek kezdenek mutatkozni, bar a talajmenti
rétegben a hémérséklet még alig csokkent (39-7), de 100 cm-t61 300 cm-ig izo-
termia van. Nyugaton szemmagassagban (kb. 175—180 cm) a viztitkor még
latszik, de 250 cm-en mar nem. 16 6ra 30-kor, bar még mindig 38-4 C van, 20 cm-
ben a 20/100 kozotti gradiens 1-0 fokra szall le s a magasabb és alacsonyabb
rétegek kozotti homérsékletkiilonbség egyre csokken. Szemmagassagban tiik-
rozés még latszik nyugaton, de ez most mar 2 m-ben elllinik. 16 6. 35-kor szem-
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magassagban nem csak tiikrozés, de emelés sincs. 17 érakor 20/100 cm-ben a
gradiens 0-4 fok, a naplemenet irAnyaban, NNW-ben még gyenge emelés lathaté
de tiikér mar nincs. A hémérséklet 20 cm-ben ekkor még mindig 37-8 fok. A to-
vabbi mérések a levegd lassti hiilését mutatjak, a gradiens egyre Kkisebb, sot
18 o6ra 30-kor negativva valik, ami azt jelenti, hogy az als6 rétegek hidegebbek,
mint a fels6k. A hémérsékleti visszassag a magassiggal egyre né. 17 é6ra utan
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4. kép. 1. Hémérséklet-kiilonbség a 100 és 20 cm-es
réteg kozott. 1936 julius 28. 2. A hémérséklet meg-
oszlasa 20 és 300 ecm kozott 1936 jalius 28-4n.

mar sem tiilkor, sem emelést nem 14tni. A puszta ellapul és felveszi hétkoznapi
arcat.

A fenti részletes leirasbol lathato, hogy a délibab azonnal jelentkezik, amint
a gradiens az elméletileg megkivant 1. m-enkénti 1 fokot eléri és azonnal meg-
szlinik, ha ennél kisebb lesz. Az erds széllokések nem zavarjak a délibabot.
A délibab, amint MarczELL is rAmutatott, csak arra a rétegre szoritkozik, amely-
ben rendellenes hémérsékleti rétegz6dés van. Mennél erdsebb az alsé 1égrétegek
felheviilése, annal magasabbra terjed ez a réteg. A délibab keletkezése és elmu-
muilasa is fokozatos. Mind az emelés, mind a viztiikor magasabban és magasabban
_]elentkez1k majd az ellanyhulas is magasabban kezdodlk és fokozatosan sulyed
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hogy a hémérsékleti gradiens csak egy darabig n6 a talajmentén, s azutan csak
a magasabb rétegekben fokozédik. Ilyenkor a szemmagassig €s a talajmenti
réteg kozotti hémérsékletkiilonbség eléri tetéfokat, s ekkor legszebb a délibab.

A délibab addig €1, amig a nap hevité hatdsa tart. Amikor a napsiités a
héséget fokozni mar nem tudja és az alsd légrétegek tulheviilése mindinkabb
megsziinik, a délibab ellanyhul és bar a levegd még igen meleg, fokozatosan meg
is szinik. Megfigyelésiink els6 napjan a délel6tti délibab 3 6rat, a délutani 4 és
fél 6rat tartott. A délutani tobblete mAsfél 6ra. Ugyanezen nap reggelén gyenge
harmatot jegyeztek fel a megfigyeld Allomason. Az éjjeli minimum 2 méter
19-6, a talaj mentén 17-0 volt. Az allomaés feljegyzése szerint pedig a délibab
9 6ratol 16 o6ra 30-ig tartott. EbbSl megitélhetd, hogy délibab feljegyzéseink
mennyire egyeztek.

2. megfigyelési nap. 1936 julius 29. Idéjarasi helyzet az
el6z6 napéhoz hasonlé. A magyar medence szarazfoldi eredet( szubtrépusi leve-
g6ben van, a tengeri eredetii leveg6 betorési frontja hatarozottabb alakot 6ltve
az Eszaknyugati Karpatok ivezete mellett halad északnak. A prefrontalis
aramlas ezen a napon is tartott. 28-an reggel 7 6ratol 29-én reggel 7 6raig sehonnan
sem jelentettek es6t vagy zivatart.

Ezen a napon a megfigyelések mar napkelte utan kozvetleniil kezdddtek
és igy kiegészitésiil szolgaltak az el6z6 nap megfigyeléseihez.

Reggel 4 6ra 30-kor a Nap éppen a lat6éhatar felett volt. A lathaté felhfzet
kisebb volt 1/10-nél. A déli és nyugati latohat4ron pararéteg latszik. Dél felé
a felh6zet néhany altokumulusz padbél all.- Eszaknyugaton és nyugaton alto-
kumulusz kasztellatusz ., Latotavolsag 12—15 km. A latohatar nyugodt, olyan,
mint el6z8 este volt. Légaramlas déli 1-es erdsségli. A 1égkor az alsébb rétegekben
tisztabbnak és atlatszébbnak tiinik fel, mint el6z6 nap. Ejjeli minimum a hé-
mér6hazikoban 19-5, a talajmentén 17-0 fok. Meleg éjszaka. Harmat reggel
nincs.

A hémeérsékletmérések 4 6ra 50-t6l 9 o6ra 30-ig tartottak. HOémérsékleti
gradiensek, szél és egyéb adatok : '

Id6pont 20/100 20/150 20/250 Sz(‘;léomc/n"l‘)}" gg‘é"é:ﬁ Délibab
4 6. 50 .. 0-0 0-0 0-0 2-0 76
56.30 .. 01 0-2 01 26 68
6 0. e 0-4 0-6 0:6 21 58
6 6.30 .. 0-6 0-6 0-8 31 52
7 6. 05 0-8 11 4-3 44 Gyenge emelés
8 6. .. 1-0 1-4 1-8 5-6 36
8 6.30 .. 1-0 1-5 1.7 56 392 Viztiikdr, 270 cm-ig lathat6
9 6. .. 1-1 1-6 2-0 4-5 31, 300 cm felett latszik.
96.30 .. 1-2 2-2 2:6 4.2 30 W--NW-ig végig viztiikor.

A kiindulasi hidmérséklet az 6sszes szinteken 20-6 fok volt.

A délibab elsd jele alatohatar gyenge emelésével 7 érakor kezdddott. 8 éra
30-kor jelent meg nyugaton a viztiikér, azonban még csak 270 cm-ig volt 1athaté,
azon felill nem. A megfigyelések megszakitasaig a délibab egyre er8sodott.
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9 6ra 30-kor 20 cm magassigban a hémérséklet 35-6, 250 cm-ben 33-0 fokra
emelkedett. A délibab a nap folyaméan szebb és erésebb volt, mint el6z8 nap.
Hortobagyi megfigyeldnk mind a két naprél 2-es fokozati, tehat erds délibabot
jegyzett fel.

Az idéjaras tovabbi lefoly4sardl meg kell jegyeznem, hogy a tengeri eredeti
légtomegek egy gyenge betorési frontja a jul, 29-érél 30-ara virradé éjszaka
folyaman athaladt az orszigon. Az orszag északi részén volt is ennek kovet-
keztében néhany helyen zivatar, csekély esGvel.

3. megfigyelési nap. 1937 aug. 4. Ennek a napnak az id6-
jarasa ellentétben az 1936-os megfigyelési napokéval posztfrontalis jellegli
volt. Eszaki szelekkel eléregedett, hideg, tengeri eredetdi légtémegek aram-
lottak. Mind a 3-arél 4-re virrad6, mind az aug. 4—Db-ikei éjjelen gyenge be-
térési frontok vonultak at az orszagon, elszértan zivatarok és zaporok voltak.
A hortobagyi megfigyeld 4llomas nem jegyzett fel esét.

A megfigyelések ezen a napon délutan 2 érakor kezd6dtek és 17 6ra 30
percig tartottak.

A megel6z6 éjjelen 15-0 fokig siilyedt a hémérséklet 2 méteren, a talaj
mentén 13-2-ig, harmat nem volt. Mindharom megfigyelési napon szaraz volt
a talaj, gyér fi fedte, itt-ott a fii k6z6tt a puszta talaj is kilatszott. Az égbolt
mar a reggeli észleléskor félig takart voit kézépmagas felhdzettel, ez kés6bb
egyre névekvé gomolyfelh6kkel szaporodott. A délibab mar napok 6ta gyenge,
illet6leg mérsékelt volt., Fejlédését felhbzet és erds északi, északkeleti szél za-
varta. 4-én a légaramlas északkeleti iranyd és 3 m/mp sebességii volt. 14 6rakor
7/10 részben borult ég alatt, melyen alol tornyosodé kumuluszok és felill cir-
rosztratusz felhé uralkodott, kezd6dott a megfigyelés. A latas igen jo volt:
9-es latotavolsag a nemzetkozi 1épték szerint, gy, hogy a Biikkhegység a meg-
figyel6helyr6l 14thaté volt. A. megfigyelt hdmérsékleti gradiensek :

Idépont 5/100 5/150 5/250 5/300
14 6. 10 .. 31 32 3-8 3-8 napsiités
14 6. 40 .. 17 1-6 2:0 2-2 gyenge napsiités
15 6. 24 .. 1-1 1.2 1-6 1-4 gyenge napsiités
15 6. 28 .. 0-4 0-4 0-5 0-2 gyenge napsiités
15 6. 45 .. 1-8 2:0 2:3 2:6 napsiités
16 6. .. 1-8 1-9 2-4 1-8 »
16 6. 30 .. 1-2 1-2 1-2 1-4  napsiités valtozé
17 6. .. 0-8 0-8 0-9 0-8
17 6. 30 .. 01 —01 —0-1 01

Az égbolt valtozé felhbzetll volt, A kumuluszok 14 éra utdn egyre ndének
és egyre nagyobb feliiletet boritanak be az égen. 14 érakor a délibab nyugaton
és északnyugaton jo, szép viztitkor lathat6. A talajmentilevegéréteg hémérséklete
ekkor 31-0, 250 cm-ben 27-2. A héméréhazikoban ugyanekkor 27-0 C-t észleltek.
14 6ratél a felh6zet fokozoddasaval a hémérséklet gyorsan csokkent, 14 6ra 40-kor
28-6 a talaj mentén. A taj napsiitotte részein szépen lathatdé a délibab, ahol a
felh6arnyékok usztak ott sem emelés, sem viztiikér nem volt lathat6. 15 éra
20-kor nyugaton a délibab gyengiil, 3 méter magassigban mar emelés sincs,
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ugyanakkor északnyugaton emelés, sét viztiikor is latszik. 15 ora 24 és — 15 éra
40 perc kozt annyira né a borulds, a hémérsékleti gradiens annyira csékken,
hogy délibab mér csak guggold helyzetb6l1athaté. 15 6ra 45-t61 a felh6zet csékken,
a hémérséklet rohamos emelkedésnek indul s ennek megfelelden javul a délibab
is. (15 o6ra 28-kor a talaj mentén 25-8, 15 6ra 45-kor 29-4 fok a hémérséklet).
14 ¢rakor a délibab ENY-on igen jol, NY-on azonban 2 m-en feliil nem lathato.
A szél kozben 6—7m/mp erdsséglire novekedett és 1okéses lett. 16 6ra 30-kor a
délibab nyugaton gyenge, északnyugaton jobb. Nyugat felé 2 m felett délibab
nincs. 17 érakor északnyugaton, a naplemente tajan gyenge emelés, délen a lato-
hataron beliil zipores&. Felhdzet 6/10 kumulusz kongesztusz és 2/10 cirrosztratusz.
17 6ra 10-kor minden délibabjelenség megszilinik., 17 6ra 30-kor pedig mar a
hémérsékleti visszasag 1€p fel. Megfigyelénk err6l a naprol 9 6ratol 16 éra 30-ig
kozepes délibabot jegyzett.

*

A délibab légies tlineményét bonckés ala vettiik ; kozvetlen megfigyelés és
statisztikai adatfeldolgoz4s alapjan igyekeztiink torvényszer(iséget megallapi-
tani.

Az adatok azt mutattak, hogy a délib4b f6kép a nyari id6jaras titneménye,
s jelenlétére a legbiztosabban, még mostoha idéjarasi viszonyok ko6zo6tt is julius-
ban lehet szamitani. A délibab jatékara kedvezd a napsiitéses deriilt id6, csak
kevéssé rontja az er8s szél is. Reggeli er6s derek, harmatok és k6dok utan is
jatékos kedve tamadhat, néha szokatlanul alacsony léghdmérséklet, de er6-
teljes sugarzasi id6jaras idején. Délel6tti milikddése révidebb, mint a délutani,
mert idére van szilksége, mig a talajmenti levegérétegben a kell§ felmelegedés
beall. Amig a nap heviti az also rétegeket és energia besugarzasaval h6mérséklet-
kiilonbséget tart fenn az alacsonyabb és magasabb rétegek kozott, addig él és
virul a délibab. Amint az energia utanpdtlas hétobbletr6l mar nem tud gondos-
kodni, megindul a magasabb és az alacsonyabb rétegek ko6zott a kiegyenlitédés
és a délibab elhal. Kétségtelen, hogy a délibab keletkezésére tér és szabad laté-
tavolsag is kell, mert méar kis talajemelkedések, dombok is megszakithatjak a
szemsugar utjat. A legnagyobb gradiens, amit mértiink 5 és 150 cm magassag
kozott 3-2 fok ; 20 és 150 cm kozott pedig 2-2 fok. Kétségtelen, hogy sziikséges
volna még a talajfeliilet hdmérsékletének megmérésére is. A délibab a felmele-
gedés fokozddasaval az alacsonyabb rétegekben indul meg és mind magasabbra
terjed. Azt még nem sikeriilt megallapitanunk, hogy ennek hol van a felsé hatara.
Nyilvan ott, ahol a h6mérsékleti gradiens az elmétetileg kivant érték ala siilyed.
A délibab elhalasa is fokozatos : el6bb a magasban enyészik el csak késébb az
alacsonyabb légrétegben. A felh6zet a taj is valtozatossa teszi. Ahol nap-
sutotte 1ég rétegen at szemléljiik, ott délibabot 14tunk, ahol felh6arnyékban van,
ott eltiinik a délibab.

A frontok, es6k és zaporok nagyhatisuak a délibdbra. A 1égkéri lesiklo-
feliiletek legkedvez8bbek a délibab kifejlddésére, de kedvezd a nyari betorési
frontokat megeléz6 helyzet is. Ekkor a lesiklast néha igen gyorsan koéveti a
betorési front. A felsiklo feliiletek gyenge esetekben, ha csak cirosztratusz, vagy
altosztratusz transzlucidusz vagy szaggatott kozépmagas felh6zetben nyilvanul-
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nak meg, kedvezfk lehetnek. Az erdteljes felsiklas a vastag altosztratusz fel-
vonulasatol kezdve elnyomja, majd megsziinteti a délibabot. Az okkludalt
frontok is, ha jol fejlett felsiklé felilletiik van kedvezftlenek. A betorési front,
ha gyors vonulasu, rovid ideig zavar, kivalt, ha utana a 1égkér hamarosan nyu-
galomba jon, vagy éppen a magasbo6l valé lesiklas koveti.

A levegéfajtak hatdsanak kérdését még nem tekinthetjilk tisztazottnak,
bar az 1936, 1937 és 1941-es évek megfigyelései azt bizonyitjak, hogy a szaraz-
161di és szubtropusi eredet{i témegek is alkalmasak lehetnek erds délibabkép-
z8désre. Szép és kiilonos a deriilt napok délibabos lobogasa, de talan még meg-
kapobb a puszta szépsége a valtozd felh6zeti napokon. Egyik helyen, amerre a
nap siit, a délibab jatszik, a tajék masik pontjan pedig talan zaporesé ziidul
ald. A deriilt és igen meleg napok délibabja faraszté és nyomaszto, de a valtoz6
felhdzetli, mérsékelten meleg napok iidit$ hatasat a délibab latvanya is fokozza.!

Dr. Berényi Dénes

A taplalkozasélettan tijabb eredményeinek vérhaté hatdsa
a nemzetgazdasdgra.

(Befejez8 kozlemény.)

II. Hogyan taplalkoznak Magyarorszag lakéi? Ha Hazank lakossaganak
élelmezésmodjat igyeksziink lefrni az 1j taplalkozasélettan szempontjabol,
lényegesen nehezebb feladat elé keriiltiink, mint amilyennel szemben a mult
szazadvégi fiziol6gus taldlta magat. Ma mar az élelmezés élettani értékét nem
lehet a kalériaérték kozos nevezdjére hozva megitélni. Ahhoz, hogy le tudjuk irni
Magyarorszag lakosainak taplalkozasat, nem elég energia (kaloria) fogyaszta-
sat megallapitanunk, hanem tudnunk kell, 1. hogy a 35—40 nélkiilozhetetlen
taplalkozasi tényezé mindegyikébdl mennyit fogyasztanak, 2. hogy azok a leg-
kedvezbb viszonylagos mennyiségben vannak-e meg a taplalékban és végil
3. hogy milyen iddszakos valtozasokat mutat a kiilonboz6 taplalkozasi tipusok
fogyasztisa. Mindez igen nagy munkat jelent.

Altalaban két mddszert alkalmazunk egy népesség élelmezési képének
felvételére. A mér6modszert €és a fogyasztasi és szitkséglet-statisztikanak
orszagos mérlegmegallapitasat.

A mérémdédszer soran a vizsgilt csalad napi élelmianyagfogyasztasat
pontosan lemérik, feljegyzik és az élelmianyagosszetétel-tablazatokbdl kiszamit-

1 A dé¢libdb hazai irodalma: Dr. RETHLY ANTAL: Délibab a Nagyhortobidgyon, Az
Id6jaras 1923. 95—96.

MarczeLL GYORGY: Az erdd hatdsa aszélre. (Szélmegfigyelések az AHoldon. Déli-
bab). Az 1d6jaras. 1925, 137—142.

DR. AuJeEszKY LAszL6: A délibab elbrejelzése. Ter. Tud. Kozlony 1936. aug. 424—27.

Torn GEza : A légkor fénytiineményei. A természet vildga cimi sorozat: A légkodr
c¢imll kotetében.

DRr. BERKES ZoLTAN: A délibab. Az Id6jaras. 1939. 110—112,

Pottiizetek a Természettudominyi Kozl8nyhdz. b
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jak, hogy mi volt a napi nélkiilozhetetlen taplalkozéasi tényez6fogyasztas. Még
ha a pontos mérémédszerrel néhany csalad esetében elvégezndk is azokat a
meghatdrozasokat, amelyekb6l megtudnék, hogy naponta mennyi lisztet, sza-
lonnat, sajtot, almat, kortét stb. fogyasztott a vizsgalt egyén, akkor is csak
abban az esetben allapithatnék meg a vizsgalt csalad valésagos, nélkiilozhetetlen
taplalkozasi tényez6 fogyasztdsat, ha minden esetben annak az ételnek hataroz-
nak meg a megfeleld kémiai és biolégiai eljarasokkal mind a 35—40 nélkiilozhe-
tetlen taplilkozasi tényezbtartalmat, amelyet a vizsgalt egyén valéban elfo-
gyasztott. Ilyen meghatarozast alig, és tudomasom szerint Magyarorszdgon
csak Dr. Sés J6zsEF végzett Oroshazan.,

Az esetek tulnyomoé tébbségében természetesen ugy kell eljarni, hogy kiilén-
bozé élelmianyagok néhany mintajaban egyik wvagy masik nélkiilozhetetlen
taplalkozasi tényez6t meghatirozunk és azutan az igy kapott atlagszamot hasz-
néljuk fel a meghatarozott esetre. Ez az eljaras, a mellett, hogy igen pontatlan,
nagyon nehéz is, mert ugyanaz a téplalkozasi tényez6 a legkiilénbo6zébb élelmi-
anyagokban van jelen, viszont a kiilonb6z6é élelmianyagok kiilonb6zé nélkilléz-
hetetlen taplalkozasi tényezétartalma igen nagy valtozasokat mutat szdrmazas
és idgszak szerint. Pl. a magyar biuzacsira olyan kevés E-vitamint tartalmaz,
hogy abbdl KARRERnek nem sikeriilt elGallitania az E-vitamint, viszont az
amerikai buzacsirdban bdségesen van. Hasonléképen a magyarorszagi tehén-
tejek C-vitamintartalma lényegesen kevesebb, mint a svajci vagy finnorszagi
tejeké. Nyaron ugyanaz a tej A-, C- és By-vitaminban sokkal gazdagabb, mint
télen.

A talajon és az iddszakon Kkiviil természetesen az élelmianyag feldolgozas-
mddja is rendkiviil er6sen médositja a kiilonb6z6 nélkiilozhetetlen taplalkozasi-
tényezdétartalmat. Pl. az alacsonykifrlésti buzaliszt B,- és E-vitamintartalma
nagyon kevés, noha a teljes brizaszem mindketté6ben nagyon gazdag. Ismeretes,
hogy a f6zés, kiilénésen ha az étel nem savanyu, a C-vitamint jérészt elpusz-
titja. Ezzel szemben a burgonyaban, f6ként a burgonya héjaban, olyan alakban
van a C-vitamin, hogy az f6zésre nem pusztul el, s6t inkabb a burgonya C-vita-
mintartalma né. Az is ismert, hogy a burgonyanak legnagyobb a héjaban a
C-vitamintartalma. Hasonléképen mas a kaposzta kiils6, mint bels§ leveleinek
az A- és B,-vitamintartalma. Mindezekbdl vilagos, hogy milyen rendkiviil nehéz
egy egyén vagy egy lakossag hibanélkilli taplalkozasi képét felvenni, megalla-
pitani, hogy a kiilonb6zé nélkiulszhetetlen taplalkozasi tényez6b6él mennyi volt
a valdsagos fogyasztas.

Az orszagos sziikségleti és valdsidgos fogyasztasi statisztika segitségével az
élelmezési mérleg felallitasa szintén nagy nehézségekbe iitkozik. Elsésorban a
statisztikai adatok hidnyos volta kivetkeztében.

Néhany lelkes uttér6é kutato mar évek G6ta sok értékes adatot gyiijtott 6ssze
Magyarorszag élelmezési allapotara vonatkozéan. Ok igazan aZz tttérék apostoli
lelkesedésével, Onzetleniil és faradhatatlanul kezdték el ezt a nagyon nehéz és
nagyjelent6ségi munk4t : Dasis LiszLé, MEszAros GABOR, WALTNER KAROLY,
IvaNovics GYORGY €s Ujabban Sés Jézser munkassagabol szarmazik a leg-
t6bb értékes adat, de kiviilliikk szAmos mas kutaté is végzett értékes adatgyiijté
munkit. Ezek a kutat6ék leginkabb kiilonb6z6 tarsadalmi osztalyok vagy gaz-
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dasagi rétegek, illetéleg kozségek egy vagy tobb csaladjinak az élelmezését
vették fel killonboz6 moédon.

Az egyes csaladokban tortént felvételek eredményeirdl levont kovetkezte-
tések meglepben egyeznek azzal a kovetkeztetéssel, amelyet az egész orszag
termelési és fogyasztasi statisztikdja alapjan allithatunk fel. Kiilonb6z6 sta-
tisztikai moédszerekkel megallapithaté Magyarorszag legfontosabb nélkiilozhe-
tetlen taplakozasitényezé fogyasztésa. Masrészt a fiziolégiabol tudjuk, hogy
a kiilonbozé taplalkozasi tényez6kbél mennyi a valésagos optimalis sziikséglet.
A tényleges fogyasztast szembedllitva a valdsagos optimalis sziikséglettel, mind-
két modszerrel végzett meghatarozas egybehangzdan azt az eredményt adja,
hogy Magyarorszag lakossaga lényegesen kevesebb nélkiilozhetetlen aminosavat,
"A-vitamint, B-vitaminokat, E-vitamint, D-vitamint fogyaszt, mint amennyi
az élettani sziikséglet. Ezeken kivill pontosabban meg nem hatérozott hiany
van az asvanyi anyagokban is.

Ha marmost kutatjuk, hogy e nélkiillozhetetlen téplalkozasi tényezbk
miért hidnyoznak Magyarorszag lakosainak az élelmezéséb6l, akkor természe-
tesen azt talaljuk, hogy kevés a védétadpanyagfogyasztasunk.

Az 0j taplalkozasélettan legalapvetébb torvénye, hogy a 35—40 nélkiiloz-
hetetlen taplalkozasi tényez6nek mindegyike egyforman nélkiilézhetetlen ¢és
bel6liikk-a megadott mennyiségekre van sziikség. Ezen az alapon ésszeallitottunk
a IIl. tablazatban egy étrendet, amely fedezi a nélkiilozhetetlen taplalkozasi
tényezlsziikségletiinket. Az étrendnek az életkorhoz és nemhez valé megfelels
médositasdval, valamint Hazank lakosainak kor- és nemszerinti megoszlasianak
ismeretével kiszamithatd, hogy egészbenvéve milyen élelmianyagokra és az
egyes élelmianyagokbdl milyen mennyiségekre volna szitkségilk ahhoz, hogy
fiziolégiai nélkiillozhetetlen taplalkozasitényez$ sziikségletiiket ki tudja elégi-
teni. (IV. tablazat). A sziikségletnek és a valésagos fogyasztasnak az osszeveté-

IV. TABLAZAT.
Fébb taplalékok évi mérlege fejenként és orszdgonként.

Féze- , . .
léT( His | Tojas | Sajt

kg kg kg kg kg

Tej |Kenyér| Vaj Gyt- Cukor

kg | kg kg ml(zg:s

Elettani sziikséglet . .| 1825 | 182:5 | 18-25 | 127:76 73 146-0 | 73-0 | 36-6 | 1825

Anglia ............ 90-0 | 150-0 | 11-00 | 60-00 | 55-0 ? 70-0 8:5 5-0
Cseh-Szlovakia ....|153:0 [ 1000 | 9-00 | 50-00 | 30-0 75-0 | 38-0 5-5 20
Magyarorsziag ...... 1380 | 170-0 ? 15-00 9-5 | 158-0 | 26-8 3:0 ?

Németorszag ...... 112-5 750 [ 800 | 45:00 | 26-0 55-0 | 55:0 6-5 65
Olaszorszag ........ 31-5 | 180-0 | 1-2 20-00 9:5 45-0 | 20-0 5:5 55

sébdl ugyanaz a kovetkeztetés adodik, mint amit az egyes csaladok élelmezésé-

nek a felvételébdl kaptunk. Kiilonosen kevés a tej-, tojas-, z6ldfézelék- és gyii-

molcsfogyasztas. Tejfogyasztasunkat 120, tojasfogyasztasunkat pedig kb.

4009 -kal kellene névelni, hogy benniik az Osszes sziikséges nélkiilézhetetlen

taplalkozasi tényez6t valamennyi lakos szamara biztositani tudjuk. (4. abra.)
6*
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Kovetkez6 kérdésiink : vajjon az orszadg lakosainak egészségi allapota
igazolja-e azt a kovetkeztetésiinket, hogy élelmezésiink nem kiegyensulyozott
és védbtapanyagokban szegény? Gyakori-e Magyarorszagon a testnovekedés
meglassibbodasa? Sok jelét latjuk-e a kiilonboz6é kisebb-nagyobb csontdefor-
mitasoknak? Rossz-e a lakossig ellenallasa a fert6z6 betegségekkel szemben?
Es végiil alacsony-e a testi és szellemi munkavégzéképessége?

240 |
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200
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150
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Z6ld leveles
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4. 4bra : Magyarorszag szamitott élelmianyag-sziikségletének (fe-
kete oszlopok) viszonya a valdsagos fogyasztashoz (fehér oszlopok)
évi 100.000 g-ban. (1930—1937-ben, 8,700.000 lakos esetében.)

Pontos és a lakossag nagy terjedelmére kiterjed6 szakértéi vizsgalatok ered-
ményei nem allanak rendelkezésiinkre. Orvendetes, hogy a leventeintézménnyel
kapcsolatosan ilyeniranyti mérések eredményeit a személyi lapokb6l majd meg-
ismerjiik. Addig meg kell elégedniink a rendelkezésre 4ll6 néhany adattal.

Az 5. 4bra mutatja, hogy a danokhoz képest a magyarok novekedési gorbéje
laposabb. Hogy itt nem faji kiillonbségekrdl van szé, azt két koriilmény is bizo-
nyitja. Az egyik, hegy a jomodu, joltaplalt danok novekedési gorbéje jobb,
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mint a szegénysorsu, rosszul taplalt ddnoké. Hasonléan 4ll a helyzet a magyarok
esetében is. De a jomédu magyarok novekedési gorbéje alatta marad a jémodua
danokénak, hasonléképen a rosszul taplalt magyarok novekedési girbéje alatta
marad a rosszul taplalt danokénak. Ezekbdl folyik, hogy ha talan van is az
atlagtestmagassagban faji kiillonbség a danok és a magyarok kozott, ezt minden-
esetre megnoveli az élelmezés hatdsa. A masik koériilmény, ami a faji adottsago-
kon beliil az élelmezésnek dontd voltat bizonyitja, az, hogy a jelenleg magas-

Testmaqo.ss&g em
480}- i
130}
160}
150
LT
130
d20|
10|
100 |
90 [
80|

ov: 2 4 6 8 48 42 4k 16 48 320 22 2%

5. 4bra. Dé4n és magyar fitk névekedési gorbéje. ——— jol taplalt
danok; .... jomodu magyarok ; —— szegény danok;
Sl nasg e, o SZegenYy magyarok,

nak ismert fajok atlagtestmagasséga is n6tt az utébbi id6ben, ami6ta az élel-
mezésilk megjavult. (V. tablazat.)

V. TABLAZAT.
Az 4tlagtestmagassag emelkedése egyes orszagokban.

Emelkedés PR
Orszag e Emelkedés ideje
SVEdOrazag v L e +8 1840—1926
NOIVERIA i sh adateaiiis +10 1800—1900
HoRandia ' w, slimaniiied +13 1850—1907
§ 551 E C TR SRR o e S +8 1840—1913

A Nemzetek Szovetségének adatai.

A csontfejlédés képérél mindenki fogalmat alkothat maganak, aki nagyobb
embercsoportokat lat egyiitt Magyarorszagon ; milyen ritka civilben vagy bar
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milyen egyenruhaban, a nem gorbeldbt ember. Milyen ritka a nem gorbe hat,
vagy a kisebb-nagyobb angolkér altal elalaktalanitott koponya. A fogak alla-
potara vonatkozéan mar inkabb vannak szamadataink. CsiLLERY ANDRAS
és munkatarsai megallapitdsa szerint a Debreceni Egyetem 688 hallgatdja koziil
849%-nak volt szuvas foga. A fogszuvas betegek szama Magyarorszigon a még
szegényebb osztalyokban pedig valészinlien majdnem egyenlé a lakossig sza-
maval.

Milyen az ellenallas a jarvanyos betegségekkel szemben? Ismeretes, hogy
a fertéz6betegségekkel szembeni intézményes kiizdelemben Magyarorszag —
hila JoHAN BfLa és munkatarsai munkajanak — a legelsé eurdpai allamok
kozé keriilt. Ennek ellenére a csecsemf- és gyermekhalanddésiagunk ma is meg-
lehetdsen magas, aminek oka kétségteleniil részben az anya és részben a csecsemd
kiegyensilyozatlan taplalkozasa. (6. abra.)

Még nehezebb a testi és szellemi munkabirdképesség pontos megmérése.
Az Altalanos attekintés azonban itt is azt mutatja, hogy a testi és szellemi munka-
teljesit6képesség meglehetGsen alacsony ; ennek a koévetkezménye, kiillondsen
a szegényebb néposztdlyokban, a korai megrokkanas, igen korai megvéniilés
és kimeriilés.

Ezeken kiviil a kiegyensulyozatlan taplalkozasnak szdmos jellemz§ pontos
bizonyftéka is megvan. Igy tudjuk FarkaAs GfzANAK és munkatarsainak
vizsgalataibol, hogy a mez6gazdasigi munkasok aratémunkajuk kapcsan sokat
szenvednek farkasvaksagban, amirél pedig kétségteleniil bebizonyult, hogy az
A-vitamin hianyinak a kdvetkezménye. Elég tekintélyes a golyviasok szama is
Magyarorszagon. Vannak vidékek, ahol a lakossagnak 30 9%-a is golyvas. A golyva
keletkezésének oka ugyancsak kétségteleniil a ki nem egyensulyozott taplalko-
z4s; a legtobb esetben a taplalék jédszegénysége. Végiil nem szabad elfelejtkez-
niink arrol, hogy ha nem is nagy szamban, csak szérvanyosan, de a nélkiilozhe-
tetlen taplalkozasi tényez6k nagyfoku hidanyanak silyos kévetkezményei, beri-
beri, pellagra, gyermekkori skorbut is el6fordulnak.

Mindezeket osszefoglalva kétségteleniil bebizonyitottnak tekinthetjik azt
a kovetkeztetést, hogy Magyarorszag lakosainak egészségi allapota tokéletesen
igazolja azt a kovetkeztetést, amelyet taplalkozasara vonatkozéan a taplalko-
z4si felvételekbdl a fogyasztasi és szlikségleti mérlegb6l vontunk le. Magyar-
orsziag élelmezése a védStapanyagokban szegény, egyoldalu és tulnyomorészt
gabonanemiekb6l allé6 élelmezés jellemzé képét adja. A lakossag egészségi alla-
potan az ilyen élelmezés valamennyi fiziolégiai kévetkezménye megmutatkozik.

1I1. Gazdasagi kivetkezmények. Milyen valdszin( hatéasa lesz a taplalkozas-
dlettan Uj megismeréseinek a nemzetgazdasagra altalaban és milyen Magyar-
orszagon? Modositani fogjdk-e a taplalkozasélettan 0j igazsagai 1. azt, amit
eddig termeltiink, 2. azt, hogy a kiilénb6z6 termelvényekb6l mennyit
termeljiink, 3. képesek-e befolyasolni azt, hogy hogyan termeljiink, 4. befolya-
soljak-e majd az 4dralakulast, és 5. a kiil6nbozé élelmianyagok fogyasztasanak a
megoszlasat.

A) Altalanos hatdsok. 1. Azt, hogy a mezdégazdasag mit termel és mennyit
termel, elsGsorban a kereslet hatirozza meg, masodsorban pedig a termelési
lehetGségek és eszkozok. A termel$ azokat az anyagokat allitja eld, amelyekkel
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sajat életsziikségletét és sajat pénzsziikségletét ki tudja elégiteni. Az élelmi-
anyagok keresletét a multban kizarélag két koriillmény hatédrozta meg: az élve-
zeti érték és az ar. A kiillonbozé élelmianyagok élvezeti értéke igen nagy valto-
zatossagnak van aldvetve. Vannak élelmianyagok, amelyek hirtelen divatba

® 8 3 g 8 8 3 g
' A

AN\ Uj»Zéland
DONNNNENNRNNNNNNNN i Svijc
ANNRNNNRNNNNNNN Ausatrilia
NN Norvégia
NN NN Dinia
TS Csehszlovikia
Q\\\\\‘\\\\}\\\\\\\\\\\\\Y Egy. Allamok
AW Hollandia
NN Belgivm
AR Y Németorszig
AR RN Franciaorszig
A Y Lengyclorszig
A Bulgiria
) Y Magyarorszig
AT Olaszorszig
T | Romdinia

6. 4bra. Az atlagos fejenkénti és évenkénti tejfogyasz-

tas (fekete oszlop) osszefiiggése az évenkénti és 1000

lakosokkénti csecsemd-halandésaggal (Arnyékolt osz-

lop) kiilonb6z6 orszagokban. Az dbraboél kitlinik,

hogy ahol magas a tejfogyasztds, alacsony a cse-

csemdé-halandosag.

jonnek, masok ismét elvesztik népszertliségiiket. Nagy valtozatossagot latunk
orszagok és tarsadalmi rétegek szerint. Azt, hogy mit tartunk izletesnek, minek
becsiiljiik magasra az élvezeti értékét, els6sorban korai gyermekkori lelkiélmé-
nyek hatarozzak meg. Ez tisztan lélektani folyamat. A civilizalt koériilmények
kozott €16 ember elvesztette helyes ételmegvalaszté képességét. Hogy az élvezeti
érték hogyan befolyasolja a keresletet és hogy az élvezeti értéket gyakran telje-
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sen téves és igaz alapot nélkiil6z6 1élektani hatasok — lelki ragaly — mint val-
toztatjak, arra példa a borsnak az esete.

Ismeretes, hogy a borsr6l az a hir terjedt el, hogy a nemiképességet fokozza;
ennek megfeleléen nagy értéket tulajdonitottak neki, annyira, hogy 408-ban
a Romat megsarcold elsé vizigét fejedelem, Alarik, kb. 7000 font arany mellett
3000 font borsot is kiko6tétt, mint kiilonésen értékes, nagy kincset. Magas is
volt a borsnak az ara, mert India feldl csak a szarazfoéldi it allott rendelkezésre.
A szarazféldi szallitas pedig mindig lassu és kisméret(i, az ékorban pedig e mel-
lett veszedelmes és kockazatos is volt. Amint a nagyobb mennyiségeket lehetévé
tevl tengeri szallitas és a tokéletesebb termelés a borsbdl elegend$ mennyiséget
hozott a piacra, csakhamar elég tapasztalat gytlt fel ahhoz, hogy megcafolja
azt a téves hitet, hogy a borsfogyasztas a nemiképességeket fokozza. Ennek
megfeleléen csékkent is az értéke, noha fogyasztdsa megmaradt, de most mar
mint flszeré.

Hogy az élettani sziikséglett8l az élvezeti érték és az ételmegvalasztis
mennyire fiiggetlen, arra a masik példa a szegény ember esete, aki azokat az
ételeket eszi, amelyek a gyomrat legjobban megtoltik és leghamarabb mulaszt-
jak el az éhségérzést. Ezért eszi — olesésdgan kivill — elsGsorban a zsiros gyurt-
tésztat. Ez pedig, noha a jollakottsag érzését biztositja, csupan kalériat, tokélet-
len fehérjét, kevés B;-vitamint nyujt, ellenben a szervezet szimos mas nélkiiloz-
hetetlen taplalkozéasitényez6ben tovabbra is éhezik.

Gondoljuk csak végig azt a valtozast, amit az élelmezésélettan természet-
tudomanya az ember ételmegvalasztiasiban okoz. Toérténelme soran az emberiség
el6szor jut abba a helyzetbe, hogy természettudomanyos biztonsaggal ismeri
fel az okozati viszonyt a kiilénb6zd élelmezésmddok és az ezek fogyasztasara
kifejl6dd egészségi allapota kozott. Amidta az ember elvesztette ételmegvalaszto
képességét, mindig torekedett arra, hogy az elvesztett képességet tudatos isme-
retekkel potolja. Természetes, hogy a taplalkozas természettudomanyanak is
at kellett esnie azokon a fejlédési fokokon, amelyeken keresztiil minden termé-
szettudomany atesik. A legkezdetlegesebb babondas szakot itt is felvaltotta a
tapasztalattél elvonatkoztaté spekulativ szak. E fejlédési fokokbdl szarmazé
ismerettomegbo6l el6allott az élelmezési szokasok és babonak 6riasi halmaza,
amelyek kozo6tt a fogyasztott élelem és az egészségre gyakorolt kovetkezményei
kozotti okozati Gsszefliggés sehol sem volt ismeretes. Csak amikor a kisérletes
pozitiv mddszereket alkalmazta az emberiség taplalkozadsanak megismerésére,
valt lehet§vé ezeknek az okozati Osszefiiggéseknek a biztos feltaridsa. Mint
lattuk, az ember a multban is kereste ezeket az Osszefliggéseket, de csak a kisér-
letes pozitiv mddszer tette lehet6vé, hogy ma biztosan meg tudja mondani,
hogy a kilénbézé élelmianyagok fogyasztidsanak milyen hatésa lesz az egész-
ségre.

Nyilvanvaldé : annak a biztos tudata, hogy mit kell enniék az embereknek
egészségitk kifejlédése és a kifejlodott egészségiik megtartdasa érdekében, don-
t6en befolyasolja a kiilonb6z6 élelmianyagok keresletét.

Arraazelsf6kérdésiinkretehat, hogy ataplalkozas-
élettan U] szemléletének lesz-e befolyasa annak a
meghatarozasara, hogy mit termeljiink, igennel kell
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felelni. A taplalkozasélettan tjabb ismeretei névelni fogjak azoknak az
élelmianyagoknak a keresletét, amelyek nélkiilozhetetlen taplalkozasi tényez6k-
ben gazdagok. A kereslet meghatarozasiban az élvezeti érték csak masodik
helyre szorul és csak akkor hatarozza meg egy élelmianyagnak a megvélasztasat,
ha két nélkiilozhetetlen taplalkozasi tényezében egyformén gazdag élelmianyag-
r6l van sz6. Azt kell tehat varnunk ezek alapjan, hogy a véd6é élelmianyagok-
nak, amelyek nélkiilozhetetlen téplalkozasi tényezdékben gazdagok, fog néni a
kereslete. Mivel pedig a nélkiilozhetetlen taplalkozésitényezék jelentéségét
csak tudomanyos ismeretekkel rendelkezd orszagok ismerik fel, azért els6sorban
a miivelt nyugati 4llamokban és Amerikdban fog ez a kereslet néni. Valéban
azok, akik figyelemmel kisérték a német-magyar gazdasagi viszony alakulasat,
emlékezni fognak arra, hogy tjabban Németorszag Magyarorszagbol elsésorban
tojast, tejet, tejtermékeket, baromfit, zoldf6zeléket, gyiimolesot akar fokozot-
tabb mértékben kivinni, azaz védétapanyagokat. A kiilonb6z6 eurépai dllamok
termelési és fogyasztési statisztikija igazolja ezt a kovetkeztetésiinket. Mennél
miiveltebb egy allam, annéal nagyobb a védétapanyagfogyasztasa. (VI. tablazat.)
A védbtapanyagok kozott els6 helyen szerepel a tej. A 7. 4bra mutatja Dénia és
Magyarorszag tejtermelésének valtozasat az utébbi években.

VI. TABLAZAT.

Téplalkozasi kiilénbségek kiilonboz6 orszagok munkasainak téplalkozésa kozott
1914 és 1930 t4jan, a Nemzetek Szovetségének adatai alapjan.

Elelmianyagok és a fogyasztdsukban 1914-hez képest beallott
véltozds mint az 1914-es fogyasztas %-a

Energiatado

Orszag Védéélelmianyagok anyagok

Bur- | Féze-| Gyii- | Ke- Zsir,

Ty Vaj | Tojés | His gonya | lék | moles | nyér |szalonna

Belgium soaeevies 318 | 150 | 255 | 250 97 ? ? 79 150
Svédorszag ...... 127 | 125 141 | 108 123 ? 2 74 167
Németorszdg ....| 150?| 52 150? | 126 80 ? ? 67 260
Angol (interna- 100

tusi koszt) ....| 220 | 134 ? 100 ? 210 210 73 ?

Az egyik f6 hatésa tehat a taplalkozasélettan tjabb eredményeinek a ter-
melésre az lesz, hogy a termelésnek hatarozott és allandé irdnyt mutat. Azok-
ban az anyagokban lesz nagy a kereslet, amelyek nélkiilozhetetlen taplalkozasi
tényezékben gazdagok. Ezeknek a termelése tehat fokozatosan cstkkend koc-
kazattal és fokozatosan novekvdé haszonnal jarhat.

Masodik kérdésiink, hogy befolyasolja-eataplal-
kozasélettan a termelés mennyiségét? Mint lattuk, a tap-
lalkozasélettanak éppen az egyik legjelentésebb megismerése, hogy egyre novekvo
pontossidggal tudja megmondani mindenegyes ember szaméra, hogy a mintegy
40 nélkiilozhetetlen taplalkozasi tényezéb6l mennyire van szitksége. Igy, mint
lattuk, elég pontosan — a jév6ben valdszintileg egészen pontosan — meg tudjuk
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hatarozni, hogy a kiilonb6z6 orszagoknak mi a nélkiilozhetetlen fizioldogiai
sziikséglete. Mivel pedig j6, fiziolégiailag helyes tédplalkozas csak egy van: az
optimaélis, a tulnagy fogyasztas éppugy karos, mint a hianyos, vagy tulkevés,
nyilvanval6, hogy egy orszag valésagos élelmiszerfogyasztisa erre az opti-
mumra fog beallani. Tobbtermelés esetén az orszag egészségére karos hatas-
sal levé élelmianyagfelesleg fog eléallani. Igy sziiletik meg az olyan kivitel,
amely nemcsak pénziigyi, hanem fiziolégiai haszonnal is jar. A jelenlegi taplal-
kozasélettan tehat nemesak azt tudja megmondani, hogy mit termeljiink, hanem
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7. 4bra. Déania (a-vonal) és Magyarorszag (b-vonal) tejtermelésé-

nek valtozasa 1870-t61 millié literekben. (Dr. BEZNAK ALADAR és

BEzNAK ALADARNE, DR. HorTOBAGYI MARGIT: Népegészségiigy
1938. 4—5. szam. 12. oldal.)

pontosan meg tudja mondani, hogy a kiilonboz6 nélkiilozhetetlen taplalkozasi
tényez6kbdl mennyit termeljiink. Ezzel tehat a mezégazdasagi termelés sza-
mara olyan biztos iranyt és olyan alland¢ utat jelol meg, amely a mez6gazdasagi
termelés multjaban eddig még soha sem fordult el6. Kétségtelen, hogy ennek
a novekvé stabilitdsnak a mezbgazdasagi termelésre kedvezéen kell hatnia.
Ezen a ponton kiilénésen ki kell emelniink valamit. A téaplalkozasélettan
azt hatdrozza meg, hogy egy orszignak mennyi B,-vitaminra, mennyi tripto-
fanra, mennyi mészre, mennyi folhasznalhaté vasra stb. van sziiksége. Ezeket
a kiillonbo6z6 taplalkozasi tényezbket a legtobb esetben nagyon sok kiillénbozd
élelmianyagbdl fedezziik. Ugyanaz a nélkiilozhetetlen taplalkozasi tényezd igen
sok kiilonboz6 élelmianyagunkban van meg, viszont ugyanazon élelmianyagunk
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sok mas és mas nagyon kiilénboz6 taplalkozasi tényez6t tartalmaz. Nyilvanvald,
hogy fizioldégiai szempontbél az a legértékesebb élelmianyag, amelyik a legtobb
taplalkozasi tényezft tartalmazza aranylag a legmagasabb koncentraciéban és
a szervezetnek a legkedvezdbb viszonyban. E mellett még fzhatas szempontjabél
lehetbleg k6z6mbss legyen, a legkiillonboz6bb mdédon lehessen izesiteni, a leg-
eltér6bb igényeknek és élvezeti kivansagoknak megfeleléen legyen elkészithetd.
Ma nincs egyetlen élelmianyagunk sem, amely valamennyi szempontb6l kifogis-
talan volna. Sok szempontbdl j6 a tej, de aranylag kevés kaldriat nyujt,
sok benne a viz, kénnyen romlik, nem tarolhat6, a fert6zésnek egyik f6 csator-
naja. Igen értékes nagyon sok szempontb6la burgonya. A névényi élelmi-
anyagok kozill talan az egyetlen, amelyik teljesértékii fehérjét tartalmaz, sok
benne a C-vitamin, tartalmaz B-vitaminokat is, viszont kevés benne az A- és
D-vitamin, szallitassal szemben érzékeny, rosszul tarolhaté. Nagyon értékes a
spendt is, amely igen sok nélkiill6zhetetlen taplalkozasitényezében gazdag,
de kevés kaloriat adé anyagot tartalmaz, rosszul tarolhaté stb.

A novénytenyésztésbGl marmost megtanultuk azt, hogy a novény ossze-
tétele, nagysaga, sok egyéb kiilonb6z4 tulajdonsagai szinte végtelen lehetdségek
mellett Kkisérletesen valtoztathaték, kitenyészthet6k. A multban a névény-
tenyésztés f6 szempontjai a talaj- és a klimaviszonyokhoz, valamint az élvezeti
értékhez valdé alkalmazkod4s voltak. A szovjet tudosai pl. igyekeztek nagy
hideget kiallé buzat termelni. Mas buzatenyészt6k a kelesztési id6 megrovidi-
tését vették célba és gy tovabb. A gyiimolcs esetében a gyiimdéles tarolhaté-
saga, fzletessége és tetszetds volta szerepeltek a tenyésztés f8iranyitéiul. De mar
az utébbi évtizedben, midta a nélkiillozhetetlen taplalkozéasi tényez6k fontos-
sagat megismertiik, megindult a névénynemesitési munka a tudomany vezeté
allamaiban, Amerikdban, Anglidban, Svédorszigban olyan zo6ldf6zelékek, gyii-
molcsdk, gabonanemiiek kitenyésztésére, amelyek a kiilénb6z8 nélkillézhetetlen
taplalkozasi tényez6kben gazdagok. Amidén tehat azt mondjuk, hogy a taplal-
kozasélettan a mezdgazdasagi termelés termelSi aranak allandésitasat lehet6vé
teszi, akkor nem azt értjiik ezen, hogy egyazon és jelenleg ismert bizonyos sajat-
shgokkal rendelkez6é termelvény keresletét biztositja minden idékon keresztiil..
Természetes, hogy abban a pillanatban, amint egy olyan buzafajt sikeriil ki-
tenyészteni, amelyik a jelenlegi buzafajtakkal szemben teljesértékli fehérjét
tartalmaz és valamennyi vitamint nyujtja, ez a fajta fogja elfoglalni az Osszes
tobbivel szemben a piacokat. A modern taplalkozasélettan
tehat egy dolgot biztosit: a fiziolégiai szempont-
b6l tékéletesebb termelvény keresletének noveke-
dését.

Harmadik kérdésiink az volt, hogy képes-e a modern
taplalkozasélettan befolyasolni a termelési moédot?
Lattuk, hogy a taplalkozasélettan a figyelmet a mintegy 40 nélkiilozhetetlen
taplalkozasi tényezé kitermelésére tereli. Azt is lattuk, hogy ezeknek a mennyi-
ségét kiilonbo6z6 mezégazdasagi termékekben, valamint viszonylagos el6fordula-
sat részben tenyésztéssel, részben termelési médokkal messzemenéen befolyasolni
lehet. Ezekbdl vilagosan kovetkezik, hogy az uj taplalkozasélettan a termelés
moédjat is erdsen befolyasolja, mégpedig ugy, hogy sziikségképen a termelés
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nagyfoku alkalmazkoddéképességére vezet. Csak azok a
termeldrendszerek lesznek képesek a nemzetek kozotti versenyben fennmaradni,
amelyek gyorsan képesek egyre magasabb nélkiilozhetetlen tapanyagtartalmi,
koénnyen és jol tarolhato6, konnyen szallithaté, kis munkaval nagy kitermelési
hozamot biztosité élelmianyagokat kitenyészteni, illet6leg az ilyenmdédon kite-
nyésztett élelmianyagok nagymennyiségben valé termelésére zokkend nélkiil és
gyorsan attérni. Hangstlyoznunk kell, hogy ennek a nagyfoku alkalmazkodd-
képességnek megvalésitasa éppen a mezégazdasagot allitja killondsen nehéz
aAtszervezd feladatok elé. A mezGgazdasagi termelési méd annyira bonyolult,
mindenegyes termelvénynek a termelési mérete, modja olyan sok minden egyéb
koérilménnyel fiigg szorosan Ossze, hogy a termelési alkalmazkodéasnak ilyen
fokozdédasa nagyon mélyrehaté atalakulasokat tesz szikségessé.

A negyedik kérdésiink volt, hogy az 4adralakulasra
lesz-e befolyasa a taplalkozas-fiziolégia uj ered-
ményeinek? Erre a kérdésre is minden valoszintiséggel igennel kell felelni.
Amint lattuk, a kereslet a kiilonb6z6 élelmianyagokban talalhat6 nélkiilozhetetlen

‘taplalkozasi tényezdkre fog iranyulni. Azokért a taplalkozasi tényezbkért fog-
nak tobbet fizetni, amelyek sok kiilonb6z6 és mindegyikb8l optimalis kon-
centraciéju nélkiilozhetetlen taplalkozasi tényezdt tartalmaznak és amelyek
mint So6s ALADAR szellemesen mondja, konnyen iz-szerelhet6k, tartdsan és
kénnyen téarolhaték és amellett lehetdleg kis térfogatban szallithaték. Mint
emlitettiik, az agrarbiolégiai kutatas a jovében egyre tokéletesbbedé mértékben
fogja kielégiteni ezeket a kivanalmakat. Ennek megfeleléen amig sikeriil kite-
nyészteni olyan élelmianyagokat, olyan f6zelékeket, gabonanemdtieket stb.,
amelyek ennek a kivinalomnak megfelelnek, az 6sszes régebbi, kevésbbé tokéletes
termelvényekkel szemben a kereslet nagymértékben csokkenni fog és igy ezeknek
az ara is er§sen csokken. Valdszint, hogy legelGszor is a hantolt rizzsel szemben
fog a kereslet csokkenni, mésrészt valészinli, hogy a burgonya és a burgonya-
készitményekkel szemben néni fog.

Az 6todik kérdésiink, hogy a tadplalkozAasélettan
Ujabb ismeretei befolyasoljak-e majd az élelmianya-
gok fogyasztasdnak a megoszlasat? Littuk, hogy a modern
taplalkozasélettannak egyik tétele az, hogy az optimalisnal nagyobbmérvii
taplalkozas épp olyan karos, mint a hidnyos, vagy kis volument@. Ez igen jelentds
ismeret, amely biztositja a fogyasztas egyenletessé tételét a kiilonbo6z6 tarsadalmi
osztélyok viszonyaban.

b) Magyarorszdgi haldsok. Hogy a felsorolt 4ltalanos hatéer8k a kiilonb6z6
orszagokban milyen alakban fognak megvaldsulni, az igen sok mddosité koriil-
ményt6l fiigg. Ezek kozott szerepel az orszag legtagabb értelemben vett f61d-
rajzi helyzete, gazdasagi szerkezete és viszonya az egyéb orszagokhoz a vilag-
gazdasag szerkezetén beliil.

Hogyan fogjak ezek a koriilmények épen Magyarorszag esetében mddositani
a taplalkozasélettani uj felfedezéseknek a megvaldsulasat?

Hazank foldrajzi fekvése, talaj- és klimaviszonyai olyanok, hogy azok mind
a védS-, mind az energiataddé élelmianyagoknak a termelését lehetové teszik.
Magyarorszag, kiilondsen a torténelmi Magyarorszag, eltér6en Eurdpa sok mas
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4llaméatdl, abban a szinte kivételesnek mondhaté f61drajzi és klimatoldgiai helyzet-
ben van, hogy valamennyi nélkiillozhetetlen védé- és energiatadé élelmianyagat
énmaga megtermelheti. A legtobb mas eurépai allamnak féldrajzi fekvésébol
foly6an nagy nehézségekkel kell. megkiizdenie. Az északi 4llamokban, Anglidban,
Daniaban, Norvégiaban, Svédorszagban, Finnorszagban, eurépai Oroszorszag
északi részében, a Baltikumban stb. a gyilimoles és szines, leveles f6zelékek sziik-
ségletének kielégitése a jelenleg ismert fajok termelésével ma lehetetlen. A f61d-
kozi-tengeri allamokban lehetséges a véddéélelmianyag-, a gyiiméles- és zold-
fézeléktermelés, viszont talajuk rendkiviil megneheziti a szilkkséges mennyiségti
buizanak, energiatadd élelmianyagoknak a termelését. Magyarorszagon tehat a
természettudomanyos kutatast nem az 4ltalanos nehéz f6ldrajzi és klimatikus
viszonyokkal valé megkiizdésre kell forditani, hanem arra, hogy a kiilonb6z6
tajakban adott elényoket hasznaljuk ki a legteljesebb mértékben a termelésre.

Ami a kiilléonb6z6 orszagok jovébeli gazdasagi viszonyat illeti, teljes a szak-
ért6k egyetértése abban, hogy ezt nagyobbfoku, egyre t6bb sz4li, egyre bonyolé-
dottabb és egyre tokéletesebben szervezett egymasrautaltsag fogja jellemezni.
Ebb6l folyéan Magyarorszag, ahol a féldrajzi és id§jarasi helyzetnél fogva a
nélkiillozhetetlen taplalkozasi tényezdk termelésének szinte kivaltsagosan kedvez6
a lehet6sége, nemcsak azzal a kotelességgel talalja magat szemben, hogy sajat
lakossaganak ezt a szilkségletét kielégitse, hanem kotelességévé valik olyan
orszagok élelmezése is, amelyek foldrajzi allapotuknal fogva ilyen sziitkségletiiket
kielégiteni nem tudjak. Arra a kérdésre, hogy melyek azok az orszagok, melyek
élelmezése Magyarorszag kotelességévé valik, természetesen a szallitasi viszonyok
adnak feleletet. A védéélelmianyagok, tej, tejtermékek, gyliméles, zoldfézelék,
stb. frissen fogyasztandok, kénnyen romlanak. Ennek megfelel6en szallitasuk és
tarolasuk kiilon tudomanyos, ipari berendezéseket, hltétechnikat stb. igényel.
Vilagos, hogy az 6cednok fel8l, valamint a kénnyen hajézhaté tengeri és vizi
utak fel6l elérhetd piacok sziikségleteiket kizarélag ezen az uton fogjak kielégiteni.
A vizi szallitds rendkiviili jelent8ségét a szarazfoldi szallitassal szemben elso-
sorban annak a fizikai térvénynek koszoni, hogy minden vizbemartott test a
stlyabdl annyit veszit, mint amennyi az altala kiszoritott viz silya. Igy azoknak
a nagy anyagtémegeknek az ide-oda mozgatasira, amelyekre az emberiségnek mai
gazdalkodasihoz sziiksége van, a vizi szallitas adja meg az energiagazdalkodas
szempontjabol az egyetlen lehetGséget. A tengelyen vald szallitds elég nagy
tomegeknek f6kép energia szempontjabol olcsé szallitasi eszkozévé sohasem valhat.
Magyarorszag védGélelmianyagtermelésére tehat els6sorban sdzok a teriiletek
szorulnak r4, amelyeknek tengeri kijaratuk nincs és Magyarorszagrol tengelyen
elég nagy anyagtomegek szidmara elég gyorsan elérhetdk.

Hogyan valdsithatja meg marmostan Magyarorszag védo6élelmianyag-
termelésének kell6 mértékben valé fokozasat? Mindenekel6tt a termelés fokoza-
sanak méreteivel kell tisztdban lenniink. Ha a fejenkénti napi egy tojas szitkség-
letiinket akarjuk kielégiteni, akkor naponta kb. 14 millié tojast kell termelniink.
Ez évente kb. 5000 milli6 tojas. A fejenkénti és naponkénti csak 15 literes tej-
szilkséglet kielégitése napi 7 milli6, évi 214 ezer millié liter tejtermelést jelent.
Ugyanilyen nagysagrendek szerepelnek a zoldfézelékek, gylimélcsok, hiis, belso-
ségek, gabonanemiek stb. esetében is. Mint lattuk, nem tekintve a gabona-
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nemiieket, szinte minden élelmianyagunk termelését legalabbis meg kellene
duplazni, mas esetben pedig haromszorosara, vagy négyszeresére emelni. Nyilvan-
val6, hogy a termelésnek ilyen nagy fokozasara a termelSteriilet ndvelése nem
johet széba. Csak arrél lehet sz6, hogy a gabonatermelésre lefoglalt teriiletet
csokkenteni kell, hogy ilyenmédon fold szabaduljon fel a véddélelmianyagok
eldallitasara. A csokkent biuzatermd teriileteken pedig a buzatermést fokozni
kell, mert gabonatermelésiink éppen csak sajat sziikségletiink kielégitésére elég.
Miarmost, azonos termdéteriileten a termelési hozam megsokszoroziasiara csak
egyetlen eszkoz van. A természettudomany és az ipar eredményeit kell sokkal
nagyobb meértékben alkalmazni mezdgazdalkodasunkra. Jelenlegi taplalkozas-
élettani szempontbdl kedvezdtlen termelési rendiink oka a buzatermelés egyed-
uralma ; ennek viszont a mezdégazdasigi ismeretek alacsony atlagszintje az egyik
oka. Foldmivelésiink egészbenvéve a természettudoményos és ipari forradalom
elétti szemléletben él. Amint ahogy két évtizeddel ezel6tt még legnagyobb
alféldi varosaink is tulajdonképen csak megnovekedett falvak voltak, ugyanugy
— néhany kivételt nem tekintve — foldmivelésiink is csak egy orszagnyi nagy-
saga falu gazdalkoddsa. Nem ¢él benne a tudomanyos iranyitds, az ipari
egyiittmiik6dés és a tulajdonképeni foldmiivelés szerves, a sziikségletekhez
méretezett terjedelmil egységében.

A j6 gazdilkodis nehezebb bioldégiai tudomany, mint az embergyégyltés
Még sincs elég mezdgazdasagi kutatdintézetiink és a meglévék is anyagi és sze-
mélyi ellatottsag hijan korantsem képesek eleget dolgozni. Csak Ggy remélhet6
mezbgazdasagi termelésiink megfelelé iranyt és mértékid fokozasa, ha az agrar-
biolégia rendkiviil sokféle kisérletes tudomanyanak mivelését megsokszorozzuk
és ha mezdgazdasagi termelésiinket egyre nagyobb mértékben iparositjuk.

A mez6gazdasagi munka iparositasan a legszélesebb értelemben vett iparosi-
tast értem. Gondoljunk csak arra, hogy a kerékpar elterjedése mennyi munka-
oérat adott a falunak. Vagy gondoljunk arra, hogy a falvak vizvezetékkel valé
ellatasa mennyi munkadérat szabaditana fel. Orissi emberi energia és id6 vész el
az emberi és allati ivéviz, moséviz stb. hordozasaban. Erre a sok haszontalanul
elfecsérelt emberi energiara pedig nagyon is sziikség van. Mert azok a termelési
méretek, amelyeknek megvaldsitdsa rank var, ériasiak. Termelésiink e nagy-
mértékd felfokozasanak pedig csak akkor tudunk eleget tenni, ha a tudomanyos
kutatast fokozzuk és az ipar adta minden kénnyitéssel egyiitt az emberi munka-
val helyesen gazdilkodunk.

Osszefoglalas. A taplalkozisélettan az emberiséget, torténetében elSszor,
abba a helyzetbe juttatta, hogy természettudomanyos biztonsaggal tudja meg-
hatarozni, milyen hatasa van a kiilonb6z6 taplalkozasi moédoknak az egészségre.
Az emberi egészség kifejl6dését és megtartasat csupan egyfajta élelmezés bizto-
sitja. Ez naponta 35—40 kiilonboz6 szerves és szervetlen anyagot, u. n. nélkiiléz-
hetetlen taplalkozasi tényezét és energiat ad. Mindenegyes nélkiilozhetetlen
taplalkozasi tényezének megvan a napi meghatarozott optimailis mennyisége.
Azokat az élelmianyagokat, amelyek a nélkiilézhetetlen taplalkozasi tényezékben
kiilbnosen gazdagok, védo6élelmianyagoknak nevezzitk. Ilyenek a tej, (szines)
zoldf6zelékek, gyiimoles, tojas, 4llati belsd szervek, hus. Az élelmianyagok masik
csoportjaban az energiatadd anyagok vannak. Ezek els6sorban a gabonanemiek



A CINGBERKERDES 79

és a zsirok. Magyarorszag élelmezési tipusa tulnyomé gabonanemtfogyasztas
mellett nagyon alacsony védStdpanyagfogyasztiast mutat. Hasonld élelmezési
tipusi egyebek kozott az Amerikai Egyesiilt Allamok is. Az élelmezésnek meg-
felelden a lakossig testnévekedése rossz, gyakoriak a csontelalaktalanodésok,
a rossz fogak, cs6kkent az ellenallas a fert6zébetegségekkel szemben és kicsi a
testi és szellemi munkateljesit6képesség. VédStapanyagsziikségletiink fedezéséhez
tej-, gylimolcs- és z61df6zeléktermelésiinket és fogyasztasunkat legalabb is meg kel-
lene kétszerezni, tojastermelésiinket pedig négyszeresére kellene fokozni. A ter-
melési szitkségletek kielégftésének foldrajzi és klimatikus lehetGségei Magyar-
orszagon megvannak. Egyes szomszédos teriiletek f6ldrajzi és klimatikus viszonyai
viszont olyanok, hogy azok védStapanyagszitkségletiik kielégitésében els6sorban.
Magyarorszagra vannak utalva. Magyarorszag sajat és a rautalt orszégok védo-
tapanyagsziikségletét csak megnovekedett termeléssel tudja kielégiteni. Ennek
egyetlen lehet§sége mezfgazdasagi kulturidjanak a természettudoméannyal és az
iparral valé nagyfoku emelése.

Dr. Bezndk Aladdr.

A cindberkérdés.

Mind a természetes, mind a mesterséges cindéber némelyik félesége fényérzé-
keny. Emiatt, kiilondsen felfestve, hamarosan elvaltozik. Kezdetben csak soté-
tebbé lesz, kés6bb tokéletesen megfeketedik. A jelenség azonban nem egyértelmdi.
Két teljesen azonos és nagy gonddal késziilt cinéberminta koziil az egyik feke-
tedik, a masik nem. Egyes féleségek évekig ellentallanak, masok mar napok
alatt atalakulnak. A nedves uton késziiltek elvaltozasa, bar aranylag tartésak
ezek kozott is vannak, altalaban gyorsabb. A nagy fest6k féltek is a megbizha-
tatlan cinébertél és ha tehették, mell6zték. Az a szokas, hogy vékony krappré-
teggel festették at, alighanem a fényvédelmet szolgilta. Ez lehetett a célja a
pompeii falfestmények gondos viaszoldsanak is.

A viszonyokat az a koriilmény teszi bonyolultta, hogy a fényhatasra meg-
sziirkiilt-megfeketedett cindéber kozonséges hémérsékleten vissza is valtozhat.
Ilyen eseteket EiBNER A.l1 a miincheni miiegyetem néhai neves tanara és
DoerNER M. 2 a festakadémian is megfigyelt. Megallapitasaik szerint a meg-
feketedett festés néha, kiilonosen soététben, 11jbdl kivilagosodik. Azonban sem a
fényelvaltozas meginduldasinak, sem az ezt esetleg kivetd visszaalakuldsnak
koriilményeir6l biztosat nem tudunk. Mar érthet6bb az a megfigyelés, hogy
a szinelvaltozas annal kénnyebben bekovetkezik, minél mélyebbre hatolhat a
fény. Ezért valamely olajos kotéanyag kevésbbé véd, mint a zavaros tempera-
emulzid.

Az elvaltozas folyamata mindenkor nagy érdeklGdéssel talalkozott. Helyes
magyarizatot azonban csak a legtijabb fizikai-kémiai vizsgalatoktél varhatunk.
T. i. a zavar6 mellékkorillmények szama olyan nagy, hogy a régebbi anyag alig

" EIBNER, A., Malmaterialienkunde stb. 1909. 110., 147, és 341. lap.
2 DoERNER, M., Malmaterial u. seine Verwendung im Bilde, 1938. 56. lap.
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hasznavehet6 és a jelenségnek szamos,teljesen é1tér§ okat adhatjuk. Igy feltehetd,
hogy redukci6 jatszédik le. Ez alkalommal szintén fekete, de egyvegyértékii.
higanyalkatrészt tartalmazé masik higanyszulfid, a merkuroszulfid keletkeznék.
A magyarazat hib4ja, hogy ez az anyag csak — 109 C-on 4allandé. Azt is lehetsé-
gesnek tartottik, hogy a kadmiumszulfid atalakuldsaval, megvorosodésével
kapcsolatosan feltételezett polimerizalédas modjan, zart lancd molekulak, pl.

Hg—— S Hg——— S _Hg

é —~ng S — Hg —— S
sth., 4ltalaban (HgS), képzb6dés all fenn. Itt is a piros valtozat nagyobb molekula®
stlyd. A feketedés ennek megfelelden és ez a vizsgalatok eredményeivel Ossz-
hangban 4ll, depolimerizal6das lenne.l A zavartkeltéshez az is hozz4jarult,
hogy kiilénoésen Angliaban, masik higanyvegyiilet, a merkurijodid, vagy jodin-,
illetéleg skarlatvords is hasznalatban van és ezt jodcinébernek is nevezik. Meg-
sargulasa a cinoéberelvaltozashoz hasonlé folyamat. Nemcsak héhatasra, hanem
a fényen is bekovetkezik. Miutdn e két szinesanyagot 4llandban dsszetévesztet-
ték, elvaltozasat is a cindber terhére frtak. Az sincs kizarva, hogy a jelenség értel-
mezését az ugyancsak fényérzékeny miniummal, vagy az antimoncinoberrel
tortént hamisitas is megnehezitette.

Az elvaltozas, EIBNER szerint, schasem az egész cinOberfelilleten torténik,
hanem folytonosan jelentkezik. Ebb6l az onpestissel valé rokonsagra kovetkez-
tetett. Ez a jelenség az 6n egyik allotrop médosulatanak, a fehér 6nnak a masikka,
a sziirke 6nna valtoz4asa.2 A cindbernek pedig nagy szamban vannak modo-
sulatai. A piros merkuriszulfidot 4svanyként cinnabarit néven ismerjik. Ez a
hatszdges trapezoederes-tetartoederes osztalyban kristalyosodik. Emellett alak-
talan (f6ldes) tomegben is el6fordul, s6t feketeszinfi, de piros karcti valtozatban
is. A joval ritkabb metacinnabarit fekete. Fajsulya 7-701—7-706. Ennek harom
vélfaja van. Az ¢-médosulat szabalyos rendszer( tetartoederes. A f-féleség hat-
szoges romboederes. Van, amelyik a cinnabarit kristalyalakjaban 1ép fel. Ennek
megfeleléen metacinnabaritként jelentkezé piros cinnabaritot is ismeriink. E két
utobbi valtozat olyan, amely hajlamos a kristalyalaknak megfelel§ piros, ille-
toleg fekete moédosulatta alakulni, vagyis valéban cinnabaritta vagy metacinna-
baritta valtozni. A mesterségesen eléallitott f-metacinnabarit, a t6bbi meta-
cinnabarittol eltérfen piros szinl és a cinnabarithoz nagyon hasonlé. Fajstlya
7-20.3 Valészinti, hogy a 3—7. és a 4—8. azonosak. — A fekete mesterséges mer-
kuriszulfid kétvegyértékili higanysoék oldatab6l kénhidrogén hatasara kezdet-
ben fehér, majd sarga, azutin barna és végiill — az Ostwald-szabdlynak meg-
feleléen — mint a legkevésbbé 4alland6 valtozat alkotta csapadék valik ki. Ez az
alaktalan fekete médosulat. Asvanyként nem ismeretes. Fajsilya az 6sszes mer-
kuriszulfidvaltozatok kozo6tt, a 8.-at kivéve, a legkisebb : 7-6242, Rendes koriil-

1 SprING (Zs. anorg. Ch. 7. 371., 1894.) szerint a piros molekuldban 15, a feketében
14 HgS csoport van. ScHRAUF szadmitdsai (Jahrbuch geolog. Reichsanst. 41. kot. 358. lap)
eredményeként 21 illetve 20 adédott.

2 L. Az 6n és az 6npestis. — Természettud. Kozl. 1942, (74.) 47. lap.

3 LANDOLT — BORNSTEIN, Tabellen, kotetei. — EmnNer A., Uber Lichtwirkungen
auf Malerfarbstoffe. — Chem. Z. 1917, (41.) 385., 402., 423., 447., 482., 510. lap.
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mények kozott nem, ellenben 120 légkdrnyomason 1450 CO-on olvad. A felsorolt
modosulatokat az alabbi tablazat tiinteti fel.

TABLAZAT.

2./~ ALAKTALAN PIROS. /

X./-? l,/- CINNABARIT, o=/7/-FEKETE "CINNABARIT",
Hatszdges trape- széges trapezoe -
zoederes- tetar- deres-tetartoederes.
toederes.

5./-«-METACINNABARIT. G.E-E—METACINNA- 8.-/4./~ #°+METACINNABARIT,

zabalyos tetar - .-Hatszoges atszoges.~/Mester -
toederes. Tomboederes. eégea.§

9./-ATAKTATAN FEKETE. N\

A mesterséges kristalyos-fekete merkuriszulfidot 1égritkitott térben 12 cen-
timéter nyoméson, 400 C%-nal alacsonyabb hémérsékleten végzett szublimalas-
sal kaptak. De cinéberbél, ezt CO,-aramban szublimalva, is sikeriilt el6allitani.
Emellett a nedves modszerrel létesiilt termékbél, 300 CO koériil, mindig olyan
fekete szalladék keletkezik, amely 350 CO-on kristdlyossa valik.!

Az alaktalan fekete higanyszulfid a piros valtozatokba is atviheté. Az egyik
mod a lug- vagy a szulfidoldatok behatasa. A folyamat azon alapul, hogy a piros
modosulatok nemcsak &llandobbak (energiaszegényebbek), hanem egyben a
kevéshbé jol oldodo féleségek is. A fekete termék mindjart a kezelés kezdetén
feloldédik, mikozben koinplex—vegyiilet, higany-alkali-szulfid képzdédik. Ebbdl
aztdn a nem jol oldodé piros valtozatok valnak ki. Ezutan a hianyzé anyag
helyébe ujabb fekete szulfidmennyiség 1ép és igy tovabb, mindaddig, amig az
egész tomeg megvorosodott. Ennek megfelelden a szinvaltozas fokozatos. E16bb
lassan barna, majd ibolyas, végiil a kivant tiizespiros szin jelentkezik. Maga-
sabb héfokon a folyamat konnyebben lejatszodik és a termék pirosabb.

A természetes cinober valosziniileg hasonl6an, szintén alkaliszulfidos oldat-
bol, BEcker G. F. szerint HgS.4Na,S dsszetételli forrasvizekbél valott le.

A vazolt nedves eljarast 1687-ben Scuurz G. fedezte fel. O azonban még a
higany-kénvirag keverésével létesiilt fekete merkuriszulfid-tartalmi keverék-
bél, a »taplobél« indult ki. A mai eljaras alapanyaga az oldatbol levalasztott
fekete vegyiilet és a cinbberek legnagyobb része igy, tehat nedves titon a német
modszerrel késziil. Valoszinii, hogy az ekként kapott termék nem egynemi
anyag, hanem alaktalan és kristalyos piros moédosulatok keveréke. A cinober-
eldallitas masik modja a szublimalds. Ennek folyamén a merkuriszulfid meg-
olvadas nélkiil gézzévalva kristalyosként csapodik le. A kinaiak, késébb a hol-
landok a kovetkezéképen jartak el. A fémhiganyt a kénviraggal egyiitt szilfa-
dobba helyezték. Ezt forgatva addig keverték az anyagokat, amig a mar emli-
tett barnas-sotétsziirke »taplo« keletkezett. A tomeget most vasretortaba vit-
ték, ahol felhevitették. Itt elGszor a fekete szulfid képz6dott, amely a tiizelés
fokozasakor a kristalyos piros modosulattd szublimalt. Magasabb héfokon ez a
folyamat is gyorsabb. A termék a legtisztabban a sisakban gyftilt dssze. Szine
sotétibolya volt. Elénkpirossa csak 6rléskor majd az ezt kovetd tisztitas alkal-

1 UrLmaNnN, Enzyklopedie der techn. Chemie, 1931. (VIIL.) 627. lap. — EI1B
.Z., idézett helyein.

Potfiizetek a Természettudomanyi Kozlonyhoz.
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@ maval valt. Ugyanis, hogy a
: : "? hozzakeveredett ként6l meg-
EGYSEGEKBEN, = szabaditsak, még luggal, vagy
hamuzsirral is kifézték. Szin-
arnyalata az  alkalmazott
munkamenettel erésen valto-
zott. Ezért titkoltak a gyarak
eljarasaikat.l
Ma akar szublimalassal
késziilt, akar nedves tton
kaptak, a kristalyos valtoza-
tot nevezik cinobernek. Mar
lattuk azonban, hogy a német
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E bar szintén kristalyos, fed6-
@ képesebb a természetesnél.
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° o o o tével és az ebbdl eredd tobb-
8 5 3 3 szorés  fényvisszaverfdéssel

1. 4bra. kapcsolatos szérédassal ma-

gyarazhato. Minthogy energia~

ban a legszegényebb, az Osszes merkuriszulfidvaltozatok k6zo6tt a legallandobb.

Az atvaltozasok vizsgalata ugyanis azt mutatta,hogy az alabbi folyamatok
héfelszabadulassal jarnak :

HgS, alaktalan, fekete
HgS, kristalyos, fekete
HgS, alaktalan, vorés

> HgS, kristalyos fekete 4 Q kgcal/mol.
> HgS, alaktalan, vorés -+ Q' kgcal/mol.
> HgS, kristalyos, voros 4 Q' kgecal/mol.

T80 =) =40 24 kgcal/mol ésQ”’ = 0-06 kgcal/mol. 2 Az a kériilmény, hogy
a nedves uton elballitott termék fajsulya : 8-1289, valamivel alacsonyabb, mint
a szublimaté : 8.1587, arra mutat, hogy az el6bbi, mint azt mar emlitettiik, alak-
talan-vords modosulattal szennyezett. Az adatokbél az is kitlinik, hogy az elmé-
lettel joO egyezésben, a legallandébb médosulat fajsilya a legnagyobb (fajtér-
fogata a legkisebb). (1. abra.)

Igen érdekes a piros-merkuriszulfid héokozta elviltozasa. Mar régen isme-
retes volt, (1856), hogy erdsen (300 C° koré) felhevitve fekete lesz és gyorsan
lehtitve az is marad. Erre a termékre jellemz, hogy konnyed dorzsélésre, pl.
razasra ismét pirossa valik. Erésebben hevitve mar nehezen visszavaltozo
fekete-féleség keletkezik, amely megint pirossd csak a szublimalds hdéfokan
valtozik.

A megfordithaté atalakulés kétségtelenné teszi, hogy bizonyos koriilmények
kozott és f6ként a nedves eljarassal el6allitott cinobereknél 90—350 C® hmérsék _

1 7Zerr G. u. RiBencamp R., Hbuch d. Farbenfabrikation. 1922. 528., 567. lap.
2 LANDOLT—BORNSTEIN, Tabellen, II. 1486 lap. (VARET 1896. évi adatai) nyoman.
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lethatarokon beliil enantiotropiar6l van sz6. Innen kezdve 450°-ig minden val-
tozat megfeketedik és tovabbra is az marad ; vagyis ettél a h6mérséklettél egé-
‘szen az elillanasig (580 C°) csak monotropia all fenn.

Ugyancsak érdekes a doérzsolés hatasa. Azt talaltak, hogy az olyan sotét-
piros cinbber, amely dorzsélve sargabb és ezzel vilagosabb szinfi lesz, igen eré-
teljes dorzsolésre teljesen megfeketedik. Majd kitlint, hogy ilyenmé6édon minden

X205y 3/ g
A KVARC KRISTALYRACSA. Saorii0 w8t
0=-"c © =%
o-%c @ =%t

JOBBRAFORGATO KVARC.C %_’_%
|2

0=-— -

2. 4bra. A kvare, (Si0,,) G tengelye mentén csavarvonal-

szerfien SiO, tetraederek helyezkednek el. Az O- és Si-ato-

mok ennek megfelel6 szabalyos, (/s /3, %/, stb.) tavolsagban

kovetik egymast. A SiO,-6sszetétel akként adodik, hogy min-

den O-atom két-két Si-atomhoz, (2 vegyérték) minden Si-

atomnégy-négy oxigénhez,(4 vegyérték)tartozik. Az O-atomok

a tetraederek cstcsain, a Si-atomok ezek kozéppontjaban

talalhaték. (J. EcGert, Lehrb. d. phys. Chem., 1937. 269. 1.)
természetes és mesterséges cinober kivétel nélkiil tokéletesen feketévé valik
Az Atalakulas némelyik valtozatnél, pl. az avalai lel6hely kristalyain mar cse-
kély nyomasra is beall. A metacinnabarit is hasonléan viselkedik. Az idriai pl.
mar 40 Cl-ra melegitett achatmozsarban térve pirossa véltozik. Mesterséges
fekete merkuriszulfidon a jelenség nem idézhet$ el6. Az értelmezéskor iigyelni
kell arra (1. fent), hogy némelyik cinéber (3. véltozat) fekete, azonban porszine
(karca) piros. A merkuriszulfid szinvaltozasat eszerint. szamos tényez6 elGidézi.
Igy a kémiai hatas (oldatok), a fény (fototropia), a h6behatas, a dorzsolés, sot
az elektromossag is.

E1BNER szerint 0—90 C° kozott mind a piros, mind a fekete merkuriszulfid-
modosulat tagjai allandéak. Efelett, 300—320 (C°-ig, csak a fekete ilyen, azaz
héhatasra nem, mig a piros ezzel valtozo féleség. 90 CO koriil a piros valtozatok
a feketébe-alakulasra valnak hajlamossa. 250 0 koriil a legtébb barnulni kezd,
320 C%-nal megfeketedik és lehtilve megint skarlatvorossé valtozik (enantiotropia)
400%ig és tovabb, egészen az elillanas hémérsékletéig (580 C0), egyediil a fekete
alland6. Azaz a pirosak ebben a hémérsékletkozben feketévé lesznek, de vissza.
mar nem véaltoznak és a fekete tovabbra is véiltozatlan marad (monotropia).
A fényokozta feketedés allandosulasanak oka ilyen valtozat keletkezése lenne.
580 C° felett pedig egyediil a piros féleség, amely tehat a legjobban fényéalloé
is, a stabilis.

6*
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Mindebbdl kovetkezik, hogy az atvaltozasi h6mérsékletértékek, vagy atval-
tozaspontok ismerete ugyancsak fontos a cinéberelvaltozas folyamatanak értel-
mezésére. Arra azonban nem remélhetjilk, hogy kisérletileg mind meghata-
rozhat6k legyenek. Az ellenben remélhetd, hogy a korszeri kémia legijabb fegy-
verét, az anyagszerkezetvizsgalatokat hasznilatba vehetjiik. Ugyanis a kristaly-
racsok sajatsagait elemeik méretei, szimmetriaja és elektromos tulajdonsagai
szabjak meg. Valamely moédosulat allandésiga vélitkk épigy jellemezhet6, mint
a klasszikus vizsgalatok géznyomasértékeivel. Ebb6l a szempontbél, az elren-
dez6dés meghatarozisanal szerencsés korillmény, hogy a cinéber, akarcsak a kvarc
is, a fényt korosen sarkitja. (2. Abra). Ennek racsszerkezetmintajara a cinéberé
valosziniileg konnyebben megszerkesztheté lesz, ami az 4llapotvaltozasok fel-
ismerését jelentdsen megkonnyitheti.

Dr. Baskai Erné.

TERMESZETTUDOMANYI MOZGALMAK.
I. AZ ALLATTAN KOREBOL

A pézsmapocok a Hajdusagon. A

pézsmapocok hazai elterjedésére vonat-
koz6 adatok tudomanyos értéke indit
e kozlés megtételére. Emixk GvyuLa
»Néhany adat a pézsmapocok elterje-
déséhez ¢ cimii kézleményében azt alla-
pitja meg, hogy a pézsmapocok a Tisza
kozéps6 folyasat atlépve, a Koros
vidékén (Doboz békésmegyei kozség-
ben) tanyat iitott a Tiszantulon. — Ez-
zel kapesolatosan azt is irja, hogy nem
volna csodélatos, ha a Tisza valamely
baloldali mellékfoly6jabél vagy épen
Csaprol jelentenék hamarjaban megjele-
nését. Kozlom, hogy a pézsmapocok
mar megtette a félutat Doboz és Csap
kozott. Hajduboszormény hataraban, a
Bagota-puszta szélén, a Hortobagy-
folyé vizében nem messze a parttél a
foly6 évi marcius 26-an szép példany
pézsmapocok keriilt ifj. KEREKGYARTO
ISTVAN hajdubgszorményi malom-
tulajdonos vadaszpuskéja elé s a jol-
iranyzott 16vés megszerezte az értékes
zsakmanyt, amely az esti sziirkiiletben
gyors uszassal haladt a folyd szinén.

Hogy miként keriilt Hajduboszér-
mény hataraba, nem tudhatjuk. Valo-
szini azonban, hogy a Korosbél a
Berettyé és a Hortobagy-csatornan

1 Potfiizetek a  Termiészettudomdanyi
K Zlényhéz, 73. k. 1941. 232—34. lap.

keresztiil jutott el a Hortobagynak
Hajduboszérmény hataraban levé felsé
folyasaba, tehat a Kords vidékérol
vezetett észak felé az utja, mivel -a
Hortobagynak a Tiszaval mas vizi
Osszekottetése nincsen.

Az elejtett pézsmapocok szép him
példany. Teste hosszusaga 38 cm farka
22 cm hosszy, igy az allat teljes test-
hossza 60 cm. Sulya 1-38 kg volt.

Az els§ példany utan folyo évi apri-
lis 9-én kézrekerillt a masodik példany.
is ; ezt Hajduboszormény varos kellos-
kozepén, a Bocskai-téren 16vé kozponti
elemi leanyiskola udvaran élve fogtak
el KiriArLy IMRE iskolaszolga. Test-
hosszusaga 30, farka hossza 22, egész
testhossza tehat 52 - cm volt. Ennek
b6rét értékesités végett lenyuztak.
Feltlin6 e példanynal, hogy a varos
bels§ teriiletén, minden viztél igen
tavol fordult eld. H. Fekete Péler.

Tengeri pokok. Azok a tengeri
pokok, melyekr6l az alabbiakban BERr-
LaND L. francia tuddés nyomian meg-
emlékeziink, nem azonosak azokkal a
tengeri rakokkal, melyeket a Lidorol és
méas tengeri fiirdékb6l j6l ismer min-
denki, de melyeket tévesen »tengeri
pokoknak¢ neveznek. Ezuttal valodi
tengeri pokokroél szolunk, melyek t6bb-
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nyire apré lények s a tengerparti élet-
térrel toébb-kevesebb vonatkozasban
allanak. Helyesen tengeri vizipékok-
nak nevezhetjitk 6ket, 6sszehasonlita-
sul a mi édesvizeinkben is honos vizi-
pokunkkal ( Argyroneta aquatica).

A tengerpartokon megtaldljuk azokat
a farkaspokféléket (Lycosidae) is, ame-
lyek a mi Balatonunk, kisebb vizeink
és patakjaink partjai szélén nagy szam-
mal futkaroznak. Ilyen vizkedveld
farkaspokok a Tarentula cinerea, Lycosa
perila, s a Tarentula nebulosa. Ezek
rendszerint a vizparti homokba vajt Iyu-
kaikban laknak és vizparti rovarokra
vadaszgatnak. Tulajdonképen tehat
homoklaké fajok. A tengerparton nem
hatolnak mélyebben az arapalvzénaba.
Tengerparti pékjaink (e farkaspékokon
kiviill) két csoportba oszthatok : ott-
lakokra és vendégekre.

Az ottlakok koziil legrégebben ismert
a Desis nevli pok. Ez az Agaleniddk-
hoz tartozik és a keletpacifikus, indiai-
6ceani és délafrikai parton honos. Be-
hatol a Madreporaria-forméacidkba, s e
kékorallok zugaiban iiti fel tanyajat.
E kis pokok szigordan az arapalyzona-
ban tartézkodnak, tehat nem meriilnek
ugy a vizszin aldA mint a mi édesvizi
Argyroneta - pokunk. Athatolhatatlan
szovedéket fonnak maguknak lakasul
Annelida-férgek tres cs6hazaiban,
ires csigahéjakban s atvészelik a da-
galyt, mely piciny testméretiikhoz
képest hatalmas vizréteggel borul filé-
jik. Ebben a kis fészkiikben azonban
szarazon maradnak és amikor a dagaly
elvonult, 1jra levegére jonnek zsak-
many utan. A Foldkozi-tenger part-
jain a Desidiopsis nev( tengeri vizipok
é1, Legféképen a mészalgas (lithotham-

niumos) partokat kedveli. Ez a pék
sem a vizben magéban, hanem teljesen
zard szdévedékében €l és éppugy Aat-
vészeli a dagalyt mint az el6bbi.

A malaji félszigeten a Barychelida-
csaladba tartozo6 Idioctis nevi vizipok
talalhat6. Ez a tengerpartmenti man-
grovegvokerek kozott, az arapaly zéna-
ban ¢él. Rovarokb6ol és Polychaeta-
tengeri-férgekb6l taplalkozik, melyek a
hullam és dagaly révén a partra vetdd-
nek. Nagyon érdekes, hogyv van egy
ugrod pok is (Sallicida), mely szintén az
drapalyzéna lakéja. Ennek neve Diplo-
canthopoda marina. Nevében tehat sten-
gerész« mivoltat viseli. Ez a faj az
adrapalyzona kovei kozott késziti fészkét
a kévek aljara. Csak BraziliaAbol isme-
retes a Neodiplothele picta, mely a leg-
magasabb dagalyszintben lakik. Uj-
Zéland partvidékeinek legfelsé dagaly-
szintjében egyes Amaurobius-félék ho-
nosak, melyeknek életmédi viszonyait
még nem ismerjiik eléggé.

Eurépabhan a La Manche-csatorna
partjan is talalunk tengeri pokot. Itt
egy igen paranyi kis Erigonida-fajt
foghatunk, melynek neve : Holarcies
reprobus. Ez az Aepus robini nevd
bogarral egy élettérben é1 és a Fucus-ok
parton n§vé »dzsungeljében« tanyazik.
Ugyanitt gyiijthet6 az egyetlen tengeri
vendég. Ez egymagaban a tengerparti
pokok masodik csoportjat alkotja.
Neve : Erigone dentipalpis. Tulajdon-
képen szarazfoldi pokfaj, mely Hazank-
ban is el6fordul, s6t kézonséges, de a
La Manche-csatorndanak partvidékén
a Fucus-ok levelén gyakori. EIl6-
fordulasa tisztan alkalmi, s bé&vebb
magyarazatra nem szorul.

Dr. Kolosvdry Gdbor.

II. AZ ELETTAN KOREBOL.

A szaruhartyvaatiiltetés problémaja.
A szemorvos elé gyakran keriil olyan,
gyakorlatilag vaknak szamité beteg,
akinek latoképessége csak azért hiany-
zik, mert a homalyos szaruhartya a
fénysugarakat nem engedi at, noha a
szem belsOrészei egészségesek s egyéb-
ként a fényingerek felfogasara alkal-
masak volnanak. Mivel az ilyen stilyos
szaruhartyahegek és homalyok gyogy-

szeres kezeléssel alig javithaték s mivel
a homalyt el6idéz6 betegségek vagy
sériilések igen gyakran mind a két
szemet érik, az ilyen betegeken ezideig
segiteni nem lehetett, s bizony vak-
sagra voltak itélve.

Az utébbi évtizedekben sikeres kisér-
leteket végeztek abban az iranyban,
hogy az atlatszatlan hegszévetbe egy-
darabka teljesen atlatszo szaruhartya
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szovetet iiltetve a fénynek a szembe
valé bejutasat ismét lehet6vé tegyék.
Az elsé probalkozis REISINGER német
szemorvos nevéhez flizédik, aki elé-
szor 1818-ban végzett szaruhartva-
atiiltetést, igaz ugyan, hogy csak alla-
tokon. Kisérleteiben az atiltetett szo-
vetdarab szépen begydgyult, de rovi-
debb-hosszabb idé mulva elsziirkiilt s
a latas megint elveszett. Kés6hb az
elhomalyosodas elkeriilése céljahél mes-
terséges anyaghol 1évé korong beiil-
tetésével is probalkoztak, pl. iiveg,
hegyikristaly, celluloid korongocska-
val, de ha ezek egy ideig meg is marad-
tak tisztan, el6bb-utébb kilokddtek.
Amint az wjabb vizsgélatok bebizo-
nyitottak a sikeres atiiltetéshez csakis
emberi szaruhartyabo6l vett korong
alkalmas. A korongot rendszerint olyan
szemekbdl veszik, amelyeket valamely
stlyos betegség, vagy sérillés miatt
el kell tavolitani.

A szaruhartyaatiiltetés kérdése két
fontos részb6l All. Ahhoz, hogy ez a
miitét a kisérleti allapotbdl a gyakor-
latba jusson, el6szor az atiiltetés tech-
nikajat kellett tokéletesen kidolgozni,
masodszor tisztazni kellett a korong
élethenmaradasahoz sziikséges legfon-
tosabb koriillményeket. Az eltelt 100
év folyaman, noha a kérdés csak 1épés-
rél-1épésre haladt elére, nagy haladast
értiink el, bar a muitét végleges ered-
ménye szempontjabél, még sok kide-
ritenivalé van hatra.

Az atiiltetési technikat illetdleg ha-
mar rajottek arra, hogy jo gyégyulas
csak akkor remélheté, ha a korong a
szaruhartyaba vagott nyilasba a lehet6
legpontosabban beleillik. Sok kisérle-
tezés utan e feladatot HippEL oldotta
meg a legsikeresebben, kis oraszerke-
zettel hajtott trepanjaval, melvnek
lényege egy kis, kb. 4 mm atmérdji
vékonyfalt korkés ; ezzel eldbb az atiil-
tetésre varo szemen készitiink nyilast,
majd ugyanazzal a késsel vagjuk ki az
ajandékoz6 szemhdl is a korongot.

A technikai rész egy masik fontos
feladata a behelyezett korong rogzi-
tése a gvogyulas tartamara. Mivel
ilven kis, érnélkiili, érzékeny szovet-
darabot varrattal a kornyezetéhez er6-
siteni nem lehet, régzitésérdl kézvetett
moédon kellett gondoskodni. Eleinte

megprobaltak kiviilr6l, a korong elé6tt
atfuté varratokkal helybentartani, de
mivel ez nem valt be, SCHOELER kez-
deményezésére a gyogyulas idejére a
szaruhartya felett 1év6 szemtekei koto-
hartya levalasztott lebenyével fed-
ték bhe. Az elmondottakon kivil az
évek folyaman még egész sor mas
dolgot ismertiink meg, ami a korong
begyogyulasaban és tisztanmaradasa-
ban szerepet jatszik, amelyeknek a
részletezése azonban igen messze ve-
zetne,

De barmilyen fejlett is a miitéti
technikank, mégsem mindig tartoés az
eredmény, ami féleg azon mulik, hogy
a keratoplasztika bioldgiai részét még
nem ismerjiik kell6képp.

A gybdgyulas szempontjabol biolo-
giailag a két legfontosabb kérdés az,
hogy milyen feltételek mellett marad
leginkabb életben az atiiltetett korong,
tovabba, hogy szilkséges-e egyaltalan
a korong élethenmaradasa ahhoz, hogy
atlatszé6 maradjon.

Az els6 kérdés nagyjabol tisztazva
van. A gyogyulas sikere megkéoveteli
a homoplasztikat, vagyis az emberi
szaruhartya atiiltetését. A heteroplasz-
tika — vagyis egyéb é161ényekbdl vett
korong beiiltetése — egyaltalan nem
valt be. De még az emberi szaruhartya
sem mind egyformin alkalmas. Meg-
figyelték, hogy ujsziilottek és fiata-
lok szaruhartyéaja kevésbbé alkalmas,
mint az id6sebbeké, valdszinlileg azok
nagyobb életigénye miatt. Mivel tehat
korongot csak id6sebb ember eltavoli-
tott szemébol lehetett nverni, a szemé-
szeknek elég ritka esetben volt alkal-
muk arra, hogy szaruhartyaatiiltetést
végezzenek. :

Jelentds haladast jelentett FirLa-
Tow-nak az az észlelése, mely szerint
az atiiltetéshez nemcsak az €16, hanem
a halott emberek szaruhartyajais alkal-
mas korongot szolgaltat. Mivel a
korong halottakbél valé szerzése lénye-
gesen egyszerlibhb, az atiltetés vég-
zésére is sokkal tobb lehet6ség nyilott
s bar az igy nyert szaruhartyanak
bizonyos hatrianyai vannak, sok helyen
ma is sikerrel alkalmazzak.

FroaTow eljarasanak elényét ala-
posan ki is hasznalta és segitségével
igen nagyszamd beteganyagon vég-



TERMESZETTUDOMANYI MOZGALMAK 87

zett sikeres munkat. Hazankban IMRE
JOzsEF, aki tobb mint egy évtized ota
foglalkozik keratoplasztikaval, nagy-
szamu beteganyagon végzett miitétei-
vel szintén nagymértékben jarult hozza
a kérdés tisztazasahoz.

A szaruhartya atiiltetés biologiail
oldalanak masik részére térve: az,
hogy a korong életbenmaradasa fel-
tétele-e a miitét sikerének — még
mindig vita targya. Bar a szaruhar-
tya a laboratériumi kisérletekben
a kivétel utian meglehetésen hosszu
ideig mutat életjelenségeket, Lon-
LEIN azon a véleményen van, hogy
a korong az atiiltetés utan nem marad
életben, hanem sejtjeit a kérnyezet
sejtjei lassanként kiszoritjak és potol-
jak, ugyhogy a korong helyén tulaj-
donképp uj szovet keletkezik. Klinikai
tapasztalatai alapjan a korong gyak-
ran észlelheté elhomalyosodasat is
azzal magyarazza, hogy ha beiiltetés
utan erds ingert fejt ki a kornyezetére,
— ami fiatalkori egyén, valamint
rosszul konzervAlt szem szaruhartyaja
esetében feltehet6 — a sejtpotlodas tul
gyorsan zajlik le s a képzddd szovet
Atlatszésag szempontjabél nem lesz
tokéletes. Ha idésebb ember kisebb
életigényli szaruhartyajaboél iltetiink
at, vagy halott ember biolégiailag ¢é16
korongjat helyezziik be, ez kisebb kor-
nyezeti reakciot okozvan,a sejtpo6tlo-
das lassabban folyik le, s a korong
tiszta marad.

Mivel a halottak szaruhartyijanak
Atiiltetése lehetdvé tette a kerato-
plasztika gyakoribb alkalmazasat, ma
mar nemcsak latasjavitas céljabol vég-
zik, hanem a szaruhartya bizonyos
megbetegedésének a gyodgyitasa érde-
kében is. Igy pl. idiilt szaruhartya-
sipoly zarasara, stlyosan megbetege-
dett szaruhartyarészek kiirtdsa utan
a hiany poétlasara szintén jol bevalt.
A legnagyszer(ibb teljesitményt azon-
ban mégiscsak a végleg elveszettnek
hitt latoképesség visszaadiasa jelenti.

Sajnos, a legnagyobb kériiltekintés-
sel és szaktudassal végzett miitét utan
is elég gyakori még a korong utodlagos
elsziirkiilése. Szerencsére, ezen is lehet
valamelyest segiteni, t. i. a miitét
tobbszor is megismételhets, sét, a
tapasztalat azt mutatja, hogy ha a

korong el6szor el is sziirkiilt, a kés6ébbi
miitétek utan a tisztaAnmaradas vald-
szintisége mindinkabb ndévekszik.
Amint lathat6é, a szaruhartyaatil-
tetés foleg biologiai szempontbol még
sok felderitenivalét tartalmaz. De a
sok kisérletezés megéri a faradsagot,
ha arra gondolunk, hogy a sikeres
miitét olyan képességet ad vissza,
amely taldn mindenki szamara a leg-
becsesebb. ? Dr. Gyoérffy Istvdn.

A »idldsugarzas« hatasinak tude-
manyos alapjai. Egyes helyek egész-
ségtelen voltat az 1. n. »f6ldsugar-
zis«sal vagy ujabb elnevezés szerint
az »ingersaveokkal igyekeznek kap-
csolatba hozni, amelyek leggyakrab-
ban foldalatti vizerek felett talalha-
tok.2 Az a kérdés, hogy ennek a fel-
tevésnek milyen tudomanyos alapja
van, két iranyban targyalhato. Egy-
részt bizonyitandé, hogy ezek az
ingersavok Allati szervezetekre egyal-
talaban hatast gyakorolnak, méasrészt
az, hogy ezen ingersavok létezése
mennyiben igazolhaté tudoményosan.

Az 4&llati szervezetekre wvalé hatast
ujabb exakt adatok is bizonyitjak.
LAUTENSCHLAGER? fehér- és mezei egér-
rel, tengeri malaccal, hazinyullal és
tyukkal végzett igen széles koriil-
tekintéssel és minden leheté ellen-
vetésre gondolva kisérleteket egy kiilon
erre a célra épitett barakkban, mely-
nek egyik felén ingersav vonult végig.
Azt akarta kimutatni, hogy az allatok
életmédjat az ingersav mennyiben
befolyasolja. Tapasztalatai szerint a
fehér egér, a malac és a nyul az inger-
sav feletti tartézkodast keriili, onnét
mindig elhtzédik és rajta sohasem
rak fészket. A sziirke egér szintén
keriilli az ingersavot, de azért kevésbbé
érzékeny mint a fehér egér. A tyukroél
az deriilt ki, hogy bar mozgisa kozben
nem valogatos, de fészkét mindig inger-
mentes helyen készitette és tojast is
csak ide rakott. Emberrel ilyen ter-
mészetili tomegkisérletek nehezen vol-
ndnak végezhet6k, nagyon zavarna
ezeket a lelki befolyasoltsag is. Es az

1 Forschungen und Fortschritte 18 : 45,

2 A kérdés egykoru allasarol a Kozlony
1936. évi Aprilisi szamaban roéviden mar

beszdmoltam.
3 Biol. Ztbl. 56. 1936.
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emberek gy latszik egyénileg nagyon
kiilonb6z6 fokban érzékenyek. Ember-
nél inkabb a kéros jelenségek megfigye-
1ése vezethet eredményre, de ez is nehéz,
mert az inkriminalt tiinetek nem
eléggé konkrétek,elmosddottak, bizony-
talanok és sok minden mas korilmény
is el6idézheti Gket. Ilyen tiinetek pl.
a bagyadtsag, faradtsag, almatlansag,
vagy zavart alom, hurutok, reumais
fajdalmak stb. Mégis hiba volna a
kutatas tovabbi atjait egyszertien taga-
dassal elvagni azért, mert exakt,
tudomanyosan helytallé bizonyitékok'
ma még hianyzanak. Jo6l megfoghaté,
konkrét tiineteket, mérhet§ élettani
folyamatokat kell tehat pontosabb
vizsgalat targyava tenniink, hogy el6bb-
re jussunk. Nehany érzékeny emberen
tortént eddigi megfigyeléseink ered-
ményt igérnek és amennyiben ezen
hatasokat tudoményosan is sikeriil
beigazolni, az emberi koértannak ér-
tékes fejezete nyilik meg sziAmunkra.

A tudomanyos megalapozasnak egy
masik feladata az ingersavok kimu-
tatasa. Ez jeienleg a gyakorlatban
szinte kizarolag a varazsvesszére van
alapitva, amellyel szemben gyakran
a szubjektivitas vadja meriil fel kiilo-
nosen olyanok részér6l, akiknek nem
volt alkalmuk komoly vesszGskutatok-
kal egyiitt dolgozni. Kétségtelen azon-
ban, hogy ezek a jelenségek csak
akkor lesznek az orvostudomanyba
bekebelezhet(k, ha az ingersavok fizi-
kai kimutatasa Atmegy a gyakorlatba
is annal is inkabb, mert a »besugarzas«
mennyiségi mérése is ett6l remélhet§.

Az ingersavok fizikai kimutatasa
maris biztaté eredményeket tiintet
fel. Az ingersdvnak egyik tiinete a sav
feletti levegl ionosodasanak fokozott
volta. Ezen alapszik Copy eljarasa,
aki aluminium kollektoros elektro-
szkopot hasznalt, melynek Kkisiilése az
ingersav f6létt gyorsabb, mint sem-
leges helyen. Ide tartozik LEHMANN
megfigyelése is, amely szerint az inger-
sav folott a levegl potencialja a féld-
del szemben kisebb. Mi magunk
(ZSELYONKA €s PREDMERSZKY segé-
deim mérései) egy Kohler-Israel-féle
késziilékkel egyes esetekben a sav

folott a levegd ionszamat magasabb-
nak talaltuk, de a mddszer még
tovabbi kiépitésre szorul. A fizikai
eljarasoknak egy masik csoportja azon
hatasodra tamaszkodik, melyet az
ingersav a f6ld méagneses terére gya-
korol, amennyiben ennek erdsségét
csOkkenti. Ilyen »magnetometereke
tobb alakban készilltek. WENDLER
kett6s iranytdvel dolgozott, WUsT
pedig egy 1. n. gerameterrel, melynek
alapelve az, hogy egy aluminium-
kamraban fiigg6legesen ataramoltatott
tekercs a folotte elhelyezett iranytiit
eredeti allasabol annal inkabb kitériti,
minél kisebb a féldmagneses tér viz-
szintes Osszetevéje. Wist késébb a
gerametert annyiban tokéletesitette,
hogy az elektromignes helyett allandé
magnest alkalmazott. Ezen »lokal-
variometer«nek nevezett késziilék mar
a magneses erdtér valtozasanak Gaus-
sokban wvalé mérés re is alkalmas.
Az er6tér mas természetll valtozasainak
zavaro hatasat ugy kiiszébolhetjik ki,
hogy egyidében két kiillonb6zd ké-
sziilékkel az ingersav felett és attol
tavolabb végeziink mérést. Mindezen
eljarasoknak hatranyaaz, hogy zart tér-
ben, helyiségekben, ahol az épiilet
maga és az elektromos aram nagyon
zavar, hasznalatuk bizonytalan. Ben-
niinket orvosokat pedig éppen lako-
helyiségeink viszonyai érdekelnek leg-
jobban és azért szamunkra a kérdés
még nincs kielégitéen megoldva,
Nem mehetek bele annak a kérdés-
nek részletes targyalasaba, hogy az
ingersavok keletkezését milyen fizikai
hatasoknak tulajdonitjak. Roviden
csak WusT nézetét emliteném meg,
aki azt mondja, hogy a légkér és a
fold kozott az elektromos toltés ki-
egyenlitédése egy egyenaramot termel,
de ez nem folyamatos, hanem liiktetd.
A hatas a frekvenciatol fiigg és az
ingersav a k6z6mbos kornyezettdl ab-
ban kiilénb6zik, hogy felette ezen
dram erdssége és lefutasi modja mas.
Mivel pedig ez az id6jaras- és klima-
ingadozasokkal is kapcsolatban van,
azért a »f6ldsugarzas« hatasa meteoro-
fiziologiai elgondol4asainkba illesztendd
bele. Dr. Beldk Sdndor.
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NI. A NOVENYTAN KOREBOL.

A baktériumok sejtmagja. Hosszu
ideig az volt a felfogas, hogy a bakté-
riumok sejtjeiben van ugyan sejtmag-
anyag, de ez nem alkot kiilon testet, ha-
nem egyenletesen eloszlik a sejtplazma-
ban, ezért a baktériumok magjat
diffiiz sejtmagnak nevezték. Az tijabb
kutatasok azonban kideritették, hogy
ez a felfogéas téves, a baktériumok testé-
ben is kialakult sejtmag van. A sejt-
magnak jelenleg kétféle kimutatasat
ismerjiik, egyik a Feulgen-féle nukle-
alis reakcid, amely a sejtmagvak jelleg-
zetes anyagénak, a timonukleinsavnak

.

e i

Bacterium pyocyaneum roviddel a két
nukleoid osztoéddasa utan, kozvetleniil
a sejtosztodas el6tt. Elektronmikrosz-
kopikus felvétel, kb. 6000-szeres nagyi-
tds. (PIEKARSKI és RUSKA nyomaén.)

vorosesibolya szinez6désében mutat-
kozik, masik a Casperson-féle kimuta-
tas, amely azon alapszik, hogy a sejt-
mag timonukleinsava az ultraibolya
sugarak bizonyos — 260 w és 275 4 —
hullamhossziisagu elemeit olyan nagy
mértékben elnyeli, hogy a sejtmagvak
a festetlen sejtekben is kimutathatok
fényképezéssel. Mindkét modszerrel
sikeriilt a baktériumokban kimutatni a
sejtmagot, illetéleg sejtmagvakat.
A baktériumokban u. i. — gy latszik
— a sejtmag anyaga friss tenyészetd
sejtekben két gombolyl testecskében
foglal helyet, amelyek a palcikaalaku
baktériumokban a cstcsok kozelében
talalhatok. Ezt nevezik a baktériumok
els6leges sejtmagalakjanak. Ha a
baktériumot tovabb tenyésztjiik, koriil-
beliil 24 6ra mulva a két mag anyaga a
sejt kozepén foglal helyet és eggyé

olvad ossze. Ez a masodlagos sejtmag-
alak. Mindkét magalak képes oszto-
dasra, az elséleges alak osztodasakor
természetesen a magosztodas utan és
kozvetleniil a sejtosztodas el6tt négy
leAnymag lathato a baktériumban,
mint a mellékelt kép mutatja. Ha a
méasodlagos magalaki baktériumot friss
tenyészetbe helyezziik at, ujbol vissza-
tér az els6leges magalakhoz, k6zponti
magja kettévalik és a csicsok felé
vandorol. Ha a baktérium sporat fiiz le
testébol, csak az egyik mag vandorol a
sporaba, a masik feloszlik és a bakté-
rium visszamaradé plazmarészével
egyiitt elpusztul. A baktérimok sejt-
magjai rendkiviil kicsinyek, koriilbeliil
0-2—0-3 u atmérdjliek. Ilyen kis testek-
ben finomabb szerkezetet, amelyek
alapjan kromoszomak jelenlétére kovet-
keztethetiink, kimutatni rendkiviil ne-
héz. Mindazonaltal kétféle vizsgalat is
arra enged kovetkeztetni, hogy a bak-
tériumok sejtmagjainak is van vala-
melyes, bar nem kromoszomalis, szerke-
zete, egyik a sejtmagvak megduzzasz-
tasa a tapanyagban oldott litium- vagy
magnéziumkloriddal, a méasik az elek-
tronmikroszképos atsugarzas. Minde
vizsgalatok eredményeit abban foglal-
hatjuk ossze, hogy a baktériumok sejt-
jeiben elkiilloniilt sejtmagszert testek
vannak, amelyek azonban tobb tekin-
tetben kiillonboznek a kozismert sejt-
magvaktol, ezért megkiilonboztetésiil
a nukleoid nevet viselik.

Rapaics Raymund.

A Kkajszifajtak eredete. A kajszi a
mult szdzad 6ta a magyar gyiimoélesok
kozt is igen nagy szerepet jatszik, de
a kajszitermesztés, kivalt pedig a kajszi-
nemesités hazai irodalma még vajmi
sovany, ezért kiilonos érdeklddésre tari-
hat szamot KostiNna K. F. munkaja,
amelyben 6sszefoglalja a kajszirol eddig
megallapitott ismereteinket. A kajszi
( Armeniaca) fajai Kelet-Azsidban hono-
sak a 133. és 70. keleti hosszusagi fok s
az 52, és 30. északi szélességi fok
kozott. Legbésibb az északkinai gén-
kozpont, amelyben szelidebb klimaju
vidékeken az Armeniacavulgaris, széls6-
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ségesebb klim4jui helveken pedig a
hozza nagyon hasonlé A. Davidiana
honos. Ebb6l a kozpontb6l terjedtek
szét a kajszi fajai, északra a fagyallo és
xerofil A. sibirica, nyugatra a kevésbhé
fagyalld, de szintén xerofil A.vulgaris,
keletre és délkeletre a csapadékkedveld
A. manchurica, ansu és mume, utoébbiak
kozill az els6 a legfagyallobb, az utolsé
a legmelegkedvel6bb, ennélfogva az
elsé az északibb, az utolsé a legdélibb
elterjedésii. Masik, de fiatalabb kajszi-
génkozpont a Tjan-san vidéke Kozép-
Azsiaban, amely azonban fajokban sok-
kal szegényebb a keletazsiai génkoz-
pontnal.

A kajszi termesztése valoszintileg
Eszak-Kinaban kezdédott s legalabb
4000 éves multra tekinthet vissza. Ez
alatt az id6 alatt rendkiviil megndve-
kedett ott a termesztett kajszifajtak
szama. Id6vel az északkinai termesztett
fajtak egy része eljutott Turkesztan
kinai részébe, K6zép- és El6-Azsiaba,
majd idészamitasunk kezdetén a Fold-
kozi-tenger mellékére is. A tjansani
kajszikozpontban is kezd6dott kajszi-
termesztés, s6t ezen a teriileten még
most is folyik az erdei kajszifak kertesi-
tése, ami altalaban a gyilimolestermesz-
tés eredete tekintetében is rendkiviil
tanulsagos.

A termesztett kajszifajtak a felsorolt
vadon termd fajok szarmazékai. Ben-
niinket leginkabb érdekelnek az A.
vulgaris-t6l szarmazo6 fajtak, amelyek
3 csoportba foglalhatok : 1. a kozép-
4zsiai csoport, amelybe a kdzépazsiai,
nyugatkinai, afganisztani, északindiai
és szomszédos helyi fajtak tartoznak,
2. az irani-kaukazusi csoport, amely a
kat 6leli fel, 3. az eurdpai csoport, ebbe
tartoznak az eurdpai, amerikai, ausztra-
liai és délafrikai kereskedelmi fajtak.
Az els6 csoport alakokban a leggazda-
gabb és a nemesitéshez még sok anyagot
tartalmaz, két alcsoportra oszlik, a
ferganira és a szamarkandira, utébbi
kiilonésen alakgazdag és rendkiviil
értékes a tovabbi nemesités szempont-
jabol. Az eurdpai csoport alakokban a
legszegényebb, de kereskedelmi tekin-
tetben a legeldnydsebb tulajdonsago-
kat tartalmazza. A benniinket kevésbbé
érdekld, egyeldre pusztan azsiai fajtak

-a Prunus cerasifera,

eredetérdl réviden csak az alabbiakat
kozoljilk. A szibériai és mandzsuriai
termesztett kajszifajtak az A. sibirica
és manchurica sziarmazékai. Nagyon
érdekesek a cseresznyeszilvakajszik, az
A. dasycarpa és leiocarpa, amelyek a
kajszi és a cseresznyeszilva (Prunus
cerasifera) természetes keresztez6dé-
sére vezethetdék vissza s mint erdei faj-
vegyiilékek keriiltek akertekbe. Akelet-
kinai és japan kajszifajtak az A. ansu
és mume szarmazékai.

A kajszitermesztés még korantsem
érte ¢l azt a terjedelmét, amelyet be-
tolthet. Hogy ezt elérhesse, a nemesi-
t6knek a kovetkezOkre kell toreked-
niok : 1. az érési idé terjedelmének
lényeges kibévitésére, mert erésen hat-
ranyos a kései kajszifajtak hidnya,
2. késdn viragzo fajtak kitenyésztésére,
mert a korai virdgzas a kései fagyok
miatt sok helyen kockazatossa teszi a
kajszitermesztést, 3. konzervkészitésre
alkalmas fajtak kitenyésztésére, 4.
édes magbeld fajtak kitenyésztésére,
hogy ezzel potolhassuk a mandulat
clyan vidékeken, ahol a mandula ter-
mesztése lehetetlen vagy nem gazda-
sagos, 5. ontermékeny fajtak kitenyész-
tésére, ami a tomegtermesztést bizto-
sftja. X cél elérésére anyagot nyerhe-
tilnk a tovabbi kivalogatashoz keresz-
tezéssel is, kiillondsen egyes szilvafajok-
kal végzett keresztezések biztatnak
eredménnyel, amelyek koziil fontosabb
nigra, Besseyi,
salicina, Simonii és domestica. PI.
kés6n viragz6 hazi és cseresznye-
szilva bevonasaval érhet6 el valoszinti-
leg a késén viragzo kajszi megvalodsi-
tasa. Rapaics Raymund.

A {iirtds paradiesom gazdasagi jelen-
tosége. Kozép- és Dél-Amerikaban,
ahol a kerti paradicsom (Lycopersicum
esculentum) honos, t6bb vadontermd
paradicsomfaj is ismeretes, ilyen pl. a
L. pimpinellifolium, Humboldtii, pruni-
forme, racemiflorum és a fiirtés para-
dicsom (L. racemigerum). Mindezek na-
gyon hasonlok a kerti paradicsomhoz
és gyiimolesiik élvezhetd, ezért ujabban
igyekeznek ezeket a paradicsomfajokat
is értékesiteni gazdasagilag. Kiilondsen
értékesnek mutatkozik e tekintetben a
fiirtos paradicsom, amelynek elényos
tulajdonsagait keresztezéssel lehet be-
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vonni a kerti paradicsomba. A fiirtés
paradicsom egyik értékes tulajdonsiga
korai érése. Valéban, a miinchebergi
novénynemesitési kisérleti allomason
sikeriilt a flirtos és a kerti paradicsom
keresztezéséb6l 14 nappal korabban éré
paradicsomot tenyészteni. Iz tekinteté-
ben is elény6snek igérkezik a fiirtos
paradicsom és a kerti és fiirtés paradi-
csom keresztezésébd6l szarmazo torzsek
cukor-éssavtartalom tekintetében any-
nyira valtozatosak, hogy bdséges anya-
got adnak a kivalogatashoz. Hasonlo-
képen a gyliimoéles tartossaga, szallitasi
képessége tekintetében is értékes alakok
talalhatok a keresztezéssel tenyésztett

torzsek kozt. Nemkevésbbé fontos,hogy
egyes betegségek ellen is akadnak ellen-
all6  vadontermdé paradicsomfajok,
noha, sajnos, éppen a paradicsomban is
kartékonykodo burgonyaperonoszpora-
val szemben egyetlen paradicsomfaj
sem ellenallé. Mindezek alapjan remél-
hetd, hogy a fiirtés paradicsom keresz-
tezési értékesitésével sikerill a kerti
paradicsomfajtak szamat gyarapitani
és elonyds tulajdonsagaikat tébb tekin-
tetben fokozni,amia paradicsom amugy
is évr6l évre emelked( gazdasagi jelen-
téségét tovabb fogja gyarapitani.

Rapaics Raymund.

1V. AZ OROKLESTAN KOREBOL.

Valtozékony g¢gének. A szervezetek
tulajdonsagainak sejttani elemei: a
sejtmagok kromoszomaiban lev§ gének.
E szerint a gének a hordozoi, kifej-
lesztGi és orokléskozvetitdi az él6lények
bélyegeinek. A géneket altalaban bizo-
nyos foku merevség jellemzi, amivel
a fajok Allanddésagat biztositjak vég-
telen sok nemzedéken keresztiil. Tud-
juk azonban, hogy sok tulajdonsag
kiils6 vagy bels6 okokbdl megvaltoz-
hatik. Az ilyen valtozasoknak egyik
fajtajat  hivjAk mutéaciéonak.
A valtozékony bélyegek viselkedését
valtozékony — kdénnyen mutaciot szen-
vedé — génekkel magyarazzdk. DE
VriEs mutaciés elmélete (1903) ota
szamos valtozékony tulajdonsagot meg-
vizsgaltak, killonoésen a ndévényvilag
korében. A.vailtozékony tulajdonsagok
igen sokszor a virdg vagy a levél
pigmentaciéjara vonatkoznak.

MavLiNowskI! a Petunia viragsziné-
nek valtozékonysagat vizsgalta. A ke-
resztezési kisérletek tantsiga szerint a
valtozékony Petunia violacea tobhféle
alakjat egyetlen valtozékony gén fej-
leszti ki. Ennek az egy génnek tébb-
iranyu (pleiotrop) hatasa van, ennek
folytan a valtozékony Petunia szélsé-
séges alakjai killonbdznek egymastél a
viragok nagysagiban, a virdgok festék-
anyaganak mennyiségében és eloszta-

1 Marnixowskr: Studies on the unstable
characters in Petunia. Genetics. 1935.
342—356.

saban, a szirmok epidermis-sejtjeinek
nagysagaban, a degeneralt viragpor-
szemek szamaban, tovabba az egész-
séges csirazoképes magvak szamaban.
Minél nagyobbak a wviragok, annal
stiribb benniikk a pigment-eloszlas,
annal kevesebb pollenszem pusztul el,
és annal tobb mag tud kicsirazni. Ter-
mészetesen a szélsGséges valtozatokon
kivill még az Atmeneti alakok egész
sora ismeretes. Mindegyik alak létre-
hozhatja a teljes valtozékonysagi soro-
zatot, de azért mindegyik alak utéddai
kozt legnagyobb szamban olyan egyé-
neket talalunk, amelyek a sziiléalakra
hasonlitanak.

A valtozékony Petunia viragjanak
dtmérGje 1-5 cm és 5 cm kozt ingadozik.
A bibor pigment a kisebb viragokban
kisebb foltokban van elosztva, a na-
gyobb viragokban nagyobb foltokat
alkot, a legnagyobb viragok pedig egy-
szintiek. Megjegyezziik, hogy a festék
csak a virag epidermis-sejtjeiben fordul
el6. A keresztezési kisérletek szerint
az egyszintliség dominans, a foltos
tarkasag pedig recessziv tulajdonsag.

Az is megtéirténhetik, hogy egyetlen
egvén a maga egyéni fejlédésefolya-
man is nagy valtozékonysagot mautat,
ugyhogy a noévény kiillonbé6zé tipusu
részekb6l tevidik ossze, vagyis szekto-
ridlis szerkezete van. Ilyenkor azt
mondjuk, hogy a névény testi sejtjei-
ben a fejl6dése folyaman lépett fel gén-
mutacié, ugynevezett szomati-
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kus mutacio, és igy keletkezett
a szektorialis kiméra.
Vaalamely gén nagyfoku valtozékony-
saganak okat nem ismerjiik, de lehet-
séges, hogy a géneknek ma még isme-
retlen szerkezete okozza a stabilitast
illet6leg a labilitast, amiként vannak
stabilis felépitésti, tehat allandé ato-
mok, és vannak labilis felépitésii tehat
bomlo6, atalakulé atomok.

A gén-valtozékonysagra vonatkozéd
masik példaként kertjeink diszeslevell
njvényét, a Coleust ismertetjiik. Mint-
egy 200 faja ismeretes. A szamos keres-
kedelmi valtozat mindéssze négy faj
keresztezésébll szarmazott. A Coleus
nagyon alkalmas orokléstani vizsgala-
tokra, mert sok magvat termel, és
azonkivill vegetativ dton is szaporit-
hat6. A piros-sarga-zéld tarkalevell
Coleusok kozt olyan valtozatot is talal-
tak, amely leveleinek fodrossagaval
tiint fel.! A fodroslevelii sziil6kt6l dug-
vanyozassal szadrmazott utédok szin-
tén fodroslevelliek voltak. Az utobbi
névények magjaibdél azonban mar nem-
csak fodroslevelli, hanem simalevelil
ivadékok is keletkeztek. A normailis és
a fodros valtozatok viragja egyforma
volt, ugyancsak megegyeztek a termé-
kenységben és a magvak életképességé-

.ben is, csupan a levelek piros-z6ld
tarkasaga mutatott kis eltérést a szinek
elosztasaban.

Megjegyezzilk, hogy a fodroslevelfi-
séget nem virus okozta, ugyanis
dorzsoléssel, szurassal, oltassal nem
sikeriilt Atvinni normadlis Coleusra.
Egyesek azt hiszik, hogy sériilés altal
kivaltott szomatikus mutaciérél van
sz0, azonban a kisérletekben mester-
séges sériilési beavatkozasokkal nem
sikeriill a normalis alakbé6l fodros-
levelli alakot kapni. A keresztezési
kisérletek szerint a »fodrosleveliiség«
dominans bélyeg a »simaleveliiség«
felett. Minthogy tobb izben észlelték,
hogy a fodroslevelii névényen 6énként
normalis ag fejlédott, ugyszintén a
normalis névényen minden beavatkozas
nélkiil fodrosleveld ag is megjelent,
tovabba minthogy a keresztezési kisér-
letekben a vart Mendel-féle aranyszam-

1 Ta. BenNET PosT: sRuffled« Coleus.

A new unstable gene. Tie Journal of Here-
dity. 1939. 27—31.

t61 nagyobb eltéréseket is tapasztaltak,
kimondhatjuk, hogy itt egy nagyon
ingatag génnel Allunk szemben: a
recessziv gén varatlanul atvaltozhatik
a megfelel6 dominans allél génné és
megforditva.

Az orokléstani kisérletek kozben a
génvaltozékonysagon kivill még tébb
mas olyan jelenséget észleltek, amelyek
eltértek a klasszikus orokléstani szabéa-
lyoktél. Erre tamaszkodva az orosz
kutatok! jelentékeny része 1939-ben
Moszkvaban konferenciat tartott »Dar-
win zaszloja alatte jelszéoval, és arra
az Allaspontra helyezkedtek, hogy
MenDEL torvénye a hibridek 3:1
aranyu szétvalasztasarol teljesen hamis,.
ugyszintén elutasitjadk az amerikai
MoreaN-nak kromoszéma-gén elmé-
letét, és nem fogadjik el a dan Jo-
HANNSEN-nek a tiszta vonalak homo-
zigota faktorainak valtozatlansagardl
sz016 tanitasat. Ezek a kutaték Dar-
WIN, MITCHURIN, TIMIRIAZEV és Lys-
SENKO elveit wvalljak, mely szerint a
gének a kornyezet legkillonb6z6bb be-
hatasai folytan megvaltozhatnak és igy
megfelel6 miivelési technikaval és al-
landé kivalogatassal a novwény minden
jellegzetes  tulajdonsaga novelhetd
vagy cstkkenthetd. Ezek a genetikusok
szamizni akarjak az orékléstanbol a
»gén-6rdogot«.

Bar a kornyezet fontossaga  nem
tagadhaté, a mai genetikusok jelenté-
keny része a MENDEL altal meginditott,
CorreENs, TscHERMAK 6és DE VRIES
altal igazolt és MoreaN altal tokélyre
emelt klasszikus alapokra tamaszkodik.
A kivételes esetek pedig a klasszikus
tanitasok keretében is magyarazatot
lelnek. Regds Jozsef,

Megporzas idegen nemzetségii virag-~
porral. A viragos névények megpor-
zasa és megtermékenyiilése rendszerint
egvazon faj egyénei kozott szokott
végbemenni. De ismeriink sikeres meg-
porzasokat kiilénboz6 fajok, s6t kiilon-
b6z6 nemzetségek kozott is. Megter-
mékenyilléskor a fél-kromoszoma-
szamu (haploid) ivarsejtek egyesiilnek,
mialtal normalis (diploid) kromoszéma-
szamu ivadékok szarmaznak.

1 J. W. Pincus: The genetic front in
the U. S. S. R. The Journal of Heredity.
1940. 165—168.
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RepingER K.! a Petunia nyclagini-
flora-val végzett olyan kisérletekrol
szamol be, amelyekben rendes diploid-
embriok keletkeztek a magkezdemé-
nyekbél, “pedig nem tértént meg-
termékenyiilés, csupan megporoztik a
Petunia bibéjét az idegen nemzetségi
viragporral. A kisérleteket a Petunia
nyctaginiflora magasnovésli, fehér-
viragli, homozigota kerti alakjaval
végezték Berlin—Dahlem hires bio-
lé6giai intézetében. Porz6itél megfosz-
tott (kasztralt) Petunia-viragok bibéjét
megporoztak Hyoscyamus niger (be-
léndek), Nicotiana tabacum (dohany),
Solanum lycopersicum (paradicsom) és
Salpiglossis variabilis (trombita nyelv)
viragporaval. A  bimboéallapotban
végrehajtott kasztralas kizarta az on-
megtermékenyitést. Az idegen viragpor
nem bocsitott pollentémlét, igy tehat
tulajdonképeni megtermékenyiilés nem
torténhetett. A beléndekkel valo meg-
porzas teljesen eredménytelen volt, de
a toébbi esetben néhany toktermés —
mindossze 19, — kifejlédott. Egy-egy
ilyen tokban csak 5—44 mag kelet-
kezett, holott a rendes Oonmegporzas
utan 300 mag is teremhet egy termés-
ben. A kapott magvakat a kivetkezé
évben elvetették, és a fejlods névények
gyokércsiicsaban kromoszoéma-szamla-
last végeztek. Ekkor azt a meglepd
jelenséget észlelték, hogy a névények
mind rendes diploidok voltak, holott —
elképzelésiink  szerint — félkromo-
szémaszami haploid alakokat kellett
volna nyerni. Megjegyezziik, hogy a
diploid kromoszémaszam 14, tehat a
haploid szam 7.

A petesejtnek megporzas utan, de
megtermékenyités nélkiil bekdvetkezd
kifejlédését apomixis-nek vagy pseudo-
gamia-nak is nevezik. A vizsgalatok-
bo6l kideriilt, hogy a Pelunia petéjének
fejlédési készsége filgg a megporzo né-
vény nemzetségétdl, fajatol, sot fajtaja-
t6l is. Azonkiviil a megporzas sikerét
befolyasolta az évszak, a h6mérséklet,
a vilagitas és még egyéb kiulsé koril-
mények. A megtermékenyités nélkiil

! REpiNGER K.: Uber die Entstehung
diploider Embrionen aus unbefruchteten
Samenanlagen von Petunia nyctaginiflora.
(Biologisches Zentralblatt 1938. 142—151
old.)

keletkezett embri6k sokkal lassabban
fejlédtek, mint az 6nmegporzas utan
fejl6dé rendes embridk. Az utdébbiak-
ban a megtermékenyitett pete a meg-
porzas utani 3-ik vagy 4-ik napon maér
osztodni kezd, roviddel utana a masod-
lagos endoszperm-mag is osztédasnak
indul, és az 5-ik napon az embrid
eléri a nyole-sejtes allapotot. Az apo-
mixis-kor az idegen pollen hatasara
cl6bb az endoszpermben kezdédik az
osztddas és csak a megporzas utan 8—9
nap maulva térténik meg a haploid
petesejt elsé osztodasa. Csak koriil-
beliil 10 nap mulva éri el az embrié a
négy-sejtes allapotot, holott ugyan-
ekkor az onmegtermékenyitéssel ki-
alakulé embrio mar 80—90 sejthd6l all.
Erdekes, hogy a megtermékenyitetlen
petesejt legels6 osztodasakor mar 14
kromoszomat lehet latni a 7 haploid
kromoszéma helyett | Nyilvanvalé te-
hat, hogy a petesejtben elézdleg sejt-
magosztodas tortént egyvidejii sejtoszto-
das nélkiill, mialtal 14 kromoszéma-
szamu diploid sejtmag keletkezett.
A tovabbi fejlodés mar rendesen megy
tovabb, tigy hogy az 6nmegtermékenyi-
téses embrid6 az apomixisestél nem
kiilénboztetheté meg, csak az elébbi
6—7 nappal elébbre van a névekedés-
ben.

A sejttani vizsgalatok, amelyeket
kiilonboz6  idépontokban  készitett
metszetsorozatokon  végeztek, még
mas érdekességet is elarultak. Tudnunk
kell, hogy a viragos névényckben kettis
megtermékenyités térténik. A pollen-
tomls két himivarsejt értékid sejtmagot
szallit a magkezdemény embri6zsak-
jaba. Az egyik himivarsejt a petemag-
gal egyesiil, s ebbdl lesz a diploid
embrid, a masik himivarsejt pedig két
polaris-sejtmag egyesiiléséb6l szar-
mazd kozépponti sejttel egyesiil, és
ebbdl lesz az embriot koriilvevd taplalo-
szovet (az endoszperm). Minthogy az
endoszperm tulajdonképen harom sejt-
mag egyesiillésébdl szarmazik, ennek
sejtjei triploidok, vagyis haromszoros
kromoszomakészletet tartalmaznak.
A megtermékenyiilés nélkiil fejlédott
Petunia endoszpermének sejtjeiben 14
kromoszoma helyett a rendes triploid-
szamot, vagyis 21 kromoszoémat talal-
tak ! Felteheté, hogy az embridzsak
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egyik ellenlabas (antipoda) sejtje he-
lyettesitette a himivarsejtet. Ismétel-
ten megjegyezzik, hogy a gondos
kasztralas altal az onmegtermékenyités
lehetségét teljesen kizartak.
Maganak az idegen pollennek fejlé-
désserkent$ hatasat nem tudjuk bizto-

san megmagyarazni. Valészinfi, hogy
csekély mennyiségben kivalasztott hor-
monszertt anyagok miikddnek kézre.
Erdekes volna annak kivizsgalasa is,.
hogy nem a Solanaceae csaladba tar-
toz6 novények viragpora hogyan hatna
a Petunidra? Regés Jozsef..

V. A KEMIAT TECHNOLOGIA KOREBOL.

Lazuros és lazurozé. Ezeket a kife-
jezéseket a fest6k gyakran helytele-
leniil alkalmazzik. Pedig mind sok
mas esetben, mind most is, a meg-
felel6 magyar szavak hasznalatakor
az értelem nyomban vilagossd és a
hasznalat kifogastalanna valik.

A kot6anyagban, vagy az ezzel
vegyes festOszerben oldédo szines-
anyag-alkotta festék, pl. a vordstinta
atlatszo. Erésen szinezé anilin »festéke
tomény oldatanak vastagabb rétege
ugyan szinte teljesen elnyeli a fényt,
a festéshez hasznilt vékony réteg
azonban mar fényatereszté. Az ilyen
nem takarja el a szines alapot, amely
athat rajta. Szemiinkbe az ekként
keveredett fények eredé szine jut.
Az ilyen atlatszé festék lazuros.
A véle végzett szinkeverés pedig a
kivonatold, vagy szubsztraktiv moéd.
A kotbéanyagban oldhatatlan szemecsék
(pigmentek) javarészt Atlatszatlanok,
Ezért, megfeleld slri festékké kever-
ten, az alafestést (az alapot) lefedik.
Tehat ennek szine, pl. 6lomfehér hasz-
nalatakor, nem érvényesiil, Az ilyen
festék jol fedd. Azonban valamely
gyengén fed§, azaztobbé-kevésbbé at-
latsz6 szinesanyag, pl. baritfehér vagy
a smalta, ez a kobalttal kékre szinezett
iiveg, stb. Aatlatszosiga mértékében,
ugyancsak hatni engedi. Az ilyen
fényatereszté anyaggal Iétesiilt fes-
ték szintén lazuros.

Megfelel6en higitva minden fedd-
festék Attetsz6vé, azaz lazuro-
zo6va lesz. Ugyanis a szinesanyag-
szemcsék annyira eltdvolodnak egy-
méstol,. hogy kozottik az alap is 4at-
latszik. Ilyenkor az alafestés és a fel-
hordott réteg szemcséinek szine egyiit-
tesen jutnak a szemiinkbe. A szin-
keverésnek ez a moédja, akar a szines

szemesék kozvetlen keverése is, az.
4. n, Osszetevd (additiv) eljaras.
Mind az 4tlatszosag vagy fényateresz--
tés (a lazurossag,) mind az atlatszat-.
lansag (a fed6képesség) az anyagming-
ségbll fakad. Az attetsz6ség (a lazu-
rozis) ellenben csak allapot. Minthogy
ezt a magyar kifejezések a festészet-.
ben A4ltalaban alkalmazott szavaknal
vilagosabban kifejezik, minden ok meg-
van arra, hogy a lazuros helyett atlat-
szot, vagy fényatereszt6t, a lazurozé
helyett pedig 4ttetszét mondjunk,

Dr, Baskai Erné.

»Fehérités« ultramarinnal, Szemiink
érdekes tulajdonsaga, hogy a fehér
pirosba, vagy sirgaba hajlé arnyalatait
szennyesnek latja. A kOmives ezért
a vastartalmi mészk8bél kapott gyen-
gén sargas égetett mészb6l meszelés~
hez készitett mésztejébe kevés réz-
gAlic-, ennek hijjAn vasgéilicoldatot
ént. A keletkez8 kék rézhidroxid és,
érdekes modon, a vasgilichél létesiilt
z01d ferrohidroxid a festést mar sfehér-
ré« teszi. A szobafestdk indigot, vagy
ultramarint is hasznalnak. Az utéb-
bit szdmos mas alkalommal is igénybe
veszik. Vasznak, 4altalaban fehérne-
miiek kékitésére, a papiros még pép-
alakban végzett »fehéritésére« egy-
arant megfelel. De szappant és, mint-
hogy nem mérges, zsirokat, keményi-
t6t, s6t cukrot is szineznek véle, Ut6bbi
alkalmazasmodjabol furcsa jelehség
ered, amelyet nem egy haziasszony
bosszankodva tapasztalt. Az ultra-
marin t. i. savanyd koézegben, pl.
mar téményebb timsooldat hatasara is,
elbomlik és ezzel »kifehéredik«, mikoz~
ben kénhidrogén valik szabadda. Ez
a gaz erfsen savanyd gyiimoélcsok be-
f6zésekor a terméknek zaptojasra em-
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ékeztet§ kellemetlen szagot ad, amely
azonban, a témeg huzamosabb melegi-
tésével, konnyen megsziintethets, Az
edényeket ezokbdl, a forré cukorszérp
felontése utdn és a pasztdrozés el6tt,

célszerli egyideig bekotozetleniil és
lehetdleg melegen tartani. A kénhidro-
gén ezalatt maradéktalanul elillan.

Dr. Baskai Erné.

VI. A METEOROLOGIA KOREBOL.

Halojelenség~ (alsé Nap) megfigyelé-
sek a Keleti Karpatokhan. KovAcs
PAL mérnok és Dr. ReEuss PAL tanar
egylittes megfigyelései alapjan az
alabbi két szép halojelenségrél szamol-
hatunk be.

Az 1. tablan lathaté felvételr6l a
megfigyel6k ezt irjak : 1940 december
28-an délben a Gutin csticsardl lattunk
egy fényoszlopot. Az egész Gutin-
hegységben véaltozéd felh6zet boritotta
az égboltot és gyengén havazott.
Amikor felértiink az 1447 méter magas
csticsra, felhében voltunk. A felhd
révid id6 mulva elvonult, f6l6ttiink
tiszta, kék volt az ég s a Nap alatt
gyengén megjelent az oszlop. Gyenge
fényben latszott, mert a Napot felho-
foszldnyok homalyositottak el. A hé-
mérséklet —— 12° volt, gyenge szél fujt.
A hopelyhek lemezes kristalyokbol all-
tak, a havazéasritka volt, hiszen a felh§-
réteg tetején tartdézkodtunk.

A masodik felvétel (2. tabla) kiilénos
véletlen folytan éppen egy évvel késébb,
ugyancsak december 28-an késziilt. Az
Unékdé déli gerincén lattuk a tiine-
ményt. A volgyben erfsen, siirtin hava-
zott. 1300 m koriili magassdgban ki-
jutottunk a felh6bél, felettiink tel-
jesen tiszta kék ég ragyogott. A jelen-
ség annyira vakitott, hogy kellemetlen
volt belenézni. Alakja valtozé volt. Hol
magas, vékony oszlop, hol témér,
fényesmagu, allé ellipszis (als6 Nap)
alakjaban ragyogott. Ennek a foly-
tonos valtozasnak oka valoszinlileg az
lehetett, hogy a gyenge szél valtoztatta
a hoépelyhek tiikkrozé sikjanak helyze-
tét. A jelenség végigkisért benniinket
a 11 6ratol 15 6raig terjedd idében.
H6émérénk —9%ot mutatott, a hopely-
hek alakja itt is lemezes kristaly volt.
A jelenség magja ugyanolyan sziget
zart be a latéhatarral lefelé, mint a
Nap felfelé. Ez arra vall, hogy ilyen-
kor a kristalyok legnagyobb részének
tilkkroz6 felilete vizszintes volt.

A szabatos leirashoz nem sok hozza-
tennivalonk wvan.! Mindkét esetben
ugynevezett als6 Napr6él van szo,
amely a jégkristalvok nagyjabol viz-
szintes feliilletein val6 egyszert tilkro-
zésbol keletkezik. Lényeges a megfi-
gyelbknek az a tapasztalata, hogy
lapos, lemezszerli kristalyokrol van
sz6. A tiikrozés mindkét esetben a
megfigyel6k laba alatt 1évé, hokris-
talyokban bévelkedd felhén jatszodott
le. A kép élességében nemesak a nap-
siités erfssége, hanem a felhé egységes
szerkezete s kristAlyokban wvalé gaz-
dagsaga, valamint azok egyenletes elosz-
lasa is szerepet jatszott. A hattér is
jelentékenyen fokozhatja a fényerét,
ha aranylag soétét, esetleg arnyékban
van. Jellemz§ az er6s hideg, ez a
kristalyképzsdés clofeltétele. A fiiggé-
leges iranyban megnyujtott ellipszis-
forma rendes jelenség s magyarazata
is helvesen szerepel a leirashan. Nem
keli azonban okvetlenill szél ahhoz,
hogy a kristalyok vizszintes tengely
koriill lengéseket végezzenek, mert
csendes levegbben is mindig lengémoz-
gassal esnek lefelé.

A tilkrozés természetébdl folyik az
is, hogy a napkép ugyanannyira van a
latéhatar alatt, mint a Nap a latohatar
felett. Hogy a Nap elé jovo felhd6foszla-
nyok elhalvanyitottak, illet6leg hosszu
oszlopalakira nyujtottak a képet, az
valoszintileg abb6l szarmazott, hogy ala-
csony felh6foszlanyokrol volt szé, ame-
lyek az észlel6k alatt fekvé felhéréteg-
gel még kozvetlen kapcsolatban all-
hattak s nemcsak a Naph6l a megfi-
gyeldk felé iranyulé sugirmenetet mo-
dositottak, hanem atvonulasuk maga-
ban a titkkr§z6 felhdfeliiletben is val-
tozasokat okozott.

Tdth Géza.

1 Liasd még Dr. Reuss PAL korabbi
megfigyelését és az ott mondottakat : Ter-
meészettud. Kozlony 1940., 405. oldal.
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ZNag6 hotdmegek a Délvidéken, A napi-
sajto is hirt adott arrél, hogy az idei
februar folyaman a bacskai féispansag
egyes délkeleti részein rendkiviil érde-
kes természeti tiinemény jatszodott le a
foldeket borit6 hatalmas hotémegben.
Kivalt az obecsei, zsablyai, titeli ja-
rasokban, valamint az ujvidéki jaras
Kkeleti részein a kovetkezd ritka jelen-
séget észlelték : a hdmérséklet hirtelen
valtozasai alkalmaval a talajt vastagon
takaré horétegbh6l tavoli zuigasra vagy
robbanasokra emlékezteté hangok tor-
tek el6.

Maga a tiinemény nem ismeretlen ;
elsésorban a magashegység hotémegei-
ben fordul el6. A magyar légkdrtani
miinyelvben z i g 6 h 6 nak nevezik.
A zGg6 ho a magashegységben rend-
kiviil veszedelmes jelenség, mert a ho-
témegek nemcsak hangokat adnak,
hanem hatalmas héomlasok keletkezé-
sével is fenyegetnek.

A zug6 ho képzddéséhez kétféle
iddjarasi koriilménynek kell egymas-
utan bekovetkeznie. Elbszor is sziik-
séges, hogy a hotomegek nagy hidegben
és erds szél alkalmaval hulljanak le.
Masodszor sziikséges, hogy késébb
hirtelen és er6teljes enyhiilés kovet-
kezzék be, és pedig olyan levegélben,
amelynek kicsi a paratartalma, ugy-
hogy az olvadékviz gyorsan elparolog,
s6t a ho maga is jelentékeny parolgasi
veszteséget (szubliméciot) szenved.

A jelenség kozelebbr§l ugy kelet-
kezik, hogy a nagyerejli hideg szél a
havat jellegzetes jégtomeggé sajtolja
ossze. Kés6bb az erds elparolgas miatt
a jég lreges szerkezetlivé wvalik, az
iiregekben sok levegé foglal helyet.

Id6vel a jég szerkezete mar annyira
gyengiil, hogy a sajat sulyat sem
képes tobbhé hordani. Ekkor a lég-
iiregek oOsszeomlanak, a benniik 1évd
levegé hirtelen, szinte robbanasszerii
erfvel t6dul ki és nemegyszer félelmes
hangoknak valik a forrasava.

A zGgd hoé Magyarorszagon elég
ritka jelenség, mert az emlitett két
keletkezési feltétele a mi éghajlatunk
alatt nem egykonnyen teljesedik be.
Ugyanis nalunk meglehetésen ritka
a nagyon hideg és nagyon erds széllel
kisért havazas. Mdasrészt az olvadast
nalunk legt6ébbszér paraban gazdag
szubtropusi eredetdi légtémegek hoz-
zak létre, amelyekben a h6 rohamos
elparolgasa nem jatszodhatik le.

A délvidéki ziago ho keletkezésében
érdedes szerepet kell tulajdonitani a
Délvidék hires délkeleti szélviharanak,
az igynevezett kossavianak. A kossava
igen heves hideg szél, mely a keleti
Karpatokrol bukik ald és ezért ugy-
nevezett fénjellege van, vagyis erdsen
orvénylik és nagyon szaraz levegét
szallit. A kossava méarmost gondos-
kodik arrél, hogy a hideg hotémegeket
eldszér a kell tomor jeges allapotba
sajtolja Ossze. Napok vagy hetek
mulva egy fagypontfeletti hémérsék-
letti napon fellépd ujabb kossavaszél a
gyors elparolgasrol is gondoskodhatott
és ezzel beteljesedett a zigd hoé kelet-
kezésének masodik feltétele is.

A véletlen jatéka és a kossavaszél
kiilénleges természete tehat a Délvidé-
ken olyan jelenséget varazsolt el6,
amely egyébként csak a magashegy-
ség hotengerében otthonos.

Dr. Aujeszky Ldszlo

A kiadasért és szerkesztésért felelés: DR. GOMBOCZ ENDRE.

422560, — Athenaeum, Budapest.

Felel6s : Karpati Antal igazgatd
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A foldtani mult és a Magyar Kozéphegység mai képe.!

A Magyar Kozéphegység elnevezés olyan értelemben, ahogy a kivetkezok-
ben alkalmazom, a foldtani és a foldrajzi irodalomban nem altalanosan hasznalt
s nem ugyanugy hatarolédik el. Ezt a fogalmat jobbara az életfoldrajz ered-
ményeib 6l kolesonzom. A magyar novénytakaré tanulméanyoz6i BorBAs VINCE-
nek a Balaton melléke névényzetérél irott munkija ota egyontetiien valljak,
hogy a Keszthelyi hegyek, Bakony, Vértes, Meleg-hegység, Gerecse, Pilis, Bor-
zsony, Cserhat, Naszal, Matra, Biikk, Satorhegyek és a Gomor-Tornai karszt
sorozata egységes novényzetii floravidéket alkotnak, ahol az erdék eloszlasa és
a novényzetre jellemz6é fléoraelemek megjelenése bizonyos egységességet arul el,
amellyel meg lehet kiillonboztetni mind a Karpatok, mind a Dunantul és az
alféldek felé szomszédos floravidékektol.

Ha a foldtan szempontjabol vizsgaljuk a fold arculatat és a fold valamely
szarazulatat tajegységekre akarjuk bontani és a felszini tagoltsag maga nem ad
vilagosan elhatarolt tajegységeket, legtobbszoér ugy jutunk természetes elkii-
16nitésekhez, ha az életfoldrajz szavara hallgatunk. Hazai viszonyaink mellett
legalabbis a novénytakaré az, ami a t4j képére a legnagyobb hatast gyakorolja
s a novénytakaro elkiilloniilé részei egyben a tajegységeket is elkiilonitik.

Amikor a geologus a rétegekben megmaradt koviiletek nyoman Keresi
azokat a fizikai és élettani koriilményeket, amelyekben valamely vizsgalt réteg
keletkezett, voltakép a letlint korok foldrajzi viszonyait kutatja. Amikor a
jelenkorral foglalkozunk, akkor a ma él6 lények mondanak nekiink legtobbet.
A novények és az allatok elterjedésének ismerete a foldrajztud6s szaméara ugyanaz,
ami a geolégusnak a koviilt él6vilagé. A ma ¢é16 niovények és allatok a jelen
»vezérkoviiletei«. Logikus tehat, hogy a jelen geologiajaban is, amely nagy részben
azonos a foldrajzzal, az él6lények vizsgalata legyen a dontdé s a geologia mod-
szereit a jelenre is alkalmazzuk. Mennél jobban tamaszkodunk a névénytakaro
Jjelenségeire, annal hivebben tudjuk valamely teriilet tdjegységeit vagy régioit
megkiilonboztetni.

Indokolt tehat, hogy a novényféldrajz immar kikristalyosodott megalla-
pitasat a foldrajz is teljesen atvegye s a Magyar Kozéphegységen ugyanazt értse,
mint a novényfoldrajz. Ha JAvorka Magyar Florajaban megjelent novényfold-
rajzi térképet Osszehasonlitjuk azzal a térképpel, amelyet CHOLNOKY JENG. DO
Magyarorszag szerkezetérdl készitett, a névényfoldrajz Magyar Kozéphegység ¢

y
/ 2
1 Az 1941. évi Rauer-palyazaton dicséretet nyert palyamunka. I{Q,‘f

-
-

Potfiizetek a Természettudomdnyi Kozlonyhoz.
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ugyszolvan feltiintetve latjuk utébbin, mert a teriilet alapjat mindeniitt a foldtani
kozépkor, leginkabb a triasz meszei és dolomitjai alkotjdk, csupéan az tjkori
vulkanizmus kézeteib§l 4ll6 hegycsoportok és az ujkori tengerek iiledékeibél
képzddott fiatal kézetek egészitik azt ki. A foldtani felépités egységessége —
az azonos felépitésii alaphegység — mellett a klimatérkép is tamogatja a Magyar
Kozéphegység fogalmanak a novényfoldrajzi. térkép alapjan vald elhatarolasat,

S

1. kép. Legombolyitett granitsziklak a pakozdi Sdarhegy Poganykd nevii
részén, gyéren mohavegetaciéval fedve. (Valamennyi kép
MULLER LAszL6 felvétele.)

A Kozéphegység hatarai ugyanis nagyjabol dsszeesnek az évi 550, illetleg 600 mme
osszcsapadék hatarvonalaval.

Az ilyen értelemben vett Magyar Kozé phegységnek az életfoldrajzi irodalom-
ban még t6bb mas neve is van, amelyek mind alkalmasak volndnak a teriilet
megjelolésére, de egyik sem egészen szerencsés. Nevezik ezt a teriiletet Kozép-
duna vidékének. Ennek az elnevezésnek az a hibaja, hogy a teriilet a Dunéat
keresztezi, szélsé részei (Keszthelyi hegyek, Sator hegyek) méar annyira tavol
esnek a Dunatél, hogy a geografusok érthetéen idegenkednek attél, hogy a
Keszthelyt6l Satoraljatijhelyig és Kassaig htizodo teriilletet a Dunérél nevezziik el.

BorBAs Vince, Magyarorszag novényfoldrajzanak wttoré kutatéja, ezt a
teriiletet Osmatranak nevezte. Azt kivanta ezzel kifejezni, hogy a hajdan
osszefiiggl hegylancolat ma darabokra szakadt tagjain egységes vegetacié virul.
Kar, hogy a nevet épp a Matrarol vette, mely egészben vulkanikus eredetii s
nem a vidék valamely olyan tagjarol, mely a foldtani 6korbél (Biikkhegység)
vagy kozépkorabhol szarmazé alaphegységbél all, mint a Pilis, Gerecse, Vértes
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stb. Ezért az Osmatra elnevezés sem tudott a névényfoldrajzi irodalmon tul-
mendGen gyokeret verni.

Vizsgalva ezek utan az egységes foldtani, éghajlattani és életfoldrajzi fel-
épitéstinek megismert Magyar Kozéphegységet, azt latjuk, hogy annak arculatan
a legrégibb kozet keletkezésétél napjainkig, csaknem minden foldtani korszak-
nak tajalakito befolyasat vagy egyéb nyomat megtalaljuk. Szamos korszak,

2. kép. Legombolyitett granitsziklak csoportja a pakozdi
Sarhegyen.

mint kézetalkot6, mélyrehatéan kozremiikodott hegységiink anyaginak létre-
hozasaban. A ké6zetalkotas, kézetképzés mellett a tajra a lepusztitas, elhordas
csaknem ugyanolyan fontos tényez6. A mar meglévé kézetekb6l kés6bbi korok-
ban képzédtek hegyek és még kés6bbiek tényezbi formaltak ki olyann4, amilyenek
azok ma, s6t a jelen erdi egyre folytatjak a tovabbi alakitast. A jelen tényezbi-
nek munkéja azonban szamunkra, a jelenben él6kre nézve nem szembeotld,
mert alakité tevékenysége a rovid emberi €élethez képest rendkiviil lassi, alig
észrevehet§. Epités és rombolas, e két ellentétes tényezé egyarant fontos a taj
kialakitdsaban. Az el6bbi hozza létre magat a testet, az utébbi alakitja ki,
modositja, formalja ki annak alakjat, arculatat.

A legrégibb foldtani kor, mely a kozéphegységi t4j képére kdzetalkotasaval
kozvetlen befolyast gyakorolt, a geologiai mult tavoli kodében vész el. Csupin

7*
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aranylag kis folton, a Velencei t6 felett emelkedd Velencei vagy Meleg-hegy-
ségben vannak a foldtorténeti 6kor felsé tagjanal régibb koézetek, és pedig granit,
granitporfir és kvarcit a felszinen. Ez az alacsony, lapos halmokbol allo kis
hegycsoport tulnyomé részben granitb6l van felépitve. Hogy a foldtorténeti
6skorban vagy az okorban képzédott-e, biztosan nem is tudjuk, de ez nem is

3. kép. Legombolyitett granitsziklak csoportja a pakozdi
Sarhegyen.

lényeges. Olyan régi, hogy nem szamit, régebbi vagy kordbbi-e, mint ahogy
az élet megkezd6dott a Foldon. Nem is a felszinen keletkezett, hanem a Fold
mélyében, a Fold izzon foly6 bels6 részébdl, az 1. n. magmabol. Keletkezésekor
ez az izzon foly6 anyag nem tort ki a felszinre, tehat nem tlizhanyobol keletkezett
kézet, hanem a rétegek ald nyomult és a Fold mélyében, oOriasi nyomas alatt,
lassan kihiilve merevedett meg. A felszinre sokkal késébb Kkeriilt, hegyképzo
kéregmozgiasok is segithették el felemelkedését, fontosabb volt azonban ennél
a felette 16vé kézetek csaknem tokéletes lepusztulasa. Az az évmillidkkal mér-
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het6 id6, amely eltelt a velencei granit képzddése 6ta, a felette 1év6, egykor
oriasi vastagsagu rétegtomeget lassan legyalulta, lekoptatta, elhordta. Ma
hegyként all ki az, ami egykor olyan mélyen keletkezett a Fold gyomraban,
hogy a felszinre nem tudott kitérni.

Aki a granitot valamely magashegységh6l, pl. a Magas Tatrabol ismeri

4. kép. A Likaské nevii granitsziklacsoport a Nadapi
Meleghegyen.

s a Meleg-hegységbe kirandulva, olyan tapasztalatot var, mint amilyent a
Tatrabol hozott magaval, itt mélységesen “csalédik. A Tatraban 1500 m-re
emelkednek fel a popradi fennsik f6lé a granit szirtek. Azok a nagyszer(i szikla-
tornyok, melyek a Tatra képét oly fenségessé teszik, oly kemény kézetbdl vannak
felépitve, amelynél keményebbet és szivosabbat keresve-keresve is alig talalunk.

Egész mas a Velencei t6 feletti dombokon latott kép. A domb' aljan kavics-
morzsalékra lépiink, majd feljebb haladva taldlunk osszeallo kézetet, de ez is
mallott, kalapacsunk iitése alatt aranylag konnyen széthull. Itt-ott talalunk
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kiallé kisebb szirteket is, de alakjuk méas, mint amilyent a Tatraban latunk.
Az ottani éles formak, hegyes csipkék, flirészfogaknak itt nyoma sincs, a kiallo
aprd, 5—10 m-es szirtek mind legombdlyitettek, tombokre toredezettek, felii-
letiik is a kézetmallas kiilonbo6z6 fokozatait mutatja.

R
[
i

|

5. kép. Elén 4116 2 m magas granitkocka a Sarhegy
Pogéanyké nevii részén.

A korkiilonbség nem lehet nagy. Melyik a régibb? Nem is fontos, de nem
is tudjuk. A nagy kiilonbséget nem az id6, hanem az eltérd klima okozza, ami
viszont a tengerszinfeletti magassagban mutatkoz6 nagy kiilonbséggel jar egyiitt.
A Tatra éghajlata sem kiméli a kézetet. Ott a fagy az 6ridsi rombol6 eré. De ez,
amikor repeszt, tordel, éles formékat hoz Jétre, nincs ami az éleket legombolyitse.
A Meleg-hegységben a klima egészen més, a nap felmelegit6 hatasa és a zaporok
gyors lehiitése a kézetek gyors méallasara vezet. Azt a nagyfoku mallast, le-
gombolyitést, amelyet a Meleg-hegység granitjan latunk, mégsem tudjuk a mai
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éghajlat hatasaval teljesen megmagyarazni. Ez a mallas, legémbélyités, tém-
bokre tordelédzés mar a mait sokkal megelézd f6ldtani korokban megkezdédott, .
s6t ugy érezzilk, a forméak kialakulédsa a lettint korok eredményeként kényvelend§
el. (1—6. kép.)

Keresve, hogy olyan kemény és szivos kézetb6l, mint a granit és a hozza
hasonld, tellérkSzetként jelentkezd granitporfir, hol keletkeznek hasonlé formék,
mint az 1—6. képen lathatdok, nagyon tavolra és egészen mas éghajlatu vidékre
kell menniink. Ilyeneket csak a sivatagokban lathatunk, egyes szaharai képek
pl. annyira hasonlék a mi meleghegységi képeinkhez, hogy csaknem felcserél-
het6k volnanak. A sivatag napi id6jarasanak szélsGséges volta, amikor a nappali
forrdsagra egy oran beldl éjjel fagy kovetkezik, a kézetek mallasat sokkal gyor-
sabba teszi, mint a mi éghajlatunk, ahol ilyen szélsGségek ismeretlenek és
sohasem kovetkeznek egymésra olyan &tmenet nélkiil, mint a sivatagi éghajlat
alatt. A Meleg-hegység kézeteinek egymaésra merdleges lapok menti témbokre
tordelédzése az évmilliok ota tartdé kéregmozgasokkal fiigg 6ssze, de ezt a munkat
folytathattak a sivatagi klima emlitett hatdsai is. A sivatagi klima teriiletén
nincs, vagy gyér a ngvényzet, nincs ami a szeleket felfogja, a szélviharok a le-
mallott, lemorzsolédott kozetszemeket, kvarc-murvat felkapjak és oriasi
tomegben, nagy sebességgel és erével zuditjak a felszinbél kiallé sziklakra.
Ez az er6 ugy hat, mintha milliényi kis vés6vel és kalapaccsal allandéan farag-
nak a sivatag sziklainak felilletét. A sziklak egyre gomboly(ibb formakat vesznek
fel, eltiinik minden szoglet, minden él. A repedések, kézok mentén a repiil
kvarcmurva behatol a sziklatémbok ko6zé és a legombolyités a sziklak kozeit is
éri  (2—3. kép).

A sivatagban nagy méretekben jonnek létre azok a forméak, amelyeket
kicsinyben a Meleg-hegységben latunk. Nemcsak a szabadon 4116 szikldk ilyenek,
azok is, amelyek ma erdével boritott helyen 4llanak. Ezeket a formakat a mai
klima tényez6i ilyenre nem tudtak volna kialakitani. Lehet, hogy e formak
mar a krétakor sivatagi idészakaiban kezdtek kialakulni, helyesebben ma
azoknak romjait, maradvéinyait szemlélhetjiik. Lehet azonban, hogy sokkal
kés6bbi korokban is voltak idészakok, amikor a szélkorbacsolta homok, kavics,
murva sziklaalakité, legombolyité tevékenysége miikodott s azok a pompas
alakulatok, amelyek a Meleg-hegység arculatdnak olyan bizarr képet adnak,
csak kés6bb keletkeztek, de akkor sem a mai éghajlatban. Ma e sziklik kopasa
kisebbszerli, a Meleg-hegység sziklai mindeniitt zuzmd- €és mohavegetacié
fedi. Legval6szinlibb, hogy ezek a »poginykéveke, sziklababok, kékockik és
mas sziklaalakulatok valéban akkor kezdtek ilyen kiilénés alakura csiszolédni,
amikor a Ko6zéphegység egyes medencéiben a lateritek (sivatagi vasas, manganos
agyagok, terra rosszak) képzédtek, tehat a kréta-korszak végén és a paleocén
hataran, vagyis a mezozoikum és a kenozoikum hataran.

A meleghegységi granit a mai vegetaciora is ranyomja bélyegét. A granit
mésztelen kbzet, malladéka, ahol 16sszel nem keveredik, ugyancsak szegény
mészben. A kiall6 szirteket egy sotétszinli moha, a Grimmia campestris vonja
be, mely a mészen és a dolomiton teljesen hianyzik és a meleghegységi sziklaknak
gyakran komor, s6tét szint kélcsénéz. A malladékon mészkeriilé és meleget és
szarazsagot tiir6 novények élnek, koztikk sok pardnyi névényke, mint pl. a
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Minuartia viscosa, Sedum rubrum stb. A nedvesebb helyeken jellemz6 a Bryum
alpinum nevl vordsrézfényld moha.

A Meleg-hegység granitja ma csupan szerényen meghtizodé kis halmokat
alkot. Egész kiterjedése olyan kicsi, hogy Magyarorszag kisebb méretii féldtani
térképén fel sem tiintethets. Valdszinii azonban, hogy egykori nagyobb hegység
maradéka. A Kozéphegység egyes vidékein ugyanis kavicsrétegeket talalunk,
melyek csak egy magasabb, kvarcitos kézetl hegységhdl szarmazhatnak. Valo-
szinli, hogy a Meleg-hegység 6se volt az a hegység, ahonnan ezek a kavicsok
szarmaznak, mert ma masutt a Kozéphegység teriiletén ilyen anyagu hegységnek
nyoma sincs. A letlint f6ldtani korban az Alféld helyén hatalmas hegység allott,
a Tisia, melynek anyagardl, korarél természetesen nagyon keveset tudunk,
mert legnagyobb része mélyre, mégpedig olyan mélyre siillyedt, hogy az Alf5ldén
a legmélyebb mélyfuras is még csak meg sem kozeliti, de egykorilétezését szamos
foldtani tény bizonyitja. Ez a hegytémb vilasztotta el még a f6ld ujkoranak
(kenozoikum) eocén korszakaban az Erdélyi medence teriiletén 1évé eocén tengert
a Kozéphegység teriiletének eocén tengerétsl s okozta, hogy a két tenger élet-
vilaga merében kiilonb6z6 maradhatott. Egyben a Tisia lesiillyedésével, annak
utols6 mozzanataval kapcsolatban alakulfak ki véglegesen a miocén korszakban
a Karpatok és tort fel az a nagyaranyu vulkanossig, amely létrehozta a visegrad-
démdosi hegyeki6l kezdve a Borzsonyt, Cserhatot, Matrat, Satorhegységet.
nemkiiléonben a Kelemen ¢és Gorgényi havasokat, a Hargitat és a Karpatok
belsé vonulatanak néhany tovabbi csoportjat.

Csupan feltevés, de nagyon valoszinti, hogy e TisiAnak az anyaga nagyrészt
azonos a Meleg-hegységével és hogy a Meleg-hegység annak a hegytémbnek
felszinen maradt darabja, amely mélyre siillyedt. Tamogatja ezt a feltevést az,
hogy a Gyalui- havasok, a Déli Karpatok egyes részletei ugyancsak a hajdani
Tisia fennmaradt részeinek latszanak s részben szintén granitbol vannak.

A granit korat kévetd idében keletkezett kézetekbdl csak aranylag kisebb
foltok vannak s ezek nem jatszanak a t4j arculatanak kialakitasaban 6nallé
szerepet. A Biikkhegység nagy mésztombjének jelentGs része a készénkorszak
tengereibdl iilepedett le, tehat a f6ld 6korabdl (paleozoikum) szarmazik. Ezek
a meszek szorosan csatlakoznak a fiatalabb (kézépkori, mezozéi) triasz-meszekhez,
annyira, hogy e két korszak meszei egyiittesen alakitjak ki a Biikkhegység
karszttiineményekben gazdag mészhegységét. A Biikkhegységben e két korszak
meszei annyira hasonléok, hogy nagyon nehéz Gket elkiiloniteni.

A Balaton zalai partmellékén itt-ott még egy o6kori (paleozoi) kézet van a
felszinen, a permi kvarcitos homokké, més néven verrukané. Legtdbbszér
kopar, sivar kétengert alkot.

Az a kozet, mely a Kozéphegységben az alaphegység szerepét tolti be, a
foéldtorténeti kozépkor, a mezozoikum (az 1. n. masodkor) elejének, a tridsznak
iiledéke, a triasz-dolomit és a mész. A Keszthelyi hegyektdl a Biikkhegységig,
a Borzsony, Cserhat és a Matra hatalmas vulkani témegének leszamitaséval,
a Biikkhegységben el6fordulé maskord meszek mellett mindeniitt a triasz dolomit
és mész az, mely a hegyek f6tomegét, az épitészetbll vett hasonlattal élve,
az alépitményt alkotja s ez a f6témeg a mélyben egymassal nagy teriileteken
ott is Osszefiigg, ahol a felszinen fiatalabb kézetek vannak. Ez az alaphegységi
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anyag alkotja a Kozéphegység Keszthelytél a Naszalig terjed§ részének leg-
magasabb hegyeit és alakitja a hegyszerkezetet. A Biikkhegységben, mint emli-
tettiik, a karbon és a tridsz meszeivel egyiitt tolti be ezt a szerepet. Mindkét
korszak meszeinek és a tridsz dolomitnak heggyé alakulasaigen régi, mert akkor,
amikor a Kozéphegység utols6 tengeri iiledékei keletkeztek, mar az egész

6. kép. Kvarcit sziklarészlet a pazmandi Zsidohegyen.
Legombolyitett sziklaidomok. A sziklarésen at a
hattérben Pazmand kozség

hegység ki volt alakulva s a magasabb hegyek szigetként allottak ki a foldtor-
téneti ujkor utols6 tengereinek vizéb6l. Ez a jelenség okozza, hogy a teriilet
— a granitot most nem tekintve — legrégibb hegyalkot6 kézetei, mind a karbon,
mind a tridsz-dolomit és a mész, valamint a jura-mész legtobbszor a legmagasab-
ban vannak s a fiatalabb koézetek nem ezek tetején fekszenek, hanem ezeket
kopenyszertien veszik koriil s részben a medencéket toltik ki. A kéregmozgasok
a foldtani tjkorban (a harmadkorban) még olyan erételjesek voltak, hogy az
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1ujkor legrégibb tengeri liledékei, az eocén-meszek legtobbszor ugyancsak maga-
sabbra keriiltek, mint a nala fiatalabb oligocén és miocén lerak6dasok.

A triasz alaphegység 6si kialakulasa, mar a foldtorténeti ijkor elején hegyekké
tornyosulasa folytan a gyakorlott geolégus szem felismeri a tridsz rétegeken
azoknak a tengeri hullamoknak koptat6 hatasat, amelyek ezeket a triasz hegyeket
a foldtorténeti tijkorban, teriiletiink utolsé tengereinek uralma idejében mostak.
S6t az 6séletbuvar megtalalja azoknak a tengerparti furékagyléknak a likacsait,
amelyek a tengerek vizében éltek és befurtdk magukat az akkori tengerpart
sziklaiba. Olyan lehetett ekkor a kép, mint ma pl. a horvat tengerparton, ahol
a tenger ma is a triasz és még régibb mészkbépartokat mossa, létrehozza a jelleg-
zetes kimosasi, az 0. n. abraziés forméakat s a mai tengerek furékagyléi ép gy
belevésik magukat e szirtekbe, mint ahogy a f6ldtorténeti fijkor (az 1. n. har-
madkor) tengereinek furészervezetei a Kozéphegység tridszmész padjaiba furtak
be magukat,

A hajdani, tridszkord mészb6l és dolomitbél all6, a harmadkor tengereibdl
kiallo szigetek a letiint harmadkor emlékeit nem csak a tenger vizének kimosasi
jelenségeiben és allatvilaga miikédésének nyomaiban 6rizték meg, hanem a mai
él6vilaguk egyes tagjai is még abbé6l az id6bdl maradtak meg, amikor a Féldkozi-
tenger 6se még a Balaton-felvidék, Vértes, Bakony és a Pilis hegység mai hegyeit,
akkori szigeteit, szirtjeit, scoglio-it nyaldosta. Bar a harmadkorban itt virulo
vegetaciéban nagy pusztitast vitt véghez a jégkorszak, egyes elemek védett,
déli, meleg zugokban fenntartottdk magukat s maig diszei a Kozéphegység °
vegetaciéjanak. Ilyen a Keszthelyi hegyektfl a Naszalig é16 Seseli leucospermum
nevi ernydsviragzati névény, a tordelédzé dolomitdombok hii kiséréje, mely
e teriileten elterjedt, de annak egyben bennsziilottje, sehol masutt nem terem.
Osi, telivér faj, melynek kialakulasat geolégiai id6k feltételezése nélkiil elkép-
zelni nem lehet s igy minden bizonnyal a harmadkorbél itt maradt.maradvany
(reliktum). A nagy foldtorténeti mult jarul hozza a Koézéphegység novényzetének
mai egységessége és sok kozos vonasa kialakuldsidhoz és fennmaradasahoz.

A Kozéphegység alaphegységét is alkotdo és a legfontosabb hegyképzd
tridszkord dolomit és mész kora kozt nincs nagy kiilonbség. Régebben a dolo-
mitot a ndri emeletbe, a meszet a rhitikumba helyezték. Ujabban kitlint, hogy
a mész is régibb, Bar a mész, melyet a benne 1évé nagytermetid, durvahéju
kagylokrél Megalodus-mésznek, vagy az Alpesekr6l Dachstein-mésznek is nevez-
nek, rendszerint a dolomiton nyugszik, annak sokszor mégis inkabb faciese,
mint az azt kovetd idGszak iiledéke.

A taj képét a dolomit és a mész eltérd kiilseje 1ényegesen modositja..A do-
lomit rétegzédése elmosédott, sziklakibuvasainak pados, lépcsfs elvaltasa
nem szembedtld. A felszinen durva, szakadozott tombokben jelentkezik (7—9.
kép). A tridsz (ugyantigy a jura) mész ezzel szemben mindég jol rétegzett, pados
(10. kép), formai nyugodtabbak, szirtjei lesimitottabbak, kevésbbé darabosak.
A dolomitban nagyobb iireg, barlangrendszer nem képzdédik, a karsztjelenségek
csak nyomokban mutatkoznak rajta, viszont a mészben gyakoriak a tekin-
télyes barlangok, a Biikkben a tebrek (dolinak), viznyelék (ponorok) pompésan
ki vannak fejlédve. A dolomit mallasa nem vegytani mallas, csak térmelékké
apro6zodas, a meszet, ha lassan is, oldja a viz. A mész parkanyain, 1épcséin szépen
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megmarad a humusz, a durvan szaggatott dolomit ezt kevésbbé képes tarolni.
Ezért a dolomit koparabb, a mész iidébb névénytakarot visel. Eltéré a két
kézet vegyi szerkezete is. A dolomit kalcium- és magnéziumkarbonat, a mészkd
csupan mészkarbonat. Ez a vegyi kiilonbség azonban a rajta €16 novényzet
szempontjabol sokkal lényegtelenebb, mint a két koézet fizikai tulajdonsagaiban
jelentkezd sokkal nagyobbjelentéségti kiillonbség.

A triaszt kovets, még mindég a foldtorténeti 1. n. kozépkorhoz tartozo
juraban, valamint az ezt kovet6 krétaban a Kozéphegység teriiletén tovabbra

7. kép. A pilisborosjenéi Nagykevély teteje. Darabosan
elvalt, alig rétegezett dolomitsziklak.

is meszek rakodtak le, elterjedésiik azonban a triaszkorti meszekhez képest
egészen elenyész6en csekély., A jurameszek a Gerecse hegység északi részében
még komolyabb mennyiségben fordulnak el6. A legnevezetesebb iiledék ebbél
a korszakbol itt a piszkei vorés mészké, a hibasan, nagyzoldéan 1. n. gerecsei
»marvany«, mely jo épit6ké, ezért nagyban fejtik s nagy kéfejték tarjak fel.
A felszin alakitasaban szerepiik jelentéktelen. Még kisebb teriileten talalhatok
a kréta liledékei. A krétameszeket a Vértes hegység egy-két zugaban keresve
kell keresni, a Pilis hegységben teljesen hidAnyzanak. Nagyobb szerepet toltenek
be a jura és a kréta iiledékei a Bakony északi részében, ahol hegyképz6é tomegben
is jelentkeznek. Itt kiillénésen a kréta idészak meszei azok, amelyek a taj képén
felt(ind jelenségeket alkotnak. Bakonybél kérnyékén a Kerteskd sziklacsoporto-
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zata, a bakonynanai Gaja-szurdok vizesésének sziklai a kréta id6szak mészkovei-
b6l vannak. A kréta tengereiben éltek a vaskos, tehénszarv alaku kagylok
(Hipurites), melyek atmetszetét béven latjuk a bakonyndanai emlitett sziklak
feliiletén is.

Valészinl, hogy mind a jura, mind a kréta idGszak sokkal t6bb mészkovet
rakott le teriiletitk6n, mint amennyit ma taldlunk. A kréta végén azonban
teriiletiink java része szarazulat volt s forré klima mellett sivatagi tinemények
jelentkeztek, amelyekrél mar megemlékeztiink a Meleg-hegység granit és granit-
porfir, valamint kvarcit szirtjeit kiformalo er6k kutatasa soran. Ebben 2z id6-
szakban nagyaranyu letarolas, kisimitas folyt, de ezeknek a tevékenységeknek
nyomait nagyrészt ismét eltakartak el6liink a késébbi korok iiledékei.

A krétaval lezarult a fold kozépkora (mezozoikum), az . n. masodkor s
a paleocén- és eocénkorszakkal a foldtorténeti ujkorba (kenozoikum, az els6
része az 4. n. harmadkor) lépiink at. Ekkor ismét tengerek mutatkoznak,a
Vértes és a Pilis hegység szélén még elég kemény mészkévek iilepednek le a
tengerekbél, amelyekben az 6riasi termetli véglények, a Numulindk, a Szent
Laszl6 pénzek és rokonuk, az Orbiloides papyracea koviiletei témegesen mutat-
koznak és ezzel eocén szarmazasukat nyomban elaruljak. Az eocén meszek gyakran
szorosan a tridsz meszekre telepiilnek és ezért a taj képét nem nagyon moédositjak.
Kiilénosen azért nem, mert a triasz alacsonyabban fekv§ részére telepiilt eocén
meszek résztvettek a késobbi hegyképzé rétegmozgasokban és a triaszrétegek
hatan gyakran lépcsGsen magasabbra emelkedtek.

E képz6dményekkel lezarul a Kozéphegységhen azoknak a ké6zeteknek
keletkezése, melyek hegységiink magasabb hegyeit alkotjak. Az ezutan kelet-
kez$, egyébként igen tekintélyes menyiségli ké6ézetek mar csak alacsonyabb
fenntérségeket s méginkabb a triasz alaphegységet koriillvevf és a medencéket
kitolts, puhabb, lazabb szerkezet( kézeteket hagytak hatra. Még némileg hegy-
képzb jelentdségliek az eocént kvetd oligocént jellemzé homokkdvek (harshegyi
homokk§) és az utiana kovetkezé miocén korszak durva meszei, az . n. Lajta-
mész vagy Lithothamnium-mész, valamint a ratelepiil6 szarmata mész. Ez utob-
biak alkotjik tobbek kozt a Tétényi fenntérséget, a Zsambéki hegyet és a Bia
feletti magaslatot. A Duna fel6l nézve, Budafok felett tekintélyes padot alkotnak
ezek a meszek s mint a Duna kozelében fekvé és elég konnyen fejtheté kozetek,
régtél fogva fontos épit6kovet szolgaltatnak. A sok kéfejtés nyomai azok a
hatalmas iiregek, amelyeket késébb, a mai napig borpincékké alakitottak &t
és ma részben gombatenyésziésre is hasznalnak. Valaha, amikor a kézlekedés
és az épitéanyag szallitasa sokkal nehezebb volt, mint ma, az Alf6ld Duna-Tisza
kozti részén a templomok és varak nagyrészt ebbdl a k6bdél épiiltek. Ezeket a
fiatal harmadkori (neogén) meszeket nagyrészt itt fejtették, bar a balparton,
Kébanyan is el6fordulnak, de nem olyan nagy mennyiségben és nem olyan jol
fejthet6 modon és jo mintségben, mint a Budafok feletti magasparton.

E kézetek képzddése korszakdban mentek végbe azok a nagyszabdsi,
mar emlitett kéregmozgasok, amelyek a Karpatokat véglegesen kialakitottak s
amelyek soran az a rendkiviili nagymennyiségli vulkéani kézet tért elé, mely
a Kozéphegység teriiletén a Matra, Cserhat, a Bérzsonyi és Sator-hegység egészét
alkotja. Ezeknél sokkal nagyobbaranyu a Kelemen havasok, a Hargita és soro-
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zatuk folytatasai, amelyek anyaga a miocén korszakban, leginkabb annak vége
felé tortek el6. Ezek a nagyszabast kéregmozgasokkal kapesolatos tiitnemények
a vulkanok kitérésén kiviil a Pilis hegység déli részét és a még délebbre 1évo
hegységeket nem érintették. A miocén meszek megmaradtak abban a vizszintes
rétegz6désben, ahogy keletkeztek és kiiloniosebben ¢ssze sem toredeztek.

A Kozéphegység vulkani, felszinre kitort, . n. tiizi eredii kézetei, az andezit
¢és méginkabb a tufai, helyenként, mint pl. a Pilis és a Borzsonyi hegységben,
elég sok meszet tartalmaznak. Ennek tulajdonithaté, hogy a mai vegetaciora

8. kép. A Harmashatarhegy dolomitsziklai, a hatt érben az Ujlakihegy
(Budai hegység). Darabosan valik el, rétegzést alig mutat.

nines tilsagosan nagy befolyéssal az, hogy az altalaj mész, dolomit avagy andezit.
Az erddségek eloszlasaban kiilénbség egyéaltalaban nem mutathato ki. Az andezit
szalban allo sziklain mészkeriilé sziklalakok is talalhatok, malladékan és tufain
mar mészkedvelok élnek s bar a legkifejezettebben mészkedvelék egy része itt
hianyzik, a novénytakaro zomét alkotd fajok kozosek a mészével.

Az andezitnél még fiatalabb tlizhany6 eredetli kézet a bazalt. Ez alakitja
azokat a ma is tlizokadé alaku pompéas hegyeket, amelyeket Badacsony, Szent-
gyorgyhegy, Gulacs, Tatika, Somly6 stb. néven ismeriink. Ezek a wvulkanok
a pannon agyag lerak6dasa utan tortek ki, a bazalt ratelepszik a pannon agyagra
és védi azt a lepusztulastél. A Badacsony laba agyag, csak siivegszer(i kékalapja
vulkani eredeti. Olyan hegyek voltak ezek a harmadkor végén, mint ma a
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Vezuv és az Etna. A balatonfelvidékiekkel kb. egykortiak Salgétarjan kor-
nyékének pompas bazaltktupjai. Legszebb ezek kozill, a kéfejtéssel sajnos egészen
elesufitott barnai Nagyké. )

A vulkani eredet(i kézetek soraban még meg kell emliteni a Biikkhegység
nyugati részén felszinen 1évé diabazt, mely Eger mellett a szarvaskéi festdi
szorost alkotja. A legnagyobb szirten omladozik a szarvaskdi var romja.

A miocén szarmata tengere volt az utolsé valédi tenger a magyar meden-
cében, mely még kemény kézetet hagyott hatra. Az utdna kovetkezd pannon
(4. n. pontusi) tenger vize kezdett kiédesiilni és bel6le mar csak homokok és
méginkabb kevéssé szilardan Osszeallo agyag lilepedett le. Ez a pannon agyag
nagy teriiletet borit a Koézéphegységben és bar a felszinen nem nagy foltokat
alkot, fontos tajalakito tényez6. Mindeniitt a mélyebben fekvé részeket, a meden-
céket tolti ki és a vilgyekben sok helyiitt mélyen benyulik a hegyek kozé. A pan-
nontenger iiledékeinek lerak6dasaval kezdddik meg a taj mai képét el6idézd elsi-
mitas, a hegyképzd erdk 4ltal létrehozott eldarabolddas kisimitasa. Mint amikor
kémives cementtel kitolti az egymadas mellé rakott kévek Kozeit, tigy toltogette
ki a hegyek koézti szakadasokat a pannontenger, folytatva az el6zé korok ha-
sonlé tevékenységét. A pannon-iddszakot a legutébbi idékig a foldtorténeti
tjkor (kenozoikum) elsd felének (harmadkor) végére, a pliocén elejére helyezték,
tjabban megnyilvanul az az 6haj, hogy ezt is még a miocénhez kell szdmitani.
Ha igy fogjuk fel, akkor a miocénnel véglegesen lezarul a tengereknek, mint
hegyképz6 anyagot létrehozéknak a szerepe a Kozéphegység vidékén és altalaban
Magyarorszagon. A pliocénben, a harmadkor utolsé szakidban mAar nincs tenger
hazank teriiletén, helyette édesvizi és szikes medencék, mocsarak, tavak sorozata
foglalja el a medencéket, a régebben tévesen egységesnek tartott levantei to.
Ez a levantei t6-sorozat és mocsar az Alfoldet és az Alf61drél a Kozéphegységhe
benyulé 6bloket foglalta el. Sohasem volt azonban egységes nagy t6, legfeljebb
kisebb allovizek sorozatabol allott. A Kézéphegység arculatanak és anyaganak
kialakitasdban csekély szerepe volt, lerakédasait csak helyenként talaljuk meg
a felszinen, nagyrészt mégfiatalabb képzédmények fedik.

Ezzel érkeztiink el a 14] kialakuldsénak legutolsé nagyszabasi mozzanatahoz,
mely mar az utolso féldtani korszak (a negyedkor) elejére, a pleisztocénre, mas
néven a diluviumra esik. Ez a 16szhullas id§szaka. A losz Eurazia 6riasi terii-
letén, Németorszagban pl. épp ugy, mint Kindban, hatalmas teriiletet borit.
Keletkezésérél bizonyosan csak annyit tudunk, hogy a levegébél rakodott le,
a szelek szarnyan érkezett, de hogy anyaga végeredményben mibél keletkezett,
maig homalyos. Nalunk legink4abb a pannon és levantei iiledékekre lehet gondolni,
amelyet felkavart a szél és a szélarnyékban ismét lerakott. Valészini, hogy a
hullé por felfogdsaban a névényzetnek is fontos szerepe volt. Ahol siiriibb gyep
volt, ott megmaradt a lehullott anyag, mig mashonnan, ahol nem volt, ami le-
kosse, a szelek szarnyan tova terelédott. Sajnos, a 16szkorszak novényvilagarél
alig tudunk valamit, névényi koviileteket a 16sz nagyon ritkan ériz meg, csupan
néhany keveset mondé kévesedett mag ismeretes bel6le. A Dunantiilon Sagvérott
dsemberi telepet tartak fel a loszben, innen tudjuk, hogy az 6sember a térpe-
feny6 agaival tiizelt, tehat a jégkorszakban a térpefenyé az Alf6ld szintjéig
leszallt. A ldosz csigafaunsja jol ismert, mert a csigahéjak megmaradtak. Ez a
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mainal hiivésebb és nedvesebb klimara utal. A losznek a jégkorszakhoz vald
viszonya még mindég homalyos.

A 16sz lerakodasanak modja a ho lerakodésahoz hasonlit, azzal a kiilonbséggel,
hogy a hé tapad s igy szélecsendes id6ben a tulmeredek részeket Kkivéve,

o

9. kép. A Babdilhegy Nagykdsziklaja Epol kozség felett
a Gerecse hegységben. Dolomitsziklak jol kivehetd
rétegezés nélkiil.

mindent egyenletesen vastag réteggel lep be. Maskép torténik ez szeles id6ben,
akkor is, ha a szél a hohullas utdn jon. A szél a havat a szélnek kitett helyekrdl
elhordja és a mélyedésekbe, szélarnyékokba halmozza. Jokora arkokat, hajlatokat
képes betemetni, mig a hegygerincekrél, tetékrél teljesen letisztithatja a havat.
Ilyen moédon iilepedett le a 16sz is. A 19szt kizarélag a szél hozta, tehat a szél-
jaras torvényeinek megfelelGen iilepedett le. A 16szt ma is a volgyhajlatokban,
sz€élt6l védett hegylabakon taldljuk, a magas tet6kén soha. Amiként a ho ki-
egyengeti, kisimitja a térszint, betolti a hézagokat, hajlatokat, arkokat, ugyan-
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ugy egyengette ki a losz_is terepiink azon egyenetlenségeit, amiket a pannon-
agyag még nem simitott el. Koépennyel, sz6nyeggel boritotta be a hegységeink
labat, megteremtvén egyben az egyik legjobb hegyvidéki terméfoldet is. Mint-
hogy a pannontengertl, s6t mar el6deitél kezdve, a mai medencékbe valo tele-

10. kép. A Pesk6 megkozelitéleg vizszintesen rétegzett
tridszmész szirtje a Biikkhegységben.

piilés kora kezd6dott meg a Kozéphegységben, a 16sz is legnagyobbrészt a pannon-
iiledékekre telepiil s annak mintegy fels6 boritasat adja. Anyaga is rokon s mint
emlitettiik, lehet, hogy abbdl keletkezett s ezért sokhelyiitt nehéz a pannon
rétegekt6l pontosan elhatarolni.

A losz rétegzbdése egészen kiillonleges. Mig a 16sznél régibb, nagyobb Kki-
terjedésti és tekintélyesebb vastagsagu iiledékek ttilnyomorészt tengeri eredetiiek,
tehat allo vizekbdl rakodtak le s igy eredetileg megkozelitéen vizszintesen tele-
piilnek s képzbdési idejiikben egyszintben voltak, a 16sz levegébdl rakodvan le,
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mar eredetileg is kiilonb6z6 tengerszinfeletti magassagban képz6dott s a hegyek
aljat valoban kopenyszertien boritja be.

Bar a 16sz altalaban kiegyenlitd, kisimit6 szerepet tolt be, mégis vannak ép
ellenkezd tilneményei is. A 16sz mészben gazdag kézet, megbolygatva meredek
falakban 4ll meg, e mellett elég laza, kénnyen morzsolédik. Ezért a vizmosasok
mély arkokat vajnak bele, melyeknek meredek falai dllva maradnak. Ezeket
a szakadékokat évszazadok 6ta kézleked6 utaknak hasznaljak s a forgalom, a
kocsikeréknyom egyre mélyiti az arkokat. A 16sz jellegzetes térszini formaihoz
tartoznak ezek a lész-szakadékok, amelyek egyben a geoldgus részére feltarjak
a 10sz belsejét és megmutatjak, hogy miné koviiletcket zar be. Azonkiviil a
szakadékok kornyéke, mint meredek helyek, az egyediili megérzé6i a 16sz eredeti
vegetacidjanak is. Ma a 16sz, jO termétalaj 1évén, mindeniitt kultara alatt all
s csak ezeken a mivelhetetlen és legeltethetetlen kis foltokon 6rzétt meg valamit
hajdani természetes novénytakardjabol.

A l6sz idérendben az utols6 olyan kézet, mely nagy teriileten fordul el és
a Kozéphegység mai képére lényeges befolyast gyakorol. A liosszel részben egy-
iddében, részben mar joval régebben, a levantei korszakban, azokbdl a hévizekbél,
amelyek ma a Csaszar és Lukacsfiirdénél, a Gellérthegy alatt, Tata, Esztergom,
Eger mellett tornek fel, joval magasabb szintben nagymennyiségli édesvizi,
részben tufas, laza szerkezeti mész is lerakdédott. Ezek nem mondhaték el-
terjedt kézeteknek, de a mai térszin kialakitasaban helyenként mégis jelentés
szerepiik van. Budan a sokkal lazabb szerkezet(, leginkabb oligocén margakon
(budai marga, kiscelli agyag) nyugszanak s mint egy kemény pajzs, megvédték
az alatta fekvd rétegeket a lepusztulastél. Ennek kiszionheti a budai Varhegy
1étét. Enélkill alkalmasint teljesen elhordta volna a Varhegyet a Duna hajdani
arja és a mai Ordégarok volgyébdl a Duna felé zadulod, egykor alkalmasint bo-
vizii patak aradata.

A losszel, az édesvizi meszekkel és a Duna régi parti lerakodasaival lezarul
az a kor, amely féldtani értelemben a mait megelézte. Az utolsé kor, amelyben
benne élink, a jelenkor vagy alluvium, mar csak folyoparti terraszokat, a vilgyek
aljat vékony réteggel kit6lté hordaléket, ontéstalajokat, itt-ott kevés toézeget
€s feltalajt hozott létre. Ezeknek a mezd- és erddgazdasag szempontjabol nagy
jelentdsége van, de a térszin képére csak masodlagosan hatnak, nem f¢ldtani
értelemben, csak akként, hogy a vegetaciot hordozzak és annsk ‘kialakulasat
mélyrehatéan befolyasoljak.

Az iddrendben utoljara jelentkezd t4j- és térszin-alakito tényez8, az ember és
kultiiraja, mar nem tartozik a foldtan korébe.

Dr. Boros Addm.

Potfiizetek a Természeltudominyl Kozldnyhiz. 8
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Az Adllati fejlédés bels6 Iényege.

A tobbsejtii allatok szervezete, egészen csekélyszamu kivételt nem tekintve,
egyetlen sejtbdl, a megtermékenyitett, vagy termékenyitetlen petesejtb6l fejlodik.
-Ez a petesejt abban a pillanatban, amikor az anya petefészkérdl leszakad, 6nallo
fejlédési rendszerré lesz, amely énmagaban hordozza mindazokat a fejlédési ténye-
z6ket, amelyek a fajra jellemz6 alaku és alkatu é161ény kialakitasahoz sziitkségesek.
A fejlédés lebonyolitasahoz a petének kétségteleniil elényos kiilsé feltételekre
van szitksége. Megfelel6 hémérsékletre, nedvességre, oxigénre, tapanyagokra stb.,
amelyek a fejlodést kétségteleniill befolyasolhatjak, azonban alapjaiban meg-
valtoztatni nem tudjak. Barmilyen kiilsé feltételek mellett keltetiink is ki egy
kacsatojast vagy békapetét, abbol mindig csak kacsa, illet6leg békaporonty fog
elébujni, ha a keltetés kozben alkalmazott feltételek a fejlédést egyaltalaban
lehetdvé tették. A petesejt olyannyira 6nallé fejlédési rendszer, hogy alakulasara
az elevensziilfk kérében még az anya szervezete sem gyakorol dontd befolyast,
a fejl6d6 csira szamdara az anya szervezete is kiilvilag, amely a fejlédés szamara
elényds kiilsé feltételeket megteremti, a fejlédés belsé 1ényegét azonban meg-
valtoztatni nem tudja.

Ha a pete ennyire 6nallé, onmagaban zart fejlédési rendszer, felvet6dik a
kérdés, hogy azok a tulajdonsagok, amelyek a petébdl kialakuld uj él6lényt jel-
lemzik, a petében milyen alakban, milyen formaban vannak jelen. A probléma
nem uj. Gondolkodd biolégusok mar t6bb mint masfél évszazada felvetették e
kérdést s a vialasz, amelyet a felvetett kérdésre adtak a kor ismeretszintjének
megfelelé volt s annak valtozasaval valtozott.

Erdekes és a biologiai tudomanyok elméletépiiletében talan egyediilallo
eset, hogy a felvetett kérdésre kezdettdl fogva két ellentétes és egymadsnak
homlokegyenest ellenkezé feleletet adtak. A két kialakul6 elmélet az ismeretek
béviilésével parhuzamosan fejlédott s évszazados harcat csak a legiijabb idGkben
fejezte be. A kételméleta preformacio és" epigenezis tana néven
ismeretes.

A preformacioé sz6 kozveilen jelentése eléreképzés, elérealakitas. Jelentése
a fejlé6déstanban is nagyjabol azonos s értjiik alatta azt, hogy az egyedfejlédés
kezdetén a petében és csiraban lathatatlan médon olyan szerkezetek vannak
eléreképezve, amelyek a fejlédés soran fokozatosan lathato és érzékelhet formaba
mennek 4t. A preformacié elmélete szerint tehat az egyedfejlédés sordn lényegé-
ben semmi uj nem képzddik, csak a mar megléve, készenalld szerkezet bontakozik
ki s megy 4t az érzékelhetetlen allapotb6l az érzékelhetébe tigy, mint amikor egy
rozsabimbo kinyilik, melyben a szirmok, porzok, kézismerten mar benne van-
nak, lathatéva azonban csak a kinyilas utén lesznek.

Az epigenezis ezzel ellentétben utdlagos képzést jelent és azt tanitotta, hogy
a petében, vagy a csiraban semmi olyan szerkezet nincsen, amelyet mi érzék-
szerveinkkel érzékelni ne tudnank. Tanitasa szerint tehat a fejl6édés soran tény-
legesen valami 0j alakul, olyan valami, ami kezdetben a petében nem volt benne s
a fejl6dés folyamata nem pusztan a mar meglévé szerkezetek egyszer(i kibonta-
kozéasa.

A két elmélet kozott, melyek két teljesen killonb6z6 tudoméanyos szemléletet
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képviseltek, a szakadék olyan oriasinak latszott, hogy athidalasukra masfél
évszazadon keresztill gondolni sem lehetett. Ez az athidalds a modern biolégiai
kutatasok eredményeképen tjabhan mégis sikeriilt. Hogy az athidalas lényegét
megérthessiik, vissza kell térniink a két elmélet torténeti fejlédésére.

A preformacié tananak belsd tartalma, miként azt mar emlitettem, az idék
folyaman tobbszor valtozott. A legrégibb preformacios elmélet, amely még a
XVIII. szazad anatémusaira vezethetd vissza, azt tanitotta, hogy a csirasejtek
egyikében, a him csirasejtben, vagy a petében a jovendd €18lény miniatfir kiadas-
ban teljesen el van képezve s csak alkalmas fejlédési feltételekre van sziiksége,
hogyv fejlédésnek indulva, a fajra jellemz6 alakot és nagysagot elérje. E nézet valloi
azonban még abban sem tudtak megegyezni, hogy a csirasejtek koziil melyikben
van hat a kis é161ény eléreképezve. Az G. n. ovistak a petében képzelték a
preformalt é16lényt s a him csiraseéjtnek semilyen, vagy csak alarendelt, fejlé-
dést meginditoé szerepet tulajdonitottak. Ezzel szemben az u. n. animal-
kulistak a preformalt él6lényt a him csirasejtben képzelték s a petét csak
alkalmas taptalajnak tekintették.

A preformacié tananak ezt a minden tapasztalati alapot nélkiil6z6, elsé, naiv
formajat a rohamosan tokéletesedé vizsgalati médszerek és optikai miszerek
segitségével nyert adatok hamarosan megdontstték, de helyét egy masik, ugyan-
csak spekulativ alapckon nyugvd, de mar nagyon sok tapasztalati tény szemmel-
tartasaval késziilt hipotézis valtoita fel, amelynek szerzf6je WEISSMANN volt.
Szerinle az él6lény minden egyes tulajdonsagat és keletkezésének koriilményeit
egy altala determininsnak nevezett tényezd szabja meg. Ez a determinans val6-
ban létezd, anyagi természet(i valami. Székhelye a sejtmag, melyben a deter-
minansok az 1. n. idekben csoportosulnak. A petesejt protoplazmijanak
WEISSMA NN hipotézise szerint a fejlédésben csak passziv szerepe van. A pete
fejlédése folvaméan a determindnsok a nekik térbelileg megfelel§, tehat az egyes
szerveket képvisel$ csirateriiletekben a sejtek protoplazmajaba vandorolnak ki a
sejtmaghbol s ott a fejlédé szerv minemiiségét és tulajdonsagait kozvetleniil
hatarozzak meg.

Ha mar most a determinansok a fejlédés iranyat és az egyes tulajdonsagokat
kézvetleniil szabjak meg, akkor az é16lény kiilonb6z6 tulajdonsagainak harmo-
nikus eloszlasa a szervezetben csak ugy lehetséges, ha a determinansok térbeli
helyzete mar a sejtmagban megfelel a kialakitandé él6lény térbeli viszonyainak,
vagyis ha a determinansok térbelileg preformalva vannak. De sziikséges még a
kialakulé szervezet harménidjanak érdekében, hogy a petesejt osztoédasakor az
igy térbelileg preformalt determinansok elére meghatarozott szabaly szerint
valjanak el egymastol. Ez a folyamat biztositana azt a eredményt, hogy minden
determinans végiil is az 6t megillet§ sejtbe jutndnak, vagy sejtekbe jut.

Ha most WeissMANN hipotézisét egy elképzelt esetre hiizzuk ra, mondjuk
egy kutyara, akkor a kép a kivetkez6képen festene. A jovendd kutya minden

tulajdonsiaga mar benne volna determinansék alakjaban a petesejt magvaban, de,_—; T
nem rendezetleniil, hanem a tér harom irdnyiban rendezve. A jovendd kuty,a‘ e
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szervezet elillsé iranyanak megfelel6 sejtmagrészben helyezkednének el a fe]
szerveit és ezen szervek tulajdonsagait megszabhé determinansok. Tehat mondjuk
az orr hosszat, a bajuszszalak slrtiségét és szinét, a metszéfogakat, szemfogakat,
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zapfogakat, nyelvet, nyalmirigyeket, szemeket, arccsontokat stb. meghataroz6
determinansok. Ezzel szemben a sejtmag ellentett poélusan a farok hosszat,
lompossagat, vagy simaszériiségét meghatarozé determindnsok foglalnanak
helyet. A petesejt kettéosztéd4sakor a szervezet eliils6 felét meghatarozo deter-
minénsok az egyik leanysejtbe, a hatulso felét meghatarozok pedig a masik leany-
sejtbe keriilnének. A tovabbi sejtosztédas soran az eliilsé fél jobb fele, azaz a
szervezet jobb eliills6 negyedének determinansai ismét egy sejtbe, bal eliilsé
negyedének determinansai egy masik sejtbe jutnanak és igy tovabb.

A Weissmann-féle preformacios elmélet minden elméssége és tetszetBssége
ellenére nem Allhatta meg a helyét, mert elméleti megfontolasokkal, de még-
inkabb kisérleti eredményekkel ad absurdum lehetett vinni.

Elméleti titon DriescH cafolta meg. Gondolatmenete szerint a tér harom
iranyaban rendez6détt determinansoknak a fejlédés soran egymastol valo
fokozatos elvalasa konnyen elképzelhetd, de lehetetlen elképzelni, hogy a
térbelileg rendez6dott determinansok térbeli szerkezetitk megtartiasa mellett két
egyenld részre osztédjanak. Eppen olyan lchetetlen, mint egy embert, egy
autot, vagy egy vasiti mozdonyt ugy kettévagni, vagy kettéfilirészelni, hogy
azokbdl két egész, csak aranyosan kisebb ember, auté vagy mozdony
keletkezzék. A csirasejtek kelctkezése sordn pedig ilyen osztédasnak
WrissMANN elmélete szerint f6ltétleniil be kellene kévetkeznie, hogy az utoéd
determinansainak teljes konfiguricitja el6allhasson.

Ezt a nehézséget WEISSMANN gy igyekezett megkeriilni, hogy azt alli-
totta: a csirasejtek keletkezésekor a determindnsok eldszér megkettézédnek,
aztan huzo- és taszitoer6k a determinansokat szétvalasztva, azokat térbelileg
ujjarendezik. )

A Weissmann-féle preformacios elmélet sarkalatos pontja az a kévetelmény,
hogy a fejlédd élolény sejtosztodasai orokléstanilag egyenl6tlen értékiliek legye-
nek. Orokléstanilag egyenlftlen értékidi sejtosztodas ismeretes. A csirasejtek
érési osztdédasai ilyenek. A szervezetek kezdeti fejlédésekor lezajlo, 4. n. baraz-
dalodasi sejtosztodasoknalilyen ordkléstanilag egyenlStlen sejtosztdédast azonban
eddig megfigyelni nem sikeriilt, ellenkezdleg, kisérleti bizonyitékaink vannak
arra, hogy a bariazdaléodo pete sejtjeinek magva oriokléstanilag egyenértékii.
A szamos kisérletes bizonyiték koziil vegyiink kettét alaposabban szemiigyre.
Ezek kozill az egyiket Driescu szolgaltatta. O tengeri siinok megtermékenyitett
petéjét a pete fétengelyére merdlegesen iiveglapok kozé szoritotta. A pete a
szoritas ellenére zavartalanul osztodott, de a sejtek és sejtmagvak helyzete a
szoritas kovetkeztében a rendessel szemben megvaltozott, ami azonnal kitiinik,
ha arendesen fejl6do és az iiveglapok kozé szoritott tengeri siinpete kovetkezetesen
megjelélt rajzait hasonlitjuk 6ssze. Ha WEIssMmaNN hipotézise igaz volna, akkor
az elszoritott tengeri siincsirabo6l épkézlab lény nem fejlédhetne. Driesch kisér-
lete mégis azt mutatta, hogy az igy elszoritott csirakbol teljesen rendes larvak
fejlodtek. (1. kép.)

Még Driescu kisérleténél is meggy6z6bb SprEMANN kisérletének ered-
ménye. SPEMANN kozvetleniill a megtermékenyités utan gétepetéket hajszallal
akként flizott ketté, hogy a két rész kozott egy keskeny plazmahid még meg-
maradt. Az egyik petefélbe keriilt a petesejt megtermékenyitett magva, a masik
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félbe azonban mag nem keriilt. A sejtmagtartalmu petefél a f(izés ellenére osz-
todni kezdett s 2, 4, 8 majd 16 sejtre osztédott. A negyedik osztodasi periddus-
ban, vagyis a csira 16-os sejtallapotaban az egyik sejtmag atestiszott a plazma-
hidon a sejtmagnélkiili petefélbe s azt a mar barazdalodott féltél sejthartyaval
elvélasztotta. Ebben az allapotban aztan az 1/16-od sejtmaggal ellatott petefelet
SPEMANN a hajhurokkal teljesen leflizte a mar barazdalodott petefélrél. Az
ilyen 1/16-os sejtmaggal ellatott petefél tovabb fejlédott s az esetek nagy szazalé-

1. kép. Egy tengeri siin barazdalédé petéje négy-, nyolc- és tizenhat-
sejt allapotban. Felsé rajzsorban norméalisan barazdalédé pete cldalrél.
Ko6zéps6 sorban a fétengely iranyaban osszenyomott pete barazdalédasa
oldalrél nézve. Als6 sorban ugyanaz feliillr6l. Az Gsszes rajzokon a sejt-
magvak jelzése kovetkezetes. (DURKEN B. nyoman).

kaban bel6le egy teljes, harmonikus felépitésii, csak aranyosan kisebb gételarva
fejlodott ki. Ez a kisérlet kétségtelen bizonyitékat szolgaltatta annak, hogy a
g6ték korében a pete negyedik osztodasi periodusaig, azaz a tizenhat sejt alla-
potaig orokléstanilag egyenl6tlen értékii sejtosztédéas nem kovetkezik be. (2. kép).

De nem allhat meg WEIssMANN elmélete mar csak azért sem, mert ha a
fejlédés minden egyes részletmozzanata elére pontosan meg volna szabva, akkor
a legcsekélyebb fejlédési zavar is sziikségszertien katasztrofahoz vezetne, mint-
hogy regulaciodnak a lehet6sége nem allana fenn.

A Weissmann-féle preforméacios elmélet tehat a kisérleti biologia kutatasai-
nak fényében osszeomlott, de feltamadt ujra poraibol mas alakban, az ugyancsak
kisérleti alapokon nyugvé oérokléstan . n. kromozéma-elméletében.
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Sokak el6tt ismeretes, hogy az €16 szervezeteket felépité sejteknek négy £6-
alkotorésziik van, nevezetesen a sejt protoplazmaja, a magva, a sejtkozpont és a
belsé halézatos késziilék. Az osztodo sejtek magvaban az osztodas elétt péalca-
vagy szalagalaku, bazisos anilinfestékekkel erdsen fest6dé testek i.n. kr o m o-
z6mak jelennek meg. A modern érokléstan a sziill6k tulajdonsagait az uto-
dokra atorokité tényezoket, az i.n. g é n e -ket a kromozéméakban talalta meg.
Egy kromozo6éméaban szamos tulajdonsag atorokitéje, szamos gén foglalhat helyet.
A gének anyagi természetli testek. Minden sejtmagban két teljes géngarn i-
tira, két kromozémagarni-
tara van. Ezek egyike apai, a
masik anyai eredetli. A gének a
tulajdonségoka't kinos pontossaggal
viszik és orokitik tovabb, az azon-
ban, hogy a tulajdonsiag az utdédon
tényleg megjelenik-e, vagy sem, mas
tényezoktol is fiigg.

A sejtek osztodasakor minden
egyes kromozoma s azokon beliil
minden egyes gén kinos pontossag-
gal osztodik ketté. Ez lényeges
eltérés a modern kromozomaelmélet-
hez rendkiviil hasonlé Weissmann-
féle preforméciés tannal szemben,

2. kép. Megtermékenyités utan hajszallal R :
kettéfiizott gétepete tizenhat-sejt 4lla- @hol a determinéansok, amelyek itt
potban. A jobb petefél mAar tizenit sejt-  géneknek felelnek meg, nem osztod-

b6l 4ll, mig a bal fél a tizenhatodik pak, hanem elvalnak egyméastol.

sejtmagnak a plazmahidon wvaléo atvan-
dorlasa kovetkeztében éppen most fiizo-
dott le. (SPEMANN nyomaén).

Masik lényeges eltérés az, hogy a
modern kromozdémaelmélet elképze-
lése szerint a gének nem kozvetle-
nill, hanem hosszt fizikaikémiai reakciolancolat keltése révén hozzak létre a
nekik megfelel6 tulajdonsagot.

AkAar kozvetleniil, akar kozvetve képzeljiik a determinansok, illetéleg gének
altal képviselt tulajdonsagok létrejottét, mindkét esetben az a lényeg, hogy
minden tulajdonsig, minden fejlédési mozzanat valamilyen formiban mar a
petében preformalva van és a fejlédés ezen elméletek szerint nem mas, mint
a mar preformalt tulajdonsagok és preformalt torténések egyszer kibon-
takozasa.

Az epigenezis tananak megalapitéja WoLr CaspAr FRiDricH volt. WOLFF
a preformacié taninak spekulacion felépiilt elsé naiv formajaval szemben azt
allitotta, hogy a csirasejtekben a jovendd6 €161énybdl semmi olyasmi eléreképezve
‘nincs, amit az ember érzékszerveivel megallapitani ne tudna, tehat a fejlédési
folyamatok mikéntje sincs elére meghatarozva. Elmélete ugyancsak spekulacion
épiilt fel, mégis nagyon sok igazsagot tartalmazott. WoLFF szerint a csirasejtek
a sziil6k csiramirigyei altal elvalasztott organizalatlan anyagok, amelyekbdl a
jovendd él6lény valtozatos szervei és tulajdonsagai fokozatos fejlédés folyamén
utélag organizal6dnak és valosulnak meg. WoLFF e tanat a kisérleti fejlédéstani
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kutatéisok, ha nem is a fenti éles fogalmazasban, de mégis igazoltik. A fejlédés-
mechanikai kutatasok szerint az allati szervezet fejlédése folyaméan wvaléban
valami 0j képzdédik, olyan valami, ami elﬁz(ﬂeg nem volt benne a petében. Az
egyszeriibb szerkezett 61 fokozatosan haladd fejlédés, organizacid és
differencialdéddas révénjonlétre az Gj lény bonyolult szervezete. Az epi-
genezis modern alapokra fektetett tana, az oknyomozd fejlédéstan mindamellett
nem allitja, hogy a megtermékenyitett petesejt teljesen hijan lenne a fejlédést
iranyit6 tényezéknek. Elfogadja, hogy a fejlddés fajlagos természete az 6rokitéd
kincsben meg van szabva, a kivitel azonban részleteiben teljesen rugalmas moédon
megy végbe. Igy érthet6 csak mega regulaciod jelensége, nevezetesen az,
hogy egy gétepete kettéfiizott két elsé leanysejtjébol két egész gbte, egy tengeri .
siinpete elsé négy leanysejtjébdl négy tengeri siinlarva, sét, példaul a Clylia
flavidula nevii hidromeduza tizenhatfelé tagolt csirajabol tizenhat egész, csak
aranyosan kisebb hidromeduza fejlddik, ahelyett, hogy fél, negyed vagy tizen-
hatod lények alakulnanak ki. A fejlédés nagyfoku rugalmassigat bizonyitja
az emlitett kisérlctekkel ellentett kisérlet is, amelynek soran a fejlédés legelején
két gbtepetét akként sikeriilt egybeolvasztani, hogy azokbol egyetlenegy,
oOriasi gételarva fejl6dott ki. Ha fejiédés minden egyes mozzanata elére meg volna
hatarozva, érthetetlenek lennének az emlitett kisérleti eredmények s még inkabb
a regenericio6 jelensége, amely néha a szervezet nagy és lényeges terilleteinek
visszaszerzésére képesiti az él6lényt. A regeneralt vagy regenerdlandd szerv
aligha lehet a csirasejtben elére meghatarozva.

Annyi bizonyos, hogy mind az 6rokléstan kromozoma-elmélete, a modern
preformacios elmélet, mind pedig a fejlédésmechanikai szemlélet, a modern
epigenezis tana mellett felsorakoztatott érvek rendkiviil stlyosak és kiilon-
kiilon szemlélve ezen elméletek egész kérdéscsoportjat, mindkettét bizonyitott-
nak és helytalléonak fogjuk talalni. Minthogy azonban egy s ugyanazon kérdés-
ben a két elmélet homlokegyenest ellenkezik egymassal, ezért igaz csak az egyik
lehet. Mindketté csak abban az esetben lehet helytallé, ha mindkét elmélet
targyi alapjait kielégité kozvetitd magyarazatot talalunk.

Ezt a kozvetité magyarazatot a kovetkezoképpen vezethetjilk le. A legfon-
tosabb kisérleti allataink, a g6ték és békak fejlédésének tanulmanyoziasa soran
a kutatdok gondos figyelemmel kisérték a peték egyes feliileti pontjainak sorsat.
Ezen kutatasok eredményeképen ma mar pontosan tudjuk, hogy a peték egyes
felilleti pontjainak a rendes fejiédés feltételei mellett mi a jéovendé sorsuk, mi
lesz el6relathat6é (prospektiv) jelentfségiik, tigyhogy ma mar a csira felszinére
vissza tudjuk vetiteni az eljovendé embridnak minden egyes szervét. Tudjuk
tehat, hogy a csira valamely pontjabol a rendes fejlodés feltételei mellett mi
alakul.

Szamos példaval és kisérlettel igazolhaté azonban, hogy a csira egyes pontjai
sokkal tagabbkéri fejlédési teljesitményekre képesek, mint amit a rendes fej-
16dés feltételei mellett ténylegesen teljesitenek. Ugy szoktuk ezt mondani, hogy
egy csiraterilet prospektiv potenciaja sokkal nagyobb, mint
prospektiv jelentdsége. Csak egy ropke példat ezen tétel megvilagitasara. Ha
mi egy csirateriiletet, amelybdl a rendes fejlédés feltételei mellett mondjuk bér
fejlodott volna, a csfra fejlédésének legelején mas csirateriiletre iiltetiink at,
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azaz a fejl6dés feltételeit megvaltoztatjuk, akkor ebbdl az atiiltetett csirateriilet-
b6l a kisérletek tanusaga szerint fejlédhet agyvels, gerincvels, szem, szemlencse,
fog, szarukava, sé6t, izom is. Az 4tiiltetett csirateriilet el6relathatd jelentdsége
bér volt, elérelathaté (prospektiv) potencidja, képessége pedig a felsorolt szer-
vekre, esetleg még mas meg nem vizsgalt fejlédési teljesitményekre terjed ki.

Az elmondottak szerint ami egy csirateriiletb6l a rendes fejlédés felté-
telei mellett fejlédik, azt az illeté csirateriilet el6relathatd (prospektiv)
jelent6ségének mondjuk, ami pedig a csirateriiletbfl a legvaltozatosabb fejl6-
dési feltételek mellett fejl6 dhet, azt a csirateriilet elérelathatéd (prospek-
tiv) potencidjanak nevezziik.

Valtsunk At azonban az 6rokléstanra. Az orokléstanban egy petének Gsszes
génjeit, tehat mindazon tulajdonsagok dsszegét, amelyek a petébdl kibontakoz-
hatnak, a pete genotipus anak nevezzilk, mindazon tulajdonsagok osszegét
pedig, amelyek tényleg kiis fejl6dnek, azilleté 1ény fenotip us 4nak mondjuk.
Lehetetlen észre nem venniink az elérebocsatottak alapjan, hogy az oknyomozé
fejlédéstan prospektiv potencidjanak fogalma parhuzamos az 6rokléstan geno-
tipus fogalmaval és szintligy a prospektiv jelentdség és a fenotipus is parhuzamos
fogalmak.

Ha mi hidat akarunk épiteni a preforméacid és epigenezis tana kézott, akkor
elsGsorban azt kell tudnunk, hogy milyen 1t vezet a genotipustdl a fenotipusig,
vagy ami ezzel egyenértékii, a prospektiv potenciatol a prospektiiv jelentdségig.
Ez az ut a determinacioé utja. Mi az a determinacié ? Determinécioénak
nevezziilk az oknyomozé fejlddéstanban azt a folyamatot, amely a kezdetben
valtozatos teljesitményekre képes csirdk és csirarészek jovendd kialakulasat
térbelileg és iddébelileg, mindségileg és mennyiségileg megszabja, a képességek
koziil egyet mintegy a megvalositasra jelol ki. Miként megy végbe a determinacié ?
Ez éppen az oknyomoz6 fejlédéstan kozponti kérdése, amely még ma is az érdek-
16dés és vizsgalatok kozéppontjaban all. A determinacié lényegét illetGen t6bb
feltevés volt forgalomban, amelyeket a kérdés megvilagitasa céljabol roviden
érinteni fogok.

Sokan tigy képzelték el a determinaciot, hogy a csiraban, vagy annak részei-
ben minden fejlédési képesség, minden potencia megvan. A determinacié folyaman
ezek a potencidk fokozatosan megsemmisiilnek, mig végiil is csak egy marad
meg vetélytars nélkiil, amely aztidn meg is valosul. Ez a felfogas magyarazna
a regulaci6 jelenségét, de érthetetlen lenne megint a regeneracio és a
metaplazia jelensége. A megsemmisiilt potentia nem hozhatna létre uj
szervet.

PETERSEN véleménye szerint a determinicioé folyaman a potentidkat csak
gatlas éri s csak az valosul meg, melyet gatlas nem ért. Regeneracié és metaplazia
esetén a gatlasok megszlinnek s a csira anyaganak masiranya felhasznilasa
lehet6vé valik.

HaipENHAIN és HerTwig felfogdsa szerint a determinacid nem potencidk
gatlasa, vagy elpusztitasa, hanem ellenkezdleg potencidk keltése révén megy
véghe. De akkor mi kelti a potencidkat ? ha azok a csirAban nincsenek benne ?

A determindcié lényegérdl vallott korszerd felfogas a kovetkez8képpen kor-
vonalazhatd. Néhany allatfajt nem tekintve, a fejl6dé allat minden egyes sejtjé-
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nek magva teljes egészében tartalmazza a fajra jellemz6 Gsszes fejlédési potencii-
kat, a teljes genotipust. A potenciak 6sszességéb6l azonban csak az valosulhat
meg, amely neki megfelel$ fejlédési feltételekkel talalkozik a fejlédés folyaman.
Minden maés egyébként jelenlévé potencia, neki megfeleld fejlédési feltételek
hianyaban, megvalésulatlan marad. Az adaequat fejl6dési feltételek a pete,
illet6leg késébb a fejlédé csira protoplazmajaban keletkeznek a szomszédsigi
viszonyok befolyasara, ami annyit jelent, hogy mindig az egész szervezet szabja
meg sajat részeinek a helyét. Erthetévé valik ezaltal, hogy a tobbfelé vagott
csirabdl a fizikai lehet6ségek hatarain beliill miért és miként lesz két, négy, nyole

s %

3. kép. A csibor petéjének feliileti [ szuperficialis ] barazdalédasa.
(HEmER K. nyoman).

vagy éppen tizenhat egész uj é161ény. Megértjiik, miért és hogyan regeneralodik
ugyanaz a szerv az elveszett szerv helyén s miképpen valik lehetségessé a mar
egyszer kialakult szovetek masirdnyu felhasznalasa, a metaplazia. (3. kép.)

A determinacio folyamaténak korszerii képét a legtaldlobban egyes izelt-
labt allatok kezdeti fejl6désével jellemezhetjiikk. A szobanforgd izeltlabtiak
petéjében a peteburok alatt vékony protoplazmaréteg helyezkedik el. Ezen beliil
aranylag nagytémegli taplalo szik talalhato, mig a petesejt magva, kevés proto-
plazmatél koritve, a szikben koézponti helyet foglal el. A petesejt osztodasakor a
kozponti helyzetli mag fokozatosan sok sejtmagra osztodik, melyek mindegyike,
kevés protoplazmaba burkolva, a szikben szabadon uszik. Az a koériillmény, hogy
e sejtmagvak koziil melyik jut a keriileti helyzet{i protoplazménak egy koriilirt
részébe, meghatarozva nincsen s teljesen a véletlent6l fiigg. De teljesen mellékes,
hogy melyik sejtmag keriil oda, mert hiszen mindegyik sejtmag az osszes fejls-
dési képességek birtokaban van s jovendd fejlédési teljesitményét azok a fejls-
dési feltételek szabjak meg, melyekkel a protoplazma feliileti rétegeiben talal-
kozik. A Kkeriileti helyzetli peteplazma szerkezete és kémiai dsszetétele a pete
egyes felszini pontjaiban mas és mas, ezért barmelyik sejtmag jut is egy bizonyos
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felszini pontra, mindegyik ugyanazt a fejlddési feltételek altal diktalt teljesit-
ményt fogja lebonyolitani.

Mindezek ismeretében ScHLEIP szellemében megfogalmazhatjuk azt a for-
mulat, amely mind az oknyomoz6 fejlddéstan, mind pedig az érokléstan tény-
allomanyat kielégitve, a preformacié és epigenezis tananak évszazados harcat
kiegyezés Gtjan megsziinteti és a két elméletet k6zis nevezdre hozza :

A petében, vagy részeiben csak a fejlédési képességek osszege, a genotipus,
a prospektiv potencia van preformalva, nincs azonban elére megszabva, hogy a
lehet6ségek kozill melyek valdsulnak meg; ennek eldontése a determinicio
folyamatinak feladata, amely adaequat fejl6dési feltételek keltése révén megy
végbe s ezért epigenetikus folyamat. Az allatok tehat preformalt fejlédési képes-
ségek alapjan epigenetikus uton keletkezd fejlédési feltételek determinalé hatasa
alatt fejlédnek. Dr. Kesselydk Adorjdn.

A nemek aranyszdménak modositésa.

A nemek aranyszamanak problémaja gyermekek szarmaznak. 3. Az els6

legjobban magara az emberre vonat-
kozolag érdekel benniinket. Tudjuk,
hogy afituk és lanyok koriilbeliil egyenls
aranyban szoktak sziiletni. Az emberek
mar régota igyekeztek megallapitani,
milyen belsé vagy kiilsé tényeziktdl
fiigg az ivadék neme, és hogyan lehetne
mesterségesen megszabni a sziiletendé
ivadék nemét? Ennek a kérdésnek az
allatvilagban is nagy gyakorlati je-
lentdsége van, ugyanis a szaporitas-
hoz kevés him és sok ndstény sziik-
séges.

Az els§ vizsgalok az errevonatkozo
statisztikai adatok témegéb6l igye-
keztek kovetkeztetéseket levonni.
Ilyenkor azonban kénnyen lehet a
»post hoc ergo propter hoc« hibaba
esni, mert a lathato statisztikai 6ssze-
fiiggés még nem jelent valésdgos oko-
zati osszefiiggést. A bonyodalom biz-
tosabb megoldasa a kisérleti biolo-
gusok feladata.

Az érdekesség kedvéért kozoljik a
nemek aranyszamara vonatkozd néze-
teket — KAMMERER! &sszeAllitasaban.
1. Ha a sziil6k ko6z6tt nagy korkiilénb-
ség van, a gyermek neme az id6sebb
sziill6 nemét koveti. 2. Az atlagosnal
fiatalabb valamint az atlagosnal id6-
sebb sziilokt6l foéleg fitgyermekek,
mig koézépkoru sziil6ktsl inkabb leany-

1 KamMERER P.: Bestimmung und Ver-
erbung des Geschlechtes. 1912,

sziilés eredményeképen inkabb leany
varhatéo mint fia. 4. Gyengébb férfi
és er6s n6 hazassagabol tobb fiu szilletik
mint lany, és megforditva. 5. Ha az
ivarsejtek (pete és ondoészal) kelet-
kezésilk utan hamar osszetalalkoznak
a fogamzasban, dgy inkabb ndstény-
ivadékok szarmaznak, ellenben ha
hetek vagy (egyes allatoknal) hénapo-
kig tart6 varakozasi id6 utan egyesil-
nek az ivarsejtek, akkor inkabb himek

-sziiletnek. 6. Pusztité6 haboruk utian a

fiusziiletések szama rohamosan né.
7. A beltenyésztéshdl vagyis rokonok
valamint vérrokonok ko6zti hazassagbol
féleg fitiutédok szarmaznak. 8. A bel-
tenyésztés ellentéte vagyis az idegenek
keresztez6dése a nemek szamaranyat
a néi nem javara tolja el. 9. Hazas-
sagon kivil arinylag tébb lany szii-
letik mint a térvényes hazassagi ke-
retek kézott. 10. A szilbk, féleg az
anya, jo taplalkozasa a fogamzis ide-
jében, néveli a lanysziiletés esélyét.
11. J6modu csaladokban aranylag tobb
lany sziiletik, mint a szegény csala-
dokban. 12. A falvakban aranyvlag
tobb fia sziiletik, mint a varosokban.
13. A meleg évszakokban tébb leany,
a hideg évszakokban pedig tébb fit
sziletik.

Az itt kozolt statiszrikai megélla-
pitasokat sokan kétségbe wvontdk —
ugyancsak statisztikai alapon, — azon-
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kiviil az allatkisérletek sem igazoltak
azokat dontden.

Az oroklésvizsgialatok alapjan ma
mar tudjuk, hogy az ivar jellege éppen-
gy oroklédik, mint mas tulajdonsag.
Az ember és altalaban az emldsok,
tovabba a halak, és a kétlaki névények
himjei kétféle ivarsejtet termeinek :
himjelleglit és néijellegiit, ellenben a
ndstények csak egyféle petét termel-
nek. Az utéd neme attol fligg, milyen
himivarsejt egyesiil a petével: him-
jellegli ondosejt him utodot, ndjellegli
ondosejt néi utédot eredményez. A ma-
daraknal és a lepkéknél éppen for-
ditott a helyzet ; ezek kétféle petét ter-
melnek, és igy az utéd nemét a pete
jellege szabja meg. Minthogy az ember-
ben a millidszamra termelt onddsejtek
fele himjellegli és fele ndéijellegli, to-
vabba minthogy a véletlentdl fiigg,
hogy milyen onddsejt egyesiil a petével,
érthet6, hogy fiik és lanyok koriil-
beliil egyenlé aranyban sziiletnek.

Ujabb iddben egyes eml§sikben,
s6t az emberben is igyekeztek a nemek
aranyat modositani, oly médon, hogy
kopulacié el6tt a vaginaba bizonyos
vegyszereket juttattak be, amelyek
az ondosejtek egyik fajtajat, vagy a
himjelleglit vagy a néijelleg(it, kdrosan
befolyasoltak illetéleg a pete felé valé
tovabbhaladasban gatoltak. Eldszor a
német UNTERBERGER (1930) jelentette,
hogy embernél szédabikarbéna oldattal
— tehat lugos anyaggal — torténé
kezelés kovetkeztében tulnyomoan fitik
sziilettek. A vizsgalatokat tovabb foly-
tatta Amerikdban a Daytoni Kutatd
Laboratérium; ennek  eredményei
konyvalakban is megjelentek.! Esze-
rint a himjellegi és a néijellegti
spermatozoak megtermékenyits ké-
pessége fiigg a no6i szaporododszervek-
ben fellép6 ligos illetéleg savas 4lla-
pottdl, mégpedig a Iigos allapot tébb
himet, a savas dallapot t6bb ndstény
ivadékot eredményez.

A kovetkez6kben az északamerikai
RoBeErTs E.? patkinyokon végzett
ilyirAnyu kisérleteit ismertetjiik. A nés-

1 WARREN : Animal sex control. 1940,

2 RoBErTs E.: The effect of lactic acid
and sodium bicarbonate on the sex ratio.
(The Journal of Heredity. 1940, 499—500.
old.)

tények vaginajaba tejsavat juttatott
be, s utana két 6ran beliill megtértént a
parositis. 29%-os tejsav-kezelés utan
32 sziilés eredményezett 111 him- és
163 noéstény ivadékot, vagyis 68-1 him
jut 100 néstényre. 3 %-os tejsav-kezelés
eredményeképen 55-1 him ivadék esett
100 néstény ivadékra. 39%-os szdda-
bikarbdna oldat hasznalata mellett az
utodokban 1246 him és 100 ndstény
lett a nemek aranya. 59%-os szoda-
bikarbéna oldat hatasira mar 206-8
him utdéd esett 100 ndstény utéddra.

Egyik kisérletsorozatban megfigyel-
ték a savnak és a lugnak a hatasat
ugyanazokon a néstényeken illetéleg
ugyanazokon a himeken, és a nemek
aranyaban ekkor is a fentiekhez
hasonlé eltolodas kovetkezett be.- Meg-
jegyezziik, hogy mesterséges beavat-
kozas nélkiil az utédokban a nemek
aranya 106-3 him : 100 ndstény volt.

Az ismertetett kisérletek tanulsaga,
hogy a parositas elétt torténd tejsav-
kezelés andstények aranyszamat, mig a
szédabikarbona-kezelés a himek arany-
szaméat emeli.

A Daytoni Kutaté Laboratérium
eredményeit COLE, WALETZKY és ScHa-
KELFORD! ellendrizték ugyancsak pat-
kanyokon végzett kisérleteikkel, s6t
hiven kovették a daytoni modszereket.
A néstény patkanyokat a kezelés utan
azonnal oOsszeeresztették a himekkel,
de minthogy a vagina megvaltoztatott
sav-lig reakcitoja (pH-ja) nem marad
meg tartoésan, fél 6ra mulva a kezelést
megismételték. A kisérletek nagy csa-
l6dast okoztak, sem a savas, sem a
lugos kezelés nem tolta el lényegeseb-
ben a nemek aranyat a norméalistol.

Fel lehetett tenni, hogy a wvagina
ismertetett kezelése tulajdonképpen
nem is valtoztatta meg maganak az
onddénak a pH-jat, hiszen az ondé
mindjart az ejakulacio utan bejut-
hatott kozvetleniil a méhbe! Ezért
a fenntemlitett vizsgalok ugy jartak el,
hogy az ond6t mesterséges titon elvet-
ték a himekt6l, és meghataroztak a
pH-jat. A frissen gyiijtétt ond6 pH-ja
6-7—79 volt. A kivant pH értéket

1 CoLE, WALETzZKY and SHACKELFORD.
A test of sex control by modification of the
acid-alkaline balance. (The Journal of
Heredity. 1940. 501—502. old.)
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ugy érték el, hogy az ondoéhoz tej-
sav, vagy kaliumdihidrofoszfat, vagy
szO6dabikarbona oldatot, adtak hozza.
A pH-érték megvaltoztatasa Altal az
ondé spermatozoainak mozgékonysaga
tobbé-kevésbbé lecsokkent. A mo-
dositott vegyhatasi ondéval mes-
terséges megtermékenyitést végeztek.
Az eredmény igy is negativ wvolt, a
nemek aranyaban nem koévetkezeft
be lényeges eltolodas, vagyis himek

és néstények koriilbeliil egyenls arany-
ban sziilettek.

A kiilonbozé kisérletek merében
ellentétes eredményét latva, azt kell
gondolnunk, hogy ismeretlen koriil-
mények is belejatszanak a nemek
aranyszamanak kialakulasaba. Bar
nem lehet kétségbe wvonni, hogy a
nemek aranysziama befolyasolhaté, de
a kérdés jelenleg még kisérleti stadium-
ban van. Regds Jozsef.

A hullamjdrés biolégiéja.

A tengernek kétféle fiiggélyes osz-
1. a
dagily és az apaly jelenségét (melyet
a szelek a partfelé duzzaszthatnak,
vagy a parttél elfelé visszanyomhat-
nak) és 2. a szél altal hajtott tulajdon-
képeni hullamzast. Mindkét hullam-
jaras igen fontos a tengeri allatok
parti lakoinak életére és az allati,
valamint a névényi tarsulasok ki-
alakulasara. Biologiai tekintetben a
hullamhegynek a dagaly, a hullam-
volgynek az apaly felel meg. Ez az osz-
cillaciés mozgas csupan a tenger part-
vidékein a legjelentdségteljesebb, mivel
az ¢élettényez6k hullamzasat jelenti
nedvességben, hében, fényben, gaz-
cserében, valamint sotartalomban.
A part kiilénleges tengeri faciesét
tehat a hullAmjaras és annak kovet-
kezményei befolyasoljak.

Maradjunk csak a mi 6rokké kedves
Adrianknal. Az ugynevezett suprali-
foralis tocsdcskakban barmely parti
sétank alkalmaval megtalalhatjuk ezek-
nek a kis, hullamzastél és es6viztél
megtoltott allovizeiben az Ochthebius
Steinbiihleri nevti vizibogarkat, mely-
nek nincsenek kiilén vizilégzé szervei,
hanem egy léghoélyagja csupan, mely
a hasa szérzetén tapad meg, s a gaz-
cseréjét végzi a hattal lefelé 1iszkalo
allatnak. Szunyogalcikat is talalunk
ezekben a kis allévizekben, majd a kis
Pachygrapsus marmoratus nevili rakot.
Ez a szaraz szikldkon maszkaldé kis
allat ezekben a técsdkban nedvesiti meg
id6nként kopoltyuit. Itt-ott Ligia-
aszkdakat is latunk.

A supralitoralis técsak tulajdon-
képen mar a parti 6v tajtéksavjahoz
tartoznak, melynek alsébb szintjeiben
a kiilonleges tengeri parti algak s a
sziklakon ul6 tengeri makkok (rakok,
Cirripedia) is megtalalhaték mar. Ezért
van az, hogy a Chthamalus st. stellatus
nevl tengeri makk és a kékmoszatok
a hullamverésnek koszonhetik virag-
zasukat és jolétiiket. Ha kozelebbrél
megvizsgaljuk a moszatokat (Litho-
phyta) azt talaljuk, hogy a réluk el-
nevezett Lithophyta-zéna vastagsaga,
azaz szélessége az Adria partjan he-
lyenként igen valtozé. Ep igy valtozik
a Chthamalus-zoéna szélessége is. Mind-
két savnak azonban az alsé hatara,
az apalyszint tébbé-kevésbbé erdsen
allandé. A legalacsonyabb szintli apaly
véglegesen meghatarozza az alsd elter-
jedés hatarat. Nem igy all azonban a
dolog a Lithophyfa-zéna fels6 hataranak
kérdésével. Ez a zéna a csendes part-
részeken, Oblokben, hullamarnyékban
fekv6 teriileteken, csatornakban alta-
laban véve keskeny, a fcls6 hatar tehat
lennebb vonul. Miért? Azért, mert a
hianyz6 magas tengerzajlas kdvetkez-
tében az Adridban a csak kis kilengésti
dagaly-apéaly-jelenség nem nedvesiti
magasabbra a parti sziklakat. Ezeken
a csendes részeken 55 cm korilli a
Lithophyfa-zéna szélessége, mig kitett
partrészeken, ahol a hullamzajlas nem
korlatozza semmi, 4 méter szélességit
is lehet. Csendes helyeken az apaly-
dagaly, kitett helyeken a hullimzajlas
szabja meg a Lithophyta-zéna és a
Chthamaleta-régio szélességét. Ehhez
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jarul még az, hogy a hullamzasnak
kitett helyeken kifejlédik a suprali-
toralis tocsak vilaga, mig a csendes
részeken ezeket alig talaljuk meg.
Ezenkivill a hullamjarisnak exponalt
partrészeken talalunk felnyomott szer-
vezeteket is, melyeket a hullamverés
tol fel (Actinia equina, Littorina, Car-
cinus maenas, Monodonta turbinata
stb....) Ezek a vihar elcsendesedése
utan nem tudnak elég gyorsan vissza-
hizodni és kiint maradnak még egy
darabig.

A fiiggélyes oszcillacionak két f6
hatasa van: hidrobiologiai (nedve-
sités, vegyi, taplalo sth.) és mechanikai
(rombolo). A hullam lebegd (plankton)
taplalékot is szallit tehat, viszont a
gyengelabon allo szervezeteket le-
letépdesi asziklardl. Van tehat kivalo-
gaté hatasa is.

Kozelebbrél megvizsgalva a Litho-
phyta-z6nat, azt vessziikk észre, hogy
az két részbol all : egy fels6bél, mely-
ben a moszatok csak a sziklahoz van-
nak ndéve (epilithikus zéna) és egy
als6bo6l, melyben a moszatok a szik-
lakba rogziilnek (endolithikus zona).
A Chthamaleta-régio is két részre oszlik,
egy felsére, melyben a Chthamalus st.
stellatus f. cirrata és egy alséra, mely-
ben a Chthamalus st. stellatus f. typica
€l. Csendes partrészeken az epilithikus
zoOna szélesebb, de az alsd6 Chthamaleta-
zona a fejlettebb. A viszony tehat
éppen forditott a Lithophyta és a Chtha-
maleta két zoénaja kozott.

Felmeriil most az a kérdés, hogy
elegendd-e az idealis dagaly-apaly szint-
kiillonbség altal kozrezart savot mint
litoralis ovet tekinteniink, vagy ez a
régebbi felosztas (KJELMANN, LORENZ,
LEIDENFROST) revizidra szorul? Eddig
a litoralis z6nat csak nagyjaban tekin-
tették bioldgiai savnak, hiszen inkabb
csak az oceanografiai viszonyokra vol-
tak tekintettel, mikor az arapaly
szintjét jelolték meg biologiai élettér
gyanant is. A supralitoralis zonaba
viszont bele vették nemcsak a méar
emlitett supralitoralis técsak vilagat,
hanem azon szarazfoldi lények ¢let-
terét is, melynek nincs annyi koze a
tengerhez, mint az emlitett suprali-
toralis tocsak par lakéjanak. Nem
-vették figyelembe azt sem, hogy fiigget-

leniil az apaly és a dagily jelenségétol
a szelek szintfelduzzaszté hatastak is,
amit sekély tengerekben, kiilondsen
pedig a Balatonban mar kiilonben
régen megfigyeltek. Mind a szerzé mind
ERrcEGovI¢ véleménye szerint az ar-
apaly zondja nem tekintheté kizaro-
lagos litoralis 6vnek, hanem a tulaj-
donképpeni bioldgiai, litoralis zonaba
mindazt bele kell szamitanunk, ami
a legkisebb apalyallas szintje ¢és a
legnagyobb dagalykori legmagasabb
hullamverés vizesit6 hatara kozott
elteriil, tehat azt a partrészt, amelyet
a tenger vize egyaltalaban elérni képes.
Ez a legfels6 sav szerzd szerint a tajték-
sav, mely szervesen hozza tartozik g
litoralis 6vhoz és a supralitoralis ov
csak ezutan kezd6dik. A supralitoralis
6vben tehiat nem a tengeri lények
kozelitik meg a szarazulatot, hanem a
szarazfoldiek kozelitik meg a tengert.

A litordlis z6na és a sublitoralis
régiok hatara mindezzel szemben 4l-
landobb és koriilirtabb. Ezért a leg-
alacsonyabb apalyszintben egészen mas
allati és novényi tarsuldsok talalhatok.
Alkalmam volt az Adriaban a leg-
alacsonyabb apalyallaskor is gylijtenti,
s igy ugy érzem par adalékkal hozza-
szo0lhatok a kérdéshez. Legjellemz6bb
algaféleségek ebben az alsé régidoban
ERcEGovVI¢é megallapitasai szerint a
Mastigocoletus testarum és a Hyella
nevi endolithikus moszatok, melyek
az ugyanebben a szintben ¢16 Balanus-
ok (nem Chthamalusok) héjan jelen-
tékeny kimarast okoznak. Igy a
tengeri makkok ezektdl a moszatoktol
sokat szenvednek és a hullamzas
mechanikai ereje bizony a meggyen-
gillt Balanusokat konyérteleniil le-
tépi a sziklakrol. A legfébb ellensége
itt a tengeri makkoknak az emlitett
moszatokkal tarsulé Hyella-moszat,
mely erGsen pusztitja a sziklak mész-
tartalmat és ameszeshéju Balanus-okat
egyarant. Az e szintben tarsuldé tobbi
allatfajok a kovetkezdk: Littorina
neritoides, Patella caerulea, Monodonlta
turbinata, Pisania maculosa, Actinia,
equina, Pachygrapsus marmoralus,
Mpytilus galloprovincialis, Chiton sp.,
Paracenirotus lividus, Cliona celata
(furoszivacs), Modiola barbata, Ostrea
sp. Polydora ciliata, Lithodomus litho-
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phagus, Carcinus menans, Gibbula diva-
ricata, Blennius halacskak, Lepralia-
bryozva, hydroidpolypok, tovabba kék-
vOros és mészmoszatok, (Lithophyllum
cristatum), melyek a Coralliaceae-
csoportba tartoznak s ‘a szikldkon
ulé Balanus-fajokat vastagon bevonjak
a Lepralia bryozoidkhoz hasonléan
meszes rétegeikkel. Helyenként el
van terjedve ebben az alsé réteg-
ben is a Fucus virsoides nev{ duisan
névé barna moszat, mely azonban
magasabb szintekben is eléfordul,
s er0s szovetkezésbe kerill a Mylilus
galloprovincialissal és az azon meg-
telepiil§ Chthamalusokkal is, melynek
azonban itt lent csak a f. fypica alakja
talalhato meg. A Palellikon is csak ez
a forma telepedik meg, mert a fels6
litoralis zoéna cirrala nevi forméaja
sohasem sz4ll le annyira, hogy ezaltal
a kormozgasait végzd sziklacsigak ha-
tan a neki nem megfelel6 mélyebb
szintekbe is lekeriilljon. Ezekben a
mélyebb szintekben talalhaté Palelldk
szintén kiilloénbdznek a magasabb szinte-
tekben él6kt6l, mert mig amazok
kemény és kuposabb héjuak (Patella
lusitanica) emezek vékonyabb héjiak
és szélilk karélyosabb. Ep oly biotop-
formak ezek mint t6bb mas, mely a
kiilonb6z6 szintekben ofthonosak. Ez
nem alkalmazkodasos jelenség, hanem
egyszerlien gy magyarazhaté, hogy
a killonb6zé biotopformak (épugy,
mint a killonb6z6 fajok) a nekik leg-
megfelelobb életszinteket keresik fel,
valasztjak ki és abban maradnak mind-
végig.

Alitoralis régionak tehat, mint lattuk
barmennyire is egységes az mint bio-
logiai életsav, mégis kiilonb6z6 zo6nai
vannak, melyekben csak azok a fajok
és alfajok, valamint élettérformak élnek,
melyek ezeket a zénakat kivalasztjak
maguknak és oda telepednek le ahova
fény, hé, vizmennyiség, szarazsag, so-
tartalom, égtaji fekvés, s a hullam-
jarasnak mechanikai és egyéb hatasai
az élefet szamukra lehetévé teszik.
Nem szabad tehat azt gondolnunk,

mint azt régen hitték, hogy az emlitett
hidrografiai tényez6k formazzak és
fejlesztik ki a kulonféle fajokat, al-
fajokat és élettérformakat (passziv
alkalmazkodas), mert a kérnyezetnek
nincs és nem is volt soha fajalakitoé
és fajképz6 szerepe, mert az élettelen
fizikai viszonyok voltak elészér, melye-
ket az é16lények azutan a maguk képes-
ségeik és adottsagaik alapjan felkeres-
tek, értékeltek és kivalasztva, Gket
otthonukka teftek. A hullamjaras,
mint minden kérnyezet nemcsak fenn-
tarté (alimentaris, 6vo, az életet segitd)
tényez6 szerepel, hanem ellenséges
tényezd is, mert épligy meg van az
épit6 hatasa mellett minden rombolé
és zuzbd tevékenysége is, mint minden
kornyezetnek ami az allatot és a
névényt korilveszi. Mivel az él6lény
a kornyezetet csak annak el6nyei
miatt keresi fel és csak annak elényeit
értékeli, mert hiszen csak ez vonzza
6t, ott telepszik le ahol ezekbdl az
elényokbdl a legtobbet s a legjobbat
kapja sajatsagos szervezete részére.
Ezért esik aldozatul azoknak a rom-
bolo hatasoknak, melyeket elkeriilni
nem tud, melyekhez alkalmazkodni
sem képes, mert ha tudna, akkor a
rombolas hatastalanul peregne le réla.
Felelné wvalaki erre, igen am, de a
kiszaradast tliré lények mégis csak al-
kalmazkodtak, mert atvészelik a szaraz-
sagot ami az apaly illetve a hullamvolgy
pillanatai alatt karosan éri. Erre az a
tény felel, hogy ezeknek a szerveze-
teknek sziiksége van az idészakos
kiszaradasra, mert kisérletek igazoljak,
hogy ha ez a periodikus szarazsag nem
éri szervezeteiket akkor abba pusz-
tulnak bele. Ezért van az, hogy a
tengeri makkok szervezetére is fontos
az, hogy id6énkét kiszaradjanak; a
szarazsag alatt nern szenvednek, hanem
az €letigényeik ko6zé tartozik az, ezért
telepednek meg ott ahol a felsé dagaly-
szintben vagy a tajték-savban a peri-
odikus Kkiszaradast leginkabb elérik.

Dr. Kolosvdry Gdbor.
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A gabonacsira és csirakészitmények felhasznélasa
a tapldlkozéasban s a gyégyéaszatban.

Minden ndévényi magban meg-
talaljuk a csirat, melyb6l az 4j no-
vény fejlédik. Légszaraz 4llapotban a
névényi mag életmiikédése csaknem
tokéletesen sziinetel, lélekzése alig
mérhet6. Ha azonban a mag nedves-
séghez, meleghez, s elegendd oxigénhez
jut, a szunnyado élet felébred, s gyor-
san megindul a csfrazasi folyamat.
Fejlédése folyaman a kis csiranévény
felhasznalja azt a tartalékot, amelyet a
magban, féleg annak u. n. lisztes ré-
szében az endospermben talal. Tekin-
tettel azonban arra, hogy ezek a tar-
talék taplalékok nagy, u. n. kondenzalt
molekuldk alakjaban vannak felrak-
tarozva, melyek vizben oldhatatlanok,
a nagy Osszetett molekulakat fel kell
bontani, kis, vizben oldhat6 egységekre,
mert feldolgozasuk csak ilyen formaban
lehetséges. Ezt a miiveletet pedig csak
sok, nagy hatoképességli enzimmel
lehet elvégezni. Mivel pedig a csirazat-
lan mag enzimtartalma részben kevés,
részben pedig igen kis mértékben ha-
tékony, a csirazas folyaman részben
sok uj enzim keletkezik, részben pedig
hatékonysigaban novekedik a meg-
levé enzimkészlet. Hogy az enzimtarta-
lom fokozédasa milyen nagymérvi,
arra nézve szolgaljon tampontul né-
hany adat. Ha a btiza alacsony hémér-
sékleten ecsirazik, a szénhidratbontd,
elssorban a keményit6t hidroliz4lé en-
zimek hatékonységa 8 nap alatt harom-
szorosara, a sejtfalakat fellazité citaz
4-5-szorosére, a fehérjebontd enzimek,
a proteinazok és peptidazok 3—5-sz6-
rosére, a foszforsavavat szerves kotésé-
bél felszabadité foszfatdz enzimek,
ugyszintén a meta- és pirofoszfataz
(melyek a meta- és a pirofoszforsavboél
orto-foszforsavat 4llitanak el6) mar 2
nap alatt 7—10-szeresére, az energiit
termeld, a szerves anyagokat elégetd
oxidaz, peroxidaz, oxigenaz és katalaz
enzimek egy hét alatt 10-szeresére fo-
kozzak eredeti hatoképességiiket.

Ilyen koériilmények kozott érthetd,
hogy mdar a csirazasi folyamat els
par napja alatt is jelentds kémiai at-
alakulasok mennek a gabonamagban
végbe. Mialatt a gydkdcske attori a

magecsucsot, s eloszér a f6gyokér,
majd a 3—5 mellékgyokér megjelenik,
els6sorban a citaz enzim kezd miiko-
désbe, s fellazitja a lisztes rész sejt-
falait, azaltal, hogy kioldja beldlilkk a
hemicellul6zét, majd oldhatéva valnak
a pentozanok és egy sereg poliuronsav
is. Igy szabadda valik az it a keményi-
t6t bonté diasztaz enzim szamara is,
s ez az enzim fokozatosan malata-
cukorra hidrolizalja a keményitdt.
A csfrazas elsé6 hetében a gabonaszem
keményitétartalma 4—5%kal is csék-
ken. Majd megindul a fehérjebontas is,
mikdzben a fehérje peptonra és polipep-
tidekre bomlik. Ugyanezen idé alatt
felszabadul a foszforsav nagy részeis a
szerves kotésb6l; mig a csfrazatlan
magban a foszforsav 909%-a van szer-
ves vegyiiletben megkdtve, egy heti
csfrazas utan 609;-ra emelkedik a
szervetlen foszforsavas vegyiiletek
aranyszama. FErdekes, hogy a csirazé
gabonaban nem csdokken a pH-érték a
sok felszabadulé foszforsav ellenére
sem. Feltehetd, hogy olyan puffer
keletkezik elsGleges és méasodlagos fosz-
fatokbol, mely a kozeg reakcidjanak
allandosagat biztositja. Egyidejileg
szulfAtok 1is keletkeznek a szerves
vegyiiletekben megkotott kénbdl, s
szabad szerves savak is jelentkeznek,
mégpedig els6sorban tej- és oxalsav.
De még jelentdsebb a taplalkozas szem-
pontjabél az a koriilmény, hogy a
csirazdas folyaman jelentésen foko-
z6dik a vitamin-tartalom is. Ennek
magyarazata egyszer(i. Jelenlegi fel-
fogasunk szerint 1. i. a vitaminok a
novényben éppen ugy, mint az allati
és emberi szervezethen azaltal fejtik
ki hatasukat, hogy kiildnféle, az anyag-
csere szempontjabél elsérendid fontos-
sagu enzimek vagy hormonok alkoto-
részeivé valnak. Igy pl. a B,-vitamin
a kokarboxilaz, a B,-vitamin az oxida-
ci6 sarga enzimének alkotoérésze, stb.
Ha tehat 14j enzimek keletkeznek a
csirazaskor, ill. a meglevék hatékony-
sagukban névekednek, vilagos, hogy
az enzimek nélkiillézhetetlen alkoto-
részeiként szereplé vitaminok mennyi-
ségének is novekedni kell. Igy pl. a
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magban eredetileg jelenlevé B,-vita-
min mennyisége kezdetben csékken,
majd ujraképzédés révén megint ro-
hamosan fokozodik. Hasonlbéan visel-
kedik a B,-vitamin is. A C-vitamin,
mely a nyugvé gabonaszemben csak
nyomokban talalhatéo fel, a csirazas
folyaman tekintélyes mennyiségre sza-
porodik fel. A D-vitamin csak mint
provitamin talilhaté fel a csirdban,
ha azonban a csirdzas napfényben
torténik, az ergosterin D-vitaminna
alakul. Az E-vitamin a csira olajaban
van feloldva, s féleg a btizacsiraban
talalhaté nagy mennyiségben. Tar-
talmaz végiil a csira egész sereg kiilon-
féle névényi hormont is, f6leg auxino-
kat, melyek a csirazas folyaman kelet-
keznek.

A csfrazas folyamatanak ez a révid
attekintése vilagosan mutatja, hogy a
csirazott gabona, ill. a gabonacsira
milyen értékes lehet az emberi tap-
lalkozas szempontjabol. Bizonyos élel-
miszeriparok mar régebben is felhasz-
naltdk pl. a malatakavé, gyermek-
taplisztek készitésére, mert hiszen a
csirazasfolyaman az oldhatatlan vegyii-
letek jo része feltardodik, oldhatébba,
s konnyebben emészthetévé lesz, s
bizonyos kétszersiiltekhez is csirazott
buzat hasznaltak, mert ezekhez folyé-
kony, s nem rugalmas tésztiara volt
szilkség. Nagyobb jelentdségre az em-
beri taplalkozdsban a gabonacsira a
legtjabb id6kig nem tett szert, a
gabonamagvakat feldolgoz6 malmok-
ban levalasztott csirat allatok takar-
manyozasara hasznaltak fel. A buza-
csira és a rozscsira nagy jelentGségét
ismerte fel az a mozgalom, mely a
teljes magbol késziilt kenyér fogyasz-
tasara torekszik. ErthetSen, mert hi-
szen az elmondott tényezék mellett a
csfraban biolégiai szempontbhél igen

magas értékid, az Aallati fehérjével
csaknem egyenrangu fehérjét tala-
lunk, a nyers rost-tartalma kevés,

szénhidrat-tartalma tehat koénnyen
emészthetd, s igen nagy érték az az
aranylag tekintélyes olajmennyiség
is, amely a gabonacsirakban tiz egy-
néhany szazalékra rag altalaban. A né-
meteknél a teljes magb6l  késziilt
kenyér egyre nagyobb hanyadat oleli
~ fel a kenyérfogyasztasnak, s nagy

propagandaval toérekszenek fogyasz-
tasat fokozni. A régi ilyen mozgalmak-
nak egyik hatranya az volt, hogy a
pékek nem tudtak megfelelé6 minGségi
kenyeret késziteni a teljes — tehat a
héjrészeket, a korpat és a csirat is
magaban foglalé lisztb4l. Ma Német-
orszaghan azok a pékek, akik ilyen
teljes magbol késziilt kenyeret készi-
tenek, kiilonféle elényiket élveznek,
s a kenyér j6 mindségét azaltal bizto-
sitjak, hogy ilyen kenyeret csak az a
pék készithet, aki megfelel6 ered-
ménnyel vizsgizott.

A buza és a rozscsira dsszetétele
NEUMANN szerint a kovetkez6 :

olaj fehérje szénhidrat pentozan hamu
btzacsira 9,

12-:0 40-75 23-25 11-55 5:50
rozscsira 9,
11-95 4474  26-56 7-32 5-54

Az olajtartalom tehat tekintélyes,
a kukoricdban pedig egyenesen 259,-a
a csira silyanak. Megfelel6 koptato
eljaras segitségével a malom egészen
509,-ig fokozhatja a kukorica csira olaj-
tartalmat, ennek az olajra wvalo fel-
dolgozasa mindenképen gazdasagos,
s ma Magyarorszagon is kinyerik a
tengericsirabol az olajat, amelyik igen
jo mindségl étkezési olajat szolgaltat.
A malmok a fennalld drlési el6irasok
szerint bizonyos szazalék csirat kote-
lesek a kukorica Orlésekor beszolgal-
tatni. A nagy zsiradékhiany azonban
kétségteleniil gazdasagossa tenné egyéb
gabonafélék olajtartalmanak a kinye-
rését és étkezési célokra valé felhasz-
nalasat is, annal is inkabb, mert a
biiza és a rozsolaj is jo étkezési olajat
ad, s kiilonds értéke még a magas
E-vitamin tartalma is. Egy egyszerii
szamitas igazolja ennek a kérdésnek
a jelent{ségét. A buza és a rozs csiraja
a mag stlyanak atlagosan 2:759%-a.
Ha most, megfelel§ statisztika hijan a
trianoni Magyarorszag termelési
adataib6l indulunk ki, akkor az utolsd
10 év atlagdban a trianoni teriiletre
15 millié mazsa buiza- és 5 millié mazsa
rozsfogyasztast vehetiink fel emberi
taplalkozas céljaira. A trianoni Magyar-
orszag 3870 malma ko6ziil 494 volt nagy-
ipari jellegti, vagyis olyan felszerelésti,
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melyrdl feltehetjiik, hogy a csira ki-

nyerésére kell6leg be van rendezve.’

Tekintettel arra, hogy 1938-ban az
osszes malmok 500 millié pengét tevo
6rlemény-értékéb6l 330 milli6 pengd
‘esett a nagylizemekre, feltehetjiik,
hogy a buza és a rozs 66 %-at ezek a
nagymalmok dolgoztak fel, vagyis kere-
ken 10 milli6 q buzat és 3 milli6 q
rozsot ; a csira viszonylagos stlyat
2:759%-ban véve fel, a 13 milli6 q buza
és rozs 375.000 q csirat szolgaltatna.
Ha a kinyerhet6 olaj mennyiségét —
az elkeriilhetetlen veszteségeket szami-
tasba véve — 109 -kal vessziik fel,
gy a fenti csiramennyiségbol 37.500 q
olajat nyerhetnénk ki, és kereken
340.000 g olajpogacsat, ami allataink
takarméanyozasara lenne felhasznal-
hato. A 37.500 q olaj hazank termelé-
sében igen tekintélyes tétel. A trianoni
teriilet lakossagat kereken 9 milliéra
véve, egy lakosra évente 0-4 kg gabona-
csiraolaj juthatna, vagyis olyan meny-
nyiség, amely a mai 0-50 kg-os havi
zsirfejadaggal csaknem egyezdé. Ilyen
modon — ha a trianoni teriiletre szami-
tott adatok érvényességét els6 meg-
kozelitésben a mai Magyarorszag terii-
letére Kkiterjeszten6k — a buza és a
rozs csiraolajanak kinyerésével lakos-
sdgunknak kereken 1 havi zsiradék-
sziikségletét fedezhetnék. Ez ellen sz6l
az a koriillmény, hogy nalunk az olajjal
val6 £6zés nem szokéasos. Ez igaz, de a
kényszerliség maris sok mindenre ra-
vitt benniinket. Az, hogy allataink el-
esnének ilyen médon a megfeleld meny-
nyiségl olajtol, érv ugyan, de donté
nem lehet, mert hiszen els6sorban mégis
csak az emberi taplalkozas sziikségletét
kell fedezni. Ha azonban a nagy tome-
geket még a mai szlikos viszonyok ko-
zott sem lehetne az olajjal valo f6zés-
nek megnyerni, ezt az olajat szappan-
fézésre és egyéb ipari célokra is fel
lehetne hasznalni, s ezaltal a megfelelé
mennyiségli zsir étkezési célokra lenne
felszabadithato.

Németorszaghan a gabonacsirit ma
mar igen sokoldaltan hasznositjak,
felhasznaljak tébbek kozott kiilonféle
diétetikai taplaloanyagok és gyogy-
szerek eldallitasara is. A németorszagi
csirafeldolgozas menetérél a kovet-
kez6 két vazlat nyujt attekintést.

Potfiizetek a Természettudomdnyi Kozlonyhoz.

A buzacsira /eidolgoza’éq.
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vitaminolaj kevés E wvit.
tartalmu olaj
Y
Orlés alkoholos
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korpa csfiraliszt kivonat maradék

v Yool d

hormon és gyogy-  csirafe-
gyogyszer- szerké- hérje
készit- szitmé-
mények nyek

A végs6 termékek koziil a vitamin-
olajat, mely az E-vitamint toményen

. tartalmazza, gyoégyszerként, a kevés

E-vitamint tartalmaz6 olajat étkezési
olajként, ill. margarinban hasznosit-
jak. A korpa takarminyként Kkeriil
forgalomba, a csirafehérjét pedig kiilon-
leges élelmiszerek készitésére, elsé-
sorban a hadsereg ellatdsdhoz hasznal-
jak fel.

A csirabol késziilt gyogyszeres és
diétetikai készitményeket étvagytalan-
sag esetén, gyengén fejl6ds gyermekek,
terhes és szoptaté anyak, labadozok s7a-
mara hasznaljak fel, s igen kedvezé ta-
pasztalatokat szereztek veliik. Ilyen
készitmények pl. a Materna,
a keser(i izanyagoktol mentesitett rozs-
csfra, mely mészsokat és kakaot is
tartalmaz, a Bryonon, mely a
buzacsira alkoholos kivonata, vizben
tartésan diszpergalva, s melyet intra-
vénas injekciokhoz fehérjementesi-
tenek, . a Lecithamin, mely a
csira mellett lecitint is tartalmaz, stb.
Még jelent6sebb talan a csirakészit-
ményeknek az allatgyogyaszatban val6
alkalmazasa, terméketlenség, koros el-
vetélés, szekszualis kiesések stb. esetén.

9
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A rozscsira feldolgozdsa.

Rozscsira
|
| |
4 ¥
diétetikus benzines
taplalékok kivonéas
Pl il e
| |
i ¥
maradék

csiraolaj
|
X
leves- étolaj, vagy
fliszerek szappanf6zés

Y
orlés
|
|
X
korpa csirafehérje
takarma- (kiilonleges
nyozas élelmiszerekhez)

A csirdnak és a csirakészitmények-
nek nagy értékét a német hadsereg
ismerte fel legelsGsorban. Leveskocka

konzervjeiben az olajtél mentesitett
maradékot, kolbaszkészitményeiben
vizes kivonatait hasznalja fel. Végiil
kiilonleges haboris német élelmiszer-
készitmények a vaj- és huisaruk hia-
nyat, valamint a lekvar szlikds meny-
nyiségét Kkiegésziteni hivatott olyan
folyékony halmazallapoti termékek,
melyeket kenyérre kenve fogyasztanak.
Ezek soraban igen tekintélyes helyet
foglalnak el a kiilonféle csirakivonatok,
igy els6sorban a malata vizes kivonata,
melyet vakuumban sziruppa stiritenek.
De a német hadseregrészére nagy tome-
gekben allitanak el6 olyan kenyérre
kenhet6 anyagokat is, melyek para-
dicsompiiréb6l, mustarbo6l és csiraki-
vonatokb6l 4allanak. A csirakivonat
ezekhez ugy késziil, hogy gabonat,
vagy szOjababot so6s vizben csirdztat-
nak, szétdorzsolik, s stisti szitan attorik.
A kapott termékek igen kellemes, friss
izliek, s hogy taplalkozasi szempontbol
magas értékiiek, arra az el6bbiekben
mar ramutattam.

Dr. k. Kuthy Sdndor.

Doleschall Lajos emlékezete.

A mult szdzad kozepének, az orvos-
természettudosok koranak egy rég el-
felejtett alakjat idézem, akinek az
élete magyar fo6ldrél indult és varatlan
fordulattal a szundai szigetvilag felé
terel6dott. DoLEscHALL LaAjos ugyan-
azzal az érdekl6déssel vagyott szaz
esztendével ezel6tt a tavol Kelet
csodas természetvilaga felé, amely
benniink is folébred most, amidén
Nippon hés katonainak harcairél olva-
sunk. Az a gyarmatosit6 munka,
amelynek szép eredményeirél Holland-
Kelet-India szigetvilagaval kapesolat-
ban annyit olvastunk, akkor volt ki-
alakuloban.

DoLEscHALL MIHALY evangélikus lel-
kész fia Lajos 1827-ben sziiletett Vag-
tUjhelyen. Gyermekségétol fogva a ter-
mészettudomanyok irant érdekl6dott
s’ ezért, mint annyi més magyar az

abszolutizmus éveiben, 6 is Bécsbe
ment magasabb tanulményokra.
A Dbécsi egyetem orvoskara virag-

koraban volt abban az id6ben, az al-
lattani kutatasoknak pedig gazdag
tere nyilt a pompas Csaszari Muzeum
intézményében. Ez a két tudomanyos
intézet egymassal is szerves kapcsolat-
ban allott, mert az orvosképzésnek a
mainal is hangsilyozottabb alapvetést
a természettudomanyos iskolazasban
adtak meg. E korszak magyar orvosai
kozt sok természetvizsgaldo volt és
biologusaink viszont majdnem mind
orvosi - el6iskolat végeztek. Ennek a
nemzedéknek sokat igéré sarja a 40-es
évek végén DorLeEscHALL LaJjos, aki
méar itthon is pokok és gyikok gyiij-
tésével foglalatoskodott. A bécsi mu-
zeum tarlatain megbamulta a tavo-
labbi vilagok valtozatos faundjat, flo-
rajat és maris el6tanulmanyokat foly-
tatott, hogy alkalomadtan valamely
exotikus utazas keretében kutathassa
a tropusi vilag csillog6 gazdagsigat.

A vart alkalom rovidesen bekovet-
kezett. Hollandia gyarmati orvosokat
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keresett keleti szigeteire és 1853 ta-
vaszan elfogadta DorescHaLL jelent-
kezését. A bécsi muzeumban érommel
ajanlottak a fiatal orvost, a hollandi
kormany pedig szivesen latta a bécsi
iskola noévendékét, aki képességeinél
fogva az 1j teriilet természetrajzi
foltarasaban is méltan wvallalhatott
szerepet.

A joreménységrél nevezett g6zos
(Het goede Vertrouwen) mijus 30-an
szedte fol horgonyat az azdta kiszari-

tott Zuvder-té6 partjan, »hogy 15
éve jart nutjan elvigyen engem a
Fold masik oldalara.« — igy kezdi

DoLEscuALL elsé levelét, amelyben bo-
tanikus STur baratjanak elbeszéli uta-
zasa torténetét. »Gyorsan haladtunke,
ami azt jelenti, hogyv 12-ed napra
érik el Palmat, a Kanari szigetek
varosat. Aztin egész Afrikat koriil
kellett hajozniok, mert akkoriban
még hire sem volt a Szuezi-csatornanak
s igy esett, hogy csak szeptember 14-én
szalthattak partra Java f6varosaban
Bataviaban. Afrika kopar partvidékei
és a hosszas tengeri 1t egyhangilisaga
utan az elsé tropusi kép olyan meg-
lepetés wvolt, amely minden elkép-
zelését tiulszarnyalta.

»Mellettiink kétfeldl egy-egy kokusz-
palméas sziget lombkoronai zéldellnek.
Szemkozt a pompas 6serdd. Hattérben
magas, meredek sziklahegyek. FEl6t-
tiink a Preang-kormanyzosig, ahol a
széngaz forrasair6l hires Halalvélgye
fekszik. Lassan athaladunk a Szunda-
szoroson, folyton wvaltakozo latképek
szemléletébe meriillve. A partrol illatos,
paras, meleg leveg6 arad felénk. Lazas
turelmetlenséggel vagynink mar ki-
szallni ebben a paradicsomi vilagban.
Es még négy napig dangubaltunk igy
a habokon a kedvezétlen szelek miatt.
Ejjel mindig horgonyt kellett vetnie,
hogy zatonyra ne akadjunk. Csak
egy-egy malaj bennszillott tszott el
hajonkig, szigetje gyilimélcseit hozva
szamunkra. Végre partra szallhattam
az Aldott f6ldon ... Bekanyarodunk
a folyotorkolatba s itt mar elevenebb
a mozgalom. A vizben hénaljig gazolo
sarga emberck halaszgatnak. Sok kis
csonakon valtozatosan o61tozott ma-
lajok eveznek fol vagy lefelé.. .«

Ilyen kornyezetben latja meg Ba-

tavia el6varosat, dusan termé fak
arnyékaban meghuzédé kis kunyhoit,
majd tovabb az els6 gyarmatos ha-
zakat. Els6é éjszaka vendégléi szobaja-
ban a falakon méaszkalé tapadotalpa
gyikokkal, gekkokkal vesz6dik. A szu-
nyogok nem bantjik. Rovid pihenés
utan elindul egy hegyi taborba, ahol
a nyomaszto, fiillledt forréévi levegd
utdn majdnem eurdpai iide levegében
kezdi meg katonaorvosi miikodését.
Kellemes meglepetés volt szaméra az
els6 joébarat, hollandi orvosfénéke,
aki szintén természetrajzi kutatasok-
kal foglalkozott és orommel latta,
hogy fiatal orvostarsa is iigyes gylijto.
Mindjart biztatta is, hogy ha szabad
idejében a gyarmati é16 vilag kutata-
saval foglalkozik, erre vonatkozé kéz-
leményeit szivesen kiadjak nyomta-
tasban, Holland-India természettudo-
manyi folyoirataban. Kivanatos azon-
ban, hogy kiilonésen a hasznosithaté
névények és az egészség szempontjabol
karos allatok, legyek, pokok, mérges
kigyok megismerésére és leirasara tore-
kedjék. Ez az utbaigazitas iranyitotta
DorLEscHALLL ettdl kezdve egész indiai
orvosi miikodése idején.

Tudomanyos kutatisa kozben igen
sok érdekes novény- és allatfajt irt
le. Novénytani munkassagarél kiilon
is megemlékezett GomBocz ENDRE a
magyar botanika térténetében. Allat-
tani dolgozatai bhécsi és hollandi szak-
folyoiratokban lattak napvilagot.

DorescuaLL fajleirasai szabatosak,
de rovidek. Abbél a korszakbél valdk,
mikor a szerzék lehetdleg révid diag-
noézisokat szerkesztettek. Egy légy-
csoporf foldolgozasa soran megvizs-
galtam a bécsi mizeumben az § gviij-
téseib6l szarmazé hogolyféléket. Van
ezck kozt egy jokora fekete légy,
amelyr6l b6vebb lefrast kellett adnom.?
Szerzéje Tabanus furunculigenus-nak
nevezte? és azt irja réla, hogy igen 16-
megesen jelentkezik és alkalmatlan-
kodik az es6s idOszak kezdetén, s az
amboinai bennsziiléttek bisol-nak ne-
vezik, fijdalmas sztrasai miatt, mert
a szuras kovetkezményekép viszket6
és kinos  Kkelevények képzddnek.

1 Nat. Tijd. Ind. VII. 1885. 84
? Biologica Hung. 1. 7. 1926. 13.

9*
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Az ilyen kelevényt is bisolnak mondja
az ottani nép. A betegség-terjesztés
irodalmiba mai napig nem jutott be
ez a rendszertani cikkben eldugott
érdekes adat, pedig figyelmet érdemelne
ma, mikor mar a szdiras pathologiai
kiovetkezményeit is tovabb nyomoz-
hatjuk.

Hosszabb ideig a Ceram-szigetcso-
porthoz tartoz6 Amboina volt Dole-
schall allomashelye és itt latogatta
meg 1857-ben WaLLACE ALFRED Rus-
SEL, az A&llatfoldrajz nagy kutatéja,
aki abban az id6ben a mal4j sziget-
tengerrdl és a szigetek életérél szo6ld
korszakos munkain dolgozott. Ut-
leirasanak egyik naplérészletében 1857
decemberérdl a kovetkezdé sorokat ta-
laljuk.

»DR. MonnNike-hez, a Molukki-szi-
getek elsé orvostisztjéhez, német ter-
mészetbivarhoz ajanlé levelem volt . . .
6 mutatta be fiatalabb kartarsat, a
magyar DovrescHALL doktort, aki szin-

tén entomologus. Ertelmes &s igen
kedves modoru fiatal ember, de meg-
débbenve lattam, hogyan emészti meg
a sorvadas, noha még hivatalos kote-
lességét teljesithette... FOként a le-
gyeket és pokokat tanulményozta, de
nappali lepkéket, és éjjeli pilléket is
gyujtott s a szekrényében a smaragd-
z6ld Ornithoptera Priamus-nak és az
azurkék Papilio Ulyssesnek nagyszerii
példanyait és e gazdag sziget t6bb mas
pompéas lepkéjét lattam.«

Ez volt az utols6 hiradds DoLE-
scHALL LAJos-rél, aki Amboinaban is
megmaradt magyarnak. A nagy angol
ir6 sejtette, s6t el6re latta. hogy a
kotelességet végsokig teljesité kedves
magyar tudés a martirsag utjara
lépett. A kovetkezd esztend6ben, Am-
boin4ban ez a szép reményekkel indult,
tudomannyal és lelkesedéssel végig
harcolt rovid élet véget ért. Sirjat is
azéta bendbtte az 14j életeket duzzasztéd
Oserd6. Dr. Szilddy Zoltdn.

TERMESZETTUDOMANYI MOZGALMAK.
I. AZ ALLATTAN KOREBOL.

e

A kérddzés hiologiai jelentGsége és
a kérodzoé Aallatok elterjedése. A ké-
r6dz6k a haziallatok kozil a legel-
terjedtebbek e foldon, minek oka
rendkiviili 4athasonité képességiikben
keresendd. A vadonél§ novényevé alla-
tok tobbsége is, melyek kedvezétlen
éghajlati viszonyok kozott élnek és
keményebb, néha tobbéves nivények-
kel is kénytelenek taplalkozni, a ké-
r6dz6k kozé tartozik. Héval boritott
terilleteken, az éjféli nap tajékan
éppen ugy megtalalhaték, mint a
sivatag napja alatt. A rénszarvas,
damvad az északi sarkvidéken, a teve,
zsiraf, gazella a sivatagon, a zerge,
jak a magas hegyeken ¢é16 kér6dzék,
melyek kezdettdl fogva erds kiizdelmet
folytatnak a természettel, mely dket
kivalogatta, hogy biolégiai berende-
zésiikkel a viltoz6 nehéz taplalkozasi
viszonyokkal megbirkézzanak, meg-
maradjanak, mig mas allatfajok koz-

ben elmaradtak. A kér8dz6k elényds
helyzete mindenekel6tt emészts ké-
szlilékiik szerkezetén és miikddésén
alapul. A kér6dz6k ugyanis révid idé
alatt igen nagy mennyiségil taplalékot
tudnak felvenni anélkiil, hogy azt meg-
ragnak. A taplalék felaprdzasara
késébb, a nyugalom idején keriil a
sor, amikor a szajuk akar éjjel-nappal
a taplalék el6készitésén dolgozik, amig
a test, a szervezet egésze a sziikséges
nyugalmat élvezi. Ez képesiti a ké-
rédzéket arra, hogy terjedelmes, de
taplalé anyagokban szegény tapla-
lékon megélni képesek. A kér6dz6k
osszetett gyomraban a legnagyobb a
négy részlete koéziill a bend8, e nagy
tartalyban a taplalék tobb o6ran 4t
vesztegel, felpuhul, maceralédik, mi-
elétt ragasra keriil, hogy ezaltal finomra
felapr6zodjék. A bend6 gyurd és er-
jesztd berendezés, benne gazdag mikro-
fauna és mikrofléra él, mely a tap-
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lalék -hasadasat, koénnyebb ~emészt-
hetGségét segiti eld, miel6tt a gyomron
és a bélesovon athalad. A rostanyag,a
celluléze bakteriumokokozta hasadasa,
feltarasa altal olyan energiatermeld
anyagok, melyek egyébként emészt-
hetetlenek maradnanak, felszabadul-
nak és értékesithetévé valnak. A ben-
d6ben 4allandban talalhaté taplalék
még koplald 4llatok benddéje- is. kozel
egy harmadaban foglal magiban fél-
folyékony tartalmat, melyhez ha ké-
s6bb silanyabb min6ségii taplalék keriil,
az ott talilt baktériumtenyészet és
egyéb mikrébak annak felbontasat
konnyebben megindithatjak. Ez az oka
annak, hogy a kér6dz6k megélnek
olyan vidéken is, ahol mas ndévényevoé-
allatok elpusztulnanak, mert galyak-
b6l, mohabél, szaraz f(ifélékbol, koérok-
bél stb. is taplalkozhatnak. Maguk
pedig az ember taplalék4ul szolgilnak
és igy Osszekotd kapcsot képviselnek
az ember és a helybeli novényvilag
ko6z6tt, melyet az ember sajat tap-
lalasara kozvetleniil felhasznilni nem
volna képes. Ezért az ember mar nagyon
régen, a fiatalabb kdkorszakban be-
fogta, haziasitotta és tenyésztette a
kér6dz6ket, melyek mAar a monda-
vilaghan is mint hasznos él6lények
szerepelnek. A kér6dz6k nemcsak mint
taplalékot, hiust, tejet adoé 4allatok,
hanem béritkkel, szérzetitkkel (gyapju)
is hasznara wvannak az embernek,
amit ez szintén mar koran észrevett és
felhasznalt. Amig a fiifélék cellulozeja
konnyebben  emészthet6, a faké,
galyaké alig, vagy egyaltaldban nem
emészthetd, mert nagyobb molekulaji
és annyira inkrusztalt, hogy ez az
emésztési folyamatok sordn nem oldé-

dik fel, erre er§sebb vegyszerek sziik-

ségesek, amilyenek folott a kér8dzoék
emészté késziilléke nem rendelkezik.
De ha ligokkal kezelik, mesterségesen
a farostanyaga is feltarhatéva valik
a kérédz6k gyomraban. A celluléze
hasadasa, feltarasa a kér6dzékben
els6sorban mikrobiolégiai folyamat,
mig a diastatikus erjeszt6 folyamat
egész hattérbe szorul mas allatfajok-
ban végbemend hasonlé folyamatokkal
szemben. Az ahhoz sziikséges mikro-
fléra nem velesziiletett a kér6dzé-
allattal, hanem azt kés6ébb. veszi fel

a novényi taplalékkal az emészto-
csdvébe. Magaban a fa belsejében ilyen
mikrobak nincsenek, csak a feliiletes
részeiben, illetéleg feliiletén béségesen.
Igy azutan beoltja a bendé tartalmat
és b6 tenyészetet létesit, mely kés6bb
rendelkezésre all. Ezért képesek a
kér6dz6k a rostanyagot jobban Kki-
hasznalni, mint mas nemkér6dz6 alla-
tok. A celluléze mint energiaforras, zsir-
termelésre alkalmas ; ezenkiviil fehér-
jékre, vitaminokra, s6kra is van sziikség,
melyek szintén vegetabilis dton, né-
vényekkel keriilnek a kérédzék szer-
vezetébe. A novényekben foglalt
energia az 4llati szervezetben, a kér6d-
z6kben kiilonosen jol értékesiil, mert
olyan anyagok valnak utébb Altaluk
felhasznalhatokka, his, tej, stb. alak-
jaban, melyek egyébként kozvetet-
Jeniil nem értékesiilhetnének.

Dr.Z. A.

Edesvizi allatok mint tengeriek gazda-
allatai. Ez a fabol vaskarikanak tetsz6
c¢im nem mese, nem koholmény, egy-
szerlien érdekes ritkasag. A targy min-
ket, magyarokat tobb szempontbél is
érdekel. Részben azért, mert a szé-
pen megindult magyar levantei duna-
tengeri hajéz4assal egy, a magyar 4llat-
tani érdekl6dés korébe 1épett fajrél van
sz6, maAasrészt meg azért, mert az
alabbiakban hirom olyan édesvizi 4llat-
r61 emlékezem meg, mely hazai édes-
vizeinkben is otthonos.

1. Ephydatia fluviatilis. Folyami szi-
vacs, melyet mar Marcé (1879) ki-
mutatott a févaros koérnyékérfil. Ten-
gerpart kézeli vizekb6l KrRUGER (1940)
a Balanus improvisus DARVIN nevil
tengeri makkot emliti réla.

2. Lucioperca. lucioperca, a fogas.
Kelet-Eur6paval kozos halfajaink kozé
tartozik, a feketetengeri parti tavak-
ban is el6fordul, s a Duna torkolataban.
is nagy mennyiségben talilhat6. Itt
CIurREA megtaldlta rajta szintén a
Balanus improvisus DARWIN nevii ten-.

- geri makkot.

3. Potamobius leptodactylus EscH.
Tavi rak. A Dunéaban, Tiszdban és a’
Balatonban kdézismert. A Varna mel-.
letti Gebedje-toban talalt Pesta tébb
példanyt, melyen ugyancsak a Balanus-
improvisus nevii tengeri rak tébb pél-.
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dinya volt megtelepedve, gy mint a
Balatonban a vandorkagylé (Dreissen-
sia).

Ez a tengeri makk az, mely vala-
mennyi Duna-tengerjaré hajonk olda-
lan és aljan tomegesen telepszik meg, s
melyek, bar elhalnak a hosszii dunai
hajozas kovetkeztében, mégis hazacs-
kaik kitlin6en gyiijthet6k az o6budai
dokkban javitas ala keriilldé hajoink
aljzatar6ol. A hajé aljan a szintén a
brakvizben is honos Enteromorpha in-
teslinalis zodldmoszattal tarsul.

4. Cerithidea fluvialilis, folyami to-
ronykagylo. Egyik Indiabdl szarmazo
példanyan ( STREpa Rezs§ gyilijtemé
nyében) megtaldltam a Balanus amphi-
trite communis DARWIN nevil tengeri
makk buja telepeit.

Ez a két tengeri makkfaj nem ki-
mondottan félsosvizi allat, tchat nem
tartozik a brakvizek 4allandé allat-
tarsasagahoz, de igen kiédesiilt vizben
is elélnek egy darabig, bar a felette sos
Foldkozi-tengerben, s6t a még sésabb
Voros-tengerben is teljesen otthono-
san érzik magukat.

Dr. Kolosvdry Gdbor,

A tejelvalasztds az ivadékgondozas
egyvik legszebb példaja. Jelentdségére
utal egyebek kozétt az is, hogy az
emlésok (Mammalia) osztalya a tejet
elvalaszté mirigyt6l nyerte nevét.
Az ember tejmirigyét emlének, a
tehénét t6gynek nevezik (utobbi latin
neve uber, a tobbinédl mamma
glandula lactifera) miké-
désének megindulasa szoros hormo-
nalis Gsszefiljggésben all a magzat

fejlédésével. A petefészek tiiszéhor-
monja, a sarga test hormonja és az
agyalapi mirigy, hipofizis eliils lebenye
altal termelt prolaktin egyiitt-
miikédése valtja ki a tejelés (lactatio)
megindulasat, ehhez jarul még az ideg-
mechanizmus, mely a prolaktin koz-
remiikodésével folyamatba hozza a tej-
elvalasztast. A tejelvalasztas nem egye-
diil hormondlis probléma, hanem a
tejmirigy funkcionalis igénybevétele
is sziikséges ahhoz : rendszeres allat-
kisérletekkel beigazolast nyert, hogy
a prolaktin a szopas mfivelete nélkiil
nem hoz létre tejelvalasztast. A pete-
fészek tiisz6hormonja a tejelvalasztasra
gatlo hatast fejt ki. A b6 tejelés,
(hypergalaktia)épen Uigy, mint
a gyenge tejelés (hypogalaktia)
6rokl6d6 sajatsag. Izgalmak, megije-
dés stb. befolyassal vannak a tejel-
valasztasra. A tejelést fokozd gyoégy-
szerek (lactagogumok) kozott
szerepelnek vizelethajtd szerek, (d iu-
reticumok, kavé,az Agnus
castus Jankes), desikeres kisér-
leteket folytattak az agyalapi mirigy
eliilsé lebenye hormonjanak, a prolak-
tinnak alkalmazasavalis.Atej vis z-
szatartasa a tégyben, az u. n.
felhtizasa a tejnek a t6gybimbo vérrel
ellatasaval fiigg Ossze, ereinek reflex
uton bekovetkezd tagulasaval elzarja
a tej utjat.l Dr.Z. A.

1 ZIMMERMANN A, A tégybimbo szer-
kezete és a fejés mechanizmusa. Természet-
tudomanyi K6z16ny. 50. sz. 689/690 1. 1918,
— Uaz. Az idegek szerepe a tejelésnél,
26. sz. fiizet 1926. 1/2, szama.

II. A SZOVETTAN KOREBOL.

A csontok funkcionalis szerkezetérdl.
Ami6éta 1867-ben MEYEr H. meg-
allapitotta, hogy a csontok szivacsos
allomanyaban a csontgerendik nem
szabalytalan elrendezédést mutatnak,
hanem a csontok igénybevételének,
a nyomasi és huzasi viszonyoknak
megfeleléen rendezédnek el, azéta nagy-
szamn vizsgalat kimutatta, hogy a
csontallomanyban, az élet folyaman
csontképz6 (osteoblast) és csont-
tor6 (osteoklast) sejtek kozre-

miik6désével funkcionalis inge-
rek behatasara folytonos 4at-
alakulas megy végbe. Ez az 4t-
alakulas azonban nem szoritkozik csu-
pan a csontok szivacsos allomanyara,
hanem azok kéregallomanyaban (a
kompaktaban) is észlelhetd, hogy a
Hav ers-félecsontcsatornacskakat ko-
riilfoglalé lemezrendszerekben (az o s-
teonok-ban) a nyoméasi és huzasi
er6k behatasara atalakulasok kévet-
keznek be. Kitiint, hogy a kompakta
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osteonjai a szivacsos allomany geren-
dainak kozvetetlen folytatasai, a két
allomany egységes rendszert
alkot, a kompaktaban a csontgerendak

osszeszorulnak, a spongiosadban széjjel-
térnek (1. a képen). A csontok szilard-
saga, ellentallo képessége, erGssége
oroklott sajatsag, ugyanazon allatfajon

Csiszolat a 16 combcesontjabol.

beliil is kiillonh6z6 lehet. A csont kéreg-
Allomanyanak vastagsiga a csontvége-
ken kisebb, mint a csont testén, a négy
labon jaré allatokon a mellsé végtagok
csontjain aranylag erdsebb, mint a
medencei végtagok csontjainak kom-
paktaja, kivéve a combcsontét, melyen
tapad6 izmok a helyvaltoztataskor fo-
kozottabban miikédnek, mig a mellsé

végtagok csontjaira a teststily nagyobb
része nehezedik. A csontkéreg vastag-
siga az alsobb helyez6désii, distalis
csontokon aranylag kisebb, mint a
torzshoz kozelebb esé proximalis cson-
tokon, utébbiakon tapadé izmok mii-
kodése nagyobbfoki, htizé hatasuk a
csontszerkezetre erGsebben érvényesiil.
Miutan azonban az €16 szervezet nem
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gép, hanem az erémiivi hatasok mellett
mas tényez6ék is hatnak rea, ezek kiilon-
féleképen modosithatjak a csontok
szerkezetet o De Ly

A dezmonok. A d1fferenc1alodott
szervezetben a sejt a megfelelo szoveti -
feladat szerint alakllag is; elettamlag
is jelentékenyen modosul, és bizonyos
mértékig veszit abb6l az 6nallosagabol,

i

Embrionalis csirkeszivb6l késziilt ha-
romhonapos fibroblaszt-tenyészet no-
vekedési 0vének szélsé részébdl kiemelt
szovetdarabka az operdcié utan 24 6ra-
val. Legkisebb tenyésztési egység.
El15 felvétel. (BAUER nyoman.)

amely a szervezet fejlédésének legkez-
detén jellegzetes tulajdonsaga. Egyes
szovetekben nagyobb, masokban kisebb
a sejtek modosulasa és alarendeltetése.
A novényben a sejtek aranylag nagyobb
mértékben 6rzik meg eredeti fiiggetlen-
ségiiket. A novényi szovettenyésztés
eredményei azt mutatjak; hogy a-
test differencialodott sejtjei is sok-
szor olyan mértékben megorzik Osi-
ségiiket, hogy egyetlen szovetsejtet is
tovabb lehet tenyészteni, nem pusz-
tual el, hanem osztodik. Az 4allati és
emberi szervezet sejtjei ezzel szemben
olyan foku - alarendeltségi viszonyba

keriilnek, legalabb is a magasabb-
rend 4llati szervezetben, hogy el-
vesztik  Onallosagukat, a szovetek
egyetlen sejtje sem képes 6nallo életre
a legkedvez6bb tenyészeti koriilmények
kozt sem. A szovettenyészték hamar
megfigyelték azt a jelenséget, hogy a
legkisebb tenyészthet6 szovetegységben

:50—100 sejtmag van, ha ezt tovabb

daraboljuk és — mondjuk — csak
10 sejtmag marad a szovetdarabkaban,
nem sarjadzik és hamarosan elpusztul.
A legkisebb tenyészeti egység, amelyet

. egy embrionalis csirkesziv fibroblaszt-

tenyészetében mutatunk be a mellékelt
képen, alaktanilag plazmafolytonos-
sagaval tlinik ki. Az egységben levs
sejtek plazmaja nem hatarolodik el,
hanem hatarok nélkiill 6sszeolvad.
FiscaEr A.. azokat a tényezdket,
amelyek az élettani szévetegységben az
eredeti plazmaegységek kozt a kol-*
csonosséget 1étrehozzak és fenntartjak,
dezmonoknak nevezte el. A dezmonok
hormonszerti hatéanyagok, kizarolag
a plazmakomplexumban aramlanak s
az anyagcsere és egyes életmiikodések
szabélyozasaval az egység iranyitoi,
intéz6i. Kémiailag ismeretlenek. T4-
gabb értelemben szovetképzé hormo-
noknak nevezhetjiikk e hatéanyagokat.
Miikodésiikre fényt vetnek FIscHER
és Orrvo szivtenyésztési vizsgalatai.
E vizsgalatok szerint az ugyanazon
kozegbe egymastoél bizonyos tavolsag-
ban elszigetelten kihelyezett szivizom-
darabkak nem liiktetnek azonos tak-
tusban. Amint a sarjadzasok noéveked-
nek és egymashoz kozelednek, id6vel
egyesek kozt Osszenovések keletkez-
nek, mire aritmidk mutatkoznak a
taktusokban. Ha azonban a szivizom-
darabkakat egymas koézelében helyez-
ziik a tenyészkozegbe s ennek kovet-
keztében hamarosan elérik egymast
és hamarosan 0Osszenovések, plazma-
folytonossagok keletkeznek koztiik,
egységes liiktetés alakul ki a két, ere-
detileg eltérd liuktetésli szivizomdarab-
kaban. A dezmonok tovabbi kutatasa
a szervez6dés tanulmanyozasaban alap-
vet§ fontossagu. Bizonyos tekintetben
Osszehasonlithatok a novényi hor-
montanban a kalinokkal.

VR_apai,cs R
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1. AZ (")R(I")KLESTAN KOREBOL.

Az ivarmeghatirozias médja a két~
laki virdgosnivényekben. CORRENS az
ivarmeghatarozas modjat egy ellen-
labas génparban kereste, de elméle-
tét késébb hattérbe szoritotta Brip-
6Es megfigyelése a feketehasi mus-
licAn, amely az ivarmeghatarozast més-
ként magyarizta. Az ivarmeghataro-
zas muslica-mé6djat napjainkban is
alapvetfnek tekintik s az ettfl eltérd
médokat a muslica-mo6dbél igyekeznek
levezetni. Ujabb vizsgalatok kétlaki
novényeken, kivalt a fehér mécs-
viragon (Melandrium album) és egy
amarantuszfélén (Acnida tamariscina)
azt eredményezték, hogy ez a fel-
fogas t6bbé nem tarthaté fenn. Meg-
erGsitette ezt a nézetet kétlaki nové-
nyek, pl. a mécsvirag poliploid alak-
jainak tanulmanyozasa. A fentiek alap-
jan most KunN EckHARD 0Osszefog-
lalta a kétlaki ndévények ivarmeg-
hatarozasi moédjainak ismeretét és ha-
romféle mddot kiillbnboztet meg, ame-
lyek kozt legegyszerlibbnek tekinti
a génye-médot, legeltér6bbnek a mus-
licamé6dot. 1. A gonye-mdéd a Bryonia
dioica ivarmeghatarozasatol kapta ne-
vét. Kisérletileg legjobban az Acnida
tamariscina vizsgalata alapozta meg.
Lényege, hogy az ivarkromoszémak
alakilag nem Kkiilonbéznek az autoszo-
maktol s a kétféle ivart egy allél gén-
par hatarozza meg. Val6szinti, hogy
a kétlaki viragosnévények kozt a
legelterjedtebb mo6d. A gonyén és
az aknidan kivill ide tarozik a Tha-
lictrum Fendleri, dasycarpum, polyga-
mum, Mercurialis annua, Acnida cuspi-
data, tuberculata, Rumex, Acetosella s
Altaldban mindazok a kétlaki ndévények,
amelyek Oroklési szerelvényében ala-

kilag nem kiilonbéztethet6k meg ivar--

kromoszomak. 2. Mécsvirag-mod. Az
ivarkromoszémak alakilag csak ke-
véssé, de jellegzetesen kiilonbdznek
az autoszémaktol s a kétféle ivart
vagy egy génpar vagy tobb gén hata-
rozza meg. A ndéi ivar meghatarozé
elemeit hordé kromoszémat X-kromo-
sz6manak, a him elemeket hordd
kromoszémat Y-kromoszémanak ne-

vezziik. Hogy a him ivar meghata-.
roz6 elemei valéban az Y-kromoszo-

méaban székelnek, a poliploid mées-
viragokkal végzett kisérletekb6l bizo-
nyult be és WARMKE, BLAKESLEE,
ONo és WESTERGAARD Vvizsgalatai
egyhangtlag igazoljak. 3. Muslica-méd.
Az ivarkromoszOémak az autoszémak-
t61 alakilag nagyon kiilénbéznek s
a kétféle ivart meghatirozé elemek
egyrészt a ndéi ivart meghatarozoé
X-kromoszémaban, maéasrészt az auto-
szomikban székelnek, utébbiakban
nevezetesen a him ivar meghatarozé
elemei, ellenben az Y-kromoszéméaban
nincs ivarmeghatarozé elem. Alaki-
lag ez a méd hasonlit a mécsvirag-
modhoz, mert az XX kombinacidk
itt is n6i, az XY kombinaciék him
egyedek, amde lényegileg mégis el-
térnek egymastél, mert a kétféle ivart
az X-kromoszé6mak szidmanak aranya
az autoszémak szamihoz (A) hata-
rozza meg, az X : A =1 egyedek ndi
ivariak, az X : A = 1% himek. A két-
laki novények kozt ide tartozik a
so6ska (Rumex acetosa). Rapaics R.

Kevertivari facdn. To6bb allatfajon
észlelték mAar, hogy akadtak olyan
egyvének, amelyveknek ivari jellege nem
tisztan him, illet6leg nem tisztan nés--
tény. BissoNNETTE TH. H.! olyan
orvos-fAcanokr6l (Phasianus colchicus
torquatus) szamol be, amelyeknek test-
nagysiga a n6stény nagysaganak felelt
meg, de tollazatukban him és néstény
bélyegek keveredtek Ossze. Ezeknek a
kevertivard o6rvos-fAcanoknak a nya-
kan a fekete gylirt csak tokéletleniil
fejlédott ki, azonkiviil a haton, a mel-
len és a hason sotét himjellegl tollakat
talalunk elszértan, a test egyéb részein -
ellenben a néstény tollazat uralkodik.
Ezeket a kevertivarii fidcanokat a te-
nyészt6k »oszvér«facanoknak nevezik,
és konnyen meg lehet ket killonboz-
tetniarendes himektdl és néstényektol.

Az »dszvére elnevezés ne tévesszen
meg benniinket. Nem faji bélyegek
keresztezés titjan torténé osszekevere-
désérél, hanem kétféle ivari jelleg-
egyéni kialakulasarél van sz6. Az »6sz-

1 BissoNNETTE Tr, H.: The »mule*
pheasant. (The Journal of Heredity 1940-
83—88. old.) .
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vére¢ elnevezés csak annyiban talald,
hogy a kevertivart facinck medddék s
igy a szaporitas szempontjabol érték-
telenek.

Az ivarmirigyek sziévettani vizsga-
lata a kévetkez6 eredményt mutatta.
A baloldali ivarmirigy kiilséleg pete-
fészeknek (ovariumnak) felelt meg, de
petetiisz6k (folliculusok) nélkiil, s6t az
egyik »dszvér«-facan petefészkében a
herékre jellemz6 testicularis-csévecs-
kék fejlodtek. Ezzel szemben a meg-
vizsgilt  »iszvér«facannal azonos
fajtaju és azonos koru rendes facan-
tytuk petefészke tele volt kiilonbozé
fejlettségli petetiisz6kkel. A jobb-
oldali petefészek cs6kevényes volt, de
ez a rendes néstényben is csokevényes
szokott lenni.

Itt megemlitjiik, hogy hasonlé ivari-
jelleg-keveredéseket a hazi eml8sok
korében is észleltek, s6t kisérletileg is
el6idézték ivarmirigy eltdvolitasaval,
illetdleg beiiltetésével, vagy ivari hor-
mon befecskendezésével.! Mig a hazi-
tytkkal tortént kisérletek folyaman a
bal petefészek korai eltavolitasa utan a
jobboldali mirigycsékevény hereszerd
miriggyé alakult at s ennek kovetkezté-
ben a tytk tollazata megvaltozott,
addig az »6szvér«facanban maga a bal-
oldali ivarmirigy wvaltozott at here-
szerli miriggyé, s igy himjellegd tol-
lazat fejlédott.

Az emlitett ivari rendellenesség nem
tekintheté ginandromorfianak, amikor
ugyanis az egyéni fejlédés legkezdetén
a petebarazdalodas folyaman az ivari
kromoszoémak szabalytalanul oszt6d-
nak szét, s ennek folytan a test bizo-
nyos része egészen himjellegli, mas
része meg egészen ndi jellegli lesz. Az
sem valdszinli, hogy a Goldschmidt-
féle interszexualis alakkal allunk szem-
ben, ennek ugyanis egészteste a him-
és néivar kézotti atmeneti jellegd.

A vizsgilok feltételezik, hogy az
»0szvér«facanoknak eredetileg rendes
noéstény tollazatuk volt, és mint rendes
néstények tojtak ; a himjellegek csak
kés6bb mutatkoztak rajtuk. Ezt az
atvaltozast az ivari hormonok termelé-
sében beallott zavar okozhatta.

C Regds Jozsef.

1 Reeds J,: Ivari atvaltozdsok, (A Ter-
mészet 1941, jan,)

A korte nagygyiimolesii mutaciéja.
A természetes mutacio, vagyis a szer-
vezet 6rokl6d6 megvaltozasa igen gya-
kori jelenség, Részben ezzel magyaraz-
zuk az élélények végtelen alakgazdag-
sagat. SHaAMEL A. D.! a »Winter Nelis¢
kirtének egy nagy-gyiimolesii alakjat
ismerteti. 1932 §szén meglatogatta a
washingtoni alma- és koértetermé vidé-
ket riiggymutaciok — riigysportok —
tanulmanyozéasa céljabol. Itt egy kialli-
tason feltiint a »Winter Nelis« korték
szokatlan nagysiaga. A termeszt sze-
rint egyik kortefaja allanddan nagy
gylimolesoket termett, de a fa eredeté-
r61 nem tudott kozelebbi felvilagositast
adni. Ygy nem lehetett megallapitani,
hogy wvajjon egy orokletesen nagy-
gyiimolesli valtozattal Allunk-e szem-
ben, vagy pedig csak helyi kérnyezeti
behatasoktél kivaltott és fenntartott
nem-6r6kl6dé modifikaciorol van szo.

Ennek eldontése céljabol nevezett
kutaté 1933 tavaszan a nagy-gyii-
molesii »Winter Nelis« farol levagott
hajtasokat KaliforniAban beoltotta -
fiatal sBartletts kortefaba. A sikeresen
megtelepedett két hajtason 1935-ben
21 darab gyiiméles termett, Osszesen
12-1 font sullyal, vagyis egy gyiimoles
atlagsulya 9:2 ounce volt, ami koriil-
beliill 261 grammnak felel meg. Az
osszehasonlitd fakon a ko6zonséges
» Winter Nelis« gylimélcs atlagsilya
4-5 ounce volt, tehat csak fele a nagy-
gylimélesii kortének. 1936-ban a két
oltéagon 50 gyiimolcs termett, ezek
nagysagban, alakban, szinben, az érés
idejében megegyeztek az el6z6 évi ter-
méssel. Kimondhatjuk tehéat, hogy a
nagy-gyiimélesii korték nagysaga 6rok-
lékenyen megalapozott tulajdonsag.

A kétféle nagysaga korte kiilsé meg-
jelenésében  meglehet6sen  hasonld
volt. A kétféle gyiimoles huisanak szine,
ize és illata is azonos volt. Maguknak a
kortefaknak a levélzete sem mutatott
kiillonbséget. A pollenanyasejtek érési
osztodasat vizsgalva kitiint, hogy mind-
két kértevaltozatban a haploid-kromo-
szémaszam 17, a diploid-szam pedig 34.
Tehat a gyiimoéles nagysaganak a meg-
noévekedését nem magyarazhatjuk poly-

1 Suamer A. D.: A large-fruited bud
mutation of the Winter Nelis pear. (The
Journal of Heredity 1937 351—352, old.).
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ploidiaval, vagyis a kromoszomak sza-
manak a megsokszorozdédasaval. Min-
den valészinliség szerint a kromo-
szomakban rejt6zé valamelyik gént

érhette maradandd valtozas, tehat gén-
mutaciéoval allunk szemben.

Regds Jozsef.

IV. A NOVENYTAN KOREBOL.

A heteroauxin élettani szerepe. A
névényélettannak a heteroauxin fel-
fedezése 6ta gondot okozott, hogyan
kelthet két olyan egymastol kémiailag
annyira eltér6 vegyiillet mindségileg
teljesen hasonlé hatast, amilyen az
auxin és a heteroauxin. Még inkabb
kiélesedett ez a probléma, amikor
kideriilt, hogy a f-indoliecetsav nem
az egyedilli heteroauxin, hanem sok,
ma mar t6bb mint szaz, novesztd
hatast vegyiiletet ismerilink, amelyek
mind nagyon eltérnek kémiai 0Ossze-
tételikben az auxintél. Kulénbozé
magyarazatokkal igyvekezfek megol-
dani ezt a novényélettani kérdést, de
eddig eredménytelenil. Most Gurt-
TENBERG arra a kovetkeztetésre jut,
hogy a heteroauxin nem szorosabb
értelemben vehetd novesztd, hanem a
valosagos noéveszts, az auxin akti-
vatora, Allitasat, amelynek valoszinti-
sége kétségtelen, tobb kisérlettel iga-
zolja, amelyeket intézetéhen DETT-
WEILER végzett.

E kisérletek lényege az, hogy valami-
képpen elkiuloniti az auxinhatast a
heteroauxin hatasatol. Az elkiilonités
legegyszeriibb modja kémiai. Tudjuk,
hogy az auxin savalld, ellenben ligok
elronesoljak, viszont a heteroauxin
éppen forditva viselkedik. Ismert
auxinkisérleti novény a Coleus. GUT-
TENBERG és DEeTTwerLER 1:500
erdsségili heteroauxinkenéccsel két na-
pon 4t kezelt hisz internodiumbol
forrd alkohollal kivonta a noéveszt6t,
két egyenld részre osztotta és az egyik
részbdl kozvetleniil juttatta agarba
a novesztét, az oldat masik részét
€l6bb harom é6ran at kaliluggal kezelte,
hogy benne az auxint elroncsolja, majd

sosavval koézombositette. A Coleus
tiz szartagja — ennyinek felelt meg
a kétfelé osztott kivonat — k&zdnsé-

gesen 8—12 fokos hajlast okoz a zab
lefejezett csirahiivelyén, ezzel szem-
ben a kisérleti kezeleflen kivonat

agarkock4ja harminc foknal is nagyobb
hajlast okozott, ellenben a luggal
kezelt kivonat vagy hatastalan ma-
radt, wvagy legfeljebb valtozé igen
kis hajlasokat okozott. Minthogy az
utébbiban pusztan heteroauxin ma-
radt, azt kell a kisérletbd] kovetkez-
tetniink, hogy a heferoauxin énmaga-
ban nem okoz sejtnévekedést, nem
néveszté., Minthogy azonban ugyan-
ekkor a heteroauxinkendccsel kezelt
szartagok kivonata auxinronecsolas nél-
kiil sokkal nagyobb hatast kelt a ren-
desnél, arra is kell kovetkeztetniink,
hogy a heteroauxin néveli a szar-
tagokban az auxin mennyiségét, ami-
nek legvalészinlibb magyarazata, hogy
aktivator, amely a szabadon véandorlo
proauxint sarkosan iranyitott auxinna
valtoztatja.

Hasonld, de a részletekben mégis
kiilonbo6z6 kisérleteket végeztek g szer-
z0k a budoskén (Tagefes patula) és
egy dohanyon (Nicotiana nudicaulis)
Az utébbi kiilonésen érdekes, mert
heterbauxinkendccsel kezelt szartag-
jaiban annyi auxin gyl 6ssze, hogyv a
kivonat latszélag nem hat a zab csira-
hitvelyére. aminek az a magyarazata,
hogy az auxin mennyisége meghaladja
a maximumot. Ha u. i. a kivonatot
tizedére higitjuk, a zab csirahiivelye
koriilbeliil 25 fokos elhajlast mutaf,
amennyi tiz ilyen dohanynévény atla-
gos auxintartalmanak rendes hatdasa.

Masként is elkiilonithetjitk azonban
az auxinhatast a heteroauxin hatasatoél.
Ezt szerz6k a kovetkezé kisérlettel
igazoltak. Fiatal zabcsirahiivelyeket
levagtak, tapoldatba Aallitottak és két-
szer lefejeztek Azutén a csu‘ahuvelye-

siik bizonyos id6 mulva
Ekkor a csirahiivelyek a
nek tekintheték, de még
képesek. Most egyes csird
féloldaltian auxinos agart§ :
hateroauxinos agart helydg®
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elébbiek két 6ra mulva tiz fokos el-
hajlast végeztek, az utébbiakon ennyi
id6 alatt semmiféle hatas sem mutat-
kozott, ellenben hat o6ra mulva 29,
s6t kivételesen 43 és 87 fokos elhaj-
las jelentkezett. Minthogy Kkisérlet-
ben alkalmazott heteroauxin mennyi-
sége rendes koériilmények kozt csak
12 fokos elhajlast okoz, e jelenséget
sem magyarazhatjuk masként, csak
tgy, hogy a heteroauxin nem néveszto,
hanem az auxin aktivatora.

Vajjon a noévény maga is hetero-
auxint fermel-e aktivatornak ? Tud-
juk, hogy a retek gyokérguméjaban,
a karfiol elhiisosodé viragzatdban nagy
a parenchima-sejtek ndvekedése és
sok az auxin. Ujabban kimutattik,
hogy ezekben a szévetekben B-indolil-
ecetsav is van. Ezen az alapon Gurt-
TENBERG valoszinlinek tartja, hogy a
névény maga is #-indolilecetsavat vagy
méas a heteroauxinnal hasonlé hatasi
anyagot termel aktivaAtornak, amely-
Iyel a proauxint auxinna véaltoztatja
a megfelel§ helyeken és szovetekben,

Rapaics Raymund

A ndvényi petesejtek és spoérak
polaritasa. Ismeretes, hogy egyes nové-
nyek petesejtjeinek wvagy spoériinak
polarftasat bels6, masokét kiilsé ténye-
z0k szabjak meg. A kiilsé tényez6k
koziill jellegzetesebb a fény hatasa.
StanL kimutatta, hogy egyoldald meg-
vilagitdsba helyezett zsurléspoéraban
az els6 magorsé a fénysugarak irdnya-
ban alakul meg, és az els§ osztd sejtfal

oly médon killoniti el a két sejtet,.

hogy a fény felé esé sejtbél lesz az
elételep, az Arnyék felé esé sejtbél a
gyokér. WiNkLER megallapitotta, hogy
a Cystosira barbata- tengeri - barna-
moszat megtermékenyitett petesejt-
jeit egyoldali megvilagitassal tetszé-
siink szerint sarkithatjuk, bar a zigota
els6 sejtosztodasa csak tobb 6ra mulva
indul meg. Ebben az esetben sem a
sugarak iranya, hanem a fényarnyék
megoszlasa a dénté tényezd. A pete-
sejtek és sporak polaritasanak belsd
tényezdjét a sejtplazma anyagi meg-
oszlasaban, finomabb szerkezetében
keresik. A példat ezekhez a vizsgila-
tokhoz az 4llati petesejtekkel végzett
kisérletek adtak. Mint tudjuk, tengeri

siinok, férgek, kétéltiiek, csigak petéi-
nek plazmajaban kiils6leg is kiilonféle
szinli anyagok kiilénhdztethet6k meg,
amelyek a pete sarkai szerint kiilén-
boz6 6vekben helyezkednek el. Hogy
ezek a kiilsGleg is megfigyelheté anya-
gok befolyasoljak-e az allati peték
polaritasat és az 4. n. mozaikpeték
plazmarészeinek determinaltsagat, oly
moédon igyekeznek megallapitani, hogy
centrifugilassal tobbféleképen meg-
valtoztattak a petékben a lathatédlag
elkiiloniilt anyagok eloszlasat, ezek az
anyagok igy olyan plazmadvekbe ke-
rilltek, amelyekben eredetileg nincse-
nek. Az allati petéken végzett vizsga-
latok azzal az eredménnyel végzddtek,
hogy a kiils6leg megfigyelheté anyagok
a regulédciés petékben nem, a mozaik-
petékben azonban determinaljik a pete
szervez6dését. Ujabban hasonlé vizsga-
latokat végzett barnamoszatok ( Fucus
és Cysfosira) petesejtjein WHITAKER s
centrifugalasi  kisérleteib6l azt az
eredményt vonta le, hogy a lathato
anyagok befolyasoljak a barnamosza-
tok petesejtjeinek polaritasat, atjutta-
tasuk méas plazmadévbe a rizoidsarok
athelyez8dését vonja magaval, a rizoid-
sarok 1. i. a lathat6 anyagoktél mentes,
tehat a cenripetalis petefél cstcsara
helyez6dik 4t. WHITAKER megéallapita-
saival ellentétes eredményre jutott
Beams. Kimutatta, hogy a Fucus pete-
sejtjeinek 1athaté anyagdvei nem deter-
minaljak a sarkokat, a sarkok a centri-
fugilassal Atrendezett 1athatdé anyagok-
t6] fiiggetlenek. A plazma szubmikrosz-
kopos szerkezetére terel6dott ezekutén
a novényi petesejtek és spoérak pola-
ritasanak és anizotr6pidjanak vizsga-
latdban is a figyelem. Hogy mégis
anyagi természeti a petesejtek és
sporak sarkité tényezdje, Czasa régebbi
kisérleteib6l kovetkeztethetd. Czasa
. i. kimutatta, hogy a Cladophora
zoldmoszat rajzéinak polaritasa centri-
fugalassal 180 fokkal elfordithato,
v. i. éppen az ellenkez6jére fordithaté.
WHITAKER elébb emlftett kisérletei-
ben §sszefiiggést talalt a rizoidsa-
rok és a savanyusagi fok kozott,
s ezen az alapon legiijabban OrsoN és
Dvu Buy a névényi petesejtek és spérak
polaritiasat auxineloszlasra véli vissza-
vezethetének s véleményiiket hetero-
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auxinkisérletekkel igazoljak. Vizsgalati
eredményeik annal fontosabbak, mert
igy egyszersmind magyarazatot kap
a fény novényi pete- és sporasarkitd
hatasa is, v. i. a névényi petesejtek és
sporak polaritdsa egységes élettani
alapra vezethet6 vissza. Rapaics R.

A gombak viszonylagos ivarisaga.
HarTMAN Max biolégiai kutatasainak
legfontosabb eredménye az ivarisag
viszonylagossaganak megéllapitasa,
amelynek egyre tujabb bizonysagait
tarjak fel. Lényege, hogy mind a him,
mind a n6i ivarnak fokozatai vannak s

1. kép. A Sordaria fimicola kiilonb6zs
erdsségli aszkogonjai: a kétlaki micé-
lium rendes (1), b igen erds (y+++)
aszkogonja. (GREIS nyoman.)

az er6sebb him éptgy péarosodhat a
gyengébbel, mint az erésebb néi ivar
a gyengébbel s a him a néi ivarral.
Legtjabban a gombak koérében sikeriilt
kimutatni az ivarisag viszonylagos-
sagat. Ez Greris Hans kutatasainak
eredménye, s annal méltobb az el-
ismerésre, mert a gombak ivarisaga
magaban is nehéz vizsgalati targy.
A tomlésgombak viszonylagos ivari-
saga a Sordaria fimicola vizsgilata
kozben deriilt ki. GREIs az eredetileg
egylaki gombab6l rontgensugarakkal
kétlaki alakokat hozott létre, amelyek
parosodasidnak tanulmanyozasa két-
ségtelenné tette, hogy a kétlaki alakok
ivarisaga viszonylagos, voltak a himek
kozt a rendesnél gyengébb és erGsebb
himek, hasonloképen a néi ivarok kozt
is a rendesnél gyengébbek és erésebbek.
A him alakokon sohasem fejlodott

aszkogon. Az ivar viszonylagossiga
az anteridiumok és kivalt aszkogénok
fejlettségében is Kkifejez6dott, az erd-
sebb ivarok erGsebben fejlett, a gyen-
gébbek gyengébben fejlett szervekkel
arultak el fokozatukat (1. kép). GRrEis
a fokozatok jelzésére kitevéket hasz-
nal, a rendesnél er6sebb ivart egy,
két és harom plusz kitevovel, a gyen-
gébbet szintén egy, két és harom mi-
nusz kitevével jelzi az « (him) és a
(n6) felsé jobb oldalan. Ugyancsak
Grers vizsgalatai tartak fel a bunkds-
gombék (bazidiomicétak) ivarisaganak
viszonylagossagat is. A vizsgélati targy
ebben az esetben a Solenia anomala
volt. (2. kép) Grers e kétlaki gombéanak
olyan toérzséhez jutott, amelynek him
micéliumai sokkal kisebbek €s nagyon
rovidéletiiek, ellenben a nagyobb néi
micéliumok a tenyészetben hosszt ideig
élnek. A két ivar kopulacidja és a
kovetkez6 sejtmagpérosodas a néi mi-
céliumban koénnyen megfigyelhetd.
A micéliumok kopulédciés viselkedése
csakhamar azt mutatta, hogy e gom-
banak is wvannak ivari fokozatai, a
rendes ndi ivaron kiviil gyenge 7—,
erés y+ és nagyon erés y++ néiivar,
a rendes himen kiviil a him micélium
rovid tenyészideje miatt csak egy erds
o+ himet sikeriilt megfigyelni. A foko-
zatok parosodasi hatasfoka tigy mutat-
kozik, hogy két szomszédos fokozat
nem képes parosodasra, a téle szami-
tott masodik fokozattal kopulal ugyan,
de a kopulaci6t nem koveti sejtmag-
parosodas, a toéle szamitott harmadik
fokozattal nemcsak kopuldl, hanem a

2. kép. A Solenia anomala micéliuma-
nak pdarosoddsa: ¢ him -sporabol, @
néi sporabél fejlédsé micélium, k péro-
sodds, a sejtmagparosodds. -(GREIS
nyomsén.)
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kopulaciot sejtmagparosodas és termd-
testképz6dés is koveti. Ellenben tul-
nagy fokozati kiilonbség ismét a paro-
sodas akadalya. GrErs eme megéalla-
pitasaival egyszersmind megoldodtak
azok a kérdések is, amelyek a gombak

parosodasaban eddig mint kiilonleges
rendellenességek szerepeltek s leg-
széls6ségesebb jelentkezésiik a négy-
ivarisag feltételezése volt. Mindez nem
mas, mint az ivarisag viszonylagossaga.

Rapaics R.

V. AZ ELELMISZERKEMIA KOREBOL.

Az élesztd szerepe az ember taplal-
kozasaban. Az éleszt6, mint értékes
takarmany, mar évtizedek o6ta isme-
retes ; sorgyarak éleszt6jét pl. a sor-
gyarhoz kozeles6 gazdasagok régota
szivesen vasaroljak, féleg tehenek és
sertések takarmanyozasara. 1900 koriil
azonban felmerilt annak a gondolata
is, hogy az éleszt6t emberi taplalko-
zasra is hasznositsdk. Az els6 komoly
16kést ennek az elgondolasnak az
1914—18-as vilaghaboru adta Német-
orszaghan. Abban az idében a berlini
erjedéstani intézet hozott szaritott
éleszt6t, 100 g-os esomagolasban forga-
lomba, ez a készitmény azonban nép-
szertiségre szert tenni nem tudott. Egy
tjabb vilaghabortinak kellett jonnie
ahhoz, hogy az éleszté mint emberi
taplalék megbecsiilést nyerhessen. Az
éleszts ezt a megbecsiilést kétségtele-
niil megérdemli, mint azt a kovetkezd
Osszetételi tablazat mutatja Max
WINCKEL nyoman) :

A szdritott séréleszté oOsszetétele 9,-ban.

NEVE 0D e Sl e e St 75%
Eehérje c i gilii e 55:59
AT S R P 3-29%
Nitrogénmentes vonat-

ARV AT it o atie aHeiagbe s iid 25-49;
Hamureat st Sl B i 7—8%
B, vitamin 6—8000 nemzetk. egység
B, vitamin 5—800 biolégiai egység

Kaloriaérték 326/100 g

Az éleszté fehérjéje biologiai szem-
pontbo6l magas értékil, mint azt a ko-
vetkez0, kazeinnel val6 6sszehasonlitas
mutatja :

aminosav ¢leszté6fehérjében kazeinben
Arginin .... 11:09% 7-49%
Hisztidin .. 3094 6-2:9%
LAz v s 11-49 10:3 9%
Triptofan .. 0-99% 14595
Tirozin ., —_ 5:3%
Cisztin 169% 0:29%

Tartalmaz az éleszté6 mintegy 16 9
magfehérjét, értékes szerves kotési
foszforsavval, valamint az ugyancsak
értékes glutationt is (cisztin-gluta-
minsav-glikokoll tripeptid), lipoidjai
kozott a koleszterint és a D-vitamin
alapanyagat, az ergosterint. A nitro-
génmentes vonadékanyagok kozoti el-
s6sorban a majglikogénnel egyenértékii
élesztbglikogént, valamint élesztégu-
mit és mas kevert felépitésii polisza-
haridakat talalunk. Hamujaban sok az
értékes foszforsav.

Az éleszt6 ilyen értékes oOsszetételé-
nek koszonhetd, hogy ma mar igen sok
kiillonféle élesztékészitményt hoznak
Németorszagban forgalomba s ezek
készitésére nemesak a sorélesztit, de a
szesz- és a melaszélesztot is felhasznal-
jak. Ezek koziil a legfontosabbak a
kovetkezok :

A friss, alaposan megmosott, esetleg
szlir6sajton elkiilonitett szesz- vagy
sorgyari éleszt6t autolizisnek vagy
plazmolizisnek alavetve allitjak el6 a
kiilonféle élesztékivonatokat, melyeket
vagy onall6 csomagolasban hoznak
forgalomba a haztartasok céljaira, vagy
pedig huskivonatok péatlasaképen, kii-
1ontéle leveskockak készitéséhez hasz-
naljak fel. Hasonlé célokra az éleszt6t
savakkal hidrolizaljak s a kapott kel-
lemes, fliszeres iz(i masszat bestritve,
a Maggi-kockahoz hasonlé izii leves-
kockakat allitjak el6. Kenyérizesitének
a f6zéssel elolt élesztét f6zelék- és
fliszerkivonatokkal, esetleg zsiradékkal
kenbcsos masszava dolgozzak fel. A ka-
pott termék igen kellemes iz(i. Eleszt6-
kivonattal kiilonféle kenyér- és tészta-
készitményeket is el6allitanak, melyek
egyik-masikaban egészen 60 9,-ig emel-
kedhet az éleszté aranyszama. De for-
galomba Kkeriil az éleszt6kivonat szari-
tott pehely alakjaban is, amelyet a
héziasszony igen sokoldaltan tud fel-
hasznalni.



TERMESZETTUDOMANYI MOZGALMAK

143

Jelent6s a szerepe az élesztének kii-
16nféle gyogyszerkészitmények és die-
tetikus készitmények el6allitasaban is.
Ezuttal legyen szabad csupan arra a
vitaminkoncentratumra utalni, ame-
lyet élesztékészitmények ibolyantuli
fénnyel val6 besugarzasa tutjan allita-
nak elé s ilyen médon az élesztében
levd ergosterint D-vitaminna alakitjak
at. Tlyen készitményt a magyar ipar
is el6allit s a haboru Kkitérése el6tt te-
kintélyes mennyiségben szallitott a
kilfsldre is. Kiillongs jelentGséget nyer-
tek az éleszt6bdl készitett gyogyszerek
bérbetegségek, furunkulézis stb., vala-
mint labbadozdk gyoégykezelésében.

Dr. k. Kithy Sdndor.

A C-vitamin (l-aszkorbinsav) tartds~
saga. A vitaminok kozil kétségkiviil a
C-vitamin vagy l-aszkorbinsav a leg-
érzékenyebb. Els6sorban oxigénnel
szemben érzékeny oldatokban, bar ho
irant is igen érzékenynek tartjak.
Eppen ezért eddig is sokan és sokat
foglalkoztak a  G-vitamin tartos-
saganak kérdésével és ezzel kapcsolat-
ban az aszkorbinsav oxigénérzékeny-
ségét noveld és csokkenté tényezdk
felderitésével élelmiszereinkben. Meg-
allapitottak példaul, hogy nehéz fémek-
nek mar nyomai is a vitamin gyors
utjan, hogy bizonyos enzimek szintén
elémozditjak a C-vitamin oxidaciojat
vagy hogy bizonyos oxidaciétgatlo
anyagok, — antioxidanciadk — mint
a glutathion viszont bizonyos mértékig
védik a vitamint oxidaciéval szemben.

Ujabban kiilénésen STRoHECKER R.,
Busse A., WEINREICH A. és Buch-
vorz C.! végeztek megint sok érdekes
kisérleteket a szintétikus és a termé-
szetes C-vitamin tartossigira vonat-
kozoblag és pedig figyelemremélté ered-
ménnyel. Mindenekel6tt megallapi-
tottak, hogy az aszkorbinsav tartds-
sagat kevésbbé befolyasolja a h6mér-
séklet, mint a leveg6é oxigénje és a pu-
¢érték is, Szaraz melegen a tiszta aszkor-
binsav koénnyen bir ki magas hoémér-
sékletet — ellentétben az eddigi fel-
tevéssel, mely szerint poralakban magas
hémérsékleten csak oxigén kizarasaval

1 Zeitschr. f. Untersuchung der Lebens-
mittel 81, 126—134 és 82, 113—123, 1941,

alland6 — és oldatokban is csak kevéssé
csokken redukalé képessége. Tartos-
saga savak jelenlétében a kézeg pH-
fokatél is fiigg ugyan (minél kisebb
a pH-érték, annil nagyobb a tartés-
sag), mint azt GueatH E. is meg-
allapitotta, a citromsav azonban job-
ban tartédsitja az oldott aszkorbin-
savat, mint a borksav, bar a citrom-
sav pH-€értéke nagyobb, mint a borkd-
savé. A Kkutatok szerint ebben az
esetben a savak OH-csoportjai valo-
sziniileg dontd szerepet jatszanak.

Az élelmiszerkémia szempontjabol
fontos fémek koziil a réz és az eziist a
legnagyobb mértékben csékkentik az
aszkorbinsav tartéssagat ; mar a leg-
csekélyebb mennyiségii réz (0-02 | réz
1 cm3-ben) is hatasos. Ugyanez 4ll
az eziistre is. A horgany és a higany
hatasa a C-vitaminra nem nagy. Mas-
kép viselkedik az 6n ¢és a vas. Ezek
hatarozottan hatnak a C-vitaminra
és pedig nemcsak magasabb, hanem
kozonséges hémérsékleten is, bar nem
olyan mértékhen, mint a réz és az
eziist. A kutatok eme megallapitasai
kiilondsen gylimoélesot és  zoldség-
féléket tartalmazé fehérbadog- és
feketebadogkonzervek C-vitamintartal-
manak megitélésében nyernek jelenté-
séget.

Tovabbi kisérletek sorian a kutatok
az 6lom- és az aluminiumso6k hatasat
is vizsgaltak aszkorbinsavoldatok tar-
téossagara vonatkozolag és e hatast,
killondsen pedig az 6lom hatasat igen
csekélynek talaltak. Részletesen vizs-
galtak azutan a levegbnek és a ho-
mérsékletnek eziriny hatasat is. E
kisérletek szerint a tiszta aszkorbinsav
még oldatban is elég allandé a levego-
vel szemben. 100 fok forré levegének
az oldaton wvald Atszivasa csak Kkis
mértékben csokkentette az aszkorbin-
sav mennyiségét (0-19,-os aszkorbin-
savat tartalmaz6 oldat 1 éra alatt
kb. 209; aszkorbinsavat veszitett),
20 fok meleg levegh atszivasakor
pedig még kisebb volt az aszkorbinsav
csbkkenése (0-19% aszkorbinsavat tar-
talmaz6 oldat 1 o6ra alatt kb, 59
aszkorbinsavat vesztett). 100 fok forro
és 20 fok meleg levegének citromleven
valé atszivasakor azt a csodalatos
tényt allapitottak meg, hogy 100 fok
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forr6 levegé Aatszivasakor a citromlé
C-vitamintartalmanak tart6ssaga sok-
kal nagyobb volt, mint 20 fok meleg
levegé atszivasakor. Ennek okat oxi-
-dalé enzimek, oxidazok hatasara ve-
zetik vissza, melyek kozonséges ho-
mérsékleten hatékonyak ugyan, de
100 fok koril elpusztulnak.

A felf6zott és eltevése folyaman
C-vitamintartalmara folytatolagosan
megtitralt citromlé azt mutatta, hogy
a f6tt 1€ redukaléképessége gyorsabban
csokkent, mint az eltett nyers 1éé,
mert a nyers lében az oxidalé enzimek
ugy latszik csak elegendd oxigén jelen-
létében fejthetik ki hatasukat. Ha
20 fok meleg levegft vezettek at fott
és nyers citromleven, ugy egyideig a
nyers 1é redukaloképessége nagyobb
volt a f6tt citromlevénél, késébb
azonban a két 1é forditva viselkedett,
vagyis a f6tt 1é jobban megtartotta
redukaloképességét azaz C-vitamin-
tartalmat, mint a nyers. Ha citrom-
leveket Kkiilonb6z6 ideig féztek és
koézben C-vitamintartalmukat (redu-
kaloképességiiket) meghataroztak, azt
tapasztaltak, hogy a magas hoémér-
séklet okozta csekély veszteséget nem
tekintve a C-vitamincsdkkenés igen
csekély volt még egyorai £6zés utén is.

Minthogy — mint emlitettem — el-
tevéskor a f6tt citromlé C-vitamin-
tartalma a nyers citromlevénél gyor-
sabban csokkent, a kutatdék arra is
kovetkeztettek, hogy a citromban a
C-vitamin csékkenését megakadalyozo,
de a hé altal tonkretehetd anyagok is
vannak. Erre annal inkabb is kévet-
keztethettek, mert C-vitamintartal-
mukra id6nkint megvizsgalt sziliretlen
(sok szovetrészt, sejtanyagot tartal-
maz6) és szlirt citromlevek kozill a
szliretlen levek jobban megtartottak
C-vitamintartalmukat. A kérdés to-
vabbi tisztazasa c¢éljabol citromok
gyiiméleshusanak szévetes részét ki-
préselték, megmostak, kicentrifugaltak
és részben nyers, részben f6tt alla-
potban aszkorbinsavoldattal keverték
ossze, egyidejlleg pedig ugyanezt az
aszkorbinsavoldatot ilyen szovetrészek
nélkiill is megvizsgaltak tartossagra.
E vizsgalatok azzal végzddtek, hogy

a tiszta aszkorbinsavoldat tartdssaga
sokkal kisebb volt, mint a nyers, s6t
még mint a f6tt szovetrészekkel §ssze-
kevert aszkorbinsavoldatoké. A kuta-

‘tok ezért felteszik, hogy a citrom-

termés szovetes részeiben olyan anya-
gok is vannak, melyek az oxigént kony-
nyen lekotik és igy az aszkorbinsav
vagy C-vitamin oxidaciojat akadalyoz-
zak. Dr. Kieselbach Gyula.

A kéntartalom szerepe élelmiszereck
megitélésében. Minthogy legtébb
élelmiszeriinkben ¢és élelmiszeripari
készitményiinkben fehérje is van és a
fehérjéknek a nitrogénen feliil a kén
a jellegzetes alkotorésze, a fehérje-
tartalmu élelmiszerek mindségének és
hamisitatlansaganak megitélésében az
tijabb id6ben a kéntartalom fokozott
fontossagra tett szert.

GROSSFELD vizsgalatai szerint?
kiilonésen a kéntartalomnak a nitrogén-
tartalomhoz valé aranya segithet sokat
az élelmiszervegyészen. A kiilonféle fe-
hérjék minGsége szerint 1-3 és 329,
tehat aranylag igen tag hatarok kozott
ingadozik ez az ardnyszam; a kollagén-
ben a legkisebb és a keratinban a leg-
nagyobb. A vérnek és a tejnek a fehérjéi
aranylag dasabbak kénben, mint pél-
daul a kukorica és a burgonya fehérjéi.
Ahhoz azonban, hogy az élelmiszerek
kéntartalmat a minGségi megitéléshez
felhasznilhassuk, elézetes adatgyiij-
tésre és megfigyelésre van sziikség.

A vizsgalatok azt mutattdk, hogy a
»kén : fehérje« ardnyszam a kereske-
delmi zselatinban csupéan 3:6, a tejben
és a sajtokban mar 5—6, a marhahus-
ban, sertéshusban és borjimajban 59
és 7-3 kozott valtakozik. A kakadban
eléri a 7-6-ot, a buzalisztben azonban
atlagosan csak 6-3. A kiillonféle siite-
ményekben 8-7 és 12-5 kozott valtakozé
aranyszamokat allapitottak meg, a
tojassargakészitményekben 7-7—8-2,
a tojasfehérjekészitményekben  pedig
11:7—13-7 volt az aranyszam. Csics-
értékét a szaritott hagymaban érte el ;
itt 36-8-nak mutatkozott.

Dr. Kendi Findly I.

1 7. Unt. Lebensmittel, 82, 1. 1941.
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=A fizikai mérések pontossaga.

A fizika az ismeretszerzésre szolgal6 leir6 megfigyelésen tulmenden, mint
exakt természettudomany, a jelenségek mennyiségi viselkedését veszi alapul,
amikor a természet torvényszeriiségeibe keres bepillantast. Teljesen objektiv,
személytelen, teret és id6t betolté vilagban, meghatarozott fogalmakkal és
matematikai segédeszkozokkel targyalja a jelenségeket. Célja nem a lényeg
keresése, hanem a gyakorlattal Osszeegyeztethets tények megallapitasa. Gyer-
meke viszont, a korszerli technika, afizikai mérések altal feltart természeti
torvények ismeretével felfegyverkezve, a fizika eredményeit az ember hasznara
igyekszik feldolgozni.

A természetben el6forduld jelenségek és folyamatok rendszerint igen bo-
nyolultak, attekinthetdségiiket az egyidében fellép6 kiilonféle hatasok kor-
latozzak. A puszta megfigyelésen alapulé ismeretszerzés igy ritkan kapja meg
vilagosan az egyszer(i torvényszertiségeket. Ezért a kutat6é fizikus kérdését
kisérlet alakjabanintézia természethez, olyan koriillményeket teremt, melyek
mellett a kutatas céljabol kittizott folyamat részleteiben lehetéleg tisztan meg-
figyelheté modon, pontosan meghatirozhato és ismert okok hatésara jelent-
kezik. Eredmény : az illetd anyagra vagy folyamatra jellemz6 adatok, fizikai
mennyiségek (hosszusag, tomeg, id6, hémérséklet) szamszerl osszefliggése,
vagyis fizikai torvények, ahol a szamok tartalmat és értelmét a fogalmakkal
valé oOsszekapcsolas adja meg. Ilyen vonatkozasok azért lehetségesek, mert
minden fizikai mennyiség mellé egy mértékszam rendelhets, mely megadja az
illet6 mennyiség és egy ugyanolyan lényegli, az Osszehasonlitas alapjaul szol-
galé mennyiség kozotti aranyt. Ezt az illeté nagysag szamszer(i kiértékelését
c€lz6 osszehasonlitasi miiveletet hivjuk mérésnek. Az elvont mértékszam és
az alapegység megadésa teljesen leirja az illet$ fizikai mennyiséget.

A mérés alapjat szolgaltaté mértékegység elvileg a tekintetbe vett
mennyiségekb6l onkényesen valaszthato, a fizikai torvények tartalmat ez nem
modositja. Kivalasztasa mindossze két gyakorlati szemponthoz igazodik : allan-
doénak és konnyen sokszorosithaténak (reprodukéalhatéonak) kell lennie.

Az alape gységek (Weber-Gauss-féle .CGS-rendszer) kivalasztasa
eredetileg tudomanyos meghatarozasok alapjan tortént, a gyakorlatba azonban
nemzetkozi megallapodasok és torvényes meghatarozasok forméajaban kenultek
— A hosszegység eredetileg a f6lddélkor negyvenmilliomod része lett
volna, de mai térvényes alapja a platina-iridium 6tvozetbdl kesqu&fxﬁmtar

Potfiizetek a Természettudomdnyi Kozlonyhoz.
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méteren levd két jelzés kozotti tavolsag 0° hémérsékleten, ami a méréstechnika
fejlddésével az eredeti meghatdrozastol eltérének, 1/40009144 £61ddélkor hosz-
szisagtinak, bizonyult. A tovabb {finomodott méréstechnika igyekezett az
anyagi mér6rudak felhasznalasan alapul6 hosszmérést fényinterferenciaval
valo kiméréssel p6tolni, dsszehasonlitasi alapul véve fényhullamokat, mikor is
minddssze a kérnyezé kozeg torésmutatoja okozta hibaforrast kell kikiisz6bolni.
Ennek alapjan a méter a kadmium voérés szinképvonalanak megfelel6 hullam-
hossz 1553164-3-szeresével egyenérték(, hét tizedes, vagyis egy hullamhossznyi
0,643.10~° m pontossaggal. Az egyszerii noniuszos vagy mikrométeres hossz-
mérést felillmilé korszert elektroncségeneratoros ultramikrométer 2,5.10° cm-es
méréshatara a gyakorlatilag el6allithato legvékonyabb aranyfiistréteg vastag-
saganak felel meg. Fényinterferencian alapulé interferométerrel 7.107% cm is
mérhetd, ami a vizen lathatatlanul szétteriild legvékonyabb, monomolekularis
olajhartya 5.10™ cm-es vastagsagaval azonos nagysagrendd. Spektroszkoppal
10~ cm-es méréspontossag is elérhetd a szinképvonalaknak megfeleld hullam-
hossz-meghatarozasokban. — A definiciéos t6megegység 1 dmd® 4° hé-
mérsékletll vegytiszta viz témege, gyakorlatilag a platina-iridium 6tvozetb6l
késziilt mintakilogramm henger. A tdmegegység szintén eltér az eredeti
definici6tél, mert 27 mg-mal nehezebb, mint ahogy értékét meghata-
roztak és fgy az eldirt viztomeg csak 0,999973 kg. Egészen szigoru értelemben
véve, a hidrogén és oxigén izotopok felfedezése miatt, a definiciés témeg-
egység fogalmanak egyértelmlisége is bizonyos fokig hatarozatlanna valt.
A tomegmérés régi elvének, a tomeg és suly kozotti aranyossagnak felhasz-
naldsaval miikodé analitikai mikromérleg méréshatara 10~° g, az ultramérlegé
10~® g, de spektroszképiai tton mar 10™*° g litium jelenléte is kimutathaté,
a radioaktfv mérésekhez hasznalatos elektroszképok pedig 5.107' g polénium
jelenlétét is elaruljak. A legfinomabb tomegmérés a kézvetve mér§ tomegspek-
trograffal érheté el, ennek méréshatara az elektron 8,99.10™® g-os témegének
nagysagrendje kéritl van. — Azidbegység eredetileg a foldmozgas jelen-
ségéhez ko6tott masodpere, mint a koézépnap 86.400-ad része, gyakorlati mérése
ettfl a kotottségtdl fiiggetlenftette magat, mikor mas, egyenletesen lefolyd,
szakaszosan ismétl6d6 jelenségeket vett alapul. A kezdetleges napérak letdinte
utan ez az elv érvényesiillt a homok- és vizoraktdl egészen a ma hasznélatos,
2 mp/nap jaraskiilonbézetli zsebéraig, melynek torzios ingaja 2,5.107% mp pon-
tossdggal jar és a hémérséklet- és légnyomaéasvaltozasok okozta hibaforrasoktél
messzemendbleg mentesitett, mindossze 1,5.107° mp/nap jarasbizonytalansagot
mutato, Riefler-ingaérakig. A korszer(, piezoelektromosan rezgé kvarcrudakkal
miikdd6 kvarcora a nehézségi er6 ingadozasaitdl fiiggetleniill mér és kozepes
jarasi bizonytalansaga csak 8,6.10™* mp/nap, ami évente mindéssze 0,31 mp
hibat ‘jelent, vagyis a foldforgasnal nagyobb pontossaggal mér! — Hallgato-
lagosan tulajdonképen még egy alapegység, a hdmérsékletegység is
hasznalatos, a normalis nyomas alatt 4116 viz fagyasatol forrasaig terjedé hémérsék-
letvaltozas s: &zedrészének megfeleld teljesen onkényes Celsius-fok. A hétermelés
energiandvekedéssel valé mérhetésége azonban ezt az egységet is §sszekotheti
az alapegységekkel, tekintve, hogy az egységnyi h6mérsékletemelésnek meg-
felel6 1 gkaloriah6mennyiség 4,189 joule energiavaltozassal egyenértéki. A kozon-
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séges higanyos héméré 107° fokos pontossagi hatarAn ma mar joval tal jar a
bolométer 10~ fokos és a kis hékapacitast héelektromos hémérs 10~ fokos
érzékenysége.

Az egydntetl mérések biztositasa és a miiszaki fejlddés feliigye-
lete 1887 o6ta a Siemens alapitotta sPhysikalisch-Technische Reichsanstalt«
hataskorébe tartozik, melynek harmas célkitiizése és feladata : 1. a tudomanyos
miiszaki kutatés, 2. késziilékek, eljarasok és anyagok fizikai-miszaki tulajdon-
sagainak és teljesitményeinek kiprobalasa, 3. a fizika kiillénb6z6 teriiletein hasz-
nalatos mértékegységek fejlesztése, megbrzése és az egész vilag szakembereivel
valé érintkezés 4altal e mértékegységek Osszeegyeztetése.

Mérések alkalméval a mérend6 mennyiség és a mértékegység kozvetlen
dsszehasonlitdsa altalaban ritkan lehetséges. Hosszméréskor a két nagysag
egymasra helyezhetd, de a szakaszos jelenségekkel, pld. metronomiitésekkel,
Osszehasonlité szamlilas Gtjan valé idémérés mar nehézkes és gyakorlotilag:
szintén tavolsagméréssé alakul az éramutaté jarasianak megfigyelésekor. A m é~
résmodszerek kozila kozvetlen (relativ) médszerek a két meny-
nyiség oOsszehasonlitdsat vagy azonos kériilmények kozott Kkifejtett hatasaik
fokozatos dsszehasonlitasa altal végzik és a mérést rendszerint két mas mennyi-
ség osszehasonlitasara egyszeriisitik (devidciés modszer, pld. siirliségmérés Jolly—
mérleggel), vagy a két egymassal szembe helyezett hatas ered$jét zérusra
cs6kkentik (nulla-médszer, pld. Wheatstone-hid). A deviaciés mérések inkabb
gyakorlati, az utébbiak inkabb preciziés mérések. A legtobb fizikai mérést a:
kozvetett (abszolit) moédszerek kel végzik. A mérendd mennyiség
mérése itt mas mennyiséggel torténik, a mérés ~kiértékelése killonféle:
természetli egységek és szamértékeik kozotti matematikai oOsszefiiggéseik,
fizikai képletek segitségével bonyolodik le (pld. sebességmérés), — A gya.
korlatban majdnem minden méréskor a mérend6 mennyiség hatdsara egy
beosztas el6tt mozgé jel tavolodik el egy zérussal megjelslt ponttol és
igy a mérés mutatéleolvasasos tavolsagmérés (pld. villamos miszerek).
A miszaki mér6moédszerek fejlédése a villamos mérésekké wvalé Atalakitas
felé mutat, mert ezek érzékenyebbek, pontosabbak, biztonsidgosabbak és
az eredmény leolvasisa nem a mérés helyéhez koétott (pld. villamos
tavhémérs). Tokéletességiikre jellemzd, hogy az iparban hasznalatos vastag-
sagmérsé pontossiga 10~° cm, s6t még ezt is felilmulja a foliméternek a bak-
tériumok nagysagrendjébe esé 10~° cm-es érzékenysége. A polarkoordinatas
elektronsugar-oszcillograf segitségével 1,7.167® mp-nyi idék is mérhetsk.

A kisérleti eredmények sorozata egy két- vagy tobbvaltozés egyenletbe
foglalhat6, ami magat az illetS természeti torvényt fejezi ki. Ebben az egyenlet-
ben rendszerint 4llandé szamok is el6fordulnak, melyek nagysagit a kisér-
letezéskor nyert értékek adjak meg, értelmet viszont masfajta kisérletekbél
nyernek. A fizika feladatai k&zé tartozik ezeknek a fizikai alland 6 k-
nak a megallapftasa is. Egyesek kéziiliilk az anyagra jellemzdek és dsszességiik
hatarozza meg az illet6 anyagot, pld. slirliség, vezet6képesség. Vannak allandok,
melyek a kozvetlen természetre vonatkoznak, de értékiik tobbé-kevésbé helyi
jelent8ségii, a kérilményektsl fiiggd, pld. atlagos légnyomas 760 Hgmm, foldi

gyorsulas 981 em sec™”. De vannak egészen 4altalanos érvénytek is, melyek
10*
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nem megallapodasok szirmazékai (egyetemes allandok), meghatarozasuk a fizika
alapjanak megszilardulasat jelenti, pld. Planck-allandé 6,62.10~* watt sec®,
Boltzmann-4llandé 1,38.10™** wattsec/fok, fénysebesség 2,998.107", cm sec™?,

Pontosan megfigyelt fizikai jelenségek alapjan felallitott fizikai tor-
vények alapjukban sohasem dénthet6k meg, mindig tartalmazzak az illeté
jelenségek pontos lefrasat és megadjak a megfelel6 természeti jelenségek ismétls-
désekor azok lefolyasat. Megtérténhetik azonban, hogy a mérGeszkozok toké-
letesedésével vagy a megfigyelési korzet kiszélesedésével a torvény egy mas
nagysagrendbe 1ép, de a tékéletesitett torvény az elézét, mint kiilénleges esetet
mindig magaban foglalja. Ilyenkor az eredeti térvény csak elébbi korzetében, de
ott igen nagy megkozelitéssel, kielégité érvényii (pld. EINsTEIN, illetleg NEw-
TON gravitacios térvénye).

A természettudominy egységes fejls dése, az altalanos érvényli tor-
vények szerzése, két uton érhetd el : 1j néz6pontok és felt e vések kovetése,
illet6leg 1ij munkaeljarasok alkalmazasa és a kisérleti segédeszk6zok tokéletesitése
altal. A feltevés a kisérletezés iranyat szabja meg s ha megfelel$ kisérleti anyag
tamogatja, el mélet kristalyosodik ki bel6le. A természetmegismerés minden
fontos el6rehaladast a kisérleti igazolas, illet6leg a mérés biztositja, néha elé6bb az
elmélet, maskor el6bb a kisérlet, de minden esetben csak megfelel§ kisérleti
igazol4s utan. Az elmélet tapasztalati tényekkel valé megerésitése vagy bovitése
a tudoméanyos fejlddés elengedhetetlen biztositéka. A tudomany mindenkori
allasa szorosan gsszefiigg a méréstechnika fejlettségével, a mérés-
moédszerek teljesit6képességével (pld. a foldmozgas ismeretének fejlédése
KoPERNIKUSTOL BEessELIG). Uj kisérleti eljarasok mindig ujabb kutatasi
teriileteket tarnak fel, példa erre a gyorsan lefolydé jelenségek vizsgalatanak
fejlddése. A fényvillam-stroboszkép 2.107° mp-ig tarté, rendkivili 108 HK
fényerejli, 5—1000 Hz szaporasagu felvillanasaival lehet6vé valt az igen gyors,
szakaszosan ismétlédé jelenségek megfigyelése. Az idémikroszkoppal egy igen
gyorsan valtozé folyamatrél masodpercenként 80000 kép is felvehets, ami
4000-szeres id8nagyitast jelent, tehat egy villamos szikra részletképeinek le-
vetitése a valésagos 10~° mp helyett kézel 7 percig tart. A szuperstroboszk6ppal
pedig a gyors, de nem szakaszos, egyszeri folyamatok részletei, sorozatfényképezés
4altal, fokozatokban figyelhet6k meg. Altalaban a pontos mérésmadok, a finom
mérémiiszerek a természetkutatéo és a mérnok els6rangd segédeszkozei, ezek
pontossagaval és tokéletesitésével parhuzamosan halad a tudomany és a tech-
nika fejlédése (pld. a g6zgép fejlédése WATT mérései 6ta). A fizika ezért igyekszik
mindig a mérési lehetdségek hatarain dolgozni. A természeti erdk kikuatasat
alkalmaval azonban a mér$ fizikus minduntalan természetadta akadalyokba
iitk6zik, ami a lathatatlan feltarasaban alland6an akadalyozza. Tulajdon-
képen minden fizikai méréseredmény csak megkozelité érték, pontossaga a
mindenkori gyakorlati és elméleti méréshatarok fiiggvénye. A mérés-
technika végleges hatarai a tudomanyos kutatis teljesit6képességét is meg-
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hatarozzak, s6t szélséségesebb allaspont szerint rajta tullevék nem is tartoznak
a fizika hataskoérébe és valdsagos 1étiik sincsen.

A mérbétechnikaban a gyakorlatilag tulléphetetlen hatarok mindenekel$tt
az érzékszervek tokéletlenségét6l és a miiszerek adatainak kiértékelési hibaitol
fiiggnek. Ezek a hatarok azonban bizonyos fokig bdvithet6k az érzékszervek
szerepének fokozatos kikiisz6bolése és jobb mér6modszerek, finomabb mi-
szerek alkalmazasa altal. .

Az érzékszervek korlatozott miikodése a kutatasi teriilleteket meglehetG-
sen megsziikiti. A legfontosabb, a legtobb fizikai mérésben szereplé megfigyels-
szerv : a szem csak a 4.10™° — 7,5.10~° ¢m hullamhossztartomanyba es$ suga-
rakat érzékeli s ezek kozill is legjobban az 5,55.10™° cmv-est, de 3.10~° HK/m?2-nél
kisebb fénystiriiségli megvilagitaskor ez az érzékenységi csucsérték 5,1.10~° cm-re
tolédik. A szem korlatoltan sziik hullamtartomanyat azonban fényképezd-
lemezzel 32-szeresére ki lehet bdviteni. Erzékelése azonkivill még igen nagy
fénystiriiségben is csak 10~ mp eltelte alatt kovetkezik be és még a hatas meg-
szlinte utanis 0.06—0,1 mp-ig tart. A szem fénystiriliségre valo érzékenysége szintén
korlatozott, az also ingerkiiszob 2.107"° HK/m?2, a fajdalomkiiszéb 2-10 HK/m2.
Feloldoképessége 0-0005—0-007 cm, de ha a képnek megfelel§ elhajlasi koron-
gocska fénystirtiségét pld. a tavesé megnoveli, a szem a normalis nagyitason
tal is észlel. — A masik legjelentdsebb érzékszerv : a fill rezgésszam-érzékeny-
sége 1,6-10 és 2-10* Hz kozé Kkorlatolt és a rezgéseket szintén csak véges
id6 0,05—0,15 mp leteltével adja tudtunkra. A rezgésszam-megkiilonhoztetd
képessége cgymasutan kovetkezd rezgésekre 0-25, egyszerre hatdé hangokra
10 Hz. Hangenergia-érzékenysége igen széles hatarok koézott ingadozik: az
also ingerkiiszob 8-10™Y watt/cm? és a fajdalomkiiszéb 10™° watt/cm? érzékeny-
ségi aranya a tomegmérésben megfelel az 1 g és az egész vilag kereskedelmi
tflottaja kozotti aranynak. A hallas a rezgésszam fuiggvénye és hangnyomasbelj
érzc¢kenységére jellemzd, hogy 1000 Hz rezgésben, ahol alegérzékenyebb, 3,16.107
dynfecm? vagyis 3,12,107" atmoszféra nyomaskiilonbézetet megérez, mint
effektiv kozépértéket. Mikrofonos erdsitével a teljesit6képesség tovabb, 10—°
szorosara novelhetd. — A tobbi érzékszervek, bar egyesek érzékenysége elég
nagy (azorr 10~° g etilarzén szagat, a nyelv 10™° g konyhasé jelenlétét megérzi),
bizonytalan miikodésiitk miatt mérési célokra nem hasznilhatok. Kiilonésen
vonatkozik ez a héérzékre és a bdérre, mely csak egymastol 3 mm-re esé két
tit tud killon-kilon érzékelni.

A miiszerekkel valé mérésben is 1épnek fel hibak. A véletlen mérési
hib ak oka atokéletlen leolvasas, jellemzéjilk a szabalytalanul valtozé iranyna
és értékii méréseredmények. Korlatozasuk tébbsziri méréssel vagy kozvetleniil
méré modszerekkel lehetséges, kiértékelésiikre a hibaszamitas szolgal. A mért
mennyiség valdszinli értéke, toébbszérds, ugyanolyan pontossagi és azonos
koriilmények kozotti meghatarozas utian, az egyes megfigyelések szamtani
kozéparanyosa. A nulla-moédszerekben, ahol valamilyen mennyiség, pld. kitérés
tiinik el a mérés folyaméan, az egyetlen mérés legnagyobb hibajat annak a két
értéknek fél kiilonbsége adja, melyben a zérus egyensulyi allast61 mindkét irany-
ban még mutatkozik kitérés. A leggyakoribb, kézvetett mérédmaodszerekben,
minthogy akeresett mennyiség mas mennyiségek fiiggvényekép jelentkezik, a hiba
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is ezek fiiggvénye lesz. A gyakorlatban a részleges hibak zavaré hatasanak
iranya rendszerint ismeretien és eljele bizonytalan, az eredmény legnagyobb
hib4dja a részleges hibak abszolut értékeinek 6sszegébdl adédik. — A rend-
szeres mérési hibak a méréseredményekben mint ugyanolyan iranyt
valtozasok jelentkeznek. Okaik hibas feltevések, sziikséges javitdsok elhanya-
golasa, tokéletlen szerkezet(i vagy kiilsé hatasra valtozé miiszerek. A méré-
modszer atgondolasa, a miiszerek . kiprobaldsa, kiilénféle alapelvek szerint
valé mérések gsszehasonlitasa a rendszeres hibskat bizonyos fokig csokkenhetik.

A méréstechnika finomodiasa a miiszerek érzékenységének nodvelésében
rejlik. Egy mér6késziilék abszolut érzékenységét a megfigyelt és mért mennyiség
egymasnak megfelelé, végtelen kis valtozisdnak viszonya jellemzi. Viszony-
lagos érzékenysége pedig a megfigyelt és a mért mennyiség relativ, igen kis
valtozasanak aranyatol fiigg. A legnagyobb viszonylagos érzékenységli mérés-
sidvban a megfigyelési hiba a legkisebb. A mérbeszkéz és a mérésmodszer alkal-
mas megvalasztasaval azonban a méréspontossag még sem fokozhatd a vég-
telenségig.

A fizika mai Allasa szerint a kisérletezés miivészetében és az egész mérés-
technikaban vannak elvileg tilléphetetlen hatarok, az anyag és az energia atomos
szerkezete, az elhajlasi jelenségek és a Heisenberg-relacié ; mindharom egymas-
sal szorosan 0Osszefiigg.

A méréshatarokat mindenekelftt korlatozza az anyag atomos szerkezete.
A villamos 4ram is selektromos atomoke, 4,77.10~'° CGS téltésii elektronok
mozgasa és igy aramrol, illetSleg arammérésrdl csak kelld szamud, 1,59.107%°
Amp sec-nal tobb elemi toltés aramlasakor lehet sz6. A mai legtdkéletesebb
5107 V/skalafok fesziiltségérzékenységli és emellett mintegy 9,45.107*
elektron/skalafok t6ltésérzékenységli vakuum-binans-elektrométerek érzékeny
sége mAr ehhez a hatarhoz kézel van, s6t kell6 hossziusaga megfigyelési ido alatt
még 1 elektron/mp dramot is jeleznek. — A villamossag atomos szerkezete még
a vezetSképességben is megnyilvanul. SzobahOmérsékletben pld. eziistben az
elektronok szabad uthossza, melynek befutdsa utan a villamos térben nyert
impulzusukat és energiajukat elvesztik, 30 atomatmérbnek megfeleld 7,3.10~7
cm, ellenben minusz 253 fokos hidegben a szabad tithossz mar csak 7.10™° cm,
ami a gyakorlatilag elSallithaté legvékonyabb huzalok 10~ cm 4tmér6jéhez
képest mar el nem hanyagolhaté. Az ilyen drotok wvezetSképessége kisebb,
mint a hasonl6 anyagu, de vastagabb vezetdéké, mert a huzalfalak az elektronok
haladasat mar akadalyozzak. — Az aram atomos szerkezete miatt az elektron.
csoves erésiték és onregisztralé miiszerek mar elvileg sem ergsithetnek 10™*—1073
mV-nal kisebb fesziiltségingadozasokat. Egyik ok, hogy a katéd ne m egyen-
letes, hanem a valdszinGségszamitas térvényei szerint ingadoz6 kibocsatasa
folytan mar 104 Hz alatt is jelentkezik a Schottky-féle seréthatas. Nagy-
szaporasagi erdsitésben emellett zavarélag hat a katdéd helyi egyenetlen vegyi
Osszetételébdl szarmazé lobogisszerii emisszio ; ezt még tovabb fokozza a na-
gyobb aramslirliség okozta melegedés. Az elektroncsének a kis fesziiltségkiilénb-
ségek erGsitésekor nagy racsellenallast kell adni; ebben az ellenalléssal és
a hémérséklettel novekvd szabalytalan fesziiltségingadozasok lépnek fel ren-

’

dezetlen h6mozgast végzé elektronok miatt. Ennek az 1. n. Johnson-effektusnak
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zavaré hatasa az, hogy az erdsitdcs6 belsé ellendllasan valtéaram keletkezik.
E harom ok miatt elektroncséves erésitdvel legfeljebb 107-szeres erdsités érhetd
el és ionizaciés aramokon (pld. alfa-sugarzas) 107" amper mutathatoé ki.
Finom magneses mérésekben a mégnesek molekularis szerkezete is megnyilvanul,
mint pl. a ferromigneses anyagok elemi mikrokristaly dipéljainak a kiilsé tér
hatasara valé parhuzamos elrendez6désekor a kristalyszerkezeti rugalmassaggal
szemben val6 mozgis, ami a gerjesztett aramok erGsitésével mér hallhatéva
is tehet6. — HOmérésekben a hétani torvények érvényiiket veszithetik, mihelyt
a hé atomos szerkezete lép elftérbe. A hémozgast végz6 részecskék kozepes
héenergiaja a Boltzmann-féle entrépia-allando és a szabadsagi fokok fiiggvénye-
ként jelentkezik és a valédi mozgasenergiatartalom a Maxwell-torvény értel-
mében ezen érték koriill szorodik. Héméréskor, a vizsgalandd anyag és a vele
dsszek6tott héméré probatest viselkedésének (kitagulas, vezetéképességval-
tozas, héelektromos aram fellépése) vizsgalatakor, a jelentkezdé azonos hémeér-
séklet héegyensulyt, molekulacsere-egyenstilyt jelent teljesen zart rendszerben.
Rendes koriilmények kézott a hémérbeszkozt sok elemi rész bombazza, hiszen
szabad uthosszuk mindéssze 1,12.107° cm és iitkozési szamuk 15.10%/sec. Ezzel
szemben az ionoszférdban, bar a molekuldk energidja meglehetésen nagy, a
méréseredmény igen alacsony volna, mert a h6mérét csak kevés részecske é€ri és
emellett még folytonosan sugarozis. A csillagkozi térben bar a gazanyag nyomai-
nak héfoka 10,000 absz. fok, a molekulak tobb millié km-es tithossza és a hetes
vagy honapos uitkozési id6kozok miatt a hémérd alig 3 absz. fokot mutatna. —
A h6 atomos szerkezete azonban mas, a hdméréssel 6ssze nem kotott méréseket
is érint. Minthogy a statisztikai h&elmélet szerint minden anyagi rendszer
szabadsagfokonként meghatarozott energiat vesz fel, minden linearis oszcillator
{mikroradiométer, torziés mérleg vagy elektrométer) két szabadsigfoka miatt
felvett energiaja folytan Brown-mozgast fog végezni. Egy galvanométer pontos-
saga tehat azonnal megszlinik, mihelyt a bevitt villamos energia a felvett hé-
mozgasi energiaval dsszehasonlithato, bar elvileg ez a hatar a héfok csékkenté-
sével alabb szallithat6. A mechanikai szilardsaguk rovasara torténé finomabb
fiiggesztéssel és konnyebb tekerccsel érzékenyebbé tett galvanométerek mutatéi,
a Brown-mozgas miatt, lassan de allanddan ingadoznak zéruspontjuk koriil
és elvileg sem mérhetnek 10" A-nél gyéngébb aramot. Nagy érzékenység pedig
csak nagy pontossag, a zéruspont allandésaga és az allasok reprodukalhaté-
sdga esetén jelentés méréstechnikai szempontbél, ezért a kitérést még erdsitével
ellatott jelzdrelék alkalmazasaval sem lehet pontosabban meghatirozni, a ki-
térést mutatd ernyd pedig a fényhajlas miatt nem helyezhetd a miiszer tiikrétol
10 m-nél tavolabb. A galvanométerek jelenlegi, 7 mp beallasi id6 mellett
0,2.107"° A-es aramérzékenysége és 3,6.10% V-os fesziiltségérzékenysége mar
ezen a méréshataron van.

Gyakorlatban az energiat hallgatolagosan folytonos jellegiinek szokas
feltételezni, a valésdgban azonban az energia kvantumos szerkezetii. — Az elekt-
romagneses sugarzasok terjedése tulajdonképen energiakvantumok mozgasaként
irhaté le és kvantumos szerkezetlik annal inkabb elétérbe 1ép, minél nagyobb
a rezgésszamuk, tehat radiéhullamokon még nem, de fény- vagy rontgensuga-
rakon mar igen. A fénysugar fogalminak csak bizonyos hatérig van értelme,
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azon alul a miiszert mar csak 1okések érik. Maga a sugarnyalab is fejt ki nyo-
méast, ami a Napnak a Foldre juté 1,4.10—° watt/m%es sugarzaser(ssége mellett
1 mg/m? erét jelent, a Nap feliiletén a 6.107 watt/m2-nyi sugarzaser8sség miatt
mar a légkoéri nyoméssal azonos nagysagrendli: 40 kg/cm2 — Inter-
ferencia-jelenségekben is kiilitkézik a fényhullamok kvantumos szer-
kezete. Ha a hullamsorozatok hossza igen révid, ¢és a kozottik levd
tavolsag egy bizonyos hatarértéknél kisebb, a hullamsorozatok a megfigyelési
ponton minden interferencia nélkiil, egymasutan haladnak keresztiil s a meg-
felel6 rendszamu interferenciacsikok nem jelentkeznek. Ezért nem lehet sziirt
fénnyel 10-es rendszamnal nagyobb interferenciavonalakat kapni, csak a Na-
gbzlampa bizonyos hullaimsorozatai adnak nagyobb rendszamuakat. — A kiilsé
fényvillamos jelenségben a besugarzott fényérzékeny felillet altal elnyelt fény
energiakvantumainak energidja a fotokatéd atomjainak kilsd, vegyérték-,
vagy szabad, vezetési-elektronjaira megy 4t mérhetetleniil révid idé alatt, de
mindig csak az elemi oszeillatorok meghatarozott két enecrgiafokozatkiillonb-
ségének megfeleld mértékben. Minthogy az elnyelt energiakvantumok fejében
kibocsatott elektronok energiadja az elnyelt sugdirzasi energianal annyival kisebb,
amennyi a kilépési munkara elhaszn4lodott és mivel a kvantumenergia a hullam-
hosszal cs6kken (a rontgensugarak energidja 10%-szer nagyobb, mint a lathaté
fényé), minden fotokatédra van egy hatarhullamhossz (alkali fémekre 6.107°
cm), melynél hosszabb hullamok fényvillamos kibocsatast nem okozhatnak.
Fényvillamos mérésekben ez elvi hatart jelent, mert pld. platinibol egy
elektron kilépésére 2.10™° cm-es hullamhossz felett 1000 fénykvantum sziikséges.
A mai fotocellak érzékenységének hatara 20—150.10"% A/Lm koril van, ami
elektroncsoves erdsitéssel 3000-szeresére fokozhaté s igy egy gyertyaling hatasa
11 km-r6] jelezhetd. Az egyes fotoelektronokat kimutaté fényszamlalok pedig
egy gyufalang altal 20 m-r6l kioldott 100 fotoelektront képesek kimutatni. —
Az izz6- vagy fotokatddos elektronsokszorozok ersitését elvileg a katéd lobogas-
szeri emissziéja és a seréthatas mellett leginkabb a masodlagos elektronok
kioldasi ideje és az elektronok korlatolt sebessége hatarolja. Fotokatodos elektron-
sokszorozokon viszont még az egyendramu 6sszetevé miatt fellépé héemisszio is
zavar. A sztatikus elektronsokszorozokon 14 fokozatban elért 108-szoros erfsités
107 A aramerdsségvaltozas kimutatasat teszi lehetévé, Ez mar az elvi ha-
tarhoz kozel wvan. '
Fénytani mérésekben a hdmozgas is elvi korlat lenne ugyan, de a gyakor-
latban a valdsagos teljesitménynek mar a fény hullimtermészetébdl szarmazéd
elhajlasi jelenségek is hatart szabnak. — A szinképelemz§ készii-
lékekben a hasabok feloldoképességét alapjuk hossza mellett a fényhullamokra
vonatkoztatott torésmutatokiilonbségiiknek a hullimhosszkiillonbséghez wvalo
viszonya korlatozza. Egy egyszer(i hasab csak két olyan fényfajtat tud meg-
kiilonboztetni, melyek hullamhosszailegalabb 1/5000 résszel kiilonbéznek egyméis-
tol, de tobbszoros hasabokra ez a szam mar 1/20.000. Racsspektrométereknek
a feloldoképessége a résszam €s a szinkép rendszaméanak szorzatabél adodik és
velilk 2.1077 cm hulldmhosszbeli kiilénbség még meghatarozhat6. — A fény hullam-
természete a nagyitast is korlatozza. Leképezési hibik nélkiil egy pontszeri
fényforras képe tulajdonképen egy koncentrikus korokkel koriilvett elhajlasi

\
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korongocska, melynek nagysaga a nyflas novelésével és a hatasos fény hullam-
hosszanak csokkentésével kisebbedik. A szem altal még 1 fvperces szdg felold-
hato, tavesével pedig 0-1 ivmasodperces. Az egyszerdi nagyité, hasznaléjanak
koratol fiiggben, feloldja a névényrostok vastagsaganak megfelelé 10~ cm-t.
A mikroszkép feloldoképessége a hasznalt fény hulldmhosszéval egyenesen
aranyos, az objektiv 4ltal felvett fénynyalab nyilasszogétdl és a térésmutatdtol
fiigg6 numerikus aperturajatoél forditott aranyban fiigg. Ezért ha a vizsgalando
targy nagysaga a megvilagitasra szolgalé fény hullamhosszaval azonos nagy-
sagrenddvé valik, a mikroszkép nagyitdsa tovabb nem ndvelhetd. A lithato
5.10"° ecm hullamhosszti fénnyel dolgozé mikroszkép mar elérte fizikailag tul-
1éphetetlen hatarnagyftasat az 1,9.10™° cm-es elvi hatart, mert a 0,9-es apertu-
raju mikroszkop feloldoképessége 6,6.10™° cm és az 1,35-6s aperturaja olajim-
merziés mikroszkopé 4,1.10™° ecm. A 2000 — 2700-szoros nagyitassal kapott
kép még vetitéssel sem nagyithaté tovabb, mert ez a targy valodi alakjat, nagy-
sagat ésszinét mar éppen igy nem mutatja, mint az ultramikroszkép 10™* -szeres
nagyitasa. Adott aperturaval a nagyitas csak a hullamhosszto6l fiigg, a feloldo-
képességet tovabb novelni, az apertura megnagyitasan kivill, csak a hullim-
hossz csokkentésével lehet. Ibolyantuli fénnyel miikédé mikroszkdép ezért mar
a nagyobb virusok nagysigrendjébe esé 1.10™> cm-ig nagyit. Az ennél rovidebb
5:10~°—10"" cm-es hullimhosszt réntgensugarak mikroszkopiai célra valo fethasz-
nalasat az akadalyozza, hogy ilyen sugarakra az anyagok térésmutatéja kozel
egységnyi és igy nincs megfelel§ lencse; gombtiikorré gorbitett kristalyfelii-
letekkel valdé helyettesitésiikkor viszont erés kromatikus aberracio 1ép fel s
az apertura is igen kicsiny. A még riovidebb hullamhosszti gammasugarak
alkalmazasat emellett még az is gatolja, hogy kelld erésségben nem allithatok
eld és hogy gyorsan elnyelddnek. Az u. n. Hamilton-analégia értelmében a
fény- és az elektronsugarak egyforman engedelmeskednek a mértani optika
torvényeinek. Az elektronsugarak kettds jellemének megfeleléen anyagi hulla-
muk hossza a DE Brocric-egyenlet szerint féképen a gyorsitofesziiltséggel
fokozhaté sebességiiktél fiigg. Elhajlasi jelenségek fgy elektronsugarakkal is
létrehozhatok és a kozdnséges fénymikroszkopok leképezéséhez hasonlé moédon
4j latasi formak nyerheték. Ennek elénye, hogy az elektronsugaraknak meg-
feleld hullamhossz igen révid, 50 kV mellett 5.10~° cm, a z6ld fénynél 105-szer
kisebb, tehat a gammasugarak nagysagrendjébe esik. Emellett jelentds az is,
hogy az elektromagneses sugarakkal szemben a rosszul nyel6dé elektronokat
az atommagok téritik el, nem mint a Rontgen-sugarakat az elektronhéjak.
Ugyanolyan apertura mellett az ultraibolyafénnyel miik6dé és az elektromikrosz-
képpal megfigyelhetd részek aranya 1:10% de az elektronsugarakkal valo
tovabbi nagyitasfokozast a hasznalatos villamos és mé4gneses lencsék kis, 1072
10-3-as aperturaja igen gatolja. Minthogy a fénymikroszképpal azonos leképzési
hibak mellett a magneses hatasokbol ered§ képelcsavaras is fellép, az elektron-
mikroszkopok nagyitasanak elvi hatara valészintlileg az elektronhullamhossz
ezerszerese lesz. A jelenlegi, 1-10™" cm-es targyat leképz8, magneses elek-
tronmikroszképok nagyitasa 3.10%-szeres. Villamos. ultramikroszkopokkal a
3.107" em-t kitev$ feloldoképesség a szerves molekulak atmérdjének megfelels
4—8.107" em-es nagysagrendben van és nagyitasuk mintegy 1,510 -szeres,
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vagyis az ultraibolyamikroszképénil 30-szor tébb. Ez a szam azonban utélagos
optikai nagyitassal 5°109-szeresre fokozhaté. Az elektronmikroszképok fel-
oldéképessége meglehetdsen kozeledik mar az atomok 10™% cm-es hat4skereszt-
metszetéhez.

A Heisenberg-reliacio szerint minden tul finom folyamatot
ellenérizhetetlen moédon valtoztat meg a méréshez sziikséges beavatkozis.
A fizikai mérések, az egyszerd mértaniakon tilmenden, f6képen mozgasmérések ;
egy aramméré pld. nem az elektronok érkezését, hanem elmozdulasukat, az
eltolédasi aramot jelzi. Ilyen Kis részecskék mozgasmérése viszont mar a Heisen-
berg-elv érvényességének teriiletén térténik. — Elvileg valamilyen ultramikrosz-
koppal megfigyelt részecske, pld. elektron, annil jobban lathat6 lenne, minél
révidebb a megfigyelésre hasznalt sugarzas hullimhossza és minél nagyobb az
objektivbe juté fénynyalabjanak nyilasszége a hosszdhoz képest. De
megfigyelésekor roéla egy fénykvantumnak kell visszaverSdnie ahhoz, hogy
lathatova valjék. A latashoz szilkséges fénykvantum az elektronnal valé iit-
kozéskor, a Compton-jelenség szerint eltériil és az elektron ennek megfelelSen
energiat és impulzust kap. A Planck-allandéval aranyos impulzusnyereség az
eltéritési szoggel és a beesO sugarzas rezgésszamaval aranyosan nd, illetéleg a
hullAmhosszal csékken. Az eltérités szbége azonban legfeljebb az objektivbe
juto fénynyalab nyilasszégével egyenld lehet, mert maskiilonben a fénykvantum
nem juthat az objektivbe. A megfigyelt részecske hosszat meghatarozd szinusz-
feltétel és a lehetséges legnagyobb impulzusvaltozas dsszehasonlitasaboél azonban
az kovetkezik, hogy az atomos folyamat 4ltal megengedett legnagyobb pontos-
sag legfeljebb a Planck-allandé lehet. Ez tehat hatart szab a megfigyelési lehe-
t6ségeknek. Minthogy az fitkoézéskor visszaver6dé fénykvantum lataskor a
targy helyzetét és sebességét megvaltoztatja s az okozott helyzet- és impulzus-
valtozas nagysagbeli hatarozatlansigainak szorzata a Planck-allando, ugyan-
azon a megfigyelési alanyon a helyzet- és impulzusvaltozas egyidejiilleg nem
hatarozhaté meg tetszésszerinti pontossaggal, az egyik mérés pontos-
saga mindig a masik rovasara megy. Igy elemi individuumok (fénykvantumok,
elektronok, atomok) nem figyelhet6k olyan széleskértien meg, mint makrosz-
kopos épitményeik. — A makroszkopos jelenségekben a Heisenberg-relaci6
szerinti pontatlansag a meghatarozhatokkal szemben elhanyagolhatéan csekély,
a gyakorlat még nem jutott el eddig, de lényegileg mégis ott megvan ez az
elvileg tulléphetetlen hatar.

A megfigyelési és mérési médok, a fizikai térvények mas értelmet kapnak,
a fizikai vilagkép kibgviil, mihelyt az anyag és energia finomszerkezetének hatasa
1ép fel. Az anyag és az energia kvantumos szerkezete mellett az egymasba vald
atalakithatésag ténye az, ami a megszokott fogalmakat a mikrokozmoszban
részben masokkal helyettesiti. Az elektron 8,99.10™* kg-os nyugalmi témege
teljesen sugarzassa alakulva mint 3,7.107'° cm-es anyaghullam foghat6 fel, mely
8,1.107** watt sec, vagyis 5105 eV energiat képvisel. Ezzel szemben az urin
10,8.107*° cm-es rontgensugarzasa 1,14:105 eV  energiakvantumot jelent,
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vagy az atommagreakciékban felszabadulé energiakvantum 9,1 .10 kg
tomeget. Az anyagi részecskék és a sugarzasi hullamok Kkettdssége mellett
nehézséget hoz az is, hogy a Schrédinger-féle hulliammechanikai statisztika
szerint a hullamok csak val6szintiségi tartalmat jelentenek. Meghatarozott
tér- és idépontban az anyaghullamok eréssége azon a helyen egy anyagi részecske
valészint jelenlétét adja, ami annal valdszinlibben van ott, minél nagyobb az
ott athaladé hullaimok szama. Ha egy bizonyos tér- és idSpontban sok fény-
hulldim van, az makroszk6pos méretekben ott erés fény felléptére mutat, atomos
méretekben viszont csak arra, hogy ott valdszinfileg fénykvantum létezik. A sotét
interferenciavonalak csak a fényvkantumok taladlkozAsanak kis valészinlsége
mellett sz6lnak. A csak valésziniiségi, anyagi vagy elektromégneses hullamok-
kal lefrhaté fizikai egyedekre vonatkoz6 megfigyelések és kijelentések igy szin-
tén csak valoszintiségiek, id6- és térbeli kozépértékek, s a viselkedésitket tartal-
mazdé térvények csak statisztikailag fogalmazhaték meg. Az egyes atomos
vagy kvantumos egyedek viselkedése wvaldszinliségi értelemben okozati, de
makroszképos egységekre, ahol nagyobbszamu 10® egyednek az egységes, kozis
tulajdonsagairél van sz6, az egyedek viselkedésébdl statisztikailag levezethetd
okozati térvények szerint mennek a folyamatok végbe. Szigort értelemben vett
okozat vagy nemokozat helyett helyesebb talin a Born-féle, »izikai okozati
torvény« megjelolés. A Heisenberg-relacié6 miatt a statisztikai kézépértékek
mérése annal bizonytalanabba valik, minél jobban halad a természettudomanyi
megismerés a nematomos szerkezetekt6l a finomatomos szerkezet, az atom-
fizikai mérések felé. A makrofizika teljesen okozati térvényeinek itt helyettesévé
valik a matematikai statisztika.

Ldszlé Tihamér.

Aknézo rovarlarvak.!

A bibliai id6k homalyaba vesznek azok az elsé megfigyelések, melyek a fiak
levelein észlelhet6 jelenségrdl, a »kigydes6¢r6l emlékeznek meg. A kozépkor
népét babonas félelemmel toltotte el a »kigydesde latasa, mert megjelenésiikben
kiilonds csapasok, szerencsétlenségek égi elGjelét lattak. Csak a legajabb kor
kutatisai mutattik ki, hogy a »kigyodesét« rovarok okozzik, és a rovarlarvak
egy kiilonds taplalkozasi moédjanak eredményei, amit ma a tobbi, lényegében
azonos, de mas megjelenésii képz6dménnyel egyiitt aknanak neveziink.

Legyek, lepkék, azutan bogarak, hartyasszirnytak és nagyon ritkan teg-
zesszitakot6k larvai kozott szép szammal vannak olyanok, melyek zold névényi
részek, foleg levelek szoveteit fogyasztjak tgy el, hogy taplalkozasuk eredménye
egy iireg lesz, melyet az epidermisz, vagy legalabb is a kutikula teljesen elzar a
kiilvilagtol. Az igy keletkezett képz6dményt nevezzilk aknénak ; (hypononium)
ennek kialakuldsa nagyon valtozatos lehet és a legtébb esetben jellemzd az el6-
idézd fajra.

1 Az 1942, évi Rauer-pilyazaton jutalmazott dolgozat.
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Eddigi ismereteink szerint csak rovarlarvak tudnak aknat késziteni, kifejlett
rovar nem. Az 6t emlitett rovarrend koziil a legnagyobb szamban legyek és
lepkék larvai aknéaznak. Az aknazé légylarvak tobb csaladba, de legnagyobb
szamban az Agromyzidae csaladba tartoznak. A lepkék koziil az 6. n. nagy
lepkék (»Macrolepidoptera«) koziil nagyon kevés aknazé larva keriil ki, annal
tébb van a kislepkék (»Microlepidoptera«)-k soraban, kiillonosen a Gracilariidae
és Nepticulidae csaladokban. Bogar-aknazé nem sok van, és ezek Kkoriilbeliil
egyenléen elosztva az orményosok (Curculionidae), ugrobogarak (Hallicinae)
és diszbogarak (Buprestidae) csaladjaihoz tartoznak. A hartyasszarnytak
rendje adja a legkevesebb aknaz6 larvat ; ezek mind a levéldarazsak (T'enthredi-
nidae) csaladjaba tartoznak.

A legtobb akna a névények leveleiben fordul el6: phyllonomium. A le-
velekben talalja meg leginkAbb a larva azokat a szoveteket, melyekre taplal-
kozasa céljabol sziiksége van. :

A bilateralis leveleket, (3. kép) mert ilyenekben van az aknék ttlnyomérésze,
alul-foliil egysejtrétegli borszovet, az epidermisz boritja. Az epidermisz-sejtekben
nines klorofill, és a kiilvilag felé es6 sejtfalak er6sen megvastagodtak, melyeket
egy védd kutikula-réteg is (¢) borit. A két epidermisz kozott van a mesophyllum,
mely két rétegb6l all. A levél szine felé esé oldalon van az oszlopos- (palisad)
parenchymaréteg (pp), melynek sejtjei szorosan csatlakoznak egymashoz és
sok Kklorofillt tartalmaznak. Az alsé réteg a szivacsos parenchyma (szp); itt
a lazan 4llo all6 sejtek kozott tiregek vannak, és a sejtekben kevés a klorofill.
A levélnek ezt az atlagos szoveti szerkezetét helyenként megbontjak a szallité
edénynyalabok, a levélerek.

A legegyszerlibb esetben a larva mindkét parenchyma-réteget elfogyasztja,
és az aknat alul-felill az epidermis zarja el a kiilvilagtol (1. kép). Az ilyen akna
aAtnézetben rendesen iivegszerlien atlatsz6. Maskor-a larva a két parenchyma-
réteg koziil csak az egyiket fogyasztja el (2. kép). Az ilyen akna atnézetben a

1. kép. Kétoldalas akna. 2. kép. Fels6oldali akna.

kornyezetétol eliité vilagosabb zold szint, rdesé fényben pedig csak a megfelel
oldalr¢l lathaté. Aranylag ritka az epidermisz-akna, mely mindig csak egy-
sejtrétegli lehet, és egyik oldal csak a kutikula-réteg hatarolja (3. kép). Az epi-
dermisz-akna raes6 fényben eziistos szinli, mert a 1élegzényilasokon és a parolog-
tato-nyilasokon at behatolt levegdréteg a raes6é fényt teljesen visszaveri (1. tabla
1. kép). Néha a kivajt epidermiszsejtek also és felsé oldala a folyékony uriillék
miatt egymasra tapad; ilyenkor az epidermisakna csak kedvez6 vilagitasban halva-
nyan csillogé csik alakjaban jelentkezik, mely a csiga maszdsnyomara emlékeztet.

Az akna képét. legjellemz6bben vizszintes iranyu kiterjedése adja meg.
A legegyszerlibb esetben a larva maga koriill minden irdnyban egyformén fo-



Pdtfiizetek a Természettudomdnyi Kozlonyhiz. 1942. ITI. TABLA.

1. Phyllocnistis xenia Her. Populus albdn. 2. Eriocrania Sp. Betuldn. 3. Stigmella
Acetosae Rumex acetosellan. 4. Tischeria complanella HBN. Quercus levelében.
(A Lakos Imre alapitvany koltségén.)



Pétfiizetek a Természettudomdnyi Kozlonyhoz. 1942. IV. TABLA.

1. Eupista Saponariella HEEG. egy aknaja a kezddjarattal. 2. Eupista limosipen-

nella Dup. zsakjabol kinyulva taplalkozas kozben Ulmus levelében. 3. Eupista

ahcnella HeIN. aknai egy fiatal Viburnum lantana harom levelében. Az alséd

levélben egymas mellett lathatjuk az egészen fiatal és a kifejlett herny6 aknait.

4. Glyptotendipes Gripekoveni KIErF. larvaja az aknajaban, mikozben testével
kigyo6z6 mozgast végez.
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gyasztja el a szoveteket. Igy jon létreafolt ak na (stigmatonomium), mely-
nek falai azonban nincsenek mindig szabalyosan kirdgva. A foltaknak, ha még
kétoldaliak is, a legkezdetlegesebb fokon all6 aknézokra jellemzdek (III. tébla
2. kép). Megtorténik, hogy a foltaknanak az epidermisz altal hatarolt oldalai
feldomborodnak az aknéban felgyiilt gazok miatt: holyagakna (physo-
nomium). Maskor egyes lepkehernyok az aknaban szovedéket készitenek
(4. kép). A szovedék szalai az epidermisz belsé falara htzast gyakorolnak, és

3. kép. Epidermisz-akna. 4. kép. Rancakna. (ptychonomium)

az epidermisz erre kifelé domborodik, vagy oOsszerancolédik, ha a szovedék
keskeny csikokat hagy szabadon: rancakmna (ptychonomium) (4. kép, 5.
kép, 1520

Az aknaknak masik f6 megjelenési alakja a kigy6z6 aknajarat
(ophionomium). Ez az akna gy jon létre, hogy a larva mindig csak maga el6tt
eszi a szoveteket. Az ilyen aknénak fala rendesen parhuzamos, és csak ritkan
szélesedik hirtelen ki, vagy egyenlétleniil kiragott ; az utébbibél vezethets le
acsillagakna (asteronomium) (5. kép 5.). Sokszor a kigy6z6 akna hirtelen
kiszélesedeik és foltaknadva lesz (ophio-stigmatonomium) (5. kép 4.). A kétféle
aknaforma a larva életének két szakaszat jelzi.

A kigy6z6 aknajarat a legtobb esetben a levélben akadalyt nem ismerve
szahadon halad, tobb-kevesebb kanyart, kigy6vonalat ir le, tehat raszolgal nevére.
Egyik leggyakoribb és legjellemzebb példidja ennek az-aknaforméanak a Lyonetia
Clerkella L. (Lep.) aknéja, mely gyiimolcsfakon kiilonosen Gsszel nagyon gyakori,
és ennek megjelenése adott okot a »kigyoes6« legendara. (5. kép 3.).

A kigy6z6 aknajarat azonban més alakban is megjelenik. Az akninak
kiilonosen a kezdete bélszerli hurokba (ilyen példaul a Stigmella ( = Nepticula)
viscerella Z. (Lep.) aknaja (5. kép 6/b), vagy szabalyos csigavonalban rendezéd-
hetik el (IIL. tabla 3. kép). Tobb aknazé rovarlarvanak ugyanis fiatal koraban
olyan gyengék a szajszervei, hogy a levélerek nyalabhiivelyét nem birjak atharapni.
Ezért a larva addig, mig egy vedlés alkalméaval erdsebb szdjszerveket nem kap,
az aknat oly kicsi térben késziti el, hogy az elférjen egy, a levélerek altal bezart
levélmezében (7. kép 4., 8. kép 3.). Maskor az akna tutja koveti a levélereket,
és azokat csak a végiilkon keresztezi, ahol mar vékonyocbbak az erek, és nem
jelentenek olyan akadalyt a larva szamara (6. kép 1.) Ugyanilyen okbo6l néhany
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A fentiekkel ellentétes eset, mikor a larva a levélerek alatt vagy a levélerek-
ben késziti aknajat (6. kép 3.). Az ilyen akna készftésének indité oka az, hogy a
larva a levél ere alatt, vagy benn az érben rejtve van az 6t keresé él6skodd
Hymenopterdk el6l.

Kis, keskenylevel novények levelében az aknakat, legyenek azok mashol
ophio- vagy stigmatonomiumok, minden oldalrél az epidermisz hatarolja el
a kiilvilagtol. Az ilyen akna neve pantonomium (6. kép 2.). .

Az aknazd rovarlarvak tulnyomé tobbsége csak a levelekben késziti el
aknait. Néhany faj azonban megél mas névényi részben is, ha ott a szévetek
alakulasa hasonlé a levelekéhez. A lagyszart novények szariban él néhany
aknaz6é larva: az Ophiomya Heringi STARY (6. kép 5.) és O. Campanularum
Her. (Dipt.) (6. kép 4.) példaul a harangviragok szaraban, vagy az Ophiomyia
proboscidea StroBL. (Dipt.) a Hieracium-félék szariban késziti aknait. A ter-
mésaknazék szama kevés, ilyen a juharfa termésének szarnyiban €16 Stig-
mella sericopeza Z. (Lep.). A viragaknazokrol szélva meg kell emliteni, hogy a
Phytomyza Hellebori KLTB. (Dipt.), mely rendesen a levelekben €1, a Helleborus
viridis L. z6ld szirmaiban is ki tud fejlédni.

Az aknazdé rovarlarvak egy kis része csak egészen fital koraban, leginkabb
az els6 vedlésig folytat aknazé életmddot szajszervei gyengesége miatt, késébb
a névényen szabdon él és a levélb§l taplalkozik. Ilyen id6leges aknazo féleg a
lepkehernyok koézott akad. Maskor meg az aknazé életméd abbahagyasara a
taplalonovény leveleinek kicsisége készteti a larvakat. A valddi, egész életiikon
4t aknazd rovarlarvak nagy tobbsége egész larvaéletét egy aknan belill tolti el
és az aknat legfeljebb bebazosasa céljabol hagyja el. Ezek az allandéan aknazéd
rovarlarvak kozill a jobban kikiiloniilt allatok annyira hozziszoktak az akna-
nyujtotta kornyezethez, hogy ha a levél megsériil és felszakad az akna, vagy a
larvat az aknabdl kivessziik, a larva elpusztil. Azonban itt is van ra mod,
hogy a larva 1j aknat kezdhessen, ha a koriilmények kényszeritik ra. A Cerastium
és Slellaria leveleiben aknazd Scaptomyza tetrasticha Bek. (Dipl.) 1arvaja, ha egy
levelet mar teljesen kiélt, a levélnyél és a szar sziveteiben az epidermisz alatt
haladva masik levélbe megy at.

Az akna valtoztatasat nem mindig a taplalékhiany okozza. Egyes larvak
minden lathaté ok nélkil valtoztatjak aknajukat, mint az a kozmopolita Bedel-
lia somnulentella Z. (Lep.) esetében is latjuk (7. kép 6.).

A kezdetlegesebb larvak korében gyakran talalunk tarsas aknakat. A nds-
tény petéit kovetekezetesen tébbesszamban helyezi el egy csoportban a levélen,
és a kikel§ fiatal Jarvak mindjart kozos aknat készitenek. A magasabbrendil
larvak mindig egyediil élnek egy aknaban. Csak az fordulhat el§, kicsi levelekben,
hogy a benniik 1év6 kiilénallé aknak keresztezik egymast, vagy dsszefolynak
(I11. tabla. 4. kép.)

Az Eupista (= Coleophora} »Microlepidotera«-nemzetiség tagjai kiilon-
leges helyzetet foglalnak el az aknazé larvak koézott. A fiatal herny6 az elsé
vedlésig kicsi, alig felfedezhetd aknajaratban él gazdandvénye levelében (IV.
tabla 1. kép.). Az els6 vedlés utan a jarat kitagul végébdl a két epidermiszt
tojasdad alakban kirdgja és beldliilk egy zsakot készit maganak, vagy pedig
tisztan sz6vedékbsl all a zsdkja. A hernyo6 ezutdn zsakjat magaval cipeli és
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k-
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W

5."kép. 1. Lithocolletis lautella Z. ptychonomium a Quercus levelén alulrél és

2. feliilr6l. 3. Lyonelia Clerkella L. Prunus-levélben. 4. Dizygomyza Lamii KLTB.

Ballota-levélben. 5. Phytomyza Xylostei KLTB. Lonicera-levélben. 6. a) Stig-
mella marginicolella Stt., b) St viscerella Str. Ulmus-levélben.
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taplalkozas céljabol a levél fonakjara sz6vi. A hernyé itt az alsé epidermiszen
kerek lyukat rag és ezen keresztill zsakjabol tébbé-kevésbbé kinyilva, vagy
ritkan azt el is hagyva kieszi a levélb6l az egész mesophyllumot (IV.tabla 2. kép.).
Az igy keletkezett kétoldalu foltakna atmérdje ritkan éri el a hernyé kétszeres
testhosszat. A hernyé azutan levilasztja a levél fondkjardl a zsakot és uj aknat
kezd. Ha a zsak levalasztasa nem az odaerdsités helyén torténik, hanem a hernyé
korillotte még az epidermiszbél is hozzarag egy gytriiszerii darabot, akkor a
zsak meg is nagyobbodott. A zsik elkészitése nagyon valtozatos lehet, sokszor
novényi alkotorészeinek szerkezete is jol latszik még. Maskor a zsik teljesen
szovedékbo6l, selyembdl all, vagy az ilyen zsdkra homokszemcséket, magvakat,
stb. erfsitenek a hernyok (6. kép 6—18.). Legérdekesebb az Eupista siccifolia
Str. zsadkja, mely elszaradt nyirlevelekb6l all; ez a meglehetdsen nagy zsak
annyira beleillik kérnyezetébe, hogy fellelése csak ritkan sikeriil.

Az aknazo rovarlarvak taplalonévényei soraban a legtobb virigos és edényes
viragtalan névénycsalad képviselve van. Még a feny6félék tiileveleiben is
talalunk aknakat. Csak kevés azoknak a névénycsaladoknak szama, melyekhez
tartozé novényekben eddig még nem talaltak aknakat. Egyes névénynemzetségek,
melyek nagyszami szabadon €16 rovarlarvat téplalnak, ugyanilyen aranyban
kedvelt gazdandvényei nagyon szimos aknazo larvanak. Igy példaul Koézép-
eurépa faunjaban a toélgyfa-féléken 62, a flzfa-féléken 52, a szilvafa-féléken
pedig 32 aknazdé rovarfaj él.

Az aknazoé rovarlarvak természetesen gazdandvényeik koézil nem hagyjak
ki a vizin6vényeket sem. A néstények petéiket rendesen a noévények vizébél
kiallé részére helyezik el. A kikel§ larva aknaja nagyon sokszor a névényben
a viz szine alatt is folytatodik, de ez nem jelent kiillonosebb helyzetet, mert az
aknat levegd tolti ki, bar, ha az ilyen aknaba valami véletlen folytan behatol
a viz, egyes larvak még ezt is kibirjak. Vannak azonban igazi vizi akn4z6 larvak
is. A Tendipedidae (= Chironomidae) larvak kozill egyesek vizi novények,
(Potamogeton, Stratioles, Nuphar stb.) leveleiben révid, parhuzamos fali akniakat
készitenek, melyeknek két végén kerek nyilas van. Az aknaban az allat teste
elejével és végével megkapaszkodva hullamzé, kigy6zé mozgasaval vizaramot
kelt és az igy besodort moszatokbél, hulladékbol taplalkozik (IV. tabla 4. kép).
Idénként a larva az akna falat is letisztogatja, az akat pedig kellé id6ben meg-
nagyobbitja és végén Gj nyvilast készit. Figyelemremélt6, hogy mig a tobbi
Tendipedidae 1arvanak jol fejlett vérkopoltyuja van, ezek az aknazoknal hiany-
zanak. A gazcsere a vékony bérdén it torténik meg, amit megkonnyit az is, hogy
az aknaban lev6 viz a kérnyezd zold szdvetek miatt disabb oxigénben.

A kolokan (Stratioles) leveleiben még egy jellegzetes vizi akna fordul el6.
A Hydrellia Stratiotae HEr. 1égy nytivei a levél t6véb6l kidgazé jaratokat készi-
tenek (7. kép. 9.). A babbol a legyek akkor kelnek ki, mikor a névény &sszel
felemelkedik a viz szine f61é, hogy terméseit elterjessze. A néstény IS ilyenkor
rakja petéit a kiallé levelekre.

Az akna a larva szamara az egész kornyezetet jelenti. Eppen ezért adott-
sagai nem maradhatnak moédosité hatas nélkiil a larva testének felépitésére és
életmodjara.

Az akna fiiggdleges kiterjedése nagyon leSI, csak néhany sejtsor, s6t az
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epidermisz-aknazoknal csak egy sejt vastagsagu. A larvak ezért hathasi irany-
ban erbsen lapitottak, vagy néha oldalrél erésen o¢sszenyomottak, mint azt
néhany légylarvanal latjuk, mert ezek az aknéban oldalt fekszenek. A has-
labakkal biré levéldarazs alhernydk és lepkehernydk haslabaikat elvesztik,
mert az akna lapossiga miatt lehetetlen a hasldbak miikddésével kapcsolatos
hullamz6 testmozgis. A Stigmella hernybékon a haslabak poétlasara az egyes
lapos testszelvények hatsé széle kiugrik, és igy a hernyo6 testének oldalvonala
flirészszeri lesz. Ezeket a kiemelkedéseket a herny6 a keskeny jaratakna falahoz
szoritja és tamasztja és igy halad elére.

Lényegesen modosult az aknazé larvanak feje is. A szabadon é18 larvikkal
cllentétben a fej nem fiiggbleges allasa, hanem vizszintesen fekszik, mikézben
a fejtok felsd részének hatso széle mélyen benyoméddott az els6 torszelvénybe.
A ragok (mandibula) miikédése is erfsen megvaltozik. Mivel a larva el6tt helyez-
kedik el a taplalék, a rAgoknak csak eliils6 csiicske jut érintkezésbe a taplalékkal ;
a rago6 itt fogszerlien megerésédik, mig tobbi része nem miikodik. Az epider-
misz-aknaz6 lepkehernyok ragéi ellenben flrész-alakuak, stlirliin fogazottak és
egymassal szemben mint két korflirész miikédnek. A légylarvak, mivel mar
amugyis nagyon egyszerii szerkezetiiek, alig modosultak. Az ilyen légylarvak-
nak belsé fejvazuk van, mely a buco-pharingealis késziiléket alkotja. Ennek
1ényeges része a garatfegyverzet és a hozza kapesolédé két szajkampo, melyek
osszenbttek és velilk az allat kaparé mozgast végez. Ha mar most a larva egy
felsé oldali aknaban a hatan fekve taplalkozik, amint ez sokszor eléfordul, akkor
a felsé epidermiszen a szajkampok kozeiben kimaradt sejtrészek altal jelolt
ivalaka ragisnyomok nagyon jol lathaték (8. kép 1.).

Az akn4zo rovarlarvak szine rendesen vilagos, fehéres, és csak az er6sebben
kitinizalt részek sotétebbek. Aranylag nagyon ritka az élénkebb szind larva.
Nalunk az iirém leveleiben €16, eredetileg halvanyzold Leucospilapteryxr omissella
Str. (Lep.) hernydja példaul az utolsé vedlése utan élénk pirossa valtozik.

A vedléseknek nagy a szerepilk a larva életében. Vedlés utan lényegesen
megvaltozhatik a larva életmodja és testének felépitése. Egy vedlés utan hagy-
jak el az aknat az idfleges aknazok, vagy az aknazis moédja valtozik meg. Mas-
kor az akna alakjaban 4ll be ilyenkor lényeges valtozas (pl. ophio-stigmatono-
mium, heliconomium), vagy az akna szinében keletkeznek feltliné kiilonbségek.

A larva az utolsé vedléssel bebabozik, az akniaban, vagy az aknan kiviil.
Mind a kétféle moédnak vannak elényei és hatranyai. Az akniban maradt ba-
bokat télen a madarak hamar észreveszik és elpusztitjak, viszont a foldben
bebaboz6 larvikat a hangyik veszélyeztetik. A kétféle bebabozodasi moéd
kozvetett megoldasa az, hogy a larva a levélbél kirag egy kerek vagy tojasdad
darabot, néha kett6t: az als6 és felsé épidermiszt, ezeket a levéldarabokat
hasznalja fel gubdjanak elkészitéséhez €s fgy ejtile magat a foldre (7. kép 1., 2.).
Az aknaban a bab vagy szabadon fekszik, mint a legyek pupariuma, vagy a
széni is tudé larvak gubot készitenek (7. kép 3.). Maskor az aknanak mar meg-
1év6 guboészerii, korillszovott térben talalhaté a bab (IIL. tabla. 4.kép.). Az Eu-
pista-fajok zsakjukat wvalami szilard targyra, fara, keritésre erdsitik a szaj-
nyilasnal és a zsakban alakulnak at, de el6bb megfordulnak benne, mint a
Psychiddk, hogy fejitkk a zsak szabadon 4ll6 vége felé essék. A légylarvak, ha

Pétfiizetek a Természettudomanyi Kozlonyhéz. 11
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6. kép. 1. Phytomyza brunnipes Bri. Sanicula-levélben. 2. Phytomyza atricornis
Me., pantonomium a Linaria levelében. 3. Liriomyza strigata M. Tropaeolum-
levélben. 4. Ophiomyia Campanularum STABY €s 5. Oph. Heringi STARY, SzAar-
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az aknat elhagyjak, a levélben egy félholdalaku nyilast készitenek és ezen at
kimaszva egyszerlien csak leejtik magukat, hogy a féldben bebabozédjanak.

A babbol kikeld, még gyenge, nedves testli kész allatnak nagy ellenallast
jelentene akar az epidermisz, akar a gub¢é fala. Ezért rendesen még a bab tori
at ideiglenes bértone falat, mely miiveletben a rajta 1évd, hatrafelé 4llo tiiskék
- és nyulvanyok is nagyon megsegitik.

Az aknazé rovarlarvik a taplalkozas tekintetében sokban kiilénbéznek
a szabdon €16 larvaktél. Mig a szabadon €16 larvak kisebb-nagyobb szovet-
darabokat kebeleznek be, az aknazé larvak mindig sejtenként fogyasztjak el
a novény széveteit és nagyobbara csak a sejtnedvbél taplalkoznak.

Sok aknazo larvanak évente két nemzedéke van: az els6 larvanemzedék
tavasztol nyarig, a maéasodik nyart6l §szig aknazza a leveleket. A két larva-
nemzedék nem egyforma idé alatt éri el teljes fejlettségét ; tavasszal mindig
hamarabb fejlédik ki a larva, mint &sszel ; a tavaszi, fiatal sejtek u. i. sokkal
tobb taplaléanyagot tartalmaznak, és a larva szaméra sokkal kisebb ellenallast
jelentenek, mint az 0szi, megvastagodott falu sejtek, melyek taplaléanyagban
is szegényebbek. Igy fordulhat elé, hogy a Stigmella malella Str. (Lep.) ese-
tében tavasszal a hernyénak a petébdl val6 kibivivasa és bebabozodasa kozott
mindossze 36( 1) 6ra telik el, és ugyane faj 6szi nemzedékéhez tartozé hernyo
otvenszer ennyi ideig aknéazik.

Az aknazé larva életének id6tartama még nagyon filgg az aknazott levél
vastagsagatol is. Ugyanolyan faj larvaja egy vékonyabb leveli novényben sokkal
hosszabb aknat készit, mint egy masik novényfaj vastagabb levelében. De a
novény két parenchymarétege sem egyforman befolyasolja a taplalkozast :
az oszlopos parenchymaban futdé aknak rovidebbek, tehat hamarabb is késziil-
nek el, mint a szivacsos parenchymaban 1év6 aknak, hol a hasznosithaté tap-
1a1ék kevesebb.

A larvak ugyanis a novény sejttartalmaboél a vizsgalatok szerint csak a
fehérjéket birjak testiik gyarapitasara felhasznalni. Fehérje pedig nagyon sok-
féle van, fajonként, novénycsalddonként viltozéd felépitésii. Az aknazéd rovar-

" larvaknak egy része nagyon érzékeny a fehérjékkel szemben és ezek csak azok-
ban a novényekben élhetnek meg, melyek fehérjéihez a tiorzsfejlédés folyaman
hozzaalkalmazkodtak. Az ilyen allatokatoligophag fajo knak nevezzik,
¢és eme tulajdonsaguknak sok érdekes kovetkezménye van.

Az oligophag fajok bizonyos meghatirozott taplalonovényekhez koétik
magukat ; ezek sokszor mas-mas novénycsalddokba is tartoznak. Ez csak
ugy lehetséges, ha az illetd névénycsaladok valamiféle kapcsolatban allnak
egymassal. Ilyen esetben a noévényszirmazastanban hasznalt szérumdiag-
nosztika meglepden egyezd eredményeket mutatott kis az aknazé névénycsaladok
kozott. Példaul emlithetd, hogy az Antispila (LLEp.) fajok csak a somfélék és
sz616félék tagjain élnek. Hasonloképen egyezdé a szérumdiagnozis eredménye

aknak Campanuldn. FEupista-zsakok : 6. E. Ballotella F. R., 7. E. conspicuella

Z., 8. E. gryphipennella Bcnk., 9. E. palliatella Zx., 10. E. Saponariella HEEG.,

11. .E. serenella Z., 12. E. anatipennella Hs., 13. E. ahenella HEIN., 14. E. dis-

cordella Z., 15. E. Juncicolella StT.,16. E. Miihligiella Wck., 17. E. Onosomella
Brauwm., 18. E. trifariella Z.

11*
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7. kép. 1. Rhynchaenus Rusci HBst. Betuldn. 2. Antispila Treitschkiella F. R.

Cornuson. 3. Milliereia dolosana H. S. Aristolochidn. 4. a) Chrysopora stipella

Hs., b) Ch. Hermannella F. Chenopodiumon. 5. Leucoplera Laburnella Stt. Labur-

numon. 6. Bedellia somnulentella Z. Convolvuluson. 7. Stigmella argyropeza Z.

Popolus termuldn. 8. Zeugophora flavicollis MrscH. Populus virginiandn. 9. Hyd-
rellia Stratiotae HEeR. Stratiotes levelében.
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a gesztenye és tolgy nemzetségek kozott is, és a Tischeria complanella HBN.
(Lep.) csak ezeken 6. A fehérjéhez valé alkalmazkodisanak talan legszéls6-
ségesebb esete az, hogy minden Prunus-faj levélben mas Lithocolletis (Lep.)-faj
€él, és a Lithocolletis spinicolella Str. csak a koékényen ¢él meg, a Lith. domes-
ticella SorH. aknéja pedig mindig csak a kerti szilvin fordul el6, forditva
sohasem. Ezek monophag allatok.

Az oligophag és monophag larva taplalonévényeinek felkeresése és meg-
véalasztasa a kifejlett néstényallat feladata a peterakaskor, mert a larva mas
nﬁvényf)en elpusztilna. Eddig még csak egy Agromyzidd-nal figyelték meg a
taplalonovény megvalasztasanak modjat. A petézni akaréo ndstény a neki meg-
tetszd levélen tojocsdvével kis lyukat far a parenchymaig és a kicsordulé plazmat
megizleli. Ezt a miveletet t6bbszér megismételve mintegy mintakat vesz a
levélbél, és ha kedvezének taldlja a viszonyokat, lerakja petéit.

Fontos az is, hogy a pete melyik levélfeliiletre keriil. Nem mindegy ugyanis
sok larvanak, hogy melyik parenchymarétegben kel ki a petébdl, mert itt is
killénbségek lehetnek a fehérjékben. Az esetleg nem megfelel§ parenchyma-
rétegbe keriilt larva kikelése utan elpusztulna. Néha az akna mas parenchyma-
rétegben kezdddik, mint ahol befejez6dik. Ilyenkor az aknédzas kornyezetének
valtoztatasa egy vedlés utan térténik, mert vedléskor a larva emésztése és
fiziolégiai viszonyai teljesen megvaltoznak.

A monophag ¢és oligophag larvakkal ellentétben dllnak a polyphag
larvak. Ezeknek talan legjellemz6bb képviseldje a Phyfomyza atricornis Mea.
(Dipt.) Ez a larva még olyan névényekben is megél, melyeket az 6sszes tobbi
aknazoélirva megkimél. Taplalondévénye 29 csaladba tartoz6 294 névényfaj.

Az aknazolarvak csak a fehérjéket hasznaljak el taplalékukbél, a tobbi
anyag: szénhidratok, klorofill, sejtfalrészek stb. valtozatlanul haladnak 4t a
bélcsatornan és az iirilék tomegét alkotjak.

A szabadon €16 larva szamara az iiriillék teljesen kozombdés, mert az allat
mozgasa szabad, és hamar eltavozhatik koézeléb6l. Az aknaban él6 larvanak
azonban az Uriilék nagy veszedelmet jelent, mert az akna zart, paraval telitett
leveg6jében kitlin6 taptalaj a bomlaszté szervezetek szamara. Ezért, hogy a
larva az iiriillék karos kozelségét kikeriillje, az uriilék lerakasdban bizonyos cél-
szeriségek fedezhetdk fel.

Csak ritkan fordul el6, hogy a larva az iirilléket az aknabdl eltavolitja
(7. kép 6.). Ez ugyanis sok id6t és er6t emésztene fel, masrészt sok larva mar
csak csokevényes mozgasszervei miatt sem birna ezt elvégezni. Az Eupista-
fajok aknéi teljesen tisztak, mert a hernyok iiriiléke a zs4kbol keriil ki a szabadba
(IV. tabla 3. kép.). ,

A kiszaradt iiriiléken nem birnak elszaporodni a kéros szervezetek. A larva
ezért az iiriilléket az aknajaratban vagy egy k6zépen huz6do folytonos vonalban,
vagy killonallé szemcsékben rakja le, mert ekkor elégtere van a szarité lég-
cserének. A légylarvak iirilléke az akna egyik oldalahoz kézelebb szokott lenni,
mert az allat az oldalan fekszik, vagy két oldalon felvaltva van az iiriilék, ha
a larva id6nkint megfordul (5. kép 4., 5.).

A foltaknak esetében fordul el§, hogy a larva kovetkezetesen egy hely're
rakja le urillékét (7. kép 4/a.), és az is el6fordul, hogy kiillon kidgazasokban van
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az uriilék. Ilyenkor az akna mindig elég tag ahhoz, hogy a larva az tirtiléktél
messze tartézkodhassék. Néha megesik, hogy az irillékszemek az aknaban iv

8. kép. 1. Dizygomyza posticata Mg. Solidago-levélben. 2. Agromyza rufipes

aknaja a Cerinthe levelében. 3. Bucculatriz' Frangulella Gorze. aknaja ¢és

kés6bbi- ablakos ragasa a Frangula levelében. 4. Monarthropalpus Buxi
LAB., gubacs- akna a Buzuson.
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alakd vonalak alakjaban helyezkednek el, megfeleléen annak az utnak, melyet
taplalkozas kozben mozg6 4allat testének vége megtesz (7. kép 5.). Az Eriocrania-
fajok aknaiban pedig az iirtilék gyonygszerd flizér alajat veszi fel (1II.tabla 2 kép.).

Ismeriink néhiany olyan larvat, melyekre — tgy latszik — nem jelent
veszélyt az uriilék. Ezek az aknidban az iiriilékhalmaz kézepében tartézkodnak,
s6t Urilékitket még gubdjukba is beépitik. Furcsa szokasuknak indité6 oka
valészinilien az ellenség ellen valo elrejt6zés vagy megtévesztés.

Az iiriillék tehat legt6bbszor nem jelent veszélyt sem a larvira, sem az akna
kornyezetére. Néha azonban az iiriilék mégis hat az aknat kérnyez6 szovetekre,
mint azt a Bucculatrix franguella GoezE (Lep.) aknajanal tapasztalhatjuk (8. kép
2.). A fiatal hernyé a Rhamnus-levelében kicsi csigavonal alaku aknaban é€l,
melynek menetei szorosan- csatlakoznak egymashoz. Az aknat kitélti a barna
irillék, és ennek egyik alkotorésze megfesti az aknat kdrnyezd sejteket és sejt-
falakat. Az egész akna gy messzebbr6l egy kerek barna foltnak latszik.

Valamiféle elszinez6dést az aknaval kapcsolatban majdnem mindig latunk.
A larva ragotevékenysége altal a névény szdveteiben hianyok keletkeznek,
és ezért az akna tobbé-kevésbbé eliit a kornyezet szinét6l. Ha nagyobb terje-
delmi az akna az elpusztult epidermiszszévet néha jellegzetes szint vesz fel,
mint pl. az Alnus-levelek nagy, kétoldalas foltaknai. Hosszi, kétoldalas,
kigy6z6 aknajaratok (pl. Lyonetia clerkella L.) egyméast keresztezve levélterii-
leteket leftizhetnek anedvkeringéseldl, ami a kiiktatott levélteriiletek elhalasat
és elszinesedését okozza (5. kép 3. pontozott része). Maskor ugyanilyven aknak
levélereket szakitanak meg, és igy lehetetlenné teszik a noévény szamara az
illet levélerek koérnyezetébdl 6sszel a klorofill eltavolitasat. A Stigmella argy-
ropeza Z. (Lep.) fiatal hernyoi pedig k6vetkezetesen és rendszeresen kiragjak a
nyarfa levélnyelében azt az edénynyaldbot, mely egyik oldalon a levél széléhez
legkdzelebb esd levélérben folytatédik. Igy elérik azt, hogy id6sebb korukban,
mikor mar a levelek §sszel megsargultak, a levél széle és a levélér 4ltal hatarolt
mezében megmarad a klorofill és vele egyiitt a tapanyagok, ami taplalkozasukat
az elérehaladott évszakban is lehetdvé teszi (7. kép 7.).

Tdébb aknanal eldfordulé marvanyos rajzolat onnan ered, hogy a larva az
egyik levél-oldal felé nem fogyasztja el egyenletesen a parenchymét. A foltokban
kirdgott parenchyma tehat helyenkint vilagosabb szinG (5. kép 2.). Az epi-
dermisz-aknak eziistos szinérél mar elébb volt sz6.

A kémiai anyagok hatasara létrejott akna-elszinez6dések nagyon jelleg-
zetesek szoktak lenni. Legismertebb a Stigmella Acefosae Stt. (Lep.) aknéja
a Rumex levelében (III. tabla 3. kép.). Az akna kezdete csigavonalakba wvan
szedve, mig vége t6bbé-kevésbbé kiegyenesedett. Az aknanak csigavonal alaku
része feltind é1énk piros, és ez a szin nagyon eliit a gazdanévény levelének sitét-
zold szinétél. A piros szin a novény reakcidjaként a herny6 valami anyagter-
mékének hatasara jon létre ; ez a jelenség azonban még nincs kellden kikutatva.
A piros szin nem terjed a4t az akna regyenes« szakara, ami azt bizonyitja, hogy
a hernyo6 szervezete vedlése ulkalmaval lényeges valtozasokat szenvedett. Erde-
kes még a Leucospilapteryx omisella Str. (Lep.) akndjanak elszinez6dése az
irém levelében. A kezdetben vilagosz6ld szinii akna az aknazas végén voros-
barna szint vesz fel. Ugyanekkor megtorténik a hernyénak a mair.emlitett
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szinvaltozasa, de ez a két jelenség nincs okozati kapcsolatban egymiéssal, Egy
tovabbi, szine miatt feltiné aknat a Zeugophora flavicollis MrsH. (Col.} esetében
taldlunk, mert nagy foltaknaja a nyarfa leveleken sotéf feketén jelentkezik
(7. kép 8.). Az érdeslevelelieken kozénséges Agromyza rufipes Me. (Dipt.) ak-
najanak régebben rigott részei vorésbarna szinliek lesznek (8. kép 2.).

A rovarlarvak aknaz6é életmoédja kétségtelentil nagyon érdekes jelenség,
és a tovabbi megfigyelések még sok értékes tapasztalattal gazdagithatjak a
tudoméanyt. Felmerilhet a kérdés, hogy az aknaz6é életmod és az endophag
rovarlarvaknak maésik kiillonleges és nagyon valtozatos életmoédja, a gubacs-
képzés kozott van-e valami kapcsolat. Most e kérdésrél csak annyit, hogy a
puszpanglégy (Monarthropalpus buxi LaB.) életmédja dtmenetet jelent az akna
és a gubacs fogalma kozott. A larva ugyanis nem fogyasztja rendszeresen a

szoveteket, hanem csak a szivargé nedvekbdl taplalkozik (3. kép 4.).

Dr. Surdnyi Pdl.

Ujabb &svényel6forduldsok a szatmdri banya vidéken.

Nyéron a remény z6ld, télen a béke
fehér szinébe burkolva tekintenek le
a Kereszthegy és a Viraghegy, e két
pompas vulkéni kup, a labaiknal
fekv8 Zazar parti 6éreg banyavarosra,
Nagybanyara. Akar hegyes-volgyes
gyonyori kornyékét jarom, akar oreg
tornyat, f6étéri régi hazait csodalom,
igazat kell, hogy adjak Hollésy Si-
monnak és tarsainak, mikor fest6-
iskolajuk székhelyéill ezt a minden-
képen utdlérhetetlen bajua wvAaroskat
véalasztottak. Kincseket adott né-
kiink Banya vidéke a festdiskola
immaéaron hallhatatlan mestereinek re-
mekeiben és kincseket ad hegyeinek
mélye, évszazados banydinak még ma
is dasan fizet§ teléreibél.

Nagybanya a szatmari banyavidék
kozpontja. Evvel a teriilettel két
esztendeje Magyarorszag eziist-, 6lom-
és cinkércekben leggazdagabb banyvai
tértek vissza. A most emlitett harom,
mind hadi, mind pedig békegazdal-
kodas szempontjaboél életbevagdan fon-
tos fémen kiviill évenként t6bb, mint
masfél tonna aranyat, jelent6s meny-
nyiségii rezet és f6képen a kénsav-
gyartas céljait szolgild piritet nyeriink
Nagybanya és kornyékének banyaibél.
Szatmar megyében Borpatak, Kis-
asszonybanya, Kis-, Felsé-, Kapnik-
banya, Szolnokdobokidban FErzsébet-

banya a nagyobb, régen mivelt banya-

‘helyek. Nagybanya, Borpatak és Er-

zsébetbanya elsésorban aranyat, Kis-,
Fels6- és Kapnikbanya f6képen eziist-,
6lom-, cinkércet és piritet, Kisasszony-
banya pedig rézércet szolgiltat. Bar
szitkségleteinket e fémekbd6l, nem fe-
dezi a hazai banyak termelése, mégis
Osszehasonlithatatlanul jobban allunk,
mind teljes megcsonkitottsagunk ide-
jén, mikor e fémekbo6l mindéssze arra
az egészen csekély mennyiségre vol-
tunk utalva, melyet az elsé6 sorban
rézre mivelt Matra hegységbeli Recsk
szolgaltatott.

Rendkiviili nemzetgazdasagi jelent6-
ségiik mellett a szatmari banyak mint
a szép és ritka asvanyok lel6helyei
részesitenek minket, magyar minera-
logusokat és az egyre novekvd hazai
asvanygyiijté gardat, szamos 6rven-
detes meglepetésben. Fokozott mii-
velésiik egyre Gijabb és tjabb szinteket
tar fel s annak dacara, hogy szazadok
6ta ilizemben vannak, még ma is
gyakran Kkeriil el6 teléreiknek mélyé-
bél érdekes, a tudomany szempont-
jabol értékes tijabb lelet. A visszatérés
alkalmibol megemlékeztiink Koz-
16nytink hasibjain e bényahelyek je-
lent8sebb eléfordulasairél,! most csak

! Természettudomanyi Kézlony., 72. K.
Poétflizetek 163. o.
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az azota begyiijtott érdekesebb asva-
nyokrol szeretnék roviden megemlé-
kezni.

Nagybanyan mind a kereszthegyi,
mind pedig a veresvizi banya meg-
lepte 1j el6fordulassal a gyiijtéket.
Kereszthegyen két ritka, a szatméri
banyavidéken felfedezett magyar as-
vany, a semseyit (9PbS. 4Sh,S,)
ésafizelyit (Ag,S. 5PbS. 4Sb,S,)

1. . kép.
nagysag.

keriilt, mint e banyahelyre 1j asvany,
eld. A semseyit par milliméteres, ra-
gyog6 fényli, bazis szerint lapostablas
kristalyai vagy bournonit és plumosit
tarsasagaban iilnek piritet tartalmazo
kvarcos medd6én vagy szfalerit és
vaskos semseyit alkotta alapon néttek
fennt. Utébbi példanyok  kristalyai
homalyosak, a rézsa alaki csoportok
elérik a centiméteres nagysagot is.

Vivianit Kisbanyarol.
Dr. ErPERrJEssy GYORGY felvétele

Feliiletiiket barnés szint, vékony plu-
mositos hartya fedi.

A semseyitnél fiatalabbak az eddig
csak Kisbanyar6l ismert fizélyitnek
az emlitett érceken fennétt vagy a
plumosit kérgben Ilebegve bennétt,
néhany milliméteres karesu tiii. Mind
Kisbanyan, tgy itt sem taldlunk ter-
minalis végiikon fejlett kristalyokat,
a rendkiviil rideg asvany tiicskéinek

Kétszeres

vége vagy pamacsos vagy letorott.
A tlicskékben sikeriilt az eziisttartalmat
kimutatni, sajnos, teljes analizisre valo
anyagot a nagybényai fizélyitbdl eddig
nem tudtam szerezni.

A versvizi banyat mint Selmec utan
a leggazdagabb magyarorszagi ame-
tiszt lel6helyet ismerjiik. Az innen
szarmaz6 ametisztek A4ltalaban
halovany, néha kissé kékesen ibolyéas
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DR, KOCH SANDOR

szindek. Ujabban a III. CALASANTIUS
telér ScH weEITZER-szintjén olyan pom-
pas sotét szind ametiszt Kkristaly-
csoportok Kkeriiltek eld, melyek nem
csak a selmeci, de a legszebb braziliai
ametisztekkel is felveszik szin dolgaban
a versenyt. Kar, hogy a kristalyok
ardanylagosan Xkicsiny volta miatt ez
a szép hazai féldragaké ékszerbe nem
csiszolhatd. A sirlin egyméas mellé
ndtt kristalyok feliletének kisebb-
nagyobb részét apré markazit kristaly-
kak alkotta kéreg fedi.

Ritka szép asvanyokkal szolgalt
tjabban a pompés eléfordulasairdl
asvanybaratok korében annyira ked-
velt Kisbanya. A Herzsa hegyben

futd teléreib6l nagy ritkasagként leirt °

vivianit! most nagyszertien fejlett
kristalyban keriilt eld. (1- kép:) A Salan
telér negyedik szintjén talalt, 6t centi-
méteres nagysagu kristaly lattan meg-
érti az ember, miért nevezik a banya-
szok ezt a masodlagos wvasasvanyt
(Fe,P,05. 8H,0) »z0ld gipsz¢-nek. Oldal-
lap szerint tablas kristalya egészen a
gipszkristalyok alakjat mutatja,
gyongyhaz fénye a gipszéhez hasonld
kitliné hasadast 4rulja el. A pyrrhotin
tablacskan fennétt kristalycsoport bel-
sejében finom szélas plumositot ta-
lalunk zarvanyként, mig a darab fe-
liletén az e banyahelyre annyira
jellemz8 sziderit kristalykak iilnek.

Szép galenit kristalyokat ta-
laltak a Salan-telér 7. szintjén, ott,
hol e telér a Mindszent-telérrel metszd-
dik. Egy itt megiitott nagyobb odor-
bol keritltek el az altalaban vékony,
szfalerit kristalyok alkotta alapon fen-
nétt, hat centiméteres nagysagot is
elérd galenit kristalyok. Alakjuk okta-
ederes, rajtuk a kocka kisebb lapjait is
megtalaljuk. Az igen gyakran oldast
szenvedett, gorbdlt lapu galenit krista-
lyokra apro kvarckristalykak, ezekre
viszont az e banyahelyrél eddig nem
ismert fluorit par milliméteres, szin-
telen kockai telepedtek. Legfiatalab-
bak a kalcitnak fehéres, z6mék, na-
gyobb kristalyai, kristalyhalmazai.

A szomszédos banyahelyeken, kii-
londsen Fels6banyan oly gyakori barit

! Kivonat a Szent Istvdn Akadémia
IV. 0. 1937 februar 19-én tartott eladasbél.

is most keriilt el a Salan-telér negyedik
szintjérél. Alig centiméteres, vékony
tablas kristalykai sargas rézsakka cso-
portosulva talalhaték pirites kvarcon.
Sokkal szebbek naluk a kaleitnak
tébb centiméteres nagysagot is elérd,
ugyan itt megtalalt lapos romboedes
(— ¥%R) kristalyai, melyek a belse;
jiikbe zart plumosittol vilagos-, illetve
egészen feketés sziirkék. Utdbbiak
14-49, plumositot zarnak magukba. A
kaleit Kkristalyok, melyek feliiletén apro

- sziderit kristalykakat talalunk, vagy

mallott pirrhotinen néttek fennt vagy
laza, vattaszeri plumositba agyazod-
nak.

Nyugodtan allithatjuk, hogy Felso-
banya a i6ld egyik legkitiinébb barit
lelshelye, Hibatlanul fejlett, ragyogoé
lapt, sokszor hatalmas kristalyai oly
valtozatos csoportokban és szinekben
jelennek meg, mind kevés mas banya-
helyen. A XII. szinten most rend-
kiviil finom, vékonytablas barit
kristalycsoportok fordultak elf, a kris-
talyok részben szintelenek, részben
egészen feketék a zarvanyként tar-
talmazott plumozit témegtdl. A leg-
szebb példanyokon a kristaly egy
része viztiszta, masik része mintegy
vonalzéval htzott éles hatarral megy
at egészen sotét sziirkébe. A ragyogo
fényi kristalycsoportokon a kvarcnak
rizskasa-szerii kristalykait talaljuk fen-
néve. A Keleti banya XI—XII. szintje
kozott Fels6banyarol egészen szokatlan
tipusu barit kristalyokat talaltak leg-
tijabban. A kissé barnas-zoldes, at-
tetsz6 kristalyok, szemben az eddig
megszokott lapostablas tipustiakkal, a
¢ tengely iranyaban nyultak meg,
hosszuk a 6—7 centimétert is eléri.
Ugyan innen keriilt ki egy tomoétt, a
szélein veséded auripigment példany.
A darab felszinén igen finom anti-
monit kérget, e felett kevés cinnabaritot
talalunk,

Gazdagon fordult elé6 ujabban az
innen eddig csak szorvanyosan ismert
fiistkvarc is. Kissé ibolyasba
jatszo barna kristalykai jokora kristaly-
csoportokka egyesiiltek.

A felsébanyai Elmarki b4anyaban a
vasgalie, 4svanytani nevén melan-
terit, lepett meg remekiil fejlett,
atlatszo, vilagos smaragdzéld szind,
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tobb centimétert elér6é kristalyokkal.
A lapdus kristalyok, legszebb e nemii
eléfordulasunk, most allanak fel-
dolgozas alatt.

Az utélérhetetlen manganpatoknak
lel6helye, Kapnikbanya, szintén meg-
orvendeztetett néhany feltliné wjabb
el6fordulassal. A hires szép kapniki
szfalerit ragyog6é szinekben jatszo,
futtatott kristalyai kozott, galenit és

helyiinkr6l, de példanyai az utébbi
évtizedekben nem voltak lelhetdk.
Az alul szfalerites kvarcon fennétt,
finom sugaras termés arzént néhany
milliméteres auripigment réteg
fedi, mellette kisebb foltok alakjaban
ott piroslik testvér 4svanya, a re al-
gar is. Ugyan innen, szfalerites
kvarcon vagy szépen fejlett kvarc-
kristalyokon fennéve igen szép auri-

2. kép. Dolomit pszeudomorfoza kalcit utan Erzsébetbanyarol.

bournonit mellett, mint legfiatalab
érces asvany, a semseyt is el6-
fordul. PAr milliméteres kristalykai a
megszokott tablacskak, illetve az ezek
b6l alakult legyez6-rozsaszerli cso-
portok. Az eddig csak harom hazai
lelohelyrél (Felsébanya, Kisbanya,
Oradna) ismert érdekes magyar 4svany
itthoni lel6helyeinek szadma Nagy- és
Kapnikbanyaval otre szaporodott.

A kapniki Jozsef telér I—1II. szintje
kozott termés arzén fordult
par centiméter vastag rétegben el6.
E félfém mar régebben ismert lel§-

pigment valott ismertté. A centi-
métert ritkan eléré vastagsagu, sely-
mes fényli koncentrikus-sugaras auri-

pigment kristalyhalmazokat csupa
finom rostocska alkotja, feliiletiik
piciny terminéalis lapok képezte

gombods-vesés.

A kapniki Ferenc teléren 1910-ben
az ércbanyakban oly ritka calcium-
oxalatnak, asvanytani nevén wh e-
wellitnek, vilagviszonylatban is
hatalmas két pompaés kristalyat talal-
tak. Egyik példany a huszas évek
elején a Nemzeti Mizeum  Asvany-
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taraba keriilt s ott mint unicumot
Orizték, mivel a masik id6ékézben
elkallédott. Legujabban sikerilt az
elveszettnek vélt példanyt is meg-
talalni és ma a legszebb nagybéanyai
magangyiijtemény nagyrabecsiilt kin-
cse. E két jokora, egyenként tobb,
mint 100 gramm sulyd, gyonyorien
fejlett kristalyon kiviil ez az asvany
tobb példanyban Kapnikbanyarél ed-
dig nem ismert.

Végill a most fokozottan miivelt
Erzsébetbanyaroél (régebben Olahlapos-
banya) igen szép és nagy dolomit
peudomorfozak kertiltek ki. (2+ kép-)
A kalcit utdni, barma vagy barnas-
sarga szin, 25-—30 centiméter nagy-
sdgot is elér6 modell éles szkalenoeres
pszeudomorfézak belsejében néha ott
talaljuk még a kalcitot, maskor azon-
ban az 1 centiméter vastagsigot is
elér6 dolomit kéreg iires belseje az
eredeti kalcit kristalynak negativjat
mutatja csak. Az altalaban vilagosabb
ibolyas szinli erzsébetbanyai a m e-
tiszt ujabban szintén el6fordult
remek, sotét ibolya kristalyok alkotta
~ gazdag csoportokban.

Latva ezt a meglepden gazdag ered-
ményt és ismerve az innen eddig is
kikeriillt gyonyord asvanyokat, csak

fajlalhatja minden, hazaja természeti
kincsei irant érdekl6d6 magyar, hogy
a banyavidék kézpontjaban, Nagy-
banyan nincs egy kézgylijtemény, mely
szakember dsszeallitotta kiallitasban
mutatna be ezen asvanygazdagsagban
egyediil allé vidékiink remek eléfordu-
lasait. Egész Eurépaban alig ismert -
még nehany banyavidék, mely a nagy-
banyaihoz hasonléan gazdag volna a
tudoméanyra nézve értékes, esztetikai
szempontbol kifogastalanul szép el6-
fordulasokban. Azonban, ha hazai
vagy kiilfsldi szakember, gyiijt6 a
helyszinen érdekl6dik a vidék asva-
nyai utan, kénytelenek vagyunk 6ket
Budapestre, a Miizeum Asvanygyiijte-
ményébe kiildeni.

Most, mikor a fokozott termelés
egyre ujabb feltarasokat kovetel és
mikor tényleg értékes darabok szép
szammal Kkeriilnek napvilagra, most
kellene megvalésitani e gyiijtemény
Osszeallitasat. Nagybanya varosa ev-
vel, a sajat és a kornyékbeli banyak
4svanykincsét bemutatdé, hazankban
egyediil all6 helyi gytijteménnyel Gjabb
értékes és szélesebb koroket érdekls
latvanyossaggal szolgalna egyre na-
gyobb szamban oda6zonld vendégeinek.

Dr. Koch Sdndor.

A pélmalevelek Graphiola-betegsége.

A palmak két legveszedelmesebb,
mégpedig az Exosporium palmivorum
Sacc. és a Graphiola phoenicis PATT.
él6sdi gombak altal okozott levél-
betegsége koziil ez utébbi mind gyak-
rabban jelentkezik szobai és tiveghazi
diszpalmainkon. Noha a tébbi gom-
bakhoz viszonyitva elenyész6en kevés
gazdanévényen €l és azok is annyira
szem el6tt novekednek, hogy a leg-
kisebb rendellenesség rajtuk roégton
feltl nik, tehat a betegség valdjaban
még csirdjaban elfojthato, mégis fel-
tlin6, hogy minduntalan talalkozunk
vele. Magam rovid egy év leforgasa
alatt az orszdg harom kiilonb6z6 helyén
(Budapest, Kondoros, Dombiratos) 4l-
lapithattam meg kartételét. Mindharom
helyen igen erds volt a fert6zés, a ter-

moétestek ugy feketélettek a leveleken,
mintha ezeket makkal szoértdk volna
tele. (1. kép.)

" A gomba f6 elterjedési teriilete a
Foldkézi-tenger vidéke, f6leg Italia és
Eszak-Afrika, de innen gazdanévényé-
vel széthurcoltak a F6ld minden részére.
Mindeniitt igen veszedelmes él6skddéje
valamennyi, de els6sorban a datolya-
palmanak, a szabadban épugy, mint
az {iveghazban. Hazankbél elsé adat-
nak tekinthetjilk LiNnHART GYORGY-
nek a »Fungi hungarici« széritott
gomba gyiijteményben talalhaté pél-
danyat, amelyet 1883-ban a budapesti
egyetemi névénykertben gyiijtott. A
gomba fejlédésmenetét FiscHER Eb.
vizsgalatai o6ta ismerjik.

A gomba kartétele akkor tinik
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1. kepi A Graphfola phoenicis ter-
mé testei. (Eredeti felvétel.)

szembe, mikor a fert6zott helyeken
a termétestkezdemény fekete pontként
megjelenik a levél feliiletén. A termd-
testek novekedve felrepesztik a ievél
epidermiszét és kifejlédve 1—1-5 mm
széles és 7 mm magas, kerek vagy
hossziikas, fekete szemolesok alakjaban
emelkednek ki a levél felszinérél. (2.
kép.) A csaknem gombalaki termdétest
a levélkozéppel (mesophyllum) egy szin-
telen gombafonalakbol 4116 alapi réteg-
gel érintkezik. Ez az alapi réteg a
szélén dtmegy a termétest kettds vEdo
burkidba. A kiils6é burok v. peri-
dium eldgazo és egymassal 6sszefonodd
barna, tomegben fekete gombafona-
lakbol 4ll. (3. kép.) A bels6. burok
vékony hartyaszer(i és szorosan 0ssze-

fiigg a kiils6 burokkal. A teljesen zart
kettds burkon belii!, ugyancsak az
alapi rétegb6l, annak kozepébdl emel-
kednek ki a steril fonalakbo6l 41l
kotegek és a »spora-anyasejteketslétre-
hoz6 fonalak. Ez utébbiak, mint a
rajz is mutatja (4. kép), vastagok,
alul szabalyos, sziogletes sejtekb6l &l1-
nak, mig egy magassagon til a sejtek
megnyulnak, falaik legomholyodnek
és tonna- vagy horddalakot vesznek
fel. Ezeknek a legombdolyodott sejtek-
nek az oldalan kilénb6z6 helyen ki-
dudorodasok tdmadnak, amelyek fol-
felé a gombafonal vége felé egyre
novekszenek és a csticson mar akkorak,
mint a fonal sejtjei. Egy anyasejten
3—6 ilyen u. n. initialis sejt lehet.
Ezek, miutan a hyphasejt plazméaja
beléjiitk vandorolt, lehullanak és még
mindig a termétest iiregében, egyszer
vagy tobbszor osztédva vastagfala
sporakka alakulnak. Mikor a fejlédés
eddig eljutott, kovetkezik a fonal-
(hypha)-kotegek szerepe. Ezek higro-
szkoposak ; felrepesztik a burkot, a
kozéjiikk zart sarga spoératomeget Kki-
emelve kinytlnak a termétestb6l és
oszlopszertien &sszecsuk6dva marad-
nak mindaddig, mig a spérak szaméara

2. kép. Zart és felnyilt termdtestek.
(Eredeti felvétel.)
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3. kép. Hypha a termétest kiils6 bur-
kabol. (Ep. FiscHER utan.)

kedvez6tlen szaraz, meleg id6é wvan.
Ha viszont nedves, paras a levegf,
akkor a kotegek kéveszerlien szét-
hajlanak, hogy a szélre bizzak a sporak
tovabbi sorsat A spérak folytonosan
képz6dnek ¢és a fonalkotegek is az
id6jaras szerint osszecsuk6dnak vagy
szétnyilnak. A sporak rovid életiiek,
alig haromnegyed évig csiraképesek.
Csirazaskor vagy mindjart sporatom-
16t hajtanak és igy kozvetlen fertdz-
nek, vagy pedig kis nyakon {il6
sporidiumot hoznak létre, majd ebbdl
nének ki a hyphak.

A gomba igen lassan fejlodik és
nem terjed szét a levélben, hanem
foltonként fert6z. A lassti novekedés
okaazis, hogy atermétestek aziddsebb,
rendesen 2 éves leveleken jelennek

meg. A fekete folt megjelenésétél a
termétest felnyilasaig altalaban més-
fél honapra van sziikség. Termotestek
a levél szinén és fondkan .egyarant
kifejlddhetnek, és vagy maganosan,
vagy csoportosan allnak, a szomszé-
dosak ossze is folyhatnak, s6t meg-
torténhetik, hogy az alsé és felsé
levélfelszinen 1é vk Gsszekottetésbe jut-
nak egymassal.

A fert6zott leveleket, mihelyt e
betegséget észrevessziik, azonnal tavo-
litsuk és égessiik el. Ha ez nem volna
lehetséges és a betegség még a kezdeti
allapotaban van, elégséges ismételten
valamilyen réztartalmu szerrel (1%-os
bordéilé vagy valamilyen gyariszer)
permetezni. A szakirodalom ajanlja
a beteg helyeknek 0-19%-o0s szublimat-

: ‘_Z:.inin:'zli,t;a.ﬂzk,

spérak
\% csirdzd Spora
/,spdml’émlé'/:

Apotidium

4. kép. Sporatermd hyphak és a spora-
fejlodés menete. (Ep. FiscHER utén.)

oldattal ecsetelését, tovabba a leve-
lek szappanlével végzend6 lemosasat.
Ugyeljiink arra, hogy a pAlmanévényt
az liveghdz vagy szoba vilagos, hiivos,
levegds helyén tartsuk, és ha lehetsé-
ges, a nyari honapokra vigyiik a
szabadba.

Podhradszky Jdnos.
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Az elsé pézsmapocok a Hortobagyon.
A pézsmapocok gyors keleti és északi
terjeszkedésér6l egyre tébb hirt hal-
lunk. Nemrégiben H. FEXETE PETER
»A pézsmapocok a Hajdusagon«! cim
alatt arrol szamolt be, hogy 1942.
marcius 26-an Hajdubészérmény ha-
taraban a Hortobagy folyén, majd
két héttel kés6bb magaban a varosban
is elékeriilt az elsé példany. A kel-
lemetlen 4llat terjeszkedési iitemének
és elszaporodasanak szemmeltartasa
szempontjaboél azonban taldn nem £6-
16sleges megemlékeznem arr6l, hogy
a Hortobagyon az els6 példany mar
1940. janius 7-én puskacsé elé keriilt.
Ezt a halastavakon ejtették el és
NEMETH SANDOR f6intéz6 ur volt szives
bekiildeni a debreceni egyetem allat-
tani intézetébe. A halastavakon egyéb-
ként az 1941. év folyaman is észleltek
néhany példanyt, 1942, tavaszan pedig
mar nagyobb aranyu kartételei is
mutatkoztak.

A Hortobagy folyén a haliszok
figyelmét csak 1942. marciusdban kel-
tette fel az ismeretlen &llat és 23-an
a viztarold kornyékén fogtak az elsé
példanyt. Ez NEMETH NANDOR 1r
figyelme révén a Déri muzeum gyiij-
teményébe keriilt. _

E néhany adatbdl jogosan kovet-
keztethetiink arra, hogy a pézsma-
pocok 1940-ben nemcsak Hoédmez6-
vasarhely kozelében keriilt at a Tiszan-
tilra, hanem sokkal északabbra, va-
lahol Tiszacsege tajan is és a hor-
tob4gyi halastavakra bizonyara a
Tiszarol, a tavakat taplalé csatornan
at jutott el. Ezt a feltevést tamogatja
az a tény is, hogy a halastavakon
1941-ben mar tébb darabot is megfi-
gyeltek, s6t el is ejtettek, mig a Hor-
tobagy folyon csak 1942, marcius
23-an keriilt kézre az els6 példany.
A Hortobagy folyoba a halastavakrol
és a Berettyéon at a Koérosbol is egy-
arant kénnyen eljuthattak az allatok.

1 Péhtfiizetek a Természettudomanyi Koz-
16nyhoéz, 74./1942./84. 1.

Végiil megemlitem, hogy a halas-
tavakon a puskas alkalmazottak nagy
kedvvel irtjak a pézsmapockot —
hiszen egy-egy gereznajat mar 10—15
pengds aron is tudjak értékesiteni —
gyéritése mégis nehezen megy, mert
az allatok igen 6vatosak és a siir( vizi-
novényzet kozétt kitliné védelmet
talalnak.

A viharos hortobigyi szelek eddig
is sok kart tettek a tavak téltéseiben.
Azt tehat mar hangstlyoznom sem
kell, hogy a pézsmapocok hortob4gyi
elszaporodasa a halastavak és az 6nto-
zéses gazdasag toltéseire kiilondsen
nagy veszedelmet jelent.

Dr. Sdtori Jozsef.

El6 Aallati szivetek ellenalloképes-
sége a hideggel szemben. Allati sz6-
vetek viztartalméanak kifagyasa mély
hémérsékleteken €s ezzel kapeso-
latosan a kolloidok elkiiloniilése és
duzzadtsaguk megszlinése lassa fa-
gyasztaskor elkeriilhet6 KrLINKE J.
szerint® a gyorsfagyasztas altal, mely-
nek segitségével a fagyasztott anyag
szerkezete felengedésekor is messze-
menbleg valtozatlan marad. Az €16
allati sz6veteknek a hideggel szemben
valo ellenalloképességére vonatkozo ki-
sérletek céljaira embriondlis szivetek
és rosszindulatt daganatok szivetei
(rdkos szovetek) szolgaltak. A kisér-
letek azt mutattik, hogy példaul még
folyékony nitrogénnel vagy folyékony
hidrogénnel fagyasztott és heteken
keresztiil folyékony nitrogénben, s6t
folyékony hidrogénben tartott daga-
nat-, illet6leg embrionalis szévetek is
tovabbndéttek felengedésiik utan. A szo-
veteknek igen gyors lehtitése csepp-
folyés gazba valo bedobasuk altal
kevésbbé volt eldnyds, mint a hé-
mérséklet megfeleld csokkentése 1—2
ora alatt. Ezaltal ugyanis a rendkiviil
gyors megfagyaskor fellépd és igy a
szovetek szétszakadasat okozé fe--
sziiltségek megakadalyozhatoék.

Dr. K. Gy.

! Kiltetechn. Anz, 16, 75—76, 1941.
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A magzatmirigy eltavolitasinak ko~
vetkezményeirl. A magzatmirigy sze-
repérél és miikodésérél ellentétes fel-
fogasok alakultak ki, azért e szerv
jelentdsége és az anyagforgalomra valo
hatasa az idevonatkozo6 gazdag irodal-
mi adatok ellenére is vitas. A magzat-
mirigy életfontossagti szerv. Elta-
volitasa jo étvagy mellett a néveke-
dés gatoltsagaval, visszamaradisaval
jar, anyagforgalmi zavarok kovetkez-
nek be. Mas vizsgalatok viszont nem
jutottak erre az eredményre, s6t a
magzatmirigy kiirtasanak a tovabbi
fejlédésre valdo kozombosségét igye-
keztek bizonyitani. Mindezek az ellent-
mondasok ¢és eltérések Bomskow és
HovLscHER! szerint a nem teljes Kki-
irtasnak kovetkeztében megmaradoé
magzatmirigy - sarjak regeneralodasa-
bol szarmaznak. Gyodkeres eltavoli-
tassal valészinlinek tartottidk e prob-
léma megoldasat. A magzatmirigy
tajanatomiai viszonyaibo6l kévetkezik,
hogy olyan allatokon, melyeken annak
mellkasi része is van, gyokeres eltavo-
litasa lehetetlen. Ezért Bomskow és
HovLscHER kisérleteiket tengerimala-
cokon végezték, ennek magzatmirigye
ugyanis csak nyaki részlettel bir.

A magzatmirigy Kkiirtasa, eltavoli-
tasa utan a napi stlygyarapodas csok-
ken, csaknem teljesen megsziinik. Tom-
pultsag, az izomzsong elvesztése, az
izomzat elernyedése, sorvadasa kovet-
keztében mozgasi nehézségek jelent-
keznek. Az 4allatok hati fekvésbél
nem tudnak felkelni, a hatuls6 végtag
kozelitéinek, illet6leg a tarkéizomzat-
nak gyengesége jellegzetes fej-, nyak-
és végtagtartasokra vezet. Emellett
azonban az étvagy Kkifogastalan és
barmiféle més betegség kizarhato. Jel-
legzetes tovabbd, a sziv tagulata,
izomzatanak agyagsarga elszinezédése.
A leirt tiinetek 10—20 nap allatt fej-
16dnek ki és 40—50 napon beliil el-
hullassal végzédnek.

Osszegezve a fenti eredményeket a
magzatmirigy hatéanyaganak a fej-
16désre, a noévekedésre, toviabba még
a szénhidrat (glykogen)forgalomra
van hatasa és mint az izomzat kiilén-
leges hormonja jelolheté meg. Dr.Z. G.

1 L. Bomskow ¢és HOLSCHER, Pfliigers
Archiv 245. k. 455—482. o. 1942,

Az éloszervezet kompozicios harmé-
niai. A leginkabb megesodalt élet-
jelenségek kozé tartoznak a szervezet
kompozicios harmoéniai, vagyis az a
rend, amely az él6lényben a sejteket,
szoveteket és szerveket célszerii és
egységes egésszé osszefogja. Kiillonosen
csodalatosnak latszik, hogy ez a har-
monia néha nem szoros egységben fej-
16d6 részek kozt mutatkozik, hanem
olyan részket kapcsol 0ssze, amelyek
eleinte szabadon, minden kapecsolat
nélkiil fejlédtek. Ilyen, osszerakoénak
nevezhet$ szoveteket és szervezeteket
mind a novények, mind az 4allatok
kozt ismeriink. Osszeraké képzédmény
pl. a nyalkabaktériumok (Myxobacte-
riaceae) és nyalkagombak (Myxophyta)
6sszeolvad6d vagy Osszetapadé plaz-
modiumai, amelyek egyideig kiilon-
kiilon teljesen szabadon él6 sejtek
gyiilekezetei és osszetapad6 vagy Ossze-
olvadd, kisebb wvagy nagyobb szimu
tomegei. Szinte megfejthetetlen kérdés-
nek latszik, wvajjon hogyan talalnak
egymésra az amdébaszert, szabad moz-
gasu sejtek, és mi tartja Ossze ezeket
a plazm6diumban, amelybd6l, mint

tudjuk, hamarosan egységes termé-
test alakul? A moszatok koérében is
talalunk osszeraké novényeket. A leg-
nevezetesebb a halomoszat (Hydro-
dictyon utriculatum), amelynek vékony,

1. kép. A halomoszat (Hydrodiclyon
utriculatum) vegetativ szaporodasa :
fent a sejttartalom nyiizsgé rajzokra
oszlott szét, lent a rajzék 1j halova
rendez6dtek, amely hamarosan el-
hagyja a sejtfaltol hatarolt teret.
(KERNER nyomén.)
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hossztikds sejtjei halészer(i teleppé
kapcsolodnak oOssze. A halé csomo-
pontjain 3—3 sejt fiiggeszkedik ossze
a csucsaval és az egyes sejtek koriil-
beliil 120 fokra hajlanak egyméashoz.
A halémoszat telepei vagy ivartalan,
vagy ivaros szaporodassal keletkeznek.
Elébbi esetben a halé valamely sejt-
jének belsejében az egész protoplazma
igen nagyszamu rajzova darabolodik
szét, e rajzok eleinte élénken mozog-
nak a sejtfaltol koriilzart térben, majd
koriilbeliil féléora mulva a paranyi
rajzok megnyugodnak, s mintha titkos
parancsot kapnanak, szépen rendbe
allanak, harmasaval csticsukon ossze-
kapcsolodnak, megalkotjak a halo-
szerli telepet (1. kép), amely — most
mar mint egységes é161ény — kihatol
a sejtfaltol koriilzart térbél és a viz-
ben szabad életet kezd. Ha ivaros
szaporodassal a halémoszat zigotat
képez, ebbdl csirazaskor néhany rajzo
1ép ki, amelyek megtelepednek, majd
belsejiikben halételepek keletkeznek,
amelyek elhagyjik a sejt belsejét és
szintén szabad életet kezdenek. Hogyan
taldlnak egymasra a szaporité sejt
belsejében a rajzok, miért sziinik meg
mozgasuk, miképen alakul meg 3—3
sejthbél egy-egy halécsomoépont? Allat-
tani példanak legalkalmasabb a rova-
rok atalakulasa. Az atalakulas folya-
méan a larvabél bab lesz, amelynek
szervezete igen erésen dtalakul, ameny-
nyiben egyes sziovetek teljesen szét-
esnek, valosaggal péppé oszlanak, mint
pl. az izmok. Az imig6d izmai teljesen
uj képz6dmények, amelyek a babban
keletkeznek. A larvabol a hipodermisz
alatt egyes sejtcsoportok épen ma-
radnak, e sejtcsoportokat imaginalis
korongoknak nevezzilk. E korongok
kornyékén vandorsejtek jelentkeznek,
amelyek eredete még bizonytalan, valo-
szinlileg a korongb6l vandorolnak Kki. -
Lényeges az, hogy a vandorsejtek a
hipodermisz alatt eloszlanak, majd
mint kis bimbok egész terjedelmében
ratelepednek (2. kép). Ezekb6l fejléd-
nek az imagé izmai. Ujra felvethetjiik

Potfiizetek a Természettudomanyi Kozlonyhoz.

a kérdést, hogyan talaljak meg ezek a
vandorsejtek a helyiiket s hogy kapcso-
l6dnak végiil a bel6lik fe 16d5 izmok
egységes szovetté? Valamikor ezekre a
kérdésekre kiilon életer6k feltételezé-
sével keresték a feleletet. Nem kérdés
azonban, hogy a helyes biol6giai ma-
gyarazat hormonszeri anyagok felté-
telezése. Nyilvanvalé, hogy az Gssze-

2. kép. A kék dongoélégy (Calliphora

erythrocephala) babjanak hipodermi-

szére (h) telepedett izomképzdsejtjei

(mi). Jobboldalt, a larvaizmok pépes

maradvanya (z). KLEIN BRUNO nyo-
man.

raké szovetek vagy telepek sejtjei
ugyantgy talalnak egymasra és ugyan-

.olyan okbol kapcsolodnak, mint a pa-

rosodé moszatsejtek, amelyek intézé
anyagait immar kémiailag pontosan
ismerjitkk. A kompoziciés harmoéniak
ismertetett érdekes esetei kétségteleniil
szintén biokémiai problémakka mind-
siilnek.

Rapaics Raymund.
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A fényrehajlas Lkémiai alapjai. A
fototropizmus auxin-magyarazatanak
mindeddig el nem doéntott alapveto
kérdése, vajjon az auxin a fény felé esé
novényoldalon eltériil-e utjabol az
arnyékoldal felé, és igy okozza az auxin-
tobblet ott az erd6sebb noévekedést,
avagy valamiképen a fény hatasara
inaktiv vegyiiletté alakul, és igy meg-
akadalyozza a sejtnivekedést? KogL
Fritz, akinek legtobbet koszonhetiink
az auxin kémiai ismeretében, leg-
Gjabb tanulméanyaban ezt a kérdést
igyekezik megvilagitani. Tudjuk, hogy
az auxin tulajdonképen egymassal szar-
mazasi kapcsolatban allo 6sszetevék
rendszere, az a-auxinmolekulahol le-
vezethet$ a b-auxin, az a-auxin-lakton,
ennek inaktiv alakja, a lumi-a-auxin-
lakton, vagy mint most KoGL réviden
nevezi, lumi-auxon, végiil a kivonatok-
ban az a- és b-auxin elviltozasaként
jelentkez6, nem-hatékony pszeudo-a,-
auxin, pszeudo-a,-auxin és pszeudo-b-
auxin. A fényrehajlasban KoGL sze-
rint az a-auxinbél kiindulé és az a-
auxin-laktonon 4t az inaktiv lumi-
auxonhoz vezetd sorozatot kell kémiai
alapnak tekinteni. Az a-auxin és az
a-auxin-lakton valdszinlileg a noévény-
ben valamely egyensilyban van, mint
az auxin. alkoholos kivonataban is,
amelybhen 409, a savas a-auxin és 609,

a laktonja. A fényérzékeny osszetev’

az a-auxin-lakton, amely akkor sze-
repelhet a fényrehajlasban, ha sikeriil
kimutatni, hogy a fény hatéasara gyor-
san inaktivalodik, v. i. lumi-auxonna
alakul at. Optikai vizsgalatok azt
mutattak, hogy ilyen atalakulds csak
a lathato fénynél joval kisebb — 334,
365, 405 mp — hullaimhosszsagu
sugiarzasban jelentkezik, de a lathato
fény az a-auxin-laktont nem hatas-
talanitja. Azon az alapon, hogy fény-
érzékeny gombak, mint a Pilobolus
Kleinii, Phycomyces Blakesleeanus,
fényérzékeny testrészében f-karotint
mutattak ki a fénysugar elnyeldje-
ként, KégL intézetében karotinoidok —
« - karotin, B-karotin, likopin — kézbe-
iktatasaval végeztek kisérletet, ame-
lyek eredményeként kideriilt, hogy
karotinoidok kozbeiktatasa esetén az

a-auxin-lakton #talakitasa és inakti-
valasaa 400 és 500 mphullamhosszusagu
sugarzasban is jelentkezik. Mind-
ezek alapjan KoaGL lényegesnek tartja
az a-auxin-lakton fényérzékenységének
jelent8ségét a fényrehajlasban, és az
auxin alapmolekulajanak Aatkapeso-
lasat fényérzékeny vagy fényvallo mo-
dosulatta a novényi sejt legmeglepébb
talalmanyanak tekinti. Sajnos, a lumi-
auxon szerkezeti képletének megalla-
pitasara iranyulé vizsgalatai eldon-
tetlenek maradtak, mert a haborus
vizeletben a lefokozott zsirtaplalkozas
miatt nagyon kevés az auxin, ennél-
fogva a vizsgalatok soran elfogyott
kristalyos auxint nem sikeriilt pétolni,
meg kellett tehat elégednie egy valo-
szind szerkezeti képlet megszerkesz-
tésével. Rapaies R.

A gubaesképzédés. A gubacsok ke-
letkezése régi és érdekes kérdése a
biol6gianak. Sokaig csak alaktani te-
kintethen lehetett foglalkozni a guba-
csokkal, ma is vannak szenvedélyes
gubacsgyiijték, tjabban azonban le-
hetségessé valt a gubacsképzédés élet-
tani tanulmanyozasa is. Régebbi fel-
tevés, hogy a gubacsképzdidést okozé
él6sk6d6 valamely ingerrel inditja meg
e folyamatot, s6t azsem 0j, hogy ez az
inger anyagi természet(i, azonban ku-
tatdasokat csak akkor lehetett kezdeni
e téren, amikor a névényi hormonolk
tana vilagossagot deritett a ndve-
kedésre é€s alakulasra. Noha a gubacs-
képzidést maiig sem sikeriilt véglegesen
kideriteni a novesztékkel végzett ki-
sérletek segitségével, mégis igen érdekes
kapcsolatok deriiltek ki. Ime néhany
példa. A ligeti perjén (Poa memoralis)
igen érdekes gubacsokat okoz a Poomyia
poae gubacslégy. Petéjét majus elején
rakja a ligeti perje levelére, majd az
5—6 nap mulva kikeld nytivek a levél-
lemezenlevandorolnak az alul sszenétt
levélhiivelybe s ott a szariz novekvo
alsé részére tapadnak. A szariz meg-
tamadott része egyik oldalan gaz-
dagon jarulékos gyodkereket fejleszt,
amelyek tomege atszakitja a levél-
hitvelyt s a szariz épen maradt oldala
és a levélhively kozott né fel a nyd
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a larvakamraban, mint a mellékelt
kép szemlélteti. Igen érdekes, hogy a
gyokérszalak tomegének kozepén va-
laszték keletkezik, a gyokérszalak ettél
jobbra és balra elhajlanak. Ismervén
az auxin gyokérképz6 hatasat, amely
szarizek aljan kiilonosen jellegzetes és
auxinkendcesel kisérletileg szamtalan-
szor Kkimutatott jelenség, lehetetlen
e gubacs esetében erre nem gondolni.
Ezek szerint a ligeti perje e gubacsa
ugy keletkezik, hogy a nyd wvalami
modon nagyfoku auxintorlodast okoz
a szariz aljan, aminek jarulékos gyoé-

A ligeti perje (Poa nemoralis) guba-
csanak keresztmetszete : jobboldalt
a kétfelé hajlo, kozépen wvalasztékot

alkoto jarulékos gyokerek (W), kozépen'

a szariz, amelynek epidermiszét (E)

a jarulékos gyokerek attorték és félre-

nyomta:, B levélhiively, L larva-
kamra. (FranNz ELLI nyoman.)

kerek képzddése a kovetkezménye.
Tudjuk, hogy a heteroauxin és sok
mas vegylilet az auxin aktivatora, fel-
tehetjiik tehat, hogy any(i heteroauxint
vagy mas auxinaktivalé anyagot va-
laszt ki, és ezzel valtja ki a gubacs-
képzbdést. LarBacu végzett ebben az
iranyban kisérleteket, eddig azonban
eredményteleniil. A gubacsszer(i kép-
z6dmények kozt érdekesek és fontosak
a baktériumoktol okozott szovet-
daganatok. Ilyeneket okoz pl. a ' Pseudo-
monas tumefaciens nagyon sokféle no-
vényen s e daganatokat valamikor az
allati rakokkal hasonlitottak Ossze.

Link és WriLox kimutatta, hogy e
baktérium triptofanbol képes hetero-
auxint — f-indolilecetsavat — ala-
kitani, ennélfogva felteszik, hogy e
baktérium heteroauxinkivalasztassal
okozza a daganatképzddést. CHEN,
majd GeorcI és BEGUIN a hiivelyesek
nitrogéngy jté6 baktériumarol is Kki-
mutatta, hogy heteroauxint valaszt ki,
a gumocskik keletkezését tehat ebben
az esetben is a heteroauxin auxin-
aktivalo hatasara vezethetjilk vissza.
Az utobbi két esetben azonban az
auxinhatas abban mutatkozik, hogy
a rendellenesen meggyarapodo szovet
sejtjeinek sejtmagjai tetraploidok, két-
szeres kromoszomaszerelvénytiek, mint
ezt WINGE a tumefaciens-daganatok-
rol, Wipr és CooPER a hiivelyesek gyo-
kérguméirél kimutatta, sét KosTOFF
és KENDALL ilyen daganatokbél tetra-
ploid hajtasokat nevelt. Hogy auxin-
hatasra poliploidia mutatkozhatik,
tobb kisérlet igazolja. Mindezek alap-
jan kétségtelennek latszik, hogy a
gubacsképzdédésben az €él6skod6k olyan
anyag kivalasztasaval vesznek részt,
amely auxinaktivator, noha egyeldre
ezekrél az anyagokro6l legtobb eset-
ben még nincsenek pontosabb ismere-
teink. E tekintetben kiilonben érdekes
parhuzam talalhaté az auxinakt va-
torok, gubacsképz6 anyagok és a rak-
okoz6 (karcingén) anyagok — pl. benz-
pirén, metilklorantén stb. — kozt is,
minélfogva az a kapcsolat, amelyet
régebben feltételeztek az allati, emberi
és novényi daganatok kozt, mas irany-
ban, vagy s a hatéanyagok tekinteté-
ben bizonyos mértékig tjbol felmeri 1.

Rapaics R,

Az antocianok élettani szerepe. A
novényi festéanyagok oOkologiai sze-
repét régota ismerjiik, tudjuk, hogy
a viraglevelekben a rovarcsalogaté
tényez6khoz tartoznak. Méasrészt azon-
ban az is bizonyos, hogy o6kologiai
szerepiik csak masodlagos, ezen kiviil
van elsddleges élettani szerepiik is,
amit egyebek kozt abbol is kovetkez-
tethetiink, hogy festéanyagok a no-
vényben nemcsak a virdglevelekben
jelentkeznek, hanem lomblevelekben,
szarképletekben és a gydkérben is, pl.
a veres kaposzta leveleiben, a kalarabé
héjaban, a retekben stb. A legijabb

12%. %
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kutatasok eredményeiszerint a névényi
festbanyagok, foként az antocianok,
hidrogénakceptorok, vagyis redoxrend-
szerek s ez az elsédleges és eredeti
szerepilkk a novényben. Tudjuk, hogy

az antocianok jellegzetes vaza a 2-fenil- .

benzopiran s ezen az alapon ide tar-
toznak a flavonok és a katechin, u. i.
az antocianok, flavonok és katechin
csak néhany hidrogén- wvagy oxi-
génetommal kiilénb6znek, de vazuk
egyenl6. KuHN és WINTERSTEIN Kki-
mutatta, hogy egy antociin, a cia-
nidin bizonyos koériilmények kozt hid-
rogént vesz fel, és szintelen vegyiiletté,
leukocianidinné alakul at. Viszont
leveg6 jelenlétében a leukocian'din Gj-
bél vorss szint 61t, vagyis hidrogénje el-
tavozik. Ha pl. piros rézsa szirmaibol
kevés savval savanyitott alkohollal
kivonjuk a festbanyagot, és néhany
csepp redukalé anyaggal, pl. natrium-
hidroszulfitoldattal kezeljiik, a piros
alkohololdat nyomban elszintelenedik.
Ha most e szintelen oldatot jol atraz-
zuk, hogy minden részecskéje levegével
érintkezhet, kb. egy perc mulva ujbdl
voros szin lesz. A szintelenitési és
szinesitést akarhanyszor megismétel-
hetjitk. REICHEL és BURKART szerint

ez annyit jelent, hogy a névényben az
antocianok a lélekzéssel kapcsolatos
anyagcsere tényez6i. A lélekzésben a
hidrogén nagyon fontos szerepet tolt
be, dehidraz-enzimek lazitjak meg a
taplalé anyagokban, majd kéztes hid-
rogénakceptorok segitségével rovidebb
vagy hosszabb titon jut el az oxigénhez,
amellyel vizzé ég el. A koztes akcep-
torok szdma nagy, az allatokban is,
noévényekben is tébbet sikeriilt meg-
allapitani, hidrogénakceptor pl. tébb
vitamin, t6bb szerves sav stb. REICHEL
és BURKART szerint az antocianok is,
mert kimutattak, hogy megfelel6 en-
zimek jelenlétében az antocianidin
segitségével a hidrogén valéban tovabb
jut, és végiil hidrogénszuperoxid ke-
letkezik. REICHEL szerint tovabba -
az antocianok azokbél a szervekbél,
amelyek elpusztulnak, mint pl. 6sszel
a levelek, katechin alakjaban htiz6dnak
vissza a novényekbe, és ott mas célt
toltenek be. A katechin kénnyen kon-
denzalédik flobafénné, vandorlas koz-
ben a kondenzaciét a névény meg-
akadalyozza, azonban pl. a kéregben
akadalytalanul kondenzilédhat floba-
fénné, amelyt6l a kéreg barna szinét
kapja. Rapaics R.

III. A FIZIKA KOREBOL,.

A kozmikus sugarzas zaporai. A koz-
mikus sugarzas igen nagy mozgasi
energiaval rendelkez6 elemi részecs-
kékbdl, elektronokbdl, pozitronokbol,
az elektronnal 140-szer nagyobb to-
megt pozitiv és negativ toltésti mezo-
nokbdél és igen nagy frekvenciiju
fotonokbol all. E sugarrészecskék anya-
gon vald Athaladasuk kozben elektro-
mos toltésiik folytan kolesdonhatisba
1épnek az anyag ugyancsak elektromos
toltéssel rendelkez6 részecskéivel, az
atommagokkal ¢és az azokat Kkéoriil-
vevO elektronokkal. Aszerint, hogy
a sugarrészecske az atom melyik ré-
szével 1ép kolcsénhatasba, a fellépd
jelenséget harom csoportba oszthatjuk.

A sugarrészecske egy atomelektron-
nal 1épvén koélcsénhatasba az elektront
eltavolithatja az atom kotelékébdl,
misltal az eredetileg semleges atomot
két elektromosan toltott részre, ion-
parra bontja. E folyamatot ionizacié-

nak nevezziik. Eld6fordulhat, hogy az
atom kotelékéb6l kiszabaditott elek-
tron lényeges mozgasi energiat is
nyer, s mint 6n4llé szekunder sugar
atja mentén maga is ionokat termel.

A koélesonhatas masodik formaja
akkor lép fel, ha a sugarrész az atom-
mag kozelében annak erds elektromos
terén halad at. Az atommagot, mint-
hogy annak nagy a témege nem tudja
lényeges mozgasba hozni, ehelyett a
sugarrészecske tér el eredeti iranyabol,
lefékez6dik. A lefékez6dés folytan
felszabadulé mozgasi energia elektro-
magneses rezgés, foton alakjaban valik
szabaddi. E folyamat teljesen ha-
sonlé ahhoz, midén a Réntgencsd
izzokatodjabol kilépd és a katod-anod
kozti er6s elektromos térben felgyor-
sitott elektronok az antikatédba fit-
kozvén lefékezGdnek és mozgasi ener-
giajuk Rontgen sugarak alakjaban
valik szabadda. ‘Természetes, hogy a
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kozmikus elektronok és mezonok sok-
kalta nagyobb mozgasi energiaja foly-
tan a keletkez6 fotonok is kb. széz-
ezerszer nagyobb energiaval rendel-
keznek mint a Rontgen sugarak foton-
jai. Minthogy az anyag csupan az
energia egy méas megnyilvanulasi for-
maja, a lefékezddéskor Kkeletkezett
nagy energiaju fotonok kozvetleniil at
tudnak alakulni elemi
Az atalakulas feltétele egyrészt, hogy

a keletkezett részek Osszenergiaja :
mozgasi €és nyugalmi energia 0sz-

szege, ugyanakkora legyen, mint a
fotoné, melybdl keletkeztek. Més-
részt a keletkezett mennyiségek moz-
gasmennyiségének oOsszege egyezzék
a foton mozgasmennyiségével. Ez az
utobbi feltétel csak gy teljesithetd,
ha a foton mozgasmennyiségének egy
részét egy mas, nehezebb részceskének
pl. egy atommagnak tudja atadni,
ezért az Aatalakulias csak atommag
kozelében mehet végbe. Végiil miutan
a fotonnak sem elektromos toltése
sem forgasi impulzusa nincs, sziik-
séges feltétel, hogy a keletkezett ré-

szek elektromos toltésének Osszege
nulla és forgasi impulzusuk 0Osszege

egészszamu legyen.

1. 4bra. Fotonb6l elektronpar
keletkezik.

részecskékké.

2. abra. Kaszkadzapor ; a 063 cm Pb,
b 4 rész, ¢ 0-63 cm Pb, d 16 rész, e 0-07
cm Pb, f 21 rész.

Az 1. abra fényképfelvételén lathat-
juk, amint Wilson-kamréaban elektron-
par keletkezik fotonbol. A Wilson-
kamraban a sugarak palydja men-
tén Kkeletkez6 ionokra vizgéz csa-
podik le és igy lathatova valik a su-

garak tutja. A fotonok -elektromos
toltés hianyaban csak igen ritkan

termelnek ionokat s igy ttjuk a kam-
raban nem lathat6. Az abran lathaté
felvétel esetében a foton alulrél érkezett
a kamraba, a kamra magneses térben
allt, ezért a keletkezett elektron és
pozitron toltésiik el6jelének megfeleléen
jobbra, illet6leg balra térilt el. Meg-
figyelték ujabban mezonparok Kkelet-
kezését is. Elvileg ép igy keletkezhet-
nek proton parok is, amennyiben —
mint az valészinlinek latszik — negativ
toltésti protonok is léteznek.

Abban az esetben, ha a foton altal
létrehozott elektron és pozitron elég
nagy mozgasi energiat nyer, ugy atom-
mag terébe jutva maga is fotonokat
kelthet, ezek ismét elektronparokka
alakulhatnak s i. t. E folyamatok t6bb-
szori kaszkadszer(i megismétlédése foly-
tan egy u. n. kaszkad zapor jon létre

d
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elsGleges sugarrészecskébol
igen nagy szamu masodlagos rész
keletkezett. Természetes, hogy mind
a foton Kkibocsatasa az elektronok
lefékezése folytan, mind a fotonok
elektronparokka valo atalakulasa an-
nal gyakrabban mehet végbe, minél
tébb és minél erésebb térrel rendelkezd
atommagokat tartalmaz az anyag
melyen a sugarak athaladnak, mas
szoval minél nagyobb fajsulyt és rend-
szam elembdl all. Olomban példaul
minden 4 mm vastag réteg athaladéasa
utan megkétszerezédik a részecskék
szama. Jol lathaté egy ilyen kaszkad
zapor kifejlédése a 2. abran : A Wilson-
kamraban ez alkalommal 3 6lomlemez
volt a .sugarak utjaban elhelyezve.
A legfels6 lemez felett lathato elso-
leges elektron utja, az elsé Ilemez
alatt mar 4 részecskét, a masodik
lemez alatt 16 részecskét a legalsé lemez
alatt pedig mar 21 részecskét talalunk.

A kolesonhatas harmadik formadja,
mid6én a kozmikus sugarrészecske koz-
vetleniil eltalal egy atommagot. Ilyen-
kor mozgasi energiajat atadja az atom-
mag részeinek, a protonoknak ¢és
neutronoknak, s ezek egy része — le-
gybzve a magot oOsszetarté eréket —
mint 6nallé sugarrész hagyja el az
atommag kotelékét. Egy ilyen u. n.
robbanasi zaport lathatunk a 3. abran.
A robbanéas helyérél, a ko6zépso 6lom-
lemezb6l minden iranyban lathatunk
vastag nyomokat hagyo, -erésen ioni-
zalo, nehéz atommagrészeket kiindulni.

Zaporokat Geiger-Miiller-féle szam-
lalocsovek segitségével is kimutatha-
tunk. A szamlalocsovek minden egyes
rajtuk aAthalado ionizaléo sugarat elek-
tromos feszuiltséglokéssel jeleznek. He-
lyezziink el tobb szamlalécsovet viz-
szintes sikban és kapcsoljuk Gket egy
oly berendezéshez, mely csak akkor
jelzi a szamlalocsovek fesziiltséglokését,
ha az az oOsszes csében gyakorlatilag
egyidében indul meg. E berendezés
csak az esetben fog sugarakat jelezni,
ha a szamlalocsoveket egy zapor éri,
melynek egyes sugarai hozzak mi-
kodésbe a csoveket. Mar BARNOTHY
és ForrO tapasztaltak, hogy egy ilyen
szamlalocsé elrendezés az esetben is
jelez zaporokat, ha a cséveket 6 m
tavolsagban, s6t mas-mas szobaban

azaz az

3. abra. Robbanasi zapor ; a0.63 cm Pb.

helyezték el.! Kés6bb AUGER2 és
munkatarsai a csovek tavolsagat 300
m-ig novelve kovethették ugyanazon
zapor részecskéit. E jelenség nem
meglepd, ha meggondoljuk, hogy az
6lomhoz képest igen ritka és azon-
kiviil kis rendszamu kémiai elemekb6l
4lloé légrétegben a kaszkad zapor egyes
lépes6i: az elektronok megkett$z6-
dése, csak minden 300 m vastag réteg
athaladasa utan ismétlddnek, s igy
egy nagy kaszkad zapor kiinduléasi
pontja tobb km magassagban fekiidhet.
Ha az elektronok ill. fotonok iranya
csak kevéssé is eltér az Oket kivalto
sugarak iranyatol, a kaszkad késébbi
1épcs6i mar nagy teriiletre szorédnak
szét. Meglep6é és érdekes azonban
AUGER azon megfigyelése, hogy az

1 Barn6thy J. és Forré M. Z. f. techn.
Phys. 16, 395, 1935.

2 Auger P., R. Maze és T. Grivet-Meyer
C. R. 206, 1721, 1938.
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ilyen kiterjedt levegdéziporokban egy
m? feliiletre 10 részecske is jut, s igy
tekintetbe véve a részecskék atlagos
energiajat, és a zapor egész Kkiterje-
dését, keletkezéséhez legalabb szaz-
milliészor tobb energia sziikséges mint
amennyivel egy radioaktiv beta-sugar-
részecske rendelkezik. AUGER valo-
szinlitlennek tartja, hogy ez az oriasi
energia egyetlen elsGdleges részecske
mozgasi energiaja alakjaba stritve
érkezzék a vilagirbol

Ujabban GEIGER és STUBBE! vették
alaposabb vizsgalat ald a kiterjedt
leveg6zaporokat. Vizszintes sikban 5
nagy szamalocsévet helyeztek el egy
kor keriilete mentén és a kor atméréjét,
2 m és 18 m kozt valtoztatva mérték
az 5 csovet egyszerre megszolaltato
zaporok szamat. Azt tapasztaltak,
hogy egyetlen zaporban atlag szaz-
ezer részecske éri a foldet, a részecskék
fele egy 30 m atmérdjl kor teriiletére
esik és a zapor kozéppontjaban m2-ként
100 sugarrészecskét is talalunk. Oran-
ként t6bb ezer ilyen zapor éri f6ldiink
minden km2-nyi feliiletét. Az 0Ossz-
energiat, vagyis a zaport kivalto.
els6dleges részecske energigjat ugyan-
akkoranak talalja, mint AUGER.

Valo6szinli, hogy ha sikeriil meg-
oldani a kérdést, hogy hogyan tud a
természet egyetlen folyamatban ily
oriasi energiaju részecskét létrehozni,
gy lényeges 1épéssel haladnénk elébbre
a vilagegyetem megismerésében.

Forré Magdolna.

Tomeg- és siirdiségelosztis meg-
hatarozasa elektronmikroszképpal. Har-
madfél évszazaddal azutan, hogy
LEEUWENHOEK Uj optikai miiszerébe,
a mikroszkopba belepillantva, az apré
é161ények uj vilagat felfedezte, a német
Ruska E. és BorrieEs B. a mikrosz-
kopianak egy teljesen 1j elven alapulo
hatalmas eszk6zével ajandékozta meg
az emberiséget. Az 10j miiszer nem
fénysugarak sugartoérésén alapul és a
vizsgalt targyak teljes sététségben is
megtekintheték vele: azelek tron-
mikroszko6p azaltal szolgaltatja

1 Geiger H. és Stube W. Abh. d. Prenss.
Akad. d. Wiss. Nr. 10, 1941.

a beléhelyezett apro testecskék képét,
hogy egy elektronsugarat vet ala olyan
villamos vagy magneses hatasoknak,
amelyek a szaguldd elektronok palya-
jat éppen ugy modositjak, mint az
itveglencse a fénysugarak utjat. Az
elektronmikroszkép tulajdonkép az
elektronsugarzas utjaban allé tar-
gyak arnyékképeit szolgaltatja, de
olyan nagyitiasban, hogy egyébként
lathatatlanul kicsiny apro testecskéket
is szemlélhetévé tesz.

Az elektronmikroszképnak kereken
tiz esztend6s multja van. Teljesit-
ményei az elsé 6t esztend6ében nagyon
szerények voltak és egyaltalaban nem
lehetett a fénymikroszkép versenytar-
sanak tekinteni. De 1937. 6ta olvanro-
hamos fejlédésen ment keresztiil, hogy
ma mar tobb tekintetben feliilmulja
a fénymikroszkopiat és ezaltal fontos
élettani kutatasokat, f6kép a virus-
kutatas hatékony tj modjat sikeriilt
az elektronmikroszképra alapitani.

Az  elektronmikroszkop  teljesit-
ményei kétféle iranyban kiillénbdznek
a fénymikroszkopétol. Az egyik, széles
korokben ismert elénye az, hogy az
Ujabb késziilékek erésebb nagyitast
adnak, mint amit a fénymikroszképpal
valaha is el lehetne érni. A fénymik-
roszkdp nagyitéképessége ugyanis elvi
hatarokhoz van kétve, amelyeket sem-
miféle miiszaki tokéletesitéssel sem
lehet tébbé 4tlépni. HELMHOLTZ és
ABBE tudvalévéleg kimutattak, hogy
a legkisebb targy, amit kézonséges
mikroszké6pban szemiinkkel meglat-
hatunk, legjobb esetben is legalabb
félakkora, mint a hasznalt fénynek
a hullamhossza. Kétszaz millimikron-
nal kisebb méretii targyat tehat mik-
roszk6pba nézve soha sem pillantha-
tunk meg. K6HLER 1904-ben valamivel
nivelte még a mikroszkép feloldo-
képességét azzal, hogy ibolyantili
fényben készitett mikrofotografiakat,
de tovabbi fejlédés a mikroszkopiaban
nem volt elérheté. Az oldalfény fel-
hasznalasan alapul6 tgynevezett ultra-
mikroszk6pok mar nem szolgaltatjak
a feloldoképesség hatar4anal kisebb
testecskéknek a valodi képét, csak egy
fényszorodasi képpel jelzik a test
jelenlétét. Az ultramikroszkop tehat
a targy létezését igazolja ugyan, de
pontos eredeti képet nem tud nyujtani.
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Megviltozott a helyzet az elektron-
mikroszkop bevezetésével. Az elektron-

mikroszk6p nagyitéképességének ugyan -

szintén wvannak elvi hatarai, mivel
az elektronsugaraknak is huidm-
természetiik van és hullamhosszuk
felénél kisebb targyat nem mutathat-
nak meg. Az elektronsugarak azonban,
mint anyaghullamok, sokkal kisebb
hullamhosszal jellemezhet6k, mint a
fénymikroszképiaban szereplé fény-
sugarak. Ezid6szerint mar vannak
elektronmikroszkdépjaink, amelyeknek
felold6képessége szazszor nagyobb,
mint a fénymikroszkopé ! Emellett
még tovabbi fejlédés lehetséges, az
elektronmikroszkopia tehat hatalmas
vivmanyt jelent a kis méretek vilagaba
valé behatolas terén.

Kevesebben tudjak, hogy az elektron-
mikroszkép nemcsak erésebben nagyit,
mint a fénymikroszké6p, hanem egyben
a valdsaghoz koézelebballdo képet is
nyujt a megvizsgalt apro targyakrol.
Ennek megértéséhez azt sziitkséges
meggondolnunk, hogy a fénymikrosz-
kép erds fénynyalabbal megvilagitott
latoterében a kis testeknek csak a
kell6en szines részeit pillantjuk meg
és meglatasuk végeredményben azon
alapszik, hogy szemiink a testecskék
nagyitott képében a kiilénféle torés-
mutatéju részleteket kiilonbozteti meg.
Szigortian véve tehat nem a testek
igazi alakjat és tomegeloszlasat latjuk
a mikroszképban, hanem a szinezs-
désiitk hatarait. A baktériumfestd
eljarasok példaul arra szolgalnak, hogy

a mikroszkopi latast megkonnyitsék, .

illet6leg lehet6vé tegyék. A fénymik-

1 AUwERS és VAHLEN, Forschungen und
Fortschritte 18,292., 1942,

roszkop tehat az apré testeknek fény-
tani sajatsagait mutatja meg, kovet-
kezésképen a testeknek inkabb a
kiilsGségeit, mint a valésagos térbeli
elhelyezkedésiiket juttatja tudoma-
sunkra. A mikroszkopi kutatas miivé-
szete nagyrészben abban rejlik, hogy
az igy megjelend optikai képekbdl a
valdsagos térbeli elhelyezkedést ¢és
tomegeloszlast kikovetkeztesse.

Ezzel szemben az elektronmikrosz-
kop tomegeknek az arnyékképét szol-
galtatja, tehat a wvizsgilt testeknek
nem a kiils6ségeit, hanem wvaldsagos
tomegeloszlasat mutatja meg. Az
elektronmikroszkép képei nem a lat-
szatot, hanem az anyagi wvalosagot
vetitik elénk. Ez a fontos elvi kiilénb-
ség még akkor is az elektronmikrosz-
kopia jelent§sége mellett szdélna, ha
az elektronmikroszkop csak ugyan-
olyan méretli targyakat tudna meg-
mutatni, mint a fénymikroszkoép. Az
elektronmikroszkopnak ez a f6lénye
bizonyos értelemben olyan természet,
mint a rontgenatvilagitas
folénye a kozonséges fénnyel valo
megvilagitas felett. A rontgen-
sugarzas ugyanis szinén a testek
bels6 toémegeloszliasarol és strtiségi
viszonyair6l ad képet, ellenben a ko-
zonséges fénnyel valé megvilagitas
csak a kiilsé és optikai jellegli sajat-
sagaikat tarja elénk. Ezek mérlegelése
alapjan azt kell mondanunk, hogy az
elektronmikroszkép ma maAr sok eset-
ben finomabb és fizikai szempontbél
hiiségesebb tajékoztatast szolgaltat a
mikrokozmosz jelenségeirél, mint a
legjobb szerkezetli fénymikroszkop.

Dr. A. L.

IV. A GEOFIZIKA KOREBOL.

Meélyiészkii foldrengések. A rengé-
sek legnagyobb részének fészekmély-
sége (= a rengés kipattanasi helyének,
»fészkének « a felszint6l mért tavolsaga)
legfeljebb 30—50 km. E kozOnséges-
nek (normalisnak) nevezett rengése-
ken kiviil, amint kb. 2 évtizede tud-
juk, van a rengéseknek egy masik
csoportja, az 4. n. mélyfészkli rengé-

sek, amelyek fészekmélysége 100—
500—700 km-t is eléri. A mélyfészki
rengések a kozonségesekkel szemben
igen érdekes jellegzetes tulajdonsagok-
kal rendelkeznek. Igy a kozonséges
rengések makroszeizmikus megrazott
teriilete az észlelési helyek altalaj-
viszonyaitél befolyasolt alakdi ugyan,
azonban 0Osszefilggd darabban o6leli



TERMESZETTUDOMANYI MOZGALMAK

185

korill a rengés kipattanasi helyének
felszini megfelel6jét, az epicentrumot.
Ha ellenben mélyfészkii a rengés, nem
egyszer kiilénallo darabokbél all a
megrazott teriilet, esetleg ezek egyike
sem foglalja magaban az epicentrumot,
maguk a rengéshatasok varatlanul
gyengék annak ellenére, hogy nagy
tavolsagban is er6teljes miiszeri fel-
jegyzést lehetett nyerni. A kozon-
séges rengés foldrengésfeljegyzésében
az egyes hullamfajtik menetideje fé-
szekkozelben kicsi, a fészektavolsaggal
meglehetés gyorsan nél, mélyfészki
rengéseknél ellenben mar a fészek-
kozelben is meglehetds nagy, s a fészek-
tavolsaggal nem ndvekszik rohamosan ;
a rengésfeljegyzésben egyes visszavert
hullamfajtak tobbszérosen jelentkez-
nek, a hosszanti és kereszthullam
rezgéstagassaga feltliné nagy a feliileti
hullaiméhoz képest, mig a kozdénséges
rengések esetében épen ellenkezdé a
viszony. Mindezek a jellegzetességek
magyarazatukat lelik abban a koériil-
ményben, hogy a rengésfészket a fel-
szintél tobb szaz kilométer tavolsag
valasztja el, kévetkezbleg az elnyelés
folytan jelentOsen meggyongiilve je-
lentkezik a rengési energia a felszinen,
csupan a rengéshatasok erésségét kiilo-
nosképen megnoévelé altalajfajtakon
érezheté a mozgas és jelentéktelen a
feliileti hullam rezgéstigassaga.

Teriileti eloszlasuk jellegzetessége,
hogy a fészkeik a kontinensek és a
tenger talalkozAasanal vannak és inkabb
a szarazfoldi oldalra keriiltek, mig a
legnagyobb energiaju kézonséges ren-
gések a masik oldalrdl, féleg az u. n.
mélytengeri arkokbdél pattantak Kki.
Mélyfészkli rengések majdnem kivétel
nélkill csak a Csendes-6cean medencé-
jével hataros teriiletr6l ismeretesek,
igy els6 sorban Dél-Amerika nyugati
partja (a 40° szélességi fokig), az
Ochotszki-tenger, a Kelet-Azsiai Sziget-
koszori, Uj-Guinea keleti része, a
Salamon-, Tonga-, Kermadec-szigetek,
Uj-Zealand északi része, végiil a Soenda
szigetek mélyfészk({i rengéseket keltdk,
az Aleuti szigetek, Kozép- és Eszak-
Amerika e szempontbol jelentéktele-
nek. Erdekes ¢ teriileteknek a Csendes-
6cean koriili tlizhanyé 6vvel, valamint
a Vening-Meinesz altal megallapitott

negativ nehézségi rendellenességek 6vé-
vel valé megegyezése.

A mélyfészkii rengések keletkezésére
nézve két elmélet all fenn. Az egyik
szerint a rengésfajta keletkezése a
kovetkezlkép volna  elképzelhetd :
Amint a Fo¢ld lehil, a belsejében a
nem kristalyos kézetanyagok fokoza-
tosan kristalyosakka alakulnak at.
El6fordulhat a féldkéreg hosszi idén
at nyugalomban maradt részeiben,
hogy az alaktalan anyag a kristalyo-
sodasi hémérséklet alatt is valtozatlan
marad, ellenben egy aranylag gyodnge
rengés, a tulhiit6tt anyagot egyszerre
kristalyosodasra készteti, ami a vele
jaro hirtelen térfogatniovekedés kovet-
keztében a mélyfészkil rengést pat-
tantja Kki.

Masik elgondolas szerint a mély-
fészk{i rengések épen ugy szerkezetiek,
mint a kézinséges rengések legnagyobb
része, kéregtirésre és a torési sik mentén
tekintélyes kéregdarab eltoldsara ve-
zethet6 vissza. Még pedig ilyenkor
a kontinenstabla a tengerfelé nem
csak az OceAn-régre, hanem sajat
meggylirt szegélyére is ratolédik, ami
altal a sial, a koénnyebb fajsilyu
kozetanyag benyomoédik a nagyobb
fajsilyd sima-ba, ez a negativ.
rendellenességet megmagyarizza. Az
egyidejiileg megkezd6ddé lehordas a
nyomas csdkkenését eredményezi, ami
viszont a k&zetanyag feloldasaval,
magma keletkezésével ésfokozott tiiz-
hanyotevékenységgel jar egyiitt.

Simon Béla.

A széndioxid korforgasa alégkorben
és a tengerekben. Ismeretes, hogy a
légkorben annak fdalkotorészei mel-
lett szamottevé mennyiségi széndioxid
is van. Ha bizonyos helyi jellegd val-
tozasoktol (ipari kozpontok, rothadasi
gocok stb.) eltekintiink, akkor a szén-
dioxid légkori térfogataranya kozeli-
téen allandé és mintegy 3/10.000 ;
koériilbeliil ugyanez a szam fejezi ki
a széndioxid résznyomasat is az 1 1ég-

kori nyomashoz viszonyitva. A légkor=

osszetétele azonban a geologiai
szakokon Kkeresztiil nem volt allg
s6t a kiilonb6z6 geokémiai és big
folyamatok kévetkeztében mélygdia
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valtozasoknak volt alavetve. Altala-
nosan elfogadott az a feltevés, hogy
az 06slégkér nitrogén mellett elsdésor-
ban széndioxidot tartalmazott s az
oxigén csak kés6bb szaporodott meg,
féként a novények fotoszintétikus tevé-
kenysége altal. Ujabb vizsgalatok
arra mutatnak, hogy bizonyos val-
tozasi folyamat ma is megfigyelheté,
de épen az ellenkez6 iranyban: a
légkor széndioxid tartalma tehat no-
vekedében van, és pedig az emberi
tevékenység kovetkeztében. Ugyan-
csak ujabb vizsgalatok tisztaztak a
tenger szerepét és befolyasat a légkor
széndioxidhaztartasaban. Az  alab-
biakban ezeknek a vizsgalatoknak az
eredményeir6l szamolunk h€ Bucr K.}
és CALLENDAR G. S. nyoman.

A széndioxid légkoéri korforgasanak
két f6tényezSje régéta ismert. Az
egyik folyamat, mely a széndioxid
elhasznalédasara és oxigénfejlédésre ve-
zet a- névényi asszimilacid. De ezzel
ellentétesen miikodik az é16 szervezetek
kilégzése s a felbomlas, rothadas.
A két folyamat egymassal szoros
kolcsbnhatasban van : az allatok kéz-
vetve vagy kozvetleniil a névényekbdl
élnek s csak annyi anyag all ren-
delkezésre allati szervezetek Kképzi-
désére, amennyit a névényvilag kész-
lete szolgaltatni képes. Ha tehat egyéb
széndioxidszolgaltatd, illetdleg elhasz-
nalé folyamatok nem miikédnének,
akkor a légkor készlete s az évi kor-
forgasban résztvevé mennyiség val-
tozatlan maradna az id6k folyaman.
Amint azonban latni fogjuk, vannak
egyéb tényezok is, melyeknek befolyasa
egyiranyd valtozast eredményez.

Aranylag csekély jelent6ségili az a
széndioxidszaporulat, amely a wvulka-
nok, melegforrasok kigbzo6lgéseibdl all
elé, valamint az a veszteség, melyet
egyes foldfelszini kézeteknek, féként
szilikatoknak 4talakulasa, karbona-
tokka valé atvaltozasa eredményez.
A szamitasok szerint ezeknek a folya-

1 K. Buch: Kohlensdure in Atmosphire
und Meer, Forschungen und Fortschritte 18,
Nr. 21/22,1942 és Annalend. Hydrographie u.
marit. M~=:teorologie 52. H. VIIL, 1942,

G. S. Callendar : Variations of the amount
of cabon d.oxide in different air currents,
Quarterly Journal Roy. Met. Soc., 66.,1940.

matoknak a befolyasa a fent megadott
széndioxidtartalom tizezredrészét sem
érinti. Jéval nagyobb fontossagot ért
el a korunkban rohamosan {fejlédé
iparosodas folytan az emberi tiizelés
altal a légkorbe juttatott szénsav.
G. S. Callendar Osszedllitotta és gon-
dosan megvizsgalta az 1866 ota vég-
zett mérések eredményeit s azt talalta,
hogy az utébbi évtizedek mérései
egyértelmiien a széndioxidtartalom
mintegy 109-0s megnovekedését mu-
tatjak. Az ily moédon elfallé 1égkori
szénsavszaporulat mintegy 200.000 mil-
li6 tonnira tehet$ : Callendar szami-
tasai szerint az 1900—1935. években
elégetett szén és olaj hasonlé nagysag-
rendliszéndioxidmennyiséggé valiozott,
ezzel tehat a szaporulat meg volna
magyarazva. Ha azonban a szén-
dioxid megndvekedése és annak fenti
magyarazata tényleg fennall, akkor a
koézeljovében a széndioxidmennyiség
tovabbi, még erdsebb szaporodasa var-
hato, ugy, hogy ez iddvel kellemetlen -
kovetkezményekkel is jarhat. Hogy
azonban ett6l nem kell tartanunk,
az egy miasik tényezbnek, a tenger
vizének koszonheto.

A tengerek vize szintén jelentékeny
mennyiségli szenet tartalmaz, részben
oldott széndioxid, részben szénsavas
sok alakjaban s a légkorhoz hasonl6éan
itt is tobbé-kevésbbé szabalyos szén-
dioxidkdérforgas alakul ki, melyben
egyrészt biologiai, masrészt aramléasi
tényezék jatszanak szerepet. A mé-
lyebb rétegek tengeri élévilaigaban az
oxidacios folyamatok tilnyomoé fel-
1épése a széndioxidtartalom meg-
novekedésére vezet, viszont a felszini
vizek névényvilaganak asszimilacios
folyamatai a széndioxidot erésen el-
hasznaljak. Fluggélyes iranya Aram-
lasok fellépése azutan jelentékeny mé-
retli keveredést okoz. Ilyen 1ép fel pl
Gsszel, amikor a felszinen leh(ld viz
nehezebbé lesz s leszall, helyébe pedig
széndioxidban  gazdagabb  vizréteg
keriill. Hasonléan nagyaranyu kor-
forgast eredményeznek a hatalmas
tengeraramlasok, kiilondsen ha a mély-
b6l is hoznak fel nagy vizmennyisége-
ket, ami az az Ocean szamos helyén
bekovetkezik.
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Mindezeken feliill azonban dontéen
érvényesiil gy alégkori, mint a tengeri
korforgas szabalyozasaban a két kor-
forgas kolesonhatasa, amely a tenger
felszinén keresztiill bonyolodik le. TH.
ScuHLOsING francia kémikus mar 1870
koriil gyanitotta, hogy az o¢ceanok
vize, melynek széntartalma (a sékban
oldott szénmennyiséget is figyelembe-
véve) a légkorénél mennyiségre joval
nagyobb, szabalyz6 hatast gyakorol
a légkor széndioxid tartalmaéara : annak
esetleges megnovekedésekor a f6los-
leget felveszi vagy sziikség esetén at
is adhat a légkornek sajat szénsav-
készletébdl. Csak az utdbbi évek vizs-
galatainak sikeriilt azonban az emlitett
szabalyz6 mikodés pontos menetét
feltarni. A Buce, HARVEY, WATTEN-
BERG ¢s GRIPEBERG altal levezetett
mennyiségi Osszefiiggések pontosan
megadtak a viz széndioxidtartalmara
vonatkozo egyensulyi feltételeket s a
viz és levegd kozotti kicserélodés tor-
vényeit. Sikerillt kimutatni azt, hogy
(amennyiben a viz széndioxidtartalma
szabad széndioxid feloldasa, vagy mas
folyamat kdvetkeztében) megvaltozik,
azonnal 1j egyensulyi helyzet all eld
s kozben a vizb6l alevegébe (illetéleg
megforditott iranyban) szabad szén-
dioxid atvandorlasa kovetkezik be.
Az atvandorlas iranyat a széndi-
oxid résznyomasa hatarozza meg.
A vizben valé széndioxidnyomast
tugy definialjuk, hogy a vizet zart
edényben meghatarozott mennyiségii
és ismert széndioxid tartalmu levegével
hozzuk 0ssze s ezutan jol Osszerazzuk,
hogy széndioxid-egyensuly alljon be a
viz és a levegd kozott. A viz feletti
leveg6 igy el6allo Gj széndioxidtartal-
mabodl a {felhasznalt vizminta szén-
dioxidnyomasa meghatarozhato. A
sziikséges mérési modszerek érzékeny-
sége minden kivanalmat kielégit. A
széndioxid atvandorlasa természetesen
mindig a nagyobb nyomastél a kisebb
felé torténik.

Ha tehat a széndioxid ardnya, rész-
nyomasa akar a légkérben, akar a
tengerben megvaltozik, a két rendszer
kozott azonnal kicserél6dés indul meg,
amely azonban elég lassan miikodik,
tekintettel arra, hogy a fellép6 nyo-
maskiilonbségek aranylag kicsinyek.

Azt is figyelembe kell venniink, hogy
a kicserélédés az egymaéssal érintkezd
levegd- és viztomegekre terjed ki csak
s ezeknek a méreteitdl fiigg. A viznek
pl. csak felszini rétegei vesznek részt
benne, eltekintve olyan tengerrészek-
t61, ahol allandéan felszallé vizaramlas
érvényesiil. CALLENDAR szerint a ten-
ger viztomegének csak mintegy 1%-a
kerill érintkezéshe a levegbvel egy-
szerre s az Oceanok vizének lassu kor-
forgasa kovetkeztében a teljes egyen-
suly bealltahoz ezredévek kellenek.
Vilagos tehat, hogy ugy a légkérben,
mint a tengerben helyileg jelentékeny
kiilonbségek léphetnek fel s huzamo-
sabb ideig tarthatjak magukat, tehat
egyes vidékeken végzett mérések alap-
jan az altalanos eloszlasra, vagy éppen
nagyvonali valtozasok jelenletére ko-
vetkeztetni nem szabad. Eppen ezért
a kutatdék arra torekednek, hogy a
lehetd legkiilonb6z6bb fold- és tenger-
részeken, a legkiillonbozObb feltételek
mellett mérjék meg ugy a légkori,
mint a tengeri széndioxidnyomast.
Iiyen iranyd méréseket az utodbbi
években a német Meteor-expedicio,
valamint BucH helsinkii professzor
végzett.

Kiilénosen érdekesek BucH-nak az
északi sarkkoriili vidékeken, a Spitz-
bergak tajékan végzett megfigyelései,
ahol a sarki jég hataran igen alacsony
tengeri széndioxidnyomast (1.5/10000
légkori nyomast) talalt. Ez az alacsony
széndioxXidnyomas tisztan fizikai ko-
riilményekre  (lehiilés, széndioxid-
szegény olvadékvizzel vald keveredés
stb.) vezethetdé vissza. Erdekes azon-
ban az, hogy ugyanott a levegd szén-
dioxidtartalma is ugyanugy csoékkent,
tehat a sarki tenger a levegd viszony-
lagos foloslegét gyorsan felvette. Vi-
szont a nyugatafrikai partok kozelében,
ahol a mélyebb tengerrétegekbdl sok
viz jon a felszinre, mert a Fold for-
gasanak befolydsa a tenger vizét az
afrikai szarazféld toémegének neki-
viszi, széndioxidban gazdag viztémegek
keriilnek érintkezésbe a passzatok le-
veg6jével s annak sok szénsavat adnak
4t. Az altalanos 1légkori cirkulécio
ezeket a levegltomegeket északibb
szélességek felé vezeti, egy résziik
egészen a sarki tengerekig eljut s ott
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a fent lefrt médon elveszti széndioxid-
készletének egy részét., Ha viszont
hosszabb id6n at tgy a viz, mint a
leveg6 nagyjabdl allandé h6mérséklett
s egyéb befolyasok sem érvényesiilnek,
akkor a tengeri széndioxidnyomas
ugyanolyan értéken mozog, mint a
légkoér 4atlagos szénsavnyomasa. Igy
DEeacoN az Antarktisz kozelében télen
3/10000 1égkori nyomas nagysagu szén-
dioxidtenziot mért a tengerben. Tehat
ugy évszakonkint, mint vidékenkint
jelentékeny kiilonbségek Iéphetnek fel
s rovidebb-hosszabb ideig tarthatjak
magukat.

Kérdés most mar, hogy ha a ten-
gerek vize ilyen er6s szabalyoz6 befo-
lyassal rendelkezik, akkor mégis hogyan
magyarazhaté az az alland6 1légkori
széndioxidszaporulat, melynek kelet-
kezését fentebb az emberi tiizelésre
vezettiik vissza. Ennek okara is ra-
mutattunk mar fentebb, amikor a

kicserél6dési folyamat lasstisagarol
megemlékeztiink. Ha azonban a vizi
és 1légkori széndioxidfesziiltségek ko-
zotti  kiilonbség tovabb novekszik,
akkor hamarosan el fog érni olyan
értéket, amelynél a kicserél6dés sebes-
sége elegendd nagy lesz ahhoz, hogy
a tenger a légkori széndioxid jelenté-
keny részét magaba vegye. Minthogy
pedig a tenger szénkapacitasa gyakor-
latilag (a 1légkérhoz képest) végtelen
nagy, az ismertetett folyamatok al-
kalmasak arra, hogy a légkoér szén-
dioxidtartalmanak ‘minden lényeges
megnivekedését megakadalyozzak.
Nem kell tehat tartanunk attoél, hogy
a légkornek az emberi tevékenység
altal el6allé  széndioxidszaporulata
barmiféle, az emberi életre artalmas
vagy kellemetlen kovetkezményekkel
jarhatna.

Téth Géza.

Vége a LXXIV. kotet Pétfiizeteinek.

Kiadasért és szerkesztésért felelés: Dr. Gombocz Endre.

424904, — Athenaeum, Budapest.

Felel6s : Karpati Antal igazgaté.
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