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A Raman-hatds és felfedezésének torténete.

A Raman-hatas felfedezésére azok a vizsgilatok vezettek, melyeket
RaMAN, calcuttai tanar és indus munkatarsai — KRISHNAN, RAMANATHAN,
VANKATESWARAN, RAo és masok — az erdsen atvilagitott anyagokon ész-
lelheté fényjelenségekre nézve végeztek.

A Tyndall-hatas. A legfeltinébb ilyen jelenséget, melyet jol
észlelhetiink, ha elsotétitett szobaba egy nyilason at napfényt bocsatunk
be, mar TyNpALL tanulmanyozta volt, akir6l azt Tyndall-jelenségnek vagy
Tyndall-hatasnak nevezték el. Ez abban all, hogy a fénynyalab atja a leve-
g6ben, melyben porszemecskék, fiist, vizgolyoeskak stb. lebegnek, oldalrél
nézve, s6t még a fénynyalabra merdGleges iranybdl nézve is, lathaté.

A jelenséget a lebegé részecskék azzal idézik els, hogy a rajok esé
fénybdl szinte mindenfelé juttatnak egy-egy keveset, mint mondani szok-
tuk : a fényt szétszorjak. ’

A jelenség akkor is mutatkozik, ha a lebegé részecskék az el6bb emli-
tetteknél aprobbak, s6t akkor is, ha olyan aprék, hogy méreteik a fény
atlagos hullimhossztsagival egyenldrendiiek. Csakhogy mig a nagyobb
részecskék a fehérben 1évé kiillonboz6 szineket koriilbeliil egyforméan szor-
jak szét — s ezért az ilyen részek a napfénynyalab atjat fehérnek mutatjak
— addig az aprobb részek nem egyforman szérjak a szineket, az ibolyat és
a hozza kozelebb es6 szineket jobban, mint a voroset és a voroshoz kozeli
szineket. Ezért az aprébb részek mar szinesnek mutatjik a napfénynyalab
utjat. Ha pedig olyan aprék a részecskék, hogy méreteik az dtlagos fény-

hullimhosszasaghoz képest is kicsinyek, akkor, — mint RAYLEIGH meg-
allapitotta, — az &ltaluk szétszért fény erdssége forditottan aranyos a

hullamhossziasag negyedik hatvanyaval. Annyit jelent ez, hogy az ibolyat
és kéket, melynek hullamhossza koriilbeliil 2-szer kisebb a vorosénél,
24 — 16-szor jobban szérjak, mint a voroset. Ilyen részecskék esetében
tehat a napfénynyalab utja kékesnek latszik.

Az ég kékszine. TyNDALL az ég kék szinét ezen az alapon magya-
razta. Azt mondta, hogy a kék szint a légkoriinkben lebegé apré idegen
anyagu részecskéken torténd szorddas idézi els. ,,Ha légkoriinkben semmit
sem taldlnank, — mondja — ami a napsugarakat visszaverhetné, akkor
nem latnank kék égboltozatot, hanem a végtelen vilagtér sotétségébe tekin-
tenénk. ‘! Szerinte az egészen tiszta levegs nem is szorja a fényt, ,,optikai-

lag iires, optikailag hatastalan. i
: 'd Qb 7
f( pre )&N;,.E\ 33

1 Tynparr (ford. Jezsovics), A hé, mint a mozgis egyik neme. ¢

Potfiizetek a Természettudomanyi Kozlonyhoz. : %



2 8ZABO GABOR.

Az ég kék szinének a kérdésével TyNpaLL utan Lorp RavLricH fog-
lalkozott sokat. Eleinte § is gy magyarazta azt, mint Tyxparr. De kés6ébb
megengedhetének tartotta annak a feltételezését is, hogy a kék szint eld-
idéz6 fényszérasban nemesak a légkorben lebegd idegen részecskéknek van
szerepok, hanem maguknak a légkort alkoté gazok molekuldinak is.?

Ez a feltevés nem volt osszeegyeztethet§ TyNpaLLnak az imént emli-
tett megallapitasaval, mely szerint a tiszta leveg6 optikailag iires, mert
ha a gdzmolekuldk is szérhatjak a fényt, akkor a tiszta levegé nem lehet
optikailag iires.

A tiszta géazok fényszérasa. A kisérletezxd fizikusokra
vart most mar a feladat : eldonteni, hogy szérjak-e a tiszta gazok a fényt
vagy nem. Nem volt konnyii a feladat. Egyrészt, mert nehéz volt minden
tisztatalansagtél mentes gazt elGallitani, m4ésrészt mert aranylag csak
kiesiny mennyiségii gazzal lehetett kisérletezni ; a kevés, kicsiny térfogati
gz pedig kevés fényt szérhatott szét. A kisérletek egész 1913-ig amellett
latszottak bizonyitani, hogy a tiszta giazokban nincs fényszéras.

CaBaNNEsnek sikeriilt el§szér minden kétséget kizdréan meggy6zidnie
arr6l, 1913-ban, hogy igenis van széras.? A szért fény gyenge, de alkalmas
kisérleti berendezés mellett elég erés arra, hogy szemmel, kozvetetleniil is
észlelhet§ legyen. CABANNES a szért fény segitségével fotografidkat is készi-
tett. Hogy pedig a szért fény osszetételét is tanulmanyozhassa, hogy annak
szineit a bees§ fény szineivel oOsszehasonlithassa : a szért fényt spektro-
szké6ppal felbontotta. Azt taldlta, hogy a szért fényben csak olyan szinek
fordulnak els, amilyenek a beesG fényben vannak, csak més viszonylagos
erGsséggel.

CABANNES utan mésok is végeztek hasonlé kisérleteket és megerdsi-
tették a CaBaNNES megallapitdsainak helyességét. Gans pl. igy jart el®
A gazt, melynek szérasat vizsgdlni akarta, szarité és szliranyagokon val6
ataramoltatassal gondosan megtisztitotta és azutan keresztalakl vascsGbe
zdrta be (1. dbra), melynek végeit planparallel tveglapok fedték és mely-
nek belseje feketére volt festve. A gdzba erfsen Osszestiritett napfény-
nyalibot vezetett. Ugy tapasztalta, hogy a nyaldb irdanyara meréleges csd
végén benézve, a nyalab Gtjat j6l lehetett latni, de mihelyt kiszivattytzta a
gazt a cs6bdl, nem lehetett a nyalab atjat latni.

Ezek a kisérletek teht azt bizonyitottak, hogy maguk a gazmolekuldk
is szérjak a fényt, igy a RavLEIGH feltevése valéban jogos volt.

A folyékony és szildrd 4tlatszé testek fény-
sz6rasa. A kozonséges katvizben vagy vizvezetéki vizben épplgy
lebegnek idegen részecskék, mint a levegében. Ezek miatt a Tyndall-hatas
a kozonséges viz atviligitisa alkalmaval jol észlelhetd. Felmeriilt a kérdés.
hogy vajjon észlelhet6-e akkor is, amikor a viz tiszta ; mas sz6val, hogy
vajjon a vizmolekuldk is szérjak-e a fényt, mint a gizmolekulak? Persze
erre a kérdésre is csak kisérlet alapjan lehetett feleletet adni. Tobben kisér-
leteztek erre nézve. A kisérletek hol igenl§, hol tagadé vilaszt latszottak
adni. Itt u. i. még nagyobb nehézség volt, mint a gazoknal. Tiszta vizet
még nehezebh volt eldallitani, mint tiszta gazt.

1 Lorp RavLEIGH, On the transmission of light thorough on athmosphere, ete.
Philosophical Magazin 1899. 375—384. lap.

2 CaBanNNEs, Sur la diffusion de la lumiére. Annales de physique, 1921. 1--151. 1.

3 Gans, Asymmetrie der Gasmolekeln. Annalen der Physik, 1921. 97-—127. lap.
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Igen tiszta vizet aztan 4. n. ultrafiltrdlassal allitottdk el6. Ennek az
eljardasnak az a lényege, hogy a vizet vaikuumban tobbszor atdesztillaljak s
a leveg6t6l elzarva bizonyos specilis sziiranyagokon igen lassan sziirik at
és olyan specialis tvegfajtabdl késziilt edényben fogjak fel, amelybél ardny-
lag legkevesebbet old a viz.

Gaxs ilyen médon megtisztitott vizet erlsen Osszesiiritett napfény-
nyalabbal vilagitvan 4t, azt tapasztalta, hogy a nyalab Gtja gyonyori
kékes szinben lathat6.! Majd igen gondosan megtisztitott cukoroldatot
vilagitott at, tovabba benzolt és szénkéneget. A nyaldb Gtjat mindegyik
esetben jél latta oldalrél. E szerint a folyadékmolekulak is szérjik a fényt.

Akik pedig szilard testeket, — tiszta jeget, kvarcot, iiveget — vilagi-
tottak at, ugy tapasztaltak, hogy a fénynyaldb atja ezekben is lithaté
volt oldalrél. Tehat ezek molekuldi is szorjak a fényt.

Az elméleti kovetkeztetések tapasztalati el-
lend6rzése. A Tyndall-hatas értelmezésére tobben is dolgoztak ki elmé-
letet. fgy: RayreicH, SMoLUcHOWSKI, EINSTEIN. Az elméletekbdl von-
haté egyik kovetkeztetés az volt, hogy ha a bees§ fény természetes, akkor
a szért fény poliaros és hogy a polarozas foka a kiillonboz§ irdnyokban
haladé szért fényre nézve killonbozs. Olyan iranyban. mely a beesés ird-
nydra merdleges, teljesen polaros a fény. Polirozasinak sfkja az, melyet a
beesés iranyan és a szoért sugér irinyan lehet keresztiilfektetni. Kz — Fres-
nel szerint szélva — annyit jelent, hogy a beesés iranydra meréleges szort
sugarban az éterrészecskék az el6bbi sikra merflegesen rezegnek.

Ezt a kovetkeztetést nem igazolta a tapasztalds. A kisérletezdk u. i.
azt talaltak, hogy a beesés iranydra merbleges szért fény nem teljesen
polaros és hogy a tokéletes polarossagtol vald eltérése a kiilonbozd szord
anyagok esetében més és mas.

Az eltérés nagysigat mennyilegesen gy jellemezték, hogy a szért
fényt elGidézd rezgéseket felbontottak a polarozds sikjaban és arra merd-
legesen végbemend oOsszeteviire és meghataroztak, hogy az el6bbi ossze-
lev6hoz tartozé fényerGsség hianyadrésze az utébbihoz tartozénak. Kzt a
szamot aztan elnevezték a depolarizdcié fokdnak. Nyilvanvalé, hogy ha a
valosag egyeznék az elméleti kovetkeztetéssel, azaz, ha a fény teljesen
vonalasan polaros lenne, — az éterrezgések a poldrozas sikjara merélegesen
mennének végbe, akkor a depolarizacié foka = 0 lenne.

A depolarizécié fokdt Gans igy hatdrozta meg : A keresztalaki csovet
(1. abra) vizszintesen erdsitette meg és B vége elGtt a [ kettésen tord.
hasibot gy helyezte el, hogy annak azok a sikjai, melyekben végbemend
rezgéseket magan 4t tud boesitani, vizszintesen, illetSleg fiigg6legesen
alljanak. A es6be zart gaz altal szoras atjan a H hasabhoz juttatott fény a
hasabbol két nyalabra oszolva lépett ki. A kiléps nyalabok atjaba olyan
fénysziir§ és fényképezd berendezést helyezett el, amelynek segitségével
meg lehetett dllapitani a két nyalibhoz tartozé fényerdsségek hanyadosat.
Igy azt talilta, hogy a depolarizacié foka levegSre nézve 0-041, hidrogénre
0017, oxigénre 0067, nitrogénre 0°03 stb.

A fluoreszcencia kérdése. Ezt a tényt, hogy a beesés
iranyara merélegesen haladé szért fény nem teljesen vonalasan poldros,
magyarazni iparkodtak. Toébbek kozott felmeriilt az a gondolat, hogy a

1 Gans: Das Tyndallphinomen in Flissigkeiten. Zeitschrift fur Physik, 1923.
353— 397. lap.
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4 SZABGO GABOR.

fény, amely a nyalab atjat a kozegben lathatova teszi, talan nem is szoért
fény teljes egészében, — mint ahogyan addig gondoltdk — hanem csak egy
része az, a masik része pedig, valamilyen mas, még ismeretlen eredeti és
természetii fény. Ha errdl az ismeretlen eredetii részrdl feltételezziik, hogy
nem polaros, hanem természetes fény, akkor a tapasztalatot mar értelmez-
hetjiik. U. i. ez a nem polaros rész hozzdjarulvan a széras Gtjan keletkezett
s az elméletnek megfeleléen teljesen vonalasan polirozott részhez : nyil-
vanvaléan olyan keveréket ad, mely nem teljesen polaros.

Csak az volt most mar a kérdés, hogy vajjon milyen eredetii ez a nem
polaros rész? Tobben arra gondoltak, hogy valami ,,gyenge fluoreszcencia‘®
eredménye. Kozelfekvs volt ez a gondolat, egyrészt, mert az atvilagitott
anyag elsé pillanatra a fluoreszkalashoz igen hasonlé benyomast kelt, mas-
részt, mert a fluoreszcencia fénye dltaliban nem poldros.

v
v v
e | [
(@) @)
| N‘l C2 liz C1
L C
0 ? A
1
v
Ny
B
=
1. ahra.

Kiilonosen Raman, Rao és Krisanan kisérleteinek eredményei adtak
tapot ennek a gondolatnak. KRISHNAN ezt csindlta : Gondosan megtiszti-
tott folyadékot osszesfiritett, szines fénysziir6n atbocsatott napfénnyel
vilagitott at s a folyadék altal gerjesztett fény ama részének, mely a beesés
iranydra merélegesen haladt, a depolariziciéja fokat meghatarozta.! Aztan
meg nem sziint napfénnyel vilagitotta at a folyadékot és a szines sziir6t az
el6bb jelzett iranyban haladé szétszort fény atjaba tartotta s a depolari-
zéci6 fokat igy is meghatdrozta. Ugy taldlta, hogy a depolarizacié foka a
két esetben kiilonboz6 értékfi.

Ez a tapasztalat elég jol ossze volt egyeztethetd a ,,gyenge fluoresz-
cencia® feltételezésével. Tegyiik fel u. i, hogy a gyenge fluoreszcenciat,
mint rendesen, f6leg a kék és a kékhez kozellévs szinek idézik eld és tegyiik
fel, hogy a fluoreszcencia szine zold. Ekkor, ha kék szlir6t tartunk a bees6
fénynyalab atjaba, az atbocsdtvan magan a fluoreszcenciat gerjeszteni
tud6 sugarakat, a gerjesztett fényben a fluoreszcencia fénye a mi nem
poléros, teljesen érvényesiilhet, emiatt a depolarizacié foka aranylag nagy

1 KrisHNAN : On the molecular scattering of light in liquids. Philosophical Maga-
zine. 1925. 697—715. lap.
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lehet. Ha azonban a kék szlir6t a gerjesztett fény atjaba tartjuk, az a
fluoreszcencia fényét legalabb is részben elnyelvén, kevesbbiti a gerjesztett
fény nem polaros részét : a depolarizacié foka kisebb lehet.

Krisuvax osszesen 65 folyadékon tanulményozta igy a gerjesztett
fényt. Minden esetben azt taldlta, hogy a feltételezett ,,gyenge fluoresz-
cencia“-nak a fénye a gerjesztett fénynek csak kicsiny része lehet.

Ramankisérletei fgy allvin a dolog, az a kérdés meriilt fel,
hogy vajjon ez a gyenge fluoreszcencia nem szarmazhatik-e valami tiszta-
talansagtol, valami idegen anyagtol, ami a gondos tisztitas ellenére is benn
maradt a folyadékban, ami fluoreszcenciara képes? Ezt kellett eldonteni.
Ramax igy okoskodott : Ha csakugyan tisztatalansagtol szarmazik, akkor
a kevésbbé gondosan tisztitott folyadékban erdsebben kell jelentkeznie,
mint a gondosabban tisztitottban. Ennek megfeleléen nehany folyadékra
meghataroztdk a depolarizacié fokat akkor, amikor az illeté folyadékot
csak egy parszor desztillaltak at vakuumban és akkor, amikor sokszor
desztillaltak at. Azt
talaltak, hogy a depo-

larizacié fokaban ész-
reveheté kiillonbség
. AW =R
ninces. v
1

fgy hat valoszi-
niinek latszott, hogy a

gyenge fluoreszcencia gt

nem lehet tisztétalan- \

sag eredménye. Ha 7. sz

pedig nem az, akkor 2. ébra.

az egész atvilagitott

tomegtdl szarmazénak kell tekinteni. De viszont ekkor kiilonos, hogy
- annyira gyenge a fény, holott az addig ismeretes fluoreszcencia ehhez
képest mindig erds.

Ez a koriilmény arra inditotta Ramaxt, hogy ne elégedjék meg a
gyenge fluoreszcencia feltételezésével. Az a gondolata tamadt, hogy ezek-
ben a kisérletekben val6szinfileg egy ujfajta sugarzds jatszik szerepet,
amely talin olyan, mint amely a Réntgen-sugarak szérisinal tapasztal-
hat6 Comprox-jelenséget! idézi eld.

Gondolatahoz aztan kereste a bizonyitékokat. Részint ) kisérleteket
eszelt ki, részint a régebbieket ismételte meg, hogy kitapasztalhassa az
jnak gondolt sugirzas természetét, hogy azt egybevethesse a fluoreszcen-
cidéval.?

El6szor is azt akarta megtudni, vajjon ez az j sugarzas csak bizonyos
anyagokon észlelhetG-e, mint a régebben ismert fluoreszcencia, vagy sok
anyagon? K végbdl egy sereg anyagot vizsgilt meg.

L A Compton-jelenség ez : Ha monochromatikus, vagyis egyhulldimhosszusagot
tartalmaz6é Rontgen-sugarzas valamely anyagon szétszorodik, akkor a szétszort
sugdrzasban nemecsak a beesd hullimhosszisdg van meg, hanem egy masik — egy
par szézadrész Angstrom-egységgel nagyobb hullamhosszisag is. (Egy Angstrom-
egység = egy tizmilliomod milliméter.)

2 Ramax : A new radiation. Indian Journal of Physics, 1928. 387-—-398. lap és
A new class of spectra. Indian Journ. of Physies, 1928. 399-—419. lap.

PrinasarIM : Der Raman-effekt. Die Naturwissenschaften, 1928. 597—606. lap.
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Ivliampa fényébdl vagy napfénybél gyiijtélencsével osszetarté nyala-
bot allitott el§ s az edényt, mely a vizsgdlt anyagot tartalmazta, a fény-
nyalab atjaba helyezte (2. dbra). Vett két fénysziir6t. Az egyik csak az
ibolya — és az ibolyahoz kozellévd szineket bocsatotta at magan, a masik
ennek éppen kiegészitGje volt, gy, hogy az els§ szlirén athaladt sugarakat
mind el tudta nyelni. A két fényszlir6 tehat olyan volt, hogy ha azokat
egyiitt tartotta a szeme elé és azokon at fehér fényforras felé nézett, azt
nem latta. Ezutédn az edény felé tarté fénynyalab atjaba F;-nél odatar-
totta az ibolyasziir6t, szeme elé pedig F,-ben a misikat. Azt tapasztalta,
hogy a fénynyaldb tGtja az anyagban, mint zoldessarga kettds fénykup,
lathaté lett. Ez nyilvanvaléan annak volt a jele, hogy az atvilagitott anyag-
bél olyan szinii fény is megy oldalfelé, amilyen nincs a megvildgitéban,
mintha az anyag csakugyan gyengén fluoreszkalna.

Ezt azutan sok anyagon tapasztalta, kb. 80 folyadékon, néhany orga-
nikus gézon, gizon, tiszta jégen, nehanyfajta optikai iivegen. fgy hat azt
mondhatta, hogy ez a sugarzas altalanos jellegli, nem olyan, mint a kozon-
séges fluoreszcencia.

Ezutan azt akarta megtudni, vajjon ennek a gerjesztett fénynek olyan
természetii-e a szine, mint a kozonséges fluoreszcencidnak. Iz utébbinak a
szine u. i. mindig ugyanaz, akidrmilyen szini is a gerjeszt$ fény, ha ugyan
az gerjesstésre egyaltaliban alkalmas. Pl. a piros tintdval megfestett viz
zold szinben fluoreszkal, akar fehér fénnyel vilagitjuk at, akar ibolyaval.
akar kékkel.

E véghél kiilonhozé szinti fénynyalabokat kellett haszndlnia gerjesz-
tésre. Ilyeneket aranylag kénnyen tudott el6allitani kvarc higanyg6zlampa
segitségével. Ez a lampa u. i. kevésszin{i fényt bocsat ki és olyamokat, ame-
lyek fluoreszcencia elGidézésére legalkalmasabbak. Kilonbozé fényszirdk-
kel ennek a lampdnak a fényébsl is minden szint elnyeletett egynek-egynek
a kivételével s gerjesztésre ezt az egy szint hasznalta. A gerjesztett fényt
kvarc-spektrografba bocsatotta s vele 12—14 6rai expoziciéidével fotogra-
fiat készitett. A fotografidk azt mutattik, hogy a gerjesztett fény mindig
tobbszinii fény keveréke és hogy ezek a szinek egylitt valtoznak a ger-
jeszté szinnel. A gerjesztett fény szinének a természete tehat lényegesen
kiillsnbozik a kozonséges fluoreszcencia szinének természetétdl.

Végiill Ramax megvizsgalta a gerjesztett fény polarozasbeli viszonyait
is. Azt tapasztalta, hogy ezek is lényeges kiilonbséget mutatnak a kozon-
séges fluoreszcencidhoz képest. Mig u. 1. ez utébbinak fénye altalaban nem
poldros, addig az el6bbié altaldban igen.

A Ramanhatdis Mindezek a tapasztalatok megerdsitették
Ramaxt abban a felfogasaban, hogy esakugyan ajfajta sugarzast, uj jelen-
séget ismert meg. A tudésok az § tiszteletére mar el is nevezték ezt Raman-
jelenségnek, vagy Raman-hatdsnak. Felfedezéseért 6 kapta meg a mult
évben a fizikai Nobel-dijat.}

1 Az elmult évtizedben a kévetkezd tuddsok kaptik a fizikai Nobel-dijat :

1921. Auvsert EinsTeiN (német ; elméleti fizikai vizsgilatok ; fotoelektromos
hatés torvénye). )

1922. NierLs Bomnr (dén; atomszerkezet, atom-sugarzas).

1923. RonerT AnDREWS MILLIKAN (amerikai ; az elektromossdg elemi mennyi-
ségének meghatdrozasa).

1924, Carr Manne Geore SieEeBAHN (svéd ; spektroszképia Rontgen-suga-
rakkal).
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RamaN-on és indiai munkatarsain kiviil sok mas tudés foglalkozik e
jelenség tanulmanyozasival. BHaAcawAaNTAM az Indian Journal of Physics
cimii folyéirat 1930. évi kotetében (237—293. 1.) 385, a targyra vonatkozd
monografiat és cikket sorol fel.

A vizsgilatok eredményei koziil ime a fontosabbak :2

1. Egyszint fény a széréanyagban olyan fényt gerjeszt, melyben tobb
szin van, melynek szinképe tobb vonalbdl, esetleg szalaghél all. A vonalak
koziil egy mindig olyan szinli, mint a gerjeszt6 fény. Ezt Tyndall-vonalnak
hivjak. Ez mindig a legerésebb. A tobbi vonalat, melyeknek szine tehat
kiilonbozik a gerjeszté fény szinétdl : Raman-vonalaknak.

2. A Raman-vonalak szdma az atvilagitott anyag mindségétdl fiigg.
Van anyag, mely csak egy Raman-vonalat ad, van, mely huszat is. A
Raman-vonalak a Tyndall-vonalat rendszerint kozre fogjak, de a Tyndall-
vonal két oldalan nem egyenlS szamban jelentkeznek. Azon az oldalon van

3. abra. Raman-spektrum, melyet 4358 A hullamhosszisagi higanyfény
toluolban el6idézett.

kevesebb, mely a révidebb hullamt sugaraknak felel meg (az ibolya fel6li
oldalon). Ezeket antistokes-vonalaknak nevezik.® Ezek altaldban gyen-
gébbek, mint a Tyndall-vonal méasik oldalin lev6k. El6fordul az is, hogy
antistokes-vonalak nincsenek.

3. A Raman-vonalak nagy kiilonbségeket mutatnak mind az erésség,
mind a szélesség, mind az ket 1étesits fény polarozasbeli allapotat illetéleg.

1925. J. Fraxck (német) és G. HErTz (német) (elektrénok iitkozése atomokhoz).

1926. Jean PerrIN (francia ; molekuldris szerkezet, lebegé részecskék egyen-
sulya).

1927. Cu. Tr. R. WiLson (angol ; elektromos részecskék utjanak vizsgilata
gbézlecsapodassal) és A. H. Compron (amerikai; a réla elnevezett hatas).

1928. Owen Winnans RicEArRDsoN (angol; izz6é test elektréonkibocsatésa tore
vénye).

1929. Lovis Vicror pE Brogrie (francia; az elektrén hullaimtermészete).

1930. Venkara Raman (indiai; fényszéras és a réla elnevezett hatés).

A természettudomanyi Nobel-dijak valamennyi nyertesének felsorolésat tall-
juk : Nature, 1930. 532—533. lap.

2 Prinesurrm : Ramanspektra. Geiger und Scheel, Handbuch der Physik. XXT.
kotet, 607—633. lap.

3 Az elnevezés onnan szdrmazik, hogy StoxEes térvénye szerint fluoreszcencia
révén csak olyan szinek kelétkeznek, melyeknek megfelelé hullamhosszasagok

nagyobbak, mint a gerjeszté szinnek megfelels, vagyis olyanok, melyek a szin-
képben a gerjeszté szinnek vorosfel6li oldaléan vannak.
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Némelyek élesek, masok elmosédé széliiek, néha szalaggi, folytonos szin-
képrésszé kiszélesedSk. Egyeseket 1étesité fény polaros, masokat létesitd
részben polaros vagy nem poldros.

4. Amikor a gerjesztd fény tobb szinlinek a keveréke, akkor a gerjesz-
tett fény szinképe annyi vonalseregbdl 4ll, ahdny vonal van a gerjesztd
fény szinképében. Es egy-egy Osszetevd vonalsereg olyan, amilyet egyv-egy
gerjesztd szin egymagaban idézne el6 ; azaz a gerjeszté fény minden szine
a tobbitdl fiiggetleniil el6idézi a neki kiilon megfelel6 vonalakat.

5. A gerjeszté szin hullimszamanak! és a Raman-vonalak hullam-
szamainak kiillonbsége nem fiigg a gerjesztd fény szinétdl, csak az atvilagi-
tott anyag minbségétdl. Ha tehat egy gerjeszt6 szin hulldmszama A4 és az
altala elGidézett Raman-vonalak hullimszimai a,, a,, . .., egy masik ger-
jesztd szin hullimszama pedig B és az altala gerjesztett vonalak hulldm-
szamai by, by, ..., akkor A—a, = B—b,, A—ay, = B—b,, ... és minden
ilyen kilonbség egyenl§ az atvilagitott anyag infravoros elnyelési szin-
képének egy-egy vonala hullamszamaval. Pl. ha az atvilagitott anyag
benzin és a gerjeszté szin hullimszama 22.938, akkor egyik Raman-vonal
hullimszama 21.348. E két szam kiilonbsége 1590. Az ennek a hullam-
szamnak megfelel6 hullimhosszisdg =1 cm : 1590 = 0'000.628 cm =
628 mikron. Ez megegyezik a benzin infravoros elnyelési szinképének
egyik vonala hullAimhosszisigival. (Megjegyzendd, hogy ennek a ténynek
a forditottja nem tapasztalhaté. Az infravoros elnyelési szinkép valamennyi
vonalanak nem felel meg egy-egy Raman-vonal.)

A Ramanhatas felhasznalasa. Bar ez a hatas mindossze
csak 2 év 6ta ismeretes, a tudésok maris sok fontos problémaval valé dssze-
fuggését lattak meg és remélik is, hogy el§ fogja segiteni ezeknek a tisz-
tazasat. Nehdny példa :

Mivel a Raman-hatéas a beesG fény és az atvilagitott anyag molekulai,
illet6leg molekula csoportjai kolesonhatdsanak eredménye : varhaté, hogy
tanulméanyozésa alapjan kovetkeztetés lesz vonhaté egyrészt a molekulak,
molekulacsoportok szerkezetére, masrészt a fény és az anyag kolcsonhatasa
mikéntjére s igy altalaban a sugdrzas mechanizmusira. Hasonléképen a
kristalyok szerkezetére, a szerkezetet meghatdroz6 er6k természetére.
Mivel a Raman-vonalak és az azokat 1étesit§ anyag infravorss elnyelési szin-
képének egyes vonalai kozott osszefiiggés van (1. az 5. pontot) : az infra-
voros szinkép a Raman-vonalak segltségével tanulmanyozhaté. Ez a tanul-
manyozasi méd el6nyds, mert nem jar olyan kisérleti nehézségekkel, mint a
tobbi médok. Es mivel az infravoros szinkép az anyag molekulai sajat rez-
géseivel fiigg ossze : varhaté, hogy a Raman-hatas alapjan e rezgések ter-
mészetére is lesz kovetkeztetés vonhaté. Az a kérdés is tanulmanyozhaté
lesz, hogy mekkora valamely elektrolitben a disszocidlt dllapotban 1év6
molekulak mennyisége, mert gy mutatja a tapasztalat, hogy az elektrolit
Raman-szinképének mindsége 6sszefiigg ezzel a mennyiséggel.

Szabé Gdbor.

1 Hulldmszam : az egy cm-en elféré hullimhosszak szama.
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Az organizédcié a Kkisérleti biolégia megvildgitdsaban.’

Az organizicié (a szervez6dés) kérdése a legszévevényesebb, leginkdbb
alapvet bioldgiai probléma, mind az él6 szervezetben lejatszdds egészséges és
kéros folyamatok megitélésében, mind tdrsadalomtudoményi vonatkozdsaiban,
akdr a sejteknek egyesiilésérdl legyen szd a szervezet kozodsségének egységében,
akir egyének szervezett egyiittélésérsl a tarsadalom alakulataiban. Az organi-
zdciordl alkotott fogalmainkban az 616 szervezetek és a tarsadalmi kézésségek
k6z6tt messzemend Gsszehasonlitdsok vonhatdk, aminék kiilonosen SPENCER és
HErTWIG miveiben jutnak kifejezésre. A szervezet részeinek, elemeinek viszonya
egységes egészéhez, alacsonyabbrendii és elemi egvének tdrsuldsa magasabb-
rendii, kollektiv vagy tarsas individuumokkd, a munkamegosztds és kiilonho-
z8dés a szervezetben, az integralt aldrendeltség, a korreldcid, a szervezet részei-
nek Osszhangzatos egyiittmiikodése, mindmegannyi az élettudominyban és
tdrsadalomtudomdnyban elvilaszthatatlan, egybefolyé fogalom.

Az é16 lények organizdciéjdnak értelmezésében a felfogdsok ellentéte egy-
részt az egyént, a sejtet, az ,.elemi szervezetet’ helyezi elStérbe, masrészt a
szervezet egészének tényezdjét hangsulyozza egyoldalian. A gondolkozds ezen
ellentéte a kérdést elhomadlyositja és fogalomzavarhoz vezet.

A sejtelmélet egyoldalt megvildgitasiban 4ll6 felfogis a soksejtii szerve-
zetben csak az egyes sejtek elemi életegységeinek Osszegét latja. Figyelmen
kiviil hagyja, hogy mindaz, ami nem sejt a szervezet egészének szerkezeti Gssze-
kottetéseiben — a sejtkozti dllomdny és a rostok —, mint viszonylanak a sejtek
és a szervezet egészének életegységeihez. Az alaktani kutatds a leiré szévettan
moédszereivel nem tudja eldénteni a sejtkézti dllomdnynak mint a sejtek Gssze-
tartasat, alakjat, névekedését, szaporoddsit, kolesénés vonatkozdsait a szerve-
zet egészének rendszerében szabialyozd tényezbnek szerepét és jelentSségét.

A szervezet egészének fogalmabdl kiindulé tan kiilonosen a fiziolégusok
kozott taldl visszhangra. A fiziolégiai (élettani) néz8pont e tudomany alapelvé-
nek megfeleléen a szervezet életjelenségeinek csupdn a fizika és vegytan altalinos
torvényszerliségeire visszavezethetd megitélésére korlatozott. A szervezet részei-
nek egységes egyuttmiikodését az idegrendszer reflexmechanizmusival és a
testnedvek kémiai reakcidival magyardzza. A szervezet egészének egyoldali
hangsuilyozdsival az élettani gondolkozdssal egybevigd egységesség tandnak
hédol, amely szerint a szervezet a maga egészében, mind sejtjeiben, mind sejt-
kozi dllomanydban és rostjaiban is ,,616 anyag®, amely a sejteken innen és til
tagozodik elemi és magasabbrend{i résztestekre. A sejteket csak a protoplazma-
folytonossagba iktatott gécpontoknak, a gyengilt életképességii sejtkozti dllo-
mannyal szemben felfokozott életjelenségekkel rendelkezé késziulékeknek tekinti.
Ezzel a ma iltaldnossdgban divé tannal a hattérbe szorulé alaktani felfogissal
szemben uralkodé élettani irdny, amely a sejtet addig is csak ,,616° fehérjének
tekintette, a szervezet sejtes szerkezetének elvét kikiisz6bolni, a klasszikus
sejtelméletet megdonteni igyekszik.

t A Magyar Orvosok és Természetvizsgdlok soproni vandorgy(ilésének 1929.
augusztus 31-1 egyiittes {ilésén tartott vetitéssel és mikrokinematografiai bemuta-
tassal kisért eléadas.
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A felfogdsok ellentétében felvetddott kérdések eldontése a bioldgiai gondol-
kozas sajdtos feladata. Az organizacionak egységes bioldgiai, az élet fogalmahoz
viszonyitott értelmezésében az alaktani és élettani nézdpontot kell megkiilén-
boztetni és osszhangba hozni. El kell hatarolni, hogy az organizacié rendkiviil
Gsszetett, szovevényes folyamataiban mely jelenségek tartoznak természetiik-
nél fogva alaktani, melyek élettani megitélés alda és melyek azok, amelyek csak
a biolégiai Osszefoglalisban nyernek értelmet.

Az organizdcié sajdtosan bioldgiai jelenség, amely minden egyoldald meg-
itélés és egyoldaltian alkalmazott modszer elSl kisiklik, amiért is kutatdsiban
a megfigyelés és kisérlet rendelkezésiinkre 4ll6 Gsszes médszereit lehetéleg par-
huzamosan és egyidejiileg kell alkalmaznunk.

Az organizdciénak az élet fogalmdra vonatkoztatott felfogdsdban ragasz-
kodnunk kell a sejtnek mint megoszthatatlan, egyéni életegységnek fogalmahoz.
Ez a biolégia, az élettudominy és a magyarul élettannak nevezett fiziolégia
kozti elvi kiillonbség alapja. Az élettan nem torédik a sejthatarral és az ,,é16
anyag‘ végsé kémiai egységeit kutatja. A bioldgidnak mintegy alaptétele a sejt
életegységének megoszthatatlansdga, mert a sejtnél alacsonyabbrendii egységet
nem ismer, amelyben az egyéni élet ismertetéjelei megnyilvanulnanak, mert a
sejten kiviil életet egyiltalin nem figyelhetiink meg, mert megfigyeléseink
szerint sejt csak sejttdl szdrmazik, mert a tSbbsejtil szervezet egyéni fejlddésé-
ben egy sejtb6l alakul ki és mert az él8 lények vildagaban a sejtek egyesiilésének
az egyuttélés laza és iddleges dllapotatdl egészen a magasabbrendii szervezet
életegységeinek folytonossigdban Osszefiiggl, zart szervezetéig minden dtmene-
tét megtalaljuk. '

Az életnek az egyéniség fogalmdhoz kotott sajatosan bioldgiai felfogisival
az els6 sejt és Altaldban a foldi élet keletkezésének végsé kérdése a jelenleg
rendelkezésiinkre 4ll6 mddszerek és az eddigi megfigyelések alapjin okozati
Osszefiiggésében eziddszerint a természettudoményi értelmezés szdmara is hozzi.
férhetetlennek, felfoghatatlannak latszik és csak a természetbdlcseleti elmélke-
désnek enged teret. Az organizécié bioldgiai értelmezése az él6 sejt és az él6
szervezet egészének egyéni egységfokozata kozti ellentétében egyrészt a szerke-
zet és a miikodés okozati Osszefliiggéseire, masrészt a rész és az egész, a szervezet
é16 sejtjeinek és szervezett egységének oki vonatkozéisaira irdinyulé kérdések
altal, silyos alapvetd, latszdlag értelemfeletti kérdések elé keriil. Ezek akir az
alaktani, akér az élettani egyoldald nézépontbdl rejtélyesek és reményteleniil
megoldhatatlanoknak latszanak. Biolégiai megitélésiikben is az oki gondolko-
z4s rovidsgira az egészre vonatkoztatott célszerfiség elvének feltételezésére
szorulnak.

Orvosi és altalaban gyakorlati szempontb6l kivdnatos, hogy az életjelensé-
geket a lehetséghez képest okozati §sszefiiggésitkben ismerjik meg, mert csak
fgy tudunk példdul a beteg szervezet gydgyitdsdban célszeriien beavatkozni
lefolyasukba. A bioldgiai megismerés 4j nézSpontjai 1j gondolatok és Gj méd-
szerek nyomdn alakulnak ki. Vizsgdlataimmal igyekeztem a kisérleti biolégia
Uj médszereinek a szovettenyésztés,-a mikroszkép alatti operdcid, a mozgéfény-
képezés felhaszndlasdval és mdédositasdval az organizdcié kérdésének néhany
elhanyagolt, homdlyos pontjit megvildgitani, klonosen a szerkezet és a miiko-
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dés, valamint az él6 szervezet egészének és részeinek vonatkozdsait a meg-
figyelés és kisérlet dtjan okozati Osszefiiggéseikben felderiteni.

Az organizdciénak a kérdései, amely mind az alaktani, mind az élettani
kutatds tovabbi haladdsidnak utjat alljak, amelyekre vizsgilataim irdanyulnak,
a kovetkezdk :

A sejtek 6ndllé egyéniségének egységén kiviil esd sejtOsszekottetések a
sejtkozi dllomény, a rostok, hartyak, vazrendszerek, burkok, amelyek mint
a szervezet konstrukcids tényezli a sejteket a sz6vetekben, a széveteket a szer-
vek és a szervezet elhatarolt, zart egységének rendszerében egyesitik, fenn-
tartjak, osszetartjak és csoportokban elkiilonitik, élettani értelemben é16nek
vagy anyagnak, helyesebben él6nek vagy élettelennek mindésitendék-e ?
Mely alaktani és élettani tényezlk szabilyozzak a szervezet részének és egyes
sejtjeinek rendezett egybehangzdé miikodését a szervezet élete és haldla értel-
mében ? Végiil miként sz6v8dik egymadsba az élet és a haldl jitéka a szervezet
szerkezetében ?

Megszoktuk, hogy az organizdcioban, akar sejtek, akir emberek szerveze-
teirdl legyen sz6, akdar tudomdnyos, akdr kozkeletli értelemben, mindig csak
az élet lehetéségeinek megsokszorozdddsdt, a maginos egyéni képességek hat-
vanyozodasit ldssuk. Elfelejtjiik, hogy a szervezettség nemcsak az élet, hanem
a betegség és a halal tényezdit és feltételeit is magaban rejti. S6t tovabb megyek,
a haldl az organizdcid feltétele, az organizicié maga a haldlok.

Ismeretes, hogy a testi haldl, mint sziikségszer(i, természetes jelenség, csak
az organizicio kozosségében jelenik meg. A szabad magdnos sejt, a sejtnélkiili
Gslény individuuma, amig életfeltételeit megtalalja, csak egyéniségében sziinik
meg, amikor akdr oszlds altal szaporodik, akir — mint az organizdcié kotelé-
kébél kiszabadulé him vagy néi ivarsejt — egyesiilés dltal 4] szervezet kialaku-
lasdhoz vezetd szaporoddsra megtermékenyiil. Ekként a vildgon él6 Gsszes
novények és dllatok minden sejtjét az idék végtelen tavlatinak kezdetétdl az
Osszes nemzedékek sorozatdn 4t é16 sejtdscktsl szadrmaztatjuk.

A szervezet kozosségében haldlraszdint sejteknek mesterségesen is bizto-
sithatunk korldtlan élettartamot, ha a szévettenyésztés mddszerével, folytonos
atoltds utjdn mindig megujitott kozeg életkdzosségében biztositjuk életfelté-
teleiket és a haldltol megvilté szaporoddsuk lehetGségét.

A sejt tehat a szaporodds altal szabadul fel a halanddsig végzete aldl, az
organizacié pedig akként vilik a haldl tényezdjévé, hogy gitat vet a sejtek
szaporodasdnak.

Az organizdcidban a sejtek alatt és mikodésbeli kilonbozddésik altal
vesztik el 6ndllé szaporoddsi képességiiket és csak a szervezet Osszességének
zart egységében megtestesiilt magasabbrendli egyéniség fennhatidsiga alatt
talaljdk meg életfeltételeiket, midén testi halandésdgdnak is részeseivé vélnak.

Ismeretes, hogy a sejtek a kiilonbéz6 magasabbrendli szervezeteknek a
térben elhatérolt, szinte légmentesen zirt egységén belil a kiilvildgtdl eltérs,
a sejtéletnek megfelel6 kiilon légkord, kilon halmazdllapoti és héfoku kozeg-
ben élnek, amelyet kiilonb6zé szerkezet{i koztakarok vagy burkok biztositanak.
Méar GorTHE mint az organizdcié fontos alapelvét emliti, hogy a ,felilleten
nines életnyilvanulds, az egész életmi(ikédés burokra szorul, amely a kiilsé durva
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elemmel szemben, legyen az levegd, viz vagy fény, megvédi, érzékeny lényét
ovja, hogy megvaldsithassa azt, ami belsejében fajlagosan rejlik. Ez a burok
lehet kéreg, bér vagy héj. Minden, hogy €16 gyandnt hasson, be kell hogy bur-
kolva legyen. Minden, ami kifelé forditott, a korai haldlnak, az enyészetnek
van szanva. Ekként a fakéreg, az dllatok pdncélja, hajzata és tollai csakigy,
mint az ember bére, folyton lelok8d8, elhalé burkok, amelyek mégétt mindig
uj burkok képz6dnek, amelyeken beliil, feliletesebben vagy mélyebben, az élet
alkoté szovete kisarjad.” Tudjuk, hogy az emberi szervezetben is, nemcsak a
koztakard elszarusodott sejtjei holtak, de a vordsvérsejtek is elhalt allapotban
keringenek és végzik hosszi idén it fontos élettani miikodésitket a szervezetben.
Ismerjiik a kiilsé vagy belsé vdzrendszereket, amelyek sok esetben nagyrészt
élettelen anyagokbdl felépitve, amilyen a kova, chitin vagy mészsék, fontos
mechanikai szerepet toltenek be, mint a szervezet megtimaszt6i és a mozgisok
passziv szervei. Alacsonyabbrendli allatok vdzdul néha a kilvilagbdl felvett
valamelyes idegen test, ugynevezett vendégvdz is szolgdlhat. Amig egyéltalin
nem vitds, hogy az él§ szervezet egységében az emlitett elhalt sejtek és élettelen
anyagok, noha mint az organizdcié alaktani tényezdi fontos élettani szerepet
toltenek be, azért él6knek egydltaldn nem tekinthetdk, a sejtek kozott levd
egynem, vagy rostok és hdrtydk alakjaban kolonbozédott sejtkozti dllomdnyt
ma dltaldban hitvallisszerdien él6nek tekintik, mint a sejtélet részesét vagy a
sejtektol kolesonzott élettel felruhdzottat. Azt a régi vitat, hogy a sejtkozti
allomdny és a rostok a sejtek altal kivalasztott anyaghdl vagy a sejtprotoplazma
atalakuldsa utjdn keletkeznek-e a leiré szévettan eldonteni nem tudta, ugyhogy
ez a kérdés a dolgok mélyebb ésszefiiggésel irdnt alig érdeklédé korszakunkban
mar-mar lekeriilt a napirendrél.

Pedig nézetem szerint a sejtkdzti 4llomdny és a rostok eredetének, mechanikai
szerepének, biologiai jelent8ségének elhanyagolt kérdését tisztdzni az organi-
zacié legfontosabb megolddsra varé feladata, amelybél a bensé sejtélet, a sejt-
anyagesere, a sejtkozlekedés, a sejtszaporodds, a novekedés, az elvilasztds, a
felszivodds, a hajszélmiikodés folyamatainak értelmezéséhez, a lob, a regenericio,
a sebgyogyulds, a daganatok problémdinak megitélésében @j mnézdpontok
nyilnak.

Régebbi vizsgalataimmal kimutattam és szdmos kisérlettel igazoltam,
hogy a sejtkézi dllomdny a sejtek élettelen anyagesereterméke, viladéka, amely
a szervezet belsejében felhalmozodik, amelybdl a sejteket szivetekké egyesitd
legfinomabb rostok és hirtydk a sejteken kivill mechanikai behatdsokra ala-
kulnak ki és a szervezet épitd és mechanikai tényez8ivé, élettelen alkatrészeivé
valnak. Ezen konstruktiv anyagnak és a beldle képzédS rostoknak fizikai és
vegytani tulajdonsigait a sejtanyagesere szabja meg. Sejtvdladékbél, az orr-
nyilkahdrtya, a csiga kopenymirigyének valadékdbol a szervezeten kiviil is
tudtam kisérletesen mechanikai behatdsokkal a szervezet legfinomabb rost-
vazdhoz, az Ugynevezett rdcsrostrendszerhez teljesen hasonlé rosthélézatot
elGidézni és ezzel kétségteleniil bebizonyitottam, hogy a rostok kialakuldsdnak
szitkséges feltételei fiiggetlenek a sejtéletté]l és tisztdn anyagi és mechanikai
tényezbk dltal feltételezettek, alaktani szerkezetiik tisztdn mechanikai, élettani
miikodésiik tisztan fizikai és kémiai torvényszerliségek alapjén itélend6 meg.
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A sejtek kikiiszobolt élettelen valadékabol a mechanikai huzohatésok
er6vonalainak mentén kialakulo rostrendszer, a szervezethen a végsé szovet-
egységek életterében a szervek végs6 egységeit a hajszdlereket és a mirigysejtek
csoportjait kolesonosen sfirfin behalézzak. A megfigyelések szerint a szervezett
sejtélet végsé szovetegységeiben kimutathato, halézatosan elrendezett, legfino-
mabb tarté és tamaszté viaza a nagyobb szovetkozosségeket elhatdrolé és a
durvabb erdhatdsokat felfogd kiétészoveti sovényekben gyokerezik és rugalma-
san fesziil ki. Ekként a végso szovetegységek erdterében csak a szervezet szovet-

1. kép.

egységeinek sorozatain 4t megoszl6, oly mértékben lefokozott eréhatasok érvé-
nyesiilhetnek, amelyek az érzékeny sejtélet feltételeinek megfelelnek.

Az évek sordn at gylijtott, az eziistozési eljardssal kimutathaté elemi rost-
rendszer eredetére, szerkezetére és rugalmassigira vonatkozé megfigyeléseimre
elméletet alapitottam, amely szerint a sejtélet sajatos birodalméban, a szer-
vezet életmiikodéseinek végs6 fokdn a sejtanyagesere, a sejtkozlekedés, a
sejtszaporodds, a hajszalérmiikodés, a mirigyelvilasztds és a felszivodas helybeli,
onkormanyzati mechanizmusit kolesonhatdsaikban az élettelen sejtvaladékbol
kialakulé rugalmasan kifesziilt elemi rostrendszer jatéka kozosen, egységesen
és dltalanosan hajtja és szabédlyozza.

Az elemi rosthalozat szerkezete, felépitése és rugalmassdganak aktivitdsé-
ban rejlé mikodése az organizdcié altalanos elméletében elvileg 1j tényezo
jelentdségével bir. Szambavételével egyrészt a legmagasabbrendtien Osszetett
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szervezet végs6 szovetegységeinek onkormanyzati részszervezetében hato szovet-
mechanizmus a legalacsonyabbrendli szervezetek egységes egészének altaldnos
mechanizmusdval analdgidba keriil, masrészt a magasabbrendd szervezet egé-
szének kozponti szervezd erShatdsai és az egyes sejtekbdl kiindulé kérnyéki
egyéni visszahatdsok oki vonatkozdsainak és mechanizmusdnak anatémiai
alapjat fedezziik fel folytonossdgdban. Ezzel az él6 szervezet egészének és az
é16 sejti-egyének bioldgiai megitélés ald tartozé mechanikailag nem értelmez-
hetd életegységei kozott, a szervezet egésze és részei kozott fenndllé vonatko-
zdsok mechanikai értelmezése szdméra az oki gondolkozds folytonossiginak
hidnyz6 ldncszemét a fizikai és vegytani torvényszerliségek kozé tartozd élet-
telen rostrendszer jelentéségének és mechanizmusédnak felismerésével meg-

2. kép. 3. kép.

taldljuk, midén az ismeretlent az egyén fogalmara korlitozzuk. A szervezet
részeinek egybehangzoé egyiittmiikodését biztosité viszonossagi tényezdi gyanant
addig az ideg- és izomrendszer altal fenntartott és a test nedvei Altal kozvetitett
kémiai (humordlis vagy hormondlis) korreldciot kiillonboztettiik meg. A szerve-
zetben a sejtek véladékabdl kialakuls, az egymésbarendezett erérendszerekbe
tagozodd sejtkozi allomany, illetleg rostrendszerek a szovetsejtek kolesonos
szerkezeti vonatkozdsait szabalyozé szervez6 jelentéségének felismerésével
mechanikai-dinamikai korreldcioval is szdmolnunk kell, amely az el6bbiekkel
kozvetve sokszoros vonatkozisban &ll.

A felvetett kérdések tanulmanyozasara és a felallitott elmélet bizonyitasdra
a szovettenyésztési kisérletek mozgofényképezési bemutatdsa igen alkalmas.
A sejtkozlekedésnek, szovetnovekedésnek, a kozvetlen mikroszkopos meg-
figyelést meghiusité tul lasst lefolydsiat mesterségesen gyorsitjuk. Kiilonleges
berendezés segitségével (1. kép) a nagyitds mérvéhez igazodé tobb mdasodperces
vagy perces szakaszokban készitjiik a mikroszképos filmfelvételeket, akként,
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hogy t6bb éran at, s6t napokon 4t véghemend jelenségek percek alatt jatszod-
nak le szemiink el6tt.

Az eziisttel telitett finom rostrendszert ébrényi szovetkultardkban is ki-
mutattam és hangsilyoztam, hogy a megalvadt vérplazmédn novekedd szovet

4. kép. 5. kép.

jellegzetes szerkezetet képez és sajatos szervezetnek tekintendd, amelyben a
sejtek, a sejtkozti dllomdny, a rostok és a szervezet egésze az organizdcié torvény-
szer(iségeinek vannak aldvetve.

6. kép.

A szovettenyészetekben az életfolyamatok aranylag egyszeriien, kozvetle-
niil megfigyelhetéen és befolyasolhatéan mennek végbe ; benniik az él6 szerve-
zetben lejatszodé folyamatok részjelenségeit ismerhetjiik fel. Kiilonosen ered-
ményes és tanulsagos, ha az él6 szévetben megfigyelt folyamatokat a megfelelé
rogzitett, megfestett szovettani készitményekkel hasonlitjuk 6ssze. A csirkeébrény
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szivének kis toredéke vérplazmdban tenyésztve bizonyos id6é mulva liiktetni
kezd. A rostrendszer eziistozésével kimutattam, hogy a szivkultirdban az
egész sziv szerkezetére emlékeztetd szerkezet vazrendszere (2. kép) és a liiktetd
szivrészleten kiviil finom rugalmas rostrendszer alakjiban fiiggeszté késziilék
alakul ki, amely rigészerti mechanizmusdval a kultira liikktetésének ellenalldst
és tampontot ad (3. kép). Ha a szivsejtek kis csoportjat a tenyészet organizalt
egészének Osszefiiggésébdl kirekesztjiik, a sejtek nagy mértékben megnagyobbod-
nak, 6nallésulnak (4. kép). Ha a szovettenyészeten keresztiil rugalmasan selyem-
szalat vagy hajszalat feszitiink ki, amint a mozgoképen latjuk, a névekedés a
fesziilés irdnyaban rohamosan halad (5., 6. kép). A rogzitett készitményt a haj-
szal eltavolitdsa utin eziistozve (7. kép) a rostrendszer architekturdja vilagosan

7. kép. 8. kép.

mutatja, hogy a rostok lefutdsukban a rugalmas erétér er6vonalainak trajektorialis
erdtervét kovetik. A rostok lefutdsa a sejtek utjat jelzi. A filmen lithaté masik
rendkiviil érdekes jelenség a hdmsejtek novekedése a hajszdl mentén. Ennek
eredményeképen megfestett készitményen lathato (8. kép), hogy a hamnove-
kedés a hajszdl altal a vérplazma kozegében képzédott csé kibélelésére szorit-
kozik. Tovébbi kisérleteimmel kimutattam, hogy a szokédsos megalvadt vér-
plazma tapldlétalaj helyett, amelynek kifesziil6 fibrinszdlain a sejtek kusznak,
a novekedés vdazdul tripszinemésztés dltal sejtjeitél megfosztott, rogzitett,
fagyasztott szovetmetszetek is felhaszndlhatok, mikor is a kiiiltetett szévet a
metszetnek az emésztéssel szemben ellenallé rostrendszerén novekszik (9. kép),
a holt metszetet sejtjeivel benépesiti és azon szerv szerkezetét utdnozza, amely-
b6l a metszet szérmazik. Az 616 szovet a holt szovettel kolesonhatéasba lép,
az 616 hamsejtek a metszet anyaghidnyait korilnovik, az tGjonnan képzSdott
rostok a metszet rostjait korilfonjék, azokban gydkereznek.

Ezen kisérletekkel kiilonosen jol kiillonboztethetjilk meg a szovetképzodés-
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nek, a novekedésnek és az organizdciénak belsé, a sejtek alkatdban rejlé és
kiilsé, a kornyezetben megadott feltételeit.

Vizsgdlataimnak es kisérleteimnek e helyen csak vazlatosan ismertetett
eredményeibdl is kivildglik, kiillonosen a sejtek életének mozgéfényképes szem-
lélete dltal, hogy a szervezetben a sejtegyének kozosségét a sejtek altal termelt
élettelen sejtkozti allomdny tartja fenn és szabalyozza. Az organizmus é16 sejtjei
és élettelen sejtkozti allomany fogsdgaban dllandé ellendlldst kell hogy kifejtse-
nek a szervezet egészének a rosthdlézatok erérendszerein keresztiil kozvetitett
nyomdsa ellenében, amely a szovetegységek sejtjei kozott rugalmasan meg-
oszlik. A sejt egyéni életképessége az organizécié fokdval ardnyban csokken.
A szervezet életfeltétele, hogy a sejtek az organiziciéval szemben ellentéllja-
nak, egyéniségilkben kitartsanak.

SzicHENYI htiséges vdrosaban
a szonok ihletett miivészete! az em-
beri szervezet és a természet titkait
kutaté gyiilekezetiink kérében a leg-
nagyobb magyar fennkolt szellemét
idézte fel.

A hangulat emelkedettségében
az organizacié bioldgiai megvila-
gitdsa a kérdés dltalanos emberi
magaslatdn keres vonatkozdst Szi-
CHENYI szellemével. Mint az é16
szervezetben, a nemzet életében is,
az egyén allandé, kitarté, maganos
ellenallasa az organizdci6 lenyiig6z6
er6ivel szemben tartja a szerveze-
tet az emberek kozosségeinek auto-
nom egységein keresztiil életképes
egyenstulyban.

Korunkban az organizaciéo kozosségében latjak az emberek boldoguldsanak
titkat, megfeledkezve a veszélyrdl, amely a tulhajtott organizécié 4ltal az embert
és vele a nemzetet szabadsigidban, egyvéni sajatossiagdban, eredetiségében kéro-
sitja. SzBECHENYT idedlja az egyéniség, a ,lelki fiiggetlen ember‘* volt. Az egyén,
mind a sejtéletben, mind az emberek viligdban a kozosség egészének éltetd
eleme. Az egyénekben, ,6nmagunkban van a hiba, de egyszersmind énmagunk-
ban van a feltAmaddsi er6* forrdsa is. ;

Huzella Twadar.

1 Zelovich Kornél beszédei a Széchenyi-szobornél és a cenki sirboltban 1929.
augusztus 28 és 29-én.

Potfiizetek a Természettudomanyi Kozlonyhoz. 2
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A magyar kert eredete.

Altaldnosan vallott felfogds, hogy a kertészkedés tudomanyat, amely
Eléazsidban, Egyiptomban, Gérdgorszdgban és kivalt Rémdban nagyon magas
fokot ért el az dkorban, a hittérit§ szerzetesek, kivaltképen a bencések hoztik
magukkal itdliai hazdjukbdl és az Alpoktdl északra fekvs orszdgokban a VIII.
és IX. szdzadban honositottak meg. Ez a nézet magyar viszonylatban a ddtum
tekintetében modqsul, ugyanis a Duna—Tisza f6ldjén valamivel kés6bb nyugo-
dott meg a pogiany torzsi élet és valamivel kés6bben fejlédott ki a kiralysag,
kereszténység, nemzet és az dllandé letelepiilés.

Mindazonaltal a magyarsig nem a Duna—Tisza f6ldjén tanulta meg a
kertészet elsé elemét, a haszndlt fold keritését. A kert is azok kézé a szavaink
kozé tartozik, amelyeket a magyarsig médr Levedidban ismert és hasznalt.
Csak az a kérdés, hogy milyen értelemben. Nagyon primitiv népek is jol ismerik
a kert és a kerités fogalmat és gondolatat, mert a vadallatok ellen a kerités egyik
legfontosabb védelmiik. S6t azok a primitiv térzsek, amelyek kartékony vadban
gazdag vidéken élnek, sokkal nagyobb mértékben hasznaljdk a keritést, mint a
civilizdcié magasabb fokdra jutott, de olyan teriileten é16 nép, amely mdr ki-
irtotta a kartékony vadakat.

A kert a magyarsag életében sem jelentett eredetileg egyebet, mint keritéssel
védett helyet. De mar az, hogy mit védett a kerités, lényegtelen volt a kert
sz6 hasznilata tekintetében. GYSrFFY IsTvAN megdllapitdsa szerint : ,,A kert-
ben tartottik, teleltették a joészdgot, ugyanitt volt felhalmozva a takarmény,
86t a hdz sziikségletére vald tizelSanyag, a ndd, szalma is.* Alfoldi vdrosaink
telepiilésformajin ma is meglitszik annak a nyoma, hogy a bels6 kérben dllottak
valamikor a hédzak szabalytalan elosztasban és kerités nélkiil, a hazakbdl allé
kézpont koril pedig a kertek, tehdt az elkeritett telkek teriiltek el, amelyekben
olak épiiltek a jészdg szdmdra és a szabad helyen végezték a cséplést. Mikor
MAiria TEREzZIA megsziintette a foldkozosségeket és a magdntulajdonba keriild
szdntokra kirajzott a tanydk népe, beépiiltek a régi , kertek' és a belvaros kériil
a mult szdzadban feln6tt a kiilvdros.?

Azonban kétségtelen, hogy a magyarsidg mar Levedidban ismert mdsféle
kertet is és nemcsak a jészdgot védte keritéssel, hanem bizonyos nivényeket is.
A gyiimoéles6k magyar nevei koziill levedial szdrmazést az alma, korte, kékény
és a som neve. Ezek magukban még nem bizonyitjdk, hogy az Ssmagyarsig
ismerte volna a gyiimolesos kertet, de mdar a sz6l6t dontd fontossdginak kell
tartanunk. A sz6l6t nem szedhették erdében mdr Levedidban sem, kivaltképen
mert — miként a térok rokonsigl dsmagyar bor, csiger, sepr és sziir szavak
bizonyitjak? — sziiretet.is tartottak és bort is erjesztettek a sz616 levébsl. Es ha
széléskertje mir Levedidban volt a magyarsdgnak, nem lehetetlen, hogy alma
és korte is termett a kertjében, hiszen HEER mdr bronzkori c6lopépitmények
lakéinak maradvényai kozott talalt a vadalmétdl kiillonb6z6, nagyobb gyiimélest,
kétségteleniil iiltetett fardl szedett almat.®

1 GySr¥ry 1. : Az alf6ldi kertes varosok. 1926,
2 GomBocz Z.: Eletfoldrajz és a magyar éshaza. Term.-tud. Kozl 1925.
3 Raparcs R. : A foldmivelés legrégibb emlékei Eurdopaban. Term.-tud. Kozl. 1921,
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Mindezek alapjdn azt kell mondanunk, hogy a magyarsig keletrél hozta
magdval a kert ismeretét, némi részben még a kertészkedés mesterségét is.
Azonban dgy latszik, hogy Levedidban sem fézeléknévény, sem fiiszernovény,
sem gyogynévény termesztésével nem foglalkozott a magyarsig. Ilyesmit rész-
ben kereskedelem tdtjan szerzett, mint példaul a borsot, melynek neve szintén
torok eredetl, részben pedig a szabad természetbdl hordott haza, miként a
saldta kek neve és a gyogynovényekre nézve a kokoresin példdja mutatja. De
a fbzelékkel és a gyogynovényekkel nem nagyon toérédott az Gsmagyarsig,
ezeknek csak a Duna—Tisza orszagidban akkor nétt meg a jelentGségiik, amikor
szldv elemek olvadtak a magyarsigba és a nyugati kolostori kultira el§tt meg-
hajtotta fejét.

LegfSbb fézeléknovényeink szliv neve, mint a bab és kdposzta, arra mutat,
hogy ezekkel a novényekkel a szldvok révén még akkor ismerkedett meg
az Gsmagyarsag, amikor a kolostorkert hatisa nem jelentkezett. Ebbdl azonban
nem kévetkezik, hogv ugyanekkor mar termesztette volna ig a fézeléknsvényeket.
S6t sokkal inkdbb valdszind, hogy eleinte is és még a honfoglalds utan is hosszu
ideig dllandoan a hazai szldv lakosok littak el fézeléknévényekkel a magyarsigot.

A f6zeléknovények természetesen megtaldlhatok a kolostorkert flordjaban
is, de a kozépkori kolostorkertekben ezeken kiviill még tobb mas novényt is
termesztettek. A kozépkori szerzetesek nyugati kertjeinek termesztett névényeit
ma mar pontosan ismerjik és a szerzetesi kertekkel nyugaton kiterjedt irodalom
foglalkozik. Nyugaton sikeriilt tobb egykori feljegyzést felkutatni ezekrdl a
kertekrdl, Magyarorszdgon azonban, sajnos, még egyetlen kozvetlen adat sem
keriilt napvildgra a kézépkori klastromkertekrél, noha természetesen a magyar-
orszagi kolostorokban éppen tigy telepitettek kerteket, mint a nyugatiakban.
Mivel a kozépkori szerzetesek élete egészen nemzetkozi volt, a magyar bencések
kertjeinek flérdja sem kiilonbozhetett lényegesen a nyugati klastromkertek
novényzetétdl és igy a nyugaton felkutatott klastromkerti adatokbdl teljes
joggal vonhatunk kévetkeztetést arra, hogy milyenek voltak a magyarorszigi
klastromkertek és azt is megallapithatjuk, milyen lehetett azok hatdsa a ma-
gyar kertre. '

A klastromkert a csdszari Roma hagyatéka, névényei és kertészeti rend-
szere semmiben sem kilonbozik a rémai kert rendszerétél, amelyrdl példaul
COLUMELLA egészen részletes szakmunkat hagyott az utékorra. Itilidban nagyon
magas fokot ért el a kertészkedés és hogy a népvindorlds nem semmisitette
meg teljesen, az féként a szerzetesek érdeme, akik a réomai kerthdl mindazt
atmentették a klastromkertbe, ami a szerzetesi élet lefokozott igényeivel Ossze
volt egyeztethets. )

A kolostorkert névényeinek jegyzékét leghdvebben 6rzi az a Kkirdlyi ren-
delet, amelyet valamikor a VIII. szdzad végén valahol nyugaton vezérfonalul
adott ki birtokai igazgatésdra valamelyik Karoling-kirdly. Valamikor azt vélték.
hogy Nacy KAiroLy, de ma mdr sokkal valdsziniibb, hogy JimBor LaJoS a
kiad6ja a kezdd szavairdl Capitulare de villis néven ismert rendelet-
nek és koriilbelill 795-ben kelt.! Az a teriilet, amelyre szélt, Franciaorszig déli

1 H. Fiscuir: Mittelalterliche Pflanzenkunde. 1929,
2%
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része, koriilbeliill Aquitania. De mdar néhiany év mulva lemésoltdk és a mdsolat
ismeretessé valt Németorszdgban is. Noha a Capitulare JAMBOR LiAJos rendele-
tére késziilt, mégis egész bizonyossdggal tartjuk az abban felsorolt kerti nové-
nyeket a bencések klastromkerti noévényeinek, mert kétségtelen, hogy az egész
rendeletet valamelyik nagytudasi bencés fogalmazta, aki a rendeletbe mindazt
a gazdasigi tuddst beleontotte, amelyet a bencés klastromok driztek és ter-
jesztettek.

Ez a koriilmény magyardzza, hogy a kozépkorbdl ismeretessé valt kerti
névényjegyzékek mind parhuzamosak a Capitulare névényjegyzékével és hogy
sokaig a németek is ugy tekintették a Capitulare szévegét, mintha az Német-
orszaghan is kirdlyi rendelet erejével birt volna. Nem annyira a kirdlyi szo
hatalma fontos tehat a Capitulare szévegében, hanem a bencések tudomdnya,
amelyet mindeniitt terjesztettek, ahol klastromaik felépiiltek. '

Magyarorszdgba nem jutott el a Capitulare még madsolatban sem, de a
beneések itt is megjelentek és SzeNT IsTvAN koriilbelil ugyanolyan szerepet
juttatott nekik az orszdg megszervezési munkdjdban, mint a Karolingok vagy
kétszdz évvel hamarabb a Nyugaton. Ez magyardzza, hogy a koézépkorbdl rank-
maradt névénynevek a Duna—Tisza f6ldjén is minden tekintetben parhuzamo-
sak a Capitulare névényjegyzékével. A legrégibb magyarszévegii nyelvemléket
6rz8 Pray-kédex naptirrésze egészségiigyi szabalyokat is elSir! és ezekben
a havonként elosztott egészségiigvi szabalyokban 27 kiilonféle novény neve
olvashato. Noha a Pray-kédex a XI1—XIII. szdzad forduléjan késziilt, mégis
felting, hogy nivénynevei mennyire kapesolédnak a Capitulare névényneveihez.
De még a XV. szdzad elején irt schligli széjegyzék? flordidt is érdemes Hssze-
vetni a Capitnlare kerti fejenctével.

Alibb adom az emlitett harom jegvzékben taldlhatd névényvek parhuzamba-
dllitott jegyzékét és hogy a kozépkori latin névénynevek jelentését is megvils.-
gitsam, kozlom a felsorolt névények mai tudomdnyos nevét is. A Capitulare
kezdd szavai kovetkezképen hangzanak : Volumus, quod in horto ommes herbas
habeant, 1d est :

Capitulare Pray-kddex Schligli szojegyzék

795 1200 koril 1410 koril Mai neve
1. lLilium lilium : lilium Lilium candiduni
2. rosas rosa : rosa Rosa centifolia
3. fenigraecum —- (iva : gewregpaffywe)  Trigonella foenum

graecum
4. costum costus (herba sancte Marie: Chrysanthemum
Bédog anya mentaya)  balsamita

5. salvicn salvia saluia Nalvia officinalis
6 rutam ruta ruta Ruta hortensis
7. abrotanum - ritimenium : feier irem Artemisia abrotanum
8. cucumeres cueurner : vgurca Cucumis sativus
9. pepones - pepo : dinne Cucumis melo
10. cucurbitas - cucurbita : thewk Lagenaria vulgaris
11. fasiolum - — Vigna catjan (= sinensis)
12, ciminum - - comenum : kemen Cuminum cyminum
13. rosmarinum - - Rosmarinus officinalis
14. careium - . - Carum carvi

1 ZavAn M.: A Pray-kédex forrdsaihoz. Magyar Konyvszemle. 1926,
? Szamora L. : A schliagli magyvar széjegyzék. 1894,




15.

16.

39.
10.
41.
42,
43.
+4.
45.
16.

47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
H4.
56.
57
58.
59,
60.
61.
62.
63.

64.
65.

66.
67.
68.
69.
70.
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Capitulare
793
cicerum italicum

squillam
gladiolam

. dragantea

. anesum

. cologquentidas
. solsequiam

. ameum

stlum
lactucas

git

. eruca albu
. nasturtium

purduna

. puledium

olisatum

. petresilinum
. apium

. levisticum

. savinam

anetum
fenz'colwn
tntubas

. dipta mnum

stnape
saturetam
sisimbrium
mentam
mentastrum
tanaritam.
neptam
febrefugiam.

papaver
betas
vulgigina
ibischa
malvas
carnitas
pastenacas
adripias
blidas
ravacaulos
caulos
UNTONES
britlas

pOrTos

radices
ascalonicas
cepas

alia
warentiam.
cardones
fabas majores
PLSO8 MAUTLSLCOS
coriandrum
cerfolium

Pray-kédex
1200 koriil

lactuea

pulegium

apium
leuesticum
sauina

funiculum

sinapis
saturein

malva

caules

radix

Schijagli sz6jegyzék
1410 koriil
cicerpisum : chicher-

bhorso

piretum : tarkon
(anisum : anis)

(solquum : kathang)

siler : menta
lactuca : kek

(carm : borskemin)
nasturcium : torma
draga : baytoryan
pelleglum kakukfiw

petro%ohum petresolum

leustlcum
coaltum : capor
fem(nlhnum kemen

paliurus : ezeuofm
(synapum : mustar)
staturnea : chombor

menta : menta

dancena : vaxadlch
carpana : menta

papauver : mak

bleta : cecla

subremus : mazala
solsequum : apro malva
pastinaica

atriplex : ister

bileda : labda

caulis : cauzta

cepe : hagma

porrum : par

raphanus : retek
ascola : monyaro hagma
cibulus : veres hagma
aleum : foghagma

fabum : bab
citrulus : bagolborsé

Mai neve
Cicer arietinum

Urginea maritima
Iris germanica
Artemisia dracunculus?
Pimpinella anisum
Colocynthis vulgaris
Cichorium intybus
Ammi majus
Laserpitium siler
Lactuca sativa
Nigella sativa
Eruca sativa
Lepidium sativum
Arctium lappa
Mentha pulegium
Smyrnium olusatrum
Petroselinum hortense
Apium graveolens
Levisticum officinale
Juniperus sabina
Anethum graveolens
Foeniculum vulgare
Cichorium endivia
Dictamnus albus
Brassica nigra
Saturcia hortensis
Mentha crispa
Mentha aquatica
Mentha silvestris
Chrysanthemum vulgare
Nepeta cataria
Chrysanthemum

parthenium
Papaver somniferum
Beta vulgaris

9

Althaea officinalis
Malva silvestris
Daucus carota
Pastinaca sativa
Atriplex hortense
Amarantus blitum
kalarabi
Brassica oleracea
Allium fistulosum
Allium schoenoprasum
Allium porrum
Raphanus sativus
Allium asealonicum
Allium cepa
Allium sativan
Rubia tinetorum
Cynara scolymus
Vicia faba
Vicia narbonensis

(cormndrum zobragbors) Coriandrum sativum

Anthriscus cerefolium

1 Mdsok szerint a Capitulare draganteija Arum dracunculus, de a Capitulare
szerzbje mas arab novényt is ismer (68), tehdt ismerhette a tarkonyt is.
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Capitulare Pray-kodex Schlagli szojegyzék
793 1200 koriil 1410 koriil Mai neve i
71. lacteridas — eleborus : zektete fiw  Euphorbia lathyris
72. sclareiam clara Salvia sclarea
et ille hortulanus
habeat super
domum suam
73. Jovis barbam Sempervivum tectorum
De arboribus vo-
lumus quod
habeant
74. pomarios diversi pomum : alma Malus pumila
generis
75. pirarios divers: -- pirus : keruelfa Pirus sativa
generis
76. prunarios di- — prunus : ziluafa Prunus domestica
versy generis
77. sorbarios sorbellus : herkenefa Sorbus domestica
78. mespilarios - nespula : nespulafa Mespilus germanica
79. castaneanos castanea : gestenie Castanea sativa
80. persicarios di- — persicus : barzcfa Prunus persica
versi generis
81. cotoniarios - coctaneum : bisalma Cydonia oblonga
82. avellanarios — auellanus : maniarofa  Corylus avellana
83. amandalarios —_ amigdalus : mondolafa Prunus communis
84. morarios — morus : szeder Morus nigra
85. lauros — laurus : borostyanfa Laurus nobilis
86. pinos — — Pinus pinea
87. ficus ficus : fige Ficus carica
88. nucarios - nux : dio Juglans regia
89. ceresarios di- - cerasius : cheresinefa Prunus avium

verst (generis merosius : megfa Prunus cerasus

Az oOsszehasonlité tdblazat megértéséhez megjegyzem, hogy a zdrdjelbe
foglalt neveket kisegitésképen iktattam ide részben a Casanate-kényvtar
Korvin-kédexéb6i! (3, 4, 19, 25, 39, 69), részben pedig a besztercei széjegyzék-
bél% (21). A Capitulare névényneveinek mdr a mult szizad kézepén kimeritd
magyardzatit adta KERNER; a tédbldzatban is a KERNER-t8] szdrmazdé meg-
dllapitdsok alapjin kozlom a Capitulare novényeinek manapsig haszndlatos
tudomdnyos nevét. A magyar nevek a schligli széjegyzék valtozatlan nevei.
Mivel a mai magyar nevektél alig kiilsnboznek, elegenddnek litszik ezek kozlése.

A Pray-kédex naptiranak 27 névényneve koziil csak 15 taldlhaté meg a
Capitulare novényei kozott, a t6bbi 12 koziil a gyombér (gingiber), rebarbara
(reuponticum), mastix. bors (piper), szegfiiszeg (gariofilum) és fahéj (cinamomum)
délrs! és keletr6l készen szillitott kereskedelmi cikkek nevei, a szdlérél (uva)
a Capitalare kiilon rendelkezik, a tobbi pedig (agrimonia, vetonica, bibinella,
absineium és ysopus) részben csak kés6bb keriilt a kolostorkertbe, részben
egvaltaliban nem volt kerti novény a kozépkorban sem.

A kozépkori magyar szdjegyzékeket hat szdzadndl hosszabb id6é valasztja
el a Capitulare id6szakatol, mégis azt latjuk, hogy a schligli és besztercei szo-
jegyzékek riﬁvénynevei kozott nincsen egyetlen olyan kerti névény neve, ame-
lyet meg ne taldlnidnk a Capitulare kerti flérdjiban, ami vildgosan mutatja.
hogvy az eurdépai kertekben kozonségesen még a XV

1 ScHONHERR (v, : A romai Casanate-konyvtar Korvin-kédexe. 1905.
2 Fixiuy H.: A besstercei szoszedet. 1892,
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szdzadban sem termesztettek més novényeket, mint
amelyeket a bencések a VIIIL. szdzadtdél kezdve ter-
jesztettek.

Hogy a Capitulare 89 kerti novényének neve koziil a kozépkori magyar
szojegyzékekben korilbeliil csak 60 talilhaté meg, annak az az egyszeri magya-
razata, hogy a Capitulare a sokkal enyhébb klimiji Aquitania szdmadara készult,
ahol Italia kerti novényei még nagyrészt termeszthetdk, ellenben az északibb
és keletibb kolostorkertekben tébb déli n6vény nem volt tarthato, mert a kozép-
korban még sem a névényvedret, sem a cserepet nem hasznaltak. Ezért nem volt
a kozépkori magyar kertben ,,fasiolus®, rosmarin, tengeri hagyma, ammi, endivia,
kalardbi, metéld hagyma, drticsoka, amelyek nevei a kozépkori magyar szé-
jegyzékekben hidnyoznak és bizonyos, hogy a babért (laurus : borostyanfa) is
csak a patikab6l ismerte a magyar ember mindaddig, amig kés6bb a XVI.
szazadban Magyarorszdgon is elterjedtek a cserepek és a névényvedrek.

KERNER mutatott rd arra, hogv az egyszerii hazikertben tobbnyire ma is
azokat a novényeket termesztik, mint hajdan a koézépkori kolostorkertekben.!
Ez azonban nagyobb mértékben csak az eldugott alpesi falvak parasztkertjeire
érvényes, Magyarorszagon legfeljebb csak a nyugati részek falusi hazikertjeiben
taldlunk szdmottevs egyezést, ellenben az alféldi parasztkertekben alig-alig
leljitk nyomat a kolostorkertben annyira jellemzd§ mediterrdn fiiszeres fiiveknek.
Magyarorszdgon a kolostorkert emlékét inkabb sok névényiink latin szdrmazdasu
neve Orzi, mint a rézsa, liliom, zsilva, ruta, komény, csicseri, 4nizs,
petrezselyem, léstvan, fénik, menta, malyva, pasztindk, naszpolya, gesztenye,
mandala, fiige, cseresnye. Dr. Rapaics Rapmaund.

A neandervdlgyi Osember elsé erdélyi csontmaradvénya

Aki hazdnk negyvedkori képzédményei kutatisanak Gjabh torténetét dit-
lapozza, 6rommel dllapithatja meg, hogy HErRMAN OTTd érces riaddjat annak-
idején is sokszorosan visszhangozta, s6t maig is visszhangozza a magyar tudo-
méanyos élet. s tulzds nélkiil mondhatjuk, hogy féként a magyar barlangkutato
garda céltudatos, lelkes munkdssiginak mdr ardnylag nagyon révid idén —
mintegy 10 esztenddn — beliil meglepden dus és nemzetkozi viszonylatban is
nagyon ielent(is eredmény jiart a nyomdban. Kz a sok jelentds eredmény azon-
ban csak az Gsrégészet, valamint az §slénytan ismeretkorét gyara-
pitotta, mig az eljegesedés rétegtani és fold torténelmi kérdéseinek
eddigi adattdrdt, valamint a diluvidlis em berfajok sokigl disciplindjat
lényegesebben nem gazdagitotta. Az okok kutatasa lehetd rovidre szabott koz-
leményem korén teljesen kivil esik ugyan, de annyit mégis fol kell emlitenem,
hogy a torténelmi Magvarorszag foldje — kivalt a diluvium elsé felében —
jorészt alkalmatlan lehetett az dsember megtelepiilésére. Kzt legelGszor HiL-
LEBRAND JENG hangoztatta, utébb azonban tobbi neves barlangkutatonk is
megerésitette. All ez kiilondsen Magyarorszag belsé sik teruletere amely az
eljegesedés idGszakdnak csapadékban bdvelkedd évezredeiben nagy mértékhben
mocsaras volt.

Ezt a folfogdst az a tény teszi elfogadhatévd, hogy Belsd-Magvarorszig
leghosszasabban lakott barlangjaibol sem keriilt ki az aurignaci kultdrdnal

1 0. Ker~kr: Die Flora der Bauergirtén. Verh. des zool.-bot. Vereins in
Wien. 1855.
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régebbire utalé készerszdm, sem a magdaléninél régibb embercsont. Tudjuk
pedig, hogy a kozép-diluvium — dltaldnos folfogés szerint moustiéri kultira —
idején ennek a kultirdnak hordozdja, a nedndervolgyi 6sember dltaldban kétség-
teleniil barlanglaké volt.

De hogy teljes képet alkothassunk magunknak a hunyadmegyei Ohdbaponor
hatardban fekvé Bordu Mare nevii kip déli lejtdjén, 1924-ben félszinre keriilt
egyetlen Gsemberi ldbujjperc jelentéségérsl, vessiink legalabb futé pillantdst a
Magyarorszag teriiletén eddig ismeretessé valt diluvidlis embercsont leletekre.

GORJANOVIC-KRAMBERGER zdgrdbi tandrnak az 1899—1905 években végzett,
vildgszerte nagy foltinést és érdeklédést keltett krapinai eredményes dsatédsai,
valamint utébb (1906) a miskolei paleolitszakdca koriil follangolt vita az akkori

Borclu /are

1. kép. A Bordu Mare kupja a ponorohabai ut fel6l nézve.
(Prof. dr. Gydérrry L. folv. 1918).

idében tevékenykeddé valamennyi geolégusunkat és paleontologusunkat azzal
a reménységgel toltotte el, hogy nekik is sikeriilni fog a kozépdiluviumban
élt ,,valédi Gsembert‘ csontmaradvdnyait napfényre hozni. Am ez a remény-
kedés hiunak bizonyult. Mert jollehet az akkoriban nagy lendiilettel megindult
barlangi asatdsok alkalmdval pattintott kiszerszdmok, megmunkalt csonteszkozok
vagy legalabb emberkéztél folhasogatott allati csontok, valamint t{izhelymarad-
vanyok meglepéen nagy szdmban keriiltek el6, emberi csontmaradvinyok csak
néhany esetben, valdsigos ritkasiagokként jutottak a kutaték birtokaba. S még
nagyobb baj volt az, hogy ezek a csontok is csak a — tudomanyban Homo sapiens
fossilis gyiijté6 néven szereplé — fels6diluvialis emberek maradvényai.
s nem a krapinai H. primigenius kor- és fajtarsaitél szarmazdk.

Sorrendben a legels6 és egyéb tekintetben is mindenik koziil legérdekesebb
felsédiluvidlis csontleletiink a répadshutai Balla-barlangbol elékeriilt, 11, éves
gyermek hidnyos csontviza, amelyet HILLEBRAND 1908-ban dsott ki. Szeren-
csére, a legfontosabb rész: a koponya, csaknem épnek mondhatd. Rajta kiviil
tobb nagyobb végtagesont (comb- és fels6karcsont) is megmaradt. Minden-
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esetre vitathatatlan, hogy a feltiinéen hosszifejli (dolichocran) gyermek véz-
részei bolygatatlan, legfelso diluvidlis (magdaléni) réteghdl szarmaznak. A lelet
rendszertani jelentGségét azonban kdrosan befolydsolja a koponya egyes részeinek
valésidgos torzfejlédése, amit HiLLEBRAND-on kiviil LENHOSSEK is hangsilyoz.
Hiszen maga az a tény, hogy ilyen kis gyermek koponydja ekkora fokban dolicho-
kran — holott a hosszifeji emberfajok és fajtak ujsziilottei is rovidfejliek —.
valami monstruozitdsra utal.

A masodik felsé diluvialis leletre szintén HiLLEBRAND bukkant rd 1913-ban
a Palffy-barlang protoszoliitréi tiledékének dsatdsa kozben. Ez koriilbelil 6—7
éves gvermek jobboldali alsé mésodik zapfoga. Mivel gyokere nem volt még
kifejlédve s a fog a gyermek életében még az dllesontban rejtézott, csak az
allkapocesal egyiitt keriilhetett a-foldbe. A diluvium folyamén azonban az &ll-
csont elporladt, mig a jobban ellendllé, zomancos fog megmaradt. Ez tehit a

2. kép. Folil az erdélyi Homo primi- 3. kép. A =az erdélyi Homo primi-

genius jobb laba II. ujjanak elsé genius; B=a mai eurépai ember

perce (Phal. 1), alul a mai eurépai megfelel6 labujjperce. b= basis; t=

ember megfelel6 labujjperce, foliilrol trochlea; ed=crista dorsalis; cc=

nézve. b= basis; = trochlea; cd = crista crista collateralis. (Term. nagys.) A

dorsalis; cc=crista collateralis. csontléceken kiviil a basis (b) vas-
(Term. nagys.) kos kifejlédése is szembedotls.

Balla-barlangi gyermeknél régibb &slakéja volt Magyarorszag foldjének. Még
nagyobb fontossigot nyer azonban annak alapjén, hogy — mint HILLEBRAND
irja — a rendes méretii fogkorona eliils6 részén megvan a kereszt-bardzda (sulcus
transversalis), amit a szakemberek Osi bélyegnek mindésitenek. Ez a krapinai
H. primigenius fogain mindig megtaldalhatd, a mai emberéin pedig legfsljebb
csak kis godrocske alakjaban szokott follépni.

Két év mulva a pilisszéntéi kéfiillkében végzett kutatdsai sordn Kormos
Tivapar taldlt egyetlen emberi ujjpercet. BArTUCZ meghatirozasa szerint ez
a kicsiny — valészintien néi — kézre vallé csont a jobb kéz hiivelykujjanak
elsé perce. Ez a jelentéktelen maradvany tehdt még az el6bbieknél is kevésbbé
alkalmas arra, hogy ennek alapjan a f6ldiinkén élt fels§ diluvidlis emberek
rendszertani helyét vitathassuk. S ugyanezt mondhatjuk a csdkvari szikla-
iiregben 1925-ben napfényre keriilt kézkozépesont toredékrdl is, amelyrsl Kapic
tesz emlitést beszdamoléjaban. o

S ezzel végire is jutottunk a kis sorozatnak. Kitiinik ebbél, hogs
buzgalmdnak eredménye messze elmaradt a krapinai eredménytdlish
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is tébb nedndervolgyi tipust (H. primigenius)® egyén maradvanyai keriiltek
napfényre.

Nagy volt tehdt meglepetésem és 6rémem, amikor abban a fossilis csont-
anyagban, amelyet MALLAszZ JOzZSEF tisztelt bardtom az ohdbaponori (Hunyad-
virm.) barlangban az 1923.és 1924. években végzett dsatisai folyaman hozott
napfényre s foldolgozasra 1926-ban nekem volt szives dtadni, — egyetlen, f6lt{ing
alaki emberi labujjpercre bukkantam.

Meg kell azonban vallanom, hogy ez a meglepd s rendkiviil értékes lelet
ream nézve mégsem volt tokéletesen varatlan. Még pedig ketts okbdl.

Még dévai redliskolal tandr koromban, az 1911. év elején tértént, hogy TOry
Gy6z8, akkoriban pusztakaldni dll. tanité levéllel keresett f61. Ebben az ohdba-
ponorihoz kozel esd ecsoklovinai barlangban végzett kutatdsairél szdmol be,
s tobbek koézt ezeket irja : ,,Mikor az emlitett csontok kézt? a mult évben askdl-
tunk, egész bizonyossdaggal allithatom, hogy egy emberkoponyédt is
taldltunk kozottiik. Jo6l megnéztem, biztosan tudom, hogy
az volt Semmiféle mérdeszkoz nem volt ndlam, hogy méreteket vehettem
volna réla; s ami legsajndlatosabb, hazaszallitis kozben (hdtizsdkban) apro
darabokra torétt, gy hogy tobbé osszedllithaté nem volt.” S végiil azt is irja :
,»Hogy 8sember maradvanyokat taldlunk-e, arrdl nem biztosithatom Tandr urat,
dmbar nagy a valdsziniiség, de medve, esetleg mds csont nagyon sok fog fol-
szinre keriilni.*3

Ez a hiradds természetesen nem lehet elegendd abban az irdnyban, hogy a
csoklovinai koponyat kétségteleniil a H. primigenius-ra vonatkoztassuk, jollehet
utébb Roska ott a moustiéri kulturdt is megtaldlta. De viszont bajos teljesen
megbizhatatlannak, értéktelennek mindsiteni TOrRY kozlését, mert hiszen a
barlangi medve csontjait ismerte s egyuttal a fossilizdltsig jellegeivel is tisz-
tdban volt. Szerintem tehdt egydltaldn nem lenne meglepd, ha a csoklovinai
barlang teljes kidsatdsa a H. primigenius csontmaradvanyait is eredményezné.

MisfelSl pedig — legaldbb bizonyos fokig — az is el6készitett az emberi
maradvany jelenlétére a Marrisz-féle anyagban, hogy az ohdbaponori barlang-
ban s még inkibb annak eldterén MarLLASz is, meg Roska is nagyon sok moustiéri
tipust kdeszkoézt taldlt, még pedig ,,miihely-hulladékkal” vegyest. lgy tehdt
a lel6hely kétségteleniil tanyédja volt a H. primigenius-nak.

De ldssuk mindezek utdn az ohdbaponori ldbujjpercet kézelebbrdl is, amely
a részletes vizsgilat eredményeként a jobb 14b mdsodik ujja elsé percének
bizonyult.*

A Mé4r els§ pillantdsra meglathatjuk, hogy valami idegenszer(iség ri le errdl
az ujjpercrél. Amint a 3. képen ldthatd, a fossilis ujjperc proximalis izfoliilete
(factes articularis) foliilvdl nézve joval nagyobbnak latszik s belSle igy sokkal
tébb ldthaté, mint a recens ujjpercébdl. Ennek az az oka, hogy — mint oldal-
nézetben vildigosabban kitiinik (4. kép) — a fossilis ujjperc facies articularis
sikja kisebb szdget zdr be az alapvonallal, azaz nem olyan meredek alldst, mint
a jelenkori emberé. A distalis iziileten, a frochledn viszont az ésinek — 4ltald-

1 Félreértéseket elkeriilendd, kiilon is hangstlyozom, hogy a kézépsé diluvium-
ban élt, nednder-vélgyi tipust 6sember-faj helyesen alkalmazott tudomanyos nevéill
a H. primigenius SCHWALBE-t tartom, nem pedig a H. neanderthalensis-t, mert
ScEWALBE volt az elsd, aki a leletet pontosan leirta és névvel is ellatta. Kraarsca-nak
s utobb Wrinerr-nek e név haszndlata ellen folhozott érvei a prioritas kérdésében
hozott kongresszusi megéllapodéast meg nem dénthetik.

2 A levéliré a barlangi medve csontjaira utal.

3 Gy. Téry in litt. ex 8—1I. 1911, ad Gaiw.

4 A szakszerti részletes leirast ehelylitt a lehetéségig rovidre kivénom fogni,
mert ezt annak idején az irodalmi jegyzékben folsorolt, németnyelvii tanul-
manyomban részletesen kézéltem volt. A lelet érdekessége és fontossdga viszont
mégis megkivdnja, hogy a behaté bonctani vizsgalat fébb eredményeit itt is
bemutassam.
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ban kisebb méretein kiviil — szabélyos koriv formaja allithato szembe a mostani
trochlea parabolikus gérbéjével. S mar itt sem késhetiink rdmutatni arra, hogy
— kiilonosen a facies articularis alkotisa révén — az ohdbaponori Gsember
l4dbujjait nagyobb mértékben mozgathatta, mint a mai
eurépai ember. Ezt azonban még vildgosabban igazoljak ennek az ujjpercnek
torzsén (corpus) szembeotls lécek vagy tarajok (cristae).

Tekintsitk meg a 2. s a 3. képen az Gsujjperc torzsét s hasonlitsuk Gssze
a H. sapiens-ével. Els6 pillanatra szembetiinék az el6bbin a c. ¢. (crista collatera-
lis) és c. d. (c. dorsalis) tarajok, amelyek az ujjpercet természetesen foltiinGen
megvastagitani latszanak. Ez a csaknem torznak mondhaté — megvasta-
godds hirtelenében arra a foltevésre vezethet, hogy taldn arthritis deformans
esetével dllunk szemkozt. Itt azonban errdl még-
sem lehet sz6, mert hiszen a torzité koszvény
nyomai nem a corpus-on, hanem az iziileteken
taldlhatok.

Erdekes, hogy a H. primigenius eddig ismert
krapinai 20-nal is tobb, tovabba a la quinai 20
egyén csontjai kozt alig akadtak ldbujjpercekre.
Még a csaknem teljesnek mondhaté la chapellei
csontvaznak is csupan egyetlen labujjperce maradt
fonn; még jé, hogy ez utébbin, de legkivalt az
tgynevezett la ferrassiei néi csontvazon a labujj-
percek részletesen tanulmanyozhatok.

A krapinai leletben — amelyben mintegy 10
koponya részei fordultak el6 — mindossze 3 labujj-
percet taldltak. Ezek ketteje a kisujj perce ; koze-
lebbi 6sszehasonlitdsra szdmunkra alkalmatlan. A
harmadik pedig csak toredék. A la chapellei
egyetlen labujjperc valamivel kisebb ugyan az
erdélyinél, de folilnézetben — ahogyan BouLE
kozli — teljesen a mienkéhez hasonlé képet nyujt.t
A két oldaltaraj (crista collateralis ) £61tiné ; BouLE
figyelmét azonban a leiras alkalméval ezek a lécek
teljesen elkeriilték.

4. kép. A la ferrassie-i néi
jobb lab csontviza. (Term.
nagys. 1/,-e) BouLE utan.
Kiilonésen a 3. labujj 1.

De még ennél is szembeszokébbek a la fer- percén lathaté vildgosan
rassiei néi csontviaz libujjainak cristai. Ezek alap- a crista dorsalis. Az ujj-
jan semmi kétségiink sem lehet azirint, hogy az percek vaskos alakja pe-
ohdbaponori csonttarajos labujj- dig az oldallécek (c. col-
perc nem kivételes s nem is torz, hanem a lateralis)  jelenlétét iga-
H. primigenius-ra jellemz 6 kifejlédést zoljak.

(4. kép).

Miutédn pedig ilymédon a tarajok jelentGsége tjabb megerésitést nyert,
fokozott figyelemben kell részesiteniink a H. sapiens labujjperceit.

MavuAN MraALY DR. tandrsegéd ur szivességébdl alkalmam nyilt a Pazméany-
egyetem Embertani Intézetében mintegy 126 recens labujjpercet megvizsgilni.
ElsGsorban természetesen a csontléceket kerestem. Kideriilt, hogy a végignézett
kiilon ujjperceket, valamint az egész csontvazakon levéket is szdmba véve,
csonttarajok csupdan csak egy, Szent-Endrén foltéart, romai kori sirbdl sziarmazo
csontvaz® labujjain vannak.® De ezeken is csak a két crista collateralis nyomai
lathatok, mig a crista dorsalis egészen hianyzik. A meglevé két léc is joval rovi-
debb, fejletlenebb, csontanyaguk pedig feltéinéen szivacsos. Kitiinik ebbdl,

1 Egyébként ugy latszik, hogy a la chapellei a harmadik labujj els6é perce.
2 A gyiijteményben ez a csontvaz 73. szammal van jel6lve.
3 Kivéve a bal 1ab 5. ujjat.
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hogy ez az 6si bélyeg atavisztikus vondasként nyomokban
nagy ritkdn még a H. sapiens-en is mutatkozik.t

Minthogy pedig a 73. sz. csontvdz megfelel§ labujjperce csak 0'8 mm-rel
hosszabb, mint az erdélyi, vizsgalddasaimat abban az irdnyban is kiterjesztettem,
vajjon egy ujjperc alapjan lehet-e valamelyes kiévetkeztetést vonnunk az egvén
testmagassagara?

Itt meg kell jegyezniink, hogy PrITZNER mérései szerint az eurdpaiak ldh-
ujjdnak els6 perce atlagban 27'3 mm ; ugyanezt AbacHI a japanokon 25'1 mm-nek
taldlta.? GRUNING adatait, minthogy méréseit él6 embereken végezte s a mérés
médjat kozelebbrdl meg nem jelolte, ezittal figyelmen kiviil kell hagynunk.

Ezekbdl az adatokbdl az tlinik ki, hogy a ldbujjperc hossza dltalaban a
testmagassdggal aranyosan novekszik, mert hiszen az eurdpaiak dtlagos test-
. magassidgit 165 cm-re, a japinokét 153 cm-re szoktik tenni. Ez az igy mutat-
kozé aranyossdg azonban az egyedenkint valé elbirdlds esetében egydltaldn
nem iitkozik ki. A Pizmédny-egyetem Embertani Intézetében végzett méréseim
ugyanis az aldbbi tablazatba foglalt képet nyujtjik.

N FRTY
Fg| | Tost [AILtbw o
= cEs Ivar |magassdg  hossza A esontviz szarmazdsa
25 cm - mm
&) ;
|
87 J 1485 ' 27-0 Magyarorszagi régészeti asatasok.
89*| ¢ 156 | 299 ’ » »
29 d 161 243 Budapesti Egyetemi DBonctani Intézet.
32 d 161 . 272 ’ " .
73 ey 162 | 278 8zt.-Endre melletti rémai sir.
30 d 163 | 27-0 Budapesti Egyetemi DBonctani Intézet.
33 d 164 . 277 ” - . -
82 Io8 164-5 ©  27-1 Magyarorszdgi régészeti dsatasok.
31 ? 1645 255 Budapesti Kgyetemi Bonectani Intézet.
78 Iol 166 26-8 Alfoldi régészeti asatds. Jellegzetes mongoloid.
71 d 170 26-9 Magyarorszagi régészeti Asatasok.
62 d 174 | 27-0 s ' s
-
Eng . . o OO .
gEa o267 Diluvialis rétegh6l.
iz &0 j I

Anélkiil, hogy az itt felsorolt néhidny adatbél messzemens kovetkezteté-
seket vonndnk, mégis rd kell mutatnunk példaul arra, hogy mig a 29. valamint
a 32. sz. csontvdz egyarint 161 cm magas, az el6bbinek 24-5 mm, az utébbinak
272 mm hosszi az ujjperce. S ugyanilyen kiilonhség allapithaté meg a 82,
meg a 31. sz. csontvazak alapjan. Itt azonban az eltérést a kiilonbozé ivar teszi
érthet6vé. Igaz, hogy a néi libujjpercek kisebb méreteire sem szabad minden
esethen szdmitanunk, amit az §sszes folsoroltak kézt legnagyobb hosszlisdgdval
szembeszoks 89. sz. néi csontvaz ujjpercei igazolnak. A 156 cm magas né labujj-

perce ugyanis 29-9 mm ! Szembe6tld tovabba, hogy a legalacsonyabb — 1485
cm —, valamint a legmagasabb — 174 cm — csontvdzon egyarant 27 mm-es

a szébanlevd labujjperc. S altaldban 4gy tiinik fol : az alacsonyabb termetnek
aranylag hosszabb ujjpercek felelnek meg.

! Kraarsca mar 1901-ben hangoztatta, hogy a nedndervolgyi ember egyes
specifikus bélyegei kiilon-kiilon, elvétve mai emberen is el6fordulnak, de sohasem
egyiittesen.

2 PrirzNER adatait MarTIiN (p. 1065) kozlésébdl ismerem.
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Az erdélyi jégkori ldbujjperc csonttarajainak a megfelel§ hajlité és feszitd
izmokkal val6 szoros oOsszefliggését minden szakemberrel egy futé pillantds is
megérteti, de minthogy a mai emberbonctani irodalom — értheté okokbdl —
a labujjpercek léceirél nem emlékezik meg, kérésemre KROMPECHER ISTVAN DR

5.rajz. A mdsodik labujj elsé percének vdzlatos keresztmetszete.

A=A mai eurépai ember ujjperce.
fi—=ujjfeszité izom; m-=mesotenon; d=oldallemez; oph=
esont; ith=inhiively tapaddsi helye a medianvonalon;

hh=hossza ujjhajlité; rh=rovid ujjhajlito.
B=A H. primigenius ujjperce.
cd = crista dorsalis; cc= crista collateralis; ol—ih = oldallemez
és inhiively tapadéasa az oldaltarajon. A tébbi jelzés azonos
a fontebbivel. (Kromprcaer I. nyoméan. Kissé nagyitva.)

ar, akkoriban az I. sz. Bonctani Intézet tandrsegédje, az elsé ujjpercet részletes
bonctani vizsgalatnak vetette ald. Vizsgalatainak eredményeit — amelyeknek
kozlésével Gszinte hdlara kotelezett — az aldbbiakban ismertethetem.

6. kép. Mindkét oldalan megmunkalt kvarc-szakéca az

ohabaponori barlang IIL. diluvialis rétegéh6él Roska M.
utéan. (Term. nagysag.)

A boncolds azt igazolta, hogy az oldallécek (¢. collaterales) pontosan a recens
ujjperc hajlité inai (musc. flexor, digitorum brevis et longus) inhiivelyének tapa-
ddsi helyén vannak és ennek irdnyiaban haladnak (5. rajz). S6t az ujjperc felsé
(volaris) oldaldn végigtuté feszit6-in (m. extensor digitorum) &linhiivelyét rog-
zit6 oldallemezek is nyilvdn az oldallécekre tapadtak, mert ma is eddig a tdjig
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kovetheték.! Maga a fels6léc (crista dorsalis) pedig, minthogy a feszité-in rog-
zit6 és csusztaté késziléke tapaddsdnak helyén és irdnydban nyulik el, okvetle-
niil ennek a tapadasi foliletnek bévitésére szolgalt. Ezt a tapaddst a mesotenon
kozvetiti. A mikroszképos boncolds adatait a nagyité segitségével végzett vizs-
galédasok minden tekintetben megerdsitették.

Az erdélyi diluvidlis ujjperc részletes vizsgilatinak eredményét — a lelet
jelentéségének kidomboritdsa céljabél — a kovetkezékben foglalhatjuk ossze.

Az ujjpercen lathaté lécek vagy tarajok az ujjhajlité és feszité inhuvelyek,
illetSleg rogzitd és csusztatd késziilékek tapaddsi helyei voltak. Ezeknek a tapa-
dasi helyeknek ilyetén folttinG fejlettségéhez az ujjperc basis-dnak és trocklea-
jdnak szintén szembeitld kialakuldsit, tovabba ezeknek a végrészeknek mar
KraarscH-t6] hangsulyozott folttinden zomok idomdt is hozzavéve, jogosult
az a folfogdsunk, hogy a H. primigenius labujjai a miéinknél joval
izmosabbak, nagyobb mér-
tékben mozgathatdék, sét bi-
zonyos fokig markoldasra is
alkalmasok voltak. Minden jel arra
mutat, hogy ennek az §semberfajnak lib-
ujjai ardnylag jéval hosszabbak voltak.
Arrol pedig, hogy az erdélyi ujjperc eseté-
ben az arthritis deformans hatasara gon-
doljunk, ezuttal szé sem lehet.

Nem habozhatunk tehdt annak Kki-
monddsaval, hogy a H. primigenius-ra
még az elsé labujjpercek is jellemzdk.
Ennek a tételnek megforditdsaval pedig
kimondhatjuk, hogy az ohdbapo-
nori ldbujjperc 6nmagéaban
is tokéletes bizonyitéka a
neandervolgyi emberfaj haj-
dani ott tanydzdsédnak.
7..k,ép. Hasznélt:, és retusalt csont- Ezt a megillapitdsunkat azok a ké-
szilinkok az ohabaponori barlang és csontszerszdmok is kiegészitik és meg-

III. rétegébdl. (Kisebbitve.) bl lveket MALLAsz J6 TS

B e M. itan erdsitik, amelyeke Asz JOzsER €

Roska MARrTON az ohdbaponori barlang

7 koriil végzett asatdsaik alkalmdval 6ssze-

gyiijtottek. Altaldnossdgban ugyanis bizonydira megdonthetlen az a tétel,

hogy az eltéré kulturiknak legtermészetesebb magyardzata az eltéré fajisag.

Az ohdbaponori paleolitikum moustiéri jellege kétségteleniil megéllapithato?

(7. kép) s ez méar egymagdban is elég stlyosan vethetd latba abban az iranyban,

hogy a nedndervélgyi faj akkori jelenlétét kimondhassuk. Az eddigi H. primi-

genius csontleleteket — ha egyaltalin kisérték — minden esethen csak

moustiéri jellegli eszkozok kisérték. Hogy itt csak a legkozelebb fekvd lels-

helyre hivatkozzunk, Krapinidt emlitjiik, ahol tekintélyes szamu és WEINERT

szerint kivétel nélkiil csupdn a H. primigenius-vallo embercsontokkal egyiitt

az ohdbaponoriakkal megegyezd artefaktumokra bukkantak. Csak OBERMATER
mindsitette ezeket késdi chellesi tipustaknak.

s mily sajdtsidgos ! Ez a Krapindval valé archeoldgiai megegyezés annyira

megy, hogy még a szembeszokd kiilonlegességekre is kiterjed. HILLEBRAND,

1 Ez a kettds szerep eléggé megmagyarazhatja azt az egyébként foltiiné tényt,
hogy a szt.-endrei atavisztikus ujjpercen csak az oldallécek vannak meg, a c. dorsalis
azonban hidanyzik.

2 Az 1. sz. diluvialis rétegben néhany aurignaci tipusi kéeszkozt is talaltak,
bizonysagaul annak, hogy a H. primigenius utan roévid idére a H. Cro-Magnon vagy
a H. aurignacensis is megtelepedett a Bordu Marén.
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tobb szakember s kiilonosen OBERMAIER folfogdsihoz igazodva, két izben is
hangoztatja, hogy a moustiéri ipar a csontot még nem haszndlja fol anyagul.
Nyugat-Eurépaban dltalaban ez bizonvosan igy is van, jollehet az ehringsdorfi
moustiérienben szintén megtalaltak a csontanyag megmunkaldsanak els6 nyomait.
Krapindn pedig két darab dllati cséves esontbdl késziilt szerszdmon kiviil olyan
orrszarvi zapfog-téredékeket is taldltak, amelyek minden valdszinliség szerint
valami eszkoziil szolgdltak.! S mindez Ohdbaponoron is megismétlédott azzal
a kiilonbséggel, hogy Roska kézikényvében 7 darab igen jol megmunkdlt és
kétségtelentil hasznalt csonteszkézt mutathatott be a Bordu Marerdl (7. kép),
amelyeknek eszkozmivoltdhoz bizonyira semmi kétség sem férhet.

Az orrszarvi egy ohdbaponori zapfogtoredéke pedig, amelyen a régi torés
jol megallapithato, folfogdsom szerint még abban az esetben is szerszamnak
lenne mindsithetd, ha ennek valdszin(iségére a krapinai leletek nem is hivnak
fol figyelmiinket. Dr. Gadl Istvdn.

(Folytatasa kovetkezik.)

A vakbélrdl?

Az allatok bélesévének hossza, egyes
részleteinek tagassiga és tdagulékony-
sdga nagyon kiilonbézé. Krre a tépla-
lék mindségének van hatdsa. Kisérleti
uton, kutyakolykok kiilonféle téplala-
sival megéllapitast nyert, hogy a ne-
hezebhen emésztheté és nagyobb tér-
fogati, 1. n. extenziv tdplalék meg-
nyujtja a belet s igy néveli az emésztés
idejét. Emlés dllatok bélesévein vég-
zett, mérések is arra az eredményre
vezettek, hogy a névényevé dllatok
bele hosszabb, mint a hisevdké, igy a
juh béles6ve testhosszdnak 25-szorose,
a kutyaé ellenben csak otszorsse.

Nagy valtozatossaigot mutat a bél-
csé tagassiga is nemcsak dllatfajok
szerint, hanem ugyanabban az éllat-
ban. Az ember bélcsovét tdgassdiga sze-
rint vékony- és vastaghélre osztjak fel.
Sok allatban azonban az ezeknek meg-
felelé hélszakaszok nem mutatnak.e
felosztisnak megfelel§ jellemzd kii-
l6nbségeket, igy pl. a 16, de a hdzinyul
., vastag'-belének, remesebelének egy
része a vékonvbélhez hasonlé vastag-
sagi. Kzért az 6sszehasonlito anatomia-
ban e megjelolések helyett fejlédéstani
alapon elGbelet, kozépbelet és utdbelet
kiilonbéztetiink meg, melyek kozil az
elébélnek a fejben helyvet foglald részét
fejbélnek nevezik, ide tartozik a szdj-

iireg és a garatiireg. A szorosabb érte-
lemben vett el6bél részei a nyeléesd,
régiesen barzsing és a gyomor. A ,,vé-
kony‘““-bélnek a kozépbél felel meg,
melynek részei az epésbél, az éhbél és a
csip6bél, mig a ,,vastag’-bélnek meg-
felel§ utobél a vakbélre, a remesére és
a végbélre oszthatd.

A Dbélesé egyes részei kozil, a gyvo-
mortél eltekintve, a vakbél (intesti-
num caecum, caecus = vak; gorogil
Twerdy ¢ vakbélgyulladds = typhlitis)
mutatja a legnagyobb viltozatossigot
alakuldsiban és fejlettségében. Amig
egyes csontos halak, kétéltiek és hil-
16k vakbele, hélfiiggelékei a bélesé
dorsalis, hdtoldali részén oblosodnek
ki, a madarak és az eml8sok .vakbele a
bélesS ventralis, hasoldali falan indul
fejlédésnek. Ott, ahol a kozépbél az
utdébélbe megy at, a bél fala vakon
végzddd kitiremkedést képez.

Hianyzik a vakbél az alsébbrendt
gerincesekben, halaknak és kétélttiek-
nek nincs vakbeliitk (egyes csontos
halak pylorusi fiiggelékeit hasonlitot-
tik vele ossze). A hiillék koziil egyves
novényevégyikok- tekndshékak- és ki-
gydéknak vanilyen bélrészletiik. Hiany-
zik egyes erszényes emlGsallatokban
( Dasyurus, Tarsipes), foghijasokban
( Manis, Bradypus, Dasypus), egves

! Kz a tény mdr magdiban is megdonti OsErRMAIER fontebb érintett folfogasat.
? Részletek a szerzének a kir. magy. Természettudomanyi Tdrsulat dllattani szak-
osztalyanak 1931. évi janudar hoé 2-én tartott 316. szakiilésén elbadott munkajahol.
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ragesdlokban (Myoxydae ), cetfélékben,
medvékben, a menyétfélékben, a patds
allatok koziill a wvizildonak nincs vak-
bele, sth. Gyengén fejlett vakbeliik
van altaliban a hdseviknek, melyek
koziil a medvékben és a menyétfélék-
ben hidnyzik. Ellenben erdsen fejlett a
vakbél tobbnyire azokban az dllatok-
ban, melyek tdplaléka nehezen feltdr-
haté anyagokban, nyers rostban, cel-
tulozban gazdag és ennek feltarasdra
mas nagyobb befogaddképességii be-
rendezés nem fejlédott ki, hol a bak-
teriumos erjedés Vegbemehetne Igy
kiilonosen nagy vakbele van a lonak
(I. az 1. képen), elefintnak, orrszarvi-
nak, tapirnak, hdzinyilnak (1. a 3.
képen), a kengurunak is, mig a kérdd-
z6k vakbele ardnylag kisebb, mert
ezek nagyterjedelmii dsszetett gyomra
a nyersrost emésztésére van beren-
dezve. Kett8s vakbele van a Cyclothu-
rus lajhdrnak, a Manatus syrendnak.
mely hat nyakesigolydjardl is neveze-
tes, tobb maddrnak, a tydknak is.
A patasokhoz, misoktol a ragesilok-
hoz sorozott Hyraxnak két egymads-
utdn kovetkezd vakbele van ; az elsé
taldn a Meckel-féle béloholnek, az
embryonalis sziktoml6 maradvanya-
nak felel meg,

A vakbél kialakuldsandl is észreve-
heté és megdllapithaté az alkalmaz-
kodds torvénye. Ugy, mint az allka-
pocs, a fogak, a gyvomor és egyéb, a
téaplalkozéas szolgdlatiban 4116 szervek
a taplalék mindsége szerint alakulnak
ki az egyes dllatfajokban kiilonb6z6
modon, a vakbél is félreismerhetet-
leniil alkalmazkodik a tdplalkozas méd-
jdhoz és az emésztdkésziillék egyéb
részeihez.

A bélben miikodd emészténedvek a
gyomorbdl. a majbdl és a hasnyal-
mirigybdl keriilnek eld ; a bélnek sajit
mirigyei (Lieberkiihn-, Brunner-miri-
gyek) altal termelt viladék az emész-
tésnél alarendeltebb jelent&ségili, in-
kabb védShatast fejt ki a bél nyalka-
hartyvdjara. A bél kalénosen a felszivo-
ddsra van berendezve, erre szolgalnak
a ko6zépbélben, a vékonybélben a bél-
bolyhok. Az utébélben, a vastagbél-
ben ilyenek mdar nincsenek, ennek
feliiletét kiilonféle kioblosodések na-
gyobbitjik meg : gémbalaku kitdgu-

ldsaiban (16), spirdlis reddiben (nyul)
hosszabb ideig tartézkodik, vesztegel
a béltartalom, mialatt nemesak a fel-
szivoddsra jut tobb idd és a bélpép,
chymus, viztartalmanak nagy része
felszivodik, misdltal a bél tartalma
mind siiriibb és szilardabb lesz, hanem
ezalatt a tovibbemésztésre is van al-
kalom. Kiilongsen 4ll ez a névényevdk
terjedelmes vakbelére nézve, a nyers
rost emésztésére vonatkozolag.

Egyes dllatfajokon feltiing a gyo-
mor és a vakbél befogadodképessége
kozotti viszonossdg, nevezetesen ezek-
ben a vakbél terjedelme, befogado-
képessége és felszivodasi felilletének
nagysaga  szembetiinéen  forditott
aranyban all a gyomor nagysdgaval és
feliletének terjedelmével. Kilonssen
novényevd allatokon &allapithatd meg
ez a kolesonos vonatkozads az emészto-
cs6 egyes takarmanykamrdinak kiala-
kuldsdra vonatkozolag : a gyomor és a
vakbél kapacitisa egymast kolesoné-
sen kiegészitheti. De alapvet6, elvi je-
lent8ségii kiilonbség van a gyomorban
és a vakbélben végbemend emésztési
folyamatok kozétt. A gyomorban er-
jesztlk, fermentumok hatnak, a vak-
bélben ellenben baktériumok okozta
szétesés megy végbe, amelyhez ha-
sonlé a gyomorban csupan a kérédzék-
nél, a horesognél és még néhiny mds
allatfa,']l)an fordul el6. A nyers rost
baktériumos feltirdsa és erjesztése
altal széndioxyd, methan, tejsav, vaj-
sav keletkezik. A baktériumok mellett
egyes novényevGk vakbelében Infuso-
riumok is szerepelnek a vakbél emész-
tési folyamatainal.

Az egyes allatfajok kozil a 16 vak-
bele (1. az 1. képen) a tobbiével szem-
ben nagvon jellemzd alakot tiintet fel
és rendkiviili nagysagot ér el.! A vak-
bél itt is gy, mint a t6bbi emlds dllat-
ban a jobboldali csipétdjon, a jobb
vese alatt taldlhato. A csip6bél vége
csapszeriien behuzodik a vakbélbe (os-
tium tleocaecale), hol kiilon zardizmot
(sphincter ilei) alkot a csipébél kor-
koros izomrétege, nydlkahirtyija pe-
dig szaritott készitményeken billen-

1 ].. ZimmerMANN, Haziallatok anato-
midja. Mésodik kiadas 850 képpel. Buda-
pest 1923.
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tytiszerti red6 alakjaban emelkedik be
az iirébe. Ez a vakbélbillentyld (val-
vula ileocaecalis Bauhini : BAUHIN GAs-
PAR, baseli anatomus 1560—1624 utan
pedig Varornrio Constanco, bolognai,

késébb rémai professzor, xirr. GER- -

GELY papa haziorvosa 1543—1575 fe-
dezte fel 1573-ban; elnevezték még
Turrrusrol, Farvorrordl, PosTHIUS-
r6l, Vinrusrol és CELBERTITGI is) a 16
vakbelében tulajdonképen csak mi-
termék, csak a szaritott vakbélkészit-
ményen tiinik eld.

a

Amig a legtobb allatfajban a vakbél
tovében éles hatar nélkiil folytatodik,
dtmegy a remesebélbe és ezért csupdn
a szabadon 4ll6 vége végzodik wakon,
a 16 vakbele nem folytatodik a remese-
bélbe, hanem a vakbélbél szlik nyi-
lds (ostium caecocolicum; kérizommal,
sphincter caeci) vezet a remesébe
(I. az 1. képen d) ; e nyilast koriilfogo
nyalkahartyaredét is  billenty{inek
(valvula caecocolica) mindsitették.

A csip8bél és a remese nyildsai f616tt
a 16 vakbele kupolaszertien, boltoza-
tosan kioblosodik, ez a vakbél feje
(caput v. culmen v. saccus dorsalis
caeci; 1. az 1. képen a), mig a mésik
kiipalakban elhegyesedd vége a vakbél
hegye (apax caeci; 1. az 1. képen ¢)
elére és lefelé, cranioventralisan a re-

Potfiizetek a Természettudomanyi Kozlonyhoz,

kesz, illetéleg a szegycsont lapdtos
porca felé iranyul. Ezzel szemben a
tobbi emldsillat vakbelének hegye a
medence felé, caudoventralisan esik.
A 16 vakbelének tehdt két vak vége
van. Kzek kozil a vakbél feje bar a
kifejlett 16ban kétségteleniil a vakbél-
hez tartozénak ldtszik, de fejlédés-
tanilag - megdllapithat6, hogy az a
remese kezdetének oldalsé kiohloso-
dése, diverticuluma.

A vakbél fejének hatulsé része a
vakbél testébe folytatodik. Mig a vak-
bél fejének kiils6 feliilete sima, addig a
testén kioblosodések, a béloblok vagy
gurdélyok (haustra) taldlhaték (1. az
1. képen b), melyek négy hosszanti

1. kép. L6 vakbele. Eredeti felvétel.
a = a vakbél feje, b = a vakbél teste, gurdélyokkal,
¢ = a vakbél hegye, d = a remesebél nyilasa.

sorban rendezédnek el és a vakbél
belsé feliiletét lényegesen megnagyob-
bitjak. Egymastol az ujjnyi széles és
2mm vastag Valsalva-féle csikok vagy
galandok (taeniae) vélasztjik el (1. az
1. képen), ezek koziil kettd erekkel bo-
ritott, kett6 szabad ; a vakbél hegyéig
csak egy huzddik, ennek mentén az
ellenkezd iranyban a csipébélbe jutni.

A 16 vakbelének hossza atlagérték-
ben kb. 1 méter (régebbi méréseim
szerint a csip6bél nyilasatol a vakbél
hegyéig 75—115 cm, a remesebél nyi-
lasatol a vakbél hegyéig 130-—260 em,
a vakbél fejétél a hegyéig 103—183
cm), legszélesebb atmérdje 20 cm, kor-
mérete a fejen 70 cm, a test legszéle-
sebb részletén 90 ecm. A 16 vakbelének
drtartalma méréseink szerint 30--50

3
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liter. Ezzel szemben a 16 gyomrinak
kapacitdasa 8—28 liter (kozépbeléé 70
liter, remesebeléé 100 liter ; a kozépbél
hossza kereken 25 méter; a remesebélé
5 m, a 16 bélesévének hossza a torzse
hosszanak 18-szorosa, térfogata kb.
200 liter). A vakbél nydlkahdrtyaja-
nak vastagsidga kb. 100 u, a nydlka-
hértya alatti kotészoveté 400 u.

A 16 gyomrénak térfogata tehat gy
ardnylik a vakbél térfogatéhoz, mint
18 : 44-hez. Osszehasonlitdsul a marha
gyomranak térfogata 200 liter, vak-

c b a

2. kép. Ember vakbele.
TANDLER Nnyoman.
a = vakbél, b = féregnyulvény,
¢ = csipObél.

beléé 9 liter, a hdazinyul vakbelének
térfogata pedig tizszer olyan nagy,
mint a gyomranak térfogata.

Az ember vakbele (1. a 2. képen) a
vastaghél kezdetének lefelé irdnyul6
széles, vak kitiremkedése, hossza 7
cm. Szabad vak végén 16g a féregnyul-
vany (processus v. appendix vermi-
formis), mely egyes szerz6k szerint
csak az ember vakbelének jellemzd
sajatsdga (ScHMALTZ), masok szerint
az emberen kiviil csak az anthropoid

majmoknak és — kiilonés modon —
egy erszényes dllatnak, a vombatnak
(Phascolomys) van féregnyulvinya

(LENHOSSEK). Kzeken kiviil azonban,

mint arrél késébb bévebben lesz szd,
- a’nyalfélék vakbelén is megkiilonboz-
*,‘-t‘@l\tfi a féregnyulviny.

A féregnyulvany jelentGségérdl el-
térék a nézetek. Tobbnyire a vakbél
végs6 részének a novekedésében vald
visszamaradasédbol szarmaztatjik. Bél-
tatrtalmat alig foglal magiban, hanem
inkabb nyélkat. Elzardédasa az aggkor
vagy megel6z6 gyulladds kovetkez-
ménye. Nydlkahdrtydjaban elszértan
Lieberkiihn-féle mirigyek, a nyalka-
hértya alatti kotészovetben ellenben
rendkiviil sok nyirokszévet taldlhato,
mely a mandoldkhoz hasonlé szerke-
zetlivé és miikodésilivé teszi.l

Az ember vakbelének féregnyul-
vanya dtlag 7 cm hosszi és 7 mm vas-
tag, ceruzavastagsigu, elejétél végig
egyenl$ atmérdjli, hengeres, sima felii-
lett (. a 2. képen b). Az embryoban a
vakbél fejlédésekor eleinte végig egy-
forma vastagsagt, késébb a szabad
vége visszamarad fejlédésében. Ez a
része, a kés6bbi féregnyulviny, kez-
detben nem hatdrolodik el élesen, ha-
nem csak a kés6bbi korban. Elébb
tolecsérszer{i az atmenet a vak-
bél és a féregnyulvany kozott, ilyen az
djszilotthen. Késébb a féregnyulvinyt
tovében bardzda hatérolja el a vakbél
tobbi részét6l. A bardzda befelé fél-
holdalakt red6, a Gerlach-féle bil-
lenty@i alakjiban huzédik.

Az ember féregnyulvanya hajlamos
kéros, gyulladdsos elvdltozasokra, a
vakbélgyulladds tobbnyire a féreg-
nyulvanyra szoritkozik (appendicitis).
A féregnyulviny kiirtasa, eltavolitasa
nem jar kéaros kovetkezményekkel,
ami arra utal, hogy a féregnyulvany
nem nélkiilozhetlen szerv. De ha nem
is nélkiilozhetlen, mégis felvehetd, hogy
nem mikodésnélkiili szerv a féregnyul-
vany. Szerkezete arra utal, hogy a
mandoldkhoz és a béles6 tobbi nyirok-
szovetéhez (Peyer-plaquesok) hason-
léan miikodik fert6zések esetén, mint
védGberendezés. Az a kevés béltarta-
lom, ami a féregnyulvanyba jut, t6bb-
nyire sokdig marad benne, kiiiriilése
néha 6t napig is varat magara, hianyos
kiiiriilése is hajlamosit gyulladasara.
Elzarédasa  iddsebbekben  gyakori.

1 1. ZimMmERMANN : Adatok a vakbél
féregnyulvanyanak Osszehasonlité ana-
tomidjahoz. Allattani Kézlemények XX.
1921. :
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ASCHOFF szerint az emberek koziil az
élet otodik évtizedében mdr csak 20
szdzaléknak van ép féregnyulvinya, a
tobbin a gyulladds friss vagy régi nyo-
mai lathaték. A gyulladdst idegen tes-
tek, halszdlka, serte, zomancrészletek,
szentjanoskenyérmag, sth. beékeld-
dése, bélférgek (Ozyuris vermicularis,
T'richocephalus  dispar), bélsérrogok
(kovek) vélthatjdk ki, melyek nyo-
masa pangdsos elvaltozdsokat és ma-
sodlagosan gyulladdst okoz. A féreg-
nyulviny bakteriumflérdja alig kiilon-
bozik a bél normdlis baktériumflord-
jatol.

Egyesek elvdlaszté szervet lidtnak a
féregnyulvanyban és felveszik, hogy
fermentumokat, erjesztéket termel.
Misok belsé elvélasztdsi szervnek is
tekintették, melynek hormonja a bél
mozgasat élénkiteni hivatott. Ezek
azonban puszta feltevések, melyeket
sem kisérleti, sem szévettani vizsgdlati
adatok nem tamogatnak. Valdszertibb,
hogy a féregnyulvdnyban levd nydilka
ezyes bakteriumok (Bacterium coli)
fejlodésére alkalmas, gy, mint mds
emlésok vakbele is egyes baktériumok-
nak kedvezd talajt nyujt.

A hazinyal vakbele (1. a 3. képen)
aranylag nagyon erdsen fejlett, hossza
22—55 cm kozott valtakozik, tehdt
hosszabb, mint a nyul torzse. A has-
iireg jobboldali felének legnagyobb ré-
szét tolti ki. Urtartalma 8—10-szer
akkora, mint a gyomoré, forditott
ardnyban 4ll a gyomor nagysdgéval.
A hazinyudl nagy vakbelének hosszabol
kozépértékben 10 cm, tehdt negyed-
része, a megvékonyodo szabad végére,
a féregnyulvanyra esik (1. a 3. képen b ).
A hézinytlban a vakbél csigavonalban
jobbrdl balra csavarodik és csigaszerii
csavarodasdval korongot formal. Az
els6 csavarulatot teljesen a vakbél
adja, a mdsodikban tdlnyomé része
van a féregnyulvanynak.!

A hdzinyal vakbele dltaliban hen-
gerded alaku. Kezdeti része a feje, a
gyomorhoz hasonléan kis és nagy gor-
biiletet tiintet fel, ezen van a remese

1 L. ZimMeERMANN : ‘A héazinyul ter-
mészetrajza stb. A Kir. Magy. Termé-
szettudoményi Tarsulat kiaddsa. Buda-
pest. 1927.

nyildsa (. a 3. képen ¢). A testén
harantiranyt parhuzamos korkorss be-
huzdédédsok lathatok, szédmszerint 24—
27, kb. 2 ecm tdvolsdgban egyméstol.
Ezek mas allatok vastaghbél-gurdélyai-
hoz hasonl6o kioblosodéseket hatarol-
nak, eredetiiket azonban nem azokhoz
hasonléan a hosszanti izomzat torl6dé-
sabol keletkezett galandoknak koszon-
hetik (a hdzinyal vakbelén taenidk
nincsenek), hanem a vakbél belsé felii-
letén spirdlisan haladé, mintegy 5 mm
magas nyalkahdrtyaredének (I. a 3.

-képen a). A féregnyulviny felé a Kki-

3. kép. Hazinyul vakbele.
Eredeti felvétel.
a = vakbél, spiralis redovel, b = féreg-
nyulvéany, ¢ = remesebél, gurdélyokkal.

6blosodések kisebbek és laposabbak,
majd a féregnyulviny hatdrdn teljesen
megsziinnek. A vakbél testébe, a fej-
hez kozel, nyilik a csip6bél, melynek
vége a nyilds el6tt, részben e koriil a
hézinyulra jellemz6 gyomorszerii tagu-
latot (sacculus rotundus) tinteti fel ;
alakjdn és vastagsdgin kivil fehéres
szine dltal is jol eliit a szomszédos bél-
részletektSl. Benne nagyszdmu magd-
nos nyirokesomo taldlhato.

A hézinyal vakbelének féregnyul-
vanya a vakbél testétdl sima feliilete,
szlikebb dtmérdje és fehéres szine dltal
kiilonbozik. A ketté kozott az dtmenet
fokozatos, nem élesen hatérolt. Nyalka-
hértydja sima. A féregnyulviny szo-
veti képét az itt rendkiviil na,
ban kifejlédiott nyirokesomq
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olyannyira, hogy a féregnyulviny belsé
felillete egyetlen nagy nyirokesomé-
lemeznek (tonsilla caecalis) tilinik fel.!

Nagyon gvengén fejlett, apré a his-
evOk vakbele. A kutydké legfeljebb 20
cm hossza éz 2—3 gorbiilettel a csipd-
bélre fekszik red (1. a 4. képen). A
macskaé néhdny cm hosszi, a remese
egy kis kioblosodésének latszik. Ezzel
szemben viszont a husevék gyomra
aranylag igen nagy, térfogata csaknem
nagyobb, mint a beleké.

4. kép.
Kutya vakbele.
Eredeti felvétel.

a = csipobél,

b = vakbél, gorbii-
letekkel,

¢ = remesebél.

Erdekes viszonyokat tiintetnek fel
a madarak vakbelei is. A madarakon
hidnyzik a vékony- és vastaghél, he-
lyesebben kozéphél és utébél atmenete
helyén a vak zsdkszer( kitdgulds, ahe-
lyett csupdn a féregnyilvanyhoz ha-
sonld vakbél van. Egyes madarakban
(papagdj) teljesen hianyzik, mdsokban
(kécsag) paratlan, a legtobb maddrnak
azonban kettds vakbele van (a struc-
ban kézos torzshdl erednek). A vakbél
fejlettsége a madarakban is Osszefiigg
a tdpldlkozassal, a htusevoké itt is ro-
vid, a novényevoké hosszabb és ta-
gabb. A struc vakbele 70 cm hosszi, a
pavaé 30, a ludé 25, a kacsaé 15—20, a
tytiké 15—35 cm (az egész béleso
hosszdnak egyotode), a galambé alig
néhany milliméter.

Vourz tydkon és ludon megallapi-
totta, hogy vakbeleik tartalma kiilon
iiriil és ez a bélsdr kendesszert Ossze-
alldst, benne a szétesés elGbbrehala-
dott, szaga intenzivebb, annyira, hogy

WU 4

;'; ;ﬁ@,‘ a 34. oldalon 1évé jegyzetet.

i gt

HEINROTH szerint szobdban tartott
ludaknal megéllapithaté a szag alap-
jan, hogy vakbél-urités volt-e. A ma-
darak vakbelei els6sorban viz felszivo-
daséara szolgdlnak, ezért a vakbeleitd]
fosztott tytak iirtiléke nedvdusabb.
viszont a vakbelek tartalma szdrazabb.
mint a tobbi bél tartalma. A folyadék-
kal egyiitt a benne oldott tdpldlé anya-
gok is felszivodnak. Végiil a madarak
vakbelében az emlésokéhez analog mo-
don a nyers rost feltdrdsa is torténik.

A madarak vakbelei a kozépbélre
fekszenek red, nyildsukat billentyf-
szeri nyalkahartyared6 zarja el  és
miutan helyzetitknél fogva kiesnek a
béltartalom tovabbhaladdsinak ttja-
bol, irdnyabol, ezért-csak faluk Ossze-
huzédisa és erre bekovetkezd kitagu-
lasa, szivohatds utjan juthat beléjik
béltartalom, nem pedig a bél fel6l pré-
selédik be a tartalmuk. A vakbél fala
is féregszertien, peristaltikusan huzo-
dik 6ssze, az osszehuzddas hulldmsze-
riien terjed tovabb, a vakbél kitiriilése
is ez uton torténik.

*

Az ismertettek szerint a vakbél fej-
16dése, kialakuldsa Osszefiigg a taplal-
kozas modjaval. A béles6 egyes tagu-
latai kialakulasandl kolesonos vonat-
kozas dllapithaté meg. Kilonosen a
novényevok bélesovének | takarmdany-
kamrai® tintetik fel szembeotléen ezt
a viszonossagot a gyomor és a vakbél
terjedelme, befogaddképessége kozott,
mely egymést kolesonosen kiegészit-
heti. A vakbélben f6&képen baktériu-
mok hatnak, a béltartalom e zsdkszeri
bélrészletben hosszabb idén at veszte-
gel, baktériumflordja jobban kifejlo-
dik, mint oly bélrészletekben, melyek
tartalma rovidebb idg alatt halad to-
vabb. A vakbél féregnyulvanya a hazi-
nytlban is megtaldalhatd, mint ardny-
lag er6sen fejlett lymphatikus szerv,
melyrdl azonban kézelebbrél még nem
ismeretes, hogy miért fejlédott éppen
az emberben, az emberszabdsii maj-

‘mokban, a wombatban és a nyulfélék-

ben, tehat annyira tévol allo Allat-
fajokban, amelyek taplalkozdsa is na-
gyon eltérd.

Dr. Zimmermann Agoston.
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A lélekz6 gydkerekrél.

A sajatsigos, bizonyos mértékig pa-
radox benyomdst kelté6 novényi szer-
vek kozott a lélekz6 gyokerek (pneu-
mathodok) kétségkiviil kivdlé helyet
foglalnak el. Mar az a koriilmény,
hogy nem a talajba, hanem abbdl ki-,
felfelé nének, tehat nem pozitiv, hanem
negativ geotropizmust mutatnak, hogy

kezett megmagyardzni. A mangrove-
vegetacié allandéan nedves és nagy-
mennyiségti korhadé anyagokkal te-
litett talajaban tugyszolvan teljesen
hidnyzik a fiziologiailag értékesitheto
szabad oxigén ; hogy a gyokerek az
ilyen talajban is megélhessenek és
novekedhessenek, kénytelenek a talaj

1. kép. Sonneratia alba, 1élekzégyokerei kozepette apalykor.

nem az anyagfelvétel, hanem a lélekzés
szolgdlataban dllanak, eléggé mutatja
kiilone helyzetiiket. A tengerparti,
erésen mocsaras talaja, drapdly jard-
sanak kitett mangrovevegetdcié egyik-
masik tagjara jellemzdk. A Sonneratia,
Bruguiera, Avicennia és Xylocarpus
fajok lélekzGgyokerei a talajban futé
gyokerekhdl erednek és a spargahajta-
sokhoz hasonld, ujj- vagy karhosszi-
sagu képletek alakjiban emelkednek a
talaj szine f6lé, olykor (Sonneratia)
olyan nagy szdmban és olyan sir(in,
hogy kozottiik az ember ldbianak is
alig jut hely. (1. kép.) Keletkezésiiket,
feladatukat legel6szor GorBEL igye-

folé dgakat hajtani, amelyek azutdn
elegendé légkori oxigént vesznek fel
és szallitanak a talajgyckerek szd-
méra, gondoskodva egyszersmind a
képz6dott  széndioxid leaddsardl is.
GoeBEL feltevése mellett szélott min-
denekel6tt e képletek anatémiai szer-
kezete is. Csak vékony para boritja
oket, melyen szdmtalan lenticella (lé-
lekz6szemoles) alakul ki, belsejiikben
pedig sejtkozotti iiregekkel béségesen

ellitott szell6zteté szovet taldlhato.
KarsTEN  kisérleteket is  végzett,

hogy a feltevés helyességét igazolja.
A Bruguiera eriopetala egy 16lekzé gyo-
kerén  ordnként igen tekintélyes, 45
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cm?® térfogatnak megfelel6 gézeserét
észlelt, ami csak tgy lehetséges, ha a
névény gézcseréjének legnagyobb ré-
szét a lélekzd gyokér bonyolitja le.

2 kép. Somneratia 1élekzégyikerének el-
adgazasa, vézlatosan; A4A a régi talaj-
szint, AB az ujabb talajszint, alatta a
taplalo gyokerekkel, RR a régi elpusztult
taplalogyokerek.

Mindamellett a lélekzé gyckerek
szerepe kell6en még nem volt tisztazva.
Az egész kérdésben a f6stlyt mindig a
lélekzbgyokerek anatomiai szerkezetére
fektették és azoknak finomabb gyokér-
zetét, valamint a helyi és talajviszo-
nyok behatébb vizsgdlatat elhanyagol-
tak. Ezért nagyon figyelemreméltok
azok az eredmények, amelyeket TROLL
W. a Sunda-szigetek és a malayi archi-
pelagus mangrove vegetécidjanak hely-
szini vizsgélata alkalmaval elért. Min-
denekelGtt megerdsiti azt a tapasztala-
tot, hogy a talaj ilyen helyeken csak a
legfels6 2—5 cm vastagsagi rétegben
tartalmaz bizonyos mennyiségili oxi-
gént, mely a talajvizbél teljesen hidny-
zik. Megéllapithat6 volt, hogy a folyo-
viz iszapja, mely a tengervizzel vald
keveredés kovetkeztében hirtelen ki-
csapédva gyorsan lerakodik, éven-
ként 15—35 mme-el emeli a talaj szint-
jét és temeti mind mélyebbre a gyo-
kérzetet. Azokra a mangrove-nové-
nyekre nézve, melyeknek szdrrészébdl
fejlédnek a lélekzégyokerek (pl. Rhizo-
phora). ez nem jelent veszélyt. Ellen-
ben a Somneratia-fajoknak vizszinte-
sen, a talaj szintje alatt 20—30 cm
mélységben futo, felfelé 1élekzégyo-
kereket hajté ugynevezett kébelgyo-

kerei csakhamar olyan mélységbe ke-
riilnének, ami a gyokérrendszer egész
miikodését és a fa 1étét is veszélyez-
tetné. TROLL vizsgdlatai mar most ki-
deritették, hogy ezek a lélekzbgyike-
rek hosszanti, vastagsdgbeli névekedé-
siilkben és eldgazdsukban is lépést tar-
tanak a mocsaras talajszint emelkedé-
sével. Kiilonosen fontos az a megélla-
pitdsa, hogy novekedésiikkel egyiitt
valtozik oldalt eldgazé gyokérdgrend-
szeriik is. A régi oldalgyokerek elpusz-
tulnak és helyettiik ujak keletkeznek,
kdozvetleniil az iszapos ta-
laj szintje alatt. (2. kép.) F6-
feladatuk a taplalékfelvétel a talajnak
azokban a legfels6bb rétegeiben, me-
lyek érintkezésben lévén az oxigén-
tartalma dagdlyvizzel, apdlykor pedig
a légkorrel, még elegendé oxigént tud-
nak ezeknek a tdpldlogyokereknek at-
adni. A lélekz8gyokerek id6sebb ré-
szeibdl, erdteljesebb, kevésbbé eldgazé
gyokérigak erednek, melyeknek valé-
szinfi feladata a lehorgonyzds. (3—4.
kép.)

3. kép. Sonneratia acida lélekzogyodkere,
az NN talajszint alatt a taplalégyockerek-
kel, ezek alatt a horgonyzé gyokerekkel.
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Amint latjuk tehat, a folfelé nove-
ked§ lélekzé gyokerek lehetévé teszik
azt, hogy az iszapos, oxigénszegény ta-
lajban a tapldlékot felvevd gyokér-
rendszer, a talajszint emelkedésével
egyiitt ,,emelkedjen® és dllandban az
oxigéntartalmu legfels6bb rétegben ala-
kulhasson ki. Ilyenforman a Sonnera-
tia-fajok lélekzégyokerei, az emelkedd
talajszinthez valo alkalmazkodds ered-
ményei volndnak.

Részletesen tanulményozta TrROLL a
Bruguiera-fajok gyokérrendszerét is,

alapjan és arra az eredményre jutott,
hogy anatomiai szerkezetiik miatt tény-
leg alkalmasak arra, hogy az oxigén-
szegény iszapos talajban, mint a gyo-
kerek oxigéntfelvevd difftzios csovei
szerepeljenek. Hogy ez a miikodésiik
életsziikséglet-e a novényre nézve, azt
nem tudta eldénteni ; tény, hogy van-
nak mangrove-novények (Kandelia),
melyek nélkiilozhetik Gket és a Sonne-
ratia-fajok is csak akkor fejlesztik ki
6ket, ha mdr 11, m magas cserjévé
fejlédtek. TroLL azt hiszi, hogy a man-

4. kép. Sonneratia gyokérrendszere véazlatosan ; St = torzs, S = vizszintes kdbel-
gyokér, L = lélekzo gyokerek, N = taplalégyokerek, 4 = horgonyzé gyokerek.

és bar morfologiailag mas kialakuldst
mutatnak, feladatuk ugyanaz, mint a
Sonneratia-fajok esetében.

A lélekzbgyokerek gazeseréjét szin-
tén tanulmanyozta TrorL kisérletek

grove-vegetacié novényeinek lélekz6-
gyokerei elsGsorban mint a taplalo gyo-
kérzetet a megfelel6 szintbe emel6 tar-
tok jonnek tekintetbe, 1élekzé miikodé-
siik pedig csak masodlagos fontossagi.

Dr. Gombocz Endre.

TERMESZ_ETTUDOMANYI MOZGALMAK.
I. AZ ALLATTAN KOREBOL.

A 1at6 és tapinté szervek szerepe a
halak taplilkozisaban. Erdekes meg-
figyeléseket tett STEVEN! a plymouthi
tengerbioldgiai laboratériumban. A ha-
lak tédplalékdul tudvalevéleg mindazok
az allatok szolgalhatnak, melyek ugyan-
abban a vizben élnek, feltéve, hogy
nem tilnagyok ahhoz, hogy a hal
zsdkméanyul ejthesse, sem nem oly pa-
ranyiak, hogy csak 6ridsi tomegiik elé-
githesse ki taplaléksziikségletét. Mégis
azt tapasztaltdk, hogy mikor egyes

1 Stevex Bottom Fauna and Food
of Fishes. In: Journal of the Marine
Biological Association. Plymouth. 1930.

allatfajok o6ridsi rajokban jelennek meg
a vizben, nem egyforman szolgdlnak
taplalékul minden halnak. Anglia déli
partjain nagy tomegekben lépnek fel
a Corystes rovidfarka rdak Megalopa
larvai, melyek a Callionymus lyra kivé-
telével minden halnak bdéséges tapla-
lékot nyujtanak. A Megalopa-larvik
nagysag tekintetében a Callionymus
szaméara éppen azt az optimumot je-
lentenék, melyre sziiksége volna, tul-
gyorsan sem mozognak ahhoz, hogy
az elég firge Callionymusok el ne
kaphatnak, mégis a halak gyomortar-
talmat megvizsgilva, soha benne meg
nem taldlhatok. Ennek magyardzata
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abban rejlik, hogy a Callionymus
fenéklaks, a Megalopa larvak pedig
szabadon uszkialnak és igy nem keriil-
nek az utjaba.

Itt is érvényesiil az a kolesonhatds,
mely az dllat szervezete és életmdidja
kozott. fenndll. Ezek a fenéken laké
halak mindent zsdkmanyul tudnak
ejteni, ami a fenéken él és mozog, de
nem tudnak maguknak téaplalékul meg-
szerezni olyan dllatokat, amelyek a
felsébb rétegekben tartézkodnak. A
Callionymus a tenger fenekét kutatja
és kifogdossa onnan a kiilonbo6z6 kigyé-
kara tiskésbdrtieket, tengeri siinoket,
fenéklak6 rdkokat, mindenféle ligy-
testiit, gytris férget, széval csak fenék-
laké dllatokat.

ezért nyugodtan kémlelve varja, mikor
fog a cs6ében valami megmozdulni. Mi-
kor a féreg 6vatosan kinyujtja tapoga-
toit, hirtelen raveti magat. Mint ahogy
a gyomortartalmanak vizsgalatabol ki-
tiint, nem egy darabot csip le az
allatbol, hanem egészben nyeli Ile,
tehat kihuzza a cs6bol. (1. kép.)
Ilyen hirtelen lecsapdssal nemcsak
a gyliris férget tudja a cs6bél ki-
ragadni, hanem a remeterakokat —
melyek pedig elég OGvatosak — a
csigahdzbdl. STEVEN az aquarium me-
dencéibe a halak kozé remeterakokat
helyezett és megfigyelte, hogy a halak
éppen tugy elkapjak a rédkot is, bir ez
mindenesetre nehezebb feladat, mert
a rdakot nyeles szemei — melyeket

1. kép. A Pleuronectes microcephalus lecsap a csovetlaké féregre.

Taplalékanak mindsége életmaodja-
val fiigg Ossze. Széles melluszonyain
egyensulyozya magat, a fenékhez ko-
zel (1 cm-nyire) uszik, s fejét kissé
felemelve, szemléli a tenger fenekét.
Uszik, megdll, kézben alaposan kémleli
a terepet. Nem is menekiil meg eldle
egykonnyen, ami utjaba akad, kivéve
a csovetlako gyfirtis férgeket, mert
ezeknek a vaddszata nagyon faradsa-
gos. Ezek a férgek iszapos tengerfené-
ken sajit maguk alkotta csévekben él-
nek, melyekbe a tengerviz legkisebb
mozgasara villimgyorsan behuzdédnak.

A Pleuronectes microcephalus viszont
majdnem kizardlag ezekbdl a férgekbol
él. Mint STEVEN az aquariumban meg-
figyelte, faradhatatlanul kutat, keres
taplalékot.. Ide-oda cikkazik, majd hir-
telen megall, ismét tova siklik, mig egy-
szerre csak felfedezve a gyfirlis féreg
csovét, lesbe 4all. Fejét felemelve, tes-
tének mellsé részét kissé meggorbitve,
teljesen mozdulatlanul figyel. Szemeit
minden iranyban tudja mozgatni és

nem is kell nagyon kidugnia — hamar
figyelmeztetik a veszedelemre. Kony-
nyebben sikeriilt a remeterdkot zsik-
méanyul ejtenie, ha a rdk a felfordult
csigahdzat igyekezett visszaforditani
és jobban kibujt a csigahdzbdl.

A kozonséges nyelvhal (Solea vulga-
ris) egészen maskép szerzi meg taplalé-
kat. Kicsiny szemeinek, melyek alig
mozgathatok, a zsakméany felkutatasé-
ban nem sok hasznat vehetné, azonban
az alsé allkapesdn egész sor tapogato
van. Ugy keresi taplalékat, hogy oldal-
uszonyaira tamaszkodva, az uszony-
sugarakat, mint megannyi labat hasz-
nalva halad el6re, kozben tapogatéival
atkutatja a fenéket. Ezért taplaléka
ugyan a fenékfauna allataibol keriil ki,
de az nem csblako féreg.

Erdekes a két hal tépldlkozdsi ideje

‘kozti kiillonbség. Az el6bbi, mely nagy,

mozgathaté szemeivel kutatja fel a
zsakmanyat, nappal vadéaszik, az
utébbi, mely tapogatdival keresgél,
inkabb éjjel.
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Megfigyelték még két més félszeg-
usz6 hal téaplalékszerzésének madjat : a
Pleuronectes limandaét és a Pl. platessdét.
Mindkett6 inkdbb ldtassal, mint tapin-
tassal keresi meg zsakmanyat. Az els6
olyan helyzetben vaddszik, mint ro-
kona a Pl. microcephalus, csak testé-
nek mellsé részét nem emeli fel olyan
magasra s fejét nem tartja olyan merd-
legesen és ennek a csekély eltérésnek
tulajdonithat6, hogy nem is tudja az
olyan villimgyorsan behuzédé Poly-
chaetdkat megragadni, viszont egész
sereg gyorsan uszé allatot megfog.

mennyivel hathatosabb segitség a tap-
lalék megszerzésében, mint a tapintd-
szerv, mutatja, hogy azok a firgén
mozg6 allatok, melyek elsiklanak a
Tr. lineata mellett, kénnyen zsikmé-
nyul esnek a hdrom mésik Trigla-
fajnak, melyeket latoszerviik tett iigyes
ragadozokka. Dr. Pell Maria.

Madarak eléfordulasa az Atlanti-
ocean nyilt vizein. A ScumipT J. veze-
tése alatt az Atlanti-6cedn északi ré-
szét és a Panama-oblot atkutaté dan
Dana-expedicié feladata els6sorban az

S SSSS——

A masodik mar majdnem teljesen viz-
szintes helyzetben les zsakmanydra és
ezért étrendje nem is olyan viltozatos,
csak lagytestiieket, tiszé gydtirisférge-
ket és néhany rakot eszik.

A Trigla-fajok ujjszert mellaszoikkal
nemesak mdsznak, hanem tapogatnak
is a tenger fenekén. Ha a 7T'rigla lineatdt
az aquarium medencéjébe helyezik,
allandéan a fenéken maszkal, keresgél
és ha tapogatéi segitségével valamit
felfedezett, hirtelen rdaveti magit és
bekapja. A Trigla hirundo is haszndlja
tapogatdit (éppen tgy, mint a 7.
cuculus és T'. gqurnardus is), de mégis
inkdbb hasznat veszi szemeinek, amiért
is kissé tévolabbrol figyeli és kapja el
zsakmédnyat. (2. kép) Hogy a latoszerv

|

volt, hogy kikutassa az angolndnak
az emlitett dcean nagy mélységeiben
lév6 ivdhelyeit, s miként ismeretes,
feladatat fényes sikerrel meg is oldotta.
Az expedici6 e f6 feladat mellett
becses adatokkal gazdagitotta egyéb-
ként is az Atlanti-6cedn allatvilagdarol
val¢ ismereteinket. Kiadvinyainak leg-
ujabb kétetében JESPERSEN P. a nyilt
ocean madarait ismerteti. Amint var-
haté volt, a madarak a partokhoz
kozelebb gyakoribbaknak bizonyultak,
mint azoktél tdvolabb. De akadtak
azért madarak a nyilt décednban is
mindeniitt, ahol a leggyakrabban a
csiillével (Rissa tridactyla 1..), a nagy
halfarkassal (Megalestris catarrhactes
L.), a vészmadarral (Puffinus) és
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f6ként a nydri félévben a viharfecské-
vel (Hydrobates pelagicus L..) talalkoz-
tak. A madarak szdma a Sargasso-
tengerben minden véarakozas ellenére
kisebb volt, mint egvebiitt. Miként
megallapitottik, a madarak ritkasiga
a plankton ardnylagos szegénységével
kapesolatos. A Golf-dram planktonja
tekintélyesen gazdagabb, mint a Sar-
gasso-tengeré s ennek megfelelGen tobb
madara is van. Ott naponként legaldbb
is tizszer annyit litni, mint a Sargasso-
tenger kozepén. A leggazdagabb az
Atlanti-6cedanban a plankton annak
északnyugati sarkaban, Anglia és lz-
land kozt s a FleI‘Ok korul, aminek
megfeleléen a maddrvilag is itt bizo-
nyult a leggazdagabbnak. A plankton
nagyobb gazdagsiga a madarak gya-
korisdgival természetesen ugy kaposo-
latos, hogy ahol gazdagabb a plankton,
ott nagyobb szamban élnek a mada-
rak tdipldlékdul szolgdlé halak is. 8.

A rovarok szine és a novényi pig-
ment. PouvrroN, LINDEN és masok ki-
sérletei ldatszolag végérvényesen be-
bizonyitottik, hogy egyes hernyok
z0ld és sdrga szine a bélesatornajukba
a tdplalékkal egyiitt felvett n6évényi
festékanyagoktol szdrmazik, kés6bbi
vizsgilatok ellenben arra latszottak
utalni, hogy legalabb is egyes rovarok
ilven festékanyagokat szintetikusan is
tudnak termelni és azt a véritkben
(haemolimfajukban) halmozzak fel.
Meyer P. F.1 legajabban kisérleti
alapon igyekezett eldonteni a vitds
kérdést. Kisérleti allataiul hernydk
szolgaltak. melyeket fehér kenyéren
nevelt fel, a tapldlékhoz a kisérletek
céljanak megfeleléen egyszer adva,
maskor pedig nem adva novényi festék-
anyagot. Pigment jelenlétét a haemo-
limfdban kémiai dton allapitotta meg.
Megdllapitisai szerint a rovarok bél-
csatorndgjén 4t sem chlorofill, sem
annak semmiféle szirmazéka sem szi-
vodik fel, a rovarok haemolimfija
zold pigmentjének semmi koze sincs
a chlorofillhoz, hanem az egy protein-
anyagnak az oxiddcids terméke. Caro-
tint is talalt a haemolimfaban, azonban
ez az anyag meg volt talalhaté olyan

1 Zeitschr.
1930.

f. vergl. Physiol., 11. kotet.
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hernyoékban is, amelvek carotintol men-
tes tapldlékon éltek. A kisérletek tehat
azt bizonyitjdk, hogy a chlorofillnek
és a carotinnek a hidnya egyaltaldban
nem befolyasolja a rovarok szinezetét,
s nem befolydsolja azok névekedését és
szaporodasat sem. S.

Yizhen 1évé kolloid anyagok mint
szunyoglarvak tiplaléka. A maldridt
terjeszt6 Amnopheles szinyogok larvai
tdpldlékukat dgy szerzik meg, hogy
vizet szlrnek keresztiil nagvon saja-
tosan kiformalédott szajszerveiken.
Altaliban véve az volt a hit, h()g\'
ilyen maddon csak bizonyos allati vég-
lényeket és egysejtli moszatokat, alta-
laban véve 5 mikronnal (0-005 mm)
nem kisebb atméréjli testeket vehet-
nek fel. Mostan SHiriTZINA N. K.
vizsgdlataibol az deriilt ki. hogy a
larvak fel tudnak venni és vissza
tudnak tartani a vizben oldott részecs-
kéket is, mint pl. collargolt, tust és
karmint. Kilonboz6 fejlettségi sta-
diumokban 1év6 larvakat olyan vizbe
téve, amelyek az emlitett anyagokat
kolloirlalis oldatban tartalmaztak,beliik
megtelt veliikk. Ez azt bizonyitja, hogy
szlir6készulékik valami ultrasziird.
amely kolloidalis részecskéket is vissza
tud tartani. A késziillék nem szelektiv.
nem tud Kkivilogatni bizonyos anya-
gokat, hanem a vizben oldott barmi-

téle anyagot kisziirhet. A ldrvikat
olyan mocsdrvizben nevelve, amely

kolloiddlis anyagokon kivill egyvebet
nem tartalmazott, kideriilt, hogy azzal
csak a feljédés negyedik stidiumdig
lehet nevelni Sket, azutin elpusztul-
nak, az oldott anvagok tehit egy-
magukban nem nyujtjik a teljes tap-
lalékot. S.

Az ibolyantili sugarak hatisa a vizi
allatokra. A. BrookeEr KrucH kisér-
leti vizsgdlatait kozli arra vonatkozo-
lag, hogy milyen hatdissal vannak a
napfény ibolydntili sugarai bizonyos
vizi dllatokra, amelyek a tenger fel-
szinén vagv annak a kozelében, avagy
a sekély vizben élnek. Kisérleteit fiatal
angolnakkal (Anguilla rostrata), =«
Gammarus locusta nevii bolharakkal
és a tenger felszine kozelében €16
Bolinopsis infundtbulum nevli bordas
meduzaval végeste. Olyan szlir$ alatt,
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amely csak az ibolyantili sugarakat
hocsatja 4t, az angolndk 18—24, a
holharakok 2--4 nap alatt elpusztul-
tak, ellenben a meduzikat a sugarak
cxak kevéssé timadtik meg. Ez az
eredmény nevezetes cllentéthen wvan

azokkal az adatokkal, amelyek egyes
tekintélyesebb melysegel\ben él6 és
a felszinre csak éjjel emelkedd llatok-
rol kordbban keriiltek nyilvdnossigra,
mert ezek az ibolydntili sugaraknak
kitéve rovidesen elpusztultak. S.

I. A NOVENYTAN KOREBOL.

Kovasavat kivalaszté novények. Ha
végignéziink azoknak a névényeknek a
soran, amelyek kovasavat valasztanak
ki, ugy azt latjuk. hogy azok tiulnyoméd
része a tropikus és subtropikus éghajlat
alatt él6 novényesaladok tagjai (Zingi-
beraceae, Cannaceae, Marantaceae, Bro-
meliaceae, Commelinaceae, Aristolochia-
ceae, Magnoliaceae, Menispermaceae,
Capparidaceae, Podostemonaceae, Bur-
seraceae, Bombacaceae, Sterculiaceae,
Dipterocarpaceae, Biraceae, Sapotaceae,
Dilleniaceae, Asclepiadaceae sth.). Csak
néhdny olyan névénynemszetség hatol
a mérsékelt égov ald, melyek kozott
kovasavkivalasztokat is talalunk (Se-
laginella, Trichomanes, Dryopteris,
Ginkgo, Platanus, Malva stb.). Az egész
foldon elterjedt hiivelyeseknek csak a
tropusok alatt el6forduld  génuszaira
(Albizzia, Afzelia, Apuleia. Gyro-
metra) jellemzdk a kovasavat kivi-
lasztd sejtek : a mérsékelt égov rétjei-
nek pazsitféléi kevés, a melegebb vidé-
kekrdl szdrmazé gabonafélék mar tobb
kovasavat kivdlasztd sejtet tartalmaz-
nak, végil a tropusi Saccharum és
Bambusa-fajok a legnagvobb mérték-
ben mutatjik ezt a tulajdonsigot. Az a
tapasztalat, hogy a kovasavat kiva-
laszté novények elsésorban a meleg
vidékek lakdi. azzal a ténnyel hozhato
osszefiiggésbe. hogy ilyen vidékeken a
talaj kovasava kénnyebben oldédik és
mosadik ki. Ismeretes, hogy a kovasav
szélsOséges kimosodéasa eredményezi a
teopikus laterit-talajokat. A tropusok
alatt, tehat a talajvizben sokkal tobb
az oldott kovasav, mint a mérsékelt
égov alatt, hol majdnem semmi. Abban
az esetben mar most, hogyha a gyckér-
sz0rok protoplazmaja nem rendelkezik
a kovasavval szemben kiilonleges ki-
vialaszté és visszautasité képességgel. a
transzpirdcios arammal, belekeriil a
ngvény testébe és hogy felhalmozodi-

sdval kirt ne tegyen, a névénynek gon-
doskodnia kell kivdlasztdsarsl. llyen-
forman tehdt a kovasav ezeknek a né-
vényeknek anyageseréjébe egyiltalin
soha bele sem kapcsolodik, a transz.
piraciés aram mint felesleges ballasz-
tot hurcolja magdval, ugyhogy kivé-
lasztésakor kevésbbé exkreciérdl, mint
inkabb az dllati folyamathoz hasonioan
defaekaciordl lehet inkdbb sz6.

A kovasav eltdvolitasa legegyszeriib-
ben a guttacié utjan mehetne végbe ;
a csepeg6 vizben rendesen ki is lehet
mutatni kovasavat. Ennek ellenére
sokkal gyakoribb a felesleges kovasav-
nak a felhalmozdsa a sejtfalakban. Bar
az itt felhalmozédd kovasavnak ma-
sodlagosan kivalo Gkolégiai jelentSsége
lehet, kisérletekkel bebizonyithato,
hogy ennek a kovasavnak nincs élet-
fontos jelentésége. Ha a sejtfalak in-
krusztaldddsa kovasavval nem elegendd
a cél elérésére, vagy dltalaban be sem
kovetkezik, akkor kiilon kovasavsejtek
és sejtsorok belsejében vilik ki a kova-
sav. Végsé esethen ez a folyamat oda
vezethet, hogy a sejtek egész proto-
plazmatikus tartalmanak helyét kova-
vas foglalja el (Chrysobalanaceae, Po-
dostemonaceae, Gramineae). A kovasav
sok esetben erre a célra fejlesztett sej-
tekben (stegmata) rakodik le (CGramsi-
neae). Ha a novényeket kovasavmen-
tesen neveljiik fel. a jellegzetes alaki
sejtek kifejlédnek ugyan, de iiresen
maradnak. Hogy a Lovasav tényleg
csak ballasztanyagnak tekinthetd, azt
az is mutatja, hogy kivdlasa mindig a
sz4llito és transzpiracios rendszer men-
tén torténik. Legelészor a levelek szér-
képletei és epidermis sejtfalai kovésod-
nak el, midsodsorban kovetkezik be a
lerakodds az edények mentén. Kz az
utobbi eset jellemz6 a tropikus egysziki
novénvekre, melveknek edénynyalahjai
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ilyen kovasavas fedGsejtekkel (steg-
mata) valésaggal ki vannak kévezve.l
G K.

A hagyanyag vandorlasa a névény-
hen. A hugyanyag kiilondsen olyan né-
vényekben fordul eld, melyeknek mag-
vai sok fehérjét tartalmaznak (Legu-
minosae) és olyan szervekben, ame-
lyekben élénk a fehérje anyagcsere
(csirandvények, rigyek, fiatal levelek,
levélnyelek, kéreg). Rendesen csak bi-
z0nyos id@szakban, rovid ideig lelhetd
fel és minden kiils$ tényez6 behatdsa
nélkiil tiinik el. Majdnem minden no-
vényben megtalilhatd az urease en-
zima, amely a fellépd higyanyagot
csakhamar ammonidkksa alakitja at.
Ha a teljesen sterilis kulturdban tar-
tott novénynek hugyanyagot adunk,
azt a névény kénnyen és bomlds nélkiil
felveszi, hogy azutdn az urease segit-
ségével elbontsa. Ha a higyanyaggal
vald taplilds hosszu ideig tart, ammo-
nidkmérgezés léphet fel. Ez az oka hi-
zonyos esetekben a hiigyanyaggal vald
tragydzds kdros hatdsanak. A novény-
ben eléforduld hiigvanyagnak csak igen
csekély része fordul el szabadon. leg-
nagyobb mennyisége, mint ureid alde-
hydekhez van kétve. Klorofiiltartalma,
fénynek kitett szervekben f6képen for-
maldehydureid, klorofillnélkiili szervek-
ben pedig acetaldehydureid taldlhaté.
A formaldehyd az asszimildcid, az acet-
aldehyd pedig a 1élekzés terméke. Le-
hetnek a névényben ezekenkivill ghu-
coureidek (dldozok vegyiiletei hugy-
anyaggal) és ureidek vegyiiletei cuk-
rokkal is. Az igy megkotott hugyanya-

got az urease nem tudja elbontani, bi-
zonyos ideig tehat védve van. késGbb
azonban ezeket a vegyiileteket is el-
bontja egy ureidase. A sarga dkacban
( Laburnum vulgare) thiohugyanyag és
egy thioureid volt kimutathato.

Minthogy a névény higyanvagbdl és
aldehydbdl vegyileteket tud képezni.
felmeriilt az a gondolat, nem lehetne-e
a hugvanyagot az asszimildcié alkal-
mival keletkez6 formaldehyd elfogd-
sdra és igy kimutatiasira felhasznilni.
Ha kedvezd asszimildcios feltételek
mellett Flodea-nak higyanyagot adunk,
mely kiilonben ezt sohasem tartal-
mazza, sokkal nagyobb mennyiségii
formaldehydhez (formaldehydureid) ju-
tunk, mint dimethyehydrore sorcinnal.
Kz a tény wjabb bizonyiték amellett,
hogy az asszimildcié alkalmaval mint
kozti termék formaldehyd 1ép fel.

A névényben tébb 1’1t()n-m(')(lon ke-
letkezhetik hugvdnyag . Az arginin
diaminosavbdl, mely tigy latsnk min-
den névényi feherjeben nagyobb meny-
nyiségben Jelen van és konnven hasad.
2. Purin- és pyrimidin-testekbsl. 3.
Aminosavakbél, f6képen serinbél és
esetleg 4. Ammonidkbol carbamatokon
és cyanatokon keresztiil. G E.

A levelek kéntartalma. Tiecs kimu-
tatta, hogy a novények leveleinek kén-
tartalma, nemcsak a tenyvészeti idd-
szak, hanem még egy nap folyamdn is
lényeges eltéréseket mutat, ami kiti-
nik az aldbbi két tablazatbol, melyek a
vadgesztenyére (Aesculu hippocasta-
num) vonatkoznak.

|‘ 100 ecm? levél- | 100 mg
Vizsgalat napja Ideje ! fe?uletben van !sza;;i anyag-
e knmg | s
l !
1929 JAMIUS 17 ovoeieineie e 1415 t 16109 © 2749 | 0-60
1929 jalius 11 .. 1100 | 721-64 © 4 ’)60 0-63
1929 augusztus 13 ... ... . L. 115 825-98 | 2:257 0-26
1929 augusztus 4 . ... oL, 330 50373 | 0-913 018
1929 ’e 4o 1030 356-84 i 0-579 . 016
1929 , 4 169 : 39949 ' 0-670 | 017
1829 , 1 2100 | 61535 1-267 0-21
G. K.
1 A, Frevy-Wryssuing, Ber. d. deutsch. 1 Kurix (I Forsehungen und Fort-

bot. Gesellsechaft, XLVIIL. 1930. 179 1.

schritte. 1930. 449 1.
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Egy Gj kevésehromoszomajiu névény.
A sejttani szemponthdl dtvizsgdlt vira-
gos novények kozott csak kettd isme-
retes, amelynek diploid dllapotban
mindossze 6 chromoszomajavan, vagyis
enuyi a chromoszémak nem redukdlt
szama. Az egyik a Crepis capillaris (L.)
WaLL (vékony zorgdfii), a mdsik a
nalunk alkalmasint nem nové Calli-
triche autwmnalis (L..) (Gszi mocsar-
hir). Most NavasuHin kozli, hogv a
sok, ebbdl a szemponthol dtvizsgdlt

. A FIZIKA ES A

Szupravezeté otvények.  KaMER-
uiNci-ONNES megfigvelte, hogy egyes
fémek ellendalldsa nagyon alacsony ho-
mérsékleten hirtelen leesik meg sem
mérhets kis értékre. Kzt az dllapotot
nevezziitk szupravezetének. Ilyen az
olom (7-2), higany (4-2), fehér on (3-8),
indinm (3-4), thallium (2-5), gallium
(1-1) és niobium (8-3). A zardjelben
azt az abszolut hémérsékletet taldljuk,
amelyen az elektromos ellendllds el-
tiinik. A szupravezetést eddig csak
tiszta fémeken dllapitottdk meg. W.
MerssNiRr taldlt elGszor szupravezetd
vegyilletet, ez a rézszulfid. Majd
Fraxz-cal egyiitt mds vegviileteken is
megfigyelték ezt az allapotot. Ilyenek
a titannitrid, vanadiumnitrid, tovabba
a molibden, niobium és tantdl karbidja.
A nitridek koziil a titdnnitrid 1-20 absz.
hémérsékleten lesz  szupravezetd, a
vanadiumnitrid 1-3%on, a cirkonnitrid
3-2%0n. a felsorolt karbidok pedig
7-7% 10-10, illetSleg 9-2%.0n. 10° az a
legmagasabb hémérséklet, amelyen ed-
digi ismereteink szerint szupravezetd
allapot elGall. Vizsgdltak oxidokat is,
de egvik sem volt szupravezetd. A
vegyiiletek magasabb hdémérsékleten
veszik fel a szupravezetd dllapotot,
mint a vegyiilethen lev$ tiszta fém.
lgy a niobium 8-5%on;, a niombium-
karbid 10-1%o0on. A szupravezetd alla-
pot nines meghatdrozott kristalyforma-
hoz kotve. Nemcsak a szabdlvos, ha-
nem a hatszéges rendszerbe tartozo
kristalvok is lesznek szupravezetdk.

Mac LENNAN Rose-féle dtvénven
(6lom, on és bizmit) talilta meg a
szupravezetd  Allapotot, az  Atmenet

faj kozil sikeriilt még egy ilyent
taldlnia. Ez a faj a Zacyntha verrucosa
ARTNER (szigetkord). A Crepis-szel
egyiitt a fészkesek soraban a katang-
félék alcsaladjaba tartozik, amelyekre
altaldban jellemzdének latszik chro-
moszémdik alacsony szdma. A hdrom
chromoszéoma nagysdg és alak tekin-
tetében eltér egymastdl ; a legnagvob-
bik par két tagjara jellemzd, hogy
kampdsan meghajlott végiikkhéz egyv-
egy fiiggelékchromoszoma csatlakozik.
S.

KEMIA KOREBOL.

8-3%on kovetkezett be. Mas otvé-
nveket DE Haas, AUBEL és Vooun
vizsgaltak Leydenben. Thallium és
bizmuat, tovabba on és antimon ot-
vénye szupravezeték. Ha a thallium-
hoz nagyon kevés bizmitot, vagy az
onhoz kevés antimont kevertek. az
dtmenet magasabb hémérsékleten &ll

eld, mint a tiszta fémeknél. Onnak
dtvénye eziisttel vagy rézzel nem

szupravezetG. A tiszta bizmit és arany
egyike sem szupravezets. De ha az
aranvat 4% bizmuttal keverték, az
otvény  szupravezetd lesz  1-4%on.

M.,

Tiszta protaktinium, Harom olyan
elemet ismerink, melyeknek rend-
szama 91. Ezek a protaktinium, uran
X, és uran Z. A protaktiniumot 1917-
hen Hain és MEITNER és t6lik fiig-
getleniil Soppy fedezték fel. MeNDE-
LEJEFF a periodikus rendszer alapjan
mar 1871-ben elére megmondta ennek
az elemnek létezését. A természetben
elég nagyv mennyiségben fordul el6,
az urantartalm ércekben minden g
rddiumra 0-6 g protaktinium  esik.
Tisztan elbdllitani eddig nem tudtdk.
Ennek okat eddig abban sejtették,
hogv a protaktinium a tantdl rokona.
Grossk ellenben abbdl indult ki, hogy
a protaktinium inkabb a thorium és
uran rokona. Kz helyesnek bizonyult
és  valoban sikeriilt 40 mg  tiszta
protaktiniumot el6illitani. Most mar
a protaktinium vegyi tulajdonsigait
kozonséges modszerekkel lehetett meg-
allapitani. A tantillal csak az a kozos
tulajdonsaga van, hogy fluorsavban




kénnyen oldddik. Az eddigi eljardsok-
ban a protaktiniumot a tantillal egyiitt
akartdk kivonni, valéban pedig a tan-
tantdl a protaktiniumnak még a nyo-
mait is eltavolitottak. M. J.

A Rontgen-sugarzas valtozdsa ve-
gyiiletekben. A Rontgen-szinkép vo-
nalai jellemzék az anyagra, mégpedig
abban az értelemben is, hogy az ato-
mok szinképe ugyanaz marad, ha az
anyag vegyiiletbe 1ép. De mir LiNnDH
észrevette, hogy a kén egyes vonalai-
nak erdssége a kén kiilénbozé vegyii-
leteiben eltér6. DEODHAR a kénnek és
vegyiileteinek Rontgen-szinképét tiize-
tesebben vizsgilta és megdllapitotta,
hogy az egyik vonal, melynek hulldm-.
hossza, 5043 x —egység (1 x —egy-
ség = 10-11 cm), egyves vegyiiletekben
eléfordul, de a tiszta kén és mds
vegyliletek szinképében nem. Igy a
Li, Na, K, Rb, Cs, Ag, Hg szulfiatjanak,
tovabba a Na, K, Sr, Ba és Cd szulfid-
janak szinképében megtaldlhaté ez a
vonal, ellenben a Cu és Mg szulfatja-
ban, a kalcium szulfidjaban esak
gyengén.

A kozonséges Rontgen-szinkép vo-
nalai akkor jonnek létre, ha a maghoz
kozel levé elektron nagyobb energidjd
palyardl kisebb energidju palydra esik.
Kis atomsdlyd elemeknél mar elébb is
észrevették, hogy a szomszédos atomok
a szinkép egyes vonalait befolydsoljak.
A szinképvonalaknak eldbb emlitett
csoportja dj és valdsziniileg nem az
atomban, hanem a molekuldban kelet-
kezé atmenetekbdl ered. M. J.

Rintgen-sugarak teljes visszaverd-
dése. KiEssic nikkel tikrokén a réz
Rontgen-szinképében levd Ko, vonal
visszaverddését vizsgalta. KEnnek a
vonalnak hullimhossza 1-54 Angstrom-
egység. A tilkor ugy keletkezett, hogy
nikkelgdz iveglapon ]ecsapodott Raj-
zunk a) képe a teljes visszaverddést
mutatja vékony nikkel rétegen. A kép
ugy keletkezett, hogy a nikkeltiikor
forgott és a visszavert sugdrzds utja-
ban fotografus lemez volt. Mint 14tjuk,
a visszaver(dés éles hatdrral kezdédik,
még pedig a hatdrszognél. A b) kep
nagyon vékony nikkeltiikron keletke-
zett. Azt ldtjuk, hogy a hatarszog
tullépése utdn a sugdrzds még egyszer
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erdsodik, a széles fekete sdv jobbolda-
1dn még egy sdv van. Még feltlingbb
ez a ¢) képen. Ez a felvétel ugyan-
azon a tiikron keletkezett, de hosszabb
megvildgitdssal. A jelenség magyara-
zata az, hogy a hatarszég tullépése
utin is van visszaverddés, bar gyen-
gén. Miasrészt az X-sugar behatol a
nikkelbe, nagyon kis szog alatt éri
a nikkel és tiveg hatéarfeliiletét és itt
visszaverGdik. Ez a visszaverddés opti-
kailag siiribb kozegen 4ll eld, amit
a Rontgen-sugarak korében eddig koz-
vetlenil még nem figyeltek meg. Az
ivegen visszavert sugarzads észrevehetd
erGsséggel l1ép ki a nikkelen at a leve-
gbbe, mert a nikkel vastagsiga csak
220 Angstrom. A két visszavert sugir
interferal és igy interferencia-csikok
keletkeznek. Ezeknek helyzetébdl lehet
a nikkel-réteg vastagsigit meghaté-
rozni. M. J.

Mesterséges gamma-sugarzas keltése
konnyii atpmokban. RuTHERFORD 1919-
ben klmﬁp tatta, hogy a-részecskék iit-
kozése tolytan az atomok magja-
bél protonok (hidrogendtom magjai)
lépnek ki. 100.000 o-részre legteljebb
egy proton esik. Utébb BoTHE és
Frinz kimutattak, hogv a bhdrbdl a
protonoknak tébbféle csoportja 16p ki.
a csoportok sebességben kiilonboznek
egymastol. Mdsok ugyanezt aluminium-
nal is megfigyelték.

De nem kell, hogy az atombol a
kiils6 behatasra egy rész kilepjen
lehet, hog)y az atom ekkor sugdroz.
BOTHE és BECKER azt a gondolatot
vetették fel, hogy esetleg a magot is
lehet sugzirzésra inditani. Az eljaras
ugyanaz lehetne, mint a mesterséges
felbontdsnal, tudniillik bombdzéds a-ré-
szekkel. A nehézség abban rejlik, hogy
csak nagyon kevés a-rész kelt sugar-
zést, éppen tgy, amint kevés o-rész
okoz felbontdst. A sugdrzast pedig
nehezebb kimutatni, mint az anyagi
részeket. A varhaté sugdrzds sokkal
athatolobb, mint a Rdontgen-sugarak,
hasonlé a radioaktiv y-sugarakhoz. .

Ezt a gondolatot sikeriilt megvald-
sitani. Az a-sugdrzé anyag polonium
volt, a v-sugdrzast pedig GEIGER-féle
szamliléval mutattdk kit A legkisebh
139. L

1 Leirasat 1. Pétfiizetek, 1930.,
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atomsiily 13 elem kézil hatnal sike-
riilt a mesterséges y-sugdrzast kimu-
tatni. Ezek a lithium, berillium, hor,
fluor, magnézium és aluminium. A
berillium (-sugarai olyan kemények,
hogy 2 cm vastag élomréteg csokkenti
a sugarak er@sségét felére. Egyes ele-
mek a v-sugdrzassal egyiitt egyszer-
smind dtalakulnak. Lehet, hogy a két
jelenség Osszefiigg, de ezt még nem
sikeriilt megdllapitani. Ha a kilépd
proton energiija kicsi, akkor esetleg
-sugarzds jarul hozza, mint a bérnal.
A nitrogén csak egyféle protont bocesat
ki és mesterséges v-sugarzds sem lép
fel ndla. De van r-sugdrzds észre-
vehets dtalakulas nélkul is. lIgy a
lithium és berillium esetében. Ekkor
a bees§ u-részek az atom magjit
egyszeriien sugdrzasra gerjesztik. To-
vabbi kovetkeztetéseket csak tgy le-
het vonni, ha majd a megfigvelések
A sugdrzis természetét pontosan fel-
deritik. M. J.

A kalium és rubidium radidaktivi-
tasa. Régota ismeretes, hogy a kisebb
atomstlyd anyagok kozill ez a ket
elem radidaktiv. A sugdrzds gyenge-
sége miatt nem ismerjitk radidaktiv
tulajdonsigaikat olyan pontosan, mint
a tobbi elemét. Most MUHLHOFF a
Geiger-féle szdmldlévall olyan pontos
adatokat gyiijtott, amilyeneket a mos-
tani viszonyok kozt esak lehet. lga-
zolta, hogy a kdliumnak kemény
T-sugdarzasa van. Fazt ¢sszehasonlitotta
a radium C és thorium O y-sugdrzdsi-
val és azt taldlta, hogy a kalium
r-sugdrzasat az dolom még valamivel
nagvobb mértékben nyveli el, mint a
RaC t-sugdrzdsit. A kdlium y-sugdr-
zasinak elnyelését odlomban 8 em
rastagsagiy még kovetni tudta.

A rubidium y-sugdrzdsit nem vizs-
gilhatta, mert nem volt hozzd elég
anyaga.. p-sugarzasanak erlssége 14-2-
szer nagyobb, mint a kdliumé. Ez a
B-sugdrzas nagyrészt lassu részecskék-
hol all, ezért elnyvelése nagy. A rubidium
bomlasi félideje 4-3.1011 év, a kiliumé
1-5.1018 év. De a kdlium keverékelem,
tobb izotop anyag keveréke. Mint
ismeretes, az izotopok azonos vegyi

b 1. Pétfiizetek, 1930.. 139. 1.

természetiiek, de kiilonb6zd atom-
silyuk van. A kdlium nagyobb atom-
silyd izotopja, melynek atomsilya 41,
az egész kdllumnak 59, -a. Ha a radio-
aktivitds ettdl az izotoptol ered, akkor
az el6bbi bomlasi félid6 helyett 7-5.1011
évet kell venni. Atlag a Kkalium és
rubidium élettartama nem kevesebb,

mint az uran élettartamanak szaz-
SZOrosa. M. J.
A kozmikus sugéarzas credetéril.

Eddig az ¢sszes megfigvelGk megegyez-
tek abban, hogy a Napnak nincs része
annak a kozmikus sugdrzdasnak kelté-
sében, amely a vildglirbdl jut l1ég-
kériunkbe. De az djabb megfigyelések
lényegesen pontosabbak, mint a régiek,
a megfigyelések szima is jelentékeny,
azért ezt a kérdést, vajjon a kozmikus
sugarzas egy része nem a Napbol

jon-e, pontosabban lehet elemezni.
A leggondosabb megfigyeléseket

HorFrmMaNN végezte a Muottas Muraigl
csiicson (Svaje, Engadin-volgy) 2456 m
magassagban. Kzek a megfigyelések
azt mutatjdk, hogy a sugdrzas erdssége
nappal valamivel nagyvobb, mint éjjel.
A kiilonbséget a nappali és éjjeli
sugdrzds kozt a Napnak lehet tulajdo-
nitani. A megfigyelések azt mutatjak,
hogy 2456 m magassighan ennek a
Naphdl eredd sugdrzdsnak fele még
at tud hatolni 10 em vastag olom-
rétegen.

Azt lehetne ellenvetni, hogy a nap-
pali és éjjeli sugdrzds kilonhségét az
okozza, hogy a Nap felmelegiti a
levegét és ezen a levegdn a kozmikus
sugarak nagyvobb mértékben tudnak
dthatolni. A megfigyelt kiilonbséget
e szerint nem kell a Napbdl eredd
sugarzasnak tulajdonitani. Csakhogy
ekkor a sugdrzdsnak az a tobblete.
amelyet nappal megfigyelnek, lagyabb
lenne, mint a t&bbi sugdrzds. A méré-
sek pedig azt mutatjak, hogy ez a
sugdrzas legalabl olyan dthatold, mint
az egész kozmikus sugdrzas.

STEINMAURER tjabb megfigyelései
a Sonnblicken (Tirol), 3100 m magas-
sdghan azt mutatjik, hogy az eltérés
a nappali és éjjeli sugarzas kozt 0-7%;.
HorrMANN csak (0-59 -0t taldlt. Tehat
azt lehet dllitani, hogy 2500 m magas-
sdgban a kozmikus sugdrzdsnak koril-
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beliil 14%-a a Napbol ered. Bizonyos,
hogy ez a rész kisebb magassigban is
megvan, de nehéz kimutatni, mert
nagyon kiesi.

A Nap a hozzank legkozelebb levd
all6 csillag. Ha a Nap kibocsit ilyen
sugarakat, akkor felvehetjiik, hogy
az Osszes tobbi dllo esillag is boesat ki
kozmikus sugarakat. A Nap sdrga
torpe csillag és kora aranylag nagy.
lizért sokkal kevesebb sugarzast var-
hatunk téle, mint a fiatalabbkora
oriascsillagoktdél. Nem lehetetlen, hogy
a sugarzas egy része nem a csillagokbol
ered, hanem a koztiikk levd térb6l.
Ennek kétféle mddja lehetséges. Ha
egyves elemek hidrogénatomokbdl ala-
kulnak, akkor a keletkezd atom témege
kisebb, mint a hidrogénatomoké volt.
fgy a hélium atomsilya kevesebb.
mint + hidrogénatomé. Ez a tomeg-
veszteség sugdrzo energidvd alakul.
Vagy pedig a tomeg vegyi atalakulds
nélkiil részben sugarzdssa alakul. Min-
den esetre meg kell vizsgdlni, hogv
az egész sugarzast lehet-e gy értel-
mezni, hogy a ecsillagokbdl ered.

M.

Zivatarok és a kozmikus sugirzas.
Felmeriilt az a vélemény, hogy a koz-
mikus sugdrzds részhen a zivatarok
alkalmédval fellépé igen erds elektro-
mos térbél ered. MILLIKAN a kozmikus
sugarzas hosszas és behatd megfigye-
lése kozben ezt a vélemanyt nem
tudta megerdsiteni. Ujabban ScHOX-
LAND vizsgdlta ezt a kérdést és arra
az eredményre jutott, hogy zivatarok
idején a kozmikus sugdrzas nemecsak
hogy nem erdsodik, hanem még gyen-
giil. Kiilénosen akkor lehetett ezt meg-
figvelni, mikor a felhében a pozitiv
elektromos toltés volt talsilyban. A
felh6ben levl vizmennyiség nem elég
ennek a hatdsnak megmagyardzasara.
A sugdrzds gyengiilését az elektromos
térnek kell tulajdonitani. A kozmikus
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sugarzas természetét ezek a megfigye-
lések nem dontik el, lehet ez igen
kemény gamma-sugarzas, vagy pozitiv
toltésti részecskékbdl is allhat. M. J.

A fénykvantum és a 1atds. Mint is-
meretes, egyes fényjelenségeket csak
ugy tudunk megmagyarazni, hogy a
fényt részecskékbdl dllonak tekintjiik.
A vildgité testek fényrészecskéket 16-
velnek ki, amelyek terjedés kézben is
megmaradnak. Ezek a fényvkvantumok.

Sok helyen azt taldljuk, hogy egyet-
len fen)k\'antlxxll elég ahhoz. hogyha
a pupillan 4t a s&emhe jut, a latas
érzetét keltse. Erre nézve HousTorx
és SHEARER érdekes megfigyeléseket
végeztek és megdllapitottik, hogy az
el6bbi felfogds nem helyes. A fénytdl
egészen elzart szobdba a fény csak
igen kis kerek nyilison &4t juthat.
o gvertyafényii forrds 1 km tavol-
saghdl éppen elég arra, hogy a latas
érzetét keltse, ha a fényforras nyugodt.
A nyilds elé kor lapot helyeztek, melyen
kivdgott koreikk volt. A korlapot for-

gattak. A nyilds el6tt most 16-szor
erdsebb  fényforrds kellett, hogyv a

fényt 1., mp alatt meg lehessen latni.
i, gvertvafény 1 km tdvolsighol
pupillinak 45 mm? teriilletén 4t
4-51.10-5 erg energidt sugdroz. A su-
gdrzasnal\ kériilbeliil 19%-a van a 410
és 760 millimikron hullimhosszak kozt,
vagyis a ldthaté kozben. A szemre csak
ez a rész hat. Az 530 millimikron
hulldimhosszi fénykvantum 3-71.10 12
erg sec. Bz a zold fény, amely 520 és

o

540 millimikron kozt van. az egész
fényenergidanak 0-21 része. Tehat a

z6ld fényb6l 9840 fénykvantumhak
kell masodpercenként a szembe jutnia,
hogy a folytonos fényforrds lithatd
Ie,g\en Ahhoz, hogy a villimot meg-
lassuk, a z6ld fénybdl mp-enként 1400
fénykvantum kell. Ha a villaim vérds
vagy ibolya szinii, akkor még sokkal
tobh fénvkvantum kell. M.

A kiadasért felelés:

Dr.

GOMBOCZ ENDRE.

Kir.

Magyar Egyetemi Nyomda, 1931, Budapest VI,

Mazeum-korut 6. (F.: Czako Elemdr dr.)
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A balatoni medencék és a Zalavalgy.

A Balaton tudomanyos tanulmanyozasival kapesolatban ezekrél a teriile-
tekrél szélesen kiterjedd, sokiranyd tanulmdnyok szdmolnak be. Hogy mégis
akad errdl a vidékrél még mondanivalé, annak az az oka, hogy nagyon érdeke-
seknek kindlkoznak Magyarorszagnak erre a teriiletére is nagyon jellemzd, de a
fizikai foldrajz és a morfoldgia szempontjabdl is dltaldnos értékii azok a meg-
gondoldsok, amelyek a Balaton, Kisbalaton és a Zalavolgy genetikus egységében
felvetédhetnek.

Az eddigi vizsgalatok nagyon sok adatot szolgdltattak az emlitett hdrom
egyed életébdl, kialakuldsabdl, — de ezek az adatok nem kapesoljak 6ssze elég
szervesen a hdarom egység kialakuldsinak menetét, s6t helyenkint a kiilonben
végtelen gonddal 6sszehordott anyag tomkelegébdl disszonancidk is kiesendiilnek.
A valdjaban teljesen Osszetartozo egységek kiilon-kiilon targyalva nem keriiltek
a sorsukat megérdemlé egységes szemlélet mezejébe.

Dolgozatom legfébb célja, hogy foldrajzi mddszerek segitségével igyekezzem
a Balaton és a nyugati szomszédsdgdban levé teriilet genetikus kialakuldsdt a
rendelkezésiinkre all6 adatok alapjdn, zokkendé nélkiili egységbe Osszefoglalni.

* 0k %

A hdarom egység, a Balaton, a Kisbalaton és a Zalavélgye 1étét, életének
lefolydsat legnagyobbrészt a Balatonnak, helyesebben a Balaton keletkezését
okozé tektonikus mozgisoknak koszénheti. A Balaton kialakuldsa és fejlédésének
tovdbbi menete megérzik az egyedek életén is és viszont a Zalavolgyében végbe-
ment dtalakuldsok vildgosabb szinben tiintethetik fel a Balaton medencéjének
nemesak életét, hanem a bedllott valtozasok bekovetkezésének idejét is.

Hogy a megfelel6 szinti stb. Osszehasonlitdsokat megtehessiik, sok régéta
ismert megdllapitasra kell ujolag visszatérni.

Az els6 felmeriil6 kérdésre, hogy a Balaton medencéje és tartozékai mikor
alakultak ki, L6czy nem ad egészen hatdrozott feleletet. (1:461, 475, 516)
A Balaton déli partjanak losze alatt és részben a loszben is el6fordulé durva,
szogletes dolomitmurva elhelyezkedése Loczyt arra a feltevésre készteti, hogy
a Balaton kialakuldsdnak idejében nem lehetett egységes, hanem 6nalls, kisebb
és pedig négy medencerészre bomlott. Ezt az dllapotot kiilonben térképen
vazlatosan fel is tinteti. Amint L6czy mondja: ,,A Balaton nem lehetett
egységes az itteni 16sz képzdédésekor, hanem a somogyi magaspartoktol Balaton-
foldvér—Tihany—Orvényes, illetéleg Balatonberénytél Balatongyorsk —felé
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osszefiiggd pannoniai—pontusi rétegekbdl allé térszin volt, amelyen a balaton-
felvidéki tormelékkipok szogletes murvaja messze délnek vandorolt és fokoza-
tosan a 16sz alatt eltiint. Masképen a somogvi part loszfalaban levé szogletes
dolomitkavies odajutasat nem lehet magyardzni . . . Balatonfoldvaron, Balaton-
berényben, utdébbi helyen 6 m vastagsagi 16sz alsé részén igen sok dolomit-
kavies van. Tehat a balatonféldvari és balatonberényi 16sz folytonossigban terjed
a szemkozti zalai hegyekig.” ('HoLNOKY morfolégiai meggondolisok alapjan
Hidrografidjaban elsének emliti meg, hogy nem hisz az Osbalatonnak meden-
cékre valé tagozoddsiban.

Ha az Wjabb vizsgdlédasok eredményeit is figvelembe vesszitk, amelyekre
vonatkozdéan FERENczInek Osszefoglalé képet nyujté dolgozatira hivatkozom
(3), kétségtelennek latszik, hogy a Balaton medencéje, kozelebbr6l meghata-
rozva, a levantikumban, a bazaltkitorések lezardddsa utian és a levantei kavics-
takaré lerakoddsdnak végsé stddiumdban alakult ki. EbbSl az id6bdl valdk a
Balaton fenekérdl Aszéfén 24-25, Alsddrson 14-63 m, a Kerekedi obol sarkdn
16:36 m mélységhbél a fenékfurasokkor szinrekeriilt (1:3561) defliciés marad-
vanyok. De ebbél az id6b6l szdrmazdknak kell gondolnunk azokat a mar emlitett
dolomitkavicsokat is, amelyek a losztakaré aljazatdban fekszenek. A Balaton
medencéje csak azutin rogyhatott be, hogy ezek lerakoddsra keriiltek, mert a
Balatonnak a kezdet kezdetén, a maindl joval jelentékenyebb arkoldsin keresztiil
semmiféle médon sem keriilhettek oda, ahol vannak. Természetes, hogy ezzel
egyiddben fel lehet adni azt a Loczytdl felallitiott elméletet is, hogy kezdetben
az Osbalaton medencéjét a kordbban emlitett hatsagok négy medencerészre bon-
tottak. Erre késztetik az embert a morfologiai meggondolisok, hogy a tagoltsig
fenndllisa esetében az egyes volt medencerészekben még ma is feltétlentil fel
lehetne ismerni a tagoltsdg kévetkezményeit ; tovabba részben ellene mond az is,
hogy az oOsszeforraddsnak a Balaton nyugati hatarteriiletein (Balaton, Kis-
balaton—Zalamedence) is be kellett volna kovetkezni, hiszen a lehetdségek arra
éppen 1gy meglehettek itt is, mint a feltételezett helyeken. Természetesen ez
nem zarja ki azt, hogy a végeredményéhen egységes képet nytjté Balaton meden-
céjében ne lettek volna elkiiloniilé medencerészletek, amint ez a Balaton mély-
ségi térképérél is kivildglik, — de ezeket a medencerészeket a mai vizszint f6lé
emelkedd harantgatak nem valaszthattdk el. Nehéz azt is elképzelni, hogy a
feltételezett hardntgitakat a viz hullimzasa hogyan pusztithatta le egészen
gyokeriikig, helyenkint (Tihany) a feltételezett gdt helyén a mai Balaton leg-
mélyebb részét alakitva ki és hogvan tudhatta a té alacsony hulldmaival lapos
medencéjét annyira egyenletes drkolisuvé, kiilénésen a D-i parton kidolgozni.
Az egykori tagoltsagnak azonban még jobban ellenemond a késébben bdvebh
targvaldsra keril6 vizrajzi helyzet.

Nincsen semmi ok arra, hogy a Kisbalaton és a Zalavolgy drkdnak kiala-
kuldsmenetét a Balatonétdl kiilonvdlasszuk. Ezek a teriiletek is a szdrazfoldon,
a Balatonnal egyiddben szakadtak be, kézéppontjukkal a Balaton drkoldsdtol
kissé délebbre csiszva. A siillyedés dltaldban nyugat felé haladva enged erejébdl.
A Balaton medencéjében a pannéniai rétegek mindeniitt joval a mai vizszint ald
zokkentek, sziget sehol sincsen, a Kisbalaton teriiletén azonban egy tucatnyi
szigettel cstiesosodnak ki. A Zalavolgy arkoldsa is fokozatosan magasabbra hdg
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észak felé. A torzssiillyedéshez tartozé Ovezet koriilbeliil Zalavir magassdgaban
szlinik meg s innen az &si drok, amint a késdbbi terraszmaradvéanyokbdl kévet-
keztetni lehet, Zalaszentldszlo magassigiig lehetett erételjesebben kifejezett,
ZalaszentlaszIotél Tiirje irdnyaba pedig rohamosabb emelkedésnek indult.

Valdszinti, hogy a Balaton medencéje és tartozékai kialakuldsuk utén egy-
ideig még szarazfoldon fekiidtek, ki voltak téve a szél uralmanak, de ez az id6-
szak nem tarthatott sokaig. A hiivosebbre és csapadékosabbra fordult idGjaras
nyoman a medencék vizzel toltddnek meg. Nemesak a Balaton, de a Zalavolgy
kialakuldsa szempontjabol is fontos tény, hogy a Balaton vizdlldsa a kialakulastol
a jelenkorig a normdlis kilengéseket lényegesen tillép6 ingadozdsoknak volt ala-
vetve. Loczy a Balaton mentén t6bb helyen raakadt a magasabb vizszint kétség-
telen bizonyitékaira és megdllapitotta, hogy a Balaton legmagasabb vizdlldsa a
mai kozépviz szintje felett + 6 m-rel kulminalt. Kétségtelen, hogy ehhez a viz-
szinthez kellett alkalmazkodnia a Balatont tdpldalo folyok, legfGképen a Zala,
erézidjanak is s ebbdl a szempontbol nagyon talalé megallapitisnak ldtszik, hogy
ez a + 6 m-es magasvizéllds a pleisztocén elején kovetkezhetett be. (1:541,
542.) A késébbeik folyamdn a Balaton szintje csokkent s amint azt a mai fenék-
alatt fekvd tézegtelepek bizonyitjak, a mai kozépvizszint alatt kériilbeliill —
6 m-es mélységet ért el. Tdzeges rétegeket a Balaton fenekérél 5—7 m-es mély-
ségben tobb helyrdl jeleznek a Balaton medencéjébe mélyesztett furdsok. Alsé-
drson 6-:38—6-95 m mélységhen 3-56 m vastag tézegréteg, Aszéfén 5-75—6-55
m-re 1-20 m vastag, Balatonkévesd és C(sopak vidékén a Kerekedi obolben
570—6-58 és 5-68—6-68 m mélységben, az 6bdl kézepén 5-80—6-:00 m mély-
ségben fekszik a tézeg. Tihany és Orvényes kozott 575—6-55 m mélységben
akadtak rd, mig Akalin 475 és 8-05 m mélységek kozott jart a furé tdézegben.
Keszthelyen a tézeg 4-70—7-10 m mélységhdl keriilt el6, mig Boglir és Rév-
fiilop kozott 5-54 m-es mélységhbl névényszarak, mocsiri esigdk és aprokavies
koziil egy erdei fenyd (Pinus silvestris)-tobozt hozott fel a firds. A tézegrétegek
helyenkint egészen tekintélyes vastagsdga azt bizonyitja., hogy a Balaton egy-
kori alacsony vizdllasa nemcsak dtmeneti jelenség volt, hanem a viz hosszabb
ideig kitartott ebben az alacsony szintben. A hosszabb ideig kitarté és leala-
csonyodott hidrogrdfiai bdzisnak a tovdbbiakban ugyancsak nyomot kellett
hagyni a Zala vizrendszerében is. L6czy a Balatonnak ezt az alacsonyabb viz-
4llasat minden kiilonésebb ok nélkiil a plesztocén befejezésére teszi: (1 :475)
Ez a hozzdvetdleges megdllapitds, amint latni fogjuk, jol Osszevdg a Zala-
volgyben tapasztalhaté jelenségekkel is.

Végeredményében a tovdabbiak részére fontos kiemelni: 1. hogy a Bala-
ton - 6m-es magasabb vizadlldsa a pleisztocén elején,
2.a —6mes vizdllidsa pedigvaloszinfilega pleisztocén
végén kovetkezett be.

* ¥

A Zalavélgy kialakulisarol mar igen sok szé esett. LOczy meglehetdsen
bizonytalanul nyilatkozik a Zalavolgy lefejezésérdl és az Oszaldnak Tiirje alatti,
a Kisalfold felé nézg szakaszdrél. CHOLNOKY mér hatdrozottan dlldstfoglal a Zala
lefejezése mellett s ebben tilnyomoéan osztjdk véleményét az ajabb drodalom-
ban is. BT T St
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A Zalavolgyet a kialakulds tekintetében két részre kell osztani : a Felss-
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zaldra és a Tirje alatti, a balatoni siily-.
lyedések nyoman létrejott Alsézalara.
Amint miar mondottam is, az Alsézala és
a balatoni siillyedések kozott, az eddig is
kiérezhetd szoros kapcesolat ellenére, nem
mutattdk még ki a genetikus Gsszefiiggés
minden léncszemét. Kppen ezekre a
hidnyzé részletekre szeretném a figyelmet
felhivni.

A Felsozalat Tirjéig kettGs terrasz
kiséri. A felsGterrasz, amelyet FERENOZI
egyszeriien csak a kavicstakardé lenyesett
szélének gondol, a Raba-Zala kozotti ka-
vicstakaré tartozéka. Zalalovonél kezdé-
dik és a volgytalp felett viszonylagosan
mind magasabbra emelkedve a Sagodi
fennsikon 4t a Baltavari erdének tart,
ahonnét folytatdsa Celldomolk és Nemes-
szal6k felé iranyul. Az alséterrasz kavics-
anyaga nyilvanvaléan ugyancsak a kavies-
takar6bdl szarmazik s azt Léczy és CHOL-
NOKY is Tiirjétsl kezdve csaknem a Kis-
balaton nyildsdig kinyomoztak. Nagyon
nagy szerencse, hogy a Zala ilyen médon
kavicsra tett szert, mert anélkiil bajosan
lehetne kifejlddését nyomozni és a Zala-
volgyében is olyan bizonytalansidg ural-
kodna, mint a t6bbi zala- és somogy-
megyei volgyekben. A pannéniai homokos
agyag nagyon rossz megtartasi kozet,
konnyen lemosddik, leomlik s ez az oka
annak, hogy a volgyek fejlédését olyan
nehéz nyomon kovetni.

Az Alsézala terrasza sem tinik fel a
volgy mentén mindeniitt. A legjobban
megmaradt ott, ahol a folyé volgye a leg-
eréziosabb, a tiirje—szentgroti szakaszon.
Az alsébb volgyrészletekben sokkal ne-
hezebb, helyenkint lehetetlen is a terra-
szokat a kiils6é formdkrol felismerni, de a
terrasz kavicsa azért a volgy mentében
mindenfelé napfényre keriil a kutak asdsa-
kor, az elborité és ramosott anyagok aldl.
Erre a Szentldszl6 alatti szakaszrél tobb
adatom van. Ezek a kavicsok jol beleillenek
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a Zala nyitottabban fekvé és jobban feltart terraszainak kiegyenlitett
szintjébe.

Az alséterrasz kavicsanak anyaga jol legombolyitett, a felsGterraszéndl joval
aprobbszemi kvarckavics. El6bukkanésait Loczy és CHOLNOKY részletesen leir-
tak, itt ismétlésbe bocsdtkozni annal inkédbb is felesleges, mert az 1. dbran a
terraszoknak a Zala volgysikja feletti elhelyezkedését hosszmetszetben tgyis
feltiintettem. Ellenben nagyon fontos tudni, hogy ez a terrasz 16sz alatt fekszik
és hogy beléle a mammut zapfogai keriiltek el6. Kora tehat kétségtelen s amint
Loczy is mondja, a loszképz6dést kozvetleniil megelézé kordbbi pleisztocén
1id8b6l szarmazik. (2. dbra.)

2. kép. A Zalavolgy alluvidlis, feltoltott sikja Zalacsény kozség elott. Zalacsany
a kép kozbiilsé részletén latszik, az el6térben Felsémand-major. (Szerzd felv.)

A Zalavolgy életének kialakuldsara masodik fontos tdmpontot a Zala mai
alluvidlis sikja alatt fekvé kavicsok nyujtanak. Zalaegerszeg alatt a tervezett
vizvezeték eldtanulmanyai kézben 50 m-es mélységig lejaré furdsokkor, a Zala
artere alol, 6—10 m-es mélységbdl folyami kavicsokat nyertek. Hasonlé eredetii
kavicsra bukkantak Zalaszentgrét kozelében végzett furdsokkor is. Ezeken kiviil
a Zalavolgyben még tobb helyrdl van tudomésom az alsé kavicsrétegrél, de a
réteg pontos mélységét a hidnyos kozlések miatt pontosan meghatdrozni nem
tudtam. Az alsé kavics legutols6 felbukkandsa az alsé Zalavolgyben Zalaapéatinal
van. Zalaapdtin, a Zala mellett, a vastt hidjdnak épitésekor végzett talajfurdskor
108 m tengerszint feletti térszin alatt 0-70—0-80 m vastagsdgi bereksér alatt
3:00—5-00 m vastag sziirke és kékessziirke, fatorzsekkel tarkdzott, agyag és ez
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alatt kavics fekiidt. Az a kavies tehdt, amelyik Zalaegerszeg alatt 6—10 m mély-
ségben fekszik, Zalaapdtinal 5 m-rel van a Zala artere alatt. Loczy ezzel igazolva
latja a Zalavolgy ujabbkori feltoltését, a kavies kordt pedig fenntartdssal fiatal
pleisztocénkorinak mondja. A Zalavolgyben a kavicsok tehat két fontos szinetet
jelélnek ki: 1, a kétségieleniil dpleisztocén, 2. a wvaldszindileg ij pleisztocén kor
szintel.

P

A zalavolgyl terraszok szintjei, amint latjuk, nagyjabol megegyeznek a
Balaton szélsGséges vizallasainak szintjeivel s a tovdabbiakban esak az a kérdés,
hogy a vizrajzi tények figyelembevételével lehetséges-e ezeket a szinteket egy-
méssal egészen szoros kapesolatba hozni s az itt-ott el6tiiné bizonytalansigokat,
valosziniliségeket eloszlatva kétségtelen bizonyossaguakks tenni.

Valamilyen folyéviz eréziés munkaképességét mindenkoron az illeté folyé
torkolatvidékének vizszintmagassdga, az 0. n. erézidbazis szabja meg. A Zala
hidrografiai bdzisa lehetett a Zala déli, alsdé, medenceszer{i mélyedése, a Kis-
balaton, vagy a Balaton, aszerint, hogy ezek az egyedek a multban milyen hely-
zetben, milyen dsszekottetésben adllottak egymdssal. Ha az egyedek kozott szer-
ves volt a kapcsolat és a Balaton vize gyakorlati értelemben véve befolydsol-
hatta a Zala torkolatvidékének vizszintmagassigit, akkor a Zala hidrografiai
bazisanak a Balatont kell tekinteni. ‘

Ha a Balaton keletkezésének elsd iddszakdban hardntgerincekkel meden-
cékre osztott volt és a medencék, amint azt Loczy gondolta, csak a pleisztocén
végén egyesiiltek az egységes Balatonnd, akkor a Balatonnak eddig az ideig
semmi hatdsa sem lett volna a Zala folyadsara, hidrografiai bazisa csak az Alsé-
zala medence, esetleg még a Kisbalaton lehetett volna, Kérdés, hogy ez a fel-
tevés Osszeegyeztethet8-e a Zalavolgyében tapasztaltakkal ?

Az ma mér kétségbevonhatatlan, hogy az Alsézalavolgy vonaldt tektonikus
mozgasok rajzoltdk ki. A beszakadds, a balatoni medencék kialakuldsa utdn, ez
a volgy is ki volt téve, valdszintileg rovidebb ideig, a defldeis uralmanak. A hiivé-
sebb és csapadékosabb idSk bekovetkeztével a Zalavolgyben is megindult, amint
a késébbi fejlemények bizonyitjék, a vizfolyds és Zalaszentliszlé felett megkez-
dédott a folyé tamaddsa az Oszala Kisalfold felé irdnyulé drkoldsa ellen. Az Os-
zaldt a. hdtravigédd Alsdzala a pleisztocén fels§ hatdrmesgyéjén érhette el.

Nagyon tanulsagosan bizonyitja az Oszala lefejezését a Zala alsterraszai
mentén készitett hosszmetszet. (1. dbra.) Zalaegerszeg iranyabol Tirje felé az
Oszala alséterrasza nyugodt, kiegyenstlyozott szintben, kis eséssel. huzddik.
Tiirjénél hirtelen megvaltozik a helyzet. A terraszok lejtésének szbge tekinté-
lyesen megnovekszik Zalaszentldszloig, ahol a volgy tektonikus siillyedése méar
tgy ldtszik nagyobbmérték(i lehetett. Zalaszentldszlotél kezdve a siillyedés
kévetkeztében eldirt mederrészlet ismét sokkal kisebb esésii és kiegyenlitettebh.
De ujra jobban megnd az esés a Lajoshdzi major alatt, ahol a Zala a balaton.-
menti siillyedés erGteljesebb teriiletére ér. Szerencse, hogy a Zala teljesen panno-
niai homokos-anyagba, tehdt egynemii kézetbe van bevagddva, mert ha folydsa
mentén kizetkiilonbségek lennének és azok a kérdéses szakaszra jutndnak,
konnyen a keményebb kdzetek rovdsdra lehetne irni a terraszoknak a Tiirje és
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Zalaszentldszlé kozotti megnovekedett esését. [gy azonban ez a viszonylagos
eséskiilonbség minden kétséget kiziréan csak annak lehet a végleges erdsité
bizonyitéka, hogy az Alsézala tényleg lefejezte az Oszalit és hogy a lefejezés
aranylag nem sokkal a terraszok kialakuldsa elétt torténhetett, mert a lefejezés
kovetkeztében vizében jelentékenyen meggazdagodott Ujzala sem tudta még a
lejtés egyenetlenségét kisimitani. Ezért a Zalavolgy Tiirje-Zalaszentldszld kozotti
szakaszat nagyobbrészt erdzids szakasznak kell tekinteni.

A metszet nyujtotta kép azt hiszem megengedi annak a feltevésnek meg-
kockaztatdsat is, hogy a lefejezés megtorténte és a terraszok képzdédése kozotti
idgszak rovidebb volt, mint amennyi idd eltelt a terraszok lerakdddsa és a Zala
alacsonyabb szintdi volgvsikjanak felépitése kozott.

A Zalavolgynek jelenleg szoban levd terraszkavicsai csak akkor rakédhattak
le, amikor a folyd tovabbi erdzios volgymélyitd munkajdnak a hidrografiaibdzis-
magassaga hatart szabott, amikor a foly6 ebben a szintben alsoszakaszjelleglivé
valtozott, hogy ez mikor kivetkezett be, arrdl a folyé hidrografiai bdzisa vidékén
levd alakulatoknak kell a feleletet megadni.

Miel6tt erre a kérdésre a feleletet keresnénk ki kell térniink arra, hogy a
Balaton szintmagassigit, illetfleg O-pontjanak magassigit a topogrifiai tér-
képeink 106-00, a vizrajzi osztily 104-537 m-ben adja meg. Ez helyenkint és
egyeseknek talin kellemetlen félreértésekre adhat okot, mert a Balaton szélsé-
séges ingadozdsait Loczy is a 104-57 m-hez igazodd (-pont felett és alatta hata-
rozza meg. Osszes tobbi magassdgi adataink a katonai felmérésekbél vannak
véve, amelyeknek egymdshoz viszonyitott viszonylagos magassiga a vizsgalod-
ddsunkhoz sziikséges pontossdgt kritikdt jol kibirja. Krre vald tekintettel a
Zalavolgy hosszmetszetét stb. a Balaton 106 m-es szintjéhez szerkesztettem,
anndl is inkdbb, mert az {gy el6dllo magassdgkiilonbség, a 0-pont elméleti értékét,
a minden idékben fellépd idészakos szintingadozdsok révén ugvis kétségessé teszi.

A Zala hidvégi hidjatol délnyugati irdnyban a koézeli panndniai homokhatak
Zalamedence felé elvégzéddé nyulvdnyain, messzirdl feltiinik azok egy szintben
metszett, terrasszerii jellege. (3. dbra.) Kzek a szintek koriilbelil 6—7 méterre
vannak a mai Zala drtere felett s nem lehetnek mdsok, mint az egykor magasabb
szintben allott Zalamedence nyiltvizének kis abrazios szintjei. Az abrdzids szintek
keletkezésének lehetdsége mar egymagiban is arra szolgdl bizonysigul, hogy
itt az alloviz huzamosabb ideig egy szinthen volt, s hogy a Zala f6l6s vize lefo-
lvdsra keriilt. A Zalavolgy terraszai kétségteleniil ehhez a szinthez csatlakoznak
s az Alsozalamedence nyiltvizének ebben a szintben vald felduzzaddsit csak dgy
lehet elképzelni, hogy ez a medence szabad Osszekottetésben dllhatott a Kis-
balatonnal és azon it az egységes Balatonnal. A Zala akkori és a maindl jelen-
tékenyen tobb vizével csak a Balatonnak addézhatott. Mert ha még ideig-6riig
fenn is dllhatott a Zalamedence és a Kisbalaton kézotti hidvégi valasztofal, a
Zalamedencében tilgviilemlett viz esak a Kisbalaton felé csuroghatott it, mert
itt van és volt a legalacsonyabb kiészob, mert amellett szl az egész mai dombor-
zat és vizrendszer is. Dél felé a tilduzzadt viz nem talilhatott maganak watat.
Abbdl, hogy a Zala minden iddkben a Balaton felé nyert lefolydst kovetkezik
az is, hogy a Balaton nem lehetett medencékre bomlott, mert a felesleges viz
lefolyasanak csak a Sid mentén lehetett 1itja, 6 m-nél magasabb balatoni szintet
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ami pedig a medencékre bontottsig esetén egyes medencerészkeben fenndllhatott
volna, — béar minden més ténnyel is ellenkezik, — sehonnan sem ismeriink.
Minthogy pedig kétségteleniil bizonyos, hogy a Zala alséterrasza jo opleisztocén
kori, kovetkezdleg bizonyos az is, hogy a Balatonnak a kavicsterrasz felhalmozo-
désénak idejében volt + 6 m-es maximdlis szintmagassiga. fgy a Balaton
fels6 szintje és a Zalavolgy alséterraszai kozott
kétségteleniil a legszorosabb kapecsolat 411 fenn.

A Zala és a Balaton a loszhullast mar nem ezen a magas szinten érte meg.
Az éghajlati viszonyoknak megfelelden, a szérazabbra fordult idéjards idejében .
a Balaton fokozottan erésebb pérolgiasnak van kitéve, a csapadék is kevesebb s

3. kép. A Zala a hidvégi attorés el6tt. Abraziés szintek. (Szerzo felv.)

ebben a félsivatagos klimaban éri el a Balaton legalacsonyabb, a mai vizszint
alatt — 6 m-rel fekvé szintjét. A Zala, az engedelmes rabszolgahoz hiven, —
koveti hidrogréfiai bazisanak lealacsonyoddsit és ahhoz igazodva aranylag
mélyen mai drtere ald végja be medrét. Sajnos, nincsen elegendd, de legf6képen
pontos adatunk arra, hogy a Zala artere alatti kavics szintadataibodl ez egykori
foly6é hosszmetszetét megrajzolhassuk, de a hiteles adatok azért sokat mondanak.
A vizfolydsok szabédlyainak megfeleléen Zalaegerszeg vidékén, a folyé felso-
folydsdnak részletében, sokkal mélyebben van az artér alatti kavics, mint a
balatoni siillyedések torkdban levé Zalaapatindl, ahol a mai artér alatt 5 m
mélységben fekszik. A kavicsoknak ez a szintmagassiga nagyon jol osszevag a
Balaton medencéjében a furdsok utjan feltart tézegek szintjével. Nem lehet tehat
kétséges, hogy ez az alsé kavicsréteg abban az idében rakoédott le, amikor a
Balaton szélsdségesen alacsony szintmagassagit elérte, hogy pedig ez a szint-
magassdg aranylag hossza ideig tarté volt, arrél a mar emlitett tézegrétegek
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jelentékeny vastagsigin kivill a kavicsrétegek tettemes vastagsiga is bizony-
sdgot tesz. Most mdr csak az a kérdés, hogy ez az idGszak mikor kovetkezett be ?

Alacsony szinten addig 4llhatott a Balaton, amig ezt a mostohdbb csapadék-
viszonyok s dltaldban az éghajlati viszonyok megkévetelték, amig teriiletiinkén
félsivatagos éghajlat uralkodott. A félsivatagos éghajlat ndlunk a loszlerakddas
idészaka volt. A mélybalatoni tézegképzidés idejét Liczy minden kiilonosebb
ok nélkiil a pleisztocén végére teszi és ugyanabba az id8be helyezi fenntartdssal
a Zala kavicsdnak lerakoddsat is. A vizszint alacsony dllasabdl kikévetkeztethets
éghajlati viszonyok benniinket is erre az iddszakra utalnak és megerdsitik még
ezt a feltevést PANTOCSEXR vizsgdloddsai is. PANTOCSEKR szerint a Balaton mai
vizszintje alatt a 6 m-es mélységekig talalhato fenéklerakéddsok holocén koriak
ugyanerrdl szémolnak be a megfelel§ geologiai, kémiai és mechanikai meggon-
doldsok is.

A holocén alatt fekvd rétegek tehat a pleisztocén legvégérdl és a két leg-
fiatalabb geoldgiai id@szak hatdrmesgyéjébdl valdk. Teljes bizonyossiggal allit-
hatjuk tehdt, hogy a Balaton és a Zala alacsony szintél-
lisa teljesen egyiddbe esett s hogy a megfelels kavies
és t6zegrétegek egyiddsek.

A Balaton szintje a mérsékeltebbre és csapadékosabbra fordult id§jarss
soran kezdett mai szintje felé kozeledni s ettél az id8tSl kezdve toltogeti fel a
Zala mai alluvidlis sikjat is. (2. 4bra.) A Zalavolgy hosszanti metszete tanuskodik
réla, hogy a Zala volgysikjat az opleisztocén 6ta mennyire kiegyenlitette. Az egy-
kori visszavagodds nyomait 6rzé lejtésvaltozas lényegesen lealacsonyodott, meg-
rovidiilt, s a folyé kézel van mér ahhoz, hogy medre teljesen kiegyenlitett 4lla-
potba jusson. x % %

Az el8z6ek alapjan azt hiszem, sikeriilt kétségteleniil igazolni, hogy a Zala
volgyében a kézeli geoldgiai multban végbement viltozdsoknak, a terraszok fel-
épitésének, a volgy mélyitésének, majd feltoltésének kizdroan a Balaton szél-
s6séges szintingadozdsa volt az oka. A Zala élete iskolapéld4dja lehet a hidrogra-
fiai bazis valtozasa nyoman fellépd folyd-szakaszjellegvaltozdasoknak, a terraszok
képz8désének. Igazolja azt is, hogy teriiletiinkén az Alsézala kialakuldsa dta
tektonikus valtozdsok nem mehettek és mentek végbe s hogy azoknak a legjabb
id6kben bedll6 feltételezésével ditalaban csinjdn kell banni. Bizonyos tovabba,
hogy a Balaton vizteriiletének genetikus vonatkozdsait teljesen ki kell kapesolni
Magyarorszag vizteriiletébdl s hogy ez eddig 6nmagénak és 6nmagdban é16 egyed
volt. A Balaton vizvidékén talilhato hidrografiai egyedek és tartozékaik kiala-
kuldst és a kialakulds iddpontjit illetéen Magyarorszdg egyetlen hidrogréifiai
egyedével stb. sem azonosithatok, parhuzamba nem &llithaték. Végezetiil meg
lehet még azt is emliteni, hogy teriiletiink moédot nyujt a loszlerakodas idGtarta-
manak viszonylagos értékelésére is, amennyiben az a Zala alséterraszdanak kiala-
kuldsa utan indult meg és az alluvium alatt fekvé kavics lerakdéddsaval egyidében
sziinhetett meg. x k%

A Zalavélgy és a Balaton kozott a Kisbalaton a kézvetits szerv. A panndniai
halomsorok ko6zé, a Balaton drkoldsatdl kissé délebbre csiszott, sekélyebbre z6k-
kent medencéje legvengiilt tektonikus mozgasokrdl tesz bizonysdgot. A Balaton-
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tol természetben mar annyira elvalt, hogy CHoLNOKY Hidrografidjaban nem is
szdmitja a Balaton medencéjéhez. Pedig akkoriban, alig néhiny évvel ezeldtt,
a Kisbalaton még egészen mds arculatot mutatott, mint ma, amikor életének
utolsé perceit éli. Ezek az utolsd pillanatok teszik indokoltd, hogy amikor itt
jarunk ezen a kornyéken, néhany sorban megemlékezziink rola és egy-két adattal
az utékor szamdra rogzitsik a haldoklas allapotat. (4. abra.)

Mint a Balatonndl alacsonyabb és a Zala folyasaban a Balaton elé helyez-
kedett medence a Balaton természetes sziir6késziilékének szerepét osztotta ki
neki a sors. A Zalamedence feltélt6dése utan a Kisbalatonra keriilt a sor s a még
nem is olyan régen széles nyiltvizekkel tarkdzott, mocsaras nidasperemmel sze-
gélyezett medencéje hovatovabb szdrazfoldé alakul, egykori megkozelithetetlen,
utvesztd nadrengetegeinek helyén pedig javul6 savanyufiives rétek vernek tanyit,
itt-ott koromfekete, berekféldes szintdsok tarkilnalk.

A Kisbalaton a Balaton medencerendszerének kialakulisa idejében a Bala-
tonnal széles, nyiltvizli 6sszekottetésben allott s csak a holocén folyaman szori-
totta Osszébb nyilasat két ellentétes iranybdl fejlédd turzas. Az egyik Balaton-
berény irdnyabol nyomult eldére Vors felé, a masik a Keszthelyi gerinc oldalanak
tamaszkodva igyekezett a Zala nyildsa felé, de a turzisok kusza, rendetlen két
vonala sohasem tudott egymasra akadni és nem tudtak a Kisbalatonba fojtani
a nalukndl erételjesebb energiaja Zalat. A Kisbalaton medencéjének feltoltédése
északrol, Héviz feldl és az ellenkezd iranybol, délrél indult meg, mig a hidvégi
részlet nyitvatartdsin a Kisbalaton legnagyobb ellensége, a Zala, Onzéen
orkodott.

A Kisbalaton elmocsarasoddsa fokozatos mértékben a partok feldl, a szi-
getek talpazatérdl indult meg a mélyebb medencerészek felé. Osszefiiggé nid-
erd6 a Kisbalatont sohasem borithatta, mert a nad csendes helyeken legfeljebb
1-40—1-80 m mélységig tud elényomulni. Mar pedig a Kisbalaton tdézeglapjai
nagyrészben jelentékenyen meghaladjik ezt a mélységet. A furdsok is azt bizo-
nyitjak, hogy a lapoblok szélein és a ldpszigetek koriil mindeniitt szdlas nad-
tézeg'van, mig a mélyebb lipteknékben sotétbarna, sdsszeri gyeptézeg, amely
annil egyontetiibb és tomottebb, mennél mélyebb rétegi.

Az ellaposodott teriilet széleit tehdt sir ndderdd boritotta, kozépsd részei-
ben pedig az ingdlap képzidése allanddan folyamatban volt. Az atlag 2 m-nél
mélyebb viz mar megakasztja a nad tovdbbterjedését, helyt adva a vizi és félig
vizinovények csoportjanak. Az utébbiak tézegképzé ereje nem lenne elegendd
olyan helyen, ahol a tézeg vastagsdga 7 m-t is elér, mint a Kisbalaton medencéjé-
nek E-i részletében. Itt a tézegképzédést tilnyomorészt a merevsas nagy élet-
képességének lehet koszonni. Mig ugyanis ndd csak ott élhet, ahol gytkereit
asvanyi talajba mélyeszti, addig a sdsfélék igénytelenségiikkel ott is tenyésznek,
ahol tulnyomédan szerves eredetdi talajba, mint amilyen a tézeg, bocsdjtjak le
gyokereiket. A Kisbalatonban, mint minden siksdgi ldpon az tapasztalhatd, hogy
a sas alacsonyabb termete miatt a naddal egyitt nem élhet meg, hanem olyan
mélyebb tézegtelepekre szorul, ahovd a ndd nem kovetheti.

Igy toltédott ki fokozatosan a Kisbalaton medencéje, amelyben a szabi-
lyozas meginduldsédig szabadon dradt szét a Zala, Héviz, Pdhok-patak és a Hatar-
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4rok gyakran hordalékkal béven terhelt vizfolydsa. Ma mér mindent ellep az
alluvium a Kisbalaton medencéjében, csak helyenkint tarkézzik azt a pannéniai
homokbél 4llé szigetek, mint az Imdnyi (Zimdny) szigetek, Dias, Hatdrdomb,
Poginy, Simon, Tiskés, Endes, Vérsziget, Goldsfa, Fekete, Korcsmaros, Erés,
Hosszt, Bakocsai, Kalapostoi szigetek. Amikor még szabadon, természetes alla-
potban ztdulhattak a befolyé vizek a Kisbalatonba, a nyilt viztiikkrok is nagyob-
bak voltak. A szabilyozds megzaboldzta a vadvizeket, az draddsokat gyorsan
levezette s a nyiltvizek hatdra, a ndddal egyiitt mindinkdbb kisebbedd teriiletre

4. kép. A Kisbalaton nyiltvizeinek légi fényképe. A nyiltvizeket a Zalacsatorna
osztja keleti és nyugati csoportra. A Zalacsatornaba a Hatéararok torkolata latszik.
A nyiltvizeket szegélyez6 vilagosabb szinti foltok zartabb nadesoportok.

A m. kir. Allami Térképészet légi felvétele. Felv.: Nroariny S. féea.

huzédott vissza. Hogy milyen gyors volt a Kisbalaton nyiltvizeinek Osszezsu-
gorodasa, azt szemléletesen mutatja a mellékelt térképvazlat, (5. dbra), amelyen
az 50-es évektol kezdve napjainkig nyomon kovethetjiik a nyilzvizek teriiletének
rohamos csokkenését.

A rendelkezésemre all6 megbizhaté térképek alapjan kiszamitottam a Kis-
balaton medencéjében végbement viltozdsok jellemzésére alkalmas adatokat.
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Ma a Kisbalatonnak a Kisbalaton Vizrendezé Tarsulattdl nyilvantartott drterii-
lete a szigetekkel egyiitt 213:02 km? Ebbél az drmentes szigetek 2-14 km2-nyi
teriiletet foglalnak el. 1850-ben a nyiltvizek még 14-21 km2-nyi teriiletet ontottek
el, 1890-ben 13-39 km?2-t, de 20 évvel késébb ez a még jelentékeny teriilet mar
csak 2-39 km?-re zsugorodott 6ssze, jelenleg pedig nem tobb 0-68 km2-nél, amib6l
0-27 km? a nyugati, 0-41 km? a keleti medence teriiletére jut. A nyiltvizeket

5. kép. A Kisbalaton nyiltvizének visszahizédadsa az utolsé évtizedek folyaméan.

A nyiltviz hatéra : 1. az 6tvenes évek elején, az 1 : 144.000-es térképek alapjén,

2. a kilencvenes évek elején, 3 jelenleg. A térkép eredeti rajza az 1910-es allapotot
tlinteti fel. 4. Zalacsatorna.

6vez6 naderd6 ma 13-48 km2nyi teriiletet foglal ek A meglevé nyiltvizeket
hamarosan be fogja temetni a Zala hordaléka és nem kell mar sokdig vérni, hogy
a Kishalaton egykor hatalmas nyiltvizének utolsé emlékei is elt{injenek.

Az alig t6bb mint 1% km2-nyi nyiltviztél és az azt 13-48 km2-en 6vezé nddas-
tol eltekintve a Kisbalaton medencéjében t6bb mocsir nincsen s {gy nagyon
helytelen az tjabban is megjelend kézikonyveknek és tankoényveknek az az
eljarasa, hogy a Kisbalatonrél még ma is ugy beszélnek, mint 6tven évvel ezel6tt,
mintha az most is megkézelithetetlen, ndderd6rengeteggel boritott, vad mocsér-
vidék lenne.
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Természetes, hogy a nyilt vizek Gsszezsugoroddsdval és a kiontések csokke-
nésével hatalmasan megesappant a Kisbalaton egykor hatalmas b6ségti szdrnyas
dllatvildga is. A csokkenést szinte évrél-évre észre lehet venni. Mig egyrészrdl
érommel {idvozli az ember a kultira haladdsat, méasrészt f4j6 szivvel gondol ra,
hogy a Kisbalaton szdmtalan érdekességet és eredetiséget 6rzé természeti kinese
sovdny legel6k ellenében egészen a haldlnak van szdnva.

De semmi sem tart 6rokké. A Kisbalaton hamarosan temetkezni fog, de
nyomaban, az emberi beavatkozas jovoltdbdl sokkal hamaribb, mintsem gon-
dolndnk, a Keszthelyi 6bolben, a fenéki part elétt meg fog sziiletni az Gj mocsar-
vildg, az Gj Kisbalaton.

Hogy ezen a vidéken néhiny évtized alatt milyen jelentékenyen meg-
viltoztak a fenékviszonyok, arrdl a Vizrajzi Osztaly legajabb felvételei
tanuskodnak. Dr. Kéz Andor.

IRODALOM : 1. Léczy LaJsos : A Balaton kérnyékének geolégidja és morfolo-
gidja. A Balaton Tudoményos Tanulmanyozésinak KEredményei I. koét., 1. rész,
1. szakasz. — 2. CaorNoxy JENG : A Balaton hidrografidja. A Balaton Tudoményos
Tanulméanyozasanak Eredményei I. kot., 2. rész. — 3. FrEreNczi IsTvAN : Geomor-
folégiai tanulmanyok a Kismagyaralfold déli 6blében. Féldtani Kozlony, LIV. koét. 17.
— 4. LAszi6 ((4BoR : A balatonmelléki tézeglapok és berkek. A Bal. Tud. Tanulm.
Eredm. I. két., 1. rész, 1. szakasz. — 5. Paxrocsex JOzsEF : A balatoni kovamosza-
tok. A Bal. Tud. Tanulm. Eredm. II. koét., 2. rész. Fiiggelék. — 6. L.Azsr.6 G4Bor :
és Emszr KirvAn : Tézeglipok és eléfordulisok Magyarorszagon. Foldtani Intézet
kiadéasa, 1925. — 7. Horvite KAroLy : A Zalavolgy telepiilésfoldrajza. Foldrajzi
Kozlemények, 1908, 50. 1.

A neandervilgyi Gsember els6 erdélyi csontmaradvanya.
(Befejezé kozlemény.)

A H. primigenius erdélyl kérnyezetérdl meglehetésen részletes képet nyuj-
tanak azok az 4llati dsmaradvdnyok, amelyek a Bordu Mare déli lejtdjének
(8. kép) folisatisakor a diluvidlis rétegekbol napfényre keriiltek. Itt jegyzem
meg, hogy Rosra kézikényvében 6t diluvidlis rétegrél szél. De mivelhogy az &
4. rétegének telepiilési viszonyai MALLAsz szerint nincsenek eléggé félderitve,
misfeldl pedig a Roska-féle 5. réteg amigyis meddd s igy sem a szerszdmok,
sem a csontmaradvdnyok szempontjabol nem mondhaté szdmottevének, a
9. rajzon magam is csak I—IV. diluvidlis réteget tiintettem fol.

Az elbkeriilt 4llati maradvinyokat — annakidején — rétegenkint is csopor-
tositottam és az egyes csontok osteoldgiai jellemzése alapjdn fajonkint részle-
tesen leirtam. Ezuttal azonban megelégedhetiink az I—IV. réteghdl gytjtott
fauna Osszesitett félsoroldsdval.

A Bordu Mare lejtdjén — a H. primigenius-on kivil — a kovetkezd fajokat
sllapithattam meg : i

Osvadmacska ( Felis silvestris fossilis' ScHreB.), barlangi medve (Ursus

1 Nyomatékosan hangstlyoznom kell, hogy azokban az esetekben, amikor
diluvialis, s esetleg régibb képzédményekbdl eldkeriilt allati maradvanyokra valamely
ma él6 (recens) faj kett6s latin nevét alkalmazom, ezt a fossilis kifejezéssel kiegé-
sziteni elmulaszthatatlannak tartom. Még pedig nem az eddigi értelemben, — amely
szerint a foss. mint jelzé csak a csont régiségét jelzi, — hanem ugy, hogy ezt har-
madik névnek tekintem; még pedig legaldbb is G. MiLLER haszndlata
szerint. Az ilyen fossilis jelz6vel ellatott fajt ugyanis sok esetben mér eddig is 6ndllé
faj rangjéra kellett emelniink. Az Egquus caballus L. foss. meg éppen a fajok egész
sorat foglalta magaban !
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spelaeus ROSENM.), Gsborz (Meles meles fossilis L.), 6svidra (Lutra lutra fossi-
lis L.), barlangi hiéna (Crocotta spelaea GoLDF.), nehéz o6slofaj (Equus aff. Abeli
Axrt.), kozéptermetti 6svadlo (E. cf. ferus fossilis PArL), 6stulok (Bos primige-
nius (?) BoJ.), 6sjuh (Owis argaloides (?) NHRG.), dzsiai Gsszarvas (Cervus cana-
densis asiaticus fossilis Lyp.), 6stardnd (Rangifer tarandus fossilis 1..) s végiil
egy Osorrszarvi faj. ’

Ehhez a 12 fajhoz még a Roska folsoroldsaiban szereplé dsfarkast (Canis
lupus fossilis L), valamint a kés6bbi gyiijtésében nala Kolozsvarott legijabban
(1929) megvizsgdlt Osoroszlant (Felis leo fossilis 1..) sorolhatom. Az eddigi
sorozat tehat 14 fajbol all.

De mindenek el6tt ra kell itt mutatnom arra, hogy mar el6bb is emlitett
tanulméanyomban az Ohdbaponoron elékeriilt egyetlen jobboldali fels6 eld-

8. kép. A Bordu Mare déli lejtéje. (pr. Gy6r¥ry I. folvétele, 1918.)

zapfog (P,) s egy meghatédrozhatlan fogtoredék alapjan a faundbana gyapjas
orrszarvut (Coelodonta antiquitatis) szerepeltettem. Igazat kell azonban
adnom KEnixk GyuvLA-nak abban, hogy ez a foltiinden kicsiny s nagyon kopta-
tott fog nem nyujthatott biztos tamaszt a faj pontos meghatdrozdsihoz. Mis
szoval : valéban nem lehetetlen, hogy Ohdbaponoron nem a gyapjas orrszarvi-
nak, hanem Merck-orrszarvijénak (Coelodonta Mercki JAGER) maradvanyai
fordulnak el6. De esetleg mind a két faj egyiittesen élt itt is, igy, mint Krapindn.
Ennek a kérdésnek biztos eldontése annyiban fontos, mert Merck orrszarvi-
janak Ohdabaponoron valé kimutatisa esetén a krapinai diluvidlis emlds-
sorozattal valo folttiné megegyezés szinte tokéletesnek lenne mondhatd, s ez
még jobban megkonnyitené a rétegtani szint pontos meghatédrozasat.

A krapinai emlGs-sorozat egyébként a kovetkezd fajokbdl all.

Barlangi medve, barna medve,? 6svidra, Gsnyest, Osvadmacska, Osfarkas,
0sl6 (?), Merck-orrszarvija, gyapjas orrszarvi, ,nagy Gsgim‘, 686z, Orids szarvas
(Megaceros giganteus), Ostulok, Gssertés és néhdny apré ragesalo.

2 Ez a faj M. Ma1ER IstvAN tanulmanyai szerint minden diluvidlis emlés-sorozat-
bol torlendd, mert az igazi Ursus arctos L. csak a jelenkor eleje 6ta él hazankban.
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Ime, azt mondhatjuk, hogy az ohdbaponori s a krapinai sorozat minden
Iényeges pontban f6di egymdst. Eltérés joformédn csak a szarvasfélékben mutat-
kozik. Csakhogy nem lehetetlen, hogy a krapinai nagy O&sgim (Cervus elaphus
fossilis ) azonosithat6 lenne az erdélyi C. canadensis asiaticus fossilis-szal. Kiemel-

hetjiik végil a tarand erdélyi szere-
pét. Ennek magyardzataul viszont elég
rdmutatnunk arra, hogy a Hunyad-
varmegye déli részén fekvé Ohdaba-
ponor a Retyezit, Pareng, Szebeni- és
Szdszsebesi-havasok 6vébe esik. A Déli-
Kérpatoknak ez a csoportja pedig a
diluvium kozepe tdjan hamarabb je-
gesedett el és hosszabb ideig volt el-
jegesedve, mint Krapina kozvetlen
kornyéke, amely elég tavol esett az
eljegesedett hegységtol.

S éppen ilyen f6ltiinG, sét talan
még nagyobb a hasonlatossdg a weimari
kozép-diluvidlis - travertino, valamint
Rabutz és Taubach hasonlékoru fau-
najdhoz. A megegyez6 fajok a kovet-
kezok :

Osvadmacska, ¢soroszlan, barlangi
hiéna, Osfarkas, barlangi medve, Gs-
vidra és borz; nehéz Gsl6, Gstulok.
Ezeken kiviil Merck-orrszarviaja, to-
vabba az azsiai szarvas is nagy valo-
szintiséggel mondhaté kozos fajnak.

Ezt a faundt WieGERs a kozép-
diluviumba helyezett moustiéri szint-
taj elejére, az tigynevezett meleg mous-
térienbe teszi s ez utobbit, mint kiilon
tipust, ,,weimari emelet‘-nek nevezi.
Kiilon ki kell még emelniink, hogy a
weimari faunaban a félsoroltakon ki-
viil a nagy 6selefant (Elephas antiquus
Faroc.) is szerepel. Ez az 5 m magas-
sagot is eléré orids nemcesak nemének
volt leghatalmasabb képviselGje, ha-
nem a diluviumnak, s6t dltalaban a
letiint idék szdrazfoldi emléseinek leg-
nagyobb termet{i faja, amely kés6bb
élt rokonéndl, a mammutnal 1 m-rel
magasabbra nétt (10. kép). Alig gor-
biilt, mintegy 5 m hosszira nytlt agya-
rainak atmérGje a 0°25 m-t is elérte.
Koponyéja alkotasat tekintve, a mai
afrikai elefant rokonsagaba kell soroz-
nunk.

Errél a jellegzetes ormanyosrol a
német glaciologusok legnagyobb része
— WiEcERs-szel egyiitt — azt a felfo-
gast vallja, hogy Kozép-Eurépaban els6
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9. kép. A Bordu Mare lejtojeé-
nek rétegsora. 1. Alluvialis lejto-
tormelék. 2. Barnassarga homokos, laza
agyag, sok mészkd tormelékkel : I. di-
luvialis réteg. 3. Sdrga homokos
agyag, nagyon sok mészkdétormelékkel :
II. diluvidlis réteg. 4. Sargas-
sziirke, atmosott, kemény, meszes agyag,
benne t—t tlizhelyek nyomaival : IIL
diluvidalis réteg. 5. Kozettanilag
az elobbivel azonos, de fels6, mintegy
60 cm vastag része (a rajzon kisebb tég-
lakkal jelezve) nagyon laza: IV. di-
luvidalis réteg. 6. Fekii mészko
(als6-kréta).

izben a diluvium elején élt, de a bedllott . Risz eljegesedés délre szoritotta.
Am a kévetkezd interglacidlisban az L. antiguus s vele egyiitt Merck-orrszarvija
meg a t6bbi melegkedvel6 emlés tjbol folnyomult el6bbi vidékeire. Ezek szerint
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tehdt a diluvidlis rétegsorban kétszer, s6t némelyek szerint hdrom-
szor fordult el az antiquus-os fauna. Legijabban BAYER J. amellett kardos-
kodott, hogy a diluvium az elején meg a végén volt csak eljegesedve, mig koze-

10. kép. A nagy 6selefant (Elephas antiquus Favrc.) és a kardfogu tigris (Machairodus)
az itaton. (K6nie F. és KaumstriNrEr H. utén.)

pét hosszantart, enyhe éghajlatu interglacialis toltotte ki (11. rajz). Szerinte
tehat csak egy antiquus-os faunirdél beszélhetiink, amely nem alsé-, hanem

Kozép és Nyugat-Eurbpara
jellemzé dselefantok, stb.

£ meridion. x trogonth.— E antiquus, E primigenius -
: ' Rhin. Mercki — :
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11. kép. Az allandé hé hataranak ingadozasa a diluvium egyes szakaszai (also-,

kozép-, felsé-diluvium) folyaman. (Baver J. szerint.) X—Y a jelenkor héhatar-

vonala. Az ingadozas mértéke felol az interglacialis szakaszban féltiintetett adat

tajékoztat ; akkor koriilbeliil 300-m rel magasabban volt a héhatir a maindl, vagyis
az éghajlat enyhébb volt mint ma.

kozép-diluvialis. Ezzel kapcsolatban a moustérient a felsé-diluvidlis eljegesedés
idejére teszi, amelyet az K. primigenius jellemez.
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A diluviumnak ilyetén beosztdsa mellett azonban sem a krapinai, sem az
ohdbaponori éstelepnek nem tudjuk kordt meghatdrozni. Mert hiszen mind a
két Gstelep kéipara hatarozottan moustiéri jellegii, vagyis BAYER szerint felsd-
diluvidlis, mig a kiséré fauna mindkét helyen jellegzetes antiguus-os fauna,
jollehet maga az E. antiquus még nem Keriilt el6 eddig. De Krapindn az K. anti-
quus hiiséges kisérSje, a Coelodonta Mercke var. brachycephala valésiggal gyakori-
nak mondhaté. Az dridstermeti E. antiquus-rol pedig azt is foltehetjilk, hogy
olvan vélgysikatorokba, aminé példaul Ohdbaponor kérnyékén a Sztrigy fels6
volgye, egydltaldn sohasem hatolt be.

A kortani vazlat kiegészitése céljabdl ki kell itt réviden térniink a Magvar-
orszagon élt Gsember tatai nyomaira is. Ezeket Kormos fedezte f61 1911-ben.
A lelet érdekességét nagyon fokozta, hogy Tatdn, tdvol minden barlangtdl, édes-
vizi mésztufabdl és az e kozé telepilt 16szbdl gytijthet6k a moustiéri iparra
emlékeztetd kbeszkozok, valamint a kovetkezd emlésfajok maradvényai:

Osfarkas, barlangi oroszlén, barlangi hiéna, barna medve (?), 6sbolény,
Gsgimszarvas, 8sjuh, drids szarvas (Megaceros giganteus), gyapjas orszarvi,
Gsl6 (?), mammut (Elephas primigenius BLB.) s néhdny aprébb ragesaléd. Barlangi
medve csontjai csak a téparti sziklak iiregeibdl keriiltek eld.

A tatai dskékori telepre vonatkozé eddigi ismereteink alapjén tehdt csak
annyit mondhatunk, hogy az sok tekintetben eltéré a krapinaitél s az erdélyitdl.
Az eltérést a tatai mammut domboritja ki a leghatdrozottabban, mert hiszen
ez az ormanyos faj csak a felsddiluviumi eljegesedés idején terjedt el nadlunk.
Azt pedig, hogy az ohabaponori fauna — s vele egyiitt a krapinai is — felsd-
diluvidlis lenne, semmivel sem tudnék elfogadhatéan igazolni.

Ha tehdt a tatai kérdéses moustérien a maga ,hideg faundjival® talin
bele is illeszthet6 a BavERr-féle fels6-diluviumba, az erdélyirdl és krapinairdl
nem mondhatjuk el ugyanezt.

Minden madst figyelmen kivil hagyva tehdt, az mégis mindenképen kirivd
marad, hogy a neandervoélgyi §sembernek hazdnk foldjén valé szereplése idején
egészen mas volt a milid, mint a kés6bbi — aurignaci, szoliitréi, magdaléni —
emberfajok idején. Annyira mds, hogyakét eltéré miliét két kuléon
korszakot jelzdnek kell elfogadnunk. Nem marad tehit
szamunkra egvéb hdtra, minthogy visszatérjiink — ha nem is OsBory és REEDS
folfogasara, akik szerint a krapinai telep az acheuleenbe sorozando, hanem leg-
alibb — WEIGERS-ére és BouLE-éra, akik Weimart Krapindval egyiitt a kozép-
paleolithikumba osztjdk be.

Kiilonben nem is sziikséges nekiink a réteg- és kortani kérdések szovevé-
nyébe belebonyolédnunk. A H. primigenius erdélyi szereplése szemszogébdl
ezek a kérdések amugy is csak mésodrendi fontossigiak lehetnek. Am a diluvium
kozepe tajan élt ohabaponori Gsember maradvinydanak folszinre keriilése id6-
szeriivé teszi, hogy — legalabb réviden — Osszefoglaljuk mindazt, ami jabb
adat a legutdbbi két évtizedben® errdl a neandervolgyi tipusi Gsemberfajrol
osszegytilt. A természeti népek antropoldgiai foldolgozdsa is el6rehaladt s igy
ma mar egy 8 mas tekintetben viltozéban van vagy meg is valtozott a tudoma-
nyos vildg régebbi allaspontja. ‘

*

Csak a teljesség kedvéért soroljuk £ol itt réviden a régibh s mar Kozlonyink
lapjain tobbszorosen ismertetett fontosabb H. primigenius leleteket.

A sort az irodalmi foljegyzések szerint az 1848-ban napfényre keriilt ,,gibral-
tari koponya® nyitotta meg. Ennek leirdsa és ismertetése azonban késett, ugy
hogy a Diisseldorf kozelében 1836-ban kidsott véazrészekrsl FuvHLROTT-nak

3 Az 1911-ig ismeretessé vilt adatokat Koézlonyiink 44. kotetében LreNHossEk
Minmiry kitiinden ismertette volt, azokra tehat folosleges lenne itt Gjbol részletesen
kitérniink.

Potfiizetek a Természettudomanyi Kozlonyhoz, 5
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1859-ben napvildgot litott tanulménya inditotta meg a tudomanyos harcot
az ugynevezett neandervélgyli Gsemberfaj elismeréseért. Emlékezhetiink rd,
hogy a nagyhirti VircHow RuDOLF még a lelet régi voltat is kétségbe vonta ;
a koponya sajdatszerti alakjat pedig a torzité koszvény hatdsdnak tulajdonitotta.
A donté fordulatot a spy-i koponyak el6keriilése hozta meg. Ezek minden két-
séget eloszlattak abban a tekintetben, hogy a diisseldorfi koponya jellegzetes-
ségei nemcsak egyéniek. A mind sfiribben gyarapodd dsatdsi eredmények :
a krapinai, moustiéri (15 éves kamasz), la chapelle-aux-saintsi (12. kép), la
ferrassiei (férfi), la naulettei, sipkabarlangi, malarnaudi maradvényok* mar
1910-ig is szinte hidnytalanul teljessé tették nemcsak a H. primigenius képét,
hanem a mili§ rajzat is.

De azéta is akadtak néhdny értékes leletre. Ezek kozil legels6é sorban a
mar emlitett la ferrassiei néi csontvazat kell kiemelniink, amelynek koponyija
nagyon hidnyos ugyan, de a lab
csontjai sokkal teljesebben vannak
meg, mint bdirmely mas leleten.
Ugyanott 1912-ben két gyermek
csontvazrészeit is kidastak. Folteheto
tehat, hogy ezek egy —- szerencsét-
leniil jart — csaldd tagjai voltak.

A Charente departementben
fekvé La Quina, az onnan kikeriilé
H. primigenius csontok szdma te-
kintetében méltéan helyezheté Krapi-
naval egy vonalba. Az 1908-ban f6l-
fedezett leléhelyen eddig mintegy
20 egyén vazrészeit astak ki. Ezek
kozill az 1911-ben elGkerilt néi
csontvaz tarthat kiilonosebb érdek-
16déstinkre szdmot. Amint MARTIN
12. kép. A La Chapelle- aux Saints mellett H. leirdsabdl (1923) megtudjuk, a
talalt legépebb neandervélgyi tipusu férfi- 30. életévét be nem toltott né ko-
koponya (az orrcsontok nérpi kiegészitésé- ponyéja (203 mm hosszi, 138 mm

vel). Boure utén. széles) minden més nedndervolgyit
tulszarnyal dolichokrania tekinteté-

ben. Egy 1915-ben ugyanitt taldlt gyermekkoponya (8 éves) pedig azt a —
kiilonben elérelatott — tételt igazolta teljes mértékben, hogy a ,,neandervolgyi
jellegzetességek® a gyermekkorban csak nyomokban voltak meg. Hiszen az
emberszabasti majmok kicsinyein is ugyanezt a torvényszeriséget tapasztaljuk !

Az 1909-ben Pech de I‘Azé mellett napfényre keriilt hidnyos gyermek-
koponydrdl, valamint egy évvel késébb St-Bréladendl taldlt fogakrdl szakszerii
leiras még nem jelent meg. Anndl tobbet irtak az ehringsdorfi (Dél-Németorszig)
leletekrdl (1 oreg, 1 gyermek, 1 ifji csontjai), amelyek 1914—1925 kozt keriiltek
el6. A kemény mésztufiba zdrt csontok mér eredetileg is, de prepardlds kézben
is bizonyos fokig deformdlédtak. Ez az oka, hogy mig némelyek a neander-
volgyinél fejlettebb tipusha sorozzak, MiLLErR — legaldbb is a gyermek allkap-
csot — csimpanzénak mindsitette. WEINERT ezt is kétségtelen neandervolgyinek
mondja.

Kisebb jelentéségliek, vagy csak nagyon hidnyosan ismertek a legtjabban
Itdlidban, Malta szigetén, a Krimi-félszigeten, a Kaukdzus északi lejtéin nap-
fényre keriilt H. primigenius vazrészek. Anndl tobb sz6 esett a délafrikai,,rhode-
siai‘‘, meg a Genezareth-tava mellett lelt . galileai** koponydrol.

A rhodesiai koponyarol SMITH-W0ODWARD s nyomén WEINERT is azt hiszi,

4 Mindezeknek a maradvanyoknak az ismertetését LenmossEx kozleményében
talalja meg az olvasé.
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hogy jollehet a folttinden fejlett szemoldoklécek révén nagyon emlékeztet a
H. primigenius-ra, mégis joval késébbi korbdl szarmazik. A kérdés tisztazdsit
szerfolott megnehezitik eldkeriilésének zavaros koriilményei is. De gy latszik,
ma még csakugyan nincs elég alapunk arra, hogy a neandervélgyi emberfaj
Dél-Afrikdig valé hajdani elterjedését bebizonyitottnak tekintsiik.

A galileai koponydt a Genezareth-tava mellett fekvé Tabgha nagy barlang-
janak folasatasa alkalmdaval, 1925-ben hoztik napfényre. Sajnos, a koponya
nagyon hidnyos ;: jéoformdn csak a homlokrész s a jobb szemiireget kérnyezé
csontok vannak meg. Je-
lentéségét azonban emeli,
hogy arrél a vidékrol mar
régibb id6 6ta ismeretesek
a moustiéri kultira korébe
ill6 készerszamok. Néhany
biavar a galileai koponya-
nak s még inkabb a hozza
némileg hasonlé ,,podku-
moki* (délorosz) koponya-
nak egyes bélyegeibdl a
fels6-diluvium fossilis em-
bertipusaihoz valé ,,dtme-
neti fajtakat vélnek ki-
mutathatni.

S ehhez a ponthoz érve,
nagyon is jogos a kérdés
ismételt filvetése : faj-e te-
hat, vagy csak fajta a H.
primigenius ?

Ennek a rendkiviil fon-
tos kérdésnek elbiralasakor
keriiljiik el a rendesen
hasznalt modot : folsora-
koztatni a faj, majd pedig
a fajta mellett kardoskodo
szakembereket s az egyik
vagy masik oldalon mutat-
kozé tobbség — esetleg
ezzel szemben mégis a na-
gyobb tekintélyek — véle-
ményét hirdetni ki, mint
igazsagot.

Induljunk ki ehelyett
a H. primigenius biztosan
megallapitott, senkitdl két-
ségbe nem vonhatd legfon-
tosabb jellemz6 bélyegei-
bél. S itt hozzatehetem,

13. kép.

14. kép.

13. kép. A chapelle-aux-saintsi H. primigenius

hogy a neandervolgyi em-
ber leirasdaban legnagyobb-
részt LENHOSSEK nyomén
haladok, mert 1912-ben
megjelent tanulmanyaban

osszedallitott, ecsontvaza oldalnézetben (természetes

nagysag !/;;-e). BourLe utan. — 14. kép. Egy

ausztral-néger csontvaza oldalnézetben. (Természe-
tes nagysag 1/,;-e). BourLe utan.

(176—179. oldal) vildgosan megirt, Osszefiiggé, hli képet nyujtott. Ha itt-ott
mas szerz6 adatat iktatom kozbe, kiilon jelzem. S hogy leheté rovidre szabott
osszefoglalasom vildagos legyen, ezt néhany rajzzal egészitem ki.

A H. primigenius legtoljebb 160 cm magas (BouLE) — tehdat inkdbb ala-

5*
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csonytermetii —, ardanylag rovidlabu és karu, zomoktesti lehetett. Rovid ,,bika-
nyak‘‘-on iil§, féltlinden dolichokran, eldreszegett koponydjit ardnylag nagy-
nak mondhatjuk. A comb- s a sipesont szerkezete alapjan kideriilt, hogy térde
sohasem volt egészen kinyujtva ; ezzel szoros osszefiiggésben dll, hogy a gerinc-
oszlop kissé elorehajlott (13. és 14. rajz). Mellkasa dombortibb a mai emberénél
(WEINERT), amit a jéval vastagabb bordék alakja igazol. Ez is bizonyara a
hajlott testtartds kovetkezménye. Végtagesontjai durvik, vaskosak. Az orsé-
csont erds gorbiiltsége (15. rajz) az emberszabdsi majmok hasonlé csontjaéval
nagyon megegyezd. Medencéje ma-
gas és keskeny.

Ime, mér ez a nagy vondasok-
kal folvazolt kép is teljesen igazol-
hatja azoknak az allispontjat, akik
a folsorakoztatott elkiilonité bélye-
gek alapjan kiilonallé fajnak ming-
sitik a H. primigenius-t. Pedig a
folsoroltakon kiviil valésdggal 16gio
a szdmuk az aprélékosabb, de jo-
részt szintén nagyon fontos kiegé-
szité bélyegeknek. Ezek kozé tar-
tozik legelsGsorban a ' torus supra-
orbitalis, a ,,szemiireg f616tti eresz*
hatalmas, taréjszer(i kiemelkedése.
Ezt elég éles, vizszintes bardzda

% La Chapelle ___ SO¥. 1 i
Néanderthal ___ ) e P

N
15. kép. A gorilla (G ), 6sember (N ) s egy korrajza oldalnézetben. A négy ko-

16. kép. A legjellegzetesebb és legépebb
neandervolgyi tipusi koponyatetok

mai ember (Fr) orséesontja. ¢. bi = tube- ponyateté korrajza fontos bélyegei-
rositas bicipitalis. (Természetes nagysag ben teljes megegyezést mutat. (Ter-
1/¢-a.) Boure utan. mészetes nagysag /,-a.) Boure utan.

valasztja el az alacsony, hdtradlé homloktél. A fejteté nagyon alacsony
s rézsutosan esik le a nyakszirtbe. S ha ehhez hozzavessziik a mieinknél joval
nagyobb, négyszogletes szemiiregeket, s foként a durva idomi, allestics nélkiil
sziikolkodo, vaskos alsé allkapesot s ennek erds prognathidjat, bizonyédra tdlzds
nélkiill mondhatjuk az arcot allatiasnak, majomszertinek. S minden jogunk
megvan annak foltevésére, hogy az arc lagyrészei: az orr, fil, ajak, arcbdr,
hajzat, a majomszeriiséget inkabb fokoztdk, mint enyhitették.> Ha pedig az

5 A neandervolgyi 6sember szamos rekonstrukciéja koziil egyike a legsikertilteb-
beknek a HaBerr VikrTor-féle (1915), amelyet Kormos és HILLEBRAND utmuta-
tasa nyoman készitett s reprodukecioja a Barlangkutatéas IIL. évfolyamaban 1at-
haté. Ugyanez a miivész kiilonben 1924-ben a neandervolgyi 6sember mellszobrat
is megmintazta. Ezt a Barlangkutatias X-—XIII. évfoly.-ban Kapi¢ ismertette.
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emldsok osztdlydban annyira jelentds elkiilonité bélyegnek minésitett fogazati
eltérésrdl, tudniillik ez esetben a bolesességfog folting fejlettségérdl sem felejt-
keziink meg, ismét csak odajutunk, hogy valdésiggal folos szamban taldljuk az
olyan jellegzetes sajatsdgokat, amelyeket a zooldgia s az Gslénytan fa ji bélyegek-
ként értékel.

A kérdés teljes megviligitdsa szemszogébél bizonydra alkalomszeri itt
arra utalnunk, hogy példdul a koézonséges gorénynek (Mustela putorius L.),
a pusztai gérénytdl (Mustela Eversmanni LEss.) valé faji elkiilonitése
eléggé jelentéktelen nagysdgméret kiilonbségen, tovabbd a gerezna szinének s
az életmdédnak némi eltérésén kiviil f6ként az alsé masodik zapfog (M,) dllandéan
kisebb méretén alapszik. Igy érthet6, hogy ilyen csekély eltérés mellett a pusztai
gorény faji ondllésiga csak legijabban deriilt ki, olyformén, mint a keleti
siné (Krinaceus roumanicus BArRrR-Hawm.), amelyet Kkiils6leg ugyancsak nagy-
nehezen, csupén a mellén lathaté fehéres folt alapjan lehet a kozonséges siintol
(E. europaeus L.) megkiilénhoztetni. De a koponyan s az alsé dllesonton ldthaté
bonctani eltéréseket is csak pontos mérGeszkoziokkel lehet kimutatni. Végiil azt,

17. kép. A csimpanz (A ), Homo primigenius (B) és a mai ember (C') koponyéja
feliilrél nézve (kisebbitve). Boure utéan.

hogy a keleti siin fels6 elsé elézipfoga egyenlé nagysdgi a szemfogakkal, mig
a kozonséges siiné alig észrevehetoen kisebb a szemfogndl, mar valésdggal els-
rendii faji bélyegnek mindsitik. Ezeken kiviil is nagyon sok ,,jé fajt‘* tudndnk
folsorolni (oroszldn-tigris, 16-zebra, kiilonféle rokak stb., stb.), amelyek csont-
tani eltérései valésaggal elenyésziek. .

Itt tjra elmondhatjuk tehdt, hogy a H. primigenius-t, amelynek a H. sapiens-
tél elkiilonité bélyegei nagyszdmuak, szembedtlGen allandéak (15—16. rajz) s e
mellett a koponydtdél a labujjpercekig kimutathatdk, —
az Gséletbuvar sohasem tekintheti fajtdnak, hanem csakis fajnak. S ezt
megallapitdst betetézi az a rétegtani megfigyelés, hogy a kozép-diluvidlis,
moustiéri kultira tanyahelyein eddigelé mindig csak H. primigenius csontjait
taldltak és sohasem mds fajét. Megerdsiti a faji 6ndllésdgot az a tény is, hogy az
elotte élt H. Heidelbergensis-t6l a fogazat fejlettsége alapjan szintén hatdrozottan
elkiilonitend? ; tovabbd az is, hogy féldrészinkén a kozép-diluvium végén —
kimutathat6 leszdrmazottak hatrahagydsa nélkiil — hirtelen kihal. S6t nem
habozhatunk hangoztatni, hogy a H. primigenius — ha csak némely kiils6,
morfoldgiai tekintetben is, de — valdoban koriilbeliill a kozépen helyezkedik el
azon a kétségteleniil fonnallé nagy tdvolsagon, amely a H. sapiens-t a csimpanztol
elvalasztja (17. rajz). Ez az elszigeteltség magdban is eléggé kidomboritja a
faji ondllésagot.
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Semgi esetre sem jelentéktelen dthidald, azaz kozbiil elhelyezkedd sajat-
sag végiil az is, hogy a H. pmmtg?mus agvvele]enek stilypontja az agykoponya-
nak inkabb 0001p1‘rahs részére esett : vagyis ennek az dsemberfajnak érzékszervei
nagyon fejlettek voltak, mig a homloki karélyok (az értelem kozpontja) a fejls-
désben elmaradtak. A fogsor ivébdl kovetkeztetve a nyelvnek sem volt elég
szabad mozgdsa, beszédje tehat nehézkes volt. Vagyis, jollehet a neandervolgyl
tipusu osemberfaJ alaktani tekintetben és szellemi fejlettségét illetGen is valodi
ember és nem holmi dtmeneti majomember, bizonyos, hogy sokkal tobb ,,allati
bélyeg™-et Orzott meg, mint a H. sapiens csoport barmely tipusa.

Kétségteleniil és hatdrozottan kivilaglik tehdt, hogy a H. primigenius
semmikép sem illik belé a ,,H. sapiens’” néven osszefoglalt mai embertipusok
leszdrmazési vonaldba. Amint féntebb is kiemeltitk, a H. primigenius a kozép-
diluvium végén minden dtmenet nélkiil, hirtelen kihal. S még ha valénak bizo-
nyul is, hogy a podkumoki s a briixi koponyak alaktanilag dtmeneti tipustak
(WEINERT) s valdéban a felsé-diluvium elejérdl valok, akkor is egyszertien csak
a primigentus X aurignacensis (vagv mds akkori faj) nagyon szérvinyosan
el8fordulé korcsainak kell az ilyeneket mindsiteniink. Az a hirtelen valtozas,
a melyet a paleolitikumban az aurignaci fzlésii kulttira foltlinése jelez, csak mds
emberfajnak, illetéen fajoknak mds foldrészrél vagy foldreszekrol valé bedzon-
1ésével magyarizhato.

Ezzel egytttal az emberfajok egy vagy tébb agon vald Ieszarmaztatasanak
kérdését is megpedzettikk. Ennek a rendkiviil érdekes és mind idGszeriibbé
valé kérdésnek behatébb tdrgyvalasa azonban errSl szélo, 6ndllé tanulmany
keretei kozé kivankozik.

Dr. Gadl Istvdn.
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: Diluviale Vorgeschlehte

A modern biolégia alapproblémadi és az élettudomadnyi
modszer alkalmazésa.

A ,,biolégia® elnevezés JEaN DE
LaMARCKtOl, az evoliicid tandnak ldng-
elméjii modern megalapoz6jatol ered.
Magyarul élettudomdnynak nevezziik.
Biologia néven a szerves lényekkel
foglalkoz6 természettudomdnyokat je-
16ljitk. Volt id8, amikor ezt az elneve-
zést csupan sziik keretek kozott alkal-
maztak s csak a kornyezettan (6ko-
logia) és szokdstan (etologia) kozos,
egyiittes megjelolésére hasznaltak. Ma
mar csak elvétve taldlkozunk a biologia
fogalménak ekként valo értelmezésével,
mert immar teljes mértékhen attértiink
az elnevezés igazi, sz0szerinti lényegé-
nek megfelelé koncepcichoz. A biolégia
elnevezés egyszerlien gyiijt6fogalom,
amelynek keretébe beletartozik vala-
mennyi, az él6lényekkel bdrmilyen
szempontbol foglalkozé tudomény. A
biolégia fogalmanak kérvonalozdsiban
tehdt ilymodon, LaMarck idevdgs f6l-
fogidsinak szelleméhez hiven, modern
tuddsunk és meglitiasunk, az okfejtés
és a lénvegnek céltudatos és kovetke-
zetes keresése folytdn, lényegesen ki
kellett és egyre jobban ki kell bdvite-
niink az élettudomany mivoltardl, cél-
jairdl és maddszeres alkalmazasarsl al-
kotott koncepcionkat.

Minden tudomdnyos kutatas eleinte
adatgyiijtéssel, részletismeretek felhal-
mozasaval kezdbdik. Osszegyiijtjik
vizsgalédasunk egyes targyait, leirjuk
Sket egyenkint, majd az anyag szapo-
rodasaval karéltve, ennek sziikséges
tudomanyos feldolgozdsi kovetelmé-
nyeként, attérink az Osszehasonlitis,
a rendszerezés munkajdra. Szoéval :
leirunk és csoportositunk, és e csopor-
tositds metodikai eredménveként a
tovabbi leirasokb:
csak pr aktikus nezopontbol megval‘mz-
tott és ezért onkényes jellegi — elve-
ket tartunk szem el6tt. Eddig tart a

leiré, ugynevezett deskriptiv munka.
Ezutan kovetkezik a leirt tényeknek —
akar alaktani, tehdt dllapotbeli, azaz
statikus jellegliek, akdr pedig folya-
matokra, torténésekre vonatkoznak,
vagyis dinamikai, funkciondlis termé-
szetliek — okfejt§ magyardzata. VER-
WORN ismert német fiziologus ramuta-
tott arra, hogy minden torténés létre-
jotte a természeti foltételek egész soro-
zatdan mulik, vagyis hogy nincsen
egyetlen egy olyan jelenség sem, amely
egy meghatdrozott okra lenne vissza-
vezethet§, hanem minden dllapotbeli
és miikodésheli tény a foltételek szove-
vényes Osszességére, komplexusira ve-
zethet6 vissza. VERWORNnak ezt a
tanitdsat kondicionizmusnak nevezziik.
VerworN felfogdsa mindenesetre he-
lyes, habdr valoban ninesen ,,okunk"
— vagy nincsenek ,foltételeink™ —
arra, hogyv az ,,0k™ és az ,,oknyomo-
z4s® kifejezéseket tudomdnyos mii-
nyelviink szotdrabol toroljik. Csak
azzal kell tisztaban lenniink, hogy
mindig csupdn olyan koézvetlen vagy
kozvetve szereplé okrol szélhatunk,
amelynek fenndllasa nem elsmgetelt
jelenség, hanem az okoknak, més széval
a  keletkezési feltételeknek tovabbi,
bonyolult ldncolatdn és eldgazé ossze-
fuggesem alapul. Es ez az oknyomozé
irAnyzat a tudomdnyok fejlédésének
magasabb, mondhatnidm legmagasabh
fokat jeloli, mert ebben leljiik a tények
megértését, az exakt tudomdany tisztan-
litasdt. A leird munka analizis, még
pedig meglev$ dllapotok, adott nyu-
galmi helvzetek pusztin regisztrilo
analizise. Ezzel ellentéthen az ok-
nyomozis genetikai, azaz keletkezési
analizis, folyamatok elemzése. Az eldzd
agymunkdnk kevesebb tuddst, szi-
kebb tapasztalati anyagot és egyben
alacsonvabbrendi 1de0muk0de§t Né-— N
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nyel, mint az utébbi. Agyfizioldgiai
tekintetben tehdt az oknyomozds a
leirassal szemben az evolucié maga-
sabb fokdt képviseli. A tudoményos
mdédszertanban azonban mind a két-
féle munka egyenléen fontos, mert a
lefrds szolgdltatja az okfejtéshez el-
kerulhetetleniil sziikséges, nélkiilozhe-
tetleniil fontos és biztos alapot. Es ha
az analizis e nagy, alapveté miivével
elkésziiltiink, akkor kévetkezik a mind
nagyobb ardnyokat o6lt6, mind tédvo-
labbi kapesolatokat meglaté és felderits
osszefoglalds, a tdvlatokat megnyité
szintézis, amelynek folyaman bizonyos,
minden esetben kiilén megszabott alta-
ldnositasokhoz, természeti szabdlyok-
hoz és toérvényekhez juthatunk.

A tudoméanyos kutatdsnak ezt a
fentvazolt menetét az élettudomdny
fejlédésében is tisztdn kovethetjiik.
Még az életnek, az él6anyagnak meg-
értésében, az életnek mesterséges el6-
allitdsdra irdnyuld, rendkiviil jelentds
kisérletekben is a moddszeres szintézis
kordba jutottunk. A mddszeres szin-
tézis probiotikai alkalmazdsdnak gon-
dolata WiLaELM RoUX nevéhez fiizd-
dik, és habir egyel6re csak elméleti
értékfi  megdllapitisokkal szolgalt,
mégis Uj iranyt szabhat a tovabbi
kisérleteknek, és ebben a mindségében
j0 ,,munkahipotézist’‘ jelenthet.

Az élet mivoltanak, lényegének meg-
értése a modern bioldgial kutatds leg-
nagyobbszabéasti és horderejére nézve
egyuttal legfontosabb problémdja. Az
élet kilonbozd fizikokémiai eredbkre
visszanyilé dinamikai és mechanikai
egység, és ha tisztizzuk az élet kérdé-
sét, akkor ezzel egyuttal biztos alapot
nyertiink arra, hogy minden élettudo-
manyi feladatot meg tudjunk fejteni,
mert ha mind a kiinduldsi pontot,
mind pedig a kiilénféle eredményeket,
az ideiglenes végpontokat vilagosan
latjuk és megértjiik, akkor a kozbiilsé
allomdsok helyes értelmezése mar nem
egyéb id§ kérdésénél. De vajjon el-
érhetjilk-e az emberi kutatdsnak ezt
a merész és biiszke céljdt? Ma e téren
még csak lehetdségrdl szélhatunk, és a
tudomdnyos térekvések jézan komoly-
saganak megsértése nélkiil kimondhat-
juk, hogy az életprobléma megolddsa
nem tartozik a lehetetlenségek soraba.

-sajatossig,

Az életkérdés nyitjanak alfdja és
omegdja az él6anyagnak, a proto-
plazméanak teljes, kimerité megisme-
résében rejlik. Ennélfogva a probiotikai
kutatds végsé céljanak elérésére az
kell, hogy teljesen tisztdban legyink a
protoplazma kémiai Gsszetételével, fi-
zikai sajatossdgaival, szerkezetbeli tu-
lajdonsagaival és az él6 protoplazmé-
ban lejitsz6d6 minden egyes miik6dés-
beli mozzanattal, valamint a mind-
ezekben bedlld kiilonféle modosuldsok-
kal és azoknak torvényszeriiségeivel.
A protoplazma tiizetes ismerete adja.
majd meg a vélaszt azokra az ¢roklés-
tani részletkérdésekre is, amelyeket
ma még homdly borit.

Exakt ismereteink mind e hidnyai
mellett, — amelyek sajnos, meg kell
vallanunk, éppen az alapvet6 jelentd-
ségtl részletekre vonatkoznak — szé-
zadunk élettudomdnyi eredményei na-
gyon rovid id6 lepergése alatt kulttr-
torténeti nézépontbol hatarjelzd érté-
ket képvisel6kké lettek és minden te-
kintetben méltan sorakoznak a technika
nagyszabdsd, impozans eredményei
mellé. Hatdrozottan kimondhatjuk,
hogy a XX. szdzad kulturdlis fejls-
dését az élettudomdényi ismeretek egyre
tisztuld kibontakozéasa és ezeknek gya-
korlati alkalmazdsa, meg a technika
alkotdsai jellemzik. Az ember életével
Osszefiiggé minden jelentdsebb mozza-
nat vagy esemény a tudomanyos kuta-
tdsnak ebben a két elvilaszthatatlanul
osszekapesolods  tényezbjében gyoke-
redzik.

Az él6vildg korondja, a Dbiszke,
nem egyszer talsdgosan ,,ontudatos®
ember, akit LINN% valamely jéindulatu
pillanatdban Homo sapiens néven soro-
zott be rendszerébe, paratlan szellemi
fels6bbsége mellett szervezetére nézve
szintén csak ecsoddlatos tokéletességli,
bamulatosan finom drnyalatokra beren-
dezett protoplazmagép, mert bioldgiai
tekintetben minden ,,testi‘‘ és ,,lelki‘
minden alakbeli elkiilo-
nilés, minden indulat és minden gon-
dolat vagy Osztonszerd cselekvés rigo-
jat, VERWORN szellemében : , foltéte-
leit* a protoplazmdban, annak sok
ezerféle reakecidoiban talaljuk meg. Az
éléanyag lényegében véve mindeniitt
egyenld, a baktérium, az Amoeba, az
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évszazadokkal dacold tolgy, a rovar
meg az ember szervezete kozitt ebben
a tekintetben csak fokozati és diffe-
rencidlédasi kiilonbségek vannak. E
kiillonbségek 1étrejottiiket pedig rész-
ben tgynevezett kiils6, tehdt a kor-
nyezet fizikai-kémiai hatdsaira vissza-
vezethets, részben pedig belsd, vagyis
magukbdl az életfolyamatok elemi
tulajdonsiagaibdl fakadé tényezbknek
koszonik. Az el6z6 hatdsok jegyében
fellép6 szervezeti bélyegeket exogén
jelleglieknek, az utdbbiak behatdsdra
keletkezéket pedig endogén termé-
szetlieknek nevezzilk. Természete-
gen szamos esetben nagyon nehéz el-
donteniink, hogy valamely sajatsig
az imént emlitett két tényezbcsoport
melyikében leli eredetét. Hiszen a ter-
mészetben nincsenek meg azok az éles
hatdrok, amelyeket a ,,tuddsok’ akdr
targyuk egyszeriibb kezelhetdsége ér-
dekében, akar pedig sajat felfedezéseik
jelentdségének oregbitése céljabol, nem
egyszer olyan kézzelfoghatd viligosdg-
gal — és olyan meghaté naivsiggal —
tudnak megrajzolni. Csak egyv egészen
ujkeletii, kiragadott példara utalok. Az
indiai Sir Jacapis CHUNDER Bosg
fizikai vizsgdlatai merdben 4j fényt
deritettek az él6 és az élettelen kozott
megallapithato kiilonbségek kérdésére.
Kisérletei sordn arra a megdébbentd
eredményre jutott, hogy az élettelen
anyag, példiul a fémek, ugyanolyan
ingerlékenységi ]elensegeket arulnak el,
mint az él6 szervezetek. Igy példaul
az 6lomra vonatkozolag megallapitotta,
hogy bizonyos fizikai mddszerek alkal-
mazasaval fokozott ingerlékenység ér-
hetS el, viszont mdsok hatdsdra, mér-
gezési tiinetek kovetkezményeként, az
ingerlékenység megsziinik, mig a tul-
sagos ingerlés ingerhaldlhoz vezet. Ily-
modon, kiilonosen az elektromos hatd-
sok tanulmdnyozdsa kapesan, egyre
jobban elhomdlyosul az élettelen és
él6 kozott régebben oly élesen meg-
vont hatar.!

Az imént felhozott példibol egy-
uttal az is kitlinik, hogy miutan a
részleteket keres6 analitikai kutatas

! FrstrvAiry: Elet, Szerelem és Halal.
—- Biologia. — Uj Konyvek. (Révay-ki-
adés.) Budapest, 1927, p. 121.

az egyes jelenségek és tiinemények
tobbé-kevésbbé nagy vondsokban tor-
ténd meghatdrozisat, illetSleg kérvona-
lozasat elérte, és eztiton meglitta a
kozottuk rejlé killonbségeket, elkovet-
kezett az oriasi tapasztalati anyag
rendszeres, atnézetes revizidja, ezzel
kapcsolatban pedig a szintetikus munka
lépett elGtérbe, egyben felfedve a
részletmunkdkban mutatkozé hidnyo-
kat, amelyeknek potlisa utdn lassan-
kint megnyilnak elGttiink az élet nagy,
szovevényes és sokoldalu kapcsolato-
kat feltard tavlatai. Ma mér latjuk,
hogy a természetben nincsenek ta-
tongo, athidalhatatlan hézagok — hé-
zagok csak a mi tuddsunkban van-
nak — minden o&sszefiigg egymadssal,
minden atmegy egymasba valamiké-
pen, ,,pidnta rhei‘.

kutatdas — serény és nem egyszer
haldtlannak latszé, de nélkiilézhetetlen
és gyakran hdésies munkdja tehit az
élettudomédny kiépitése terén egvre
tovabb folyik és fog folyni mindenkor,
de az épiilé6 palota fokardl egyre na-
gvobb tavlatokba tekinthetiink.

A biolégiai metodika két £6 kutatasi
mo6dban all : 1. a holt allapotban levé
szervezetek vizsgalata és 2. az él6
szervezet megfigyelése; ez a meg-
figyelés ismét két fémodszer alapjan
torténhetik, vagy tgy, hogy az illeté
szervezetet a maga jellemz§, eredeti,
koéznyelven szolva ,,természetes’ kor-
nyezetében tanulmdnyozzuk, vagy pe-
dig Ggy, hogy bizonyos életmiikodések
behatébb, rendszerint okfejtd vizsga-
Iata céljabol a szervezetet a rendestdl
eltér$, ugynevezett ,,mesterséges élet-
illapotokba, illetéleg életkorilmények
kozé hozzuk. Az elsé mdédszer a szoros
értelemben vett megfigyelés, a maso-
dik pedig a kisérletezés.

Szazadunk élettudomanyi irdnyzata
— mint ahogy ezt HorviTH G¥za
a X. Nemzetkozi Zoologiai Kongresz.-
szus zardinnepélyekor elmondott be-
szédében ki is domboritotta — hataro-
zottan a kisérleti kutatasban 4ll, ami-
kor a kiilonféle életjelenségeket fizikai
és kémiai szemszoghdl és alapon kutat-
juk. Ilyen alapon nyugszik a modern
orokléstan is. Kz az arinylag nagyon
ifjit tudomany ma az érdekiédés hom-
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lokterében all, mert nemcsak pusztin
l‘art pour l’art értéke wvan, hanem
gazdasigilag és fajbiologiailag — vagyis
politikailag és tarsadalmilag — is
rendkiviili jelentGségre jutott. De nem
szabad elfelejteniink, hogy az egy-
oldaliisag és a vele kapcsolatos szuk-
latokoriség mindenha 4atka volt az
exakt kutatasnak, s igy az oOroklés-
tudomény terén sem szabad minden
részletprobléma megoldasat a kisérleti
moédszertél varnunk. Van tudniillik
néhdny tényezd, amelyet a dolog ter-
mészetébdl kifolyolag képtelenség a
kisérlet keretébe vonnunk. Ilyen pél-
ddul az id§. Az orokléstan a legszoro-
sabban Osszefiigg a szarmazastan tudo-
ményédval, mert hiszen a leszarmazis
folyamdn keletkez$ fajatalakulds, az
evolucié az egyvének és nemzedékek
,testi és ,lelki bélyegeinek az at-
orokitésén alapul. E téren nagy vita
folyt az evolicié folyaman szerepld
4j tulajsonsagok credetére vonatkozo-
lag. A kérdés az volt, hogy az egyén
altal, az 6 élete folyaman kiilsé ere-
detli ingerek révén megszerzett saja-
tossdgok Atorokitheték-e az utédokra
vagy sem. Az orokléstan utvesztSiben
barangol6, s az e labirintust O6vezd
falakon tul mit sem laté kutatok azt
vallottak, hogy csupan csak azok a
tulajdonsigok oroklddhetnek, amelyek-
nek kiinduldsi pontja valamelyvik sziilé
csirasejtjében van, ami azt jelenti,
hogy az 1j jellemvondsok elsSleges
és egyvben egyediili eredete a petében,
1lletoleg a him-csirasejtben re]hk, s az
egvén altal teste barmely mas részén
kiils6 behatdsok Gtjan szerzett atala-
kuldsok nem 6roklédék. Elkezdtek
kisérletezni, s a kisérletek thlnyomo
része valéban a ,,szerzett tulajdonsa-
gok™* nem 6r6kléds volta mellett sz6-
lott. Hiszen Lkoztudomast dolog,
hogy bizonyos ritudlis csonkitdsok,
amelyeket tobb, mint 3000 éven &t
végeznek egyes keleti népek, maig sem
oroklédnek. S ehhez hasonlé példa
nagyon sok van még. Igaz ugyan,
hogy akadt kisérletileg igazolt ,ki-
vétel’ is egynéhdny, tgyhogy tébbek
kozott a  tragikus véget ért béesi
életbavar, Pavrn KAMMERER is nagy
sikerrel kiizdhetett a szerzett tulajdon-
sdgok oroklédésének tétele mellett, de

a kérdést elvi alapon és dltalinos
érvényil szemszoghll mégis csak Nop-
csa FErRENc bard vilagitotta meg
nemrégiben kelléen — §sélettudomdnyi,
tehit nem kisérleti alapon. Norcsa
»» Heredity and Evolution® cimen nagy
éleslitassal megrajzolt tanulmanydbanl
ramutatott arra, hogy a szerzett tulaj-
donsagok oroklédésének bebizonyita-
sahoz mindenekelétt idé kell, vagvis
nagyszamu nemzedéken it kell hatnia
az egyén altal megszerzett tulajdon-
sagot elGidézd | killsG“ eredetli inger-
nek, hogy végre is 6roklédd természe-
tiivé valjék, ami azt jelenti, hogy a
szervezet egyéb részeit ér6 inger csak
huzamos id§ leteltével tevidik 4t
kell6 intenzitdssal az oroklést végre-
hajtoé csirasejtekre. Ezt a feladatot
tehdt nem lehet pusztin kisérleti titon
megoldani, hanem ott kell a nyitjat
keresniink, ahol a szervezetek dtala-
kuldsira vonatkozdlag évezredek és
évmillick bizonyitékai dllanak rendel-
kezésiinkre. A laboratériumban végzett
kisérletek legjobb esetben 50—100 ge-
neraciora vonatkoznak, pedig az ilyen
kérdések eldontésére 4altaldban véve
legalwbb 500—1000 nemzedékre kellene
tdmaszkodnunk. Es az 6roklésre vonat-
kozolag szerzett bdséges Osélettudo-
ményij (paleobioldgiai) tapasztalati
anyag arra is megtanit benniinket,
hogy nem minden szerzett tulajdon-
sag oOrokldédik, hanem hogy ennek az
oroklédésnek megvannak a maga saja-
tos és nélkiilézhetetlen fiziolgiai eld-
foltételei.

Miutén a modern élettudoményi ku-
tatds két legkimagaslobb, mondhatnam
vezérld jelentéségii feladatkorét (pro-
biotika és o6roklés) érintettem, nem
lesz érdektelen, ha a biolégiai igazsi-
goknak, az élettudomdnyi modszer
alkalmazdsinak és altalaban véve a
biologiai gondolkodisnak mas téren

valé érvényesitésérél szélok. Elsé he-
lyen kell e tekintetben megemlite-
niink a régészetet, a torténelmet, a
néprajzot, a nyelvészetet és a tarsa-
dalomtudoményt, mig mdasodsorban a
miivészetek és az irodalom jonnek
szamitasba.

1 Proc. Zool. Soc. London, 1926, Pt.
2, p. 633—665.
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Egészen kiilon rovat az orvostudo-
many, amely természetesen a legtisz-
tabb bioldgiai tudomanysig. Csak az a
baj még nalunk is, ahol pedig az
orvosoktatds rendkiviill magas szin-
vonalon 4all, hogy az orvosok nem
részesiilnek a kelld biologiai kikép-
zésben — nem is szélva néhdny mas,
a fiziografia korébe tartozd természet-
tudomanyi dgrél — és igy nem latjak
az emberben az allati szervezetet, nem
latjak meg a nagyobbszabdsd Ossze-
fiiggéseket, nem latjak az embert a
maga. természetes helyén, nem gondol-
kodnak mindig a biolégiai iskoldzott-
sag szellemében, és zooldgiai és bota-
nikai vonatkozdsu feladataik esetében
nem egyszer elveszitik tdjékozoddoké-
pességiiket, aranylag egyszerii kérdé-
sekben tandcstalanok s téves irdnyban
keresik a megolddst. Ezen a hidnyon
csak tGgy lehet majd segiteni, ha e
tekintetben vigszatérink a ,régiek
orvosi tanrendjének elvéhez, és kote-
lez8vé teszik az orvosnovendékeknek,
hogy propedeutikai tanulmanyokat vé-
gezzenek a 70016gia a botanika, az
életfoldrajz és az embertan korebol
Ebben a tekintetben az Egyesiilt Alla-
mok ,,Medical School-jei nagyon he-
lyesen vannak megszervezve, mert az
orvosi tudomanyokat bizonyos szamu
félév kell, hogy megelézze, amelyek
alatt dllattant és novénytant, illetsleg
élettudomanyt kell a jeloitnek hall-
gatnia. Természetes, hogy ezeknek az
eldaddsoknak a folyaméan az orvostan-
haligaté kiillonleges szakmabeli igé-
nyeit kell szem el6tt tartani, és nem
szabad a hallgatét foloslegesen meg-
terhelni, mint ahogy ez itt, ndlunk
még jo egy évtizeddel ezelGtt tortént,
amikor a szerencsétlen orvostanhallga-
ténak ugyanazokat a zooldgiai, bota-
nikai és asvany- meg kristdlytani eld-
adasokat kellett hallgatnia, mint ame-
lyeket az ezekben a szakokban spe-
cializdlédé bolesésztanhallgatéd latoga-
tott. A tudomény és a gyakorlat mo-
dern mértékét kell tutmntatéul ven-
niink, és ezen az alapon kellene orvos-
oktatdsunkat a viszonylagos tokéle-
tesség fokara hoznunk, ami valéban
nem lenne nehéz feladat.

De térjiink most 4t a fentiekben
felsorolt ,,szellemi* tudomdnyoknak

az élettudomanyhoz valé viszonvara
és kapesolatéra.

Alljunk csak meg egy kissé ennél
a pontnal. Szellemi tudomdnyok, hu-
maniora, szemben a természettudo-
manyokkal és a matematikaval, vagyis
az igynevezett exakt tudomanyokkal !
Két kiilondllo csoport, eltéré céllal,
tartalommal és kutatasi modszerekkel.
Két kulon vildg, tobbnyire merdben
mas vildgnézetek alapjan dllva, mas
képzetkor, mds gondolatvilig. KEs a
két vilag képviselSi nem egyszer éles
ellentétben allnak egymadssal, biisz-
kék, hogy nem a masik taborhoz tar-
toznak, vagy a legjobb esetben nem
torédnek egymdssal, nem vesznek tu-
domdst egymasrdl. Vajjon rendjén
van-e ez igy, vajjon tudomdnyosan
indokolt-e ez az allapot?

Az élettorténeti fejlddés, az evolueid,
a bioldgia targykorébe vig. A fejlédést
vagy tokéletesedd, vagy ha-
nyatld, vagy kevert jellegli, azaz bizo-
nyos bélyegek tekintetében tokélete-
sedd, mdsokra nézve azonban hanyatlo
vagy stagnald, vagy pedig a maga
egészében ,gitolt’’, azaz nyugvépontra
jutott — killonbozG eredetii, részben
,,Kils6* és részben ,,belsé* tényez(ik
szabjdk meg. Hzeknek a vizsgdlata
megint csak az élettudomdany keretébe
véag. Senki sem tekinti ,,szellemi® tudo-
manynak a hangvak, méhek, termitik,
bizonyos magasabbrendii allatok, p(‘l-
ddul egyes majmok, tibbé-kevésbbé
kialakult tarsadalmi életének. szoka-
sainak tanulmianyozdsdt, sem az 4lla-
tok nyelvére vonatkoz vizsgélatokat,
s6t még a Tenerifa szigetén 1913-ban
a berlini tudomdnyos akadémia altal
az emberszabidsi majmok lélektani
tanulményozdsa céljabol létesitett ki-
sérleti allomds miikodését is ,,esak*
természettudomanyos buvarkodasnak,
nem pedig a humaniorik téargykorébe
vagd  vizsgiloddsnak tekintik. HAt
miért tartozik mindez az etoldgia,
az Okoldgia, az idegélettan, sth. korébe,
vagyis szigordan a biologiai diszcipli-
nak sordba, de mihelyt ugyanezekrdl
a jelenségekrdl, illetdleg ezeknek bo-
nyolultabb kiadasirol a szervezeti
tekintetben az allati rendszer legma-
gasabban fejlett tagjat képvisel6 em-
berre vonatkozélag van sz6, akkor
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mar nem szabad természettudomany-
rol beszélniink, akkor nem szabad
biolégiai alapon gondolkoznunk, akkor
nem szabad élettudomanyi metodikat
kovetniunk, hanem : meg kell tagad-
nunk valamennyi cselekvésuink redlis
alapjiat, a fizioldgiat, s ,,magasabb*
szempontok szerint kell gondolkod-
nunk és dolgoznunk, mert, mert
hit az ember ,kivdltsdgos® lény, és
igy nem illik és nem szabad 6t és
cselekvését, ,lelki“ evolicidjat, azaz
civilizaciéjat és kultarajat élettudo-
manyi alapon és biolégiai eszkoézokkel
kutatnunk, és minden ,,testi‘‘ és ,,szel-
lemi“ sajatossagit ebben a — gyakran
bantoan éles, kijézanité és sok ,érthe-
tetlenséget’ megértetd — vildgitdsban
vizsgdlnunk.

Berlinben van egy intézet, a Kaiser
Wilhelms Institut fir Gehirnforschung,
amely csak az agynak az alaktandval,
finom, szovettani szerkezetével és fi-
ziolégidjaval foglalkozik. Ks ennek az
intézetnek nagyszabdsi munkdssiga
tjabb fényt deritett az agyveld finom
szerkezetére, amely alak- és élettani
tekintetben differencidlédott mez6k-
bol all, agyhogy a gondolkodds mecha-
nizmuséarol részletes agytérkép késziil ;
ez a kiilonbozd lelki mikodéseket lokali-
san mutatja ki ,,ember‘‘-nél, ,,allat*-nal
egyarant. Elettudominyi szempontbol
tehdt az egész gondolkodids és érzé-
kelés kiilonféle agycentrumok mecha-
nizmusara vezetheté vissza, és ilyen
agykozpont az ember esetében rend-
kivil sok van, azért olyan tokéle-
tes az ember ,szellemi® munkdja.
(A tokéletességet itt természetesen
relativ értékelés alapjan értem !)

Ezeknek el8rebocsitdsa utdn mar
valéban nem sok magyarazat kell
ahhoz, hogy belassuk, hogy nincs
kiillonbség ,,szellemi‘ és ,,természeti*
tudoményok kézott, mert — a ter-
mészetkutatd feladatinak hatdrain
belil maradva — minden emberi
alkotds és cselekvés tisztan és kizaro-
lag az emberi szervezet folépitésében
leli okdt. Mivel pedig minden modern
tudomdnyos bavarkodas az oknyomozé
irdnyzat jegyében &ll, az emberre, mint
él6lényre vonatkozé mindennemii tu-
dominyos kutaté munka sziikségsze-
riien az élettudomédny birodalmaba

vezet. Az emberre nézve ugyanazok a
torvények érvényesiilnek, mint mas,
hozzé hasonlé felépitésii és vele rokon
eredetli allati szervezetekre, s igy
ugyanazokat az evolucids tényezdket
kell ndla is szem el6tt tartanunk,
mint amelyeket az allatcsoportokra
vonatkozolag megismertiink. Az ember
e tekintetben nem kivaltsigos teremt-
mény, hanem csak nagyon messze-
menden specializalédott és differen-
cidalédott és ennélfogva nehezen ele-
mezhetd 1ény, koronija a leszairmazas
torzsfajanak. Ez a tudominyos, a
bebizonyosodott igazsag, s ezzel termé-
szetesen szdmot kell vetnick a
kiilonféle transzcendentdlis vilagnéze-
teknek. A lélek élettanilag az idegrend-
szer miikodése, ennyi fizioldgiailag
bizonyos, hogy azutdn ki miképen
képzeli el az gy keletkezé erd-
komplexusnak egységességét és ener-
getikai fennmaradédsat, az bizonyos
mértékig egyéni elbirdlas targya le-
het. Vannak, akik megelégednek a
részben fogyatékos, de pozitiv tudas-
sal, mig médsok to6bbhoz akarnak
jutni, mint amennyit a tudds nyujt-
hat nekik, s igy a hithez folya-
modnak. De annyi mindenképen bi-
zonyos, hogy a kutaténak a tényeket
szem el6tt kell tartania, s tudomanyos
probléméinak tisztazdsa sordn min-
denkor ,exakt‘“-nak kell maradnia.
Mert minden tudomany végeredmény-
ben exakt, és a természettudomanyok,
meg a matematika nem sajatithatjak
ki a maguk monopoliumaként az
,exakt jelz6t. Ha exakt metodikaval
dolgozunk, akkor az eredmény is csak
exakt lehet.

Ezeknek figyelembevételével nem is
kell tobb bizonyiték annak az elvnek
az aldtdmasztdsdra, hogy az ember
etoldgidjdra és Okologidjira vonat-
kozé tudomanyos kutatds bioldgiai
diszciplina, és hogy az e téren fel-
merild feladatok helyes és tokéletes
megolddsa a bioldgiai médszer mells-
zése esetében el sem képzelhetd. LI

Azt mondtam, hogy a tudoméany
altaldban véve a nagy szintézisek, a
nagy tavlatok korat éli. Es ez nem-
csak egy-egy tudomany sziikebb kere-
tein beliil érvényesiil, hanem a tudo-
manyok kozotti kapcsolatok és méd-
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szerek felépitésében is. A ma zoolégusa
példaul nem szoritkozhatik csupdn az
»allat'’ szervezetének vizsgilatara, ha-
nem tisztaban kell lennie az ,,ember‘
szervezetével is, s6t kell, hogy botanikai
geoldgiai, foldrajzi, fizikai és kémiai is-
meretei is legyenek. De még ez sem
elég. Az allatvilag legmagasabban fej-
lett tagjanak, az embernek kulturilis
evoliciojardl is kell tudnia egyet-mast,
mert ez az evolucié a szervezet élet-
torténeti  kialakuldsinak koévetkez-
ménye, életmiikidés eredménye, amely
elsésorban az idegrendszer fiziolgidjan
s kiilénféle életfeltételekhez vald alkal-
mazkodasdn malik; e miikédésbeli
mozzanatok viszont, a Lamarck-féle
elv érvényesiilésénél fogva, alak- és
szerkezetbeli valtozasokat vonnak ma-
guk utdn. A mdsik részrél pedig a
torténésznek, régésznek, etnografus-
nak, nyvelvésznek is szimot kell vetnie
azzal a ténnyel, hogy az & vizsgilati
anyaga tisztdra bioldgiai torvények
szabta folyamatokra nyulik vissza, s
igv neki sem szahad e téren teljesen
jaratlannak lennie, hanem ismernie
kell azokat az élettudomdnyi tényezd-
ket, amelyek az 6 szakmdjanak mfive-
lése sordn elemi jelent8ségiiek.

A ,,humaniorik‘‘ az ember kulturdlis
termékeivel és az emberi kultira ese-
ményeivel foglalkoznak. Roviden szélva
az ember lelkiségén épiilnek fel. Kz a
lelkiség pedig az élettudomany viligi-
tasiban nem egyéb, mint a szervezet
miikddésének egyik eredménykomple-
xusa. A torténelem, a miivészet, sth.
a rasszok és egyének jellemének, hajla-
ménak, képességeinek és fejlettségé-
nek a kifejezéi, ezek a sajatsagok pedig
a leszarmazas Orokrészeiként megnyil-
vanulé fejlédési potencidknak, az ég-
hajlati és térszini viszonyoknak, vala-
mint a rasszok keveredésének és spe-
cidlis életviszonyaikhoz valé alkal-
mazkodoképességének kényszerli ko-
vetkezményei.

A torténész, a régész s minden
,,humanista‘ tartsa mindenkor szem
el6tt, hogy a ,test’* és a ,lélek élet-
tanilag elvdlaszthatatlan egységet al-
kotnak, hogy fiziolégiailag a lélek az
idegrendszer, f6ként az agymiikédésre
és az agy szerkezetére vonatkozd kuta-
tiasok megdonthetlen tanusaga szerint,

az él6test miikodésieredménye, igyhogy
mindennemd lelki miikodés okfejts
megmagyarazasdban és elemzésében
foltétlenil szervezettségi tényekre kell
visszamenniink. Ma mar az egyén test-
alkatabol kovetkeztethetiink lelkiile-
tének f§ mozzanataira. Megfigyelték,
hogy a finom, soviny, megnyult,
tobbé-kevésbbé torékeny tipusa, ugy-
nevezett ,aszténids’ alkotist egyé-
nek idegfiziologiai, azaz lélektani te-
kintetben ,,szchizofrén® lelkiiletliek, s
ebbe a fGcsoportba tartoznak az ugy-
nevezett ,,atlétikus‘ testalkata egyé-
nek 1i1s. Viszont a durvdabbvonasu,
gyakran hizdsra hajlamos ,,piknikus‘‘
testalkati egyének a ,,ciklotimids‘‘-ok
lélektani f6csoportjaba sorolhatok. Az
aszténids-szchizofrén tipus jellemzd
megérzékitéi példdul DaNTE vagy
ScHILLER, mig a piknikus-ciklotimias
tipust példdul SOKRATES vagy BEETHO-
VvEN képviselik. Természetes, hogy a
ketté kozott mind ,,testileg®, mind
»lelkileg® szdmos dtmenet van, és
ezektdl eltekintve a jellemzdknek bizo-
nyult sajdtossagok kiilonboz6 mdodon
kombindlédhatnak, és kiilonféle foko-
zatok allhatnak el6 az egyéni varidcio
természetes kovetkezményeiként. Ha
a szil6k két kiilonbozd tipushoz tar-
toznak, az utdédok ,,testi‘ és ,,lelki‘’
tulajdonsagai az 6roklés szabdlyainak
megfelel6 modosuldsokat és kombina-
lédasokat tiintetnek fel.

A zseninek is megvannak a maga
sajdtos élettani tulajdonsagai, amelyek
részben talin koros jellegiek, illetSleg
az elédok kéros termékeiben gyoke-
rezhetnek.

A szervezet egyes alkotéelemei nem
fiiggetlenek egymastél. Mar fejlédésiik
legkorabbi szakaiban kiilonbozé fiig-
gési viszonyok alakulnak ki, amelyek
a meglett egyén élete folyaman az
aktiv miikodés jegyében toviabbi mo-
dosuldsoknak lehetnek aldvetve. A
fiiggéseknek B. DURKEN nyoman ha-
romféle alakjit kilonboztetjiilk meg :

1 A lelki” tulajdonsédgok o6roklé-
désérol szamos élettudomanyi tanulméany
sz6l. Ilyen pl. a ,,Heredity of mental
faculties* cimii értekezés J. F. vawx
BemMmEeLEN tollabdl. (Konink. Akad. van
Wetensch. te Amsterdam, Proceedings,
XXX. p. 769—795, Amsterdam, 1927.)
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1. a koles6nos fiiggést, 2. az egyoldala
foggést és 3. az egyiittes el6forduldst,
a kozvetlen figgés kizarasaval. Ha
tehdt valamely jelenséget egy bizo-
nyos szempontbdl vizsgilunk, sohasem
szabad megfeledkezniink ezekrél a
fiiggési viszonyokrol, mert ha ok-
nyomozoan dolgozunk, ,,végére kell
jarni“ minden folyamatnak s nem
szabad a kapesolatoknak gyakran nagy
nehézségekkel jaro felderitésétdl vissza-
riadnunk.

Ezen az alapon tisztaban kell len-
niink azzal is, hogy a torténelem nagy
eseményei, eszmék, iranyzatok és diva-
tok fellépése, a , korszellem* fogalma
mind az ember szervezettségén, szer-
vezetének, els6sorban idegrendszeré-
nek korszerii valtozdsain miilnak, s
nem valami elvont ideoldgiaval kap-
csolatosak. Ezért van az, hogy a nagy
horderejii és maradandébb értéki tor-
téneti és kulturtorténeti események
legnagyobbrészben nem egy ember
zsenialitdsdn alapulnak, nem egy ki-
valtsagos egyén agyabdl kipattant
gondolat szuleményei, hanem egysze-
riien valamely nagyobb egyénkozosség
fejlddésének kozos jellemzd tulajdon-
sagaira vezethetSk vissza, s kétségte-
leniil helyes az a félfogds, hogy a tor-
ténelmi nagysdgra szert tett egyén
legtobbszor csak azért arat sikert,
mert a t6bbinél nagyobb képességek-
kel ugyan, de a tobbiben is kifejlett
tendencidk, életsziikségletek felisme-
résére és végrehajtdsara képes. lgy jut
az ,eszme’’ — tulajdonképen a fejls-
dési sziikségszeriség — az adott f6l-
tételek kozott diadalra.

Sok olyan problémaja van a ,,szel-
lemi“ tudomanyoknak, amelyeket
csakis élettudomanyi alapon és élet-
tudomdnyi mddszerrel lehet majd meg-
oldanunk. Nemrégiben HoMmaN BALINT,
amidén a fentvizolt eszmekorbe tar-
tozé kérdésekrsl beszélgettiink, ra-
mutatott arra az okaban tisztdzatlan
jelenségre, hogy egyes népek nem tud-
nak allamot alkotni, jéllehet maisok,
ugyanabban az idében, ugyanolyan k-
riillmények ko6zott, ugyanazon a terii-
leten az dllamalkotds nagyszerd példait
nyujtottak. Kozelfekvo és igen jo
példa erre a magyarsig meg a szlavsidg
a honfoglalds kordban. A szlavok itt

éltek, és sem a honfoglalas idejében,
sem a redkovetkezd kozeli idékben
nem tudtak egységes dllammé t6mo-
riilni. Ezzel ellentétben a magyar-
sdgot képez$ torzsek mindjirt le-
telepiilésik utdn a mai napig is
fennalld, erds, jol megszervezett 4l-
lamot alapitottak. Mi ennek az
oka? A torténész a maga kiilonleges
médszerével tandcstalanul dll ezzel a
feladattal szemben, s felteszi az ok-
fejtést célzo kérdést a biologusnak,
hogy kisérelje meg & a megoldast,
mas szemszoghb6l nézve a dolgot, mds
modszer alapjan. Azdta sokat gon-
dolkodtam ezen, és a szldvsdgot a
magyarsagon kivil még mds allam-
alkot6 népekkel (germanok, stb.) vetve
Ossze, kerestem a magyardzatot. Mar
arra gondoltam, hogy a legkozelebbi
1épés talin az lenne, hogy megéllapit-
suk a szébanforgé népek egyéneinek
atlagos tipusit — mnem embertani
szemszogbdl, hanem az egyéni ,,testi’
és ,lelki“ konstitucidét tartva szem
el6tt — mert végre is nem lehet vala-
mely nemzet kialakuldsira az sem
k6zombos, hogy egyéneinek atlagdban
melyik az uralkodo elem, az aszténids-,
illetSleg atlétikus-szchizofrén-e, avagy
a piknikus-ciklotimids? De most dgy
litom, hogy a fenti kérdés nyitja
sokkal kozelebbfekvé és kevésbbé bo-
nyolult mozzanatokban rejlik. Gyak-
ran nagyon is egyszeriiek az ilyen ma-
gvarazatok, s nem szabad mindjart a
legnehezebben megragadhaté pontokba
kapaszkodnunk, mert akkor nem egy-
szer mnagyon ,tudoményos, de ke-
vésbbé természeth(i eredményekhez ju-
tunk. A kérdés legvaldszinibb meg-
oldasara So6s Lajos zoolégusunk ve-
zetett. Hangstlyoznom kell, hogy az
6 él6szoban adott magyardzatat koz-
16m itt, s ha ennek helyessége bebizo-
nyosodik, akkor a kérdés tisztdzasaban
neki lesz érdeme és nem nekem.
So6s nagyon helyesen arra utal,
hogy a fajok és rasszok pszichikuma-
nak kialakuldsaban rendkivil fontos

" szerepet jatszik a kornyezet, a milié.

Hogy az egyes népek lelki sajitossigait
kell6 megvildgitdsban lathassuk és meg-
érthessiik, kell, hogy az evoluciéjukat
legalabbis a kozelmultban megszabott
tényezdket ismerjik. Hiszen a mult kér-
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lelhetetleniil rdnvomja bélyegét min-
den szervezetre, akdr egvéneket, akar
fajokat vagv fajtikat tekintve, s a
népek pszicholégidjara nézve is teljes
mértékben fennall GEORGE SAND mon-
désa : ,,On ne se guérit pas du passé®.
A honfoglalis el6tti idd6k szlivsiga
erdds vidéken élt, mig a magyarsagot
alkotott torzsek a pusztik, steppék
lakdi voltak. Ebben a koérnyezettani,
azaz. ©Okoldgiai kiilonbségben leli ma-
gvardzatat, So0s szerint, a szlavsig
és a magyarsag kozott a honfoglalas
idejében az allamalkotd képességre
vonatkozd eltérés. Az erdbk lakéjanak
a kornyezet befolydsa alatt egészen
masképen alakul ki a lelkivilaga. mint
a nyilt, szabad réndk urdé. Az erd$
részben kénnyebb létfeltételeket nyujt,
de nyilt tér belathatasinak hiinyiban
tébb varatlan veszélyt rejt magaban,
mint a siksdg. Az erd6 emberében
tehdt kifejlédik az dvatossag, a gya-
nakvés, az alattomossdag, és hidnyzik
beléle az a bdtorsdg, hogy a veszéllyel
nyiltan szembenézzen. Schasem tudja,
hogy a legkdzelebbi érakban vagy per-
cekben honnét és kinek a részérdl éri
tamaddas. Ezért a sajat fajtdjaban sem
bizik, nincsen nagyobbszabast Ossze-
tartds, az egyes torzsek nem toémoriil-
nek, hiszen maga a térszin is kedvez
a disszocidloddsnak. A siksdg emberé-
nél mindennek az ellenkezgjét taldljuk
meg. A terep konfiguriciéja biologiai
okoknil fogva Osszetereli az egyéneket
és torzseket, az Oket fenyegets veszé-
lyeket mér nagy tdvolsagbol meglat-
jak, szervezkednek a védelemre és
tdmaddsra egyarant, varatlan meg-
lepetés nem igen érheti Sket, kifejlddik
benniik a nyilt harcra vald készség,
tudatdara ébrednek sajat erejiiknek,
batrak és nyilt jellemiiek, és meg-
tanulnak egységesen szervezkedni. Eze-
ket az id6k folyamdn kialakult és
oroklodékké vélt jellembeli sajdtossd-
gokat j6 ideig megérzik a népek akkor
is, ha vandorldsaik folyaman vj, az
el6zit6l esetleg lényegesen eltérd tipusi
teriiletre keriilnek és ott megteleped-
nek. So6s szerint minden allamalkoté
nép nyilt, sik teriiletekrdl szarmazik,
s az allamalkotd képességet onnét
hozta magaval biologial 6rokrésze gva-
nant.

So6s eme fejtegetéseit a magam
részérél teljesen indokoltaknak és élet-
tudomanyilag kelléen megalapozottak-
nak litom, és lényegben csatlakozom
felfogasahoz. A | szellemi‘‘ tulajdon-
sagok oOroklodése, tehetségek, haijla-
mok vagy 6sztonok alakjaban, ismere-
tes biologiai tény, amelyet még kisér-
leti uton is kimutattak. E tekintetben
tehdat nincsen ellenvetésre ok. Amit
pedig So6s a pusztasigok és az erdd-
ségek pszichikai alakitohatdsdrol mond,
az szorol-szora megegyezik azzal a
gondolatmenettel és azokkal a meg-
allapitasokkal, amelyeket H. F. Os-
BORNnak a ,,Why Central Asia?‘‘ cimidi,
1926-ban New Yorkban megjelent, az
ember eredetének kérdését targyald
kitlind értekezése tartalmaz. OSBORN
maga is résztvett a kozépazsiai fennsik
kikutatdsinak nagyszabdsi munkéja-
ban és a nemrégiben Roy (‘HAPMAN
ANDREWS vezetése alatt lezajlott expe-
dici6 munkdlatai immédr sok fényt
deritettek Kozépdzsia fosszilis szerve-
zeteire. Ez eredmények koziil a jelen-
leg targyalt feladat nézdpontjibdl az
emberre vonatkozdé adatok érdemel-
nek kiilonos figyelmet. A kozépdzsiai
fennsik sivatagabol szamos 6kSkorszak-
beli kulturnyom keriilt napvildgra, s
igy beteljesedett OsrorNnak a nevezett
expediciot megeldzbleg Pekingben egy
eldaddsiban kimondott ama tudoma-
nyos joslata, hogy az emberi lét leg-
régibb nyomai Kozépazsiabol keriil-
nek majd eld. OSBORN az emberi nem
bolesGjét a kozépazsiai platon keresi.
Szerinte ez a hely volt a legalkalma-
sabb arra, hogy a majomemberbdl —
6 ,,Dawn Man‘‘-nek nevezi — ember
valjék. Az emberré vilas folyamatdat
OSBORN a nyilt térségnek, a nagy-
kiterjedésli siksagnak tulajdonitja. A
siksagon valé életmdd minden tekin-
tetben kemény kiizdelemmel jir. Nincs
természetadta védelem, nines bé tép-
lalék, nagy tavolsdgokat kell befutni

‘s mindez az ,,emberi” tulajdonsdgok

kialakuldsihoz vezetett. A létoptimum
nem fejleszté tényezd pszichikai tekin-
tetben. A létért valo kemény kiizdelem
nagyban fejlesztette az ember &sének
érzékeit, féként a litdst, a nagy tdvol-
sagok bejardsa erdsitette és mas mecha-
nizmus kialakuldsara terelte a végtago-
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kat (a két hatulsd végtagon vald jards,
egyenes testtartdssal), fejlesztette a
tiid6t, hajléképitésre vezetett a véde-
lem céljabdl, és OSBORN szerint a tiiz
felfedezését eredményezte. Ezzel szem-
ben a mélyebben fekvl erddségek a
maguk bujasigdval, b6 téplilkozasi
lehetGségével, buavdhelyeivel nem ha-
tottak magasabb fejlettséget eredmsé-
nyez$ tényezlként, hanem a fanlaké
életmdd rogzitésével amaiemberszabdsi
majmok ( Anthropoidea) kialakuldsi-
hoz vezettek. Es ugyanezeknek az
elveknek az érvényesiilését latja Os-
BORN a mai emberrasszok kulturdlis
kifejlédésében is. Ahol létoptimum
van, ahol nincs létért valé erds kiiz-
delem, ahol erdSboritotta tdj lakéival
4llunk szemhen, ott nines 6si kultira,
" ott csak primitiv, elmaradott népeket
taldlunk. A pusztasig biotépja az,
amely a specidlisan emberi készségeket
kifejleszti, illetSleg fokozza. Ez tehat
OsBorN alldspontja, egy kitiind szak-
embernek a legmodernebb kutataso-
kon nyugvé tudomédnyos felfogisa.

Azt hiszem, sziikségtelen ramutat-
nom arra a nagymérvi megegyezésre,
amely So6snak mdar évekkel ezelStt
a kiulonbozé népek allamalkoté képes-
ségére vonatkozolag kialakult, de, saj-
nos, nem kozolt véleménye és OSBORN
bé tapasztalati anyagra tdmaszkodd
nézete kozott fenndll. OsBorx fejte-
getéseinek gondolatmenete annyira
megegyezik Sodséval, hogy a kiilon-
b6z6 utakon egy eredményhez jutott
két bioldgus kovetkeztetését konnyen
elfogadhatjuk alapul, nem is szdlva
az amerikai kutaténak az dsélettudo-
mény terén &ltaldnosan ismert szak-
tekintélyérél, amely, az 6 nagy tudo-
ményos multjat figyelembevéve, vald-
ban biztositékot jelenthet.

Tévolrél sem allitom, hogy a fenti
fejtegetésekkel a Héman BALINTEO] fel-
vetett torténelmi probléma teljesen
tisztdzottnak mindsithet6. De annyi
bizonyos, hogy tudoményosan indo-
kolt szempontokat tarnak fel és helyes
metodika alkalmazdsédra szolgalnak pél-
ddul, s megnyitjak a torténelmi —
és altaldban minden az emberre vonat-
kozé — kutatdsnak egyediili igaz ut-
jét, azt, amelyet az az eszme vildgit
meg, hogy az ember mindenkor mint

szervezet, mint fizioldgiai szubjektum
dlljon a buvar szeme elStt. Sohasem
nézhetjik tehdt az emberi sajitossa-
gokat és a beldlik adédé eseményeket
onmagukban, elszigetelten, csak egy
bizonyos &dlldspont latészogébdl, ha-
nem mindenkor a maguk teljes és
természetadta szévevényes kapesola-
taikban, vagyis, mint a természettor-

ténésnek az Osszességgel szervesen
Osszefiiggs  toredékeit. |, History is
really but a branch of biology*,

mondja Woobs.!

Hogy a politikiban és a tarsadalom-
tudomanyokban milyen nagy szere-
pet toltenek be a bioldgiai ismeretek,
azt minden gondolkodé kénnytiszerrel
belithatja. Ennek a témakérnek a
tirgyalasit tehat ezdttal bizvdst mel-
16zhetjiik. Sajnos, hogy a bioldgiai
igazsdgok tarsadalmi és politikai hord-
erejét éppen a rombold, minden
egészséges, természettudomanyosan
— els@sorban orokléstani szempontbdl
— megalapozott konzervativizmust le-
tipré elemek ismerték fel, és ferde
vilagitdsba helyezve azokat, akir cél-
tudatosan, akdr a kell§ bioldgiai isko-
lazottsdg hidnydnak szikségszerd ko-
vetkezményeként, félrevezették a ha-
talmukba keritett tomegeket, és t6bb-
kevesebb idére folboritottak a normilis
egyensulyt, komoly karokat okozva a
civilizdcié és a kultira alkotdsainak.
Itt az ideje tehdt, hogy a mdsik tdbor
is beldssa az élettudomdny szocioldgiai
és politikai értékét, s a szigoru targyila-
gossdg és érett megfontolds jegyében
az emberi haladdst biztositd, a diffe-
rencidlédds és specializdlédds orok-
érvényii fejlédéstorténeti torvényein
alapulé, normailis fejlédés szolgalataba
allitsa azt.

A kiilonféle ,,szellemi*‘ tudominyok
megemlitésekor kihagytam az egyik
»Szellemi®®  diszeiplinat, a ,legszelle-
mibbet‘ : a filozéfidt. Ez nem véletlen
volt, hanem azért tortént, mert a
tudoményok mai kialakuldsa koze-
pette a boleselet egészen sajatos he-
lyet foglal el, mind értékére, mind
pedig tartalmara, céljara és létjogo-
sultsigdra vonatkozdlag. A boleselet

1 Mental and Moral Heredity in

Royalty (vax BEMMELEN, op. cit. nyo-
mén idézve).
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végeredményében ,mixtum composi-
tum*‘, amelynek értékelése éppen ezért
nem olyan egyszerli. Mig régebben, az
exakt kutatas és a tudomanyos spe-
cializalodds kora el6tt, ,,a béleselSk
foglalkoztak természettudoményi kér-
désekkel, addig az élettudomény fej-
I6dése ma mar azt koveteli, hogy a
boleselet lényegét alkotd lélektan és
gondolkodas tudomdnydt is, mely ter-
mészeténél fogva az idegrendszer és
f6képen az agy élettandnak, fiziolo-
gidjanak tdrgykorébe tartozik, elsé-
sorban a biologus miivelje. A termé-
szettudomanyok fejlettsége dltalaban
véve odavezetett, hogy a jorészt kii-
lonboz6  tudomédnyadgak Osszességébdl
dllott boleselet ma mdar alkotoelemeire
hullott széjjel, s ezek valddi helyiiket
legnagyobbrészt a kiilonféle természet-
tudomdnyok keretein belil taldljak
meg.‘! Ezért nem szoltam a boleselet-
rél, s ezért nehéz rola, mint , kilon‘
tudoményrél beszélni. A boleseletnek
ma mar csak az lehet a hivatésa,
hogy a kiilénbézé tudoményok pozitiv
eredményeit  Osszefoglalva, megte-
remtse az elszértan érintett kapesola-
tokat, s egységes vilagszemléletet nyujt-
son. Khhez pedig nagyon sokoldald,
legféképen természettudoméanyos kép-
zettség kell. A boleselet a természet-
tudomanyok, a ,,humaniordak®, az iro-
dalom és a miivészet hatdrain mozog,
OsszekotSkapoces, szintézist ad. Ha ezt
kilon tudomanynak nevezziik, 4m le-
gyen, a magam részérdl inkabb csak
irodalmi és kritikai osszefoglaldst 14-
tok benne, mintegy kritikai alapon
nvugvo bibliografiat, és ebben az értel-
mezésében sziikséges és nagvon hasz-
nos dolog. De ha tullépi ezeket a
hatirokat, vagyis ha egységes és fiig-
getlen tudomanyként akar szerepelni,
akkor visszatér fejlédésének egy tul-
haladott 4llispontjara, s nem felel
meg korunk tudomdnyos kévetelmé-
nyeinek. Az elvont spekuldcidk érték-
telenek, a redlis lélekkutatas pedig
fiziolégia. Es ha valaki ebben az érte-
lemben vallja magdt filozéfusnak, ak-
kor annak elsgsorban fiziolégusnak és
anatomusnak kell lennie, a terminusok
elvégre mellékesek, a lénveg a tartal-
mon és a mddszeren muilik.

! FeservAry, id. mi, 14. old.

Ami végil a mivészeteket és az
irodalmat illeti, gy ezek is csak élet-
tani mozzanatokon alapulnak, s ennek
a szempontnak az alkotdsaikra vonat-
kozé kiilonféle tudomdinyos méltatd.-
sokban mindenkor kellGen kell érvé-
nyesiilnie, s6t magdban a miivész és
az iré6 munkdjdban is. A képzémiivé-
szetek hajnalkorinak kutatdsa, a pri-
mitiv miivészet megértése, akir az
Osemberrdl, akar a jelenkor kezdetle-
ges emberrasszair6l van sz, tisztira
biologiai targyszemléletet és elemzést
igényel. Ebben egyébként nincsen is
hidny. A zenemuvészet tudomdnyos
megvilagitdsanak alapjait HELMBOLTZ-
nak koszonjiik, aki fiziolégus és fizikus
volt. Es igy a miivészetekbe egyre
jobban belecsempészidik a tudomad-
nyos szempont, és éppen a helyes,
megérté bioldgiai értékelés lesz annak
a biztositéka, hogy a miivészet e mel-
lett ne valjék szaraz, doktrinér mester-
séggé, ne keresse a tiszta, tudomanyos
valosdgot ott, ahol annak éppen érzé-
kelési folyamataink kovetkeztéhen
semmi helye sincsen, mert hiszen a
miivészet fogalma és céljai merdhen
mésok, mint a tudoméanyéi.

Ne legyiink egyoldaliak, ne zdr-
kozzunk el egymas tudomdnyos ered-
ményeinek figyelembevételétdl, ne dl-
litsunk fel éles ellentéteket és hatédro-
kat ott, ahol azok nincsenek, de nem
is lehetnek meg, és ldssuk be, hogy a
humanistianak éppoly kevéssé van
igaza, amikor szakmdjit elvilasztja a
természettudomanyoktdl, mint a masik
fronton, a természetkutaté W. Ost-
waLbnak, amidén azt vallja, hogv a
torténelem nem tudomdny, mert sze-
rinte nem tud jésolni '

Tartsuk szem el6tt azt az irdnyza-
tot, amelyet Nopcsa biré Albaniarol
sz6ld6 monografidjaban kovetett, ahol
az ember és kultirija mindenkor a
normdlis, természethii vildgitasban all
eléttiink. Milyen szép és vildgos képet
adott 8, az @séletbuvdr, példdul az
eke kialakuldsiarol és a kiilonbozé eke-

tipusok foldrajzi elSforduldsardl szélo

rovid néprajzi és egyben régészeti
kozleményében. Kévessiik ezt az el-
vet, a kozés, megértd, tdg lathatird
munka elvét.

Dr. bdrd Fejérvdry Géza Gyula.

Potfiizetek a Természettudomanyi Koézlonyhoz. 6
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TERMESZETTUDOMANYI MOZGALMAK.
I. AZ ALTALANOS BIOLOGIA KOREBOL.

A nivekedés hatarai. Erdekes eldaddst
tartott a porosz tudomdnyos akadémid-
ban a német zoologusok egyik vezetdje,
Hesse RicHARD, az allati novekedés
hatérairdl, az erre befolyist gyakorlé
belsé és kiils6 tényezbk szerepérdl.
Valamely novény- és allatfajnak atla-
gos nagysiga Orokléds tulajdonsig,
anélkiil, hogy egy bizonyos 06roklési
tényez6hoz volna kotve és dltalaban a
névekedés tartamatol és intenzitdsatol
figg. Az él8lény csak akkor tud
névekedni, ha taplalékot vesz fel és a

felvett téplalék nem hasznalédik mind

fol iizemi célokra, energia, tovibbd az
lizemhez sziikséges anyagok (valadékok
stb.) termelésére. Ebbél kovetkezik,
hogy, ha az iizemi anyagcsere kisebb,
akkor a nivekedés gyorsabb és tekin-
télyesebb lehet. Ezért taldlunk a
névények kozétt altaldban sokkal na-
gyobb egyéneket, mint az dllatok
kozott. A kaliforniai mammutfenyék
(Sequoia gigantea) a 120 m, az
eukaliptus-fdk a 150 m magassidgot
is elérik, mig a balnak atlagos hossza
30 m. Jellemz§ az is, hogy a tengeri
allatok, melyeknek csak testiik tova-
mozgatasardl kell gondoskodniok, el-
lenben testiikk terhét rdbizhatjak a
viz felhajté erejére, sokkal nagyobbra
néhetnek, mint a szdrazfoldiek. A
gronlandi bdlna silya meghaladhatja
a 100.000 kg-ot, mig az elefinté
legfeljebb a 6000 kg-ot ; a homarnak
nevezett nagy tengeri rdk 55 cm
hosszira, egy Odriasbogar (Titanus
giganteus) csak 14 cm hosszira ndl
meg. A repiilés is nagy igényeket
tamaszt az energiatermeléssel szem-
ben ; ezért litjuk azt, hogy mig a
nem repilld struce 90, a csaszar-
pinguin 32 kg testsulyra tehet szert,
addig a kitinden repiilé6 kondor 11,
a bitykés hattyd 9 kg testsilyt
érhet csak el. Konnyen érthetd, hogy
a taplalék hidnya csenevésznek litszé
formédkat hoz létre, a taplalék bdsége
elémozditja a novekedést ; szabadon
é16 fonalférgek ritkdn érik el az 1 mm
hosszisigot ; az él6skodSk ennek sok-
szorosat, van Ascaris-faj, mely 40

cm, Filaria-faj, mely 80 cm hosszira
is megnél. Krdekes viszonossig ész-
lelhet6 az Amngiostoma nigrovenosum
nevii féreg két, szabadon é16 és
él6skods ivadéka koézott : az eldbbi
minddssze (0-5—0-8 mm, az utdbbi
pedig 13 mm hossza.

A novekedéssel kapcsolathan az is
megfigyelhets, hogy az dllat felépitési
szerkezete meghatarozza nagysdgit is,
éppugy mint a kiilénb6z6 mesterséges,
kiilonb6z8 anyagokat felhaszndls épit-
mények (fa, k6, vasbeton stb.) nagy-
saginak is van egv hatdrértéke. A
rakok nem nének akkordkra, mint a
tintahalak, az utdbbiak elmaradnak
a gerincesek mogott. Mar GALTLET
ramutatott arra, hogy az érids dllatok-
nak szokatlan erfs és vastag tdmaszt6-
szervre van sziikségiik. Altalanos ta-
pasztalat, hogy minél nagyobb az
allat, anndl nagyobb rész jut az egész
testsilybdl a vazra, amit a kovetkezd
adatok is megvildgitanak : a cickiany
teststilydnak 7-9%-a, az egérének
849%.-a, a hazinyulénak (1 kg test-
suly mellett) 99,, a macskdénak (2 kg
testsily mellett) 11-59%-a, a fiatal
kutyidénak (4-8 kg testsily mellett)
149, -a, az emberének 17—189,-a esik
a csontvazra. Természetes, hogy a
vazra forditott bdkeziiséget wvalahol
a szervezetben takarékossiggal kell
ellenstlyozni, ennek pedig meg vannak

-a hatdrai.

A felveend$ taplalék szaporitdsa
szempontjabdl, a bélesatorna-feliilet
nagysiginak van jelentésége. A poli-
pok, szivacsok és lapos férgek kozott,
a nagvra nov6 fajoknak viszonylag
altaldban nagyobb a bélfeliiletiik, mint
a kisebbeknek. Hogy nem a bél-
felilet fiigg a nagysdgtél, hanem
megforditva, a nagyobb bélfelillet
teszi lehet6vé a mnagyobb nagysig
elérését, azt bizonyitja a kis és nagy
mdjmétely Osszehasonlitisa, melyek
teljesen azonos életfeltételek mellett
élnek. A kisebb fajhoz tartozo egyének-
nek egyszerii villas, a nagyobbakénak
gazdagon elagazé bélesatornijuk van ;
mikor a nagyobbik mételyfaj fejls-
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désében a kisebb mételyfaj maximalis

agysa,gat eléri, mar gazdagon el-
agazd a belcsatorna]a — ami tehat
nem lehet a testnagysig kovetkez-
ménye.

Az ivarérettség bealltival a tép-
lalék feleslege, mely eddig a névekedést
szolgdlta, mas palyakra téril. Ezért
mondta BAER mdr, hogy »@ SZaPOTo-
das: novekedés az egyéni méreteken
tal”. Magasabb hdémérsékletek siet-
tetik az ivarérettség bedlltit és ezzel
csokkentik az elérheté nagysdgot. A
ruhamoly hernyéja 30° mellett 51
nap alatt bebabozodddik és lepkéje
41y mg silyd lesz; 20° mellett ez
csak 120 nap mulva kovetkezik
be, de a lepke 91/; mg-ot fog nyomni.
A tengeri allatok kozill ugyanazon
fajnak  hidegebb tengerekben é16
egyénei dltaldban nagyobbak, mint
a melegebbekben. Ugyanez 4ll a szd-
razfoldi allatokra, elsGsorban a mada-
rakra és az emldsckre (Bergmann-
féle szabaly). Az eurdziai faunaterii-
leten ugyanazon faj egyénei délnyugat-
rol északi vagy északkeleti irdnyban
kivetve 6ket, nagyobb nagysdgot érnek
el (uhu, okorbzem hollé ; medve,
szarvas, vaddiszné). Igy azutén van.
nak vidékek, hol minden melegveru
allatfaj legnagyobb nagysagat éri el
(pl. Alaszkdban, hol egész sor alfaj
viseli az ingens, gigas, maximus nevet
és Tasmanidban), mig egy-egy fauna-
tbrillet legmelegebb vidékein (Eszak-
Afrika, Somali fold, Florida) sok vi-
szonylagosan t('jrpeforma taldlhato.

Végiill meg kell emliteni azt is,
hogv a sejtmag és az dllat nagysiga
kozott is észlelhets Osszefiiggés. Ha
valamilyen sejtben a kromoszémik
szdmat kisérleti dton megnéveljik,
a sejt maga is sokkal nagyobb lesz.
Ha a petesejt kromoszémainak szdma
novekedik igy meg, 6rids novekedés
kovetkezik be, vagyis a faj rendes
nagysagot tulhaladé egyének jonnek
létre.

Latjuk tehat, hogy az 4llat nagy-
sdgdra a korilményeknek egész sora
van befolydssal, melyeknek alapos
elemzése még sok érdekes dolgot
derithet fel. B. E.

Mesterségesen fokozott mutaeiok. Mar
régota ismeretes, hogy a legkiilon-

bozébb tényez6k (mint Rontgen-su-
garak, kémiai anyagok) behatdsdra,
allatokon és ngvényeken 6roklédés el-
valtozdsokat, 4. n. mutdcidkat lehet
létrehozni. Egy djabb, nagyon neve-
zetes kisérletsorozatban JoLLos most
arra a kérdésre igyekezett feleletet:

kapni, nem lehet-e az egyszer el6-
allott mutdciét, ugyanannak a té-
nyezének ismételt behatdsiaval fo-

kozni ? Kisérleti anyagul az érokléstan
koézismert klasszikus allatjdt, a harmat-
legyet (Drosophila)} hasznilta, me-
lyeket egy bizonyos fokon dtmenetileg
magas (35—36°) h6mérséklet hatdsanak
tett ki. A legyek utédainak egy része
ilyenkor valamilyen, kisebb mértékii
6roklédo elvaltozdst mutatott. Példaul
olyan mutansok léptek fel, melyeken
a szédrnytovek kozotti részen némi
sotétebb szinezGdés volt észlelheto.
Ennek a helynek szinezédését a
»sooty“-nak mnevezett oOroklGdési té-
nyezd okozza, mely tehat a kiilsé
behatdson megviltozott. Ha mar most
ezeknek a mutansoknak a Jarvdit
tjra hasonlé erdszakos hémérsékleti
hatasnak tette ki, gy a kovetkezd
ivadék dllatjain az emlitett részlet 1é-
nyegesen sotétebbé és kiterjedtebbé
valt, 86t még a szdrnyak erei is meg-
sotétedtek. Néhany generdcidval ké-
s6bb, ha a larvdk djra és ujra hasonlé
moédon kezeltettek, a jelzett hely
feketévé vilt, majd az egész tor hati
része és a szdrnyak is teljesen fekete
szint vettek fel, az el6bb sargds
potroh pedig piszkos sziirkésen szinez6-
dott. Ellenoérzd kisérletek bebizonyitot-
tak, hogy ezek a mutansok valédiak
voltak, vagyis az egyszer megszerzett
elvdltozast, dllanddan, hisz generdcion
keresztiill is megtartottdk. Hasonlo
fokozdst mds mutdcickkal is sikeriilt
JoLLos-nak elérnie. A szervezetek fejlo-
déstorténetében mar most ismeretesek
az egyenes irdnyu fejlédés (orthoge-
nesis) olyan esetei, mikor az ivadék-
sorozat egyes allomasai hézag nélkiil
csatlakoznak egymdshoz és egy vagy
tobb tulajdonsdag fokozddasit tiintetik
fol. Ebben az orthogenesisben azonban
sernmiféle célszertiséget sem lehet fel-
fedezni, miért is magyardzatara a
szelekcidtan nem elegendd és egy a
szervezetre jellemz4 belsG torekvést

6*
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kellett feltenni. Jorros az orthogene-
tikus sorozatok egyes fokozatait, kisér-
letei alapjén, kiilsé.tényezék allando
hatésdra fokozéd6é mutacidknak fogja
fel. Mindenesetre kérdéses azonban,
hogy az éltala elGallitott mutanssorok,
az orthogenesis soraival egyszerfien
azonosithatok-e ? BrH:

Novények és allatok lakta viz fluoresz-
kalasa. A patakokbdl, pocsolyakhbdl, ta-
vakbdl szirmazé természetes viz sotét
ibolydntili fényben fluoreszkdldst mu-
tat. Kiilonosen feltin6 az olyan

aquariumokbdl szdrmazé viz vilagitasa,
melyben hossz ideig laktak élélények ;
nemkiilonben a téesak vize is feltiinéen

Novények és allatok lakta viz fluoresz-
kalasa. Az ibolyantili fény feliilrsl jon.

.a) Vizvezetéki viz, melyben héarom
hétig allott az Hlodea densa egy 4ga.
y.b) Vizvezetéki viz, melyben 3 hétig
mocsari esigdk (Limnaea stagnalis) éltek.

¢) Tiszta vizvezetéki viz. Fluoresz-
kalast alig mutat. A két szélsé sav
titkrozés.

d) Pocsolydbél szarmazé, kissé zava-
ros viz. Nagyon er6sen fluoreszkal.

¢) Viz, melyben Daphniak éltek. Az
edény fél évig sotétben volt. A fluoresz-
kalds nem csokkent.

fluoreszkal. Kisebb mértékd a gyengén
lakott tavak vizének és legcsekélyebb
a patakok vizének fluoreszkéaldsa. Még
a vizvezetéki vizen is észlelhetd kis-
mértékben ; frissen eléallitott desztil-
lilt viz azonban egyaltalan nem,
mig az olyan, amely hosszabb ideig
allott a laboratériumban, gyakran erd-
sebben fluoreszkdl, mint a vizvezetéki
viz. A gyengébb fluoreszkélis gy
tinik fel, mintha bagyadt fénypor
volna a vizben, az er6teljesebb, mintha
vilagité kod toltené ki a vizet, a leg-

erdsebben fluoreszkalo viz pedig kékes,
tejszerti folyadéknak latszik ibolyan-
tali fényben. Napvilag mellett a kiilon-
b6z6 helyrél szdrmazé viz teljesen
atlatszo és tiszta lehet, legfeljebb a
pocsolydk vizei mutatnak némi kol-
loidélis zavaroddst. A nagy ellentétek
azonban csak az ibolyantuli fényben
tiinnek fel (1. a rajzot).

Kétségtelen, hogy a viznek fluo-
reszkaldsa azzal fiigg Gssze, hogy benne
novények és dllatok élnek; dllatok lakta
viz fluoreszkdldsa sokkal gyorsabb
mértékben né, mint a novények lakta
vizé, bar egy bizonyos id6 mulva a
kétféle viz fluoreszkéldsa kozott semmi-
féle kiilonbséget észlelni nem lehet.
A viz agy latszik még hénapok multan
sem vesziti el fluoreszkalo tulajdon-
sagat. Daphwidk lakta vizet, melyben
szabad szemmel mar semmiféle él6lény
észre nem vehetd, félévre sotétbe lehet
allitani, anélkiil, hogy fluoreszkal6
tulajdonsigab6l valamit is veszitett
volna. A vizbe keriilt : fluoreszkalo
anyagokat kiszlirni nem lehet ; még
a baktériumokat visszatarté hartya
is keresztiil ereszti Oket.

sf A fluoreszkdlé anyag természetérol
nem sokat tudunk. Bizonyos, hogy a
fluoreszkdlds nem vezetheté vissza
pusztidn baktériumok jelenlétére, bér
az ezek dltal leadott anyagnak is
része lehet benne. De a magasabb
rendii novények is adnak le olyam
anyagokat a vizbe, amelyek ibolyan-
tali fényben fluoreszkalnak ; ilyenek
lehetnek a lipoidszerti phosphatidek,
melyek a sejtfalakbol keriilnek ma-
gasabb (30° hoémérsékletnél a-vizbe.
Hasonl6 anyagok kivaldsa Elodea cana-
densis estében is észlelhet6 volt. Az
allatok lakta vizek fluoreszkdldsat leg-
alabb részben veseviladékok okozhat-
jak. Kilonbozé dllatoktol szdrmazod
higyok erdsen fluoreszkilnak, bar a
higyanyag és a hiugysav maga nem
mutatja ezt a tulajdonsiagot. Ezeken a
valadékokon kiviil azonban még egyéb
allati anyagok is tekintetbe johetnek
a fluoreszkalds elGidézésében. Ha
Daphnidkat hosszabb ideig sotétben
tartunk, bélcsatorndjuk két oldalin
ismeretlen természet(i, erdsen vili-
gité olajgolyéeskdak lépnek fel. Mint-
hogy ezeknek az dllatoknak valamennyi
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szintelen szovete erdsen fluoreszkal,
bizonyos, hogy az allatok elhaldsa al-
kalmaval nagyon sok fluoreszkald
anyag keriilhet a vizbe. Ezeknek ter-
mészetérsl azonban még vajmi keveset
tudunk.

Minthogy a fluoreszkalas ibolyantali
fényben ugy 4ll el6, hogy a besugarzott
rovid hullami fénynek egy része el-
nyelédik, mig hosszii hullami, lathaté
fény kisugdrzik, kovetkezik, hogy a
viznek fénydateresztéképessége, fluo-
reszkdlé anyagok jelenlétében, az el-
nyelt hullamhossztisdggal szemben
csbkken. A fényateresztéképességnek
ez a csokkenése kisérletileg ki is
mutathaté. A fluoreszkdalds bioldgiai
jelentdsége taldn ezzel a fényateresztd-

képesség csokkenésével fiigg Ossze,
amennyiben a fluoreszkdlé anyagok,
a kdros hatdsi fénysugarak felfogasaval
a vizben lakd szervezeteknek a fény
ellen védelmet nyujthatnak.

MEerkER E.,! kinek ezeket az érdekes
vizsgdlatokat koszénhetjitk, azonban
azt a gondolatot is felveti, nem
karosak-e ezek a fluoreszkdlé anyagok
a vizi szervezetekre ? Vajjon nem ék-e
az okali a vizi szervezetek olykor
gyors és teljes pusztuldsinak ? Aki
fogsigban tartott vizi szervezeteknek
teljesen tisztdnak ldtszé vizét ibolyan-
tili fényben mint kékes tejet figyel-
hette meg, az konnyen jGhet erre a

gondolatra.
B. E.

1. AZ ALLATTAN KOREBOL.

A hullamverés hatisa a halpetékre,
Plankton hiléval valé haldszatok alkal-
maval ROLLEFSEN! azt tapasztalta,
hogy a hiloba kerilé halpeték 959,-
dban az embrick a rendestdl eltérd
alakiiak és helyzetiiek. Hogy ennek
az elvdltozasnak okait kikutassa, kii-
lonbozé kisérleteket végzett. A frissen
kifogott halpetéket tengervizzel egyiitt
itvegedénybe tette, amire a peték
két rétegben helyezddtek el, egyik
résziik lesiillyedt a fenékre, a masik
fennmaradt lebegve a viz szinén. Meg-
vizsgdlva a kétféleképen viselked$ pe-
téket, rajott, hogy a fenéken lev§
halpeték mind a rendellenes szerke-
zetet mutattak, mig a felszinen mara-
dok rendesek voltak. 49, -o0s formalin-
ban konzervilva az eltorzult embridju
petéket, kitlint, hogy ezeknek pete-
széke gyorsan megalvadt, mig a rende-
seké ugyanilyen eljdrds utdn még
hosszi ideig 4tlitszé maradt. Meg-
figyelte tovabb4d azt is, hogy az ilyen
rendellenes peték a frissek ldtszatat
keltik, rajtuk a bomldsnak semmi jele
nem latszik, de néhiny dra mulva
bedll a bomldsi folyamat. Tovdbbi
megfigyelések sordn kit{int, hogy mig

! RorrerseEn : Observations on Cod
Eggs. In: Consell Permanent Interna-
tional pour I’Exploration de la Mer.
Rapports et Procés-Verbaux des Réu-
nions. Vol. LXV. p. 31.

a lebegé peték tovabbfejlédtek, a tor-
zultakbdl sohasem lett fiatal hal.
Kisérletezés kozben észrevette RoL-
LEFSEN, hogy olykor-olykor az edény-
ben levé rendes alaka peték is eltor-
zultak és lesiillyedtek az edény fene-
kére. Minthogy a petéket erds vizsugdr
hatdsdnak tette ki, hogy a kova-
moszatoktol megszabaditsa, a vizsugdr
befolyasdnak tulajdonitotta a peték
elroncsoléddsiat. Hogy errdl bizonysd-
got szerezzen, néhany percig tenger-
vizben rdzogatta Gket és csakugyan
azt tapasztalta, hogy éppugy elvidltoz-
tak és lesiillyedtek, mint a hdléban
levé rendellenes peték. Azokat a peté-
ket, melyekben oOsszerdzds altal meg-
inditotta az elviltozdsi folyamatot,
mikroszkép ald  helyezte, amikor is
pontosan kaovethette az elbomlas moz-
zanatait. ElGszor a peteszéket boritd
hértya (membrana vitellina) szakadt
meg, majd kitédult rajta a peteszék
és megtoltotte a peteburok és peteszék
kozti teret, maga a hartya Osszeesett,
az embrio pedig Gsszezsugorodott.
Mind a haldszds, mind az iivegben
vald réazds alkalmdval mechanikai hatds
okozta a torzuldst. A planktonhdloval
fogott halpeték tehdt még sértetlen
allapotban keriiltek a haléba, de a
halé hdzdsa alkalmdval olyan nyomas-
nak és rdzdsnak voltak kltéve hog)\

1 Die Naturwissenschafte ,& gii
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afent leirt folyamat dltal ténkrementek.
RoOLLEFSEN ezutdn t6bb kisérlettel
ellenérizte megfigyeléseit. Mindkét vé-
gén nyitott 6 cm széles, 50 cm hosszi
iiveghengerbe tengervizet és abba ép
petéket tett, majd az iiveghengert
mindkét végén elzdrta és merdleges
irdnyban forgd koronghoz erésitette.
Néhiny forgatds utidn mér a peték
nagy része eltorzult. ,

A siillyedést csak silyszaporodds
okozhatja, térfogatcesokkends — te-
kintve, hogy a peteburock valtozat-
lan maradt — nem johet létre.
A silyszaporodast gy lehet magya-
rdzni, hogy a peteburkon tengerviz
tédul a pete belsejébe.

Ugyanazon teriileten zsdkmdnyolt
halak mennyiségének statisztikdja azt
mutatja, hogy a halak mennyisége
évrél-évre valtozik. Ennek egyik oka
lehet a halpete roncsoléddsa, melynek
oka a petéket ért mechanikai hatdsok-
ban keresendé. Ilyen mechanikai hatds
lehet a hullimverés, mely a viz felszinén
Iebegé petéket elGszor a parthoz csapja,
majd nagy erével visszalgki a tengerbe.
k- tRostban, a Lofoti szigeteken, a déli
és nyugati szelek okozzdk a tenger
er8s hulldmzdsit és ROLLEFSEN azt
tapasztalta, hogy azokban az években,
mikor ezek a szelek legkevéshbé lito-
gattdk a partokat, a tékehaldllomany
jéval nagyobb volt, mint a t&bbi
években. SUND! megillapitdsaibdl tud-
juk, hogy a tdkehaldszat a legkiadé-
sabb volt az 1909, 1912, 1915, 1917
és 1919-es években, pedig éppen ezek-
ben az években voltak a leggyengéb-
bek a déli és nyugati szelek.

Dr. Pell Mdria.

A Bajkal-té allatvilaga. Az allatok
foldrajzi elterjedésének kutatdjat gyak-
ran allitjak valdsdgos rejtély elé az
elterjedés bizonyos rendellenes jelen-
ségei. Nem éppen ritkdk ugyanis azok
az esetek, amikor valamely ponton
olyan allatok, s6t egész allattdrsasa-
gok jelennek meg, amelyek egészen el-

1 Sunp : The Renewal of a Fish Popu-
lation studied by Means of Measure-
ments of Commercial Catches. In : Con-
seil Permanent International pour ’Ex-
ploration de la Mer. Rapports et Procés-
Verbaux des Réunions. Vol. LXV. p. 10.

tobbek kozott egv foka-faj

ittnek a kornyezé teriiletekéitdl. Tald-
Iunk ilyen tdrsasigokat a szdrazon és
a vizben egyarant. Nalunk sok hasonlé
rendellenes jelenséget a jégkor hatdsa-
val igvekszenek megmagyardzni —
tobb vagy kevesebb joggal —, mdsutt
maés koriilményekkel, de a magyardzat
veleje csaknem mindig ugyanaz, az
tudniillik, hogy — maradéknak —
reliktumnak nyilvanitjik az illet6 tar-
sasdgot egy korabbi geoldgiai idészak-
boél. Igy mnépesitette be a tuddsok
fantdzidja a Foldet a reliktum-tavak
hosszii sordval. E tavak sordba tar-
tozik a Bajkal is, amelyrél ez alkalom-
mal roviden megemlékezem. Nem
mintha e t6 rejtilye meg volna oldva —
mert a Bajkal-t6 mindenesetre rejtély,
legaldbb is egyel6re —, hanem azért,
mert az orosz tudomanyos akadémia
kiilon bizottsdggal tanulminyoztatja
a hires tavat és a bizottsdg munkélatai
mégis csak kezdenek kozelebb vinni
benniinket a titok megoldadsihoz.

A Bajkil azért allatfoldrajzi rejtély,
mert allatvilaiga egészen mads, mint a
kornyez$ vizeké és Osszetétele egyéb-
ként is nagyon sajitsigos. Kl benne a
(Phoca
foetida sibirica GMm.), amely el6fordul
egyébként egy misik, kisebb szibériai
alpesi téban (Oron) is. Halfaundja
32 fajbdl 4ll s ennek pontosan a fele
csak itt fordul el§; leghiresebb hala,
a ,,golomianka® (Comephorus baicalen-
sis), egy kiilon csalad képviselGje.
Rendszertani helye egészen a legijabb
id6kig kétséges volt, GUNTHER pl.
elsatnyult tékehal-félének tartotta, de
ma mir legalibb is nagyon valdszinii-
nek tekinthetjik, hogy a kolonte-
félék (Cottidae) tigabb atyafisigiba
tartozik. Ez a hal, éppen tgy, mint
egy masik, a Cottecomorphus is, sok
tekintetben tengeri halakra emlékez-
tet, azonban ebbdl még nem szabad
tengeri eredetére kévetkeztetni. Mert
ne feledjiik el, hogy ezek a halak a
legnagyobb mélységekben é16 édesvizi
halak kozé tartoznak és tengeri halak-
hoz val6 hasonlésdguk hasonlé kiilsé
viszonyok altal okozott azonos irdnyd
fejlédés  (konvergencia) eredménye
lehet.

A gerinctelenek sordbol a kévetke-
z8ket emlitem meg : KOROTNEFF sze-
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rint vagy 78 hérmasbelil érvényféreg-
faj (T'ricladida) él a téban, az Osszes
ismert édesvizi fajok kétotode, azon-
kiviil egy sereg kevéssertéjii gyfir(is-
féreg, amelyekhez egy helyhez k6tott
életmédot folytato soksertéjii gyitiriis-
féreg (Manajunkia baicalensis) jarul.
Rengeteg sok alsérendi rdk-faj él veliik
egyitt, f6ként Gammarus-féle. STEB-
BING 1906. évi Osszedllitdsa szerint
a Gammariddk csalidjat 52 nemzetség
alkotja mintegy 250 fajjal s ebbdl
20 nemzetség csak a Bajkal-téban for-
dul els, SowinskI pedig, aki a Bajkal
Gammariddinak a monografidjat irta
meg (1915), 35 nemzetségbe tartozé
188 fajt sorol fel a t6bol, s a 35 nemzet-
ségbdl 31 csupdn csak a Bajkalban
fordul el6. Nevezetes és sokat emle-
getett dllata a toénak egy szivacs
( Lubomirskia vagy Veluspabaicalensis),
amely csak itt és a Bering-tengerben
taldlhatd, azonban Gjabban ismét kéte-
lyek meriiltek fel az irdnt, hogy a
bajkali és beringtengeri faj azonos
volna.

Hasonloképen nagyon sajdtsigos a
to csiga-kagylé faundja is. Ennek is
szdmos, csak innen ismert tagja van,
s6t csak innen ismeretes két egész
csiga-csaldd az eliilkopoltyds csigdk
(Prosobranchia) soribol (Baicaliidae
és Benedictiidae), az elébbi két nembe
tartozé 33, az utdbbi pedig szintén
két nembe tartozd 6 fajjal s ezek mel-
lett élnek természetesen benne az egész
északi féltekén megtaldlhatd, sét rész-
ben kozmopolita nemzetségek (Lim-
naea, Planorbis, Physa, Ancylus) fajai
is, ellenben nincs benne képviselGje
pl. az elevenszild csiganak (Vivipara)
és az Unio és Anodonta kagylénemeket
sem képviseli egyetlen faj sem.

E nevezetes fauna eredetét két egy-
massal ellentétes elmélettel iparkodtak
megmagyarazni. Az egyik szerint a
Bajkdl sosvizi eredetii t6, tehat tenger-
maradvdny s édesvizli t6vd nagyon
hosszii ideig tarté lefolyds s egyidejii
kimosas és kiligozds atjan lett. Allat-
vildga e szerint egy dsi sdsvizi fauna-
nak volna a leszdrmazottja, amely
mar annyira alkalmazkodott az édes-
vizhez, hogy tengervizbe téve elpusz-
tul. Az elmélet hivei szerint a fauna
s0svizi eredetét sok faj Gsi bélyegei

még ma is hatdrozottan eldruljak.
Ez elmélet egyik legkivalobb képvise-
16je a nemrégiben 99 éves kordban
elhunyt DyYBOwSKI BENEDEK egye-
temi tandr, akit az orosz kormany az
1863-i lengyel felkelésben val6 rész-
vétele miatt Szibéridba deportalt és
aki kényszerli pihenésének éveit a
Bajkdl tanulmdnyozdsinak szentelte.
Ez a felfogis elsé pillanatra szinte
természetesnek latszik nemcsak a t6
allatvildgdnak sajatszerliségénél fogva,
hanem maga a t6 is szinte kihivja az
Osszehasonlitdst a tengerrel, hiszen
teriilete mintegy 35.000 négyzetkilo-
méter, legnagyobb mélysége pedig 685
m 4tlagos mélység mellett 1521 m.

Miasok viszont azt tartjak, hogy a
Bajkil faundjinak semmiféle kozvet-
len kapcsolata sincs a tenger allat-
vildgdval, hanem az Gsi édesvizi fauna.
De mindenesetre nagyon régi fauna
maradvanya és ha némely faj kiilse-
jével tengeri fajokra emlékeztet, az
nem rokonsag jele, hanem csak lat-
szat, amelyet a t6 kiilonleges sajat-
sagai hoztak létre. Hiszen ez a t6
hatalmas nagysdgdndl és mélységénél
fogva a tengeréire emlékeztets létfel-
tételeket teremt s ezzel idézi el édes-
vizi fajoknak tengeriekhez valé feliile-
tes hasonlosigdt.

Ma az a helyzet, hogy a Bajkél-fauna
tengeri eredetének a tétele elintézett-
nek ldtszik, mint ahogyan megddlt
egy masik sokat emlegetett t6, a
Tanganyika faundja tengeri eredeté-
nek a tétele is. Mind a Tanganyika,
mind a Bajkal faundja eredetének a
kérdésében nagyon fontos szerepet
jatszik azok csigdinak a szdrmazdsa,
hiszen kiiléndsen a- Tanganyika eseté-
ben éppen a csigdk voltak azok, ame-
lyek elsésorban keltették a tengeri ere-
det gyanujdt. A Bajkal csigdit az emli-
tett bizottsig munkdlataiban LIND-
HOLM, a kivalé szentpétervari malako-
l6gus revidedlta az eredet szempontja-
bol. E kritikai rostalds sordan nagyon
érdekes dolgok deriiltek ki. A tengeri
eredet hirdetdi, elsésorban természete-
sen DYBOWSKI bizonyitékai kozt na-
gyon fontos szerepet jatszik két hdzat-
lan csiga. Egyikik egyetlen példany-
ban valt ismeretessé s nagy feltlinést
keltett, mert megismertetcje, Koror-



88 TERMESZETTUDOMANYI MOZGALMAK.

NEFF szerint tdvoli hasonlosigot drulna
el a Clio borealis nevii tengeri pillan-
géval, a masik pedig, amelyet
Dypowsgr W., DyBowskl BENEDEK
testvére és munkatidrsa Ancylodoris
baicalensis néven irt volt le, az eddig
ismert egyetlen édesvizi hatulkopol-
tyds csiga (Opisthobranchiata) volna !
Mir most az els6 fajrél — ezt Dy-
BOWSKI B. Phenomenalina baicalen-
sis-nek nevezte el — kideriilt, hogy
nem més, mint egy tekintélyes termeti
és erGsen Osszehuzodott féreg (Pla-
naria), a masik, eddig 5 példinyban
ismert fajrél pedig az tlint ki, hogy
mintegy 20 éves hdnyddasa és van-
dorldsa alatt egyik zooldgiai intézet-
b6l  a masikba, nyilvinvalo tévedés
kévetkeztében keriilt valoban bajk&l-
tavi férgeket tartalmazd iivegbe !

A tobbi bajkdltavi csigirdl még
kevésbbé volt kimutathaté valami
tengeri vonatkozds. LINDHOLM nagy
elmélyedéssel iparkodott megtaldlni e
sajatsigos fauna kapcsolatait részben
az él8, részben a kihalt alakok sora-
ban, azonban nem sok sikerrel. De
azért tavoli vonatkozdisokat mégis ta-
lalt egyes Bajkdl-fajok és bizonyos,
a Fold kilénbozé pontjain él6 fajok
kozott és taldlt, ami mdr benniinket
is  kozelebbrsl érdekelhet, a fels6
miocén pannoniai rétegek (Paludinds
rétegek)  egyes alakjai kozt is. fgy
pl. megdllapitotta, hogy a ma éI6
Valvata-fajok nagy tobbségétél a hdza

tekintetében élesen eliité V. miligera
nevii faj legkozelebbi rokonai a kihal-
tak kozott egyes, a pannoniai rétegek-
bél ismert fajok (V. balatonica ROLLE,
V. gradata Fucas). Mas fajok szintén
drultak el valami nagyon tavoli és
bizonytalan kapcsolatokat pannoniai
fajok felé, azonban a vonatkozasok
sokkal elmosédottabbak, semhogy an-
nak az alapjan azt lehetne &llitani,
hogy a mai Bajkdl-fauna a régi
pannoniai fauna ma is é16 maradvanya.
Mert voltak, akik ebben az irdnyban
keresték a kapesolatot.

A béesi  geoldgus-paleontoldgusok,
koztiik elsének Fucms TIvaDAR utalt
arra, hogy a délkeleteurépai Paludinds-
rétegek faundja rokonsdghan van Ke-
let- Azsia mai Mollusca-faunijival és azt
hitte, hogy a Bajkil-fauna is egyik
nagyon messze északra tolddott része
az utobbiank. Ezt a felfogdst Sugss
és NEUMAYR késGbben még jobban
kibévitette, s6t még ma is sok hive
van, mint pl. Berc és SOWINSKI.

Azonban mint féntebb lattuk,
LinpuoOLM szerint FucHs nézetét leg-
alabb is a csigdk és kagyldk nem tamo-
gatjak, pedig letiint kor allatvildgdrdl
lévén szd, elsGsorban ezeknek Ilehet
szavuk a kérdés eldontésében. De
annyiban egyetért BERG-gel, aki erre
a nézetre a Bajkal halfaundjinak a
tanulmanyozasa alapjin jutott, hogy
az allatféldrajzban mindenesetre indo-
kolt egy kiilon bajkali alrégié felvétele.

Dr. Sods Lajos.

IIl. A NOVENYTAN KOREBOL.

A levegémozgisok befolyasa a szén-
dioxid-asszimilaciora. A szél szerepével
a novények hdztartdsiban az utébbi
idékben tobben és tobb szemponthdl
foglalkoztak ; kiilénogen a parolgdssal
(transpiratio) kapcsolatban ismeriink
szamos idevdgd kisérletet. A szélnek
az asszimildcioban jatszott szerepére
is taldlunk utaldsokat. LUNDEGARDH!
példaul rdamutat arra, hogy a szél
a széndioxidasszimildcié szempontjabol
kiegyenlits tényezé és nagyobb nehéz-
ségek esetében, egy asszimilalé névény-
allomany {o6létt, a levegbnek rendesen

1 Der Kreislauf der Kohlensdure in
der Natur. 1904,

nagyobb széndioxidtartalma mutat-
haté ki. Mds szdval: a széndioxid-
deficit kiegyenlitését a szél végzi.
Brown és Ii3COMBE is azt tapasztaltik
alapvetd kisérleteikben, hogy a gvor-
san mozgd leveg6bdl a széndioxid
elnyelése koriilbeliil 159 -kal nagyobb,
mint a mozdulatlanbél. Ezeknek a
tényeknek gyvakorlati jelentGségiik is
van kultirnévényeink szempontjabél ;
a szél utjat 4allja annak, hogy pl.
egy gabonaféld folott széndioxid-hidny
alljon be és a novények ki legvenek
téve a hidnyos anyagesere veszélyeinek.

Tudvalevs, hogy a novények a
széndioxidnak legnagyobb részét a
lélekzdnyildsokon keresztiill veszik fel,
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melyek nagy szdma miatt a levelek
ugy mikodnek, mint végtelen sok
apré lyukkal elldtott vilasztéfalak.
DENEXE? Gjabban azokat az Gsszefiig-
géseket igyekezett felderiteni, amelyek
egyrészt a szélsebesség, mdsrészt a
széndioxid diffuziéja és a noévények
asszimildcidja kozott fenndllanak, fi-
gvelembe véve a leveleket, mint sok-
lyuka vilasztéfalakat. Modell- és é16-
novényeken végzett kisérleteibdl ki-

deriilt, hogy a szél a széndioxid
diffazidjat soklyuku vélaszfalakon ke-
resztiill noveli, mikor is a kisebb

nyildsok jobban érvényesiilnek, mint
a nagyok. A diffuzié pdrhuzamosan
a szél sebességével nél és legnagyobb
értékét korilbeliil 100 m;/min sebesség-
nél éri el, melyen til mar nem fokoz-
haté. Az él6 noévényekkel végzett
kisérletek ugyanolyan eredménnyel jér-
tak, mint a modellkisérletek. A kuti-
kuldn keresztiil, legaldbb is a Ficus
elastica esetében nem sikeriilt diffiziét
kimutatnia. Gg. E.

A bor szerepe a nivények életé-
ben. A novényfiziologusok és no-
vénybiokémikusok ma mar nagyja-
bdl tisztdban vannak azzal, hogy
mely elemek nélkiilozhetetlenek a
noévény szempontjabél, azonban na-
gyon sok masodrendi elem fontos-
sagarél esak igen keveset tudunk.
Mar J. Lieric és Sik Humrurey
Davy foglalkoztak a kiillonféle ma-
sodrendii fontossigh elemek szere-
pével, de rajtuk kiviil egész sereg
kutaté tanulmanyozta a szilicium,
mangan, aluminium, bér, stb. szere-
pét. A novényfiziolégusok régebben
tobbnyire megelégedtek azzal, hogy
az illet6 elem jelenlétét megallapi-
tottak és mennyiségét meghatiroz-
tak, és esak sokkal kés6bben kez-
dédtek el a rendszeres vizsgalatok
az elem szerepére és hatasanak
modjara vonatkozdlag,

Hogy a bér a noévényvilagban els-
fordul, azt mar 1857-ben megallapi-
tottak egyes német kutaték.! Rovid

2 Jabhrb. f. wissensch. Botanik. 1931.
1—31. 1.

“a tobbi hianybetegségektol

idé mulva mar kozel otven kiilon-

"féle novényben allapitottak meg a

jelenlétét. Sokaig igen ellentétes né-
zetek uralkodtak a bér szerepérél
és fontossagarsl. Ez a zavar esak
novekedett, amikor megkezdddtek a
novénykisérletek, amelyeknek rend-
szertelensége tobbszor ellentmondé
eredményekre vezetett. AGULHORN?
az elsd, aki felveti a kérdést, hogy:
,.Lehetséges-e a magasabbrendi no-
vények élete bor nélkul?”

A legijabb vizsgilatok azutan
tisztaztak a bér fontossiaginak kér-
dését, bar az, hogy hogvan hat, még
ismeretlen. Swaxpack kisérletei,®
amelyeket a legnagyobb koriiltekin-
téssel végzett dohanynoévényekkel,
azt mutattdk, hogy a boér elenged-
hetetleniil szitkséges a dohanynd-
vény egészséges fejlédéséhez. A hér
optimalis mennyisége a taplalo-
oldatban 00002% HsBOs volt. A hér-
sav toménységének emelésekor ka-
rog hatast allapitott meg, é& 004%
HsBOs jelenlétében a dohdny mar
alig fejlédott.

Jouxstox és Dorg* egy tjabban
megjelent kozleményiikben paradi-
csomnovényekkel végzett kisérletei-
ket ismertetik. Megdallapitottak, hogy
mangan nélkiil a paradiesom telje-
sen normalisan né, mig bdér nélkiil
sokkal rosszabbul, mint bor jelenlé-
tében, A bér nélkiil nové névények
teljesen
eliité és jellemz6 koros elvaltozasokat
mutatnak. ‘A bér optimalis tomény-
s0gét a taplaléoldatban 0-00005%-nak
talaltak. A bér hidnya a paradiesom-
novények kémiai osszetételét is meg-
valtoztatta. .

1 E. H. CoLrings: Soil Sei.. 23. (83.).
1927.

2 H. AcuLHORN: Recherches sur la pre-
sence et la roéle du bore chez les vegetaux.
Paris, 1910.

3 T, R. SWANBACK:
(475.), 1927.

4 EarL S. Jounston és W. H. Dore:
Plant. Physiol,, 4. (31.), 1929.

Plant. Physiol. 2.
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Az optimalis mennyiséget tehat
mindkét esetben igen ecsekélynek ta-
laltak. Bz természetesen a kiilonféle
novényeknél mas és mas, A termo-
fold azonban tobbnyire tartalmaz
bort, amely a kiilonféle boértartalmua
kozetek mallasa révén keriill oda.
Poétlasara tehat nem kell gondol-
nunk. Az a kérdés azonban még
megfejtésre var, hogy hogyan hat a

is ismeretes mézes galdca, Armillaria
mellea, toviabba a Clitocybe olearia és
egy MoviscH altal leirt, valamint kul-
tivdlt, ismeretlen fajhoz tartozé Myce-
lium z. Ezeknek a sorat szaporitotta
meg BorHE F. a hazdnkban is eléfor-
duld, ugyancsak korhadé fatuskékon
816 Mycena tintinnabulum gombaval
melynek myceliuma s6tétben élénken
vildgit. A gomba myceliuma csak addig
bocsat ki magabol fényt§mig szine

Mycena tintinnabulum telepe.

bor ilyen esekély mennyiséghen ser-
kentéleg a novények novekedésére.
Kertész 1. Zoltdn.

Uj vilagité gomba. MoriscH szerint
hazankbél és dltaliban Kozépeurdpd-
bél eddig hérom faj vildgité gomba
volt biztonsdggal ismeretes: a fator-
zseken kozonséges, de mint fakdrosito

tiszta fehér ; a megsargul6é és barnulé
helyeken BoTHE sohasem tudott vila-
gitast észlelni. A gomba fénye tiszta
fehér ; még legnagyobb eréssége mel-
lett sem volt a baktériumokéra jel-
lemz6 kékes vagy zoldes arnyalat ész-
lelhets. A vilagitas leger6sebb 20—22°
mellett, 280-n4l sokkal gyengébb, 5%-nal
egészen megsziinik. G. E

IV. AZ ELETTAN KOREBOL.

A fert6z6 hetegségek és az A-vitamin.
Szérvanyos megfigyelések mar régeb-
ben arra a feltevésre utaltak, hogy a
két novekedést elémozditoé vitamin, az
A- és a D-vitamin kozil egyiknek
jelenléte a fert6zé betegségek meg-

el6zése szempontjabdl is fontos. Két
angol orvos, GREEN H. N. és MEL-
LANBY E. a kérdés tisztazasa céljabol
rendszeres kisérleteket végeztek. Pat-
kdnyokat etettek olyan téplalékkal,
melyben az A-vitamin kivételével min-
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den az élet szempontjabdl szitkséges
anyag megvolt, ellendrzésiil pedig a
patkanyok egy madsik csoportjanak
valamennyi vitamint tartalmazé tap-
lalékot adtak. Az els§ csoport dllatjai
58—169 napig éltek, tlrhetéen néve-
kedtek, jol ettek és csak az utolsd
héten viltak étvigytalanokkd, kezdtek
fogyni. mig végre elpusztultak. A
boncoliskor majdnem valamennyi 4l-
lat testében betegségokozé mikroorga-
nizmusok voltak kimutathatdék, zsir-
ban nagyon szegények voltak, zsigereik
nagymértékben visszafejlédtek és a
93 allat kozill 91 valamelyik testrészé-
ben erGsen fertézve volt. A szem kotd-
hartvdjanak az A-vitamin hidnya
okozta jellegzetes meghetegedése (xer-
ophthalmia) az éllatoknak csak egy-
harmaddn volt észlelhet6 ugyan, de
annal gyakoribbak voltak egyéb fertGzd
megbetegedések. Nagyrésziiknél a nyelv
tovén és a nydlmirigyekben léptek
fel gennyes daganatok, to6bh mint a
felének pedig a hugyszerve volt meg-
fertGzve. Sok esetben fert6zések jelent-
keztek a belekben, a tiidében, az orr-
uregben és a kozépfilben és egy eset-
ben a bal szivgyomorban is észlelheté
volt gennyes daganat. Az ellenérzé
csoport allatai semmiféle hasonlé baj-
ban nem szenvedtek.

Ezeknek a tapasztalatoknak esetleg
még nagy gyakorlati jelentéségiik lehet.
Az  A-vitamin hidnya kétségteleniil
csokkenti a szervezet ellendlloképes-
ségét a fert6z6 betegségekkel szemben.
Ez valésziniileg all az emberre is. Bar
az A-vitaminhiany legjellegzetesebb
tiinete, a xerophthalmia az emberen
ritkdn lép fel, nincs kizdrva, hogy az
orriireg és a kozépfiill gyulladdsai,
tovibba a tiidé megbetegedései ezzel
fiiggenek legaldbb részben ossze. Er-
demes volna megfigyelni, hogy az
ilvenfajta megbetegedések nem olyan-
kor lépnek-e fel nagyobb szdmban,
mikor a szervezet kevesebb A-vitamin-
hoz jut? Zold névények, az A-vitamin
legfontosabb forrdsai, nem &llanak
mindig rendelkezésiinkre és a tobbi
forrasok, minék a tej, a vaj, a tojds
sem lesznek ebben a tekintetben min-
den évszakban teljesen egyenld érté-
kiiek. Lehetséges tehdt, hogy bizonyos
fertdz6 betegségeket nem annyira a

hideg és meleg viltozdsai, mint inkdbb
taplalékaink valtozé A-vitamin tar-
talma segit el6. B. k.

A cukor szerepe a gyoégyaszathan.
Kevés olyan anyagunk van, amelynek
olyan jelentds volna a szerepe mind
étrendiinkben, mind a gyoégyaszatban,
mint a cukornak. Hogy még silyos
betegségekben is elénytsen alkalmaz-
haté mint tapldlészer, annak az oka,
hogy vizben oldhaté, kénnyen fel-
szividik és a szervezetben is konnyen
oxiddlddik ; nagy elénye, hogy a szer-
vezetben valé oxidalodasa koézben
semmiféle kdros hatdsi kozbenesé ter-
mék nem lép fel és végsé égési ter-
mékei, a széndioxid és a viz nem ter-
helik meg a kivdlaszté szerveket,
els6sorban a vesét. Mint zsir és fe-

- hérje megtakarité anyag is szimba-

jon. A hizlalékdrdkban nemcsak tap-
1416 értéke miatt jelentGs, hanem amiatt
az inger miatt is, amelyet az iires
gvomorba keriil6 cukor a hasnydil-
mirigy  insulintermelésére gyakorol.
Ebbeli hatdsa hasonlé egy insulin-
injekciohoz, mely tudvalevéleg jotevé
segédeszkoze a hizékurdknak.

Az étrendiinkben szokasos nadcukor
helyett gyakran haszndljuk a sz6l6-
cukort, amely szervezetiinkben is ke-
letkezhetik a nadcukorbol. Minthogy
sokkal kevésbbé édes, mint a ndd-
cukor, jéval nagyobb mennyiségeket
is elbir bel6le a szervezet. Mint gyogy-
szer akkor a leghatdsosabb, ha suri
oldat alakjaban kozvetlenil a véndkba
keriill. Az ilyen intravénds injekeiénak
a kovetkezs a hatdsa. 1. A stirQ oldat
vizet von el a szovetekbdl, kiilonosen
olyanokbdl, melyeknek viztartalma ka-
rosan fokozott ; tid6vizenyd esetében
életments lehet. Az elvont vizet azutdn
a vesék véglegesen kikiiszobolik a
szervezethdl. 2. Ez a vizaram egyéb,
a szovetekben felhalmozddott salak-
anyagokat is eltdvolit onnan. 3. A
szervezetbe keriil§ cukornak méreg-
lekot6 hatdsa is van, amire PRIB-
raM H. mar évekkel ezel6tt felhivta
a figyelmet. Nemecsak a kiviilrdl be-
kerilt mérgekre hat a cukor meg-
kitoleg, hanem a szervezetben kelet-
kezettekre is. Allatokkal végzett kisér-
letek és az emberen tett megfigyelések
egyarant igazoljak, hogy bizonyos mér-
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geket (veronal, salvarsan, gombamér-
gek) konnyebben elvisel a szervezet
egyideji cukorinjekeié mellett. Testi
szovetek szétesése kovetkeztében ke-
letkezett mérgezés (p. o. uraemia) ese-
tében is jdéhatdsi a cukor. A cukor
hatdsa mérgezéskor sokoldali : elvonja
a mérget a sz6vetekbdl, részben meg-
koti és lehetdvé teszi kivalasztdsukat
a vesék altal. 5. A cukor igen szoros
kapcsolatban van a majjal. A méaj a
szervezet cukortiaroléja, a m4aj gon-
doskodik a vér cukortartalmanak al-
landoésagardl. Epp ezért a mdj meg-
betegedései alkalmaval, mikor a vér
cukortartalminak 4llanddsiga veszé-
lyeztetve van, a cukorinjekcioknak,
esetleg insulinnal kapcsolatban szintén
nagy a jelentdsége. 6. KedvezGen hat

a vénakba bevezetett cukor a sziv- |

izomnak megbetegedéseikor is, a vér-
nyomésemelkedés bizonyos eseteiben.

A cukornak ezen sokoldaltisiga mel-
lett nagy elénye, hogy kivéve a cukor-
betegeket, akik nagyobb mennyi-
ségli cukrot nmem birnak el, teljesen
artalmatlan. Ha esetleg nem haszndl,
de nem is art. B. E.

Kontrasztanyagok a Rontgen-gyo-
gyaszatban. A Rontgen-vizsgélattal az
emberi szervezetben csak akkor tehe-
tiink bizonyos részeket lathatékkd, ha
azok kozott fajstlybeli kilonbségek
vannak. lgy az egész hasiireg drnyéka
egyonteti sziirke feliillet, amelyben
csak a gerincoszlop sotétebb drnyéka
lathaté. Azonban az ilyen szerveket
is hozzaférhetSkké tehetjitk a Rontgen-
vizsgdlat sziméra, ha benniik mester-
ségesen hozunk létre fajsulybeli kiilonb-
ségeket. Mar a Rontgen-sugarak fel-
fedezésekor gondoltak arra, hogy a
gyomort és a bélesatornit a gyogya-
szatban mar régebben hasznalatos biz-
mutvegyiiletekkel (példanak okdért
bizmutszubnitrittal) ldthatéva lehetne
tenni. A bizmutkdsds eljardst azutdn
RiEpER 1904-ben bhe is vezette a
Rontgen-diagnosztikdba. Minthogy a
bizmutnitrdttal mérgezések is el6for-
dultak, ugyanerre a célra késébb az
oldhatatlan és nem mérges barium-
szulfdtot is haszndltdk. Ezeket és az
ilyenfajta anyagokat nevezik a Ront-
gendiagnosztikaban kontrasztanyagok-

nak. Mig a gyomor- és bélesatorna-
vizsgalatokra az onnan természetes
uton, a vérkeringésbe valé kapesold-
dés nélkiil kiiirilé bizmut és bdrium-
vegyiiletek alkalmasak voltak, egvéb
szervek (has-, melliireg, agyvel6 és
gerincvel6 iiregei, epehdlyag, hugyivar-
szervek, véredények) vizsgdlatdéhoz
olyan kontrasztanyagokrdl kellett gon-
doskodni, amelyek oldhatdk, teljesen
artalmatlanok, a vesék altal minden
zavar nélkiil kivdlaszthaték voltak és
amellett a Rontgen-sugarakat nagy
mértékben elnyelték. Ujabban egész
sora keriilt az ilyenfajta anyagoknak
a forgalomba. Egy ilyen szer a jodipin,
mely nem mads, mint erfsen, de kiilén-
b6z6 mértékben jodozott zsiros olaj
és nagyon alkalmas a tiid6 légutainak
és a gerincvelSesatorndnak lathatéva
tételére. A vesék, epehdlyag, véndk
vizsgdlatdra kiilon anyagok késziiltek.
Ilvenek a tetragnostis és az abrodil.
Az el6bbi a jédozott, illetSleg bromo-
zott phenolphthalein ndtrinmséja, me-
lyet a beteg vagy szdjon keresztiil
vesz be, vagy a véndjaba fecskendezik
be. Ugyancsak intravéndsan adjik az
abrodilt, mely monojédmethansulfosa-
vas ndtrium. El6nye, hogy egydltalan
nem mérges; a jod nem valik ki a
szervezetben és az anyag kivélasztdsa
gvorsan, zavar nélkil megy végbe.
A higyutak és a véndk lathatova téte-
lére haszndljak az wuroselectan nevi
anyagot, mely egy jodpyridinecet-
savnak a natriumséja és amelybdl
egy 60 kg-os ember 180 g-ot minden
karos koévetkezmények nélkil elbir
a véndaba fecskendezve.

Teljesen 1j szempontok szerint alkal-
mazzak az umbrathornak nevezett anya-
got. Ez thoriumoxid, pozitiv elektro-
mos t6ltésti, kolloidalis sol alakban,
melyet nydlkahdrtydkkal borftott iireg-
be keriilve, a nyalkahdrtydk valadéka-
nak negativ toltésti alkatrészei ki-
csapnak. Ennek az eredménye az iireg
faldn képz8d6 arnyékot el6idéz6 anyag.
Az eljdrds elénye az iiregeket teljesen
kitolt§ anyagokkal szemben az, hogy
az umbrathor nem torzitja el az treg
alakjdt, az drnyék valtozé erdsségébdl
pedig a nydlkahdrtya gyulladdsos fo-
lyamataira vonhaté kovetkeztetés.

B. E.
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V. A KEMIA ES FIZIKA KOREBOL.

A citromsav ipari eléallitasa. A citrom
klasszikus hazdjanak, Olaszorszdgnak
a helyzete a citromsav gydrtds terén a
legtijabb idSkig ugyszoélvan kivaltsdgos
volt. A piacra keriil$ tetemes mennyi-
ségli citromsavat ugyanis majdnem
kizdrdlag a félig érett citromok levéb6l
allitottak el6; mesterséges készitése
dichloracetonbdl (CH,.CL.CO . CH,.Cl)
koltséges volta miatt versenyezni nem
tudott. Viszont mar régebben ismere-
tes volt, hogy bizonyos penészgombik,
igv az ecsetpenészek (Aspergillaceae)
csaladjdba tartozé Cytromyces pfefferia-
nus, C. glaber fajok cukortartalmi
folyadékokat citromsav keletkezése
kozben elerjesztenek, s6t mds gomba-
fajok (Aspergillus niger, Mucor és
Penicillium fajok) is felhasznalhatok
a citromsavas erjedés el6idézéséhez.
Az erjedés ttjan elGdllitott citrom-
savnak meglehetds nagy volna a jelen-
tosége, mert fiiggetlenitené a kémiai
piacot az olasz egyedarusiagtol, meg-
sziintethetné azokat a nagy ingado-
zisokat, melyek a citromsav drdban
a citromtermés id6jirdsokozta inga-
dozdsa kovetkeztében elSdllanak és
alacsony 4rdval részben kiszorithatnd
a horkd- és tejsavat. Kurdépiban és
Amerikdban egyardnt a szabadalmak
egész sora foglalkozik az utébbi évek-
ben a citromsav erjedéses uton valo
eléallitasaval. Az ipari termelésre valé
attérésnek azonban még akadilyai
vannak. B. E.

Radioaktiv bomlas gyorsitasa. Ed-
dig minden kisérlet, hogy a radio-
aktiv bomlas sebességét kiils6 beha-
tassal (nyomaés, melegités, sugirzas
stb.) befolyasoljak, medddé maradt.
Az elsé6 megfigyelésrdl, amely a bom-
las sebességének valtozasat mutatja,
Pokrowskl szamol be. 0-2 mm vastag
cinkszulfid rétegben kis mennyiségii
radiumsé volt elkeverve. A radium
sugarzasa a cinkszulfidban apré vil-
lanasokat, szeintillalast idéz el6. A
szeintilldlasok szama a  sugarzas
erésségének mértéke. Normalis viszo-
nyok ko6z6tt minden 10 mm? teriiletre

masodpercenként atlag 1 villanas ju-
tott., A cinkszulfiddal bevont ernyé
alatt 02 mm wvastag délomburokban
radium volt. Az élom az egész q-
sugarzast és a f-sugarak legnagyobb
részét elnyelte. Az ernyore tehat leg-
inkdbb a y-sugarzis hatott. A szcin-
tilldlasok szama a sugarzas hatasara
novekedett. A y-sugirzas megsziin-
tével a szeintillalds a normalis
szamra ecsO6kkent, 1jabb besugarzas
folytan ismét emelkedett. A jelen-
séget nem lehetett arra visszavezetni,
hogy a y-sugirzas a cinkehlorid ér-
zékenységét noveli.

Pokrowskr ugy értelmezi meg-
figyelését, hogy a radidaktiv anyag-
ban vannak olyan atommagok, ame-
lyek a felbomlasra és ezzel g-suga-
rak kiboesitasara majdnem ,éret-
tek“. Ha ezt az anyagot erfs sugar-
zas éri, akkor az ilyen magok hamar
felbomlanak, Tehat a sugarzas tar-
tama alatt a bomlas gyorsabb lesz.
Ennek a hatasnak kivaltasara eld-
nyos, ha a radioaktiv anyag ritka el-
oszlasi. Ugyanis stribb eloszlas
esetén csokken a felbomlisra majd-
nem érett atommagok szama, mert
a szomszédos atomok hatdsa az ilyen
magot ebhdl az allapotbdl kizavarja.
Ezért volt a cinkszulfidban esak ke-
vés radiumsé elkeverve,

Pokrowskr azt a kérdést is fel-
vetette, hogy a y-sugarzasbél kiin-
dulva mennyire lehet a bees6 sugir-
zast lagyitani, hogy még a bomlast
gyorsité hatas eldalljon. Az erre vo-
natkozé kisérletek azt mutattak. hogy
még lagy X-sugarak is siettették a
bomlast.

E megfigyelésekkel a kérdést nem
tekinthetjiik elintézettnek. Mar esak a
jelenség nagy fontossagira vald te-
kintettel is még sok egvbehangzo
megfigyelés kellene, mig ezt az ered-
ményf, mint biztosat, elfogadhatnék.

M. J.
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Uj eljaras a levegé higanytartalma-
nak meghatirozasara. Az utébbi id6-
ben sokat foglalkoznak a levegé higany-
tartalmdnak karos hatdsdval. A hi-
ganymérgezés sokkal gyakoribb, mint
régebben gondoltdk. Tartés belégzés-
nél mdr igen kis mennyiség karos.
A telitett higanyg6zok nyomdsa szoba-

hémérsékleten koriilbelil 1 : 1000 mm.
Ekkor 1 m?® levegére 10 mg higany
esik. De ennek mér ezredrésze 1is
karos, ha édllandéan a teremben tar-
tézkodunk. Ilyen kis higanymennyiség
kimutatdsira Stock a kovetkezd el-
jaradst hasznalja. Szivioszerkezettel 5
ora alatt 0-3 m?® levegét folyékony
leveg6be martott U alaka cs6von at-
sziv. Ekkor a higanyg6z a cs6 falin
lecsapédik. A lecsapddott higany meny-
nyiségét kvantitativ kémiai elemzéssel
hatdrozza meg. Kz az eljaras hossza-
dalmas, féraszté, nagy berendezést
igényel, mert szivoszerkezet, gdzéra és
nagyobb mennyiségii folyékony levegd
kell a teremben. Viszont nagyon érzé-
keny, mert a higanymennyiséget akkor
is meg lehet hatarozni, ha 1 m?3.re
a milliomodgramm tizedrésze esik.

MULLER 1) eljardsa a higanyfény-
nek azt a tulajdonsigat hasznalja
fel, hogy 2536-7 Angstrom-egységnyi
hulldmhosszt vonaldnak elnyelése 1é-
nyegesen fiigg a levegé higanytartalma-
tol és az elnyelés nagysiagdbdl a
higany mennyiségét meg lehet haté-
rozni. Berendezését rajzunk vazolja.

Q higanygézos ivlampa, mely aram-
forrdsba van kapcsolva. Fénye diafrag-
mén halad 4t, majd L, lencse R higany-
ldmpéra veti. Az ebben levé higany-
g6zt a bees6 fény vilagitdsra inditja.
Itt az el6bb emlitett, ugynevezett
rezonancia-vonal all el6. Ezt az L,
lencse elnyelési csébe (A4,) irdnyitja,
az atmené fényt pedig L, lencse
fényelektromos cellara (Z;) veti. A
fényelektromos dramerdsségét elektro-
méter (Kl) méri. A fény utjaba két
elnyelési csovet (A4, és A,) lehet
tolni. Az egyikben ismeretes mennyi-
ségli higany van, a mdsikban a vizs-
galt levegd. Osszehasonlitjdk a két
cs6ben keletkezd elnyelést, amely meg-
egyez$6 tthossznal a higanytartalom-
mal ardnyos.

A gyakorlati alkalmazds szempontjé-
b6l a mérés hatérait kell ismerni.
50 cm hosszi edényben 19-os el-
nyelés 0-35 milliomod mm nyomasnak
felel meg. Ha a higanygéz nyomésa
18%-0on 1:1000 mm, akkor 1 liter
levegében 11-1 milliomod gramm hi-
gany van. Az elébbi 0-35 milliomod
mm nyomas m?-enként 3-9 milliomod
gramm higanynak felel meg. Ez a
mérés alsé hatara. A mérés fels6 hatara
95%,-0s elnyelés, ez pedig m3-enként
1:05 ezred gramm higanyt jelent.
Hosszabb cs6vel az alsé hatart, rovi-
debb cs6vel pedig a felsé hatart ki
lehet béviteni. Olyan laboratériumban,
ahol sokat dolgoznak higannyal, m3-
enként dtlag 50 milliomod gramm
higany van.

Az eljaras el6nye, hogy gyors és
nem kell bonyolult berendezés. Az
elnyelési csovet a laboratériumban ki
lehet szivni, ekkor bevisszik a vizs-
gdland6 szobdba, ennek levegdjével
megtoltjik és djra a laboratériumba
vissziik. Csak egy liter levegé kell
hozzd. A vegyi médszer csak néhany
érara terjed6 kozépértéket ad. Viszont
a berendezés elég koltséges.

Mende Jend.

Igen érzékeny héelemek. Az a fel-
adat, hogy nagyon kis hé- vagy
fénysugarzast kell megmérni, elég gya-
kori. Igy a biolégus a kilénbozé
folyamatoknal, mint pl. az idegingerek-
nél fejléds hét méri, az asztrofizikdban
az égi testek hémérsékletét hatdrozzak
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meg, tovabba hé- és fényforrasok
sugarzasat vizsgaljak, a hajokon éjjel
a jéghegyek kozeledését a csekély
lehiilésb6l meg lehet allapitani stb.
Minden ilyen esetben, mikor nagyon kis
hémennyiségrdl van sz6, lényeges, hogy
a héelem mennél érzékenyebb legyen.

Ismeretes, hogy a hdelem két-két
egymdashoz  forrasztott  kiilonnemii

fémb6l 4all. A két szabad vég kozé
galvanométert kapcsolunk. Ha a for-
rasztds helyét melegitjiik, elektromos
aram keletkezik, a galvanométer pedig
az aramot jelzi. Az érzékeny héelem
tomege igen Kkicsi, hogy a kis hémeny-
nyiség a homérsékletet még észre-
vehetéen emelje, mert csekély fel-

ivegburdba zirjak és a levegét a
burabdl gondosan kiszivjak. Ez mér
régoéta szokasos.

Hosszas és faraszté kisérletezés utén
sikeriilt 2 tizezred mm vastag fém-
szalagokat késziteni, vagy pedig 3
ezred mm vastag drétokat, melyek
kozepén szalagalaktan kiszélesednek.
C. MULLER mérései szerint az 1j
héelem tizszer érzékenyebb, mint az
eddigi, legjobbnak ismert héelem. El6-
nyos az is, hogy az 1j héelem nagyon
gyorsan felveszi egyensilyi allapotét.
Ez kiilonosen akkor fontos, ha viltozé
hésugérzést kell megfigyelni. Ha nem
sziitkséges, hogy a galvanométer hamar
mutassa a kitérést, akkor az érzékeny-

melegedésnél a keletkezs elektromos
aram er0ssége a hémérséklet valto-
zasaval aranyos.

C. MULLER olyan héelemeket készi-
tett, amelyek érzékenységben joval
feliilmuljak az eddigi legjobb elemeket
is. Eljardsa egészen uj gondolaton
alapszik, forrasztds az 1j héelemekben
nines. Igen finom aranydrétnak vagy
nagyon vékony aranylemeznek egyik
részét palladiummal bevonja. Ez ugy
torténik, hogy palladium géze az
aranylemez vagy drét egy részén
lerakédik (1. abra). Rovid ideig tarto,
ismételt célszeri melegités folytan az
arany és a palladium az egész kereszt-
metszetben Gtvozetet alkotnak. A hé-
elem két kilonnem(i féme a tiszta
arany és az aranypalladium G&tvény.
Ez a két fém az érzékenység szem-
pontjabol alkalmasnak bizonyult. A
lemezbdl igen keskeny sdvokat vagnak
ki, hogy a tomeg kicsi legyen. A hoé-
veszteség elkeriilése végett a héelemet

Follocum o Folladiven Pallodliym
S Yrany ) drany rony e Jrany
3. abra.
ranyoadadim Oromypaladinm Dranypallochm
arany A Orany /)///ﬁ Gramy
4. abra.

séget azzal is lehet fokozni, hogy a.
héelem folyékony levegébe meriil.
Ekkor a héelem a felvett hét kevésbbé
sugdrozza ki, tehdt hémérséklete a
raesé sugdrzds hatdsara nagyobb mér-
tékben emelkedik.

A leirt médon hdéelektromos osz-
lopokat is lehet késziteni. Az arany-
lemezt viltakozva palladiummal von-
jak be és tisztan hagyjik (3. abra).
A felmelegités utin valtakozva tiszta
arany és aranypalladium otvényrészek
keletkeznek (4. dbra). Mende Jend.

Fotografalas vorosontuli fényben.
Ha a napfényt felbontjuk, akkor —
mint ismeretes — a lathato szineken
kiviil a voroson és az ibolyan tal is:
van sugarzas. A napsugarzas ener-
giajanak tobb mint 60%-a a voro-
sontiali sugarzasra esik. A kozonsé-
ges fotografuslemezre ezek a suga-
rak nem hatnak, de festéanyag hoz-
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zakeverésével a réteget g voros és a
vorosontili fény irant is érzékeny-
nyé lehet tenni.

Gicon kiilonosen azt vizsgalta,
hogy emberi és allati szervek ho-
gyan viselkednek, ha vorosontali su-
garakban lefotografaljak éket. A le-
mezeket neocianin tette érzékennyé
12 mikronig (ezredmm) terjedé hul-
lamhosszak irant. Gicon azt talalta,
hogy az emberi és allati szervek ko-
ziill a tiidé engedi at legkevésbbé
ezeket a sugarakat. 5 mm vastag

egészségeseknek latszanak, az ultra-
voros sugarakat eltéré mértékben
nyelik el és igy az egyik izomban el-
valtozas jelentkezik. Floridzinnel
megmérgezett nyil maja jobban en-
gedi at ezeket a sugarakat, mint az
egészséges nyulé, Rakos daganatok.
majdnem mindig j6l atengeddk.
Fiziolégiai folyamatokat is lehet
igy vizsgalni. GicoNn mar elébb ki-
mutatta, hogy szdlécukor etetése
utan a vér szénsavtartalma jelenté-
kenyen né6. Most kimutatta, hogy a

metszet teljesen elnyeli a sugarakat.
A normélis vér, melynek megalva-
dasat natriumfluorid hozzaadasaval
megakadalyozzak, szintén alig aten-
ged6. A maj és a lép mar tobbet bo-
csatanak at, a esontokon elég jol at-
halad a sugarzas. Ha a vorosvérsej-
tekbdl a festéket (hemoglobin) ki-
oldjak, akkor ez a ,hemolizalt® vér
ugyanecsak atengedi a sugarakat.
Ezzel a moédszerrel a szovetekben
olyan kis elvaltozasokat lehet meg-
allapitani, amelyeket sem a mikro-
szkop, sem vegyi eljaras még nem
mutat meg. Kiilonboz6 egyéneknek
olyan izmai, amelyek egyforman

hemolizalt vér glukoze (szdlé- vagy
krumplicukor) etetése utian a voro-
sontuli sugarzast sokkal nagyobb
mértékben nyeli el, mint az etetés
elott.

Ezek a példak vilagosan mutatjak,
hogy ennek az eljarasnak még 1é-
nyeges szerepe lehet a biolégiaban
és az orvostudomanyban egyarant.

Képiink az imént vazoltakat né-
hany példan szemlélteti. 1—7 foto-
erafiak egészséges nyul szerveirdl
késziiltek vorosontali fényben. 1 sziv-
izom, 2 tiidd, 3 maj, 4 fém (6sszeha-
sonlitas végett), 5 agy, 6 labizom,
7 agy. 8 és 9 emberi fogak, 10 maj.

i bier

A kiadasért felelés: Dr. GOMBOCZ ENDRE.

Kir. Magyar Egyetemi Nyomda, 1931. Budapest VIII, Muazeum-korat 6. (F.: Czaké Elemér dr.)
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A Kisérleti daganatkutatds Ujabb eredményei.

Az orvostudoményok megoldandé feladatai koziil, melyek ltaldnos érdek-
l6désre tarthatnak szamot, alig van szélesebb alapokon vitatott kérdés, mint a
rosszindulati daganatok kérdése. Nap-nap utdn jelennek meg a jol és kevésbbé
jol értesiilt hirlapirék tollabdl a vezércikkektdl kezdve a szerkesztdi tizeneteken
keresztiil az aprohirdetésekig a hiraddsok, hogy a rédk bacillusit ismét felfedez-
ték, vagy hogy Javaban egy tudds megtaldlta azt a panacedt, mellyel a legeldre-
haladottabb stddiumban levé rdkot hdrom nap alatt meg lehet gyégyitani, —
s a hirlapi kacsdk légi6ja még a logikusan gondolkodé emberben is kételyt tamaszt
a kutaték munkdjdnak eredményessége feldl. S valéjaban mégis gy all a dolog,
hogy a vildg minden orszdgaban, minden egyetemi székhelyen, az elméleti inté-
zetekben, klinikdkon, kérhdzakban, laboratériumokban a kutatok szdzai buz-
gélkodnak, hogy pontosan kiszdmitott haditerv alapjan a legkilénbozébb ird-
nyokb¢l, az iddig pusztité munkdjit eredményességgel végz6 rak kozelébe
férkézhessenek és az emberiséget ettél a méltan rettegett betegségtol meg-
mentsék.

Mi is a rék tulajdonképen, illet6leg melyek azok a tulajdonsigok, melyek a
rosszindulatu daganatokat a jéindulatiaktél megkiilonboztetik? A joindulati
daganatok a szervezet valamely szovetféleségét mindig olyan sejtek alakjaban
utdnozzak, melyek alaktanilag tigyszélvan teljesen hasonlék azokhoz a sejtek-
hez, melyek az illet§ szovetféleségben amugy is el6fordulnak, — tehdt a rost-
daganat tipusos rostsejtekbdl, a zsirdaganat tipusos zsirsejtekbél, a porcdaganat
a rendes porcsejttél alig megkiilonboztetheté porcsejtekbél, a csontdaganat
ugyancsak rendes csontsejtekbdl all. A joindulati daganatok bizonyos nagysagot
elérve novekedésitkben megdllanak, ami azt jelenti, hogy terjeszkedésiiknél soha-
sem lépik 4t annak a szovetféleségnek a hatarit, amelybdl eredetileg kiindultak.
Jellemzé rajuk, hogy nincsenek attételeik (metastasis), vagyis novekedésiik
alkalméval sejtjeik nem tornek be sem a vérpalydba, sem a nyirokkeringésbe
és igy nem léphet fel a daganatsejtek széthurcoldsidval a szervezet valamely mds
szervében egy ugyanolyan sejtekbdl allé mésodlagos daganatféleség. A jéindu-
lati szét azonban mindig csak kdrfani értelemben szabad hasznilnunk, mert a
joindulatt daganatbdl is lehet klinikar értelemben rosszindulatd, ha olyan helyen
keletkezik, ahol mds életfontos szervek miikodését akaddlyozza, — aminék a
gerincvel$ burkain levé rostdaganatok, melyek nyomdasuk folytdn sélyos bénu-
lasokat okozhatnak. A méhnek rost- és izomszovetbél élléﬂdfgjganami kértani
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értelemben ugyancsak jéindulatiiak, de a belSlitk kiindulé ismételt vérzések a
szervezetet el6bb-utdbb silyos vérszegénység veszedelmébe dontik.

A rosszindulati daganatok ezzel szemben nem tipusos (atipusos) sejtekb6l
allo, korlatlan novekedési hajlammal rendelkezs, attételeket képezd képzdd-
mények, nem torédnek annak a szovetféleségnek hatdraival, amelybél kiindul-
tak és hatdrtalan novekedési lehetdségiikkel beleburjdnoznak a szomszédos szé-
vetekbe, st szervekbe is, amihez még az is jarul, hogy sejtanyagcseréjiiknek

a rendes sejtanyagcserétdl teljesen eltér6 volta miatt — mellyel mintegy az
egész szervezet é18sk6d6 sejtjeivé vilnak — el§bb-utébb az egyén pusztulisit
okozzdk.

A rosszindulati daganatok két f6csoportja: a carcinoma vagy rdk
és a sarcoma vagy hisdaganat kozott a kiillonbség tisztara alaktani :
a carcinoma atipusos hdmsejtekbél, a sarcoma atipusos kétdszoveti sejtekbdl
all, amit dgy is fogalmazhatunk, hogy a carcinoma mindig hdmszovetbdl, a
sarcoma pedig kotdszovetbdl indul ki. Ami a sejtek atipusos voltat illeti, meg
kell jegyezni, hogy ezek az atipusos sejtek sohasem hasonlitanak a kifejlédstt
szervezet ép hdm- vagy kotbszoveti sejtjeihez, mint azt a jéindulatt daganatok-
nal lattuk, hanem az embriondlis fiatal sejtek sajdtsigait mutatjik. A sejtek
kozott nagysdgukat és alaki sajatsigaikat tekintve a legnagyobb kiilonbségek
taldlhatok és— ami ugyancsak jellemz6 és hasonlatos az embryondlis szévetek
tulajdonsdgaihoz — igen sok olyan sejtalakot tartalmaznak, amelyeken a sejt-
oszlas jeleit lehet megfigyelni. Ez megadja a rohamos névekedésnek is a magya-
rdzatat.

A rosszindulatd daganatok szabad szemmel és mikroszképi metszeten lat-
haté alaki tulajdonsdgai, az egyes daganatoknak ezen képek alapjin valé osz-
talyozdsa, a sejtek masodlagos elvdltozdsainak megfigyelése, az attételek meg-
jelenésének szabdlyszeriiségei sokdig voltak fécéljai a daganatkutatdsoknak.
A kutatdk eltévedtek az alaktan ttveszt§jében és minden kisérleti alap nélkiil,
tisztdn a szovettani leletek alapjdn igyekeztek a rosszindulati daganatok kelet-
kezésének okit kutatni.

Torténelmi érdekességli, ambdr annak idején nagy feltinést keltett PLiMmmMER
kozlése, aki a raksejtekben bizonyos képzédményeket latott, melyeket allati
parazitiknak gondolvin, a rdk el8idézdinek tartott. KésGbb kitint, hogy
ezek a Plimmer-féle testecskék a sejt elfajuldsos termékei és a betegség elSidé-
zésében semmi szerepiik nincs, csakdgy, mint a francia DovEN 4ltal latni vélt,
természetesen nem létezd Micrococcus neoformans-nak. Ezeket az elméleteket vdl-
totta fel CoENHEIM-nak az elmélete, aki a daganatsejteknek az embriondlis sej-
tekhez valé hasonlatossdga miatt embriondlis eredetet tulajdonitott és azt alli-
totta, hogy az embriondlis fejlédés folyaman eltévedt sejtesoportok, ha nem az
eredetileg szdmukra kijel6lt helyre jutnak, bizonyos ideig szunnyadnak, de 50
éven felill, amely korszak a rdkos betegségek fellépésének leggyakoribb id6-
pontja, az addig nyugvé sejtek a bennitk felhalmozott energiit hasznositani
akarvén, egyszerre korldtlan novekedésnek indulnak.

A rosszindulatd daganatok okédnak kutatdsa azonban eredménytelen volt
mindaddig, amig csak spontdn, tehdt egyelére ismeretlen okbél keletkezd emberi
vagy allati daganatokat vettek vizsgélat ald, — az jabb kutaték elsé csoport-
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janak faradozdsai tehdt oda irdnyultak, mennyire tudnak allatokon mesterséges
uton rosszindulatd daganatokat elSidézni.

A 16kést az ilyen irdanyu kisérleteknek az a mdr igen régi és kiilonosen elss-
nek VircHOW iltal jelentésnek tartott klinikai tapasztalds adta meg, hogy a
legkiilénbsz6bb mechanikai, vegyi, h6- vagy sugdrzdsos ingerlések dllandé, vagy
hosszu ideig tarté hatésa alatt gyakran lépnek fel rosszindulati daganatok.
Ismeretes dolog volt a sokat pipalé ember ajakrikja, ahol a pipaszar nyomési
ingere mellett a lecsurgd bagdlé kémiai ingerld hatdsa is szébajon, ismeretes volt
az anilinnal foglalkozék hélyagrikja, melynél a veséken keresztiil kivdlasztédd
anilin izgaté hatdsdt okoljdk a daganat keletkezéséért, a kéményseprék here-
zacskdédaganatait ugyancsak a korom mechanikus és kémiai ingerl§ hatdsira
irjdk, — a tengerészek bdrrikja az dllandé napsugdrzas hatdsa alatt keletkezik,
ujabban kimutattik, hogy a schneebergi bidnyamunkdsok tiidérikjat valdszi-
niileg az altaluk belehelt arzén és kobalttartalmi por okozza és az is ismere-
tes, hogy a Rontgen sugarakkal vigydzatlanul foglalkozdk gyakran kapnak
bérrakot.

Bér ezek a klinikai tapasztalatok mér régéta ismeretesek voltak, mégis csak
1913-ban sikeriilt els6 izben a Nobeldijnyertes din FiBiaErnek mesterséges médon
patkdnyon rikot elfidézni. F1BIGER észrevette ugyanis, hogy azoknak a patkd-
nyoknak a gyomriban, melyeknek gyomorfaldban egy bizonyos féregfajta é16s-
kodik, igen gyakori a féreg szomszédsdgdban a hdm rosszindulatd burjdnzisa.
Ennek a féregnek még egy misik gazdadllatja is van : a svabbogér, amelynek
izomzataban fejlédik a féreg petéje larvavi. FIBiGER ilyen fertézott svabboga-
rakkal etetett patkdnyokat, mire az fgy kezelt allatok gyomrdban az esetek
53%-4ban valéjaban sikeriilt rosszindulatd hdmburjanzdst kimutatnia. A daga-
natok attételeket képeztek, s6t mds egészséges patkinyokra is 4tiiltethetik
voltak. FIBIGER a baj okét nem annyira az él6sk6d8 mechanikus ingerlésében, -
mint inkabb anyagcseretermékeinek izgaté hatdsdban latta. Az él6sdinek kiilon-
ben a Spiroptera neoplastica nevet adta. Hasonld irdnyban kisérleteztek az ame-
rikai BuLLock és Curris, kiknek szintén sikeriilt féregpete etetésével patka-
nyokon valédi méjsarcomdt elSidézni.

A kutaték egy masik csoportjinak figyelme a kémiai ingerek felé fordult.
Sok eredménytelen kisérlet utdn végre két kivald japan tuddsnak, YaMaGIWA-
nak és Ircrikawa-nak sikeriilt a nydl fiilén hénapokig tarté nyers készénkdt-
rinnyal valé kezelés utdn els§ pillanatra jéindulatinak tetsz§, szemolesszer(
képzédményeket elSidézni, melyek 200—250 nappal a kétrinykezelés megkez-
dése utan az atipusos sejtburjinzds képét mutatvan, valédi rdakks alakultak
at. A kisérletek azt mutattdk, hogy a nyul fiilét a kdtrdnykezeléssel egyidében
mechanikusan is ingerelni kell, miért is a kdtrinyt nem ecsetelték, hanem tollal
dorzsolték be a fiill bérébe, vagy pedig az ecsetelés elStt a bdrt fémjelzdk becsip-
tetésével ingerelték. : »

Valédi rakot a nyul fiilén azonban aranylag csak kis szdzalékban, az esetek
5—69,-aban sikeriilt el6idézni ; az esetek 9—109-dban a kezelt dllatoknak a fiilén
képzddott daganatai nem voltak valédi rdknak mindsithet6k. Nem burjinzot-
tak ugyanis be a koriilottik lev ép szovetekbe, vagy pedig a kdtranykezelés
megsziintetése utan fejlédésiikben megdllottak, s6t egészen vissza is fejlddtek.

T*
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Mindezek az eredmények tehdt bizonytalanok voltak, a kisérleti dllatok pedig
nehezen kezelheték. Ezért fordult a figyelem az emberi rakhoz nagyon hasonlé
egérrak felé, amelyet az ugyancsak japan Tsursul-nak sikeriilt kdtranykeze-
léssel 1918-ban az egér hatdnak bdrén elbidéznie.

Tsursul eredményes kisérletei rendkiviil megkonnyitették a tobbi kisér-
letez6k munk4ijit, amennyiben az egérnek, mint kisérleti dllatnak a felhaszné-
ldsa kevés nehézségbe iitkozott, a kisérletek kivitele is jéval egyszeriibb volt,
mint YAMAGIWA, vagy éppen FIBIGER modszerével.

A kitranykisérletek sok megolddsra vdré feladatra vildgitottak ra. Elsé-
sorban kiegésziiltek a rdkra vonatkozé alaktani ismereteink, a rosszindulatisig
fogalmit pontosabban meg lehetett hatdrozni, ami azért volt ardnylag konnyi
feladat, mert a daganatok szinte a kutatdk szeme elStt alakultak 4t jéindulatu
szemolesszerti képzédményekbdl a legsilyosabb, dttételeket képzd rakos feké-
lyekké, — bar azt a biologiai pillanatot, amikor a tulajdonképeni rosszindulatd
elfajulds megindul, rogziteni nem sikeriilt. Kideriilt, hogy bizonyos allatcso-
portok, csalddok érzékenyebbek és az ingerlésre nagyobb szizalékban reagalnak
rosszindulatd hdmburjdnzdssal ; hogy nem minden kitranyfajta alkalmas a rdk
elGidézésére, amennyiben csak a készénbél eldéllitott katranyoknak van ingerl§
hatdsuk és ez is elsGsorban a kiillénboz8 kdszénkdtranyfrakeidk kiilonbozé for-
raspontjival 4ll Osszefiiggésben. Kitlint tovabba az is, hogy a katriny, mint
puszta vegyi inger nem tud rdkot el8idézni, ha mechanikus ingerlés, pl. a bér
legfelsé himrétegének lekaparisa nem péarosul vele. Erdekes az a kisérleti tény
is, hogy ha a kisérleti dllatok tdplalékahoz bizonyos vegyi anyagokat (cholesterin,
lanolin, scharlachvords) kevertek, sokkal nagyobb szdzalékban tudtak rékos
burjdnzdst elfidézni, mint normalis tédpldlékon tartott allatokon.

Tsursur kdtranykisérleteinek folytatdsaképen a kutaték el8szor a kisérleti
allatokat vdltoztattdk, mdsrészt pedig ugyanazon a kisérleti dllatfajon (egéren,
patkinyon, tengerimalacon, kétéltlieken) kiilénb6zé szervekben igyekeztek kat-
ranykezeléssel rakot elSidézni. Mig az elsé iranyu kisérletezések legnagyobb része
eredményteleniil végz8dott, addig sikeriilt pl. az egér végbélnyilis-kornyékének
ecsetelésével, vagy az egér eml§jébe adott katranyinjekciokkal, sét a gyomor
kotdszovetébe alkalmazott fecskendezésekkel is a mondott helyeken valddi rossz-
indulatd himburjénzéast eldidézni.

Igen érdekesek voltak MOLLER eredményei, aki azt tapasztalta, hogy a
patkanyok hdtinak kdtrinnyal valé ecsetelése utdn nem ott, hanem a tiidében
1ép fel a rdk. MOLLER eredményei ismét langralobbantottdik a méar régéta fenn-
Allé vitdt, vajjon a katrdny helyi hatdséra 1ép-e fel a rik, vagy pedig a helyi
hatastdl fiiggetleniil, a vérbe keriil§ ,,carcinogen’ anyagok-e azok, amelyek a
szervezetet mintegy dthangoljdk és a kis ellendlldst helyen (leggyakrabban tehit
az ecsetelés, vagy a kiils§ inger helyén) csak ennek az dthangoléddsnak kévet-
kezményeképen indul meg a rakos elfajulas.

A kitrdnyon kiviil mds vegyi anyagokkal (kiilonbozd olajokkal, scharlach-
vorossel, s6t a fehérjék bomldsi termékeivel) is kisérleteztek, az ezekkel elGidézett
daganatok azonban fejlédésiik tovabbi folyamén a rosszindulatisdg tipusos jeleit
és kiilonssen a BorsT 4ltal szigordan megkovetelt bioldgiai rosszindulatisigot
csak joéval kisebb 9% -ban mutattdk, mint a kdszénkdtrinnyal eléidézett rakok.
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A szorosan vett vegyi ingerek mellett a fizikai behatdsok koziil elsGsorban
a mechanikus és sugdrzdsos ingerek hatdsit tanulményoztéik. Krdekes, amit
FiBigER tapasztalt, hogy a zabszemek hegyes sz6récskéinek izgaté hatdsira
patkdnyok nyelvén rik keletkezett, ha az dllatokat kellS ideig kizdrdlag zabbal
taplalta. Nagy felt{inést keltettek Kazama kisérletei, aki a kisérleti dllatok epe-
hélyagjédba, hugyhdlyagjdba vagy gyomrdba felszivédédsra képtelen idegen tes-
teket juttatott, mire ezeken a helyeken tisztira a mechanikus inger hatdsara
igen sokszor valédi rak lépett fel. A sugdrzasos ingerek koziil a Rontgen-rakot
tanulmdnyoztak leginkdbb ; meg is dllapitottak, hogy mekkora az a sugirmeny-
nyiség, amelynek behatdsira bizonyos idé mulva a rak keletkezése megindul.

Mindezek a kisérletek azonban a kérdés lényegét nem tisztdztik. Mindéssze
azt lehetett veliik bebizonyitani, hogy bizonyos kiils6 ingerek a rdk keletkezésé-
nek okai kozott szerepelhetnek, amihez azonban még szdémtalan egyéb tényezé
is tdrsul. A rosszindulati daganatok alaktani viszonyait e kisérletek alapjin
megismertilk, de hogy mi okozza a szervezet eddig normdlisan miikodd sejtjei-
nek készségét, hogy egyes esetekben az ingerre rosszindulati elfajuldsnak indul-
janak, azt nem tisztdztak.

Egészen mésiranydak voltak azok a kisérletek, amelyeket a vizsgaldk a régi
Cohnheim-féle embriondlis elmélet alapjin épitettek ki. A vizsgdlatok itt is arra
irdnyultak, vajjon sikeriil-e mesterséges tton valddi rosszindulatd daganatot
létrehozni és épp ezért embriondlis szoveteknek kifejléditt dllatokba valé beol-
tdsdval igyekeztek azokat a feltételeket el§idézni, amelyeket CoHNHEIM elmé-
lete megkovetelt. AsgaNazy kisérletei azonban legnagyobbrészt sikertelenek
maradtak. Késébb azonban ASKANAZY egy lépéssel tovabb ment és azdltal, hogy
a beoltott embriondlis szoveteket még kiilonboz8 anyagokkal (penészgombik-
kal vagy kémiai szerekkel) kezelte, valoban sikeriilt is neki sok széz kisérlet koziil
3 esetben val6di rosszindulati daganatot elidézni. Asganazy eredményeit
néhany tjabb kisérletezd megerssitette ugyan, de nyilvanvald lett, hogy az
elszért embriondlis esirdk onmagukban nem hordoznak olyan energidkat, melyek
rosszindulati elfajuldsra Képesitenék a sejteket.

A kutaték harmadik nagy csoportja azt a fontos kérdést akarta eldontent,
vajjon nincs-e a rosszindulatd daganatoknak valamilyen kiilénleges kérokozdja,
hogy nem fert6z6 betegség-e a rak? Ujabban két oldalrél sikeriilt erre a kérdésre
ravildgitani, eldszér a Rous-féle tytiksarcomdk vizsgilatival, mdsodszor pedig
azokkal a kisérletekkel, amelyeket a novényi sejtek burjanzisit eldidézé bak-
teriumoknak, a Bacterium tumefaciens csoportjival végeztek.

Peyron Rous kozlése nagy feltiinést keltett a carcinoma-irodalomban.
O ugyanis tytkok sarcomdinak pépjébsl késziilt folyékony kivonatanyaggal,
melyet a legfinomabb nyildsu ultrasziir6n vitt at, s6t a daganatok szaritott
pordnak beoltdsdval is a tytkokon az eredetihez egészen hasonlé daganatokat
idézett el6. Rous kisérletének eredményei az eddig ismert tapasztalatokkal tel-
jességgel ellentétben allottak. Epp ezért elsdsorban kétséghevontdk azt, hogy
a Rous 4ltal beoltdsra haszndlt anyag teljesen mentes volt a daganatsejtektél,
mert az mdr régen ismeretes dolog volt, hogy él6 sejtek dtvitelével a tumorok
az egyik allatrél a mésikra dtiltetheték. Valdban sikeriilt kimutatni, hogy még
azokban a nedvekben is, melyeket a legfinomabb ultrasziir6kén sziirtek keresz-
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tiil, s6t a daganatok szdritott pordban is taldlhaték daganatsejtek. Ezek a leletek
amellett szélnak, hogy mégsem valamilyen sziirhetd hatéanyag okozza a Rous-
féle tytiksarcomat. Kérdéses volt azonban még fgy is, hogy a fenti médokon
kezelt daganatanyagok sejtjei nagy ellenalléképességiik ellenére is megtartot-
tak-e életképességiiket, mert ellenkezd esetben egy szfirheté méreganyag 1éte
mégsem volna lehetetlen.

Erre a kérdésre igyekezett vdlaszolni GYE és BArRNARD, kik ugyancsak a
Rous-féle tytGksarcomival dolgoztak. A sarcoma szdvetét tdpldldtalajokra
helyezve, azt littak, hogy a tumorszévetbdl bizonyos hatéanyagok dramlanak a
taplalétalaj anyagdba : ezek a hatdanyagok mds tdpldlétalajokra is dtolthatok
voltak. Az igy tenyésztett kultdrdk tydkokba oltva, hatdstalanok maradtak,
ellenben, ha a kulturdkat el6z8leg kloroformmal kezelt sarcoma-kivonattal hoz-
tdk Ossze, tyukokon sarcomit okoztak. (A kloroformmal térténd kezelés azért
volt sziikséges, hogy a virust, a mérges anyagot, elpusztitsik, mert a sarcoma-
kivonatban, mint Rous régi kisérleteibdl kitiint, feltehetd volt egy virus jelenléte).

A kisérlet vazlata :

Sarcoma-darabka Sarcoma-extractum
(tartalmaz virust és vegyi tényezét) (tartalmaz virust és vegyi tényezét)
bouillontenyészetbe kloroformmal kezelve elpusztul a virus,
atmegy a virus; marad a vegyt tényezd ;
6nmagiban hatdstalan. onmagaban hatéstalan.

egyiittesen eloidézik a tydksarcomdit.

Ezzel a kisérlettel nyilvanvalé lett, hogy a Rous-féle tytksarcomit két
anyag egylittes hatdsa idézi el6 : egy sziirhet§ virushoz hasonlé anyag, amelyet
tovibb lehet tenyészteni, s6t amelyet BARNARD ibolyantuli fényben le is foto-
grafdlt, és egy mdsik, daganatnedvekben taldlhaté kilénleges vegyi faktor,
mely az onmagaban hatastalan virust aktivalni tudja.

Bérmennyire meggydzbek voltak is GYE-nek és BarNaArRD-nak kisérletei,
a kutatok még sem hitték el, hogy a rosszindulatd daganatok fertOzéses alapon
keletkeznek. Ma inkdbb a felé hajlunk, hogy a Rous-féle tytksarcoma (csupan
ezzel a daganatfajjal kisérleteztek) nem valddi daganat, hanem fertézéses alapon
keletkez$ szovetburjdanzés.

A szlirhet6 virus elméletén kiviil a valédi bacillusos elméletet djabban
BLUMENTHAL vizsgilatai tdmogatjik. O a napraforgé daganatait eldidézé Bacil-
lus tumefaciens-t egerekbe oltott és ott néhdny esetben igazi daganatokat
idézett el6. Valdszinti azonban, hogy ebben az esetben is, akdrcsak FIBIGER
spiropterakisérletei esetében, egy nem specifikus inger hatdsira keletkeznek a
daganatok s igy az alacsonyabbrendd él¢skodSk ingerlS hatdsa is kimutathato.

A szoveteknek a szervezeten kiviili tovabbtenyésztése (explantatio) ugyancsak
szorosan kapesolatba keriilt a rosszindulatd daganatok kutatdsaval. Ha a szer-
vezetbdl kivigott daganatszivetdarabkihoz embriondlis nedveket adunk, a
daganat darabka — még sok egyéb feltétel pontos betartdsa mellett — névekedés-
nek indul. RHoDA ErDManN-nak sikeriilt kimutatnia, hogy az igy szervezeten
kiviil (iivegben, in vitro) tenyésztett daganatszovet csak akkor iiltethetd sikerrel
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vissza az 4llatra, ha a tenyészté kozegben az embriondlis kivonatanyagokon
kiviil daganatkivonat is van. Ennek a mddszernek a tovdbbi kiépitése vezette
Burrow-ot annak a figyelemremélté elméletnek a feldllitdsihoz, amely szerint
a daganat névekedésében elsésorban a sejtek térbeli elhelyezkedésének van sze-
repe, mert ahol sok sejt aranylag kis helyen, vérerek nélkiil névekszik, a bomldsi
anyageseretermékek elszallitisa nem mehet kell§ gyorsasiggal végbe. Ezek a
termékek a sejtek novekedési energidjat megsokszorozzdk, gy, hogy az ok
BurrOW szerint nem a sejt biologiai jellegének megvéltozdsaban, hanem a nor-
malis sejtet koriilvevd, novekedést el6idéz8 anyagok felszaporoddsiban rejlik.
A szovettenyésztési médszernek koszénhets annak a fontos ténynek az ismerete
is, hogy lépkivonatanyagok gatoltik a daganatszévet névekedését, pajzsmirigy-,
here- és mellékvesekivonatok viszont el@segitették azt.

A daganatkutatéds elsé kisérleti mddszere, az 4tiiltetés ijabban mir sokat
veszitett jelent&ségébdl. A kisérletek tobbnyire olyan daganatokkal sikeriiltek,
amelyek csak ugyanazonfaju dllatra voltak dtiiltethetSk, idegenfaju dllatra vald
atiiltetés, vagy éppen emberi daganatszévetnek dllatra vald dtiiltetése nagyon
ritkin vezetett eredményre. A gazdadllat szerepének tisztdzdsdra vizsgdltdk
a taplalék, a vitaminok, a bels$ elvalasztdsti szervek hatdsat, anélkiil azonban,
hogy a vizsgalati eredmények egységes kivetkeztetésekre vezettek volna.

Az 4tiiltethetd daganatok tanulmdnyozasandl sokkal jelentésebbnek mutat-
kozott az 4llatok kiils6 beavatkozds nélkiil keletkezd daganatainak vizsgdlata,
amellyel a sokat vitatott éroklékenység kérdése is tisztdzodott. A chicagoi MauD
SLyE-nek 18 év éta folyd, valéban amerikai méretii kisérletei, amelyekkel eddig
t6bb, mint 40.000 egéren tanulminyozta az egérrik 6roklSdésének torvény-
szerliségeit, bebizonyitottdk, hogy az egerek k6zott a rak irdnti hajlam valéban
oroklédik elannyira, hogy a megfelel6en hajlamos egércsalddoknak kereszte-
zésekor a kovetkezd generdcidk mindegyik egyedén fellépett a rdk, — mig mds
csalddok péarositdsakor az egyedek 30 nemzedéken keresztiil rdkmentesek ma-
radtak. SLYE kisérleti eredményeit mdsok is megerdsitették, dgy, hogy bizo-
nyos allatfajoknak a rdk irdnti hajlamossdg 6roklédése bizonyitottnak vehetd.
Hogy azonban ezek az oroklési torvényszer(iségek az emberi rdak kérfolya-
méara is dtvihetGk-e vagy sem, azt csak széleskor( statisztikai vizsgdlatok segfit-
ségével lehetne el donteni; az adatgyiijtés nehézkessége miatt megbizhaté ered-
ményeink egyeldre nincsenek.

Az orvostudomény egyik legfiatalabb hajtdsa, az alkalmazott fizikai kémia,
tjabban mindinkabb kiszoritja az eddig — mint ldttuk — leginkdbb 4llatkisér-
letekkel dolgozé daganatkutatok mddszereit. WACKER a kémiai anyagok 4ltal
okozott rikok vizsgilatakor arra a megallapitdsra jutott, hogy ezek valamennyien
oldhaték a zsfrnemii (lipoid) anyagokban. Ha médrmost ilyen anyagok a rendes
sejteknek lipoid anyagokbdl allé hirtydjival érintkezésbe keriilnek, a sejtek
feliiletén olyan véltozdsok mennek végbe, amelyeknek kivetkeztében a sejt és
az azt koriilvevs nedvek ozmotikus egyensilya megbomlik. Ez ingerként hat a
sejtre, biolégiai jellege megviltozik és a sejt korldtlanul burjanzé daganatszo-
vetté alakul 4t. Ezt az elméletet a holland WATERMAN elektrokémiai mérésekkel
igyekezett igazolni és valdban sikeriilt kimutatnia, hogy a normilis és rdkos
szdvetek bizonyos elektromos tulajdonsdgaiban nagy kiilonbségek vannak, ami
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a kutatdk szerint a raksejtek feliiletén jelenlevd lipoid-anyagoknak megvéltozott
elosztdddsdra vezethetS vissza. Kitiint az is, hogy az elektromos mérések ered-
ményei a rendes értékekhez kozelednek akkor, ha kaleciumot adunk a vizsgdlt
daganatszdvethez ; a kalcium-ion a sejt feliiletének lipoid-egyenstlydt ismét a
rendes dllapot felé billenti. Ez a tény azért nagyon jelent8s, mert kimutathato,
hogy carcinomaban szenved§ emberek vérsavdjaban a kalcium mennyisége er§sen
csokkent. Mdsrészrdl azonban az elektrokémiai dllandé értéke a rendestdl a rakos
felé hajlo eltérést adott akkor, amikor rendes szovethez olyan anyagokat adtak,
amelyekrdl koztudomasi, hogy a folyadékok felilletén mélyrehaté elvaltozdsokat
tudnak elSidézni. Ezekbdl a szellemes kisérletekbdl kitiint, hogy a sejtek feliile-
tének fizikai-kémiai &llapotvdltozdsai a rdak magyarizatdnil nem hagyhatdk
. figyelmen kiviil. De nemesak a sejtnek maganak, hanem a sejtet koriilvevé kor-
nyezet feliileti fesziiltségének is nagy szerepe van tgy litszik a rdksejt rohamos
névekedésének elSidézésében. BAUER bebizonyitotta, hogy petesejtek osztéddsa
lényegesen meggyorsul, ha a sejteket koriilvevd folyadék feluleti fesziiltségét
példdul tributyrinnal csokkentjilk. BAUER szerint rdkos emberek vérsavéjanak
feliileti fesziiltsége valdszinfileg a kis kalciumtartalom miatt erésen csékkent,
ez pedig eldsegiti a rdksejt szaporoddsit. Ha olyan anyagokat adunk a rikos
ember vérsavéjihoz, amely annak a feliileti fesziiltségét emeli — ilyen anyag
volna a lépkivonat —, akkor a sejtek rohamos szaporodédsét is meg lehetne aka-
délyozni. :

Nagyon fontosak azok az adatok, amelyeket a berlini WARBURG-nak és
munkatdrsainak kisérletei kapcsin a rdkszovetnek anyageseréjérél nyertiink és
amely mintegy kémiai magyardzatit adja a rosszindulatd daganat rohamos
novekedésének. A rendes szovet a szervezetben levé cukrot gy hasznositja,
hogy elégeti, tehat oxidilja és eziltal végeredményben széndioxidot és vizet
képez belble. A rikos szivet emellett az oxiddcidébdl fakads energiaforris mellett
még egy mds moédon is tudja hasznosftani a szervezet szblécukorkészletét, még
pedig gy, hogy tejsavat hasit le bel6le, — amihez oxigénre sziiksége nincs.
Eziltal a rdksejt mintegy hdtbatdmadja a szervezet rendes sejtjeit, mert ezzel a
tulajdonsidgdval olyan elényskhoz jut, amelyek 6t a hatdrtalan névekedésre
képessé teszik. WARBURG kisérleteibdl az is kitiint, hogy nemecsak a daganat-
sejteknek van meg a fenti tulajdonsiguk, hanem bizonyos koriilmények kozott
az embriondlis fiatal sejteknek is, s6t a jéindulati daganatok sejtjei is mutat-
hatjdk a rosszindulatd sejtek anyagcseréjének kettSsségét. Ez a tapasztalds
pedig megerdsiti a mai kértannak azt a felfogdsit, hogy a jéindulati és rossz-
indulati daganatok kozott 1ényegbeli kiilonbség nincs. Emellett szél az is, hogy
kémiai ingerek hatdsa alatt keletkezd daganatok elSszor jéindulatdaknak mutat-
koznak és csak hosszi id6 mulva alakulnak 4t rosszindulativé, de az orvosi gya-
korlatbél is ismeretes szdmos példa, hogy sok éven 4t komolyabb bajt nem okozé
jéindulati daganat, személes, stb. egyszerre csak réakos elfajuldsnak indul. WaRr-
BURG szerint a szervezet sejtjei kozott mar rendes viszonyok mellett is taldlhaték
olyanok, melyeknek anyagcseréje a fenti kettSsséget mutatja és épp ezek a sejtek
azok,amelyekbdlkés6bb a kiilonbozé ingerek hatésa alatt a daganatok keletkeznek.

WarBURG eredményeinek folhasznildsdval FiscHER—WASELS 4j gyégyité
eljardst dolgozett ki, melynek lényege hogy oxigén belégeztetésével a szer-




AZ URANUS BOLYGO TENGELYFORGASA. 105

vezetben a daganatsejt novekedésére kedvezétlen feltételeket teremt. Igy a
daganatsejt mintegy kényszeritve van arra, hogy a szélcukrot elégesse, ne
pedig hasitsa. FiscHER—WASELS nemcsak embereken, hanem dillatokon is
nagyon biztaté eredményeket ért el, ha az oxigénbelégzést még mis segité
eljardssal (savbevitel, rontgen és ultraviolett-fény besugdrzds) kombindlta,
ugyhogy ennek az eljardsnak tovabbi kiépitése elé joggal tekintenek a kutatok
nagy véarakozdssal.

Ennek a rovid 4ttekintésnek kordntsem lehet célja, hogy kimerité képet
adjon a daganatkutatés terén folyé munkdlkoddsrdl. Csupdn azt a tévhitet sze-
retné eloszlatni, hogy a rdkrdl semmit sem tudunk. Az exakt természettudoma.-
nyoknak a hdbord utdni idében tett oridsi haladdsival az orvosi kutatémunka
is 1épést tartott, igy alakult ki lassan a gyégyité orvos tipusa mellett a kutaté
orvos egyénisége. Azonban hippokratesi értelemben vett gydgyitéd orvos csak
az lehet, aki a kisérleti kutatds hatalmas fegyvertdrinak segitségével szall szembe
a gyilkos kérral, aminthogy kontir marad az, aki laboratoriumdban iilve a kém-
csovek és mikroszképi metszetek rideg vildgdban megfeledkezik kiizd$ és szen-
vedd embertdrsairdl. Dr. Benedict Jdnos.

Az Uranus bolygé tengelyforgdsa.

Kozismert tény, hogy a Fold éghajlati viszonyait elsésorban bolygénknak
két fOmozgisa, tengelyforgisa és mapkoriili keringése szabja meg. A forgds
a napszakoknak, a keringés pedig, a forgdsi tengely ferdeségével karsltve, az
évszakoknak periodikus véltakozdsit eredményezi. Ezek a tényezbk a fold-
felszin életében, beleértve az emberiség torténetét is, nem lekicsinylendd mérték-
ben fejtik ki hatdsukat. A sajat bolygonknak benniinket kézvetleniil érintd
mozgésainak tanulményozdsa sorin azonban énként vetddik fel a kérdés, hogy
milyen mozgdsokat végeznek a naprendszer tobbi bolygéi és milyen hatédsai
vannak ezeknek a mozgisoknak a bolygdék fizikai viszonyaira. Az égitestek
mozgésait vizsgalé égi mechanika értékes adatokat szolgdltat a bolygék egyéni
életének megismeréséhez, éppen a mechanikai és fizikai tényezbknek fent-
emlitett szoros kapesolata folytén. Idevonatkozd ismereteink osszefoglaldsa
tullépné e szerény cikk kereteit, meg kell tehdt ezuttal elégedniink egy részlet-
kérdésnek tanulmdnyozisival, amely azonban éppen a probléma nehézségei
miatt igen alkalmas arra, hogy altaldnos moddszereket vilagitson meg. Az Uranus
bolygd tengelyforgdsanak maésfélszdzados kérdését ismertetjiik, mely a legiijabb
vizsgalatok alapjan ma mér nagyjaban megoldottnak tekinthetd.

A legnagyobb fokban valdszini az, hogy minden bolygd forog. A forgds
tengelye a bolygé felszinén a két sarkpontot (polus), a bolygd kozéppontjidban
red merSlegesen vont sik pedig az egyenlitét (aequator) jeloli ki, mely utdbbi
a felszinen rajzolhaté legnagyobb kor. A forgast elsGdlegesen annak sebessége
jellemzi, melynek kiilénb6z6 értelmezést adhatunk. A tengelyforgés periédusa
az az id6koz, melynek folyamidn a bolygé egyszer megfordul tengelye koriil.
Szildrdan oOsszefiiggd testekrél lévén szd, ez a bolygéd minden pontja szdmaira
ugyanaz, vagyis barmely ponttdl a tengelyhez hazott merdleges ezen idé alatt
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egy teljes sikot ir le, egy teljes 360 fokos forgdst végez. Ha a 360°-ot a forgis-
idével elosztjuk, az emlitett merdleges dltal az idSegység alatt sirolt szoget, az
dgynevezett szogsebességet kapjuk, amely tehdt a bolygdé minden pontjin
szintén egyforma. A bolygéfelszin kiilonbéz6 pontjainak tényleges, pl. méterek-
ben és médsodpercekben kifejezett sebességére (vonalas sebesség) nézve azonban
mar egymdastol eltérd értékeket nyeriink. Mivel ugyanis a tengelytdl kilénbsz6
tdvolsigban levd helyek az idbegység alatt azonos szogli elmozduldst végeznek,
ennek az elmozduldsnak hosszisdga anndl nagyobb, minél messzebb fekszik az
illet§ hely a forgds tengelyétsl. Kozvetleniil belathatd, hogy a vonalas sebesség a
sarkokon nulla, az egyenlité felé novekszik, értéke azonban ezenkiviil a bolygd
nagysagatol, a bolygégéomb sugaratél is figg. Legnagyobb vonalas sebessége
tehit az egyenlité pontjainak van. A mondottakat egy példaval vildgitjuk
meg. A foldforgds periddusa (csillagnap) kézépidében 23° 56™ 4-091, vagyis
86164-091 mésodperc. Ezzel elosztva a 360°-ot, a szbgsebesség mdasodpercenként
157041, Az egyenlitd valamely pontjinak tivolsiga a kézépponttdl (egyenlitdi
sugdr) 6,378.388 méter, az egyenlité valamely pontja tehdt 465-12 méternyi
utat tesz meg mdsodpercenként. Budapest sebessége ennél kevesebb, csupin
mintegy 314 méter mésodpercenként.

A forghs peridédusa, a szogsebesség és az egyenlit pontjainak vonalas sebes-
sége hdrom jellemz{ adat, melyek kozt egyértelm{i Gsszefiiggés a1l fenn olymédon,
hogy ha az egyiket ismerjiik, a masik ketts, a bolygé nagysaganak segélyével
kiszdmithat6. Az a kérdés merill azonban mdarmost fel, hogy ezen jellemzd
adatok valamelyikét az egyes bolygdkndl miképen hatdrozhatjuk meg. Jelenleg
hirom célravezeté mddszer &4ll rendelkezésiinkre, melyeket réviden a kovet-
kezbkben ismertetjiik.

Az els6 és legkdzvetlenebb médszer az, hogy megfigyeljiik a kérdéses bolygé
felszinén esetleg ldthaté foltok mozgdsat. A kiszemelt felszini alakulat a forgds
kovetkeztében a bolygd egyik szélén feltiinik, dtvandorol a korongon, hogy a
masik szélen ismét eltiinjék. Megmérhetjiik mirmost azt az idStartamot, melynek
elteltével a folt ismét ugyanabba a helyzetbe keriil és ez lesz a forgds periédusa.
Nem szilkséges azonban ezt végigvarni, elég a foltnak egy bizonyos révidebb
idStartam folyamdn észlelhetd szdgelmozduldsit meghatiroznunk, amellyel a
sz0gsebesség ismeretéhez jutunk el.

A mésodik mdédszer fotometrikusnak nevezhetf, amennyiben a bolygd
fényességének ingadozdsit veszi alapul. A bolygdék fénye visszavert napfény,
intenzitdsa tehdt a felszin egyes részeinek visszaver8képességétdl is fiigg. Ha
mérmost a bolygdén nagyobb kiterjedésdi sotét és vildgos foltok véltogatjk
egymast, a tliink megfigyelt Gsszfényesség a szerint mddosul, amint a bolygé-
nak felénk fordult részén a sotét vagy vildgos foltok vannak tdlsialyban. Mivel
pedig a bolygd forog, vildgos, hogy fényessége periodikusan véltozik, a szerint,
amint a felszin kiilénb6z8 drnyalatt alakulatai a korongon étvonulnak. Ha
tehdt a bolygd esetleges fényvaltozdsst nyomon kovetjik, ennek periédusa
megadja a tengelyforgis idétartamit.

A harmadik mdédszer spektroszkopikus, vagyis a bolygé szinképének meg-
figyelésén nyugszik. Ismeretes, hogy a szinképben lithaté vonalak helye a
sugdrzds hulldmhosszisidgitél, vagyis rezgésszdmatdl fiigg : minden vonalnak
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egy bizonyos rezgésszam felel meg. Legkisebb a rezgésszdm a szinképnek voros,
legnagyobb az ibolya végén. Ha marmost a fényforras hozzdnk kizeledik, vilagos,
hogy mésodpercenként tobb rezgés éri a szemiinket, mint ha nyugalomban
volna, aminek eredményeképen a szinkép vonalai az ibolya felé eltoloddst szen-
vednek. Tavolodé fényforrds esetén ez a vonaleltolédds természetesen ellentétes
irdnya, a vords felé megy végbe. A fényforrasnak kozeledése és tivolodasa,
egyszdéval ldtésugdrmenti (radidlis) mozgasa tehat a szinképben vonaleltolédast
eredményez, amely jelenséget félfedezGjérSl Doppler-hatdsnak nevezziik. Az
eltoloddst lemérve, a litésugdrmenti mozgds sebessége (v) a kovetkezd egyszeri

képlet szerint adddik :
c.d
A

V==

>

ahol d a A hulldmhossznak megfelel6 vonal eltoléddsat jelenti, ¢ pedig a fény-
sebesség, mely utébbinak értéke MicHELsoNnak 1927-ben végzett mérései szerint
299.802 kilométer mdsodpercenként. Az elmondottak igen egyszeri mdédon
alkalmazhaték a bolygék forgasi sebességének meghatérozasira. A bolygé
egyik széle a forgds kovetkeztében hozzdnk kozeledik, mig a mésik széle ugyan-
akkora sebességgel téliink tdvolodik. Megfigyelve a két ellentétes fekvésii bolygé-
szélnek szinképét, az egymdsnak megfelel6 vonalak kozt bizonyos eltolddést
allapithatunk meg, amelynek fele a fenti képletbe helyettesitendd d mennyiség.
Ilymédon kénnytiszerrel adodik a bolygé egyenlitGjéhez tartozdé valamely pont-
nak vonalas sebessége.

Az elsé két médszer ardnylag ritkdn alkalmazhatd, hiszen bizonyos feltiing
felszini foltok létezésétél van figgévé téve, mar pedig egyes bolygékndl ilyen
foltok csak idénként, valészintileg mint légkoéri, felhGszerli jelenségek lépnek
fol. A harmadik mddszer ezzel szemben csaknem mindig keresztiilvihets. Ered-
ménytelen csak abban az esetben volna, ha a bolygd tengelye éppen a ldto-
sugdrba esnék, amikor is a forgds kozeledést és tdvoloddst nem eredményez.
Ekkor a mdsodik mddszer se vezetne célhoz, mert a bolygénak mindig ugyanaz
a fele fordulna felénk, nem viltozna tehdt a felszini alakulatok eloszldsa sem.
Szerencsére azonban a naprendszer felépitése olyan, hogy ez a kedvezdtlen
helyzet csak elvétve kovetkezik be és akkor is rovid ideig tart.

Az eddig elmondott pontos mdédszereken kivill még egy olyan jelenséget
emlitiink fel, mely bizonyos megkézelité kovetkeztetést enged meg a bolygdk
forgdsi viszonyaira nézve, t. i. a lapultsdgot. A bolygdk ugyanis nem goémb-
alaktiak, hanem éppen a forgds kozben fellépd centrifugilis er§ hatdsira sarkaikon
lelapulnak, egyenlit6i oviikk kifelé nyomul, vagyis ellipszoid (szferoid) alakot
vesznek fol. Ilymddon a bolygéfelszin egyes helyeinek a kozépponttdl valé
tdvolsiga a sarkoktdl az egyenlits felé haladva folyton né. A sarkok tavolsiga
a kozépponttdl a forgdsi ellipszoid kistengelyének fele (sarki sugir), az egyenlit§
tivolsdga pedig a nagytengely fele (egyenlitSi sugdr). Ezen két széls6 sugir
kiilonbségének az egyenlit6i sugdrhoz valé viszonya a lapultsignak szokésos
mértéke. A Fold egyenlitsi és sarki sugara pl. HAYFORD 1909-ben végzett szdmi-
tasai szerint 6378-388 és 6356-912 kilométer, bolygénk lapultsdga tehat 0-003367.
A bolygdk lapultsdga sok mindentd] fiigg : a bolygd anyaginak kozepes siird-
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sége, a bolygb nagysdga, a forgds periédusa azok a f8tényezdk, melyek értékét
megszabjik. A lapultsig nagysdgibdl tehdt, mely ardnylag kénnyen meghatd-
rozhaté, megbecsiilhetjilk a bolygé forgdsdnak periddusit. Osszehasonlitdsul
alljon itt a kovetkezd tabldzat, melynek adataibdl kiolvashatjuk a lapultsigot
létrehozd f8tényez8k hatdsdt :

Bolygé 1} Kozepes stirtiség Egyen}it(’ii Forgés Lapult-
| a vizhez képest sugar periodusa Sag
U
Mercur .............. L 375 2.400 km. 88 nap 0 —
Venus .............. i 519 6.100 ,, bizonytalan 0 —
Fold «ooveeeieennnnn. | sa2 6.378 ,, 23h 56m 4s | 0-003 |
Mars ...oooevvennn... i 3-92 3.385 24h 37m 23s 0-005
Jupiter .............. L 182 71.350 9h 50m30s | 0-067
Saturnus ............ i 0-66 60.400 ,, 10h 14m24s | 0-100
Uranus .......o..onnn 1-38 24.850 ,, 10084 0-071
Neptunus . ........... ! 1-32 26.500 , 1518 0-025

A belsé és kiils6 bolygok csoportjdnak egyes tagjai kozt felttind hasonlésag
van. A bels6 bolygok (Mercur, Venus, Fold, Mars) sfiriik, kicsinyek, lasst for-
gastak és ennek megfeleléen kevéssé lapultak, mig a kiilsék (Jupiter, Saturnus,
Uranus, Neptunus) éppen ellenkezlleg ritkibb anyagtiak, nagyok, gyorsan

forgdk és erdsen lapultak.
x x %

Az Uranus bolygét F. W. HerscHEL (1738—1822) fedezte fol az angliai
Bath-ban, 1781 m4rcius 13-4n (ebben az évben volt 150 éve). A Naptol kézepesen
19-1910-szer olyan messze van, mint a Fold, ami 2869-1 millié kilométernek
felel meg. Roppant pdlydjat masodpercenként 6-8 kilométeres dtlagsebességgel
84 &v és 7 nap alatt futja meg. Egyenlitdi sugara 3-9-szerese, térfogata 64-szerese,
tomege pedig 14-6-szerese a Foldének. Szabad szemmel még éppen ldthato,
kozepes fényessége szembendllaskor, amikor is a legkdzelebb van a Féldhoz
és teljes megvildgitott felével fordul felénk (szemben 4ll a Nappal) 5-74 nagysig-
rend ; zoldes korongjinak ldtszélagos sugara 1-7—271. Felszinét megfigyelni
rendkiviil nehéz : a korong kicsi és halviny, tgyhogy foltokat 4ltaliban nem
mutat. Egyes megfigyelGk olyanféle egyenlitéi sdvot lattak rajta, mint amilyen
Jupiter és Saturnus tdvesovi képét annyira jellemzi. Az éles foltok hidnya miatt
a forgds peribdusanak koézvetlen lemérése az ezidGszerint rendelkezésiinkre
allé miiszerekkel lehetetlen. Marad tehdt a fotometrikus és spektroszkopikus
modszer, tovabba a lapultsig mértékén alapulé becslés. Ezeket a moédszereket
stirin alkalmaztik, meglehet6sen egybehangzé eredményekkel. A kaliforniai
Mount Hamilton Lick-obszervatériumaban tavaly végzett spektroszkopikus
mérések aztdn a forgds periédusit illetSen, elég sziik hibahatarok kozt, vég-
legesnek tekinthet$ értékhez vezettek.

A forgisra vonatkozé elsd vizsgilatok Uranus lapultsiganak meghatéro-
z4sat céloztak. Mar HERSCHEL végzett ilyen irdnyt méréseket és a lapultsigot
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0-1-ben adta meg. J. H. MADLER szdmitdsai 0-092—0-105 értékhez vezettek,
G. V. ScH1APARELLI pedig 1883-ban 0-092, mig egy évvel késGbb 0-077-es lapult-
sdgot taldlt. A kozvetlen mérések helyett BERGSTRAND egy igen szellemes elméleti
moédszert kovetett, amidén meghatirozta azokat a valtozasokat, melyek Uranus
leghelsé holdjdnak, Arielnek mozgisdban a bolygénak a gémbalaktél valéd
eltérésére vezethetdk vissza és ezekbdl szamitotta ki a lapultsdg értékét ; ered-
ménye 0-067 volt, amelyb8l a forgds periédusit 11 érara becsiilte. A legdjabb
mérések a lapultsdg nagysdgit 0-071-ben dllapitottdk meg. Ez az érték 21-szerese
a Fold lapultsdginak, Uranus tehdt a gombalaktdl igen jelentékeny mérvben
tér el.

Uranus fényviltozasit sokan tanulmanyoztdk. Az els6 hasznilhaté ered-
ményt a Lick-obszervatériumban L. CaMpPBELL mutatta fel 1917-ben, aki 0-15
nagysagrendnyi fényingadozist taldlt 10-83 érds periodussal. Ugyanilyen rendii
értékekhez jutott PErRENAGO 1926-ban Moszkviban. New Haven Yale-obszer-
vatériumaban. P. SLAvENAS 1927-ben 0-08 nagysdgrendnyi fényviltozist észlelt
10:79 6rds periddussal. De voltak negativ eredményii vizsgdlatok is, amikor
a bolygé valdszinfileg nem mutatott feltiing foltokat: C. Wirrz az 1921-t6l
1923-ig terjed§ idSkozben, J. STEBBINS és JAcoBSEN pedig 1927-ben a Lick-
obszervatériumban nem tudott fényvaltozdst kimutatni. LANDWEHR, a lelkes
miikedvels csillagasz 1920-t6] 1928-ig figyelte meg Uranus fényességét ; a
W. BeckER 4ltal feldolgozott adatok szerint 1920-t6l 1924-ig nem volt mérhetd
fényingadozéds, mig 1925-ben 0-14, 1926-ban 0-16, 1927-ben pedig 0-09 nagysig-
rendnyi viltozas jelentkezett, a fentiekkel jol egyezé periddusokkal.

Uranus forgasidejének kipuhatoldsinil P. LowEeLL veszi eldszor igénybe a
Doppler-hatdst 1911-ben, az arizonai Flagstaffban 4altala alapitott obszer-
vatériumban. Az egyenlitéi pontok vonalas sebességét masodpercenként 3-60
kilométernek taldlta, ahonnan a forgds periédusa 10-83 éra (a bolygé sugaranak
annak idején megallapitott 24.295 kilométeres értéke alapjan). Méréseit SLIPHER
is feldolgozta, aki 4:21 kilométer mdsodpercenkénti sebességet szamitott ki,
mely 10-75 érds forgdsi id6nek felel meg. LOoWELL eldéntotte a forgds irdnydnak
kérdését is, amire a fotometrikus médszer 1ényegénél fogva alkalmatlan. A fény-
valtozdsbdl ugyanis semmiféle kovetkeztetést nem vonhatunk le arra nézve,
hogy a bolygénak melyik széle kozeledik hozzank és melyik tavolodik téliink,
mig ellenben a szinképvonalak eltoléddsi irdnya azonnal meghatirozza a forgds
irdnydt is. A meglepd eredmény az, hogy Uranus a tébbi bolygééval ellentétes
iranyt forgdsban van. Minden bolygé azonos irdnyu keringést végez a Nap
koriil és 4ltaldban ugyanebben az irdnyban megy végbe a holdak keringése,
valamint a bolygdk forgdsa is. Ha a naprendszert északi oldalirdl szemléljiik,
ez az irdny az Sramutatd jarasival ellentétes (direkt). Kivétel ez aldl a szabdly
alél addig csak Jupiter VIIL. holdja, Saturnus IX. holdja (Phoebe), Uranus
holdjai (Ariel, Umbriel, Titania, Oberon) és Neptunus holdja (Triton) volt,
melyek keringési irdnya az elSbbivel ellentétes (retrogrid). LowsLL megfigye-
léseibél kideriilt, hogy Uranus forgdsi irdnya megegyezik holdjainak keringési
irdnydval, a bolygék keringésével ellenkezd értelmidl, vagyis szintén retrogrid.
Az azéta folfedezett IX. Jupiter-hold keringése és Neptunus forgisa szintén
«ellentett iranyt.
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J. H. MoorE és D. MENZEL a mult évben a Lick-obszervatérium 36-hiivelykes
refraktordval figyelték meg Uranus szinképét. A 16 sikeres fényképfelvételt
mindketten kimérték, és az egyenlitéi pontokra nézve MooRE 3-84, MENZEL
pedig 415 kilométer mésodpercenkénti vonalas sebességet szdmitott ki. Ezek
szerint a bolygd forgdsinak periédusa, az wtjabban 24.850 kilométerben meg-
allapitott egyenlitSi sugdr alapulvételével, 10-84 dra, nem egészen egy fél nap.

Uranus keringési ideje 84 év és 7 nap, forgési ideje 10-84 6ra, az Uranus-év
tehdt 67.942 Uranus-napbdl 4ll. Mindenesetre 6ridsi eltérés a foldi viszonyoktdl !
Egy masik, bar jéval kisebb eltérést a forgds retrogrid irdnya okoz (melynek
eredményeképen a Nap ott nyugaton kel és keleten nyugszik !). A Féld forgdsa
és keringése ugyanis egyirdnyd, aminek eredményeképen a Nap két delelése
kozt valamivel t6bb id8 telik el, mint valamelyik csillag két delelése kozott :
a napi-nap hosszabb a csillag-napnél, a Nap az égen a csillagokhoz képest hatra-
marad. Az Uranuson éppen ellenkezdleg, a Nap a csillagok kozt eldresiet, a napi-
nap révidebb a csillag-napndl. A kétféle nap kozti kiillonbség azonban ott joval
csekélyebb, mint ndlunk, hiszen a lassi keringés folytdn a Nap évi utjit alig
észrevehetd tempdban teszi meg az égen a csillagok koézott, ez utébbiakhoz

viszonyftott latszdlagos sebessége tehdt rendkiviil csekély.

Dr. Kalmdr Ldszld.

Erd&tarolds hatdsa a lefolyé vizmennyiségre és hordalékra.

Ismeretes, hogy hegyvidéken az er-
dével boritott teriiletekrél lefolyé vizek
hozama és a télik szallitott hordalék
mennyisége — egyébként egyenlé vi-
szonyok mellett — kiilénbozik az erd6-
vel nem boritott teriiletek vizhozam4-
t61 és hordalékmennyiségétsl. Ujabban
e kiilonbség mennyiségi megallapita-
séra érdekes kisérlet tortént Kszak-
Amerikdban, Colorado allamban, Wa-
gon Wheel Gap kézelében a Rio Grande
National Forest erdds teriileten (37° 46
északi szélesség és 106 53" Grennwich-
t6] szamitott nyugati hosszisag).l A
hegységen, mintegy 10.000 14b (3048 m)
magassagban két, egymas mellett fekvé
erdés teriletet vilasztottak ki, melyek
mindegyike 6nallé vizgyiijté teriilet :
mindegyik teriileten végigfutd volgy-
ben gylil 6ssze és aramlik le az illet6

1 C. G. Bares és A.J. HENRY : Forest
and Stram-flow Experiment at Wagon
Wheel Gap Co. Monthly Weather Review.
Supplement Nr. 30. Washington, 1928.
E vizsgilatokra vonatkozéan a kisér-
letek eldhaladdsdval parhuzamosan tébb
kozlemény jelent meg a Monthly Weather
Review-ban. (December 1921. March
1928. Supplement 17.)

teriilet észak és délfelé nézd lejtSirdl
lefoly6 viz. A két vizgyijté teriiletet
jeloljuk A-val és B-vel. Az A-val jelolt
teriilet nagysiga 222-5 acre = -9004
km?2 = 1564 kat. hold, B teriileté
200-4 acre = -8110 km? = 140-9 kat.
hold. A két erdds teriilet fadllomdnya
f6kép Douglas feny6 (Pseudotsuga taxi-
folia), de kisebb mennyiséghen van
egyéb fenybfaj is (Pinus aristata,
Picea engelmanni) és nyarfa (Populus
tremuloides). Az erdS nem nagyon siirt
és a talaj eléggé vizatereszto.

A vizsgalatnak, amint emlitettiik,
f6célja volt kisérletileg megallapitani,
hogy mily hatdsa van az erd6nek az év
kulénboz6 szakaban (tavaszi olvadis,
nyar stb.)a lefolyé vizmennyiségre és a
vizt6l szallitott hordalékmennyiségre
(erozid). E célbdl a lefolyé viz és a tdle
szallitott hordalék felfogdsira és méré-
sére megfelel medencéket és toltéseket
épitettek. Minthogy a felvetett kérdés-
ben az id6jards is lényeges szerepet
jatszik (lehullé csapadék mennyisége,
hémérsékleti viszonyok stb.), azért né-
hany kellkép elosztott meteorolégiai
allomdst is Jétesitettek a két teriileten
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és azokon naponta pontosan megfigyel-
ték a meteoroldgiai elemeket. 4 és B
teriilleten 1910 juniusban kezdték meg
a vizhozam egyidejli mérését és 1910
oktéberben az egvidejli meteorologiai
megfigyeléseket. E méréseket és meg-
figyeléseket 1919 junius 30-ig folytat-
tak. Ezutdn B terileten az erd6t leta-
roltak és 1919 oktéber 1-t8l 1926 okt.
l-ig folytattdk az egyideji méréseket
és megfigyeléseket a letarolt (B) és az
érintetleniil hagyott (A ) teriileten. A
két id6szak folyamdn nyert adatok
egybevetése felviligositdst adott az
erd6hatdsra vonatkozdan.

1. A leveg6hbmérsékletre és a leve-
gében foglalt vizgéz nyomasira (ab-
szolut nedvesség) a kovetkezdkben fog-
laljuk Ossze az eredményeket. (Tekin-
tettel a vizsgalat f6céljara, t. i. a le-
foly6é viz mennyiségének megsllapits-
sdra, célszerd az évet oktdbertdl szep-
temberig szamitani, igy feltételezhetd,

hogy 4&tlagban egyik évrdl a kovet-
kezore nem vitetik 4t tarolt csapadék a
talajban.) A hdémérsékleti adatokat
Fahrenheit fokokban kézéljik az ere-
deti tablazatok szerint és csak a vég-
eredményt adjuk Celsius fokokban is, a
vizgéznyomast az eredeti tdblazatok
szerint hiivelyk ezredrészeiben adjuk
(1 hiivelyk = 25-4 mm) és csak a vég-
eredményt adjuk milliméterben is.

A hémérséklet havi kozépértékeiben,
a napi legnagyobb és a napi legkisebb
hémérséklet havi kozépértékeiben és a
vizgbéznyomds havi kozépértékeiben a
kiilonbség A4 és B terilet kozott
(B—A) a B teriilet letaroldsa elétti
iddszakban (1) és a letarolds utdni id6-
szakban (2) a kovetkezék. — jel azt
jelenti, hogy a hémérséklet (vizg6z-
nyomds) kisebb a B teriileten, mint 4
teriileten, ha nincs eldjel a h6mérséklet
(vizgdznyomads) B teriileten nagyobb,
mint 4 teriileten.

. . . = o . .8
—— » o - ) = - ) - . o0 o
X [°) o 5 = 2, E = = e »
© Zz2 R S & B < F 5 2 4 38
Havi kézéphémérséklet: B—4
1. idészak —1 —5 —7 —7 —1'7 —2 2 -3 2 1 -1 0 —2
2. idészak 1-5 9 -2 4 11 14 1'2 114 114 14 113 1'4 11
Kiil Fahr. 16 14 R 111 28 16 10 1-1 1'2 13 1.2 14 13
u'{Cels. ‘89 78 50O -62 155 -89 ‘56 <62 -67 72 67 -78 -T2
. . . 5 ¢ . . <
t ¥ g & £ E 5 oy £ =W xR
¥ o 3 < = % . . = 2
S a A 8 & B < =2 5 3 < £ @
Legnagyobb napi hémérsékletek kozépértéke: B—A
1. id6szak ~—6 —9 —9 —9 —6 —1'5 —1'4 —1-0 —9 —1-0--1'3 —1'5 —1"1
2. id6szak 30 1-7 7 ‘9 2:6 17 — 2 4 —-1 0 3 13 10
Kiil jFahr. 36 26 16 18 32 32 -2 14 '8 1-0 16 28 21
‘1Cels. 1-99 144 -89 1-00 177 1:77 ‘67 78 -44 56 89 1-55 1-17
K . ~ ] . . S8,
+ © o 2 o = Ry = . 5
&4 ° o 3 = ST = = ] ] =
Sz A & & = < 2 8 3 < 3 =
Legkisebb napi hémérsékletek kozépértéke: B—A
1. id6szak —1 —5 —7 —6 —4 —2 —2 —4 —6 —4 —5 —5 —4
2. id6szak 4 0 —3 —5 0 4 6 -6 5 6 6 4 3
Kiil Fahr. 5 ) 4 -1 4 -6 ‘8§ 10 11 10 11 9 7
*1Cels. 28 -28 -22 -06 22 -33 ‘44 56 ‘62 56 62 -50 38
. ; 5 <
< > s = B o . =T
i =} o = ] 2 ) = = = I >
2 % A 2 & F <« F 5 2 < g 4
Vizgdéznyomés: B—A4 (d. e. 9 6ra)
(a hiivelyk ezredrészeiben, utolsé sor milliméter szédzadrészeiben)
1. idészak 12 7 4 b 4 7 16 20 11 12 15 13 10
2. idészak 2 —1 —2 —3 —1 4 8 11 12 9 5 5 4
Kiil { -~ —8 —6 —8 —5 —3 —8 —9 1 —3 —-10 —8 —6
Tttty —256 —20 —15 —20 —12 —8 —20 —22 2 —8 —25 —20 —15
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DR. STEINER LAJOS,

Ezek az adatok az eurdpai, joval ki-
sebb tengerszin feletti magassigban
tortént megfigyelésekkel, amelyeket
erdds teriileten és szomszédos nyilt te-
riilleten végeztek, annyiban vannak el-
lenmonddsban, hogy az utébbiak sze-
rint! azt kellene varnunk, hogy a
napi legalacsonyabb hémérsékletben
a B—A kilonbség a letarolas foly-
tin algebrailag kisebbé valt: a napi
legalacsonyabb hémérsékletnek a B
terilleten a letarolds utdn az
eurépai megfigyelések szerint — na-
gyvobb mértékben kellene alacso-

volt. Megjegyezziik, hogy a két mete-
orolégiai dllomds, amelyre az el6bbi
adatok vonatkoznak, mindkét teriile-
ten észak felé nézé lejtén van és az 4
teriilleten levé mintegy 200 ldbbal
(61 m) fekszik magasabban.

2. A csapadékmegfigyelések, ame-
lyekre a vizhozam ingadozéasaival valo
egybevetés céljibol sziikség volt, a ko-
vetkez$ eredményt adtik. Az alabbi
tablazat a havi és évi csapadékosszege-
ket tiintetik fel angol hiivelyekben
(1 hiivelyk = 25-4 mm) a B teriilet

letarolasat megel6zd (1) és kovetd (2)

nyabbnak lennie, mint letarolds el6tt idészakban.
£ 05 s 2 E 2 & = g - w B
=] ) e 2 ] K e Q >
3 2 4 3 & 84 2 8 & 2 & 4
. 1. idészak
A teriilet 200 1:16 154 1-41 1-23 170 2-12 1-09 1-19 364 2-17 179 21-04
B teriilet 2:06 115 149 1-39 1-15 167 2:09 1-09 1-20 3-68 2-23 1-89 21-09
B—4... +06—01-—05—02—08—03—03 -004-014-04+-06+-10 -4--05
S > S 4 E 8 s & s B
! 5 ¢ 2 & = & 3 5 8 b
S % A & kR B < 2 5 & < & A
2. idészak
A teriilet 1-88 2:34 1-24 1-03 -95 2-27 1-70 1-68 1-21 2:59 2-70 1-57 21-16
B teriilet 1-89 2:29 1-21 1-00 -92 2-20 167 1-71 1-18 2:49 2-64 1-62 20-82
B—A4... +01—05—03—03 —03—07—03 403 —03—10—06 405 — 34

Az 1. és 2. id8szak Osszehasonlitdsa-
bél latjuk, hogy a 2. idészakban B te-
riilet csapadéka az 1. idGszakra atsza-
mitva -39 hiivelyekkel (9-8 mm) csok-
kent, ami az évi csapadékosszegnek 1-9
szazaléka. E csekély csokkenés onnan
ered, hogy a 2. idészakban az es6mérd
a B teriileten, miutdn a fakat kivagtik,
szabadabb feldllitdsban volt. A szélnek
jobban kitett esémérébe — miként sza-
mos megfigyelés alapjan ismeretes —

s s ¢ o B £
Y] o & = > @
S & A B8 ®m =

az es6mérd koril keletkez§ kis drvény-
lések folytan kevesebb csapadék hull.

3. A két (A és B) teriileten végzett
egyidej(i szélmegfigyelések az erdének
altaldnosan ismert szélfogdé szerepét
vildgitjak meg szamszerfien. A kévet-
kezé két szamtdbla az dtlagos szél-
utakat mérfoldben tiinteti f6l az egyes
hénapokban és az évben. Az utolsé viz-
szintes sor a szélutak aranyat tiinteti
fel a letarolds utdn és elGtt.

. -

S s I~ . b0 o
g = & = s 9] >
< = B8 & <4 & =

Szélutak mértiésldben A teriileten

1. id6szak 1483
2, id6szak 1274

2/1...... ‘86 80 ‘89 -85 -85
] 5 ¢ ; 3
kel 5 3 =
2 Z A £ ®

1341 1268 1435 1- 36 1740 1879 2111 1962 1638
1078 1128 1219 1214 1542 1692 1832 1789 1483

89
g

&
=

1530 1423 19246
1247 1241 16739

Szélutak mértiéldben B teriileten

1. iddszak 606
2. idészak 2240
2/1 3:69

605 551

2321 2429 2488 2479 2872 2931 2864 2389 1861
3-84 441 398 400 346 3-20 2-99 263 275

! Lasd tobbek kozott MtTTrIicH : Uber d. Einfluss des Waldes auf die

90 87 91 91 ‘81 B5 -87

) . ) % 2

ORI, .

g % & = E; Q >
« =5 5 B8 < & =
627 619 829 916 960 909 679 659 580 8540
1793 1915 28582
2-72 3:30 3:35
Luft-

temperatur stb. Meteor. Zeitschr. 1900, 356—372. 1., kiilonésen 362. 1.




ERDOTAROLAS HATASA A LEFOLYO VIZMENNYISEGRE BS HORDALEKRA.

113

B tertilet letarolasa el6tt a szélsebes-
ség a B teriileten valamivel kisebb volt,
mint az A teriileti szélsebességnek a
fele. E nagy kiilonbség onnan ered,
hogy B teriileten a szélsebességmérd
védettebb helyen (kicsiny tisztdson
nyarfa és fiatal fenySk kozott) volt,
mint 4 teriileten. A letarolds utani idé-
szakban a szélsebesség valamivel ki-
sebb, mint az el6z6 idészakban (1. 4
teriilet adatait). B teriileten a letarolds
utdn a szél sebességmérd évi atlaghan
3-35-sz0r akkora szélerSt jelez, mint

letarolds el6tt. A letarolds hatdsa, hogy
a mért szélerd 3-35 : -87=23-85-sz0rosre
nétt, mivel feltételezhetS, hogy letaro-
l4s nélkiil a szél a B teriileten a mdso-
dik id6szakban is az els§ iddszak-
ban jegyzett szélnek -87-szerese lett
volna.

4. Az alabbi tédblizat a B és 4 terii-
letrél lefolyt vizmennyiséget mutatja
az egyes honapokra vonatkozé kézép-
értékekben, kifejezve az egész 4, illetve
B teriiletre szamitott és 1/1000 hii-
velykben mért vizmagassiggal.

s i 0§ £ £ §E £ o3 5 ¢ ¥ OB,
[ . . K 3
3 zZ2 A & m B < =2 £ 8 <2 § £
1. id6szak
4 .... 386 291 260 249 217 270 577 1.819 -944 -455 329 282 6080
B .... 412 321 302 294 261 308 517 1.834 971 ‘385 297 279 6181
4/B .. 1107 1:10 1-16 1-18 1-20 114 -90 1-:01 1-03 ‘86 90 -99 1-02
Coy . .= 09 . . o &
+ Q ~ = =] ~ = = — .
4 < @ = ] = o =l < = & >
8 Zz R A& B 5 < 2 2 2 2 & =8
2, idbszak
A ... 316 290 279 261 236 278 540 2,103 847 429 338 288 6205
B ... 363 342 328 313 287 387 698 2.700 791 400 335 317 7261
B/A .. 1156 1'18 1-18 1-20 1-22 139 1-29 1-28 ‘93 ‘93 99 110 1-17

Amnint latjuk, B/A4 ardny a letarolds
folytan, janiushénapkivételével minden
hénapban és az évben nivekedett és
kiilonésen nagy a noévekedés a héolva-
ddssal fellépd tavaszidradaskor (mére.—
m4&j.). A letarolds hatdsa a tavaszi dra-
déskor lefolyé vizmennyiségre jobban
szembetiinik a koévetkezd adatokbdl.

A héolvadassal kezd6d6 tavaszi dra-
dds tanulmanyozasiban a szerzék meg-
kilonboztetik a ,,technikai 4aradast
(technical flood), melynek kezdete és
vége nincs az év bizonyos napjihoz
kotve, az dgynevezett ,,6nkényes dra-
dds “-tol (arbitrary flood), mely &aprilis
1-t61 jinius 30-ig terjed. K megkilon-
boztetés azért sziikséges, mert a ta-
vaszi dradds kezdete és lefolyasa évrdl-
évre viltozé datumokhoz van kétve a
szerint, amint a hodolvadias mds-mas
idépontokban kezddédik. A ,,technikai

Tecechnikai

kezdete

A B B/A
1. iddszak .... .01148 -01144 ‘998
2. idészak .... -01131 ‘01582 1:395

dradds’ kezdetének valasztottik azt a
napot, amelyen a vizhozam az 4 teri-
leten elGszor eléri vagy felilmulja a
-100 kobldb/mésodperc hozamot, vagy
vizmagassagban kifejezve eléri vagy
feliilmulja az egész 4 teriiletre szami-
tott -01070 hiivelyk/nap hozamot. A
»technikai dradas® vége az a nap, ame-
lyen A teriiletrdl a vizhozam utdljira
éri el vagy mulja felil a -150 kiblab/
mésodperc vizhozamot, vagy' vizma-
gassagban kifejezve az egész A viz-
gyijté teriiletre szdmitott -01604 hi-
velyk/nap vizhozamot. A kovetkezd
osszeallitas attekintést nyujt az erdd-
irtdésnak hatdsardl a ,,technikai dradds®
fébb fazisaiban. Az adatok hiivelyk/nap
egységekben az egész A, illetve B te-
rilletre szamitva értenddk. A | techni-
kai aradas‘’ vége az utols6 10 napra vo-
natkozé hozamot tiinteti fel.

aradas
tetépontja az vége
A teriileten (az utolsé 10 nap)
A4 B B/lA 4 B B/A
+0884 -0920 1-039 -1802 ‘1612 -890
<1012 -1437 1-451 -1824 -1698 -931

Potfiizetek a Természettudomanyi Kozlonyhoz. 8
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Amint latjuk, a tavaszi dradds idején
— a kezdetet — és a tetOpontot véve
szemiigyre — a vizhozam az erdé Kkiir-
tdsa altal mintegy 1-40:1 ardanyban

1. idészak
Tetépont Tetépont

DR. GAYER GYULA.

megnovekedett. A ,technikai dradés*
egész tartama alatt szdllitott Osszes
viztomegrdl a kovetkezd szamok tajé-
koztatnak (hiivelyk/teriilet egységben).

2. 1idé6szak
Tetépont Tetbpont

elott utan Osszes elott utéan Osszes
AL, 1-2930 2:1459 3-4389 1:7418 17715 35132
B...... 10729 2:3132 3-3861 2:1974 2:0541 42516
B -8298 1-0780 *9846 1-2616 1-1595 1-:2102

~ Az erdéirtds a technikai aradds fo-
lyamdn szillitott viztomeget B terii-
leten 1-2102:-9846=1-23 : 1 ardnyban
novelte.

Megemlitjitk, hogy az erdd letaro-
lasa folytan a télen lehullott hé 4dtlag-
ban mintegy 6 nappal kordbban tiinik
el tavasszal, mint letarolds eldtt.

5. A hordalékra vonatkozéan kozol-
jik az A4 és B teriiletrdl felfogott és

mért hordalék silydnak évi kozép-
értékét.
A teriilet B teriilet

suly (font) suly (font) Bl4
1. idészak 6915 5685 -822
2. idészak 477-0 33401 7:002

Amint latjuk, a hordalék az erd6
kiirtasa altal nagy mértékben, 7-002 :
822 = 8-5:1 arianyban megnéveke-
dett. Dr. Steiner Lajos.

Atalakulé fak.

A rovid emberi élettel szemben a
hossztéleti fakat, mint a szemlélé6ds
nyugalom és a megdillapodottsig jel-
képeit szoktuk tekinteni. Annél inkdabb
megleps, amikor a fak vizsgdlatanal
olyan jelenségekre akadunk, melyek
a fa bioldgiai jellemének dtalakuldsira
engednek kovetkeztetést, vagy ame-
lyek bizonyos ki nem egyensulyozott
allapotot tiintetnek fel. Az 1jabb
dendroldgiai vizsgalatok a kdrisre, a
flizre és a gesztenyére szolgiltatnak
ilyen adatokat.

A Kkoérisnek két faja fordul eld
nilunk vadon. Egyik a virdgos Kkdéris
( Fraxinus ornus), melynek csészéje
és partdja van s mely tisztin rovar-
beporzasra rendezkedett be, mdsik a
magas kéris (F. excelsior), melynek
virdgaban gy a csésze, mint a parta
hidnyzik s melynél a nemek eloszlisa
az egyes fakon olyan eltéréseket mutat,
hogy ezt a fit, mint a haromlakisdg
példajat szoktdk emlegetni, értve ez-
alatt azt, hogy az egyik fa csupa
himvirdgot, a mdsik csupa ndvirdgot,
a harmadik bimnds virdgokat hord.
KrzyzriewiczowNa WaxNbpa  kimu-

tatta,! hogy a nemek eloszlisa még
bonyolultabb, mint eddig tudtuk. 336
tipusos magas kdris koziil 369, tisztdin
nénemfiinek, 339% tisztdn himnemi-
nek bizonyult, mig 489, virdgai him-
nések voltak, 26-29-nal pedig a vira-
gok egy része himnds, mdsik része
tisztdn nénemid volt. A F. excelsior
egy véltozatdnal (var. aurea) a nemek
eloszlasdnak egy otodik médja is meg
volt allapithatd, amennyiben itt egyes
fakon porzds, termés és himnds vird-
gok egyarint elSfordultak. A szerzé
azt a kovetkeztetést vonja le ebbdl,
hogy a magas kdéris olyan no-
vényfaj, mely eredetileg himnés volt
s mely most azon az uton
van, hogy kétlaki névény-
nyé alakuljon at. Eza kovet-
keztetés Osszevag azzal a ténnyel,
hogy a magas kdris beporzasinal ma
még elsésorban a rovarok jitszanak
ugyvan szerepet, de éppen azért, mert

1 Matériaux pour la morphologie et
I'anatomie de Fraxinus excelsior. Annales
de la société dendrologique de Pologne,
Lwow, 11, 1928, 17 --33.
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kehely és pdrta hianyaban a porzok
és term@k szabadon dllanak, mésod-
lagosan a szélbeporzdsnak is nagy
jelentdsége van.

A flizfdk tudvalevileg kétlakiak.
De mar régebben ismeretes volt, hogy
egyes nénemfi fikon elvétve porzds
viragok fordulnak el6 és megforditva.
Az erre a jelenségre vonatkozd kuta-
tasok akkor vettek djabb lendiiletet,
amikor ROMER Gyvura hazankfia
Brassdban egy szomoruflizfan, mely
emberemlékezet dta porzdés barkakat
hordott, valésdgos ivari Atvaltozédst
észlelt, amennyiben a fa eleinte szor-
vinyosan, majd mindig nagyobb szdm-
ban nénemii barkdkat kezdett fejlesz-
teni. Magam is megfigyeltem ilyen
jelenséget egy oreg szomorufiizfan (Sa-
liz sepulcralis SMK.), mely celld6molki
kertinkben 4ll. A himnemii fa egyes
agai egyszerre csak termd barkikat
kezdtek hordani. Ez a jelenség éve-
ken 4t ide-oda ingadozott, mig most
ujabban a fa megint tisztdn porzée
barkdkat hajt. A jelenség maga nem
ritka. Magyardzatdt azonban csak most
kaptuk meg. Rainio A. I.! ugyanis
kimutatta, hogy a flizfik ivarlevelei-
nek himnemfi és nénemfi részei vannak
s attol, hogy az egyes részek a fejlodés
goran sterilisek maradnak vagy fertili-
sek lesznek, fligg az, hogy porzé vagy
term$ vagy egyes esetekben dtmeneti
képzédmény keletkezik-e. S ezzel el-
érkeztiink a tudomédnyos kutatds sordn
a tények megfigvelésétdl a madsodik
lépeséfokhoz, a tények magyarizata-
hoz. A kutatds tovdbbi célja lesz,
felderiteni azokat az okokat, melyek
adott esetben az ivarlevél himnemi,
masik esetben nénemii részének ki-
fejlodését idézik elS.

A Dbotanika tanitdsa szerint bar-
kis novényeink koziil egyediil a fiizek-
nek van nektdriuma, gesztenyeméz
tehdt nincsen s ha a méhek az illatos
gesztenyevirdgokat mégis latogatjak.
ez csak azért van, hogy ott virdgport

! Uber die Intersexualitit bei der
rattung Salix. Annales soc. zool.-botan.
Fennicae Vanamo, V, 1926, 165—275.
‘Azéta a szerzd e jelenséget a fenyd-
féléknél és ujabban a Papaver génusznal
is megallapitotta.

gyiijtsenek, mely mint fehérjetdpldlék,
létiikhoz nélkiilozhetetlen. A méz a
méhek szénhidrattdipldléka, de a gesz-
tenyeméz nem egyéb, mint a gesztenyé-
vel egyidében virdgzd névények ter-
méke. Ezzel a magyardzattal szemben
a méhészek ragaszkodtak ahhoz, hogy
gesztenyeméz mégis van, hiszen az a
méz, amit 6k ennek neveznek, annyira
magan viseli a gesztenyevirdg erds,
nehéz illatdt, hogy példdul Nyugat-
magyarorszdgon csak az akdc- és a
hajdinamézet bocsatjak forgalomba,
a gesztenyemézet ellenben, mely a
forgalomban kisebb érték{i, a méhek
téli tapldldsira haszndljik fel. Nyilvdn-
valé volt tehdt, hogy a gesztenye koriil
is még valami megoldatlan kérdés
lebeg, ami elsésorban abban csiicsoso-
dik ki, hogy hit mitél is szdrmazik a
gesztenyevirdg illata?

A vizsgdlatnal kideriilt, hogy az
illat a porzés virdgoktdl szarmazik.
Ezek (1. a Kozl. 1928, évi. 618. lapjdn
megjelent képet) mintegy arasznyi
hosszu, az agak végén ,,bokrétdban
elhelyezked$ barkdkban dllanak. Ha
az egyes virdgot megvizsgiljuk, azt
talaljuk, hogy az apré, pilldsszdri
lepellevelek duzzadt, élénkzold szinii,
mézet kivalasztd discust zdrnak koriil,
melybdl a porzészdlak kiemelkednek.
A porzészdlak tévén molyhos szdir-
csomé van, mely az emlitett korongot
elrejti s melynek rendeltetése nyilvan
az, hogy a korong dltal kivilasztott
nedv elpirolgdsat szabalyozza. Ha
figyeljiik a gesztenyét litogatd rova-
rokat, lathatjuk, hogy azok bizony
szorgalmasan szivjik a korong mézét.
gy tehdt a méhészeknek van igazuk :
gesztenyeméz valdban van, aminthogy
a gesztenye porzds viragainak méz-
kivalagztdsit Linpmanx C. A, M. mar
1896-ban megfigyelte.?

Amiéta Gompocz ENDRE? megélla-
pitotta, hogv a nydrfa virdgjanak
diseusa és a fiizfa virdgjanak mirigyvei
homologus szervek, magéban véve az
a tény, hogy a gesztenye porzos

3 Castanea sativa mit Honigblumen.
Bot. Centralblatt, Bd. LXV, 1896, no
12, 1—3.

3 A Ralicaceae rendszertani helyzete.
Bot. Kézl.,, XXII., 19241925, 15—28,

8*
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virdgainak korongja mézet vélaszt ki,
morfologiai szempontbél még nem tar-
tozik a megfejthetetlen esetek kozé.
A ténynek biolégiai érdekessége azon-
ban ott van, hogy a porzds virdgok
nagy latogatottsiga dacira a gesztenye
beporzdsat mégsem a rovarok kozve-
titik, mert ezek a termd virigokat
nem litogatjak. A termdvirdgoknak
ugyanis mézkivdlasztd szerviik nin-
csen. (L. a Kozl 1928. évi. 619. lap-

jan megjelent képet.) A beporzds vagy
a szél, vagy a virdgoknak (ugyancsak
légmozgas éltal eldidézett) kozvetlen
érintkezése 1tjan torténik.

Bizonyos diszharménia van tehat
a gesztenye him- és nlvirdgainak
biologiai jelleme kozitt, amennyiben
az elGbbiek a mézkivilasztis révén
voltaképen bogirviragok, mig az utéb-
biak tisztan szélvardk.

Dr. Gdyer Gyula.

TERMESZETTUDOMANYI MOZGALMAK.
I. AZ ALLATTAN KOREBOL.

A pézsmapocok elényomulasa a Kis-
Alfoldon. Amidta JABLONOWSKI JOZSEF
pompas tanulmdnya a pézsmapocok
( Fiber zibethicus Cuv.) hazai letele-
pedésérél megjelent,! a Természet-
tudomédnyi Kozlony tobb izben ko-
z6lte ennek a hazink faunajiba be-
vandorolt kellemetlen, de érdekes 4al-
latnak északnyugat fel6l val6é el6-
nyomulasit?. Mintegy Lkét év ota
azonban sziinetelnek az adatok, pedig
minden tekintetben érdemes volna,
hogy a megfigyelések tovabb tart-
sanak s minden tapasztalat, mely
ennek az allatnak tovabbi gyors tér-
héditdasara vonatkozik, kozlésre ke-
riiljon.

Hiszen a pézsmapocok igen jo pél-
d4dja annak a jelenségnek, milyen
gyorsan tért tud maganak hdditani
egy vendég-allatfaj, mely szdmaira
minden tekintetben alkalmas életteret
(biotopot) talal.

Térhéditdsa és ennek modja azért
is nevezetes, mert mindeniitt, ahol
feltlinik, az ember a kormdnyren-
deletek hatdsa alatt a jutalmak érdeké-
ben (ezek tGjabban elmaradtak) és a
gerezndjibol nyert haszon miatt is
nagy kedvvel és szivdssaggal iildozi.
Ehhez hozzdjarul még az a korilmény

! JaBroNnowskr Jozsep: A pézsma-
pocok hazai letelepedése és terjedése.
Természettud. Kozlony, 59. kotet, 1927.,
120—130. lap. ]

2 Cs6sz Gyura pr.: A pézsmapocok
terjedése. Természettud. Kozlény, 1930.
évi., 62. két.,, 31—32. lap.

is, hogy vaddszata nagy tugyességet,
koriiltekintést, ovatossiagot és fortélyt
kivan. Vadészatira a Kis-Alf6ldén ren-
desen ketten-négyen tarsulnak s amint
a Gyd&rtSl mintegy 21 km-re nyugatra
levé Barbacsi-tondl tapasztaltam, a
vaddszatot igen nagy kedvvel és va-
dészszenvedéllyel s j6 munkamegosz-
tassal végzik.

Ismeretes, hogy a pézsmapocok koz-
vetleniil a vilighdbord el6tti években
kezdte meg el6nyomuldsdt eurdpai
hazijabdl, a cseh f6ldrél, ahol tenyész-
tését elGszor (1905) megprobaltik.
Amikor JaBLONOWSKI elsé ismertets
cikke 1915-ben megjelent,! hazdnkba
valo érkezésérdl még nem volt hir.
Am tudtuk mér, hogy észak felé
rohamosan terjedt és Dél-Német-
orszdagban nagyon sok helyen follépett.

A mosonmegyei Németsirfalu-bél
jott az elsd hir, 1915 8szén, hogy ott
egy példinyat elejtették. Kideriilt te-
hat, hogy elSorsei atlépték a Dunat
és megkezdték a délkeleti irdnyban
valé elényomuldsukat is.

4

JABLONOWSKI 1926 6szén lezdrt ta-
nulmdnydban? pedig megallapitja,
hogy a ,,pézsmapocok mér letelepedett
nalunk“. Akkor ismeretes letelepedése
a Duna jobbpartjin a jelenlegi nyugati
orszdghatartol, Oroszvartél (Moson m.)
az esztergommegyei Pilismardtig ter-

1 Természettud. Kozlony, 1915. évf.,
28. lap.

2 Természettud. Kozlony, 1927. évf.
121. lap.
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jedt. Elbreldthaté volt, hogy nem
marad meg a Duna mellett, hanem a
Kis-Alfoldnek  vizekben  rendkiviil
gazdag teriiletei felé is kiterjeszti
hédité dtjait.

A Fert6 kornyékén és a Hansdgban,
valamint a Kis-Alfold kozepén vég-
zett kirdnduldsaim alkalmdval azért
allandéan figyelemmel kisértem a

=~

pézsmapocok megjelenését. 1925 6szén

kaptam az elsé hirt, néhai Grr6
ArPAD soproni redliskolai tanartél,

hogy a Hansag nyugati szélén fekvd
Pomogy mellett a nagy Fertd-csatorna
toltésében fogtak egy példanyt. Orosz-
var és Rajka feldl tehdt nagyon messze
délen megjelent mar. A JABLONOWSKI
altal emlitett féltoronyi elfordulisa
(1926) el6tt mar sokkal délebbre elére-
tort.

1927 tavaszdan az EszTrrHAZY herceg
uradalmdhoz tartozé Barbacsi-t6tol
északra folyé Keszeg-érben a major és
a to feliigyelGje 16tte az elsé példanyt.
Ugyanezen év §szén mar a Barbacsi-té6
déli partjain is megjelent, tehdt elérte
a gy6r—sopron-i vasitvonalat. 1929
oktoberében a téra tett kiranduldsom
alkalmgval hirom emberre bukkantam,
akik a t6 déli csatorndja mellett az
alacsony té6ltésen éppen a partot dstak
és gyiijtézsakjukban 3 kifejlett pézsma-
pocok volt s eldttem iitétték agyon a
fészekb6l kidsott még négy darab
pockot. Az oreg példanyok nem keriil-
tek eld.

A halgazdasdgi szempontbdl gon-
dosan apolt szép t6 kornyékén mar
mindeniitt megtelepedett a pézsma-
pocok s a té kérnyékén futd vizesirkok
kitinGen kedveztek tovabbi gyors tér-
hoditasdnak.

1927 tavaszdn megjelent a Fertd-té
déli partjain is. Fert6bozndl fogtdk
az elsd kifejlett példanyt. Amikor
tehat JaBLoNowsKI cikke Kozlonyiink-
ben megjelent, melyben azt allitja,
hogy ,,...még nines biztos tudo-
mésunk, hogy a pézsmapocok mar
benne van-e a Fertd-toban,”” akkor
mar a Ferté déli partjain ott volt.

Ugy latszik, hogy azutédn déli irdny-
bol terjedt tovidbb a Fertd nyugati
partjain észak felé. Mert 1927 06szén
a soproni birtokhoz tartozo és kozvet-
lenil a Fertd partjan fekvs Haldsz-

kunyhéndl, ahonnan a Fertdre tett
rendszeres kiranduldsaimat végeztem,
a toba vezet$ csatorna partjain mir
6 db pézsmapockot dstak ki. A haldszok
és nadviagé emberek nagy kedvvel
vetették magukat az 1ij hazaban meg-
teleped6 teljesen ismeretlen, soha nem
latott allatokra.

1928-ban pedig mar északabbra ha-
tolt a td nyugati partjin. Ez év
nyaran ott volt mar Fertérikos el6tt
a Rakos-patak toltésében! Ebbdl az
elterjedésbdl gondolom, hogy a pézsma-
pocok a Ferts déli partjan kanyarodott
fel a nyugati parton észak felé, d&mbér
meglehet az is, hogy Illmitz és Ferts-
rakos kézott a keleti partrol uszott 4t,
hiszen a Fert6 nyilt vize itt a leg-
keskenyebb (4—5 km).

A kovetkezd évben (1929) megbiz-
haté adat szerint mir Fertémeggyes
(Fertérakos és Ruszt kozott) eldtt is
megfigyelték. Eszak felé valé els-
nyomuldsirél tovabbi megbizhaté ada-
tokat nem sikeriilt szereznem.

Mondhatjuk tehdt, hogy a pézsma-
pocok mdr benne van a Fertdben.
Amde nagyfoku elszaporoddsirdél nem
beszélhetiink. A fert6i haldszok és
nadvdgok erdsen iildozik felt{ing nagy-
siga és gereznaja miatt, bar a soproni
gzlics6k nem fizetnek érte sokat (1:5—3
P), beszolgdltatott farkaért pedig csak
a Rabaszabdlyozé Tarsulat fizet 350
fillért.

Erdekes, hogy a folyé 1931. évben
a Fertd kortl kevés példanyt figyeltek
meg, ami taldn a Fertd magas viz-
dllasdra vezethets vissza. De meglehet,
hogy a té feltiinden magasfoku szikes-
80s viztartalma nem nagyon kedvezd
a pézsmapocok életére.

Az erGsen ildozott dallat azonban
elhagyta mar a Ferté partjait s a
kozepe felé vdndorol. Magam két
fészket lattam idén a Fertérakos el6tt
a t6 kozepén hiuzédd nagy nadas-
szigetet atszeld csatorna partjain.

1927-ben nagy volt a meglepetésem,
amikor meghallottam, hogy allatunk
Sopronndl is megjelent. A varos nyu-
gati szélén, a Nagyuszoda mellett
figyelték meg az Ikva-patak partjan.
A szemrevételezett helyen valéban
ott littam a pézsmapocok jellemzd
vizalatti foldhdnydsit, mely annyira

N
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elarulja a vizalatti bejaré helyét.
A fészket kiastam, de allatokat nem
talaltam benne.

1928-ban pedig mar benn volt Sop-
ronban. HEgy tavaszi éjszakin a Vir-
keriiletnek Tkvahid fel6li részén az
utcara tévedt s egy renddr iildozte
s mikor sarokbaszoritotta, mérgesen
tdmadt red. A kovetkez$ év tavaszan
ugyanez az eset megismétlédott ; egy
masik példanyt ugyanebben az idében
egy pincében itottek agyon.

A varos belsejébe az Ikva-patakon
és az idevezet$ szennyvizcsatorndkon
at jutott. Elészor tehdt a véaros kor-
nyékén telepedett meg. Ezek a soproni
esetek tehdt a gy6riekhez hasonlitanak.!

1931 tavaszan Répceszemerérdl ér-
kezett megbizhatd hir, hogy ott is meg-
jelent. Valoszinii tehat, hogy a Répce
és a Raba foly6 mentén tovdbb terjed
a Kis-Alfoldon dél felé. Kivanatos
volna, hogy tovabbi elényomulasat
figyelemmel kisérjuk.

Mondhatjuk tehdt, hogy a pézsma-
pocok erds iramban terjeszkedik dél
felé a Kis-Alfoldon. A gondosan sza-
balyozott Raba és mellékpatakjai ki-
valé életteret nyujtanak neki s igy
megvan minden lehetGség arra, hogy
Czelld6molk, Janoshédza, Siimeg irdnya-
ban a Tapolcai-medencébe és igy a
Balaton mellé is eljusson.

Még megemlitem, hogy tgy a Fertd
mellett, mint a Barbacsi-té koriil
egyszerii médon vaddsszdk. Felkutat-
jak a pézsmapocok lakdsit s akkor a
vizalatti bejaréd nyiflast nddszdrakkal
jol bedugjak, folddel lezarjdk s aztan
megkezdik a part feldsisit. Addig
asnak, mig a fészekre és a mellék-
jaratokra bukkannak. Az el6taldlt,
mindig szivosan védekezd és erdsen
menekiilni igyekv§ allatot az dsé lapja-
val agyoniitik.

Fogévassal valé vaddszatit a Kis-
Alfoldon tudomésom szerint nem fizik.
Puskéval val6 16vése esak lesbél lehet-
séges, f6leg az esti vagy reggeli sziir-
killet idején, de ez is nagy tirelmet
igényel a végteleniil Gvatos allattal
szemben. Legtijabban a Barbacsi-téban

1 Cs6sz Gyvurna DR.: A pézsmapocok
terjedése. Természettud. Koézlony, 1930.
évi., 62. kotet, 31. lap.

érdekes fogdsiat figyeltem meg. Cstk-
varsakat raknak ki a vizbe s ezzel a
modszerrel elég sikeresen fogjdk.

Dr. Varga Lajos.

Rendellenesen esavarodott erdei esiga.
Aki mar tobbizben tartotta a kezében
az éti csiga (Helix pomatia) hézdt, az
megfigyelhette, hogy annak esavarula-
tai az esetek tilnyomé tobbségében
ugyanabban az iranyban haladnak.
,»Jobbra csavarodott’‘-nak mondjuk az
ilyen héjat, mert hogyha tdgy tartjuk
azt magunk el6tt, hogy a hegye felfelé
all, nyilésa pedig arcunk felé irdnyul,
akkor a haz kanyarulatai balrdl-jobbra
lefelé futnak. A haz csdesdt forditva
felénk, latni fogjuk, hogy a jobbra csa-
varodott héj tekercse jobbra, azaz az
oramutatoé mozgasanak irdnydban ha-
ladé. A balra csavarodott hdaz, a jobbra
csavarodottnak tikoérképe, természe-
tesen éppen az ellenkezé irdnyban csa-
varodik.

Jél ismert, kozonségesebb csigaink
tulnyomé tébbségben jobbra csavaro-
dottak, azonban ezekben a csoportok-
ban is taldlunk kivételképen egy-egy
balra csavarodott példanyt, mint aho-
gyan a baloldali irdnyban felcsavaro-
dott fajok egyedei kozott is akadnak
rendellenes, ellenkezé iranyban felte-
kert haza alakok. Az éti csigak kozott
ez a rendellenesség nem is nevezheté
nagyon ritkdnak. Minden nagyobb
mizeumban, de magingyiijték fidkjai-
ban is lépten-nyomon rdakadhatunk
egy-egy balra csavarodott Helix poma-
tia-ra, mert hiszen a szenvedélyesebb
csiga-gyujték természetesen vagynak
az ilyen kivételekre, és kiilondsen ré-
gebben szép pénzt fizettek egy-egy
darabért. A mar az elsé latasra feltling,
kiilonlegesen formalodott joszagokat
Bécsben és Németorszagban ,csiga-
kirdly“ névvel tisztelték meg, amely
magas cim ezenkivil rendszerint csak
az oridsi nagysagukkal kivalo csigakat
illette meg. A csigakiralyok kedveltek
voltak és éppen ezért kisérletek tortén-
tek balra csavarodott hdzu csigak te-
nyésztésére. Ezek azonban, a gyiijték
nem kis banatdra, balul utottek ki. A
tobbszor megismételt tenyésztési ki-
sérletek ugyanis azt bizonyitjak, hogy
az éti csiga két balra csavarodott pél-
dényinak pdrosoddsa utdn létrejott
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ivadék mindig rendes, azaz jobbra csa-
varodott hdzu volt. A rendellenes csa-
varodds tehat a ,,véletlen’" miive, a
,természet jatéka’, egyes példanyok
kiilonleges, ritkan elofordulé, nem
oroklédo sajatsdga. Az éti csigan kiviil
természetesen megfigyelték més fajo-
kon is, mivel azonban a kisebb alakok
a nagykozonség elétt kevésbbé ismer-
tek, ezekrdl rendszerint csak a szakem-
berek vettek tudomést és csupan a
szakirodalom egy-egy eldugott feljegy-
zése tanuskodik réluk. Az ellenkezé
irdnyba valé felcsavarodds ritka jelen-
ségbét nemrégen magam is megfigyel-
hettem. A budapesti Harshegyen tett

A Monacha jobbra
csavarodott alakja (baloldali héj és
rendellenesen, ellenkezé irdnyban csa-
varodott héza (jobboldali kép), kissé
nagyitva. (Rerscuan G. felvétele.)

wncarnata  rendes,

gyujtokiranduldsom alkalmaval kévek
alatt vaddsztam a kicsi csigdk héjéra,
amikor egy erdei csiga-biga (Monacha
wncarnate MULL.) tokéletesen kifejls-
dott, balra csavarodott hdza keriilt a
kezembe, amely rendellenes csavaro-
dottsdgatol eltekintve mindenben meg-
egyezett a normalis alakkal, azaz an-
nak tokéletes tiikorképe volt. A mellé-
kelt képen a baloldalon lithat6 az erdei
csiga rendes alakja, a jobboldalon pe-
dig az ellenkez§ irdnyban felesavart
hézacska. A rendellenes alak dtmérdje
15 mm, magassaga 11 mm volt. 1931
szeptember hé 23-d4n gyiijtottem a
Hérshegyen. Mivel, mint mar emlitet-
tem, a csavarodds rendellenessége egyes
csoportokban még csak igen kevéssé
ismert és ritkdn észlelt jelenség, tgy
hiszem, nem volt f6losleges, hogy errél
az esetrél itt megemlékeztem és a ter-
mészet kedvelSinek figyelmét red fel-
" hivtam.

Dr. Wagner Jdanos.

A esillangémozgas mechanikaja. A
csillangds véglényeknek (Infusoria),
f6ként Paramaeciumoknak, a mikrosz-
kép alatt is megfigyelhet6 és oly vonzo
latvanyt nyujté mozgasat, régebben
altalaban az evezd mozgdssal hoztak
hasonlatba. Ezt a felfogdst Lubpwic
W.1 mélyrehat6 részletvizsgalatai jo-
részt megdontotték és a csillangé moz-
gasrol teljesen uj képet adtak. Min-
denekel6tt hangsulyozza azt, hogy egy
Paramaeciumnak az tisz6mozgdsa, nem
tekintve a pardnyi méreteket és az
evezGk oridsi szdmdat (12—15.000 egy-
egy infuzorium feliiletén !) els6sorban
abban kiilonbézik egy evezds csénak-
t6l, hogy a mozgé test egészében a viz-
ben van, és a csillang6knak, mint eve-
z6knek mindkét csapdst a vizben kell
megtenniok : elére és héatra is. Te-
kintve, hogy az egész testnek kell a viz
ellendllasat legydzni, sok és hatdsos
evezdre van szilkség. Ha pedig az eve-
z6k a vizben teljesen egyformén végzik
el a csapést és a huzdst is — az dllat
egyaltaldban meg sem tudna helyébdl
mozdulni. Régebben feltették, hogy az
az ellendllds, melyre az evez6 a vizben
taldl és amely az egész evezdmozgis
mozgato ereje, a csillangémozgis ese-
tében épp gy, mint a csénakevez6moz-
gds esetében annak a sebességnek a
négyzetével arinyos, amellyel az eve-
zéket a vizben ide-oda mozgatjak. Ha
tehdt az evezd elére mozgatdsa gyors,
hatramozgatisa lassti, mégis lehetsé-
gessé valik a helyvaltoztatds. Miutan a
csillang6s mozgaskor a csillangék moz-
gésa tényleg ilyenforméan folyik le,
visszahuzdsuk 3—5-sz6r hosszabb ideig
tart, mint a csapasuk, a helyvéaltozta-
tas létrejotte érthetének latszott.

Az el6bb emlitett torvény azonban
csak akkor érvényes, hogyha az eve-
zére gyakorolt ellendllds kizarolag vagy
tulnyomélag annak a folyadéknak a
tehetetlenségén alapszik, melyben az
evezOk mozgisukat végzik. Emellett
azonban surléddsi ellendllédsok is szere-
pelnek és az evezémozgis kozelebbi
koriilményeitél fiigg, hogy melyik té-
nyezé lesz a donto, illetéleg hogyan
miikodik kozre egyiitt a két f:ényezc'i‘

1 Zeitschr. f. vergl. Physiol 13, 1930.
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Ha csak a surléddsi ellendllés hatékony,
ugy az elére hajté erd a sebességgel, de
nem annak négyzetével, aranyos. Azok
a tényezdk mar most, melyek a tehe-
tetlenségi és surloddsi ellendllds viszo-
nyit meghatdrozzak, vagyis az evezdk
abszolat nagysaga, mozgasuknak gyor-
sasaga, a kozeg kinematikai szivdssiga
(t. 1. a slir(iség és a viscositas viszonya),
ugy miikddnek kozre, hogy az els6
kettének alacsony értékei a surléddsi
ellendllast, a harmadik alacsony volta
pedig a tehetetlenségi ellenallast no-
veli. Igaz, hogy a viznek kinematikai
szivossaga csekély, de a masik két té-
nyezd a csillangémozgas esetében olyan
kicsiny, hogy ennek kovetkeztében gya-
korlatilag csakis surldddsi ellendllassal
lehet szamolni. Egy paramaeciumnak a
csillangéi mintegy 10—15 u hosszdak
és 0-3—0-5 u vastagok. Minthogy ma-
sodpercenként korulbeliill 30 csapast
végeznek és teljes mozgasuk idejébdl,
annak csak egy negyedrésze esik a ha-
tdsos csapasra, a mikroszkép alatt
gyorsnak latszik, a valdjaban azonban
nem nagyobb, mint 1/; cm masodper-
cenként. Ilyen koriilmények kozott a
surléddsi és tehetetlenségi ellenallis
viszonya olyan lesz, mintha egy 10 cm
hosszit evezd 2000-szer lassabban mo-
zogna a vizben, mint egy faliéra nagy
mutatdja, vagy pedig a paramaecium
csillangdjdnak sebességével mozogna
slirli szirupban. Konnyt beldtni, hogy
ebben az esetben csak a surlodasi
ellendllas johet szdmba.

Lupwic-nak a megfigyeléseit egy

helyesen Gsszedllitott modellel végzett
kisérletek megerdésitették, bebizonyitva,
hogy ilyen korilmények kozott, az
evezlre gyakorlott ellendllisok csak a
sebességgel és nem annak négyzetével
aranyosak és az dllat nem fog tudni
helyébél megmozdulni még akkor sem,
ha a csillangok el8re és hitramozgatdsa
kiillonbozé sebességgel torténik is —
feltéve, hogy az evezd csillangéknak
az alakja mindkét irdnyd mozgas al-
kalmaval vdltozatlan.

Midr most minden 1jabb megfigvelés
amellett sz6l, hogy a csillangdk alakja
ma4ds akkor, amikor eldre és mas akkor,
amikor  hatrafelé csapnak. Mar
PRANDTL ramutatott arra, hogy a ha-
tékony csapaskor a csillangok egész
hosszikkal szelik a vizet, gy hogy
végik lehet6leg messze elill a para-
maecium testétol, a visszahuzaskor el-
lenben a testhez simulnak. A csillangdék
mozgasinak ez a mdédja ugy johet
létre, hogy a hatékony csapaskor me-
rev csillang6k elpetyhudnek és a mere-
vedés megint fokozatosan 4ll be a csil-
langé tovitél a csies felé, melyet egy-
el6re maga utan vonszol. LubDwiG szd-
mitasai és modellkisérletei bebizonyi-
tottak, hogy ilyen koriilmények kozott
az ellendllds joval kisebb lesz. A csil-
langok ilyetén mozgdsit eleinte csak a
mozgds okonomidjanak novelésével
hoztak kapesolatba. Most kiderilt,
hogy enélkiil az egész mozgds hatds-
talan volna és a helyvaltoztatds szem-
pontjabdl eredménnyel nem jarna.

B. E

I. AZ ELETTAN KOREBOL.

Az izommiikodés elmélete wjabb ki-
sérleti adatok megvilagitasaban. Az
izom akkor is meg tud révidiilni, ha
ebbeli torekvésében akadalyra taldl,
s ez az akadaly nem haladja til
erejét, vagyis az izom munkat végez.
A vegyi folyamatok koziil ecsak azok
alkalmasak munkavégzésre, amelyek
maguktol folynak le. Az ilyen 6nmaga-
t6l, allandé hémérsékleten végbemend
folyamat maximélis munkavégzd ké-
pességét szabad energidnak nevezziik.
A szabad energia nem azonos a vegyi
folyamat hétermelésével. Erds hdter-
meléssel jaré folyamatokban e két

mennyiség kozel egyenlé, ha azonban
a hdtermelés kisméretli, akkor igen
bonyolult 6sszefiiggéseket kapunk : a
szabad energia és hétermelés értékei
ellenkez8 eldjeliek is lehetnek. Az
izommiikédés elmélete Parnas HiLy,
MAYERHOF, WEIZSECKER, VERZAR stb.
kisérletei alapjan a kovetkezdkben
foglalhato ossze :

Az izommi{ikédésnek hiarom sza-
kasza van, ugymint a rovidiilés, az
elernyedés és a helyredllds id8szaka.
Az els§ két szak egyiittesen alkotja a
munka-fizist. Az izomdsszehizodas-
hoz sziikséges szabad energia egy
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oxigén fogyasztdssal nem jard, on-
magatol végbemend, tehdt munka-
végzésre képes folyamathél : a glyko-
gennek tejsavra valé hasadasibdl
adédna.

MayerHOY és HILL mérései szerint,
ha az izmot ingereljiik, az izom szén-
hidrdtjabdl (glykogen) tejsav termeld-
dik, s 029, tejsavtermelés mellett
1 g izom a munkaszakasz alatt 0-86,
a helyredllds alatt koriilbelil 1-5 ka-
I6ria hét termel. Az utébbi hdtermelés,
ha az oxigénfelvételt meggatoljuk (erés
elfiradds, cidnmérgezés stb.), elmarad.
Ez adatok szerint, ha a mikddés
elején 1 g tejsav termelédik, a munka-
fazis alatt mintegy 430, a helyreallds
alatt pedig koriilbelil 770 kaldria,
osszesen 12000 kaloria hé  fejlodik.
Ebbdl kovetkezik, hogy a miikodés
elején keletkezd tejsavnak csak egy-
harmada ég el, nagyobb része pedig
az ellazulds alatt visszaalakul glyvko-
genné. Ezen utdbbi, onmagitol le
nem foly6 reakci6 a tejsav oxiddcidja.
Ezek szerint az izomosszehazdoddshoz
az izomnak oxigénre sziikksége nincsen,
vagyis az izommiikodés elsd fazisa
anoxybhiotikus folyamat. A masodlagos
restituciés hdtermelés folyamén, mely
sziikségképen oxiddciés folyamat, a
tejsav visszakapesolodik azon orga-

nikus atomecsoportokhoz (lactacido-
gen), melyekbdl lehasadt, tehdt el-

tiinik. de nem ég el teljesen. A kelet-
kezett tejsav az Osszehizéddst végzd
izomelemek  duzzadé-nyomdsdt fo-
kozza, s minden valdsziniiség szerint
az Osszehizddéas alatt az izom belsejé-
ben hidrogénionok szabadulnak fel, s
az izomfehérjéknek a savanyodds ha-
tasdra bekovetkezd reversibilis kicsa-
podasa képezné, ezen elmélet szerint,
az Osszehuzddas végsé okdt.

BeTHE és EMBDEN ezzel az utdébbi
években mindnagyobb tért hédité el-
mélettel szemben foglaltak 4lldst. Sze-
rintiik a keletkezd tejsav nem lehet az
osszehizodas kozvetlen oka, mert a
tejsavképzGdés id6ben nem esik egybe
az Osszehtzoddssal. A BETHE-EMBDEN
iskola szerint HiLL vizsgdlé mddszere
alaposan kifogdsolhat6, mert az Ossze-
huzédds igen gyors, egymdsuténra
kivetkez6 szakaszaiban termelSdott
hémennyiségeket nem lehet egymadstol

elkiiloénitve, hibatlan pontossiggal meg-
mérni. EMBDEN szerint az izom &ssze-
hazédasahoz a glykogentejsav reakeid
mellett egyéb kémiai folyamatok is
adnak energiat. Kiilonosen a phospha-
gen, a kreatinnak foszforsavval alko-
tott vegyliletének bomldsa szolgiltat
egyesek szerint sok energiit e folyamat-
hoz. A phosphagen bomldsa s a vele
kapesolatos folyamatok, ligosoddssal,
tehat hidrogenion csokkenéssel jarnak,
ez pedig. kizirja azt a lehetdséget,
hogy a tejsavképzidés az izomossze-
huzodas  kozvetlen  energiaforrdsa.
EMBDEN elképzelése szerint, tejsav-
képzidés csak az ellazulds alatt tor-
ténik, s az igy képzddé energia az
osszehtizoddasnal elbomlott phospha-
gennak 1jboli szintéziséhez szitkséges.

A strassburgi ScHwARTZ, majd ké-
s6bb a kopenhdgai LUNDSGAARD mo-
nobrom-, illetve monojéd-ecetsavval
mérgezve az izmot azt taldltdk, hogy
ilyenkor az izom dugy kozvetlenil,
mint idege fel§l izgatva 0Gsszehizo-
ddsra birhatd, s ekézben tejsavtermels-
dés nem mutathaté ki, ellenben az
izomban talilhaté phoshagen mennyi-
sége csokken. Ha a phosphagen tel-
jesen elfogy az izombdl, akkor Ossze-
htzddas tobbé nem valthato ki. Kzen
kisérletek nagy jelentésége abban rej-
lik, hogy a MaYERHOF—HILL elmélet
azon részét, mely szerint az izom-
Osszehtizodas kozvetlen kividltdja a
tejsav — megdontik.

Ezekutin bar MayERHOF fenntartja
azon allitisdt, hogy a normdlis izom-
osszehtzodaskor, a tejsavképzédés mar
az Osszehiizodds alatt felhasznalodik
egyéb folyamatok visszaforditdsdra,
azonban elméletének azon részét, hogy
az Osszehuzodas kozvetlen kivialtoja a
tejsav, MAYERHOF is elveti.

Az elmondottak alapjdn a hardnt-
csikolt izom miikodésérol alkotott isme-
reteinket a kivetkezSkben foglalhatjuk
Ossze : Az izom nem termikus gép, a
kémiai energia benne kdzvetleniil
alakul 4t munkdvd, melynek tzem-
anyaga a glykogen. A nyugvé izom
ismeretlen természetii potencidlis ener-
gidgval van felruhdzva, amely az Gssze-
hiz6dds folyamdn mechanikai vagy
héenergiavd alakul. Amidén az izom
ellazul, s részben mar az 6sszehtizodas
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alatt is, az elfogyott potencidlis energia
potlodik. Ez valoszintleg a phosphagen-
bomlds és egyéb kozbeiktatott reakeidk
kozbeiktatasaval lényegileg oly mddon
torténik, hogy az izomban 1évé glyko-
gen tejsavva alakul és a reakcid szabad
energidja teszi lehetdvé az izom nyu-
galmi allapotanak bekovetkeztét. A
tejsav nagy része visszaalakul glyko-
genné, viszont egy kis része oxidalodik
és ezen oxiddciés folyamat szabad
energidja Gtjan alakul vissza glyko-
genné a tobbi tejsav. Dr. Hazay Lajos.

A taplalék hatasa az emlésok bél-
esGvének terjedelmére. A sertéshizla-
laskor kezdetben olyan takarményt
etetnek, mely a béles6 befogadoképes-
ségének novelésére alkalmas. HaESLER
fejl6ds sertéseken kisérletes vizsgila-
tokat végzett, hogy allati és novényi
taplaléknak a bélesére gyakorolt ha-
tasdt megdllapitsa. Kilenc azonoskord
testvérmalac koziil hdrom tisztdn allati,
nem terjedelmes taplilékot kapott,
harmat tisztdn névényi nagy térfogati
takarményon tartott, a hirom kontroll-
allat normdlis vegyes tapldlékot evett.
Amint az dllatok a 90 kgr-os silyt el-
érték, leszurattak. A normdlisok 2122
hét alatt, a vegetdridnusok 26-—27 hét
alatt, legkésébb 33—35 hét alatt hiztak
fel ennyire az animilis tdplalékkal et-
tetett sertések. Ezutan pontosan meg-
allapitja a béles6 hosszat, lrtartalmat,
belsé feliletét és silydt. A hosszmérést
0-99, -0s konyhasé-oldattal telt kddban
130 grm sillyal tortént megterhelés
mellett végezte, az lrtartalmat szintén
0-9%.-0s NaCl-oldattal 25 cm-es nyo-
mas mellett hatdrozta meg. A mérési
adatok nem erdsitették meg azt a fel-
tevést, hogy novényi taplalék hosszi,
allati eredetli pedig rovid bélessvet fej-
leszt. Az allati taplalékon tartott ser-
tések vékonybele hosszabb, vastagbele
rovidebb volt, a vegetdriusoké forditva
rovidebb vékonybéllel és hosszabb vas-
tagbéllel, a normadlis dllatok vékony-
belének hossza az animilisakéhoz, vas-
tagbele a vegetariusokéhoz allt koze-
lebb. Az egész béles6 hossza a normi-
lisoknal atlag 23-75, az animélisoké
22-85, a vegetdriusoké 21-96 m volt.
A gyomor f{rtartalma a vegetariusok-
ndl nagyobb, dgyszintén a vakbélé is
jelentékenyen megnagyobbodott. Alta-

laban megnovekedett a novényi tapla-
1ék behatdsa alatt a vastaghelek tér-
fogata ésabelsé feliilet megnovekedése
is ardnyos ezzel. A gyomor és a belek
stlya szintén nagyobb a novényi tap-
lalékon tartott sertéseknél, kivéve a
vékonybelekét, melyek a normdlisban
voltak a legsilyosabbak, mig a vege-
tariusoknak a vastagbelei a legsilyo-
sabbak. Dr. Z. A.

Kallikrein, a  hasnyalmirigy ]
anyaga. FreEy és Kraur,! mikozben
a vesemtikodés és a vérkeringés kozotti
osszefiiggéseket tanulmanyoztak, észre-
vették, hogy normdlis emberi vagy
allati hugynak a befecskendezése a
kisérleti 4llat vérébe, feltiinben be-
folydsolta a vérnyomds-gorbét. A ko-
zepes vérnyomas erdsen csokkent. Ha
a hugyot felforraltdk, vagy 4allati
szénen megsziirték, a hatds elmaradt,
tehdt nem alapulhatott a higy szer-
vetlen alkotérészein. Kideriilt, hogy
a higynak ez az anyaga a hasnyal-
mirigybél szdrmazik, annak egy belsé
viladéka, melynek a kutaték a kalli-
krein nevet adtik. A vérpalyikba
jutva ott egy még eddig ismeretlen
vegyiilethez kapcsolédva fejti ki ha-
tdsat a vérnyomdsra. Olyan éallatok
htigyaban, melyeknek pankreaszat ki-
irtottak, vagy véredényeit elkototték,
a kallikrein mennyisége azonnal a
minimumra csckkent. De ugy latszik.
hogy a pankreasz sziinetelése alatt
egy masik szerv tudja a kallikrein
termelést dtvenni. Pankreasznélkiili
kutydkat insulinnal hosszabb ideig
életben tartottak, mire vizeletiikben
a kallikrein a normélis értéket érte el.

A kallikrein legnevezetesebb pharma-
kologiai hatdsa abban &ll, hogy a bdr,
az izomzat, a sziv, a tidé és az agy
legkisebb véredényeit tagitja és igy
a vérnyomdst csokkenti. A hasnyal-
mirigy egyéb maradékaitol, az insulin-
t6l a kallikrein kémiailag és pharma-
kologiailag is teljesen kiilénbozik.

B. E.

Rovarok a vitaminkutatas szolgala-
taban. Valamilyen taplalék hianyat
vitaminban 4ltaldban 4llatkisérletek-

1 Forschungen u, Fortschritte 1931.,
328. 1.
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kel szoktak megallapitani. Erre a célra
kisebb emlés dllatokat (f6ként ragesd-
l6kat : egér, patkdny, tengeri malac,
hazinyil), ritkdbban madarakat (ga-
lamb) hasznélnak fel. Ujabban SwegT-
MAN és Paumrr! arra hivtdk fel a
figyelmet, hogy bizonyos rovarok sok-
kal érzékenyebben reagilnak a vita-
minhidnyra és emellett az az elényiik is
megvan, hogy etetésiik joval kevesebbe
keril. Legeloszor is a lisztbogarak egy
fajaval (Tribolium confusum DuvaL)
kisérleteztek ; a helyes étrendisszedlli-
tast azzal az idGvel mérték, amely a
petébdl valé kibuvds és a bebabozas
kozott telik el. Legalkalmasabb tapla-
léka ennek a rovarnak a buzacsira ; ha
azonban ezt alkohollal és éterrel ke-
zelve extrahdltik, a bebdbozds elma-
radt. Ha a kivonatot hozzdadtdk a ki-
vonatolisnak aldvetett cxirdkhoz, a be-
babozds Gjra megindult. Hatékonynak
bizonyult a B-vitamin; vaj mint az
A-vitamin forrasa hatdstalan maradt.
Az A-vitamin ugyan sietteti a noveke-
dést, de a bebibozoddshoz a B-vitamin
sziikséges. llyenformdn még azokat a
kismennyiségli B-vitamin készleteket
is ki lehetett mutatni ételadagokban,
melyet minddssze 0-3% mennyiségben
tartalmaztak vitaminos anyagokat. A
modszer alkalmas arra, hogy vele a
vitaminok legkisebb nyomait is kimu-
tathassuk a glbonawemekben Egész
buzaszemek, buzacsirdk és csiravégek
egvformdn hatdsosak voltak a noveke-
dés szempontjabol. A kukorica, ugy
latszik, nemecesak a csirdban tartalmaz
B-vitamint, de 4ltaldban kevesebbet,
mint a biza. Az drpaszem embriovégé-
ben tobb a vitamin, mint a mdsikban :
hantolt rizs nagvon kevés B-vitamint
tartalmazott. B. E.

A mangan élettani jelentisége. A
mangan fémet, melynek ma a fémipar-
ban elég jelentds szerepe van, 1774-ben
fedezte fel SCHEELF, a hires svéd gvégy-
szerész és kémikus. BERTRAND,? ki a
mangan fém elterjedési korulmenyen el
behatébban foglalkozott, megallapi-
totta, hogy egyetlen él6lénybdl sem
chem. 77. No. 1.

T Journ. of bhiol.
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hidnyzik. A névényekben 0-00059%, az
illatok testében azonban még kisebb
mennyiségben fordul el§. Az ember tes-
tének 0-000039%-re 4ll manganbdl.
Mindamellett ezekre a nyomokra is
szitkség van az dllat és novény fejlédé-
séhez, s6t BERTRAND szerint teljesen
nélkiilozhetetlen. A mangin a szerve-
zetben lefolyo oxidaciés folyamatok-
ban mint katalizdtor miksdik kozre.
A keletazsiai Rhus-fajok (lakkfik) tej-
nedvében kimutathaté egy anyag a’
laccase, amelynek hatdsdra a tejnedv a
levegé oxigénjét megkotve szép fekete
szind lakkd alakul 4t. Ebben a laccase-
ban mangin van, melynek mennyisége
az anyag aktivitdsdval aranyos. A lac-
case fngyszolvan minden novényben
eléfordul ; ez okozza bizonyos gyimél-
osok, pl. az alma megbarnulasit, ha
ketté vigjuk, mikor is a gyiimoles tan-
ninja a laccase hatdsdra oxiddalddik. A
mangéanhoz hasonl6 katalitikus szerepe
van az él0 szervezetekben a vasnak is
és valoszintileg még tébb mas fémnek
is, amelyek csak nyomokban taldlha-
ték az él6lények testét 990:1000-rész-
ben tevé szén, hidrogén, oxigén, nitro-
gén, kén, foszfor, klér, kalcium, mag-
nézium, kalium és natrium mellett.
Ezeknek a nyomokban taldlhato ele-
meknek és szerepiilknek megismerése
nagyon fontos a gyogydszat szempont-
jabol is. A vérszegénység lekiizdésére
tjabban példiul nemcsak vasat, ha-
nem mangint és rezet is adagolnak.
melyeknek szerepét a szervezethen
eddig kevésbbé ismerték. B.E.

A fijdalmak esékkentése opericiok
alkalmaval. Az operil6 orvos nemcsak
dltaldnos emberi részvéthdl igyekszik
betegének fajdalmait enyhiteni, ha-
nem azért is, mert a hosszantarto faj-
dalmak, melveket a beteg esetleg hé-
siesen tir, az életfontossdgn agyi koz-
pontok mikodésére is végzetesek le-
hetnek és halalt is okozhatnak. A f4j-
dalmak nagysdgat pedig nem lehet
mindig a beteg fajdalommegnyilvinu-
lasaibol megitélni, mert azokat sok
ember elnyomni, cstkkenteni igyek-
szik. Régi igyekezet volt az opericidé
siettetésével segiteni a betegen. Ennek
azonban megvan a hatdra. A régi kor-
ban is megkisérelték mér, hogy a bete-
geket kiilonhézé  anyagok  (opium,
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hasis, beléndek, mandragora, alkohol)
itatdsaval vagy belélegeztetésével meg-
bénitsak. Kzek azonban csak kisérletek
maradtak és a seborvos, hosszi ideig
épp olyan rettegett volt, mint a héhér
vagy a kinzékamara pribékje.

Csak a XIX. szdzad koézepe tajan
allott be a fordulat a kéjgaz (N,0,
dinitrogénoxid) éter és kloroform fel-
fedezésével és alkalmazdsival a sebé-
szetben. Segitségiikkel az operacidk jo-
kora részét sikerilt fajdalommentessé
tenni, habar az utéhatdsukat kikiiszo-
bolni nem sikeriilt. Kozel 50 év telt el,
mikor a helyi érzéstelenitést kezdték
alkalmazni, mellyel kiilénosen akkor
értek el nagy eredményeket, mikor
nem mérgezd készitmények hatdsat
véredénysziikité anyagok hozzdaddsa-
val még fokozni is sikeriilt.

A legtjabb idékben mér arra is né-
ziink, hogy a heteget ne csak a fajdal-
maktél, hanem a fajdalomellenes keze-
l1és elGkésziileteivel jaro lelki felindu-
lasoktdl is megkiméljiik. Bar vannak,
akiket ezek az el6késziiletek a legke-
vésbbé sem izgatnak, arra is volt mar
eset, hogy a beteget félelmében a halal
érte utol, mikor a kloroformos dlarcot
arcara illesztették. Ezért torekszenek

ma arra, hogy a beteg emlékezetéhil
még az operacio emlékeit is teljesen ki-
toroljék. Ujabban az avertin mnevi
anyaggal kisérleteznek, melyet bevéve,
a beteg fokozatosan minden kellemet-
len érzés nélkil mély alomba meril.
Ha véndba fecskendezik be percnél
rovidebb id§ alatt elvesziti a beteg em-
lékezetét. Az egyik németorszdgi klini-
kén eredményesen és veszélyteleniil al-
kalmaztak mdr olyan eljarast, mellyel
a gerincveld bizonyos koriilirt részének
elkabitdsdval tudtak helyi érzésteleni-
tést elSidézni.

A kilonbozé betegségek okozta faj-
dalmakat a sebész és orvos az idegek
dtvagasdval is megsziintethet ; ezzel
persze egyiitt jarhat sok esetben a bé-
nulds is. Csak kevés ideg van, amely
pusztdn érzé idegfonalakat tartalmaz,
amilyen példdul a nervus trigeminus,
melynek dtvdgdsa nem jar bénuldssal.
A sebész mar azt is megtette, hogy fel-
nyitva a gerinccsatornat, kiemelte a
gerincvel8t és atvigta azokat a gerine-
veld eliils§ oldaldn lefuto idegrostokat,
melyek kizdrdlag fajdalomvezeté po-
lydkul szolgdlnak. A betegek ilyen ope-
rdcié utdn megéreznek még minden
érintést, de fijdalmat mar nem.

Iil. AZ EMBERTAN KOREBOL.

A belsé szervek faji kiilonbségei. Az
emberfajtak testi jellegeinek sordban
legt6bb adatunk van a termetrél, a
testardnyokrdl, a koponya alakjirdl,
az arcrél, a haj, a bdr és a szem sziné-
rél. A csontvaz, kiilonosen a koponya
rasszbeli kiilonbségeivel hatalmas iro-
dalom foglalkozik.

Kevesebb az izmokra vonatkozé
rasszanatémiai adat. Az antropolégust
elsésorban a rendestél eltérd alakud
vagy szokatlan helyen ered§, illetve
tapadé izmok, tovabbd a f6l6sszdmi
izmok, végiil bizonyos izmok hidnyanak
esetei érdeklik. Ezek a varidciok kiilon-
boz6 jelentdségiiek lehetnek. Lehetnek
kérosak, egyszerti fejlédésbeli rend-
ellenességek, lehet dsszehasonlité bone-
tani jelentdségiik, lehetnek olyanok
is, amelyeket valamelyik emberfajtandl
vald feltiind gyakorisaguk miatt rassz-
jellegeknek tekinthetiink. Egyik-masik
izomvaltozatnak egész kis irodalma

van. Pl. a nagy mellizom (musculus
pectoralis major) néha el6fordul egy
folosszami izom : a szegyizom (m.
sternalis). A szegyizom az Osszehason-
lité bonctani vizsgilatok szerint valé-
szintileg az emldsok hasizmanak mell-
kasi cstkevénye, tehit el6fordulisa
atavizmusnak tekinthet4. Mds kutaték
viszont nem ismerik el a szegyizom
filogenetikai jelentdségét. Figyelemre-
mélté, hogy ApAcHI vizsgilatai szerint
a szegyizom a japadnoknal gyakrabban
fordul elS (14-8%), mint az eurdpaiak-
nal  (83—49%). Legtébb adatunk
(Eurépan kivil) a japanokrél van,
amit természetesen az anatémiinak
Japénban valé magas fejlettsége ma-
gyardz. Rasszanatémiai szempontbdl
tobben foglalkoztak kinaiak, koreaiak,
ausztraliaiak, melanéziaiak, négerek
és busmanok izomzataval. Legérté-
kesebbek az arc izmaira vonatkozé
vizsgalatok.
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A belsd szervek (a zsigerek) faji
kiilnbségeirdl igen kevés hasznalhaté
adattal rendelkezik az antropoldgia.
Nagyobb vizsgdlati anyag ugyanis
ritkdn all a kutatéok rendelkezésére,
de meg a bels6 szervek tOmegvizs-
galatokra technikailag is kevéssé alkal-
masak, végill a vizsgilatokra rendesen
kértani intézetek hulldi adnak alkal-
mat, mdar pedig csak a normadlis
(illetve fiziologiai) esetektdl varhatunk
megnyugtaté eredményt. A szévettani
kutatdsok természete kiilondsen kor-
latozza a vizsgdlati anyag mennyi-
ségét, ezért a legtobb vizsgalat a
szervek tomegbeli, illetve sidlybeli vi-
szonyaira szoritkozik. A testbdl ki-
metszett szervek sidlydnak mérésénél
is felmeriilnek technikai nehézségek,
melyek szintén veszélyeztetik az ered-
mények megbizhatdésagat.

Ardnylag sok adat van az agyvel6-
rél. Vizsgaljdk a lebenyek és teker-
vények alaktani varideioit, szovettani
sajatsigait, de leginkdbb az agyveld
silyat. Szdmos vizsgédlatot végeztek
japanok (KuBo), négerek (WALDEYER,
Bran), ausztriliaiak (DUuckwortH,
FrascamaxN), busmanok (PécH), he-
rerok és hottentottdk (SercI) agy-
veldin. Nemcsak az egész agyveld
silydt, hanem az agyvel$ egyes részei-
nek stlyat is oOsszehasonlitjak (pl.
ARIENS KAPPERS vizsgdlta a japanok,
kinaiak éa hollandok agykérgének és
kisagyvelejének stlyat. Legnagyobb az
agyvel$ sulydnak dtlaga az eurépaiak-
nal, bdr dllitdlag a mongol rasszra
aranylag igen nagy agysily jellemzd.
A tobbi szines bérii rasszok agysi-
lydnak 4tlaga mindenesetre kisebb,
mint a fehéreké. DrASERE Aallitdsat,
mely szerint a germdnok és a szldvok
agystlya nagyobb, mint a latin népeké,
nem tekinthetjiik beigazoltnak.

A mellkas és a hasiireg zsigereire
vonatkozé vizsgidlatok rasszantropo-
légiai eredményei is meglehetésen bi-
zonytalanok. Leginkdbb a bélcsatorna
és részeinek hosszisagirol, tovabba a
maj, 1ép, vese, sziv sulykiilonbségeirdl
vannak adatok.!

1 Bean, R.: The weight of the or-
gans in relation to type, race, sex,
stature and age. Anat. Record, T1. 1. 1917.

WALLENIUS szerint? pl. a finnek
bélesatorndjanak hosszuisiga nagyobb
az europai atlagnal, amit 6 és Kajava
gy magyardznak, hogy a finnek
taplalkozasiban a névényiek jdtsszdk
a fészerepet. Megjegyzendd, hogy WAL-
LENIUS anyaga kizardlag a munkas-
osztilyhoz tartozé férfiakra vonat-
kozik. A kiilonbséget azonban az
esetleg eltérd mérési technika is okoz-
hatja. Francia adatok szerint a vastag-
bél hossziisiga nagyobb, mint német
adatok szerint, viszont a vékonybél
rovidebb. Az orosz és a finn adatok
inkdbb a francidkéval egveznek. Csak
a japanokndl és a négereknél taldltak
némileg hatdirozottabb eredményt: a
japanok bélcsatorndja ardnylag vala-
mivel hosszabb, a négereké valamivel
rovidebb az eurépaiakénal. A négerek-
nek ardnylag igen hosszii a vékonybele.
A japanok gyomra valamivel kisebb
és keskenyebb, mint az eurdpaiaké
(SuGAT), a négereké kerekebb és rovi-
debb (SOMMERING, HUSCHKE). A szines
bériek féregnyujtvanya allitclag hosz-
szabb, mint a fehéreké (HEwson).

A ma4aj, lép, vese és a sziv sulyardl
és alaki eltéréseirll elszért adatok
vannak japanokrél, kinaiakrdl, ko-
reaiakrdl, négerekrél sthb.

Egyesek még a vérerek, elsGsorban
a béron at lidthatd (subkutan) véndk
eldgazdsaiban is feltételeznek rassz-
jelleget. (Apachr, Lassipa.)® A vér-
edények eldgazdsainak nagy egyéni
variabilitisa miatt bajos volna meg-
vonni a rasszokra esetleg jellemzd
ingadozdsi hatdrokat.

Ujabban SitsEN Surabaja kérbone-
tani és torvényszéki orvostani inté-
zetében felbontott maldjok belsd szer-
veinek sulyit mérte meg.* Csak azok-
nak az egyéneknek adatait vette

2 WarLrLeNius, Marri: Studien iiber
die Linge des Darmes bei erwachsenen
finnischen Minnern. Acta soc. medic.
Fenn. Duod. I. 3., Helsinki, 1920.

3 Virnd Lasstca: Uber die Ver-
teilung der subkutanen Venen der oberen
Extremitit bei der Bevolkerung in
Suomi. Annales Acad. Scient. Fenn. A.
XXYV., Helsinki, 1927.

4 Srrsex, A. E.: Zur Frage der
Rassenunterschiede der Organgewichte.
Anthrop. Anz. VIL., 103—106, 1930.
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figyelembe, akik egészségiik teljében
baleset vagy gyilkossdg aldozatai let-
tek. Megmérte a testhosszisigot és a
teststilyt is. Mind a 80 egyén férfi;
az életkort a legtobb esetben becslés-
sel kellett megdllapitani. SITSEN
osszehasonlitja adatait a vilaghdbord-
ban elesett német katondknak a ma-
lijokéndl nagyobb szamu adataival.
Minthogy a maldjok és a németek
testalkotédsra kiillonboznek (pl. a mala-
jok atlag jéval alacsonyabb termetiiek
a németeknél, testsulyuk is kisebb),
az abszolat stlyok Osszehasonlitdsinak
nem sok értéke van, éppen ezért a
szerveknek a testsilyhoz viszonyitott
silyat is meg kellett dllapitani. Erésen
csokkenti az eredmény értékét az,
hogy a németek testsilya nem volt
ismeretes, illetve a testsily megalla-
pitdsa tdblazatos adatok alapjin tor-
tént.

Valamennyi szerv abszolut suly-
értéke a varidcidszélesség szélsé esetei-
ben (minimumban és maximumban)
az eurépaiakndl, azaz a németeknél
nagyobb, mint a maldjoknal, kivéve
a  hasnydlmirigy (pancreas) maxi-
mumét, melynél csekély tobblet mu-
tatkozik a maldjok javara. A kozép-
értékek szintén nagyobbak a németek-
nél, kivéve a hasnyalmirigy suly-
kozépértékét, mely a maldjokndl és
a németeknél egyenld.

Természetesen mdasképen alakul-
nak a viszonyok, ha a szerveknek az
egész test silydhoz viszonyitott sily-
értékeit dllapitjuk meg, pl. hiny g
agyvel§ jut 1 kg teststlyra.

SITSEN a sziv és a vese viszonyitott
silydban olyan csekély kiilonbséget
talalt, hogy koriilbelil egyenlének te-
kinti a két rassznal. (A sziv relativ
silya a németeknél, a veséé a maldjok-
nal volt valamivel nagyobb.) A mel-
lékvesére teljesen egyenld relativ érté-
keket kapott.

Az eurdpaiak heredllominya, illetve
heréik relativ sdlya joéval nagyobb,
mint a maldjoké.

A mdéj, a hasnydlmirigy, s6t az agy-
vel§ viszonylagos siilya tekintetében
azonban a maldjok felilmuljdk az
eur6paiakat (németeket). A maj eseté-
ben a dolognak valdsziniileg nincs
nagyobb jelentésége, a kiilonbség nem
nagy és taldn csak a szerv nagy
variabilitdsanak tulajdonithatd. A has-
nyalmirigy hatarozottan stlyosabb a
malédjokndl. SITSEN a hasnydlmirigy-
nek és a mijnak a maldjokndl vald
siulybeli folényét azzal magyarizza,
hogy a maldjok csaknem teljesen
noévényevdk (rizsevék), mér pedig a
pancreasnak fontos szerepe van a
szénhidrdtok emésztésében, a mdjnak
pedig az asszimilacioban. Nézetét azzal
is erdsiti, hogy SoEKATON a maldjok
nyalmirigyeit is igen nagynak taldlta.
Az agyvel§ nagyobb relativ silydt
pedig azzal magyardzza, hogy kisebb
termetli és testsiilyi emberek agy-
sulya viszonylagosan nagyobb szokott
lenni. A Iép esaknem minden maldjindl
kérosan megvaltozott (maldria), tebdt
osszehasonlitdsra alkalmatlan.

Dr. Balogh Béla.

VI. A NOVENYTAN KOREBOL.

A kolokan (Stratiotes aloides L.) el§-
fordulasa a Kis-Alf6ldon. Ez a kiilonos,
gyonyorli  moesdri ndvény, mely
»JORAT tindérregés irdsai kozt is ott
szerepel’’,! a mi nagykiterjedési mo-
csarainkban bizonyara éppen olyan
elterjedt volt, mint ma pl. a német.-
orszagi siksigok sekély vizeiben. Am
most csak kevés helyen fordul el§ s
ahol megtaldlhato, ott mint érdekes
eléfordulast emlitik.

1 PéNzeES ANTAL DR.: A kolokan és
rokonai. Természettud. Kozlony, 1929.
évf. 61. kotet, 482. lap.

A Kis-Alféld er8sen szabalyozott,
nagykiterjedésli csatornarendszereinek
vizeiben, ahovda menekiilt a Hansdg
Osmocsarainak bizonydra igen gazdag
novényvildga, szintén el6fordul. PEN-
ZES ANTAL a ,,Réboa egyik kis mellék-
csatorndjiban, a Sardosérben ... a
Vallisneria kivételével, egymias kozelé-
ben‘ taldlta a kolokant és rokonsdgat.

Ezzel kapcsolatban megemlitem,
hogy a kolokan a békatutajjal ( Hydro-
charis morsus ranae L. ) egyiitt a herceg
Eszrermizy uradalmahoz tartozo
Barbacsi-toban és kornyékén is el6-




TERMESZETTUDOMANYI MOZGALMAK.

127

fordul. Ez a szép és vizingvényekben
rendkiviil gazdag t4, melyet halgazda-
sagi szempontbol gondosan kezelnek,
Sopron megyének legkeletibb szélén
fekszik, Csornatél mintegy 10 km-re
keletre, Gyért6l pedig 21 km-re nyu-
gatra, nem messze a gyGr—sopron-i
vasitnak Dér—Bdgvog nevi vasuti
megallohelyétdl, a  sopron-—gydr-i
miiint mellett.

Ebben a toban ezel6tt két évvel
csak néhiny példanydt tudtam meg-
taldlni a kolokdnnak. Az idén (1931)
azonban nagyon elszaporodott, s a
té nadasaiban, kivezet6 csatornaiban,
a nadasok és a viztilkér érintkezési
helyein igen szépen fejlett példanyai
voltak® talalhatok. Majus kézepétdl
szeptember elejéig virdgzik s fényesen
selymes, csillogéan fehér virdgai a
napsugarakban messzire viligitanak a
nadasok s6tét hatterébdl.

Néhiany példinydt megfigyeltem a
Barbacsi-totol északra folyé Keszeg-
érben, valamint a té nyugati és déli
részén vezetd csatorndkban is.

A novény elszaporoddsit nagyon
gatolja a csatorndk évenkénti tiszto-
gatdsa. A Barbacsi-td vizének nagy
részét pedig szeptemberben leeresztik,
mert megkezdddik a té lehaldszdsa.
Ilyenkor nagyon sok uszé kolokdn
jut szdrazra és pusztul el. De teljes
kipusztuldsatél nem kell tartani, mert
a t6 megérté feliigvel6je minden esz-
kozzel védi ezt a csinos, kedves és
érdekes vizi novényt.

Dr. Varga Lajos.

A nektirgombak 6si formai. Ismere-
tes, hogy rovarok ldtogatta virdgos
névényzet nektariumai rendesen egy
gombaval vannak megfertézve, mely-
nek leggyakoribb neme a GRiss
altal Anthomyces-nek nevezett élesztd-
gomba-génusz az A. Reukaufii, A.
alpinus, A. septentrionalis fajokkal.l!
(Minthogy az Anthomyceselnevezés mar
régebben egy rozsdagomba szdméra
lett lefoglalva, helyesebb a Sypow
altal megallapitott Nectaromyces név
hasznalata.) Az emlitett fajok Lkéziil
az elsb egész Eurdpiban és Azsidban,
tovabba Eszak-Afrikiban is el van

1 Forschungen und Fortschritte 1931,
175. 1.

terjedve. Kzt a nagy elterjedési kort
az tette lehetévé, hogy ez az éleszts-
gomba kitinden alkalmazkodott a
rovarok 1tjan valo terjesztéshez, hor-
gonyra, keresztekre, kapcsokra emlé-
keztetd sarjadzé kolonidival. Erdekes,
hogy ennek az élesztégombénak a
Griss altal Anthomyces Reukaufiinek
nevezett fajnak, mar a harmadkorban
élt egy Osi alakja, az Anthomyces
primigenius, melyet igen sok borostydn-
kébe zdrt rovaron vagy azoknak
belében ki lehetett mutatni. Ez a
harmadkori faj még nem mutatja
ugyan azokat a feltiind alkalmaz-
koddsi formédkat mint a mai fajok,
de a mai fajok kétségtelen elézéjének
tekinthet6. A borostydnkében még
egyéb, a rovarok dltal széthurcolt
gombdkat (Melanosphaerites tertiarius,
Arachnomycelium filiforme, Dematites,
Mucorites, Penicillites és Torulites-
fajok) is ki lehetett mutatni. A Fehling-
féle reakcidval pedig, levéltetveket
tartalmazd borostyankévekben glycose
jelenléte volt megdllapithaté. G. F.

Onalléan él6 nivényi szervezetek a
tengerek mélyén. E cimbdl kovetkez-
tetve elsé pillanatra azt hinndk, hogy
lehetetlenségrél van szé. Hiszen eddig
ugy tudtuk, hogy a tengerek mély-
ségeiben novényi élet nem lehetséges.
Mert ahhoz, hogy a zold névényi szer-
vezetek megélhessenek, napfényre van
sziikségiitk. Ks a legtisztdbb tengerek-
ben is csak legféljebb 400 m az a
mélység, ameddig a napfény, vilagito
erejébdl esaknem mindent elveszitve.
lehatolhat. Ennél nagyobb mélységben
6nallé névényi élet mar nem lehetséges.

Anndl nagyobb meglepetést keltett
az a hir, hogy HENTSCHEL, a neves
német hidrobiolégus az Atlanti-écean-
ban a Meteor-expedicié ismeretes
utjain 50 m-t6l egészen 4000 m-ig
terjedé mélységekig olajzold sejteket
talalt. Ezek a sejtek szabalytalan
gémb- vagy tojdsalaku testek. Olaj-
z6ld szinliek és egy hiartya veszi koril
6ket. Sziniik miatt az irodalomban
egyszerfien csak ,0lajzold sej-
tek"™ néven szerepelnek.!

1 Knrz—Sobs : Elet a tengerben. Buda-
pest. 1931., a Kir. M. Természettudo-
manyi Tarsulat kiaddsa, 197. lap.
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Rendkiviill apré sejtek. Testnagy-
saguk alig éri el a 3—5 mikront (1
mikron = 0-001 milliméter).

Ezeket a szervezeteket, illetleg hoz-
zdjuk hasonlékat, mar régebben fol-
fedezte ScHILLER J., még pedig az
Adriai tengerben azokon a kutato
utakon, melyeket Ausztria-Magyar-
orszag és Olaszorszdg 1911 tavaszdtol
1914 februariusaig évente négyszer
végerztettek az Adriai-tenger hidro-
grafiai és biolégiai viszonyainak fel-
kutatiasa céljabol. Itt leginkabb a
400—1400 m-es mélységekben voltak
megtalalhatdk.

A kérdéses parinyi, olajzold szer-
vezetek a tengervizben lebegé él6-
lények (plankton) csoportjahoz tar-
toznak. Csakis centrifugdlassal lehet
elkiiloniteni &ket, mert kicsinységik
kovetkeztében a legsiliriibb halé nyild-
sain is atjutnak. A névényi plankton-
nak eléggé nagy szdmban el6forduld
tagjai, mert pl. SCHILLER a 800—1000
m mélységhél vett vizprobdk 1 liternyi
mennyiségéhben 160—380 db olajzold
sejtet talalt. Rendszertani helyiik még
nagyon bizonytalan. Erdsen hasonli-
tanak a Chroococcales-ekhez, de a
Cyanochloridindk-hoz  (Chlorobakteria-
cea) is.

A sajatsdgos sejtek szervezete rop-
pant egyszerd. Testilk még 700-szoros
nagyitds mellett is teljesen egynemd,
atlatsz6 és csak 2000-szeres nagyitds
mellett ldthaté benniik némi szem-
csézettség. Sejtmag vagy chromatophor
jelenléte sem volt kimutathaté. Sza-
porodasi dllapotait sem lehetett eddig
megfigyelni. Ezek a tulajdonsigaik
teszik 6ket hasonlékks a Cyanochlori-
dindkhoz, melyek féleg olyan vizekben
élnek, ahol szerves anyagok vannak
oldva és rothaddsi termékeket tartal-
maznak.

A plankton dllati és névényi szer-
vezetei haldluk utdn lasanként ala-
esnek a tenger feneke felé. A nagy
uton azonban szétesnek, szétbomlanak.
Ez a szétbomlis leginkabb éppen azok-
ban a mélységekben torténik,amelyek-
ben az érdekes ,,olajzold sejtek‘ élnek.
Ezért gondoljn HENTCHEL, hogy a
kérdéses névényi szervezetek azokkal
az oldott szerves anyagokkal taplal-
koznak, - melyek a plankton elhalt

él6lényeinek testébdl kikeriilnek, de
még fel nem bomlottak.

ScHLLER azonban nem tartja ki-
zartnak, hogy ezek az 6rok sotétségben
é16 érdekes szervezetek az Ondlldan
616 baktériumokhoz hasonléan kémiai
szintézis tjan szerves anyagokat ké-
pesek elGadllitani. KEbben az esetben
pedig a tengerek él6vildganak ki-
fejlédésében igen nagy szerepiik volna.
HENTSCHEL az Atlanti-écednban 200—
700 m mélységhen talalta a legnagyobb
egyedszamban, még pedig 1 liter vizben
200 egyednél tobbet. A nagyobb mély-
ségekben szdmuk egyre fogy, de még
2000 m mélységben literenként 50,
4000 m mélységben pedig hterenkent
20 sejt taldlhat6. SCHILLER azt mondja,
hogy ezek a szervezetek a tengerek
legérdekesebb lényei kozé tartoznak,
melyek az utébbi id6ben ismeretesekké
valtak.! Mindenesetre 6k a tengerek
nagyobb mélységeinek orok sotétségé-
ben az egyetlen ismert énalléan
616 szervezetek, melyek szerves anya-
gokat termelnek.

Tehdt a tengerek mélyebb rétegei
is tartalmaznak termel6 (producens)
szervezeteket, amelyek a tenger dllat-
vildgdnak tépldldsaban olyan nagy
fontosséggal birnak. fgy meg kell
viltoztatnunk azt az eddigi felfogd-
sunkat, hogy a tengereknek csak 200
m vastag felsd, dtvildgitott rétegében
termelédik az a hatalmas tomegl
szerves anyag, mely a melytengerek
allatainak mérhetetlen tomegét tap-
lalja. Dr. Varga Lajos.

A Balkan-félsziget florajanak har-
madkori reliktumai. A Balkan-fél-
szigetet a jégkorszak kedvezdStlen ég-
hajlata aranylag csak kismértékben
érintette, tgyhogy ott szdmos olyan
novény megmaradhatott a dilivium
alatt 1s, melyek médr a harmadkorban
is ott éltek. Ezekbdl a harmadkori
maradékokbdl, reliktumokbél tobb 4l-
talanosan ismeretes; ilyen a vadon
csak  Kszak- Gorogorsmg, Thessalia,
Epirus és Bulgdria hegységeiben el6-
fordulé vadgesztenye (Aesculus hip-

t Semitrer  J.:  Uber autochtone
pflanzliche Organismen in der Tiefsee.
Biologisches Zentralbl., 1931., 51. két.
332. lap.
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pocastanum ), a csak Szerbia, Bosznia
és Hercegovina bizonyos koriilhatdrolt
teriiletein taldlhaté omorika fenyé
(Pieca omorica). Még jellemzibb a
féleg tropikus és subtropikus fajokat
magabanfoglald Gesneriaceae csalidba
tartozo két génusznak a Ramondia és
Haberlea-génusznak az el8fordulésa.
Az elébbi nemzetségnek két faja
Szerbia és Maceddnia hegységeiben,
egy faja a thessaliai Olympuson és
egy faja a tdvoli Pyreneusokban for-
dul els. A Haberlea nemzetség egyetlen
fajat, a H. rhodopensis-t a magyar
FrivaLpszky Imre fedezte fel a
Rhodope-hegységhen, melyen kiviil
még csak a szembenfekvd koézponti
Balkdnon né.

Hogy ez a harmadkori fléramaradék
azonban sokkal gazdagabb, azt STosA-
~No¥F N. tanulmanya! bizonyitotta be.
Mindenekel6tt kimutatja, hogy ennek
a reliktum-névényzetnek, harom f£6
elterjedési kore ismerhetd fel, amelyek
a Balkdn-félsziget, okologiai és no-
vényszociologiai szempontokon nyugvé
novényfoldrajzi  beosztdsatol  fiigget-
lenek. Az elsd a keleti teriilet, a M4r-
vany-tenger, a Mariza alsé folvdsa és
a Dobrudzsa kozott a Fekete-tenger
partmelléke, a masodik, a kozponti
teriilet, a Balkdn-hegység kozponti
részét, tovibba a Rhodope-, Rila- és
Pirin-hegységeket foglalja magdban,
a harmadik a nyugati rész, Mace-
donidnak legnagvobb részére, Albd-
nidra, Thessalidra, Epirusra, Nyugat-
Szerbidra, Montenegrora, Dalmaciara,
Boszniara és Hercegovindara terjed
ki. Fzt a nyugati teriiletet az is jel-
lemzi, hogy kézvetlen kapesolatai van-
nak Elé-Azsia flérdjaval, amelyek fiig-
getlenek azoktdl a  kapesolatoktol,
melyvek a kozépsS és a keleti teriilet
és BElG-Azsia floraja kozott is fenn-
allanak. A nyugati teriilet kapesolata
az elddzsiai flordval, egv Gorogorszagon
és a szigetviligon atvezet6 harmad-
kori szirazfoldi Osszekottetésre utal.

Azoknak a fajoknak a szama,
amelyek nyugatrol kelet felé a Vardar
volgyét nem lépik at, de Gordgorszag-
ban, illetéleg a szigetvilagban és
Kis-Azsidban el6fordulnak, meglepden

1 Engler’s Botan. Jahvb. 63. 1930.

nagy, ami igazolja STOJANOFFNAK azt
a felfogdsat, melyet az elGdzsiai fléra-
val valé kapcsolatokra nézve mér
elébb is jeleztiink.

Néhdany példa a 100-nal tébbre rigd
faj kozul : Juniperus drupaceus, Aegi-
lops comosa, Veratrum flavum, Silene
lydia, Potentilla speciosa, Genista
acanthoclada, Vicia Sibthorpuw, Cycla-
men tndicum, Salvia candidissima stb.
De gazdag ez a teriilet részben relik-
tumszer(, endemikus fajokban is, rész-
ben olyanokban, melyek az olasz-
félszigettel valé szarazfoldi kapeso-
latra, a Monte Gargano 1tjan, utalnak.
Ilyenek : Picea omorica, Silene viscart-
opsis, Degenia velebitica, Fibigia tri-
quetra, Alyssum Dorflert, Petteria ra-
mentacea, Argyrolobium dalmaticum,
Kitaibelia wvitifolia, Hladnikia golaka,
Ferulago nodosa, Portenschlagia ramo-
sissima, Ramondia serbica, R. Nataliae,
R. Heldreichii sth.

A keleti teriilet, melynek legérde-
kesebb részlete a Strandzsa-hegység, a
colchisi fléravidék felé mutat vonat-
kozasokat. Krdeit jellemzi a kaukdzusi
bikkfa (Fagus silvatrica), a pontusi
havasi rézsa (Rhododendron ponticum),
a babér cseresnye (Prunus lauro-
cerasus ), a pontusi boroszidn (Daphne
pontica) és a magyalnak még a
colchisi erddkben honos keskenyle-
velli véltozata (llex aquifolium var.
angustifolia). Altaliban ez a tenger-
parti vidék inkdbb az dzsiai floravidék
tagjinak ldtszik, mint az eurdpainak.
Ez a novényfoldrajzi tény megerdsitené
egyes orosz kutatoknak azt a felfo-
gasat, hogy a Fekete-tenger csak a
harmadkor végén alakult ki, azel6tt
medencéje helyén szarazfold volt. A
keleti teriilet egyéb novényei kozil a
Scilla  bithynica, Epimedium pubige-
rum, Mespilus germanica, Cicer Mont-
bretty, Orobus aureus, Vaccinium arctos-
taphylos, Cyclamen durostoricum, Teuc-
rium  cordifolium stb. szintén a dél-
euxinusi-colchisi florateriiletre utalnak.

Kevéshbé jellegzetes a kizépsé re-
liktum teriilet, melynek szamos en-
demikus és reliktumfaja fokozatos
degenericionak és a faj elterjedési
tertilete folytonos sz(ikiilésének koszon-
hette létrejottét, killondsen a kozponti
hegyvidéken. Ilyenek : Arabis Fer-

Potfiizetek a Természettudomanyi Kozlonyhoz, 9
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dinandi Coburgi, Sazxifraga pseudo-
sancta, S. corymbosa, Potentilla Haynal-
diana, Geum rhodopeum, Marrubium
Frivaldskyanum,  Celsia  rupestris,
Lathraea rhodopea, Haberlea rhodopen-
sis, Campanula lanata stb. G.E.

Oldott szénvegyiiletek mint novényi
taplalékok. A virdgos novények koziil
eddig csak azokrdl tudtuk, hogy oldott
szénvegyiileteket vesznek fel, amelyek
a klorofillhidny miatt nem tudtak
asszimildlni. QUEDNOW nem régen egyes
orchidedk csirandvényeit vizsgalta meg,
melyekrSl tudvalevd, hogy csak bi-

zonyos mycorrhizdk jelenlétében tud-
nak tovabbfejlédni. Most kideriilt,
hogy fejlédésiik gomba nélkiil is meg-
indul, ha megfeleld szénforras all
rendelkezésiikre. Az orchidea-magva-
kat legel8szor is kalciumhypochlorittal
csiramentessé tették és azutin agaron
csirdztattdk Sket. Glukose, fruktose és
saccharose nagyon alkalmas szénfor-
rasoknak bizonyultak. Osszehasonli-
tasul repcemagvakkal is kisérletezett
QUEDNOW, melyek az el6bb emlitett
anyagokon kivil még a glykokoll-t
is értékesiteni tudtik mint szén- és

nitrogénforrast. G. K

V. A GEOLOGIA ES OSLENYTAN KOREBOL.

A Fold felszinének lepusztulasa. A
morfologia egyik érdekes problémija
‘és ardnylag eléggé sokat feszegetett
kérdése, hogy mekkora lehet szdm-
szeriien kifejezve az a kiilénb6z4 hor-
dalékmennyiség, amelyet a folydk ero-
zi6s munkdjuk révén részint oldott
allapotban, részint lebegve szillitva,
évente a Fold felszinérél lemosnak.
A lemosds mennyiségének megilla-
pitdsa a legnehezebb és legiddrablébb
feladatok kozé tartozik s ez az oka
annak, hogy a kérdés komoly tisz-
tdzdsdval eddig vajmi gyéren foglal-
koztak.

Ujabban a svéd &llamnak lehet
koészonni, hogy ebben az irdinyban
jelentékeny el6haladds tortént. 1909—
1925 kozott ugyanis a svéd hidro-
grafiai intézet az egész orszdg teriileté-
nek 579, -ara kiterjed6 méréseket és
megfelelé kémiai vizsgdlatokat végez-
tetett, hogy az emlitett teriiletre a
folyévizekto6l oldott allapotban elszal-
litott hordalék mennyidégét meghata-
roztassa.l A nyers megfigyeléseket
69 dllomdson hajtottak wvégre, 3594
f6- és ezzel kapcsolatosan koriilbeliil
7800 részletanalizist csindltak. Ter-
mészetes, hogy egy olyan viltozatos
geoldgiai felépitésti vidéken, mint
amilyen Svédorszdgnak a megfigye-

1 1. V. Erikssox : Den kemiska de-
nudationen i Severige. (Medd. fran
Statens Meteor.-Hydrogr. Anstalt V,
Stockholm 1929, Nr. 3., 96 1. és 23 sz6éveg-
kozo6tti dbra.)

lésekre szant teriilete, a vizsgalatok
az elszallitott anyag mennyiségét és
kémiai 6sszetételét illetden is egymastol
nagyon eltéré és kilonbozé értékekrdl
szamolnak be. Evente az elszallitott
anorganikus anyagok témege négy-
zetkilométerenkint, 67-05 és 7-5 tonna
kozott ingadozik. A legnagyobb t6-
megli volt az elszdllitis a mészkoves
morénikkal kitoltott teriiletekrdl, a
legkevesebb Norrbotten egyes vidékei-
r6l és az orszdg délkeleti részérél.
Sokkal kisebb mennyiségben hordtak
el a folyék szerves anyagokat, t. i.
négyzetkilométerenkint 20-87 és 4-48
tonna mennyiséghen. A szervetlen
anyagok kozott a CaO, Cl, So; és
CO, voltak a legfontosabbak. A CaO-
bol 2775 és 0-90, a Cl-bol 5-27 és
1-01, SO,;-bél 11-13, illetve 0-30 és
végezetill a COy-bdl 50-06 vagy 0-78
tonndt hordtak magukkal a folyé-
vizek négyzetkilométerenkint. Kriks-
son, feltételezve, hogy az orszdgnak
a megfigyelésekbdl kihagyott részein,
amelyek a Botteni-6bol mentére és
kisebb részletben a norvég hatar déli
felére jutnak, a lehordds mennyisége
korilbelil a vizsgdlat ald vont terii-
letek kozépértékével megegyezs értékii,
arra az eredményre jut, hogy Svéd-
orszhg terilletérdl a folyék évente
6-14 millié tonndnyi szervetlen és
3-93 milli6 tonna szerves anyagot
szallitanak el.- A szervetlen anyagok
koziil a CaO-ra 1-57, a Cl-re 0-93, az
SO,ra 0-68 és a COpre 1-43 millio
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tonna jut. A tovabbiakban Eriksson
azt hiszi, hogy a Svédorszdgot éré
egész. denuddeié értékébsl 70—909,
a kémiai denudaciét illeti. Ha eszerint
mi koézépértékben 809 -ot irunk a
kémiai denudacié javara, ugy az évi
lepusztulas értéke teljes Osszegben
kereken 12 millié tonna volna. Ha ezt
a hordalékmennyiséget kizepesen 2:25
fajstulytinak vesszilk és Svédorszig
egész teriiletére egyenletesen eltere-
getettnek gondoljuk, ugy Svedorszag-
rol évente a folyovmek erozidja 0-012
mm vastagsagi réteget mos le.

Miel6tt azonban ezt az értékszamot
végleges érvényiinek elismernénk, nem
szabad megfeledkezni arrdl, hogy az
elszdllitott kémiai és mechanikai mal-
lastermékek kozotti viszonylagos ér-
tékek feltételezettek és hogy az el-
szallitdsra kerild kiilonbozé termé-
szetli hordalékok kozotti viszonyszdm
megdllapitdsira a megfelel§ értékli és
mennyiségii vizsgdlatok még hidnyoz-
nak. Azt sem lehet figyelmen kiviil
hagyni, hogy a megejtett vizsgilatok
ugyan nagyon tekintélyes teriiletre,
de végeredményében mégis Svéd-
orszagnak alig valamivel t6bb mint a
felére vonatkoznak, a fennmaradé
részre pedig csak elméleti tton dlla-
pitottdk meg a denudéeid értékszdmat.

Mindezek ellenére nem szabad le-
becsiilni az elért eredményeket, mert
végeredményben mégis tekintélyes
szamd megfigyelésen nyugszanak és
ebben a tekintetben sszehasonlithatat-
lanul jobban ald vannak épitve, mint
azok az adatok, amelyek pl. Penck
néhany megfigyelésre tamaszkodo sza-
mitasai utjan a folyovizek denuddcidja-
nak értékszamaul a fizikai f6ldrajzi
stb. kézikdnyvekbe minden tovdbbi
kritika nélkiil elterjedtek és altalinos
polgarjogot nyertek.

PENcE néhany egyes megfigyelésbdl
vonja le azt a kovetkeztetést, hogy
a Fold felszinének 7-49,-4rdl a folvo-
vizek évente koriilbeliil 1 km3-nyi
anyagot szallitanak el oldott és oldat-
lan dllapotban s hogy ezen az alapon a
Fold felszinének kiemelkedései évente
0-08 mme-rel alacsonyodninak. PENCK
megallapitdsa, amint lathatd, a svéd-
orszagi alaposabb megfigyelések ered-
ményével szemben nagyon nagy el-

térést mutat. Igaz ugyan, hogy PENck
adatainak elbirdlisakor azt is figye-
lembe kell venniink, hogy a svéd-
orszagi folyok vizének hdémérséklete
jelentékenyen alacsonyabb, mint a
kozépeurépai  folyoké, amelyeket
PeNcK szamitdsainak alapjaul figye-
lembe vett és hogy a hidegebb vizii
folyék kémiai oldoképessége sem lehet
akkora, mint a melegebbeké. Hasonlo-
képen csokkentenie kell a svédorszagi
talajok nagyobb részének is a denu-
ddcié hatékonysdgit, mert a lepusz-
tuldsnak kitett felszinek jelentékeny
része kristdlyos szoveti kézetekbdl all.

Ezzel a kérdéssel kapesolatban érde-
mes megemliteni azt is, hogy L. W.
CoLLET a Les Lacs cimii kényvében a
folyok hordalékmennyiségével foglal-
kozva még az el6bbieknélsis sokkal
nagyobb mértékli pusztitd munkat
vesz figyelembe. Szerinte az Kszaki
Alpesek folydi évente négyzetméteren-
kint 0-57 mm vastagsagii réteget
szallitanak el oldatlan dllapotban, az
ElGalpesek folyéi pedig 0-26 mm vas-
tagsigit. CoLLET adatainak elbira-
ldsakor viszont figyelembe kell ven-
niink, hogy eredményeit ardnylag kevés
foly6 hordalékanak elemzésébdl nyerte
és hogy a lebegé hordalékok kozepes
fajsilyat 1-5-nek vette, az oldott 4lla-
potban lelszillitott hordalékmennyisé-
get pedig teljesen kihagyta szdmitd-
sdbol.

Eurdpaban az emhtetteken kiviil
csak két olyan hasonlétermészetii
méréssorozatrol tudunk, amelyik rend-
szeres és egész évre kiterjed. Az egyik
LuEepicke-nek! az Oderira, a masik
E. ScutrMaNNaK? a Neckdrra vonat-
kozé tanulménya. Az el6bbi meg-
figyelések alapjan, ha a hordalék faj-
sulydt 2-25-nek vesszitk, az Odera
Boroszldig 0-027, a Neckar Offenauig
0-:064 mm-rel mossa le évente vizterii-
letének felszinét.

1 Die Hochwasser der Oder in Jahren
1902/03 und die mit demm Wasser bei
Breslau abgeflossenen wund geldsten
schwebenden Stoffe. Der Kulturtechniker
XXIII. 1920, 4. fuzet.

2 Die chemlsch geologische ‘Tatigkeit
des Neckars. Jahresh. des Vereins f.
viterlindische Naturk. in W urtemberg
LXXIV. 1918.
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Amint ebbdl a rovid felsorolasbdl is
lathato, a kiilonbozé megfigyelések és
szamitdsok a folydktol évente lepusz-
titott rétegek vastagsdgdra meglehetd-
sen eltéré adatokat szolgdltatnak. A
morfolégianak ez a része is elegendd
munkaalkalmat nyujt, amelyik bizony
nemesak meglehetdsen faradsigos, de
koltséges kutatasokat tesz sziikségessé.
Ugyanekkor azonban nem volna szabad
figyelmen kivil hagyni, a folyok oldva
vagy lebegve szdllitott hordalékan
kivil, a nehezebb, a csusztatott és
hompolygetett denuddcids termékeket
sem. Dr. Kéz A.

A szokolyai kozép-miocén tengerobil
faunajarel. A Borzsonyi hegységet ko-
riilvevé halmos vidék homokos, agya-
gos, ritkdbban meszes képzddményei
a fiatalabb harmadkor tengereinek iile-
dékei. KEzeknek anyagdt itt-ott az ak-
koriban miikédé tlizhdnydk hamuja is
gyarapitotta. Ks ha arrdl sem feledke-
ziink meg, hogy a mostani hegyvidék
pereme hajdan tengerpart volt, vildgos
eléttiink, hogy a Borzsonyi hegvség
kornyékét a neogén-iiledékek kozet-
tani és faunisztikai facieseinek foltiiné
valtozatossdga jellemzi. Ebbdl viszont
egyenesen kovetkezik, hogy ennek a
teriiletnek hdrmely pontjat szemeljitk
ki részletes kutatdsaink szinhelyéiil,
legaldbb bizonyos fokig mindeniitt
mds és mds kézettani és faunisztikai
sajdtsagokra bukkanunk.

A régibb fold- és Gslénytani iroda-
lomban kiilénésen Didsjend, a ,,Honti
szakadéds, Kemence és Szob teriiletén
fekvd lelGhelyek ismertetését talalhat-
juk. Az Gjabb irodalom — Ugy latszik
— leginkabb Nagymaros és Zebegény
kornyéke irdnt érdeklédik. Néhany ki-
sebb dolgozat Szokolya kornyékének
geoldgiai viszonyaival is foglalkozik
ugyan, de egyik sem ahhoz mérten,
amennyire ez a rendkiviil érdekes és
tanulsagos teriillet megérdemli. A ma-
gyar foldtani irodalomnak ezt a hia-
nyossdgat itt nines ugyan médomban
kikiiszobolni, de legyen szabad leszo-
geznem, hogy immar negyedszazadot
meghaladé id6 alatt, amelyet a Bor-
zsonyi hegyvidék vizsgalatara forditot-
tam, a foldtorténeti adatoknak valdsa-
gos garmaddjit gyiijthettem Ossze.
Természetes, hogy minden igyekeze-

temmel rajta leszek az eredmények
mielSbbi kozzétételén. A nagyobb kon-
cepcidju Osszefoglalds sajtéd ald rende-
zése azonban bizonydra nem torténhe-
tik meg rovid id6 alatt s ez az oka, hogy
az érdekesebb eredmények egyik-ma-
sik részletét itt elézetesen ismertetni
6hajtom.

Valamennyi harmadkori 6bél kéziil,
amelyek a borzsonyi eruptivumok ki-
dgazasai kozé benyomultak, a szoko-
lyai kozépmiocénkori viztiikér volt a
leginkdabb korilzdrt ; annyira, hogy ezt
ma valésdgos kis miocén medencének
is nevezhetjiik. Ez a koriilzédrtsag teszi
konnyen érthetévé, hogy dllatvilaga-
nak osszetétele hatdrozottan eliité a
szomszédos lelShelyekéitsl. Még a part-
ovi csaga- és kagylofajok is inkdbb a
csondes vizek fajaibél keriilnek ki, igy
tehdt esak nagyon gyéren vannak kép-
viselve, vagy egészen hidnyzanak a
vastaghéji, nagy formék.

A Szokolyai Medencében vizsga-
lédva, leggyakrabban az egykori 6bdl
fenekének — akkoriban mintegy 100—
150 m mélységben fekvé — agyagos
tiledékeivel taldlkozunk. Ebben legna-
gyobb szdmban egy kis Nassa faj élt.
Ez a Nassa semistriata Brocc.-hoz all
legkézelebb. De kozeli rokona a N.
costulata Brocc. fajnak is. Ugy latszik
tehdt, hogy a szokolyai Nassa ezt a két
Broccur-féle fajt athidald, helyi faj-
valtozat. EgyelGre Nassa aff. semis-
triata Brocc. névvel jelolom (1. kép).

Ennek a kis csigafajnak toméntelen
szamban el8fordulé hazait a szokolyai
medence nagyon sok pontjan gyiijthet-
jilk. Legtobbet a Magyarma gerincének
végnytlvdnydn, meg az ,,Agyigicsé*‘-n.
A legszebb, eredeti sziniiket is megér-
z6tt példanyokhoz viszont a ,,Telek®-
ben végzett kitdsdsbol szdrmazé sirga
agyaghan jutottam. KErdekes, hogy ez
a ragadozd csigafaj a kannibalizmustol
sem irtézott. Rengeteg Atfurt csigahéj
bizonyitja ezt vildgosan. A képen ko-
riilbeliil megfeleld ardnyban lathatjuk
az 3tfart héju példinyokat a sértetle-
nek mellett.?

1 Frdekes, hogy a furdas helyét az
eseteknek tobb mint 909;-dban koz-
vetleniil a szajnyilds fels6 csiicske folott,
vagyis az utolsé kanyarulat kezdépontjan
latjuk. Abban a nem ritka esethen is,




Mé4s — hasonlé termeti és termé-
szetii — Nassa fajok joval ritkabbak.

Ezek koziil itt csak a N. scalaris Box.,
N. Bivonae BrLL. és a N. incrassata
MorLL. fajt sorolom fol.

Ennek a kozép-miocén szinttdjnak
mindeniitt gyakori, jellemzé alakjai a
Turritella-k. Ezek koziil itt a 7'. turris
BasT. nagyon béven, mig a 7'. bicari-
nata Excaw., 7. subangulata Brocc. s
a 1. aspera SisM. csak egy-két példany-
ban talalhaté.

A Szokolyai Medence minden meg-
felel6 pontjan nagy mennyiségben
gyiijtheté a Natica cataena DA COSTA
faj, valamint ezzel egyiitt az elefant-
agyar csiga tobb faja. (Dentalium
Badense, Jani, wvitreum, Michelotti,
Partscha, incurvum és eburneum.

Az eddig folsorolt puhatestii fauna
magaban is jellegzetes és teljesen meg-
vildgitja ennek a szinttdjnak hajdani
mélységviszonyait. Igazi képet azon-
ban a szokolyai 6bol kézép-miocénkori
faunagazdagsigarol csak akkor nyer-
hetiink, ha ennek az 6vnek a Rissoidae,
Pyramidellidae, Tercbridae és f6ként a
Pleurotomidae csalddokba tartozo, jel-
legzetes fajaibol néhéany gyakoribbat
vagy jellegzetesebbet is folsorolunk.

Ime a gyakrabban el6fordulé vagy
egyébként érdekesebb fajok :

Pleurotoma mowile, rotata, Bonnani,
ramosa ; Columbella semicaudata ; Rin-
gicula  buccinea ; Fissurella italica ;
Donovania asperulata ; gradata ; Cla-
thurella subtilis ; Teres anceps ; Turbo-
nilla delicata ; Pyramidella plicosa, pli-
cosa var. ovuloides ; Eulima subulata,
subulata var. gigantea, lactea ; Tino-

 stoma Woodi ; Hirtoscala frondicula ;

Terebrum Basteroti, Drillia obtusan-
gula ; Raphitoma hispidula, pulchra ;
Hastula subcinerea ; Bittium reticula-
tum stb. sth.

Erdekes, hogy mig ezek a csigahdzak
kitiin6 megtartastak és tilnyomorészt
épségben zsikméanyolhatok, sértetlen
kagylohéjak alig talalhatok. S6t még
toredékeik is ardnylag ritkdknak mond-

amikor két fart likat talalunk a csiga-
hazon, a likak egyike az elébb leirt
helyen, a méasik — sorrendben bizonyéra
az elsé — kozvetleniil folotte; az utolso-
el6tti kanyarulat kezddépontjan lathato.
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hatok. Meghatdrozhatok egyelére csak
a kovetkezok voltak :

Arca cfr. lactea, Leda fragilis, nitida,
Pecten eristatus var. mediterraneus, Nu-
cula Mayeri, Corbula carinata, Tellina
planata, nitida.

Az itt folsorolt faundval jellemzett
iiledék fek(ijében 4ltaldban kékes-
sziirke agyagot taldlunk, amely szoros
kapesolatban &ll, illetéleg bizonyos
szakaszon valtakozik ennek a teriilet-

1. kép. Nassa aff. semistriata Brooc.,

a szokolyai medence kozép-miocén

agyagos liledékeinek leggyakoribb csiga
faja. (Természetes nagysag.)

nek legvitdsabb rétegesoportjaval, az
ugynevezett bacillariaceds (diatomds)
és édesvizi meszes iiledékkel. Ennek
telepiilési viszonyait az Akaszté hegy
kornyéki foltarasok alapjan fejthetjiik
meg. Az itt lathaté foltardsok alapjdn
szerkesztett foldtani szelvény megvi-
ligitja azt a tényt, hogy a sziirke agyag-
ban, amelyet a Corbula gyakoriséga jel-
lemez, t6bbszor is megjelenik a bacil-
lariaceds rétegcsoportnak egyik legfel-
tiinébb tagja a 0-25—0-60 m-es kova-
pad. (2. rajz.) Ez a kimutathaté val-
takozds amellett sz6l, hogy kortanilag
a bacillariaceds, kovapados rétegcso-




134

TERMESZETTUDOMANYI MOZGALMAK,

portot nem lehet elkiiloniteni a cor-
bulds agyagt6l, amelyben a Corbula
gibba Orivi és a C. carinata Duj.
kagylékon kiviil elvétve a Nassa aff.
semastriata, Aporrhais pes pelecani
PrIL., néhdny pteropoda (Vaginella
depressa DAvuD., V. acutissima AUD.)
héjara, valamint cdpafogakra bukkan-
hatunk. Ez utébbiak a Lamna, No-
tidanus és Oxyrhina nemzetségekbe
tartoznak.

Ezek alapjan tehdt nelyesbiteniink
kell a szakirodalomban talalhaté olyan
beéllitdst, amely szerint a kovds, dia-
tomds, tufapados ,,édesvizi* rétegcso-

Ahasto h

2. rajz. A szokolyai Akaszté-hegy és

Magyar-rét vazlatos féldtani szelvénye.

1. Ko6zép-miocén tengeri homok. (Helve-

tien.) 2. Andezit. 3. Bacillariaceés réteg-

csoport. 4. Corbulas sziirke agyag;

benne k kovapad. 5. Nassds agyag.
(Tartonien.)

port az itteni miocénnek legfiatalabb
tagja.

Az iledéksor fekiijében, mind az
Akasztohegyen, mind pedig a Punc-
arokban sctétsziirke piroxénes andezi-
tet taldlunk. De még miel6tt az ennél
is régibb képzédményekre rdtérnénk,
tekintsiik meg futélag a nassds-agyag
szintdj folott telepiil6 rétegeket is.
Ezeket a medencében a Magyarma
gerincén, valamint a Széll6hegy, meg
a Paphegy déli lejtéjén figyelhetjiik
meg.

A Magyarma kofejtéiben meszes, ho-
mokos agyagot fejtenek ; benne a haj-
dani hamuhullds bizonyitékait is lat-
hatjuk. Az ardnylag szivés kézetben
kevés csigahdz mellett joval tobb
kagylé tekné otlik szemiinkbe. T6bb-
nyire a féntebb elsorolt fajok. Konnyen
fdlismerhet(')’_’ tovabba néhany apro

foraminiferan (Cristellaria, Rotalia) ki-
vill az Amphistegina Hauerina D’ORB.
A gerincen a Szo6ll6hegy felé haladva
egy ponton sok Nodosaria-t és Echinus
tuskét gyiijtottem.

Ennek az 6vnek maésik két foltardsat
az jellemzi, hogy itt a tengerbe hullott
tufdba zdrva a nassa-s és az amphiste-
gina-s faunat keverten talaljuk. A sok
helyiitt valésdgos lavdnak latszd, kris-
tdlyos tufabdl tobbek kozt a kovetkezd
fajok keriiltek el6 :

Conus Dujardint DEsH. Pyramidella
plicosa BRONN. Nassa aff. semistriata
Broce. N. incrassata MULL. Bittium
sp. Raphitoma sp. Ringicula buccinea
Brocd. Turbonilla delicata MoNT. Fis-
surella italica DEFR. Eulima subulata
Dox~. Natica cataena pa Costa, tobb
Dentalium faj, Vaginella, Arca sp. Lu-
cina sp. Hemiaster sp., Echinida tis-
kék, Spiroloculina, Amphistegina, He-
terostegina stb. stb., valamint levél-
lenyomatok is.

Ugy litszik tehdt, a vulkdni miiko-
dés idején érezhetGvé valt hdborgasok
bizonyos fokig kevertté tették a faundt.

A Széllchegy dereka tédjan még ma
s szabdlyos rakdsokba hordva lathato
a hajdani lajtamészko-fejtésbél meg-
maradt anyag. Régebben mészégetés
céljaira hasznaltdk. Hogy a Széll6hegy-
hez csatlakozé, 4. n. ,,Dobog6* is jo-
részt mészbdl dll, nagyon valészintivé
teszi az, hogy a domb barlangos termé-
szetét mar dongetéskor is elarulja, s6t
a rajta keresztiill vezet6 ut a lovak pa-
tdi alatt is folttinGen dobog. Ezenkiviil
a Nagy patak medre f6l6tt kibukkano
forrds sem egyéb, mint ennek a barlan-
gos ,,Dobogé‘“-nak buvéd patakja. A
Szollohegy déli tovében a 260-as és
280-as magassdgi gorbe kozott kisebb
dolindk is lathatok. Tehdt valdsdgos
miniatiir karszt van itt el6ttiink.

A lajtamészben a jellemz6 Litha-
thamnium ramosissimum Rss. tengeri
moszaton kiviil leggyakrabban Mere-
irixz incrassata Sow. Pecten latissimus
Br. P. gloria maris és Ostrea teknoket
gyiijthetiink.

A Széll6hegyen magén kb. 340 m
t. sz. f. magossdgban még a hajdani
partvonal nyomai is folismerhetdk,
mert osztriga cserepeken Balanus cso-
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portokat, tovdbbd Cliona és Litho-
phagus-fiirasokat lathatunk.

A fekii itt grdndtos biotit amfibol
andezit.

Ha mdr most a miocénnek ndlunk
hasznédlt beosztdsihoz ragaszkodunk s
a Szokolyai Medence imént leirt réteg-
sordt a tortonienbe helyezzitk, — azt
kell mondanunk, hogy az iiledékek
fekiijében levé andezitek képviselhetik
a helvetien utols6 fazisit. Erre a be-
osztdsra az andezitek fek{ijében lat-
haté s magin az ,,anomia-s homok*
bélyegét visel$ iiledék indit benniinket,
amelyet a kozép-miocén valamelyik
szinttdjaba helyezhetiink. (2. rajz 1.
réteg.) De épp tugy lehetne az alsé-
miocén legfels szinttéja is. Ennek a
teriiletnek ez a folszinre bukd legrégibb
képzbdménye.

Ezittal a tovabbi részleteket nem
Shajtom érinteni és csak azt jegyzem
meg, hogy a Szokolyai Medence kozép-

miocénkori rétegsoranak vizsgilata
alapjin az itteni vulkdni miikoédésrol
— nagy vondsokban — a kovetkezd

képet nyerjik :

A Borzsonyi hegység elsé vulkdni
tomegei mar a helvetienben megvol-
tak ; a kitorések azonban legaldbb a
tortonien végéig nem sziineteltek. A
kitorések sorozatossagat kiilonboz6 ko-
zettani jellegii tufaknak az iledék-sor
kiilonbo6zd helyein valé kozbetelepiilé-
8én kiviil a hegységet alkot6 andezitek
valtozatossaga is igazolja.

A vulkdni miikodéssel kapcsolatos
kéregmozgis egyik folyoménya a Bor-
zsonyi hegyvidéknek és kornyékének
a tortonien végén valé kiemelkedése
lett. A szarmata korban mér innen
dél és kelet felé mintegy 30—50, s
még - tobb km tdavolsdgra hizddott
vissza a félsés viztitkér partvonala.

Gadl Istvdin dr.

A lengyelorsziagi ajabb orrszarvi-
mumia. Kézlonyiink legutébb 1926.
évi kotetében' foglalkozott Gsallatok
ldgyrészeinek maradvanyaival. Itt ter-
mészetesen szo esett arrdl az orrszarvi
csikordl is, amely 1907-ben Starunia
(Galicia) diluvidlis rétegeibdl keriilt

1 Gasr TI.: Osallatok lagyrészeinek
maradvényai. (Természettud. Kézlény,
56. két., 172—175. lap.)

napfényre. Ez a lelet akkoriban nag
port vert f6l és méltén, jollehet az sllat-
nak leginkabb csak mells§ felén ma-
radtak fonn a foldi viasszal és nyers-
olajjal atitatott lagyrészel.!

Amint két esztendé el6tt a napisaj-
téban is olvashattuk, a staruniai lelet
megismétlédott. Még pedig ugyanazon
a helyen, az 1907-es példany fekvéhe-
lyétdl 3-3 méternyire, de valamivel ki-
sebb mélységhen, mintegy 12-5 m-re a
folszin alatt .Nagyon érthetd, hogy az
id6kozben foltamadt Lengyelorszag
szakférfiai nagy buzgalommal fogtak
hozzd a gyapjas orrszarvi (Coelodonta
antiquitatis) mimidjanak alapos tanul-
méanyozasahoz, amint ezt most egy ko-
tetbe 0Osszefoglalt tanulmany-sorozat
bizonyitja.? Ezeknek a részlet-tanul-
méanyoknak f6bb eredményei benniin-
ket is kozelebbrél érdekelnek.

Kétségteleniil meg volt allapithato,
hogy a tetemet vizar hurcolta a lelet-
helyre. Ligyrészeinek fonnmaradasat az
biztositotta, hogy a hullit koriilvevd
diluvidlis iszap? kozvetleniil érintkezett
a miocén sésagyaggal. Igy az torténhe-
tett, hogy egyrészt k on y h a 8 6, mds-
részt ny ersolaj sziremkedett be a
miocén iiledékbél s ezek az anyagok
itattdk at az orrszarvd tetemét. Ennek
a magyarazatnak helytdllé voltit az is
bizonyithatja, hogy egy masik, — ille-

1 1. a 173. oldalon kézilt képet a
fontebb idézett cikkben.

! Nowak—PaNow-TOKARSKI—SZAFER—
StacH : The second woolly Rhinoceros
(Coelodonta antiquitatis Brum.) from
Starunia, Poland. (Bull. internat. de
I’Academie Polonaise des sciences et de
lettres.) Suppl. III. Cracovie, 1930.

3 A bezaréd diluvidlis képzéddmény ko-
zelebbi korviszonyairél annyit kell tud-
nunk, hogy fediijében jelentds l6szréteg
van. A hordalék tehat a legnagyobb
lengyelfoldi "eljegesedés idejében kép-
zO0do6tt, amit SZAFER a bezaro tiledékben
talalt kévetkezé névénymaradvanyokkal
igazolt : Betula nana L., B. humilis
Scark., Saliz reticulata L., Dryas octo-
petala L., Polygonum viviparum L.,
P. lapatifolium L., Calluna vulgaris var.
hirsuta PrEsL., Vaccinium uliginosum 1.,
Thalictrum alpinum L., Thymus sudeti-
cus Bors., Armeria sp. Phaca sfr. alpzna
Wurr., Tarazacum sp. Carices cp.
A lelohely maga a Karpatok akkori
takardjanak északi peremém vaw?
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1. kép. A staruniai II. orrszarva
mumia eredeti helyzete. (Kisebbitve.)

t6leg Sztarunidn immdar harmadik —
orrszarva példanynak semmi ldgyrésze
nem maradt fonn, még pedig egysze-
riien azért, mert j6val magasabb szin-
ten fekudt, ahovd a konzervalo anya-
gok nem hatoltak el.

Mondanunk sem kell, hogy az olyan
6smaradvany, amelyen lagyrevek is
fonnmaradtak, kiilonosen az allat haj-
dani kiilsejének rekonstrukcioja szem-
szogébdl jelentds. Igen nagy tehat a
fontossaga a staruniai masodik orr-
szarvi munuanak, amely valamivel fej-
lettebb és megtartds tekintetében az
elsénél is jobb, mert joval teljesebb.
S6t kimondhatjuk : eddigelé ez a leg-
tokéletesebb dsmaradvany a maga ne-
mében ! (1. kép.) Jelentéségét annak
koszonheti, hogy kiilonosen a fej és
nyak tdjékdn, de ezenkiviil — legaldbb
egyes helyeken — a test minden tajé-
kan vannak szinte kifogastalanul meg-
tartott részletek, ugy hogy a kiegészités
biztos adatok alapjan torténhetik. Biz-
tosabban, mint az I. mtmia esetében,
mert annak csak mellsé fele volt meg-
felel6 karban. »

A kiegészités egyik legnehezebb fol-
adata mindig az arcorr rekonstrukciéja
szokott lenni s ehhez az orrszarvi ese-
tében a fejtartdas meghatarozasa is
jarul. Esetiinkben sajnalattal kell meg-
allapitanunk, hogy a széban levé mu-
mia tiilkei sem helyiikon, sem pedig a
tetem kozelében nem voltak megtaldl-
hatok.! Pedig csakugyan tiivé tettek
értitk mindent. Igaz viszont, hogy en-

1 Ebben a tekintetben az I. mumia
tokéletesebb volt, mert tiilkei megvannak.

nek a hidnyossignak kiegészitése vajmi
koénnyfi, mert hiszen a két tilok eredd
helye a béréon pompasan lithats. Meg
volt tehat 4llapithat6, hogy az 1929-es
(II.) mamia tilkei valamivel kisebbek
voltak az 1907-es (I.) mumidénal.
Annél teljesebb az ajkak bére. Itt
kitiint, hogy a fels6 ajak szélesebb s
mondhatnék bévebb az alsénal, ugy
hogy a felsé tulér az alson, tovabbé iz-
mos és jol mozgathaté volt. Nagyon
emlékeztet a szélesszdju, u. n. fehér-
orrszarvi szadja-szabdsara. Ugyancsak
meglepéen épen maradt meg a jobb
szem téja. (A mdsik elpusztult.) A 4
em-nyi szemnyilds igazolja, hogy az 6s-
orrszarviak szeme aranylag nagyon

2. akép.: A
oldala.
tiilok eredési helye is.) Kisebbitve.

mumia arcorranak jobb
(Jol lathat6 az orr- és homlok-

kicsiny volt ; — akarcsak a mostaniaké.
A szem koriili jellegzetes rancok —
StacH J. szerint — szinte teljesen azo-
nosaknak mondhaték a fehér orrszarvu
megfelel6 réncaival. Megjegyzendd,
hogy a szem alldsa is a lehajtott fével
valo jarast igazolja, ami szintén a Cera-
totherium simum rokonsagara vall. (2
kép.)

Maganak a szemgolyénak csupan je-
lentéktelen, kis részlete van meg.

Csak a jobboldali fiilkagylé maradt
fonn, a bal teljesen elpusztult. A meg-
levé fiil jobb allapotban van, mint az
I. sz. mmidé és valamivel hosszabb is
(24 cm). Lehetséges azonban, hogy en-
nek ez utobbi dsmaradvany helytelen
kezelése volt az oka, amennyiben Kki-
asatasa utdn 10 honapig volt szaraz
levegon.
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A gyapjas orrszarvu igy rekonstrudl-
hat¢ fejérdl itt jegyezziik meg, hogy az
eddigi fejabrézolasok mind hibasak
voltak. Még pedig legtébbnyire azért,
mert az arcorrot tilsigosan keskenyre
szabtédk. De éppilyen hibas szokott lenni
a mar s a hatvonal lefutdsdnak rekon-
strukeidja is. Itt vildgosan megallapit-
hatd, hogy még ABELt is a Font-de-
Gaume mellett lev6 barlangban taldlt
Gsabrazolas (3. rajz) befolydsolta. Pedig
kénnyen kimutathato, hogy az Gsmii-
vész, kiilonosen a nyakat és mar tdjé-
kat alaposan elrajzolta. Itt is legféként
a fehér orrszarvit kellett volna ABEL-
nek, Hizaeimernek, HovErnek s a
tobbieknek mintdul venniok. Csak a
fark 4llisat és hosszat dabrazolja kifo-
gastalanul az Gsmiivész. Anndl jellem-

3. kép. A gyapjas orrszarvinak a dél-

franciaorszagi Font-de Gaume melletti

barlangban lathat6, diluvialis rajza.
(Kisebbitve.)

z6bb, hogy ezt viszont egyetlen mo-
dern rekonstruktor sem masolta utdna.

Az eddig elmondottak alapjan kény-
nyen érthetd, hogy a staruniai T1. orr-
szarvii mumia bérének folszine sokkal
jobb karban van, mint aminében a b6r
alatti ligy részek vannak. Az izmok
koziil joforman csak a konyok-iziilet
tdjékan levok, valamint a hdtsé vég-
tagokéi, végiil a szegy izmai ismerhetck
fel. Ezeken kiviil épnek mondhaté a
nyelv, a garat s a szdjpad egy része.
A tiilkok elkalléddsan kiviil sajndlnunk
kell a gyapjas szérbunda, valamint a
patdk hidnydt is. Igaz ugyan, hogy
ezek kiegészitése ma méar nem okoz ne-
hézséget.

Nagyon természetes, hogy ilyen jo
karban levé Gsmaradvany a vele fog-
lalkoz6 paleontolégust az Gséllat teljes
rekonstrukciéjara készteti. [gy Sracm
is folvazolta a Coelodonta antiquitatis
alakjat. A 4. képen bemutatott Stach-

4. kép. A gyapjas orrszarvu (Coelodonta
antiquitatis) rekonstrualt alakja.
(STacu rekonstrukeidja.)

féle rekonstrukeiét lényegében sikertilt-
nek mondhatjuk, mert az el6dok téve-
désein okulva, minden bizonnyal leg-
kozelebb jutott a tokéletes megoldds-
hoz. Egyetlen megszivlelésre ajdnl-
haté fontosabb kifogdsunk a rekon-
trukciéval szemben csak az, hogy a
nyak til hosszii. Ennek helyesbitését
nemcsak a mumidk szemlélete, hanem
a sokat emlegetett fehér orrszarvival
valé osszehasonlitds alapjdn is ajdnl-
hatjuk. Az abrazolds valdszeriibb ha-
tdsdt tartva szem el6tt, a gyapjas szor-
bunda jelzése sem hagyhaté el.

Dr. Gadl Istvdn.

Ki alkalmazta elészor az ibolyantili
sugarakat dslénytani vizsgalatokra ? Az
Gsmaradvanyoknak ibolyantili fény-
ben valé vizsgdlata mind tobb és tébb
érdekes eredménnyel jar. Elég kiilon-
ben Kozlonyiinkben (60. kot. 149. old.)
a napvildgon s az ibolydntili megvila-
gitdsban késziilt folvételeket bemutato
két képet megtekinteniink, annak fol-
ismerésére, hogy az Oslénytani kutatd-
sok milyen eredményes mddszer birto-
kaba jutottak.

Koézlonytink idézett helyén a ,,Palae-
ontologische Zeitschrift**, valamint az
,»Aus Natur und Museum* lapjain meg-
jelent kozlemények alapjan e sorok
ir6ja gy ismertette a fluorografikus
eljarast, hogy ennek folfedezése MIETHE
A. és Born A. charlottenburgi mfi-
egyetemi tandarok nevéhez flizGdik.

Am hamarosan ebben a kérdésben is
BEN AxkiBA boles monddsdnak érvé-
nyessége tint ki: ,,Semmi sem ) a
nap alatt !“ A , Palaeontologische Zeit-
schrift* 10. kotetében WaeNER E. két-
ségteleniil megbizhaté adatokkal iga-
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zolta, hogy a fluorografikus mdédszert
S mér masfél esztendével MIETHE koz-
leményének megjelenése elStt, vagyis
1926 szeptemberében ismertette s fgy a
folfedezés dics6sége 6t illeti meg. Erre
azonban az idékoézben elhunyt MIETHE
helyett munkatirsa, BorN A. azzal va-
gott vissza, hogy ha mar Sket nem is
illeti meg az elsGbbség, de épp igy
WaGNER 18 hidba kardoskodik a maga
els6bbsége mellett. Mert — amint idd-
kozben kideriilt — G. GAYLORD Simp-
SON a ,,Science’ lapjain 1926 méjus ha-
vaban tette kozzé ,,Are Dromatherium
and Microconodon mammals 2*‘ c. érte-
kezését s ebben pedig mar hivatkozott

arra, hogy CHADWICK, BRINSMADE és
Mc. ELrrEsH tandrok segitségével az
emlitett &sallatok maradvanyait ibo-
lyantali fényben vizsgalta.

Ezek szerint nyilvanvald, hogy az
ibolydntali sugarak segitségével vég-
zett Oslénytani vizsgalodss terén nem
a németeket, hanem az amerikaiakat
illeti meg az els6bbség. Ennek megélla-
pitasdnal azonban sokkal fontosabb az,
hogv egymdstdl egészen fiiggetleniil
tébb tudds gondolt a fluorografikus
modszer alkalmazasira. Ez pedig azt
bizonyitja, hogy erre a mddszerre rend-
kiviili szerep véar az Oséletkutatis
terén. Gadl Istvdn.

VI. A KEMIA KOREBOL.

Illat- és kémiai szerkezet. Az illané
olajokkal és illatos anyagokkal fog-
lalkozé kémiai ipar az utébbi ot
esztendSben tetemes haladdst tett,
mintha be akarnd hozni azt a mulasz-
tdst, melyet e téren a hdbord és a
hdbort utdni els§ évek okoztak. Se
szeri, se szama azoknak az 1jabb
illatosité anyagoknak, amelyeket a
kémiai ipar, az illatszergyartis az
utabbi években termelt és felhaszndlt.
Nemcsak a természetes, névényi anya-
gokbdl elGallitott 1) illatok szdma
szaporodott oéridsian meg, hanem a
tiszta szintézis Gtjan nyert mesterséges
anvagoké is. A szintézis terén két
irany figyelhet6 meg, az egyik a mar
ismert természetes anyagokat igyek-
szik mesterséges tuton elSallitani, a
masik teljesen 1] mesterséges anya-
gokat keres. Kz utdébbi irdny, ter-
mészetesen, kényszerill azokkal az
osszeftiggésekkel foglalkozni, melyek
az illat és a kémiai szerkezet kozott
fenndllanak. Bdr ennek a kérdésnek
az illatos anyagok kémidja szem-
pontjabdl igen nagy a jelentGsége,
altalanosan megoldottnak még nem
tekinthetd. Egyes 0Osszefliggésekre
ugyan mar ramutattak a kutatok és
ezek kozott a legérdekesebbek azok,
melyek az optikai és a geometriai
izomerek kozotti illatkilénbségeket bi-
zonyitjak. '

Braux és TrurrFErT példdul ki-
mutattak, hogy az m-methyleyclo-
hexyldthylenoxid (C, H,;q O) inaktiv

és aktiv alakja illatban eltér egymas-
t6l, vagyis hogy a molekula asymet-
rikus felépitése okozta izomeria az
illatban is visszatilkr6zédik. Ugyan-
csak BRAUN és HAENSEL azt taldl-
tik, hogy a trans-1, 3-dimethylcyclo-
hexanon-5 illata a mentholéra emlé-
keztet, mig a cis-1, 3-dimethylecy-
clohexanon-5 inkdbb a cineol- és
thujonéra. BRAUN és egy méasik munka-
tirsa ANTON a dimethylcyclohexanolt
is tanulmdnyozta ; ennek inaktiv trans-
alakja a mentolra, cis-alakja ketonra
emlékeztetd szaga volt; optikailag
aktiv izomerjei édeses, bizonyos
amylesterekhez hasonld szaguak voltak,
még pedig a d-alaknak illata frissebb
és erételjesebb, az l-alaké enyhébb
és nehezebb volt. BRaUN ebbdl azt
kovetkezteti, hogy az emberi szagld-
szerv az izomerek szerkezetében mutat-
kozé legesekélyebb térbeli eltérésekre
is tud reagdlni.

Ezekkel az eredményekkel szemben-
dllanak azok az illatok, példdul a
mentolillat, melyek gy latszik semmi-
féle kémiai szerkezethez nincsenek
kétve. A kesertimandula-szag hol al-
dehydekkel kapecsolatos, hol nitrogén-
tartalmi vegyiiletekkel (benzaldehyd,
nitrobenzol, benzonitrol, phenylazid),
melyek a benzolmag kozelében egy
t6bbszorosen kotott C — illetéleg N —
atomot tartalmaznak. Nagyon jel-
legzetes a szaguk a mesterséges
moschus-fajtaknak, tovabba az ibolya-
ketonoknak ; mindezek az aromatikus,
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illetSleg hydroaromatikus mag kozelé-
ben egy carbonyl-csoportot, a magon
vagy az oldallancon pedig methyl-
csoportot tartalmaznak. B E.

A kavé aromija. Kiilonésen amiéta
egészségligyl szempontbdl igyekeznek
a kavébol a koffeint kiilonbszé el-
jarasokkal kivonni, fordul mindeniitt
a figyelem azok felé a zamatos anyagok
felé, melyektS]l a kavé aromdja fiigg.
Hogy az ilyen zamat hényféle tényezd
kozremiikodésétol fiigg és hogy milyen
nehéz lehet ezt a zamatot koffein-
mentesité és hasonld eljdrdsok kozben
megdrizni, azt élénken bizonyitja egy
schaffhauseni tdrsasig szabadalma,
mellyel a kdvé aromdjat adé zamat-
anyagokat vonja ki. A porkolt kdvét
légiires térben, kevés vizgéz jelen-
1étében hevitik és a g6z6ket —20 CO-n4l
megsiiritik. Az igy nyert illandolajban
a kovetkezd anyagokat sikeriilt ki-
mutatni :  kénhidrogén, methylmer-
captan, furfurylmercaptan, magasabb
mercaptanok, dimethylsulfid és ma-
gasabb sulfidok, acetaldehyd, methyl-
aethylacetaldehyd, furfurol, methyl-
furfurol, aceton, magasabb alifatikus
aldehydek és ketonok, furanketonok,
diacetyl, acetylpropionyl, oxysulfidok,
methylalkohol, magasabb alifatikus al-
koholok, acetol, furfuralkohol, ecet-
sav, izovaleriansav és magasabb zsir-
savak, palmitinsav, esterek, phenol,
brenzcatechin, guajacol, vinylguajacol,
2, 3—dioxyacetophenon, maltol, pyri-
din, pyrazin, methylpyrazin, dimethyl-
pyrazin, n—methylpyrrol, n—furfuryl-
pyrrol, magasabb pyrrolok, furanszér-
mazékok, naphtalin. Tehdt tébb mint
50 kiilonboz8 szerves vegyillet! A
schaffhauseni tdrsasdg megadja az
eldirast is, amellyel mesterséges kavé-
zamatot add olajt lehet elGallitani.

B. E.

A mesterséges édesité szerek. Fzek
kozott a legrégebben ismeretes a
saccharin, amely az orthosulfobenzoe-
sav imidje a kovetkezd képlettel :

co

Ce H, < < >NH
2

Kevésbhé ismeretes legalabb a nagy-

kozonség elbtt a dulein,

phenetolcarbamid :

a para-

NH,.CO .NH .CH, .0 . C,Hj

Mindegyik sokszorta (200—500)
édesebb a nddcukorndl, melynek
ismert pdtanyagai. Az utébbi években
a kémiai ipar még tébb olyan mester-
séges édesits szert allitott el§, amelyek-
nek esetleg technikai fontossdga is
lesz és amelyek taldn alkalmasak
lesznek arra, hogy az édes iz és a
kémiai szerkezet kozotti osszefiiggésre
némi fényt deritsenek.

Szerkezetileg még ardnylag kozel
all a saccharinhoz a FiERz, SCHUTTLER
és WaLDMANN 4ltal eldallitott diazo-
nium-vegyiilet, mely orthoamino-
benzolsulfamidbdl nyerhet6 alkoholban
amylnitrittel és sosavval. Képlete :

N =H
06H4<SO >NH
2

Lathaté tehdt, hogyha a saccharin

carbonylcsoportjat (CO) helyettesit-
jik (N —N) csoporttal az édes iz

nem vdltozik meg. PARKE és Davis
Detroitban az  n-amylchlormalon-
amidot allitotta el8, melynek 134—135
C0-n4l olvadd fehér kristalyai 400-szor
édesebbek a nddcukorndl. A kiindulé
vegyiilet malonsavdiaethylester volt,
melybél n-amylmalonsavdiaethylester
majd n-amylmalonamid keletkezett ;
ha az utdobbit ecetsavban giazalaku
klor hatdsdnak tették ki, keletkezett
az. n-amylchlormalonamid :

CH, (CH,), . C (C1) . (CONH,), .

CHATTERIE orthophenylendiamin és
borostydnkésav-anhydrid  kondenzé-
cidja 1tjan xylolban a benzimidazol
- 2- propionsavat allitotta el6 :

NH
6/\\\/ \
[ .C.CH,.CH,. COOH
NNy

Mikoézben GILMANN és DICKEY a
furansorozatban a kémiai szerkezet
és az édes iz kozotti Osszefiiggést
vizsgaltak, azt a meglepé felfedezést
tették, hogy a mdr FENTON és ROBIN-
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soN altal elSallitott syn—5—benzyl
-2-furfuraldoxim, melynek képlete :

(WHy . H,C.C¢ C.CH XN.OH,
o/

690-szer édesebb mint a nadcukor,
holott a megfeleld anti-alakja mind-
ossze 100-szor édesebb.

A Kemarsu, Karto és FrrusHima
sltal elédllitott a-amino-v-oxy-n-hep-
tylsav

C,H,. CH(OH). CH,.CH (COOH).NH,
édes ize az édességhordozé (glucophor)

CQO, H.CH .NH, és az édességfokozo
(auxogluc) CzH, csoport egyiittes

hatasdnak koszonhetd. A Magsima és
KoTaRE 4&ltal leirt 4-nitro-2-ami-

nobenzéesav, mely az m-nitranilin
szarmazdéka, valamint a RATH szin-
tetizdlta 2-methoxyv-53-nitropyridin édes
ize részben, mindenesetre a benniik
levé nitrocsoportnak tulajdonithato.

[tt emlithetjitk meg, hogy ezeken
a mesterséges édesitd szereken kiviil
két francia kémikus, BRIDEL és La-
VIELLE egy természetes édesit$ anyagot
is talalt allitdlag, mely 300-szor
édesebb volna a nddeukornidl, dgyvhogy
a saccharinnal és tdrsaival is fel-
vehetné esetleg a versenyt. Az édes
anyag, mely nddcukornak vegyiilete,
egy délamerikai Stevia-fajban (Com-
positae) fordul el6 és a steviosid
nevet kapta. B E,

VII. A FIZIKA KOREBOL.

Elektromos eredetii rajzok. Laray,
francia fizikus, a belga DE HEEX
nyoman néhdny érdekes kisérletet al-
litott dssze az lonozds jelenségének

g
1. Abra.

vizsgilatira. 40 cm oldald iiveg vagy
papirlapra  egyenletes  vastagsigi
gyantaréteget horitott. Kzt a szigeteld
lemezt elektromos toltéssel latta el
dgy, hogy fémiféstivel végigseperte.
A'lemez mellé hdrom gyertyat dllitott,
amint rajzunk mutatja (1. abra, F,,
F,, F,). Majd minium és kénpor
keverékét fujtatta rd. Ekkor Y alakd
rajz keletkezett. Ugyanis a langokbdl
elektromos toltésii részecskék indulnak
ki és a gvanta toltését kézombositik.

7

De a megegyez6 t6ltésii részek, amelyek
a kiillonboz6 langokbdl erednek, egy-
mést taszitjak és igy lesznek a lemezen
olyan helyek, ahova az ionok nem
érnek. Itt a gyantalap toltése meg-
marad. Kzek a helyek a fujtatott
keveréket, amely a fujtatis okozta
dorzsolés folytin maga is elektromos
lesz, vonzzak. A rajz sdrga vagy

+

2. abra.

voros aszerint, hogy a gyanta pozitiv
vagy negativ volt. T. i. a keverékben
a kén negativ, a minium pozitiv
elektromos és a gyanta az ellenkezd
toltésii porszemeket vonzza. Az Y
igai az egyes ldngok hatédsinak hatirit
mutatjak.

Ezt az alakot nehéz 1jra ugyanigy
elgallitani, mert a gyantaréteg elektro-
mozdsa mindig valtozik. Ezért Laray
az eljardst megvaltoztatta, berende-
zése elég egyszer(i és konnyen utdnoz-
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hat6. P fémlapon egyenletes
réteget (R) teritett ki. A
szigetel§ alapon van. Kossiik Ossze a
fémlapot elektromozé gép negativ
polusaval (B). A pozitiv polust kos-
siik Gssze csucesal (d), amely a gyanta-
réteg felé fordul. A csics és a gyanta-
réteg kozott van a P, lemez a foldbe

gyanta-
fémlap

rom nyildst vagott tgy, hogy ezek
nem értek Ossze.

Erdekes alakok keletkeznek, ha bizo-
nyos id6 mulva d csticsot és P lemezt

feleserélve kototte ossze a géppel,
vagvis mindkett6 ellenkezd toltést

nyert. Az R lemez kozépsé részén
mar megvan a rejtett kép, az atkap-

3.

levezetve. A rajzon liathaté konden-
zatorok az elektromozé géphez tartoz-
nak, kiils6jfegyverzetiik szokds szerint
ossze van kotve. P, lemezen fiiratok
vannak. Ezeken keresztiil a cstics
kornyezetébdl kiinduld elektromos ré-
szeeskék (gdzmolekuldk, porszemek) a
gvantira jutnak és itt rejtett rajzot
keltenek. Ha a lemezre
minium és kénpor ke-
verékét szérjuk, a lpo-
zitiv toltésti helyek sdr-
gak, a negativok vo-
rosek lesznek. Ha eld-
szor csak rovid ideig
toltjik a csicsot és a
leirt modon eléallitjuk
a képet, majd a toltés
idejét egyre fokozzuk,
akkor a képek kialaku-
lasdt megfigyelhetjiik.

gy keletkezett a 3. dh-
ran lathaté kép. P, lapon
egyenlé oldald hdrom-
sz0g csdcspontjaiban furatok vannak.
“zeknek helyét fekete pontok jelzik.
Rovid id6 alatt a faratoknak foltok
felelnek meg. Ezek kiszélesednek, majd
pedig a megegyez$ ionok egymasra
hatdsa folytan egymast befolyasoljak,
mint a 3. és 4. abra mutatja. LAray
ilyen médon kiilonbozé alakokat kel-

tett. Az el6bbihez hasonlé alakot
kapott, ha a P, lemezen egyenlé

oldali hdaromszog oldalai mentén ha-

abra.

csolds utdn 4j ov keletkezik, amely a
kozéps6t korilveszi. Az eljards meg-
ismétlésével a képeket viltozatossa
lehet tenni. Igy keletkezett a 4. dbra
képe. Az a kép az elébb ismertetett
modon allt el6 hiarom fardssal. A b
kép tgy jott létre, hogy P, lemezen
négy furat volt. Fontos, hogy a szige-

4. abra. a

tel6 anyag ne legyen higroszkopikus.
Megfelel6 a gyanta, ebonit, paraffin,
viasz sth. A gyanta meg szokott
repedni, ezért célszerti 10—209%, viaszt
hozzdkeverni. Vastagsiga 1—2 mm
legyen. Ha a képet rogziteni akarjuk,
akkor az R lemezt gyengén melegitjiik.
Igy a por hozzatapad. MoT

Fényelektromos fotometer. Kozlo-
nyiink részletesen ismertette a LANGE-
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féle fényelektromos cellat, melynek
nagy elénye az, hogy nem kell hozzd
kiilon dramforrds, a véros fény irant
is érzékeny és az daramot Kkozonsé-
ges galvanometeren lehet leolvasni.l
Tay ez a cella fényerGsségek mérésére

alkalmas. Pontosabban szdlva az a

feladat, hogy a fotografus lemez meg-
feketedésének mértékét hatdrozzuk
meg. Ez igen gyakran fordul el és
sok vizsgdlatnal lényeges. Az elv
egyszer(i : megmérjiik a fényelektromos
aramot a fotografus lemez nélkiil,
majd pedig a lemez kozbehelyezése
utan. A fényerGsség ardanyos a foto-

B

il

elektromos drammal. Tehdt a két
daramerdsség viszonya megadja a lemez
okozta elnyelést. Eppen igy meg lehet
mérni bdrmely anyag elnyelését.

Ha nagyon kis fényerdsséget akarunk
mérni, akkor nem lehet egyszertien a
galvanometert az dramkorbe kapcesolni.
Ilyenkor az egyik haszndlhaté eljarés
az, hogy a fényelektromos dramot
nagy ellendlldson vezetjiik a4t és meg-
mérjiilk a fesziiltségesést az ellendllds
két pontja kozt. Nagy ellendllds azért
kell, mert a kozonséges cella belsé
ellendlldsa a megvilagitis erGssége sze-
rint tizmillié és 1 billi6 ohm kozt
valtakozik, tehdt mindenesetre igen
nagy. A szigetelésnek is igen gondosnak
kell lenni. Csak az utébbi években
sikeriilt ilyen ellendllast késziteni, még
pedig fém szétporlasztisival. Mdésik
eljards az, hogy érzékeny elektrometer
feltoltodését figyeljuk meg. Kz még
pontosabb és 1071 ampére (a milli-
amperenak billiomod része) mérhetd.

1 T.. Dr. CsiAszAr ErLEMER, A koz-
mikus sugarzasra vonatkozé tjabb vizs-
galatok, 1928, 187. L

A csillagok fényességét a nyolcadik
rendig lehet igy mérni.

Még tovahb lehet jutni, ha a fény-
elektromos dramot elektroncsivel fel-
erésitjiilk. Rajzunk a RosENBERG-féle
eljardst mutatja. Az erdsité csé katdd-
korében a szokott szabdlyozé ellendllds

és a B, fiitételep van, anédkorében a

B; anddtelep és G galvanometer. A
racskorbe vezetjik ~ a felerdsitend6
dramot. Ebben a koérben van a C
cella és a B; telep. Ha a fényelektromos
cella Lawge-féle, akkor ez a telep
nem sziikséges. Az anéddram erésségét
G galvanometer jelzi. Ezen a4t még mas
dramot is vezetink B, telepbdl és
ennek erdsségét W ellendlldssal ugy
szabjuk meg, hogy a galvanometer
ne mutasson aramot. Igy az &aram-
er6sség pontosan mérhets. Az er6sitést
annyira lehetett fokozni, hogy a
Juppiter fénye 0-1 milliampere aramot
keltett. A Lance-féle fotocellinak még
az az el6nye is megvan, hogy belso
ellendlldsa kisebb, 100—1000 ohm, tehat
a szigetelés nehézsége is megsziinik.

Mol

A kozmikus sugarzis megfigyelése
az antarktiszon. A kozmikus sugérzas
eredetének és természetének megallapi-
tdsa végett fontos, hogy a Fold kiilon-
b6z6 helyein hosszabb ideig megfigyel-
jék. A sugirzds esetleges valtozasit
csak igy lehet megdllapitani. A Disco-
very haj6 1930 nov.-t6l 1931 mére.-ig
az antarktiszon tartézkodott és a koz-
mikus sugdrzds megfigyelésére is be
volt rendezve. Ezt a feladatot KEN-
NEDY végezte el. A hasznilt eszkoz a
GEIGER-féle szdmldlé, amelyrdl Kozlo-
nyiinkben mér ismételten volt szd.!
Fémhengerben a tengely irdnydban
vékony fémdrét van kifeszitve. Ezt a
dréotot  elektrometerrel — kapesoljdk
Ossze. A henger és a drét kozott akkora
fesziiltségkiilonbség van, hogy kisiilés
még nem all el6. Ha a hengerben levd
gézt valamilyen sugdrzds ionozza, ak-
kor kistilés kovetkezik be, ezt pedig az
elektrometer mint hirtelen 16kést érzi
meg. Mennél erésebb a sugdrzds, annal
gyorsabban kovetik egymast a kisiilé-
sek. Tehat a kisiilések szdma percen-

1 L. pl. Pétfiizetek, 1930, 139. 1.
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ként a sugirzds erGsségének mértéke
lehet.

A megfigyelések tere 43° és 68° déli
foldrajzi szélesség kozott volt. 34 nap
alatt 4502 percre Osszesen 28.350 kisii-
Iés esett, ez atlag 6-3 kisiilést jelent
percenként. Két helyen, a déli magne-
ses sark kozelében a hajé hosszabb
ideig tartézkodott. Itt a kisiilések
szdma 5-9 és 6-3 volt. Ebbdl az kovet-
kezik, hogy semmi biztosat sem mond-
hatunk arrél, hogy a sugdrzds erdssége
a polustél vald tavolsaggal viltozik.
Az el6bbi adatok u. i. az egész ut itla-
gaval Ugyszélvan Osszeesnek.

Mivel az égbolt legtébbnyire felhds
volt, nem sikeriilt feleletet kapni arra a
lkérdésre, van-e Osszefiiggés a sugdrzds-
nak és az északi fénynek erdssége ko-
z6tt. Egy alkalommal, amikor gyo-
nyori északi fény volt, a kisiilések
szdma szokatlanul kicsi volt, 5-4 per-
cenként.

Miel6tt utra keltek, KEXNEDY meg-
figyelte az adelaide-i egyetem teriiletén
négy oran 4t a sugdrzast. A kisiilések
szama 6-1 volt. Mivel a megfigyelések
pontossiaga a hajén csak 109, volt, ezt
az értéket az egész Ut dtlagdval (6-3)
megegyezének vehetjiilk. BoTHE és
KoLHORSTER az Eszaki Jeges tengeren,
MiLLIRKAN és CHURCHILL Kanaddban,
CorLIN Abisko-ban (Svédorszag leg-
északibb részén, 68%-on felil) ugyan-
csak azt taldltdk, hogy a sugirzds erds-
sége nem fiigeg a mdgneses polustol
mért tavolsagtol. M. J.

Rivid elektromos hullimok terjedése.
Ha a hullimhossz 10 m-nél kisebb,
akkor a kisérletek tanusiga szerint a
hulldmok a fényhez hasonléan visel-
kednek. A hullimok erdssége a tavol-
sag mnégyzetével forditott arinyban
csckken. Bérmilyen akaddly drnyékot
kelt. C. Lorenz és Esavu az ilyen hul-
ldmok terjedésében érdekes jelensége-
ket figyeltek meg. A hullimkelté a
Brocken-hegy ecsicsdn volt a Harz-
hegységben 1140 m magassdgban. A
vétel északkeleti irdnyban volt a leg-
jobb, erre a vidék sik és a cstics min-
denfell lathaté. A hulldimokat 110
km-ig tudtédk felfogni, mert a horizont
ebben a tdvolsigban van. A vétel
tdvolsdgat elssorban a horizont ha-
tdrozza meg. Kzt azok a megfigyelések

is igazoljak, melyeket 500 m magas
helyen 16 m magasan elhelyezett
hulldmkeltvel végeztek.
Nem egészen ilyen egyszeriiek voltak
a viszonyok, mikor a hullimkeltét a
talaj szinén helyezték el, nem pedig
csticson. A vétel tdvolsdga 76 és 100
km kozt valtozott. Ebben a kornye-
zetben a hullimok erdssége minden
helyen észrevehetlen megegyezett.
Ezen a tavolsagon til a jelek erdssége
hirtelen cs6kkent. Valdszin@i, hogy ez
az a hatér, ameddig a kézvetlen hulla-
mok érnek, ezen tdl mar csak a koz-
vetett, megtort hullimokat fogtdk fel.
.LM. J.
Vezeté rétegek a felsé levegéhen.
Mar régdéta ismeretes, hogy atlag 100
km. magassigban a levegdben vezetd
réteg van, a Heaviside-réteg. Errdl az
elektromos hullimok visszaver6dnek
és tjra a foldre jutnak. Igy lehet meg-
magyarazni az elektromos hullimok
elterjedését nagy tavolsigra. Az utébbi
idében APPLETON, RATCLIFFE és GREEN
ugyancsak elektromos hullimok segit-
ségével vizsgaltik a fels6 légrétegek
vezetoképességét és tobb érdekes, egé-
szen 1uj eredményre jutottak. Ardny-
lag hosszii hullamok (400 m) egyes
esetekben dthatolhatnak az alsé ve-
zetd rétegen (E-réteg), ha ez 100 km
magasan van. Ezek a hullimok azutdn
egy magasabban fekvé és nagyobb
mértékben vezetd rétegen (F-réteg)
visszaverédnek. Ennek a rétegnek ma-
gassiga 2—3-szor nagyobb, mint az
el6bbié. M. J.
A meteorolégiai viszonyok a déli
sarkvidéken. BYRD expedicidja a déli
sarkvidéken (1928 decembertél 1930
februdriusaig) sok adattal gyarapitotta
e vidék meteoroldgiai viszonyaira vo-
natkozd ismereteinket. Kordbbi expe-

dicik (DoucLras, MawsoN, Scorr
SHACKLETON) egybehangzo megélla-
pitésaibol  tudjuk, hogy e vidéket

rendkiviil erésségili viharos szelek jel-
lemzik, amelyek gokszor nagyon ala-
esony hémérséklettel egyiitt lépnek
fel. A 120—150 mérfold (6ra, 54—67
méter masodperc) sebességi szelek
30—40 C° fagypont alatti homérséklet
mellett a szabadban tartézkodast sok-
szor lehetetlenné teszik. E tekintetben
kilonbozik e vidék az északi sark-
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vidéktsl, melynek idéjarasa altalaban
csendesebb és kevéshbé szélsGséges
hémérsékleti.

Byrp a Ross jégfal lejtéin a Bay of
Whales 6bélben a Ross tenger délkeleti
sarkdban (Little America) utitte fel

tanydjat, ahonnan kiindulva — rész-
ben repulégépen — felderitd utakat

végzett. A fels6bb levegdrétegek me-
teoroldgiai viszonyait pilot-ballon meg-
figyelések és kotott sarkdnyokkal a
magasba szdllitott oOnjelzé miszerek
segitségével tanulményoztik.

A jeges, viharos szelek és héviharok
a sark feldl kifelé a tenger felé fujnak,
tehdt déli irdnybdl jové szelek, melyek
a tehetetlenségi erd (fold-eltérité erd)
folytdn mint délkeleti és keleti szelek
jelentkeznek. A sarki szdrazfoldrél
kifelé daraml6 levegStomeget a magas-
ban alacsonyabb foldrajzi szélességek-
hél térténd bedramlasnak kell pétolnia.
A pilot-ballon megfigyelések e fel-
tevést tdmogatjdk, noha ezek sok
esetben 5000 méterig, s6t a sztaroszfé-
raban is még déli irinyd szeleket
adtak. A Little Americaban taldlt évi

kozéphémérséklet —24-8 C° méltan
sorakozik a brit délsarki expedicidtdl

(1910—1913)  Framheimben  taladlt
—25-8 €% évi kozéphez, mely az eddig
tapasztalt legalacsonyabb évi kézép-
hémérséklet a Fold valamely pontjan.
A Byrptél megfigyelt legalacsonyabb
hémérséklet —57-8 C° volt. De ennél
sokkal nehezebben volt elviselheté a
juliusban egy alkalommal megfigyelt
—53-3 C° hémérséklet, mely 11-2
misodperc erdsségl széllel jart egyiitt.

A gyakori alacsony rétegfelhdkbél
a felengedett sirkdinyra és a tarts
dréthuzalra hatalmas zuzmararéteg ra-
kddott le, melynek silya a sirkanyt
lenyomta. E réteg vastagsiga 7-7
cm-t is elért, amikor a sarkany és
dréthuzal néhiny oran at az alahiitott
cseppekbdl al16 felhGkben volt. Isme-
retes, hogy a jéglerakodds a repild-
gépekre és léghajokra stlyos vesze-
delmet jelent.

Kodot nem észleltek gyakran, de
el6forduldsa arra mutat, hogy mélyen

a fagypont alatti hémérsékleten is
létezhetik aldhiités. Egy alkalommal

—34-4 C° mellett észleltek kodot,
melyben 300 m tavolsigban levd

targyat mar nem lehetett latni. Gyen-
gébh kodot még —40 C° hémérséklet
mellett is észleltek, de ennél alacso-
nyabb hdémérsékleten mdr ecsak jég-
kristdlyok uszkaltak a levegdben. Kgy
alkalommal (jinius 11.) —15 (® hé-
mérséklet mellett kédot és esdt ész-
leltek, amelybdl a tirgyaknak a szél-
oldal felé nézé részein 4 hiivelyk
(10-2 cm) vastagsidgig mendé zuzmara-
réteg keletkezett. Az es§ ily alacsony
hémérsékleten arra enged kovetkez-
tetni, hogy erds hémérsékleti inverzio
(hémérsékletnovekedés felfelé) ural-
kodhatott a rétegfelhd folott, aminek
valdszinlségét tamogatja az, hogy
ebben az id6ében a magasban északi
iranybol (alacsonyabb sarkmagassig-
bdl) jovd szelek uralkodtak. E he-
dramlo leveg6tomegek a Csendes-dcedn
vidékeirdl eredhettek. A havazdshol
eredd csapadékmennyiség pontos mé-
rését a viharok, amelyek a legtobb
esetben dultak, lehetetlenné tették.
Gondos becslés szerint az évi csapadék
mintegy 262 cm.

A felh8zet és relativ nedvesség elég
magas, amikor a Ross tengeren nyilt
viz van. FKrdekes megfigveléseket vé-
gezett az expedicio a felhSk alakjdra
és fénvességére vonatkozoéan. Borult
ég mellett a f6kép hotol visszavert
fény dltal megrvildgitott felhdzet tej-
szerlien vilagos sziirke, mig a felhdzet-
nek az a része, amely f6kép a viz-
feliiletrdl visszavert fényt kapja, sotét,
ijeszté szinii. A megvilagitashol eredd
ellentét legtébbnyire oly szembetiing,
hogy a jégfal széle a felhdzeten élesen
visszatiikrézédik. Gyoény6rd nap- és
holdgy{irtik, melléknapok, koszorik,
déli sarkfény- és légtiikrozési jelen-
ségek tették véltozatosabbd az oro-
kosen havas, jeges tdjképet.!

Dr. Steiner Lajos.

! Monthly Weather Review. February
1931.

Vége a 63. kotet Pétfiizeteinek.

A kiadasért felelés: Dr. GOMBOCZ ENDRE.

Kir. Magyar Egyetemi Nyomda, 1931. Budapest VIII, Mizeum-korat 6. (F.: Czako Elemér dr.)
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