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Ujabb ismereteink a vizek életérsl.

A fsld felszinét tobb mint kétharmad részben viz boritja. Nincs mit
csodalnunk tehéat azon, hogy mar a legrégibb korok figyelmét is felkeltette az
a titokzatos élet, mely e mérhetetlen viztémeg belsejében sejthets. Osidék
homaélyaba vezetnek vissza ama mondék aranyos szalai, melyek a tengere-
ket, tavakat, s6t még a folydkat is cscdalényekkel, fantasztikus szérnyetegek-
kel népesitik be. De nemcsak a primitiv kultaréja népek fantaziajat bilincsel-
ték le a tenger és édesvizek életjelenségei, hanem minden korok tudésai is
szivesen foglalkoztak a vizben él6 szervezetek sokféle alakjaval. S a tudas-
vagyon kiviil a sziitkségszer(iség is redvitte az embert, hogy a vizek mélyén
rejlé titkot felderiteni térekedjék. A tenger mérhetetlen kincset, sok értékes
anyagot 6riz méhében, s a halészat néprétegek megélhetését biztositia. A vizek
életének tanulményozésa tehat gyakorlati célokat is szolgal.

Eleinte féleg a szabad szemmel is lathaté nagyobb vizi szervezetek
leirdsa és tanulméanyozésa volt a hidrobiolégiai vizsgélatok célja; majd
midén a nagyiték fejlédése feltarta az egy csepp vizben nyiizsgé élet titkat,
a hic{robiolégiai kutatds a leir6 természettudomény egyik legtermékenyebb
aga lett.

gy hosszadalmas munka utdn megismertitk a vizben él6 szervezetek
nagy sokasagat a hidrobioszt. A tudomény fejlédése azonban ujabb problé-
méakat vetett felszinre. Az 4j fajok leirasaval foglalkozo rendszerezé irédnyzat
hova-tovabb nem elégitette ki mar a hidrobiolégia igényeit. Csakhamar felismer-
ték, hogy a hidrobiosz szervezetei életmodjuk szerint tobb kategéridba oszt-
hatok. Egy résziik a fenéken maészik vagy a talajhoz rogzitve él, méas résziik
nagy tavolsagokra szabadon tszva elkalandozik, s végiil a harmadik rész a
vizben lebeg, s bér kisebb helyvaltoztatasokat 6nalléan is tud végezni, nagyobb
utat csak az aramlésoktél hajtva képes megtenni. A hidrobiosz e harom
kategériajat gyiijté névvel benthos, nekton és plankton névvel jelolik meg, s
ma mar tudjuk, hogy elkiiloniilésitket a viz méas és mas fizikai sajatsaganak
kihasznalasan alapulé berendezéseik teszik lehetévé.

tovabbi vizsgalatok sorén kittint, hogy a hidrobiosz kiilénb6z6
kategériai kozott, killonosen téplalkozas élettani szempontbdl, szoros kapcso-
latok allanak fenn. A vizben él6 allati szervezetek ugyanis az életitk fenn-
tartasahoz sziikséges szerves anyagok zé6mét sem a szarazfoldrél, sem a lég-
korbél nem kaphatjék, azoknak a vizben kell létrejonniok. A hidrobiosz tehat
taplédlkozas élettani szempontbdl zart egységet képvisel. A szerves anyagokat
a vizben él6 novényi szervezetek széndioxidbdl készitik fotoszintézis tljan,
vagyis a nap sugéarzo energidjanak felhasznélaséval. A nodvényi szervezetek
tehat a természetes vizek producensei, termel6i, mert ezek termelik az élo-
lények testét felépité szerves vegyiileteket. Az allati szervezetek a producen-
sek szerves anyag termelésén éloskodnek és igy ezeket konzumenseknek,
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fogyasztoknak nevezhetjiik. Az allati konzumensek a szerves anyagokat fel-
veszik, azokat széndioxidda oxidaljék, e gazt, valamint a félvelt szerves anya-
gok egvéb bomlastermékeit a viznek visszaadjék. A ndvényi konzumensek,.
t. i. a baktériumok az allati konzumensektsl visszaadoit eme bomlasterméke-
ket is lebontjak széndioxidd4, s ugyanerre a sorsra juttatjak az elhalt hidrobiosz
szervezetek testmaradvanyait alkoté szerves vegyiileteket is, mikézben am-
moniat, nitritet, nitratot, foszforsavat és egyéb névényi tdpanyagot juttatnak
vissza a vizbe. Hogy a vizb6l f5lvett szén szerves vegyiiletek alakjaban a
kiil6nb6zé hidrobiosz kategoridkon keresztiil haladva mind utat tesz meg
mig ismét széndioxidda lesz, azt ma még nem tudjuk. Ez a hidrobiolégia
egyik legégetobb problémaja ma. Tudjuk azonban azt, hogy a természeti
tényezdk egész sorozatdnak kozremikodése szitkséges ahhoz, hogy e folyamat
végbemehessen. Fontos szerepe van iit a viz chemiai Gsszetételének, fizikai
sajatsdgainak, mozgasainak, mélységének, a meteorolégiai viszonyoknak, az
altalaj s a partok geolégiai alkatanak és szamos egyéb tényezdének. Megért-
hetjitkk tehat ebbél, hogy a modern hidrobiolégia mér messze tilnstte a régi
rendszerez6 iranyzat kereteit. A régi hidrobiol6gia helyett ma két onallo, sok
segédiudomannyal dolgozé, Gj tudomanyag alakult ki t. i. az oceanografia
és a limnoldgia. Elébbi a tenger, utébbi az édesviz 6sszes természeti viszonyait
tanulméanyozza s a hidrobiolégia mindkettének éppen tigy segédiudoménya,
mint akdr a chemia, fizika, meteorolégia, geolégia stb. Ez utébbiakat egyiitt-
véve a hidrobiolégiatél valé megkiilénboztetés céljabdl hidrografiénak, nagy
altalanosabban hidrolégidnak nevezik.

Mig a tenger oceanografiai vizsgalata maér 16bb évtizede nemzetkézileg
megallapitott egységes programm alapjén folyamatban van, melynek iranyitasat
a ,Conseil Permanent International pour UExploration de la Mer® cimG kodz-
ponti szerv intézi, melynek munkaprogrammjat annak idején a ,Magyar Adria-
Egyesiilet” tengerkutalé bizottsaga is elfogadta, addig a limnolégianak nemzet-
kozi mivelése csak 1922-ben vette kezdetét, az ,Internationale Vereinigung
fiir theoretische und angewandte Limnologie“ c. egyesiilet megalakulasaval.
Ehhez az egyesiilethez csatlakozott mindjart megalakulasakor a ,M. kir. Hal-
élettani és Szennyviztisztité Kisérleti Allomds® is. Az élloméason végzett leg-
tjabb limnolégiai vizsgalatok mar a fentemlitett nemzetkézi egyesiilet kiad-
vanyaiban jelentek meg.

Az allomas immar 20 esztendeje foglalkozik a haldszat és haltenyész-
téssel kapcsolatos limnolégiai kérdések tudomanyos miivelésével. E vizsgala-
tok hidrobiolégiai és hidrologiai iranyuak, belekapcsolédnak a ma mar meg-
szervezelt nemzetkdézi munkaprogrammba és f6leg produkci6 - biologiai
természetitek. A limnolégia egyik {6 feladata ugyanis ma megaéllapitani ugy
a természetes, mint a mesterséges tavak termeléképességét (produktibilitasat).
Koénnyen megérthetiitk, hogy e kérdés tanulményozésa a gyakorlati halaszat
és haltenyésztés szempontjébél igen nagy horderejd, mert a tavak termel6-
képessége és halhushozama kozétt szoros kapcsolat all fenn. A tavak értéke-
lése végelt azokat termel6képességitk szerint tipusokba osztélyozzék. Ez az
osztélyozas féleg kéiféle rendszer szerint t6riénik. Az egyik rendszer A. THIENE-
MANN-t6! & masik EiNaR NAUMANN-16] ered. )

THIENEMANN azt talalta, hogy azokban a tavakban, melyeknek termélé-
képessége nagy, a viz oldott oxigéngdz tartalma a felszintsl a fenék felé
haladva erés csokkenést mutat. Ezekben a tavakban ugyanis az elhalt szer-
vezetek testmaradvéanyai a fenékre siillyedve vastag iszapréteget az 0. n.
rothadé iszapot (Faulschlamm), hozzak 1éire. FEzt az iszapot tjabban a svéd
eredetli gyltja miiszéval szokidk megjel6lni. A gyttjdban végbemend élénk
rothadési folyamatok okozzéak a viz oxigéntartalmanak a meélységgel valé
csokkenését, mert az iszapban él6 rothaszté baktériumok igen sok oxigént
emésztenek fel. Innen van az, hogy az iszap kérnyezetében fekvé vizrétegek-
ben csak igen kevés oxigéngaz talalhaté. Ennek természetes kovetkez-
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ménye, hogy az iszapban kizarélag olyan szervezetek tudnak csak megélni,
melyek oxigén szitkséglete nagyon csekély. llyenek pl. a Chironomus nembe
tartozé6 szunyogok alcai s ez az oka, hogy az ilyen tavak iszapjaban
a Chironomus éalcak mindenkor tomegesen talalhatok fel. Meg kell jegyez-
niink, hogy a Chironomidék é&lcéi a pontyok legfontosabb természetes taplaléka,
s igy megérthetjitk, hogy mit jelent azok tomeges el6fordulasa az iszapban a
halészat szempontjabél. Ezt a tétipust THIENEMANN Chironomus-tipusnak nevezte
el a Tanytarsus-tipussal szemben, melynek vizében az oxigéntartalom a
felszintdl a fenékig csékkenést nem mutat, mert életvildga szegény és igy
gyttja réleg nem képzédik. E télipus nevét az iszapban mindig feltalalhato
Tanytarsus nembe tartozé szunyogféleség nevétdl kapta. Mig a Chironomus-
tavak vize rendszerint zavaros, addig a Tanytarsus-tavaké atlatszé, ami a
kétféle totipus plankton tartalméaban vald kiilénbségbgl ered.

Ugy a Chironomus, mint a Tanytarsus tipusba tartozé tavak vize leg-
feliebb gyengén sérgasszin(i, vagy szintelen, miért is azokat egyiittesen tiszta-
vizii tavaknak (Klarwasserseen) nevezte el THIENEMANN.

Ezzel szemben vannak olyan tavak is, melyekben erés t6zegképzddés
megy végbe és ezért a humuszsav tartalom miatt azok vize rendszerint sotét-
sérga vagy barnaszinti. Ezek a tavak mészben szegény talajon talalhatok,
fenékig atlatsz6ak és hidrobioszuk rendkiviil szegény. Az elébbi két tipus
vize mindig ldgos az ut6bbié gyakran savanyu kémhatésu is szokott lenni. E {a-
vakban gyttja nem képz&dik, hanem f&leg magasabb rendi névényi térmelék-
bél (detritusz) all6 iszapréteg az 4. n. dy rakédik le a fenékre és a tavak-
ban a gyepvasérc képzddés is gyakran eléfordul. Ezt a tipust THIENEMANN
distroph, vagy barnavizi tipusnak (Braunwasser-Seetype) nevezi.

A masik osztalyozési rendszer Enar NauManN svéd limnologustél szar-
mazik, aki abbél indul ki, hogy a tavak termelSképességét a hidrobioszt
kérnyez8 természeli tényezok dsszessége szabja meg. E tényezdk Gsszességét
6 milieunek nevezi és azokat 5 csoporlba oszija. Ezek: 1. a tapsok, 2. a
detritusz, 3. a vizben oldott gdzok, 4. a hémérséklet és 5. afény. E tényezé
csoportok mindegyikét a spektrumhoz, vagyis a szinképhez hasonlitja, mely
szinképek hédrom régiéra oszthatok, nevezetesen a poly-, meso- és oligo-
régiokra, aszerint, hogy az egyes tényezék intenzitdsat kifejezd szam nagy,
kézepes vagy kicsiny. Ha pl. a viznek nitrogén-, foszfor- vagy mésztartalma
nagy, akkor azt mondja, hogy a milieu-spektrum nitrogénre, foszforra vagy
mészre nézve polytroph, tehat jolterm6. Ha a milieu-tényez6k barmelyikét
kifejez6 szadm kézepes vagy kicsiny, akkor azt mondja, hogy a tapso, hé-
mérséklet vagy fény milieu-spekiruma meso- vagy oligotroph, tehat kézepes
vagy rosszul termd.

Marmost a milieu-spektrumok minem(sége szerint a tavak termelékérpes-
ségének produkcioé-biolégiai jellege lehet eutroph vagy oligotroph, magyarul
j6l vagy rosszul termé. A 6 az eutroph tipusba tartozik, ha a milieu-spektrumok
poly-, vagy mesotroph intenzitasttak. Ha a milieu-spektrumok oligotroph-jel-
legliek, a t6 is az oligotroph tipusba tartozik.

A Naumann-féle eutroph tavak a THENEMANN-féle beosztdas Chironomus
tipusaval egyeznek meg, az oligotroph tavak ellenben a Tanytarsus tipusu tavak-
kal azonosak. Naumann a THIENEMANN-féle dystroph tipust az oligotroph-tavak
csoportjéba oszija.

Léssuk tehat ezek utan, hogy miképpen lehet a tavak termelSképességét
megéllapitani? Erre a célra t6bb biolégiai médszer all rendelkezésre. llyen
példaul az adott vizmennyiségben él6 haléplarkton térfogatanak megmérése.
Ez a médszer HEenseniS! ered és abban all, hogy rendszerint 50 liter vizet
atsziriink a finom sz6vés(i molnar-selyemszita szovetbsl késziilt plankton halén.
A halé aljara szerelt kis edényben o6sszegyiilemld planktont az erre a célra
hasznalt kébcentiméteres beosztasti iivegcsévekbe viszik at, formalinnal kon-
zervaljédk és bizonyos id6 mulva a leiillepedett plankton- lenyek Ossztérfogatat
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a csd beosztasan leolvassak. Minél nagyobb a viz termel6képessége, annal
tobb plankton-lényt tud eltartani, tehat a lemért planktonmennyiség a termel6-
képesség relativ mértéke. Ha kiilonb6zs tavak vizének 50—50 literébdl lesziirt
plankton térfogatat kifejezé6 szamokat u. i. egymas mellé allitiuk, megtudjuk,
hogy a tavak termel6képessége milyen sorrendben kovetkezik egymas utan.
Minthogy a tavak termel6képessége nagyon kiilénb6zs, a plankton-térfogat is
igen tag hatarok koézt ingadozhatik.

Loumann kritikai vizsgalatai megaéllapitottak azonban, hogy a haléplankton
nem tartalmazza a megszrt viz egész planktonmennyiségét, mert annak
nagyobbik része a szitaszévet 40—50 mikron (0°04—005 mm) keresztmetszetii
likacsain keresztiilbuvik, minthogy a plankton-lények zome 40—50 mikronnal
kisebb atmérsjii egyedekbsl all. Feltiiné jelenség, hogy a haléplankton rendes
korulmények kozott csaknem teljes egészében allati szervezetekbdl, t. i. alsébb-
rendi rékokbdl tevadik 6ssze. Ezek pedig fogyasztdk. Ezért 6 a planktonnak
elkiilonitésére mas moédszert hasznal, ami abban &ll, hogy a vizet centrifugalja,
amikor is a vizben lebegd plankton-lényeket a centrifugalis ers élGallapotban
az edény fenekére sodorja, azok ott tométt korong alakjaban megmaradnak,
ugvhogy a vizet réluk lednthetjitk. Az ekként elkiilénitett 4. n. centrifuga-plankton
mikroszképos vizsgélata azt mutatia, hogy abban csak elenyész&en csekély
mennyiségl allati szervezet van, mert az csaknem egész tdmegében egyseijtii
moszatokbdl all. A planktonnak ezt a részét az egyedek kicsiny testméretei miatt
(atlagos atmérdjitk 10—15 ) LoHMANN térpe-planktonnak vagy nannoplankton-
nak nevezte el, amely tehat mennyiségre tetemesen feliilmulja a haléplanktont.
A nannoplankton tehat rendes koriilmények kodzott tilnyomdrészt termelékbol
dll. Ma mar nincs kétség abban a tekintetben, hogy a nannoplankton-lények
a természetes vizek tulajdonképpeni f6termelsi, melyek szervesanyag termelése
mellett a magasabbrendii vizin6vényzeté elhanyagolhato.

Loumann a kiilsnféle vizek termeléképességét az 1 cm®, vagy az egy liter
vizben él6 egyedeknek mikroszkop alatt val6 megszamlalasa ttjan allapitja
meg. Ez a mddszer is csak relativ értéket ad. Hatranya, hogy hosszadalmas
és nagyok a kisérleti hibdi. Minthogy a viz néha igen sok nannoplankton
egyedet tartalmaz, sokszor csak nagyon kevés vizbs! (0001 c¢m?®) szokés ki-
indulni, s igy a kisérleti hibat is nagy szdmmal szorozzuk, ha az eredményt
1 cm®re, vagy 1 literre szémitjuk &t.

A kiilénb6z6 vizek nannoplankton tartalma még nagyobb ingadozéasokat
mutat, mint haléplanktonja. lgy a tengerviz literenkint 6000—20.000 egyedet
tartalmaz, az édesvizek ellenben hasonlithatatlanul nagyobb vaéltozatossagot
mutainak e tekintetben, mert literenkénti 5000—6000 egyedszamisl kob-
centiméterenkinti 200.000—300.000 egyedszamot is tartalmazhatnak. gy pl. a
Velenczei-t6 vizének minden kébcentiméterében 250.000 egyed jelenléte nem
tartozik a ritkasagok kozé.

Egy harmadik médszer Exkmanntél ered s djabban {6leg a svéd limnolé-
gusok alkalmazzak. E moédszer az iszapban él6 4. n. fenék-fauna gazdagsa-
ganak megallapitasan nyugszik. Alkalmas iszapmeritékkel ismert teriiletd iszap-
mennyiséget emelnek fel és megszamlaljgék az abban ¢l6 éallati szervezeleket
(fsleg Chironomus-ok, Tanytarsus-ok, Corethrd-k, Tubifex-ek). Ezek mennyiségét
azutén rendszerint 10 négyzetdeciméter feliilletre vonatkoztatjak. Az ekként
kapott adatok és a haltermés kozott szamszer(i Osszefiiggéseket allapitottak
meg, Ugyhogy remény lehet arra, hogy a halastavak haltermelésének abszolut
megéllapitasa is sikeriilni fog. A moédszer azonban &ltaldnosan nem hasznal-
haté, s6t a limnolégusok egyrésze (WunprscH) megbizhatésagat is kétségbevonja,
s a szamlélasok kivitele nehézkes és idérablé.

A felsorolt biol6giai médszerek kszos hatranya, hogy csak relativ értékeket
nyujtanak, nagyok hibaforrasaik és kivitelitk hosszadalmas. Ezért torekedtiink
a m. kir. halélettani alloméson olyan médszert kidolgozni, mellyel a termels-
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képesség abszolut értéke lehetdleg pontosan és aranylag konnyen legyen meg-
hatarozhaté6. Ellentétben az eddigelé hasznalt biolégiai médszerekkel, célszerii-
nek latszott az exaktabb chemiai médszerek alkalmazéasa. Minthogy a hidrobiosz
kategoriai koéziil mint termelék a nannoplankton-lények jshetnek tekintetbe,
ezek széndioxid asszimilaciéjanak nagysagat térekedtiink megmeérni, hogy ezaltal
a termelt szerves vegyiiletek mennyiségére kévetkezietést vonhassunk. E végbd)
6nként kinalkozott a viz oldott oxigéngdz tartalménak meghatdrozésa, mert
egyrészt a nannoplankton asszimilacios folyamata sorédn a feldolgozott szén-
dioxid gézzal egyenértéki mennyiségii oxigéngazt ad le a viznek, amely a
termelt szerves vegyiiletekkel is egyenériék{i. Masrészt mert a viz oxigéngdz
tartalma WINKLER LaAJos kitiiné modszerével nagyon pontosan hatdarozhaté meg.
Kétségtelen, hogy minél tobb nannoplankiont tartalmaz a viz azonos kériil-
mények kozott, annal tébb szerves vegyiilet termelédik adott vizmennyiségben,
s igy annél nagyobbnak kell talalnunk a viz oxigéngéz tartalménak megnéve-
kedését meghatarozott id6tartam alatt. A vizek termelGképességét tehat chemiai
tton, vagyis hidrolégiai modszerrel térekedtiink meghatérozni.

A kisérletek menete a kévetkezd volt:

Meghatarozva a viz oxigén tartalmat, egyidejiileg ismert térfogatt palackot
szinig t6ltéitiink plankton-tartalmi vizzel és meghatérozott ideig fény hatdsénak
tettitk ki, azutan ajbél megallapitottuk a viz oxigén tartalmat. Minthogy a vizben
lévé nannoplankion szervezetek a fény hatésara asszimilaltak, a viz oxigén
tartalmat most az eredelinél nagyobbnak talaltuk. Az igy mért oxigénszaporulat
azonban nem felelt meg a valédi oxigéntermelésnek, hanem a plankton szer-
vezeltek légzésére elhasznalt oxigénmennyiséggel kevesebb volt. Hogy a légzésre
elhasznélt oxigéngdz mennyiségét is megismerjitk és a valédi termelés nagy-
séagat pontosan kiszamithassuk, egyidejiileg egy maésik palack vizet s6tét helyen
tartottunk ismert ideig és ennek is meghaldroztuk oxigén tartalmét. Ez termé-
szelesen a viz eredeli oxigén tartalmanél kisebb volt, mert sététben csak a
légzési folyamat megy végbe. Ugy az asszimilgcio, mint a légzési folyamat
fiigg a homérsékleltdl, vagyis az ugyanazon id3 alatt termelt és elhasznalt
oxigéngdz mennyisége mas-méas hoémérsékletnél eltérs. Ezenkiviill az asszi-
miléaciés folyamatot a fényer6sség is nagyon befolyasolia, ezért a kisérleteket
ismert hémérsékleten és fényerdsség mellett kellett végrehajtani. E célra alkal-
mas kisérleti berendezések szolgaltak.

Az eléadottakbél megérthetjitk, hogy tulajdonképpen hérom kisérlet-
sorozat végrehajtdsa volt célunk. Az elsd kisérletsorozat eredményeibsl meg-
tudjuk, hogy a légzési folyamatnél elhasznalt oxigéngéz mennyisége miként
valtozik a hémérséklettel. Kit(int, hogy a légzésre elhasznéalt oxigéngdz mennyi-
sége rohamosan emelkedik a hdmérséklettel. 10 C® hémérsékleti novekedésnek
megfelelden koriilbeliil megkétszerezddik az ugyanazon idé alatt elfogyasztott
oxigéngadz mennyisége. Ez azt bizonyitia, hogy a légzési folyamat a reakcio-
sebességre megallapitott torvényszeriiségeknek hédol, vagyis, hogy a légzési
folvamat a chemiai kinetika tdrvényei szerint megy végbe. Azt is igazolték e
kisérletsorozat adatai, hogy a légzési folyamat reakcio-sebességének allandéja,
ha azt a plankton-tartalmu viz egységnyi térfogatara vonatkoztatjuk. aranyosan
névekszik a viz félig kotott és szabad széndioxidtartalméaval.

A maéasodik kisérletsorozatbél, melynek célja volt az asszimilacional ter-
melt oxigén mennyiségének a megallapitasa, kitint, hogy 20 C° hémérsékletig
az oxigéngdz termelése is kozelitbleg megkétszerezddik 10 foknyi hdemelke-
désnél. Nyilvanval6 tehat, hogy az oxigéniermelés is a chemiai kinetika t6r-
vényeit koveti., Ezen a hémérsékleten til azonban az oxigéntermelés értéke
mindinkébb elmarad etié] a névekedési mértéktdl és miutéan 31'4 C° hémér-
sékletnél elérte legnagyobb értékét, a homérséklet tovabbi novekedése ellenére
rohamosan csdkkenni kezd, mig 435 C* hémérsékletné! nullaval lesz egyenl6,
vagyis kozel a fehérjék alvadasi hémérsékletéhez a nannoplankton termelése
is megsziinik. A legintenzivebb termelés tehat 31'4 C® hémérsékleten megy
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végbe. Ezt réviden tgy szokéas kifejezni, hogy 31'4 C°-nal a nannoplankton
asszimilacié-folyamatanak optimuma van.

Végiil a harmadik kisérletsorozat adatai szerint a fényerésség néveke-
désével eleinte az oxigéntermelés is fokozédik: ez azonban csak egy bizonyos
fényerdsségig van igy, mert miuldn az elért egy maximalis értéket, a fény-
erésség tovabbi névekedése korlatozélag hat az asszimilacio-folyamatra és
véglil azt teljesen meg is sziinteti. Széval van egy olyan fényerésség, amelyen
til névelve a fényerst, a nannoplankton mar nem asszimilal, tehat ugy visel-
kedik, mintha sotétben tartézkodna. Ezeket a f{ényerGsségeket ezért medds
fényer6sségeknek nevezziik, Van azonban egy olyan fényerésség is, mely az
asszimilacié szempontjabél legelénydsebb, mondhatjuk tehét, hogy az asszi-
milacio-folyamatnak nemcsak hémérsékleti, hanem fényerdsségi optimuma is
van. Erdekes, hogy ez az optimum messze alalta fekszik a kézvetlen nap-

ény inlenzitdsanak, amennyiben annak - 5-e és -e kézstt ingadozik.

Pontosabb szamitasok azt m‘utatték, hogy a nannoplankfon-termelés és
a fényerdsség kozott fennallé Osszefiiggés térvényszer(iségét kifejezd gorbe
rendkiviil kézel all az Ggynevezett szinusz-gérbéhez. Erre még az alabbisk
soran ratériink.

A harom kisérletsorozat eredményei médot nyujtanak arra, hogy az
oxigéntermelés nagysagat letszésszerinti hémérsékletre, illetsleg fényer6sségre
szé mithassuk &f, ha azt egy adott hémérséklet- és fényerGsségnél elGzéleg
meghataroztuk. Ezzel azonban keziinkbe van adva a méd a kiilénb6zs
tavak termeléképességének o6sszehasonlildsdra is, mert ha tobb t6bél ereds
egységnyi térfogatit vizmennyiségben él6 nannoplankton fermelGképességét
ugyanazon hémérsékleten és fényerdsségnél 6sszehasonlitjuk, akkor tulajdon-
képpen a tavak termeléképességét fejezzitk ki. Csupan a termelSképesség
egységét kell megéallapitanunk, hogy ezt ki is vihessiik. Evégb6l azon tonak
termel6képességét valasztjuk egységnyinek, melynek 1 liter vizében annyi
nannoplankton-egyed ¢él, amennyi 1 perc alatt az 1 gramm-molekulasulynyi
oxigéngaznak moo.olw részét fejleszti 27'7 C° hémérsékleten és optimalis
fényer6sségnél. E mértékegység kicsinysége a nannoplankionlények kis test-
méreteihez idomult és lehetové teszi, hogy a termel6képességet kényelmesen
kezelheté szamokkal fejezzitk ki. A hémérséklet megvalaszidsa célszeriiségi
okokbdl tortént, mert 27°7 C° hémérsékletnél az asszimilacios és légzési folya-
matok koézott szoros kapcesolat all fonn.

Az ekként megallapitott egységet e sorok iréja tisztelete jeléiil a vizs-
galatokhoz is hasznalt rendkiviil pontos és megbizhaté oxigénmeghatarozo-
modszer megteremiGiérél, WINKLER LAJOs egyetemi tanérrél, Winklernek java-
solta elnevezni az innsbrucki nemzetkdzi limnolégiai kongresszuson.

Az ismertetett vizsgalatok legnagyobbrészt a Velenczei-tébol eredé viz-
mintakkal, illetéleg azok nannoplankton-tartalmaval végeztettek. Osszehason-
litas végelt azonban egyéb hazai tavakbél velt vizmintak vizsgélata is sziik-
ségessé vall. Ezért azokat a Balaton, a latai nagytd, a lagyményosi holt
Dunaag és végiil a hortobagyi tégazdasag két halastavanak vizére is kiter-
jesztette az allomas.

Toébbévi vizsgalat azt mutetta, hogy a Velencei-té 1 liter vizének ter-
melSképessége 504 és 863 Winkler kozott ingadozik. A tobbi megvizsgalt to
termelSképességét az alédbbi adatok fejezik ki:

Balaton . . . . . . . . 125 Winkler
Tatai t6 . . . .o 127 w
Hortobagyi halasto I . . 384 .

” ” II. . . . 84 .

Lagymaényosi holt Duna . . 664 .
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Meg kell jegyezniink, hogy a Velencei-t6 iszapja, amely kifejezetten
gyttia, izen sok Chironomust tartalmaz, tgyhogy az a THIENEMANN-féle oszta-
lyozés szerint a Chironomus-tavak csoportjadba oszthaté. Ez a Naumann-féle
beosztas szerint az eutroph vagyis jéltermé tavak tipusanak felel meg.
A Velencei-t6 termeléképességét kifejezG magas szamok ezt a biolégiai dton
kapott megallapitast tehat igazoljak.

A termeléképesség ilyetén modon valé kifejezésének gyakorlati elénye,
hogy egyszeriti médon kiszamithatjuk a tetszésszerinti id6 alatt termelt szerves
anyag mennyiségével megegyezd széntartalmi keményitd mennyiséget. Mint
atalaban az allati takarméanyok téapértékét a haltakarméanyokét is keményitd
értékben szoktdk kifejezni, ami nem egyéb, mint az a keményitd mennyiség,
amelynek tapértéke éppen egyenlé az illetd takarmany 100 grammjanak tap-
értékével. Ha tehat kiszémitjuk, hogy a nannoplankton termelésének mennyi
keményits felel meg, ha nem is teljesen azonos, de a takarméanyok keményité
értékéhez sok tekintetben kozel allé alakban fejezzitk ki a tavakban ismert
id6 alatt keletkez6 szerves anyagok taplalé értékét. Igy a tégazdanak olyan
adatokat adunk kezébe, amelyek segitségével tavainak természetes haltapla-
lékénak tapértékét kozvetleniil hasonlithatia 6ssze a mesterséges haltakar-
ményokéval. A Winklerekben kifejezett termel6képességbél t. i. egyszert médon
szamithatjuk ki az 1 liter vizben kedvezs koriilmények koézstt percenkint
keletkez6 keményitd mennyiségét, mert ha ezt a szadmot megszorozzuk
0°000027181-el, megkapjuk amazt milligrammokban. Igy pl. a Velencei-to
vizének minden litere percenkint 001858 milligramm keményitét képes
termelni. Ez bizonyara igen kicsiny mennyiség, mégis egy év alatt az 2’76 g-ot
tesz ki, ha azt a koriilményt is tekintetbe vessziik, hogy a termelés csakis a
nappali 6rédkban, vagyis napfény hatésara mehet végbe. Minthogy a t6 2300
hektar teriileti és atlagosan 1 m mélységi, az egész téban évente termelt
keményité mennyiségét 63.500 tonnara becsiiljitk. Ez kereken 100.000 tonna
tengeri tapértékének felel meg.

Latjuk tehat, hogy a paranyi egysejti nannoplankton lények zajtalan
munkaja tulajdonképpen hatalmas természeti tényezst képvisel. A téban kelet-
kez6 szervesanyagok mennyisége a nagy gyarak termelési aranyait is messze
felilmulja ; kivilaglik ez még abbdl is, hogy a fentemlitett keményitémennyiség
keletkezésekor 226.000,000.000 kgr.-kaléria energiat von el a nannoplankton a
napfény sugarzé energiéjébél, hogy azt a termelt szerves anyagokban fel-
halmozza. Ez az energia mennyiség egy 40.620 effektiv ldereji gép egyévi
folytonos munkateljesitményének felel meg.

Sajnos a tavakban tonnaszamra keletkezé szervesanyagoknak csak el-
.enyész6 kis hanyadat lehet gazdaséagilag értékesiteni. A termelt szerves
anyagokon ugyanis a hidrobiosz ©sszes fogyasztéi kénytelenek osztozkodni
és a gazdaséagi jelentSségit halak a hidrobiosznak csak kicsiny részét alkotjak
és igen sok a konkurrensiik. E konkurrensek egy része csak fiatal korat éli
at a toban, hogy azt mint kifejlett allat elhagyja, s a testét felépité anyagok-
kal a termelés tekintélyes részét véglegesen kivigye a tébél. Gondoljunk
csak a békakra, melyek a tavak vizében fejlédnek ki, s kifejlett allapotban
a szarazfoldon élnek. Hasonléan all a dolog a vizi rovarokkal is, melyek
kozil kiilonosen a Chironomidd-knak van nagy jeleniésége. A nagy tavak
kornyékét kiilondsen tavasszal 6ridsi rajokban lepik el ezek a vizbél kirajzo
szunyogféleségek. Egyik kivalo ornitholégusunkté]l hallottam, hogy a tavasszal
visszatér6 fecskék elsGsorban a nagyobb tavak kérnyékét keresik fel, hogy
az azid6tajt tomegesen rajzé Chironomidd-kbél lakmaérozva, vandoritjuk alkal-
maval megcsokkent tartalék anyagaikat regeneraljak és igy a j6v6 generécié
létrehozasahoz szitkséges anyagmennyiséget biztositsak. Es mégis marad még
eleg Chironomus egyed, hogy e rovar fennmaradédsa biztositva legyen. Pedig
mar a téban alca allapotban él6 Chironomidd-kat is erdsen megtizedelik a
halak, féleg a pontyok, melyeknek ez a rovaralca legfontosabb természetes
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taplaléka. A Velencei-t6bél kifogott pontyok gyomrébél az év minden szaka-
ban, de kiilénésen tavasztél &szig tomegesen keriiliek el ezek a szunyog-
alcak, mint azt UNGER EMIL vizsgalatai igazoljak. Egy-egy ponty gyomraban
nem egyszer 40—50 ezer Chironomus-élca is volt talalhatdé. De a Chironomidd-
kon kivil még szamos més vizi rovarral is tekintélyes mennyiségii szerves
anyag megy veszendébe a tavak készleteibsl és tulajdonképpen a vizi-
madarak nagy témegei is a nannoplankton termelésén él6skodnek.

A nannoplankton tehat nemcsak a hidrobioszt tartja el, hanem még
a korlégen ¢l6 allatok taplalasa koriil is fontos szerepe van. Elsé pillanatra
talan érthetetlennek latszik, hogy az ilyen nagy hivatést betslté nannoplank-
ton egyedeket mért alkotta oly kicsinveknek a természet, hiszen ezek csak-
nem kivétel nélkiil egysejtii mikroszképos kicsinységi lények? Az emberek
zéme tudomast sem szerez létezésitkr6l. Ennek magyarézatat el6szér ScHOTT
adta. Szerinte az egyseijt(i testalkatnak a vizben oldott, s a fehérjék felépitésé-
nél nélkiilézhetetlen nitrogénvegyiiletek megszerzése szempontjabél van nagy
jelent6sége. A természetes vizekben u. i. a nitrogénvegyiiletek csak igen kis
mennyiségben mutathaték ki. Természetes, hogy a vizben egyenletesen szét-
szort kiilsnallé sejtek lényegesen t5bb nitrogént tudnak felvenni a vizbdl,
mintha azok soksejtG metaphyta lényekké egyesiiltek volna. Ebben az eset-
ben csakis a felilleti sejtek, s azok is feliiletiik egy kicsiny részén at tudna-
nak a viz csekély nitrogénkészletébsl valamit elvonni.

ScHuTT-nek igaza van abban, hogy a nannoplankion lények egysejti
kialakulds-médjanak taplalkozas-élettani okai vannak, de azt hiszem, hogy
e tekintetben ScHUTT-nél még tovabb is mehetiink, mert nemcsak a nitrogén-
vegyiileteket, hanem az §sszes tobbi novényi tdpanyagot is feliiletével veszi
fel a nannoplankton a vizbél. A névényi tapanyagok koéziil legfontosabb a
széndioxid és igy ennek felvétele szempontjiabédl is kiilénés jelentdségének
kell lenni a kicsiny testalkatnak. Tudjuk, hogy a testek témegéhez viszonyi-
tott felillete annal nagyobb, minél kisebb atlagos atmérsjitk. Pl. ha egy
10 gramm sulyt kocka minden éle 1 cm hosszisagu, felulete 6 cm?®. Ha ezt a
kockat 1 mm élhosszisagtt apré kockakra bontjuk fel, a 10 gramm sulyd
anyagmennyiség 6sszfeliilete 60 cm?® feliileten fog a levegével érintkezni.
A nannoplankton lények testatméréje csak néhany ezred milliméter, kénnyen
belathatjuk tehat, hogy testtdmegiikh6z viszonyitva milyen oériasi feliileten
érintkezhetnek azok a vizzel, illetéleg milyen nagy felilleten veszik fel
a széndioxidot és a tobbi tapanyagot ebbsl a kozegbél. Egyszerten kiszémit-
haté, hogy 1 m® Velencei-tavi vizben legalébb 50 m? feliiletd nannoplankton
él, amely tehat ezen a nagy felileten vonja el a vizb&l a széndioxidot.
A Velencei-t6 atlagos mélysége 1 méter, ha tehat képzeletben a t6 egész viz-
tomegét 1 m? alapu vizkockakra bontjuk, akkor konnyen belathatjuk, hogy
a vizkockdk mindegyike csak 1 m®-en érintkezik a légkdrrel, és mint fontebb
lattuk 50 m2-nyi felileten & nannoplanktonnal. Nehezen képzelhetd el, hogy
az eddigelé vallott felfogdsnak megfeleléen, az igen élénk asszimilaciés tevé-
kenység alkalmaval 50 m? feliilelen elvont széndioxid géz a légkor igen
csekély (0°03°%,) széndioxid készletébsl ugyanazon idé alatt pétlédna annaél
is kevésbbé, mert az oldott gadzoknak a vizben vald szétterjedése csak igen
lassan torténhetik. Az asszimilacios folyamat sorén a nannoplankton egyedek
mint tudjuk az elhasznalt széndioxid gazzal egyenlé térfogatti oxigén géazt
adnak at a viznek, amely gz tehat ugyancsak 50 m? felitleten keresztiil és az
oldédas szempontjabol sokkal elényosebb feltételek mellett! keriil oda, mint

1 A légkori oxigén parciadlis nyomésa csak 15 atmoszféra, holott a nannoplank-
ton kozel 1 atmoszférds nyomas mellett termeli kozvetleniil a viz felszine alatt e
gazt. A vizmélység novekedésével a termelt oxigéngdz nyomésa is roheamosan néve-
kedik. Ezenkiviil a termelt oxigéngaz csaknem molekuléris finomségi eloszlassal és
egyenletesen szétosziva keriil a vizbe.
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a légksdri oxigén, amely mint tudjuk csak 1 m® felileten keresztiil hatolhat
a vizbe. Mindezeket figyelembe véve be kell latnunk, hogy egyrészt a légkori
széndioxid a nannoplankton széndioxid sziikségletét p6tolni nem képes, mas-
részt, hogy a nannoplankton oxigén termelése sokkal intenzivebb folyamat,
semhogy a légkdéri oxigén gaz a viz oxigénnel valé ellatdsa tekintetében
azzal versenyképes volna. Hogy ez tényleg igy van azt a tapasztalat is
igazolja, mert igen gyakran megfigyelték, hogy nyaron, a nappali 6rakban a
viz oxigénnel tobbszérésen til lehet telitve, s ugyanakkor az éjjeli 6rakban
a viz oxigén tartalma csaknem teljesen elfogy. Igy szoktak létrejonni az
oxigény hiany folytan fellépé a. n. nyéari halpusztulasok, jeléiil annak, hogy
a vizben végbemené intenziv disszimilacids és asszimilaciés folyamatok oxigén
termelé és emésztd mikodésével a léghori gazok potlédasa lépést tartani
nem tud. Minél mélyebb valamelyik t6, annal inkabb el6térbe nyomul a
nannoplankton miikédésének hatésa, mert a szabad vizfeliilet és a nanno-
plankton feliiletének viszonya mindinkébb az utébbi javara tolédik el, mas-
részt pedig a légkori gdzoknak, annal nagyobb utakat kell megtennisk, minél
mélyebb rétegben él a nannoplankton.

A hidrobiosz széndioxid és oxigénforrasa tehat a légkdér nem lehet,
azt mashol kell keresniink. A vizsgalok egész sora igazolta mar, hogy a
magasabbrend aléameriilt vizinovényzet nemcsak a szabad széndioxidot,
hanem a vizben oldott hidrokarbonatok utgynevezett félig kotstt széndioxid
tartalmat is tudja értékesiteni az asszimilacié céljaira.

Ugyanazt KLEBs a planktonmoszatokra nézve is igazolta, s a Velencei-té
vizsgélata is azt mutatja, hogy noha abban a legélénkebb asszimilaciés tevé-
kenység megy végbe, vizében szabad széndioxido! évek soran at kimutatni
nem lehetett. Ezek a tények azt latszanak igazolni, hogy a hidrobiosz tulajdon-
képpeni széndioxid és oxigénforrasa nem a légkér gazkészlete, hanem a viz
s6tartalma, mert nemcsak a széndioxid, hanem az asszimilacié révén a viz
oxigéntartalma is az oldott sékészlet hidrokarbonéatjaibol ered. A nanno-
plankton igy nemcsak & szerves anyagok, hanem az oxigén géztermelése
folytan is a természetes vizek termel6jének tekintends.

A hidrobiosz anyagcseréje ezek szerint fiiggetlen a légkor gazkészletei-
t6l. Nem akarjuk azonban ezzel azt mondani, hogy a légkéri gazoknak ne
volna semilyen szerepitk a hidrobiosz megélhetése korill. Azok ugyanis
lehetévé tették, hogy a viz a légkori gézokat parcialis nyomésuknak meg-
felel6 aranyban tartalmazhassa, s igy a vizet az élet kifejlesztésére alkal-
massa telték.

Minthogy a hidrobioszt a nannoplankion nagy testfeliilete fiiggetleniti a
légkér gazaitél, mondhatjuk, hogy a nannoplankton lények kicsiny testmérelén
mulik, hogy a vizben egyénekben gazdag hidrobiosz élhet meg.

Ezt egyébként elméleti uton is sikeriilt igazolni, mert a chemiai kinetika
torvényeinek alkalmazésa révén bebizonyithats, hogy a nannoplankton csak
ugy tud asszimilalni a vizben, ha témegéhez viszonyitoit feliilete egy bizonyos
hataron tul nagyobb, ami egyértelmii azzal, hogy az egyedek &atmérsje egy
bizonyos hataron alul marad. Ugyanezen elméleti okoskodasok azt is iga-
zolték, hogy az adott vizmennyiségben él16 nannoplankton osszfeliiletének igen
fontos szerepe van a termelés szempontjabol. Az adott vizmennyiségben él6
nannoplankion termelését besziintetné egy meghatarozott 6sszfeliilet elérése
utdn, ha nem volnénak fogyaszték, melyek a nannoplankton egyedek szamat
csokkenteni térekszenek. Igy tulajdonképpen a konzumensek fogyasztasa tartja
az asszimilaciét folyamatban. De a konzumensek sem szaporodhatnak el kor-
latlanul, mert viszont ha azok 6sszfogyasztasa eléri az ugyanazon vizmennyi-
ségben él6 nannoplankton 6ssztermelésének nagységat, a termeld egyének
szaméanak cstkkentésével 6nmagukat teszik ki a koplalas veszedelmének. Egy
bizonyos hatéaron tul tehéat szaporodasuk korlatozédik. A producensek és konzu-
mensek ellentétes életmiikodésitk uijan egymast egyensilyozzék.
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De nemcsak -a termelék és fogyasziék életmikédése azok a tényezék,
melyek a vizben végbemend életfolyamatok egyensilyat megszabjak, hanem
a fizikai tényez6knek is igen fontos a szerepiik. Kiilonosen a fényerdsségnek
és homérsékletnek van mélyrehaté befolyasa e tekintetben.

Felt(iné jelenség ugyanis, hogy a fényer6sség névekedésével a nanno-
plankton termel6képessége nem mutat allando noévekedést, mert az csak az
optimaélis fényerfsség eléréséig novekedik s onnét kezdve ismét csékkenni
kezd. hogy végiill a medds fényerSsség bedllta utdn termelését véglegesen
besziintesse.

Az optimalis fényer8sség messze alatta marad a koézvetlen napfény
intenzitdsédnak, tehat a fényoptimum nem a legnagyobb f6ldi fényerésségek-
hez idomult, hanem éppen ellenkezéleg, a gyongébbekhez. A nap fény-
ereje az egyenlitd tajan a legnagyobb s a sarkvidékeken a legkisebb. Ezért
foltesszitk, hogy a fényoptimum a sarkvidékek gyenge fényintenzitdsaihoz
idomult. Hogy ennek igy kell lenni, azt mar az a rég ismert tény is igazolja,
hogy a tenger- és édesvizek hidrobiosza annal bdéségesebb, minél inkabb
tavolodunk az egyenlit6tsl a sarkok felé. A sarkvidékek téjan él6 é6riasi balnak,
fokacsordak és a vizimadarak milliardjai is azt bizonyitjdk, hogy ezeken a
tajakon a tenger termel6képessége a legnagyobb, kétségteleniil azért, mert itt
a lepszaporabb a nannoplankton. A sarkvidékek tajan tehat a nannoplankton
termelését szabéalyozé tényez6k valamelyikének optimalis értékiinek kell lennie.
Ez pedig csakis a fény lehet, mert az egyenlité tdjan uralkodé nagy fény-
intenzitasok az optimalist er8sen tulszarnyaljak. De ennek igy is kell lennie,
mert ha az egyenlit§ tajain uralkodd legnagyobb fényintenzitas esne 6ssze a
nannoplankton fényoptimumaval, akkor sehol a fsldén a nannoplankton nem
termelhetne optimalis fényviszonyok mellett, kivéve a tropikus égtajakat. A fény-
intenzitds ekkor ugyanis mashol mindeniitt az optimélisnal kisebb volna. De
az optimalis fényerdsség a sarkvidékek gyenge fényviszonyaihoz alakult, ezért
a nannoplankton a f6ld minden részén optimalis fényviszonyok kézétt élhet,
mert az optimélisnal nagyobb meddé fényerdsség ellen védekezhetik azaltal,
hogy vagy azokban a mélyebb vizrétegekben tartézkodik, amelyekben a folottitk
all6 viztomeg fényelnyels képessége az eredeti fényer6t éppen optimalissa
gyobngitette le, vagy pedig zavaros vizl tavakban tenyészik. Tamogatja ezt
a foltevést egy masik tapasztalati tény, hogy t. i. mig a tengeri nannoplankton
a sarkvidékek tajan kozvetleniil a vizfelszin alatt talalhat, addig az egyenlits
}é{firll azt mindig 80—100 méter mélységben lehet legnagyobb mennyiségben
ellelni. .

A tapasztalat is meger&siti tehat azt a feltevést, miszerint a termelés fény-
optimuménak alacsony volta teszi lehetévé, hogy az egész f6ldén mindeniitt
optimaélis fényviszonyok kozott termelhessen a nannoplankton. Ez nincsen
ellentmondasban azzal a fentebb maér érintett régi tapasztalattal, hogy mégis
a sarkok tajan a legnagyobb a nannoplankton termelése, amint az a hidrobiosz
ottani nagy béségébdl kovetkeztethets. St ennek igy is kell lenni, mert mig a
sarkvidékeken él6 nannoplankton csaknem eredeti 6sszetételt napfényt kap,
mert kézvetlentil a vizfelszine ealatt tartézkodik, addig az egyenliténél nagy
mélvségben él6 nannoplanktonnak sokkal kedvezstlenebb 6sszetételi fény all
rendelkezésére, mert a fénytsl atjart vastag vizréteg a fehér fényt osszetevd
kiilonb6z6 fénynemeket killonbozé mértékben nyeli el. Tudjuk Jost vizsgélatai-
bdl, hogy a klorofillt éppen azok a fénynemek késztetik a legerélyesebb
asszimilaciora, amelyeketawz is a legnagyobb mértékben nyel el. A tropusok
alatt tehat minGségre nézve csak mésodlagos fényoptimum all a nannoplankton
lények rendelkezésére és ez a magyardzata annak, hogy a sarki vizek
termékenyebbek.

A hidrobiosz térbeli eloszlasat nem a hémérséklet szabalyozza, hanem
a fényintenzitds; és pedig a fényintenzitds nemcsak a vizszintes, hanem
a fiiggbleges, vagyis mélységbeli térbeli eloszlast is befolyasolja, amint azt
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fentebb kifejtettiik. Ezt réviden ugy fejezhetjitk ki, hogy a hidrobiosz regionalis
eloszlasa a fényintenzitas fiiggvénye. Ugyanez &ll az édesvizekre is, bar itten
a hidrobiosz gazdagsaganak a sarkvidékek felé iranyuléo névekedése nem
jelentkezik olyan élesen, mint a tengerben. Ennek oka az, hogy mig az oceanok
sotartalma az egész fold fenszinén mindeniitt kézel azonos, addig az édesvizek
sotartalma igen nagy ingadozasoknak van alavetve. Az édesvizek sotartalma-
nak legijellemz&bb alkatrésze a hidrokarbonat, errél pedig réar elmondottuk,
hogy az a nannoplanklon asszimilaciéja kériil fontos szerepet jatszik. Az édes-
vizek termel6képességében a sétartalom ingadozésai folytan jelentkezd eltérések
tehat elfsdhetik a fényintenzitas folytan felléps kiilonbségeket.

Lattuk tehat, hogy a hidrobiosz regiondlis eloszlasa a f{ényintenzitas
valtozasai szerint alakult ki. Hogy e tekintetben a hémérsékletnek szerepe
nem lehet, az abbél is kévetkezik, hogy a nannoplankton termelgképessége
ugy vizszintes, mint fiiggéleges iranyban éppen abban az irdnyban mutat
novekeds tendenciat, amely irdnyban a vizh8mérséklet az optimalis hémér-
séklettél mindinkabb eltavolodik. Mig az egyenlils tajén a tengerviz hémér-
séklete a felszinen 27 C° koril van, addig az tgy figgtlegesen lefelé (a
fenék felé), mint vizszintes iranyban haladva (teh&t a sarkok felé) mind-
inkabb csokken, holott a nannoplankton-termelés nagysaga éppen ezek-
ben az iranyokban mutat fokozatos novekedést. A legintenzivebb a
nannoplankton termelése a sarkok tajan, ahol pedig a viz hémérséklete az
optimalistél legtévolabb all. Optimélis vagy annal nagyobb hémérséklet egyéb-
ként az egész f6ldén csak ideig-6raig és igen kicsiny vizteriileteken fordul
els, vagyis nagy éaltaldnossagban a természetes vizek hémérséklete az opti-
malis (31 C°) alatt fekszik.

A viz hémérsékletének igen fontos szerepe van a hidrobiosz id6-
beli, tehat periodikus eloszlasa koriil. Minthogy a nagy viztomegek héfoka
seholsem lépi tal az optimélis hémérsékletet, a hémérséklet novekedése,
a nannoplanktion termelését nagy altaldnosségban a természetben nem
korlatozza. Ez tehat azt jelenti, hogy a hémérséklet novekedésével, illetsleg
csokkenésével parhuzamosan novekedik, illetéleg csokken a nannoplankton
termelése is és ezzel kardltve az egész hidrobiosz szaporodéképessége.
A természetes vizek hdomérsékletét a feliiletitket ér6 napsugarak energidja
szabalyozza. A f6ld évi periodikus mozgésa folyldn a természetes vizek
hémérséklete periodikusan valtozik, ezért a hidrobiosz szaporoddéképessége
is a hémérsékleti valtozasoknak megfeleléen periodikus ingadozasokat mutat,
minek kévetkeztében a melegebb hénapokban a természetes vizek hidrobiosz-
tartalma nagyobb, mint a hideg hénapokban. A hidrobiosz periodikus el-
oszlasat tehat a homérséklet szabalyozza. Ez az oka annak, hogy a tengeri
halak névekedésén is periodicitas, idGszakossag allapithaté meg.

A hidrobiosz életfolyamatainak egyensulyat tehat a milieu-tényezék
szabjak meg. E milieu-tényezék kézill a legfontosabbak a viz chemiai 6ssze-
tétele, a napfény erdssége és a hémérséklet. Hogy az egyensuly fenntartdsa
szempontjabél e tdnyezdk mindegyike milyen nagy fontossaggal bir, azt egy,
a haltenyesztes szempontjabél jelentGségtelies tiinemény magyarazata kap-
csan 6hajtjuk megvxlagltam

Igen meleg nyaron, a nyéari napfordulé téjékan, gyakran eléfordul, hogy
a tavak egész haléallomanya hirtelen elpusztul. Ha ilyenkor a vizet megvizs-
galjuk, azt talaljuk, hogy az oldott oxigéngézt nem tartalmaz. A halak elpusz-
tulasat nyilvanvaléan oxigénhiany okozza, tehat azok a sz6 szoros értelmében
megfulladnak. E tiinemény okat az asszimilacié-folyamatnak a fényerGsséggel
valé osszefuggesebo] magyarazhatjiuk meg. Tudjuk ugyanis, hogy a napfény
erdssége az északi félgombon a téli napfordul6tél (dec. 22.) junius 21-ig
fokozatosan novekedik. Ekkor eléri legnagyobb értékét és ismét csdkkenni
kezd, ami a kovetkezd december 22-¢ig tart. Ennek kovetkezménye, hogy az
optimélis fényintenzitasi vizréteg mélysége a fényintenzitas erGssége szerint
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véltozik. Vagyis december 22 {6l junius 21-ig a fénysugaraknak naprél-napra
vastagabb vizréteget kell aijarniok, mig az optimalis értékre legyodngiilnek.
Minthogy ez a folyamat lassan és fokozatosan megy végbe, a nannoplankton-
nak médjéban &ll tartézkodasi hely4t naprél-napra mélyebb vizrétegbe athelyezni.
Ez természetes kdvetkezménye az optimalis fényer6sséggel jaré nagyobb ter-
mékenységnek. Ennek nincs akadalya a tengerben, ahol csaknem korlatlan
mélységek 4allanak a nannoplanktonnak rendelkezésére, de az 1—1'5 méter
mélységli mesterséges halastavakban ez sokszor lehetetlenné valik, mert a
16 mélysége nem elegends. Igy kénnyen megeshetik, hogy a nappali éréak
alatt a t6 egész viztdmegét az oplimalisnal nagyobb, sét meddé fényinten-
zitas jarja at, s a hajnali és esti sziirkiiletkor révid ideig tarté asszimilaciés
folyamattél eltekintve, nemcsak a sotét éjjeli 6rékban, hanem nappal is szii-
netel az oxigéntermelés. Az oxigént emésztd légzési folyamat azonban teljes
intenzitassal végbemegy. Természetes tehat, hogy az életfolyamatok egyen-
stilya megbomlik, mert a megcsappant oxigéntermelés az emésziés mértékével
nem tud lépést tartani és bekovetkezik az oxigénhiany, ami a halak témeges
elpusztulasaban nyilvanul. Ha a légkér gazai kellé6 mértékben tudnék pétolni
a viz oxigénkészleteit, akkor a nyari halpusztulasok nem léphetnének fel.
Tudjuk azonban, hogy a hidrobiosz anyagcseréje fiiggetlen a légkor gazaitél
és a {ulajdonképpeni oxigénproducensek a nannoplankton-lények, melyek, ha
teiglelélsi munkéajukban korlalozva vannak, a tavak haztartdsanak egyensiilya
folborul.

A fentiek helyességét E. WALTER kisérletei is igazolidk. WALTER a willen-
bachi halastavakban az asszimilacié és disszimilacié6 egymaéashoz valé viszo-
nyat tanulmanyozta a tenyésztési iddszak alatt (mércius elejétél oktéber
végéig). E vizsgalatok szerint az asszimiléacié mértéke marcius hé elejétsl
méjus hé kozepéig folytonosan novekedik, amikor felveszi tavaszi maximalis
értékét. Innen kezdve junius hé 21-ikéig folytonosan csokken. Junius ho 21-ike
tdjdn ugyanis eléri évi legkisebb értékét. A tenyésztési id6 alatt viszont ekkor
a legnagyobb a disszimilacio értéke. Junius 21-ike tdja azonban ismét forduls-
pont, meyt innen kezdve ismét az asszimilacié nyomul el6térbe és évi masodik
maximumat augusztus hé végén éri el. Augusztus hé végéi6l kezdve az
asszimilacié Gjbol csokkenni kezd, hogy a disszimilacié nyerhessen tért.

Az asszimilacié és disszimildcié e szabalyszer( véltakozasa a nyéri
halpusztulasrél elmondottakkal teljesen 6sszhangban van. Az a tény, hogy
az asszimilacié minimuma és a disszimilaci6 maximuma éppen jinius 21-ével,
vagyis a fény intenzitdsi maximummal esik egybe, kétségteleniil igazolja,
hogy a janius hé 21-ike tajan jelentkezd oxigén hidnyokat a tulsadgos fény-
intenzités, vagyis a meddé fényintenzitas okozza. Hogy a disszimilacié meg-
novekedését nem a baktériumok megnovekedeit tevékenysége okozza, az MiNDER
vizsgélataibs! allapithatéo meg, aki azt taldlta, hogy a természetes vizek bak-
tériumtartalma éppen junius hé 21-ike tédjan a legkisebb, ami érthetd is, mert
a baktériumtevékenység egyik legnagyobb korlatozé faktora a fény. Ezek sze-
rint tehat az asszimilaci6 majus és augusztus havi maximuma az optimélis
fényintenzités kialakulédsaval esik 6ssze. A nannoplankton szervezetek asszi-
milaciés tevékenysége ugyanis fényoptimumnal a legerélyesebb.

Az elmondottakbél is kell6leg kivilaglik, hogy milyen szoros kapcsolat
all fenn a milieu és a biolégiai folyamatok kozstt. A viz méhében lejatszodé
életjelenségek mibenlétét meg nem érthetjitk a fizikai és chemiai tényezdk
milieu spektruménak ismerete nélkiil. Ez masszéval ugy fejezheté ki, hogy
a hidrobiosz oly tokéletesen simult hozza a kornyezethez, melyben
él, hogy annak életnyilvanulasai a szérazfsldi élélényekéivel csak fébb vona-
sokban hasonlithaték 6ssze, a részletkérdések tekintetében azonban mindig
figyelemmel kell lenni a véltozott életfeltételekre.

E dolognak kiilénésen az egyes gyakorlati problémak megoldaséanal
kell szemiink el6tt lebegnie. Az alkalmazott limnolégia .egyik ilyen legaktuéa-
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lisabb gyakorlati probléméaja a halastavak tragyazasanak kérdése. A tenyész-
tett halakat ugyanis kiilonféle értékes terménnyel, tengerivel, arpaval, babbal,
csillagfiirttel, husliszttel stb. takarményozzak. Koénnyen belathatjuk tehat a
tragyazas kérdésének horderejét, ha meggondoljuk, hogy sikeres tragyézéssal
a természetes haltaplalék névelése révén ezeket az értékes anyagokat rész-
ben, vagy egészben pétolhatnank. A mezégazdaségban oly sikeresen alkal-
mazott lrdgyazasi eljarasok azonban valtoztatas nélkiill nem viheték &t a
halastavas termelésre, mert it a milieu egészen mas.

Mig a mezégazda a tragyak alkalmazésa altal valamely tisztan tenyész-
tett névény hozamat akarja novelni, addig a togazdénak a legkilonbszébb
természetl szervezeteket kell egyidejtileg egymas mellett termesztenie, hogy
~ azok egyik kalegéridjanak, a nannoplanktonnak tragyézassal valé elszapori-
tésa révén novelje a halhus hozamot. Tudjuk azonban, hogy a nannoplankton-
t6] termelt szerves anyagoknak csak kicsiny hanyada lesz halhissa, mert
annak a kiilénbsz6 fajta, egymaéssal lancolatos kapcsolatban éllé lények -
hosszu sorozatan kell atmennie, mig a lancolat élén all6 halakhoz jut. Mar
ebbédl eleve kévetkezik, hogy miitragydkkal olyan eredményt elérni, mint a
mezdgazdasdgban soha sem fog sikeriilni.

Mig a szarazfsldi névényzet a széndioxidot a levegébél levélzetével
vesszi fel, az 6sszes tobbi ndvényi tapanyagot pedig gyskérzetével a talajbél,
addig a nannoplankton, mint azt mar tudjuk, az 6sszes névényi tapanyagot,
tehat a széndioxidot is ugyanabbél a kozegbdl, vagyis a vizbdl, ugyanazon
szervével, tesifeliiletével veszi fel. A levegs széndioxid készlete azonban az
egész 16ldon kozel allandd és igy csakis a talajbél folvett névényi tapanyagok
mennyisége szabja meg a hozam nagységédt. A mezdgazdasagban ezért a
széndioxidra a LieBIG-féle minimum t6rvény nem alkalmazhaté. A halastavak
hasznosithaté széndioxid tartalma ezzel szemben igen nagy ingadozasoknak
van aldvetve és azt is ugyanabbsl a kézegbsl kénytelen a nannoplankton
{olvenni, mint a nitrogént, a foszfort, avagy a kaliumot. A halastavas termelésnél
tehat kénnyen megeshetik, hogy a névényi tépanyagok koziil a széndioxid
is minimumba keriil, vagyis a LieBiG-féle minimum térvényt itt a széndioxidra
is alkalmazni kell. Ez egyérlelmii azzal, hogy a halastavak tragyazasa terén
a széntragydknak is van értelmiik.

A széntragyakat itt organikus anyagok alakjaban nyuijtiak. A vizbe keriilt
organikus anyagok ugyanis révidesen élénk erjedésnek indulnak, amikor a
nagymértékben elszaporodott rothaszté baktériumok anyagcseréje folytén sok
széndioxid keletkezik, amely gzt azutan a nannoplankton lények az asszimila-
ciénal értékesitenek.

Az organikus anyagok azonban még maés tuton-médon is névelhetik a
halhtishozamot. A nagymértékben elszaporodott baktériumokkal ugyanis a
flagellatak és ciliatak taplalkoznak és a baktérium fléra nagy felvirdgzasa foly-
tan igen elszaporodnak. A flagellatak és ciliatak viszont mas magasabbrendii
konsumensek elszaporodasat vonjak maguk utan, ugy, hogy végeredményben
a halhiishozam ezen az uton is tekintélyes megnévekedést mutathat. Az orga-
nikus anyagok az istalléiragya és 4. n. zéldtragyak (elhalt n6vényzet) alakja-
ban keriilnek a vizbe.

A meZdgazdasagi termelés terén az organikus tragydk széntartalma sem
széndioxid, sem pedig szerves vegyiiletek alakjaban nem érvényesiilhet, mert
a szarazfsldi névényzet szerves anyagokkal nem taplalkozik, s széndioxid-
szitkségletét nem a talajbol, hanem a légkorbél fedezi. A természetes tragyak
(istallotragya) szerves anyagainak rothadéasi folyamata tehat a mezégazdaséagi-
lag termesziett névények szempontjabé!l legfeljebb csak a talaj porhanyitasa
és a talajbaktériumok taplalasa koriil jut szerephez, de annak tapériéke
karba vész.

Végiil még egy harmadik csoportja is van a kétféle termelési 4g kozott
fennallé kulénbségeknek, t. i. az, hogy a mezdgazda a termesztelt névényt

e
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csaknem teljes egészében betakaritia a mez6rsl s jé6forman alig marad oft
vissza azokbél valami, hogy a talajt tragyazza. A t6bél csak a halakat tavo-
litiak el, a magasabbrendi vizinévényzet (hinarfélék, stb.) elhalt részei azonban
a lecsapolt t6 fenekén maradnak. Ott marad tovéabbéa az iszap, a gyttia, amely
tulajdonképpen nem egyéb, mint az elhalt &llati és névényi szervezetek fel-
halmozédott maradvanya és allati tiriillék. A chemiai vizsgélatok azt mutattak,
hogy a gyttja tekintélyes mennyiségl nitrogént és foszfort tartalmaz, mert az
évek hosszu soran &t rakédik le és igy a ndvényi tapanyagok raktaréanak
tekinthet6. A tavak iszapja tehat egyike a leglényegesebb milieu tényezéknek.

E nagy vonasokban vazolt kiilénbségek ismerete tehat kellsleg meg-
vilagitia mar azt a tényt, hogy a mez6gazdasagban alkalmazott tragyazasi
eljarasokat nem lehet egyszer(ien leméasolni és atvinni a halastavas termelésre.
A hidrobiosz éleffeltételei annyira kiilsnbdznek a termesztett névényekéitsl,
hogy annak termelcképességét csak lényegesen eltér6 elvek alapjan lehet ira-
gyazés tjan fokozni. Ez a kériilmény lehet oka annak, hogy a halastavas
termelés terén ma még nem minden esetben szamolhatunk be olyan tragya-
zési eredményekrdl, mint a mezégazdasagban. A legutébbi idékig j6forméan
kizarélag a mez6gazdasdgbol atvett eljardsok alkalmazasaval térekediek a
halastavak termelését megjavitani és csupan a természetes tréagyakkal értek el
mindenkor hatarozott sikert, a miitragyak koziil ellenben csak a szuperfoszfattal.
A kali- és nitrogéntragydk hatdsa ma még kétséges, a természetes tragyakkal
elért j6 eredmények pedig jorészben nem a nitrogén- és foszfortartalom javara
irandék, hanem a szerves anyagokéra, melyek mint allati taplalék is érvé-
nyesiilnek a t6 vizében.

Visszatekintve az elmondottakra be kell latnunk, hogy még igen sok
kérdés var megoldéasra, s tulajdonképpen igen keveset tudunk a vizek belsejé-
ben lejatsz6do folyamatokrol. Nem kell azonban elfelejteniink, hogy a limno-
légia tudomanya ma még csak gyermekcipékben jar. Manapséag e tudomany-
nak még csak keretei vannak kijelslve, melyeket tartalommal kell kitslteni.
Vilagszerte lazasan folyik e munka s naprél-napra tapasztalhatjuk, miként
keriilnek szoros kapcsolatba eddig elszigetelten 4ll6 jelenségek, hogy szerves
egésszé olvadva laiékoriinket kiszélesitsék. Megvan a reményiink, hogy az
emberi géniusz a kézeli jovében e téren is nagy léptekkel viszi az emberiséget
kozelebb nemes céljgdhoz: a teremtés titkainak kifiirkészéséhez.

Dr. Maucha Rezsé.

A torpe rasszok és szarmazastani jelentdségiik.

Ismeretes, hogy a térpék nemcsak a mesék vilaganak sziildttei, hanem az
emberiségnek valéban él6 fajtai. Térpe népekr6l (pygmaeusok) tébb ékori
szerz6 irt. Howmeros-nal (llias, Ill. 3—6.) a délre vonulé darvak ,vérontast
iizennek" a pygmaeus népnek, amit egyes gorég ir6k ugy magyaraznak, hogy
valahol élnek néhany arasznyi, apré6 emberkék, akik vetésiiket védelmezve
harcolnak a darvak ellen. Hevartaws, Aristoteies (Hist. anim.. VIIL 12)),
Juvenauis (XIIL. 167.), Puinws (VI 188) és még szamos klasszikus emliti a
pygmaeusokat, tébben valéban él6 embereknek gondolvan a homeroszi
homalyba burkolt kiillonos lényeket. APOLLODOROS nem hisz létezésiikben.
StraBO! élesen biralja MEGASTHENEST,? aki a haromhiivelyknyi térpék meséjét
felajitotta. STrRABO szerint az egész mese bizonyos etiépiai népek alacsony

t Strabonis Rerum Geographicarum Libri XVII. Lipsiae, MDCCXCVI. Liber secun-
dus, p. 189,
? Megasthenes sziriai miniszter és indiai kovet volt, aki kényvet irt Indiarol.
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termetébdl keletkezett.' Egyesek India csodas vilagaba, masok Afrikaba
(Etiopiaba) helyezték a titokzatos pygmaeusokat, az utébbiak valészintileg a
Nilus forrasvidékérsl joit utazék nyomaén, s6t SATASPES utazaséabsl mar HERoDOTOS
(IV. 43.) tobbé-kevésbbé helyesen jelolte meg az afrikai torpe népek hazajat,
de adatait a kés6bbi szerzék nem részesitetiék kellé figyelemben.®

A pygmaeusok és darvak homeroszi harcanak mondéja Japanig eljuloit.®
Egy 1713-ban megjelent japan kényv képen is megérokitette a kiilénos kiizdelmet.

Pygmaeusokkal az oékori miivészet szdmos ébrazolasaban talalkozunk.
Nem bizonyos azonban, hogy az egyptomi udvarok térpéi Afrika belsejébél
odakeriilt rassz-szerii torpe egyének voltak, mert egyes abrazolasok hataro--
zottan koros torpeségre (torzsziilottre) vallanak.

Az elsé hiteles leirasok ujabb kutatéktél szarmaznak (Du CHalLLy,.
SCHWEINFURTH, STANLEY, WOLFF és maésok), akik sajat megfigyeléseik alapjan
ismertetiék meg a tudomanyt az Afrika belsejében él6 alacsonytermetit
emberekkel.

Legalacsonyabbak a Kozép-Afrika 6serdéiben (Ituri) és ennek kdrnyékén
egyéb bennsziilottek kozé beékelt pygmaeus torzsek (akka vagy tiki-tiki, obongo,
bagielli, vambutti, babinga, bakumba-kumba stb.) és a Kalahari kérnyékén
él6 busmanok. A ceyloni veddak, a senoi- és semang-t6rzsek (Malakka), az
andamanok (mmkopx) az aeték (Luzon-sziget), &ltaldban a Malaj-szigetek
6slaké negrito népei, tovabba az Uj-Guinea hegyv1dekem a papua-melanéziai
lakossag kozt elég gyakori pygmaeusszerii egyének mar kissé magasabbak.
Alacsony termetitk és egyéb ,pygmaeus sajatsagaik” miatt pygmoid népeknek
nevezi 6ket a szakirodalom. NeuHAauss' szerint Uj-Guinea némely vidékén a
lakosség 3—4°,-a hatérozottan pygmaeus. PocH szerint azonban az Gj-guineai
pygmaeusok rasszbelileg annyira elmosédtak, atipikusak, hogy nem is nevez-
heték tobbé killén rassznak, de mindenesetre egy 6si pygmaeus tipusra valé
visszaiités, esetleg pygmaeus térzsekkel toriént vérlfeveredés eredményeinek
tekintheték. A Celebes maléaj témegei kozt szétszért 6slaké vedda-féle toalak
alacsony_atlagtermetiik (férfi 156, n6 145 cm) dacéra, F. SArAsIN® szerint &lta-
laban nem ,pygmaeusszer(iek”, bér ily egyének is el6fordulnak koztiik. Végiil
egyesek a lappokat is a pygm01d népekhez soroljak. P. W. Scumipr altalaban a
hullamoshaji, alacsonytermeii népeket nevezi pygmoidoknak (vedda, senoi,
toala) és csak a gyapjas hajuakat valédi pygmaeusoknak. MARTIN® azokat a
rasszokat tekinti pygmaeusoknak, melyeknél a férfiak atlagtermete 150 cm-nél
kisebb. Igy MArTIN a tulajdonképpeni pygmaeusokhoz sorolja az afrikai torpe
torzseken kiviil az andamanokat, aetakat és uj-guineai torpéket.

Kétségtelen, hogy e térpe népek testi jellegeinek és kezdetleges kultarai-
nak tlizetes vizsgédlata joggal kelti fel azt a gondolatot, hogy ezek az emberek
egy rég lettint korszak fennmaradt alakjai. Ez a gondolat lett a magja a
KoLLMmaNN-féle elméletnek,” mely szerint a mai emberfajtak Gsei torpe rasszok
voltak, melyek egy ugyancsak hipotetikus térpe 6slénytdl szarmaztek. A i6rpe
emberfajtdk szerinte régen valamennyi féldrészen éltek. KOLLMANT e meggy6z6-
désében megerdsitette egy svajci neolithkori csontlelet (Schweizersbild,
Kesslerloch), melynek kisméreti, de felnétt egyénektdl szarmazé csontjaibél

! Az Okori Lexikonnak (612. lap) Strabora vonatkozé edata téves.

V. 6. A. WIEDEMANN: Herodots zweites Buch mit sachlichen Erlduterungen,
Leipzig. 1890., 139—141. lap.

3 F.W.K MULLER: Pygmaéensage in Jepan. Zeitschrift fiir Ethnologie, 1906., 750. lap.

* R. Neunauss: Die Pygméen in Deuisch-Neuguinea. Korrespondenzblatt der
Deutschen Gesellschaft fiir Anthropologie. Ethnologie und Urgeschichte, 1911., 122, lap.

5 FrITZ SARASIN : Versuch einer Anthropologie der Insel Celebes. Wiesbaden, 1906..
Ism. Korresp. f. Anthrop., Ethn. u. Urgesch., 1907., 101. lap.

¢ R. MarTIN: Lehtbuch der Anthropologie. Jena. 1914., 221. lap.

7 J. KoLLMANN : Neue Gedanken iiber das alte Problem von der Abstammung des-
Menschen. Giobus, Bd. 87, 1905., 140—148, lap.
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142'4 cm  Atlagtermetet szamitott ki, amib6l 6 egy eurépai pygmaeus rassz
egykori létezésére kovetkeztetett, mely Eurépaban egyidében élt a magas-
termeti emberfajtaval, amint ez ma is igy van maéas kontinenseken. A lelet
22 sirjab6l 26 egyén maradvanyai keriiltek felszinre, kéztitk 12 gyermeké.
A 14 felnétt egyén kozil csak 4 térpe termetili.' Hasonlé leletre akadtak
Sziléziaban és egyéb neolithkori lelghelyeken is (Grotte aux Fées, Chamblan-
des). A sziléziai lelet combcsontjaibol 142°9—152'3 cm testmagassagokat
szamitottak ki.?

KoLLMANN hangsulyozza, hogy tételét, mely szerint a nagy forméak kis
formakbdél fejlodtek, az emlssok fejlédéstoriénete is igazolja. Bar az emlésok
3slénytana valéban szolgal ily példakkal is (16), de egyéb példakkal a tétel
ellenkezéje is bizonyithato.

KoLLMANN elméletébsl megsziiletett az G. n. pygmaeus-kérdés, mely az
ember szarmazésdval Osszefiiggé problémék kézt egyidében a tudoményos
érdeklédés kozéppontjaba keriilt. A kérdés egyik legbuzgébb kutatéja P. W.
ScumipT® magédéva tette a pygmaeus-elméletnek azt a részét, mely szerint az
6sszes mai rasszok kézt a pygmaeusok &rizték meg legjobban az ember
Ssének képmaséat, amiért is a pygmaeus-buvarlatot az antropolégia és etnolégia
egyik legfontosabb munkakérének mondja. KoLLMANN ama &llitasat azonban
.6 is ‘kétségbe vonja, miszerint minden ,nagy” rassznak egy megfelel6 ,t6rpe”
rassz az el6dje. Feltevése szerint Afrika és Azsia 6sszes térpe népei még
ma is egy Osrégi eredetii antropolégiai egységnek tekinthetok. Czekanowski*
.a batwa-pygmaeus {6rzsr6l az egyes testi sajatossagok el6forduldsanak
gyakoriséga alapjéan megéllapitotta, hogy pygmaeus—busman—bantu keverék,
tehat tavolrol sem tekintheld oly egységesnek, mint pl. az ituri-térzs. Szerinte
kitlosnben a killonféle afrikai és édzsiai pygmaeusok kézti kozeli rokonsag
foltevését mi sem tamogana, a térpe rasszok kozti nagy morfolégiai kiilonb-
ségek miatt az egész pygmaeus-elmélet . tarthatatlan. PocH az alacsony ter-
metben latja az egyetlen sajatsagot, mely kozos a killonben igen heterogén

alacsonytermet{i rasszokban.

KoLLMANNt  az antropologusok jorésze hevesen tamadta. G. SCHWALBE
kijelentette, hogy a svajci lelet egy eurépai pygmaeus rassz egykori létezését
egyaltaldban nem bizonyitia, a csontok egy kozéptermeti rassz alacsony-
termetii, de a normalis variaciéba tartozé néi egyéneinek maradvanyai is
lehetnek. Valoban még a 165 cm atlagtermet& badenieknél is a férfiak 1'34°%/,-a
150 cm-nél alacsonyabb (AMMON). ScHwALBE utal az ismert legrégibb csont-
leletekre, melyekbs! megéllapithaté, hogy a diluvidlis ember kozéptermeti
volt, vagy ennél alig valamivel alacsonyabb. A végtagcsontok hosszisagéabél
végzett szamitasok alapjan a neandervélgyi rassz termete kb. 160 cm-re
tehets, a cro-magnoni rassz pedig magastermetii volt.

ScHWALBE szerint KoLLMANN ama allitdsa, hogy a primitiv ember révid-
fejii (brachycephal) volt, a biogenetikai tétel helytelen értelmezésébdl ered.
A pygmaeus-elmélet hivei ugyanis erra is szoktak hivatkozni, hogy a hosszii-
fejii (dolichocephal) rasszokné&l a rasszra jellemz6é hosszufejliség az egyéni
fejlédésnek meglehetosen kés6i szakén alakul ki, amit mar REeTzius is meg-
figyelt. Eszerint az alacsonytermet mellett a rovidfejiiség is a kezdetleges, az
6si allapot kifejez6je volna. ScHwALBE e tekintetben is a diluvialis csont-

1 J. KoLLMaNN: Das Schweizersbild in Schaffhausen und Pygmaen in Europa.
Zeitschr. f. Ethn., 1894, 139—254. lap.

? G. TaiLeENntus: Prahistorische Pygméaen ‘in Schlesien. Globus, Bd, 81, 1902,
273—274. lap.

3 P. W. ScumipT: Die Stellung der Pygmaenvoélker in der Entwicklungsgeschichte
-des Menschen. Stuttgart, 1910.

4 J. CzexaNowskI: Verwandtschaftsbeziehungen der zentralafrikanischen Pygméen,
{Korresp. f. Anthrop., Ethn, u, Urgesch., 1910, 101—109. lap.
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maradvanyokra utal, melyek szerint a neandervélgyi rassz hosszuafeji volt,
de hosszufejiiek voltak a késébbi diluvialis emberfajték: az aurignaci, grimaldi
és cro-magnoni rasszok is. Ezzel szemben a diluviélis eurépgi koponyék
dolichocephal volta nem zérja ki egy Eurépan kiviili diluvialis brachycephal
fajta létezését. Az Europaban elészdér az azylien-korszakban fellépé rovidfejit
emberfajta (furfoozi rassz) a legnagyobb valdszinliség szerint Azsidbol szar-
mazott. Ez a rassz egyaltaldban nem volt torpe termeti. ScHWALBE a tdrpe
emberfajtakat végeredményben a mai (recens) ember lokalis variaciéinak
fogja fel, melyek elkiiloniiléssel (hosszii idén 4t szigeten, serdSben vald
izolalassal) csenevész rasszokka rogzitédtek.

PauL Sarasin' még a ,pygmaeus” ,i6rpe rassz’’ kifejezéseket is toriilni
szeretné az irodalombdl, mert szerinte e fogalmak csak félreériésekre vezetiek.
LENHOSSEK? szerint a pygmaeus-elmélet , komolyan nem vehetd s az valéban
egészen csak a levegbben szallingézé foltevés.”

A kérdést ujabban JENs PAuLSEN® vetetle felszinre. PAULSEN is osztja azt
a nézetet, hogy a térpe népekre jellemzs testi sajatsagok fejlodéstsrténetileg
a gyermeki allapotot tiintetik fel és hogy e gyermeki, 6si viszonyok a ma él8
torpe rasszok koziil aranylag legtisztdbban a kézépafrikai pygmaeus térzsek-
nél talalhaték fel, ezek testi jellegei sok tekintetben megallast jelentenek az
egyéni és torzsfejlédésben egyarant. Vajjon a tények mennyiben tamogatjak
ezt az allitast?

A kozépafrikai pygmaeus torzsek legszembel(insbb testi jellege termé-
szetesen az alacsony termet. A kiilonféle torzsek atlagos termete 140—150 cm,
az Gserddben laké torzseké a legtobb szerzg szerint 140 cm; nék kézott még
a 120 cm termetii egyének sem tartoznak a legnagyobb ritkaségok kézé. LuscHan®
hat ituri-térpénél a kovetkezé testmagassédgokat mérte: 125, 1335, 1365,
1425 cm (férfiak), 1281, 132'5 ¢m (nék). Ezek azonban valésziniileg véloga-
tott feltinden alacsony termet egyének. Kunn® a Sanga t6rpéknéi joval maga-
sabb atlagértéket allapit meg: férfiaknal 154, néknél 146'9 cm-t. A legalacso-
nyabb férfit 140, a legalacsonyabb nét 134 cm-nek mérte. Kuin adatai — a
nagy egyéni varidciobol kovetkeztetve — valésziniileg egy kevésbbé rassztiszta
csoportra  vonatkoznak. CzexkaNowskindl az egyéni ingadozés férfiaknal
130'2--149'6 cm.

Ami testaranyaikat illeli, a hosszu 16rzs, a hosszi felsé s révid also
véglagok valéban részben majomi, részben gyermeki sajatsagokra emlékez-
tetnek, bar egyéltaldaban nem mondhaiék ez aranyok feltiinsknek. Torpay
EMIL® meg éppenséggel aranyos termetieknek mondja &ket.

A keleti 16rzsek hatéarozott brachycephalidjaval szemben a nyugafiak
koponyaja mesocephal. A pygmaeus-elméletre nézve nem mondhaté kedve-
zdnek, hogy az Afrikan kivil laké torpe rasszok mesocephalok, s6t a veddak
dolichocephalok. NEuHAUSS mérései szerint az uj-guineai pygmaeusok mesoce-
phalok ugyan, de igen gyakoriek a révidfejit egyének is. A pygmaeus népek
tehat koponyaalkotas tekintetében sem egységesek.

A magas dombort homlok, az alacsony arc, a mély orrgyok, az alacsony,
széles és lapos orr, tényleg gyermeki (magzati) sajaiségok is. A konvex felss

t P. Sarasin: Prahistorische Ergebnisse unserer neuesten Reise ins Innere von
Ceylon. Korresp. f. Anthrop., Ethn. u. Urgesch., 1907, 96—97. lap,

? LENHOSSEK M :_ Az ember helye a természetben. Termtud. Kézl.. 1913, 555. lap.

3 J. PauLsen: Uber Pygméeneigenschaften bei anderen Volkern wund ihre
Bewertung fiir die Entwicklungsgeschichte des Menschen. Archiv fiir Anthropologie,
Bd. XIX.. 1922, 41—51. lap.

* F. v. LuscHaN : Uber sechs Pygméen vom lturi. Zeitschr. {, Ethn.. 1906, 723. lap.

® Kuan: Die Pygméaen am Sanga. Zeitschr. f. Ethn., 1914, 119, lap.

¢ E. Torpay: On the Trail of the Bushongo. London, 1925, V. fejezet. (Hunting
with Pygmies).
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ajak a legtébb pygmaeus rasszra jellemzd; e tekintetben az afrikai pygmaeusok.
lényegesen kiilénb6znek a négerektsl, akikkel egyébként a hatarozott kiilénb-
ségek dacéra is tobb rokonvonast mutatnak. A szerzék kéziil talan egyediil
BaAELz az, aki a ‘konvex alaku felsG ajkat nem tartja a térpe népek jellemzé
és fontos anitropolégiai sajatsdgdnak. Az er§s orr-ajak bardzda (sulcus naso-
labialis) a szajréssel haromszoget zarvan be, jellegzetes kiils6t kélcsénoz az
arcnak. KLaatscH emliti, hogy — dacéra a nagy rasszkiilénbségeknek — az
afrikai pygmaeusok és az ausztraliaiak fiziognémidja kézt igen sok a rokon-
vonds, ami az orr hasonlésdga mellett bizonyara kiilonosen az orr-ajak ba-
razda mindkét rassznal valé el6fordulasanak tulajdonithaté. A fiilcimpa hiany-
zik, ami az uj-guineai pygmaeusoknak és a busmanoknak is jellemz&
sajatsaga.

A bér szine — kiilénosen az ituri- és sanga-t6rpéknél és még inkabb
a busmanoknal — vilagos, LUSCHAN szerint nyersbér vagy faké lomb sziné-
hez hasonlo, de vannak sététbarna béri térzsek is. Az Ituri-erdé szélén lakok
nemcsak magasabbak valamivel, hanem sététebbek is.!

A pygmaeus-elmélet hivei a faké sargasbarna ,kézepes'® szint tartjak
az ember 6si bdrszinének, nézetiiket azzal indokolvan, hogy ez a szin a
leggyakoribb az egyébként is primitiv sajatsagokkal biré és az uralkodé
rasszok kozt szétszortan él6 emberfajtaknal. A diluvialis ember bérszinére:
vonatkozé adatunk nincs. A Grotte des Enfants (Mentone kézelében) aurignaci
rétegébsl elGkeriilt két csontvaz néger sajaisagaibol arra kévetkeztetnek, hogy
a diluviumban Eurépéban egy valésziniileg Afrikabol szérmaz6 s6tétbérii néger-
féle rassz (grimaldi rassz) is élt. Az antropolégusok nagy része megegyezik
abban, hogy a mai eurépai emberfajtak — kiilonésen a legvilagosabb béra
északeurépai homo teutonicus — pigmentszegénysége méasodlagos, domeszti-
kacios jelenség. Mar ScHOPENHAUER meleghazi névényhez hasonlitia a fehér
embert és bérszinét elfajulasnak, szinte természetelleresnek tartja. PAULSEN™
szerint az északeurépai fehér- és finombérit széke, kékszemii ember &ssze-
hasonlitva sotétebb bérit emberekkel, szinte beteges jelenségnek tiinik fel.
Hogy a bér pigmentszegénysége nem 6si jelleg, bizonyitja a nyari ,lesiilés”
is, ami egy egészségesebb, természetesebb &llapotra, normalisabb bérszinre
valo torekvésnek is tekinthetd, melyet az ember domesztikaciés fejlédése
folyamén elvesztett, aminthogy a héaziallatok is nagy valtozadsokon mentek
keresztiil a domesztikacio kovetkeztében. A haziallatok szérének szine vad
allapotban é16 Gseik, illetdleg rokonaik sziirkésbarnas kézepes szine koriil
gyakran a fehér és fekete kozt varial, amint a mai ember bérszine is PAULSEN
szerint egy kozepes sargasbarna szin koriil, szamos Atmenetet mutat a
kitlonféle rasszoknél az exirem leukizmusig (fehérbériiség) és melanizmusig
(feketebériiség). De a sotélbarna vagy fekele bérszint se tartja PAULSEN 6sinek,
hanem csakis azt a fakobarna szint, mely a legtisztdbb {6rpe rasszokra
jellemz5. Nem kedvez a pygmaeus-elméletnek, hogy a magzat bérszine nem
hasonlit a primitivnek tekintett fakébarna szinhez, mert a pigment a=z
embryonalis fejlédésnek csak igen elérehaladott szakan kezd fejlédni, s6t a.
rassz-szerii pigmentdcié csak a sziiletés utdan fejlédik ki teljesen.

A pygmaeus népek szemszine barna, néha vildgosbarna, a haj fekete,
rovid, gyapjas. Tipikusan 6si pygmaeus-sajatsagnak tartjak az allati szdrbunda
csokevényének: az elsGdleges sz8rozetnek (piheszér, lanugo) felnétt korban
valo megmaradéasat, melynek magzati (foetalis) alakja valamennyi tébbi rassznal
nagyrészt még a sziiletés el6tt kihull, gyermeki (infantilis) alakja pedig mint
igen finom vilagos pihesz6r sokaig megmaradhat ugyan, de a pubertas idejében

! CureBERT CHRISTY: Big Game and Pygmies. London. Ism. E. Torday, Man,.
1925, 126, lap.

2 J, PAUuLSEN : Die Pigmentarmut der nordischen Resse, eine lonstilutionelle
Abartung infolge Domestikation. Korresp. f. Anthrop., Ethn. u. Urgesch., 1918, 12—25. lap..
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rendesen végleg elliinik. PAuLseN figyelemremélténak tartja, hogy ez a lanugo
(JounstoN és KunNn vizsgélatai szerint) csakis a legGsibb sajatsagokat feltiinteté
vilagosbérii ituri- és sanga-t6rzseknél fordul elé: ezt LUSCHAN is megerdsiti.
KLaATscH! ausztréliai gyermekeken meglehetgsen dis vilagosszéke piheszérruhat
figyelt meg, melynek tartés és erés kifejl6dését 6 is Ggy magyardzza, hogy az
auszirdliaiak jobban megtartjék az &si sajatsdgokat, mint az eurépaiak. Leg-
erésebb ez a gyermeki szérozet az auszirdliai gyermekeknél 8 éves kortol
kezdve az ivarérésig, egyformén el6fordul mindkét nemnél, kiilésnben nagy
egyéni ingadozascknak van alavelve.

A zsirfar (steatopygia), mely a hottentotta és a busman néknél csaknem
rasszjellegnek mondhat6, de eléfordul elvétve egyes néger torzseknéi is, a
kozépafrikai torpe rasszoknal egyéaltaléban nem talélhaté fel. A laussel-i
barlang sziklafalaba vésett néi alak &brazolasabél LuscHAN és mésok arra
kovetkeztetnek, hogy a zsirfar egy Eurépéban élt diluvialis negroid rassznak
is sajatsaga volt.

A kozépafrikai pygmaeusokhoz kétségleleniil a ma mar csekélyszamu
rassztiszténak tekintett busmanok allnak legkézelebb. Termetiik a legiobb szerzé
szerint atlag 144 cm, egyesek szerint azonban j6éval nagyobb. gy SEINEr® 97
busman férfi atlagos termetét 155°4, 21 néét 147°9 cm-ben &llapitia meg. Ezek
az adatok azonban nem ,rasszliszta® busmanokra vonatkoznak. A hottentotta—
bantu—busman keverékeket rendesen nem is szamitjdk a busmanok kézé.
LuscHAN 150 cm-nél magasabb termet esetében mind a pygmaeusoknal,
mind a busmanoknal feltétleniil vérkeveredésre gondol.

A rasszlisztdnak tekintett busmanok a termeten kiviil bérszin, haj, test-
aranyok, koponyaalkat, orralkotas, konvex felsé ajak tekintelében mindenesetre
igen kozel allnak a kozépafrikai pygmaeusokhoz, bar egyéb sajatsagok jol
elkiilonitik a két rasszt egymastol. Pocu® kiilonésen fontos busman-rasszjellegnek
tekinti a filtémirigy (parctis) megduzzadasat, a bér feltiing rancossagat, a
nemzdészervek alakjanak gyermeki fokon valé megmaradésat mindkét nemnél
és a kicsiny, cimpanélkiili specislis alaku fiillkagylét (busmanfiil), a keskeny
szemrést, a fels6 szemhéijnak a kiils6 szemzug felé lefuté rancat (nem mongol-
szem!). Ez ulébbi sajalsagok nem, vagy csak igen csekély mértékben és elég
ritkan talalhatok a kézépafrikai pygmaeusoknal. LuscHaN* a két rassz ossze-
hasonlité tanulméanyozésa alepjan mindamellett igen kozeli rokonséagot allapit
meg; ezt az antropolégusok j6 része el is fogadja.

Az élettani sajatsagok sordn PAULsEN emliti az atavizmusnak tekinthets
ikersziilések gyakori eléfordulasat a sanga-térzsnél, tovabbéa az Osszes kozép-
afrikai pygmaeus-tdrzsek meglepé mozgékonysagat és {ligyességél, ami a
természeti életet él6 embereknek kétségteleniil 6si 6roksége. TorpaYtS! tudjuk,
hogy Kongo valamennyi bennsziil6tt vadész népe elismeri, hogy a vadaszatban
a pygmaeus-tdrzseké az elséség.

Rendkiviil alacsony kultarajuk alig vitte tal 6ket a gyiijtés és vadaszat
fokan. A fsldmivelést legfeljebb egy-két torzs izi, ezek is a legkezdetlegesebb
moédon. A legszitkségesebb névényi élelmiszereket, sot, itt-ott vasnyilhegyet,
késpengét a szomszédos néger lakossagtél szerzik be csere ttjan az erdészéli
térzsek, melyek ezeket az arikat tovabbitiak az egyenlitsi Gserdokben kéborlé
térzseknek. Ez utébbiak nemcsak a fehérekisl, hanem még a négerekts! is
tavoltartidk magukat. A cserél6 torzsek azonban baratsagos viszonyban vannak

* H. KraarscH : Ergebnisse meiner australischen Reise. Korresp., f. Anthrop.,
Ethn. u. Urgesch.., 1907, 83. lap.

? SEINER: Beobachtungen u. Messungen an Buschleuten. Zeitschr. f. Ethn.,
1912, 287. lap.

3 R. Pocu: Die Stellung der Buschmannrasse unter den iibrigen Menschenrassen.
Korresp f. Anthrop., Ethn. u. Urgesch.. 1911, 75—78. lap
4 LUSCHAN: Pygmaen und Buschménner. Zeitschr. f Ethn., 1914, 166. lap.
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a velok kereskedelmi &sszekottetésben Allé négerekkel. A csere sok helyen a
kézvetlen érintkezés mellézésével ugy torténik, hogy a néger falu hatardnak
bizonyos megszokolt pontjara a pygmaeus elhelyezi a megejtett vadat, melyet
valamelyik néger — kinek husra, vagy bérre van szitksége — megfelels artra
kicserél. A cserélé pygmaeus az eredményt egy leshelyen varja. A néger a
mérgezett nyiltél valé félelmében nem viszi el a kitett vadat fizetés nélkiil.*

A pygmaeus falu — rendesen, csak ideiglenes — néhdny méhkasalaku
lombséatorbél all, a torzsszervezet fejletlen, a csaladi koteléken kivil alig
ismernek egyéb tarsadalmi kozésséget, vallasuk kezdetleges, kedélyvilaguk
gyermeki. Erkolcsi felfogasukra jellemz8, hogy a szomszédos iiltetvényekbdl
sohasem lopnak, még a gyiilolt fehér emberrel szemben is szavukat tartok,
alapjdban véve békés természetiek, de a természet adta jogaikba valé beavat-
kozést nem tiirik. Két évszédzaddal ezel6tt még szamos térzsitk élt kozel a
nyugati parthoz, ma a fehér ember el6] mindjobban az erdérengetegek belsejébe
szorulnak. Amint TorDAY mondja, 6k nem valtoztak, ha véaltozni kellett, mene-
kiiltek. Annal felttin6bb, hogy ez a testi jellegek tekintetében jol elkiiloniilt
rassz elvesztette 6si nyelvét. Afrika pygmaeus t6rzsei a szomszédos népek
nyelvét beszélik, els6sorban a bantu nyelveket, azonban jével kezdetlegesebb
alakban. Csak egyes szavak és a némely t6rzsnél hasznalt csettenté hangok
utalnak a busmanokéval rokon 6si nyelvre.

Leszégezhetjitk, hogy az eddig megejtelt vizsgélatok alapjan szé sem
lehet arrél, mintha az afrikai torpe rasszok negroid csenevész rasszok lennének.
Még a testmagassagnak a torzsfejlodés folyaman feltételezett csokkend tendenciaja
sem jelenti feltétleniil a rassz élettani leromlasat, altalanos degenerélédasat.
Specifikus sajatsagaik nem degenerédciés jellegek, hanem rasszjellegek.
A pygmaeus népek valéban igen régi rasszok, ahol élnek mindeniitt 6slakéknak
tekintik 6ket, izolaltsagukban hossza idén &t sok primitiv sajatségot oriztek
meg, de hogy az &semberi jellegeknek véltozatlan formaban valé megérzsi
fennének, vagy hogy az 6sszes mai uralkodé emberfajtédk ily térpe rasszoktsl
szarmaznanak, egyaltaldban nem valdszinii. PAULSEN sem tekinti ket valtozatlan
tiszta &srasszoknak, de testi jellegeik 6sszességét és kultiarajukat tekintve
primitivnek és infantilisnak.

kozos dsforméaktél igen koréan elagazott hajtasnak tartja PocH a busman
rasszt, mely sok primitiv jelleget 8rzétt meg ugyan, de az egyoldalua specializalédas,
illetve alkalmazkodés oly mélyrehaté valtozasokat idézett elé benne, hogy a
mai rasszok egyikéhez sem &ll kézel, még a kozépafrikai pygmaeusokhoz
sem. POcHnek ez utébbi megéllapitdsa nem egészen helytalls, mert a busmanok
és a kozépafrikai pygmaeusok a j6l elkiilonits jellegek dacéra is sok tekintetben
oly feltind hasonlésagokat tiintetnek fel, melyekbdl] rokonsagukra kovetkeztet-
hetiink. Poct elméletének az a része, mely a busmanokat a kézds 6sformak
korai hajtésébdl szarmaztatja, kiterjeszthets a t6bbi pygmaeus népekre.
Eszerint ezek az ember torzsfajanak régi oldathajtasabél (vagy oldalhajtasaibsl)
szarmazé rassz (vagy rasszok) ma maAr tetemesen valtozolt utédai lennének.
Az bizonyos, hogy a mai pygmaeus népek nem tekinthetsk egységes rassznak.

PAULSEN & pygmaeus-sajatsagoknak a kiillénb6z8 rasszoknal valé els-
fordulasat vizsgadlva megaéllapitia, hogy a térpe népeknél rassz-szeriien elé-
fordulé6 tulajdonsdgok némelyike az 6sszes rasszokon beliil itt-ott individuélisan
fellelhets oly jelleg alakjaban, mely még a normaélisnak tekinthetd variacié
korébe tartozik, tovabba fejlodésbeli visszamaradésok (infantilizmus) alakja-
ban és végiil kéros forméban. Illyennek tekinthet6k eszerint az eurépaiaknal
is eléfordulé térpe termet (nanosomia) és a gyermeki testaranyok (gyakran a
végtagcsontok fejlddésében szerepet jatszé porcok magzatkori betegségének
kovetkezménye: chondrohypoplastica), extrem rovidiejiség (a mongolizmus

|
' V. 6. Torpay: On the Trail of the Bushongo. London, 1925, V. fejezet, (Hunting
with Pygmies).
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nevii betegségnél), széles és lapos orr (kretinizmus, myxoedema), rdncos bér,
piheszér (infantilis egyéneknél) stb. A koros jellegeknek antropolégiai értéke-
lése ellen nem emelhets kifogas, mert kiiléndsen a belss elvélasztasa (endokrin)
mirigyek 6sszehasonlité kutatdsdval a kortannak mindinkabb nagyobb terulete
nyilik a rasszbuvarlatban.

A felsorolt ,pygmaeus-jellegek” szérvanyos eléfordulésa az uralkodé
rasszoknal — barmennyire is tetszetfssé teszi a pygmaeus-elméletet — nem
bizonyitia kell6 meggy6z6 erdvel azt, hogy az egész emberiség torpe 6sdkre
tekint vissza. Egy diluvidlis pygmaeus rassz létezését kétségteleniil bizonyité
esetleges csontleletek sem bizonyitandnak tobbet, mint azt, hogy ilyen ember-
fajta mar a jégkorszakban is létezett a neandervélgyi emberrel. egyidében.
A neandervélgyi rassz, vagy a KLAATSCH tiizetes vizsgalatai szerint a neander-
volgyihez a mai rasszok koziil legkozelebb &llé ausztraliai-tipus &sisége maéas
iranyd, mint a pygmaeus-tipusé.

A kérdést, hogy a hosszifejii, kozéptermetd (vagy ennél magasabb)
tipus, avagy a rovidfejii, alacsony (s6t torpe) termeti tipus-e az &sibb, a
végzett vizsgalatok nem déntoiték el a pygmaeus-elmélet javara. A leletek alapjan
a szakemberek nagy része szerint a neandervdlgyi tipus szarmazastanilag a
régebbi. PAULSEN szerint viszont a fejl6dés az alacsonytermeti és révidfej
rasszokbol tértént a magas termelld és hosszifejli rasszok felé, a ma élé
rasszok koziil a rovidiejii torpe t6rzsek &allnak a torzsfejlédés legmélyebb
fokén, mig a hosszufejlf, magas és pigmeniszegény északeurdpait, az ugyan-
csak hosszufejii, magas és sotétbort négert specializalt alakoknak tartja, de
specializalt oldalagnak tekinti a neandervélgyi rasszt is. KoLLMANN' is az
embryonalis fejlédésnek tulzott szarmazastani értékelésével a magzatra jellemzd
magas, dombort homloku koponyéat tartvan 6sibb alaknak, az alacsony,
lapos homlokkal és személdékdudorokkal biré neandervélgyi embert a feJ-
16dés késabbi lagjanak a nagy rasszok kihalt oldalaganak, nem ,primigenius®,
hanem mar ,sapiens” rassznak tekinti.

A pygmaeus-elmélet elsGsorban az ontogenezisbél meriti érveit, a
perdéntd bizonyitékokat (6diluvialis vagy tertier csontleleteket) azonban nem
képes el6hozni a mult homalyabdl. Dr. Balogh Béla.

! KoLLMaNN: Neue Gedanken iiber das alte Problem von der Abstammung des
Menschen, 147. lap.

A tudomanyos iivegolvasztas megalapitdsa.'

Az elmult évszazad utolsé negyedéig az iivegipar teljesitménye azzal
jellemezhets, hogy szép és hasznos targyakat allitott elé. Az idék folyamén
ez a cél eltolodott, s a miivészi alakitas helyébe lassanként a készitends
targyaknak a kivant teljesitményekhez simulé illeszkedése lép, akér fizikai,
akar chemiai természetiiek e kovetelmények. A régi kultiraszerény kdvetelményei
az ipari gyartméanyok tekintetében a természetkutatds évszadzaddban nagy-
mértékben fokozoédtak. Az Gj idék szellemének szarnyalasat nem birték tisztan
gyakorlati, sziik latékérd elédeink kovetni; Gj embereknek kellett jonnick, az
ipari tudésoknak, az akadémikusan képzett technikusoknak. Az djkori, modern
mérndk 6nallé kutatova, de egyuttal feltalaléva lett, s figyelme az ipari termékek
értékes sajatsdgaira irdanyult.

Ha elgondoljuk, hogy mily célokra lehet az iiveg, az ipari termékek
legtorékenyebbike alkalmas, Ggy kizartnak tartjuk, hogy mechanikai erételjesités

1 Dr. ZscHIMMER EBERHARD, karlsruhei tanar, ,Die Glasindustrie in Jena“ cimi
konyve egy részének roviditett forditase.
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szempontjabol figyelembe vehets. Ha tehat az uvegipar térekvése az volt,
hogy az iliveget specialis anyagga finomitsa, tigy erre mindenekelétt rendkiviili
Atlatsz6sdga, magasfoki keménysége és vegyi ellenélléképessége tette alkal-
massa. Mar kezdetleges segédeszkozokkel is felismerheté volt, hogy az 6lom-
iivegb6l csiszolt prizma erésebben t6ri a fénysugarakat és nagyobb szinszéro-
képességgel bir, mint a kisebb fajsilyt mésziiveg. Nyilvanvalo lett tehat, hogy
az liveg anyaganak vegyi 6sszetétele annak optikai tulajdonsagaira jelentékeny
befolyassal bir. Az is kivihetének latszott, hogy a fénytoré-lencse anyagat
tetszés szerint — az optikai ipar céljainak megfelelsleg —, tigy valtoztassék meg,
hogy a tudomany nélkiilézhetetlen eszkszeivel, a taves6vel és a mikroszképpal
tokéletesebb eredményeket érhessenek el.

Miutan GUINAND svéjci 6ras — ki az iivegolvaszias terén laikus volt — az
1800-i év koériil oly médszert talalt fel, mellyel sikeriilt tavesévek szamara
nagyobb, egynem( iivegtablat el6allitania, e kiilonleges ipar FrRAuNHOFERNEL, a
zsenialis fizikusnak kézremiikédése révén hamarosan, szinte csodalatos tokéle-
tességiivé lett. FraunHoFER felismerle annak szitkségességét, hogy az tivegeknek
meghatarozott hulldmhossz mellett felléps fénytorése exakt mérések targya
legyen; feltalalta a spekirometert, s megalapitdja lett a fizikai tudomany egy
aj aganak, mely az anyagok optikai tulajdonsédgainak szémszeri meghatéaro-
zasaval foglalkozik. Ett6l kezdve valt lehelové az iivegek vegyi Osszetétele és
optikai tulajdonsagai kozott fennall6 torvényszerti osszefiiggés kideritése, s az
az eszme is kodzelebb jutott a megvalésulashoz, hogy az tivegek anyaganak
megvaltoztatasa révén a lencséket uj, az optikai készilékek fokozott kovetel-
ményeinek megfelels tulajdonsagokkal ruhazhassuk fel.

E cél megvaldsitasara ismét egy dilettdns, HArcoUrRT angol pap torekedett,
Stoxkesnek, a hirneves fizikusnak a tarsasagaban. A rendszeres, tudoméanyos,
laboratériumi {ivegolvasztas az & kisérletével kezdédott meg, s 6 volt az elss,
ki szdmos olvasztési probat végzett kicsinyben, azzal a célzattal, hogy a
kiilonféle iivegek optikai tulajdonségait, torését és szérasat megallapithassa.
Harcourt oly anyagokra gondolt, melyeket elStte senki més nem hasznalt.
Felfedezte a foszforsavnak és a borsavnak azt a fontos sajatsagéat, hogy meg-
olvasztott allapotban majdnem minden elemmel tiveget tud alkotni. Csodal-
koznunk kell, ha Stokes irasaiban azt olvassuk, hogy 1871-ig méar husz Gj
elemet iktatott be az tiveg addig ismert alkatrészei kézé. HARCOURT azonban
nem érhette meg harmincét esztendeig tarté munkajanak ipari eredményeit.
Kitint ugyanis, hogy iivegjei, melyek széma csiszolt prizma alakjaban 166-ot
tett ki, nem voltak annyira egynemiiek, hogy szinszéréképességiiket is kell
pontossaggal meg lehetett volna mérni. Uj iivegjei hozzd4 még nem is voltak
tartésak, ugy, hogy a belglitk csiszolt lencsék rovid idén belill elhomaélyosodtak.

HarcourT elméleti eredményeinek gyakorlati megvaldsitdsa nem i6rtént
meg; a laboratériumi kisérleteket izemben nem prébaltak ki, — ez pedig szitksé-
ges ahhoz, hogy tudoméanyos alapokon nyugvé eljarasok ipari életképességét
elddntsitk, — nem akadt ugyanis véllalkozo, ki ily koliséges {izemi kisérletek
kockézatdba bele mert volna menni. -

A tudomaényos megfigyelokésziilékek tokéletesitése 1ij tivegfajtak segélyével
végre annyira sziikségessé valt, hogy a német allam is érdeklddni kezdett a
kérdés irant, sGt megkezdte egy kisméret vallalat anyagi tdmogatasat is. Ennek
a véllalatnak a vegyésze egy a fizikdnak akkor méar ismert nevii tanaraval
egylitt 4j Gvegolvadékot fedezett fel, melynek ipari termelése is eredményesnek
mutatkozott. A vegyész, kir6l sz6 van, pr. SchoTt OT16, Wittenbé!, Weszifaliabél,
a fizika tanara pedig ABBe ERNG, a jénai zsenidlis optikus.

Middn ScHort — anélkiil, hogy Harcourtnak idskézben feledésbe ment
kisérleteit ismerte volna — megkisérelte, hogy az iiveg lényegét a pirochemikus
szemeivel megismerje, nem is gondolt optikai tivegek el6allitasara. Nem volt mas
céljia, mint csak az, hogy foglalkozzék az iiveggyartas titokzatos folyamataival,
melyet gyermekkora 6ta maga elott latott, hisz apja tablaiiveggyaros volt.
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A tudomény még teljesen miveletlen, hatalmas teriiletét fedezte fel a tizfolyos
anyagok chemiajaban. A tudoményszomjas ifia 1880-ban fejezte be egyik, a
szervetlen olvadékvegyiiletekrsl sz6l6, tartalmas munkajat. Egyidejtileg mar
ekkor megkisérelte, hogy 1j vegyi 6sszetételd iiveget allitson elé. Figyelme a
ritkan eldforduld, az alkali fémekhez vegyileg hasonl6 természetii lithiumra, a
legkisebb atomsulyt fémre iranyult.

Ha figyelemmel kisérjitk azokat a kisérleteket, melyekkel ScHorT labora-
téoriumaban magas tartalmt lithiumtartalma, optikai célokra alkalmas (iveget
allitott eld, egvuttal bepillanthatunk az tivegolvasztds miivészetének titkaiba is.
Az olvasztékemence, melyet eleinte hasznalt, k&zonséges kokszszal fiitsit
szobakalyha volt. A negyedliter iirtartalmd, hesszeni samottbé]l késziilt
olvasztotégelyt erGsen elomelegitette és felilrdl az izzé6 kokszrétegbe helyezte.
Az anyagok, melyekbdl kisérleti tivegét olvasztotta, kvarchomok (kovasav,
Si0,), széda (Na, C OQ,) és lithiumkarbonéat (Li, CO,) volt. A poralaku keverék-
bél szénsaviejlodés és élénk pezsgés kozben iliveg képzddik. Ez az iiveg
azonban korantsem hasznéalhaté, egyrészt mivel gazbuborékokkal van tele,
maésrészt mivel szamtalan csomoé és vékony, 6ssze-vissza hiz6dé vonal, szabaly-
talan, hulldmos, tekervényes sédv, 4. n.: huzal van benne. Ezek a huzalok az
tivegolvadékban ugyanolyanok, mint a vizes séoldatokban eléfordulé ergsebb
fénytorésii folyadéksavok, melyek akkor keletkeznek, ha az oldatot a sék
oldodasa kézben nem keverjiik 6ssze. Ha az oldatot hirtelen megfagyasztandk,
ugyanolyan huzalok keletkeznének benne, mint amindk a régi iivegekben is
voltak. Hogy e huzalok eltiinjenek, az olvasztasi folyamatot a {isztitasnak
kell kovetnie, mert csak ez utan lesz az iiveg hasznéalhatova. Elegend6 ennek
elérésére, ha az olvadé ilivegltomeget erés liizelés mellett egyideig hevitjitk,
majd lassu hilés mellett engedjitk megszilardulni.

A kovasav, széda és lithiumkarbonat sokféle keverékébsl azonban csak
igen kevés ad tokéletes iiveget. Nem tekintve azokat, melyek nehezen folyésod-
nak, vagy amelyek annyi alkaliat tartalmaznak, hogy mar a levegén elhomalyo-
sodnak és elbomlanak, sok keverék zavaros, tejszer(i, kristalyosan megmerevedé
olvadékot ad, mely lermészetesen hasznalhatatlan. Azt is meg kell akadélyozni,
hogy lehiilés kézben ne keletkezzenek nagyfoka fesziiltségek, mert kiilonben
az liveg apré szilankokra robban szét; ezért fontos a lassu lehiilés. Minél
jobb azonban a h{ités, annal inkdabb meg van annak a lehetdsége, hogy
bekévetkezik a félelmetes kristalyosodéas, mely atlatszatlanna, vagy porcellanhoz
hasonléva teheti az iiveget, vagy .kévecskék“-et hoz létre benne. Lathato
tehat, hogy uj tuvegek felfedezése nem konnyld dolog és sok faradsagba és
hidbavalé prébalkozéasba keriil, mig a helyes és kedvezé keverési ardnyt meg-
talaljuk. Azoknak az tvegeknek az Osszetétele, melyeket ScHotrt készitett, a
kovetkez6 értékek kozott ingadozott:

73 — 78r. kovasav, 8 — 12r. lithiumkarbonat, 14 — 15r. széda.

Az optikai iivegeknél még egy tulajdonsagot kell tekintetbe venni: a
szint. Bar az livegolvadék a tégely vasoxidjanak kioldéddasa miatt zoldre
festédik, ez a gyenge szin az optikai vizsgalatot nem zavarja. Karos azonban
az olvadékba keriil6 kokszrészecskék hatdsa, melyek az iiveget gesztenye-
barnara szinezik. Nem azért volt azonban ScHott chemikus, hogy ezen a bajon
segiteni ne tudott volna! Az olvadékba megolvasztott salétromot kevert.
A fejléds oxigén altal az olvadék oxidalédott és barna szinét elvesziette. Ily
médon sikeriilt néki kicsinyben optikai vizsgalatokra alkalmasnak latszé lithium-
iivegeket késziteni. Most mar csak arra volt szitkség, hogy egy fizikus meg-
allapitsa, hogy mennyiben felel meg az uj liveg az ipari optika céljainak.
ScHoTT ABBEhez, a jénai professzorhoz fordult, ki az ottani csillagvizsgalo igaz-
gatbéja volt, s kinek a mikroszképia terén az ottani egyetemi optikussal, ZEissel
egyiitt elért eredményei tudoményos korékben mar akkor is feltiinést keltettek.

ScHoTTot azonban mérhetetlen csalédéas érte! Az Gj tiveg darabjai, melyeket
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ABBE készségesen azonnal megvizsgalt, optikailag hasznalhatatlannak bizo-
nyultak; tele voltak ugyanis huzalokkal. A huzalok jelenlétének oka csak az
lehetett, hogy az olvadék tokéletleniil keverédott ossze. A tiizfolyés témeg
egyrészt még a koksztliz magas héfokéan is annyira szivés, hogy a keletkezett
kovasavsék és a velok egyiitt oldatban levé kovasav — ilyennek™ képzeljik
ugyanis az iiveg anyagat — 6nmaguktél nem keverddnek el homogén oldatté;
masrészt pedig minden olvadék megtdmadja a tégelyt, s igy allandéan uj,
aluminiumoxidban gazdag, nehezebben olvadé anyag jut az tivegbe, mely
huzalokat, az alapoldattél eltéré fénytorésti folyadékrétegeket okoz. Nyilvan-
val6, hogy az egyetlen segitség GUINAND és FRAUNHOFER titka lehet csak: az
olvadékot addig kell keverni, mig az egynemii lesz. ScHOTT maga mesélte,
hogy mily kétségbeesetten szaladgalt Witlen egyik szatécsatél a maésikhoz,

1. abra.

hogy a vilaghirti hollandi agyagpipaszérak kozott egy elég hosszu és hibatlan
példanyt talaljon, mely alkalmas lesz optikai iivegének keverésére. Es ime:
az eredmény varakozéason feliil sikeriilt! ‘

A keverési nehézségek legyGzése utdn azonban tj, véaratlan csalédas
érte. Midén végre sikeriilt a fizikus szdmaéra olyan alkalmas iiveget készitenie,
melyrél az exakt biralatot mondhatott, kittint, hogy az uj iiveg ahelyetl, hogy
jobb volna, mint az addigiak, még kedvezé6tlenebb sajatsdgokat mutat.

Ha meg akarjuk tudni, hogy miben rejlett a hiba, meg kell figyelniink,
hogy mikép mitkédik az a csodalatos késziilék, melynek segélyével az emberi
szem a vilagiir mélységeibe bepillantani képes. A csillagaszati tavcsé a vég-
telen messzeségben 1évé csillagok latszolagos képét atvéaltoztatia egy masik,
szintén végtelenben lévé latszélagos képpé, melynek latészége azonban nagyobb,
mint a szabad szemmel szemlélt csillagképé. Az 6riasi cs6ben, melyet a csillag-
vizsgalo az ég felé iranyit, a hatalmas targylencse a felsé végen foglal helyet.
Ezek a lencsék igen nagy meérettel birnak, hogy minél tébb fényt foghassanak
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fel. A rendszerint egy korona- és flintlencsébsl all6 lencsekombinaciénak az
a célja, hogy a végtelenbdl j6v6 fénysugdrnyalébot egy paranyi képpé egyesitse,
mely a gyujtésikban keletkezik. A csillag e valédi képébésl kiléps sugarak a
szemlencserendszerre esnek, melyen at a megfigyel6 a tavcsébe néz. E szem-
lencse azonban — és ez a lényeges — nagyobb latszészég alalt mutatja a
csillag képét. Az optikai probléma lényege annak a miniatiir csillagkép termé-
szetében rejlik, mely a gyujtésikban keletkezik.

A targylencse hibai kétfélék lehetnek. A ,monokromatikus® hibak, — az
egy pontbél kiindulé egyszinti sugarak a lencsén &thaladva nem egyesiilnek
egy pontban — tisztdn a lencse alakjatél fiiggenek, s t6bb lencse kombinaciéja
segitségével kikiiszobolhetsk. A , kromatikus® hibéak ellenben, — melyek az tiveg
fénytorési és szinszérasi kovetkezményei, az iiveg anyagaval éllanak Ossze-
figgésben. Hogy e hibak kikiiszobolésének médjat megérthessiik, vizsgaljuk
meg az optikai prizmék mikoédését. Alapjaban véve az az optikus célja,
hogy a fehér fénysugarakat iranyukbél eltéritse, anélkiil azonban, hogy azok
szineit szétszérja. Ha ez a prizmakkal sikeriil, tgy bizonyos, hogy lencsékkel
is elérhets, mivel a lencsét végtelen sok kicsiny prizmébél 6sszetéve gondol-
hatjuk, mely prizmaknak torélapjai a lencsét "kicsiny érintd sikok gyanant
beburkoljak. Ha egy koronaiivegprizméara fehér fénysugér esik, mint azt az
1. abrank mutatja, akkor szinkép keletkezik, melyben a kék szin aleger6sebben,
a veres leggyengébben tér el a sugar eredeti irdnyatol.

Ellenkezé elhelyezésii (forditott) prizma szinképében a szinek ellenkezé
sorrendben kovetkeznek. A flintiiveghaséb nagyobb szinszéroképességgel bir,
mint a koronaiiveg. Ha tehat egy koronaiiveghasab mellé ellenkezé elhelyezésii,
de jéval kisebb t6r6szog(i flinthasabot tesziink, mely azonos kériilmények
kozott ugyanolyan hosszi szinképet ad, elérhetjiik, hogy a vorés és kék sugarak
azonos iranyban lépnek ki és eltéritett — kszel — fehér fényt adnak.

Ha kovetni akarjuk a tdvcsében a sugarak menetét, ugy elégséges, ha
a teljes kép helyett csak a gyujtépont viselkedését figyeljitk meg. Ha rossz a
targylencse kromatikus korrigalasa, tigy a kék sugarak elé6bb meiszik a tengelyt,
mint a veresek, s a keletkezett képek nem fedik egymést. Ha azonban meg-
felelé korona- és flintiiveg kombinaci6jat hasznaljuk, akkor a kromatikus
eltérést kikiiszébolhetjitkk, a kétféle szin gyujtépontjai egybeesnek és a kép
meglehetésen j6. Meglehetésen, de nem idealisan szinmentes! A szinszérédas
egy maradékrésze ugyanis, az U.n. méasodrendi szinkép megmarad. Mert, ha
sikeriilt is a flintprizma segélyével a koronaprizma veres és kék sugarait abba
az irdanyba visszatériteni, mely megegyezik a beesd fény irdnyatsl kivant
eltéréssel, a szinkép kozbeesé sugarai még nem haladnak azonos irdanyban.
A tokéletes szintelenités csak akkor térténhetik meg, ha a korona és flint
részleges szinszérasa teljesen azonos.

Ugyanilyenek a viszonyok a tavcsétargylencséken is. Hogy errél a szin-
hibarél vilagos képet nyerhessiink, vigyitk fel a tavess tengelyére a kiilénbozé
szinek gyujtépontjait, feltételezve azt, hogy a veres és kék szineké Hsszeesik.
A szineket a FraUNHOFER-féle, napszinkép-vonalak betiivel jelsljitkk: a C-vonal
a veres, a D a sarga, az I a kék, a G az ibolya szinének jele. Ha megfigyeliink
egy régi objektivet, targylencsét, lathatjuk (2. abra.), hogy az egyes szinek
gyujtépontjai a veres és kék gyujtépontjaitél igen eltérnek. A séarga gyuijto-
pontia (D), az F (kék) és C (narancsveres) azonos egyesiilési pontja folé keriil.
Hogy az eltérés mértékét minden szinre nézve lathatéva tehessiik, jeldljuk
meg a szinek helyét egy vizszintes vonalon s erre merélegesen lefelé a gyuijté-
pontok tavolsagat. Az a vonal, mely a nyert gyujtépontokat egymaéssal &ssze-
kéti, a tavcsé tengelyével parhuzamosan beesd, osszes szinek gyujtépontjait
magéba foglalja. Vildgos. hogy e vonal, amasodlagosszinkép grafikus abrazolésa,
tokéletes ‘szinegyesiilés esetén vizszinies, egyenes vonal lesz, s amily mértékben
attol eltér, oly mértékben zavarjdk meg az objektivkép tokéletességet a masod-
rendii szinkép szinei.
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FRAUNHOFER felismerte, hogy az objektivkép kromatikus korrekcidja a
hasznalt korona és flint chemiai 6sszetételétsl fiigg, mivel azzal a kiilonb6z6
szinek eltéritési aranya, a parcialis relativ diszperzié valtozik. Hogy iivegeivel
a téavcsé javitdsa szempontjab6l milyen eredményt ért el, azt a fenti Abran
azok szingérbéje mutatja.

Midén ScHorT a lithiumiiveget feltaldlta és ABBE azt optikailag meg-
vizsgélta, azt remélték, hogy szoéroképessége az addigi tivegekkel szemben
lényegesen eltér6 lesz és a nemkivanatos mésodlagos szinképet esetleg
eltiinteti. Feltevésiik helyes volt: a relativ diszperziot megvaltoztatia, de — az
ellenkezé irdnyban! Rosszabb volt, mint a régi tivegek. Miként abrank mutatja,
a gorbe eltérése az egyenes vonaltél még nagyobb, mint a régi iivegeknél.

Minden faradsaguk hiadbavalé volt tehat és az

: Ciliiph iR G Uvegolvasztas kemény didja feltoretlen maradt.

9 Elképzelhets, hogy ScHortnak a kisérletek foly-
: ; tatasatol alaposan elment a kedve.

Végre egy esztendé mulva elhalvanyult a
balsiker emléke és ScHorTot ismét szorgalmas
munkanal talaljuk, s6t ipari vallalat alapitasara
: gondol, melynek célja ,uj, a tudomany szadmara
i értékes tivegek” elsallitasa.

ABBE azonban a tervet még korainak tartja.
,Teljesen kilatastalan — irja 1880-ban ScHoTT-
nak — ez irdnyban barmit megkisérleni mind-
addig, mig nincsenek oly eredmények, melyek a
Dy ¢ balsiker ellen biztositanak. S ez véleményem

8 27717 szerint csak akkor lesz meg, ha sikeriilni fog oly
C-o-F o> S iivegfajtat, ha csak kis prébadarabkakban is els-
©G, allitani, melynek héasznalata az optika szaméara
. .| lényeges elényt nyujt s annak gyéartdsa nagyban
0Gs \ 1 is sikeriilni fog. Az optika ez uj iivegfajtakkal
e \ szemben a kovetkezé kivanalmakkal 1ép fel. Ké-
hirans Rl - oF szitend6 :
s b 1. olyan koronaiiveg, melynek kézepes szin-
Sty B }i \ szo6réasa joval alacsonyabb, mint az eddig ismerteké,
: R vagy azonos szinsz6rés mellett nagyobb a torés-
& rre Schotk - \|  mutatéja;
§ 6 2. olyan flintiiveg, melynek relativ szin-
i szOréasi menete a verest6l a kékig, a korona-
: iivegével jobban megegyezik ;
3. olyan flintiiveg, melynek nagy a szinsz6ré
2 &bia. képessége, de alacsony kozepes a torése.”

Ezek koziil az iivegfajtak koziil a masodik-
hoz fiizétt kivanalmak a tdvcsé mar ismertetett elméletével allanak osszefiig-
gésben: a tobbihoz {tzott kivanalom pedig a komplikéltabb szerkezett optikai
késziilékeknél, a mikroszképnal és a fényképez6gép lencséinél jon tekintetbe.
A taves6nél ugyanis a matematikus csak kétféle hibaval kiizd, a gémbi és szini
eltéréssel. A foldi késziilékeknél azonban a hibaforrasok megsokszorozédnak.
Minden fényképész ismeri az asztigmatizmust és a kép elgorbiilését; elobbi azt
jelenti, hogy egy pontnak a képe gyanant két kiilonallé6 s egymaésra mersleges
egyenest kapunk, utébbi pedig, mint neve is mutatja, azt jelenti, hogy a kép nem
sikban, hanem domboru feliileten keletkezik. SEIDEL matematikus felismerte a
szazad kozepén, hogy e hibakat mily médon lehet kikiiszébolni. Ha ugyanis
a régi korona- és flintiivegek torése és szérésa viszonyéat megfigyeljiik, csodéalatos
torvényszeriiségre bukkanunk, mely legvildgosabban akkor téinik el6, ha egy
grafikonon egyik iranyban a kézepes térésnek, masik irdnyban pedig a kézepes
szoras értékeit visszitk fel (3. abra). Ha a kiilonboz6 iivegeket jelzé pontokat
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sdarga.
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Osszekotjitk, a keletkezett vonal az egyenesidl alig tér el. A régi tivegeknél
a torés egyszeriien arédnyos a szorassal, barmely térési iiveg szérasa tehat
elore kiszamithato. A kozonséges korona- és flintiivegbdl késziilt fotograf-
objektivek az osszefiiggés miatt nem lehettek mentesek & fentebb emlitett
htbakté! s a matematikus csak akkor kiiszébolhette ki 6ket, mikor az iiveg-
ipar olyan flint- és koronaiivegeket tudott gyartani, melyeknek kozepes torése
a régi maradt, azonban az elébbi sz6réképessége kisebb, az utobbié pedig
nagyobb lett.

ScHotT kutatdsainak iranyat a természet mutatta meg, mely oly sokféle
csodélatos tulajdonségu anyagot tud teremteni. Ha atkutatiuk az asvanyok
birodalmat, tgy pompés szintelen és iivegkemény kristalyokat talalunk ; fény-
torésiik és széroképességitk feldlmilja azokat a reményeket, melyeket az
iivegtdl elvéarhatunk. Sajnos, mindegyikitk parényi, ritkdn el6fordulé asvany
és, ami legnagyobb hatranyuk, kristalyos szerkezetiiek. Ez utébbi tulajdonsaguk
pedig kizérja azt, hogy optikai célokra felhasznalhassuk, mivel fizikai tulaj-
donségaik kiilsnb6zé irdnyban egymastél eltérék; a fényt kettésen torik és
polarozzak. De ha nem tekintjitk a kristalyos szerkezetet, tgy elméletileg
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egynehany dsvany az optika szamdara mindenesetre kit(ing anyag lenne. Ezek
az asvanyok bizonysagot tesznek azoknak a kedvezd fénytorési viszonyok-
nak lehet6ségérsl, melyekkel az tiveget is fel akarjuk ruhédzni. Illyenfajta asvanyok
ébresztették ScuoTTban azt a gondolatot, hogy iivegjeiben chemiai &sszeiételitket
fogja utanozni. Az &svanyok tanulményozasa kézben arra az eredményre
jutott, hogy fénytorésitk nemcsak igen kiilonb6zs, de tagabb hatarok kozétt
is mozog, mint a régi ilivegeké. Azt is észreveite, hogy chemiailag teljesen
killonb6z6 anyagok fénytdrése azonos lehet. Szamitott arra is, hogy az iiveg-
szer(ien elGallithaté egyszerit testek optikai sajatsagaikat akkor is megtartjak,
ha keverékek, vagy vegyiiletek tartalmazzék &ket. Es Scuorr, miként azt
egyik ismerdse megjegyezte, az iiveg szivébe latott. Biztos, tudat alatti gondo-
latok vezelte szelleme elsé pillanatra arra az anyagra iranyitotta figyelmét,
mely az optikai és specialis tiveggyartas fejlédését megalapozta: a boérsavra
és a foszforsavra. A lithiumiivegek feltalalasa utan két évre mar foszfat-
tivegekre gondol. , Ugynevezett foszforiivegeket fogok el6éllitani — irja ABBE-
nak 1879-ben, — melyek valésziniileg maéasként fognak viselkedni, mint a
szilikatiivegek.*

Midén Scuotrt 1881 januéarjaban ABBeval eldszor talalkozott, a jénai
professzor kevéssel éjfél elott fogadta kései vendégét. ScHOTT szinle megle-
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pédott, midén a csillagvizsgalé ajtajat egy feketeszakalli orids nyitotta ki.
Az ,iivegorvost” ABBE minden cereménia nélkiil, halékéntosben, égé pipaval
fogadta. A két kutaté csakhamar élénk eszmecserébe mélyedi, mely hajnali
harom 6éraig tartott, mig végre ABBE asszony ,atkozoit foszforsav!™ keserii,
panaszos felkiadltasa — a vékony falakon at ugyanis minden sz6t hallott —
véget nem vetett a targyalasnak.

Es ScHoTrT most az ,atkozott foszforsavra“ vetette magat !

A fizikus a fénytorést azzal a szammal jelsli, mely egy fénysugar meg-
tort eltéritési szégének mértékéiil szolgal. ScHoTT Asvanytéblazata, melyet
alabb kozlink, megmutatja, hogy a sarga D-vonali fénysugarakra vonatkozé
tdrési szamok mily hatarok kézétt ingadozhatnak. Ha a FrRAUNHOFER-féle tivegek
ériékeit e szamok mellé allitjuk, vilagosan lathaté, hogy a természet a mester-
ségesen eldallitott livegeket mennyire feliilmuilja.

A fény prizmatikus széré6dasanak kovetkezménye az, hogy minden
szinnek mas a térésmutatdja, melyeket szines fényforrasok segélyével spektro-
metriai mérésekkel meg is hatdrozhatunk. A fénytsrés kromatikus kiilonb-
ségeit a veres, sarga, kék stb. szin tdrésmutatéinak kiilénbségei adjak meg s

Asvéanyok j Optikai ivegek

Kalisalétrom .......... 1'33 .

Kalciumklorid.......... 142 Koronaiiveg ...... 1’53
Leucit ..... .. ....... 1’50 w e 1'56
Kvarcz ................ 154 Flintiiveg ........ 1'61
Beryll ........ .. ..., 157 e 1'63
Natronsalétrom ........ 1'59

Apatit ....... ... L 1'65

Witherit .............. 174

Cerussit. ............... 1'80

Schelit «............... 192

Sargadlomérz .......... 240

e szamokbdl tinik ki, hogy két tiveg rendelkezik-e azzal az azonos parcialis
disperziéval, mely a masodlagos szinkép megsziintetéséhez sziikséges. Amit
elébb a grafikus abrazolas mutatott, az kivilaglik ABBE méréseibs! is, melyekkel
az egyes szinek toréskillonbségeinek, azaz szdérésdnak a koézepes szoédrashoz
valé viszonyal szamitotta ki. Egy régebbi koronaiiveg pl. a kovetkezd torés-
szamokat adta :

veres (A") narancsveres (C) sarga (D)  kék (F) ibolya (G)
151187 1’51489 1’51750 1’52366 152865

Az egyes szinekre vonatkozé térésmutatéknak ApBe Altal valasztott kiilénb-
ségei tehat:

D (sarga)— A’ (veres) = 000563 F (kék) —D (sarga) =:0-00616
G’ (ibolya)—F (kék)- 0'00499.
Ha e kiilsnbségeket a kozepes szérassal
F (kék)—C (narancsveres) = 0'00877
eloszijuk, a kovetkezd jellegzeles ardnyszamokhoz jutunk:
D (sérga)— A’ (veres) F (kék) —D (sérga)
F (kék)—C (narancsveres) F (kék) — C (narancsveres)

-~ 0642 =0702
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G’ (ibolya) —F (kék)
F (kék) —C (narancsveres)

Ha ezeket az ériékeket pl. egy kozonséges koronaiiveg és egy flint eseién
egymds mellé éllitjuk, az alabbi értékeket kapjuk:

=:0'568

Parcialis relativ Korona- Flint-
diszperzié i ivegnél iivegnél
Iy I
F (kéFkgﬁké;Ergfégjlres) 0702 K 0714
T -

Lathatjuk e szamokbd!, hogy a prizmatikus szinkép viszonylagos kiter-
jedése méas a koronanal és mas a flintnél. A veres részben ugyanis a flint-
szinkép rovidebb, a kék szinnél viszont hosszabb, mint a koronaiivegé.
Ebbsl az kovetkezik, hogy ezekkel az tivegekkel lehetetlenség az objektivkép
mésodlagos szini eltérését kikiiszobolni. Ez csak akkor sikeriilhet, ha mind-
két liveg parcialis relativ diszperziojanak az elébbi médon nyert értékei
egymassal megegyeznek. Az egyik kovetelmény tehat, melynek megvalésita-
séért FRAUNHOFER 6ta eredmény nélkiil kiizdosttek, a ,megegyezd széroképesség”.

De van még egy masik feltétel is: magas t5rés csekély széras mellett,
vagy csekély torés erds szorés mellett. Kétszam elegendé ABBE szamnyelvén,
hogy az iivegeket e szemponibd] jellemezzik. Egyik szém a sérga D-vonal
fénytérése : Dp.

A masikat oly médon nyerhetjitk, ha az 8p — 1 értéket a kozepes szin-
szérassal, tehat az F (kék) és C (narancssarga) fény toréskiilonbségével elosztjuk.

n
Ezt az értéket ABBE v-nek nevezte, értéke tehat: V:n—Fp_%
A masik kévetelmény tehat: magas v magas"p mellett, vagy alacsony v ala-
csony®p mellett. Mint az alébbi tédblédzat mutatja, a természetben vannak

ilyen anyagok, melyek azonban kristalyos szerkezetitk miatt nem hasznéalhaték
céljainkra.

|
Asvanyok, sok n, v ‘ Uvegek N, v
Hegyikristaly ...... 1544 70°0 “ Koronaiiveg . ..... 1’518 59°0
Mészpat .......... 1°486 97 |
Folypat............ 1°434 95'1 ‘\
Kaliumhiganyjodid. . 1°713 118
Bariumhiganyjodid. . 1784 109 Flintiiveg . - -+ ... 1'737 284

Hogy hanyszor gondolt ScHOTT e szamokra, s mily fesziilten varta olvasz-
tasi kisérleteinek eredményeit, elsargult levelek, Jena és Witten kozstt ide-oda
repkedé siirgonyok Grizték meg. Megprobélt minden foszfatot, elévett kalium-,
natriumvegyiileteket, alkalikus fsldeket, 6lmot, antimént, thalliumot, ritka féme-
ket, wolframot, molibdént, mindent, ami csak {ivegesen megolvaszthaté wvolt.
Eleinte 20 cm®-es miniatiirtégelyekkel olvasztott, de az iliveg tele lett huzalok-
kal. A pipaszéros keverési mod végre segitett ezen a bajon, a prizmak eléggé
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huzalmentesek voltak, a térésmutaté és a v-érték meghatérozasa lehetévé valt.
Egészen primitiv volt az aj iivegek eléallitasi médja: a tégelyt gazfujtatéon
szabadon hevitette fel és igy is engedte leh(ilni, mikor is tartalma rendszerint
apré darabokra ugrott szét. A parényi iivegdarabkékat oly félt gondossaggal
csiszoltak és vizsgaltak, mintha ritkabecsii dragakovek lettek volna.

Mar néhany hét mulva AeBe a kovetkezSket frja ScHorrnak: ,Préba-
olvasztésai az oplikai jelleg fokozatainak oly véltozatossagat mutatjak, minét
az eddig ismert tivegek egyformaséagébél itélve, remélni sem leheteft. A fosz-
forsav alkalmas volta szinte meseszerd”.

kisérletek azonban még csak gyakorlatilag értéktelen olvadékokat
adtak : megoldatlan kérdés volt ugyanis az ipari kivitel médja és épp e kérdés
megoldéasa folyaman meriiltek fel a valédi nehézségek: a tégely, a kemence
és a keverés probléméja. A kemencekérdés id6kszben megoldédott ; igen alkal-
masnak bizonyult specidlis {ivegek olvasztasara FLETSGHER magas héfoku gaz-
fujtatékemencéje, melyben a langot oxidalé vagy redukélé hatésra is be lehetett
allitani, és a tiizfolyos tdmeg keverése is lehetévé valt. Sikeriilt is samott-
tégelyekben 100—150 g iiveget s a jol megkevert 6ntott tivegbdl olyan nagy
darabokat eléallitani, melyeknek opfikai allandéit egész szabatosan meg lehe-
tett allapitani.

Csakhamar kideriilt azonban, hogy a foszforiivegek nem alkalmasak a
masodlagos szinképtsl mentes objektivek készitésére, mivel a szilikétkorona-
{iveg szérasi menetdt nem javitjdk meg. ScHOTT azonban ezittal is megtalalta
a helyes utat. Két probaolvasztdsa, melyek egyike bérsavat, baritot, masika
pedig bdrsavat és lithiumoxidot tartalmazott, azt mutaita, hogy a prizmatikus
szinkép kék része a borsav befolyasa kovetkeziében megrévidiilt. Ebbél ScHotT
azt a kovetkeztetést vonta le, hogy a bérsav a flintiiveg szérasat javitani fogja,
mivel a szinkép erdsen elnyulé kék és ibolya részét osszehtizza, és azt a
koronaiiveg szinképéhez hasonlébba teszi.

A szézadik olvasztasi kisérlet alkalmaval Asse a kévetkezéket irja:
+A tavcsé akromatizélasénak probléméajat a 78. és 93. szamua tivegekkel tel-
jesen megoldottnak tekintem®. Két boratiivegrsl van szé, melyek osszetételei
a kovetkezok :

78. sz. 40 bérsav 60 stronciumoxid,
93. sz. 66 borsav 34 thalliumoxid.

ggiszc:lgﬁ)i)—_;(\]’:t)s) az elsd tivegnél 0.882,

a masodiknal 0.884. Az ABBe-féle hanyados és a térésmutaté pedig
a 78. szamu iivegnél v=>57.8 N =16252,
a 93. szému iivegnél v=48.1 np=15405 volt.

Elméletileg tehat SchotTék célnal voltak, gyakorlatilag azonban még a
kezdet kezdetén. Amit eleinte figyelmen kiviil hagytak, mivel csakis az optikai
tulajdonsagokkal torédiek, az késGbb alapos gondot okozott a két tudésnak.

szrevették ugyanis hetek, hénapok mulva, hogy amit 6k iivegnek tartoitak,
mivel kemény, atlatsz6 és csiszolasra alkalmas volt, gyakorlati szempontbé!
nem érdemelte meg az iiveg nevet. Némely csiszolt foszfor- és bériiveg ugyan
zért, leveg6tdl és nedvességtél mentes térben elall, s akkor sem valtozik meg,
ha két véddiveg kozé agyazzuk be, de ha levegd éri, vagy ujjunk hozzaér,
str(i fehér ver6dék keletkezik feliiletén, mely teljesen elhomalyositia. Nincs
olyan foszfat- vagy boratiiveg, miként ma mar tudjuk, mely tartés lenne. Az
utébbin minden érintésnél kéken csillogs, fémfényi foltok keletkeznek. Kuta-
t6ink foszforral és borral végzett kisérleteinek azért mégis volt valami ered-
mélrl;ye :kaz ilyen tivegeket a mikroszkép védett helyein célszeriien felhasz-
néalhattak.

SchotT, a tobb mint szdzharminc kisérleti olvasztas révén, a szervetlen

A széréképességek viszonya
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olvadékvegyiiletek birodalmat teljesen meghdditotta. A laboratoriumi tivegek
azonban még nem ipari termékek. A miniatiirkisérletek lathatatlan hibai ezer-
szeresen megnagyobbodnak, jelentéktelennek latsz6 nehézségek nehezen lekiizd-
heté akadalyokka nének, ha nagyban, gyéarilag végezziik el a tiizfoly6s olvadék
eléallitésat. E nehézségek megismerése és legydzése céljabol ScHorr és ABBE
Jénaban egy tivegtechnikai laboratoriumot rendezett be, melynek fenntartasarol
kiviilok a Zeiss-miivek tulajdonosai, Zeiss KAroLy, Zeiss RopericH gondoskodtak.
Iit kisérelték meg, hogy vegyi készitményekbsl — hiszen az eddig olvasztott
,ivegek“ masnak nem nevezhetsk — iparilag is értékesithetd termékeket
allitsanak elé. Valoszinii, hogy a négy tarsnak sem kedve, sem mddja nem
volt ahhoz, hogy a még be nem fejezett kisérletekre épitelt kockézatos gyar-
véllalatot alapitson. A terv kivitelének érdeme FORSTER ViLMOSé, a berlini csillag-
vizsgalé és hitelesits bizottsdg (Normal-Eichungskommission) igazgatéjaé, ki
megszerezte hozzé a porosz pénziigyminisztérium anyagi tdmogatasat.

FOrRSTER terve nem az volt, hogy nehéz és kockazatos kisérleteket
igénylé 4j optikai livegek gyéariassanak, hanem egy mésirdnyd pirochemiai
feladatot akart meg oldani. Uj, szabatos, tudoményos hémérék készitésére
alkalmas tivegek gyértdsa lebegeit szeme elétt. Ha meggondoljuk, hogy a ter-
mészeli folyamatok milyen szoros 6sszefiiggésben vannak a hémérséklettel, s
hogy a fizikai és chemiai atalakulasoknak a hémérsékletvaltozés elmaradha-
tatlan tényezéje, ugy megérthetjitk, hogy milyen fonlos a természetkutatoé és a
technikus szempontjab6l a megbizhaté6 hémérs. Ki gondolna arra, hogy egy
hitelesitett h6mérsd hasznéalat kozben hamisan fog mutatni 7 Pedig azel6tt minden
héméré kiszamithatatlanul hamisan jelzett. Midén a hémérsket az exakt lég-
hémérdkkel &sszehasonlitottdk, meglepetéssel tapaszialtak, hogy az iiveg-
golyécska, mely a higanyt magaba zarja, térfogatat valtoztatja. A hevités folytan
kitagult 6blés golyécska lehiilés utdn nem huzédik 6ssze arra a térfogatra,
mellyel eredetileg a nullpontnal birt, hanem nagyobb maradt. Ennek kovet-
keztében azonban a higanyoszlop, ha a hdméré6t ismét olvadé jégbe martottak,
1/,—1 fokkal a nullfok hitelesitési vonala alatt alloit meg, mi ugyanannyit
jelent, mintha a beosztés e kiilsnbség értékével feljebb csuszott volna. Ha a
hémérs nyugalomban marad, a ,nullponicsckkenés” lassan elliinik, ami arra
mutat, hogy az tiveggolyécska, miutdan a latszolag merev iivegben igen lassu
mozgésok és valtozasok mehetnek végbe, allandéan 6sszehiizédott. Ha tehat
a homérdt csak egy esetben hasznaljuk, az lassan megjavul, ha azonban Gjra
felmelegedik, a nullpontcsokkenés beéll s a h6mér6 hamisan mutat.

SchotTot szoélitottdk fel arra, hogy j6 homéréiiveg elgallitasara és gyarta-
sara véllalkozzék. A probléma megoldésat azonban az addig ismert héméré-
iivegek id6rablé vizsgalatai elézték meg; miel6tt tehat az olvasztasi kisérle-
tekre sor keriilhetett, volt id6 az optikai kisérletek folytatasara is.

Nagy Fletscher-kemencében 15 kg iiveget olvasztottak meg. S ekodzben
jelentkeztek csak igazén a gyartasi nehézségek : a keverés, az ontés, a hiités
és a laboratoriumi kezelés minden fazisat ujbol kellett tanulméanyozni és tjbél
kidolgozni. Ekézben a levegd karos hatdsai is ismeretessé valtak, az eddig
végzett prébak hasznélhatatlanokka lettek s Gj keverékekrsl kellett gondos-
kodni. Az iiveg anyaganak radikéalis megvaltoztatdésa megvalésithatatlan esz-
mének bizonyult. Sok szaz kisérlet tanulsédgai alapjan ismét vissza kellett a
kovasavhoz térni s oly szilikatiivegeket keresni, melyekben az uj anyagok
hatasa a lehets legnagyobb mértékben érvényesiil. Csakhamar kitiint, hogy a
kovasav és borsav megliiri egymaést, mig a khovasav és foszforsav egymassal
szemben ellenségesen viselkedik. Az eldbbiek elég valtozatos aranyban adnak
tiveget, de a foszforsav, mert a foszfatok az iivegben valésziniileg nem old6dnak,
tejszerii zavarodast okoz.

gy keletkezett a boroszilikatiivegeknek az a tipusa, mely ugyan mar azelétt
is ismeretes volt, de amelyet tudatosan csak ScHOTT dolgozott ki. Az 6 legnagyobb
érdeme, hogy ezt az livegtipust elallitotta és kiilonbodzé ipari célokra is alkal-
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massa telle. ScHOTTot eleinte csak optikai szempontok vezették. Célja olyan
magas v-érték{i koronaiiveg készitése volt, melynek azonos térése mellett szin-
szorasa kisebb volt, mint a régiek. A v-értéket sikeriilt is tetemesen névelnie.
lgy az 510. szamua 255 r. bérsav, 61 r. kovasav és 135 r. kalibol allo
{iveg értékei a kovetkezok voltak : o = 14901, v=66'2; ezzel szemben a kézon-
séges szilikalkoronaliveg maximalis v-értéke csak 605 volt.

Mivel a bér specidlis sajatséga az, hogy a flintszinkép kék részét dssze-
huzza, a kévetkezé feladat egy, a masodlagos szinképet nélkiil6z6 boroszilikat-
flint elsallitasa volt. Az uj liveg lényegesen kiilonbozéit az addigi kézonséges
Slomszilikatokidl, s a prizmatikus szinkép kék-ibolya részében mutatta is az
ohajtott megrovidiilést. Ha 6sszehasonlitjuk a koézonséges bormentes konnyid
flintet és az uj iiveget, ugy azt latjuk, hogy az elébbi relativ kékszérasa

G’ (ibolya) —F (kék)
F (kék) —C(veres)

p == 1637 és v=-51"2 értékek mellett =0582, az Gj 624. sz. iivegé ellenben,
melynek 6sszetétele :

20 r. bérsav, 44 r. kovasav, 8 r. natron, 8 r. aluminiumoxid, 20 r. é6lomoxid

Ny = 1540 és v == 51'3 értékek mellett = 0'577.

A bérsav hatésara tehat a sz6részam 582-r6l 577-re siillyedt, ami optikai szem-
pontbél igen figyelemremélté haladas.

Tiszta kovasaviivegek is késziiltek az ismert bazisokkal; s igy jott létre
a cink és barium segélyével a baritflintek és bariumszilikatkoronaiivegek tipusa,
melynek meg volt az ohajtott er6sebb torése és csekély szérasa. A 615. sz.
54 r. kovasav, 25 r. kali, 11 r. cinkoxid, 10 r. bariumoxid &sszetételd uj korona-
iiveg kozepes szorasa 00094, torésmutaldoja Up= 1533, mig a kozdnséges,
natrium-, kélium- és 6lomoxidbdl &ll6, azonos szérasu koronaiivegnek térés-
mutatéja "p =1533 volt.

Rendkiviill kedvezé hatasuaknak mutatkoztek a magas bariumtartalmu
tivegek. Mig egy 00105 kézepes szérasti konnyl oSlomiiveg térése Mp= 1537
volt, addig az azonos szérasu 785. sz. 36’5 r. kovasav, 8 r. kaliumoxid, 44 r.
béariumoxid, 11 r. aluminiumoxid és 0°'5 r. arzentrioxidbé! eldallitott bariumko-
ronaiiveg 'p érléke 1587 értékre emelkedett; ez pedig az optikus szempontja-
bol ugyancsak kivalo eredmény.

E kisérletek mellett ScHoTT az Gj h6mérScsbiivegek eldallitasaval is meg-
prébéalkozott. Ez sem volt konny(t munka! Mindenekel6tt par kg-nyi iiveget
kellett megolvasztani, hogy a probaiivegekbdl az iivegmunkasok cséveket
huzhassanak ;: az utéhatasok vizsgalatira ezekbdl készitettek azutén kisérleti
héméréket. Az ismert héméréivegek vizsgélata id6kézben arra a meglepd
eredményre vezetett, hogy a nullpontsiillyedés oka a kaliumoxid és natrium-
oxid viszonylagos mennyiségével szorosan Osszefiigg. Mar WEBER is rajott
régebben arra, hogy a legkisebb nullpontcsdkkenést a tiszta kaliumiiveg mutatja.
Annal érdekesebb volt az a tapasztalat, hogy tiszta natriumiiveg hasonléan
viselkedik; de ha az i{iveg — mint a régebbi ilivegek altalaban — mindkét
alkaliat tartalmazza, Ggy erés nullpontcsokkenés all be. ScHoTT azonban nem
elégedett meg azzal, hogy a méar meglevs tivegfajtakbol a legjobb eredmény-
nyel biztato iiveget allitsa el6, hanem rendszeres kisérletezéssel olyan uj iiveg-
fajtakat is keresett, melyek az idealis héméréiivegekhez fizolt kovetelményeinket
teljesen kielégitsék. ScHotr ezt a feladatot is teljes sikerrel oldotta meg.

ABBE az uj borat- és foszfatiivegekbdl, szamitasok alapjan, két mikroszkdp-
objektivet szerkesztett. Az egyikbél teljesen sikeriilt a mésodlagos szinképet a
tengely irdnydban kikiiszobolnie, masikban pedig, ha maradt is még csekély
kromatikus hibaija, a régi objekhvek e hibajat a felére csokkentette. Midén a
Zeiss-miivek a Schott-tivegekbdl késziilt lencserendszereket iparilag is elgalli-
tottak, a régi ohaj teljesedésbe ment: az objektivek rajzolta csillagaszati és
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fényképészeti kép sokat nyert élességében; a Zeiss-miveknek el6szor sikeriilt
hasznélhaté lencserendszereket forgalomba hoznia.
A tudoményos iivegolvasztas hatalmas diadala volt ez, s ha az tivegipar

nyeresége nevetségesen csekély is —

hiszen az 4j iivegek egy kilogrammnyi

mennyisége az optikus sziikégleteit évekig fedezi —, a két jénai tudos a természet-
tudoményok torténetében ércnél maradandébb emléket allitott maganak: az
Abbe-féle mikroszkép a modern élettan nagyardnyi fejlédését inditotta meg.

Knapp Oszkdr.

A diffuzios légszivé.

A léghijas tér el6allitasanak technikéaja
az utébbi évtizedekben 6riasi mértékben
fejlodott. Uj légszivétipusok keletkeztek,
melyek az el526kt5] eltérs elven alapul-
nak és teljesitményiik ugy az elérhetd
vékuumot, mint a szivéképességet illets-
leg a régieket messze felilmilja. Ez a
nagyaranyl fejlddés annek koszonhets,
hogy a nagy vakuum elGallitasa az utébbi
idében egyre nagyobb és tagabb kérd je-
lentéséget nyert. A villamos izzélampak,
majd a kiilénféle vakuumcsévek, Rontgen-
lampéak, a Dewar-féle kettésfala hészige-
tels (thermosz-) palackok, legutébb pedig
kivaltképen a radiétechnikédban hasznala-
tos elektroncsovek, lampéak tomeges gyar-
tasa egyre fokozodé koveteléseket tamasz-
tott a légszivéval szemben. Mig tudoma-
nyos célbél fdképen a vakuum fokozaséara
torekedtek, addig a gyariparnak ugyancsak
lehetd nagy vékuum mellett egyszerien
kezelhetd, biztos lizemid és gyorsan mi-
kods, nagy szivéképességia légszivokra
volt szitksége.

A gyéripar igényeinek kielégitésén sza-
mos kival6 fizikus faradozott és munkéajuk
szinte meglepd és tudomanyos szempont-
b6l is nagyjelentGségii eredménnyel jart.
Mig 1900 el6tt egy 11 rtartalma Rontgen-
lampének a koézonséges Rontgen-sugér-
zésig (kb. 0°001 mm higanyoszlopnyomasig)
valé kiszivdsa mintegy fél é6raig tartott,
manepsag ez a diffaziés légszivékkal az
elévakuumtél kezdve néhény mésodperc
alatt elérheté és 10 masodperc alatt a
véakuum maér olyan nagyfoku, hogy minden
elektromos kisiilés megsziinik! Aligha ju-
tott volna ennyire a légszivétechnika, ha
a légszivé manapsag is csak tudoméanyos
célokat szolgalna.

Pétfuzetek Természettudoményi Kszlényhtz.

A villamos izzélampa feltalalésanak
idejében mar nagy vakuumot szolgéltaté
légszivékkal rendelkezett a fizika, neveze-
tesen a TOPLER- és SPRENGEL-rendszerii
higanyos légszivok képviselték akkor a
fejlodés legmagasabb fokat! Ezek a ké-
nyes maszerek azonban igen lassan dol-
goztak, Azért eleinte ismét az egyszerd,
de gyorsan dolgozé kopiis légszivéra te-
relédslt a figyelem. Az G. n. kéros térnek
olajjal valé kitoltésével sikeriilt ezt any-
nyira tokéletesiteni, hogy egy kopivel
001—002 mm higanynyomasig terjedé rit-
kitast, kettdnek egymaés utan kapcsolasa-
val pedig még mintegy szézszorta kisebb
nyoméast lehetett elérni. Ezek a FLEUSSs-
rendszer( ,,Geryk"-légszivok, melyek annak
idején az izzélampagvartds terén nagyon
el voltak terjedve. Majd a technikai szem-
pontb6l elényésebb forgémozgdssal mi-
kods higanyos légszivokat térekedtek szer-
keszteni. Az elsd ilyfajta légszivék azon-
ban, melyeknél iivegspiralisok forgatasaval
igyekeztek az alapjaban véve helyes gon-
dolatot megvalésitani, még nagyon tokeé-
letlen készilékek voltak. (L. id. h.)

A tovabbi fejlddés W. GAEDE-nek, a
karlsruhei technikai féiskola tanaranak
nevéhez fiiz6dik. GAEDE, egészen uj utakon
haladva, olyan légszivékat szerkesztett,
melyek mikodése az addigiaktél egészen
eltérs elven alapszik. Azt lehet mondani,
hogy ami a légszivé tokéletesitése terén az
utolsé két évtizedben tortént, az mind az &
nyoméan haladt. A rotaciés higanylégszivé,
mely ugyan még a régi elven alapszik, a

! Lasd Természettudoményi Kézlony,
1907. évf. Pétliizetek, 91—103. 1., ZEMPLEN
Gv6z0: A légszivattyurél.
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molekulas légszive,! melynek zsenialis
elvét a kinetikai gazelméletbSl meritette,
s legutébb a diffuziés légszivé, megannyi
aj tipus, mind e kivalé elmének alkotasa.
Szerkesztett azonfeliil egy kézepes,0°01 mm
vakuumot szolgaltaté rotéciés ,doboz"-lég-
szivot, mely részint mind segédlégszivo az
tjabb, nagy vakuumot szolgéltaté (moleku-
las, diffaziés) légszivok altal megkivant els-
vakuum eléallitasara, részint iskolai célokra
igen hasznélatos, tovabba egy tokéletesitett
kopiis-légszivot, mellyel egyetlen, de harom
egymasutan kapcsolt képinek meglelels
kopivel 0000005 mm higanynyomast lehet
elérni.

A diffuziés légszivo képviseli manapsag
a légszivo fejlédésének utolsé stadiumat,
mely gy a szivas gyorsasagédval, mint az
elérhetd, szinte hatartalan' (10—*mm-en aluli)
vakuummal minden mast felilmul. Eredete
még a haboris évek legelejérenyulik vissza.?

GAEDE a diffaziés légszivé elvére, akar
a molekulas légszivoéra, gazelméleti meg-
gondolasok utjan jutott. Mint 6 maga
elmondja, a diffuziéhatasra az a feltiné
jelenség terelte figyelmét, hogy a higanyos
légszivokkal oly nagyfokt vakuum elérhets,
mely a Mac Leob-féle vakuumméterrel
(1. alabb) mérve 000001 mm higanyoszlop
nyomaéséanak felel meg, jéllehetarecipiensbe
(a kiszivando tér) a légszivobél higanygéz
jut, melynek pedig szobahémérsékleten
00013 mm a nyomasa, tehat mintegy
100-szor nagyobb. Ennek magyarézata,

hogy a vakkuummeéterrel mért 0°00001 mm

nyomas a levegs parcialis nyomasa® a
recipiensben, de a tényleges totélis nyomaés
a higany és levegd parcialis nyomasainak

t L. Természettudomanyi Kozlony, 1913.
évi. 821—827. 1., DorNER EMIL : A Gaede-
féle gyorslégszivaity,

2 GAEDE, Annalen der Physik, 46. (1915)
357—392. I. és Zeitschr. f. technische
Physik, 1923., 337—368. 1.

3 Parcialis nyoméasnak nevezzitk tébb
gaz keveréke esetén azt a nyomast, melyet
a keverékben foglalt valamely gaz kifej-
tene, ha egyediil toltené be az illets teret.
DALTON térvénye szerint valamely géz-
keverék 6ssznyomaésa, vagy lotélis nyomasa
egyenlo a keveréket alkoté gazok parciélis
nyomasainak dsszegével.

6sszege 000134000001 mm. Ugyanis a
levegs a szivas folyamata alatt a recipiens-
b8l az 6sszekstdcss higanygézén at a lég-
szivé szivoterébe diffundal mindaddig, mig a
recipiens levegdjének parcidlis nyomaésa
annyira nem siilyed, mintamekkora a levegé
parcialis nyomasa a légszivo szivéterében,
tehat mintegy 0°00001 mm-re, mely a levego
parcialis nyomésa egyuttal a légszivé szivo-
terében is. A higanygézt a recipiensbél el
lehet tavolitani vegyi uton, vagy amia tovéb-
biak szempontjabédl (egyediil érdekel, oly
médon, hogy a recipienst igen alacsony hé-
mérsékletre lehatjiik, pl. folyékonylevegével,
ezaltel a higanyg6zoket kifegyasztjuk sakkor
arecipiensben uralkodé teljes nyomas pusz--
tan a megmaradt levegé nyomésa lesz,

000001 mm.

De kérdés, mekkora lesz a nyomés a
recipiensben, ha a légszivé és recipiens.
kozé az 6sszekotdcsdbe iktatunk egy hits-
berendezést? Ez a hiitéberendezés s lég-
szivobol eredé higanygézoket visszatartja.
A recipiens tehat nem tartalmaz tobbé
higanygézt, csak levegst s igy a recipiens.
levegSjének parcidlis nyoméasa egyittal a
totalis nyomas is a recipiensben. Az volt
a nézet, hogy az 5ssznyomas a recipienshen
ekkor sem lehet kisebb, vagyis ez esetben
a levegd nyomésa nem széllna aléabb
mintegy 00013 mm-nél. GAEDE kiilonleges
moédszerekkel arra az eredményre jutott, hogy
a levegs (vagy barmely més, a recipiensben
foglalt gaz) nyomésa a recipiensben ez
esetben is leszall mintegy 000001 mm-ig,.
és minthogy ez most a recipiensben ural-
kodé totalis nyomas, tehat alacsonyabb
nyomas jén létre a recipiensben, mint a
légszivé szivoterében. Tehat ekkor az a
latszélag kiilonods jelenség kévetkezik be,.
hogy a levegé nem a nagyobb nyomasu
helvrsl aramlik a kisebb nyomésa helyre,
hanem ellenkezdleg, a recipiensbél a lég-
szivo szivoterébe, jollehet az utobbiban a
totalis nyomas mintegy szazszorta nagyobb
(0'0013 mm), mint a recipiensben. Ennek
a magyarazata az, hogy a jelen esetben
diffuziés folyamat megy végbe a két tér
kozt, mikor is nem a totalis, hanem a
parciélis nyomés az iranyado.
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Hogy ezt, valamint a tovabbiakat meg-
értsitk, célszeri lesz réviden a diffazié
mibenlétére kitérni. ;

Diffaziénak (dtomlésnek) nevezik a fizika-
ban azt a folyamatot, midén folyadékok
vagy gézok onként, kiilsé mechanikai
behatas nélkiil elkeverednek egymaéssal.
Ha témény rézgélicoldatra évatosan vizet
ontink, a viz kisebb fajsulydnak meg-
felelsen elég éles hatarfeliilettel a réz-
galic folott helyezkedik el. De csakhamar
észrevessziik, hogy a viz als6 rétege a
rézgélic fel6l lassanként kékre szinezédik,
mig a rézgalic felsérétegének szine kevésbbé
intenziv lesz. A rézgélicoldat részecskéi
ugyanis a vizbe, a vizéi viszont a réz-
gélicoldatba hatolnak s idével egymaéssal
teljesen 6sszekeverednek.

Hasonl6 jelenséget tapasztalunk, és pedig
fokozottabb mértékben, ha két gazt, p. o.
chlért és levegot, vagy széndioxidot és
hidrogént, fajsulyuknak megfelel6en vala-
mely edényben egymas folé rétegeziink.

1. abra. Banyalégjelz6 vagy géazindikator.

A két gaz bizonyos id6 mulva egész egyen-
letesen osszekeveredik. Ezt a jelenséget
tehat nem a fajsuly, vagy a nyomas
kiilénbsége idézi els, hanem a molekulak
mozgasa. Az egynemii gazrészecskék egy-
mastéltavolodnak és a masik gaz részecskéi
kozé hatolnak.

A folyadékok és gazok ilyen keveredése
akkor is bekovetkezik, ha a két folyadékot,
illetsleg gézt likacsos fal, pl. mazolatlan
agyaglap valasztja el.

Mikor azonban a gazok ilyen likacsos
falon atdiffundalnak, el6szér is azt tapasz-
taljuk, hogy a két gaz koziil a konnyebb,
kisebb molekulastlyt gaz gyorsabban, a

nagyobb molekulasulytlassabban diffundal
at az agyagfalon, a ,diafragman®.

Ezen a jelenségen alapszik a banyalég-
jelz6, vagy gazindikator (1. abra). A télcsér-
alaku edény likacsos agyaglappal van
fodve. Ha ugy kiviil, mint beliil levegs
van, akkor a higany a két 4gban egyenlé
magasan &ll. De ha a kiilsé levegs hidrogént
vagy mas, levegénél kénnyebb gézt tartal-
maz, abbél tébb hatol be az agyaglapon ét,
mint amennyi ki s a higanyt lejjebb szoriija.
A masik agban emelkedé higany pedig
a felette &all6 drétvéghez ér, mialtal vezets
Osszekottetést létesit egy villamos csengs
két vezetéke kozt s a csengst megszolaltatija.

Méasodszor az is tepasztalhaté, hogy a
diffazi6 nem az 6ssznyomastél, hanem
csakis a diffundéalé gaz parcialis nyomasa-
tol fiigg, és pedig a diffazié sebessége
annal nagyobb, mennél nagyobb a kiilénb-
ség az illeté6 gaz parcialis nyomasai kézt
a valaszfal két oldalan. Tehat kisebb
nyomésu térbdl is diffundalhat valamely
gaz nagyobb nyomasu térbe, csak kisebb
legyen a parcidlis nyomésa, vagyis tér-
beli siriisége az ulobbi helyen, mint az
elébbiben. Kénnyen beléathaté, hogy igy
torténik ez az el6bb emlitett késziiléknél is.

Ez a magyarazata tehat annak, hogy a
higanylégszivé recipiensébdl a gaz a szivo-
térbe jut még akkor is, ha a recipiensben
hitéberendezés kézbeiktatdsa miatt kisebb
lesz a totalis nyomés, mint a légszivéban,
A recipiens levegéje diffundal a légszivé-
nak higanygézzel telt, de gazmentes, levegot
nem tartalmazé szivéterébe. Eszerint a
higanyos légszivé mikodésének az a lé-
nyege, hogy g6zzel telt, de gazmentes
teret allit elé.

Ez a meggondolas vezette GAEDE-t a
diffaziés légszivé elvére. Ugy gondolta,
hogy a szivéhatés minden kiilsé mechanikai
mozgés nélkiil, pusztan diffuzié utjan is
elérhet6. Ha a recipienst gazmentes; levegét
nem tartalmazé, gézzel telt térrel kotjitk
ossze, akkor abbél a levegé a goéztérbe
fog diffundalni, ami a szivéhatassal egy-
értelmi. Hogy pedig ez a diffazio, illetéleg
szivéas folytonos legyen, a levegével keve-
redett g6zt el kell tavolitani és éllandéan
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tiszta, levegdt nem tertalmazé gdzt kell a
recipienshez vezetd csd el6it elvezetni.
Tiszta, levegst nem tartalmazé gbzt pedig
konnyi elsallitani: ha egy kazanban pl.
vizet, vagy higanyt forralunk, a fejladott
gozbk a levegst kiszoritjék s a kazénban
a forré folyadék felett levegst nem tartal-
mazé goztér keletkezik.

Hogy ily médon, puszién a g6zok és
gazok diffuziéja aital, folytonos szivé hatas
létesithetd, azt GAEDE a 2. abran lathaté

2. ébra. GAEDE késziiléke a diffiziés szivé hatas
kimutatdsara.

készilékkel igazolta. Az A edényben fej-
{esztett és f-nél talhevitett vizgdzt a B Gveg-
harangba vezette. Ez alatt a C agyaghenger
volt elhelyezve, ezen beliil pedig az agyag-
hengerbe diffundalé vizgéz kondenzéalaséra
szolgalé D hiité. a és b a hiitéviz be-,
illetoleg elvezetésére szolgalé csévek. Az
agyaghenger és a hiité kozotti tér (szivélér)
a d csévon at kozlekedett ez E edénnyel,
mely egyuittal a lacsapédott vizet is leve-
zette, az E-bsl oldalt 4gazé és Q higanyba
meriild csé pedig mint manométer a nyomaés
mérésére szolgalt. A B harang alél a viz-
g6z a szabad levegdre jutott, tehat nyomasa
egy almoszféra volt. Bizonyos idé6 mulva
a manoméler higanyoszlopa 15 mm-rel
alacsonyabban &llt a barométerallasnal,
vagyis ilyen alacsony lelt az agyaghenger
és a hité kozti térben a nyomés, ami nem
volt mas, mint a vizgéz nyomésa a hiité

hémérsékletén. Mig tehat a vizgsz az agyag-
cella pérusain 4t befelé diffundalt, a levegs
a nagyobb nyomas ellenére is az ellenkezé
irdnyban kifelé diffundalt s oly vakuum
keletkezett, melyben a levegd parcidlis
nyomaésa igen csekély volt.

Ezzel tehat beigazolédott GAEDE eszmaéje,
hogy a diffazié jelenségét nagy vakuum
eldallitasara lehet felhasznalni. Gyakor-
lati célokra azonban az imént leirt beren-
dezés a szivas lassiisaga miatt nem alkal-
mas, mert az agyagcella sziik pérusain at
a diffuzié igen lassu.

Hogy a légszivé a gyakorlati céloknak
is megfeleljen, a szivas gyorsaségat kellett
ndvelni. GAEDE a gazok moleku'aris,
kinetikai elmélete alapjan végzett szami-
téssal arra az eredményre julott, hogy
a szivas gyorsaséga a diffaziényilasnagyob-
bitasaval csak tgy névelhets, ha ugyan-
akkor a szivotér gozének nyomaését csék-
kentjitk. Ez oly médon érhets el, hogy
egyrészt higanygézt alkalmazunk, amelynek
a hiité homérsékletén csekély a nyomasa,
masrészt a diffuziés légszivot egy segéd-
légszivoval evakualjuk a kelld mértékig,
vagyis a diffaziés légszivé szivéterébdl a
levegSt egy masik, csekélyebb véakuumot
szolgaltaté légszivéval allandéan elsziviuk
olyképen, mint az pl. a molekulas lég-
szivénal is torténik.

Ezen az alapon szerkesztette GAEDE
1914-ben elsé diffazios légszivojat, melynek
elnevezése is téle szarmazik.

A diffaziés légszivok szerkezete és miiks-
dése GAEDE-nek 3. 4bran feltiintetett vaz-
latabol érthetd meg. A zart edényben
hevitéssel fejlesztelthiganygdz az A—B cs6-
ben a nyil irdnyében aramlik és B-nél, hol
a csovet hiits dvezi, lecsapadik. A B csd
alul egy segédlégszivéval van 6sszekolve,
mely a kell kis nyomast, az eldvakuumot
szolgaltetja.

AD; és D, csovek az A—B csdvel gyiri-
alaka teret zarnek be, mely az A—B csé
terével csak a D, és D, kozti F hézagon at
kozlekedik. E térbe jut a C csévon &t a
recipiens levegdje s az F résen éat diffundal
a rés mentén aramlé higanygézbe, D, és
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D, nélis van hiits, E, az F diffuziés résen
at bejutott higanygéz kondenzaléséra.

Az F-nél uralkodé géznyomés és az F
rés szélessége kozt nevezetes 6sszefiiggést
allapitott meg GAEDE. Szamitassal azt
talalta, hogy a rés szélességének oly nagy-
sagrendiinek kell lennie, mint amekkora
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3. ébra. A diffuzios légszivé vazlata,

a gaz- (levegs-) molekulék szabad uthossza
F-nél, vagyis az a tavolsag, melyet vala-
mely gézmolekula a gézmolekulédk koézt
megtehet anélkiil, hogy valamely géz-
molekulaba iitk6znék. E. nagysagrend tul-
lépése esetén a vakuumnak hatéra van,
nem jon létre nagy vakuum. Ezt & igen
szemléletes médon meg is magyarézza.
Ugyanis a molekulék szabad uthossza az
F-nél uralkodé géznyoméssal forditva
aranyos. Az F résen at gé6zmolekulak jutnak
a gytr(alaku térbe s ott a nyilak irdnyéban
pamat forméjaban szétterjednek, tehat a
g6zmolekulék raja a résben legsiiriibb, attél
tavolabb egyre ritkdbb. Amint tehat a
gazmolekula (a) a rés felé kozeledik, az
osszeiitkdozések egyre gyakoriabbak, a

szabad tthossz egyre rovidebb lesz. Ha a
nyomas akkora, hogy a szabad tthossz
még a réstsl tavol is kicsiny, az a gaz-
molekula nem érhetiel a rést, mert a szembe-
jové gazmolekulak visszalokik. Ha azonban
a nyomés oly csekély, hogy a szabad ui-
hossz még a résnél is akkora, vagy még
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4. abra. A diffuziés légszivé vazlata.

nagyobb, mint a rés szélessége, akkor a
gazmolekulédk legnagyobb része szabadon
atrepiil a-bél b-be, anélkiil; hogy géz-
molekuléba iitkoznék, onnan pedig a géz-
aram magéaval ragadja az elévakuumba.
Eszerint a résnek, a diffaziényilasnek, nem
kell kicsinynek lennie, s6t az tobb milliméter
széles is lehet, hacsak a g6z nyomaésa a
résnél elég kicsiny. Ez azért fontos, mert
ily médon a rés novelésével a szivé-
képesség is nagy mértékben novelhets.
Ha a g6z sebessége nagy, akk or a D;.cs6
el is maradhat (4. 4bra). A g6zsebességet
megfelelé alaki favékaval lehet fokozni, s
minthogy ilyenkor a nagyobb sebesség
helyén a géznyomas csokken, kisebb elé-
vakuum is elegends. Erdemes még meg
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emliteni, hogy aszivéhatas agazmolekulasu-
lyatél is fiigg, kl'sebb molekulastlya géznal
(pl. hidrogénnél) nagyobb, mint levegénél.

Végiil igen nevezetes tulajdonsaga a
diffuziés légszivonak, hogy szivoképessége
a vékuum fokozédéasaval nem csokken,
hanem még a legnagyobb véakuumnal is

A

5: abra. GAEDE elsé diffuziés légszivéja.

ugyanakkora marad, ami egyetlen maés-
fajta légszivonal sincs meg. Pl. GAEDE
rotaciés higanylégszivéjanak szivéképes-
sége p= 10 mm vékuumnal s = 100 cm?®
masodpercenként, ez az érték a vakuum
elchaladasaval csokken és p = 0°00001
mm-nél s =0 felé konvergal.

GAEDE elsé diffuziés légszivojat az 5.
abra mutatjs. Ez a diffuziérést alkoté b
gytirtkon kiviil {ivegbdl késziilt s mint
lathaté, még elég bonyolédott szerkezel,
kényes késziilék volt. A Q higanyt Bunsen-
lampéaval hevitik. A fejl6dott higanygéz a
nyil irdnyaban halad az A csében és a
b acélgyiriikon beliil folfelé, majd iranyt
véltoztatva az a csévon at az elgvakuumba
a C hiit6hoz, s ott lecsapédva a vékony
csévon at visszajut Q-ba. A kozépen elhe-
lyezett héméré a higanygéz homérsékleté-
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6. abra. GAEDE leguajabb iiveghdl késziilt diffuzios
légszivéja.

nek mérésére, s ezaltal a fiités ellen-
orzésére szolgal. A segédlégszivot ag csével
a recipienst az f csovel kell 6sszekotni.
A recipiens levegbje a b acélgyfirik koézti
e résen at diffundal a higanygézbe; m és n
a vizhiiték be-, illetleg kivezets csovei.

Minthogy szivoképessége arénylag cse-
kély, 80 cm® masodpercenként, ez a lég-
szivé inkébb csak tudoméanyos jelentéség-
gel birt. A kis szivoképesség oka a. gbz-
sugéar csekély sebessége volt.

Legujabb, a gyakorlatigényeit is kielégitd,
iivegbdl késziilt légszivojat a 6. abra mutatja.
Ennek csak egyetlen, beliil elhelyezett
hiitéje van, ¢ mely egymaga teljesiti az
elébbi szerkezet két hii6jének feladatat;
m és n a hité be-, illetéleg kivezets cscve.
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A higanyg6z a csé alsé6 A részébél a nyil
iranyaban halad és a D cs6 mellett jut a
felsé térbe, hol a c hiitén kondenzalédik.
A g cs6 az el6vakuumot szolgaltaté segéd-
légszivohoz, f pedig a recipienshez vezet.
A hiité E-nél kiszélesedik, e kiszélesedés
és az ezt koriilvevs D csé kozt fennmaradt
rés a diffaziényilas (a 4. véazlatnak meg-
feleléen); ezen at diffundal a recipiens
levegSje a D cs6 koriil a szikiilet miatt
nagy sebességgel aramlé higanygézbe.
A hiité falan lecsapédott higany az alsé
keskeny csévon at jut vissza Q-ba. Ez a

7. abra. LANGMUIR diffuziés légszivoja.

légszivé 0’1 mm el6vakuummal igen nagy-
foka vakuumot szolgaltat. Szivéképessége
1/, liter méasodpercenként.

GAEDE nagyjeleni&ségi taldlmanya nyo-
méan csakhamar méasok is sokan szerkesz-
ettek hasonlé légszivokat. A higanygéz-
sugaras, kondenzéciés légszivoknak neve-
zett késziilékek mind megegyeznek abban,

hogy éaramlé, kisnyomast higanygézzel, '

higanygézsugéarral idézik el6 a vakuumot
és mint GAEDE kimutatta, lényegiikben a
diffazié elvén alapulnak, tehat diffaziés
légszivék.

Leghiresebbek az amerikai LANGMUIR

légszivéi, melyek szivoképességre feliil-
multdk GAEDE elsé diffaziés légszivéit.
LANGMUIR késziilékeit kondenzéaciés lég-
szivoknak nevezte el, mert szerinte a
kondenzacié a lényeges, azonban GAEDE
kisérletekkel kimutatta, hogy ezek is a
diffazié elve értelmében, az 6 éaltala meg-
allapitott feltételek mellett mikodnek.
LANGMUIR egyik igen egyszer(i szerkezet(
légszivojat a 7. dbra mutatja. Az A edény-
ben géazlanggal vagy elektromos arammal
fejlesztett higanygéz a (a rajzon nem lat-
haté) héoszigetels kopennyel burkolt B
csovon at jut a tulajdonképeni légszivoba,
az L cs6évon at lép ki az ezzel koncentrikus
C cs6be, melyet az J vizhfité &vez koriil.
A C falan kondenzélédott higany az M
csévon at tér vissza az A gdzlejlesztsbe.
A recipiensbédl az F csévon at jut a levegd
a légszivéba, P-nél a higanygézsugéarba
diffundéal és az N csévon ét az el6vakuum-
légszivéba keriil. G szintén hiits, mely
folyékony levegébe meriil és célja, hogy
az F-en at esetleg bejutott higanygézt
visszatartsa. A légszivohoz legalabb 0’5 mm
elévakuum szitkséges és szivoképessége a
méretek szerint 1—3 liter masodpercenként.
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8. abra. LANGMUIR fémbél késziilt diffuziés
légszivéja.

Kiilénés nagy teljesitményekre fémbél
is készitettek diffuziés légszivokat.

Ezek koéziil nagyon elterjedt LANGMuUIR
légszivéja. Egyszer(sitett vazlatat a 8. abra
tiinteti fel. Az I vizhitével koriilvett A vas-
henger aljan hevitéssel fejlesztett higanygéz
a forditott tolcsér alaki F csévén at aramlik
folfelé. Az E fod6be iitkozve hirtelen irdnyt
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véltoztat lefelé és P-nél magéaval ragadja
a belé diffundélé levegst. A segédlégszivod
a B cs6vel, a recipiens a C csével van
osszekotve. A légszivéhoz 02 — 05 mm
elévakuum sziikséges és szivoképessége a
méretek szerint tobb liter masodpercenként.
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9. abra. GAEDE fémbél késziilt diffuziés
légszivéjanak kereszimetszete.

A 9. és 10. 4bra GAEDE uajabb szerkezetii,
fémbsl késziilt diffaziés légszivéjanak
keresztmetszetét és kiilsé képét mutatja.
Ez hérom egymés utan haladé foko-

zatban mikodik. E célboél a légszivée
a 25 és 30 féemgyiriikkel harom rekeszre
van osztva. A legfelsé rekesz az 1 csé
atian a févakuummal (recipienssel) van
osszekotve. A recipiens levegéje a 18
cs6 és a 17—19 fuvoka kozt diffundal a
favokabol nagy sebességgel kitédulé g6z-
sugarba. A favékaba alulrél a legbelsé 21
cs6von at jut a higanygéz. Alabb oldalt
még két favéka van, 22 az els6 és masodik
és 28 a masodik és harmadik rekesz kozt.
Ezekbe is ugyancsak a 21 g6zcsébél jut
a g6z az oldalsé nyildson és a kozbensé
kis gézkamran at. A 22 fuvékabél kitédulé
géz a legfelsé rekeszbe diffundalt levegst
gbzejektor, vagy gézsugaras szivo maédjéara:

10. abra. GAEDE fembél késziilt diffaziés
légszivéjanak kiilsé képe.

(mint a go6zgépek injeklora) magéaval
ragadja a kézépsé rekeszbe s onnan a 28
favekabol kitédulé goz a legalséba, mely
a 14 cs6 és 7 toldécsé utjan a segédlég-
szivoval van 6sszekotve, 35 és 5 a hiitéviz
be —, illetsleg kivezeté cséve. A harom
fokozat azt eredményezi, hogy miikodésé-
hez 20 mm elévakuum elegend6, tehat
segédlégszivéonak egy vizsugaras (BUNSEN-
féle) légszivé is hasznalhato, feltéve, hogy
elég nagy a szivéképessége. Ennek a lég-
szivénak szivoképességét GAEDE a favo-
kénal levegére 60 liternek, hidrogénre 100
liternek talalta 0°0001 mm nyomaésnél. Az
1 cs6von at azonban a kozbensé alkat-
részek akadalyoz6 hatdsa miatt a szivé-
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képesség kisebb, levegére mintegy 15 liter
masodpercenként. Ez az eddig elért leg-
nagyobb szivoképesség nagy vakuumot
szolgaltat6 ‘1égszivéknal.®

Talédn nem lesz f6losleges ezt az ismer-
tetést még egynéhany, a gyakorlatra vonat-
koz6 megjegyzéssel kiegésziteni.

Mint lattuk, a diffaziés légszivékhoz, mint
a nagy vakuumot el6idézé légszivokhoz
altaléban, segédlégszivo sziikséges az el6-
vakuum eléallitasara. Segédlégszivonak,
vagy el6szivonak laboratériumi és kisebb
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11. ébra. Rotaciés olajlégszivé keresztmetszete.

iizemi célokra leginkabb a GAEDE 4ltal
szerkesztett, csekély méreteirsl dobozlégszi-
vénak nevezett rotéaciés légszivé’, nagyobb
iizemekben, huzamosabb vagy tartés hasz-
nalatra a lényegében ugyanolyan szer-
kezetdi, 4. n. rotaciés olajlégszivé hasz-
nélatos. A 11. és 12. 4bra mutatja az ilyen
olajlégszivok leghasznalatosabb formajat.®
A dobozlégszivétél lényegében csak annyi-
ban kiilonbézik, hogy belseje olajjal van

¢ Gaede légszivéit E. Leybolds Nachfolger
kolni cég gyartja.
7 Kiilsé képét 1. Természettudoméanyi
Kézlony 1913. évf. 825, 1. :
® Pfeiffer Arthur, wetzlari gyéros olaj-
légszivéja.

kitoltve és az egész doboz is nagyobb,
olajjal telt szekréryben van elhelyezve.
Ennek elénye, hogy egyrészt a forgé részek
allandoéan olajban jarnak, nem meleged-
nek és nem kopnak, maésrészt mivel az
egész légszivé olajba meriil, a j6 légzéaras
is bizltositva van. Szerkezete és miikddése
a 11. abran feltiintetett keresztmetszetbol
konnyen megértheté. A kiilsg, iires henger-
ben egy excentrikusan elhelyezett t6mér
henger forog a nyil irdnyaban, mely az
elébbive csak‘feliil. kissé jobbra érint-
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12. Rotécios olajlégszivé kiilsé kép

kezik, ugyhogy keresztmetszetben holdsarlé
alaku tér marad a két henger kozt. A forgé
hengerbsl két lemez nyudlik ki, ezeket
rugék allandéan a kiilsé henger falahoz
szoritjak. A henger forgasa kozben a jobb-
oldali lemez mogétt a tér nagyobbodik,
akarcsak a kopls légszivé dugdja alatt,
midén azt felemeljiik, ebbe daramlik & jobb-
oldali szivocsovon at a kiszivando tér
leveg6je mindaddig, mig a kdévetkezd lemez
nem keriil a sziv6csé elé. A bejutott levegst
a lemez maga el6tt tolva a felsé olajkamran
at a fuvocsébe haijtja.

Nagy vékuum mérésére a kozonséges
U alaki manométercsd, amilyennel a koz-
ismert iskolai kopts légszivokat szokték
felszerelni, természetesen nem hasznalhaté.
E célra szolgalé legrégibb és legegyszeriibb
késziilék a Mac LEobp-féle vakuummérs
(vakuumméter, 13. dbra). Az iparban ugy-
sz6lvan kizarélag ez hasznélatlos. A gazok-
nak azon {ulajdonségén alapszik, hogy
kisebb térre &sszeszoritva nyomésuk ugyan-
oly aranyban nagyobbodik. Az A gémb,
mely a feliil beforrasztott ¢ hajszélcsében
végzodik, az a c¢sé utjan a légszivéval,
a g gummicsd utjan pedig a higanyt tartal-
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mazé B edénnyel van 6sszekotve. Ha a B
edény oly mélyen van, hogy a kénesd
a d-nél lévs elagazason alul all, akkor
az A edény a légszivéval kozlekedik, a
levegs nyomésa tehat ebben akkora, mint
a légszivoban. Ha most a B edényt emel-
jiik, a higany a baloldalon emelkedik, d-nél
az A edényt a légszivotol elzaria s az A
edénybe atfolyva az abban foglalt levegst
a c hajszélcsé6be szoritja. Ilyen kis tér-
fogatra szoritva a levegé nyoméasa maér
jelentékeny lesz, a higany a hajszélcsében
alacsonyabban fog allni, mint a légszivéval
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13. dbra, MAC LEOD-féle vakuummérs,

kozlekedé a csében; a h szintkiilénbség
adja a hajszalcs6ben 6sszeszoritott levegs
nyomasat. A . hajcsoves siilyedés (de-
presszio) okozta hiba elkeriilésére a higany
felsé szintjét nem a tag a 6sszekots csévon
olvassék le, hanem az errdl elagazé és
a c csbvel egyenlé keresztmelszet b haj-
szalcsdévon, az 4. n. nivécsévon. Ha pl.
a h szintkiilénbség 5 mm és az A edény
térfogata, V, 10,000-szer nagyobb, mint a ¢
hajszélcsének a higany folott megmaradt
v térfogata, akkor az eredeti nyomas annyi-
szor kisebb 5 mm-nél, ahényszor nagyobb
V a v-nél, a felvett esetben 10.000-szer,
tehat az eredeti nyomas 00005 mm.
Gyakorlati hasznélatra a Mac LEOD-féle

vakuummérst teljesen iivegbdl készitik,
mert a gummicsé a higanyt idével szeny-
nyezi és levegét is juttat a késziilékbe.
Az A alatt elhelyezett B edény teljesen
zart és két csappal van ellatva. Az egyik
csapon at a segédlégszivéval kothets dssze,
s ekkor a higany A-bél B-be folyik le, egy
maésik csap megnyitdséaval pedig, ha mérni
akarnak, szabad levegé bocséajthaté be,
mely a higanyt a B edény aljaig nyulé
csovon at B-bol A-ba szoritja.

Ilyen vakuummérével mintegy 07000001
mm-ig terjed6 nyomaéast lehet mérni. Az
elektronlampéknak még sokkal nagyobb
foka vakuumét kész allapotban az ionaram
és elektronaram viszonyaval mérik.

Nagy nehézségeket okoznak ily nagy
vakuumoknal a csatlakozasok. Ezek tomi-
tésére olaj vagy zsiradék nem hasznélhato,
mert annak géze rontja a vakuumot. Bizo-
nyos esetekben higanytémitést hasznalnak
szaraz, igen gondosan koszoriilt tivegrészek
kozt olyanformén, mint az az 5. abrén a
diffaziés légszivonal lathato, k folott, | valya-
ban, de ekkor az utolsé csatlakozéhely és
a recipiens kézé igen alacsony hémérsék-
letG htitoi kell alkalmazni a higanygéz
visszatartéséra. Legjobb azonban minden
kiilénall6 csatlakozast mell6zni és az 6sszes
iivegcsdveket egymas kozt és a légszivéval
is osszeforrasztani. Elektroncsévek gyarta-
sanal, hol a lehet6 legnagyobb evakualasra
van sziikség, mindig ezt az eljarast alkal-
mazzak. A diffaziés légszivétél vezetds
hosszabb és vastagabb iivegcsére a lampak
egész sora van réforrasztva vékony csovek
utjian, s ilymédon valamennyi lampa
evakuéalasa egyszerre torténik. Minthogy
kozonséges szobahomérsékleten a cs6
falahoz levegs tapad s a fémrészek is
tartalmaznak elnyelt levegét, ezt még a
szivas tartama alatt melegitéssel s a fém-
részek izzitasaval tavolitjdk el. A szivast
ily médon kisebb cséveknél addig foly-
tatidk, mig a légnyomés a Mac LEOD-
féle vakuummérével mérheté hatart (egy
milliomod milliméter higanyoszlop nyomé-
sat) el nem éri s akkor a csévet leforrasztjak.
Sok cs6nél a vakuumot ezen hatéron tul
oly médon fokozzék, hogy a csében az
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anod izzitasa altal valamely anyagot (pl.
magnéziumet) péarologtatnak el, mely a
még bennmaradt légrészecskéket kémiailag

leksti. Ez, lehdlve, a cs6 falara rakodik s
ez a bevonat teszi a csovet kiviilrol
tiikkrozove. Dr. Koren Dénes.

Haborus és haboru utani tapasztalatok a témeg-
élelmezés terén.'

A tomegélelmezés hivatalos szervezésé-
nek békében is volt némi szerepe had-
seregeknél, hajokon, foghazakban, kér-
hazakban és iskolai internatusokban. Mon-
danom sem kell, hogy ez az élelmezés
tisztan tapasztalati aton allitédott &ssze.
Amikor béven rendelkeztiink ardnylag ol-
cs6n megszerezheld taplalékkal, ez a pro-
bléma természetszeriileg nem ‘hivta fel a
hivatalos és tudoméanyos korok érdekls-
dését oly mértékben, mint ahogy fontossaga
miatt megérdemelte volna. A haboru alatt
azonban a viszonyok gydkeresen megval-
toztak. Nagy és termékeny teriiletek, ahol
a hadmiiveletek folytak, kiestek a terme-
lésb5l, egyrészt nagymennyiségi tapszer
pocsékolddott el, masrészt a munkaers és
a behozatal hidnya miatt az emberi tap-
lalék mennyisége annyira leapadt, hogy
tobb allamban, mint Ausztridban, Német-
orszagban, Lengyelorszagban, az egész pol-
gari, egyebiilt pedig az egész varosi lakos-
sag élelmezése a hatésagokra harult. Igy
csakhamar kitiint, hogy a helyes témeg-
élelmezésnek nemcsak katonai, hanem
elsérangi nemzetgazdasdgi és gazdasag-
politikai fontossaga van.

Mindaz, amit békében a tapanyagokrél
tudtunk, édeskevés volt és korilbelill a
kévetkezdkben foglalhaté éssze: az él5szer-
vezelnek fehérjére, zsirra és szénhidratra,
tovabbé vizre és asvanyi sokra van sziik-
sége. Az elébbiek mint energiat szolgal-
taté er6forrasok és mint épitGanyagok sze-
repelnek, részben elégnek, részben elrak-
tarozodnak. BUNGE kimutatfa, hogy ezen
ot anyag vegytiszta keverékébsl hosszabb
ideig allat meg nem élhet és késébb ennek
alapjan OsBORNE, HOPKINS, FUNE s masok
felallitottak a jarulékos tapanyagok tanat,

1 Felolvastatott a Honvédorvosi Tud.

amelyr6l még késébb bovebben szolok.
Hogy egyes tapanyagbél mennyit tartottak
szitkségesnek, ime néhény példa: VoIr
szerint katonak célszerd taplaléka 135 gr
fehérje, 80 gr zsir és 500 gr szénhydrat
3350 kaloriaban, BARTHELEMY szerint béké-
ben francia katonék kosztja 116 gr fehérje
(350 gr hus), 72 gr zsir és 540 gr szén-
hidrat (700 gr kenyér) volt.

Allati és névényi fehériék, kiilonbézo
eredetd zsirok és szénhidratok kozott
éppenséggel semmi kitlénbséget nem tettek.
Az egyes tapszerfajok kivalasztdsats azok
elkészitési modjat tokéletesen rabiztak az
dsztonre, amelynek a biolégusok egy része
donts hatast tulajdonit. Ez az allaspont
nagyjéaban igazolt ugyan, de tudoméanyosan
ma mar nem allhatja meg egészen a helyét.
Latni fogjuk késébb, hogy a taplalkozasi
Ssztén az allatoknal sem egészen megbiz-
haté; az allatok sem valasztjak mindig az
optimalis taplalékokat, embernél pedig a
hosszas megszokés, az izlés raffinaltabb
volta élvezeti cikkek (faszerek, alkohol,
coffeintartalma italok stb.) hasznalata az
6sztont szambavehetden tompitotta.

Bizonyos, hogy ma sem jutottunk sokkal
tovabb a gyakorlali téren. Kétségtelen, hogy
mindnyajan gy mennyiségileg, mint minG-
ségileg helyteleniil taplalkozunk. A témeg-
élelmezés helyes megszervezése és iranyi-
tasa szigorian tudomanyos feladat. Ehhez
természetesen nagyszamu tudomanyos inté-
zetek, s6t telepek kellenének. A hadsereg
nagy és egyforma életviszonya ember-
anyagaval és mar kiépitett élelmezési szer-
vezetével hivatva van arra, hogy ezekben
a kisérletekben lényeges szerepet jatszon,
s6t azokat részben kezdeményezze is.

RuBNER 1920-ban koézolt értekezésében

Egyesiilet 1925. januar 27-i alésén.
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kiilonbodzo orszégok élelmiszerfogyasztasa-
bol kiszamitotta, hogy egy embernek, néket
és gyermekeket is beleszamitva, atlag
84 gr fehérjére, 65 gr zsirra, 453 gr szén-
hidratra van sziiksége 2800 kalériaban.
Hogy ez az érték kilonosen fehérjében
mennyire allandé, mutatja, hogy a leg-
nagyobb kilengéseket Anglia és Olaszorszég
mutattak, ahol az atlagos fehérjefogyasztas
mindéssze 6 gr-al volt tébb, illetéleg keve-
sebb. A habora 3. és 4-ik évében ezek a
szamok Németorszagban és Ausztridban
megdobbentdenalészalltak. Budapestrél sta-
tisztikank nincs, a vidéki lakossag pedig ha-
zankban a haboru alattis altalaban béke-
beli taplalékat fogyasziotta. SCHLEHT ko-
zolte példaul Kielbsl, hogy a jegyekre
kapott élelmiszer, ami pedig az ipari varo-
sokban a lakossag kizarolagos taplaléka
volt, 1340 kaldriat és 31 gr fehérjét, tehat
a szitkségesnek 1z-ad részét képviselte.
Hozzatehetjiik, hogy mivel a gabonat tual-
sagosan kiorolték s igy a kenyér jéval tobb
korpat tartalmazott a szokottnal, még ennek
a fehérjemennyiségnek egy része is fel-
hasznélatlanul tavozott a szervezetbél.

A hianyos taplalkozasnak karos hatasai
csakhamar a legkiil6nb6z6bb médon jelent-
keztek. RUBNER még 1917-ben a berlini
akadémian mondott beszédében felsorolja,
hogy a munkasok munkaereje, a gyermekek
jatszékedve, szellemi munkasok munka-
kedve és iniciativaja rohamosan csékken.
Az atlagos testsulyfogyas ekkor 10 kg-ot
tett ki. Elgszoér a szervezet zsirja haszna-
l6dott fel, amig ebbdl tartott, csak a test-
sily csokkent, éhségérzet esetleg nem is
jelentkezett, kés6bb a szervezet a sajat
fehérjéjét bontja, tgyhogy nagyon lefogyott
embereket még fehérjeplusszal sem sikeriilt
egyensilyban tartani.

A szerzok egész sora kozol kiilonbozs
megligyeléseket a hianyos taplalkozés rom-
bolé voltarél. A tuberkuldzis és fert6zo
betegségek szédma, az 50 éven feltliek és
gyengetestiick halandéséaga nagy mértékben
novekedett, a csecsembhalandésag egyesek
szerint 10, mésok szerint 30%/¢-kal emelkedik.
Bécsben iomegesen lép fel a csontlagyulas
(osteomalakia). Miinchenben az egyetemi

hallgaték testmagassaga 1919-ben az
1913-ihoz viszonyitva atlag 3—4 cm-el esett.
A legkiildnbsz6bb iskolak jelentik a gyere-
kek névekedésének stagnalasat. Erdekesek
erre vonatkozé6lag JACESON éllatkisérletei,
melyek azt igazoljak, hogy révid ideig valé
keplalas a novekedés idejében annyira
gatolja a ndvést, hogy azt semmi taltéap-
lalas tobbé ki nem egyenlitheti. Féleg az
agy, liidé és csontvaz szenved.

A megfigyelések egy egész Gj betegségrél
is beszamolnak, amelyet haboris vagy
éhség-oedemanak neveznek. Tiinetei a
labakon, de egyebiilt is felléps oedemak,
bd vizelés, az értonus csékkenése, vérsze-
génység, gyér pulzusszam. JANZEN szerint
ennek a betegségnek fGoka a test sajat fehér-
jéjének csdkkenése. llyenkor csakhamar
beall a szervek makodésbeli elégtelensége,
az erek ateresztSképessége nagyobb lesz,
s mivel a haboris koszt s6- és viztartalma
ugyis sziitkségszerdlegnagyobb.fentitiinetek
hamarosan el6allnak. MAASSE és ZUNDEK
~Hungeroedem" cimii monogréfiajukban
még hozzateszik, hogy a zsirhiany is nagy-
ban hozzajarult a betegség keletkezéséhez,
amennyiben a zsirnak nagy szerepe van
az endothelsejtek felépitésében és ennek
hianya az erek vizateresziGképességét ter-
mészetesen noévelte. Szerz6knek bé alkal-
muk volt ezt megfigyelni, mert Lipcsében ek-
kor a napi zsirfogyasztds 10 gr-ra szalit ala.
Hogy mennyire szembeltiné volt a betegség
osszefiiggése a taplalékhidnnyal, jellemzs,
hogy BiGLAND, aki egyiptomi térék fogoly-
tdborokbol sok halottrol is tesz emlitést,
megjegyzi, hogy a kép ugyanaz, mint az
indiai éhhalalban elpusztultaké.

Eddig csak a taplalékmennyiség csok-
kenése &ltal elgidézett karokrol volt szé;
a kovetkezékben azokril a taplalkozasi
hibakrél fogok szélni, melyeket egy széval,
vitaminhidny néven foglalhatok 6ssze.
A vitaminozisoknak éridsi irodalmuk kelet-
kezett az utols6 10 évben és még most
is igen sok szé esik réluk. Erdekes, hogy
a tapasztalds ezen a téren is mennyire
megelGzte a kisérleteket. LIEBERMANN azt

a skorbutot savanyt k&posziaval gyoégyi-
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totta és hogy a fellézadt hajésok, akik a
kijaré durva, korpas kétszersiiltet vissza-
utasitva, napokig tisztan fehér kenyéren
éltek, sorra megbetegedtek és csak akkor
gyogyultak meg, mikor visszatértek korpat
tartalmazé matrézkenyeritkhéz. A vitamin-
hianyt érdekesen vilagiltia meg néhany
haboris katonai megfigyelés. DEGGATE kinai
és hindu katondkon 264 esetben észlelt
reri.beri betegséget. Beri-beri tulajdonképen
egy tlunetcsoport, amely béroedemak,
reflexhidny és részleges érzéstelenség-
bsl tevédik 6ssze. Oka minden esetben a
héntolt rizzsel valé egyoldala taplal-
kozas volt és ha idejében buzakenyeret,
babot, borsét, zabpogécsat vagy rizskorpat
adtak a betegeknek, a tinetek kivétel nél-
kitl visszafejlsdtek. Mas angol katonaor-
wosok leirjék, hogy egyes csapatok katonai,
akik fistolthaskonzervekkel taplalkoztak,
témegesen megbetegedtek skorbutban, méas
csapatok, amelyeknek zold fozeléket vagy
gylimolcsot tartalmazé konzervek is alitak
rendelkezésitkre, a skorbutot elkeriilték,
Egyoldala konzervtéplalékon megbetege-
dett és friss gyiimdlcsén gyorsan meggyé-
gyult skorbutesetet magam is sokat lattam
1917-ben a karpati és bukovinaicsapatoknal.

A vitaminok, mint ismeretes,! a taplalé-
kokban jelenlevs igen kismennyiségii anya-
gok, amelyek azonban az élethez okvetlen
szitkségesek. Feloszthatjuk &ket zsirban és
vizben oldhaté vitaminokra. A zsirban old-
haté A-vitamint tartalmazza a tej, a vaj,
a tojas sargaja, s mindezeknél nagyobb
mértékben a csukaméjolej. Hianya angol-
kort (rachitis), csontbetegségeket (osteopo-
rosis), szaruanyaglagyulast (keratomelakia)
.okoz. Vizben oldhaté a B-vitamin, melynek
hianya a beri-berit okozza, ndvényi gumok
éleszi6, rizskorpe, illetSleg az ebben levé
eziisthartya tartalmazza. AC-vitamin hidnya
skorbutot és Barlow-kért okoz, s citromlé,
friss gyiiméles, zéld f6zelékben van jelen,
HoPriNs még egy D-vitamint is emlit, mely
ugyancsak vizben o!dédik, hidAnya novek-
vésgatlast okoz, s ugyanazon anyagok tar-
talmazzék, mint a C-vitamint.

1 L. Természettudomanyi Kozlony, 1923.
LV. 193. old. stb.

Mindezen anyagok valésziniileg ferment-
hatastak, ami mellett sz6l az is, hogy mar
igen kis mennyiségben hatnak. Meg kell
jegyezni, hogy azt a nagy lelkesedést, amivel
az orvosi kézvélemény a vitaminelméletet
fogadta, legiijabban nagy ovatosség val-
totta fel. Kivalé fiziologusok éles kritika
ald veszik a vitaminozisokat és kozitlik
pld. LIEBERMANN & skorbutot a tapszerek
talhevités alkalméaval szenvedelt denatura-
l6dasanak tulajdonitja.

Itt kell megemlékeznem még egy beteg-
ségr6l, amelyet a vitaminlaz idején hibasan
szintén a vitaminozisok k&zé soroltak.
Ez a betegség a pellagra, melynek korok-
tana meglehetdsen tisztdzatlan. Az minden-
esetre kétségtelen, hogy a kukoricaevéssel
fiigg Ossze, mert a pellagra-epidémiak, mint
azt BIGLAND és WIiLsON kimutattak, min-
deniitt 6sszeestek a kukorica behozatalaval,
illetsleg a rosszabb gazdasagi viszonyok
kovetkeztében novekedd kukoricafogyasz-
tassal. Valészinileg két tényezs jatszik
szerepet. Az egyik alighanem a kukorica
valamely mérgezé (toxikus) hatasa, a masik
egyszer(i fehérjehiany, amennyiben a ku-
koricaliszt csak kevés és értékielenebb
fehérjét tartalmaz. Allati fehérie adasaval
a pellagrat meggyogyithatjuk. Hazédnkban is
ugyszolvan kizardlag a kukoricaliszitel él6
olah lakossag betegedett meg pellagraban.

Taldan mindezeknél tobb figyelmet érde-
mel és nagyobb gyakorlati fontossaggal bir
a tapfajokon beliil az egyes élelmiszerek
kozott megnyilvanulé kiilonbség. Tul kell
magunkat tenni azon a felfogéson, hogy
fehérje és fehérje, zsir és zsir kozott kialonb-
ség nincs. Mc. CoLLUM szerint a sziikségelt
fehériének egy részét okvetlen gabondban
kell kapnunk, a gabonat allati fehérjével
nagy részben, hitvelyesekkel azonban csak
kevésbbé lehet pétolni. Azonban a gabona-
félék sem birnak egyenlé értékkel. A baza
értékesebb a rozsnal, a rozs az arpanal,
ami ismét megel6zi a legkisebb értéka
kukoricat. Igy tehat kétségtelen, hogy az
egyes fehérjék kozott nem annyira felhasz-
nélhaté6sdguk, mint inkabb a szervezetre
gyakorolt hatasuknal fogva fontos élettani
kilonbségek vannak.
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Hogy minden kétséget kizardlag nagy el-
térések lathatok egyes élelmiszerek biologiai
értékére vonatkozélag, azt BERCZELLER
exakt allatkisérletei rendkiviil meggydzéen
igazoljgak. O fehér patkanyoknak babot,
borsét és lencsét adott kizarolagos tépla-
lékul. Az eredmények azt mutattak, hogy
legtovabb éltek a lencsén, kevésbbé hosszu
ideig a borsén, legrovidebb ideig a babon
taplalt allatok. Ha mind a harom hiivelyes-
bsl tett a kalitkaba, akkor azt tapaszialta,
hogy a patkanyok kezdetben mind a hérom-
bél ettek, késébb a babot elhagytak és
csak még késdbb tértek 4t a kizérdlagos
lencsetapléalkozasra.

A fentiekb6l ketts lesz vilagos : elészér,
hogy a bab fiziolégiai értéke a legkisebb,
a bors6é nagyobb, a lencséé legnagyshb.
Megjegyzem, hogy a kiildnbség a patkanyok
élettartamaban nem egy-két nap volt, ha-
nem a lencsén taplaltaké kétszerese volt a
babevékének. Mésodszor, hogy az allatok
élelemvalaszté 6szténe nem csalhatatlan,
amint azt hittitk, mert hiszen azéltal, hogy
a babbél és borsébé!l ettek, mikor az érté-
kes lencse is rendelkezésiikre allt, meg-
réviditették életitket. Az értékkiilonbséget
az egyes élelmiszerek fehérjéje kszott vals-
szinlileg az aminosavak okozzak. Igy pld.
a tryptophan, amelyik eddigi nézetek
szerint az aminosavak legfontosabbja, kii-
16nb6z6 fehérjében kiilonboz6 mennyiség-
ben van jelen. A kukoricabdl teljesen
hianyzik. Bizonyos tehéat az embereknél is,
hogy az étvagy és izlés éppen nem meg-
bizhaté utbaigazitéja a helyes taplalkozas-
nak, hanem gyakran mellette, néha kifeje-
zetten ellene dolgozik.

Meg kell néhéany széval emlékezniink a
taplalékok elkészitése kériil uralkodé hibak-
rol is. Ennek a kérdésnek a fejtegetésébe
nem mehetek bele. mert ez magédbanvéve
oly nagy téma, hogy a kérdések és meg-
figyelések egész csoportjét dleli fel. A figyel-
met csak egy-két dologra 6hajtom felhivni.
A habora alatt, de még ma is mindeniitt,
ahol témegélelmezésrsl van sz6, igen elter-
jedt szokés, hogy a taplalék nagy részét
levesek, higabb f6zelékek és martasok alak-
jaban adjak. Ez annyira mehet, hogy Német-

orszagban a habora vége felé atlagben
minden kalériara 3 gr viz jutott. A cél
kétségteleniil az, hogy a jolakottsag érzését
hamarabb keltsiik fel. A tapasztalat azt
mutatja, hogy az étkezésnek ez a mddja
bélhurutokra vezet, s mindenféle gyomor-
panaszokat, elsGsorban gyomorsiillyedést és
kitagulast okoz. A szénhydratoknak tal-
sagosmértékid élvezete még kellé fehérje
evése mellett is oedemakra hajlamosit.
Nem kell kiilonésebben megokolni az
alkohollal és fiiszerekkel valoé visszaélés.
karos hatasat, meg kell emliteni azonban,
hogy az er6s huaslevest nagy kaliumsoétar-
talmanal fogva nem tekintjtk annak a
gyenge és leromlott belegek szamara kiva-
léan alkalmas taplaléknak, mint aminek
a kozhit tartja.

Az volna tehat a kérdés, hogy mi az az
optimalis diéta, amit egészséges tomegek
szamara el kell allitanunk? Optimalis alatt
azt értem, hogy a taplalék amellett, hogy
az Osszes szitkséges alkatrészeket kells
mennyiségben tartalmazza, a leheté leg-
olcsébb is legyen. Természetesen tekintettel
kell lenniink az ételek izletes voltara is,
mert annak hidnyaban az emberek a leg-
célszerabb taplalékot is vissza fogjak uta-
sitani, bar az emberi izlés szoktatas altal
meglehetds nagy hatéarok kézott befolyasol-
haté. A felelet erre a kérdésre oly nagy
feladat, hogy a tudomény mai allasa mellett
véglegesen megoldani nem tudjuk. Fontos
szerepet visznek e kérdésnél faji, nemiés
éghajlati kitlionbségek. N6k kalériasziik-
séglete jéval kisebb, mint a férfiakeé, a
mongol fajhoz tartozé egyének kényelmesen
kijonnek napi 40 gr fehérjébsl, amely mel-
lett, mint lattuk, az eur6pai megbetegszik
és letorik. Az eszkimék a mienkét sokszo-
rosan talhaladé zsiradékmennyiséget vesz-
nek magukhoz és kozismert az északi népek
eloszeretete a nagy alkoholtartalmu italok
irant.

A tomegélelmezés olcsébba tételérsl tébb
aktualis vita folyik. Sok szerzé szerint a
zsirok altalaban véve nélkiilozheték, feltéve,
ha gondoskodunk arrél, hogy a zsirban
oldhaté vitamin ne hiadnyozzék és a zsirok-
ban foglalt kalériat megadjuk szénhidratok-
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ban. Nagy szerep vér az élelmiszerchémiara
a zsirok szinthetikus elallitasa terén ol-
cs6bb anyagokbdl. BERCZELLER az ugyan-
csak olcs6 s nagy mennyiségben termel-
hets széjababot ajanlotta pottapszeriil mint
szbjasajtot, vagy 20—25%p-ban buzaliszt-
hez keverve mint sz6jalisztet. A sz6jaardny-
lag sok és fiziologiailag értékes fehérjét tar-
talmazé névény, mely mindharom vitamint
tartalmazza. Kétségtelen, ami mellett sok
szerz6 tor landzsat, hogy az allati fehér-
jéket minden baj nélkiil nagy mértékben
csbkkenthetjiik és ndévényiekkel potolhatjuk.
Ezt bizonyitja a vegetarianusok példaja is.
A cukorbetegek &allapotanak bebizonyitott
javulasa a habora alatt az éallati fehérje
hianyanak tulajdonithats. Természetesen
foleg a fehérjeérzékeny esetek javultak.
Mindezen kérdések végleges megoldasa
egy fiatal. de nagyjovéji tudomanyra, a
tapszerhatastanra harul. Ezek a feladatok

sokfélék és kiterjedtek. Fontos az ismert
élelmiszerek értékének megallapitasa allat-,
sot emberkisérletekkel ; Gj élelmiszerek el6-
allitésa s az elért eredmények szerint a
termelés és élelmiszeripar dénté és kizaro-
lagos iranyitasa. Nevelni kell a népet az
ételek megvalasztasa és helyes elkészitése
iranyaban. A munke, ami a tudoményra
var, nagy és nehéz, de az eredmény per-
spektivaja is oridasi. Ha az emberiséget
megszabaditjuk attél a nyiigtsl, hogy ideje
nagy részét arra forditsa, hogy élelmét meg-
keresse és elkészitse, és sikeriil kikiiszébsl-
niink a helytelen étkezéssel jaré beteg-
ségeket, bizton varhatjuk, hogy az élet
nemcsak hosszabb, de boldogabb lesz. Az
eszkozok ma elégtelenek és kicsinyesek,
de éppen ezért nem szabad feledniink,
hogy ilyen cél érdekében minden rafordi-
tott id6, faradsag és pénz hasznos befek-
tetésnek fog bizonyulni.

Dr. Schiff Gyérgy.

Hazimadaraink ellenségei.

A hazimadarak tenyésztése ugy az egye-
sek, mint a nemzet szempontjébél nagy-
fontossagi, mert mig egyrészt a baromfiak
és termékeik a kisebb termelési koltség
révén olcsé népélelmezési cikké valhatnak,
addig masrészt a kiilfoldén élénk keresetitk
kovetkeztében kereskedelmi mérlegiinket
jelentds mértékben javithatjak. A tenyészts
és a nemzetgazda azonban csak akkor
talalhatja meg szamitdsét, a tenyésztés és
vele egyiitt a kivitel is csak akkor lehet
szamottevd, ha a szaporitas és a felnevelés
zdkkenés nélkiil, zavaré korilmények tavol-
tartasaval torténhetik, ha a baromfiakat
fenyegeté betegségeket elharithatjuk.

A hazimadarak sikeres tenyésztésének
legfobb akadalyai a ragados, fert6z6 beteg-
ségek, melyeknek okozéi a baktériumok, a
gombak, a sziirhetd ragalyanyagok (virusok),
a protozoak, egyszéval a mikroorganizmu-
sok vilagabol, tovabba a belsé éléskodok
korébdl keriilnek ki. Ezek kéziill a legna-
gyobb veszélyt a mikroorganizmusok jelen-
tik s a mikroorganizmusok koézil nalunk
jelenleg a bahktériumok. A baktériumok

koziil a legnagyobb jelentésége a baromfi-
kolera, a fehér hasmenés és a tyuktifusz-
bacillusanak van. Az elsének azért, mert
rovid id6 alatt tetemes veszteséget okozhat
és legnagyobb az elterjedése nalunk, a két
utébbinak pedig azért, mert a tenyészetet
alapjaban tamadja meg az éppen kikelt,
fiatal tyakfélék kozott idézvén eld sokszor
egészen 100%0-ig terjed6 veszteségeket,
E két utébbi bantalom is eléggé gyakori
hazankban. Nem kicsinylendd az a veszély
sem, amelyet a sziirheté virusok, ezek
koziil elsésorban a tyakpestis ragalya,
jelentenek, e mellett a himlé és a diftéria
enyhébb lefolyasa miatt hattérbe szorul.
A gombas eredetd megbetegedések okozta
veszteségek kicsinyek. Eppen az ellenkezs
mondhaté a protozoak elidézte megbete-
gedésekrdl (bélcoccidiosis). Elég nagy vesz-
teséget okoznak a fiatal allatok kozétt a
béléléskodsk is.

A felsorolt megbetegedések koziil mégis
a legnagyobb gyakorlati jelentsége az eldl
emlitett, haromféle baktériumokozta banta-
lomnak van, azért ezeknek okozéirél, a
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fert6zés modjair6l, a betegség felismerésé-
16l és az ellendk valé védekezésrl rész-
letesebben 6hajtok szélani.

1. A baromfikolera okozéja negyon apré,
két végén er6sebben, kézépen gyengébben
festods, palcika alaka baktérium, mely a
koleraban beteg madar minden szervében,
véladékaban és iiriilékében tomeges meny-
nyiségben megtalélhaté6 (1. rajz). A ranézve

1. rajz. A baromfikolera okozéja (Bacillus cholerae
gallinarum) bipolaris festéssel galamb vérébél.

1: 1000 (PREISZ H. utén).

karos, kiilsé behatédsokkal szemben eléggé
ellenallé. Legkevésbbé birja a beszaradast;
nedves kozegben, rothadé hullaban, ugy-
szintén hidegben hdénapokig megmarad
fert6zésképes allapotban. Fertétlenité szerek
rovid id6 (pér perc) alatt elpusztitjak, A fer-
t6zés leggyakoribb médja az, hogy a beteg
allat valadékéaval és tiriilékével a kiilvilagba
kijuté baktériumok témege az eleséget és
az ivévizet szennyezi, melyekkel az egész-
séges allatok a ragalyanyagot felszedik.
Nagyon gyakran térténik a fert6zés oly
médon is, hogy a levagott beteg allatok
kicsurgatott vére, ugyszintén a kidobott
bele, melyek igen nagy mennyiségben tar-
talmazzék a kolera okozéjat, olyan helyre
{tragyadomb, szemétgsdor) keriilnek, ahol
a hazimadarak kapargalni, szedegetni szok-
tak s oft keresgélés kozben a betegség
okozoit is felszedik. (Gyakran latni, amint
a tytukok leslt tarsuk kidobott bele folott
veszekednek s azt huzgaljak !) Egészséges
alloméanyba rendszerint vasarolt, a beteg-
ség ragalyaval fert6zott, de még egészsé-
gesnek lalszé baromfi hurcolja be a beteg-
séget, de bevihetik szabadon él6 madarak,

pl. verebek, galambok is, melyek elgzéleg
olyan udvarokban keresték eledeldket, hol
a betegség uralkodik. J6 alkalom a ferts-
zésre a baromfikiéllitas is. A baktériumok
az éllat belében elszaporodnak, majd
betérve a vérkeringésbe, azt elarasztjak,
mérgeket termelnek, melyekkel megmér-
gezik a szervezetet (2. rajz). A baktériumok a
szervezetbe val6 bejutdsuk utdan mér 12—48
é6ra, kivételesen 8 nap mulva
olyan tiineteket valtanak ki,
melyek megbetegedésre mu-
tatnak. Sokszor azonban olyan
hirteleniil pusztulnak el a
madarak, hogy rajtuk beteg-
ségre utal6 tiinetek még nem
is fejlédtek ki. Ezek azok az
esetek, melyeket a kevéssé
hozzééri6k mérgezéseknektar-
tanak. Valéban mérgezések
ezek, csakhogy ezekért nem
a haragos szomszédokat, ha-
nem a baktériumokat kell
felelsségre vonni. Mas ese-
tekben 1 —3 napig, kivételesen
akar 3 hétig tart6 betegeskedés
utén pusztulnak el az allatok.
Az életben észlelheté tiinetek
olyan éltalanosak (bagyadt-
sag, aluszékonysag., borzolt
tollazat, hasmenés), hogy azok
alapjan nagy nehézségbe iit-
kézik a betegség megallapi-
tasa, annyival is inkabb, mert
nagyon sokszor még a bon-
colas alapjan sem sikeriil
maés, hasonlé tiinetekben és
bonctani képben jelentkezd
megbetegedéstsl biztosan el-
kiiloniteni. Mégis a majban
fellelheté tdszurasnyi, gom-
bostiifej nagyséagt, sziirkés-
sarga, a maj szinétél eliits,

2 rajz.
A baromfikolera
baktériuméanak

HOTYRA'S, kerek, elhaldsos gécok a més
MAREK utén). szervekben talélhaté apré vér-

zésekkel, kapcsolatban a mar
elél leirt baktériumlelettel, kiilonésen, ha
azok nagy mennyiségben lathaték a mikrosz-
kopos készitményben, biztositidk a diag-
nosis helyességét. A helyes kérmegallapi-



tasra szitkség van, mert ezen alapszik a
védekezés. Ezen a téren torténik a legtébb
hiba. A helytelen kormeghatarozas az oka
a védekezési eljarasok sikertelenségének. A
tenyészték korében ugyanis leginkabb a ko-
lerafogalmaismeretes s igy minden nagyobb-
szdma madéarpusztuléssal jar6 megbetege-
dést koleras eredetiinek tartanak és ez ellen
védekeznek. Nagyon sokszor azonban mas
béantalomrél lévén szé, természetesen
ilyenkor a kolera ellen eszk6zolt védekezési
eljarasok hatastalanok. A védekezés alapja
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érkeztéig szamos allat fert6z6dhetik, azért
szérummal tanacsos az ilyen allomanyt
el6szor beojtani, azutdn 8—10 nap mulva
ojtéanyaggal. A szérum a baromfikolera
okozéjanak tenyészetével magas fokra
felimmunizalt lovak vérsavéja, mellyel a
beojtott madar a kolera-ellenes ellenanya-
gokat készen kapja, mig az ojléanyag a
kolera bacillusait elslt &llapotban tartal-
mazza. A szérum hatdsa e szerint gyors,
azonban nem tartés, ezért kell a szérum-
ojtas utdn még ojtéanyaggal is ojtani, hogy

3. rajz. Baromfikolera okozta fekélyes
bélgyuladas (HUTYRA és MAREK utan).

tehat ezek szerint a helyes diagnézis, mely
pedig csak a klinikai tiinetek és a bonctani
elvéaltozasok tekintetbevételével a mikro-
szképos vizsgélaton, a kérokozék kitenyész-
tésén és az ez alapon térténé pontos meg-
hatéarozasén alapulhat.

A védekezés a kolera ellen a legegysze-
riibb. Ma mar j6 hatast, megbizhaté szérum
és ojtéanyag éll rendelkezésre. Ha valamely
alloményban a betegség fellépett és egyesek
mar el is hullottak, minthogy ojtéanyag
nincsen mindjart kéznél s annak meg-

Potfiizetek Természettudoményi Kézlonyhoz,

4, rajz. Baromfikolera okozta iziiletgyuladas
(HUTYRA és MAREK utén),

a hatéas tartés legyen. A madar szerveze-
tébe bevitt eldlt kolerabacillusok kénysze-
ritik az allat szervezetét, hogy a bacillusok
ellen ellenanyagokat termeljen, melyek ha
elegendé mennyiségben képzadtek, legy6zik
az ezutdn torténd koleras fert6zést. Az
ojtéanyag utdn a madéar szervezetében
képzadott ellenanyagok hosszabb ideig
maradnak meg a szervezetben. Természe-
tesen a szérum, ugyszintén az ojtéanyag
is csak egy kozepes fert6zés ellen nyujt
biztositékot, allandé, vagy nagyon erds

4
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fert6zésekkel szemben az ezek nyujtotta
védelem nem elegends. Ezért torekedni
kell az allandé és az erés fertézés tavol-
tartasara. Ezt a célt szolgalia a beteg
allatok elkiilonitése. Kiilonésen figyelem-
mel kell lenni a kolera . n. idiilt alakja-
ban (a betegség hosszabb lefolyasu alakja)
a beteg madarak elkiilonitésére, melyeknek
bélcsovében fekélyek vannak, iziileteikben
pedig gyulladas, hol az iziileti tok atto-
rése utan szintén fekélyesedés lép fel. Az
elvéaltozott helyekrsl a bél iiriilékével, ille-
téleg az iziiletek kéros valadékaval hosszi
idén at nagymennyiségt baktérium jut ki
és szorédik szét az allatok tartézkodasi
helyén, hol a kérnyezetet, kiilonésen pedig
az eleséget és az ivovizet fertdézi meg.
Ezek révén az éllatok &llandéan tomeges
baktériumot szednek fel. Hasonlé besza-
mitas ala esik az olyan fert6zott t6 vize,
hol a vizimadarak aszkalni szoktak.

A védekezés szempontjabél ezek szerint
az ojtasokon kiviil fontos a kolera idiilt
alakjaban beteg allatokat, melyeket lesova-
nyodott voltukrél, santasdgukrél, szérnyuk
l6gatasarél kénnyii felismerni, az allomény-
bél kivenni. Minthogy ezek ugysem gyé-
gyulnak meg, legcélszer(ibb azokat levagni.
A veszedelmesnek felismert t6 vizétdl a
vizimadarakat tavol kell tartani. Minthogy
a madarak tartézkodéasi helyén az iiriilék-
kel nagymennyiségli baktérium szérédik
szét a jarvany ideje alatt, ezért az triléket
ossze kell seperni, az ¢6lakat kitisztitani,
fert6tleniteni és kimeszelni, hogy ily médon
a ragélyanyagot megsemmisitsiik.

2. A masik,az elhullasok szamat tekintve,
jelentés megbetegedése a tyukféléknek a
baktériumos eredetii fehér hasmenés, mely
rendszerint a csak par napos, fiatal alla-
tokat (harom hetes korig) tdmadja meg és
40—1009%0-0s veszteséget idéz elé kozottiik.
Kifejlett allatok is megbetegednek, ezek
azonban rendszerint meggyégyulnak, de
bacillushordozékka valnak. E betegség
okozéja egy rovid, vaskos, két végén ers-
sebben fest6ds, palcikaalaka baktérium,
mely a beteg vérében és a belsd szervek-
ben, tovabba a bél tartalméaban talalhaté
meg, az el6bbi helyeken azonban nem

olyan nagy témegben, mint a koleras barom-
fiakban (5. rajz). A baktérium a beteg madar
iiriilékével nagymennyiségben keriil ki a
szabadba, hol els6sorban az eleséget és
az ivévizet szennyezi. A fert6zétt eleség
és ivoviz kozvetiti a betegséget. Nagy jelen-
t6séget az a koriilmény ad ennek a ban-
talomnak, hogy a betegségen éatesett allatok
csak latszélagosan gyégyulnak meg, mert
a baktériumok a petefészekben meglele-
pednek, ahonnan a tojasba keriilnek. Az
ilyen bacillushordozé tyuk ennekfolytan
idénként fert6zott tojasokat tojik, amelyek-
b6l részint nem kel ki a csirke, részint
pedig mér betegen jon a vilagra. Ez életé-

5. rajz. A fehér hasmenés okozéja
(Bacterium pullorum),

nek par napja alait baktériumtartalmi
iiriilékével egészséges tarsait megfertozi s
azok nagyrésze a betegség aldozatéul esik.
A fertézott fiatal allatok egyrésze atesik
ugyan a bajon, azonban bacillushordozéva
lesz s mint ilyen, fert6zott tojasai, illetsleg
az azokbél kikelt csibéi révén a jovendé
nemzedéket veszélyezteti. Ez a folyamat
természetesen évrél-évre stlyosabb forma-
ban jelentkezik s rovid par év alatt egy
allomanyban annyira elterjed, hogy fiatal
allatot nem lehet felnevelni. Ez a koriil-
mény végiil a tenyésztés megsziintetését
vonja maga utéan, annyival is inkébb, mert
a bacillushordoz6 tytikok rossz tojék lévén,
még a feletetett eleséget sem szolgéaljak meg.

A beteg csibéken, kedvetlenség, szomor-
kodés és bagyadtség mellett, a hasmenés
a legszembeotlébb jelenség. A hasmenés
kezdetben sérgas, késébb pedig fehér,
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fehéressziirke. Innen kapta a betegség
elnevezését, eléggé helyteleniil, mert a fehér
szin a madar vizeletétsl ered. Boncolasnal
a szikholyag visszamaradasa és bélgyulla-
désra utal6 elvaltozésok ilinnek fel apro
vérzésekkel. Biztos kérmeghatérozas csak
bakteriolégiai vizsgalat alapjan lehetséges.

A betegek gyégykezelésére amerikai
szerzGk az ird, savanyu tej és a yoghurt
itatasat ajanljak, azon meggondolas alap-
jan, hogy ezeknek a baktériumoknak a
szaporodéséra a savany( kézeg nem ked-
vezd. Ennek az eljarésnak, hazai tapasz-
talatok szerint, nem sok az eredménye.
A baj sokkal mélyebben gydkerezik, mint-
hogy ilyen és hasonlé eljaras eredménnyel
jarna. Minthogy a gydgykezeléstsl nem
sokat remélhetiink (ha az allat életét meg
is tudna menteni, akkor is megvan a veszély
a bacillushordozék révén), azért a véde-
kezésre és a betegség elharitasara kell
fektetni a fosulyt. A védekezés alapja a
bacillushordozé allatok kivalogatdasa és
eltavolitéasa a tenyészetbsl. Ez a cél a leg-
egyszeriibben a fert6zoétt allomany levaga-
saval, utana alapos tisztogatassal, fertét-
lenitéssel és 1j, fert6zésmentes helyrél szar-
maz6 tenyészallatok beéllitasaval érhets el.
Azonban a betegség annyira el van ter-
jedve hazankban, hogy — ezt hiszem —
kevés olyan tenyészet van, amelybdl
nyugodian lehetne Gj torzset beszerezni.
Akér 4j torzset allit be a tenyészts, akéar
a meglévoket akarja tovabbtenyészieni, ha
eredményt akar elérni, nem nélkiilézheti
a kivalogatast. A betegek és a bacillus-
hordozok felismerése térténhelik az G. n.
agglulinaciés és az 1. n. toroklebenypréba
segélyével. Ezekkel a prébakkal egyesek
nagyon j6 eredményeket értek el, maéasok
ellenben tagadjak megbizhatésagukat. Az
elsé préba keresztiilvitele kissé kérillmé-
nyes és csak laboratériumban eszkézolhetd.
A célt el lehet érni mas médon is. Az
elafeltétel a pontos torzskdnyvezés, csap6-
féeszkek alkalmazéasa és a megbizhaté sze-
mélyzet. Ennél az eljarasnal minden egyes
tyuk keltetésre eltett minden egyes tojasat
az illets tyuk t6rzskényvi szémaval jeldl-
jiilk meg és a megijelolt tojasokkal préba-

keltetést végziink. A keltetésnél a bacillus-
hordozé tytkok tojasai koziil egyesekbst
egészségesen kel ki a csirke, masik részébe
ellenben belefuled, harmadik részébél
pedig betegen jén a vilagra. Az olyan tyuk,
ezek szerint, amelynek némelyik tojésaba
a csirke belefulad, vagy a kikelt csirkéje
beteg, bacillushordozé s mint ilyen a tenyé-
szetbSl kizarands. A kivalogatds annéal
tokéletesebb, mennél tobb tojasat hasznal-
juk fel a tyakoknak a prébakeltetésnél.
mert a bacillushordozé tyuknak nem min-
den tojasa fert6zott a betegség okozojdval.
Hogyha egy tyiknak kevés tojasat keltet-
jik, el6fordulhat az az eset, hogy a kevés
szdmu tojas kézt nincsen fertdzott, s igy
az illets tyik egészségesnek fog latszani,
mig ha tobb tojast vettiink volna igénybe,
esetleg fertzoétinek bizonyult volna a tyuk.
A leirt médon, esetleg ismételten keresztiil-
vitt kivalogatassal végiil el lehet érni, hogy
az alloméany a fehér hasmenéstdl teljesen
mentes lesz. Vigyazni kell aztan arra. hogy
uj tenyészallatok beszerzésénél Gjbél be ne
hurcoljuk a betegséget. Elég kériilményes,
a tiirelmet prébara tevs, lelkiismeretességet
kivano eljaras bizony ez, de jelenleg még
mindig ez a legegyszeribb méd, hogy
valamely fert6zott alloméanyt a ragélyanyag-
t6] mentesitsiink.

3. A fehér hasmenéshez megjelenési for-
maéajéban, a ferl6zés médjaban és a beteg-
ség lefolyasaban, valamint a védekezés
tekintetében nagyon hasonlé a tyukféléknek
egy masik megbetegedése, a {tyiiktifusz,
mely az el6bbitél f6képen csak a kérokozé
eltérs élettani tulajdonsagaiban kiilénbézik.
Okozéja az emberi tifusz bacilluséhoz szer-
folott hasonlé baktérium. Altél leginkabb
abban kilonbozik, hogy a tyuktifusz oko-
zojanak nincsenek csillangéi, s igy onallé
mozgéasra képtelen. Megtalalhaté a beteg
allatok vérében, belsé szerveiben, de nem
olyan mennyiségben, mint a baromfikolera
bacillusai, ezenkiviil nagy mennyiségben
a bélben és kifejlett allatnal a petefészek-
ben. A természetes fert5zés a beteg allatok
béliirtilékével szennyezett eleséggel és ivé-
vizzel a taplalkozas révén torténik, az
atvilelt pedig a fert6zott tojas eszkozli.

4t
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Nemcsak az egészen fiatal, hanem a kifej-
16dott allatok is megbetegednek; az elhullas
50—909/0 kozott van. Egyesek csak enyhén
betegednek meg, ezek az esetek gyégyu-
lassal végzodnek, de a meggyégyult allatok
bacillushordozokka valnak. A béagyadtsa-
gon, étvagytalensagon, sovanyodason és
vérfogyottsagon kiviil foleg a hasmenés
ttinik szembe ; az driilék szine itt is fehér
lehet. A bonctani elvallozasok koziil fiatal
allatoknél rendesen a szikholyag vissza-
maradésa, a bél gyulladédsos elvéltozasa, a
1ép, méj és a vese duzzadésa tapaszial-
hat6. A majban és a lépben elhtizédd
esetekben olyan elhaléasos gécok talalhatok,
mint a baromfikoleranal. A betegség meg-
allapitésa csak bakteriolégiai vizsgalat alap-
jéan lehetséges.

A megbetegedés ellen a szérummal és
az ojtéanyaggal térténé ojtasokat ajanljak.
Azonban a béntalom lefolyédsa az egészen
fiatal &llatoknal rendszerint olyan gyors,
hogy ezekben az esetekben a szérum nem
sokat segithet. Legfeljebb a még nem beteg
allatok megvédését lehetne szérummal meg-
kisérelni. A fertszétt felnstt allatokban
viszont olyan sulyos idiilt elvaltozasok
talalhatok, hogy azokat sem szérummal,
sem pedig ojtéanyaggal meggyégyitani nem
igen lehetséges. A gyogykezelés helyett itt
is a védekezésre kell figyelmiinket forditani.
A védekezés alapulhat ugyanazon az elven,
amelyet a fehér hasmenés targyalasanal
emliteitem. a prébakeltetésen, azonkiviil a
vér vizsgalatan ez agglutindciés prébéaval
és a toroklebenypréba eszkézlésén. E két
utébbi eljaras a tyaktifusznal megbizhaté
eredményt ad s azok a bacillushordozé
allatok felismerésére alkalmasak.

A tyuktifusz bacillusaval fertézott allat
vérében a bacillus ellen olyan ellenanyagok
keletkeznek, melyek a tyuktifusz bacillusait
kémlécsében csomékba verik ossze. Ezek
a csomék, mint apré pelyhek, az aggluti-
naciés probanal jol felismerheték. Az ilyen

pehelyképzidés egészséges tyukok vérével
nem kovetkezik be. Ha a vizsgalt allatvér
savoja szazszoros higitasban létrehozza az
agglutinacié tiineményét, akkor a vizsgalt
allat fertzve van a tyuktifusz okozéjéavel.
E prébahoz 1 cm® vér elegends, melyet
legkdnnyebben a szarnyalatti vivéérbsl
lehet venni egy vékony ti és fecskends
segélyével. Az ily médon kapott vér bekiild-
heté valamely vizsgal6intézetbe, hol a
probat végrehajtjak. A masik, a toroklebeny-
préba ennél sokkal egyszer(ibb és csaknem .
éppen olyan megbizhaté. Vékony fecskendé-
tin keresziil, eldlt baktériumbél készitett,
kevés kivonatot juttatunk be az egyik torok-
lebenybe. A befecskendezett baktérium-
kivonat hatésa a tyaktifusszal fertdzétt tyuk
toroklebenye 12 6ra mulva mar duzzadni
kezd, 24 éra alatt eredeti térfogatanak akar
a nyolcszorosat elérheti, 48 6ra mulva pedig
eredeti nagysagat nyeri vissza. A tyuktifusz
bacillusaval nem fert6zstt allat toroklebe-
nyén nem jon létre duzzadés a befecsken-
dezés utan. Vagy ezen probak valamelyiké-
vel, vagy pedig a keltetési préba segélyével
fert6zottnek felismert allatokat a tenyész-
tésbal ki kell zarni. Ezek kirekesztésével
csak egészséges allatok maradnak meg,
melyek nem fert6z6tt tojasokat tojnak, ezek-
b6l pedig egészséges utédok szarmaznak.
Az elmondottak szerint a baromfikolera,
a baktériumos eredetd fehér hasmenés és
a tyaktifusz a hazimadarak legveszedel-
mesebb ellensége. Mig a baromfikoleraval
szemben — amint lattuk — egyszerd és
eléggé konnyld a védekezés, addig a fehér
hasmenéssel és a tyuktifusszal szemben
hosszadalmas és nagy koriiltekintést igénylé.
A védekezést e két utébbi betegség ellen
meg kell kezdeni, mert ha régi jé6 magyar
szokés szerint ,ej, rdériink arra még” jel-
széval atnéziink a dolgok lényegén, egyszer
csak azt vessziik észre, hogy baromfiéllo-
manyunk ténkrement.
Dr. Csontos Jozsef.
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TERMESZETTUDOMANYI MOZGALMAK.
I. AZ ALLATTAN KOREBOL.

Nemzetkézi entomolégiai kongresszus
Ziirichben. Julius 19. és 25. kozstt zajlott
le a harmadik nemzetkézi entomolégiai
(rovartani) kongresszus Ziirichben. Husz
nemzet kildstte el képviselsit, kiknek
szédma 250 volt ; Franciaorszag és Belgium
is bejelentette részvételét, de képviseletérsl
nem gondoskodott. A hivatalos kiildsttsé-
geknek a szama 99 volt, melyek kozétt
Magyarorszégot négy képviselte; még
pedig a Magyar Nemzeli Muzeumot:
Csikr ERNOG és HorvAaTH GEzA igazgatok,
a m. kir. Rovartani Allomast és a Magyar
Rovartani Tarsasagot: JABLONOWSKI JOZSEF
foigazgatd, kik egyszersmind a kormanyt
és a foldmivelésiigyi minisztériumot is kép-
viselték. A kongresszus két nagyon fontos
hatédrozatot hozott, melyek elseje az ento-
molégidnak a féiskolakon valo képvisele-
tével, a muzeumok behatébb rovartani
munkaéssagaval és az entomolégiai biblio-
grafiajaval kapcsolatos, a masika pedig a
gyakorlati rovartan problémaival foglalko-
zott. A kongresszus ugyanis sziikségesnek
latta hangstlyozni azt az 6hajat, hogy a
rendszertani entomolégia, mint az altala-
nos kisérleti és f6ként, mint az alkalmazott
rovartan alapja, a jovében behatébban
miiveltessék ; ellenkezé esetben az a ve-
szély fenyeget, hogy a rovarfajok folyton
fokoz6do szama mellett az anyag attekint-
hetetlen lesz, minek elsésorban a nem-
zetgazdaszat és a kozegészségiigy latna
karat. Az elhangzott el6adasokbél ki-
deriilt, hogy sem az orvosi, sem az erdé-
szeti, sem a mezdgazdaséagi rovartan sehol
a vilagon nem tud végleges eredményeket
elérni, mivel a fajok kézolti pontos kii-
lénbségeket nem ismeri. A pestis ellen;j
védekezési modszerek kidolgozésa még
mindig jorészt azért hiusial meg, mert a
betegséget kdzvetité bolhalajokat, melyek
koziil haromrél lehet sz6, nem ismerjitk
teljes rendszertani pontossdggal. A fajok
kozott olyan csekélyek a kilonbségek,
hogy azok meghatarozaséhoz specialis
rendszertani tanulményok sziikségesek.

Ugyanez &ll igen sok mezdgazdasagi és
erdészeti szempontbsél karos rovarra is.
Az a k6zdmbosség, melyet Amerika mellett
Eurépa a rendszertani entomologiaval
szemben tanusit, termésének 40%-4t dobja
a kartékony rovarok aldozatéul. A nalunk
is gyakran kiganyolt , bogarasz“ minucio-
zus szisztematikai munkéjénak nemzet-
gazdészati szempontbol is 6ridsi jelents-
sége lehet. A kongresszus két hatarozata
a kovetkezgképen hangzik :

. Hatarozat. A) Féiskolak. 1. A szisz-
tematikai entomologia szamara f6iskolé-
kon és egyetemeken kiilon tanszékek
allittassanak fel. 2. Az entomolégia ka-
rébe vagd értékes rendszertani dolgoza-
tok is jogositsanak az akadémiai foko-
zatok elnyerésére.

B) Mazeumok. 3. A muzeumokban az
entomologiaval foglalkozé tudomanyos
munka- és technikai segédersk széama
szaporiltassék, az egyes rendszertani
munkakérok terjedelmének megfelelGen.
4. A muizeumi és hasonlé hivatalnokok
kinevezésénél a szisztematikai jartas-
sag is figyelembe vétessék.

C) Minden orszagban legyen egy koz-
ponti entomolégiai bibliografiai intézet
(rovartani konyvtar).

Il. Hatarozat. A kongresszus szitksé-
gesnek latja, hogy az alkalmazotl ento-
molégia problémai tanulmany targyava
tétessenek és kivanatosnak tartja, hogy
mindazok az intézetek és hivatalok,
melyek alkalmazott entomolégiaba vago
kutatasokkal foglalkoznak, mutassanak
ré arra a koriilményre, hogy a karté-
kony rovarok elleni kiizdelem, csak a
rovarok rendszertananak, valamint élet-
tananak, okolégidjénak és patholégiaja-
nak behaté tanulmanyozasa alapjén lesz
lehetséges.

A kongresszuson 60 el6adas hangzott
el. Kulonésen fontosak voltak azok az
el6adasck, melyek bizonyos kérdéscsopor-
toknak az allaséarél szamoltak be.
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Feljegyzések a szongariai és pokoli
csel6pokrél. A szongdriai csel6pSk Szeged
kornyékén egyiitt lakik a pokoli cseld-
pokkal. Egyes helyeken az Orszagban
hianyzik vagy mind a két faj, vagy csak
a szongariai, holott életfeltételeik latszélag
megvolnanak. lgy pl. két esztendei kutatas
utan sem tudtam nyomaéra bukkanni a
szongaériaiésa pokolicselépéknak a Balaton
veszprémi parljanek Kenese és Balaton-
vildgos kozé esé részén! Tihanyban, Bada-
csonyban ellenben csak a pokoli cselépck
él. Nem 6hajtok itt kovetkeztetni, mert
mégismeretlen eléttem ez a faktor, mely
a szongériai csel6pok léte vagy nem léte
felett dont egy geografiai teriileten. A bogér-
fauna, melybdl réndink e diszes allata él,
most all tanulményozésom alatt, talén ez
napfényre derit valamit? A szongaériai
cselopok a legelét keresi fel elsésorban
és a szikest, de otthonos a nem szikes,
de l6sz6s, s6t humuszos fekete talajban is.
Elészeretettel keresi fel az ember kézelsé-
gétis. A szongériai cselopoknak az Orszéag
teriiletén itt-ott valé hidnyzasa nem arra
mutat, hogy pdkunk dllitélagos vdndor-
ldsa e teriileteket még nem érintette, mert
akkor hogyan magyardznék azt, hogy mig
Szeged, Tdpé, Ujszeged, Deszk stb. koriil
talalhaté, addig az Gjszegedi oldalon a
két hid kozt s a vasati hidiél délfelé nem
lehet pokunkat megtalalni. Kivétel a hid
labéanal az emberi tragyatdél dus hely.
Hianyzik poékunk a Kistelek-pusztaszeri
erdébsl  (Pallavicini-birtok) és a deszki
erdébél is. T. i. ez erd6t nem kedveli!
Bar a magyar irodalomban (Magyar Brehm
kiadds) ezt olvassuk, hogy a szongariai
csel6pok fotaplaléka a széeske, az sszel
felasott lyukak egyesztendds zsékmény-
tormelékei kozt egyetlen egy széeskeroncsot
sem taldltam! Ezzel szemben majdnem
mindenik cselépéklakasban megtalaliem a
pokoli vagy a szongériai cselépok chitin
maradvanyait, jeléil annak, hogy ezek
az allatok egymdst rendszeresen pusztitjdk.
A pokoli csel6pék lyuka rendszerint

1 E helyen pedig a magyar irodalomban
a cselopok fataplalékanak  mindGsitett
szocskefajok igen el vannak szaporodva.

hosszabb mint a szongariaé. Ez az utébbi
allat béarmily nagy is, olykor csak 20 cm,
mélyen lakik a fold alatt, tobbszsr ferde lefu-
tasa vagy gorbe lefutast lyukban. A pokoli
cselépok lakasa t6bbnyire igen hossza,
30—35 cm és egyenes, fiiggélyes. Tavasszal
észleltem, hogy a szongariai csel6poknak a
szantéfsldbe asott lyuka igen jelentéktelen
lejarata, kicsiny, szik atmérsjia, mig
keményebb féldben jé nagy szaju és
kikarpitozott. A lyukbél kihordott foldet
igen sokféle képen helyezik el a poékok
a lyuk lejarata koriil. A szegedi 6thalomnal
figyeltem meg egy kukoricasban, hogy a
kihordott fold a lyuk koril kor-koszoru
alakban volt lerakve.

A szongariai cselopok igen varial. Talal-
haték e faj egyénei kozt hamusziirkesek
és egészen sététek. E két véglet kozti
atmenet természetesen a leggyakoribb.
Kilénosen varial fekete és vilagos-sziirkés-
barna kézt a potroh felsd (csips felé es6)
kézépvonalaban elhelyezkeds csik a m.
dorsoventralis tapadasi pontjai kozt.

Erdekes a részkei nép véleménye pokunk-
rél : szerinte nem veszedelmes, de ha az
ember a fiben fekszik: megmaéssza az
orcajat és szemét, ami igen kellemetlen.
Részkén (szerb megszéllott teriilet hataran)
a nép épp ugy kidnti lyukabél, mint az tirgét,
akércsak a tapéi pasztorgyerekek.

A cselépok laban elhelyezkeds tiiskék
mozgékony képletek. Az allat nagyobb
lelki felindulaskor ezeket a képleteket fel
tudja mereviteni (pl. amikor egymassal
kiizdenek). Amint azt mikroszképiai készit-
ményeim tanusitjak : e tiiskéket harom
szalag rogziti a feliilethez, azaz a tiiske
iziileti godrécskéjébe. Lelkiideghatasra alab
szovetkdzti nedvei az izileti gddrécskébe,
ennek also nyilasan, behatolnak, nyomast
gyakorolnak a szalagokra, melyek a tiiskét
eképpen felbokik. Fgy felbokoit tiiske
012 g-al tart egyensiilyt. Ez a jelenség
lélektanilag egyértéki a felsébbrenda alla-
tok szdr, illetsleg tollfelborzolasaval, csak
a folyamat mechanikéja egészen mas!
A cselopok labanak ezt a viselkedését
mesterségesen is eldallithatjuk, ha a frissen
levagott labba vizet préseliink, vagy akkor
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is, ha az ¢l6 allat labat leszoritjuk, vagy
ha a fej-tori téjékdra — azt két iiveglap
kozé téve — gyenge nyomast gyakorolunk.

Kolosvdry Gdbor.

A rovargyiijtemények megovasa a kér-
tékony rovaroktol. Altalanosan ismeretes,
hogy mennyi ellensége van-a rovargyiij-
teményeknek, melyek koziil a muzeum-
bogar (Anthrenus) a leggyakoribb és
okozza a legtobb kart. Azt is tapasztalta
méar mindenki, akinek rovargyiijteménye
van vagy rovargyiijteményt gondoz, hogy
mennyi gonddal és faradsaggal jar e ha-
szontalan kartevéknek tavoltartdsa vagy

nyeknél, sok idépazarléssal és koltség-
gel jar.

Ezeken a bajokon igyekszik C., SEYDEL!
segiteni, mikor egy olyan, altala konstrualt
késziiléket ajanl, mely lehetové teszi, hogy
a szénkéneg lehetSleg lassi parologtata-
saval a dobozok allandéan és tartésan
telitve legyenek mérges gazokkal, igy a
kéartevsk és larvaik nem uszhatjdk meg a
bajt hosszabb-révidebb ideig tarté narké-
zissal, hanem menthetetleniil elpusztulnak,
az ember pedig semmi kéaros hatasnak
nincs kitéve,

Ebbél a célbél 2—3 cm?® irtartalma kis
lombikokat (1. és 2. rajz) készitett koriil-

1. rajz. Uveglombik oldalrél nézve.

(SEYDEL utén.)

azoknak kiirtdsa. Az éltaldanosan hasznalt
anyagok (naftalin, dohany stb.) nem sok
eredmennyel jarnak, még legjobban bevalik
a szénkéneg, azonban éppen azon kis
edények, melyekben tartani szoktak, nem
valami praktikusak, tgyhogy a szénkéneg
sem felelhet meg tokéletesen céljanak;
a szénkéneg ugyanis gyorsan parolgé
anyag s a szokdsos kis edények aréanylag
szélesszajuak, bel6litk a szénkéneg hamar
elillan, ha még hozzd a doboz sem zar
valami j6l, a mérges gazok csekhamar a
helyiséget toltik meg s mig a dobozokban
levé kartevék rovid narkézis utdn vigan
tovabb élnek és pusztitanak, addig a
helyiségben tartézkodék egészsége rongéls-
dik. Mindez maga utdn vonja, hogy az
elpérolgott szénkéneget gyorsan kell pé-
olni, ami, kiilénésen nagyobb gyiijtemé-

2. rajz. Rovardobozba tiizott, szénkéneggel (5ltoit
tiveglombik.

beliidl 50 mm hosszii, meglehetésen sziik
tiregi és nyilasa (capillaris) nyakkal,
mely spirdlisan csavarodott, ugy, hogy
rovartii segitségével konnyen a dobozba
erdsithets. A sziik nyak megakadalyozza
a szénkéneg gyors elparolgésat s kello
homérséklet (15 C° mellett koriilbeliil
6 hénapig kitart s még akkor sincs rogton
foltétleniil szitkség az ujratoltésre, hacsak
valami ok folytdan a kartevéknek ujbol
valé follépése ezt sziikségessé nem teszi.

»(;') agy tapasztalta, hogy még olyan fol-

tzott rovart is, melybe kartevé méar be-

* Dr. C. SEYDEL: Uber eine &auBerst
wirksame, praktische und sparsame Vor-
richtung zur Abwehr, bzw. Abtétung von
Raub-Isekten in entomologischen Samm-
lungen. Zeitschr. f. wissenschaftl. Insekten=

biol., Bd. XIX,, Nr. 9. S. 220. 1924.
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fészkelte magat, bétran el lehet az ilyen
kis lombikkal f6lszerelt dobozba helyezni,
mert a kifejlédott alakok par napon belil
foltétleniil elpusztulnak; a larvak egy
kicsit nehezebben halnak el ugyan, de
még mindig elég gyorsan ahhoz, hogy
nagyobb karokat okozhatnénak. Ha azt
akarjuk, hogy a szénkéneg még lassabban
parologion el, magasabb forrasponttal
biré folyadékot, mint pl. alkohol, aether,
chloroform stb. keverhetiink hozz4, ilyenkor
az elébb emlitett fél évnél még hosszabb
ideig is eltart egy téltés.

A lombik megtoltése, mivel a nyak
nyilasa nagyon sziik, csak ugy térténhetik
meg, ha el6zbleg a levegdt belsle kiGzziik.
Ezt elérhetjitk azzal, ha a lombik nyakat
szénkéneggel telt, szik iiveghengerbe
(kisebb allatok konzervalasara alkalmas
ivegcss) martjuk, mig a lombik testét
melegvizzel vesszitk koril. Ha & nyak
nyildsdn méar nem széllnak el légbubo-
rékok, a lombik testét hidegvizzel lehit-
jik: ezt a midveletet néhanyszor meg-
ismételjilk, mig a lombik egészen meg
nem telik szénkéneggel.

A lombikok ,,Charon” név alatt szere-
pelnek a kereskedelemben.

Dr. Szalay Ldszlo

A nagy tengermélységek allati élete
és a fény. HARTMAN newyorki mérnsk hisz
éves munka utdn oly ujrendszerid buvar-
késziiléket konstrualt, amely lehetévé teszi
a tengerfenék vizsgalatat oly mélységben
is, amelyr6l eleddig almodni sem mertiink
volna. A Royal Society of Arts tagja kuta-
tasait részben onalléan, részben pedig
Monaco fejedelmének anyagi tamogatasa-
val végezte. Az Gj buvarkésziilék henger-
alakt s a német Krupp-gyarban késziilt,
fala oly erés, hogy o6tezer labnyi mélység-
ben is kibirja a tenger ériasi nyomasat.
A Krupp-gyér a buvarhenger falat abbél
az acélbol készilette, amelybsl a vilag-
héaboru alatt a messzehordé agyuk csoveit
ontotte, s amelyektsl Parizs annak idején
annyira rettegett.

Az acélhengerben két megfigyelé foglal-
hat helyet egymas folostt. Elsé kisérleteinél
még héromszoros iivegablakot hasznait

HARTMAN & megfigyel6k részére, azonban
az ujabb tipust hengernél maér teleszkopo-
kat alkalmazott. A buvarhenger széndioxid-
elnyelé késziilékkel van felszerelve, s oly
chemiai berendezéssel, amely lehetové teszi
azt, hogy a buvarok harminchat é6rat toit-
hessenek a tenger mélységében. Magéara a
henger kiilsejére hatalmas reflektorok van-
nak erdsitve s egy tengeralatti kinematograf-
késziilék, amely a reflektorok kézremiiko-
désével felvételt tud létesiteni a tenger
fenekén, s igy tudja megrogziteni az ott
levd szerves életet. Egyetlen veszély, amely
a hengert fenyegeti az, hogy a hengert
tarté6 kabel elszakad. Ebben az esetben a
henger fenekén levé akkumulétor-telep leg-
jelentdsebb részét egy kapcsolé révén le
lehet kapcsolni, mire harom propeller-szarny
a még megmaradt elektromos ers segélyé-
vel mikodésbe kezd jonni s fiiggdleges
iranyban emeli fel a hengert.

Oktéber elején széllott a Foldkozi-tenger
fenekére meélységkutaté hengerével HART-
MAN, Ezt a kutatdsat arra hasznélta fel,
hogy egyes, archeolégiai szempontbél rend-
kiviil fontos topografiai felvételt készitsen
a DBaiae-6bolben. Oktober ho folyaman
buvarhengerével a Féldkoézi-tenger kitlén-
b6z6 részein szallott ala ; ezek a leszallasok
alkalmat adtak arra, hogy a mély tenger
eddig ismeretlen florajat és faundjat a
HarTMAN altal szerkesztett mélytengeri
kinematograf segélyével megismerjiik.

HARTMAN hosszi ideig foglalkozott annak
a kérdésnek megoldasaval, hogy a fény
milyen mélyen hatol le a tenger vizébe.
Ebbél a célbél kiilonbszs fényszirskkel
végzett kisérleteket, hogy a kiilénb626 szini
fény behatoloképességérsl téjékozodjék.
Nagy segitségére volt a német tenger-
mélységkutaté intézet, amelynek kiilon
erre a célra szerkesztett rendkiviil érzékeny
fényképezdgépei voltak. Az emlitelt intézet
igazgatéja, STACHBERG és tarsa, VRUHL, ugy
nyilatkozott, hogy a kiilonbéz6 szind suga-
rak kiilénb6z6 mélységig hatolhatnak
be a tengerbe. Erre a feltevésre ezért
van sziikség, mert kiilénben nem lehetne
megmagyarazni, hogy a tenger fenekén él6
kilonb6zé allatok miért viselnek olyan
sokféle, nem is sejtett pompas szint, mintha




TERMESZETTUDOMANY! MOZGALMAK. 57

valamely tropikus serdobél keriiltek volna
elsd. A biolégusok ezt a jelenséget alkal-
mazkodéssal magyardazzak, amely a pa-
pagély tarka szinét, vagy a jegesmedvének
a fehér bundéjat is létrehozta. Mindeddig
azonban teljesen kielégité magyarazatot az
otezer lab mélységben ¢l6 rendkiviil fel-
tiind szind allatok szinezetére vonatkozélag
nem sikeriilt talalni.

HARTMAN reméli, hogy kisérleteivel ra
fog jonni, vajjon milyen rezgésii fény hatol
le a legnagyobb mélységekbe. Rendkiviil
érzékeny fényképezolemezekkel végzett
kisérletek alkalmaval, amidén 30 percig
exponaltak a viz alatt, megallapitottak,
hogy a fehér napfény 550 méter mélységig
hatol be a tengerbe.

A legkozelebbi lépésnek HArTMAN véle-
ménye szerint annak a megallapitasara kell
szoritkozni, hogy példéaul a vords, narancs-
sarga szinek milyen mélyen tudnek a tenger
vizébe behatolni, hogy az ottlevé organikus
életre megfelelé hatast gyakorolhassanak.

HArTMAN kisérleteiben a kovetkezd elv-
b8l indult ki: Ha fénysziir6k alkalmazasa
eselében azt a megfigyelést tesszitk, hogy
bizonyos nagy mélységben aldbocsatott
rendkiviil érzékeny fényképezslemezeken
valamely csekély szinezédés beall, ez bizo-
nyiték lesz arra, hogy a tengernek megfelels
mélységébe a fény tényleg eljulott. De a
lemezen észlelhels fényfoltbol azt is lehet

kovetkeztetni, hogy esetieg az ocedn maga
rejt magéban f{énytkibocsaté organizmu-
sokat. Lehetségestehat, hogya mély tengerek
titokzatos fényének oka valamely biolégiai
folyamatban rejlik. Hisz ismeretes, hogy
igen sok meélytengeri halnak sajatsagos
vilagité szerve van, amely taléna zsakmény
odacsalogatasara szolgal.

Egy més magyarézat szerint a mi sza-
munkra attekinthetetlen sététség talan vila-
gossagot jelent, csak a mi szemiink nem
képes érzékelni. A Nap fehér fénye koz-
tudomas szerint hét szinbél all, tehat kevert
fény, amelynek egyes alkotérészei hullam-
hossztisdgaik, ill. rezgésszamaik szerint
kiilénb6z6 éthatoloképességgel rendelkez-
nek. HELMHOLTZ szerint a legsététebb
v6ros fény hullamhosszusaga, amelyet még
szemeinkkel észre tudunk venni, 81 szaz-
ezred milliméter, amely kerek 360 ezer billié
rezgésszamnak felel meg egy masodperc
alait. SORET megallapitasa szerint viszont a
legszélsébb, altalunk még észlelhets ibolya-
fény rezgésszama a milliméter 33 szazezred
része, a rezgésszama pedig 960 ezer billié.
A tengerfenék vilagossaganak meglatasa-
hoz talan teleszkopikus szemre van sziik-
ségink, mint amilyennel a tenger fenekén
616 szamtalan allatfaj rendelkezik. A fény-
sziirGkkel lefolytatandé kisérleteknek a fel-
adata lesz megallapitani, hogy az elméletek
koziil melyik az igazi. Nagy Ferenc.

I. AZ ANATOMIA KOREBOL.

Az agyvel6 tobozmirigyérdl ésszerepé-
rol. Az agyvel6ben tobb olyan szerv foglal
helyet, melynek szerkezete és miitkédése
teljesen eltér az 6t kériilfoglalé ideg-
szovetétsl, ilyenek az érfonatok (plexus
chorioidei), az agyfiggelék (hypophysis
cerebri), a tobozmirigy (epiphysis cerebri),
tovébba egy szerv, mely bar 1856 éta
ismert, sok éven at elhanyagoltak vizsgalatat,
mig ujabban ismét reaterel6dott a figyelem :
ez az uU. n. subcommissuralis (ereszték-
alatti) szerv a Reissner-féle fonallal.!

1 KoLMER: Das Sagittalorgan der Wir-
beltiere. Zeitschrift fiir Anatomie und Ent-
wicklungsgeschichte, 1921. — AGDUHR:

Annak a sajatszeri jelenségnek, hogy
a jol differencialt és jellemzé szer-
kezetli agyveldszévetben mirigyes szervek
helyezkednek, phylogeniai magyarazata
van; a torzsfejlédéstani vizsgalatokbél
ugyanis kideriil, hogy az emlésallaiok e
szervei régebben érzékszervek voltak s
ut6bb alakultak at més szervekké.

A gerincesek kézti-agyvelejének tetérész-
letén a fejlédés korai szakaban két parat-
lan kitiremkedés emelkedik ki (I. a képen),
ezekbd! alakul ki a parietalis-szerv (orga-

Uber ein zentrales Sinnesorgan bei den
Vertebraten. Zeitschrift fiir Anatomie und
Entwicklungschichte, 1922.
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non parietale). A halaknal, kétéltieknél
és hiilléknél csakhamar eltinik, kisimul az
elsé vegy a masodik kiliiremkedés, mig a
megmaradtbé]l fényérzékeny, mésok sze-
rint héérzékelésére szolgalé szerv fejldik
kil A tomlészer vakzsdk ebben az eset-
ben tekintélyes hossziisagra né, a koponya
boltozatat éri el és a falcsontok (ossa pa-
rietalia) kozott levs lyukon (foramen parie-
tale) a feliiletre jut, hol a vak vége ho-
lyagszertien kitagul, majd a szemgoly6
fejlodésére emlékeztets moédon serlegfor-
maéjéara behorpad, benne a szemlencsékre

b c

o { S 143

landék ezzel a phylogeniai eredettel dssze-
fiiggésbe hozni.

A madaraknaél és az eml6soknél csak a
masik parietalis kitiiremkedés, a processus
pinealis vagy processus epihyseus fejlodik
ki, mely azonban sohasem alakul at fény-
érzékeny szervvé, hanem apré6 marad, az
agyveld mélyén elrejtve, tehat tavol a ko-
ponyatet6tsl. Itt a kitiiremkedés végébal
alakult hélyag fala bévérii lesz, iire felé a
sejtek besarjadzanak hamcsapok alakja-
ban, melyekbsl a madaraknal tébbrétegii
hdmmal bélelt mirigytiiszék, az emlésok-

Eml6s agyvelejének hosszanti metszete vézlatosan. a szaglélebeny; b nagyagyveldfélteke; c paraphysis ;

d parietalis szerv; e tobozmirigy, epiphysis; f kozépsé agyvel6, mesencephalon: g agyszoros, isthmus; h kis-

agyvel; i a nyaltagyvels teteje; k agyfiiggelék, hypophysis; [ télcsér. infundibulum; m velum transversum ;
n lejarat az oldalsé agyvelkamarékba; o hatarlemezek, lamina terminalis.

hasonlé részlet kiiloniil el; a szomszéd-
sagtél atlatszo hartya hatarolja el, mig az
agyvelovel 6sszekoté nyele idegrostokat
foglal magaban, ez a nervus parietalis.

Nem lehetetlen, hogy ez a sok monda
mely az egyszemii szornyetegekrél szél
(kyklops), részben ezekre a palaentolégiai
maradvényokra vezethetd vissza, bar kyk-
lopia (synophthalmia) a két szemhélyag,
szemkezdemény egybeolvadasabol is ke-
letkezhet (sertésfetusoknal nem ritka)
Némelyek az emléséallatoknal gyakori fehér
homlokjegyet (csillag, virag) szintén haj-

* ZIMMERMANN: Fejlgdéstan. II. kiadas,
pag. 142.

nél témott gombalaki sejthalmazok lesz-
nek. Az igy keletkezett kivezet6-csé nél-
kiili, belsé elvalasztasa (endokrin) mirigy,
amelyet alakjarél toboztok-nak vagy toboz-
mirigy-nek, corpus pineale vagy glandula
pinealis (epiphysis vagy conarium = ku-
pocska, xmvoc = kup) neveztek el, apré.
még a legnagyobbtestti emlséknél is alig
hosszabb egy centiméternél, gémbdlyded
vagy inkéabb kortealakt, esetleg kupszeri
sziirkés vagy barnasvoros szerv a lats-
telepek és az eliilss ikertelepek kozott foglal
helyet. Hamsejtjei kiilonbo6z6 alakuak és
nagysaguak, szemecskéket és festékrogoket
foglalnak magukban. A mirigyes alloményt
osszefoglalé érdas kotészovet is festékes
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lehet. 1d6sebb korban a kotsszévet meg-
szaporodik, barna-sargas, dudoros sze-
mecskék alakjaban szénsavas és phos-
phorsavas mészsék halmozédnak fel (agy-
homok, acervulus cerebri). Emellett a toboz-
mirigyben mindenkor kimutathaték ideg-
rostok és tamaszié-szovet, glia, egyeseknek
sikeriilt dacsejteket is talalni, Nicoras
{1899) pedig a marha tobozmirigyében
harantcsikos izomrostokat irt le, mit ma-
sok megerdsitettek, jelentsségiik azonban
ismeretlen.

A tobozmirigy kevés gerincesnél hiany-
zik, igy a hiillék kozil a krokodilusnél, az
emlGsok kozill a edentatéaknal (hangyasz,
orvos-allat) ; az elefantnal rendkiviil apro,
a cetaceaknal csak mikroszképos vizsga-
lattal lelhets fel.

A tobozmirigy miikddését kezdettsl fogva
a legajabb idékig homaly fedte, azt na-
gyon rejtélyesnek tartottak. DESCARTES, a
hires francia filozéfus a lélek székhelyé-
nek képzelte (la passion de I'ame (1649).
Cyon (1903) szerint az agy-gerincvelsi
folyadék. liquor cerebrospinalis, folyasat
szabalyozza, mert a Sylvius-féle zsilipen
foglal helyet. Kértani, klinikai megfigyelé-
sek vezettek 1909-ben arra a megallapi-
tasra, hogy a test fejlodésére és a nemi
érésre van a tobozmirigy valadékénak,
incretumanak hatésa. Kisérletes vizsgala-
tokat végezni a tobozmiriggyel, rejtett he-
lyezodése miatt, nehéz; ennek ellenére
sikeriilt Foa-nak (1912—1914) tyakféléknél
tobb esetben a tobozmirigyet kiirtani,
mire az operatio utan életbenmaradt
kakasoknal (75% a mitét kovetkeztében
elpusztult) a tarsj, a toroklebenyek és
herék sokkal erdsebben fejleitek, mint a
kontrollallatoknal. A tobozmirigy hormonjai
tehat az id6el6ti nemi érést akadalyozzak
meg, megbetegedése, hypofunctiéja, elfaju-
lasa esetén tulkorai nemi érés, pubertas
praecox kovetkezik be.! A tobozmiriggyel
végzett etetési kisérletekkel Mac Corn (1914)
tengeri malacoknal feltiiné erés névekedést
ért el.

1 ZIMMERMANN : Az agyvelé toboz-
mirigyérél. Pétfiizetek a Természetiudo-
manyi Kézlonyhoz, 1917., peg. 170—171.

A tobozmirigy daganatai allatoknal rit-
kak, JOEST kecskénél, tjabban VERMEULER®
zebranal talalt ilyent, mely agyvelrakkort
és latasi zavarokat is okozott.

Dr. Zimmermann Agoston.

A halak érzékszerveirsl. A halak koz-
takar6janak hamjaban nem talalhatok
tapintétestecskék vagy szabad idegvégzé-
dések. A bajuszban FIEBIGER® sok ideget
és izlelé bimbét mutatott ki. A bér érzék-
szerveihez tartozénak veendé a hatodik
érzék, a fej csontjaiban talalhaté csérend-
szer szamos érzéki dombjéval, tovabba ez
ugynevezett oldalszerv is, melyekre a viz
aramlasa hat. A szagloszerv székhelye a
szajkorili b6rmélyedésekben van, melyekre
valészerlileg nemcsak gazok hatnak. A latas
késziilékénél hianyzanak a szemhéjak, ugy-
szintén a kénnymirigy is; a szemgclyé
szaruhdrtydja lapos, a lencse ellenben
gdombalaku, az inhartyaban csontos és por-
cos részlelek talalhaték . A hallas késziilé-
kénél kiils6 halléjarat, dobiireg, csiga a
Corti-féle szervvel a halaknal hianyzik, a
zsékocska (sacculus) és az ivjaratok ellen-
ben megvannak; a statikai szerv a cristae
acusticaeben fejl6détt ki, maculae acusticae
hallasi kovecskékkel (otolith) a zsakocska-
ban talalhaté, ezek az egyensily érzéké-
nek ergsitésére szolgalnak. Sok halnal a
zsakocskahoz & Weber-féle késziilék tarsul,
csGrendszer, mely harom csontocska (téve-
sen a hallasi csontocskak neveivel jelslték
meg) kozvelitésével az uszohélyaggal il
6sszekottetésben, a Weber-késziilék az
Gsz6hélyag manometeréiil és barometeréiil

tekinthets. Dr. Z. A

A hizésejtekrsl. E névvel kotSszoveti
sejteket jelolnek meg, melyek protoplaz-
majaban a kerek vagy ovalis mag kériil
szamos, durva, fényléré szemecske talal-
haté A laza kotészéveten kivil a vérben
is eléfordulnak ilyen sejtek. A hizésejtek
a tobbi sejtektsl elkiiléniilten mutatkoznak,

2 VERMEULER : Epiphyse und Epiphysen-
tumoren bei Tieren. Berliner Tierarztliche

Wochenschrift, 1925. 44. sz.

3 Verhandlungen der zoolog.-botanischen

Gesellschaft in Wien. 73. kotet. 1924.
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alakjuk kerek, tojasdad, orséformaja,
nyulvanyokkal vagy e nélkiil, alakjukat
véltoztathatjak, mi nem jar helyvaltozta-
tassal, hanem csupén feliiletitk megvalto-
zasdval. A protoplazméjukban foglalt
szemecskék tomorebb anyagbél allanak,
mint a sejttest tobbi része, a szemecskék
basikus anilinfestékekkel nagyon intenzi-
ven és metachromés érnyalattal szinezéd-
nek, mas szint vesznek fel, mint amilyen
a redjuk haté festék alapszine. Némelyek
Hagrrs, HovyEr, Raubpxitz, Diana, elfajult
sejteknek tekintik a hizdsejteket, mit azon-
ban EnrricH, KULTSCHITZKY NORDMANN,
ujabban LEHNER! is megcéfolt. Utébbi
szerzd vizsgalatai szerint a hizésejtek
6nallé sui generis sejiek, nem pedig mas
sejtféleségek mitkddési formai. A szintelen
vérsejtek csoportjaba tartoznak, elterjedé-
sitkbél kovetkeztetve nagyobb funkcionalis
jelentéségitk van, mely az anyagcserével
fiigg 6ssze. Mirigytermészetitk mellett szél
szemecskéiknek a mirigygranulakhoz ha-

sonlé viselkedése, oldhatésaguk és ujra-
képzddésiik, stb., de e secretio természete
ésjelentoségemégismeretlen. A szemecskék
nem 4&llanak zsirb6l (EHRLICH), sem
glykogenbdl (STassano, Haas), a bévebb
taplalkozashoz valé viszonyuk is kétse-
ges, figyelmet érdemelnek ebbél a nézs-
pontbdl BaLLowirz vizsgélatai, ki a hizé-
sejtek el6fordulasat vizsgalta, téli alomba
meriilé allatoknal és alig talalt kiillonbséget
az 6sszel hizott allapotban kiirtott és a
téli alom utdn tavasszal kiirtott allatok
szerveinek hizésejt-tartalma kozott. A
hizésejtek elnevezése tehat nem egészen
talalé, a szemecskék fellépése nem hozhaté
a tultaplalassal 6sszefiiggésbe. CALLEJA
és Fanr bakteriumolé hatast is tulajdonit
a hizésejtek protoplazma-szemecskéinek,
PHisaLiX pedig diastatikus hatast. Nagy
elterjedésitk a szervezetben?) arra utal.
hogy mikddésiiknek is nagy a jelentdsége,
ugy hogy kivanatos az erre iranyulé
tovabbi vizsgalatokat folytatni. Dr. Z. A.

HI. AZ ELETTAN KOREBOL.

A hormonhatast szabalyozé mecha-
nizmusrél. ZONDEK L. és REITER T.2 béka-
porontyokon végzett kisérleteik soréan azt
tapaszlaltak, hogy a pajzsmirigy és a kedesz-
mirigy halasa kalium-ionokkal fokozhaté,
kalcium-ionokkal pedig gatolhatd, illetGleg
teljesen megsziintethetd. Ebbél azt a kovet-
keztetést vontak le, hogy a hormonok nem
magukban, hanem csak egy bizonyos
elektrolitkonstellacié keretén beliil hordozéi
a nekik specifikusan tulajdonitott hatasok-
nak. Az elektrolitkonstellacié elsidézésénél
nagy szerep harul ZONDEK? szerint a vege-
tativ vagy autoné6m idegrendszerre. ZONDEK
ugyanis részletesen foglalkozott a kationok

! LEn~Ner J.: Das Masizellen-Problem
und die Melachromasie-Frage. Zeitschrift
firr die gesamte Anatomie IlI. 1924.

2 L. ZonpEk und T. Rerter. Hormon-
wirkung und Kationen. Klin. Wochen-
schrift Jg. 2. No. 29. S. 1344—1346. 1923.

8 L. G. ZoNpEK. Uber das Wesen der
Vagus-Sympathicusfunktion. Die Identitat
von Nerv- und lonenwirkung. Biochem.
Zeitschr. 132. 1922,

és foleg a Ca- és K-ionok jelentGségével
az ingerlékenység létrejovetelénél a vege-
tativ idegrendszeren beliill, minthogy a
vegetaliv idegrendszernek alarendelt szer-
veken a kationviszonyoktél valé figgése
legiobban tanulményozhaté és egész kiilén
elméletet allitott f5] az autoném idegrend-
szer s az ionok kapcsolatara.
Mindenekel6tt folteszi, hogy az ionok
a kolloidoknal sokkalta reakcisképesebbek
s hogy a sejt normalis élete s miksdése
bizonyos ionok, mindenekelétt a K-, Ca-,
Na-. P- és Mg-kationok jelenlététsl fiigg.
Amellett a szervezet egészsége nemcsak
az ionok jelenlététsl fiigg, hanem még
inkabb szémukté!, vagyis az elektrolitok el-
oszlasatol, amihez tovabbi tényezs gyanant
a Ca- és K-egyensilynak a sav- s lugegyen-
stilyhoz valé szoros kapcsolata jarul oly

1 ZiMMeERMANN A: Uber das Vor-
kommen von Mastzellen beim Meer-
schweinchen. Archiv. fiir mikroskopische
Agn%to?'lzie und Entwicklungsgeschichte.
1918. 72.
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értelemben, hogy Ca-folésleg a H-ionok
fokozott fellépéséhez, tehat acidosishoz,
K-folosleg meg az OH-ionok felszaporo-
dasahoz, tehat alkalosishoz vezet. Az
elektrolitkoncentracié minden megvéltozasa
pedig egyiitt jar a sejtek életallapoténak
megvaltozasaval.

Ami maér most a sejt ingerlékenységének
okat illeti, ezt ZONDEK elektrochemiai jelen-
ségekkel igyekszik megmagyarézni, amelyek
akkor &llanak els, ha pl. az él6 széveten
galvanaramot vezetiink at. Ilyenkor ugyanis
a sejthéartya s az oldat hataran az elektro-
litok konceniraciéja megvaltozik és e kon-
centraciovaltozasok egyediili okai a sejt
ingerlékenységének, Minthogy pedig az
elekiromos-ingert idegingerrel helyettesit-
hetjitk, mindkettd ugyanolyan elektro-
chemiai valtozasokat fog elgidézni. Az ideg
is tehat csak ioneltolodésokat és ezaltal
koncentraciévaltozésokat’ okoz a sejt hata-
réan, amelyek a sejt ingerléséhez vezetnek.
A vagus ingerlése pl. a sejthéartydkon
K-ionok helyi folhalmozédaséhoz vezet, a
sympathicus ingerlése pedig Ca-ionok sza-
porodasat idézi els. Az elmélet helyes-

ségét igazolték is azok a kisérletek, melyek
az autoném idegrendszer ioniranyitd erejét
a K- és Ca-egyensuly kézvetlen megvaltozta-
tasaval igyekeztek helyettesiteni. Ideg- és
ionhatas félcserélhets: igy pl. a szivre a
K (Na) gatlolag, Ca serkentsleg, a bélre
pedig K (Na) serkentsleg, Ca gatlolag hat.

A vegetativ idegrendszernek nyilvén-
valéan nagy jelentdsége van tehat az
elektrolitviszonyok kialakulasara a sejt
hataran, miért is ZONDER és REITER, a
békaporontyokon tett s [fentemlitett meg-
figyelések alapjan, azt hiszi, hogy a vege-
tativ idegrendszer, mint a hormon és a
megfelels felfogészerv (Erfolgsorgan) dssze-
kot6 kapcsa, a hormon hatésanak opti-
malis feltételeit megteremti s ezéltal a
hormonalis egyensuly szabalyozéja, regu-
latora gyanant szerepel. A kiilénb6z6 en-
dokrin betegségek keletkezésének kérdésére
vonatkozélag ebbdl az kovetkezik, hogy ezek
keletkezésénél nemcsak egy meghatarozoit
hormonmirigy anatémiai vagy miikédésbeli
sériilései, hanem a szabélyozé mechaniz-
mus zavarai is figyelembe veend&k.

Dr. Kieselbach Gyula.

IV. A NOVENYTAN KOREBOL.

A plazmaaramlasrél. A névényi sejtek
cytoplazmaéja tobbféle mozgast végez. Leg-
feltiinébb és fiziol6giai szempontbdl a leg-
érdekesebb a szdmos vizi novény sejtjei-
ben a plazménak kénnyen megfigyelhets
keringése (rotalio), mely kiilénésen az
aquariumokbél kozismert, itt Budapest
mellett a Rémai-fiirdé langyos vizeiben
meghonositott, déleurépai Vallisneria spi-
ralis hosszu sejtjeiben feltiind. A valaha
annyira rettegett, hazénkban is behurco-
16dott atokhinar (Elodea) szintén alkalmas
a vizsgélatra. Bar alig akad manapsag
mar kozépiskolai tanulé is, ki a Vallis-
neria-sejtek plazma aramlasaban mikrosz-
képon &t ne gydnyorkodétt volna — a
legujabb idékig hianyzott a jelenségnek
igazan, behaté vizsgélata. Hézagot pétls-
nak tekinthetjiik FITTINGl-nek, a hires

! Jahrb. f. wiss. Botanik 1925.

bonni tanszék professzoranak tanulma-
nyat, melyben féleg azokkal az okokkal
foglalkozik, melyek alkalmasak a plazma-
keringés kivaltasara. Mar eddig is tapasz-
talhatta mindenki, aki egy Vallisneria-
metszetet allitott be a mikroszképba, hogy
a keringés tteme az elsé percekben meg-
lehetds lassu és csak késdbb fokozodik ;
ezt altalaban azzal magyaraztak, hogy a
vagas mechanikai ingere volt az a tényez3,
mely a tulajdonképeni élénkebb mozgast
meginditotta. FITTING ezenkiviil egész sorat
ismerteti a plazmakeringést kivalté ténye-
z6knek. llyen tényezd pl. a fény, illetleg
a gyengébb fényrél az erdsebb fényre valé
atmenet, melynek a mozgéasra hatésa van ;
hogy a hatasban elsésorban a fénymeny-
nyiségnek van szerepe, azt mutatja az,
hogy nagyobb fényellentétek esetében a
reakci6 hamaréabb kovetkezett be. Mig a
fény legfeljebb 8—12 éraig tarté keringést
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tud kivaltani, eddig rézvegyiileteknek,
minimalis, quantitativ meg sem hatarozhaté
mennyiségei napokig mozgasban tartottak
a plazmat. Valészin(leg G. n. oligodyna-
mikus méreghatasokrél van ift sz6, aminék
alsébbrend(i novények (Spirogyra) életmi-
kodései kézben is megfigyelheték. Fog-
lalkozott FiTTING az érintési ingereknek,
a nyomasnak, tovabbéa hajlitasnek és a
hémérsékleti ingadozasoknak is a mozgast
kivalté hatasaval. Legnevezetesebb azon-
ban az a megfigyelése, hogy kiilonésen
nagy mozgast kivalté hatédsa van a szs-
veti kivonatoknak. A rotatio meginditasa-
hoz olyan szovetkivonatok is elegenddk,
melyek a milligramm néhény ezredrészét

tartalmazzak csak. Valészintileg ilyen
szbvetkivonatok hatnak akkor is, mikor
megsérijiik a noévényt, mikor pl. met-

szetet készitiink belle. A hatéanyag che-
miai Osszetételét bajos megallapitani:
FITTING szerint szerint nem ill6, tébbé-
kevésbbé hoalls szerves vegyiiletekrdl lehet
sz6, melyek a sejtek elhalasakor keletkez-
nek. Erdekes megfigyelése az is, hogy
a Vallisneria-kivonat hat az Elodedra,
Elodea-kivonat hat a Vallisneridra. A ki-
vonatanyagok épp oly hatékonyak, ha a
lassan elhalé levelekbsl vagy a forré
vizbe meritett hirtelen megélt levelekbsl
vonjak ki &ket; tehat nem az ingerper-
cepcié utén keletkezett , ingeranyagokrol®
van sz6. E mellett sz6l az is, hogy — s
erre véletleniil jstt ra FITTING — 8 8Z({irs-
papirosban is vannak olyan anyagok,
melyek hasonlé minimaélis koncentraciéban
ugyanagy hatnak, mint a szdvetkivonatok.
Kétségtelen tehat, hogy a keringéssel kap-
csolatban nagyon kiilénb626 tényezékrél
vanszd6. FITTING a jelenségeket ,dinesis”-ek-
nek nevezi; jellemz6 rajuk, hogy tgyszél-
van csak a kézvetlenil ingerelt teriiletre
szoritkoznak és a kivallé tényezd szerint
photo-. chemo-, hapto-, thermo- és trauma-
todinesisek nevén kiilonboztetheték meg.

Dr. Gombocz Endre.

A ndvények ivari chromosomai. Ujab-
ban mind jobban és jobban szaporodik
azoknak a novényeknek a széma, melyek-
nél az allatokhoz hasonléan, ivari chromo-

somakat sikeriilt az autosomék mellett ki-
mutatni. Mar régebben ismerefes volt az
Elodea, ujabban lett ismerectes a soska
(Rumex acetosa), két komléfaj (Humulus
lupulus és H. japonicus) a Vallisneria
spiralis, a mécsvirdag (Melandrium album)
ivari chromosomaja; mindegyik faj kétlaki
és a porz6s (d') ndvény a heterozygola.
A Rumex acetosa porzés egyéneinek vege-
tativ sejtjeiben 12 autosomat és 3 ivari
chromosomat taladlunk, melyek a pollen-
szemcsék keletkezésekor @ 2: 1 aranyaban
oszlanak meg. A porzokban kétfajta pol-
lenszemecske keletkezik: az egyikben hat
autosoma + my -+ m. foglal helyet, a ma-
sikban 6 autosoma + M, mikor is az my
és my a him ivart és M a néi ivart meg-
hatérozé ivari chromosomaét jelenti. Ahomo-
zygota @-ndvény diploid sejtjeinek tehat
12 autosoma + M + M lesz a szerkezete.
A " komlé diploid sejijeiben 18 autosoma,
1x és 1y chromosoma foglal helyet; az
x-chromosomat egy befiz6dés teszi fel-
ismerhetévé. A pollenszemecskék kelet-
kezésekor beallé redukciés osztédas két-
féle virégporszemet eredményez, a him ivart
meghatarozé, 9 autosomat és az y-chromo-
somat tartalmazé, tovabbéa a néi ivart meg-
hatarozé 9 autosomat és az x-chromoso-
mét tartalmazé virdgporszemeket. A pete-
sejtek szerkezete mindig: 9 autosoma —+ x.
A Vallisneria porzés egyéneinek diploid
sejtieiben 16 aulosoma mellett csak az
x-chromosoma van meg, az y-chromosoma
valésziniileg eltiint. A pollenszemecskék
tehat vagy (8aut, +0), vagy (8aut. 4 x) szer-
kezetiiek lesznek; (8 aut. + 0) X (8 aut. + x)
porzés egyéneket (8 aut. + x) X (8aut,+x)
pedig term&s egyéneket fog adni; a @-egyé-
neknek tehat eggyel tobb chromosoméjuk
van, éppugy mint a protenortipusa alla-
toknak. A Melandrium album diploid
sejtieiben 22 autosoma van; a porzés -
egyén sejtmagijai: 22 aut. -+ y + x, a ter-
mds egyén sejtmagjai 22 aut. + x + x-szer-
kezetet mutatjgak. A x-chromosomat horog-
alakja kiilénbézteti meg a y-chromosoma-
tél. A novények itt leirt sejttani viszonyai-
val teljesen egyeznek az 6roklodési kisérle-
tek eredményei is. A magasabbrendii nové-
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nyeknél altaléban a porzés a heterozygota,
amint azt CORRENS-nek a Melandrium
albummal végzett kisérletei is bizonyi-
tottak. Dr. Gombocz Endre.

Hazénk kakukfiiveinek alakgazdag-
sdga. A hazankban is eléfordulé viragos
névények kozil eddig jo illata miatt koz-
kedvelt s & nép &ltal is j6l ismert az
orszag minden részén elterjedt kakukfa
(Thymus) alakjait (alfajait) ismertiik leg-
kevésbbé. A kakukfii volt Kézépeurdpa
botanikusainak hamupipskéje, amennyi-
ben alakjainak rendkiviili sokasadga s
kilénosen az 6sszekotdalakok gyakori-
séaga a botanikusokat oly nehéz feladat
elé allitotta, hogy e kérdéssel valé tiizetes
foglalkozés a legutobbi idSkig halasztodott.
A kakukfi kozépeurdpai alakjai egymassal
ugyanis tébb iranyban mutatnak rokon-
sagot, ugyhogy torzsfajukat sikban szét-
agazé ,csaladfaval® alig lehet hiven
szemléltetové tenni, arra térbeli (stereo-
metrikus) vonalrendszer volna szitkséges.
A kakukfiinek eme rokonsagi kapcsolatait
leginkabb ugy tudjuk magysrézni, hogy
feltételezzitk, hogy jo részikk régi faj-
keresztezésnek készéni eredetét s a mai
alakok is hybrideredeti kézépalakokkal
vannak 6sszekolve.

A Thymus az Ovilég névénye, Eurépa
északi részétsl, Finn- és Svédorszégok
kozépsd részétél Kozépeurépan at Azsiaig
és Afrikaig terjed. Afrika északi részén,
tovabba Azsianak Eurépa felé esé felén
és Eurépa legdélibb részein a kakukfi-
fajok egész sora él, amelyekre jellemzs
az, hogy egymastél élesen elkiiloniilt,
kevéssé valtozé, tehat allandésult fajok.
Ezek koéziil nalunk itt-oft mint mézels
gyogyndvényt termelik a nyugati mediterran
(foleg spanyolorszéagi) Thymus vulgaris-t.
Eurépa kézépsé és északirészén azonban
a kakukfd egész maskép viselkedik.
Az ezen a terilleten él6 kakukfiivek egy-
maéssal igen kozel rokonok, igen vélto-
zékonyak, széval hatalmas alakgazdag-
sagot mutatnak. Ha az elgbbiekkel szembe
akarjuk dllitani &ket, mind egy faj kere-
tébe kell ket osszevonnunk (a tag érte-
lemben vett ,Thymus serpyllum®).

Az a teriilet, ahol ennek a kakukfd-
fajnak alaksorozata él, tehat igen tekin-
télyes s az alakok tovébbi elrendezddése
szintén igen érdekes. Eszakon ugyanis
igen kevés alak fordul el, mennél
délebbre megyiink, annal vaéltozatosabb
lesz a kakukfi-flora. Finn- és Svéd-
orszagban csak egy-két alak él, Német-
orszagban, kiillonosen a Harz-hegységtsl
és Bajororszagtél kezdve mar t6bb tucat
kiilonbo26 kakukfirs] beszélhetiink. A mi
szempontunkbél legérdekesebb az, hogy a
kakukfi a mai ismereteink szerint leg-
nagyobb alakgazdagségat hazankban éri
el, hol az alaekok szama kb. 130-ra tehets.
Megyarorszag ugyanis — ha helyesen fogjuk
fel — az igazi K6zép-Eurépa (CHOLNOKY),
hérom természetes névényfsldrajzi terii-
let 6sszeszdgellé ponija, ahol a dél-, kelet-
és nyugateurépai fléra talalkozik. Ez érez-
heté a Thymus-flérankon is, mert nalunk
a keleti alakok talalkoznak és keverednek
a nyugatiakkal és déliekkel. Kakukfii-
florankban ezen kiviil igen lényeges
szerepet jatszanak a specialis magyar
alakok. a bennsziilétt magyar kakukfiivek
is, melyek kozil alféldiinknek is jut
jellemzd alak. Az a koriiimény, hogy a
bennsziiltt alakok a koézelrokon nyugat-
eurépaiakkal szemben részben zartabb
elterjedéssel, nagyobb allandéséaggal bir-
nak, arra enged kovetkeztetni, hogy hazank
— kiiléndsen kbézépsé része — a Thymus-
nemzetség szempontjabol 6&si kiindulé-
pont; az a hely, ahol ezek az alakok
— részben fajkeveredés utjan — kelet-
keztek s innen indultak nyugati vandor-
utjokra, hol tobbé-kevésbbé megvaltozott
killsében és eltéré alakokban ma virul-
nak. {gy valik hazank féldje 'a Thymus-
nemzetség klasszikus birodalméava!

Amint emlitettitk, a kakukfiivek alak-
jair6l és elterjedésérdl csak a leguidbbi.
idében nyertiink tiszta és természetes
képet. Az elmondottak utan érthets, hogy
Nyugateurépa tudésai miért nem tudtak
megbirkézni ennek anehéz nemzelségnek
rendezésével. Ok ugyanis csak az alakok.
véaltozatossagat lattak, amelyeknek rokon-

ségi viszonyait nem (udtak kideriteni,.
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mert azok a torzsalakok, amelyeknek ezek
leszarmazottjai, nyugaton hianyzanak,
ezek leginkabb hazankban élnek, de ezeket
épp azért e nyugat tuddsai nem ismerték.

Ujabban magyar tudés, Lyga KArOLY
dolgozta fel ezt a nehéz nemzetséget.
Rendszere egész 6nélléan, ujszerien fel-
ismert rendszertani bélyegeken épiil fel s
mint ilyen, mintdja annak, hogy mikép
kell egy sokaleka csoportot természetes
rendszerbe foglalni, mely a rokonsag
torzsfajat titkrozteti vissza. LYka feldolgo-
zasédbél tovabba latjuk azt is, hogy
bizonyos talajféleségeknek, igy a homok-
nak, a l6sznek stb., tovabba a hegyvidéki
és havasi réteknek stb. megvannak a
maguk jellemzé kakukfiivei. Az egyes
alakok elterjedése és a foldrajzi tagolédas
kozt ismét igen érdekes kapcsolatot sikeriilt
kimutatnia.

Nem hagyhatjuk szé nélkiill, hogy a
hazai Thymus-alakok feldolgozasaban
egy értékes magyar munka elézte meg
(1890.) ezt a modern feldolgozést, neveze-
tesen BORBAS VINCE-é. Nagy érdeme az,
hogy fontos rendszertani jellemvonésokat
felismert és szémos 1j alakot leirt, de
BoreAis miive, a kakukftialakok ismerete
terén, még csak az elsé lépésnek tekinthets.

Az egész eurépai botanikai irodalomban,
mindeniitt, ahol Thymus él, a kakukfd
fajainak®  megkiilonboéztetése  tébbé-
kevésbbé zavaros. Nagy tudomanyos ered-
mény tehat. hogy végre rendet teremtettek
ebben az eddig elhanyagolt kérdésben.
Sajnos, LYrA feldolgozésa, csak magyarul
és kivonatosan jelenhetett meg.* A magyar
nyelv, a magyar szellemi termék priori-
tasat a kilfoldén pedig nem biztositja ;
pedig nagyon kivanatos volna, ha
LYEA munkéja, monografia dolgdban a
kalfsldi  tudésvilag szaméra is hozza-
férhetéen minél elébb napvilagot lathatna.

Dr. Boros Addm.

Baktériumos kelevények a Neriumon.
A leanderfak (Nerium oleander) minden
részén rakfeneszeri daganatok szoktak
megjelenni, amelyekr6l A. TONELLI meg-

! JAvorkA S. Magyar Fléra 1924—1925.

allapitotta, hogy ezek annél nagyobb mére-
teket érnek el, mennél korabban kovet-
kezik be a fert5zés ideje és mennél zsen-
gébb és gyorsabb novekedésii a meg-
tamadott névényszerv. A betegség el6idé-
z8je egy baktérium. A szarkelevényekben
csak csekély mennyiségben fordulnak els,
ellenben a fiatalabb szervekben (levelek,
kocséanyok) igen bsségesen talalhaték a
baktériumok, amelyek mellett gyakran egy
kokkusz is jelen van. A betegség volta-
képeni okozdja a baktérium-alak, amely
azaltal terjed el, hogy a megbetegedett
névényrészek friss sebeibs]l elokeril és
szelek vagy rovarok éaltal széthordatik. Hol
és milyen médon él ez a baktérium a
névényen kiviill, még felderitésre var;
azt vélik, hogy korhadéklaké médjara
(saprophyt) is képes élni. A terjedés
tényezdi gyanant a szeleken és a rova-
rokon kiviil valészintleg a kerti szerszamok
is szolgalnak, amelyekkel a rakfeneszeri
daganatokat kivagjak. A baktériumok fer-
t6zési helyeiiil szolgélnak ejtett sebzések,
rovarszurasok és a virdgok bibéi. A névény
belsejében azutédn a baktérium a nedv-
aramlassal egyiitt viletik tovabb. A hasonlé
daganatokat el6idézé Bacterium tume-
faciens-sel a szébanforgé baktérium nem
egyezik meg.

Ovéintézkedések céljabsl ajanlatosak a
kévetkez6k: 1. a daganatok gondos ki-
véagasa; 2. a sebhelyek védelme valamely
stir kendcsszerii anyaggal vagy gomba-
616 (fungicid) szerrel ; 3. a sebzések lehets-
leg valé elkeriilése és evégbdl a rovar-
ellenségek rendszeres irtasa. S. K

Védekezés az almafdk varas beteg-
sége ellen., FLORIN R. az almafak varas
betegségét okozé gombat (Fusicladium
dendriticum) illetleg Svédorszégban azt
tapasztalta, hogy ez a gomba az almafa-
vessz6kon csak ritkabb esetekben telel at.
Azokbél a vizsgalatokbsl, amelyeket déli
és kozépsd Svédorszagban vett, szémtalan
esetekben végzett (1917. tavasz), kideriilt,
hogy csupéan két esetben (Sarga Rikard-
és Akeré-fajtakon) voltak jelen csirazasra
képes konidiumok. Nemkiilénben az attelelt
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gyviimolcsokon  valé fertzoképessége a
gombéanak szintén alarendelt jelentdségii.

Ami a varasbetegség ellen valo kiizdelmet
Svédorszagbanilleti, a nevezettkutaté,azem-
litett megéllapitasok szerint,azon a nézeten
van. hogy a téli védekezé permetezésnek
nincsen semmi, vagy csupén csekély jelen-
tosége. Ha [ert5zott vesszak talaltatnak,
akkor ezek eltavolitandék és megsemmi-

sitenddk. A nyéri permetezés ellenben
egyike a leglényegesebb védelmi intéz-
kedéseknek. Azonkiviil a lehullott levelek
Osszegylijtése és megsemmisitése altal a
betegség tovabbterjedése jelentékeny mér-
tékben meggatolhaté, mivel a gombanak
attelelé allapota, a gombélyi és fekete
termdtestek kora tavasszal képzédnek az
elkorhadé6 levelekben. S. K

V. AZ ASVANY- ES l\:(")LDTAN KOREBOL.

Ujabban felfedezett dsvanyok. A vén
Eurépaban eseményszémba megy, ha egy
mar ismert asvéanyfajt egy még eddig
ismeretlen .lel6helyén talalnak meg. Fel-
tiinést -keltett, midén Budapesttsl alig
oranyira a Velencei-té6 partjghoz kozeli
Nadap kozség hataraban egy Gjabb zeolit-
lelhelyet fedeztek fel és ott egymésutédn
tobb zeolit asvanyt, koztik a rendkiviil
ritka epistilbitot is megtalaltak. Az Alacsony-
Tatréban a Kiralyhegy déli labanal ha-
borus szolgalat kézben fedezte fel Hra-
WATSCH bécsi mineralégus az ugyancsak
ritka grandidieritot. Még nagyobb esemény-
szamba megy, ha Eurépaban és igy ha-
zéankban is egy-egy eddig teljesen ismeret-
len, vagyis egészen uj ésvanyfajt fedeznek
fel. Az utébbi évek f{olyaman KRENNER
Jozser a Kis-Kéarpatokban a perneki
antimon-banyéaban egy uj vasfoszfatot
talalt, melyet Schafarzikit-nek nevezelt el;
ZiminYr KAROLY pedig a géméri Vas-
hegyen gyiijtdtie a vashegyit-nek keresztelt
aluminiumfoszfatot. Nagydg, a hunyad-
megyei hires aranybénya  szolgaltatta a
muthmannit-ot, egy Gj arany-eziist tellur-
ércet.

Koézép-Eur6péban az utébbi idében a leg-
tobb Gj asvanyt a bajororszégi Hagendorl-
ban, az ottani durvaszemii granitban talal-
tak, az aj asvanyok (pl. baldaufit, foszfo-
ferrit, foszfofillit) bonyolult &sszetételi
foszfatok.

Eszak-Eur6paban még most is f6kép két
lelshely szolgaltatia az uj és rendkiviil
érdekes asvanyokat. Kézép-Svédorszagban
Lingban vasmanganbanyai méltan vilag-
hiriiek. Egyetlen banyahelyen sem ismerjiik

Potfiizetek a Természettudoményi Koézlsnyhoz.

az asvanyoknak azt a valtozatossagat,
mint itten; az innen ismertetett dsvany-
fajoknak széma 130 koril van, koztik
vagy 60 olyan &asvanyfaj, melyek eddig
mashol még nem talaltak, legtobbjiik
mangén-, vas- és 6lomvegyiilet. Mégis azt
latjuk, hogy nem mulik el egy esztendd
sem, hogy e banyahely ujabb fajokkal ne
gyarapitand az é&svanyok birodalmat;
nemrég fedezték fel a finnemannit neva
6lomarzenétot, az armangit-nak keresztelt
manganarzenédtot, a bdckstromit-ot (man-
ganhidroxid), a pirobelonit-ot(6lommangéan-
vanadinat), a frigonit-et (6lommangan-
arzenat) és az eklropit-ot (mangén-szilikat).

Déli Norvégia szienitk6zetei koziil tébb
fajtat nalunk is, mint diszit6kovet (Pintér-
palota a Kalvin-téren, Népoperakavéhaz),
vagy mint sirkéve! alkalmaznak ; ilyenfajta
kézetekben fordulnak elé Skandinaviaban,
féképen Oslo kérnyékén a ritka foéldeket
(cerium, thorium, lanthan stb.) tartalmazé
asvanyok, melyeket mar nagyrészt ki is
aknaztak. Habar e kézeteket mar annyian
és olyan sokszor megvizsgaltak, mégis
folyton akadnak benniik Gj asvanyfajok ;
ilyenek ajabban; a risérit (yttriumniobat),
yttrofluorit (bonyolult vegyiilet yttrium-,
cerium- stb. tartalommal), ramsayit (titanat-
szilikat). Falun, az &srégi svéd ércbanya,
melynek kincseit nagyrészt mér évszaza-
dokkal ezelGtt kinknaztak, a kézelmultban
tobb j 6lombizmut-selénércet szolgaltatott;
ilyenek pl. a platinit PbS . Bi; Se; és a
weibullit 2 PbS. Bix S; Ses.

Senkisem gondolta volna, hogy a szasz-
orszagi Freiberg, mely a kozép- és djkor-
ban olyan nagy szerepet jatszott, azonban

5
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nemes ezistércei mar annyira fogytan
vannak, hogy a bényaiizemet nemréger
be is kellett sziintetni. még mineralégiai
meglepetésekkel is szolgalhasson : néhany
évvel ezel6tt egy Gijabb germaniumtartalmu
ércet, az ultrabdzitot fedezték fel itten.

A harzhegységi Andreasberg-banyahe-
lyen, mely 6siség tekintetében mélian fel-
veheti a versenyt Freiberggel, ugyancsak
nemrégen ismertek fel egy wjabb eziist-
manganércet, a samsonitel Aga Mn Sb, Se.

A macedoniai Allcharbanyahelyen fe-
dezte fel még régebben KRENNER JOzSEF a
lorandit-ot, a br. E6Tv6s LORAND-1r6] elne-
vezettthallium-arzénkénvegviiletet Tl As S,;
nagyon hasonlé &sszetételli az tjabban
felfedezett vrbait T! As, Sb S;. melyet
VRBaA-r6l, a cseh akadémia elnokérsl ke-
reszteltek el. ‘

Mig Eurépaban ritkasagszamba megy,
feltiinést kelt egy-egy 1j asvény felfedezése,
addig Amerika, Azsia és Alrikanak ba-
nyahelyei, melyeket amerikai méretekben
helyeznek tizembe, csak ugy ontjak az dj
asvanyfajokat.

Az afrikai német gyarmatoknak leghire-
sebb banyai Tsumeb, az Otavi-keriiletben,
mely szémos Gj rézérccel gyarapilotia
ismereteinket ; ilyenek pl. a tsumebit, egy
olem-rézfoszfat, a barthil-nevii réz-cink-
arzenat 3 Zn (As O . Cu (OH)..H.0
a duftit réz-6lomarzenat 2 Pbs; (As Oy): .
4 Cu (OH), stb.

Meglepd, hogy ajabb id6ben az uranium-
nak milyen sok uj asvanyat fedezték fel.
E tekintetben B-:lga-Kongé jar elsl; fskép
Kasolo-banya Katangaban szolgaltatott
szamos 0j urénércet; ilyenek :

Bequerelit U O;.2H, O, schoepit az
elgbbihez hasonlé vegyiilet, curit 2 PbO .
5U0;.4H,0, dewindtit 4 PbO.8UO; .
3 P05 . 12 HeO, stasit az elébbihez ha-
sonlé Gsszetétellel, kasolit 3 PbO . 3 UO,.
3 Si0;.4 H30. soddit 12U03.585i0,.14H.0,
fourmarierit (UQ,. Pb» O . 2 H,0, parsonit
2 Pb0O. UQ; . PsO;s . HoO stb., végiil egy uj
rézérc, a katangit H, Cu SiO, . H.O.

Més lelhelyeken ugyancsak talaltak
ritkabb urénérceket ; ilyenek pl.:

Gilpinit, Gilpin Co., Colorado, rézuran-

szulfat; brannerit, Stanley Basin, Ideho,
urdn-titdnvegyiilet; bassetit Ca (UO,)s
(PO,); . x H,O. Basset, Cornwall; istrika-
wit, uran-vas-niobét-tantalat ; mendelejevit,
mész-urano-titdno-niobat, a Sludjanka
mentén a Baikal t6 koézelében, Azsiaban:
blomstrandin-priorit, egy rendkiviil bonyo-
lult niobat-tantalat, mely yttriumot, cerium-~
foldeket, urant és thoriumot is tartalmaz,
Swaziland, Afrika ; pilbarit Pilbara arany-
mez3irsl Ausztraliabol PbO . UQ;s . ThO, .
2 Si0, . 4 H,0.

A nagyon ritkédnek tartott vanadium-
elemrdl kittint, hogy a természetben meg-
lehetésen el van terjedve; ilyen vanadi-
natok pl. a sincosit CaO.V,0,. P;0; .
5 H.0, lelghelye Sincos, Peruban. carnotit
2 UO; . V.05 . K0 urén-vanadat, Colorado:

Tjuja Majun (Ferghana, Alai-hegység)
Turkesztanban, ki:lénésen nevezetes a.
szamos vanadinatrél, pl.: ferghanit, uran-
vanadinadt (UQ); V05 . 6 H.0, turanit,
rézvenadinat 5 CuO . V,0;.2 H;0, alait.
vanadiumsav V.05 . H,0, tjuiamunit
2 UOa - CaO . V205 . 4 Hgo.

Veanadaijeirél hasonlékép hiresbanyahely
Minasragra Peruban (Pasco provincia):
fernandinit és hewettit, mindkettd mész-
vanadat; minasragrit, (V,0;) H. (SO,); .
15 H.0; pascoit, mészvanadat Cas Vg Oy7 ..
11 H.0. ‘

Minas Geraes, Brazilidnak egyik tario-
méanya a sokféle zirkonvegyiiletrdl neve-
zetes, pl.: oliveirait 3 Z: 0, . 2 Ti0, . 2 H:0,.
orvillit 4 Z:0, . 3 Si0, . 2¢/;H;0. .

Californianak Inyo-keriiletében a bérsav-
s6it telaltak nagyobb széamban és tekin-
télyesebb mennviségben, pl.: inyoit, cal-
ciumborat2 C- O . 3 B;O; . 13 H;0 ; meyer-
hofferit, calciumborat 2CaO . 3 B:Os .
7H.0; Siciliaban p=dig egy magnézium-
borélot fedeztek fel: paternoit MO .
4 B,0;.4H,0.

A francidknak madagascari expediciéi
bamulatos sok é&svénnyal gazdagitotték
tudasunkat : ez asvanyok legtobbje ritkab-
ban eléfordulé elemeket tartalmaz ; sajnos,.
ez~ Gj asvanyokat a lelGhely utdan nevezték
el ; olyan nevek ezek, amelyeket alig tu-
dunk kiejteni és megtanulni: ampangabeit,
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egy rendkiviill bonyolult tantalo-niobat,
mely urant, titant és ritka foldeket tartal-
betafit és samieresit hasonlé bo-

maz;
bonyolult vegyiiletek ; manandonit, lithium-
és Dbértartalmt  szilikat; ambatoarinit,
ceriumkarbonéat;  faratsihit, bonyolult
szilikat.

Még sokaig lehetne folytatni az uj

asvanyfajok felsorolasat; koztitk széamos
titan-, niobium- és tantalium-vegyiilet van;
a sok koziil elég egy a zafirral vetekedd
szép kék asvanyt megemliteni, melyet igen
értékes drégalSnek is hasznélnak; ez
a benitoit, egy barium-titano-szilikéat
Ba Ti Sis Os, leléhelye S. Benito Co., Ca-

liforniaban. Dr. Mauritz Béla.

A legijabb hegyképzodési elméletek.
A begyképzidés egyike a fold feliiletén
lejatszodoé legérdekesebb f:.lyamatoknak,
amelyeknek megnyilvanulasi formai a fsld-
felitlet legszembet@ndbb jelenségei. Erthetd
tehat, hogy a hegyképzédés folyamata
mindig nevezeles probléma volt, emibla
tudomény geolégiai kérdésekkel foglal-
kozik, s amiéta a geolégiai jelenségek okat
magyarézni igyekszik. A HumBoLDpT-BUucH-
féle felemelkedési elmélet éta — mely
szerint a hegyek keletkezése vulkani erdk
mikoédése kovetkeztében egyszeri réteg
felboltozas révén 16rtént — nagyon sok idé
telt méar el s ezalalt az id6 alatt egymast
kovelték a legkiilonbdzébb elméletek,
amelyek tobb-kevesebb sikerrel, kiilonbozé
nézdpontbél kiindulva, kilonb6zé tedriak-
kal igyekeztek megmagyardzni a hegy-
képzodés inditéokat.

A jelenkor legaltalanosabban elterjedt s
a legtobb hivet szamlalé hegyképzodési
elmélete a kontrakcios elmélet. Err6l az
elméletrdl részletes ismertetés jelent mar
meg az el5z6 évi Pétfiizetben,® felesleges
tehat behaté targyalésaba bocsatkoznunk.
Elég csupén ez alkalommel annyit meg-
jegyezniink, hogy ez az elmélet sem éllja
ki olyan mértékben a kritikat, mint ameny-
nyire egy ilyen negy taborra tamaszkodé
tudomanyos elmélettél elvarhatnok és na-
gyon sok pontja ellenimondasba jut a

1 Potfiizetek, 1924. évf, 66. lap.

-tényleges jelenségekkel. A kontrakcios el-

mélet a hegyek keletkezését a kéreg Hssze-
hazédasaval megyarazza, amely &ssze-
hizédas a lehiilés folyoménya lenne,
vagyis tehat egyiittesen a DaNa, REap,
RicHTHOFEN élial képviselt thermikus, vagy
expanziés elméleitel a hegyképzs erék ki-
indulasi pontjat a kiilsé kéregben keresi.
Az expanzios elmélet szerint a hegy} épz&-
dés kiindu'é pontjaul az 4. n. geosynklina-
lisok szolgalnak. A geosyaklinalisok hatal-
mas medencék, melyeknek feneke foko-
zatosan siillyed, s a siillyedési folyamattal
parhuzamosan halad az iledékképzdés,
ugyhogy végiil hatalmas iiledékidmeg ra-
kédik le o geosynklinalis fenekén. Ezen
tiledéksor rétegeinek legalsé része, egy-
részt a folérakédott Gledékek nvomasa foly-
tan, masrészt azért, mert a {6ld belsejében
rejld megma-tizhelyek kozelebe ju ott rend-
kiviil megas hémérsékleti viszonyok kozé
keriil s ennek folytan térfogata megndvek-
szik és kiterjed. Mivel ez a 16meg lelelé,
vagy olda'sé iranyba nem terjedhet ki,
meggylirddik s gydrGdésében a felette 1&v8
rétegek is kénytelenek kéveni s ilyen
modon a felszinen egyenetlenségek jon-
nek létre.

Az uj elméletek kiindulasi pontja azon-
ban teljesen méas é&s nem a kéregben
hanem a f6!d belsejében keresik a hegy-
képzidssi folyamatok indité okat. AMPFE-
RER? és koveti a hegyképzddés indité
okat a szilard kéreg alatlt rejlg folvékony
magmarélegek aramlé mozgéasa és térfogat-
véaltozasa kovetkezményének tartjsk e hegy-
képzédést. AMPFERER szerint & megmaban
a kristalvosodasi folyamatok alatt az egyen-
stlyi helyzet felbomlik s ezen zavar foly-
tan aramlasok keletkeznek az egyensilyi
helyzet visszaallitasa céljabol s ezen aram-
las idézi elé a geosynklinalis vidékeken
a rétegek felboltozasat és megg\iir6d<sét.
Ezt az elméletet SCHWINNER? fejlesztette
tovabb, aki az AMPFERER altal feltételezett
magmaadramlas jelenségét az atmoszféra

3 AmpreRER: Uber das Bewegungsbild
von Fa tengebirgen.

3 ScuwiINNER: Vulkanismus und Gebirgs-
bildung. Zeitschr. fiir Vulkanologie. 1919,

5.
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aramléasi jelenségeivel hasonlitotta ossze.
Szerinte a magma egyes helyeken felemel-
kedik, méas helyeken lesiillyed és a mers-
leges aramlasok révén teljes kérforgas jon
létre, mint a ciklonok és anticiklonoknal
az atmoszféraban, Az é&ramléasok tehat
egyes helyeken a magasba emelkednek
(anticiklon) itt vannak SCHWINNER szerint
a vulkéni vidékek, méas helyeken lefelé
haladnak (ciklon) s itt van a red6zés
vidéke. SCHWINNER elmélete szerint tehat
a kiilsé kéreg teljesen passziv szerepet jat-
szik a hegyképz6désnél s a folyamat ki-
indulasi pontja a magméban rejlik. Saj-
nos azonban ez az elmélet kizarélag csak
elméleti alapon épiilt fel, semmi tapasz-
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Normélis orogén képe KOBER szerint. 1. Kozbiilsd hegység.
2. A réaredézott szegélylancok. 3. Elévidék.

talati tényt nem hozhattak fel bizonyséa-
gul; mert hiszen ilyen magmaaramlésokrél
semmi biztos tudomasunk sincs és ezen
folyamat lejatszédéasa fizikailag is nagyon
valészinfitlen, mert a f6ld belsejében a
strlédas sc kkal nagyobb, hogysem hasonlé
aramlasok akadaly nélkiil lefolyhassanak.

Alegajabbhegyképzédési elmélet KOBER!
bécsi professzor elmélete, aki a kontrakciés
elméletet az izostaziaval akarja egybekap-
esolni. (Az izostazia elmélete DUTTON ne-
véhez fiz6dik. DuTTON szerint a kiilsé
szilard kéreg folyékony rétegen uszik s
minden sulyveszteség alkalmaval a kéreg
egyes részei kiemelkednek, megterheléskor
pedig (pl. iiledékképzddésnél belesillyed-
nek a folyékony rétegbe) KOBER nagy
munkdjdban az izostatikus mozgéasokra
vezetd egyensily létrehozaséra keletkezett

" 1 KoBer: Der Bau der Erde.

aramlésok hatésat osszefiiggésbe hozza a
kéreg rancosodasdnak elméletével, vagyis
a konfrakciés elmélettel. A kéreg rancoso-
déasi folyamata KOBER szerint a régi kon-
tinentalis tablék kozé esd, altala kozbiilsé
zénanak nevezett vidékekre szoritkozik,
amely a folytonos hegynyomaés folytdén ma
mar igen megkeskenyedett. Ennek a zéna-
nak rétegei szerinte a geoldgiai mult folya-
maén hol siillyedtek, hol emelkedtek s e val-
tozé mozgasukrévén arajtuk fekvé viztomeg-
nek hol helyet engedtek, hol pedig kiszori-
totték azt. Ilyen alkalmakkor a kontinen-
sek feliiletét a viz elontotte, vagy pedig a
partoktél a mederbe visszahuzédott. A f51d-
kéreg rancosodasa KOBER szerint az
.orogen“-nek nevezett z6né-
ban emelkedésekben nyilvanul
meg, ilyen emelkedések ré-
vén az ,orogen“ egyes, ere-
delileg viz alatt 1évé részei
szérazra keriilnek s ezaltal a
szomszédos szarazfoldi tablak
egyméshoz sokkal kozelebb jut-
nak, vagy egybeolvadnak, amint
ezt ma Euréazia és Afrika hely-
zetében lathatjuk. llyen eset-
ben az tledékek felgytrodve
kétoldali irdnyba haladva az
el6hegységre takaréként réato-
l6dnak, vagyis tehat egy normadlis orogene-
tikai egység a rajzon &brazolt szerkezetet
fogia mutatni. KOBER értelmezése szerint
tehat a hegységek teljesen szimmetrikus fel-
épitésiiek, vagyis a redék az orogén kozép-
pontjabél két oldalra préselddtek ki. Ezzel
az elmélettel magyarézza KOBER? leg-
Gjabban az Alpok keletkezését is, amelyek
szerinte, mar hasonléan egy normalis oro-
génhez két iranyba red6zédtek. Természe-
tesen az ilyen tipikus orogén példajat a
természetben nem talalhatjuk meg valto-
zatlanul, mert a hegyképzé ersk miké-
désével egyiitt sok atalakitsé hatas is kozre-
jatszott. KOBER elmélete sem talélt azon-
ban altalédnos letszésre és sok pontjaban
megtamadhaté.

Latjuk tehat, hogy a legujabb idékben
is folytonosan Gj elméletek keletkeznek a

2 KoBER: Bau und Entstehung der Alpen.
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hegyképzédés bonyolult folyamatanak
megmagyardzasara, de egyik elmélet sem
hoz megnyugtaté valaszt a nagy problé-

méara. lIgen valészind, hogy egy olyan
elméletet, amely az 6sszes hegységek
keletkezését megmagyarézné soha sem

sikeriil kidolgozni, mert hiszen annyira
eltér6 ez egyes hegyvidékek szerkezete
és arculata, hogy az az elmélet, amely
egyik helyen kitiin6en alkalmazhaté, a

masik helyen homlokegyenest ellenkezik a
hegység felépitésével. Legnagyobb hibe
tehat valészintileg abban rejlik, hogy min-
den kutaté a sajat nézetét altalanosan
alkalmazhatévéa igyekszik tenni. Valészi-
nileg tobbféle lehetdsége van a hegy-
képzédésnek és minden egyes lehetdség
mas-més helyen talalhat biztos alkal-
mazast.

Dr. Kutassy Endre.

VI. AZ OSLENYTAN KOREBOL.

A Mixnitz melletti ,,Sarkany-barlang”
oséllatmaradvanyai. Hogy mily régéta
ismeretes & mixnitzi ,Sarkény-barlang”, az
is bizonyitja, hogy mar KIRCHER ATHa-
NasTUS 1664-ben megjelent Mundus subter-
raneus cimi mivében is felsorolja az innen
elckeriilt ,sarkény-“ és ,6rias-csontokat”,
s6t azt is megemliti, hogy a barlang hatulso
részeiben tobb — a XIV. szdzadbsl szar-
maz6 — folirat is lathaté. Nagyobb hir-
névre azonban csak 1920 6ta tett szert ez
a barlang, mert az osztrak féldmivelésiigyi
minisztérium ettsl az éviol kezdve banyasz-
tatia a 13%-os foszforsavanhidridet (P.O;).
Ez a foszfortartalmu barlangi agyag semmi
egyéb, mintdiluvialis denevérguané, amelyet
tudoméanyos néven chiropteritnek neveznek.

Az &sallati maradvanyok legnagyobb
része ebbe a chiropteritbe beagyazva fordul
elé s altalaban igen j6 megtartasa. Helyen-
ként valésaggal zsufoltan talalhaték a fosz-
szilis csontok. Kiilonésen a bejarat kozelé-
ben van a guandés anyag s a sok gerinces
maradvéany felhalmozodva, aminek meny-
nyezelbeszakadés volt az oka. A lezuhant
térmelék ugyanis gatként torlaszolia el a
barlang belsejébdl kifelé folyo viz atjat s
a hordalék lerakésara kényszeritette. A fosz-
szilis csontok tomegérél fogalmat nyujthat
az az egy adat is (1924), mely szerint mar
addig is mintegy 150.000 kg-nyi keriilt elé
és 2400 vasiti kocsirakomaény chiropteritet
szallitottak el innen.

Leggyakrabban a barlangi medve (Ursus
spelaeus) csontjai és fogai talalhaték. Két-
ségtelen bizonyitékok szélnak amellett,
hogy a barlangi medve allandéan tanyazott

ebben a barlangban. Eppigy megtalaltak az
os-bobak (Arctomys primigenius) f5ldbe-
vajt lakaseit is. Ugy latszik, hogy csak
véletleniil keriilt be, s igy ritka a Canis
spelaeus, de még ritkébbak a barlangi
oroszlan (Felis spelaea) és rozsomak (Gulo
gulo) egyes csontjai, Nagyobb kérodzék
koziil a boélény (Bison priscus), havasi
kecske (Capra ibex), valamint a zerge
(Antilope rupicapra) egyes csontjait valé-
szinlileg a barlangban tanyézé ragadozok
hurcoltédk be.

A legtijabb asatasok folyaman 90 cm
mélységben egy k& aldl igen sok kisebb
emlds csontja keriilt felszinre. Ezt a faunat
WETTSTEIN hatéarozta meg. A kovetkezé
fajok keriiltek itt els.

Plecotus Abeli, Barbastella Schadleri,
Myotis Mixnitzensis (ezattal leirt héarom
uj denevérfaj), Myotis mystacinus, M. Nai-
tereri, M. Bechsteini, Eptesicus Nilssoni,
Sorex minutus, Glis glis, Evotomys gla-
reolus, Microtus nivalis, Apodemus sylva-
ticus, Pitymys (felismerhetlen maradvany).

Amint lathaté tehat, denevéreken kiviil
torpe cickany, pele, erdei pocok és apro
egérfajok maradvanyai gyijtheték itt s az
egyetlen havasi pocokon (Microtus nivalis)
kividl mind olyanok, amelyek ma is élnek
a barlang kornyékén. A fosszilis fauna
bizonysaga szerint tehat a chiropterit kép-
z3dése idején a maihoz hasonlé éghajlat
uralkodott a mai Stajerorszagban. Annal
érdekesebb, hogy ugyanebben a rétegben
az Gsember moustéri tipusa pattintott ké-
szerszamai is eléfordulnak.

Dr. Gadl Istvdn.
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A szérnyas csiszé6mdszék (Pterosau-
riusok) 6sének magyar rekonstrukciéja.
A lombardiai Besano kozép triaszkora
palaibél nupfényre keriilt érdekes 6shiills-
maradvanyt BassanI mar 1886.-ban leirta
satudomanyba Tribelesodon longobar dicus
néven bevezette. Azéta BOULANGER' és
Norcsa?, s f6képpen ARTHABER® bécsi pro-
fesszor foglalkozott a Tribelesodon marad-
vanyaival. ARTHABER 1921-ben a koponya
rekonstrukciojat is megkisérelte. Ez a kisér-
let azonban erésen kihivta Norcsa FERENC
barénak, a Sauriusok elismert specialistaja-
nak kritikajat. Nopcsa ezt a kritikat u 6bb
azzal egésziteite ki, hogy a Tribelesodon
longobardicus teljes, aj leirdasat adta, sét
ennek aszarmazastanilag rendkiviil érdekes
fajnok rekonstrualt képét is megrajzolta.?

Norcsa mindenekelétt a besanoi lelet
gondos csontlani elemzését adja; s mar az
egyes csonlok és szervek leirdsa kézben

is folytonosan utal a fejldestani kapcso-

latokra, valamint rokon vegy konvergens
fajok megfelelé csontjaira is.

Aranylag a koponya csonljai vannak
leginkabb diszlokalva ; legjobb megtartasu
az also allkapocs balszarnya s a fogazat.
Annél érdekesebb, hogy az agyiireg egy
részlete (1 rajz. A ki) j6l lathaté. Ebbél
megdllapithaté, hogy az allat agyveleje
aranylag nagy volt, s ez a vonas mar
magaban is a Pterosauriusok koézt jelélné
ki a vizsgalt faj helyét. Erre utal kiillonben
az 08 quadratum vastagséga és a felsd
alkapoccsal valé szoros 6sszefiiggése is.
A fogak alakja és elhelyezkedese egészen
kilonlegesnek mondhaté, mert ezek révén
a Tribelesodon épp annyira eliit a Ptero-
sauriusoktél, mint a Pseudosuchusoktél.
Haromcstcsiu fogaik a Squamataknak
vannak ; ez a hasonl6sag azonban Nopcsa
szerint csupan az életmé6d hasonlésagat
igazolja, tehat konvergens jelenség.

* A Stegosaurian Dinosaur from the Trias.
(Arm. Mag. Nat. Hist.) London, 1831.

? Ideas on the origin of flight. (Proceed-
ing Zoolog. Soc.) London, 1907

® Entwicklung u. Absterben der Pterosau-
rier. (Pal. Zeitschrift.) 1921.

* Neubeschreibung des Trias-Pterosau-
riers Tribelesodon. (Pal. Zeitschrift.) 1923.

A térzs és végtagok csontjai koziil foként
a labakéi j6 megtartasiak. *S ez annél
szerencsésebb koriilmény, mert a labak
tekintetében is oly kiilénés szervezeti a
Tribelesodon, azaz annyira sajatos, mint
fogazata szemponijatél. Ezek a pneuma-
tikus csontok. aranyaiknal fogva, leginkabb
az Araeoscelis, Dimorphodon, s6t bizonyos
vonasokban a Varannusok megfelels csont-
jaihoz hasonlithaték. A kézcsontok téredé-
keibsl s ezek megcsontosodott inaibél
Norcsa nemcsak azt tudta kétségteleniil

1. rajz. A Tribelesodon longobardicus koponyaja (ter-
mészetes nagység): A a lelet csontmaradvanyai;
ki & koponvaiireg kékitoltése; B a rekonstiualt ko-
ponya (tern észetes nagy-ag’ NOPCSA bar6 szerint:

sz szemiireg; a egyszeri kupos, b | d&romcsicsa
fog (erésen nagyitva). NOPCSA utén,

kimutatni, hogy a Tribelesodon repiils-
héartyaval ellatott 6sgyik, hanem azt is, hogy
.szarnyat® csak ejtéernyé modjéra tudta
hasznélni.

Minthogy tehét kétségteleniil egy példany-
hoz tartoz6, nagyszami csont ismeretes,
tobb csontnak pedig alakja és szerepe
meghatérozhaté, Norcsa elsGsorban a
Tribelesodon fejét (1. rajz, B), s végiil az
allatot egészében (2. rajz) rekonstruéalta.
A rekonstrualt kép megokolasakép kiemeli
a szerz6, hogy az aranylag hosszi nyak
feltételezésére a gyikféléken, valamint a
kezdetleges Diaptosauriusokon tapasztalt
arényok késztették; a hosszu farkra pedig
a meglevé 3 farkcsigolya méretei nyujtottak
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alapot. A Tribelesodon testforméja Nopcsa
szerint ugyanis valészintleg egy kis 6s-
gyikéhoz, a WoobwarD altal rekonstrualt
Scleromochluséhoz hasonlé. Ett6l azonban
a repiilé-ujj, illetéleg a repiil-hértya el-
kiil6niti.

Amint fentebb is érinteitiik,a Tribelesodon
repiilé-hartyaja tekintetében is kezdetleges
tipust s a tébbi Pterosauriusok 6l eltérs.
Repiilés tekintetében annak a sorozatnak
kezdépontjan &ll, amely a Dimorphodon-
tél a Dorygnatusig vezet. S a repiil6képes-
ségnek ez a kezdetleges forméaja a Tri-
belosodont a Pterosauriusok Gsével hozza

1}
|

A Tribelesodon repiil6 6sgyik NOPCSA-féle
vekonstrukcidja. A torzs és végtagok alulrél, a koponya
felilrd]l nézve. NOPCSA utén.

2. rajz.

kozelebbi kapcsolatba. (De maga nem

tekintheté ennek.)

A besanoi lelet legnagyobb fontossaga
éppen abban rejlik, hogy a Pterosauriusok
torzsfejlédésére vonatkozé ismereteinket
lényegesen kiegészitetlte. NOPCSA szerint
nagyon val6szin, hogy a repiilé &sgyikok
Scleromochlus-tipustt  formaktél szarmaz-

hattak, s igy bizonyos kozelségben vannak
a krokodilusok csoportjéhoz is. A tipusos
fajok nagy kilonboz6ségének a nagyon
eltér6 — ecgyfeldl repiil6, méasfel6l mocsar-
laké ragadozé — életméd az oka.

Mar WATsoN is kiemelte s Nopcsa ajbél
és ismételten is hangsulyozza, hogy az
agyvels. szerkezele és a repiil6képesség
alapjan a Pterosauriusokat allandé hémér-
sékletii (melegvérii) allatoknak kell tekin-
teniink. Ismeretes kiilonben, hogy a kroko-
dilusok szivkamrainak valasztéfalat csak
a ,foramen Panizzae® teszi a vér széméra
atjarhatéva. S ez a nyilas is csak azért
maradt fenn, mert id6kézben — méasodlagos
mé6don — a krokodilusok a bavér-életméd-
hoz alkalmazkodtak. Tehat mar mega az
a koriilmény, hogy a krokodilusok is majd-
nem homoioterm éallatlok, a Pterosauriusok-
kal valé kozos szarmazés mellett szél.

S minthogy NorcsaA vizsgélatai szerint a
a Tribelesodon minden tekintetben sajatos
szervezelii Gsgyik, sziikségesnek mutatkozik
szamara egy kilén csalddnak (Tribele-
sodontidae) feléllitasa, amelybe a Tribele-
sodon nemzetségen kiviill minden valé-
szinliség szerint az Eszak-Amerika triasz-
rélegeiben el6fordulé Rhabdopelix nemzet-
ség is beletartozik.

Ha a besanoi Tirbelesodon maradvanyok-
nal tokéletesebb lelet keriill napfényre,
esetleg egyik-mésik részlete a Norcsa-féle
rekonstrukciénak helyesbitésre fog szorulni.
Az esetleges helyesbités azonban a lényeget
bizonnyal nem fogja érinteni.

Elmondhatjuk tehéat, hogy a repiil6-gyikok
6si formajarol, Norcsa rekonstrukciéja alap-
jan, lényegében helyes képet alkotunk

i o Dr. Gadl Istvdn.

VII. A CHEMIA KOREBOL.

A két 1j elem. Két évvel ezel6tt HEVEsY
és COSTER cirkoniumtartalmua asvanyokban
4j elemet talaltak, melyet hafniumnak (Hf)
neveztek el.* Ha az elemeket ndvekeds

! L. Természettud, Kézlony, 1923, 52. 1.

atomsuly szerint egyméas utan éallitjuk és
megszamozzuk, akkor minden elemnek
rendszdmdt kapjuk. Igy a H rendszama 1,
a He-é 2, a Li-é 3, a legnagyobb rend-
szamu az urén (92). A Hf felfedezése utén
még 5 hely maradt iiresen, a H és U kozott
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legfeliebb ennyi 0j elemet lehetett talalni.
Nobpack és TACKE,! mint Kézlényiink révi-
den méar megemlitette, Berlinben egyszerre
két uj elemet talaltak és igy az ismeretlen
elemek szama haromra csékkent,

A mangéannal rokon elemek kozott (a
periodikus rendszer VII. csoportjaban a
mangén alatt kovetkezs két helyen) a 43-as
és 75-6s rendszami helyet sikeriilt betdl-
teni. NopDACK és TACKE elGszér is olyan
anyagokat kerestek, amelyekben az aj ele-
mek jelenlétét lehet varni. Ebben a tekin-
tetben éppen a rendszam az irdnyado.
HEvVEsY és COSTER is azért vizsgalték a
cirkoniumtartalmu asvanyokat, mert a kere-
sett 72-es rendszamu elem, a késébbi Hf a
cirkoniummal rokon (a periodikus rendszer
IV. csoportidban a Zr alalt van). A most
keresett elemeket elsGsorban platinaércek-
ben és a kolumbit nevli asvanyban lehe-
tett varni. A platinaércekben ugyanis azok
az elemek szoktak eléfordulni, amelyek a
chrom és a réz (rendszémban kifejezve 24
és 29), ruthenium és ezist (44 és 47),
tovabba ozmium és arany (71 és 74) koézé
esnek. Masrészt a kolumbitban sok mas
elemen kiviil olyanok is vannak, melyek-
nek rendszama 39 és 42, tovabba 71 és 74
kozé esik. Ezek mellett van a 43 és 75,
tehat remélni lehetett, hogy ezt a két
hidnyz6 elemet ebben a két asvényban
meg lehet talalni.

S&t eddigi ismereteink alapjan még arra
is lehet kovetkeztetni, hogy a hianyzé
két elem mekkora mennyiségben varhaté.
A foldkéreg szerkezetét elég jol ismerijiik,
tudjuk minden ismeretes elem eléforduléasa-
nek gyakorisagat. Altaldban a paratlan
rendszami elemek kevésbbé gyakoriak,
mint a paros rendszamuiak. A ruthenium
(rendszéma 44) a foldkéregnek 2 billiomod
(2X10—12) részét alkotja, az ozmium pedig
(rendszama 76) 20 billiomod részét. A kere-
selt két paratlan rendszamu elem a fold-
kéregben még kériilbeliil 10-szer kisebb
mennyiségben varhaté. A platina a f6ld-
kéregnek ezermilliomod (10—9) része, tehat
a 43 és 75 rendszamu elemek a platina-
érceknek ezred és tizezred kozt levs részét

1 Die Naturwissenschaften, 1925, 567. |,

alkothatjék (mert ezredszer ezermilliomod
az egy billiomod). A niobium, a kolum-
bitnak egyik {6 alkotérésze, a féldkéreg tiz-
milliomod része, ennek alapjan azt lehet
kovetkeztetni, hogy a keresett elemek a
kolumbitnak szézezred és milliomod ké&zt
levs részét alkotjak. Ezek az adatok a
vegyi eljaras berendezésében iranyitéak.

Azonkivill az elemek rendszamabél (a
periodikus rendszerben elfoglait helyiikb6l)
néhény vegyi tulajdonségukat is elére meg
lehet mondani. [gy valészind volt, hogy
X: O; alaki oxidjuk van (X az ismeretlen
elemek egyike vagy masika), ezek az oxi-
dok szublimalnak (sziléard allapotbél koéz-
vetleniil gozbe mennek &t), mert olvadéas-
pontjuk és forraspontjuk egymashoz igen
kdzel van, vizes oldatukbél szulfidok nem
csapédnak ki.

Nobpack és TACEE el6szor is platina-
érceket elemeztek. Vegyi kezelés utan 80 g
maradékot kaptak, melyet véltogatva oxi-
génben és hidrogénben hevitettek. Az edény
falan keletkez6 lerak6dasban kevés fehér
szin anyagot talaltak, amely mikroszko-
pikus nagysagi tikristalyokbsl allt. Ha
hidrogénszulfid aramlott mellette, sotét
szinit lett. De mikor oxigénben ujra hevi-
tették, az anyag szublimalt és az edény
falanak hidegebb részén fehér szinben
rakédott le. A kristalyok vizben feloldéd-
tak, de az oldatbol sem kénhidrogénnel,
sem ammoniumszulfiddal nem lehetett ki-
csapni. llyen vegyi tulajdonségokat vartak
a 43-as és 75-6s rendszému elemektdl,
masrészt pedig ezek a vegyi tulajdonsagok
az oldatban levé egyik ismeretes anyaghoz
sem illettek. Tehat jogos az a nézet, hogy
a fehér anyag a keresett elemeket magéban
foglalja.

A kolumbit elemzése még tobb ered-
ménnyel jart. 1 kg asvanybdl a vas, nio-
bium és tantal legnagyobb részét eltavoli-
tottak, az oldatot hidrogénszulfiddal kezel-
ték, majd higanynitrattal koriilbeliil 1 g
csapadékot nyertek. Az eljarast megismé-
telték és igy 50 mg anyagot nyertek, mely-
nek 5%-a becslésitk szerint a két Gj elem
volt. Oxigénben valo hevitéssel most is fehér
szint szublimalé kristalyok keletkeztek.
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Az 0j anyagnak Rontgen-szinképét is
sikeriilt elemezni. A Réntgen-szinkép vona-
lainak helyzetébdl ugyanis az elemek rend-
szamara lehet kovetkeztetni. Ezt az elem-
zést BERG és TACKE végezték el. Ismeretes,
hogy ‘a Rontgen-szinkép tébb, egymastél
messzebb esd vonalcsoportbél all. A leg-
keményebb a K-csoport, utdna jénnek az
L-csoport vonalai. BERG és TACKE a 43-as
elem K-csoportjat és a 75-6s elem L-cso-
portjat vizsgaltak. A K-csoportban 3 vonalat
talaltak, amelyeknek hullamhossza 0601,
0672 és 0675 Angsirom-egység (1 Ang-
strom-e. = 1 tizmilliomod cm). A vonalak
hullamhosszat MoSELEY-nek igen egyszeri
térvénye alapjan a rendszambél ki is lehet
szamitani. A szdmitds a K-csoportnak B,
a, és d, jelzési vonalaira nézve 0600,
0673 és 0°678 A.-e.-et adott. A megegyezés
a mérés és szamitds kozott, mint latjuk,
kitdné. Eppen ilyen j6 megegyezést talaltak
a 75-6s rendszama elem L-csoportjanak
5 vonaléanal, melyeknek hullamhossza 1°20
és 1'43 A.-e. kozott van.

Ezek alapjan bebizonyitottnak tekinthet-
jik, hogy a két eddig ismeretlen elemet
valéban sikeriilt megtalalni. Mennyiségiik
a becslés szerint a kolumbitnak milliomod
és tizmilliomod kozé esé része, tehat még
kevesebb, mint az emlitett el6zetes becslés
szerint.

A felfedezék az uj elemek szaméra a
masurium (vegyi jele Ma) és rhenium (Re)
neveket ajanljak. Mende Jené.

Az erjedés hatasa a sorlé vizben old-
haté vitamintartalmara. H. W. Soutn-
GATE! foglalkozott azzal a kérdéssel, hogy
vajjon az éleszts erjesztés kozben feltudja-e
épiteni a B-vitamint. E célbél fiatal pat-
kanyokon takarményozasi kisérleteket vég-
zett. Ezek soran B-vitaminforrasul az alébb
felsorolt anyagokat alkalmazta : 1. Egyenld
értéki sérlémennyiséget. 2. Ugyanezen sér-
lébsl keészalt sort. 3. A sorlé kierjesziésére
hasznalt élesztst. 4, Azt a csapadékot,
amely a sorlé sterilizalasanal képzodott,
amidén ezt 20 percig 125° C-nyi hémér-
sékleten tartotta.

! Experiment Station Record 53. kétet
1925. 3. fiizet, 204. lap.

A kisérleti allatok a legrohamosabban
fejlodtek akkor, amidén sérlevet is kaptak.
Csekélyebb mértékben fejlédtek, amidén
élesztot kaptak és nem fejlédtek, ha a kisér-
leti allatok csupéan az alaptakarmanyt,
vagy amidon ehhez sort, illetéleg a 4. alatt
emlitett csapadékot kaptdk.

Ezek a kisérleti eredmények azt mutatjak,
hogy az élesztGsejtek szaporodasa alkal-
maval nemcsak hogy nem épiti fel a B-vita-
mint, hanem a so6rlébsl azt majdnem tel-
jesen kivalasztia. A sorlében eredetileg
meglevd vitamin csekély hanyada az erje-
dés folyaman eltdnik. A sérgyartasnal a
B-vitaminveszteség fGokanak szintén az

erjedést tekintik. Windisch Rikdrd dr.

Az drpa, a malata és a beldliik készi-
tett italok vitamintartalma.H. W. Souru-
GATE? arpé%, aszalt malatat, deritett és
deritetlen angol sort — ale-t — vizsgalt,
vajjon tartalmaznak-e a felsoroltak A-. B-
és C-jelzésit vitamint. Kisérleti eredményei
az alabbiak.

Otven szazalék hantolt arpat tartalmazé
takarmanyadag (abboé! minden patkanynak
naponkint 7 g jutott) a kisérleti allatok
szabalyszeri novekedését nem biztositotta,
ha nem gondoskodtek méas moédon az
A-vitamin pétlasarél. Az elébbivel egyenls-
értékid malatatartalmu takarmanyadeg sem
betegséget megel6zs, sem betegséget meg-
gyo6gyité hatast nem mutatott. Hasonlé nem-
leges eredményt kapott deritett és derifetlen
sorrel folytatott kisérletei alkalmaval, amely-
bsl 20—30 kobcentiméternyi mennyiséget
fogyasztottak.

A Cwitaminra vonatkozé eredmények
kedvezitlenek voltak a szokésos tengeri
malacokkal végzelt etetési kisérletek folya-
man. E kisérletek alkalméaval az allatok
takarmanyadagja zabbél és korpabol volt
osszedllitva és a C-vitamin egyediili forrasa
60°%, arpa vagy malata volt. A léghijas
térben besiiritett sérnek sem betegség ellen
védd, sem gyogyité hatdsa nem mutatkozott,
ha 5 g-os adagokban fogyasztottak az
allatok.

A B-vitaminra vonatkozo vizsgalatokat

? Experiment Station Record 1925. évi
52. kotet, 4. fuzet, 365. lap.



4 TERMESZETTUDOMANY] MOZGALMAK.

patkdnyokon és galambokon végezte.
A patkanyok aleptakarmanyanak széza-
lékos Gsszetélele az alabbi volt: Kazein 24,
keményité 47 50, nadcukor 14’50, vajzsir 10
s szaraz sokeverék 4. Az ilyen alaptakar-
manyon lartolt allatok, amelyek még 05 g
malatat, vagy ennek megfeleld mennyiségii
arpat kaptak, nem fejladtek szabalyszeriien.
Mindazok az éllatok, amelyekkel 1 g malatat
vagy 1'l g arpat is etetelt, szabalyszertien
fejlédlek, de nem szaporodtak. Ellenben
az 15g malatan,vagy az 17 g arpan tartot-
takon nemcsak szabalyos novekedést figyelt
meg, de talalt kézottik terheseket is.

Az arpanal némileg jobbnuk bizonyult
a malata,igazolva azt, hogy malatakészités-
kor a B-vitamin nem megy ténkre.

A patkanyokéval egyezé alaptakarmany-
nyal tartott galambokat, amelyeken ideg-
gyulladasi tiinetek mutatkoztak, meggyégyi-
totta 10g-os arpa- vagy malataadag. Az ilyen
célra elégséges adag legkisebb mennyiségét
még nem allapitotta meg.

Patkanyokon csekély, de nem szabalyos
fejlédést tapasztalt olyankor, amidén a
B-vitamin egyediili forrasul angol sért, sért
vegy sorlevet hasznalt. Ez utébbiak mennyi-
sége 1017 koébcenliméterig emelkedett,
s 3—4 eredeti malatamennyiségnek felelt
meg. A kisérleti allatok nem névekedtek,
ha 5 g nedves sortorkolyt kaptak. A deritett

és a deritetlen angol sér kézétt nem volt

kiilonbség.

A szerzé ugy véli, hogy a B-vitaminvesz-
teség annak tulajdonithaté, hogy eriedés
kdzben a komlé vagy pedig az élesztGsejtek
azt abszorbealjék. Minthogy nalunk a sér-
lében, annak erjedése kézben, komlo mar
nincsen, tehat ez utébbinak az emlitett
iranyban szerepe aligha lehet.

Windisch Rikdrd dr.

AC-jelzésii vitamin kelethezése csirdz-
tatasakor. E. M. HONEYWELL és H. STEEN-
BOCK' a magvak csirézasa alkalméaval kelet-
kezd C-vitamin képzddésével foglalkoztak

s ezt igyekeztek megallapitani, hogy vajjon-

szitkség van-e az egész csirdztatasi folya-
matraaC-vitamin képz6déséhez. Kisérleteik-

* Experiment Station Record 1925. évi
53. kotet, 1. fiizet, 9. lap.

hez arpat hasznaltak, amelyet szarazon 24
oraig vizben aztatva és sotét helyen harom
napig csiréztatva — és 96 6raig vizben az-
tatva etettek fel a kisérleti allarokkal. Min-
den szaz gramm szaraz arpahoz, vegy az
evvel egyenld értékii mennyiséghez az
alabbi keveréket adtak: 19 g szarilott lucer-
nat,6'35 g kazeint, 063 g konyhasotés 127 g
szénsavas meszet. A kisérleti allatokként
hasznalt tengerimalacok sulyat két-harom
naronkint meghataroztak.

Két kisérleli allat, amelyet szaraz arpan
tartottak, silyabol rohamosan veszitett és
19, illetdleg 22 nap leforgasa alatt skorbut-
ban pusztult el. A silyveszteség az aztatott
arpan tartott allatoknal valamivel lassibb
volt s ezeken éaltaldban a skorbutra jelleg-
zetes tiinetek némileg lassabban mutat-
koztek. A kisérleti allatok 28, illetve 30 nap’
alatt pusziultak el.

A csiraztatolt &rpan tartott kisérletiallatok
rendesen névekedtek s ezeken a skorbut-
nak semmi tiinetét sem észlelték.

A 96 6ra hosszaig vizben aztatott arpan
tartotit kisérleti allatokon stlyveszteség mint-
egy a 16. napon kezdodott, skorbutban
pedig mintegy 37 nap mulva pusztultak el.

A kisérleli eredményekbsl az kovetkezik,
hogy addig, mig a magvak &znak, C-vitamin
emlitésreméllé mennyiségben nem kép-
z6dik. Ellenben tekintélyes mennyiségben
keletkezik a csirdzaskor, még ha sotétben
térténik is ez. Ami igazolja azt is. hogy a
vitamin, bér az oxigén kdnnyen tonkreteszi,
sziikségli eme elemet a csirazé magvakban
{orténé szintézisnél.

Windisch Rikdrd dr.

Kisérleti tanulményok a tej vitamin-
tartalmarol. L. F. MEYER és E. Nassav?
a habora folyaman Berlinben észlelt sza-
mos skorbutban megbetegedett gyermek
esetének f[elderitésére végeztek vizsgala-
tokat. A vizsgalatok folyaman kitdnt, hogy
a kézénséges piaci tej és a kiilonleges gyer-
mektej a 24 6ras nyers tehéntejjel 6ssze-
hasonlitva, C-vitamintartalma nagyon hia-
nyos. A vérosban kaphaté kézonséges
tehéntej nemcsak hogy pasztérézott volt,

? Experiment Stalion Record 1925. évi
53. kotet, 3. fiizet, 265. lap.
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hanem igen gyakran kezelték hidrogén-
szuperoxiddal is. A kiilénleges gyermek-
tejet biorizaltak, vagyis finom permet alak-
jaban 72° C-ra felmelegitették. Tengeri-
malacok C-vitaminsziikségleliitk fedezésére
kaptak a felsorolt kiilonfele tejfajtakat. Az
egyik kisérleti allat friss nyers kecsketejet
kapott. Egy id6 mulva megrajzolidk az

osszes kisérleti allatok novekedési gorbéjét
s ebbdl kitnt, hogy a friss kecsketej C-vita-
mintartalma csekélyebb, mint a friss tehén-

tejé. A kecsketejen tarlott gyermekeken

megfigyelt . n. kecskelejanaemia okanak
részletes magyarazalat valésziniileg ez a
kériilmény adja meg.

Windisch Rikdrd dr.

WVIIL A FIZIKA KOREBOL.

Ujabb kisérletek az ,éterszél* kimu-
tatasara. Mint ismeretes, a relalivitas el-
méletének kiinduléponija a MICHELSON-
féle kiserlet volt, melynek lényege a ko-
vetkez6. Az allécsillagok fénye masod-
percenként 300.000 km sebességgel terjed
felenk. Ha mi pl. 20 km-cs sebességgel
kozelediink a csillaghoz, akkor a fény ro-
videbb id6 alatt ér el hozzank, a fény se-
bessége hozzank viszonyitva 20 km-rel
nagyobbodik. Ezt egyszerii szemléletes kép-
pel szokas kifejezni. Ha gyorsan mozgé
kocsin iiliink és egyébként szélcsend van,
mi szelet érziink, mikor a levegét atha-
sitjuk. Ha fényjelenségeket figyelink meg
és az étert atszelve a fényforras felé ha-
ladunk, azt mondjuk, hogy éterszél kelet-
kezik, amely a fenyhullamokat éppen ugy
magaval viszi, mint a kozdénséges szél a
hanghullamokat.

Tudjuk, hogy az egész naprendszer a
Herkules csillagkép felé mozog, a Féld
tehat valoban szallit minket az éteren at.
MAXWELL jutott elészér arra a gondolatra,
hogy az éterszél jelenségét fel lehetne
hasznalni annak a sebességnek meghata-
rozasara, amellyel a Fold a vilagiirben az
éteren at mozog. Az elsd pontos kisérletet
ebben az iranyban MICHELSON végezte
még 1881-ben. Bereadezését, melyetrajzunk
vazol, képzeljik egyelére nyugalomban.
Az L fenyforrasbol jové feny 45° alatt
igen vékony, félig Atengeds, eziistézotlt
P lapra esik és részben visszaverddik,
részben kereszliilmegy. A visszavert sugéar
T, tikérre esik, az atmens fény pedig
T, titkérre. Mindegyik titkor egy-egy merev
rad végére van erdsitve és merdleges a
raesd sugarra. A karok egyenlé hossztak,

Mindkét sugar 6nmagaban visszaverddik,
eljut a P lapra és ismét részben vissza-
verddik, részben athalad. Igy mindkét sugér

—— Tl

£ L
MICHELSON késziilékének vazlatos rajza.

bejut az M messzelatéba, Itt a fénytalal-
kozas eredményeként vilagos és sotét savok
valtakoz6 sorozata keletkezik.

Most vegyiik a Fold mozgasat is figye-
lembe. Az eszkoz PTy karja a Fold moz-
gasanak irdnyéba, melyet nyil jelez, esik.
Tehat a fény a Ty tiikér felé nagyobb se-
bességgel halad, mint hogyha az eszkoz
nyugalomban lenne. A tikértsl a P lap
felé haladé fény sebessége pedig kisebb
lesz. Eppen igy megvaltozik az az idé is,
amely alatt a fény a P laptél a T tiikorig
és vissza jut. Ennek az lesz a kovetkez-
ménye, hogy a messzelatoban a vilagos
és sotét savok helye nem egyezik avval
amely nyugvéeszkoézben keletkezett volna,
hanem ehhez képest eltolédik. Forgassuk
most az eszkdzt negyed korfordulattal.
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Ekkor a PT. kar jut a Fold mozgasdanak
iranyaba és a PT; kar merdleges ré. A
messzelatoban a savoknak a masik iranyba
kell el'olédniok ugyanakkora mértékben.

De az eltolédéas nem mutatkozott, vagyis
éterszél e kisérletek tanusédga szerint nincs,
a Fold mozgasa a fény teriedésének se-
bességét nem befolyasolja, Lord KeLvin
mar 1900-ban hangsilyozta, hogy ezt a
kisérletet nagyobb pontossaggal kell meg-
ismételni, mert az elsé kisérlet negativ
eredménye csak azt jelenti, hogy a se-
besséz 75 km-nél nagyobb nem lehet.
MiILLER és MorLEY 1904—905-ben 40-szer
érzékenyebb berendezéssel ugyancsak ne-
gativ eredményre jutottak. “Eszkoziiket
pincében helyezték el, hoay a homérséklet
véltozasa csekély legven. Egyesek azonban
éppen ezért nem tartottak ezt az eredményt
déntonek. A pincében az éter a Folddel
egviitt halad, de magasabb helven a vart
hatast esetleg meg lehet talalni. Ezért most
az eszkézt Cleveland-ban az Euklides-ma-
gaslaton helyezték el 300 méternyire az
Erie-16 szine felett. Ot el5zetes kisérlet pozi-
tiv eredménnyel jart. Ekkor még nagyobb
magassagot kerestek. 1921-ben ugyanazt
az eszkozt, amelyet 1905-ben hasznéltak,
a Mount-Wilson-obszervatériumban helyez-
ték el. 1921 marciusa és aprilisa kozstt
négy kitl6nbdz6 méréssorozatot végeztek.
Az elsé megfigyelések hatarozottan pozitiv
eredménnyel jartak, a hatds joval nagyobb
volt, mint Clevelandban.

A Fsld forgasa tengelye kériil azt okozza,
hogy a fényinterferencia sikja elfordul,
mintha kup feliiletén lennénk, melynek
tengelye megegyezik a Fold tengelyével.
Az éterszélnek csak azt az Osszetevdijét
lehet kimutatni, amely a megfigyelés
id6pontidban, az eszkdz vizszintes sikjaba
esik, az erre merdleges irdnyu szél nem
okoz semmiféle hatast. Lehet, hogy egyes
idépontokban az év folyamén éppen az az
eset all els, hogy az éterszél merdleges a
megfigyelés sikjara és ez okozza a negativ
eredménvyt,

Felmeriilt az a vélemény is, hogy a
sugérzé hé vagy a foldmagnesség vagy
mas ilyen zavar homalyositja el az ered-

ményt. Folytonos megfigyelések az utébbi
négy év alaft azt mutattak, hogy egyik
ilyen zavaré ok sem lehet dénts. A kere-
tet, amelyre a f6ldmégnesség hatassal
lehet, aluminiumbél vagy rézbsl készi-
tették, hogv a mégneses hatast kikiiszs-
boljek. 1921 decemberében 42 megfi-
gyeléssorozatot végeztek 900 méréssel.
az eredmény pozitiv volt és megegyezelt
az 1921 aprilisi eredménnyel. Elforgattsk
az eszkézt az 6ramutaté jarasanak iranya-
ban és forditva, gyorsan és lassan, de ez
sem vélloztatott az eredményen. Vissza-
tértek a laboratériumba. hasébokkal és
tikrokkel elérték, hogy a fényforrést nem
a megfigvelés helyiségében helyezték el,
a savokat fotografus lemezen ve'ték fel.
Kiterjedt megfigyelésekkel a h&mérseklet
egvenlétienségének hatasat kutattak, az
eszkdz alapzatat kiilénféle anvagokkal
elszigetelték. Ekkor kideriilt. hoav a hatas
nem eredhet a hémérséklet valtozésatél,

1924 juliusaban az eszkézt 1jra a
Mount Wilson obszervatériumban szerel-
ték fel. A homérsékleti feltételek sokkal
kedvezdbbek voltak, mint 1921-ben.

Az eredmény pozitiv volt. A megfigvelé-
seket 1925 marciusdban megismételték
1600 méréssel és habar az eszkézt ujra-
épitették, az eredmény csaknem teljesen
egyezett az 1921 4prilisival. Az utolso
négy évben 5000 mérést végeztek a Mount
Wilson obszervatériumban, melvnek vég-
leges eredményét abban foglaljak &ssze,
hogy éterszél van, sebessége kézel 10 km
masodpercenként, Ha ezt a clevelandi
megfigyelésekkel, melyek pincében tor-
téntek és éterszelet nem mutattak, &ssze-
hasonlitjuk, akkor arra jutunk, hogy a
Fold részben magaval viszi az étert és
pedig a hozza kézelebb esé rétegekben
nagyobb mértékben. Mende Jené.

Elektroncsavel elgsllitott erds B-su-
garzas. Amerikabdl olyan hiradas érkezik,
amely annél is inkédbb szamithat érdekls-
désiinkre, mert a magyar sziiletés{i LENARD
FirLop-nek egy régi, tgyszélvan mar a tu-
domény torténetébe elkdnyvelt gondolatat
veszi fel Gjra és fejleszti tovabb a modern
technika vivmanyaival.
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Tudvalevéleg LENARD-nak a katéd-su-
garak természetére vonatkozé vizsgalatai
azon alapultak, hogy sikeriilt neki ezt a
lathatatlan sugérzast, amely a katéd-csé
(CrookEs-féle cs6) falan nem tud atha-
toini, egy paranyi aluminiumablakon ke-
reszliil a cs6bdl kivezetni és akar a szabad
levegén, akar pedig kiilonbdzé ritkitasa
toldalékcsévekben foszforeszkalas altal lat-
hatova tenni.! Jellemzs, hcgy ezekért a
90-es évek elsd felében kozzétett vizsga-
latokért csak jéval késébb, 1905-ben nyerte
el a NoBEL-féle dijat, miutdn a radium
B-sugarzasarél -is megallapitottak, hogy
ezek, éppugy, mint a LENARD-féle sugarak,
nem egyebek, mint nagy sebességgel ki-
lvelt elektronok, amialtal LENARD kisérletei
a legélénkebb tudoményos érdekisdés els-
terébe kertiltek,

Erdekes, hogy ez a t6bb mint héarom
évtized el6tti termékeny alapgondolat, mely
két évtizeddel ezel6ft mint a lathatatlan
sugérzasok elméletére vonatkozé dénts té-
nyezd nyerte el a pilmal, me egy egészen
mas, inkabb gyakorlati cél elérését tetle
lehetévé. COOLIDGE dr., az amerikai ,Ge-
neral Electric Company” f6fizikusa u. i.,
miulén a rola elnevezett Réntgen lampéak-
kal a radiéaktiv elemek -sugarainak alkal-
mazasat sok tekintetben nélkiilozhetdveé
tette, ajabban azt a feladatot is sikeresen
megoldotta, hogy a természetes B-sugarak-
nak hatalmas versenytérsait allitsa el6
azaltal, hogy az emlitett LENARD-féle ki-
sérletet egy emberslté technikai halada-
sénak meglelelen 6riasi mértékben meg-
nagyitja.

A modern magasfesziiltségG technika
kilejlédésével ugyanis igen kiadés elektron-
forrasokkal rendelkeziink azokban az er6-
senlégritkitott csévekben, amelyeknek egyik
elektrédja fehéren izz6 fémszal. Kicsinyben
az ilyen elven alapulé elektroncsdveket®

1 Részletesen leirva lasd pl. ZEMPLEN
GY0zd: Az elektromossag gyakorlati alkal-
mazasai. 659—661. |.; vagy HABAN MinaLy:
Lenard Fiilsp s tudoméanyos munkassaga.

Urania. XIV. évf. (1913) 283—288. lap.

? Lasd Természettud. Kézlény. 56. kot
{1924). 283. lap.

minden radiéamatérkedvels 6l ismeri,
nagyobb mértékben pedig az altalanosan
elterjedt CooLinGE.féle izzékatédos Ront-
gen-lampéak® hasznositjak ezt az elvet oly-
képen, hogy alkalmas antikatéd segit-
ségével Rontgen-sugarakka alakitjak at a
katéd-sugarakat. COOLIDGE-nak tehat, hogy
az ujabban kitiizétt célt elérje, nem kellett
egyebet tenni, mint Réntgen-lampajanak
antikatodjat egy LENARD-féle ablakkal
helyettesiteni. Igen ém, de a LENARD Aaltal
alkalmazott nyilas a leheté legparanyibb
volt, mert kiilonben a 0002 mm vékony
aluminiumablakot beszakitottavolnaa kiilsé
légnyomaés. COOLIDGE azt talalta, hogy a
mai nagy sebességli és nagy intenzitési
katéd-sugarak még tizszer vastagabb:
0'02 mme-es aluminiumlemezen is ugyszél-
véan gyengiilés nélkiil hatolnak &t, azonban
még ez is olyan vékony, hogy csak kiilén-
leges merevitésekkel lehetett nagyobb abla-
kokat késziteni, amelyek a légritkitott csére
haté egvoldali légnyomast elbirjak. Ez volt
éppen a legy6zends technikai nehézség,
amelyet sikeriilt COOLIDGE-nak oly fénye-
sen megoldani, hogy ma mér 8 em dt-
méréGji ablakon dt tudja a katéd-suga-
rakat a szabad levegSbe kibocsdtani.

Ha az igy készitett csévet 70.000 volt
fesziiltséggel taplalja, akkor a sugarak
éppen csakhogy éathatolnak az ablakon,
ami abban nyilvanul meg, hogy az ablak
kornyezetében elektromos vezetévé teszik
(ionizaljak) a levegst. Mar 100.000 voltnal
néhény centiméter &atmérsjii fénypamat
veszi koriil az ablakot, mig 250.000 voltnal
46 cm atmérsja félgombben, pompas bibor-
szinnel vilagitanak a levegd részecskéi.
Megijegyzends, hogy maguk a kat6d-
sugarak lathatatlanok és hogy mér LENARD-
nak is sikeriilt velitk a szabad levegében
par centiméter atmérsji halvany violaszin
fénypamatot eléallitani.

Amint ismeretes, az izzékatéd altal ki-
bocsatott elektronok sebessége annal na-
gyobb, minnél nagyobb a taplalofesziiltség
és a mai 250.000 voltig mend fesziiltségek-
nél megkozeliti a fénysebességet. A LENARD

3 Lésd Természettud. Kozlony. 46. két.
(1914). 284. lap.
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és CooLIDGE altal a levegébe kivezetett
elektronokkal tehat el lehet allitani a
rédidakliv anyagok B-sugdrzéséanak egész
skalajat, amely a fénysebesség 0°25-részé-
t6] ennek 0°95-részéig teried. Legnagyobb
vivméany azonban az igy nyert ,mester-
séges” B-sugaraknak erds intenzitéasa, amely
maér | milliampérnyi taplaléaram mellett is
tobb ezerszeresen felitlmalja 1 gramm ra-
dium B-sugarzasat. Egy gramm rédium éra
pedig ma korilbelil 70.000 dollar (majd-
nem 5 milliard papirkorona), mig az uj
CooLinGE-féle cs6, mely el6relathatélag
rovidesen kereskedelmi forgalomba keriil,
aligha lesz dragabb, mint 8 CoOLIDGE-féle
Réntgen-csé és ennek ez elektrotechnikai
berendezésével hozhalé iizembe.

Hogv e sugérzasok intenzitassrol is fogal-
mat adjunk, a COOLIDGE k&z6l e hatasok ko-
ziil a kovetkezoket emlitjitk : a rédiumkészit-
ménvek altal elGidézheté kozdnséges bér-
égetd hatds mar egytized maéasodpercenyi
besugarzassal volt létesithetd egy hézi-
nyual fiilén. Ha 50 maéasodpercig tették ki
a hazinyal falét a sugdrnyalab hatasénak,
a besugéarzott részek révid idé alatt tel-
jesen elhaltak és élesen hatarolt lyuk
tamadt, amelynek kérnyezetébe a szdr crak
fehér szinben nétt meg ujbsl. Rovid ideig
tarlé besugarzds is mar erésen baktérium-

616 hatast; igy a nagvon ellenéllénak .

ismert Bacferium subtile 1/,,-mésodpercnyi
besugéarzassal elpusztithaté. A fiziolégiai
hatasok mellett igen figyelemreméliék még
ez Uj, intenziv sugarzasok chemiai hatéasai:
a ricinus-olaj pl. teljesen szilard gyanta-
nemii anyaggé valtozik at; az acelilén-
gazbél pedig sérga por valt ki, melynek
elemzését érdeklGdéssel varhatjuk,
Legnagyobb varakozassal nézhetiink
azonban az Gj elektroncsévek orvosi al-
kalmazésai elé. Valészininek latszik, hogy
a bérfelillet és a vele hatdros szévetek
kezelésénél feliil fogjdk mulni és ki fogjak
szoritani a radiumkészitményeket és egy
olyan gazdasagilag letiport s radiumké-

szitményekkel szegényesen ellatott orszégra

nézve mint a miénk, mar miga az a ko-
rilmény is nagy ieleniGséglinek igérkezik,
hogy ez az Gj feliileti therapia nem fog

majd olyan szerlelen befektetéseket igé-
nyelni, mint a radiummal valé kezelés.
Dr. Visnya Aladdr.

Az anyagok mesterséges felbontédsa.
RUTHERFORD 1919-ben kimutatta, hogyha
nitrogént rédiéaktiv-eredeti alfa-sugarakkal
bombéazunk, egyes nitrogénatémok magja-
b6l hidrogénmag lép ki. Utébb ezt a jelen-
séget mas anyagokon is megfigyelték. Ezek
az anyagok mind olyanok voltak, hogy
atémsulyuk 4-gyel nem oszthaté szam.
gy a nitrogén atémsilya 14, a fluoré 19,
natriumé 23. lsmeretes, hogy a hidrogén
atédmsilya az egység, a héliumé 4. Az
elébbi tapasztalatot tigy magyaréaztak, hogy
a 4-gvel oszthaté atémsialyd anyagok
atémanak magja az elektronokon kiviil,
melyeknek témege elenyészden kicsi, csak
héliumot tartalmaz, ellenben a t6bbi atém
magjadban hidrogén is van. ley a szén
atémsilva 12, atbmmagjaban 3 héliummag
van (3X4=12). A 13-es atémstlyd nitro-
gén magjaban 3 héliummag és 2 hidrogén-
mag van. Ezért léphet ki hidrogén csak
olyan anyagokbél, amelyeknek atémsiilya
4. gvel nem osztheté.

E7zel szemben RUTHERFORD és CHADWICK
ujabban azt tapasztaltak, hogyha kénre
ejtettek o.sugarakat, ebbsl is léptek ki
hidrogénrészecskék. Pedig a kén atém-
silva 32. tehat 4 gvel oszthaté. A ré-
szecskék szama majdnem feleannyi, mint
aluminium (atémsilya 27) esetéhen. Ebbasl
azt kévetkeztették, hogy a kén magja nem-
csak héliummagokbél all.

KirscH pedig azt tepasztalta, hogvha
a-sugarak nitrogénre vagy oxigénre esnek,
akkor a nitrogénbsl nemcsak hidrogén-
sugarak lépnek ki, hanem hasonlé mennyi-
ségben masodlagos a-sugarak is. Megvizs-
galta, hogvan fiigg a méasodlagos a sugarak
szama a kiilonb6zd kisérleti feltételektsl.
A nyert eredményekbél azt lehet kévetkez-
tetnt, hogy a megfigyelt o-sugarak nem
azonosak a beejtett sugarakkal, hanem a
nitrogénbs! lépnek ki. Mende Jené.

A boér osszetétele. A keverékelemekrs!
Kézlényiinkben mar t5bbszér volt szé.
AsTON az eddig egységesnek hitt anyagok
egész sorarél kimutatta, hogy keverék. Igy
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a chlor (atémsialya 3546) kétiéle, 35 és
37 atéomsulyu chlornak keveréke. Barmilyen
eredet chlort vizsgaltak, atémsilya mindig
35'46 volt. Vagyis a chlorban a két alkol6-
rész mindig ugyanazon arany szerint keve-
redik. Ez sok fejtérésre és lehetséges ma-
gvarazatra adott okot. Legval6szinibb az
a magyarazat, hogy az alkotérészek még
a foldkéreg megmerevedése elé6tt gazallapot-
ban egyenletesen elkeveredtek.

H. V. A. BriscoE és P. L. RoBinson &
béron, eredete szerint, atémsulybeli eltérést
tapasztaltak. Eurépai és kis-ézsiai bér atém-
stlya, mérésitk szerint, 1082, északame-
rikai eredettié 10°84. A bor szintén két
alkotérész keveréke (10 és {1 atémsallyal).
Most tehat az a fontos kérdés meriil fel,
vajjon a megvizsgalt két bérban az alko!é-
részek kiilénb6z6 ardanyban vannak-e meg.

M. )

IX. A CSILLAGASZAT KOREBOL.

A Mars ujabb rejtélyei. A mult év
augusziusaban a Mars ismét annyira meg-
kozelitette foldiirket, hogy rejtélyének meg-
oldasa céljabél csillegaszaink értekes meg-
figneléseket végezhettek naprendszeriink
ezen kiilonos bolygéjan.

Augusztus 23 ika el is kovetkezeft, el is
mult, de a megfigyelések egyetlenegy eddig
ismert rejtélyt sem oldottak meg s6t a
Mars.rejtélyek szémét gyarapilottak.

A Lick-obszervalérium (Amerika) nem-
régiben kozzétett kozleményeiben WRIGHT
csillagasz figyelemremélié cikket hoz a
multévi Mars-korel alkalméval végzett
megfigveléseirsl. WRIGHT fénysziir5k segit-
ségével olyan felvételeket vett {6l a Mars-
r6l, melyeket pusztan a legszélss vords, ille-
t6leg alegszélsGibolyasugarak szolgéltattak.

A vorés sugaraktél szarmazé Mars-
fénvkép nagyardnya fénykiilonbségeket
mutat f6l, amennyiben ezen a széraz-
foldek” s a sarkvidékek (. sarksapkak™)
foltiinén vilagosak, a .lengerek” viszont
igen sofétek.

Az ibolyasugarakté! rejzolt Mars-fénykép
viszont egyéltalan nem érulja el a szilard
Mars-feliilet tagoliségat  (.tenger® és
Lszéarazfold”); rejta mindéssze a sarok-
sapkék megnagyobbodva és igen szembe-
tiinden jelentkeznek. A legcsodalatosabb,
hogy az ibolyaképek atméréje a voros-
képek atmérsjét koriilbeliil hat szazalékkal
meghaladja.

Az ibolya- és a vbros-sugerakté] szar-
maz6 Mars-fényképek killonbszése két
magyarazatot enged meg. Az egyik, melyet
WRIGHT csillagész is magaéva tesz. hogy .
a vérés-sugarak a Mars szilard feliiletérsl
adnek képet, viszont az ibolya sugarsk a
bolygét kéritlvevd légkor természetérsl,

Ebben az esetben nem beszAlheliink
FLAMMARION-nal a Mars sarkvidékeinek
.hémez5ir6l“, amennyiben az egyszer
kisebbeds. mask »r nagyobbodé sarksap-
kakat WRIGHT szerint a magasabb légkor
jelenségeként (finom fehéres vizpara ?) kell
értelmezniink. WRIGHT ezen feltevése meg-
adja a Mars légkér-nek eddig ismeretlen
magasségat, mely kb. 200 km. A masik
magyarézat szerint a vords és az ibolva
sugarakié! szarmazé Mars-képek atmérdjé-
nek mennyiségi kiilénbdzése egyszerten
onnan ered, hogy az ibolya sugarek a
fsld légkdrében nagyobb mértékben szét-
szérédnak, mintsem sejtenck.

Bér az elsd. a WricHT-féle magyard-
zatot egy masik amerikai ceillagédsz
SLipHER  (Lommel-obszervatorium), leg-
ujabb megfigyelései is megerésiteni lat-
szanak, mégis csak az 1926 novemberi
szembenallésa a Marsnak nyujt csak
reményt srra. hogy csillagaszaink a meg-
szaporodott Mars-rejtélyek koziil legalabb
egyet vagy kettét megoldanak.

P. Olasz Péter S. .
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X. A METEOROLOGIA KOREBOL.

A légkor ingerlékenysége. A meteoro-
l6gia legfontosabb segédtudoménya a sta-
tisztika és a szamtan. Az eredmények
Ssszefoglaldsakor azonban olyan jelensé-
gek nyilvanulnak meg, melyek bizonyos
mértékig az éleitani jelenségekre emlékez-
tetnek. llyen a legujabban felfedezelt
.ingerlékenysége” a légkornek. OrTo FREI-
HERE v. ANSESS bajor meteorolégus a
Meteorologische Zeitschrift-ben CrayTon
argentinai meteorolégiai igazgaté felfede-
zését biralja, mely a napfoltok és a lég-
nyomés kozotli Gsszefiiggésre vonatkozik.
ANSEss szerint ilyenfajta vizsgalatoknal
nem lehet valamennyi napfoliot tekintetbe
venni, hanem csak a Nap keleti felén
levket, melyek felénk kozelednek és igy
mindig er6sebb sugarakat kiildenek lég-
kériinkbe. Egyediil ezek volnanak hatéso-
sak. ANSEss 1923-ban és 1924-ben azt
talélta, hogy Koézépeurépaban addig van
magas légnyomas, ameddig hatésos foltok
forognak a Napon. ANSESS szémos szabalyt
allitott fel és tett kdzzé a Német Meteoro-
logiai Intézet 1924..i évkdnyvében : mind-
ezeket csak azért nem lehet maris elGre-
jelzésre felhasznalni, mivel ép a napfoltok
megjelenése az, amit bajos kiszamitani.
Mivel azonban a légnyomasi helyzetek
megitélésében fontos a naptevékenységnek
pillanatnyi é&llapota, nagyon lényeges és
kivanatos, hogy naponta értesiiljiink a Nap
allapotarél, kiilonésen pedig az Gj képzdd-
mények megjelenésérsl. Naponta kétszer
volna ilyen tudésitasokra sziikség, mivel
nagyon gyorsak a valtozéasok a Napon.
ANSESS vizsgélataiban az a legérdekesebb,
hogy a légkér csak addig reagdl a nap-
foltokra, mig azok frissek és erdsédnek.
Ez az érzékenység sokban emlékeztet az él6
szervezetek ,ingerlékenység“-ére. ANSESS
megfigyelése, kiilondsen ha a magyarazatat
is megtalaljuk, ismét csak azt bizonyitja,
hogy a mikrometeorolégiai véltozdsok nem-

csak fizikai, hanem azélettaniakhoz hasonlo
sajatsagokat is mutatnak, . Sz. L

A Golfaram hatasa Szibéridban. A
makrometeorolégiai kutatas feladata na-
gyon tavol esé vidékek idojarasai kozott
megtalalni az 6sszefiiggést és eddig foleg
emeriksai, japan és ind kuta}ék mutattak
fel eredményt ezen a téren. Eurépa
kevésbbé latszott alkalmasnak ily kutata-
sokra, bar W. MEINARDUS tobb  Gsszefiig-
gést vezetett le, amik a makrometeorolégia
kérébe vagtak, amde ezek relative kis
teriiletre vonatkoztak. Ezért megleps, hogy
a MEINARDUS-féle Bsszefiiggések érvényét
sikeriilt egészen Mongolidig kiterjeszteni
és egészen uj perspektivat nyitni makro-
meteorolégia és idéeldrejelzés szamara az
euraziai teriileteken.! Eszerint :

1. a Golfdram az a faktor, amely nem-
csak északnyugati Eurépdban, hanem
Szibéridban is megszabja a tél jellemét,

2. az északi jeges tengerek vizrajzi és
olvaddsi viszonyai rendkiviil fontosak az
Eurépaval szomszédos teriiletekre. Az egy-
mdsba kapcsolédé folyamatok legeréseb-
bek Island, Norvégia és Grénland kéz6tt,2
shol a sarki hideg és az atlanti meleg
aramlasok 6&sszefolynak.

3. Melegebb a normadlisndl a tél Szibe-
ridban az esetek 65%-ban, ha el6z6
nyéron Island kérill sok volt a jéghegy,
70%-ban, ha a jéghatdr a Jeges-tenger-
ben feljebb huazédik, 90%. ha a norvég
tengeren a viz héfoka emelkedettebb a
rendesnél és 85%.-ban, ha ardnylag nagy
a légnyomdsi kiilsnbség Island és az
Azorok kozélt. Szolnoki Imre.

1 W. B. ScHosTAROWITSCH: Warme und
kalte Winter in Siberien und ihre Abhéngig-
keit von dem Zustand des Golfstromes.
Met. Zeitschr. 1925, 1—10.

2 Az 4. n. ,meteorolégiai északi sark”

(Myrbach).

7 Vége az LVIL. kotet Pétfitzeteinek.
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