POTFUZETEK

TERMESZETTUDOMANYI
KOZLONYHOZ.

KIADJA
A KIR. MAGYAR TERMESZETTUDOMANYI TARSULAT.

MEGINDITOTTA 1888-BAN SZILY KALMAN.
Dr. ILOSVAY LAJOS

KOZREMUKODESEVEL SZERKESZTETTE

Dr GORKA SANDOR.

CLII—CLVIL. POTFUZET.

27 KEPPEL.

AZ 1924. EVI, LVI. KOTETHEZ.

BUDAPEST. //,,.,A \ %

KIR. MAGYAR TERMESZETTUDOMANYI TARSULAT. / *. woi
(Budapest, VIII., Eszterhdzy-utca 16. szém.) J& ® S
1924, - = g‘ e*

- \S 3

\_

- -:)' i
N 4



N Ee
rt

: v

Yo

TEMI N

MAGYAR EGYE'

KIR

o

-2

“p,

AN.

ISTV

EST, —

5]

MDA BUDAP

1ace el R Y

LS
=




NEVJEGYZEK ES TARGYMUTATO.

I. NEVJEGYZEK.

Boros A A zsombék 61. — A bator
ligeti 6slap novényzete 62. — Az édes
gesztenye hazankban 63. — Az alfsld
szikeseinek jellemzé mohai 64.

Gair A. Az orr mellékiiregeinek fiirdés
okozta gyulladéasai 61.

GaiL 1. A Palaeotherium magnum Cuv.
legajabb rekonstrukcidja 70.* — Osal-
lati maradvanyok kikészitésének Gjabb
médjai 74.* — A Niagaran észlelt t5-
meges madarpusztulasnak Gsélettani
tanulsagai 75

Gorka S. Az erdei heangya rovarpuseti-
tasa 53. — Az emberszabasi majmok
ereje 53. — Sarga vakondok 53. — A
vitaminhidny hatdsa a koponya alak-
jara 57.

GYORFFY |, (Szeged) A mohéak ellenslld
képessége 35.

Incze Gy. Ujabb adat a budai kesertiviz-
forrasok térténetéhez 77.

Krosusirzey D. Az ember bérének szer-
kezete és mikodése 1.*

Kurassy E. A vulkani mikodést kisérd
izz6 felhék héfoka 65. — A kontrak-
ciés hegyképzodes elméletének mai al-
lasa 66. — Ujabb ismereteink a batho-
litokrél 68.*

Lassovszky K. A csillagok szinindexe 45.*

Marusik D, A mesterséges lélekzés sze-
repe az elsé segélynyujtasban elektro-
mossag okozta baleseteknél 58.

MENDE J. Az északi fény eredete 82. — A
radioaktiv alfa-sugarak toltése 84. —
Elektromos elemek barnaké elektrodja-
nak feldjitasa 84.

Nacy F. (miskolci). Uj elektroncsdvek 82.

Pecst A, A foldkerekség vasérckészleté-
nek tiszta vastartalma 70.

ScHULLER A. A vakuumrél és a vakuum-
desztillalasokrol 26,

Tamassy G. Debrecen kérnyékének né-
hény ritka névénye 64.

VARGA L. Védi-e a poloskakat kellemet-
len szaguk? 50. — A foldi giliszta laz-
csillapité hatasa 5!1. — El5 allatok és
novények a Nepenthes korséiban 51. —
Az allatok vilagitasa 54.

WinpiscH R, Kiilonbozé mérges gazok
hatdsa rovarokra, gombakra és mag-
vakra 78. — Az ember testének zink-
tartalma 79. — A dinnye-, vadsz6l6mag
és a szumakbogyé olajanak sajat-
sagai 80.

WiTTMANN F. Stoczek Jézsef egy kisér-
letérsl 32.*




II. TARGYMUTATO.

Alféld. Szikeseinek jellemzé mohai 64.

Arzénhidrogén 78.

Batholitok 68.*

Bér. Ember b.-ének szerkezete és miiko-
dése 1.* — Anatomiaja 1.* — Fejl6dése
13. — Makodései 19. — Kapcsolata mas
szervekkel 25,

Chloropicrin 8.

Cidnchlorid 79.

Csillag. Cs.-ok szinindexe 45.*

Debrecen. Kérnyékének néhéany ritka né-
vénye 64

Dinnyemagolaj 80.

Elektromos elem. Barnaka-elektrédjanak
felujitasa 84.

Elektromossdg. Mesterséges lélekzés sze-
repe az elsd segélynyujtasban az e.
okozta baleseteknél 58.

Elektroncsé 81.

Elsé segély. A mesterséges lélekzés sze-
repe az e. s.-nyujtasban elektromossag
okozta baleselekben 58.

Ember. Bérének szerkezete és mikodése
1* — Testének zinktartalma 79.

Erdei hangya, rovarpusziité hatasa 53.
szaki fény, eredete 82.

Foldi giliszta lazcsillapité hatasa 51.

Fiirdés, Az orr mellékiiregeinek [.-okozta
gyulladasai 61. '

Gesztenye. Edes g. hazankban 63.

Gomba, Mérges gazok hatésa g.-kra 78.

Hangya, rovarpusztité hatéasa 53.

Hegyképzédés. A kontrakciés h. elméleté-
nek mai éallasa 66.

Kesertivizforrdsok. Ujabb adat a budai k.
torténetéhez 77.

Kontrakciés elmélet. A kontrakciés hegy-
képzSdési elmélet mai allasa 66

Koponya. Vitaminhiany hatasa a k. alak-
jara bT.

Lumbrofebrin 51,

Maddr. A Niagaran észlelt témeges m.-
pusztulésnak &sélettani tanulsagai 75.
Mérges gdzok. Kiilonb6z6 m. g hatase

rovarokra, gombéakra és magvakra 78,

Mesterséges lélekzés. Szerepe az elss segély-
nyujtasban elekromosséag okozta balese-
teknél 58.

Jelek:
cikket jelent.

lapszém utédn

*. illusztraciét

Moh. Mohak ellenallé képessége 35. — Az
Alféld szikeseinek jellemzé m.-ai. 64.
Nepenthes korséiban él6 novények és al-

latok 51.
Niagara. A N.-an észlelt témeges madar-
pusztuldsnak &sélettani tanulsagai 75.
Névenyzet. Zsombék n.-e 6]. — A bator-
ligeti 6slap n.-e. 62. — Edes gesztenye
hazankban 63. — Az Alféld szikeseinek
jellemzd mohéi 64. — Debrecen kérnyé-
kének néhéany ritka névénye 64

Olaj. Dinnye-, vadszél6mag- és szumak-
bogyok olajanak sajatsagai 80.

Osallat. O.-i maradvanyok kikészitésének

. ujabb médjai 74.*

Osldp. A batorligeti 6. névényzete 62.

(slénytan. Palaeotherium magnum Cuv.
legujabb rekonstrukciéja 70.* — Osallati
maradvanyok kikészitésének ajabb méd-
jai 74. — Niagaran észlelt tomeges madar-
pusztulasnak d&sélettani tanulsdgai 75.

Palaeotherium magnum Cuv. legajabb re-
konstrukcidja 70.*

Phosgén 78

Poloska. Védi-e a p.-kat kellemetlen sza-
guk ? 50

Radioaktivitds. Alfa-sugarak toltése 84.

Rovar. Mérges gazok hatasa r.-okra 78.

Stoczek Jozsef kisérlete 32.*

Szikes. Az Alfold sz.-einek jellemzé mo-
hai. 64.

Szumdkbogydolaj 80.

Vadszélémagolaj 80.

Vakondok, sarga szinii 53.

Vdkuum 26,

Vdkuumdesztilldlds 26.

Vas, A fold vasérckészletének tiszta v.-
tartalma 70.

Vilagitas, éallatoké 54.

Villimhdrité berendezés 32,

Vitaminok. A vitamin-hidny hatésa a ko-
ponya alakjara 57

Vulkdnossdg. A vulkani mikodést kisérd
izz6 felhdk hofoka 65.

Zink. Az ember testének z.-tartalma 79.
Zsombek 61.

jelent. — Kévér lapszdm: nagyobb




POTFUZETEK
Megielenik évenkint 4 fi- ~ ZI ~ 2\ V4 ~ E folyéiratot a térsulat
zetben, 6sszesen 4-5 nagy K N tagjai évi 10.000 K rafize-
ToaHeat tend tartdlagic téssel kapjak; el6fizetési
nyoicadret ivnyi larialom

ara, a Természettudoma-

abrakkal illusztralva. EVNEGYEDES FOLYOIRAT. P Kozﬁlg%y;:(l. 4oy

LVI. KOTETHEZ. 1924. JANUARIUS—DECEMBER. 1—4. (CLIII—CLVI) POTFUZET

mal; idénkint szévegkozi

Az ember borének szerkezete és miitkodése.!

Az allati és névényi élet biolégiai egysége a sejt. Miként a tarsadal-
mat a csaladok alkotjak, éppen tgy az allatok és novények teste is sejtek-
bsl épiil fel, mert minden élélény a Foldon legalabb is egy sejtbél all, a
magasabbrendiiek sejtcsoportokbél és azok szarmazékaibél tevédnek oOssze.
Nagy tévedéseket okozna azonban, ha a tarsadalmat egyetlen csalad alap-
jan akarna valaki jellemezni. Hasonl6an igen nagy hibat kovetne el az is,
aki a fejlettebb szervezetek életét egyetlen sejt élete alapjan képzelné el. Ez
utébbiaknal ugyanis a sejtek a tarsadalom osztalyaihoz hasonléan, a munka-
felosztas alapjan elkiiléniilédve, szovetekké, szervekké alakulnak. A szer-
vek egymaéssal szoros kapcsolatban lévén, a soksejtti szervezet élete tulajdon-
képpen szervei életének eredsje. Egyetlen sejt élete pedig fizikai és kémiai val-
tozasok Osszeségén kiviil egy eddig teljesen ismeretlen 6sszetevore is szorul,
mely a holt anyagot él6vé teszi. Az elsé kett6t a fiziolégia kutatja, az ismeret-
lent megfejteni a biologia végsé célja.

Jéllehet az elmult 6tven esztendd alatt 6riasi munkat végeztek a biologu-
sok s a vizsgélati médszerek — a technika tokéletesedésével — rohamosan
fejlédnek, miéltal az elméleteket és foltevéseket tények erdsitik vagy cafoljak
meg; mindamellett mig az él6lények miikodésének végsé okaként ,aktiv sejt-
tevékenység“-et vagyunk kénytelenek felvenni, a tavolsagot, mely a céltdl el-
véalaszt, meg sem becsiilhetjitk. Féleg ez az oka annak. hogy az embert alkoto
barmelyik szerv tanulméanyozéasa soran sok kérdésre nem adhatunk minden
biralatot kiallo6 feleletet és sok esetben csak tobbé-kevésbbé bizonytalan
magyarazatokkal szolgalhatunk.

A biolégia és fiziologia megértésének nélkiil6zhetetlen alapfeliételei a
helyes és pontos alaktani, bonctani és fejl6déstani ismeretek, ezért ezeket az
ember bérének helyes megismerése céljabél elére bocsatiuk. A koévetkezo
részben a bér életének megoldott és ezutan megfejtésre varé problémaival
foglalkozunk, kiilonss figyelemmel az életmiikodésekre, majd végiil a tobbi
szervekkel valé Osszekottetésérsl és egyiittmiikodésérsl is szoélunk.

I. A bér anatéomidja.

Az anatémia, mint lisztdn morfolégiai tudoméany, kizarélag a szem-
mel érzékelhets alkotérészek leirasaval s esetleg az egyes részek kozotti kii-
l6nbségek tanulméanyozéasaval foglalkozik. A szabad szemmel valé lathato-
sagnak azonban megvan a maga hatdra, melyet a targy két legtdvolabb
es6 pontjalél a szem csomépontjan (az a pont, ahol minden sugéar irany-

t A Tarsulatunk ez évi kozgy(ilésén a LEDERER ABRAHAM-féle dijjal jutalmazott
palyamunka els6, masodik, harmadik és 6t6dik része. A negyedik rész ,Az ember

bére mint érzékszerv“ cimen a Természettudoményi Kézlony ez éviolyamanak (56.
kotet) 341--354. lapjain jelent meg.

Pétfiizetek Természettudoményi Kézlonyhoz. 1



2 KLOBUSITZKY DENES

véaltoztatas nélkiil halad keresztiil) atmené két sugar altal bezart szoggel, a
latoszoggel, szokas kifejezni. Félpercnél kisebb latoszog esetén a targyak maér
csak nagyitok segitségével lathatok. Az anatémianak egy igen fontos és ter-
jedelmes része, a szovettan (histologia) kutatja az ilyen szabad szemmel lat-
hatatlan alaki szerkezetet, Gsszetett nagyit6 rendszerek, mikroszképok segit-
ségével. Ezek szerint minden szervnek kétféle bonctana lehet, egy szabad
szemmel megfigyelheté (amit kézonségesen anatémidnak neveznek) és egy

1. kép. Az ember borének szerkezete Keresztmetszet. Ergsen nacyitva, C. szaruréteg: C. M. szemdlcs ;

C, F. szabad idegrost; G. S. verejtékm irigy, melynek kivezetocsove C. S. a szaruréteghez vezet; N. ideg

(haranimetszet): C. P hamléc egy verejtékmir gy kivezetscsovével ; M. iapintétestecske; P. személcsréteg ;
D. rostos réteg ; Hy. béralatti zsirszovet; V. S. vérér (veréér), DARIER szerint.

mikroszképpal érzékelhetd (amit a szovettan névvel jelolnek). Ez utébbi ve-
zetett a sejttan megismeréséhez, melynek alapjan a kiilonb6z6 szévetnemek
(hém-, koté-, zsir-, izom-, porc-, csont-, idegszévet) egymaéstél pontosan el-
valaszthaték. Az anatéomia mindkét része egyiittesen megéllapitotta, hogy az
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egyes szervek miné szoévetekbdl allnak s az egyes szovetek sejtiei ming — az
illeté6 szervre jellemzé6 — alaki eltéréseket tarnak elénk. Ez vezetett a kiilon-
ben egynemii szovetek finomabb felosztasara.

Az eddigieket alkalmazva a testiinket borit6 rugalmas rétegre, a tulaj-
donképpeni bérre — melyet az anatémiai, fejlédéstani és mikodési alapon
hozzatartoz6 képzdményekkel (korém, szoér, mirigyek) egyiitt koztakarénak
(integumentum commune) szokas nevezni — megéllapithaté az elsé tétel, mely
szerint a bor szoveti szerkezetét tekintve két szovetféleségbsl all: kiils6 ham-
szovetbél (epidermis) és belsé kotészovetbsl (cutis). Emlitésre mélté, hogy
egyes vizsgalok a ketté kozott egy hartyarél is megemlékeznek, mely kiilo-
nosen joddal és csersavval festédik. Szymonovicz® szerint vildgos, halvany
vonal alakjaban tiinik el6 ez az
u. n. alaphartya, viszont STOHR,
Krause, RauBer-KopscH konyveik-
ben nem is emlitik. Ujabban Fri-
BoES® foglalkozott behatéan ezzel
az alaphéartyaval és szintén a taga-
dok allaspontjéra helyezkedik. Sze-
rinte az alaphartya a vizsgéalast
megel6zé kezelés kovetkeztében
létrejott miitermék, szovetzsugoro-
déds. Nem terjeszkedhetem ki e i
helyen a szovettani technikéra,
csak annyit 6hajtok megjegyezni,
hogy a legfinomabb médszer al-
kalmazéasa mellett is nagyon sok
esetben nehéz eldonteni, vajjon a
vizsgélat targya nem elhaléasi kép- r
z6dmény, vagy kezelési miiter-
mék-e? Ez az oka a szévettanban
oly sok ellentétes véleménynek és
nyilt kérdésnek.

A héamszovet tobb rétegbdl
all. Legkiviil az elhalt, ,elszaru-
sodott” sejtekbsl all6 szaruréteg
(stratum corneum) talalhaté, mely
sejtmagokat mar egyaltalaban nem
tartalmaz. Ezt egy j6l megkiilon-

I

s = A I Y 2 . 2. kép. A hamszévet atmetszete és az irha feliile-
bOZteth_eto ko?bUIs9 réteg (Stl‘. ln: tes része. S, vgyejgékmirigy; P. szemolcs ; D,
termedium) vélasztja el a legalso - a szarurdleg legki o6, mar haml tésze; C. szory:
< 3 3 4 -4 2 ré eg ; . ny. reteg ; . Szemecskes releg ; (2
0. n. Malpighi-rétegt6l "(sﬁr. germina- Malpighi-réteg ; B. hengeres sejtekbdl ailo réteg ;
tivum), melynek a kot6szovet felé D. irha, BRANCA A. szerint.

esé részét hengeres sejtek (str. cylin-

dricum), a kozbiilso réteg felé esét (str. spinosum) kisebb sokszogletd, egymastol
hézagokkal (intercellularis jaratok) elvalasztott, de finom nyujtvanyokkal
(intercelluléris hidakkal) 6sszekotott sejtek alkotidk. A teljesség kedvéért
megemlitem, hogy a koézbiilsé réteg is két részbsl all. A szaruréteg alatt
kozvetetleniil olyan sejtek fekiisznek, melyek a szoveltanban hasznéla-
tos festékeket csak nagyon mérsékelten kotik meg, tehat vilagos, sokszor
magnélkiili testiikkel tiinnek ki; ez a fénylé réteg (str. lucidum), alatta pedig
a lelapitott szemecskés plazméaju sejtekb6l allé szemecskés réteg (str. granu-

1 SzyMONOVICZ L.: Lehrb. der Histologie u. der mikroskopischen "Anatomie, IV
kiadas. Leipzig, 1921

2 Frigoes W.: Beitrdge zur Anatomie u. Biologie der Haut: Dermatologische
Zschr., XXXI. két., 1920, 57. lap.

1*



4 KLOBUSITZKY DENES

losum) helyezkedik el. UNNA' ujabb vizsgélatai szerint a hamszévet sejtjei
egy rosthal6zatba vannak bedgyazva, melyet a festékekkel szemben tanusitott
viselkedésb &l kovetkeztetve egy lugos és egy savi jellem(i fehérje alkot. Nem
tévesztendd ez 6ssze az alabb kovetkez6 kotészoveti rostokkal, melyekkel semmi
tekintetben sem azonos.

A kotészoveti részen mar szabad szemmel is felismerhetd mindkét
réteg: a felszin felé es6 kotdszoveti rostokbél allé irha (corium) és az alatta
elhelyezkeds zsirdus szoévet (tela subcutanea). Az irha kotegekben elhelyez-
kedS, hosszanti csikoltsagit kotSszoveti és héalozatosan Gsszefiiggs, hossz-
csikolat nélkiili rugalmas rostokat, tovdbba sima izomelemeket (here), vala-
mint a kétészovetre jellemzd egyéb alakelemeket (kotSszéveti sejtek stb,)
tartalmaz. A rostok az egyes testtdjékokon meghatdrozott irdnyban helyez-
kednek el, lefutdsukban sokszorosan keresztezddnek, mialtal hosszas, rost-
nétkiili teriiletek, LaNGER-féle rombusok keletkeznek. Ezen szabélyossagnak
gyakorlati jelentGségét az adja meg, hogy étvagaskor aszerint alakul a seb,
amint a metszés a rostokat lefutasukban (a hasadési iranyockban), vagy azokra
merdleges iranyban érte. Ha a metszés mer6legesen tortént, akkor a seb-
szélek erdsen eltavolodnak egymaésiél, mialtal pl. a négyzetalakui kivagas
rombusidomot vesz fel. Az irha felszinén valyulatok (sulci) és lécek (cristae)
vannak, mialtal a ham és irha hatéra tobbé-kevésbbé egyenetlenné, csipké-
zetté valik. Ezen valyulatokat és léceket finom személcsdk (papillak) boritjak,
ezektsl kapta ez a rész tudoményos elnevezését (str. papillare) is. A rostos
résznek kiilén neve: halézatos réteg (str. reticulare). Aszerint, hogy a szem#!-
csokben érhalézat, vagy idegvégzidés talalhats, kiilonbséget tesznek ér- és
idegszemséles kozott.

Az anatémusokat és a fiziologusokat (utébbiakat kiilénésen az anyag-
cserevizsgalatokkal kapcsolatban) egyarant sokat foglalkoztatta az a kérdés,
vajjon lehetséges-e élén olyan 6sszefiiggést megallapitani, melynek segitségével
a test felillete (ami kb. megfelel a bér feliiletének is) megallapithaté volna.
Ma mar i6bb ilyen moédszeriink van, melyeknek mindegyike legaldbb kozeli-
toleg j6 értékeket ad. Teljesen pontos eredményekhez azért nem lehet jutni,
mivel az egyéni, faji kiilosnbségek még az egyébként azonos tépléltsagu és
fejlettségli egyéneken is meglehetés ingadozasokat ekoznak.

Ezen matematikai formulak kéziil legegyszeriibb a VieErorpT-MEEH-féle
szamitdsi mod, mely emberre és allatra egyarant alkalmazhaté. Hasznalata
nagyon egyszer(i: a testsiilyt jelenté grammok szamat a kétharmadik hat-
vanyra kell emelni és egy, az illeté allatfajra jellemz5 szamfakiorral meg-
szorozni. Az eredmény megadja a feliiletet négyzetcentiméterekben. Az allando
felnétt emberre vonatkozélag 12°312, gyermekre 11'97. Képlete tehat

2
12:312 (1197).G3 -

Pontosabb értékekhez juttat a Miwa-STOELTZNER altal megallapitott 6sszefiiggés,
melynek matematikai alakja a kovelkezéképpen fejezhets ki :

45335 .G Lf. M2
M.G.L

ahol M a mell korfogatat, I a test magasségat jelenti centiméterekben, G pedig
a test sulyat grammokban. A feliiletet itt is négyzetcentiméterekben kapjuk
meg. A fentieken kiviil van még tébb mddszer is, de ezeknek ismertetésétsl
bonyolultabb voltuk miatt eltekintek. Mint emlitettem egyik formula sem ad
pontos eredményt, minek [6 oka abban rejlik, hogy a stlyegységre esd feliilet

’

* UNNA P. G.: Zur feineren Anatomie der Haut II.; Berl. klin. Wochenschr.,
LVII, 1921, 272 lap.
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egyénenkint meglehetdsen kiilonbs26, amit legjobban MEeen alabb kovetkezo
méréssel meghatarozott adataval illusztralhatok.’

Ferfi Testmagasség Sualy Felszin I kg test-
centiméterekben g-okban cm¥ben sulyra jut
20 év 7 ho (§6l fejlett) 170 59500 18695°3 314 & 5
36 éves (erds) 171 78250 224349 287 ;° =
36 év 4 hé (sovany) 158 50000 175874 352} g

Osszehasonlitas kedvéért &lljanak ift a szamitott értékek is. A 20 éves
és 7 hénapos egyénnél VIERORDT-MEEH médszere 187487, a 36 évesnél 22524'3,
a harmadiknal pedig 167084 cm?*t ad. Az els6nél a szamitott eredmény
2'9%o-kal, a masodiknal 0°3%-kal t6bb, mig az utolsénal 52°% kal kevesebb a
valonal. Tehat a hiba alig haladja meg az &ltalanosan elfogadott kisérleti
hibahatarokat (2%s).

MEeen gyermekeken is végzett hasonlé méréseket és ugy talalta, hogy a
korral a silyegységnek megfelels bérfeliilet nagysaga cs6kken. Fél éves korban
atlag 829, 1 éves korban 562 és 16 éves korban mar csak 421 cm? feliilel
jut 1 kg testsulyra.

A koztakaré atlagos fajsuiya 1°1 és 1'2 kozott valtozik, de egyes helyeken
pl. a héat bérén jéval nagyobb. KapPrF e helyen a kozépértéket 1'394-nek
talélta. Részletesebb vizsgalatokat végezve Davy az epidermis fajsalyat 1°19-nek,
az irhaét megkozelitéen ugyanennyinek, mig a béralatli zsirparnaét természe-
tesen joval kevesebbnek, 0'971-nek hatarozta meg. A f[ajsily nagysagat csak
akkor tudjuk kelléleg értékelni, ha meggondoljuk, hogy az egész test fajsilya
erdltetett kilélekzésnél vizsgalva (tiidék lehetSleg légtelenek) atlagosan 1°02802.

Az egész koztakar6 stlya (boralatti zsir nélkiil) kézépkoru felnétt férfinél
455 kg kozott ingadozik, melyb&l mintegy fél kg jut a hamrétegre.

Vastagsaga az cléfordulasi hely szerint nagyon kiilénb6z6. Tébb szerzé
(WELcHER, His, KorLmann, Bochry) altal mért kozépérték 6'1 mm, melybél
0l mm hémra, 2 mm az irhara, 4 mm a béralatli kotészovetre (zsir nélkiil)
esik. Hogy az eltérések milyen nagyok lehetnek, azt ugyanezen szerzéknek
azon emlitett adata eléggé megvilagitia, hogy pl. a ldbon csak a hamréteg
2 mm, a homlokon viszont a béralatti kétészovet maga 1356 mm éatlagos
vastagsagot ér el.

Egy futé pillantas a bérre elég, hogy feltGnjenek felszinének egyenet-
lenségei, a bardzdak, rancok, behuzédasok és kiilsndsen az ujjakon, tenyéren,
talpor jol szembet(iné — a papillék okozta lécek és barézdékbél alkotott —
rajzolat.

A barazdakat és rancokat feloszthatjuk maradanddkra és eltiinékre,
velesziiletettekre és szerzettekre. Maradandé bardazdak féleg a tenyéren és
talpon vannak. J6l megfigyelve a tenyér ezen rancait, azt talaljuk, hogy
néhany (5—7) kifejezettebb, mélyebb és tébb kevésbbé éles, elmoséds, meg-
lehetSsen szabélyos iranyban haladé barazdat alkot. Lefutdsuk irédnyat f6leg
a tenyér és hiivelykujj mozgésa szabja meg. Ez azonban nem zarja ki azt,
hogy a ,jovGbe latas tehetségével megaldottak” j6 pénzért messzemenéd kovet-
keztetéseket ne vonjanak le belslitk. Elttiné bardazdak atmenetileg keletkeznek
izomoésszehtzodasok folytan. A réancok kéziil legfeltiinébbek az arc rancai.
Az orrszarnyakidl a szajzughoz és az orrsévénytdl a felsé ajak kézepéhez
vonulé pédros és az alsd ajak alatt elhizédé paratlan rénc velesziiletett, a
tobbi rancok (homloki, szemkoriili) az élet késébbi folyaman keletkeznek.
A behuzédasok szintén velesziiletettek és azaltal jonnek léire, hogy a bort
szalag rogziti az alatta 1évo csonthoz. Legfeltiingbb a farkcsonti tajék behiizé-
dasa (foveola coccygea).

1 Az itt és késébb felhozott szamszerii adatok legnagyobb része (amennyiben
kiilén jelezve nincs) VIERORDT H.: Anatomische-physiologische Daten u. Tabellen
(lll. kiadas, Jena, 1910) cim( miivébsl valok.
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A papillak okozta lécezettségnek az ad nagy jelentGséget, hogy nincs
két ember, kinél egyforma lenne és az egész életen at valtozatlanul meg-
marad, mialtal nagyon alkalmasséa vélik a személyazonossag megéllapitasara.
Allitélag Younc-Hwur kinai térvényhozé (K. e. 700 koriil) ismerte fel ezen
hasznos tulajdonsagukat elészor és el is rendelte, hogy szerzodéseknél az
alairast az ujjbegy lenyomata pétolhatia. A természettudomanyi irodalomban
PurkiniE-nek 1823-ban megjelent dolgozata az els6, mely a corpus papillare
sajatos rajzolataval foglalkozik. Késébb GaLToN' 1888-ban 2500 emberen vég-

3. kép. A tenyér, vagy talp hamjan a lécekre fiiggélyes irdnyu netszés, vazlatosan. bl bér-
léc; b, borbarézda ; sz szaruréteg; fr fényld réteg; sze szemecskés réteg; M Malpighi-réteg;
h, h hajszélerek ; vm verejtékmirigy kivezeté cséve. WEIDENKEICH sze int.

zett vizsgalataival deritette ki egyéni voltukat, s igy 6 tekintheté a daktilo-
szkopia megalapozéjanak. GALTON-nak azt a tévedését, hogy 6roklédének tartotta,
a késébbi vizsgalok, elsésorban Forceor, hamarosan megcafoltak. Az ujj-
lenyomatok gyakorlati alkalmazésat az angolok kezdték Indiaban a benn-
szilottekkel valé érintkezéseik kapcsan.’ Rovid id6 elteltével PURKINE-GALTON
felfedezését a kozbiztonsagi szervek is hasznukra forditottdk s évenkint csak
Londonban t5bb ezerre rig azon biintettesek széma, akik a daktiloszképia®
segitségével keriilnek a renddrség kezére:

1 PorriEr P. és CHARPY A.: Traité d'anatomie humaine, V/2, Paris, 1904, 744. 1.

* KENYERES B.: Térvényszéki orvostan, Budapest, 1910, II. kot., 65. lap. ;

* V. 6. MokrYy ALADAR: A daktiloszképiardl; Természettudomanyi Kozlony, 1909.
évi., 41. kot., 405—418. lap.
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Nehéz feladat a bér szinére, erre a latszélag egyszerii tulajdonsagara
hatarozott feleletet, meghatarozast adni, hiszen ugyanazon egyén bérének
szine — még teljesen azonos viszonyok kézott is — testtajékok szerint jél
észrevehet6 kiilonbségeket tar elénk. TorinarD 9-, Broca 34-féle testszint kiilén-
boztetett meg. ScHWALBE szintablazata alkalmas arra, hogy az ugyanazon
egyén testrészei kozotti szinkiilonbséget kifejezhessitk. A legnagyobb nehéz-
séget és a valtozalok nagy szamat a fehérbsrii embernél {6leg az okozza,
hogy amit mint bérszint latunk, voltaképpen nem a bérnek a szine (a ham-
réteg magéaban véve csaknem teljesen atlatszo), hanem az alatta fekvé szé-
veteknek és kiilonosen a vérnek az attiing szinébé! tevédik ossze. A vér nagy
szerepe a munka (kipirulas), mechanikai hatas (dérzsolési pir), kéros hatas
(gyulladasi pir), kedélyhangulati, érzelmi_hatas (elpirulas, elsapadas) nyomén
keletkez6 szinvaltozasokbél tinik ki. Ujsziilotteknél a ham fény-atereszto
képessége joval nagyobb, mint felndtteknél, ezért boritk élénk piros. Jogosult
a régieknek az a felfogasa is, hogy a szin az idéjarastdl, légaramtél is fiigg.
de ez a fiiggés csak kozvetett, mert itt is tulajdonképpen a vérrel val6 ellatéas
novekedése, illetdleg csokkenése a szinvaltozas kézvetetlen oka. Hidegben,
szélben a boérhajszalerek 6sszehtizédnak, bennitk vérpangas all els, mi-
altal a bér kékes-ibolyas lesz; ha ez gyakrabban — habar egy-egy alkalom-
mal csak rovid ideig tartéan is — ismétlédik, a hajszalerek elvesztik rugalmas-
sagukat, a gorcsds Osszehuizédéas allandosul s a bér végleg ilyen szind marad
(livid). A Nap hésugarainak ellenkezéleg élénkité hatasuk van a hajszalerek
vérkeringésére tgyannyira, hogy erés fény gyulladast is idézhet elé (dermatitis
solaris). A Nap kémiai sugarainak szintén van hatdsa a bér szinére, mit
leginkabb az északsarki népeken a féléves éjszakak alatt atmenetileg kifejlodé
sargas-zold szin igazol. Az érzelmi mozzanatokkal kapcsolatos szinvaltozasok
Darwin-t is foglalkoztattak. Kézismert, hogy ilyen okbél szinvaltozas csak
az arcon, nyakon és fiilon all be. DARWIN szerint ennek oka az emlitett helyek
meztelensége, minek kdvetkeztében az erek kénnyen tagulnak és szikiilnek.
DARWIN azzal érvelt, hogy a ruhatlanul él6 népeknek melle, hasa és karja is
Jelpirul“ (erythema fugax). Altaldnos szabalynak tekinthets, hogy a hajlité
oldal vilagosabb, mint a feszits. A szinnek az alatta 1évé szovetektsl valo
filggését szépen igazoljék a terhességi hegek, melyek ugy keletkeznek, hogy
az erésen fejlodésnek indulé magzat annyira fesziti a has bérét, hogy ennek
kotészovete helyenkint megrepedezik és a szakadésokat helyreallilté hegek-
nek a kornyezettdl eltéré (sstétebb) szine adja a széba hozott szinkiilonbséget.

Szines bérii népfajoknél természetesen elsésorban a festGanyag mennyi-
sége adja meg a bér szinének sotétebb, vagy vilagosabb arnyalatat. Igen
érdekesek a REEDL és BALz altal mongol-foltok néven leirt, a mongol Gjsziilot-
tek foleg keresztcsonti tajekan talalhaté kék bérteriiletek. Az anthropolégusok
egy része kizar6lag a mongol faj sajatsaganak, masok éltalanosan
elterjedt jellemvonasnak tekintik. A kérdést mindaddig, mig a tobbi fajokra
nézve is elegendd adat nem 4]l rendelkezésre, eldonteni nem lehet.

A jarulékos részek kéziil a sz6r az egész test borét ellepi, még a csu-
pasznak mondott testet is legalabb pehelyszérok alakjaban, de a tenyér, talp.
ajkak és kiils6 nemi szervek még a fokozott szorézotiség esetében is sz8r-
mentesek. El6fordulasi hely szerint beszéliink hajrol, szakallrél, szemoldok-
16l stb. Az egész testen mintegy szazezer szérszal van, melynek négyotode
a hajzatot teszi. Az eloszlasra nézve a nagy egyéni kiilonbségek miatt nem
lehet allandé értéket kapni. Mig Krause 1 cm® fejb6ron 171-et talalt, addig
Braun 300 és 320-at.

Anatémiailag a sz6r — részint a bérén atiits, részint benne iévé —
szalbél (scapus pili) és gyokérbsl (radix p.) all. A szal belsejét levegét tartal-
mazé6 elhalt sejtek alkotjak, minek kovetkeztében fajsulya elég tekintélyes.
A fajsuly a szintdl és a hajzat finomsagatél fiige, mint az Davy méréseibdl
megallapithato, ki eurépai nok hajanak fajsulyat 1'280—1293 kozotti értéka-
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nek taldlta, mig a hottentolta szép nemnél 1345-nek. A szal kiilseje, vagy
kéregrésze hossziikdas magtartalmua sejtekbsl all, a sejtek kozotti hézagokat
kitolté alloméany tartalmazza a haj festbanyagat, mely a szinén kiviil sulyéra
is hatassal van. WERTHEIM mérései szerint ugyanis 140.000 széke, 109.000 barna,
102.000 fekete és 88.000 voros (egyenlé hosszu) néi hajszal sulya egyenls

4. kép, Az ember fejb6rének &tmelszete. 20-szorosan nagyitva. sz sz6rszél ; szr
szaruréteg ; M Malpighi-réteg; i irha; f faggyumirigy;: h hajszalemel6 izom; vm
verejtékmirigy ; kg kiilsé-, bg belsé-gyokérhiively; vd a hajgyokér (hg) veldallo-
ménya; kb kotészéveti hajburok ; hh hajhagyma; hsz hajszemélcs; z béralatti
zsirszovet ; fi a fejteté izmoknak (m. epicranius) az ina. Sténr szerint.

(300 gramm). A kérget legkiviil elszarusodott sejtek takarjak. A szér cstcsén
és a pehelysz6rokben a belsé rész hianyzik.

A gyokér szértiiszében (folliculus pili) il (4. és 5. kép). A tiisz6bél egy sze-
molcs emelkedik ki, melyet a sz6r gyokerének hamseijtjeib6l alakult boriték
(matrix) takar be. A matrixhoz az irha szemolcsos rétegéhél (str. papillare) eredé
sima izomnyaldbocskéak huzédnak ferde irdnyban feliilrél lefelé, melyek nevii-
ket, hajszalmerevité izmok (musculi arrectores pilorum), onnét kaptak, hogy
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osszehuzodva az egyébként ferdeallasu hajszalakat az egyenes felé emelik.
Ezzel egyidejiileg a szérszemélcs is kissé a felszinhez kozeledik, mialtal a

szh kd vd

5. kép. Haijtiisz6 hosszmetszete. 200-szorosan nagyitva. szh szérhartya ; kd ké.regéllomény: vd
velséllomany; hr hosszanti, kr kérkoros rostok ; kii kotGszéveti, hii hamszoveli iiveghértyn: He
Henle-féle réteg; Hu Huxley-féle réteg; vh vélaszté hartya; sz szérszemolcs, STOHR szerint.
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bérén apré, gombostiifejnyi kiemelkedések keletkeznek, mi ha nagyobb terii-
letre terjed ki, libabér (cutis anserina) néven ismeretes.

Nevezetes tulajdonsdga a szérnek a nagy rugalmassag, minélfogva
hosszanak egyharmadéaval is megnyujthaté maradandé6 valtozas nélkiil. Koz-
ismert a vizfelvevs képessége, ezért nedvességmérsk (hygrometer) készitésére
igen alkalmas.

A kérém az emberen jelentdségét a létért valé kiizdelemben megvalto-
zott életkoriilményei kovetkeztében mér jorészt elveszitette. Hasonléan a szér-
héz, egy része szabadon, egy része rejtve van. A szabadon lévé része a
koromtest, vagy koromlap, mig hatrafelé a boérben il a koromgyokér.
: A koromlap legnagyobb része
a két oldalrél és hatulrél a
koromarkokkal kornyezett ko-
roméagyban fekszik, melyre a
papillakba atmendé hosszanti
lécek a legjellemzébbek. A
koromlap felszines rétege el-
szarusodott sejtek témege,
kémiailag rokon is ez a szérrel
és a tiilkosszarviaak szarvat
borité szarttok alloméanyéaval.
A koroméagy felé esé rész él6
sejtiei kitoltik a lécei kozott
lévé hézagokat s hatrafelé
er6sen felszaporodva a ko-
romgyokeret (matrix unguis)
alkotjgk. Innét né elére a
korom. A gyokérnek kis része
félholdalalaku vilagos teriilet
alakjaban « kiilonésen apolt
kezii egyéneken i6l lathato.
A korém természetes rézsa-
szine onnét szarmazik, hogy
az elhalt szarusejtek teljesen
atlatszok s igy az alatta 1évo
borerekkel at- meg atszétt
koéromégy szinét tompitva at-
eresztik. A gyokér emlitett
félholdalaku fehérsége pedig
abban leli magyarazatat, hogy
azt él6 sejtek alkotjak, melyek
fényt visszaverd rostokat tar-
talmaznak.

A kérémlap atlagos vas-
tagsaga 0'4 mm. Legvastagabb
szabad végén (0°'67—0'9 mm),

6. kép. A tapintotestecskék elhelyezkedése a borben. (A hamszovet legvekonyabb a koromagynal
ezen az abran nincs feltiintetve). M Meissner-féle tapintotestecske ; (014__027 mm)
s szemalcsreleg (str. papillaie); h az irha kiilsé része (tunica b
propria) ; R, R, R Ruffini-féle tapintétestecskek ; z, z zsircsomocs- A sz6r és korom lega-

15212.}\"?11.3"?;;?:{2&3{" e e e NI A vy, labb részben kiviilrdl lathato,

: a felszinen szabadon meg-
jelené jarulékos képzédmények voltak, a kovetkez6kben sorra keriild
mirigyeket ellenben teljesen ham fedi. Mivel mirigyeken olyan nagyrészt ham-
szovetbdl allo szerveket értenek, melyek bizonyos valadékot termelnek, azért
igen gyakran ezen elvalasztott termékekidl kapjak nevitket is. Ez alapon
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haromféle bérmirigyet kiilonboztetnek meg, . m.: verejték- vagy izzadsag-
(glandula sudoripara), faggyi- (gl. sebacea) és tejmirigyet (gl. lactifera).

Nemcsak alakjukat tekintve kiilénbdznek egymastél, de szamaranyuk is
nagyon eltér6. Az izzadsagmirigyek alakja egyszerii c36, mely végén vissza-
hajlik és vakon végzédik az irhédban (6. kép, v m), a bér feliiletén pedig kézi
nagyitéval észreveheté nyilasa (porus sudoriparus) van. Ezen porusokat sokan
szeretnék ugy feltiintetni, mint a test nyilasait, szell6zteté késziilékét, holott
semmi egyebek, mint az izzadsagmirigyek kivezets csovei.

Az izzadségmirigyek szaméat Krause kétmilliéra becsiili. Méreteik nagy-
sagérol fogalmat alkothatunk magunknak, ha tudjuk, hogy ez a kétmillié
mirigy csak 80 cm® (nem is egészen egy deciliter) (rtartalomnak felel meg.
Kivezeté nyilasuk ellenben elég vastag, atlag 019 mm?® s igy 38 cm® kimeneti
nyilasu csé kellene, ha egyetlennel akarnank az 6sszeset pétolni. Eloszlasuk
korantsem egyenletes. Legtébb van a tenvéren (373), legkevesebb a haton
(57 cm®*-enkint).

7. kép, 8. kép 9. kép.

7. kép. Er- és idegszemolcsok a mutatéujj bérébsl. 200-szorosan nagyitva. a, a érszemblesok; b, b ideg-
szemblesok tapintotestecskékkel. RAUBER-KOPSCH szerint,
8. kép. Id dlcs (ecetsavas készitmény), hosszmetszet, 350-szeresen nagyitva. a a szemolcs kétészévete

rugalmas rostokkal ; b tapintétestecske ; ¢ a szemdlcsbe beléps két vels idegrost; d a c alatti idegrostok
csavarmenetes lefutasa. KOLLIKEK szerint.
9. kép. Az ember ujib6rének egy tapintétestecskéje. Erésen nagyitva. FISCHER E és FLEMMING W. szerint.

A faggyumirigyek (4. kép, f) bogyos szerkezetiiek és a szértiisz6khéz
nyilnak, ezért szamuk nagyjdban megegyezik a szérszalak szamaval. Nagy-
saguk tag hatarok kozott valtozik még ugyanazon egyénen is.

Az emlémirigyekkel, melyek az allatvilag legmagasabb rendii osztalyara
jellemz6k, minthogy teljes kifejlédésiiket csak a terhesség végén érik el, mi-
kodésiiket pedig csak a sziilés utan kezdik meg, inkdabb a sziilészet keretébe
tartozvan, nem foglalkozom.

A szervezet egyes szervei altalaban kettds célt szolgalnak. Részint, s ezek
vannak tobbségben, a b6rhoz hasonléan az egyén, részint a faj fennmaradasat
vannak hivatva biztositani. Az ehhez szitkséges pontos 6sszmiikodést a nedv-
keringés — a vér- és nyirokerek uijan — az idegrendszer és néhéany kivezets-
csonélkiili mirigy altal termelt valadék (hormon) tartja fenn. Utébbit ugyan
kiilon szoktdk emlegetni, de mivel a hormonoknak a szervezetben valé el-
oszlasarol is a nedvkeringés gondoskodik, voltaképpen annak csak egy része.
Az elébbi kett6 morfologiailag jol jellemezhets, tehdt — amennyiben a
b6rhéz tartoznak — velitk is meg kell ismerkedni.

A bért vérrel részint a nagy torzsek kiilén bérerei, feliiletes (superficialis)
Agai, részint az izomagak végelagazédasai latjak el (7. kép). A hamrétegben
nincsenek erek, azirhéban ellenben két érrendszer is van, kiilon a fels6 és kiilén
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az als6 rész szamaéra, a kett6t azonban egy bonyodalmas hélézat kapcsolja
ossze. Az itha — mint minden kotészovet — kis anyagforgalmu lévén, féleg
az als6, a szemolcsoket ellaté sokszorosan egymaéasba csavarodott kis erek
halozata fejlett (3. kép, h). Igy van a mirigyeknél is. RurrIN® az idegszélak
koriil is talalt bé hajszaleres halozatot.

Idegekkel kiilonosen disan van ellatva koztakarénk (6., 7., 8. és 9. kép),
elsésorban a tenyér, talp és kiils6 nemiszervek bére. Az idegek két kozép-
pontb6l jonnek: az érzé idegeket az agy-gerincvelGi kozépponti: az ér-,
simaizom-, mirigymiikodést szabalyozékal a hat-agyéki (sympathicus) és az
agy-keresztcsonti (parasympathicus) autoném idegrendszertél kapja. Szovet-
tani szerkezet tekintetében is eltéré a
kétféle ideghalézat. Az agy-gerincveléi
eredésiieket olajszer(i folyékony, erésen
fénytoré burok, vel6hiively veszi koriil,
mig az egyiittérzé idegeknek ilyen burkuk
nincs, velshiively nélkiiliek, roviden ve-
l6tlenek. A velds rostok egyes helyeken
(kiils6 nemi szervek, DocieL') laza fona-
tokat alkotnak és innen mennek a
rostok részint a végkésziilékekhez, ré-
szint a szemolcsokbe ujabb fonatképzés
végelt, mely masodlagos fonatok féleg a
hamréteget latjiak el. RurrIN' az ujjbe-
gyekben egy vel6s és egy vel6tlen fonatot
észlelt. A sz6rrel boritott helyeken egy-
_ ontetd vélemény szerint csak egyetlen

fonat van, mely vegyesen velés és ve-
16tlen rostokbél all.

Anatémai és fiziol6giai szemponibol
egyaréant legfigyelemreméltébbak az ideg--
végzodések, mert altaluk az ingeratvitel-
nek legalabb alaktani alkotérészét is-
merjitk meg. A bér idegeinek végzodését
— mint altalaban az 6sszes idegvégzé-
déseket — két csoportba osztalyozzak :-
szabad végzodésekre és végtestekre. A
végz6dések szabad modjat a rostok
tobbszoros csavarodasa utani gémbszerii
10. kép. VATER-PACINL(éle testecske, [ lemezek ~ VE920dések jellemzik. A hémréteghez
kozotti szalag; v az idegrost gombalak végzs- mend érz6 rostok velShiivelyiiket a hdm-
flre o Ko lemezck: 1 o degront, bbel  réleg hatérdn elvesalik és [éleg o csira-
vesziti ve'lc’)h.iively’ét s bemegy a tengelyallo- retegben vegzodnek. L.ENHOSSEK2 ebbe a
minsbe, i SRR KPS (eE Y9 csoportba sorozza a GRANDRY-MeRkEL-féle

tapinté sejteket is, melyeknél az ideg
kiszélesedve a ham mélyebb rétegében 1évé sejtek alsé oldalahoz fekszik..
A végtestek részint az irhaban, részint a béralatli kotészovetben talal-
haték. Az elébbiek kozé tartoznak a csak emberen és majmon meglévs:
WAGNER-MEISSNER-féle testek (6. kép, M), melyek f6leg a tenyér és talp bérének ideg-
szemolcseiben fordulnak els. Az irha tobbi személcseiben csak szabad idegvég-
z6dést talalunk. Ezen tapintotestek mintegy 100 u® hosszu, félennyi széles, lapos,
gyengén haréantcsikolt képz6dmények, Hossztengelyitk egybeesik a szemolcs
hossztengelyével. A beléps vel6s idegrostok (1—5) a belépés eléit velGhiive--

or

! JESIONEK A.: Biologie der gesunden und kranken Haut. Leipzig, 1916, I. rész..
* LENHOSSEK M. : A sejt és szovetek. Budapest, 1918, 271. lap.
* 1 u (mikron) = 0001 mm.
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lytiket elveszitve (velStlen rostokat is kapnak) spiralis lefutassal oszlanak el
a tapintotest kotészoveti sejtjei kozott. Nagyon hasonlo ezekhez a masik fajtaja
az irhavégtesteknek, az a. n. Krause-féle végbunké. Fokiilonbség a ketto
kozott az, hogy az utébbi gémb- vagy tojas-alaki és az idegek nem spi-
réalis, de bokorszer( lefutassal végz6dnek benne. A Krause-féle végbunkék
killonosen nagyok a kiils6 nemiszerveken (DocieL kéjtestecskéi).

A béralatti kotészoveti végtestecske burkéanak alapanyagat lemezes szer-
kezetti kotoszovet alkotja. Az ide sorozandé VATER-PAcINI-testek (10. kép) szabad
szemmel jol lathaték, kipreparalhatok, tojas-alakiiak. A lemezek kotészoveti
szalak héalézatabol allnak és a kozottitk 1éve hézagokat szovetnedv tolti ki, mely-
nek fesziilése biztositja a Pacin-test alakjat. Hossztengelyében hengeres tengely
foglal helyet. Az idegrostok az egyik p6luson
térnek be, velshiivelyiitket a tengely kezde-
tén elvesztik, végigmenve a tengely kozepén,
gombszer(i megvastagodéassal  végzédnek.
Kivételesen eléfordulha:, hogy az a testen
keresztiil halad és mas PAcin-testben vég-
z6dik. Megemlithetem a GoLci-MAzzonI vég-
testekel is (11. kép), melyek atmenetet al-
kotnak a lemezes végtestekhez, itt az ideg
velGhiivelyét elveszitve csoméban végzadik.

Az egyiittérz6 idegrendszernek a bér
sima izmait ellaté része az izomnyalabok
kozotti fonatbél kiildi végfacskajat az izom-
sejt felszinéhez, ahol kis megvastagodasban
végzddik. A mirigyekben a végzédés a
sejtek kozotti halézatbol all.

II. A bér fejlodése.

Az emberi élet az ondésejt (spermium)
és a petesejt (ovium) talalkozasakor veszi
kezdetét. Az ondésejt altal megterméke-
nyitett pete (spermovium) oszlésnak indulva
a sejtek millidit hozza létre, melyekbél
bonyodalmas és minden részletben ma sem 11. kép. GOLGI-MAZZONI-féle testecske

teljesen ismert valtozasokon valo keresztiil- | az uiihegy boralatti kotGszovetébsl, 400
szorosan nagyitva. RUFFINI A szerint.

haladés utan arédnylag rovid idé alatt az
onallé életre képes utéd fejlédik ki.

A termékenyitést kévets elsé napok utén testiink kb. 1 mm atméréja
atlatszé, beliil iires gémb (blastula), melynek egyik fala késébb behiuzédva
kettésfala fél didhéjhoz hasonlé bélcsirava (gastrula) lesz. E gastrulanak fala
harom rétegben elhelyezett sejtekbdl, csiralemezekbsl all. A kiilsé réteget
kiils6 csiralevélnek (ektoderma), a kézépsét, mely valamivel fiatalabb a masik
ketténél, kozépsé csiralevélnek (mesoderma), a belsét belsé csiralevélnek
(entoderme) hiviak. A rétegeket egymastél keskeny hézag valasztia el és
minden csiralemez ezen kezdeti allapotban csak egy sor sejtbsl all. Altalanos
szabély (RemAk-féle szabaly), hogy minden szovetféleség csak egy bizonyos
csiralemezbdl fejlédhetik. Ezen szabaly azonban nem szoros érvényd,
mert a kivételek éppen nem ritkak.

Az elmondottakat a koztakaréra vonatkoztatva tgy talaljuk, hogy annak
képzésében a kiilsG és kozépsd csiralemez szerepel. Kiilsé csiralevélbél ered
a ham teljesen és a hamképzédmények nagy része, mig az irha a kozépsé
csiralevélbol fejladik.

A fejlodés kezdetén a ham lelapitott korongalakt sejtek vékony réte-
gébdl all, mely késébb két rétegre kiiloniil. A felszines réteget, fedéréteget,
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(periderma) vilagos, kobalaku sejtek alkotjdk, a mélyebb alapréteg pedig ki-
sebb, hengeres sejtekbél all. A kifejlett hAmban megismert rétegeket az alap-
réteg fejleszti. Még a magzati életben keratohyalin-szemecskék rakédnak le
ezen rétegnek a felszinhez kézelebb esd sejtieiben, mialtal elkiiléniil a szemecs-
kés réteg is. Ez a folyamat egyuttal az elszarusodés kezdete. A 7—8. mag-
zati honapban az embryo testét a szaruréteg maéar betakarja. A sziiletés utan
a Malpighi-réteg sejtjei kozott a sejtkozotti jaratokban megjelenik a bér festo-
anyaga (melanin, pigment), részint szemecskék alakjaban, részint szétszortan
(diffus) elosztva. Szines népfajoknal, kiknél a pigmentaltsdg joval nagyobb-
foku, festékszemecskéket a str. cylindricum és spinosum sejtjei, s6t az irha
is tartalmaznak:® Az irhdnak ezen orséalaku ko6tdszoveti sejtjeit melanoblas-
toknak nevezik.

Maganak a festbanyagnak fejlédése és kémiai mibenléte a legtijabb
id6kig tisztazatlan volt. SchwALBE, RABL, Post a sejiplasméabél szérmaztattak
(autochthon pigmentképz6dés): NOTHNAGEL, EHRMANN, ROSENSTADT tanitdsa sze-
rint a vérfesték (haemoglobin) atala-
kulasabol keletkezik oly médon,
hogy a melanoblastok veszik ma-
gukba az atalakuléfélben lévé vér-
fesiéket, az atalakulast befejezik és
azutdn a kész melanint a héam-
rétegbe  atszallitiak. Az ajabb
vizsgalok koziil MEIR"WSKY és SziLy
felfogdsa szerint a sejitmagok chro-
matin-allomanyabsl (er6sen savi
jellemii Osszetett fehérje, melynek
a mag élénk fest6dését koszonheti),
vagy a magvacskabol (bazikus
jellemii alkotérésze a magnak) széar-
mazik. Kémiai 6sszetételérsl is sok
eltér6 nézet volt miota NENCKI
, > j : elészor foglalkozott a pizgment ké-
2 o, RN oot bgoninezes | migiaval, Egvesoh yrosin. (Ga)

masok adrenalin-* (MEIROWSKY) vagy
tryplophan-*  (EPPINGER, SPIEGLER)
szarmazékokra gyanakodtak. BrLocH Bruno baseli dermatologusé az érdem,
hogy tgy a pigment keletkezése, mint vegyi 6sszetétele ma mar legalédbb f6bb
vonéasokban tisztazotinak tekinthets. BrocH* vizsgélatainak eredménye rovi-
den 6sszefoglalva a kovetkez6: Az intermediaer (kozbiils6) anyagcsere sorén
egy pyroszblésavszarmazék keletkezik (valészintleg a 3, 4-dioxyphenylalanin
vagy dopa), mely a 'hdmszovet legalsé rétegében lévé specifikus fermentum,®
a dopaoxydase hataséra széndioxid (CO,) jelenlétében barna vagy fekete
szinti csapadékkéa alakul és ez a pigment. Ezt a folyamatot dopa-reakciénak

1 Szymonovicz L.: Lehrbuch der Histologie u. der mikr. Anatomie, IV. kiadas..
Lipcse, 1921, 420. lap.

2 A fehérje-molekula alkotasaban résztvevé aminosavak.

3 A mellékvese altal kivalasztott hatéanyag (hormon).

* BLocH B.: Chemische Untersuchungen iiber das spezifische pigmentbildende
Ferment der Haut, die Dopaoxydase; Zschr. fiir physiol. Chemie, LXXXXVIIl, 1916,
226. o. — Das Problem der Pigmentbildung in der Haut; Arch. fiir Derm. u. Syph.,
CXXIV, 1917, 129. o. — Zur Chromatophorenfrage; Derm. Zschr.,, XXXIV, 1921,
253. lap.

® Fermentumoknak olyan sejtek altal termelt anyagokat neveznek a biokémia-
ban. melyek igen csekély mennyiségben valé jelenlétitk altal egyes vegyi véltozaso-
kat moédositani tudnak anélkiil, hogy maguk a folyamat végén kimutathaté mindségi.
vagy mennyiségi véltozast szenvednének.
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nevezi BLOCH nyomén ma mér az orvosi irodalom. BLocH nagyszamu kisér-
leteiben nemcsak megcéfolta az adrenalin-, tryptophan- és egyéb elméleteket,
de hatérozottan megijelolte azt a kémiai csopriot, melyben a festék anyagat
keresni kell. Azért vette bele elméletébe a dopat, mert ez az egyetlen ismert
vegyiilet, mellyel a dopa-reakcié sikeriil. Természetesen nincs kizarva, hogy
nem a dopa, hanem annak valamely homoléz szarmazéka van a szervezet-
ben. Annyi kétségtelenil megallapithaté BrLocH kisérleteibsl, hogy oly pyro-
sz6l6savszarmazéknak kell lenni a melaninnak, melyben a benzol-gy{ir(ihoz
kapcsolt OH-ok nincsenek helyettesitve, az oldallanc pedig legalabb héarom
szénatombél &llé zsirsavat és aminocsoportot is tartalmaz. Ezen feltételek-
nek mindenben megfelel a 3, 4-dioxyphenilalanin, mely kélféle modosulat-
ban ismeretes. A biikkonybdl GucGeNHEM-tSl elfallitott balra forgaté és a
Fromuerz és HerMANN altal synthe ikusan készitett egy jobbra és egy balra
forgat6 médosulatot tartalmazé, tehat kifelé inaktiv, racem dopa. A dopa-
reakci6 mindkét médosulattal pozitiv. BLocH felfogdsat ma mar a szerzék nagy
része elismerte és kisérleti adatokkal igazolta. Igy NEUBURGER' a halél utani
pigmentképz5dést vizsgalva szintén Ggy talalla, hogy ezen pigmentképzédés is
teljesen fiiggetlen minden egyéb tényezétsl (a halal és bérlevétel kozott eltelt
idG, az irha és ham kozti Osszefiiggés) és egyediil a széndioxid jelenléte be-
folyasolja. Tébb CO. esetén tobb postmortalis pigmentet, mig CO,-mentes tér-
ben semmi pigmentképz6dést nem észlelt. MiescHER® tengerimalacok szemén
pozitiv dopa-reakciot kapott. KissMEYER? vitiligés (festékmentes) egyének béorét
vizsgalva szintén igazoltnak talalta BrLocH felfogasat.

A bérpigment csak a sziletés utan jelenik meg. BLocH szerint kizardlag
a ham bazélis sejtjeiben talalhaté pigment* A pigmentéltsag elég gyakori
rendellenességeit (vilagos, sotét foltok, anyajegyek) részint a csiraplazma tu-
lajdonséagainak, részint az emberiség 6si allapotdara valé visszaiitésnek (ata-
vizmusnak) tulajdonitiak (MEeRowsKY ®).

A dopaoxydase maga a tobbi fermentumokhoz hasonléan kémiailag
teljesen ismeretlen, hghatésra elbomlé (thermolabilis) anyag. Hatéasat beszéari-
tds, Rontgen-, quarz- vagy ibolyantdli-sugarak, desztillali viz, s6t még
fiziolégias (0'9°%/,-0s) konyhaséoldat is — utébbi kiilonésen hosszabb hatas
utdn — erdsen csokkenti vagy teljesen megsziinteti. Az alkoholnak pusztité
hatésa az alkohol téménységével forditva aréanyos. Higabb alkohol erélye-
sebben roncsolja ezt az oxydalé fermentumot, mint a toményebb. Ammo-
niumszulfat félig vagy egészen telitett oldata hasonléan mérgezéleg hat. Ugyan-
csak erélyesen hatnak ra a lugok, savak, fehériebonlé (proteolytikus) fermen-
tumok, mint a trypsin, pepsin, tovabba az 6sszes fermentummérgek (kén-
hidrogén. kéksav stb.), valamint az oxidalé és redukalé szerek. Teljesen
hatastalanok azonben a zsirok és zsirnemi anyagok oldészerei, tehat az
éter, benzol, chloroform.

A szintén kiilsé csiralevéleredetii szor elsé nyomai a harmadik magzati
ho végén, vagy a negyedik eleién lelhetsk 6] az ajkakon, arcon jelentkezd
pontszerit kidudorodasok alakjaban. A test egyéb helyein tigyanekkor (homlok,

! NEUBURGER K.: Uber postmortale Pigmentbildung der Haut; Miinch. med.
Wschr., LXVII, 1920, 741. lap.

* MiescHER G.: Die Pigmenlgenese im Auge, nebst Bemerkungen iiber die
Natur des Pigmentkorns: Arch. fiir mikr. Anat., LXXXXVII, 1923, 326. lap.

3 KiIsSMEYER A.: Studies on pigment with the Dopa-reaction, especially in
cases of vitiligo: Brit. journ. of derm. and syph., XXXI, 1920, 156. lap.

* Brocn B.: Uber die Entwicklung des Haut- u. Haarpigmentes beim menschl.
Embryo u. iiber das FErldschen der Pigmentbildung im ergrauten Haer: Arch. fir
Derm. u. Syph., CXXXV, 1921, 77. lap.

» MEIROWSKY E.: Die angeborenen Mutterméaler u. die Féarbung der menschl.
Haut im Lichte der Abstammungslehre ; Naturwissenschaftl. Wschr., XIX. két., 1920,.

1. lap.
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szemdldok) és késébb kifejlods szorok fejlodésének megindulasat ilyen ki-
emelkedések nem jelzik.' A bér ebben az id6ben mar harom részbél, u. m. a
str. corneum, intermedium és germinativumbél all. A tulajdonképpeni szér-
fejlédés a str. germinativum sejtjeinek az irhdba vaté beburjanzésaval veszi
kezdetét. Ezek az elemi szércsirék, melyeknek kortealakit vége a késGbbi
szorhagyméanak felel meg. A ham emlitett benyomulasa az irhéaba ez utébbit
szintén sarjadzasra készteti és kotSszoveli sejtekben, valamint erekben gazdag
szemoles alakjaban a csira alsé rétegében bemélyedést formal magéanak.
Ezzel tehat a szérszemoélcs is megijelent. A csira fejlodésének tovabbi sorén
harom részre tagolédik. A szércsap sejtjei ugyanis mar a fejlédés korai
szakaban elvesziik ham jellemiiket, hosszanti iranyban novekednek, miéltal
elipszis-alakot vesznek 6l. Az igy atalakult sejtek hossztengelyiikkel a pa-
pillara merélegesen helyezkedve az elszarusodas utan a szércsap tengelyében
a primitiv szdérszal nyelét alkotjak. A szércsap alapjat alkoté sejtek a papillat
koriilnéve vele egyiitt a hajhagymat alkotjadk és oszlas Gtjan szaporodva 1j
és uj sejleket adnak a szérnyélhez, mialtal ez bazisétél kiindulé hosszanti
novekedésre tesz szert és bizonyos idé mulva a ham feliiletes rétegét el is
éri. A szér nyelének belsé és kiils6 sejljeib6l a belsé és kiilst gyoker-
hitvely képzddik. A szdércsap sejtjei késébb azon a helyen, ahol a hammal
osszefiiggésben allanak, szétesnek s kis csatornat, a szdrcsatornat, hozzak
létre, mely parhuzamosan halad a bér legfeliiletesebb rétegével. Itt tehat a
szOrszal er6s hajlast szenved. A csatorna megnagyobbitasahoz a szérszal
elszarusodott része is hozzajarul azaltal, hogy belsé gyskérhiivelyének a
hamréteg felé esG sejijei szintén szétesnek. lgy tehat a szérszalat most mar
a hamnak csak egy vékony rétege fedi, melyet a gyskérhiively emlitett
részének szétesése kovetkeztében kihegvesedett szérszal konnyd szerrel
aliitve a felszinre jut, A magzat ftestét a sziiletés elsit teljesen szérézet,
a magzatpehely (lanugo) boritja, melyet az érett magzat kzvetleniil a sziilelés
elétt elveszt, hogy a p6tlé, vagy masodlagos szérnek adjon helyet, melynek
velé- és kéregallomanya azonban csak a sziiletés utan alakul ki. Ez most
mar u. n. allandé szérozet, mely azonban folytonosan né és megujul az élet
folyaman. A noévekedést foleg a hajon mérték s a legtébb szerzé6 ennek napi
nagységat kozépértiékben 025 mm-re teszi, FucHs? az atlagos havi hajnove-
kedést 68 mm-nek talalta és szerinte a hajvagas semmi hatéssal sincs a
névekedésre, melynek elémozditdsa pedig igen sokat foglalkoztatta ugy a
tudomény komoly képviselsit, mint a kozonség hiszékenységére szamito
kuruzslékat. Legtiijabban Zuntz® széamolt be azon tapasztalatérsl, hogy vizzel
elbontott (hidrolizalt) szarukészitmények etetése erésen fokozza a haj és alta-
laban az 6sszes szaruképzédmanyek novekedését. A cystinszerli anyagot
humagsolan néven forgalomba is hoztdk. ABDERHALDEN® ezirdanyu ellenérzé
kisérleteiben nem talalta igazoltnak Zunrz vizsgalatait, ami méas széval annyit
jelent, hogy a hajnévesziGszerek egyelére csak az elgalliték vagyonat és nem
a fogyaszték hajat, vagy szakallat novelik.

A haj atlagos élettartama PinNcus szerint 2—4 év, a hajzat szélén lévo
rovid szoéroké 4—9 hoénap, a pillasz6roké még ennél is rovidebb. A szérvaltas
jelensége legszembetiinébben az allatoknal van kifejlédve a jélismert idé-
szakos vedlés alakjaban. A szérvaltas mikéntje szintén nincs teljesen tisz-
tazva. A legaltalanosabb nézet szerint (KoOLLIKER, LANGER, EBNER, STOHR) a

t ZiMMERMANN A, : Fejlédéstan, 1. kiadas, Budapest, 1922, 120. lap.

* Fucns: Med. Kiinik, XVI. 1316. o. 1920. id. LaNpo1s-Rosemany : Lehrb. der
Physiel. des Menschen, XVIil. kiadas, 1922, 445. lap.

3 Zuntz N.: Beeinflussung des Wachstums der Horngebilde durch spez. Ernéh-
rung ; Deutsche med. Wschr., XLVI, 1920, 145. lap.

* ABDERHALDEN E.: Weitere Beitrage zur Kenntniss von org. Nahrungsstoffen, mit
spez. Wirkung. Vill. kézlemény. Pfligers Archiv, CXCl. kat., 1921, 278. lap.
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p6tlészdr a régi szemoleson fejlédik. StiEpDA* ezzel szemben azon a nézeten
van, hogy a belsé gyokérhiivelybdl ij papilla fejlédik és ez fejleszti a potlo-
szort. CornING® azt sem tartja kizartnak, hogy kivételesen maga a ham is
fejleszthet uj szérszalakat.

A haj és altaldban a szérozet festGanyagara ugyanazok érvényesek,
mint amiket a bérpigmentr6l elmondottam, csak megjelenése esik korabbi
idére, amennyiben a hajpigment mar az 6todik magzati hénapban megtalal-
hats. A haj szinére az id6jarasnak is van hatasa. Ezt szembeszokéen igazolja
a legtobb allaton észlelhetd kiilonbség a nyari és téli bunda szine kézétt,
amennyiben a téli szérézet tébbnyire sotétebb, mint a nyari. Ugyancsak hideg-
hatasbol magyarazhaté az a tapasztalati tény is, hogy a szabadabban fekvd
testrészeken (farok, orr), melyek jobban ki vannak téve az id&jaras viszontag-
sagainak, sotétebbek a tobbi téjékokhoz viszonyitva. ScHULTZ® ezen tapasz-
talati tényt kisérleteivel is meger&sitete, amennyiben magasabb hémérsékleten
vilagosabb. alacsonyabb hémérsékleten sotétebb szinarnyalatiak letiek meg-
figyelésre hasznalt allatai.

Fiziologiasnak kell tartani a kor elrehaladtéval fokozatosan terjed6
depigmentaciot, az 6sziilést. A szdmos idevonatkozo vizsgalat eredményébdl
kovelkeztetve, ma mar nem lehet kétség az irant, hogy az 6sz hajszélak kez-
dettsl fogva 6szek, tehat nem a meglévd szal veszit festenyzettségébdl, hanem
ennek kihullasa utan festék nélkili 6sz szél né. Itt a festék helyét gaz (levegd)
t6lti ki, mely oly erds nyoméas alatt van benne, hogy egyszerii légszivattyuval
nem, csak glycerinben valé f6zéssel vonhaté ki (Hoepke?). Az 6sziilés okéaul
legkézenfekvébb gondolat volna ideghatast feltételezni. Ezt tamogatnd az a
tapasztalat, hogy ugy a hajritkulas, mint az é&sziilés az idegekben legszegé-
nyebb, legrosszabbul beidegzett helyeken (homlok, fejteté hatulsé része) szokott
kezdédni. Amde két sulyos kériilmény vall ezen felfogds ellen: 1. Magaban
a hajszalban ideg nincs; 2. olyan idegek, melyeknek kizarélag az altaluk be-
idegzett teriilet taplalasara volna befolydsuk (trophikus idegek) mai napig nem
ismeretesek, miért is megfelelobb magyarazatot kerestek a szakemberek. Mas
elmélet (PoHL-Pinkus) szerint minden egyes papilla bizonyos mennyiségi pig-
mentet tartalmaz, melybdl az egymésutan kovetkez6 hajnemzedékek mindig
tobbet-tobbet elfogyasztanak, tehat bizonyos idé multan olyan nemzedéknek
kell kévetkezni, melynek mar festbanyag nem jut, vagyis beall az &sziilés.
Az elmondottakbé! dnként kovetkezik, hogy a sotétebb haj, mely tobb pig-
mentet fogyaszt, hamarabb kimeriti a rendelkezésre allé6 készletet, tehat az
ilyen haji egyének korabban is &sziilnek. A tapasztalat ezt igazolja is, de
azért a Pour-Pinkus-féle elméletnek is megvannak a maga hibai. A pigment-
készlet elfogyaséan alapulé 6sziilésnek atmenetinek kellene lenni; vagyis a
festékes hajszal utdn kovetkezének nem volna szabad teljesen &sznek lenni,
hanem csak elédjénél vilagosabbnak, mert nem valészind, hogy az a pigment
Hsszes mennyiségét magaba veszi, holott a tapasztalat ilyen atmeneteket —
mint emlitettem — nem ismer. A bhizonytalansagban, mely e kérdést még ma
is atszévi, csak annyi a hatarozottan allithato, hogy BLocH dopa-reakciojat az
6sz hajszal nem adja®.

Az 8sziilés kezdetének beéllta teljesen egyéninek mondhaté. Bizonyos

) ! Stiepa L.: Untersuchungen iiber die Haare des Menschen; Anat. Hefte,
XL, 1910, 287. lap.

? CorniNGg H. K.: Lehrb. der Entwickelungsgeschichte des Menschen. Miinchen,
1921, 587. lap.

* Scaurrz W. : Erzeugung des Winterschwarz; Archiv fiir Entwickelungsmech.
der Organismen, LI, 1922, 337. lap. ’

Y Hoepkk H,: Uber Verdanderung des Pigment u. Luftgehaltes im Haar; Anat.
Anzeiger, LIV, 1921, 127. lap.

" Buocn B.: Die Entwicklung des Haut- u. Haarpigmentes stb. 1. 18. lap,
4. pont alatt.
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killsé tényezék is latszanak siettetni (kimeriiltség, lelki kataszirofak), de ezek-
nek a szerepérdl nincs hatérozott adatunk. Vannak olyan adatok is,
melyek szerint az oroklésnek is volna szerepe, amennyiben egyes csalddok-
nél ardnylag koréan, masoknal ismét késén kezdddik az Ssziilés, de rendsze-
resen Osszeallitott megbizhaté statisztikai adatok hianyoznak.

A fenti fiziolégidsnak mondott &sziiléstsl jol megkiilonboztetendé a
hirtelen beallé 8sziilés, melynél tehat a meglévé pigmentalt hajszalak erés
idegrendszeri megrazkoédtatasok kapcsan rovid idé (6rak) alatt depigmentaléd-
nak. Bar gy a tériénelemben, mint a jelenben aréanylag elég sok ilyen eset-
r6l lehet hallani, nagy el6vigyazattal és skepszissel tanédcsos az ilyen hireket
fogadni, mert a szakemberek vizsgalata csaknem mindannyit megcafolta,
igazolni pedig egyetlen egyet sem igazolt. (Grusz.!) Kiilonosen a vilaghaboru
alatt emlegettek hasonlé eseteket, de ezekre vonatkozélag sem taléltam meg-
bizhaté adatokat. STIEDA? szerint — kinek kozleménye az egyetlen a szak-
irodalomban, melyben hozzaérié a sajat tapasztalatarél szamol be — az igy
megdsziilt haj normalis pigmenttartalmu, de a kérget alkotd és egymast cserép-
zsindelyszerien borité sejtek tavolodnak el egymastél (felborzolédnak) s az
igy tamadt réseken at levegd nyomul a szalba.

A kérmék fejlodése nagyon hasonlé a szér fejlédéséhez. Alkotasaikban
a héam és az irha egyarant részt vesz. Elébbi magat a koérmét, utébbi a
korémagyat fejleszti. A f6kiilsnbség a korom és a tobbi hamszarmazékok
fejlodése kozott az, hogy mig ulébbiaknal a héam termékei a mélyebb
rétegekbe lehtzédnak, addig a korémnél mint elszarusodott hamszarma-
zékok a felszinen maradnak. A koéréom elsé jele a harmadik magzati hé
masodik felében az ujjvégek hati felszinén megjelené kis dudor, a kérom-
mez3, melyet az ujj tévéhez kozelebb esé (proximalis) részén lévé barézda
hatarol el. Ezutdn az ujj végén megkezdédik a hém burjanzasa altal a
primitiv kérdmlap fejlédése, melynek alkotasadban résztvevé sejtiei a str.
germinativumnak ellaposodnak és révidesen el is szarusodnak a harmadik
hé végén, vagy a negyedik hé eleién. Ezen primitiv kérdmlap ujjhegyvégi
(disztalis) részén kezdddik a maradé korom fejlédése, mellyel egyidejileg a
hamnak a mélybe valé burjdnzasa (ez a mar emlitett kérémbarazdatol indul
ki) a kéromcsatornat hozza létre, ahol a tovabbi elszarusodas t5rténik.
A kormot ezen csatornan kivill egy vékony hamréteg (eponychyum) is
takarja. A csatorna kérémalatti részében 1évs sejtrétegbsl fejlsdik a kérom-~
agy. A korom fejlodése tehat disztalisan kezdédik és proximalis iranyban
a kéromcsatornahoz tart. A fejlédés tovabbi so-dan az eponychyum felszakad
és a korémlap csupaszon marad. A korémagy lécei csak a sziiletés.
utdn mutatkoznak. BARFURTH® irt le egyes eseteket, ahol a harmadik ujjperc-
nek miitét atjan valé eltavolitdsa utdn a masodik fejlesztett kormoket. Ezen
nem mindennapi jelenségek tigy foghaték fel, mint a szervezet fokozott re-
general6dasi képessége, mely rendes kériillmények kozott emberen és altala-
ban a magasabbrendii allatokon j6val csekélyebb szokoit lenni. A kérmék
novekedése a kézen kb. kétszer olyan intenziv, mint a labon. BerNHARDT
szerint a bal gytris wjon 9°%/;, a bal hiivelykujjon 8%, a bal kézépujjon 7,
a bal kisujjon 12, mig a bal lab nagyuijan 143 nap alatt nének egy milli-
métert. MOLESCHOTT a kor el6rehaladtaval a névekedést csokkenni taldlta. Az
id6jaras is hatéssal laiszik lenni, mert BERTHOLD-MOLESCHOTT méréseibsl az
tinik ki, hogy legijobban né nyédron, tavasszal-Gsszel egyformén kevésbbé,
mig télen mintegy 30°%-kal kevesebbet, mint nyaron.

! Grusz F.: A megésziilés; Természettudomanyi Koézlony, XL, 1908, 687, lap.

? STiEDA S.: Ist pistzliches Ergrauen des Haupthaares méglich?; Deutsche
med. Wochenschrift, 1910, 1484. lap.

3 BARFURTH D.: Regeneration und Transplantation i. d. Medicin. Jena, 1910z
idézi: CORNING.
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A faggyamirigyek fejlédése a szérozet kialakulasaval parhuzamosan
torténik a szércsirdkbol. A csirak ugyanis hamcsapokat fejlesztenek, melyek
zsiros elfajulas kévetkeztében iregekké alakulnak. Azon faggyamirigyek fejls-
dése, melyek szérmentes helyeken vannak, nincs tisztazva. A szerzék egyik
csoportja felveszi, hogy eredetileg ott is voltak szérok, tehat a tébbiekhez
hasonlé médon fejlddnek, maéas vizsgalék szerint ellenben kézvetetleniil a
héamrétegbél szarmaznak a mar ismertetett csapszeri sarjadzas utjan. A kérii-
l6ttitk 1évo kis izomnyalabok a kozépsé csiralevélbél fejlédnek.

A verejték-mirigyek a méhenbeliili élet negyedik havaban jelennek meg
a tenyéren és talpon. A szércsirdkhoz hasonlé hamcsapokbél fejladnek,
melyek hosszan megnyilva beterjednek az irhaba.

A kozépsd csiralevélbd! fejlédé irha elsé nyomat orsoalaku seitek
formajaban talaljuk a hamrétegtél vékony héameredetd hartyaval elvalasztva.
A sejtek kozott révid idé multan kétészéveti rostok is talalhaték. A fejlédés
késébbi idejében az irha alsé részében kifejlédik a zsirszévet, a boralatti
kotészovet alapja gyanant. Ezzel egyidejiilleg az elvalaszté hartya a ham és
irh}? k(‘)iozétt eltiinik® és az irha személcsok és lécek alakjaban betiiremkedik
a hamba.

HI. A bér mitkédései.

Targyalasunk eddigi folyamén megismerlettem a bért, mint egy — kiter-
jedéséhez viszonyitva mindeneseire — vékony, de bonyolédolt anatémiai
tagozédéasu szervet. Mar maga ez a bonyolult tagozddas kévetkeztetni enged
arra, hogy sokoldalu miksdés jutott osztalyrészeiil.

A kovetkezékben — legalabb nagy vonasokban — ezen mikodéseket
igyekszem az olvasé elé tarni oly rendszer alapjan, mely el6szor a passziv,
majd az aktiv miksdéseket ismerteti.

A passziv és aktiv mikodések kozotti hatart az ,aktiv sejttevékenység”
feltételezésének sziikségtelensége, illetleg szitkségessége vonja meg. Vagyis
azon mikodéseket, melyeket fizikai és kémiai térvényszer(iségek alapjan
jol meg tudunk érteni, passzivnak, azokat,, melyeket ily moédon kielégitéen
magyarézni nem tudunk, aktivnak mondjuk. A kettd kozdit azonban éles
hatar nem vonhaté s az ilven elvélasztdas inkabb mesterséges és erdltetett,
amint az a tovabbiakbé! is kitiinik.

A passziv mitk6dések nagy része a bér védé mikddésében nyilvanul.
A bér ugyanis fizikai és kémiai sajatsagainal fogva védi az alalta 1évé sz6-
veteket minden karos hatas ellen, legyen az mechanikai artalom, hémérsék-
valtozas, kémiai anyag, fénysugér, névényi, vagy allali él6skodés. Ugyancsak
ide kell sorozni azt a miikodést is, melyet f6leg béralatti zsirparnajénak
koszonhetiink, hogy megadja a testnek lagy, hullamos vonalait, egyuttal a
nyomaésnak jobban kitett helyeken (talp, iil6csont) erésen felszaporodva rugal-
mas péarna médjara védi az alatta 1évé képz6dményeket. Zsirparndjaval még
a feliiletesen futé nagyobb ereket és idegeket is bevonja, miéltal azokat a
kénny( sériilés eshetdségeitd! megévja (honalji zsir). A mechanikai artalmak-
t6] val6 védelemben — eltekintve rugalmassagatél — szintén a bér zsirpéar-
néjanak van nagy szerepe.

Mint rossz hévezeté védelmet nyuji a gyors hémeérsékletvaltozasokkal
jaré hirtelen lehtlések, felmelegedések s az ezek nyoman keletkezd beteg-
ségek ellen. Ebben azonban nagy segitségére van a vér is, mely mint magas
fajhsjti® folyadék adott esetben nagymennyiségii hét tud elvonni a kornyezet-
t5]. Allatoknal ezenkiviil jelent6s szerep jut a szdrézetnek is, mivel széraz-

5 Ez volna a SzyMoNOViGZ faltal leirt és a 3. lapon megemlitett bazalis hartya.

Fajhének azt a hémennyiséget nevezik, mely szitkséges a kiilonb6zé testek
1 CO%kal valé felmelegitéséhez.
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saganal, faggyurétegénél és a kozte 1évs levegonél fogva fokozza a bér rossz
hévezeté képességét. Az embernél ebb6l a szempontbél természetesen csak
a hajzatnak van széambaveheté miikodése.

Igen nagy jelentdségli a bdr vizatjarhatatlansédga. Ennek készonhetd,
hogy a fiird6k dité hatésat akar o6rakon keresztiil is élvezhetjitk anélkil,
hogy szerveink duzzadéas kdvetkeziében elhalnanak. Ezen tulajdonsagat elss-
sorban a hdm zsirtartalméanak és a szaruréteget bevoné vékony faggyuréteg-
nek tulajdonithatjuk. Az atjarhatatlansag orvosi szempontbél is fontos, hiszen
6sid6ktsl fogva szokasban van gyégyszereket a bérre vinni. A kisérletekbol
lesz{irt tapasztalatok szerint ezen anyagok csak akkor szivodnak fel, ha lipoid
oldészert, lipoidokban oldédé anyagokat is tartalmaznak, vagy maguk lipoidok,
ez utébbiakat azonban mechanikus dton kell a mélyebb rétegekbe juttatni
(kendcsok bedodrzsslése!). Hasonloképpen védelmet nyujt savak, lagok koze-
pes toménységil oldatai ellen is. Még savval, luggal valé huzamosabb érint-
kezés utan is csak a ham legfeliiletesebb rétegét talaljuk vizzel beivodva
(moséndk). Séoldatokat csak a legtijabb idékben sikeriilt felszivodtatni a
bérrel allandé (galvan) aram segitségével, az ilyen oldatok elekiromos toltés-
sel biré molekulak, ionok alakjaban hatolnak be, és pedig az elektrolytes
bomlas szabéalyai értelmében a pozitiv sarkon (anédon) a negativ toltéssel
(anionok), a negativ sarkon (katédon) a pozitiv toltéssel biré részecskék
(kationok). GILDEMEISTER' tapasztalata szerint az . n. psychogalvanikus reflex
beélltakor, midén tehat az izzadas kovetkeztében a test elektromos ellenallasa
(mely sok ezer ohm) lecsokken, a bor atjarhatésdga az elektrolytek (elektro-
mos toltéssel biré molekulékra bomlé vegyiiletek) szaméara fokozodik. A bérbe
fecskendezett kiilonféle anyagok részint duzzasziélag, részint zsugoritdlag
hatnak ra. RicHTER-QUITTNER? kimutatta, hogy a nem-elektrolytek (cukor, purin-
testek) kivétel nélkill zsugoritolag, mig az elektrolytek zsugoritélag, vagy
duzzasztélag hatnak. Duzzasztélag (csékkens aréanyban) hatnak a kationok
koziill: Ca> Ba> Sr> Mg> Na> Mn> Li> NH,; az anionok koziil
OH> CNS> Br> J> (|, mig a kévetkezé kationok, illetleg anionok
hatasa zsugorité : K > Hg > Fe > Ag > Cu; sulfat > citrat = - tartarat > acetat.

Fénysugarakkal szemben a bér ugy viselkedik, mint minden mas anyag :
vagy visszaveri, vagy elnyeli, vagy atereszti a fényt. A sugaraknak a bérre
gyakorolt hatdsa szemponltjabol kiilonbséget kell tenni a hossztt és révid
hullamhosszisdgli, mas széval a hé- és kémiai sugarak kozott. Mig ugyanis
a hésugarak a koriilményektsl fiiggben az égések kiilonbozé fokait hozzak
létre, addig a kémiai sugarak elszinez6dést, bérhéamlast okoznak. Elséfoku
égésnél (dermatitis combustionis erythematosa) bérpir (a szervezet ilyenkor
vérboséggel védekezik), duzzanat és fajdalmassag keletkezik, a masodfoka
égést (d. comb. bullosa) a hélyagok jellemzik, melyek néha az irhara is kiter-
jednek, harmadik foknal {d. comb. escharotica) elhalasok allnak be, a ham-
réteg levalik az irharél, végiil a legsilyosabb forméaja az égésnek, az elszene-
sedé s(combustio).

A kémiai sugarak ellenben révid ideig tarté sugérzds esetén a sugarzas
alatt, vagy utdna kifejlddé s néhéany o6ra alatt elttind meleg pirt, hosszabb
ideig tarté6 hatasnal pedig fokozoit pigmentédltsagot, fotokémiai elszinez&dést
(lesiilést) és bérhamlast okoznak.

A legkézenfekvsbb gondolat foltenni, hogy a fénnyel szemben a tulajdon-
képpeni védelmet a pigment nyuitja. S valéban méar maga Jonannus RioLANUS,
aki 1626-ban irta le el6szér a pigmentet négereken végzett vizsgalatai alap-
jén, ezt az allaspontot képviselte. RioLaNUS és a késdbbi kuta'ék exakt kuta-
tasok helyett megelégedtek azzal a tapasztalati ténnyel, hogy a trépusok

1 GILDEMEISTER M.: Zur Physiologie der menschl. Haut; Pfliiger's Arch., CC. két.
1923, 251. lap.

? PyLAy E.: Stoffwechsel u. Haut. Wien, 1923, 31. lap.
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bennsziilstiei 16bbé-kevésbbé s6tét szinliek s az eurdpaiak altal nehezen elvi-
selheté éghajlat alatt is kénnyliszerrel végeznek stlyos testi munkat. A rio-
lanusi felfogas azonban nagyot tévedett akkor, midén a pigment védé szere-
pét fényvisszaverd képességének tulajdonitotta, mert az alabb kovetkezé djabb
vizsgélatok ennek ellenkezgjét bizonyitjak.

ScHmIDT* szerint a fehér bor kétszer annyi hésugarat ereszt at, mint a
fekete ; viszont tobbet is ver vissza. A kiilénb6z6 hosszisaga sugarakat, ha
az eziist titkornek, mely 98%-at veri vissza a raesé fénymennyiségnek, vissza-
verd képességét 100°%-nak vessziik, a fehér és fekete bér az alanti aranyban
veri vissza:

) Hullam , Fekete Arényszdm, ha a [ekete bor
A sugér neme hossza Fehér bér néger b&r visszaverd-képessége 1
G voros Liamaien - 4008 000 0%0RS 06155
otét voros .. 80 u " 051 X
Vérés . .. .. .. . .. 075 u 00129 00040 03100
Zold .. .. .. .. .. .. 055u 00188 00059 03135
Kék e e e e 047 u 00111 00014 01261

Fentiekb&! kovetkezik, hogy a sugarak elnyelésénél a viszony forditott
lesz és holt bérokon végzett kisérletek igazoltak is a fekete bér nagyobb
sugar elnyelését. EukMANN® erre vonatkozé kisérleteit a kovetkezéképpen ren-
dezte be: két homérs higanytartéjat kettés bérréteggel vonta be: a kiilsé
réteg az egyiknél fehér, masiknal fekete emberi bér volt. Nyirkos helyen a két
hémérét egyenls erés napfény hatasanak téve ki, bizonyos idé mulva azt
talalta, hogy az a hémérs, melynek kiilsé takaréja fehérbor volt, 26 C’-kal
alacsonyabb hémérsékletet mutatolt, mint a mésik. Hasonlé eredményre jutott
ScHiLLING® is, ki él6 tengeri malacokkal kisérletezett. Ezen kisérletek altalaban
nem meglepSek, hiszen kozismert a fizikabol, hogy sotétebb anyag a raess
sugarmennyiségnek nagyobb részét nyeli el, mint a vilagos. Amely targy az
Gsszes raesé sugarakat elnyeli, feketének latszik. Ha tehat a fekete bér foko-
zott pigmenttartalmanal fogva a sugarzas nagyobb részét nyeli el, mint a
fehér, kovetkezésképpen magasabb héfokra kell amannal — egyenlé sugarzéas
esetében — emelkednie, De viszont, mint lattuk, a fekete bér csak a felét
ereszti 4t annak a hémennyiségnek, amit a fehér, iehat amellelt, hogy maga
jobban fel is melegszik, az alatta 1évé széveteknek mégis kevesebb hét ad
at, mert sajat melegét vezetés és sugarzas révén kénnyen elvesziti.

Igen hasznos célt szolgal a bér azaltal, hogy meggatolja a kiilénféle
mikroorganizmusok, névényi és allati él6skédék megtelepedését. Iit els6sorban
szintén a faggyurétegnek van fontos szerepe. Bizonyos betegségeknél a faggyu-
képzbdés sziinetel, a bér ilyenkor szaraz, torékeny, repedezett lesz, melyen
j6 talajra talalnak ezen kartékony szervezetek. Hooc* felveszi, hogy a bér
egy direkte ,antibaktériumhatéasi” fermentumot: phagokinasét termel, melynek
mennyisége kémiai sugarak (kvarcfény) hatasara né. Hoogc kisérleteit nemrégi-
ben kézolte csak s igy hianyoznak még a ra vonatkozé ellenérzé vizsgalatok.

Az aktiv mikodések kézé sorozhaté a bérlélekzés (perspiratio) és a
faggyli- és verejtékmirigyek tevékenysége.

Az embernél aldrendelt szerepet vive bérlélekzés legfontosabb része
a vizelparlas, ami abban all, hogy géazalakban é&llandéan adunk le vizet

1 ScHMIDT P.: Uber Sonnenstich u. tiber Schutzmitte] gegen Warmestrahlung ;
Arch. fir Hygiene, XLVII, 1903, 262. lap. Exper. Beitrage zur Frage nach der Entstehung
des Sonnenstiches ; Ugyanott. LXV, 1908, 17. lap. — Uber die hygienische Bewertung
verschiedenfarbiger Kleidung bei intens. Sonnenstrahlung ; Ugyanott, LXIX, 1909. 1. lap.

? EpkMANN C.: Vergleichende Unters. iiber die physikalische Warmeregulierung
bei dem eur. u. dem malaiischen Tropenbewohner ; Virchows Arch., CXL, 1895, 145. lap.

3 ScHILLING C.: Tropenhygiene, 1909, 175. lap.

* Hooc P. H.: Biologie der Haut u. Immunitat; Nederlandsch tijdschr. v. gene-
seek., LXVI, 1922, 785. lap. Ref. Berichte iiber die ges. Physiol., XVI, 1923, 379, lap.
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kérnyezetiinknek a béron keresztiil, mialatt maga a bér szaraz marad (per-
spiratio insensibilis). Az elpérologtatott viz mennyisége természetesen a test
és kérnyezet homérséklet-kiilsnbségétdl, a levegd nedvesség-tartalmatol és
bizonyos mértékig a felvett viz mennyiségétdl fiigg. SCHWENKENBECHER! kdzepes
hémérséklet és vizgdztartalmu levegs esetén a napi vizgéz-mennyiséget 28
gm-nak, WoLpPERT® 25 C%nal és 33-—34°, relativ nedvességnél 62 g-nak
talalta. MooG* fokozott vizgéztartalom esetén is emelkedni talalta az elparolog-
tatott viz mennyiségét a fizikai torvények ellenére, tehat bonyolult fiziologiai
folyamatnak mindsiti a vizelparlast. Ugyancsak & Nauck-kal® egyiitt végzett
kisérleteket abban az iranyban, hogy a felvett vizmennyiség mennyiben
befolyasolja a vizg6zleadast. Eredményeik szerint a rendes folyadékmennyi-
ségnek egy literrel valé egyszeri emelése nem okoz valtozast; ha az emelés
tébb napon &t tortént, vagy egy liternél tobb volt, akkor az elparologtatott viz-
g0z mennyisége is nott. .

A borén keresztiil torténé lélekzés, tehat oxigénfelvéiel és széndioxid-
kitrités emberen alig 1°,-at teszi ki a tiidckon at toérténd gézcserének. A
magasabbrend(i allatoknal ez az arany vastag boéritkk miatt még csekélyebb.
Ellenben kozismert, hogy kiil6ndsen a kétéltiiek gazcseresziikségletiik nagyobb
részét, 60—80°/,-at, béritkon keresztiil bonyolitisk le. A kiilsé hémérsék
emelkedése a bérlélekzésre élénkitéleg hat. Igen magas (38 C%on feliili) hé-
fokon a haromszorosét is eléri a kozonséges hémérsékleten felvett, illetGleg
leadolt gazmennyiségnek. Nitrogén- és ammoniagaz-leadds nyomait szintén
kimutatték.

A faggyumirigyek heti 100-300 gramm (LEUBUSCHER) mennyiségben fé-
lig folyékony, sargas-fehérszini, 55 C°-on olvadd anyagot vélasztanak ki,
mely a levegén viaszkeménységiivé siirGsddik. Mikroszkép alatt zsirszemecs-
kékbal, mirigysejtekbsl és parazitakb6l (acarus pilorum) &all. Kémiai ossze-
tétele UNNnA és GoLODETZ® szerint a kovetkezG: 30°5°%/°-a elszappanosithatatlan,
44'9%,-a vizben nem oldédé zsirsav. Egy gm elszappanositas altal elkiiléni-
tett zsirsav kézémbositésére 202 milligram normaél® kalilug sziikséges. Mig az
egész mirigyvéaladékban 2'8°,, addig az elszappanosithatatlanban 9°16°%, a
cholesterin-tarialom, mely f6leg oxycholesterinbél &ll és isocholesterinmentes. A
tébbi faggytszeri anyagot kivalaszté mirigyek (Meibom-, filzsir- s a tobbi
csoves mirigyek) valadéka nagyjabol hasonlé Gsszetételti, de olvadaspontjuk
alacsonyabb, sziniik s6létebb. Isocholesterin ezekben sincs, tehat a gyapju-
zsirral (lanolin) kémiailag nem kézel rokonok. Erdekesen mutatott ra a faggyt
vegyi vizsgalata arra. hogy az elszarusodéassal cholesterinkotés térténik, mert
mig a mirigyekben 1évé faggyt cholesterinben gazdag, cholesterin-esterekben’
szegény. addig a szarurétegbe atvandorolt faggyiban az arany a cholesterin
és cholesterinester kozott: 1:1-hez. Az idesorozhaté magzatméz is hasonlé
Ssszetételd, de hamhulladékokat is tartalmaz.

Az elébb emlitett vizgozleaddshoz fokozott izommunka vagy 33 C’nal
magasabb kiilsé6 hémérsék mellett hozzajarul a verejtékmirigyek valadéka is,

! ScHW FNKENBECHFR : Uber die Ausscheidung des Wassers durch die Haut von
Gesunden u. Kranken; Deutsch. Arch. fir klin. Medizin, LXXIX. 1904, 55. lap.

* WoOLPERT H.: Die Wasserdampfabgabe der menschl. Haut im eingefetteten
Zustand ; Arch. fiir Hygiene, XLI, 1902, 313. lap.

3 Moog O.: Der Einfluss der rel. Luftfeuchtigkeit auf die unmerkl. Wasserabgabe;
D. Arch. fiar klin. Med.. CXXXVIIL. kgt., 1922, 181. lap.

4 Moog 0. és Nauck E. TH.: Uber dem Einfluss des Wassertrinkens auf die
unmerkl. Hautwasserabgabe ; Zschr. fir die ges. exper. Med., XXV, 1921, 385. lep.

> Unna P, G.; Golodetz L.: Die Hautfette; Biochem. Zschr., XX, 1908, 469. lap.

¢ Egy liter normal kalilug-oldat 561 gramm szilérd kalilagot tartalmaz.

7 Estereknek az alkoholoknak valamely organikus savval (leglobbszor zsirsav)
vizkilépés mellett torténd egvesiilés utian keletkezett vegyiileteket nevezik. Elnevezeé-
sitket leginkabb az alkoholkomponenstdl (itt tehat a cholesterintsl) kapjék.
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mely a vizleadést hatalmasan megnévelheti. A hémérséklet emelkedése azon-
ban csaek bizonyos hatarig hat fokozoélag, mert 50 C%on felil a tobbi sejtek
tevékenységével egyiitt ezen mirigyek miikédése is megsziinik. Az izzadas is
lehet insensibilis, ha a mirigyek véladéka elparologhat; de magas vizg6z-
tartalom vagy er8s izzadas esetén, midén az izzadsag gyongybzve tér a bor
feliiletére, beall, a perspiratio sensibilis. Tekintetbe véve, hogy egy gramm
viznek testh6mérsékleten g6zzé valé alakitasahoz kozel 600 g kaloria® sziik-
séges, az erbs izzadas nagy héveszteséggel jar. Es ebben van a bér nagy
hészabalyozé jelentGsége az allandé hémérsékletti (homoiotherm) szerveze-
teknél. A kézdnségesen melegvériiecknek mondott allatok ugyanis testiiket igen
csekély ingadozéassal bizonyos meghatdrozott hémérsékleten igyekeznek tar-
tani fiiggetleniil a kornyezet hémérsékletétsl. Az ember a kiilsé hideg ellen
megfeleld ruhazkodéassal kénytelen védekezni, ha ez nem elégséges, akkor
bdnkénytelen és akaratlagos izomlevékenységgel (remegés, mozgas) fokozza
hétermelését. Ellenkezé esetben, ha tehat a kiilsé hémérséklet talsagosan
magas, melegtermelését csokkenteni és héleadasat fokozni kénytelen. Ez
utobbi vezetés, sugarzds és vizelparlas utjan a béron at torténik. Vezetés
csak akkor leheiséges, ha hidegebb anyaggal érintkeziink. Sugarzas ttjan
allandéan adunk le meleget, az igy kikiiszobolheté hémennyiség ruhatlan
embernél 1 cm?®-enkint és masodpercenkint 0°001 Cal.-t, tehat egy 20.000
négyzelcentiméter feliiletti embernél 24 o6ra alatt 1728; mig normalis ruha-
zat esetén 22.430 cm?® feliilet mellett 1181 Cal.-t jelent. Ha a két adatot kdzos
alapra szamitjuk, megéllapithatjuk, hogy a ruhéazat a kisugéarozhaté6 hémeny-
nyiséget 35'8%/,-kal csokkenti.

A héveszteség legnagyobb részét azonban a vizelparlas és izzadsag
utjan kikiiszobolhetd hédmennyiség teszi, melyet magasabb kiils6 hémérsékle-
ten a borerek kitagulasa is el6segit, mialtal a bér kipirul és a vér nagyobb
feliileten érintkezve a levegdvel, hoveszté képessége né, mivel egyidejileg a
lagyabb, puffadtabb, nedvesebb bér hévezets képessége fokozodik.

A hévezetés lehetségének ezen utébbi két fajat egyiitt szoktak emle-
getni, noha a kettd egymastél nem fligg, amennyiben vizelpéarlas lehetséges a
verejtékmirigyek mikodése nélkiil is, amint azt velesziiletett teljes verejték-
mirigyhianyban szenvedskon végzett mérések igazoltak.

Itt djra el6térbe nyomul az a kérdés, van-e olyan kiilonbség a forro
és mas égoviek kozott a bor hészabalyozaséban, melybsl a fényt atereszté
képességénél mondottakat meg lehetne magyardzni. Sokan egyszertien a meg-
szokasban, az életmédban, az erépaiak alkoholizmuséban (KURRER) és nagy
husfogyasztasdban (Rusner®) latjigk a kulonbség fookat. DAUBLER és SCHIEFFER-
DECKER® szoveltani vizsgélataikkal arra az eredményre jutottak, hogy a nége-
rek bér-hajszalérrendszere jéval fejlettebb a fehér emberénél. Mindaddig azon-
ban, mig ezeket a vizsgalatokat a t5bbi tropusi népfajokra is ki nem ter-
jesztik és meg nem erdsitik, DAUBLER-ék felfedezésének ebben a kérdésben
nem lehet nagyobb jelentGsége. Mindenesetre érdekesebbek StiEGLER* vizsga-
latai, ki négereken csak akkor talalt kiadésabb hdleadast, mikor a test hé-
mérséklete mar emelkedni kezdett, tehat melegpangas allt be, ennek héfoka
pedig firdében mérve, tgy a fehér, mint a néger embernél egyforman 34 C°.
A hosszu ideig, nemzedékeken keresztiill trépuson laké eurépaiak tehat jél

11 g kaléria (réviden: cal) az a hémennyiség, mely 1 g 145 C’o0s viz hé-
mérsékletét 155 C-ra emeli. A kg-kaléria (Cal.) pedig ennek ezerszerese.

2 RuBNER M.: Vergleichende Unters. der Hauttétigkeit des Europaers u. Negers,
nebst Bemerkungen zur Erndhrung in hochwarmen Klimaten; Arch. fiir Hyg.,, XXXVIll,
1900, 148. lap. .

3 SCHIEFFERDECKER P.: Uber Geféssbiindel an den Haaren des Backenbartes bei
einem Australier; Arch. fir Derm. u. Syph., CXXXII, 1921, 121. lap.

4 STIEGLER R.: Vergl. zwischen Warmereg. der Weissen u. der Neger bei Arbeit
in dberhitzten Raumen; Pfliigers Arch.,, CLX. kot.. 1915, 445, lap.
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akklimatizalodhatnak s akkor nem maradnak semmivel sem hatranyban s
bennsziilottek mogott, mert nincs bizonyitékunk arra, hogy hészabéalyozasuk-
ban lényeges kiilonbség volna.

Az izzadsag kémiai 6sszetételét vizsgalva ugy latszik kiillonbséget kell
tenniink h6- és munkaizzadsag kozolt, legalabb erre kovetkeziethetiink
PucLiese-nek? lovakon végzett elemezéseibl. Ugyancsak 6 allapitotta meg,
hogy a korral az izzadsag szarazanyagtartalma, kiilénosen a nitrogént tartal-
mazd, nd. Az alabbi tablazatokban é6sszefoglaltam az emberi héizzadsag, a
16 hé-, munka- és pilocarpin-izzadsdg kémiai alkotérészeit mindleges és
mennyiségi szempontbél ; elébbit CaMERER,® utébbit PucLiese adatai nyoman.

I. Az ember héizzadsdgdnak szdzalékos Osszetétele.

Fajsﬁly .................................. 1'0055—1"0084
ViZ oo 97°9—99°24%0
SZArAZ ANYAZ -« oo e 076—2'1%0

Hamu ... .o 0'465—1°042%/%
Osszes nitrogén mennyisége. ............... 0'91—0'188%0

Az 6sszes N hany szazaléka van hugyanybél 34%
Az 6sszes N hany szdzaléka van ammoniabdl 7'5%

Konyhasoé (NaCly . ......................... 0'34—0'789%/

Ezenkiviil tartalmaz nyomokban az izzadsag fehérjét, hosszi és rovidlancu
telitett neutrdlis zsirsavakat és Kast® szerint kénsavat, scatolt és phenolt
(parosan) is. Itt emlitem meg, hogy legujabban tébb szerzg is allitia, hogy
menstrudlé nék bérmirigyeinek valadékéban kozelebbrsl ismeretlen mérgezé
hatést anyagok jelennek meg.*

II. A 16 izzadsdgdnak szdzalékos dsszetétele.

Fajsuly Viz Saznt'!;:: Hamu (l:\lhal%li Nitrogén E;Li::e::;}zggg
Hé...... ... 1009 97'75 225 1’59 1°25 0°0852 0533
Pilocarpin.... — 9854 1°46 096 072 071042 0651
Munka ...... 1023 9514 486 397 334 071358 0848

A tablazatokban a mar emlitetteken kiviil nincsenek felvéve azon anyagok
sem, melyek bar rendesen csak nyomokban fordulnak elé, de kéros allapo-
toknal mennyiségitk meghatvanyozédhat, mint pl. a hugysav, mely &zsiai
kolerandl a vizeletkivalasztas megcsokkenése kovetkeziében oly mennyiségben
jelenhet meg az izzadsagban, hogy a bérre rakristalyosodik. Betegségekben
olyan anyagok is feltalalhaték, melyek rendes koriilmények kozott egyaltala-
ban nincsenek. lgy sargalazban, siilyos idegbajokban szenvedsk verejiékében
vorosvérsejtek is lehetnek, allitolag néha oly nagy szamban, hogy valésagos
vérizzadasré! szélhatunk. Mas betegségeknél viszont epefestékek, cukorbajnal
sz6lécukor mutathaté ki az izzadségban. Orvossagok koziil az antipyrin, bor,
brom, jéd, szalicilsav keriilnek bele.

A felsorolt okokon kiviil serkentéleg hat a verejtékmirigyek miikodésére
a hajszélerek vérnyomas-névekedése is, tekintet nélkiil arra, hogy ezen nyomas-
emelkedést centralis (sziv), vagy periférids tényezd idézte-e el6. Bizonyos

! PUGLIESE A.: Zusammenstehung des durch Warme u. Arbeit erzielten
Schweisses des Plerdes; Bioch. Zschr.,, XXXIX. két., 1912, 133. lap.

2 CAMERER W.: Uber die chem. Zusammensetzung des Schweisses; Zschr. fiir
Biol., XLI, 1901, 271. lap.

3 Kast A.: Uber aromatische Faulnissprodukte im menschl. Schweisse; Zschr.
fiir physiol. Chemie, XI. két., 1887, 501. lap.

* FLury F.: Tierische Gifte u. ihre Beziehung zur Medizin; Klin. Wschr., I,
1923, 2157. lap.
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kémiai anyagok (hydroticak), mint a pilocarpin, strychnin, muscarin, nicotin
hasoniéan hatnak, ellenben az atropin és morphin nagy adagjai a mirigyek
miikodését bénitjak.

Az idegrendszer hatasa alél a t6bbi kivalaszté mirigyekhez hasonléan
a verejtékmirigyek sem mentesek. Beidegzésitket LANGLEY 1891-ben a kovet-
kezdképpen irta le: A gerincveld oldals6é szarvanak ducsejtjeit tekinthetjiik az
izzadés gerincvel6i kézéppontjanak. A rostok innét az eliilsé mozgaté gyokéren
at fehér, tehat velos idegek atian a hat-agyéki velbél jové autoném fonathoz
csatlakoznak, mely autoném fonat dicaibé]l most méar vel6tlen rostok térnek
vissza a gerincvel6i idegekhez. A kozépponttdl tavolabb izzadast elgidézé és
fokoz6 rostok keverve haladnak az érz6 idegek kozott. A beidegzés tanulményo-
zésara macskan végeztek olyan kisérleteket, hogy egyik hatsé laban az izzadési
idegek elvagasa utén (melyek ott a n. ischiadicusban futnak) légfiirdébe tették
az allatot, melynek most egész teste és sértetlen harom laba erésen izzadt,
mig operalt véglagja teljesen szaraz maradt. A gerincveléi izzadsagkoz-
pontot fokozott miikodésre izgatja; 1. a vér fokozoit széndioxid-tartalma,
ebben leli magyarazatat a , halalverejték”, mely killonésen fulladasos halalnél,
pl. akasztasnal, j6] megfigyelhets; 2. a vér héfokéanak 45 C° f6lé valé emel-
kedése és 3. némely kémiai anyag (kédmfor, strychnin). A feljebb emlitett
pilocarpin és atropin az idegek periferikus végzédésére hainak, ha tehat az
ideget atvagjuk és az elhalas beéall, ezen mérgek hatastalanok lesznek.
Fajdalom, borre alkalmazott meleg kovetkeztében reflex utian mikodtetik
az izzadsagidegek a mirigyeket.

Befolyasoljak a mirigyeket ezen specialis idegeken kiviil a vérérmozgato
idegek is. elsésorban az értagitok. Az ezen mechanizmus alapjan beéllé
izzadas az elmondottak alapjan magyarazatra nem szorul.

IV. A bér kapcsolata mas szervekkel.

Attekintve a bér altal végzett nagyjelentéségii miikodéseket, természe-
tesnek talalhatjuk, hogy a bér az élet zavartalan miikodéséhez feltétleniil
szitkséges szerv, melynek nagyobb sériilése az egyén halélat vonja maga
utan. Régi tapasztalat, hogy arénylag kénnyebb (masodfoku) égések, ha a
testfeliilet egyharmadara kiterjedtek, rendszerint végzetesek, jollehet az okat
biztosan ma sem tudjuk. Egyesek szerint az égéskor a bérben mérgezé hatasu
anyagok (toxinok) keletkeznek, mésok szerint az alvadassal kapcsolatban
keletkezett vérrégdok (thrombus) eljutva az agyvelGbe, vagy a sziv koszorus-
ereibe, a vérkeringést eltorlaszolva okozzak a halalt. Bupay! a béridegek
izgalma kovetkeztében a koézépponti idegrendszerben reflex utjan bealld
bénulast tartja a halal okéaul. A belsd szekréciés miikodésekrdl szélé tuda-
sunk fejlédésével kapcsolatban tobb tudés? feltételezi, hogy a bérnek is volna
valamilyen ehhez hasonlé mitk6dése, vagyis, hogy a bér szintén a hormonképzé-
szervek soraba tartoznék. Ha ezt valonak fogadjuk el, akkor az ezen miks-
désben beall6 zavar is elégséges oknak tekintheté a halal bekévetkezésére.
Ehhez hozzaszélni éppen a kérdés tij volta miatt nagyon nehéz. Mindenesetre
mereven elzarkézni a lehetéség eldl nincs jogunk, mert nem lehetetlen, hogy
minden szerv termel olyan anyagot, mely az egész szervezetre nélkiilozhe-
tetlen s amig ennek ellenkezéje bebizonyitva nincs, csak a kétkedés, de nem
a tagadas engedheté meg.

Azt, hogy a bér az egész szervezettel szorosabb 6sszefiiggésben van,
a bérbetegségek tanulmanyozéasaboél, az ujabb id6k anyagcserevizsgalataibél
és a nemi élet hatarévei (pubertas, climax) idején jelentkezd bérelvaltozasok-

! Bubpay K.: Kérboncolastan, 1. kot., 319. lap. Budapest, 1922,
? GROEDEL : Dic Wirkung der kohlensauren Bader auf die innersekretorische
Funktion der Haut; Klin. Wschr, [, 1922, 970. lap.




26 KLOBUSITZKY DENES

bol tudjuk, illetéleg gyanitjuk. Szamos betegségnél (kiilénésen fert6zé termé-
szetideknél) a béron ugyanis olyan jellemzé elvaltozast észielhetiink, ami
amellett, hogy igen fontos kérismei jelentéséggel bir, a belegség lényegének
csak mellékes tiinete. Koézismert példai ennek a szifilisz, kititéses tifusz,
sargasag stb. A bér ala fecskendezett chior 77%,-a a bérben raktarozodik fel, .
viszont chloréheztetésnél annak 90°%,-at vesziti el.! Kézismert a béralatti k6to-
szovet zsirfelhalmozo képessége, melynél fogva mér rendes koériilmények
kozstt is a szervezet Osszes zsirjanak 18°%/,-at veszi magaba. Hizdsnal ez
még inkabb fokozédik. Mocker? egy elhizott kutyanal a zsirkészlet 87°,-at
talalta meg a bdr alatt. A szénhidrat- (cukorfélék) anyagcserében nem visz
szamoltevs szerepet, SCHONDORFF a glikogén (allati keményits) 1'6°%,-at talalta
csak a bérben.

A pubertds és klimakterium alalt igen gyakran megjelend comedék
(Mitesser) azon foltevésnek adnak alapot, hogy a bér a szexuélis tevékenységgel
is osszefiigg, Csak fokozza ezen foltevés jogosullsdgat a mellékvese kéreg-
allomanyanak megbetegedésével kapcsolatos Addison-betegség, melynek jel-
lemzé tiineteként a bér s6iét sargas-barnéara, vagy barnas-feketére szinezédik,
mirsl bronzkérnak is nevezik. A fejlédéslani vizsgalalok szerint a kéregéallo-
many a nemi mirigyekhez hasonléan fejlodik, s6t egyesek szerint abbdl
szarmazik lefiz6dés utjan. (A nemi mirigyek a hasiliregben a vesék mellett
fejlodnek s csak a heledik magzati honapban érnek le késobbi helyiikre.)
Amennyiben tehat az utébbi fejlddésteni éallaspontot fogadnank el, akkor
abban jelents bizonyitékhoz jutnank erre a ma még bizonytalan és kétséges
foltevésre nézve: annal is inkébb, mivel azoknek, kik a nemi érés ide-
jére es6 bor-elvaltozésokat is ideghatésnak tulajdonitjak, ezideig szintén csak
elméleti érveik vannak.® Klobusiizky Dénes.

! Puray E.: Stoffwechsel u. Haut. Wien, 1923, 39. lap.

* OppENHEIMER C.: Hbuch der Biochemie des Menschen u. der Tiere, IV—1,
Jena, 1911, 455. lap.

3 PuLay E.: Die sich aus dem Einfluss der endokrinen Driisen ergebenden

therapeutischen Gesichtspunkte bei Erkrankungen der Haut: Therap. Halbmonatschr.,
XXXIV. kot., 1920, 302. lap.

A vakuumrél és a vakuumdesztillalasokrol.

Tokéletes vakuumot, azaz anyagnélkiili teret nem tudunk megvalésitani.
A levegdt ugyan elég tokéletesen eltavolitiuk, mikor jol kif6zott barométerben
az u. n. TorricELLI-féle trt elsallitiuk s ez annyira szokott sikeriilni, hogy
ujonnan késziilt barométerben a higany, tetemes sulya ellenére, kitslti az
egész csbvet és elsGizben csak ergs fliggbleges lokés képes az liveg falarol
leszakitani. Ugyanigy viselkedik a megréviditett barométer vagy manométer,
mellyel a szivallyazas kézben elért ritkitas fokat szoktuk mérni. Mas méodon,
nevezetesen szivattylizdssal nem birjuk a levegét ilyen tékéletesen eltavolitani,
mindamellett a barométer iirege még tavolrdl sem anyagiires, mert okvetetleniil
van benne higanygéz, mely apré cseppekben lerakédik, ha a csé felss,
higanyfeletti részét hosszabb ideig lehiitjik. A géz fesziilisége 20°-on 0°001 mm
higanyoszlopnak felel meg, csak ennyivel réviditi meg a barométerallast. Egy
literben a g6z tomege csak 0°000,006 g és mégis milyen tavol van még az
iires tértél! Legjobban tajékoztat erre nézve a megmaradt molekuldk szama,
mely a felvett nyomasnél minden cm®ben 355 billiét tesz ki. Ha ezeket
egyenletesen eloszolva képzeljitk, minden cm-re 33000 molekula esik, mig a
légkori nyomasnal 91-szer annyi lenne. Kitiinik ebbdl, hogy a barométer
iiregében a molekulék csak kb. 91-szer oly tavolra keriiltek egymastél, mint
géazallapotban normalis nyomésnal lennének.
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A ritkitdst még tovabb fokozhatjuk azzal, ha a megmaradt gézt mester-
séges hitéssel, elnyeletéssel vagy az 1. n. molekularszivattyaval igyeksziink
eltavolitani. Az igy keletkezé6 vdkuumon a nehézségi er6, az elektromos- és
méagneserd gydngitetleniil athat, szintigy atmegy rajta a fény, tehat megvan
benne a fényterjedésre szitkséges kozeg, legyen az a kozonséges értelemben
vett anyag, vagy annél finomabb szerkezet(i valami, amit ugyan nem ismeriink,
de éternek szoktunk nevezni. A fénytiinemény kiséretében végbemend elektro-
mos kistilések, melyek ritka légnemekben arédnylag kénnvyen kifejlédnel-, nagyfoku
vékuumban annyira meg vannak nehezitve, hogy a kisiilések inkdbb a csévén
kiviil, mint annak belsejében mennek végbe. Teljesen elmaradnak-e, nem tudjuk.

Arrol, hogy meddig fokozhatjuk a ritkitast az emlitett médokon, nem
vagyunk tajékozva, mert a méréseket zavaré koriilmények nagyon bizony-
talanna teszik, Hogy azonban az anyagiires teret ily m6don meg lehetne kéze-
liteni, a kovetkez6 megfontolas alapjan nem valészin(i: Minden szivaityu a
ritkitast azzal hozza léire, hogy a levegdt az egyik térbél szilard vagy folyds
dugéval kitGzve, osszekottetést teremt kozte és a ritkitandé tér koézt, minek
kovetkeztében a gaz egyrésze atmegy emebbdl amabba. Az atémlést egyediil
a gaz rugalmassagétdl szarmazé teriedékenység okozza, melynél fogva a ren-
delkezésre all6 nagyobb teret is egyenletesen képes kitélteni. A gazt kiszivni
vagy kihtizni semmiféle szivattyii nem képes, mert nem lehet az egyes mole-
kulakat megfogni, csak kiszoritani lehet alkalmas dugéval. Ha tehat a gazok
terjedékenysége nem hatartalan, akkor a szivattytikkal elérheté ritkitasnak is
okvetleniil van hatara.

A terjedékenység hatarat ugyan nem ismerjitk, azonban a kévetkezé
megfontolas szerint ityen hatar képzelhets. Ugyanis a gazok terjedékenységét
a héfoknak megfeleld molekularis mozgés okozza, melynek folyomanyai az
egymasra és a falak molekulaira gyakorolt {itések, melyek kovetkeztében egy-
mastél tavolodni és a rendelkezésre allé iiregekbe behatolni térekszenek.
Ezzel a tisziité6 hatassal azonban szemben éall a témegvonzas, mely az egyes
molekulakat egymas felé és kiiléndsen a szabad feliileten 1évéket, ha vannak
ilyenek, az egész tSmeg stlypontja felé igyekszik terelni. A t&megvonzas
hatasaré] tanuskodik légkoriink, melyet a terjedékenység ellenére egyediil
Faldiink vonzasa képes a vilagiirben valé elszéledésétsl visszatartani.

Amikor az 6sszeiitkbzések a tér megnagyobbodéasa és a vele jaré le-
hiilés folytdn mAr nagyon ritkdk, bekévetkezhet az az allapot, mel.nél a
tdmegvonzas mar ellenstilyozza a terjeszkedési torekvést. Ebben az allapotban
a gadzmolekulak csak kivételesen fognak 6sszelitkézni, ahelyett egymas koriil
keringenek, mint az égi lestek, ami a gazéallapot elfajuldsat jelenti. Foltéve,
hogy ez az allapot valéban lehelséges, akkor szivatlytizassal, azaz térnéve-
léssel, nem sikeriilhet a gazmaradék ieljes eltavolitasa. Foldi viszonyaink kézt
az is nagyon megneheziti ezt, hogy anyagaink at vannak itatva levegével és
mas illékony anyagokkal, s6t valoszintGleg mindannyian maguk is képesek
némileg elgéz6logni. Tényleg egyik anyagnal sem ismerjitk a parolgas alsé
hatarat, a gozfesziiltségi adatok nem mutatnak ilyenre.

Tokéletesebben mint szivattytival lehetne a géazokat eltavolitani, ha
visszatérnénk a ToORRICELI-féle iirh6z, melyet természetesen nem higannyal,
hanem lehetSleg nehezen péarolgé, de konnyen olvadé folyadékkal. pl. tiszta
onnal kellene eldallitani. Meg lehetne-e igy kozeliteni az atlatszatlan vakuumot
és egyaltaldban lehetséges-e az ilyen, nem tudjuk, de teljesen kizartnak nem
mondhatjuk. A fény rugalmasségi elmélete szerint ez a lchetéség ki lenne
zarva, mert szerinte a jelenségek csak ugy lennének kimagyarazhaték, ha az
éter az egész vilagirt kitsltené, éppen ugy a [6ldi anyagok belsejét, melyben
a molekulédk mozognak, mint az anyagiiresnek képzelt vilagiirt. De vajion
fenntarthaté-e az éter-foltevés, tekintettel arra, hogy a fénytiineményeket
legalabb ugyanolyan tokéletesen ki tudjuk magyarézni az elektroméagneses
elmélettel 7 Eszerint a fényrezgést az elektromossag atémijai, az elekironok
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végzik, melyek ugyan jéval kisebbek az anyagi atémoknal, melyeknek azon-
ban mégis hatarozott témeget kell tulajdonitanunk.

Az elekironok természete lényegesen eliit az éterétél, mert mint téme-
giikhéz képest nagy elektromos toltéssel felruhazott részecskék egymast nagy
erbvel taszitjak és igy egymast6l tavolodni torekszenek, rezgésekre tehat kép-
telenek. Ugyanis rezgés csak akkor johet létre, ha a testre vagy az illeté
részecskére olyan erd hat, mely nyugalmi helyzetébe visszaterelni igyekszik ;
kiilonben megkezdett mozgasat iranyvaltozas nélkiil folytatia. Az elektronok
rezgése csak azéaltal valik lehetévé, hogy az elekiropozitiv atémokhoz vannak
kotve, melyek természetesen maguk sem leheinek kézémbések az elektronok
rezgései irant.

Ebb6l az elméletbsl kovetkezik, hogy az anyag eltavolitasa utan a tér
a fényre nézve athatolhatatlan lenne. A molekulak kozt mar régen foltételez-
tek lires tereket, melyek érthetévé tennék, hogy a hémozgéas surlédas és energia-
veszteség nélkill megy végbe és a vilagiirben is gondolhaté anyagiires tér.
A gazoknak, nagyfoku terjedékenységitk folytan, a vilagiirben olyan nagy
tavolsagra kell eljutniok és sfirtiségiik legaldbb a naprendszeren beliill nem
lehet olyan kicsiny, amilyent ritkitassal tudunk elérni, mert kiilonben nem
volnanak lehetségesek az északi fényt okozé elektromos kisiilések, csillag-
rendszeriinkén tal azonban képzelheté olyan tavolsag, ahova az a ritka gaz
sem terjedhet, minthogy az elébbi megfontolas szerint a tdmegvonzés a terje-
dékenység ellenére visszatarthalja. Arrél, hogy mi van azontual, sejtelmiink
sem lehet, mert onnan a leggyorsabb posta, a fénysugar sem hozhat hirl.
Hatha abban a sotét térben megint olyan vilagok tsznak, amilyen a mi vilag-
rendszeriink 7 Hatha az egész vilagrendszer hasonlé szerkezetd, mint a mole-
kulakbol, atémokbol és elektronokbol allé fsldi testeké ? Ezek ugyan csak
homalyos sejtelmek, némi tamaszhoz mégis jutnak abban a tényben, hogy
mar eddig is sikeriilt az anyag némely sajaisagat abbol a fsltevésbdl kima-
gyarazni és valosaggal kiszamitani, hogy egyes elektronok a molekula magja
koril bolygé médjara keringenek.

A ritkités alkelmazéasai koziil elsésorban azok a tudoméanyos vizsgélatok
emlitendék, melyek leginkabb az elekiromos kisiilésekre vonatkoznak és rend-
kiviil értékes tudomanyos eredményekhez vezettek. K6ziilok a Rontgen-sugarak
felfedezése az emberiségnek megbecsiilhetetlen gyakorlati hasznot is hajtott.
Ezekre méar csak nagy terjedelmiik miatt sem terjeszkedhetiink ki, az olvaso
azonban a Természettudomanyi Kozlony hasébjain szerezhet réluk tajékozast.
[tt csak annyit emlitlink, hogy az ilyen vizsgéalatoknal nincs ugyan sziiksé-
giink a tokéletes vakuumra, de mar a Rontgen-sugarak elgallitasara akkora
ritkitds szitkséges, mely kozel all a higanylégszivattytval elérhets hatarhoz.
S6t a szivaltylizds magaban még nem is elegendd, a csovet meg is kell tiize-
siteni, hogy a falakhoz makacsul tapadé levegé6réteget, mely lassanként
elrontana a vakuumot, nagyobbrészt eltavolitsuk. A vakuumban a katéd-
sugaraknak j6l ki kell fejlédni, azért a katéd-sugarak vakuumanak nevezziik.
Azonban a ritkitast nem szabad tul:Agosan fokozni, hogy a kistilések el ne
gyongiiljenek, mert létrejovetelitkhdz sziikséges a katod feliileléhez tapado
gazréteg, melyet a nagyfesziiliségii elektromosség a molekularis erék ellené-
ben még le tudjon szakitani.

A kémia ipari alkalmazasainal is gyakran hasznalnak ritkitast, de ezeket
is mellézve ratériink tulajdonképpeni targyunkra, a vakuumdesztillaciékra.

A vakuum lényegesen elésegiti a parolgast, még pedig kétféle tekintelben.
Elsszor azzal, hogy a g6z szabadon elterjedhet az egész rendelkezésre allo
térben, mig ellenben nyugvé levegdben csak lassan diffundalhat odabb. Méasod-
szor gyakran az a koriilmény segiti elé a parolgast, hogy hianyzik a feliileten,
kiilénosen fémeken képz6do, a parolgast gatlé oxidréteg. Ha ez a vdakuumban
elegendé tulhevités folytan aticretett, nem képz3dhet tijra, mig ellenben
a levegén mindig megujulé akadalyt képez.
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Egyébként a vakuumnak a gézképzédésre nincs kiilénleges hatdsa, mert
amennyire tudjuk, a g6z fesziiltsége csak az anyag min&ségétsl és héfokatél
fligg, idegen g6z jelenléte nem korlatozza, csak tovabbterjedését lassitia. A
g6z a levegdn is ugyanazon a héfokon kezd fejlédni, mint az iires térben,
csakhogy ott vesztegel keletkezési helyén, nem jut el hidegebb részbe, ahol
lecsapédnék. Egy helyen maradva csgkhamar telitett lesz, ami azt jelenti,
hogy a tovéabbi g6z6lgés megsziinik. Abbel a célbél tehat, hogy a parolgasnak
latszata legyen és a kivant termény a kellé helyre eljusson, a héfokot emelni
kell, mig a g6z a levegdt maga el6tt ki nem szoritja.

Ezekbds] kifolydlag a vakuumban a parologtatas altalaban, ugy a desz-
tillalas, mint a szublimalds sokkal alacsonyabb héfokon sikeriil, ami az olyan
anyagok el6allitasat és tisztitasat is lehetévé teszi, melyek nagyobb melegben
elbomlanak és ami sokszor nem kevésbbé fontos, el van keriilve a levegd
oxidalo hatasa is, mely a terményeket megmasithatna. Az alacsonyabb héfok
azonban még mas tekintetben is felette kivéanatos. Ugyanis péarologtatassal
annal tokéletesebben valaszthatunk el egymaslél anyagokat, mennél alacso-
nyabb a héfok. Mert minden anyag annal jobban carolog, mennél magasabb
a hofok és mindegyikhez tartozik olyan alacsony fok, melyen a beléle kelet-
kez6 g6z még észrevehetetlen, azaz oly lassan fejlddik, hogy jelentékeny
mennyiség felszaporoddsat nem birjuk megvarni. Ha méar most két anyag
keverékével van dolgunk és parologtatasukat olyan alecsony fokon tudjuk
megvaldsitani, melyen az egyik gézfesziiltsége még észrevehetetlen, mig a
masiké, ha nem is nagy, de mar jelentékenyebb, akkor csak az utébbi parolog
el, az elvalasztas tehat lehetbleg tokéletesen sikeriil, mig ellenben tetemesen
magasabb fokon mindketté szolgéltat g6zoket, szétvalasztasuk tehat altalaban
kevésbbé sikeriil. Kitdnik ezekbdl, hogy tiszta anyagok elGallitasa végett arra
kell térekedniink, hogv a péarologtatas a leheté legalacsonyabb héfoken tér-
ténjék, hogy tehat a szivattyt képességét lehetleg kiaknazzuk és bele kell
nyugodnunk abba, hogy jelentékenyebb mennyiség tisztitasa esetleg t6bb napi
folytonos mikodést igényel.

A szébanforgé desztillalasokra a vakuumot kiilon szivattyaval kell els-
allitanunk, még pedig a rendszerint folyton fejl6dé gézok miatt csak folyton
miikédd, U. n. 6nmikoéds szivattyi felelhet meg célunknak, A szamos
szivattyufajok kéziil valé valasztasnal tekintetbe jon egyrészrél az a koriil-
mény, hogy killénosen kémiai célu vizsgélatoknal gyakran fejlédnek olyan
gazok és g6zok, melyek a fémeket megtamadjédk és a szivattytG belsejét
bepiszkitjak, még olyankor is, mikor elkeriilésiikre mindent megtenni véltiink,
azért nem alkalmasak az tjabban forgalomba hozott, kiilonben igen kényel-
mes és tokéletes szivattyik, melyeket elektromotorok tartanak mozgasban,
hanem olyant kell hasznalni, melyet kockazat nélkiil lehet szétszedni és
kitisztitani. Az is megfontoland6, hogy a lassu és egyenletes parologtatas
végett a szivattyat néha magéara hagyatva éjjelen at is mikodtetniink kell.

A desztillalas modozatat illetéleg megemlitends, hogy nem elegendé a
kozonséges desztillacioknal hasznalt 6sszeallités, melynél a termények csak
egy helyen siriisédnek meg, mint pl. a vizdesztiilalasnal. Ugyanis rendszerint
kiillonboz6 illékonysagi termények keletkeznek, melyeknek elkiilonitése a cél.
Ezt agy érjtik el, hogy a desztillalast vizszintes csében végezziik, melynek
legmelegebb zart végén van az elparologtatandé anyag és melynek tobbi
részei fokozatosan hidegebbek, tigy hogy a kiilonbszé illékonységi termények
kiilénvalva gyiilekeznek o©ssze. Az éltalanosan ismert desztillaciékrol nem
szolva, csak a katéd-sugarak vakuumaban végbemendkkel foglalkozunk.
Ilyen vakuumot természetesen csak akkor érhetiink el, ha nincs a térben
illékonyabb anyag. Mindenekel6tt el kell tavolitani a vizgézt, amit a szivattyd
belsejében elhelyezett foszforpentoxiddal ériink el, valamint minden mas
hasonlé illékonysagu anyagot is, ami az el6zetes desztillalast és a szivaltyunak
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esetleg tobbszori teljes kitisziitasat teheti szitkségessé. Csak azutan keriilhet
a sor az u. n. magasfokii vakuumban végbemens desztillalasra.

Az igy elért eredmények kozil kiemeljitk a kévetkezoket:

1. Fémek desztilldlasa. Mig a szilard elemek az As kivételével a levegon
csak megolvadva és elég magas héfokon parologtathaték, addig a vakuum-
ban tébben kozilok mar joval az glvadési fokon alul szublimalhatok. llye-
nek a Cd, Zn, Mg, Te, Sb, Ag és Cu, az utébbi ketté kvarciivegben. Ezek
killénbozé illékonységuk kévetkeziében egymastol el is valaszthaték. Pél-
daul a kereskedelmi kémiailag tiszta cinkbdl (Merck gyarabol) 004°/, Cd
teljesen kiilonvalik, amit csak kiilénleges kémiai eljarassal és a Zn teljes fel-
oldasaval, tehat elvesztésével lehetne elérni. A 0'8°, maradékban megtalal-
juk a ZnO-on kiviil a Pb és Fe-ot, ambéar csak igen csekély nyomuk
volt jelen.

A séargaréz szubliméalasa kézben szintén teljesen kiilonvalik a Zn, Pb
és Cu és itt is hatramarad a mindig benne 1év6 vas és egyebek. Az elva-
lasztasra olyan magas héfokot kell alkalmazni, melyen nemcsak a Zn, ha-
nem a Cu is elparolog, illetéleg a maradék megolvad, kiilonben a Zn és Pb
a maradéknak csak a feliiletérdl parologhat el, belsejébsl csak tokéletleniil
gbzologhet. A hatramaradé szilard részek természetesen nem vélnak el egy-
masto]l és példéul a Zn kis része oxidalakban szintén megmaradhat.

A fémek desztillalasa kozben feltiint, hogy feliiletitkén, nem ritkan bel-
sejilkkben is, vannak oxidok, melyekr6l mas uton alig szerezhetnénk tudo-
mast. Amint a frissen vagott Na a levegdn meghomalyosodik és hidroxiddal
bevonédik, melyet a Na g6ze H-fejlédés mellett oxiddéa valtoztat, tGgy maéas
fémek, dgy latszik még a nemesek feliilete is, hidroxid- vagy karbonatréteg-
gel van bevonva. LegleltiinGbb ez a Cd-nal. A szublimalassal kapoit leg-
tisztabb Cd, ha csak révid ideig volt is a levegén, ujabb szublimalasnal
felitletér6l lepergs barna oxidhartyat szolgaltat. Ugy latszik ennek a feliilete
is lathatatlan hidroxiddal vegy karbonaital vonédik be, mely a Cd-géz ha-
tasa alatt H-, illetbleg CO-fejlédés mellett oxidda alakul at. Részben ez le-
het annak az oka, hogy a fémek, kiillontsen az elsé parologtatasnal, de még
az ismétléseknél is gazt fejlesztenek.

A vakuumban a g6z 6riasi sebességgel rohan a cs6vén végig, mig
ellenben ugyanolyan gyors pérolgasnal a légkoéri nyomas alatt csak lassan
halad elére, mert a vakuumban a g6z térfogata rendkiviil nagy. Ha példaul
a szivattytiban a nyomést 0'01 mm higanyoszlop méri, a telitett g6z térfogata
kozel 760X 100-szor akkora, mint légkdri nyomasnal, ha tehat az utébbi eset-
ben a g6z masodpercenkint csak 1 cm-rel halad odabb, a vakuumban a se-
besség mar 760 m, tehat felér a kiltt puska- vagy agytgolvé sebességével.
A valésdgban az elrohané g6z nem lehet telitett, sebessége iehat bizonyéara
nagyobb lesz. Meg is latszik ennek a hatasa, amennyiben némileg gyors
desztillaciénal a g6z nemcsak odaig jut el, ahol az illékonysaganak meg-
felel6 héfok uralkodik, hanem kis része a csé legelejére sodrédik. A nagy
sebességre vall az is, hogy a Cd feliiletérsl levalé finom oxidharlya néha a
cs6 legelejére doboédik. A g6z ugy latszik robbanasszeriileg fesziti szét az
oxidhartyat. A nagy sebesség mialt az elsé desztillacié terményei még nem
teljesen tisztdk. Uveggyapot-dugéval a sebességet lényegesen csokkenthetiiik..

vatos szublimalasnal az anyag rendszerint szép kristalyokat alkof,
mint a hépelyhek és a dér, melyek szintén a vizg6z koézvetetleniil szilard al-
lapotban valé levéalasakor keletkeznek, tehat szublimélas eredményei.

2. A véakuumdesztillaciék kivaléan alkalmasak alkatrészek szétvdlasz-
tdsdra és teljesen tiszta anyagok el6éallitAsara, amint mar a fémeknél mon-
dottakbdl is kittnik,

A konyhasé a langban megolvad és elg6zélég, minek jeléiil megfesti
a langot. A vakuumban nem szitkséges megolvasztani. Uvegcsében azonban
a pérolgas még igen lasst és minthogy erSsebb hevitésnél meglagyul és be-
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horpad, kvarciiveget kell venniink, mely 7—800-zal magasabb fokot kibir.
Nevezetes, hogy a NaCl géze nem tamadja meg a kvarcot, holott a megol-
vasziott s6 Osszeolvad vele és lehiilés kozben 6ssze-vissza repeszti. Gyors
parolgasnal a termény szokatlanul fehér, mert igen apré kristalyokbé! all. A
nehezen ill6 lisztatalansagok hatramaradvéan, olyan liszta s6t kapunk, ami--
lvent mas médon aligha lehet eléliitani,

A PbS a vakuumban szilard &allapotban annyira parolog, hogy meg
sem lehet olvasztani, az AgS szintén szublimal, még pedig kénnyebben, mint
az Ag maga, a megbarnult eziistét tehat meg lehet igy tisztitani.

Az Ag parologtatdsa kézben nevezetes atalakulas torténik. Az elgdzé-
logtetéskor ugyanis — nem tekintve a mindig benne lévé As,O,-t, mely illé-
konységa kovetkeztében a tobbitsl teljesen elkiilonithetd — nehezen iilé
anyag gyanant viselkedik. 360%ra kell heviteni, hogy a fekete As a fémes.
allapotba menjen at, mialatt’ tetemesen megmelegedvén, robbanéasszerileg
parolog és az anyagot az egész cs6ben széthdnyja. A g6zb6l azonban a
cs6 leghidegebb helyén egy masik, allotrop modosulas véalik el séarga verd-
dék alakjaban, mely gyenge melegitéssel (90°) tovabb (izhets. Ez & médosu-
las azonban nem tartés, idével magatél atalakul nehezen ill6 fekete arzénné.
Linck C. szerint széndiszulfidban valé oldata valamivel tartésabb és besza-
radésakor szabalyos sarga kristalyokat alkot. A Sb-nak is van hasonlé sarga
moédosulasa, de ezt csak —80°%on sikeriilt rovid idére eléallitani (Stock ALFRED
és GurtMann O:skaRr), illékonysagarél azonban ninecs tudomasunk.

3. Megolvadsé anyagok desztilldldsdra olyan vizszintes csévet haszna-
lunk, melyet az aljan 1évé néhany behorpadas tébb kamrara oszt. Ezekben
gyllnek 6ssze a kiillonbozé illékonysagti termények, shonnan utébb alkal-
mas csovekkel kiszivjuk.

A nehéz fémek kézil ilyenek a Pb, Bi és Sn. A kénnyen olvadé 6n
elg6zologtetésére csaknem olyan magas héfok szitkséges, mint az Au-nak
{ennek olvadasi héfoka 1000°-on feliil), a kereskedelmi 6nbél azonban maéar
itvegcsGben is parolog valami, amitdl igy megszabadithatjuk.

A méhviaszkbé6l az egyes kamrékban gyiilemls terményeken kiviil igen
illékony fehér kristdlyos anyag szérmazik kis mennyiségben, mely finom
viragillatot terjeszt. Ezt is nehéz lenne mas moédon elkiiléniteni.

A fustolgé kénsavbol némi melegitéssel kitzhetjiik a kéntrioxidot, mely
eleinte {ivegtiszta kristalyokat alkot. Meg6rzésére beolvasztott tivegben kell
tartani, mely célbél a desztillaléo csovet elére két helyen kapilldrissé meg-
szikitjiikk és a parologtatds befejezése utén leolvasztjuk.

4. Két anyag azonossdgdnak kimutatdsdra is felhasznalhatjuk a desz-
tillaciét és minthogy a tiszta csévekben kis nyomokat is jol fel lehet ismerni,
csak kevés anyag sziikséges és ami még fontosabb, az anyag nem vész el,
mint a kdzonséges kémiai eljarasoknal torténik. A két anyagot szikebb
csovekbe téve ugyanazon tégabb csében egyszerre desztillaljuk, amikor az
egyenlé vagy eltérd viselkedés szembeszoksvé valik.

5. Uj veguyiiletek felismerése. Az anyagok viselkedése a parolgas tekin-
tetében annyira jellemz8, hogy a vdkuumban gyakran csekély nyomok tel-
jesen kiilonvalnak és igy észrevehet6k. A nyers As fisztitasa kézben meriilt
fel az az eset, hogy a cs6 leghidegebb részén kis mennyiségben szép sérga
réteg rakodott le, mely nem feketedett meg, mint a kozelében késébb dssze~
gyiilt As. Minthogy sikeriilt benne a S jelenlétét kimutatni és a vegyiilet As
tilmennyiségében mutatkozott, csak olyan kénvegyiilet eldallitasara kellett ts-
rekedni, melyben lehetGleg sok az As és maris meg volt jeldlve az ut, me-
lyen az uj vegyiiletet, As,S; nagyobb mennyiségben és tisztdn lehetett els-
allitani. KRENNER JOZSEF egyelemi tanar vizsgalatabol azutan kitiint, hogy a
vegylilet azonos a Dimorphin nevii ritka asvannyal, melynek létezése most
mar nem kétes.

Ugyancsak a nyers As parologtatasa kézben keletkezett két, az As-nél
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nehezebben illo, teljesen kiilonvéalt fekete termény, melyekben az As-en ki-
viil Sb-t és Bi-t lehetett kimutatni. Ezen fémek az As-hez keverve kiilon-kii-
16n is adnak ilyen aranylag illékony fekete terményeket, amibdl talan nem
talsdgosan merész az a foltevés, hogy mindkettének van illékony modo-
suldsa, mely az As-nel egyiitt elparolog és lecsapodas kozben egyesiil vele.

A Te tisztitdsa kozben a cs6é nyilasanal fekete ver6dék képzsdott, mely
nagyobb mennyiségben eléallitva {ellurhiganynak bizonyult. A Hg a szivaltyu
higanyanak g6ze gyanéant keriilt oda. Ez a g6z mas esetekben is okozott
zavart, amennyiben konnyen redukalhaté vegyiileteket, példaul a CrO, és az
Fe.Cl; kis részét elbontott, nem ill6 higanychromat, illetéleg nehezen illo fer-
rochlorid képzédésére adott okot. A Hg-g6znek ilyen zavaré hataséra termé-
szetesen el kell késziilve lenniink, ambar befolydsa mindig csak aldrendelt.

A felsorolt eredmények leginkdbb annak koszonheték, hogy a termé-
nyek fokozatosan hidegebb helyeken rakodhattak le, ami szétvalasztasukat
tette lehetévé. Ily irdnyu vizsgalatok eldrelathatélag még sok érdekes tapasz-

talathoz vezetnének. T Schuller Alajos.

Stoczek Jozsef egy kisérletérol.

A Kir. Magyar Természettudomanyi Tarsulat fennéallasanak haromnegyed-
szazados és a Természettudomanyi Koézlony félszazados jubileuma iinnepé-
lyes alkalméabél® jelen rovid kozleményem alakjaban emlékezem meg Térsu-
latunk volt érdemes elno-
(PC kér6l: néhai Srtoczek Jo-

) ZSEF-16l, hazankban a mérg
fizika uttoréjérél (sziiletett
1819-ben Szabadkan, meg-
halt 1890. majus 11-én
Budapesten).

Eddig kozzé nem tett
kisérletét, mely id&szeri-
ségébbl a mai napig sem
veszitett, velem 1884. janu-
arius havaban = allittatta
ossze, aki abban az idében
Stoczexk  JozseF-nek mi-
egyvetemi tanarsegéde vol-
tam.

A kisérletre inditékul
O__L_: szolgalt HrN G. A.-nak, a
¥ kiilonosen melegtechnikai

vizsgalataival hervadhatat-
lan érdemeket szerzett col-
mari mérnoknek,a Comptes
Rendus 1882. évf., 1I. ko-
tete 757. lapjan kozolt le-
vele; ez a MELSENS belga
fizikus villamharité beren-

%/% dezésének alapjaul szol-
géal6 elveket tdmogatni hi-

vatott kovetkezo Osszealli-
tasrél (1. rajz) szo6l: Egy
! E kozlemény eredetileg az e jubileum alkalmaval kiadni széndékolt Emleék-
kényv részére késziilt. A szerkesztd.

SR RRAN]

1. rajz.
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méter magas, tiszta vizzel telt bAdoghengerbe sargarézrid nyiilik, mely leydeni
palack kiilsé feliiletével van kapcsolatban. A henger kiilsé feliiletéhez valtoz-
tathaté tavolsagba gémbvégzédésii vezetét — elsiitét — hozunk, melyet az
erds toltési leydeni palack gémbjéhez kozelitink; ha az elsiité gombje a
badoghenger fsliiletéhez elég kozel jart, szikra alakjaban kisiilés megy végbe,
mely ahelyett hogy a henger ,j6 vezeté“ vizét, a levegot tori at.

Itt a villamlecsapashoz képest végtelen gyonge elektromos Kkisiilés
megy ugyan végbe; de masrészt a henger belsejében levé fémriud és a
henger bels6 fala kozotti kapcsolat sokkal bensébb és tokéletesebb, mint a
milyen szamos j6 szerkesztésilinek hitt villamharité vezetéke és a fold kozott
van és mégis a szikra a levegét és nem a vizet torte at.

Ezt az osszeéllitast a laboratériumban meglevé eszkozokkel megismé-
teltiik ; azt is tapasztaltuk, hogyha a vizben levé rudat ferde helyzetben rog-
zitjiik meg tgy, hogy alsé vége 1—2 milliméternyire jut a fal kozelségébe, e
helyen, vagyis a vizen keresz- I
tiil megy végbe a szikra- o
atiités; ekkor a vizoszlop
nyoméséatél a szikra hangja
‘egészen tompa, a viz felszine
pedig hullamzik.

Stoczek olyan célzattal,
hogy ne csak egyes megfi-
gyeld, akinek a henger folé
kell hajolnia, hogy a szikra
helyét észrevegye, hanem
hogynagyhallgatésag is lassa,
mas Osszeallitast gondolt ki,
melyet a kéznél levs eszko-
zokkel a kovetkez6képpen
rendeztiink el (2. rajz). Elek-
tromos tojast vettiink, mellyel
a légritkitasnak az elektro-
mos kisiilési jelenségeire valo
befolyasat szokas bemutatni;
chelyett lampaiiveghengert is
hasznéalhatunk, melynek vé-
gein levs parafadugékon men-
nek at az elektrédok. A felsé
elekiréd, elagazoé sargarézdrét
egyik agaval érintkezik, e
drét gombvégzodésii  masik :
agat a nagy leydeni palack A baie,
kiils6 feliiletéhez kozelitjiik.
Az alsé elektréd és a leydeni palack kiifsé feliilete a folddel vannak ésszekétve.

Ha a leydeni palacknak influenzgéppel erés t5ltést adunk és az elagazé
vezeték 1 és 2 helyein kell6 szikrakézok vannak, vagy 1-nél vagy 2-nél,
esetleg egyidében 1 és 2-nél kapunk szikrat; utébbi esetben kell, hogy a két
helyen egyenlé, pl. 15 milliméternyi szikrakdzok legyenek. Ennélfogva a leydeni
palacknak impulziv vagyis szikra alakjaban val6 kisiilésénél a kisiilési dram
kétfelé agazik és mindkét utjan szikraval jelzi lefolyasat.

Most ontsiink ez elektromos tojasba a gombelektrédokat elborité mennyi-
ségl vizvezetéki vizet; ha a kisérletet ismételjitk tigy, hogy 1 és 2-nél a 15
milliméternyi szikrak6z6k megmaradnak, a szikra csak 2-nél a levegén iit at,
a vizben semmi nyoma; ha a 15 milliméternyi levegokozt meghagyjuk, a
vizben levé elekir6dokat egészen egy milliméternyire kell kozeliteniink, hogy
Aa vizen, ne pedig a levegdn menjen végbe a szikraétiités.

Pétfiizetek Természettudoményi Koézlényhoz. 3
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Ha a vizet néhany csepp kénsavval vezetévé tessziik, a-nal idékoézon-
kint gyenge szikra ugrik ugyan ét, de sem 1-nél, sem 2-nél szikra nem latszik.

Azt is megfigyelhetjitkk, hogyha az elagazds megsziintetésével a kisiilés-
nek csak az elekiromos tojason at egyetlen utat adunk, itt levegékdzben 15
milliméteres szikrat kapunk ; de ha az elektrédok vizbe meriilnek, 1—2 milli-
méternyire kell ezeket kozeliteniink, hogy szikraatiités legyen.

Stoczek kisérletét ezutan, a villamharito térgyalasanal a hallgatésagnak
tébb izben bemutattuk. Egy alkalommal néhai dr. ScHULLER ALAJOS miiegyetemi
tanar el6tt ismételtem, aki felt{iné voltat elismerte ugyan, de kritikai érzékkel
szeti. Mivel az érvelést megokoltnak tartottam, az osszeallitast félretettem.
De mikor késébb, hasonlé kisérletek irant az érdeklédés LopGe OLIVER,
Hertz HeENRIK és TesLA MikLos kutatdsai nyoméan fokozédott, a Stoczek kisér-
letével ujra foglalkoztam. To6bbféle
valtoztatast probaltam ki; ezek koziil
£ Q00— a legegyszeriibbet emlitem, mellyel a

két Aramit aszimmetridjat megsziin-
tettem (3. rajz). A kisiitési kor egy
helyén meg van szakitva ; itt a csuklé
korul elfordithaté két, kezdetben fiig-
gélyes helyzetii, foliil alul gombvég-
z6désti meghajlitott vezeté rud van
egymassal szembeallitva; a palack
kistitésénél az egyenlé szikrakozok
majd egyikénél, majd masikéanal mu-
tatkozik szikra; az is sikeriil, hogy
egyidében mindkét helyen kapunk
szikrat. De ha az alsé szikrakoz
vizben van, csak a vele egyenlé
fels6 levegékozon ét csap a szikra;
a csuklék koriil elhajlitva a rudakat,
a fels6 koznek 12—14 milliméternyi
hosszat megtartva, a vizben levé kozt
1—2 milliméternyire kell megrovidi-
teniink, hogy itt, ne pedig a levegén
at kapjunk szikrat, Ha a vizet kénsav-
val vezetdvé tesszitk, az egyik kdzben
sem kapnak szikrat.

Stoczek kisérletét még LoDGE
OLiver-nek késobbi keleti, az alternativ
utra vonatkozé hires kisérletére® al-
kalmaztam.

LopGE Osszeéllitasat a kovetkez6képp kapjuk: Influenzgép széthuzott szara
elsiitéjéhez leydeni palackot csatolunk (4. rajz). Ezutéan kiilon elsiitét vesziink,
melynek egymaéshoz kozelitett szarvégei lefelé 6sszever6ds és gombvégzédésit
fémtoldalékokkal vannak ellatva; az elsiitének eme szikrakozéhez parvonalosan
mintegy 30 menet 6 milliméteres atmérsjii s igy elenyészé csekély ohmikus
ellentélléassal biré6 csupasz rézdrottekercset kapcsolunk; mindegyik elsiit6-
szarb6l még vezeté indul ki, melyeket az influenzgép két fovezetdjéhez kerek
2 centiméternyire kozelitiink.

Jarassuk az influenzgépet és hozzuk az elsiitd gombjeit 15 milliméter-
nyire ; akkor a leydeni palacknak minden impulziv kisiilésénél, vagyis ha
x és y helyeken szikrak ugranak at, az a meglepé jelenség mutatkozik, hogy
az elsiitének 15 milliméternyi leveg6kozén iit at a szikra, pedig a Kkisiilési

[
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3. rajz.

* The Electrician XXI. kotetének 1888. évi juniusi széma, 234. lap.
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aram szamara az e szikrakozzel parvonalas csekély ohmikus ellentallason at
létesitettiink j6 vezets utat. A jelenség magyarazata, hogy az impulziv kisiilés-
nél, a spiralis alakjaban felcsavart drotnak latszélagos ellentallasa sokszorta
nagyobb, mint ohmikus ellentéllasa; ehhez jarul még az 1. n. réteghatas
(skin-effektus), mely azt okozza, hogy a réztekercs drétjianak nem egész kereszt-
metszete, hanem csak igen vékony feliileti rétege vezeti az aramot.
Alkalmazzuk Stoczek kisérletét LopGe ésszeallitaséra : az elsiité gombieit
hozzuk viz al4, mire a 15 milliméternyi kozben szikrénak semmi nyoma.

4. rajz.

Csak amikor a gomboket 1—2 milliméternyire kozelitjitk egyméshoz, mutat-
kozik a viz alatt szikra. Néhany csepp kénsav a vizet vezetévé teszi és
szikrat nem kapunk.

Ha a rézdrét-tekercset eltavolitjuk, a jelenség egészen hasonlé ahhoz,
mint amikor a tekercs ott volt. Epp ugy vagyunk, mint Stoczek 6sszeallitasa-
nél, midén az elagazast megsziintetve a kisiilés csak az elektromos tojason
keresztiil mehet végbe.

Ugy vélem, hogy Stoczek Jozser kisérletének ismertetésével nemcsak a
kegyelet adéjat rottam le kozéletiink e jelesének emléke irant, hanem az
érdeklodok figyelmét egyszerli 6sszeallitasa kisérletekre iranyitottam, melyek az
impulziv elektromos kisiilések jelenségeinek feltiiné példait szolgéltatjak.

Dr. Wittmann Ferenc.

A mohak ellenallé képessége.

Kézismert jelenség, hogy a nové-
nyek fejlodését és életbenmaradéasat
kiilsé és belss tényezsk befolyasoljak.
A kiilsé tényezok egyik legfontosab-
bikja a hémérséklet és a viz, amellyel
szemben tanusitott képessége az egyes
novénycsoportoknak, s6t fajoknak, ille-
t6leg ugyanazon névényi egyed részei-
nek is mas és mas. A homérséklet
nemcsak az anyagcserére, hanem tud-

valevoleg a novekedésre is elenged-
hetetlen feltétel. A hémérsékleti mini-
mum és maximum, valamint optimum
azonban felette tag hatarok kozt inga-
dozik. E kérdéssel régebben is, de
ujabban® is tébb kutatoé foglalkozott

! TALMA: Rev. travaux botan. neérl. 15,
1918. — GRASER: Beitr. z. Botan. Zbl.,

36 (1), 1919. — Dr. HErRMANN SIERP : Biol.
Zbl,, 40, 1920.

3.



behatéan ; atlagban az alacsony hé-
mérséklet kb. 0° és kevesebb, a magas
40—50°, vagy t5bb, a névekedést mar
megakasztja. De ezek a szdmok még
korantsem jelzik a széls6, még elbirt
hatarértéket, melyet még kibirnak a
szervezetek. Mennél nagyobb, illetleg
alacsonyabb héfokot — és mennél
tovabb — bir ki a szervezet, annal
nagyobb természetszer(ileg az ellen-
all6 képessége.

A hémeérsékleti maximum (vagyis a
fehérje alvadasi foka) igen tekintélyes
a thermakban él6 névényeknél (algak)
és allatoknal (pl. kerekesférgek). ilyen
iranyban uajabban Horvatorszagban
Dr.Vouk VALE foglalkozik, aki a horvat-
orszégi thermakbol® felette érdekes dol-
gokat®, és pedig 30 fajt kozolt, amelyek
kozil ott a Mastigocladus laminosus
és a Hypheotrix thermalis 53°-o0s vizben
is vigan él.°

Kilonosen szivésak a bryophil élla-
tok, amelyek lappangé allapotban hihe-
tetlen ellenalléknak bizonyultak. Vezet-
nek e tekintetben a Macrobiotusok és
testvérnemzetségei.* Dr. Raum G. sze-
rint ezek még + 151 C°-ot is ki-
birnak.®

A hémérsékleti minimum meg kiil6-
ndsen szélsdséges hatarti, miként Gjab-
ban LzyDeN kryogénes-laboratériuma-
ban RaHM megallapitotta ;® &z abszolut
nullafokot, a folyékony héliumot (tehat

2 1"Stubicke Toplicai, Krapinai, Varazsdi,
Smrdece T.. Sutinske Toplice, topuskoi és
daruvari hévforrasok.

® Dr. VALE Vouk: Biologijska istraZivanja
termalnih voda Hrvatske i Slavonije. —
Prirodoslovna Istradivanja Hrvatske i Sla-
vonije, Svezak 14. Zagreb, 1919, 127—143. 1.

3 V. Voug, id. helyen, 140. lap.

* Hazénkbél a Tardigrada rend 3 genusa
elterjedéséiil a Fauna Catal. IIl. ordo Tardi-
greda, 6. lap, csupan Budapestet és Kolozs-
vért emliti ; pedig magam is lattam a Magas
Tatra Bélai Mészhavasok : Vaskapu részén,
1613 m. t. sz. f. m.-ban gyiijtott mohok
kézt Macrobiotusokat.

5 Dr. G. RaaM: Biologische und physio-
logische Beitrage zur Kenntnis der Moos-
fauna; Zeitschr. f. Allg. Physiologie, XX,
21. lap.

¢ Dr. G. RaaM: Einwirkung sehr niede-
rer Temperaturen auf die Moosfauna;
Koningklijke Akademie van Wetensch. te
Amsterdam, V, 23, 1920, 235—248. lap.
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— 2715 C% is atélik; Raum kisérleteit
mai napig folytatja tovabb. A felsorolt
adatok azonban mar igazan a legszél-
soségesebbek.

A hétkéznapi életbél tudjuk, hogy
a névények nem egyforméan éllanak
ellent a hidegnek: a bab, t6k, ugorka
— tudvalevéleg — felette érzékeny s
méar—1,—2° leforrdzza" foldfeletti zold
résziiket, ugy, ahogy itt Szeged vidé-
kén 8sszel az els6 héharmatra meg-
feketedik a selyemsdrga vagy sdrga-
mdlyva (Abutilon avicennae ADANS)
levele. Egyik-masik gyengédebb rész,
igy a virdgrészek elég szivosak; a virag
porzéi, illetbleg virdgporszemecskéi
—4, —5%0t még kibirnak. Lécsén tébb
évben volt alkalmam tapasztalni, hogy
almaviragzaskor (aprilis utolsé s majus
legels6 napjaiban) havazas lepte meg
az almavirdgot, tébb napig boritoita
be a virdgokat a hé, mégsem szen-
vedtek,

A szérazsagot a virdgos névények
sokja jol tdri, mésok nem. A széls6-
séges példakat azonban els6sorban a
viragtalanok nyujtjak, igy a zuzmdk
és a mohdk.

A Természettudomdnyi Kézlony 1914.
éviolyamanak 197—202. lapjan az ed-
digiekrevonatkozélag érdekes fejtegeté-
seket olvashatott az érdeklads, ahol
a novényeknek a faggyal szemben
valo viselkedését vilagitotta meg a cikk-
ir6 a virdgos novényekre vonatkozoé-
lag. Nem lesz érdektelen — talan —
ha egyet és mast e tekintetben a mo-
hokra vonatkozélag is (szarazsagot,
hideget stb.-t illetdleg) koézliink.

I. Szdrazsdg. A névények életében
— tudvalevéleg — egyik legfontosabb
tényez6 a viz, igy a mohokra is (a
hydrophytakat nem szémitva). Abbél
a célbol, hogy az életbenmaradashoz
ezt a feltétlen sziikséges életelemet biz-
tositsék a mohok maguk részére, hogy
az allandéan rendelkezésiikre alljon,
rendkiviil valtozatos moédon gondos-
kodnak kiilsé és belsé védéberendezé-
sekkel.

E védsberendezések természete-
sen elsGsorban azoknal a fajoknal
talédlhatok meg, amelyeknek viz bévi-
ben éppen nem all rendelkezésére,
tehat a szarazsagkedveloknél, a xero-
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phytdknal.! E kiilonféle berendezés —
amelyet csak nemrégiben foglalt volt
egybe Grese C.? f6leg Bastr E.,
Goesel. K., Grese C., HaserLanoT G.,
LivpricHT K. G., LorcH W., LoOReNTZ
P. G., OLtmanns F., Rostock R. rész-
letes vizsgélatai eredményeként —,
de maga az altalanos kialakulas is
a mohokat képessé teszi arra, hogy a
hozzajuk jutott csapadékvizet®? —

1 Xerophytakon értve az oly névényeket,
.~amelyek rendes életberendezésiikhoz vi-
szonylagosan kevés vizet igényelnek, en-
nek koévetkeztében a szérazsag irént na-
gyon ellenallék” lasd Z. KAMERLING in Flora
N. F. VL. (der ganzen Reihe 106. Band),
1913, 434. lap.

? K. GReBE : Beobachtungen iiber die
Schutzvorrichwungen xerophiler Laubmoose
gegen  Trocknis; Hedwigia, LI, 1—20.
lap. — C. GREBE: Studien zur Biologie u.
Geographie der Laubmoose. Sep. ex Hed-
wigia, LIX, 1917, 75—96. lap.

3 A mohok azonban a vizpdrdbdl is
tekintélyes mennyiséget tudnak magukba
venni; 30—6090-0s siulygyarapoddst is meg-
allapitottak (K. MULLER in Jahrb. f. wiss.
Botan., XLVI., 1909, 587. lap).

Erre vonatkozélag felette érdekes adatot
készonsk dr. GYULAL ZOLTAN egyetemi asz-
szisztens kedves baratomnak, aki hosszas
szibériai {ogsdga tapasztalatat igy foglalja
ossze :

-A mohéknak és zuzmoknak azt a képes-
ségét, hogy a leveg6bsl vizgbzt képesek
felvenni, a szibériai parasztok felhasznal-
jak a levegd szaritasara. Ugyanis télen a
kettés ablakok kozé az ablak fajara kis
csomocskdakban mohéakat és zuzmékat he-
lyeznek el, amelyek ott szépen zoldelnek.
A cél az, hogy a két ablak kozotti levegd
széaraz legyen, mert ellenkezé esetben a
kiils6 ablak bezuzmarasodik és a jégvira-
gok miatt a szobaban sététebb lesz. A jig-
viragokat nem tudjak eltavolitani, mert a
belsé ablakot nemcsak hogy egész télen
nem nyitjak ki, hanem a széleken min-
den kis rést papirossal beragasztanak,
hogy megakadalyozzék a szobabdl a viz-
goznek a két ablak kozé valé bearamléa-
sat. A kiilsé ablak réseit nem ragasztjak
le, abbdl a célbédl, hogy a két ablak kozotti
levegs egy kissé kozlekedijék a kiilsd leve-
gbvel, ami elég arra, hogy esetleg hirtelen
nagy hidegek, vagy hirtelen erés szelek alkal-
maval fejlédd jégviragok azutan elparolog-
janak. A jégviragoknak ezt az elparolgasat
igen j6l meg lehetelt figyelni. A jég parol-
gasat a szabadban is gyakran meg lehetett
figyelni azon, hogy vékony hoérétegek ren-

amelybél pedig igen tekintélyes meny-
nyiséget tudnak szivacs médjara*
felszivni (szaraz salyuk 2—3, s6t 7—8-
szorosat®), nagyon hosszi ideig fogva,
elraktarozva tartsak s ebbél az elrak-
tarozott vizmennyiségbo! fedezzék az
életbenmaradashoz szitkséges higité
folyadékot. A mohok nagy viztartdé
és vizgyiijté képessége kapcsan legyen
szabad egyik fontos, gyakorlati kér-
désre is ravilagitanom.

A Lengyel-Tatraban, a Koscielisco és
Cocholowska dolina-ban lattam tobb-
szor, hogy a pésztorok apré kis bog-
lyakba szedik ¢ssze a Polytrichum
commune-t, Abies alba- és Picea ex-
celsa-égakkal letakargatjak, s mikor
szitkség van ra, alom-nak hasznaljak.
A tragyazott foldek pl. Witow kérnyé-
kén (Czarny Dunajec vélgye) egészen
feketék a ,, Polytrichum-tragya“-tol. T. i.
a Polytrichum-nak is tulajdonséga,hogy
vizzel sokaig érintkezve, megbarnul,
illetdleg megfeketedik.® A witowi szan-
tokon levs fekete tragyat latva, a felii-
letes szemlélé bizonyosan a tragya
tulérettségében keresné az okot. Ennek
a megbarnulasnak okat a Polytrichum

desen északi szelek felléptével, amelyek,
bar a hémeérés allandéan 0° alatt van, mégis
szarazabbak, mint a déliek.

A fent leirt modon a szibériai lakék el-
érik, hogy ablakaik egész télen at jégvirag-
mentesek. Szibériai varosokban iizlethelyi-
ségek és kavéhazak ablakait a két ablak
kézé poharekban elhelyezett tdmény kén-
savval szaritjak.

A mohak és zuzmék, lovabba a kénsav
hasoncélualkalmazéasat NOVONIKOLAJEVSZK
és BARNAUL vérosokban (Tomszktél délre)
és a kozeli falvakban figyeliem meg az
1918—1921-es évek telein.”

4+ Fr. QrrMaxNs in Cohn's ,Beitrége zur
Biologie d. Pflanzen.” Band IV, H. 1, 47. lap’.

5 | Cserel A. in Névénytani _Kézleme-
nyek, 1V, 1905,7—9.lap. , Beiblatt’ :(l)———(Z?.
A. A. SAPEHIN in Beibl. zu den Englers’s
Botan. Jahrb., No. 104, 45, 1911, 65. lap.

6 Dr. K. GoEBEL : Einleitung in die ex-
perimentelle Morphologie der Pflanzen,
Leipzig u. Wien, 1908, 36. lap, azonban
a megbarnulés jele kezdetben még nem
jelenti egyben az elhalast (cf. GOEBEL.L
c. 36), mivel a megbarnult, vagyis sejt-
falaikon csersav-reakciot mutaté sejtek még
egyideig plasmolyzalnak. V. 6. SCHOENAT
in Flora, V, 1913, 250. lap.
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sejtfala kémiai alkotaséban kell ke-
resni; ugyanis azon anyagok (cellu-
lose, pectin, zsir, sphagnolés csersav)?
koziil, amelyek kiilonb6zé bruivarok®
vizsgalati eredményei szerint a Poly-
trichum levelének sejtfalat alkotjak,
csakis a csersav-anyag johet tekin-
tetbe,® amelyre jellemz6, hogy alkalikus
oldatban oxidalodva barnasvereses
szint olt.*

Felesleges kiilén fejtegetnem, hogy
a moha sokk:l jobb iragyazo-anyag
is, mint pl. a szalma, kénnyebben is
rothad el. lgy mindenképpen nyer
vele a gazda: 1. megtakaritia a szal-
mat etetésre (arrafelé roppant sovany

1 KaRL v, SCHOENAU : Laubmoosstudien.
1. Die Verfarbung der Polytrichaceen in
alkalischreagierenden Fliissigkeiten ; FLORA
N. F. V. (der ganzen Reihe 105. Bd.) 1913,
258. lap.

2 Pl. E. BastiT: Recherches anat. et
physiol. sur la tige et la feuille des mous-
ses ; Revue générale de Botanique, Peris,
Tome 3., 1891, Diss. 1—116. — G. Gioxic :
Ueber die chemische Beschaffenheit der
Zellhdute bei den Moosen; OBZ, XLV
1895, 330—4. — B. JonssoN u. E, OLiN ; Der
Fettgehalt der Moose; Lunds Univ. Ars-
skrift, Band 34, Afd. 2, Nr. 1, Kgl. fysiogr.
sallsk. Handl. Band 9, Lund 1898 : 1—42.
— Dr. K. LINSBAUER : Zur Verbreitung des
Lignins bei Gefasskryptogamen:; OBZ, XLIX,
1899, 319. — Fr. Czarek: Zur Chemie der
Zellmembranen bei den Laub- u, Leber-
moosen ; Flora, 86, 1899: 361—381. — K.
MULLER: Beitrdge z, Chemie niederer Pflan-
zen. Diss. Freiburg in Br. 1905. ScHOE-
NAU in Flora N. F.V.1913: 246—264. — R.
StTrRUNK: Beitrdge zur Kenntnis der Orga-
nisation der Moose; lnaug. Diss. Bonn,

1914, 1-56. lap.

3 SCHOENEAU in Laubmoosstudien, 1. 1.
c. 258. lap,

* _Die braunrote Farbung, welche Gerb-
stoffe in alkalischer L&sung durch Oxyda-
tion annehmen ...“ Dr. Fr. CzaPEE, Bio-
chemie der Pflanzen, Jena, 1905, II. Band.
577. lap.

A mohak szinezdését legnagyobbrészt
a sejtfal szinanyagai okozzék, csak kisebb
részben szarmazik a vacuolék szinanyaga-
tol s elvétve halalutani jelenség okozza
— miként HERZFELDER k. a. erre vonat-
kozé felette tanulsdgos értekezésébo! tudjuk
(cf. HELENE HERZFELDER: Beitrage zur Frage
der Moosfarbungen ; Beih. Botan. Ztrbl,
XXXV, Abt.l, Heft 3,1921 et Inaug., —
Diss ... Dresden, 1921, 1—47. lap).

a fold, a zab nagyon hitvany); 2. jobb
almot kap a mohaban; 3. hozza ezt az
almot elég béségben, ingyen nyujtia
a természet, aminek Osszegyiijtését
gyerekekkel is lehet végeztetni : 4. végiil
jobb trégyazéanyagul is szolgal a
moha, mint pl. a szalma.

Magam is kiprébaltam egyik évben
aPolytrichum commune var. uliginosa-t,
a Magas-Tatra tovében levé Lersch-
villankban t6bb hénapon &t tartoz-
kodva, a gondozasunkra bizott tehén
almozéasahoz. Tapasztalatb6l mondha-
tom, hogy mohaim nagyszeriien be-
vdlnak erre a célra is. Gazdalkodék-
kal valé ismeretségi korémben azéta

is propagandat csinalok nekik s
ahol alkalom kinalkozik, ajanlom
alomnak a mohokat. Igy, mikor

Kolozsvarott a labbadozé, fennjaré se-
besiilt katonadk részére eléadas-soro-
zatot tartottunk, 1915. febr. 21-én tar-
tott vetitettképes el6adasomban ramu-
tattam, hogy pl. a karpati harcokban
— ennek tudatéban — nem kellett
volna & katona-lovaknak oly sokat
szenvedni, mint amennyit szenvedtek,
illetoleg tonkrementek — alom hijdn,
pedig éppen a magas hegységben ren-
geteg alom volt és van jelen: mohok
alakjéban. '

Almozasra éppen olyan jél, mint a
Polytrichumokat, fel lehet hasznalni pl.
a tézegmohokat (Sphagnum)', avagy:
Hylocomium triquetrum, H. splendens,
H. Schreberi, Dicranum scoparium-ot
stb., széval azokat, amelyek nagy t6-
megben talalhatok.

Visszatérve elhagyott fonalunkhoz:
nincs mit csodalkoznunk a vizgytijts-
tarté berendezések ismerete mellett
azon, hogy a mohak oly rendkiviil
hosszu ideig tarté szérazsagot minden

! Németorszagban pl. régéta alkalmaz-
zék e célra ,. .. die Sphagna.,. je nach
Qualitat 6- bis 7-mal soviel Stallfeuchtigkeit
aufzusaugen vermogen, als Strohschiittung,
ausserdem das Fressen verdorbener Streu
verhindern u. dem Vieh ein besonders wei-
ches Lager darbieten . . .“ . C. WARNSTORF
in Pflanzenreich, 51. Heft, Leipzig, 1911,
39. lap. Kitlonben ISTVANFFI is szévéteszi
ebbeli alkalmazasat: ,A tézegalom az is.
tallézasban szerepel . ..” lasd Termiud

Kozl XLIX, 1917, 627. lap.
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baj nélkiil kibirnak.! Persze a széaraz-
ségot nem thrik egyarént; egyike ha-
marabb, méasika késGbben megy tonkre.
Néhany tapasztalati tény és kisérleti
eredmény felemlitése talan nem lesz
felesleges.

Levegén megszaritva a Fontinalis
antipyretica pl. 1 hét mulva élettelen,?
a Physcomitrium piriforme 5 hét mulva
elhal, mér a Plagiothecium denticulatum
12 hét mulva is mutat él6 sejtcsopor-
tot, & Bryum capillare levélsejtjieinek
fele 20 hét mulva még él6, a Dicra-
num fuscescens-nek 30 hét mulva, a
D. scoparium-nak 50 hét mulva élé
sejicsoportjai vannak még; a Tortula
inclinata (herbariumbél kivett példa-
nyok) .80 hét mulva egészen friss élet-
ben van; az Orthotrichum tenellum-nak
(szintén herbariumi példany) 85 hét
mulva még fele él6, végiil a Schisti-
dium apocarpum (herbariumi névény)
1126 'lgét mulva egy negyedrészében még
élg !

Es még ezek a felsorolt esetek nem
is a legszélséségesebbek ! GoeBeL ki-
sérlete szerint* a Polytrichum alpinum
16 hénapos kiszéradt allapot utan to-
vabb névekedett. Ugyanilyen szivés
természetiiek: Philonotis fontana, Cera-
todon purpureus, Hypnum exannula-
tum, amelyek ®/, évi; a Bryum alpi-
num, B. capillare, B. argenteum és
B. caespiticium */,—1 évi; a Polytri-
chum septentrionale 1 évi levegén ki-
szarasztott allapot utédn ujbél proio-
neméat, vagy leveles szérat hajtottak.”
Ugyancsak GoeBeL emliti,® hogy egy
dr. HEerzog-gyiijtétte (boliviai) Riccia
3 évi herbariumban valé hevertetés
utan kultira alé vetve, egész szépen

1 S5t ismeriink olyan mohé&kat, ame-
lyeknek ¢letbenmaradasahoz egyenes ké-
vetelmény()azidészakonként valo kiszdra-
dds ; ha mindig nedves a gyepe. — elpusz-
tul (pl. t6bb Andreaea-faj, Metzgeria).

2Plasmolysis-szel kdnnyen eldonthet 616,
vagy élettelen volta.

3 L. Epc. [RMSCHER in Jahrb. f wiss.
Botan., L, 1912, 391—392. lap.

* GoeBEL: Organographie, Il. ed.,, 825.1ap.

5 EpG, IRMSCHER : Uber die Resistenz d.
Laubmoose gegen Austrocknung u. Kalte,
Inaug.-Diss. Leipzig, 1912, 12. lap,

% GOEBEL: Organographie, Il
647. lap.

kiadas,

tovabbnétt ; a Grimaldia dichotoma
7 évig' is latensen tud élni.

Figyelemremélté6 példék egyike a
Rhacomitrium sudeticum; ennek Po-
meraniaban 1905-ben gyiijiott példa-
nyait HiNntzE FRr. megszaritotta, herba-
riumaba elhelyezte. 1912 marciusaban
kertjébe egy sziklacsoportra tetie ki,
amely sziklacsoporton allandéan mo-
hokat nevelt HINTZE; egész nyaron at
a mohagyepen semmi kiilénésebb sem
mutatkozott, oktéberben azonban fiatal
hajtasok eredtek a régi gyepbdl s méar
novemberben (7 évig, gyiijteményben
valé eltemetés utén!) Gjbél zoldelt az
egész gyep.?

Feleite szivos életi mohak még:
Blindia acuta, amelynek vezérseijtje
négy évi herbariumban valé fekvés,
heverés utén is él6 maradt;® az Ano-
modon longifolius 29, a Grimmia ela-
tior 70 honapos herbariumi példanyai
regenerélédnak s protonemat hajtanak
a szarbol; a Dicranoweisiacirrhata
még 9 (kilenc) és végiil az Anoectan-
gium compactum 19 teljes évi herba-
riumban valé pihenés utan a szar tobb
helyénrhizoida-szeri protonemét, majd
ezen chloronemat fejlesztett.*

Fiatal moha-sporogoniumokkal vég-
zett kisérletek szintén a mohok nagy
életszivossagardl tettek tanubizonysé-
got. A Mnium cuspidatum sporogo-
niuma 3—4 heti levegdn valé allas
utédn megnedvesitve, jbél névekedés-
nek indult.® Persze a mohatokoknal
(sporogonium) legfébb védd a fatyolka
(calyptra), amely latszélagos jelenték-
telen szerénysége mellett is bamulatos
ligyes és véltozatos szerkezeti® s
szerkezetében az illetd moha élet-
viszonyait hden titkrozteti vissza.’

1 GoeBEL : Organographie, 1. kiadas, 290.
lap; Il. kiad., 647. lap.

2 L. LoesgE: Die Laubmoose Europas,
I, 1913, 11. lap.

3 N. MaLTaA : Versuche iiber die Wider-
standsfahigkeit der Moose gegen Austrock-
nung; Latvijas Augstskolas Raksti. Acta
universitatis LatviensisRiga, 1,1921, 126.lap.

8 of. MALTA, 1, c., 127. lap.

5 M. DALMER. in Flora, 74, 1891, 460. lap.

¢ P. JANZEN: Die Haube der Laubmoose;
Hedwigia, LVIII, 1916, 156—280. lap.

7 Erre vonatkozélag bold. P. JANZEN-nek a
Botanikai Muzeumi Fiizetek, 1919, 1l k., 1 —
11. lapon megjelent cikke ad felvilagositast.




Hogy a fiatal tokok mennyire ra van-
nak szorulva a fatyolkara, bizonyitja,
hogy a fatyolkajukt6l megfosztott fiatal
tokok vagy hamarosan tonkremennek,!
osszezsugorodnak, megpenészesed-
nek,” vagy ha mar fejlettebb volt a
tok, — a fatyolka erészakos lehiizasa
idején — a spéraképzés rovaséra megy.

Polytrichum juniperinum-mal magam
is végeztem ilyen irdnyd kisérleteket
még Lécsén, és pedig: a Mariahegy
déli lejtsjén, nyilt helyen, 660 m t. sz.
f. m. DNy felé nézé széljarta lejtén
levé gyepek egyedeirsl leszedegettem
a fatyolkakat (csiptetével) 1912 aprilis
26-an. Sok tok mar majdnem teljesen
kifejlédott, de még persze egészen
z6ld volt. Aprilis 27-én semmi val-
tozds rajtuk; 29-én a fiatalabb
tokok a tok csticsan Osszeszaradtak,
sokja meg az urna kézepén horpadt
be; 30-4n egypéar toknak tokcsére
(rostrum) barnulni kezd; méjus 10-én
tokok legnagyobb része barnul, az
urna (annulus) veresls. Kovetkezd év-
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ben: . &prilis 30-an lehuzgaltam a
calyptrdkat; majus 5-én a fiatalabb
tokok szaradnak, a fejlettebbek alul
barnulni kezdenek; majus 10-én a
fiatalabbak elszaradtak, a fejlettebbek
barnultak. A gyep tokjai tonkre-
mentek.

Hasonloképpen Lécsén a Burg olda-
lan, 820 m t. sz. {. m.-ban, széraz, ENy
fekvési, szeles helyen, lucfenyvesben :
aprilis 30-é4n a ki nem fejlett tokok-
rél lehtuzgaltam a fatyolkakat; majus
3-4n legnagyobb résziik 0Osszeesett,
még z6ld, de az urna fels6része ossze-
esett, elszaradt; médjus 11-én: a tokok
felsé része elszaradt, t6bbi része még
z6ld. Spérat nem hoztak, tonkrementek.

1914. aprilis 28-4n Polytrichum-ok
nem egészen fejlett tokjairél leszed-
tem a fatyolkékat; majus 3-4n ers-
san szaradéban voltak, 6sszeestek.

Fatyolkaval sokkal tovabb éllja ki
a mohatok a szaraz levegén vald
tartast, mint anélkiil. IRMSCHER' kisér-
letei szerint példaul:

ben, vdltozatlanul megszaradva spérdt
nem szortak ki, legtébbje Gsszezsugo-
rodva megpenészesedett.

Ugyancsak Lécsén, a Mariahegy K-i
oldalan, 710 m t. sz. f. m.-ban, tslgyes-

t F. -ZIELINSKI : Beitrdge zur Biologie
des Archegoniums und der Haube der
Laubmoose ; Flora, C, 1909, 1—36. lap.

? IrRMSCHER in Jahrbuch f. wissensch.
Botan., L, 1912, 405. lap.

. Levegdn szaritott allapot- Exsi
: ban ‘ xsiccatorban
o i fatyolka | . fatyolka
: fatyolkaval nélkiil | fatyolkaval nélkiil
. .16 hét mulva| 5 hét mulva {10 hét mulva | 3 hét mulva
Dicranum fuscescens . s
élé elpusztult élé elpusztult
Bartramia ithyphylla 9 4 6 . ]2
Mnium hornum ’ 1G 4 7 . . 2
[
| 13, . .
Barbula muralis 25 , . 6 , . ., I17hétmulvai3
elpusztult
Funaria hygrometrica [10 . m 2 . on . 5:1(2 mulva 1, .

A mohaspérédk csirdzé képességé- -
16l éppen oly legendak szolnak, mint
az egyiptomi sirokban talalt buzaé-
r6l. BOLSCHE? szerint még a LinNE her-

! IRMSCHER in Jahrb. f. wissensch. Botan.,
L., 1912, 405. lap.

? JANZEN utén idézve : BOLSCHE: ,Son-
nenstdubchen” miive (ahol igy nyilatko-
zik) nem allott rendelkezésemre.
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bariuma mohainak spoérai is kicsiraz-
tak volna s allitélag tobb évszazadon
at* is megtartanék csirazoképessé-
gitket. Janzen P. kisérleteib8l azon-
ban nyilvanvald, hogy a spérak an-
nal jobban csiraznak, mennél frisseb-
bek. Hetek, honapok, esetleg par év
eltelhetnek a megéredés utan, a spo-
rék megtartidk csirdazéképességiiket,
de ez a varakozasiido sem évtizekre,
vagy kivalt évszazakra nem terjed-
het. Csirazé képességitket a kiilon-
boz6 mohafajok kiilsnbozé ideig? tart-
jék meg, de &ltalanos kaptafara (sab-
lonra) nem huazheték a mohok, amint
az alabbi példakbdl lathaté. Az érett
allapotban gytijtott mohatokokbél jel-
zett idé mulva Agar-kocsonyéra vetve
el a sporakat még csiraztak, illetsleg
méar nem csiraztak:

A fenti esetekbdl nyilvanvals, hogy
a virdgos noévények magvai sokkal
tovabb tartjidk meg csirdz6 képessé-
gitket, hiszen ismeretes példaul, hogy
a Cassia bicapsularis, Cytisus biflorus
stb. tébb, mint 80 évig is megtartjak
csirdz6 képességiiket.?

Elég szivos természetiieck a kel6rii-
gyek is, amennyiben példaul a Bryum
capillare szaritott példanyanak kels-
riigyei még 20 hénap mulva is csi-
raztak, holott levele mar 10 hénap
mulva elhalt; a 2 évig herbariumba
beosztott Orthotrichum Lyelli kelérii-
gyeinek fele még kikelt.

Il. Fagy. Nagy altalénosségban a
fagyot sokkal jobban kibirjagk a mo-
hok, mint a virdgosak. A —10 C°
nincs semmi karos hatassal az iva-
ros nemzedékre, s6t még nagyobb

Kicsirazott még a spéra Nem csirdzott méar ki
Moha neve ;.7...h6napi ...... év . ....h6nap | ...... év
1 mulva | mulva mulva mulvq
Encalypta ciliata ~ 7—1 -5 | ' 2
Diphyscium sessile 1, 2* :13? ?}1 56 20,
Leucobryum glaucum i 6 4, 2
Fontinalis antipyretica | 6 ‘
Buxbaumia aphylla i 9 -
Phascum curvicollum ! 10
Hookeria lucens I 11
Fissidens taxifolius 1 6
Orthotrichum speciosum i 4 | ; » B
Sphagnum quinquefarium 312 i
* Nagyon rosszul.
* LOESKE szerint. — L. P. Janzen: Die sem. Nemrégiben Szegeden hé nél-

Jugendformen der Laubmoose und ihre
Kultur; 35. Bericht des Westpreussischen
Botanisch-Zoologischen Vereins, Danzig,
1912, 4. lap.

? Szintén szerfelett kiilénboz6 id6ét vesz
igénybe e kicsirazas is a kiilonb6z8 fajok-
nal; vannak igen lassan. lassan, elég
gyorsan és nagyon gyorsan csirdzok. E
tulajdonsag aszerint van meg a spéranal,

kiil 13° hideg lepte meg a novekedd

amint anyandvénye szaraz vagy nedves
aljzaton nétt-e, L. BERNHARD KESSLER;
Beitrage zur

1914, 379—383. lap. ;
* P. BECQUEREL : in Complf.

Okologie der La osg 5 .
Beih. zum Botan. Centralbl., X¥X], I.}A‘ NN
E) b o“. :
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kis Pottia, Pterygoneurum stb. mohokat.
Semmi bajuk. Ezen alul azonban mar
més és mas érzékenység jellemzi a
kiilénb6z6 mohafajokat.

IrMsCHER® kisérleteinél a vizsgalandé
mohot kétféleképpen fagyasztotia meg,
t. i. vagy vizben, vagy a kémcsdben
csak levegd volt s az iires kémcsdbe
helyezte el a duzzadt (turgescens) élla-
potban lévd mohot. Eredményei igen ta-
nulsagosak, amennyiben csupéan egy-
egy példanytemlitveavizi-,lomboserdé-
fenyvesben, talaj-, szikla-lakék kéziil:

pességérdl kell szolanunk. Kézisme-
retes tény, hogy a levegbén szaradt
spora ellendllé ereje igen nagy. A
Bryum capillare, B inclingtum, Fu-
naria hygrometrica, Physcomitrium
piriforme, Pottia truncatula vizben fel-
duzzasztott spérai példaul 16 ora
hosszat —21° vagy —20%o0s fagynak
kitéve is megtartottak csirazéképes-
ségiiket (igaz, hogy a Funaria csak 4
hét mulva csirdzott ki, holott rendes
viszonyok kozt az elvetés utdn 1 hét
mulva mér csirazik). A —40°,—32%nak

cs = sejtcsoportok.

A legtébb fajnal —20 C° megéli a
levélsejteket, —30%on pedig a leg-
ellenallobb fajok is teljesen tonkre
mennek.

A protonemék is nagy ellenallast
tanusitanak a faggyal szemben, ameny-
nyiben a szabadbdl gyiijtétt protone-

mék példaul kovetkezdleg visel-
kedtek:

Submer- LA levé]sejtek:Turgescen-‘lA levélseijtek
N \ sen, de le-
e v susan . 1é8ze .. 1észe vegdben « . része . . TéBZE
fagyasztva
elhalt é16 maradt } fagyasztva i elhalt élve maradt
L — —-.——7_“ § _ R
. . —20° 0
Fontinalis antipyretica 300 i 1y H =200 2 /3 cs
.. i_. !
1
Catharinaea undulata —20° lii 23 113 cs L; —200 ) 2 cs
| .
_ -
Dicranum scoparium —200 0 ih —20° 0 e
part —300 [ 0 —30° . W 0
Ceratodon purpureus —200 if2 12 —200 1
—200 | —200 ~
Grimmia pulvinata toIh 1h - 1
ia p 500 | / 300 / /

kitett spérak mar nem csiraztak,
hat ténkre mentek (P. JaNzEN).

Figyelemremélté végiil az a tény,
hogy ismételt megfagyas esetén mar
altalaban elacsonyabb fagyasi fok is
ténkreteszi a mohokat.

Minthogy a mohokban igen sok az
olajtest, érthets a faggyal szemben
tanusitott nagy ellenallé képességiik.

te-

Catharinaea undulata protonemaja sejtjemek Y,-e még élve maradt —20° mellett

Funaria hygrometrica
Bryum argenteum

» ”

” ]

A toknyél (seta) ellenallé képessé-
gét illetsleg megemlithetjiik, hogy nagy
altalanossagban a —10%ot kibirjak,
ellenben —20°%o0n elpusztulnak.

Végiil a mohasporak ellenéallé ké-

! Epcar IRvMscHER: Uber d. Resistenz
d. Laubmoose gegen Austrockn. u. Kailte.
Inaug.-Diss. Leipzig, 1912, 34—35. lap.

Ay a ., » » o »
/2 -e » » —15 »

*

HI. Felmelegedés. Ezek a hatarér-
tékek persze modosulnak, kiilénodsen
olyan esetben, mikor gyepet alkoté
mohékrél van sz6. A gyepet alkoto
mokoknél ugyanis a levegé héfoka-
nak hatésat ellensulyozza az aljzat
(substratum) héfoka, ugy, hogy a gye-
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pek héfoka tulajdonképpen mindig az
aljzat és a levegs hofoka kozt' inga-
dozik?® olyan formén, hogy allan-
déan drnyekos helyen a mohagyep
belsé melege mindig alacsonyabb a
levegé hofokanal, ellenben napsii-
t6tt helyeken mindig magasabb. Nya-
ranta nagyobb fokra emelkedik fel a
mohagyep, mint az aljzat sziklai; té-
len ellenben alacsonyabb héfokot mu-
tat annal.®

E mellett nem szabad figyelmen ki-
viil hagyni, hogy milyen természeti
viszonyok kozepette n6 az a moha-
gyep. Mert ScHADE A. pontos méré-
seib8l kitinik, hogy drnyas és vizes
sziklafalak héfoka nyaron alacso-
nyabb, mint a kérnyezé leveg6nek
héfoka, télen azonban mindig maga-
sabb a leveg6nél,* ami persze kivalo-
gatélag hat a névényfajokra a megtele-
pedésnél.

Magatol értetéds, hogy az egyes,
nyilt helyen név6 mohagyepek felme-
legedése is tobb koriilményts! fiigg;
kozrejatszik a mohagyep szine, a mo-
hak levele kialakulasa (van-e ,iiveg-
sz6r“ a levélvégeken, vannsak-e rajta
fénytvisszaverd papillak), laza vagy
tomott a gyep, mindé Osszetevési az
aljzat, laza, témér, tomott vagy poré-
zus szikla, milyen anyagd, milyen
szinl az aljzat? stb.

Es ha a mohagyepeknek ezt a fel-
melegedési héfokat latjuk, azonnal
érthetdvé valik, miért kell oly sok-
féle valtozatos berendezkedéssel vé-
dekezni a mohoknak az elparolgas

! Példaul a Leptoscyphus Taylori hé-
foka egy izben (1910 dec. 29.) — 1'3° volt s
ugyanakkor a levegé hdéfoka —4'4° a
szikla héfoka pedig —0'1°. . ScHADE:
Uber den mittleren jahrlichen Warmege-
nus von Webera nutans (Schreb) Hedw.
und Leptoscyphus Taylori (Hook) Mitt. im
Elbsandsteingebirge ; Ber. d. Deutsch. Bo-
tan. Ges., 1917, XXXV, 494. lap.

? L. F. A. ScHADE in Engler’s Botan.
Jahrb., XLVIII, 188. lap.

% Fried Alwin ScHADE: Pflanzenskolo-
gische Studien an den Felswédnden der
séichsischen Schweiz. Inaug.-Diss. Leipzig,
1912, 188—189. lap.

* L. SCHADE in Engler’s Botan. Jahrb.,
XLVIIL, 162—169. lap; Ber. d. Deutsch.
Botan. Gesellsch., XXXV, 1917, 492. lap.

veszedelme ellen, a viz konzervalasa
altal.

Még az arnyékos helyen, nedves
sziklan n6vé Leptoscyphus Taylori-
nal is SCHADE egy izben 22-°a felmele-
gedést tapasztalt. A nyilt helyen névé
Pohlia nutans-nal pedig egyizben mint
maximumot 56'8° felmelegedést mért
a gyepben.’

Egypar érdekesebb adatot ezzel
kapcsolatban a magam tapasztalata-
bol is legyen szabad felhoznom. Ezeket
a 44. lapon k6zslt tablazatban foglalom
6ssze. E tablazathoz néhény magya-
réz6 szét kell fizném. Mindenekel6tt
az!, hogy kiilébnésen a Nagy-Alfsldén
tett mérések’® nem magas értékiek;
nem nyéaron végeztem, azért, mivel
vakacioimat mindig a Magas-Tatréban
toltottem. A kdzolt néhéany adatis hozza-
vetSleges képet adhat arra nézve, hogy
mily nagyfoki felmelegedéseknek le-
hetnek kitéve a mohok, s mutatja
egyik adat, hogy mily hamarosan in-
gadozik a mohagyep héfoka, vagyis
okvetetleniil nagyfoku alkalmazkodé
képességiitknek kell lenni, hogy egyik
széls6ségbSl a masikba — révid idén
beliil is — veszély nélkiil at tudjanak
lendiilni. A sejt plazmaja az élette-
vékenysége fenntartasahoz sziikséges
vizet vagy allandéan megkapja, utén-
pétolja, illetleg ha fokozott a viz-
veszleség s az utanpotlas lassiubb
iitemd, lemérsékeli 6sszes életmiiks-
déséhez szitkségelt igényét s ekkor
életmitkodése vagy harmonikus egyen-
letességgel halads, itt-ott kis hullamzast
mutaté, vagy erds transzspiracié kovet-
keztében mind t6bb és tobb vizet ve-
szit, fokozatosan alabbhagy életmtké-
désével s végre is annyira besir{isodik
a vizveszteség kovetkeztében a seijt
plazmaja, hogy bar él, de tetszhalott
allapotba jut. Ezek azok a széls6ségek,
amelyeknek nagy é&ltalanossagban a
novények ki vannak téve. Egyiknek
az els6, méasikanak az utébbi életméd-
hoz van hozzaalkalmazkodott szer-

t A, ScHADE in Ber. d. Deutsch Bo-
tan. Gesellsch., XXXV, 1917, 498. lap.

? Felesleges a mérés modszerét leirnom;
a fédolog, amire iigyelni kell, hogy a
mohgyepbe dugott hémérs higanvat ne
érje a nap.
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- . Héfoka e Eg- Levegd
Hely El6fordulas Moha neve co Mérés ideje boltozat héfoka C°
bM.;ké a Maros partjén, fovényen H Bryum caespiticium gyep -‘i 37 1906. X. 7. d. u. 1, . deralt ] 24
nyilt helyen éls " ‘ i
a Maros partjan, févényen, " N N | 34 1906, X. 7 d. u. L. " 24
de érnyékban fa kodzott y
egy arasznyi lavoledg- i
nyira “‘
N .Voroskérdszti godrok” szikes
talajan Pterygoneurum cavifolium gyep 24 1906, X. 12. d. u. '/23, 19 :
. Karikatsltésen faldon F
N . homokon Eurhynehium praelongum ? 23 ‘[
. . 31 1906. X, 20. d. u. L. 2 ‘
Magas-Tétra Rohrwiesen : ,Birkelchen* Thyidium abietinum Calluna
vulgarissal ellepetten és 36 1906. VII. 4. d. u. '43. ferhés 30
Polytrichetumban 45 1906. VII. 4. d. u. 143, 30
Szepesi Magura || Ihla, homokks sziklain Hedwigia albicans 45 1906. Vi, 6. d. u. 1. | 31
ylocomium triquetrum}
H. splendens 45 1906. VIl 6. d. u. 1, vannak
Magas-Tatra Lersch-villa mellettt6zegesben Sphagnumok 40 1906, VI 19. d. u. 3sl, I
Dicranum scoparium. Hyloco- i |
nium splendens gyepei 55 1906. VII. 19, d. u. 3l it i
. . Bélai mészhavasok ,Kézépss Rhacomitrium  lanuginosum , |
Mészarszékek” felal 41 1906. VIII. 2. d. e, 11 é6ra I deriit
Ugyanaz téviben csak 17 1906. VIII, 2. d. e. 11 6ra { .
N Bélai mészhavasok . Tschek- Hedwigia albicans gyep 9 | 1906. VIIL. 6. d. e. 10 éra valtozé 85
kengrund” : Demeter- 10-ig nepsiités 21 .
szikla Ujabb 5, 6 perc malva 2425 “
2 percre beborul, leesik 18 K |
Lécse Kis Ozhegy, gyér Pinus silv. Thyidium abietinum ! it :
erdd faves hely | 2 ! 1914 V.12 dou Y2 szeles 165
Kis Ozhegy. homokké lapon i 315 . 1914 1V, 12. d. u, Y42 ! N 16'5
Kis Ozhegy. Juniperus com- ! !
munis szegle Hylocomium triquetrum 28'5 1914. 1V, 12, d. u. 142, . | 165
Szepes Daréc {Dravec) homok| ' | :
Svén Thyidium abietinum l 36 , 19141V, 20 d. u 142 deriilt 22
Zawada-vdlgy, f6ldén . . io43 ) 19140 1V. 220 do o Y 1B |
Magas-Téira Csorba-t6 vaklépszeme MIi- Vizes Sphagnum gyep 2 cm { 28 v 1917, VL 19, d. u. L |
nica felé mélyben | i .
Vizes Sphagnum Polytrichum }I 345 | 1917, Vill. 19. d. u. L :
gyepében ! !
Budepest Csucshegy—Szarvashegy kézt i Phascum piliferum: do 465 . 1921 VO 11 d.ou Vel i N
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vezete, sok esetben anélkiil példaul,
hogy — mondjuk az utolsé esetre
gondolva — béarminem kiilénleges
kialakulasuk avagy berendezkedésiik
is volna. Mint régéta ismeretes, a
mohok legnagyobb része ilyen; sét
plazmajuknak ideiglenes, de kiilén-
ben sokszor ismétlods és elég tekin-
télyes ideig tarté inaktivalasa semmi
veszedelmet nem jelent rajuk. Az
Osszeszaradt, 6sszezsugorodott, sza-
nalmas, porosodé és mar-mar sargulé
gyepek ha csapadék éri 6ket, ajb6l ma-
gukhoz jonnek, ujbél feldagadnak,

leveleik szétteriilnek, friss, iidezold
kontésben jelennek meg. Es ezt a
szivéssagukat elsGsorban is &rokslt
természetitknek koszonik. Olyan a
mohok legtébbje, mint a magas hegy-
ségek, a havasok él6-vilaga: o6rokké
kiizdenek a nehéz viszonyokkal, a
hirtelen végletekbe csapé szélsségek-
kel, de amellett szivésak, elpusztit-
hatatlanok, bar viszonylagosan szeré-
nyen él6k, mégis nagy életerejiek s
a Természet haztartasaban igen nagy
és fontos munkat végzok.

Dr. Gyérffy Istodn (Szeged).

A csillagok szinindexe.

A csillagok fizikai tulajdonsagaira vo-
natkoz6é ismereteink legjelentékenyebb
részéhez szinképiik tanulményozésa révén
_jutottunk. Mivel a csillagok szinképe, mint
elnyelési szinkép, két részbél alléonak fog-
haté fel, nevezetesen a kiilonb6zé szinek
egymasbamend folytonos alapjabél és az
ezt a szines alapot megszakité vonalakbol,
ezen az alapon a szinképvizsgélatok is
két részre oszthatok. A szinképvonalaknak
a tanulméanyozasa vezetett tébbek kozott
a csillagoknak az . n. szinképtipusok
szerinti osztalyozasahoz, a folytonos alap
pedig a csillagok egy maés fontos tulajdon-
.sagat, a szinét szolgéltatja.

Ot olyan felosztas is van, mely a csil-
lagokat jellegzetes szinképvonalaik szerint
osztalyozza. Ezeknek targyalaséba itt nem
akarunk bocsatkozni, a tovabbiak megér-
tése végett roviden csak annyit jegyziink
meg, hogy egy ilyen osztalyozas a CANNON-
féle, amely a bizonyos elv szerint megél-
lapitott tipusok jeldlésére rendre a kévet-
kez6 betiket hasznalia: O, B, A, F, G,
K. M, N, R. Az egyes tipusokban még
megkiilonbéztetheté alosztalyokat a beti
mellé tett index jelsli (pl. Bs, Ks).

A csillagok szinének és szinképtipusai-
nak 6sszehasonlilésa arra az érdekes
megallapitasra vezetett, hogy e ketts, bar
lényegében mas, szoros osszefiiggésben
-van egymassal, ugy hogy a tipusrél a
szinre s forditva kovetkeztethetiink. El-

tekintve att6l, hogy a tipusok megallapi-
tasat célzé spektroszkopiai vizsgalatoknak
hataruk van, amennyiben a 10. nagysag-
renden tal nem igen mehetiink, a szin-
meghatéarozasokat pedig halvanyabb csil-
lagokra is kiterjeszthetjitk, kiilénben sem
szabad arra gondolnunk, hogy a fenti
kapcsolat folytdn a szint a tipussal helyet-
tesitsitk. Egyrészt mivel az azzal nem
helyettesithetd, maésrészt mivel a szin
magabanvéve is nagyjelentéségii a csilla-
gokra nézve.

A csillagok szinérél mér puszta szem-
mel, vagy tavcsévon at végzett becsléssel
is tudomaést szerezhetiink!, minthogy min-
den csillag bizonyos szinérzetet valt ki a
szemben. Maga a szin azon benyomésok
Osszegezése, melyeket a szinkép egyes
részei a szemre egyiitivéve kifejtenek. A
szinérzetet tehat nem egyetlen egy, hanem
igen sok szinnek a keveréke okozza, amiért
is nagyon bonyolult jelenséggel allunk
szemben. A csillag szinének teljesen pon-
tos meghatarozasa csakis szinképének
megvizsgalase éltal lehetséges, ami ugy
torténik, hogy az 4. n. spektralfotometer
segitségével a szinképnek lehetSleg minél
tébb helyén a fényintenzitast megmérjiik.
Ez az eljaras azonban még csak a leg-
fényesebb csillagoknal vezetett eredmény-

1 LASSOVSZKY: A csillagok szinének meg-
hatarozasa becsléssel; Természettud. Kozl.,

1923. évi., 296. lap.
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hez; kis fényességii csillagoknal ezideig
ezek a kisérletek meghiusultak. Ezzel
szemben a becslésbsl &ll6 moédszer —
mely alapjéaban kezdetleges szinképelem-
zésnek foghaté fel — igen gyenge csilla-
goknal is alkalmasnak bizonyult. Azonban
a becsléssel torténd eljarasnak egyszerii
és gyorsan célhoz vezets volta mellett is
mar régi keleli az a torekvés, hogy a
fiziologiailag nagy mértékben befolyasolt
becsléseket, a spektralfotometrikus meg-
hatarozéson kiviil, méas objektiv mérések-
kel is lehessen helyettesiteni. Mar ZOLLNER
is alkalmazott polarizaciés fotométeren
olyan berendezést, mely a megfigyelt
csillag fényességének a megallapitasan
kiviil szinének a meghatarozasat is lehe-
tové tette volna. Ez az 4. n. ZOLLNER-féle
koloriméter azonban nem valt be, mert az

a b ¢

moédszert. De mivel a csillagszinnek becs-
léssel valé ma megkivant pontossagu meg-
hatdrozasara csak kevés szem alkalmas
és mivel az objekiiv eljarasok a becsisé
modszerrel szemben &allandé fejlédés elé
néznek, a jové kétségteleniil az utébbiaké.
Mar emlitettitk, hogy a csillag-szinkép
intenzitasbeli eloszlasa (szine) csak akkor
volna tdkéletesen leirva, ha a szinkép 6sz-
szes helyén ismernsk a fényességintenzi-
tast. Nem tekintve e médszer hosszadal-
massagat és azt, hogy jelenleg még csak
a fényesebb csillagokra alkalmazhaté, sok-
kal gyorsabban jutunk célhoz, ha csak a
szinkép két helyének intenzitasmeghataro-
zésara szoritkozunk. A szinindex két ilyen
hely intenzitaskiilonbségének a mértéke.
Tudvalevé dolog, hogy a fotografiai lemez
érzékenysége a szinkép nem azon helyére
esik, mint a szemé. Ha fényes

voros csillagot a kérnyezetével

lefotografalunk, a csillag képe

,1'7’\\ L P \ a szomszédos csillagokéhoz ké-

"'/ \ /’ \ pest a lemezen sokkal gyengébb-

va ‘.‘ nek fog latszani, mint szabad-

s "\ szemmel. Az emberi szem kériil-

o . \ belil az 5700 A hullamhosszu-
< 4 F~ <1 \\ saga sugarak irant a legérzéke-
4 i nyebb, ezzel szemben a fotografiai
6500 6000 5300 5000 4500 4000  R3500  joeire korilbelil 4150 A hul-

1. rajz. A vizudlis (a), a fotovizualis (b) és a fotografiai (c) érzeé-
lehetévé teszi,
hogy a vizudlis fényesség-meghatérozasokat fotografiai eljarassal

kenység gorbéi. Az a és a b gdorbe hasonlésaga

helyettesithessiik.

égen éppen a leggyakrabban eléforduld
fehér és sargas szinek eldallitdsara nem
bizonyult alkalmasnak. Azok a térekvések,
melyek a csillagszin kézvetetlen pontos
meghatarozéasara alkalmas miiszer elsalli-
tasara iranyultsk, mindeddig eredményte-
lenek maradtak. Mégis a koériilményes
spektralfotometriai mérésen kiviil ma mar
két eljaras birtokaban is vagyunk, melyek
a szubjektiv érzésektsl annyira befolyasolt
becsléssel szembe: objektiv meghatéro-
zasoknak tekinthetsk s melyek a csillagok
u. n. szinegyenértékeit: a szinindexet és
az effektiv hullamhosszuségot szolgaltat-
jak. Rogtén megjegyezzitk azonban, hogy
ezek pontossagra nézve jelenleg még nem
muljak feli]l az egyszerid becslésen alapulé

léamhosszusaga {énysugarak fej-
tik ki a legnagyobb hatast. (Hogy:
a szem és a lemez érzékenysége
a szinkép mentén miként valtozik, azt jol
mutatia az 1. rajzon feltiintetett vizuélis.
(a), illetdleg fotogréafiai érzékenység (c) gor-
béje). Ez a koriilmény okozza, hogy a
csillagok vizualis és fotografiai aton meg-
allapitott fényességei kdzott eltéréseket
talalunk s ez az eltérés elég nagy ahhoz,
hogy az energiaeloszlas (szin) mértékéiil
szolgaljon. A két fényesség kiilonbségét
(fot. fényesség — vizualis fényesség) nevez-
zitk szinindexnek (). A szinindex tehét a
szinkép két sz6banforgé része spektralfoto-
metriai 6sszehasonlitasanak tekinthet6.

A csillagok fotografiai és vizualis fé-
nyességeinek egymassal valé osszehason-
lithatédsa végett bizonyos megéllapodasra
kell jutnunk, hogy milyen csillag {otogra-




fiai és vizualis fényességét tekinljitk egy-
maéassal egyenlének, vagyis egy kiindulé-
pontot kell valasztanunk, amelytél a szin-
index nagysagat mérjitk. E célra a csilla-
gok szinképtipusokba valé osztélyozasat
hasznalték fel, abban allapodva meg, hogy
egy bizonyos tipusba tartozé csillagok foto-
gréfiai és vizualis fényességét 6nkényesen
egyenlének veszik. Nemzetkozi megéllapo-
dés szerint az Ao tipusi (még pontosabb
meghatarozas végett tegyiik hozza: és az
55m—65m nagyséagrendii) csillagok foto-
grafiai és vizualis nagysagat veszik egyenls-
nek.Azilyen csillagok szinindexe tehéatnulla.
Mivel bebizonyosodott, hogy a CANNON-féle

A CSILLAGOK SZININDEXE.
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nagysagrendben van kifejezve, tehat az
Ao elétt levé tipusokra nézve a szinindex
negativ, az utdana kovetkezékre pedig po-
zitiv értéki.

Az els6 nagyobb szinindex-katal6gus
a ,Gottinger Aktinometrie“,) melyben
SCHWARZSCHILD fotografiai uton megélla-
pitott fényességei a ,Potsdamer Durch-
musterung*” és a ,Revised Harvard Photo-
metry“3 vizuélis fényességeivel vannak
osszehasonlitva. KING jegyzéke pedig a szer-
zG5je altal meghatérozott fot. fényességeknek
a HARWARD-katalégus vizuélis fényességei-
nek az osszevetése alapjan késziilt.

A csillagaszati fotografozasnak nagy fel-

a

két-két vonaskaval van megjelolve. Az (a)

felvétel

b

2. kép. A vorés szinii U Cygni fotogréafiai (a) és fotovizuélis (b) képe. A csillag felismerhetoség végett

kozonséges lemezen, a (b) felvétel szinérzékeny

lemezen séiga sztrével tortént. Hogy a kérnyezs csillagok mindkét lemezen egyenlé fényességiiek legye-
nek, a (b) felvétel hosszabb ideig tortént, ezéltal azonban a széban forgé vords csillag erésebb nyomot
hagyott a lemezen, mivel sugarait a sziir6 nem nyelte el oly nagy mértékben, mint a tébbi csillagokét.

osztalyozasaban a sorrend megfelel a csil-
lagok homérsékletfogyasanak, a szinnek a
hémérséklettel val6 6sszefiiggése kovetkez-
tében mennél tovabb megyiink a sorban,
annal jobban huzédik a csillag szine a
voros felé. Az O és B tipusu fehéres csil-
lagok fotogréfiai fényessége tehat nagyobb
a vizuélis fényességnél, a voros felé hajlé
F—R tipusoknal pedig kisebb. Mivel a
csillagok nagységrendjelolése forditott vi-
szonyban van a fényességgel (hiszen annal
magasabbrendiinek neveziink egy csillagot,
mennél gyengébb fény() és mivel a szin-
index, mint két nagységrend . kiilénbsége,

lendiilése magéaval hozta, hogy a vizuélis:
fényességmérés méar nem tud a fotografikus-
sal lépést tartani. Mivel a szinindexet a
kett6é dsszehasonlitasaboél hatarozzak meg,
felvetédikannak a gondolata,nem lehetne-e
a vizudlis fényességet fotografikussal he-
lyettesiteni. PARKHURST-nek sarga fénysz(iré

1 SCHWARZSCHILD : Aktiometrie der Sterne
der Bonner Durchmusterung bis zur 7°5m
in der Zone 0° bis -+ 20° 1910.

2 MULLER—KEMPF : Photometrische Durch-
rlrbt(x)s7terung des nérdlichen Himmels, 1894—

3 Annals of the Observatory of Harvard
College, Cambridge, Vol. 50 és 54, 1908.
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és szinérzékeny lemezek felhasznalasaval
tokéletesen sikeriilt ezt elérnie s ezzel az
. n. fotovizualis eljaras hasznalhatosagat
kimutatnia.l A szinindexre ennél az elja-
rasnal azon megvilégitasi id6k viszonyabél
kévetkeztethetiink, mely id6k alatt a csilla-
gok fénye sziirdn at, illetsleg anélkiil a
lemezen egyforma megfeketedést hoznak
létre (2. kép). Ezért a csillagokrsl két fol-
vételt kell késziteni, egyet sziirovel s egyet
anélkil. A ,Potsdamer Durchmusterung”®
vizudlis dton kapott fényességeit ossze-
hasonlitva PARKHURST fotovizualis fényes-
ségeivel, kideriilt, hogy PARKHURST-nek igen
jél sikeriilt a patsdami vizuédlis nagysago-
kat utanoznia. Az 1. rajz a vizualis (a) és
a fotogrefiai (c) érzékenység-gorbén kiviil
a fotovizualisat (b) is feltiinteti. Az (a) és a

A szinindex meghatarozasanak harma-
dik. legujabb moédszere az, mellyel a svéd
Tamm kisérletezik.! Eljarasa roviden a ko-
vetkez8kbdl all: A targylencse elé egy kellé
nagysagu kerek korong k keriil, a szin-
érzékeny lemez pedig a sarga fénysugarak
gyujtépontjaban (Fs)lesz elhelyezve (3.rajz).
A sarga sugarak a gyujtépont helyén a le-
mezen egy kis kerek els6tétedést létesite-
nek, az ergs hatast kék sugarak azonban
a fényfelfogé korong miatt ide nem juthat-
nak, hanem a nekik megfelels Fot gyujto-
ponton athaladva a lemezen az Fs pont
koriil egy gyiirialaka elsotéledést hoznak
létre. Minden csillag képe tehat egy gytirii-
bsl és egy annak kézepében levé magbol
fog allani. A lemeznek a vorés és zold
sugarak iranti érzéketlensége kévetkezté-

M,-n

e

—

/’

Tt

3. TAMM médszere a szinindex meghatarozasara. K = a tdrgylencse elé helyezett fenyfelfogéd
kerek ernys, Fs = a séarga fénysugarak gyujtépontie, F fot = a fotog:afiai sugarak gyujtépontja.

(c) gorbe hasonlé alakjabél és elhelyezke-
désébdl is latni, hogy a folovizualis eljaras
mily nagy mértékben alkalmas a vizualis
helyettesitésére.

PARKHURST-hoz hasonléan SEARES is foto-
vizuélis Gton végzett szinindex meghataro-
zasokat. Manapsag a {énysziir6fotografia
nemcsak altalanosan elismert, hanem kézel
van hozza, hogy a vizualis fotometriat tel-
jesen hattérbe szoritsa. S6t vannak a stellar-
astronémidnak egyes teriiletei, ahol egye-
ditl ez a médszer vezet célhoz. Igy pl
ahhoz, amit jelenleg az 4. n. gémbalaka
halmazok csillagjainak spekiralis elosztésa-
rol tudunk, ezen az Gton jutottunk.

! PARKHURST : Yerkes Actinometry; Astro-
physical Journal, 1912,

ben all elé a gyiirii és a mag kozotti el
nem feketedett kéz. A gyfirG és a mag
elfeketedéseinek negységai a szinkép két
kiillonb6z6 helyintenzitasanak a mérte-
kei, amibél a szinindex levezethets. TAMM
eddig végzett kutatéasainak alapjan arra
jut, hogy a csupan egy felvételt igénylé
moédszere pontossagra nézve nem &ll az
elébb ismertettek mogott.

Hogy a szinindexet mennyiben nevez-
hetjitk jogosan szinegyenértéknek, régton
kivilaglik, ha a szinindexet a szinnel
dsszehasonlitjuk.  SCHWARZSCHILD ~ szin-
indexei is OSTHOFF szinei kozélt az

! Vierteljahrschrift der Astronom. Ge-

sellschaft, 1921. évf., 206. lap és Astronom.
Nachrichten, 5177. szam, 1922.
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Osszefiiggés a kovetkezo tablazatbél lat-
haté:

Szinindex Szin

—062m |
—0'35 I
-005 |
+023 -
+054 I
+0'86 ‘
+113 |
+1°37

+162 i
+209 |

[¢]

N RUTALN DN —
WA RSLS B ~Immul

Hogy az Osszefiiggés milyen szoros, s
hogy az egyik érték valtozasaval a masik

mas megligyelék szineivel valé 6ssze-
hasonlitdsanal nem is taldlunk olyan jé
egyezést. Kiildbndsen nem a potsdami
szineknél. KRUGER szinértékei valamivel
jobban idomulnak a szinindex adataihoz.
Mindenesetre OSTHOFF szinértékeit kell
elsésorban elényben részesiteni.
Napjainkban a csillagok szinének iigye
az asztrofizikusok korében kiilonés érdek-
16désnek 6rvend. Valéban a nagyon gyenge
fény csillagokra nézve a fényességen kiviil
egyediil a szinitk az, mely rendelkezésiinkre
all. Kézenfekvs, hogy a csillagok rend-
szerér6l és annak kialakulasarol szolo
nézeteinkre nézve nem kdzombos, vajjon
a szin s evvel kapcsolatban a szinkép-
eloszlas a mindenség t5link tavoli régisi-

+2™ 4

+ 1M

4. rajz. A szinindex és a szin kozotti Gsszefiiggés.

is ardanylag mily egyenletesen valtozik, a
szémnal is vilagosabban mutatja a tabla-
zat ulapjan készitett 4. rajz. Masrészt bizo-
nyitékat kapjuk annak is, hogy OSTHOFF!
szinbecslései valéban nagy pontosséaggal
dicsekedhetnek, és hogy szinskalaja nagyon
j6l van megszerkesztve. A szinindexnek

! OSTHOFF szinjelolését illetsleg lasd:

Természettudomanyi Kozlény, 1923. évi.,
298. lap.

Pétfiizetek Természettudomanyi Kozlonyhoz.

ban milyen, olyan-e, vagy maés, mint a
Napunk kézelében. Ehhez a kérdéshez
jarulnak még maés, a csillagszinnel
szintén Osszefiiggésben levé fontos pro-
blémék is, amilyen pl. a fénynek az ab-
szorbciéja és diszperzidja a vilagiirben,
mint olyan dolgok, melyek mellett a csilla-
gasz nem haladhat el kézémbosen.

Dr. Lassovszky Kdroly.

4
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TERMESZETTUDOMANYI MOZGALMAK.
L. AZ ALLATTAN KOREBOL.

Védi-e a poloskékat kellemetlen sza-
guk ? Nemcsak a kellemetlen dgyi polos-
kdrél, hanem a vele rokon mezei poloskdk
nagy részérdl is altalanosan ismeretes, hogy
kellemetlen szagu anyagokat valasztanak
el. A biolégusok, kiillénésen DARWIN 6ta,
ennek nagy jelentséget tulajdonitottak. Azt
mondotték, hogy ez a szag undoritéva teszi
a poloskakat, mialtal a zsékmanyra térekvo
ragadozé allatok csaknem kivétel nélkiil
keriillik s igy kellemetlen szaguk nagy mér
tékben védelmezi Sket. A rovarevs alla-
tokté! valé védelem alatt fejlédhetnek, sza-
porodhatnek. A kivalogatodas atjan testiik
rikité szineket is olthetett. Ez a szin is
védelmezheti 6ket, mintegy figyelmeztetve
a reajuk toré ragadozé allatokat. melyek
igy a szin és szag kévetkeztében undorral
fordulnak el tslik. gy fejlsdstt ki a ,figyel-
meztetd szin® elmélete, mely szerint a fel-
tind szin sok tekintetben figyelmeztetd
moédon megévia tulajdonosukat az elpusz-
tulastél. '

Ezt az elméletet, mely a biolégidban meg-
lehetésen elfogadott, legujatban HEIKER-
TINGER! tamadta meg, aki a mimikri-rél
sz6l6 foltevés helytelenségét is kisérleti
modszerrel sok allatrél bebizonyitotta mar.?

A poloskék széamos fajat szedte &ssze,
kiilonésen azokat, amelyekrsl altalanosan
ismeretes, hogy feltiing sziniik van és kelle-
metlen szagotvalasztanakel. Ezeket fyiikok-
nak, kalitkaban é16 madaraknak, szécskék-
nek, gyikoknak, békdknak és futrinkdknak,
tehat rovarevé allatoknak adta oda tapla-
lekul. Nemcsak az éhes, hanem a kalitka-
ban j6l tartott madarak, a szdcskék és
gyikok is minden odadobott poloskat é&lta-
laban kevés habozassal, de a legtébben
minden habozas nélkiil elfogyasztottak.

1 HEIRKERTINGER, FRANZ : Sind die Wan-
zen {Hemiptera heteroptera) durch Ekel-
geruch geschiitzt? Biologisches Zentral-
blatt, 1922, 42. kotet, 441—464. lap.

2 Lasd: Természettudomanyi Kézlény,
1921, évi LIII kétet, 368—369. lap, tovabba
Potfuzetek, 1919. évf., 41—44, lap.

Nagyon so6k poloskafajjal szemben hason-
léan viselkedtek a kacsak és a siin-
disznék is.

De nemcsak a poloskakkal végezte igy
kisérleteit, hanem a kisérleti rovarevs éalla-
toknak olyan taplélékot adott, amelyet a
szétzizott poloskék kellemetlen szagi tes-
tével kent be. gy hangyababokat (,hangya.
tojasok”), legyeket, saskakat, kenyérdarab-
kékat kent be ezzel alaposan. A kisérleti
allatok nagy élvezettel, minden habozéas
nélkiil fogyasztotték el az igy elGkészitett
taplalékot. Ezt még azok a kisérleti allatok
is megtették, amelyek az egész, ép polos-
kékat vonakodtak taplalékul elfogadni.

Nagyon érdekesek voltak azok a kisér-
letei, melyeket gy végzett, hogy feltiing
szinli pcloskak szarnyfedéit, chitinburkat
stb. egy maéasik poloskéra ragasztotta, vala-
mint egyes fajokat vizfestékkel vorosre és
feketére festett be. Ezeknél a kisérleteknél
a rovarevd allatok csaknem kivétel nelkiil
vonakodtak ez igy elSkészitett anyagot
taplalékul elfogadni. Hasonlé eredményt
ért el a tarkdra festett hangyababokkal is.
De érintetleniil maradtak az egysziniire
festett hangyababok is. kiilénésen azok,
amelyeket kékre, vagy vordsre festett, A
sarga szinnel Kkifestett hangyabéabokat a
tyukok elfogyasztottak, a keék szindeket
azonban csak habozva, sokaig csipegetve
fogyasztottak el. Kitiint tehat, hogy a rovar-
evs allatokat a poloskak feltiing szine
riasztja vissza sokszor a zsédkmaényolastol.

De mas megfigyel6k eredményeit is 6ssze-
hasonlitotta s ami a legfontosabb bizonyi-
tékok egyikét adta, mas kutatéknak kiilon-
b6z6 rovarevé allatok gyomortartalmdra
vonatkozé vizsgélatait is figyelembe vette.
Ez utébbi moddszernél kiilondsen Csikr
ERNO nagyszami madar-gyomortartalmara
vonatkozo vizsgélatait vette figyelembe. E
vizsgalatok ugyanis mar régebben kimu-
tattak, hogy kiilobnésen a madarak nagy
szammal fogyasztjak el a legkiilonfélébb
poloskakat, kellemetlen szaguakat éppen
tgy, mint a feltiiné (figyelmezteld) sziniie-
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ket. Mert a poloskék legnagyobb ellenségei
a rovarevd madarak, melyeknek egyik leg-
gyakoribb taplalékuk s igy a poloskakat
sem szaguk, sem szinitk meg nem védel-
mezi ezektdl,

Amit tehat a poloskak kivdlasztdsi elmé-
letéhez eddig megaéllapitottak, az nem fedi
a valosagot. A kisérleti allatok csak a fel-
tiind, rikito, szokatlan szinii taplalékoktél
idegenkedtiek, de csak addig, amig meg
nem szokték azt.

A kellemetlen illat, a meglévé, megszo-
kott figyelmezteté szin sem szolgélnak a
poloskak védelmére.

Az utalatos szagra és feltiing szinezetre
alapitott elmélet HEIRERTINGER szerint csak
az ember elétt &llhat meg, de nem a rovar-
ev6 éllatokra vonatkozélag, Minden tekin-
tetben azonban az ember sem mértékadés,
mert pl. a szag kellemetlensége teljesen
egyéni. A poloskak sok fajanak szagat pl.
némelyek egyaltalaban nem tartjak kelle-
metlennek, st sokan nagyon kellemesnek
nyilvanitottak. Hatsé-Indianak és a malaji
szigeteknek bennsziilstt lakoi pedig sokkal
szivesebben fogyasztjdk el az ersszagu
poloskéakat, mint egyes, altalunk kellemes-
nek tartott fiszereket.

Dr. Varga Lajos.

A foldi giliszta lazcsillapité hatdsa.
A népies orvosi tudomany mar az 6kor-
ban hasznalta a foldi giliszta kiszaritott
testét orvossagként laz ellen. Kinaban és
Japanban még ma is nagyon elterjedt ha-
sonlo célra valé hasznalata. Mintegy tiz
esztendGvel ezeldtt kétjapaniorvos (NUKADA
és TANAEA) vizsgalta meg tudoményosan a
hazajukban eléfordulé fsldi gilisztakat ab-
bél a szempontbél, hogy milyen ez a laz-
csillapito hatas és mi a haté anyag. Ki-
mutattak, hogy a f[6ldi giliszta kiszaritott
teste valéban jo lazcsillapité szer s az az
anyag, amely ezt elgidézi: a tyrosin.

Atyrosin vagy oxyphenylalanin afehérje-
molekulanak egyik alkotérésze s minden
allati szervezetben eléfordul. Kémiailag az
aminosavakhoz tartozik.

A Németorszagban ¢l6 f6ldi gilisztdkat
(Lumbricus herculeus)legtjabban HINTZEL-
MANN vizsgélta meg lazcsillapité hatasuk

mértékére vonatkozélag.! A gyiijtott allatokat
elébb témény konyhasé-oldattal kezelte, viz-
ben kimosta, majd szarit6-kalyhaban telje-
sen kiszaritotta és porratérte. Tovabbi ke-
zeléssel (leparolt vizben és alkohollal)
eléallitotta azt az agyagot, melyet NUKADA
és Tanaga lumbrofebrin®“-nek neveztek el.

A f6ldi gilisztak testébsl ilyen médon
eldallitott anyaggal egészséges tengerima-
lacokat oltott be s minden esetben azt te-
pasztalta, hogy testhémérsékletitket va-
léban csokkenti. Ez a hémérsékletcsskke-
nés atlag 0°7% volt az egészséges allatok-
nal. Bar kisérleteiben csaknem 3/, gramm-
nyi adagokat is hasznalt, mérgez6 hatast
egyaltalaban nem tapasztalt. Kisérleti allatai
nagyon jo6l érezték magukat, rendes ét-
vaggyal ettek és semmi jel sem mutatott
arra, hogy a tyrosin esetleg kéaros hatéast
idézett volna elé.

A tyrosinnak az allati szervezetben valé
szerepére vonatkozolag HINTZELMANN-nak
az a véleménye, hogy vagy maga, vagy
pedig bomlasi termékei idézik el6 az alla-
tok fényérzékenységét. Fehér egereket ol-
tott be tyrosinnal s azt tapasztalta, hogy
azok a napfényt nagyon kellemetlennek,
mintegy vakiténak érezték. A foldi gilisz-
tak f{ényérzéksejtjeiben valéban sok tyrosint
talalt.

Dr. Varga Lajos.

Elé &llatok és névények a Nepenthes
korséiban. Altalanocsan ismeretes a forré
égovi vidékeken él6 Nepenthes-eknek az
a kiillonés berendezése, mellyel aprébb éal-
latokat fognak meg s azokkal taplalkoz-
nak. A névény leveleinek végén vékony
nyélen kiilénos, kancsé-alaku témlék kép-
zodtek. A korsék belsé hamsejtieinek mi-
rigyei citrom- és almasavat, valamint pep-
szin-hez hasonlé hatasa anyagot valasz-
tanak el. Ezek az anyagok a kancsokba
bejutott vagy bemaszott é16 allatkakat meg-

1 HinTzELMANN ULRICH: Medizinisch-
zoologische Studien. I. Mitteilung : Die anti-
pyretische Wirkung des Regenwurms und
programmatische Hinweise auf die allge-
mein-biologische Bedeutung des Tyrosins,
Biolog. Zentralblatt, 1922, 42, kotet,
293. lap.

4.
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6lik, fehérienemii vegyiileteiket pedig old-
hatéva alakitjak at. A fehérjetartalmu olda-
tokat azutan a korsé belss falanak sejtjei
felsziviak.! A Nepenthes korséi tehat valo-
sagos fogS késziilékek, melyek az aprébb
rovarok megfogéasara fejédtek. Az erjeszté
és emészté folyadékok csaknem félig meg-
toltik a korsokat s a belé jutott allatkak
rovidesen elpusztalnak és testilk anya-
gai a novény taplalékaul szolgélnak.

llyen kériiimények kozott feltiing, hogy
vannak él6lények. amelyek egyenesen laks-
helyiil valesziottak ki a Nepenthes korséinak
emészts valadékat. A korsék tartalma, mely
mas rovaroknak haldldt okozza, nemcsak
hogy nem art meg nekik, hanem egyenesen
életfeltételitkké valt. Ugy viselkednek tehat,
mint az Eml6sék bélcsatornajaban é16 szer-
vezetek, melyeket alkotasuk megvédelmeza
bélben levé erjeszté anyagok rombol6 ha-
tésa ellen. JENSEN a Nepenthes korséinak
valadékaban él6 allatokat talaloan nevezte
tehét ,névényi bélférgek“-nek. Elnevezése
azonban nem volt jogos, mert a korsok
valadékaban é16 allatok nem él6skodéi a
Nepenthes-nek, mint a bélférgek, mert a
novénynek semmi kara sincs lakoibél.
De symbiosis sincs kozottitk, mert & no-
vénynek nincsenek haszndra a véladé-
kaiban él6 allatok.

Legujabban P, vaAN OYE vizsgéalta meg
a Nepenthes melamphora Reinw. kancséi-
ban talalhat6 élglényeket. Ez az érdekes
névény Javaban él s kancsdinak tartalmat
nagyon sokféle élslény hasznélja fel lako-
helyéiil. A névény-vildgot csak egysejtt
moszatok képviselik, még pedig leginkabb
azok a fajok, amelyek csak a félig vilagos
helyeket kedvelik. Annal tébb dllat él azon-
ban a kancsék valadékéaban. Az egysejti
dllatok (Protozoa) kéziil tébbfajta él oft,
amelyek mind megegyeznek abban, hogy
puha testitket kemény burok veszi koriil.
A kancsékban él6 Amoebdk is teljesen
alkalmazkodtak a Nepenthes-kancsékhoz
s egész életitket annak valadékéban élik
le. vaAN OYE egy egészen 1j Amoeba-fajt

. * Dr. MAGGcsy-DIETZ SANDOR: A nové-
nyek taplalkozasa, tekintettel a gazdasagi
névényekre. Budapest, 1909, 566. lap.

is leirt, mely csak az emlitett Nepenthes-
kancséban talalhaté.!

De tobbsejtii allatok (Metazoa) is nagy
szammal fordulnak elé a Nepenthes kancséi-
nak valadékaban. Igy Fonalférgek (Nema-
toda), Atkdk, Legyek, Légyldrvdk, sét pa-
ranyi Pillangéknak larvéi is élnek benne.

Milyen viszonyban van egymassal ez a
sokféle apro él6lény? van OYE uagy hiszi,
hogy egyszer( életk6z6sségben (bioconosis)
vannak. Ha az életkdzosséget WEBER M,
értelmezésében fogjuk fel, mely szerint
a biocénosis kiilonbszé faju él6lényeknek
azonos életfeltételek kozott vald tarsas
egyiittélése, akkor a Nepenthes kancséinak
valadékaban él6 lényekre csakis ez illik.

A kancsok valadékat gy képzelhetjiik
tehat, mint valami paranyi tavacskdt. A
legrovidebb életii tocsaban is az élélények-
nek egész serege talalja meg az életéhez
szitkséges feltételeket. Csak egy vizcsoppet
kell tenniink a mikroszkép alé. hogy meg-
gy6z8djiink a benne él6 lények sokasagé-
ol és sokféleségérsl: Egyiitt élnek itt alsobb-
rendii névények és allatok, egysejtiek és
soksejtiiek, helyhez kotsttek és szabadon
uszok egyarant. Latjuk az apré, kiilonféle
rdklarvéakat, kerekes férgeket, legyek és
sziinyogok larvait stb., melyek {gy élnek
a rovidéletd tocsaban is, mint a soha ki
nem szaradé mély tavak vizeiben. S6t meg-
allapithaté, hogy a révidéletii técsékban
aranylag sokkal nagyobb fajszémban és
nagyobb egyedszéamban élnek az élélények,
mint az orokéletd tavakban.

llyen parédnyi técsénaek képzelhets el a
Nepenthes kancséinak valadéka is.

Rendkiviil érdekes kérdés az, hogyan
élnek meg ezek abban a folyadékban,
mely mas é16 lényeket elpusztit, megemészt ?
Errl azonban még semmit sem tudunk.
Azt az anyagot, mely a Nepenthes kancséi-
nak lakéit s azok szervezetét az emészts-
folyadék hatalméval szemben megvédel-
mezi, még nem ismerjiitk. Valészindleg
valamiféle enzim lesz az.

Dr. Varga Lajos.

1 VaN OYE PauL bpr.: Zur Biologie der

Kanne von Nepenthes melamphora Reinw. ;
Biologisches Zentralblatt, 1921, 529. lap.
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Az erdei hangya rovarpusztitasa.
RATZEBURG-nak az erdei kartevokrél szolé
alapvetd munkajal! megjelenése o6ta az
erdei hangyarol altalaban azt tanitjak,
hogy az erdei fakat rovarellenségeiktsl
szabadifja meg, amennyiben az erdékben
a kéros rovarokra vadaszik és a zsék-
manyul elejtetteket nagy tomegben bo-
lyaba cipeli. Szdmadatok erre nézve azon-
ban nem allottak rendelkezésre. A hia-
nyon tjabban STAEGER ROBERTZ segitett,
ki tiz hangyabolyt kivalasztva pontosan
megszamlélta a bolyba beszallitott rova-
rok széamat. Eredményképpen megallapi-
totta, hogy a nyari 100 nap alatt minden-
egyes hangyebolyba atlag 192.000 zsak-
manyolt rovart hordanak be az erdei
hangyék. Ez a szam tehat tavol marad
attél a sok milliétél, melyet azok, akik az
erdei hangyak hasznos voltarél meg voitak
gyozddve, a hangyak zsakmanyaként mint
képzelt szamot elkonyveltek. Azonfeliil
STAEGER megallapitotta, hogy a bolyba be-
cipelt rovarok koézott sok volt a kis pok,
szunyog, légy stb., vagyis olyan rovar, mely
mint kartevé nem igen jon szamitasba. A
zsakmanyolt rovarok legnagyobb része nem
volt életerés, hanem magéval tehetetlen,
gyenge vagy megsériilt, tunya mozgésu,
vagy éppenséggel megdoglott példany.
Ezek szerint a STAEGER altal tanulmanyo-
zott veres erdei hangya (Formica rufa)
és a gyepi hangya (Formica pratensis)
rovarpusztilé voltabél szarmazé erds- és
kertgazdaségi haszon egészen jelenték-
telen. Dr. Gorka Sdndor.

Az emberszabasi majmok ereje. A
kozhit szerint az emberszabastt majmok
erdsebbek az embernél. Erre vonatkozé-
lag azonban eddig pontos szamadatok
nem alltak rendelkezésiinkre. Csak ujab-
ban sikeriilt sok nehézség lekiizdése utan
BaumaN JoBN E.-nek erémérével (dinamo-
méter) a csimpanz és orangutéan erejét

1 RATZEBURG, JuLlus THEOD., CHRISTIAN:
Die Waldverderber und ihre Feinde. Ber-
lin, 1841,

2 STAGER R.: Die Waldameise als Insek-
tenvertilger; Zeitschr. f. wiss. Insekten-

Biologie, 19. kot., 1924, 68—77. lap.

megmérni.' A legnagyobb értéket egy
nostény csimpanznal talalta, melynek hazé-
ereje 1260 font volt, vagyis ennek a csim-
panznak huzéereje haromszor akkoranak
bizonyult, minta hasonlé sulya emberé. Egy
masik ndstény csimpénz csupén jobb kezé-
vel 847 font hazéerével lepte meg a vizsga-
l6t. Egy fiatal, mindossze 95 font sulya
him oréngutéan pedig szintén jobb kezé-
vel 128 fontnyi hazéerst birt kifejteni.
Dr. G. S.
Sarga vakondok. Hancuecorne F.2
teljesen sargaszind vakondokhoz jutott
hozza s ez a helyenkint nem éppen ritka
zsakmany osztokélte &t arra. hogy a va-
kondok szérruhajaban levs festékanyago-
kat tiizetesen megvizsgalja.
A vizsgalatokbol kideriilt, hogy a leg-
gvakoribb, egynemiien fekete, barsonyos
szb6rozetd és majd barnasba, majd ké-

kesbe, s&t fehéresbe is jatszé fényil
vakondokok széreiben is megvan val-
toz6 mennyiségben a fekete festék-

anyag mellett a sérgaszini festékanyag,
még pedig ez a sargaszinii festékanyag a
hasoldalon mindig nagyobb mennyiségd,
mint a hatoldalon. Ha a fekete festék-
anyag, mely a sargaszini festékanyagot
elfedi és igy érvényesiilését meggatolia,
valamely eddig ismeretlen tényezé hata-
sara nem fejlodik ki, a vakondok fehéres-
sarga, vagy egészen sargaszinli lesz. A
sargaszinii példanyokon a hatoldal mindig
vilagosabb sérgaszin(i, mint a hasoldal,
mely mindig sotétebb sarga.

A vakondok fiataljai kissé sziirkésebb
szinliek. Hazankban is vannak példanyok,
melyek kifejlett korban is allandéan hamu-
sziirke szintek, tovabbéa akadnak olyanok
is, melyeknek sziirke hasoldalan széles,
sziirkéssargas savok vannak, azonfeliil a
teljesen sargésfehér és tiszta fehér példa-
nyok sem ritkak.

Dr. Gorka Sdndor.

t BaumaN, JouN E.: The strength of
the Chimpanzee and Orang; Scientific
Monthly, 16. koét., 1923, 432—439. lap.

2 HancHECORNE F.: Farbung und Haar-

kleid des Maulwurfs; Zool. palaearct.,
1. keét., 1923, 67—72. lap.
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. AZ ELETTAN KOREBOL.

Az allatok vilagitasa. Az embernek,
aki atermészet vilagabangyakrabban meg-
fordult, mint a mai, mar régen feltiint a
killonbéz6 allati szervezetek csodélatos
vilagitasa. Csdndes nyari estéken, mikor
a csillagok halvany ragyogasa sugarzik a
fold felé, a szentjdnosbogarak biivés fény-
iveket irnak le a fiiszalak folott. Mas he-
lyen pedig szarnyatlan testi bogarkak fénye
csillog elé a ndvények kéziil. Ezek éppen
ugy megragadjak az ember figyelmét, mint
a végtelen ocednokon utazékét a tenger
vizének csillogasa. A hajé orra altal szét-
tolt hullémok Ggy fénylenek, mintha izzasbe
jutott volna a viz. S amint a haié mogott
a hullamok ismét elsimulnak, az apré fod-
rok élei enyhe, tiindéri fényben ragyog-
nak. Amott az 6sszefiiggd fény mogott na-
gyobb fénypontok jelennek meg: mar na-
gyobb vilagité allatok tinnek f6l, mint az
égboltozat paranyi csillagai kozott a na-
gyobb allécsillagok fénye. Masutt egyszerre
egy nagy lampas gyullad 6] a viz felszi-
nén, mint amikor a csillagok kézott a Hold
tanyérja jelenik meg.

Ez a jelenség negyon sok embernek a
csodalatét vivta ki és sok embernek oko-
zott gyonyoriséget. Kolték énekelték meg
és az utirajzok leir6i minden szépség fol-
emlitésével igyekeznek megorokiteni a ter-
mészetnek ezt a csodalatos jelenségét.
Hiszen nemcsak maga a fénytinemény
megragadé, hanem a vele kapcsolatos szin-
jelenség is. Emitt halvanysarga foltok, amott
kékes és ibolyas, majd voroses és zoéldes
csillogasok tanuskodnak a természeti je-
lenségek kiapadhatatlan és sokféle szépsé-
geirél.

Nem csodélkozhatunk azért, ha az él6-
vilag kutatéinak nagyon kedves targya volt
maéar régi idokben is az ¢él6 szervezetek
vilagitasa : a bioluminescentia.

Vilagitanak nemcsak az allati, hanem
a novényi szervezetek is. Megragadé a
szarazfoldi élslények vilagitasa is, de a
legnagyobb csodalatot mégis a tengerben
élo allatok vilagitoképessége keltette, A
szarazfolddén aranylag nagyon kevés a vi-
lagité élélények szama, de a tengerek vi-

lagitasa a legnagyobb és legvaltozatosabb.
Kiilonés, hogy az édesvizek sokféle él5-
lényeinek alig van meg ez a képessége.

A vilagité-képesség az egysejtd szerve-
zetektol a magasabbrendiiekig nagyon sok
fajon el6fordul. Csak a legmagasabbrendi
z6ld névényeknél és a melegvérii allatok
kérében (Madarak, Emlésék) nem talaljuk
meg. Az allatok korében eldfordul az egy-
sejtiek kozott (Noctiluca miliaris), a Me-
duzaknal, a csodalatos szervezeti bordas
meduzaknal (Ctonophora), az evezdélabu
rakok (Copepoda) korében stb.

Legszebb és legmegragadébb a Zsdk-
dllatok (Tunicata)-hoz tartozé Pyrosomdk
vilagitasa. Ezek a tenger vizében lebegd,
ugynevezett planktoni szervezetek min-
den képzeletet felitlmuilé vilagitast képesek
létrehozni. BENNET (1832) egyszer a
Pyrosomdk altal megvilagitott valosagos
tiiztengerbe jutott. Amint leirja, a hajé vi-
torlai fényletiek a sugarakban s a hajo-
kabinok ablakainal az apré betiikkel nyom-
tatott kényvet is nehézség nélkiil lehetett
olvasni. MEYEN (1848) fényiiket zdldeskék-
nek irja le s azt mondja, hogy hasonlé szé-
pet sohasem latott. A cinkkel vagy bizmut-
tal mesterségesen megfestett langok sem
érhették utél azt.!

Nagyon elterijedt a vilagito-képesség a
tenger fenekén él6 allatok korében, me-
lyekhez sohasem juthat el a napsugar. Itt
énmaguk terjesztenek vilagossagot maguk
kériil. Csak a sokféle vilagité szivacsra,
kagylokra, tiiskésbsriekre, férgekre stb.
kell gondolnunk. De a mélytengeri halak
sem élnek 6rok sotéiségben: maguk gyuj-
tanak testiik feliiletén paranyi lampasokat,
melyek a kornyezetet bevilagitjak.

A szarazfsldi allatok kérében kiillonésen
a rovarok kozott talalunk vilagité fajokat,
pl. a szentjanosbogarak (Lampyris splen-
didula), Lucioldk, a tropusi Pyrophorusok
stb., 86t a szdzldbiak kozolt is vannak
vilagito fajok.

t BucHNER, PauL: Tier und Pflanze in
intrazellularer Symbiose.Berlin, 1921, 354—
355. lap.
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A vilagitasra, kivéve az egysejtleket,
rendesen kilon szervek szolgélnak. Ezek
a szervek sokszor nagyon sokfélék és egy-
mastol eltérsk. Az egyseijtiiek vilagito szerve
természetesen maga a protoplasma. A sok-
sejti allatoknal pedig rendszerint kiilon
mirigyes szervek velték at a vilagitas fel-
adatat. STEUER szerint jelenleg csek a vi-
lagité halaknal 26 kiilonb6zé alkolasu vi-
lagité szervet lehet megkiildnbéztetni. !

A vildgité szervek rendesen mirigyesek ;
mindig sotét festék (pigmentum)-réteg, mint
legkiilsé szovetréteg zarjia koriil. Ennek
célja a létrehozott fény befelé valé jutasa-
nak megakadalyozasa. A festékrétegen be-
lul egy maésik szovetréteg kévetkezik, mely
a fénysugarakat erésen visszaveri : a reflek-
tor-réteg. Ezen beliil a mirigyesréleg he-
lyezkedik el. melyet stirin vérerek és idegek
haléznak be. Itt képzédik azaz anyag, amely
a vilagité fényt szolgaltatia. A magasabb-
rendd allatok vilagité szervében vannak
még kiilon lencsék is, melyek a fénysugara-
kat dsszegy Gjtve, vagy szétszérva bocsatjak
keresztiill magukon. A lencsék némelykor
szinesek is s igy a vilagité szervbél elére-
téré fénysugarakat megfestik. Ha a lencsék
szétszoérjdk a fényt, akkor halavanyabb
a vilagitas, ha pedig 6sszegyfijtik, akkor
a vilagité szervek fénye természetesen
erdsebb.

Az élgvilag altal termelt fény sokféle
szind. Van fehér, borsarga, kékes szind,
majd ultramarinkék, zéld, stb. szini fény.
Ismeretes, hogy a szentjanosbogarak sargas-
z6ld szinG fényt terjesztenek.

A fény lényegére vonatkozélag ma mar
bizonyos, hogy az él6 szervezetek termelte
fény hideg fény. Ezért fizikai szempontbél
a luminescentia fényjelenségéhez s VER-
WORN szerint az U. n. chemoluminescentia
fogalma ala tartozik. Ezt a jelenséget kiils-
nos chemiai atalakulasok alkalmaval méar
gyakran megligyelték az élettelen vilégon
beliil is.

Az allatok és névények altal gerjesztett
fényt szinképelemzéssel is sokan megvizs-
galtak, Altalaban azt tapasztaltak, hogy a

! STEUER ADOLF: Leitfaden der Plankton-
kunde, 1911, 176. lap.

Nap szinképéhez viszonyitva az él6lények
altal termelt fény szinképében a bal- és
jobboldal szinei alig talalhaték meg (a
voros és kék oldalon).

Az allatok vilagitasa lehet gépies és az
akarattol fiigegs. Az elébbit kiilonbsz6, legin-
kébb mechanikai vagy kémiai ingerek
valthatjak ki. Utébbinal a felgyujtast mint-
egy az dllat maga szabélyozza. Legérde-
sebb az u. n, szakaszos (periodikus) vila-
gitds, amidén t. i. hirtelen felgyullad és
ismét gyorsan kialszik a vilagité szervek
fénye. A jdvai vildgito-bogdr szervei pl.
GERRETSEN szerint percenkint 60—120-szor
gvulladnak f6l és alszanak ki periodiku-
san!, a Luciola italica-nal pedig 80—100-
szor percenkint (BUCHNER)., Természetes,
hogy a fény ilyen gyors fellobbanésa és
kialvasa folytonos fény psziholdgiai be-
nyomaséat teszi. GERRETSEN az emlitett
allatokkal végrehajtott kisérletei eredmé-
nyeként azt is megaéllapitotta, hogy csak
akkor vilagitanak, ha sotétségbe keriilnek.
Mihelyt lampat gyujtott, a vilagitast abban
a pillanatban besziintették. Ezért nem vi-
lagitanak nappal és holdvildgos éjszaka-
kon. A vilégité szervek mikodletése sze-
rinte a lélekzGszervek finom eldagazédésai-
ban az oxigén elzarasa altal torténik, ideg-
ingerek kivaltasara. Ha a vilagité-szervekbe
levegé nem juthat, mert 1tjat az allat aka-
rattal elzarta, akkor az emlitett szervek
nem mikddnek.

Ami a vilagitas bioldgiai célidt illeti, az
nagyon sokféle lehet. Igy lehet ijeszts fény,
melynek feladata hirtelen kigyullad4ssal
az (ild6z6, zsakmanyolni késziils ellen-
séget elriasztani. Lehet csalogats fény,
amellyel az illeté allat zsékmanyat maga-
hoz vonzza, felhasznélva ennek fény felé
valé torekvését. Szolgalhat tdjekozéddsra,
kiilénosen a mély tengerek sotétségében.
vagy a zsékmdny, a taplalék megtalala-
sara. A magasabbrendit vilagité allatoknal
végiil lehet ismerteté fény, amelynek az a
célia, hogy a kiildonb6zé nemii egyedek

* GERRETSEN F, C.: Einige Notizen iiber
das Leuchten des javanischen Leucht-

kéfers (Luciola vittata Cast); Biologisches
Zentralblatt, 1922, 42. kotet, 1. lap.




56 TERMESZETTUDOMANYl MOZGALMAK.

egymast konnyebben megtalaljak. A vila-
gitas allhat tehat agy az énfenntartds, mint
a fajfenntartds szélgalataban.

A bioluminescentia érdekes jelenségé-
nek driasi irodalma van ugyan, de a vila-
gitds lényege, mikéntje, keletkezése és le-
folyasa még mindig nem tisztéazott. Itt rend-
kivill eltérsk a vélemények.

1, Régebben arra gondoltak, hogy a fény
elsidézéje a vilagité szervekben levs fosz-
for. A fény enyhe csillogasa valéban kozel
all ennek az anyagnak vilagitasahoz. De
kideriilt, hogy a vilagité allatok szerveze-
tében nemcsak szabad foszfor, de még
ennek vegyiiletei sem taladlhaték meg. A
vilagitas eredetét tehal masutt kellett ke-
resni.

2. Azutéan arra gondoltak, hogy a vila-
git6 szervekben valosagos lassii égés folyik,
oxigén jelenlétében. Az egész jelenség tehat
nem volna maés, mint oxidéacié, még pedig
a mirigyek altal elvalasztott zsirnemii anya-
gok lassu oxidaciéja. Ez & vélemény na-
gyon elterjedt a biolégusok kozott, Tamo-
gatta ezt a véleményt az a kisérlet is, hogy
a vilagito szervek valadékat szabad levegs-
vel, vagy oxigénnel ésszehozva, az allati
testen kivil is vilédgitanak. Viszont a lé-
lekzGszervek elduguldsaval a levegé ttja
elzarul s igy a vilagitas is megsziinik.

De késcbb azt tapasztaltak, hogy egyes
vilagité alletoknak a petéi is vilagitanak
(szentjanosbogarak, stb.), még az anya
testén beliil is. Méar pedig a petékhez nem
vezetnek el a lélekzé-csatornacskék finom
agai. A lassa égésnek tehat masfajtajunak
kell lennie.

MoLIiscH neves bécsi botanikus, aki kii-
lé6nosen a névények vilagitasaval foglal-
kozott sokat!, a vilagitast egyaltalaban nem
tartotta az élet miikédésbeli eredményének,
hanem valédi égésnek. Az élet munkaja
szerinte csak annyiban allana, hogy bizo-
nyos kémiai vegyiileteket termeljen, ame-
lyek azutdn oxigén jelenlétében elégnek
és igy vilagitanak. Ezeket az anyagokat
.photogen”-eknek nevezte. Olyan vegyiile-

1 MouiscH: Leuchtende Pflanzen. Eine
physiologische Studie. Jena, 1904.

tek lehetnek ezek, mint pl. a zsirok, éte-
rikus olajok, melyek oxigén jelenlétében
elégnek és kozben vilagitanak is.

3. De az oxiddci6 lefolydsa még mindig
nyilt kérdés maradt. Milyen ez az égés ?
Széamos kutatas és kisérlet eredményeként
kideriilt, hogy az égés kézvetitGje egy enzim.
Ez is meghatarozott vegyiilet, melyet , o0xi-
dase“-nak neveztek el. Egés csak ennek
jelenlétében torténhetnék.

GERRETSEN szerint! azonban még egy
masik enzim jelenléte is sziikséges a vila-
gitashoz. Ezt ,photogenase“nek nevezte
el. Feladata az volna, hogy a vilagité szer-
vek mirigyeibe jutott taplélékot vildgits-
anyaggd valtoztassa at. A masik enzim
a vilagité-anyag elégését idézi els, Neve :
Jduciferase”. A vilégitas folyamata tehat
e két enzim mékodésének eredménye, a
kévetkezo vazlat szerint:

taplalék —- vilagit6-anyag —» oxivilagito- '
photogenase luciferase
anyag + fény

4. Legujabban a vilagité szervezetek fé-
nyét egészen méas modon magyardzzak.
PIERANTONI olasz biolégus kimulatta (1914),
hogy a szentjdnosbogdr vilagité szervében
nagy tomegben élnek vildgité baktériu-
mok, késébb (1918) megtalalta ezeket a
Labasfejiek (Cephalopoda) vilagité szer-
veibenis. Vizsgalataihoz csatlakozott BucH-
NER miincheni biolégus is, aki a vilagité
allatok egész sordban kimutatta a vilagito
baktériumok jelenlétét. Ezek kiilon sejtek-
ben (mycetocytdk), vagy kiilon szervekben
(mycetoma) helyezkednek el. Féaradsagos
sejttani és szbvettani vizsgalatokkal leirta
ezeket a sejteket és széveteket s megalla-
pitotta a fert6zés mibenlétét is. Ezek a fer-
t6z6 vilagité-baktériumok a petékbe is el-
jutnak (okozzak a peték vilagitasat) s a
fejlédés folyaméan nagymeértékben elszapo-
rodnak ; kiilon sejtekben és szévetekben
tomorilnek s a fiatal egyedet vilagité-ké-
pességgel ruhazzék fel.

BucHNER szerint ezek e vilagité bakié-
riumok symbiosisban élnek a gazdaallattal.
Eti6l taplalékot, kedvezé életfeltételeket kap-

t Id. ma, 8. lap.
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nak s viszonzasul vilagité6-képességgel ru-
héazzak fel azt. [gy mindkét félnek haszna
van az egyiittélésbél, Szépen megirt, gon-
dos, alapos munkajaban meggy6zéen fejte-
geli a vilagitas mibenlétét s végeredmény-
ként kimondja, hogy vilagité képességgel
csak a baktériumok rendelkeznek. Meg-
allapitja, hogy a Soksejti dllatok (Meta-
zoa) minden mas vilagité jelenségét vals-
sziniileg a vilagité gombakkal (baktériumok)
valé egyiittélésre lehet majd visszave-
zetni.! S6t ebben az egyiittélésben szerinte
nemcsak egy, hanem tébb Bacterium-
faj is szerepel?

BucHNER ezeket a vilagité baktériumo-
kat valoban ki is tenyésztette a gazdaalla-
tokbo). Felfogasaval kénnyen meg tudja
megyarézni az éllati szervezetek vilagita-
sat, a sok hidnyossagot felmutaté égési
elmélet teljes mell6zésével. Szépen meg-
magyarazhaté a vilagité szervekbsl kipre-
paralt anyagnak a vilagité szerven kiviili
vilagitasa, valamint az a jelenség is, hogy
egyes allalok vilagité-anyagot 16vellnek ki
testiikb6l s ez az anyag a vizben is vilagit.

Arra a kérdésre azonban, hogy magukat
a vilagité baktériumokat mi teszi képessé
a vilagitdsra s hogyan magyarazandé meg
ez a jelenség, BUCHNER még nem tud tel-
jesen kielégité valaszt adni. Ezt nyilt kér-
désként a bakteriologusok feladatava teszi.

PIERANTONI és BUCHNER felfogasat kitlon-
ben még nagyon sok biolégus nem fogadja
el. Pl. ajabban VOGEL a Phausis splendi-
dula LECONTE nevii vilagité bogar vilagité
szerveit és petéit vizsgalta meg, de bakté-
riumokat nem talalt benniik? s azokat ki-
tenyészteni sem sikeriilt.

Az él6lények vilagitasa mindenesetre
még nemcsak végteleniil érdekes, de egy-
uattal nagyon nehezen megoldhaté probléma.

Dr. Varga Lajos.

3 1d. ma, 400, lap.

2 BUCHNER PAUL: Rassen und Bakteroi-
denbildung bei Hemipterensymbionten ;
Biologisches Zentralblatt, 1922, 42, kétet,
38. lap. .

3 VoGgeL R.: Uber die Topographie der
Leuchtorgane von Phausis splendidula Le-
conte ; Biologisches Zeniralblatt, 1922, 42.
kotet, 138. lap.

A vitamin-hidny hatasa a koponya
alakjara. Dr. ECKSTEIN! freiburgi egye-
temi magéntanar — FISCHER E. freiburgi
anthropolégus &sztonzésére — patkényo-
kon kisérleteket végzett annak megélla-
pitasa céljabél, hogy a vitaminok kiilon-
b6z6 féleségeinek hidnya milyen hatassal
van a testre. E célb6l 5—6 hetes patka-
nyokat 5—8 hétig A-vitamin nélkili tap-
lalékkal taplalt s azt tapasztalta, hogy az
ilyen patkanyok koponyéja nemcsak fel-
tinéen kicsi maradt, hanem a patkényok
egyuttal sokkal nagyobb mértékben kurta-
fejiekké (brachycephalokka) valtak. A
rendes taplalékon nevelt patkanyok ko-
ponya-indexe (hosszanti-szélességi index)
34'9—38'0 volt, ellenben az elobb jelzett
médon A-vitamin nélkiili taplalékon tartott
kisérleti patkanyoknal a koponya-index
38'8—46'7-re emelkedett.

Ebben FiscHER E. annak a mar 1921-
ben hirdetett tételének uajabb igazolasat
latjia, hogy a Fold bizonyos pontjain az
ember koponydjénak talnyoméan kerek
volta, vagyis a kurtafejiiségnek (brachy-
cephalia) homloktérbe toluldsa nem egye-
diill az oroklésnek, hanem a taplalék

chemiai 6sszetételének kévetkezményes
hatasa.

EcksTeIN kisérletei azért is fontosak,
mert 6 neki elészor sikeriilt kémiai

tényezdkkel a koponya alakjat megvaltoz-
tatni. Azt, hogy ennél a folyamatnal mi-
lyen erdk szerepelnek, még nem tudjuk.
Féleg annak eldontése lényeges, vajjon a
taplalék vitamin-tartalma egyenesen a
csontok fejlédésére hat, vagy pedig a vita-
minok elészdr a szervezet belsé elvalasz-
tasara, tehat hormontermelésére hatnak s az
igy médositott hormontermelés valtoztatja
meg a koponya alakjanak fejlcdését.

Fz utébbi magyarazat helyessége mellett
sz6! ADAMETZ L.-nak az alpesi (tux-ziller-
thali, pustertali és eringi) szarvasmarha-

! Fiscrer E.: Schadelform und Verer-
bung; Zeitschrift f. induktive Abstam-
mungs- und Vererbungslehre, 33. két.,
1924, 347. lap.
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kon tett és sok tenyészté kisérlettel ellen-
orzott tapasztalata.! Itt a legkiillonbszébb
fajtaja szarvasmarhak kozstt gyakori a
kurtafejtiség (brachycephalia), melynek

oka az agyfiiggelék (hypophysis) eliilsé és
koézépsS lebenyének csenevész volta s igy
az agyfiiggelék hidnyos belss elvalasztasa
okozza a kurtafejiséget. Dr. Gorka S.

[lI. AZ EGESZSEGTAN KOREBOL.

A mesterséges lélekzés szerepe az
elsé segélynyujtasban elektromosséag
okozta balesteknél. DR. JELLINEK [STVAN
orvos, bécsi egyetemitanar, legutébb azelek-
tromosség okozta baleseteknél nyujtandé
elsd segélyrdl tartott kozérdekil el6adast
az osztrak villamossagi mivek szovetségé-
nek dlésén. Tébb mint 10 évvel ezeldtt a
szdvelség szabalyzatot dolgozott ki az elsé
segélyrél, melyet a hatésagok is elfogadtak
és az egyes gyartelepeken mint kotelezot
kifiiggesztetiek. Bar a szabalyzat tudoma-
nyos szempontbdl kitogastalan volt, mégis
a segélynyujtasnal elért eredmény nagyon
csekély. Ha ennek okat kutatjuk, azt ta-
laljuk, hogy a szabéalyzat csak papiroson
van meg. A segélyl nyujté személyzet
ugyan kelléen ki van oktatva a szabaly-
zat egyes pontjaira, mégis midoén meg-
torténik a baleset, a személyzet igen sok
esetben nem ér el sikert, mert hidny-
zik a gyakorlati kiképzése. Nem tudja
megitélni, hogy a baleset pillanatdban
mit kell azonnal tenni. Eléfordul, hogy
a szabalyzatban ismételten hangsulyo-
zott aram-kikapcsoldssal a baleset pilla-
natdban egy még sulyosabb balesetet
okoznak, vagy pedig elkésnek vele. Igy
megtortént, hogy egy daruvezets az elek-
tromos daru vaslétrajan allva jobb kezé-
ben tartott vasrid veégével hozzaért a
csupasz vilagitasi vezetékhez. Az elektro-
mos litésre teste gorcsdsen rangatédzott,
eszméletét azonban nem vesztette el, ha-
nem segitségért kialtott. A segélykialtasra
azonnal folhangzott a vezényszé: ,kikap-
csolni®, amit az egyik segédmunkas rogton
meg is telt. Az aram kikapcsolasanak ered-

!t ApaMETZ L.: Untersuchungen iiber die
brachycephalen Alpenrinder und ttber die
Barachycephalie und Mopsschnauzigkeit
als Domestikationsmerkmal im allgemei-
nen; Arb. Lehrkanzel Tierzucht, Hoch-

schule f. Bodenkultur Wien, 2. kot., 1923,
1—72. lap.

ménye az lett, hogy a daruvezets, amint
az elektromos aramtél megszabadult, a
létrarél lebukott, az alatta levé meleg kén-
savval telt kadba esett és abba belefulladt.
A halél okozéja tehat nem az elektromos
ités, hanem fulladéas volt, amit a torvény-
széki bonctani intézet allapitott meg. Egy
masik esetben nagy fesziiltséglii elektro-
mos vasuli vezeték szerelése koézben a
szereld megérintette az egyik 16.000 volt
fesziiltségli vezetékszoritét. Nem vesztette
el eszméletét, hanem teljes erejébsl igye-
kezett jobb karjat elszabaditani, ami csak
néhany percnyi erdfeszités utan sikeriilt.
Jobb karja a folismerhetetlenségig &ssze
volt roncsolva, és tébb heti kinlédas utan
meghalt. Pedig azonnal megszabadulha-
tott volna az elektromos aramtol, ha segéd-
munkédsa a kortlotte heverd rézdarabok
egyikét a szoritokra dobja és ezzel rovid-
zéarlatot okoz, ahelyett, hogy fejét vesztve
elszaladt és segitségért kiabalt. Mind a két
esetben hianyzott a helyzetnek régtoni fol-
ismerése és az azonnali helyes intézkedés.
Ha ilyen gyakorlati példakkal oktatjak ki
a segélyt nyujté személyzetet, akkor a
veszély pillanatdban kénnyebben fsltalélja
magaét.

Hasonlé végzetes mulasztas torténik az
elektromossag okozta baleset kovetkezté-
ben eszméletitket vesztetieknek életrekel-
tése koril. Nem lehet eléggé hangsilyozni,
hogy az elektromos aram okozta halél a
legtébb esetben csak tetszhalal. Igazolja
ezt szamos mar elveszettnek hitt esetben
sikerrel folytatott élesztési kisérlet. Elég
a new-yorki orvosi hetilapnak mult évi
kozleményeire hivatkozni, melyek elektro-
mos éaram utjan térténé kivégzéseknél
szerzett tapasztalatokrél széamolnak be,
hogy a laikus elétt is vilagos legyen, hogy
nem olyan kénnyit az embert elektromos
arammal megélni. Az elektromos kivégzés
elsé szaka utan tébbnyire azt talaltak
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az orvosok, hogy az elitélten még mindig
vilagosan megallapithaté az érverés, ugy
hogy egy masodik kivégzésre van sziikség.
Hogy miné energiaval dolgoznak a kivég-
zésnél, ez kivilaglik abbol, hogy elektro-
mos kivégzés utdn boncolas koézben az
agyvelsben 145° Farenheit (kb. 63 C°) ha-
fokot mértek.

Hibaztatni kell, hogy nem minden hala-
los véga elektromos baleset utdn végez-
nek boncolast, mert csak akkor lehetne
specialis esetekb6l kifolyélag az elektro-
patholégikus okokkal tisztaba jénni. Nem
egy boncolasnal félmerilt az a kérdés,
hogy az aldozat nem valami mas okbol
bekovetkezett halal pillanataban érintke-
zett-e az elekiromos arammal? Szamos
_boncolasnal vilagosan meglehetett allapi-
tani, hogy a halal nem kézvetlenil az
elektromos aramiités utan kovetkezett t e;
a foltart szervi elvaltozasok bizonyitjak,
hogy az életveszélyes jelenségek csak az-
utan kévetkeztek be, miutan az aldozat mar
néhany percig tetszhalott volt. Ha minden
egyes ilyen esetnek utana jarunk és ki-
kutatunk minden mozzanatot az elektro-
mos aram iitést6] addig, mig az élesztési
kisérlettel fol nem hagytak, akkor sajnos
gyakran akadunk olyan mozzanatra, ami
a halal okozéja volt. Igy sok esetben
megallapithatjuk, hogy nem az elektromos
aramiités, hanem az G. n. mentés volt a
halal igazi oka.

Elektromossag okozta baleset kovetkez-
tében tetszhalotta valtnak folélesztésénél
legfontosabb feladat a mesterséges lélek-
zés alkalmazasa. Mesterséges lélekzés
alkalmazasanal rendesen harom olyan
hibat kovetnek el, melyek mindegyike
méar magéban is elegendé arra, hogy a
mentés meghiustiljon. Az elsé hiba, hogy
a mesterséges lélekzést késon kezdik el,
elvesztegetvén az elsG légértékesebb perce-
ket. Masodik féhiba, hogy a mesterséges
lélekzéssel valé kisérletezést tal koran
hagyjak abba. Gyakran olvashatjuk baleset
jelentésekben ,~— dacéra a félérai élesz-
tési kisérletnek —*, tehat egy félorat ele-
gendének tartanak, holott csak akkor sza-
bad a mesterséges lélekzéssel valé kisér-

letet abbahagyni, mikor mar a hullafoltok
jelentkeznek. Egy harmadik hiba, hogy a
mesterséges lélekzés tehnikaja rossz, pedig
& rosszul alkalmazott mesterséges lélekzés
tobbet art, mint hasznal.

A mesterséges lélekzést tobbnyire dur-
van és tul gyorsan végzik. A helyesen
alkalmazott mesterséges lélekzés, mely
hatésat a szivre és vérkeringésre is kifejti,
az életrekeltés leghatdsosabb eszkéze.
Ezért teliesen folosleges a draga id6t sziv-
masszirozésra vagy mas hasonlé kisérlete-
zésre pazarolni, inkébb arra kell iigyelni,
hogy a nyelv rendes helyzetben, sét még
inkébb el6rehtizva maradjon, nehogy a
gégefdt elfedje. Ekozben azt is meg kell
vizsgélni, hogy a torok nincs-e hanyas
kivetkeztében, vagy valami mas anyaggal
eldugalva és egyuttal ujjunkkal vagy ecset-
tel dorzsoljitk a torok hatsé falat, amivel
a lélekzési kézpontot izgatjuk. Mindezen
feladatot a laikus is el tudja végezni, ha
kelloképpen begyakorolta. A legfontosabb
azonban az, hogy a mesterséges lélekzést
nemcsak a kelld idében megkezdjiik, ha-
nem azt a kells idig folytassuk is. Hogy
ez igy van, azt a kovetkezd két baleset
bizonyitja, melynél sz életmenté semmi
egyebet nem csindlt, csak mesterséges lé-
lekzést alkalmazott, még pedig az elsd
esetben egy teljes 6ran keresztil, sét a
méasodik esetben harom éra hosszaig.

Az elss eset 1923. szeptember 12-én az
alséausztriai Tulluban tortént 220 volt fe-
sziiltségid valtakozé arammal. Egy 11 éves
fix mezitlab az istalléban éllott és jobb
kezében sargarézbsl készilt kézdnséges
asztali elektromos lampét tartott, melynek
allvanya szerelési hiba kévetkeztében ve-
zetévé valt, ugy, hogy midén a vilagitast
bekapcsolta, kezén és jobb szemén, ahové
a lampa hozzaiitédott, elektromos aram-
{itést kapott és azonnal életteleniil dssze-
esett. A roglon segitségére siets hazbeliek
halottnak tartottak, de azért testét hideg
és meleg vizzel locsoltak, azonban a leg-
kisebb életjelt sem mutatta. Mintegy 10
perc mulva megérkezett a beteg l6hoz
vart allatorvos, dr. H., aki azonnal hozza-
fogott a mesterséges lélekzés alkalmaza-
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séhoz, és azt sajat bevallasa szerint %/, 6ra
hosszéig megszakitas nélkil folytatta. Ek-
kor észrevette, hogy az eddig sapadt arc
elkezd pirosodni, és egy-egy halk sohaj,
majd gyenge lélekzet hagyja el a fia aj-
kat. Ez arra 6szténozte, hogy tovabb foly-
tassa a mesterséges lélekzést, mindaddig,
mig a szabalytalanul jelentkezé lélekzet-
vétel ritmikus és egyre mélyebb lélek-
zéssé nem valt. Ekkor abbahagyta mun-
kajat. A kovetkezé o6rakban még epi-
lepszidhoz hasonlé gorcsos rangatédzas
lepte meg a fiat, mely azutdn elmaradt
és eszméletét is visszakapta, Ggy hogy
foltehetd, hogy a gyermek maradandé ka-
ros kovetkezmény nélkiil {6l fog épiilni.
A fid megmentsje, dr. H. allatorvos el-
mondotta még, hogy a gyermeket & is
halotinak tartotta, és egyediil csak a nem-
régiben egyik bécsi ujsagban a villamos
tetszhalalrol és a mesterséges lélekzésnek
6rakhosszat  szitkséges alkalmazasérél
olvasott cikk hatésa alatt fogott hozza az
élesztéshez és tartott ki mellette ilyen sokaig.

A masodik eset egy 23 éves mérnok-
kel, Sch. Ferenccel tortént St. l.-ben 1923.
jalius 19-én, akit 32.000 volt fesziiltségit
forgéaram tiitése ért jobb szeme és fiile
kozétt, tovabba a vallan, A szerencsét-
lenségnél jelenlevé &llomasmester azon-
nal hozzafogolt a mesterséges lélekzés
alkalmazasahoz és azt egy segélytarsaval
folvaltva harom 6ran keresztiil folytatta,
mig végre a lélekzés megindult. Az allo-
masmester észlelése szerint a sziv miko-
dése feltiinéen korabban indult meg, mint
a szabad lélekzés. A lélekzés megindu-
lasa utdn még mindig eszméletlen mér-
nékét beszallitottdk a varosi keriileti kor-
hazba, ahol két honapi épolas utan lé-
nyegesen enyhiiltek a balesetokozta karos
kovetkezmények, azonban még néhany
hénapig kimélnie kellett magat, hogy az
idegrendszerben még visszamaradt zavar
teljesen megsziinjon.

A két balesetet 6sszehasonlitva, a kovet-
kezd megegyezd tényeket allapithatjuk meg;
mindkét embernél a test felss részén, a fejen
hatolt be az elektromos aram és a laba-
kon ment ki. Mind a kettét varatlanul

érte az aramiités és mind a kettd azon-
nal, latszélag élletteleniil, 6sszeesett. Az
életrekeltést mind a két esetben egyediil
mesterséges lélekzés utjan érték el, még
pedig szokatlanul hossza idé alatt. Mind
a két esetben megelézte a szabad lélek-
zést a szivmikodésnek megindulasa, az
eszmélet mind a két esetben csak né-
hany éraval a szabad lélekzés megindu-
ldsa utan tért vissza és mind a két eset-
ben teljes volt a félépiilés.

Kiilsnbség a két baleset kézott a kovet-
kezé: az elsét kis fesziiltségi aram okozta,
aminét lampavilégitésnal altalaban hasz-
nalnak és a baleset a kézzel és a fej jobb
oldaléval t6rténé kozvetlen érintkezés ut-
jan tortént. A mésodik balesetet nagy
fesziiltségt aram okozta, kézvetlen szikra-
kisiilés atjan, mely a jobb vallat és a fej
jobb oldalat érte. A maéasodik esetben a
mesterséges lélekzést azonnal meginditot-
tak, az elsd esetben csak mintegy 10 perc
mulva. Ez utébbi eset annal is inkabb
figvelemremélté, mert eddigi tapasztala-
taink szerint beallott a halal, ha a mes-
terséges lélekzést 35—8 percen beliil meg
nem kezdették, s6t SPiTZKA orvostanar
kozlései szerint a villamosbalesetek se-
gélyszemélyzetének 2—3 percen beliil meg-
kell kezdeni a mesterséges lélekzést, hogy
a mentés eredményes legyen.

Bar az egyik esetben kis fesziiltségi,
a masik esetben nagy fesziiltséglt aram
okozta a balesetet, mind a két esetben
egyforman tetszhalottnak latszott az aldo-
zat, és mind a két esetben eredménnyel
jart a mesterséges lélekzés alkalmazésa.
Ez a megallapilas azért fontos, mert egyes
szerzGk a kis és nagy fesziiltségnek telje-
sen eltéré hatést tulajdonitanak az emberi
szervezetre, a kis fesziiltséget veszélyesebb-
nek és a mentést kilatastalanabbnak tartjak.

Mind a két esetbdl levonhaté az a
tanulsag, hogy nem egy halélosvégii elek-
tromos baleset aldozata megmenthetd lett
volna, ha a mesterséges lélekzést hosz-
szabb ideig, akar orakon keresztiil foly-
tattak volna.! Marusdk Dezsé.

1 Elektrotechnik und Maschinenbau,
1924, 5. sz.
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Az orr mellékiiregeinek fiirdés okozta
gyulladasai. FENTON! tébb oly esetet fi-
gvelt meg, melyeknél a fiirdé okozta
huruthoz a mellékiiregek valamelyikének
makacs gyulladéasa csatlakozott. Ezek ismer-
tetésével kapcsolatban ir a fiirdének az
orr, gége és torok megbetegedési hajlamos-
sagat fokozé hatasarél. A viz megtéamadja
a nyalkahartya sejtjeit, amennyiben a viz
a bennok levs sokat kimossa, vizenydt és
savképzodést okoz benniik, ezaltal csék-
kenti a sejtek életképességét, mikodését,
kiilondsen csokken a nyalkaelvalasztas.
Ily koriilmények kozott természetesen foko-
zatosan kéros a nyéalkahartydknak beteg-
ségokozé csirakkal valo, érintkezése. Nem
annyira azok a csirék fontosak, melvek a

hideg vizben is élnek s amelyek kozott
kérokozok is lehetnek, hanem inkéabb azok,
melyek a fiird6z6 orr-garatiirében allan-
déan jelen vannak és a viz karos hata-
sanak kitett nyalkahartyan kénnyebben
fejthetik ki kérokozé hatasukat. Azt a lehe-
t6séget sem lehet figyelmen kiviil hagyni,
hogy a fiird6z6k egymast fertézhetik. Az
orr nyalkahartyajanak kézvetetlen sériilése
még inkédbb karos; ez vizbeugraskor,
mélyen a viz szine alalt valé (szaskor
szokott leginkdabb létrejonni. FENTON sze-
rint minden fiird6z6t fel kellene vilagosi-
tani ezekrdl a tényekrsl s eltiltani az
uszéastél azokat, akik idilt meghiiléses
betegségekben szenvednek.

Dr. Gadal Andras.

IV. A NOVENYTAN KOREBOL.

A zsombék. Evtizedekkel ezelstt Bor-
BAS VINCE mar részletesen ismertette Koz-
I6nytink? haséabjain a zsombék mibenlétét
és keletkezését. Minthogy mai napig sokan
nincsenek tisztdban azzal, hogy a zsom-
békon a lapok mely alakulata értends,
elmondjuk. hogy a zsombék nem egyéb,
mint egy séas-fajnak, a Carex Hudsonii-
nak (régiesen C. stricta) hatslmas, t5bb
évtizedes vagy még iddsebb, oszloposan
kiemelkedé gyepe. A zsombék-sasnak
ugyanis nincs tarackja, tehat nem kuszik
szerte-széjjel, mint pl. a nad, hanem sza-
rait és leveleit (,,zsombék-haj“) strin egy-
mas mellett hajtja. A ndvény tehat kez-
detben 20—100 cm atmérsji strd, tomott
gvepet vagy parnat alkot. Szarai és levelei
évrél-évre elhalnak s jov6 évi hajtasai
az el6zék honaljabél erednek. fgy évrél-
évre par mm-rel magasabbrél erednek a
hajtasok. A névény tove, az elhalt szar-
részek nem pusztulnak el, hanem meg-
maradnak s igy a névény id6vel oszlopot
alkot. Az oszlop magassaga 1—2 m-t is
elérhet. Ismerve azt, hogy milyen lassan
nd a zsombék, belathatjuk, hogy az 1—11/,

L Ann. of otol.,, rhin. a. laring., 32. két.
2. szam.

Kézlény, XVIL

? Természettudomanyi

kot., 1885, 273—280. lap.

m magas #sombékoknak — amilyenek ma
példaul a somogymegyei Balata-tavat
(Somogyszob kozelében) és a nyirbatori
Batorliget lapjat népesitik be — milyen
idéseknek kell lenni. A kézismert né-
vények koziill a zsombék névekedésé-
nek megértésére a palmak névekedését
hozhatjuk fel példaul. A palménéal az él5
torzs csicsén megjelend levelek szorosan
egymas hénaljabél erednek, igy a pélma
térzse szintén csak annyival novekszik,
amennyi levél elhal s helyette ajak fej-
16dnek.

A zsombék talpa (tove) mindig oly he-
lyen van, ahol legalébb az év bizonyos
részeiben viz all. Rendszerint allandé viz-
titkor csillog a zsombékoszlopok kozt. A
vizben hinar, gyakran a fehér tiindérrézsa
(Castalia alba) is pompézik. A nagyobb
zsombékok felillete akkora és az oszlop
sziladrdsaga olyan, hogy az ember sulyat
elbirja. Igy zsombékrél-zsombékra ugralva,
gyakran mélyen behatolhatunk a lapok
belsejébe, oly helyekre is, ahol mar az
egyébként jarhatatlan. A zsombékok persze
olykor nem éppen kényelmes tavolsagban
vannak egymastél, sialyunk alatt inognak,
olykor annyira meg is hajlanak, hogy a
vizbe zuhanunk. Ilyenkor — bar a zsom-
békok kézt a formacié természetébsl ko-
vetkezéleg soha sincs olyan mély viz,
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hogy feneket ne érnénk — nem segit mas,
mint az, hogy a zsombéksasba (zsombék-
hajba) kepaszkodunk, mi viszont — lévén
a sas levelének széle igen éles — kezein-
ket megsértheti.

A zsombékosok névényzete rendszerint
igen érdekes. Zsombék csak allandé lap-
ban van s ahol zsombék van, oft maéas
érdekes novények is élnek. A zsombékok
kézti vizben érdekes vizi ndvények, a
zsombékok oldalain pedig lapi novények
élnek.

A zsombék hazank s kiilonésen az Al-
fold specialis formaciéihoz tartozik,! mert
bar a zsombéksas kiilféldén is elterjedt,
oly jelegzetes és oly nagy kiterjedési
zsombék-éllomanyokat, mint nalunk, méasutt
nem alkot. Alféldiink vizeinek lecsapola-
saval zsombékosaink java része pusztulé-
ban van, néhany szép kifejlédése azon-
ban maig érintetlenill meradt.

Hazank egyik legszebb s ma is pom-
paz6 zsombékos lapjanak a husevé Al-
drovandd-val kapcsolatban mar emlitett®
Balata-ténak méteres zsombékjai vannak,
Mennél beljebb hatolunk a lap belsejébe,
annal mélyebb lesz a viz s annél maga-
sabbak a zsombékok. A zsombékost ki-
viilr§l nézve azt tapesztaljuk, hogy a
zsombékok ,haja”, tehat él6 része mind-
egv vizszintes sikban van. A t6 partjanak
széles, zsombékos 6vén belill szabad viz-
titkér van, amit Kkiviilr6l sehonnan sem
latni. Ha részanjuk a nem csekélynek
mondhaté féradsagot s a zsombékokon
beljebb hatolunk, érdekes névényekre buk-
kanunk. A zsombékok oldalan és kozét-
titk a pompas kék virdgi tarnics (Gen-
tiana pneumonanthe), a tézegeper (Co-
marum palusire), a (6zeghareszt (Nephro-
dium thelypteris) és maésok, a zsombékok
kozti vizben a vizi Riccid-k. a felemas-
leveliiségérdl nevezetes hinar, a Potamoge-
ton gramineus, a tavirézsa (Castalia alba)
kistermetii alakja, a szivesleveli hidér (Cal-

1 Ez okbél a zsombékra mas nyelvek-
ben nincs megfelelé kifejezés. A német
nyelv is a magyart vette at (Zsombék-
Formation, Zsombék-Moor).

Természettudomanyi Kézlony, LVI
két., 1924, 362. lap.

desia parnassifolia), a pici békabuzogény
(Sparganium minimum) 6érvendeztet meg.
Még beljebb haladva, a zsombékos véget
ér, s szabad viztikér tertil el, amelyben
a tavirézsa telijesen kifejlett alakja és
hinérok élnek.

A zsombékos képéhez szorosan hozza-
tartozik az élénk éllatvilag, a vizi szér-
nyasok nagy témege, a Balédtdban ezen-
kiviil a teknésbéka is. Frdekes volna, ha
a Balata-t6 bizonyara gazdag allatvilagat
is ismerndk, miért is azt a zoolégusok
figyelmébe ajanlom. Dr. Boros Addm.

A batorligeti 6slap névényzete. A Nyir-
ségen, a nyirbatori Batorligetben, amellett
a buckas mellett, ahol a kékorcsinek leg-
gazdagabb terméhelyét ismerjiik, s amely-
16l Kézlonyiink 1924. évi éviolyamanak 106.
lapjan megemlékeztiink, ritkas liget teriil el
lapos, zsombékos részletekkel. Ennek a
lapnak olyan gazdag névényzete van, hogy
bizonyos szempontbdl gazdagabb, mint a
Karpéatok lapjai. Az egész lap novényzele
nem az Alféld tobbi lapjai tilnyomé ré-
szének novényzetére, hanem inkébb a hegy-
videki lapokhoz hasonlit. Igy felvidéki lap-
szinezetét kolcsonzi a batorligeti lapnak a
6zegeper (Comarum palustre), mi ezen-
kiviil asikoncsak aBalatonnal és a somogy-
megyei Balata-16 zsombékjaiban fordul el6,
tovabba a legényvirag vad faja (Gladiolus
imbricatus), a havasi zergeboglar (Trollius
europaeus) [mindkettének ez az egyediili
termdShelye az Alf6ldén], de kiiléndsen
még néhany novény, amelyek még a Kar-
patokban is ritkak, s6t van olyan is, amely
oit hianyzik. Ezek kozt legfontosabb a Kar-
patokban csak itt-ott eléfordulé Ligularia
sibirica nev(i, nagy, sokviragzati, arany-
sérga virédgu pompéas fészkes novény, lo-
vabba a Karpatokban hianyzé ernyés An-
gelica pratensis, a biztosan csak a Nyir-
ségr6l ismeretes Calamagrostis lanceolata
és masok,

A batorligeti lap oly névényszévetkeze-
tet 6rzott tehat meg, amelyen a természet
hosszt munkéjanak nyoma latszik, vagyis
itt egy hosszi id6 alatt kifejlodott és masutt
mar régebben elpusztult gazdag névényzet
maradt meg, ami valéban parjat ritkitja
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Alfolditnkén. Azon tulajdonséaga pedig, hogy
bizonyos elemek szempontjabél feliilmalja
a Karpatok lapjainak gazdagsagat, az Al-
fold ndvényzetébsl egészen kirivova teszi.
Az 6stermészetnek ezt a gyonyorid, no-
vényloldrajzi szempontbél nagyjelentéségi
darabjat a lecsapolas kovetkeztében nagy
veszély fenyegeti. Tarsulatunk ez okbdl a
novénytani szakosztaly javaslata alapjan
hatérozott allast foglalt amellett, hogy az
ésnovényzet megvédése szempontjabél a
természeti emlékeket véds torvénynek leg-
fontosabb feladata a batorligeti lap meg-
mentése. Ez esetben a sz6 szoros értelmé-
ben siirgés intézkedésekre van szitkség,
mert néhany év is veszedelmes pusztitast

okozhat a lap névényzetében.
Dr. Boros Addm.

Az édes gesztenye hazénkban. A ha-
boru alatt hossza ideig nélkiiloztik a va-
lédi olasz marénit, s helyette legfeliebb a
sokkal aprobb s egyébként is csekélyebb
ertéki, leginkabb hazai gesztenyét fogyaszt-
hattuk.

Kézismert dolog, hogy a gesztenye (Cas-
tanea sativa) hazéank déli részén tobbfelé
eléfordul és élvezhetd termést hoz. Az azon-
ban, hogy hazai el6fordulasa a természet,
vagy pedig az ember munkéjanak ered-
ménye-e, még ma is vita targya.

A hazai gesztenye-el6fordulasok kétoldal-
rél koriilfogjék az Alféldet, s egész a Kar-
patok labaig tartanak. Szlavéniaban, egész
a Dravaig, a gesztenye nagyon elterjedt,
tobbfelé ligeteket alkot s minden kétséget
kizaréan 6shonos. A Drava balpartjatol
kezdve azonban a gesztenye &shonossa-
nak iigye zavarosabb. Nevezetesen sza-
mos torténelmi nyoma van annak, hogy
a gesztenyét mar a rémaiak uralmatél
kezdve kiilénosen a Dunantalon széndéko-
san iiltették és erdcket telepitettek beldle.
Erre tdmaszkodva az erdészeti szakirodalom
az anyaorszdg teriiletére nézve a geszte-
nyét régi telepités maradvanvdnak miné-
siti. Azt kiilénben, hogy a gesztenye hazai
eléfordulasa igen 8si keletli, az is bizo-
nyitja, hogy a gesztenye neve dunantali,
foleg somogyi helységnevekben (pl. Geszti)
is eléfordul. Eppen tigy, mint pl. a nalunk

ma mar kihalt héd neve (pl. Hédmezs-
vasarhely) a hédét, vagy az erGsen ritkulé
tiszafaét (pl, Tiszolc) a tiszafaét, ugy ez is
bizonyitja a gesztenye itteni el6fordulésanak
régi keletét és hajdani nagyobb uralmat.

Botanikusaink egy része, fGleg BORBAs
VINCE és DEGEN ARPAD azonban a gesz-
tenyét szémos értekezéseikben a Dunén-
tilon s egyebiitt is az orszédgban, Gshonos-
nak tartjdk. Az ugyanis, hogy egykor a
gesztenyét eredelileg is mivelték, nem bi-
zonyitja azt, hogy itt erdészetileg is vadon
elé nem fordult. A ndvényfsldrajz pedig
az Oshonosséag mellett szol. A gesztenyének
kétségteleniil 6shonos telepeihez ugyanis
folytatélagosan, bar ritkasabban csatlakoz-
nak a somogyi. zalai, majd a vas- és
sopronmegyei eléfordulasck. A névény-
foldrajz pedig ezt tanitia, hogy a Drava
nem novényfoldrajzi valasztévonal. A déli
(mediterran) elemek ugyanis — amelyek-
hez az édes gesztenye is tartozik — a
Dravét atlépik s a Mecseket és Somogy
megye déli részét még meglehetés nagy
szamban népesitik be, észak felé pedig el-
terjedésiik nem hatérozott vonalban szakad
meg, hanem fokozatosan maradoznak el.
fgy Vas- és Sopron-megyéknek, a Balaton
zalai partjanak s a Bakony belsdbb részei-
nek novényzetébe — legalabb itt-ott —
még meglehetés intenziv délies szinezet
vegyiill. A déli elemek elmaradasa és az
édes gesztenye legészakibb eléfordulasa-
nak vonala pedig nagyjabél egybeesik.
Kiilonssen a déli csodabogyé (Ruscus) két
faja kiséri a geszienyét legalabb nagyja-
bé6l, mi arre utal, hogy mindkét egyforma
szdrmazéasiu ndvény az Gstermészet emléke-
képpen diszlik a Dunéntul szamos pontjan
és valésziniileg az orszag mas részein is.

A dunantali gesztenyeeléfordulasok ké-
zii] legnevezetesebbek a kdszegvidékiek.
Itt ugyanis a gesztenye tgy Készeg, mint
tobb szomszédos kozség hataraban 6nallé
erdGket, vagy legalabb erdérészeket, lige-
teket alkot. Kiilondsen nevezetes az, hogy
néhény igen idGs gesztenyefa-példany is
fennmaradt napjainkig. Igy igen hatalmas,
kb. 8 m keriiletd, tébbszéz éves fa van
a készegi Kiralyvolgy aljgn, mi ujabban
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ajandék folytan Koszeg varosa tulajdonéba
ment at. Ezt a fat Koszeg varosanak a
természet nevezetességei irant érzékkel
biré tanacsa bekeritteite, tablaval latia el
s gondos védelemben részesiti. Hasonlé
id6s fa van a szomszédos Ré6t kézség ha-
taraban is. Egy még idGsebb, de mar év-
tizedekkel ezelGtt elpusztult, 1000 évnél is
idésebbre teheté velemi fa igen érdekes
képét lathatiuk a szombathelyi miizeum
természetrajzi taraban. Ennek a fanak ke-
ritlete 15 méterre becsiilhets. Szintén felette
vén fat volt alkalmam Zakany mellett So-
mogy megyében megszemlélni, melynek ke-
riilete ugyan kisebb, mint a vasmegyeieké,
de koronaja sokkal teljesebb és nemcsak
sarj-agakbél all.

Févarosunk kozelében is van néhéany
gesztenyefa, melyeknek 6shonossagat azon-
ban kevesebb érv bizonyitja, mint a dunan-
tuliakét. fgy egy-két fa van a Zugligetben
is, tovabbé néhény Szentendre, Visegrad
mellett is; Nagymarosnal csinos kis gesz-
tenye-ligetet is lathatunk. Ezek részben
lehetnek az emberi kultira nyomai is,
de &ltalaban, féleg a Dunantalon. a gesz-
tenyét mégis az Gstermészet tagjanak kell
tartanunk. Dr. Boros Addm.

Az Alf6ld szikeseinek jellemz6 mohai.
Alfsldiinknek egyik legjellemzébb névény-
formaciéja a szikes, hol gy a flé6ra 6ssze-
tétele, mint kilsé képe szempontjabél
kiilénleges viszonyokat talalunk. Okolégiai
szempontbol legfeltiingbb a szikes azon
tulajdonsaga, hogy a talaj sotartalma és
nedvessége szerint a novényzet egész Kkis
foltonkint valtozik. Egy négyzetméternyi
teritleten gyakran tébb asszociaciot tala-
lunk, mert egy mélyedés kdzepén, illetdleg
a tocsa szélén tobb nedvességet igényld
névények, néhany centiméterrel emelke-
dettebb helyeken pedig a szarazsagot
tiir6k egymastol kiilonvaltan élnek. Ahol
a sziksé kiviragzik, csak igen gyér és
csak egy-két fajbsl allé6 névényzet él.

Mar SiMonkar Lasos kutatasai 6ta tud-
juk, hogy az Alfold szikesein a jellemzd
viragos névények mellett jellemzé halo-
phyta, tengerparti majmohok is élnek,
melyek kozil az Arad-megyében felfede-

zett Riccia papillosa és Tesselinia pyra-
midata fajokat emelhetjitk ki. SiMONEKAr
kutatéasai 6ta, sajnos, alféldi szikeseink
mohflérajanak ismerete kevéssel haladt.
Eziranya tanulmanyaim legfontosabb ered-
ménye gyanant egy lombos mohot, a
kézénséges Funaria hygrometricd-val egy
nemzetségbe tartozé, s a tudoményra
nézve is djnak bizonyult fajt mutathatok
be, mint szikeseinknek nagyon jellemzd
tagjat és eddigi tudasunk szerint benn-
sziilottiét. Ezt a paranyi, kb. 1 em magas,
keskeny tolcséralaki tokkal biré mohot
Funaria hungarica néven vezeltem be a
tudoméanyba. Nevezetessége az elGbbieken
kiviil még az, hogy eurépai testvéreits)
nagyon eliits, s legkézelebbi rokona az
ujvilagban él. Dr. Boros Addm.

Debrecen kornyékének néhany ritka
névénye. Természetvédelmi szempontbél
igen fontos, hogy alféldiink névényritka-
sagait kells védelemben részesitsitk. A
belterjes gazdalkodas, mely minden talpa-
latnyi féldet kihasznal, siirgds kotelessé-
giinkké teszi, hogy azt a néhany erds-
részletet, kis teriiletet, hol ezek a nove-
nyek élnek, megvédjitk s ezen novények
kipusztitasat torvényes intézkedéssel meg-
akadalyozzuk. Olvaséink talan csodalkoz-
nak, hogy ezen poros véros kornyékén
két haraszt. az erdei pafrany (Nephrodium
Filix Mas [L.] RicH) és a saspafréany (Pteri-
dium agquilinum [L.] Kunn) is eléfordul-
nak, persze nyirkos, arnyas helyeken, siri
erdékben talalhaték. A kora tavasszal
viragz6 hagymas névények kéziil Debrecen
érdekessége az egyhaju virag, vagy mint
DioszeGct és FAZERAS nevezik, foldike
(Bulbocedium ruthenicum BGE). Az &szi
kikericshez hasonlé kisebb termetd, hal-
vanypiros virdagi ndvény, melyet kora ta-
vasszal, héolvadas utan a viragpiacon is
arusitanak. Ritka névénye Debrecennek
az altalam a koérnyéken megtalalt recés-
gydkerG safrany (Crocus reticulatus STEV.),
valamint a kétlevelt csillagvirag (Scilla
bifolia L.), melyet Rapaics RAYMUND és
én is megtalaltunk.

A magyar nészirom (Iris hungarica
WK), az orszag egyik legszebb fiive, a
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magas gyongyperie (Melica allissima), a
tavaszj kokorcsin egy érdekes sargasvirdgu
valtozata (Anemone nigricans STORCK var.
flavescens [HazsrLinszry] ScHUR), a késGi
tollasszegfi (Dianthus seratinus WK), az
ezist hars (Tilia fomentosa MtcCH), a
gyapjasboka(Astragalusdasyanthus PALL),
a KiTAIBEL-r5] elnevezett Trinia-faj (Trinia
Kitaibeli MB). a homoki vérté egy valto-
zata (Onosma pseudarenanum SCHUR).
A Hortobagyon is mind ritkabb a sa-
tvom (Trapa natans L.), melynek termését

még hajdandaban a piacon arusitottak.
A hortobagyi halastavaknél udjabban el6-
fordulé és altalam ottan megtalalt sziki
névény, nevezhelném sziki ordogszekér-
nek, SiMoONkal sziki bondornak nevezi
(Salisola soda L.}, szintén védelmet érdemel.
Az emlitetteken kiviil még igen sok
ritka sziklaké erdei, s6t dombvidékre jel-
lemzé novénvfaj él itt, melyet éppen ritka
alfoldi elsfordulasuk végett kell megvéde-

niink.
Dr. Tamdssy Geza.

V. A FOLDTAN KOREBOL.

A vulkdni miikédést kisérd izzé felhok
héfoka. A vulkani kitéréseket sok esetben
izz6 felhGk kisérik, melyek lavinaszeriien
hompélyognek le a hegyek oldalan s el-
pusztitanak és langra lobbantanak minden
él6 és élettelen targyat, ami még meg-
menekedett a vulkani kitorés mas meg-
nyilvdnulasai eldl.

A Fold legborzalmasabb vulkani ka-
tasztr6faja 1902. majus 8-&n jatszodott
le a vulkéni eredetd Kis-Antillak sziget-
csoportjanak egyikén: a St. Martinique
szigelen. Martinique szigetén van a
Pelée vulkan, amely mar mintegy félszaz
év ota kialudt vulkan jellegét mutatta
és csupdn két izben észlelték rajta a
mikodésiiket besziintets vulkanokra jel-
lemzé ,vulkani utohatasokat,” a gdz- és
gaz-exhalaciékat. 1902. é&prilis 22-én a
vulkani kitorés bekoszéntéjeként megmoz-
dult a fold és elszakadt a kabelvezeték
Martinique és Guadeloupe szigete kozétt.
Tobb apré kitérés utan majus 8-an be-
kovetkezett a borzalmas kataszirdfa,
amikor a Vezuvhoz hasonlé nagysaga
Pelée vulkan a viragzé kulturaja, modern
St, Pierre varost 30.000 lakosaval egyiitt
nyom nélkiil eltérélte a f6ld szinérdl. Ennek
a kitorésnek egyik kiséré jelensége az
izz6 felhék voltak, melyek a kraterbsl ki-
indulva a fold felszinéhez simulva mp-kénti
150 m-es sebességgel hompolyogtek le a
varos felé a hegy lejt6jén. Ezek az izzo6
felhdk a {6 alkotérésziiket alkoto gazokon
és vizgdzokon kivill szilard elegyrészeket
is tartalmaztak, foleg sok igen j6l fejlett

Potfizetek Természettudomanyi Koézlonyhoz.

augit- és hypersthen-kristalyt is, ily médon
tehat héfokuk a kitoréskor 1200 CO-nél
alacsonyabb nem lehetett. Az eddigi
megallapitésok szerint azonban ezeknek
az izz6 felhéknek a héfoka abban a
percben mar, mikor a véros f6létt elvonul-
tak, nem lehetett nagyobb, mint 1058 C°,
mert a varos telefon-vezetékének rézdrétjai
nem olvadtak meg (a rézdrétok tudva-
lévéen az elsbb emlitett héfokon mar
megolvadnak), ellenben 450 CO-nél feltétle-
niil nagyobbnak kellett lennie. mert a
varos oOsszes hazai langra lobbantak,
mikor a felhok felettitk elvonualtak (a 450
C® wugvanis a faanyagok gyulladas-
pontja).

SAPPER KAROLY tiibingai egyetemi tanar,
a vulkanologia egyik legkivalobb szak-
értGje, aki a kitérés évében Martinique
szigetén jart, egy rendkivil érdekes adat
birtokéba jutott, melynek segitségével
pontosabban meghatéarozhato az izz6 fel-
hék hofoka a varos felett valé elvonulasuk
perceiben. SAPPER ugyanis egy Uveget
talalt, mely az izz6 felhé atvonulasanak
idején a varos egy helységében a féldén
allt. Ennek az livegnek a nyaka derék-
szogben elhajlott abban az irdnyban,
melyben a felhé haladt.! Hazalérése utan
a tiibingai egyetem laboratériumaban ki-
sérleteket végeztek és uagy talaltak. hogy
920 C%ua 15 percig tarté hémeérsékletre

t K. Sapper: In den Vulkangebieten
Mittelamerikas und Westindiens, 171.
lap, 51. abra.

5
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volt szitkség. hogy egy koriilbelizl hasonlo
29 mm f{alvastagsagu iiveg sajat silya
alatt meghajoljon, 800 C%-i hémérsékletnél
pedig mér 2*/2 percnek kelleti eltelnie.
hogy hasonlé jelenség bekévetkezzék.
SAPPER ezek szerint a felhék hdofokat
700—800 CO-ra becsiili és elvonulasi idé-
tartamukat 212—3 percre teszi. Ujabban
‘azonban STECHOW E. mas véleményen
van.! STECHOW 1912-ben szintén felkereste
Martinique szigetét és ugyancsak egy
iiveg birtokéba jutott, amely azonban ellen-
tétben SAPPER példanyaval a katasztréfa
perceiben nem 4&ll6 helyzetben volt, hanem
a foldon fekidt. Mig SAPPER példanyén
csak az iiveg nyaka hajolt meg s a tobbi
rész teljesen érintetlen maradt, addig ez
az iiveg teljesen felolvadt, szemben lévé
oldalai, mint két papiroslap, szorosan
egymason fekiidtek s csak a legalsé részen
maradt meg lisztan az iivegnek egy kis
része. Az iiveg egy pezsgds livegnek lat-
szik, a nyakon 4, a tébbi részen 3 mm-es
falvastagsaggal. Ezenkivil az liveg meég
erdsen deformalédott is. STECHOW vélemé-
nye szerint egy ilyen vastag iiveg meg-
olvadaséhoz és erGs deformalodaséhoz,
kilpnésen mikor ez egy zart pincében
fekiidt, az izz6 felhonek sokkal magasabb
héfokanak kellett lennie, mint amilyennek
SAPPER fartotta. SAPPER iivegje azért nem
olvadt meg annyira, mert 4llé6 helyzetben
volt, az utébbinak falai azonban fekvé
helyzetitk folytan sajat silyuk alatt 6ssze-
lapultak. Szerinte a héfok még az 1058 CO
legmagasabbnak feltételezett homérséklet-
nél is nagyobb lehetett s a telefonvezeték
rézdrotjai csak azért nem olvadtak meg,
mert ez a hihetetlen magas héfoku izzo
felhé 2—3 perc alatt tithaladt a varoson.
Tehat nem a héfok volt alacsony, hanem
az idé volt kevés a rézdrotok megolvasz-
tasahoz. Igy tehét az izz6 felh6k homér-
sékletét az eddig feltételezelt héfoknal
is jéval magasabbnak kell tartanunk.

Dr Kuiassy Endre.

. * StecHow : Einwirkung d. Vulkankata-
strophe.des Mont Pelée euf Gegenstande
von .Glas: €entralblatt fir Mineralogie.
Geologie efc. 11923, 716. lap.

A kontrakciés hegyképzddés elméle~
tének mai allasa. A kontrakciés elmélet
ELiE DE BEAUMONT 6ta (1852) egyike a
legtobbet vitatott geolégiai, illetsleg geo-
fizikai problémaknak, melyhez napjainkig
allandéan a legkivalobb geologusok és.
geofizikusok széltak hozza. A kontrakciés
elmélet szerint a Féld folytonosan veszit
belsé melegébsl, részben a vilagiirbe valé-
kisugarzas, riszben a vulkani tevékenység,
héviorrasok és vulkani utéhatasok révén
és ezen melegveszteség kovetkeztében a
Fo6ld magva 6sszezsugorodik s a kiilsé
szilard kéreg pedig, mivel nem bir az
osszezsugorodd, tehat  megkisebbedett
magra egyenletesen rasimulni, megrénco-
sodik s a rancosodas folytan a redés
lanchegységek keletkeznek a Fold feliiletén.
Az elmélet hivei kozott a legnagyobb geo-
légusok neveit talaljuk : mint Dans, SuEss
EpeE és HEmM ALBERT. A masik oldalon
foleg geofizikusok allanak, de vannak ké-
zéttitk  geologusok is. REYER,! Rubpzgry,?
ANDREE,3 BUBNOFF,* AMPFERER stb. ellen-
véleménye néhany pontban 8sszefoglalhaté.
Az elmélet ellenzsi elsGsorban azt allitjak,
hogy abban az esetben, ha kontrakcié
jelensége folytan, vagyis a lehiilés kévet-
keztében keletkeznek a redék a Fold kér--
gén. akkor ezeknek a redSknek az egész
Fold feliletén egyenletesen kellene el-
oszlaniok. Ebben a pontban azonban tulaj-
donképpen nem is az elméletet tamadjak
meg, hanem BEAUMONT-nak’ az elmélet
magyaréazatara hasznalt hasonlatat, amely
hasonlat nem egészen talalo. BEAUMONT
szerint ugyanis a kontrakciés jelenség
folytan keletkezett redék az almahéjon
keletkezett rancosodashoz hasonlithaték.
Az ellenvélemény hivei azonban meg-
feledkeznek arrol. hogy a foldkéreg redéi-
nem hasonlithaték az almahéj rancaihoz,

1 REYER: Theoretische Geologie. 1888,
825. lap.

2 RupzRY : Physik der Erde, 1911, 244, lap.

3ANDREE : Uber die Bedingungen der
Gebirgsbildung, 1914, 7—9. lap.

4 BuBNoFF: Uber geologische Grund-
theorien ; Geol. Rundschau, XIV. két., 1923..

S ELIE DE BEAUMONT : Revolut, surface..
Vol. 25, 829. lap.




TERMESZETTUDOMANYI MOZGALMAK. 67

mert elsdsorban is a foldkéreg nem egy-
nemi anyagbél all. tehat ellenalléképes-
sége nem mindeniitt egyforma, azonkiviil
nem egyenletes a vastagsaga sem, masod-
sorban pedig a f6ldkéreg nem tapad oly
simédn a kozépponti magra, mint az alma
héja az alma hasdhoz. Hogy csak két
példat emlitsiink, a kontrakciés elmélet
hiveinek igazsaga mellett figyeljiitk meg.
hogy hol helyezkednek el a redézott hegy-
ségek és latni fogjuk, hogy a hatalmas
vastagségu rétegekbsl allé Orosz tabla,
Eszak-Kina. Eszak-Amerika egysltalan
nem redézottek, viszont a felszinre ki-
bukkant, mintegy legels6 merevedési kér-
get alkoté archaikus gneisz-rétegek min-
deniitt redozottek, mert abban az idében
még vékonyabb volt a kéreg és egynemii
anyagbél allott.

A kontrakciés elmélet tagadéinak ma-
sodik 6 kifogasa, hogy a Foldnek a
vilagiirbe kisugarzott melege nem elegendd
ahhoz, hogy a kisugarzéas révén keletkez6
osszezsugorodas oly nagy mértékd reds-
zést idézzen el6, mint amilyen a geoldgiai
idék folyaman lejatszédott, tovabba, hogy
a Fold megja szildird burokkal van
kérilvéve s ez a burok nem annyira
ellentallo, hogy az 6sszehizé erét elviselje,
ezért red6kbe hajlas helyett ez a kézet-
burok teljesen osszetoredezne.!

Amint NOL&E? (ki legijabban sikra szallt
a kontrakciés elmélet mellett és annak he-
lyességét pozitiv geofizikai tényekkel is iga-
zolja) bebizonyitotta, ez az ellenvetés mar
kiindulasi pontjaban is teljesen hibas. Hibas
pedig azért, mert a Féldet mint egy merev
testet fogjak fel az ellentabor hivei, holott
amint KNOTT3 a nagy mélységeken at-
hatolé longitudinalis rengéshullédmok tova-
terjedésének modjabol megallapitotta, a
kiils6 szilard kéreg és a belsé mag kozoét
még egy kozbiilsé burok van és e harom

! RupzkY : id. helyen.

2 F. NOLKE: Geotektonische Hypothesen.
Sammlung geophysikalischer Schrilien, 2.
fitzet, 1924.

3 Knorr: The propagation of earth
quakes through the Earth ; Proc. of the Roy.
Soc. of Ed.. Vol XXXIX. 1919,

burok kéziil HAALCK? csatlakoz6 véleménye
szerint a magnak merevsége a legkisebb,
6sszenyomhetésaga a legnagyobh, a koz-
bensé réteg pedig Atmenetet alkot e két
tulajdonsag tekintetében a mag és a szi-
lard kozetburok kozétt. Nagy Gsszenyom-
hatéséga és kisfoka merevsége révén tehat
a kozépponti mag koriilbeliil a gazallapot-
banlevé testekhez hasonlithaté. Ezek szerint
a Foldet nem lehet merev testként fel-
fogni, amit kiilénben még az ingamérések,
pélus-ingadozasok és mas megfigyelések
is bizonyitanak. Természetesen ha a Féld
magjanak mai allapota géazszerid. akkor
annal inkabb az volt a geolégiai multban.
Ez az 6si gaztomeg mar a legrégibb idck-
ben is meleget sugarzott ki a vilagiirbe s
a kérget alkotoé rétegek akkor keletkezhet-
tek, amikor a kiilsé rétegekben a hdéfok
annyira lesiilyedt, hogy a legkénnyebben
lecsapédé anyagok folyésodiak ; el&szér
osszefiiggs felhSréteg keletkezett a lecsapé-
dasi termékekbdl, majd a héfoknak a
kozetek olvadaspontia ala valé lesiilyedése
utédn keletkezhetett a szilard kézetburok.
Természetesen ennek a kézetburoknak és
a kézépponti mag és a burok kozé esd
kdzbensd rétegnek is a héfoka aranytala-
nul kisebb a meg hofokanal, igy tehat
NOLEE szerint nem is szitkséges a burok
képzbdése utan a vilagiirbe valé kisugér-
zast feltételezniink, hanem csak a Féld
magja és a kézetburok kozotti héfok ki-
egvenlitédésére valo torekvést. Ezzel a
kolesonds hokicserélésre valé térekvéssel
is megokolhatjiuk a kontrakcié létrejottét.

A fentieck szerint tehdt a kontrakcié
elmélete napjainkban is szilard alapokon
all és a legszabatosabb kutatasok is az
elmélet helyességét igazoliak, tehat ma is
a kontrakcié jelenségével okolhatjuk meg
és hozhatjuk okozati Gsszefiiggésbe a lito-
sphaera mozgéasait, a foldrengési és vulkéni
mozgasokkal egyiitt, valamint a féldsugar
és a foldfelszin fokozatos kisebbedését és
a kontinensek és 6ceanok teriileli
dozasait. Dr.

1 Haarck : Uber die
sen im Innern der Erde
gew. Geophys., 1. két., 1
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Ujabb ismereteink a batholitokral,
A batholitok eredetét és keletkezését az
ujabb geolégiai vizsgalatok arégi nézetekkel
és foltevésekkel homlokegyenest ellenkezé
megvilagitasban mutatjak be, ezért helyén-
valo szambavenni az idevonatkozé kuta-
tasok legujabb iranyait és eddig elért ered-
meényeit.

Mikor a Fold belsejébél felhatolé magma-
tomegeknek nincs annyi erejitk, hogy a
felettik 1év6 rétegeket teliesen attorjék és
kijussanak a Fold felszinére, akkor mély-
ségbeli vulkanossagrél beszéliink. A mély-
ségbeli vulkanizmus jelenségei kozé tar-
toznak a batholitok is. A batholitok hatal-
mas tomzsoket, masszivumokat alkotnak,
melyek nem jutottak el a Fold felszinéig,
izzén folyé anyaguk a Fo6ld mélyében,
tehat teljesen mas korilmények kozott
merevedett meg, mint a felszini vulkdnos-
sag anyaga s DALY, Suess! és kovelsik
szerint ezeknek a megmerevedett magma-
masszivumoknak atmérdje lefelé haladva
folytonosan névekszik s alattuk semmiféle
maés kozet nincs, tehat gyokeritk a ,.vég-
telen mélységben”, vagyis a foldgolyé
legbelsébb részében van. Igy tehat a batho-
litok eredetének tgye nemcsak vulkani
probléma, hanem sokkal jelentékenyebb
annal, mert eredetiik révén azt is eldont-
hetjitk, hogy a Fold koézépponti része
tudja-e a sajat erejébsl, miként Suess f5l-
tette. az egész foldkérget attorni, annyira,
hogy a felszin kozelébe jusson.

A maésik fontos probléma, milyen anya-
gokbé! allanak a batholitok. Erre nézve is
csak elméleteink vannak. Az egyik ilyen
elmélet a ,megolvadasi elmélet”, melyet
LEvY2 alapozott meg és amely szerint a
feltédul6 magma az utjgban é&ll6 kozete-
ket megolvasztja és magaba veszi ; eszerint
tehat a batholitok granittémege az ere-
deti magma és a mellékkézetek anyagabél
allana. Mivel azonban a granit anyaganak
behat6é vizsgalata bebizonyilotta, hogy a
granit belsé szerkezetében nincsen semmi

L E. Suess: Antlitz der Erde, III. két.,
633. lap (1909).

2 M. LEvY : Contrib. a I'étude du granite
de Flamanvile etc. ; Bul. Serv. de la carte

géol. de France, 5, Nr. 36 (1893—94).

rokonsédgban a mellékkézetekkel és a gra-
nit és mellékkdzetek érintkezési helyén
nem mutathaték ki atmenetek, melyek a
kontaki-hatdasok mellett bizonyitananak,
ujabban DALY! Over head stoping”, vagy
mint & német szakirodalomban nevezik
.Platzaustausch (helycsere) fsltevést” fogad-
tak el, mely szerint a magma utjaban allo
kézettomzsdk nagvobb fajsulyuknal fogva
a magma anyagdban a mélybe siilyednek
és csak ott olvadnak meg.

Réviden igy foglalhatjuk 6ssze a batho-
litok eredetérsl és anyagard! szélo ezideig
altaléban elterjedt nézeteket. Ezek az elmé-
letek azonban az ajabb kutatok kérdé-
seire nem feleltek meg minden tekintet-
ben és a tények sem igezoltak helytalls-
sagukat.

Lassuk eldszér is az eredet kérdését.
E ponton mindjart szembeétlik az a
kérdés, hogy abban az esetben, ha a
Fold legbelsébb részének volt annyi
ereje, hogy a hatalmas magmatémegeket a
Fold felszinének kozelébe tolja, hogyan
lehetséges az, hogy ez a mérhetetlen erd
kozvetetleniil a felszin alatt, az addig megtett
uthoz viszonyitva arénylag jelentéktelen
vastagsagu kéregrészletet mar nem tudta
attorni. Mar a batholitok legklassziku-
sabb példajanal, a Montana-allamban lévé
Boulder-batholitnal is kétségbe vonta Law-
soN, a legkivalobb kutaték egyike, hogy
valéban a batholit értelemnek megfeleld
granittémeggel allunk-e szemben, nem csu-
pan egy kiterjedésében nagyobb lakkolit-
tal. CLoos? évtizedes vizsgalatai pedig
teljesen megingattak a batholitok eredetére
vonatkozo eddigi féltevéseket.

CLOOS vizsgalataiban németorszagi és
néhany afrikai batholittal foglalkozott. Meg-
vizsgalta a leghatalmasabb bajor granit
masszivumo!, a Lausilzi masszivumot, a
Brocken-masszivumot, tovabba az Orias-
hegység (Riesengebirge) granitmasszivu-

t R. 8. DarLy: Mechanics of Igneous
Intrusion ; Americ, Journ. of Sciences, 1903.
és 1908. évl. — Igneous Rocks and their
origin. London, 1914.

2 H. Croos: Das Batholitenproblem ;
Fortschritte der Geologie und Paldontologie,
1923, 1. flizet.
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maeil, a Sudeték vidékérsl a Striegau-Zobten-
masszivumot és az afrikai Erongo-hegység
grénitjait s kittint, hogy a legtobb batholit tek-
tonikaivonalak mentén, vagy rétegtani hatéar-
vonalak mellett helyezkedik el. Ha a gra-
nit-masszivumok a Foéld beisejébsl tortek
volna fel, lehetetlen volna, hogy a véletlen
folytan, a felszin kézelében térténetesen
csaknem mindig ilyen helyi tektonikai
mozgasok altal elékészitelt tiregekbe ha-
toltak volna be. Ha a batholitok a mélység
felé novekednek, akkor természetesen egy
hegycsoport mélyebben letarolt részén hatal-
masabb masszivumot kellene talalni, mint
ugyanazon hegység magasabb helyén,

gyarazata az anyag keletkezésé! is més
vilagitasba helyezi. A fentiek szerint a
magma nem tori at az utjaba esd rélege-
ket, hanem mar készen 1évé tektonikai
eredésii vonalak mentén hatol be a rétegek
kézé és azokat legfeljebb felboltozza, de
nincs sziiksége arra, hogy helyszerzés cél-
jabol magéba olvassza az utjgban &llé
kézettémegeket, tehat a granitot a tiszte
magma megmerevedésének tekinthetjﬁ‘l&
CLoos felfogasa szerint tehat a?német
masszivumok lakkolit-eredetiiek s a lakko-
litokt6él csupén azon repedések és iregek
helyzete és forméja kiilonbézteti meg dket,
amelyekbe behatoliak. Ezek szerint tehat
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A bajor erd6 masszivumanak meélyebben
fekvé részei azonban egyaltalén nem mutat-
takilyenviszonyokat. Példak igazoljak, hogy
a németorszagi granitok a gneiszok és iile-
dékek (sedimentek) kézott fekiisznek, tehat
nem nyulhattak le ,a végtelen mélységig”.
Az 1. rajzon bemutatott szelvény a szilé-
ziai striegau-i masszivumot mutatja be.
A szelvényen latjuk, hogy a fediit 6-paleo-
zoikus palédk alkotiak, melyek alol északon
a gneisz kibukkan a feliiletre. A gneisz
és a pala hataréan a rétegek teljesen lapo-
san doinek és a tulsé oldalon Striegau
vidékén a gneisznek a felszinére kellene
bukkanni, ehelyett azonban a granit jelenik
meg. Ebbél a ténybdl tehat vilagos, hogy
a granit a gneisz és a palak kozé ékels-
dott és a gneisz a mélyben valtozatlanul
folytatédik a granit alatt, tehat tulajdon-
képpen itt is egy transzgredald lakkolittal
van dolgunk.’ A telepiilésnek ilyetén ma-

* A lakkolitok szintén a mélységbeli
vulkanossag jelenségei soraba tartoznak

és ezen néven az olyan foldkéreg hasa-
dékaiba behatolé magmatomegeket ért-

rajz.

a Fold belsejének nincs annyi ereje, hogy
anyagat a Foéld felszinéig juttasse s a
batholitok is csak a felszin kozelében
fekvé magmatiizhelyekbél és nem a Fold
koézéppontjabél vennék eredetitket. A né-
met masszivumokra vonatkoztatva kétség-
teleniil helyes CLOOS elmélete és igen
nagy a valésziniiség, hogy a tébbi nagy
granitmasszivumoknak ilyen iranyu behato
vizsgalata csak megerdsiti az altala fel-
hozott tényeket.
Rendkiviil érdekes az a korulmény, hogy
a gyakorlati foldtan mar hasznara fordi-
totta az uj elméletet, amely szerint — mivel
a granit nem folytatodik a Fold kézép-
pontjaig — egy éasvanyi telepnek, amely
a granit felett megvan, alatte is meg kell
lennie. Ezen az alapon megindult kutatésok
révén Passau mellett a granit felett fekvé
graphit-telepet a granit alatt is megtalaitak.
Dr. Kutassy Endre.

jitk, melyek gomba- vagy kenyéralakuak
és a mélyebben fekvé magmatiizhellyel
egy nyél koti 6ssze Sket. .
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A foldkerekség vasérckészletének tiszta vas-tartalma. Az alabbi tablazatos

osszedllitasban 1 km® = 1 milliard m® = 10 milliard hl. Az &tszamitasnal a vas faj-
stulyat 7'86-nak vettiik.
Feltart Valészini Egyatt Sejtett készlet
készlet
millié q millié q millié q km®

Amerika . . ... ... ... 51.540 407.310 458.850 59 oriasi
Rt;répa .................. 37.356 86.765 124.121 16 jelentékeny

SIA + e 1,560 2.830 4.390 — ériasi

Afrika .................... 750 néhany ezer néhany ezer — oriasi
QOcednia . ... ... ... ... 740 Y 1.109 — jelentékeny

‘ 91.946 497.275 588.461 75 oriasi

Az eurdpai allamok 6sszes vasérc-készletének tiszta vastartalma :

millié q millié q
Franciaorszag ... .-« . e .. 43696 Luxemburg .................... 810
Anglia .............. ..., 20936 Gorogorszag - . - ... 585
Svédorsza'g .................... 15.486 Belgium ------------------------ 398
Németorszag. - - -« coovennn.. 13747 Portugalia . ... ............... .. 369
Oroszorszég .- - - -« v v 10.600 Jugoszlavia ......... ... ..., 335
Spanyolorszég - -« -.............. 6183 Finnorszag .......... ... ...... 169
Norvégia .......cocovovioooo. . 4723 Roménia ...... ... . ... 150
Cseh-Szlovakia ............. ... 1657 Olaszorszag ... .- -ovovi o 88
SKOCIE « v v ee e 1.605 Magyarorszag! ....... ....... .. 71
Lengyelorszég -................. 1.310 Svajc .. e 34
Ausztria ... 1.162 Bulgéria.................... . 7
Osszesen 124.121
URIO « v iee e e e 395.266

! A torténelmi Magyarorszagé 471,

Dr. Pécsi Albert.

VL. AZ OSLENYTAN KOREBOL.

A Palaeotherium magnum Cuv. leg-
djabb rekonstrukciéja. Az &slénytan s
még inkabb az &séleltan fejlédésének leg-
nagyobb akadélya agerinces allatok marad-
véanyainak aranylag csekély mennyisége.
Még a jelenkort kozvetetleniil megel6zolt
diluvium gerinces éllatainak vazrészeire is
meglehetds ritkén bukkannak, teljesnek
mondhaté csontvéz pedig a sz6 szoros
értelmében ritkasag.

Természetes, hogyha a gerincesek egyes
osztélyait kiilon vizsgaljuk, a lelelek ritka
volta még foltiinsbbé valik. Kiilonésen a
madarak csontjai nagyon ritkak. Altalanos-
sagban ezonban elmondhaté, hogy az emls-
sok osztélyat is nagyon kevés &smarad-
vany képviseli, hiszen még a hajdan nagy
csordédkben legelt mammut teljes csont-
vazat is ritkasdgnak kell mondanunk.
S mennél inkabb visszanyilunk a geolé-

giai multba, annal fokozottabb az emi6stk
maradvanyainek ritkasaga. Valésaggal ki-
vételesen szerencsésnek mondhaté tehat
az a felsd-eocén-korszaki lelet, amely
1920-ban a dél-franciaorszagi Mormoiron
gipszbanyaibél keriilt napfényre. S j6'lehet
ez a maga nemében paratlan, teljesnek
snondhaté csontvaz az 6-harmadkor egyik
leggyekoribb fajat, a Palaeotherium mag-
num Cuv.-t képviseli, a lelet rendkiviili
érdekessége és értéke el nem vitathato.

Nagyon szerencsés kériilmény, hogy a
mormoironi Palaeotherium csontvazrél ide-
jében szereztek tudomaést a szakemberek,
s igy kiasasa szakszer(ien tortént. Ennek
koszonhets, hogy az eredeti helyzet rog-
zitve van (1. kép), ami az allat rekon-
strukci6jat lényegesen megkénnyitette.

A Mormoironban talalt Palaectherium
csontvazat Roman F. dolgozta 8! szak-
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szeriien. Tanulméanyainak eredményét 1922-
ben kozolte.! A 2. kép érzékiti a Palaeo-
theriumot, aminének a francia buvér tanul-
maéanyai alapjan rekonstrualta.

Meg kell jegyezniink. hogy mar CUVIER
bar6, az Gslénytan atyja is megszerkesz-
tette; ennek az allatnak kiegészitett képét,
s kiemelhetjiitk, hogy CUVIER kiegészitése,
mely 100 év el6tt s csak nagyon hianyos

van, — akkor ezt az tjabb (1922) - rekon-
strukci6t tokéletlenebbnek kell mindsite-. -
niink, mint a 100 év el6ttit. :

ABEL ugyanis részletes csonttani elem-
zés targyava teszi az eddigi fontosabb
Palaeotherium-maradvanyokat, - legf6ként
a mormoironi csontvazat (melynek csak
balkeze hianyzik), 6sszehasonlitia a 2. ké-
pen bemutatott RomMaNn-féle rekonstrukcio-

1. kép. A Palaeotherium magnum CUV. csontmaradvényai, eredeti
helyzetilkben. ROMAN F. szerint.

adatok, illetéleg leletek alapjan késziilt,
arédnylag elég hiven adta vissza ezt a
paratlan ujju, a 16 félékkel kozeli rokon
ssallatot, Ezt a CuviEr-féle rekonstrukciot
minden tan- és kézikdnyv is atvette.

Ugy latszik azonban, hogy RoMAN-nak
nem sikeriilt a kiegészités; s ha ABEL
0. bécsi egyetemi lanar kritikajat elfogad-
juk, — amire valéban minden okunk meg-

1 F, RoMaN : Monographie de la Faune
de Mammiféres de Mormoiron. Ludien-
superieur ; Mém. Soc. Géolog. de France,
‘Palaeontologie, Paris, 1922.

val, és végiil arra az eredményre jut, hogy
a francia szerzé errdl az Gsallatrol hely-
telen képet alkotott maganak.’

ABEL részletesen foglalkozik a csontvaz
osszes fontosabb alkotorészeivel. Itt a fej-
161 elég réviden csek annyit mondanunk,
hogy a homlokot keskenyebbnek s a
koponyatet6t egyenesebb vonalanak, az
also allkapcsot jobban eléfelé csuszottnak
rajzolja ABEL. Még fontosabbak azonban

* ABeEL. Q.: Die Rekonstruktion von
Palaeotherium magnum Cuv.: Palaeontol.
Zeitschrift, Berlin, 1924.
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a nyakcsigolyakra vonatkozé észrevételek,
amennyiben ezekbdl a nyak, illetleg fej
allasara vonhatunk biztos kovetkeztetést.
ABEL kimutatja, hogy a Palaeotherium
torzsének hossza a nyak kétszeres hossza-
val egyenlé (ROMAN a nyakat rovidebbnek
rajzolja). Ennélfogva ha csakugyan van
is bizonyos hasonlatossag, de lényeges a
kiilénbség is a Palaeotherium és a tapir
kozt; ez utébbinak ugyanis joval rovi-
debb — a torzs egvharmadéval egyenlé —
a nyaka. Mindenesetre feltiné, hogy mig
RoMAN magasra tartott fejjel abrazolja ezt
az 6slo-félét, s ebben a folfogasban kétség-
kiviil & mai l6-félék lebegiek szemei el6tt,

sag még-inkabb szembeotls volt. Osszefiige
ezzel az is, hogy a bordak hosszabbak
voltak s a szegycsont jobban el6recsiszott:
volt, mint azt RoMAN abrézolta. Innen ma-
gyarazhaté, hogy mig a ROMAN rekonstruélta.
Palaeotherium véaza szinte kénnyed, kecses:
testtartasu 16 képét nyujtja, addig az ABEL-
féle kiegészités (3. és 4. kép) bizonyos
l6-féle jellegek mellett z6mokebb, izmo-
sabb, valéban a tapirra, s6t &sorr—
szarviiakra emlékeztets allatot allit elénk..
ABEL meg is jegyzi, hogy jéllehet meg--
kisérelte a Roman-féle vaznak ,feldltozte-
tését”, az izmoknak és bérnek megfelels
kiegészitését, de kisérlete ‘balul utstt ki,

2. kép. A Palaeotherium magnum CUV. csontvaza, ROMAN F.
dsszedllitasa szerint.

addig ABEL szerint tobbé-kevésbé vizszintes
volt a nyak allasa, ami kétségkiviil mas
kiilsejiivé teszi az a&llatot. Az ebben a
tekintetben szambaveendé csontokon kiviil
ABEL arra is hivatkozik, hogy az 6sszes
régibb 16-félék (eocén-, oligocén- és miocén-
koruak) hasonléan vizszintes nyaktartasuak
voltak.

Ami pedig a térzs rekonstrukciojat illeti,
legfébb kifogas a Roman-féle kiegészités
ellen a héltgerinc els6 harmadanak homorua
iveltsége. OSBORN szerint is ugy &ll pedig a
dolog, hogy mar a pliocénkori Hipparien
Whitneyi GIDL. is ,keszeghata“ volt, s a
geolégiailag id6sebb 16-féléknél ez a sajat-

mert val6séaggal torzrajz modjara haté képet
kapott. Ezzel ellentétben el kell ismer-
niink, hogy az ABEL-féle csontvaz (3 rajz),
illetoleg teljes kiegészités egészen valé-
szeren hat.

Valéban megallapithaté tehat, hogy a
Cuvier-féle rekonstrukcié eléggé jo volt,
s csakugyan a 16, tapir és orrszarvi
jellegeket magéaban egyesité 6sallatoknak
kell a Palaeotheriumot tekinteniink. ABEL.
azonban azt is kimutatta, hogy a Palaeo-
theriumnak semmi néven nevezheté or-
manya nem volt, hanem olyan igen mozgé-
kony ajkai, mint a lo-féléknek.

Els6tekintetre kitlonosnek latszhatik, hogy
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még a mormoironi kitiiné megtartasu 6s- targyi bizonyitékok is igazoljak folfogasuk

maradvéany alapjéan is tévesen lehetett a helyességét, — a rekonstrukciok irant
Palaeotherium magnum-ot rekonstrualni. tamadt bizalmatlansagunk eloszlik.
De ha viszont meggondoljuk, hogy Cuvier Nyilvanvalé, hogy az ilyetén kiegészité-

; J

3. kép. A Pala‘eolherium magnam CUV. csontvézénak rekonstrualdsa ABEL O. szerint (1923.).

baré nagyon hidnyos maradvényokbél is sekhez az alapos csonttani és élettani
igen jol megkozelitette a valoségot, s a  ismereteken kiviil sok tapasztalat és bizo-
mai 6séletbuvarok kéziil ABEL, Nopcsa, nyos kiilon érzék is sziikséges. Hiszen

o

1. kép. A Palaeotherium magnum CUV. testének kérvonalai ABEL O. legujabb (1923. évi)
rekonstrukeidja szerint.

OSBORN masok is ugy tudjak az 6séllatot  gyakran lathatjiuk, hogy egyes esetekben
kiegészitii, hogy nemcsak a valdszeriieség  mostani allatok csontvazai is helyteleniil
hatéasét ktik, hanem tébb esetben késébb  vannak fslallitva. Dr. Gadl Istvdn.



74 TERMESZETTUDOMANY! MOZGALMAK.

Osallati maradvanyok kikészitésének
ajabb modjai. Kézismert dolog, hogy a ge-
rinces 6sallatok maradvanyainak ritkasaga-
val egyenes aranyban van érdekességiik, il-
letoleg tudomanyos értékiik is. Ennek folytan
természetes, hogy ha valahol ilyen ertékes
leletre bukkannak, mindenképpen rajta van-
nak, hogy azt kellé modon, a csontok meg-
rongalasa nélkiil szabaditsak ki a bezaré
kézetbsl, a kiszabaditas utdn pedig tokéle-
tesen konzervaljak.:

Csontoknak a bezaro kézetbsl valé ki-
szabadilasa négyféle foladat elé allithatja
a praeparatort, aszerint, amint

a) lagy (agyag, marga, 16sz, homok) be-
zaré kozetben kemény, nem porlés,

b) lagy kozetben laza, porlés,

c) kemény (mészks, dolomit, pala, ke-
mény homokkd) kézetben kemény, s végiil

d) kemény kézetben laza, porlés a ki-
szabaditand6 csont.

Ezeknek az eseteknek egyszer attekin-
tése is elegendd annak megallapitésara,
hogy csak az a) eset olyan, amely semmi
kii.onosebb iigyességet vagy modszert nem
kivan, mig a tobbi harom valamennyi ke-
mény, néha nagyon kemény di6 a praepa-
rator szamaéra.

Ha ugyanis lagy kozetben talalunk kény-
nyen porid, szétesd csontokat (b eset), akkor
a csomagolas és szallitas valik rajuk nézve
veszedelmessé, mert hiszen az egész tdmeg
porra eshetik széjjel. Ebben az esetben
tehat azon kell lenniink, hogy mar a hely-
szinen konzervaljuk a csontokat, legalabb
is annyira, hogy a szallitast kibirjak.

Az utolsé két (¢ és d) esetben a szalli-
tds nem okoz baijt; annal keményebb fsl-
adat azonban a kemény kézet-burok elta-
volitdsa gy, hogy a csontok ne hasadoz-
zanak szilankokka. A régebbi — kalapécs-
vésés — moédszer bizony igen sok eset-
ben kivania aldozatul a lelet legnagyobb
részét. S mivel — kiildnésen a régebbi
geologiai korok gerinces Gsmaradvanyai
— rendszerint kemény bezaré kézetben
fordulnak els, féképpen a kemény kéze-
tekkel valoé elbanast illetsleg iparkodtak
jobb moédszert kieszelni. A német ki-
tartdsnek és szakértelemnek ezen a téren

valo legajabb vivmanyardl, illetéleg a leg-
ujabb kikészitési eljarasrél DREVERMANN F.
ismertetése! alapjan a kdvetkezékben sza-
molhatok be.

Ujitas két iranyban tértént: 1. a forgat-
hat6 és emelhets lappal ellatott kikészito
asztal, valamint 2. a sfiritett levegével dol-
goz6 vésd-kalapacs alkalmazasa folytan.

A forgathaté asztal részben ugyan csak
a praeparator bizonyos kényelmét jelenti,
masfelél azonban igen alkalmas megol-
désa annak a foladatnak, hogy igen nagy
kézettuskok is konnyd szerrel legyenek
mozdithaték s ezenkiviil a praeparator min-
dig a legjobb megvilagitas mellett dolgoz-
hassék. Kisebb kézettuskék szémaéra kény-
nyebb tipusi (1. kép) forgathaté asztal

R -~ &

1. kép. Emelhets és sﬁl(yesrig;el() praeparalo aitaitka
1: .

is megfelels, de miutan a frankfurt SEN-
CKENBERG-Muzeumban olyan Tricetfops-
koponyakal is ki kellett szabaditar ame-
lyek 30 métermazsas kotémbokbe voltak
bségyazva, erésebb, témorebb f{épitésd,
forgathaté lapu asztall is szerlsztettek.
Ezt az asztallapot acélkérsinen ft6 acél-

LF. DREVERMANN (Frankfurt a/-): Einige
Verbesserungen bei der Prapation von
Fossilien ; Paleontologische Zeschrift. V.
két., 100—108. lap.
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kerekecskék alkalmazasaval tették kony-
nyen forgathatéva.

Ennél azonban sokkal fontosabb volt a
vés6 és kalapécs, illet6leg praeparalé ti he-
lyébe valami aprélékosan, finoman s mégis
gyorsan dolgozé szerszém alkalmazésa.
Rowe A. W. a fogorvosi farégép haszna-
latdara gondolt; ez azonban csak lazabb
bezaré anyagot bontott megfeleléen, s emel-
lett igen lassi a munkéja. Még ezeknél
is nagyobb baj volt az, hogy a far6 ,nem
érzékeli“ a kozet és a csont kozotti hatart
(ami az iitve miikods szerszamoknél meg-
van) s igy igen gyakran megsértette a cson-
tot. fgy jutottak arra a gondolatra, hogy
stritett levegovel dolgozé véss-kalapacsot
alkalmazzanak (2. kép).

2. kép. A siiritett levegével dolgozé vésé-kalapacs.

Mér az elsé probak alkalméaval kitint,
hogy ez a szerszam jol bevalik. Némi fénn-
akadast csak a gyors munkaval jéaré por
nagy témege okozolt, amely a latast, illet6leg
az iranyitast is megnehezitette s a mun-
kasnak is egészségtelenné tette a leveg6t.
Ezt a nehézséget is csakhamar legyozték,
még pedig olyforman, hogy a kalapacs
nyelére viztartét szereltek, amelyb6l meg-
felels légnyoméasra — egy csévon at —
a viz arra a helyre folyik, ahol a kalapacs
bontja a kézetet. De ezt a médszert csak
nagy tuské lebontasanal és nagy porzas-

nal alkalmazzak ; mas esetekben elég a
faradt levegé is, amely a port eltavolitja:

A siritett levegével dolgozé vésé-kala-
paccsal héaromszor gyorsabban folyik a
munka, mint az eddigi médszerekkel. A
szerszam kezelése pedig rendkiviil kénnyii
a praeparator hiivelyk-, illetéleg mutatéujja-
val szabalyozhatja az iitések erejét és gyor-
sasagat, minek folytan a legaprélékosabb
gondosséggal végezheti a csontok teljes
kiszabaditéasat.

DREVERMANN igen szivés és kemény
kagyl6s-mészkébe beagyazott Placodus-
csontvaz kiszabaditasarél tesz emlitést,
amely miivelet a lehets legtokéletesebben,
sot valéban varakozason foliil sikeriilt.
Mert jollehet a koponyat az alsé allkapocs-
tol is elkiilénitették — amit a rend-
kiviil iigyesen preparalé JAEREL
professzor sem mert megkockéaztatni
a Placochelys-en —, s jéllehet min-
den egyes, vékony hasbordat is
szabadda tettek, s még a hallécson-
tocska (kengyel) is mindkét oldalrél
szabad, — mégis minden csont
teljesen sértetlen maradt. S ha mind-
ehhez a gyorsasagot is hozzaszamit-
juk melyet a siritettlevegds kala-
péaccsal ki lehet fejteni, kénnyii
atlatnunk, hogy a kemény kézetbe
zart 6smaradvanyok kikészitésének
sok koriiltekintést igénylé foladatat
imméar megoldottnak tckinthetjiik.

Dr. Gadl Istvdn.

A Niagaran észlelt tomeges ma-
darpusztulasnak &sélettani tanul-
sagai. Az 6sélettan bavarainak mar
régen foltiint, hogy madarak 6smaradva-
nyai még egyes csontok alakjaban is
ritkasagoknak mondhaték. MARSH, az
északamerikai mesozoi madarfauna leiréja
is igen sok leléhely anyagat dolgozta
fol. Hiszen még az aréanylag oly gazdag
gerinces-leléhelyen is — mint aminék
Oningen, Solnhofen vagy a périsi gipsz
--— @smadarak maradvényaira csak rit-
kasagképpen bukkannak. A szérvanyos
eléfordulasokat ABEL gy magyarézza,
hogy egyes madarak viaskodas kézben
vagy véletlen folytan vagédiak be valami-
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féle ragadés iszapba. llyen iszap, amely
rendesen j6 .bezar6é anyag“-nak bizonyul,
az egész csontvazat j6 meglartasban érizte
meg napjainkig. Ismeretes kiilonben, hogy
altalaban minden gerinces-csontvaz igen
sok viszontagsagnak van kitéve s igy
oriasi szazalékuk elporlad. Annal inkabb
ez & sorsuk a madarak csontjainak, mert
ezek atlag kisebbek, vékonyabbak s igy
térékenyebbek, mint a hasonlé nagysagu
emlésok csontjai.

A dolog természete szerint leginkabb
vizi madarak csontvéazai keriilhettiek az
6sidokben is olyan kérilmények kozé,
illetsleg olyan bezéar6 anyagba, mely meg-
maradasukat maig biztosithatta, éppen
ezért ujabban tébben megfigyelték a vizi
madarak elpusztulésénak koriilményeit.

CoLE LEON megfigyelte, hogyha a siraly-
hojszék (Fulmarus) tollai — cethullan valé
viaskodas kozben — atnedvesednek, a ma-
dér tdbbnyire elpusztul . A legkbzelebbi par-
tig ugyan kiaszik s a parti sziklak kézt néha
napokig is ide-oda tipeg-topog, de végiil is
vagy a hideg, vagy az éhség — esetleg
mind a kettd — megsli. COLE tdbbszori
megfigyelés alapjén sem tudta eldonteni,
hogy mi itt az elsé6 ok. Maga az atnedve-
sedés-e, vagy pedig az, hogy a madar
a viaskodas kozben ennyira megsériil,
hogy nincs tébb ereje vagy kedve a tisz-
talkodashoz és tollainak beolajozéaséahoz?

Az elpusztult siralyhojszak, alkak stb.
(Fulmarus, Alca stb.) tetemeit WriMan
C. upsalai egyetemi tanar gyakran latta

a tenger folszinén a hullémokisl so-
dortatni a Spitzbergék tajan. Az ilyen
madarhulla hetekig lebeg a viz szi-

nén. mert a nagy evezd- és kormany-
tollak csévéjébe szorult levegd fonntartja.
Megjegyzends, hogy kiillénésen a nagy
evezdtollak igen sokéig, jéformén a test
izmainak teljes lerothadasaig rajta marad-
nak a szarnycsontokon s igy joforméan a
tiszta csontvaz is uszik. WIMAN ugyan
nem emliti, de elgondolhatjuk, hogy az
ilyen hosszu ideig félszinen lebegé madar-
hulla mennvire ki van téve annak, hogy
regadozok (a partok kozelében foként
jegesmedvék) teljesen elpuszlitsak. A par-

tig verodsit csontvaznak pedig minden
részletét széjjelszoria a hullamverés.

Mindebbél pedig az tanik ki, hogy ren-
des viszonyok mellett vizimadarak csont-
vaza is ritkan jut olyan viszonyok kozé.
hogy fosszilizalédhassék.

Minthogy KaLm svéd természetbuvar
mar az 1750. év 6szén keltezett levelében
igen érdekes adatokat kozélt a Niagara-
zuhatagban tomegesen elpusztult tszé-
madarakrol, legajabban FrLEmiNG J. H.,
majd pedig CoLe L. J. az Gséletbuvarok
szamaéra is értékes adatokat igvekeznek
osszegyujteni.

KALy, aki LINNE egyik apostola volt,
Albanyben a franciaktél hellotta, hogy a
Niagara zuhalag nagyon sok SZArNnyas
halalat okozza. Egvesek szerint az okozza
a madarak vesztét, hogy a vizesés kédé-
ben tollazatuk &atnedvesedik, a zuhatag
menydérgésszerii  robaja pedig teljesen
megzavarja 6ket s a homalyban nem
tudnak tajékozédni. Masok viszont tagad-
jék ezt, hivathozva arra a kétségbe nem
vont tényre, hogy a Niagaraba veszett
szarnyasok mind az Guszé madarak rend-
1éb8l keriilnek ki. Mar pedig mindenki
lathatta, hogy a kiilonféle hattyaknak,
vadludaknak, vadkacsaknak stb. egész
falkai aszkélnak az Erie-téban, a zuhatag
kézelében s mint rendesen az ilyen uszs-
madarak, szeretik magukat az arral tova-
sodortatni. Az ar mind sebesebben ra-
gadja 6ket magaval; de amikor egészen
a vizesés kozelébe jutnak, mar hiaba
kisértik meg a folrepiilést, a szabadulast.
Szamtalan szemtanu megfigyelte mar, hogy
a vizesés kozvetetlen kozelében minden
erbfeszitésiik karba vész, nem tudjak az ar-
bol kiragadni magukat s igy menthetetle-
nitll belepusztulnak. Amint a levélbsl
kittinik, KaALM is elfogadja ezt a magva-
rézatot, amelyetkiillénben FLEMING 1908-ban
végzett megfigyelései is meger8sitenek.
FLEMING szerint ugyanis a kolumbiai
hattya (Olor columbianus) nagv csapaté-
nak ilyetén pusztulasat figyelték meg
majus 15-én.

Az adatok legnagyobb része szerint a
pusztuléds leginkabb szeptember és oktober
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hénapokban szokott bekévetkezni. Ebben
az idoszakban — mint KaLm levele is
kiemeli — oly nagy tomegben pusztulnak
itt a vizi szarnyasok, hogy Albany hely-
orsége is legfdképpen ezeknek huséaval
taplélkozik. Megjegyzendd kiilénben, hogy
nem csupan uszémadarak pusztulnak bele
a Niagaraba, hanem kiviilok 6zek, szarva-
sok, medvék, vaddisznok, s6t — halak is.
Bizonyos, hogy ezeket az éllatokat is az
Erie-t6 atuszasa kozben ragadte magaval
az 4r.

A madaraknak a Niagaraban valé el-
pusztulasa tébb szempontbél érdekelheti
az Gséletbuvarokat.

Els6sorban kétséglelen az, hogy erés
vizesések az uszomadarak tomeges pusz-
tulasat okozhatjak. S ha meggondoljuk,
hogy a geolégiai multban a kontinenseket
azel6 nagy vet6k s altalaban a ki nem
alakult térszin a folyamokat gyakran kény-
szeritették vizesésre, sokkal gyakrabban,
mint most, az ilyen todmeges pusziulas is
elég gyakori lehetett. Természetesen mas
kérdés az, hogy ilyen helyeket {6l lehet-e
most valamely médszerrel kutatni?

Masfelsl pedig, he valénak bizonyul
tobb megfigveld adata, hogy t. i. az erds
vizesés telijesen megkoppasztja a madar-
hullékat : valészinivé valik, hogy az ilyen

madarhullak hamarosan a fenékre siilyed-
nek. Ebben az esetben pedig tobb a valé-
szinisége annak, hogy a hullak, illetsleg
csontvazak — az iszapba temetkezve —
kell6 épségben maradnak fonn.

Teliesen kétségtelen tovabba, hogy azo-
kat a lelGhelyeket (aming foként Pikermi),
amelyeken nagy tomegben fordulnak els
gerincesek csontjai s ezek a csontok fel-
tiné szazalékban torottek, abbél a szem-
pontbé! is meg kell vizsgalni, vajjon nem
hajdani zuhatagban elpusztult allatok &s-
maradvanyaival van-e dolgunk.

Végiil pedig — minthogy ezen a médon
elpusztult Uszémadarak széama rengeteg
nagy — nem lehetetlen, hogy egyik-masik
kisebb egyedszamu faj vagy .féldrajzi
fajta” teljes kipusztuldsdt is okozhatta a
negyedkor folyaman a Niagara, illetsleg
mas hajdani vizesés is.

A Niagara-zuhatagnal végzett s a mos-~
tani faunéra vonatkozé biolégiai meg-
figyelések is igazoljak tehat, hogy ezeknek
tanulsagai az Osélettan terére is kihatdk.
De viszont egyes esetekben paleontoldgiai
megfigyelések is alkalmasak arra, hogy
olyan biolégiai ;elenségekre is f6lhiviak
a természetbuvarok figyelmét, amelyek
kulénben ezt elkeriilték volna.

Dr. Gadl Istvdn.

VIL. A CHEMIA KOREBOL.

Uiabb adat a budai keseriivizforrasok
torténetéhez. A budai keseriivizeket a
Hunyadi Janos forrasvize tette ismertté s
altalénosan elterjedtté. Ezek a ,forrasok”
tulajdonképpen nem is forrasok. A budai
keserivizek a valésagban talajvizek, s igy
ésszetételitk sem allandé. Hogy azonban
mindig azonos Osszetételd, azaz gyogvitd
hatésu viz keriiljon forgalomba, i6bb kat-
vizét egy kozdés medencébe szivattyuzzak
és azutdn mindig ugyanazon fajsulyra
allitiak be.

A L forrasok” sz Orséd-dilsben feksze-
nek. mely a Maddrhegy, a Dobogéhegy.
Péterhegy és Kakukhegy kozott elteriils
volgyben van. E vizek ismeretére vonat-
kozé legrégibb adatot MOLNAR Jixos pesti

térvényszéki vegyész szolgaltatta, ki még
ismerte azt a tavat, mely az emlitett voigy-
ben teriilt el. Errél a torél, melynek part-
jan MOLNAR szépen kifejlsdott keseriiso-
kristalyokat is talalt, késébb nem talalunk
emlitést, gy latszik, kiszaradhatott. Ellen-
ben 1863-ban kutdsas kézben igen keserii-
vizre akadtak, melynek vegyelemzése és
élettani hatédsa arra mutatott, hogy igen
értékes dsvanyvizre bukkantak. A budai
keseriivizek ezid6t5] kezdve tettek oly nagy
hirnévre szert.

MoLNAR fenti adata volt az eddig ismert
megbizhaté és kétségtelenitl erre a . for-
rasra” vonatkozé adatok kozill a leg-
régibb. A kozépkori kronikék beszélnek
ugvan egy keseriivizsorél, mely a varkapu-
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tol egy mértfsldnyire van, azonben, hogy
milyen irdnyban, azt nem lehet
allapitani.

KiTaiBEL PAL nagy magyar botanikus
chemiai munkéssagat tanulméanyozva, egy
diabb adatra bukkantam. KiTAIBEL Magyar-
orszag asvéanyvizeinek elemzésével is fog-
lalkozott, erre vonatkozé munkait tanér-
utéda, SCHUSTER JANOS foglalta 6ssze két
kotetben, ,Hydrographica Hungariae® ci-
men. Az elsé kétet 174, lapjan ,Aquae
budenses amarae“ cimen azt olvassuk,
hogy KiITAIBEL két forrést ismert, az egyik
a ,Landstrasse“-ban (a mai Orszég-at
. ker), a masik a ,Starrentanz“-nak
nevezett vidéken van. Hogy a ketts koziil
melyiket elemezte meg, nem lehet meg-
allapilani (,non patet).

meg-

A ,Starrentanz“~vidékét ma Madarhegy-
nek nevezziik, mint azt PaLucvar IMRE
.Buda-Pest szabad kiralyi varosok leirasa”
1852-ben megijelent konyvének segélyével
(159. lap) megallapithatjuk, az Orséd-diils
pedig, ahol a mai keseriiviztelepek van-
nak, ennek a Madarhegynek lébéanal te-
riil el.

Ezek alapjan kétségtelen, hogy KiTalBEL
az itt fekvo keseriivizforrast, illetGleg tavat
ismerte.

A fentidézett maG, mely 1829-ben jelent
meg, nem ad felvilagositast, mikor ele-
mezte meg KITAIBEL ezt a vizet. KITAIBEL
PAL 1817—1857-ig élt, vizelemzéseit 1794-t5]
kezdve végezte, a forras ismerete ebbe az
id6be ftehets. KITAIBEL elemzési adatai,
azonban sajnos nem alkalmasak az 6ssze-
hasonlitdsra, mivel egyrészt nem tudjuk
biztosan, melyik forrastelepre vonatkoz-
nak. masrészt az ugyanazon telep kiilén-
b6z6 kutjainak vizei is nagyon eltérd 6ssze-
tételiiek.

Mindenesetre érdekes, hogy Magyaror-
szag els6 szambavehet6 hydrographidjaban
maér emlités t6rténik errsl az értékes dsvany-
vizrél. Dr. Incze Gyérgy.

Kiilonbdzé mérges géazok hatasa ro-
varokra, gombakra és magvakra. NEI-
FERT |. E. és GARrrisoN G. L. azokrél a
kisérleteikré! szamolnak be, melyeket a
haboriban is hasznéalt mérges géazokkal

azért végeztek, hogy karos rovar- és
gombairt6 értékitket megéallapitsak. A kisér-
letek tervét a hadiigyminisztérium bevo-
nasdval egy négylagu bizotisag dolgozta
ki s a kisérletek sorén 800 gaz-kisérletet
végeztek s mintegy huszezer darab, 15
fajhoz tartoz6 rovart hasznaltak fel. A
kisérleli eredmények kozil a kovetkezok
szamithatnak altalanosabb érdeklGdésre:

A phosgén (COCly szénoxichlorid) fojto-
szagu gaz, mely lehiilve folyadékké sari-
s6dik: forraspontja 8 CO Mint rovardlé
szer hasznavehetetlen, mert mérgezéleg
hat az emberre, jelentékeny — tetemes —
a gdéznyomasa, nehezen kezelhets és rova-
rokra csekély mérgezo hatast fejt ki. Azon-
feliil gombadslé hatasa sincsen.

Az arzénhidrogén (H3zAs) szintelen,
fokhagymaszagi, igen mérges gaz, amely
—56 C%on folyadékka sdriisédik. Mas
elénye nincsen. mint az, hogy igen kény-
nyen fejleszthets. Mint rovarélé szernek
szamos hétréanya van. Mérgez6 hatasa ro-
varokra aranylag csekély, a névényekre
kédros hatasd, a gombakra pedig hatés-
talan.

A vilagito-(készén-)gaz 3%g-on felili to-
ménységben és két 6ranal hosszabb idén
at terjedé hatésnal a rovarokra nem mér-
ges. Hasonlé kdrilmények és viszonyok
kézott ugyanilyen volt a szénmonoxid ha-
tasa is. A szénmonoxid (CQO) szintelen,
kézombos gaz, amely —190 C%on folya-
dékké sirisodik. Belélekezve mérgezé ha-
tasu.

A tanulmanyozott gazok kéziil a cian-
chlorid és a chloropicrin olyancknak lat-
szottak, mint amelyek rovar- és gomba-
irtasra kivaléan alkalmasak. Kéziilok azon-
ban egyik sem hasznalhaté meleghazak-
ban (liveghézak) roverok és gombaék irta-
sara, mert a novényekre igen artalmas
hatasuak. Ez utébbi gazok minden valo-
szinfiség szerint hasznalhatok az elraktd-
rozolt terményeket (buza, zab, tengeri,
rozs, stb.) pusztité rovarok és gombak
irtaésdra. A  chloropicrin  [chlérpicrin,
CCl5(NOg)] szintelen, szurés szagi folya-

1 Experiment Station Record., 44. kotet,
1. fiizet, 55. lap.
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dék. Bizltos hatasu rovarols szer. Altala-
nossdgban az elraktarozott ierményekben
él6 rovarokra nézve mérgesebb hatasq,
mint a cianhidrogén (kéksav). Egyéb
kedvez6 tulajdonségai, hogy kénnyen ke-
zelhets és alkalmazhaté, emberre csekély
mérgezd hatasu, konnyen felismerhetd és
nem gyulékony. Hétrénysi: nagy tapadé-
képessége, amely sziikségessé teszi. hogy
hasznalat utéan a vele kezelt ferményeket
egy bizonyos ideig szellzzitkk; maré ha-
tasa fémekkel szemben; silyos kénnyez-
tet hatasa és csekély illékonységa. Ezt
az utébb emlitett hatranyt részben azéltal
keriilhetjitk el, ha papirosra ontjitk a
szitkséges mennyiséget, mialtal a parol-
gasi feliiletet megnagyobbitjuk.

A cidnchlorid [NCCI] szintelen, 15 C®on
forré folyadék, melynek gézei szarés sza-
guak és konnyezésre ingerelnek. Rovarélé
hatasa a gyakorlat szempontjabél ugyan-
olyan, mint a cianhidrogéné (kéksavé).
Hétranyai, hogy a névényzetre nézve kar-
tékony hatasu, alacsony a forrdspontja, a
fémekre nézve jelentéktelen mértékben
mar6 hatési és hevesen kénnyeztet. El6-
‘nyei, hogy mint gazkezelésre ajanlott szer
hatasos, kénnyen felismerhets, a magvakra
nézve nem karos hatédstu olyan adagok-
ban, aminékben rovarokra és gombékra
nézve mar mérgezs. Emberre nem mérge-
z6bb hatdsti, mint a cianhidrogén. Ez
utébbinal biztosabban alkalmazhaté, mert
csekélyebb higitas esetén is felismerhets.

Dr. Windisch Rikdrd.

Az ember testének zinktartalma. Graya
S.1 az ember testének zinktartalmat hata-
rozta meg s vizsgalatai megergsitik GHIG-
LI0TTO,2 tovabba RosTt és WEITZELS ered-
ményeit, melyek szerint a zink az ember
testének rendes alkotérésze. A zinknek a
testben valé6 megoszldsara azt talaltak,
hogy legnagyobb mennyiségben fordul elé
az agyvel6ben s azutan csokkendé sorrendit
mennyiségben a kovetkezé szervekben

1 Experiment Station Record, 45. kotet,
1921. évi 1. fiizet, 64. lap.

2 U. o. 41. kotet, 1919. évi 5. fizet,
465. lap.

3 U. o. 42 kotet, 1920. évi 8. fiizet,
758 lap

talalhai6 : titdd, gyomor, maj, vese, bél,
sziv és lép. A vizelet felette csekély
mennyiségli zinket tartalmaz, nevezetesen
literenkint 0°00017 grammot, ellenben az
emberi tej egy literjében 00013 gramm
zink van.!

GHIGLIOTTO C, egymassal ellenimondas-
ban &llé irodalmi adatokat ismertet a
zinknek az emberi szervezetben valo
jelenléte tekintetében. Azonfeliil beszamol
22, baleset kévetkeztében elpusztult, egyén
beleinek vizsgalatarél. A belek zinkoxid-
tartalma 0°0015 és 0°0028°%0 kozott ingado-
zott. Talalt azonkiviil zinket a& szaivas-
marha és az ember méhmagzatéban is.
Ez, ugy véli, aztjelenti, hogy a zink - lta-
laban nemcsak az emberi, hanem az allati
testnek is rendes alkotérésze.

Rost és WEITZEL kiilénbozé élelmi-
szerek maximalis zinktartalmat csokkend
mennyiség szerint sorrendbe allitottak.
A kozolt adatok a felsorolt élelmiszerek
egy kg-jaban talalt zinkmennyiséget mg-ok-
ban kifejezve jelentik. A majban 339-et,
a husban 5040-et, a fekete kenyérben
7'80-et, az agyvelSben 6-ot, a tehén vérében
5'60-ct és a burgonyaban 2'30-et taléltak.
Kecske- és tehéntej, iivegedényekbe fejve.
literenkint 2°30—3'90 mg zinket tartalma-
zott. Zinkbél késziilt tartanyokban eltartva
az élelmiszereket, ez a kériilmény ugy
latszik, nem fokozta zinktartalmukat.

Az emberi testben zinket talaltak a maj-
ban, kg-onkint 1455 mg-ig teried6 mennyi-
ségekben, 51'50 mg-ot az izmokban és
1250 mg-ot az agyban. Az emberi bél-
sarban talalt zink mennyisége naponkint
2'70—18'90 mg kozott valiekozolt, alkalom-
adtan 39°30 mg-ot is talaltak. A vizeletben
a zink csak jelentéktelen nyomokban for-
dul els. Zinktartalma hust, majat adva
ama egyének taplalékahoz, akik szabaly-
szeri mennyiség zinket valasztottak ki,
ez nem fokozta a zink kivélasziasat, sem
a bélsarban, sem a vizeletben, ami azt
mutatja, hogy a szervezet a zink leg-
nagyobb részét lekoti. A zinktartalmu
élelmiszerekben és szervekben rendszerint
csekély mennyiségi rezet is talaltak.

1 Péifirzetek, 1920. évf., 49. lap.
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RosT és WEITZEL most ismerltetett vizs-
gélataik alapjan arra a kévetkeztetésre jut-
nak. hogy a zink el6fordulasa az emberi
szervezetben mar nem tekinthetd tébbé
véletlen, hanem ellenkezéleg, rendes al-
kotérésznek. BIRENER V.! is tanulma-
nyozta egyes élelmiszerek zinktartalmat,
Piaci tejben kg-ként 3°60—5'60 mg-ot talalt.
12 meghatarozas atlaga 420 mg volt. A
tytktojasban az tsszes zinktartalmat a tojas
sarga alloményéaban talélta, szazalékban en-
nek mintegy 0°005-¢, ami tojasonkint mintegy
1 mg-mal egyenlé. Valtakozo mennyiségii
zinket talalt azonkiviill még a vizvezetéki
vizben, a séjababban, a borséban, a sarga-
répaban, a csonthamiban, a pék-éleszts-
ben, az arpamalataban, a kiilonféle gabona-
féelékben, az agarban, a gelatindban és
igen jelentékeny mennyiségekben az oszt-
rigaban. A zink rendes el6jovetele az ilyen
fontos allati termékekben, aminék atej és
tojas, szintigy szamos egyéb élelmiszerben
is arra latszik utalni, hogy hatasa a taplal-
kozas szempontjabol fontos, de ezt a hatasat
eziddszerint még nem ismerjiik pontosan.

HiLTNeERr R, S. és WicHMANN H, J. oszt-
rigakban éallapitottak meg a zink és a réz
jelenlétét. Meghataroztak az oszirigaban
talalt zink aranyat a tartézkodasi helyiil
szolgalé viz zinktartalmahoz viszonyitva és
az osztrigaban a zink aranvét a rézhez. A
megvizsgalt osztrigak mindegyikében talal-
tak zinket, amely mindig vizzel egyiittesen
fordult els.

BerTrAND G. és VLADESCO? ,a zink el-
oszlasa a léban” cimen kézoltek tanulma-
nyokat. Ennek célja volt adalékokat szol-
géltatni a zinknek az allati szervezetben
valé eléfordulasardl. E célbél a 16 kiilon-
b626 szerveinek zinktartalmat meghataroz-
tak. A meghatarozashoz a szaritott vérnek
6 kg-jabsl kapott hamuat hasznaltak fel.
A tablazatosan osszeallitott eredmények-
bél kitiint, hogy a 16 szervei és szovetei
emlitésre mélté zinkmennyiségeket tartal-
maznak, amelyek a friss részek 100g-jaban

* Experiment Station Record, 1919. évi
-413 kotet, 5. fiizet, 464. lap.

* Experiment Station Record, 1912 évi
45. kotet, 4, fiizet, 367. lap.

3 és 36 mg, a szdraz részek ugyanilyen
mennyiségében 12 és 98 mg kozott inga-
doztak. A talalt zinkmennyiség nemcsak
az egyes szervek és szovetek kozott volt
ingadozé; de még kiilsnbozs allatok ugyan-
azon szervei sem tarlalmaztak ebbél egy-
forma mennyiségeket, Ezeket az ingado-
zasokat elégségeseknek tartjak azon elté-
rések magvaréazatara, amelyeket ROST és
WEITZEL, tovabba Giaya kozoltek ugyan-
azon szervek zinktartalmarol.

Dr. Windisch Rikdrd.

A dinnye-, vadszélomag- ésa szumak-
bogyok olajanak sajatsadgai. A habort
folyvamén a kézépponti hatalmaknal érzé-
keny zsir- és olajhiany allott be. Ennek
elhéritasa céljabol indult meg a kutatas
olyan zsir- és olajforrasok utan, amelyek
kénnyen megszerezheték. Olyan magva-
kat, terméseket, gyiimolcsoket kezdtek ta-
nulméanyozni, amelyekrdl biztosan nem
tudtak, van-e bennék, és ha igen, mennyi
és mind sajatsagu olaj. Az alkalmasoknak
talaltakat azutan zsirok, olejok eléallita-
sara  gyljtotték. fgy a cseresznye, a
harsfa, a szilva, az uborka magjat, a
bitkkmakkot, s ugy a felsoroltakat, mint
masokat is olajutésre felhasznalték.

Nemcsak nalunk és Németorszagban,
hanem masutt is végeztek ilyen termé-
szett és iranyu tanulmanyokat.

Az északamerikai Egyesiilt- Allamok
foldmivelésiigyi minisztériumanak kémiai
osztdlya® a kantalup-dinnye (Cucumis
melo) magvaibél eléallitott olajat az alabbi
eredménnyel tanulmanyozta :

A vizsgélati célokra valé dinnyemag-
vak a kaliforniai Imperial-volgybél szér-
maztak. Az aetherrel kivont magvak at-
lag 30% olajat szolgéltaltak. A mag-
vakb6l hideg sajtolassal halvanysarga
szinii, kellemes gyiimolcsizii és a fa-
oliva-olajra emlékeztetsé szaga olajat
kaptak, melynek kémiai és fizikai allandé
az alabbiak voltak: Fajstly 2%/25%0n 0'921,
fénytsrése 20%-on 1°4725, jodszam (Hanus)
12590, szappanositasi érték 192'30, REl-
CHERT-MEIsSL-szam 0'33, POLENSKE-sz&m

1 Experiment Station Record, 1921. évi
44. kotetének 6. fiizete, 503. lap.
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026, acetyl-szam 1580, savszam 0°43,
elszappanosithatatlan anyagok mennyisége
1'10%, oldhaté savak (vajsav) 0'40, old-
hatatlanok 94, telitetlen savak (meghata-
rozva) 7920, telitett savak (meghatdrozva)
15'30, telitetlen savak (helyesbitve) 80°20,
telitettek (helyesbitve) 14°30.

Habar a jédszam azt mutatta, hogy a
vizsgalt olaj félig szaradé, mégsem kép-
z6dott hartya, még akkor sem, amidén az
olaj iiveglapon egy hétig is a levegé ha-
tasanak volt kitéve. Ebben az olajban a
zsirsavak elosztasa glyceridek alakjaban
az alabbi volt: myristinsav 0°30%o, pal-
mitinsav 10°20%o, sztearinsav 4'50%o, olein-
sav 2720%, lenolajsav 56°60%. Az olaj
1'10% el nem szappanosithaté anyagot
szolgaltat.

BEaL G, D. és GLENz E. A.!! ugyancsak
az Egyesiilt-Allamokban tanulméanyoztak
a vadsz6l6 (Ampelopsis quinquefolium)
gyimolcsénék kémiai osszetételét. A vad-
sz616 gyumolcsét benzinnel, faszesszel,
vizzel és kénsavval vontak ki és megha-
tarozték annak alkotérészeit. A  vad-
3z6l6 magvaibél petréleum-aetherrel ki-
vont olaj éallandéit az alabbi eredmény-
nyel hatarozték meg:

Soxleth-féle késziilékben e magvakbél,
16 oraig tarté kivonatolas utjan, 25'60%0
szagtalan olajat kaptak, amely kiilsejére
nézve a fa-oliva-olajra emlékeztet és je-
lentéktelen mértékben a ricinus-olajra em-
lékeztets izii. A zsiros olajok — ricinus-
olaj csoportjaba tartozik, amit az alabbi
értékek igazolnak: Fajsulya 1550 Cfon
0924, fénytérése 15%on 1°4762, elszappa-
nositasi szama 186—194 kozott és jod-
szama 86—90 kézott ingadozott.

Bruraker H. W.? szintén az Egyesiilt-

! Experiment Station Record, 1919. évi
41. kotet, 8. fiizet, 710. lap.
? Experiment Station Record, 1919. évi

41. kotet, 8, tiizet, 710, lap.

Allamokban Kansasban gyiijtstt kozonsé-
ges szuméakbogyokbsl (Rhus coriaria L.
v. glabra Engl.,, a Rh. aromatica Art. {i-
szeres szomorce fajvéllozata) széraz aether-
rel olajat vont ki, amely az aléabbi allan-
dokat mutatta : Fajsiilya 15 C%on 0°92577,
fénytorése 20°%on (ABBE-késziilékben) 1'471,
savértéke 0°90, acetylszama 9°235, elszap-
panositasi szama 192°60, jé6dszama 126'76,
oldhaté zsirsavak 0766%, oldhatatlan
zsirsavak 9354%,. A szumaékbogyéolaj,
amelynek mennyisége az 6rlott magvak-
b6l valamivel meghaladta a 11%o-ot,
enyhe szaga, kellemes izl és sotétsarga
szinti. K6zonséges szobai hémérsékleten
meglehetSsen nyialés. Eléggé j6 a szaradé
képessége ; konnyen elszappanosodik, ami-
dén félkemény alloméanyu natronszappant
szolgaltat. BRUBARER véleménye szerint
kénnyen lehetne étkezé olajként értékesi-
teni, esetleg fel lehetne hasznéalni szap-
panfézésre. Mint félig szaradé olaj a
festékiparban is telalhatna alkalmazast.
Guatemala® mezogazdasagi, kereske-
delmi és ipari kozlonyében, meg nem ne-
vezelt szerzs, a Salvia hispanica magvai-
nak hat mintajan végzett vizsgalatairél sza-
mol be. Meghatarozta ezek nedvesség-
tartalmat, a petroleumaetherrel kivont olajat
és az ebbdl szabadda tett zsirsavakat. Az
olaj mennyisége a magvakban 2319 és
3987 %0 kozott ingadozott, tiszta zéldesszind
volt s a fény hatasénak kitéve megfakult.
Szaga emlékeztet a lenolajéra, ugyszintén
nagyjaban egyéb sajatsagai is. Ugy véli,
hogy ez az olaj festékkészitési szempon-
tokbél, részben tisztasaga, részben atlatszo-
séga miatt, a lenolajnal is tébbet ér.?

Dr. Windisch Rikdrd.

1 U. o., 45. kotet, 7. fiizet, 613. lap.
2 V. 6. a Koztelek 1922, évi 11. szama-
nak 289. lapjan megjelent ismertetéssel.

VIIL. A FIZIKA KOREBOL.

Ui elektroncsévek. A radié fejlédése
szorosan dsszefiigg az elektroncsovek szer-
kesztésével. Ezeknek iizembentartasahoz
két aramforras kell : egy szarazelemekbél

Potfiizzetek Természeltudomanyi Kézldnyhoz.

allo telep, amellyel az anddfesziiltséget
tartjuk fenn és egy akkumulatortelep, amely
a katédszalat izzitia. Az utébbi idében az
elektroncsovek szerkesztGinek egyik torek-

6
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vése arra iranyul, hogy a katédaram erds-
ségét lenyomjak.

Ebben az iranyban jelentds lépés volt
az, hogy katéd gyanant foldfémek oxid-
javal, még pedig leginkabb kalcium-oxid-
da! bevont wolframszalat alkalmaztak.
Az elektroncsé miikédése ugyanis azon
alapszik, hogy az izzé katédbsl elek-
tronok lépnek ki. Ez a héionozas. A
foldfémek oxidjaval bevont izzé6 f[émet
sokkal erésebb elekironaram hagyja el,
mint az eddig hasznalt k6zénséges wolfram-
szalat. Ezért ahhoz, hogy a csében ugyan-
olyan erds elektronaram keletkezzék, sok-
kal kisebb aramerdsség kell a katod koré-
ben. Az eddigi wolframszalas elektron-
cs6ben 3’5 volt mellett 0°52 ampere, tehat
1'82 watt kellett a katod izzitasara, evvel
szemben az oxidszalas csében 1'8 voltnal
025 ampere, tehat 0°45 watt is elég.

A kis aramerrésségnek az a kovetkez-
ménye, hogy a katod kevésbbé porlodik,
tehat a lampa élettartama lényegesen né.
Sikeriilt olyan csoveket szerkeszteni, me-
lyeknek élettartama az eddigi atlagos 1000
6ra helyett, ennek tobbszorose. Mégis bizo-
nyos nehézségbe iitk6zik nagy ritkitasa
csovekben oxidszalak alkalmazésa, mert
gazokat is bocsélanak ki, ezek pedig ront-
jak a ritkitast. Tovabba a katod elektron-
kibocsatasa szabalytalan volt. Midén azon-
ban ezt a két hatranyt ki lehetett kiiszo-
bolni, az oxidszélas csévek nagy mériék-
ben elterjedtek.

Ha a katod thoriumot tartalmaz, akkor
a fGtdaram erdsségének csokkentésében
el lehet menni 0°6 ampére-ig. A sziikséges
fesziiltség 35 volt, tehat a katod 021 watt
energiat fogyaszt. Az eddigi nagy &ram-
erdsséget csak akkumulatorbél lehetett
kapni, de ilyen kis aramerésséget szaraz-
elemekkel is elé lehet allitani. Az izzo-
szél ezen csoéveknél nem tiszta thorium,
hanem thoriumtartalma wolframszaél, amely
izzés kézben vékonyan bevonédik thorium-
mal. Erdekes, hogy a kiilsé thoriumréteg
egy atém vastagsagu. Ez a katéd még
6—700 C'%on is elég elektronaramot ter-
me).

Az anodaram a kozénséges wolfram-

szalas cséveknél 2—3 milliampére szokott
lenni, a thoriumszalas cséveknél 20—40
milliamperet ér el.

De az j cséveknek az a hatranyuk,
hogy tualhevités irant nagyon kénye-
sek. A wolframszal sokkal konnyebben
elviseli a talhevitést, mint az uj katod.
azért ezt volt- és ampereméter hasznalata
nélkiill nem tanéacsos alkalmazni. Ezt a
kényelmetlenséget azonban kiegyenliti az
a nagy elény, hogy nem kell a nehézkes
akkumulétortelepet magunkkal vinni. Azon-
kiviil a thoriumszalas csé igen konnyen
regeneralhaté, ha a szalat !/,—!/; oraig
fehér izzitasig hevitjiik anélkil. hogy az
anodfesziiliséget bekapcsolnék. Ezaltal az
elektronkibocsatas fokozédik. Ennek az
az oka, hogy a thoriumréteg a csé hasz-
nalata folyaméan elnyeli a fémekbsl és
iiveghdl kilépo gazokat. Ez a kérilmény
az elektronok kibocsatasat csokkenti. Az
emlitett izzitassal a gazokat kihajtjuk és
igy a thorium ismét erés elektronaramot
kelt. Valészin@, hogy ezek a csévek nagy
elényeikné] fogva az eddigi wolframszalas
csoveket hamar ki fogjéak szoritani.

miskolczi Nagy Ferenc.

Az északi fény eredete. Az északi fény
nagyszerii pompajaval mar az o6korban
magara vonta az emberek figyelmét. Alakja,
szine és erdssége rendkiviil valtozatos.
Néha kodszeri folt; gyakori az iv, amely
tobbnyire sugaras szerkezetd, alul élesen
hatérolt. STORMER az északi fény fotogra-
falasat annyira fejlesztette, hogy fél masod-
perc alatt tudott felvételt késziteni. Ez az
eljaras a magassagnak az eddiginél jéval
pontosabb mérését tette lehetGvé.

VEGARD arra a fontos eredményre jutott,
hogy a kiilonbdz6 alakoknal az also szél
atlegos magassaga 104 és 115 km kozott
véltozik, vagyis a mérés pontossaganak
figvelembe vételével megegyezének mond-
haté. Tehat a kiilénboz6 alakok szoros
rokonsagban vannak. 70 km-en alul északi
fényt nem figyeltek meg.

Az északi fény legsdribben abban az
évben fordul el6, amely az északi fsld-
magneses sarktol 20%nyira esik. Ez az
északi fény ove. A déli sark vidékén,
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mennyire az eddigi kevés megfigyelésbal
kovetkeztetni lehet, a viszonyok hasonléak.
Erés északi fény az északi és déli évben
egyszerre lép fel.

Minden helyen van a nap folyaman
olyan idépont, amikor az északi fény a
legerGsebb. Az északi fény 6vétsl tavolabb
ez az idépont késébb all be, de két egyenlé
tavolsagban levé helyen megegyezik. Ez
azt mutatja, hogy az északi fény koveti
a Nap jarasat. Mar DONATI, mikor ezt
1872-ben eldszér észrevette, azt kévetkez-
tette, hogy az északi fényt a Napbél kiin-
dulé, elektromos toltést sugarzas kelti.

Az északi fény megjelenésében havi sza-
kaszossagot is talaltak, ami kétségteleniil
a Nap forgasaval fiigg 6ssze. Az a 11 éves
szakaszosség, amelyet a Nap tevékenysé-
gében ismeriink, az északi fény gyakori-
sagaban is kimutathaté. Mikor a legtobb
napfolt van, akkor az északi fényisa leg-
erosebb.

BIRKELAND kisérletei lényegesen hozza-
jarultak az északi fény eredetének tiszta-
zésdhoz. DoNATI és GoLDsTEIN (1879) fel-
fogasaval megegyezden azt tételezte fel,
hogy az északi fényt kelté sugarzas a
Napbél jén és a Féld magneses lere iré-
nyitia. Ma mar tudjuk, hogy az északi
fényben latsz6 sugarak valéban a fsld-
maéagneses erd iranyaban haladnak,

BIRKELAND az északi fény eredetére vo-
natkozo elébbi gondolatot kozvetlen kisér-
letekkel is témogatta. Tojasalaki CROOKES-
féle csoben a katédsugarak elektromagne-
ses gombre estek. A katod a Napnak, a
kis gomb a Féldnek felel meg. A gémb
béariumplatinacianiddel volt bevonva, hogy
a katédsugarak foszforeszkalasra inditsak.
A gomb maéagnesezésekor a magneses sar-
kok kézelében sugaras szerkezetii nyalabot
lehetett megfigyelni. A gombon vagy folt
keletkezett, vagy a sarkokat kériilbeliil
20%nyi tavolsdagban kériilvevs év.

A késobbi vizsgélatok is kétségtelenné
tették, hogy az északi fényt a Napbél ki-
indulé, elektromos toltést részecskék idé-
zik el6. De azért nem kell okvtetleniil
katédsugarakra gondolni, mint BIRKELAND

és utdna LENARD tették, lehetnek a sugarak
pozitiv elektromos tsltésiiek, amilyenek
a csbsugarak, vagy a radidaktiv anyagok
a-sugarai. VEGARD kimutatta, hogy az
északi fény kiilénbozé alakjait j6l meg
lehet magyarazni avval a foltevéssel, hogy
pozitiv sugarak idézik el6. Ezt mas tapasz-
talatok is tamogatjak. Ha az északi fényt
olyan katédsugarak keltenék, amelyek a
megligyelt magassagig tudnak a levegébe
hatolni, akkor az északi fény ovének a
foldméagneses poélustél 3'5%nyire kellene
lennie. A valéségban ez a tavolsag, mint
emlitettitk, 20°. Ha ellenben pozitiv suga-
rakat tételeziink fel, akkor ebbél éppen
a megfigyelt tavolsag kovetkezik.

A déntést a BIRKELAND-LENARD-féle
felfogas és VEGARD magyarazata kozott a
szinképelemzés hozta meg. A szinkép
ugyanis nemcsak a fels6bb rétegekben
levé gazoktél fiigg, hanem az izzasba
hozatal médjatél is. Ismeretes, hogy az
északi fény szinképében élénk zold vonal
latszik. Ezt az ,északi fényvonalat” isme-
retlen géznak, a geokoroniumnak tulaj-
donitottak, VEGARD sem tud rola tovabbi
felvilagositast adni.

Tébb sikerrel jart STARK vizsgélata, mi-
kor az eddigi szinképeket 6sszehasonlitotta.
Az elemek szinképének vonalait két cso-
portba szoktuk osztani, iviényvonalakra
és szikravonalakra. Az utébbiak kiiléns-
sen az elekiromos szikra szinképében erg-
sek, innen a szikravonalak elnevezése. Az
elobbiek pedig az iviény szinképében ers-
sek. A donté az iviényvonalak megjele-
nése, mert a szikravonalakat a negativ
toltési katodsugarak és a gyorsabb pozitiv
sugarak egyarént eléidézhetik, ellenben az
iviényvonalakat csak pozitiv téltésii suga-
rak kelthetik.

Stark-nak els6 nagy sikere az volt, hogy
a zold ,északi fényvonalat” a nitrogén iv-
fényvonalai koézott megtalalta, tehat sike-
riilt ennek a vonalnak eredetét tisztaznia.
Egyattal megsziint az az ok is, amely a
geokoronium felvételét szitkségessé tette.
StaRk azonkiviil az északi fény szinképé-
ben & szikravonalak mellett a nitrogén iv-
fényvonalait is megtalalta. Tehat az északi
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fényt nagyobb sebesség, pozitiv toltést
sugarak keltik.

Ha a sugarak sebessége valtozik, akkor
a nitrogén szinképében a vonalak viszony-
lagos erdssége masmilyen és igy az izz6
géz szine is modosul. Igy lehet az északi
fény kiilonbézé szinét megmagyarézni.
CARLHEIM-GILLENSKIOLD veres és sarga
északi fényt kiilsnboztet meg. A szinkép-
bél azt lehet kovetkeztetni, hogy a veres
északi fényt lassubb pozitiv sugarak keltik,
mint a sargat.

De milyen anyagiek az északi fényt
kelté pozitiv sugarak? A kérdés eldonté-
sében a DopPLER-féle hatés tdmogathat. Ha
a fényforras elmozdul, akkor a szinkép-
vonal eltolédik, még pedig a vorés vagy
ibolya felé aszerint, hogy a fényforras ta-
volodik t6liink, vagy kozeledik felénk. A
hidrogénnek Hp jeli vonala mellett ven
egy vonal, amely biztosan nem a nitrogén
szinképéhez tartozik. WIIKANDER kiemeli,
hogy ez a vonal nem mindig lathato. STARK
ugy magyarézza, hogy ez a vonal a H
vonal elmozdult helyzetben és csak akkor
jelenik meg, ha az itkoz6 sugarak pozitiv
toltést hidrogén-részecskék. Ha ez a vonal
hianyzik, akkor a sugarak nem hidrogén-
részek. Azt, hogy milyen anyagok vannak
még a Napbél jové sugarakban, eddig el-
dénteni nem sikerdlt. Mende Jené.

A radiéaktiv alfa-sugarak toltése. Ed-
digi ismereteink szerint az alfa-sugarak két
elemi pozitiv téltéssel ellatott héliumatomok,
vagy pontosan héliumatém magjai. HEN-
DERSON G. H. most kimutatta, hogy ez a
toltésmennyiség nem allands. Az alfa-
sugarakat léghijjas térben erés elektro-
magnessel eltéritette egyenes palyéjukrol.
Az eltérités nagysagabol a részecskék tol-
tésére lehet kovetkeztetni. Ekkor kiderilt,
hogy az alfa-részecskék egy elemi pozitiv
toltéstek is lehetnek, vagy pedig elektro-
mos tekintetben kozémbések. Ez azt je-
lenti, hogy az alfa-részecske palyaja men-
tén egy vagy két elektront magahoz két,
ezeknek negativ t6ltése pedig az eredeti

pozitiv téltést részben, vagy egészen kozom-
bositi. llyen attoltédés az ugyancsak pozi-
tiv toltést csatornasugaraknal mar régeb-
ben ismeretes. M. J

Elektromos elemek barnaké elektréd-
janak felujitdsa. Ha a Leclanché-elem
vagy a vele rokonelemek hosszabb ideig
mitkédtek, a barnaké (mangéandioxid) elek-
trod atalakul a mangannak olyan oxid-
java, amely kevesebb oxigént tartalmaz,
Tébbenigyekeztek amangandioxidot vissza-
allitani és igy az elemek hasznalatat ol-
cs6bbé tenni. NOVOTNY, STEIGEL és WRBA
megadllapitottak, hogy az atalakulas az
elektrod legbelsbb rétegeire terjed, de a
kimeriilt elemben a mangéandioxidnak nagy
része még megvan. Megvizsgaltak az eddig
hasznalt médszereket is. LOBNSTEIN elja-
rasa szerint a régi elektrodot 24—48 éraig
10—2090-0s kénsavban tartjak, majd pedig
tiszta vizzel j6! kimossak. Novorny azt
tapasztalta, hogy az ilyen elekiré6dnal az
elem fesziiltsége kezdetben elég nagy, de
hamar csdkken, 7 nap mualva mar csak
052 volt. GOLLMER a régi elektrédot két
napig vizben tartja, majd 2 6raig 7—10%o-0s
kénsavba helyezi, j6] kimossa és 2—4 héten
at erds légarammal szaritja. A vizsgéalat
azt mutatta, hogy ez az eljaras a mangan-
dioxidot nem allitja vissza, hanem csak
a fehér zinksé-réteget (zinkammonium-
oxichlorid) és & mangénoxid egy részét ta-
volitia el, ez okozza az elem révid ideig
tarté felajulasat. Németorszagban az elek-
trodot szalmiékoldatban {5zik, igy a zinkso
rétegtél megtisztitiak. Majd porratorik és
ujra felhasznaljak. Az igy késziilt aj elem
az eredeti elem energiajanak még 70%c-at
szolgéltatia. A kénsavval kezelés artott,
de kevés kaliumbiszulfat hozzéaadasa els-
nyés. Olcsébb az az eljaras, hogy az elek-
trodot 2 éraig 10%-0s szalmiékoldatban
{6zik, utana pedig ujra két o6raig friss
szalmidkoldatban, végiil jo! kimossak. A
kezd6fesziiltség kisebb ugyan, mint az elsé
eljarasnal, de az energia még kevéssel
nagyobb. Mende Jené.

Vége az LVI. kotet Pétfiizeteinek.

A kiadésért felelss : Dr. GORKA SANDOR.
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