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Kisérletek valtoz6 aramokkal.

A viéltozé aramjelenségek sokasdgdbdl kozleményem targyaul azokat
valasztom, melyeket indukczios késziilékeken figyelhetiink meg. Ezeket ren-
deltetésiik szerint két csoportba oszthatjuk.

Az indukczios késziilékek els6é csoportjdba tartozik az induktor, mely-
lyel kisfesziiltségii aramforrasbél nagyfesziiltségli, szikraban nyilvanuld ara-
mot é&llitunk el6; ezért még szikrainduktornak is nevezziik. Nagyméreti,
egészen 60 czentiméteres hosszli szikrakat ado késziilékeket, a mult szazad
hatvanas évei 6ta RUHMKORFF pdrizsi mechanikusnak sikeriilt el6szor készi-
tenie, azért az ily késziiléket ma is még RUHMKORFF-féle induktornak neve-
zik. Ha az orvosi czélokra hasznélt kisméretii késziilékeket e helyiitt éppen
csak megemlitjiik, megéllapithatjuk, hogy az induktor 1860-t61 1896-ig
laboratériumi eszkoz volt, melylyel leginkabb a ritkitott gazokban végbemend

nosen CROOKES-nak a kathdédsugarakra vonatkozé vizsgalatai ota élénkiilt.
A szinképelemzés is nagy hasznat veszi az induktornak, midén gazoknak
és gbzoknek a nagyfesziiltségli dram hatdsa alatt vilagitova tételére van
sziikség. :

RONTGEN tandrnak 1895-ben az egész kulttirviligban nagy feltiinést
keltett folfedezése, melylyel lehetdvé tette az atlatszatlan testek atvilagitasat,
a nagy induktorok utdni keresletet 1ényegesen fokozta. Ettdl az id6ponttol
kezdve nemcsak laboratériumokban, hanem kérhdzakban is megtalaljuk a
nagy induktorokat. Ezutdn mind sfirfibben fogunk velok talalkozni anyag-
vizsgalo-allomasokon, a hol az anyag belsd szerkezetét feltir6 RONTGEN-
képek elballitdsara mar eddig is jelent0s szolgalatokat tettek.

Mar 1860-ban LENOIR az 6 gazmotordndl gyujtasra hasznélta az
induktor szikrdjat s ezzel az induktornak oly téren vald alkalmazésa vette
kezdetét, melyen egyre jobban terjed. Napjainkban a gépkocsik és repiil6-
gépek gyors jardsi gézmotoraindl a gyujtds czéljara szolgadld induktoro-
kat nagyban gyartjak. Ipari czélti eszkozzé 1897 Ota valt a nagyméretii
induktor a MARCONI-t4] feltalalt és téle és masoktdl tovabbfejlesztett radid-
telegrafiai berendezés &ltal ; ennek hivd alloméséan sajatos szerkesztésii induk-
torral talalkozunk.

Emlitésre mélté, hogy napjainkban a legnagyobb méretli, egészen
mésfélméter hosszu szikrakat adé induktorokat KLINGELFUSS késziti Baselben.

Az indukczids késziilékek masik fajtaja az ipari czéla véltakozé aramii
transzformator, mely arra szolgél, hogy a kozponti dramfejleszté telepen levo,
gyakran tobb ezer 10erd teljesitmény(i alternatorok vagyis valtakozé aramot
nemzé gépek szolgéltatta nagyfesziiltségli aramot a fogyasztds helyein vila-
gitdsra alkalmas és a munkaatvitelre is gyakran czélszer{ibb kisebb fesziilt-
ségli valtakozé éaramma alakitsa at. Az 1gynevezett zart magneses korfi
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2 WITTMANN FERENCZ

transzformatort mar FARADAY, az elekromagneses indukczi6 jelenségének
langelméjii folfedezbje szerkesztette; de a transzformétornak ipari alkal-
mazasat el6szor GAULARD és GIBBS mérndokok mutattak be az 1884. évi
turini kiallitason. A parvonalosan kapcsolt zartkorii transzformatorokra alapi-
tott arameloszté rendszer 1885-ben hazankbdl indult ki; e nagyjelentdségii
talalmany ZIPERNOVSZKY KAROLY, DERI MIKSA és BLATHY OTTO TITUSZ
magyar mérnokok érdeme.

Az indukcziés késziilékek fejlddésére vonatkozo r0v1d megjegyzések
utan attérek az induktor ismertetésére.

Az induktor f6bb alkotérészei (1. kép) a szarazfabdl késziilt csére
csavart, aranylag kevés menetii, elszigetelt, vastag rézdrotbél &ll6 primér
tekercs; a cs6 belsejében vasdrétszalakbol, vagy pedig egymilliméter vastag

s ——{HHHH

1. kép.

vaslemezekbdl Osszedllitott mag van. A vasmag rendesen rddalaki, de
tijabban Kkiilonosen valtakozé arammal taplalt eszkozoknél zartkor(i; ennél
derékszogalakba kivagott lemezekbdl vaskeretet raknak ossze, melynek egyik
hosszii oldala van a primér tekercs belsejében. A primér tekercs folé vastag-
falii ebonitcsdvet hiiznak és erre keriil a sok rétegben felcsavart s ennél-
fogva igen sok menetii, nagy gonddal elszigetelt szekundér vezeték. Abbél
a czélbol, hogy ennek egymashoz kozel levd drotrétegei kozott ne létesiil-
hessen a késziiléket megronté (atiitést okozd) nagy aramfesziiltség, a szekundér
tekercs killon késziilt, azutdn pedig az ebonitcsére hiizott, egymés mellé
tett és kellden Osszekotott tobb egyes tekercsbdl van osszeépitve. A sze-
kundér drét végeit az elsiitével kotjitk Ossze.

Az elektromagneses indukcziénak FARADAY-t6l folfedezett alapjelen-
sége szerint mindaddig az ideig, mig a primérben az 4dramerdsség, meg-
felelden a vasmag jelenlététdl fokozott méagnestér er8ssége valtozik, a primér
kozelségében levl, de tdle elszigetelt szekundérben elektromindité erét indu-
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kal s ez az elektrominditd erd a magnestér erOsségének az idBegységben
val6 valtozaséval és a szekundér meneteinek szamaval aranyos. Ha tehat
a magnestérnek nagymértékii véltozadsa rovid id6 alatt megy végbe, oly
nagy fesziiltséget kaphatunk a sokmenetii szekundérben, hogy az indukalt
aram az elsiitd szarainak kozét szikra alakjaban tori at.

Az indukczié tapasztalati torvénye szerint addig az ideig, mig a primér
aram okozta magnestér er6sodik, a szekundérben a primér aram iranyéval
ellenkezii értelmdi, a magnestér gyengiilése idejéig pedig a szekundérben
a primér aramiranynyal egyirdnyt elektromindito er6t, megfeleléen aramot
indukal, gy hogy a mégnestér erdsodése és gyengiilése idészakaiban, a
szekundérben véltakozo iranyu
aramot indukal. A szekundér
meneteinek nagy szdmanal
fogva ez a valtakozo dram
nagyfesziiltségfi.

A primér aramerdsségnek,
megfeleléen a magnestér erds-
ségének, az induktor haszna-
lata egész idején szabalyszer(i
véltoztatisara Kkétféle mod
hasznalatos. Az els6 és régeb- = =—1F
ben kizar6lag hasznalt modnal i bl v 7
az allandé elektromos forrds : [Boiz; e il £
aramat rovid id6kozokben —H g — (1
szaggatjuk. A masodik mad, 1\
hogy a priméren valtakoz6 = ‘\L N ES
aramot vezetiink. Az aram- S it
szaggatisokat a NEEF-WAG- = —1— A
NER-féle elektromagneses szag- — - j

gatdval végeztetjiik. Az ilyen, =

kozvetetleniil az induktorhoz # —

illeszked6 berendezés velejé- | £ >,
ben egyik végén megrogzitett
lemezes aczélrugd, melynek
szabad végén lagy vasdarab,
a primérrel alkotott elektro-
magnes fegyverzete, van a vasmag végével szemben. A rug6hoz forrasztott
platinalemez ugyancsak platinavégii beigazithaté csavarral érintkezik. Ha a
néhany akkumulétor-elembdl all6 telep korét zarjuk, a primért atjaré dram
a vasmagvat magnessé teszi s a fegyverzetét vonzza; de ekkor a platindk
érintkezése megsziinik, az dram megszakad; most a vasmag mégnessége
javarészét elveszti, a rugé visszapattan, dramzéaras kovetkezik be; a mag-
nességnek ujragerjesztése a fegyverzet vonzasat okozza s mivel igy a rugéd
sajat méreteinek megfeleld rendes rezgésben marad, az aramnak szabdlyos
idOkozbkben zardsa és megszakitisa megy végbe.

Igen rendesen dolgozik a FoucAuLT-féle szaggatd, melynél a lemezes
Tugoltol tartott fegyverzetet kiilon elektromos forrastol taplalt kis elektro-
magnes vonzza ; ett6l a rugé meghajlik és a platinavégii fémpéalcza a kénesGbol
kiemelkedik, mire az d&ram megszakad. Az elektromégnes fegyverzetét elbo-
csatja €s a rugd visszahajlik, mire a platina kénesébe meriil s aramzaras 4ll

2. kép.

aﬁ;{

{1‘:;?') s :
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el6. A fegyverzetnek ezt a mozgasat hasznaljak fel az er6s aramforras
taplalta primér &ramkor szaggatdsara. Aldbb kozlendé kisérleteimnél,
melyekkel a véaltozé aramok iddbeli lefolydsat mutatom be, a FOUCAULT-
féle szaggaton kiviil még turbinaszaggatét hasznédltam. E késziiléknél
kénesGt tartalmazo iivegedény fenekén kis turbina, helyesebben czentrifugélis
szivatty( van (2. kép), melynek fiiggélyes tengelyre er0sitett lapatjait kis
elektrométor forgatja; e szivattyti zart dobjanak egyik keriileti helye fiiggé-
lyes csével kozelekedik, melybe a szivattyli a kénes6t folemeli és apré nyilason,
finom sugéar alakjaban kiloveli A forgéstengelyre még fémhengerpalast van
ékelve, melyet tobb-kevesebb szami, ferdén elmetszett, vorosrézsavval meg-

00O

3. kép.

toldunk. Kossiik ossze az elektromos forrassal az induktor primérjét, tovibba egy-
részt a szaggatd fémpalastjat, masrészt a szivattyi csétoldalékat.: Ha a
motort jaratjuk, a szivattyabdl folemelt és kilovelt kénesdsugdr rovid ideig
a fémpalast ferdén elmetszett savjat talalja (ennyi ideig tart az &ramzérés),
‘ezutdn a kénesOsugar az edénybe ontdtt petréleumra mint szigeteld kozre
talal (ezalatt megszakadas van) s ismét forgd fémsav és zards kovetkezik.
Ha a forgds sebességét, tovabba a kiomlési nyilds magassagat beigazité csa-
‘varral modositjuk - és a felcsavart fémsavok szamat véltoztatjuk, a zaras
‘és megszakitds idotartamat igen tagas hatarok kozott véltoztathat]uk :

A szaggatott aram idGbeli lefolydsa nem olyan, hogy az aram erés-
sége a zaras pillanataban zérusrél hirtelen felszokken arra az értékére, a
melyet OHM torvénye megallapit, s a megszakad4s sem tugy megy végbe,
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hogy az aramerfsség bizonyos értékérdl rogton zérusra csokken. Valamint
a zarés, igy a megszakitas rovid id6szakaszéban is fokozatosan megy végbe
ez a valtozas; az elektromagneses tehetetlenség, az onindukczid, akadalya a
hirtelen valtozasoknak, éppen tigy, mint a hogy a nehéz tomeg nyugalmi,
illetdleg mozgasi allapotat tehetetlensége kovetkeztében megtartani iparkodik.

4. kép.

5. kép.

6. kép.

Az ®nindukczid, az elektromagneses indukczié altalinos torvényével
Osszhangzasban, magéban a vezetékben indukal elektrominditd er6t addig az
ideig, mig az aramerGsség, illetbleg az ettél szarmazd magnestér erGssége
valtozik ; nagysiga pedig a magnestér erGsségének az idéegységben valo
valtozasaval arényos, tehat a véltozas sebességével aranyosan nd.
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Végeredményben az 4ramerfsség novekedése idejéig az Onindukczié
elektrominditd ereje okozta aram, mas néven az extradram, az elektromos

7. kep.

9. kép.

forras szolgaltatta drammal ellenkez6 iranyt, az aram csokkenése idGszaka-
szaban az extradram a féarammal egyiranyi.



A valtoz6 aramok id6beli lefolyasanak megvizsgalasara alkalmas esz-
kozok egyike az oszczillograf, melylyel e kozlemény szerz6jének berende-
zése szerint az aramgorbéket nagy hallgatésagnak bemutathatjuk és le is

10. kép.

fotografalhatjuk. S6t dupla oszczillograffal két gorbét, példaul az induktor primér
és szekundér aramgorbéjét egyidében elballithatjuk. Ki kell emelnem, hogy
az elmondottak értelmében az aramgorbék idékozokben tjra meg djra léte-

siilnek, de ugy rendezkedhetiink be, hogy e gor-
bék a mozgoképhez hasonléan folytonosaknak
és egy helyen vesztegl6knek latszanak.

A dupla oszczillogréf lényegében egy készii-
lékben egyesitett két gyors lengésii solenoid-
galvanométer. A patkdalakii elektromagnes sark-
sarlii kozott fakeret (3. kép) athidalasan lagy
vasdarab oly helyzetben van megerdsitve, hogy
e vasmag ¢és az elektromagnes egy-egy sarksartija
kozott 4—5 mm-nyi levegbrés marad. E rések
mindegyikében vizszintesen vékony fémszalag-
bél valé hurok van kifeszitve, melyre konnyii
apr6 siktiikrot ragasztunk. Ha az elektroméagnest
gerjesztjilk €és az egyik hurokvezetéken valtozo
erGsségli aramot vezetiink, a hurokvezeték és
a redragasztott aprd titkor az aram iranyatol
6s er@sségétdl fiiggd mértékben elfordul. Ves-
siink az egyik apré tiikorre fényvetitd késziilék
kopenyének apré kerek nyilasdbol kiinduld,
lencsével osszever6dové tett keskeny erds fény-
nyalabot; ha az aprd tiikorrél visszavert fényt
fiiggélyes tengely koriil forgatott tiikorre, innét
pedig erny6re vetjiik, a hurok kis elfordula-

11. kép.

sat sokszorosan nagyitva kapjuk ¢és ezzel nagyméretii aramgorbét allitot-

tunk el6.

A dupla oszczillograf mindegyik hurokvezetéke egymastél egészen
elkiilonitett egyszerti oszczillograf mozgékony alkotérészeként viselkedik és
ily médon egy idében két aramgorbét vehetiink fol.



12. kép.

A primér és szekundér aramgorbe egyidejli el6allitisanal az oszczil-
lograf egyik hurokvezetékét a primér-, a mésikat a szekundérkorbe iktat-
juk. A vetitdkésziilék két apré nyilasabol fénynyaldbok indulnak ki, melyeket
lencsével osszever6dokké tesziink és az apré tiikrokre vetjitk; innét a fiig-
gélyes tengely koriil forgathaté nagyobb tiikdrre, végre a vetitGernydre, vagy

13. kép.

pedig a fotografal6 késziilék homalyos iivegére jutnak. Abbol
a czélbol, hogy az aramgorbéket két kiilonbdzd szintben
kapjuk, a hurokvezetékeket, illetdleg apro tiikreiket a kisérlet
elékészitésénél tigy kell beigazitanunk, hogy az erny6n
ugyanabban a fiiggélyesben két fényl6 pontot kapjunk. Ha
azutan az induktor miikodik és a nagyobb tiikor forog,
két dramgorbét kapunk.

Els6 helyen a kovetkezd kisérlet eredményét mutatom
be: A zartkori indukczios késziilék primérjét turbina-
szaggatoval miikodtetjikk. A 4. és 5. képen a felsé gorbe
a primér &ramgorbe; ezen az Onindukcziénak az aram-
valtozast késleltetd hatasat tisztan latjuk, mert az aram-
erdsség sem nem szokken fel a zérus dramnak megfeleld
vizszintest6l, sem nem esik fiiggélyesen. Az als6 a sze-
kundér gorbe; latjuk, hogy a primér zarasdnak rovid
id0szakaszaban a szekundér ellenkezd iranyt, tovabba,
hogy mig a primér aram éllandé erésségli, addig a sze-
kundér zérus. A primér megszakadasanak rovid idékozében
a szekundér vele egyirany.

Az els6 kép el6allitisdndl a zards tartama, mig
t. i. a kénesGsugar rézsavot taldl, rovid, a megszakitas
tartama, vagyis mig a kilovelt kénes6sugar petroleumot
ér, hosszii. A masodik kép elballitasara a rézsavok szamat
noveltiilk, minek kovetkeztében hosszabb volt a zaras,
mint a megszakitas id6tartama.

A most targyalt berendezésii induktorral és magneses,
vagy pedig turbinaszaggatét hasznilva, még a leg-
nagyobb méretli késziilékkel sem birnank oly szekundér
fesziiltséget létesiteni, hogy akéarcsak 20 cm-es szikrat
kapjunk.

FIZEAU franczia fizikus a megszakitdsi helyhez par-
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vonalosan kondenzatort csatolt? (1. rajz, C) s ezzel a szekundér fesziilt-
séget nagy mértékben fokoznia sikeriilt. Ez a kondenzator a megszaki-
tas rovid idészakaszaban tesz fontos szolgalatot; ekkor ugyanis az elektro-
mos forrasbdl megtoltott kondenzator a primér tekercscsel és a zarokor
egyéb részeivel kis ellenallast vezetéket alkot, melyen keresztiil a kondenzator

14. kép.

toltése a csillapitott rezgések torvénye szerint siil ki, a mint ezt kis ellenallasti
korre el6szor LORD KELVIN (WILLIAM THOMSON) 1855-ben szadmitassal mu-
tatta ki és utobb FEDDERSEN az 1859-t6l 1866-ig terjedé id6kozben végzett
kisérleteivel beigazolta. Ezeket az dramrezgéseket a primér vasmagnak meg-
felel6 atmagnesezése
koveti és a magnestér-
nek nagyon rovid id6-
kozokben nagymértékii
valtozasa, illetbleg val-
takozasa okozza a sze-
kundérben a rendkiviil
nagy fesziiltséget, mely
a legnagyobb méretii
KLINGELFUSS-féle esz-
kozoknél, mint mar em-
litettiik, masfél méter
hosszl szikraban nyil-
vanul.'De a magnesez6
aram gyors megszaki-
tasa is hatasos, mert
ezédltal nemcsak az
onindukezio elektrom-
indit6 ereje fokozodik,
hanem azt is megaka-
dalyozza, hogy az extradram a megszakitdsi helyen at egyenlitddjék Kki.

A oszczillogréffal el6szor csak a primér aramgorbét vettem fol. Ha a
turbinaszaggatd két kapcsahoz, vagyis a megszakitasi helylyel parvonalosan
kondenzatort kotiink: a megszakitdsi id6szakaszban csillapodd rezgések
mutatkoznak (6. kép). E kozben a szekundér meg volt szakitva. Ezutdn a

15. kép.
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primér és szekundér dramgorbét egyidében vettem fol; latszik, hogy a primér
gyors megszakitasi id6kozében a szekundér fesziiltség, mely nem mutat
rezgéseket, sokszorta nagyobb, mint a zaras rovid idékozében (7. kép).
Ha indukczios késziilékiink szekundérjét nem készitjiilk igen nagy
ellendllastinak és csupan a szekundériének korébe iktatunk kondenzétort,
akkor itt létesiilnek rezgések; nagyon érdekes, hogy a zaras rovid idészaka-
ban gyorsabbak, a megszakitas rovid idészakaban lasstibbak e rezgések, a mi
MAXWELL szamitasaval megegyezOen azzal magyarazhatd, hogy a két aram-
kornek (a primérnek és szekundérnek) a zaras idészakaban kolcsonds hata-

satdl a szekundérnek onindukczidja kisebbedettnek latszik. E rezgések-
nek a primér aram lefolydsadra valé visszahatdsa is jol lathaté a 8. és
9. képen.

Ha a primér és szekundér korben van kondenzélor, nevezetesen a
primérben a megszakitasi helylyel parvonalas kapcsolassal és a szekundér
egyszerii zarokorében, akkor mindkét &ramkorben kapunk rezgéseket (10. kép).

Erdekes jelenségekre ad alkalmat az egyszerii Osszeallitisi WEHNELT-
féle szaggaténak hasznalata.

A WEHNELT-féle szaggaté velejében higitott kénsavba meriil6 két
fémelektrod (11. rajz), az andd, vagyis az egyirdnyti dramot adé elektromos
forras pozitiv sarkaval osszekotendd elektréd, kis foliiletdi, 2—3 mm atmé-
r6jli platina dr6t, mely lefelé keskenyed8 porczelldncsé alsé nyildsat ponto-
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san elzarja. E drotnak a cs6b6l kinyulo és a folyadékba meriild hosszat
a cs6 fels6 végén levd csavarfej elforgatasaval valtoztathatjuk. A katéd
nagyfeliiletii 6lomlemez.

Ha az induktor primériét, a beigazithaté ellenallast és a WEHNELT-
féle szaggatot tartalmazo kort 110 volt fesziiltségii, egyirAny Aaramforrés
kapcsaihoz kotjiik, a Kisfelilletd platindr6t a JOULE-hatdstél, vagy pedig
KLUPATHY JENO tanar vizsgilatai szerint a PELTIER-hatastl folmelegszik
s a vele érintkez6 folyadék-
réteget elparologtatja, mire a
platina és folyadék kozotti ve-
zetd Osszekotés megsziinik és
az aram megszakad. Erre a
platina lehiil, a g6z lecsapo-
dik, djra érintkezés all el6 és
adramzarads kovetkezik be. Az
aramerdsségnek, illet6leg a fo-
lyadékba ér6 platina-feliiletnek
megvaltoztatdsaval a masod-
perczenkinti szaggatasok sza-
mat egynehdnyr6l egészen
3000-ig is novelhetjiik. Ha
a szaggatdsok szdma mar oly
nagy, hogy zenei hangot hal-
lunk, a hang magassagabol
a masodperczenkénti szagga-
tdsok szaméat pontosan meg-
mérhetjiik. A WEHNELT-féle
szaggaty, tapasztalas szerint,
a kondenzator hasznalatat fo-
loslegessé teszi. A primér €s
szekundér aram lefolyasat e
szaggatd hasznalata esetében,
a 12. képen lathaté osz-
czilogrammok mutatjdk. E
szaggatas hirtelen megy végbe
és ennek megfelel6en a meg-
szakitdsi rovid iddszakasz-
ban nagy szekundér-fesziiltség
all el6.

Az elsiitd széthiizott szarait
csak az a nagy fesziiltségii
aram képes szikra alakjaban 3
athidalni, mely a primér megszakitasi id6kozének megfelel. Igy a szikrat a
szaggatott egyiranyi szekundér aram igen hajlékony vezetékének tekinthetjiik. Ha
az elsiité szarait csak 10—15 cm-nyire huzzuk széjjel, a WEHNELT-féle
szaggatoval létesitett szikra a Volta-ivre emlékezteté vastag, folytonosnak
latsz6 lang, melyet WEHNELT-féle ldngnak fogunk nevezni. Arrdl, hogy a
lang a valésagban nem folytonos, hanem rovid idGszakaszokban all eld, tigy
gyoz6dhetiink meg, hogy a langot az iranyaval parvonalas tengely koriil
forgd tiikorben nézziik.

17. kép.
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Ha a csiicsos elsiité szarvégeit egy fiiggélyesbe hozzuk, szép folytonos
fiiggélyes langot latunk (13. kép). Ha a csticsos elsiit szarvégei egy viz-
szintesben vannak, a lang nem vizszintes, hanem folfelé osszever6d6 (14.
¢s 15. kép); ez az alak onnét ered, hogy a lang a kornyezd levegét fol-
melegiti, a folmelegedett levegd folfelé aramlik és a langot mint kénnyen
hajlékony vezet6t magaval viszi. Derékszog alatt elhelyezett elsiitd csticsok
kozott a 1ang az emlitett okbol nem a legrovidebb utat koveti, hanem fiiggé-
lyes és vizszintes részekbdl alakul (16. kép).

18. kép.

A fiiggélyes lang a mogotte levé magnessarktdl, még pedig annak
sarkisagatol fiiggben, jobbra vagy balra tériil ki (17. kép). A VOLTA-ivnek
hasonlé viselkedését vakité fénye miatt csak védd fekete papaszemen &t
figyelhetjilk meg, vagy pedig olyképpen, hogy a vetité késziilék kamrajaban
ievd VoLTA-ivnek képét lencsével ernydre vetitjilk s magahoz a VOLTA-ivhez
a kozelitett magnes okozta kitérését szintén a vetitGernyén nézziik. A szemet
nem bant6 WEHNELT-féle langot és annak magnes okozta kitérését kozvetet-
leniil megfigyelhetjiik.

Szétverddo elsiitdszarak kozott el6allo WEHNELT-féle langot a mogotte
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levd magnes folfelé taszitja: a megnagyobbodott adtmeneti ellendllastol meg-
sziinik, ujra meg tjra keletkezik és gyorsan folfelé vandorol (18. kép). -
LECHER tanar szerint! a WEHNELT-féle langnak mint egyiranyu aram
igen hajlékony vezetékének a magnestérben valé forgasat a kovetkez két-
féle egyszeri elrendezéssel mutathatjuk be: Az egyiknél kozos fiiggélyes
sikban van - kisebb sargarézkorong és vele egykozepli nagyobb atmérdjli
sargarézgyiirli, melyek most az elsiité szar végzddései (19. kép). A WEHNELT-
féle szaggaté miikddtetésénél a korong és a gyflirli kozott, sugarmentén, a
legkisebb atmeneti ellendllas helyén latjuk a WEHNELT-féle langot. De ha
a szarvégzOdések mogott levé elektromdagnest gerjesztjiik, a lang meggorbiil
és gyorsan forog; a mégnes erdsitésével a forgds sebessége né, a magnes:

19. kép.

sarkisaganak megforditasival pedig a forgés értelme megfordul. E ragyogé
jelenségen tisztdn észrevesszilk a lang idOszakos, nem pedig folytonos-
jellegét. :
' A leirt dsszedllitis a BARLOW-féle kerék néven ismeretes berendezés-
érdekes valtozatanak tekinthet6. A BARLOW-féle keréknél levd, tengely Koriik
forgd, a peremén kénesébe meriil6 sima rézkorongot vagy csillag formajaban-
kireszelt rézlapot most a mozgékony WEHNELT-lang helyettesiti.

DE LA RIVE Kkisérlete szép valtozatdnak tekinthet6 a masik forgas—
jelenség. Ennek bemutatasara felallitott ridalakd elektromagnest hengeres-
vastoldalékkal latunk el, melyre szigeteldiil iivegcsovet boritunk (20. kép)..

1 Annalen der Physik, 1899, évf., 7. kot.,, 623. lap. .,
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Az iivegcesG koré vizszintes helyzetben, egymas folé 10 cm-nyire két fém-
gylirlit hozunk, melyek most az elsiitd szarvégeit alkotjdk. Ha a WEHNELT-
féle szaggat6t miikodtetjitk, a WEHNELT-langot a két gyfir{i kozott egy helyen
veszteglonek latjuk. De ha az elektromégnest gerjesztjilk, a WEHNELT-lang
csavaralakra meghajlik és gyorsan koriilforog. Ha a magnes sarkisagat meg-
forditjuk, a lang forgésiranya is megfordul. A fényhatas folytonossédga kovet-
keztében nagyjaban ragyog6an fényes, csaknem folytonos hengerpalastot
latunk ; de jol figyelve a paldston gyorsan forgd tiindokld csavarvonalakat
kiillonboztethetiink meg.

Meg nem allhatom, hogy az érdekl6dok figyelmét fol ne hiviam
LoDGE OLIVER-nek nem eléggé elterjedt kisérleti berendezésére,! melylyel

20. kép.

<€ppen 1gy, mint a WEHNELT-langgal, mozgékony aramvezetéknek mégnes
koriil forgasat és csavaralakra meghajlasat bemutathatjuk. Ez a Kkisérlet
nemcsak a hallgatésagnak, hanem a KkisérletezOnek is, barhanyszor ismétli,
nagy élvezetet nyujt. Egy méter hosszii ridalakii elektromagnest készitiink,
melyet fiiggélyes helyzetben alzatra erésitiink; kozelségében vezetd tartén
lazan fiigg mintegy két méter hosszisagra Osszeragasztott egy czentiméter
széles sztanniolszalag. Ha az elektromagnest gerjesztjiik és a sztanniolszalagon
is aramot vezetiink, a szalag nagy nekilendiiléssel, tobb csavarmenetet
alkotva, az elektromagnes koré csavarodik; ha az aram irdnyat vagy az
elektromagnesben, vagy pedig a sztanniolszalagban megforditjuk, a sztanniol
kicsavarodik és nagy lendiilettel ellenkezd értelmii csavarodassal fogja koriil
az elektromagnest.

1 Modern views of electricty, 1892—160. lap.
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Legyen szabad ez alkalommal egy emlékemet folemlitenem. Mid6n a
Mathematikai és Fizikai Tarsulat 19C0. aprilisi kozgyiilésén egyéb Kkisérle-
teken kiviil a WEHNELT-lang két forgasjelenségét bemutattam, az elsé pad-
ban iilt a tudomany nagy veszteségére azota elhiinyt DR. KONIG GYULA
tanar, a ki szomszédjaihoz fordulva oly hangosan, hogy az el6adé is jol hall-
hatta, azt a szellemes megjegyzést tette : ,hisz ez nem elektrotechnika, hanem
pirotechnika“. Szépség dolgdban ezek a bemutatdsok valéban vetekednek a
tizijatékkal, de még a laikus szemében is azért élvezetesebbek, mert barmily
hosszi ideig gyonyorkodhetiink benniik.

Minthogy az induktor szekundériében mindaddig van d&ram, mig
a primér aram, megfelelden az ett6l szdrmazé és a vasmagtol fokozott
magnestér er0ssége véltozik, a szekundérben nagy fesziiltségli aramnak

21. kép.

kell eléallani akkor is, ha a primért nem szaggatott, hanem folytonosan,
legegyszerlibben hullimszerfien valtozé erdsségli roviden valtakozé aram
jarja at.

Valtakoz6é arammal taplalt speczidlis szerkezetli induktor miiko-
dését el6szor a majna-frankfurti 1891. évi elektromos Kkiéllitison lattam,
a hol a SIEMENS-HALSKE czég mutatta be. Hazajovet a miiegyetem technikai-
fizikai laboratérium nagy induktoraval tettem probat, melyet még 1875-ben
néhai STOCZEK JOzZSEF tanar RUHMKORFF-t0l szerzett. A primér taplalasara
a valtakozé aramot a régi miiegyetemen gozgéptdl hajtott ZIPERNOVSZKY-féle
Onmagat gerjeszt6 alternator szolgaltatta. Az induktor szekundérjével dssze-
kotott elsiitbnek kezdetben kozelitett, de egyre jobban széthiizhaté szérai
kozott hatalmas, folfelé osszever6dé lobogd lang mutatkozott, mely az aram-
valtakozasoknak megfeleld mély bugé hangot adott (21. és 22. kép).
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Mid6n 1893. februarius havaban ezt a kisérletet el6szor mutattam be
nyilvdnosan, nyomban el6addsom befejezte utan az el6ad6 asztalhoz jott
DR. ILOSVAY LAJOS tisztelt kartdrsam, Tarsulatunknak mostani nagyérdemii
elndke, a ki ez idGtajban szélesebb korokben Kkeltett nagy figyelmet a leve-

22, kép.

23. kép.

gbben végbemend égésfolyamatoknél keletkezé nitrogén oxidaczids termékekre
vonatkoz6 kutatdsainak eredményeivel. Azt a véleményét nyilvéanitotta eléttem,
hogy ily hatalmas elektromos Kkisiiléssel a leveg6bdl nitrogént, illetve nitro-
géntartalmii vegyiileteket allithatnank el6. Ily iranyt vizsgalatokat tervbe is
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vett, de — sajnos — egyéb teenddi gondolata kivitelében megakadalyoztak.
Ha DR. ILOSVAY LAjos e targyat el nem ejti, az 6vé az érdem, nem pedig
az évekkel késébb munkalkodott BIRKELAND és EYDE svéd tuddsoké, hogy
elektromos Kisiilésekkel levegébdl nitrogéntartalmit vegyiileteket nagyipari
iizemekben el6allitanak.

Véltakoz6 arammal taplalt zartkorli indukczids késziiléknél a primér
és szekundér dramgorbét a 23. kép mutatja; latjuk, hogy e kisebb magas-
sagli szekundér aramgorbe kozel egy fél hulliammal marad el a primér
aramhoz képest.

Ha a véltakozé drammal taplalt nagy RUHMKORFF-féle induktor szekun-
dér éaramkorébe, a czinkgolyokkal képzett kis szikrakdzzel parvonalosan,
vasmagvat tartalmazé dréttekercset és leydeni-palaczkokbél allé kondenzator
battériat iktatunk, akkor a szekundérben elektromos rezgések mutatkoznak,
melyeknek a primérre val6 visszahatidsa a 24. képen jol latszik.

Ha az eldbbi 0sszedllitisnal a primért.er8s valtakozé aram jarja -at,
akkor az elsiité és vele parvonalasan kapcsolt csupdn kondenzator alkotta
korben a szapora elektromos rezgések a kis szikrakozben fiilsiketitd recsegés,

24. kép.

ropogds és magas sivitd hangtdl kisért szikra alakjaban folynak le. Ha az
elsiitbnek egymassal szemben levl szarvégeit vasdrottal toldjuk meg, a szikra
a vasat valosagos tiizes zapor Kkiséretében (25. kép) megolvasztja és elégeti.

TESLA MIKLOS hazankiianak elrendezése szerint nagyfesziiltségii sza-
pora véltakozast aramokat tigy kapunk, ha az induktor primérjét valtakozo
drammal taplaljuk; a szekundér kapcsai kozé nagyfeliileti leydeni battériat
iktatunk ; ezzel parvonalosan van zarékor, mely kis szikrakdzt és a TESLA-
féle transzformator primérjét tartalmazza; ez 10—15 menetii vastag drétbol
késziilt spiralis, melyet erdsfald iivegcsé belsejébe hozunk; az iivegcsd
kiils6 falara 150 menetli dréttekercset, a szekundér spiralist csavarjuk, mely
végein elsiitbvel van folszerelve. Az egész transzformatort jO szigetelés
kedvéért olajat tartalmazo dézsaba tessziik.

Az induktor mikodtetésénél a TESLA-transzformator szekundérjének
elsiité szarai kozott a TESLA primérjéhez képest fokozott nagyfesziiltségii
szapora valtakozasti dram hatalmas szikravzonben nyilvanul. Megjegyzendd,
gondoskodnunk kell arrdl, hogy a TESLA-transzformator primér korében levl
szikrakozben ne langszerii, hanem diszruptiv kisiilés legyen, a miért ezt a
langot vagy magnessel, vagy erds levegdarammal alland6an oltogatnunk kell.

Potfiizetek a Természettud. Kézlonyhoz. 1918, 2
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TESLA-kornek neveziink szerkesztdje utan olyan berendezést, melynek
primérjében kondenzator rezgésszerdi Kkisiilése folytdn szapora valtakozo
adram all el6, mely a primérkor kozelségében, de téle elszigetelt szekun-
dérben — mas néven vele parositott korben — ugyancsak szapora elek-
tromos rezgéseket indukal.

BRAUN FERDINAND straszburgi tandr hasznalta fel elészor a TESLA-
kort a radiotelegrafiai hivé alloméson oly czélzattal, hogy a primérben

29.7kep:

végbemend rezgésekt6l a szekundérben é€s a hozzd kapcsolt antennaban
indukalt, innét a kornyezd levegébe kisugarzott és 300000 kilométer sebes-
séggel tovaterjedd elektromagneses hulldmok bizonyos hatérozott rezgés-
szammal birjanak. A fogadé allomast erre a rezgésszamra hangolva, ily
berendezéssel sikeriilt elGszor a vezetéknélkiili telegrafozdst a MARCONI
eredeti berendezéséhez képest sokkal nagyobb tavolsagra Kkiterjeszteni.

Dr. Wittmann Ferencz.
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Az agrogeologia feladatai.

Az agrogeoldgia egészen 4 keletd tudoménydg. Szakkorét még eddig
nem hataroltak el szorosan, ezért lényegével kevesen vannak tisztiban.
Eppen ez a koriilmény érlelte meg bennem az elhatarozast, hogy ezt a
gyakorlati é€letre fontos tudoményt, melynek eredményeib6l nemcsak a gyakor-
lati élet, hanem a geoldgia, geografia, botanika és a zooldgia is becses
tudomanyos értékii kovetkeztetést vonhat, minden oldalrél megvilagitsam.

Az agrogeologia kore és segédtudomdnyai. Az agrogeologia a termd-
talaj természetrajza. Feladata a termoétalajokat minden irdnyban megvizs-
gaini és leirni.

Elsdsorban megéllapitja a termoétalaj anyakdzeteit, azaz a fold felszinére
keriilt kozeteknek eredetét, szerkezetét és egyéb tulajdonsigait vizsgalja.
Ebben segédtudomanyai: a geoldgia és a petrogrdfia.

Az anyakézet tulajdonsagainak megéllapitisa utan kutatja azoknak a
fizikai és vegyi folyamatoknak természetét, a melyek az anyakézetnek. termd-
talajja valo atalakulasat kisérik, és megjeloli azokat a tényezdket, a melyek
e folyamatokat meginditjak, lefolyadsukat szabalyozzak és iranyitjak. Az at-
alakulasi folyamatokat egyszoval elmallasnak nevezziik. Az agrogeoldgia e
részének segédtudoményai: a klimatologia, a botanika, a novényélettan és
a chemia.

A termétalaj kialakuldsat okozd és kisérd koriilmények vizsgalata és
meghatarozasa utdn a termdtalajok sajatsagaival és tulajdonsagaival foglal-
kozik. A termoétalajok morfoldgiai tanulmanyozdsa a talajtipusoknak termé-
szettudomanyi alapon valé csoportosntésara s e csoportok foldrajzi elterje-
désének vizsgilatara vezet.

Minthogy a termdtalajtipusok elterjedése a ndvényfoldrajzi hatarokkal
kozds és minthogy a novényfdldrajz z6ndi a novényfizioldgiai hatasa ég-
hajlatovekkel egyeznek, vildgos, hogy a termdtalajok vizsgalatanak ebbdl a
részébll az erdd-, a mezbgazdasag, valamint a szOl6mivelés és a kertészet
is egyenesen értékesithet6 €és gyakorlati hasznot hajtd tanulsigokat és
kovetkeztetéseket vonhat le. Az agrogeoldgia ezen utolsé részébdl a termd-
talajoknak erd8- és mezdgazdasagi értékét €s hasznalhatdsagat meg lehet
hatarozni.

Az agrogeologia eredményeit haszndlja fel az erd6- és a mezdgazda-
sag, a sz6l6mivelés és a kertészet akkor, a midén agrogeoldgiai kutatisok
altal megallapitott altaldnos érvényli igazsigokra és szabalyokra alapitva
épiti fol az alkalmazott talajismeretek szakkorét, a Kkiilon'eges czéla talaj-
ismereteket, . m.: az erdészeti, a mezGgazdasagi, a sz6l3szeti és a kerté-
szeti talajlsmeretet

A most kozdlt ismertetés az agrogeoldgiai hwatalok iigykorét és az agro-
geologusok felfogdsat az agrogeoldgia lényegének dolgaban nem egészen fedi.
Sziikségesnek tartom ezért a fentebb felsorolt négy fejezetnek foglalatat és
tartalmat, valamint az ide tartozé munkassag iranyat kissé bévebben kifejteni :

Az agrogeologia felosztasa.

Az agrogeologia szakkore négy részre oszlik:
. Szdrmazdstan, (genetika). Targyalja: 1. az anyakdzet tulaj-
donsagait; 2. az elmallas folyamatait.

2%
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Il. Alaktan (morfologia). Megismerteti: 1. A talajszelvény szer-
kezetét; 2. a talajtipusok elterjedésének torvényeit, mds szoval a falaj-
geogrdfia alapelveit,

IIl. Elettan (biologia). Foglalkozik: 1. a talaj életjelenségével;
2. leirja a talajtipusok jellegzé edaphonjdt; 3. a hulld6 por szerepét a talaj
életében, vagyis megallapitja minden talajtipus termékenységének foltételeit.

IV. Az alkalmazott agrogeologia. Az agrogeoldgiai szaktudomany
eredményeinek hasznositisat ismerteti. F6bb fejezetei: 1. a morfologiai kuta-
tisok gyakorlati haszna; 2. a bioldgiai kutatisokbdl vonhatd kovetkeztetések
és hasznuk a gyakorlatban.

I. A szarmazastan vagy genetika.

1. Az anyakézet. Az anyakOzet szarmazédsanak vizsgdlata Kkideriti a
felszini kézetek eredetét, meghatdrozza, hogy plutdi, vulkani, vagy
neptuni, illetbleg eolikus erfknek koszoni-e 1étét. A kiilonbdz6 eredet a kozet
minGségére dontd hatdssal van, amennyiben megszabja, hogy az anya-
kézet novényi taplaldanyagokat alkotd asvanyokban gazdag-e, vagy pedig
szegény-e? De az eredet modja hatdrozza meg azt is, hogy a ndvényi
taplaloanyagul szolgalé asvanyokat a ndvények konnyen, vagy csak bizo-
nyos foki atalakulds utin hasznositjdk-e? Az anyakézet tulajdonsigainak
vizsgalatiban a geologia és a petrogrdfia segédtudomanyként szerepel.

2. Az elmdllds. Az anyakézet atalakulasi folyamatait elmalldsnak
mondjuk. A fold felszinén vagy kozel hozzad minden kozet sokféle tényezé
hatdsanak van Kkitéve. ElsOsorban a légkori tényezOk érvényesiilnek, ezek
megbontjak a kdzet egységét s a meglazitott kozet felszinén azutdn a ned-
vesség és a meleg szerves életet kelt életre, mely lassankint atalakitja a
megbontott kdzetet.

A légkorbdl csapadék hull a kozet felszinére, de ez a holé, az eso-
a harmat, nem tiszta vizek, hanem gazokat tartalmazé sds oldatok. A csa,
padékok a levegén vald athaladasuk alkalmaval sokféle eredetii és Ossze-
tételii anyagot is hoznak le magukkal a fold felszinére, nevezetesen a Iég-
korben mindig jelenlévé port. A 1égkdr felsé rétegeiben lebegd porban a
legkiilonboz6bb asvanyok pardnyi szildnkjaival egyiitt a szerves életnek
ugyanannyi paranyi toredéke dszik. De ezen élettelen anyagokon kiviil a
szerves életnek szamtalan csiraja: spora, mag és pete van a lehullé porban.

Bolygénk mérsékelt égove alatt mindeniitt, valamint a hideg €és a forr6
égov alkalmas részeiben a fold felszinére lemosott csirakbdl élet fejlédik,
mely a kornyezetében levd asvanyi sOkat megtimadja és Kivalasztott savas
anyagok segitségével megmarja, esetleg egészen feloldja €s éathasonitja s a
felhasznalt sok elemeibdl 1j vegyiileteket készit. Ezekb6l az djonnan alakult
sOkbol épiil fel azutan a novényi tenyészet teste.

A felszini kézeteket végiil atalakitja, eredeti formajukbol teljesen kivet-
kOzteti az a novényi tenyészet, mely rajta virul s teljesen uj anyagot, talajt
készit beldliik. Az atalakuldst segité és kisérd fizikai és chemiai folyamatok
Jsszeségét nevezzilk elmdlldsnak.

Meg kell emlékeznem a kbzetek elbomlasanak egy masik modjardl is,
mely olyankor, ha az elbomlott kézet a hegyképzddéssel jaré mozgasok
alkalmaval a felszinre keriil, akkor szintén ald van vetve az elmallas folya-
matanak. llyen esetekben a kézetekben foglalt elvéltozési termények koziil



AZ AGROGEOLOGIA FELADATAIL. 21

azok, a melyek geoldgiai hatdsok eredményei voltak, konnyen osszetéveszt-
hetdk az elmallds alkalmaval kialakulé (ij asvanyi -anyagokkal. Még nem
régen csakugyan az e fajta kozetelvaltozasokat szintén az elméllas eredmé-
nyeinek tartottdk. Ma mar tudjuk, hogy a koOzeteknek e bomlési folyamatai
a foldkéreg mélyebb rétegeiben mennek végbe, indité okaik azok a geoldgiai
tényezOk, a melyek a hegyképzOdéssel Osszefiiggd kéregmozgasokkal vannak
kapcsolatban.

Az elmallas és a kozetelbomlds folyamatainak chemiai természetében
is igen nagy az ellentét. Az elmallds chemiai folyamatai a fold felszinén
mennek végbe és oxidaczids jellegliek, a fold mélyében elbomlé kdzet at-
alakitasat ellenben redukczids chemiai folyamatok végzik. A kdzet redukczids
elbomlasanak végterményei: a kaolin, alunil, steatit, szerpentin; a bomlasi
folyamatokat pedig: kaolinizdczid, alunitosodas, steatitosodas, szerpentinese-
dés névvel jelolik. A mélyben elbomlott kozetnek, ha felszinre keriil, éppen
ngy el kell maéllania, mint a bontatlan szilird kézetnek, csakhogy az el-
mallasa rovidebb ideig tart.

II. Morfologia.

1. A talajszelvény szerkezete.

A mérsékelt égdv alatt minden elmallé kozetet novényi takaré borit
be, az elmalldas mindig novényi tenyészet alatt megy végbe. Az elméllas
folyamatainak alakjai sokiélék, de abban mind hasonlitanak egymashoz, hogy
annak a novényi takarénak a jellegéhez idomulnak, a mely 6ket a mallas
idejében beboritotta.

A fold felszinét borité novényi takar6 lényegérdl az okologiai ndvény-
foldrajz ad felvilagositast. Ez a tudomany azt tanitja, hogy az éghajlat
szabja meg a novényi takaré formajat s a ndvényi tenyészet Osszesége ai-
alakitja a foldet, a melyen virul. Foldiink ndvénytakaréja harom tényezd
hatasa alatt alakul, Ggymint: a hdmeérsék, a klimatikus nedvesség és a talaj.
A hémérsék szolgaltatja a florat, a klimatikai nedvesség a vegetacziot s a
talaj arnyalatokat formal ki a két els6 Altal alkotott f6zondkban. A klimato-
légiai alapon alakult novényi formaczié a mérsékelt égov alatt harom f{6-
tipusra oszlik, Ggymint: 1. az erddségre, 2. a mezdségre és 3. a rétségre.
Mind a harom formaczié a hely éghajlatinak finomabb arnyalatai szerint
még tobb altipusra oszlik. fgy az erddség ©Ovében megkiilonbdztetiiik
a tilevelii erdok, a lomblevelii erd6k, a fiives erdd, a Haide és az Alpen-
haide formaczi6it stb.-t. A mezOségnek is tobb faja van, melyeknek mind-
egyike alatt jellegzZetes és egymastdl eltérd talaj alakul. A rétségek az ural-
kod6 éghajlat szerint: fellapok, siklapok, fiivesrétségek és sésmocsarak
csoportjaira oszlanak.

A hideg égov alatt az erd6 hatardn feliil a buja ndvényzetli tundra
jut uralomra. A forrd égov alatt erddség, rétség és sivatag a novényi for-
maczidk jellege. Ezeknek talaja még nincsen tanulmanyozva.

A felsorolt ndvényi formaczidk mindegyike alatt egészen speczialis és
sajatos talaj alakul ki, mely szerkezetének csak fO vondsaiban hasonlé. De
abban valamennyien megegyeznek, hogy minden talajt eredeti és bolygatatlan
allapotaban bomld szerves anyagokbdl allé takaré fed be, mely alatt az
asvanyi rész harom szakaszra oszlik. A talaj szelvényében ez a harmas be-
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osztas kiilsGleg is feltiinik, a mennyiben feliilr6l lefelé a harom szint élesen
kilonvalik. 1. A legfelsd rész a kiliigzdsi szint; 2. a kozépsé a felhalmo-
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z0ddsi, vagy akkumuldczios szint; 3. a legalsé az anyakdzet, a melybdl a
Kkét felettevalét az elmallas folyamatai kialakitottak. Az egymas alatt kovet-
kezd szinteket A, B, C betiikkel szokas megjelolni. (3., 4. és 5. rajz.)

1. rajz. Délkelet-Eurépa talajtérképe.” Magyardzatat lasd a 23. lapon.
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A harom szint minden olyan talajon kialakul, melyen n&vényzet élt.
Mennél hosszabb ideig diszlik egyforma ndvényi takar6 valamely talajon,
az egyes szintek kiilonvalasa annal feltiin6bb.

A termdlalajnak most emlitett hdrom szintje a novények életmiikodésének
eredménye. Minden bolygatatlan 6si allapotban 1év6 termdtalajnak felszinén a
novények elhalt részeibGl vastag takard alakul. Ezt a takarét erd6ben
haraszt-nak, mezdéségen avar-nak nevezik.

A haraszt és az avar télviz idején teliszivodik nedvességgel. A viz a
haraszt és az avar anyagabol sokat old ki s igy sos oldatta valik. A tavaszi

1. rajz. Délkeleti Eurdpa talajtérképe. Osszeallitotta Treirz Piver. — Az erddségek
dvei. Erdei fakotalajok csoportja, — 1. jelzés : Faké homoktalajok, negyedkori homok
és kavics alapkézeten. Osi ndvényzet; tillevelii erdd és nyirfaerdd. — 2. jelzés : Erdei
fakétalaj agyagon (moréna-agyag). Osi névényzet: részben tiilevelil erdd, részben
kevert lomberdé — 3. jelzés:iErdei fakétalaj harmadkoru agyagon. Osi ndvényzet:
vegyes lomberds. — 4. jelzés: Erdei fakotalaj, iddsebb kori kozeten. Osi novényzet :
részben tiileveld, részben kevert lombos erdd. — 5. jelzés : Gyengén kildgzott fakotalaj
16sz6n. Osi novényzet: vegyes lombos erd6, nyugaton biikkerdd. — 6. jelzés : Fiives
erdd, gyengén humuszos sziirke talaja kolott agyagon. Osi novényzet; tolgyerds. —
7. jelzés: Erdei fako homoktalaj negyedkori homok-alapkozeten. Osi novgnyzet:
tolgyerd6. — 8. jelzés: Voros agyag (nyirok). Alapkdzet részben sziirke agyag, rész-
ben'18sz. Osi névényzet : biikk-, és molyhos levelii tolgyerds. — 9. jelzés: Terra rossa.
Alapkézet : mészkd, vagy «ristalyos kozet. Osi novényzet vagy tolgyerdd, vagy nyires.
— 14. jelzés: Tavak és mocsarak, az erdGség ovében. A mezfség oOvei. Fekete és
barna mezdségi talajok csoportja. Alapkézet: meszes agyag vagy 16sz. Osi névény-
zet: az Aarvalanyhaj (Stypa-félék) tarsasagabdl ali6 gyep. — 10. jelzés: Mezdseégi
fekete talaj, ,csérnozjom. llyen talaj boritja az oroszorszdgi v nagyobb részét,
Romanidban a hegység peremét, hazénkban az erdélyi Mezdséget és az Alfold
peremét. — 11. jelzés: MezOségi barna  talaj. —- 12. jelzés: Mez6ségi homokos
barna talaj, alapkézet: fut6 homok. Osi novényzet: fiives erdd. — 13. jelzés:
Mezdségi vilagosbarna talaj, a mélyedésekben szikes és sés talaj. — Vildgosbarna
mezGségi homokos talaj futéhomokon; a térképen hasonld jelzetii mint 13, de az
alap pontozva van. — 16. jelzés: Réti agyag, alapkdzet: tavi iszap és agyag. Osi
novényzet: a siklipok sdsos novényszovetkezete. (A réti agyag foloit régente
mocsarak és ingovanyok allottak.) — 17. jelzés : Futohomok-teriiletek a tengerpartoin.
Azonatis talajtipusok: A magas hegység talajregici. — 15. jelzés alatt egy jelzéssel
vannak feltiintetve, bar a talaj nem egyenletes. A hegységeknek az Alféldre ereszkedd
lejtéi és a velok kapcsolatban levé hatak vastag agyagtakaroval vannak beboritva, a
hegységek kozepén allo lejtdk és gerinczeiben ellenben az alapkdzet tormeléke adja
sok helyiitt a talajt. Ezen a kis térképen nem lehetett az egyes féleségeket kiilon-
valasztani. E talajtérképhez sajat folvételeimen kiviil a kovetkez6 munkakat és ada-
tokat haszndltam fel: JermiN, Eurdpai Oroszorszag talajtérképe. — Dr. Murcoct G.,
Protopropescu-Pake és Encuiescu E. ], Romania talajtérképe (I-s6 nemzetkdzi agro-
geoldgiai értekezlet munkalatai, Budapest, 1909). — Dr. Lozinsky E., Galiczia talaj-
térképéhez szolgaltatott adatok.

csapadék nagy viztdomege kiszoritja a harasztbol és az avarbol egyarant a
téli holébdl alakult sds oldatot, mely utobbi beleivédik a talajpba s lassan-
kint atsziiremkedik rajta. A mint a s6s oldat a talaj dsvanyaival érintkezésbe
jut, megmarja az asvanyszilinkok feliiletét s kiold egyes elemeket beldle.
Az asvanyok feliiletér6l lemart és leoldott vegyiileteket a lefelé mozgd viz a
felsd szintbdl lemossa az alséba s ott lerakja. Tehat ami a kiliigzasi szintbdl
kimosédik, az a felhalmozddasi szintben megint megszilardul és lerakodik.

Tavaszszal a talaj telitve van vizzel, tovibbad a csapadékos idOszak
alatt sokkal tobb viz hullik rd a talajra, mint a mennyit a ndvények beldle
felszivnak és elparologtatnak. A talajnedvesség ebben az iddszakban hig
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s6s oldat marad s lefelé val6 mozgasa egész a nyar kozepéig tart. A nyar
utéljan azonban a viz aramladsdnak irdnya megfordul. Nyaron ugyanis a

novények vizelparologtatdsa igen nagy; ebben az idében gyokereikkel tobb
vizet szivnak fel, mint a mennyit az es6k aranyosan potolnak, ennélfogva
a taplalékszivo gyokerek a felhalmozd szintb6l lassankint mind felsziv-

2. rajz. Eurdpa novényfoldrajzi térképe. Magyarazatat lasd 'a 25. lapon.
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jak a nedvességet. A talajnedvesség sés oldata a folytonos vizelvonas kovet-
keztében mind toményebbé valik s végiil egyes sok kicsapddnak beldle s
a talaj porusaiban lerakddnak. Végiill a porusok nagy részét kitoltik a meg-
szilardult szerves és szervetlen vegyiiletek. Az igy kialakult
felhalmozé szint mindig tomottebb, mint a felette és alatta

E | I: 1év6, tomottsége helyenkint olyan nagy, hogy osszefiiggd ke-
3BYQ mény képad is valhatik beldle.
g.g;og A hazai szikes talajoknak masodik szintjében lévd tomott
‘Hge agyagréteg, a szik-fok, szintén hasonld Kkoriilmények kozott
S eS alakult.
g““’g’g A harmadik szintnek, az anyakézetnek, Osszetétele szin-
gg_f - tén valtozast szenved a két felsé szint kialakuldsa alkalmaval.
2.8 §° Széraz éghajlat alatt ebben a szintben is torténnek solevala-
.&@{ sok, nedves éghajlat alatt ezzel szemben folytatodik benne a
m:gz$ killigozds folyamata. A két véglet kozott az atmenetek hosszi
88 S sorozata foglal helyet.
REL & A talajalakulds eddigi leirasabol az tiinik ki, mintha az
< g Iy egész tisztan chemiai folyamatoknak volna az eredménye. A valé-
§«5 i sagban azonban nem igy van, mert e folyamatok indit6 okai
= " a szerves életben gyokereznek. El5 szervezetek kozremiiko-
C'da dése nélkiil termétalaj nem alakulhat semmiféle kozetbol.

A haraszt- és avartakaroban, valamint a két fels6 talaj-
szintben paranyi €16 szervezeteknek megszamlalhatlan millioi
élnek, taplalkoznak, szaporodnak és elhalnak. E paranyi lények
nyiizsgé vildgaban minden csoportnak fontos szerepe van s

- legnagyobb résziiknek miikodésétol fiigg a talajt borité novényi
takaré tenyészete. E tarsasagban egymds mellett megtalaljuk
a novényvilagnak és az Adllatvilagnak képvisel6it, de vala-
mennyien megegyeznek abban, hogy a fejlettség els6 fokan
allanak. Eletfeltételeiknek eltérd volta képesiti 6ket arra, hogy
szerves kapcsolatban élve, egymas sziikségleteit kolcsonosen
ellithassak és megélhetésiiket olyan helyen is lehetdvé tegyék,
a hol kiilon-kiilon semmi koriilmények kozott sem tudnanak
életben maradni, nemhogy ott még szaporodjanak és bujan
tenyészszenek. E szerves paranyvilagnak vannak oly tagjai,
melyeknek kozremiikodése a virdgos novények tenyészetében
nélkiilozhetetleniil sziikséges ; masok ellenben a novényi taplal-
kozas tekintetében kozombosek. Munkasségukat tekintve két
csoportra lehet ket osztani. Egy részitk a szerves anyagokat
bontja fel, ezeknek szerepét roviden 1gy jellemezhetjiik,
hogy a novényi részek bonyolddott szerkezetii szerves vegyii-
leteit egyszer(i vegyiiletekké alakitjak at, mialtal a felbontott
vegyiiletek tjra novényi taplaléanyagokul hasznéalhaték fel.
A masik csoport ellenben tisztin a novények taplalkozasat
szolgalja, kozvetitoként szerepel a novény és a talaj kozott.
Némelyek a gyokérszalakat burkoljak be s a taplalékokat testii-

kon keresztiil vezetik a talajbél a novénybe. Masok pedig szabadon élnek

a talajnedvességben s életmiikodésiik kozben fontos novényi taplaléanyago-

kat valasztanak ki, példaul salétromsavat. Végiil vannak olyanok is, melyek

6ségek Oveinek helyzete Eur

gas hegységek novénységi tajai.
vannak cserélve.) (Scoser, Geographisches Handbuch.)

rajz. Az erdbségek és a mez

Tundrdk ove. — 2. A ma
4. A tiilevelii erdéségek ove. — 5. A vegyes lombos erd6k ov

7. A terméketlen pusztasdgok, a félsivatagok ove. (A térképe

2
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a talaj €16 szervezeteinek hasznos tagjait felfaljdk, ezéltal a novényzetnek
nagy karokat okozhatnak, tenyészetét gyengithetik, s6t meg is akadéalyoz-
hatjak.

A talaj mikroszképi szervezetviliganak tagjai olyan tarsadalomban
élnek, melynek szintén a létért val6 kiizdelem a mozgaté ereje, melyben
a fejlettebb elnyomja a fejletlenebbet, felfalja a gyengébbeket. A mikroszképi
szervezeteknek ezt az Osszeségét edaphon-nak nevezziik.

Mennél tobb olyan tagja van az edaphon-nak, a melyek a fejlettebb
novények taplalkozasat szolgaljdk, annal bujabb lesz a virdgos novények
tenyészete azon a helyen. Ellenben ha a kartévé fajok szaporodnak el, a

Avartakar6; 1—-5 cm
Ai-szint; 1—3 cm vastag kdporos réteg

As-szint ; agyagos, gorongyos szerkezetli humuszos, 40—100 cm
vastag réteg

B-szint ; sziirkeszinii, tomott szerkezetii, 20—40 cm vastag réteg

C-szint ; sarga fold, meszes, benne sotét foltok ; mezbségi
allatok jaratai humuszos talajjal kitoltve.

3. rajz, A méz(")ségi talaj szelvényének vazlatos képe. Az A, B és C szintek kozott
a hatar elmosddott.

virdgos novények élete megneheziil s konnyen elnyomjdk oket az igény-
telenebb novényi szervezetek ; példaul a virdgos pazsitokat ilyen koriilmények
kozott a mohok és zuzmok vilaga cseréli fol. Latnivald tehat, hogy a falaj
biologiai sajdtsdgainak ismerete, valamint a tipusok edaphon-janak vizs-
galata a termékenység megitélésében olyan sziikséges el6tanulmény, mely
nélkiil az tigy sikeres megoldasa nem varhato.

A termoétalajnak morfolégiai tanulmanyozasa mar eddig is olyan ered-
ményeket szolgaltatott, melyek tisztdin tudomanyos jellegli kérdések meg-
oldasara adnak alapot. Elsésorban vilagot vetnek arra a kapcsolatra, mely az
éghajlat, a novény és a talaj kozott van. Az ilyenfajla vizsgéalatok ered-
ményei vilagitottdk meg a talajtipusok elterjedésének torvényeit.
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2. A talajtipusok elterjedése a fold felszinén; a talajgeogrdfia.

A morfolégiai vizsgalatok megallapitottak, hogy a foldkerekség egyes
zonaiban milyen szerkezetiiek és milyen tulajdonsagiak az uralkodé talaj-
tipusok. Az azonos €s hasonl¢ talajtipussal boritott teriileteknek térképen val6
feltiintetése megalapitotta a talajtérképeket. Az elsé ilyen irdnyd térképet
GROSSUL-TOLSTO] készitette 1856-ban a Fekete-tengermelléki mez8ségrol.

Talajtérképek szerkesztése, a talajtipusok elterjedésének Kkijelolése,
azonos tipust talajii teriiletek hatdrainak megallapitasa a talajgeogrdfia
munkakorébe tartozik. A talajgeografia tanitdsaibdl tudjuk meg hazanknak
hovatartozosagat novényfizioldgiai éghajlat és talaj tekintetében. Ezen uj
ismereteknek a gyakorlati élet szdméra rendkiviili fontossdga van.

Minthogy a talaj mindsége a novényzettel és a novényfizioldgiai
éghajlattal szerves kapcsolatban van, a talajtérképek az azonos talajigényii

Haraszttakaro, 3—10 cm

Ai-szint; homokos és réteges szerkezetii; 3—5 cm

As-szint  gérongyos szerkezetii; 30—40 cm

B-szint (a felhalmoz6das szintje) ; sargdsbarnaszinii,
tomott, agyagos szerkezetii

C-szint (anyakézet) ; séargaszinii, rendesen meszes

4. rajz. A biikkosok talajszelvényének vézlatos képe.

novények elterjedésének oveit is kijelolik és egyszersmind képet adnak az
egyes vilagrészeknek hasonlé novényfiziologiai éghajlati téjairél is.
Az eddigi okol6giai novényfoldrajzi térképeken csak a novényformaczidk
voltak feltiintetve a talajnak és éghajlatnak megjelolése nélkiil, a talajgeografiai
térképek tehat tudomanyos tekintetben is nagy haladast jelentenek és gya-
korlati hasznositasuk igen sokoldalii.

A morfolégiai tanulmanyok alapjan tudomést szereztiink a termd-
talajtipusok Gsi és eredeti szerkezetér6l és tulajdonsagairdl. Megtudtuk
azt is, hogy milyen osszetételii novényi takar6 alatt alakult ki az illeté
tipus. Minthogy a novényi takar6 Osszetétele mindig egyenesen a hely
folott uralkodd éghajlatnak az eredménye, ez a morfol6giai tanulmany
adatokat szolgaltat annak a kérdésnek eldontésére, hogy miné éghaj-
lat  uralkodott a hely folott a termdétalaj kialakuldsdnak  idejében.
Ezen az alapon a morfolégiai tanulmanyok geoldgiai természetii kér-
dések megfejtésére akkor is sikerrel hasznalhaték fol, a midén a geoldgus
koviilet vagy szerves maradvany hijan egyaltalan nem tud a kérdésre fele-
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letet adni. Az agrogeologiai kutatdsok eredményei tehdt a geologiai kuta-
tasnak fontos szolgdlatokat tehetnek.

A morfolégiai tanulmanyok alkalmaval az okolégiai novényfoldrajz, a
novényfiziolbgiai klimatoldgia és kiilondsen a chemia szolgdlnak segédtudo-
manyokul. Az edaphon tanulmanyozasdhoz pedig a botanika €és a zoologia
szolgél alapul.

. Elettan vagy bioldgia.
1. A talaj életjelenségei.

A -morfolégiai vizsgalatok kiterjednek egyformdn a talaj &svanyi
részeinek, valamint a szerves részeknek tanulmanyozasara is.

Haraszfjtakar6; 5—10 cm

Ai-szint; fak6homok, réteges szerkezetii; 15—20 cm

Aq-szint; fako agyag, gorongyos szerkezetii

B-szint; a felhalmozdéddas szintje; vaskoves fok

C-szint; az anyakdzet

5. rajz. Tolgyerdd talajszelvényének vazlatos képe.

Minden termoétalaj szelvényében kétiéle formaji szerves rész van.
A talaj felszinét elhalt novényi részekbdl allo takaré fedi. Az erd6kben ezt
a takardt haraszinak nevezziik, a mezGségen pedig avarnak. A csapadék-
vizek kiliigozzak ennek a haraszttakaronak oldhato soit s belemossak a
talaj porusaiba. A talajnedvesség sotartalmat tehat azokon a sékon Kiviil,
a melyeket a csapadékok magukkal hoznak, még a szerves vegyiiletek
keverékének sooldatai és gel-disperzidi is szaporitani fogjak, melyek a haraszt-
és avartakarokbol ligoztattak ki. Nyar és Gsz folyaman, ha a talaj kiszarad,
akkor a sokeveréknek egy része megszilardul és sotétre festi a talajt, a
felsé szint humuszos lesz. Ez a humusz a masodik formdja a talaj szerves
alkotérészének.

A csapadékvizek ebben a haraszt- vagy avartakar6ban rakjék le azt
a port, a mit a légkorb6l magukkal ragadtak. A lemosott hullé por kétiéle
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alkotdrészbdl &ll, nevezetesen egyik része dsvdnyi anyag, a masik része
pedig szerves eredetii.

A hullo por szerves alkotOrészeiben sok novényi rész van, nevezetesen
elhalt novények bomlofélben 1€vS toredékei, de ebben vannak az edaphon
csirdi €s sporai is, valamint igen sok novényi mag.

A talajt atitatd nedvességben minden elem megvan, a melyre a
novényeknek tenyészetitk biztositisa czéljabol szitkségiik van, kivéve egy
igen fontos ndvényi taplaléanyagot, t. i. a nifrogént.

A haraszt- és az avartakaréban meg a humuszban sok nitrogéntartalmu
vegyiilet van, de ezekben a rendkiviill bonyolult szerkezetli vegyiiletekben
levdé nitrogén csak akkor valik a novények altal értékesithetd taplaldanyagga,
ha elébb az edaphon egyes tagjai ezeket az Osszetett vegyiileteket egyszert
vegyiiletekre bontottak fel.

Ha a novényeknek nitrogénsziikségletiiket tisztdn csak a haraszt- és
avartakarébél meg a humuszbdl kellene potolni, akkor nagyon kifogyna
a talajbol ez a fontos taplaléanyag s a talaj termékenysége végre meg-
sziinne. Az edaphonnak kozremiikddése a novényi tenyészet életében els6-
sorban azért nélkiilozhetlen, mert az edaphon tagjai éppen ezt a fontos
taplaléanyagot a levegébdl meritik, lekdtik s igy e taplaléanyagoknak
kimerithetlen forrasat biztositjdk a novényi tenyészet részére. A talajban él6
paranyi szervezeteknek milliéi mind hozzajarulnak a levegé nitrogénjének érté-
kesitéséhez. Egy részitk kozvetetleniil lekoti a nitrogént, a masik részok koz-
vetve szolgalja ezt a folyamatot az altal, hogy a nitrogént megkotd szervezeteket
felfalja s a testiikben levd nitrogént ammonia alakjaban kileheli és kivalasztja.
Az edaphon életmiikodésének eredményeként ammonia keletkezik és igy
minden termOtalajban a tenyészet id0szakdban mindig van sok szénsavas
amménia a talajnedvességben.

Az edaphonnak vannak oly tagjai is, a melyek ezt a szénsavas ammo-
nidt egyéb sokka alakitjdk at, nevezetesen salétromossavva s ebbdl salétrom-
savat készitenek. Mint ismeretes, ez az utobbi vegyiilet is a f6fontossagu
novényi taplaléanyagok kozé tartozik.

A nitrogén megkotésén Kkiviil azonban az edaphonnak vannak oly tag-
jai is, a melyeknek munkédssaga egészen mas irdnyd. Sok novényrdl tudjuk
mar eddig is, hogy a taplalékul szolgalo elemeket nem tudja egyenesen
a talajbol folvenni, kozvetitbre van sziiksége, mely a talajnedvességben
levé sékat ugy alakitja at, hogy azokat a novény baj nélkiil szivhassa fol
gyokereivel. A novények gyokereit gombak szovedéke vonja be s e szo-
vedékbél a gyokérbe is nyulnak bele agak. Ezek a gombak kozvetitik a
taplalékot a novény és a talaj kozott. EI6bb 0k veszik fel a talajnedvességbdl
a taplalosokat s testiikon keresztiil juttatjdk be a novény szervezetébe. Eddig
mar nagyon sok erdei far6l és virdgos nodvényrdl kimutattdk a novény-
fiziolégusok, hogy eredeti terméhelyeiken mindig gombaszovedék (mykorrhiza)
vonja be a tdplalékot felszivé gyoOkereket. Az a tény, hogy ugyanezeket a
fakat mesterségesen kevert talajban mykorrhiza nélkiill tudtdk folnevelni,
csak azt bizonyitja, hogy ily irdnyu vizsgalatokhoz az agrogeologiai kutatds
nem nélkiilozhetd, kiilonben ez a novényfiziologiai kérdés nem oldhato meg.
A természetes talaj és a mesterségesen kevert kerti fold novényfiziologiai
sajatsdgai kozott levé kiilonbségeket eddig nem sikeriilt megallapitani,
bizonyos csak az, hogy eddig ismeretlen hatasok teszik foloslegessé némely
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kerti foldben €16 -novény szamira a mykorrhiza kozremikodését, melyet
viszont eredeti termGhelyen él6 egyedek nem nélkiilozhetnek. Itt is nyilvan-
valéan az edaphon kiilonbdzé osszetétele okozza a két talajnak eltérd
novényfizioldgiai sajatsagait. Az edaphon hasznar6! és fontossagarol még tobb
hasonlé példat tudnék megemliteni, azonban az eddig felsorolt adatokbol
is kitiinik az a tény, hogy a novényi lenyészetnek az edaphon kozremiikOdé-
sére okvetetleniil sziiksége van, tovdbbd hogy edaphon nélkiil nincs novényi élet
és hogy az olyan talaj, a meiyben edaphon nincs, ferméketlen.

Minden talajt az edaphon tesz termékenynyé; mennél szamosabb tagja
van valamely talaj edaphonjinak, annal termékenyebb lesz s annal bujabban
fognak tenyészni rajta a novények. Ebben a tekintetben teljesen egyre
megy, akdr mohafélék, akdr erdei fak, akdr gyepespazsit viragos nodvényei
nbének azon a talajon, edaphon kdzremiikodésére minden névénynek sziiksége
van. De ugyancsak a vizben €16 paranyi szervezetek kozremiikddése teszi
lehetbvé a magasabbrenddi vizindvények életét is, plankton nélkiili vizben
nincs ndvényi élet.

Minthogy a légkorben lebegd porban mindeniitt ugyanazok a csirdk,
sporak és magvak vannak s mindig a harasztban, vagy az avarban kelnek
életre, azt kellene ebbdl kovetkeztetniink, hogy minden talajban egyforma
Osszetételi edaphon él. A valésagban azonban nem igy van, mert a
talajtatitatdé nedvesség chemiai Osszetétele nagyon valtozé; mar pedig az
edaphon tagijai kiilonbbz6 igényeket tamasztanak azzal az oldattal szemben,
a melyben élnek. Vannak olyan szervezetek, melyekre mésztelen és fiziold-
giai tekintetben savas hatasii viz kedvez6, masok ellenben csak ligos
hatisi meszes vizben tudnak megélni. A két véglet kozott természetesen
szamos atmenet van.

Az egyes novényi formdcziok alatt nagyon valtozo a talajnedvesség che-
miai dsszetételli, ebbdl onként kovetkezik, hogy minden nodvényi formaczio alatt
bizonyos jellegii a paranyi lények tarsasaga és hogy az edaphonnak fajok szerinti
Osszetétele mindig jellemzé a felette €16 noveényi takaré formajara nézve.
A legnagyobb kiilobnbség azonban az erddség és a mezéség edaphon-
jdnak osszetétele kozott van. A kettotol a 1apok és rétségek planktonjanak dssze-
tétele még jobban eltér, bar bizonyos hasonlésdg valamennyi kozott mindig
kimutathatd. A kiilonbségek a talajt borité harasztbél és az avarb6l kioldddo
sOk és vegyiilletek egymastol eltérd chemiai Osszetételében gyokeredznek.
Hasonloképpen a lapvizeknek, a rétségek vizeinek és a sdsmocsarak vizeinek
egymastdl killonb6z6 chemiai sajatsagaik a plankton 0Osszetételén is nagy
valtozasokat okoznak. Az éghajlat és a vele kapcsolatban levé meteoroldgiai
hatasok megvaltoztatjdk a csapadékvizek tsszetételét s igy sziilGokaiva valnak
a sokféle edaphon és plankton kialakitasanak.

A foldre és az alio vizekbe csapadékvizekkel lekeriild csirak, sporak
€s magok kozill ebben az atformalt talajnedvességben csak azok a fajok
tudnak kifejlédni, megélni és gyarapodni, a melyeknek életsziikségleteit ki tudja
elégiteni az illetd sosviz, legyen az bar akar a talaj porusait kitolté ned-
vesség, akar a talaj folott allo sikviz. llyen koriilmények kozott természetes,
hogy a csirdknak és spordknak egy és ugyanazon keverékébdl mégis nagyon
sokféle és valtozatos Osszetételli edaphon alakul ki és hogy az edaphon és
plankton jellege azonos ndvényformdcziok alatt a foldkerekség bdrmely
pontjan egyenld, vagy legaldbb is nagyon hasonlo egymdshoz.



AZ AGROGEOLOGIA FELADATAI 31

2. A f6 talajtipusok edaphonjinak Osszetétele.

A talaj biologiai sajatsagait és az edaphon Osszetételét a mult sza-
zadban kezdték el vizsgalni. Eddig kiilonosen az erdei talajtipusok edaphon-
jairdl taldlunk sok ismertetést, ellenben a mezOségi talajtipusokban,
valamint a kultirtalajokban éI0 - edaphonrdl nagyon kevés foljegyzés van.
FRANCE REZsSO hazankfia, a miincheni bioldgiai intézet igazgatGja, az
edaphon vizsgalatanak megalapitéja, kozolt legtobbet a kultiirtalajokban éi6
edaphonok Osszetételérdl.!

Az erdbségi tipusok Osi termdhelyitkon nagyon killonbozd talajszelvé-
nyeket alakitanak ki az alattuk mall6 kdzetbll. A talajt fedd haraszt a
tilevelii erd6kben rendesen savas hatidsu sokat ad at a keresztiilszivargd
csapadékvizeknek, a talajnedvesség annyira savas, hogy még a giliszta
sem tud az ilyen fizioldgiailag savas hatasti nedvességgel atitatott talajban
megélni. A lomblevelii erd6k talajAban mozgé nedvesség mar sokkal
bazisosabb hatdsu. Legsavasabb hatasii a simaleveldl tolgyek fajaibol allo
erddben, kevésbbé savas a lomblevelil kevert erd6kben és végiil hatarozottabb
bazisos hatast a biikkfa-, az eziistlevelli harsfa- és akaczfaerdékben.
A bazisos hatassal aranyosan javulnak a giliszta életidltételei is, Ugy hogy
a biikkerdokben a haraszitakard alatt mar oridsi nagysagl fejlett gilisztakat
talalunk. QGilisztat emlitettem mintegy jelz0jét annak, hogy miként szaporo-
dik a bazisos hatas fokozddasaval az edaphon tagjainak szama a talajban. A
giliszta algakat, amébakat, gombak miczélumait és ostoros véglényeket eszik :
tehat mennél bOségesebb a taplaléka, annal nagyobbra n6. Ha egy talajban
a gilisztdk nagyra megnének, ez annak a jele, hogy abban az edaphonnak
rendkiviil sok tagja van, a tapasztalat szerint ott az erdei fak is nagyon
bujan tenyésznek. De ugyanez all a mezOségi talajokra is. Viragos pazsittal
fedett hegyi legelok és kaszalok talajaban igen sok és nagytestii giliszta
van, mohaparnaval vagy Calunaval és afonyaval bendtt tisztasok talajaban
kevés é€s igen aprd testli giliszta tud megélni, nagyon savas mohaparnak
alatt pedig egyatalan nem talalni gilisztat.

Az edaphon dsszetétele a killdnbozé formaczidk alatt levs tala]txpusok
mindegyikében masforma, de a novényi formaczidkra jellegzetes. Az egyes
tipusoknak edaphonjait kiilon-kiilon nem ismertethetem, csak altalanossigban
sorolhatom fel mindazokat a paidnyi lényeket és szervezeteket, melyek az
edaphon tarsadalménak tagjai.

Az edaphonnak tagjai részint az allatvildg, részint a novények biro-
dalmanak tagjai, mind megegyeznek abban, hogy a fejlettség legalso
fokan allanak.

Allatvildg fagjai: véglények (Protozoa), nevezetesen ostoros véglények
(Flagellata), gyokérlabliak (Rhizopoda) és csillés azalékallatkak (Ciliata),
tovabba fonalférgek (Nematoda), kerekestérgek (Rotatoria) és medveallatok
(Tardigrada).

Novényvilag tagjai: I. csoport: Shizophyla; 1. csalad: Oscillatoria;
2. csalad : Nostocaceae ; 3. csalad : Rivulariaceae ; 4. csalad : Chroococcaceae ;
5. csaldd: Chamaesiphonaceae. — Il. csoport: Zygophyceae; 1. osztaly:

1 Francé R. H., Das Edaphon. Untersuchung zur Oekologie der boden-
bewohnenden Mlkroorgamsmen Miinchen, 1913. — Franct R., Ujabb vizsgalatok a
termdtalaj életérol; Természettud. Kozlony, 46. kot., 1914, 93--100. lap.
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Bacillariales; 1. csalad : Bacillariaceae; 1. osztdly : Conjugatae. —
Il csoport: Chlorophyceae, — IV. csoport: Eumycetes (Fungi). 1. soro-
zat: Zygomycetes; 2. sorozat: Ascomycetes.

3. A hullé por szerepe a talaj életében.

Minden bolygatatlan talajt, mint emlitettem, haraszt- vagy avartakaro
borit be. A csapadékvizek ebb6él a szerves tomegbdl folyton oldanak ki
olyan vegyiileteket, melyek a talaj asvanyi részeit oldjak és marjdk. Evek
sordn at, ha olyan bazisokkal telt asvanyi anyag nem keriilne fol a szerves
tomegre, mely a savas és old6 hatisa anyagokat az oldatban nem sem-
legesitené, akkor a talaj hamar elsavanyodna s igényesebb novények
tenyészetére alkalmatlannd valna, minek kovetkeztében azok elhalndnak benne.

Az ember szantassal javitja a folytonos kiluigozassal megromlott talajt.
Az eke a feliilrdl lemosott sOk révén chemiai értelemben meggazdagodott
réteget felforditja, az elszegényedettet pedig leforditja. A jov6 évi termés
szaméra ilyen modon mindig friss termd erejii réteget hoz a felszinre,
melyben az edaphon tagjai bujin tenyésznek és elszaporodnak s gazdag
termésnek vetik meg az alapjat.

A szabad természet mas mddon segit magin, de 0 is igen erélyesen
védekezik a bazisok teljes kiliigozdsa és a talaj elsavanyodasa ellen, tudni-
illik a légkdrben lebegd port szérja ra a kiligozodo talaj felszinére.
A légkorben lebegd por i6 tomege apré asvanyszilankbdl all, kisebb része
apr6 agyagmorzsa meg Kicsiny tormeléke a ndvény kiszaradt részeinek.
Hazankban dr. LOczy LAjos? szamitasai és Kkisérletei szerint évente
05 mm vastag takaréval boritja be a felszint a lehullé &svanyi por, ez
holdanként 61'/> mazsa margas agyaggal egyenlé silyu tomeg. A leg-
nagyobb szilankok atmérdi /100 mm, ezeket mikroszkép alatt jol meg lehet
latni. A legkisebb szemeket azonban nagy nagyitassal sem tudjuk
meglatni, csak szamitassal lehet méreteiket kozelitbleg megéallapitani. E sza-
mitdsok alapjan kitiint, hogy egymilliomod milliméternél is kisebb alkotorész
nagyon sok van a csapadékvizekkel lemosott porban.

Nyéaron és 6szszel a foly6vizek mentén a kiszdradt porondok is
nagymennyiségli port szolgéltatnak. Humidus éghajlat uralma alatt ennek a
pornak igen nagy novényélettani hatasa van.

Ez az évente lehullé portdmeg van hivatva pétolni azt a veszteséget,
a mit a talaj a folytonos kiltigozas révén veszit.

A légkorben lebegd por szdrmazasi helye sokféle. Egy része vulkani
hamu, a mely a folytonosan mikodé thzhanyok kraterébol kerill a
magasba s ott addig lebeg, mig valamely meteoroldgiai folyamat, mint
felhdalakulas, meg nem koti s h6 vagy es6 le nem hozza a fold felszinére.
Masik és nyilvan nagyobb része a szaraz kopar sivatagok laza felszinérdl
szarmazik, a honnan a téli félévben gyakori nagy szelek ragadjak a magasba.
Mihozzank a passzatszelek szallitjak el. Eurdpaban télen és kora tavaszszal
hullik a legtobb por. Ezt a port meglatni azonban csak akkor lehet, ha
hoval hullik le, mert akkor sargira festi a havat s ez nagyon szembe

1 Stuntz S. C. and Free E. E.,, The movement of soil material by the wind;
U. S. Departement of agriculture Bureau of so soils, Bull. 68.

2 Dr. Loczy Lajos, A Balaton kérnyékének geologidja és morfolégidja. 1. sza-
kasz: A Balaton tudomanyos tanulmanyozdsanak eredményei. I. kotet, Budapest, 1913.
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tiinik ; az esGvel lekeriild port nem lehet meglatni, mert a f6ldon rogton
sarra valik. A harmadik rész nyaron a folyévizek porondjair6l szarmazik,
ez a legnagyobb szemii része a pornak és nem is repiil valami messzire.!

A porban mindenféle asvany szilankjat meg lehet talalni, de van
benne sok mész és vas is. Chemiai Osszetétele leggyakrabban a 18szfoldével,
a sarga folddel egyezik meg s bazistartalma nagyon alkalmassa teszi arra,
hogy a kiligozas altal megsavanyodott tala]ban a savas vegyiileteket kozom-
bositse és a megfogyott bézistartalmat tijra pétolja. ‘

A természet berendezése csodalatos, mert ime kitiinik, hogy a haszonta-
lannak és karosnak vélt sivatagok hasznos ¢és sziikséges teriiletei a vilag-
nak, a mennyiben a Fold novényzettel fedett részeinek 4&svanyi miitragya-
tarhazai, melyekb6l a nagy ¢s kis szelek folyton szallitjak az asvanyi
taplaloanyagokat az erdd fdinak és a mezOségek viragainak s igy tenyé-
szetiiket hosszii id6re biztositjdk. A hullé porral egyiitt pedig milliényi csira
és spdéra is hullik a talajra, gondoskodik ez altal az edaphon feldji-
tasarol, éppen Ugy, mint a hogy a kertész a komposzttal felujitia a virag-
agyakét.

A hulld pornak termésfokozé hatdsit hazdnkban nagyon j6l Iehet
észlelni. A Bicska mesés termekenységét annak koszoni, hogy felette a
Duna-Tisza kozét Budapestt6l Szabadkaig futé ~ homok fedi. Az északi
és északnyugati sz€l 0sztél tavaszig kiszamithatatlan mennyiségii port szal-
lit r4 a bacskai szant6foldekre. Temes- és Torontdlmegyék kozismert ter-
mékenységii foldjeire pedig a Kossava szél szallitja a port és a sok csirat
meg sporat.

Elégtelen porhullds eredményei is vildgosan lathatok tigy az erdei
talajokon, mint a szantofoldeken, de legszembetiinébbek a hegyi legelékon.
Erre nézve is sok példat tudnék felsorolni, azonban ismétlések elkerii-
lése végett inkdbb azokra a munkdimra utalok melyekben ezekr6l a jelen-
ségekrol bévebben értekeztem.?

A porhullas termékenyitd hatisat mar 6sid6k ota isSmerik az emberek.
Kinaban kétezer évvel ezel6tt irt foljegyzések is megemlékeznek rdla; a
kinai mezbgazda a téli erdsebb porhulldsban ma is a jo termés elGjelét latja.

IV. Az alkalmazott agrogeologia.

A kozolt vazlatos Osszedllitasbol is vildgosan lathatd, hogy az agro-
geoldgianak természettudomanyi alapon valé miiveléséb6l mar sok igen
értékes eredmény szarmazott. Az eredmények tobb tudomén;yagban szamos
oly kérdés megoldasat tették lehetdvé, melyeknek megfejtése eddig az agro-
geoldgiai vizsgalatok segitsége nélkiil nem volt lehetséges.

Ennél sokkal bdségesebb azonban azoknak a felvilagositdsoknak és
utmutatasoknak tomege, melyet az ujabb irdnyd agrogeoldgiai vizsgalatok
eredményei a gyakorlati élet részére szolgaltattak.

1 Uppen 1. A., Mechanical composition of wind deposit (Augustana libr. publ.
Nr. 1.) Rock Island, 1898.

2 Trerrz PeterR, Jelentések az 1912, 1913, 1914, 1915, 1916. években végzett
agrogeoldgiai folvételekr6l. A m. kir. foldtani intézet évi jelentésében. Budapest,
1912, 1913, 1914., 1915,, 1916.

Poétliizetek a Természettud. Kozlényhdz 1918. 3
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1. A morfologiai kutatdsok eredményei.

Ertékes eredményeket szolgaltattak maguk a morfolégiai tanulmanyok
azzal, hogy megismertették a talajszelvény szerkezetét. Kiilonosen az erdészet
veszi ennek az ismeretnek nagy hasznat erdofeldjitds alkalmaval. De a
mezdgazdasagnak is megbecsiilhetetlen adatokat szolgéltat. Foként olyan
esetekben nélkiilozhetetlen a talajszelvény ismerete, midén erdei talajon Kkell
szantot, vagy kertet késziteni. Mocsari erdOk talajanak morfologiai vizsgélata
alapjan lehetett példaul a szikes talajok altalajaban levé szikfok kialakula-
sanak modjat is megmagyarazni.

A morfologiai kutatisok eredményeit térképeken orokitették meg s
ezen az alapon épiilt {6l az 4. n. falajgeografia.

A talajgeografiai térképek feltiintetik mindazon teriileteknek Osszetar-
tozGsagat, a melyeken egy és ugyanazon talajtipus az uralkoddé. A talajtipus
és a felette uralkodo éghajlat és novényzet kozott oly szoros a kapcsolat,
hogy a berajzolt talajtipusrdl mindig biztosan lehet a felette uralkod6 novény-
fiziologiai éghajlatra kovetkeztetni.

Hazank alfoldjeinek és a medenczéket szegélyzd hegykoszoriinak a
ndvényfizioldgiai éghajlata, az Alfold lecsapolasa és viztelenitése ota, nagyon
megvalitozott, ugy hogy sok helyiitt az egykori mocsari erdok, valamint a
régi rétségek €s nagyterjedelmii mocsaras ingovanyok vizenyls talajan és
vizalldsos helyein ma a szdraz mezbség tipusos noOvényegyedei telepedtek
meg. A talajszelvény vizsgalata, kapcsolatban a helynek botanikai tanulma-
nyozisdval, biztosan megallapitja a bekovetkezett éghajlatvaltozast. Azt, hogy
valamely vidéken uralkodo novényfiziologiai éghajlatnak a megallapitisa az
ott miikodd erdész vagy mezdgazdasz szamara mily fontos adat és mekkora
segitség, 1gy hiszem, nem kell bévebben részleteznem.

A talajgeografiai térképekbol az erdész a termelendd novények fajtait
is kisérletezés. nélkiill m.gallapithatja. Példanak c¢sak a kiildnboz6
igényli tolgyeket emlitem meg. Sem a molyhos levelil tbolgyek nem fognak
sima levelli fajtdknak alkalmas helyen diszleni, sem pedig a simaleveliiek
a molyhos levellieknek a talajan. A szelvény ismerete alapjan az alkalmas
fajtat biztosan ki lehet minden esetben jeldlni. Ugyanez a szabaly érvényes
az erdei fak tobbi fajara nézve is.

A talajtérképek alapjdn a mezfigazda a termelend§ kultirnévények
megfelelé fajtait is ki tudja valasztani. Csak a kopasz biiza és a szakalas
bliza példajat em'item meg, melyeknek igényei a novényfizioldgiai
éghajlat és a vele kapcsolatban levd tala) tulajdonsagai tekintetében annyira
kiilonbdoznek egymastdl. De felsorolhatnék még egyéb kultirndvényeket is,
melyeknek helyes megvalasztidsa csak a morfolégiai vizsgalatok alapjan végez-
hetd el sikeresen.

De még nagyobb fontossiga van annak a ténynek, hogy a talaj-
geograliai térképek alapjan a gyakorlati szakember megtudja hatarozni azt,
hogy a vilignak mely tajai egyeznek talaj és éghajlat tekintetében az 6
miikodési kore ald tartozé vidék talajaval és novényfizioldgiai éghajlataval.
Az a megszamlalhatatlan sok kisérleti sorozat, melyeket ma a vildg minden
részében, a kiilonbdzd orszagokban végeznek, csak akkor fog altalanos
értékiivé valni, ha minden gyakorlati szakemb 'r kivalaszthatja azt a kisér-
leti &dllomast, melynek telepe az G Kkeriiletének talajaval és éghajlataval
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azonos. Minthogy a foldkerekség bdrmely pontjdin azonos éghajlat alatt
azonos talaj alakul, ez a feladat nem okoz nagy nehézségeket.

Végiil a talajgeografia mindenkinek modot nyujt arra nézve is, hogy
sajat hataranak {6 talajtipnsait megismerje, a talajszelvények szerkezetérol,
a szintek asvanytani és chemiai Osszetételérdl tudomast szerezhessen, s végre
egyszer pontos és szamokkal meghatarozott adatokkal jeloli meg azt a sok-
szor hangoztatott kifejezést, hogy: ,ndlunk mdsok a viszonyok.“ A végzett
vizsgalatok alapjan részletesen kifejezhetd, hogy melyek azok a viszonyok,
a melyek eltérnek és mennyiben térnek el a hazaiak a kiilfoldiektol. Ezek a
meghatarozasok a talajtermékenység fokozdsara, vagyis a tobbtermelés el-
érését czélz0 kisérletekre nézve fontosak. Mert mihelyt valamely targy-
nak szerkezetét és minden tulajdonsagait ismerjiik, akkor annak kezelésében,
valamint a vele vald kisérletezés alkaimaval nem hibazhatunk oly konnyen,
mint hogyha eldttiink teljesen ismeretlen tulajdonsagu anyaggal kell foglalkoz-
nunk. A természettudomanyi alapon megvizsgalt és ismert talajon a kisér-
letek sorozata ezutdn Ontudatos tudomdnyos alapon all6 munkassag lesz,
szemben az eddigi kisérletezéseink sorozatdval, melyek inkabb a sotétben
valé batortalan tapogatdédzashoz hasonlitottak.

2. Az edaphon vizsgdlaidnak fonlossdga és gyakorlati haszna.

A Kkisérletezésnek, valamint a termelésnek biztonsadgat még jobban
fokozza a talaj mikroorganizmusainak és életmiikodéseinek ismerete. Bar az
erdészet sem nélkiilozheti a talajvizsgalatoknak ezt az 4gat, mint a hogy
errél kiilondsen Svédorszagban végzett nagyszabasu kisérleti sorozat tajékoztat
benniinket, a mezégazdasagi és kertészeti tizelmekre nézve ezeknek a tanui-
manyoknak eredményei valdsdggal nélkiilozhetlenek.

Middn az ember az 0Osi és bolygatatlan allapotban 1évé teriileteket szol-
galataba hajtotta, az erdSt Kiirtotta, legel6t, szantét, vagy szOl6t alapitott a
helyén, midén tovabba az &si mezdségeket feltorte, akkor e miveletekkel
teljesen megvaltoztatta a talaj szerkezetét és kiilondsen a talaj edaphonjat
tamadta meg. Az edaphon a talaj fels6 rétegében €I, csak egyes tagjai
tenyésznek a mélyebb szintekben (mint példaul a czellulézt bontd gombak
az erd§ talajdban 45—65 cm mélységben szaporodnak el). Szantéiold, vagy
sz016 telepitését forgatdsnak kell megeléznie. A forgatis az edaphont eddigi
lakohelyérdl, a talaj felszinér6l a mélyebb rétegekbe vitte le, oda, a hol a
levegd oxigénjétol fels6 takaré zarja el. Magat6l értetddik, hogy ilyen
korillmények kozott elpusztulnak mindazok az €18 szervezetek, a melyeknek
élete az oxigénhez van kotve és csak azok maradnak meg, a melyek szén-
savas légkorben tudnak megélni. Az edaphon a talajmiiveléssel mindig at-
alakul. Ez a magyardzata annak a tapasztalatnak, hogy a gézekével meg-
forgatott szanton egy-két esztendeig rossz gabonatermés van, pedig chemiai
értelemben véve nagyon gazdag talajt hozott fel a gbzeke s igy a gyenge
termés éppen az ellenkez6je annak, a mit a talaj taplaléanyag-gazdagsaga
alapjan véarhatnank téle.

A folytonos talajmivelés lassankint kidlné a talajbdl a hasznos szerves
lényeket, ha a szerves trgyaval és a komposzital nem oltandk be tjra €és
tjra a talajt az edaphon csirdival. A mezbégazdasig kezdetébdl szarmazo
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a szerves trdgydval valo visszapdtlds, melyet semmiféle miitragya nem
tenet nélkiilozhetove.

Szamtalan tapasztalat bizonyitja, hogy pusztdn mitragya alkalma-
zasa nem emeli mindig és minden Kkoriilmények kozott a terméshozamot.
Nagyon sokszor el6fordult mar, hogy chemiailag gazdag talaju szant6foldon
a miitragyaknak minden elképzelhetd kombinéczidja hatdstalan maradt, a
kombinalt keverékek kiszérdsa nem hozott terméstobbletet, ellenben ugyanitt
szerves eredeti trAgya, maga a friss is, de kiilondsen a komposztirozott,
nagyon fokozta a termést. Ha valamely chemiailag gazdag talajban a szerves
anyagokkal valo tragyazas ilyen feltiind eredménynyel jart, akkor annak csak
az lehet a magyardzata, hogy a szerves anyagok leszantisival a talaj
edaphonja is felijult, minthogy a szerves trdgya annyira telve van paranyi
lények csirdjaval ¢és spordjaval, hogy az valésagos oltéanyagként szerepel.
Az istallétragya baktériumair6l mar sok tanulmany késziilt, ellenben a tdbbi
szerves lényrél, melyek benne éinek, a gombdakon kiviil, nem sokat tudunk.!
A kiildonbozo szervezeteknek egyiittélése ¢és egymashoz valé biolégiai kap-
csolata teljesen ismeretlen.

A felsorolt adatok mind arra vallanak, hogy a talaj biolégiai mozza-
natainak ismerete a tudomdanyos agrogeoldgianak, valamint az alkalmazott
talajismeretnek is, igen fontos és eddig eléggé nem méltatoit része. Sem
az erdész, sem a mezdgazda nem néikiilozheti e tanulmanyoknak eredmé-
nyeit; a sz8l6sgazda és a kertész munkassdgdban sikert csak ugy érhet el,
ha megismeri a talaj bioldgiai milkodése fokozasanak modozatait, ennek fol-
deritése val6sdggal alapja a sikernek. A mezdgazdat és a kertészt allitjak a
legtobbszor az elé a feladat elé, hogy éghajlatilag meg nem feleld helyen
mesterséges segité eszkozokkel szantot, vagy kertet létesitsen, tehdt az dsi
novényi formacziéval meg nem egyezd nj formaczié szamara alkalmas
foltételeket készitsen. A Kkitizott czél mindenkor csak oly médon érhetd
el, ha eldbb a talaj eredeti és ¢si edaphonjat kelld6 modon atalakitja.

Az alkalmazott agrogeoldgia egyik legfontosabb, még ezutan kiépitendd
része lesz a talajok paranyvilaganak kikutatasa, az egyes szervezetek Ossze-
miikodésének, valamint ezen egyiittes munkassdg eredményeinek folderitése.
Minthogy termékenység nem pusztdn a baktériumok jelenlététl és munkas-
sagatol fiigg, hanem az edaphon nagyon sok tagjanak kozremiikodéschez
van kotve, tehat nem alkalmazott talajbaktérioldgiai tanulmanyokra van a
jovében sziikség, hanem olyan vizsgalatokra, melyek a talaj osszes paranyi
szervezeteit Osszefoglaljak, egyiittélésiik foltételeit és ezeknek eredményeit
folderitik. .

Fiiggelék. Az agrogeologiai intézmények és a talajtérképezés.

Az agrogeol6giai szaktudomény egyes részeivel sok intézmény foglal-
kozik, melyeknek legtobbje kiilonféle czélokat kovetd munkassagot fejt ki.

A legrégibb tala]terképezo intézményeket Oroszorszagban alapitottak ;
az elsé talajtérképet is itt készitették az 1856. évben. Oroszorszagban ma is
igen sok szakférfi foglalkozik talajvizsgalattal, talajtérképek készitése czélja-
bél. Az orosz pedoldgiai tarsasdgnak a haborti el6tt dtszaz tagja volt. Orosz-
orszagban még nincsenek kataszteri folvételek, ezek helyett talajtérképeket

1 ScumipT ALFRED, Die Verbreitung der coprophilen Pilze Schlesiens. Breslau, 1912.
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készitettek, a melyeknek az volt a czélja, hogy a termékeny vidékeket fol-
tiintesse s igy e térképek alapjan az adokivetést igazsagos, a valdsagnak
megfeleld alapon végezhessék. Az orosz birodalom atnézetes talajtérképe,
bar tisztin gyakorlati czélok szolgalataban késziilt, fontos tudomanyos ered-
ményeket is szolgaltatott, a mennyiben ez a térkép valt a vildg atnézetes
agrogeologiai térképének alapjava.

Az orosz térképek utdn a poroszorszagi agronom-geoldgiai térképek
kovetkeztek. A porosz kirdlyi f6ldtani intézetnek a siksdgon dolgozé osztilya
a geoldgiai térképeken a fels§ két méter vastag foldréteg petrografiai szer-
kezetét is kijelolte s e térképeket elnevezte agronom-geologiai térképeknek.
A porosz intézetben morfologiai és bioldgiai tanulmanyokat nem végeztek,
a magyarazatokban a talajt boritdé novényi formacziokat sem jelolték meg.

Hazankban a m. kir. Foldtani Intézetnek agrogeologiai osztalya 1890-ben
alakult, melynek az voit a feladata, hogy a készitend6 geologiai térképeken
a porosz elGirds szerint a fels6 két méter vastag foldréteg petrografiai jel-
legét is foltiintesse. Az 1908. évtdl kezdve hazankban mar morfoldgiai vizsgila-
tokat is végeztiink s az 1912. évben megkezdett orszagos atnézetes agro-
geologiai térkép a talajnak morfolégiai jellegére és tulajdonsagaira alapitva
késziil.

1906-ban Romania is alapitott egy agrogeoldgiai osztalyt, mely szintén
a foldtani intézetnek volt egy alosztdlya. Ez az intézmény 1909. évben
Budapesten tartott elsd nemzetkdzi agrogeologiai értekezleten be is mutatta
az orszagnak mar kész atnézetes talajtérképét.

A legnagyobb talajismereti intézménye Eszakamerika Egyesiilt-Allamai-
nak van, mely mezégazdasagi czélok szolgédlatiban all s a geologiai intézettel
semminemil kapcsolatban sem ail. Az északamerikai talajtani intézet is készit
talajtérképeket, ezek a térképek azonban tisztdn mezdgazdasagi talajtipusokat
jelolnek ki s a talajtipusok csoportositasa alkalmaval sem geolégiai, sem
morfoldgiai tulajdonsagokra nincsenek tekintettel. Agrogeoldgiai munkassagot
ezen intézetnek tagjai nem folytatnak, hanem pusztan chemiai és fizikai
talajvizsgélatokat végeznek. Tudomanyos munkassaguknak eredményeit Bulle-
tin-jeikben kozlik s a vizsgalatoknak a gyakorlatban értékesithetd kovetkez-
tetéseit pedig koriratok alakjaban ismertetik. A koriratok rovid, néhany
lapbol allo fiizetek s tisztin a gyakorlati szakemberek szamara késziilnek.

Ezeken az orszagos kozponti intézeten kiviil minden egyetemen, a hol
mezbgazdasagi fakultds van, valamint minden erdészeti és mezbgazdasagi
féiskolan van egy talajismereti tanszék is. De mindezeken a tanszékeken
csupan alkalmazott talajismeretet tanitanak és kizarGlag gyakorlati czélokat
szolgalo vizsgalatokat végeznek, melyeknek eredményei legtobbszor csak az
egyetem, vagy a fOiskola legkozelebbi kornyékére vonatkoznak és csak e
vidékre érvényesek. Ezeken a tanszékeken valosagos agrogeologiai munkas-
sagot azért sem fejthettek ki, mert az agrogeologia szakkore két részre volt
osztva. A genetika a geolégiai professzor ligykorébe tartozott s nagyon sok-
szor megesett, hogy ezt a részt egy hires paleontoldgus professzor volt kény-
telen elbéadni. Az alkalmazott talajismeretet pedig rendesen a gazdasagi
fakultasba tartozé professzor, rendesen chemikus, adta el6. Talajgenetika,
morfologia és biologia eddig nem szerepelt az eldadasok tervezetében. llyen
koriilmények kozott természetes, hogy bar talajismereti vizsgilatokkal rend-
kiviil sokan foglalkoztak, alkalmazott taiajismeretet sok egyetemen és 6~
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iskolan tanitottak, az igazi agrogeoldgiai szaktudomény nem haladhatott,
mert hidnyzott az a biztos alap, a melyen tudomany folépithetd lett volna.
Sem a tiszta geoldgiai vizsgalat, sem pedig a kizardlagos fizikai és chemiai
tanulmanyok nem nyujthattdk a kivant alapot, mert a kettd kozott hianyzott
minden kapcsolat. Az a sok ezer talajvizsgalat és magaban véve nagyértéki
tanulmany, a melyet LIEBIG alapvetdé munkaja Ota készitettek, altalanosan nem
volt értékesitheté s csak arra az egy talajra vonatkozott, a melyr6l késziilt.
A talajelemzések eredményei nem is lesznek kozérdekiiek és mindeniitt fel-
hasznalhatok mindaddig, a mig az agrogeoldgia az egyes vidékek talajtipusai
kozott 1évo kapcsolatot talajtérképeken fol nem tiinteti és a meglévd ellen-

téteket pedig természettudomanyi alapon meg nem magyarazza.

Treitz Péter.

Roth Samu és az oruzsini ,Nagy-barlang*.

A tudomany attoréd bajnokainak meg-
becsiilése és méltatasa érdemiik szerint
a halas utédok feladata. Ez a feladat
kotelességgé valik abban az esetben, ha
a toretlen 1ton jaré kutatd kortarsai koré-
ben megértésre, elismerésre nem ftalalt.

Az egyes tudomanyszakok fejlodésé-
ben mindig voltak s ma is vannak olyan
idoszakok, a melyekben az 1j eszmék,
1uj nézépontok, 10j problémak, szoval
mindaz, a mi a tudomanyos tradiczioktol
eltér, a szakemberek tdgabb korében két-
kedést, ellenzést valt ki.

Azon tudomanyszakok kozill, melyek-
nek attoréi a legtobb kétkedéssel talal-
koztak, nalunk egyik legelsé helyen emli-
tend6 a speleoldgia s ezzel kapcsolat-
ban az Osember iigye.

Emlékezziink csak vissza azokra a szé-
harczokra, melyek a mult szazad kilencz-
venes éveiben a szinvavdlgyi palaeolith
és tartozékai koril folytak, vagy idézziik
csak fel azt az esetet, a mikor kivald
szakemberek — alig tiz évvel ezel6tt —
a Szeleta-barlang remekbe késziilt, klasz-
szikus koeszkozeit hamisitvidnyoknak mi-
nositették, és gondoljunk csak arra, hogy
akadtak még nemrégiben olyan hazai
bivarok is, a kik azt hangoztattak, hogy
Magyarorszdgon a pleisztoczénben a
tarandszarvas nem élt.

Az itt emlitett problémak nyomaén ta-
madt kételyek azonban szerencsére muld
természetiiek voltak s az érdekelt kutaték

eszméik diadalat még életiikben megér-
ték. Nem igy tortént azonban egy
masik, régebbi keletii esetben, melynek
tisztdzasa s az immdron régen porrd valt
szerz6 rehabilitdlasa érdekében ma, kozel
négy évtized utdn kell sz6t emelnem.

Rotn Samu, a 16csei foredliskola néhai
lelkes tandra, a ki a mult szazad hetvenes
éveinek végén s a nyolczvanas évek elején
nagy buzgalommal és lelkesedéssel kutatta
a Felvidéken a jégkorszak nyomait és
maradvanyait, a ,Természettudomanyi
Kozlony“ tizenharmadik kotetében! LAz
»O0ruzsini barlangok“ czimen felettébb
érdekes tanulmanyt bocsatott kozre, mely
kovetkeztetéseinél fogva az akkori szak-
korékben nagy feltiinést keltett. Dolgoza-
tanak az éruzsini ,Nagy-barlang®-ot tar-
gyalo fejezetében, a 63—65. lapon a ko-
vetkezOket olvashatjuk :

»A barlang hétsé részében . ... mész-
tuffa boritja a talajt. A kiilonboz6 vas-
tagsagi mésztuffaburok alatt sargas-vorés
agyag kovetkezik . ... mészkotoredékek-
kel. Ezen 2—3 dm vastag rétegben talal-
tam szamos barlangi medvecsontot, . . . .
egy farkasnak két, a siikelfajdnak egy
felsd karjat, a rénszarvasnak két feltiinéen
erds kézkdzépcsontjat, tovabba valdszinii-
leg a zergébdl vagy mas antilope-fajbodl
szarvat stb.“

»Ezen réteg alatt tébbnyire csak ujjnyi

1 Budapest, 1881, 49—65. lap.



vastag és rendesen majdnem tiszta fa-
szénbdl allé sav huzédik végig, melyben
igen sok barlangi medvecsontot és csakis
ezeket taldltam, ....“ ,A szénréteg alatt
gorgeteg és hompoly, gyakran oridsi szik~
ldkkal keverten alkotja a talajt és csak
két méternél nagyobb mélységben sikeriilt
egy helyen szédlban levd sziklara akadni.
Ezen réteg felsd részében még elég gya-
koriak a barlangi medve csontjai, de lejebb
mind ritkdbban akadhat rajuk az ember.“

»Ha végigtekintiink az itt el6sorolt ada-
tokon, . ... az tiinik ki, . . . . hogy az els6
barlanglakok azon idében éltek Oruzsin
tdjan, midén a barlangi medve, a rén-
szarvas €s a zerge még tartozkodott e
vidéken. “

» az Oruzsini barlangban min-
den kétségen feliil 4ll, hogy a masodik
szénréteg a barlangi medve kortarsdnak
miive.

,Nem hittem szememnek, midén 1879.
augusztus utolso napjaiban ezen £rdekes
tényre bukkantam és nem is léptem azzal
elébb a nyilvanossag elé, mig 1880-ban
az elfogulatlan kutato kell6 szkepsisével,
még két izben meg nem vizsgaltam ezen
szénréteg eléfordulasi viszonyait, és mind
a két izben még ujabb és dontébb ada-
tokat gyiijtve, azon meggydzO6désre nem
jutottam, hogy itt valéban a diluvialis
ember nyomaival van dolgunk.“

»Ez tudtommal az els6 eset, melyben
a diluvidlis embernek hazdnkban valo
eléforduldsa ki van mutatva és azért az
oruzsini ,Nagy-barlang® is kiiléndsen
fontos, s6t mondhatjuk, hogy anthropo-
logiai tekintetben eddig hazank legfonto-
sabb barlangja.“

»Reménylem, hogy a jovo évben foly-
tatando Asatasaim még jobban megerdsi-
tik a fentebb kozlotteket — ha egyaltala-
ban megerdsitésre még szorulndnak —
és hogy nem leszek kénytelen azt lerom-
bolni, mit nagy gonddal és dvatossiggal
félépitettem. Reményem annal okadatol-
tabb, mert meg vagyok gy6zddve, hogy
folfedezésem nem fellegvar, melynek fol-
épitésénél egy jo adag képzeletis szere-
pelt, hanem — 6 elkiismerettel mond-
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hatom — szilard alapon allé bastya, mely
megdodnthetetlen tényeken nyugszik. Ezen
meggy6z6désemben tehat vildggd bocsa-
tom azt a hirt, hogy diluvidlis ember
hazankban is éit.«

Rota Samu-nak ezt a nevezetes dolgo-
zatat Loczy Lajos ismertette a ,Foldtani
Ertesité“ masodik kotetében (1881, 82—
84. lap) s ez alkalommal az oOruzsini
diluvialis ember nyomainak feltalaldsat
illetdleg kételyeinek adott kifejezést. Ki-
fogasait harom pontba foglalta Ossze,
melyek szerint:

1. A kérdéses szenes rétegben, melyet
Rotit 60 m2-nyi teriileten taratott fel,
»semminemii oly miitargy vagy nyom nem
talaltatott, mely arra utalna, hogy a szenes
réteg az itt tanydzd ember tiizhelye volt.“

2. ,A kérdéses szenes réteg a barlang
elején nincs meg, holott a tapasztalassal
és valosziniiséggel kevéssé egyezik az,
hogy a barlang végén 90 m tavolsagban
a bejarattdl taldljunk még kultdrréteget,
hol a tiizelés a fiist miatt alig képzel-
hetS. A legtobb emberlakta barlang nyi-
lasdhoz kozel szolgaltatta az ember
nyomait. ¢

3. ,A barlang hatulso reszében az alsé
szenes réteg folott a barlangi medve
csontjai a most is é15 allatokéval vannak
elvegyiilve. Azon csontok, melyeket Dr.
Rotn 1r ezen rétegb6! a M. N. Muzeum-
nak ajandékozott, nagyon kiilénb5z6 meg-
tartistiak, tgy hogy azok egykoriisaga
kétségbe vonhatd.*

Ezen észrevételekhez az ismertetd még
azt is hozzafiizi, hogy ,ily fontos esetben
a szenes rétegnek — mint valédi faszén-
b6l all6nak folismeréséhez az égés mellék-
nyomait a csontokon és a hamu jelenlétét
is Ohajtandénak latjuk.*

Loczy kételyeit Rotn Samu a ,Foldtani
Ertesit§* ugyanazon kotetének 98-—100.
lapjain, mai ismereteinknek is becsiiletére
valé késziiltséggel igyekezett megczafolni,
azonban sajnos, nem sok eredménynyel,
mert Loczy viszonvalaszdban kételyeit
tovabbra is fenntartotta, mondvan : ,kéte-
lyeimet az oruzsini barlanglaké emberek
diluvialis korat illetdleg Dr. Roru felvila-
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gositdsai sem voltak képesek eloszlatni.
A mi pedig allitélagos téves allitdsaimnak
szandékolt helyreigazitdsat illeti, erre
nézve azon kellemes helyzetben vagyok,
hogy ezt.... nagyon is rosszul sikeriilt-
nek mutathattam ki ... .«

Az ismételten kifejezésre juttatott ellen-
vetések arra inditottdk RotH Samu-t, hogy
az 1881. év julius havdban az O&ruzsini
»Nagy-barlangot® 0jbél folkeresse s ott
ujabb vizsgalatokat végezzen. Egyik fo-
feladatanak tartotta ez alkalommal a
barlang kiilénb6z6 részeiben rakott tiiz
fiistjének Aramlas-iranyat kisérletek atjan
megtudni.t E kisérletekb6! az tiint ki,
hogy ,a barlang hatsé részében rakott
tiiznek fiistje az alap mentében majdnem
teljesen eltdvozott, mig az eliilso részben
rakott tiiznek fiistje a tet6 mentében
hétrafelé tédult és nemsokara az alap
mentében kifelé j6tt, tigy hogy hosszabb
ideig tartott tiizelésnél az egész barlang
megtelt fiisttel.“

E megfigyelés alapjan Rorn azt az ellen-
vetést, mintha ,a fiist miatt lehetetlen lett
volna az embernek a barlang leghatsobb
részében lakni“, megdéntbttnek tekinti s
kimutatja, ,hogy a barlanglaké, ha nem
akart a fiistt6l szenvedni, csakis a barlang-
nak azon hatsé részében rakhatott tiizet,“
hol a kérdéses szénréteget is taldlta.

A tovabbiak soran ismételten kimutatja
Roth, hogy ez a szénréteg ,valéban ott
rakott tizt8] ered* s hogy a szenes
rétegben égetett és széthasitott barlangi
medvecsontok fordulnak eld. Minthogy
pedig a szénréteg folotr 1évé ,vors-
ses [oldbe bedagyazott térmelékbol“ ez
alkalommal a barlangi medve szaz kiilon-
féle csontja s a havasi fajd egy kézkozép-
csontja (metacarpus) keriilt eld, Oruzsin
vidékén most is él6 allatok csontjai és
cserepdarabok pedig csak e vords réteg
Jfolott 1évé kultarrétegben voltak talaiha-
tok, RotH Samu tovabbra is hatarozottan
allitja, hogy , az alsé szénréteg a barlangi
medve kortadrsanak miive.“

A vitas iigy ezzel azonban még korant-

1 Foldtani Ertesité, II. évf., 120. lap.

sem nyert elintézést. Rotn Samu kérésére
és a Foldtani Tarsulat ajdnlatira ugyanis
a Természettudomanyi Tarsulat valaszt-
ménya 1882. évi majus havi iilésén el-
hatarozta az Oruzsini ,Nagy-barlang“ bi-
zottsagilag torténendé megvizsgalasat. E
bizottsdgban val6 részvételre Dr. RotH
Samu kozremiikodése mellett Dr. Torok
Aurétr, Loczy Lajos és T. Roru Lajos
urakat kérte fel a valasztmany, a kik a
kiildetést elvallalva, 1882. majus 25.-én
Locsére, onnan pedig a helyszinére utaz-
tak s a kérdéses barlangot Rorn Samvu
kalauzoldsa mellett megvizsgaltak. E vizs-
galatnak az Osember jelenlétére vonat-
kozo eredményeil! a kovetkezokben fog-
lalhatdk ossze: Barhol rakott is tiizet a
bizottsdg a barlangban, annak belseje
mindig fiisttel telt meg, de nem oly mér-
tékben, hogy e miatt az ott tartézkodas
lehetetlenné valt volna.

A kultarrétegek a barlang talajaban
csak csekély mélységben fekszenek a fel-
szin alalt. A fels6 és alsé szenes réteg,
melyekben faszénmaradvanyok csak el-
szortan ismerhet6k f6l, nem mindeniitt
allapithaté meg. Helyenkint e két réteg
egyesill s ezdltal valésdgos tiizeldhely
képe all eld, mely helyenkint alul nagyobb
mészkddarabokkal van kirakva s leasott
tiizel6godornek latszik. A tiizeldhelyen a
megégetett mészk6darabok kozoit elszene-
sedett barlangi medvecsontokat, hamu-
szinii, foldes részeket és diszitett cserép-
darabokat talalt a bizottsdg. El6fordult
az is, hogy a megpdorkolt barlangi medve-
csontok ugy az alsd, mint a felsd szenes
rétegben ,recens-korbeli allatok“ és di-
szitett edénycserepek tarsasagiban for-
dultak eld.

Emberi csontokra vagy szerszdmokra
sehol sem akadt a bizottsag.

A kikiildott ellendrzé szakemberek vé-
leménye mindezeknek alapjén arra az
eredményre jutott, hogy ,azért, mert az
oruzsini ,Nagy-barlang“-ban egy hataro-
zottan diluvidlis allatnak csontjai elszene-

1 Természettudomanyi Kozlony, 1883.
XV. két., 107—111. lap.



sedett allapotban el6fordulnak, még nin-
csen bizonyitva, hogy e csontokat az
emberek ugyancsak a diluvidlis korban
égették volna meg.“ A bizottsag tagjai
ezért ,az 6ruzsini Nagy-barlang“-ra nézve
a diluvialis korbeli ember nyomait ki-
mutatva nem talalhatjdk“ és folveszik,
hogy a pleisztoczén korbeli Ursus spe-
laeus-csontok valamikor a mostani(recens)
korban szenesittettek el. Ez a kor pedig,
minthogy a taldlt cserépdarabok a bizott-
sag hatarozott véleménye eszerint nem
kdkoriak, az ujabb (bronz- vagy vas-)
korral esik egybe.
%

Ezzel a bizottsdgi jelentéssel a vita
hdrom és fél évtizedre lezarddott. Rotn
-Samu feladta a kiizdelmet s pontot tett
szép eredménynyel megkezdett barlang-
kutatdsai mogé. Ett6] kezdve 1889. novem-
ber 17.-én koran bekdvetkezett elmulasaig
a speleologiai irodalomban RoTtu nevé-
vel tobbé nem taldlkozunk. Térgyi bizo-
nyitékait, gyiijteményét gondosan oOrizte
halalaig, a pleisztoczén-korszak bioldgiai
problémainak szentelt figyelmét azonban
mds irdnyba: az eljegesedések iigye felé
forditotta s a Magas Tatra hajdani jég-
4rainak tanulmanyozasdval ugyancsak nem
mindennapi készségrol tett tanubizony-
sdgot.

A moédszeres barlangkutatds kezdete
Magyarorszagon Dr. Kapié OtrokAR biikk-
vidéki 4satdsainak els6é napjaval (1906.
oktéber 18.) esik egybe. Osztonzést e
munkara — mint tudjuk - - Hepman OT16
miskolczi szakdcza-leletei adtak. Hogy
azonban a jégkorszakbeli ember nyomai
utan vald kutatas kezdete nalunk ily késéi
keletii, s hogy ezen a téren a szomszé-
dos kiilf6ld mogott messze elmaradtunk,
az f6ként a nyolczvanas évek magyar
szakkOreinek ez figygyel szemben tanu-
sitott elutasité magatartdsdn mulott. Ma
a helyzet maskent all, mert a ,Barlang-
kutaté szakosztaly“ miikbdése alig néhany
év alatt csodékat miivelt s hazankat ezen
a téren is a kultirnemzetek soraba emelte ;
az a kozel harom évtizedes pangas azon-
ban, mely az ,6ruzsini vita“ lezardsatol

ROTH SAMU ES AZ ORUZSINI ,NAGY-BARLANG*. 41

kezdddik s mely alatt Privics és Hava-
vATs néhany kirdnduldsit nem tekintve,
magyar szakember barlangkutatissal nem
foglalkozott, a magyar speleolégia tor-
ténetében mindenkor fajdalmas és nehe-
zen Kkitoltheté {ir marad.

Annal nagyobb az érdeme Rotu Samu-
nak, mint els6nek, ki NEarinG ALFRED se-
gitségével hazankbdl a postglaczialis kor
arktikus faundjat kimutatta s kinek vizs-
gdlatai, pontos foljegyzései és szakszertien
feldoigozott csonttani anyaga a mai bar-
langkutatd-garda elsé iskolajaul szol-
galtak.

®
Lassuk mar most az igazsag vilaganal,
mai fejlettebb tudasunk szemiivegén at,
miként &ll a dolog ennek az érdemes
kutatonak az oruzsini 6semberrdl kifejtett

-felfogéasaval.

HiLLeBranDd JENO mar évekkel ezelott
felhivta figyelmemet Rorn Samu emli-
tett czikkének mély meggy6z6déstol at-
hatott, vilagos szovegére, megfigyelései-
nek s a beldliik vont kovetkeztetések
szabatos voltira. Rortu megallapitasait
tobbszor, figyelmesen atolvasva, magam
is arra a meggy6z6désre jutottam, hogy
az Osember nyomainak megitélésére vo-
natkozo kiovetkeztetések ebben az eset-
ben valéban szilard alapon alloknak lat-
szanak.

Nem kis mértékben tamogatta ezt a
meggy6z6dést a magam és barlangkutato
tarsaim sajat, hosszas gyakorlata is,
melynek kovetkeztében Loczy Lajos-nak
Rotn Samu megallapitasaival szemben fel-
hozott kétségeit altalanos vonatkozasuk-
ban el nem fogadhatjuk.

Eppen e hosszas gyakorlat kapcsan al-
lithatom ugyanis, hogy :

1. A pleisztoczén ember szerszamai
(,miitargyak“) nagy valdsziniiséggel csakis
olyan barlangokban vérhatdk, a melyek-
ben az ember allanddan lakott, illetdleg
a melyekben szerszamok készitésével is
foglatkozoft. Olyan barlangokban ellenben,
a melyek az OGsembernek csak alkalmi
tanyaul szolgaltak, kdOszerszamok csak
ritkan, vagy egyaltaldban nem fordulnak
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elé, Ebbdl viszont az k&vetkezik, hogy
az Osember jelenlétének bizonyitasahoz
nem okvetetleniil sziikségesek a ,mii-
targy“-leletek s a gyakorlott barlang-
kutatd szemében egy-két feltdort csont,
vagy tiizhely-nyom ebbdé! a nézdpontbol
épp oly bizonyité erejli — foltéve, hogy
bolygatatlan, minden kétséget kizardan
pleisztoczén rétegben fordul el6 — mint
a k6- vagy csonteszkdzok. Egyes, el-
szigetelt emberi csontok meg éppen sem-
mit sem bizonyitanak, mert ilyeneket
a barlangba ragadozok is behurczol-
hattak.

2. Eddigi észleléseinkkel nem egyezik
az, — legalabb hazankban nem — hogy
a legtébb emberlakta barlang nyilasahoz
kozél (vagy helyesebben: csakis ott)
szolgiltatja az ember nyomait. Ebben a
tekintetben szabalyt felallitani igen bajos ;
de kétségtelen, hogy a legtébb lakott
barlangban el6él és hatul — s6t gyakran
egészen szilik folyosok veégén, vagy a be-
jarattol messzeesd termekben — egyarant
talalhaték emberi nyomok. Nem ritka eset
az sem, hogy az ember nyomai csakis
a barlang bels6é részében fordulnak eld,
elannyira, hogy a barlang elején végzett
és esetieg negativ eredményii dsatasbol
még legkevésbbé sem kovetkezik, hogy
a barlang a pleisztoczénben lakatlan volt.
Az Osembert lakohelye megvélasztdsaban
mindenesetre harom fészempont irdnyi-
totta, 0. m. védekezés a hideg, a csapa-
dék és ellenséges tamadasok ellen. Két-
ségtelen tehat, hogy a barlangok legvé-
dettebb és legszarazabb pontjai az 6s-
ember szemében elényben részesiiltek a
1égkdri hatdsoknak s emberi és vadallati
taimadasoknak sokkal inkabb kitett elo-
csarnokoknal. S nem szabad szem el6l
téveszteni azt sem, hogy a pleisztoczén-
ben a barlangok klimatoldgidja és a bar-
langnedvesség viselkedése a mai viszo-
nyoktél mer6ben eltérék voltak. A mi
pedig a fiist6t illeti, ebben a tekintetben
a jégkorszak embere — miként a mai
szabadban tanyazé népek altalaban —
bizonyara nem volt olyan kényes, mint
a kulturember. Erre bizonyitékaink is van-

nak ; mert akarhanyszor talalunk tlizhely-
nyomokat barlangokban olyan helyen, a
hol ma tiizet rakva, a fiist miatt mene-
kiilniink kell. Ismétlem : az ésember ebben
a tekintetben aligha lehetett valogatds,
annal kevésbbé, mert sfiriibben lakott
barlangvidékeken (mint pl. a Biikkhegy-
ségben) lgyszolvan minden barlangra ju-
tott lakd, a ki bizonyara megelégedett
azzal, hogy az id6 viszontagsagai eldl
»10dél ala“ menekiilhet, a fiisttel pedig —
minthogy tiieelnie foltétlentil kellett —
nem igen volt médja t6rédni.

3. A mi azt a kifogast illeti, hogy ,az
also szenes réteg fol6tt a barlangi medve
csontjai most is €16 allatokéval vannak
elvegyiilve, erre nézve altalanossidgban
csak azt jegyezhetem meg, hogy ugy ez
az eset, mint ellenkezdje (t. i. ha fosszilis
csontok holoczénkori rétegben ftaldltat-
nak) igen gyakori jelenség, mely azonban
vagy a viz munkéjara, vagy, a mi sokkal
gyakoribb, utélagos bolygatasra vazethetd
vissza. A rétegek bolygatott voltat a szak-
ember mindig kdnnyen folismeri és szamol
vele. A hol azonban a rétegek folytonos-
sagat semmisem zavarja, oft az egyes
rétegek id6rendi egymdsuténia foltétleniil
megallapitottnak tekintendd.

*

Igy allvan a dolog, a Barlangkutaté
Szakosztaly valasztmanyaelhatéarozta, hogy
az iligyet ajbdl megvizsgalja.t A haboru-
val kapcsolatos nehéz kozlekedési ¢€s
munkésviszonyok miatt azonban a kuta-
tast, melyet a szakosztdly a Kkassai
Réakdczi-muzeummal az 1916. év folya-
man szandékozott végezni, jobb idSkre
kellett halasztanunk. Ekkor azonban se-
gitségiinkre j6tt a véletlen. Foldmivelés-
iigyi miniszteriumunk rendeletére ugyanis
1916. szeptember havaban HorusiTzky
Henrik és Kapié OTTokAR geologus tarsaim-
mal kikiildettiink, hogy Abauj-, Gomor-,
Saros-, Szepes- és Liptévarmegyék bar-
langjait a benniik varhaté foszforsav-
tartalmi nyersanyagokra valé tekintettel

1V, 6. Barlangkutatas, V. kot, 1917,
1. tiiz., 2. lap.
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megvizsgaljuk.! igy jutottam el 1916 6szén
az Oruzsini barlangokba is, mely alka-
lommal a rendelkezésemre bocsatott kato-
nai munkaerd segitségével a ,Nagy-bar-
lang“ &semberi nyomainak iigyét is tanul-
manyozhattam.

A munka mindOssze két napig (szept.
14—15) tartott, de ez a rovid ido is
elegendé volt arra, hogy az iligyet —
szerintem véglegesen — tisztazzam.

Meg kell allapitanom mindenekel6tt,
hogy a ,Nagy-barlangban“a Roru—L6czy-
“féle vita idejében aranylag nagyon kevés
asatas tortént, ugy, hogy e barlangban
még nagyon sok a tennivalo. En ez alka-
lommal a rendelkezésemre all6 id6 rovid-
ségére vald tekintettel, megelégedtem
azzal, hogy a barlang hatsé részében, a
legvitasabb hely kdzelében teljesen bolyga-
tatlan részen kb. 15 m mely godrot
asattam. E g6dor szelvénye a kezemben
levd s barmikor megtekinthetd targyi
bizonyitékok szerint a kovetkezd :

1. Legfeliil — kevés, cserépedénytdre-
dékkel elegyes humusz alatt — 15—20 cm
vastag kemény mésztuffa kéreg telepiil,
melyet attorve, alatta

2. 25—30 cm vastagsigban apré koé-
tormelékkel kevert sarga agyag kovetkezik.
Ebben az iiledékben nagyon kevés bar-
langi medvecsont mellett Sorex sp., Mus-
tela nivalis L., Microtus arvalis PaLL. vagy
agrestis L., Microtus ratticeps Kevs. et
Buas., Microtus gregalis PaLL. és Microtus
nivalis MarTins maradvanyokat sikeriilt
talalnom, biztos jeléiil annak, hogy a szd-
banlévo réteg a szomszédos Antal-barlang
postglaczidlis (f. pleisztoczén) mikro-
faunas rétegével azonos.

3. E fels6 pleisztoczénkori réteg alatt
zavartalan folytonossdgban 4—5 cm vas-
tag faszéntormelékkel siriin behintett,
sotétsziirke hamuréteg kovetkezik, mely-
ben a barlangi medve megptrkoit csont-
szildnkjai gyakoriaknak mutatkoztak.

Ennek a kétségen kiviil pleisztoczén-
kori tiizhelynek az alja a gtdor szelvé-

1V, 6. M. kir. Foldtani Intézet 1916,
évi jelentése, 1917, 680. lap.

nyében végig lapos, gorgelett kovekkel
van kirakva, a mibdl teljes joggal kovet-
keztethetiink arra, hogy itt valdsagos, il
elokészitett tiizhelylyel van dolgunk.

4. E tiizhelyréteg alatt szogletes mészko-
tormelékkel vegyes, zldessziirke barlangi
agyag kovetkezik, sok barlangimedve-
csonttal. Ezt az agyagréteget 1 m vastag-
sagban tarattam fel, a néikiil, hogy szikla-
feneket értem volna.

Azon a helyen, a hol prébagddrét mé-
lyesztettem, semmiféle rétegzavarodasnak
vagy keveredésnek nyoma nem mutatko-
zott, igy, hogy a fentebb ismertetett szel-
vény alapjan teljes hatarozottsiggal allit-
hatom én is, miszerint a két pleisztoczén -
agyagréteg kozott fekvo, lapos kovekkel
kirakott tiizhely a pleisztoczén ember
miive, a ki szerintem vagy a jégkorszak
végén, vagy a postglaczialis kor elején
tanyazott e barlangban.

Az a koriilmény, hogy koéeszkozok
eddigelé nem keriiltek eld, arra latszik
utalni, hogy az 6sember nem lakott al-
landdan ebben a barlangban, hanem csak
olykor-olykor kereste fol azt, bar leg-
kevésbbé sem lehetetlen, hogy a to-
vabbi rendszeres 4satds folyaman palaeo-
litek is kikeriilnek innen.

*

Az Oruzsini ,Nagy-barlang® désemberi
nyomainak problémajat ezzel véglegesen
eldontéttnek tekintem, s azt hiszem, sike-
riilt Roth Samu-t, kinek a megfigyeléseit
minden tekintetben helyesnek talaltam,
rehabilitilnom. Eppen ezért s minthogy
ilyeténképpen RotH Samu volt az elsd, ki
hazankban a pleisztoczénkori ember jelen-
1étét kimutatta, illének tartottam, hogy
emléke ez irdnyban més modon is meg-
orokittessék.

Javaslatot tettem a Barlangkutaté Szak-
osztaly 1916. november 16.-4n tartott va-
lasztmanyi iilésén, hogy az éruzsini ,Nagy-
barlang“ezutdn a Roru Samu-barlang nevet
viselje s folkértem a vezetdséget, kérné
fol Kassa varos tanadcsat arra, hogy e
barlang bejarata f6l1¢ Roru Samu emlékét
hirdet tablat &llitson. A valasztmany e
javaslataimatelfogadvan, megtette ez irany-
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ban a sziikséges lépéseket! és remélem,
hogy Kassa varosa kérésiinket a haboru
utan teljesiteni fogja.

Nagy 6rommel és megelégedéssel tolt
el, hogy Loczvy Lajos igazgat6 ar, miként
ezt 1916. november 16.-an, az O&ruzsini
bariangokrdl szakosztdlyunkban tartott
eléadasom kapcsan a legnagyobb el-
ismerésre méltd dszinteséggel elismerte,

1 V. 6. Barlangkutatas, 1916., IV. kotet,
3—4. fiizet, 164. lap.

most mar maga is belatja, hogy annak
idején tévedett s ma mar 6 sem ké-
telkedik abban, hogy valéban Roru
Samu volt hazankban az elsd, ki az
oruzsini ,Nagy-barlangban“ a pleiszto-
czénkori dsember nyomait megtalalta és
folismerte.

Tévedni emberi dolog, a tévedés be-
ismerése azonban erény és kovetésre
mélté példa mindenki szdmdra!

Dr. Kormos Tivadar.

A szinek

A szinek Kkeletkezését és Osszetételét
Newrton 6ta tébben vizsgaltak, de mindig
csak egyoldaluan, igy fizikai, vagy lélek-
tani, vagy élettani szempontbdl, ezért az
Osszes elméletekben nagy hianyok mutat-
koztak. Igy a telt szint egyszerii szinnek
tekintették. De rogtén belathatjuk, hogy
ez a két fogalom egészen eltérd. A tech-
nikdban a sdrga szint tudjik legtisztab-
ban elddllitani. A telt sarga szin fény-
erdssége 09 része a fehér fényének, ho-
lott a szinképben levé egyszerii sarga
szin fényerdssége csak tizedrésze a fehér
fény erésségének. Eldontetlen maradt a
szinek tisztasagdnak kérdése. A vizsgilt
szint annél tisztabbnak mondtak, mennél
t6bbet kellett a kiegészité szinbdl hozza-
keverni, mig fehér keletkezett. De ez a
meghatarozads csak egy bizonyos kiegé-
szité szinre vonatkozé viszonyitott ada-
tokat szolgaltat. A harmadik fiiggd kér-
dés a szinek fényer0sségének 9sszehason-
litisa volt. Szines fényforrasok O6ssze-
hasonlitisa annyi nehézséget okozott,
hogy sokan ezt a feladatot megoldhatat-
lannak tartottak.

OstwaLDp-nak djabb vizsgélatai mind-
ezeket a kérdéseket aranylag egyszeril
modon tisztdztdk.! Eredményei nemcsak
fizikai szempontbdl fontosak, hanem a
festékanyagok technikajiban is bizonyara
nagy haladast fognak jelenteni. Eddig a

1 WiLnetm Ostwarp, Neue Forschungen

zur Farbenlehre; Phys. Zeitschr., 1916,
XVIL. két., 322. és 352. lap.

elemzése.

szint csak tigy tudtak jellemezni, ha olyan
testet mutattak, melynek ugyanaz a szine.
OstwaLp minden szint szdmadatokkal
jellemez és igy a szinek mérésérdl be-
szélhetiink.

Egyszerii kisérietekkel a szinek két
nagy csoportjarél szerezhetiink kénnyen
fogalmat. A spektroszkdép messzelatoja-
nak szemlencséjét helyettesitsiik egyenes
réssel. Ha keresztiilnéziink rajta, akkor
az iiveghasabot egyetlen szinben latjuk,
pl. sérgdban. A rés sziikitésével, vagy
tagitdsaval a fényerdsség valtozik, de a
sarga mindig megmarad. Az egyébként
szintelen latdmezoben egyetlen szin jele-
nik meg. Az ilyen szint OsTwaLD viszonyi-
tatlannak nevezi, mert mas szinnel 8ssze-
hasonlitani nem lehet. A viszonyitatlan
szinek csoportjaban hidnyzik a tapasz-
talatbdl ismert szinek egész sorozata,
mint a barna, olivzdld stb. A kiilénb6z6
arnyalatokat dgy lehet elGallitani, hogy
azt a kis lemezt, a melyen a spektrosz-
kép léptéke van, tejiiveggel potoljuk és
ezt fehér fénynyel kiilonbdzd mértékben
megvildgitjuk. Minden viszonyitatlan szin
egy tiszta szinnek és fehérnek Ossze-
tétele. Az dgynevezett fizikai szinek, a
melyek polarozas, fényelhajlas és inter-
ferenczia utjan keletkeznek, a viszonyi-
tatlan szinek csoportjaba tartoznak.

A viszonyitott szinek fogalmat Hering-
nek kovetkez, barmikor konnyen uta-
nozhatd kisérlete magyarazza meg. Te-
gyiink élénk szinli, pl. sdrga papirost
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vizszintesen az asztalra a fény felé. Tart-
sunk foléje nagy fehér lapot, mely a sar-
gat egészen elfodi, csak kozepén van
koriilbeliil 2cm atmérdjii nyilds. Forgas-
suk a fehér lapot a fény felé, de a sar-
géara ne essék arnyék. E kozben a sargat
a fehérrel folyton Osszehasonlitjuk. A
sarga a jobban megyvilagitott fehér mel-
lett egyre sziirkébb lesz, végiil pedig,
mikor a fehér lap megvilagitasa joval
nagyobb, sotét olivzoldnek latszik. Ha
gy forgatjuk a fehér lapot, hogy kevésbbé
van megvilagitva, mint a sarga, akkor a
sarga el@szor visszakapja szokott kiilsejét,
majd olyan lesz, mint a sarga szinben vi-
lagit6 fényforras. Altaldban mindazokat a
valtozasokat latjuk, a melyek akkor ke-
letkeznek, ha a sargahoz feketét keveriink.

Szinérzetiinket a vilagitasbeli viszonyok
hatdrozzak meg. A Kkiilsé vilag targyait
foleg a testek feliiletén visszavert fény 1t-
jan ismerjiik meg. Atokéletes fehér minden
szint visszaver, a tokéletes fekete pedig
egyaltalaban nem ver vissza. A gyakor-
latban mindkett6t csak megkozeliteni tud-
juk. A frissen kicsapott bariumszulfattal
bevont lap fehérebb, mint akarmely mas
fehér feliilet. Tokéletes fekete sincs, min-
den fekete lap a rdesé fénynek néhany
szazalékat visszaveri. Finom fekete selyem-
barsony csak nagyon keveset ver vissza,
pl. az egyik mérésnél a fény 0-20/c-at.
A fehér és fekete Osszekeverésével a
sziirkének Kkiilonféle arnyalatait kapjuk.

A Hering-féle kisérletben a sargat mint
a fehér lap részét fogjuk fel és vissza-
verését a fehér lapéhoz viszonyitjuk. Ha
a fehér joval tobb fényt ver vissza, mint
a sarga, akkor a nyilds azt a hatést
kelti, mintha sarga festékkel lenne be-
vonva, a mely a rdesd fény egy részét
még elnyeli, tehat feketét is tartalmaz.
Ez a fekete rész anndl tobb, mennél fé-
nyesebb a fehér keret a sarga folthoz
képest. A viszonyitott szinek csoportjaban
minden szindrnyalat el6fordul. Ennek az
azoka, hogy a fekete is megjelenik. Minden
arnyalatot mint valamilyen tiszta szinnek
‘fehérrel és feketével valo keverékét lehet
tekinteni.

Ha a tiszta szinhez kiilonboz6 arany-
ban keveriink fehéret és feketét, akkor
a tiszta szinnek leszdrmazottait kapjuk.
OstwaLp mindezeket a szdrmazékokat
igen szemléletesen abrazolja. Rajzoljunk
olyan egyenléoldali haromszoget (1. rajz),
melynek oldala egységnyi hosszi. A csics-
pontok a tiszta szint (p), pl. sargat, a
fehéret (a) és a feketét (n) jelentik. A
haromszog minden bels6é pontja egy-egy
szarmazékszint abrazol. Ha egy belsd
pontbdl az oldalakkal péarhuzamosakat
hizunk, ezek a tavolsagok azt fejezik ki,
hogy a keveréknek mekkora része a tiszta
szin, a fehér és a fekete.

o

1. rajz.

A szineket eddig is szokdasos volt kor-
ben elhelyezni. OstwaLp is szerkesztett
szinkort, melynek beosztasat 2. rajzunk
mutatja. A kor keriiletén Onkényes meg-
allapitas szerint 100 -osztalyzat van. A
0 helyre a legélénkebb szin, a czitrom-
sarga, Kkeriilt. A lathaté szinek 25-t61 .
(voros) 100-on (vagy O0-on) at (sarga)
46-ig (kék) terjednek. A 25 és 46 kozé
esO szineket csak keveréssel lehet el6-
allitani vorosbol, ibolyabodl és kékbdl.
Ha arra a kérdésre akarunk felelni, ho-
gyan késziilt ez a szinkor, elébb a felt
szinek osszetételét és a tisztasdg mérését
kell megismerniink. :

A telt szin, pl. a telt sarga, nemcsak
a jellemzd szinb6l, sargabol all, tehat
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nem egyszerii szin. A telt sargaban meg-
van minden szin a széls6é vorostél egy
meghatarozott kékes zoldig. Ez a kékes
z0ld a szélsd vorosnek kiegészitd szine.
A telt sargénak Osszetételérdl tigy lehet
meggy6z6dni, ha megvizsgaljuk, hogy
milyen szineket ver vissza és milyeneket
nyel el. Azok a szinek vannak meg a telt
sargaban, a melyeket vissza tud verni.
Mikor OstwaLp a telt szinnel bevont
feliileten a visszavert és elnyelt szineket
elemezte, egyszerii altalanos szabdlyra
jutott. A telt szinben minden szin meg-
van, a mely a szinkor egyik felében van.

idedlis eset. Lehet a szinek hatara a fél-
koron beliil, ilyenkor a telt szinben fekete
is van. Ha pedig a hatar a félkoron til-
megy, akkor az Osszetevok kozott kiegé-
szitd szinek is vannak és igy a telt szin-
ben fehér is van.
Minthogy a szinkorben hézag van, csak
a 0—T71 kozben levd telt szinekhez van
meg a teljes félkor. Ide esnek a zdld és
z0ldes-sarga szinek. A 0—21 kozé esd
telt szinek félkorének egyik széle a vo-
réson tial hidnyzik. Ide esnek a séarga,
sargasvoros és miniumvorés. Az 50—71
kozben levd szinek félkorében is hiany-
zik a félkor egyik széle az ibolyan

vOres 25

tal. Ezek a kék szinek a zoldes-
kékig. Végiil a 21--50 kozé eso telt
szinek félkorében a kozépsd rész
hidnyzik.

Mint lattuk, minden szin egy
tiszta szinbdl, tovabba fehérbdl és
feketébdl all. A szin tisztasdga azt
jelenti, hogy a keverékben a fehér
és fekete mellett hanyadrész a tiszta
szin. OstwaLD 0sszes eredményeiben
a legnagyobb haladasnak azt tartja,
hogy sikeriilt a tisztasagot megmér-
nie. Ha a telt szinnek az a tulaj-
donsaga van, hogy a szinkdr egyik
felének szineit teljesen visszaveri,
masik felét pedig teljesen elnyeli,
akkor a szinkornek abban a részé-
ben, a hol visszaver, olyan vilagos,

2. rajz.

Minthogy a kiegészit6 szinek az OsTtwaLp-
féle korben mindig egy atmérdének két
végpontjaba esnek, tehat a telt szin dssze-
- tevbit két kiegészitd szin hatarolja. Az
ered6 telt szin a félkor kozepére esik.
A telt sargaban van voros, narancs, sarga,
zold és kékes zold. A telt sarga tehat a
szinképnek 0Osszes legélénkebb szineit
visszaveri, csak a kéket és ibolyat nyeli
el. Innen van az, hogy a telt sérga fény-
erbssége 09 része a fehér fény erdssé-
gének.

Az eldbbi meghatarozas, hogy a telt szin
€ppen egy félkor szineit tartalmazza, csak

mint a legtokéletesebb fehér, masik
részében pedig tokéletes fekete. A
valosagos festék nem ver vissza telje-
sen, tehat kissé sotétebbnek latszik, mint
a tokéletes fehér. Készitsiink sziirke szi-
nekbdl olyan sorozatot, melynek elemei-
rél tudjuk, hogy hanyadrész benniik a
fehér és fekete. Keressiik meg azt a sziir-
két, mely a szinkor elsé, visszavert
felében éppen olyan sotétnek latszik, mint
a vizsgalt szin. Ekkor az elemzett szin
éppen annyi feketét tartalmaz, mint a
kijelolt sziirke. A szinkor mésik, elnyelt
felében az elnyelés nem tokéletes. Ke-
ressiik meg ismét azt a sziirkét, a mely-
nek a tokéletleniil elnyelt fényben ugyan-
akkora a fényeréssége, mint a vizsgalt



sziné, akkor megtudjuk, mennyi az elem-
zett szinben a fehér. A megmeért fehéren
és feketén kiviil hatramaradd rész a tiszta
szin. Ha pl. egy szinben 1090 a fehér
és 359/0 a fekete, akkor tisztasidga 55 %o.

Tehat a tisztasdg meghatarozdsa vegett
lényegében kétszer kell fényerbsséget
mérni, egyet visszavert fényben, mésikat
elnyelt fényben. Az egyes szineket, me-
lyekben a visszaver6dést ¢és elnyelést
vizsgdljuk, dgy kaphatjuk, ha szinképet
allitunk eld. Sokkal kényelmesebb, ha
szines fényszilir6ket allitunk a fény atjaba.
A tapasztalat azt mutatja, hogy a szinkép
egész terjedelmében lehet olyan sziirOket
késziteni, a melyek csak meghatarozott
szint engednek at. Ekkor a mérés abban
all, hogy a szinsziir6n at tekintiink a
vizsgalt lapra és mellelte a sziirke soro-
zatot addig toljuk el, mig megtalaljuk azt
az arnyalatot, a mely éppen olyan vila-
gos, mint a szines lap. A mérés annal
nehezebb, mennél kozelebb vagyunk a
vilagosabb sziirkéhez. Errefelé a mérés
pontossaga is csokken.

A tisztasag meghatarozasa lehetové
tette OstwaLp-nak, hogy szinkorét meg-
szerkeszsze. Eddig ezt a feladatot két elv
alapjan végezték el. Az egyik a folytonos-
sag elve, vagyis hogy a szinek megszaki-
tas nelkiil kdvessék egymast. De igy csak
a szinek egymdsutanjat ismerjiik, helyii-
ket még nem. A szinek helyét el lehet
tolni. A méasodik elv a kiegészitd szinek
(vagy ellenszinek) elve. E szerint minden
szinhez lehet taldini egyetlen olyan szint,
a mely vele keverve sziirkét ad. A két
ellenszin a kor atmérdjének végpontjaiba
keriil. Ha tehat a szinkor egyik fele kész,
akkor ennek alapjan a mdésik felét is be
lehet osztani. Az elsé félk6r megszer-
kesztésére OstwaLp 1j elvet alkalmaz, a
»belsd szimmetria elvét“, melyet a szinek
keverésébdl von le. Ez azelv azt mondja,
hogy ha két telt szint egyenid aranyban
keveriink, akkor a keletkez6 szin a két
osszetevd kozepére jut. De okvetetleniil
sziikséges, hogy a két Osszetevl tiszta-
sadga megegyezzek, mert kiilonben a ke-
letkez6 szin a tisztabb Osszetevé oldaldra

tolédik el. Ha a két szin kiilonb6z0 tisz-
tasagu, akkor a tisztasaggal forditott
aranyban kell 0ket keverni. Ezek utan a
szink6rt példaul a kovetkez eljarassal
lehet megszerkeszteni. Vegyiink 5—6, le-
hetdleg tiszta szinii festéket. A kiinduld
pont tetszésszerinti lehet. Mint lattuk,
OstwaLp a O helyre czitromsargat tett.
A kovetkezd szineket egyelore tetszbleges
tavolsagba vissziik és alkaimazzuk a belsd
szimmetria elvét. A tavolsigokat addig
médositjuk, mig a belsé szimmetria elvét
az Osszes szinekre nézve ki nem elégi-
tettiik.

A beosztas folyaman minden keverék
tisztasagat kiilén meg kell hatarozni, hogy
mas szinnel a tisztasdgnak megfeleld
ardnyban keverjiik. A mérések szerint a
z6ldes-sdrgatol sargan, narancson, voré-
sen és biboron at terjedd részben 80 %o-
nyi tisztasagot lehet elérni. [bolyatél zoldig
a tisztasdg csokken, a hideg szinek kéré-
ben 509/ tisztasagot mar nehéz elérni
€s 6000 a hatar volt, a melyet egyaltala-
ban el lehetett érni.

A szinkdrnek megszerkesztése fiigg
ugyan a haszndlt fényforrastol és a szem
érzékenységétol, de e tényezGk hatasa
nem nagy, mind6ssze 2—3 osztalyzat el-
térést vkozhat. Az ellenszin meghatéaro-
zasa is fiigg a fényforrastol és a szemtol.
Lampafénynél mdas két szin ad sziirkét,
mint napfénynél.

Az eddigiek alapjan megadott szint ele-
mezni lehet, vagyis alkotérészeire bon-
tani. Elészdr is a szinkOr segitségével
szemmérték szerint megkeressiik az ellen-
szint, ezt Osszetessziik az adott szinnel.
Ha sziirke helyett voroses, vagy zoldes
arnyalatot kapunk, akkor az ellenszint
egyik vagy masik irdnyban javitjuk. Ha
pl. a helyes ellenszin a szinkdrben 62
osztalyzata, akkor a keresett szin osz-
talyzata 50 osztalyzattal (félkorrel) keve-
sebb, tehat 12. Azonkiviill még a tiszta-
sagot és az adott szinben lev fehéret és
feketét kell az ismert mdédon meghata-
rozni. A vizsgélt szin jellemzésére hiarom
adat kell: a benne levd tiszta szin osz-
talyzata, a tisztasdg és a fehér mennyi-
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sége. igy pl. ha egy szint 12 35 20 szé-
mokkal jellemziink, ez azt jelenti, hogy
a benne levy tiszta szin osztalyzata 12,
a tiszta szin a keverék 359%o0-a (ez a
tisztasag) és 20 9/o fehér van benne. Sok-
szoros tapasztalat azt mutatta, hogy min-
den elemzett szint lehetett ilyen mdédon
kifejezni. Tehat jogosult az a felfogés,
hogy minden szin Kkifejezhetdé mint a
szinkor valamelyik szinének, tovabba fe-
hérnek és feketének keveréke.

tak legyenek. A baj csak az, hogy éppen
azok a szinek, a melyeket legtisztabban
lehet eldéllitani, a fény hatdsa alatt leg-
hamarabb megfakulnak. Ha tehat tartds
szineket akarunk kapni, akkor a tiszta-
sagbol kell engedni, ha pedig nagyon
tiszta szineket akarunk, akkor ez csak a
tartéssag rovasara lehetséges.

Hogyan lehet egy tiszta szin szarma-
z€kait eldallitani ? Eldszor fehér szint
keveriink a tiszta szinhez tigy, hogy a

keverékben a fehér egyenld

lépésekben novekedjék, pl.
10—10 %/0-kal. Az igy ke-
letkezd szinek mindegyiké-
hez olyan sziirkét keve-
riink, a melyben egyenld
mennyiségii fehér van.
Tudjuk mar, hogy a
tiszta szin szarmazékait
héromszog pontjaival lehet
abrazolni (3. rajz). A valé-
sagban az egész harom-
szoget nem lehet meg-
valositani, mert teljesen
tiszta szin nincs. A meg-
valdsithato szinek a ha-
romszogon beliil levd gor-
bével vannak hatarolva. A
gorbének két aga van, ezek
a p kozelében levé pont-
bél indulnak ki (3. rajz).
Ez a pont az eldallithaté
legtisztabb szint abrazolja.
A rajz néhany ilyen goér-
bét tiintet fel. 7 gorbe a

3. rajz.

A szinelemzésb6l kapott jelolés egyuttal
a szinek Osszetételét is lehetové teszi. De
az Osszetételnek hatara van. Adott szin-
b6l csak kevésbbé tiszta szineket lehet
elballitani, mert fehéret és feketét kell
még hozzdkeverni. Ha pedig két szint
osszekeveriink, akkor a kapott keverék-
ben a tiszta szin viszonya a fehér-
hez és feketéhez mindig kisebb, mint a
keveréshez hasznalt szinekben. Ezért fon-
tos, hogy a szinkor szinei lehetéleg tisz-

Krapp-lakk, 2 az ultra-
marin, 3 a hegyi kék, 4 a
tiizes kromoxid, 5 a fény-
telen krémoxid, 6 a czinkzold, 7 az eri-
trozin-lakk szarmazékait hatérolja.
OstwaLp azt a feladatot is megoldotta
egyszerfi modon, hogyan lehet kiilonb6z6
szinek fényerdsségét Osszehasonlitani. A
sziirke szinek sorozatat tgy készitette,
hogy mindegyik arnyalat vékony szelet
legyen és a szeletek kozott kivagott he-
lyek maradjanak. Ezt a léptéket ra kell
helyezni arra a szinre, melynek fényerds-
ségét keressiik. Ekkor biztosan lehet ta-
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laIni két szomszédos sziirkét ugy, hogy
a keresett fényer8sség a két sziirke kozé
esik. Ha szines fény er&sségét fotomet-
ralassal akarjuk meghatdrozni, akkor az
Osszehasonlitdsra nem szabad szines

fényt hasznalni, hanem sziirkét. Miutdn
megtalaltuk azt a sziirkét, a melynek
fényerdssége akkora, mint a szines fényé,
ezt a sziirkét fotometraldssa kimérjiik.
Mende Jend.

A gyiimolcsérés iddtartama.

A novények fejlddésében legfontosabb
az az id8szak, mely a virdgzéastél a
gyiimdlcsérésig eltelik. Kimutattam,! hogy
ez az iddkodz altaldban rovidebb szokott
lenni késOi, mint korai viragzads utén;
ez a megallapitds azonban csak altaldban
és nem minden esetben érvényes, mert
nem szorul bévebb felvilagositésra, hogy
ez a jelenség az ido, féleg a homérséklet
valtozékonysagatol fiigg. Mikor all be
korai virdgzds? Akkor, ha a levegd és
bizonydra a talaj hofoka meghaladja a
rendes értéket. A korai viragzas tehat
rendkiviili jelenség, mar pedig minden
rendkiviili dolog el6bb-utdbb visszazokken
rendes kerékvagasaba, s6t az ellenke-
z8be csaphat 4t s igy néhany napi jé id6
utan bekdszont a levegd lehiilése. Ez f6-
leg akkor torténik, ha Eurépa nyugoti és
északi vidékén tobb napon 4t kis légnyo-
més honol, mikor nalunk déli szelek fajnak
és szokatlan félmelegedés 4ll be; ha az-
utdan megvaltozik a helyzet és ot jelent-
kezik a nagy légnyomas, az északi szelek
nyomban hideget hoznak hozzank. llyen
koriilmények kozott a korai virdgzas sok-
szor elveszitheti és el is veszti eldényét a
gyiimolcsérés szempontjabol; de a késodi
viragzas idején is torténhetnek ilyen
esetek, csakhogy akkor a lehiilés tobb-
nyire mar gyengébb szokolt lenni. Vala-
mint tehat a korai virdgzas és késéi gyii-
molcsérés, éppen tgy a késdi virdgzds és
késdi gyiimolcsérés is nem rendesen is-
métléds jelenség. Ha az idd jardsa min-
dig rendes volna, a viragzas és gyiimdlcs-
érés kozotti id6szak is mindig egyforma
hosszii lenne.

1 Termeszeftudomanyi Kézlony, 1912.
évf., 579. lap.

Pétfiizctek a Természettud. Kozlonyhoz, 1918

Az el6bb emlitett kimutatisomban a
Nagyszebenben megfigyelt 9, a Giessen-
ben foljegyzett 6 és a Turkevén észlelt
2 novényfajra timaszkodtam, midén a
korai és késdi virdgzas utdn bekoszontott
gyiimolcsérés idétartamarol értekeztem.
Most ezzel a targygyal kissé b6vebben
akarok foglalkozni s t6bb fajra és tobb
helyre terjesztem ki a kutatast. Ki aka-
rom mutatni, vajjon csak 10 év alatt is
a legkorabbi viragzasi esetben hosszabb-e
23 fajnal a gyiimolcsérés iddszaka, mint
a legkésObbi virdgzas utan ?

Erre a czélra kivalogattam a Szeged
melletti Kirdlyhalom 10 éves (1899—1908)
adataibol azt a 23 novénfyajt,! a melynek
virdgzasara és gyiimolcsérésére vonatkozo
adatok mind a 10 évben hidny nélkiil
megvannak. Ezek az adatok Teoborovits
Ferencz erdéftandcsostol szarmaznak.

Az 1. tablazat (1. a kov.lapon) szerint a 10
év alatti legkorabbi viragzas utdn rendesen
tobb nap mulva kdszontott be az érés, mint
a legkésdbbi viragzds eseteiben; de némi
kivétel is mutatkozik, a mennyiben a
vessz0s fagyalndl a méjus 24.-i legko-
rabbi virdgzas utdn az egyik évben (1899)
137, de a masikban (1903) 121 nap mulva
érett meg a fagyal gyiimolcse. A mdsik
kivételt a fiirtés juharon észlelték, neve-
zetesen, hogy a majus 14.-i legkésobbi
virdgzas utan egyik évben (1904) 115, a
masikban (1907) 134 nap mulva k&szon-
tott be az érés.

Vannak tehat kivételek is, a mennyi-
ben nem mindig érvényesiil az a szabaly,
hogy korai viragzas és késéi érés, tovabba
késodi virdgzds és korai érés egyiittjar.

1 Erdészeti Kisérletek, 1911, évfolyam,
51—67. lap.

4
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Hiszen a régi kdzmondas szerint is:
Nincs szabaly kivétel nélkiil. Amde a ki-
vételnek is megvan a maga oka. Ha a
késdi virdgzds utdn rendes és ennél még
melegebb idé is jar, a gyiimolcsérési ido-
tartam rovid lesz, ellenkezdleg hosszi.
De ugyanaz torténhetik a korai virdgzas

ben kiilonbozik a kordbban, mint a ké-
s6bben virdgzd fajoknal. A 23 faj kdzott
2 marcziusban, 6 daprilisban, 10 majus-
ban és 3 juniusban viragzott 10 éves at-
lag szerint. A megérési idétartam mar-
cziusban 28, dprilisban 18, majusban 5,
juniusban 2 fajnal 4, 3 fajnal azonban

. Az iddtartam (napokban) a virdgzds és a megérés szaka kozott Kirdlyhalmon 10 év alatt.

—

esetén is, nevezetesen, hogy a megeérés
idotartama rovid lesz, ha dllandéan, vagy
legalabb feltiin6en hosszu ideig a megszo-
kottnal kedvezdbb id6 jar. Ezek az esetek
azonban, mint az L tablazat bizonyitia,
ritkak.

Az 1. tablazatbol még mas is ki-
deriil, nevezetesen az, hogy a gyiimdlcs-
€¢rési id6tartam a legkordbbi és leg-
késObbi virdgzads utdn nagyobb mérték-

. A legkorabbi A legkésébbi
' virdgzas 10 év alatt | virdgzas 10 év alatt
! Kiralyhalmon Kiralyhalmon
virdgzds érés virégzas[ érés
nap nap
0 i
1. Mezgés éger.. | 1119 | 236 | 1l 24| 203 | (Alnus glutinosa)
2. Fehér nyarfa.._ | Ill 5 55 IV 15 31 || (Populus alba)
3. Zold juhar.. ___ i Il 25 207 IV 15 191 |} (Acer Negundo)
4. Nyirfa__. . ___ o IV 11 114 V| 87 || (Betula alba)
5. Déli czeltisz... i, 1V 11 160 V10 149 | (Celtis australis)
6. Sajmeggy.. . | IV 12| 75 | V 9| 51 | (Prunus Mahaleb)
7. Ostormén ban- || ! i
gita_ .. .. . IV 17 91 V 8 69 ! (Viburnum Lantana)
8. Séska borbolya 1’ IV 22 114 V 12 100 | (Berberis vulgaris)
9. Egybibés gala- | f
gonya... . ... IV 26 113 V13 99 | (Crataegus monogyna)
10. Széleslevelii ;
kecskeragé ... = IV 29 148 V 14 133 | (Evonymus latifolius)
11, Fai zanét. ___ ; IV 29 107 V 21 98 | (Cytisus laburnum)
12, Fehér szeder.. | V 2 38 V 14 33 | (Morus alba)
13. Fekete szeder * V 2 38 V 14 33 || (Morus nigra)
14, Fiirtdés juhar.. @ V 3 126 V 14 |115(134)| (Acer pseudoplatanus)
15. Fekete bodza.. - V 10 71 V19 66 | (Sambucus nigra)
16. Sarga cserszo- ‘
morcze . .. ... V15 36 VI 4 35 | (Rhus cotinus)
17. Vad indigé ...V 21 106 VI 8 101 | (Amorpha fructicosa)
18. Tovistelen gleé-
dics ... ... ..., V20 151 VI 10 146 | (Gleditschia inermis)
19. Tovisesglédics V 20 151 VI 10 146 | (Gleditschia triacanthios)
20. Vesszbs fagyal © V 24 (137(121)] VI 12 122 || (Ligustrum vulgare)
21. Balvanyfa__ ...~ VI 2 98 |vll 21 95 | (Ailanthus glandulosa)
22. Kislevelit hars = VI 11 9 | VI 27 76 | (Tilia parvifolia)
23. Koelreuteria ... = VI 18 8 | VI 4 77 || (Koelreuteria paniculata)
i |

10 nappal kiilonbozik a legkordbbi és a
legkésObbi virdgzas utdn. Ennek az oka
a kora tavaszi id6 nagyobb valtozékony-
sagaban rejlik.

Ha mar most 23 fajunk 10 éves ér-
tékeit 5 korai és 5 késdi viragzasu
évek szerint csoportositjuk és gyiimolcs-
érési idotartamukat kiszamitjuk, akkor
a M. tablazaton feltiintetett eredményt
kapjuk :
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Il. A gyiimélcsérési idGtartam kilonbsége 5 korai és 5 késoi virdgzdstu évben

Kirdlyhalmon.
Atlagos 5—5 Atlagos 55
éves viragzas éves virigzas
Marczius prilis
1. Mezgés éger... ... ... ... 102 nap 6. Sajmeggy ... ... ... ... ... 108
2. Fehér nyarfa .. ... ... ... 104 , 7. Ostormén bangita ... ... (-02) ,
Apritis 8. Séska borbolya ... ... _. 182
3. ZoMd juhar.. ... . ... ... 176 nap Méjus
4, Nyirfa .. . .. . . .. 20 , 9. Egybibés galagonya... ... 44 nap
5. Déli czeltis .. ... ... .. 06 10. Széleslevelii kecskerago.. 40

. A virdgzds és gyiimolcsérés ideje, valamint ingadozdsa Kirdlyhalmon (1899—1908).

A gylimblcsérés Az ingadozas

Virag- | idotartama tlagos | abszolut

Erés 1 leg- | virdg  érés | o

zds j:l:ig ‘égon:h knsgbb  nap virdg | érés
' napok B o nap

1 | ! ! ! P

1. Mezgés éger . " IIl 66! X190 226 | 246 ' 203 8'88l 780 33 | 34
2. Fehérnyarfa . ... 112271 V 59 4! 56| 31 390 40 | 17
3. 2old juhar . IV 18| X192.197 | 219 ' 175 368 676. 23 | 29
4. Nyirfa__ . . .. IV190 |VIII 36107 | 132 | 84 | 650:1592 20 | 57
5. Salmeggy V213 | VI267 66 77 51| 726384 28 | 17
6. Ostormén banglta IV260 | VII1277 78+ 92 - 58| 440:10112} 21 | 41
7. Déli czeltisz... ... IV269 | 1X265 153 | 165 142 | 5701 8101 29 | 39
8. Soska borbolya ~ IV300 jVII199 112 150 ' 100 460 876 I 20 | 47

©

. Egybibésgalagonya V 53 VIII31-0 118 149 ° 98 4061550 | 17 | 50
10. Szeleslevelii kecske- ,
ragé ... . ...V 62} IX200 1371150 1161 394|680 15 | 36

11. Firtds juhar__. _. V 71 IX11-0 127 | 140 - 100 jj 3:1411-50 11 | 46
12. Fai zan6t._ ... ...V 81 |VII175 100|115 89| 532|540 22 | 33
13. Fehér szeder.. ___ V o971} VII40 35| 43 29]444|500 23 |21
14. Fekete szeder ... V 97| VIi40 35] 43 29 444|500 23 |21
15. Fekete bodza.. ___ VI48 { VII20'3- 67| 8 44264 954 O ! 43
16. Sérga cserszo- |

morcze . V233 | VII 55 43} 61 22 || 5721200 ' 32 - 53

17. Amorpha fructicosa V281 | IX160 111|134 06 334|840 18 ' 38
18 Tévistelen glédics - V288 | X150 139 | 154 ; 121 | 46411010 21 ' 34
19. Tovises glédics _ V288 X166 140 | 151 : 121 464\ 6908 21 34
20. Vesszds fagyal ... V297 | IX226 116 | 137 100 | 378: 874 19 35

21. Balvanyfa . VI148 | 1X261 103 112 95 4641 688 30 | 25
22, Kislevelii hars _ VII81 | IX102 84 991 69 3921 640 16 | 33
23. Koelreuteria VI255 | IX 70 T4 104 . 55 440 1020 15 | 48
Atlag | ‘
1— 2. sz faj . . Marez.  —  — | — | — 869|585 365 255
3-8, , . Apr. — — | — | — 536|892 235|383
9—20. , » .. M.  — — | — | — 418|875 192] 3710
2123, o Jun. . — | — | — 432|783 203 33
I ' .
1-23. sz, faj . .. Miree.- L~ —  — #89 844 220] 361

4*




Atlagos 10

éves virdgzas
Mdjus

11, Fai zandt ___ ... ... .. ... 2'4 nap
12. Fehér szeder ... ... .. ___ 30 ,
13. Fekete szeder.. ... . ... 30 ,
14. Firtés uhar .. .. ... ... 02 ,
15. Fekete bodza .. ... ... ... 00 ,
16. Sarga cserszomorcze.. ... 30 ,
17. Amorpha fructicosa... ... 62
18. Tovistelen glédics ... .. 116
19. Tovises glédics ... ... ___ 128
20. Vesszés fagyal _.. ... ... 34
Junius

21. Balvanyfa.__ .. . ... __. (— 04) nap
22. Kislevelii hars ... ... ... —1r4 ,
23. Koelreuteria ... ... ... ... 138

Az 5 késéi viragzasu évben Aaltaldban
révidebb a gylimolcsérés idétartama, mint
az 5 koraj virdgzas utan. Csekély kivétel
csak 3 ajon fordult elé s ez a kivétel
abban nyilvanult, hogy korai viragzdsnal
is 1 napot meg nem haladén korabbi volt
az érés, mint a kés6i viradgzasu 5 évben.
Altalaban szintén nagyobb a kiilonbség a
koran, mint a késén nyil6 viragt fajoknal.

A kirdlyhalmi 5—5 évi csoportositas
még nem ad oly biztos eredményt, mint
a nagyszebeni 2)—20, vagy a giesseni
és turkevei 5—5 évnél hosszabb idejil
megfigyelés.

Minthogy a gyiimolcsérés idétartama
részint a virdgzas, részint az érés ido-
pontjatol fiigg, talan nem lesz érdek-
telen annak a kideritése, vajjon a virag-
z4s vagy az érés valtozékonyabb-e évrdl-
évre és mekkora hatarok kozott ingadozik
az egyik és masik ?

A IIl. tablazaton (51. lap) bemutatom
a kiralyhalmi 10 éves (1899—1908) ada-
tok alapjan az atlagos értékeket a virag-
zasra és az érésre, valamint az ingado-
zasokra vonatkozélag. E tablazat szerint
a megérés bekdszontése évrol-évre na-
gyobb mértékben ingadozik, mint a vi-
ragzasé s ez az ingadozas az atlagos és
abszolut ingadozasndl egyarant megvan.
Ebb&l pedig kovetkezik, hogy hosszabb
ideig kellene végezni a megfigyelést a
megérésnél, mint a virdgzasndl, hogy

HEGYFOKY KABOS

egyformén biztos atlagos értéket kap-
hassunk.

Az ingadozds nagyobb a mdrczius és
aprilis, mint a mdjus és junius hénapok-
ban virdgzé fajoknal. A megérésnél is
valamivel nagyobb az ingadozas, ha a
virdgzas Aaprilisban, mint ha juniusban
all be.

Ha a megérést csak egymagaban vesz-
sziik tekintetbe, arra az eredményre ju-
tunk, hogy az atlagos ingadozas:

Majus és junjusban .. 4fajnal - 4'60nap
Juliusésaugusztusban 7 , +1103 ,
Szeptember és oktd-

berben... .. ... ... 12 , + 814,

A gylimOlcsérés bekdszontése ennél-
fogva legingadozébb volt a két legmele-
gebb hoénapban.

Miér most az a kérdés tolul homiok-
térbe, mit tapasztalunk akkor, ha a gyii-
molcsérés rovidebb vagy hosszabb ido
mulva koszont be egyik vagy masik faj-
nal? Azt, hogy ha 35—84 napon beliil érik
meg a gyiimdlcs a virdgzas utan, akkor az
ingadozés 9 fajnal + 7-33 nap ; ha pedig a
virdgzds utan 100—226 nap mulva készont
be az érés, akkor az ingadozas 14 fajnal
+ 912 nap. Menné! késébb érik meg tehat
valamely fajnak a gyiimdlcse a virdgzds
utan, annal bizonytalanabb a megérés
napja. Hiszen az id6jéras is nagyobb valto-
zasnak van Kitéve hosszabb, mint révidebb
id6kozdkben. A legkordbbi és legkésobbi
viragzas kozotti id6szak, vagyis az abszolut
ingadozas a 23 fajnal kisebb egy hdnap-
nal, az érésnél azonban nagyobb, az eldbbi-
nél 22, az utoébbinal 36 nappal egyenld.
Tiz év alatt tehat a 23 faj atlagosan
22 napon beliil virdgzott és 36 napon beliil
érleite meg gyiimdlcsét Kirdlyhalmon.

Az idétartam a virdgzds és megérés
kozott fajonkint nagyon valtozo ; az egyik
mér 35, a masik pedig csak 226 nap
mulva érlelte meg gyiimdlcsét atlagosan
10 év alatt. Az elébbi faj (a szeder)
azonban egyik évben 29, a masikban 43
nap mulva adott érett gyiimolcsét: az
utobbinal (@ mezgés éger) pedig az érés
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leghosszabb id6tartama 246, legrovidebb  tdblazatok bdvebb felvildgositas nélkiil is
id6tartama pedig 203 nap volt. megérthetdk. Engem sokkal inkabb érdekel

Nem akarok tovabb id6zni a 10 éves annak a megdllapitasa, hogy miképpen
kirdlyhalmi adatoknal, hiszen a kozolt alakul a gytimolcsérési idétartam 10 évnél

IV. A virdgzds és gyiimdlcsérés ideje és ingadozdsa.
(A zardjelben levd szamok éveket jelentenek.)

— — — - - Mat—

| A gyiimolcsérés | Az ingadozis
Virag- | ldftartama | atiagos | abszolut
Erés | “ [ virag | ere
z3s S | atlag |lgeyg0n€t; kiLee%b‘! hisd ilp thid virdg | érés
I_ PR S | R . _
[ napok J + l =+ nap
1 j | T
Nagyszeben ! }
(1851.21891) :1 | g
Cseresznye (41) ... ._ |[IV199 | VI 38, 45 70| 26| 77| 56 37 34
Vords ribizke (41) . |1 [IV200 | VI193; 60 80| 42! 71 ] 61 : 36 54
Foldi eper (41) R V230 | VI 52 43 67 20 : 71 63! df:) 349
Vadgeszteqye (41—39) | V 44 | IX275! 145 16'1 1?9 |, 69| 42 ?b 21
Kecskerdgé (39) ... ___ vV 75 | IX 18‘8“ 134 | 153 | 121 1; 64 | 54 : 753 39
Bodza (41—37) ... .. || V257 |VII[149) 81 | 100 | 70 ' 69 | 54 | 37| 38
Rozs (41) . .. . _ | Vv2g4 | VIl 72 39| 56| 22! 52 | 49 34| 30
Sz616 (1) . . | VI137 | IX 93/ 88 | 104 | 68' 57| 65 . 31 | 45
Kukoricza (41) .. .. VIl124 | IX103 60| 79| 48 50 | 64 26| 23
Kirdlyhalom ; : {
(1899—1914) :2 l " i
Bodza (16) ... ... ... V132 | VII224] 70| 8 | 44.33| 98! 18| 43
Veres gyiirii (12—19) | V195 |VIII108| 80 | 96| 70 21 | 71 - 10| 34
Vesszés fagyal (16).. | V20-3 | IX17:0/ 111 [ 137 | 9 30| 90 . 19| 36
l i
Turkeve | o :
(1891—1917) : 5 )
Kajszinbaraczk (21)... | IV 61 | VIl 66 92 | 109 | 68 74 | 36 || 39 | 22
Cseresznye (23)... ... | IVI1'5 | VI112 61 | 82| 47. 61| 71 25 31
Biza (13)... ... . ... | VI O'1 | VIl 38] 34 | 41| 27133 | 34| 16| 17
Giessen ;
(1845 —1866) :3 | ‘
Vords ribizke (25) ... | IV138 | VI194} 67 87! 51. 76| 67 31! 32
Vadgesztenye (26) ... || V 50 | IX147|133 | 163 , 102} 61 | 72 27! 36
Voros berkenye (13).. || V147 | VII300| 76 9% ! 59) 551 731 21 46
Bodza (29) ... .. .. V262 |VII 89 75 88 591 61| 67| 311 31
Rozs (26) .. ... . .|l V278 | VII178] 51 64 40 30| 58| 26| 28
Nadraguya 17)... .|| VI 06 |VII 32| 64 73 . 44, 77| 69| 31! 28

1 A nagyszebeni adatok Dr. ReisseNnBeRGER Lajos értekezésébdl (,Beitrag zu
einem Kalender der Flora von Hermannstadt und seiner nichsten Umgebung*) valok,
mely az ,Archiv des Vereines fiir siebenbiirgische Landeskunde“ 26. kotetének 573.
s kov. lapjain jelent meg,

2 A kirdlyhalmi 1909—1914. évi adatokat az Alf6ldi Bizottsdghoz beterjesztelt
megfigyeld-ivekbd! vettem at.

3 A Giessenre vonatkozé adatokat Horemann H., ,Phaenologische Untersuchun-
gen“ czimii 1887-ben megjelent dolgozatabdl vettem.
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hosszabb id6szakban és egynél tébb allo-
mason. Ezzel a IV. tablazat (53. lap)
ismertet meg, a melyen 3 hazai allomason
kiviil egy kiilfoldi is szerepel.

A 1V. tablazaton két faj van feltiintetve,
melyetKiralyhalmon 16 éven at megfigyel-
tek. Ha ezeket az adatokat a I11.tablazat 10
éves adataival 6sszevetjiik, azt fogjuk ta-
pasztalni,hogy kozottiik vajmicsekély akii-

cseresznyénél pedig forditottak a viszo-
nyok, olyanok, mint Kirdlyhalmon.

Giessenben két fajnal a virdgzas inga-
dozasa nagyobb, mint az érésé ; négy faj-
nal ellenkezbleg van a dolog.

A V. tablazaton feltiintetett fajoknal
részint a virdgzas, részint az érés inga-
dozdébb évr6l-évre; KiralyhaJom harom
faja azonban érés tekintetében atarozot-

16nbség, miként az V.tablazatbdl is kitiinik.  tan ingadozobb a virdgzasnal. A rozs,
V. A 10 és 16 éves kirdlyhalmi adatok dsszehasonlitdsa.
— — —————— _
‘ Bodza Vessz8s fagyal
T 10 év 16 év 10 év 16 év
Virdgzas .. ... .. ... ... IV 148 IV 132 V 297 ! V 293
Erés ... ... . .. ... ..., VI 203 VIl 222 IX 226 IX 170
Erés iddtartama : nap: nap: nap: nap :
Atlag .. . . . . .. 67 70 116 111
Leghosszabb.. ... ___ __. 85 85 137 137
Legrovidebb .. _.. .. __. 44 44 100 90
Ingadozés atlaga :
Virdgzdsnal .. ... . ... + 264 + 33 + 378 + 30
Erésnél ... .. ... ... .. -+ 954 1 98 + 874 +90
Abszolut ingadozis: , |
Viragzasnal ... .. ___ .. 9 18 19 ! 19
Erésnél .. . . . 43 43 3 | 36

Ebbdl az 6sszehasonlitdsbdl kovetkezik,

hogy a Ill. tablazat tobbi 21 faja is meg- -

lehetésen olyan eredményt fog adni, mint
a bodza és a fagyal ; vagyis, hogy Kiraly-
halmon a 10és 16 éves adatok vajmi csekély
mértékben fognak egymastdl eltérni.

Nagyszeben 41 éves adatai azt bizonyit-
jak, hogy ott a sz616 és kukoricza kivételé-
vel nagyobb az atlagos ingadozés a virag-
z4sndl, mint az érésnél, az abszolut ingado-
zas azonban alig kiilonbozik a kétféle je-
lenségnél.

Turkevén a biza éppen gy, mint Nagy-
szebenben arozs, egyforman csekély in-
gadozast tiintet fel mind a virdgzasnal,
mind az érésnél. Amegérés idOtartamavala-
mennyi feltiintetett fajnal legcsckélyebb ;
Turkevén 34, Nagyszebenben 39 nap.

Turkevén aviragzdsingadozasa nagyobb
a kajszinbaraczkndl, mint az érésé; a

mely Nagyszebenben virdgzasara és éré-
sére nézve csaknem egyforman ingadozik,
Giessenben mar sokkal nagyobb mérték-
ben ingadozik érésénél, mint virdgzasanal ;
holott mindkét helyen egyszerre viragzik,
de Giessenben 10 nappal késébb érik meg
a kisebb nyari homérséklet idején, mint
Nagyszebenben, amde a vadgesztenye
megérése mégis 13 nappal megeldzi a
nagyszebenit.

Kiilonds, hogy a rozs, mely Nagyszeben-
ben ¢és QGiessenben egyszerre viragzik,
hamarabb érik meg anagyobb nyédri meleg-
ben Nagyszebenben, mint Giessenben;
ellenben a vadgesztenye ugyancsak a na-
gyobb nyari melegben késobb érleli gyiimol-
csét Nagyszebenben, mintGiessenben, hol-
ott egyszerre viragzott mindakét helyen.

Mi az oka, hogy a nyari hémérséklet
az adatok szerint Giessenben nem 1igy
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hat a vadgesztenyére, mint a rozsra?
Ennek az oka a megfigyelés tartamaban
jehet, mert a megfigyelés a két fajra vo-
natkozolag Nagyszebenben 41, Giessen-
ben pedig csak 26 évig tartott.

Abbdl a czélbdl, hogy ebben a tekin-
tetben minden kétséget eloszlassak, be-
mutatom a megérés id6tartamat mind a két
helynek egyidejii adataibél. Az 1855—1886.
iddszak alatt 26 évbol vannak egyidejii
adataink mindkét helyr6él mind a virag-
zasr6l, mind a megérésrél. Ezekbdl az
adatokbol kitiinik, hogy a rozs Nagy-
szebenben méajus 29-3., Giessenben majus
27-8. napjan viragzott €s hogy Nagysze-
benben julius 6’7, Giessenben julius /7.
napjdn megéretl a learatisra; ennél-
fogva a megérés idotartama Nagyszeben-
ben 384, Giessenben pedig 5/-0 napig
tartott. A vadgesztenye Nagyszebenben
majus 22 napjan virdgzott és szeptember
27:0 napjan megérett; Giessenben pedig
viragzott majus 50, megerett szeptember
14'7 napjan; a megérési idétartam tehat
Nagyszebenben 1479, Giessenben 1327
napra terjedt.

Ime,tehdt 26 évi teljesen egyidejii adatok
szerint a rozs 126 nappal riovidebb, a
vadgesztenye pedig 152 nappal hosszabb
idd alatt érik meg a délibb fekvésii Nagy-
szebenben, mint az északibb fekvésii Gies-

senben. (Ez a kiilonbség csak 2—3 nappal
valtozik, ha a nagyszebeni 41 éves adatok
atlagat sszehasonlitjuk a 26 éves giesseni
adatokkal.)

A1V. tablazaton négy faj fordul els, mely-
nek viragzasat és megérését Nagyszeben-
ben és Giessenben megfigyelték. Ha csupan
csak az 1855—1886. évi idGszakbdl az
egyidejii cveket vessziik szamitdsba, a VI.
tablazatban §sszefoglalt eredményt kapjuk.

Az érés iddtartama legrovidebb a rozs-
nal; de arozs Giessenben 13nappal késébb
érik a viragzas utan, mint Nagyszebenben.
Hosszabb az id6tartam, de csak 10 nappal,
a voros ribizkénél, ez is kés6bb érik
Giessenben, mint Nagyszebenben. Még
hosszabb az érés idétartama a bodzanal, itt
akiilonbség jele mar etlenkez6 ; Giessenben
6nappal révidebb az id6tartam, mint Nagy-
szebenben. A vadgesztenyénél még hosz-
szabb az érés id6tartama; Giessenben mar
15 nappal révidebb, mint Nagyszebenben.

Az emlitett négy faj aprilis és majus
hénapokban virdgzik Giessenben éppen
ugy, mint Nagyszebenben, még pedig
csaknem egészen egyidOben és mégis a
gyiimdlcsérés, ha 56 napon beliil 4llt be,
a délibb fekvésii Nagyszebenben két fajnal
11 nappal korabban koszént be, mint
Giessenben; ellenkezéleg, ha a gyiimdlcs-
érés ideje 148 napig is eltart, akkor az

VI. A virdgzds és a gyiimolcsérés iditartama Nagyszebenben és Giessenben.

Nagyszeben! ___ .. ___ } 26
Giessen? ... ... ... ... ] év } fOz8 oo oo e -
Nagyszeben ... ... ... 1 25 e
Giessen, . .. .. .. J éy J VOrGs ribizke ..
Nagyszeben ... ___ ... | 29 |
Giessen .. ... .. .. J gy Jbodza. ..
Nagyszeben __.. ... __. 26
Giessen . ... ey J vadgesztenye
, Tengerszini
E. sz. K. hossz. magassdg
m
1450 47 240 9 415
2 500 36 8% 30 160

A gyiimblesérés do-

Virdezas - tartama
Iragzas : Nap Kmsggség
V293 384 —
V278 510 -+ 126
IV 184 568 -—_
- IV 138 667 -L99
V244 813 —
V 26-2 750 —63
vV 22 1479 -
""" V 50 1327 — 152

északibb fekvésli Giessenben a masik
két faj 11 nappal érik meg elébb, mint
Nagyszebenben. Mennél hosszabb id6ben
érik meg tehdt a gyiimolcs, annal rovidebb
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az id6tartama északon, mint délen; meg-
forditva, mennél rovidebb id6szak telik
el a viradgzas és a gyiimolcsérés kozott,
annal hamarabb kdszont be az érés délen,
mint északon. Ez a tény arra vall, hogy
itt kettds ok hat, az egyik délen, a mdsik
északon roviditi a gyiimolcsérés iddtarta-
mdt. Délen a mdjus—augusztusi nagyobb
homérséklet, északon ugyanakkor a nap-
siités hosszabb tartama.

A gyiimdlcsérés idopontja nem hataroz-
haté meg oly biztosan, mint a virdgzasé,
azonfeliil meg kevesebb faj is alkalmas
arra, mint a virdgzds megéllapitasara.
Hiszen a Horrmann-IHNe-féle utasitds is
20 faj virdgzdsanak és csak 13-nak a
gyiimolcsérésének megfigyelését ajanlja a
nemzetkozi bizottsagnak. Ez az oka annak,
hogy gyilimodlcsérési adatoknak nagyon
sziikiben vagyunk.

VIL a) A virdgzds az 1897—1917. idbszakban.1
(A zéréjelben levé szamok évszamot jelentenek.)

- Vessz0s Vad-

Bodza Veresgyiirii fagyal gesztenye
Kirdlyhalom... ... ... || V 13 (i6) V20 (12) V29 ( 6) V 6 (4
Bozen-Gries_. ... ... . V 3 (1) V11 (21) V24 21) | IV16 (21)
Darmstadt .. ... .. ... V 20 (20) V29 (21) | VI 4 (20) V 5 (20)
Giesenheim_.. . ___ ___ V25 (21) V26 (21) | VI 8 (21) V 121
Frankfurt a. M.._ . __. V21 (20) V30 (12) | VI 7 (14) | 1V 30 (21)
Nitrnberg.. ... ... __ |l VI 2(17) | VI 6 (17) | VI13 (1T) vV 8 (17)
Rochlitz .. . . . ___ V31 (21) V25 (17) | VI 15 (21 V 9 @20
Neubrandenburg. .. ___ |} VI 6 (20) | VI12 (21) | VI25 (21) Vi3 21)

b) A megérés az 1897—1917. idészakban.®
(A zardjelben levO szdmok évszamot jelentenek.)

o Vesszos Vad-

Bodza Veresgyiiril fagyal gesztenye
Kirdlyhalom... .. . _ Vil22 (16) | VIIT 11 ( 9)| IX17 (16) | IX29 ( 2)
Bozen-Gries.. ... . ___ || VII'15 21)| VIl 18 (19)| IX 9 (12)| IX 3 (21
Darmstadt ... ... . . | VIII 2 (17)| V1 25 (17) | IX 11 (18)| IX 11 (21)
Giesenheim ___ . .. __Jl VIII 6 (18)| VIIl 14 (18)| 1X 3 (18)| IX 12 (18)
Frankfurt a. M.__. . ___ VI 9 (13){ VIIL 17 (5)| IX 3 (9| IX14 (13)
Niirnberg.. ... .. .. __ | VIII 22 (16) | VIII 23 (16) | IX 13 (16) | 1X 2t (16)
Rochlitz . ___ __. IX 419 IX 7(2); 1X23(18)| IX19 (21)
Neubrandenburg .. ___ VII27 21)1 IX 1 (13)) 1X17 (20)1 1X 20 (21)

1, 2 Az adatokat részint a fentebb emlitett adatok alapjan, részint Iune, Phine-
logische Mitteilungen 21 évfolyamabdl allitottam &ssze.

Eszaki

szélesség
Kirdlyhalom ... ... .. 460 127
Bozen-Gries ... ... .. ... 460 30
Darmstadt_. ___ .. . . 499 50’
Giesenheim __. ___ ___ ___ 5300 (
Frankfurt a. M. .. ... ... 500 7
Niirnberg ... ... .. .. ... 490 37
Rochlitz ... ... ... ... ... 510 (¥
Neubrandenburg. .. ... __. 530 33

ti _Tenger-

hosseaség SN, magessig
190 47’ 114
110 21° 290
80 35 156
80 0 101
80 41¢ 105
110 5¢ 316
130 0O 166
130 19 10
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¢) A virdgzds és megérés kozotti idotartam.
(A zaréjelben levd szamok évet jelentenek.)

oo | VesszBs Vad-
’ Bodza 1 Veresgyiird | fagyal gesztenye

Kirdlyhalom _. . ... ___ 71 (16) 80(9) 111 (16) —
Bozen-Gries . .. ... .| 63(21) 68 (19) 111 (12) 144 (21)
Darmstadt ... ... ... ... | 87(16) 87 (17) 97 (18) 137 (21)
Giesenheim... ... .. __ 78 (18) 81 (18) 91 (18) 126 (18)
Frankfurt a M. .. .. ___ 77 (13) 77 ( 5) 9% ( 9) 137 (13)
Niirnberg ._ ... .. ... ... 81 (16) 83 (16) 92 (16) 136 (16)
Rochlitz ... ... ... .. ... 97 (19) — 99 (18) 136 (21)
Neubrandenburg. _.. ... 86 (21) 84 (13) 82 (20) 130 (21)

Abbol a czE1bdl, hogy itéletiink ebben a
targyban necsak két helynek az adataira
tamaszkodjék, tobb allomassal fogunk
megismerkedni,de csak négy fajra vonatko-
zolag, a melyek koziil kettének gytimolcs-
érési id6tartama révidebb, kettdé pedig
hosszabb. Ez a négy faj a bodza, a veres-
gylirii, a vesszds fagyal és a vadgesztenye.
Az Osszehasonlitas mind a négynél egy-
idejii adatok alapjan torténik s a gyii-
molcsérés idGtartama csak ugyanakkor
egy-egy évnek a virdgzdsa és gyiimolcs-
érése kozott eltelt napok szamara vonat-
kozik.

A VIl tablazatban el6bb a virdgzast, az-
utan a gyiimolcsérést, végre a kettd kozoiti
idétartamot mutatom be az 1897 —1917. évi
adatok alapjan. Zarojel kozé teszem az
évek szamat, melyekre az atlag vonatkozik.

Jollehet a megérés idGtartama 21 éves
idészakunkban egyetienegy allomason sem
21 évre vonatkozik, de a hol 16—21 év
kozott valtozik, ott elég biztosan Gssze-
mérhetjiik. Ennélfogva megallapithatjuk,
hogy a Kiradlyhalomban és Bozen-Gries-
ben gyiijtott adatok szerint az érés idG-
tartama a bodzandl 67, a veresgyiiriinél
68, a vesszds fagyalnal 111, a vadgeszte-
nyénél 144 nap; a tobbi szamba jovo
4llomas szerint ugyanabban a sorban 86,
84, 92, 132 nap. Kirdlyhalom és Bozen-
Gries délibb fekvésii allomasokon a két
elsé fajnal 18 nappal révidebb a gytimolcs-
érés idotartama, mint az északibb Aallo-
masokon, /5 nappal rovidebb a két utobbi
fajnal, mint a délieken. Az eredmény tehat

ugyanaz, mint a 25—29 éves nagyszebeni
és giesseni adatok szerint.

All tehat az, hogy a bemutatott fajok-
nal rovidebb a gyiimolcsérés idotartama
a délibb, mint az északibb allomasokon,
ha mintegy 80—90 napra terjed, de ha
ennél hosszabb, akkor északon roévidebb,
mint délen. Ennek oka, mint emlitettem,
a délibb allomasoknak nagyobb nyari
hdmérséklete, az északiabbaknak pedig
hosszabb napsiitéstartama.

Lassuk a bizonyitékot :1

Héfoka
CU
majus —
aug.

Bozen-Gries .. . . . (E.sz.46030%) 202
Szeged (Kiralyhalom) (E.sz.46° 30°) 206
Nagyszeben ... ... _. (E.sz.45947) 177
Frankfurt a. M. . ___(E.sz.500 7') 174
Niirnberg . .. __. (E.sz.49927) 155

Ime, a 46. szélességi fokon joval mele-
gebb van 238 méter tengerszini vidéken,
mint tengerszini vidéken, mint az 50. szé-
lességi fok 210 méteres szintdjdn, dmde
mig az el6bbi helyen majus—augusztus
hoénapokban csak 1848, addig az utébbin
1902 Oran at siithet a nap. A négy nydri
honap a 46. szélességi fokon 31 fokkal
melegebb, mint az északi szélesség 50.
fokdn; dinde a napsiités ift 54 drdval
haladja meg a 46. szélességi fok lehetsé-
ges napsiitését.

Az elébb bemutatott négy faj gyiimolcs-
érésiidGtartama nem egyenld szamii évekre

1 Hawn, Klimatologie, III. kiadas, IiI.
kot., 220—223. lap.
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vonatkozik egy-egy alloméson; az egyik
faj példaul Darmstadtban is, hol pedig a
fenologusok legkivaldbbika végzi a fel-
jegyzéseket, 16 évvel szerepel, a mdsik
17-tel, a harmadik 18-czal, a negyedik
21-gyel. Lassuk tehat, vajjon nem valto-
zik-e meg a fentebb kimutatott eredmény,
ha mind a négy fajnal csupan csak azokat
az éveket szamitjuk, mikor mind a négy-
nek megvan az érési idotartama.

Bozen-Griest, a délibb allomast, fo-
gadhatjuk el mint olyant, a melyhez hozza
mérhetjiik a tobbit.

VIll. A gyiimélcsérés iddtartama révidebb (—), vag

kedni,! a kiralyhalmi adatokat 6sszehason-
litom még néhany mas, a Rajna vidékérd!
és egyebiinnen szarmazo6 adatokkal.

Az eredmény itt is olyan, mint az eldbbi
csoportndl. A nagyobb nydri homérsékiet
délen és a hosszabb napsiités északon
egyarint a rovidebb és hosszabb idé-
tartammal jar egyiitt. Az északi vidékek
kisebb nydri homérsékleténél fogva hosz-
szabb lenne ott a gyiimolcsérés iddtartama,
mint a déli tdjakon,; de ha az érés idé-
szaka hdrom honapndl is hosszabb, akkor
a mindinkdbb hosszabbodo napsiités egyre

hosszabb (-+), mint Bozen-

Griesben.

A bodzanal. A veresgytiriinel.

1. Niirnbergben _. .. .. (7 év)
-+77 -+-193

2. Darmstadtban ___ ... (8 év)
+179 172

3. Giesenheimban ___ __. 8 év)
-L 185 -+ 209

4. Rochlitzban ... ... __. (10 év)
-+-31'5 —

5. Neubrandenburgban.. (9 év)
+ 191 -4-12:2

A fagyalnal. A vadgesztenyénél.

— 187 nappal  — 177 nappal
—161 — 86
— 116 —226
- 57 — 73
—300 —118

IX. A gyiimélcsérés idotartama rovidebb (—) vagy hosszabb (--), mint Kirdlyhalmon.
(A zarojelben levd szamok évet jelentenek.)

Az eredmény teljesen egyezik a fentebbi-
vel. Hosszabb vagy rovidebb a gyiimslcs-
érés idotartama az északibb allomaso-
kon, mint Bozen- Griesben, a szerint,
a mint a kisebb hémérséklet, vagy a
hosszabb napsiités jon tekintetbe.

Abbdl a czélbdl, hogy a Nagy-Alféldet
gyiimolcsérési idGtartamara nézve is egybe
vethessiik a Rajna siksdgaval, miként vi-
ragzasara nézve volt alkalmunk megismer-

(
Bodza i Veresgyiirii Fagyal

; N | N
1. Niirnbergben .. ___ ~- 145 (14)nappal | + 30 (7) nappal | — 206 (14) nappal
2. Darmstadban . .. | 4-149(10) , ' L 74(7) p”p — 13'7(13; ,;,)p
3. Giesenheimban .. | 4+ 92(13) “4-1126) , | —286(13)
4. Frankfurtban(a.M.) | — 19(8) , | — I —244(5) ,
5. Rochlitzban .. __ +257(1%) , — | — 66(15)
6. Neubrandenburgban | - 11-3(16) , ' -} 1:8(7) » | —204(15)

sietteti ott a megérést, ugy hogy idétartama
rovidebb lesz, mint a délibb fekvésii vide-
keken. A bemutatott fajok, féleg a hosszu
idejii nagyszebeni és giesseni adatok
szer nt, ezt az eredményt adjak.

Az eddigi fejtegetésekbdl megismer-
kedtiink a gyiimélcsérés idétartamaval, a

1 Természettudomanyi Kozlony, 1917.
évf,, 217—220. lap.
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mint rovidebb és hosszabb iddszakok
alapjan kiszamitottuk; de nem tudjuk
még, hogy mekkora ingadozasnak, mek-
kora valtozékonysdgnak van aldvetve az
az id6tartam évrol-évre. A mely helyen,
vagy a mely fajnal kisebb a véltozékony-
sag, ott és annal a fajndl rovidebb idd
alatt megbizhatébb dtlagos értéket ka-
punk, mint ott, hol nagyobb szam jelzi
az ingadozést.

A rozs érési iddtartamarol tudjuk, hogy
Nagyszebenben rovidebb, mint Giessen-
ben; a vadgesztenyérdl pedig tudjuk, hogy
rovidebb idd alatt érik meg Giessenben,
mint Nagyszebenben. Az érési idotartam
valtozékonysaga az egyidejii 26 éves ada-
tok szerint a kdvetkezd :

A rozsnal A vad

gesztenyénél

nap nap
Nagyszebenben ... + 557 + 585
Giessenben ... ... + 567 + 892

Az abszolut ingadozds pedig ugyan-
azon 26 év alaft:

. A vad-
A rozsnal gesztenyénél
nap nap
Nagyszebenben _. ___ 33 32
Giessenben __. ... ___ 24 61

Az atlagos véltozékonysig e szerint a
rozsnal mindkét helyen egyenld, de a vad-
gesztenyénél nagy kiilonbség mutatkozik
a két hely kozott; Giessenben sokkal
rendetlenebbiil, hol elébb, hol késébb
érik a mag évrol-évre, mint Nagyszeben-
ben. Viszont Giessenben 26 év alatt 24
napon beliil esett meg a rozs aratasa,

holott Nagyszeben csak 33 napon beliil
tortént az aratds. A vadgesztenye Giessen-
ben egy évben 31 nappal is érett meg
eldbb és ugyanannyival késdbb is egy
miasik évben, holott Nagyszebenben felé-
nyivel kisebb id8szakban nyilvAnult a
két szélsOség.

Nagyszebenben az érés id6tartamanak
atlagos valtozékonysaga 41 év alatt gyiij-
tott adatok szerint a kovetkezd:

Erés
Nap Virdgzik tartama

nap
Cseresznye .. -+ 743 V199) (45)
Voros ribizke -+ 563 (IV200)  (60)
Rozs . ... ... 1618 (V284 (39
Bodza ... ... +712 (V25T) (81)
Sz616.. ... ... +626 (VI137) (88)
Vadgesztenye + 556 (V 4'4) (145)

Ezek a szamok csak annyit mondanak,
hogy az érési idGtartam ingadozdsa igen
valtozékony fajonkint és nem fiigg sem
a viragzastol, sem kisebb vagy nagyobb
atlagos voltatél. Altalaban felilmulja a
viragzas és az érés ingadozasat.

*

Megismerkedtiink tébb névényfaj virdg-
zasaval és gyiimolcsérésével. A két fejlo-
dési mozzanat kozotti idészak oly érdekes
ténynyel gyarapitotta kutatdsunkat, a mely-
18! eddig tudomasunk nem volt. Altalaban
ugy tartottak, hogy délen hosszabb ido alatt
érik meg Eur6paban egyik s masik faj gyii-
motcse, mint északibb helyeken, de arrol
semmit sem tudtunk, hogy ez nem minden
fajra nézve érvényes. Hegyfoky Kabos.

Szokatlan gombabdség a Magas-Tatraban.

A Magas-Tatra teriiletén bizonyos id6-
szakossag észlethetd egyes névények ter-
méshozamaban. Szaraz, illetleg nedves
nyaron mas és mas vad gyiimdlcsot,
novényterméket nydjt a Természet. A mi-~
kor a fekete dfonya (Vaccinium Myrtillus),
de kiilondsen a vords dfonya (Vaccinium
Vitis Idaea) bdségben hozza gyiimélcsét,
rendszerint nincs gomba. Ugyanazon te-

riileten nagy gombatermés és példaul bo-
séges foldi eper (Fragaria vesca) termés
kizdrja egymdst. Az persze természetes,
hogy barmelyik fajta termésérdl is van
sz0, a boséges év utan inséges, szegényes
év kovetkezik.

Tizendt évi megfigyelésem, tapasztala-
tom alapjdn allithatom, hogy oly rengeteg
témegben, a minGben az 1918. év folya-
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man a Magas-Tétrdban a gombak meg-
jelentek, egyetlenegy évben sem terem-
tek. Ezt kiilonben a bennsziilottek is
mondtak, sét azt is hallottam, hogy ,sem
ezeldtt nem volt, sem ezutdan nem lesz
ily nagytomegili gomba a Tatraban®.

Voltak ugyan gombab6 évek eddigelé
is. lgy példaul feltiind sok gomba ter-
mett a Szepességen 1909 6szén, részben
nyardn. Ellenben példaul az 1917. év
gombédban nagyon szegény volt.

Ilyen sivar, sziraz, gombaszegény év-
nek indult az idei év is juliusban. Kozve-
tetlen megfigyelési helyem teriiletén (idleg
Barlangliget — Tatralomnicz — Tatrafiired
kozé es6 szakaszan) ez év juliusaban alig
mutatkozott gomba, augusztus hé folya-
man azonban egyszerre tomegesen jelent
meg, igaz, hogy augusztus 8.-atol fogva
alig volt nap, a mikor nem esett.

Kénnyebb  attekinthetéség  kedvéért
Istvanrrr kittind kézikényve alapjan nem-
zetségek szerint csoportositva sorolom
f61 a nagyobb tomegben megjelent gom-
bakat (tehat korantsem kivanok gomba-
felsorolast adni).

Clavaria. 1. Lasa-gomba (Clavaria
flava). Nagyobb mennyiségben augusztus
folyaman Barlangligetkornyékén ésafeletle
levd liczfenyvesekben szedtiik.l

2. Siirlt fenyvesekben, a hol a fény-
hiany miatt alja-ndvényzet nem is fejl6-
dott ki, elég gyakori volt a fehér lasa-
gomba (Clavaria cristata) is (szines képét
14sd Gramserc miivének II. részében: 33.
tabla fels6 kép).

Hydnum. 3. Cserepes gereben-gomba
(Hydnumimbricatum, ,Habichtschwamm®:
Szepességen). Ez a kemény, tomott husa
gomba az idén igen nagy bGségben ndtt
fiatal fenyvek alatt. Egy példany megpil-
fantdsa nagy aratast jelentett, mivel ha-
talmas nagy, majdnem teljes ,,boszorkany-
kor“-okben nott, kiilonosen fiatal jegenye-

1 A j6l kimosott példanyt megfozziik,
aprora vagdaljuk, sozzuk, hagymas zsir-
ban pdaroljuk, megborsozzuk, tetszés-
szerinti tojast {itlink hozza és koritésnek
adhatjuk.

fenyvek alatt. Haladatos gomba, a meny-
nyiben 1. rendszerint nem férges, 2. fel-
szeletelve — ha lassan is — de romlds,
férgesedés nélkiil szarithatd. A szaritott
cserepes gereben igen jo levesbe vald
gomba.!

Megemlitésre méltd, hogy a Tatra aljan
ezt a gombat nem gyiijtik, a nép nem
ismeri.2 Egy Szepesbélan megtelepedett
tét asszony példaul mint nagy ujsagot
hozta Lubldrdl a cserepes gereben gombéat
s eldicsekedett, hogy naluk, Lubldn, ilyen-
fajta j6 gomba /s terem!

Boletus. 4. Legel8szor a hiribi (Bole-
tus bulbosus, vagy B. edulis, Steinpilz,
Pilzling) vagy iérigombd-k bujtak ki tome-
gesen augusztus elsO felében. A Tatra
tévében laké nép csapatostul jarta a feny-
vest s ,krumpliskosarak“-kal? silyosan
megrakodva vandoroltak haza s a fiird6-
helyekre. Az drigombdk oly nagy becsben
voltak, hogy példaul Tatrahdzédn 1 kg
nyers gombdért eleinte 7 koronat is fizet-
tek ; augusztus vége felé mar csak 5 koro-
nat. Szepesbélan pedig eleinte 6 koronat,
majd 3 korondt. Az urigombdk évadja
nem sokaig (koriilbeliil harom hétig) tar-
tott, augusztus 20.-a utdn mar csak el-
vétve talalt az ember tirigombat. Ez alatt
a rovid id6 alatt azonban tdméntelen
mennyiséget lehetett gyiijteni.t Csak a sza-
ritas® ment.nehezen, mert az idéjaras egy-
4ltalan nem volt gombaszaritasraalkalmas,

Kitiin6 eledei® az urigomba.?

5. Elég gyakran talaltuk az érdesnyelii

1 A szaritott gombabol két jo csipet-
nyit vizben aztass fel, vizben puhara {6zd
meg, vagdald gssze apréra, parold meg
hagymas zsirban, ereszd fel husleveslével,
azutan ontsd bele a huslevesbe s f6zd
tovabb benne.

2 KALCHBRENNER, I, 142—144. lap ; Gre-
scnik, id. czikk, VI. rész, 3. lap.

8 Grullnkorbchen“ 1 kisvékanyi (151it.).

4 A tétrai fiirdohelyeken (Barlangliget,
Matlarhaza, T.-Lomnicz, Csorba) dtmenve,
tobbszor, tobb villa ablakaban lattam
zsinegre felflizve. A mig az értelmesebb
elem a gyiijtésnél betartja a szabdlyt:
slegjobb akkor, a mikor a kalapja alja
még nem zoldiilt meg, tehat sziirkés-
fehér, hamvas® (Istvanrr, 1L czikk: 437
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tinoru-t (B. scaber, ,Birkenschwamm®
Szepességen). Eppen tigy szaritottuk, mint
az drigombad-t

6. Kevés bronzos tinoru (B. aureus) is
akadt, de ilyen, megsargulé hisu bronzos
tinoru-bol csak kevés mennyiséget tud-

- tunk szaritani.

7. Hegyeshasti tinoru (B. luridus). Hason-
lit a sdtdngombd-hoz,azonban egész voros
tonkje és sotétbarna kalapteteje meg-
kiilonbozteti. Nagy mennyiségben termett.

lap), lattam, hogy sokan valogatds nélkiil,
fiataljat, oregjét mindossze 2—3 darabra
vagva fiizik fol: persze rakasra feketedik
és rothad a gomba igy.

5 A sporaterméréteg (hymenium) le-
valasztasa utdn (a hymenium eltavolitasa
azért sziikséges és ajanlatos, mivel igen
nehezen szdrad, ezért konnyen is romlik
s elnydlkasitja a kalap tobbi részét s a
vele érintkezésbe jutd mas részt is) a
kalapot— s hanemférges, atonkotis —vé-
kony szeletekre vagdalva kell szaritanunk.
Nehezen és lassan szaradd gombafaj, mert
nagy a viztartalma. S a miné nehéz az
€10 urigomba, épp oly pehelykdnnytiségii
hartyava aszik 0ssze. Rengeleg mennyi-
séget kell felapritanunk, szaritanunk, a mig
egy kg aszalt urigombank lesz. (100 K
volt 1 kg szaritott gomba ara a Szepes-
ségen.) Ugyelni kell, hogy a mar kiszari-
tott drigombat szaraz helyen tartsuk;
legezélszeriibb kis zacskoba a takarék-
tiizhely kozelébe felakasztani, mivel erdsen
nedvszivé tulajdonsagu.

A széaritott urigomba illata bizony nem
kellemes (kissé pikans) ; szobdban tartani
éppen ezért nem is lehet.

6 Azon moddon kell a levesbe késziteni,
miként a cserepes gereben-gombdt. lst-
vanrrl ajanlja a kalap lenyuzasat (l. czikk,
172. lap, Il czikk, 437. lap) is; mi csak
akkor hamoztuk le bérét, ha az erdsen
kifejlett példany bdre kissé vizenyds voit.

7 A tatrai (!) példanyok nagy zOme
ténkje tove felé hagymaszeriileg erdsen
kihasasodd, inkdabb Kromsuorz (Tafel 31,
Fig. 7., 8.), TroxLer Q. rajzahoz, 1.) RoTs-
Mmavr id. czikk 13. tabla fels jobb képe)
vagy Doerstiing E. rajzaihoz hasonlit
(GramBERg, 1. kot., 4. tabla), mint akar Dr.
v. Ances (id. czikke Tafel XXVI., IsTvANFFI,
I czikk: VIL tabla; IlI. czikk: V. tabla,
1. dbra), akar Haun G. (Taf. XXII, Fig. 109,
két jobb abraja), akar a BernaTsky-féle (1.
czikk: VL tabla, 30. rajz) abrakhoz. Ez
a tulajdonsag GrescHik leirdsabodl is ki-
vilaglik (id. h., V. rész).

Egyes szerzok ehetének (Gramserg, I.:
14. lap, 14. tébla), mdasok gyanusnak
(Sypow, 50. lap; Hoirés, id. h., 147. lap,
1632. sorszam ; BernAtsky I. czikke, 351.
lap) tartjak; IsTvinrrr is gyandsnak s ke-
riilendének minésiti (1. : 176. lap).

A Tatra tovében laké egyik erdész-
rokonomék allanddan élnek vele s kitiind
»schnitzli“-ket készitenek beléle Grescuik
emliti (id. czikk V. rész), hogy leforrazva,
levét lesziirve, a Felvidék egyes helyein
(hol ? — nem mondja) eszik.

8. Sdtdngomba (B. Satanas, ,Satan-
pilz“ Szepességen) igen nagy mennyiség-
ben termett az erdéségekben.

9. Hisos tinoru (B. bovinus, ,Kuh-
schwamm® Szepesség). Nagy tomegekben
mar juliusban termett ; mivel masfajta, j6l
ismert! gombaban duskalhattunk, ezt nem
is készitettiik ki. Teheniink az odadobott
példanyokat nagy mohodsdggal ette meg.

Cantharellus. 10. Rékagomba (C. ciba-
rius, ,Lischkelchen® Szepességen). Ele-
gend6 mennyiségben termett, de volt év,
mikor még bévebben taladltuk. Els6érangii
ehet6 gomba,? kdzismert, mint mar KaLcu-
BRENNER is megjegyezte (Il. czikk, L rész,
212. lap).

Lactara. 11. Keseriigomba (Lactaria

1 A gombdk megitélése sok tekintetben
teljesen attol fiigg, hogy az egyes ember
gyomra egyénileg hogyan birja meg. Egyik
rokonom a paprikas riziké-t61(!) rosszul
lett; csalddunk egyik tagja a mezei
csiperke-levestdl gyomrat megrontotta s
ugyanakkor magamon és csaladom tobbi
tagjan semmiféie rendellenes hatast nem
észleltem. Nem lehetetlen, hogy az illet6-
nek az a néhdny érett példany artott
meg (?), a melyeket a fiatal, még rdzsa-
szinli lemezes egyedek k6zé vagdaltunk;
IstvanFrFr ugyanis azt ajanija, hogy , Mikor
mar a csiperke kalapjanak fondkja fekete,
vagyis a mikor a gomba tdlérett, ne él-
jink vele“ (lIl. czikk: 438—9. lap). Csa-
ladunk egy cselédlednyat a rékagomba
mérgezte meg (meredten ailt, szeme fenn-
akadt), rosszullétére nem emlékezett
vissza ; ugyanabbdl evett az egész csa-
lad és semmi rendellenesség nem volt
senkinél.

2 A jol megmosott és megtisztitott pél-
danyokat azon frissen meg kell f6zni,
aprora vagdalni, hagymas zsirban meg-
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piperita). Béven né a fenyvesekben, de
nem gyiijtik.

12. Rizike (L. deliciosa, ,Rotling“ és
»Blauling“ Szepességen). Augusztus elején
kezdett mutatkozni a nagyobb, piros-
szinii, duslevelii valfajta (,Rotling®) ki-
sebb mennyiségben, a kisebb kalapos,
szdrazabb, levefogyottabb, zdldesszind
valfajal (,,Blduling®) roppant nagy mennyi-
ségben, sfirii tomegben vagy fél ,boszor-
kany-kor“-6kben, 1épten-nyomon. Augusz-
tus masodik felében jelentek meg a ,Rot-
ling“-alakok roppant tomegesen, fiatal
jegenyefeny® (Abies alba) alatt. — Hylo-
comium triquetrum ¢és Hyloc. proliferum,
Hyloc. squarrosum mohagyepek kozott
gyonyorii hisos? példanyok voltak latha-
tok, kiilondsen a mohagyepek koziil még
ki nem bujt példanyok voltak roppant
nedvdusak. lly tomegii rizikét eddig még
nem lattam; egy 3 X 7 lépésnyi teriile-
ten 180 darab friss ép rizikét olvastam
Ossze. Oly tomegben volt, hogy a mikor
az es0zés miatt nem mehettem ki a hegy-
ségbe botanizalni, a Lersch-villa kornyé-
kén a Séarberek, Barlangliget felé hizédo
fenyvesben augusztus elsé felében 1—2
ora alatt 8—10 kg-nyi rizikét is 6sszeszed-
tiink, s6t kés6bb 21/2 6ra alatt egy (eredeti
makdi) talyicskat (koriilbeliil 45—50 liter
iirtartalmit) telisdedteli szedtem egymagam
kis kalapos riziké-vel.

A rizikének épp ezen kiskalapos alakja
a keresettebb, kedveltebb és a elraka-
saval® is kevesebb gond van.

pdrolni, borsozni, tojist hozzaiitni. Valdsa-
gos hispotld ; csaladommal igen sok alka-
lommal ettitk f6tt krumplihoz hus helyett.

1 KromeHorz, Taf. 11., Fig. 2.

2 Kromeuorz, Taf. 11., Fig. 7.

3 Konzervalasa : g) a megtisztogatott, le-
mosott gombat soés vizzel leforrazzuk,
eczetben és vizben (voroshagymakarikékat
boven vagdalva ra) s szemes borssal fel-
fézziik ; iivegbe rakjuk, forrén lantorna-
papirossal lekotjiik ; hasznadlatkor lemos-
suk s friss hagymaval, friss eczettel, tort
borssal meghintve feltalaljuk ; b) a letisz-
togatott példanyok kalapja fonakat soval
meghintjiik, egymasra rétegezziik, lenyo-
matjuk fafeddvel és kosiilylyal. Hasznélat-
kor friss eczettel és hagymaval feltélaljuk.

Igenjéafrissrizikétfelvagdalva paprikds-

Szepesbélan egy Otkilos kosarkat meg-
tolto rizikéért ,3 forint“-ot is fizettek az
emberek.

A hozza hasonld szdrgomba (Lactaria
torminosa) csak néhany példanyban mu-
tatkozott.

Russula. 13..Galambiczdk nem termet-
tek az idén sem feltiindbb szamban;
hdnytaté galambicza (Russula emetica) és
kékhdti gomba (R.cyanoxantha) nott itt-
ott, de csak alarendelt szdmban, dgy hogy
legfeljebb egy-egy evésre valdt lehetett
szedni a kékhdti gombd-bol.

Psalliota. 14. Veresbélii gomba, Pacsirta-
gomba! vagy csiperke (Psalliota cam-
pestris).

15. Mezet sampinyon (Ps.arvensis).Mind-
ketté nagyobb mennyiségben augusztus
kozepétdl (VIIL 20.) volt gyiijthetd. Fol-
szeletelve megszaritottuk (igen hamar sza-
rad !). A széritott sampinyon-okbél is rend-
kiviil izletes leves készithetd eleinte, ké-
s6bb szivossd valik. A nép nem gyiijti.
Mas években alig Keriilt szem elé.

Inoloma. 16. 'noloma traganum. Mérhe-
tetleniil nagy tomegben siirli koszortként
koritette a fenyvek aljat.

Agaricus. 17. Tolcsérgomba (A. infun-
dibuliiformis v. Clitocybe inf.). Béven nétt,
azonban gombaskonyvek hijan és mas
ismert gomba bdségiben, nem prébalkoz-
tunk meg vele. Egyik ismer{siink melegen
ajanlotta levesbe.

Armillaria. 18. Télgyfavirdag-gomba (A.
mellea). Augusztus 20.-a tajan hajtotta ki
termotestét s boritotta be szép csopor-
tokban a fenyofatonkoket. A nép nem

nak (paprikascsirke modjara) elkészi-
teni.

Egymagaban is j6, ha parazson (vagy
vaslapon) megsiitve vagy nyarson parazs
folott, vagy tepsibe szalonnat vagdalunk
és rajta a rizikét megsiitjiik.

I Dr. Bernitsky ismételten is felhivia
a figyelmet (Potfiizetek o Természettudo-
mdnyi Kozlonyhiz, LXHI. P6tf., 1901, 208.
lap ; Erdészeti Kisérletek, XVIl, 1915, 86.
lap) e j6 magyar nevekre. Kecskeméten
.sampion¢ néven Kkeriil forgalomba [.
Hoirés, ,Math. Termtud. Kozl., XXXIL
kot., 3. szam, 1913, 303. (157.) lap] a
piaczon.
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ismeri, nem gyiijti. A Tétra tévén lako
erdész rokonom szdritani szokta.

19. A. imperialis. A Lersch-villa mellett
1obb évben s a Tokarnyan is gyiijtottem.
Ropogos, kemény, tomott husa (szaritva)
— sajat tapasztalasbol mondhatom —
kitiin6 levesbe. Egy landoki asszony
»Szarvasgomba“-nak nevezte s tudta rola,
hogy ehetd, {6 gomba, igy gyiijtotte is.

BernATsky nyomatékosan felhivia rd a
figyelmet (I.: 348. lap, 1l.: 91. lap).

Lepiota. 20. Ozldb (Lepiota procera).
Konnyen, j61 szarithaté; de csak elszort
példanyokban taldltam régi fenydfatuskok
mellett, nem tomegben, de gyakorta. A
Szepességen nem vettem észre, hogy gyiij-
tenék, kiilénben masutt sem hasznaljak fel.

Amanita. 21. Légyolo gomba! (Amanita
muscaria).

22. Pdrduczgomba (A. umbrina.) Mind-
kettd szintén nagy tomegben diszitette a
fenyvek aljat. Az A. muscaria-nak a puella
valtozata is elég gyakori volt.

Morchella.23. Kucsmagomba(Morchella
esculenta). Tatrahaza kornyekén majusban
szokatlanul nagy mennyiségben volt gyiijt-
hetd, alig kellett jarni s mar egy kotOnyi
kucsmagomba egyiitt volt.

* * *

Toébb méas gomba, a mit maskor nem
lattunk, bukkant el6; igy: Stropharia
viridula, Cantharellus aurantiacus, Hygro-
phorus flammans, Calocera viscosa, Cla-
varia pistillaris (?)2 stb. s még bizonyara
sok mas érdekes fajt taldlt volna a szak-
értd gombdsz.

A mai nehéz viszonyok kozepette jol
tette mindenki, ha ellatta magat kiilon-
b6z6 modon konzervaltd gombaval. Ha
ugyan taplald értéke tdlbecsiilt is,* nem

1 Rokuszon most is hasznalatos (tejbe
aztatva, vagy csak vizbe is helyezve), légy-
irtd6 szer; kiilonben a Szepesség mas
helyén is hasznaljdk erre a czélra.

2 Kromsuourz, Taf. 54, Fig. 1—11; gyen-
gén rézsaszinil volt.

3 Konzervaldsa mddjait 1asd IsTvAnFr,
L., IV. czikkében.

4 Dr. Szarumiry, Természettudomanyi
Kozlony, 1911, XLIIL. kotet, 109. lap.

is pétolja a ,his“-ételt,! mégis, izletes
voltanal fogva a fontos mellék élelmi-
szerek kozé tartozik, s végtelen eldnye,
hogy ezt még teljesen ingyen szolgaltatja
a Természet.

Idézett irodalom. Dr. von AuLes, All-
gemein verbreitete essbare und schidliche
Pilze. Esslingen bei Stuttgart, 1896. —
BernATsky JEno, 1. A fontosabb ehetd és
mérges gombdk (8 szines tablaval; Ter-
mészettudomanyi Koézlony, XLVIL. kotet,
1915, 345-—353. lap; Il. Kevéssé ismert
ehetd gombdk (6 tablaval, 1—IV. szines);
Erdészeti Kisérletek, 1915. évi XVIL. évi,
3. szam, 81—113. lap; Il. A magyar
ehetd és mérges gombak; Erdészeti Ki-
sérletek, I. rész, XIX. évf, 3—4. szam,
1917, 147—173. lap; Il. rész, ugyanott,
XX. évi.,, 1—2. szam, 1918, 98—135. lap. —
E. GramBerg, Pilze d. Heimat. Mit 130 farbi-
gen Pilzgruppen auf Taf. 116, nach d.Natur
gemalt vom Kunstmaler Emic DoEgrstLINg,
1—II, Leipzig, 1913. — Grescuik VIKTOR,
A szepesi fiora mint taplalék; Szepesi
Hirnok, 53. évf, 1915, 1. rész, 13. (mar-
czius 27:), 1L rész, 19. (mdjus 8.-i), IIL
rész, 27. (julius 3.-i), IV. rész, 37. (szep-
tember 11.-i), V. rész, 41. (oktober 9.-1),
VI. rész, 44. (oktober 30.-i) szam: 2—3.
lap. — G. Haun, Der Pilz-Sammler,
Gera, 1890. — Dr. HoLLos LAszLo, . Kecske-
mét multja és jelene, Novényzet, Kecske-
mét, 1896, 37—107. lap; Il. Kecskemét
vidékének gombai; Math. és Természet-
tudom. Kézlemények, XXXII. kotet, 3. sz,
1913. — Dr. Istvanrrl Gyuwa, I. A magyar
ehetd és mérges gombak konyve. Buda-
pest, 1899, XXX, 361. lap, |—XLII szines
tablaval; Il Jelentésam. kir.erd6hatésagok
teriiletén eloforduld ehetd gombéak érté-
kesitési és eltartadsi modjairol; A m. kir.
Kozponti Szélészeti Kiserleti Allomés es
Ampelologiai Intézet Evkényve, L évf,
1906, Budapest, 1907, 160—174. lap; Il
Az eheté gombakrdl (1 szines tablaval,
10 képpel; Természettud. Koziény, 1909.
évi,, 433—448.1ap; IV. Az ehetd gombdak
eltartdsanak modja; Természettud. Koz-
16ny, 1909. évf., 822—823. lap. — Kaicu-
BRENNER KAroLy, 1. A Kdrpatok ehetd és
mérges gombairol; A Magyarorszagi Kar-
pategylet Evkonyve, IV. évf, 1877, 114—
151. lap; II. A szepesi gombdk jegyzéke:
Math. és Természettud. Ko6zlemények, I
rész, IlI. kotet, 1863—64, 192—319. lap;
1. rész, ugyanott, V. kotet, 1868, 207—

U T. i. a gombafondl sejtfalat chitin
alkotia, ezért az emészténedvek nem tud-
nak belsejébe hatolni.
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292. lap. — ]. V. KromsroLrz, Naturgetreue
Abbildungen und Beschreibungen der ess-
baren, schiddlichen und verdichtigen
Schwimme (Prag, 1831, I—VIHl Heft). —
J. Rotumavr, Es-bare und giftige Pilze
des Waldes, I—II. kotet (Luzern, 1913).
— Dr. Sz. SzatumAry Liszio, A gombak

taplaldértéke ; Természettud. Kozl., 1911.
évi, XLIIl. kotet, 109—110. lap. — P.
Sypow, Taschenbuch der wichtigeren
essbaren und giftigen Pilze Deutsch-
lands, Osterreichs und der Schweiz,
Heidelberg, Samml. naturwiss. Taschen-
biicher I. ~ Gyérffy Istvan (Kolozsvar.)

Tudasunk mai allasa az idegrendszer finomabb szer-
kezetérol.

Erzésiinknek, szellemi tevékenységiink
Osszességének é€s mozgasainknak alap-
szerve, az idegrendszer, az ember szerve-
zetében a koponyéaban és a gerinczosziop
csatorndjaban elhelyezett kozpontiszervre,
az agyvelGre és gerinczvelfre és a be!dliik
ered6 és testiink valamennyi részét finom
agakkal behal6z6 kornyéki idegekre tago-
l6dik. Az idegrendszer tevékenységének
megértéséhez legaproiékosabb szerkeze-
tének, alkoté elemeinek ismerete sziik-
séges. A mikroszkopi bivarkodas ezen
a téren is a szervezet végsd alap-
elemeihez, a sejtekhez vezet benniinket.
A kdzponti idegrendszer szovetében rend-
kiviil gazdagon elagazé sejtek, u. n.
diczsejtek vannak, ezeknek egyik nyiil-
vanya kozvetetleniil folytatédik valamelyik
idegben, azon &t elhagyja a kozponti
szervet és valamely érzékszervben, vagy
izomban vagy barmely mas szervben vég-
z6dik. Minden egyes duczsejt a belble
eredd Osszes nytlvanyokkal és a kérnyék
felé haladd f6- vagy ugynevezett tengely-
nytlvanydval 6nallo egység, a nyalvanyok
egymadssal nem allanak kozvetetlen Ossze-
kottetésben. Ezek az 6nalld egységek
vagy neuronok, mint a tudomany nevezi
Sket, az idegrendszernek szerkezet- és
miik&désbeli alapelemei.

Az idegelemek részletes tanulmanyo-
zasdban mar régebben f6lmeriilt az a
kérdés, hogy a neuronok finomabb szer-
kezetében taldlhatunk-e valamely még
finomabb, kiilonleges alakelemet, a mely
egyediil a neuronok jellemz6 sajatsaga
és a melylyel valamiképpen megmagyaraz-
hatnok a neuronok jellemz6 tevékenységét,

az idegingerek keletkezését, tovaszallitasat
és felfogasat?

Régebbi bivarok is sejtettek mar vala-
melyes csikoltsagot az idegelemeken beliil,
a melyb6l az idegelemek rostos, finom
fibrillakbol 4all6 szerkezetére kovetkez-
tettek. Ezek a fibrilldk mint a telegraf-
drétok huzdédnak végig az idegrostok
belsejében és valésziniileg rajtuk terjed
végig az ideginger a kézpontrd! a kérnyéki
késziilékekig vagy megforditva.

A tokéletlen médszerekkel végzett vizs-
galatok utan végre egy magyar bivéarnak,
ApATHY IsTvAn-nak sikeriill csodds toké-
letességre vitt mikroszkdépi technikaja
segitségével, a pidcza és mas gerincztelen
allatok idegelemeiben az elemi alkoto-
részeket, a neurofibrilldkat vagy primitiv
fibrillakat teljes hatarozottsaggal kimutatni.
Folfedezésével egyiitt ApATHy azt is bizo-
nyitja, hogy azidegekben végigfuto fibrillak
a diczsejtekbe érve, &sszefiiggd racsokka
olvadnak egybe, az idegek végsé elagaza-
saindl pedig hasonléképpen elemi fibrillak
ricsozata van, a melyben mashonnét j6vé
neurofibrilldk &gai is egyesiilnek. Az ideg-
rendszer tehat nem 4all 6nallé egységek-
b, ellenkezéleg a neuronok az egyik
neuronbdi a masikba megszakitas nélkiil
atmené neurofibrilldk 1itjAn egymassal
folytonos Osszekottetésben vannak. Az
idegrendszernek az ingereket a kézpont
felé és attol elvivé pdlyai tehat némi-
képpen a vérkeringés szerveihez hason-
litanak, a melyekben a verd- és gyiijtderek
a hajszalerek halézata utjan kozvetetlen
Osszekottetésben allanak. Itt a hajszalerek
haldzata, oft pedig a két kiilonbbzd
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irdnyban vezetd palyak kozt a neuro-
fibrillak elemi racsa szolgdlja a kozve-
tetlen Osszekottetést.

E nagy feltiinést kelté folfedezés alapjan
AprAtny mellett kiilondsen BerHe ALBRECHT
strassburgi fiziologus hirdette, hogy a
neurofibrilldkat az idegrendszer kiilon-
leges ingervezeté elemeinek kell tekin-
teniink ; szerintiik az ideginger a neuro-
fibrilldk Osszefiiggd rendszerében, mint
az elektromos 4dram egy zart &ramkor-
ben, halad tova. Természetesen nem
minden neuroldgus fogadta el ezt a tant,
ellenkezéleg akadtak, a kik a neuro-
fibrilldknak valamely masodrenddi, példaul
tdmaszto szerepet tulajdonitottak és azt
bizonyitotték, hogy az inger csak a neuro-
fibrillak kozt levé plazmatikus folyadék-
ban, az idegeknek félig folyékony alap-
alloményaban terjed tova.

A hivatasos neurolégusok nagy tdbora a
tudomanyos érveknek és nézeteknek mar
tobb mint két évtizedre terjedé harczaban
joforman megosztotta véleményét e f616tt
a kérdés folott. Egyébként éppen ezen az
alapon rendkiviil felviragzott az idegrend-
szer klinikai és szdvettani biivarlasa, az
ember kozponti idegrendszerének pontos
topografidja, majd az idegek fejl6dése és
regeneraczidja kototte le a buvarok nagy
tobbségének érdeklodését és az ideg-
rendszer eme legfinomabb elemeinek alta-
lanos vonatkozasu tanulmdnyozdsa csak
annyiban latszott fontosnak, a mennyiben
kértani érdeket ¢és jelentdséget lehetett
flizni hozza. igy kiterjedt vizsgalatok tor-
téntek annak a megallapitasa végett, hogy
a neurofibrilldak hogyan viselkednek az
idegrendszer kiilonboz6 betegségeiben,
mi modon valtoznak el a koros szbvetben,
hogy ezekbdl a megfigyelésekbdl rendes
miikédésiikre is lehessen kovetkeztetést
vonni. A vizsgalatok nagyobbrészt arra
az eredményre vezettek, hogy a neuro-
fibrilldk az idegrendszer betegségeiben
alig szenvednek valtozdst, sét az ideg-
elemek neurofibrillds szerkezete még az
idegallomany nagymértékii pusztuldsa al-
kalmaval is sértetleniil marad meg. Az
ebben az irdnyban folytatott bivarlatok

Pétfitzetek a Természettud. Kozlényhdz 1918.

-

tehat nem hoztdk meg a neurofibriildk
élettani mitkodése és éltalaban az ideg-
inger termelése és vezetése mibenlétének
megfejtése tekintetében a vart eredményt.

Mas buvarok, mint TeLLo, MaRINESCO,
Kowavszky, kisérleti allataikban az ideg-
rendszert kiilonbodzo élettani allapotokban
vizsgaltdk, példaul emldsallatokban és
cstuszomaszokban téli dlom alatt, masok-
ban pedig valamilyen nagyfokd izgatas,
hideg, tartés éhezés hatdsa utan. llyen
korillmények kozt a diczsejtek neuro-
fibrillds szerkezetében igen kiilonbdz6 és
a rendest6l nagy fokban eltér$ elvalto-
zasokat irtak le. Ezekkel az eredmények-
kel szemben azonban e sorok irdjanak
sikeriilt bebizonyitani, hogy mindezeket az
elvéltozdsokat minden kisérleti beavatko-
zas nélkiil, rendes koriilmények kozt is
megfigyelhetjiik a diczsejtekben, mert
azok nem az élettani és kisérleti hatasok,
hanem a mikroszképidban alkalmazott
chemiai szerek hatasa kovetkeztében 4llot-
tak eldé. Az idegelemek neurofibrillas
szerkezetét tehat dllando sejtalkotdrésznek
tekinthetjiik, a melyet sem koros, sem
élettani dllapotvaltozasok nem valtoztatnak
meg, az eddig megfigyelt szerkezetbeli
elvaltozasok pedig nem egyebek, mint a
mikrotechnikai eldkészités kdvetkeztében
keletkezett miitermékek.

Az emlitett vizsgalat eredményeként is
igen helyesnek latszik az a foltevés, hogy
a neurofibrilldkban nem kiilonleges vezetd
elemeket, hanem a duczsejteket és nyul-
vanyaikat tamasztd, szilardité viz-eleme-
ket kell keresniink, a mind tdmaszto be-
rendezések egyébként minden é16 se;tben
vannak.

Ennek a foltevésnek egyik leghatarozot-
tabbképviseldjeGorLpscumipT RicHarD, miin-
cheni egyetemi tanar, tovabba Kovrzorr,
a ki altalanos érvényii elvnek mondotta
ki, hogy minden é16 sejt félig folyékony
protoplazmébo! és szilard belsé vazbol
all, a mely utébbi a sejt alakjat meg-
hatérozza és fenntartja. Ezek mellett Len-
Hossék MinALy felfogdsat kell emliteni, a
mely szerint a neurofibrilldk nemcsak a
kifejlodott szervezetben miikodnek ta-

5
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masztd vazképpen, hanem a fejl6d6 szo-
vetekben, nevezetesen a fejlédo idegele-
mekben kiilonleges machanikai szerep jut
nekik osztalyrésziil, a mennyiben a néve-
kedd tengelynyilvanyokat a kelld szilard-
saggal és ellenalloképességgel ruhazzak
fel, a mely lehetségessé teszi, hogy az
embrié kiilonbdz6 szovetein keresztiil
palyajukat megfirhassak.

Nagyon természetes, hogy ezen ijabb
idében folmeriilt nézetekkel szemben

BerHe-nek, mint a vezetés-elmélet fémeg-
alapozdjanak, sikra kellett szallania. Kozte

g
«;ﬁ../»

1. rajz. ldegsejt a fo6ldigilisztabol.

és Kovrtzorr kozt hosszabb vita indult
meg, a melynek folyaman BerHe éles
kritika ala vette Korrzorr nézetét. E1I6bb
a neurofibrillik vezetd szerepe mellett
hozott fel bizonyitékokat, majd a tamaszt6-
szerep helyes voltat czafolta. Szerinte a
folyékony plazma belsejében levé vz nem
hatarozhatja meg és tarthatja fenn a sejt
alakjat és ezt fizikai hasonlattal bizonyitja.
Kiilonb6z6 alaka drétkereteken, mint
Prateau-nak sikeriilt kisérletileg igazolni,
valamely folyadékcseppet szét lehet ter-
jeszteni, a folyadékcsepp folveszi a drot-
keret alakjat, azonban ebben az esetben
a vazrészek a folyadékesepp feliiletén,
nem pedig belsejében vannak. E szerint
a neurofibrilla-szerkezet is csak az eset-
ben szabhatna meg a folyékony sejt alakjat
és lehetne annak timaszto vaza, ha a sejt

- ""*r,. o mﬁ.«-%.’/—f
P

n =idegsejt; r-—

feliiletén volna elhelyezve, a neurofibrilla-
vaz pedig a sejt belsejében van.

BeTHE azutdn gjabb munkajdban némi
engedmeényt tesz, a mennyiben elismeri,
hogy bizonyos hatarok kézt a belsé vaz
is megszabhatja a sejt alakjat. Ugyanis
egy szilard fonalon szétteriilhet a folyé-
kony protoplazma a nélkiil, hogy cseppé
gombolyddnék Ossze, a bels6é fonl tehat
a ratapadt folyadékréteg timaszté vaza
lehet. Ez a bels6 fonal azonban csak oly
rendkiviil vékony folyadékréteget tarthat
meg kiteriilt alakjaban, a melyre a szilard

- idegtorzs ; ¢ = gyliréis
izomrostok ; / = hosszanti izomrostok.

fonal molekularis vonzdsa még Kiterjed.

. A Kourzorr-féle elv segitségével tehat

csak oly vékony plazmarétegek alakulasat
magyarazhatnok, a melyek mar a mikrosz-
kopi 1atas hataran alul esnek.

Ha most ezt az elvet, a Berne Aaltal
tett engedmény értelmében, alkalmazni
akarjuk a tengelynyiilvanyra, akkor azonnal
szemiinkbe tiinik az a szovettani tény,
hogy a tengelynyiilvdny belsejében nem-
csak egyetlen tamasztofondl hiazodik,
hanem szamtalan, parhuzamosan hiz6dé
neurofibrillat ismeriink benne egész hosz-
szaban. A tengelyfonalat tehat szamtalan
mechanikai rendszerre bonthatjuk fel,
minden egyes rendszer egy-egy neuro-
fibrillabol s a vele érintkezd vékony
plazmarétegb6l all, oly vékonybdl, melyre
meég a szilard neurofibrilla molekula-
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ris vonzasa kiterjed és a melynek ily mo-
don a szilard neurofibrilla timaszt6 vazul
szolgal. A tengelynyilvany neurofibrilldi-
nak tdmaszté miikodése tehat ereddje
azon szamtalan apré komponensnek, a
melyek az egyes neurofibrillak-

a racs bels0 6vének haloszemei hossza-
ban megnytiltak (2. rajz), addig agombaly-
ded alaku sejtekben ezek a haloszemek is
tagabbak, szélesebbek (3. rajz).

A Kovrrzorr-féle elvet, mint a sejtala-

bél s a veliik érintkez6 vékony
plazmarétegb6l allnak.
Hasonlé'm6don magyarazhat-
juk a neurofibrilldk mechanikai
szerepét a duczsejtben is. A ta-
maszté neurofibrilla-vaz ebben,
hogy a tdmasztas fokozottabb
kovetelményének megfelelhes-
sen, szamtalan finom agra osz-

lik, a melyek bensileg Ossze- 2 Tajz.
fliggd racsszerkezetté olvadnak

Ossze. A tamaszt6 vazrendszer tehat rend-
kiviil kiterjedt feliileten oszlik széjjel és
minden egyes részecskéje egy tigysz6ivan
ultramikroszkdpikus vékony protoplazma-
réteg tAmasztéjaul szolgal. Az egész proto-
plazmat tehat ennek a szamtalan

Megnytlt testii diczsejt a foldigilisztabol.

kulds altalanos magyardzatat, ezek alapjan
kiterjeszthetjiik az idegelemekre is, a
sejtek belsejében levo neurofibrillakat
pedig az idegrendszer timasztd elemeinek
tekinthetjiik.

paranyi komponensnek integra-
16d6 egyiitthatdsa tdimasztja meg
alakjaban.

E sorok ir6janak sikeriilt mor-
fologiai tekintetben is bebizonyi-
tani, hogy az idegelemek alakja
szigorti és legbens6bb Gssze-
fliggésben all neurofibrilla-ké-
sziilékiik szerkezetével, a sejt
alakjat tehat ezen utébbi neuro-
fibrilla-vaz szabja meg. A foldi-

giliszta idegei mentén ugyanis
kicsiny, megnyult sejtek fekiisz-
nek, a melyekben nincsen neurofibrilla-
racs, hanem csak parhuzamosan keresztiil-
futo fibrillak (1. rajz). Ellenben a nagyobb,
gombolyded alaki diczsejtekben Kkivétel
nélkiil fibrilla-racsot taldlunk. Tovabba
ezen utdbbiak kozt ismeriink bizonyos
sejteket, a melyekben a neurofibrilla-racs
egy belsé és egy periferikus dvre tagolo-
dott. Ezek leghatarozottabban bizonyitjak,
hogy a fibrilla-racs szerkezete még rész-
leteiben is a sejt alakjahoz idomul. Mig
ugyanis hosszikas, megnyult sejtekben

3. rajz

. Gémbolyded duczsejt a foldigilisztabol.

A neurofibrilldk az ismeretek mai allasa
alapjannem sajatsagosingervezetd elemek,
hanem a protoplazma durva tdmaszt6
alkotdrészei. Az idegelemek ¢é16 plazma-
janak bizonyarasokkal finomabb és bonyo-
jultabb szerkezete van ; jovendd kutatdsok
eddig nem sejtett szerkezetbeli elemekre
derithetnek fényt, a melyek taldn az ideg-
elemek miikodésének megmagyarazasat a
megoldashoz kozelebb viszik.

Dr. Sziits Andor.

5*
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Az anatOémiai készitmények szinezése.

Az anatémiai, korboncztani és allat-
tani gyiijtemények részére Kkonzervalo
folyadékban eltett készitményeknél nem
ritkdn bonyodalmas szerkezetiik miatt ki-
vanatos, hogy az attekinthetdség és meg-
érthetéség érdekében egyes részleteket
szinezéssel kiemeljiink. Els6 pillanatra azt
hihetnok, hogy ez egyszerli dolog, de a
gyakorlatban az a nechézség meriil {0l,
hogy a konzervalo oldatok a hasznalatos
festbanyagokat (olaj-, tempera- vagy ak-
varellfestékek) kivétel nélkiil rovididé alatt
feloldjak. Ezért csak egészen kiilonleges
eljards vezethet itt czélhoz, nevezetesen
erre a czélra olyan festékeket kell hasz-
nalnunk, melyek a konzerval6 folyadékok
old¢6 hatasanak ellen tudnak &llani hosszu
idon keresztiil is.

Az irodalomban tudtommal csak Dr.
EscHer! egyik értekezése tartalmaz erre a
targyravonatkozo technikai kozlést. Escuer
az ugynevezett Kupe-festékeket ajanlja a
most emlitett czélra. A KtpE név eredetileg
oldhatatlan festdszernek alkalikus kozeg-
ben, redukalé szerrel késziilt oldatat je-
lenti, a mely oldat megvaltozott szinii, de
ha levegbn all, visszaalakul a levegd oxi-
géntartalma  kovetkeztében az eredeti
szinii oldhatatlan festékké. Festdanyagul
Escuer az indigot és a festékiparban ismert
Algol-szineket haszndlja, Iugos kozegiil
300/0-0s kaliumhidroxidot, redukalé szeriil
natriumhidroszulfitot alkalmaz. A fol-
melegitett ligos festékoldattal meglesti a
készitményt; az oldat ennek nemcsak a
felszinén rakddik le, hanem a mélyebb
részeibe is behatol és a levegd oxigénjé-
nek hatasara csakhamar atalakul oldha-
tatlan festékké, mikidzben a festék eredeti
szinét veszi ol

Escuer eljarasat kisérleteim alapjan jo-
nak talaltam, de megallapithattam, hogy
néhany fogyatkozasa is van. Az eljards

1 Dr. Escuer H., Kolorierung makro-
skopisch-anatomischer Priparate ; Archiv
fiir Anatomie u. Entwickelungsgeschichte,
1910. évf, 314. lap.

kevés szinnel rendelkezik és nagy hibaja,
hogy a mar egyszer megfestett feliiletre
mas szinnel tovabbi részleteket nem fest-
hetiink red, mert az ujonnan megfestett
helyrdl a festék a konzervalo folyadékban
egy-két 6ra mulva leazik. Pl. egy sargéra
festett ideg lefutdsiba iktatott diicznak
sotétebb szinnel vald kiemelése siker-
telennek bizonyult, mert a folyadékban a
festék csakhamar leoldédott. Kényelmet-
len oldala a festésnek az is, hogy a festo-
oldatokat minden alkalommal frissen kell
elkésziteniink, mert az oldatok nem tar-
tosak. A most emlitett hidnyok Gsztonoz-
tek arra, hogy 1j festési eljarassal kisér-
letezzem, mely e fogyatkozasckat ki-
kiiszdboli.

Sikeriilt olyan eljarast kidolgoznom, a
melyet mint czélszeriit ajanlhatok. A meg-
festend6 készitményben magaban olyan
szines csapadékot létesitek, a mely old-
hatatlan a kézonségesen hasznalt konzer-
valé folyadékokban (alkohol, formalin,
gliczerin). A most emlitett szines csapa-
dékot oly modon idézem eld, hogy a ki-
emelend$ részt egymas utin beecsetelem
egymassal szines csapadékot adé soolda-
tokkal. Mivel a csapadék keletkezése ma-
gaban a szovetben, a szovet hézagaiban
torténik, a feliilettél szamitva mélyebben,
mint az Escier modszernél, a festés a ké-
szitményt érhet6 mechanikai hatdsokkal
szemben is ellendllébb. Eljardsomban a
csapadék a szovet mindségétdl fiiggden
atlag 0'1—0'5 mm vastagsagban nyomul
be a feliilettol szamitva. A festék oldodasat
csak olyan folyadékokban észleltem, me-
lyeknek sav- vagy ligtartalma nagyfoka
és messze meghaladja a kozonségesen
hasznalt konzervalé folyadékok gyengén
savanyu vagy lugos kémhatasat.

A mi a festés allanddsagat illeti, terme-
szetesen még nem hivatkozhatom hosszabb
idére terjedé tapasztalatokra, de annyit
mondhatok, hogy készitményeim méasfélév
Ota valtozas nélkiil &lljak a probat.

Mielétt a festés menetét leirnam, a fes-
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téshez haszndlt folyadékokat és készité-

siik modjat kozlom.

Készitsiink elé 8 darab 20—25 cm3 {ir-
tartalmu, lehetéleg iivegdugds iiveget;
jeloljiikk meg oket sorban romai szamok-
kal és irjuk fel mindegyikre a benne ol-
datban 1évd s6 chemiai nevét:

. Ferrum sesquichloratum. 5 cm? liquor
ferri sesquichlorati-t higitsunk fel
parolt vizzel 20 cms-re.

II. Kalium ferricyanicum. 2 g sarga vér-
Ings6t oldjunk fel 20 cm® parolt
vizben.

. Plumbum nitricum. 5 g plumbum
nitricum-ot oldjunk 20 cmS3 vizben.

V. Kalium bichromicum. Telitett olda-
tot keszitiink oly modon, hogy 5 g
kalium bichromicum-ot porra torve
20 cm3 forrd vizben oldunk. Kihiilés-
kor kristdlyok valnak ki az oldatbol.

V. Acidum tannicum. 2 g acidum tanni-
cum-ot oldunk 20 c¢m 3 pérolt vizben
(Levegdtd! ovjuk ; hasznilat utan az
tiveget azonnal dugaszoljuk be.)

V. Ammdénids karmin. 2 g karmint old-
junk 20 cm3 szalmidkszeszben.

Sajnos, a piros szin, a mely pe-
dig az anatomiai készitményeken
mint az izom és verderek megjeld-
lésére sziikséges festék nagy sze-
repre van hivatva, csapadékképzés-
sel csak igen szdvevényes tton allit-
hat6 eld, ezért mdas elvhez folya-
modtam, nevezetesen a szovetfestés-
nél haszndlt paczolasi eljardshoz. A
karmin vizben, alkoholban, forma-
linben nem oldédik, csak amm&nia-
ban. Az ammodnids karmin, mely
egymagaban vérvoros, vékony réteg-
ben 4tlatszé folyadék, csapadékos,
oldhatatlan allapotba megy at, ha a
VII. alatt megijeldlt timsd-oldattal
kezeljiik.

V. Kalium-aluminium-sulfat. 5 g timsot
oldjunk fel 20 cm3 forré vizben. (Teli-
tett oldat.)

VII. Fedg-fehér. Készitésére 20 cm3 meleg
vizben oldjunk fel 1/2 g zselatint és
keverjlink az oldathoz zincum oxy-
datum-ot. A bomlds megakadalyoza-

sara czélszerii az oldathoz mak-
szemnyi thymolt adni. Hasznalat
elott az egész iiveget tegyiik meleg-
vizes edénybe vagy vizfiirdo folé,
hogy a megmeredt zselatin feloldéd-
i€k, és kis iivegpalczaval keverjiik
fol a leiillepedett zinkoxvdot.

E folyadékok igen sokdig eldllnak, csak
arra kell iigyelniink, hogy az ecsettel ne
juttassunk egy cseppet sem egyik folya-
dékbdl a masikba, mert ez a festés sike-
rét veszélyezteti. Ezért a festés alkalma-
val, miel6tt a masodik folyadékba marta-
nank ecsetiinket, martsuk parolt vizbe és
szaritsuk meg itatospapiroson, hogy a
benne maradt viz fel ne higitsa a hasz-
nalandé folyadékot.

Az egyes szinek elérésére kovetkezl-
képpen kombindljuk a fentebb felsorolt
folyadékokat :

Kromsarga .. ... ... NI IV
Szépia ... ... . ... N4V
Karmin___ .. ... ... VI VI
Berlinikék .. ___ ... I+ I
Fekete ... ... ... .. 14 WV
Czinéber ___ . __. - V4V VI
Sarkanyvér (izom-

szin) . ... __ IV+ v-VI-|-Vi
Kromzold ... ... .. N+ IV IF- 1

A vastagon nyomott szamok azt jelen-
tik, hogy ha az illet6 oldatot nem az ere-
deti toménységben hasznaljuk, hanem egy
cm3-ét ugyanannyi parolt vizzel higitjuk
fel, az eredeti oldat altal adott so6tét
szinnek vildgosabb arnyalatat kapjuk: pl.
fekete helyett sziirkét, szépia helyett vila-
gosbarnat és a so6tét berlinikék helyett
vildgoskéket.

Legczélszeriibb a festést olyan készit-
ményeken végezni, melyek mar egy ideig
dllottak konzervald folyadékban. Ha a
szivetek sok zsirt tartalmaznak, éter-
alkohollal (aa) zsirtalanitjuk oly mddon,
hogy éter-alkoholos gyapottal ismételten
megnyomkodjuk a befestendd teriiletet.

A festési eljards ismertetése czéljabol
egy adolt esetb6l indulok ki. Példaul egy
idegkészitményen az idegeket akarjuk ki-
emelni sargara vald szinezéssel. A be-
festendd idegeket el kell szigetelni a kor-
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nyezeitdl azaltal, hogy 2—3-szor §sszehaj-
tott szilirGpapiroscsikot tesziink alajuk.
Magukat az idegeket is meg kell szaritani
sziirbpapirossal. Most vékony akvarell-
ecsetet martsunk a Il jelzésii folyadekba.
Abbol a czélbd!, hogy az ecsetbdl esetleg
kifoly6 oldat el ne araszsza egyszerre fes-
tékkel a megfestendd teriiletet, czélszerii
az ecset tartalmanak foloclegét szlirépapi-
roshoz val6 érintés altal eltavolitani. Ez-
utan fessiik meg a szintelen oldattal az
ideget és varjunk egy par mésodperczig,
hogy a folyadék a mélyebb rétegekbe is
beszivaroghasson. Azutin a felszinesen
marad6 folosleges folyadékot leitatjuk.
Most az ecsetet parolt vizben kimossuk
és sziirépapiroson megszaritjuk. Martsuk
a 1V. szadmii oldatba az ecsetet, melylyel
ujra atfestjiik az el6bbi mddon a készit-
ményt. A csapadék elddll és a szinez8dés
az ecsettel valé megérintés pillanataban
lathatdéva lesz. Varjunk egy perczet, hogy a
csapadék kivalasa tokéletes legyen. Végiil
a folosleges folyadék leitatdsa utan az el-
jarast befejezziik és a készitményt a kon-
zervalo folyadékba visszahelyezhetjiik. A
tobbi szinnel valo festésre nézve kiilon
megjegyzésem nincs, mindegyiknél ilyen
az eljaras.

A készitmények egyes alkotérészei-
nek megfestésére az atlaszokban meg-

szokott szinek ajanlhatdk, pl. az osztéerek
(artéridk) megfestésére a karmin vagy a
czindber, a gyiijtéerekére (vénak)a berlini-
kék, a mirigyekére a vildgos szépia-szin.
Az idegeket sargira vagy fehérre fest-
jiik. Utdbbi esetben fed6fehért hasznalunk
a kovetkezOképpen: A fent leirt médon
befestjiik az idegeket a meleg fehér fest6-
anyaggal és par perczig varunk, mig a
zselatin kissé megmered. A festés rog-
zitésére a fehér szinnél 59/0-os forma-
lint hasznalunk, melylyel gyengéden at-
ecseteljilk a befestett részletet és ezutan
visszahelyezhetjiik a készitményt a kon-
zervald folyadékba. Ha az utébbi forma-
lin, akkor a vele valé beecsetelés folos-
leges.
A fehér szin legalkalmasabb a szalagok,
polyadk, bonyék, inak stb. megfestésére.
A csontot fehérre festjiik, de utdna még
halvanysarga szint festiink ra, hogy meg-
kapjuk a friss csont eredeti szinét. A
kiilonbdz6 szinek egymasra festésével a
szinarnyalatok egész skalajat kaphatjuk,
s a természetes szineket megkozelithetjiik.
Rendkiviil tanulsdgos képeket adnak a
megfestett topografiai fagyasztott met-
szetek, hasonldképpen az agymetszetek,
melyeknek diczait tetszésszerinti szinnel
valé befestéssel emelhetjiik ki.
Gyermek LaszIo.

TERMESZETTUDOMANYI MOZGALMAK.
I. AZ ALLATTAN KOREBOL.

Védekezés a borrontd imelyek ellen.
Minden allattartdé gazda tudja, hogy a
marha hatabérén nydron didnagysagu
daganatok jelennek meg, néha ugyancsak
nagy szammal és ezekbdl, ha kifejldtek,
kukaczok bujnak el6. Rénczos béri, fe-
héres, kés6bb barnas szinii nyiivek ezek.
Ha abort a daganat folott atragtak, a foldre
hullanak és a foldbe furakodva, babba
alakulnak. A babbdl azutan jokora bundas-
légy bujik ki, sarga-voros-fekete gyiirii-
zet(i sz6rruhdjaval leginkabb a dongoméh-
hez hasonlé: az allattanban bagdcslégy
néven ismeretes.

TR

Ezt a legyet a gazda nem ismeri, mert
ritkdn latja, de a marhabort atlyuggato
nyiive anndl ismeretesebb és altalan imely
néven emlegeti a nép. Régebben nem
sokat torddtek vele, mert észrevehetleg
nem artott a marha egészségének. Csak
akkor valik némileg kellemetlenné, ha a
kelevényt id6 eldtt nyomogattik és a
daganat genyesedésbe ment at. Az érett
daganatbol, ha mar megfakadt, kénnyen
kitolhatjuk a kukaczot és ebben a nép
szerencsés vértisztuldst 1at. Némelyek
szerint nem is egészséges a fiatal marha,
ha nincsen sok imely a borében, mint



a hogy a sok gyom is csak a fold josa-
gat dicséri.

A boripar szempontjabol azonban nem
ilyen egyszerii az iigy. A boriparban ne-
vezetesen a legértékesebb termény a gép-
kerekek attételére alkalmazott gépszijbor.
Erre a czélra ugyanis csak a legnagyobb
ellenalloképességii marhabért, vagyis a
bornek gerincz-menti sdvjat, croupon-
jat hasznalhatjak, kelld el6készités utdn.
Mivel pedig az imely éppen ezt a hat-
bort rongilja meg, érthetd, hogy a bor-
iparos érdekével szemben ez a Kkartétel
nagy jelentéségiivé valik.

Az atlyuggatott bér gyogyul ugyan, de
ellenalloképessége egyenetlen. Csomos
forraddsai miatt féldolgozni nem lehet
kelloképpen, szdval nem szolgéltathat
tobbé elsérendli anit. Ha egyes vidéke-
ken a bagocsiégy nagyon elszaporodik,
egyetlen ép bort sem termelhetnek és
ezzel a széban forgd kartevd elsdrendii
gazdasagi tényez6vé valik.

fgy tapasztaltak példaul, hogy Eszak-
németorszagban a marhab6rék 3009/0-anél
tobb, Délnémetorszagban 10%/0-a hibas. A
kér tehat milliokra rag. Ennek lekiizdésére
ujabban kiilon tudomanyos bizottsag mii-
kodik Németorszagban és a bajt a 1égy ala-
posabb biologiai megismeréséb6l kiindulva
igyekszik elharitani. E bizoltsag kozlemé-
nyei alapjan! tudjuk, hogy Németorszag-
ban két bagdcslégyfaj timadja a szarvas-
marhat: Hypoderma bovis és H. lineata.

A bagdcslegyek megfigyelése igen bajos
dolog, mert ropiilésidejiik csak néhany
nap és nagyon gyors roptii allatok. E
csaladnak egyik faja a [dbagdcs, a 16
gyomraban fejlodik s err8l mar régebben
tudjuk, hogy a lo sziigyére ragasztja petéit.
Ezek erdsen odatapadnak a szérszélakra
és a kikel© larvakat a 16 lenyalja. igy keriil-
nek a beleibe. Nem igy a marhat latogaté
bagocslegyek. Ezek juniusban (H.lineata)
és juliusban (H. bovis) rajzanak. Tojo-
csoviik gydnge, szarasra nem alkalmas. A
petét a tojo ndstény nagyon hirtelen helyezi
el, de mélyen a szér kozé rejti, — leg-

1 Mitteilungen des Ausschusses zur Be-
kdmpfung der Dasselplage, 1912,
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inkdbb a marha hatulsé labaira. A peték
kocsanyosak és elhelyezésiik is faj sze-
rint kiilonbbzd: a kozonséges marha-
bagécs csak egy petét ragaszt egy szdr-
szalhoz, a csikos marhabagdcs ellenben
sorozatban tobbet. A petézés olyan gyors,
ugy hogy egyetlen tojé 45 mp. alatt 538
petét lerakhat. Ezek is erésen a sz6rhéz ta-
padnak és a marha szintén csak a kikels
és a szOr kozt mozgolddo larvat nyalja le.

A bagdcslarva olyan furdszervekkel
rendelkezik, hogy az ember keze borét
szemelattara atfarja, ha tenyerén tartja.
Ebbdl értheté a tovabbi életfolydsa. A
marha szajan at ugyanis annak gégéjébe
jut és ezt attori s tovabb furakodik. igy
keriil a bOr ald. A bor alatt tovabbfolytatja
vandorlasat mindaddig, a mig alkalmas
helyen meg nem telepedik. A bagdcslarva
vagy imely az ingerlésére fejlddé genyes
daganat szétbomlo szovetanyagaibdl tap-
lalkozik. Mikor ({kifejloditt, maga tor
utat a boérén at a szabadba.

A védekezés szempontjdbo! érdekes
tudni, hogy ez a Kkibivas leginkabb a
reggeli 6rakban, 5 6. 30 p. és 7 0. kozt
torténik. A gazda ezt fudva, az imelyes
allatot otthon tarthatja 7 érdig és igy a ki-
hullé kukaczokat kdnnyen elpusztithatja.
A hol ezt rendszeresen mindenki végre-
hajtja, ott a baj csakhamar megsziinik.
Ugyanigy eredményre vezet aikalmas id8-
ben a daganatok kinyomkoddésa, az imely-
telenités (Abdasselung), vagy az allatok-
nak nyirfa-terpentinoiajjal valo bekenése.

A bagdcslegyek nemcsak a haziallatokat
tamadjak meg, hanem az erdd nagyobb
emldseit is. Megismerésiik terén eddig
Brauer kitiind monografidjanak! koszon-
hetiink legtébbet. Mid6n az ilyen iranyu
vizsgalodas gazdasagi jelentéségét han-
goztatjuk, csupan arra hivjuk még fol
olvasdink figyelmét, hogy a bagécslegyek
nem azonosak a lovat, marhat kisérd vér-
szivé bogolyokkel (Tabanidae)? és hogy

1 Monographxe der Oestriden,Wien, 1863.
Az elnevezésre nézve lasd Kesr
KALMAN nak ,A Hypoderma-larvak vén@
lasa® czimii czikket Kozlonyunk LQO“
folyamaban.




a megtamadott marha riadozdsa, bogdr-
zd<a is a bagocslegyek hirtelen timadasa
és nem a folyton alkalmatiankod6 b&gé-
lydk ellen irdnyuld védekezés.

Dr. Szilady Zoltan.

A zebu torténetébol. Millenniumunk
évében tortént, hogy egy német térténész,
Dr. Joacnim kiadta a német lovagrendnek
egy régi szdmadokonyvét ilyen czimen:
»Das Marienburger Treszlerbuch der Jahre
1399—1409.“ Ez a naploszerii régi irads
sok kozvetetlen adatot nyijt a német er-
doéknek akkoriban mag elterjedt hatalmas
vadairdl, a bolényrél és azota szeliddé
valt szarvasmarhdnk el6dérdl, az 6stulok-
rol. Sz van benne a lovagrend nevezetes
stuhmi allatkertjérdl is, a hola 15. szdzad
elején tobbek k6zt tengeri tulkot (Meerochs)
is tartottak. A német tudosokat azota
sokat foglalkoztatta, hogy mi lehetett a
kozépkori allatkertnek ez a kiilénds nevii
ritkasiga. A legrégibb szotarak sem mond-
tdk meg, hogy mi a Meerochs szo értel-
me. Valami tengeri éllafra, pl. fokafélére
gondoltak, majd TreicueL bizonyitgatta,
hogy tengeri allat nem lehet, ellenben
talan javorszarvas volt. Mdsok sajtohi-
baval Moorochsot vagyis nadibikat, do-
bosgémet sejtettek benne. Végiil is a
hirneves NeuriNG és masok hozzaszoélasai
utdn magyar tudésé a dicsdség, hogy ez
a fogas kérdés meg van fejtve. A meg-
fejtéje Szatay BgrLa nagyszebeni orvos.
Munkajanak eredményeit a kovetkez6k-
ben ismertetjiik.1

Annyi bizonyos, hogy a kérdéses ido-
pontban a javorszarvas kdzonséges vadja
volt a német GserdGknek s erre jobb
bizonyiték mar alig lehet, mint az, hogy
Stuhm kozvetetlenfkozelében Konigsberg-
ben volt egy vadasbolt s abban még 1782
koriil 10 —12 tallérért egész javorszarvast
lehetett venni, mint Bock irja. Ezt tehat
ott nem lett volna érdemes ritkasag-
képp allatkertben tartani. A neve sem

Dr. Szarar Béra, Der Meerochs. Ein
Beitrag zur Geschichte des Zebu, des
,Biiffels®, des Elches, der mit Meer zu-
ammengesetzten alten Tiernamen u. s. w. ;
Zoologische Annalen, VI, 1914, 47—67. lap.
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volt ochs osszetételli szé soha semmi-
féle szarvasnak. Ezzel tehat Nenring f6l-
tevése megdolit.

A magyar kutaté abbol indul ki, hogy
a mi népnyelviink a tenger szdval valo
Osszetétellel a messze idegenbd! szdrma-
zott lényeket jeldlte meg: tengeri, tengeri-
tytik (== pulyka) a franczia dindon du mer
mintajara, tengerimalacz, tengerinyul, stb.
De vannak ilyen Osszetételek a német
nyelvben is: Meerkatze = czerkéfmajom,
Meerschwein =Cavia, Meergans==pelikan,
Meerferkel = tatu, vagy délamerikai dves-
allat, Meerhirsch volt egy 1771-iki kro-
nika szerint egy antilop neve is stb.
Ezek kozt kell a Meerochs értelmét ke-
resniink.

Benecke kozépfelnémet szdtira egy
keleti teherhazé allatnak mondja a Meer-
ochsot s egyben Lajos 6rorOF szentioldi
utja leirdsara hivatkozva azt véli, hogy
ez csak elefant lehetett. Mivel az emlitett
leirasban félsorolt idegen 4allatok kozt
,»Olbent is szerepel, mindjart kideriil a
tévedés, mert az Olbent az akkori német
nyelvben az elefant neve.

A régi német irdk keleti regéiben azon-
ban tobbszdr is megtaldljuk a Meerochs
nevet. Mikor Naacy KiroLy a sarracénok
vagy szerecsenek ellen vonult, az 6 szeke-
rébe is tengeri tulkok — Meerochs —
voltak befogva. A repgaui krdénikaban ol-
vashatjuk, hogy Berni DeTre alatt, mikor
az Angyalvarat épitették, szintén ,Meer-
ochs“-ok vontattik a teriit s e sz6t WEIN-
LaND a kronikahoz flizétt magyardzatiban
tengerentiili, keleti marhanak eértelmezi.

Mindezek utdn ez a keleti marha se
teve, se elefint, se loféle nem lehet, csak
szarvasmarhaféle, tehat vagy bivaly, vagy
zebu, vagy hazi tulok. A legutobbi fol-
tevés mar azért is lehetetlen, mert a
német allatkertben ritkasagképpen Oriz-
ték. A bivaly és a zebu kozott kell tehét
valasztanunk.

A bivaly neve (Biiffel, Bubalus) mar a
VIL. szazad ota elterjedt és ismert szo,
de tobbféle értelemben hasznaltdk. Az
okori tudosoknal egy antilop-félének a
neve volt, majd késébb az &stulkot nevez-
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ték igy, késébb az eurdpai bolényt és
végiil a mi bivalyunk neve lett.

A mai szelid bivalyt ugyanis az O6kori
irok nem ismerték. Csak a 6. szazadban
kezd megjelenni Eurdpa keletén és onnan
a zardndokok hozzdk el a hirét. Innen
van, hogy a Biiffel név a 10. szazadban
kihalé Urusrdl, az 6stulokrol atszarmazott
red. A régi német szolasok, kozmonda-
sok mar a 15. szazad el6tt folkaptak a
kiilonds allat nevét és 6t magat is ismer-
ték és széltében emlegették, kiilondsen
a Hohenstaufok italiai uralma révén.

Ezek a tények mar eldontotték, hogy a
Treszlerbuch-nak 1400 koriil kelt Meer-
ochs szava nem jelentheti semmiképpen
a bivalyt; az csak teljesen idegen, Euro-
pan kiviili allat lehetett, tehat nyilvan a
zebu. Ez ellen a foltevés ellen még az
sem hozhaté fol, hogy a két Aallatot
itt-ott felszinességbdl Osszetévesztették.
A német lovagrend nagymestere kétség-
kiviil mint ritkasagot kapta 6ket ajandékul
¢és pedig valdsziniileg Romabdl. A levantei
kereskedelem révén ugyanis sok keleti
llat keriilt akkoriban az o6rok vérosba
és bizonyosan tudjuk, hogy ott éppen a
német lovagrendnek egy allandé prokura-
tora lakott. Annak feltiinhetett az isme-
retlen pipos marha és drommel szerezte
meg, hogy meglepje vele a stuhmi rendf6t.

Mindezek utdn nem lehet kétségiink
az irant, hogy a lovagrend allatkertjében
nyolcz zebu volt és hogy ennck az akkori-
ban ritka allatnak a régi német neve
Meerochs. A zebu név a parisi allatkert-
bol ered és egy félreértés alapjan keriilt
be Burron hires allatos kényvébe, abbol
a Breum hires miivébe és dltalan a koz-
hasznélatba.

A zebu nagyon elterjedt allat volt az
okorban Kiséazsia partjain és Cziprusban.
Még a cziprusi régi pénzeken is rajta
van a kepe. Innen Kkapta nevét is;
mert egy ideig ,tauri cypriaci“, cziprusi
Okrok néven ismerték. A legismertebb
haziallat-buvarok, Nenring és KeuLer C.
szerint a zebu nem egyéb, mint szelidi-
tett banteng, vagyis maldji Osszarvas-
marha (Bibos sondaicus). Hazajaban nagy

tiszteletben 41l és Afrikdban is elterjedt.
A hottentottak lovaglasra is hasznaljak.
Jol Kkeresztezhetd a hazi tulokkal és a
yakkal. Eurdpaba valosziniileg Nagy Sin-
por idejében jutott el az elsd, mert a
torténetirok szerint TaxiLes indus kirdly
3000 zebut ajandékozott volt neki.
Dr. Szilady Zoltan.

A rovarok szerepe a mutacziok létre-
hozasaban. De Vries tanulmanyai hivtak
f61 a zoologusok és botanikusok figyel-
mét arra, hogy 1j alakok nemcsak lassu
modosuldsokkal, hosszi id6 alatt, évezre-
des evoluczio utjan, hanem hirtelen, ugras-
szertien is althatnak el6. Az ilyen hirtelen
keletkezést & muticzionak nevezte. Szép
példait ismertette a névényvilagban pl. a
ligetéke (Oenothera) nemzetség korében.1

Meglepden gyors és feltiind atalakula-
sokat a novénytenyésztok is hoztak létre
mesterségesen és a De Vries-féle muta-
cziokhoz hasonlékat szdzaval allitott eld
egv floridai kertész, a tenyésztémiivészeté-
vel vilaghir{ivé lett BurBank (1. K6z16nyiink
1907. évi., 617—629. lap). Ezek a kisér-
letek kiilonbdz0, gyakran nem is rokon
névények keresztezésén alapulnak és
mesterséges beporzédssal hoztdk létre az
Orids termésii szedreket, szilvdkat, a
tiiskétlen kaktuszt stb.

Bureank-nak kertészeti fogdasait juttatja
esziinkbe tjabban Swaw H. B. amerikai
buvar a Thrips-ekre vonatkoz6 vizsga-
lataival.2 Kimutatja ugyanis, hogy ezek

a paranyi keskeny, hosszu testii kis
rovarok éppen kicsinységiikkel nagy
meglepetéseket idézhetnek eld. Nincs

olyan virdg, a melybe be ne férk4zhet-
nének és e mellett szarnyaik és Kicsiny
voltuk annyira megkonnyiti ropiilésiiket,
hogy kétségkiviil a legiigyesebb viragpor-
széllitoknak bizonyulnak.

1 V. 6. Meuery L., De Vries fajkelet-
kezési elméletének kritikdja; Természet-
tud. Kozlony, 1907. évi, 1—2. Pétfiizet,
1—26. lap. — Tuzson ]., Novényfajok
keletkezése a természetben; Természet-
tud. Kozlony, 1908. évf., 337—357. lap.

2 Thrips as pollinators of Beet-Flowers ;
U. S. Dept. of Agr. Bull, No. 104, 1—12.
lap, 1914,



A Thrips-ek kozvetitése a virdgok be-
porzasaban kiilonos figyelmet érdemel
azért, mert Suaw szerint ezek az eddig
nem észlelt keresztezések lehetnek az okai
a mutaczidknak. Nem bizonyos, hogy ezzel
minden mutdczid-eset megoldhatd, de
minden esetre kivanatos, hogy ne alkal-
mazzunk mesterséges elméleteket oft, a
hol egyszeriibb megfejtés is kinalkozik.

Dr. Szilady Zoltan.

Az ormanyos bogarak hangadasa.
A hangadds, czinczogds vagy czirpelés
alakjaban, a bogarak rendjében meglehe-
tésen elterjedt jelenség. Legaltalanosab-
ban ismeretes a czinczérek (Ceramby-
cidae) hangadédsa, a melyek éppen err6l
kaptdk magyar neviiket. Ezeken Kkiviil
még szamos bogdrcsaladbdl ismeriink
hangot ad¢6 fajokat. Elég legyen itt csak a
kozdnségesebb fajokat megemliteni. A futo-
bogarak (Carabidae) csaladjabol a csiga-
bujé futébogdr (Cychrus rostratus L.)
és a parti futrinka (Elaphrus riparius L)),
a dogbogarak (Silphidae) koziil a temet6-
bogarak (Necrophorus) nemzetsége, a le-
vélbogarak (Chrysomelidae) csaladjabol
pedig a spargabogarak (Crioceris) nem-
zetsége tiinnek ki ezen tulajdonsagukkal.
Szamos hangadé fajt ismeriink a ganaj-
tardk (Scarabaeidae) csaladjabol, igy a
nadlunk honosak kozfil ilyenek a ganaj-
tiro- (Geotrupes-) fajok és a csapocsere-
bogér (Polyphylla fullo).

Sajatsagos, hogy azormanyosbogaraknak
(Curculionidae) fajokban oly gazdag csa-
ladjabol eddig alig. néhany hangadé faj
volt ismeretes, igy pl. Eur6pabdl csak
kettd, a sasliliom ormanyosa (Mononychus
punctumalbum Hest.) és a ripacsbogar
(Cryptorrhynchus lapathi L.). Ezért talan
nem lesz érdektelen megemlékezni négy
orrmanyos fajrél, a melyeknél az elmult
nyaron hangadést sikeriilt megfigyelnem.
Ezek a kovetkez0k: Dorytomus longi-
manus Forst., Dorytomus flavipes Panz.,
Dorytomus Schonherri Faust és Steno-
carus cardui Hssr.

A hang ezeknél az ormanyos boga-
raknal 1gy jon létre, hogy az allatok

a potroh csticsi részletét kitolva és be-
hiizva a szdrnyfedék csticsanak belsd

oldaldhoz dorzsolik. A himek és a
ndstények egyarant tudnak igy han-
got adni.

A szarnyfed6ék belsé oldaldn, a cstics
el6tt van a hangaddkésziiléknek nem
mozgathato, passziv része. Mikroszképpal
vizsgalva, a varratszegély kozelében, azzal
parhuzamosan futé keskeny savot latunk
itt, a mely siiriin egymds mellett fekvd,
a varratszegélyre meréleges reczékkel
(1. rajz, d) van boritva. E reczemez6nek
a hossza és a rajta levo reczék szdma
nemcsak a fajok, hanem az egyének sze-
rint is valtozik, az egyes reczék kozt

1. rajz. A Dorytomus-fajoknak a szarny-
fedo csticsan levé hangadd késziiléke
(belsé oldalfeliil nézetben); a varratsze-
gély, b oldalszegély, c a felsé oldal at-
latsz6 pontsorai, d reczemezd, e recze-
haromszog. 20-szorosan nagyitva.

levd tavolsdg szintén ingadozé ; kozepes
tavolsaguk 0005—0-011 mm.

Az emlitett reczemezon, a melyet alta-
laban, de a miikdodés szempontjabol
helyteleniil a vonds hangszerek hiirjaival
hasonlitanak 0Ossze, siklik fol és ala, a
reczékre merdleges irdnyban a késziilék
aktiv része, a mely mint ,von6“ miiko-
dik. Erre a czélra nem taldlunk semmi-
féle elkiiloniilést, hanem az utolsoel6tti
potrohgyiirii hatlemezének erdsen chitines
hats6 parkénya viszi ezt a szerepet. Ha
a bogar ennek élét végigdorzsoli a recze-
mez6n, hang keletkezik.

Valdszinii, hogy a Dorytomus nemzet-
ségnek tobbi faja is tud hangot adni,



mert bar é16 allatokat megfigyelni nem
volt alkalmam, de még 10 mas eurdpai
és 2 amerikai fajon megtaldltam a hang-
addkésziiléket.

A Dorytomus-fajok vizsgalatakor kény-
nyen megiéveszti az embert egy sajatsa-
gos chitinképzodmény, mely a varrat-
szegély és az oldalszegély szbgében foglal
helyet. Kissé kiemelkedd, egyenlétlen
oldali derékszogili hdromszogalakd me-
z0cske ez, a melyen az egyes fajok
szerint kiilonboz6 fejlettségii, a varrat-
szegélylyel parhuzamos, nagykézii (0°015—
0020 mm) reczézetet talalunk. Azt, hogy
emnek (1. rajz, ¢) valami szerepe volna
a hangadasban, kimutatni nem tudtam.
Ellenben val6szinii, hogy az egymdashoz
nagyon hasonlo Dorytomus-fajok meg-
kiilonbdztetésénél ezt mint faji bélyeget
sikerrel felhasznalhatjuk.

A megfigyelt fajok hangja elég erds
czirpelés, hasonld a spargabogarak hang-
jahoz. Magukt6l ritkan hallatjdk hangju-
kat, ellenben ha hatukra fektetjiik, dohany-
fiisttel izgatjuk vagy ormanyuknal fogva

csiptetével tartjuk Oket, akkor élénken
czirpelnek. Valészinilleg ez az oka, hogy
ezeknek az aranylag nem ritka fajoknak
hangado tehetsége eddig elkeriilte a bo-
gardszok figyelmét. Ugyanis a mai gyiij-
tési modok mellett alig lehetséges az
egyes fajokat kiilon-kiilsn megfigyelni.
Gyiijtés kozben sietve szedi Ossze a
gyiijtd a szippantokésziilékkel a bogara-
kat és feliiletes megtekintés utan azonnal
beteszi 6ket a gyiijt6iivegbe, a honnét az
aranylag gyenge hangocska nem hallat-
szik ki s a gyiijt6 nem lesz rd figyelmes.
Ha pedig kézzel vagy csiptetével fogjuk
meg Oket, akkor a nyomas megakada-
lyozza a hangadashoz sziikséges mozga-
sokat. Tehdt ha valaki nem keresi a
hangad6 bogarakat, csak véletieniil vesz
tudomast egy-egy faj ezen tehetségérdl.
Ezért valdszinii, hogy a jovében még
szamos ormanyosnal, kiilondsen a batla-
orrit bogaraknal (Centorrhynchinae) fog-
nak megallapitani hangado6 tehetséget.

Dudich Endre.

Il. AZ ANATOMIA KOREBOL.

A halantékcesontrol. Az anatémiai
mesterszavak az emlékezotehetséget nem
csekély mértékben teszik probara, ezért
a nagyobb mértékii egyszeriisitésiikre
valé torekvés méltan jogosult. Mennél
kevesebb az elnevezések szdma s mennél
egyszeriibbek és vildgosabbak azok, meg-
tanuladsuk annal kevesebb szellemi mun-
kaba keriill s az igy felszabadulé id6t
azutan annal jobban lehet a targy be-
hatébb tanulmanyozasara és megértésére
értékesiteni.

A koponya csontjai koziil a haldnték-
csontoknak gyakorlati és tisztan tudo-
manyos nézdpontbél egyardnt nagy a
jelentoségiik. Ezek a halld késziilék
minden részével Osszefiiggésben allnak,
egyes részeik pedig kiilonb6z6 szdrma
zasnak és természetiiek. Ennek tulajdo-
nithatd, hogy a haldntékcsontr6! magardl
mdar tobb monografia jelent meg (HaLc-
MANN, WAaGNER, PoLiTzeR), a kizelmuitban

pedig Gaupr foglalkozott vele.t Bonyolult
szerkezete miatt a haldntékcsont a tanu-
las nézdépontjabdl a nehezebb anatémiai
részek kdzétartozik, ezért czélszeriinek 1at-
szik ezen a feladaton lehetdleg konnyiteni.

A halantékcsont feladata tobbféle: az
agykoponya alkotdsahoz jarul hozza, te-
hat az agyveldt foglalja koriil, a belsd,
kozépsé és kiilso fiilet zarja koriil és
azzal &ll Osszekottetésben, az allcsonti
késziilék megerdsitésére szolgll, az
allkapocscsal 1ép iziiletes Osszekotte-
tésbe, ezenkiviil szamos izom ered vagy
tapad meg rajta, tovabba idegek ¢és erek
koriil védo falat alkot, végiil pedig a nyelv-
csont felfiiggesztésére szolgdl. A nyak-
szirt-, ék- és falcsontok kozott részben a
koponya oldalan, részben pedig az alap-
jan foglal helyet; a nevezett harom

1 Gavpp, Das Schlifenbein und seine

Darstellung; Archiv fiir Anatomie und
Physiologie, 1915, 1—3. fiizet.




¢sonton Kkiviil jaromnyulvlnya itjan a
jdromcsonttal és azaltal az allcsonti ké-
szillékkel is Osszefiigg és végiil az
egyik allkapocscsal izesiil.

A halantékcsont tulajdonképpen egy
csontcsoport. Az ember és az emlds
hazi dllatok halantékcsontja négy kiilon
részbol fejlédik s nagy része a magzat-
korbeli elemi agykoponyahoz tartozik és
jorészt a porczogos fiiltokbol szarmazik,
ezen a részen tébb lyuk (a hallé ideg,
az arczideg stb. belépésére és kilépésére)
talalhaté, ebbe hiazddott be részben a
Meckel-féle porczog6 is, masik része a
zsigeri koponyadhoz tartozik és a nyelv-
csonti iv (Reicuert-féle porczogo) felsé
részébdl veszi eredetét, egy tovabbi része
(az u. n. pikkelyrésze) a magzatkorbeli
haryas koponyan mint feddcsont kelet-
kezik és hasonlé eredetii fedGcsont a
dobiiregi része, a tympanicum. A halan-
tékcsont négy része kozil tehat csak
az elsdnek emlitett neuralis rész tartozik
kezdettol fogva az agykoponyahoz (neuro-
cranium), a masik harom (tympanohyale,
squamosum, tympanicum) zsigeri vazrész
(splanchnocranium) és a torzsfejlédés
soran késébb csatlakozott hozza. Ezek-
hez jarul még két, eredetileg az all-
kapocshoz tartozé vazalkotorész : a négy-
szogii csont (quadratum), mely egy hal-
lasi csontocskava, az iillévé (incus) lesz,
és az iziileti csont (articulare), melybol
szintén halldsi csontocska, a kalapacs
(malleus) alakul. Ez az atalakulds azzal
a miikddésvaltozassal 4ll szoros Ossze-
fiiggésben, melylyel a magzatkorbeli fej-
bél egy részébdl a dobiireg veszi ere-
detét.

Fejlodéstani alapon a halantékcsont a
kovetkez6 négy részre oszthato: 1. pars
petrosa (pars mastoidea és pars pyra-
midalis); 2. pars squamosa; 3. pars
tympanica; 4. pars hyalis (GEGENBAUR,
Seee, Gaupp). Koziilok a pars petrosa a
neurocranjumbol szdrmazik, egyik része,
a pars pyramidalis, négyoldald, két felii-
lete a koponyaiireg, egy a koponya alapja
felé tekint, a kiilso feliiletét pedig leg-
nagyobbrészt a pars tympanica fedi (az
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utdbbiban foglal helyet a dobiireg), a
belsé fiil (labyrinthus) pedig a pars pet-
rosaban talalhaté.

Dr. Zimmermann Agoston.

A halak hasnyalmirigye. Hosszi ideig
kétségbe vontak, hogy a halaknak has-
nyalmirigye (pankreas) van. Cuvier, Ru-
porpHr  eléfordulasat tagadtik, kés6bb
MeckzL és méasok azt allitottdk, hogy a
gyomor végének fiiggelékei (appendices
pyloricae) helyettesitik ezt a mirigyet. Ezt
a foltevést Brockmann és Stannius czafol-
tak meg, mert szadmos csontoshalban
gyomorvégi fiiggelékek (appendices pylo-
ricae) és hasnyalmirigy egymas mellett
talalhatok. KrukenBerg a hepatopankreas
nevet ajanlotta azokban az esetekben,
melyekben a halak majaban tobb pankreas-
cs6vecske van befoglalva. Lecours, La-
GUESSE, SToHR €s masok szovettani és
fejlédéstani vizsgalatokkal, leginkabb ten-
geri halakon, megerdsitették a hasnyal-
mirigy el6fordulasat a csontos halakban,
ujabban pedig KeiL az édesvizi halak, még
pedig a pontyfélék hasnyalmirigyeét vizs-
galta meg.!

A ponty hasnyalmirigye tobb helyen,
részben tobb szervben elosztva foglal
helyet; igy legnagyobb részt a maj
lebenyének a bél felé es6 részén szamos
sziirkésfehér koteg alakjdban talalhatok
a hasnyalmirigy mirigycsovecskéi, melyek
lupe segélyével mélyen a maj alloma-
nyaba kovethetdk, hasonléképpen a lépbe
is behitzodnak, bar kisebb szadmban és
kevésbbé mélyen, tovabbd a bélfal, még pe-
dig az utobél (!) mentén, s6t a bél falaban a
harantcsikos izomrétegek kozott a klo-
akaig is eléfordulnak pankreas-részletek,
mig egyes helyeken, leggyakrabban az
epehdlyag nyaka tadjan Osszefiiggd, tomor
mirigyrészletek talalhaték. Mindezekbdl
csupan 2—3 nagyon vékony, selyemfenyii
(guanin) kivezetocsG kovetheté az epe-
vezet6hoz, melylyel latszolag egybeolvad-
nak (WeBer-féle csovek) és a bélbe gom-

1 Dr. Kein Oskar, Zur Anatomie und
Histologie des Cyprinidenpankreas ; Ana-
tomischer Anzeiger, 1917, 50. két., 15. sz.
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bostiifej nagysagu szemolcs élén nyilnak.

A halak hasnyalmirigye az emlésoké-
hez hasonldan csoves szerkezetii mirigy.
Hosszfi, elagaz6, egymdssal nem kozle-
ked6 cstvecskékbdl all és mirigysejtjeinek
szerkezete is hasonlé a magasabbrendii
gerinczesek hasnydlmirigyének szerkeze-
téhez. A halak hasnydlmirigyének mirigy-
csdvecskéi kozott is elszortan tag haj-
szalerekben gazdag, az eml8sték hasnyél-
mirigyének Lanceruans-féle szigeteihez
hasonl6an vildgosabban fest6dd, u. n. inter-
tubuldris sejthalmazok talalhatok, melyek
a hasnyalmirigy kivezetdcsbivel Gsszefiig-
gésben dllanak, de a tulajdonképpeni
hasnyalmirigyszévett6l kotészoveti burok
kiiloniti el Oket.

Dr. Zimmermann Agoston.

A halak belének harantcsikos izom-
zata. Legel0szor ReicHERT 1841-ben alla-
pitotta meg, hogy a halak bélcsovének
falaban a sima izomsejtek mellett harant-
csikos izomzat is van, mit utdna tobben
(WEBER, MoLuiN, Bupce, Levpig, Dusos-
Revmonp, stb.) megerésitettek. Ez a ha-
rantcsikos izomréteg a nyel6es6 izom-
zatdnak kozvetetlen folytatisa és a bél
kozepe tajaig, egyeseknél még tovabb
kovethetd, a végbélnyildsnal azonban egy
fajban sem all a torzs izomzataval §ssze-

1 Acurzinger, Uber die quergestreifte
Darmmuskulatur der Fische’; Anatomischer
Anzeiger, 1917, 50. kotet, 17. sz.

fiiggésben. A térzs harantcsikos izomzata
a gerinczes Allatokban 4&ltalaban a ko-
zépsd csiralemezbdl (mesoderma) fejld-
dik, és pedig az OGsszelvények izom-
lemezébdl, a nyel6csé izomzata ellenben
sajat kezdeményébdl Kkeletkezik; a bél
sima izomrétege a kozépsd csiralemez
bélrostlemezébdl jon létre.

A hal belének harantcsikos izmai a
torzs hardntcsikos izmaival ellentétben, a
gerinczesek harantcsikos szivizomzata-
hoz ellenben hasonlé modon, akarattol
nem fiiggd miikcdést fejtenek ki, éppen
ugy, mint a sima izomsejtek.

Avtzinger tijabb vizsgalataib6l! isme-
retessé valt, hogy a halak belének harant-
csikos izmai finomabb szerkezetiiket te-
kintve a torzs izomzatahoz és nem a sziv
izomzatdhoz hasonlitanak; magvai falal-
16k, kiviil sarkolemmatémld foglalja koriil.
Fejl6désiik a fejbél harantcsikos izom-
zatabodl indul ki, nem a térzs izomzatanak
megfelelden, sem pedig a bélrostlemezbél,
mint a bél sima izomzata, melybe a
harantcsikos izomzat a nyel6csé felol
mintegy belenétt. Ez a két izomszovetféle-
ség a hal belében egymadssal szoros, bensé
Osszekottetésben mutathatoé ki.

A harantcsikos izomzatnak WEeBER vizs-
galatai szerint a hal belében az a fel-
adata, hogy erdsebb, élénkebb Gssze-
hiizédast hozzon létre.

Dr. Zimmermann Agoston.

IIl. AZ ELETTAN KOREBOL.

Az edafonrél. Osi sajatsaga minden é16
lénynek a térfoglald oszton. Ez sarkalia a
legaprobb egyseijtii szervezettd! az emberig
mindegyiket arra, hogy fajanak tjabb, na-
gyobb és alkalmasabb élelemforrasokat, ki-
hasznalatlan teriileteket hdditson és ma-
sokat is teriiletiikrol kiszoritani torekedjék.
Ennek az olthatatlan, §szténos térszomijti-
sagnak koszoniaz él6 viladg csodalatos elter-
jedettségét és azt, hogy Foldiink minden
zege-zuga, még a kevésbbé alkalmas he-
lyek is tobbé-kevésbbé benépesiiltek. Ha
feltiinébb, nagyobb lények nem is, de

legalabb baktériumok szinte mindeniitt van-
nak, a sivatag homokjan, a tenger fenekén
és még a legtisztabb havasi levegdben is.
Elsé pillanatra azt gondolhatnék, hogy
talan a fold alatt mar nincsen élet. De
kénnyen meggy6zOdhetiink ennek a fol-
tevésnek az ellenkezdjér6l. Mindnyajan
ismeriink néhany kisebb emlost, békat,
kigyo6t, rovart, férget, a mely ideiglenesen
a fold ala rejtdzik vagy élete java részét
is ott tolti. Ezek azonban megfelel6 iire-
get vajnak, tugy hogy a felszinnel val6
érintkezést dllanddan fenntartjak.
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llyen értelemben foldalatti lényeknek
tekinthetjiik a barlangok allatait is, még
pedig annal inkdbb, mert ezeknek egy
része annyira alkalmazkodott mar saja-
tos otthondhoz, hogy a szabadba soha-
sem jon ki.

A barlangokon kiviil azonban vannak
olyan kisebb foldalatti iiregek is, a me-
lyeknek allatfajait mar sokkal tobb jog-
gal tekintjiik foldlakéknak. Ilyen iiregek
példaul a foldben €16 nagyobb allatok
lakdsai. Az egerek, poczkok, vakondok
sth. foldalatti jaratai kiilon6sen megér-
demlik a gyiijté természetbivarok figyel-
mét. Oupemans példaul (1913) sok érdekes
bolhafélének azel6tt ismeretlen larvaalak-
jat mutatta ki vakondtirasokbdl. Heser-
Hans pedig tiizetesebb jellemzésben is
ismertette mar a vakondtirasok faunajat.
A németalfoldi Limburg kornyékén 100
vakondtiirast kutatott 4t és ezekbdl nem
kevesebb, mint 86 rovarfajt mutatoft ki.
Ezek egy része inkabb csak alkalmi ven-
dége a vakond-lakdsnak, de vannak koz-
tiik jellemzobbek és sajatosak is. Allando
latogatojuk egy Onthophilus sulcatus nevi
ganéjbogar és néhany killonés apr6 1égy
a Peyerimhoffia, Trichosia és Borborina
nemekbdl. Ez utdbbiak az iiregi életmdd-
hoz kivaléan alkalmazkodtak is, a mennyi-
ben szarnyaik fejletlenek vagy hidnyoz-
nak. A barlangokban nalunk is gyakran
talalni kisebb legyeket, (Blepharoptera),
de ezek fejlett szarnyiak, noha ritkan
ropiilnek. A sziitkebb {oldalatti iiregek
ellenben nyilvan erésebben gétoljak lakoi-
kat a roplilésben és ez az oka a ropiils-
szervek elcsenevészésének.

A legyeken kiviil volt oft egyiittvéve
5 bolhafaj, 2 kabdczaféle, néhany pok-,
45 atkafaj, néhany tetiiféle, szazlabi és
aszkarak, sok olyan illat, mely azel6tt
ismeretlen volt vagy alig ismert ritkasag-
szamba ment. Mindezeket a szerzé va-
kondok-vendégeknek, Talpa-metoecdknak
nevezi.

Voltak tijabban olyan buivarok is, a kik

1 Uber Arthropoden in Maulwurfs-
nestern; Tijdschr. v. Entom., 1913.

éppen a talaj allatvilagat kutattak, tekintet
nélkiil a benne lev$ iiregekre. A meddig
a levegd a féldbe behatolhat, f6ltehetbleg
€16 allatokat és novényeket is talalhatni.
Biré Lajos pl. Satoraljaijhely vidékén
alkalmas helyen még egy meéternyi mély-
ségben is gyiijtott rostalassal rovarokat.
De a legalaposabb tanulmanyt e kérdés-
ben jeles hirli hazankfidnak, France RaouL-
nak koszonhetjiik.!

France adott nevet is a foldlakok élet-
kdzosségének, t6le ered az edafon elne-
vezés. Igy jeldli 6 gyiijté névvel a fold-
ben él6 mindenféle Iényeket, dllatokat és
novényeket egyiitt. Munkajanak tanusaga
szerint a novények kozil foldi baktériu-
mok, gombak és algdk, az &llatok sord-
bol pedig kiilonféle azalékallatok (Flagel-
lata, Rhizopoda, Ciliata), tovabba kerekes-
és fonalférgek és medvedllatocskak talal-
hatdék a foldben. Ezek a sajatsigos talaj-
lakdk természetesen nem tenyésznek min-
deniitt egyenlden. FEletiikre kiilondsen
kedvezd tényezd a meleg, a nedvesség
és a szerves korhadék (detritus) jelenléte.
Mennél melegebb és nedvesebb a talaj
valamely ponton és mennél t6bb benne
a korhado szerves anyag, annal tobb és
tobbféle é16 szervezet lakik benne. Kiils-
nosen fokozza tehat a talaj életét a tra-
gyazds és mar ez az egy koriilmény is
mutatja, hogy az edafon tanulmanyozasa-
nak mezdgazdasagi szempontbdl kivalé
jelent6sége van.

Mar az eddigi uttord tanulmanyokbo!
is igen érdekes tapasztalatok szilirédnek
le. llyen példaul az a tény, hogy a fold-
lakd azalékallatkdk koziil a Rhizopoddk
szdma .a mészhegységekben a magassag
aranyaban fokozoédik. A legtdbb tfalajlako
azonban kozmopolita, tehat tdbbnyire
éppen a legszivosabb, legtobbiéle éiet-
viszonyhoz alkalmazkodo6 fajok azok, a
melyek a féld alatt is meghonosodtak.

.1 Das Edaphon. Untersuchungen zur
Okologie der Bodenbewohnenden Orga-
nismen. 99 lap, 35 képpel, Miinchen, 1913.
— Ujabb vizsgalatok a termoétalaj é'eté-
r6l; Természettudomanyi Kozlony, 1914.
évf,, XLVI. két.,, 93—100. lap.
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Az edafon az év kiilonboz6 szakaiban
mas-mas Osszetételiinek bizonyult. A téli
hénapokban a f6ld alatt is szunnyadoz
az élet, de marcziusban mar tapasztal-
hatni az elsé nyilvanulasait. A kiildnbdz6
rendekbe tartozé talajlakék més-més hé-
napban érik el szédmbeli folényiik tetd-
pontjat. A kiilonbszé osszetételd talajok
szerint a fajok Osszetétele is valtozd. A
legtobb faj azonban kovakedveld (silico-
phil) és ezek a szdrazsag ellen tobbnyire
betokozddassal védekeznek. Az erdétalaj-
ban kiilondsen sok Rhizopoda talalhatd.

Nagy jelent6sége lesz a foldlakdk élet-
tani vizsgalidsdnak is. Az & feladatuk
ugyanis a fold ala Keriilt szerves testek
szétbontdsa és a talaj szellbztetése. A
magasabbrendii névények taplalkozdsa-
ban is nevezetes tényezék. A gyokerek
asszimilalé munkajaban olyan kozvetitd
szerepiik van, hogy sok erdei fa és cserje
meg sem élhetne nélkiilok.

Nem térhetiink ki ezuttal az edafonnal
kapcsolatos gyakorlati iigyek behatobb
ismertetésére, de mar az elmondottakbol
is meg lehet itélni, hogy az edafon a
ndvénytermelés és tébbtermelés szem-
pontjabdl nagy figyelmet érdemel, ezért
kivanatos volna, hogy ilyen iranyu tanul-
manyokat kell6 szakérti vezetés mellett
hazankban is mielébb végezzenek.

Dr. Szilady Zoltan.

A nemi ébredés mirigyének hatasa
a masodlagos nemi jellegek kifejlo-
désére. SteinacH meglepd vizsgalatail
valdsziniivé tették, hogy minden allat testi
jellemvonasainak alakuldsa kezdetben fiig-
getlen a nembeli killombségekt6l. Az ugy-
nevezett masodlagos nemi jellegek csak
késGbb, a nemi ébredés mirigyének?® hata-

1 SteinacH vizsgdlatainak ismertetését
lasd a Természettudomanyi Kozlony L.
kotetében (1918. évf,, 117--120. lap).

2 A csirasejteket termeld mirigyek (pete-
fészek és here) két részbdl allanak. Az
egyik rész csirasejteket, vagyis ndstények-
nél petéket és himeknél himcsirasejteket
termel, a masik rész pedig oly kiildnleges
hatdsi belsé valadékot valaszt el, mely
egyenesen a vérbe jutva, a mdsodlagos

sara fejlodnek ki, még pedig olyanforman,
hogy a csirasejteket termeld mirigyekbe
(petefészek és here) zart nemi ébredés-
mirigy belsé valadékanak hatasdra a két
nemen bizonyos jellemvonasok erdsen fej-
16dnek ki, masok pedig teljesen hattérbe
szorulnak, esetleg moédosulnak. Szdval
SteiNnacH szerint az Osszes mdasodlagos
nemi jellegek a nemi ébredés mirigyének
serkentd, illetve gdtlo miikodésének ered-
ményei. Ezt a foltevést ujabban meg-
gy6z0 kisérletekkel igazolta GoopaLe H. D.3
és Ptzarpd

A most emlitett kutaték azt tapasz-
taltak, hogy a petefészkiikté! megfosz-
tott tyukok tollazata a kakaséhoz hason-
lit és hogy az ilyen tyikoknak egyuttal
2-3 cm hosszusagot is elérd sarkantyii-
juk ndé. Azonkiviil masfelél azt is meg-
allapitottak, hogy kakasokon a jellemzd
kakastollazat és sarkantyu a herélés
utdn is kifejlodik. Ezek a tapasztalatok
a mellett bizonyitanak, hogy a kakastolla-
zat és a sarkantyu nem lehet jellemzo
himbélyeg, hanem hogy eredetileg mind-
két nemben meg van a kakastollazat és a
sarkantyn fejlesztésének tehetsége, csak-
hogy a tyiikokban a nemi ébredés mirigyé-
nek belsé valadéka gatolja és elnyomja e
jellemvonasok kifejl6dését, ellenben a
kakasokban a nemi ébredés mirigyének
valadéka ezeknek a jellemvonasoknak ki-
fejlodését nem gatolja.

GoobaLe a petefészekben levé nemi
ébredésmirigynek most emlitett gdtié ha-

nemi jellemvondsok kifejlédését hozza
létre. A csirasejteket termeld mirigyeknek
ezt az utdbbi részét nevezik a nemi ébre-
dés mirigyénck, vagy tudomanyos mester-
szoval pubertas-mirigynek.

3 GoopaLg, Castration in relation to the
secondary sexual characters of brown leg-
horns; American Naturalist, 1913. — A
Feminized Cockerel; Journal of Experi-
mental Zoology, XX, 1916.

4 Pezarp, Développement experimental
des ergots et croissance de la créte chez
les femelles des gallinacés ; Compt. Rend.
Acad. d. scienc., 158. kot., 1914. — Trans-
formation experimentale des caracteres
sexual secondaires chez les gallinacés;
Ugyanott, 160. kot., 1915,
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tasdt még egy mas érdekes kisérlettel is
igazolta,t Fiatal kakasok heréjét kivagta
és helyébe fiatal testvértyikok petefészek-
darabjait varrta be s azt tapasztalta,
hogy az ilyen kakasokon a jellemzd kakas-
tollazat és sarkantyu egyaltalaban nem fej-
16d6tt ki és hogy az ilyen kakasok anuyira
hasonlitottak a tyukokhoz, hogy tapasztalt
tytktenyészt6k is egybehangzéan tytikok-
nak tartottdk. A petefészekben levd nemi
ébredés mirigynek hatarozott gatl6 hatasa
a kakastollazat és sarkantyd kifejlédésére
f6leg akkor deriil ki vilagosan, ha tekin-
tetbe vessziik, hogy az olyan kakasokon,
melyeknek heréjét egyszeriien eltavolitot-
tdk, mindig kifejlodik a kakastollazat és
sarkantyu.

SteiNnacH, GOODALE, PEzarD és LipscHUTz2
kisérletei alapjan most mar vilagos, hogy a
gerinczes allatok masodlagos nemi jellem-
vonésait két csoportba kell osztanunk.
Az elsd csoportba tartoznak azok a masod-
lagos nemi jellemvonasok, melyeknek ki-
fejlédése velejében fiiggetlen a nemi ébre-
dés mirigyének miikodésetsl és melyek a
nem nélkiili (asexualis) embriondlis alak
dsi jellemvonasaihoz tartoznak. A masodik
csoportba  sorozhatjuk viszont azokat a
nemi jellemvonasokat, melyeknek kifejls-
dése a nemi ébredés mirigyének gatld
vagy serkentd tevékenységére vezethetd
vissza. A kakasok diszes kakastollazata
¢és sarkantyuja példaul az elsd, a tyikok
egyszeri tollazata pedig a méasodik cso-
portba tartozik.  Dr. Gorka Sdandor.

Az ibolyantulisugarak hatasa a szem
lencséjére. ScHanz Frioves® drezdaiszem-
orvos részletesen tanulmanyozta azokat

1 GoopaLk, A Feminized Cockerel ; Jour-
nal of Experiment. Zool., XX. két., 1916.

2 Liescutrz, Die GQGestaltung der Ge-
schlechtsmerkmale durch die Pubertits-
driisen; Anzeiger d. Kais. Akad. d. Wiss.
i. Wien, 54. évf., 1917, 117. lap. — Die Ge-
staltung der Geschlechtsmerkmale durch
die Pubertitsdriisen; Archiv fiir Entwick-
lungsmechanik, XLIV. két., i918.

3 Piliizer’s Archiv f. Physiologie, 1916,
164. kotet és Biolog. Centralblatt, 1918,
38. kotet, 283—296. lap.

a hatasokat, melyeket a fénysugarak a
kiilonboz6 fehériékre gyakorolnak s arra
az eredményre jutott, hogy a fehériék
fény hatdsara megvaltoznak. Fény hata-
sanak kitett fehérjékben ugyanis a kénnyen
0ld6do fehérje-féleségek nehezen oldhato
fehérjékké alakulnak at. Ennek megallapi-
tdsa utdn Scuanz azt kutatta, hogy a szin-
kép melyik része okozza ezt a hatast. Ki-
sérletei soran figyelme az ibolyantiili suga-
rakra terel6ddtt, melyekrél csakhamar
kideriilt, hogy az elébb emlitett jelenség-
nek 6k az okozdi. Mint szemorvos most
mar vizsgélatait abban az irdnyban foly-
tatta tovabb, vajjon az ibolyéntili sugarak
nem hatnak-e hasonlé mddon kéarosan a
szemlencsét alkoto fehérjékre ?

Azibolyantilisugarakat gyakorlatiokok-
bol két csoportra oszthatjuk. Az egyik cso-
portba tartoznak az 4. n. kiils6 ibolyantuli
sugarak,amasodikba a bels6ibolyantuliak ;
a kétféle ibolyantali sugar hatdra a 320 és
300 ¢ w hulldmhossziisag kozott van. Akiilso
ibolyantili sugarak karos, gyuladast okozd
hatdsa madr régdta ismeretes. Ezek okozzak
azt a bajt, melyet hdvaksdg és intenziv
elektromos fény okozta szemgyuladds
(ophthalmia electrica) néven ismer az
orvosi tudomany. Belsé ibolyantilisugarak
a napfényben is vannak, ezek azonban
rendes koriilmények k6zott gyuladast nem
okoznak, de Scuanz vizsgélatai szerint
hatassal vannak a szemlencse fehérjéire,
a mennyiben ezeket a szemlencse allan-
déan einyeli. Az elnyelt belsé ibolyantuli
sugarak karos hatdsa azonban csak
hosszii id6 mulva nyilvanul. E hatas
osszegezddése kovetkeztében a lencsében
a kénnyen oldédo fehérjékbdl nehezebben
oldhaték keletkeznek s a szemlencse
magja egyre tomottebbé valik. Ennek a
hatdsnak az eredménye, hogy a rendesen
1até szem 40-—50 éves korban tavollatéva
(presbyopia= dregkori tavollatds) lesz. Ha
a most emlilett folyamat még tovabb tart,
a lencsében zavaroddsok keletkeznek,
melyeknek eredményeként kifejlodik az
oregkori halyog (cataracta senilis).

Dr. Gorka Sandor.



Az arginin és histidin szerepe a
taplalkozasban. Az djabb vizsgalatok-
bol egyre nagyobb hatarozottsidggal de-
riil ki egyes aminosavaknak nélkiilozhe-
tetlen és potoihatatlan szerepe az anyag-
forgalamban. Ackroyp Haroip és Hop-
kiNs FREDERICK erre vonatkozdlag szaba-
tos kisérleteket! végeztek fiatal, néve-
keddben levé patkanyokon. Vizsgdlataik
szerint, ha a patkdnyoknak a rendes
taplalék mellett béségesen adunk amino-
savakat is, de ha ezen aminosavakbol
az arginint és histidint teljesen kirekeszt-
jilk, a patkanyok gyorsan lesovdnyodnak
s fejlddésiik megakad; a fejlédés azon-
ban rogtdn a rendes aranyokban meg-
indul, mihelyest (jbol arginint és histi-
dint keveriink taplal.kukba. Ugy latszik,
hogy az arginin és histidin egymast
helyettesitik a szervezetben Kkifejtett ha-
tasukban, mert ha csak az arginint, vagy
csak a histidint vonjuk meg a szervezet-
6], a karos hatis elmarad.

Az argininnek és a histidinnek bi-
zonyara igen fontos szerepe van a szer-
vezet purin-anyagforgalmaban; valdszi-
niileg ezek alkotjak a szervezetben a purin-
gyirii szintéziséhez a nyers anyagot.

Fontos szerepe lehet a taplalkozasban
a tryptophannak is, mert ha ez hidnyzik
a taplalékban, silyos anyagforgalmi za-
varok keletkeznek. Ugyanerre az ered-
ményre jutott MitcuerL H. H.2 is, a ki

1 Ackroyp és Horkins, Feeding experi-
ments with deficiencies in the amino-
acid supply: arginine and histidine as
prekursors of purines ; Biochem. Journal,
X. két., 1916, 551—576. lap.

2 MircueL,, Feeding experiments on
the substitution of protein by definite
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szabatos  kisérletekkel megallapitotta,
hogy egerek, ha taplalékukb 1 hianyzik
a tryptophan, jdllehet mas aminosavak-
hoz béven jutnak is hozza, révid id6
alatt elpusztulnak. Dr. G. S.
A rendesnél kevesebb mennyiségii
oxigén hatasa a szervezetre. MartiN
G. H,, Bunting C. H. és Loevennart A. S.

5—90% oxigént tartalmazé légkorben
tartottak nyulakat. Egy hét mulva az
ilyen kevés oxigéntartalmu Iégkorben

€16 nyulakat megolték és szerveiket
szbvettanilag megvizsgaltdk. Vizsgalataik 1
szennt a legnagyobb mértékben valtozott
meg a sziv; szovete megduzzadt, sze-
mecskésen degeneralodott s rajta a fehér-
vérsejtes és zsiros besziirédés feltiind
jeleit lehetett megallapitani, tovabba a sej-
tekben nagy szamu iiregecske (vacuola)
fejlodott. A majban mundeniitt szovet-
elhalasokat (necrosis) észleltek, a kdzép-
ponti lebenyen pedig feltiind volt a zsi-
ros besziirédés. A vesében a vértorlédas,
tovabba a zsiros elfajulas és iiregecske-
képz6dés jelensége volt szembetiing; a
kanyargds vesecsovecskék (tubuli contorti)
duzzadtak voltak és sejtjeikben nagy
mértékit volt a szemecskés elfajulas.
Azonkiviil a testnek kiilonosen azon sejt-
jein lehetett nagyfoki elfajulast latni,
melyeknek vérrel valé elidtisa rendes
koriilmények kdzott sem boseges.
Dr. G. S.

mixtures of isolated aminoacids; Journal
of Biol. Chem., 26. k6t., 1916, 231—262. ap.

1 MarTiN - BunTing - LoevenHarT, The
morj hological changes in the tissues
of the rabbit as a result of reduced
oxidations; Journal of Pharmac., VIIL
kot., 1916, 112, lap.

IV. AZ EMBERTAN KOREBOL.

Az emberszabasi majmok és az em-
berfajtak szarmazastani kapcsolata.
Ma mar tudoményosan bebizonyitott tény,
hogy az ember szervezete szoros torzs-
fejlddéstani kapcsolatban &ll az ember-
szabésii majmok szervezetével. Arra nézve
azonban, hogy ez a torzsfejlédéstani kap-
csolat kozelebbrél milyen, egyenes vagy

Pétfiizetek a Természettud. Kozlonyhodz. 1918.

oldalagi-e, a szarmazastan hivei kozott
is nagyon megoszlanak a vélemények a
szerint, hogy valaki valamely jellegnek
mind értéket tulajdonit. A nemrég elhinyt
KraatscH, tovabba Buscuan és masok pl.
annyira mentek, hogy a gorillat a iekete,
a csimpanzot a fehér s az orangot a sarga
emberfajtaval hoztdk szoros szdrmazés-

6
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tani kapcsolatba. Ezek ¢és a hozza hasonld
foltevések azonban a legtdbbszdr csak
egy-keét testi jellegre tdmaszkodnak s in-
kdbb a képzelet sziilottei, mint a sok-
oldali, meggy6z6 vizsgalatok eredményei.
Az emberszabdsi majmoknak az egyes
emberfajtakhoz valo torzsfejlédéstani vi-
szonyat majd csak akkor donthetjiik el
minden kétséget kizdré modon, ha a kii-
16nb6z6 emberfajtdkon és az embersza-
basti majmokon minden egyes testi bé-
lyeget Osszehasonlitolag s azonos mod-
szer szerint tanulmanyoztak.

Ezért 6rommel kell iidv6zoiniink Frirscu
Gusztavl kutatasait, ki a gorilla, csim-
panz és orangutang fejbOrszérozetét ha-
sonlitotta Ossze az emberi hajjal a fej-
borbdl készitett kereszt- és hosszmet-
szetek mikroszkopi képei alapjan. Vizs-
gélatai arra az eredményre vezettek, hogy
a hirom emberszabast majom mar egy-
mastol is lényeges, az embertdl, illetve
az emberfajtaktol pedig nagyon feltiind
és mélyrehaté kiilonbségekben tér el a
fejbOr mikroszkopi képe tekintetében. Az
emberszabasit majmokon a fejbérsz6rozet
nem kiiloniil el oly élesen a test tobbi
szOrozetétdl, mint az emberen, azért na-
luk nem is lehet jogosan hajrol beszélni.
Haja csak az embernek van. Az ember-
szabdsti majmok fejbdrszérozetére jel-

lemzd a hajszalak csoportos eloszlasa, a

faggyu és verejtékmirigyeknek csaknem
teljes hidnya, a bdralatti zsirparna (pan-~
niculus adiposus) hidnya s a hajszalak-
nak a fejb6rbol valo kibuvasi szoge.
Fritscu vizsgalatai nemcsak hogy nem
tamogatjdk azt a nézetet, hogy az egyes
emberszabdsii majmok bizonyos ember-
fajtakkal szorosabb szdrmazasi viszonyba
hozhatdk, hanem ellenkezbleg a mellett
szolnak, hogy az egyeéb megegyezd testi
jellegek mint kiilonallé visszaiitések fog-
hatok fel s a kiilonbdzo6 tipusok kozos
gybkere aranylag igen fejletlen &salak-
ban keresendé. Dr. Bartucz Lajos.

! QGustav FritscH, Die Anthropoiden
und die Abstammung des Menschen;
Zeitschrift fiir Ethnologie, 50. évf., 1918,
1—11. lap.

Az északi emberfajtak vilagos szi-
nezetének oka. Az anthropologusok méar
régota kutatjak annak a sajatsagos jelen-
ségnek az okat, hogy ar északi ember-
fajtdk (pl. kiilondsen a skandindvok és
északnémetek) a déli népfajtakhoz képest
miért olyan feltiinden vilagossziniiek. Ha
egy finom, fehérborii és kékszemii észak-
europai embert mezteleniil egy sotétbdrii
délvidéki emberrel Osszehasonlitunk, az
északeuropai ember szinte betegnek, de-
generaltnak tiinik fel. Ezt a tulajdonsagot
mar ScHOPENHAUER is degeneralt és ter-
mészetellenes jelenségnek mindsitette s
azéta sokan megprobaltak a tiinemény
igazi okét kideriteni. Leghelyesebb nyo-
mon jar Fiscuer! és Haun,2 a ki az északi
népek vildgos borszinét, szOke hajat és
kékszemiiségét, szdval borfestékben (pig-
mentum) vald szegénységét, a domesti-

catio® kovetkezményének tartja. Ha-
sonld véleményen van legtijabban PauLsen
Jens? is.

PauLsen sok érdekes példaval igazolva
kimutatja, hogy az északi emberfajtak
viligos bOrszine és kevés pigmentiisége
a domesticatio kovetkezménye. Szerinte
a bérnek pigmentben valé szegénysége,
miként az albinok példaja és az emberek
bérszinezddésének fejlcdése igazolja, az
infantismus névvel jeldit bioldgiai je-
lenségnek egyik neme.

1 Zeitschrift f. Morphologie und An-
thropologie, 18. kot.,, 1914,

2 Zeitschrift f. Ethnologie,
3. fiizet.

3 Domesticatio = haziva tétel E névvel
jeloljiik azon bioldgiai folyamatok Osszes-
séget, melyeknek hatasara valamely vad-
allatfaj haziva valt. A domesztika as ko-
vetkeztében a megvaltozott «letfeltételek
és az ember tenyésztd hatidsanak kozre-
miitkbdése miatt az allatok szine, bire,
szore, csontozata, testének forma'ddasa,
tejelétehetsége, ¢értelme, termékenysege
stb. 1ényegesen megvaltozik.

4 Pauisen Jens, Die Pigmentarmut der
nordischen Rasse, eine Kkonstitutionelle
Abartung infolge Domestication; Korre-
spondenz-Blatt der Deutschen Ges. fiir
Anthropologie, Ethnologie u. Urgeschichte,
XLIX. évf, 1918, 12—25. lap.

1915, 2. és
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Infantilismus _néven az orvosok azokat
az emberen el6forduld, rendesen koros
jelenségeket foglaljak Gssze, melyek a
testi fejlédés megrekedésével és a gyer-
meki fejlettségi fokon vald megalldassal
magyarazhatok. Pl. az albinok bdérében
bérfestek (pigment) egyaltaldban nem
fejlod k, vagyis itt a f.jlédés a magzat-
kori fokon megall. Az ujsziiléttck minden
emberfajtanal szintén vilagossziniiek, csak
késdbben fejlesztenek pigmentet; a pig-
ment fejlesztésének mértéke fiigg a szar-
mazastdl és a kiils6 koriilményektol.
A pigment fejlédésének kis foka tehat
szintén az infantilismus jele. Hasonlo
infantilismus lathaté a héziallatokon is.
Hizneimer! a vildgos szinfi, tovabba a
veres ¢s veresesbarna marhafajtikat a
sotétszinii Ostulok allandosult fiatalkora
alakjainak tartja. ]

PauLsen arra is ramutat, hogy az ¢szaki
népeken a domesticatio okozta infantilis-
mus jelensége nemcsak a boérén nyilva-
nul meg, hanem kovetkezményei a szer-
vezet sok mas jellemvondsan is teljes
hatdrozottsdggal felismerhetdk. Ilyen je-
lenségek: a karcsi, magas termet, a
hosszufejiiség (dolichokephalia), a fogak
hajlama szuvasodasra, a kozellatosag és
a szoptatotehetség megcsappanasa. Mind-
ezek a jelenségek szerinte ugy magya-
razhaték, hogy a fejlédéssel egyiittjard
kultura az 6 sokféle hatdsaval befolyds-
sal volt a szervezet belsd elvalasztasu
mirigyeinek miikodésére s a belsd el-
valasztdsi mirigyek Osszmiikédésének
megvaltozasa létesitette az elébb emlitett
jelenségeket, melyek azutin mint rassz-
jellemvonasok allandésultak.

Dr. Gorka Sandor.

Az ember ,constitutio“-janak tipusai.
Az orvosok az ember ,constitutio“-janak
nevezik azon Orokolt testi tulajdonsagok
Osszességét, melynek eredményeképpen
minden ember a szervezetét érd kiils6 és
belsé hatasokra jellemz6 reakcziokkal

1 Hizuemer M., Geschichte unserer
Haustiere, Leipzig, 1913, 40. lap.

felel! Ennek eredménye, hogy az embe-
reknek mas és mas a temperamentuma,
mas a munkabirdsa, mis az ellenalié
tehetsége a kiilénbozé rendellenes hata-
sokkal és betegségekkel szemben stb. A
constitutio-nak éppen ezért az orvosi tu-
doményban igen nagy szerepet tulajdo-
nitanak.2

Az emberek constitutio-jat sokan pro-
baltdk egységes szempontok szerint cso-
portokba osztani, azonban eddig kevés
sikerrel.3 Ujabban Sicaup franczia orvos
probalkozott meg ezzel a nehéz feladattal.

Sicaup €s tanitvanyai 20 éven keresztiil
gyiijtotték az ember constitutio jat meg-
vilagitd klinikai adatokat és erre vonat-
kozolag Berrion modszere szerint pon-
tos embertani méréseket végeztek. Vizs-
gélataik alapjan négy f6tipust kilonboz-
tetnek meg. Ezek:

1. ,type respiratoire, 2. ,type digestif*,
3. .type musculaire* és 4. type cérébrale”.

A ,type respirafoire“-ra jellemz6 a mell-
kas, tovabb4 az orr-iiregnek és mellék-
iiregeinek hatalmas fejlédése. Hyenek tob-
bek kozott a nomad népek és a hegyi-
lakok zome.

A ,type digestif<-re jellemzé a has és
az alsé A&llkapocs hatalmas fejlettsége.
Az idetartozo emberek hasfalaban ren-
desen sok a zsirszovet. Legjellemzébb
képviselSi e tipusnak az eszkimok.

A ,fype musculaire“-be tartozé embe-
rek a kasszikus gdrog-tipussal egyez-
nek meg. Osszes testrészeik aranyosan
fejlettek, kiilordsen jol fejlett az izomzat.

1 A constitutio-t bioldgiailag a leghelye-
sebben ugy hatarozhatjuk meg, ha azt
mondjuk, hogy a constitutio azon drokolt
tulajdonsagok osszessége, melyet minden
egyes egyen a létért va.0 kiizdelemhez
sziiletésekor magaval hoz. A constifutio-
nalis jellemvonasokat tgy kapjuk meg,
ha a faj- és rasszjellegeket, melyek m nden.
egy rasszba tartozd egyénné, egyformak, le-
vonjuk a jellemvonasok koziil; a mi e le-
vonas utan visszamarad, az a constitutio.

2 Bauer J., Die konstitutionelle Dispo-
sitionen zu inneren Krankheiten (Ber-
lin, 1917).

3 CraitLon A. és Mac-Aurirre  LEoN,
Morphologie médicale (Paris, 1912).

6*
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E tipusnak rendesen rovid feje (brachy-
kephalia) van. Ez a tipus minden ember-
fajtaban a legelterjedtebb.

A ,type cérébrale“-ra jellemzé a feltiiré
hatalmasan fejlett, majdnem mindig rovid-
fejii (brachykephal) koponya és a karcsu
testalkat.

A most felsorolt tipusok mindegyike
csak bizonyos meghatarozott betegségek
irant hajlamos, vagyis — mint mondani

szokds — csak bizonyos betegségek irant
van dispositidja.

A felsorolt tipusok rendesen keverddve
fordulnak el6, ezért a keveréktipusok
sokkal gyakoribbak, mint a tisztak.

Sicaup szerint az altala megkiilon-
boztetett tipusok a kornyezet hatasara
fejlédtek ki és Oroklés utjan allando-
sultak.

Dr. G. S.

V. AZ EGESZSEGTAN ES BAKTERIOLOGIA KOREBOL.

A bécsi ,aeroplankton“. Aeroplank-
ton-nak nevezziik mindazokat az €l ¢és
élettelen paranyi testeket, melyek a le-
vegbben lebegnek. PicuLer Frigves! a bécsi
egyetem novényélettani intézctében meg-
vizsgalta, hogy Bécs varos leve djéhen
ennek az aercplankton-nak mik a leg 6bb
alkotorészei. Kozegészségiigyi és gyakor-
lati szempontbdl fontos vizsgélat:ibol a
kovetkezd f6bb eredmények érdemelnek
emlitést.

Az aeroplankton alkotorészei koziil
a szerves eredetiieknek szama és elofor-
duldsa évszakok szerint valtozik. A me-
legebb  évszakokban (dprilis elejétél
oktober elejéig) dllando alkotdrészek :
a) Gombaspordk; b) egysejlli moszatck
(Chlorophyceae); ¢) virdgrorszemectkék
(pollen), melyek koziil a leggyakoribbak
a nyirta (Betula), luczfenyd (Picea), er-
dei feny6 (Pinus), rozs (Secale) és kiilon-
bozé réi novények virdgporsze mecskéi,
gyakoriak tovabba a mogyord (Corylusy,
nyarfa (Populus), kOris (Fraxinus) ¢s
gyertyan (Carpinus), ritkdbbak az éger
(Alnus), szil (Ulmus), biikk (Fagus), tolgy
(Quercus), di6 (Juglans), arpa (Hordeum),
biza (Triticum), zab (Avena), csalan
(Urtica), jegenyefenyd 1Abies) stb. virag-
porszemecskéi ; d) novényi szérok, melyek
kozlil leggyakoribbak a vadgesztenye
(Aesculus) fiatal leveleir6l, a nyarfa mag-
vairél, a pitypang terméseirél, tovabba a
marti-lapt ( Tussilago), nyarfa (Populus)

1 PicuLeRr, Das Aéroplankton von Wien;

Anzeiger d. Kais. Akad. d. Wiss. i. Wien,
54. évi.,, 1917, 223. lap.

és boglarfa (Platanus) leveleirdl szarma-
z0k; e) kiilonb6z6 névényrészek, igy
szardarabkak, levelrészecskék, gabona-
félék  polyvaroncsai, kéregdarabkak,
levélepidermis-részecskék. feny6fa szilan-
koc:kék, fa- és hancsrostc cskak, paren-
chymasejtek stb. (a felscrolt novény-
részek koziil egyesek a hidegebb év-
szakban is megtaldl: atok a levegbben);
f) kis allatok és allati testiészecskék. igy
egész rovarok, rovartestrészek, madar-
tollrészek, emlds allati szrok (ilyen
allati részek télen is taldlhaték a leve-
glOben).

Minden évszakban nagy szambtan ta-
lalhat¢k a leveg6ben gyapot- és lenros-
tocskdk és korom, gyakori alkotorészek
tovdbba a gyapjdrostok, keményitésze-
mecskék, zab olyvarészecskék és szalma-
darabocskdk, ritka alkotorészek a selyem-
darat kéik.

A penész- és erjesztdrombacsirak sza-
ma és faa a hely, tovibba a meteoro-
logiai viszonyok é€s évszakok szerint
valtozik. A Kerti levegében szadmuk a
legkisebb, az utczak levegdje pedig a
legtobbet tartalmaz bel6lik. A magas-
sdggal ardnyosan szamuk tetemesen
cstikken.

A penész- és  erjesztdgombacsirdk
mennyiségére nagy hatassal van a szél és
a nedve:ség. tovabba a szél irdnya. Sze-
les és nedves id6ben szamuk fokozddik.

A pen ‘szgombacsirak legnagyobb szam-
ban juniusban, legkisebb szdmban pedig
télen, janu:rius és februarius honapban
fordulnak eld. Bizonyos faju penész-
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gombacsirdk csakis a melegebb évsza-
kokban taldlhatdk.

Az erjesztégombacsirdk legnagyobb
szamban aprilisban talalhaték a levegd-
ben.

A penés>gombdk koziil a leggyakoribb
fajok : Cladosporium, Penicillium luteum,
Aspergillus glaucus, Aspergillus niger,
Aspergillus candidus, Sachsia (?), Gemmo-
phora purpurascens, Altenaria, Boirytis,
Torula, Mucor racemosus, Rhizopus nigri-
cans, Cephalothecium roseum, Oidium.

Az erjesztdgombak rendesen fehér
szinliek, ritkabban élénk sziniiek. Leg-
gyakoribbak a Cerevisiae-tipusba tartozok,
gyakoriak azutdn az Eilipsoideus- és ritkak
a Pastorianus-tipusba tartozok.

PicHLer-nek most ismertetett vizsga-
la‘ai eredménye alapjan kozegészség-
iigyi, bioldgiai és gyakorlati tekintetben
(pl. az élelmiszerek konzervaldsara nézve)
igen fontos kovetkeztetéseket vonhatunk,
éppen ezért czélszerii volna, ha Buda-
pestre vonatkozélag is végeznének hason-
16 vizsgélatokat. Megjegyzem, hogy ré-
gebben a budapesti levegd aeroplank-
tonjat tobben vizsgaltak, ! kivanatos volna
azonban ezeket a vizsgilatokat megismé-
telni, mert hiszen a varos fejlédésével
kapcsolatosan természetesen az aero-
plankton 6sszetétele is megvaltozik.

Dr. Gorka Sandor.

A hegyi betegség oka. A magas
hegyeken gyakori a hegyi betegség. Ha
teljes hatarozottsaggal jelentkezik, fej-
fajasban, szédiilésben, reszketésben, sziv-
dobogésban, altatanos gyengiilésben, to-
vabbi mozgdsra vald tehetetlenscgben,
borelkékiilésben, fiilzigasban és djulasban,
ritkibban nyalkahartyavérzésekben nyil-
vanul: Okaként a levegd ritkasagat, az
oxigén megfogyatkozasat, testi faradtsagot

1 A budapesti aeroplanktonra vonat-
koz6 vizsgélatok eredményét osszefog-
laléan ismertette RicuTer Jozser , Apro
lények a levegdben“ cz. dolgozatdban,
mely a Természettudomanyi Ké.16ny XXX.
kotetében (1898. évf, 225-—239. lap)
jelent meg.

és pszichikai hatasokat emlegetnek. Mosso
szerint a hegyi betegségnek féoka a vér
rendes széndioxidtartalmanak megfog at-
kozédsdban rejlik. Szerinte a csokkend
barométerallas mellett a vérbdl rendes
koriiimények kozott el nem tavozo szén-
dioxidbdl is elillan egy rész s minthogy
a széndioxidhoz minden ember élete elsd
perczétd) hozzaszokott, ha a vérben tul-
sdgosan megkevesebbedik a széndioxid,
hanyatlik a 1élekz6 miikbdés szabatossaga,
kevésbbé jél miilkbdnek a szabdlyozo
idegkdzpontok s ha ezekhez a zavarokhoz
még mas gyengitd koriiimények (farad-
sag. félelem, erés hideg) jarulnak, kdnnyen
kifejlédik a hegyi betegség.

A Dbetegség nemcsak hegymdaszokon,
hanem léghajésokon is észlelhetd.

Valddi okanak kideritése czéljabol Ripp-
stev Erwinl a berni élettani intézetben
kisérleteket végzett patkdnyokon.

Riepstein patkdnyokat rendes levegdvel
t51tott kamraban tartott, a leveg® nyomasat
azonban cstkkentette, mire a patkanyokon
ugyanolyan tiinetek jelentkeztek, mint a
hegyi betegségben szenvedd embereken.
Ezek a tiinetek azonban csak akkor jelent-
keztek, haalevegényomasa210 mm higany-
oszlop (redukdlva 161'5 mm Hg) nyoma-
saval volt egyenld ; ugyanakkor az oxigén
partialis nyomasa 27'7 mm Hg volt. Ezutan
RippsTEIN azt vizsgalta meg, vajjon a levegd
ritkulasanak, vagy az oxigén felvétele
megnehezedésének kovetkezménye-e a
hegyi betegség néven ismert tiinetcsoport.
E czé€Ibdl a patkanyokat tiszta oxigéngdz-
zal telt kamraban tartotta s azt tapasztalta,
hogy az el6bb emlitett tiinetek csak 91-25
mm Hg (redukaiva 4125 mm Hg) nyomas-
nal jelentkeztek (az oxigén partidlis nyo-
mdasa 235 mm Hg volt), ellenben a midén
RippsTEIN @ patkdnyokat olyan kamrdban
tartotta, melyben a levegdt legnagyobb
részben nitrogénnel helyettesitette, a
betegségtiinetek mar 4595 mm Hg nyo-

1 RiepsTeIN, Experimentelle  Unter-
suchungen iiber das Wesen der Berg-
krankheit; Biochem.-Zeitschr., 80 kdétet,
163—186. lap.
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masnal jelentkeztek (az oxigén partialis
nyomasa 291 mm Hg volt). Minthogy a
most kozolt kisérleekben a nyomdés-
csOkkenés nagyon valtozd volt, az oxigén
partidlis nyomasa, melynél a betegség-
tiinetek jelentkeztek, meglehet6sen allando
volt, kovetkezik, hogy a betegségtiinetek
eléidézésének oka elsé sorban az oxigén
mennyiségének megcsappanasahan rejlik.

Dr. G, S.

A szervezet belsd fertdtlenitésének
djabb modja. Az erOsen hatd és bevalt
fertétienitd szerek (pl. szublimat stb) a
szervezet testét alkotd sejtek belsé fer-
tétlenitésére er6sen mérgezd hatasuk miatt
nem haszndlhatok, ezért jabban a bak-
teriolégusok és orvosok olyan ujabb mo-
dok utén kutatnak, melyeknek segitségé-
vel a fertbtlenitést végzd anyagot artal-
matlan anyagokbdl a szervezetet ellepd
baktériumok testének belsejében allithat-
jak eld. Ilyen médot sikeriilt is talalni.

Roosen R 1 e czélra methylénkéket ¢és
kalomelt hasznal. Eijarasanak az az alapia,
hogy ez a két anyag kiilon-kiilon nem
mérges, ha azonban kedvez6 koriilinények
kozott egymdasra taldl, akkor beldlilk ha-
tasos fertdilenitészer, nevezetesen szubli-
mat (HgClz2) keletkezik.

Roosex eljardsdnak megvaldsitasat a
gyalorlatban igen megkonnyiti a bakté-
riumoknak az a tulajdonsaga, hogy a
methylénkéket mohon felveszik Ha mar
most azt az idépontot vélasztjuk ki, a mi-
kor még csak a baktériumok vették fel
testiikbe a methylénkéket és ekkor a szer-
vezetbe kalomelt juttatunk be: a bakté-
riumok testében szublimat (HgClz) kelet-
kezik, mely a baktériumokat elpusztitja.

Roosen-nek a most leirt modon vér-
mérgezésben (sepsis) szenvedd embereket
tobb izben sikeriilt megmenteni. G. S.

1 RoosenR., Zur Sepsistherapie; Deutsch.
med. Wochenschrift, 43. kot., 554. lap.

VI. A NOVENYTAN KGREBOL.

Andvényi zold (chlorophyll)feladata.
Ewert ALrrep ]. a melbourne-i egyetem
novénytani intézetében végzett vizsgalatai
alapjan sok szabatos adattal tamogatva
kimutatja, hogy a névények széndiox'd-
asszimildczioja korantsem olyan egyszerii
folyamat, mint a milyennek a COz2--H20=
==CH20--02 egyenlet mondia és a mely
folyamatnal a chilorophyllnak csak az asze-
repe van, hogy az el6bbi egyenletben ki-
fejezett atalakulasokhoz sziikséges ener-
giat elnyelje. Az § vizsgdlatai! szerint a
széndioxid asszimilaczidjanak folyamata
rendkiviil Osszetett jelenség, melynél a
chlorophyllon kivill még a xantophyll-
nak és ezek szdrmazékainak van koz-
vetetlen szerepiik és mely folyamatoknéal
a fény mint gyorsité és iranytszabd té-
nyez6 miikédik kozre. Az asszimilaczid
kezd6 szakaban a chlorophyll phytyl-gy6-
kének van a legfontosabb szerepe.

1 Ewerr, On the function of chiorophyll ;

Proc. Royal Soc., Ser. B, 89. két.,, 1915,
609. szam, 1—17. lap.

Ewerr szerint a széndioxid asszimila-
czidjdnak folyamata a kovetkezdképpen
megy végbe :

I. szak: A széndioxid és a viz egyesiil
a chlorophyl phytyl-gytikével, mikozben
xanthophyll és oxigén fejlédik. Ez a fo-
lyamat sttétben is végbemehet, azonban
fény hatasara e folyamat gyorsabban
megy végbe. Az asszimilacziénak ezt az
elsé kezdOszakat a kovetkezd egyenlettel
fejezhetjiik ki :
Chlorophyll-molekula-;-76COz-.

=: :4Cu0H:602-:-930:.

34H20=

2. szak : Az oxigén egy része a xantho-
phyll oxiddcziojara hasznalédik el, mi-
kozben phytyl, hexose (czukor) és for-
maldehid keletkezik, a f6l6s mennyiségi
oxigén pedig kivalasztddik a chloroplas-
tidbol. Ez a folyamat, melyet a kovetkezd
egyenlet fejez ki, csak fény jelenletében
megy végbe :

4Ci0H:602 1+ 42H:0 - 1702 ==
=:4CO0C20H30--8CiH1204-1-28CH:=0. .



3. szak: A phylyl ismét elfoglalja helyét
a chlorophyllmolekuldban s a 616s for-
maldehyd hexosévé polimerizdlodik. A
polimerizaczio vagy a chlorophyllal valo
érintkezés (contactus) révén megy végbe,
vagy a protoplazmaban a benne levé alkali

kozremiikbdésével a chloroplastid koriil -

kovetkezik be. Dr. Gorka Sandor.

A sejtmagvacskak élettani jelento-
sége. A sejtmagvaknak majdrem &ltala-
nosan jelenlévé elkiilonitett alkotorésze
a sejtmagvacska (nucleolus), a mely a
sejtmagban teljesen Onalléan alakul meg.
Anyaga fehérje, mely a nukleoproteidekhez
kozel all. Alak-, élet- és vegytani tekintet-
ben az egész ndvényorszagban meglehe-
tdsen egyontetli kifejlédésii s jelenléte és
elhelyezkedése annyira egyforma és alta-
lanos, hogy mindezideig a sejtmag nél-
kiilozhetlen alkotorészének tekintették és
a magosztéddsban tulajdonitottak neki
szerepet.

Erre a folfevésre az a koriilmeény
szolgalt alapul, hogy a magosztodas
(karyokinesis) meginduldsakor a sejtmag-
vacska feloldodik ; s6t, mivel a kromoszo-
mak és a sejtmagvacskak fest6d6 képes-
sége hasonld,a sejtmagvacskakat az oszt6-
dasi alakzatok képzéanyagénakistartottak.
STRASBURGER, ANDREWS €5 (GARDNER szerint
a sejtmagvacskak anyaga a kromoszomak
kialakulasahoz, STRASBURGER, SWINGLE €S
Fawrcnip szerint az orsofonalak meg-
alakuldasahoz hasznalodik fel, s6t Stras-
BURGER még az uj sejtfal felépitésében
is szerepet juttatoit a sejtmagvacskak-
nak. Hascker zooldgus a sejtmagvacs-
kakat secretum-oknak, tehat anyagcsere-
valadéknak tekinti. Ujabban Mever
ArTHUR €s Kienn vizsgalatai vetettek fényt
a sejtmagvacskak élettani jelentéségére

(Ber. Deutsch. Bot. Ges., 35, 1917, 333. 1.)..

Vizsgalataik szerint a fentebb kozolt né-
zetek csupén foltevések, a melyeket meg-
figyelések nem tamogatnak, ellenben kisér-
ietekkel beigazolhato, hogy a sejtmagvacs-
kak tartalékfehérjébol alld taplalékanyagok,
tehat a sejtmagnak nem alkotérészei, ha-
nem tartalmi részei, épp tigy mint a fehérje-
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kristalloidok vagy a keményitészemecskék
(helytelen elnevezé:-sel: ,zArvany“-ok),
Ezt az is bizonyitja, hogy taplalékban
szegény szoOvetekben a sejtmagvacskak
feloldédnak, soététben tartott levelekben
szintén eltiinnek (mint ezt mar Zacnarias
is megfigyelte), a raktirozédsul szolgild
helyeken a taplalék halmozasakor meg-
nagyobbodnak, a raktarozott anyagok fel-
hasznaldsakor a sejtmagvacskak is éppen
gy felhasznalodnak.

Habar a sejtmagvacskak szabdlyszeriien
allandé tartalmi részei a sejtmagnak,
mégsem fe'tétleniil nélkiilozhetetlenek a
seitmag életében. Igy Kienn tobb sejt-
magot figvelt meg a Galtoniaban, a melyek
sok fehérjekristalloidnt, de sejtmagocskat
nem tartalmaztak; sO6t tobb esetben a
sejtmagvacska felhasznaldsa utdn 4] nem
képz6dik, mint Jorcensen a Melamphaés
petéjében, Neme¢ plazmolizalt sejteken
megfigyelte. A spermatozoidok is sejt-
magvacska nélkiiliek, a mi szintén a sejt-
magvacskak tartaléktaplalék - természete
mellett bizonyit. Rosen és Kienn vizsgd-
latai viszont azt bizonyitjak, hogy a sejt-
magvacskak aryaga a sejt novekedésekor
hasznalodik fel. Mivel a magosztédas is
némi novekedéssel jar, that ckkor is fel-
hasznalodik a sajtmagvacskak fehérjéjének
egy része. A fiatal sejtben 16bb sejt-
magvacska alakul meg, de ezek késébb
egyesiilnek; nagysdguk a felhaszndlas
mértéke szerint csdkken, illetéleg emel-
kedik. A magosztédds megindulasakor
old¢dni kezd, a maradék a sejtplazmdéba
jut, a hol teijesen feloldddik.

Dr. Szabo Zollan.

A sejt- és sejtmag-osztédas napi
periodusa. Karsten G.! érdekes kisér-
letsorozatokon figyeite meg a napszakok
és a sejtosztodas kozOtti Ossze liguést.
Mar elézéleg? megil'apitotta, hogy a fény
és a sotétség valtozasa hatarozza meg a

1 G. Karstern, Uber Tagesperioden der
Kern- und Zellteilungen; Zeitschr. fiir
Botanik. 10. évf, 19 8. 1. lap.

2 Uber embryonales Wachstum und seine
Tagesperivde ; ugyanctt, 7. évf, 1915.
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magosztodasok iddpontjat, és pedig oly-
képpen, hogy az osztédasok (az alsébb-
rendii fénykedveld névényekben)kizardlag,
vagy legalabb is nagyrészt éijel folynak
le (pl. a Spirogyraban éjfélkor), s6t a
magasabbrendii novények (pl. a tengeri)
tenyészdcsicsaban is éjjel torténik a sejt-
osztddas €s a megvildgitas idejének meg-
valtoztatdsaval parhuzamosan az oszto-
dasok ideje is eltolhaté. Abbdl a kériil-
meénybdl, hogy a teljes sotétségben fel-
nevelt csirandvényeken ez az idészakossag
szintén megfigyelhet, arra kove'keztet,
hogy ez az id8szakossag orokoélhetd. Ha
egyes novényekben erésebb fényhatasra
a periodus meg is valtoztathato, a fény-
hatds megsziintével az atorokoslt rences
idgszakossag ismét érvényre jut.

Ezeket a jelenségeket sikeresen észlel-
hette a Pinus austriaca csiranbvényein, a
melyeknek szartenyész§csticsan éjjel 2 és
4 oOra kozott a legerSsebb a sejtosztodas.
Tobb kisérletsorozatot végzett a Spirogyra
crassa nevit moszattal. Ennek darabjait
fiiggd cseppben, targyiivegen, iivegbura
alatti alivanyon tenyésztette és idénkint
mikroszkoppal vizsgaita. A megvilagitas-
hoz kiilonb6zoé fényerdsségii elektromos
lampat hasznalt. Ismeretes, hogy a
Spirogyra osztédasinak tomege éjjel 10—
12 oOra kozé esik. STRASBURGER ¢€s
GerassiMorr alacsony hémérséklettel kés-
leltette a magosztodas bealitat. KarsTen
a megvilagitas idejének és tartamdnak
hatasat tanulmanyozta. A tenyészetek
egyik sorozatdban &llando fényhatds mel-
fett 4 napon és 3 éjjen at nem tortént
osztddas. Mas tenyészeti sorozatokban,
a melyek nappal sotetben voltak és éjjel
meg voltak vildgitva, 5 napig az osztédas
nem jelentkezett, azutan a nappali sotét-
ségben megkezdGdott. A megvildgitas
tehat megakaddlyozta a rendes éjjeli osz-
tédast, de viszont 5 napig vonakedott a
ndvény, hogy a rendes idéponttol eltérd
1débenbealld sététségben osztodjék. Allan-
do megvilagitassal sem lehet azonban tel-
jesen megakaddlyozni az osztodast, mert
igy a sejtek tulsadgos hosszusagura nove-
kednének. A vildgossidgon azonban rend-

ellenesen folyik le osztédds, a mi a leg-
tobb esetben abban nyilvanul, hogy az 1j
sejtfal képzOdése a régi sejtfaltdl korben,
czentripetalis irdnyban mar megindul, de a
sejtmag nem kezdi meg az osztodast.
lly esetekben az uj sejtfal rendesen nem
ér teljesen az anyasejt kozepéig, ott nyilas
marad, a melyben a sejtmag foglal helyet.
Maés esetthen az 1j sejtfal teljesen meg-
alakul, a mikor az anyasejtbdl 1étrejdtt
2 leanysejt egyike magvas, masika mag-

nélkiili. Ha mar most a magosztodas
elsotétiiléskor beall, kétmagva sejt is
keletkezik.

Végeredményben megallapithatd, hogy
a Spirogyra éjjeli magosztédasa a nap és
¢j valtozasara vezethet$ vissza. Nappal
torténik a COz asszimildldsa, éjjel az osz-
todas. A fény és sitétség idejének fel-
cserélése egyideig megsziinteti az osztd-
dast, de neéhany (4—5) nap mulva a nap-
pali sotétségben az mégis megtorténik. A
normalis periodusok kisérleti megvaitozta-
tdsa el6bb-utébb arra vezet, hogy a
tenyészetekben rendellenes osztédasok,
majd témeges osztédasok mennek végbe
a nap minden szakdban.

A Desmidiaceakkal végzett kisérletsoro-
zatokban is az osztédasok zdme az
éjjeli 10—12—2 orak kozott, a legkisebb
része pedig a nappali 12—2 drakban
torténik. Dr. Szabo Zoltan.

A zdld novények és a gombak
taplalkozasanak megegyez6 vonasai.
Bokorny Th.? a z6ld novények és a
gombdk tapldlkozasara vonatkoz6 Osszes
vizsgalatokat tanulsdgos tablazatokba fog-
lalta 5ssze. Osszeallitisabdl az a meglepd
eredmény deriil ki, hogy azoknak a szerves
anyagoknak és szerves rothadastermékek-
nek legnagyobb részeét, a melyekkel a
gombak taplalkoznak, az algak és a zdld
novények is éppen ugy felhasznalidk a
szénvegyiiletek  forrasdul anyagforgal-
mukban, mint a gombak. Ebben a tekin-

1 Bokornvy, Organische Kohlenstofi-
erniahrung der Pflanzen Parallele zwischen
Pilzen und griinen Pflanzen.— Zentralblatt
fiir Bakteriologie, II., 47. kot., 191—224.
és 301—375. lap.



TERMESZETTUDOMANY! MOZGALMAK. 89

tetben tehat nincs kiilonbség a zo6ld
novények és a gombdk taplaikozasa kozott.
Csupan a széndioxid asszimilaczidianak
tehetsége valasztja el a zold ndv nyeket
a gombaktol, azonban ez a Kkiilénbség
sem egyetemes jelenség, mert ma mar
ismeriink bakt 'riumokat, melyeknél teljes
biztonsdggal kimutattdk a széndioxid
asszimilacziéjanak tehetségét. Mint min-
deniitt a szerves vilagban, gy a gombak
és a zold novények kozdtt sem éles tehat
a hatér. Dr. G. 8.

A gydkérhajtatas egyszerit médja.
Mouscu H. tapasztalatai! szerint, ha a fiiz,
nydr, vadjazmin (Philadelphus coronarius)
és kanyabangita (Viburnum opulus) éagait
szeptember, oktober és november honap-
ban lomb- és viraghajtatds czéljabol a
szokdsos modon melegviziiirdd, papiros-
vagy dohanyfiist hatdsanak tessziik ki, az
igy kezelt 4gakon késdbben sokkal hama-
rabb fejlddnek jarulékos gydkerek, mint
a rendes A4gakon. E szerint nemcsak
lomb- ¢és viragriigyek hajtathaték, hanem
jarulékos gybkerek is.

Mouscu tapasztalatainak kiiléndsen a
kertészek és a névénykedveldk fogjak nagy
hasznatvenni. Novényéletlani tekintetben is
fontosak Mouiscu kisérletei, mert bebizo-
nyitjdk, hogy a novéryek gyokérfejlodésé-
ben isugyanolyan idszakossag van, mint a
lomb- és viragfejlddésben és hogy ugyan-
azon hatasok, melyek a lomb- és virag-
fakadast siettetik, gyorsitjdk a gyokerek
fejlodéset is. Dr. G. S.

1 Anzeiger d. Kais. Akad. d. Wissen-
schaften in Wien, 54. évi,, 1917, 14. lap.

A  dohanymagvak  csiraztatasa.
SpaLLino R.! mesterséges csirdztatd kisér-
letekkel ~megallap totta, hogy milyen
anyagokkal lehe! a dohadnymagvak csirdza-
sat gyorsitani. Vizsgalatai szerint a soska-
sav, czitromsav, almasav és eczefsav,
tovabba a Nd, Mn és uranium nitratjai
és a NaNOQOs 0'5%/0-0s oldatai legfeljebb
1 6rai hatas utan siettctik a csirazdst. A
Na:SOs és MnSOs oldatai mar k'sebb
mértékben hatnak gyorsitélag, a H2SOs,
HCl és NHiCl oldatai gatoljak, =6t a
KOH és nétriumvanadat oldatai egyenesen
lehetetlenné teszik a dohanymagvak csira-
zasat. Dr. G. S.

Romania dohanytermelése. A cs.
osztrak dohanyigazgatcsag 1916. évi ki-
mutatasa szerint (Botan. Centraibl,, 1918,
5, 79. lap) a romaniai dohanytermo-
vidék 4 korzetre volt osziva. Az elsd
korzetben (lifov, Jalomifa, Vlasca stb.) a
jaka, purzicsan- és samsunfajtdkat termesz-
tik romaniai magbdl, tovabba az akklimati-
z4lt debreczeni dohanyt (Jalomita) és her-
czegovinait (Vlasca). A 2. korzetben
(Constanta, Tutova, Durostor, Caliacra
stb.) maczedoniai magbdl szarmazd Jaka-
dohényt, a 3. korzetben (Tulcea, Bazargic)
ugyanazt, a 4. korzetben (Vilca) szintén
az el6bbit, de a legjobb dohinyt. Az 1913.
évi termés 97000 mézsa volt. Barki ter-
melhet Romaniaban dohdnyt, de csak a
dohanyigazgatés adhat e czélra magvat.
1914-ben 29293 termeld 10955 hektar do-
héanyt miivelt. —0—n.

1 Annali chim. applicata,

414—435. lap.

1914. évi,

VII. A MIKROSZKOPIA KOREBOL.

Egyszerii paraffinkalyha. A mikrosz-
képi vizsgalatoknal hasznéalatos paraffinos
beagyazasnak leglényegesebb kelléke az
1. n. termosztat. Ez olyan flithetd szek-
rényke, a mely szabdlyozhatd, hogy bel-
sejében a beagyazashoz szitkséges meleg
allandéan egyenld héfokon maradjon. Ter-
mészetes, hogy az efajta késziilék meg-
lehetosen driga. A kovetkezdkben rovi-

den egy egész egyszerii paraffinkalyhat
akarok megismertetni, a mit barki maga
is koénnyen és olcson eléallithat.

A fentebb emlitett késziilékek, 0. n.
paraifinkalyhdk mindegyikének van olyan
berendezése, mely a hOmérséket dllandd
magas fokon tartja. A leirandd kis kaly-
hanal ilyen berendezés nincs, de sziik-
ségtelen is. Kdlyhdul szolgdl egy kis
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badogdoboz, mely koriilbeliil 631218
cm nagysagi. A nagysdg kiilonben nem
Iényeges, kiki tetszése szerint szabhatja
meg méreteit, tilsdgos nagyra természe-
tesen nem szabad venni. H6forrasul szol-
gél egy kozonséges kis éjjeli mécses. Az
éjjeli mécses lényeges része rovid bél,
mely kis parafadarab segitségével tszik
egy lapos edényben, a melybe 1 cm ma-
gasra vizet, e f6lé pedig finom olajat on-
tiink. A doboz drotbél vagy badogbol
késziilt egyszerii labakon nyugszik. A
doboz ala allitjuk a kis mécset, a doboz-
ba helyezziik kis csészékbe a paraffint
¢s a beagyazast minden kiilénésebb fo-

UDOMANYI MOZGALMAK.

Potloszerek a mikrotechnikaban.
A mostani rendkiviili termelési és keres-
kedelmi viszonyok k6z6tt egy csomé olyan
reagenczia, melyet a mikroszképi vizsga-
latoknal lépten-nyomon hasznaltunk, vagy
egyaltalaban nem kaphatd, vagy pedig
annyira megdragult, hogy még a nagy
egyetemi intézetek is kénytelenek olcsébb
potszerekr6l © gondoskodni.  Kiilondsen
rendkiviil érzékenyen érinti a mikroszkopi
vizsgalatokkal foglalkozokat az alkohol
megdraguldsa, tovabba a xylol, kanada-
balzsam és a kiilonb6z6 olajok (szegftiolaj,
bergamottolaj, origanumolaj stb.) hidnya.
A mikroszkopi vizsgalatokndl hasznala-

CET

Egyszerii paraffinkalyha.

gas nélkiil szépen elvégezhetjiik. A fel-
allitas modja a mellékelt vazlatos rajzbdl
vildgosan érthet6. A doboz belsejében a
hémérséket részben a lang nagysagéanak
valtoztatisaval, részben a doboz fedelé-
nek tobbé-kevésbbé valo kinyitasaval elég
allandéra szabdlyozhatjuk, azonkiviil a
paraffint a tiilmelegedéstdl azzal is meg-
6vhatjuk, hogy a csészikéket nem éppen
a lang folott, hanem attél jobbra-balra
helyezziik el a doboz fenekén. Ajanlatos
a mécsesbe lehetdleg finom olajat énteni,
mert a silanyabb mindségii olajtél a bél
hamar elszenesedik s ennek kovetkezté-
ben a lang is kisebb lesz.
Dr. Santha LaszIo.

tos alkohol (aethylalkohol) j6l potolhato
denaturdlt spirituszszal, methylalkohollal
és acetonnal. Ha a denaturdlt spiritusz
pyridinbazisai esetleg zavart okoznanak,
—- mi azonban ritkan esik meg — szub-
limattal segithetiink a bajon. Tapasztalat
szerint az aethylalkoholt minden tekin-
tetben jél potolja a faszesz (methylalkohol),
csakhogy haszndlatakor vigyazui kell, mert
g6zei a tapasztalatok szerint hosszabb
id6 multan vaksagot is okozhatnak. Az
aceton vizt6l mentes alakjaban kiilonosen
a viztelenités czéljara hasznalatos abszolut
alkohol potlasara alkalmas.

A xylol helyett chloroform, terpentin-
olaj, benzin vagy benzol hasznédlhaté.
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A felvildgositasra  szolgdlé kiilonbdzo
olajokat legolcsobban kre-sotalkohollal
helyettesithetjiik olyanforman, hogy a
viztelenitett készitményt kreosot ¢s alko-
hol egyenlé aranya elegyébe tessziik.
A kreosot-alkohol-elegynek az a j6 tu-
lajdonsaga is megvan, hogy még abban
az esetben is j6 eredményeket érhetiink
el vele, ha viztelenitésre nem all teljesen
viztelen aceton vagy alkohol (denaturait
spiritusz) rendelkezésiinkre. A kreosotos
alkohollal felvildgositott készitmények
barmilyen balzsamban allanddsithatok.

Akanadabalzsam helyctt kolophoniumot,
czédrusolajat, euraparalt vagy gummi ara-
bicum-ot hasznalhatunk.

A mikroszkopi készitmények megfesté-
sére a régi draga festékek helyett ajani-
haték a Bentker-féle festéktablettak,
melyek 10 cm3 vicben feloldva rogtén
hasznalbato kitiind festGoldatot szolgal-
tatnak. A tablettdk koOnnyen széllithaték
s belgliik barhol minden felszerelés nél-
kiil hasznavehetd festéket készithetiink.!

G.

A novényi szovetekben lévd oldott
soskasavas sok mikrochemiai kimuta-
tasa. A ngvényi szivetekben leggyakoribb
névényi so a sdskasavas mész. Ezen
az igen sokféle alakban megjelend kris-

I Festéktablettdk kaphatok tobbek ko~
zOtt Németerszighan Bram festék- és szé-
rum készitéintézetében (Olzschau, Lipcse
mellett).

talyos és mészhez kotott séskasavon kiviil
még oldott oxalatok is igen elterjedtek, a
melyeknek kimutatasa azenban eddig nem
volt teljesen megbizhat6. Mouiscu H., a ki
kézikonyvében ! a kalczium-, strontium-
és eziistnitratot ajanlotta az oldott oxalsav
kicsapasara, most2 (ij reakcziokat ajanl, a
melyeknek segifségével a metszetekben
pontosabb eredményeket érhetiink el.
llyen a telitett 2lkoholos natron- és kali-
lig, az 1—20% vizes Olomaczetatoldat,
a bariumklorid 5—20%0 oldata. Ezek se-
gitségével Movriscu 240 é16 novenyfajt vizs-
galt meg. Ezeket tablazatba 6sszefoglalta,
a melybdl kitiinik, hogy az oldott oxalatok
a virdgos novényekben igen gyakoriak.
Leggazdagabbak a Poligonacedk, Cheno-
podiacedk,  Amarantacedk, Aizoacedk.
Begoniacedk, Melastomacedk, Oxalidedk,
Cannacedk és Marantacedk. Kitiint to-
vabba, hogy az oxalatok réven is, mint mas
anyagok révén, az egy és ugyanazon csa-
ladhoz tartozé fajok, vagy legaldbb is sok
faj rokonsdga a chemiai kapcsolatban is
megnyilvadnul. Némely csaladban (Com-
melinaceae, Cactaceae) azonban bizonyos
génuszok gazdagok oxaldthan, masok sze-
gények vagy teljesen nélkiilozik is azt.
. -0 --n.

1 Mikrochemie der Pflanze, Jena, 1913.
101, lap. Tunmann, Pilanzenmicrochemie,
Berlin, 1913, 136. lap.

= Uber den mikrochemischen Nachweis
und die Verbreitung geldster Oxa ate im
Pilanzenreiche ; Festschr. zum 70 Ge-
burtstage v. L. Stant, Jena, 1918, 60. lap.

VIII. A FOLDTAN ES OSLENYTAN KOREBOL.

A thoriumtartalmu asvanyok kora.
L.awson N. RoBert! a norvégiai brevigi
koézépdevoni, @ moosi és arendali prae-
kambriumi formaczidkhoz tartozé radio-
aktiv asvanyok és a ceyloni thorianitot
tartalmazd pegmatitek chemiai elemzése
és a geoldgiai viszonyok pontos szamba-
vétele alapjan arra a fontos eredményre
jutott, hogy a radioaktiv 4svdnyok kora
thorium-uraniumtartalmuk alapjan mindig

1 Anveiger d. Kais. Akad. d. Wiss. in
Wien, 54. évf, 1417, 171. lap.

pontosan megallapithaté. Mindazok az
asvanyok, melyeknek thoriumtartalma
haromszorna! kevesebh, mint az uranium-
tartalma, a kézetek primaer alkotorészet
kozé tartoznak. Ellenben azok az d4sva-
nyok, melyek thorium-uraniumtartalmanak
viszonyszdma 3-nal nagyobb, a secundaer
alkotdrészek kozé tartoznak. Az utobbi
csoportba tartozé asvanyok annal fiata-
labb koriak, mennél nagyobb a thorium-
¢és uraniumtartalom kézti viszonyszam.

—da.
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Uj fosszilis denevérek. A denevérek
dsei kozill a legilijabb idokig igen kevés
volt ismeretes. Néhany eurépai barlangi
leleten kiviil, a melyek jobbara mind ma
is ¢l6 fajoknak bizonyultak, nagyobb
tomegben egyediil a Mt. Cenidre mioczén-
kori rétegei, tovabba a La Grive St. Al-
ban-i és a Quercy-i foszforitok Oriztek
meg denevérmaradvanyokat. Meglepd uj
leleteket dolgozott fel mostandban ReviL-
top P.1 a Darmstadt melletti Messel
kdzépsd eoczénkori barnaszén képzéd-
ményébol. Mig ugyanis az eddig ismert
leletek tilnyomo6 része bivohelyiikon
nyugvo denevérektol szarmazik, addig a
messeli barnaszénben 38 olyan denevér-
lenyomat akadt, a melyeken az allat vég-
tagjai ki vannak terpesztve, némelyiken
a repiild hartya is jol lathaté. Ezek tehat
aktiv mozgés, repiilés kdzben pusztultak
el. Nagyban emeli a leletek becsét az is,
hogy az egerkingenieken kiviil ezek a
legdsibb denevérmaradvanyok. ReviLLiop
a messeli denevéreket két 4j génuszban
(Palaeochiropteryx és  Archaeonycteris)
és ezeken belil 2—2 4j fajban irja le,
A Palaeochiropteryx génusz fogképlete

2 13
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igcypgmy;az Archaeonycteris gé-
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nuszé i5c ; pomg. Mig az utdbbi
génusz zdpfogai teljesen fedik az eddig
is mar vart Osi denevér z&pfog-tipust,
tehat a torzsfejlddés vonaldba jo! be-
illeszthetd, addig a Palaeochiropteryx-et
ReviLuion  aberrans oldalagnak tekinti, a

1 Abh. Grossherzogl. Hess. Geol. Lan-
desanst. Darmstadt, VII. kotet, 1917,
161 —201. lap.

mely egyetlen ma él6 vgnallal sem all
egyenes szarmazasi Osszefiiggésben.

A messeli denevérleletek nemcsak szér-
mazastani szempontbdl becsesek, de azért
is, mert mindjobban kibontakozik immér
Németorszdg egvik legérdekesebb c¢har-
madkori gerinczes faundjanak képe. Wir-
TICH ugyaninnen irta le a mai guvat-
szalonkak eurépai 6sét (Rhynchaeites mes-
selensis) és egy emberszabasii majmot
(Cryptopithecus macrogn athus), Haupt
pedig a francziaorszagi eoczén és svijczi
babérczek egyik 160sét (Propalaeotherium).

Dr. Lambrecht Kalman.

A németorszagi kagylomész Ichthyo-
saurusai. Huene F. ujabban tobb 1j
Ichthyosaurus-t irt le a németorszagi
kagylomészbd!l, a melyeknek szdma im-
mar 7nemen beliil 19fajracmelkedett. Innen
valtak ismeretessé a legprimitivebb Ich-
thyosaurusok, a Cymbospondylus és
Microsaurus, a melyek azonban lényeges
vondsokban eltérnek egymdastol. Minthogy
monofiletikus szarmazasuk kétségen kiviil
all, a régibb tridszban még primitivebb
Osalakoknak kellett mar élniok. Hoenel
vizsgalatai szerint az Ichthyosaurusok
nem a Cotylosaurusok leszarmazottjai,
hanem egy monoxygocrotaph csoportéi,
a melybdl a Cotylosaurusok is szarmaz-
tak. A Mesosaurusok nem tartoznak az
Ichthyosaurusok 6seinek soraba, bar ko-
ponyajuk alkotasdban bizonyos hasonlo-
sag valoban van; ez azonban részben
a konvergenczia kovetkezménye, részben
pedig k6z6s Orbkségiik.

Dr. Lambrecht Kdlman.

1 Palaeontographica, 62. kotet, 1916,
1—68. lap.

IX. A CHEMIA KOREBOL.

A chemiai munka helye és megosz-
lasa a ndévényekben. Azzal a régebbi
altalanos felfogassal szemben, hogy az
epidermis-sejtekben nem torténik chemiai
munka, mert azok vékony plazmatémldn
s sejtnedven kivill egyebet nem tartal-
maznak, TsiHircH berni tanar ,Die Lo-
kalisation der chemuschen Arbeit in der

Pflanze*! czimii dolgozataban kimutatja,
hogy az epidermis-sejtekben is folyik
vegyi munka s nagyon valdszinii, hogy
ezt a munkat a sejtnedv végzi.
Ismeretes, hogy az epidermis-sejtek-
ben, kiilsnésen pedig a levelekében, al-

1 Berichte d. Deutschen Pharm. Ge-
sellsch., 27. évf., 8. fiiz., 447. lap.



kaloidak vagy glykosiddk vannak, tovab-
ba, hogy szamos névénynek alkoholba
aztatott epidermisében hesperidin Kris-
talyok is lathaték. Decker legutobbi vizs-
galatai alapjan, melyeknek soran a cser-
anyagokat a novényekben eredeti helyii-
kon kicsapta, azt is tudjuk, hogy az
edénynyaldbok csersavtol mentesek, mig
az edénynyalabokat koriilvevd szovetek-
ben nincsen csersav; s a bélsugarakban
is, ha ezek tobbsorosak, csak a szélsé
sejtsorok tartalmaznak csersavat.

A levelekné! a tulajdonképpeni asszi-
mildcziét végz6 szovetben, a palisszad-
rétegben sem alkaloida, sem glykosida
nincs s gy itt, mint mas szervnél is, a
hatéanyagokat az edénynyalabokat kor-
nyezd szovetek, az epidermis és a Dél
tartalmazzak.

Alkaloidak, glykosidak és tannidek sem
az asszimilacziés, sem pedig a vezetd
szdvetekben nem keletkeznek. E szove-
tekben csakis acyklikus szénhydratok és
fehérjék keletkeznek. A cyklikus vegyii-
letek, milyenek az alkaloidak, a cyklikus
aglykonnal biré glykosidak és a tannidek,
ott keletkeznek, a hol a reagensekkel ere-
deti helyiikon ki is mutathatjuk Oket, t. i.
az epidermisben és az edénynyaldbokat
kornyez sejtekben. E sejteknek tehat
képeseknek kell lennidk az eredetileg
acyklikus vegyiileteket gyiiriis vegyiile-
tekké alakitani, mert csakis az asszimi-
lacziénal keletkez6 acyklikus szénhydra-
tok vandorolnak.

E foltevéseket tamogatia az a koriil-
mény, hogy igen sok ndvényben a cykli-
kus alkaloidédk mellett olyan acyklikus
vegyiileteket is taldlunk, melyeken vila-
gosan folismerheté az atmenet a cyklikus
vegyiiletbe s melyeknél éppen csak a
még nyilt lancznak gyiirivé zardsa hiany-
zik ahhoz, hogy alkaloida vagy legaldbb
is az alkaloida magijat alkoto gyiirit kelet-
kezzék. igy WiLLsTitrer és HEeusNErR a
Hyosciamus muticus-ban a hyosciamin
mellett egy diamino-butant talalt, melynél
csak a lancznak zarasa sziikséges, hogy
pyrollidin keletkezzék. Vildgosan latszik
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ez, ha e diamino-butan szerkezeti kép-
letét ennek megfelelden irjuk:

CH:—N~CH
| |
H‘T’C ———CHe= CHs

1
HzC\N /CH3

I
CHs

A cocain mellett talalhaté hygrinben is
a gylriivé zarddas csak részben tortént
meg.

A hexcsénak gylriivé zarodasa folytan
inosit keletkezik, de keletkezhetnek maés
aromas vegyiiletek is, pl. phloroglucit,
pyrogallol s ebbdl gallussav és altalaban
tannidek. Az alkaloidak ritkabban, a tan-
nidek azonban gyakrabban egyesiilnek
hexosékkal glykosidokkd. Nemcsak a
tannoglykosiddk aglykonja, hanem a tébbi
glykosidak nagy szamdban is az aglykon
cyklikus. Valdszinii, hogy ezek a glyko-
siddk atmeneti alakok a nyilt lanczd he-
x0sékbol a teljesen zart vegyiiletekhez,
hasonléképpen atmeneti alakoknak lehet
tekinteni a cyklikus alkaloidaknak nyilt
lanczil novényi savakkal (meconsav, alma-
sav, czitromsav) alkotott azon séit is, me-
lyek mar a noévényekben képzddnek.

A felsoroltvegyiiletek pedig mindannyian
a sejtnedvben keletkeznek. Az epidermis-
sejtekben altalaban nagyon kevés plasma
van; e sejtek tartalmardl foltehetjiik,
hogy az kolloiddlis oldat s ebben az
enzymek hatisa alatt a reakczidk éppen
ugy megtorténhetnek, mint a plasmaban,
Ugy latszik, hogy féképpen a sejtnedv-
enzymek azok, melyeknek hatdsa alatt a
gylirtizarodasok megtoérténhetnek.

Minthogy az eddigi kisérletek szerint
a szervetlen sokkal valé tragyazas
altalaban nem nagyon emeli a ndvények
alkaloidatartalmat, azt kell kovetkeztet-
niink, hogy a fémionoknak nincs szerepok
a gyiirfis kapcsoloddsoknal, a fémek
inkabb az asszimilaczidnal, tehat az alifés.
vegyiiletek keletkezésénél birnak fontos-
saggal; erre vall a leveleknek ardnylag
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nagyobb hamutartalma is. Az, hogy az
istallotragyaval s az asvanyi nitrogénnel
vaio tragyazas pl. a belladonna alkaloida-
tartalmat tetemesen noveli, altaldban a
megndvekedett N anyagcsere kovetkez-
meénye s csak latszolagos kivétel.

Minthogy az asszimilaczional csak alifas
vegyiiletek keletkeznek s csak ezek vén-
dorolnak, a névényi szervezet az anyag-
csere folytan keletkez6 s neki nem sziik-
séges anyagokat gy kiiszoboli ki, hogy
azokat gyiirfis vegyiiletekké alakitja s a
vezetd szdvetrendszerbdl el is tavolitja,
vagyis bizonyos mértékben rogziti; a
cyklikus vegyiiletek kiilonben is nehezeb-
ben diffundalnak, mint az acyklikusak.
gy magyarazhatiuk meg azt a kériil-
ményt, hogy a cyklikus vegyiiletek a
vezeté szovetrendszer kozelében, de
sohasem abban taldlhaték meg.

Alkaloidak, glykosidak, festékanyagok
tehat éppen gy nem vandorolnak, mint
a hogy a valadékok sem vandorolnak;
ezek az anyagok ri-kdn keriilnek ismét
vissza az anyagforgalomba, akkor is
azonban csak dgy, hogy gyliriis k6tésiik
elébb megszakad.

A fentebb ismertetett tényekkel termé-
szetesen nem 4ll ellent {ben annak lehets-
sége sem, hogy a ndvény mas biologiai
czélt is szolgdlhat az alkaloidak, glyko-
sidak, festékanyagok stb. kivalasztasaval,
mint az anyagcserevégtermékek kikiiszo-
bolését. Konnyen érthetd, hogy az epi-
dermis vorosszinii festékanyagai vagy a
barnaszinil phelbaphének, fénysziirék gya-
nant mitkddve, bizonyos szinli sugarak
kivalasztdsaval az alattuk fekv6 szovetek
<hemiai munkajat befolyasoljdk, s6t ma-
guk az alkaloidak és glykosidak sem
jelentdségnélkiiliek ebbdl a szempontbol
sem, az ibolyantili sugarak elnyelése
kovetkeztében.

Nem valoszinli azonban, hogy a mér-
ges alkaloidak és glykosidak rovarok
tamadéasa ellen nyujtandnak védelmet,
mert TscuircH megtigyelése szerint ezeket
a mérges novényeket a rovarok éppen
iigy megtdmadjik, mint a nem mérge-
seket. Halasz Pal.

A szénfajtdk megkoté képessége.
Az egyes szénfajtak szintelenitd ¢és tisz-
titd hatdsat mar régen ismerik és fol is
haszndljdk. Igyv a csontszenet a czukor
tisztitdsara Derosng mar 1812-ben felhasz-
nalta oly mddon, hogy a czukorrépabol
kisajtolt levet csontszénporral melegitette
¢és sziirte. A csontszén megkototte (ad-
szorbealta) a festbanyagokat, a meszet,
a répaizt és a répaszagot.ado anyagokat.
A czukorgyartisban ma is a csontszenet
hasznéljak éppen ezen kitiin6 tulajdonsa-

ganal fogva. Egyes szénfajtakat (spongya-

szén, vérszén, harsfa-szén stb.) az orvosi
tudomanyban is felhasznalnak ujabban
egyes fert6z6 bélbajok (kolera, vérhas)
ellen, még pedig igen j6 eredménynyel.!
Ezen gyogyito hatas is a kiilonféle szenek
adszorbealo képességére vezethetd vissza.
Maganak az adszorpczidjelenségnek tor-
vényszer{iségei még nincsenek tisztdzva,
s csak a tovabbi kutatasokté! varhatjuk a
jelenség megoldasat. A kolloidchemiai
vizsgalatok sordn maris megallapitottak
bizonyos szabalyszeriiségeket,2 melyek
arra engednek kovetkeztetni, hogy a ma
még nem teljesen folderitett adszorb-
czidjelenség torvényszeriiségeit megis-
merjiik.

Az adszorpcziojelenséggel foglalkozott
tijabban a Liesermann LEG egyetemi tanar
vezetése alatt 4116 budapesti egyetemi koz-
egés ségtani intézetben Dr. SieGLER JAnos
gyégyszerész is, kinek feladata volt azt
megallapitani, hogy a kiilonféle szén-
fajtak szennyezései mennyiben modosit-
jak a szén adszorbeald képességét. Tudva-
levdleg ugyanis a forgalomban levd szén-
fajtak (csontszén, faszén, korom stb,)

1y, 6. Termtud. Kozlony, 1915. évi,
113. lap., 1917. évE, 698. lap, 1918. évi,
66. lap.

2V. 6. Freunbricnh, Kapillarchemie és Ruo-
rer, Orvosi Physikai Chemia. A szildrd
anyag tomegegysége aital adszorbealt
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nemtekinthetdk vegyilegtisztaknak, hanem
részint kdtranyszeril szerves anyagokkal,
részint asvanyi sokkal vannak szennyezve.
E kérdésnek tisztdzdsa kivdnatos volt
tehat az adszorpczio jelenségének tanul-
manyozdsa szempontjabol, masrészt a
szénnek ugy technikai, mint gydgyitasi
czélokra vald hasznalata szempontjabol.

SiecLEr abbdl a czélbdl, hogy a szenet
kiséré anyagoknak hatdsatazadszorpcziora
megallapithassa, a széniéleségeket meg-
vizsgalta adszorbedlo képességre tisztitds
elott, majd kiilonbozd tisztiioszerekkel
vald tisztitas utan. Az dsvanyi savak ki-
oldasara 10%0-0s sdsavat, a kdtranyszerii
anyagok kioldasara felvaltva alkoholt,
xylolt, petrdleum-étert hasznalt. SiecrLer
vizsgélatait kiterjesztette arra is, hogy a
szén altal elnyelt gdzoknakaz adszorpczié-
képességre valdé hatdsat megallapitsa.
E czéibdl a kiilonféle szeneket (korom,
csontszén, faszén) nitrogénnel, széndioxid-
dal, oxigénnel, hidrogénnel telitette, s ezen
szeneknek adszorbedld képességét telités
el6tt és telités utan vizsgalta. Adszor-
bedlandd anyagként a fuchsint hasznélta,
melybd! a kisérleti foltételeknek legjobban
megfeleld higitési oldatot készitette.

Az adszorpczids kisérletek végrehajtasa
igen faradsagos, hosszadalmas munka
volt, de eredményeik becses ala-
pul szolgdlnak az adszorpczidjelenség
tovabbi tanulmanyozasara. Vizsgalatainak
eredményei f6bb pontokban a kovet-
kezok :

1. A kiildnbozo oldoszerekkel val6 tiszti-
taskor a kiilonboz6 szénfajtak adszorbeald
képessége csOkken, vagyis a végzett kisér-
letek bizonyitjdk, hogy az adszorpcziénal
a szenet kisérd anyagoknak nagy szerepe
van.

2. A kiilonb6z6 oldoszerekkel valo tisz-
titds kiilonboz6képpen valtoztatja meg a
szénfajtak adszorbedld képességét. Leg-
jobban csokkenti az adszorbealé képes-
séget az alkohollal, kevésbbé a sésavval,
még kqyésbbé a petrdleum-éterrel vagy
a xilollal vald kivonas. A szenct Kkiséro
anyagok adszorbedloképesség tekinteté-
ben nem egyenlé értékiiek, legerdsebb
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adszorbedlo hatasuak azok, melyek petro-
leum-éterrel vonhatok ki.

3. A csontszénbdl sdsavval valo f6zés
utan alkohollal ¢és petroleum-éterrel tobb
anyag vonhatd ki, mint sésavval vald
f6zés nélkiil. A sosavval f6z6tt s azutan
alkohollal ¢és petroleum-éterrel kivont
csontszénnek jobban csokkent az adszor-
beald képessége, mint e tisztito eljara-
sokra kiilon-kiiion.

4. A szénfajtak adszorbedld képesseége
nitrogénnel, széndioxiddal, oxigénnel vagy
hidrogénnel valé kezelés utan egyenld
mériékben csbkken, s ezen hatdsnal foleg
azok az anyagok szerepein:k, melyek a
kiilonbozo olddszerekkel kivonhatdk.

Dr. Andriska Vikior,

Az anthocyan elGéllitasa. A novények
legelterjedtebb piros- és vorosszinii festo-
anyagat, az anthocyant és szarmazékait
sikeriiit Everest A. E.-nek a sdrgaszinii
flavonol redukczioja allal elballitani.
WILLSTATTER, a novényi festékek avatott
kutatoja, ugyan tagadja az Everest altal
a flavonolbdl eldallitott voros festék
azonossagat a termeészetes anthocyannal,
Everest-nek azonban legiijabb dolgoza-
taban! sikerdlt WiLLstATTER ellenveteseit
megdodnteni.

A flavon névvel jelolt festéanyagok
Suieata K., Nagar J. és Kisnipa M.2 vizs-
galatai szerint a novényekben éppen oly
gyakoriak és éppen olyan elterjedtek,
mint a chlorophyll, tannin vagy a caro-
tinoidok. A flavon és szarmaczékai nem-
csak az epidermis sejtnedvében, hanem
az epidermis alatti szovetekben is min-
deniitt elofordulnak. A viragok szirmaiban
kiilondsen eiterjedtek s bel6liik fejlédik
az anthocyan.

A flavon nevii festékcsoportnak a no-

1 Everest, The production of anthro-
cyanins and anthrocyanidins, 1l; Proc.
Roy. Soc.,, Ser. B, 83. két., 603. szam,
826—333. lap.

2 SuiBaTa, Nacar és Kisuipa, The occu-
rence and physiological s:gnificance of
flavone derivatives in piants; Journal of
Biol. Chem., 28. kot.,, 1916, 93---124. lap.
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vényekben az a rendeltetése, hogy az
ibolyantuli sugarakat elnyelje s igy a
ndvényt e sugarak karos hatisa ellen
megvédje. Ezt a megallapitast kiilondsen
az a tapasztalat igazolja, hogy az erbs

X. A FIZIKA

Valtakozé aram hatasa szelénre.
GreinacHer! a szelénnek olyan tulajdon-
sagat allapitotta meg, a mely gyakorlati
és elméleti szempontbo!l egyarant fontos.
Ismeretes, hogy a szelén ellendlldsa csok-
ken, ha fényt bocsatunk ra. Ez teszi al-
kalmassa arra, hogy a képtelegrafidban
hasznaljak. GreivacHer azt taldlta, hogy
az ellendllas akkor is kisebbedik, ha val-
takozé aram halad at a szelénczellan,
A szelénczelldt az ellenallds mérése vé-
geft WHeatstone-féle hidba kapcsolta.
Ha az egyendramu aramforras mellé még
valtakoz6 aramot is kapcsolt, akkor a
hidban levd galvanométer hirtelen a szelén
ellenalldsanak csokkenését jelezte. A je-
lenség éppen gy folyik le, mint mikor
fény esik a szelénre. A kiilénbség a val-
takoz6 aram és a fény rezgésszamahan
van. A fényt elektromagneses hullamnak
tekintjiikk, a mely csak hullimhosszban
kiilénbozik a drotnéikiili telegrafia elek-
tromos hullamatél. Mikor a czellara fény
esik, valtakoz6 elektromos tér keletkezik
benne. Ha pedig a czellan valtakozé ara-
mot bocsatunk at, akkor a valtakozo teret
kozvetetleniil rakapcsoltuk a szelénre.
Ebb6l azt lehet sejteni, hogy a szelén
érzékenysége fény irant csak egyik esete
annak az altalanosabb jelenségnek, hogy
némely ellendlldas valtakozé tér irant
érzékeny.

GreinactHer ennek a felfogasnak jogos-
sagat gy igazolta, hogy 6sszehasonlitotta
a fény és a valtakozé aram hatdsat sze-
lénre. Ha a czellan atmend valtakozé
dram erbssége novekszik, az ellenallas
is nagyobb mértékben csdkken, de az
egyes czellakon a valtozas nem egyforma,
GRrEINACHER ugyanezeket az elemeket fény

1 Verhandl. d. Deutsch. Phys. Ges.,
1916, 18. kot, 117. lap.

insolatidjii helyeken nové novények, ha
az erds insolatié ellen nincsenek kiil6nds
v.ddszerveik, flavonokban igen gazdagok.
A novények Oszi szinezddése a flavon
redukczidjan alapszik. Dr. G. §.

KOREBOL.

hatdsa alatt is megfigyelte. A fény erds-
ségét a fényforras kozelitésével noveite.
Er0sebb fény hatdsa alatt az ellenallas
nagyobb mértékben kisebbedett. Az a
czella, a mely vaitakozé aram irant ér-
zékenyebb, egyuttal fény irant is érzé-
kenyebb.

Ha a szelént sététben hagyjuk és no-
vekedd fesziiltséget kapcsolunk ra, akkor
ellendlldsa csokken. Ez az ugynevezett
fesziiltséghatds. Nagvobb fesziiltségnél a
szelénczella fény irdnt kevésbbé érzékeny.
Ha a czellara alland6 fesziiltséget kap-
csolunk és ezenkiviil valtakozd aram is
halad 4t rajta. akkor az alland¢ fesziilt-
ség ndvelésekor a czella valtakozé dram
irant is kevésbbé érzékeny. A pirhuzam
a kétféle elenség kozott tehat itt is meg-
van.

[smeretes, hogy a szelén, ha fény esik
ra, csak bizonyos id® mulva fokozatosan
veszi f61 4llandé kisebb ellenallasat és
a fény megsziinte utan ellenalldsa csak
fokozatosan novekszik az eredeti értékre.
Valtakozoé aram hatasa -alatt a tétlenseg
alig mutatkozik. De errdl az eliérésrol
koénnyen szamot lehet adni. Az ellenalids
csOkkenését gy lehet magyarazni, hogy
a fény hatasa alatt negativ elektromos
részecskék, elektronok szabadulnak ki az
atomokbol. Ezek résztvesznek az dram
vezetésében és igy a czella vezetdképes-
sége novekszik. Eldszor csak azok az
elektronok jarulnak ehhez a hatashoz, a
melyek az aramlas iranyaba esnek, a
tobbi csak utdébb jut diffuzid itjdn az
aramba. Ez okozza a tétlenséget. Ha
azonban valtakozé 4ram okozta az ellen-
allas csokkenését, akkor minden sz.alhaddé
lett elektron egyszerre bejut az &aram
irdnyaba.

Az uj hatds mindenben ugy folyik le,
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mint a fényhatds. Az 4&ramvéltakozdsok
szama 50 volt médsodperczenként, de 900
€s 3500 valtakozds mellett is ugyanaz a
jelenség allott eld. Mende Jend.

Hidrogén-iénok palyajanak fotogra-
fdlasa. Az «-sugarak palydjat Wison
néhany évvel ezeldtt le tudta fotografalni.1
Az o-sugdrrészecske az fitjdba keriild
gazmolekuldkat i6nozza, vagyis pozitiv
ibnra és negativ elektronra bontja fel.
Ha ebben a térben vizgdéz csapodik le,
akkor a vizcseppecskék elsgsorban az
elektronok és idnok mint magok koriil
keletkeznek. Az o-részecske iitja mentén
ennélfogva felhdsdv keletkezik, a melyet

A hidrogén-ién palyaja. Bose fotografiai
folvétele szerint.

lefotografalhatunk. A vizg6z lecsap6dasat
Wison gy idézte eld, hogy a teret els-
szor vizgdézzel ftelitette, azutdn pedig
hirtelen kiterjesztette. A lehiilés kovet-
keztében a vizgbz egy része lecsapddik.

Ha az a-részecske olyan térbe keriil, a
mely hidrogénnel van toltve, akkor a
hidrogén idnozasébol hidrogén-ionok ke-
letkeznek. Az a-részek lokése kovetkezté-
ben a hidrogén-iénok bizonyos sebességre
tesznek szert. Ha az Osszeiitkdzés elott
a hidrogénmolekula és az o-részecske
megegyez6 irdnyban mozogtak, akkor a

1 Természettud. Kozlony, 1913. evf,
364. 1.

Pétfiizetek a Természettudom Kozlonyhdz. 1918

hidrogén-ién  hatdstdvolsaga négyszer
akkora lesz, mint az «-részecskéé.
Az elméletnek ezt a fontos kovetkez-
tetését Bose! most kisérletileg iga-
zolta. A hidrogén-ién is idnozza dtja
kozben a gazt, ezért pdalydjat Wison
mddszerével esetleg ki lehet mutatni.
Mac Lennan és Mercer igyekeztek ezt
1915-ben megvaldsitani, de sikerteleniil.
Bose tobb eredménynyel kisérletezett,
Az e-részek poloniumbol indultak ki és
hidrogénnel toltott kamraba jutottak.
Rajzunk az «-részecske és a hidrogén-
i6n palyajat mutatja kétszeres nagyitas-
ban. Az iitkdzeés a nyillal megjeldlt helyen
torténik. Innen kezdve az idénozds utja
kettévalik, az egyik az «-részecske, a
masik a hidrogén-ién péalydja. M. J.

A higanyg6zok rezomanczia-sugar-
zasa. Egyes g6zok, ha olyan fény esik
rajuk, a melyet elnyelnek, maguk is fényt
sugdroznak ki. llyenek pl. az alkalikus
fémek (K, Na, Sr, Ca) gbzei, a higany, kén,
kadmium, szelén géze és némely szerves
vegyiiletek, mint pl. a benzol. Ezt a sugar-
zést a folyadékokndl ismeretes jelenség
utan fluoreszczenczia-sugarzdsnak nevez-
ziik, vagy rezonanczia-sugédrzasnak, ha a
kibocsatott és a bees6 fény hullimhossza
megegyezik. Ennek a jelenségnek fotulaj-
donsagait Woop 4allapitotta meg.

Woob 1912-ben kimutatta, hogy a kvarcz-
edénybe zart higanygdz rezonanczia-sugar-
zdsa szobahOmérsékleten egyszinii diffuz
fény, melynek hulldimhossza 2536 Ang-
strom-egység. (1 Angstrom-egység a mm-
nek tizmilliomod része.) Kisebb gézsiirii-
ségnél ez a fény a géz egész térfogata-
bél indul ki, de a gdzsiiriiség névekedé-
sekor a kiilsé feliiletre szoritkozik. Végiil

‘egészen eltiinik és helyébe szabalyos visz-

szaver6dés lép, mintha az edény belséd
fala eziistézve lenne. Az utdbbi idoben
Woob és Kimura ezt a jelenséget tovabb
vizsgéltak. 100%-on a rezonanczia-sugar-
zist a legerdsebbnek taldltdk, 1500-on
az erGsség ennek mar csak fele, 200%-on

1 Phys. Zeitschr., 1916, 17. kot 388. 1.
7



negyedrésze, 2509%-on tizedrésze, 270%-on
pedig eltiinik. Ekkor a higanygbz nyo-
masa 76 mm. A szabalycs visszaverddés
csak magasabb gbznyomasnal, 100 mm-
nél all eld. A natrium- és j0dgézok rezo-
nanczia-sugdrzaséval ellentétben a higany
sugarzdsa sohasem polaros, még ha a
beesd fény polaros is. Kideriilt, hogy a
higany rezonanczia-sugarzdsa nem egy-
szinil, vagyis a rezonanczia-szinkép vo-
nala nem egyszerii. Eddig kimutattak,
hogy ez a vonal kettds, de lehet, hogy
még bonyolultabb szerkezetiinek fog bizo-
nyulni, ha nagyobb szinszdrasi spektrosz-
képpal vizsgaljak. M. J.

Egyenaram transzformalasa. Mint is-
meretes, a transzformaldsnak az a czélja,
hogy az aram fesziiltségét fokozzuk, vagy
csokkentsiik. Kozvetetleniil csak véltakoz6
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Kapcsolasi vazlat az egyenaram transz-
forméaldsara.

aramot lehet transzformalni. Az Alige-
meine Elektrizitatsgesellschaft Berlinben
az audiont arra hasznalta fel, hogy egyen-
aram fesziiltségét atalakitsa. Az audion
(5) ritkitott levegdt tartalmazé edény,
melynek katodja fémszdl (6), az anod
pedig fémlap (4). A katodot telep (10)
izzasban tartja. A két elektréd kozott
racsszerii segédelektrod (8) van. Az I és
2 vezetéken kapcsoljuk be azt az egyen-
aramot, a melyet transzformalni akarunk.
Azonkiviil a fémszal (6) és a segédelek-
tréd (8) kozé transziormatoron (9) at val-
takozo aramot kapcsolunk. Ezaltal a se-
gédelekirédot valtakozva a pozitiv és ne-
gativ fesziiltségre toltjiik. A 17 telepnek
az a czélja, hogy a segédelektrédnak még
ezenfeliil negativ fesziiltsége legyen.

TERMESZETTUDOMANY! MOZGALMAK.

Az audion mint elektromos szelep mii-
kodik, igy nevezziik azokat a késziiléke-
ket, a melyek az aramot csak egy irdny-
ban engedik at, az ecllenkez6 irdnyit ara-
mot elfojtjdk. Az audion miikddése az
Epison-hatason alapszik. Ez abban all,
hogy a ritkitott levegbben izz6 szén-,
vagy fémszalnak abbél az agabdl, a mely
az izzit6 telep (8) negativ sarkaval van
kapcsolva, negativ elektromos toltésii ré-
szecskék, elektronok, lépnek ki. Ha a
segedelektrod pozitiv toltésii, akkor az
elektronokat vonzza és igy aramldsukat
elosegiti. Ha ellenben negativ {6ltési,
akkor az Epison-hatast megsziinteti.

A transzformaland6 aram az audionon
keresztiil fojtotekercsbe (3) jut, itt ener-
gidja felhalmozddik. A fojtétekercsbél ve-
zetjiik el a transzformalt aramot a 12 és 13
vezetéken at. Ebben az aramkorben van
még egy edény (/4), melynek ritkitott teré-
ben fémlap (15) mint andd és (17) teleppel
izzdsban tartott fémszal (I6) mint katod
van. Mikor az audion segédelektrodija (8)
pozitiv, akkor az &ram a -- p6lusbdl 3
tekercsen &t a 4 an6dtél a 6 katod felé
a — poOlushoz megindul és a 3 tekercs-
ben energia gyiilemlik fel. Mikor a val-
takoz$ aramforras a segédelektrodot ne-
gativ fesziiltségre tolti, akkor a felhal-
mozott aramenergia a /4 edényen és a
12—13 vezetéken at kisiil. Ez az aram-
energia nem mehet vissza az 7—2 veze-
tékbe, mert a /4 edényen az dram csak
egy iranyban, a fémlaptol a szél felé,
mehet at. A 12—13 vezetékben tehét egy-
iranyd dramlokeések keletkeznek, melyek-
nek szama a valtakozé dram rezgés-
szamatol fiigg. Ha ez a rezgésszam elég
nagy és siiritéket (78, 19) kapcsolunk be,
akkor Aallandd fesziiltségili egyenaramot
kapunk. A valtakoz6 aram helyett egyen-
aramot is lehet haszndlni, de ekkor at-
kapcsoldval a pozitiv és negativ polust
valtakozva kell a segédelektroddal ossze-
kotnil M. ]

1 Elektrolechnik und Maschinenbau,
1917, 35. kot., 172, 1.
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Gyors eljaras a galvancplasztika-
ban. Ujabban a galvanoplasztika terén
féleg gyors eljardsra torekszenek. Alkal-
mas elektrolittel és aranylag magas hé-
mérséklet elGallitasadval tobbszdr sikeriilt
a kivant mindségii és vastagsagu fém-
bevonatot annyi percz alatt elkésziteni,
mint a hany ora azeldtt kellett. Az eddigi
11/2 6rdig tarté nikkelezés helyett jobb
eredményt értek el 5 percz alatt, ha egy
liter vizben 220 g nikkelszulfatot, 21 g
nikkelchloridot és 21 g bérsavat feloldot-
tak és az aram er0sségét ugy valasztot-
tak, hogy a bevonando feliilet minden
dm2-ére 25—30 ampére esett. Gyakran
az elektrolit hdmérsékletének emelése is
kedvez$ hatasa. Hoyr ennek egyszerit
magyarazatat adja. A folyadékban az ara-

mot kizdrdlag pozitiv és negativ iénok
vezetik. Ezek ugy keletkeznek, hogy az
elektrolit molekuldinak egy része pozitiv
és negativ ionra bomlik fel, pl. a sésav-
nak HCl molekuldja H-+-ra és Cl—-ra. Ez
a disszoczidczio. A hOmérséklet emelke-
désekor novekedik azoknak a molekulak-
nak szama, a melyek két ellentett elek-
tromos toltésii idnra bomlanak és igy
tobb molekula vesz részt az aram veze-
tésében. A fém tehat gyorsabban rakodik
le. Azonkiviil az elektrolit folmelegitése-
kor az idnok sebessége is nagyobb. Csak-
hogy nem minden elektrolit birja el a
magas hdémérsékletet.t M. J.

1 Elektrotechnik
1917, 498, 1.

und Maschinenbau,

XI. A CSILLAGASZAT KOREBOL.

Az allocsillagok rendszere és a kine-
tikai gazelmélet. Lorp KeLvin 6ta tobben
igyekeztek a kinetikai gdzelmélet mod-
szereit az all6csillagok 0sszességére alkal-
mazni. A Tejit csillagait 6sszehasonlitjak
valamely gézzal, részben azért, hogy kitiin-
jék, milyen kiilonbségek vagy hasonlatos-
sagok vannak koztiik, részben pedig azért,
hogy meggydzbédést szerezzenek az . n.
statisztikai mechanika alkalmazhatosaga-
rol a csillagok egyetemességére.

Foltessziik, hogy valamennyi csillagnak
ugyanolyan tomege és térfogata van, mint
pl. a Napnak. G4z és csillagrendszer e
szerint nagyszdmi részecskék halmaza;
az els6nél molekula, az utobbinal csillag
arészecske neve. A molekula atmérdjének
megfelel az alldcsillag dtmérdje, két mole-
kula kolcsonds tavolsaganak két A&llo-
csillag kolcsonos tavolsdga s. i. t. LEnse
a kovetkezoket talalja:

Tekintsiik pl. a hidrogént zérus C-fokon
€s760 mm nyomasnal.A hidrogén-molekula
atmérdje 2:17.10--8 cm, egy kdbczentimé-
terben a molekulak szama 2'7.109 (Lo~
scumipT-féle szam). Ha a kobczentimétert
teljesen betGltenék a molekuldk, akkor
1-87 . 1023 foglaltatnék benne. Ennélfogva
a fentebbi normalis foltétel mellett két

molekula 4tlagos tavolsaga 154 molekula-
atmérot tesz ki,

Most tegyiik {61, hogy a Tejit rendszere
gombalaku csillaghalmaz. A gémb sugara
ugyan 109 Nap-Fold-tavolsag, s legyen
benne 109 allécsillag. Ezek a foltevések
nagyjab6l megegyeznek a valdsiggal, s
CuarLIER szamitasainak szolgalnak alapul,
kit Lense is kovetett. Csillagaszati egy-
ségekben (Nap-Fold-tivolsdg) a Tejat
csillagainak siiriisége eszerint3:(4=.108).
Hogy a gazzal vald Osszehasonlitast el-
végezhessiik, meg kell vizsgdlnunk hany
csillag van oly térben, melynek térfogata
egyenld 187.1023 Nap térfogataval. A
Nap atméréje = 0-009305 Nap-Fold tavol-
saggal, s igy a térfogat = 7-86. 10 16 csilla-
gaszati térfogategységgel. Az el6bb emli-
tett siiriiség alapjan ebben csak 00188
csillag foglaltatik, ezért két csillag atlagos
tavolsaga = 1-73 . 108 csillagatmérd.

A hidrogén molekuldi tehat 1-44-1021-
szer sfiriibben vannak, mint a Tejit
csillagai. Ha a hidrogén molekulai ugyan-
olyan siirfin lennének elosztva, mint a
csillagok, akkor a gaznak zérus C-fokon
528.10° mm nyomas alatt kellene
allania.

Maxwere-lel foltessziik, hogy az egyes

7*
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gazmolekula egyenes vonalban ¢és egyen-
letesen mozog mindaddig, mig mas géz-
molekula hatdsszférdjaba nem keriil. (A
hatasszféra 4atmér6je a molekula-dtmérd
kétszerese.) Ekkor relative hiperbolaszerit
titon halad, mignem a hatas-szférabél ki-
keriilt. lly taldlkozésndl tényleges Ossze-
iitkozés is eldfordulhat. A hatis-szféran
beliil a tavolsag 6tédik hatvanyaval fordi-
tott aranyi taszitds 1étesiil. A hatas-szféra
természetesen igenkicsiny. Ekicsiny tavol-
sagon til a Newron-féle vonzés érvénye-
siil, kiilonben nem volndnak gazalaky,
szabadfeliiletii égitestek. A csillagoknal a
Newron-féle torvény érvényesiil, de kicsiny
tavolsdgoknal szdé sincs taszitisrél. De
azért a hatas-szférat itt is meg lehet hata-
rozni, a mint pl. iistokdsok elméletében
szokasos.

Tekintsiink valamely szabadfeliiletii
hidrogéngdmbot, mely a molekulak tomeg-
hatisa kovetkeztében egyensiilyban van.
Valamely molekula a tobbiek vonzéasa
kévetkeztében és a mozgas kezdd fol-
tételei folytan korpdlyat irjod le a gdmb
kozéppontja koriil. Mozgasa kozben ez a
molekula bizonyos idé mulva m&s mole-
kulanak hatds-szférdjaba keriil és eredeti
korpalyajatdl eltér. Ha foltessziik, hogy
a kozepes molekula-sebesség =—17. 103
c¢m sec—1, asfirfiség = 898. 10—5 gcm—3,
a gravitaczio allandéja=668.10—8 cm3
g—1sec—2, akkor az idbegységben végbe-
mené molekulatalalkozdsok szdma =
954109 sec—1, a kizepes szabad ut-
hossz = 1'78. 10—5 cm =820 molekula-
4tmérd, a kozepes szabad ut iddtar-

tama == 1-05. 10—10 sec, a teljes befutdsa-
hoz sziikséges id6 = 125 . 106 sec.

Ha Cuaruier-val f6ltessziik, hogy a csilla-
gok kozepes relativ sebessége =— 274 km
sec—2, akkora csillagtalalkozdsok szdma ==
6:376. 10—7 évenként, a csillag kozepes
szabad utja=2906.106 csillagegység—
974. 108 Nap-atmérd, a kozepes szabad
ut idStartama = 1-57. 166 év. Itt foltéte-
lezziik, hogy a hatas-szféra = a kozepes
csillagtavolsag 6todrésze. Egy teljes kor-
forgas alatt a talalkozdsok szdma 139 és
555 kozott valtakozik, ha a csillaghalmaz
kézéppontjatol 108 —109 egységnyi tavol-
sdgot vesziink szamitisba. A szabad at
a csillagoknal 10 —30 kézott valtakozik,
mig a gaznal az ivmésodpercznek csak
1010-ed része. Ha a hatas-szféra sugarat
a csillagsugar kétszeresének vessziik, ugy
mint a molekuldknal tettiik, akkor két
csillag tényleges Osszetlitkbzésére talaljuk,
hogy ezek szama=>5'32.1022 évenként,
azaz a csillag 1-88 . 1012-szer futhatna be a
maga korpdalyajat a nélkiil, hogy mas csil-
laggal osszelitkdznék. A szabad tuthossza
=109.1022 csillagegység = 1'17- 1024
Nap-atmérd, a szabad ut id6tartama=
1-88. 1021 év, az egész keringésidd =
109 év.

A legfontosabb kovetkeztetés ezekb6l
az eredményekbdl az, hogy a thermo-
dinamika statisztikai elméletei a csillagok
egyetemére is alkalmazhatok. De ezzel
egyaltalan nem akarjuk azt &llitani, hogy
a Tejut csillagai 6sszességiikben valoban
ugy viselkednek, mint valami felette rit-
kitott gaz. Dr. Wodetzky Jozsef.

XII. A METEOROLOGIA KOREBOL.

A talajmenti levegd éjjeli lehiilése.
A levegd hdatbocsatd volta miatt a Nap-
bdl j6vé hdésugarak a levegdn athalad-
nak és az igy athaladt hoésugarakat a
fold feliileti rétegei elnyelik, majd 11jbol
kisugarozzak s ilyen médon melegedik
fol a f61d felszini rétegei folott 1évé levegb-
réteg. Ez az utobbi folyamat, a hovissza-
aramlas, mely igen gyakran szabad szemmel
is lathato, kiilondsen forré napokon, a

levegd also rétegeinek reszketése alakja-
ban. A leveg6 f6lmelegedéséhez hasonldan
a levegd lehiilése is magardl a talajsziné-
rol indul ki, a mire ugyancsak szdmos
tapasztalati bizonyitékunk van, igy pl
deriilt késo tavaszi és korai 6szi éjsza-
kakon a talaj {elszinén, a névényeken mar
igen finom jégtlik keletkeznek : dér, vagy
sekély vizfeliiletek méar befagynak, a mi-
kor pedig az ablakunkon elhelyezett hd-
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mérdnk a leghilivosebb kozvetlen napkelte
el6tti  O6raban is még mindig mintegy
5—69-nyi meleget mutat. Ez a tapaszta-
lat is igazolja, hogy a legalsé levegé-
rétegeknek hémérsékleti viszonyai folétte
figyelemre méltok, és a mint arra mar
volt alkalmunk rdmutatni, a késoi fagyok
megitélésekor a fésiilyt éppen a talajmenti
00 alatti lehiilésekre kell helyezniink.

A mostemlitett jelenségnek nagy gyakor-
lati jelentésége miatt mar régota végez-
nek a talaj mentén elhelyezett minimum-
hémérén észleléseket, de sajnos, ezek
az adatok még mindig nem részesiiltek
— f6képpen a meteoroldgusok részérdl —
abban a méltanylasban, a mely azokat
méltan megilleti.

Legiijabban HeLimann! kézvetetleniil a
talaj folott levd 50 cm magas légoszlop
kiilonboz6 részeinek éjjeli kihiilési folya-
matat vizsgdlta meg. Erre a czélra a
potsdami meteorologiai obszervatériumon
a miiszerpark révidre nyirott fiives tér-
ségén 10 darab villa-alakit hémérdtestit
minimum-h6mérét helyezett el 5—5 cm
magassag-kiilonbséggel, 1/2 m-nyi magas-
sagig. Az észleléseket 1916. augusztusatol
1917. szeptember havaig végezte. Az ered-
ményeket a kovetkez6kben foglalhatjuk
ossze :

1. Hibas eredményt kapunk, ha a mi-
nimum-héméréket nappal is kiinn hagy-
juk, mert a red siit6 Nap melegét6l er6~
sen folmeleged6 szesz gazok alakjaban
a hdmérdeso felsé végére emelkedik és
ott a lehiild6 homérséklet alkalmaval ismét
apré gdmbocskék alakjaban lecsapddik.2
Ennek kovetkeztében az észlelt minimum-
adatok fokozatosan talalacsonynya valnak.

1 Hewimann G., Uber die nichtliche Ab-
kiihlung der bodennahen Luftschicht;
Sitzungberichte der kgl. Preuss. Akad. der
Wissenschaften, 1918, XXXVl - XXXVIIl,
Berlin, 1918, 806—813. lap.

% A magyar megfigyel6 haldzatban levé
radidcziés minimum-hémérdketaz észlelok
a kapott utasitds értelmében nappal a
homérbhazikoban kotelesek tartani és
csak este teszik ki a fabol késziilt villaba,
a mi jobb, mint a fémallvany, mert rossz
hévezetd.

2. A minimum-hdmér6 hoémérotestei
f6lé 18 mm tavolsidgban 9 cm atmérdji,
vékony aluminiumbadogbol késziilt ernyot!
helyeztek el, a mi a hOmérd sajat éjjeli
hokisugarzasit erdsen megakadalyozza.

3. Az éjjeli kihiilés folyamata leginkabb
a felhozettl fiigg. Nemcsak a lathatéd
felhék, hanem az éjjel lathatatlan tinom
cirrus és cirrostratus felhok is nagymér-
tékben gatoljak a hokisugarzast, a mita
deriilt napokon végzett sugdrzés-méré-
sek (pyrheliométerrel) is igazolnak, a
melyek szerint a deriilt és deriilt napok
kozott sugarzas dolgdban igen nagy el-
térések vannak, éppen a lathatatlan finom
cirrus-felh6k miatt.

4. A teljesen deriilt éjjelek megfigye-
1ési eredményei felette meglepdk, mert
megdontotték azt a nézetet, hogy a levegd
legalso rétegeiben a hémérséhletben vala-
hol ugrasnak kell lennie, u. i. a legalsé
50 cm rétegben a leveg6 hémérséklete a
magassaggal folyton emelked6ben van,
azaz a talajtél minél tavolabb 1év6 5—5
cm-es rétegek homérséklete — bar kiseb-
bedd értékekkel, — de melegebbek. A fe-
lette tanulsagos adatok a kovetkezOk :

Magassag .. 5 10 15 20 25 cm

Eltérés .. ... — 080 059 044 033 C°
Magassag... 30 35 40 45 50 cm
Eltérés .. __. 024 016 009 005 003 C°

Az adatok szerint a homérséklet me-
netében ugras nincs; 1= m-nyi magas-
sagban 2-739-kal melegebb a levegs, mint
az 5 cm magassaga szintben és a mig
az 5—10 cm réteg szintjei kozott kozel
egy foknyi a homérsékleti kiilonbség,
addig a 45—50 cm szintben mar csak
0-030.

5. Grafikus extrapolaczié utjan Heri-
MANN megallapitotta a talaj felszinének
hoémérsékletét is. A talaj folotti levegd
hémérsékletét 1--2 mm magassagban

1 Ezeket a véd6 ernydeskéket a magyar
halozatban nem alkalmazzuk, mert Bubia
porosz meteoroldgus csak legiijabb vizs-
galatai alapjan j6tt rea ennek sziikséges
voltara..




1-050-kal talalta hidegebbnek az 5 cm-es
szintjénél. ErGs hokisugarzasu deriilt éjje-
leken e szerint a talaj felszine és az
50 cm magassdg kozott kozel 4 foknyi
a hémérsékleti kiilonbség.

6. Az erGsen lehiild levegd joval hide-
gebb Jévén, foképpen mélyedésekben gyti-
lik egybe s valdsiggal olajként iili meg a
talaj felszinét. Csendes éjjeleken egyuttal
a talajmenti k6dok képzédését is erdsen
elosegiti a hOmérsékletnek ez az elren-
dezkedése. Elég élénk légéramlds tudja
csak megzavarni ezt ‘az egyensulyi dalla-
potot.

7. HeLLmann 5 cm magassagban a f6ld
folott még egy minimum-hémérét helyez-
tetett el, de ezt abbodl a czélbol, hogy az
alulrél vagyis a f6ldrdl jové hOsugdrzas
ellen is megvédje, ernydvel latta el. Az
észlelések szerint az gy megvédett ho-
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méré mintegy fél fokkal mutatott alacso-
nyabb hémérsékleteket.

8. A kiilbnboz6 fokd boruldsnak is kii-
16nb6z6 hatdsa van a homérsékleti elren-
dezGdésre. Egy-egy foknyi nagyobbodé
borulds mellett a levegd homérséklete
/s fokkal kisebb értékkel novekedik a
félméter vastag rétegben. Teljes borulas
esetében lényegtelen értékkel hidegebb a
talaj felszine, valosdggal egykozii a levegd-
réteg homérséklete, mig szeles, esds ido-
ben a hoémérséklet mar 0.10—0-50kal
csOkken 1/2 m magassagu szintig.

9. A teljes megfigyelési anyag havi
kozépértékei — tekintet nélkiil a boru-
lasra — is igazoljak, hogy a levego
hémérséklete atalaj felszinéu 1évo réteg-
ben a leghidegebb. Az alabbi adatok egy
téli és egy nyari hdnap adatait szem-
Iéltetik :

A minimumok havi atlagai CO:

5 10 15 20

Febr.havikozép —9.6 —97 —95 -92 —93 -93

Valtozds _. __. —

Aug. havikozép 115 118 120 123

Valtozas

Felette érdekes, hogy a levegd homér-
sékletének rétegzddése még kiilonbozd
homérsékletek mellett is, nyaron és télen
egyarant, kozel egyenld értékii.

10. A lehiilés térbeli értékein kiviil a
lehiilés idébeli folyamata is figyelemre-
méltd,! a megfigyelések azonban erre - -
minthogy nem é6njelzd, iré miiszerrel ka-
pott megfigyelések — nem adhatnak fel-
vilagositast. ScumipT J. vizsgdlatai szerint
a lehiilés harom részbél all, az els6 a
napnyugta utantél este 9 drdig terjed,
ebben az iddszakban a hémérséklet gyor-
san siilyed, majd mintegy 6—7 6ra hosszat
lassui a stilyedés folyamata, majd reggel

1 Erre a kérdésre Szaso BAuint meteoro-
logiai intézeti asszisztens megfigyelési
sorozatatpl kaphatndnk valaszt. SzaBo
ugyanis Ogyallan hosszabb ideig kiilon-
b6z6 magassagokban jaratott tébb thermo-
grafot. Az adatok feldolgozasa azonban
a haboru miatt elmaradt.

—9
—0'1 402 403 —0°1 L0

403 02 --03 --0'1 —0'

25 30 35 40 45 50 200cm
i —88 —87 —89 —75
2 103 --01 02 -}-06
124 122 123 124 123 125 134
2 01 —01 +01 +02 409

napkelte el6tt mara hémérsékieti derengés
hatasa alatt all a levegd.

11. Nagy jelent6ségli Heiumann tanul-
manya, mert annak kimutatisa kovetkez-
tében, hogy a talaj felszinén a levegd ho-
mérséklete mar 5—5 cm magassag-szin-
tekben lényeges eltéréseket mutat, kii-
16nésen deriilt éjjeleken fontos, hogy a
jovében a talaj hékisugarzdsanak meg-
dllapitasara hasznalt #. n. radiaczios
minimum-hémérbket minden meteoroldgiai
allomason lehetbleg . szabad, gyepes
térségre egyforma magassigba tegyiik.

HeLimann tanulményédnak itt ismertetett
eredményeihez még meg kell jegyezniink,
hogy a radidcziés hémérdk szolgaltatta
adatokkal nalunk behatdébban Heavroky
Kagos? foglalkozott s néhany &llomason

1 Heavroky Kasos, A hémérséklet napi
ingadozasa és a vele jaro jelenségek;
Potfiizetek a Természettudomanyi Koz-
16nyhoz, 1915, XLVII. két., 150—160. lap.
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Osszehasonlitotta a radidcziés minimumo-
kat (5—10 c¢cm) a héméréhazikéban (160
cm) elhelyezett minimumok kdzépértékei-
vel. A kettd kozott 1'69—2-10-nyi atlagos
kiilonbséget allapitott meg, mig Hemann
5—200 cm kozotti eltérései ugyancsak
2'10-0t tettek ki évi kozépben.
Rendkiviil tanulsagos volna ilyen iranyd
kisérleteket homokteriilet fol6tt végezni,
mert oft bizonynyal még nagyobbak vol-
nanak a homeérsékleti kiilonbségek és
erbsebb voina a talaj lehiilési folyamata.
Dr. Réthly Anftal.

Fiumei felhészakadas. Hazankban a
legkiaddsabb es6k — gy az évi, mint
a napi legnagyobb esOmennyiségeket
értve — a tengerparton, illetve a Karszt
hegységben vannak. Itt a vizvédlaszté ge-
rinczén athaladé es6felh6k pardjuk nagy
részét leadjak, ugy hogy vannak évek 4000
mm-t meghalado csapadékkal, a melynek
nagy része Oszszel, foképpen oktdberben
hull ala. Oktéberben 500 mm-en feliili havi

csapadékosszeg — DBudapesten évente
csak valamivel tobb hull le — itt nem is
ritkasag.

Fiuméban az eddigi foljegyzések szerint

csapadékban leggazdagabb volt az 1892-
évi oktéber 511 mm-rel (1871 6ta); 1917-
ben 4373 mm volt a havi Gsszeg. Ez a
mennyiség 21 napra oszlott meg és egy-
egynapnak dtlagos esdmennyisége 21 mm-t
tett ki. Természetes azonban, hogy a havi
nagy Osszeg kiilonboz6 siiriiségili es6kbél
adddott ki, a melyek koziil a legnagyobb
szabdsu az 1917. évi oktdber 17—18.-i
felh6szakadds volt 151 mm-nyi eséjével.
Oktober 9.-e 6ta mar nap-nap mellett
esett az es6, 16.-an este 6 orakor ujbol
megindult és reggel 7 ordig 218 mm-t
mért le az észleld. Ekkor tovabb esett
még pedig mdasnap reggelig 1610 mm,
vagyis oly mennyiség, a milyen Budapesten
a legesdsebb oktober (1881) hénapjaban
csak az egész hoénap alatt hullott le.
Egyfolytaban tehdt 37 ora alatt némi
kis sziinetekkel 172'8 mm es6 zuhogott ald.

A csapadék mennyiségének napszakos
eloszlasa kiilondsen érdekes, valamint
annak megismerése is, hogy mily leg-
nagyobb perczenkénti siiriiséggel esett.
Minthogy Fiumében 6njelzé esémérd van,
annak esOszalagja (ombrogramm) alapjan
kézoljilkk a kovetkezd Sraértékeket :

121 -2 2—3 3—4 4-5 56 6—7 7—8 8-—9 9-10 10-11 11—12 oéra

Okt. 6. d. u.: — — — — — 02 04 03 04 1’5 20 06 mm
Striiség: — — — — — 000 001 001 001 003 003 001™"/
Okt. 17. d. e.: 20 15 05 20 35 25 46 32 48 28 31 01 mm
Siiriiség : 003 003 001 003 006 004 008 005 008 005 005 000™/

Okt 17.d. u.: — — 07 02 57 15 231 178 304 225 294 04 mm
Siiriiség: — — 001 0000 0110 003 039 030 051 037 049 001™"/
Okt. 18. d. e.: 32 0Ot - — 03 05 11 —~ — — . — — mm
Siiriiség: 005 000 — — 001 001 002 — — — — — "/

A leghevesebb zaporok, illetve felhd-
szakadasok ideje:
délutan 45050 ora kozott, 10 percz alatt
55 mm = (055 mm/ percz,
este 7T—8™ oOra kozott, 5 percz alatt
74 mm = 1'50 mm/percz,
este 8%—803 gra kozott, 3 percz alatt
74 mm = 247 mm/percz.
Ezek az esdsiiriiségek nem rendkivii-
liek, inkdbb az esd tartossaga a mi figye-
lemre méltd, valamint, hogy nem az esd

kezdeti szakdban volt az es$ siiriisége
a legnagyobb.!

1 J6val nagyobb siirliségii esd volt
1916. szeptember 14—15.-én ugyancsak
éjjel Fiumében, a mikor 30 percz alatt
86'5 mm esett, a mi perczenkénti 2:88 mm
stiriiséget adott. Ombogrammjat [4sd :
Dr. ReétHiy AnTAL, A hazankban észlelt
legnagyobb esoésiiriiség (Fiume, 1916.
szeptember 14—15.); Az Iddjaras, 1917,
130—134. lap.
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Id6jarasi térképeink errdl az iddszak-
rél az alabbi légnyomdsi eloszlast tiinte-
tik f6l. Oktober 16.-an reggel még magas
légnyomads boritotta az Alpokat, valamint
az Adria f6lott is 780 mm magasan allott
a barométer, a mi az el§z8 naphoz képest
még emelkedés szamba ment. Ezutanis még
némi emelkedés volt Fiumében. 17.-ére
reggelre azonban 64 mm-t siilyedt a 1ég-
nyomds s ezen id6 alatt ki is adta csa-
padékanak nagy részét. Ekkor mar ki-
fejlett, nem épp mély cziklon helyezkedett
el az Adria folott. A 765 mm-es izobar
Horvatorszag f6lott vonult el, mig hazdnk
északkeleti részein 770 mm volt a légnyo-
mas. Az Adrian erds északkeleti 1égaramlas
volt, tipusos bdrahelyzet, a melyet Kessuirz

Hasonlé eredményekre jutott VEcarD
L. és Kroaness O.,! kik a Norvégia
északi részében a Haldde-hegy csticson
épitett obszervatériumban végezték pontos
méréseiket. Vizsgalataik szerint az északi
fény felsd hatira rendesen nem éles,
ezért pontosan meg sem allapithato, de
rendesen 100 és 300 kilométer kozott
valtozik. Az als6 hatar ezzel ellentétben
tobbnyire nagyon éles és pontosan meg-
allapithaté. A legtébb megfigyelt északi
fény 110—100 kilométer magassagig

nyulik le; legalsé hatdruk 85 kilométer.
Ezek az adatok az északi fénynek mind
a harom fdalakjara (ivek, vilagito fiiggo-
nydk és fiiggonyalakd ivek) egyforman
megfigyelt

érvényesek. Ha a északi

cziklénalis bérinak nevezett el; 18.-ara
a depresszié az V.b. cziklongyakorisagi
palyat (Zugstrasse) bevagta s athaladva
hazinkon, az orszdg északnyugati felé-
ben elég bo esdkkel jart. 19.-ére djabb
bora-helyzet alakult ki, a mennyiben az
Adria folott ismét alacsonyabb lett a
légnyomds, mig a maximum az Alpok
folott helyezkedett el, s igy Fiumében
tjabb b6 esok voliak.
Dr. Réthly Antal.

Az északi fény magassaga. STOrRMER!
Bossekop-ban 2500 északi fényt figyelt
meg. Mérései szerint az északi fény
86 kilométer magassagon alul nem észlel-
hetd, viszont 180 kilométer magassdgon
feliil igen ritka. Leggyakoribb 101 kilo-
méter magasséagban.

1 Compt. Rend. Acad. Paris, 162. kot.,
1916, 390. lap.

fényeket also hatdruk szerint rendezziik
arra az eredményre jutunk, hogy a leg-
tobbnek hatdra 100 és 110 kilométer
kozti magassagnal van. Pontosabb vizsga-
latnal kideriil, hogy 100 és 106 kilométer
magassidg a leggyakoribb, ebbdl azutin
az kovetkezik, hogy az északi fénynek
két maximuma van. Az utoébbi kovet-
keztetés alapjan foltehetjiik, hogy az
északi fényt létesit6 kozmikus sugarak-
nak legnagyobb része 2 csoportbol all,
melyek mindegyikének egészen meg-
hatarozott ithatolé képessége van. Mint-
hogy a harom leggyakoribb északi fény-
alakon egyforman megvannak ezek a
maximumok, joggal foltehetjiik, hogy az
északi fény 3 foformajat ugyanaz a
sugarféleség okozza. . a.

1 Annalen der Physik, 51, kotet, 1916,
416. lap.
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A magvas névények megtermékenyitésére vonatkozo
ismereteink fejlodése.

A magvas novények megtermékenyitésének, a mag- és termésképzés-
nek problémdja, a maga megkozelithetetlennek és megfejthetetlennek latszo
misztériumaival két évszazadon keresztiil foglalkoztatta a botanikus vilagot.
Nem is olyan régen, csak a muit szazad kozepe tajan kezdett a rejtély
koriil a kod oszlani, tiintek el a zavart okozo tévedések, a megrogzott bal-
itéletek, melyek annyi ideig hétraltattdk a probléma megoldasat. Hiszen
még a novények ivarossagarol vallott nézeteinknek fenntartasnélkiili elfoga-
désa is csak 60—70 éves multra tekinthet vissza. JOVIANUS PONTANUS
ugyan mar 1509-ben megénekelte a Brindisiben és Otrantoban egymés utan
sovargé két kiillonboz6 nemii datolyapdlma szomorii sorsat, CAMERARIUS
(1665—1721) és KOELREUTER (1733—1806) pedig az exakt természet-
tudomanyok moddszereivel, megfigyelésekkel és kisérletekkel, meggy6z6 modon
bizonyitottdk be a ndvények sexualitidsat, vagyis hogy a mag- és termés-
képzéshez  foltétleniil sziikséges a virdgpornak a termd bibéjére keriilnie,
SPRENGEL KONRAD (1750—1816), a langelméjii, de félreismert kutatd, ki a
résztvevOktdl beszedett Orankénti 2—3 garasért tartott vasarnap délel6tti
botanikai kirandulasokat, mar a virdgos novények megtermékenyitése és a
rovarok kozotti viszonyt, mint a természetnek ,ujonnan folfedezett titkat“
is feltirta, — de a kortarsak részérél egyikilk sem részesiilt megérdemelt
méltanylasban, egyikiiket sem értették meg. Mindhdrman megel6zték korukat.
Hiszen SPRENGEL KONRAD-ot DARWIN-nak kellett tjra foliedezni, hogy az
6t megilletd helyre allithassa.

A XIX. szézad elejének természetfilozofiaval tultelitett leveg6jében a
novények sexualitidsarél szOl6 tan nem talalt elegendd taplalékra. Megfigyelés
és kisérlet a terméketlen filozofiai spekuldcziokkal szemben csak lassan-
lassan hoditott tért. CAMERARIUS-nak és KOELREUTER-nek a mai kor tuddsat
meggy06z0 kisérleteivel szemben Allottak az empirikus alapot teljesen nél-
kiiloz6 foltevések. MORLAND SAMUEL 1705-ben még azt tartotta a pollen-
szemecskérdl, hogy a bibeszalon keresztill behatol a magriigybe és ott
fejlédik embriéva. NEEDHAM (1745) és GLEICHEN (1770) kevés valtoz-
tatdssal magukéva tették ezt az elméletet. Tamogatta Oket hitiikkben, hogy
ebben az idében mar gyakrabban megfigyelték a vizben felrepedé pollen-
szemecskék belsejébdl kiszabaduld részecskéket, melyeknek hasonlosiga az
emberi himcsirasejtekkel, az akkori fiziologusok kozott olyan nagy feltiinést
keltett, hogy hajlandok voltak Oket veliik teljesen azonositani. Mint a hogy
az ondoszalacskakbol az allatok, éppen tigy fejlddnek szerintiikk a viragpor
szemecskéinek tartalmabol a novényi embridk is. Nem csodalkozhatunk tehat,
hogy KOELREUTER-nek a val6sigot még legjobban megkozelitd nézetével,
mely szerint a bibére juté pollenszemecske 4&ltal kiizzadott gyantas valadék

1
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a tulajdonképpeni megtermékenyitd anyag, még a XIX. szézad elején is
olyan nézet allhatott szemben, mint a német, természetfiloz6fus SCHELVER-€,
ki szerint a porzos novény nem a megporzds, hanem pusztan ,kozelléte”

1. rajz. Egy zarvatermd (Angiosperm) novény megtermé-
kenyitése. (Vazlatos rajz.) A pollenszemecske, B pollentomlo,
C generativ sejtek, D vegetativ sejtmag, E bibe, F bibe-
szal, G maghdz, H magriigy, I magriigyalap (chalaza), |
magriigyzsindr (funiculus), K kiils6-, L belsé magriigytakaro,
M magriigybél, N mikropile, O embri6ézsak, P embri6zsak-
mag, Q segitdsejtek, R pete, S ellenldabas sejtek.

altal hat a termds no-
vényre megterméke-
nyitéleg. llyen viszo-

‘nyok kozott természe-

tes volt, hogy csak
akkor tudtak a kér-
déshez kozelebb fér-
kézni, mikor a toké-
letesitett mikroszkdp
olyan fegyvert adott
a botanikusok kezébe,
melylyel elhagyhattak
a természetfilozofia
ingatag talajat és ta-
pasztalati alapra he-

lyezkedve, tisztan in-

duktiv tton halad-
hattak.

Miel6tt a megter-
mékenyités probléma-
janak megoldasahoz
vezetd elsé komoly
1épés  ismertetésébe
fognék, f6bb vonésai-
ban roviden vazolom
a magvas novények
megtermékenyitésére
vonatkozé  ismere-
teink mai allasat. Va-
lasszunk erre a czélra
valamely  zarvatermd
(Angiosperm) magvas
novényt(1.rajz). A kii-
1onb6z6 uton-modon,
de leggyakrabban az
allatok, még pedig a
rovarok kozvetitésé-
vel, a befogadasra

kellképpen el6ké-
sziilt, vagyis megért
bibére (E) keriild pol-
lenszemecske (A) 2-3

rétegbdl allé sejtfalburka megreped. A szemecske tartalma, mely mar €l6bb
egy nagy vegetativ és egy Kkisebb, a vegetativ sejt tartalmaban sza-
badon mozgé generativ sejtre oszlott, a repedésen keresztiil hosszi tom-
16t, polleniomlét (B) hajt. A pollentomlé, mely tulajdonképpen nem mas,
mint a nagy vegetativ sejt, végében hordja a sejt magvat (D) és a gene-
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rativ sejtet is, végig hatol a bibeszdl (F) vezetd szovetén, be a mag-
hdz (G) iiregébe. Idokozben a végében levé generativ sejt két generativ
sejtre oszlott (C). Ugyanekkor a maghaz iiregében, a magriigyléczeken
(placenta) helyet foglalé magriigyek, magkezdemények (H) — a késdbbi
magvak — a kovetkezd képet tarjak elénk. Az egy vagy két takards (inte-
gumentum, K, L), magriigyzsinorral (funiculus, /) a magléczre fiiggesztett
magriigyeknek a legfontosabb része, a takarék é&ltal egy Kkis nyilds a
mikropile (N) meghagyasaval koriilvett bél (nucellus, M) és abban egy sejt,
az embriozsdk (0O), mely Kkiilonds nagysagaval tiinik ki. Az embridzsak
eredeti sejtmagva tobbszor osztédott, €s ezen osztédds eredményeképpen,
az embridzsdknak a mikropile forditott részében taldljuk a 3 sejtbdl,
a petébol (R) és a két segitdsejtbél (synergides, Q) Aall6 petekésziilé-
ket, az embriézsak masik, a magrigytalp (chalaza, I) felé forditott
végében pedig az ellenlabas
sejteket (antipodes, I) és végre
a két sejtcsoport kozott a md-
sodlagos embridzsdakmagot. Az
igy felkésziilt embridzsak varja
a pollentomlé megérkeztét. A
pollentomld a maghdz iiregébe
érve, a magriigyek felé fordul,
keresztill n6 a mikropilén és
végével az embribzsak fala-
hoz tapad. Itt tartalma az
egyik segitd sejten keresztiil
kiiiriil,mire az egyik generativ
sejt magva a petesejt magva-
val, a madasik generativ sejt
magva pedig amdsodlagos em-
briozsdkmaggal olvad oOssze.
Ezutdn a ketlds megterméke- 2. rajz. A Portulaca oleracea pollenszemecskéje és
nyités utan. az addig csupasz pollentomldje. Amici (1823) szerint.
petesejt szilard czellulézfalat

kap, elkezd osztédni és embriovd, csirava fejlédik; a mascdlagos embrié-
zsdkmag szintén osztédasnak indul, sejtszovetet hoz létre, a keletkezett
sejtekben nagy mennyiségii tarta]éktaplalék halmozédik fel és az egészbol
a csirat a csirdzaskor taplalé endosperm lesz.

A XVIL. és XVIII. szazad tokéletlen mlkroszképjaval bizony az itt
elmondott részletekbdl tgyszélvan még semmit sem lattak. Mar 1675-ben
megfigyelte MALPIGHI a magriigy takaroit, a nucellust és az embri6zsékot,
melyet 6 ,amnios zsdk“-nak nevezett; GREW 1672-ben Kkifejlett magvakon
a mikropilét észlelte; a pollenszemecskéket, azoknak KkettGs—héarmas
burkdt, tartalmukat, -az 4. n.  fovilla“-t, melyben még hosszu ideig az
onddszalacskdkkal egyértékli képzGdményeket kerestek, a pollenszemecskék
felrepedését, tartalmuk kiomlését vizben sokan, tobb izben megfigyelték, —
de ezzel ki is meritettiik mindazt, a mit a tudésok a novényi ivarszervek
finomabb szerkezetérdl a XIX. szdzad harmadik évtizedéig tudtak. Bejut-e
a pollenszemecskéb6él valami a magriigy belsejébe, hogy megy ez végbe,
lehet-e dltalaban a novényeknél is megtermékenyitésr6l beszélni: mindezt
egyel6re mélységes homaly fedte.
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Az elsO 1épéshez a véletlen jott segitségre. Az olasz AMICI, ki 1823-ban'
egy ujonnan szerkesztett ¢s Kiprébaland6 mikroszkdpjaval a Portulaca
oleracea bibeszOreiben a szemecskék mozgasat akarta tanulmanyozni, meg-
lepd tineménynek leit a tanuja. Az egyik szOrre tapadd pollenszemecske
ugyanis hirtelen felrepedt, a repedésen keresztiil sajatsagos tomlét bocsatott
ki, mely csakhamar elérte a bibeszdr hossziisdgat. Ez volt az els6é pollen-
tomld, melyet botanikus szeme megfigyelt. Kezdetleges képét a 2. rajzon
mutatjuk be. Kiillonosen felcsigaztdk AMIClI érdeklodését a pollentdmldben
keringd mozgast végzé szemecskék, de azt, hogy ezek a pollenszemecskébe
keriiltek-e vissza, vagy folvette-e Oket a bibe sejtje, hogy a magriigyhez
vezesse, nem sikeriilt megdallapitania. AMICI érdekes megfigyelése késztette
BRONGNIART-t (1826)2 arra, hogy a pollenszemecskék viselkedését tobb
ndvényen megvizsgalja és folderitse, miképpen jut termékenyité tartalmuk a
bibe belsejébe é§ hogyan vezetddik tovabb a magriigyhtz? A pollentomlét
BRONGNIART szamtalan novényen megfigyelte és azt is kimutatta, hogy
azok a bibe és bibeszdl szévetébe, bizonyos vezetd szovetek (tissu conduc-
teur) segitségével mélyen behatolnak (3. rajz). A bibeszalon végig, a maghaz
belsejébe azonban nem tudta BRONGNIART a pollentomlét kovetni, miért is
azt hitte, hogy tartalmat, a termékenyitd szemecskéket (,granules sperma-
tiques“) még a bibeszal szovetének atadja és a vezetd szdvet juttatja tovabb.
Viszont a magriigy vizsgalatanal feltiint neki, hogy szamos novényen ész-
lelheté egy az embriézsdk (sac embryonnaire) feldl kiinduld, a mikropilén
keresztiil igen sokszor a maghaz iiregébe beldgo, vagy olykor a magléczhez
tapado tomldszerfi képzédmény (4. rajz). Mivel ez a tomld rendesen csak
akkor jelenik meg, mikor a pollentomlé mar behatolt a bibeszal szovetébe,
rendeltetése BRONGNIART szerint vildgos. Nem lehet ez mads, mint az
embridzsaknak az a képzédménye, mely a befelé hatold pollentomldvel
szemben kifelé novekedik, hogy a vezetd szOvetnek atadott termékenyitd
anyagot folvegye és az embridzsdkhoz vezesse! Még apré folvevd nyilasokat
is latott a toml6k végén (4 rajz, a). Ma mar tudjuk, hogy BRONGNIART
tulajdonképpen a pollentomlonek két végét figyelte meg, de a bibében
levének "és a magriigybdl kilogonak osszefiiggésére, folytonossagara nem
gondolt. De AMICI, ki szintén folytatta tanulméanyait, par év mulva (1830)
egy MIRBEL-hez intézeit levelében® kozli, hogy sikeriilt neki a pollentomlét
egész lefutdsdban a bibét6l a magriigyig megfigyelni és igy a BRONG-
NIART-t61 két darabra szakitott pollentdmldt egy egésszé osszekotni. Azt
is megéllapitoita AMICI, hogy minden egyes magriigynek megfelel egy-egy
pollentomld, melyek a hosszt uton valé novekedésitkhoz sziikséges taplalékot
minden bizonynyal a vezetd szbvettdl kapjadk. BRONGNIART a levélhez
fizott megjegyzésében megerdsiti AMICI megfigyeléseinek helyességét. A
kérdés mar most az volt, hogy az Osszes novényekre szabaly-e a pollen-
tomlének a magriigybe valé behatoldisa? BROWN R., ki a magriigyre
vonatkoz6 klasszikus vizsgalataival oly nagy szolgélatot tett a botanikanak,
1831-ben részletesen ismertette* az Orchidaceak és Asclepiadaceak pollen-
tomld nyaldbjait, de azoknak belépését a magriigyekbe nem tudta észlelni,
habar a megtermékenyitésben valé szerepiiket kétségtelennek tartotta. So6t a

1 Ann. des sc. nat., I, 1824, 41. lap.

2 Ann. des sc. nat., XIl., 1827, 14 lap.

3 Ann. des sc. nat., XXI., 1830, 329, lap.
4 Philosophical Magazin, 1831.
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Bonatea speciosa-n végzett vizsgalatai utdn egyéaltaldban kétségesnek
tartotta, hogy a maghaz belsejében talalhaté tomlék a pollenszemecskékbdl
indulnak-e ki, és nemcsak azok hatasira keletkeznek-e, mert joval tobb
ilyen tomlé észlelhetd, mint a hany pollenszemecske a bibére Keriilt.
HORKEL-nek 1836-ban kb. 50 novénycsalddon végzett vizsgdlatai azonban
eloszlattak ezeket a kétségeket. A pollentomlének a magriigybe hatolasa,
minden virdgos novényre nézve bebizonyitottnak volt vehetd. Es ezzel a
probléma megoldasahoz az els6 lépés megtortént.

AMICI, BRONGNIART €és BROWN R. vizsgdlatai, melyek a novényi

3. rajz. 4. rajz.

3. rajz. Az Antirrhinum majus pollentomldi. BronaNiarT (1827) szerint.
4. rajz. A Pepo macrocarpus magriigyébdl kilogo pollentomlédarab, végén a ,granu-
les spermatiques“ folvételére szolgald nyildsokkal (a). BrononiarT (1827) szerint. '

fejlédéstorténetnek egyik legfontosabb mozzanatara, az embri6- és mag-
képzOdés annyira titokzatos folyamatdra voltak hivatva végre vildgosségot
deriteni, a ,legfébb szentély kapuja elé“ Aallitottdk a novénybiologust.
A kérdés helyes megoldaséhoz 1ugy szdlvan csak egy lépés hianyzott,
»egy lépés, melyet egy gyermek is megtehetett volna“. SCHLEIDEN szavait
idéztem. A tudods tragikuma rejlik abban, hogy éppen SCHLEIDEN volt az,
ki ezt a 1épést elhibazta és helytelen megfigyeléseire alapitott elméletével
hamis iranyba terelte a tovabbi kutatst és a probléma végleges megoldéasat
kozel két évtizedre Kitolta.

1837-ben kozolte SCHLEIDEN Wiegmann Archiv-jaban , Einige Blicke
auf die Entwickelungsgeschichte des vegetabilischen Organismus bei den
Phanerogamen® czimfi elozetes értesitését, melyet ugyanakkor a Leopoldinum-
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nak és az Annales des sc.. nat.-nek is bekiildott, hol azonban tébb uj
adattal kibdvitve és véglegesen megszovegezve csak 1839-ben jelent meg.
A megtermékenyitésre vonatkozoé vizsgalatainak eredményei, melyekkel

5. rajz. A Lathraea squamaria megtermé-
kenyitése; e a pollentomlé végébdl fejlédo
embrid. ‘ScuHLEmEN (1837) szerint.

az akkori botanikusok j6 része
hitetleniil allott szemben, a ko-
vetkezOk voltak: ,A pollentomlé
maga el6tt tolja az embri6zsak
hartyajat, azt betiiri s a vége
ilyenforman latszolag az embri6-
zsak belsejébe keriil. A pollen-
tomlé vége az embridzsakban
golyé vagy tojas alakura felduz-
zad, tartalmabol sejtszovet kelet-
kezik. A pollentomldnek azembrio-
zsdkon Kkiviil es® része elGbb-
utébb lefliz6dik és teljesen eltii-
nik, mialtal az embri6 valéban az
embriézsak belsejébe Kkeriil. Az
embri6 tehat nem mas, mint a ten-
gely csticsaba oltott sejtje a levél-
parenchymanak.“ (5—7. rajz).
Megfigyeléseinek helyességét
SCHLEIDEN szerint szamos Kko-
rillmény bizonyitja. Igy a pollen-
toml6 a végén levd kezdetleges
embridval egyiitt kihtzhat6 az
embridzsakbol ; a pollentomlo-

nek az embridzsakon Kiviil és
beliil esd része teljesen azonos
keresztmetszetli és reakczidju
(8. rajz). Biztaté volt az elmé-
let, az akkori id6ben még ne-
hezen magyarazhato tobbcsira-
jusag (polyembryonia) konnyii
és valdszinii értelmezése szem-
pontjabol is; tobbcsirdjlisag
esetén ugyanis tobb pollen-
toml6 hatolt be az embrio-
zsdkba és mindegyiknek a
vége Kkiilon-kiilon csirdva fej-
16dott.

6. rajz. Orchis palustris magriigyei a megterméke- SCHLEIDEN  tévedésének
nyités utan. A pollentoml6k végén a fejl6d6 ~magyardzata’ ma mar nyilvan-

embrié. ScuLEDEN (1839) szerint.

val6. Az akkori optikai esz-
kozokkel és els6 sorban az

akkori prepardlé mddszerekkel, melyek kizartdk a vizsgalati anyag fixala-
sat, sot elvileg ragaszkodtak az él0 vizsgalati anyaghoz, nem lehetett a
petekésziiléket, vagy annak egyes sejtjeit a megtermékenyités el6tt konnyen
felismerni. A megtermékenyités utdn lathatoan megijelend petesejtet és az
osztodas kovetkeztében gyakran nagyon hosszira megnyulé csirafiiggesztét
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pedig konnyen a pollentomlé folytatdsanak lehetett nézni. A késGbbi vitak
sarkpontja is mindig az a kérdés volt, kozvetetlen folytatisa-e az embrié-
zsakon kiviil lathaté pollentdmldnek a beliil es6 csBszerii részlet vagy sem ?!

Az, hogy a megtermé-
kenyitésnek, illetleg embrio-
képz6désnek a SCHLEIDEN
megallapitotta modja a nové-
nyeknek sexualitdsardl vallott,
CAMERARIUS és KOELREUTER

kisérleteivel nagynehezen
megalapozott, de még mindig
gyenge labon &ll6 nézeteket,
Ujra Osszezavarja €s meg-
ingatja, SCHLEIDEN el6tt is
viligos volt. Ki is mondja,
hogy a porzé nyilvin nem
mas, mint petefészek, minden

egyes pollenszemecske egy Uj
egyén alapja. De hogy a no-
vények kettds ivarisagat, mely
elméletével tulajdonképpen
megsziinik, megmentse, az embri6zsakot
mondja a him elemnek, mely az anyagi
alap kifejlodésére csak dinamikus hatast gya-
korol, illetéleg a fejl6d6 szervezetet taplalja.

De mas veszedelem is fenyegetett. Ha
SCHLEIDEN eredményeit a tudomanyos vilag
elfogadja, akkor az alig-alig ‘meger8sodott
novényi fejlédéstorténet tijra az evoluczid-
elmélet bozétjaiba tévedhetett, mi azért is
konnyen bekovetkezhetett volna, mert Ggy
latszott, hogy az elmélet a magvas novények
megtermékenyitésében €és embrioképzésében
exakt, - mikroszképi kutatdsokra tdmaszkodo
érvekhez jutott. A pollentomlo az allati sperma-
tozoida analogonjava lett, mely az evoluczié-
elmélet szerint szintén nem mas, mint a jo-
vendé allatnak a csirdja. MORLAND, NEEDHAM
és GLEICHEN, kik mind az éallati evoluczié-
elmélet alapjan dllottak, voltak SCHLEIDEN
szellemi elodjei, kik kozil az els6t mage
SCHLEIDEN is annak vallotta. MORLAND-
nak csak tokéletlen megfigyelésekkel tamo-
gatott spekuldcziéit, a szigortian induktiv

7. rajz. Phormium tenax. A pollentdmld betiirte
az embridzsdkot, vége embridva alakult. ScHLEIDEN

"~ (1831) szerint.

8. rajz. Oenothera crassipes meg-

termékenyitése, mellette egy ki-

készitett pollentomlé embridval.
ScHLEDEN (1839) szerint.

1 ScuLemen-t még egy, ugyancsak helytelen megfigyelésen alapulé latszdlagos
analdgia is tdmogatta hitében. Ugyanis 6, ki a Salvinia mikrosporait a magvas
novények pollenjével, a makrosporait (vagy makrosporangiumait) a magriiggyel
hasonlitotta ossze, a mikrospérabél tomlészerfien kinvé prothalliumban pollen-
toml6t latott, mely behatol a makrospéraba és ott embridva lesz. Megfigyeléseinek
helytelenségét késébb Nigeur és HormeisTer mutatta ki.
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alapon all6 SCHLEIDEN, finom mikroszkopi vizsgélatokkal igyekezett a tudo-
manyos igazsag rangjra emelni.

Erdekes, hogy teljesen mas alapon, tisztan spekulativ titon SCHLEIDEN-
nel egyezd eredményre jutott ENDLICHER ISTVAN is (1838).! Ot nem az
evolucziés-elmélet, hanem a botanikdban mas téren is sok bajt okoz6 GOETHE-
féle metamorfozis-elmélet vezette pozitiv vizsgalatokat teljesen nélkiilszé kovet-
keztetésekre. ENDLICHER szerint a metamorfozis-elméletének, mely a magriigyet
atalakult riigynek tekintette, ellentmond az a tény, hogy a magriigy organikus
alapja (a chalaza) nem esik egybe a csira organikus alapjaval ; BROWN R. meg-
allapitotta altalanos szabaly ugyanis, hogy a csira alapi része, a gyokocske,
mindig a mikropile felé és nem a chalaza felé néz, holott ha a gyokocske
valoban a magriigytakarék (az atalakult riigy kiilsé levelei) és a sziklevelek
kozotti internodium, akkor a gyokocskének nem a mikropile, hanem a chalaza
felé kellene néznie. Mindebbdl pedig az kovetkezik, hogy az embriét nem
lehet a metamorfézis termékének, nem lehet az ,aura seminalis® meg-
termékenyitd ereje altal tovabbiejlodésre képessé tett képzddménynek tekinteni.
ENDLICHER szerint kizvetlen megfigyelések nélkiil, pusztan a csira forditott
helyzetébdl kovetkeztetve is eldonthetjitk, hogy az nem eredetileg a magriigy
belsejében, hanem a kiviilr6l behatolt pollenszémecskébdl keletkezhetett.
A porzék tehat, melyeknek ENDLICHER szerint eddig is csak teljesen Onké-
nyesen tulajdonitottak him funkczidkat, a petefészeknek, a pollen a petének, a
bibeszal a petevezetéknek, a magriigytakarok pedig a méhnek felelnek meg.
Att6l azonban ENDLICHER is idegenkedik, hogy a novények keitOs ivarisagat
teljesen tagadja; talan a bibe mirigyei képviselik a him elemet, mely képessé
teszi a pollenszemecskét arra, hogy behatoljon a magriigybe, s6t még a
bibeszal vezetd szovetének is lehet valamelyes ,termékenyitd tevékenysége“.
Szoval elméletének végsé kovetkeztetését éppen ugy nem vonta le, mint
SCHLEIDEN és kovetdi, kiknek valamennyi dolgozatibol kiérezhetd a
természetszer(i és konnyen érthetd idegenkedés: félnek kimondani a ndvények
ivartalansagat, mint a SCHLEIDEN-féle elmélet végs6 logikus kovetkezményét.

Mig ENDLICHER spekuldcziéi viszhang nélkill hangzottak el, annal
élénkebb feltiinést keltett a ,betiiremlési elmélet® (Einstiilpungstheorie).?
Habar a szdmottevé botanikusok j6 része nem hitt benne, mert nem szivesen
szakitott a novények sexualitasdrél addig vallott nézetekkel, tobb kutaté
akadt, ki SCHLEIDEN eredményeit megerdsitette. WYDLER (1839) a Scrophu-
larid-kx, GRIFFITH (1839) a Santalum album, GELESNOW (1843) az
Amygdalus persica, Iberis amara és umbellata embrioképzOdésében latta
az 1ij elméletet beigazolva. Kisebb-nagyobb ellentétek, kiilonosen a végsd ko-
vetkeztetések levonasaban, azonban mar naluk is jelentkeznek. Mig WYDLER
— talan egyedill — teljesen szakit a novények kettds ivariisdgaval, addig
GELESNOW, hogy mentse, a mi még menthetd, egy paradoxonhoz folyamodik ;
szerinte a pollenszemecske tartalmazza a him elemet, mely azonban a
jovendé csira alapjaul szolgdl, a ndi szerv, a magriigy ellenben csak a
helyet és az anyagot nyujtja az embrié kifejlédéséhez. Hasonlo nézeteket
vallott TULASNE (1847) is, ki eleinte szintén az elmélet véddje volt. Az
akkor nagy tekintélynek orvenddé, és Oriasi irodalmi munkassagot kifejtd

1 Grundziige einer neuen Theorie der Pflanzenerzeugung, Wien, 1838.
2 Mivel ScuieibEN az elmélet szellemi atyjdnak apdsat HorkeL berlini tanart
nevezte meg, sokan HorkeL-ScHLeipEn-féle elmélet néven is szoktdk emlegetni.
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MEYEN csak habozva csatlakozott. A probléma végleges tisztazésara pedig
a németalfoldi akadémia palyadijat tiizott ki. : &
. Szdval a kérdés az érdekl6dés kozéppontjdba Kkeriilt, a szaktuddsnak
allast kellett foglalni. Az elmélet teljes elhibazottsiga meliett is elvitdzhatat-
lan érdeme marad SCHLEIDEN-nek, hogy a problémat folvetette és kijelolte
a megoldésidhoz vezetd egyediili helyes utat, a spekuléczidkat elvetd pozitiv
vizsgalédast. Ebben a kérdésben is, csakligy mint sok més esetben, a mint
azt maga is bizonyos f4j6 rezignéacziéval -beismeri, ,0 maga koszoriilte
ellenfelei szamara a fegyvereket, melyekkel kés6bb meggydzték*.

Az elsé ellenmondas 1842-ben Paduaban a természetvizsgalok gyiilésén
hangzott el. Itt adta el6 AmICI a tok megtermékenyitésére vonatkozé vizsgalatai-
nak eredményét, melyek szerint a mikropilébe behatol6 pollentomld az embrié-
zsék folott folreped, megtermékenyit tartalmat ki-
Onti és a csira képzOdését meginditja. A gyiilés,
kiilonosen az elnokld VISIANI, olyan nevezetesnek
tartotta AMICI-nek a megtermékenyités problémajat
allitlag véglegesen eldont6 és a SCHLEIDEN-féle
elméletet megczafolo folfedezését, hogy vele a német-
alfoldi akadémia TEYLER-féle palyakérdését is el-
dontottnek vélte. AMiCI-nek egyeldre nem kielégitd
vizsgéalataival és szanalmasan primitiv, , MALPIGHI
€s GREW kordra emlékeztet6“ rajzaival (9. rajz)
szemben SCHLEIDEN-nek mar eleve nyert iigye volt.
Szokott kiméletlen, ellentmondast nem tlir6 mo-
dordban utasitotta vissza AMICI valamennyi ered-
ményét! és csodalkozasat fejezte ki a felett, hogy
egy ilyen értekezést ellenmondéas nélkiil lehetett
természettuddsok kozott elbterjeszteni. Kijelentései-
nek még a szelidebbje kozé tartozik, hogy AMICI
j6 optikus lehet, de annal gyengébb botanikus.?
Az olasz FACCHINI-t kivéve, ki egyébként jogta-
lanul nemzeti elfogultsdggal vadolta SCHLEIDEN-,
nem is akadt egyel6re senki, ki a , Grundziige g rajz. A Cucurbita Pepo
der wissenschaftlichen Botanik“ akkor mar kor- megtermékenyitése. Amicr
latlan tekintélynek oOrvendS, de éles tolla miatt (1842) szerint.
rettegett szerzéjével szembe mert volna szallani.

De AMiCI-t nem csiiggesztette el elsé kudarcza. SCHLEIDEN heves Kki-
rohanésa teljesen nyugedtan hagyta. MOHL-hoz intézett levelében megmarad*
a mellett, hogy megfigyelései helyesek voltak, de mivel & ,békeszeretd
ember“ (uomo pacifico), nem szandékozik SCHLEIDEN-nek felelni. Nemesebb
elégtételt vett maganak. Rovid id6 mulva kozolte djabb vizsgélatait az
Orchis Morio, maculata és pyramidalis megtermékenyitésére nézve.® A mily
szerencsétlen volt el6bb a vizsgalati anyag megvélasztdsiban, oly szeren-
csés volt most, mikor az attetsz6 és igy konnyen vizsgalhaté magriigyii
Orchisokhoz fordult, melyek ez id6t6l kezdve a megtermékenyités problé-
mdjanak folderitésében Kklaszikus novényekké lettek. Legnevezetesebb ered-

1 Flora, 1845, XXVIII, 2, 593. lap.

2 Amict Grovannt Barrista (1786—1863) tulajdonképpen mathematikus és csilla-
- gasz, nagy iigyességgel szerkesztett kiilonféle optikai eszkozoket, mikroszkdpokat stb.

3 Flora, 1847, 249: lap. :

Péthiizetek a Természettud. Koézlonyhoz 1918. 8
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ménye ¢és a helyes megoldds felé vezeté igen fontos lépés volt, hogy
sikeriilt neki az embridzsdknak a mikropile felé forditott végében, mér a
megtermékenyités el6tt egy sejtszerli képz6dményt kimutatnia, melyet embrié-
hélyagocskanak (,vescichetta embrionale“) nevezett (10. rajz). Ez a csira-
holyagocska nem volt méds, mint a petekésziilék, vagy annak egyik sejtje.
Nem lehetetlen, hogy hasonld képzddményeket mar AMICI el6tt GIRAUD
(1845)! is megfigyelt, de jelentdségiiket fel nem ismerte és csak az embrid-
zsaksejt elkiiloniilodott  tartalmanak tekintette (organizable mucilage with
cytoblasts)  (11. rajz). A tovabbiakban AMICI hatdrozottan kimutatja és
hangstilyozza, hogy a pollentoml6 nem lép be az embriézsdkba, hanem
csak hozzatapad a falahoz; a tulajdonképpeni megtermékenyités, mely utdn
megindul a csirahdlyagocska osztédasa, vagy tigy megy végbe, hogy az

10. rajz. Az Orchis Morio megtermékenyitése. A magriigy az embridézsdkkal és a
csirahdlyagocskaval ; B a megtermékenyités pillanata; C a fejlodd embri6. Amici
(1847) szerint.

egymassal érintkez6 két sejt folyadéka a csirahélyagocskdban keveredik,
vagy pedig az osztédasra valé képesség a csirah6lyagocska falaban van,
mely a pollentomlé nedvességének magdba szivdsa utdn jon miikodésbe.
Csakhamar allast foglal MOHL HUGO is. MOHL, ki a phytotomiaban
mintaképe volt az induktiv titon haladd, a megfigyelt valdsaghoz ragaszkodo
exakt kutatonak, ki idegenkedett minden messzemené abstrakczi6tol és filozétiai
szemlél6déstdl s kinek mfiveibdl éppen a megfigyelések pontossdga miatt még
* ma is haszonnal merithet a novényanatomia, mar évek 6ta nyomasztolag érezte
a SCHLEIDEN-féle elmélet tanitasait; novényi petének tekintse-e a pollent,
vagy a régi nézetnek megfeleléen a him, a termékenyit6 elemet lassa-e
benne, — err6l nem tudott magdnak vilagos fogalmat alkotni. AMICI utan
6 is az Orchis Morio magriigyeit vette vizsgdlat ala® és mig ennek Osszes

1 Transact. of the Linn. Soc., XIX, 1845, 161. lap.
2 Bot. Ztg., V, 1847, 465. lap.
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eredményét beigazoltnak latja, az embriézsak mikropile-végében héarom
sejtet fedez fol, megallapitja, hogy koziilok csak egyik fejlddik embriova és igy
a petekésziiléket a maga egészében folismeri. Szerencsés gondolattal ezt a
harom sejtet a feny6félék corpusculumdval allitja parhuzamba, habar ezt
a nézetét kés6bb HOFMEISTER kevésbbé helyes értelmezésének hatdsa
alatt visszavonja. Fejtegeté- C
seinek végén szinte meg-
konnyebbiilve megéallapitja
a SCHLEIDEN-féle elmélet
helytelenségét; a pollen-
szemecskét tehat még sem
kell novényi petének, ha-
nem tovabbra is megter-
mékenyit6 elemnek tekin-
teni.

A mind élénkebbé vald
vitiban SCHLEIDEN maga

11. rajz. 12. rajz.

11. rajz. A Tropaeolum majus magriigye; a csirahdlyagocska (,organizable muci-
lage with cytoblasts“). Giraup (1845) szerint.
12. rajz. I Godetia rubicunda embridzsékja. 2 G. quadrivulnera. 3 Boisduvalia
concinna megtermékenyitése. 4 Ugyanaz a megtermékenyités utdn. HormeisTER (1847)
szerint.

aranylag kevés részt vett. Csak tankonyvének késdbbi kiadasaiban védte még
allaspontjanak helyességét. De két mas kutaté alakja 1ép itt lassanként eld-
térbe: pro és kontra. Az egyik a SCHLEIDEN-féle elméletet koromszakadtdig
védo, szenvedelmes, megfigyeléseiben, itéleteiben gyors és éppen ezért konnyen
¢és gyakran hibaz6 HERMANN SCHACHT, a masik a nyugodt, széles lato-
korti, a kutatisban és az eredmények levondsiban Ovatos, de annal bizto-
sabb WILHELM HOFMEISTER.

Par hénappal MOHL utdn HOFMEISTER tobb Onagrariacea-ban (Godetia,

8%
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Oenothera, Boisduvalia) embriozsakjaban taldlja meg a rendesen 3

,csiraholyagocskabol“

allo petekésziiléket (12. rajz) és a korszakalkoto

osszehasonlité morfolégus biztonsagaval jelenti ki, hogy a ,csirahdlyagocska“
nem mas, mint a novény igazi petéje, a kés6bbi embrié alapja. Habar
0 is rendesen csak egy ,csirahélyagocskd“-t latott megtermékenyiilni, az

13. rajz. A Funkia coeru-
lea ellenlabas sejtjei. Hor-
MEISTER (1849) szerint.

egymas mellett megjelend 2—3 sejtet, mégis egyenld
értékiinek tartja. A megtermékenyitésnek HOFMEISTER
szerint az a lényege, hogy a pollentomlébdl exos-
motikus, uton a petébe hatol a fejlddést meginditd
folyadék. HOFMEISTER mér a csiraholyagocska
(pete) 'magvat is latta €s azt hitte, hogy a meg-
termékenyités el6tt eltiinik és csak utdna jelenik
meg ujra. e
Ezt az elOzetes értesitését kdvette 1849-ben
egy nagyobb dolgozata : Die Entstehung des Embryo
der Phanerogamen, mely hivatva lett volna a kér-
dést véglegesen eldonteni. Vizsgélatait Kiterjeszti
19 novénycsaladra, foglalkozik az embridzsak, a
csirahélyagok keletkezésével és el6szor ismerteti
azokat a rejtelmes, feladatukra €s morfoldgiai
jelentOségiikre nézve még mind a mai napig sem
teljesen tisztazott sejteket, melyeket most mint ellen-
labas sejteket ismeriink (13. rajz).

MOHL-lal és HOFMEISTER-
rel egy idében a franczia akadé-
midban DUCHARTRE mond ellen
SCHLEIDEN-nek és ugyanakkor
az addigi hivdé TULASNE! is be-
latja tévedését, habar a csira-
holyagocskakat nem sikeriilt ész-
lelnie és azokrdl azt tartja, hogy
az embridzsak falanak megketto-
z6désébll, a pollentomld érinté-
sének hatasara keletkeznek.

A , betiiremlési elmélet“-
nek tehat tobb oldalr6l meg-
iizenték a hadat. SCHLEIDEN maga
nem vette fel a harczot, de annal
elszantabb védelmezdje volt tanit-
vanya és asszisztense: SCHACHT,
ki a németalfoldi akadémidhoz be-
nyujtott és megkoszortizott palya-
miivében (1850) a SCHLEIDEN-
féle elméletet minden iddkre
nézve szilardan megalapozott fol-
fedezésnek mondja. Ezenkiviil

14. rajz. I és 3 Pedicularis sylvatica embri6-

nagyobb miiveiben és az érteke-

zsékja a behatolt pollentomldvel ; végén a fej-
6d6 embrio. 2 Lathr o ea squamaria, ugyanaz. 1 Ann. des sc. nat.,, Sér. III,
ScuacuHT (1855) szerint. Bot. 1I, 1849, 21. lap.
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zéseknek egész sordban tor landzsdt SCHLEIDEN igaza mellett.! Egyenesen
érthetetlen, hogy éppen SCHACHT, ki nem gy6zi eléggé hangstlyozni, a
kérdés vizsgalatanak roppant nehézségeit, a tomérdek hibaforrdst, a prepa-
ralashoz sziikséges finomsdg és iigyesség jelentdségét, a véltoz6 meg-
vilagitds €és fény altal el6idézett csalédasokat, a sajat maga éltal is sok-
szor hangoztatott figyelmeztetés ellenére allandéan ,lidérczfényt kergetett®
és mindig azt latta a mikroszképja latéterében, a mit latni akart. Min-
dent kimagyarazé érvei és aliitdsai sokszor eleve kizartdk az ellenbizonyitas
és vitatkozas lehetGségét. SCHACHT-nak és kovetSinek kedves vizsgalati
anyagai voltak a Rhinantheae, Orobancheae, Scrophulariaceae csalddokba
tartoz6 novények, melyekben az embrioképzédési folyamat, valéban konnyen
tévedésbe ejtheite az elfogult kutatot.
Az a Kkorilmény ugyanis, hogy A B
a ,csirahdlyagocska“ a megtermé-
kenyités utdn hosszt tomldszerii
képz6dménynyé, a csirafiiggesztd
hosszi sejtjévé nd ki, melynek at-
méréje a pollentoml6ével megegye-
zik, — volt minden tévedésnek kit-
forrasa (14. rajz). Nemcsak jol lat-
jak a pollentomlét a Canna embrio-
zsdkjdba behatolni, de sikeriil nekik
onnan, végén a fejlédé embrio-
val .Gjra ki is preparalni (15. rajz)!
Igen tanulsagos SCHACHT két rajzat
egymas mellé allitva tanulmanyozni ;
mit latott 6 ugyanazon a targyon
1855-ben és mit, tévedésének be-
latdsa utdn 1858-ban (16. rajz).
HOFMEISTER-rel és az elmélet tobbi
tagaddjaval szemben onnan veszik 15. rajz. Canna Lambertii megtermékenyi-
érveiket, a hol éppen érik. Leg- tése (A). B akiprepardlt pollentomlS végen
jellemzébb ezek kozott, hogy a az embri6val. Scuacur (1852) szerint.
csirah6lyagocskakat, melyeknek 1étét
késobb mar 6k sem tagadhattak, tiltaplalas kovetkeztében eldalloft tran-
zitorikus sejteknek mondjak, melyeknek az embridkeletkezéshez semmi koziik.
A novények és allatok megtermékenyitési folyamatai kozotti mindinkabb
jelentkez6 €s onként kinalkozo analGgiaktdl SCHACHT és hivei mindenaron
szabadulni igyekeznek. ,Ezek a szerencsétlen analégiak mar éppen elég baijt
okoztak a botanikdban“ — mondja SCHACHT. Azllati és novényi megtermé-
kenyités kozott roppant nagy a kiilombség ! A SCHLEIDEN-féle elméletet pedig
éppen errdl az oldalrdl fenyegette veszedelem. A kit még HOFMEISTER mesteri
vizsgéalatai meg nem gydztek, azt okvetetleniil megingattik meggy6z6désében,
azok a megfigyelések, melyeket az 50-es évek els6 felében Kiilonbozé kutatok
az allati pete és a virdgtalan novények megtermékenyitésére nézve tettek. Mig
a régebbi nézetek szerint az dllati spermatozoidnak csak dinamikus hatasa
lett volna, addig NEWPORT, MEISSNER, BISCHOFF és DE BARY vizsgé-

1 Das Mikroskop, 1851; Die Pflanzenzelle, 1852; Anatomie und Phys. der
Gewichse, 1854; Flora, Botanische Ztg. etc.
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latai kétségtelenné tették, hogy a spermatozoida behatol a petébe, az
embrié képzésében nemcsak mint megindité szerepel, hanenmi anyagilag is
részt vesz. LESZCYC-SUMINSKY maér éllitélag 1847-ben megfigyelte a harasz-
tok archegoniumaiba belépd spermatozoidakat, feltétlen sziikségességiiket a
megtermékenyitéshez THURET 1854-ben a Fucus-ra, PRINGSHEIM 1855-ben
a Vaucherid-ra nézve mutatta ki. Egy év mulva PRINGSHEIM az Oedogonigm
spermatozoidjanak a petesejtbe valé behatolasat és dsszeolvadasat is észlelte,
és igy az allati és novényi megtermékenyités kozotti teljes analdgiat Kki-

16. rajz. A Canna megtermékenyitése Scuacur szerint : / 1855-ben, 2 1858-ban. p pollen-
tomlo ; e embrio. — 17. rajz. Az Euphrasia Odontites megtermékenyitése. A pollentomld
(pt) nem egyenes folytatdsa a fejlodé embrionak (e). Rabrkorer (1856) szerint.

mutatta. Sejtelme, hogy a spermatozoidakat, valamennyi magasabbrendii
novény megtermékenyitésénél is meg fogjdk taldlni, csak néhany évtized
mulva valt részben valdéra. "Ha mar akkor sikeriilt volna a pollentomlében
spermatozoidakat kimutatni, a SCHLEIDEN-féle elmélet egy csapéssal érvényét
vesztette volna. Ettél félt kiillonben SCHACHT is, ki kezddd6 visszavonuldsat
fedezd értekezéseiben, mindig hangsilyozza, hogy a leggondosabb kutatds
mellett sem sikeriilt eddig, sem a nyitvatermék, sem a tobbi virdgos novény
pollentomldjében spermatozoidokat kimutatni.

Még ezeket a kutatdsokat megel6zve adta kozre 1851-ben HOFMEISTER
a botanika torténetében paratlanul korszakot alkoté osszehasonlito vizsgalatait.*

1 Vergleichende Untersuchungen der Keimung, Entfaltung und Fruchtbildung
hoherer Kryptogamen und der Samenbildung der Coniferen. 1851.
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Az a kovetkezetesség, melylyel HOFMEISTER az ivaros és ivartalan nem-
zedék valtakozasat, a mohokon kezdve végigvezeti az edényes virdg-
talanok Osszes csoportjain és bamulatos morfoldgiai biztonsaggal a nyitva-
terméket is ezen Osszefiiggd ladncz felsé tagjanak tiinteti f6l, nemcsak az
egész novényorszag fejlédéstorténeti felfogdsara gyakorolt kiszamithatatlan
hatést, de kizarta azt is, hogy az alsObbrend{i és magasabbrend{i ndvények
megtermékenyitése kozotti anal6giat tovabb is egyszerfien tagadni lehessen.
A viragtalanok néi ivarszervének, az archegoniumnak petesejtje, a tfileveliiek
corpusculumja, a zéarvaterm6k csirahélyagocskaja mint mindmegannyi homo-
16g szerv onként egymas mellé kindlkozott és megtermékenyité elemiil min-
deniitt egyform&n spermatozoidot
foltételezett.!

A talaj igy kell6leg el6 volt
mar készitve a kozel két évtize-
dig tartd vita lezardsara, mely
1856-ban az ifjii RADLKOFER-
nek valoban sikeriilt is.> RADL-
KOFER lijra elGvette a kritikus no-
vényeket (Euphrasia, Lathraea,
Pedicularis stb.) és kétségtele-
niill kimutatta, hogy a csira az
embridzsdéknak mar a megter-
mékenyités eldtt meglévo sejtjei-
bél, a pollentomld atlépd tartal-
manak hatasara keletkezik. A
pollentomlé tartalmat a viragtalan
novények és dllatok' spermato-
zoidjaival anal6gnak mondja
RADLKOFER. SCHLEIDEN atvizs-
galta RADLKOFER Osszes készit-
ményeit, azoknak magyarazatat
helyesnek taldlta és ezzel maga *

vonta vissza elméletét. SCHACHT, 18. rajz. I, 2 és 3 Gladiolus segetum meg-

. ; termékenyitése és a ,fonalkésziilék“. 4 Wat-
klﬁugy’anebben o évben Madeira sonia rosea ,fonalkésziiléke“. Scuacur (1858)
szigetén a Gladiolus segefum-on szerint.

végzett vizsgalatokat, szintén meg-
gy6z6dott tévedésérdl.

Azzal, hogy a SCHLEIDEN-féle elmélet a torténelemé lett, a kérdés
még nem volt elintézve ; az eddigi vizsgalatok még szamos kérdést felelet
nélkiil hagytak. Még mindig ismeretlen volt a pollentoml6k hatdsdnak a
mikéntje a csirahdlyagocskara, a meg nem termékenyiilé csirahdlyagok, az
ellenlabas sejtek szerepe, a sokcsirajisadg oka stb. SCHACHT, ki az elmélet
visszavondsa utan, ujult erével -fogott a kérdés tanulmanyozasahoz, mar
kozel volt ahhoz, hogy a petekésziiléket a maga egészében felismerje és
hogy a meg nem termékenyiil6 " csirahdlyagocskak (segité sejtek) szerepérol
is helyes fogalmat alkosson. Utobbiakon egy jelent6ségében csak késébb
méltatott sajatsdgos berendezést ismert fel, melyet ,fonalkésziilék“-nek

1 Sacuns, Geschichte d. Botanik.
2 Die Befruchtung der Phanerogamen.
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(Fadenapparat) nevezett el (18. rajz). SCHACHT fonalkészilléke a csira-
hélyagocskak (segitdsejtek) csikoltsagabol allott; ezeket a csikokat, rovat-
kakat régebben ,termékenyitési fonalaknak nevezte és a spermatozoidok-

19. rajz. Egy nyitvatermé (gymnosperm) névény megter-
mékenyitése. (Vazlatos rajz.) i magriigytakard, n mag-
riigybel (nucellus), pr embriozsék kitoltve prothaliummal,
ar archegonium, f archegonium fedésejtrétege, m a pete-
sejt magva, c archegonium nyaki része, p pollenszemcsék,
v vegetativ sejt (prothallium), sp spermatogen sejt (steril),
a antheridium anyasejt, osztddasa altal jonnek létre a
g generativ sejtek, melyek a meddé sejt feloszldsa utan
a pollentoml6 végébe vandorolnak, pm pollentomlé magja.

kal hozta Osszefiiggésbe.
Teljesen helyes az a
megfigyelése, hogy a
pollentomlé a két sejt
fonalkésziilék kozott fu-
rakodik a csiraholya-
gocska alsé részéhez, a
protoplazmagdmbhoz,
mely tulajdonképpen
nem volt mas, mint a
pete. HOFMEISTER is
folytatta tanulmanyait
(1857—1861). Megfi-
gyelte az embridzsak, a
csira, az endosperm ke-
letkezését, részletesen
tanulményozta a pollen-
tomlé utjat, a noveke-
déshez sziikséges id6-
tartamot stb. Fontosabb
eredmény volt annak
a kimondasa, hogy a
csiraholyagocskak koziil
a fels6k (a segité sejtek)
sohasem fejl6dnek a meg-
termékenyités utdn em-
briéva, hanem csakis az
also, a fels6k pedig csak-
hamar feloszlanak, el-
tilnnek. A csirahdlya-
gocska (petesejt) mag-
vat iskezdtefigyelni HOF-
MEISTER ; azt hiszi, hogy
a pollentomlé megérkezte
el6tt feloszlik, és csak a
megtermékenyités utan
tlinik djra el6. Nem le-
hetetlen, hogy a pollen-
toml6 generativ magijat
is latta mér a petében,
mert mint ritka jelensé-

get emlit olyan eseteket, melyekben az eredeti mag feloszldsa el6tt meg-
jelent mér a masodik is. — Mindezek azonban csak részletkutatasok, részlet-
eredmények voltak, melyek a probléma 1ényegét nem oldottak meg. ,A pollen-
tomlé megérkezése és odatapadasa az embridzsék faldhoz elegendd a meg-
termékenyités végbemeneteléhez ; de gy latszik egyszersmind foltétleniil sziik-
séges is.“ Ennyi és nem tobb, a mit HOFMEISTER a kérdés velejér6l mon-
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dani tud. A probléma megoldésa egyel6re megall, nehezen mozdul el6bbre.
Ehhez 0j szempontok, 1ij irdnyelvek kellettek.

HOFMEISTER-nek korat megel6z6 oOsszehasonlito vizsgalatai, melyeknek
igazi jelentdséget csak az 1859-ben DARWIN altal megalapozott szarmazas-
tani elmélet vilagitotta meg fényszoroként, raterelték a figyelmet a novényi
nemiszervek osszehasonlitdé morfolégidjara. Ezeknek és a benniik lefolyo
megtermékenyitési folyamatoknak a hasonldsdga a mohokt6l kezdve a
nyitvatermokig tagadhatatlan volt. Mig eddig a megtermékenyités jelenségei-
nek kutatdsa mintegy o©nczél volt, ezek utdn mind nyilvanvalébb lesz a
torekvés, hogy a magvas novények nemiszervei €és a megtermékenyités
mddja egységes €s lényeges vondsaiban a mohokéval és harasztokéval

20. rajz. 215z

20. rajz. A Pinus Abies megtermékenyitése. Corpa (1835) szerint. — 21. rajz. A Juni-
perus megtermékenyitése. Scuacurt (1852) szerint.

megegyez0 . alaptipusra visszavezethetd és igy a koztiik levd torzsfejlodési
(filogenetikai) kapcsolat kimutathaté legyen. Ebbdl a szempontb6l ‘mind
fontosabba vélt a zarvatermék (Angiospermae) és az edényes virdgtalanok
kozott &ll6 nyitvatermék (Gymnospermae : feny6-, Cycas- stb. félék) sexualis
berendezkedéseinek és folyamatainak az ismerete.

Mai ismereteink alldsa roviden és véazlatosan a kovetkezé (I. a 19.
rajzot). A szabad, maghazba nem zart magriigy rendesen egy magriigytakaro-
val (i) van boritva, melyen belill van a jol kifejlett magriigybél (nucellus,
n). A nucellusban képzddik és a fejlodés folyamin mélyen lesiilyed az
embriozsdk (pr), mely jorészt sejtszovettel, prothalliummal van kitoltve. A
prothallium fels6 részében vannak a nyaki sejtekbil (c) és a petesejtbol
allo, fedosejtréteggel (f) boritott archegoniumok (ar). Szerkezetre, kelet-
kezésre nézve ezek az archegoniumok teljesen megegyeznek a magasabb-

n
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rendli spéras novények hasonld képzOdményeivel. A megtermékenyités alkal-
maval a pollenszemecske (p) kozvetetleniil a nucellus-ra keriil és ott pollen-
toml6t hajt. Belsejében mar el6bb keletkezik néhany sejt, prothalliumsejtek
v), spermatogensejt (sp), melyek végeredményben két, a pollentdmlé6 mag-
jaival egyiitt a pollentomld végébe vandorlé generativ seitet (g) hoznak
létre. A pollentomld keresztiilnd a nucelluson, eléri az archegoniumot,
befurakodik a nyaki sejtek kozé és generativ sejtjének magva egyesiil a
petesejt sejtmagvaval (m). A keletkezett csiramag tovabbi osztédasa hozza
létre az embri6t. Akdrhany archegonium termékenyiil is meg, csak egynek
a petesejtie fejlodik embriova. ]

Ezek koziil a részletek koziil mar BROWN R. (1835) ismerte és latta

23. rajz.

22. rajz. Pinus (Tsuga) canadensis corpusculumai a ,csirahdlyagocskékkal®. HorMEISTER
(1851) szerint. — 23. rajz. A Juniperus communis megtermékenyitése. A pollentomld
végében ,primordialis sejtek“. HormeisTer (1851) szerint.

az archegoniumokat, melyeket corpusculum néven irt le. CORDA (1835)
volt a2z elsG, ki a pollentomlék behatolasadt az archegoniumokig megfigyelte
(20. rajz), de ebbdl olyan lehetetlen kovetkeztetéseket vont le, hogy a
pollentomlék behatolasat MIRBEL és SPACH (1839) ujra kétségbe vontak.
SCHLEIDEN (1839) szerint a pollentomlé behatol a ,corpusculum“-ba,
végébol keletkezik négy sejt, ,a rozetta (nem mas, mint a nyaki sejtek),
mely er6sen megnytilva a csirafiiggeszt6t hozza létre. - SCHACHT (1851)
szerint a pollentomlé végébol keletkezett ,rozetta“ leszall a corpusculum
fenekére és ott fejlédik tovabb csirdva (21. rajz). Velik szemben PINEAU
(1849) csak annyit tudott észlelni, hogy a pollentomld rafekszik a corpus-
culumra €s csak tartalmat bocsatja 4t. Rendszeresebb kutatds ott is csak
HOFMEISTER folléptével indul meg. O mondja ki (1851), hogy a nyitva-
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term6k embriozsdkja tulajdonképpen egy spoéra (makrospéra), mely a
sporangiumban (makrosporangium, magriigy) bezarva marad; a benne fej-
16d6 sejtszovet (endosperm) a prothallium homolégonja, a corpusculum
pedig nem mas, mint egy archegonium. A corpusculum tartalmanak meg-
itélésében azonban tévedett HOFMEISTER; szerinte az els6dleges mag, mely
meglehetés hosszii ideig megmarad, végre feloszlik és sok, olykor igen
nagy szamu, vékonyfali, gombolyded -sejtnek ad helyet.. Ezek mindegyike
egy-egy ,csirah6lyagocska“-val egyenld értékd (22. rajz). Ezek a szabad
sejtek tették a HOFMEISTER és SCHACHT kozott folyt vitinak egyik f6 tar-
gyat, mert SCHACHT, kinek nézetét kés6bb STRASBURGER (1869) végleg
megerGsitette, csak vakuoldknak tartotta Oket. A pollentomls végében
HOFMEISTER szabad (primordialis) sejteket is latott (23. rajz), vagyis latta
mar a generativ sejteket, habar keletkezésiiket még nem tudta megmagyarazni.
A megtermékenyitéshez HOFMEISTER szerint itt is elegend6 a pollentomlé-
nek érintkezése az archegonium falaval.

A megtermékenyités tulajdonképpeni lefolydsa tehat, zarvaterm6knél

24. rajz. A Juniperus virginiana megtermékenyitése. STraAsBURGER (1869) szerint.

és nyitvaterméknél egyarant, ismeretlen maradt még. DARWIN korszakos
miivének hatésa alatt egyel6re a filogenetikai szempontok uralkodnak. A
hogy ezaltal a megtermékenyités mivoltara is vilagossag deriiljon. STRAS-
BURGER 1869-ben megijelent Die Befruchtung bei den Coniferen czimii
dolgozataban, melylyel a megtermékenyitéssel foglalkoz6 klasszikus tanul-
manyainak a sorat megnyitotta, szintén a filogenetikai szempontokra fektette
a fOsdlyt. A petesejtben nincsenek szabad sejtek, csirahdélyagocskak, hanem
habos protoplazmaval van kitoltve. A pollentdmld, melyben szintén nem
tudott primordialis sejteket megfigyelni, a megtermékenyitéskor rafekszik a
‘corpusculumokra, a nyakisejtek kozé rovid nytlvanyokat bocsat és apro
nyilason keresztiil friti ki tartalmat a sejt belsejébe (24. rajz). A corpus-
culumokat STRASBURGER - szintén archegoniumnak tartja, melynek alsé nagy
sejtie a petének, felsd sejtjei pedig a nyaki sejteknek felel meg; a meg-
termékenyités elott pedig az edényes virdgtalanokkal valo teljes analégia-
képpen még egy ,csatornasejt” is elkiiloniil. A pollenszemecske nem maés,
mint mikrospdra, a benne keletkez sejtek egy csokevényes prothalliumot
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képviselnek, melynek egyik sejtje lesz antheridiumma, illetleg pollentomlévé.
A zéarvaterm6k pollenszemecskéje még jobban redukalt mikrospora, mely
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- 27. rajz.

25. rajz. A Welwitschia egyseijtii archegoniumai. STrRASBURGER (1872) szerint. — 26. rajz.
A Juniperus virginiana megtermékenyitése. StrRasBURGER (1872) szerint. — 27. rajz.
A Ceratozamia pollenszemecskéiben végbemend oszt6dasok. . JurAnyr (1872) szerint.

kozvetetleniil pollentomlévé né ki. Az embridzsdk nem més, mint makro-
spora, a csiraholyagocskak peték, az endosperm prothallium; mely azonban
_csak.a megtermékenyités utan fejlédik ki. Az angiospermak és gymnospermak
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kozotti filogenetikai kapcsolatot kés6bb! még szorosabbra igyekszik vonni.
A Welwitschid-t tekinti a két csoport kozott dsszekotd kapocsnak, melynek
egyseijtii, fedosejtréteg nélkiili archegoniumai (25. rajz) leginkabb emlékez-
tetnek a zarvatermOk nagyon visszafejlodott egy sejtb6l allo archegoniumaira,
illetleg csiraholyagocskdira. A Juniperus virginiana pollentomléjében latja
a HOFMEISTER-féle sejteket, és a petesejt magvat is jol megfigyeli (26. rajz).

A megtermékenyités lényegét azonban még mindig homaly fodte. A
pollentomlének és az embridzsdknak egymashoz tapad6 fala olyan kiiszob
volt, melyet a botanikai mikroszképi kutatds még mindig nem tudott atlépni.

28. rajz. Az embriézsadk kialakulasa. STRASBURGER (1877) szerint.

Annak okat, hogy RADLKOFER perdonté vizsgalatai oOta (1856) alig tortént
egy lépés is elére, a novényi sejt ismeretének hidnyossadgadban talaljuk
meg. Csak miutdn a zooldgiai téren elért eredmények felhivtdk a botaniku-
sok figyelmét is a sejtmag fontos szerepére és a botanikusok is szakitani
kezdtek a fixalt, nem ¢€l6 vizsgalati anyaggal szemben tanusitott ellen-
szenviikkel, lehetett a megtermékenyités problemajaban is lényegesebb hala-
dast varni. Az 1874-t61 kifejlédott Kkiilonbozo festési modszerekkel sikeriilt
a sejtnek egyik legnevezetesebb jelenségét, a mitotikus (kariokinetikus) oszt6-
dast, folderiteni, melyet azutin BUTSCHLI, HERTWIG, STRASBURGER ¢és
FLEMMING kutatdsai a részletekben is megvildgositottak. Egy tj vilag tarult
itt a biologus szeme elé, mely paranyi- volta mellett is, a benne lefolyé
jelenségeknek szinte geometriai pontossdganal fogva sejteni engedte,  hol
kell keresni azokat az elemeket, melyek egy jovendd élet fejlédését meg-

1 1872. Die Coniferen und die Gnetaceen.
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inditjdk és annak valamennyi tulajdonsdgat meghatarozzak. A novényi és
allati sejtnek ez a lefolydsidban azonos jelensége, a novényi €s allati sejt-
tanulmanyokat mindig szorosabb és szorosabb Osszefiiggésbe hozta egy-
massal; a vizsgélatok
egymast kiegészitették,
eredményeik kolcsonos
kovetkeztetésekre adtak
alkalmat. Kiilonosen al-
lott ez a megtermékenyi-
tés folyamataval Ossze-
fiiggd vizsgalodasokra,
. hiszen az analdgia az
allati és novényi meg-
termékenyités kozott
hova-tovabb mindinkabb
nyilvanvaléva lett.
STRASBURGER (1843
. : ; 7 ; —1912) volt az els6
29. rajz. A Picea vulgaris petéi; a petesejtmag és pollen- . R
tﬁmlér]nag tisszeolvgdétsa\.p STRASB?JRGER](18$7) Szerint. ki szakitott a botanika-
] ban addig érvényes el6-
. irasokkal és el6szor vizs-
galt alkoholban keményitett, konnyen vaghaté és konnyen folderitheté készitmé-
nyeket. Széleskorii sejttani ismeretei, kiilonosen az az észlelése (1872), hogy
Pinus-fajok archegoniumainak petesejtjében a sejtmag a megtermékenyités el6tt

30. rajz. 31. rajz.

30. rajz. A Juniperus virginiana megtermékenyitése. A magvak a pollentomld végé-
ben. StrasBurGer (1879) szerint. — 31. rajz. A Juniperus virginiana megtermékenyi-
tése. A magvak a nyakisejtek kozott atlépoben. StrasBurcer (1879) szerint.

eltiinik, hogy helyette csakhamar négy sejtmag tiinjon el6, a sejtmagra terelték
figyelmét. ,Sajatsagos — tgymond — a mag viselkedése, mely mintegy a meg-
termékenyitést kozvetiti. Ha meggondoljuk egyszersmind, hogy milyen szerepet
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visz a sejtmag a sejtosztédaskor, hajlandék vagyunk neki bizonyos repro-
duktiv sajatsagokat tulajdonitani.“ Habar mar SCHACHT 1864-ben és SACHS
is 1874-ben hihetetlennek tartotta, hogy a virdgos novények megtermékenyitése

33. rajz.

32. rajz. A Juniperus virginiana megtermékenyitése. A pollentomlémagvak a peté-

ben. StrasBurcer (1879) szerint. — 33. rajz. A Torenia asiatica megtermékenyitése ;

a segitGsejtek szerepe. StrasBurcer (1877) szerint. — 34. rajz. Pollenszemecskék és
pollentomlé a.generativ-magvakkal. StrasBurGer (1884) szerint.

— ellentétben a spermatozoidokkal termékenyiil§ edényes virdgtalanokkal —

mindossze abban allana, hogy a pollentomld fala érintkezik az ' embridzsak -
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falaval, illetbleg a csirahdlyagocskaval — STRASBURGER volt az, ki az o6t
jellemzdé biztos intuitidval kijelolte az egyediili helyes utat, melyre a kérdés
megoldasanal 1épni kellett. Ett6l kezdve neve a problémaval egész annak
végleges megoldasaig elvalaszthatatlanul osszeforrva is maradt.

HERTWIG OSzKAR 1875-ben megallapitotta, hogy a tengeri siin
petéjében a megtermékenyitéskor két mag — a pete és a himcsirasejt
magja — egyesill. Ez a nagyijelentdéségli megfigyelés adta meg a lokést
STRASBURGER behatd, a sejtmagra is kiterjeszkedd vizsgalataihoz, mert 6
is val6sziniinek tartotta, hogy a megtermékenyités lényege : sejtmaganyagnak,
mint fizioldgiai elemnek, a petébe valé bevezetése (1876); mint morfoldgiai
elemnek egyelére nem tulajdonitott a sejtmagnak szerepet. Uber Befruchtung
und Zelltheilung (1877) czimli milve, a benne foglalt ©sszehasonlito
morfoldgiai, valamint a termékenyités lefolydsdra vonatkozé vizsgalatai
miatt, a megoldas felé vezetd iiton, az egész kérdés torténetének egyik
legfontosabb &llomasa.

STRASBURGER kimutatja, hogy az az osztédds a tiilevelliek pollen-
szemecskéiben, melyet mar SCHACHT (1864) latott s melyet JURANY! (1872)
a Ceratozamid-n részletesen tanulmanyozott (27. rajz), az 0sszes nyitva-
termékre Aaltalanosan jellemzd jelenség. A keletkezett kis sejtek, a vegetativ
sejtek, a prothailium csokevényei és a megmarad6 nagy sejt nd ki
pollentomlové, végében a sejtmaggal. Hasonld, Oraiivegszerli valasztofallal
elkiiloniilddd ,vegetativ sejt“-et taldl a zarvatermdk pollenszemecskéiben ;
errdl csak késObb (1884) deriilt ki, hogy tulajdonképpen a pollenszemecske
generativ sejtje, mely csak latszélag volt analég a nyitvaterm6k pollen-
szemecskéinek vegetativ sejtjeivel. Az embridzsak keletkezésének HOFMEISTER
ota nem bolygatott kérdését is djra eldvette és igy 1ij érdekes dolgoknak
jott a nyomdara. Az embridzsdk anyasejtjének osztodasa révén kialakulod
embriozsdk elsOdleges sejtmagva tObbszorosen osztodik, mire 0Osszesen 8
sejtmag keletkezik; 3—3 sejtmag az embritzsdk két végébe vandorol és
plazmahartyaval veszik magukat koriil ; az egyik csoportbol lesz a pefekésziilék,
a masik csoportbol fejiédnek az ellenldbas sejtek; a két megmaradd sejt-
mag, melyeket FISCHER A. késGbb (1880) alsé és felsé poldris magnak
nevezett el, az embridzsak kozepe felé vandorol és ott el0bb-utébb mésod-
lagos embriézsdk-magga Osszeolvad (28. rajz). Ezek a sajatsidgos jelenségek
az angiospermak és gymnospermak kozott mar-mar szilardnak latszd
kapcsolatot tijra meglazitottak. Nem igen lehetett az ellenldbas sejteket
prothalliumnak, a petekésziiléket archegoniumnak tekinteni, mikor valamennyien
egy sejtb6l vették eredetiiket. Kiilonosen feltiind és meglepd volt, a két
polaris embridzsak-magnak az 6sszeolvadasa, melyet csak a megtermékenyités-
nél észlelhetd magosszeolvadasokkal lehetett 6sszehasonlitani. STRASBURGER
maga is érezte, hogy vizsgalatatai a zarvatermdket ujra olyan elszigetelt hely-
zetbe hoztdk, hogy kérdésesnek latszott sikeriil-e Oket ebbdl az elszigetelt-
ségiikbdl egyhamar kiszabaditani. Valéban a petekésziilék, az ellenlabasok,
a masodlagos embridzsdk-mag értelmezése még ma is jorészt vita targya.

A petekésziilék sejtjeinek killonértékiiségét eldszor STRASBURGER
ismerte fol és hangsiilyozta, miért is az alacsonyabban fekvl sejtet, mely-
bol a csira keletkezik, petének, a masik kettt pedig segifd-sejteknek (syner-
gides) nevezi ¢s megersiti SCHACHT véleményét HOFMEISTER-rel szem-
ben, miszerint a petesejtnek, a megtermékenyités elGtt szilard czelluldz-fala
nincs.
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A megtermékenyités vizsgalata kozben, a nyitvaterm6k archegoniumaira
tapado pollentomlék végében észlelte STRASBURGER a mar HOFMEISTER
altal is latott sejteket. A mag osztédasa altal négy ilyen sejtnek a kelet-
kezését figyelte meg; hogy miképp lépnek at a petesejtbe, azt még nem
tudta eldonteni, habar tobbszor
latott a petesejtben éppen 0ssze-
olvadéban levé magvakat (29.
rajz). Két év mulva (1879)! a
Juniperus virginiand-n a mag-
vak atlépésének és osszeolvada-
sanak valamennyi szakéat sikeriilt
rogzitenie és ezzel a sexudlis sej-
tek maganyagainak Osszeolvada-
sat, mint a megtermékenyités
1ényeges foltételét, a novényekre
nézve is nagyon valdszin(ivé tette
(30—32. rajz). A zarvatermé
novények egész sorara kiterjedd
vizsgélataiban is mindeniitt meg-
taldlta a pollentomlé két mag-
vat, de mivel nem sikeriilt 6ket
egész az embridzsakhoz valo
érkeztiikig figyelemmel Kkisérnie,
azt hitte, hogy a magvak fel-
oszlanak és csak a petesejtben,
hol gyakran latott a petesejt-
mag mellett pollentomlé-magot
is, veszik fol tjra a magalakot.
De latta, hogy a pollentomlék
tartalmat a segitd sejtek kozveti-
tik, mikozben elvéltoznak, tartal-
muk zavaros lesz, majd, a meg-
termékenyités befejeztével teljesen
eltiinnek (33. rajz).

Végsé kovetkeztetésként ugy
véli STRASBURGER, hogy a sej-
teknek egyenrangli részei azok,
melyek a megtermékenyitéskor
egymassal 0sszeolvadnak ; vagyis
a sexudlis sejteknek nemcsak

magvai, hanem tobbi egyenértéki : P i
alkotorészei is egyesiilnek egy- 35. rajz. A Torenia asiatica megtermékenyitése.
Skikat: STRASBURGER (1884) szerint.

STRASBURGER ldngelméjii vizsgalatainak els6 sordt, mintegy betet6zi
1884-ben megjelent Neue Untersuchungen iiber den Befruchtungsvorgang
bei den Phanerogamen czimii dolgozata, mely a megtermékenyités kuta-
tasanak torténetében valéban egy fejezet lezarGja. Régebbi megfigyelései-
ben néhany hézag még kitoltésre, néhany tévedes Kkiigazitasra vart., Leg-

1 Die Angiospermen und die Gymnospermen.
Potfiizetek a Természettud. Kozlonyhoz 1918. 9
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lényegesebb eredményei, hogy az angiospermak pollenszemecskéjében
keletkezett kis sejt (34- rajz, 1), melyet régebben vegetativ sejtnek, a
gymnospermdk pollenszemecskéjében  keletkezd csokevényes prothallium
megfelel6jének tartott, a tulajdonképpeni generativ sejt, mely késbb levalik

37, rajz.

“

3:6. rajz. A Taxus baccala spermatogenesise. Berajerr (1891) szerint. — 37. rajz.
A Cycas revoluta spermatozoidjai. Mivake (1906) szerint.

(34. rajz, 2.) és a nagy sejtb6l kinové pollentomlé végébe vandorol, ott
oszlik (34. rajz, 3.) vagyis két generativ sejtet hoz létre. A megtermékenyités
alkalmaval az egyik generativ mag, a nélkiil, hogy feloszlana, eredeti
alakjaban atlép a pollentomlé megpuhult faldn, a segit6sejtek kozvetitésével
bejut a petesejtbe és annak magvaval Osszeolvad (35. rajz). Ezeken Kiviil
figyelemmel kisérte a pellentomlé novekedését és kimutatta, hogy erre a
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segitdsejtek csticsan elvalasztott anyag,” mely a ScCHACHT-féle ,fonal-
késziilék“-ké differenczialodik, nagy hatassal -van. A pollentomlék noveke-
désének iranyvditoztatdsa ugyanis idGben teljesen egybe esik a ,fonal-
késziilék“ megjelenésével.

A sexudlis sejtek magvainak ©sszeolvadasat, mint a megtermékenyités
leglényegesebb mozzanatdt, STRASBURGER ezen vizsgalatai az egész novény-
orszdgra érvényes szabalylya tették, mi altal a magvas novények és a
fels6bbrendii virdgtalanok kozotti kapcsolat is még szorosabbra fiiz8dott.

38. rajz. 39. rajz.

38. rajz. A Zamia floridana spermatozoidjai. I spermatozoidok a pollentomlé végé-

ben; 2 erfsen nagyitva; 3 egy spermatozoid behatolt a petébe és csillangoit levetve

egyesiilt a maggal, egy masik igyekszik behatolni. WesBer (1897) szerint. —

39. rajz. A Helianthus annuus kettos megtermékenyitése. Jobboldalt a generativ mag-
vak. Nawascuin (1900) szerint.

Mivel pedig az utdbbiak sexualis folyamataiban mindig pete és csillangokkal
ellatott, tehdt szabad mozgasra is képesitett spermatozoid szerepelt, tjra’
kisértett a gondolat: nem lehet-e a magvas novények megtermékenyitésénél
is, mint végsé sexudlis elemeket, a spermatozoidokat megtaldlni, és igy az
egyes csoportok kozotti filogenetikai folytonossagot még nyilvanvalébba tenni.
PRINGSHEIM 1882-ben tijra hangot ad sejtelmének,! hogy a pollentomlé tartal-
manok atlépésekor plazmodiumokhoz hasonld, spermamoebak aktiv szerepet
. vihetnek. Szerencsés gondolattal a tiileveliiek pollentomléinek végében levd
sejtképzédményekre tereli a figyelmet, melyekr6l azt hiszi, hogy az éltala

1 Sitzber. preuss. Akad., 1882, II, 855. lap.
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foltételezett sexualis elemekkel alighanem genetikus Osszefiiggésben vannak.
Ezeknek a mar HOFMEISTER altal észlelt primordialis sejteknek a kelet-
kezése még nem volt folderitve. Csak BELAJEFF (1891—1893) és STRAS-
BURGER (1892) vizsgdlatainak sikeriilt kimutatni, hogy ezek a sejtek a
pollenszemcsében fejlod6 sejtek osztodasa altal jonnek létre és levalva
vandorolnak a pollentomld végébe (36. rajz). Csakhamar tobben kezdték
tanulmanyozni a nyitvatermék pollentomldiben szintén kettes szamban
fejlodé generativ sejtek keletkezését, az 1. ‘n. spermatogenesis-t. Ezek a
tanulmanyok ugyan nem véaratlan, de mégis meglepd eredményre vezettek:

40. rajz. A Lilium Martagon kettés megtermékenyitése. Guionarp (1899) szerint.

tobb nyitvatermd virdgos novénynek pollentomldjében a generativ sejtek,
mint csillangokkal elldtott, szabad mozgdsra képes spermatozoidok mutat-
koztak. Az elsé a japan HIRASE volt, ki a tokioi botanikai tarsasag 1896.
szept. 26.-iki iilésén kozolte a Gingko biloba spermatozoidjainak folfedezé-
sét; Ot kovette honfitarsa IKENO 1896. nov. 20.-an a Cycas revoluta,
(37. rajz) és az amerikai WEBBER 1897. juliusiban a Zamia sperma-
tozoidjaival (38. rajz). Ezek a spermatozoidok, melyek csillangéspiralissal
vannak ellatva, valdsziniileg csavar- vagy csigaszerii el6rehaladé mozgassal
furjadk magukat keresztiil a pollentomlén be a petesejtbe.

A Cycas- és Gingko-félék spermatozoidjainak folfedezése, melynek filo-
genetikai szempontbdl is roppant fontossdga volt, djra raterelte a figyelmet
a zarvatermO0k generativ magjaira, illetbleg sejtjeire, kiilondsen a masodik
latszolag szerep nélkiili sejtmagra. STRASBURGER a két generativ magot
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teljesen egyenldé értékiinek tartotta és azt hitte, az végzi el a megtermé-
kenyitést, a melyik a pollentoml6ben éppen eldl van, vagy egyesiil vele
mindegyik. A magyardzat, mindenki el6tt nyilvanvalé, nem volt kielégits.
Ha a két generativ mag egyenlé értékii, minek oszlott az eredeti generativ
mag egyaltaldban ketté? Ez az ellentmondds €és a nyitvatermfk spermato-
zoidjai birtdk a kérdés reviziéjara az orosz NAWASCHIN-t (1898) és a
franczia GUIGNARD-t (1899). Spermatozoidokat ugyan egyikiik sem talalt,
habar a sokszor sajatsagos féregszeri alakot mutaté generativ magvaknak
mindegyikiik hajland6é volt bizonyos mozgési képességet tulajdonitani, ha-
nem egy nem Kkevésbbé érdekes és meglepd jelenségnek jottek a nyomara.
Lattak belépni az embridzsdkba mindkét generativ magvat, melyek Kkoriil
az egyik a petesejt magvaval, a masik pedig a masodlagos embriozsak-
maggal, illet6leg egyik vagy mdésik polaris maggal olvadt Ossze (39——40. rajz).
Az els6 magosszeolvadas az embrioképzédést, a masodik az endosperma
képzddését inditotta meg. Ennek a sajatsdgos .kettés megtermékenyités“-
‘nek a folfedezése, mely STRASBURGER szavaival élve olyan meglepetés
volt, hogy folfedezbje elfogulatlansdganak és megfigyelé képességének a
legnagyobb mértékben becsiiletére valt, az angiospermiknak az embridzsak-
ban végbemend folyamatok miatt mar amigy is elszigetelt helyzetét még
elszigeteltebbé tette. Legvaloszinfibb még az a magyarazat (PORSCH, 1907),
mely szerint az ellenldbas sejtek csoportja is egy csokevényes archegonium,
az endosperma pedig egy, szintén megtermékenyités ttjan létrejové masodik
embri, mely a tulajdonképpeninek, a petesejtb6l keletkezettnek, csak
taplalasara szolgal

*
* ®

A magvas novények megtermékenyitése problémajanak fejlédéstorténete
a ,kettés megtermékenyités“ foliedezésével egyeldre be van fejezve. Az azéta
eltelt idOben végzett kutatdsok ismeretlen részleteket folderitettek ugyan, de
lényegbe vagd (jat nem eredményeztek. Az itt elmondott rovid és vazlatos
attekintésben igyekeztem, mellékkérdéseket keriilve, egy vezérfonalhoz ragasz-
kodni €és a magvas novények megtermékenyitésének tipusos lefolyasara
vonatkozé ismereteinknek torténeti fejlodését az olvasd elé tarni. Ez annal
nehezebb volt, mivel az utdbbi évtizedekben, a megtermékenyitésnek, a
novényi élet ezen legéletbevagébb folyamatinak problémdja mellé, a vele
Osszefiiggd és tdle teljesen el nem valaszthaté egyéb problémak, kérdések
egész raja szeg0dott. A fontosabb morfologiai és filogenetikai vonatkozéso-
kat érintettem igy is; de a sejttani kérdések egész sordt, mint a sejtmag
finomabb szerkezete, a kromoszomak szerepe, a redukczids oszlas, a
haploid és diploid generaczidk valtakozdsa, a termékenyitésnek és csira-
képzésnek a rendestdl eltérd mddjait, pl. chalazogamia, aporogamia, apogamia,
szliznemzés (parthenogenesis), tobbcesirajusdg (polyembryonia), tovabba szamos
a megtermékenyitéssel sszefiiggd kérdést, mint az atordklés, hibridizaczio,
fajkeletkezés stb. melldznom kellett. Mindezek a folyamatok nemcsak a
hasonlé természetli allatéleti jelenségekkel, hanem altaldban az egész meg-
termékenyitési folyamat bioldgiai elméletével is Gigy Ossze vannak fonddva,
hogy nem tartozhattak a jelen tanulmany keretébe.

Dr. Gombocz Endre.
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A kod.

Ha a nedvességgel telitett levegd lehiil, akkor rendesen a benne levd
vizghz egy része lecsapodik. Ez a lecsapodéas kilonbozé alakban tortén-
hetik, még pedig: harmat, dér, esd, jéges6, ho, tovibba kod vagy fethd
alakjaban.

Ha telitett levegbben a talaj a rajta levd ndvényzettel és egyéb
targyakkal kisugarzas kovetkeziében lehill, akkor e targyakon a szerint, a
mint a hémérséklet fagyasponton alul vagy feliil van, dér vagy harmat
rakddik le. Ha a kisugarzas oly mértéki, hogy nemcsak a legalsé rétegek
hiilnek le, hanem a lehiilés vastagabb levegérétegekre terjed ki, akkor a
lecsapddas az egész rétegben egyenletesen eloszolva rendkiviil kicsiny viz-
cseppek vagy jégkristalyok alakjdban torténhetik, minek Kkovetkeziében
kisd keletkezik, mely a levegOt tobbé-kevésbbé atlatszatlanna teszi.

Régente a kodot és a felh6t egyarant egyensulyi allapotnak tekintették
s azt hitték, hogy mindkettd aprd, a levegdben lebegd vizbuborékokbo! all.
A buborék-elmélet azonban a lebegést nem magyarazza meg, a foltevéses
buborékoknak ugyanis sziikségképpen levegével kellene megtoltve lennidk
s igy faluk barmilyen vékony volna is és a buborékok barmilyen Kkicsinyek
volnanak is, mindig nehezebbek volnanak a levegénél, gy hogy lebegni
nem tudnanak. Azonfelil az is kideriilt, hogy a kodrészecskék nem all-
hatnak buborékokbél. E részecskék nagysagat sikeritlt megallapitani; sugaruk
01 ués25ukdzt valtakozik (w=a milliméter ezredrésze == 107*cm).
Késobb latni fogjuk, hogy az r sugarti vizcsepp feliiletére a feliileti
fesziiltség révén oly er6 hat, mely a csepp kdzéppontja felé¢ irdnyul és a

G
feliiletet kisebbiteni torekszik, ennek az er6nek a nagysaga 2r ;e kifeje-

zésben ¢ a felilleti feszilltség 4llanddja, mely a folyadék minGségétdl és
a hoémérséklettdl fiigg s értéke a legtobb folyadéknal 20—100 dyn/cm
kozt ingadozik. A buborékon a feliileti fesziiltség 4&ltal gyakorolt nyomas,
tekintettel a ketts feliiletre, koriilbeliil a fenti nyomdas kétszerese lesz,

azaz 4;6. Példaul 20 C%on, ha r=10p=-10"3cm és ¢ =T2'5 dyn/cm,

akkor a felitleti fesziiltség altal a buborékra gyakorolt nyomds 0-29 mega-
dyn/cm?, azaz csaknem 0-3 légnyomas lesz; minthogy a buborékra ezenkiviil
még a kiils6 légnyomas is hat, tehat a levegd nyomdsa egyenstly esetén
a buborék belsejében 1'3. légnyomas lesz. A kinetikai gadzelméletbd! folyik,
hogy ily esetben a levegd a buborék belsejébdl annak falan atdiffundalna a
kisebb nyomastu légkorbe, a mi a buborék folytonos kisebbedését vonna
maga utdn, mig az cseppé nem alakul.

KIESLING a diffrakcziés jelenségek megfigyelése alapjan kimutatfa,
hogy a kodrészecskék nem allhatnak buborékokbol. Ha koédon at valamely
koralaki fényforrast néziink, akkor foltéve, hogy a kodrészecskék sugara
0'25p és 5p hatirok kozt van, holdudvarhoz hasonld gyliriiket fogunk
latni. Ha a részecskék sugara 0-25u-ndl kisebb vagy 5u-nal nagyobb,
akkor ez a diffrakczids tiinemény elmarad. E hatérok kozt a részecskék
nagysaga szerint a diffrakczids gyiiriik kiilonbozdk. KIESLING kodos levegd
diffrakcziojat figyelve meg, a nyomast hirtelen az eredeti nyomas egy
nyolczadara csokkentette, ezaltal, ha a kod buborékokbdl allt volna, sugaruk
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koriilbeliil megkétszerez6dott volna, a mi a diffrakcziés tiineményekben
valtozast okozott volna, minthogy azok véltozatlanok maradtak, tehat a kod
nem buborékokbdl, hanem cseppekbdl allt, melyeknek nagysdga a nyomds-
csokkenés révén nem valtozott meg észrevehetSen,

A kod és a felhd ennélfogva aprd vizeseppekbdl all, melyek, minthogy
a levegénél nehezebbek, a Fold vonzéerejének hatéséra lehullanak, sebes-
ségiikkel azonban a levegd ellendllasa is novekedik, 1gy hogy sebességiik
bizonyos hatar felé kozeledik és végre egyenletes sebességgel hullanak ald.
A hatarsebességet a STOKES-féle képlettel (v==1-213.10°. r? cm/sec.) szamit-
hatjuk ki.l

A STOKES-féle képletben r szintén cm-ben fejezendd ki. E szerint a
10 3cm (10u) sugarii csepp végsebessége 1'2cm/sec, a 25u sugarié
pedig 7-6cm/sec, ez az utobbi csepp-nagysdg azonban mar Kkivételes;
altalaban elfogadhatjuk, hogy a kodcseppek esési sebessége az 1 cm/sec-t
nem haladja meg, a cseppek ugyanis rendesen 10 u-ndl joval kisebbek. Ha
tehat a kod oly légaramlatba keriil, melyben az aramlat sebességének fel-
felé tarté oOsszetevbje az 1 cm/sec-ot meghaladja, akkor a kod lebegni fog.

Tekintetbe kell még venni, hogy a kodcseppek gaztomegben vannak,
mely a kinetikai gazelmélet értelmében nagyszdmu, heves mozgasban levd
molekuldkbol all, ezek a molekuldak minden oldalrdl beleiitkbznek a viz-
cseppekbe s ha azok elég kicsinyek, pl. ha sugaruk 0005u és 025u kozt
van, akkor azokat palyajukrol eltéritik, tigy hogy azok nem fognak egyenes
vonalban - lehullani, hanem némileg részt vesznek a gazmolekuldk rendszer-
telen mozgésaban, a mi azutidn lehullasukat késlelteti.

Rendes koriilmények kozt azonban a cseppek lehullanak s a kod csak
ugy marad fenn, ha a kod képzddése allanddan tart. Ugyanez érvényes a
felhdkre is, azzal a kiilombséggel, hogy. azoknal a lehull6 cseppek rendesen
melegebb levegtrétegbe jutva, ismét elparolognak, még mielétt elérhetnék a
foldet. A felhOképzddés is allandd s a szerint, a mint a lecsapddas vagy
az elparolgas van tulsilyban, a felhé megerdsodik vagy eloszlik.

Ha a vizgbzzel telitett leveglt lehdtjilk, akkor a levegbben levd gdz
nyomasa meghaladja az illetd hémérsékletnek megfeleld telitett gbznyomast
és ezaltal a levegd tultelifefté valik. Legegyszeriibben ezt ugy érhetjik el,
hogy a telitett leveglt hirtelen kiterjedni engedjiik, a mi lehiilést hoz létre. Ha a
kiterjedés hirteleniil torténik h6elvonas vagy héhozzajarulas nélkiil, tehat adia-
batikusan, akkor POISSON képlete értelmében: a levegd absolut hdmérséklete
7, a nyomas p és a kobtartalom v kozott a kovetkez6 a viszony :

(1) Tyl T, .y 1! DV s Py ve*

Ez a képlet szigorian véve tulajdonképpen csak szdraz levegbre érvényes,
de ha lecsapédas nem torténik, nedves leveglre is eléy jol alkalmazhato.
(A képletben x == 141),

Legyen T a telitett levegd absolut hémérséklete, v, a kdbtartalma, p, a
telitett gbznyomas, ha a gaz kobtartalmat v-re terjesztjiik ki, akkor hémérsék-
letét (T) és a gbznyomast (p) a fenti képlettel, a T h6mérsékletnek megfeleld
telitett gbznyomast pedig a MAGNUS-féle formulaval fejezhetjiik ki:

5 . 174785
@ Pm:- 1'69.101 10— T—38%1 dyn

1 Cambr. Phil. Soc., IX. két., 48. lap.
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A tiltelitettség mértékét a viszonylagos nedvességhez hasonldan a

.l—f— képlet adja, mely értéket konnyen kiszamithatjuk a (1) és (2) egyen-

m
letek segitségével :
174785 (T, — T)

P [Vo]x 10 (T = 3831 (1, — 3831)

Pm v
ha —B—o ==1-2, T, =293, akkor (1) értelmében T —= 2719 és a viszonylagos
v »
nedvesség 123'24, azaz 3249%0; tehat a nyomas kismértékd csokke-

m
nése mar nagyfoka tiltelitettséget hoz létre.

A tapasztalatok szerint, hogy ha ily médon tiltelitést hozunk is létre,
még .nem keletkezik okvetetleniil kod. E tény magyardzatit THOMSON adta
meg a kapilldris nyomds segitségével.

Ha vékony fiiggbleges iivegcsovet méartunk sik vizfeliiletbe, azt latjuk,
hogy a csbében a viz szintje magasabban all, mint a kiilsé sik vizfeliileten.
Mennél kisebb a csé sugara, annal nagyobb lesz a magassag-kitlonbozet.
A folyadék felszinének .ugyanis bizonyos helyzeti energidja van, a mely
az ugynevezett felitleti fesziiltséget hozza létre; ez a fesziiltség a feliilet
minden pontjan a feliiletre normdlis nyomésban nyilvanul, mely a folyadék
felszinét csokkenteni iparkodik. A nyomds a fOgorbiileti kozéppontok felé
iranyul és a f0gorbiileti sugaraktél Ri és Re-t0l fligg, értéke feliilet-

egységenként: o ( 1;1— + %)' dyn/cm?2,

Vékony kapillaris csbben a viz felszinét félgombnek tekinthetjiik,
melynek homord oldala folfelé néz, 1igy hogy ebben az esetben Ri == Ra= —r,

a nyomas tehéit a feliillet minden pontjéban——zr?‘ dyn/cm? lesz s minden

pontban a gdmb kozéppontja felé irdnyul. Ha ezen er6k fiiggélyes vssze-
tevGit Osszegezziik, oly er6t kapunk, melynek értéke a keresztmetszet

°
egységére szamitva, ugyancsak — %_—, ez az er6, a mely a kapillaris cs6ben

a vizoszlopot egyensiilyban tartja. Ha z-vel jeldljitkk a vizoszlop magas-
sagat, o-val a folyadék sfirliséget, o1-el a gbzzel telitett levegl siirfiségét,
g-vel a nehézségi erd okozta gyorsulast (981 cm), akkor egyensily esetén
a kovetkezd egyenletet kapjuk:

3) 20

S =(—enegz .
melynek segitségével a kapillaris magassigot (2) konnyen kiszAmithatjuk.
Pl. ha 20 C° homérsékii vizr6l van sz6, ¢==72'53 dyn/cm, ¢ = 0'9982,
01=0001197, r==12.17% akkor a képlet szerint z==1236 cm, azaz a
viz a csBben 1236 cm-rel fog magasabban ailni, mint kinnt.

Gomb-alaki vizcsepp esetén a felillet minden négyzetczentiméterére

ugyancsak 276 dyn/cm? nyomas esik, még pedig minden pontban a gbmb

kbzéppontja felé.
A Kkapillaris cs6ben a folyadék felszinére nehezed6 g6znyomas z cm




magas go6zoszlop stlyaval lesz kisebb a sik feliiletre nehezedé gbznyomés-
nal, ha a folyadék telitett géznyomasa a Kkapillaris csében ugyanaz volna,
mint lenn a sikban, akkor a viz a csB8ben parologna és a sik feliiletre
csapodna le, a kapillaris nyomés pedig a folyadékot a csében ismét eredeti
magassagdra emelné fel és igy egy bizonyos perpetuum mobile jonne létre,
a mi lehetetlen; ebbdl kovetkezik, hogy a csbben a felszinen a feluletx
fesziiltség révén a folyadék gbéznyomasa sziikségképp szintén a z cm magas
gbzoszlop stilyaval lesz kisebb, mint a sik felillet gb6znyomasa, ebben az
esetben a folyadék géznyomasa és a red nehezedé géznyomas egyenld l1évén,
a folyadék nem fog parologni. A folyadék gdznyomasanak Kkiilonbozete a
sik feliileten és az r gorbiiletd gombon a kovetkezd lesz:

2¢0'¢
4) . ‘=
“4) ‘ 0’8 o —o1)

a hol ¢ a g0z sfiriisége. Ez a nyomaskiildnbozet 20 C%-on 0002476

dyn/cm?; ezzel az értékkel lesz a felillet g6znyomasa a Kkapillaris cs8ben
kisebb, mint a sik feliileten. Vizcsepp esetén pedig ugyanezzel az értékkel
lesz nagyobb annal.

20C%on pl. a csepp gbznyomasa (p) ¢€s sikfelillet géznyomdsa (pm)
kozott a kovetkezé ardny all fenn:

L=
Pm -
A csepp nagyobb gbznyomasa kovetkeztében elparolog ¢és a gbz a
sik feliiletre csapddik le. Egyszeriien telitett levegbben tehat a csepp egyen-
stulyban nem maradhat, s6t létre sem johet. Ha azonban a levegd vizgézzel
tul van telitve, akkor a telitettségnek megfeleléen bizonyos r sugarii csepp
egyensulyban képes maradni; még pedig az el6zlek szerint:
29’6
(p—pm) (¢ —0)
esetén. Ha r enné] a nagysagnal nagyobb, akkor a csepp ndvekedni fog,
ha kisebb, el fog parologni. EgyenlGtlen nagysigli cseppek nem maradnak
egyiitt egyensilyban, a kisebb cseppek el parolognak s a gz a nagyob-
bakra csapddik le. Kod esetén tehat a cseppek nagyjabol egyformak lesznek,
a mit killonben a diffrakczios jelenségek is bizonyitanak; a cseppek nagy-
saga — mint lattuk — a levegd telitettségi allapotatél fiigg.
A levegé minden tultelitettségi fokdnak bizonyos legkisebb csepp-
nagysag felel meg. Igy pl.

1-07.1077

(5) r=

101%0 ___. __. ___ r=110 .10 7cm
105% . ... ... r= 25 .1077cm
140%, . _._ ___ r= 27.1077cm

Minthogy acseppek képzdidésiikkorenagysdgoknal sziikségképpen kisebbek,
tehat kiilsé hatds nélkiil csak a levegd igen nagy tultelitettségénél képzdédhet-
nek: 700—800%-o0s tiltelitésnél pl. sfiri, allando, finom kod keletkezik.

Rendes koriilmények kozott a kod képzédésére bizonyos kondenzaczids
kozpontokra vagy kodmagokra van sziikség, melyeken a lecsapodas kez-
detét veheti.

[
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A kddmagokat négy csoportba oszthatjuk: kozombosekre, elektromos
eredetliekre, chemiaiakra és komplex-molekulakra.

A kozombds (indifferens) kodmagokra példa a levegbben nagy mennyi-
ségben lebegd finom por. Edinburgh-ben pl. borult idében 250000-et
szainoltak meg kobcentiméterenként. Az indifferens porszemek pusztan
nagysaguk 4ltal hatnak, ugyanis a reajuk lecsapodd g0z révén keletkezett
csepp mar kezdetben nagyobb a kritikus nagysagnal s ennek kovetkeztében
nem parolog el. Ujabban kimutattak, hogy az indifferens porszemeknek
arnylag kis szerepiik van a kodképz6désnél a tobbi kddmagok mellett.

Az elektromos eredetii kodmagok sokiélék lehetnek. Kisérletileg kimu-
tathato, hogy a kodképzddést a katdd-sugarak, az ibolyantili sugarak, a
radium sugarzasa és kiilonféle elektromos hatasok nagyon eldsegitik. Ha pl.
talhevitett godzsugarat tiszta levegdbe fuvunk ki, azt alig lathatjuk, de ha
a gbzbe valamely kondenzor csicsabdl elektromossagot sugarozunk, akkor
azonnal kod keletkezik.

Jelenleg az elektromos tiineményeket tigy magyardzzdk meg, hogy
miként a testeket atomokbdl és molekuldkbdl alloknak gondoljak, éppen
igy az elektromossagot is kis részecskékbdl, 1. n. elektronokbdl alloknak
tekintik ; az elektron-elmélet, bar még meglehetésen fiatal elmélet, mar is
sok hasznot hajtott a tudomdnynak. Az elektronok tdmege a hidrogén
atomtdmegének mintegy 1800-ad része; toliése koriilbeliill 4-10—10 ESE
(elektrostatikai egység) vagy 13:7.10~2 Coulomb-mal egyenlé. Ez a lehel6
legkisebb elektromossag-mennyiség.

Az atomokat ma mar nem tekintik teljesen oszthatatlanoknak, mert
bizonyos hatisok alatt az elektromos szempontbol kozombods atémokbol
elektronok szabadulnak fel, minthogy ezek negativ elektromos toltéssel bir-
nak, a fennmaradé atdémrész pozitiv elektromos toltésii lesz. Ezt legegy-
szerfibben gy érhetjitk el, ha pl. gyantarudat macskaszOrrel dorzsdliink, ez
utébbi akkor elektronokat veszit és azok a gyantaridon halmozodnak fel,
a honnan azokat elszigetelt fémgdmbre vihetjitk at; az eljarast tobbszor
ismételve, a gombodt megtolthetjiik; ha egy ily elektromos siritét fémcsics-
csal kotiink Ossze, akkor a csticson &t az elektronok a levegbbe szdérodnak
széjjel. A radium tudvalevéleg haromféle sugarat Iovel ki, koziilok a g-suga-
rak elektronok. A CROOKES-{éle katodsugarak szintén elektronok. Elektronok
szabadulnak fel ezenkiviil még sok mas hatds alatt is.

Az elektromossig a vezetOk feliiletén oszlik meg, igy pl. az eldbb
emlitett fémgdmbon az elekironok a gomb feliiletén lesznek, a gdmb belseje
toltés nélkiil marad, ennek az az oka, hogy az elekironok egymasra taszito
hatassal vannak; ennek a taszitd hatasnak a kovetkeztében a gomb fel-
szinén bizonyos elektromos feliileti fesziiltség van, mely a felilletet meg-
nagyobbitani torekszik. A vezetOk felilletén az elektromos stirliség (elektromos
mennyiség/cm?) rendesen helyrdl-helyre valtozik, ha u a siirliség a vezetd
valamely pontjaban, akkor az elektromos fesziiltség e pontban 2z 5> dyn/cm?
lesz. Az r sugarii gomb esetén, ha a tbltés nagysadga ¢, akkor a siiriség

minden pontban ugyanaz lesz, még pedig n—= , gy hogy ez esetben

4r? =
az elektromos feliileti fesziiltség a kovetkezd :

& >
(6) 8 dyn/cm
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Elektromosan toltott folyadék-gomb esetén az elektromos fesziiltség,
mely a feliiletet megnagyobbitani torekszik, a folyadék {felilleti fesziiltsége
ellen miikodik, minthogy ez utobbi azt kisebbiteni iparkodik, az elébbi a
feliilet géznyomdasat noveli, az utébbi pedig csokkenti.

A folyadék feliileti fesziiltsége a sugar (1) kiovetkezd értékénél all az
elektromos fesziiltséggel egyensilyban :

§2
8
0 d 166m

Ha r a fenti képletnek megfeleld értéknél nagyobb, akkor a folyadék:
felilleti fesziiltsége van tilstlyban, ha kisebb, akkor az elektromos fesziiltség
van tulsalyban.

Ha a (6) képlet érvényességét elfogadjuk oly folyadék-gombre is,
melynek toltése egy elektron, akkor ennek segitségével megmagyarazhatjuk
kis cseppek keletkezését vizglzzel egyszeriien telitett levegSben az elektron
koriil, mint kondenziczids pont koriil.

A csepp glznyomasa altaliban p—p, ~értékkel nagyobb a telitett

géznyomasnal, p_-nél, a hol
26 ¢ J

r 8a=mrt

Ez a kiilonbozet negativ, ha a sugar r kisebb a (7) egyenletnek meg-
feleld értéknél; ha r azt az értéket eléri, akkor a kiilonbozet zérussa valik ;
attél kezdve pozitiv lesz és az r-rel egy bizonyos maximumig névekedik,
azutan csokken, végre r==co-nél tjra zérus lesz. E szerint csekély tilteli-
tésnél minden ilyen &llapotnak két sugdr nagysag felel meg: r1 és ra; a hol
ri<rs; ha a csepp sugara kisebb, mint ri, akkor az novekedni fog, mig
ezt az értéket el nem éri; ha a csepp sugara n és r2 kozt van, akkor
a csepp parologni fog, mig nagysdga az ri-et el nem éri; végre, ha
a csepp sugara re-nél nagyobb, akkor a csepp hatartalanul fog ndvekedni.

Az elektronon kivill vannak a JevegOben még mas elektromos eredetii
kodmagok is: a gaziénok. A gazok molekuldi kozdnséges nyomis és hé-
mérséklet mellett majdnem mind neutralisak, azaz elektromos toltés nélkiiliek,
de bizonyos kiozegek hatdsa alatt a molekuldk atémjai egy vagy tobb
(negativ) elektront vesztenek el, a mi altal a visszamaradd részek pozitiv
toltést kapnak; ezeket a pozitiv toltésli gazmolekula-maradvanyokat nevezik
gaz-ionoknak. A gazoknak iénokkd valo atalakitisa munkat igényel, éppen
tigy, mint a folyadékok elparolasa; ezt a munkat ionozasi munkanak nevez-
zitk. A gazionok magukra hagyva, elektronokkal egyesiilnek, az i6nozasi
munka felszabadul és neutrdlis gdzmolekula keletkezik.

A gazok idnizalodnak: 1. Elektromos Kkisiilések altal. 2, Magas hd-
mérséklet altal: 4000 CY-on valamennyi gazmolekula disszoczidiva és ionozva
van. A gazmolekulak iénozddnak, ha kinetikai energidjuk bizonyos hatart meg-
halad. A hémérséklet azonban csak a gazmolekujak atlagos kinetikai ener-
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nyujt; minden hdmérsékletnél vannak gazmolekuldk, melyeknek kinetikai
energidja elegendd arra, hogy iénizalédjanak, tigy hogy mindig vannak a
leveg6ben gazionok, kiilonben a levegd az elektromos dramot nem engedné
At és az elektromos kisiilés nem volna lehetséges.
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Az i6nok az elektromos mezd hatisa alatt sebességhez s igy eleven
er6hoz jytnak, melyet az Osszeiitkozéskor részben a molekulaknak adnak at
s az igy atadott eleven er0 sokszor elegendd a molekulanak i6nna vald
atalakitasara, ily mddon 1j idnok keletkeznek. Mennél hosszabb lesz az ion
altal osszeiitkozés nélkiil befutott ut, annal nagyobb lesz a sebessége és
eleven ereje, tehat annal inkdbb fog uj idnokat képezhetni. A szabadon
befutott it annal nagyobb, mennél kisebb a nyomdas, vagyis mennél ritkibb
a gaz, tehat a ritkitott gazokban képzGdnek leginkabb i6nok, és oft fog az
elektromos kisiilés a legkdnnyebben végbemehetni.

3. Gaz-ionok keletkeznek izzé testek kornyezetében é&s fiistgdzokban.

4. Legtobb chemiai reakczidban, melynél gaz fejlédik, a gaz iénizalva
van ; tovabba bizonyos fizikai miiveletnél is iénizalédik a gaz, pl. ha a gazt
folyadékon bugyborékoltatjuk at; mennél kisebbek a gazbuborékok, annal
tobb gaz-idn keletkezik.

5. A gazok bizonyos sugéarzasok alatt is iénozédnak, igy pl. ibolyan-
tali fény, x-sugarak, foszforeszczenczia stb. hatdsa alatt.

6. Gaz-idnok keletkeznek bizonyos radioaktiv bomlasoknal, igy pl. a
rAdium bomldsanal, a mely — mint lattuk — a p-sugarakkal elektronokat
szolgaltat még, tovabba hélium-iénokat («-sugarak) és niton-gazioénokat (Ra
emanaczid) is ad.

A gaz-ionokat a levegdbdl eltavolithatjuk, ha a leveg6t gyapoton atszfir-
jiik, vizzel mossuk, vagy erds elektromos mezdn &t vezetjiik.

A gaz-ibnok toltése ugyanaz, mint az elektronoké, csakhogy pozitiv.
Tomegiik szerint a gdz-iénokat két csoportba lehet osztani:

a) melyeknek tomege a molekulaéval hasonlé rendi,

b) melyeknek tomege a molekuldkénal mintegy ezerszer nagyobb.

Az iénok az elektromos mezdben a katéd felé vandorolnak, sebes-
ségilk igen kiilonbdz8 és a nyomadssal forditott ardnyban 4&ll, a levegd
kis iénjainak sebessége mintegy 1 cm/sec., a nagy ionoké Kkoriilbeliil
3000-szer kisebb.

Az i6énok szamaa levegGben THOMSON szerint koriilbeliil 10%/cmé. Az i6nok
az elektronoknal kifejtett elmélet értelmében szintén szerepelhetnek konden-
zacziés goczpont gyanant, azzal a killdnbséggel, hogy az elektronokra

hamardbb csapddik le a viz, mint a giz-idnokra. Ha pl. 71} =: 1'25, akkor
0
ugyszdlvan csak az elektronokra csapodik le a viz: a cseppek a nehézségi

er0 hatdsa alatt lehullanak, a viz lenn negativ toltésii lesz €s a levegbben
megmaradnak a pozitiv gaz-ionok. Ez az eljards j6 elvalasztasi modja az
idnoknak az elektronoktdl. Az esdviznél hasonlé tiineményt latunk, az is
rendesen negativ toltési.

Ha a levegd kobtartalmat vy,-rél v.=v,.1'31-re engedjiik kiterjedni,
akkor az igy keletkezett tiiltelitésnél mar megsziinik az elektronok és gaz-
ionok kozott az emlitett kiilonbség; mar mindketten egyenlden alkalmas
kondenzéaczids goéczpontok.

Ha lesziirjiik a levegdbdl a szilird testeket, és ha elektromos mezé
segitségével az elektromos kodmagokat is eltavolitjuk, akkor is keletkezik
kod, miként ANDREN kimutatta, csakhogy jéval nagyobb tiltelitésnél. A viz-
g6z ugyanis a leveglben bizonyos szami molekula-csoportokat alkot. Ezek
a scoportok szolgilnak azutdn kodmag gyanant. A keletkezett cseppek esési
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sebességéb0l kisz&mithatjuk nagysdgukat, a kondenzalt viz silydbol pedig
a cseppek s igy a molekula-csoportok szamat is.

A tultelitettséggel a cseppek nagységa csbkken, szimuk ellenben nove-
kedik, nyolczsoros tiltelitésnél azonban mar bizonyos hatarérték felé kozeledik.

A kodmagul szolgdlé chemiai anyagok koziil folemlitendd: a higro-
szkopikus por, a vulkani fiist és hamu, a nitrozus go6zok, nitratpor, fiist-
gazok, az Ozon stb.

A chemiai magok kisebb cseppeket alkotnak ¢és maradandé kodot
alkotnak ; a cseppek még akkor sem parolognak el, ha telitetlen rétegbe
jutnak; az ily kod az tdgynevezett ,szdraz kdd“. A legtobb londoni kéd
ilyen. Pl szép téli napon, a harmatponthoz kozelall6 hémérsékleten reggel
6 orakor siirli fehér kod keletkezik, mely milli6 kémény fiistjétd] csakhamar
megfeketedik s még a késGbbi folmelegedés utan telitetlen levegGben is
fennmarad.

Szilard viz is alkothat kodot, 1lyenkor a g0z egyenesen szilard alla-
potba megy -at.

A kodok keletkezése szempontjabol meg kell kiilonboztetniink szaraz-
foldi és tengeri kodoket. Kod keletkezik “szarazfoldon: a) ha hideg talaj
folott meleg nedves leveglréteg huzddik el; &) ha a fold er6s kisugar-
zésa kovetkeztében a kozvetetleniil folotte levd levegGréteg erbsen lehiil ;
¢) ha hideg id6ben meleg nedves talaj gdzolog.

Szérazfoldi kodoknél meg kell még kilonboztetniink a vidéki és a
varosi kodoket. Lattuk, hogy a vérosi koddknél a kodmagok leginkabb
chemiai eredetlick, a cseppek ennek kovetkeztében sokkal kisebbek, mint
a vidéki kodnél, a kod sokkal &llandobb, sét telitetlen levegSben is fenn
tud maradni és az ugynevezett szadraz kodoket alkotja (haze). Londonban
a kodok 20%e-a a fiisttd] ered, a fiist mindig hozzajarul a kod siirliségé-
hez és tartamanak meghosszabbitdsdhoz. A kodds napok évenkinti szama
Londonban az ipari iizemek fejlédésével 1871—1890-ig fokozatosan 51-rfl
74-re emelkedetf, azota pedig azzal aranyban, hogy a fiist ellen védekez-
nek, tovabba, hogy a goziizemeket elektromos iizemekkel helyettesitik, foko-
zatosan csokkent 1908 -ig 24-re.

A kod a besugarzas akadalyozasa révén nappal hideg idével jar, igy
pl. 1909. januérius 28.-an London kodds és kdodmentes része kozt a ho-
killonbség 10 C° volt. Ejjel forditva 4ll a dolog, a kodos részek melegeb-
bek a deriilteknél, a kod ugyanis a kisugarzast is akadalyozza

A h6mérséklet kodben a magassaggal bizonyos magassagig emelkedik,
pl. Kiewben kidben télen este 9 drakor 1'6 CO%kal volt melegebb 39 m
magasban, mint 7 m magasban; nyaron ugyanott kodben hasonlé magas-
sagokban mérve, fenn 2'6 CO-kal volt melegebb, mint lenn.

Télen, midén a hoémérsékietmegoszlds a maximumokban Altalaban
forditott, az ugynevezett kisugarzasi kodok nagy magassagokig emelkednek,
igy pl. Svéjczban gyakran 400-—1000 méter magassigig érnek fel.

Kod keletkezik hideg és nedves meleg légaramlatok talalkozasanal
is. Leginkdbb a maximumok €s”a minimumok hataran, vagy pedig keskeny,
két minimum kozé ékelt maximum teriiletén.

Kodos napok szdmanak maximuma szarazfoldon deczember-janudrius
hénapokban van, minimuma nyaron.

Tavakon ¢és folyokon leginkdbb &szkor és télen keletkezik kod oly
maddon, hogy a viz felszine melegebb, mint a felette levd levegdréteg.
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Tengeren kod keletkezhetik: @) ha a tenger hideg felszinére meleg
nedves levegl keriil és lehiilés révén kodot alkot, a mi leginkdbb nyar
elején fordul eld, a midén a levegd gyorsabban melegedik fol, mint a
tenger; b) ha meleg tenger folott hideg dramlat vonul el, a tenger gézdlése
ez esetben kodot alkothat; c¢) hideg és meleg vizaramlatok talalkozasanal
is konnyen keletkezik kdd. Tengeren a legkodosebb hénap a julius és a
legkevésbbé kodds a november.

A tengeren, a mint az a Scilly szigeteken tortént megfigyelésekbdl kitiinik,
gyakoribb kod esetén az erds szél, mint a szélcsend. 1000 megfigyelésbol
131 megligyelés adott kodot, melyek a kovetkezoképp oszlottak meg:

Szélsebesség m/sec. 0—3 5 7 9 11 14 18—45
Kodos napok szama: 26 20 36 26 15 6 2

Tehat tengeren tobbszor van kédben nagy szél, mint szélcsend. Ugyan-
ityenek a vnszonyok szarazon hegyv1deken viszont siksdgon altalaban
koddel szélcsend jar.

A kod siiriiségét a lathatosag szempont]abél osztalyozzdk. TRABERT
szerint kdben vagy felh8ben a latotavolsag egyenes aranyban all a cseppek
nagysagaval és forditott aranyban azok szamaval. Ez volna a magyarazata
annak, hogy sfiri esGben messzebb latunk, mint kodben. RENOU a kodot
a szerint osztilyozta, a mint a targyakat 1500 m, 800 m, 400 m, 200 m,
80 m és 30 m tavolbdl még éppen latni lehetett.

Az Angolorszagban hasznalatos kod-skala gyakorlati szempontokra
van alapitva:

1. szam: Gyenge kiod. A targyak elmosédottak, de a vastiti és kozle-
kedési forgalom zavartalan; tengeren a horizont lathatatlan, de a fényjelek
a sziitkséges tavolbol lathatdk. .

2. sz.: Kozepes kod. Vasuti forgalom mar kiilonos évatossagot igényel.

3. sz.: Kozepes kod. Vasiti és uti forgalom zavart.

2—3. sz. Tengeren: Fényjelek, hajok, partjelek 400— 1600 m kozt
mar nem lathatdk ; kodkiirtok sziikségesek.

4. sz.: Erés kod. Vasiti és uti forgalom igen nehéz.

5. sz.: Vasuti és uti forgalom lehetetlen.

4—5, sz. Tengeren: Hajok, lampak stb. 400 méteren beliil sem
lathatok. .

A kod tartama igen valtozd, az Oszi kodok, melyek reggel keletkeznek,
gyakran néhany 6ra mulva a hdmérséklet emelkedésével eloszlanak. A két
minimum kozé ékelt keskeny maximumban megjelend kod gyakran hetekig
tart. Ez utobbi esetben a kig a meteoroldgiai helyzet szerint sokszor elfre
meg is josolhatd, s6t a helyzet allanddsdga szerint tartamar6l is lehet
prognozist adni.

A kod hatisa az emberre nézve altalaban karos; egészségiigyi szem-
pontbdl egyrészt azért, mert a napfény fertétlenité hatasat megakadalyozza,
masrészt, mert az ember lakGhelyei kozelében felgyiilemlett mérges gézok
szétoszlasat gatolja. Londonban pl. a levegd széndioxidtartalma térfogat-
szazalékokban kifejezve deriilt id6ben 0-049%, kiodben 0°14%,. A kddnek s
a vele jar6 sotétségnek a kedélydllapotra nyomaszté hatdsa van. Gazdaséagi
szempontbdl is altaldban hatrinyos a kod, a koddel jaré hidegebb iddjaras
és sotétség a fiitd és vilagité anyagok fogyasztdsat emeli, tovabba az erésebb
kod forgalmi zavarokat okoz s a kereskedelmi €s ipari életet megbénitja.




Kivételesen azonban hasznos szolgélatot is tehet a kod, sokszor pl.
a reggel megjelend kod a fold tovabbi kisugarzasanak gatldsa révén meg-
akadalyozza a novényzetre oly karos reggeli fagyokat.

A mostani vilAghabortiban, melyben a kiizd6 felek minden eszkozt
iparkodtak felhasznalni, mesterséges kodot és fiistfelhdket is alkalmaztak,
még pedig védelmi és tdmadasi szempontbOl egyarant. Az iitegeket ellen-
séges repiilék el6l kodfelnGbe rejtették el, a megtamadott tengeralattjarok
kodfelh6t bocsatottak ki s annak oltalma alatt meriiltek ald. Tank-ek kod-
felhoben tamadtak, ellenséges kikotGk elzarasara irdnyulé tamadasokat kod-
felhd védelme alaft hajtottak végre, csapateltoldsokat koddel lepleztek.
Felhasznaltdk a kodot gaztdmadasoknal is a gazfelhé hatarainak leplezésére,
tovabba az ellenség megtévesztésére, mely konnyen a kozelgd kodfelhot
gaztamadéasnak nézhette.

A mesterséges kodre vonatkozolag haboriban szerzett tapasztalatokat
bizonyara sikerrel lehet majd alkalmazni a mezbgazdasdgban a természet
er6i elleni kiizdelemben, az egyediili kiizdelemben, mely méltd a czivilizalt
emberhez. Dr. Jordan Karoly.

Az iontoforézis.

Az elektromos aram keresztiilhaladasa
valamely oldaton mindig anyagvandor-
last jelent. Az oldott sd, mint tudjuk,
kisebb-nagyobb részben szétesik alkotd
gyokeire, melyek elektromos toltéseket

a negativ elektrédd, vagyis a katéd felé,
a negativ toltésiiek pedig a pozitiv elek-
trdd, vagyis az anod felé vandorolnak.
Ezért nevezziik Oket Farabpay szerint
iénnak, a mi gorogiil vandort jelent.

B

nedves vatta vagy agyaq.

2 N
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1. rajz. A jédkaliumoldatbd! az elektromossag hatasa alatt a jod atvandorol nedves
vattan keresztiil a -\~ sarkkal kapcsolt edénybe. (HitTorr kisérlete.)

kapva, részben mint pozitiv, részben
mint negativ elektromos toltésii testek
lebegnek a folyadékban. Ha az oldatba
két elektrod meriil, melyeket az elek-
tromos elem 'két sarkdval kapcsolunk
Ossze, akkor —* a mint azt az elek-
tromos vonzas és taszitds torvénye ki-
vanja — a pozitiv toltésii részecskék

Nem szabad azt hinniink, hogy az i6no-
kat az elektromos aram mint valam
folyo tomeg sodorja magéval; az i6énok
vandorlasa az elekfromos 4dram maga.
Minden egyes i6n az elektromossag elemi
mennyiségének a vegyérték altal meg-
szabott szamat viszi magéval. lénvandor-
14s nélkiil a folyadékokban — kivéve
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persze a folyos fémeket — elektromos
aram nincs. Példaul a gondosan desztil-
lalt viz o6ridsi ellendllast, mert kevés
benne az elektromossagot szallité ion;
mig ha soOkat, savakat, lugokat oldunk
benne, azonnal j6 vezet6vé valik.

Az 1. rajzon lathaté berendezésben a
jodkalium-oldatot tartalmazé edénybdl a
nedves vattan 4t atvandorol a jod a mésik
edénybe s ott konnyen kimutathato, pl.
azaltal, hogy a belévetett f6tt krumpli-
darabkat megkékiti. Ha a vattacsomod
helyett egy eleven békat helyeziink a két
edény athidalasara (Enscu kisérlete), a
mint azt a 2. rajz mutatja, akkor is meg-

nak s ezek ismeretén épiil f6! az elek-
tromossag gydgyitd alkalmazasa is.

Ha az elektromos dram az él6 szer-
vezetbe valamely séoldaton &t 1€p be, pl.
ha a test részei elektrédokkal Gsszekotott
oldatokba meriilnek, vagy ha sdoldattal
atitatott vattacsomon keresztiil vissziik a
testbe az daramot, nyilvanvald, hogy az
elektromossdg mas modon egyaltalan
nem juthat a testbe, mint iénok vandor-
lasaval, vagyis az oldatbol iénoknak kell
bevandorolniok a testbe s viszont i6nok-
nak kell kivardorolniok a testb6l. Az elek-
tromos aram tehat az elektrdd alatt levd
s6oldat megfeleld idnjait beviszi a testbe.

J’O(n( Qllum Ol&u(
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2. rajz. A jédkalium-oldatbdl az elektromossag hatdsa alatt a jod atvandorol az é16
béka testén keresztiil a -- sarkkal kapcsolt edénybe s ott a keményitét megkékiti.
(E~scH kisérlete.)

&
jelenik a masodik edényben a j6d, mely
az utat nyilvan a béka testén keresztiil
tette meg.

Az €10 szervezetek az elektromossag
vezetése szempontjabol nem tekinthetdk
maésnak, mint hartydkba zart oldatok
bonyolult rendszerének s az él6 testben
az elektromos dram haladasa éppen ugy
anyagvandorldssal kapcsolatos, mint az
iivegbe zart oldatban. A ftestet” alkoto
sOk, elsésorban a konyhasd, adjdk az
i6nokat, melyek vandorolnak a sejteken,
hértyakon keresztiil. Az iénok ily elmoz-
duldsaval a sejtekben, szovetekben létre-
jove vegytani valtozds, melyhez hasonlot
semmi mas moédon nem lehet elidézni,
alapja az elektromossdg élettani hatasai-

Kiilonboz6 anyagoknak ionok alakjaban,
elektromossadg utjar a szervezetbe vitelét
szakkifejezéssel iontoforézisnek mondjuk.!

A 3. képen lathatd, miként torténik az
orvossag oldalaval. itatott elektrod alkal-
mazdasa. A gyogyitandé teriiletre szoritjuk
a sziikséges alaki és nagysagl gyogy-
szeres elektrédot, mig a masik ‘sarkot
konyhaso- vagy szalmiakoldattal nedve-
sitve a test valamely koz6mbss pontjan

! Kataforézis néven értjiikk a folyadék-
ban lebegt szemecskék — nem iénok —
elmozdulasat az elektromos Aaramban,
rendesen a katod felé. Kataforézis ttjan
nem lehet. orvossigokat a szervezetbe
juttatni, s igy a hangosan hirdetett
»Kataphorese-gyégymo6d“ vagy iontoforé-
zis, vagy pedig kozonséges humbug.
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elhelyezett nagyfelszinii elektréddal kap-
csoljuk dssze. Elektrédokkal kapcsolt fiir-
doéket is alkalmazhatunk a 2. rajzon lat-
hato berendezéshez hasonl6an. Az elektro-

dok nagysaga szerint 8-10, s6t 60-80 milli-

amperes dramot adunk 15—30 perczig.

Minden anyag, mely oldatdban i6nokra
disszoczialt, beviheté elektromos &ram
segitségével az él6 szervezetbe. A gya-
korlati megvaldsitas részleteit
tjabban kiilonosen Lepuc és
Frankennauser  tanulmanyoz-
tak.

Kozismert pl. Lebuc kovet-
kezd kisérlete: A 4. rajzon be-
mutatott berendezésben a hazi-
nyulak oldalara a széls6 elek-
trodok alatt salétromsavas
‘strychnin-oldatba martottvatta
van erdsitve. Ha az aramot
meginditjuk, az a nyl, a mely-
nél a pozitiv sark alatti vatta
strychnines — rajzunkon tehat
a baloldali — rovid id6 mulva
jellegzetes gorcsoket kap és
elpusztul, mig a masiknak nem
lesz semmi baja. Cyankalium-
oldatot hasznélva, a szélsd
elektrédok atitatasaraaz a nytil
pusztul el, a melyen a negativ
sark kapcsolatos a mérges
elektroddal. A jelenség kony-
nyen magyarazhat6 ; a strych-
ninum nitricum hatésos alko-
térésze a strychnin, mely az
oldatban -}~ toltésii kation, s a
melyet igy a -} sark taszit a
szervezetbe; a kaliumcyanid
hatésos része a cyan, anion,
a melyet a — sark, a katod,
hajt a boron at a testbe. Az
iontoforézis alkalmazasakor tehat mindig
gondosan kell a sarkokat megvalasz-
tanunk.

Fizikai kisérletekben meghatarozhato
az egyes ionok vandorldsi sebessége,
Olyan fesziiltségek wmellett, mindket az
orvosi gyakorlatban haszndlunk, a ioénok
elmozduldsa oly csekély, hogy 6rék alatt
is csak milliméterekkel mérhet6. A van-

Potfiizetek a Természettud. Kozlonyhoz. 1918.

doriédsi sebességek kiilonb6zd nagyok. A
leggyorsabban mozog a hydrogén-ién,
mely - vizes oldatban, ha czentiméteren-
kint 1 volt a fesziiltségesés, 10 percz alatt
192 mm utat tesz meg. Valamivel lasstibb
a hydroxyl-ién (109 mm), tovabba a kl6r-
és a natrium-ion utja (414 mm, illet6leg
2'7T mm). A tobbiek kevés kivétellel még
lassibbak. Anndl meglep6bb tehat, hogy

3. kép. Orvossagok bevitele iontoforézissel.

a strychninnak és cyannak mar néhany
percz mulva nyilvanul a hatdsa és a jod
az €10 béka egész testén végigmegy néhany
percz alatt. Ha a leirt kisérletet doglott
békaval csindljuk meg, 6rakba, s6t napokba
keriil, mig a jod az utat megteszi.

A véndorld i6nt tehat valami az é16
szervezetben utjaba segiti. Ez pedig nem
més, mint a véraram, mely az iént magé-

10



val ragadja. Az aramlé folyadékoknak

ilyetén hatdsat Cuarzky a kovetkezd kisér-
lettel bizonyitotta be. Ha az 5. rajzon a
C csap nyitva van, a vandorl6 jod-iénokat

5\%\5;\’\»{\'\1\ oldalt

DALMADY ZOLTAN

orvossagbevevés ttjan jutott volna a szer--
vezetbe. Mar ebbdl is kovetkezik, hogy
az iontoforézisnek mint orvossagbeviteli.
moddnak nincsen valami nagy jelentdsége.

Strichvun: ol daf.

Konghass cldat

4. rajz. A baloldali nyil a stfychnin iontoforézistdl elpusztul; a jobboldaliba nem
jut méreg. (Lepuc kisérlete.) Gkt

a viz magéaval ragadja és a jod a viz-
felfogé edényben kimutathat6; ha a csap
zarva van és a viz nem ‘aramlik, akkor a
i0d-iénok a vizszintes csovon 4t eljutnak

A gyakorlatban sokkal™ egyszeriibb az
orvossagot egyszeriien beadni, nem is
sz6lva arr6l, hogy az iontoforézissel na-
gyon bizonytalan az adagolas és nagyobb-
o

e "_'n

Fott burgonﬂa B.

5. rajz. Ha a fiiggbleges csében viz folyik, a j6d a D edénybe keriil; ha a C csap
zarva van, akkor atjut a -|- elekrédhoz és elarulja jelenlétét. (Cuarzky kisérlete.)

a masik elektrodig s oft -jelenlétiiket a
keményité megkékitésével elaruljak.

Az iontoforézissel bevitt anyag tehat, ha
a véraramba jut, eloszlik és szétszorodik
az egész szervezetben éppen tigy, mintha
més tton, pl. injekczié vagy egyszerii

mennyiségek bevitelét technikai nehéz-
ségek akadélyozzak.

Az iontoforézissel beviit és a vérpalyaba
keriilt anyag sorsa ugyanaz, mint akar a
bevett orvossidgé. Vegyiileteket alkot, ki-
fejti jellegzetes hatasait és kivalasztasra
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keriil. Példdul az emberi szervezetbe
iontoforézissel bevitt j6d, lithium, salicyl,
stb. mar néhany percz mulva kimutathato
a vizeletben. Az i6n a vérpalyat el is
hagyhatja, mint pl. a leirt békakisérlet
bizonyitja. Az elektrédok kozott tehdt az
elektromos tér erdviszonyainak meg-
feleléen az orvossag idnjai vérbe be és
vérbdl ki mozognak, behatol-
van a sejtekbe, meg kilépvén
bel6liik, oly ardnyban, a mint
az aram vezetésében részt-
vesznek. A szervezetben bo-
nyolulttd teszi a viszonyokat
az a koriilmény, hogy a har-
tydk a kiilonboz6 ionok sza-
mara kiilonb6z6 modon - at-
jarhatok.

Sok kisérletet végeztek kii-
16nb6z6 orvossagok hatasanak
iontoforézis titjan val6 lokali-
zalasara. gy pl. az iziiletek
cstizos betegségeit probaltik
salicyl-iontoforézissel, a kdsz-
vényes béntalmakat lithium
bevitelével, a golyvat a jod
iontoforézisével gyogyitani. Az
eldbbiekb6l ismerve .a vér
aram hatasat, belatjuk, hogy
e kisérleteket — bar Fran-
cziaorszagban sok lelkes hiviik
van — nem koronédzhatta va-
16di siker; nem értek el mas
hatdsokat, mint a szajon &t
vett orvossagokkal.

Nem ‘minden esetben jut
azonban az iontoforézis titjan
bevitt anyag a vérbe és sza-
badon a szervezetbe. Igen sok-
szor megkotodik az elsé sej-
tekben, melyeket titjaban talal,
oldhatatlan vegyiileteket alkotvan a sej-
tek protoplazmédjaval. Hatdsat tehat
csakis ezeken fejtheti ki s innen van,
hogy az iontoforézissel bevitt anya-
gok a bérre és a nydlkahartyakra
hatnak a legkifejezettebben. Ebb6l ma-
gyarazhat6 az is, hogy igen sok iontofo-
rézissel bevihetd anyagot nem lehet djra
ki is hozni a szervezetbdl. igy pl. a vas-,

eziist-, réz-, zink-, 6n-, 6lom-, mész-,
magnézium-, manganat-, chromat-. stb.
ion csak bevihetd, de kihozni ket hem
lehet. Igy magyarazhato az a meglepd
jelenség, hogy véltakozé aramokkal is
lehet iontoforézist végezni; példaul a
kaliumhypermanganat-oldattal itatott elek-
trodokbél a valtakozé aram (sinus-

6. kép. Adrenalin-iontoforézissel eléidézett vértelen
fehér folt a karon.

aram) mind a két elektrod alatt a borbe
hajtja a permanganét aniont, mely jelen-
1étét barnds szinez6déssel arulja el. Ha
a bort ilyen permanganatos iontoforézis
utan kgresztmetszetben mikroszképpal
vizsgaljuk, azt latjuk, hogy a verejték-
mirigyek kivezetd csatorndit béleld sej-
tek tele vannak barnds-ibolyds rogokkel,
mig masutt a bor sejtjei valtozatlanok.

0%
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Ez a megfigyelés igen fontos dolgokra
tanit.

El8szor is kitiinik, — a mit egyébként
mas adatok is bizonyitanak — hogy a
b6rdn at halado elektromos aram mond-
hatni kizar6an a bor mirigyeinek kivezeto
csatorndiban halad. Az aram palyaja a
boérben tehat nagyon sziik;innen van a
nagy ellendllas. Az elektromossagot szal-
lito ionok tehat mind ezen a szitk tdton
tolakodnak s valamennyien els6sorban
a mirigycsatornak hamsejtjeivel jutnak
érintkezésbe és rajtuk fejtik ki hatasu-
kat. . Nyalkahartyak, az epidermist6l meg-
fosztott borteriiletek, a sebfelszinek stb.
mondhatni egész kiterjedésiikben ve-
zetnek.

A masik fontos kovetkeztetés, hogy a
bevitt ion, ha megkotodik, vajmi csekély
mélységig hatothat, vagyis a kozvetetlen
hatds csakis a bérben vagy a nyalkahar-
tyan, vagy mas kozvetetleniil érintett szo-
veten mutatkozik.

Megkiilonboztethetjitk az i6n bevitelé-
nek kozvetetlen hatasat &s a kés6bbi
masodlagos elvaltozasokat. A hidrogén-
és a hydroxyl-ion (OH) bevitele a mard
savak, illetéleg a mardlagok hatdasanak
megfelel. Ezek az ionok szerepelnek
bevonat nélkiil haszrnalt nemesfém-elek-
trodok haszndlatakor is és segitségiikkel
végezziik elektrolysis utjdn a test beteg
részeinek elroncsolasat. A kokain- és sto-
vain-ion érzéstelenséget okoz és az elek-
tréd alatt a bOr vizenyésen megduzzad.
A kalcium-, barium-, vas- és réz-ién be-
vitele fdjdalmas. A COz bevitele nagyon f4j.
A natrium-, kalium-, lithium-, ammoniums-,
brom-, kior-, salicylat- stb. i6nok bevitele
nem okoz sem fajdalmaf, sem szemmel-

lathaté elvaltozast, s ezek nem is kotéd-
nek meg a bdrben. Az adrenalin az
elektrdd alakjanak megfieleld elefantcsont-
fehér vértelen foltot okoz, a bdr hajszal-
ereinek szfikitése &ltal (6. kép).

_ A masodlagos hatdsok, rendesen bizo-
nyos lappangdsi id§ multdn kovetkeznek
be és legtobbszor jellegzetes porkképzo-

- déssel jarnak. fgy példaul a kalcium,

barium, strontium iénjai a boér fehéres
szinez8dését, majd vaskos vizenyds meg-
vaskosoddsat okozzak, mely megkeménye-
dik és kemény heget hagy hatra. Az
arzénessav idnja somorszerii (herpetiform)
kiiitéseket okoz a kezelt teriileteken és
heves fajdalmakat. A chrom fekélyese-
dést és porkképzddést okoz.

Ma m¢g aranylag nem sok anyagnak
ismerjiik ilyetén hatasait s a kutatdsnak
még tag tere kindlkozik.

Az orvosi gyakorlatban az iontoforézis
még vajmi kevéssé van alkalmazasban.
A legelterjedtebben hasznalt s a legszebb
eredményekre vezetett a czink-ion bevitele.
Czinkklorid-oldatot szokas hasznalniczink-
lemezzel boritva. Jo sikerrel hasznaljdk
a szemészetben a porczhartya gyuladésai-
nak gydgyitadsdra és a trachoma ellen is
probaltak alkalmazni. Franczia szerzdk
dicsérik fert6z6 bOrgyuladdsok, orbancz,
genyes kotGszovetgyuladds (phlegmone),
nyirokérgyuladds stb. kezelésében. Az
eziistsok iontoforézise gonorrhoeds ere=-
désii bajok ellen hasznalatos. Az adre-
nalin iontoforézisét arra hasznaljak, hogy
a bort Rontgen-sugarakkal szemben ellen-
allobba, gyuladasra kevésbbé fogékonynya
tegyék. Remélhetd, hogy kiilondsen a bér-
orvosian terén e gy6gyité moddra nagy
i6vo var, Dalmady Zoltan.




TAKAREKOS TUZELES.

e A takarékos tiizelés.

Takarékoskodni a fiitdanyagokkal nem-
csak a haboriiban, hanem a békében is
elsérendii érdekiink. Magyarorszag cse-
kély széntermelése kivetkeztében folyton
Ausztria és Németorszag szenére szorul.
Ezen fiiggd allapot kovetkezményei (szal-
litasi nehézségek, markaarfolyam, a szén-
kivitel fejében mas téren teendd enged-
mények stb.), tovdbba a szén aranak
allandé emelkedése, a szénadd behozatala,
a szallitasi koltségek novekedése stb.
mind takarékossagra intenek.

A szén hofejlesztd képességét tobbféle-
képpen hasznalhatjuk fel : vagy rostélyon
elegendd levegdvel tokéletesen elégetjiik,
vagy zart térben kevés lévegbvel szén-
oxiddd eégetjik s e szénoxidtartalmu
éghetd gazt — generatorgazt — alkal-
mazdsi helyére vezetve tokéletesen el-
égetjiik, vagy pedig zart retortikban
szdraz leparldsnak vetjiikk ald s a fejl6d6
éghetd gdzokat az értékes melléktermékek
levalasztasa utan tiizel6- vagy vildgito-
szeriil haszndljuk, a visszamaradt kokszot
pedig szintén eltiizeljiik vagy kohdaszati
czélokra felhasznaljuk.

Takarékoss&g szempontjabdl mindaha-
rom eljarasnak vannak egymassal szemben
elényei és hatrdnyai. Mindig a koriitmé-
nyektdl és az elérendd czéltol fiigg, hogy
melyiket alkalmazzuk. Legéltalanosabb
az els6 moéd, vagyis a szén tokéletes
elégetése rostélyon vagy a nélkiil. llyen az
ipari tiizelések nagy része (g6zkazanok,
flit6-, szaritoberendezések stb.) és a hazi
tiizeloszerkezetek, legyenek azok egyszerii
szobai kalyhak, vagy pedig valamely na-
gyobb épiiletre kiterjedd kozponti géz-,
levegd- vagy melegvizfiitések, mert ez
utoébbiakban is a melegetad¢ szenet kazan
alatt égetjiik el. A hdzi tiizelések aldl

ebben a tekintetben csak a gazfiités ki-

vétel, mig a dragasiga miatt kevéssé
elterjedt elektromos fiités szintén idetar-
tozik, minthogy az elektromos energiat
a legtobb esetben gbzkazanok alatt elége-
tett szénbdl termelik.

Ezek elérebocsatasa utan azt gondoljuk,
hogy a kozonség széles rétegeit érdekelni
fogjdk azok az alapelvek, melyeket a
szén takarékos tiizelésénél szem elé6tt kell
tartanunk, legyen az akar ipari, akar hazi
tiizelés.

A tiizelés takarékos voltanak megitélé-
sére egyik legfontosabb tamasztopontunk
a fiistgdzok széndioxid-tartalma. Miné
Osszefiiggés van a kettdé kozott ?

A szén tokéletes elégésénél foként a
kovetkezd egyenletek szerepelnek:

C+-0,= CO,
4 H-{—02=2H20
S—%—O_)_: SO_),

Ha a szénben a szénelemen (C) kiviil
mds alkotorész nem volna, az elméletileg
szitkséges levegOmennyiséggel elégetett
szén fiistgdzaban 21 térfogat-0/o CO,-t
kellene talalnunk. Csakhogy a C-n kiviil
a sohasem hianyzd, oxigénhez nem kotott
hidrogén és kén is oxigént fogyaszt, s6t
a hamualkotérészek is az elégéskor oxi-
gént vesznek fol. Ez okozza aztén, hogy
az elméleti levegOmennyiséggel elége-
tett szén fiistgdzdban sohasem taldlunk
2190 CO.-t, hanem anndl kevesebbet,
mennél t6bb oxigénhez nem ko&tott hidro-
gént és ként tartalmaz az illeté szén.

Igy plL
kokszndl _._ . ___ ... __. 20—20'8% CO,
kdszén, barnaszén .. ___ 18—200
fandl, tézegnél, lignitnél 20—20-7
van az elméleti levegdmennyiséggel elége-
tett szén fiistgazaban.

Ehhez jarul az is, hogy a szenet a
gyakorlatban sohasem tudjuk pontosan
az elméleti levegdmennyiségge! elégetni,
hanem mindig bizonyos levegodfelesleget
kell hozzavezetniink. Ennek elsdsorban
az az oka, hogy a szilard dallapotu szén
és a gazalakii levegd azon aranylag rovid
id6 alatt, mig utdbbi a tiiztérben iddzik,
nem érintkezhetik egymassal tokeletesen,
minek az a kovetkezménye, hogy a fiist-
gazban fel nem hasznélt oxigén meHett -
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sok éghetd gazt, foként szénoxidot (CO),
tovabba kormot és katranyt taldlnank,
a mi természetszeriileg nagy veszleséget
jelentene. Hogy ez be ne kovetkezzék
s a szén a fentebbi egyenletek értelmében
tokéletesen elégjen, inkabb tobb levegot
engediink hozza, mint a mennyi tulajdon-
képpen sziikséges volna. De a levegd-
felesleggel sem szabad tiilzasba menniink,
mert ez is veszteséget jelent, a mit
konnyen belathatunk, ha meggondoljuk,
hogy a sokszor néhany szaz fok hOmér-

hofoka 250 CO. Minthogy 1 kg szén el-
égetéséhez elméletileg kereken 8 m3levegd
sziikséges, melyb6l ugyanannyi fiistgaz
lesz, a veszteség a fiistgdzban a Kkovet-
kezd :

8 X 250 < 0-32=640 kal. ~_ 9:8%o.

032 a fiistgdz 1 m3-ének fajmelegét
jelenti. Ugyanigy szamitoftuk ki kiilonb6z6
levegobfeleslegekhez a tobbi adatot is,
melynek alapjan a fiistgaz veszteség-
vonaldt megrajzoltuk. A masik vonal

séklettel tavozo fiistgdzok annadl tobb a fiistgdz széndioxidtartalmat mutatja.

Fiistgdzveszteség CO2%0
Yo
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az elméleti levegdmennyiség tobbszorosei.

I Tajz.

meleget visznek magukkal a kéménybe,
mennél nagyobb a mennyiségik, a mi
pedig a levegéfelesleggel nd. Nagyon jo
mértéke a levegOfeleslegnek a fiistgdz
széndioxid- vagy oxigén-tartalma; elébbi
a levegOmennyiséggel csokken, utdbbi
nd. — A fiistgazzal elvitt meleget a szén
flitéértékének %o-aban kifejezve kiilonbz6
levegbfeleslegek mellett szemléltetden
mutatja az 1. rajz, mely arra az esetre
vonatkozik, ha a szén 1 kg-jdnak also
flit6értéke 6500 kalorial

1 Als6 fiitéértéken azon melegmennyi-
séget értjiik, mely a tiizel6anyag 1 kg-
janak vagy 1 m3-ének elégésekor kelet-
kezik, ha a képz6dott vizgbz gbz-
dllapotban marad.

s a fiistgdz

Ehhez ugy jutottunk, hogy az elméleti
COz-tartalmat (19%o-of) a leveg6folos-
leggel osztottuk.

E diagramm segitségével konnyen meg--
allapithatjuk, hogy valamely széntiizelés-
ben a melegnek kozelitdleg hany szaza-
1éka tavozik a fiistgazokkal. Ha példaul
a COe-tartalom 790, akkor a levegé-
felesleg 2:7-szeres és a kéményveszteség
26:5%0. A gyakorlatban rostélytiizelésnél
a legjobb esetben is 1'4—1'6-szoros
levegdfelesleggel dolgozunk (vonalkazott
teriilet) ; ennél lejebb menni a tokéletlen
égés veszélye nélkiil nem lehet, tigy hogy
nagyon j6 tiizelés az, melynél a fiist-
gdzokban 12—140%/0 CO2-t taldlunk; a
kéményveszteség ekkor 12—150/. A leg-
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tobb tiizelés nagyobb levegdielesleggel
torténik, ugy hogy nem ritka az olyan
fiistgaz, melyben csak 5—7%0 COz2 van.

A levegoéieleslegnél sokkal veszélyesebb
a tokéletlen égés okozta hdveszteség. Ha
a fiistgazban szénoxid (CO) van, ennek
égési melege szamunkra tokéletesen el-
veszett. E veszteség nagyon nagy lehet,
ha meggondoljuk, hogy 1kg C tokéletesen,
vagyis széndioxidd4 elégve mintegy 8100
kaldriat fejleszt, mig széndioxidda égve
csak 2450-et, mig a hidnyzé 5650 kalo-
ridt a keletkezett CO mint chemiai rej-
tett energiat tartalmazza. Nézziik meg
jol a 2. rajzot. E rajz ugyan nem
szénre, hanem egy 800 kalorids fiit6-
gazra vonatkozik, de a viszonyok szén-
nél is teljesen hasonlok. Ha gazfelesle-
giink, vagyis levegdhianyunk van, a ké-
ményveszteség sokkal nagyobb és gyor-
sabban is nd, mint levegdfelesleggel, mert
el6bbi esetben a fiistgdz szabad melegén
kiviil a tavozé éghetd gazok chemiai rej-
tett energiaja (égési melege) is veszteség-
nek szamit.

Félosleges tehat -hangsilyozni, hogy
inkabb t6bb levegbvel, mint a kelleténél
kevesebbel tiizeljiink.

A tokéletlen égésnek, ha azt levegd-
hiany okozza, a kovetkezd okai lehetnek :
ha a kémény til kicsi vagy a fiistcsator-
nak koromtél, szallé portdl, belehullott
téglatol stb. eldugultak, ha a rostélykézok
salakkal betomédtek, ha talsdgos vastag
szénréteg fekszik a rostélyon, ha a szén
nagyon apr6 és a kémény huzata nem
képes a sziikséges levegdt a rostélyon
beszivni. Szerepelhet a levegd hidnyan
kiviil méds ok is; pl ha a tiiztér tul
kicsi s a jol el nem égett gdzok a. fiist-
csatornaba keriilnek, hol a gyulds ho-
mérséklete ald hiilnek. Vagy ha a langok
talhideg feliilettel, pl. vizzel t6ltott kazan-
nal érintkeznek, mely 6ket a gyuldsi
hofok ald hiati. Ezért a gbzkazanokat
lgy épitjiik be, hogy a langok, ne csupan
a mar elégett fiistgdzok érjék. A lerako-
dott korom rossz hévezet6 s igy a ho-
atadast rontja.

Tulsok folosleges levegd is lehiilést
okoz, tigy hogy eldall az az érdekes eset,
hogy bar a fiistgazban sok a felesleges
oxigén, mégis sok szénoxidot is talalunk.
Az egyidejii szénoxid- és oxigén-tartalom-
nak a rossz keveredés is oka lehet, mar
a mennyire a szildrd szén és a gazalaku
levegh keveredésérdl szé lehet, minden-
esetre fontos, hogy a levegd egyenletesen
aramoljon be a tiiztér minden részébe s
hogy lehetdleg j6l érintkezzék a szénnel.
Az égési hofokot siilyeszti a nagyon
silany vagy vizes szén, utébbi a kémény-
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gaz-, illetve levegdfelesleg

2. rajz.

veszteséget is noveli. Szeniinket tehat
szaraz ¢s lehetéleg fedett helyen rakta-
rozzuk s rddobas el6tt a tiizel6szerkezet
kozelében tartsuk egy ideig, hogy szirad-
jon és elomelegedjen. Az égési h6foknak
a tiizeléseknél- nagy szerepe van, mert
menanél nagyobb ez. annal jobb és gyor-
sabb a hoatadds az égési gazok és a
felfitend® test (kazén, kemencze stb.)
kozott. Ezért jobb tiizel6anyaggal kiilon-
ben egyezd koriilmények kozott rendesen
jobban tudjuk a meleget kihasznalni.
Kozonséges széntiizeléseknél a héfok
kozvetetleniil a szénréteg f6l6tt mérve
1200—16000 kozott szokott lenni.
Emlitettiik, hogy a levegéhozz4jutast
nagyon megneheziti, ha a rostélyt a salak

o
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eltomi. Ebbol kovetkezik, hogy azt bizonyos
id6kozokben tisztitani kell és pedig annal
gyakrabban, mennél tébb s mennél ala-
csonyabb héfokon olvadé a szén salakja.
A salaknak a rostélyra olvaddsa ellen
iireges, hiitott rostély palczakkal is szoktak
védekezni, mely egyuttal a rostélynak
hosszabb élettartamot biztosit, de ezek
rendesen nagyon dragdk szoktak lenni.
Mondhatjuk, hogy nagy altaldnossagban
a legegyszeriibb rostély a legjobb. A
rostélykozok nagysaganak alkalmazkodnia
kell a szén minéségéhez, a széndarabok
nagysagahoz és a salak mennyiségéhez.

. ok

maradni és pedig a legjobb esetben is a
salaknak legalabb 59/-a, de rendesen
10—25%/0-a; ennél nagyobb érték mar
hibara mutat, mely vagy meg nem fe-
lel6 szénnagysagra, illetve rostélyra,
vagy helytelen fiitésre vezethetd vissza.
A veszteség, a mi ily médon keletkezik,
természetesen a salak mennyiségével,
vagyis a szén hamutartalmaval nd és
aranylag annél nagyobb, mennél kisebb

a szén fiitéértéke. Ha példaul 20%
éghetd rész van a salakban — a mi
atlagos értéknek tekinthet6 —, akkor

100/0 hamutartalom mellett a veszte-

T
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A mily fontos a gazdasagi tiizelésre
a jo és alkalmasan megvalasztott rostély
és ennek tisztantartdsa, éppen annyira
fontos a szén darabossédga is. Ttlnagy,
pl. 6k6lnagysagnal j6val nagyobb darabok-
kal nem lehet takarékosan tiizelni, mert
a nagy darabok kozott nagy hézagok
maradnak, melyeken a levegé a tiiztérbe
aramlik a nélkiil, hogy a szénnel érint-
kezne. Til aprd, vagy poros szén viszont
eltomi a rostélyt és a levegd beszivasat
akadalyozza. Legjobb a di6- vagy 0kol-
nagysagt szén. Szobai kdlyhdkban a dio-
szénalegmegfelelobb. Tl apré szén a neki
meg nem felel6 rostélyon athullva noveli
a salakveszteséget is. A salakban mindig
szokott el nem égett, kokszolédott szén

ség 1 kilogra'mm eltiizelt szénre vonat-
koztatva :

0-10 < 0-20 X 8100=162 kaloria.

Ha a szén 6500 kaldrids volt, a vesz-
teség 259%0. Ily modon szamitottuk Kki,
illetve szerkesztettiik meg a 3. rajzon
lathat6 gorbéket, melyek kiilonb6z6 hamu-
tartalmu és fiit6értékii szenek melegvesz-
teségét jelentik abban az esetben, ha a
salakban 20°0 éghetd6 rész van. Ha a
salakban barmi okbdl sok a jol el nem
égett, kokszolddott szén, ki kell valogatni
és ujra a rostélyra adni, bar czélszeriibb
minden eszkozzel a |6 elégésre torekedni,
mert a kézi kivalogatis koltséges szokott
lenni. — Sok koksz szokott a salakban
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maradni, ha er0ltetve tiizeliink, vagyis
sokkal tobb szenet akarunk a rosté-
lyon elégetni, mint a mennyit rendesen
lehetne.

A tiizel6szerkezetnek a rendesnél na-
gyobD, valamint a rendesnél kisebb meg-
terhelése a hatdsfokot rontja. A 4. rajzon,
mely egy gbzkazanra vonatkozik, a vizszin-
tes tengelyen a megterhelés szdzalékos ér-
tékét (a rendes, 1. n. normélis terhelést
1009%¢-kal jeldlve), a fiiggblegesen pedig
az eltiizelt szén melegének a tényleges
goziejlesztésre forditott hanyadat 9/e-ban
kifejezve taldljuk. Lathaté, hogy a leg-
nagyobb hasznositott hdnyad (hatésfok)
a normalis terhelésnél van.

A mi a szénnek a rostélyra dobasit

A
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hiiti. Ennek azutidn az a kovetkezménye, -
hogy adagolaskor minden kémény kor-
mosan fiistol. A szaraz desztilliczié az
adagolas utéan is tart egy ideig, miért is
czélszerii a tiiztér ajtajdn vagy mas alkal-
mas helyen egy kis masodlagos (secundaer)
leveg6t beengedni. A rostély alatt beszi-
volt levegot elsddleges (primaer) levegdnek
hividk. Czélszerii egy kis masodlagos
levegdt allanddan bevezetni kiiléndsen
akkor, ha rostélyon mar vastag rétegben
salak fekszik s igy az elsddleges levegd
utjdban nagy akadilyok vannak. Mihelyt
a bedobott szén teljesen leégett, azonnal
friss adagot dobunk be. Ha a tiizelést
meg akarjuk sziintetni, a hamutér és tiiztér
ajtajat €és minden mads nyilast, mihelyt
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illeti: egyszerre keveset, de sfirlin. ada-
goljuk. A bedobott szén egyenletesen és
mindent elfedve fekiidjon a roston, hogy
a beszivott levegd mindeniitt szénre ta-
latjon.

Vizsgdljuk meg kozelebbrdl, mi tor-
ténik a szénnel, mikor a rostélyra ke-
ril? A magas hdmérséklet hatdsira
azonnal gyors szdraz leparlasi folyamat
indul meg, melynek termékei a kiilonféle
széndiis gazok és katranyos g6z6k kor-
mozo langgal égni kezdenek ; ez az elégés
nem tokéletes, mert a hirtelen fejlédott és
az égéshez sok oxigént kivin6 gdznak nem
elég az a levegd, mely a rostélyon at
beszivodik ; j6llehet az adagolds alatt a
tiiztér ajtaja nyitva van, az itt bearamlé
hideg levegd inkabb ront, mint javit a
helyzeten, mert a hémérsékletet erésen

\Y

az utols6 adag szén teljesen
gondosan bezarunk.

Ujabban énmiikdé adagold késziilékkel
szerelik fol a tiizeléseket, hol a fiit6 he-
lyett a késziilék dobja be a szenet egyen-
letes iitemben; adagolas kozben ujabb
levegdmennyiség nem juthat a tiizelésbe,
mert az adagold nyilast a felette felhal-
mozott szén 4llandéan eltorlaszolja. E
késziilék nagy elényeit az eldbb mon-
dottak alapjan konnyen belathatjuk.

Gyakran héveszteséget okoz a tiizelo-
szerkezet falazatinak repedésein, hézagain
keresztiil beszivodod, 1. n. hamis levego.
Ez az égésben nem vesz részt, csupan a
hémérsékletet hiiti s a kéményveszteséget
noveli. Tehat gondot kell forditanunk a
falazat jokarban tartasara, a keletkezett
hézagok azonnali elzarasara. E czélbdl

leégett,
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kiilonféle tomitd anyagokat is forgalomba
hoznak, melyek a falhoz jdl tapadnak,
szdradas utdn sem valnak le és nem
repedeznek. Ezek legtdbbszdr Kkétrany,
meldsz, viziiveg, agyagliszt, kovafdld,
novényi rostok stb. keverékébdl dllanak;
50—60 mm-es rétegben a falazatra ta-
pasztva hoszigeteldként is hatnak.

A hoéatadast rontja minden idegen test,
mely a hé atvevd feliiletre rakddik; keriil-
niink kell tehat minden alkalmat, mely
korom, szallé por, illetve kazanko, olaj
stb. lerakddasat okozhatja. Ezektdl a
tiizeldszerkezetet gyakran meg is kell
tisztitanunk.

A fiistgazok melegének részben valo
visszaszerzésére a fiistcsatornaban a tii-
zelés természete szerint gdéztalhevitoket,
viz- vagy levegbelomelegitbket szoktak
elhelyezni, melyekben a melegitendd gz,
viz vagy levegd vascsérendszerben kering,
melyet kiviilrdl a forro fiistgdzok hevitenek.
Ily médon a kéményveszteségnek nagy
részét sikeriil visszakapni.

Mindenféle tiizelésben jelentékeny vesz-
teséget szokott okozni az a hdmennyiség,
mely a forrd falazat hésugérzdsa és hé-

vezetése kovetkeztében a kornyezd teret
melegiti. Ez alol csupan a helyiségek
flitésére szolgélo szobai kalyhak kivételek,
mert itt éppen az a czélunk, hogy a falaza-
tot folhevitve, annak melegét sugarzas és
kis részben vezetés utjan hasznositsuk.
Ott, a hol ez nem Kkivanatos, a tiizel6-
szerkezetet hotol szigetelni lehet, a mi
ugy torténik, hogy kett0s fallal vessziik
koril s a két fal kozé hdszigetelé anya-
got, pl. kovafoldet tesziink. Ezt a h&szi-
getelést tekintettel arra, hogy koltséges,
ma még ritkin alkalmazzak.
Takarékosan fiiteni nem kénnyd dolog,
mert sok mindenre kell iigyelniink s bizo-
nyos érzék is kell a dolog irdnt. Sok
foltételt ma nem is all médunkban telje-
siteni, igy pl. a szén kelld szemnagysa-
ganak betartisat, mert mindenki oriil,
ha egyaltaldiban szénhez jut s eszébe
sem jut a darabossdg irant igényeket
tamasztani. Ez a koriilmény azonban
egygyel t6bb ok arra, hogy azokat a
takarékossagi tényezGket, a melyek rendel-
kezésiinkre éllanak, helyesen iranyitsuk.

Dr. Sailer Géza.

TERMESZETTUDOMANYI MOZGALMAK.
I. AZ ALLATTAN KOREBOL.

Csigolyapajzsos cziczkany. Troues-
sarT E.1) a franczia nemzeti mizeum zoo-
logus-tandra, kiilénds modon védett ko-
zép-afrikai cziczkanyfajrol emlékezik meg
a ,La Nature“ hasdbjain. Az érdekes
életmodd, koriilbeliil fiatal patkanynagy-
sagu cziczkany tudomanyos neve: Scu-
tisorex congicus Trnomas (1. kép). Magya-
rul e¢sigolyapajzsos cziczkdny-nak nevez-
hetnék a legtalalobban, mert ALLen A. J.
vizsgdlatai szerint gerinczoszlopdban a
hetedik hatcsigolyatél kezdve a hatodik
agyeki csigolydig a csigolydk teste
(corpus vertebrae) jobb és baloldal-

! La musaraigne héroique et les ani-

maux cuirassés; La Nature, 1918/1919.
évi., 116—119. lap.

vast pajzsalaktan ki van szélesedve s
ezeken a kiszélesedett részeken nagy-
szamu rovid, de rendkiviil erdés nyadjt-
vany (zygapophysis) van, melyek egy-
massal és a szomszédos csigolydk ol-
dalnyujtvanyaival 6sszekottetésbe 1épve,
csonakalaku pajzsot (2., 3., 4. és 5. kép)
alkotnak a hasiiregben elhelyezett zsige-
rek folott.

A most emlitett csigolyaalkotta pajzs-
nak meglepd erdsségét meggyGzden iga-
zolja Lanc Hersert newyorki zoologus-
nak a csigolyapajzsos cziczkany hazaja-
ban, a Kongo voélgyében, az Ituri folyo
fels6 folydsa' mentén fekvé Medjé-ben
tett észlelete. Egy alkalommal nagy csé-
diiletre lett figyelmes. A bennsziilott nége-
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rek egy amuletteket aruld vandor ku-
ruzslo-biivészt vettek koriil, ki hangos
szoval uj fetist ajanlott megvételre. A
fetis egy kis allatkanak a szive és kiilon-
féle csontja volt, melyben — szerinte —
oly csodés erd rejlik, hogy az a harczos
vagy vaddsz, a ki ilyen fetist hord nya-
. kdn amulettképpen, minden bajtél men-
tes. Allitasanak igazolasara = zsebébol

legott eld is vette a fetist szolgaltato
allatkat, melyben Lanc H. a csigolya-
pajzsos cziczkdnyt ismerte f6l, s az
amuld négereknek bemutatta, hogy ebben
az allatkdban milyen megérthetetleniil
hatalmas er6 rejtézik. A kuruslé ugyanis
foldre tette az allatkat s féllabaval az
igénytelen kis allat hatara allott tigy, hogy
teste teljes stlydval ranehezedett (1. kép

‘1. kép. A csigolyapajzsos cziczkany (Scutisorex congicus Tromas)- A kép f_elsc’S részén

' az a,‘l)'nutatvégnyyléthaté, a melynél a csigolyapajzsos cziczkanybol késziilt fetiseket

| kindlé néger kuruzslo-biivész a csigolyapajzsos cziczkany hétara 1ép s ezzel igazolja
a benne rejlo csodalatos erdt.
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2. kép. A csigolyapajzsos cziczkany csontvaza. Rontgen-sugarak segitségével készitett
fotografia szerint.

3. kép. 4. kép. 5. kép.

3. kép. A csigolyapajzsos cziczkdny hatcsigolyaja oldalrdl (4), hatoldalrél (B), has-
oldalrdl (C), eliilrdl (D) és hatulrol (E) tekintve. — 4. és 5. kép. A csigolya-
pajzsos cziczkany gerinczoszlopa hasoldalar6l (4. kép) és oldalarl (5. kép) nézve.
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felsé része). Néhany perczig tartott a
mutatvdny s a midén a kuruzslé
lelépett az allat hatarol, a kis czicz-
kany egy-két Kkiilonds mozdulat utan
fiirgén, mintha semmi sem tortént volna,
menekiiini iparkodott, a kuruzslé azon-
ban elcsipte s magasra emelve mutatta
a koréje seregld bamulo négereknek, kik
most mar elhitték, hogy az olyan kis
allat, mely egy ember sulyat dsszeroppa-
nas nélkiil birja el, nem lehet kdzonsé-
ges allat. Hitiikben még inkdbb megero-
sitette a kuruzslo ellenprébas mutat-
vanya, melynek soran hasonloé nagysagu
kozonséges cziczkanyt vett elé s ezzel
is megismételte el6bbi mutatvanyat, azon-
ban ez a kOzbnséges cziczkdny palacsin-
tara lapitva életteleniil keriilt ki 1aba alol.

Lang megfigyelése szerint a kuruzslo
a mutatvany alkalmaval ugy lépett a
csigolyapajzsos cziczkdnyra, hogy laba
csak a cziczkany testének hatso részét
érte s feje, nyaka ¢s melle szabadon
maradt. A mutatvany sikerét érthe-
tové teszi az elobb emlitett csigolya-
alkotta pajzs, mely az Allat zsigerei folott
olyan erds boltozatot alkot, hogy baj nél-
kiil birhatja el a ranehezedo nagy sulyt.

A csigolyapajzsos cziczkdny csontvaza-
nak sajatszerii alakuldsat Trouessart al-
kalmazkodéassal magyarazza. A csigolya-
pajzsos cziczkdny ugyanis hazajaban,
a Kongo volgyében, a kiilonb6z6 kbzetek
mallasabol keletkezd kemény agyagba
(laterit) vajt lyukakban él, az esbs ido-
szakban a laterit megpuhul s ilyenkor
az atazott lateritban meghiuzdédo czicz-
kanyoknak egyrészt az &sszeoml jara-
tokban a rdjuk gyakran rdesé omladék
stilyat kell kibirniok, masrészt a megpuhult
lateritot a benne €16 cziczkanyokkal
egyiitt a hirtelen lerohand vizek maguk-
kal ragadjdk s ekkor a cziczkanyok sok-
szor bekeriilnek a nagy erdvel lezuhogo
vizek altal széllitott laterites kavics- és
kétormelék zuzd Ozonébe, mely szét-

nyomnd testiiket, ha csigolyapajzs nem
védené bels6 részeiket. Dr. Gorka S.

La Téne-i allatmaradvanyok. Vouca
vezetése alatt La Tene-ben végzett 4sa-
tasok anyagat Ziirichben Keiier tanar
intézetében behatd vizsgalat ald vették.
A kiasott allatcsontok Vouca szerint a
kozépsé La Tene-korszakbdl valdk, mely
a Kr. e. 200—50. évre esik. A vizsgalt ko-
ponyacsontok, csigolyak, lapoczkak, kar- és
alkarcsontok, medencze-, czomb-, [abszar-,
ujjcsontok! keleti fajtaju 16bol, rovid-
szarvii marhabél, czol6pépitménykorabeli
sertésbdl  (keresztezés vaddisznéval ?),
szarvnélkiili juhbdl, hossziszarvii kecské-
bél, kutydbol, szarvasbol és emberbdl
szarmaznak. Ezen allatok legnagyobb ré-
szét mar a bronzkorban tenyésztették.

KeLLer vizsgédlatai szerint a romaiak
hatdsa alatt a La Teéne-korszakban az
el6zoleg hanyatldsnak indult dllattenyész-
tés észrevehetben emelkedett. A 16- és
marhafajtdk elnehezedtek. A szarvas-
marhatenyésztés, mely ezen a vidéken a
helvet korban nagyon rosszul allt, nehe-
zebb fajta vérkevérésével nagyot fejlo-
dott, miben a kedvezébb takarmdnyo-
zési viszonyoknak és gondogabb &polas-
nak is része lehetett. Az 1jabb asatdsok
lelete is azt bizonyitja, hogy La Téne-
korszakban a haziallatok koziil leg-
inkabb a lovat kedvelték. A vadaszat-
nak aranylag kevéssé hodollak, pedig a
kozeli erdokben vad tomegesen élt. Régi
szerzOk kozléseibdl ismeretes, hogy pl
a nyulat a gallusok teljesen mellozték.

A la tene-i allatmaradvanyok értékes
felvildgositassal szolgalnak az §s6k min-
dennapi életére, szokasaira vonatkozolag
s olyan adatokat nyujtanak az utokor sza-
mara, melyeket az akkori irék nem jegyez-
tek fol. Dr. Z. A.

1 Scuwarz, Tierreste aus La Téne ; Ana-
tomischer Anzeiger, 1918, 50. kot., 18—
20. szam.
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II. AZ ANATOMIA KOREBOL.

A Chievitz-féle szerv. Cuievirz 1885-
ben két emberi embrido nyalmirigyeinek
tanulmanyozasa kozben a fiiltdmirigy ki~
vezetd csévének nyildsa mogott a nagy
ragoizom kiilsé feliiletére hizdédo, ham-
sejtekkel kibélelt, vakon végz4do csbszerit
szervet talalt, melyet késébb (1916-ban)
Broman Chievitz-féle szervnek nevezett
el. Broman szerint ez a magzatkorbeli
szerv az emldsok torzsének fejlédésé-
ben (phylogenidjaban) hosszii idén keresz-
til kimutathaté kezdetleges fiiltdmirigy
(parotis primitiva) csokevényes marad-
vanya, melynek kivezet6 csdve a ‘szdj-
tornaczban aranylag messze hatul nyilt;
kés6bb, a mint a fiiltémirigy nyalka-
mirigygyé alakult at, melynek véladéka
fontos hatasat a szajiiregben fejti ki, a
régi fiiltdmirigy kivezeté cséve megnyult,
elébbre vezetett ; mdsgerinczeseknélazon-
ban a régi fiiltdmirigy helyett a szajtor-
naczban elébbre helyezkedd mirigy alakult
at masodlagos fiiltdmirigygyé (parotis se-
cundaria), mig a régi fiiltdmirigy lefiiz6-
dott és csokevényesen a CHievirz-féle
szerv alakjaban maradt meg. Broman sze-
rint kezdetleges fiiltdmirigynek tekintheto
a madarak szdjszogletében eléforduld szaj-
szogleti mirigy, a glandula angularis oris.

STRANDBERG az upsalai anatomiai inté-
zetben az ember, macska, patkany, hazi-
nyal, borji, 16 és sertés embridjaban
mutatta ki a Cuievitz-féle szerv eléfordu-
lasat, mig madarakban nem sikeriilt neki
azt megéllapitani, a szajszogleti mirigy-
nek fejlédése ugyanis ellene sz6l Broman
elobb jelzett foltevésének. Cstiszomaszok-
nal, nevezetesen gyikokban, de kiilons-
sen kigyokban jobban kifejlodik ez a
mirigy, Kétéltiiekben ellenben még az
embriondlis korban sem sikeriilt nyomait
megallapitani. StranpBERG m&r a 11 mm
hosszii emberi embridban és a 70 mm
hosszit macskaembridban sorvadasos és
elfajuldsos jelenségeket észlelt a Cuievitz-
féle szerven, mely azutdn teljesen nyom-
talanul eltiinik és az ujsziilott emldsalla-

tokon mar nem lelhetd fel. Nézete szerint
ezen mirigy torzsfejlédési eredete mesz-
szebbre nyulik vissza, mire egyébként a
cstiszémaszokban, nevezetesen kigydkban
valo tartésabb jelenléte is némi kdvet-
keztetést enged vonni.

Dr. Zimmermann Agoston.

A vizil6 bdérének szerkezete. Scuu-
macHER! innsbrucki egyetemi tandr egy
41/> hdénapos vizildmagzat borét vizsgélta
meg. Ezen a bér a vastagsaga az ujsziilott
vizilo borének egyharmaddra tehet6 (ke-
véssel azelott Scuumacner-nek alkalma
volt egy ujsziil6tt vizilo borét vizsgalni).
Az egyes testtajak szerint a bér vastag-
sadga 1300 (talpon) és 4500 g (a héaton)
kozott véltakozott (az ujsziiléttén 5000—
13000 @ kozott). A bér vastagsagaval a
hamréteg nem aranyos, igy péld4ul a haton
25—33 p, a talpon ellenben 400 u vas-
tag a hamréteg, melyben ebben a korban
még egy helyen sem latni elszarisodasra
utalé jelenségeket s még a legfeliileteseb-
ben fekvé levald hamsejtekben is jol
észrevehet®¢ a mag. A ham fejlettségével
aranyos az irha szemdolcseinek hossza; a
talpon rendkiviil hosszira nyult, szinte
fondlszerit személcsok tatdlhatok. A ham-
sejtekben porszerii festékszemecskék for-
dulnak elé6 a sejtmag szomszédsagaban,
mig festékhordd chromatophorsejtek itt
nincsenek. Az irha siir{i kotGszoveti reczé-
jében ardnylag sok kotdszoveti sejt taldl-
hat6. Mélyebb rétegeiben sajatszert,
voréses valadékot termeld, nydlkamiri-
gyek foglalnak helyet, melyek térzsiejlo-
déstanilag a vizild kétlaki életmodjaval
hozhatok Osszefilggésbe és a verejték-
mirigyek helyett fejlédtek ki. Ezeken ki-
viil a faggyamirigyek és a tejmirigy nyo-
mait is kimutathatta ScHtmacHER.

Dr. Z. A.

1 S. v. ScnumacHER, Bau der dusseren
Haut eines Fetus von Hippopotamus
amphibius L.; Anatomischer Anzeiger, 51.
kot., 7. sz.
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Az ember Kkiils6 orranak fejlédése.
Az ember arczanak legjellemzO6bb része
kétségteleniil az arcz szintjébdl kiemel-
ked9 kiilsd orr, mely ilyen alakban semmi-
féle allatban sem lelhetd fel. Egyes
majmokon (Semnopithecus nasicus, Rhino-
pithecus Rozellanae) orrszerii nydlvanyok
eldéfordulnak ugyan, de ezeknek nincs gy,
mint az ember arczén, csontos vazuk
(WiepersHEIM). Pedig az emberben sem
a szagldérzék fejlettségével, sem az orr-
kagylok alakulasaval nem tudjuk meg-
okolni a kiilsé orr sajatszerii meg-
jelenését. Ennek ellenére a kiils§ orr
csontos vazanak fejlettségét BLinp, MARTIN
és masok progressziv jelenségnek mind-
sitik, melynek keletkezési okat ForsTer!

1 Forster A, Die Bildung der Ausseren
Nase beim Menschen; Archiv fiir Ana-
tomie, 1918. :

a nagyagyvelo, helyesebben az agy-
koponya megnagyobbodaséval, illetve tul-
fejlédésével hozza oki Osszefiiggésbe. Az
agyveld novekedésével az orr tove eldbbre
keriilt, az orrsovényre hatuirdl eidre nyo-
mast gyakorolt, minek kovetkeztében az
orrtok fedéporczogodja tagult. A rostacsont
megnyilasa, az ékcsont megrovidiilése és
az ekecsont elhelyezkedésének viszonyai
az emberi koponyan szintén hozzajarulnak
a kiils orr vazanak kialakuldsahoz, de
mindezek alapoka a nagyagyvel0 noveke-
désében keresendd ; ez valtoztatja meg a
koponya alapi részét, melynek kovetkez-
ménye az orr vazanak atalakulasa. Ugyanez
amechanikai hatas alkalmilag az orrsévény
elgorbiilésére és az orron hosszanti rés
képzddésére is vezethet. A kiilsé orr ki-
fejlddésével karoltve a felsé allcsont (ma-
xilla) hatrdbb szorul.
Dr. Zimmermann Agoston.

Ill. A NOVENYTAN KOREBOL.

A Mendel-féle torvény és a reduk-
cziés osztéodas kapcsolata. Pascuer-
nek! sikeriilt el6sz6r haploid szervezetek?®
kozott keresztezOdést 1étesiteni. Ez a
sikeres kisérlet donto bizonyitékot nyuijt
a MenpeL-féle torvény magyarazatiul
szolgalo ama elméletnek, hogy a diploid
korcsivadék kombinalt jellegparjai a re-
dukczids osztédaskor egymastol elvalnak,
ugy, hogy kétféle csirasejt keletkezik: az
egyik fél az egyik fajta, a masik fél a masik
fajta jellegeit foglalja magaban. A vegeta-
tiv osztodas révén keletkezd gametak
(csirasejtek) egyértékiiek és egyesiiléskor
egyetlen sejtet, a diploid zygotdt hozzak
létre. Ebben keletkezik redukczio dtjan

I Ber. der Deutsch. Bot. Ges., 1916.

2 Haploid-nak nevezziik az ivadékcseré-
vel fejlédé novényeknél azt a spérabél
fejlddé nemzedéket, melynek sejtmagja-
ban félannyi kromoszoma van, mint a
csirasejtek (pete és himcsirasejt) egyesii-
lesébdl keletkezd nemzedéknek, melyet
éppen ezért diploid-nak neveziink. A hap-
loid-nemzedékben tehat a kromoszomak
szdma egyszeres, a diploid-ban pedig két-
szeres. A szerk.

négy haploid egyén. A diploid-szak a
zygota egyetlen sejtjére szoritkozik. Ez a’
zygota homolog amagvas névények minden
egyes vegetativ diploid sejtjével, kiilonésen
a sporaanyasejtekkel. A haploid sejt ésa
vele egyértékit gameta homoldg a diploid
szervezetekben a tetrddos osztédassal
letrejott haploid csirasejiekkel. Ha két
kiilonb6z6 haploid szervezet gametija
egyesiii : heterozygota keletkezik, a mely
megfelel két kiilonbszé diploid (példaul
magvas) novény amphymixises hybridjé-
nek, de egyittal azzal a spéraanyagseit-
tel is homoldg, a melyben a redukcziés
osztédas lefolyik. A heterozygotabol a
redukczios osztodas utan létrejott haploid
sejt homolog az amphymixises diploid
hybrid sporaanyasejtben redukczios osz-
todassal 1étrejott csirasejtekkel.

A redukcziés osztodasnak most jelzett
jelentds szerepét a diploidok haploid-csira-
sejtjein és ezek keletkezésekor nem lehet
egyenesen megfigyelni, ellenben azokon
a szervezeteken, a -melyeknek vegetativ
élete haploid, egyseijtii és egymagva alla-
potban folyik le, kell, hogy ez a folyamat
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egyenesen ldthato legyen. Ha ugyanis az
elmélet megallja a helyét, akkor a haploid
szervezetek egyesiilésébol létrejott hetero-
zygotabdl keletkezd négy redukalt haploid-
sejt koziil kett6ben az egyik, kettGben a
masik jellegnek kell érvényre jutnia és
kozvetetlen megfigyeléssel meg lehet dlla-
pitani. :
Pascuer ebbdl a czélbol két Chlamy-
domonas fajt keresztezett, a melyeket egy-
mastol alaktanilag élesen meg lehetett
kiilonboztetni. Az egyik faj jellegei voltak :
kortealak, papillanélkiili, vékony hartya,
oldalalldsa chromatophora, hasitékszeril
szemfoit, a masikéi: koralak, vastag, papil-
l4s hérlya, alapi chromatophora, foltszerii
szemfolt. A Chlamydomonas-ok tipikusan
haploidok, gametaik ivartalan osztédassal
keletkeznek az egyes egyénekbdl, a melyek
egyenld értékiiek. A két faj kozotti hetero-
zygotdk a két homozygota kozotti kdzép-
alakok és éppen tgy, mint ezek, a redukczid
utdn négy 1j egyént hoznak iétre. Sikeriilt
13 heterozygotat tovabb nevelni, 6ton a
csirdzast és a négy 1j egyén Kkilépését
megfigyelni. A létrejott ivadékokat két

csoportba lehet foglalni. Egyrésziik mind-
két torzsfajt hozta létre tisztdn, mas-
résziik pedig keverék-alakokat (kombina-
cziokat), vagy ezek melleit valamelyik
torzsfajhoz hasonl6kat. Az egyik hetero-
zygota-tenyészet négyféle (a, b, ¢, d) 1
kombindcziét tartalmazott, még pedig a
a testalak, a sejthartya vastagsidga, a
papilla jelenléte, a chromatophora hely-
zete és a szemfolt alakja szerint. Az ala-
kokban valoban minden jellegpar minden
egyes jellege két kombinaczidban jelent
meg, még pedig két kombindczidban a
kortealak (a, b), kettdben a kéralak (c, d),
kettbben a papillanélkiili vékony sejt-
hartya (a, b), kettében a papillds vastag
sejthartya (¢, d), kettében alapi chromato-
phora, foltszerli szemfolt (b, d), kettében
oldalallasti chromatophora és hasiték-
szerii szemfolt (g, ¢). E szerint a két faj
jellegei a heterozygotaban keveredtek, a
redukcziokor elvilasztédtak egymastol és
a négy redukalt sejtben szétosztodtak,
ugy, hogy e sejtek koziil kettd az egyik,
kett6 a masik jellegben részesiilt.
Dr. Szabo Zoltan.

IV. A FIZIKA KOREBOL.

A Mann-féle hordozhaté elektromos
banyalampa. Biztonsagi okokbol a ba-
nyakban egyre inkabb terjed az elektro-
mos kézi lampa a régi borszeszes ,biz-
tonsagi lampdk® helyett. Az aramforras
eddig akkumulator volt. Mann az alacsony
fesziiltségii lampat Bunsen-elemmel tap-
lalja, de az elemeknek sajatos alakot ad.
Osszetétele megmarad: szén salétrom-
savban és czink kénsavban. A szénlap
reczézett, hogy feliilete mennél nagyobb
legyen, a czinklap pedig feliiletének csok-
kentése végelt &t van farva. Az elemben
végbemend vegyi folyamat kdzben hidro-
gén szabadul fel. Ha ez a hidrogén meg-
maradhatna, polarozds folytin csékken-

tené az elem fesziiltségét, ezért a hidro-
gén lekOtésére a kénsav oxidalo anyagot
tartalmaz, féleg natriumbikarbonatot. A
kénsavban higanyszulfid is van, hogy a
czink feliiletét amalgdmozza. Ekkor a
czink lassabban fogy és az elem kevésbbé
melegszik fol. Egyszeri toltéssel az elem
12—14 6ran at tdplalhatja. Minden ampére-
orara 1'29 grammnyi czinkfogyasztas esik.
1 liter elektrolit 30— 45 ampere-drara elég.
Az elem megtoltés utan néhany perczczel
mar hasznalhaté, mig az akkumulatorok
toltése oOrakig eltart. A fesziiltség olyan
kicsi, hogy szikrazastél még rovidzarlat-
nal 'sem kell tartani. M. J

Vége az L. kotet Potfiizeteinek.
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