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Kossuth Lajos €és a botanika.

KosSUTH LAjos-t legydzték az események. Faradhatatlan, hatalmas
szelleme azonban nem tudott megpihenni: a tétlenséget nem ismerte. Ott
kellett hagynia az izgalmas politikai kiizd6teret, de talalt helyette egy sokkal
nagyobb fteriiletet, mely neki allandé ©Oromet szerzett, vigasztalast nyujtott
és elméjét élénken foglalkoztatta. Ez a teriilet a természet végtelen birodalma
volt. Osszegyiijtott iratai kozott tobb olyan van, mely KOSSUTH-nak nagy
jartassagat a természettudomadnyokban Dbizonyitja. Olvasottsdga val6ban
meglepd, tudasanak hatdrai szélesek. Az, hogy a természettudomanyok
hanyféle agaban volt otthonos, talan leginkdbb abbdl a terjedelmes tanul-
manyabol vilaglik ki, melyet baré NYARY JENO: ,Az aggteleki barlang mint
Gskori temet6“ czimii munkajanak olvasdsa kozben vetett papirosra (1882
julius 15.-ét6] augusztus 22.-ig ; KOSSUTH LAJOS iratai, IX. kot., 463—505. lap).
Erdeklddésének korérdl e helyen gy nyilatkozik: ,Szakértd ugyan nem
vagyok, de mint amolyan igénytelen miikedvel6nek a foldtan s vele kap-
csolatban foldiinkon a szerves élet fejlddésének nyomai kedvencz tanulma-
nyaim kozé tartoznak.“ Ugyane helyen mondja magardl, hogy: ,a botani-
kaba is bele szoktam kontarkodni“.

A mit KOSSUTH LAJOs szerényen kontérkodasnak nevez, az valdsagosan
lelki sziikségletének kielégitése volt. Sokkal mélyebben meriilt el a ndvények
vilagaba, semhogy érdeklodését a novények irdnt mil6 kedvtelésnek, konnyii
id6toltésnek mindsithetnék. Az a méd, a hogyan ndvénygyiijteményét rendezte,
gyiijteményében a gondos irds, a jegyzeteknek sokasdga és olykor nagy
terjedelme elarulja, hogy KOSSUTH LAjOS valéban nagy kedvvel és szere-
tettel foglalkozott novényeivel. Az a beczéz6 hang, a melyen novényeirdl
szOl, az az orom, a melylyel az ajandékba kapott hazai novényeket fogadja,
mind bizonyitja, hogy életének késdbbi szakdban a novények voltak az 6
legkedvesebb baratai és a botanika szerezte neki a legtobb 6romet. SZONTAGH
MikLOS-hoz irt els6 levelében, 1872 szeptember 23.-4&n gyOnyoriien irja le
vonzodasat a természettudoményokhoz: ,Az elsd oszton, mely engem a
természettudomanyok temploma felé ndgatott, mi tiirés-tagadas benne, csakis
onzés volt. Nagyon sok szenvedés ért ez életben. Vigasztalasra vala sziikségem.
Megemlékeztem CHATEAUBRIAND monddasara: ,boldogok, a kik szeretik a
természetet, azt megtalaljaAk s csakis Ot taldljdk meg a szerencsétlenség
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napjaiban“, Hat én is rdadtam életfaradt oreg fejemet, hogy megtaldljam a
vigasztalét! Es beszéltam hozza a csillagvilagok végtelenségébe, beszéltam
hozzd a sziklarétegek, jegeczek, koviiletek miihelyébe; de azt meg kell
vallanom, hogy ha nemleges vigasztalast nyujtottak is 1igy a nebuldk oda
fenn, mint a homokszem ide lenn ... s ha jol esett is lelkemnek meg-
ismerni s imadni tanulni Istent a természetben, melynek bamulatos torvé-
nyeib6l a végtelen bolcseség minduntalan felénk kialt; de oromet, pozitiv
s 0rokon megujulo ordmet a természettudomany egyik aga sem nyujtott
annyit, mint a botanika“.

,A novénytan kedvelt tanulmanyaim kozé tartozik® irja 1871-ben.
,Midén az 1867-iki jogelalkuvas bevigta el6ttem azon politikai tevékenység
utjat, melynek életein akkorig a szamkivetésben is szentelve volt: a termé-
szettudomanyokban kerestem vigasztalast, mert ezt a hazafi szomortisdganak
mas, mint a szomorusdg okanak elharitisa nem nyujthat, hanem kerestem
szorakozast . . . Sokat foglalatoskodtam a ndvénytannal is, a mit szeretetre-
mélté tudomanynak (Scientia amabilis) neveztek el. Meg is érdemli e min6-
sitést.“ Ezek a sorok KOSSUTH botanizdlasanak kezdetét tehat 1867 utanra
teszik. A novényekkel 1870—1873 tajan foglalkozhatott a legintenzivebben,
tehat életének 68—71. évében, a mely koriilmény szintén alkalmas arra,
hogy megcsodaljuk KOSSUTH nagy szellemi erejét, egyittal azonban meg is
magyardzza fogyatkozasait a botanika terén.

Arra, hogy lelkét teljesen betoltotte a természet szeretete és hogy
elméjét mily élénken foglalkoztattak a természet dolgai, bizonysag az a néhany
levél, melyet Tarsulatunk 1894-ben a Kozldny Aaprilisi szamaban kozzétett.

KOSSUTH botanikai gondolkozésaba legjobban az 6 ndvénygyiijteménye
vilagit be, ezért sziikkséges, hogy ezzel a herbariummal is foglalkozzunk.

A gyiijtemények értékét rendszerint anyaguk szabja meg. Ezt a
herbariumot azonban nem az anyag, hanem KOSSUTH LAJOS nagy neve
teszi becsessé. Az anyag hattérbe szorul az 6 egyénisége mellett. E gyiijte-
ményben nem maga a novény koti le figyelmiinket, hanem sok egyéb dolog,
a mi KOSSUTH LAjos személyével kapcsoiatos.

KosSSUTH LAJoS herbariumat a Magyar Nemzeti Mizeum novénytani
osztalya Orzi 1895. évi aprilis 23.-a Ota, a mikor ez a gyiijtemény vétel
utjan a nemzet tulajdondba ment at. A herbarium két kisebb, eredeti szek-
rényben foglal helyet. Mindenik szekrény 16 rekeszben egy-egy nagyobb
dobozt foglal magaban. A szekrény alsé részében két kihitzhatd fiék wvan.
A szekrényeket jobb és bal oldalon egy-egy falécz zérja, melyet kulcscsal
lehet nyitni.

KossuTH LAJos herbariuma a kovetkezd gyiijteményeket tartalmazta:

1. Huszonét dobozban olaszorszagi ndvények vannak abc szerint ren-
dezve. A szamozott lapok szama mintegy 3450.
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2. Négy dobozban magyarorszagi novények vannak, szintén abc rend-
ben. Ez a gyiijtemény 466 szamozott lapbol all.

3. Egy dobozban, 135 szamozott lapon északamerikai novények van-
nak, New-Orleans, New-Yersey és Utica N.-Y.-bol. Utébbiak EDWIN HUNT-
féle novények.

4. Az utolsé két dobozban részint felragasztott, részint fel nem ragasz-
tott ndvények vannak. A lapok nincsenek megszamozva. Bizonyara olyan
ndvények ezek, a melyekkel KOSSUTH még nem foglalkozott. Ezek szama
mintegy 230.

5. Négy darab konyvbe kotott kisalaki herbarium. A konyvek fedele
piros. Két konyv felirdsa: ,Plantes 1868% a harmadiké: ,Plantes Pensées
1868“ és a negyediké: ,Herbarium Rocchetta®. Mindannyi értéktelen, laikus
gyiijtemény.

6. Kisalaka gyiijtemény. Eszakamerikai novények a kovetkezo felirdssal :
»Wiley Plainfield, New-Yersey, 1872“ A papiros vékony, egyik-masik
ndvény oda van varrva.

7. Amerikai novényeknek az elébbihez hasonlo gyiijteménye 1870—
71-bol. Talan egy gyermek gyiijtése és ajindéka. A gyiijtd neve nem
ismeretes.

8. Kisalakii gyiijtemény az 1808—1818. és az 1832—1841. évekbdl.
A novények Francziaorszdg déli és Olaszorszag északi részébdl valdk. A
helynevek franczias kiirdsa (Livorne 1815, Rivage du Po 1815, Colline de Turin
1817, Jardin botanique du Valentin 1818, Col de Tende, Juillet 1809) arra
vall, hogy a gyiijték franczidk lehettek. Az egyik papiros hatan a kovetkezo
felirds olvashaté: ,a Madame Sophie Peroucca de la Roquette, Livorne“.

9. JANKA VIKTOR virdgos novényei. KOSSUTH LAJOS-nak JANKA-hoz
intézett koszond levele megjelent a ,Vasarnapi Ujsag“ 1878. évfolyamanak
189. lapjan és a ,Természettudomanyi Kozlony“ 1894. éviolyaméanak 205.
lapjan. A levél keltezése: ,Collegno al Baraccone, februar 12, 1878«

10. CLARKE H. ajandéka: 14 viragos, 3 haraszt- és 7 moszatndvény.

I1. Alpesi novények, melyeket KOSSUTH igen becseseknek jelzett.

12. Meg nem hatarozott tengeri moszatok.

13. Novénylevelek gyiijteménye.

Az 1—4 szamok alatt felsorolt gyiijtemények ©sszesen mintegy 4280
lapot tartalmaznak. Ebben a szamban azonban nincsenek a fel nem
ragasztott noveények, melyek kiilon csomagokban voltak, de a melyek kés6bb
a felragasztott novények kozé osztattak be.

A 9—13. szamok alatt felsorolt gyiijtemények mar régebben beosztat-
tak a novénytani osztaly torzsgyiijteményébe.

A lapok, a melyekre KOSSUTH a novényeket papiros szalaggal ragasz-
totta, 29>42'5 cm nagyok, fehérek és eléggé vastagok. A lap bal fels6 és
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jobb alsé sarkdba jegyezte a lap szamat (Fol. 1., Fol. 2. stb.). A nové-
nyekre vonatkozé adatokat, els6sorban a novény magyar és latin nevét,
az ordo, subordo, tribus és subtribus nevét, olykor a termdhelyét is, vala-
mint egyéb megjegyzéseit magara a lapra jegyezte. Kiilon scheddkat nem irt.

A mellékelt kép mutatja KOSSUTH herbariumdnak egy lapjat. A rajta
levé irds a kovetkez6: ,Fol. 4. Paréj Libatopp, Chenopodium Bonus
Henricus LIN. Mont Cenis. Rend: Labodaék, Libatoppfélék. Ordo: Cheno-
podiaceae (Chenopodeae JUSS).“ ,Az emberhez szeg8dott tarsul, mint a hd
kutya. A hovd az ember eljut, e novény elkiséri. Még a havasok rengete-
gében is mindeniitt ott honol a pasztorkunyhok koril. Ha fergeteg lepett meg
az Alpesek magaslatain s a hajlasok miatt nem lattunk menhelyet, egészen
felderitett, ha e szerény novényre bukkantunk, tudtuk, hogy a legkdzelebbi
fordulatnal pasztorhajlékot leliink. S a szerény hirmond6 nem csalt meg soha.
— Csodalatos !“

Az ajandékba kapott novények schedait nem Orizte meg, a mint leirta
réluk az adatokat a herbariumi lapra, megsemmisitette azokat. Eredeti
scheddkat csak a még fel nem ragasztott novények mellett taldlunk.
KossuTH-ot ugy latszik kevéssé érdekelték a novény gyiijtésével jaro koriil-
mények és adatok, 6t els6 sorban a ndvény és annak rendszertani helye
érdekelte. Erre vall az is, hogy igen sokszor hidnyzik a terméhely és a
gyiijtd megnevezése, még tobbszor az id6 megjeldlése. A magyarorszagi
novényeknél volt még leginkabb figyelemmel ezekre a koriilményekre. Egy-egy
lapra olykor kétiéle ndvényt is ragasztott. A ndvényeknek felragasztisi modja
elsé szempillantasra elarulja, hogy nagy érzéke volt a rend ésa csinossag
irant. A novényeknek egy részét megmérgezte. Meg kell allapitanunk, hogy
a gylijtemény a bogaraktél megrongalt allapotban keriilt a Magyar Nemzeti
Mizeum birtokaba.! KOSSUTH maga is panaszkodik, hogy az Anacamptis
pyramidalis-t ,a férgek ugyancsak tonkre tették, daczara a Mercurius cor-
rosivusnak“. A Magyar Nemzeti Miizeum novénytani osztalydnak mérgezési
rendszere mellett a bogarragas tovabb mar nem fenyegetheti KOSSUTH her-
bariumat.

Mieldtt néhany szemelvényt ismertetnék novénygyiijteményének egyes
lapjaira irt jegyzeteibGl, megértésiik czéljabol ideiktatom KoOsSUTH ko-
vetkez0 sorait, melyeket MEDNYANSZKY SANDOR-hoz intézett: ,Lassa ©n,
nem szeretném, ha az emberek azt hinnék, hogy én fitogtatni akarom tuda-
lekossdgomat. Ha irok, azért irok, mert tollam ald j6 s idémet 15lti; nem
azért, hogy olvassak. Lissa ©on, ha néha tisztaba akarok jonni valamely
természeti tiinemény analysisével, hat iveket osszeirok, mert én irva gon-
dolkozom legkonnyebben, aztin mikor megirtam, elolvasom egy parszor,

1 FiLarszky N. jelentése Kossuth Lajos herbdriumédrél. A Magyar Nemzeti
Mizeum multja és jelene czimii kényvben, 1902, 285, lap.
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ramondom, hogy igy van biz az — aztin a tiizbe vetem. Mennyit dobtam
mar igy oda!... Nekem bizony nagy vigasztalasom a természettudomany,
hanem vigasztaldm a magam szamara s nem parddélovam a publikum
idGtoltésére. Betolti az a maga idejét nélkiillem is.“

A mid6n tehdt a kovetkezokben idézni fogom KOSSUTH botanikai
targya jegyzeteit, ugy érzem, bocsanatot kell kérnem az 6 nagy szellemétdl,
hogy nyilvanossigra bocsatom sorait, melyeket csakis a maga szérakozasara
vetett papirosra. Hogy stilusa itt-ott pongyola, hogy megijegyzései olykor
csipdsek, hogy itélete néha elhamarkodott, mindezt megérthetjiikk, ha arra
gondolunk, hogy sorait nem a nyilvanossagnak szanta. A puritin ember
egyszeriisége, végtelen szerénysége sugarzik ki gyiijteményébdl. SZONTAGH
MiKLOS-hoz és MEDNYANSZKY SANDOR-hoz intézett levelében heribarumat
gyiijteményké-nek mondja, maga magat konfdr diletfdns-nak és botanizalasat
fiivészkedési diletfantizmus-nak nevezi.

Csak a maga szamdra gyiijtotte a ndvényeket, és zavarba jott, a mikor
SzoNTAGH MIKLOS ajandékba killdott neki magyarorszagi ndvényeket s
azokat viszonozni akarta. ,Az igazsdg azt hozni magaval, hogy viszonozzam
szivességét. Hanem rogton nem tehetem“ — irja SZONTAGH-nak: ,En csak
sajat magam lelki vigasztaldsara, nem pedig ex professo szorpolgetvén a
természettudomany billikomabdl, a mit gyiijtogettem, fel is ragasztottuk
IHASZ baratom segitségével; s a kettds példanyokra inkdbb boszankodtam
s azért tobbnyire el is szortam, mintsem hogy megtartottam volna.“ Igéri,
hogy jovére masként tesz és a gyiijtott példanyokat viszonzasul elkiildi.

KOSSUTH LAJOS herbariuma nem néma, élettelen gyiijtemény. A jegy-
zetek beszédessé teszik. Ezeket a jegyzeteket KOSSUTH ,alkalmi jegyzetek“-
nek mondja.! Ezek vezetnek be minket KOSSUTH gondolatviligiba, ezek
aruljak el KossuTH botanikai ismereteinek jellegét és forrdsait. A herbarium
Osszes jegyzeteit, nagy szamuk miatt nem kozolhetem, de nem is sziik-
séges. Sok olyan jegyzetet irt, mely egyszeriien csak idézet tobbnyire BARRA
Novénytanabol vagy LINDLEY konyvebdl; egy-két jegyzetének némely gon-
dolata mar napvilagot is latott. Sok olyan jegyzete van, melyet szabadon
atvett mas konyvekbdl és ezért nem tiikrozik vissza sajat egyéniségét. Ezeket
bdvebben ismertetni nem sziikséges. Azok a jegyzetek, melyeket KOSSUTH
a SZONTAGH MIKLOS-nak cserébe kiildott 53 ndvényhez irt és a melyek
nyomtatasban is megjelentek,? teljesen hil képét adjak KOSSUTH jegyzet-
irdsainak. llyen minta szerint, ilyen szellemben irta minden jegyzetét.

A novények gyiijtésében nem ismert faradtsdgot. Valdban csodalmunk
kell energiadjat, a mikor 70 éves kordban is a Mont Blancot maszta csak

1 Lasd a SzontacH Mikros-hoz intézett masodik levelet; Természettudomanyi
Kozlony, 1894, 193. lap.
2 Természettudomanyi Kozlony, 1894. évfolyam, 193—204. lap.
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azért, hogy 6 is megtaldlja az Androsace bryoides-t ott, a hol SAUSSURE
talalta. Err6l az atjarol maga is megemlékezik a SZONTAGH MIKLOS-hoz irott
els6 levelében (1872. szeptember 23): ,Hiszen — képzelje 6n — rajtam is
megtortént még az idén is, hogy azok a syrénhangok addig csalogattak
70 éves labaimat, mig kdzel azon magassagban taldltam magamat, a hol a
Mont Blanc els§ tudomanyos megmaszdja, SAUSSURE iitotte fel 15 napra
borzalmas kunyhéjat, hogy ellesse a magassag titkait, mert hat foltettem
magamban, hogy addig megyek, mig ¢én is taldlok egy Androsace bryoidest
(Aretia helvetica LiN.), mint SAUSSURE talalt.“

A gyiijtés idejér6l csak kivételesen emlékezik meg. Az elbfordulasi
koriilmények sem érdekelték. Ebben a tekintetben KOSSUTH herbariuma
hasonlit a régi herbariumokhoz, a mikor elegenddnek {artottdk az orszag
megnevezését. Mutatéba kozlom KOSSUTH ama jegyzeteit, a melyek kétség-
teleniil bizonyitjdk, hogy az illetdé novényt maga szedte. A Pinguicula alpina
mellé ezt jegyezte: ,A Mont Cenisi 6rok Jeges homlok , morain“-janal
osszetorlodott héban, a jégnyomas folytdn kicsergedezé viz boltozatot vaijt
ki, e boltozat iirege szélén szedtem e hizdékat julius 17.-én 1871.¢ Ugyanott
és ugyanaznap gylijtdtte a Soldanella alpind-t is. A Sempervivum arachnoi-
deum lapjan a terméhelyet igy jelolte meg: ,Sziklardl szedtem az ,Allée
blanche“ glacier aljan.*

KOSSUTH itt-ott kertjér0l is megemlékezik. Legtobbet tudunk meg
kertjér6l abbodl a levélbdl, melyet HELFY IGNACz-nak irt. Itt a kovetkezd
sorokat olvashatjuk : ,Szerettem a virdgtenyésztést, a mig kertem volt. Tobbek
kozt kotélfiizéreket huzattam a sima pazsit koré hazam elétt Baracconeban
s szinvegyiilet kedvéért végig futtattam rajtuk a sotétvords Batatas pani-
culatat, a zdldes Cobea scandenst, a sotét violaszin nagyviragu Perkatat
(Ipomaea Learii) s a SzZULAK-féle rend ama gyonyorii fehér virdgat, mely
este nyilik, csak éjen &t tart s azon kiilonds sajatsaggal bir, hogy mig mas
virdgok bimbdinak kinyildsa rendesen hosszabb id6n &t lassan-lassan megyen
véghez, ennél a bimbdknak alig kell par percz a nyiladozisra s egyszerre
csak az ember szemelattdra csészealjnagysagu nyilt virdggd pattannak ki.
Elvezetes latvany ! Ha magyar vendégeim akadtak, kivittem Oket gy®nybr-
kodni benne. Gyonyorkodtek is. Megteremne nalunk ? kérdezék. — Minden
bizonynyal. — Mi a neve? — Calonyction macrantholeucum, felelém. —
Nagyot kaczagtak s ,az ordog ha ezt fejében tartja“ — mondak -— ,mar
mi majd csak ugy fogjuk hivni, hogy fehér éjvirdg.“

Kertjének bizonydra gazdag virdgagyair6l semmit sem tudunk. A her-
bariumban levé jegyzetek csak négy olyan novényrl emlékeznek meg,
melyek a kertb8l keriiltek a gyiijteménybe. Ezek a kovetkezék: Begonia,
Lonicera quercifolia, Trifolium sp., Cephalanthus occidentalis. A Begoniakat
nagyon kedvelhette, a mi kovetkezd soraibdl tlinik ki: ,A Begoniak az iiveg-
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hazaknak, téli kerteknek egyik {6bb diszét képezvén, kiildettem magamnak
16 fajféle levelet, hogy kertem szamdara vélasztast tehessek. Levelet azért,
mert e novény kerti becse nem annyira a virdgban, mint a levelek szép-
ségében all.“ A Cephalantusrél megjegyzi, hogy Eur6épaban bajosan tenyészt-
hetd, a turini botanikus kertben csak bokorrd nétt, kertjében ellenben fava
fejlodott s gazdagon virdgzik. A kertjében nétt Lonicera quercifoliat teljesen
a botanikus szemével nézi. Ezt irja rola: ,E fajrol csak a Bon Jardinier
teszen emlitést. A Nomenclatorok nem. Kertemben van, de nem {iltettem.
Ugy tamadt a Loncz lugos koriill. Viragozni, még nem lattam. Alkalmasint
valfaj, valamely mas faj gyokérhajtasa. Alland6 kiilon faj lesz-e beldle ?
megvalik. Kétlem. Uj hajtast felsé levelei mar is vesztik a tolgylevélalakot.

Bizonyara mint szobandvényt tartotta a Moraea Northiand-t, melyrdl
jegyzetben azt mondja, hogy a Bon Jardinier szerint meleg iiveghazi ndvény
volna, mig 6 ezt télen at fiitetlen helyen tartja s még sem szenved. Néhany
novényt a turini botanikus kertb6l szerzett. A jegyzetekb6l hirom ilyen
eredetlt novény nevét kozolhetem: Pogostemon Paichouli, Solanum ulile
és Diplazium Shepherdi. A Solanum lapjara ezt jegyezte: ,hogy miért
utile? s ki volt kereszteléje? nem tudom. E név alatt kapta s miveli a
Turini ndvénykert.“ A mdsik két novényhez is hasonld kételked6 sorokat fiiz.

A novények hatarozdsiban nagy kedve telhetett. Erre vall az a sok
megijegyzés, melylyel herbariumdban az egyes novények elnevezését Kiséri.
Meghatarozasai nem mindig helyesek. Tekintve azt, hogy sem kimerit6 konyv-
tara, sem oOsszehasonlitisra alkalmas anyaga nem volt, ezen csodalkoznunk
nem is lehet. A finomabb kiiloinbségeket nem tartotta elegendéknek 1ij nevek
megallapitasara. Bosszankodassal és giinyosan nyilatkozik a szerinte folosleges
elnevezésekr6l. A , synonymfaragok“ és ,fajgydrtds“ ellen elég siiriin kel ki.
Ha olyan névvel jelolték a novényt, a mely nevet az & konyveiben nem
talalt meg, hamar készen volt az itélettel. Megjegyzései ugyan nem gorombak,
de olykor eléggé csipdsek és alkalmasak lettek volna arra, hogy megbantsak
az érzékenyebb lelklieket. Zsortolédd hangot hasznal JANKA-val, TAUSCHER-
rel, de kiillonosen HAZSLINSZKY-vel szemben. Be kell azonban vallanunk,
hogy ilyen megjegyzéseibll a legtobbszor hol gyengébb, hol er8sebb tréfas
hang is kicsendiil, miért is komolyan megharagudni alig lett volna oka vala-
kinek. Kétségtelen az is, hogy ezeket a birald, zsortdlodé sorokat soha
sem irta volna le, ha tudta volna, hogy ezek valaha a nyilvanossag elé
keriiinek. Rednk nézve azonban anndl becsesebbek, mert elaruljak KOSSUTH
legelrejtettebb gondolatait, melyek teljes Oszinteséggel ostorozzdk a vélt
hibdkat. Mindazt, a mit most elmondottam, néhany szemelvénynyel fogom
kisérni.

»Jasione Jankai NEILR. — Jankai Csékesillag. Legyen Janka Csékesillag,
minthogy HAZSLINSZKY-nak (Neilr.-t idézve, kir6él konyveim nem tudnak
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semmit) gy tetszik, ambar biz én azt hiszem, hogy ez egyszerilen a Jasione
perennis Lam. Mint a Jasione annua is alkalmasint nem mas, mint a Jasione
montana L.“

,Specularia hybrida Dc. — Korcs Specularia. En ezt Specularia Spe-
culumnak vettem volna, hanem annalfogva, hogy csészesallangjai hosszab-
bak a Corollandl, HAZSLINSZKY utdn hybridanak jeloitem.“

»Centaurea calcitrapa L. Ez egészen kiilonbozni latszik az el6bbi
példanyoktol s mégis ugyanazon novény s még valfajnak sem tartom. Csak
fiatal, még nincs viratban, csak ifju kelyhe latszik s kovér foldben nott.*

oIris pumila L. — Apré Ndszirom (Ledny-Liliom). E név alatt kiild-
ték Genudbdl s LINNE jelzéseinek meglehet6sen megfelel, kivéve a virag-
szint. LINNE szerint a pumila szirmai caerulea, purpurea, per aetatem rubentia,
alba, pallida, flavescentia, variegata. Ez pedig haragos-sarga. Azt gondolom,
ez inkiabb 1. flavissima POHL, melyet VITMAN igy ir le: adfinis [. pumilae,
differt fol.: angustioribus, scapo proceriore, tenuiore, longius inter 2 fol.
exerto, petala intense flava stb.

Di16szEGHY mindenesetre téved, mikor az Iris pumila feldl azt mondja,
hogy tékocséanya leveleinél révidebb. LINNE azt mondja, hogy caulis interdum
foliis longior evadit.“

»Achillea Neilreichii KRN. — Neilreich Cziczkéro.! Ez megint olyan
elnevezés, mely sem a Nomenclatorokban, sem a Magyar Fiivészkdnyvekben
elé nem fordul; bar nem tehetd fel, hogy a Csepeli Flérat nem ismernék.
Legfolebb valfaj lehet. Kar a neveket konnyedén szaporitani.“

LArtemisia Baumgarteni BESS. — Baumgarten Urom. Biz ez egyszerlien
Artemisia spicata. Kar volt abb6l 1j kiilon fajt csindlni. A korollak alig
észrevehetd szOrosodése (az egyetlen eltérés a torzs alaktdl) ezt teljességgel
nem igazolja. Annal kevésbbé, mert ez nem is allandd jelleg, nedvesebb
talajban elvész. De CANDOLLE helyesen meg is hagyta ,spicata“-nak (f).
Valodi atka a fiivésztannak az 4j meg uj fajgyartds hin viszketege. Terheli
minden haszon nélkiil az ugy is tulterhelt mnemonisticat.“

,Rhododendron myrlifolium SCHOTT et KOTSCHY. — Mirtuslevelii
Ragyabura. Rodnai havasok, gyiijt.: CzETZ. Biz ez egyszeriien csak a
Rhododendron ferrugineum. Ha azért, mert egy vagy mdas novénynek levele
kisebb a szokottnal (a mi nemcsak a szerint a mint havason vagy masutt
szedtilk, de még ugyanazon egy ndvényen is megtorténik), mindjart 0j fajt
csindlnank, soha se volna vége az osztalyzasnak.“

»(entiana excisa PRESL. — Csészevalt Tdrnics. Retyezat havas, gyiijt. :
PAval. — Ennek is kdr volt kiilon fajnevet adni. Biz ez csak G. acaulis.
Legftlebb varietas. Az egész kiilonbség legfolebb annyi, hogy a csésze-
hasabok nincsenek a korolldhoz simulva, ezért neveztem el Csészevaltnak.“

1 Kossuth kétszer is Neifreich-ot ir.
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» Bromus versicolor POLL. — Tarka Rozsnok. Rodna, gyiijt.: CZETZ. —
Ennek is kar volt 1j fajnevet faragni, minthogy ez nem mds, mint a Bromus
arvensis Lin.“

»Cytisus australis KERN. — Délszaki Zandi. Ercsény, Fejérmegye,
gyiijt. : DR. TAUSCHER. — Cytisus australist sem Nomenclatoraim, sem
D10sZEGHY, sem HAZSLINSZKY, sem GONCZY (,Pestmegye és Tajéka Viranya“)
nem emlitenek. Honnan vette DR. TAUSCHER a meghatarozast? nem
tudom.

»Stipa — Hajka.! Noszaly, Erdély, gyiijt.: JANKA. — Hogy min faj
Stipa ? JANKA megirta a novény ald dugott papirszeleten. Olvassa el, a ki
tudja. En nem tudom, annyival kevésbbé tudom, mert olyasmi, amivé JANKA
ur tyukkaparasait sejtelmileg dechiffrirozni lehetne, az én Nomenclatoraimban
még megkozelitbleg sincs. Igazdn boszantd az ily, az affectatidig mend
firkalas, kivalt JANKA-ndl, kinél az uj faj kutatds a talzasba megyen.*

»Qenista virgata SANT. — Vesszd0s Reketfye. Csepelsziget, gyiijt.:
DR. TAUSCHER. — Ugy tetszik nekem, hogy DR. TAUSCHER a maga meg-
hatarozasaiban gyakran vagy igen kiilonczkodd, ki erdnek erejével uj fajokat
keres, vagy olyan kuti6k utdn indul, melyeket masok nem ismernek. Genista
virgatarol egy magyar Fléra sem tud semmit, még csak GONczy sem, ki
pedig éppen Pestmegye virdnyat irta le. Van harom G. virgata. Egyik DC.,
de ez Mexicdi novény. Egy masik LAM., a Genista aphylla synonimona.
Aztdn WILLD. a Genista tinctoriat nevezi virgatinak. Hanem G. virgata
SaNT feldl, vagy G. virgatar6l Magyarorszdgon sohasem hallottam.“

»Syringa Josikaea JACQU. FIL. — Josika Lila. Nagy-Enyed, gyiijt. :
PAval, — Mar minek volt ezt el J6sikazni, mikor ennek mar megvolt az
0 becsiiletes neve: Syringa vincetoxicifolia BAUMG. Nincs csomérletesebb
dolog, mint mikor a magukat a tudossagra jatszo kozépszerliségek azt hiszik,
hogy a tudomanynak tesznek szolgalatot, ha hizelegnek meg kaczér-
kodnak.*

wPlantago paludosa TURTSCH. — Mocsdri Utifii. Csepelsziget, gyiijt. :
DR. TAUSCHER. — DR. TAUSCHER nagy gonddal alkalmazgatta az ir6k
leirasait ndvényeire, hanem tigy latszik nekem, hogy a Novénytani geographiara
keves figyelmet fordit, e nélkiil pedig az ember tévedésbe j6. Az alakleirdsok
igen ritkdn oly kimeritden szabatosak, hogy tobbféle fajra is ne lehetne
alkalmaztatniok. A Plantago paludosa szibériai, bajkdli novény. Bajosan

1 Mellékelve Janka eredeti scheddja, melyen a novény neve olvashatd: ,Stipa
Lessingiana Triss. et Rupr.“ Kossutu L. Janka apré betiis gyorsan odavetett irasat
nem tudta elolvasni. KossutH szeme ebben az id6ben mdar gyenge volt. Errél meg
is emlékezik SzonTagu-hoz irott levelében: ,Annyi meteor czikkazik s annyi légy,
pok és koromgolyd kdvélyog szemeim el6tt (az orvosok tdn Amaurosisnek hivjak),
hogy gyertyavilagnal nem irhatok.“
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hiszem, hogy Magyarorszagon legyen. Nem is emlit ilyet egy magyar Fiivész-
konyv sem. Alig ha ez nem inkidbb Plantago hungarica W. K. lesz.“!

LStatice Gmelini WILLD. — Pdrkdnyos Lelleg. Gyula, Békésmegye,
gyiijt. : BORBAS V. — Hiszen én nem mondom, hogy ez nem Statice Gmelini,
de hat akkor minek irja HAZSLINSZKY, hogy virigzata egyoldalii, mikor nem az ?“

Statice Gmelini WiLLD. — Erdély: Koncza, gyiijt.: PAvAl. Erre is
ugyan az a megjegyzés, a mi az eldbbire. Azutdn meg az, hogy DIOSZEGHY
szerint a leveleknek csorbahegytieknek kellene lenni, pedig ugyancsak nem
csorbahegyiek. “

»Statice Limonium LIN. — Sziki Lelleg. Buda, Hunyady-forras, gyiijt. :
RICHTER L. — Ez a becsiiletes Német ember meg a kiildnbséget e kozt
és a St. Gmelini kozt abban keresi, hogy ennél (a Limoniumnal) ,die Aste
sind auifrecht abstehend“, a Gmelininél pedig ,weit abstehend“. Am de, ha
ebben az ,Abstehung“-ban volna atlandé kiilonbség (a mi nincs), éppen a
Gmelininél van az ,aufrecht abstehend“ (lasd fol. 349), ennél itt pedig az
ellenkez6. Nem ebben van a kiildbnbség, hanem a levelekben; ezé itt a
levelek fodros széliiek ; amazé épéliek, parkanyosak.2

»Bupleurum aureum. — Aranyos Szingallér. Erdély: Rodna, gyiijt.:
CzETZ. — Nem tudom vajjon a derék CzETZ nem tévedett-e ennek meg-
hatarozasdnal. A Bupleurum aureum Szibériai névény. Nem gondolom, hogy
Magyarorszagban el6forduljon. Nem is emliti sem HAZSLINSZKY, sem mas
Flivész.“3

sViola herbacea W. K. — Fiinemi Viola. Nagy-Enyed, gyiijt.:
PAvAl — KITAIBEL munkajat nem birom, nem nézhetek utdna. De kétel-
kedem, hogy j6 a meghatirozds. V. herbacea nem csak semmi magyar
flivészkonyvben, de még STEUDEL Nomenclatordban sem fordul elé6. Nem
is csodalom. A faj nevének mindig valamely sajatsagra kell vonatkozni, ha
személyre nem vonatkozik. ,Herbacea“ nem ilyen. Minden Viola herbacea,
s éppen ez kevésbbé az, mint a tobbiek.“*

» Viola saxatilis SCHMIDT. — Sziklai Viola. Szaploncza, Marmaros. —
Biz ez egyszerfien Viola tricolor; hanem hat Schmidt drnak ,auctori“
dicsdség (?) kellett”.

.Hedera quinquefolia LIN. — Otlevelii Borostydn (Sziizsz616). Az
Olaszoknal neve: Vite vergine = Szlizsz6l6. Ez a kiszé, kapaszkodd,
falhoz ragaszkodé ndvény ugyancsak bdvelkedik a ,titulusokban“. Tizféle
neve is van, mint akirmely ex Spanyol infinsnak. S a legkiilondsebb az,

1 Jhovorxka S. meghatarozasa szerint ez a Plantago a P. major f. paucifiora Giuis.

2 KossutH a ,becsiiletes Német ember“ jelz6t Kocu-ra érti, a kit RichTer a
novényhez mellékelt schedan idéz.

3 JAvorka S. hatdrozdsa szerint: Bupl. diversifolium RocHEL.
4 A névény: Vinca herbacea.
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hogy neveinél fogva hol egy, hol més csaladba (Ampelidedk — Vitaceak,
Araliacedkba) tartoznék. Aztan igazodjék el az ember a Synonim faragdék
tomkelegében.

.Begonia argyrites (argyrostigma FISCH). — Eziistfoltos Begonia. —
A mi a Begonidk neveit illeti, ezek az Argyritest és odoratat kivéve, holmi
obscurus kertészeknek izetlen hizelgései, mint ez a Dahlidknal, Ro6zsaknal
Pelargoniumoknal stb. divatkérsdgga lett, de melyeket a Novénytan el nem
ismer. Nincs is a 160 egynehany faj Begonia kozt, melyeket a Nomen-
clatorok foljegyeztek ez udvaronczos elnevezések kozill egyetlen egy sem s
igy az elnevezések szerzéit homaly fedi — méltan.“

,Prismatocarpus Speculum HERIT. — Henye Csengetyiike. Atkozott
egy viszketegség az az uj meg uj néviaragds. Ezt az artatlan novénykeét,
melynek viraga szépségén kivill egyediili nevezetessége, hogy vannak a kik
megeszik salatanak, LINNE elnevezte Campanula Speculumnak, DE CANDOLLE
elbérmalta Specularia Speculumnak, L’HERITIER pedig atbérmalta Prismato-
carpus Speculumnak. Pedig mind csak ugyanaz. Hanem ,to make confusion,
worse confounded“. LINDLEY a Prismatocarpust mas Tribusba osztotta mint
a Specularidt s igy most mar nem tudom hanyadan vagyok velok.“

»Carduas lanceolatus LIN. -- Ldndzsds Bogdcs. — A Bogacsot
(Carduus), Dagancsot (Cirsium) és Barcsot (Cnicus) tigy Ossze-vissza
synonymizdljAk az irék, hogy azt sem tudja az ember, mi micsoda
hat ?¢

»Sedum Cepaea LIN. — Lapiczkds Szaka. — Valdsagos Kkorsagga
fajult az nj meg uj névgyartds a Botanicusoknal. LINNEUS azt mondta:
S. Cepaea. Hat mar miért nem hagytik nevét békében? Dehogy hagytak.
LAMARCK paniculatumnak bérmalta. LATOUR verticillatumnak. WALDSTEIN-
KITAIBEL spathulatumnak. SiB.-SM. tetraphyllumnak. ALLIONI alsinefolium-
nak stb. Aztan a HOOK. spathulatuma mas mint a WALDST.-KITAIBEL-é. A
LATOUR verticillatuma méas mint a LINNEUSE. A LAM. paniculatuma mas
mint a WALLICH-é. Az ember eltéved a sok hitasag tomkelegében.

wAnacamptis (Orchis LIN.) pyramidalis RicH. — Tornyos Ragikra.
Pesti szaraz réteken gyiijt.: BORBAS. — Mar ugyan miért nem hagytak
meg ezt a novényt azon néven, melyet neki LINNEUS adott? miért kellett
azt az Orchisek koziil kivenni s Anacamptissa bérmalni ? nincs arra a vilagon
semmi kigondolhat6 ok, sem az alakban, sem a portok szamaban, sem a
viratpor min6ségeében, semmiben. Ez a #ij meg tj Nem és faj gyartasi mania
mindenha boszanté. Kétszeresen az a KosBOR-féléknél, hol azt a természet
annyira kineveti, hogy mikor a Nem és fajszaporitok hiarom kiilon Nemet
faragnak (Monochantus viridis, Myanthus barbatus és egy Catasetum) a ter-
mészet neki all s a hirom suppondlt kilon nem is fajt, hanem nemet
ugyanegy kocsanyon, egy fiizérben (spica) producélja.“
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»Sturmia (LIN.: Ophrys, Sw.: Malaxis, RICH.: Liparis, HOFF.: Se-
rapias, etc. etc.) Loeselii RCHB. — Loesel Sturmia. Fertd tava, gyiijt.:
PRIHODA. — Mar aztan nem boszanto ez a végtelen 0ssze-vissza bérmalas ?“

,Ranunculus paucistamineus TAUSCH. — Tavi Szirontdk. Rakospatak,
Pestmegye, gyiijt. : BORBAS V. — Mar minek volt ennek becsiiletes nevét a
mi R. aquatilis LIN. paucistamineus-si 4tbérmalni? Névfitogtatd hinsag?¢

Sokat foglalkoztatta 6t a novények rendszerbe foglalasa. Minden egyes
lapra odajegyezte azokat a kategéridkat, a melybe az illetd ndvény tartozott.
A rendszerezésben DE CANDOLLE-nak és LINDLEY-nek volt a hive. ,DE CAN-
DOLLE-lal nem szégyen hibazni“ mondja a Tournefortia heliotropioides
lapjan. Az egyes rendszertani kategdriak sziikitése vagy tagitdsa nincs ked-
vére. A Celastraceae-féiékr8l ezt mondja: ,Ez a szegény Rend nagy széilka
némely Botanikusok szemében. Minduntalan ki-ki dobnak belSle valamit,
nem elég volt az llex s mas némelyek szdmara az Illlicineae, Aquifoliaceae
Rendet teremteni, a Staphiledhoz hozza vették a Turpiniat meg az Euscaphist
s csindltak szdmara 1j Rendet, neve: Staphyleaceae. En biz itt hagyom
DE CANDOLLE-lal“.?

Nem helyesli a csalaidok (nala: Rendek) folytonos szaporitdsat sem,
nem tudja ,mi hasznot nyer“ ezzel a tudomany?

LINDLEY-nek nagy hive volt és mégis kivonja magat LINDLEY hatdsa
alél a mikor LINDLEY azt josolja, hogy a Chenopodiaceae-félék ,Rendje” fel
fog bontatni. ,En nem akarom ezt a széttagolast megel6zni s meghagyom
a Microteat régi rokonai kozt.“

A Paronychia-féléknek a Szegfii-iélékhez valo helyzetével ismételten is
foglalkozik. Igy a Spergularia arvensis (Pallagi Csibehiir) lapjan ezt olvas-
hatjuk: ,Ezt LINDLEY az lllecebracedk (Paronychiacedk) kozé teszi, mig
mésok nemcsak a Scleranthust s Herniariat, de még magat a Paronychiat
is a Szegfli-félék kozé sorozzdk. Ezek zagyvitnak, amaz szdrszalat hasogat;
maga mondja, hogy kivéve a ,scarious stipules*“-t nincs semmi kiilonbség,
a mi valasztékul szolgdlna. Hat biz én nem zavarom ki régi helyérfl a
Csibehart“. A Corrigiola telephiifolia lapjan ugyanezt a kérdést tisztazza:
,»HAZSLINSZKY ezt az egész Rendet (Paronychiaceak) kitorli s nemeit a Szegfii
Rendbe sorozza. Nagy is a hasonlat, de egy kiilonbség mégis van. S ez
a Paronychiacedk aszott palhai (Stipula cariosa). A Szegfiirend egészen
palhatlan.*

Nagyon kedvesen hat az olvaséra KoSSUTH kovetkez0 panaszos jegy-
zete, melyet a Prunus Chamaemespilus lapjin a Rosaceae csaladrél olvas-
hatunk: ,Ezt a szegény Rendet s a bele tartozé Nemek terminolGgiajat a
tudds Filivészek tigy ossze-vissza kavartdk, zavartdk, dislingudltak és kontra-

1 Tudniillik a Staphylea pinnata-t.
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distingultdk, hogy €én azon egymassal ellentétes néhany konyv utan, mely
rendelkezésemre Aall, igazin nem tudok rajta eligazodni.

Nem elég, hogy a Rend tobbi ivadékai kiilon rendekbe emeltettek,
hanem még ez elnevezések is Ossze-vissza cseréltettek. LINNE-nél még Cse-
resnye, Meggy, Baraczk mind szilva volt (Prunus). Azutdn mind nem azza
lett. Ezt a novényt itt én Prunus Chamaemespilus név alatt kaptam.
HAZSLINSZKY Aridnak nevezi. Megnéztem STEUDEL Nomenclatorat, & ezt a
fajt nem emliti, de Aria més fajai nala Prunus synonymaval jelolvék. LIND-
LEY ellenben az Ariat a Pyrus synonyméjanak mondja. Ha az elsG, ugy
ez Amygdalacea ivadék (Drupacea Rend) kozé sorozando, ha a masodik,
gy a Pomacedk kozé. LINNE meg, kinek leirasa a novénynek nagyon meg-
felel, Mespilusnak hivia s a Crataegusokhoz szamitja. Vigye a mano.

Erdekes a kovetkezd jegyzete is, melyet a Cannabis sativa lapjara irt.
KOSSUTH ezt a novényt az Urticaceae csaladba helyezvén, eljarasat igy
okolja meg: ,Nem latok elegendd okot JUSSIEU rendszerétdl eltérve, ezt s
a komlét kiilon rendbe tenni, mint sokan teszik. Egyivard novények, kiilon
valt gyiimolescsel s az embrié vékony endosperméba zarva. Ezek kozos
jelvények ; hogy magvaik fliggdk s az embrié gomolyitott az nem elég ok
az elvalasztisra s a fehérnye hidnya sem. Megesne belé, ha a Botanizalénak
mindig vegytani lombikhoz kellene osztilyozds végett folyamodni.“

HAZSLINSZKY rendszerezésével nincs nagyon megelégedve. Ennek tobb-
szOor ad kifejezést. FElegendd, ha egy-két ilyen jegyzetet mutatok be. A
Corydalis cava lapjara ezt jegyezte: ,HAzSLINSZKY a Corydalist s ez egész
Fiistike Rendet még mindig a Papaveracedk (Maki¢lék) kozé sorozza. Pedig
e nézet rég meg van czafolva. Lasd De CANDOLLE és LINDLEY.“

Az Ailanthus glandulosa lapjan a Terebinthaceae-féléknek négy rendbe
valé forgdcsolasardl szol, majd igy végzi észrevételeit: ,Azonban arra a
felnégyelésre mégis csak lehet okot felhozni, de mar azt csakugyan nem
értem, mi okon vagy mindé kuatfiék utin indulva csinalt HAZSLINSZKY a
Terebinthacedkbol oly mixtum compositumot, hogy a Szomorcsével (Rhus)
a Szurdancsot (Tribulus), Ezerjét (Dictamnus) Rutat s még a Diofat is egy
csomodba gyiirte. Ez kissé erds ,non chalance“ az osztdlyozésban.“

Szokasa volt KossuTH-nak, hogy egy-egy csalddnak rovid jellemzését
is adja, a mikor nemcsak a morfolégiai tulajdonsagokrol sz6l, hanem egyes
élettani sajatsagokrol is. Kiterjeszkedik azonban a foldrajzi elterjedésre €és a
ndvények gydgyité hatdsara is.

Arrdl, hogy KossuTH-ot a virdgtalan novények is érdekelték, herba-
riumanak tobb lapja tanuskodik. Legbdvebben sz6l a gombdkrdl, még
pedig az Ustilago maydis (Kukuricza Uszog) kapcsan. Fejtegetésének lényege,
hogy a gombak, mint a szerves testek kiilon orszdga a ndvényorszag és az
allatorszag kozé helyezenddk, ,mert a Gombak tobb oly sajatsdggal birnak,
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melyek Oket a Novényorszagtol eltavolitjak s az Allatorszaghoz kozel hozzak.
Fejlegetését igy végzi: ,Csodalatos lények! valdban megérdemlik a gondos
érdekeltséget, melylyel djabb id6ben tanulmanyoztatni kezdenek.“

Nagy kedve volt KOSSuTH-nak a novénynevek magyarazasahoz és a
tudomanyos nevek megmagyarositisdhoz. Erre vonatkozdan szdmos adatot
talalunk herbariumaban. Nagyon szerette BARRA JANOS Novénytanat, tovabba
allandéan hasznalta DIOSZEGI—FAZEKAS, GONCZI és HAZSLINSZKY miiveit.
Megvolt konyvtaraban BEYTHE ANDRAS Fiivészkonyvének (1595) masolata is
kéziratban. Az ezekben a kdnyvekben talalt magyar neveket tobbnyire atvette,
olykor kritizalja; ha valamely ndvény nevét nem taldlja e konyvekben, akkor
6 ad neki magyar nevet. A magyar név tobbnyire egyszerii forditisa a tudo-
manyos névnek és a legtobbszdr elsé hallasra is igen idegenszerilinek, er6-
szakoltnak tinik. Ilyen nevek példaul ezek: ,Tefragonia expansa AIK. =
Kiterjedt Négyszig,“ ,Camellia axillaris ROXB. — Honalji Kamellia.“
,Bathmium = Lépcse.“ A novénynevek magyarositasanak kérdése kiildnben
alkalmat adott neki, hogy HAYNALD LAjos-sal szemben kifejtse e dologrol
vallott nézeteit. Mig HAYNALD a nevek erOltetett magyaritasat sziikségtelen-
nek, s6t karosnak mondja, addig KOSSUTH sziikségesnek tartja, hogy azok
a természeti targyak, melyek hazinkban is el6fordulnak, azok, a melyek
gyakorlati szempontbél hasznavehet6k, és azok, a melyek a természeti tor-
vények megértésére sziikségesek, magyar nevet kapjanak. A magyaritasnak
nem kell okvetetleniil abbol allania, hogy a név teljes egészében magyar
legyen. Felhasznalhatjuk az idegen nevet is, ha azt a magyar nyelv szelleme
befogadja és meghonositja. A magyar nemzeti kultura szempontjabol valé-
sagos nemzeti szerencsétlenségnek tekintené HAYNALD latinizalé ,rog-
eszméjét.“!

Talan nem lesz érdektelen néhany idevonatkozé érdekesebb szemel-
vényt KOSSUTH jegyzeteib4l bemutatni.

Az Aster Amellus LIN. = Csillag Gerepcsin lapjara a kovetkezo
sorokat jegyezte:

»,HAZSLINSZKY el8bbre vihette a Novénytant Magyarorszagon kicsj
konyvével (bar azutan, bizony nem sok ndvényt lehetne meghatirozni, le-
irdsai annyira nem kimerit6k), de hogy azzal, hogy az elfogadott fisztességes
neveket el nem fogadja, hanem ismeretlen tjakat gyart, nem vitte elé a
tudomanyt, az bizonyos. Ezt is, melynek becsiiletes neve Csillag Gerepcsin
6 Mellapartinak nevezi. Mar ugyan miért? Van-e valahol a vilagon ,Mella“
folyam én nem tudom, de hogy sem ¢én ezt, sem & a ‘magéét nem ott
szedtiik, az bizonyos.“

1 Kossuth L. levele ,A természettudomanyi nem- és fajnevek magyarositdsanak
kérdésérdl“ ; Természettudomdnyi Kozlony, 1894. évfolyam, 207—219. lap.



16 MOESZ GUSZTAV

A Batatas edulis-rdl igy szdl: ,Furcsa, hogy a ,Potato“ szét (a mi
egyenesen a ,Batatas“-bol i6), kiilonféle valtozatokkal a kiejtésben igen sok
nyelvben a burgonyara (Solanum tuberosum) alkalmaztik; pedig a Batatas
(Potato) nem Solanum, a magyarban ellenben a Krumpli szét a Batatasra
alkalmaztak, pedig a Krumpli (Solanum) nem Batatas.*

A Pyrola secunda lapjara ezt jegyzi meg: ,Az Angolok a Pyrolaceakat
» Wintergreen“-nek nevezik. A magyar Szétarak pedig a német ,Winter-
griin“-t Bérvényre forditjik s ezt az Akadémia szétara a meténgek kozé
sorozza (Vinca). Zavar van az elnevezésben,

Az Elymus giganteus VAHL. — Orids Czimbor mellé a kovetkezd
gondolatot veti: ,E novény szemléleténél eszembe jut, hogy HAZSLINSZKY
a Graminacedkat Pazsitféléknek mondja. Miutan a ,Pazsit“ szohoz hatarozott
értelem és fogalom van kotve, mégis csak bajos dolog a Czimbort, a Haz-
feddnadat, a Kukuriczat stb., Pazsitnak klasszifikilni. A Polyvasfiivek is
rossz, éppen a ,fi“ szo miatt. Jobb volt volna egyszeriien ,Polyvasok“-at
irnom, ad normam : ,Keresztesek“. Igy is irandom ezentdl.“

Az Erianthus Ravennae BEAUV. novényt, ,Ravennai Czukorfenyer®-
nek nevezi, a Mimosdt ,Erziké“-nek. Ugy itt, mint tobb mas esetben is
megokolja, miért adta a novénynek az illet6 magyar nevet.

Az Aesculus Hippocastanum-rél (Gesztenye Bokrétafa) megjegyzi,
hogy nalunk vadgesztenyének nevezik, de hibasan. Hibasnak mondja a
Sparganium ramosum-nak Buzogdny Baka elnevezését is. O Agas Bakd-nak
irja. A Leonurus Cardiacd-t DIOSZEG! utdn Szurdés Gydngyhimnek nevezi,
Neve onnan szarmazik, mert ,porhonjain nagyité iiveggel szép apré gyon-
gyok lathatok“.

A Chorizema cordatum LINDL.-t Szives Tiislevél-nek nevezi, Meg-
okolasul ezt irja: ,BENTHAM Aciphyllumnak nevezi. Szeretem az oly el-
nevezést, a mely ismertetd jelleget fejez ki. Innen van véve-a ,Tiislevél.
Szurlevélnek neveztem volna, de mar ezt a Kentrophyllumnak adtam.“

Hosszabb és érdekes megijegyzést fliz a Cuminum Cyminum ndvény-
hez, melyet 6 MARTON Lexiconja nyoman Olasz Komény-nek mond.

»Alig tudok egyrészt a Carum meg a Cuminum, masrészt meg az
Anethum és Foeniculum, azaz kdmény meg kapor magyar elnevezéseivel
eligazodni. A kdmény kétségteleniil Carum, &mbar a komény szembetiinbleg
a gordg xvuwor-bol §6. A Magy. T. T. Nagyszoétira mégis irja, hogy
komény = Cuminum Cyminum, hanem alabb meg azt mondja, hogy a
kerti komény = Carum Carvi. Tehit Cuminum is, Carum is, a kettd hat
egy volna, pedig nem egy. A Carum a IV-ik (Ammifélék), a Cuminum a
X-ik ivadékba (Cuminidae) tartozik. Olyanforma eszmezavar, mint mikor
ugyanazon tudds szotar azt mondja, hogy a Javorszarvas (Cervus Alces)
meg a Bolény (Bos Bubalus) egy allat.”
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Hanem a Cuminum Cyminum meg sem jelenijk a Magyar Fiivész-
konyvekben, nem is csoda, mert STEUDEL Nomenclatora szerint egyptomi s
aethiopiai ndvény. Hanem biz én ezt itt taldltam a Turini mezén; s mert
MARTON Lexiconja azt mondja, hogy Cuminum = Olasz Komény, hat
legyen az.

igy vagyok a Kaporral is. A tudés tarsasag meg DIOSZEGI azt mond-
jak, hogy a kerti kapor is meg az Aniskapor is = Anethum. Helyes. De mar
HazsLiNSzZKY, a ki gyakran ,muss was extras haben®, a kerti kaport csak
meghagyja Anethumnak, de mar a Foeniculum officinale-ra, a mi nem mas,
mint az Anethum foeniculum' Lin., tehat Aniskapor, r4 mondja, hogy az
bizony nem lesz Kapor, hanem lesz Fénik, de biz Fénikr6l meg a Nagy
Szétar nem akar tudni. Azutdn boldoguljon az ember velok!“

Elég bdven akadunk olyan jegyzetekre, melyekben a latin vagy gorog
nevek jelentését magyardzza. Ezekbdl elegendd, ha egy példat idézek:

»Alsophila australis R. BR. — Délszaki Ligetharaszt. ,Alszosz“ =
Liget. ,philosz* = barat. Gondolom innen lett neve szdrmaztatva, mint-
hogy fas, bokros helyen (ligetben) lakik. ,Alszo“ az ,allomai“ (= latin
,salio“) ige aorist id8képzdje; vagy ,alsz“ = sb, nem igen szolgalhatott
az elnevezésre.*

A novények szinbeli sajatsdgai nagyon érdekelték. De nem elégedett
meg egyszeriien a szinek harmoénidjanak élvezetével, az 8 elméje Osszefiig-
gést keresett a szinek és a chemiai Osszetétel kozott. Jegyzeteiben tobbszor
veti fel ezt az otletet. fgy példaul a rézsaszinii nefelejcs (Myosotis arvensis)
lapjara a kovetkezd sorokat irta: ,Kiilonds, hogy szép rdzsaszin viraga
szaritas kozben, mily gyonyorit kékké valtozott. Mi ennek az oka? Bizony,
bizony mondom, a Szinek elmélete, még sok kutatni val6t hagy. Az Optica nagy
szolgélatot tett a Vegytannak, most ezen a sor, segitségére jonni amannak.“

Hasonld kovetkeztetésre jut a megfeketedett leveli Aucuba japonica
megtekintésekor: ,Ha a szin nem egyéb, mint a fehér fénycsomé elemi
szines fénysugarainak visszaverése, miné vegytani atalakulason ment &t e
novény a szaritds altal, hogy egy szines fénysugarat se verjen vissza, hanem
mind absorbedlva szintelenné (feketévé) legyen. Ideje, hogy a vegytan ipar-
kodjék viszonozni az Opticinak a szolgalatot, melyet ez amannak tett a
Spektroscoppal.“

A Polygonum Persicaria (Baraczklevelii Czikszdr) mellé ezt irta:
»Kiilonds, hogy a piros szinnek nyoma sem maradt, mig a tokéletesen
hasonlé vegytani alkotasii P. orientale a piros szint egészen megtartotta.
Bizony, bizony a ,szin“ taldn még valami egyéb is, mint pusztan vilagossag
sugéri refractio.“

Arra, hogy lelkében a szinek mélyebb érzéseket is megrezditettek, két
foljegyzést talaltam:

Pétfiizetek a Természettudom. Kozlonyhdz. 1915. 2




18 MOESZ GUSZTAV

,Aegopodium podagraria LIN. — Bigecsi Bakktopp. Oszi példany. A
haldokl6 néha elmosolyodik, middn utolsét lehel. E novényt szinpompaval
ruhazza fel az 6szi haldoklas.“

wAtriplex hortensis atropurpurea LIN. — Vérvords kerti maglapél. Mi
oka lehet, hogy e ndvény szara, levelei haragos vOrds szinliket a széritasndl
egészen elvesztik és szennyes zoldre valtoznak? holott a falevelek Oszszel,
mielStt elhullananak (meghalndnak) zoldbdl vords vagy sarga szin ifjondad
pompajat oltik fol! A haldoklé ember is elmosolyodik a végleheletkor. En
is lattam mosolyt, a virdgzé ifjiikor vonasaira emlékeztetdé mosolyt a vég-
leheletnél annak ajkain, kiben lelkem jobb felét, keserves éltem vigaszat
vesztettem el! Ezek a szinvaltozdsok a novényeknél sok gondolkozni val6t
adnak e kérdés folott: Mi a szin ?“

A mikor herbariumaban lapozgatott, kedves ndvényei kiilonbdz6 gon-
dolatokat ébresztettek benne, melyeket szokdsa szerint a maga szérakozasara
papirosra vetett. {gy maradt rink néhany jéizi mondasa, anekdotaja is, melyek
élénk fényt vetnek derilis kedélyére. Ezek kozill egyik-masik mondasa azért
is becses, mert a maga személyére vonatkozik. Bizonyara nem végzek f6los-
leges munkat, a mikor ezeket kdzrebocsatom.

A Fdi Bodza (Sambucus nigra) eszébe juttatja a kovetkezd tapasz-
talatat: ,Anglidban a Fai Bodza virdgabdl bort csinédlnak s vele az Oportoi
bort (Port wine) meghamisitjdAk. Ehhez 0l értenek Anglidban. Egyszer
Skdczidban (Greenockban) egy Czukorgyar udvaran egy rakas fatuskot lattam
heverni. Berzsenyfa volt. De kérdésemre a tulajdonos igy definialta: ,ez a
mi Port wine sz0l6t6kénk.“ S midén bamulatomat latta, azt monda: ,lgen,
igen a ,Port wine“-nak, a mit Anglia megiszik, egy harmada berzsennel
festett viz, egy kis szeszszel keverve, egy harmada Bodza bor, s még jo,
ha a harmadik harmada valddi bor.“

»Capsicum annuum LIN. — Egynydri Paprika. Eredeti hazdja Dél-
Amerika s altalaban a forr6 égovalj. Hozzénk is onnan honosult s a szokds
nalunk artalmatlan fliszerré tette, a Magyar ember legtdbbje alig lehet el
néltkiille, még kiilfoldre is magaval viszi. (Nagyon bamultak a Turini pin-
czérek, midén a Magyar természetvizsgalok Fiumei gyiilésérdl ide jott alfoldi
Magyarok mindenike kivette zsebébll a paprikds dobozt s vorosre hintette
levesét. Igaz, hogy a mi paprikdnk szelid j6észag az Angolok ,Cayenne
pepper“-jéhez képest, melylyel oly szajégetdvé paprikazzak teknOsbéka-leve-
stiket, hogy POCKLER MuskAU szerint ,Ragout des Sorcieres“ a mélté neve.

Valtolaznal az orvosok tobbnyire Cinchonaval kombindljak; de volt a
Magyar emigraczionak egy tagja, BATHORY nevii, ki ezt bizony nem tette
s orvos sem volt, mégis nagy orvosi hirre kapott New-Yorkban egy titkos
szerével, a mi egyszerfien paprika volt. Elelmi moéd folstt tiinddtek a hon-
talanok. BATHORY azt mondja KiNIZSy-nek. — Tudod mit? én felcsapok
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csodadoktornak, te leszel Patikisom s gyégyitunk paprikaval. Es gyégyitottak,
kivalt valtolazt. BATHORY proskribalt imigy: ,Tinctus paprikus® (sic!)
alig tudott irni szegény ! KINIZSY kiszolgdltatta a borban felolvasztott paprikat
s hirre kaptak és pénzt csinéltak.“

»Solanum tuberosum LIN. — Kolompér Csucsor (Burgonya). .. .
LINDLEY azt irja, hogy a rothadasban lév6 burgonya oly erGsen vilagit,
hogy olvasni lehet mellette. Strassburgban egy Ortiszt azt vélte, ég a laktanya
s tiizet kialtott, pedig csak a rohadd burgonya vilagitott a pinczében. Lehet,
hogy igaz, de én nem voltam jelen.®

Majd elmondja, milyen nehezen terjedt el a burgonya hazankban,
végiil sajat tapasztalatat jegyzi le:

»Még én is akadtam ifji koromban oly emberre, a Harangod tajin
Zemplénben, ki kérdésemre, hogy miért nem termeszt krumplit, azt felelte :
.az apam sem volt disznd, én sem leszek.“ KOSSUTH hozzaflizi gondolatat ;
,Bezzeg termeszt most!“

LPhysalis edulis StMs. — Qyiimélcs Pdponya. A milan6i fogadékban
lattam csemegéiil adni.“

A dohdny lapjara odajegyezte a dohanyzés torténetének néhany érdekes
mozzanatat. 1dézi a Berner Polizey Ordnung (1661) parancsat: ,Du sollst
nicht Ehe brechen, Du solist nicht Nicotian rauchen.“ Felemliti a szorny{i
biintetéseket, melyekkel a dohanyzodkat sujtottak (orrlevagas, excommunicacio).
KossuTH ezekkel a szavakkal végzi ezt a torténeti attekintést: ,Es mégis!!
-— Csodalatos !“

A novények gyégyitd ereje €s mérgez6 képessége nagyon érdekelte
KossuTH-ot. Kétségkiviill BARRA Novénytana vonta figyelmét oly erGsen a
novényekkel valé gyogyitis és kuruzslas terére. Maga is irja: ,Erdeklddéssel
lapozgattam BARRA Magyar novénytanat is, érdeklodéssel mind azért, mert
sokszor igen érdekes értesitést nyujtott a feldl, hogy mindé nézetek vannak
egy-egy hazai novény gyogyereje s egyéb tulajdonsagai feldl népiink kozt
szajhagyomanyilag elterjedve, mind azért is, mert novénygyiijteményem ren-
dezésénél az ofthon is honos novények magyar neveinek meghataroza-
saban j0 hasznat vehetém.“ (Természettudomanyi Kozlony, 1894. évi,,
208. lap.)

Kitiinik a jegyzetekbdl az is, hogy a gydgyitd hatdsban nem hitt
vakon. Elég gyakran akadunk kételkedést kifejez6 szavakra is. Példanak
idézek egy-két megjegyzést.

»Alchemilla vulgaris LIN. - Karélyos Bokdl. HOFFMANN FRIDRIK
szerint a ndék hervadt szépségét eredeti iideségére visszaallitja . . . ha igaz!
Beh dragéan vennék!“

w»Daphne Mezereum LIN. — Farkas Boroszldn. A Farkas Boroszlan
bogytja annyira mérges, hogy hat szem belGle a Farkast megoli. (BARRA.)

A
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Mar ki a manédnak jutott eszébe Farkast, éppen Farkast kinalgatni vele!
Nem bolond, hogy megegye!“

»Rhus Toxicodendron L. Méregfa Szomdrcse. Minden része a legfdbb
mértékben mérges s mérge annyira illékony, hogy er8s napfényen még csak
elmenni mellette is veszélyes. Ha fiitenek vele, vagy f6znek mellette, okvet-
leniil baj lesz beldle a hazndl. — Tudok esetet Turinban, hogy egy ily
fa vigyazatlanul utmentébe iiltettetvén, egy szekeres ostornyelet vagott réla
s azt egy perczig, (mig kését bezarna) szajaba fogta. Nyelve rogton nagyra-
dagadt s az embert alig lehetett megmenteni. A homoeopathidban hatalmas
szer. Erysipelisben biztos hatési.”

, Verbena officinalis LIN. — Szaporafi Galambdcz. Hajdan nagy hir-
ben allott, s még most is van, ki gyoOkerét bajszernek hiszii A babona
évezredeken 4t széllongal. Egyptomban Isis szent flivének tartottdk s nehéz
szliléseknél hasznaltdk. Ma mar tudva van, hogy legfdlebb ugorkasavanyi-
tishoz hasznilhato, de az officinalis nevet nem érdemli.

sScrophularia nodosa LIN. Bodza Tdkajak. (Torokgyikfi.) Hajdan nagy
hirben allt, sokféle bajban hasznalt. DR. BARRA azt irja, hogy ,,a régiek s
régibb id6kbsl még élve maradt oOregek mint amulettet most is tartjak‘.
De utana teszi, hogy a neki tulajdonitott gydgyer6k még bizonytalanok.
S ez aztan igaz. En is a régi id6kbél itt veszett Oreg vagyok, de nekem
bizony nem amulet.*

SLinaria vulgaris MILL. Kézonséges Gyujtovdny. DR. BARRA szavait
idézi, a ki felsorolja, mi minden ellen hasznal a Gyujtovanyfii. KOSSUTH a
végén megijegyzi: ,,Bizony nagy dolog, ha csak fele igaz is.”

»Ophioglossum vulgatum LIN. — Egylevelii kigyonyelvfli. Hajdan e
novénynek magicus erdt tulajdonitott a babona, kés6bb sebgydgyitonak
mondtak a kuruzsol6k. Mese. Nincs gydgyereje.*

»Atropa Belladonna LIN. — Maszlagos nadragulya. Haldlos méreg.
Adott is neki népiink olyan neveket, hogy az ember hata borsédzik téliik:
,mérges cseresznye, diihosid, veszettii, 6rdogbogyo, alomft, kéborité bogyd
stb.. De hasonszenvi gyogyadagokban hatalmas orvosszer. Tapasztaltam.
Kilondsen hat a szemre, Kkitigitia a pupillat. Fejlobb s mas fejbajokban,
Erysipelisben biztos gydgyszer s pompésan altat.

DR. BARRA Pestmegye egykori f6orvosa (ndvénytanaban) arégi boszor-
kanyperek adatai nyoman nagyon mulatsagos leirdsat adja, az ugynevezett
,,boszorkanykendcs, lidérczzsir, kandrdoghaj (gydnyorli nomenclatura!) alkal-
mazasanak, mely kenOcsot a hajdani ,,boszorkanyok* e novénybsl készitet-
ték s aztin mentek (képzeletben) pemetén repiilve a Sz. Gellért hegyére, az
ordogokkel tanczolni és . . . et caetera. De miért kellett biintetésiil éppen
,bors6szalmaval“ megégettetniok? biz én nem tudom.*®

Az orvosi szempontbdl nevezetes novények mellé irt jegyzetei arr6l
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is tanuskodnak, hogy nagyon érdeklddott a ndvények ethnoldgiai vonatko-
zasai irant is. Ugyancsak sokszor szdl a novények chemiai osszetételérdl,
illetdleg fontosabb haté anyagairél. TObb jegyzete bizonyitja, hogy érzéke
volt gyakorlati dolgok irant is: szél egyes novényi termekekrol és felemlit
olyan dolgokat, melyek a mezGgazdat érdeklik kozelebbrfl. Sajnos, mind-
ezeket nem lehet itt felsorolni, mert ilyen jegyzete meglehetésen sok van.

A sok kozill egyik ilyen jegyzetét mégis bemutatom, mert a haziasi-
tasrél vallott nézetét mas helyen is megismétli:

,Chenopodium hybridum LIN. — Pokolvar Libatopp (Mérges Laboda).
Mérges. Embernek, allatnak. Az 0kor szereti, a diszn6 mohdn eszi, de meg-
doglenek tdle. A haziasitds KivetkGztette a szegény barmokat az Onfeltartasi
osztonletbol, melylyel a vadallat bir. Takarminy kozé kaszdlva sok kart
teszen. Nem is tudja a tudatlan foldész, miért doglenek el barmai. Hason-
16an veszélyes a Voros Laboda (Chenopodium rubrum) is.*

A novények el6forduldsi viszonyai, vagy meglepé tulajdonsagai is
sokszor arra birjak, hogy gondolatait lejegyezze. Ezek a jegyzetek olykor
igen lakonikusak, maskor, a mikor képzeletének is tobb teret enged, koriil-
ményesebbek.

Lakonikusan hangzik példaul a Carlina acaulis-rél sz6l6 jegyzete :
,,Zordon sivatagon pompazik. Hygroskopikus névény. Természetes Baro-
metrum.*

A masik esetre a kovetkezd jegyzetet idézem :

» Methonica (Gloriosa) versicolor LINDL. —  Szinvdlto Methonika.
Nagyon kiilonds hat férji novény. Kiilonds azért, mert az anyaszerv mind
a hat férinek termékenyitd erejét kivalolag igénybe veszi. Ha novény lehet
buja, ez az. Az anyaszar (stylus) hosszu s hajlott a porhonok felé és alant
konytke van. Hozzd hajlik az egyik himszalhoz s bibéjét annak portarts-
jahoz (anthera) tapasztja, majd konyokén hatrafordul s elmegyen a masik-
hoz s igy jarja sorba mind a hatot a — lotyo."

A Sempervivum lectorum-r6l ezt irja: ,a himszervek (antherak) himpor
(pollen) helyett igen gyakran petéket (ovuldk) tartalmaznak. A him szerepet
cserél a noével. Kiillonds tiinemény. Nem tudok ilyen mas esetet.*

A Juncus bufonius elterjedését is korilményesebben irja le: ,E kér-
désre mi a hazdja e novénynek? STEUDEL nomenclatora azt feleli, hogy:
omnis terrarum orbis!“ Ugy hiszem, még a Melville szigeteken is talalhato,
hol mar délnek fordul, a ki az északi fényt nézi. Pedig egy nyarinovény,
tehdt magvat még ott a jeges északon is megérleli.“

Egyik jegyzetébd! az tiinik ki, hogy a Mont Cenis fi6rajat tartja a
leggazdagabbnak. Erre a kijelentésre az Alchemilla vulgarisnak olyan pél-
danya birta, a melynek levelén a karélyok szama kilencz volt. A karélyok-
nak ez a nagy szama nagyon érdekelhette 6t. Csak a botanikus tudja megérteni
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KossuTH-ot, a mikor 0riill olyasvalaminek, a mit mis észre sem vesz.
Latszik minden sorabél, minden novényérl, hogy a novényekkel valé fog-
lalkozasa nem volt egyszeriien id6toltés. A novények gyiijtése és megfigyelése
gondolatokat ébresztett benne, a melyek egy része egy-egy otlet volt, mas
része ellenben belekapcsolodott az egész mindenségrél alkotott filozofisjaba.

Ilyen elmélkedést taldlunk a Mimosa muguensis lapjan. A lap mind
a két oldaldra irta sorait, melyek az éleferd-rol vallott foifogasat rogzitik
meg. E ,hossziira nyilt elmefuttatis“-ral a Mimosa levelének bamulatos
érzékenysége adott alkalmat. Gondolatmenete roviden a kovetkezé :

A Mimosat érzékenysége miatt ,Erziké“-nek nevezi. ,Mi ezen érzé-
kenység magyarazata? DUTROCHET galvanicus tiineménynek tartja.“ Masok
abbdl a nézetbd! indulva ki, ,hogy az organicus élet egy végtelen lanczolat,
mely lanczszemrdl lanczszemre fokozodik a nélkiil, hogy azt lehetne mondani,
itt vége van az egyik életnemnek, itt egy masik életnem kezddédik“ az
érzékenységnek egészen méis magyarazatat adjak. fgy AGARDH és MARTIUS
a Hiivelyes novényeket a rendszer végére teszik ,érintkezésben az Allati
élet hatdraival.“ LINDLEY az érzékenységet a novény bensé életmiikodésében
taldlja, a nélkiil, hogy az eredeti okot kutatnd, minthogy ez ,a vizsgalat
lehetségén kiviil esik.“ ,En is azt tartom“ — folytatia KOSSUTH — ,hogy
ambar igaz, hogy a tudas dsvénye végtelen, — ,Wer hat des Verstandes
Arm gemessen ? und wer bestimmt, wie weit er reichen kann ?“ de éppen azért,
mert ez Osvény végtelen, az emberész a mindent tudasig semmi haladassal nem
juthat el. Ez annak van foltartva, a ki maga a végtelenség, s kinek sejtelme
el6tt lehetetlen mély imadattal le nem borulni annak, a ki a természet ku-
tatasaval fol-foltarva latja szemei elGtt az 6rok torvényhozé végtelen s mindig
harmonicus bdlcsességét. Az élet titka azok kvzé tartozik, a miknek ismeretére
az emberész a tudas végtelen 6svényén nem hiszem, hogy valaha eljuthasson.
Hidba erdlkodnek a materialistdk a szerves életet vegytani s mechanicai
hatarok kozé szoritani. Mesebeszéd az. Tudnak-e csak egy fiiszalat is
teremteni lombikjaikban? Az élet elbidézéséhez még valami mas is jarul, mit
nem ismeriink.“

»Arr6l is meg vagyok gy6zdOdve, hogy a szerves élet 1ényegesen egy-
ugyanazon alapra van fektetve allatnal, novénynél.“

Azt azonban nem irja ala, hogy a Mimosa-féléek a rendszernek arra a
hatarara volnanak helyezendék, a hol ,az élet ndvényi és allati 4ga talalkozik“.

KossuTH meggyfzodése az, ,hogy a szerves élet egységesen kezdddik.
A végtelen lanczolat els6 lanczszemében novény és allat még egyiitt van;
azutan azon paranyok természete szerint, melyek hozza agregalodnak és
(s erre sulyt helyezek) azon ismeretlen tényezd mennyisége s tan mindsége
szerint is, mit ama paranyok magukba felfognak s mit éleferd-nek neveziink,

1 Kossuta szavai ugyanazon a lapon.
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az élet fokozatosan két iranyban tovabb fejlédik : novényekké imitt, allatokka
amott; de ugy, hogy egyik, mint masik irdnyban, részint alkotd elemeik
ugyanazonsagaban, részint szerveik hasonlatdban eredetiik egységének jeleit
folyvast fenntartjak.“

»Az anyag egy; 6rokos korben magat maganak visszaadva. Az anyag
tehat a szerves életet nem magyardzza, kiilonben szervetlen nem lehetne.
Az anyag csak felfogja az életet, de maga életet nem Aad, mert nem él.
Masnak is kell ahhoz jarulni, hogy szerves életre jusson.“

»Mi az a mas? Ez a teremt§ titka, mihez emberész nem fer.

Herbariumaban ez az egyetlen irds, mely ald nevének kezddbetiijét irta.

Az életer¢-rol valo nézetét még részletesebben és mas szavakkal a
ZAFIRI LAszLO-hoz irt levelében fejtette ki 1876-ban. (Természettudomanyi
Kozlony, 1894. évi, 182—191. lap.)

Meglepd, hogy KOssUTH botanikai targyl jegyzeteiben, a melyekben
pedig tartézkodas nélkiil nyilatkozik kiilonféle dolgokrdl is, a politikira nem
tér ki. Mindossze egy olyan jegyzetre akadtam, melynek némi politikai ize
is van. A Scorzonera austriaca Willd. (= Egyligyi Pozdor) lapjara a
kovetkezd sorokat irta: ,,HAZSLINSZKY ,loyalitisa“ restelte, hogy ezt az osztrak
novényt a magyar nép s vele DIOSZEGHY ,Egyiigyilinek“ hivjak, tehat atbérmalta
,osztrak Pozdorra“. Ugy latszik, mai napsdg Magyarorszagon az ,atkos“
(ilyennek kialtja CSANADY) ,kozosiigy“ még a botanikdra is kiveti drnyékat.
Nem maradhat ,egyiigy(i“, mert hiszen ,osztrdk“. Nem valdszinii, hogy
HAZSLINSZKY ennyire iigyelt volna a ,loyalitas“-ra, a mikor a ndvények latin
neve mellé magyar nevet keresett. Talan KOSSUTH sem gondolta ezt komo-
lyan. Ugy tiinik, mintha az ,austriaca® és az ,egyiigyii“ szavaknak véletlen
taldlkozdsa e ndvény latin és magyar nevében csabitotta volna 6t e humoros
megjegyzésre. Az eddigi szemelvények egynémelyikébdl is kitiinik, hogy
KossutH a dolgoknak tréfas vonatkozasait szivesen méltanyolta. A Vitex
agnus castus népies neve: ,baratbors® szintén alkalmat ad neki, hogy egy
tréfas megjegyzést tegyen, ebben az esetben a baratokrél. Humoranak ilyen
megnyilatkozasai mutatjdk, hogy a hetvenes éveiben jaro nagy férfiGnak
kedélye még egészen fiatalos, tide volt.

Volt-e KOSSUTH-nak fiatalabb koraban oly baratja vagy ismerdse,
a kivel botanikai érintkezésben allott, azt nem tudjuk. Nem tudjuk azt sem,
vajjon masoktdl kapott-e kedvet a botanikdhoz vagy sajat lelkébdl fakadt
az? Oly rendkiviili tudassal, nagy szellemmel megaldott ember, mint a milyen
KossuTH volt, a ki annyiféle tudomanyhoz értett, bizonyara a botanikat is
a maga erejébdl, ntmutatds nélkiil sajatitotta el. Irdsaibol csak annyi tiinik
ki, hogy a mikor fiai Kisazsidba indultak atyjukhoz, ,nevel6jitk, a j6 KARADY
IGNAcz, ki Oket a hontalansdgba kikisérte s a hontalansagban meg is halt,
néhany magyar tanulmanyi konyvet csomagolt be a hontalan magyar gyer-
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mekek szamara. E konyvek kozt volt dr. BARRA ISTVAN, Pestmegye egy-
kori f6orvosa magyar ndvénytandnak 1841-ben megjelent elsé része is“.
A botanikaval és Adltaldban a természettudomanyokkal csak 1867 utan
kezdett foglalkozni. 1871-ben kéri MEDNYANSZKY SANDOR-t, ki 6t Turinban
meglatogatta, hogy szerezze meg szamara BARRA ndvénytananak 2. részét.
1872-ben (70 éves kordban) folment a Mont-Blancra, hogy az Androsace
bryoidest megkeresse. 1873-ban SZONTAGH MIikLOS-nak, 1878-ban JANKA
VIKTOR-nak kiildott novényeket.

1884-ben azonban mar ezt irta HELFY-nek: ,Oreg ember vagyok.
Ruganyossag-vesztett idegeimnek nehezokre esik belehelyezkedni a meg-
szakitott eszmesorba, de mégis fel akarom venni a kiejtett fonalat.“ KOSSUTH-
nak botanikai tevékenysége e szerint 1867—1884. évek kozé esett. Fiatalabb
kordban, 1840 tajan talan érintkezett ALBACH J. SzANISZLO ferenczrendi
szerzetessel, a ki azonban mar 1853-ban elhiinyt és ezért nem valdszinii,
hogy KossUuTH vele élénkebb botanikai osszekottetésben allhatott volna.
Tudtommal KOSSUTH sehol sem emliti ALBACH nevét.

A hazai novényeket DR. SZONTAGH MIKLOS-t6] és JANKA VIKTOR-to!
kapta ajindékba. Az ajandékot levélben megkoszonte és féképpen olasz
novényekkel viszonozta. Mikor SZONTAGH novényeit megkapta, oromének
a kovetkez6 sorokban adott kifejezést: ,Igen nagyon kellemes meglepetésben
részesitett on becses kiildeményével. Elmerengek a hazai virdny kedves
képviseldinek szemlélgetése felett, melyek, a mint képzelheti on — a
szamiizbttnek oly igen-igen sokat suttognak.“ E két forrdsbdl szép hazai
anyaghoz jutott, melynek gyiijt6i sordban a kovetkezd nevekre akadtam:
GROF BETHLEN SANDOR, BORBAS V., BRANIK, CsSATO J., CZETZ, EBENHOCH
F. X,, GRONDL S., HAzSLINSzKY F., HAYNALD L., HOLUBY, JANKA, KUNSZT
J., Lojka, PAvaAl, PriHODA (Sturmia Loeselii a Fertd t6 mell6l), RICHTER
L., SZONTAGH M., TAUSCHER, VAGNER L., VESELSKY, WALZ L. Herbéariuma-
nak sok lapjan idegen kéz ir&sa olvashat6. Olasz ember lehetett, a ki ért-
hetett a novények hatarozdsdhoz is. Nevét sem maga nem jegyezte le, sem
KossuTH nem emliti. IHASZ DANIEL-r6l biztosan tudjuk, hogy segitségére
volt KossuTH-nak. A SZONTAGH MikLOS-hoz irt két levelében [HASZ-rdl
a kovetkez6képpen emlékszik meg: , ... a mit gyiijtogettem, fel is ragasz-
tottuk IHASZ baratom segitségével“ . . . ,Hat én bizon markdba nyomtam
egy bardtomnak (IHASz D.) HAZSLINSzKY-t, kezébe adtam a szekrény kul-
csat, melyben félre tett duplicatumaim hevernek, s megbiztam, keresse Kki,
nem az exoticus novényeket, hanem a piemonti Fléranak azon képviseldit,
melyeknek neve HAZSLINSZKY névjegyzékében el6 nem fordul.“ ... ,Az én
jo baritom nem kevésbbé kontarmester mint j0 magam.“ . . .

A magyar botanika szempontjabdl nagyon sajnalhatjuk, hogy botani-
kusaink nem keresték az érintkezést KossuTH LaJos-sal. A sok politi-
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kus helyett, ha egy-két nevesebb botanikusunk latogatott volna hozza, e
latogatds minden bizonynyal megtermékenyitéleg hatott volna KOSSUTH
botanikai tevékenységére. Mas szemmel nézte volna a ndvényeket és inkabb
megértette volna a floristakat, a kikben majd mindig csak ,synonimfara-
gOk“-at latott. Néhany, mar akkor is elavult, kdnyvét, melyekbd! allanddan
tanult, ujabb munkakkal cserélhette volna fel s igy 1épést tarthatott volna a
botanika rohamos haladasaval. Kar, hogy nem igy tortént. A hazai tudo-
manyos intézetektdl tavol, elszigetelten élt kedves tudomanyanak; élénkebb
osszekottetésben allva velok, bizonyara kimagaslé alakja lett volna a magyar
természettudomanyoknak is!

Konyvtara, melyet 1894. majus 26.-an vett at a Magyar Nemzeti
Mizeum képviseletében FEJERPATAKI LASZLO K0SSUTH FERENCZ-tdl, mintegy
2700 mfivet tartalmaz, ebbll csak 50 esik a botanikara. Legszivesebben
forgatta a kovetkezd konyveket: DI1OSZEGI-FAZEKAS, Magyar Fiivészkdnyv,
1807; GONCZy, Pestmegye viranya, 1879; BARRA, Novénytan, 1841;
HAzsLiNszky F., Magyarhion edényes novényeinek fiivész kézikonyve, 1872 ;
BEYTHE ANDRAS, Fiivészkdnyv, 1595 (kéziratban); STEUDEL, Nomenclator
Botanicus, 1824 és 1840—41; CsaPO, Uj fiiv. és virdgos magyar kert,
1775 (kézirati betétekkel); LINDLEY, The vegetable Kingdom, 1853. Bota-
nikusaink koziil csak KANITZ A. és JaNKA V. kiildték meg neki néhany
dolgozatukat.

KossuTH LAJOS tudomasunk szerint csak SZONTAGH MIKLOS-nak és
JANKA VIKTOR-nak kiilddtt ndvényeket. SZONTAGH M. 53 novényt kapott.
Ezeket SzONTAGH M. csaladdja bizonyara nagy kegyelettel 6rzi. A JANKA
V.-nak kiildott novények jelenleg DR. DEGEN ARPAD birtokaban vannak, a
ki mintaszerien gondozott gazdag herbariumaba osztotta be azokat. Kéré-
semre DR. DEGEN ARPAD KOSSUTH eme novényeirdl a kovetkezd felvilago-
sitast adta: ,A lapok szama lehet vagy 80—100, kizardlag olasz ndvény s
majd mind ritkasdg. A ndvények nem voltak felragasztva s rendes schedaval
voltak ellatva, melyre KOSSUTH a novény nevét, szerzdjét, termbhelyéts azt
a csaladot irta, melybe az illeté novény tartozik. Nevét, illetbleg a gyiijto
nevét nem irta red.“ E sorokbol kitiinik, hogy KOSSUTH a JANKA-nak
kiildott novények mellé kiilon schedakat irt, mig a sajat gyiijteménye sza-
méra kiilon schedadkat nem irt, hanem a novény nevét magéra a lapra
jegyezte. A JANKA-nak kiildott novénygyiijteményr6l HERMAN OTTO kozolt
rovid ismertetést a Vasarnapi Ujsadg 1878-iki éviolyamaban, a mikor
KossuTH egyik schedajat is bemutatta masolatban. (Lidsd Természet-
tudomanyi Kozlony, 1894. évi., 206. lapjat is.)

KossuTH LAJos tiineményes alakja megérdemelné, hogy botanikai
tevékenysége jobb ismertetésben részesiiljon, mint a mit ezekben a sorok-
ban nyuijtani tudtam. Erzem, hogy a targyat nem meritettem ki. A haboris
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allapotok voltak okai annak, hogy nem tanulmanyozhattam KOSSUTH bota-
nikai konyveit, pedig val6szint, hogy ezekben is vannak sajatkezi bejegy-
zései. Nem juthattam hozzd néhai CHYZER KORNEL napldjahoz sem, a mely
DR. DEGEN ARPAD véleménye szerint érdekes adatokat tartalmazhat KOSSUTH-
rél és a botanikahoz valé viszonyérdl.

Az a tény, hogy e nagy férfid, a ki egykor Magyarorszdg sorsat
intézte, a ndovényeknek kedvel6je volt és ennek a kedvtelésének maradandé
emlékét hagyta hatra, alkalmas arra, hogy KOSSUTH LAJOS-t orommel és
biiszkeséggel vegyitk fo] a magyar botanika torténetébe.

A magyar nép KOSSUTH nevét mar régen folvette sajat botanikajaba,
a mikor egyik kedves virdgjat, a Portulaca grandiflorat Kossuthcsillag-nak
és Kossuthvirdg-nak, a Xanthium spinosumot pedig Kossuthtovis-nek ne-
vezte el Dr. Moesz Gusztav.

Az idéjaras hatdsa a madarak tavaszi vonulasara.

Midén HERMAN OTTO 1867-ben Gyekén, 1868-ban a kissé délibb
fekvésii Mez6zahon megfigyelte a madarak megérkezését, arra a tapasztalatra
jutott, hogy az utdbbi helyen késGbb jottek meg, mint az elébbin. A késés
Osszeesik az aprilisi alacsonyabb hémérséklettel Mezézahon.!

Az 1890-ben és 1891-ben is végzett s végeztetett HERMAN OTTO madar-
megfigyeléseket, a melyekbdl kideriilt, hogy az utébbi évben késett a megjele-
nés. Abbdl a czélbdl, hogy megtudja, milyen volt orszdgszerte az id6, a
Meteorologiai Intézethez ezt a kérdést intézte: A fiisti fecske megjelenésére
vonatkoz6 1890. és 1891. évi magyarorszagi adatokbdl Kkideriil, hogy ez a
madar az utébbi évben sokkal késobb jelent meg, mint 1890-ben ; minthogy
bizonyos vonulasi jelenségekbdl sejtem, hogy ez a késés meteorolégiai viszo-
nyoknak a kovetkezménve, kérek az irdnt felviligositast, hogy meteorolégiai
tekintetben miképpen alakult ebben a két évben marczius és aprilis hénapja ?¢

A feleletet a foltett kérdésre megadta RONA ZSIGMOND azzal, hogy az
1891. évi marczius altalaban egy-két fokkal, az 1891. évi aprilis pedig az
egész orszagban harom-négy fokkal hiivdsebb volt, mint 1890-ben; kivalt-
képpen allanddan és mindeniitt hiivésebb volt az idé mérczius 22.-ikétdl
aprilis végéig. (Eppen a fiisti fecske rendes vonulasi idejében.) A csapadék
is joval nagyobb volt az 1891. évi, mint az 1890. évi marcziusban ; aprilisban
csak valamivel haladta meg az 1891. évi mennyiség az 1890. éviét.

Erre a kimutatisra megjegyzi HERMAN OTTO, hogy beldle vilagosan
kitiinik a kapcsolat a fiisti fecske vonuldsa és a meteoroldgiai jelenségek
kozott s igy tiszta fogalmunk van az 1891. évi késésrdl.>

1 A madérvonulas elemei, 51. lap.
2 A madarvonulas elemei, 77—79. lap.
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Mar ennek a néhany adatnak is megvan.az a bizonyité ereje, hogy a
hiivos idének van hatdsa a maddrvonuldsra, még pedig igy, hogy a vonuldst
megakasztja, a megérkezést késlelteti.

A masodik nemzetkdzi madartani kongresszus, melyet Budapesten
1891-ben tartottak, nagyban hatott a madarvonulas tanulményozasara. 1893.
évi majus 20.-an létesiilt a Magyar Ornithologiai Kozpont, melynek egyik leg-
fobb feladataul tiizték ki a vonulasi adatok gyiijtését s a vonulasi hal6zat
létesitését. 1894. évi julius 1.-én megjelent az Aquila folydirat els6 szama,
mely HERMAN OTTO-nak a fiisti fecske tavaszi vonulasardl sz616 czikkén kiviil
mdr igen szép hosszt tartamii vonuldsi adatokat hozott MIDDENDORF ERNO-
t6] Hellenorm, Reo, Rannakiill, Dorpat allomasokrdl. Midbn MIDDENDORF az
adatok ingadozdsait a megfigyeldk egyéni hibdival mentegetni igyekszik,
HERMAN OTTO azzal vigasztalja, ,hogy az ingadozas akkor is megvan, ha
emberileg legpontosabban jegyezzitk a legels6 megijelenést s az okoknak
kipuhatoldsa elsérendii feladata a koltdzkodés tanulmanyozasanak“.!

1895. évi marczius havaban tette kozzé HERMAN OTTO a IL
nemzetkdzi ornitholégiai kongresszus megbizadsabol a madarvonulas elemeit,
melyben az 1891 el6tt jegyzett Osszes magyar adatokat kozli.

HERMAN OTTO szeme el6tt az eddig elmondottak szerint két dolognak a
megfejtése lebegett, 1igy mint: Miért érkeznek meg koltozkodd madaraink
egyik évben koran, a masikban késdn, azaz, mi az oka a megjelenésbeli
ingadozasnak ? Azutdn: Micsoda kapcsolat van a vonulds és az id6jaras
kozott? Erezte, tudta, hogy ehhez csakis a meteoroldgia illetékes hozza-
sz6lni. Midén a Természettudomanyi Kozlony boritékdn nevemmel s egyik
meteorolégiai dolgozatommal talalkozott, legott tudakolta hollétemet. 1895. évi
junius 10.-én, mid6n a pésztorélet tanulmanyozasa végett varosunkban id6zott,
folkeresett s megkért, hogy a fiisti fecske vonulasdhoz meteoroldgiai szem-
pontbdl hozza szdljak. Hiaba mondogattam, hogy ezzel a targygyal sohasem
foglalkoztam, hogy nem ismerem az erre vonatkozé irodalmat, nem ért
semmi menteget6dzésem, azzal hallgattatott el, hogy ez egy fehér Iap,
rdirhatok, a mi tetszik. Haza megy s megkiildi a madarvonulas elemeit s az
Aquila els6é szamat, hol mindent megtalalok.

Az 1895. évi junius 15-én kelt levelében ezt irta HERMAN OTTO:
,E soraimmal egyidGében inditom Tarkevibe a madarvonulast egybefoglald
munkamat, gy az ,Aquila“ 1894. évi 1—2. fiizetét is, a melyben a methodus
ki van fejtve s a hol a fiisti fecske vonulasa a Fokfoldtdl a Spitzbergakig
kisérletképpen Ossze van allitva. Ez az utébbi dolgozat nagy figyelmet keltett
a killfoldi ornithologus korokben, mert avval az okoskodé mdéddal szemben,
a melyben ez a tiinet eddig részesiilt s a mely szerint targyaltatott, az ¢én

1 Aquila, 1. kotet, 30. lap.
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eljdfraisom 0Osszehasonlithatatlanil tobb s ezt szerénytelenség nélkiil mond-
hatom.“

,All azonban az, hogy a jelenség ingadozasinak okai, a melyekre nézve
a meteorolégia elsé sorban competens, mind e mai napig elfogadhatd, szak-
szerli targyalasban nem részesiiltek.“

,En ki sem mondhatom, hogy mit jelentene az magyar miivelddési
szempontbol, ha az ornithologus utdn a meteorologus — a magyar —
kapna a dolgon s adna neki, kiillonosen a specificus német ,Beobachter“-rel
szemben, tudomanyosabb alakot és alapot.“

»~\Nagyon, de nagyon kérném, vegye tiizetesen az elemeket, a mint
azok kiilonosen a fiisti fecskére ki vannak fejtve s szoljon hozzd a dolog-
hoz; az ,Aquila® rendelkezésére all.«

Az emlitett munkak elolvasasa utan felmeriilt a kérdés, hogy miképpen
szoljak hozzd meteorolégiai szempontbol a madarvonulds, elsé sorban a
a fiisti fecske vonulasanak nagy kérdéséhez? Egy dolog tisztan allott el6t-
tem, az, hogy a fiisti fecske annal késdbb érkezik valamely helyre, mennél
északibb a fekvése és mennél nagyobb a tengerszini magassiga; ehhez
képest tudvalevoleg a hémérséklet is kisebbedik.

A meglevé adatokbd! megallapitottam, hogy Magyarorszagon, az északi
szélesség 47° 19, a keleti hossziisag Ferrdtol 38° 1/ s a tengerszini magas-
sag 286 m altal meghatarozott pontjan, a fiisti fecske aprilis (4:9) 5-ik napjan
jelenik meg, mikor is a levegd héfoka a tenger szinén 94 CC-kal egyenld.
Néhany kilfoldi hely adataival eléggé j6l egyezdének mutatkozik a 9 fokd
izotherma s a fiisti fecske atlagos megjelenése, ha a tengerszin emelkedésnél
100 méterre 3 napi késést vesziink.!

Késdbb kerestem az ingadozas okat, hogy miért jon meg ez, vagy az
a fajun madar az egyik évben joval korabban, mint a masikban.

A ghymesi 22 éves sorozatokbdl 14 madarfajra vonatkozéan kideriilt,
hogy az ingadozds nagyobb a februariusban és marcziusban, mint az aprilis-
ban megérkezé madaraknal; amott az ingadozas altaldban 36, itt 19 nappal
egyenld. gy példaul a seregély az egyik évben 16 nappal késébb, a masikban
pedig 20 nappal kordbban joit meg az atlagos 22 éves terminusndl ; a gerle
csak 13 nappal hamarabb vagy 10 nappal késGbb jelent meg az atlagos
22 eves id6pontnal,

Kideriilt, hogy a megérkezési adatok ingadozdsa a hdémérsékletnek a
rendestdl valo pozitiv és negativ eltéréseiben leli magyarazatat s azért kiseb-
bedik aprilisban és majusban, imert a hdémérséklet havi ingadozasa is
januariustdl juliusig csokken.? Ugyanaz a torvény érvényesil a ndvény-

1 Aquila, II. kot.,, 111—142, lap.
2 Aquila, IV. két., 1--25. lap.
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fenoldgidban is. Azoknal a fajoknal, melyek kordbban, marcziusban, aprilis-
ban virdgzanak, nagyobb az ingadozas, mint azoknal, a melyeknél a virag-
zas majusban és jiniusban all be.! Ha tehit a szokottnal melegebb id6
van s hosszabb ideig eltart, akkor a madarvonulas éppen ugy, mint a
viragzas, gyorsabban megy végbe.

Midén az id6jarasnak hatdsat a madarvonulasra fel akarjuk tiintetni,
nem elég egy-egy honapnak meteorologiai viszonyaihoz hozzdmérni a vo-
nuldsi adatokat. Rovidebb iddszakokat kell ésszemérniink; 6t, harom napos
idokozdk szerint kell csoportositanunk a két rendbeli, a meteoroldgiai és
ornitholdgiai adatokat, s6t egyes napokat is sziikséges kiilon-kiilon szem-
iigyre venniink. Az id6 gyors valtozdsdhoz mérten valtoznak a vonulasi
adatok is. Az Ot napos csoportositds azért ajanlatos, mert a meteoroldgiai
évkonyvek az évi hOmérsékletet ilyen 73 6t napos idékoz szerint is szoktak
feltiintetni.

Az 1898. év végén, mikor HERMAN OTTO-t6l az d6ridsi mértékben,
5889 megfigyel6 aital végrehajtott fecskemegfigyelés eredményei kezembe
keriiltek, mindenképpen rajta voltam, hogy az id0 hatasat erre a vonulasra
felttintessem. Hozzd mértem a fiisti fecske megérkezési adatait a reggeli hé-
fokhoz, a napi atlagos h8mérséklethez, az éjjeli legkisebb héfokhoz, az esd
mennyiségéhez és gyakorisagahoz, de elfogadhat6 alapra nem akadtam. Végre
sorba vettem a napi id6térképeket s a 1égnyomas eloszlasahoz mértem a meg-
jelenési adatokat. Ezt az osszevetést kiterjesztettem mindazokra az évekre,
melyekbdl fiisti fecske megjelenési adataink voltak s hét évi anyagbdl arra
az eredményre jutottam, hogy a legtdbb fecske kis légnyomds idején jelent
meg,; egy év (1894) azonban kivételnek bizonyult, mert ekkor nagy légnyomas
idején jott meg a legtobb fecske, melyet azonban mindossze 42 helyen figyeltek
meg, holott a tobbi 6t évben 200—300 kozott valtakozott a megfigyeld
allomasok szdma, 1898-ban meg éppen 5889-re szaporodott.

Heureka! jelentettem HERMAN OTTO-nak; megleltem a kulcsot, mely a
probléma megfigyeléséhez vezet.

Tudtam, hogy az id6 a kis légnyomas,? vagyis a légnyomasi depresszio
nem minden oldalan egyforma; tudtam, hogy a déli oldalan szép, az északin
csunya idd jar. Ha tehat tdmegesebb a fiisti fecske megjelenése depresszié
idején, akkor ez bizonynyal a déli oldalanak a hatésa lesz.

Sajnos, 6romom nem soka tartott. HERMAN OTTO Sarajevoba orni-
tholégiai gyiilést hivott 8ssze 1899. évi szeptember 29.-ére. Majus végén
PALMEN értekezését kiildotte meg, hogy tartandd felolvasasomhoz felhasznal-

1 Foldrajzi Kozlemények, 1905. évf., 272—288. lap.

2 Ha a tenger szinén a légnyomas 760 mm.-nél Kisebb, légnyomasi minimum,
ha nagyobb, légnyomasi maximum a neve ; amazt rendesen depressziénak, cziklénnak,
emezt anticziklénnak nevezik. Két ellenkez$ szélrendszer.
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hassam. Ebbdl megtudtam, hogy CoOK Amerikdban megel8z6tt, a mennyiben
az 1884. és 1885. évi Misszisszippi volgybeli (170 allomason 560 faj)
megfigyelésekb8l 1888-ban hasonld eredményre jutott, hogy a légnyomasi
depressziok €s a madarvonulds kozott bizonyos kapcsolat van. A nyugotrdl
keletre tart6 depresszidk valtozé id6jardst hoznak, meleg és hideg idGszakok
valtakozasat, melyek valtozé madarmegjelenéssel jarnak. , Meleg hulldm a lég-
kor bizonyos teriiletén sziikségképpeni foltétel a maddrhulldm, vonuldsi hulldm
keletkezéséhez, melynek tovabbi lefolyasat az Gjra bekdszontd hideg iddszak
megakasztja, mig egy masik 1ij meleg hullim ismét el6re nem segiti s tijakat
tamaszt“ — dgymond PALMEN.

Idével szaporodtak az adatok s a fiisti fecskénél talalt eredményt mas
fajok alapjan bdvithettem s hatarozottabban megéllapithattam. Jelenleg,
adatainkra tamaszkodva, melyek 32 fajnak 18 évi (1891—1911) megfigye-
lésére vonatkoznak, a légnyomas eloszlasat szem eltt tartva a kovetkezd
tételeket fogadhatjuk el a vonulasra vonatkozdan :

I. Nagy légnyomds idején, ha hosszabb ideig eltart, ugy hogy a nap-
sugdrzds kellGképpen érvényesitheti melegitd hatdsdat, szabdlyos, vagy korai
a megjelenés.

Il. Rovid ideig tarto, foképpen a depressziok uldrészében mutatkozo
nagy légnyomdsnak nincs meg az elébb emlitett hatdsa.

Ill. A szemhatdr északnyugati felében mutatkozo depressziok, mtdon
délkeleti felében nagyobb a légnyomds, kedveznek a madarak megjelenésének.

IV. A szemhatdr délkeleti felében levé depresszick s az északnyugoti
Jelében levd nagyobb légnyomds kedvezdtleniil hatnak a megjelenésre.

V. A kis és nagy léegnyomdsi képzédményeknek gyors vdltakozdsa
hatdrozatlan eredmeényt sziil.

Ezt a hatast természetesen nem a légnyomas onmagéban véve, nem
a Dbarometer kisebb vagy nagyobb allasa létesiti, hanem a hoémérséklet,
a szélerd €s csapadék, némileg a szél irdnya is, melyek a kiilonboz0 lég-
nyomasi helyzetekhez képest kiilonboz6 médon alakulnak.

Az uatjokban kelet vagy észak felé tarto légnyomdsi depressziok jobb
oldala, hol meleg déli szelek fijnak, legkedvezébb a megjelenésre
lgy példaul 1898. marczius 27.-e és dprilis 5.-e kozott, midén Magyar-
orszagon nagyobb volt a légnyomas, mint Eurépa nyugati vidékén,
fdleg az Alpok tajan és erds délkeleti s déli szelek fujtak, a biibos
banka megjelenési adatai a 18 éves atlagot 22'5, a fiisti fecskéi 31°3, a
molnarfecskéi 27-8, a kakukéi 9-69%o-kal haladtdk meg. Az 1901. évi
aprilis 1—5 napja kozott hazank folott 765—770 mm nagy légnyomas tar-
tozkodott, Angolorszag és a Skandinaviai félsziget kozott pedig mély lég-

1 Aquila, 1913. évi, 175—176. lap.
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nyomasi depressziok uralkodtak. Afrikatél kezdve az Eszaki-fokig csaknem
egész Europaban meleg, déli szelek fujtak s csak aprilis 5.-én esett nalunk
kevés es6. A megjelenési adatok a 18 éves atlagot a kovetkezd szazalékok-
kal haladjak meg: Blbos banka 24-7, fiisti fecske 20°'1, molnarfecske
18:6%0-kal. Az 1903. évi februarius 20. és marczius 6. napja kozott
folyvast kis légnyomas terillt el Eurépa északnyugati és északi vidékén,
délnyugaton, délen, délkeleten pedig nagy volt a levegd nyomadsa, tigy hogy a
déli légaramlat felszoktette a homérsékletet ; a madarak a szokottnal siiribben
jelentek meg. A mezei pacsirta 33'7, a kék galamb 201, a seregély 59,
a bibicz 3'5, a barazdabillegetd 53, az erdei szalonka 849%,-kal haladta
meg a 18 éves atlagos adatokat.

Ha Magyarorszag folott vonul at a légnyomasi depresszio, akkor b&ven
esik az esd s tavaszszal sokszor ho is; viharos, elobb meleg, majd hideg
szelek fljnak, kivaltképpen, midén a k&zéppontja mar athaladt folottiink.

1907. évi aprilis 18.-4n részint a Keleti-tengeren, részint az Adrian
mutatkozott légnyomasi depresszié; 19.-én mar csak egy depresszio volt,
mely kozéppontjaval Magyarorszagon teriilt el ; 20.-4n Oroszorszagba Keriilt
s gyengiilni kezdett. A gélya, a bibos banka, a fiisti és molnarfecske, a
kakuk, a gerle, a sarga rig6é aprilis 18.-an 311, 19.-én 133, 20.-an 192
helyen jelent meg. Aprilis 19.-én a szél legersebben, 18.-an leggyengébben
fujt, leghlivosebb és legkevesebb esd 20.-4n volt. 18.-an szélcsend és fdleg
keleties szelek fujtak, 19.-én és 20.-an északiak és északnyugatiak. Esd leg-
tobb allomason 18.-4n volt, de a legnagyobb mennyiség 19.-én esett. A mely
napon legerésebb szél fujt s legtobb esd esett, jelent meg a legkevesebb madar.

Ha a j6 és rossz id6 valtakozik, a madarak megjelenése is valtozo.
Az 1911. évi 4prilis 1—3. napja kozott 4—6 fokkal haladta meg a hdmér-
séklet a rendes értéket, azutan hideg, havas id6 kovetkezett, 16—18.-a kozott
tjra jo volt az id6. Ebben a valtozé iddben igy mutatkoztak a madarak:

megjelent aprilis
1—3 4—6 7-9 10—12 13—15 16—18 kizott

A biibos banka _.. ... .. ... . .
A fiisti fecske . ... ... ... . .. . ; 225 146 81 135 138 266 helyen.

A kakuk .. . . .. . ...

Mig aprilis 1—3. napjain északon jartak a depresszidk, meleg idd
volt, a madarak sok helyen jelentek meg; midén azutdn a depressziok déire
huzddtak, csiinya, hiivos id6 koszontott be, a megérkezési adatok megcsappan-
tak. De mihelyt a légnyomasi depresszidok ujra északon mutatkoztak s az id6
jobbra fordult, aprilis 16—18.-4n ujra siiribben jelentek meg a madarak.

Midén 1906. aprilis 1—17. napja kozott allanddan nagy légnyomas
boritotta Eurdpét, szaraz, deriilt s 8—14.-a kozott a rendesnél 3—5 fokkal
melegebb volt az id6, akkor aprilis 5—15.-e kozott némely faj 11—149/o-kal
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stiribben jelent meg, mint a 18 éves atlag szerint varhattuk, mésok pedig
a rendes mennyiségben.

Az id6jarashoz képest alakul meg azutdn a vonuldsi tipus ugy,
hogy eleinte kevés, majd tobb madar jelentkezik, azutin beall a kulminaczié
s lassan véget ér a vonulds. A szabalyos tipust 32 faj 18 éves adataibdl
az alabbi tadblazat mutatja 6t-6t naponkinti id6kozokben :

Kulmindczio elétt 5—5 nap. Kulmindczio utin 5—5 nap.
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32. madarfaj tavaszi megérkezésének tipusa Magyarorszagon az 1894—1911. idészakban

Ha az id6 jardsa a 18 éves atlagtél eltér, természetesen eltérnek a
megérkezési adatok is ett6l a szabdlyos tipustol. A kordn érkezdé fajok is
kiilonbdznek némileg a kés6bben érkezok tipusatol, a mennyiben az eldbbiek
kulminacziéja nem emelkedik oly magasra. mint az utébbiaké s a vonulds
détartama hosszabb az el6bbieknél, mint az utébbiaknal. Ennek oka ugyanaz,
a melyet fentebb az évenkinti ingadozasnal emlitettem.

Lattuk, hogy a kiilonféle Iégnyomasi helyzetek mekkora hatdssal vannak a
madarak vonulasara nézve; de azt, hogy mely meteoroldgiai tényezé milyen
hatast fejt ki, vajjon a szél ereje vagy iranya, a nagyobb vagy kisebb héfok, a
kisebb vagy nagyobb esdmennyiség, a hosszabb vagy rovidebb esétartam
visz-e nagyobb szerepet: szamszeriileg kimutatni folotte bajos. Itt mar
a vonulé madar egyéni volta is hataroz. A szél erejének hatasa példaul
kimutathat6 a fiisti fecskénél, de nem latszik meg a golyanal. Egyel6re elé-
gedjiink meg azzal, hogy a kiilonbdz6é légnyomasi helyzetekkel jar6 meteo-
rolégiai tényezOk ©sszessége hat hol gyorsitoan, hol késleltetden a madarak

tavaszi vonulasara. Hegyfoky Kabos.
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Az élesztokrol.

Az éleszt6k a legelterjedtebb apré szervezetek s az anyag korfor-
galmat kozvetitik. Hatasukat legszembetiinébben akkor nyilvanitjak, mid6n
a czukortartalmi anyagokat szeszszé és széndioxiddd valtoztatjak. Jelentd-
ségiik kitiinik, ha meggondoljuk, hogy alig van oly kultur-ndvény, melybél
tobbet termeinénk, mint a mennyi élesztd latszolag onként lefolyoé erjedések,
tovabba iparszeriileg vagy gazdasagilag értékesitett folyamatok alkalméval
keletkezik.

A szeszes erjedést az élesztl szaporodasa elzi meg. Minden hektoliter
alkohol keletkezése, a viszonyok szerint, 24—200 kilogramm élesztétermelés-
sel kapcsolatos. Hazankban a szesz- és sorgyartds és a bortermelés két
milli6 métermazsanal tobb éleszt6t létesit. A természetben lefolyd erjedések-
nél, kenyér és tésztanemiiek kelesztésénél, takarmanynovények bevermelésekor,
kaposzta és répa savanyitisakor, minden czukortartalmit nedvben dis anyag
iparszerli feldolgozasakor tér nyilik az élesztdk elszaporodasara. A keres-
kedelem szamara termelt élesztd ezekkel szemben elenyészéen csekély. A magyar
élesztogyarak évente 30000 métermézsa élesztOt gyartanak. Maga az éleszto
emberi és allati taplalkozasra alkalmas és természetszeriileg kozvetve, nagy
mennyiségben fogyasztjuk. A szesz leparlasakor visszamarad6 részletet mosléknak
nevezik. Egy hektoliter szesz termelése 12—18 hl moslékkal kapcsolatos,
melyben 40—80 kilogramm éleszté van. Egy-egy hiz6 marha 40—80 liter,
fejos tehén 10—20 liter moslékot eszik meg, melyben bar széjjeliézott,
de tetemes mennyiségli élesztd van. A bor- ¢és sorélesztét ma még nem
értékesitik eléggé, noha az utdbbibol szaritds utjan, takarmanyt is készitenek.

Nemzetgazdasagi szempontbdl az élesztdk anyagbonté hatdsdnak mér-
séklése kivanatos. Ezt biztosithatja a bakteriologiai ismeretek terjedése, a
kozegészségiigy elemi szabalyanak, a tisztasdgnak fenntartdsa. Az élesztbk
erjesztd hatasait hével, vegyszerekkel szabdlyozzak, s6t djabban a tejsavbak-
tériumokat nagyban kereskedelmi ariként tenyésztik, és azzal bevermelt ter-
ményeket, ételnemlieket mesterségesen tuler8sen megsavanyitanak, hogy az
élesztdk elszaporoddsanak gatat vessenek. A tejsavbaktériummal ugyanis a répa-
szeletet, a csalamadét, stb. a czukorban dus terményeket beoltjak, mialtal
azokban rovid id6n beliil oly sok tejsav keletkezik, hogy az élesztGk és egyéb
anyagfogyaszi6 apro szervezetek csak gyengén tengddhetnek benndk.

A zavartalan nyugalom, szélsGséges héfokvaltozasok kizardsa, elegendd,
de nem tulbGséges taplalkozas, az anyagcseretermékek eltdvolitisa, mérsékelt
mennyiségli idegen apré szervezetek jelenléte, avagy a foloslegnek eltavoli-
tasa: az éleszték elszaporodasat fokozza. Csekély izgatd, mérgezd anyag
fejlédésiikre, szaporodasukra, anyagcseréjiikkre kedvezd, sok bénito, vagy mér-

Potfiizetek a Természettud. Kozlonyhoz 1915. 3
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gezd. A taplaioszerek koziil eldszor a nekik legalkalmasabbat fogyasztjak el,
ha abbdl elég van, a kevésbbé jdhoz csak utébb nytlnak. Olyan anyagot,
a melyet ®dnmagdban nem hasonitanak af, massal keverve értékesitenek.
Munkatehetségiik legnagyobb érett allapotukban ; izgatdszerek hatdsara, éle-
tilket gyorsitd koriilmények kozott szapordbbak, erdsebben erjesztenek, de
hamardabb meriilnek ki és kevesebb munkat végeznek, mint kelld mérséklés
mellett. Szaporodotehetségiik kezelés és vegyiszerek szerint elébb vagy utébb
sziinik meg, mint munkatehetségiik. A viszonyokhoz alkalmazkodnak. Kiszaradt,
kiéhezett élesztOre karos, ha azonnal bdséges taplalékhoz jut. A nedvességet
és taplalékot fokozatosan kell folvennie. Ha siiriibb czukortartalmii anyagbdl
higabba teszsziik, gyorsabb lesz az anyagcseréje, ha higabbol siiriibbe
teszsziik, anyagcseréje csokken. A széls6ségek lassi kiegyenlitddésével konnyen
megévhaté a tonkrejutastol.

Az élesztok alakja a taplalo anyagok, sok, savak, lugok és levegd hatasara
médosul. Levegén tengbdve megnyiilnak. A kierjedt folyadékok felszinén,
a legtobb apro szervezethez hasonléan, hartyat alkotnak, és ekkor az egyes sejtek
hossza 150—200 mikromilliméter lehet. Az éleszté nagyobb tomege a kier-
jedt folyadékokban leiilepszik. Az erjedésben levd folyadék felilletén usz-
kalo fehéres, habos anyag, vagy a benne keletkezett iiledék, lecsapddott
feheérjékkel, kivalt sokkal, novényi részletekkel kevert élesztokbsl all. Az
élesztft tigy tisztitjdAk meg, hogy szitan atsziirik és vizzel kimossak. Millio és
millié dsszesajtolt élesztbegyedek vannak a tiszta kereskedelmi artiban.

Ma mar sok élesztéfajt és a fajok sok valtozatat ismerjilk, melyek
alakjukban, nagysagukban, szaporodasukban, élettani jelenségeikben, neveze-
tesen az altaluk elSidézett vegyi atalakitdsokban, zamatosité hatasokban egy-
mashoz kozelebb, vagy egymastdl tdvolabb allanak.

HANSEN 1904-ben egysejtii, endogénspdraképzd, sarjadzassal szapo-
rodé gombanak mindsitette az élesztét és nyolcz csoportba, tigymint Saccharo-
myces, Zygosaccharomyces, Saccharomycodes, Saccharomycopsis, Pichia,
Villia, Monospora és Nematospora nevii csoportokba osztotta be Oket. Az élesztd
hovatartozasat a kiilonbtzd hofokon jellegzetesen meginduld sarjadzas képébdl,
a hdémérseklettél fiiggben kiilonbozd idében bekovetkezd spoérazasabdl, a
sporak szamabdl, tovabba a sporat képz6 és sporat nem képzd egyedek szama-
bol allapithatjuk meg. A spordk szama a fajok szerint lehet 1—4, de egye-
seknél mindig 8, s6t néha 12 is lehet. Az éleszté fajara kovetkeztethetiink
abbdl, hogy a kierjedt folyadékokban leiilepedd éleszt& porszerli, csomos,
vagy ragados-e ? Tovabba abbdl, hogy a folyadék felszinén erjedéskor elB-
4ll6 hab milyen? milyen a hab eliilése utin novekedS szigetecske, illetve az
egész felszint bevono élesztG-hartya? milyen a folyadék felszinének a tar-
tanynyal érintkez6 részén lathato tgynevezett élesztOgyfirli alakja? és meg-
jelenésiikre mennyi id6 sziikséges? Jellemzé az is, hogy egyes féleségeik
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a kiilonbozd szénhidratokat miként erjesztik el, vagy szeszes erjedést alig,
vagy egyaltalaban nem létesitenek. A botanikus oly gombat is ¢élesztdnek
mindsit, melyet az Aaltalanos kdztudat nem tart annak, azért, mert az
erjedés legjellegzetesebb tiineményét, a szeszes erjedést, nem idézi el ; st
egyes élesztofajok, szeszes folyadékokba jutva, a kész szeszt fogyasztjak el.

Az éleszt6k mindenféle taplalékon eléfordulnak. Jelenlétiik nem mindig
kivanatos, sO0t gyakran még a his- és kolbasznemfiek megromlasat is
bevezetik. Talalhaték kozottiik emberi és allati életre veszélyes, hatarozott
korokozo féleségek is.

HANSEN beosztdsa szerint van szimos gombafaj, mely ndvénytani érte-
lemben nem, de alakja, részben sarjadzasa miatt élesztd. Koziilikk egyes féleségek
szesztermeld képességiikben versenyeznek az élesztOvel, s6t Oket feliil is muljak.
Ide tartoznak a szaporodasuk szempontjabdl is érdekes ,Zygosaccharomyces®
csoportba tartozé fajok, melyeknek egyik tagja a dextrineket elerjesztd
Pombe-éleszt6. Ezeknek az élesztGknek szaporoddsdban a nemi kiilonbsé-
gekre visszavezethetd jelenségekkel is talalkozunk. Két szomszédos Zygo-
saccharomyces egymashoz hajlott oldalain ugyanis dudorodds keletkezik,
mely kés6bb novekedve, egymashoz ér. A dudorok érintkez6 pontjain a
sejtfalak feloldodnak és az egyik sejt magja atvandorol a masik sejt magja-
hoz, azzal egybe olvad €s azutin spérdkra tagoléddik. A Saccharomyces
octosporus-nal ily médon 8 spora fejlédik. SCHIONNING 1895-ben ugyan-
ennél az élesztonél kimutatta, hogy magat a spdrazast is a sejtmagok
egyesiilése elOzi meg.

A Schizosaccharomycesek a baktériumokhoz hasonldéan, valasztéfal
keletkezése kozben, kéité osztédas utjan is szaporodnak. Sporajuk kelet-
kezése hasonl6 a Zygosaccharomyces-ekéhez. LEPESCHKIN kimutatta, hogy alkal-
mas koriilmények kozott a Pombe-élesztd miczéliumot fejleszt és ezutan tobbé
nem alakul vissza egy sejtiivé. Ime, itt a természetes kapocs a magasabb
rendii penészek felé. A novénytani kutatdsok a PASTEUR altal 1862-ben
»lorula® néven leirt éleszt6iéleségeknek jellemzését és rendszertani hely-
zetét megvaltoztattak. A toruldk 1-5—8 mikromilliméter nagysagiiak, fajok
szerint erdsebb, vagy gyengébb szeszes erjedést idéznek el6, a folyadékok
fenekén élnek, sarjadzassal szaporodnak, de sporat nem létesitenek. HANSEN
1889-ben a Saccharomyces Ludwigii-n észlelte, hogy egy é&s ugyanazon
taplalotalajon tartva, sporafejlesztd- tulajdonsigat elvesziti. BEIJERINCK, LIND-
NER magas tenyésztési hofokon, az utobbi zselatinkulturdkon rendszeres at-
oltasok altal az allandd, tehat utddokra kiterjedd sporatlansag (asporogenitas)
megjelenését allapitotta meg. Az igy keletkezd valtozatra jellemzd, hogy a
folyadékok felszinén hartyat nem alkot, jobban szaporodik, mint az anya-
torzs, alkoholt nem pusztit, peptonizdlo hatdsa gyengiil, mig a toruldk a
folyadékok felszinén alkoholt fogyasztva is élhetnek. A Torula-nembe tartozo

3!
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fajoknak a taplaloszerek és élvezeti czikkek készitésénél szamottevd szerepe
van. Az Onként megindulé erjedéseknél mindeniitt megtalaljuk, mert gyiimol-
cson és czukortartalmi nedveken az éleszté és a Mycoderma mellett él,
és a levegd, por és rovarok utjan mindeniivé eljut. Egyes Torula-fajok oly
bomlastermékeket valasztanak ki, melyek az éleszt0 erjeszté hatdsat bénitjak,
masok kbozombosek, de bor- és strbetegséget okozhatnak. Egyik Torula-faj
alma-zamathoz hasonld izt termel. Jellemzd tulajdonsaguk, hogy Ok is, miként
az élesztok, savakat is termelnek, de tobbségiik inkabb fogyasztja a savat. A
toruldk az ugorka-, répa-, kaposzta- stb. savanyitas, tea-, dohanyelokészités
erjesztési folyamataban részt vesznek. A kefirt, kumiszt, mazumt stb., vagyis
a kaukarzusi népektdl fogyasztott tejtermékeket a tejczukrot erjesztd baktériu-
mokkal tarsult torulak kozvetitésével készitik. Az élesztOknek e rokon csoportja
a hids és halak paczol6 folyadékaban is é1 és a fehérjék bontisaval az iz
kialakulasadhoz hozzajarulnak. Japanban a tintahalat apro darabokra vagva,
sés vizbe aztatjak, azutdn lemossak és rizskdji élesztOvel erjesztik, melyben
sok Torula-faj is €él, s ettdl kellemes, csipds izt kap. (Ikashidkara készitése.) A
toruldk kozé tartoznak, mint azt KLAUSSEN H. ]. kideritette, a , Brettanomyces“
csoportjaba tartozé szervezetek, melyek 10%¢-on feliil termelnek alkoholt,
tehat vetekednek a jo élesztékkel, de termelnek kiilonleges savakat is, melyek
az alkohollal egyesiilve az Ale és Stout angol sordk jellegét biztositjak.

A szorosan vett éleszték harmadik testvéragazatabatartoznak a Mycodermak,
melyeket népiesen borvirdgnak, tudomanyosan viragélesztének szokas nevezni.
Rendszerint a folyadékok felszinén élnek, nem teljesen tele toltott hordékban levd
vagy félig elfogyasztott palaczkban marad6 soron, boron, tovabba eltett ugorkak
és besavanyitott kdposzta levén, a nyomtaték felett (iszé folyadékon mindeniitt
megtalalhatjuk, hol fehér foszlanyok, majd osszefiiggd réteg alakjaban erGsen
ranczosan, kiszaradva, zuzmaraszerlien pikkelyesen, folyadékot bevond, bér-
szer(i rétegként jelennek meg. A Mycodermdk sem fejlesztenek spdrat. A
Mycodermak a kierjedt folyadékokban levd alkoholt és savakat fogyasztjak.
LAFAR a sorczefrében kellemes gylimolcszamatot, boreczethez hasonlithato izt
termel6 Mycodermat irt le. Mig egyes fajok a borostyan-, alma-, czitrom- és bor-
kdsavat fogyasztjak, addig WORTMANN olyant is észlelt, mely vajsavat termel,
tehat olyan anyagot, a mely a bort, sort és eczetet rontja. A szell6ztetéses el-
jarassal késziilt élesztoknek is rendes kisérdi és sok alapos kifogasra adnak okot.

A Mycodermak levegd jelenlétében oly rohamosan szaporodnak, hogy
az é€lesztét hattérbe szorithatjdk. A rosszul vezetett élesztdgyarak ter-
mékét sokszor valéjaban Mycodermanak kellene mindsiteni, mert az éleszt8-
ként forgalomba hozott ariiban 60—80°/0 Mycoderma van. Ez nem keleszt.
A vele késziilt tészta lapos, keletlen marad. Felmeriilt sokszor az a kérdés,
hogy mily mennyiségli Mycoderma tiirhetd meg az élesztGben. A nézetek
megoszoltak. Olyan éleszt6, a melyben 50%, borvirdg van, még jo tésztat
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ad, de a megkelés elhlzddik, ezért a nagy siitipar nem kedveli. KUSSEROW
ellenkez6 nézetet vall. A Mycodermak a szeszbdl vizet és széndioxidot, mig az
élesztd a tésztadban levd czukorbol szeszt és széndioxidot létesit. Ez az erjedés
duzzasztja fel a tésztat, lazitja meg a liszt fehérjevegyiileteit és siitéskor a
tésztabol elszallo szesz és széndioxid adja meg a tészta alakjat. Az erjedésnek
ez a neme 1—2% anyagvesztességgel jar. KUSSEROW szerint a borviraggal
kevert élesztovel takarékosabban dolgozunk, mert a borvirdg a szeszt is
széndioxidda és vizzé valtoztatja, s igy szerinte kisebb tapldloanyagveszte-
séggel ugyanoly nagy tészta készithetd, mint tiszta élesztdvel. A tapasztalat
mast mutat és az alkoholos erjedésnek megvan az a jelentdsége, hogy az
alkohol jelenléte ligy a siités el6tt, mint utdna izt ad, nemkiilonben nehe-
zebben illan, mint a széndioxid, konnyebben, mint a viz, minek kovet-
keztében kozremiikodik abban is, hogy milyen legyen a tészta alakja. Kovasz-
szal is lehet j6 kenyeret siitni, mert sok a kelesztd éleszt6 benne. Finom
tészta, kaldcs ¢és buzakenyér kelesztésére azért  haszndlnak élesztét,
mert ebben nincsen savat-termeld, mellékizt adé baktérium, mint a kovaszban,
a siit6-iparos pedig red is van utalva, mert élesztdvel gyorsabban lehet
dolgozni, mint kovaszszal. Ha sok a borvirdg az éleszt6ben, a kelesztés
tovabb tart, vagy ha gyorsitani akarjuk, tobb élesztot kell alkalmazni.

Az élesztGk és penészek csoportja kozott a kapcsolatot a Monilia- és
QOidium-nembe tartozé fajok létesitik. Ott, hol az élesztdk megélnek, a Monilidk
is feltalalhatok. A Monilia candida 5—6%o alkoholt termel. A legigénytelenebb
koztitk a papiroson is éloskodd Monilia sitophila és a kort okozéd Monilia
albicans, mely alaktanilag az M. candidaval teljesen megegyezik. E gom-
bacska a szopGs gyermekek, kutydk és egyéb allatok nyalkahartyajan él
MIRsCH és EBERHARD alkoholtdl mentes ital készitd szabadalmaban a
Sachsia suaveolens érdemel emlitést, mely kellemes, mosel-borra emlékeztetd
zamatot ad. A Sachsia suaveolens-szel késziilt ital ize tal arémas és savanyt.
Lassii, melegebb héfokon lefolyd erjedéskor sok szesz is keletkezik.

A tejet feldolgozo telepeken, vaj és sajt gyartasanal, ugorka-, kaposzta-
savanyitasnal feltalalhatdo az Oidium lactis is. Néhany napi allas utin a
leggondosabban gyartott éleszt6darab felilletén fehér, pehelyszerii, moha-
hoz hasonlithatd lepel keletkezik, mely eliit a tipusos penészektdl. Az oidi-
umok a czukortartalmu folyadékok felszinén héfehér, 0Osszealld, bundaszerii
réteget alkotnak. Tisztatalan eszkdzokon, csepegd csapokon sargéas nyalka-
szerli képlet alakjaban élnek. Az Oidium fertdtlenité szerek irant eléggé érzé-
ketlen és még 60°¢ koriil is novekszik, tehat ellenalld. A tejsavat oxidalja,
igy savcsokkentd hatast, a fehérjéket egész ammonidig bontja el, a czuk-
rokat csak nagyon gyengén tamadja meg. Anyagcseretermékei artalmat-
lanok, jelentGsége a sajt érlelésénél nagyobb, mint a szesziparban.

Természetes, hogy a mar kifejlettebb miczéliummal, termétestet. hozo
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szervekkel bird penészek, valamint a legalacsonyabb fejlettségii baktériumok
kozott is vannak olyanok, melyek az élesztdkhoz hasonlé anyagcseretermé-
keket létesitenek. Szesztermelésre alkalmas, az élesztGvel ipari értelemben
egyértékil apro szervezetet azonban még nem talaltak soraikban.

PASTEUR és BREFELD az élesztdket a penészek leszirmazottjainak ming-
siti. Tamogatjak ezt a felfogast az élettani rokonsag és a folyadékokban alameriilt
sporak csirazasakor megfigyelt jelenségek. HANSEN és BARY rendszeres kisérletek
alapjan kétségbevonja ezt a foltevést. Annyi bizonyos, hogy az éleszték beosz-
tasara tokéletes rendszert felallitani nem lehet. Az egyes fajok kozott, a
magasabb vagy alacsonyabb él6lények felé kozeledd eltérések talalhatok.
Taplalkozas, h0 €és egyeb tényezOk hatasara lehetséges az atmdédosulas is,
de. rovid megfigyelési idékozok alatt még ilyen atformalodast nem észleltek.

A minket kdzelebbrél érdekl6 élesztéfajok rendes szaporodasi madja
a sarjadzds. Egyes botanikusok a Zygosaccharomyces-eknél targyalt nemi
ellentétet sejtetd allapot lappangdsat az éleszt6iajok sarjadzasanal is feltétele-
zik azzal, hogy milliard és milliard utdd termékenységét két Gsnek egye-
siilése vezette be. A lappangé nemiséget a sarjlanczolatok képe is timogatja.
Az egyes bimbok nem szigorl pontossaggal elosztott helyeken nének. GASPAR
el6adésa szerint az élesztokon alkalmas festd eljardsok utan jol lathatd, hogy
apr6é gombodcskékkel vannak koriilvéve s szerinte ezekbdl a gombokbé! lesz a
bimbé. A sarjadzas a kovetkezOképpen megy végbe:

A szaporodasra megérett, tehat rendszerint teljesen kifeji6dott éleszto-
sejtnek, ritkhbban még novekedésben levd, ki nem érett fiatal sarjaknak
is egyik oldalan kis dudorodas, egy uj sejt bimboja keletkezik; ez a tap-
laléanyag Osszetétele, az abban mar €10 élesztésejtek szama, a hOmérséklet
és egyéb koriilmények szerint, negyeddratol kezddddleg éri el az anya-
sejt nagysagat. A teljesen ki nem fejlédott sejtek is bimbdzhatnak. Némely
élesztoféleségek, mint példaul a szeszélesztdk, filggd cseppben tenyésztve,
berzedten ndvekedd, latszolag szorosan Osszefiiggd sarjlanczolatot mutatnak,
mig a fenékerjedésii-, foleg soréleszt6knél a kiérett bimbdk teriiletiteg hama-
rabb valnak le az anyasejtrdl. A szesz- ¢és sorélesztokbdl kifejlodott sarjlanczo-
latok alakjabol e két élesztéiéleség meghatarozhaté. A késébb targyalandd
fenék és felszini erjedésnek egyik oka a sarjlanczolat alkotasdban és sarj-
eltdvolodasban is keresendd. A szeszéleszténél egyiitt maradt sarjlanczolato-
kat az erjedés kozben elszallo széndioxid konnyebben emeli a folyadék fel-
szinére, hol tovabb lebeghetnek, mint a gyorsan elvalé sejtli sorélesztok. A
borasz és a sorf6z0 az utdbbit kedveli, mert az ilyen élesztd gyorsan iilepe-
dik a fenékre, mialtal a bor, a sor hamar és tokéletesen tisztul. A régi el-
jarassal dolgozd élesztgyaros az erjedd czefre felszinére gyiilo élesztot
meritette le, ezért azok az ¢élesztdiéleségek voltak a legjobbak, a melyek
sarjlanczolatokat alkottak. A sdrgyaros az erjesztkadban leiilepedett éleszt6t
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atviszi a mosokadba, ott sziikség szerint kezeli, és az oltdsra szant részt a
lepihent élesztbréteg kozepébdl veszi. Evszazadokon keresztiil folytatott czél-
tudatos alkalmazas altal az erjedés lefolydsa tekintetében két ellentétes
természetli élesztdesoport keletkezett. Az élesztgyaros a legéletrevaldbb
¢éleszt6t keresi és ez a fGerjedés alatt merithetd le. Az iijabb éleszt6készitd
eljarasoknal is az Osszefiiggd sarjlanczolati élesztGket vetik el, mert ezeknek
utédai czentrifugalassal a kierjedt czefrébdl kivalaszthatok. A szeszgyaros
ugyanazon éleszt6fajokat hasznalja, melyeket az élesztégyaros. Még egy-két
évtized el6tt a két iizemben uralkodd czetrézd eljarasokban oly Iényegtelen
killonbségek voltak, hogy a szeszgyaros az O viszonyaihoz akklimatizalt,
szeszttiird, keményitd-szarmazékokat jol elerjesztd éleszt6t kapott. Ma a
két ipar dolgozasmddja eltér6. Az élesztégyaros 3-—5% czukortartalmi
czefrében szaporitja az élesztét, a szeszgyaros 15—20%o-ban, miért is a
szeszgyarak részére kiilon szeszt létesitd élesztGt termelnek, mig az éleszt6-
gyarosok részére erBsen szaporodd, nagy termést ado féleségeket vélasztanak
ki. A sbréleszték kozott talaihatok olyan fajok is, melyek mindakét {izem czéljait
kielégitik. A pék- és siitdipar czéljaira a szeszéleszté alkalmasabb. Mig a hd-
mérséklet a kelesztés alatt 300 alatt marad, a sorélesztébnek hajtoé ereje
nagyobb, mint a szeszéleszt6é, de magasabb hdfokon megforditva van. A kez-
detben rohamosan hajté sorélesztGvel a kenyérben nagyobb likacsok keletkez-
nek, szeszélesztdvel egyenletesen elosztott, szamtalan apré likacscsal telt
tésztat kapunk. Ugyanabban a tomegben, ha azt tobb apré gombocskére
osztjuk, nagyobb feliilet Iétesiil, mintha beldle kevesebb, de nagyobb gom-
boket fo-malunk. Ez okbol a szeszélesztdvel kelesztett tészta rugalmasabb
és nagyob btérfogatli, mint az, a melyet sorélesztdvel kelesztettek. A szesz-
€lesztd értékét fokozza, hogy hajtéerejét magasabb héfokon tovabb tartja
meg, mint a soréleszt6, miért is az el6bbinek a kemenczében is van egy
ideig utdhajtdereje, tehat az Osszelapulds veszélye kisebb. A szembetiind
okokon kiviil enzimes eltérésekkel is magyarazzak, hogy a két élesztdiaj
a sitdiparban miért ad eltérd értéket. A sorélesztd, ha azt szodaval,
ammoniumsékkal meg nem mossak, komldizli, ezért finomabb, zsirban siild
tésztdk készitésére nem alkalmas. Tartdssaga is kifogasothatd, mert a forga-
lomba keriilt soréleszté6 2—3 hetes, mig a szeszélesztdé 4—5 napos. A hazi-
asszony, pék igyekszik tiszta szeszéleszt6t vasarolni, mert ez a legolcsébb
és legjobb kelesztd; az tgynevezelt keményitGvel kevertet visszautasitja.

A czukrot, fehérjét és bizonyos sdkat tartalmazd oldatokba jutott
élesztd a szesz termelése mellett sarjadzani kezd. A sarjadzas, fajok szerint,
0%on feliil indul meg és a legjobb héfok 20—35° kozé esik. A szesz
nagyobb mértékben keletkezik magasabb hdfokon, mint alacsonyabban.
38-—53%o0n az élesztd szaporod6 és erjesztGtehetsége megsziinik, néhany
fokkal melegebb hdmérséklet pedig az éleszt6t elpusztitia. Vannak azonban
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meleget kedveld élesztdfajok, ilyen példaul a Saccharomyces termantitonum,
mely 39—45%on erjeszt legjobban ; az idetartozo fajokat magasabb hdfokok
pusztitjak el. Az elerjeszthetd czukor szeszszé a kovetkezd egyenlet szerint
bomlik :

CoH1206 = 2C2Hs0H -+ 2C02

180 g glitkoz =92 g alkohol -|- 88 g széndioxid.

A czukor azonban nem erjed el tokéletesen szeszszé és széndioxidda,
a czukor egy része mindég erjedetleniil visszamarad; 1:5—5%0 1ij éleszt6-
sejtek keletkezésére forditddik, 2:-5—3-6°/0-bdl gliczerin, 0'6—0-7% ¢ borostyan-
késav keletkezik.! A taplalék osszetétele szerint tobb-kevesebb melléktermék,
illanésav talalhaté a kierjedt folyadékban. Nagyjaban mindazok az anyag-
cseretermékek, melyeket a tobbi szervezetek létrehoznak eltérd aranyban, az
éleszt6 anyagcseretermékei kozott feltalalhatok. Az njabb élettani vizsgélatok ki-
deritették, hogy a melléktermékek nagy része, igy gliczerin, kozmésolaj, boros-
tyankdsav, eczetsav, hangyasav, tejsav a taplaléanyagban levé vegyiilet fel-
dolgozasabol, valamint kész élesztének elhalasakor felszabaduld vegyiiletekbdl
szarmazhatik. Az dsszetett czukrokat az élesztd csakis el6zetes invertalas utan er-
jesztheti el, szénszitkségletét azonban a legkiilonbozObb széntartalmii vegyiiletek-
bdl, igy nem erjeszthetd czukrokbdl fedezheti. Az egyes élesztdfajok a kiilonbozd
czukrokkal szemben eltéréen viselkednek és ezt jellemzésiikre is felhasznaljak.
Egyes élesztok csak a gliikozt, masok a nadczukrot, malataczukrot, tejezukrot,
gliikozidokat bontjdk meg, a szerint, a mint a megfelelé6 czukorbontd enzimet
kivalasztjak. Bizonyos fajta enzimek kivalasztasara ra lehet szoktatni az élesz-
toket. Egy rész éleszté kedvez6 koriilmények kozott 1060—200 rész czukrot
erjeszt el. Az éleszt0 szaporitasara a hig 3-—6%-0s czukoroldatok kedvezék,
a kozépsiirit 15%0-0s oldatokban keletkezik a legtobb szesz. Ennél sfirlibb
oldatokban fokozatosan tobb czukor marad elerjedetleniil. Az erjedés nyomok-
ban 60—709 czukortartalmi oldatokban is észlelhetd. A rendes borélesztok
12—159/0 szeszt termelnek, sarjadzasuk is véglegesen ily alkoholtartalom jelen-
létében sziinik meg. Ipari értelemben a sarjadzds mar 1:5—3-0%/o alkohol-
tartalom jelenlétében gyengiil. Talalhaté azonban oly éleszté is, melynek
sarjadzo tehetsége, alkoholt létesitd hatisa 24 vol.%o alkoholnal all még,
ilyen példaul a Saccharomyces Yabbe. A szeszes erjedés tetemes héemelke-
déssel kapcsolatos. BERTHELOT szerint ez egytizenotodrésze annak a honek,
mely akkor szdrmaznék, ha az elerjedt czukor elégett volna.

Az élesztok atlagos Osszetétele: 72—78°%o viz, 28—22%/0 szaraz anyag.
A szaraz anyagban van 7—10% hamd, melynek 48-—56%¢-a foszforsav

L A mai felfogds szerint a gliczerin czukorbomlasbol, még pedig dioxiaczeton
kdzbeesd terméken; at keletkezik. A borostyankdsav fehérje-bomlasbél — glutamin-
savbol — ered.
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(P205), 005—1%0-a kalcziumoxid (CaO), 2—6°%0-a magnéziumoxid (MgO).
A j6 élesztd szaraz anyagaban 40—50Y/o nitrogéntartalmii anyag van. Utobbi
alkotdrész 50%/0-r6l 70%/¢-ra is emelkedhetik és 259%/0-ra is sillyedhet. A nitrogén-
tartalmi anyagnak 80—90%c-a fehérje, melybSl STUTZER szerint 10%
amidokra és peptonokra, 64%o a fehérjékre, 26%o a nukleinra jut. A nitro-
géntdl mentes szaraz anyagnak 10—30%o-a konnyen emészthetd, czukor-
szerli anyagbol, a gliikogénbdl all. A gliikogén az élesztben ugyanazt a
szerepet viszi, mint a novényi életben a czukor és a keményitd. Az éhezd
sejtek szénhidratsziikségletiiket a gliikogénbdl fedezik. Talalthaté még az
éleszt6ben zsir is. A szdraz anyag zsirtartalma NAGELI és LOW szerint 5%o.
SEDLMAYER 1:5—29/y tiszta zsirt talalt és 2—39% lecithinhez kotott zsir-
savat. A szdritott sorélesztbben OSZTROVSZKY ANTAL-lal egyiitt végzett vizs-
galataink alkalmaval 9%, viztartalom mellett 2-7%0 nyers zsirt talaltunk.

Az élesztd Osszetételébdl mar kovetkezik, hogy milyen taplaldanya-
gokra van sziiksége. Az éleszté fejlédésére széntartalmii, els sorban oldhatd
czukorszeril anyagok, nitrogéntartalmi vegyiiletek, és pedig {6leg ammonia és
szarmazékai, oldhaté fehérjék, zsirok, foszforsav, kalium, magnézium, mangan,
vas, kalczium, kén és levegd (oxigén) sziikségesek. Az oldhato és az élesztd
osszetételével mar rokon egyszerii szerkezetii vegyiileteket konnyebben hasz-
nalja fel, mint a melyek el6bb atdolgozasra szorulnak, melyeket tehat elébb
egyszerfibb vegyiiletekre kell szétbontania, hogy abbol az élet altal elhasz-
naltakat potolja s uj sejtek létesitésére anyagot, hdt és energiat meritsen.

A természetben, czukortartalmi nedvekben, gylimolcsok Dbelsejében
€10, valamint az allati belekbe jutott élesztfk, szdval a szoros értelemben
vett kedvezd életviszonyok kozott €6k sarjadzassal szaporodnak. A bdséges
taplalkozassal meger0sodott élesztok mostoha viszonyok kozé keriilve, spo-
rakat fejlesztenek.

A spérak a hideget, meleget, valtakozé fagyot és a rakovetkezé olva-
dast, az éhséget és a szarazsdgot tovabb birjak, mint a sarjadzo sejtek. Spdéra
alakban telelnek at az élesztok egyik gyiimolcs érését6l a masikig. A kelld
taplalékhoz és nedvességhez jutott spérdk megduzzadnak, majd burkukbdl
kivalnak és sarjadzas dtjan 1ij meg 1j egyedeket 1étesitenek. A természetben az
éleszt6k sokat nélkilloznek. Rovarok és allatok bélcsatorndiban erésodnek,
szaporodnak, a foldben tengddnek. Rovarok, fdleg darazsak, méhek, hangyak
és a szél altal felkavart por viszik el a gyiimolesre. Ep héju gylimolcson a
penészek és gombak virulnak, de éleszt§ alig talalhato rajtuk. BOUTROUX 116
ép szblloszemen nem, és csak 32 megsértetten talalt éleszt6t. LORDIER
szerint 6—8 szOllo- és még tobb cseresznye- és szilvaszemre esik egy-egy
jo éleszto-féleség, mig szazezernél tobb, sét millidkra mend egyéb apro-
szervezet talalhaté egy szemen. Nevezetes, hogy a bor4szat érdekében nem
kivanatos féleségek jobban el vannak terjedve, mint a jok.
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A sporafejlesztd tehetség gy a természetben, mint az iparban, bar
ma mar korlatolt mértékben, a faj fennmaradasanak biztositéka. A sporak
nyugvo sejtek, melyekben az ¢let lappang, mint a magtarba eltett gabona-
ban, szemekben, magvakban és gumodkban. Az éleszté anyagvaltoztatd élet-
nyilvdnulésait az élesztd sarjadzasa mindaddig az idopontig nyomon Kkiséri,
mig csak a taplalotalajban az erjedést6l létrehozott termékek és hémérséklet
s egyéb tényezlk gatlé erejének megfelelden, abban annyi élesztGegyed nem
fejlédik, amennyi csak lehetséges. A gyiimolcslevek, czukoroldatok erjedését s
az ezzel rokon tiineményként a tésztak megkelését is az éleszték sarjad-
z4sa koveti. Természetes, hogy nemcsak a fejléd6, de a kiérett, s6t szari-
tassal, avagy aczetonnal, éterrel, szaporodé tehetségét6l megfosztott élesztd is
erjeszt, fehérjét és zsirt bont, tehat az éleszt6 életnyilvanulasdhoz hasonlo
chemiai folyamatot létesit. Akarnéhany, akarsok sejttel oltsunk be valamely
erjeszthetd folyadékot, abban tobb aproszervezet, mint a mennyi az adott viszo-
nyok kozott benne élhet, nem keletkezik, sot ha tiilsokat hasznalunk, a rendesnél
ersebb, messzebb haté anyagbontast 1étesits erjedés allhat be, de az €él6egyedek
szama csokkenhet. Mihelyt a czukor stilyanal 40%o-kal tobb éleszt6vel erjesz-
tink, az élesztében felhalmozott tartalékanyagok, fGleg gliikkogén, Kkierjed,
egyuttal a fehériék is feloldddnak. Az onerjedés kovetkeztében tobb széndioxid
keletkezik, mint a mennyi az erjedéssel egyiitt jar. Ezt a tineményt o©n-
emésztddésnek (autophagia) nevezziik.

Ipari értelemben a spdrak fejlodésének hasznat csakis az élesztd el-
tevésénél lathatjuk. Még a mult szdzad 70-es és 80-as éveiben az iizemi évad
bezartakor a szesz- és sorgyarosok jol bevalt élesztdjiiket palaczkba Ontdtték
és a kovetkezd évadig hiivos helyen, pinczében, kutban, vagy jégveremben
orizték. Sokszor eléfordult, hogy az erjedést az életben maradott spérakbol
kikelt élesztok vezették be.

Ma mar médosult az éleszt6k eltevésének modja. A nagyobb telepek
iizemiiket az élesztd tisztantenyésztésével kezdik meg. A tiszta tenyésze-
teket, az 1. n. élesztbtorzseket czefrébdl és zselatinbol késziilt csiratlanitott kocso-
nyaban, vagy czukoroldatban raktarozzak el. Legfeljebb az élesztogyiijte-
ményekben maradnak éveken at apolas nélkill az élesztdk és ebben az
esetben a spora tartja fenn a fajt. A hasznilatos fajokat havonként rend-
szeresen atoltjak.

Hosszu ideig tarto, f6leg forrd égodvi széllitasra az éleszt6t fokozato-
san és lassan, a sejtnedv elparologtatisival aranyosan, 40 fokra emel-
kedé hoéfokon kiszaritjak. A kiszaritott éleszt6 100° meleget is kibir. A
szaritast légarammal vagy légritkitissal gyorsitjadk. Szokasos vizetfelvevs és
konzervalé anyagokat is hasznalni. WILL e czélra faszenet, HENNEBERG
tézeget ajanl. REINKE a szarazra sajtolt élesztét gipszszel keveri Ossze,
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majd vattasziir6n atsajtolva, csirdtol mentes levegdaramban 25%on kezdve,
40°%-on végezve, szdritja Kki. : !

Az 1899. évi 2228. szami angol szabadalom szerint az élesztéhoz
czukrot, illetve sét, czitromsavat, avagy oxalsavat, aldehidet, karbamidet stb.
vizben oldhaté anyagot kevernek. Ily mddon az éleszt6b6l, életrevalosaganak
megmaradasa mellett, a sejtnedv kidiffundal. A nedvtartalomban szegényebb
élesztd tartosabba lesz.

A KL 53. i. 117,303. szam német szabadalom szerint az élesztdt
konyhaséval, czukorral, vagy mas anyaggal elfolydsitjak, majd a szilard részt6l a
folyékonyt sajtolassal elvalasztjak. A sajtolaskor visszamarad¢ szaraz anyagot
kiszaritjak. Egy masik szabadalom szerint (KI. 6.35. 752.) az éleszt6t eldbb
10—12%o viz-tartalomig kiszaritjdAk, majd gyiimdlcsczukorral és natrium-
hidrokarbonattal keverve, elteszik. A natriumhidrokarbonat a keletkez6 savak
kdzombositésére vald. A Kl. 53. 1. 122/168. szamu szabadalom szerint 100 kg
éleszt6t 10 kg gummiarabikummal joél el kell keverni, 4—5 6ra mulva a
tomeg elfolydsodik és erjed, 10 6ra eltelte utin 50 kg ¢éleszt6t keveriink
hozza, midltal az onerjedés és elfolydsodas ismét bekovetkezik. Az eljaras
ily modon 10--20 napig folytathaté, mig a protoplazma a sejtnedvtd!
elvalik.

Az ,Institut fir Gdhrungsgewerbe® szabadalma szerint az éleszt6t
5—10%0 czukorral keverve, szaritjak. Az éleszt6 a czukrot erjeszti és ekoz-
ben erds légaramlattal 45-—60 C%-on kiszarithaté. A kiszaritds akkor sike-
riil tokéletesen, ha az éleszt6 leveglt ateresztd, durva csalanszoveten, vagy réz-
szbveten volt kiteregetve. Ha az éleszt6bol a nedvesség lassan parolog el, az
élesztd a czukrot felemészti és ekkor sok sejt hal el. Legkedvez8bb esetben 90%
csirdzni tud¢ sejt marad meg. A sorélesztGbol csakis akkor létesithetd csirazasra
alkalmas szaritott éleszt, ha az élesztGt el6bb HAYDUCK-féle taplalé oldatban
végzett tenyésztéssel és szellbztetéssel fehérjékben szegényebbé teszik. A
HAYDUCK-féle eljaras szerint 300 g nadczukrot kell 3 liter vizben oldani, azutan
hozzd kell elegyiteni 3 g KH2POs-t, 10 g MgSOs-t, 5 g CaCOs-ot; ebben
a taplalg-talajban 100 g sorélesztGt 8 éran at, 30.C%on, -erds szellOztetés kdzben
erjesztenek. Az éleszt6t a taplalotalajrol lesziirik, 10%0 czukorral elegyitve
40%-on kiszaritjak. A sorélesztd ilyen szaritasi modja koltséges.

OHLHAVER szabadalma szerint az élesztét 5%9-0s czukoroldatban 6-—-7
oraig szelloztetik és ezaltal abban a fehérje-vegyiiletek oly mddosulatba
jutnak, hogy a szaritast kibirjdAk. OHLHAVER a szaritott élesztét oly doboz-
ban tartja el, melyben az éleszt6t6l elkiilonitve, nedvszivé anyagot is helye-
zett el.

A szaritott szeszélesztbben HAYDUCK ¢és BULLE szerint legfolebb 90%
életre valod sejt lehet, rendesen azonban csak 20—50%, €16 sejt talathato
benne.
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E sorok irdja és OSZTROVSZKY ANTAL harom kiilonbozé czégtdl szarmazo
szaritott sorélesztft vizsgalt meg. Ezek koziil az . szamiiban csak megdlt
élesztisejteket talaltunk. A mdsik kettGben legfeljebb 5—15% sarjadzasra
alkalmas élesztGsejtett mutathattunk ki.! Az élesztdk kissé el voltak gyengiilve,
mikroszkopi képiik tiszta, baktériumtél mentes volt. A szaritott soréleszték
Osszetétele :

Alkotérészek A kiilonbdz6 sorélesztok jelzése

L il. 111
Viz . . . 1132 934 1322
Osszes fehérie ... __ . . .. 5339 4731 4746
Oldhato fehérje .. .. ... . 901 — 8-88
Nyers zsir ... .. ... .. .. . .. 229 311 305
Hamu . . . . .. ... .. . 7-39 586 593
Nyers rost . . .. . ... ... . 311 2:61 298
Szénhidrat . . . e 22'50 3201 27-36

Az élesztoket hajtéerejiikre nézve is megvizsgaltuk. Az eredményt majd-
nem semminek talaltuk. A szaritott éleszté hajtoereje akkor sem javult meg,
illetve akkor sem kapta ezt vissza, mikor egy-két-harom napon keresztiil
nedves levegéjii helyen tartottuk. Hatarozottan kedvezd volt, ha a hajtoerd
meghatdrozasahoz -vett 10 g rendes élesztohoz 0-5—1-0 g szaritott €lesztot
kevertiink. Utobbi esetben a hajtéerd6 10—309%o-kal novekedett, noha a
szaritott élesztd hajtéereje donmagaban 0 lett volna.

A szaritoit, csiraképes élesztdk eltarthatosaga igy is korlatolt, mert a
LZimin“,  Levurin® és mas hasonlé készitményeknél is az erjesztd erd
fogyéasat tapasztaltam. A szaritott szeszéleszt6 hajtdereje is lassanként apad.
Konnyebben raktarozhaté és szallithaté ugyan a szaritott, mint a rendes
élesztd, de ezt is. gondosan kell eltartani és foleg nedvességtél kell Gvni, mert
kiilonben id6vel vizet szi magdba és akkor megkezdi életnyilvanulasait,
mialtal a bomias is megkezdddik. Utébbi esetben a holt sejteken, sét €l6kodn
is, rothadast okozé szervezetek telepednek meg.

A WILL rendszere szerint faszénnel szaritott és csirdtlanitott itatos-
papirosba csomagolt élesztdben, beforraszlott badogdobozban, 9 év utan is elég
életrevalo egyed volt.

A felsorolt szaritott élesztOkészitinények czélja a rendes szeszélesztének
potlasa. Tudomanyos vizsgalatokhoz, orvosi .czélokra, alkoholéterrel vagy
aczetonnal készitenek tartds élesztOt. Az emlitett anyagok toményebb oldatai
az élesztét megolik, sarjadz6 képességét megsziintetik, de Ovatos eljarassal
a benriik levd enzimek hatasosak maradnak, mialtal az ilyen készitménynyel

T A sarjadzo sejtek megallapitisa az osszeragadt lemezes szaritott élesztd-
ben nehéz és nem pontos. A festékeket is nagyon konnyen veszik magukba, ezért
a festés nem sokat mutat.
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az éleszté élettani hatasdval egyezd vegyi valtozasok idézhetdk eld.
E készitmények RAPP elGirdsa szerint késziilnek. Friss, kimosott sor-
élesztét nedvtartalma szerint (72—66%0) hidraulikus sajtéval 50—100 lég-
kori nyomdas alatt viztelenitenek. 500 g szaraz éleszt6t szitdn keresztiil 3 liter
aczetonba atdorzsolnek, melyben azt tobbszori keverés mellett 10 perczig
allani hagyjak. Légszivattyuval Osszekotott sziirbn az aczetont lesziirik
és a folyadék eltavolitasit nyomkodassal fokozzak. A visszamaradt élesztdt
egy perczre ismét 2 liter aczetonba teszik, majd az el6bb emlitett eljaras
szerint az aczetont az éleszt6rdl lesziirik. A visszamaradt tomeget durvan
poritjak és kis csészében 250 cm3 éterrel ledntik és benne tobbszor
atgydrjak. Az étert szintén az el6bbi modon sziirik le, majd az élesztdt
finom szitan at itatéspapirosra viszik at. A vékony halombdl !/e—1 éra alatt
az éter legnagyobb része elparolog, mire 45%ra felmelegitett szaritoba
teszik, hol tokéletesen kiszarad.

Az igy létesitett élesztGk erjesztbhatasa az ¢€l6kéhdz képest kisebb.
Szarazon hatisos allapotban megdrizhetdk, bar nem teljes erdben és csak
korlatolt ideig. Az aczetonnal vagy éterrel megolt éleszték ,Zimin“, ,Levurin®
stb. névvel keriilnek forgalomba ; erjesztd hatasuk miatt a szaritott éleszt6k-
hdz hasonldan, a siitéiparban felhasznalhatok, de ipari jelentdségiik semmi.
Ujabban gyogyszerként etetik a marhak szaj- és koromfajasanak lekiizdésére,
Embereknek kelésekkel jaré betegségeinél is hasznéljak.

BUCHNER E. és MITSCHERLICH eljérasa szerint czukorbajosok vizeletének
vizsgllata czéljara glitkogént6l mentes ,Zimin“-t készitenek oly mddon, hogy
az élesztGt vékonyan kiteritik. Igy kiteritve az élesztdben levé glikogén 2
CCon 24 6ra alatt, 20%on 8 dra alatt, 45%o0n 3—4 ora alatt elerjed. Az
igy elokészitett élesztdt acetonnal megolik. A glitkogéntartalmi ,Zimin“ dner-
jedésnél 0-1—0'3 cm® széndioxidot termel, mig a glikkogéntdl mentes csak
0'02 cm® széndioxidot létesit. Utobbi készitmény ezért alkalmatosabb az
EINCHORN-féle és a hasonlé alapon késziilt czukormeghatarozoknal, melyekben
a fejlddott széndoxid mennyiségébdl kovetkeztetiink a vizeletben levd czukorra.

A sbrgyartds mellett termelt éleszt6bdl takarmanyt is készitenek olyan-
forman, hogy az éleszt6t forré hengerek kozott kiszaritjak, csiratlanitjak,
sOt lehetGség szerint még erjeszté hatasatdl megfosztjak.

Az élesztdé Osszetétele alapjan értékesebb taplildszer a hisnal is.
Nagyobb tomegben fogyasztott friss éleszt6 emésziési zavarokat okoz, sot
mert a gyomorban a taplalékul felvett szénhidratokbol széndioxidot fejleszt,
karos hatasii is lehet. Az utdbbi tulajdonsagot haziasszonyaink patkanyirtasra
hasznaljak fel olyanforman, hogy lisztet, czukrot, tésztat élesztGvel keverve a
patkanylakta helyekre raknak. A gyomorba jutott s erjedésnek indulé keverék
a patkdnyok gyomrat és belét széjjelpuffasztja.

1 Buchner, Die Zimasegirung, 265., 267. lap.
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A szaritott sorélesztét a szesz- és élesztGiparban élesztétaplalékul és
erjedést fokozo szerként hasznaljak. El6bbi czélra dsszetétele teszi alkalmassa,
utébbira a baktériumoknak egymas elleni harcza, a szervezeteknek antitoxinokat
kivalaszté tehetsége.! Mikroorganizmusokkal fert6zott czefrékben sok éleszt6t
versenytarsaival a tdplaldanyagért valo harcz vagy azok A&ltal kivalasztott
toxinok mérgezd hatdsa elvonnak a szeszképzéstdl. A novények védekeznek
az éleszt6 behatoldsa ellen és ezért élesztdt 0l6 antitoxinokat létesitenek.
A szaritott csiraképes és megolt éleszték az iizemi éleszt6k onfenntarté mun-
kajat, szesztermelé hatasat ily mddon fokozhatjdk Az éleszt taplilasara, a
termékekbdl hidnyzd élesztd altal kedvelt taplaloanyagok felvételére a legjobb
készitmények egyike a gyOri szeszgyartdl forgalomba hozott ,Extrakt“, mely
onfelbomlason atment, majd besiiritett soréleszts.

Az éleszt6bdl lecithint és egyéb erdsitd fehérjekészitményeket is llitanak
el6. Gomba helyett, leveskoczkidkba és levesizesitbkbe, martdsokba, hs-
vonadékokba éleszt6t f6znek be. Az éleszt6bdl készitett szilard taplalészerek
(pl. Ovos, BI0S8), 25—34°/o vizet, 45---30%/0 szdrazanyagot, ebben 6—7°/o
nitrogént tartalmaznak, melyb6l 1—1-5% albumoz, 1:8—4-0%0 pepton- és
nitrogéntartalmit bazis, 0'1—0'3% ammoniaszarmazék, 0-5—2-0%, xanthin,
0'3% zsir, 9—-13%p nitrogént6l mentes vonadék, 21:5—25'5% hamu,
mib6l 56%0 P20s.

Ma mar kis szakacskonyvek kaphatok, melyekb6l megtanulhatd, hogyan
hasznalhatok fel az olcso szaritott és megporkolt sorélesztok his potlasara,
erdsité ételekként killonbozé mddon elkészitve. - Dr. Hérics-Toth Jend.

Lakohazak vilagitasa és fiitése kozponti telepekkel.

Korunk bamulatos technikai alkotdsai a kényelemhez szokott ember
igényeit életsziikségleteinek kielégitésében annyira megnovelték s a nagy-
véarosok modern fdlszerelésii bérhazaiban laké ember manapsag mar annyira
hozzészokott a kdzponti vilagitas, fiités, sok helyiitt a kozponti melegviz-
szolgaltatdshoz is, hogy hidnyukat szerfolott megérzi és nagyon nehezen
nélkiilozi azokat, mikor életviszonyainak megvaltozdsa miatt vidéki varosba
keriil s oft a rosszul folszerelt lakdsok apré bajaival: gyéren vilagité blizos

1 Mérsékelt hofokon végrehajtott szaritdsnal az élesztok (altalaban mikroorganiz-
musok) elveszitik enzim-visszatarté képességiiket. Az igy kezelt szervezetekbdl a
zimdz és egyéb enzimek, fehérje-anyagok a kornyezetbe kidiffundalnak és ezért
enzimas vizsgéalatokhoz szaritott élesztét szoktunk haszndlni. A természetes okokbol
elhalt sejtek gy viselkednek, mint a szaritottak. E jelenség a szeszes erjedésnél
valtozatos ardnyokban keletkezd gliczerin, borostyankésav stb. létrejottét is meg-
magyarazza. ’
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petréleumlampaival, a minduntalan fiistdlgé kalyhaival kénytelen veszddni
és egyéb kényelmetlenségeibe kell beletorddni. \

E bajokon igyekszik segiteni a technika a vidéki épitkezés egyik
legnehezebb feladatanak a kozponti vilagitdsnak és fiitésnek j6 és olcso
megoldasaval.

Az iigy fontossiga tag teret nyitott a kisérletezéseknek. A berendezett
kisebb elektromos telepeknek azonban iizemkoltségiik dragasagan Kkiviil
nagy hatranyuk volt még az is, hogy allandd feliigyeletet és szakértd banas-
modot kivannak. Nagy gondot okoz a hajtderd megvalasztasa, mert 'a gbz-
gép, a benzinmotor, vagy a vizturbina a legtobb esetben nélkiilozhetetlen
akkumulatorteleppel egyiitt er6sen és gyorsan romlanak. A kis elektromos
kozpont tehat igazan csak fényiizésszdmba johet, nem tekintve azt, hogy
csak a vilagitds iigyét oldja meg.

Nagy reményeket keltett az aczetilén, kiilondsen a middn a kiilonféle
aczetilénfejleszt6k forgalomba Kkeriiltek. Azonban e fejleszt6k sem valtak
be, mert — az aczetilén robband és egyéb kellemetlen tulajdonsigain
kivil — tizemkoltségiik szintén draga, kezelésiik folytonos tisztogatast kivan
és koriilményes, piszkos munka; a cs6halézat is elég gyakran bedugul és
nagytomegli kellemetlen mellékterméket szolgaltatnak stb.

Kétségtelen haladast jelentett a petroleummal és borszeszszel taplalt
Auer-lampak, majd késébb a még tokéletesebb tizemii és szebb fényt szol-
galtaté invert- (lefelé forditott) égdk alkalmazasa. Azonban itt is az a baj,
hogy csak a vildgitast szolgaljak és mindenegyes lampa kiilon gondozast
kivan. A petrdleumkalyhdk pedig, még a legtokéletesebb szerkezetiiek is,
az égéstermékeknek teljesen meg nem sziintethetd kellemetlen szaga miatt
szintén csak részben jarulnak a feladat igazi, egyszerii, . gyakorlati és
kényelmes megoldasahoz.

A kisérletezOk a legutdbbi idében sokat foglalkoztak az 1gynevezett
Jléggazzal® (aerogéngaz). Maga az elv, hogy a levegd illékony folyadékok
gbzével keverve vilagitéva tehetd, mar régen ismeretes, azonban jol miikodo
és a gyakorlat kovetelményeit kielégitd késziiléket szerkeszteni sokaig nem
sikeriilt. Az érdekes probléma megoldésa kitart6 munkara serkentette a gyéro-
sokat és az e téren mikdds gépszerkesztOket annal is inkdbb, mert a lég-
gaznak olyan kedvezd tulajdonsagai vannak, a melyek e czélra kiildndsen
alkalmassa teszik. A léggaz flitGértéke 30%/0-al nagyobb, mint a vilagitdgazé
(koriilbeliil 7100 kaldria a vilagito gaz 4500—5000 kaloridjaval szemben),
ezenkiviil eldallitasa rendkiviil egyszerii.

Miel6tt a legajabb és legtokéletesebb léggaziejlesztd késziiléket ismer-
tetném, lassuk eldbb az eddig alkalmazott rendszereket, tovdbba azokat az
eljarasmédokat, a melyekke]l a levegbt vilagitéva tehetjitkk ugy, hogy
gyulékony folyadékok gbzével telitjiik.
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A levegdnek gyulékony folyadékok gé6zével valo keverését karburdlds-
nak és az erre valo késziiléket karburdtornak hiviuk. A léggaziejleszt6
késziiléknek legfontosabb része tehat a karburator, a mely a gépszerkeszték
talalékonysdga szerint a legkiilonbozébb rendszerfi lehet.

A karburdtorok miikodésének megismerése czéljabol meg kell ismer-
kedniink el6bb a karburél&dsra hasznalhaté anyagokkal. A f6ld némely helyen
bdéven ont méhébdl egy folyékony anyagot, a melyet naftanak, nyersolajnak,
vagy nyers petr6leumnak neveziink. A foldb6l el6tord nyers nafta zoldes
vagy legtobbszor barnasfekete szinfi, sfirli folyadék, a mely a legkiilon-
boz6bb forraspontii és fajsulyt, folyékony és szilard

elegye. Ha hOmérével folszerelt vaskazadnba ontott
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anyagoknak az
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1. kép. Nyersolajvizsgald késziilék.

melegitve desztillalunk és az elparolgd gbzoket lehiitve, felfogjuk, azt fogjuk
tapasztalni, ‘hogy kiilonbozé -hofokokon - kiilonboz6 - forraspontt, fajstlyti és
tulajdonsdgti szénhidrogén-elegyek gyiilnek 0Ossze a szedd edényben, a

melyek tobbnyire a kovetkezd neveken Kkeriilnek forgalomba :
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Annak a megallapitasara, hogy valamely nyersolajban a kiilonb6z6 faj-
stulya és forrasponti szénhidrogén-elegyeknek hany szazaléka van, hasznaljak
a HOLDE és UBBELODE szerkesztette ugynevezett nyerspetrolenm-vizsgdlo
késziiléket (1. rajz), a melyet a német anyagvizsgalok szovetsége kereskedelmi
és elvamolasi czélokra is elfogadott. E készillék egy kis, 150 cm?® térfogati és
vaspléh kopenynyel burkolt ENGLER-féle lombikbdl &ll, a mely vizhiitével
van Osszekapcsolva. A vizsgalandd anyaghoz pontosan 100 cm3-t ontiink
a lombikba és azt az alija elhelyezett Bunsen-égovel lassan melegitjiik.
A 360 fokos hdmérdt tigy erbsitjitk a lombik nyakdba, hogy a hoémérd
higanyos edénye a lombik gdzelvezetd csovének nyilasdig érjen. Szedd-
edényekiil 30 cm?® térfogati és tized cm-ekre osztott kémcsG-sorozat
szolgal, mely forgathaté allvinyba van foglalva. Mikor a lombikot melegitjiik,
el6szor a legkonnyebb, majd fokozatosan a mindig magasabb forrasponti és
nagyobb fajsiilyt termékek desztilldlédnak at. A lang helyes szabalyozasa ¢s
a hémérd allando megfigyelése segitségével kiilon-kiilon foghatjuk {6l a szedd-
edényekbe a kiilonbozd forraspontii anyagokat, és egyuttal leolvashatjuk a
beosztott kémcstveken szazalékos mennyiségiiket is. A desztillaczié gyorsasagat
tgy kell szabalyoznunk, hogy masodperczenként két csepp folyadék essen le.
A szabalyozast megkonnyiti a hiitd allvanyara akasztott kis inga, a mely
két masodperczenként végzi lengéseit. Szabalynak tekinthetjiikk azt, hogy az
a termék a legjobb, a mely a legegynemiibb, vagyis a melynél a forras;
hatarok kozel esnek egymdashoz. Eléallithatunk ugyan példaul kozepes faj-
sulyn benzint ugy is, hogy a kisebb fajstlyat nagyobb fajstlytuval ©ssze-
elegyitjilk, de ennek az a hatrdnya lesz, hogy el6szor a konnyii fog
elparologni és csak azutin a nehezebb, a mely részben vissza is
marad.

Lassuk mar most a karburdtor mikodését. Ha az el6bb felsorolt
konnyen illé folyadékok valamelyikén levegét buborékoltatunk keresztiil, akkor
a levegb e folyadék g06zébGl bizonyos mennyiséget magaval ragad, vele
elegyedik ¢s ez az elegy meggyujthaté. Az, hogy hany szazalék elegyedik
a gyulékony folyadék g&zébdl a levegdvel, a folyadéknak forrdspontjatdl és
héfokatol fiigg.

Alacsony forrasponti, vagyis konnyen parolgd folyadékokkal égd gaz-
elegyet kapunk mar ugy is, hogy a levegdt egyszerfien a folyadék felszine
folott zart edényben elvezetjilk. Magasabb forraspontii folyadékoknal ez mar
nem elég. Erélyes Osszeelegyités végett szitkséges, hogy a levegbt magan a
folyadékon atbuborékoltassuk, vagy az elparolgas foltételeit kell megjavitanunk,
illetve az elparolgast novelniink kell azzal, hogy a folyadékot nagy feliiletre
osztjuk szét. E czélbol a folyadékot valamiféle likacsos vagy hajszalcsoves
anyaggal, példaul horzsakdvel, gipszlappal, forgacscsal, vagy nemezlappal
felszivatjuk s ezen hajtjuk keresztiil a levegdt.

Pétfiizetek a Természettudom. Kozldnyhtz. 1915. 4
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A még magasabb forrasponti folyadékoknal a parolgd felitlet nove-
lésén kiviil még a karburdtort Kkiviilrdl meleg vizzel vagy gobzzel mele-
giteniink is kell. .

A gyulékony folyadék gbze a levegbOvel robband elegyet létesit, de
csak akkor, ha az elegyben annyi levegb van, a mennyi a géz elégetéséhez
éppen szitkséges. Igy példaul, ha nagyobb iivegedénybe 40—50 kobczenti-
méter étert vagy kis fajsilyt benzint Ontiink és Osszerazas utdn meggyuitjuk,
akkor szép csendesen ég el, de ha nagyobb iivegbe csak néhany cstppet
ontiink, vagy benzinnel atitatott papiros- vagy vaszoncsikot dobunk bele s
jol osszerdzzuk, ez a meggyujtdskor mar felrobban. Van tehat egy alsé és
felsd hatar, a melynél robban6 elegy keletkezik. Benzinnél 2-5—4-8 térfogat-
szazalék ez a két hatar, a mi azt jelenti, hogy a benzingéz a levegdvel
robbané elegyet létesit, ha 100 térfogat elegyben 2:5—4'8 térfogatszazalék
benzingbz van. A benzin-motoroknal a dugatty(i robbané-terében éppen ezt
a kedvezd keverési aranyt kell létesiteni, hogy a gép j6l milkodjék és ne
kormozzon. Ha 2'5 térfogaindl kevesebb a benzing6z, akkor az elegy sem
nem robban, sem nem ég, ha ellenben 4'8 térfogatnal tobb, akkor mar
nem robban az elegy, hanem nyugodtan ég.

TeECLU N.! pontos kisérletekkel megallapitotta a robbanasi hatarokat
tobb gazra vonatkozoan, mikor azok levegével vannak elegyitve. Az adatokat
a kovetkezd tablazatban osszegezziik :

Gaz ‘;Als() hatar térfogat—‘Felsi') hatar térfogat-
szazalékokban szazalékokban
Hidrogén .. ... . 973996 62-75—63-58
Vilagitogaz ... ... ___ | 4:36—482 23-35—2363
Mocsargdz .. . . | 320367 746 788
Aczetilén ... ... .. ! 1-53—1177 57-95—5865

E tablazatbol Kkitiinik, hogy a robbané képességet tekintve a sorban
legel6l all az aczetilén, vagyis a legveszélyesebb valamennyi kozott, mivel ha
100 térfogat leveg8ben 1°53 térfogat aczetilén van, az elegy mar robban
és ha az aczetilén 5865 térfogatra emelkedik, akkor az elegy még mindig
robban. A mocsargdz 2-1-szer, a vilagitégaz 2-8-szor és a hidrogén 6-4-szer
kevésbbé robbanékony.

Azok a szénhidrogének, a melyeket nyersolajbél allitanak eld,
atlagban 74—85 szazalék szenet tartalmaznak. Ha ilyen folyékony szén-
hidrogéneket kis edénybe ontiink és meggyujtjuk, akkor er6sen kormozé és
vilagito langgal égnek, de ha a szénhidrogének g6zét kellé mennyiségii levegdvel
elegyitjikk és gy égetjiik el, akkor a kormozds megsziinik és kékesszinii,

1 Journal fiir praktische Chemie, 75. két., 1907, 212. lap.
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nem vilagito, de annadl nagyobb hd&t termeld langot kapunk, a mely igen
alkalmas arra, hogy vele a mult szazad egyik legnagyobb taldlmanyat az
AUER-harisnyat izzasba hozzuk. Rendkiviil fontos tehat tudni azt, hogy mennyi
leveg6t kell a gyulékony folyadék gbzéhez elegyiteni, hogy j6 langot kapjunk,
mert - ha az elegyitési
ardny nem helyes, akkor
mint el6bb lattuk, vagy
robban¢ elegyet kapunk,
vagy kormoz6langot ; mar ¢ <)
pedig mind a kettd baj.
A léggaziejlesztés el-
vének és a gyartadsara
hasznélt anyagoknak is-
mertetése utan térjiink at
a kiilonbozé gép-beren-
dezések targyalasara, a l m
melyeknek szerkesztésé- :
ben a torekvés az volt,
hogy a gyulékony folya-
dékok elparologtatasat és
a gobzoknek levegével : .
valo elegyitését a gép = N AN
onmiikodGen végezze. ST [ ~
Az els6 jobbfajta gép
volt a BOTHE-féle (2.
és 3. rajz), a melyet az
ambergi gépgyar szaba-
dalmaztatott 1899-ben.!
A gép szerkezetét és miikodését a 2. rajz mutatja. A késziiléket hélégmotor
tartja miikodésben, a melyet n ég6 segitségével a gép fejlesztette gaz taplal.
A motor egy kis légsiiritt hajt, a mely megtolti siritett levegével a lég-
tartdnyt és egyuttal egy kis differenczial-szivattyit d is mozgat. Ez a kis
szivattya a gyulékony folyadékot (gazolint) e csovon at a karburatorba
csepegteti. A karburator egymas folébe helyezett nemez (filz) lapokkal van
kitoltve, a melyeket egymassal kozlekedé nyildsok vélasztanak el. Az Ossze-
nyomott levegd a tartanybdl a g szabalyozd csapon és h csovon keresztiil a
karburator lemezei kozé nyomul s azutdn a kozépsé csovon keresztiil mint
felhasznalasra kész gaz az f gaztartoba gyiilik 6ssze. Az [ prébalangzé arra
szolgal, hogy megallapithassuk mennyi levegét kell a légtartobol a g csap
nyitdsaval vagy zardsaval az i csovon at a karburatorba bocsdtanunk.

1 Prom: 1899, 10, 614.

EREUET GO ORI nl

|000080060 ¢

AN N AN D SN SN NN
2. rajz. A Borue-féle léggazgép szerkezete.

—3 gdz —0— hiitd viz
P> levegh ——0——0——> gazolin.

4%



52 DORNER EMIL

A karburatort burkol6 m fémkopenyben a motor folmelegedett hiitdvize
kering s melegét a karburatornak atadvéan, ismét visszafolyik a motor hiitésére.
A helyesen bedllitott gép tovabbi feliigyeletet nem igényel. A nagyobb-
fajta BOTHE-féle gépnek jelentékeny hatranya az, hogy felallitisara koltséges
alépitmény kell. E késziiléket 11-féle nagysagban gyartjdk 10 langtol 1000
langig. Meg kell jegyezniink még azt is, hogy a késziilék csak 0°640—0650
fajstilytt gazolint tud jol felhasznalni.

Ujabbfajta szerkezet a THIEM és TOWE hallei czég tigynevezett Benoid-gaz
késziiléke! (4. rajz). A Benoid-léggazfejleszt6 gép igen egyszerii kerék-
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3. kép. A Borue-féle gép beépitve, oldalnézetben.

szerkezetét egy 8—10 m esésmagassagot kivand stlydarab hajtja. A
késziilék felsé részében, elzart szekrényben forgasbantartott f adagold merit6-
szerkezet van, a mely a fogyasztas nagysagahoz mérten és egyenletes mennyi-
ségben beonti a gazolint az alatta elhelyezett kigy6z6 cséalakii d dd karbura-
torba. A b leveg6szivé dob forgas kdzben levegét sziv be a karburator ¢ nyilasan,
mely a kigy6zé cs6ben ellenkez6 iranyban folyd ligroinnal hosszii titon
érintkezvén, a ligroin gozével elegyedik és a kész gdz, a rajzon nyilakkal
jelzett aton, az [ gaztartoba gyiilik Ossze. Az [ gaztarté csuklos attételekkel

1 Zeitschrift fiir Belcuchtungswesen, 1904, 10. kot., 45. lap. Ugyanott, 1907, 13.
kot., 28. lap. Dammer, Chemische Technologie der Neuzeit, Il. kot., 241. lap.
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Ossze van kotve a fékszerkezettel g, a mely ha gazfogyasztds nincs, meg-
akasztja a suly altal mozgatott kerékszerkezetet. Az egész késziilék tehat
folyton hasznalatra készen all és onmiikodéen azonnal mozgasba jon, mihelyt
a vezeték barmely pontjdn fogyasztds torténik. Nagy eldnye, hogy az
iizemhez sziikséges hajtéerd rendkiviil csekély és pénzbe nem keriil. Nagyobb
kozpontoknal alkalmazhatunk a meghajtasra vizier6t vagy hd6légmotort.
A Benoid-gazfejleszté késziilék 0:650-—0°680 fajstilyt gazolint hasznélhat fel-

Hasonl6 czélt szolgal egy masik 1éggaz-késziilék, a mely ,Sirius“ néven
van forgalomban (5. rajz). Szerkezete hasonlit a Benoid-késziilékéhez,

4. rajz. A Benoid-léggazfejlesztd késziilék szerkezete.

azzal a kiilonbséggel, hogy a gépnek mas alakja van, az egész késziilék
zért szekrényben van elhelyezve és hogy a levegd szivé- €és nyomoszerkezete
nem forgé dob, hanem kozonséges harmonika-rendszerli fujtato. Ez a
késziilék is stlyhajtassal miikodik.

Elmés szerkezetli az ,Aerogén“ hazi gazfejleszt6 késziillék. A géz-
fejleszté karburatora egy dobban elhelyezett kigy6zé csészivattyti, a melynek
lendit6 kerekét hélégmotor forgatja. A folyadékot a vizemelS kerekekhez
hasonl6 lapatkerék csopogteti a karburdtorba. A kész gaz a karburatorbdl
gazmér6 oOran halad Kkeresztil €s innen jut a géaztartéba. A gazmérG-6ra
tengelye Ossze van kotve az adagolé lapatkerékkel, a melyet forgésban tart.
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A kész gaz teljesen a gazfogyasztds mértéke szerint hagyja el a gazmérét,
ugy, hogy a merit6berendezés miikodése teljesen a gazfogyasztas szerint
igazodik. Ha sok gaz fogy, akkor a gazmér6 és a vele dsszekapcsolt merito-
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5. rajz. ,Sirius“ 1éggazfejlesztd késziilék.
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berendezés gyorsabban forog, ha kevés a gazfogyasztds, akkor mindkettd
lassabban jar és ennek kovetkeztében kevesebb gaz jut a gaztartGba.

Ismertetni kivanom azt a vilagitasi berendezést is, a melyben a gazt nem
fejlesztik kiilon késziilékkel, hanem a gyarilag el6allitott gézt aczélpalaczkban
megsiiritve juttatjdAk el a fogyasztohoz. Ez az tgynevezett BLAU-féle gaz
vagy csepplolyds gaz. Ezt tigy allitjak el6, hogy siirii asvanyl-olajat alkalmas
kazanban izz6 vaslapra fecskendeznek —
és a bomlas folytan keletkezett gazo-
kat (szénhidrogéneket) megtisztitds utén
lehiitik és nagy nyomdssal aczél-
palaczkokba sajtoljak, a mikor csopp-
folyossa valik.

Az aczélpalaczkot (6. kép) a hozza-
valé gaz- és nyomascsokkenté szeleppel
egyiitt szallitjdk a fogyasztéhoz. A lam-
pakat stb. a kozbeiktatott nyomascsokkentd
szeleppel kozvetetleniil a gaztartéhoz kap-
csolhatjuk. A kitiriilt aczélpalaczk konnyen
és gyorsan Kkicserélheté. Egy 40—50
gyertyafényii lang koriilbeliill 14 liter gazt,
egy rendes BUNSEN-féle ég6 pedig
koriilbeliil 25 liter gazt fogyaszt Orankint.
Egy palaczkban 85—10 kg gaz van,
mely 7000—8000 liter gazzal egyenld.
A cseppfoly0s gaz haszndlata rendkiviil
kényelmes, teljesen veszélytelen, tiszta;
k.astélyok, ik, gazd.a'sé’gf)k', la.boraté- 6.kép. Cseppfolydsitott olajgaz-készii-
riumok, kérhazak stb. vilagitasara igen al- e 5 gazt tartalmaz6 palaczkkal,
kalmas gazanyag. gaztartoval és szelepekkel folszerelve.

A legtijabb idében keriilt forga- A gazpalaczk, B palaczkszelep, C tar-
lomba a DR. Cox-féle léggaz-készits tanyszelep, E tartanyfej, F biztosito-
g“ép. Méltan kérdezhet.nék sziikség van-e izelizbmgssingffgéo,K N"}?,)’;(S)::teg
tjabb rendszerre, a mikor az el6bbiek is yejetek, S gaztartany, T telephaz.
bevalnak ? Igaz, de ha valahol, ugy
a gyakorlatban érvényesiil az a mondas, hogy a jonak ellensége a jobb.
A gyakorlati és sokszor az egész emberiségnek hasznot hajté miiszakj
talalmanyokat igen gyakran a sziikség kényszeritd hatalma sziili meg, igy
vagyunk ezzel is.

Ezel6tt 25 esztenddvel, a mikor az automobilok még igen gyéren
szaguldottak ¢és megjelenésitk még feltiinést keltett, a mikor a benzin-
motorok még csak, igyszolvan gyermekkorukat élték, a mikor a repiil6-
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gépeknek még hire-hamva sem volt: a petrleumdesztillalé gyéarak azt
sem tudtdk, mit csindljanak a melléktermékiil kapott igen sok kis fajstilyu
benzinnel, a melynek alig volt ara, mivel csak egy csekély részét tudtik
értékesiteni. A petréleumdesztilldlé-gyarak agy hasznaltak fel ezt az anyagot,
hogy a kazan ald fecskendezték s ott elégették, mas széval fiitottek vele.
Napjainkban azonban az automobilok, a repiil6gépek s az egyre szaporodo
benzinmotorok, annyi benzint fogyasztanak, hogy a gyarak nem tudnak
eleget termelni. Minthogy pedig valamely anyag arat a kinalat és kereslet kozotti
viszony szabja meg, békés id6kben a j6 mindségii, konnyili benzinnek az

7. rajz. A Cox-féle gép, keresztmetszetben.

ara méterméazsanként 60 korona koriil mozog és a fogyasztds rohamos
novekedése miatt az ara évrél-évre még emelkedik is.

Az el6bb ismertetett készillékek (az olaj-gaz vagy cseppfolyds-gaz kivé-
telével), mint lattuk, csak a kis fajstlyti, vagyis a konnyen parolgo, tlizveszé-
lyes és ma mar drdga anyagot hasznalhatjak. Ezekkel szemben a Cox-féle
léggaz-gépnek igen nagy elénye a tobbiek folott az, hogy karburatordnak
tokéletes szerkezete igen j0 hatasfokkal tudja feldolgozni a 0°76 fajstlyti, tgy-
nevezett nehéz benzint (mas néven asvanyi terpentinolajat vagy ,Korona“-
petréleumot) is s éppen ezért a Cox-féle géppel fejlesztett léggaz mas
gazoknal osszehasonlithatlanul olcsobb.
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A Cox-féle gép (7. és 8. kép) karburdtora ferdén all6 vashenger, a mely-
nek belsejében egy tengelyre fém-szitaszovetbol késziilt s a henger palastjanak
gorbiilete szerint meghajlitott lapok vannak lépcsézetesen elhelyezve tigy, hogy
a tengely forgasakor a petroleum egyik laprél a masikra csopog. A kapillaris
hatas kovetkeztében a fém-szitaszOvet haléi kozott vékony folyadék-hartya
keletkezik, a mely nagy parolgo feliiletet létesit. A motort a levegd hiiti,
a melyet egy RooT-féle fiivo szolgéltat és a motorbél eltdvozé meleg levegd

~ 8. kép. A Cox-féle. gép.

ataramlik a fém-szitaszovet lapok kozott. Latjuk tehat, hogy a folyadék
elparologtatdsara sziikséges foltételek a legkedvezébbek és ez okozza azt,
hogy a 0'760 fajstilyti anyag is felhasznélhato.

Az egész gép miikodése a kovetkezd :

A gép alatt két tartdny van (7. rajz, a és e). A gazfejlesztésre hasznalt
petréleumot az a tartalybdl a & kis szivatty a gaztarté mellett a csopogtetd folé
helyezett kis Kkettds falti b edény c részébe emeli. A h szivattyat a karbu-
rator forg6é tengelye tartja lizemben. A kis kettds falti b edénynek tilfolyo
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nyildsa van, gy hogy a folyadék foloslege egy mdsik (a rajzon szakadozott
vonalakkal jelzett) vezetéken tjra visszafolyik az a petréleumtartanyba. gy
tehat folytonos korfolyamat létesiil az a taplaldtartiny és a b edény

9. kép. Forraszté paka, 10. kép. Izzétestes kandallo, tiizallo
a Cox-féle berendezéshez. chamotte fiitOtesttel, a Cox-féle fiit6-
_ berendezéshez.

¢ része kozott. Az Osszes el nem parolgott petroleum a g karburatorbél
lefolyik a gép alatti zart e ,csopptartinyba®, a melyb6l ‘ezt a petréleumot
egy masik szivattya Kkiilon csGvezetéken keresztiill a keftds falia & edény
d részébe emeli, a folosleg pedig ismét visszafolyik az e csopptartanyba.

11. kép. Teljes gaztakaréktiizhely, siitével, a Cox-féle fiitdberendezéshez.

Ez a masodik s .az el6bbitdl teljesen fiiggetlen korfolyamat szallitja vissza a
o karburatorban el nem péarolgott petréleumot. Az eredeti petréleum tehat
b edény c részébdl, az el nem parolgott petréleum pedig a b edény d részé-
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b6l folytonosan €s egyenletesen csépdg az f taplalocsopogtetdn at ugy, hogy
a gép taplaléka rovid ideig tartd jards utdn a kétiéle petrdleum elegyébdl
fog allani. Zardszelepek szolgalnak arra, hogy a b edény ¢ és d részeinek
tartalma elvéalasztassék és hogy egyenletes keverék biztosittassék.

A gép egyéb részei az n hélégmotor, az m légszivéd és fuvé (ROOT-féle),
az § § levegdvezeték, az r kozponti olajozdékésziilék és az X prdébalangzo.

A meleg levegd S S csovon dramlik a g forgd karburdtorba ; a gaztart-
harangot egy emeltyii koti 0ssze az f taplalécsopogtetdvel és a p levegbszaba-
lyozo toldajtéval. A taplalécsopogtetd tehat a gdzharang emelkedése, vagy
siilyedése szerint adagol, mivel pedig a P toldajtét szintén a gaztartd nyitja
vagy zarja, a levegl hozzakeverésének legkedvezébb aranyat dllanddan fenn-
tartja. A gép tehat allanddan egyenletes gazkevereket készit, a mely donmiikodoleg
mindég a fogyasztishoz igazodik, ha a fogyasztds nagy, tobb petrdleum
csepeg és tobb levegd is aramlik be, ha a fogyasztas kicsi, az ellenkez6
torténik. A holégmotort a gép sajat gaza taplalja gy. hogy az iizem kezdetén
nem kell egyebet tenniink, mint a motor lampajat meggyujtani €s lendito-
kerekét néhanyszor megforgatni. A gép a leirds utan taldn bonyoluit-
nak latszik, a valésagban azonban egyszerli szerkezetének miikoddésében
azonnal eligazodunk. A Cox-féle léggaz-gép el6nyei: olcsé anyaggal dol-
gozik, egyszerii és konnyen kezelhetd, {izeme biztos, nincs fennakadas,
olajozasa, szabalyozasa €s adagolasa Onmilkddéen torténik, kdnnyen iizembe
helyezhetd és azonnal termel gazt. Ha a motort megallitjuk, gaztermelés
nincs és igy gazomlés sem lehetséges; a barmi okbdl nyitva maradt gaz-
csapon kiomld gaz nem mérgez8, a levegbnél siirlibb lévén, az alsé
rétegekben gyiil Ossze, kis robbanési hatira miatt megyuladaskor inkabb
csak fellobban. A gép térfogata kicsi és igy barhol felallithatd, hidegben a
tartinyban levd anyagkészlet nem fagy be és pagyobb mértékil lecsapodas
a csbvezetékekben sem torténik.

A Cox-féle léggazzal valo vilagitas koltségeit az alabbi tablazatban

lathatjuk :
1000 gyertyafény 4ra Orankint :

Cox-féle léggazzal .. ___ ___ ... .. . __ .. . Tbiil
Vilagitégaz AUER-rel (10 fill. 1 m®-ként) . .. . ___ 175 ,,
Elektromos fémszalas lampaval (6 fill. hw-ként) ~ ___ ___ 700
Petréleum-lampaval (40 fill. literenként) __. __. ... .. 1600
Aczetilénnel  ___ .. . . .l o o eee eie el ... 20000

Meg kell még jegyeznem, hogy a feltaldlo a lampakhoz igen szellemes
pneumatikus gyujté berendezést szerkesztett. A gyujté a falra erGsitett kis
dugattyi, nem nagyobb az elektromos csengbk nyomégombjanal, a dugattyutol
a falon alig észrevehet6 vékony csé (3 mm &tmér6jh) fut a lampaig, a lampa
csapjaval 9sszekapcsolt masodik kis dugattyihoz. Ha a falon levd kis dugattyut
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benyomjuk, a cs6ben Osszesliritett levegd bezarja a lampa csapjat, égve
hagy azonban egy kis gyujtélangot és mikor a dugattyat kihidzzuk, a lég-
ritkitds a lampa csapjat szabalyozdé dugattyiit is eredeti helyzetébe Aallitja
és a lampa felgyullad. Kiilon késziilékekkel a gazt flitésre, f6zésre vagy
forrasztisra is felhasznalhatjuk. A 9., 10. és 11. képen lathatunk egy
forraszté pakat, egy fiitGtestet és egy kis siitGberendezést.

A Cox-féle gépnek mai alakja évekig tartdo hosszas kisérletezéseknek
az eredménye. Czélszeri és a hozzaflizott kovetelményeket tokéletesen
kielégiti, vilagitds és fiités dolgdban pedig a kozponti telepnek minden
elényét biztositja. Dorner Emil.

A tejsav szerepe a mindennapi életben.

Jol ismert dolog, hogy a tej kozonséges hdmérsékleten csakhamar
megsavanyodik, ize kés6bb mind savanyiibba valik s végiill kocsonyas
tomeggé Osszeall, megalszik. Ezt a valtozdst a levegébdl a tejbe juto tejsav-
baktériumok és tolitkk termelt enzimek okozzdk. A laktiznak nevezett enzim
a tejben levl tejczukrot elbontja dextrdzza és galaktézza, a melyekbdl azutan
tejsav keletkezik. A tejsavtdl a tej ize savanyava valik s egyuttal Osszedll,
megalszik, mivel a kazeint, a mely eredetileg a tejben volt, mészvegyii-
letéb6l kivalasztja.

A tejsavnak a mindennapi életben igen nagy gyakorlati fontossaga van.
A nagyon jo0l ismert aludttejen kiviil ez okozza tobbek kozott a besavanyi-
tott kaposzta, répa, tok és ugorka savanyidsagat is. Jelent6s szerepe van a
sajtok érésében, a szeszgyartasnal hasznalt kovasz és a vaj készitésében.

A tejsavnak két izomérjét és két sztereoizomerijét ismerjiitk. Egymadssal
izomérek : a kozonséges vagy erjedési tejsav, a melyet chemiai szerkezete
szerint etilidén-tejsavnak neveznek és az etiléntejsav vagy hidrakrilsav, a
melynek csak elméleti fontossdga van. Az erjedési tejsav alkalmas modon
két sztereoizomér tejsavra bonthatd szét, a melyek optikai sajatsagaikban
killonboznek egymastol. Egyik a para- vagy histejsav, mely a sarkitott
fény sikjat jobbra forditja, a masik pedig a balra forditd tejsav. Maga az
erjedési tejsav a sarkitott fényre hatassal nincs, mas szoval optikailag inaktiv.

Legfontosabb az erjedési- vagy etilidéntejsav, a mely szabad allapotban
talalhaté az 6piumban, az anyarozsban, egyes puhatestli allatok (Mollusca)
talpizmaiban, a czukorbajosok vizeletében, az ¢é16 izomzatban, emésztés kozben
a gyomor ¢s béltartalomban, mint magnéziums6 az ezerjofiiben (Erythraea
Centaurium), alkalidkhoz kotve a chymusban. Ez a tejsav keletkezik a tej-
czukornak s mas szénhidratoknak (nddczukor) a tejsavbaktérium okozta
erjedésekor.

A jobbra fordité para- vagy hastejsav el6fordul az elhalt izomzatban,
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ezért a huskivonatoknak rendes alkotérésze; tovabba a kiilonbozé szervek-
ben ¢s valadékokban, a 1épben, nyirokmirigyekben, pajzsmirigyben, epében,
a koros izzadmanyokban, a vizeletben nagy testi faradalmak utan. Ezenkiviil
elo6fordul egyes betegségeknél, mint rak, trichinozis, epilepszia stb., valamint
foszformérgezés utan. Kis mennyiségben a vérnek rendes alkot6része; szén-
monoxid-mérgezéskor azonban mennyisége jelentékenyen megnovekszik s
SAITO és KATSUYAMA vizsgalatai szerint a rendes mennyiség 0tszOrosét is
elérheli. Histejsav keletkezhet a tej megsavanyodésakor is, ha a megsavanyodas
15—20 C° kozott torténik.

A balra fordité tejsav aranylag ritkabb. Nadczukorbol keletkezik egyes
baktériumok, pl. Bacillus acidi laevolactici, valamint a tifusz-bacillus hata-
sara. Eldfordulhat a tejben is, ha 37 C%ot meghaladé hdmérsékleten
hosszabb ideig All.

A tejsav keletkezésérdl a szervezetben régebben GAGLIO és MINKOVSKI
vizsgdlatai alapjan azt gondoltak, hogy a tejsav a fehérjének bomlasterméke.
ARAKI azonban azt tapasztalta, hogy tejsavnak megjelenése a vizeletben
mindig egylitt jar a maj és az izmok glikogén-tartalmanak cstkkenésével.
HOPPE-SEYLER szerint czukorbdl csak szabad oxigén hianyaban keletkezik
tejsav, mig elegendd oxigén jelenlétében a czukor széndioxidda és vizzé ég el.
Valoszinfi, hogy mind a két felfogds helyes, s hogy tejsav a szervezetben
fehérjébdl és czukorbol is keletkezhet.

A gyomornedv rendes koriilmények kozott nem tartalmaz tejsavat.
Ehezéskor azonban, CONTEJEAN-nak kutydkon végzett kisérletei szerint,
nyomokban keletkezik. A gyomornedv tudvalevéen szabad sdsavat (0:2—0°3%/0)
tartalmaz, de ha ennek mennyisége csokken, akkor a szénhidratok a
gyomorban a mikroorganizmusoktdl erjedésnek indulhatnak, a melynek {6-
terméke a tejsav, azonkiviil keletkeznek illo zsirsavak is. Ilyenkor észlelheto
a gyomorégés, a melynek ellenszeréiil hasznaljak a natriumbikarbonatot.
Ez semlegesiti a keletkezett zsirsavakat és a tejsavat, masrészt az egyidejli-
leg keletkezd széndioxid a gyomormirigyeket fokozott sdsavkivalasztasra
ingerli, a keletkezett s6sav pedig a tejsavtermeld mikroorganizmusokat meg-
Oli és az erjedést megsziinteti. Tapasztalds szerint 0'7%/00 szabad sésav mar
elegendd a tejsav keletkezésének meggatlasara.

A kiilonbozd mikroorganizmusok leginkiabb az istallé leveg8jébdl,
tovabba szennyezOdések dtjan kerillnek a tejbe. E mikroorganizmusok ki-
fejlddésére a magasabb hOmérséklet kedvezd, ezért azt tapasztaljuk, hogy
meleg id6ben a tej konnyebben romlik, mint hidegben. Ezért fontos a tejet
a fejés utan alaposan €s gyorsan lehiiteni, mert ezzel a belekeriilt mikro-
organizmusok életmikodését csokkentjilkk s a tejet konzervaljuk. A frissen
fejt tejben a tejsavbaktériumokon kiviil f6leg coccusok, tovabba alkaliképz6
¢és elfolyositd baktériumok talalhatok.



62 ROTHSCHNEK JENO

A tej onkéntes megsavanyoddsiban f&szerepe van a WEIGMANN-féle
Bacterium lactis acidi-nek, a HUEPPE-féle Bacillus lactici acidi csak kisérdje
az eldbbeninek, kevesebb tejsavat is termel, de bdséges széndioxid fejlddése
kozben. Ha a keletkezett tejsav 0-6°o-ot elért, a baktériumok tovabbi
szaporodasa megsziinik. Ez a magyarazata annak, hogy a tejben levd tej-
czukornak mindig csak egy része alakul at tejsavva, mig mas része valto-
zatlanul megmarad. HART €s VAN SLYKE szerint az aludttejben eddig
észlelt legmagasabb tejsavtartalom 09% volt. A tej azonban megalszik,
middn tejsavtartalma 0'2°%0. A termelt tejsavnak optikai sajatsaga az erjesztd
mikroorganizmustdl és a hémérséklettd! fiigg. EbbSl magyarazhaté meg az,
hogy kiilonbozé hdmérsékleten mas és mas optikai sajatsagi tejsav kelet-
kezhetik a tejben, a szerint, hogy a hémérséklet melyik baktériumfaj szapo-
rodéasanak kedvez leginkabb.

Vannak baktériumok, kiilonosen a Streptococcus-ok kozott, a melyek-
nek enzimjei mas mddon hatnak a tejczukorra. Emlitettiik, hogy a laktaz
a tejczukrot dextrdzra és galaktézra bontja, a melyekbdl azutan tejsav kelet-
kezik; masik enzim, a laktacidaz, pedig a tejsavat tovabb bontja s kelet-
kezik bel6le szesz és széndioxid. Tobbféle Streptococcus-faj fejti ki miikodését,
pl. a kumisz és a kefir készitésekor, a melyek koriilbeliil 0-8%/0 szeszt és
ugyanannyi tejsavat tartalmazoé tejkészitmények és konnyen emészthetd taplalé-
szerek, mivel benntk a nehezebben emésztheté kazein nagyrészt atalakult
konnyen emészthetd vegyiiletekké, figymint hemialbumézza, acidalbuminna,
peptonna. Hasonld tejkészitmény az ijabban népszeri yoghurt is, a mely
besiiritett tehén- vagy juhtejbol késziil és koriilbeliil 0-8—1-0% tejsavat és
0-16%0 szeszt tartalmaz. A yoghurt készitéséhez sajatos erjeszt6t, tigyneve-
zett ,maja“-t hasznalnak, a melyben tilnyomdan tejsavat erélyesen termel®
baktériumféleség, tigynevezett Bacillus bulgaricus van. A  yoghurthoz
hasonlé készitmény az ormény ,mazun® és az egyiptomi ,leben®, a melyek-
ben tilnyoméan a Bacterium mazun, illetve Bacterium lebenis szerepelnek
mint tejsavtermeldk. Ezekhez sorolhaté még az izlandi skyr is, a mely kiilo-
nosen nagy (tobb mint 2:5%0) tejsaviartalmaval tiinik ki,

Vannak olyan tejsavbaktériumok is, a melyek a tejsavat tovabb bontjak
s ekkor propionsav keletkezik egyéb melléktermékekke! egyiitt. E bakté-
riumoknak els sorban a sajtok érésében van jelentdségik. Igy peéldaul az
emmenthali sajt érésekor a Bacterium acidi propionici és a Bacillus acidi
propionici hatasara a tejsavbdl propionsavon és eczetsavon kiviil széndioxid
is keletkezik, mely az emmenthali sajtban levd lyukak keletkezését okozza.

A tejkészitmények kozott kivald helyet foglal el a tejfel és a vaj. A
tejfelben eleinte igen kevés tejsavbaktérium van, késébb a tobbiek rovasara
szamuk rohamosan ndvekszik, gy hogy teljesen érett tejfelben mar 980
tejsavképzé s csak 2%, egyéb baktériumot talalunk. Utébbiaknak azonban
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csekély szamuk ellenére is fontos szerepiik van a tejfel és a vaj kellemes
izének keletkezésében. Régebben a tejfel érésének lefolyasat teljesen a vélet-
lenre biztdk s igy van ez ma is nalunk, kiilonosen a kisebb gazdasagokban,
a mi azutdn igen gyakran kiilonbozd tejfel-, illetve vajhibaknak a kitforrasa.
Daniaban, Norvégigban, Svéd-, Finn- és Eszak-Németorszaghan azonban a
legtobb tejgazdasdgban ma mar nem a magatdl megsavanyodott tejszinbdl,
hanem a tejsavbaktériumok szintenyészetével megsavanyitott tejszinb6l gyart-
jak a vajat. Kiilondsen kétféle szintenyészetet hasznalnak, egy erésen és egy
kevésbbé erdsen savanyitd fajét. Az elGbbit a hosszabb eltartasra, kiilonosen
kivitelre szant vaj elOallitdsara hasznaljak, bar az ilyen vaj kevésbbé zama-
tos. Az utobbi tenyészettel pedig olyan vajat készitenek, a melyben a vaj
zamatat okozo baktériumok fejlddése nincs elnyomva s ennélfogva ez a
vaj finomabb, kellemesebb zamati, bar konnyebben romlé is. A haztartasban
ezeken kivill még a kaposzta, tok, fehérrépa és ugorka savanyitisaban is
szerepe jut a tejsavas erjedésnek. Mindezeknél a Bacterium lactis acidi-n kiviil
még a Bacterium coli is érvényesiilhet, a mely a keletkezett tejsavat el-
pusztitia s a készitményt meglagyitja. Ezért ajanlatos kiilondsen ugorka-
savanyitishoz kemény vizet hasznalni, vagy a lagy vizbe mészdarabokat
tenni. A mész ugyanis minthogy a keletkezd tejsavat kezdetben megkoti,
elésegiti a tejsavbaktériumoknak nagymértékil szaporodasat s ezzel meggatolja
a kiaros hatast coli-baktériumok fejlodését. Tejsavtartalma folyadék a czibere
(,kiszelicza“) is, melyet hazink némely vidékein a koznép levesfélék készi-
tésére €s orvosszeriil is hasznal. Rendesen gy készitik, hogy biizakorpat vagy
kukoriczalisztet, vagy a kettd keverékét vizzel ledntik s langyos meleg helyen
tartva, kovaszdarabot tesznek a folyadékba. Néhany nap mulva a kellemes
savanyl izli folyadék tisztajat lefejtik s a fazekat ismét vizzel toltik meg s
ezt néhanyszor megismétlik.

A tejsavnak jelentGsége van a bordszatban is. A borban a tejsavat el6szor
MULLER ]. mutatta ki 1896-ban, és kés6bb KOCH A. megallapitotta, hogy
a bor egyik baktériuma az almasavat, mely kiilonosen a fiatalabb borok-
ban van nagyobb mennyiségben, erf8sen megtamadja, s6t egészen el is
tiintetheti. Késébb SEIFERT tiszta tenyészetben elfallitott egy baktériumfajt,
a Diplococcus malolacticus-t, a mely csakis az almasavat bontja el oly médon,
hogy abbo! tejsav és széndioxid keletkezik. Az almasavnak ily médon valé elbon-
tasaval a bornak Osszes savmennyisége csokken s igy a bor nemcsak kevésbbé
savanyd, de egyuttal kellemesebb, simabb izl is lesz. Ugyancsak tejsavképzd
baktériumok okozzak a bornak azt a betegségét, a melynek eredményeként a bor
feheér torést kap és kellemetlen savanyti kaposztaszaguva valik. Ez a borbetegség
még kozelebbr6l tanulmanyozva nincs; csak azt tudjuk, hogy ekkor is
tejsav keletkezik s kiilonosen a fiatalabb és savban szlikolkod6 borokat
tamadja meg és kivaltképpen az algiri homoki boroknak sajitos betegsége.
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A nalunk hasznilatos német modra késziilt, valamint a franczia és
angol infuzids eljardssal eldallitott sorok rendesen nem tartalmaznak tejsavat ;
azonban az észak-németorszagi fehérsorben (,, Weissbier“), tovabba az egészen
kiilonleges modon készillt belga sorokben jelentékeny mennyiségil tejsav
van. A faro, lambik, mars néven forgalomba keriilé belga strdk nem élesz-
tével, hanem onkéntes erjedéssel késziilnek, ennélfogva erjedésiik hosszii
ideig, tiz-hiisz honapig is eltarthat és tejsavtartalmuk 0'8—0-99%s is lehet.
Ennél joval kevesebb (0'25—0-35%0) tejsav van az emlitett s bilizabd! vagy
buizabol és arpabol késziilt észak-németorszagi sorben.

A sorok megtorését és egyéb betegségeit tiulnyomolag élesztok és
sarcindk okozzak, mig tejsavbaktériumok legalabb a fenékerjedésii soroknél
csak ritkin szerepelnek betegségokozoként; igy a komlozott aszoksorben
a Bacillus Lindneri és a Bacillus fusciformis szoktak némelykor meg-
jelenni s benne tejsavat termelni, minek kovetkeztében a sor megzavaro-
sodik. Gyakrabban szerepelnek tejsavbaktériumok mint betegségokozék a
felszinerjedésfi, kiilondsen a belga sorok betegségeiben. llyen koérokozd
mikroorganizmusok a belga sorokbdl kitenyésztett Saccharobacillus Pasto-
rianus és az ehhez hasonlo, a berlini fehérsorben el6forduld Saccharobacillus
beroliniensis.

Igen fontos szerepe van a tejsavnak a szesz gyari eldallitisanal. A szesz
keményit6tartalmi nyersanyagokbol, leginkabb burgonyabol és tengeribél
késziil oly modon, hogy ezeket az anyagokat tobb légkdri nyomassal goézolik,
minek kivetkeztében a nyersanyagokban levd keményit6 elcsirizesedik és el-
folydésodik, majd beldle malata, illetve ennek enzimje, az amilaz segitségével
czukor keletkezik s a czukorbodl élesztd hatasara szesz és széndioxid keletkezik,
a mely utobbi légnemii lévén, erjedés kozben elszall. Az ily modon elGallitott
czukoroldat — a czefre — kivalo taplaldtalaja a kiiloniéle mikroorganizmu-
soknak, a melyek elszaporodva, nem kivanatos mellékerjedéseket, elsé sorban
vajsavas erjedést idézhetnek el6. Ez okbdl az édes czefre erjedését tigy kell
vezetni, hogy abban a szeszes erjedést létesitd élesztdn kiviil mas mikro-
organizmusok el ne szaporodhassanak, mit ugy érhetiink el, hogy a czefrét
megsavanyitjuk, mert savanya kozegben a baktériumok elpusztulnak, mig
az éleszté éppen savanyu kozegben fejlédik legjobban; a czefre megsava-
nyitasara legalkalmasabbnak bizonyult a tejsav, a melyet kovaszszal juttatunk
a czefrébe. A kovasz az édes czefrébsl és zold malatdbdl késziil ; benne
jelentékeny czukortartalmanal fogva mindenféle mikroorganizmusok taplalékot
talalhatnak ; ezek azonban 40—45 C® homérsékleten elpusztulnak, vagy
legalabb is besziintetik életmiikodésiiket, mig ellenben a tejsavtermeld Bacil-
lus acidificans longissimus 50—55 C%-on igen jol, s6t még 60 C° Kkoriil
is tilirheten szaporodik. Hogy ha tehat a kovaszt gyorsan folmelegitjiik
50—55 C* hdmérsékletre, kizardlag tejsavbaktériumokat tartalmazo folyadékot
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kapunk. A sziikséges mennyiségili sav el6allitisidval a tejsavbaktériumok be-
végezték feladatukat s tobbé rajuk sziikség nincs. Ezért a kovaszt 75 CO-ra
valé felmelegitéssel csiratlanitjuk s a most mar baktériumtél mentes s mint-
egy 1'5%0 szabad tejsavat tartalmazé kovaszt lehiitjiik és élesztét keveriink
hozza, a mely a savanyu kozegben elszaporodik. Az igy kapott éleszto-
tenyészetet keverjilk a czefréhez, hogy a benne levé czukrot elerjeszsziik
szeszszé. A kovisz készitésénél ajanlatos a szeszgyéri iizem kezdetén tiszta
tejsavbaktériumtenyészetet alkalmazni, hogy igy kezdettdl fogva sok és erds
tejsavbaktérium keriiljon a kovdszba, mialtal jobb kovaszt kapunk,
mint hogyha azt ©®nkéntes megsavanyodasnak engedjiik 4t. Utdbbi esetben
esetleg annyi idegen baktérium keriithet a kovaszba, hogy azok a tejsav-
baktériumok kell6 fejlédését megakadalyozhatjzdk s ennélfogva a kovasz
csekély tejsavtartalma miatt nem volna czélszeri. A kovéaszsavanyitds leg-
egyszerlibb modja volna a kereskedésbeli tiszta tejsavval valoé megsavanyitas.
Az igy készitett kovasz minden tekintetben j6 volna ugyan, de a tiszta
tejsav dragasdga miatt mégis gazdasagosabb a kovaszt a szokasos mddon
eléallitani.

Az erjedési tejsavat 30—40%0-0s oldatban az orvosi tudomanyban is
alkalmazzak giimékéros fekélyek, sarjak, borfarkas okozta gobok, diftérids
alhartyak edzésére; azonban minthogy ez a gyégyitasi méd nagyon fajdal-
mas, ijabban mindinkabb mellézik s inkabb olyan eljarasokhoz folyamodnak, a
melyek ugyanolyan gydgyité hatds melleit kevesebb fajdalmat okoznak a
betegnek. Tejsavat szaliczilsavval egyiitt kollédiumban feloldva tyikszem-
irtoul hasznalnak j6 eredménynyel.

Emlitésre érdemes végiil a tejsavnak hatdsa a fogakra. A fogaknak
leggyakoribb s legrégebben ismert betegsége a fogszii, a mely abban nyil-
vanul, hogy a fog koriilirt helyen ellagyul, megszinesedik, barna-feketés
lesz s a korfolyamat elpusztitva a fog jelentékeny részét, allomanyat torékenynyé
teszi s a fog teljes letorését is eredményezheti. A fogszit keletkezésére nézve
régebben a legkiilonboz6bb felfogdsok uralkodtak ; igy HIPPOKRATES a
fogakban felhalmozédd rossz nedveknek, GALENUS taplaikozasi zavaroknak,
SCRIBONIUS LARGUS kukaczoknak, ismét masok mas okoknak tulajdonitottak
a fogszi keletkezését. Vilagosabb nézetre jutottak a 18. szizad els6 felében
FAUCHARD parisi fogorvos és tanitvanyai, a kik az addig uralkodott néze-
teket a babonik kozé szamiizték, a nélkil azonban, hogy meg tudtak
volna a kor lényegét megmagyarazni. Csak az tjabb vizsgalati modszerek
folfedezésével - sikeriilt a fogszii eredetét és lényegét tudoméanyos alapon
felderiteni. Elsd sorban MILLER, tovabba WELLAUER és NEUMANN vizsgalatai
alapjan, a fogszii keletkezésében két szakaszt kiillonboztetink meg, 4. m. a
fog anyaganak elmésztelenedését, illetve elligyuldsat és az ellagyult anyag
feloldodasat. A szijiiregben allandéan egész sereg kiilonbozé baktérium
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tanyazik ; ezek kozott tobb, morfologiailag egymastol! killonbozd 1gynevezett
cariesbaktériumfaj van, a melyeknek kozos tulajdonsdga, hogy a fogak
kozotti hézagokban, tovabba a fogzomancz repedéseiben felhalmoz6dd kemé-
nyit6- vagy czukortartaimi ételmaradékokbol tejsavat allitanak el6; a tejsav
azutin a fog zomanczdnak és dentinanyagdnak mésztartalmat kioldja. A
visszamaradd porczogds foganyagot pedig ismét masféle, peptonizald enzimet
termelé mikroorganizmusok feloldjak s az igy keletkez6 iiregen at a kiilsé
hatasok kozvetve a fogpulpat érik és fajdalmat okoznak. Ily mddon tehat
a fogbetegségek legnagyobb részének okozoja szintén a tejsav.
Dr. Rothschnek Jené

Az obercasseli 6sember.

A diluviumi O6sember tudomanyosan megvizsgalt és leirt els6 csontvaz-
lelete, a hires neandervilgyi lelef, mely éppen a koriilotte kifejlédott heves
tudomanyos vita kovetkeztében vilagszerte ismeretes lett, Németorszagban keriilt
napfényre a mult szazad otvenes éveiben. Azéta ugy latszott, hogy Német-
orszag elvesztette a palaeoanthropologia istenndjének kegyeit. A mig ugyanis
mas orszdgokban, legf6képpen pedig Francziaorszagban, egymasutan keriiltek
el6 az értékesebbnél-értékesebb diluviumi emberkoponydk és csontvazak,
addig Németorszag ebben a tekintetben a legutdbbi iddkig a sors mostoha
gyermeke maradt. A nagy hirre vergddott neandervolgyi csontvazrdl Kideriilt,
hogy geologiailag meghatarozhatatlan. A késébbi diluviumi leletek pedig
mindossze csekélyebb értékii allkapcsokbdl, egyéb csontvaztdredékekbdl és
fogakbol allottak. Legértékesebb még kozottik a hires maueri dllkapocs s
a mult év elején folfedezett weimdri dllkapocs. Az ofnet-beli koponydk kora
mar a diluvium és alluvium kozti hataron van.

A mult év azonban Németorszignak is meghozta a maga értékes
diluviumi csontvazleletét az obercasseli 6sember csontmaradvanyaiban. Sét
e lelet egyike lett az Osember legértékesebb csontvazleleteinek. Ertékét
kiilondsen emeli, hogy egyfel8l csaknem teljesen ép, a mi a diluviumi csont-
vazak kozott a legnagyobb ritkasag, s masfel6l jellegzetes férfi és ndi csont-
vazbdl all. A csontvazak ma a bonni mizeum féltett kincsei.

A lelet az egyik obercasseli kofejtében még 1914. februarius elején
kerlilt napfényre. A kéfejtdnek UHRMACHER nevii tulajdonosa sietve jelentette
az esetet a bonni egyetem tanarainak, kik koziil VERWORN MAX vezetése
alatt tobben rogton a helyszinére utaztak. Jellemz8 a német alapossigra és
tudomanyos lelkiismeretességre, hogy a leletrdl mindaddig semmiféle ujsag-
czikk nem jelent meg, mig a tudomanyos vizsgalat kétségtelenné nem tette,
hogy csakugyan a diluviumi 6sember igen becses csontvadzmaradvanyaval
van dolgunk. A bonni antropolégiai tarsasdg mult év junius 23.-i {lésén
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isimertették eldszor a leletet és pedig VERWORN a megtalalds koriilményeit
s a kultura bizonyitékait, BONNET a csontvazak tudomanyos vizsgalatinak
eredményeit és STEINMANN a geoldgiai bizonyitékokat terjesztette el6.!

A leldhely Obercassel kozelében egy bazalt kip tovében fekszik. A
két csontviz egymastél 1 m tavolsagban volt elhelyezve s nagyobb bazalt
lapokkal volt fodve. Ez magyardzza meg feltiinGen ép Aallapotukat. Kar,
hogy a munkasok, middn a csontvazakra bukkantak, a fontosabb részeket
mindjart kiszedték a foldb6l s igy a mikor februdrius 21.-én VERWORN,
BONNET és HEIDERICH egyetemi tandrok a helyszinére értek, nem &llapit-
hattdk mar meg pontosan a csontvazak eredeti fekvését, hanem csak a még
benthagyott aprobb csontvazrészeket és sirmellékleteket menthették meg. A
fedé és kornyezd bazaltréteg tobb méter széles teriileten vords okker nyomait
mutatta, a mit agy latszik a temetéskor szertartasszerfien szértak a hulldkra,
a mint azt kiildnben mas diluviumi sirleleteknél (Mentone, Briinn stb.) is
észlelték.

A csontvazak a mai felszin alatt koriilbeliil 6'5 m mélyen fekiidtek.
A rétegek elhelyezése a kovetkezd volt. Legfeliil 0'5 m vastag kotormelékes
humuszréteg foglalt helyet. Alatta 6 m vastag bolygatatlan bazalttormelék
kovetkezett, melyet az ott levd bazalt sziklafalbdl vajt le az id6. A bazalt
tormelékréteg fenekén vékony, agyagos homokrétegben fekiidt a két csont-
vaz. Alatta 4 m vastag sziirkéssarga homok kovetkezett. A vOrosre festeit
kulturréteghdl a csontvazak koriil rénszarvas-, barlangi medve-, farkas- és &z-
csontok és fogak, valamint faszéndarabkak keriiltek eld. Kéeszkozt egyet sem
talaltak. A legbecsesebb és kormeghataroz6 érték( sirmellékletek az oft talalt
csonteszkozok voltak. Kiilonosen értékes egy 20 cm hosszi, kemény csontbdl
valé finoman csiszolt simitéeszkdz (,lissoir®), melynek vastagabb vége
allatfej alakot mutat s egyik oldalan a rénszarvas korra jellemz6 rovasdiszités
lathaté. Egy masik csontdarabka mindkét oldalara 16fej van vésve. A geo-
logiai rétegzettség €s a kulturamaradvanyok egyarant az als¢ Magdalénien
kultura-szakra utalnak.

Nagyon érdekes a két csontvdz. A mig ugyanis egyfeldi jellemzdk
redjuk a kozos rasszjellegek, addig masfel6l élesen lathatdk rajtuk a nemi
kiilonbségek is. Az egyik fiatal, 20 év koriili n6, a masik javakorbeli férfi
csontvaza. A hosszicsontok alapjan a nd életbeli termetét 155 cm-re, a
férfiét 160 cm-re becsiilik.

Mindkét csontvaz koponyaja nagymértékben hosszifejii (dolichocephal).
A hosszuség-szélességi jelzd értéke a nénél 70, a férfindl 74. A férli-
koponya hosszabb ugyan, de aranylag jéval szélesebb, mint a néi.

1 VErworN—BoONNET—STEINMANN, Diluviale Menschenfunde in Obercassel bei
Bonn; Die Naturwissenschaften, II. kot., 24. szdm.
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A né koponyéja oldalnézetben (norma temporalis) a szépen feldom-
borodé homloktdl kezdve hatrafelé az oreglikig egyenletesen ivelt, nyakszirt-
pikkelye nem domborodik ki erdsen. Az arcz profilvonala csaknem egészen
merdleges s az allcsics jol fejlett. Agykoponyaja joval kisebb, keskenyebb,
rovidebb, alacsonyabb s kisebb keriiletii, mint a férfié. Eliilrél nézve (norma
frontalis), homloka mérsékelten széles s kozép homloki varrata (sutura
metopica) van, a mi a diluviumi hosszufejii koponydk kozott meglehetGsen
ritka. Erdekes, hogy a csontos szemoldivek nd létére elég jol fejlettek. A
szemgodrok négyszogletesek s nagyok. Az arcz széles és alacsony. A nagy
zapfogak alig kopottak, a mi azt bizonyitja, hogy nem régen bujtak ki. A
fogsoriv paraboloid alakt. Hatulrél (norma occipitalis) nézve a néi koponya
dtszogletes s rajta kozepén font jol fejlett tetdgerincz lathato.

Nagyjabol ugyanilyen tipusi a férfi csontvdz koponyaja is, de sokkal
durvabb alkotasi. Osszes izomtapadasra szolgalé nyulvanyai és érdességei
er6sen fejlettek, a mi hatalmas izomzatra vall. Kiilondsen szembeotld a
rendkiviil alacsony és széles arczkoponya, a minek eldidézésében a legidbb
szerep a hatalmas jaromcsontnak jut. Az allkapocs vaskos és rendkiviil
széles, a mit még jobban novel az, hogy az allkapocs két szoglete (angulus)
oldalfelé erdsen kihajlik. A homlokon sekély kozéphomloktaraj huzédik a
koponyatetd felé. A szemgodrok alacsonyabbak, mint a néi koponyanal s
kiilondsen zord kinézést kolcsdndznek nekik a felettitk levé erésen fejlett
csontos szemoldivek (arcus superciliares). Az orrnyilds aranylag keskeny s
a szajpad feltiin6en kicsi. A fels allcsontban a fogak legnagyobb része
még é€letben kihullott s a fogmedrek felszivodtak, a mi az arcz alacsony-
sdgat még inkdbb fokozza. Az allkapocs fogmederive V alakii s erGsen
fejlett allcsiicsi haromszoggel van ellatva. A fogak korondja feltiind erGsen
lekopott, jobban, mint a hogy a varratok Osszeforradasa alapjan megallapitott
40—50 éves korban rendes koriilmények kozt észlelik. Az oreglik (foramen
occipitale magnum) a rendesnél hatrabb fekszik és meglehetdsen nagy.

A két obercasseli koponya sajatsdgainak osszehasonlitisa arrdl gyoz
meg benniinket, hogy mindkettd ugyanazon rasszhoz tartozik. A kiillbnbségek
legnagyobb része a masodlagos nemi jellegekben leli magyarazatat, melyek
a n6i koponyakon altalaban gyengébben fejlettek s annak enyhébb vonai-
sokat kolcsonoznek. Kozos rasszjelleg a feltiinfen széles és meredek arcz,
a bemélyedt orrgydk, a koponya azonos profilvonala s a koponya tet6-
gerincze. A ndi koponyan gyongébben s a férfién er6sebben fejlett homlok-
duzzanat és szemgodor folotti taraj a neandervolgyi tipusra emlékeztet.
Mindkét koponya alacsony, széles arcza, négyszogletes szemiirege, ardnylag
keskeny orra s a férfikoponya V alaki allkapcsa s erdsen fejlett allharom-
szbge azonban a crO-magnon-i rassz bélyegei kozé tartozik. Ett6l viszont
eltérést is mutat mindkét koponya. A mig ugyanis a cré6-magnon-i koponyakon
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az agykoponya legnagyobb szélessége az er8sen kialld faldudorok tajan
van, addig a két obercasseli koponyan a halantékpikkely tajara a csecs-
nyulvany folé, tehat lényegesen mélyebbre s mas csontra esik. A legnagyobb
koponyaszélességnek ez a helyzete, valamint a fejtetdgerincz, mely viszont a
ndi koponyan lathaté szépen, a chancelade-i koponyira emlékeztet, a mely
szintén magdalénien-rétegb6l vald. E mellett a ndi koponya homloknézetben
hasonlit a combe capelle-i koponyahoz is, melyet 1909-ben KLAATSCH ¢€s
HAUSER astak ki Aurignacién-rétegb6l. Ett6l viszont a nyakszirt lekerekitett
alakja valasztja el a két obercasseli koponyat. Végiil a n6i koponya fejtetd-
taja bizonyos fokban a galley-hill-i koponyahoz hasonlit.

Az obercasseli 6sember rasszbeli hovatartozasa tehat a fentebbiek szerint
nem Allapithatdé meg pontosan. Bar a jellegek legnagyobb része a cro-
magnon-i rasszra utal, mégis egyfeldl attdl eltéréseket észleliink s maslel6l
kapcsolatot, rokonvonasokat talalunk mas diluviumi tipusokkal is. Mindebbdl
azt a tanulsagot vonhatjuk le, hogy egyrészt a rasszkeresztezO6déseknek -— a
mint azt kiilonben mds leletek is bizonyitjdAk — mar a diluviumban nagy
szerepilk volt, s masrészt hogy az Osember csontvazleleteit tavolrél sem
ismerjitk még pontosan, a jellegeknek egyéni, nemi, rasszbeli ingadozasi
szélessége még ismeretlen, a mi az eddigi leleteknek csekély szamanal fogva
természetes is. Eppen azért 1j leletek rasszbeli hovatartozasdnak megéllapita-
sanal mindig a legnagyobb 6vatossaggal kell eljarni. Ma még nem tudjuk,
hogy valéban hanyféle emberrassz élt a diluviumban s azok milyen
szomatikus viszonyban d&llottak egymdssal. Vajjon csakugyan annyi rassz
élt-e, mint a mennyit ma folvesznek, vagy annal tobb, esetleg kevesebb ?
Vajjon az eddig felallitott kiilon-kiilon tipusoknak egy része nem
ugyanazon rassz varidczijanak szélsé értéke-e? A weimari allkapocs azt
bizonyitja, hogy az egyéni valtozékonysdg mar a diluviumban is sokkal
nagyobb volt, mint eddig hitték. Eppen azért leghelyesebb, ha 1j leleteknél
nem erdltetjiik minden aron a rasszbeli hovatartozas megallapitdsat is, hanem
megelégsziink egyeldre a lelet mennél pontosabb és lelkiismeretesebb le-
irasaval, a pontosabb rasszmegallapitast pedig arra az idére hagyjuk, a mikor
majd az eddigieknél jéval nagyobb szami leletek s a jellegek egyéni,
nemi és faji variaczidjanak alaposabb ismerete azt konnyebben s bizto-
sabban megval6sithatova teszi.

Az obercasseli lelet egytittal arr6l is meggy6z benniinket, hogy Német-
orszagban a tudomdnytdl tivol alié korokben is mennyire ki van fejlédve a
tudomény iranti érzék és megbecsiilés. Ott minden leletet rogton tudomasara
hoznak az illetékes szakkoroknek. Nalunk viszont félig szakemberek, mii-
kedveld régészek szazszdmra teszik tonkre a becsesebbnél-becsesebb régi
csontvazakat. Tisztelet a kivételeknek. Ez az oka, hogy bar honi foldiink
rendkivill gazdag régi leletekben, teljesen hiteles és ép régi csontvazleletiink
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mégis alig van. A legtobb mar csak akkor jut szakemberek kezébe, a mikor
a tudomény annak tgy sem sok hasznat veheti. Vajha nalunk is eljonne
mar egyszer az a hoén Ohajtott id6, a midén szakember, miikedvels és
laikus karoltve dolgoznak egyiitt a hazai embertan adatainak, a régi
csontvazaknak mennél teljesebb megmentésében. Dr. Bartucz Lajos.

A grafit és a gyémant kolcsénis atalakulasa.

Ismeretes, hogy a szén a természetben két kiilonbozd, fizikailag tel-
jesen eltér6 asvany alakjaban, mint grafit és gyémdnt talalhaté. A szénnek,
hogy atémjaik, bar mindkét esetben azonosak, mis mdédon torténd csopor-
tosulasuk kovetkeztében kiilonboz6 molekulakat, s igy eltérd sajatsagu
testeket alkotnak.

Az allotr6p testek anyaganak azonos voltat legtobbszor egyszerli chemiai
kisérietekkel igazolhatjuk; igy tiszta oxigénben a grafit és gyémant egyarant
széndioxidda ég el, tehat anyaguk foltétleniil azonos. Sokkalta nehezebben
fejthet6 meg az a kérdés, hogy mily erok birjdk az anyagot a kétféle térbeli
elrendezédésre, s vajjon modunkban all e az allotr6p elemeket egymdasba
kolcsondsen atalakitani ?

Nem lephet meg az, hogy a kétségteleniil allotrép elemek kozott f6leg
a szén ilyen atalakitisa izgatta a kutatok kivancsisigit, hiszen itt a tudo-
manyos szempont mellett még az a nem megvetendd gyakorlati eredmény
is kecsegtetett, hogy esetleg sikeriilni fog grafith6l mesterségesen gyémantot
elallitani. S ha eitdl ugyan még messze allunk is, nem egy elméleti ered-
ménynek jutottunk mar birtokaba, a mely a rejtvény végleges megoldasihoz
kozelebb vihet.

Az elméletet megeldzve, eleinte probalgatissal igyekeziek a gyémant-
készités modjat folfedezni. A két kristalyos szénmddosulat Aatalakitasat
mindenekel6tt kozvetetleniil, egyszeri hevitéssel kisérelték meg, de kideriilt,
hogy a grafit ilymédon sohasem alakul gyémantta, de viszont az oxidacziotdl
védett, t{izallo anyagokba agyazott gyémant sem véltoztatja meg sajatsagait
még 2500 CPos fehér izzason sem. Csak az elektromos ivnek 3000 C°-ot
meghaladé hofokaban sikeriilt MOISSAN-nak s az 6 nyoman masoknak is,
a gyémantot grafittd alakitani.! Mar ebbdl is valdszinlinek latszik, hogy a
grafit a gyémantnal dllandobb szénmddosulat, s hogy az atalakulas folyamata
nem a gyémant keletkezésének kedvezd, hanem éppen ellenkezdleg. Ugyanezt

! Természettudomanyi Kozlony, 1608, 633. lap.
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egyes kisérletek elméleti fejtegetésével is sikeriilt beigazolni. A kovetett
modszerek egyikét a kovetkezOkben ismertetem.

Tapasztalati tény, hogy a szén (carbonium, C) és széndioxid (COs)
magasabb héfokon olyanformdn hat egymésra, hogy belbliik szénoxid (CO)
keletkezik, vagyis a C4-CO2 = 2CO folyamat megy végbe. Hasonléképpen
a vas (ferrum, Fe) is redukalja a széndioxidot a Fe-}- COz=FeO |- CO
képlet értelmében. Tudjuk azonban azt is, hogy az ilyen chemiai atalakulasok
legnagyobbrészt (elméletileg mindig) megfordithato folyamatok, vagyis ellentett
iranyban is megiorténhetnek, s6t az elsé folyamattal egyiddben bizonyos
mértékig valéban meg is torténnek. Az emlitett két egyenletet tehat az
elfogadott méd szerint helyesebben igy kell irnunk:

C+4C0:22-2CO
Fe 4+ C0O:222FeO -- CO

a hol az egyenldségi jel helyébe tett két nyil a folyamatok ellentett
iranyat jelzi.

A ioltiintetett atalakulast dgy kell értelmezniink, hogy pl. az els6nél
a C és CO2 egymasra hatdsa bizonyos gyorsasaggal megindul, s CO szaka-
datlan keletkezése mellett folyik tovabb. A CO azonban bizonyos erbvel
ellentett irdnyban visszaalakulni igyekszik. Ez az er6 a CO szaporodéasaval
aranyosan novekszik s a két baloldali tag atalakulésanak fokozdédé mérték-
ben szegiilvén ellene, a folyamat gyorsasagat mindinkdbb cstkkenti.
Bizonyos id6 mulva természetesen egyensiilyi allapotnak kell bekovetkeznie,
s egyik irdnyban sem fog atalakulds torténni, hanem az egész rendszerben
nyugalom &ll be. Az egymdasra haté és keletkezé testekbdl ekkor harom
lesz jelen: C, CO2 és CO (illetve a masodik rendszernél Fe, CO: és CO).
Ezeknek viszonylagos mennyisége, vagyis az egyensilyi helyzet sohasem
esetleges, hanem a tomeghatas torvénye szerint szigorian megszabott. Vagyis
az Atalakulasban résztvev0 anyagoknak ugyanaz a mennyisége azonos kisérleti
koriilmények kozt mindig ugyanannyi CO-t termel, a melynek tehat meg-
mérhetd gdznyomdsa is mindig ugyanakkora lesz.

A targyalt két chemiai folyamatot azonban dssze is kapcsolhatjuk oly
moédon, hogy a Fe és C egyidejileg hevittessék a CO:z légkorben. Termé-
szetes, hogy most az egyenstilyi helyzetben mindkét rendszer végs6 tagjai
jelen lesznek, a COz és CO azonban kozos termék lévén, Osszesen csak
otféle anyag fog szerepelni, t. i. Fe, FeO, C, CO2 és CO. A héarom els6
szilard test, a két utolsé pedig egy kozds ,gaznemil fazist“ alkot, melynek
mennyisége — s jgy gaznyomdsa is — csak az alkalmazott szénfajta
atalakulasanak mértekétdl fiigghet.

Ha ezek utan a grafit, gyémant és alaktalan szén viszonylagos stabili-
tasat akarjuk kideriteni, a folyamatokban szerepld szenet egymas utan e
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harom alakjaban alkalmazzuk. A melyik a legadllandébb, az eredményezi
majd a legkisebb gaznyomast és megforditva. SCHENCK R. és HELLER W.
eziranyl kisérleteikben azt talaltdk, hogy

5000-on 5500-0n 60090-on 6500-on
az amorfszén __. ___ ___ 59 mun 150 mm 360 mm 750 mm
agyémént > . __ . .. 22 89 , 300 570
a grafit .. . ___ . ___ 12 37 75, 140

higanyoszloppal egyenlé gaznyomast létesitett. 500—650°0 kozott tehat
legallandobb a grafit, s legkevésbbé allandd az amorfszén, a grafit gyémantta
alakitasardl tehat sz6 sem lehet,

Barmily logikus is ez a levezetési mod, tobb olyan elbzetes foltételen
alapszik, mely az eredmény értékét csokkentheti. Mar az is kérdéses, hogy
a harom szénmoddosulat ugyanolyan mindségli gézt szolgaltat-e; a szén
nagy hajlanddsdga izomeriak képzésére ezt éppen nem teszi valdszinfivé.

A vazolt levezetésnek hidnya, hogy az allandésagot csak bizonyos
héhatarokra allapitja meg, de nem vildgosit ol arr6l, mely hdmérsékleten
all be az atalakulds egyenstilypontja, hogy azontil a stabilitis a gyémantra
legyen kedvezébb. Erre a kérdésre a NERNST-féle hdelmélet segitségével
kaphatunk feleletet. :

Tudvalevd dolog, hogy a chemiai atalakulis hétermeléssel, vagy el-
tiinéssel, tehat pozitiv, vagy negativ hofejlédéssel jar. E hotermelés mérték-
szamabdl és az atalakuldsnal uralkodé hémérsékletnek s az egymasra hatd
testek ugyanily héfokon észlelt fajmelegének viszonyabdl kiszamithato,
mekkora a kiilonbség a két test szabad energidja kozott. Mihelyt ez a
kiilonbség 0, egyensuly all be s az atalakulas egyik irAnyban sem folyhat
tovabb.

A jelzett szamitds adatai a gyémantra és grafitra nézve mdr régebben
ismeretesek. A gyémant — grafit atalakulasi folyamat hdtermelése nem egyéb,
mint az a kiilonbség, a mely elégési hojiik kozott van. 1 g gyémant elégésekor
(széndioxidda) 7869 kaldriat, ugyanannyi grafit pedig atlag 7854 Kkaldriat
fejleszt; a kiilonbség 15 kaldria, vagyis egy grammatémnyi (12 g) anyagra
nézve 12 X 15==180 kaldria. Az elégd grafit ezek szerint kevesebb hot
fejleszt, mint az ugyanolyan mennyiségli gyémant, tehat az atalakuldsi folya-
matnal : grafit —-gyémant = — 180 kal6ria, a reakcziohé negativ - el6jelii.
A reakczio alkalmaval uralkod6 héfok csokkenésével, mint az kiszdmithato, ez
a negativ érték fokozatosan nd, s az abszolut O ponton — 290 kaléria volna.

Ha a hotermelés a kozonséges hOmérsékletre nézve pozitiv lenne,
akkor a két szénmodosulat szabad energiaja kozotti kiilonbség 0-ig is cstkken-
hetne, vagyis van egy oly egyensiilyi hdfok, a melyen alul a gyéméant
volna az allandébb fizis. igy azonban kétségtelen, hogy még az abszolut
0%on is a grafit az allandobb, a hoémérsékiet novekedésével pedig
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allanddésdga még inkabb nd, hiszen az Aatalakuldsban szereplé két anyag
szabad energidjanak kiilonbsége Ifokozatosan nagyobbodik. Mas szoval:
a grafit a gyémantndl — rendes légkodri nyomas alatt — minden héfokon
allandobb, s igy a grafitbdl gyémant nem is keletkezhetik. S6t ellenkezéleg,
a természetben meglevé gyémantnak id6k multin szintén grafitta kell
onmagatdl atalakulnia. Persze ez a folyamat végtelen lassdi, s csupan az
elektromos iv homérsékletén ér el akkora gyorsasagot, hogy eredménye
— miként MoOISSAN fontemlitett kisérletében — szemmel lathaté legyen.
Ez magyarazhatja meg egyrészt a gyémantnak a grafithoz viszonyitott ritka-
sagat, masrészt a természetes gyémantkristalyok legdmbolyodottségét is, a
mi tehat nem old6déas, vagy kopas, hanem anyagatalakulas kovetkezménye.
Mesterséges gyémant eldallitisdra grafitbél ezek szerint semmiféle
remény nem volna, ha nem tartandk szem el6tt, hogy el6bbi megallapitdsaink
csak rendes légkori nyomasra vonatkoznak s az atalakulas folyamatan kiviil
semmiféle melléktényez6t nem vesznek szamitdsba. MOISSAN a nagy nyomas
alatt kihiild széntartalmi vasb6l mar (1893-ban) kapott apré gyéméntokat,
s a jo szerencse majd csak megeldzi valamely gyakorlati folfedezéssel a
lassubb léptekkel haladd elméletet. Dr. Toborffy Zoltdn.

Ujabb megfigyelések a Mars légkdrérdl.

A Mars felszinén tobbszor megfigyelt homalyosodasokbdl és kiils-
nosen a sarkain észlelhetd fehér foltokbol, a melyeknek szabalyos noveke-
dése és fogyasa a Mars-beli évszakokkal fiigg ossze, mar régebben azt
kovetkeztették, hogy Foldiink szomszéd bolygdjanak, a Mars-nak, van légkore.
Foltették, hogy ezek a fehér foltok jég- vagy homezdk, a melyek a Mars-
beli tavaszszal olvadni kezdenek és viztartalmuk részben mint vizpara keriil
a Mars légkorébe.

Addig, a mig nincsenek megbizhatd észleléseink, a melyek minden
kétséget kizardan bizonyitjdk a vizpara jelenlétét a Mars légkdrében, az
emlitett allitisnak vagy foltevésnek nem szabad anal6gidnal vagy hason-
latnal mas értéket tulajdonitani. llyen minden kétséget kizar6 észlelések nincsenek
ugyan, de vannak olyanok, a melyek az emlitett foltevés mellett bizonyitanak.

Az észleléseket a szinképelemzés szolgaltatja, még pedig a kovetkezd
mddon. Mar régebben észrevették, hogy a Nap szinképében olyan fekete
vonalak is vannak, melyeknek erfssége (intenzitisa) a Napnak a latohatar
folott valo magassagaval valtozik. E vonalak koziil némelyek a Nap alacsony
allasanal és nedvesebb levegénél mutatkoztak feltiind erdsséggel, mig szaraz
idében, vagy ha a Nap magasabb, alig észrevehetok. A sotét vonalak tehat
igy keletkeznek, hogy a megfeleldé hullamhosszusigu fény nem magaban a
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Napban, hanem a Fold 1égkdrében szenved elnyeletést. E vonalakat ezért
légkori vonalaknak nevezik s némelyek koz(ilok a levegGben levd vizparaktol
erednek. CORNU e vonalak intenzitdsinak pontos mérésébdl a légkor para-
tartalmat allapitotta meg. Ugyancsak CORNU Aallapitott meg pontosabb mod-
szert e vonalak biztos folismerésére, mely a DOPPLER-FiZEAU-féle elven
alapszik. A Nap tengelykorilli forgdsa kovetkeztében a fotosziéra keleti
pereme a megfigyeld felé kozeledik, a nyugati perem pedig tavozik téle.
A szinképek vonalai ennélfogva eltolodast szenvednek, még pedig a keleti
peremrdl szdrmazdk az ibolyaszin felé, a nyugati peremrdl jovk a vords-
szin felé.! Azok a vonalak, a melyek a foldi légkor abszorpcezidja kovet-
keztében létesiilnek, ebben az eltolédasban természetesen nem vesznek részt,
és a tobbiektdl elég élesen megkiilonboztethetfk. E vonalakat ennéliogva elég
jol ismerjiik.

Tudjuk, hogy a Hold és a bolygék egyarant a Nap visszavert fényé-
ben tiindokolnek. Ha ezen égitestek valamelyikének nincsen légkore, akkor
a visszavert napfény szinképe tokéletesen azonos lesz maganak a Napnak
a szinképével. Ilyen égitest pl. a Hold, melynek nincsen kimutathaté lég-
kore. Szinképe teljesen megegyezik a Napéval. Ha ellenben az égitestnek van a
miénkhez hasonlé légkdre, a mely vizparat is tartalmaz, akkor a napfény
mielétt a bolygé felilletér6l hozzank érkeznék, ama bolygd légkorén hatol
keresztiil, ennéliogva ott is elnyelést szenved, mely azutan a foldi lég-
korben megismétlédik. Az ilyen bolygd szinképében tehat az el6ébb emlitett
»1€6gkdri vonalak“-nak er6sebbeknek kell lennitk, mint pl. a Hold szin-
képében. Ha sikerill a Holdat és valamely bolygét egyidejiileg a spektro-
szképon 4t megfigyelni vagy lefotografalni olyankor, a mikor mindakettd maga-
san all a latohatér folott, s ha a bolygd szinképében a légkdri vonalak erd-
sebbek, akkor viszont arra kovetkeztethetiink, hogy a bolygé légkdrében
van vizpara.

Azt, hogy kiilondsen a Mars bolygd szinképében ilyenféle vonal-erd-
sbdések vannak, mar régebben HUGGINS, MAUNDER és VOGEL vették észre.
Ezeknek az észleléknek azonban CAMPBELL ellentmondott. CAMPBELL a
Lick-obszervatdérium hatalmas spektroszkdpjaval dolgozott, és nem tudta a
Mars szinképében a légkori vonalak erGsodését kimutatni. KésGbbi meg-
figyelések arra vezettck, hogy az észlelést csak gyengén széré spektro-
szkoppal lehet végezni, mert a légkori vonalak csoportokat alkotnak, melyek
gyonge szorasnal egybeolvadnak, mig er6s szérasndl az egyes vonalak
kiilonvalnak s akkor az er@sodés nehezen észlelhetd. WILSING és SCHEINER
is észlelték a Mars szinképében a légkori vonalak erdstdését. Szerintiik
teljesen bizonyos, hogy a Mars légkorében van vizpara.

b 1 A szinképelemzés és kiilonosen DoppLEr elvét lasd ,Ustokosok® czimii kény-
vemben.
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Mult év februarius havdban LoweLL R. flagstaffi obszervatériuman
SLIPHER V. M. kedvezd koriilmények kozott lefotografdlta a Hold és a
Mars szinképeit. A négy lemezt DR. LOWELL kimérés végett VERY F. W.
asztrofizikusnak adta &t. VERY a westwood-i (Massachusetts) obszervatd-
riumon gondos fotometriai méréseket végzett a lemezeken s e miiveleteknél
kiilonos tekintettel volt a fotografuslemezek sajatsagaira. Szerinte pl. a szin-
képek kozott mutatkozd killonbségek némely esetben csakugyan a légkorben
talaljak magyarazatukat, mig masok a kinntartds (expoziczié) kiilonféle ido-
tartamanak elégtelenségére stb. vezethetdk vissza, melyek az elnyelést és a
viszonylagos fotografikus értékeket mdédositjdk. De éppen ezeket a kiilonb-
ségeket valasztotta 6 kiilon. VERY kimutatdsai szerint CAMPBELL-nek némely
téves allitisat éppen ezeknek a tényeknek hidnyos ismerete okozta. VERY
mérései kiilondsen az A, B és C-vel jeiolt vonalakra terjedtek ki. Kovet-
keztetései roviden ezek:

Az 1ij mérések aitalaban megerdsitik a régebbi eredményeket, melyek
azt bizonyitjdk, hogy a Mars légkorében vizpara van jelen, de kisebb
mértékben, mint a foldi légkorben. Mars légkorében a nedvesség nincsen
egyenletesen eloszolva. Mig a Foldon az egyenlitd tajékdn a légkor
parateit és a sarkok felé viszonylag szdraz, addig a Mars-egyenlitd tajékan
a nedvesség csekély és a paratartalom rohamosan novekszik a sarkkoriili fehér
foltok hatarainak kozelében. A Marson a sarkok valdsagos viztartalyok.
Egyenlitdi tengerek nincsenek a Marson, azért a {répusi Nap nem idézhet
eld kelld parolgast. Csak az kiilonos, mondja VERY, hogy oly kevés vizpara
terjed el a Mars légkiorében az egyenlitd felé s hogy a legtobb nedvesség
a keletkezés helyének kozelében marad meg, de ebben a tényben — szerinte —
nem lehet kételkedni. Dr. Wodetzky Jozsef.

A napfogyatkozas jelenseégei.

A napfogyatkozasok megfigyelése csillagaszati és fizikai szempontbél
egyarant igen fontos. A legutols6 behat6 vizsgalatok az 1912. aprilis 17.-i nap-
fogyatkozasra vonatkoznak, azért a kiovetkezbkben, féleg erre akarok tamasz-
kodni. Nagy elOkésziilettel vartak az 1914. augusztusi fogyatkozast is, de a
haboris bonyodalmak a sokféle terv megvalOsitasat lehetetlenné tették.

Tobb heiyen (HARTMANN Gottingdban, SCHWARZSCHILD Potsdamban
stb.) léghajorol figyelték az 1912. aprilis 17.-i fogyatkozést, hogy a levegd
tisztatalansaganak zavaré hatdsat elkeriiljék. FOURNIER és BOURGEOIS Péris
mellett 600—800 m magasbdl figyelték azt a gorbét, a honnan a fogyat-
kozas kozéppontinak latszik, vagyis a hol a legnagyobb fogyatkozas idején
a Nap és Hold kozéppontja osszeesik. A léghajon tartézkodds erre a czélra
jol bevalt. Az el6bbi gorbe menetébdl a Hold sugardra lehet kovetkeztetni.
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Eddig minden csillagiszati évkonyv mdas-maés értéket tartalmaz. A megfigyelt
gorbe a kiilonbozd értékekkel eldre szamitott gorbék kozott fekiidt.

A fJogyatkozds megfigyelésénél nagy szerepe van a fotografianak.
(GROMMELIN, tovabba BARLOW folvételén a kromosziéra és a Hold feliiletének
szabalytalansigai is j01 lathatok. ANDRE Lyonban mozgoképeket vett fol a
fogyatkozas lefolyasarol és pedig masodperczenként tizszer. Igen iigyes DE
LA BAUME és PUVINEL eljardsa, mert egyidejiileg orajuk lapjat is lefotogra-
faltdk, tehat minden képhez a folvétel idopontjat is megkaptak. VLES, tovabba
CosTA-LOBO mozgoképei azt mutatjdk, hogy a két égitest koziil legaldbb az
egyik nem gdmbalaki. CoOSTA-LOBO szerint a Holdnak gyenge hor-
padasa van.

Az 1912. aprilis 17.-i fogyatkozds gyfirlis .volt, de annyira kozel
allt a teljeshez, hogy a holdkorong szélén levd hegyek egészen elfodték
a Napot. A hegyek kozott a naplény atvillant. Az igy keletkezd kis fény-
follok a BalLy-féle ,gydngydk“. LOCKYER tigy irja le ezt a jelenséget, mintha
valaki az elektromos lampak sorat felgyujtotta volna. FABRY Koriilbeliil 4 masod-
perczczel a korongok szélének érintkezése elétt mar csak apro felvillanasokat
latott, osszefiiggd fényt egyaltaliban nem. FLAMMARION az ilyen fogyatkozast
,gyongyds“-nek nevezi, mert gy latszott, mintha a Nap gyiriije szabaly-
talan gyongyokbdl allé lancz lett volna. .

Mikor a fogyatkozas teljes, az égbolton csillagokat lehet latni. S6t
1882-ben a Nap kozelében egészen varatlanul iistokost is -taldltak. 1912-ben
még az er6s fényli bolygok sem mutatkoztak. A fogyatkozas elbrehaladtaval
a napkorong fényer0ssége csokken és pedig, mint a hallei megfigyelések
mutatjak, eleinte lassabban, majd gyorsabban, mert a Nap széle kevésbbé
erds fényil. A milyen gyorsan csbkken a napkorong fényerdssége a fogyat-
kozas els6 felében, éppen olyan sebességgel ndvekedik a jelenség masodik
felében. Ezt ELSTER és GEITEL azért figyelttk meg 1912-ben, mert az
1910. majus 20.-iki napfogyatkozasnal eltérd eredményre jutottak.

BAILLAUD a Nap szinképében az egyes szinek erOsségének valtozasat
kereste. A szinkép fotografidibol azt olvasta ki, hogy a napkorong széle
1912, 4prilis 17.-ikén ibolyaban gazdagabb volt, mint a kbzepe. VOGEL,
VERY és ABBOT el6z0 tapasztalatai ennek éppen ellenkezjét mutattak. Ebbdl
azt lehetne hinni, hogy a Nap légkore az egyes szineket naprél-napra mas-
képpen nyeli el. Az {igy eldontése végett BAILLAUD mas napokon is Ossze-
hasonlitotta a napkorong kozepét és szélét. A szinek viszonylagos erdssége
valtozott ugyan, de a napkorong széle mindig vorosben gazdagabb volt,
mint a kozepe. AMANN és BUCHANAN, tovabba WORTHINGTON is azt tapasz-
taltdk, hogy a legnagyobb fogyatkozas idején az ibolya a leggyengébb, a
narancs €s a sarga er6sebb, a vords a legerfsebb. Lehet, hogy ezt a val-
tozdst a protuberancziak okozzak, mert voros sziniik a korong kisebbedésekor
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nagyobb mértékben érvényesiil. igy magyarazza tapasztalatit STEFANIK és
ANTONIADI is.

Maganak a Napnak megfigyelése akkor kecsegtet a legtobb eredmény-
nyel, ha a Nap tevékenysége (foltok, faklyak stb.) élénk. De az 1912.-iki
fogyatkozas idejében éppen gyenge volt, napok o6ta sem folt, sem faklya
nem mutatkozott. EGINITIS 1905-ben Osszehasonlitotta a foltok fényer&s-
ségét a Holdéval, 1912-ben erre nem nyilt alkalom. DESLANDRES 47°
északi és 53° déli szélesség kozott 7 protuberancziat észlelt, a foto-
grafidk az egyiknek valtozasdt is mutatjdk. CROZE és DEMETRESCO
folvételén a 8 protuberanczia kozill kettd éppen a napkorong éafellenes
pontjain jelent meg.

Mint ismeretes, a Nap szinképében fekete FRAUNHOFFER-iéle vonalak
vannak, melyek a Nap légkorében végbemend iényelnyelés kovetkezményei.
Mikor a fogyatkozas elOrehaladasakor a kromoszférdnak mar csak a foto-
szférahoz legkozelebb esd rétege latszik, akkor a szinkép azokbdl a vilagos
vonalakbdl 4ll, a melyek a FRAUNHOFFER-féle vonalak helyére esnek. Ezért
ezt a réteget megfordité rétegnek nevezziik, szinképe pedig a villamszinkép.
A vonalak kiilonbozé erések és kiilonbozd hossziak. Az erésebb fényfii
vonalak rendszerint egytittal hosszabbak is. PRINGSHEIM szerint mennél
rovidebb a vonal, annal kozelebb van a fotoszférahoz az a géz, a mely a
vonalat létesiti. A villimszinképet mar tdbbszor lefotografaltdk, legutobb
BOSLER és DESLANDRES. INIGUEZ Madridban a hidrogén, natrium, hélium
és magnézium vonalait igen erfseknek és hosszuaknak talalta, a tobbi vonal
gyenge és rovid volt. A mint a korong nbovekedett, a vonalak egymasutan
eltiintek, utoljdra a hidrogén vonalai.

A korona a legutdbbi megfigyeléseknél gyenge volt. Egyrészt azért,
mert a Nap tevékenysége kicsi volt, masrészt mert a fogyatkozas nem volt
teljes. SLATER Oporto mellett, RuDAUx a Pyrenaeusokban mégis le tudtak
fotografalni a koronat. BIGOURDAN folvételén a korona mint gyenge fényii
gyliril veszi koriil a korongot. Ugyanezt észleite DESLANDRES, tovdabbd DE
LA BAUME és PLUVIER, de a korona szerkezetét nem tudtdk megallapitani.
CrOzZE és DEMETRESCO szerint a korona fénye kifelé folyton csdkkent, a
korongtdl sotét sav valasztotta el.

A korona szinképében régéta ismeriink egy élénk zold vonalat, melyet
a koroniumnak tulajdonitunk. BIGOURDAN 1910-ben a teljes fogyatkozas
utdn 4 perczig észlelte, 1912-ben is latta. DESLANDRES a zdld vonal el-
mozdulasat figyelte meg. Ennek oka a DOPPLER-féle elv alapjan a koronium
mozgasa. PEROT ezen az alapon a napkorona forgasat akarta meghatarozni.
Ha a keleti széle hozzank kozeledik, a nyugati pedig tavolodik, akkor a
keleti szélrl jov6 fény vonalainak az ibolya felé kell eltolddniok, a nyugati
szél vonalainak pedig a voros felé. Ez azonban nem sikeriilt, mert a szin-
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képvonalak a vords felé elmosédtak, ezért hullamhosszukat nem lehetett
kelld pontossaggal megmérni.

A fogyatkozas ideje alatt figyelik a levegd dllapoldt is. A hémérséklet
a fogyatkozas eldrehaladtaval csokkent. 1912. aprilis 17.-én Londonban a
legnagyobb esés 35 C° volt. Duric Paris ‘mellett léghajén 600—800 m
magassagban 2 C° csokkenést, JOMINI pedig Lausanne-ban 550 m magasan
2:2 C%nyi lehiilést észlelt. A tobbi adat is koriilbeliil ekkora. A légnyomdsra
a fogyatkozas a legtobb helyen egyéltalaban nem volt hatassal. Csak AMANN
észlelt Aostdban 1 mm-nyi esést, BUHRER és WILCZEK pedig Lausanne-ban
16 mm-t. Sokan gyenge légdramot tapasztaltak, de ROTHE szerint ez csak
a homérséklet valtozasanak kovetkezménye. A levegl nedvessége, EGINITIS atheni
megfigyelése szerint, csaklassanés kis mértékben novekedett, koriilbeliil 4°/o-kal.

A foldmdgnesség viselkedésében sem ANDRE Lyonban, sem EGINITIS
Athenben, sem a hallei megfigyelések nem talaltak lényeges eltérést az el6z6
€s a kovetkezd napokhoz képest. Halleban a magneses deklinaczi6, mint
mas napokon, d. u. 1 éra utan elérte napi legnagyobb értékét, de ez kevéssel
kisebb volt a mas napokon leolvasott értéknél.

A fogyatkozas alatt figyelik a légkori elektromossdgot is. Ha elektro-
mossaggal toltott testet magara hagyunk, toltése folyton cstkken. A levegd
ugyanis az elektromossagot kis mértékben mindig vezeti Mar tobb fogyat-
kozas alatt figyelték a levegd vezetését, de az eredmények igen ellenmonddak
voltak. 1912. aprilis 17.-ikén Halleben azt talaltak, hogy a fogyatkozas a
levegd vezetését egyaltaldiban nem modositja. De BROMMER a bécsi Prater-
ben megfigyelte, hogy a légkori elektromos toltés, még pedig a pozitiv és
negativ egyarant, mindjart a fogyatkozas kezdetétdl fogva csokkent. A leg-
nagyobb fogyatkozds idején a napkorong 0-82 része el volt fedve, a légkori
toltés az eredeti mennyiségnek felénél is kisebb volt. A fogyatkozas utin a
toltés eredeti értékére novekedett. A két jelenségnek tehat ossze kell fliggnie,
bar az altalanos vélemény szerint a Nap sugarzasa az als6 rétegek toltésére
nincs hatassal. A tobbi meteoroldgiai tényezd alig valtozott, tehat a toltés
valtozasat bajosan lehet mas oknak tulajdonitani.

MARCONI mar 1902-ben észrevette, hogy a drotnélkiili telegrafidban a
jeladasra szant elektromos hullamokat éjjel nagyobb tavolsdgban lehet fol-
fogni, mint nappal. Valtozatlan tavolsag mellett az érkezé jelek éjjel er0sebbek,
mint nappal. Eléfordult, hogy olyan hullaimokat, a melyeket nappal csak
néhény szdz km-nyire tudtak felfogni, éjjel tobb ezer km-nyire zavartalanul
at lehefett venni. Ezt a hatadst a Nap sugarzasdnak szoktdk tulajdonitani,
de okadt pontosan nem ismerjitk. Annal inkabb jogos ez a felfogds, mert
napkeltekor és nyugtakor a hulldmok terjedésében siirlin észlelnek zavarokat.
EcCLESS megfigyelte, hogy a Nap sugarzasanak gyengiilése a fogyatkozas
alatt is konnyitette a hulldmok terjedését. KIEBITZ a norddeichi allomason
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adott jeleket kiilonboz6 tavolsagokban felfogta. A kozeli helyeken a hatast
nem lehetett biztosan megallapitani, de a tivolabbi megfigyelok a fogyat-
kozas alatt a jelek erGsodését tapasztaltik. TURPAIN ugyanezt harom helyen
észlelte. Néhany percznyi eltéréssel a legerbsebb hullamok ideje és a leg-
nagyobb fogyatkozis id6pontja egybeesett. Sok mas megfigyelé (FLAJOLET
Lyonban, TAKE és VOss Halleban, BOUTARIC és MESLIN Montpellierben stb.)
hasonlé eredményre jutott. A hullimok er0ssége annal inkabb fiigg a Nap
sugarzasatol, mennél messzebb van a két allomis egyméstdl és mennél
kisebb a hullamhossz. Mende Jeno.

A gazdasagos elektromos vilagitasrol.

Nincs egyetlen egy fényforrasunk sem, mely az emberi szemmel lat-
hat6 fénysugarakon kiviil nagymennyiségli hésugarat, infravoros-, esetleg még
ibolyantali sugarat ne bocsatana ki magabol s ezen sugirzd energianak
nevezett energiafajokon kiviill még mas energiat is ne termelne.

A lathaté fény a vorostol az ibolyaig terjed, pontosabban a 080 u
hulldimhossziisagi sugartél a 0'38 u hosszisaglig (1 == 0001 milliméter).
A fényforrasoktol kibocsa-
tott sugaraknak azonban
csak nagyon kis része esik
ezen hatarok kozé, a tul-
nyomo rész nagyobb hul-
lamhossziisagl infravoros-
és hosugarakbél all. Az
1. rajz egy kozonséges, o
gyertyafényenként  koriil- A-5705 10 15 20 25 30 35 40 d5p
beliill 4 wattot fogyasztd 1. rajz.
szénszalas izz6lampa sugar-
zasanak eloszlasat mutatja.! A vizszintes tengelyreahullimhosszat, a fiigglegesre
a sugarz6 energia nagysaganak viszonylagos mértékét mértiik fol. Lathatjuk, hogy
asugrzas maximuma 1-4 u korill vans hogy a 0°38—0°80 u-ig terjed6 rész
(bevonalkazott teriilet) az egésznek csak mintegy 3%o-a. Ez més széval azt
jelenti, hogy a 4 wattos szénszalas izzdlampa oOsszes sugérzasabol csak
3% hasznosul fény gyanant, a tobbi 979 legnagyobb részében mint hd
vész el. Azonban nem minden izzd testtd]l kibocsatott sugarzas gorbéje olyan
lefolyast, mint az izz6 szénszalé, mert — s ez rendkiviil fontos — nagyobb
héfokon a rovid hulldimhosszisagl sugarak mennyisége né a hosszabbak
rovasara, ugy hogy a maximdlis pont mindinkabb balra eltolédik s ehhez
képest a bevonalkazott teriilet is mindinkabb nagyobb lesz. Nagyon szépen

1 Lux, Das moderne Beleuchtungswesen, 17. lap.
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lathatjuk ezt a 2. rajzbdl,! mely az abszolut fekete testtdl kiilonbozd ho-
fokokon kisugarzott energia eloszlasat mutatja. (Abszolut fekete testnek
nevezzitk azt a testet, mely minden fény- és hésugarat elnyel.)

100 Mennél nagyobb tehat
a héfok, a sugarzo energia-
99 A\ nak annal nagyobb része
%0 / \ esik a lathatd fény terii-
letére. Ezt az gsszefiig-
70 A gést képlettel is kifejez-
& \ hetjiik, mely azt mondja,
50 hogy a sugarzds maximu-
) [ \ manak megfeleld hullam-
50 hossz (A m) és az abszolut
0 / /\ \ héfok? (T) szorzata allandé
/ /13 (c), vagyis im.T=vc.
30 & \ A ¢ értéke minden
/ N \ anyagnal mas és més, bar
20 ) J nem nagyon eltéré. fgy pl.
]
/ S \ az abszolut fekete testre ¢
10 Q NN --2804, a platinira 2630,
,jc\\ \’%
/ /j BTy — E képlet segitségével ki lehet
A-0 1 2 3 4 b 6 M szamitani, hogy valamely

izz6 testnek mily hdéfoki-
nak kell lennie, hogy a
sugirzds maximuma a lathaté fény hataran belill, példaul a 0'56 ¢ hullam-
hosszra essen. Ez az eset azért érdekes, mert a Nap szinképében is a sugar-
zas maximuma a 0'56 w hulldmhossz koriil van.
2894
=%
Ezzel szemben a kovetkezd tablazatban lathatjuk a kiilonféle izzélam-
pak hofokat s fogyasztidsat wattokban:

2. rajz.

— 5168 abszolut fok = 4895 CO.

Az izz6 szalt 1 gyertyafényre
lzzélampa héfoka esd
Co-ban wattfogyasztas
Szénszalas . ... . 1700—1800° 41
Tantal .. ... __ .. *1900° 17
Kozonséges wolfram ** 21000 1'0—1-4
Félwattos wolfram __ || 24000 05—0'6

1 U. o., 20. lap.

2 Abszolut héfok = Celsius fok +273.

* A tantal olvadaspontja koriilbeliil 23000,
*

** A wolfram olvadaspontja koriilbeliil 32500,
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Mennél magasabb héfokon izzik a szél, annal kevesebb az energia-
fogyasztasa s annal fehérebb a fénye. A folhevitésnek az szab hatart, hogy
a tablazatban feltiintetett hdéfokokon til a szalak anyaga nagyon gyorsan
»porlodik“ s igy a lampak nagyon hamar megfeketednének. Kiilonosen fontos
ez a jelenség a szénszélas lampanal, mert hiszen a mi az olvadékonysagot
illeti, a szénszalat sokkal magasabbra lehetne heviteni, mint akarmelyik fém-
szalat, azonban ez a hirtelen és nagy mértékii porlodas gitat vet a héfok-
emelésnek. Nem lehetetlen, hogy ha valamikor sikeriilne ennek valahogyan
elejét venni, a szénszalas lampakat 3000—4000°-ra hevithetn6k fol s ekkor
sokkal gazdasagosabbak lennének a fémszalas lampaknal s azokat ki is
szorithatnak a hasznalatbol.

A vilagitasi technikdnak a gazdasagossaggal Osszefiiggd masik f6torek-
vése az, hogy a fényt mennél fehérebbé, vagyis a Nap fényének szinéhez
mennél hasonlébba tegye. Kiilonds fontossdga van ennek olyan helyeken,
a hol a szineket lampavilagnal is helyesen kell tudni megitélni és egymastdl
megkiilonboztetni (festékgyarak, szovetfestdgyarak, elarusité helyek stb.), de
meg esztétikai szempontbdl is sokszor kivdnatos. A fehér fény a Nap szin-
képének szineibdl tevodik vssze, azonban az egyes szinek kiilonb6z6 aranyban
szerepelnek benne. Ha a Nap szinképét valami modon fokozatosan elsotétit-
jiik, legeldszor eltiinnek az ibolya és kék szinek, azutdn a vords €s narancs-
sarga szinek, legtovabb latjuk a sargaszold szineket. Ez azt jelenti, hogy
szemiink nem egyforman érzékeny az egyes szinek irdnt, hanem legérzéke-
nyebb a sirgaszold irdnt, kevésbbé érzékeny a vords irdnt s legkevésbbé
érzékeny a kék és ibolya irdnt. Ugy is kifejezhetndk ezt, hogy a Nap szin-
képében az egyes szinek kiilonbdz6 erbsségliek, azonban ez az allitas nagyon
onkényes volna, mert a kiilonboz6 szinek er8sségét egymassal 0Osszehason-
litani nem tudjuk, erre semmiféle mddszeriink nincsen ; az 4. n. fényméréssel
(fotometralassal) csakis az egységiil valasztott fényforrassal megegyezd szinii
fény erGsségét lehet meghatdrozni. Ezért helyesebb, ha ebben az esetben
szemiinknek a kiilonboz0 szinek iranti kiilonbozd érzékenységérdl beszéliink s
ha a tovabbiakban a kiilsnbdz6 hullimhossziisagi sugaraknak egymashoz
viszonyitott er6sségérdl lesz szd, azt ilymédon kell érteniink.

Szamokkal is kifejezve a szinek viszonyat, mondhatjuk, hogyha a
sargaszold szin (A = 0'57 w) erdssége 100, akkor a vorosé (=062 u) 10 és
a kéké (y=0'48 u) 3'5. Lampaink azonban a szineket nem ily aranyban
sugarozzak ki, hanem aranylag sok voOros €s sarga sugarat termelnek, ugy
hogy fényiik tobbé-kevésbbé voroses és a Nap fehér fényétdl eltérd. Ezen
segiteni két modon lehet. Az elsd, kozvetetlenebb mod az volna, hogy az
izz6 szal hOmérsékletét noveljitk, mert ekkor — mint mér tudjuk — a
sugdrzas maximuma a hosszit hullamoktél a rovidebb hulldmok irnyéba
tolédik el, tehdt a vordstdl a sargaszold felé. Ahhoz, hogy a sugérzas

Poétiiizetek a Természettud. Kozlonyhdz. 1915. 6
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maximuma a sargdszold szinben 0'57 w hulldmhossz koriil legyen, — elGbbi
szAmitasunk szerint — Kkoriilbeliil 4900 C° kellene; ezt a héfokot azonban
az izz6lampdaknal nem érhetjiik el, mert az osszes fémek mar jéval e héfok
alatt megolvadnak, s6t elparolognak, a szénszdl pedig porlodas kovetkezté-
ben néhany pillanat alatt tonkremegy. A Nap fehér fényét csak keriild tton
tudjuk megkozeliteni oly mddon, hogy lampaink vords és narancssarga sugarait
szines iiveggel részben felfogjuk s ilyképpen a sargaszold sugarakat viszony-
lagos tobbségbe juttatjuk. llyen la&mpa a SIEMENS-SCHUCKERT czég Verico-
Wotan lampéja, mely zdldeskék szin(i fénysziirdvel, esetleg még ugyanilyen
visszaver6 erny6vel van folszerelve. Természetesen a szinszlirés bizonyos
fényveszteséggel jar, gy hogy a Verico-lampadk a kozonséges wolfram-lam-
pakkal szemben gyertyafényenként nehany tized wattal tobbet fogyasztanak.

A legjobb fémszalas lampaknal is jobb hatasfokkal vildgitanak az iv-
lampéak. Konnyen érthetd ez, ha meggondoljuk, hogy az iviény héfoka
4000 CO° koriil van. Ezen a héfokon a sugarzis maximuma mar a lathato
szinképen beliill, a vOros sugarak tajan van. A kozonséges ivlampak fény-
erejét, illetve hatasfokat tobb mint a kétszeresére lehet emelni, ha a szén-
palczdhoz bizonyos sdkat keveriink, melyeknek gbzei izzé allapotban erés
fényt sugaroznak ki. llyenekiil hasznaljuk az alkali foldiémeknek, tehat a
kalcziumnak, stroncziumnak, bariumnak fluoridjait és oxidjait. Mig a kdzon-
séges ivlampa a hozzavezetett elektromos aramnak csak mintegy 5°69%/o-at
alakitja at fénynyé és gyertyafényenkint koriilbeliil 0'8 wattot fogyaszt, addig
a szines fényli ivlampa hatasfoka 13-2%¢ és gyertyafényenkint csak 0-35
wattot igényel.

A vilagitasi technika haladasaval azonban az ivlampéanak is erls ver-
senytarsa akadt a higanygOzlampaban. A higanyg6zlampaknal léghijas iiveg-
cs6 keét végén, a két aramsaroknal higany van elhelyezve ; az aramot a cs6-
ben levé higanyg8zok vezetik, mikozben izzdsba jonnek s vilagitanak. Az
izz6 higanygdéz fénye nagyon sok ibolyantili, kék, zold és sirga sugarat
tartalmaz, a voros pedig majdnem egészen hidnyzik beldle, gy hogy vég-
eredményben zoldeskék szinkeverék all eld, mely szépnek egyaltaldban nem
mondhatd. Ezen olyképpen segitettek, hogy a fesziiltségesést, mely a kozon-
séges higanyg6zlampanal czentiméterenkint koriilbeliill 1 Volt, 30 Voltra
emelték s az iivegesovet, mely a czentiméterenkint 30 Voltos fesziiltség-
esésnél keletkezett magas héfokot nem birta volna ki, kvarczcsGvel helyet-
tesitették. A kvarczlampa vords sugarakat is bocsat ki s ezért fénye sargas
szinfi, azonban, a mi még fontosabb, hatasfoka is jobb. Még nagyobb lesz
a hatasfok — 2000 gyertyafényen felill — és még fehérebb lesz a fény,
ha anodul és katédiil higany helyett kadmium-higany amalgamot hasznalunk.!

1 E lampakrd! bdvebb ismertetés olvashato a Természettudomanyi Kozlony
1913. évfolyamanak 776. s kovetkez$ lapjain.
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A kadmijum izzé goéze sok vOrds sugarat sugdroz ki, mely a higanygéz
szinével keveredve kifogdastalan fehér fényt eredményez. A 2000 gyertya-
fénynél er8sebb kozonséges higanygézlampa gyertyafényenkint koriilbeliil
058 wattot fogyaszt, a kvarczlampa csak 0-23-t, a kadmium-higanylampa
pedig 0°23-nal is kevesebbet.!

- ] - =
e%ziz?as_ Fényerdsség 1 HerNER-gyertydra é sl'(;l E:V’:}:[?f Ogyear;};g:

fogy agzté s Herner- esO wattfogyasztas | =)0 o oo m—%}i,g any-
wattokban | gvertyakban kvarczlampanal ! lampanal

150 150 087 1-00

300 590 047 051

540 | 2370 023 023

620 | 3800 021 016

Az elektromos vilagitasnak egy eddig el nem teredt mddjarol kivanok
még megemlékezni. Ez a vilagitdsi mod a technikai fejlédésnek még a leg-
elején all, de elméleti okokbdl szép reményekre jogosit. MOORE-féle vilagi-
tasnak hivjak. Maga a jelenség éppen nem uj, mert hiszen lényegében nem
egyéb, mint nagy fesziiltségli és gyors valtakozasu adramnak ritkitott gazokon
keresztiil torténé kisiilése, melyet legel6szor GEISSLER észlelt. MOORE a
GEISSLER-féle csovet kiilonboz6 mddositasokkal alkalmassa tette arra, hogy
zart helyiségeket megvilagitsunk vele. Uvegcesd két végén az dramvezeték
van beforrasztva, maga a csé pedig, melybdl egy kis szoba megvilagitisara
is néhany méterre van sziikség, valamilyen gazzal van megtoltve, melynek
nyomasa a kiilsd levegd nyomasanak csak néhany ezred vagy tizezred része.
Az aram a vezetékvégekbdl kiindulva a ritkitott gadzon keresztiil kellemes,
szelid fényil sugarzassal athalad, mikozben legnagyobb része fénynyé alakul
at; hé alig keletkezik: a GEISSLER- vagy MOORE-féle csovek csak gyengén
melegszenek meg. Ez a vilagitds tehat rendkiviil gazdasidgosnak mutatkozik.
Azonban még sok technikai javitidsra szorul, mai alakjidban még nem alkal-
mas arra, hogy mindeniitt hasznalni lehessen. A MOORE-féle fény szine a
csObe zart giz nyomasatol, de elsdsorban min0ségétd] fiigg. A nitrogén
sargasfehér szint, a hidrogén és neon rézsasziniit, a széndioxid kékesfehéret ad.

Legvégiil meg kell még emlitenem, hogy alig néhany hdnapja sikeriilt
LUMMER O.-nak az iviény hémérsékletét, mely kozdnségesen 3—4000°,
a Nap héfokat (5800°-ot) meghaladé hdmérsékletre, 6000%-ra emelni. Ugy
érte ezt el, hogy az iviényt koriilbelill 25 [égkdor nyomas alatt allitotta eld
s alkalmas mddon megvalasztott és kalcziumfluoriddal itatott szénpéalczakat
hasznalt. A LUMMER-féle Nap-limpéara nagy jov06 var nemcsak a vilagitasi
technikaban, hanem a chemiai és fizikai tudomanyok terén is. Ki tudja,

1 Lux, 113. lap.

6*
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micsoda 1j reakczidkra, jelenségekre és torvényekre fogunk rajutni, ha bar-
mely pillanatban sikeriil a Nap héfokat a laboratériumban eldallitani.

Ha elgondoljuk, hogy vilagité eszkozeinkt6l mas energiat, mint fényt,
nem kivanunk, sot egyenesen karosnak tartunk, mert a felhasznalt energia-
nak az a része, mely nem fénynyé, hanem legnagyobb részében hdvé ala-
kult, szdmunkra haszontalanul elvész, érthetd, hogy a meglevd vilagitd esz-
kozokkel nem é€rjilk be, hanem igyeksziink olyanokat keresni, melyek a
befektetett energianak fénynyé valo atalakitisat a legkevesebb veszteséggel,
tehat a legjobb kihasznalassal végzik. Végsé czélunk természetesen a hideg
fény, vagyis az olyan fényforras, mely a vele kdzolt energiat teljes egészé-
ben, azaz 100°o hatasfokkal alakitja at lathaté fénynyé s a mely ennek
kovetkeztében sem ibolyantdli, sem hdsugarakat nem termel.

Mai ismereteink szerint leggazdasagosabban az elektromosségot tudjuk
fénynyé alakitani. Azt, hogy a kiilonféle fényforrasok az energidnak mekkora
hanyadat valtoztatjak fénynyé, a kovetkezd Osszeallitdsbdl lathatjuk.! A tab-
lazat rovatai a kovetkezd adatokat tartalmazzak :

1. Fénysugarzas az 6sszes energia szdzalékaban.

2. Fénysugarzas az Osszes sugdrzas szazalékaban.

3. A lampa horizontalis fényereje Herner-gyertyaban.

4. A lampa kozepes szférikus fényereje Herner-gyertyaban.

5. Az egy Herner-gyertydra (szférikus fényerOsség) esd energiafogvasztas

wattban kifejezve.
.2 3 Lz;. .5

Hesner-lampa . . . . 0103 089 | 1 (8251046
14" petroleumlampa® _.. ... ... 025 123 : 142 120, 423
Aczetilénlang® .. DD 065 636 77 604 159

Gazizzofény j E,
a) iblfele allo harisnyaval ... 046 | 292 ' 107 896 !
b) fliggd harisnyaval . .. ___ 051 { 297 ; 107 823

798
697

Szénszélas izzolampa ... .. __. 207 | 32 | 315| 245 409
Nernst-lampa+ .. . .. .. . 421 | 57 1201 | 949 | 174
WovrrFrAm-lampa (Osram) ______ 536 | 91 3613 | 274 143
Egyendramu ivlampa .. .__ 560 | 81 190 524 | 083
Szines fényii ivlampa (sarga) 1320 {157 907 | 1145 | 031
Higanyg6zlampa® . .. ... ... 224 | 58 } 437 344 | 058
Higanykvarczlampa.. ... .. ... 600 176 l 3400 | 2960 | 023

E tablazat adatainak ©sszehasonlitisakor nem szabad -elfelejteniink,
hogy ugyanazon lampafajnal nagyobb fényer6sség esetében a hatisfok is
nagyobb. Dr. Sailer Géza.

1 Lux, 117. lap.

7 Qrankénti fogyasztis 3973 g petréleum.

3 Orankénti fogyasztds 60 liter aczetilén.

1 El6tét ellendllas nélkiil.

5 Uviol iiveggel. Kozepes fesziiltség 63 V., kézepes aramerdsség 3-3 A.
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A félwattos izzolampa mint vetitd fényforras.

A vetitésnek mint szemléltetd moddszernek ma nemcsak az iskolai és
népszeril oktatas, hanem a tudomanyos kutatasok terén is nagy jelentdsége
van. Paedagogiai szempontbo! elsérangi szerepet biztosit neki az a koriil-
mény, hogy szdzak szamdra tesz lathatéva olyan kis részleteket, melyeket
maskiilonben csak egyénenkint lehetne észlelni, a mi nemcsak sok idGbe
keriil, hanem ezenkiviil agyonfarasztand a magyarazét. A vetités ennélfogva
kedvelt, s6t ma mar nélkiilozhetetlen segédeszkoze lett a fizikai, chemiai és
technikai tudomanyoknak, mert folmenti a kutatot az aprolékos munkatél,
az el6ado tanarnak pedig lehetO6vé teszi a kisérletek bemutatasat nagy
méretekben. A leird természettudomanyok, a foldrajz és a miivészettorténelem
tanitdsdban pedig valésidggal korszakot alkot a vetités behozatala, mert ezen
tudomanyoknak eddig ugyszdlvan hozzaférhetetlen jelenségei vetitett képekben
egyszerre mutathatok be az egész hallgatdsagnak, a mi a kozmiivelddés
szempontjabol eléggé meg sem becsiilhetdo. Ezek a koriilmények mar maguk-
ban is érthetové teszik a vetitOkésziilékek nagyaranyid elterjedését s ezt még
fokozta a fotografiai eljarasok, a nagyitas é€s kicsinyités, tovabba a mozgo-
képek eldallitasanak fejlodése.

A vetités technikajaban azonban eddig sok nehézséget okozott a czélszerii
fényforras hianya. Nagyméretii el6adétermekben és nagyobb nagyitasoknal
ugyanis ezideig csak az elektromos ivlampa alkalmazésarol lehetett szo,
mert az eddig ismert mas természetii fényforrasok (gazizzéfény, aczetilén,
mésziény stb.) fényereje altalaban meg sem kozeliti az ivlampa fényerejét.
Barmennyire bevalik is az ivlampa a vetitésre, mindamellett nagy szimmal
vannak olyan kellemetlen tulajdonsagai, melyek sok bossziisagot szereznek
az eldadonak. Az ivlAmpa allandé feliigyeletet kivan, mert a fényiv a
szenek elégése kovetkeztében folytonos szabalyozdsra szorul, a mi nagy
mértékben lekoti a kisérletezé figyelmét, vagy pedig adott esetekben segéd-
személyzet kozremilkodését teszi szilkségessé. Vannak ugyan ©nmiikodéen
szabalyozo, ugynevezett fixpont-lampak is, melyek sokkal kevesebb feliigyeletet
kivannak, de ezek rendkiviil dragak s igy beszerzésiik koltséges. Azonban
az ivnek nyugtalankoddsa még ezeknél sem sziinik meg teljesen, mert a
szenekben levé s a gyartisnal elkeriilhetetlen egyenetlenségek kovetkeztében
a fényiv nem marad egy helyen, hanem ide-oda véandorol s ennek kovetkezté-
ben a pozitiv szén vilagité pontja, az ugynevezett krater is valtoztatja
helyét. A fénykap csicsa azonban e miatt kijut az optikai rendszer
tengelyébd!, a fény eloszldsa megvaltozik s a vetitett képek élvezhetségét
az erny6n megjelené kékes foltok nagy mértékben zavarjdk. A fénypontot
ilyen esetekben mindig tjra kell ,centrirozni“ s ennélfogva a feliigyelet
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még az automatikusnak nevezett ivlampaknal sem mell6zhetd teljesen. Igen
kellemetlen tovabbd az a koriilmény, hogy az ivlampa fényereje tulajdon-
képpen csak egyendramii halézatban hasznalhaté ki teljesen, mert valtakozé
aramot haszndlva, egyik szénen sem alakul ki erfsen vilagité fénypont,
mar pedig maganak az ivnek fényereje sokkal kisebb, mint az egyen-
dramtol fehéren izz0 krdleré!

lly koriilmények kozt a technikusok régéta torték a fejiiket azon, miként
lehetne a dréga és nehézkes bandsmodot igényld, nyugtalan fényli ivlampat
a nyugodt fényil s kényelmesen kezelhetd izzolampaval helyettesiteni. A fel-
adat megolddsa nem ment kdnnyen, mert a kozonséges szén- vagy fém-
szalas lampaknal az izzdtest oly nagy terjedelmii s e miatt 2 dr6t hosszanak
egy czentiméterére esd fénymennyiség oly csekély, hogy a vetités czéljaira
alig lehetne az Gsszfényességb6l valamit értékesiteni, a tobbi veszend&be
menne a fényerd kedvezOtien térbeli eloszlasa kovetkeztében.

A Nernst-féle lampa mar némi haladast jelentett ebben a tekintetben,
mert sikeriilt a fényforrds terjedelmét lényegesen csokkentve a fényhatast
tomoriteni, de az Osszfényesség még ezeknél a lampaknal is kicsiny ahhoz,
hogy nagyobb méretli vetitésekhez is eredményesen lehessen hasznalni.
Ezenkivill nagy hibdja a Nernst-féle lampanak, hogy az izzétest palczika
alakja kovetkeztében nem ad egyenletes fényeloszlast s maga a palczika
térékeny.

A fémszalas izzolampa fejlédése végre megoldotta a régdéta vajudé
iigyet. A nagy fényerejii, ugynevezett félwattos ldmpakban oly izz6ldmpa-
tipushoz sikeriilt jutni, mely nemcsak gazdasagos aramfogyasztasa és
kedvezd fényhatdsa kovetkeztében lett komoly versenytdrsa az ivlampanak,
hanem az izz6szdlnak aranylag kis teriiletre szoritott elhelyezésével oly szeren-
csés tulajdonsagokra tett szert, hogy ez altal egyenesen kinalkozott a vetités
czéljaira leendé felhasznélasra. Ennél a lampa-tipusnal ugyanis az izzd-
test vékony spirdlis drotbdl késziil s ez a spirdlis ismét czikk-czak, girland,
vagy mas alkalmas alakban van a tartokon ethelyezve. Az izzdszilnak ez az
elhelyezése mar maga kis feliiletre tdmoritett fényhatést ad s ezt noveli még az a
koriilmény, hogy az izzétest nem léghijas térben, hanem chemiailag k6zom-
bos gaztérben, rendesen 3/ légkdri nyomasu nitrogén-gazzal toltott iiveg-
birdban van elhelyezve. Ez a kiilonds kivitel annyiban elonyds, hogy a
nitrogén-gaztérben a wolfram-drét hOmérséklete az élettartam veszélyeztetése
nélkiill 2200°%r6f 2400%-ra emelheté s ennek kovetkeztében nemcsak a
kisugarzott fénymennyiség novekszik igen jelentékeny mériékben, hanem
ezenkiviil még a lampa fénye is joval fehérebb lesz a magasabb izzasi hé-
mérséklet miatt. A szép fehér iény pedig tudvalevbleg igen fontos a szines
képek vetitésénél, mert a kép brillans voltdt nagy mértékben fokozza és a
szinek pompajat érvényesiilni engedi.
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llyen koriilmények kozt nem kell csodalkozni azon, hogy a nagy fény-
erejii félwattos lampéakat megjelenésiik utan mindjart megprobaltak vetitési
czélokra hasznélni. Az eredmény mar a legels6 kisérleteknél jonak mutat-
kozott, bar a kozonséges félwattos lampéknédl az

még mindig elég nagy s a spirdlisok el-
helyezése sem volt teljesen czélszerfi. A sike-
res kezdet utdn azonban konnyli volt oly
kiilonleges szerkezetre attérni, mely a vetités
kovetelményeit minden tekintetben kielégiti. Mint-
hogy a vetitésnél csak az optikai tengely iranya-
ban kivanunk nagy fényerét, ennélfogva elegendd
a spirdlis izzoszalat siirli czikk-czak alakban
egy sikban elhelyezni, hogy ezéltal kis feliiletre
tomoritsiik a fényhatéast. Ilyen elhelyezés mellett
a kisugarzas legnagyobb része természetesen az
emlitett sikra merdleges irdanyban fog torténni,
ennélfogva a lampa beigazitasakor iigyelni kell
arra, hogy ez az irdny az optikai résznek val6-
ban a tengelyébe Keriiljon.

Ilyen Kkiilonleges vetit6lampakat kiilon
rendelésre minden izzolampagyar készit, még
pedig a meglevd vetitokésziilékekre vald tekin-
tettel, kétféle alakban, fiigglleges és vizszintes
helyzetben leendd hasznélatra, a szerint, hogy

izzo-test Kkiterjedése

1. kép. Vetit6lampa, fiiggélyes
elhelyezésre.

magas vagy alacsony lampahdzrél van-e sz6. Az 1. és 2. kép a berlini
Auer-térsasag Osram jelzésii vetitlampajat mutatja kétféle kivitelben s e képeken

vildgosan lathatd a szige-
teld gyfiriire erésitettizzo-
testnek rendkiviil kis felii-
letre szoritottelhelyezése.

Az uj félwattos ve-
titblampa igazdn esz-
ményi fényforrds, mert
bar nem tekinthet6 pont-
szerlinek, mindamellett
kielégiti a vetités techni-

\
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kajanak minden fonto- 2 yep. Vetitslampa, vizszintes helyzetben leendd

sabb kovetelését. Fénye hasznélatra.

foltétleniil nyugodt és

allando lévén, e lampa a be- és kikapcsolason kiviil mds kezelést vagy dllando
ellendrzést nem igényel. Ha egyszer helyesen beéllitottuk, mindig tigy marad s igy
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kiilonosen megbecsiilhetetlen szolgalatokat tesz az oktatasban, hol az eléadénak
maganak kell kezelnie a gépet. Az ilyen lampa beszerzése nem jar nagy befekte-
téssel, dllandoan hasznalatra kész s egyen- és valtakozéaramu halGzatban
teljesen egyforman hasznalhaté. E lampakhoz j6l korrigdlt és nagy dtmérgjii
vetitblencsét haszndlva, a vetitett képek élessége és fényessége kifogastalan
lesz s e mellett az aramfogyasztas
is csekélynek mondhats. gy
példaul osszehasonlito kisérletek-
bél kitiint, hogy jo fénykihasz-
nalas kovetkeztében egy ilyen,
mindossze 500 wattot, vagyis
100 volt fesziiltségli halézatban
5 ampéret fogyaszté lampa a
vetitd ernyén Kkoriilbeliil olyan
feliilleti megvilagitast adott, mint
egy 1000 wattos, vagyis ugyan-
azon haldzatban kétannyi dramot
fogyaszt6 ivlampa. Ez a j6 hatas-
fok, a mint a fényerdsségméré-
sekbdl kitiinik, éppen az izzoszal
szerencseés elhelyezésének koszon-
3. rajz. A félwattos vetitdlampa fényeloszlasi het6. Egy ilyen .méréskisérlet
gorbéje. eredményét a 3. rajz szemlélteti
az altal, hogy az izzotestre merd-
leges iranybol kiindulva, a kisérletileg megallapitott fényerésséggel aranyos
hossziisagokat mérjikk le az egyes iranyokban (tiz fokonkint haladva
tovabb). E hossztsigok végpontjait egymassal ©sszekotve, oly folytonos
vonalat kapunk, mely a fényerdsség térbeli eloszlasarél igen jo attekintést
ad. A kozolt diagrammbdl vildgosan kitiinik, hogy a félwattos vetitSlampa
fényeloszlasa pompasan egybevadg a hasznalt kondenzorlencse természe-
tével,! mert a kisugarzott fény legnagyobb része éppen a kondenzor
gyujtokipjaba esik, ez pedig a latdmezé egyenletes megvildgitdsanak egyik
f6feltétele. A lampa megvalasztasakor tehat erre a koriilményre tekintettel
kell lenni.
A félwattos vetitlampak hatiéle nagysagban késziilnek s fényerejitk
az emlitett kiipszogben igen nagy, mint ezt az alabbi, részletes adatokat
tartalmazé tablazat mutatja:?®

- w100 ¢ 1w 20 30°

1 A 3. rajzban a kondenzorlencse is fel van tiintetve s az izzétest éppen a
lencse gyujtépontjaban all.
2 Zeitschrift fiir Physikalischen und Chemischen Unterricht, 1914, 358. lap.
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Fényerd Aramfogyasztas Gombatmérd Lampahossz
gy. watt mm mim
150 160 90 125
250 150 100 150
600 300 120 275
1250 500 120 275
2500 1000 150 310
4000 1500 170 330

E félwattos vetitdlampak igen alkalmasak kicsiny és rendes nagysagu
vetitOkésziilékekhez valé hasznalatra, mert élettartamuk teljesen kielégitd s
ha a lampahéz szellbztetése j4, akkor évekig is eltarthatnak. Igen érdekes
e lampaknak az a tulajdonsaga, hogy az amigy is jelentékeny fényerd
csekély tilfesziiltség alkalmazisival még lényegesen novelhetd! fgy példaul
100 voltos halézatra készitett lampat 10°/o-al tilterhelve, vagyis 110 volt
fesziiltséggel égetve a fényerd 40%o-al novekedik, de az ilyen iizem csak
egyes esetekben engedhetd meg, mert allanddan alkalmazva az élettartam
rovasara megy. Oly helyeken azonban, hol! az évnek csak bizonyos szaka-
ban van a lampa iizemben,! 5%¢-0s tilterhelés nem jar karos kovetkez-
ménynyel, mert az élettartam még igy is elég tekintélyes marad (400 Ora).

A hol az ij vetitdlampat eddig bemutattam, mindeniitt lelkes fogad-
tatasra talalt s igy nem lesz nehéz megjosolni, hogy egyes speczialis ese-
teket kivéve (példaul az autochrédm diapozitivek stb. vetitését), az ivliampak
éppen oly hamarosan el fognak tiinni a vetités technikajabdl, mint ahogy
kénytelenek visszavonulni a kozonséges félwattos lampa el8l az utcza és
kirakatvilagitas terén. Bodocs Istvan.

Régi irodalmi adatok a komondorrol.

Elterjedt nézet, hogy a magyar komondort eldszor HANAK jANOS®
irta le Canis familiaris pannonicus néven és 6 adta a rajzat is, a bagoly-
szemli komondort (Can. fam. hirsutus) pedig elészor FITZINGER? ismertette.

Az idézett kozlemények alapjan az elsdség azonban egyiket sem
illeti meg, mert e két komondorfajta leirdsa mar 1841-ben megjelent s
valészinii, hogy HANAK kozlését mar ebbdl a leirdsbol meritette.

Hosszabb idével ezelGtt kezembe keriilt egy, sajnos, csonka konyv.
A teljes czime ez: ,Naturhistorischer Bildersaal des Tierreichs. Herausgege-
ben von FRIEDRICH TREITSCHKE, Ritter des russischen k. k. St. Stanislaus-

1 Példaul szabadliczeumi eléadédsok.
2 Természetrajz, 1848, I. kot.,, 72 lap., 57 abra.
3 Sitzungsberichte Akad. Wien, LVIL., oktéberi fiizet, 1867, 12 lap.
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Ordens und Mitglied mehreren Naturforschenden Gesellschaften. Zweiter
Band. Mit 45 Tafeln in Stahl gestochener und kolorierter Abbildungen.
Pesth und Leipzig, 1841. Verlag von C. A. Hartleben.“ Megvan az elsd
kotet zardszava is, a melyben azt igéri TREITSCHKE, hogy a masodik kotet
uj, még sehol meg nem jelent érdekes folfedezések eredeti kozlésével
fog Kkitiinni.

Az idézett masodik kotet 122—124. lapjan altalaban a kutyakrdl ir
s BLUMENBACH felosztdsat ismerteti. Azutan a kovetkezOket mondja: , . . .
alabbiakban két, Magyarorszagon eléforduld, ezen orszdg gazdalkodasira és

1. kép. A borzas magyar juhaszkutya (Canis familiaris pannonicus var. A) hirsutus).

juhtenyésztésére egyarant fontos, még keveset emlegetett allatrdl kivanunk
szolani. BLUMENBACH ,F“ alosztalydhoz édllanak a legkdzelebb, de mi mégis
inkdbb kiilon helyet jelolnénk ki szamukra.“

E bevezetésbdl bizton kovetkezik, hogy tudatosan két 1j fajta leirdsardl
van sz6, a mely vagy magatdl TREITSCHKE-t6l, vagy valamelyik ismeretlen
munkatarsatol ered. Ez talan Kitiinnék e masodik kotet zaroszavabdl, a mi
az én példanyombdl hidnyzott. E mellett sz6l kiilonben az a koriilmény is,
hogy a tobbi &llat neve mogott oft van az auctor neve, vagy legalabb a
régebben szokdsos ,auctorum® megjelolés, mig itt hidnyzik.

Alabb a 125—126. lapon olvashaté eredeti szoveg magyar forditasat
kozlom :
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,CLL. A borzas magyar juhaszkutya.! Canis familiaris pannonicus
(Var. A. hirsutus). A borzas magyar juhdszkutydnak egész testét tobbé-
kevésbbé rovid, ritkas, erls, egészen fehér szOr fedi, mely a fején és az
arczorran simul a legszorosabban. A szajszélek koriil, a fels6 allkapcson és az
alsé allkapocs alatt hosszabb a szor, a torkon, a mellen, a nyakon, a kereszt-
csont tajékan, a czombokon, a hason, a labszarak hatso feliiletén és a farok
tovén még valamivel hosszabb s kiilénb6zd irdnyokba elére, hatra és oldalt
hullimosan elhajlé. A test egyéb részein majdnem oly rovid, mint a fejen
és siman zarkozo.

A fej egészében véve haromszogalaki. A homlok nagyon széles,
magas, a kiozepén meglehetésen mély barizdat visel. A szemek szétallok,
nagyok, vadtiiziiek; az arczorr rovid és széles.

Az ajkak keskenyek, nem légnak le. A szajnyilds kozepes nagysagu.
A homlokcsontok szemtajéki része magasan boltozott, részben lefiiggd
sz6rokkel fedett. A fiillek rovidek, félig felallok, félig pedig — de csak a
kiilsé halldjaratig terjedGen — lefityeglk. Ha ezt a lefiiggd részt levagjadk — a
mi légycsipés ellen vald védelmiil rendszerint megtorténik — a fej a medve
fejéhez valik hasonléva.

Az itt abrazolt példany hossza az orratdl a farka tovéig mérve 45
czol, a farkdé 15 czol volt. Az eliils) labaknal mért magassaga 23 czol volt.

CLIl. A gubanczos magyar juhaszkutya.2 Canis familiaris panno-
nicus (Var. B. villosus.). Szére a pofatajék kivételével, a hol rovid €s siman
odafekvl, az egész testén hosszii tincsekben leldgo, egészen fehér. Télen és
tavaszszal az egyes tincsek rendszerint sargas kolonczokk4 gubanczolédnak, a
melyek még sokaig fiiggve maradnak a frissen ndvd szérozeten. A hosszu
szOrok novési irdnya kiilonbozd, hullamos ;afarkon 16gnak a leghosszabbra lefelé.

A fej altalaban keskeny, az arczorr hosszabb, gybngébb, mint az
el6bbié. A magas, keskeny homlokon mély barazda van. A szdjnyilds koze-
pes, a szajszélek nem lognak le. A fiil és a szem olyan, mint az el6bbinél.
Ez a valtozat egyaltalan kisebb és karcsubb, mint a borzas magyar
juhaszkutya.

A két valtozat basztardjainal a szérozet, a fej alakja stb. tekintetében
a legtarkabb valtozatossdgot talaljuk, A fehérszOriieken kivill feketesziirke
példanyok is vannak, melyek mas hazérzé kutyakkal valé keresztez6désbél
erednek.

Mint hazérz6 ¢és nyajérzd ugy a borzas, mint a gubanczos juhdsz-
kutya nagy szamban el van terjedve Magyarorszagon. A gazdajukkal szem-
ben nagyon odaaddk, hivek és éberek, minden idegent azonban, kdzeledjék
éjjel vagy nappal, dithosen megtamadnak. A védekezés még jobban meg-

t A német szévegben: Der ungarische struppige Schiferhund.
2 A német szdvegben: Der ungarische zotige Schiferhund.
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vaditja Oket, csak hizelkedéssel lehet haragjukat csillapitani. Mas ismeretlen
kutyakat gyakran agyonharapnak vagy megfojtanak és a farkassal szemben
is helyt dllanak. Mint e ragadozokat tavoltartdé ebek a siksagokon, a hol
a nyajak az év legnagyobb részében fedél nélkiil kiinn élnek, nemcsak
hasznosak, hanem sziikségesek is.“

E leirdshoz két kép csatlakozik, melyek koziil a felsd iil6 helyzetben
mutatja az ,A“ varidcziét, az alsé pedig allva a ,B“-t. Kisebbitett
mésolatukat mutatjuk be az 1. és 2. képen.

2. kép. A gubanczos magyar juhaszkutya (Canis familiaris pannonicus var. B) villosus).

Elképzelhetetlen, hogy HANAK, a ki 1848-ban megjelent Természet-
rajzadnak el6szavat Vaczott 1845. nyarel6 hava 24.-én irta meg, a szdéban
forgd munkat ne ismerte volna. A kitfék soraban nem emliti, de az V.
oldalon megijelol egy munkat, mely kétségkiviil az itt szoban forgé mii els6
kotetének forditisa. Ez a munka ,Az Allatorszég természettorténeti  kép-
terme, JARDINE VILMOS ¢és TREITSCHKE FRIEDRICH utdn forditotta POLYA
JOZSEF 44 szinezett tablaval 1841-—1842“ Hozzafilizi HANAK , — Kar,
hogy e finom s természethii rajzokkal ellatott munkanak folytatdsa elmaradt®.
Csak magyar nyelven maradhatott el, mert a méasodik kotet 1841-ben
ugyanannal a kiadondl jelent meg, a hol HANAK konyve. A HANAK kozolte
kép sem egyéb, mint a TREITSCHKE-féle ,B“ variaczio (villosus) kicsinyi-
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tett masa, a leiré szoveg pedig a GROSSINGER kozlésére vonatkozd zaradék
kivételével kivonatos forditas.

Mindezek szerint a magyar komondor tudomanyos nevéiil a Canis
familliaris (domesticus) pannonicus TREITSCHKE-t kell elfogadnunk.

Az, hogy hogyan allunk a TREITSCHKE és a FITZINGER-féle ,hirsu-
tus“-szal, mindenesetre bdvebb vizsgalatot és megvitatast kovetel, mert a két
leirds nem illik 8ssze. TREITSCHKE szerint a hirsufus a nagyobb és rovi-
debb szOrli, FITZINGER szerint ennek a forditottja az igaz. Az elsGség
azonban itt is TREITSCHKE-t illeti meg, ha tehat nem lehet masképpen, s ha
egyaltalan fenntartandé a ,bagolyszemii komondor® mint valtozat, ennek uj

tudomanyos nevet kell adnunk. Dr. Dorning Henrik.

Németorszag ipara a haborn alatt.

Németorszag legydzését ellenfelei nem-
csak a harcztereken, hanem ipari és ke-
reskedelmi téren is tleljes igyekezettel
torekszenek elérni. A mint azonban a
német fegyveres eré megtorése nehéz
feladat, éppen tigy nem konnyit feladat
a német gazdasagi élet megbénitdsa sem.
Németorszag valamennyi ellensége terv-
szeriien dolgozik azon, hogy a német
gazdasagi életet a hdbord utan is vissza-
szoritsa a német birodalom hatdrai kozé
¢és hogy a német szorgalom és tudas gyii-
molcseit a maga részére kaparintsa meg.

Minthogy a hédbord kovetkeztében
Németorszdg legjelentésebb fogyaszto-
piaczaitd! el volt zarva, nyilvanvald, hogy
a birodalom sziikségleteinek zavartalan
fedezésében kiilfoldi segitségre alig sza-
mithatott. A német nép a hébord sorén
tudatdra ébredt annak, hogy ezt a rette-
netes kiizdelmet csakis sajat erejéb6l viv-
hatja meg és ebben a tudatban a harczra
kitiinGen folkésziilt. Sorra vette az élel-
mezéshez és a hadsereg ellatasdhoz sziik-
séges Osszes czikkeket, megdllapitotta
egyfel6l a haborus sziikségletet, masfeldl
a készleteket. Okos takarékossaggal és
jézan mérlegeléssel egyrészrél a meglévd
készletek gazdasagos kihasznalasat igye-
kezett biztositani, ugyanakkor azonban
nagy lendiilette] latott hozz4 a belfldi
mezbgazdasagi termelésnek a végletekig

val6 fokozasdhoz. A német mezdgazdasag
és ipar drémmel allotta ezt az eréprébat,
hiszen taldn ez volt az elsd alkalom arra,
hogy a német nép megmutassa, mire
képes pusztan a sajit ere;ébdl. Azutan
meg a német nép tisztdban volt azzal is,
hogy iparanak és mez6gazdasaganak szol-
géaltaté képességét fejleszive, onmagat
erositi, és hogy mindaz, a mit e czélbol most
aldoz, a késo jovoben is a német gazda-
sagi életnek fog kamatozni. Mérhetetlen
jelent6sége van a jovendo gazdasagialaku-
ldsok szempontjabdl annak, hogy Német-
orszagban az egész vonalon megtanultak
megbecsiilni a belsd termelést, az orszag
sziikségleteinek pelfﬁldi termelés tjan
valo kielégitését. Ez a megismerés az
eddigi vildggazdasagi politikdban nagy
valtozdsokat fog még hozni.
Németorszdg éber szemekkel figyeli
nemcsak a belsd, hanem az ellenséges
gazdasagi élet haborus jelenségeit is és
mar most folkészlil arra, hogy ebben a
tekintetben meglepetések ne érjék. A
német gazdasagi vilagra a kiilkereske-
delem terén a haboru utan varo6 feladatok
alapos megvitatdsdra az Osszes kiviteli-
iparagak és a német Kkereskedelem leg-
kivalobb vezetd egyéniségeinek bevona-
sdval nagyardnyu szervezet alakult, a
mely a kiviteli lehetdségeket és az e
tekintetben sziikséges teenddket bizalmas
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megbeszélései sordn a legmélyrehatébban
megvitatta. A német kiviteli gyarak ugyan
nem teljes erdvel, de allandéan dolgoz-
nak a haboru alatt is ; ellenséges betorések
a német ipar munkabirdsat még alig
tudtak a legkevésbbé is érinteni. A német
ipart a tengerentili kivitel elmaradisaért
nem csekély ellenértékkel karpétolta a
keleti, illetdleg a torok fogyasztépiacz, a
melyen Neémetorszadg a legnagyobb gyor-
sasaggal és koriiltekintéssel foglalta el
a teljesen kiszoritott angol és franczia
ipar helyét. Az ujonnan hoditott torok
piacz elbrelathatélag a habori utédn is
biztos nyeresége marad a német iparnak.
Azonfoliil a német gydrakban lassanként
folhalmoz6do arikészlet a habord utidn
félelmetes versenyzoként fog megjelenni
avilagpiaczon, s valoszinii, hogy a német
ipartermékek rovidesen elarasztjak ismét
az egész vilagot. Nagy veszteségek a
német ipart altaldban nem érhették, mert
dicséretes leleményességgel, okos vallal-
koz6 kedvtSl athatva, a valtozott viszo-
nyokhoz gyorsan alkalmazkodtak; a
hdborus sziikségletek eldallitdsat nagy
lendiilettel karoltidk f6! s ennek az élénk
ipari tevékenységnek talan legbeszédesebb
jele az, hogy a német vasutak teherarii-
szdllitasi forgalma janudriusban mar elérte
a békében elért legnagyobb ariforgalom
959/0-4t.

A széntermelés adatai érdekesen bizo-
nyitjak, hogy aranylag nem nagy vesz-
teség érte Németorszdg iparat a haborn
folyaman. Németorszagban az Gsszes
széntermelés 1913-ban 338036968 t, 1914-
ben 300,204 371 t volt, tehat az 1914. évi
cstkkenés mindossze 11%¢-ra ragott.

A vasipart a habort Anglidban erdseb-
ben érintette, mint Németorszagban. Bizo-
nyitjdk ezt a vasarak is. A kiilonféle vas-
gyartmanyok d4ra Anglidban 1914. novem-
bertdl 1915. aprilisig az el6z6 évi arakkal
szemben 30:3—5575%0-kal szokott 6],
addig Németorszagban ugyanezeknek a
vasgyartmanyoknak az4ra ugyancsak 1915.
aprilis végéig mindossze 17-3—28:20/0-kal
emelkedett.

Azonban ennek az eredménynek eléré-

séhez sokat segitett a német kormany
gondos tdmogatasa is. A németektol meg-
szokott alapossaggal és kitiind szervezettel
valdsitottdk meg az egész vonalon a
haboris sziikségletek termelését. Ramsay
W. egy beszédében bizonyos lenézéssel
allapitja meg azt a tényt, hogy Német-
orszag a kereskedelmét éppen gy szer-
vezte, mint a haborit. Ez az angol meg-
allapitds a legnagyobb dicsérete a német
kormany és gazdasdgi vildg czéltudatos
miikodésének. Az 6nzetlen alapon miitk6do
legkiilonfélébb haborus ipari és gazdasagi
szervezetek, nyersanyagbeszerzd €s érté-
kesitd kozpontok feladatukat kitiinden
oldottdk meg. Ennek kOszonhetd az is,
hogy a német ipar a kiizdelmet eddigelé
sikerrel vivita meg és sok &agaban mar
eddig is jelentdsen megerdsodott. A
német ipar szdmos téren a haboru utan
a vilagpiaczon mint Gj versenytars fog
megjelenni: olyan termékek gyartasa terén,
a melyeket eddig nem karolt fol a kelld
erdvel. A német posztégyartds, fémipar,
tovabbd a német mezdgazdasag jelen-
tosen megerésodve fog kikeriilni a habo-
ribol. Csorbitatlan épségben és hatalmas
munkakedvvel léphet sorompdba ismét
a német chemiai ipar is, a melynek leg-
tobb 4gat a belfoldi haboris sziikségletek
kielégitése bOségesen foglalkoztatta; a
német gydgyszervegyészeti és katrany-
festékipar, a melyek nélkiilozhetetlenségii-
ket a habori soran az egész vilagon
fényesen bebizonyitottak.

Rendkiviili iigyesség, koriiltekintés és
gyors cselekvés jellemzi a németeket
kiilénésen abban a tekintetben, hogy
hogyan igyekeztek a meghdditott teriile-
teken birtokukba jutott hatalmas nyers-
anyagtémegeket, fél- éskészgydrtmanyokat
legrovidebb id6 alatt sajat sziiksegleteik
természetesen els6sorban haboris
sziikségleteik — fedezésére értékesiteni.
A lodzi, antwerpeni, liittichi stb. igen
fejlett ipar és kereskedelem osszehalmo-
zott arutomegei (meg kell jegyezni, hogy
a magantulajdon joganak épségben tarta-
saval és mindenkor ardnyos kartalanitas
ellenében) sok esetben nagy segitségére
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voltak a német iparnak, ha egyik-masik
iranyban fennakadas veszélye fenyegetett.

A franczia gyarakban zsdkmdnyolt aruk
értékét kozel 1 millidrd frankra becsiilik.
Antwerpenben, Lodzban stb. koriilbeliil
10 millié M értékli pamutot, 6 millio
M értékii gyapjiat, 13 milli6 M értékii
bért, Gentben 85 millid M értékii pamutot,
Charleroiban 15 milli6 M értékii rezet,
10—12 milli6 M értékben gépeket,
Duffelben 1 millié M értékii nikkelt
zsakmanyoltak. Lilleben sok szdz vég
katonaposztot foglaltak le, a melyekbdl
a németkatondknaklabvéddketés papucso-
kat gyartottak. Sok szaz waggon czukor-
répa ment franczia f6ldrél a német czukor-
gydrakba; az Argonne-okbdl megrakott
vonatok hosszi sora vitte a tolgyszal-
fakat német fiirésztelepekre, s ugyan-
ekkor a belga és franczia gépekkel
német granatok szazezreit allitottak eld.

Valdsagos tragikumaFrancziaorszagnak,
hogy a rendkiviil fejlett franczia vasipar
és gépipar segitette hozza a németeket
ahhoz, hogy a gyors pusztuldsnak kitett
haboriis sziikségletek oridsi tomegeit
késedelem nélkiil, kitiind mindségben
franczia gépekkel és franczia nyers-
anyagok felhaszndldsdval allithatta eld, s
a német ipar ezalatt méas feladatok meg-
oldasat végezhette, illetleg zavartalanul

dolgozhatott a keleti harcztér hadi-
sziikségleteinek eldéllitisan, hiszen a
nyugati harcztér sziikségleteit eléggé

fedezték a német kézbe jutott franczia
gyarak és dus franczia nyersanyag- és
félgyartmanykészletek. Ezek a tekintélyes
készletek és ez a fejlett ipar tette Iehe-
tové a németek francziaorszagi és flandriai
harczvonalanak és lovészarkainak gyors
és kifogastalan, tokéletes folszerelését.
Jellemzésiil elég folemliteni azt, hogy
pl. Sedan és Charleville vidékén KieLHorN
német mérnokkari szdzados a meg-
széllott teriilet ipardnak igénybevételével
néhany hét alatt 14 iizemet rendezett be
a sanczokhoz és lovészarkokhoz sziiksé-
ges czikkek, szbges drotok, futdarokboritd
hullamlemezek, védopajzsok, aknavetok,
kalyhacsovek, tabori konyhak, vilagitd-

pisztolyokstb. tdmeges elballitasara. A leg-
tobb helyiitt hamarosan helyreallitottak
az elektromos kozpontokat és a német
lovészarkokat rovidesen elektromos vild-
gitdsra rendezték be. Jung G. mérnokkari
kapitany Chauny kozelében rendezett be
aknavetoket, védOpajzsokat és kézibomba-
kat gyért6 telepeket. Ilyen hadi sziikség-
leti czikkeknek gyartdsa ekkora tomeg-
ben természetesen a franczia hadsereg
részére lehetetlenné valt és ebbdl is ki-
tiinik, hogy a franczia és angol hadsereg-
nek hadi sziikségleti czikkekkel wvald
ellatasa tekintetében fennallé nehézségek-
r6l szdlé hiradasok éppen nem tulzottak,
mert hiszen két orszag hadisziikségleteit
kell Nagy-Britannia ipardnak egyszerre
kielégitenie, holott a hdabori el6tt az
angol hadiszergyartds éppenséggel nem
volt fejlettnek mondhaté.

A német eldrelatds azonban a szerve-
zés terén elért fényes diadalokkal nem
érte be és a hdboru tapasztalatait figye-
lembe véve, nem riadt vissza attdl sem,
hogy a haboru alatt uj, hatalmas német
ipart teremtsen, a melynek jelentdoségét
ma még alig tudjuk mérlegelni. Német-
orszagra nézve egv tekintetben mutat-
kozott kellemetlennek a tengeri forgalom-
télvald elzartsaga : nevezetesen bajjal jart a
salétrom-sziikségletnek fedezése. Tudva-
levé, hogy avildg salétromsziikségletének
fedezésére eddigelé elsGsorban a csilei
salétromszolgalt. A csileisalétrombdl évente
koriilbeliil 3 millié t-at fogyasztott eddig
a vilag; Németorszag csilei salétrom-
behozatala ebbdl mintegy 770000 t-ra
rugott. Evek 6ta aggodalmas szamitgats-
sok jelentek meg a szaklapokban, hogy
a csilei salétromkészletek 30—40 év alatt
kimeriilnek; mi lesz akkor, ha a vilag
mezdgazdasaga nélkiilozni lesz kényte-
len e legbecsesebb nitrogéntragyat? A
csilei salétromot ugyanis atlag 809 0-ig
tragydzasra hasznaljak, mig ipari czé-
lokra, elsGsorban robbantdszerek, che-
miai ipari termékek stb. gyartasara koriil-
beliil 15--200/-at fogyasztjadk el A csilei
salétromkészletek kimeriilését6l valo aggo-
das adta a legerOsebb lokést a norvég
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vizierbk felhaszndldsdval megteremtett
meészsalétromgyartasnak, a mely a levegd
korlatlan mennyiségben rendelkezésre 4ailo
nitrogénjének értékesitésében az elsd
szambavehetd sikert hozta, s ma mar
ebbdl a termékbd! évente kozel 90000 t-ra
rig a norvég termelés. Hasonlo czélzat-
tal dolgoztdk ki a levegd nitrogénjének
értékesitésére a mésznitrogén (kalczium-
czidnamid) gyartasara szolgdlo eljarast is,
a mely mar Németorszagban is elterjedt.
A trostbergi (Bajororszdg) kalczium-
czianamid-gyar évente 15000 t, a weste-
regein-knapsacki gyar évi 45000 t mész-
nitrogént gyart. A vildg mésznitrogén
termelése 1913-ban koriilbeliill 970.0 t
volt; Németorszdg fogyasztdsa pedig
80000 t. Ezek az elektrotermikus el-
jarasok azonban a viladg egyre fokozddo
nitrogénsziikségletét csak igen kis rész-
ben elégithették volna ki, s nagy hatranyuk
volt, hogy olcso vizier6re lévén utalva,
megtelepedésiikre éppen Németorszagban
csak kevés alkalom volt.

A levegd nitrogénjének  értékesitése
révidesen az utols6 évtized tudomanyos
és ipari feladatainak legjelentdsebbje
lett. A feladat megoldasa siirgdssé valt,
mert a csilei készletek apaddsard! a hirek
csak nem akartak elhallgatni. A koszén
szaraz leparlasakor mind a gazgyarakban,
mind a kokszoldkban igen jelentés mennyi-
ségli kénsavas ammonidt is termelnek
vilagszerte, a mely szintén becses nitro-
géntragya; de a termelés fokozdsi-
nak természetes korlatai vannak. A
vildg ammdniumszulfattermelése 1912-ben
1366000 t volt a német termelés pedig
492000 t-ra rugott; 1913-ban a terme-
lés 543000 t-ra, a kénsavasammonia
fogyasztas pedig (1911) 320000 t-ra emel-
kedett, mintegy 115 milli6 K értékben.
A sziikséglet kielégitésében tehat csakis
a levegd nitrogénjére tamaszkodhatunk.
Sikert igér6 a foldgaz értékesitése is a
1égsalétrom elGallitdsara, de a kérdés
iparilag még nincs teljesen megoldva.
A Serpex-féle eljaras, a mely a bauxithol
valé aluminiumgyartassal kapcsolatban az
aluminiumnitrid (tjan szolgaltat ammoniat,

GYULA

szintén alkalmasnak latszik, de eddig
iparilag alig hasznaltak ki.

Alig 3—4 évvel ezel6tt Haser tandr-
nak  hihetetlen nehézséggel sikeriilt
megoldania az amménia szintézisé-
nek tigyét. Az eljards rendkiviil nehéz
technikai megolddsa kovetkeztében alta-
lanos vélemény szerint nagyardnyu ipari
hasznalatra alig mutatkozott alkalmasnak.
A szaksajtoban az eljarast siiriin ismertet-
ték, de arrol, hogy milyen nagyszabasi
gyar foglalkozik mar az alkalmazdsaval,
kevés hir volt. Pedig a Badische Anilin-
und Soda-Fabrik hatalmas uj oppaui szin-
tétikus ammoniagyara 1913-ban mar nem
kevesebb, mint 140000 t amménium-
szulfatot allitott eld.

A haboru kitorése a német kormanyt
siirgbs  intézkedésre kényszeritette a
salétromsziikséglet zavartalan elGterem-
tése dolgdban, mert a csilei be-
hozatalra nem lehetett tobbé szamitani.
Németorszdg csilei salétrombehozatala
1911-ben 527000 t volt 152 milli6 K
értékben ; 1913-ban mar 774318 t 2065
milli6 K értékben. A német Kkormany
nem is habozott. Ankétekrdl, hosszi
vitakrol, mint az angol festékipari kérdés-
ben tortént, egy sort sem olvashattunk
ezzel az iigygyel kapcsolatban. A német
parlament deczemberi {ilésén egyetlen
megjegyzés nélkiil vette tudomasul azt
a sziirke kormdanyjelentést, hogy a német
chemiaiipartbizonyos fontos haditermékek
eloallitisara iranyulé kisérleteiben tobb
milliostdmogatasbanrészesitette akormany.

Azoéta kdztudomasi lett, hogy a Bayeri-
sche Stickstoffwerke A.-G. a sziléziai
Chorzowban a kormany tdmogatasaval
birodalmi nitrogéntermékgyarat létesitett,
a mely iizemét 1915. végén kezdi meg.
Ez a tarsasag 40 milli6é M hosszii le-
jarati kolcsont kapott a német kormany-
tol. Méreteirél fogalmat adhat az az
adat, hogy a vallalat szerzédést kotott
a Schlesische Elekirizitits u. Gas A-G.
vallalattal évi 250 millio KW'ora szallita-
sara, a mi e vallalat chorzowi elektromos
miveinek 25 milli6 M-val valé kibdvité-
sét tette sziikségesse. Ugyanekkora gyérat
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létesit a bajor tirsasdg még Bajororszag-
ban is. A Badische Anilin- u. Soda-Fabrik
hason!oképpen 40 millié M hosszu lejarati
kolcsont kapoft a kormanytol nitrogén-
termékgyérainak kiépitésére.

Hasonlé csondben tortént meg és egy-
hangii helyesléssel fogadta a parlament
a német birodalmi kormanynak marczius-
ban eldterjesztett javaslatdt a nitrogén-
termékek hétéves monopdliumdnak be-
hozatalarél. Ez a javaslat a legnagyobb
feltiinést bizonyara Németorszag ellensé-
geinél fogja kelteni. Hiszen nem kevesebb-
r6l van itt sz4, mint hogy Németorszag
a habord alatt olyan belfdldi ipart terem-
tett, a mely fiiggetlenné teszi egyszers-
mindenkorra a vildg leghatalmasabb
nyersanyagforrdséatol, a csilei salétrom
behozatalatol, a melytél vald fiiggésége
e legjelentdsebb hadianyag tekintetében
eddigelé olyan kellemetleniil érintette.
Németorszdg nitrogénsziikségletét a gaz-
gydrak és kokszolék melléktermékein
kiviil a mésznitrogéngyarak és az allami
tamogatassal a habori folyamén hatal-
masan kifejlesztett szintétikus ammonia-
gyarak utjan a jovében tulnyomorészt
belfoldoén fogja eléteremteni és hogy az
nj német ipart megerdsithesse és a Kkiil-
foldi termekek versenyétdl megvédhesse,
hét évre az Osszes nitrogéntermékekre
allami monopédliumot szandékozik életbe
léptetni, de a mezdgazdasagot mar jéeldre
biztositja, hogy a nitrogéntragyat ezutan
sem fogjdk dragabban kapni, mint eddig

A feladat évente mintegy 775000 t csilei
salétrom poétlasa lesz, tehat az ligy meg-
oldasa o6riasi jelentdségii technikai feladat.!

1 A német csilei salétrombehozatal meg-
sziinésének Oridsi jelentGségét teljes
mértékben lathatjuk mar a habori alatt
is. A csilei salétromtelepeken az tizem-
ben volt 180 termeldtelep koziil a hdboru
folyaman fokozatosan besziintették a
termelést 142 iizemben ; Csile, a melynek
f6jovedeimi forrdsdt a salétromtermelés
és kereskedelem adta, a legnagyobb
anyagizavarokkal kiizd. Azonf6liil szdmolni
kell azzal is, hogy a habori utin a
német piacz a csilei salétrom szdmdira
teljesen elvész, s ezt més allamok foko-
26d6 fogyasztidsa nem fogja pdtolhatni.

Potflizetek a Természettudom. Kdzionyhoz. 1915.

A nitrogéntermékek koziil eddigelé jelen-
tésebb kivitele Németorszagnak csak
ammOo&niumszulfatbol volt, a melybdl a. Kki-
vitel koriilbeliil 180000 t-ra riigott. Ha ez a
mennyiség a jovoben az orszégban marad,
még mindig koriilbeliil 600000 t csilei
salétrom pétlasat kell az uj iparnak meg-
oldania. Amésznitrogéngyarak azeddig be-
hozott kdriilbeliil 20000 t kalcziumciana-
midot kétségkiviil rovidesen potolni fogjak
tudni, hiszen az dllami tdmogatis foczélja a
német mésznitrogéntermelésnek Kkoriil-
beliil évi 400000 t-ra fokozasa; a feladat
oroszlanrésze azonban bizonyira az 1j
szintétikus amméniagyarakra fog harulni.
Arra, hogy ezt képesek is lesznek meg-
oldani, minden remény megvan; elég
biztositék ebben a tekintetben az, hogy
alig 3 év alatt olyan hataimas gydr létesiilt
Oppauban, a mely 140000 t amménium-
szulfatot bir egy év alatt termelni s
jovore termelését mar 300000 tra fogja
fokozni, holott a vizi erdkre alapitott
norvég légsalétromgyarak idestova 10 évi
miikodés utan sem képesek még a
leveg6bd! évi 90000 tonnandl tobb salét-
romot gyartani.

Annak, hogy a mésznitrogénnek a
jovOoben igen nagy szerepet szantak
Németorszagban, tovabba, hogy nagy

alapossaggal és gyakorlati érzékkel akar-
jak az iigyet megoldani, beszédes bizony-
saga az, hogy a porosz foldmivelésiigyi
kormdany legutobb koriilbelil 20000 K
Gsszegben 4 pdalyadijat tiizott ki annak a
megoldasdra, hogyan lehet a mésznitrogént
jobban szérhatéva tenni, tovabba, hogy
a mésznitrogén trdgyazd hatisa a kiilon-
bozd évszakokban, kiilonféle talajok és
névények tragyazasa esetében milyen,
tehat hogy a mésznitrogén mennyiben
alkalmas a miitragyazasra?

Ha semmi mast nem tekintiink, mar
ez az egyetlen tény is meggyézhet arrol,
hogy Németorszdg gazdasagi életét még
kevésbbé torhetik le ellenségei, mint
fegyveres erejét. Ha pedig az elmondot-
takon kiviil egyéb okokat is keresiink
annak az Allitdsnak igazolasara, hogy
Nagy-Britannia azt a czéljat, a melyert
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kiizd, a haborival el nem érhet i, akkor
taldlunk elég egyéb okot is. A belfoldi
termelésnek minden téren vald> rend-
szeres felkarolasa és megerd ssitése a
német ipar és gazdasadg terwrwiészetes
fejiodésének  legbiztosabb  el1& Feltétele
A német ipar a habori alatt sk téren
csak pangott, de nem szenvedett ¢ésnem
ment tonkre. Ellenben a német ipar-
czikkek hidnyat legnagyobb ell enségei
érezték legjobban s ipari téren a fran-
czidk és oroszok tobbet vesztette k, mint
Németorszdg. A német ipar rxemcsak
az orvosi és chemiai termékek, vala-
mint katranyfestékek gyartasa tekin-
tetében vezet, hanem a mesterséges
illatszerek, mesterséges dragaktve ks, kim-
for és szintétikus kaucsuk gwyirtasa
terén is. A széntermelés és vasgyirtds
terén Németorszag tilsilya a  Thabori
utdn még nagyobb lesz, mint volt azeldtt.
Az osszes koriilmények kedvez8k arra,
hogy a zsirok katalizises ttorz valo
hidrogénezését végzd ipar nagygya fFejlod-
hessen. A mezbgazdasig erds fejlddése
hatalmas follendiilésre fog vezetni a
mezdgazdasagi iparok terén is. A német
tudomanyos vildg a haboru alatt sem
pihent és bizonyira nem egy jelentds
értékii njitds lesz ismeretessé majd a
hébori utdn. Mindezeken {6liil most ime

HALMI GYULA

Németorszag teljesen fiiggetienitette gazda-
sagat ¢s iparat a csilei salétrombehozatal-
tol is, ugy hogy ipara e téren is vezetd sze-
rephez jutott; a levegd nitrogénjének érté-
kesitése terén a legnagyobberedményt érte
el és egyszeriben folbiilentette a nitrogén-
miitragyakereskedelem eddigi egyensilyat
a vilagpiaczon. Azt, hogy a fegyver- és
robbantdszergyartds terén mire képes
Németorszdg, mar a habori is meg-
mutatta, azt pedig, hogy mit virhatunk
a német ipartél a kozlekedési eszkdzok,
automobilok és hajok gyartisa terén,
elsbsorban az angol ipar fogja szomoriian
tapasztalni a haboru utan. Az elektromos
iparban szintén vezet Németorszdg és ezt
az elsOségét a habord nem sziintette meg.
Mindezek mellett, ha figyelmen Kkiviil
hagyjuk a német hoditast Belgiumban,
Francziaorszdgban és Oroszorszagban,
elég végigmenniink az ipar fejlédésének
eredményein az utolsé években, hogy
meggyo6zddhessiink arrdl, hogy Német-
orszag haborus veszteségeit rovidesen ki
fogja potolhatni és Nagy-Britannianak
ipari és kereskedelmi téren egyarant
csakhamar még félelmetesebb, még
kérlelhetetlenebb ellensége lesz, mint volt
eddig. S mindezt Németorszag elsésorban
a természettudomanyok intenziv miivelé-
sének koszonheti. Halmi Gyula.

TERMESZETT UDOMANYI MOZGALMAK.

Az emlésallatok hermafroditizamusa,
A nemi szervek rendellenességei rég;
jdok ota altalanos érdeklédésre taléltak.
Mir a g6rég mitolégidban  rryoma
van annak, hogy a hatarozott nemi
jelleget nélkiil6z6 egyéneket hermafro-
ditdknak nevezték. Hermafroditizrmuson
(»himndsség®) ma azt az dllapotot érljik
melynél ugyanazon egyénben him és ndi
nemi szervek fejlddtek ki, és pedig, ha
a him és a néi nemi mirigyek (4. n. go-
nadok) egyardnt megvannak, valédi herma-
froditizmusrd) beszéliink, ha pedig csak
egyféle nemi mirigy mellett a memi

szervek tobbi részei (kivezetd utak,
kdz6siild szervek) kétféle nemhez tartoz-
nak, athermafroditizmusrdl szélunk.

A hermafroditizmus nemcsak sok ge-
rincztelen allatnal (csigak, pidczdk, lapos
férgek stb.) rendes jelenség, hanem a
gerinczesek kozil a halak és kétéltiiek
kérében rendes viszonyok kozott is eld-
fordul, viszont a madarak és emldsok
kérében a hermafroditizmus kéros jelen-
ség, torzképzédmény.

A val6di hermairoditizmus az eml8s-
allatokban igen ritka jelenség. Eddig alig
hisz eset ismeretes, melyrdl kétségteleniil
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bizonyos, hogy ugyanabban az eml8s-
allatban herét és petefészket talaltak,
olyan esetet pedig még egyet sem ismer-
tettek, melyben ezek a szervek — egy-
szerre vagy kiilon-kiilon mindketté —
miikodtek volna. Emberen minddssze ot
esetben, az emldsdllatok koziil pedig
egyediil a sertésen (12 esetben) allapi-
tottak meg valddi hermafroditizmust. Ezek-
hez mint 13-ik eset csatlakozik am. kir,
allatorvosi fdiskola anatéomiai intézetében
a f. évben vizsgalat ala keriilt eset
A tobbi emldsallat kozil még ©6z6n
(Boas) és kecskén (Maver) észleltek €s
irtak le hermafroditizmust, melyet nagy
valdsziniiséggel valddi hermafroditizmus-
nak mindsithetiink.

A legujabban vizsgalt eset egy harom-
negyed éves sertésre vonatkozik, melynek
kiils6 nemi szervei inkabb a ndéi nemre
utaltak, de a bonczolds alkalmaval kitiint,
hogy a hasiiregben mindkét oldalt here
és petefészek egyiittesen, szorosan egy-
mas mellett, csupan egy barazda altal
elvalasztva, iigynevezett ovotestis alak-
jaban volt jelen. A petefészek el6l siiveg-
szerlien illeszkedett a herére. A pete-
fészekben sdrga testeket és néhany tiiszot
utobbiakban mikroszkdp alatt petesejtet
is lehetett észlelni. Ezzel szemben a he-
rében a himcsirasejtképzésnek nyoma sem
volt, helyette sorvaddsos jelenségek oOt-
l6ttek szembe, melyek hasonlitottak a rejtett
herébdl készitett metszetekenészleltekhez ;
feltiind volt e mellett a here kotdszovetének
gyenge fejlettsége. A here kivezetd utjai
koziil a mellékhere jo! fejlett volt, az ondo-
vezetOk a széles méhszalag szélén azon-
ban csenevészeknek bizonyultak. A méh-
kiirt csokevényes volt, a méh pedig
kérosan elvéitozott (pyometra). A hiigycsd
falaban szembe 06tlott a prostata.

A here és a petefészek minden emlds
embrioban ugyanazon a helyen, a csira-
léczbol indul fejlédésnek, csakhogy rendes
viszonyok ko0zott vagy csak here, vagy
csak petefészek fejlddik ezen a helyen,
a valodi hermafroditizmus eseteiben ellen-
ben mind a kettdé fejlédik. Némelyek az
eml6sok valédi hermafroditizmusat vissza-

iitésnek (atavizmus) tekintik, a mennyi-
ben a soksejtli allatok (Metazoa) Gseit is
bermafroditaknak képzelik, sokkal vald-
szinlibb azonban, hogy az eml8sdk valodi
hermafroditizmusa olyan torzképz&dmény,
melynek keletkezése okat még kozelebb-
r6l nem ismerjiik.

A hermafroditdkat némelyek kettés
nemiieknek tekintik ; nemi mirigyeik azon-
ban nem fejlédnek ki teljesen, nem is
miikdodnek rendesen, azért VircHow sem-
leges nemiieknek, nyilvanitotta, éppen tgy,
mint a nemi mirigy nélkiili (. n. asexudlis)
allatokat, csakhogy ezekkel szemben az
igazi hermafroditdkat bisexualis-nemiiek-
nek kell tekinteni. Ennek a kérdésnek az
allatokra vonatkozolag kevesebb a gyakor-
lati jelentésége, az embernél azonban a
hermafroditizmus meghatdrozdsa és a
vele kapcsolatos iigyek szabalyozésa tar-
sadalmi, jogi szempontbdl fontos.

Dr. Zimmermann Agoston.

Tréopusi forgdszél és kicsiny 1ég-
nyomas. Kelet-Afrika portugdl partjain
1914. 4prilis 12.-én heves cziklon vonualt
~végig. Szerencsétlenségre a forgdszél az
tjonnan alapitott és virdgzé kikdtévarost,
«a déli szélesség 13. foka alatt fekvé Porto-
Ameliat is érte s oly alaposan elpusztitotta,
hogy egyes kdbol épiilt hdzai a fold szi-
nérdl teljesen eltiintek. A bennsziildttek
mélyebben fekvd telepeit egy hatalmas
arhulldm elontotte és elsodorta; a hajokat
is vagy mind elpusztitotta, vagy a partra
vetette. Az ottani német konzul BurGGRrar
P. az orkan alkalmaval tett meteoroldgiai
megfigyeléseir6l a Deutsch. Kolonialblatt
mult évi 22. szdmaban szdmolt be sszerinte
kiilondsen emlitésre méltd az az egydl-
taldban eddig észlelt legalacsonyabb lég-
nyomds, a mely azorkdn idején ural-
kodott. A mig a barométer déli 12
orakor még 750 mm-t mutatott, addig 2
orakor delutan 730 mm volt s 3 drakor
698 mm-re siilyedt. A levegé nyomasa
teljes fél ora hosszat maradt ilyen kicsiny s
ez alatt az aneroid-barométer tiije folyfon
rezgetf. A délrdl fijo orkan délutan 3 dra
30 perczkor hirtelen eliilt, a felh6k szét-
szorédtak s majdnem teljesen deriilt és
7*
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szélcsendes id6jaras kdszontott be. Erre
nemsokdra sotét felh6tomegek valtak
északon lathatéva. Ugyancsak északrdl
rettenetes boe-szerli szélrohamok tortek
a szerencsétlen helységre. A lokések 4
Grakor érték el legnagyobb erejiiket. Ezzel
egy idében nagy esGcsdppek olyan heves-
séggel zuhogtak ald, mintha nagy jég-
darabok estek volna. A légsulymérd most
gyorsan emelkedett; félotkor 710 mm,
otkor mar 740 mm és félhatkor pedig
755 mm volt, igy hogy az aneroid-baro-
méter tlijének emelkedd mozgasat igen
jo1 lehetett kovetni.

Az a ritka eset allott tehat el6, hogy
a megfigyeld éppen egy szokatlan heves-
ségii tropusi cziklén kozepében tartoz-
kodott. Ezt bizonyitja a rdvid idére be-
kdszontott deriilés, a ,vihar szemé“-nek
nevezett jelenség megjelenése, a mely
csak a leghevesebb tropusi orkanok al-
kalmaval fordul el6. Ugyancsak ezt igazolja
még aszél irdnyanak megforduldsa 1800-kal.
Jellemz4 jelenség tovabba az is, hogy a leg-
kisebb légnyomdssal egybeesd szélcsend
szintén koriilbeliil egy fél ordig tartott,

ATporto-amelia-i orkan hasonlit a hires
falsepoint-i cziklénéhoz, a mely 1885,
szeptember 22.-én a Bengéli-tengertbol-
ben a Mahanadi indiai folyé torkolatanak
vidékét, az Orissa-partot pusztitotta el s
tobb milliényi kért okozott. Ez alkalommal
egy 67 m magas arhullam tobb ezer
embert ragadott magdval. A légnyomas
ekkor 6878 mm-re siilyedt s még egy
féléra mulva is 6883 mm volt. Tehat a
cziklén magjaban a kicsiny levegbnyomas
itt is féléra hosszat tartott. A pusztita-
sokban a cziklonok tarsaul szegddd ar-
hullamok egyenes kovetkezményei a kicsiny
légnyomésnak, a mely a tenger szintjét
valdsziniileg a légnyomas csokkenésével
aranyos értékkel emeli. Az 1737. oktober
7.-én a Ganges deltdjanak egyik &ganél,
Hugli-nal dalt orkan idején az &rhullam
12 méter magassagot ért el s 300000
embert sodort a hulldmsirba.

Dr. Massdany Erné.

A nagyvarosok levegédjének korom-
tartalma. Az az 6ridsi fiistmennyiség, mely

egy-egy nagyvaros levegGjébe naponta
belekeriil, a tiizeléanyagoknak, tehat til-
nyomo részben a kdészénnek tokéletlen
elégése kovetkeztében tobb-kevesebb kor-
mot is tartalmaz. A mikor a szén a ros-
télyra keriil, gyors szaraz leparlasi folya-
mat indul meg, szénben dus szénhidro-
gének keletkeznek, melyek meggyuladnak
s elégnek széndioxidda és vizzé. Ez a
folyamat azonban csak akkor megy végbe
igy, ha a tiizel6térben elegendd levego,
illetve oxigén van jelen, ha a hémérséklet
a szénhidrogének gyulasi héfokan, jobban
mondva azon feliil van, végiil ha a leveg6
a desztillacziés gazokkal idejekordn és
i6l keveredik. Azonban sem a hazi, sem
az ipari tiizelésben nem lehet egykdnnyen
elérni, hogy vagy mindig elegendd levegd
aramoljon a tiiztérbe, vagy hogy ennek
ellenkezdje, a tal sok levegd keriiltessék
el, a mely kiilondsen az ujabb tiizel6-
szernek a rostélyra adagoldsakor szokott
a tiiztérbe keriilni s a mely a tiizteret
lehiiti és egyéb hoéveszteségen kiviil ily-
mddon a szénhidrogének jo elégését is
hatraltatja. Mi torténik a szénben dis
szénhidrogéngazokkal ¢és g6zokkel, ha
nem éghetnek el tokéletesen ? Az el nem
égett rész a tliztérben uralkodé hémér-
séklet hatasara olyképpen bomlik, hogy
finomul eloszlott szén, vagyis korom vélik
ki, mely a még el nem bomlott katranyos
szénhidrogének egy részét magaba veszi
¢és a fiistgdzokkal egyiitt a kiirtGbe keriil.
A korom tapaddssagat finom eloszlisan
kivil a beleivodott katrdnyos anyagok
okozzak. Kiilondsen azok a szenek
hajlandok korom fejlesztésére, melyek
sok bitumenes szénhidrogént tartalmaz-
nak, vagyis a melyeket roviden ,gézdis
szeneknek® hivunk. A koromnélkiili, s6t
tigabb értelemben mondhatjuk a fiist-
nélkiili tiizelés titka abban rejlik, hogy
a tiizeldanyagot se tilsok, se tulkevés
levegbvel ne égessiikk el, hanem csak
éppen a sziikségesnél taldn valamivel
tobbel s gondunk legyen rd, hogy a levegd
a tiiztérbe jol elosztva vezettessék be.
Ez azonban nem konnyii feladat s kiilo-
nsen a hazi tiizelésekben, a kalyhak és




TERMESZETTUDOMANYI MOZGALMAK.

takaréktiizhelyek filitésénél szoktak a leg-
czélszeriitlenebbiil eljami. Igaz, hogy pél-
daul egy cserépkalyhat nehezebb oksze-
riien fiiteni, mint egy nagy kazant, de
tény, hogy a sok kormos fiist termelésé-
bél kiilénosen télen a hazi tiizelések is
derekasan kiveszik a maguk részét.

A levegbben tszkdlé korom mennyi-
ségét a legegyszeriibben ugy lehetne meg-
hatdrozni, hogy néhany kébméter levegot
sziirpapiroson, vattén, iiveggyapoton vagy
azbesztgyapoton keresztiilszivatunk s a
felfogott szilard részecskéket lemérjiik.
Csakhogy a levegbben a kormon Kiviil
por is van, mely szintén a sziir6papiroson
rakodik le; az Osszes lerakédott anyag-
ban pedig hidba hatdroznék meg a szén-
tartalmat, mint a korom leglényegesebb
alkotorészét, mert olyan szerves anyagok
is lehetnek benne, melyeknek a koromhoz
semmi koziik. A korom meghatarozaséara
az a modszer a legalkalmasabb, mely
nem a levegd 1 m3-ében levd kormot,
hanem az 1 m2-nyi teriiletre bizonyos ido,
pl. 24 é6ra alatt leiilepedett kormot méri.
Ebbsl a czélbol két, ismert feliiletii lapos
livegcsésze belsejét szintelen olajjal vé-
konyan bekenjiik s az egyiket egy allva-
nyon vizszintesen, a masikat fiiggdlegesen
megerdsitjilkk; a masodik csésze, mely
forgathaté tengelye koriil mindig a szél
iranyaba fordul, arra vald, hogy a széItél
tovasodort kormot, mely a vizszintes csé-
szébe nem hullana bele, felfogja. 24 6ra
mulva a két csészébdl az olajat éterrel
leoldjuk s alkalmas edényben az éter el-
parolgasa utan a felfogott kormot az olaj-
jal addig razogatjuk, mig nagyon finoman
eloszlik, szuszpendalédik s akkor szinét
Osszehasonlitjuk oly koromolaj szuszpen-
zidk szinével, melyekben naftalinbél ké-
szitett, egészen tiszta és ismeretes mennyi-
ségli korom van elosztva. A vizsgalt olaj-
korom keverékben annyi korom van, mint
a vele megegyez0 szinii ,normal-keverék-
ben*.

Ez az eljaras csak akkor nem valik
be, ha a levegd nagyon poros, mert a sok
por az olajat zavaros sziirkévé teszi, a
mia szin megitélésekor hibara ad alkalmat.

Valamely varos levegbjének korom-
tartalma a termelt kormos fiist mennyi-
ségén kiviil fiigg attél, hogy a szél leg-
gyakrabban milyen irdnybdl fiij, hogy
t. i. a gyarak fiistij¢t a véaros felé, vagy
a varostdl ethajtja-e, fiigg a levegd viszony-
lagos paratartalmatél és hofokatol, vagyis
attél, hogy a vizgbz kod alakjaban le-
csapodik-e, mert a finom vizcseppecskék
a magasabb levegérétegekben lev6 Kkor-
mot is magukkal rantjak; ezért az északi
fekvésii, hidegebb éghajlata varosok le-
vegbje, kiilonosen a hol a levegd para-
tartalma is nagy (pl. Angolorszagban),
nemcsak koédosebb, hanem koromban is
gazdagabb.

LiermanN kisérletei szerint! Hamburg-
ban 1903. deczember és 1904. januarius
havdban 1 m®nyi teriiletre naponkint
7—T70 milligramm korom rakddott le; ez
négyzetkilométerenként 7—70 kg kormot
jelent. Volt nap, a mikor a kikité koze-
lében 100—300 milligramm korom is le-
hullott. llyen tekintélyes korommennyi-
ségek természetesen nem kdzOmbodsek az
ember tiidejére nézve sem, kivalt ha el-
gondoljuk, hogy egy felnétt ember napon-
ként atlag 9 m3 levegét lehel be, nem
is szolva arrdl, hogy a lehulld korom
mindent beszennyez. A kéményen eltavozo
korom anyag- és hdveszteséget jelent,
tehat elkeriilése mindenkire nézve fon-
tos. A kéményeken alkalmazott ugy-
nevezett korom- vagy fiistfogok, bér-
mily elmés szerkezetiiek legyenek is, a
gyakorlatban eddig még egy vagy mds
okbol nem valtak be. Leghelyesebb, ha
a tiizelést igyeksziink gy vezetni, hogy
korom ne, vagy csak nagyon kis mérték-
ben keletkezzék. Ehhez azonban elsdsor-
ban is j0 szerkezetii, lehetdleg folytonos
adagoldsi kazan vagy kalyha kell, masod-
sorban olyan képzett fiitd, a ki érti a
dolgat és azt lelkiismeretesen végzi, har-
madsorban lehetdleg kevéssé gazdus szén,
melybdl nem fejlédik sok korom.

Dr. Sailer Géza.

1 Liermany, Uber die Rauch- und Russ-
frage, 1908, 72. lap.
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Uj atvevé késziilék a droétnélkiili
telegrafia szamara 1éggombokben, Az
eddig hasznalt atvevéket csak nehezen
tudtdk a léggombokben kényelmesen el-
helyezni és haszndlat utdn gy elcsoma-
golni, hogy hirtelen leszallasnal meg ne
rongaléddjanak. Lupewic olyan allomast
szerkesztett, a mely ezeket a kovetel-
ményeket is kielégiti. Az Osszes részek
30X20 < 13 cm méretii szekrényben van-
nak, silyuk 4 kg. A szekrényt a kosar

A

A drétnélkiili telegrammok atvételére szerkesztett
lij atvevo késziilék szerkezete. A jelzések magyara-

zatat lasd a szévegben.

szélére akasztjak tgy, hogy kiviil 16g. Az
500—600 m hosszii antennadrot a szekrény
aljan levd orsordl legombolyithato ; végén
lapos stily van, hogy a dr6t Kkifesziiljon.

A részek kapcsoldsat rajzunk mutatja.
Az antenna (A) fels6 része valtoztathato
onindukezios tekercscsel (L1) érintkezik.
Ezzel lehet az allomast kiilonb6z6 hulldm-
hosszi elektromos hullimokra hangolni.
Ha az érkez6 hullamok hossza kicsi, akkor
az E atkapcsoléval az I 2 helyzetben
még K1 siiritt is be lehet iktatni. Az
atkapcsolonak 7 3 helyzetében a tekercs

kozvetetleniil az O orsérdl leeresztheté C
dréttal érintkezik. S a kifeszité stly. Az
antenndnak ez a kore indukaldlag hat az
L2 tekercs I aramkorére. Ebben a K2
stiritén kiviil a D detektor van, a detek-
torral parvonalasan pedig 7 telefon. A
I 4ramkdor nem szorosan az atvételre
valo, hanem a detektor vizsgdlasara. A B
telep korét F kulcscsal zéarjuk és igy az
aramot a G szaggatobavezetjiik. Ez az d&ram
indukezid utjan az [ korre hat, tehat a detek-
tor helyes miikddését ellendrizhet-
jiik. Bar az &llomés els6 sorban
léggombokre késziilt, szarazfoldon
is hasznalhato. llyenkor az orsét
a rajta levé drottal ki kell kap-
csolni és helyette az A antennat
az L1 tekercsen és esetleg K1
siiriton 4t a Foldbe kell le-
vezetni.l Mende Jeno.

Ujabb képzédmények a Nap
légkorében. Destanpres a Nap
légkorében fekete rostszerii vona-
lakat vett észre, de természetii-
ket sokdig nem tudta megmagya-
razni. A protuberanczidk latszolag
e fekete szalakhoz fliz6dnek.
Antoniapr is észrevett fekete sa-
vokat, melyek ,gyorsan mozgo
kigyok modjara“ sajat hosszira-
nyukban a Naptél tavolodtak.
Ezeket az 1j képzédményeket
csak napfogyatkozaskor lehetett
megfigyelni, mint éltalédban a leg-
tobb jelenséget a Nap 1égkorében.

Ujabban sikeriilt DEsLANDRES-
nak e jelenségtermészetére némifénytvetni-
1908 ota ugyanis spektroheliograffal aNap
légkorének felsé rétegét le tudjuk fotogra-
falni. igy azokat a protuberanczidkat is
észlelhetjiik, a melyek a Nap korongjara
esnek, mig azelétt csak a korong szélére
keriild protuberanczidkat lehetett meg-
figyelni., Ezzel a modszerrel ki lehetett
mutatni, hogy a fekete ,rostok“ és a

1 Elektrotechn. Zeitschr., 1915, 36. kot.,
13. fiiz., 152. lap.

2 Természettud. K6zlony, 1911, 42. kot.,
937. lap.



kevésbbé sotét ,vonalak® a Nap lég-
korének felsd rétegében keletkeznek. A
vonalak szdma joval tilhaladja a rostokét.
A vonalak ésrostok a Nap feliiletét szabaly-
talan haléval boritjak be. A metszéspon-
tokat Destanpres csomoknak nevezi. A
protuberanczidk legtobbnyire a hal6 egyes
pontjaibél indulnak ki. A korong szélén a
protuberanczidk irdnya rendesen egy-egy
vonal meghosszabbitasaba esik. Ha csomé
keriil a napkorong szélére, akkor itt a
protuberanczidk gyakran tobbfelé oszlanak
és pedig tgy, hogy az 4gak az egyes
vonalak folytatdsai.

DesLanpres ezt a kiilonds jelenséget
ugy fejti meg, hogy a Nap légkdrében
olyasféle gdzdramok vannak, mint a Fol-
don a Gour-aram. A gézok a vonalak
mentén 4dramlanak. De eléfordul, hogy
fiiggblegesen hatd erdk a gazt folemelik és
igy protuberanczia keletkezik. A megfigye-
lések azt mutatjdk, hogy a legiényesebb
protuberanczidk nem okvetetleniil vonalbol
induilnak ki. A nagy faklydkat gyakran
vonalakbol 8116 sokszdg veszi koriil. M.

Az éhezés fejlodést fokozd hatasa.
Régi, meggybkeresedett kozfelfogas sze-
rint a bdséges, jo tdplalkozds fokozza az
616 szervezetek fejlodését. E tétel bizo-
nyos megszoritassal valoban érvényes az
egyes allat- és novény-egyénekre, de
érvénytelen a faj fejlédésére. A bdseges
taplalkozés elésegiti az egyén testének
kifejlédését, de hatraltatja és késlelteti a
csirasejtek kialakuldsat. Szamos példa
igazolja, hogy a jol taplalkozo szerveze-
tek csirasejtjei — az é16skodokét kivéve —
késdbben érnek meg sigy végs6 eredmény-
ben szdmuk is kisebb. Ennek hatranya ki-
deriil a kovetkezé bioldgiai tételbol.
Csakis a csirasejtek nagyobb szdma biz-
tositja a faj egyéneinek nagyobb szamat,
az egyének nagy szdma pedig lehetévé
teszi a kiilonb6z6 irdnyu varialast és nagy-
foku természetes kivalogatast, melynek
érvényesiilése a faj el6rehaladdsat bizto-
sitja, a mennyiben 4llanddan bdséges
valaszték van arra, hogy a természet
mindig az adott koriilmények ko6zé a
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leginkdbb beleilld egyéneket kivalogassa.
Nem szorul bovebb bizonyitésra tehat az,
hogy ha a most emlitett tétel igaz, akkor
a bdségesen taplalkozé egyéneknél a faj
érdeke szenved.

BarrurtH D.1 észlelte 1887-ben legelo-
szor, hogy a békéak atalakuldséra gyor-
sitban hat az éhezés. Vizsgalatait meg-
erdsitette Powers ]. H.2 1903-ban az
axolotlon tett vizsgalataival. Hasonlét
észlelt Picter A.2 Keuer Co és leg-
tjabban (1914) KriZenecky J.5 a rovaro-
kon; szerintiik a lepkék, a filoxéra és a
bogarak atalakuldsat is gyorsitja az ¢he-
2és. Scuurrz E8 vizsgilatai szerint, ha
az édesvizi hidra éhezik, testének sejt-
jei elcsenevésznek, ellenben csirasejtjei
hatalmas fejlddésnek indulnak és a bdsé-
gesen taplalkozé hidrakénal sokkal hama-
rabb érnek meg. Weismann A. kisérletei
alkalmdval a légylarvak egy részét bosé-
gesen taplalta, masik részét pedig kop-
laltatta s azt tapasztaita, hogy a jol tap-
laltakbol nagylermetii, a rosszul taplal-
takbol pedig kistermetii legyek fejlddtek,
a kistermetliek nemi érettsége azonban
elébb kovetkezett be s szaporasiga
ugyanolyan fokd volt, mint a nagyoké.
Kammerer P.7 erdsen taplalt szalamandra-
larvdkon észlelte, hogy a beldliik fejlodd
ivarérett ndstények és himek nemi szerve
a rendesnél fejlettlenebb. Novényeken
szintén altaldban azt tapasztaltik, hogy
kedvezdtlen kiils6 koriilmények kozott,
pl. szdraz talajon vagy taplalék hidnya-
ban, hamardbb és aranylag béségesebben
virdgzanak.

(Osszegezve az eddigi vizsgalatokat, az
als6bb- és magasabbrenddi Aallatokon és
ndvényeken &ltaldban mindentitt azt észlel-

1 Archiv f. mikroskop. Anatomie, 29. kot.

2 American Naturalist, 1903, 37, kétet.

3 Compt. rendus VI. Congr. intern. de
Zoologie, Genéve, 1904.

4 Zoologischer Anzeiger, 1887, 10. kot.

5 Biologisches Centralblatt, 1914, 34.

kot.
¢ Uber f.umkehrbare Entwickelungs
prozesse u. ihre Bedeutung fiir eine
Theorie der Vererbung. Leipzig, 1908, 21. 1.
7 Archiv f. Entwicklungsmechanik d.
Org., 1907, XXV. kotet.
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ték, hogy a rossz taplalkozds fokozdlag
hat a csirasejtek fejlédésére. E tétel
az emberre is érvényes. Ezt bizonyitja
pl, hogy a gazdag, jol tdplalkozd embe-
rek kevésbbé termékenyek, mint a szegé-
nyek. Erre vezethetd vissza ScHAEFFER-
nek! az az adata is, hogy a nagy varo-
sokban €16, rosszul taplaikozd, a szabad-
ban keveset mozg6 ndknél a nemi érett-
ség elobb kovetkezik bz, mint a jobb és
természetesebb viszonyok kozt é16, élén-
kebb anyagforgalmu falusi lakossagnal.
Nem érdektelen az a tapasztalgt sem,
hogy minden olyan hatas, mely az egyén
fejlodésére kedvezdtlen, gyorsitja a nemi
érettség bekovetkeztét. EngeLmann szerint

a rosszul taplalt és kordn szellemi
munkara fogott nbék nemi érettsé-
giiket a rendesnél sokkal hamarabb

érik el.2

" A most emlitett példak, melyeknek sza-
mat tetszés szerint szaporithatnok, a
szervezetek czélszerii reakczidinak ered-
ményei. Minden szervezet czélja ugyanis
az 6n- és a fajfenntartas. Az onfenntartést
szolgélja a taplalkozds és az ezzel kap-
csolatos anyagforgalom, a fajfenntartast
pedig a csirasejtek termelése. Mihelyt
valamilyen kedvezétlen hatds, pl. éhezés,
rossz taplalkozas, megvaltoztatja a rendes
anyagforgalmat és fenyegeti az egyén
életét, fokozottabban érvényesiil az é16
szervezetek masik feladata, a fajfenn-
tartas. Dr. Gorka Sandor.

A bor altal lathatatlanul elparolog-
tatott verejték mennyisége. A bor és
a benne levd verejtékmirigyek allanddan
akkor is kivalasztanak vizet és benne
oldva kiilonboz6 illand anyagokat, a mikor
a bor felszineteljesenszaraz. Ezt averejték-
kivalasztist a lathaté izzadassal (perspi-
ratio sensibilis) ellentétben, 1dthatatlan iz-
zadasnak (perspiratio insensibilis) nevez-
ziik. Az izzadasnak utobbi alakja azért 1at-
hatatlan, mert a kivalasztott anyagok

1 Scuaerrer R., Die Menstruation (Veir’s
Handbuch d. Gynékologie, 2. kiadas,
Ill. k&t., Wiesbaden, 1908, 68 —69. lap).

2 ScuaerFerR., Die Menstruation, 69. lap.

rogton elparolognak. Az igy elparologtatott
verejték mennyisége GarLeorrt G. és
Macrt N. M.1 legnjabb vizsgalatai szerint
az ember bOrének kiilonb6z6 helyein
kiilénb6z6. Legnagyobb a kéz feliiletén,
valamivel kisebb a nyakon és az arczon,
még kisebb a mellen és a haton. A test
egyes pontjain ardnyban 4all az ott levd
verejtékmirigyek szdmaval, azonban min-
den jel arra vall, hogy a lathatatlanul el-
parologtatott viz kivalasztasaban a verejték-
mirigyeken kiviil, a bdr hamsejtjeinek is
van része.

A Db6ron lathatatlanul elparologtatott
viz mennyisége a bdr ugyanazon pontjin
a kiilonb6z6 egyéneknél is meglehetdsen
allandés 20 C® hdmérsékleten egy négyzet-
czentiméternyi borfeliileten atlagosan 0-12
grammot tesz ki. Ez a mennyiség a ho-
mérséklet emelkedésével kardltve foko-
zddik. L4z esetén az egyes borrészleteken
a lathatatlanul elpdrologtatott verejték
mennyisége jelentékenyebben ingadozik és
nem aranyos a test hOmérsékletével. Ez
utébbi rendelleneség valosziniileg onnan
ered, hogy lazban a bornek vérrel vald
ellatdsa lényegesen megvaltozik.

Dr. Gorka Sandor.

Az éghajlat valtozasa a toérténelmi
idok folyaman. Tudoményos vitairatok-
bdl a végleges eldontés elbtt a kdztudatba
ment at az a nézet, hogy kontinenseinken
az éghajlat a torténelmi id6k folyaman
olyan valtozasokon ment keresztiil, me-
lyekbdl biztosan a mai szérazfoldek foko-
zatosan el6rehaladd kiszaraddsara kovet-
keztethetiink. Bera LEO2 szentpétervari
egyetemi m. tanar részletesen megvizs-
géalta az Osszes bizonyité adatokat s mas
eredményre jutott. Szerinte az éghajlat a
torténelmi id6k folyamdn nem maradt
allandd, de a valtozasokbdl kordntsem
ismerhetdé fel az az irdnyzatossdg, mely
a kontinensek kiszaradasat igazolnd. @G.

1 Biochemische Zeitschrift, 1914, 67.
kot., 6. fiizet, 472—482 lap.

2 Das Problem der Klimadnderung in
geschichtlicher Zeit (Penck’s Geographi-
sche Abhandlungen, X. kot, 2. fiizet),
Leipzig, 1914.
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Mayer Robert a természettudosok Pantheonaban.

Mid6n e sorokat irjuk, mar elhangzottak a MAYER-jubileurn (1914. no-
vember 25.-én) halkan meg-megcsendiild akkordjai. Csondben, tudosok leg-
javanak zartkor(i tarsasdgaban iinnepelték a heilbronni orvos sziiletésének sza-
zados évforduléjat s az egyiittorvendésre hivatott tudomanyos folydiratok is
ciak tgy futtdban, DR. WEYRAUCH alkalmi munkajanak! biralataban
emlékeztek meg a természettudomany e kivalosagardl. S aztdn ez a kis
pasztorsip is elhallgatott, mert nem birt versenyt fujni a vilaghabort fiil-
siketitd harsonaival.

A jubileum a tél zuzmaras hatterével koszontott be, éppen akkoriban,
midén az orosz ismételten belemarkolni késziilt édes magyar hazank testébe
és szivének irdnyozta mérgezett térét. Hangunk elakadt és hevesen dobogé
szivilnk nem engedte, hogy e borzaszto pillanatokban egy, bar rokonszenves
idegen tudds szazéves jubileumara mi is ©0rokzold borostydnt fonjunk.
Most azonban, midén hdés csapataink bar megszaporodott ellennel, de
gy6zelmet gybzelemre halmozva néznek farkasszemet, MAYER ROBERT, hii
szévetségeseink vére, méltan jogot tarthat egy kis szeretettel teljes emlék-
flizérre.

I

MAYER ROBERT 1814. november 25.-én sziiletett, az akkoriban alig
20000 lakost szamlalo Heilbronnban. Atyja, Keresztély, jomoda s keresett
gyogyszerész, anyja, HEERMANN ERZSEBET, a nevelés nagy feladatdra hivatott
finom néi lelkek mintaképe volt. A Gondviselés a kis ROBERT személyében
mar a harmadik gyermekkel aldotta meg békés hazaséletiiket.

A ,Rozsdhoz“ czimzett heilbronni gydgyszertar birtokosa azonban
korantsem volt gyogyszerész a sz6 szoros értelmében. Asztalan dallanddan
ott fekiidtek az tdjabb franczia chemiai mivek, s6t még a lassanként fol-
cseperedd gyermektridsz is nem egyszer hallott a nagy LAVOISIER-16] és a
fizika és chemia véalogatott, gyermeksziveket vonzé tételeirdl. Ennek a parjat
ritkitd kortilménynek konnyen értheté kovetkezménye voit, hogy a csalad
BENJAMIN-ja mar 8—9 éves koraban elsajatitotta a chemia és a fizika elemeit.

! Wevraucn, R. Maver, zur Jahrhundertfeier seiner Geburt. Stuttgart, 1914.
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A kis ROBERT bar nagy orommel csiingott atyja ajakin, de azért
tavolrdl sem torolte napirendjébdl az izomfejleszté (iszast és csonakazast.
Szandolinjaval legoromestebb a heilbronni malmokhoz evezett s orakig nézte
mozdulatlanul a vizhajtotta kerekeket. Ez a mélyrehaté szemlélddés volt az,
mely folkeltette lelkében a , perpetuum mobile“ akkoriban még igen csabito
kérdését.! Furt, faragott; végre is beldtta, hogy faradozasat siker ugyan
sohasem koronazza s folhagyott tervével. Igy MAYER mar gyermekéveiben
meggy6z6dott annak az alapigazsadgnak helyes voltardl, a melyre évtizedek
utdn pompas elméletét épitette.

Kozben az aranynyal atsz6tt gyermekévek hamarosan leperdiiltek s
1823-ban ROBERT-iinket mar ott talaljuk a heilbronni gimnazium oreg falai
kozott. ROBERT sziilévarosanak gimnaziumaban nem sok fényt deritett csalad-
jara szorgalmaval. Tanarai, bar lépten-nyomon elismerték kitiind tehetségét,
mégis allandd szorgalomhidnya miatt az intézet ©Onkéntes elhagyasat ajan-
lottdk a szomort szill6knek. Atyja ezért 1829. majus 23.-an a javulas remé-
nyében, Schonthalba kiildte le az egész MAYER-csalad szemefényét. De mind-
hiadba!

A schonthali szemindrium ugyanis éppenséggel nem ROBERT-iink sza-
mara késziilt. Hiszen a harminczas években éppen Schonthal volt a klasszika-
filologia egyik legmelegebb anyafészke Wiirttembergben s mint ilyen a nagy-
reményf ifjtinak oly kedves természettudomanyokkal ugyancsak mostohaul bant.
schonthali tanarai mar 1830 Oszén a masodik osztalyzatra (,gut“) méltattak
Jollehet szorgalmat, ROBERT-iink ezentil is csak a régibizonyitvanyokkal koszon-
tott be heilbronni otthonaba. S6t hogy-hogy nem, még a mathezisbdl is csak
az utols¢ évfolyamban kapott jeles (,recht gut“) osztdlyzatot. Ezért egyik
¢életirdja a kovetkez$ szavakkal igen ol jellemzi gimnazista ROBERT-iinket:
»Azt megtette, a mire rakényszeritették, de tobbet nem,«?2

MAYER egész schonthali tanulménya alatt KLAIBER VILMOS tanar vendég-
szeretd hazaban tartdézkodott s az ott toltott éveket, honapokat és napokat
¢lete legkedvesebb és legkellemesebb ordi kozzé szamitotta. Viszont az egész
KLAIBER-csalad  szeretetének legkozvetetlenebb jeleivel halmozta el 6t.
MAYER erre, nem tekintve feddhetlen jellemét, mar csak azért is raszolgalt,
mert élénk, szellemes humoraval nem egyszer jOlesé hahotara birta az egész
professzor-csaladot. Legtalalébbak a bibliai verseibdl rogtonzott adomai.

»Asszonyom, szélitja meg egyszer? nagy, rendiiletlen komolysiggal a
tanar nejét, tudja-e on, hogy a n6ék nem jutnak be a mennyorszagba ?“

1 Autobiographische Aufzeichnungen. 2. B. Vége felé. (Lasd : Maver, Kieinere
Schriften und Briefe, Stuttgart, 1893, 390. lap).

2 Dunring, R. Maver. der Galilei des 19. Jh., 32, lap.

3 WeyvraucH, R. Maver, der Entdecker des Princips von der Erhaltung der
Energie, Stuttgart, 1890, 41. lap.
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»~Nem, ugyan miért ne?“ kérdi DR. KLAIBERNE megiitGdve.

»,A Jelenések konyvében (8, 1) all: (Es mikor a hetedik pecsétet
folnyitotta) csendesség 16n a mennyben mintegy félordig® felelte MAYER
a mondathangsiily csip8s kiemelésével.

A kozepes sikerrel kidllott érettségi vizsgalat utan (1832) egyenesen
a tiibingeni Alma Mater szarnyai ald sietett, hogy végre valahdra mint
orvostanhallgaté egyeditl szaktargyainak élhessen. Nagy szorgalommal és
kitartassal latogatta az anatomiai eldéadasokat, mig a bolcseleti szemina-
riumoknak felé sem nézett, mert azt, hogy mit gondoljon a természet tiine-
ményeirdl — mondogatta baratjainak — sokkal jobban tudja j0 maga,
mint SCHELING és HEGEL nagymonddsain ragédo hires természet-boleseldk. !

Egyszerii, feltiinést keriild életmddjaval az egyetemi ifjlisag legkivalobb
és egyediil komoly eszmékért kiizd6 tagjait vonzotta maga koré. igy baratai
kozott latjuk a tudds ROMELIN-t is, a ki nem mindennapi szeretettel csiingott
baratja jeles lelkitulajdonsagain, s a ki nem egyszer gydnyorid szavakkal emlék-
szik meg leveleiben, beszédeiben ROBERT baratjarol, ,ki LEANDER-rel és
BYRON-nal fogadasbol megtszta volna a Hellespontot vagy PHIDIPPIDES-szel
Athénbol akar Spartdba is versenyt futott volna.“ 2

Mint csaknem mindeniitt, igy a tiibingeni egyetemi polgarok keblében
is élénk visszhangra taldltak a juliusi forradalom eszméi és a kegyetleniil
Osszetiport lengyel nemzet szomorii sorsa. A vezérszerepet vivd MAYER
ROBERT, tarsai sziintelen buzditisainak engedve, hamarosan megalapitotta
a ,Questphalia“ vadaszcsapatot, mely dnkéntesen akart kiizdeni a szabadsag,
testvériség s egyenldség eszméiért. A lelkes ifju szivek mélyében kidolgozott
terv azonban a tandri kar fiilébe jutott s MAYER, GRIESINGER baratjaval
elébb a ,carcer* kemény kalodaival, majd egy teljes évre visszavonhatatlan
yconsilium abeundi“ erkdlcsi ostorcsapasaival biinhddott meggondolatlan
tettéért.

1837-ben, szivbdl fajlalva ballépését, hagyta el Tiibingen varosat s
baratait. Ezutan Miinchenben, majd a bécsi klinikdn késziilt mindinkabb
kozelgh szigorlatara.

1838-ban végre a taniigyi hatdsig elézetes engedélyével Titbingenbe
visszatérve sikerrel tette le els§ vizsgdit és még ugyanezen év juliusiban
benyujtotta a ,Santoninrol“ irt doktori dolgozatat.?

A santonint (CisHisOs) 1830 elején KAHLERS és ALMS chemikusok
fedezték 10l és 1833-ban mar nagyobb mennyiségben is eléallitotta MERCK

! Dunring, R. Mayer, der Galilei des 19. Jh,, Chemnitz, 1880, 33. lap.

2 RomeuN, Reden und Aufsiize. Tiibingen, 1881, 361, lap. — Altaldban az
egész fejezet: ,Erinnerungen an R. Maver“ kedves részleteket tartalmaz.

3 Uber das Santonin“. Inaugural-Dissertation zur Erlangung der Doktorwiirde
Heilbronn, 1838. )
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darmstadti gydgyszerész. MAYER dolgozatinak egyediili czélja volt, mint ezt
bevezetésében eldre kijelentette, hogy a santonin-nak, Aeskulap legifjabb
gyermekének gydgyitéerejét pontos adatokban kimutassa. Gyakorlati példakban
és reczeptekben bdvelkedd tanulmanya annyira megnyerte tanarai tetszését,
hogy még ugyanebben a honapban az orvostudomanyok doktorava avattik.

Ezutan Stuttgartba ment, hol Kkitiintetéssel tette le utolsé vizsgait.
Ebbol az alkalombd! a stuttgarti tandrok ismételten kiemelték irasbeli dolgo-
zatat, melylyel ,alapos tudast és onallo itéletet arult el.“?!

II.

A fiatal orvosdoktor most boldogan tért vissza sziildvarosdba. Rovid,
de a csalad meleg tiizhelye koriil toltott iidiilés utdn azonban atyja kiilonos kivan-
sagara elindult egy kissé széjjelnézni a nagy vilagba. Uti terve elGszor
Svéajczba, majd Parizsba vitte.

A nagv vildgvaros hatalmas klinikdjan akart az orvostudomanyok
gyakorlati részének szovevényébe behatolni. Nem is csaldédott. A pompasan
fslszerelt klinika széles milieujében egész kozelrdl szemlélhette a legkiilon-
félébb bajok lefolyasat és gyogyitasat, szoval gazdagon gyiijthetett kozelgod
aldasos orvosi gyakorlatara.

Alighogy Parizsba érkezett, mar is elre kiszemelt ideiglenes laké-
helyén talalta régi j6 baratait: GRIESINGER, BAUR, WUNDERLICH ¢és ROSER
személyében. Kenyerespajtdsai oly nagy szeretettel fogadtdk a tiibingeni
aranyifjisag vezérét, hogy meghatottsagdban alig tudta magat elhatdrozni
leendd lakotarsainak megvalasztasara. Végre is ROSER-rel ¢és BAuR-ral a
rue de la Sorbonne 3. sz. hazadban bérelt lakast.

Mathematikus lakotarsa, BAUR? minden erejével arra torekedett,
hogy elvitdzhatatlanul mathematikus tehetséggel megaldott baratjdban a
mathematikai és fizikai tudomanyok irdnti érdeklddést felkoltse. Faradsagat
azonban siker nem koronazta. MAYER ugyanis Parizsban egyediil az orvos-
tudomanynak élt és nem tor8doit a fizikival. DUHRING szerint® még a
DULONG-féle torvényt is elsbizben csak Javarol hazatérve tanulmanyozta
folfedezésének tudomanyos megalapozasara vald tekintettel.

1840, ugy MAYER ROBERT-re, mint a tudomanyos vilagra oly nagy
fontossagl év végre elérkezett. A fiatal orvos, alig egy évig tarté parizsi
gyakorlat utan, Hollandiabdl levelet kapott, melyben ZEEMAN kapitany hajo-
orvosanak hivia meg biiszke ,Java“-jara, csaknem kerek 100 korona havi-

1 Mavyer, Mechanik der Wiarme, 3. kiad., Stuttgart, 1893, 8. lap.

2 Baur, mint latni fogjuk, valésigos munkatirsként szerepel a ‘fonségesen
egyszeril, mindent atoleld alaptorvény tudomanyos kidolgozasaban.

3 DunriNg, R. Maver, der Galilei des 19: Jh., 36. lap.
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fizetés mellett. MAYER természetesen orommel fogadta el az ajanlatot s parizsi
{igyeit hamarosan rendbe hozva, februar 23.-4n elindult az Indidnak tarté ,Java“
szélesen imbolyg6 6lén, nem sejtve, hogy hajoorvosi gyakorlatanak kereté-
ben, idegen foldon szilletik meg lelkében az a fenséges eszme, melyre majd
évek hosszii soran felépiti az energetikai alaptorvény palotdjat a nagy ter-
mészet titkosan tiindokld vilagaban.

Az egyhangd hajos élet konyvekre utalta a kiilonben a természet nyitott
konyvében bivarkodo tuddst s a hajon toltott hdrom hosszi hénap csodéakat
miivelt MAYER-nek eddig ugyancsak egyoldalian képzett szellemében.

Esténkint csaknem naprol-napra ott latjuk a fodélzeten egyik kezében
a tavcsOvel, a masikban az égi atlaszszal. ,llyenkor — irja egyik levelé-
ben — mindenekel6tt megkeresem atyam kedves csillagképét, a gonczil-
szekeret, s elgondolom, hogy talan 6 is épp’ e pillanatban szemlélgeti . . .
Az, a ki e csillagok sokasagat igazgatja, a mi sorsunkat is majd szeretettel
teljesen tovavezeti.“!

Atyja irdnt taplalt gyongéd szeretetérdl, melyet tengeri dtja igen-igen
folelevenitett, tanuskodik aprilis 10.-i napldja is: ,Komor gondolatok, nehéz
gondok, melyek atydm aldott homloka koré csoportosulnak, jobban nyomijak
lelkemet, mint valaha.“?

Lelke kiilonben vidam és deriilt volt, hajosnépe szeretettel csiingott
rajta s bizalommal fordult hozza legcsekélyebb bajaban is.

E hosszi bevezetés utdn egy hatalmas mértfoldjelz6hoz jutunk, melyre
a 19. szazad aranybetflikkel véste ki az egyszerii heilbronni orvosnak, MAYER
ROBERT-nek nevét.

1840 juniusanak kozepén Batavia szines kikotGjében faradtan vetett
horgonyt a hollandi czimerektl s zaszloktdl tarkald ,Java“ hajo. A legény-
ség, a mely eddig alig adott munkat orvosanak, hogy-hogy nem, a kirako-
dast kovetd néhany nap alatt csaknem felerészben megbetegedett. MAYER
ércsapolds utjan akarta lokalizdlni a baj eredetét. Els6 betegénél azonban
sapadtan, reszket6 kézzel fogta fol a patakzo élénk vorosszinl vért .. .
Reszketett, mert a piroslé vérre pillantva, azt gondolta, hogy a iBartériat
vagta 16l talan, a gyongébben liktetd és rendesen sotétpiros véna helyett.
Aggodalma bar hamarosan eloszlott, mert a vérzést konnyedén elallit-
hatta, gondolatviliga azonban visszatért a heilbronni gyermekszobaba, ott
iilt atyja térdén s tdgra nyilt szemekkel hallgatta a mar Gszbeborult aggas-
tyant, mint mesél a nagy LAVOISIER-16] . . .

»EZ a jelenség — irja egyik késdbbi munkajaban — lebilincselte egész
figyelmemet. LAVOISIER elméletébOl kiindulva, mely szerint az allati meleg

I Levél 1840. februdr 29.-én sziileihez. V. 6. Kleinere Schriften und Briefe, 89. lap.

2

zi. m, 63. lap.
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égésfolyamat eredményének tekintendd, vetettem latra e szinvaltozast, mint
a vérben végbemend oxidaczidnak érzéki folismerésre alkalmas jelét és szemmel
lathato reflexét. Az cmberi test egyenletes hOmérsékletének fenntartisara
ugyanis elkeriilhetetleniil sziikséges, hogy a hofejlesztés a héveszteséggel,
azaz a médium kornyezetének homérsékletével egyenes aranyban alljon ; ezért
az egész forrd égdv alaft tgy a kifejtett homennyiségnek és az oxidalo
folyamatnak, mint a két vérnem szinkiilonbségnek is joval csekélyebbnek
kell lennie, mint a hidegebb vidékeken.“!

»Tehat eddig a legszebb rendben volt minden — jegyzi meg OST-
WALD W. — ¢s egy kozonséges ember ezzel mar meg is elégedett volna.
MAYER lelkében azonban most folelevenedtek a ,perpetuum mobile® régi
gondolatai.“2 S a mint, csaknem kerek negyedévezred elGtt egy STEVIN® a
»perpetuum mobile“ labirintusait jarva jutott el a lejtd fenségesen egyszerii
torvényeihez, igy 1841-ben MAYER ROBERT ismét csak e csodaszép terv lehetet-
lenségérdl személyesen meggy0zGdve, allitotta {6l a megddnthetetlen és az
anyagi vildgon uralkodd energetikai alaptorvényt.

Erdekes meggondoldsat, melyet eddigi életrajziréi csaknem teljesen
figyelmen kiviil hagynak, onéletrajzaban? hagyta az utokorra. Ennek eszme-
menetét a kovetkezOkben adjuk:

A kornyezeténél rendesen magasabb hémérsékletii szerv altaldban nem-
csak kozvetetleniil folismerhetdé €s mérhetd homennyiséget szolgaltat, hanem
egyuttal, mint a mindennapi tapasztalat mutatja, oly mechanikai értelemben vett
munkat is végez, melynek eredményét ismét csak egy bizonyos hémennyiség
alakjaban észlelhetjitk. De most folmeriill a kérdés: E kozvetett uton kapott
hémennyiség vajjon ismét csak az organikus égésfolyamat terméke-e, vagy
inkabb egy ezzel éppen nem azonos forrdsbol szarmazik-e ?

Rovid megfontolas utan belathatjuk, hogy ez a h egyesegyediil az organi-
kus égésfolyamat letagadhatatian szarmazéka. S ha netalan nem fogadjuk
el MAYER meggondoldsat, akkor természetesen a ,perpetuum mobile“ alta-
lunk taldn mar nem is egyszer megmosolygott hivei kbzzé szegédtiink.

A ,perpetuum mobile“ keresztiiivihetetlen megoldasa ugyanis oly ter-
mékeket tételez fol, melyek egyenesen a nagy semmiségbdl keletkeztek. Mar
pedig, ha elvetjiik a fenti oltevést, mas forrast nem talalva, nem marad mas
hatra, mint hogy a nagy semmiséget tekintsiik e kozvetve kapott hdmennyi-
ség eredeti forrdsdnak. Mar pedig régi igazsag: ex nihilo nihil fit,

1 Maver, Bemerkungen iiber das mechan. Aequivalent der Wiarme, 185. lap.
V. 6. Mechanik der Wirme, 3. kiad., 244. lap.
2 OstwaLp, Die Energie, 2. kiad., Leipzig, 1912, 47. lap.
3 Steviy, Hypomemnemata mathematica, 1605.
. 4 ,Autobiographische Aufzeichnungen® 2. C. Maver, Kleinere Schriften und
Briefe, 391. lap.
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Azonban itt meg nem allhatunk, — folytatja tovabb MAYER meggon-
dolasat — hanem be kell latnunk, hogy itt a h6 és a mechanikai munka
kozott mindenesetre egyenértéknek kell fennallnia, melynek kisérleti meg-
hatarozasa a fizika legégetobb feladatainak egyike.

.

111

MAYER keletindiai tjaré] hazatérve (1841. februarius), mindenekel6tt
arra torekedett, hogy orvosi teenddi mellett az erfk (energiak) megmarada-
sanak és atalakulasanak torvényszeriiségét a természet tiineményeivel, lehetbleg
fizikai alapon, dsszhangzasba hozza.

1841. junius 16.-4an, tehat alig négy honapi é€jjelt, nappalla tevd lazas
munka utan, végre elkésziilt elsé dolgozataval s nemsokara POGGENDORF-nak,
az ,Annalen der Physik und Chemie“ tudds szerkesztdjének kiildotte be
kozlés reményében.

Mar a tanulmédny czime: ,Ueber die quantitative und qualitative
Bestimmung der Kriafte“ elarulja, hogy MAYER gybnge bolcselkedésének
egész garmadajat szorta szét elsé s a kezdetlegesség jelét ugyancsak magan
viseld dolgozataban. A 6—7 negyedrét oldalra terjeddé miivecske tiizetes atolva-
sasa utdn DR. MACH E. itéletét : (,Kezdetben nagy nehézségeket okozott ugyan-
csak hianyos képzettségea fizikaban ; igy BAUR-ral és GRIESNINGER-rei folytatott

2
levéivitajdban az elevener6t ( mizc—] folcseréli a mozgasmennyiséggel

(m.c) . .. ") teljesen targyilagosnak tartjuk, de egyszersmind Oszintén
csodaljuk MAYER rettenthetetlen batorsagat, melylyel munkajanak kiviteléhez
latott.

POGGENDORF, MAYER els6 kritikusa, alkalmasint, alighogy é&tiutotta
a heilbronni orvosnak ,fizikdba kontarkodd tanulmanyait,” ideges taglej-
téssel iratai kozzé temette. MAYER hiaba irt kétszer, haromszor, s6t négyszer,
a tudos szerkesztd a ,laikus orvost“ még csak valaszara sem méltatta,
semhogy a kézirat visszakiildésére hajlandd lett volna. A kézirat ott maradt
a szerkesztSi iratok kozott egész POGGENDORF halaldig, mig ZOLLNER itt
feltalalta és kozzétette.

»A kérdéses munka — irja OSTWALD — lelkiismeretes szerkesztGség
részér8l ugyancsak rdszolgalt a visszautasitasra, mar csak azért is, mert a
helyes gondolat magvat oly rejtett alakban tartalmazta, hogy e kornye-
zetben csak természetflotti elme fedezhette volna f6l.“ Ezért POGGENDORF
viselkedésében csak ,a szerkesztGi udvariassag hidnyat rohatjuk meg*.?

LE. Macs, Prinzipien d. Wirmelehre, 2. kiad., Leipzig, 1900, 246. lap. E hibat
Maver késébbi tanulmanyaiban is kovetkezetesen elkoveti.
2 Ostwarp, Die Energie, 2. kiad., 50. lap.
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E gyonge dolgozatnak azonban, miként latni fogjuk, nagy szerepe
volt a JOULE és MAYER kozott kitort elsGségi harczban. A heilbronni orvos
e harczban minddssze POGGENDORF iréasztalaba temetett miivére utalt és
JOULE néhény iigyetlen ellenvetés utan elhallgatott.

E dolgozatban ugyanis elrejtve bar, de elég vilagosan kifejtette elmé-
letének alapgondolatdt. E torténeti, kritikai szempontbél fontos sorok a
kovetkezdk : ,Mozgas, hé és az elektromossdg, oly jelenségek, melyek
egyetlenegy erénemre (energiara) vezethet0k vissza, bizonyos torvények
szerint egymas kozotti atalakulast szenvedhetnek.“ Majd: ,Egy kiilonos
osztalyt, mintegy athidaldst az egyszerfi mozgds ¢s hé kozott alkotnak a
hullamszeri és oscillald mozgasok (fényenergiak)“.!

POGGENDORF durva, elutasitd viselkedése keserii, de hathatos orvos-
sagnak bizonyult. MAYER végre belatta, hogy egyedil kezdetleges isme-
reteire timaszkodva semmire sem megy, ezért BAUR barétjaival ismét fol-
vette a levélvaltas elszakadt fonalat. A mathematikai tudomanyokban kivaléan
jartas baratjaban vélte ugyanis follelni azt a férfiit, a kinek batran kiodntheti
szive fajdalmat, a kinek batran elkiildheti terveit, dolgozatait ,elézetes czenzu-
rara“. Nem csalodott. BAUR ezentiil valosagos munkatarsként szerepel az ener-
getikai alaptdrvény tudomanyosan rendszerezett kidolgozasaban.?

A tudomany jegyében jaré gazdag levélvaltas elsé gyiimolcsének tekint-
hetjilk a mechanikai héegyenérték pompas eszméjének hajnalhasadasat.?

yElméletem szdmara — igy ir MAYER, BAUR-hoz intézett 5. levelé-
ben — val6sagos életkérdés a (kovetkezd) tétel megoldasa: mily magasra
kell folemelniink egy koriilbeliil 100 fontnyi tomeget, hogy e folemelésnek
megfelelé s a tomeg leengedése utjan kapott mozgismennyiség egyenid
legyen azzal a hOmennyiséggel, mely ahhoz sziikséges, hogy 1 font 0%
jég 0%-it vizzé valtozzék. “*

.,Ebben az idoben — irja ROMELIN — nehéz volt vele masrdl, mint
errfl beszélni.“ ,A mint. egyszer kérésére HEGEL Logikajat és Természet
bolcseletét rendelkezésére bocsatottam, néhdny nap mulva visszahozta azzal
a megjegyzessel, hogy egy betiit sem értett meg bel6le és ha akar szaz
évig is olvasgatna, akkor sem fogna fol soha. ,Ex nihilo nihil fit* — ,Nihil
fit ad nihilum“ —  Causa aequat effectum® voltak kedvencz mondatai,

1Az egész munkat 1. Maver, Kleinere Schriften und Briefe, 100—107. lap. Iit
meég Maver nem széla potentialis, helyzeti energiardl (nala ,Fallkraft®), csak a kine-
tikait (,Bewegung®) emliti fol.

2 Maver és Baur levelezését 1. Maver, Kleinere Schriften u. Briefe, 109—
172. lap.

3 A terminologiat illetbleg: Seccur S. ], Die Einheit der Naturkréfte, Leipzig,
187¢, I. kot, 11. lap.

1 Ez elméletnek jO6, de nem gyakorlati a kivitelben, mert az olvadasi ho
mennyiségét foltételezi. (Kleinere Schriften u. Briefe, 109. lap.)
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melyeket akkoriban folyton nyelvén hordozott s melyeket megérkezésemnél
elém, tdvozdsomnal néhanyszor utdnam kialtott.“!

Széval MAYER szemei eldtt ezentul csak egy czél lebegett: munkéja-
nak gondos rendezése, tokéletesitése. BAUR-ral, majd GRIESINGER-rel foly-
tatott levélvaltasaval nem érte be torekvd szelleme. [gy 1841 6szén JOLLY-
hoz, a heidelbergi egyetem kivalo fizikusadhoz utazott s atnyujtotta mar-mar
kész dolgozatdt a tudos professzornak. JOLLY nagy szeretettel fogadta 6t s
joakaré utbaigazitdsaival az energetikai alaptorvény gyors kibontakozasat
ugyancsak elfrevitte.

MAYER ajult erével latott most tanulmanyainak utolsé simitisdhoz, s
»a szellemi munka, melyet a fiatal orvos véghezvitt, valéban emberfolotti voit.«2

A megérdemelt siker nem véaratott magara sokaig. LIEBIG, az ,Annalen
der Chemie und Pharmacie“ szerkesztdje, orommel vette f6] folyoirataba
MAYER dolgozatat s 1842-ben ,Bemerkungen f{iber die Krifte der unbeleb-
ten Natur“ czimen kozolte.® MAYER e hét negyedrét oldalra terjedd munka-
jaban deduktiv bizonyitas alkalmazasaval fejtette ki (j elméletének alap-
vonalait. Gondolatmenete roviden a kovetkezd :

Okozat ok nélkiil valésagos chimaera, mert hiszen: ex nihilo nihil fi
és nil fit ad nihilum. Annal inkdbb minden mikodésre indult oknak egy
bizonyos s vele teljesen egyenlé okozata van. ,Az okok és okozatok lan-
czolatiban, miként az egyenletek természetébdl kivilaglik, sohasem semmi-
siilhet meg egy tag, vagy egy tagnak barmilyen kis részecskéje is. Tehat
az okok tovabb léteznek az okozatokban még akkor is, ha alaki sajatsa-
gaikban csaknem teljes atalakuldst szenvednek. Ezért barmely ok mennyi-
ségileg megsemmisithetetlen, milyenségileg vandorlasra képes imponderabilis
objektumnak nevezhetd. Az okokat két nagy csoportba sorozzuk: az egyik
a materia (anyag), a masik az erd (LEIBNIZ értelmezése,® ezért a kovetke-
z6kben eré helyett ,energid“-t irunk vildgossag kedvéért) csoportja. Az
anyag és az energia egyarant megsemmisithetetlenek s egymaskozotti kol-
csOnds atalakulasra (azaz az anyag nem lesz soha energia és forditva) kép-
telen objektumok. Mig a materidknak egész sereg valtozataval talalkozunk,
addig az egész vilagegyetemben energiat csak egyet ismeriink. Ez az egyetlen
energia azonban folyton valtozik, most mint chemiai kiilsnbbzet, majd mint
hé, végre mint héfejlesztésre alkalmas mechanikai munkaképesség jelenik
meg a nagy természet csodas tiineményeinek tdmkelegében. Kisérletileg ki-
szamitando6, hogy mily magasra emeljiink egy tetszésszerinti silyos tomeget,

1 Maver, Mechanik der Wirme, 3. kiad., 20. lap.

2 Ostwarp, Die Energie, 2. kiad., 48. lap.

8 Liemig, Annalen d. Chemie u. Pharmacie, 1842, 233. lap. — Maver, Mechanik
d. Wirme, 1. 3. kiad., 23—30. lap.

4 V. 6. Pranck, Das Prinzip der Erhaltung der Energie, Leipzig, 1887, 22. lap.

Pétiiizetek a Természettudom. Kozlonyhdz 1915. 8
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hogy potenczidlis, helyzeti energidja (MAYER-nél Fallkraft“) egyenértékii
legyen azzal a hémennyiséggel, mely a folemelt tomeggel egyenld silya 0 C%-u
viznek hémérsékletét 1 CO-ra emeli. Arrdl, hogy ily egyenértéknek kell
lennie, az eddigiekbdl meggyBzOdhettiink. A fonti torvényszeriiségeket a lég-
nemiiek hd és térfogati aranyara alkalmazva, azt talaljuk, hogy valamely
légnemit testet Osszenyomo higanyoszlop siilyedése egyenld az Gsszenyomds
kovetkeztében folszabadult homennyiséggel. Az utobbi tényre épitett s mind-
Ossze elméletben keresztiilvitt szamitds — mely a légkori levegd egyenld
nyomas és térfogat alatti kapaczitdsanak aranykitevjét 1-421-el tette
egyenlvé — MAYER-nél 365 m-t eredményezett.

Ehhez a téves s a késObbi meghatarozasoktdl ugyancsak tavolesé ered-
ményhez a papai csillagaszati obszervatorium kivalo igazgatdja, P. SECCHI
a kovetkez6 megjegyzést fiizi: ,MAYER hibas értéket ad, de korantsem
azért, mintha mddszere téves és helytelen lenne, hanem egyediil azért, mert
0 e szamértéket nem elegendd figyelemmel kisért adatokbol vezette le;
a mint azonban szamitasait pontosabb megfigyelések elemeivel megismételte,
oly eredményhez jutott, mely mar nem hagyott kivanni valét maga utan.“!

A kis tanulmanyt bar hamarosan szerte vitte a posta, a tudomanyos
vildg azonban glinymosolylyal lapozott at rajta, mert hiszen, ,hogyan is
lehetett volna a természet erdinek mindent atdleld s djra teremtd elméletét
egy laikus kezébdl elfogadni ?“? jegyzi meg DRESSEL S. ]. pompas irdniaval.

IV.

Még ugyanezen évben, tehat 1842-ben, ott latjuk a tudomany mélyébe
merillt tuddsunkat az oltar eldtt. Tehat mégis csak szakitott egy kis idot
csaladi tiizhelyének langra gyujtasara . ..

Menyasszonyaban, a ritka miveltségli CLOSS VILMA trledanyban, oly
életparra talalt, a ki nemcsak mint gondos és i{igyes haziasszony, hanem
mint irodalmi munkatars is méltd volt hozza.

MAYER a mézeshetek Oromeit meg sem izlelve, ismét munkahoz lat
s GRIESINGER-rel folytatott levélvaltasaban harmadik s csaknem 83 negyedrét
oldalra terjedé mfivét csiszolja, javitgatja. Végre 1845. januarius 3.-an a
kozlés biztos reményében killdi el miivét LIEBIG-nek, az ,Annalen der
Chemie und Pharmacie“ szerkesztdjének, kiben mar elsd, illetve masodik
értekezésének kozlésénél Oszinte baratra talalt. A nagy gonddal elkészitett
mi azonban, MAYER-iink nem kis amulatira, hdrom nap mulva visszaérkezett.
LIEBIG asszisztense pedig a visszakiildott miihoz csatolt levélben Gszinte sajna-
lattal adja tudtara, hogy tanulmanya, bar elsérangu, de fizikai vonatkozasa

1 Seccur S. ], Die Einheit der Naturkrifte, 1. kot., 11. lap.
2 DresseL S. J., Energie und Entropie ; Stimmen aus M.-Laach, 1830, 39 két. 19. lap.
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miatt inkibb POGGENDORF ,Annalen der Physik“ tervezetébe vag. Az
az eddigiekbgl érthetd, hogy MAYER nem kisérelte meg még egyszer koz-
leményét POGGENDORF folydiratdban kozoltetni. Minthogy pedig akkoriban
nem volt oly nagy valaszték tudomanyos folyéiratokban, mint ma, nem
maradt mas hatra, mint hogy azt sajat koltségén adja ki. Ezt meg is tette.
Mive, melylyel TYNDALL tetszését is teljesen megnyerte,! a Drechsler-
féle konyvkereskedésben ,Die organische Bewegung in ihrem Zusammen-
hange mit dem Stoffwechsel* czimen jelent meg 1845 nyardn. A mi gon-
dolatmenetét,> mely két, szorosan o0sszefiiggd részbll all, a kovetkezékben
adjuk :

MAYER az elsd rész keretében roviden megismétli a ,Bemerkungen
iiber die Kriifte der unbelebten Natur® elébb mdar részletesen ismertetett
miivében targyalt tanat a természet erdirdl. Ujat tigyszolvan csak akkor mond,
mid6n kiilon-kiilon szemiigyre veszi a helyzeti-, mozgasi-, hé-, elektromos-
és chemiai energidkat. A hdenergiarol szolva, leirja a mechanikai hoegyen-
érték alapszamainak meghatdrozasara végzett szamitasait. Kifejti, hogy ebben
az iranyban g&zgépeken kisérletezni éppen olyan hidbavalé munka lenne,
mint a danaiddk horddinak toltogetése. Sokkal czélszeriibb e szdmot ama
hémennyiség pontos latba vetésével meghatarozni, mely valamely légnemii
test bizonyos nyoméssal korlatolt kiterjedésénél tovatiinik. Itt ugyanis DELA-
ROCHE ¢és BERARD, majd DULONG torvényeit szem el6Stt tartva, rovidesen
megkapjuk a mechanikai héegyenérték alapszamat: 367 mkg-t.3 Az elek-
tromos energia részletezésében pedig ramutat az elektroforra, hol ismét csak
mechanikai munka aran jutunk elekromossaghoz. E kérdéses munka nem
mas, mint a melyet a fedd ismételt folemelésekor a kiilonnemi elektromos-
sagok vonzasanak legy0zése czéljabol végziink. Az elsé rész rovid és csattands
Osszefoglalasdban még az energiak atalakulasanak 25, a mindennapi életben
szinte észrevétleniil eldfordulé modozatara hivia fel figyelmiinket.

A csaknem harmincz oldalra terjed$ fizikai targyalds utdn végre a maso-
dik részben folveti a kérdést: végeredményben honnan kapja tehat Foldiink
az energidk e hatalmas tomkelégét! Feleletében ramutat az ég korongjan
deleld6 Nap-ra, mint a foldi energidk kiapadhatatlanul bd forrdsara. Majd
koriilvezeti az olvasoét a nagy természetben, hogy megmutassa az energia
hatalmas koritjanak mélybe rakott vaganyait. Lehajlik a zoldelé rétre s

t ,Im Jahre 1845 verdffentlichte er einen Aufsatz iiber organische Bewegung,
welcher wenn auch hier und da etwas daran auszusetzen sein mag, im Ganzen doch
ein Erzeugniss von ausserordentliche m Wert und Bedeutuug ist.“ — TynpaLL, Die
Wirme. Betrachtet als eine Art der Bewegung, 94. lap.

2 Teljességében lasd : Maver, Die Mechanik der Wirme, 3. kiad., 45--128. lap.

3 Maver a ,Mechanik der Wirme“ masodik kiadasaban labjegyzetben meg-

jegyzi, hogy késobb, ReanauLT pontosabb adatait fclhasznalva, a m. hoéegyenérték
alapszamat 424—425 mkg-nak taldlta.

8*
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leszakit egy kedvesen boélintgatd virdgszalat s elmondja, hogy a novény-
vildig az a hatalmas medencze, mely ugyszoivan eldszor gyiijti Ossze a nap-
sugarak gazdag fény- és hdenergidjat, hogy aztan izletesen koritve jelenjék
meg asztalainkon é€ppen ugy, mint a barmok szegényes jaszolaban. A no-
vényekbdl és a ndvényevo allatok hiisabol késziilt eledelnek anyagcsere fitjan
kivalasztott szinaranya pedig a vérkeringés sodratdl hajtva, befutja ereink
kanyargds palyajat, hogy a tiidében folvett oxigénnel az oxidaczié folyamata-
ban chemiai éenergiajat héenergia alakjaban adja le s e hd &ran testiink
allandé melegét megorizve foloslegével még mechanikai munkak végzésére
is képessé teszi szervezetilinket.

Ezutdn még tobb példat ismertet az élettan és az orvostudomany
korébol.

A mil birdléi a ,Neue medizinisch-chirurgische Zeitung“! és az
»Allgemeine medizinische Zentralzeitung“® hasabjain bar elismerdleg nyilat-
koztak a heilbronni orvos legiijabb miivérdl, a tobbi tudomanyos folyoiratok
azonban szépecskén hallgattak.

MAYER latva, hogy munkadi az orvostudomany korében visszhangra
talaltak, ,Organische Bewegung® czimii miivének élettani részét ujbdl atdol-
gozva s kibovitve DR. MULLER JOHANNES tandr kiadasidban megjelend , Archiv
fiir Anatomie, Physiologie und wissenschaftliche Medicin®“ czimii folydiratnak
ajanlotta fel 1846 elsd honapjaiban. Aprilis 10.-ig semmi valaszt nem
kapott. Végre ezen a napon megérkezett MULLER tanar sajatkezi levele a
kézirattal egyiitt: A mii nem iiti meg az Archiv mértékét.

A csalddasok mindennapi csillaghullasa azonban cseppet sem csiig-
gesztette el s rovidesen még egy 1841. augusztus 16.-arol keltezett levelében
megpenditett tervének Kkiviteléhez latott.®> Hosszd, csaknem 3 egész évre
terjedd szakadatlan munka utidn végre elkészitette harmadik ,Beitrige zur
Dynamik des Himmels® czimen kozismert miivét,

A kitiinden sikeriilt s LANDHERR ULRIK személyében mar kiaddra is
talalt mil f6bb vondasait az alantiakban igyeksziink leheté hilen visszaadni:

Minden §ényl6 és izzé test oly mértékben veszit fényerejébdl és
hémennyiségébdl, a milyen mértékben ezeket kisugarozza, s ha veszteségét
fedezni nem képes, csakhamar sotét és hideg lesz.

Minthogy e torvényszerliség aldl Napunk sem kivétel, méltan foltehetjitk
a kérdést: mi okozza végeredményben a Nap orok ifjlisagat?

Egyesek azt gondoltik, hogy a ,héanyag“ ott lappang a napsugir
siitétte testek molekuldi kozt s a napsugér egyetlen iitésére életre kel

11845, 24. koét, 333. lap.

21847, 59. kot,, 465. lap.

8 E Baur-hoz intézett levél feltaldlhat6: Maver, Kleinere Schriften und Briefe
125. lap.
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De ez bizony nevetséges valami! Sorainkkal més fton kiséreljik meg e
ynagy titoknak, mint HERSCHEL nevezni szokta, megoldasat. Mindenek
el6tt vizsgaljuk meg a hdé forrasainak lehetséges modozatait és Napunk
eredeti homérsékletét.

A ho forrasait két nagy csoportba sorozhatjuk és pedig a szerint, a mint a
héforras chemiai rokonsidgban allo elemek egyesiilése, illetve mechanikai
munka ardn szolgdltat hdt. Az elébbi csoport megvildgitidsara szolgal az
oxigén egyesiilése, mely gyors égés alakjaban a faszénnel 72009, a készénnel
6000°, a hidrogénnel 346000 stb. ho fejlesztésére képes. Az utdbbira pedig
a mechanikai héegyenérték alapszama derit fényt és vilagossagot.

Napunk hdmérséklete, a mint HERSCHEL aktinométerével, POUILETT
lencserendszer{i pyrheliometerével végzett kisérletekbdl kitiint, oly nagyfokd,
mely egy 29-2, illetve 30'89 méter vastag jégréteg megolvasztisaval akar
évenként folvenné a versenyt. Ugyancsak POUILLETT szamitasaibdl Kkitiint,
hogy Foldiink feliiletére minden perczben 2247 billio hlegység érkezik
a Nap kiapadhatatlan tiizkohojabol. Hogy ¢ hatalmas hofogyasztas
kelld potlas hijan az évek hosszu sordn hatalmas hdcsokkenést is ered-
ményezne, szamitds utjdn bizonyitjuk.

Ha szamitasunkban egyszerliség kedvéért Napunk tomegét egy hasonlo
nagysagu vizgolydval helyettesitjitk, ' akkor a h6csokkenést évenként 1'8°%-ra
becsiilhetjiik. Ebben az esetben tehat 5000 év ota hany fokkal csokkent
volna Napunk hémérséklete ? Csaknem 9000°%-al — felelhetjitk szamitasunk
pontossagara hivatkozva.

De végre is hol keresendd ez az erbforrds, mely Napunk iideségét
évezredeken &t oly csodalatosan meg6rizte? Talan chemial égésfolya-
matban? vagy a Nap szédiiletes tengelykoriili forgasaban? Vilagért sem!
hiszen rovid szamitds és megfontolas utdn belathatjuk, hogy az el8bbi
esetben (a Nap tomegét most egy kdszén golydnak tekintve) mindossze 4600,
az utobbi esetben pedig csekély 158 évig tartana a napsugarak éltetd
aradata. Ennek megmagyarazisara tehat uj elméletre van sziikség!

Egy fonalra erfsitett kicsiny k&darab, mely csak egyetlen egy pontban
érintheti a talajt, gyorsan leengedve nem érinti tiistént a kérdéses pontot,
hanem egy j6 ideig mind jobban és jobban kisebbedd koroket irva koriilotte
tér nyugalmi helyzetébe. Ugyanigy viselkedik egy meteor naprendszeriinkben.
A Nap kozvetetlen kozelében gravitilva szeretné mar-mar belevetni magat a
Nap tatongé tiiz tengerébe, szandékanak kivitelében a tobbi hatalmas égi testek
vonzasa késlelteti. Itt bolyong talan hossza évtizedeken at a Nap koriil mind
kisebb és kisebb koroket rajzolva az aether hig levébe, végre abszolut bizonyos-
saggal beletemetkezik 0rokos sirjaba, hogy Napuuk allandé hdjének, fényének

TA helyettesitést minden nehézség nélkiil megtehetjiik, mivel a viznek van a
legnagyobb hoékapaczitasa.
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fenntartdsdhoz létének felaldozasaval hozzajaruljon. Tanulmanyanak:- tovabbi
részében azt tirgyalja, hogy Napunk allando hd- és fényerejének sziild oka a Nap
testére hulld meteoresében keresendf-e ?

A meteor-elmélet létjogdnak birdlatdban mindossze négy kérdésre kell
- igenld vagy tagad¢ feleletet adnunk és pedig a) kering-e elegendé mennyiségi
meteor naprendszeriinkben; &) van-e ellenalloképességii ,aether,“ mely
Nap koriil futé meteorainkat mind kisebb és kisebb palyara birja ; ¢) taldlunk-e
a Nap felé sietd meteorsereg létének bizonyitdsara szemmel lathato
indité okot; d) elég nagy-e a Napra hullé meteorok végsebessége ?

A fiolvetett kérdések mindegyikére MAYER hatarozott igennel felel és
pedig a kovetkezd nyomos okokbdl:

a) A naprendszernek szemeink tavolsagat meghaladé méreteiben a
meteoroknak megszamlalhatatlan sokasaga tszik. Arra, hogy mily nagy a
szamuk, kovetkeztethetiink a tiszta nyari éjjeleken végzett megfigyeléseinkbdl,
midon alig 20—20 percznyi idékozokben gydonyorkodhetiink a csillaghullas
pompas tiineményében. Ugyanezt bizonyitja a bostoni, 9 teljes 4raig tartd
csillagesd, melynek gyors lefolyasaban tobb, mint 240000 meteort szam-
laltak meg a bostoni csillagaszok.

b) Egy ellenalloképességli s naprendszeriink minden porczikajat
betolté ,aether“-létét bizonyitjak LITTROW é€s ENKE, szdzadunk legkivalobb
csillagaszai.

¢} A meteorok megszamlalhatatlan sokasadga tehat az aether ellen-
allasatol hajtva, mind jobban ¢€s jobban kozeledik Napunkhoz. A Nap
kozelében mar oly nagy mennyiségben vannak ezek az aranylag apré
égitestek, hogy Osszesiiriisodve megalkotjak az allatovi fényt, mely bar
laposra nyomott lencseként veszi korill Napunkat, Foldiinkr6l nézve mégis
€gbetord piramisként gyarapitja Napunk paratlan szépségeit.

d) A gravitaczio torvényeit figyelembe véve, szamitds datjan arra az
eredményre jutunk, hogy a legkisebb meteornak is masodperczenként
legalabb 60, ha nem 85 mértioldnyi végsebességgel kell a Nap testére hullnia.
E végsebesség kinetikai energidja pedig 24-t61 48 millié foki hové viltozik
at az iitkozés pillanatdban. Tehat 4000—8000-szer nagyobb hdt fejleszt,
mint a melyet esetleg ugyanily mennyiségli készén elégetése utjan kapnank.

A meteor-elmélet kifejtése és bebizonyitdsa utdn MAYER harom érdekes
természeti jelenséget, nevezetesen a napfoltokat, az art és dagalyt, végre
Foldiink belsd melegét vizsgalja,

HERSCHEL-nek napfoltokrdl irt tanulmanyat tartva szem el6tt, azt talal-
juk, hogy a fehéren csillogd napsugar a Nap szilard feliiletérél indul hosszu
vandortjara. Ezt elfogadva, MAYER a napfoltoknak és napfaklyaknak magya-
razatdhoz jarul hozzad. Véleménye szerint, a Nap testére hullé meteor-
es0 oly nagy hullamzast okoz a Nap izz¢ feliiletén, hogy hegy volgyet ér e hatal-
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mas razkodtatds kovetkeztében. A volgyeket napfoltoknak, a hegyeket faklyak-
nak, protuberanczidknak nevezziik.

Bar Napunk tgyszolvan minden erdényilvanuldsnak, mozgasnak forrasa
Foldiink feliiletén, mégis egy kivételre akadunk s ez: az ar és dagaly. Ennek
a természeti tiineménynek okat egyrészt a Hold és Nap vonzoerejében, mas-
részt a Fold tengelykoriili forgdsaban kell keresniink. Pontos szamitdsok és
meggondoldsok utan azt talaljuk, hogy az ar és dagaly jelensége Foldiink
tengelykoriili forgasanak csokkenését idézi eld ellentétes iranya miatt. Hatasa
azonban elenyészden csekély, ngyannyira, hogy 2500 év multan, a nappal-
nak minddssze /6 mp-czel valé meghosszabbodasat idézi eld.

Végre Foldiink bensé melegének tiineményét, melynek 1étét hévvizeink,
tlizhanydink magas hémérséklete bizonyitja, ismét csak a meteor-elmélet
alapjan igyekszik megmagyarazni. A Fold tudvalevileg valamikor cseppfolyos
allapota tiiztenger volt. lly nagy hémennyiség azonban egyesegyediil
meteorok, vagy egye€b égitestek katasztrofalis Osszelitkozésébdl keletkezhetett.
A csepplolyds tiiztenger azonban gyorsan lehiilt, de nem teljesen, — a
folyamat még ma is tart. (Ez utdbbi tényt CORDIER mutatta ki, midén a
gyakori foldrengések és vulkani kitorések okat ebben vélte follelni.) Valaki
azt gondolhatnad: no, ha ez a folyamat tovabb tart, akkor évezredek multaval
orok halal Gt tanyat Foldiinkon? Megnyugtatisukra mondhatjuk, hogy a
szamitasok szerint a Fold belsejébdl szarmazé hé elenyészden csekély ahhoz
képest, melyet Napunktol kapunk. Tehat, ha Foldiink esetleg teljesen ki is
hiilne, az élet azért tovabb virulna Foldiinkon.

Arrdl, hogy ma mi a tudoményos vildg véleménye MAYER meteor-
elméletér6l, MAYER alkotdsainak altalanos birdlatiban fogunk megemlékezni.

V.

1847-et irtak, midén JOULE, egy gazdag salfordi strgyaros, a tudo-
manyok lelke spartfogoja, a parizsi Tudomanyos Akadémianak augusztus 23.-an
tartott gyiilésén ,Experiences sur l'identite entre le calorique et la force
mécanique“! czimfi tanulmanyat a hallgatosag élénk érdeklodése mellett
felolvasta. JOULE itt el6adasanak keretében kijelentette, hogy mér évek ota
kisérletezik a hé mechanikai egyenértékének meghatdrozasan s eddigi mun-
kaja a kovetkez6 szamsorozatot eredményezte: 428:8—429'1—432-1 mkg.

Alig mult egy hénap s a szeptember 20-i gyiilésén mar a franczia
SEGUIN jelentette, hogy nagybatyjanak, a hires MONTGOLFIER-nek buzdi-
tasara 6 is végzett ebben az iranyban Kkisérleteket, melyeknek eredményét
449 mkg kozépértékben kivanja nyilvanossagra hozni,

1 Comptes rendus, 1847, XXV, kot., 309—311. lap.



120 OLASZ PETER S. J.

A ,Journal des debats“ 1848, szeptember 15.-i szdma még csak angol
s franczia tudosok (JOULE-SEGUIN) elsOségi harczaval foglalkozik, mar egy
héra rd a paérizsi tudomanyos Akadémia oktober 16.-an tartott gyiilésén
DR. MAYER ROBERT heilbronni orvos levelét olvastak fel, melyben elsd-
ségi joganak védelmére kelt. MAYER bizonyitékai kozott ramutatott az Aka-
démia 1846 julius 27.-i gyiilésére bekiildott munkajara (,Sur la production
de la lumiere et de la chaleur du soleil“),! melybll a kovetkezé részletet
idézi: Il est impossible que I’effet mécanique (ou la force vive) résultant
de la dilatation du gaz soit produit par rien, car nil fit ex nihilo. La
chaleur absorbée ne saurait se réduire en rien, car nil fit ad nihilum* és
,La chaleur devient effet mécanique etc. etc.“ Majd a kovetkezd ironikus
szavakkal folytatta levelét: | Cette loi de la transformation de la force vive
en chaleur, et vice versa, me parait attirer en ce moment l'attention des
savants francais? C'est pourquoi je crois devoir rappeler que c’est moi qui
I’ai découverte le premier et prononcée en termes non équivoques.“2 Ezutan
roviden ismerteti eddigi munkait, igy kiilondsen az 1842-ben megielent
»Bemerkungen iiber die Kréfte der unbelebten Natur“ czimii mivét, melyben
kimondotta, hogy ,az er6k megsemmisithetetlen, atalakulasra képes impon-
derabilis objektumok“ (,Les forces sont des choses indestructibiles, trans-
formables, imponderables®). Ugyanitt rovid képet nyujt még ,Org. Bewe-
gung“ czimii munkajardl is. Végre kelet-indiai atjara utaiva kijelenti, hogy a
mechanikai héegyenérték eszméjére itt, utkozben Sourabaya-ban (1840)
jott ra.?

JOULE erre feleletében® folsorolja eddigi irodalmi tevékenységét és
sietve jegyzi meg, hogy MAYER eszméjérél mit sem tudva teljesen onalldan
rendezte be kisérleteit. Bar bevallja, hogy az egész vilag csodalja és elismeri
MAYER éles elméjét (,tout le monde appréciera la sagacité de R MAYER®),
azonban korantsem kész elsdségi jogat feladni.

MAYER vélaszaban® néhany csipds megjegyzés utan kijelenti, hogy
kész elismerni JOULE 6nallé munkassagat és érdemeit, azonban nem bhall-
gathatja el 1842-ben kiadott munkajanak tartalmat sem, mely a mechanikai
héegyenertek alapszamanak bar fogyatékos, de legeslegelsd meghatarozasat
tartalmazza. Az elsdségéért, ha kell, a tollharczot tovabbra is folytatni fogja.
JOULE azonban hallgatdsaval megsziintette az energetikai alaptorvény elsOségi
harczanak els6, {6 periodusat.

1 Comptes rendus, 1846, XXIII. kot., 544. lap.

2 Comptes rendus, 1848, XXVII. kot., 385—387. lap.

3 ,Jai trouvé en 1840-en, a4 Sourabaya, la loi de I'équivalence du travail
mécanique et de la chaleur.

4 Comptes rendus, 1848, XXVIII. két., 132. lap.

5 Comptes rendus, 1849, XXIX. kot., 534. lap.
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~MAYER munkai eleinte igen hideg, mell6z8, valéban baratsagtalan
fogadtatasra talaltak Németorszdgban“! irja MAcCH, a fizika torténeti kriti-
kajanak kivalo uttorSje egyik kitiind munkajaban. Igy 1845-ben, alig egy-
két héttel MAYER ,Organische Bewegung® czimd miivének megjelenése
el6tt HOLTZMANN-nak rovid, mindéssze 40 oldalra terjed6 kis munkdjaZ?
keltett feltiinést a német tudomanyos kényvpiaczon. HOLTZMANN munkajaban
CLAPEYRON és CARNOT nyomdokait kovetve hatdrozza meg a mechanikai
héegyenérték alapszamat (374 mkg), MAYER 1842-ben kozzétett munkajat
azonban emlitésre sem méltatja.

Két évre ra, tehat 1847-ben, indul atnak a berlini fizikai tarsulat elsé
évkonyve , Die Fortschritle der Physik im Jahre 1845“ czimen. Erdekes,
hogy ezekben az évkdonyvekben 1830-ig hidba keressiik MAYER nevét;
végre az 1850-ben kiadott kotetben |, Physiologische Wérmeerscheinungen
czimen MAYER , Organische Bewegung® czim{ miive is szerepel. De hogyan!
A 13 oldalra terjed6 ismertetés jollehet csak MAYER, DONDERS egy-
egy és HELMHOLTZ két kis miivérdl szamol be, mégis minddssze a kovet-
kezb sorokat szenteli MAYER és DONDERS érdemeinek : ,MAYER és DONDERS
miveit egyediil a teljesség kedvéért hozzuk. Kozismert tények 6sszetoglalasat
tartalmazzak, lényegében ugyanazon szempontokbdl kiindulva, mint az 1845.-i
évkonyv referense (HELmHOLTZ)“.? A Die Fortschritte . . .“ fontemlitett
fiizete HELMHOLTZ ,Uber die Erhaltung der Kraft“* czimii mivét is ismer-
teti. A nagy gonddal kidolgozott munkicska, bar JOULE és HOLTZMANN
tudomanyos munkalkodasat Aallandéan kiemeli, MAYER miiveir6l azonban
tudomdst sem vesz.

S ez a rideg, meg nem érdemelt fogadtatas csak tovabb divott MAYER
édes hazajaban mindaddig, mig egy idegen, de @nzetlen lelkiiletii tudés:
TYNDALL ]., alondoni , Royal Institution“ tanara, MAYER miiveit a vilagirodalom
keretében folfedezve, ezeknek megbecsiilhetetlen értékét ki nem emelte.

Az 1848/49. évek kemény vihara, mely elsodorta mindazt, a mi szent
és sérthetetlen volt ezel6tt, MAYER-t is eddig annyira becsiilt FRIGYES
bétyjaval oly keserii ellentétbe hozta, hogy a heilbronni orvos egy indulatos
Osszetiizés kdvetkezményeiben csaknein életét vesziette. Jollehet ugyan-
ezen esztendfkben raadasul még két kis gyermekének koporsojat kisérte ki
atemet6be, czéljat még sem vesztette el szem eldl. igy mar 1849. majus 14.-én
a tudomanyos korokben is olvasott ,Allgemeine Zeitung“-ba egy alig
25—30 sorra terjedd felhivast kiildott be , Wichtige physikalische Auffindung®

! Macn, Die Mechanik in ihrer Entwicklung, 7. kiad., Leipzig, 1912, 477. lap.

2 Hortzmann, Ueber die Wirme und Elasticitdt der Gase und Dampfe. Mann-
heim, 1845, IV, 40. lap.

3 Maver, Kleinere Schriften und Briefe, 317. lap.

4 Berlin, 1847, (Remer), 72 oldal.

1l



122 OLASZ PETI;R” S. _ J. N

czimen. Ebben roviden tudomésira hozza a nagykodzonségnek, hogy sajat
tervei szerint WAGNER heilbronni mechanikussal egy oly fizikai kisérletekre
alkalmas kesziiléket készittetett, a melylyel a mechanikai hdegyenérték alap-
szama igen konnyen és teljes pontossaggal meghatirozhato. Itt hivatkozik
elsdségi jogara is, melyért éppen ebben az id6ben a messze tavolbdl bar,
de toltanak élével kiizd.

MAYER artatlan czikkecskéjére néhany nap mulva ugyancsak az ,Allge-
meine Zeitung“ hasabjain DR. SEYFFER tollabdl keserii s valéban elfogult
felelet jelent meg ,DR. MAYER’s neue physikalische Entdeckung® czimen.!
E czikk mar bevezetd soraiban nyiltan szemébe véigja MAYER-nek, hogy a
mechanikai héegyenérték eszméje ,egy a maga egészében oktalan és a
természet tiineményeit magyardzé vildgos nézetekkel ellentmondé para-
doxon“. Es ez igy megy tovabb sorr6l-sorra, telve személyeskedd, de semmit
sem bizonyité megjegyzésekkel és helytelen nézetekkel.

Miel6tt e czikknek MAYER-re gyakorolt hatasaval foglalkoznank, mint
érdekes tényt folemlitjiik, hogy ugyancsak SEYFFER 1850. aprilis 18.-4n a
tiilbingeni egyetemen tartott székfoglalojaban a kovetkezd tételt is védelmébe
vette : ,Die Auffindung der sogenannten Aequivalentenzahl zwischen mecha-
nischer Kraft und Wiarme anerkenne ich, als eine vollendete Thatsache.“
Tehat alig egy évre ra, ugyanazt, a mit MAYER ellenében, mint oktalan para-
doxont elvetett, mint ,befejezett tényt“ ismerte el.

MAYER-t az egész eset rendkiviil felizgatta. Kiilonosen szivére vette,
hogy SEYFFER egész elméletét mint helytelen vagy mar kozismert tények
rendezetlen tomekelegét vetette pellengérre. S a revanche ?

»A heilbronni MAYER nem volt oly szerencsés, — irja DUHRING teljes
joggal — mint a porosz Il. FRIGYES. O bizony nem tdmadhatta meg
elleneit a nyilt mezdén . . .“% Az ,Allgemeine Zeitung“ szerkesztje ugyanis

els6nek adta be derekat a koztiszteletben allé SEYFFER sorainak s nemcsak,
hogy hatarozottan visszautasitotta MAYER revanche-at, hanem még azt is
megbanta, hogy elséizben MAYER rendelkezésére bocsdtotta lapjanak koz-
kedvelt hasabjait. ,

A meg nem érdemelt meghurczoltatds, a COTTA testvérekkel folytatott
levelezés eredménytelensége annyira tonkretette MAYER idegzetét, hogy
1850. majus 28.-ara forduld €jjelén onkiviileti allapotban masodik emeleti
lakasinak ablakibdl az utcza kovezetére vetette magdt. Almabél felriadt
neje mar csak Osszezuzott fériét hozhatta vissza lakasara, hol hetekig élet-
halal kozt lebegd kedves betegét odaadé szeretettel és paratlan onfelaldo-
zassal apolta, vigasztalta.

1 Maver, Kleinere Schriften und Briefe, 308—310. lap.
2 Donring, Maver, der Galilei des 19. Jh., 49. lap.
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A betegség kedvezo lefolydsa utdn a wildbadi fiirdSben t5ltott néhany
heti iidiilés csaknem teljesen helyredllitotta erejét s biczegve bar, de a régi
mosolylyal ajakan jart-kelt Heilbronn utczain.

Még ugyanezen €év Oszén ismét munkahoz latott s elkészitette ,,Bemer-
kungen iiber das mechanische Aequivalent der Warme* czimii ! utolsé nagyobb-
aranyti (40 negyedrét oldal) miivét. Ebben bar alig nyajt valami djat, mégis
az ,er6“ és ,egyenérték® kétértelmii terminoldgiait pompds példakkal meg-
vilagitva, megfizethetetlen kommentart adott eddigi munkaihoz. Dolgo-
zatinak végén elismerd szavakban emlékszik meg JOULE-rdl, kinek érdemeit
részletesen méltatva, sajat onzetlenségérdl kedves tanusagot tesz.

VL

Az otvenes évek elején MAYER ismét a porondra lépett elsdségi joga-
nak érdekében. Egymasutin kisebb s a természettudomany korébe vago
értekezéseket kiildott a miincheni, parizsi és a bécsi tudomanyos akadémiik-
nak, a vart eredményt azonban el nem érte. Eddig tgyszolvan szakadat-
lanul kezében tartott iréi tolldt most ROSER és WUNDERLICH baréataitél meg-
alapitott , Archiv fiir physiologische Heilkunde“ czimit folyéiratban forgatta
tovabb és 1851-ben mar a folydirat akkori szerkesztGjével, VIERORDT-tal is
heves vitiba kezdett, kinek allaspontjat ,Ueber die Herzkraft“ 2 czimii tanul-
manyaban nyiltan megtdmadta. VIERORDT, MAYER czikkét, magyarazo jegyze-
teinek hozzdadasaval tiistént kozzétette. Hogy ez az utdbbi koriilmény mennyire
boszantotta MAYER-t, bizonyitja a ,Mechanik der Wirme* elsé és masodik
kiadasa, melyekben tanulmanyat VIERORDT magyarazo jegyzetei nélkiil jelen-
tette meg.

1851-ben ismét Wildbadban talaljuk MAYER-t. [tt akarta végleg
kipihenni a szerencsétlen ugrast kovetd testi-lelki megrazkodtatasnak idé-
kozonként mutatkozo kovetkezményeit. A vart felgyogyulas helyett beallott agy-
veldgyuladas azonban inkabb siettette a mar-mar kozelgé elmezavart.

MAYER most mindent elkovetett egészségének teljes visszaallitasara, de
minden eredmény nélkiil. A rennenburgi vizgyogyintézet és a winnendeni csa-
ladi Osszejovetelnek killonben iiditd pillanatai MAYER lelki hangulatanak
megvaltoztatdsara erftleneknek bizonyultak. Ezért még winnendeni tartoz-
kodasa alatt baratai tanacsara, a szomszédos winnenthali allami elmegyo-
gyito-intézet tudds igazgatdjahoz ZELLER udvari tanacsoshoz fordult. A hir-
neves professzor tanacsdra DR. LANDERER gOppingeni elmegyodgyito-intézeté-
ben keresett gydgyuldst. Azonban az itt uralkodé ,kényszerzubbony mad-

1 Maver, Die Mechanik d. Wirme, 3. kiad., 237—276. lap.
2 Maver, Die Mechanik der Wirme, 3. kiad., 298—301. lap.
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szer“ annyira elkeseritette a gyengéd banasmddhoz szokott tuddst, hogy egy
borlis hangulatii nap korai délutdnjan sz nélkill elhagyta az intézetet és
kihajtatott a gdppingeni allomasra, Mar éppen hogy megvaltotta Heilbronnig
sz0l0 jegyét, midOn gyenge idegzete a koriilmények 1j forgatagatél keményen
megyviselve felmondta a szolgalatot s MAYER eszméletleniil teriilt el az allo-
mas palyaudvardn. Az elillant beteg utan siet6 DR. LANDERER most kocsijan
gyorsan visszavitte a lelkileg teljesen megtort tudost. MAYER azonban hihe-
tetlen gyorsasdggal folépiilt és nap-nap utan kérve-kérte LANDERER-t6l el-
bocsatasat. LANDERER ebbe szinleg bele is egyezett s a gyanakvas leg-
kisebb nyomatdl ment MAYER-iinket meleg otthona helyett: DR. ZELLER
winnenthali elmegydgyité-intézetbe kiildotte.

Szinte leirhatatlan, hogy itt mit kellett tiirnie €s szenvednie. ZELLER
Hiixa idea“-ban szenvedé elmebajosnak nézte - MAYER-t, s a fixa idea:
a mechanikai hdegyenérték pompas eszméje volt! ... Tobb mint 13 hosszi
honapra terjedd testi és lelki kinzds utdn végre nagynehezen, baréitai
kozbenjarasara kieszkozolhette a varva-vart elbocsatast. Azonban késGbb
is a lehetd legOvatosabban tartozkodott attol, — irja RUMELIN — hogy e
pillanatokat folelevenitse.? MAYER ugyanis ilyenkor heviiltségében Orakig
beszélt kinzoirdl, kiilondsen DR. ZELLER durva eljarasat emelte ki. S a
bidndsmdd, melyben ZELLER MAYER-t részesitette, valoban megérdemelte
a finomabb korok utdlatdt s azt a terminoldgiat, melyet DR. DUHRING
maré gihnynyal ,Kur gegen mechanischen Warmeaequivalentgrossenwahn-
nak nevezett el.?

Rendkivill érdekes és a vilagtorténelemben szinte pdratlan esemény
MAYER koltott és teljesen alaptalan haldlhire, mely az otvenes évek végén
szinte feltartézhatatlanul o6zonlotte el a német tudomanyos irodalmat.
A téves s talan czélzatos rosszakarattal kidolgozott halalhir szerzfjét eddig
nem sikeriilt kinyomozni, miivében azonban elrettentd példat hagyott az
utékorra.

A halathir elsd nyomaira BOHN KONRAD-nak, a miincheni egyetem
egyik kivald asszistens-tandrdnak 1857-ben kiadott székioglal6 irataban (, Die
Lehre von der Erhaltung der Kraft*) akadunk, A szerzd itt MAYER munkait
és érdemeit méltatva, azzal a meggy0zOdéssel zarja le sorait, ,hogy tulajdon-
képpen MAYER R. dta egyetlen (ij eszme sem fogant meg a fizika azon
részében, melyet éppen mostanaban oly Kitiiné er6k dolgoznak at. MAYER-nek
— folytatja tovibb — szerencsétlen vég jutott osztdlyrésziil, nem sokkal
munkainak megjelenése utan az drilltek hazaban fejezte be aldasos életét.«®

1 Maver, Mechanik der Wiarme, 3. kiad., 307. lap.

2 Dunring, R. Maver, der Galilei des 19. Jh., 81. lap.

3 Maver, Kleinere Schriften und Briefe, 349. lap (itt az egész részlet fel-
talathato).



MAYER ROBERT A TERMESZETTUDOSOK PANTHEONABAN. 125

Mig BoOHN-nak ez az irata komoly s tudomanyos tartalma miatt nem
keltett nagyobb feltiinést, addig LIEBIG miincheni népszerii eléadésa (,,Ueber
die Verwandlung der Kréfte“) valésagos oroszlanrészt vitt a hir tovater-
jesztésében. Bar az eléadas nyomtatott masibol! LIEBIG kihagyta MAYER
halathirét, mégis e kellemetlen hivatkozas megtorténtére az augsburgi ,All-
gemeine Zeitung® hiradasabol batran kovetkeztethetiink. Ugyanis a ,LIEBIG
iiber die Metamorphose der Kraft® czimi{i hiradds bevezet6jében a kovet-
kezé sorokat olvassuk: ,Sajnos, (az energia-atalakuldsnak) elsd folfedezoje
az Oriiltek hazaban lelte korai végét.«?

Igaz, hogy MAYER baratai Heilbronnbdl egy rovidke kis helyreigazi-
tasban® megczafoltak az ,Allg. Zeitung*, illetve LIEBIG &llitésat és MAYER
jolétérdl tanuskodtak, mégis POGGENDORF a kérdéses hirlap kozlése alapjan,
kétkedve bar, de mégis csak folvette MAYER halalhirét ,Biographisch-littera-
risches Handworterbuch zur Geschichte der exakten Wissenschaften® czimii
milvébe.

MAYER mindent megkisérelt, hogy a koltott halalhirt teljesen meg-
czafolja, megjelent a német természettudosok és orvosok karlsruhei gyiilésén,
it PIERER udvari konyvkereskedésébe stb.,, de minden eredmény nélkiil.
Még 1864-ben is fol-folutotite fejét a mar agyoncsépeltnek hitt kol-
tott halalhir és még hozzad a Heilbronnhoz oly kozel fekvé Augsburgban.
A torténelem lapjain oly sokat szereplé Osrégi német varos ,Das Ausland“
czimii folydiratdban egy tanulmany jelent meg,* mely a SEGUIN-féle iigyet
trgyalva, a kovetkezd sorokban emlékszik meg a heilbronni orvosrdl: ,Mi
tudjuk csak, hogy hdrom évvel kés6bb, 1842-ben ... a halhatatlan MAYER
ROBERT, a ki életét az drilltek hazaban fejezte be, azzal a magasszinvonalii
tannal Iépett fol, hogy .. .“ -

MAYER a helyett, hogy mérgelddstt volna, humoros jokedvében
hamarosan rovidke megjegyzést irt és az ,Ausland“ A&lmélkod6 szerkeszid-
ségének bekilldotte. A czikkecske mar aprilis 30.-4n, az ,Ausland“ 18.
szamaban megjelent a szerkeszt6 soralatti megjegyzéséve!, melyben MAYER
bocsanataért esedezve, baratai és csodaldi nevében Oszinte oromét fejezi ki
a folott, hogy Ot erBben s régi munkakdrében viszont lathatja és iidvozolheti.

MAYER egyes életiroi tgy tiintetik {61 a heilbronni orvos eszméinek
rohamos f{olkaroldsat, mintha ez egyesegyediil egy idegen tuddsnak, az
angol TYNDALL JANOS-nak érdeme voina. Bar hajlanddék vagyunk elismerni,
hogy TyNDALL szézata a vilagirodalomban tronust emelt a heilbronni

! Lieeig, Wissenschaftliche Vortrige, Braunschweig, 1858, 583. lap.

2 Maver, Mechanik der Wirme, 3. kiad., 318. lap.

3 Allg. Zeitung, 1838, Nr. 86. [dézve: Maver, Kleinere Schriften und Briefe,
350. lap.

+ ,Das Ausland“, 1864, Nr. 15.
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tuddsnak, szerény véleményiink szerint azonban mar jéval TYNDALL fel-
szolalasa (1862) el6tt megtort a jég, mely MAYER érdemeit eleinte csaknem
egészen eltakarta. Igy CLAUSIUS mar egyik, 1850-ben kozzétett nyilatkoza-
tiban megjegyzi, ,hogy bar HOLTZMANN 1845-ben meghatirozta a mechanikai
hlegyenérték alapszdmat, azonban ugyanoly mddon, mint ezt. mar joval
elobb MAYER ROBERT megcselekedte.® A tudds ziirichi tanar nyilatkozata
nyomott a latban és JOULE 1851-ben sietett jovatenni a , Philosophical
Transactions® egyik mult évi szamaban tett téves megjegyzését, melyben?
MAYER elsGségét kétségbe vonta. ,KésGbb jottem rd, — irja most — hogy
MAYER mar el6ttem helyt allt hasonlé elméletért, a nélkiil azonban, hogy
ennek helyességét kisérleti uton megvizsgalta volna.“

Még a ,Fortschritte der Physik im Jahre 18482 eddig keményhangu
referense is mar egész részletesen ismerteti MAYER R. érdemeit, s6t a
kovetkez6 évi kotetben MAYER elséségi jogdt JOULE-lal szemben is kész
elismerni. Ugyancsak ezen évkonyvben jelent meg HELMHOLTZ tollabdl a
»Bemerkungen iiber das mechanische Aequivalent der Warme“ rovid, de
igyes ismertetése.

1853-ban az elismerések lanczolatat egy kellemetlen eset zavarta meg.
Ugyanis ebben az évben a ,Comptes rendus® THOMSON egy munkajardl
szamolt be,® mely MAYER-nek a napenergia vandorlasat foltiinteté pompas
elméletét tartalmazta, a gyonyorii gondolatok elsdé tulajdonosanak teljes
elhallgatasaval. "

A kovetkezd években MAYER neve mar REGNAULT,* PERSON és HIRN
elokeld munkaiban is szerepel, hol e kivalo vezértuddsok Kitiintetd elisme-
réssel addéznak MAYER ROBERT-nek a természettudomany iijjasziiletése
érdekében végzett munkaiért. HELMHOLTZ pedig 1854-ben tartolt konigsbergi
eldadasaban kiemeli, hogy ,az els6, ki ezen A4ltalanos jellegii természet-
torvényt folfogta és kimondta, egy német orvos, a heilbronni R. MAYER
volt 1842-ben . . .“®

1858-ban BAUMGARTNER meghivasara MAYER a bécsi természettudosok
Karlsruheben tartand¢ gyiilésére utazott, hol leirhatatlan 6rémére HELMHOLTZ-
czal, CLAUSIUS-szal, HOLTZMANN-nal és LIEBIG-gel személyes ismeretséget kot-
hetett. MAYER-t azonban igen kellemetleniil érintette, hogy a gyiilések
egyikén ZELLER-nek, hosszu, éppen az elmeorvostanba vago értekezését végig
kellett hallgatnia. Itt baratkozott meg SCHONBEIN FRIGYES-sel, a baseli

1 Philosophical Transactions, 1850, 61. lap.

2 Megijelent 1852-ben.

3 Comptes Rendus, 1853.

4  Recherches sur les chaleurs specifiques... Comptes rendus, 1853, XXXVI,,

5 Uber die Wechselwirkung der Naturkrifte“ in Hewmaorrz, Vortrige und
Reden, Braunschweig, 1884, 1., 38. lap.
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egyetem tudds chemikusaval, a kit annyira megnyert eszméinek, hogy ez
hazatérve, addig nem nyugodott, mig a természettuddésok baseli Tarsasdga-
nak levelezdtagjai kozott nem latta tudds baratjat.

E kozben Miinchenben JOLLY inditvdnyara a tudomanyos Akadémia
MAYER-t egyhangtilag levelezétagjanak valasztotta (1859 julius 2.), a tiibingeni
egyetem bolcsészettudomanyi kara pedig tiszteletbeli doktori czimmel tiintette
ki a heilbronni orvost.

MAYER a kitiintetések 4radatiban is csak tovabb dolgozott. Igy
1862-ben VIERORDT ,Archiv der Heilkunde“! czimil folydiratanak hasabjain
,Uber das Fieber“? czimen, WUNDERLICH életani munkdjanak bonczol-
gatasahoz latott, nem mulasztva el, hogy ez irdnyban mar 1845 elején
kozzétett nézetét 1ijbdl fol ne elevenitse. VIERORDT a tanulmany elolvasasa
utan néhany sor kihagyasdra és Atvaltoztatdsdra szélitotta fel MAYER-t;
O azonban hajthatatlan maradt. A kérdéses czikk ezért a maga valtozatlan-
sigdban az ,Archiv“ 1862.-i éviolyamaban (385—394. lap) latott napvilagot.

VIL

Sz6 sincs rola, hogy a MAYER munkainak kelld értékelése érdekében
csekély érdeme lett volna REGNAULT, HIRN, HELMHOLTZ ¢és PERSON miivei-
nek, azonban a heilbronni orvos érdemeinek elismertetésében mégis TYNDALL-€
az oroszlanrész.

A kivalo angol tudos 1862 elején levélben folkereste CLAUSIUS-t, a
ziirichi egyetem hirneves tandrdt és soraiban folvilagositast kért MAYER
miiveir6l. CLAUSIUS, ki eddig MAYER-nek egyediil az ,Annales der Chemie
und Pharmacie“ czimii folyoiratban kozzétett mivét ismerte, a heilbronni
orvos tobbi miiveit most figyelmesen atolvasva, Oszintén megcsodalta MAYER
kemény vasakaratdt, melylyel az els6 munkdiban még fol-foltiiné
hidnyokat az évek sordn csaknem eltiintette.?

TYNDALL, nemsokkal a kért miivek és DR CLAUSIUS kisérd sorainak
kézhezvétele utan, a ,Royal Institution® nagytermében hatalmas beszédet
tartott, melynek targydul MAYER ROBERT alkotasait valasztotta. Bevezetésé-
ben azonban iigyes szonoki fogdssal elhalligatta a nagy tudods nevét és
csak beszéde végén, a targyaldsban pompdsan kiemelt alkotdsok szépségei-
tol elbajolt kozonség eldtt, jelentette ki, hogy e nagy eszmék hirdetdje
MAYER ROBERT volt. Majd hozzafiizte : ,Ha mi, kedves hallgatéim, MAYER
életének kiilsd koriilményeit s az idétartamot, melyet munkajara forditott,
szem elStt tartjuk, még jobban kell csodalkoznunk azon, a mit véghezvitt.

L Az ,Archiv fiir physiologische Heilkunde“ folytatdsa.
2 Maver, Mechanik d. Wirme, 324--336. lap.
3 Crausius, Die mechanische Wirmetheorie, [I. kiad., 325. lap.
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E langeszii ember mindig cstndesen dolgozott és egyediil targyai irant tap-
lalt szeretettel eltelve jutott azokhoz a fontos eredményekhez, melyekért
minden mast mellozve, egész életét a természet kutatasanak szentelte.“

A beszéd hatasa rendkiviili volt. S mikor TYNDALL beszédét a vilag-
nyelvek mindegyikén kozolték, MAYER-nek nem egy ellenségébGl mintegy
varézsiitésre lelkes barat lett!

A reakczid természetesen nem maradhatott el. Az angol patriotizmus
képvisel6i TYNDALL beszédjében JOULE érdemeinek lekicsinylését, hatraszori-
tasat lattdk, és siettek TYNDALL-t kérd6re vonni. Elsének THOMSON
és TAIT a ,Good Words® akkoriban legkozonségesebb és legolcsdbb
londoni napilapban Aallitottdk pellengérre TyNDALL ,hazafiatlan® visel-
kedését. TYNDALL, igen érthetd, nem e zuglapban felelt, hanem a ,Philo-
sophical Magazin“ el6kel6 hasabjain vetette vissza TAIT és THOMSON
tdmadasait. Valaszaban kijelentette, hogy JOULE érdemeit korantsem akarja
kisebbiteni, hanem ennek MAYER ROBERT-tel szemben fontartott ,elsdségi
jogat“ jogtiprasnak tartja.

THOMSON elhallgatott. TAIT azonban csaknem két évig vitazott
TyYNDALL-lal a ,Philosophical Magazin“ czimfi angol folydiratban.

TYNDALL ezutdn mit sem tor6dve TAIT tovabbi csacsogdsaival, a
»Philosophical Magazin“ (tjan keresztiilvitte MAYER miiveinek angol nyelvre
valo leforditasat. Igy 1862-ben a ,Bemerkungen iiber die Krifte der unbe-
lebten Natur“! és a ,Beitrige zur Dynamik des Himmels“ 2, majd a ,Bemer-
kungen iiber das mechanische Aequivalent der Warme*3® TYNDALL-td]
hitelesitett forditasai, 1864-ben pedig ,Notes on scientific history“* czimen
MAVYER ,Organische Bewegung® czimil miivének vazlata jelent meg TYNDALL
tollabdl a fontemlitett folyoirat kozkedvelt hasabjain.

A kivalo angol tudés allasfoglalasa, mint mar egyszer emlitettitk, nem
maradt eredmény nélkiil. MAYER eddigi iratait elkapkodtak s a hires stuttgarti
Corra-féle konyvkereskedés onként vallalkozott a heilbronni orvos 0Osszes
munkainak kiadasdra. MAYER természetesen orommel adta beleegyezését s
igy a ,Mechanik der Wirme“ elsé kiadasa mar 1867 elején elhagyhatta a
sajtot. S mig a ,Fortschritte der Physik“ hasabjain MAYER mivei ailand¢
babért arattak, addig Wiirttemberg kiralya ,a korona-rend lovagja“ czimmel
tiintette ki és nemesi rangra emelte MAYER-t.

REMBOLDT OTTOa német természettudosok és orvosok 43. innsbrucki nagy-
gyiilésének iigyvivéje, 1869. aprilis 12.-én egy rendkiviil meleghangu levél
keretében felkérte MAYER-t, hogy a természettudomanyok korébe vago

1 Philosophical Magazin (4.), XXIV. kot., 317. lap.
U. 0. (4.), XXV. kot.. 241, 387. és 417. lap.
0. (4), XXV. kot.,, 493. lap.

9
3 U.
4 U. o. (4), XXVIL kot., 25-—-51. lap.
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eldadas tartisdval a nagygylilés fényét emelje. MAYER eldadasa eleinte
a harmadik 4ltalanos gylilés programmjaban szerepelt, de a kozbejott
nehézségek arra kényszeritették REMBOLDT-ot, hogy MAYER és HELMHOLTZ
beszédeit az els6 altalanos gyiilésre tiizze ki. MAYER mar szeptember elején
elkészillt rovid, alig 10 nyomtatott oldalra terjed6 el6adasaval s igy ezért
REMBOLDT kivansagat készséggel teljesitette.

1869. szeptember 18.-an délelétt /210 6rakor a varosi szinhiz el8ado
termében az {linnepélyes megnyitds és a szokdsos tdvozlések lezajlasa utan
a nagygyiilés iigyvivo elnoke fotkérte HELMHOLTZ HERMANN-t  Ueber die
Entwicklungsgeschichte der neueren Naturwissenschaft cziml el0adasanak
megtartdsara. HELMHOLTZ hatalmas beszéde utdn a hallgatosag altaldnos
iinneplése kozepeite MAYER ROBERT lépett az emelvényre és belekezdett
»UJeber notwendige Konsequenzen und Inkonsequenzen der Warmemechanik
czimil eldadasaba. Beszédét ANTENRIETH kanczellar egyik szellemes hasonla-
taval bevezetve, el6adasanak elsé részében fijonan szerkesztett kalorikus erd-
mérdjét ! ismertette, melynek segitségével tigy a vizmilvek, mint a gézgépek
munkaképessége igen konnyen meghatarozhat6. Ezutdn attért az entropia-torvé-
nyére, 2 mely szerint évezredek multan eljon az id6, midén beall az altalanos
vilagnyugalom. Véleménye szerint ez csak abban az esetben volna
lehetséges, ha a meteor-elmélet a nagy mindenség allo csillagjaira éppen
gy, mint megszamlalhatatlan bolygéira és napjaira érvényesiilhetne s végre
is a folytonos osszeiitkozések folyamataban mar csak egy hatalmas vilagtest
lebegne az aether belathatatlan tengerében. Ez pedig lehetetlen, mert éppen
az utobbi idékben BRAYLEY és REUSCHLE kimutattak, hogy a Napunkhoz
hasonlé égitestek ©sszeiitkozése oly roppant hatast idézne el6, hogy az
egyes égitestek szaz és szaz darabra {orve, nemhogy egy bomlatlan egészet
alkotndnak, hanem inkabb a folyamat tovafejlddését ismét csak a vég-
telenségig el6segitenék. Ezutin még tobb, de nem sokat mondd ellenvetést
hozott 6l a kérdéses torvény ellen. Majd befejezésében kiméletleniil
rdpiritott a ,szabad foszfor“-elmélet hiveire, melynek elhagyasaval MAYER
nem egy ebbdl sziarmazo kellemetlenségnek elejét vehette volna. Igy a
kérdéses elmélet jelenvolt hivei, VoGT-tal élitkon, czélzasnak vették MAYER
szavait €és hallhaté mormogassal fejezték ki nem-tetszésitket. VOGT még
ezenfeliil kemény boszit is allt MAYER ROBERT-en egyik, az innsbrucki
gyilésrol beszdmold czikkében,® hol MAYER szereplését utilatosan befeketitette.

1Ennek leirdsat |. TeicumanN tandr tollabol: Maver, Kleinere Schriften und
Briefe 449, lap.

2 Az entropia-torvényrdl divé nézeteket lasd: Dr. B. Bavink, Ergebnisse und
Probleme der Naturwissenschaft, Leipzig, 1914 (Hirzel), 126. lap. — SvanTE ARRHE-
nws, Das Werden der Welten, Leipzig, 1913 (Akad. Verl), 188., 191, 205. lap.

8 ,Von Kongress zu Kongress“; Kolnische Zeitung, 1869, 263. sz.

Potfiizetek a Természettud. Kézionyhoz. 1915, 9
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Czikkét azonban REMBOLDT, PFAUNDLER és WULLER tanarok alaposan
megczafoltak.

MAYER az innsbrucki el6adds utdn mar nem idegenkedett a gyakori
szerepléstdl, s6t barmikor vallalkozott kisebb tudomanyos el6adasok meg-
tartasara. gy 1870-ben LANG heilbronni dékan meghivasara egy igen érdekes
el6adast tartott a foldrengésr6l! a kozeli Neckarulmsban gsszegyiilt theologus-
hallgatdsag jelenléteben, Eldadasdban kifejtette, hogy bar CORDIER szellemes
elméletet allitott fol a foldrengésekrdl, mégis a mechanikai héegyenérték
pompds eszméjét nem ismerve, ennek részleges jelenségeit nem tudta meg-
magyarazni. ADAMS angol csillagdsz azonban az emlitett torvényt szem el6tt
tartva, kimutatta, hogy a Fold mindinkdbb nagyobb mértékii lehiilése
kovetkeztében 0sszehuzddik és hogy ezen Osszehizddas idézi eld a foldkéreg
gyakori megrézkodtatasat. ADAMS még egy masik kérdésre is megadja a
feleletet, t. i., hogy miért marad a csillagnap allando, ollehet a foldkéreg
Osszehuzddasa kovetkeztében a Fold-tengely kisebbedését vonja maga utén?
ADAMS szamitdsaiban kimutatta, hogy a csillagnap nem marad valtozatlan,
de nem is csokken, hanem éppen novekszik. Azonban e novekedés oly
elenyész6 csekély, hogy ezer év alatt alig egytized masodperczre becsiilhetd.
A csillagnap novekedését az ar és apaly hatraltatdé munkaja okozza.

A font vazolt eldadas oly kitiinden sikeriilt, hogy a heilbronni keres-
kedelmi kamara nehdny nap mulva hasonld kérelemmel fordult MAYER-hez.
A kozkedveltségben allé heilbronni orvos természetesen orommel teljesitette
a kamara kérelmét és 1870 novemberében a szimok jelentGségérGl? tartott
eléadast. Bevezetésében a szam folényét mutatta ki a kérészéletii elméletek
folott, majd targyalasaban felsorolta a kizhasznédlatban forgé mértékeket,
ismertette a tudomanyos vilag mértékegységeit, a mechanikai hdegyenérték
alapszamat, a LUDOLF-féle szamot stb. Befejezésében megigérte, hogy eld-
adasat a kozeljovGben folytatni fogja. Igéretét azonban kerek harom évig
a legjobb akarattal sem teljesithefte a hirtelen kitort német-franczia
habord miatt.

VIIL

Az 1870/71.-i német-franczia haborii agyiidoreje a galamblelkdi heil-
bronni orvost is a csatamezdre csalogatta. Jo sokaig kellett kiizdenie fel-
felbukkané fiatalos lelkesedésével, mig végre belatta, hogy beteges oreg-
csontjaival nem sokat hasznalna mar a harcz mezején. Ezért mig 6 mint a
heilbronni hadikérhazak fGorvosa segitett ott, a hol segithetett, addig EMMA

1 Maver R., Kleinere Schriften u. Briefe, 452—455. lap. ,Uber Erdbeben.“
Maver, Mechanik d. Wirme, 3. kiad., 367—376. lap.

2 Uber die Bedeutung unverinderlicher Grossen.“ Maver, Mechanik d. Wirme,
381—393. lap.
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lednya mint apolénd, PAL fia pedig mint katonaorvos teljesitettek onfeldldozéd
szolgalatot hazajuknak.

MAYER érdemes mikodésérdl nincsenek adataink, azonban erre kovet-
keztethetiink azon legfels6bb kiralyi kegybél, mely faradsdgot nem ismer6
szolgalataiért: ,Kriegsdenkmiinze fiir Nichtkombattanten von 1870 bis 1871
koriratd emlékéremmel tiintette ki jeles tuddsunkat.

A haboru vihara még le sem zajlott, maris a kiilfoldi és belfoldi tudo-
manyos Akadémidk a legkiilonfélébb kitiintetésekkel halmoztak el MAYER-t.
Igy a périzsi Tudomanyos Akadémia még nem is elégedett meg azzal, hogy
1870-ben levelezdtagjaul valasztotta meg, hanem a kovetkezd év juliusaban
még a ,Prix Poncelet“-t! is ¢ neki itélte. A pdrizsi Akadémia most emlitett
kitiintetését két rovid honapocska lefolydsa utdn a ,Copley Medaille“
kivette, melyet TYNDALL elterjesztésére a londoni ,Royal Society” tlzott
fol MAYER mellére,

Middn 1871-ben a heilbronni tanarok és orvosok a habort nyomorékai-
nak folsegélyezésére eldadas-sorozatot tartanak, MAYER is vallalkozott egy
eldadas tartasara ,Ueber die Erndhrung® czimen.“?

MAYER 1871 végén, a habori lezajlasa utan, eddigi eladasait sajtod
ald rendezte és még ugyanezen évben ,Naturwissenschaftliche Vortrdage®
czimén COTTA-nal kiadta.

Két évre ra, tehdt 1873-ban, végre bevaltotta a heilbronni kereske-
delmi kamardnak {fett igéretét €és november 8.-dn ,Ueber verdnderliche
Griossen“?® czimen tartott eldadast, melyben a fiiggvény fogalmat targyalta.

Kozben, mar 1868-t6l kezdve a ,Memorabilien Monatshefte fiir rationelle
Aerzte“ czimii folyéirat allandé munkatarsai kozt szerepelt és 1877-ig 23
ismertetéssel gazdagitotta a ,Memorabilien“ hasabjait. Ismertetéseinek targyat*
az orvosi tudomanyok korébdl vélasztotta s elevenség, rovidség és vildgossag
jellemzi &ket.

1875-ben a ,Bes. Beil. des Staatsanzeigers fiir Wiirttemberg“-ben egy
igen érdekes tanulmany jelent meg MAYER-t6! (Die Torricellische Leere)?
melyben kifejti, hogy a Torricelli-iirben is egyediil csak az aethernek keresz-
telt hig levegd lehet az a tényezd, a mely a fényhullamokat tovavezeti. A kérdéses
iir levegbhijassagat, mely foltevésének egyenesen ellene mond, egy fij meg-
gondolassal siet megczafolni. Nézete szerint a légnemiiek s igy a levegd is
ala van vetve az adhaesio ismeretes torvényeinek és ha higanyt ontiink
a készenallo iivegesGbe, igy a higanytomeg kozvetetleniil nem, hanem csak

i Egy arany érem és 2000 frank.

2 Maver, Mechanik der Wirme, 3. kiad., 396—413. lap.

3 ldézett mii, 418—428. lap.

+ E 23 recensiot 1asd ; Maver, Kleinere Schriften und Briefe, 424—440. lap.
5 Maver, Mechanik der Wirme, 3. kiad., 433—435. lap.
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az adhaesio torvénye szerint odatapadd vékony leveglréteg kozvetitésével
érinti egy iiveges6 falat. Most a csé iigyes megforditisa utan stb. keletkezd
, Torricelli-iirben“ az iivegesé faldra tapadt levegéréteg rugalmassagéanal
fogva gyorsan kiterjed és ama titkos tényezdként szerepel, mely a fényhulla-
mokat a Torricelli-iirdn is atbocsatja.

1876-ban végre a Torricelli-itrrdl irt tanulmanyéval egyiitt ,Die Torri-
cellische Leere und iiber Auslosung“ czimen utolsé mdvét! adta ki CoTTA
stuttgarti konyvkereskedésének kozvetitésével. Utolsé miive, bar meglehetds
feltiinést keltett a tudomanyos irodalomban, azonban a vart BRESSA-dijat
(12 000 frank) nem nyerte el.

Egy évre ra 1877-ben DUHRING ]. kiadta ,Kritische Geschichte der
allgemeinen Principien der Mechanik“ 2 czimi kotetét, melynek elsd kiadasa-
ban pératlan szeretettel ir MAYER miiveir6l. Az els6 kiadas higadtan itélo
hangja azonban teljesen elnémul a masodik kiméletlen és durva szolas-
modjai mellett, melyek kiilondsen és els6sorban HELMHOLTZ ellen irdnyul-
tak. A szelidlelkii MAYER ROBERT-nek azonban nem tetszett a masok hir-
nevének letiprasabol font babérkoszort s ebbeli nézetét DUHRING-gel kozolte
is. DUHRING azonban tovabbhaladt a maga utjan és 1878-ban berlini és
lipcsei eléadasait ,Neue Grundgesetze zur rationellen Physik und Chemie*
czimen kozzétéve még durvadbb szavakban tdmadta meg a német egyetemek
legjelesebb tanarait.

MAYER utolso éveire kellemetlen hatast gyakorolt az els6ségi harcz
ismételt felujulasa. Ugyanis 1876-ban TAIT egy kis ropiratot® adott ki,
melyben azt allitja, hogy MOHR FRIGYES mar 1837-ben, tehat MAYER {0l-
fedezése el6tt j6 ot évvel, két kis munkat? tett kozzé, melyekben MAYER
elsé tanulmanyaiban talalhato lényeges kérdéseket folvetette és a mechanikai
héegyenérték kisérleti meghatarozasa érdekébenlépéseket tett. MAYER, akiszemé-
lyes levélvaltast folytatott DR. MOHR-ral® és ol ismerte ennek eddig megjelent
munkait, figyelembe se vette TAIT bardolatlan tamadasat s az elsOségi
harczot lezartnak és belejezettnek tekintette.

1877 vége felé egy kicsinyke kelés timadt MAYER jobbkarjan. Es
pedig oly kicsiny, hogy az avatatlan ember még csak esetleges szovdd-
ményektol sem aggddna miatta. A sokat tapasztalt MAYER R. azonban més
szemmel nézte a paranyi dudorodast, melyben kozeli halalanak félremagya-

1§ m., 440—446. lap.

2 V. 6. Dudring, Neue Grundgesetze etc. Leipzig, 1878. Kiilonosen: ,Ver-
breitungschanzen und Studiumsschwierigkeiten“ (99—144. lap.)

3 Tarr, Vorlesungen iiber einige neuere Fortschritte der Physik. Aut. deutsche
Uebers. von Wertaem. Braunschweig, 1877. Vorrede.

4  Ansichten iiber die Natur der Wirme¢, ,Ueber die Natur der Warme*“.

5 A kérdéses levélvaltast 1. Maver, Kleinere Schriften (416—423. lap).
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razhatatian jelére ismert. Felesége és gyermekei el6tt nem is titkolta kozeli
végét, s6t nem is egyszer mondogatta szokdsos humoraval: ,Ja, ja! Es ist
etwas faul im Staate Dédnemark.“ Nem is csalddott. A hirtelen és szokatlan
ervel kitort kronikus tiidégyuladas még 1877 telén dgyba dontotte, de szivés
természete s a gondos csaladi apolas még 1878 tavaszat is meglattatta az
élettd] bucsiizé tuddsunkkal. Végre 1878. marczius 20.-an fidnak karjai
kozott hunyta le szemét a szelidlelkii heilbronni MAYER ROBERT.

Temetésén, mely 1. VILMOS csaszar 81-ik sziiletése napjan ment végbe,
a varosi hatésdg a gyaszszertartds ordiban behuzatta a varos nemzeti szini
lobogo-erdéjét s mély gyaszban, Oszinte megilletddéssel kisérte ki nagy
fiat a heilbronni temetdbe. A sirnal tartott gyonyoriibbnél gyonyoriibb beszédek
koziil MAYER két gyermekkori baratjanak, ROMELIN-nek és LANG heilbronni
praelatusnak legszebb sirbeszédeit emeljilk ki. Mindkettd telve szeretettel
mondotta el bucsibeszédét s felhasznaita a kinalkozd alkalmat, hogy isten-
veledjében oly megemlékezést nyujtson az utékornak, melybe belepillantva,
gyonyorkodhessék MAYER tiindokl6 jellemében. Az egyik a tiibingeni egyetem
nevében mondott aldast poraira, annak az egyetemnek megbizasabdl, mely
MAYER-iinket mint egykori hallgatojat és kett6s diszdoktorat biiszkén vallja
magaénak. Bar érzi és tudja, hogy e szegényes koporsé utin haladva a
legszellemesebb természettuddsok egyikét kiséri utolso ttjara, mégis fajdalmat
enyhiti az a joles6 tudat, hogy draga baratjanak neve elhomalyosithatatlan
tényben fog ragyogni idétlen idékig.

A maésik, a ki h6n szeretett protestdns egyhdza nevében mondott jatszo-
pajtdsanak Oszinte ,Isten veled“-et, meghatoitsigiban csak aldani tudja
az Urat, hogy végre oly sok viszontagsag utan ROBERT-je szamara az 0rok
élet kapuit megnyitni kegyeskedett. Majd, mint testestdl-lelkestdl egyhaza fia,
diadalmasan emeli ki Mayer mély vallasossdgat, mely egész e]etefo]yasat valo-
ban utolérhetetlen kedvességgel aranyozta be.

A gyonyorii sirbeszédek elhangzasa utan alig két évvel kiméletlen
hangu vadirat jelent meg a német konyvpiaczon. Czime : ,ROBERT MAYER, der
Galilei des neunzehnten Jahrhunderts“, szerzéje: DUHRING JENO.

A ki ismeri DOHRING életkoriillményeit, hanyatott életét, Iélektani
alapon igen kdnnyen megmagyarazhatja DUHRING bardolatlan viselkedését.

DUHRING JENO-vel els6 izben a berlini egyetemen taldikozunk, hol
mint egyetemi magantanar 1872-ben kiadta az altalunk méar roviden ismer-
tetett s elsd kiaddsaban jutalommal koronazott ,Kritische QGeschichte der
allgemeinen Prinzipien der Mechanik“ czimii miivét. Mig az elsé kiadas
az illem és igazsadg hatarain beliil targyalta MAYER alkotasait, addig a
masodik a legkiméletlenebb médon tamadta meg HELMHOLTZ-ot. A kimé-
letlen hanga iratok sorozata azonban csak most kezdett a maga

L Maveg, Kleinere Schriften und Briefe, 484—489. lap.
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val6jaban kifejlédni. 1877-ben ,Der Weg zur hoheren Berufsbildung der
Frauen und die Lehrweise der Universitditen® czimii mivében! a berlini
bolcsészettudomanyi kar tanarait tamadta meg s egyben? a német nénevelés
hihetetlen s nagyon is intim jellegii esetleges eseteit dobja pellengérre.
Tirhetetlen viselkedése azonban most mar arra birta az egyetem bolcsészet-
tudomanyi karat, hogy Ot allasatol megfosztva, a hires Alma Mater erkolcsi
folényének és hirnevének védelmére keljen.

DUHRING most, a 19. szazad artatlan Galileiének képzelte magat s
varva varta a megtorlas alkalmas pillanatat. Ily hangulatok kozepette ter-
mészetesen drommel ragadta meg az éppen most kindlkozé alkalmat, hogy
MAYER ROBERT halaldval énjét panczélba rejtve, oly emlékiratot szer-
keszthessen, melyben kiméletleniil viszonozhassa képzelt ellenségeinek
sigazsagtalan elbocsajtatasdban testet oltott rosszakaratat“., Mive azonban,
bar 3/4 részben a legértékesebb adatokat tartalmazza,® nem érte el a vart
fogadtatast és eredményt. HELMHOLTZ* és CLAUSIUS® a személyiik ellen
intézett kiméletlen timadasokra® roviden feleltek, ezt azonban nem
DUHRING, hanem egyesegyedill MAYER ROBERT irdnt taplalt becsiilésbdl
tették meg. DUHRING 226 lapos munkaja most az altalanos megvetésen kiviil
arra az egyre van hivatva, hogy hézagos ismeretekkel megelégedd, felii-
letes ,kis tuddsokat” kiméletleniil félrevezessen.

IX.

A nagy természettudés életével és munkaival megismerkedve, dnkén-
teleniil folmeriil az a kérdés: mennyiben vett részt a heilbronni orvos a
természettudomanyok ujjasziiletésében.

Megalkotta az energetikai alaptorvényt! — felelné béarmely kozép-
iskolabol kikeriilt nebuld. Szd sincs rola, hogy nem ez az alkotds tette halha-
tatlannd MAYER ROBERT nevét s ez az, a melynek szépségétd! tisztara
elbodult tudossereg 7 | félisten“-nek nevezi MAYER-t; azonban ezzel még
nem firitettiitk ki a MAaYvER-alkotdsok szinaranyat. Kovetkezé sorainkban a
heilbronni orvos masik nagy alkotasdval, a meteor-elmélettel foglalkozunk
és igéretiinkhdz képest megfeleliink arra a kérdésre, hogy: miként fogadja
a huszadik szazad tudomanyos viliga MAYER meteor-elméletét ?

1 37--39. lap.

2 VII. fejezet: ,Beilage der tiber Gelehrtenneid und Feindschaft gegen Sache
und Person®, €0—176. lap.

3 Mi is ezekbdl szortunk szét egy-kettdt jellemrajzunkban.

¢ Hewmnorrz, Vortrdge und Reden, I. két., 60—74. lap.

5 Crausius, Die mechanische Wirmetheorie, 3. kot., 394—403. lap.

& DunriNg, R. Maver, der Galilei des 19. Jh., 153—155. lap.

7 OstwaLp, Vorlesungen iiber Naturphilosophie, 163. lap.
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Mig TyNDALL,! MAYER legfszintébb joakardja, szinte tanacstalanul
allott MAYER meteor-elméleténél, addig a huszadik szdzad kivalo természet-
tudosai ARRHENIUS-szal és POINCARE-val élitkon hatarozott itéletet nyujtanak
MAYER kérdéses elméletérdl. {gy ARRHENIUS ,Das Werden der Welten“ czimii
hirneves munkdjaban? bar beismeri, hogy MAYER ROBERT ,halhatatlan
szolgalatot“ tett a természettudomanynak az energetikai alaptorvény meg-
atkotasaval, azonban meteor-elméletét a kovetkez6 teljesen objektiv értékii
okokbol ,téves“-nek tartja:

a) A meteoresd, mely a Nap alland¢ ifjisagadnak fonntartasara lenne
hivatva, nem elegendd, s6t elenyészéen csekély ennek kivitelére. A szami-
tasokbdl ugyanis kitlint, hogy egy Napunkra hulld s Foldiink nagysagaval
vetekedo égitest is mindossze 100 évre fodozné Napunk hatalmas héveszteségét.

b) A kérdéses elméletben fOszerepet vivd meteoresének az évezredek
folyaman a Nap tengelykoriili forgdsara bénité hatast kellett volna gyako-
rolnia, s6t ezt csaknem teljesen besziintetnie.?

¢) A meteoresd oly lényeges gyarapodast idézne el a Nap testében,
hogy ennek vonzoereje fokozatosan novekedve a csillagaszati (siderikus) évet
28 mp-czel kisebbitené.

d) Ha a Nap dllandé ho- és fényerejének egyediili oka e foltevéses
meteores8ben lenne keresendd, akkor Foldiinkre szintén legaldbb oly nagy
mennyiségli meteornak kellene aldhullnia, mely Foldiink hdmérsékletét nem
kevesebb, mint 800 CCra folemelné.

POINCARE* meggondolasa, melylyel e foltevés tarthatatlansagat igyek-
szik kimutatni, mar csak azért is érdekes, mert ramutat az elmélet egyediili
latszélagos mentBdeszkdjara s csaknem egy teljesen oldalon at oly szim-
patikus hangon tirgyalja MAYER elméletét, hogy szinte megiitédve olvassuk
tovabb a legkozelebbi bekezdés (Nr. 144) lesujto sorait: ,Une grave objec-
tion & la théorie météorique telle que nous venons de Pexposer vient de
Iétude spectroscopique.“ Négy oldalra terjedd ,Hypothése météorique”
czimen targyalt meggondolasat a kiovetkezGkben adjuk:

Ellenvetéseinek elseje teljesen megegyezik ARRHENIUS harmadik nehézsé-
gével. O azonban KEPLER egyik képletébd! kiindulva, még azt is kiszamitja,
hogy 4000 év leforgasa utan kerek hat hénapos kiilonbséget idézne eld

1 ,Még egyszer sem merészkedtem, Maver elméletének helyességérdl nyilat-
kozni, oly kérdés ez, mely még vitdra szorul.“ TynpaLL, Fragmente, 2. kiad., Braun-
schweig, 1898, 496. lap.

2 Svante Arruenivs, Das Werden der Welten, Leipzig, 1913, 77. lap.

3 Loro Kewvin-nek éppen ellenkezéd a véleménye. O éppen ebben litja a Nap
tengelykoriili forgasanak valddi okat. Szamitasai szerint ez 25 000 évig meg is tartana
a Nap tengelykériili forgasat teljesen stationdr-allapotban.

V. 0. Poincare, Hypothéses cosmogoniques, 196. lap.

1 Powvcare Hypothéses cosmogoniques, 2. kiad., Paris, 1913, 193—197. lap.
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ez a meteoresd, ha a meteorok kiindulasi pontjat Foldiink korpalyajan kiviil-
es6nek tekintjiik.

Most latszélag a meteor-elmélet védelmére kel és kimutatja, ha a
Napra hulld meteortomegek kiindulasi pontjat a Nap kozvetetlen kozelében
vennék fol, ugy e meteorok Foldinkre a Nappal egyetemben mar évezredek
Ota egyenletes vonzast gyakorolndnak s e vonzast abban az esetben is
megtartandk, ha mint lehullé meteorok a Nap testével egyesiilnének. Tehat
ezzel a foltevéssel kikitszobolnénk az el6bbi f€léves hibat, mely 4000 év multan
az els0 meggondolas kovetkeztében beallana. Azonban a szinképelemzés
ledonti kartyavarunkat, mert a Nap szinképében oly nagyméretli meteoreso
a szinképvonalak eltolédasat idézné el6, mar pedig a tapasztalat éppen az
ellenkezbt bizonyitja.

MEISEL F., bar egyik legiijabb miivében! ramutat arra a koriilményre,
hogy MAYER elmélete adta meg a WILLSON-HERSCHEL-féle elméletnek a
kegyelemdodfést, MAYER meteor-elméletét elveti. Szerinte azonban® nem lehe-
tetlen, hogy Napunk energiaveszteségét részben a reaja hulld meteoress le-
adott héenergidjabol pdtolja. Végre GOCKEL szerint MAYER elméletét a nap-
képzddés egyik tényezdjeként talan fol is vehetjiilk, masként azonban tart-
hatatlan. 3

Mielétt MAYER ROBERT-nek a természettudomanyok érdekében tett
szolgalatairol vilagos képet alkotva, foltett kérdésiinkre adott feleletiinket
lezarnOk, okvetetleniil r4 kell mutatnunk arra a helytelen és minden alapot
nélkillozd kontarkodasra, mely MAYER-t kissé zavaros terminoldgiai miatt a
ytudatlansag“-ban szenved$ tuddésnak nevezi. Erre az illetéknek feleletiil
csak melegen ajanljuk MAYER ,Bemerkungen iiber das mechanische.Aequi-
valent der Wirme“ czim mivének figyelmes édtolvasisat, vagy ha erre
idejilk és alkalmuk nincsen, higyjenek legalabb OSTWALD szavainak,
a melyek szerint  kétséget sem szenved, hogy MAYER nagyon is tisztiban
volt azzal, hogy az 6 ,er6“-jét az akkori mechanika ,munka“-nak nevezte.“*

MAYER mar els6 tanulményaiban egymasutan el6hozakodik a bolcselet
s kiilonosen a metafizika korébe vago megiegyzésekkel és nézetekkel.
MAYER bolcselkedése azonban, mint irataibol és leveleibdl kitiinik, igen
hézagos. O érezte ezt s ezért késobbi munkaiban mar nem talalkozunk
annyi erdsen filozofiai természetl nehézkes elmélkedéssel, hanem kony-
nyedén, a fizikai és mathematikai tudoményokbol meritett, rovid és
velds meggondolasokban mondja el azt, a mit termékeny szelleme a termé-
szettudomany szaméra termelt. Olasz Péter S. J. (Innsbruck.)

1 Meiser, Wandlungen des Weltbildes und des Wissens von der Erde, Leipzig,
1914, 157. lap.

2 [ m., 307—308. lap.

3 GockeL dr., Schopfungsgeschichtliche Theorien. Koéln, 1910, 68. lap.

1 OstwaLp, Forderung des Tages. Leipzig, 1919, 20. lap.




A SZIBERIAI FOGOLYTABOROK EGHAJLATA. 137

A szibériai fogolytaborok éghajlata.

A kozelmultban sem Oroszorszag, sem Szibéria nem érdekelt benniin-
ket annyira, mint most, midén a vilaghaboriba belesodrédtunk. Erdekel
benniinket azért, mert sok-sok ezer honfitarsunk az orosz fogsagban sinyl6dik.

Oroszorszagrél, errdl a hdboritotta hideg birodalomrél sok mindent
hallottunk, de inkabb tobb rosszat, mint j6t, tébb kellemetlent, mint kelle-
meset. Tudtuk, hogy a fehér czar az orosz birodalom kényura, a csinovnik
pedig a korlatlan hatalom végrehajtéja. Tudtuk azt is, hogy Oroszorszag
terillete Szibériaval egyiitt 22673585 négyszogkilométer és lakosainak szama
146 milli6. Tudtuk, hogy a kormanyzés nehézségeinek megkonnyitésére,
valamint a tilsagos szabadsagvagy korlatozasara szervezték a kozaksereget. S
végiil mindezen jolét betet6zésére szolgal Szibéria. Szibéria bar foldrajzi helyet
jelent, képzeletiinkben nem mint ilyen, hanem mint olyan fogalom szerepel,
a mely a f6ldi biintetés legsilyosabbikat, a testi és lelki szenvedéseket, az
elkovetett és el nem kovetett blindkért vald lakolast — a blinhodést —
fejezi ki. A valdsdgban nem egészen igy van. Igaz, hogy Oroszorszag és
Szibéria nem olyan szabad orszag, mint a mi hazank. De katonainkkal,
bar sok megalaztatdsban van részitk, még sem bdnnak ugy, mint sajat
hazdjokbeli politikai biinosokkel vagy gonosztevikkel.

Hadifogsagba keriilt katonainkat tulajdonképpen eurdépai Oroszorszag-
ban tobbé-kevésbbé csak atmenetileg helyezik el, mert itt nem épitenek
nagyobb tomegek befogadasira alkalmas barakkokat, mint nalunk, a hol
egy helyen 2000040000 embert tarthatunk egyiitt, mint pl. Somorjan a
Csallokozben, Kenyérmezdn, Mosonban, Cséthon stb., a hol egy ilyen tabor
megépitésére 2—3 millio koronat kodltenek, a melyekben azutan a kozegész-
ség minden kellékér6l gondoskodnak. Csatornazas, elektromos vilagitas,
vizvezeték, korhaz, templom és sok mas hasznos intézmény dicséri a huma-
nus felfogast és gondoskoddst. Mig nalunk a monarchia mindkét részében
Osszesen 18-—20 szamottevd fogolytabor van, nem tekintve az olyan helyeket,
a hol bizonyos munka végrehajtidsara tobb 100 embert ideiglenesen telepi-
tenek le, addig eurépai Oroszorszagban FREYTAG? térképe szerint 838 helyen,
dzsiai Oroszorszagban pedig 518 helyen vannak a foglyok elhelyezve. Ha
végig néziink ezen a térképen és elgondoljuk, hogy 1356 helyen tartjadk
fogsagban katonainkat, akkor onkéntelenil az a gondolat meriil f6l, hogy sere-
giink és a szovetséges német hadsereg vesztesége roppant nagy lehet, a mennyi-
ben az orosz birodalom, s6t még Szibéria minden szdmottevl kozségében
kell azokat elhelyezni. Ez a foltevés téves, mert ezeknek a taboroknak tilnyomé
része nem a hadifoglyok, hanem az internaltak elhelyezésére szolgal. A tévedés

! Frevracs Karten der Internierungsorte und Durchzugstationen der Kriegs-
gefangenen im europiischen und asiatischen Russland.

I
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onnan ered, hogy a foglyok szdmdinak megitélésénél a ndalunk’ szokisos
fogoly-elhelyezd rendszer méretei lebegnek szemiink el6tt. Mig nélunk a
kozpontosité rendszer divik, az oroszok a szétoszté rendszer hivei, vagyis
mig mi bizonyos szempontokbd! foglyainkat kevés vidéken nagy tomegekben
Osszpontositva tartjuk, addig az orosz bizalmatiansag Oket annyira szétszorja
egymastol, hogy megorzésitk ¢és ellendrzésiik konnyebbé valjék, masrészt
meg ellatds szempontjabol nem kell kozpontilag gondoskodni, s a mi a {6,
"koltséges barakkokat nem épitenek, hanem a meglevé tires hazakban helyezik
el dket. Az ilyen taborokban a kozség nagysagahoz képest a foglyok szama
40-t61 egészen 2000-ig terjed.

A fogolytaborok Oroszorszag eurdpai részében, Moszkvatl délre és
nyugatra Kazan vdrosaig talalhaték a legsfiribben, de ezek a taborok tdl-
nyomoan interndltak részére vannak fenntartva. Itt vannak a penza-i, szim-
birszk-i, szizran-i, szamara-i, szaratow-i tdborok; ezek azok a fogoly-
taborok, a honnan rendesen az els6 hirt, az els6é levelezdlapot kiildhetik
katondink.

De keletre az Uralig is vannak helyek, a honnan elég siirien kapunk
értesitést, pl. Perm, Nizsni Tagilsk, Jekartinenburg, Ufa és Uralsk varosok-
bol. Eszakra a Dvina mentén is taldlunk fogolytaborokat, st a Fehér-tenger
partjan, Archangelszkben, Finnorszagban Povnejenz és Olenez helységekben,
de ezek minden valdszinfiség szerint német vagy monarchiabeli internaltak
részére szolgalnak.

Hadifogsagba esett katonak tulnyom¢ részét a szibériai varosokban
helyezik el, még pedig az Uraltol keletre egész a Japan-tengerig, vagyis a
keleti hossziisag 60. fokatdl 135. fokig, tehat eurdpai Oroszorszag keleti
hatdratol mintegy 7300 km-re és hazanktol mintegy 12000 km-re. E taborok
leginkabb a szibériai, illetdleg a transbajkali vasiti vonal mentén vannak,
de azért attél délre és é€szakra is igen sok tabort talalunk, a hol nincsen
vastt. A szibériai fogolytdborok az északi szélesség 60. fokatol délre vannak,
csak elvétve van néhany hely, a hol ettdl a szélességi foktdl északabbra
vannak tiborok, példaul a kovetkezd helyeken: Nyugatszibéridban, Berezov,
Obdorsk, Rolnovatskoje, Troizkoje, Tschemaserszkoje ; mindannyi az Ob folyo
mentén. Kelet-Szibéridban a legészakibb fogolytaborok Jakutszk és Marchinszk-
ben vannak a Lena-folyé partjidn. Legdélibb taborok a 40. szélességi fok
korill Turkesztanban, Taschkend, Szamarkand és Kattagurgan varosok vidé-
kén, Nyugatszibéridban pedig Tobolszk vidékén az Ob-folyo balpartjan
jevdé Tschibak, Chmelovcze, Sulajevka, a jobb parton Romanow, Borovszkaja,
Korznikova, Teploduschowszk, Staro Okunevka, Slyvna és Uspienski
varosokban vannak elhelyezve, sajnos, azonban ezek a helyek nem
egészségesek, mert kornyékiik mocsaras. Omsk vidékén Bulujewo, Medveschi
Marionovka, Ritkovskaja, Pokrokvskaja és még mdas sok helységben is léte-
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sitettek fogolytaborokat. Omsktél délre, Akmolinsk, Semipalatinsk, Pablodar,
Petropawlovszk vidékén is sok a fogolytabor. Tomsk kormanyzésagban szintén
a mocsaras Ob-folyé vidékeén, ettdl balra Nizsnikomarowka, Aleschandeszkoe,
Kolyvan Maltscharnowo, Karatcsinszkoe Zarkowka, Sergjewka, Woronowo
Tamarskaja, a jobb parton Bjezek Turnutaroskoe, Mazalowa Bolsaja Krivas-
tokow, Kotschenow, Lebedjew, Bugri helységekben vannak fogolytaborok.
A Baikal-t6 vidéken Irkutsk és Nizsni Udinszk, tovabba Werche Udinskben nagy
szamban helyeztek el hadifoglyokat. Szibéria keleti partvidékén Priamur kor-
manyzosagban Blagowjeschcesenszk, Kabarowszkban, az Amur folyé mentén.
Ewgenjewska Matmjuschkoe, Nikolo Alexandrovszk, Ipaszk, Anutschkino,
Sabok, Nadeschinskojo, Alnudzovka, Tsungari és Wladiwostok varosokbol is
kapunk értesitéseket az ott levd hadifoglyoktol. Arrdl, hogy a foglyok szdma
megkozelitbleg mennyi lehet, hadvezetdségiink sem tudna pontos felvilago-
sitassal szolgalni, csupan az orosz hadvezetdségnek volna mddjaban tajékoz-
tatni, de ebbeli kivancsisagunk kielégitését a habort utani iddkre kell
halasztanunk.

Most, miutan néhany fogolytdbor nevét és fekvését megismertettem,
e vidékek éghajlati viszonyanak targyaldsara térek at. Az éghajlat tulajdon-
képpen a meteoroldgiai elemek osszességét jelenti, de minthogy ezen elemek
koziil a homérséklet a leginkdbb érezteti hatasat az emberi szervezetre,
ez vonja figyelmiinket elsé sorban magara.

Szibéria éghajlatara altalanossagban jellemzd, hogy hideg €s tiilnyomoéan
szaraz. A nyéar aranylag meleg, a tél pedig aranytalanul hideg, minek kovet-
keztében a hdingadozés tulsagosan nagy. E nagy h&mérsékleti ingadozasok
okanak részletes meteorologiai fejtegetését itt el kell melldznom, csupan
csak azt emlitem meg, hogy ennek egyrészt a nagykiterjedésli szaraz-
fold, masrészt a tenger hidnya az oka. A tenger nyaron csokkenti a meleget,
télen pedig mérsékli a hideget, tovabba a nagy szarazfsld folstt a baro-
metrikus maximumok hosszi ideig tartozkodnak s ennek kovetkeztében az
égboltozat hosszabb ideig deriilt s ez nagy be- és nagy kisugérzassal jar. A sza-
razfold gyorsan atmelegszik, de éppen olyan gyorsan ki is hiill, mig ellenben
a tenger lassan melegszik, de melegét lassan veszti el, vagyis a szarazfold
hékapaczitisa kisebb, a tengeré nagyobb. A tenger kozellétének mérsékls
hatasa koztudomast, de WOEIKOFF szerint a Baikal-ténal a legszembetiinGbb ;
nyaron lehiitd ¢és télen oktdber és februdrius kozott melegité hatdssal van,
mig marczius és aprilis havaban legkevésbbé van hatissal a hdmérsékletre.

Vizsgaljuk most meg, hogy milyenek a homérsékleti viszonyok eurdpai
Oroszorszagban és Szibériaban.

Eurépai Oroszorszagban észlelt abszolut ingadozas a déli részeken
50 CY, az északirészeken pedig 85%-ot is elér, mig Szibéridban kozel 100°-ot
tesz ki, s6t Werchojanszkban 101°5, Jakutszkban 103-2 C9-ot figyeltek meg mar.
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A hémérsékleti viszonyok érthetdbbé tétele czéljabdl osszehasonlitas
kedvéért valaszszunk egy példat a hazai megfigyelések korébol. Budapesten
a hOmérséklet abszolut ingadozasa 50 év alatt 576 CC-ot ért el, ez az érték
az 1888 deczember hé 25.-€én észlelt —206 C° leghidegebb és 1897
augusztus h¢ 18.-4n észlelt 37°0 C° legmelegebb homérséklet eredménye,?

Mindeniitt az abszolut hémérsékletr8l beszélek, vagyis minden meg-
figyelt érték a legalacsonyabb ¢és a legmagasabb homérsékletre vonatkozik,
mert a meteorologidban avatatlan embert leginkiabb a szélsdségek hatarai
érdeklik; az évi kozéphOmérsékletb6l a meteorolégiaban jaratlan mem tud
helyesen eligazodni, viszont a szakember sem tudja a szélsGségek ismerete
nélkiil az évi kozepeket helyesen méltatni, legyenek azok terminus-szélsdségek
vagy abszolut adatok. Abszolut hdmérsékleten egy vidéknek legalacsonyabb
és legmagasabb hdomérséklétét értjiik.

Az eurdpai Oroszorszag déli részén a Kaukazus és a Kaspi-td vidékén
Krasnovodszk, Alexandrowszk, Astrachan, Szardtow, Szamara Szimbirszk,
Orenburg, Uralsk, Ufa varosokban, a hol katondinkat hadifogsagban &rzik,
a nyéari hémérseklet eléri a 40 C%-nyi meleget, mig a nyugati részén Zsito-
mir, Kiew, Wittebszk, Szmolenszk, Nowgorod, Moszkva Kurszk, Tula, Kaluga,
Woronesch Tambor, Penza, Nizsni Nowgorod, Bjatka, Kazan, Perm, Kasztroma
nyari homérséklete 35—40 C° kozott valtozik.

Szentpétervar és Moszkva hideg varosok ‘hirében allanak, és mégis
nyari hOmérsékletiik egyes években mar elérte a 36 és 37 C° meleget.
S6t a haborus idében oly sokszor szerepld archangelski kikoté a Fehér-
tenger partjdn, a melyr6l a lovOszerszallitds alkalmaval oly sok sz esett,
oktobertdl majusig — tehat kozel 8 honapon at — be van fagyva, mégis
nyaron itt nem ritka a 34'4 CP%o0s meleg. Ha most Oroszorszag eurdpai
részének ugyanezen vidékén uralkodé téli legalacsonyabb hdémérsékletét
vesszitk szemiigyre, azt fogjuk latni, hogy a mennyire a 0° folé emelkedett
a hémérd nyaron, ugyanannyira siilyed télen a 0° ala. igy Alexandrowszk-
ban —25, Astrachan-ban —37, Szardtow-ban —40, Szamara-ban —42-6,
Szimbirszk-ben —40, Orenburg-ban —41-7, Uralszk-ban —40 és Ufa-ban —40
fok hideget mértek. Mig Zsitomir-ban —30, Kiew-ben —30, Wiltebszk-ben
— 35, Szmolenszk-ban —35, Nowgorod-ban —40, Moszkva-ban —42-5, Kurszk-
ban —40, Tuld-ban —40, Kaluga-ban —40, Woronesch-ban —38-1, Tambor-
ban —40 ; Penza-ban —41'3, Nizsni Nowgorod-ban —40, Bjatka-ban —46-3,
Kazan-ban —41'3, Perm-ben —45-1, Kasztroma-ban —40 és Charkow-ban
—40 fokra szallott ala mar a hdméré egyes években. Ha most Oroszorszag
europai részeit elhagyjuk és atlépiink az Ural hegységen, akkor Oroszorszag

1 Szaiay Liszio, A leghidegebb napok hazankban az utolsé 40 év alatt;
Az Idgjaras, 1901. évi. — A legmelegebb napok hazankban az utolsé 40 év alatt; Az Id6-
jards, 1901. évi.



A SZIBERIAI FOGOLYTABOROK EGHAJLATA. 141

azsiai részeibe, a rettegett Szibéridba jutunk, a melynek egyes vidékei a Fold
leghidegebb részének tekintheték. Egyes vidékeinek homérséklete a sarkvidék
homérsékletével vetekedik, de minthogy itt tilnyomdan szélcsendes és deriilt
idd uralkodik, a nagy hideg eléggé elviselhetd. Nyaron a talaj annyira at-
melegszik, hogy a sarki éghajlat a mérsékelt égov éghajlatanak homérsék-
letét veszi fol. Nem sarki éghajlat-e az, a hol az embereklakta vidéken,
mint Jakutszkban és Werchojanszkban, —67'8 fok hideget mutatott mar a
héméré? FEzzel szemben az északi sarkon NANSEN 1893. marczius 11.-én
—51°2 C%o0s és marczius 12.-én —51'6 CP%os hideget észlelt, mint leg-
alacsonyabb hémérsékletet. SVERDRUP kapitany 1896. januarius hdé 15.-én sem
tudott a sarkvidéken —52 C%nal alacsonyabb homérsékletet talalni. Azonban
bar Jakutszkban télen a hémérséklet —64 fokra is leszall, nydron a konyhai
veteményeket, retket, répat, zoldséget, burgonyat is elég kedvezd eredménynyel
termesztik. Mig az eszkimok lakta vidéken a rénszarvas egyediili taplaléka, a
moha és zuzmd satnya csenevész médon terem meg, addig Szibéria ezen pontjan
vorosfenyd és nyirfa erd6k nem tartoznak a ritkasdgok kiozé. Ezen a vidéken a
a talaj a nagy hidegben nagy mélységekre megfagy és tavaszszal meg nyaron
csak 40---50 cm-nyi mélységre enged fol, mig a mélyebb rétegek nyaron
is meg vannak fagyva. Nyugat-Szibériaban, Tobolszk, Tomszk, Akmolinszk
kormanyzésagokban az Ob és Irtisch, valamint az Ischava folyok kornyeékét
mocsarak lepik el, a melyek egészségtelenné teszik az éghajlatot.

Ilyen pocsolyaszerii kis vizteriiletek még Szibéria északi és keleti részé-
ben fiiggetleniil a folyokté! oly modon tdmadnak, hogy a Nap melegétol
megolvasztott ho az alafta levé fagyos talajba nem tud beszivarogni, mialtal
az egész tél alatt keletkezett csapadék csak lassan szivaroghat be a fagytol
folengedett talajba. Ezen vizmennyiség leszivargdsa nem megy rohamosan
és igy ezen a mocsaras vidéken és vizes teriileteken nyaron a sziinyog nagy
bdségben tenyészik ¢és szaporodik.

Fszak-Szibéridban TRETJAKOW! leirdsa szerint Turuhanszkban aprilis
havaban mar 18%nyi meleget észleltek, s6t majus végén a jeniszei folyo
jege meg is torik, ekkor a novény- és Allatvilag Gjra foléled ; de bar junius
h6 1.-én a hémérd —2-5%o0t mutat, mar 12 nappal késébb 37%o0s melegre
valtozik az id6, st a nyari idében fecskék is folkeresik ezt a vidéket. A
nyari idé azonban nem tart sokdig, mert augusztus végén vagy szeptember
elején mar a borus napok és a szeles iddjaras koszontenek be tjra. A kod
napokig tart. Tomszkban és kornyékén télen a ho gyakori, de a héfergete-
gek ritkak.

Nyugat-Szibéridban a nyugati szél az uralkodé. Télen a délnyugati,
nyaron az északnyugati szelek fujnak. Kelet-Szibéridban télen az orszag

1 Hann, Handbuch der Klimatologie, IIl. kétet.
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belsejébll fujnak az északnyugati és délnyugati hideg szaraz szelek, mig
nyaron a délkeleti szelek (a tenger fel6! jovok) az uralkoddk, a melyek
nyomaban esdk jarnak.! A levegd paratartalma atlagosan csekély, ennek kovet-
keztében a levegd talsagosan szaraz. Oroszorszagban és Szibéria nyugati
részében nyaron a ,burdn“ nevii szél tolti meg porfelhdvel a légkort és
nyomasztd hdséget okoz, télen pedig hideg széllé fajul s por helyeit a havat
igen nagy mennyiségben kavarja fel; nyaron a felkavart por a lélekzésnél
a szajban sarrd, télen a felkavart hé pedig havas péppé valik. Fdleg a téli
Lburdn nagyon veszedelmes, mert az emberek elvesztik tijékozasi képes-
ségoket és sokszor lakasuktél 100 lépésnyire fagynak meg. Az Aallatok
sem tudnak ilyenkor tajékozodni és egész csorddk megvadulva, 100 werszt
tavolsagra czéltalanul szerte rohannak, mig valamely parti szakadékban el
nem pusztulnak.

Ha ,burdn“ kerekedik, az ember és allat lefekszik és a havon elteriilve
varja a szél végét, a mely ritkdn tart egy napnal tovabb. Az ilyen hoéfuvast
vagy havas forgé szeleket enyhiilés koveti és nyomaban havazas jar.

A szél a hideget elviselhetetlenné teszi s ezért szeles idében gyakran
tévediink a hOmérséklet megitélésében, a szél ugyanis nemcsak azaltal hat
a borre, hogy nedvességét elparologtatja, hanem hogy ruhdinkat atjarja
¢s a felhalmozott meleg levegbt kifujja és djra hideg leveglvel tolti meg,
ez oly gyors egymasutinban torténik, hogy festink a keresztiiliradé
levegét nem tudja tjabb meleggel potolni, a nélkiil, hogy a hideget ne
érezze,?

Legjobban tapasztaljuk ezt oly szeleknél, a melyek rohamokban mutat-
koznak. llyenkor a szélnek rovid sziinetelése elég arra, hogy egészen meleg-
ben képzeljitk magunkat és érezziik, hogy mily gyorsan melegiti at testiink
a ruhdinkba szorult hideget. A Dobrudzsaban toltott tél alkalmaval északi
szél mellett megfigyeltem a homérGt, a mely 4° hideget mutatolt, a szél
e jelentéktelen héfok daczara annyira megdermesztett, hogy olyan érzésem volt,
mintha a csontjaimban a veld megfagyna. Két nap mulva, midén a szél
elallott, kellemes deriis nap kovetkezett és a fazds legcsekélyebb érzete nélkiil
hosszi ideig tudtam a szabadban tartozkodni, a hémérd ekkor pedig 18 fok
hideget mutatott. Ebbdl lathato, hogy az emberi test érzékenysége mennyire
valtozo.

A hadifogsagban levé katonaink szaraz csendes idGben a 40°-os hide-
get inkabb el fogjak tudni szenvedni, mint azt az id6t, midén 6—8° hideg
mellett dermeszté szél jarja at ruhaikat, melyeket nem ilyen éghajlati vidékek
hémérsekleti viszonyaihoz szabtak.

1 [. Hann, Handbuch der Klimatologie, Ill. kotet.
2 Szaray Liszio, Erzékenységiink a homérsékletvaltozasokkal szemben ; Az 1d6-
jaras, 1900. évf.
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Szibéria legészakibb lakéi — a jakutok, — a kiknél téli id6ben az
50—60%o0s hideg napirenden van, bamulatos mddon birjdk a hideget. Az
éjt 40° hideg mellett is a szabadban a havon fekve birjak eltdlteni a
nélkiil, hogy az egészségiiknek 4rtana. Rubdjuk azonban borbél késziilt és
sz6rmével van bélelve, mely nemcsak a hideg, hanem a szél ellen is meg-
védi testilket. Haziallataik sem maradnak el edzettség dolgdban gazdaik
mogott. A jakutok tehenei 50°-os hidegben nyitott félszerekben allanak.?

A legnagyobb hideget Werchojanszkban észlelték. Ujabban még nagyobb
hideget észleltek egy Nowaja Zemlja-szigeten lev8 Matochkin nevii helység-
ben, a hol BOROSSOW WLADIMIR egy szelenczét taldlt, a melyben egy
minimum- és egy maximumhéméré volt elhelyezve, az elébbi 70° hideget,
az utobbi 15° meleget mutatott. Ezek a homérdk HOFER osztrdk utazotdl
szarmaznak, a ki azokat 1872-ben hagyta ott.

A legnagyobb hdingadozést Kelet-Szibéridban észlelték. Itt a nagyon
hideg telet nagyon meleg nyar koveti. {gy januérius és julius kozott a hé-
mérséklet killonbség Werchojanszkban 659, Jakutszkban 623 és Szeleginszkben
és Nercsinszkben 47, illetéleg 48 C° volt.

Az abszolut homérsékleti eltérések még jelentékenyebbek. Igy Jakutszk-
nal 32 év alatt 38'8° meleget és 64°4 fok hideget észleltek, vagyis az abszolut
ingadozas 103-2 C°. Kelet-Szibériaban a hdmérséklet januariusban éri el a leg-
alacsonyabb hdfokot, februdriusban mar észrevehetben emelkedik, a melyet
a deriilt égbolt és a Nap sugarzo hatasa jelentékenyen novel. Kelet-Szibéria-
ban az Aatlagos napi ingadozids deczember héban 302 C9 augusztusban
24-3% vagyis dtlagosan a hdmérséklet egy nap alatt 50° hidegrdl a déli
orakban 20° hidegre emelkedik fol és a nyari hénap meleg napjain a déli
35% meleg hémérséklet a hajnali ordkban visszaszall 11%ra.

A keleti partvidéken a hémérséklet ingadozasa eltér a nyugati-, kozép-,
sGt kelet-szibériai ilynemii viszonyoktél. A tavasz nagyon hideg, féleg az
Ochotszki-tenger partvidékein, a hol a nyar nedves és kodos.

A legmelegebb napok augusztus haviban vannak.

Wladiwosztok tengeri kikotd, a melynek fekvése délibb, mint az olasz-
orszagi Firenzeé, atlagos téli hémérséklete —12°. Itt janudrius és februé-
rius hénapokban allanddan nyugati szelek fujnak, mig majus kozepétdl
augusztus végéig a déli és délkeleti szelek a tdlnyomdak, az elébbi a szaraz-
fold felél a hideget, az utdbbi az es6s id6t okozza.

A 144. lapon lev) tiblazatban néhany jelentékenyebb szibériai varos
abszolut hémérsékletét mutatom be. EbbGl a tablazatbdl lathatjuk, hogy itt
is, Oroszorszdg eurdpai részéhez hasonloan, a kiterjedt szarazfoldet jellemzd
nagy hémérsékleti ingadozdsokkal talalkozunk, vagyis kivétel nélkiil ift is a
nyari nagy meleggel szemben &ll a téli alacsony hdmérséklet.

! Baranow i Gorjerow, Geografija Rossiszkij Imperij.
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Fok Fok Fok Fok
Berezow .. ... ... ... __ 344 —590 Bancsikovo ... ... ... ... 350 —625
Nizsni Tagilszk .. ... ... 381 —500 Kjachta .. .. ... .. . 400 —452
Jekaterinenburg .. ... .. 345 —446 Werchnedinszk ... ... __. 350 —492
Tobolszk_. .. ... ... .. 360 —500 Tschita ... ... ... .. . 360 —496
Omszk _._ .. . .. ... 369 —488 Blagoviicsenszkij. ... ... 381 —530
Kanszk ... ... .. .. ... 35—40 — 486 Olekminszk ... ... . ... 339 —578
Akmolinszk .. ... . . 410 —489 Jakutszk ... . ... ___ .. 388 —644
Szemipalatinszk__ ... ... 41'3 — 462 Werchojanszk ... .. ... 337 —678
Barnaul ... . __ __ .. 362 —550 Nercsinszk ... ... ... .. 362 —472
Tomszk ... ... ... ... .. 354 —512 Blagovischenszk . ... ... 387 —435
Turuhanszk ... ... ... ... 32T —610 Wladiwosztok ... ... __. 350 —299
Jeniszeszk. ___ . ... ... 354 —550 Habarowszk .. ... ... ... 350 —35—40
Krasznojarszk __. ... ___ 370 — 460 Nikolaewszk.. ... ... ... 370 —3500
Minuszinszk .. ... ... ... 370 — 460 Ajain._. ... ._ .. ___ ... 300 —363
Irkutszk .. . .. .. .. 395 —462 Ochotszk.. ... ... ... ... 325 —462
Nizsni-Udinszk .. ... ... 320 —450 Szredne Kolminszk .. __. 342 —522
Szelenginszk.. . ... ... 400 — 45—50

Ebb6l a tiblazatbél lathatjuk, hogy a nyari homérsékletek szélsGségei
megegyeznek barmilyen kozépeurdpai hely hémérsékletével. Szibéria barmely
részében elhelyezett katondink a nyari honapokban mindeniitt 30—40 C°
meleg és télen ugyancsak 30—40 C° hideg mellett toltotték szomord, de
reménykedéssel teli napjaikat. Az emberi szervezet alkalmazkodo képessége
igen nagy, megszokja az alacsony és a magas hdémérsékletet egyarant, ha
nem hirteleniil, hanem fokozatosan megy végbe a hdmérséklet megvaltozasa.

A jakut ember, miként lattuk, elbirja télen a 67 fok hideget, az
afrikai ember pedig — mint azt a Kanar-oazisban végzelt megfigyelések
igazoljak — elbirja az 50°%o0s meleget, tehdt az emberi szervezet ezek
szerint 117%nyi homérsékleti valtozast is kibir baj nélkiil.

A hémérséklet szélsd értékeit havonként a 145. lapon levd tablazatban
allitottam 0Ossze az irkutszki obszervatdrium adatai alapjan. Ez a tablazat
arr6l tajékoztat, milyenek a hOmérséklet szélsG értékei havonkint Szibéria
nevezetesebb helyein.!

A homérsékleten kiviil igen fontos meteorologiai elem a csapadék.
Az erre vonatkoz6 adatokat a szentpétervari meteoroldgiai intézet Aaltal
kiadott atlaszbol allitottam Ossze.?

A csapadékviszonyok Nyugat-, Kelet- és Kozép-Szibéridban egymastol
lényegesen eltérnek. Szibéridban a csapadékos napok szdma 10 —160 kozott

1 Annales de I'observatoire physique central Nicolas. Supplement redigé par
A. Voznessensky, Directeur de I'Observatoire de Irkoutsk.

2 Atlas Climatologique de I'empire de Russie publié par I'observatoire phy-
sique central Nicolas a Voccasion du cinquantieme anniversaire de sa fondation
1849—1899.
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A hémérséklet 1904. évi szélsé értékei a reggel 7, déli 1 és este 9 orai terminus-leolvasds alapjdn :

Dagarski majak :
Legmelegebb napok..
Leghidegebb napok...

Barguzin :

Legmelegebb napok ..
Leghidegebb napok...

Kabanskoe :
Legmelegebb napok ..
Leghidegebb napok...

Kirensk :

Legmelegebb napok ..
Leghidegebb napok...

Irkutsk :

Legmelegebb napok ..
Leghidegebb napok_..

Nerocsinszk zavod :
Legmelegebb napok ..
Leghidegebb napok...

Troitskosavsk :
Legmelegebb napok _.
Leghidegebb napok

Tsida :

Legmelegebb napok ..

Leghidegebb napok... :

Werhojanszk :

Legmelegebb napok..
Leghidegebb napok...
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valtozik. Tsita és Ochotszk vidékén évenként 40—80 esds napot észleltek,
Szemipalatinszk, Wladiwosztok, Werchojanszk, valamint Akmolinszk, Tjumen
és- Toboloszk vidékén 80—80 csapadékos napot allapitottak meg. Jeka-
terinenburg, Omszk, Kanszk, Krasznojarszk, Nikolajewszk-zavod, Ajai,
Habarowszk, Jakutszk, Olekminszk, Irkutszk 80—120 csapadékos napot,
Tomszk, Blagowischenszk, Turjuhanszk 120—-160 esGs napot szamlal.
Kozép-Szibéridnak csak egy vidékén, Narim koriil tobb az esés napok szama
160-nal. Szibéria nyugati és keleti részén vannak a leggyakoribb havazasok,
illetéleg esdzések, még pedig a nyugati részen tavaszszal, a keleti részen
nyaron, mig Kozép-Szibéridban Oszszel leggyakoriabbak.

ERMANN szerint Werchneudinszkben a héhidny még feltiinGbb, mint
Irkutszkban. Szankdkat csak a folyé jegén hasznalnak, mig szaraz és ho-
nélkiili utakon kétkerekii kocsikkal kozlekednek.

A csapadék mennyisége évente 100—1500 milliméter kozott valtozik.

Eszakon Obdorszk, Olekminszk, Jakutszk, Werhojanszk, délen Akmo-
linszk, Szemipalatinszk, Krasznojarszk vidékén 100—300 milliméter csapa-
dékot jegyeztek fol. Tjumen, Tobolszk, Jekaterinenburg, Beravecz, Omszk,
Kanszk, Minuszinszk, Irkutszk, Tsita,Z Nikolajewszk-zav.,, Nercsinszk,
Turuhanszk, Szamarkand vidékén 300- -500 milliméterre becsiilik az évente
lehullott csapadék mennyiségét. Habarowszk és Wladiwosztok vidékén
500—600, Petropavlovszk vidékén 800-—1000 milliméter a csapadék évi
osszege. Ennél nagyobb esézéseket 1600 milliméterig eurdpai Oroszorszag-
ban és a Kaukazus nyugati lejtdin észleltek.

Mindezekbdl lathatjuk, hogy Szibéria csapadékban szegény. Ha
Szibéria csapadékviszonyait 0Osszehasonlitjuk a magyarorszagi csapadék-
viszonyokkal, akkor megallapithatjuk, hogy nalunk olyan vidék, a hol
évenkint csak 100—300 mm-nyi csapadék esik, nincs is. Az Alfoldon,
mely nalunk a legszegényebb csapadékos vidék, évente atlag 600 milliméter
csapadék esik, a Dunantdl egy részében T00—800 milliméter a csapadék.

Ha tekintetbe vessziik, hogy Szibéridban bar sok a csapadékos nap,
mégis kevés a csapadék mennyisége, ebbdl arra kovetkeztethetiink, hogy a
csapadék intenzitisa nem lehet igen nagy. Romanidban Curtea Arges nevi
varosban HEPITES szerint egy nap alatt a csapadék mennyisége 254 milli-
méter volt, tehat tobb, mint Szibéria egyes vidékén az egész ¢v alatt, nem
is szélva arr6l a csapadékban gazdag vidékrdl Indidban, a hol Cherapunchi
vidékén az évi c¢sapadék mennyisége eléri a 11000 millimétert, vagyis
11 métert.

Végeredményben Szibériat szaraz és csapadékban szegény vidéknek
kell mindsiteniink. Ezzel azonban koradntsem akarjuk azt mondani, hogy
Foldiinkdn nem volna oly hely, hol még kevesebb az esd, mint itt.
Példaul emlitjitkk, hogy a délamerikai Cordillerak egyes vidékein is alig
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ismerik az esdt; Peru koztdrsasdg fdvarosaban, Lima-ban, ugyszintén
Afrikaban Luxor és Biscra vidékén az es8s nap eseményszamba megy.
A deriilt napok szdma Szibéridban, bar a vidék esdben szegény, mégsem
olyan nagy, a milyennek a viszonylagosan kevés csapadék alapjan varnok.
gy a déli részeken a deriilt napok szama 40—160 kozott valtozik. Bereczov,
Tomszk vidékén pl. 40, Nizsni Tagilszk, Jekaterinenburg, Tjumen, Tobolszk,
Omszk, Kanszk, Barnaul, Minuszinszk, Krasznojarszk, Turuhanszk, Nikolajewszk-
zavod, Olekminszk, Blagoveschcsenszkij vidékén 60, Habarowszk, [rkutszk,
Szelenginszk, Werchneudinszk, Jakutszk, Werchojanszk vidékén 60—80, lkraz,
Akmolinszk, Szemipalatinszk, Tsita kornyékén 80—100, Blagowischenszkben
100—120 és Szamarkandban 160—180 a deriilt napok szama évente.

Am nemcsak borult napok apasztizk a deriilt napok szdmat, a kod is
nagyban hozzajarul, hogy a Nap sugarai el legyenek takarva a szomoru
vidéken €él6 népek el6l. Példaul Szibéria északi részén a 60-ik szélességi fok
folott a kodok a legritkdabbak. Nik, Ukraz és Akmolinszk kornyékén a julius
hoénap legkevésbbé kodos. Nikolajewszk-zavod, Irkutszk, Szelenginszk, Werch-
neudinszk, Kjachta, Tsita, Nerinszk, Nikolajewszk, Habarowszk, Wladiwosztok,
Jakutszk, Werchojanszk vidékén januariusban és februariusban legkevésbbé
kodosek a napok. Leggyakoribb a kdd majdnem egész Szibéridban oktdber
€s november honapokban, s6t egyes részein majusban is gyakori a kod.
Akmolinszk, Turgdj, Urkaz, Irkiz, Kazalinszk vidékén deczember havaban
koszont be a kodos iddjards. Szibéria keleti részén az Ochotszki-tenger és
Japan-tenger vidékén a kodok junius, julius és augusztus haviaban a leg-
gyakoriabbak.

Szibéria foly6i, tavai és egyéb vizei koran &szszel befagynak és csak
késé tavaszszal olvad meg a télen keletkezeit jégpanczél. Az északi vidéken
természetesen a vizeket hamarabb takarja a jégréteg, mig a délibbieknél
két honapi eltérés is mutatkozik.

Alljanak itt idérendben azok az egyes vidékek, a melyek kornyékén
a tél Dbeall, illetleg a folydk és tavak, valamint egyéb vizek befagynak:

Szeptember 23.-an Usztjanszk kdrnyékén a Jana folyo.

Oktober 3—13.-akozott Werhojanszk kornyékén Edsan, Muma, Mastach, Buticsaj.

Oktober 13—23.-a koz6tt Irkutszk kornyékén Wilnij, Totama, Aldan és Matla
folyok.

Oktober 13—23.-a kozott Olekminszk vidékén a Lena, Csara, Botama, Mokko,
Zsulja folyok.

Oktober 13—23.-a k6z6tt Blagoweszcsenszkij vidékén Lena, Witim folydk.

Oktober 23.-a és november 2.-a kozott Berezow vidéken az Ob és Kazim folydk.

Oktober 23.-a és november 2.-a k6zo6tt Turuhanszk vidékén a Jeniszei, Kureijka,
Szevernaja, Pruham, Nizsni-Mungunka folydk.

Oktober 23.-a és november 2.-a kozott a Bajkdl-td egy része és a Bolsaja
Cstja folyé.

November 2.-4n Tsita kornyékén az Ingoda, Csilka és Unda folyok.

10*
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November 2.-dn Tomszk vidékén a Tom, Ika, Berg és ‘Traja folyok.

November 2.-an Tjumen vidékén a Tobol, Irtisch, Nischma, Mavda és Muca.

November 2.-an Kanszk kornyékén a Tartasz, Tara és Om folyok.

November 2 -12.-e kozott Irkutszk kornyékén az Angra folyo és a Bajkal-to
deli része.

November 2—12.-e kozott Tobolszk vidékén az Itisch, Jugan, Turtin, Bagaj
és Ischim folydk.

November 2—12.-e koz6tt Omszk vidékén az Irtisch folyo.

November 2—12.-e koz6tt Ochotszk vidékén az Ochota folyd.

November 2—12.-e kozott Akmolinszk vidékén a Kura, Dengiz.

November 12.-én a Blagoweschcsenszk, Amur, Zea, Ur, Kumara folyok.

November 12.-én Szelenyinszk, Dzsinda, Orhom.

November 12.-én az Aral-to.

November 12—22.-e kozott Krasznojarszk kérnyékén Jeniszei, Mana, Csulim.

November 12—22.-e kozott Szemipalatinszk kdrnyékén az Irtisch folyé.

Mindezekb8! latjuk, hogy Szibéria Osszes vizei november ho végéig
mind befagynak és az olvadds késO tavaszszal kovetkezik be.

Ugyancsak ebben az id6rendben sorolom fel az egyes vidékeket, a
melyen az olvadas végbemegy. Itt természetesen a délebbi vidékek nyitjak
meg a sorrendet és az északi vidékek fejezik be. Ismétlések elkeriilése czél-
jabol csupan azokat a helyeket emlitem fel id6érendben, a melyek kor-
nyékén a megadott napon a jégolvadas beall.

Marczius 17.-e és aprilis 1.-e k6zOtt az Aral-té.

Mirczius 27.-én Wladiwosztok kikoto.

Aprilis 6.-An Habarovszk kérnyéke.

Aprills 11—21.-e kozott Szemipalatinszk vidékének folydi. .

Aprilis 6.-a és majus 1.-e kozott Akmolinszk, Bajkal-to déli resze, Barnaul,
Irkutszk, Minuszink, Tobolszk és Tomszk vidékének vizei. Pt

Miajus 1—I11.-e kozott Krasznojar, Omszk, Tsita vidék folydi. ;

Mijus 11—-21.-e kozott Berezow, Jakutszk, Nikolaewszk (az Amur torko]ata-
nal) és Olekminszk vidék vizei.

Majus 21--31.-e koz6tt Werhojanszk, Turuhanszk vidék folydi.

Majus 31.-e ¢s junius 10.-e kozott Nizsni Kolimszk, Usztjanszk vidék folyoi.

Junius 10.-e és 20.-a kozott A Jeniszei folyé torkolata Tolsztij Nosznal.

Junius 20.-a és 30.-a kozott Andara, Hatanga, Jana, Lena eés Mareja folyok
torkolatai, a melyek mind az északi Jeges-tengerbe torkolnak.

Végiil a felsorolt és fel nem sorolt meteoroldgiai viszonyok konnyebb
attekinthetésége czéljabdl tablazatban foglalom Ossze azokat a honapokat,
a melyekben a legkisebb és legnagyobb csapadékmennyiségeket észlelték,
tovabba kozlom a deriilt és borult napok szamat.

A té] tartamat a tablazat két utols6 rovata mutatja; az egyik rovat
arr6l szamol be, hany napig boritja jég Szibéria vizeit, a masik pedig azt
mutatja be, hany napig marad a hémér6 — napi kozépértéket véve — a
fagyaspont alatt. E szerint a legkedvez6bb esetben 150 napig, vagyis kozel
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félévig Szibéria minden vizét jég boritja. Az északi Jeges-tenger vidékén
260-ra emelkedik azon napok szama, melyek tartama alatt a vizeket jég
fedi. A hoémérséklet azonban napi kozépértékben a jégolvadas utan is
még hosszabb idén at a 0° alatt marad. A tél tehat Kazalinszk déli fek-
vésit helyen 130 napig, az északi fekvésli helyeken 240—260 napig tart.
Mindezekbdl lathatd, hogy Szibéria bdrmely pontjan legyen valaki
akar mint szabad ember, akdr mint hadifogoly, mindeniitt a zord, sivar
éghajlat teszi kellemetlenné az ottlétet, melyet a rovid nyari napsugar sem
tud enyhiteni. Szalay Laszlo,

A homérséklet napi ingadozasa és a vele jaro
jelenséegek.

Midén DR. RONA ZSIGMOND ,Eghajlat® cz. nagybecsii munkajat meg-
irta, még alig rendelkezett hosszabb idejli ilynemii adatokkal, igy tehat
nem lesz folosleges, ha ezzel a targygyal Kkissé' részletesebben megismer-~
kediink. E czélb6l a maximalis és minimalis héméré adatainak alapjan a
hémérséklet napi ingadozasat elobb négy, azutin tobb allomasunkra nézve
mutatom be, még pedig az 1892—1914. évig terjedd 23 és az 1901-—1912.-iki
12 éves idOszakra vonatkozdlag.

Mekkora a kiilonbség a maximalis "és minimalis héméré napi adatai
kozott az év 12 hoénapjaban? Ezt a Kkiillonbséget, a melyet aperiddusos
napi ingadozasnak szoktak nevezni, négy allomasunkon a kovetkezd szamok
tiintetik fel.

1. Az aperiodusos napi homérsékleti ingadozds (1892—1914.) C-ban.

Jan. Febr. Marc. Apr. Maj. Jun. Jul. Aug. Szept. Okt Nov. Dec. Ev

Fiume _.. .. . 70* 74 85 88 93 96 107 108 96 77 74 T1 87
Budapest ... ... 51 59 83 93 98 99 1007 106 92 78 54 44* 80
Ogyalla__. . .. 68 78 98 116 11’5 114 120 123 11'0 95 74 56* 97
Turkeve.. .. ... 65 80 102 116 11’7 11'3 120 123 115 97 78 61* 99

Turkeve (Kert).. 69 8&7 110 124 124 119 125 128 119 104 82 63*105

Az ingadozéds legnagyobb a nyari, legkisebb a téli hénapokban, de
nem a legmelegebb juliusban és a leghidegebb januariusban, hanem a
legderiiliebb augusztusban mutatkozik a maximum, a legborultabb deczember-
ben a minimum. Annak, hogy augusztusban kissé nagyobb az ingadozds,
mint juliusban, az az oka, hogy a maximalis héfok Kkisebb, a mini-
malis pedig valamivel nagyobb mértékben csokken juliushoz képest;
azaz: augusztusban a deriilt éjjeleken kissé jobban hiill le a levegd, mint
a deriilt nappalokon csokken a meleg. Azt pedig, hogy augusztusban kissé
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deriiltebbek az éjjelek, mint juliusban, 23 éves (1892—1914.) turkevei
adataim bizonyitjadk, melyek szerint a borulat augusztusban este 3'2, reggel
34, juliusban pedig este 36, reggel 3-5 fokra (0—10 fokozat szerint) riigott.

A homérséklet napi ingadozdsa altaldban ellenkezd évi jarast tiintet
fel, mint a borulat. Ime, az egyidejil 23 éves (1892—1914.) turkevei adatok :

Il. A borulainak és a homérséklet napi ingadozdsdnak évi jdrdsa
Turkevén (23 év.)
Jan. Febr. Mérc. Apr. Maj. Jun. Jul.  Aug. Szept. Okt. Nov. Dec.
Aborulat .. 70 63 57 56 50 47 39 36* 42 51 63 72 (0—10 %)
A hémér-
séklet napi : 65 80 102 116 117 1I'3 12°0 12:3 115 97 78 &1* (CY)
ingadozasa

A mint a borulat deczembert6l kezdve augusztusig csokken, azon-
képpen nagyobbodik a homérséklet napi ingadozdsa is, mikor azutdn a
borulat nagyobb terjedelmet olt egészen deczemberig, a maximalis és
minimalis héfok kozotti kiilonbség kisebbedik s legkisebb értékére a leg-
borultabb deczemberben szall ala.

A hdmérséklet napi ingadozdsa ugyan nagyobb értékeket mutat fel,
ha-a hémérGk tavolabb az épiiletektdl, mintha kozelebb allanak; de azért
az évi jards nem valtozik. Turkevén a maximalis hémér6 225 méternyire
van a {altél, a minimalis pedig 26 méternyire all a kertben, de az évi
jaras éppen olyan, mintha a maximalis h0mérd szintén a kertben! volna, miként
az 1. tablazaton levd (Turkeve, kert) adatok tanusitjak. Ogyallan red6nyos
allvanyokban allottak a hdmérék, Budapesten, hol épiilet mellett, hol
allvanyban, Fiuméban csaknem mindig épiilet mellett, azért a hémérséklet
napi ingadozasa még sem mutat fel lényegesen eltéré évi peri6dust, akar
a kis, akar a nagyalfoldi allomason, akir Budapesten a domb oldalan,
akar Fiuméban a tengerparton.

Az épiilet mellett elhelyezett minimalis hémér6 nem siilyed annyira,
mint ha a szabadban ugyanazon moddon, redds allvinyban vagy badog-
ernyGben van felallitva. Részben ebben rejlik annak az oka, hogy a févaros-
ban a napi ingadozas kisebb, mint Turkevén és Ogyallan; hozzajarul
ehhez, hogy nagy varosok belsejében nem siilyed annyira az éjjeli hoéfok,
mint kisebb kozségekben vagy a szabadban.

Meggy6z8dhetiink err6l, ha a maximalis és minimalis hémérok havi
atlagos értékeit kozelebbrdl megtekintjiik. A 1ll. tiblazaton megtalaljuk
a bizonyitd adatokat.

1 A maximalis hémérd épiilet melletti adatait nagyobbitottam azokkal a
javitasokkal, a melyekkel a kerti hémérd délutan 2 oSrakor meghaladta az épiilet
melletti hdmérd adatait 8--9 év alatt.
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HI. A széls¢ hémérék adatai (1892—1914) C-ban.

Maximumok: Jan. Febr. Marc. Apr. Maj. Jun. Jul. Aug Szept. Okt. Nov. Dec. Ev
Fiume._ ... .. ... .. ... 83* 96 131 168 213 251 280 279 236 182 134 104 180
Budapest... ... ... .. .. 07% 40 98 153 207 242 266 259 209 151 T4 33 146
Ogya]la PO 04* 41 102 156 206 237 257 254 205 152 76 30 143
Turkeve ... ... ... ... .. —03% 38 103 159 213 244 267 264 217 161 79 32 148
Turkeve (Kert) ... _.. ... o1* 45 11'1 167 220 250 202 260 221 168 83 34 153

Maximumok:

Fiume .. .. . .. ... ... 13 22 46 80 120 155 1¢3 171 140 105 60 33 03
Budapest... ... ... ... ... —44*—19 15 60 109 143 159 153 117 73 20 —11 63
Ogyalla .. oo oo oo . —64%—37 04 40 91 123 137 181 95 57 02 —26 46
Turkeve (Kert) ... ... ... —68* —42 01 43 96 131 147 141 102 64 01 —29 49

Budapesten a maximalis h0méré évi atlaga csaknem akkora (146,
143, 14'8), mint Ogyallan és Turkevén; a minimalisé azonban Ogyallanal
1'7, Turkevénél 1'4 fokkal nagyobb. Berlinben is igy van. HELLMANN
irja,! hogy kivaltképpen a minimalis héméré adatai joval nagyobbak a
varosban, mint a kornyéken.

Fiuméban a tenger hatdsa titkrozodik vissza az adatokon. A téli
honapok joval, a nyariak alig valamivel melegebbek, mint a Nagy-Alfoldon,
st a Kis-Alfoldtol és a f6varostol is nem sokat kiilonbdznek a maximalis
adatok. Ogyallan és a févarosban enyhébb a tél, mint Turkevén, de a nyari
maximumok kisebbek ott, mint itt. Ez a kontinentalitds rovasara esik.

Abbol, hogy a minimdlis hdmérd épiiletek mellett és nagyobb varosok-
ban és kozségekben nem siilyed annyira, mint a szabadban, dnként kovet-
kezik, hogy a szabadban dér keletkezhetik, holott népes kozségekben a
héméré a fagydspontig sem siilyed. HANN azt mondja,2 hogy Bécs koriil
mar akkor is dér tdmadhat, midén bent a varosban a minimalis hémérd
34 fokon all a fagyaspont folott; ennélfogva nagyobb a fagyos napok
szama a szabadban, mint a kozségekben, nagyobb az épiiletektd] tavol,
mint hozzajuk kozel, vagy mellettiik alldé hoémérok adatai szerint. Az Oszi
€s tavaszi fagyok szama joval kisebb a [évarosban, mint a Kis- és a Nagy-
Alioldon, miként a kovetkezd kimutatds tanusitja, a melyben fagyos napnak
olyan nap van feltiintetve, midén a minimalis hémér6 01 és tobb fokkal
a fagyaspont alatt allott.

IV. A fagyos napok gyakorisdga 21 év alatt (1892—1912).
Marc.  Apr.  Maj.  Szept. Okt  Nov. Osszeg

Ogyalla_. .. .. . . .. ... 132 42 02 01 33 119 329
Budapest .. .. . ._ . . ... ... T71 13 004 00 08 90 1884
Turkeve .. .o oo o oo .. 156 46 03 001 23 139 3674

A fovarosban tavaszszal és 8szszel évente atlagosan csak 19, Ogyallan
33, Turkevén pedig 37 fagyos nap volt 21 esztendd alatt.

I Herwmany, Klima von Berlin, 46. lap.
2 Hann, Klimatologie, IHl. kiadas, 1 két., 16. lap.
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Ezt az eredményt azok az adatok adjak, melyeket allvinyban 1-5—2
méternyire a talaj folott elhelyezett homérdrdl jegyeztiink fol. Sokkal tobb
a fagyos nap, ha oly hdmérén olvassuk le a héfokot, a mely a talaj
folott 5—10 cm-nyire, rovidre nyirott flivon van kitéve, [lyen hémérdn
jegyeztem mintegy 61/2 éven keresztiil a héfokot Kunszentmartonban a
Nagy-Alioldon, Tardoson Tokaj mellett és Banhorvaton a borsodi Biikk
vidékén. A radiaczios és a nem radidczios hémérét osszehasonlitottam s a
javitasokat az eredménynél beszamitottam. Kinszentmartonban a nem
radiaczios hémérd redOnyds &llvanyban, a masik két helyen épiilet mellett
volt elhelyezve. A radidczidos h6mérd rendesen kisebb fokot mutatolt, mint
a rendes miniméalis hémérd. Ritkan volt egyenld a fok mindkettében,
kisebbet a radiacziés akkor jelzett, ha télen ho elboritotta este 9 drakor,
mikor a leolvasas tortént. Az pedig alig fordult eld, hogy valamivel nagyobb
volt a fok a radiacziés miiszeren, mint a masikon, talan csak akkor, mikor
erds hideg szél fujt s borlis volt az idd. A két, minimalis hémérd kozotti
kitlonbséget éjjeli hékisugdrzdsnak szoktdk nevezni. Az 1883. november
7.-€t01 1891. majus 31.-¢ig terjedd megfigyeléseim szerint az éjjeli hdsugarzas
havonkint a kovetkez6 :

V. Az éjjeli hékisugdrzds (C°® Kinszentmdrton, Tardos, Bdnhorvit
dllomdsokon.

Jan.  Febr. Marc. Apr.  Maj.  Jun. Jul.  Aug. Szept. Okt. Nov. Dec. Ev
159 161 1178 261 339 390 441 413 345 303 18 150% 277
(6 év) (T év) (7 év) (T év) (T év) (6 év) (6 év) (D év) (6 év) (6 év) (T év) (8 év) (65év)
164* 1170 180 277 373 402 478 443 379 330 194 178 300
(3 év) (3 év) (3 év) (3év) (3év) (3év) (3év) (Bév) (3¢v) (3év) (3¢v) (3év) (3 év)

Az ¢jjeli hokisugarzasnak szabalyos évi periodusa van, mely a felhdzet-
tel forditott viszonyban &ll, éppen tigy, mint a hémérséklet napi ingadozasa.
Az ¢jjeli hokisugarzas legnagyobb a két legderiiltebb s legkisebb a két
legboruitabb hoénapban.

- Ogyallan a radiacziés miiszer 15 év alatt tobbszor elromlott s igy
csak az 1906—1911. és 1908—1910. évi adatokat mutatom be, middn a
miiszerek felallitisa rendes volt.

VI. Az éjjeli hékisugdrzds Ogyalldn 6 és 3 év alatt, C°-ban.
Jan. Febr. Marc. Apr.  Maj.  Jun. Jul.  Aug. Szept. Okt. Nov. Dec. Ev
230 234 259 317 297 307 321 344 345 316 311 223* 2:91(6 év)
313 230 219% 298 261 291 319 340 327 280 327 260 290(3 év)

Ogyallan ugyan nem domborodik ki oly hatarozottan az évi periddus,
mint az én adataim szerint, de nem is nagyon kiilonbozik. Feltiind azonban,
hogy az évi atlag fokozatosan novekedik az utébbi években, a mennyiben
1906-ban 203, 1907-ben 1-8, 1908-ban 18, 1909-ben 3-24, 1910-ben
355, 1911-ben 4:70 CPra rug.

v
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Temesvar, Kébanya, Tapolcza, Ménes, Tarczal alloméasokrd! is vannak
adataink, de az évi periodus alig bontakozik ki bel6liik.

VII. Az éjjeli hokisugdrzds 5 dllomdson, CO°-ban.

Jan. Febr. Mdrc. Apr. Maj. Jun. Jul.  Aug. Szept. Okt. Nov. Dec. Ev

Temesvar (5év) ... 14 16 16 15 19 14 14 19 20 28 20 14 171
Kobanya (4év)... 14 118 19 19 19 17 18 15 16 19 16 13 17
Tapolcza (4év) .. 12 12 17 19 14 16 13 15 1'4 16 15 1I'l 16
Ménes (4év) ... 1’2 15 117 15 19 18 22 211 1’5 15 11 09* 16
Tarczal (3év)_.. 20 20 200 19 25 22 28 21 22 21 20 I'1¥ 21
Az a kérdés mar most, milyen gyakran van dér, fagy, mikor az
allvanybeli minimalis h6mérd a fagyaspont folott all? Mert hogy van, az
kétségtelen, mivel a radidcziés héméré rendesen alacsonyabb fokra szall
le, mint az allvdnybeli minimum. Csak a magam (harom allomason jegyzett)
adataira és az dgyallaiakra tdmaszkodom s a 3 tavaszi és 3 &szi honapra
leszek tekintettel. Kunszentmartonban, Tardoson, Banhorvaton 1190 nap
alatt 136, Ogyallan 1098 alatt 159 esetben allott a radiacziés hémérd
fagyaspont alatt, mikor az allvanybeli minimum fagyaspont {6l6tt volt. Harom
allomasomon az Aallvdnybeli minimum szerinti fagyos napok szamat 11,
Ogyallan (6 év) 14%c-kal szaporitani kellene, hogy a ffi kozott mutatkozod
fagyos napok szamat -megkaphassuk a harom tavaszi és 0Oszi honapra
vonatkozdlag. Az emlitett 136 és 159 nap gyakorisdga havonkint a kivetkezd :

VIl A ,0¢ alatti radidczids napok gyakorisdga a ,0“ félotti dllvdany-
beli minimum idején.

Marc. Apr. Maj. Szept. Okt. Nov.  Osszeg
Kanszentmarton ___ .. (
Tardos... ... . ... .. __ 40 26 7 9 29 25 136
Banhorvat ... ... ... .. (
Ogyalla _ . . ___ 37 43 4 15 . 32 28 159

Abbdl a czélbdl, hogy kitlinjék a radiaczio gyakorisaga ,0* fok alatt, midon
az allvanybeli minimum ,,0 “ fok f6l6tt allott, a kovetkezd kimutatast készitettem :
IX. Az ,0“ alatti radidczios napok gyakorisdiga a ,0“ folotti dllvanybeli

minimumkor.
+01—1 11—-2 21-3 31-4 41-5 516 61—7 71-8C° Osszeg

Kinszentmarton ___ j
Tardos .. ... ... ... 54 33 23 18 6 2 — — 136
Banhorvat __ . ___}
Ogyalla.. ... ___ __. 57 35 27 21 11 5 2 1 159

Megtortént, hogy az Aallvanybeli minimum a fagyaspont folott 5 és 6
fok kozott volt, a radidcziés minimum pedig a fagydspont alatt; sét
Ogyallan még melegebb ¢jjelen is harom izben fagyaspont ald siilyedt a
héfok a fiiben. Tobbnyire azonban (77%¢) akkor van dér és fagy, mikor

1 1910-ben 8 hé.
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az allvanyban 0'1 és 3 fok kozott all a minimalis hémér6é a fagyaspont
folott. 4

Az éjjeli hékisugarzas mekkorasdgira nagy hatdssal vannak az id6-
jarasi tényezok, nevezetesen a felhézet, a nedvesség és a szél. Ezeknek a
tényezéknek a hatdsat az 1884-—1886. €évi kinszentmartoni adataim szerint
fogom feltiintetni aprilis és majus, valamint oktoéber és november hénapokra
vonatkozolag, még pedig az esti 9 és reggel 7 drakor tortént foljegyzések
szerint. A két tavaszi €s két Oszi honap napjai harom év alatt egyarant
183-ra ragnak.

X. Az ¢éjjeli hokisugdrzds mekkorasdga (C°) az esti és reggeli
adalok szerint.

Borulat (0—10): 0 0—10 I—10 11—20 20
Aprilis—-majus_. ... .. . 365 304 2-82 2:34 1110 CO
(38) (57) (25) 37 (26) (Eset)
Oktober—november ... ___ 201 2:32 332 233 153 Co
@n (42) (15) (51) (54) (Eset)
Viszonylagos nedvesseg- fg;g) 101—120 121—140 141—160 161—I80  181—200
Aprilis—majus . . ... 514 396 387 2:89 229 158 C¢
Gy  (10) 37) (56)  (44) (31) (Eset)
Oktober—november ... ___ - — — 2:07 2:36 2:06 Cv
a1y G5 (117) (Eset)
Szélerd (0—10): Csend Csend—2 3—4 5—17 8—10 H—12
Aprilis—méjus.. 345 322 2:17 2:25 168 —  Co
(199 (83 - (34 (23 @ —  (Eset)
Oktdber-—november ... ___ 245 2:09 1-84 2'14 310 34 (o

(36) (74) (52) 'Y)) 3 (1) (Eset)

Ezek az adatok bizonyitjak, hogy az éjjeli hokisugarzis tavaszszal
akkor éri el legnagyobb fokat, ha este és reggel deriilt az ég és szélesend
van, a mellett szaraz a levegd ; dszszel ezeknek a tényezdknek hatdsa nem oly fel-
tiing, de altalaban akkor is &ll az, hogy igen nagy borulat és nedvesség,
vaiamint er6sebb szél idején gyengébb az éjjeli hékisugarzas, mint deriiltebb,
szarazabb €s csendesebb idében. Egyébirant nem is biztos az, hogy az éj
folyamaban éppen olyanok a légkori viszonyok, mint az esteli és reggeli
adatok utdn fodltessziik; sOt igen valdszini, hogy sokszor nem olyanok.

A sz¢l irdnya szerint is csoportositottam adataimat, az éjjeli kisugarzas
fokat mind az esteli, mind a reggeli irdnyhoz hozzairvan; az eredményt
azonban csak az Osszes északi és déli irdnyok szerint mutatom be ezekkel
a szavakkal, hogy déli szelek idején altaldban 0'2 fokkal nagyobb az éjjeli
hékisugarzas, mint északi szelek fuvéasakor.

Az ¢jjeli hokisugarzds mekkorasagat aprilisra és majusra vonatkozolag
Temesvarra nézve is kiszamitottam ugyan az 1907—1909. évi adatok alap-
jan, de a felhdzet, nedvesség ¢és szélerd szerinti csoportositds nem adott
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kielégitd eredményt, mivel gyakoriak azok az esetek, midén a radiaczids
héméré nagyobb fokot jelzett, mint az Aallvinybeli minimum. (Pl. 1909.
aprilis 21.-én a radiaczié 80, az allvanybelié 33 CY)

A Meteorologiai Intézet Evkonyvei 1901-t6] kezdve némely allomas
adatait egész terjedelmiikben kozlik. Feltiintetik naprol-napra a maximalis
¢s minimalis hOmérd adatait is. Abbdl a czélbdl, hogy a hémérséklet napi
ingadozasat s az ezzel egyiitt jar0 tavaszi és dszi fagyos napok gyakorisagat
az orszag tobb helyérol megismerjilk s némi altalanosabb eredményre szert
tegyiink, szdmba vettem mindazokat az allomasokat az 1901—1912. ids-
szakbdl, melyeken nagyobb hidnyok el6 nem fordultak. Az eredményt a
kovetkezd tablazat tiinteti fel:

XI. A homérséklel napi ingadozdsa a szélsé értéket jelz6 homérik szerint,
C.%ban 1901—1912.

Jan. Febr. Marc. Apr. Maj. Jun. Jul. Aug. Szept. Okt. Nov. Dec. Ev

I. csoport:
Fiume . ... .. ... 74 66 82" 83 93 93 104 105 93 81 72 63* 84
Zagrab . . ___ 62 63 80 96 100 102 109 113 87 75 59 49* 83
Pécs (varos)... _.. 59 67 84 93 99 O7 103 104 86 86 61 50* 83
Herény __. ... ... 62 66 89 108 1119 120 122 115 99 84 65 53* 93
Ogyalla .. ... .. 68 76 94112 119 121 128 130 117 101 80 58* 99
Budapest.. ... ... 51 53 71 86 99 102 108 103 i02 74 51 43* 89
II. csoport: '
Ungvar . . . 68 66 82 103 11*5» 11'3 111 1141 102 88 59 50% 89
Debreczen ... ... 71 82106 115 134 132 141 144 128 11'2 72 60* 108
Turkeve (Kert) ... 73 82 108 12'4 126 11'8 126 128 114 106 81 6C* 104
Szeged ... ... .. 58 68 91101 109 11-0 118 11'7 95 89 68 53* 90
Zzombolya (11 év) 64 77 104 116 141 130 139 142 125 108 79 58* 107
Temesvar ... ___ 63 74 98 11'2 126 124 132 122 125 1003 76 56* 102
III. csoport:
Nagyszeben .. ... 87 92 106 121 132 122 128 127 11'8 1009 85 T71* 108
Sepsiszentgyorgy. 73 94 1002 11-9 129 129 128 13-4 116 11'4 83 T71* 108
I. csoport .. .. 63 65 83 66 105 106 112 112 97 83 65 53* 87
IL. csoport ... __. 66 75 1000 11-2 125 122 128 129 115 1001 72 56* 100
II. csoport .. .. 80 93 104 120 130 126 128 131 117 102 84 71* 108

Kiilonbség az 1. és II. csoport kdzott:

403 410 417 416 420 +16 16 17 --1'8 418 407 103 13

Az adatokbol kovetkezik, hogy a hémérséklet napi ingadozasa leg-
nagyobb augusztus és julius hoénapokban, legkisebb deczemberben és
januariusban ; tovabba, hogy a nyugati vidéken minden hénapban kisebb,
mint akar a Nagy-Alfoldon, akir Erdélyben.

Az ingadozds nem mindeniitt tiinteti fel azt az évi jarast, mint nalunk.
Berlinben 78 évi adatok szerint a legnagyobb érték (9'7 C° madjusban és
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legkisebb érték ott is mindkét helyen deczemberben jelentkezik.
Az atlagos havi maximumok és minimumok, melyek a napi ingadozas
alapjaul szolgalnak, a kovetkez6 kimutatisban vannak feltiintetve :

XII. A s26ls6 fokot jelz6 hdmérck dtlagos havi értékei (C°) 1901

I. csoport:

Maximalis

thermométer:

Bécsben 20 év szerint majushan (102 C% mutatkozik; de a

1912.

Jan. Febr.  Marc. Apr. Maj. Jun,
Fiume! ... . .. . .. ... 8-3* 88 132 162 215 251
Zagrdb . . . . . . - 2-5* 57 115 157  21-3 247
Pécs (varos) e e 2:2% 52 100 152 21'1 241
Herény ... ... . oo . oo .. 1-3* 43 99 149 207 243
Ogyalla . .. . ... .. . . X 0-9* 43 102 150 2111 244
Budapest.. ... .. .. - - 1-4% 43 98 148 214 251
Il. csoport:
Ungvar® . . . . .ol oo —05* 27 93 146 21I'l 243
Debreczen . . — — - —04* 36 101 152 222 258
Turkeve (Kert) e e n , 04* 45 113 163 223 253
Szeged3i _. _. e e am e o7* 4-2 106 152 219 254
Zsombolya (1 ev) e s 0-8* 44 11 1611 233 265
Temesvart _ . .. . . . .o . o 0-8% 48 11’3 158 226 259
I csoport:
Nagyszebens . __. e e - —05* 37 97 147 213 237
Sepsiszentgyorgy$ . .. .. . . .. —18* 21 85 138 203 230
I. csoport: Maximdélis thermométer:
Jul. Aug. Szept. Okt. Nov. Dec
Fiume . ... ... . o Lol o 281 280 230 185 129 105
Zagrab . . . . . .. 27+0 268 206 155 85 52
Pécs (varos) .. ... .. .. . o .. 26-3 258 206 165 82 50
Herény . . .. . . . . .. .. 26-0 250 190 14-3 71 37
Ogyalla . ... .. . .. . - 26-3 260 209 155 75 37
Budapest = .. .. .. . . . . 2972 261 204 151 73 42
1. csoport:
Ungvar ... .. .. . . o . .. 254 247 202 150 69 28
Debreczen .. . e e e 276 271 214 157 64 2:8
Turkeve (Kert) em i il it e e 27D 271 217 165 82 39
Szeged .. __. . 278 270 209 158 77 43
Zsombolya (11 ev) et e e e s 289 285 230 172 89 46
Temesvar.. ... ... . . e e 281 274 230 167 90 50
1. csoport:
Nagyszeben ... ... . . . 2502 247 199 149 72 32
Sepsiszentgyorgy ... . . .. . 246 246 191 147 65 17
Ev.. .. 178 154 151 142 147 148 140 148 154 151 161 159 140 131
1 7 hénapot interpolaltam. — 2 Az 1907. évet interpolaltam. — 3 Két honapot

interpolaltam. — 4 Négy honapot interpolaltan.

-— 5 Nyolcz hdnapot interpoldltam. —

6 Négy honapotinterpolditam. — Az interpolaczio tigy tortént, hogy a legkisebbhéfok és a
reggeli 7 drai kozott mutatkozo kiilonbséget, valamint a 2 6rai héfok és a maximalis
hémérd allasa kozott mutatkozo kiilonbséget vettem szamitasba.
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A sz€1s0 héfokot jelzd, 0. n. extrém-hémérék azt az érdekes sajatsagot
titntetik fel, hogy télen mind a maximalis, mind a minimalis hofok a
tengertdl befelé csokken, juliusban s némileg augusztusban azonban a
maximalisnak az adatai Zsombolya és Temesvar koriil éppen olyanok, s6t
talan nagyobbak, mint

1. csoport: Minimalis thermométer:
Jan. Febr. Mércz.  Apr.  Mij. Jun.
Fiume.. ... . . .. . . .. .. .. 09* 22 50 79 122 158
Zagrab .. .. . . .. . . .. ... =37 —08 35 61 11'3 145

Pécs (varos).. ... ... . .. .. ... ... —3T* —15b 2'5 59 1122 144

Herény _. . . . . ... —49* 23 10 41 88 123
Ogyalla ... . .. . . . .. .. _.. —59* 33 08 38 92 123
Budapest.. ... . .. .. . .. .. =37 —10 27 62 115 149
II. csoport:
Ungvar .. . . .. ... ... ... —63 -39 1'1 43 96 130
Debreczen e e e e e eee e —TTD* 46 —05 37 88 126
Turkeve (Kert) ... ... .. .. . . . —69 37 05 39 99 135
Szeged ... ___ e e e D1 —26 15 51 1100 144
Zsombolya (11 ev) e e e ... —HB* —33 07 45 92 135
Temesvar.. __. .. . .. .. ... . —b5* 26 1'5 46 100 13D
1. csoport:
Nagyszeben .. .. . .. ... .. —82* 55 —09 26 80 115 24
Sepsiszentgyérgy ... ... . .. ~—91* 73 —1I7 19 74 101 23
I. csoport: Minimalis thermométer:
Jul. Aug.  Szept. Okt. Nov. Decz.
"Fiume.. .. . . . ... .. 177 175 137 104 57 42
Y£:14 &1 SO 16°1 155 119 80 26 03
Pécs (varos).. ... ... . .. .. . ... 16+0 154 120 9 21 00
Herény _.. . .. . .. . . .. 13-8 135 96 59 06 —16
Ogyalla ... .. . . . . ... .. 135 130 92 54 —05 —2-1
Budapest .. ... ... .. .. . . . 164 158 102 77 22 —01
1. csoport:
Ungvar ... . .. . . . . . . 143 136 100 62 10 —22
Debreczen .. .. e e e e aan 135 127 86 45 —08 —32
Turkeve (Kert) 14-9 143 103 59 01 —2:
Szeged . . ol . 16+0 153 114 70 I'T —10
Zsombolya (11 év) ______ e el 150 143 105 64 10 —12
Temesvar.. ... _. R 149 144 105 64 14 —06
L csoport
Nagyszeben ... ... .. .. .. . . __. 12-4 12°0 81 40 —13 -39
Sepsiszentgyorgy .. _.. . 11-8 112 75 33 —18 —54
Ev . . ... 04 71 68 51 46 69 51 40 50 62 54 57 24 23

Fiuméban; amde a minimalisok mar nem emelkednek annyira a Nagy-
Alfoldon, mint a tengerparton. A nyari nappalok tehat itt 2 o6ra tajban
egyarant forrok, de az éjjelek napkelte koriil hlivosebbek, mint Fiume és
Zagrab vidékén. SOt egész éven at a maximalis héméré csak 23 fokkal
all magasabban Fiuméban, mint Debreczen és Zsombolya kozott, a minimails
azonban 41 CO%kal. A tenger sem éjjel, sem télen nem hiil ki annyira,
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mint a szarazfold, kivalt, ha tavolabb van a tengertfl. Azért nagyobb
a homérséklet napi ingadozasa a kontinensek belsejében, mint a tenger
kérnyékén. Ha héméréink mindeniitt egyforman lennének felallitva s nem
is nagyobb varosokban, adataink sokkal jobban egyeznének. Példa Debreczen
és Szeged; az el6bbi kivalik alacsonyabb, az utobbi nagyobb éjjeli ho-
mérsékletével, mivel ott a varoson kiviil, itt beliil vannak a hémérék fel-
allitva.

A homérok kiillonbozd felallitisa visszatiikrozOdik azutdn a fagyos
napok szamaban is, ha fagyos napnak azt a mnapot veszsziik, mikor az
éjjeli minimalis héfok ,0“ ala siilyedt. Ezeket az adatokat a kovetkezd
kimutatas tiinteti fel:

XIIl. A fagyos napok gyakorisdga 12 év alaft (1901—1912).

I. csoport: ) .

Marc. Apr. Maj. Szept.  Okt. Nov. Osszeg

Fiume ... . ... __ . . .. .. 07 00 00 00 00 1-3 20

Zagrab ... . . . . . . .. 2:3 07 00 00 03 74 104
1. csoport:

Pécs (Banyatelep 11 év) ______ 83 2:3 00 00 07 108 231

Herény . .. . . .. . . 98 30 02 00 12 103 245

Ogyalla_.. o . oo oo e o o 119 49 04 02 42 116 332

Budapest .. ... ... .. .. . ... 52 08 00 00 06 88 154
HI. csoport:

Ungvar . ... . . .. .. . ... 120 38 02 02 21 1003 286

Turkeve . ... . . . .. . ... 137 4-3 03 01 17 137 338

Temesvar .. __ ... . .. . . 102 23 00 01 18 103 247
IV. csoport:

Kolozsvar (varos)! ___ . ... . 171 52 00 03 48 136 410

Nagyszeben.. ... . . .. .. . 173 77 03 11 58 141 463

Sepsiszentgyorgy ... ... . ... .. 199 71 03 08 55 142 476

L csoport: .. . __. 15 03 00 00 01 44 63

Il. csoport:2 ... . . 90 34 02 01 20 108 255

Il csoport: ... .. ___ 120 35 02 01 19 114 299

IV. ¢csoport: ... . . 181 67 02 11 54 140 453

Jollehet az adatok a hdmérok kiilonbozd felallitisa miatt nem hasonlithatok
ugyan 0ssze, de annyit mégis bizonyitanak, hogy valamint az éjjeli ho-
mérséklet altalaban csokken a tengertdl az orszag belseje felé, azonképpen
valnak gyakoriabbakkd a tavaszi és 0Oszi fagyos napok is, ugy hogy
Erdélyben csaknem megkétszerezo6dnek. A talaj f5lott, a fiire kitett radidczios
héméré még ennél is gyakrabban jelez ¢éjjeli fagyot, mint a bemutatott
adatok utdn foltehetjiik.

17 évi adat atszamitva 12 évre. — 2 Budapest nélkiil.
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Annak jellemzésére, hogy milyen mélyen siilyedt 12 éves id6szakunk-
ban az éjjeli minimum a fagyaspont ala, a Kis-Alfoldrél Ogyallat, a Nagy-
-Alfoldrél Turkevét, Erdélybdl Sepsiszentgydrgydt hozom fel.

XIV. A fagyos napok gyakorisdga intenzitdsuk szerint (1901—1912).

Co 0% alatt Marc. Apr. Maj.  Szept. Okt Nov. Osszeg

01—5 Cv 130 57 5 2 47 100 341

” 51—10 12 2 — — — 28 42
Ogyalta... .- - 101—15 1 - - - 3 8 12
151—20 S — - 3 3

01—5 Cv 140 52 4 1 21 112 330

5110 21 — — — — 43 64

Torkeve - — 1 101-15 S O ¢
151--20 - - = = - — —

01—-5 Cv 183 87 4 10 60 109 453

Sepsiszent- 51—10 40 6 — — 6 47 99
gyorgy . ... . 1001—-15 12 — - = — 27 39
15 1—20 3 — — — — 5 8

A Nagy-Alfoldon nem széllott az éjjeli minimum sem tavaszszal, sem
Oszszel a 15 C° ala; Ogyallan azonban 6, Sepsiszentgyorgyon 16 izben
koszontott be ennél hidegebb éjszaka. Ennek a koriilménynek nagy jelen-
tésége van novénytenyészeti szempontbol, mivel erds fagy némely novény
szervezetére karos hatassal van. S6t allattani szempontbdl is sziitkséges a
a fagyos napok s intenzitasuk ismerete, mivel az er8s fagy elpusztitia a
kartékony alsébbrendli szervezeteket. HERMAN OTTO nem régen ebbdl
a szempontbdl érdeklddott a fagyos napok irdnt a Nagy-Alfoldon, midén a
Hortob4gyon a saskak pusztitisaval kisérleteztek.

A hémérséklet napi ingadozdsa nemcsak elméleti, hanem gyakorlati
szempontbdl is nagyon fontos. Sajnos, hogy eddig nincsenek oly adataink,
a melyek teljesen Osszemérhetk. A maximalis és minimalis hémérdket
nem épiiletek mellett, hanem tavolabb egyforma felallitisban kellene el-
helyezni s a radidczids hoémérGket az allvanybeli minimalis hémérdvel
mennél gyakrabban osszehasonlitani s a korrekczi6t megallapitani. Csakis
ezen az uton fogjuk a fagyos napok gyakorisdgat biztosan megtudni.

A bemutatott adatokbo! ismerjiik a napi ingadozas havonkénti mekkorasa-
gat. Ez az ismeret némi tamaszto pontot nyujt arra nézve, hogy mekkora
lesz forré napokon délutan 2—3 6ra tajban a hoség, ha az éjjeli minimum
fokat reggel megtudtuk. Ha ez a fok deriilt augusztusi napon 15 volt, akkor
délutani 2 ora tajban 27 és még kissé nagyobb hofokra is szamithatunk.
SOt nemcsak augusztusban, hanem minden hénapban hozzévetdleg meg-
allapithatjuk a maximalis héfokot, ha az éjjeli minimumot ismerjiik.

Hegyfoky Kabos.
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A vetémag és csirazasa.

A novényi mag, miként tudjuk, a virdg termdjének megtermé-
kenyitett magkezdeményébdl feilodik. A magkezdemény tehdt a nodvény
néi ivarszerve, illetve ha a termét egészében ndi ivarszervnek tekintjilk,
ennek lényeges része. Behatobban vizsgalva, benne ndi elemekkel telt hosszikas
toml6eskét, ligynevezett csiratomlOt, embri6zacskot taldlunk. Az embridzacsko
tartalmaval egyiitt egy sejtbdl keletkezik, még pedig oly mddon, hogy miutdn
a sejt megnovekedett és magija, az elsédlegesmag, ketté oszlott, a két noi
mag a toml6 két atellenes végére huzodik, a hol mindegyike még kétszer
oszlik és mig a négy-négy mag koziil egy-egy a tomld kozepére vonul s
ott e ketté tjra egymassal Osszeolvadva a szabadsejtek termelésére alkalmas
masodlagos vegetativmagot adja, addig a tobbi hat helyén marad s mindegyike
kis sejtté alakul, melyek kozil mar most a kezdemény nyilasa felSli részen
elhelyezkedett haromnak két széls6 segédsejtje kozott helyet foglalo kozépsd
sejtjébol lesz az Gj novény létesitésére hivatott petesejt.

A petesejtbol Gj novény természetesen csak a megtermékenyités utan
fejlédhetik.

A megtermékenyités és a magfejlddés ugy torténik, hogy miutdn a
folpattant portokokbd! a himporszemecske a termd bibéjére keriilt s ott meg-
tapadt, a szemecskének egy kisebb csupasz generativ-sejtet is tartalmazo
vegetativ része a bibe nedvének ingerére zart csdszerdi nyulvanyt bocsat ki,
mely a bibeszdl laza szovetében, vagy ennek csatorndcskajaban, lefelé
halad s bar némely ritkhbb esetben, midén a ndi ivarszervek még éret-
lenek, hetekre, honapokra is megallapodik, mégis azutdn ismét mind-
addig tovabbnovekedik, mig a termd alsé iireges részének, a agrejto-
nek bizonyos meghatarozott helyén fejlodott magkezdeménybe, s6t ennek
embriozacskojaba is behatol s ott nésejtekkel taldlkozik. Midon ezeket elérte,
akkor az osztédas kovetkeztében most mar két csupasz generativ-sejtet
tartalmazo allomdnyat kiengedi. Ez a termékenyité anyag, miutan valamelyik
ndi segédsejt kozvetitésével, vagy a nélkill a petesejthez jutott, abbdl az
egyik generativ-sejt spermamagva a petesejt magjaval csiramaggd olvad
Ossze, a masik pedig az embridzacské lejebb fekvé masodlagos vegetativ
magjahoz vandorol s azzal egyesiil. Mire mindkét mag tobbnyire legott
osztodni is kezd s az osztodassal az eldbbibdl az embrio fejlédik, az utobbibol,
illetve az embridzacskénak tartalmaban s méreteiben folyton gyarapodo,
novekedd allomanyabol a bels6 magiehérje, a szintén atvaltozasnak indult
magkezdemény belébdl néha a kiilsé magfehérije, vagyis a kettdébdl egyiitt
a magbél, a kezdemény burkabdl pedig a maghéj fejlodik ki.

Az embrié kezdetben is a csiratomlé tartalmdbol taplalkozik s miutan
nyugalmi &llapotara térte el6tt bizonyos fokig kifejlddésre jutott, azt tobbé-

Potfiizetek a Természettud. Kozlonyhodz, 1915, 11
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kevésbbé, s6t egészen {6l is hasznalja. Azonban ritka esetben hasznalja
fol teljesen, mert az embridzacsk0 a kezdemény belének rovasira a leg-
tobbszor annyira megnovekedik, hogy azt mintegy fdlszivia s helyét egészen
elfoglalja. Ritkin marad tehat vissza a magban csak Kkiils6, vagy Kkiils6 és
bels6 magfehérje; leggyakrabban csupan belsé magfehérje szokott vissza-
maradni.

Ennek a visszamaradt magbélnek sejtieiben vannak mindig az embrio
tovabbnovekedéséhez sziikséges taplalékok tartalékanyagok alakjaban nagy-
mennyiségben folhalmozva. '

A kész ndvényi embrid a killonbozdé novénycsalddokndl nagyon
kiillonbozd fejlettségi fokot érhet el. El6fordul, noha ritkdbban, hogy egészen
kezdetleges fokd s csak mint kis sejtcsoport mutatkozik. Legtobbszor fej-
lettebb s elég hatarozott alakot olt, melyen a gyokdcske, szar, sziklevelek
és a riigyecske jol folismerhetok, s6t gyakran oly nagyra fejiodik, hogy a
maghéj alatti egész iireget kitolti.

A magfejlédés e masik mddjandl a magban persze sem belsd, sem
kiilsé magiehériét nem taldlunk, hanem helyettiik az embrién tartalékanya-
gokkal béven megtomott nagy hisos sziklevelek vannak.

ZarvatermOknél a megtermékenyités tehat, miként lattuk, Kkettds.
A termékenyitési folyamatnak vegetativ ingere a magrejtére is kiterjed s
hatasara beléle a magvakat magaba foglalé termés szokott kialakulni.
Egészen sajatos eltérést mutatnak ebben a tekintetben némely fajoknak,
peldaul a legnagyobb s legelterjedtebb csaladnak, a Pazsitiéléknek magjai,
mert ezeknél a szemtermés a magkezdeménybdl a magrejtével egyiitt fej-
16dik s fala a vékony maghéjjal mindig szorosan Osszend.

A ndvényszaporodas leggyakoribb modjanak ekként alakot dltott képzdd-
ménye : a mag, a pihen0 allapotra tért ndvényi embrict, a csirat €s az ezt koriil-
vevd sziklevelekben vagy a magbélben folhalmozodott tartaléktdplalékanya-
gokat zarja magaba. A csira pihend allapotabdl tobb-kevesebb idd elteltével,
néha e nélkiil is, a magnak foldbe vagy foldre vetése, csirdztatdsa, vagyis a viz,
ho, levegd s némelykor a fény hatdsa - segitségével tovabbi novekedésre
s a burkabol valo kilépéssel teljes kifejlddésre ébreszthetd.

A mag csak akkor csirazik ki s csak akkor kel ki, ha embridja van,
tovabbd, ha ez az embrid benne életrevalé s ha ennek elsd taplaloanyag-
szitkségletét a két sziklevél, illetve a magbél elegendé s alkalmas mddon
tartalmazza, és végiil, ha a héja rendes szerkezetii. Mihelyt ezek az alap-
foltételek hidnyzanak, a mag csirazasa, kikelése is elmarad.

Lassuk tehat mindenekel6tt azt, hogy eredettdl fogva mennyiben
hidnyozhatnak az imént felsorolt alapfoltételek.

Minthogy a masodlagos vegetativmag osztédasa s igy a belsGmag-
fehériének fejlodése a termékenyitett petesejt osztddasat gyakran joval is
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megel6zi, minthogy tovdbba némely fajnal tobb nap, hét, s6t, példaul a
csertdlgynél, csaknem egy egész év kell ahhoz, mig az embri6 fejlédése
megindul s e mellett a petesejt osztodasa vagy tovabbosztodasa még
korantsem minden esetben foltétleniil biztositott dolog, ugy latszik, nem
tartozik a ritkasagok kozé, hogy a petesejt akadr a sajat, akar a generativ
sejt kromoszomabeli hidnyossagai miatt nem osztédhatik, vagy tovabb nem
osztodhatik s az eredményteleniil termékenyitett mag egészben vagy részben
embrid hijan marad. Ennek folyoméanya az ugynevezett medddmag. A meddo-
magbol hidnyzik a mag legfontosabb része, az életre valo embrio, ezért az
ilyen mag nem csirazhat ki. Valahanyszor tehat egy mag hidnyzo vagy
hianyos fejlettségii embrid miatt ki nem csirazhat, ezt mindannyiszor a medd6ség
elsd kezdeti okaul tekinthetjiik.

Sokszor, és tigy latszik szintén a hianyos termékenyiilés kovetkeztében,
a magbél is csak részben vagy egydltalaban nem fejlédik ki. Az ilyen
magvak léhamagvak, a melvek még kevésbbé foglalhatnak magukban csirdkat.
Ide 'sorozhatok a Pazsitféléknél a magreitét korillfogd pelyvalevelekbdl kiviilrdl
ugyan jol kialakult, de beliilr6l kisebb-nagyobb mértékben szintén hidnyosan
maradt magképz6dmények is.

Természetesen a fentebb emlitett hianyos termékenyiilési és magfejldési
esetek hasonloképpen magfehériétlen magvakndl is eldfordulhatnak, melyeknél
rendes esetekben a maghéj egész iiregét embrié tolti ki, mert hiszen a ter-
mékenyiilési folyamat, miként tudjuk, itt is kettés, a csupan tartalékanya-
gokat tartalmazé sziklevelek pedig a szorosan vett embriétdl mindig jol
megkillonboztethetok, szétvalaszthatok.

A hianyos termékenyiilést tobbiéle kariilmény okozhatja. Az a jelenség,
hogy az egészen fiatal vagy idés faknak magjai gyakran medddk, mar
hatarozottan a termékenyiilés elégtelen voltdra vezethetd vissza. Megfigye-
lésekbd]l tudjuk, hogy némely idegen megporzdsra varé novény sajat
himporaval termékenyitve, a legtobbszor csak sildny, csenevész magot
hoz. De a természetben az Ontermékenyités ritkasagszamba is megy. A
termékenyitésnek leggyakoribb mddja, hogy a megtermékenyités idegen,
vagyis mas viragrol szarmazé himporral torténik s ennek kozvetitdi {dleg
a légaramlatok és a rovarok. Virdgosnovényeinknél a megtermékenyiilés
eredményessége altalaban a virgzas teljétél s a megporzas sikerességétdl, mind-
kettd pedig a kedvezd iddjarastdl fiigg. A hideg, szeles, nedves éghajlat, a hosz-
szabb ideig tarto boras, esds, hiivos tavaszi napok a viragzas, a megterméke-
nyiilés, a magiejlddés legidbb akadalyozéi. Ha a nydr rovid, nem napfényes,
nem mérsékelten szaraz és nem eléggé meleg, ennek kovetkezménye
mindig az, hogy a magvak nagy része meg nem érhet s bennok a folos-
legesen maradt viztartalom mellett a jellegzetes értékes anyagok ki nem
fejlédhetnek, vagyis a terméshozam mindségében silanyabb.

11%
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Az ¢éretlen magvak csirdzoképességét vizsgalva is azt taldljuk, hogy
sok kozottiik az olyan, a melynek ambar életrevald csirdja, elegendd
mennyiségil tartaléktaplaléanyaga ¢és latszolag rendesen fejlett burka van,
de, mert anyagaik nem fejlodtek ki kellden, embridikat kifejleszteni csak
nehézségek kozott, vagy egyaltalaban nem birjak, vagy pedig azért nem
csirazhatnak ki, mert tgynevezett ,kemény“ héjaikon at a viz nem hatolhat be.

Ezek elérebocsatasa utdn nézziik legalabb f6bb vonasokban a novény-
ben €s csiraz6 magjaban végbemend biologiai folyamatokat.

Az, hogy a novény, az & csendes, nyugodt, betekinthetetleniil finom
s alig latsz6 életmiikodése mellett is mind teljesitménynyel dolgozik és
az anyagnak és energidnak idék folyaman mekkora mennyiségét tudja szer-
vezetében folhalmozni, csak akkor tiinik ki igazan, ha példaul a kaldszosok
kiterjedt mezéségeit, a hatalmas tomeg(i fatorzsek rengetegeit szemléljiik, vagy
ha a tovairamod$ gyorsvonatokat, a sziintelen tevékenység(i gyari iizemeket
mozgaté koszén heve hatasat vizsgdlva, arra gondolunk, hogy ez a nagy
energia nem egyéb, mint annak az energidnak iolszabadulasa, melyet ki
tudja hany szdzezer évvel ezel6tt élt ndvényoriasok testiikben az akkor széi-
aradt napsugarakbdl gy(jtottek Ossze.

Az éltetd napsugar energidjat egyediil a novények tudjdk megkotni s
ezzel a tulajdonsagukkal vetették meg a foldi szerves élet alapjat és ezzel
a miikodésiikkel tudjak azt tovabbra fenn is tartani.

Az él6 novényekben két ellentétes folyamat megy végbe: az asszimila-
czional a széndioxid redukalddik, a lélekzésnél a redukalt vegyiiletek szén-
dioxidda oxidalédnak. Az életmiikdodés e kettds folyamata keretében végbe-
mend valtozatos és bonyolult atalakulasok termékeinek ardnylag csekély
részét a novény azutdn sajat élete fenntartasara forditja, tilnyomé mennyi-
ségét pedig szervezete folépitésére, allomanyanak gyarapitdsara s fajanak
fenntartidsa érdekében termésének és a termésben foglalt magnak kifejlesz-
tésére hasznalja fol. A magban rejtézik, miként eloébb lattuk, az embrio,
mely éppen Ggy, mint maga a novény, lélekzésre és taplalkozasra van
utalva. Az anyandvénynek és embridjanak taplalkozdsa kozott azonban
mar itt is killonbség van, mert a csirandvényke eleinte nem asszimildl,
hanem kész asszimilalt anyagokat hasznal {ol. Minthogy pedig ezeket az
anyagokat a magbélben, illetve a sziklevelekben folhalmozodott tartalék-
taplaloanyagok szétbomlasi folyamata szallitja, az embrié taplalkozasat,
lélekzését szolgald disszimilaczio figyelembe vételével a csirdz6 magban
nem Kkettds, hanem tulajdonképpen harmas élettani folyamatot kell meg-
kiilonboztetniink.

[smeretes az is, hogy az él6 anyatestrdl levalt novényi rész, a mag,
szintén él, de nyugvé allapotaban csak kevéssé lélekzik. Ez a lélekzés a
csirazaskor sokkal fokozodottabb, mert ilyenkor az embrio lélekzésén kiviil a
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kiillonbozd tartalékanyagok, mindk: a keményitd, zsiros olaj, protein s
czelluléz szintén élénk oxidaczidnak vannak alavetve. Ez a disszimilaczié
bizonyos erjeszték, helyesebben katalizitorok vagy enzimek kozremiiko-
désével torténik.

Az enzimek, a mennyire ismeretesek, igen bonyolddott Osszetétell
fehérjenemd anyagok. Rendes koriilmények kozott az €16 sejt termeli Oket.
Elettani feladatuk fontos, mert a szervezetben, a sejtben ezek idézik eld a
kiilonboz0 chemiai valtozasokat, sajatos tulajdonsaguk Ilévén, hogy mar
csupan jelenlétilkkel az Osszetettebb vegyiileteket egyszerlibb vegyiiletekké
valo szétbomlasra tudjak birni, minek kovetkeztében a tartalékanyagok
bomlastermékei vizben oldodokka, tehat szallitdsra, az embrid taplalasara
alkalmas anyagokka valtoznak at.

Az enzimek szamosak s tobb csoportba oszthatok a szerint, a mint
a kiillonbozé vegyiiletekre hatni képesek. Hatasuk a levegd, a viz, némely
anyagok jelenléte, kiilonosen pedig a homérséklet szerint is valtozo.
Tekintve tovabba azt, hogy az enzimek hatdsa bizonyos esetekben megfor-
ditotta valik és hogy igy szintetikus hatdsokat is létesithetnek, érthetd miiko-
désiik szovevényes volta. Legismertebb s taldan legnagyobb szerepkoril is
is kozottik a diasztdz- vagy amiliz-csoport. Ez hat a leginkdbb elterjedt
novényi tartalékanyagra, a keményitére. A keményitGszemecske a zsiros
olajjal egyiitt a 1élekzés legf6bb anyaga.

Egyes kutatok szerint a magban éréskor a keményitd rovasara zsiros
olaj fejlédik s ebbdl csirdzas alkalmaval szénhidrat, czukor fejlédhet. Ezt a
folyamatot azonban részleteiben még nem ismerjiik. A szétbomlast is bizo-
nyossaggal csak odaig kovethetjilk, ameddig a zsiros olaj a disszimilaczié
folyaman egy enzim, a lipaz, hatasdra zsirsavra és a gliczerinre bomlik.
A még bonyoluitabb Osszetételi proteinanyagok folbomlasardl szintén csak
annyi ismeretes, hogy azokbol a fehérjeoldo enzimek hatisaira aminosavak
¢s amidok keletkeznek. Végiil a sejtfalakat alkoto czellulézrél megallapitottak,
hogy a parenchimasejtek falanak anyaga az altaldnos disszimilaczidé kozepette,
a czitdz nevii enzim hatdsdra szintén szétbomlik s belSle egyszeriibb czukrok
keletkeznek.

Nézziitk ezek utdn mar most behatébban a csirdzds mozzanatait.

A csirdzas meginditja a viz. Fz az elsd f6tényezd. A viz miutdn a mag
burkat rovidebb-hosszabb id6 alatt follagyitotta, a belsd részekbe is mindeniivé
behatol s az egész magallomanyt folduzzasztja. llyen mddon az embrid,
mely az érés alkalmaval szenvedett vizveszteség kovetkeztében a legkisebb
élettevékenységi allapotra volt kényszeriilve, most vizhez és tobb oxigén-
hez jutva, fokozottabb tevékenységet fejt ki s a testét alkotd sejtek
osztédni kezdenek. Igy az élet oft, a hol tulajdonképpen honol s eddig
mintegy szunnyadt, most 1jja ébred s mindinkabb élénkiilnek &sszes
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életmiikodései: a taplalkozas, novekedés és lélekzés. A magban felhalmozott
tartalékanyagok kozdil pl. a keményitdt az amildz nevii enzim csakhamar
megbontja és dextrinné, majd a leggyakrabban maltézza alakitja at; ez a
malataczukor a maltdz hatasara ugyancsak viziolvétel kozben tovdbb bomlik
s szbléczukorrd valtozik. A czukoroldat a parenchimasejtekben tovabb
vandorolva, az embriéhoz jut, a mit ez szivokésziilékével, maskor szikle-
veleinek vagy testének egész feluletével, ismét maskor kozvetetlenill a
hisos sziklevelekbdl vesz fol. Az embridsejtek hartydin beszivargott
taplalé czukoroldatnak a lélekzés czéljaira szolgald része azutan a proto-
plazmaban levé oxidald enzimek hatdsdra valoszinlileg mindinkabb egy-
szerlibb vegyiiletekre, végill elemeire bomlik; erre a sejt oxigendza altal
mar konnyen lekdthetd molekularis szabad oxigén a szénatdmmal széndioxidda
egyesill s ezzel beadll — miként azt LAVOISIER kimutatta — az a lassu
€géssel majdnem azonos tlinemény, melynek folyaman a megkotott lappango
allapotd chemiai energidbdl szabad energia: mechanikai munkat is létesit-
heté hé keletkezik.

Csakhogy ez a hdtermelés a csirdzashoz nem elegend$ s ezért sziik-
séges, hogy a meleg, a csirdzdsnak masik f6tényezdje, nagyobb mértékben
hasson.

A mesterséges csirdztatasnal legajanlatosabb, ha a hét a természet
eljarasa szerint engedjiik hatni a magra. A természetben pedig azt talaljuk, hogy
az Oszszel-tavaszszal elvetett mag sekély foldrétegével egyiitt nappal tobbé
vagy kevésbbé, de rendszeresen Iol-folmelegszik, mig éjjel kisebb-nagyobb
mértékben kovetkezetesen le-lehiil. A tapasztalatok azt igazoljak, hogy a
magvak a mesterséges csirdztatoban akkor csirdznak a legjobban, ha a
természet példaja szerint naponta valtakozva kiilonboz6 héfoknak tessziik
ki oket. Ezt a mddszert kiilondosen azéta kell igazdn természetesnek és
czélravezetdnek tartanunk, miota tudjuk, hogy vannak magvak, a melyek
csakis igy ¢és csak akkor csiraznak jol, ha a hofokvaltoztatast majd-
nem a 0 fokig lemend szélsbséggel alkalmazzuk. Altalaban az eredmény
akkor a legkedvez8bb, ha a magvakra nappal 28—30 C° ¢jjel pedig
18—20 CO%u hdémérséklet hat. A magasabb hofok kiillonosen a terméseikkel
egyiitt csirdztatéba tett magvaknal hatarozottan sziikséges, egyébként pedig
azért kivanaios, mert hatisara élénkiilnek a sejtekben a protoplazma aram-
lasai s gyorsulnak az oxidacziosfolyamatok.

Azt, hogy az egyes enzimek miné hdfokokon a leghatasosabbak, ma
még, mikor az enzimeknek maguknak is joforman csak egy részét ismerjik,
kevéssé tudjuk. Az enzimek kétségkivill a kozmikus eredetd intermisszios
viszonyokhoz alkalmazkodva fejlédnek ki a magvak anyagaiban. Elfogadha-
tonak latszik tehat az a vélemény, hogy az enzimek kevés kivétellel mind csak
bizonyos sziik hoéfokbeli hatarok kozott a leghatdasosabbak. Ebb6l azutin



A VETOMAG ES CSIRAZASA. 167

kovetkezik, hogy miért legkedvezObb a csirdzas, ha nappal és éjjel valtozo
fokn hé hat a magra; a killonbozé hofokok ugyanis [olvaltva kiilonboz6
enzimeket aktivalnak.

Természetesen nem hiényozna‘k az enzimek sordbdl a Kkiterjedtebb
mitkodési hatirokkal birék sem. Ismeretes, hogy a hoémérséklet alabb-
szalltaval az életmitkodések a csirdzé magban is mindinkabb csokkennek,
igy hogy 0 C%on mar a lélekzés is vajmi csekély. Az amildz azonban
hatasabol ilyenkor sem sokat veszit ¢s a keményitét a hidegben is tovabb
bontja, czukrositja. A czukor tehat ilyenkor folszaporodik. Minthogy
pedig igy a taplalékbdl idénkint egyszerre jGval tobb czukor jut az embrid
szamara, vilagos, hogy az embrié azutin jobban és gyorsabban nove-
kedik, a mi allanddan ugyanazon magasabb hémérsékletek mellett csakugyan
azért nem torténhetik, mert ilyenkor a bomlastermékek fbleg az embridn
kiviili részek disszimilaczidira haszndlodnak fol.

Ugy latszik, ezzel magyarazhato az intermisszids modszernek a csirazasra
mindig kedvezd hatdsa. Vajjon nem ezekben a korillményekben keresendd-e
az oka annak is, hogy példaul a szarkalab (Delphinium Ajacis |..) magja, barmit
csinaljunk is vele a mesterséges csiraztatoban, csak akkor csirazik ki, ha a
ra haté hofokot 20—25 C fokrdl kozel a O fokig siilyesztjiik ?

Annyi bizonyos, hogy az enzimek a csirdzasra, bar kozvetve, nagy
hatassal vannak. Nélkiilok tgyszolvdn nem volna csirdzds, s a mag nem
kelne ki. Csak kozremiikodésitk hatasaképpen alakulhatnak at a tartalék-
anyagok a sejthartyakon atszivargésra alkalmas s az embridsejtek proto-
plazmaja altal ioldolgozhato taplaldéanyagokkd. Az igy keletkezett taplalo-
anyag folvétele lehetdvé teszi a nodvekedést és a sejtek osztédasat, minek
kovetkeztében a csira megnovekedve, konnyen folrepesztheti a folpuhult mag-
héjat, gyokerecskéjét kidughatja, azt a foldbe mélyesztheti, szran kibonta-
kozhatnak a levelek s a ndvényke megkezdheti 6nallo életmiikodését.

Vilagos, hogy ha az enzimek, vagy egyaltalin a magvak anyagai
valamely okb6l kelléképpen ki nem fejlédhetnek, a csirdzas folyaman az
anyagforgalomban nem csekély zavarok allhatnak el6 s az embrié ilyenkor
a sziitkséges taplaloanyagok csekély mennyisége kovetkeztében késedelmesen
novekedik, vagy ha a taplaloanyagok hidnyzanak, el is pusztul.

Kiillondsen kedvezdtlen idjaras sujtotta mostoha évek terméseiben eld-
fordulhat sok kifogastalannak latszé olyan magfehérjés, vagy magfehérjétlen
mag is, a mely anyaganak vagy burkdnak rendellenes fejlddése miatt szintén
ki nem csirdzhat s az ilyent méltin nevezhetjitk ismét medddnek.

#*

A most targyaltakté! kiilon kell valasztanunk azokat a magvakat,
a melyek csirazoképességiiket avatatlan banasmdd, megrongaliasok kovet-
keztében vagy pedig id6 multdn korukkal veszitik el.
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Tudjuk, hogy a csirdzoképességre hatassal lehet nemcsak az aratas
idopontja, hanem a learatott termény kezelésének és eltartdsanak mddja is.
Gondatlan csépléssel, tisztitissal gyakran a magvak nagy része megsériil,
Osszetorik és zuzédik. Maskor, midon a r;lagvakat nem eléggé szaraz allapotban
hordjak ossze, vagy nedves helyen tartjdk, vagy ha vastagabb rétegekben
egy helyen hosszabb ideig allani hagyjak, csakhamar folmelegednek, meg-
filllednek, megdohosodnak, a mikroorganizmusok megtamadjak s penészedés
kozben romldsnak indulnak. Ismeretes az is, hogy a nedves mag a fagy
irant sokkal érzékenyebb. Nem ritkan jelentékeny karokat okoznak a rovarok
is, még pedig annal inkabb, mennél mélyebben rigjak ossze a magallomanyt.
Mindezek a korillmények a magvak csirdzoképességét kisebb-nagyobb
mértékben csokkentik. Pedig a csirdzoképesség a mag legfontosabb tulaj-
donsaga. A csirazoképességen kiviil a jo vet6magtél megkivanhatjuk, hogy
fajazonossaga, szarmazésa, tisztasadga, szokott szine, fénye, néha szaga s
egyenletessége niellett az mennél fejlettebb és siilyosabb legyen, mert anndl
jellegzetesebb, erfsebb, a Kkiils6 hatasoknak annal ellentallébb noévényre
szamithatunk.

A magvak csirdzoképességitket gondos bandsmod mellett is nagyon
kozli, hogy példaul némely fiiz (Salix) magja csak 12 napig, a Populus-é,
Ulmus-¢é néhany honapig, az Abies pectinata, Acer, Aesculus, Almus, Fagus,
Junglans, Quercus pedunculate magja koriilbelitl félévig, a Carpinus, Larix
€s Pinus silvestris magja mar harom évig, a Piced-€ ot évig, a Cedrus-¢é
pedig még 30 évig is csirazéképes marad. Megjegyzi tovabba, hogy ,gyakran
egy €s ugyanazon faj magvainak egyik része kordbban, masik része
késdbben, néha 1—2 évvel késObben kel, példaul Trifolium pratense; és
éppen oly valtozé azutdn az egyféle magvak csirdzoképességének tar-
tama is“.

A maghéjak szerkezete is hatassal van a csirazoképesség tartamara.
A keményebbhéji magvak tovabb tartjdk meg csirazoképességiiket, mint a
puhaburkiak. Amde minthogy a csirazoképességi szazalékszamok egy év
utdn tobbé-kevésbbé mindig alabbszallanak, gyakorlati szempontbdl ,1-—2
évnél régibb magvak vetésre hasznalasa nem gazdasdgos“. (BALAS—HENSCH.)

A régibb mag, csirazoképességével egyiitt természetesen a csirdzo-energia-
bol is fokozatosan veszit. Csirazd-energian itt azt a készséget értem, melylyel
a mag csirajat mennél rovidebb id6 alatt kihozni hajlandd. A fogyatékos
csirazd-energia nyilvan mindig szérvanyos kelést, egyenl6tlen, nagyrészt gyen-
gébb novényfejlédést eredményez. Csirdzoképesség dolgdban egy fajon beliil
tehdt az a legjobb vetdmag, a mely a fentiekben felsorolt hidnyok és fogyat-
kozdsoktél menten a lehetd legnagyobb csirdzoképességi szazalékot a leg-
rovidebb 1d6 alatt mutatja f6l. A csirdzo-energia a vetOmagnak tehat
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szintén egyik értékes tulajdonsiga. Ambar meghatdrozasat STEBLER nem
tartja czélszeriinek, mert az bizonytalan mér6je a mag josaganak és szerinte
ennek nem kell nagy fontossidgot tulajdonitani, mégis ugy vélem, hogy a
csirdzo-energia meghatarozasa nem folosleges s taldn nem is mell6zhet6,
mert ha a csirdazo-energiat a gyakorlati élet eléggé fontos kivanalmai miatt
ismerniink kell, meghatarozasat mar ezért sem lehet foloslegesnek tartanunk.
A csirdzo-energia meghatarozasa kiilonosen nagyon fontos a sordrpanal, a
takarmanyrépanal ¢és kiilonosen a czukorrépanal. Régota ismeretes, hogy sor-
gyartasra egyéb jo tulajdonsagai mellett a gyaros a leggyorsabban legnagyobb
szazalékkal csirdzo arpat hasznalhatja a legjobban. S minthogy a hazai arpak
teljes csirazo-energidjukat szeptember—cktober hénapokban mar elérik, a
nagy csirazé-energidji arpakat nemcsak jol, hanem hamardbb is megfizetik,
mint a kiilioldiekéit. Onként értetddik, hogy ilyen esetekben a gyarosnak
mindig érdekében all az, hogy a megveendd arpanak valddi csirdzéképes-
ségén kiviil csirdzo-energidjat is ismerje.

A czukorrépardl szolva, meg kell jegyeznem, hogy ez a ndvény nem
kozonséges igényii ugyan, de ha okszer(i gazdara talal, a befektetéseket jovedel-
mezdségével bbéven meghdlalja. Jo fejlédéséhez sziikséges, hogy a
majus—janius melegesGs, a nyar pedig napos-deriis, mérsékelten szaraz és
meleg legyen. Talaj dolgdban a czukorrépa humuszos, nem tilmeszes,
kozépkotott valyogtalajt kivan. A forgo szerint eléggé tragyazott talajt is
czélszeri tavaszszal még csilisalétromos  szuperfoszfattal is beszorni.
Az 0szi haromszori szantdssal a foldet legalabb 30 cm mélységnyire por-
hanyoan kell megmunkalni. Azonfeliil tavaszszal, a vetés elOtt a talajt
tjra meg kell porhanyitani, fogasolni és lehengerelni. A czukorrépa tehat
mélyen és aprora megmiivelt, szoval Kkertileg elokészitett talajt, kikelése utan
pedig gondos apolast kivan. Az &prilis hoban elvetett, j6 faju, friss termési
gomolyokbol azutan a 10—14 nap alatt biztosan gyorsan kelé s erdteljesen,
egyenletesen novekedd novénykéket mihelyt a sorok lathatok, kapalni, a
3—4 levélre kifejlodotteket pedig legott ritkitani, egyezni kell. Ha a kelés
egyenldtlen, hidnyos, foltozandd, ha pedig nagy részben nem mutatkozik,
vagy kipusztult, magatdl értetddik, hogy ujbol kell a répamagot elvetni.
Csakhogy ez mar baj, mert a masodik-harmadik vetés legtobbszor késére
esik, a késGi vetés pedig nemcsak a bevétel, hanem a hozam rovasara is
megy. Valahanyszor a fold felszine es6 kovetkeztében megtomédott volna,
porhanyitdsa el nem mulaszthaté, éppen igy nem mellézhetd a répanak
legalabb még kétszeri megkapdlasa sem. Harmadik kapalas utan jiliusban,
mikor az elég sfr( allasd s a jol fejlédott novények levelei a répatablat mar
rendesen egészen eltakarjak, egyelére megsziinik a munka; ekkor azonban
a munkat atveszik a répalevelek, a mennyiben alapjaban ezekben megy
végbe az az értékes munkilkodas, melynek eredménye a vastag hiisos

\Y
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gyokerekben felhalmozddd, kikristalyosithaté répaczukor: nadczukor. Az asszi-
milaczid els6 lathato terméke itt is a keményit6 ugyan, de ez tijra visszavaltozik
czukorrda. A czukor gyarapodasa a silyszaporodassal egyiitt augusz-
tusban mar jelentékeny, tugy hogy a rendszerint szeptember vége, vagy
oktéber elejével beérett termény, mikorra az mar teljesen kifejlddott s czukor-
tartalmaban is legnagyobb, a foldbél kiszedhetd.

A most roviden vazolt termelési médbdl lathatd, hogy a novény fej-
16désének foltételei az elsé évben egyebeken kivill mindig pontosan meg-
hatdrozott rovid idészakokhoz vannak kotve. Ebbdl pedig belathaté, hogy
ilyen koriilmények kozott milyen kdnnyen hilisithatja meg a gazda szamitasait
s mekkora karosodasokba sodorhatja 8t a lassu, hidnyos, egyenl6tlen ndvény-
fejlddést eredményezl gyenge csirdzoképességit €s selejtes csirdzo-energiji
répamag. Eppen ezért alig képzelhetd termeld, a ki mikor nem csekély koriil-
tekintéssel, gonddal, koltséggel és faradsaggal jar6 vallalkozasat mar egészben
s jol megalapozta, hogy akkor annak amigy is elég esély altal fenyegetett
sikerét silany vetémag konnyelmi felhasznaldsaval még inkabb koczkaztathatna.

De nem tekintve azt hogy a sOrarpanal és czukorrépandl a csirazo-
energia meghatarozasat egyenesen megkivanjak, a csirdzo-energia meg-
allapitisa még mas okbdl is mindig czélszeril.

A mezbgazdasdgi vetdmagvak ugyanis a mesterséges csiraztatéban
kevés kivétellel valamennyien 10—14 nap alatt kicsiraznak. S a ki e magvak
kiillonbozd fajait csirazoképességiikre éveken at nagyobb mennyiségben
vizsgalta, tapasztalhatta, hogy kozilok azok a mindségek, a melyeket {6
kereskedelmi artiknak neveznek, alkalmas koriilmények kozott mar a 3-ik
illetve a 4-ik napon legnagyobbrészt 85—95 szazalékban Kkicsirdznak, a
még hatralévd magvak 7 és 10 nap alatt csirAznak ki. Természetesen a
kisebb szamban 1év6 kertészeti, vagy mas olyan magfajok, a melyeknek
csirazasi idotartamuk 3—4 hétre terjed, azoknal azok a napok is aranylag
késébbre esnek, melyekben a magvak legnagyobb része kicsirazik, de azoknal
is észlelhetd, hogy a jOl csirazo és jol fejlett novényt fejlesztd magvak bizonyos
idoben aranylag koran kicsirAznak. Ha most mar ezt tudva, olyan minta
magjat vizsgalom, a mely ebben a bizonyos meghatarozott idében csak 40—50
szazalék erejéig csirdzott, akkor mar tobb mint valdszinii eléttem, hogy az a
mag a vizsgalat befejeztével, ha egyébért nem, hat mar csirdz6-energiaja
miatt sem fog a kbzepesnél jobb csirdzonak bizonyulni.

Ezek szerint a csirdzé-energidk jegyzései, mert egyrészt j6 elre s elég
megbizhaté moédon tajékoztatnak az irdnt, hogy miné maggal van dolgunk,
megkonnyitik a vizsgalatokat, masrészt pedig mivel lehetévé teszik, hogy a
vizsgalé a gyakran tiirelmetlenkedé megkeresdt rovid id0 alatt elGzetesen is
értesitheti, ezért kiilbndsen siirgbsebb esetekben 6 szolgalatokat tesznek.

Tomka Sdndor.
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A wolframlampagydartas jabb fejlédése.

1. A hiizott drot eldallitasa. A wolframlampa torténete azoknak a
bamulatos erdfeszitéseknek egyik rendkiviil érdekes fejezete, melyeket a modern
technika valamely gazdasagosnak folismert, de eleinte nehézségekbe iitkozott
elvnek megvaldsitasa érdekében fejtett ki.

A tantallimpa megszerkesztésekor,! tehat mar tiz évvel ezel6tt folismerték
a hiizott drétbol, vagyis mechanikai titon késziilt izz6szal roppant jelentd-
ségét, de az akkori eljarasok mellett nem tudtak a vilagitasi technika szem-
pontjabd! joval eldnyosebb wolfrdm-bol hasonlé modon vékony szalakat
késziteni, ennek kovetkeztében a technikai nagyipar 1. n. pasztas-, vagy
kolloid-szdlak? eldallitasara volt kénytelen szoritkozni.

A lekiizdhetetlennek latszo nehézséget az a korilmény okozta, hogy
az ismeretes chemiai eljarasokkal az egyébként rendkiviil kemény és nehezen
olvado wolframot csak por alakban tudtak eldallitani. A por alaki wolframbol
kozonséges Osszeolvasztassal kapott darabok azonban annyira ridegek és
torékenyek, hogy mechanikai megmunkalasrél (kalapalas és hengerlés) szo
sem lehet. Az ilyen wolframtomeg az els6 kalapacsiitésre apro darabokra
hullik szét, holott a mai technikai eljarasokkal drotot csakis kell6képpen
kikalapalt vagy hengerelt rudakbol tudnak késziteni folytonosan kisebbedd
aczél vagy gyémdnt lyuksorozaton val6 athizas segitségével. Amde a pihenni
nem tudé kutatéi szellem egy évtizednyi keserves faradozds utin mégis
megbirkozott a nehézségekkel. Pedig nem kevesebbrdl volt szd, mint néhany
szazadmilliméter vastagsagli szalak el0allitasardl, a mi oridsi kovetelmény,
hiszen az 'étlagos emberi hajszal vastagsaga egytized milliméter. Az
emberi leleményesség mindamellett ura lett a helyzetnek, gy hogy ma mar
jol bevalt mddszereink vannak erre a czélra. A nagy nyomas alatt alkalmas
formakba sajtolt wolfrdmporon olyan erés elektromos aramot vezetnek
keresztiil, hogy az egész tomeg izzdsba jon s majdnem az olvadaspontig
(2960 C% melegszik fol. E magas hofokon a wolframporbdl sajtolt rid
sajatsdgos molekularis valtozdson megy keresztill: térfogata erGsen csikken,
valésaggal osszezsugorodik s rendkivil dsszetarto, finoman kristalyos szerke-
zetet olt. Magat az emlitett eljarast ,formalas“-nak nevezik s rendesen hidro-
gén-gazkorben szoktdk végezni, mert ez az esetleg oxidalt wolframot tiszta
fémmé redukdlja. Az oxigén kilizése rendkiviil fontos, mert legcsekélyebb
nyoma is véglegesen rideggé tenné a wolfrdmot s igy kétségessé valnék a
rakovetkezd mechanikai megmunkalas.

A formalds utan kapott, atlag 20 cm hosszi és 10 mm? kereszt-

1 Természettudomanyi Kozlony, 1908. évf., 197. lap.
? Természettudomanyi Kézlény, 1913. évi., 774. lap. -



metszetlt wolfrdmrud kiilséleg semmiben sem kiilénbdzik a kdzonséges ossze-
olvasztassal kapott tomegt6l, mert kozonséges homérsékleten még mindig
elég rideg ugyan, de folmelegitve meglagyul és a tovabbi eljarasra alkal-
massa valik.

A kell6képpen formalt wolfrimrudak mechanikai megmunkalasara szelle-
mesen szerkesziett kalapalo gépek szolgalnak (DAYTON, LANGELLIER, GLADITZ
stb. szabadalma), melyek forgé vastomegek czentrifugalis erejének és moz-
gasi energiajanak elmés felhasznalasaval perczenkint koriilbeliil 6000 iitést
mérnek a gépbe f6lmelegitve bevezetett wolframrid keriiletére. A kalapald
profilok fokozatos sziikitésével az ujjnyi vastag ridbol rovid id6 alatt 1 mm
vastag, hajlékony drétot kapnak. Minthogy az iitések a rudat minden oldal-
rol érik, a mechanikai megmunkalasnak emlitett modja rendkiviil egyenletes
mindségli drétot szolgaltat s e drdt szakadasi szilardsiga mar oly nagy,
hogy minden nagyobb nehézség nélkiil rendkiviil vékonyra kihizhato.

R gyemant-lyuk “foglalata.

Gazesd ,
1. rajz. A drothazo késziilék szerkezete vazlatosan.

A hizds az emlitett fokozatosan kisebbedd atmérdjli, gyémdantba furt
Jyuksorozaton keresztiil torténik, a midOn a rézkeretbe foglalt gyémant alland6
melegitésérol és a drét elzetes folhevitésérdl alkalmas gazlangocskakkal kelt
gondoskodni (1. rajz). Ily modon tetszésszerinti atmérdjli wolframdrdt allit-
hat6 elé egész 0'01 mm vastagsagig s e drotok szilardsdga FINK vizsgalatai
szerint hiazasi igénybevételekkel szemben meglepGen nagy, miként ez a
kovetkez6 tablazatbol lathatd:

A wolframdrét Rugalmassagi egyiitt-
atmérdje hatéja
0125 mm 322—-343 kg mm?2-enként
o070 336—371 »
0038 385—420 "

0030 , 406—427

PRt
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A kolloid tton eldallitott wolframdrot rugalmassaga ezeknél az értékek-
nél joval kisebb s a razkodasok irant sokkal érzékenyebb. Ez a koriilmény
vilagosan mutatja a hizott szalbdl késziilt wolframlampa f5lényét a régebbi
tipusokkal szemben. Ezenkivill 1ényeges kovetelmény, hogy a szal felfiiggesz-
tése rugalmas kampokra torténjék, mert ez altal lehetetlenné valik az izzo-
szalnak karos helyzetvaltozasa (2. rajz).

A régebbi tipusoknal a felfiiggesztés nem volt ennyire tokéletes, mert
a lampa nyakanal merev moédon, forrasztissal rogzitették a szalat a tartd-
rudacskahoz. Azonban a forrasztds helyén talheviilt szal elvesztette rugalmas-
sagat, torékennyé valt s a razkodasok irant érzékenynek bizonyult. Emiatt
hamarosan attértek mindkét végen a rugalmas tartok
alkalmazdsara s a forrasztast csak a be- és kive- N
zetésnél tartottdk meg, ezaltal a lampa élettartama /_%9\- ’
lényegesen javult s azdta, amidta forrasztas helyett ! !
még az aram hozzavezetéseinél is két hullamos
fémlemezke kozé sajtoljak a szalat, a wolfram-
lampak érzéketlenné valtak a razkédasok irant.!

A huzott wolframdrétnak nagy mechanikai
szilardsagat kiilonben legjobban bizonyitjak azok
a kiilonleges rdzokésziilékek, melyeket a wolfram-
drot szabadalmat kozosen megvasarld harom leg-

nagyobb eurépai izzélampagyar® hasznal a lampak '

megvizsgaldsara. A SIEMENS-SCHUCKERT-Miivek
késziilékénél kis elektromos motor rangatja jobbra-
balra az izzolampat, mialtal a gyakorlati életben 2. rajz. A szal elhelyezése
soha el nem forduld heves razkodas éri a lampat, a rugalmas kampokra.
Németorszag néhany nagyobb varosiban lattam

ilyen reklamczélra kikolcsonzott késziiléket, melyekkel allanddan kinoztak a
" szerencsétlen izz6lampakat anélkiil, hogy a lampakat baj érte volna.

A mai hizott szali lampak érzéketlenségiik kovetkeztében kivaldan
alkalmasak vilagitidsra olyan helyeken, hol a lampat sok baj, razkodas stb.
érheti, éppen ezért fGleg alacsony fesziiltségli lampak alakjaban rengeteg
mennyiségben alkalmazzadk oket kohdk, banyak, vasutak, rendes fesziiltségii
lampak alakjaban pedig gdzhajok, szinhazak, ipari tizemek stb. vilagitasara.

A huzott wolframszal fontebb ismertetett elBallitasmodjat az amerikai
»General Electric Company“ faradozasainak koszonhetjiik s ez az eljaras a
maga elvi egyszerliségével, olcsésdgaval és megbizhatésdgaval nagy jelen-
toségli esemény volt az izzdlampagyartas technikajaban. A régebbi eljarasok

! Vasiti szallitds kozben pl. ma mar ritkasagszamba megy a szaltorés.
2 A Siemens és Hauske, az A. E. G. (— Aligemeine Elektricitits-Gesellschaft)
¢s a Deutsche Gasgliihilicht-Geselischaft.
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szerint dolgoz6 gyarak siettek az (j szabadalom engedményesei koz¢ beallani,
minek kovetkeztében a hiizott szédllal dolgozd wolframldmpagyartis oridsi
méreteket oltott s az er8s verseny kovetkeztében a wolfrimlampa ara az
utoébbi évek alatt annyira csokkent, hogy ma mér alig par fillérrel dragabb
a sokkal kevésbbé gazdasdgosan vilagitd szénszdlas lampanal. Ezzel
azutan a iémszdlas izzélampagyartas elindult vilaghddité utjara s hamarosan
teljesen ki fogja szoritani a hasznalatbol EDISON zsenidlis alkotdsat, a szén-
szalas izzolampat, melynek 1879 o6ta 35 esztenddn at oly jelcnt8s szerepe
volt a vilagitasi technikaban.

2. Ujabb egy wattos lampa-tipusok. Tapasztalasbol tudhatjuk, hogy
ma milyen sokat kovetelnek a vilagitasra hasznalt lampaktol. Megkoveteljiik,
hogy a lampa beszerzési ara olcsod, élettartama hosszt,
fényereje nagy, az egy gyertyafény eldallitdsahoz
szitkséges tgynevezett fajlagos dramfogyasztas mennél
kisebb legyen s rdaddsul ne legyen a lampa érzékeny
a gyakorlatban eldfordulé vigyazatlan, esetleg durva
banasmoddal szemben. El6zé fejtegetéseinkbdl lat-
haté, hogy a hiizott drotb6l készillt wolframlampa
mindezeket a koveteléseket teljesen kielégiti s igy

attérhetiink a tobbi kovetelmények tar-
’@%ﬂé gyalasara.
5z | A gyakorlatban mindenekel6tt kiva-
natos, hogy a lampatest alakja és mérete,
a fényeré nagysaga és a fény térbeli el-
3. rajz.  osztdsa a legkiilonbozébb iizemviszonyok-
g'5g;’§'tty°;§ h'OZ is hozzés'i.mu!jon, a mi nagy véle?sz- 4. raiz. 110 voltos.
torpe izzo- tékot tesz szitkségessé a rendelkezésre 25 gyertyafényii rendes
lampa. 4116 elektromos aram fesziiltsége és a woliramlampa.
fénykihasznalas modja szerint. Az elek-
tromos izzélampa ilyen szempontbol tekintve, eszményi fényforras s alkal-
mazhatésdganak bamulatos sokoldaliisdgaval messze felillmilja az Osszes
eddig ismeretes egyéb fényforrasokat. Kezdve ugyanis a zsebldmpakhoz
hasznalatos paranyi tipustdl (3. rajz) és az orvosi czélokra szolgalé kiilonféle
alaki aprosagoktél egészen az ivlampakkal versenyzé 3000 gyertyds nagy
fényerejli lampakig, oly valtozatos alaki lampakat talalunk, hogy mindezeknek
folsorolasa messze tilhaladna ismertetésiink kereteit. E miatt mindossze egy-
két olyan lampaféleség bemutatdsara szoritkozunk, melyeknél az izzdszéilak-
nak a rendestd! kiilonbozd elhelyezése létesit kiilonos vilagitasi hatdsokat.
A rendesen haszndlatos kortealaki woliramlampaban (4. rajz!) az

1 A Siemens és Haiske czég 1908 ota ,wotan“ néven gydrtja a hidzott szalu
wolframlampat. Az elnevezés a wolfram ¢és tantdl szavak 6sszevondsabdl szarmazott
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izz6szalak hengerfelilleten vannak elhelyezve s igy a legtobb fényt oldal-
iranyban, vagyis a lampatengelyekre merdlegesen sugarozzadk ki, mig a lampa
hegye irAnyaban joval kevesebb a kisugarzott fény. Minthogy pedig a lampa
foglalatdra irt fényerdsség a kozepes horizontdlis intenzitasra vonatkozik,
ennélfogva ennek ismerete egymagaban nem elégséges a lampa hasznal-
hatésdganak megitélésére, hanem ismerni kell a fényerdsségnek térbeli
eloszlasat is. Az izzdszalak részardnyos elhelyezésébdl onként kovetkezik,
hogy a fényerdsség térbeli eloszlasa is részardnyos lesz a lampa tenge-
lyéhez viszonyitva s igy elegendd a fényeloszlast a lampa tengelyén atmend
barmely fiiggélyes sikban megvizsgalni. E veégb6l a lampa kozepén atmend
vizszintes irdnyt valasztva kiinduld ponttul, megmérjiik fotométerrel a fény-
erfsséget a kiilonbozd iranyokban s a kapott értékeket, 10 fokonkint haladva,

5. rajz. A kozonséges wolframlampa fényelosziasa.

polaris koordinatarendszerben abrazoljuk. Az ily mddon kapott pontokat
Osszekotd folytonos gorbe lesz a fényersség ,diagramm“-ja s ez ad igazan
felvilagositast a fény kihasznalasarol.

A rendes wolframlampa diagrammjabol (5. rajz) vilagosan lathato,
hogy a fényerdsség elég egyenletesen oszlik meg az alsé és felsG térrész
kozott, a mi a helyiségek &ltalinos megvilagitasa szempontjabdl teljesen
czélszeri. Minthogy azonban a fényerésség legnagyobb a horizontalis
iranyban s innen szamitva lefelé folytonosan csokken, a tengely irdnyaban
pedig igen kedvezétlen,! ennélfogva a rendes wolframlampa nem alkalmas
kozvetetleniil a lampa ald esd kisebb teriiletek er8s megvilagitasara.

Ezen a hidnyon az izzdszélak iigyes elhelyezésével segitett a SIEMENS
s azt akarja jelenteni, hogy az izzdszal wolfrimbol késziilt s a lAmpaban valo

elhelyezése a tantallimpaknal hasznalt tipikus modon tortént.
1 A horizontdlis fényer6nek alig 25%-a.
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és HALSKE czég ugynevezett fGkusz-lampaja,! melynél a hengerpalast helyett
csonka kap felitletén van elhelyezve a vilagitérendszer (6. kép). Ez altal a
fénynek igen jelentékeny része jut az also szféra csilicspontja koré, mi a
fényeloszlast lényegesen megjavitjia. Ha ezenkiviil fehér emailrétegge! vonjuk
be a lampa fels6 felét, akkor ez reflektorként mikodik s a folfelé mend
fény nagy részét visszaveri, midltal a lampa tengelyének iranyaban a
fénysugarzas a rendes lampa sugarzasi értékének négyszeresére emelkedik,
miként ezt a 7. rajz diagrammja vildgosan mutatja. A fékusz-lampa tehat
igen jo szolgalatokat tesz olyankor, ha a lampa ald es6 tér élénk meg-
vilagitisa sziikséges. KitiinG szolgéalatot tesz gyarakban, ipari iizemekben,
egyes munkahelyek, vagy munkadarabok, ir6-
asztalok, betiiszekrények, kirakatok megvila-
gitasanal, fizikai kisérleteknél, menyezetvila-
gitasnal stb.

Az izzészalak czélszerl elhelyezésével
természetesen mindig elérhetd, hogy a fény-
sugarzas meghatarozott iranyokra szoritkozzék
s igy jottek létre a foleg fizikai kisérletekhez
és automobilfényszérékhoz hasznalt kiilon-
leges [ampatipusok, melyeknél a vilagitérend-
szer igen kis helyre van Osszeszoritva. A
8—10. képeken néhany ilyen alacsonyfesziilt-
ségli, akkumulator vilagitisra szant auto-
mobillampa lathaté. A czélszeri alak ki-
valasztdsaval mindig elérhetjiik, hogy a
fényforrds sulypontja a parabolikus tiikor
il e 5 MO CI0F vagy pedig a vetilencse gyuiGponiiava

110 volt, 50 gyertyafény essék s igy a kijelolt ir&nyba igen ers

fénykuipot vetithetiink.

Végiil meg kell emlékezniink a kozvetett vilagitisnak egyik igen
hatdsos s a mellett igen -gazdasidgosan megvaldsithaté modjardl, az Ggy-
nevezett ,cs6- vagy szoffitalampak“ segitségével.?

A gyakorlatban igen sokszor eléfordul, hogy a targyakat oly mddon
akarjuk feltiin6vé tenni, hogy maga a fényforrds szemiink eldl elrejtve
maradjon. Ekkor ugyanis a fényforras kozvetetlen fénye nem zavarja szemiinket,
figyelmiinket nem vonja el magatdl a targytol, s igy ez sokkal plasztikusabban
fog eldttiink megjelenni. Ezt a feladatot igen sikeresen oldotta meg a
SIEMENS gyar csOlampak szerkesztésével, melyekben a wolframdr6t hosszn

1V, 6. Természettudomanyi Kozlony, 1913, évi, 752. lap.
2 V. 6. Természettudomanyi Kozlony, 1913. évf.,, 716. lap.

——— ——ara -
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spirdlis alakjdban van elhelyezve vagy egyenes szalld kihuzva (11. rajz) az
elérendd vilagitasi hatasok szerint.
Ezek a lampak a csére merSleges sikban minden irdnyban egyenletes

gyertya- gyertya-
fény: 40 36 32 28 24 20 16 12 8 4@ 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 fény

10 4 / 1
21 ! _ 200
/ N
30 5 / 300
-
/
1w J L\ 4
o uy? T0¢ 804 900 800 700 60v 500

7. rajz. 1. sz. vonal: a rendes 32 gyertyds wolframlampa fényeloszlasa.
2. sz. vonal: a 32 gyertyas, fehér fényszoros ,fokuszlampa“ tényeloszlasa.

8. rajz. Fényszo6ras a 9. rajz. 10. rajz.
tengely iranyaban. Fényszoras a tengelyre merdleges iranyban.

11. rajz. 110 voltos, 50 gyertyafényli csélampa.

fényeloszlast adnak s fényerejiik ha az iiveghenger egyik felét tiikorrel latjuk el,
majdnem megkétszerezhetd, mialtal a kivant iranyban a vilagitisnak lehetd
legjobb kihasznalasat érjiik el. A szokasos 100—260 volt fesziiltségig
16—100 gyertyafényig késziilnek és kiilonleges foglalatok segitségével
Potfiizetek a Természettud. Kozlonyhéz. 1915, 12
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diszit6léczek vagy parkanyzatok mogé szerelhetfk, mialtal az architektonikus
diszitések kovetelményeinek is eleget tehetiink. Kivalé eredménynyel hasz-
nalhaték kirakatok, iivegszekrények, hangjegyallvinyok, konyv- és képtarak,
szinpadok, elécsarnokok vilagitdsdra s ezenkiviil nélkiildzhetetlenek fizikai
kisérleteknél, pl. rések, atlatszo iivegskalak stb. megvilagitasanal.

3. A gazdasagossag javitasara iranyuld kisérletek. A) Halogeén
toltésii ldmpdk. Az eddig ismertetett fogdsok mind a rendes vakuumlampa
kisugarzott fényének kihasznaldsara iranyultak a nélkiil, hogy az egy gyertya-
fény elballitasara sziikséges 1'1 watt aramfogyasztast 1ényegesen 'modositottak
volna. Ujabban azonban sikeriilt a fajlagos aramfogyasztast a nagyfényereji
(200—3000 gyertyafényti) wolframlampakndl még jobban csokkenteni s az
erre vonatkozo kisérletek igen érdekes eredményre vezettek.

A WIEN-féle sugarzasi torvényb6l ugyanis ismeretes, hogy a folvett
héenergidnak annal nagyobb szazaléka alakul at fénynyé, mennél magasabb
az izzotest hémérséklete. Ennek alapjan modunkban volna a wolframlampa
fénykibocsatd képességét mar ardnylag csekély thlfesziiltség alkalmazasaval
is lényegesen novelni, ha egy kellemetlen koriilmény kétségessé nem tenné
ezt az egyszer( eljarast. A tapasztalatok szerint ugyanis, ha a rendes wolfram-
lampaknal kiprobalt 2100 C° hémérsékleten til megyiink, az izzdszal rovid
id6 alatt elporlik s a lampa kortéje megteketedik.

A laboratoriumi vizsgalatok soran kideriilt, hogy a wolframnak ez a
viselkedése részben fizikai és chemiai, részben elektromos természetli szub-
limaczids folyamat eredménye. Magas héfokon ugyanis a wolfram kis mértékben
allanddan parolog s igy az izzodszalat wolframgdzbdl all6, végteleniil vékony
burok veszi korill, melynek molekuldit az 4ram elektromos tere nagy
sebességgel ropili a légritkitott téren keresztil az iivegbura falai felé.
Utkozben e wolframgézmolekulakat chemiailag megtamadijak a ritkitis dacara
a kortében még visszamaradt killonbozd gazok s a keletkezd wolframvegyii-
letek a korte falara lerakodva, a fény nagy részét elnyelik. E fekete lera-
kodast oly modon igyekeztek eltiintetni, hogy a ldmpaba rendkiviil kis
mennyiségii klor-gdzt vezettek s igy az izzas kozben elporlott wolfram
atalakult wolframkloridda és mint ilyen csapodott le a korte falara. Mint-
hogy pedig a fémkloridok fényatbocsaté képessége sokkal nagyobb, mint a
tiszta iémeké, ennélfogva az igy kezelt lampaknal a feketedés elmaradt s a
lampa élettartama nagy mértékben novekedett.

A SIEMENS és HALSKE czég, az A. E. G. é a ,Német Gazizzo
Tarsasag” ily iranyu faradozdsait csakugyan siker koronazta s ennek ered-
ménye gyanant keriiltek forgalomba a nagy gombalakd, . n. ,intenziv
vagy hatas-lampak,“ melyek 0'8 watt fajlagos aramfogyasztas melleit
200—2000 gyertyafényig késziilnek. A halogén-gazkér olcsé elballitasa
czéljabol rendesen oly anyagokkal kenik be az izzdszalakat tarto
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iivegriud végét, melyek melegedés kozben végtelen kis mennyiségit halogéneket
termelnek a nélkiil, hogy a léghijas teret tonkre tennék. Alkalmas anyagok:
a vasklorid, platinklorid, thallo-thalliklorid vagy ennek klérkaliummal alkotott
kettés soja stb.

Ilyen nagy fényerejli, SIEMENS és HALSKE-féle 1dmpa lathat6 a 12. képen.
Ennél a halogéngazt fejleszté anyag a tobbi tipustél eltéréen por alaku
s a szalakat tarto lvegridnak kis iivegcsévé formalt és gombocskéve fuijt
végében van elhelyezve (kihullasat a gombocskébe helyezett iiveggyapot
gatolja meg). A fejl6dé gaz a gombocskén levé apré lyukakon at jut a
lampa légritkitott terébe, de gaznyomasa
oly rendkiviil kicsiny, hogy az ilyen lampa
épp ugy mutatja a rendes GEISSLER-féle
tiineményeket, mint a kozonségesen hasz-
nalt egy wattos lampa.

Ezek a nagyfényerejil wolframlampak
ig;ren elterjedtek s erés versenytarsai lettek
a kisebb, pl. kirakatvilagitas vagy hasonlo
czélokat szolgalo ivlampaknak. Hasznalat- /
ban sohasem feketednek meg, legfeljebb ;
hosszabb haszndlat utdn kapnak gyengén -
sargas szint, a mi az iiveg atlatszésagat |
egyaltalan nem zavarja.

B) Félwattos wolframlampdk. A
halogénlampdk kedvezd fogadtatasa ujabb
munkdra 0sztonozte a kutatokat s az erre
vonatkozo vizsgllatok a nagyfényerejl
izzolampagyartas terén korszakalkoté ered-
ményre vezettek. A rendkiviil alapos és
nagyszabasu s e miatt igen koltséges
kisérletek a G. E. C. amerikai s az A. E. G. berlini laboratériumaban
folytak le. A kisérletek czélja volt az izzélampaban végbemend fizikai és
chemiai folyamatoknak a legaprobb részletekig mend tanulmanyozasa, mert
elore lathatd volt, hogy ezeknek pontos ismerete nélkiill a taldlomra valo
probalgatds nem vezethet technikailag kiaknazhato eredményekre.

E vizsgalatok sordn mindenekel6tt kideriilt, hogy gyakorlatilag toké-
letesen léghijas tér elballitasa is szinte lekiizdhetetlen nehézségekbe . iitkozik,
mert az izzdszalakhoz, tartéikhoz s az iiveg falara makacsul odatapadva a
legjobban kiszivattyizott lampaban is maradnak vissza rendkiviil kis mennyi-
ségben egyes gadzok és gb6zok, melyek kozil foleg a vizgdz veszedelmes a
lampa élettartamara. A vizgbz a rendes gyartasi eljaras kozben jut a lam-
paba s mar végtelen kis mennyisége elegendé arra, hogy az izzoszal

12. rajz. 110 voltos, 400 gyertyafényi
,hataslampa“.

12%
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magas hémérsékletén hidrogénre ¢és oxigénre disszoczidlva a wolfrimgoz-
molekulakat megtamadja. Az igy keletkezett wolframoxid azonban nem
alland6 vegyiilet, mert amint az iiveg faldra lecsapddva lehiil, a hidrogén
vizgdz keletkezése kozben ismét redukilja s az iivegen tiszta wolframbol
allé fémtitkor keletkezik. Gondos szaritd kisérletekkel megprobaltik tehat a
vizgdzt a lehetd legtokéletesebben eltavolitani. A lampak feketedése ezaltal
csakugyan lényegesen csokkent, de teljesen nem sziinheteft meg, mert
hiszen emlitettilk, hogy a wolfram elporldsa részben elektromos természett
szublimaczids folyamat. Minthogy egyébként a léghijas tér elballitasaval s a
gazok tokéletes Kkiiizésével amugy is rengeteg baj van, ennélfogva meg-
probaltak az izzoszalnak szublimaldsara valé hajlamat azaltal elnyomni,
hogy léghijas tér helyett valamely kozombds gazt, példaul nitrogéntoltést
alkalmaztak a wolframgézmolekuldk szabad mozgasanak megakadalyozisa
czéljabol.

Ez a gondolat mar régebben folmeriilt, de bar a kisérletek hataro-
zottan azt mutattdk, hogy azonos izzasi hémérséklet mellett az izzoszal
porldsa a nagy nyomds( gazban valéban jdval kisebb, az izzélampagyartas
technikaja ezzel nem nyert semmit! A striibb gaz jelenléte ugyanis nagy
energiaveszteséget okoz, mert részben kozvetetlen hévezetés, részben kon-
vekezios gazdramlas kovetkeztében annyi hét von el a kozonséges izzo-
lampakban haszndlates vékony izzdszaltdl, hogy sokkal tobb elektromos
energiat kell a lampaba vezetni, ha ugyanakkora fényer6vel akarjuk égetni,
mint a léghijas térben. Ez az ut ilyenforman annyira reménytelennek latszott,
hogy Eur6paban egyidbre teljesen lemondottak rola, s6t a sikertelen kisér-
letek maganak az elvnek a hitelét is teljesen megrenditették.

A szivés amerikaiak azonban nem ijedtek meg a rendkiviilinek latszé
nehézségektol s az emlitett kisérletek folyaman djra folvették az elejtett
fonalat. Minden akadalyt lekiizdd faradozasukat csakugyan siker koronazta,
mert a hdvezetés karos hatdsat igen egyszerli és iigyes fogassal sikeriilt
artlamatlanna tenniok. A kisérletekbdl mindenekel6tt kitiint, hogy a magas
izzasi hOmérsékleten a konvekcziés gazorvények sokkal jobban hitik a
vékony drétot, mint a vastagot s igy a nitrogén toltésii lampdkban a
kozonséges, néhany tizedmilliméter atmérdjli izzoszalak nem hasznalhatok.
A tovabbi kutatasok folyaman sikeriilt a gazaramlasok hiitd hatasat hattérbe
szoritani azaltal, hogy az alkalmas vastagsaga drétot spirdlis alakra csavartak
s az egyes meneteket szorosan egymds mellett helyezték el,” hogy a gaz-
Orvénylés altal hiitott hatasos feliiletet mennél kisebbé tegyék.

A spirdlis elrendezés hatdsat iger egyszeriien igazolhatjuk a kovetkezd
kisérlettel : Ujeziistbél vagy barmily nagyobb ellenalldsti drétbol késziilt
spiralist elektromos arammal j6l lathato izzasba hozunk. Ha most a spiralist szét-
hiizzuk, akkor belsejéhez is jobban hozzaférhet a levegd s a megnovekedett
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hiitéfeliilet kovetkeztében az izzds megsziinik, holott az Aaramerfsség
ugyanaz maradt.

A spirdlisra csavart vastag izzoszal elényeinek folismerésével sikeriilt
egy Uj izzolampa-tipus megteremtése, mely valosagos forradalmat jelentett
a nagyfényereji vilagitds technikajaban. A spirdlis izzotest csekélyre szoritott
hovesztesége ugyanis minden nehézség nélkiil kiegyenlithetd az izzas
héfokanak aranylag csekély novelésével, a hémérséklet tovabbi emelése
pedig lényegesen javitja a lampa fényhatdsfokat. Az izzdszal elporlasat
megakadalyoz6é  nitrogén-gazkorben  valdban

sikeriilt az izzds hoémérsékletét a régebbi %
2100 CP-r6l 2400 CO°-ra emelni a nélkiil, hogy =
lényegesebb feketedés mutatkozott volna. Ez a W
koriilmény rendkiviil nagyjelentéségii az elek- (“&“—?ﬁ
tromos vilagitds gazdasagossiga szempontjabol, o
mert ily médon sikeriilt az 1j lampa-tipusnak | >
gyertyafényenkint  szamitott aramfogyasztasat o ‘w‘\
félwattra leszoritani, a mi Oriasi haladéas. ,/*!""“'“"'“‘3’*’@;"'““"'!""v”\
b

A félwattos lampakat“ Amerikdban a PR 7
G. E. C., Eurépaban pedig a fémszalas izzo- ya ‘
lampakra vonatkozd taldlmanyaikat kozosen ki-
hasznalé harom nagy német czég, az A. E. G., | ,,//
SIEMENS és HALSKE és a Deutsche Gasgliihlicht 1 4 L0
Gesellschaft hozza forgalomba ,Nitralampa,“ ¢ O 1
» Wotan “félwattos lampa és ,Osram* félwattos v
lampa néven. Ezenkiviil természetesen tobb gyar b
is megszerezte az emlitett tarsulatoktél a gyar-
tasi jogot s ezek gyartmanyaikat kiilonféle néven
arasitjak.

E lampatipus iiveggdmbjét teljesen szaraz,
%/s légkori nyomasd nitrogénnel toltik meg, hogy a magas hofokon lénye-
gesen megnodvekedd gaznyomds a birdt szét ne repeszthesse, magat a
spiralis izzoszalat czikczakkos, girland- vagy mas alakban helyezik el a
szerint, hogy milyen térbeli fényeloszlast akarnak elérni,

E lampaknak mar a kiilsé alakja is lényegesen eltér a tobbi nagy-
fényerejit izzolampatipustol. A 13. rajzon a félwattos ,,wotan-lampat® latjuk,
melyet nalunk a Magyar Siemens-Schuckert-Miivek czég hoz forgalomba.
Elsé tekintetre feltiind, hogy a lampa nyaka mennyivel hosszabb' a rendes
halogénlampakhoz képest. A lampa alakjanak ezzel a szerencsés megvalasz-
tasaval azt érik el, hogy a fonal izzdsakor a nitrogén gazban létrejovd s
folfelé haladd konvekczids aramlasok a lampa nyakaba jutva, kelléen lehiil-
hetnek s ezenkiviil itt lecsap6dik a hosszabb iizem kozben csekély mériekben

13. rajz. 220 voltos, 2000
gyertyafényil félwattos lampa.
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elparolgd wolfram. A lampa also felének feketedése ilyenforman teljesen
lehetetlenné van téve s igy a biaranak a fény kihasznalédsa szempontjabol

legfontosabb helye mindig tiszta marad.
A nitrogéntoltésii lampak a szokasos 100 volt fesziiltségnél 400—4000

14. rajz. Félwattos wolframlampa fényeloszlasa.
Kihazott vonal : atlatszé iiveggel. Pontozott vonal: opaliiveggel.

gyertyafényeréig készillnek s magasabb izzasi hdéfokuk miatt sokkal fehérebb
fényt adnak, mint a kdzonséges wollramlampak. A félwattos lampatipus
nagy fényereje kovetkeztében természetesen kivalik a kozonséges izzolampak
sorabdl s inkabb az ivlampakkal hasonlithaté
ossze. Térbeli fényelosztasu sokkal egyenle-
tesebb, mint az ivlampdké s opaliivegbira
alkalmazasival még inkabb javul, miként ez
a 14. rajz Osszehasonlité diagrammjaibol vila-
gosan lathatd. Alkalmas ernyd alkalmazasaval
(15. rajz) természetesen még inkabb javul a
meghatarozott irdnyban kivant fényhatas s igy
a fajlagos aramfogyasztas még kisebb lesz.

A vastag izzdszal alkalmazasa miatt a
félwattos ldmpa az elbforduld razkodasok irant
teljesen €rzéketlen s koriilbeliil 800 6rai hasznos
élettartama alatt semmiféle banasmdédot nem
igényel. Csekély tizemkoltsége, olcsébb beszer-
zési ara és foltétleniil nyugodt fénye kovetkez-

> tében a félwattos tipus veszedelmes versenytirsa

A5. rajz. Armatura a félwattos lett az iviampanak, melynél az iviény nyug-
lampakhoz. talan, szemronié lobogasat a legtokéletesebb
szabalyozokkal sem lehet teljesen Kkikiiszobolni, Tovabbi eclénye az ivliampa-
val szemben abban rejlik, hogy kezelése egyszeren a foglalatba valo
becsavarasbél all s igy az allando feliigyelet, mely az ivlampaknal mar
a szén kicserélgetése miatt is foltétleniil sziikséges, a félwattos lampanal
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teliesen elmarad. E nagy fényerejli tipus tehat kitiinGen alkalmazhaté oly
helyeken, hol tekintettel a lampak kezelési nehézségeire (nagy tavolsagok,
hozzaférhetetlen helyek stb.), ivlimpa vagy mas vilagitokésziilék elhelyezése

sok veszddséggel jarna. Minthogy
tovabba félwattos lampék a gyakor-
latban el6forduldé minden fesziiltségre
készithetok, ennéliogva elGnydsen
hidaljak at azt a nagy iirt, mely
a kozonséges izzolampak és az
ivlampak kozott mindezideig fenn-
allott. Kitiin6en hasznéalhatok tehat
kirakatok, iizlethelyiségek, csarnokok,
pélyaudvarok, kozutak, gyarak, mii-
helyek, irodak, iskolak, eldadotermek
stb. vilagitdsara, tovabba alkalmas
reflektorok alkalmazasaval kozvetett
vilagitas czéljaira. Néhany alkalma-
zasi mod a 16. képen lathato.
Végiil ki kell térniink annak
targyalasara, miért nem készithetd
jelenleg 400 gyertyafénynél kisebb
fényerejii félwattos lampa a szokasos
100 voltfesziiltség mellett? Miként
emlitettiik, a félwattos lampak vékony
drotbol nem készithetbk a nagy
hillési veszteségek miatt. Viszont a
vastag drotot csak nagyobb aram-
erdsséggel lehet izzasba hozni s az
ide vonatkozd kisérletekbdl kideriilt,
hogy a félwattos lampatipusnal két
ampére az a legkisebb terhelés, mely
nem csokkenthetd a lampa kedvezd
hatasfokanak veszélyeztetése nélkiil.
Ennélfogva 100 volt-fesziiltség mellett
a legkisebb energiafogyasztas 100
volt 3 2 ampére = 200 watt s ennek

fejében kapjuk a 400 gyertyafényt.

Gyartelep fdbejarata

16. rajz.

Nagyvarosi korut
félwattos wotanldmpakkal vilagitva.

Foiskolai tanterem

Ha azonban alacsonyabb {esziiltséget

vesziink alapul, akkor mdr lehet joval kisebb fényerejii félwattos lampakat
is késziteni. Az el6bbi szamitas gondolatmenetének megforditasaval példaul
rogton megmondhatjuk, hany volt-fesziiltségre készithetd 50 gyertyas félwattos
lampa? Ennek energiafogyasztasa csak 25 watt, ennek eldallitaisara pedig
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az emlitett 2 ampéere legkisebb terhelés mellett 12-5 volt-fesziiltség sziikséges.
(12°5 volt XX 2 ampere = 25 watt.) Az ilyen lampa KkitiinSen hasznalhaté
akkumulatoros tizemmel automobil-fényszérokhoz vagy reduktorokkal kapcso-
latban valtakozoé drami hélozatoknal.

A reduktorok?! tulajdonképpen igen jo hatasfokkal dolgozd transzfor-
matorok, melyek a 100 voltos vagy magasabb iizemfesziiltséget a sziikséges
alacsony fesziiltségre valtoztatjak atsigy a gazdasagosan vilagito félwattos lam-
pak alkalmazasat lehet6vé teszik. A kisebb gyertyafényti félwattos lampak beve-
zetésével a reduktorok jelentdsége nagy mértékben novekedett ugyan, de a
technikai fejlodés rohamos menetét tekintve, alig lehet kétségiink az irant,
hogy a kozel jovOben sikeriilni fog a rendes 100 volt-fesziiltség mellett a
400 gyertyanal kisebb fényerejli félwattos lampak iigyét is megoldani.
A minden nehézséget lekiizdd, czéltudatos kutatds és a szerencsés véletlen
nem egyszer hozott meglepetéseket a technika fejlédésében s igy teljes
bizalommal és a legjobb reménységgel tekinthetiink a jovo elé, mely hivatva
van meghozni az elektromos vilagitds teljes diadalat.

Befejezésiil kozoljikk a kovetkezd tablazatot, mely legjobban jellemzi
az izzélampagyartas fejlodését s felvilagositast nyujt arrél, hogy mennyi
a kilonbozo lampatipusokndl az egy gyertyafény elGallitasara szitkséges
tigynevezett fajlagos aramfogyasztas.

Aram-
1dé Izz6lampa tipus fogyasztas
‘ gyertyanként
1879 szénszdlas ... ... ... ... 50
1881 szénszalas javitott ... __. 33
1904 szénszalasfémbevonattal 22
1897 Nernst ... ... . . . 17
1900 Osmium _.. ... . .. __. 15
1904 Tantal . . . . .. 15
1906 Wolfrdm ... ... __ ... __. 11
1911 Wolfram halogén __. __. 08
1913 Wolfram nitrogén ... ... 05

Az alabbi tiblazatbdél? lathaté, mennyibe keriil Budapesten a ma
hasznalatos fényforrasok egyodrai iizemkoltsége gyertyafényenkint.?

Brémer-féle ivlampa ... .. .. . . . . 0012 fillér
Kvarcz higanyldmpa .. .. .. .. . . .. 0015
Cooper-Hewitt higanyldampa __. .. ... ... ___ 0027

Természettudomanyi Kozidny, 1914. évf, 271. lap.
V. 6. ZempLEN, Az elektromossag gyakorlati alkalmazasai, 519. lap.
Hektowattonként 6 filléres arat véve alapul.

@ W -
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Félwattos wolframlampa ... 0-030 fill.
Auer-gdzlampa ... .. .. 0034 ,
Kozonséges iviampa ... .. 0036 ,,
Halogén woiframlampa 0048
Egywattos wolfrdmlampa... 0060
Petréleumiampa izzoharis-

nyaval . .. .. .. . ... 0065 ,
Aczetilénlampa izzoharis-

nyaval .. .. ... .. ... 0072 ,
Osmiumlémpa .. . . ... 0090 ,

Tantalldampa ... ... ... ... 0090 fill.
Nernstldmpa .. .. ... ... 0102
Petroleumlampa korégdvel 0°120
Borszeszlampa izzdharis-

nyaval . . . . .. 0125
Aczetilénldmpa_._ ... .. . 0180 ,,
Gazlang, korégbés .. ... ___ 0200
Szénszalas izzolampa .. __. 0210
Gaz lepkelang ... .. ... .. 0340 ,

Bodocs Istvan.

TERMESZETTUDOMANYI MOZGALMAK.

A ritka foldfémek vegyiileteinek fer-
t6étlenitd hatasa. Ritka vagy nemes f6ld-
fémeken rendesen a kovetkezd elemeket
értjiik : gallium, indium, thallium, scan-
dium, yttrium, ytterbium, lanthan, thorium,
cerium, titan, zirkon, samarium. Néhany
idetartozo elemrél még nincs egész bi-
zonyosan cldontve, hogy valoban elem-e,
illetve, hogv nem tobb 1j elem keveréke-c.
A felsorolt elemek kozill sok mar nem
érdemli meg a ,ritka“ jelz6ét, mert oly
lel6helyeikre bukkantak, hol nagyobb
mennyiségben talalhatok, vagy pedig,
habar kis mennyiségben is, de sok
helyen fordulnak el6. Ilyen kevésbbe
ritka elem a thorium, a cerium, a zirkon
€s a titan, melyeket ma mar iparilag is
felhasznalnak, nevezetesen a--thoriumot
és a ceriumot az Auer-féle izzoharisnyak
gyartadsara, melyek 999, thoriumoxid és
1% ceriumoxiddal vannak impregnalva,
a zirkonoxidot a Nernst-féle izzétestek ¢s
tiizallo laboratériumi eszkozok el6alli-
tasara, a titant pedig vasbtvizetek készi-
tésére hasznaljak.

A thoriumot és a ceriumot a Brazilidban
nagy mennyiségben lelheté monacit nevii
homokbol allitjak eld, mely férészben e
két elem foszfatjabol all. Minthogy az Auer-
féle izzoharisnydk gyartasidban sokkal
tobb thoriumra, mint ceriumra van sziik-
ség, a cerium a thoriumgyarak hulla-
dékaban felgyiilemlik és hasznositatlanul
marad. Ha tehat a ceriumvegyiileteket
valahol fel tudjuk hasznalni, a nyers

VI

anyag elég nagy mennyiségben és olcson
all rendelkezésiinkre. A zirkonfold (zirkon-
oxid) is elég jutdnyosan és elegendd
mennyiségben szerezhetd be.

A titanrdl ezen kozleményben nem
lesz sz0.

Emlitettiik mér, hogy ujabban nagyon
sok ritka foldfémro! kideriilt, hogy nagyon
is gyakori; nagyon sok asvany és kézet,
ugymint a granit, gndjsz, szienit, szerpen-
tin, fonolit, f6ldpatok, folypat, marvany,
barnakd, strontianit, epidot, scheelit, apatit,
néhany vasércz és magnesit tartalmaznak
ritka foldfémeket, bar nagyon kis mennyi-
ségben. EBeruarp a scandiumot més ritka
foldfémekkel egyiitt 700 asvanyban és
kézetben mutatta ki; legtobb scandiumot
tartalmaztak a megvizsgalt wolframit- és
onké-mintak. A szén hamujdban, a tenger-
vizben, st a szantofoldben is talaltak
csekély mennyiségii ritka foldfémet. Nem
csodalkozhatunk tehat, ha Cossa olasz
fizioldgus néhdny novény (dohany, arpa,
sz6ldvenyige sib.) hamujaban és a csont-
ban is talalt kevés ceriumot.

A ritka foldfémek oldhatd vegyiiletei a
magasabbrendii n6vényekre megletetésen
hatastalanok, illetve nem tulsagosan to-
mény oldatokban teijesen hatéstalanok,
az alacsonyabbrendfiekre, kiildndsen a
baktériumokra s a ndvénybetegségeket
okoz6 gombakra azonban mérgezden hat-
nak. A cerium-, thorium- és zirkonsok
1:2000, s6t1:10000 higitdsban is meg-
akadalyozzak a rothad4st. Ezért a thorium-
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gydrak hulladékat, mely sok cerium-
szulfatot tartalmaz, Gjabban a fa kon-
zervalasara probaljak felhaszndlni. A Pero-
nospora infestans okozila burgonyabeteg-
ség ellen rézszulfat (rézgalicz) helyett a
thoriumgyarak hulladékanak 1--2%%-0s
oldatat prébaljak hasznalni, melyet elozete-
sen a szabad kénsav lekitése czéljabdl
mészszel semlegesitenek. A ceriumszul-
fatot perocid néven a rézszulfat helyett
a sz016 permetezésére is ajanljak. A cze-
riumvegyiiletek gomba- és baktériumold
hatdsa azon alapszik, hogy a négy vegy-
értékil cerivegyiiletek konnyen redukalod-
nak harom vegyértékii cerovegyiiletekke,
mikézben oxigénjiikkel a szerves anya-
gokat elroncsoljdk. ALBertoni, (GARELL! és
Barsier! olasz orvosok a jodoform (trijod-
methan) s a xeroform (tribromphenolbiz-
mut vegyiilete) helyett egy ceri-kettds-
szulfatot ajanlanak, melyet 6k ,ceriform®“-
nak neveztek el. Minthogy a ceriform
csak nagyon nehezen oldodd vegyiilet,
baktériumplé hatdsa is meglehet6sen
gyenge.

Bokorny-nak alsobbrendii névényeken
és allatokon (Spyrogyrakon, Diatomedkon,
azalékallatkakon, amoebdkon stb.) végzett
kisérletei szerint a cerivegyiiletek az
6lomvegyiileteknél kevésbbé mérgezdk s
élettani szempontbd!l koriilbeliil a bizmut-
és aluminiumsokkal allanak egy sorban.
DrosspacH a ceri-sékatszennyvizek csiratla-
nitasara ajdnlja.

Athoriumszulfat és zirkonszulfat HeBerT
ALexanDRE vizsgalatai szerintaz Aspergillus
niger nevil penészgombara, a soréleszt6-
diasztazra s az emulzinra koriilbeliil
olyan hatast gyakorol, mint a mercuri-
chiorid (szublimét), Magasabbrendii néo-
vényekkel szemben masként all a dolog,
mert mig pl. a repcze vizes kulturdban
elpusztul, ha a taplald-oldat 1 literében
01 g mercurichlorid van, addig a cerium,
thorium, zirkon és lanthan szulfatjai csak
mintegy 3 g mennyiségben kezdenek ka-
rosan hatni. llyen kedvezdtlen viszonyok
a gyakorlatban természetesen sohasem
johetnek eld.

A Badische Anilin-und Sodafabrik-nak

két szabadalma is van, melyek szerint a
ritka foldfémeknek, kiilonosen a zirkon
nitridjeit miitragyaul hasznaljak. A zirkon-
nitrid éppen olyan tulajdonsagi, mint a
sziliczium, aluminium vagy a kalczium
nitridje.

MOULLER - JacoBs amerikai szabadalima
szerint a ritka foldfémek vegyiileteit, kii-
16nodsen azonban a zirkon chloridjat, nit-
ratjat és aczetaljat sor, hus, tej stb. kon-
zervalasara lehet hasznalni.l

Dr. Sailer Géza.

A foldszag oka. Ha Osszel vagy tavasz-
szal es6 utan kimegyiink a mezdre,
kiilondsen frissen szantott tablak mellett
haladva, nem éppen kellemetlen szag iiti
meg az orrunkat, melyet rendesen ,fold-
szag“ névvel jelolink meg. BerTHELOT €5
AnpRrE szerint ez aszagegy kozombds kém-
hatdsti szerves anyagtol ered, a mely viz-
gbzzel konynyen Aatparolhatd. Ezt az
anyagot RuLLmann is tanulmdnyozta és ki-
mutatta, hogy eredete szerves 1ényekre ve-
zethetd vissza. Ugyanis kiilénbdz talajok-
bolsikeriilt neki egy penészfélékhez tartozo
gombat elkiiléniteni, a mely ezt a fold-
szagot arasztja. A foldszagot okoz6 gombat
Cladothrix odorifer névvel jelolte. A ké-
s6bbi vizsgalatok ezt a mikroorganizmust
motfolégiai és bioldgiai sajatsdgai alapjan
sugargombanak (Actinomyces odorifer) mi-
ndsitették és a sugargombdk (Actino-
myces) soraba soroztak be.

RutLmann-nak a foldszagot okozd gom-
bat kiilonboz5 talajokbol sikeriilt elkiild-
niteni. Zselatinbdl készitett tiplalétalajon
szaporitva, bioldgiai szempontbol érdekes
jelenséget figyelhetett meg rajta, nevezete-
sen ilyenkor szagtalan gombatelepek te-
nyésztek szagot Aaraszto természetiiek
mellett. A szagtalan gombatelepek azon-
ban kenyér- vagy borsopépbdl késziilt —
tehat szénhidratokban gazdag — téplals-
anyagra atiiltetve, ismét szagot draszto

1 A ritka foldfémek é= soiknak, tgy-
szintén a radioaktiv thorium X élettani
hatasarol lasd bdvebben Boum Rich., Die
Verwendung der seltenen Erden czimii
konyvét és a Chemiker-Zeitung 1915. év-
folyaméanak 138. és 141. szamait.
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telepekké alakultak. Ebbol azt a kovet-
keztetést vonta le, hogy a foldszagot elo-
idéz6 sugargombafajok a kiilonb6z6 szén-
hidratokat foldszagot arasztd anyag ki-
valasztasa mellett athasonitjak. RuLimann
abbol a czélbdl, hogy ezt az anyagot
nagyobb mennyiségben eldallitsa és el-
kiilonithesse, nagyobb tenyésztéedények-
ben 1Y/ tejczukor-bouillonba oltotta be
ezeket a sugargombdkat. Harom heti te-
nyésztés utdn a sugargombatenyészet mar
erés foldszagot arasztott. Ekkor az egé-
szet légritkitott térben 25—30 C¢-on
desztillalasnak vetette alda s az els{ parla-
dékot kiilon fogta fel, a mely erds fold-
szagl és kozombos kémhatasu volt. Ezt
éterrel kirazta és az éteres kivonatot por-
tol mentes helyen magara hagyva, be-
szaritotta. Maradékképpen paranyi, szin-
telen, kettds fénytorési kristalykakat ka-
pott, melyek a frissen szantott Oszi vagy
tavaszi talaj szagat araszto illatanyagot
tiszta allapotban tartalmaztak.

E foldszaga illatos anyag keletkezesé-
rél ¢és azokrol a koriilményekrdl, melyek
kozott ez a termdtalajban keletkezik, bo-
vebben SavLzmann dolgozataibol értesiil-
hetiink. SarLzmann azt tapasztalta, hogy
azok a szerves savak, melyek egy kar-
boxyl (COOH) gydk mellett H vagy CHs,
illetve CH2 gyokot, avagy oxigéntartalmti
gyok mellett CHOH gy6kot tartalmaznak,
az Actinomyces odorifer-nek taplalo anya-
gul nem szolgalhatnak, mert ezeket érin-
tetleniil hagyja. Ellenben a foldszagot fej-
lesztd Actinomyces odorifer er6sen fejl-
détt akkor, ha a sav egy masodik kar-
boxylgyokot is tartalmazott. Ha a sav
egyuttal még CHOH gydkot is tartalmaz,
akkor a buja fejlédéshez még erdsen
érezhetd foldszagképzddés is  jarult.
Sazmann  szerint  az  Actinomyces odo-
rifer tenyésztésére legalkalmasabb az
05%0 gliczerint tartalmazé taplalotalaj.
llyen taplalotalajokon mar 6t nap mulva
erdsen fejlodik és élénk foldszagot araszt.

A sugargombak mindenféle termoétalaj-
ban eléfordulnak, valamint megtalalhatjuk
Oket a fiivon, szalman, gabonakalaszon
is. Kitenyésztésiik legjobban sikeriil, ha

nagyobb Petri-iéle csészébe kiizzitott és
csiratlanitott vizzel éppen csak megned-
vesitett homokot tesziink s erre helyez-
ziik a megnedvesitett gabonaszarat vagy
kalaszt. 20—25 C® szobahdmérsékleten
néhany nap mulva a kalaszon krétavondas-
szerli képz6dmények észlelhetok, melyek
e sugaras gombafaj telepei. Ha ezeket
gliczerin-tartalmti  taplalétalajra atoltjuk,
a jellemzd féldszagot észlelhetjiik.

A foldszagot okozd szervezetek a szé-
nan, gabonapelyvan stb. bdven eléfordul-
nak €s ha valamely allat nyelve meg van
sértve, konnyen a sebbe juthatnak és
sugdrgombabetegséget  (aktinomykosis)
okozhatnak. p. T./]

Aldéésaszarvasmarharagdémozgasai.
A 16 és a marha ajkaival, illetve nyelvével
veszi fel a takarmanyt a szajaba és
hatalinasan fejlodott zapfogainak csak-
nem vizszintes Orléfeliileteivel ossze-
ziizza és mintegy megoOrlitaplalékat ; a hiis-
evok ellenben a folvett taplalékot éles és
legyes fogaikkal inkabb széjjelvagjak és
igy széjjeldarabolva zizzak Ossze. A his-
evdk rdgdsa alkalmaval az allcsont
(maxilla) és az allkapocs (mandibula) az
oll6 szaraihoz hasonloan féleg egy irdny-
ban mozog, a sertés rdgomozgasainal mar
oldalkitérések is vehet6k észre, a novény-
evoknél pedig éppenezek azoldalkitérések
a tulnyomoak; a ragcsalok rdgdsandl a
fogaknak és az ezeket magukban foglald
csontoknak eldre-hatra torténd mozgdsa a
legkifejezetebb, mig ¢z a tobbi allatokon
kevésbbé vehetd észre. A taplalékot a
szajban a nyelv tolja a zapfogak kozzé
és a ragas alatt a zapfogakra és a szaj-
padlasra elég szorosan fekszik red, mi
meggatolja a megragando taplalék ki-
siklasat a fogak aldl, ugyanezt teszik a
fogak kiilsé feliiletén a pofdk; a ragas
befejeztével, a ragas folyaman nyallal is jol
osszekevert taplalékot a nyelv falatta
alakitva a garat felé tolja, a mi a nyelo-
mozgast valtjia ki.

A 16 és a marha minden falatot szaja-
nak csak egyik oldalan rdg meg; a
melyik oldalan elkezdte ragni, ott végig
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is ragja. Ezek az allatok mindkét oldalon
egyszerre nem raghatnak, mert az all-
kapocs sziikebb, illetve keskenyebb volta
miatt az also zapfogsor ragodfeliilete két-
oldalt egyszerre nem érintkezhet a felsd-
zapfogsorokkal; a mikor a jobboldali
fels0 és also zapfogsor ragolapjai egy-
masra illeszkednek, a baloldaliak egy-
mastd] tavoldédnak és viszont. Megfigye-
lésekkel megallapitottak, hogy ugy a lo,
mint a marha inkdbb baloldalt rag.
(OstHoF).!

A ragémozdulatok az egyes allatfajokon
beliil hasonld takarmany fogyasztasa kdz-
ben teljesen hasonldk, az id6tartam azon-
ban, a mely alatt egy meghatarozott

z 1 ]

| \_/

; |

| |
1. rajz. A 16

rdgasi gorbéje
széna evesekor.g

2. rajz. A 16
ragasi gorbéje
zab evésekor.

takarmanymennyiséget megragnak, to-
vabba a ragomozgisok szama és az
egyes falatok megragasanak ideje ugyan-
azon allatfajon belil is nagy ingadoza-
sokat mutat. OstHor adatai szerint a 16
egy kilogramm szdraz szénat atlag 30
perczig 2 kg szaraz zabot koriilbeliil 16
perczig, 2 kg aztatott zabot 15 perczig
rag; a marha 1 kg sarjuszénat 8 perczig,
7'5 kg takarmanyrépa-zabpelyva keveré-
ket 15 perczig rag. A 16 egy falat szénat
28—60 ragomozdulattal rdg meg, a szaraz
zabnal a ragédmozdulatok szama 32—48,
az aztatott zabnal 35—50. A marha egy
falat szénat 16—40, répa-pelyva keveréket
pedig 10—25 ragomozdulattal rag meg.
Egy falat megragdsahoz a Ionak 35
(szénandl), 30 (szdraz zabnal), illetve 32
(4ztatott zabnal) mdsodperczre van sziik-
sége; a marha egy falat széndt dtlag 20

1 Osthor W., Zahl und Art der Kau-
bewegungen bei Pierd und Wiederkiuer.
Inaugural-Dissertation, Giessen, 1915,

masodperczig, répat pelyvaval koriilbeliil
10 méasodperczig rdg. Az evés vége felé
a ragas lassabban térténik, az allat kisebb
falatot vesz a szajaba, ezt tobb rago-
mozdulattal és hosszabb ideig ragja meg.

A 16 és a marha ragdmozdulatainak
egyes szakai a kovetkezék: kezdetben
az allkapocs tébbnyire inkabb lefelé tér
ki, azutan az oldalmozgas a talnyomo,
majd ismét folfelé és végil ujbol oldalt
tér ki, ezt grafikailag, u. n. ragogdrbek fol-
vételével is lehet rogziteni. A 10 ragogorbéi
csaknem szimmetriasak, a marhaé aszim-
metridsak (1—4. rajz). A gorbe legmé-
lyebb pontja nyilvan az allkapocs és az
allcsont legnagyobb tadvolsagat jeldli, ez

3. rajz. A marha

ragasi gorbéje

sarjuszena eveé-
sekor.

4. rajz. A marha

1..gasi gorbéje

répa-zabpelyva
evésekor.

a marha ragogorbéjén oldalt esik. A 10
ragasi gorbéibdl megallapithats, hogy a
széna ragasakor kevésbbé tavolitja el a két
zapfogsort egymdstdl, mint a zab ragéasa-
kor, a ragasi gorbe hossza ellenben arra
utal, hogy a széna ragasakor hosszabb
oldalmozgas torténik.
Dr. Zimmermann Agoston.

" Aczetongyartas erjesztéssel. A fiist-
nélkiili puskaporgyértasnal és a czelluloid-
iparban hasznalt, 5—6%on ill6 aczetont
eddig a fa szdraz leparlasakor kapott és
mészszel megkotott és tisztitott eczetsav-
bél allitottak eld. Az eczetsavas meszet,
iha hiitdkésziilékke] ellatott retortaban he-
vitik, mészkarbonatra és aczetonra bom-
lik, az aczeton elszall és a hiitdben le-
hiitve, felfoghato. A bomlast a kovetkezo
képlet fejezi ki:

(CH3COO0):Ca = CaCOs3 4 2CH3CO . CHs
eczetsavas szén’savas aczeton
mész meész

Ujabban Arnsdorfban (Frankfurt a. M.)
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a BorToer-féle gydrban az alabb ismerte-
tendd maodon, erjesztéssel alkoholt és acze-

tont kapnak. Az eljards megértéséhez
sziikséges tudni, hogy aczeton a no-

vényi és allati élet rendes terméke.
Keletkezése nagyobb mennyiségben, koros
okokra vezethet6 vissza. Novényekben
példaul fagyas, anaeréb lélekzés okoz
erdsebb aczetonkeletkezést. Allatokban
tobb betegség (pl. a czukorbaj, rakos
bajok, narkozis stb.) fokozza az aczeton-
képzédést. Mindazok az anyagok, a melyek
a szervezetben aceteczetsavat vagy .J-oxi-
vajsavat fejlesztenek, példaul vajsav,
isovalerianasav, olajsav, stearinsav, leucin,
izoleucin, izopropylalkohol stb. hozza-
jarulnak az aczetonképzddéshez. Az éllati
és novényi szervezetekben az aczeton
forrdsa szénhidrat, fehérje, zsir egyarant
lehet.

Ismeretes tobbféle baktérium, mely nyo-
mokban melléktermékként aczetont hoz
létre. llyen a Bacterium mesentericus-szal
rokon, erdsen mozgd, pepton-oldatbol
aczetontkészitd Bacillus violaceus aceto-
nicus. A tej felszini rétegeiben el6forduléd
¢és czukrokat eczetsavra, tejsavra, alkoholra
¢és széndioxidra elerjesztd, szesziparban a
vadtejsavbaktériumok kozé sorolt Bac.
lactis aerogenes, peptonos taplalétalajon
nyomokban szintén aczetont termel. A
minket érdekl6 baktériumot, a Bac. mace-
rans-t, ScHarDINGER kiilGnitette el.l. Sze-
rinte ez a baczillus durvan felaprozott
burgonyavizes keverékében 37%-on joi te-
nyészik. Termékei nagyrészt alkohol, acze-
ton és gazok. E baktérium a gyiimolcs-
czefrékben is gyakori. A gyiimdlcspalinka-
ban néha talalhatd aczetont is ennek a
baczillusnak tulajdonithatjuk.

ABo1TGER-féle gydrban a SCHARDINGER-
féle Bac. macerans nevii baczillust alkal-
mazzak oly médon, hogy az erjedd tomeg-
hez k6zombods anyagokat, mint pl. az-
besztet, szlirBpapirost, sortérkdlyt avagy
héjakat stb. kevernek. Az eljarasta D. R.
P. 2. 1883, 107. K!. 120, 1913. 7. szamu
szabadalom védi. A dolgozds a kovet-

1 Wien. Klin. Woch., 1904 és Zentr. f.
Bakt., 2, XIV, 1905, 25. lap.

kezbleg torténik : 90 rész nadczukrot (me-
laszbol) 60 rész sortorkolylyel, 45 rész
krétaval és 3000 részvizzel kevernek, majd
2 légkdri nyomas alatti hovel csiratlani-
tanak és 40°-ra val6lehiités utan a Bac. ma-
cerans-szal beoltanak. Erre élénk erjedés
all el6 és 5 nap mulva a nadczukor teljesen
eltiinik. A czefrében 30 rész alkohol és
aczeton taldlhatd. Sortorkoly elhagyasaval
az erjedés két nappal is tovabb tart és
a nyeredék 10 részre szall vissza.

Az erjesztd probak azt mutattak, hogy
az alkohol és az aczeton kozotti ardny (a
melaszczefrék valtozatos Osszetétele sze-
rint) 10 : 1-hez aranyban eltolodik. Ezen a
286,148. sz. potszabadalom segit, mert az
alkohol-aczeton kozotti viszony nitrogén-
tartalmua szerves taplakékok bd adagola-
saval javithato. Jo eredményt értek el, ha
200 rész (90 rész czukortartalommal) ko-
zombdositett mellaszhoz 20 rész Kkrétat,
100 rész szlirépapiros-szeletet, 25 rész
élesztdkivonatot ¢s 3000 rész vizet 40'-on
6 napig Bac. macerans-szal erjesztettek.
Ekkor 40 rész erjedési terméket kaptak,
mely 25:1 aranyban alkoholbol és acze-
tonbol allott, Dr. Hérics-Toth Jené.

A drétnélkiili telegrafia térfoglalasa.
A berni nemzetkozi drétnélkiili telegrafiai
hivatai nemrégiben tette kozze az allo-
masok szamat feltiintetd statisztikat,a mely
1015, 4prilis 1.-ére vonatkozik. Az allo-
masok fele a német Telefunken- és az
angol Marconi-rendszerre esik. Meg kell
azonban jegyezniink, hogy a katonai és
hadi tengerészeti allomasokat nem kell
bejelenteni. igy tudjuk, hogy a Telefunken-
tarsasag 2361 allomast szerelt fol, kozit-
ik 460 szarazfoldi, 1606 hajoaliomas,; a
tobbi katonai. Valdszinii ezért, hogy az
allomasoknak koriilbeliil 75%¢-a esik az
elébbi két rendszerre. A szarazfoldén a
két rendszer nagyjaban egyenldé mérték-
ben terjedt el, de hajokon a Marconi-féle
rendszer van tulsilyban. A német hajo-
allomdsok kiilonosen 1911 ota fejlédnek,
a mikor a Deutsche Betriebsgesellschaft
fiir drahtlose Telegraphie (Debeg) véllalta
magara a drotnélkiili telegrafia fejlesztését.
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A drotnélkiili lelegrdf-dliomdsok szdma.

“ Partl al]omasok ! Hajoallomasok
- “korla- i
: nyil- tolt hiva- ) . keres-
5287 | vanos nyil-  talos Sz~ ' hadi el
muk | vanos muk  hajo  delmi
[ hasznalatra o hajo
,, T — - _
Alaszka ... .. . . 29 28 — 14 - — -
Argentinia 12 7 — 5 83 37 46
Belgium . . . ___ __ 1 1 — 21 — 21
Brazilia ... ... ... .. _. 28 22 6 65 33 32
Bulgaria ... .. ... . __. 1 1 — — —
Chile... .. .. .. .. 10 — — 10 39 34 5
China.. ... .. . . 3 2 1 - — —
Déania.. .. ... . _. 8 1 7 44 29 15
{ Egyiptom .. .. __. __ 2 2 — 1 — 1
Eszakamerlkal Eﬂyesult-

Allamok. . 140 80 26 34 967 306 660
Francziaorszég 18 12 i 5 357 187 170
Qorogorszag .. .. ... . 5 — — 5 34 26 8
Hollandia. ... . ___ __. 6 1 2 3 122 29 93
Japan... o . . 11 7 — 4 125 69 56
Kanada ... .. __ . __. 47 44 — 3 96 13 ¢ 86
Mexiko ... . . .. . 10 10 - 7 1 6
Nagybritannia __. __. _. 61 12 11 38 | 1568 538 - 1030
Németorszag - - 18 7 — 11 537 138 399
Német gyarmatok ...... 9 9 — — — — —
Norvégia... ... .. .. ___ 8 7 — 1 85 30 55
Olaszorszdg... ... ... __ 37 24 — 13 125 110 65
Oroszorszag . 32 18 1 13 119 83 36
Osztrak-magyar monar-

chia.. ... . ... . . 4 3 - 1 101 62 39
Portugdlia. ... . __. ___ 6 6 « — — 28 14 14
Romania =~ __ .. _.. __. 1 - 1 — 6 — 6
Spanyolorszag ... .. .. 21 9 ¢ 2 10 79 10 69
Svédorszag ... .. ... ___ 6 5 i 1 - 57 31 26

Osszesen ... . 706 447 57 © 202 4846 1818 3028
2. tablazat,
Drotnélkiili telegrdfidval kizvetitett telegrammok szdma.

| ] , o Eszak-
Oomsn| S e oy | B

ors zZ z :
rszdg & & Allamok

Partrol hajora feladott tele-

grammok szama . 270334 6393 4780 7889 44945
Partrol hajon atvett telegram—

mok szama .. ___ 540392 20462 37018 46759 152923
Hajordl ha]ora feladott tele-

grammok szama . . 36959 18440 — — 7327

Osszesen ... .. | 847685 45295 41798 54648 205195
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Az utobbi idében a vezetékes allomaso-
kat is tobb helyen drétnélkiilivel cserél-
ték f6l. Eloszor a Telefunken Aallitott fel
félig tropusi vidékeken szarazfoldi allo-
masokat. Az els6t Dernah (Eszakafrika
partjan) és Patara (Kis-Azsia) kozott 450
kilométernyi tavolsagra 1905-ben szervez-
ték. Ezekhez az Aallomasokhoz mindkét
iranyban vezetékes halozat kapcsolodik.
Még nehezebbek voltak a viszonyok Peru-
ban, egészen tropusi vidéken, 6serd6kon
keresztiil, de az eredmény annyira ked-
vez6. hogy a kovetkezd években (jabb
10 allomast akarnak felallitani. 1. tabla-
zatunk az allomasok szamat és rendel-
tetését mutatja a fobb orszdgokban.
Mennyire fontos a drétnélkiili telegrafia
a hajok kozlekedésében, azt az 1913. év-
ben feladott telegrammok szamabol lat-
juk (2. tablazat). Eleinte csak hajok koz-
lekedtek ilyen moddon egymassal és a
parttal, de most, miként emlitettiik, sza-
razfoldi allomasok kozott is szervezték
a drotnélkiili telegrafiat.! Mende Jend.

A marvanyfény. Az utébbi iddben
gyakran hallunk hirt az izzélampék javi-
tasarol. Ezeknek a torekvéseknek egyrészt
az a czéljuk, hogy az aramfogyasztast
csokkentsék, mésrészt, hogy a fény el-
oszlasat és Osszetételét kozelebb hozzak
a napfényhez. Az utobbi iranyban lénye-
ges haladast jelent a marvanyfény. Nem
uj lamparél van szé, hanem barmilyen
lampat (izzolampa, aczetilén, petroleum
stb.) olyan burokkal lehet koriilvenni, a
mely a fényt szemiinkre nézve kelleme-
sebbé és egészségesebbé valtoztatja. Mar
régebben megkisérelték, hogy gipszlapot
viasznak, vagy stearinnak oldatdval itatva
atlatszéva alakitsanak, de hasznalhato
eredményt nem tudtak elérni, a homalyos
lampa burka tovébbra is tejiiveg maradt.

Enget, hamburgi mérndknek sikeriilt
marvanyt kiilénféle gyantdval és hasonlé
anyagokkal 1gy atitatni, hogy ezt a lapot
ldmpaburok gyanant lehet hasznalni. A
mérvanylap, a mely akar 15 mm vastag

1 Elektrotechn. Zeitschr., 1915, 36. kot.,
538. lap.

lehet, mindkét oldalan csiszolt. A kinal-
koz6 nagy elonydknél fogva VoeGe az
igy alakitott marvanylap optikai tulajdon-
sdgait behatdoan megvizsgalta. Kisérletei-
ben tiszta fehér lapot tejiiveggel hason-
litott Ossze. Megallapitotta, hogy 3 mm
vastag tejiiveg annyi fényt nyel el, mint
35 mm vastag atitatott marvany, t. i. a
rdesé fénynek 55—600%/0-at, az 1uj lampa-
burok tehat atlatszébb a tejlivegnél. A
mindkét oldaldn csiszolt marvanylap,
vagyis a kész ldmpaburok 2-6-szer tobb
fényt bocsat at, mint a tejiiveg. Bocsas-
sunk most marvanyfényt idegen fény ki-
zdraséaval a megvildgitandoé lapra. E végett
Voece a lampat femkap csicsaba allitotta
¢és a kupot lappal elzarta. A marvanylap
a 1ampabol kiindulo fénynek 800/0-4t en-
gedte at, mig a tejiiveg hasonlo viszonyok
kozott csak 409%¢-at. A kiilonbség, mint
latjuk, igen lényeges.

De van a marvanyburoknak még sok-
kal fontosabb eldnye. Az atbocsatott fény
tisztabb fehér, mint tejiivegnél, kozelebb
esik a napfényhez, kiilénbodzo irdnyokban
egyenletesebben oszlik szét. Az egész
szobaban csak gyenge arnyék keletkezik.
Ha a szoba egyik sarkdban haftal a lam-
panak konyvet olvasunk, alig veszsziik
észre, hogy oldalt kevesebb fény esik,
mint mikor a szoba kdzepén a lampa ala
allunk. Ez igen czélszeriivé teszi a mar-
vanyfényt iréhelyiségek megvilagitasara.

A fény élettani hatasainak kutatdsa koz-
ben kitlint, hogy szemiinkre féleg a voro-
sontali sugarak kellemetlenek, hamar 6!-
keltik a faradtsag érzését. Ezért fontos a
kibocsatott sugarzds Osszetételének vizs-
galata. Ibolyantali sugarakat a marvany
és a tejiiveg majdnem éppen gy enged
at, mint a szinkép lathaté részébe esd
sugarakat. Ellenben a kdros voOrdsontuli
sugarakat az Encer-féle marvanylap sok-
kal kevésbbé engedi at, mint akarmelyik
mas atlatszo anyag. A vetit6lampaban a
lencséket a tdlsagos félmelegedéstsl tgy
szoktuk megdvni, hogy a fény utjaba viz-
réteget helyeziink. Mert a viz a véroson-
tali, 4. n. hoésugarakat nagy mertékben
elnyeli. A marvéanylap ebben a tekintetben
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messze feliilmulja a vizet. 7 cm vastag viz-
réteg még koriilbeliil haromszor annyi ho-
sugarzast enged at, mint 3 mm vastag mar-
vanylap. Kiilondsen hosszabb hasznalat
mellett veszsziik észre, mennyivel kelle-
mesebb szemiinknek a mérvanyfény, mint
a tejtiveggel burkolt lampa fénye. Ennek
oka az egyenletes eloszldson és a nap-
fényhez valo hasonlosagon kiviil legin-
kabb a hosugarak elnyelése. Az eddigi
tapasztalatok a marvanyfényt igen ajan-
latossa teszik.! M. J.

Uj elektromos sugarak. GoLDSTEIN, a
csdsugarak folfedezdie, induktorral taplatt
leydeni-palaczk kisiitésével olyan katéd-
sugarakat allitott el6, a melyek a CrookEs-
csOvekben keletkezd kozonséges katod-
sugaraktol tébb tulajdonsagukban eltér-
nek. Ha a nyomas még nem nagyon kicsi
a csbben, akkor, miként ismeretes, a po-
zitiv elektrédrol fénynyalab indul ki.
Ennek szine sok gazban kiilonbozik a
katodfény szinétdl. Az 1j sugarak mindig
a pozitiv fény szinét mutatjdk. A magnes-
okozta eltérités iranyabol tudjuk, hogy
ezek a sugarak mégis katodsugarak, vagyis
gyorsan mozgd, negativ toltésii részecs-
kék. Ng’:h,a ez az €ltér6é szinezés csak a
nyalab egy részén latszik. Ha az aram
erfssége nd, akkor az eltérd szin, a mely
a katédtol messzebb kezdddik, kozelebb
jon a katodhoz és sokszor egészen éle-
sen elkiiloniil. Ezek a ,palaczksugarak“
nagyon kevéssé szérddnak szét, ha kozon-
séges levegon mennek at. A katodsuga-
rak, ha vékony aluminiumlemezen at a

1 Technische Monatshefte, 1915, 3. fiizet,
67. lap.

levegébe jutnak, mint LenarD tette, hama
szétszorodnak. :

A palaczksugarak nyalabjanak kér-
vonalai nagyobb tivolsagon at kovet-
hetok. Athatolé tehetségiik nagyobb és
ehhez képest pdalydjuk a magnes ha-
tasa -alatt kevésbbé gorbiil meg. Ha a
katoéd siklap, a palaczksugarak nyalabja
Osszetarlo. Ugyanabbol a feliileth6l tobb,
egymast koriilvevd, vagy egymast keresz-
tezd sugarkuip indulhat ki. A nyalab alakja
az anod helyzetétol is fiigg. A palaczk-
sugarnyalab, kiilébndsen ha fiiggbleges
irAnyit €s hosszd, nagyon valtozatos alak-
ban fel- ald tanczol, tarka fényalakokat
kelt. Ennek részben az az oka, hogy a
kiilonbozd kisiilesek nyalabjai kiilonb6z6
hossziiak, részben pedig az, hogy az el-
térd szinezodés a sugarak mentén hol
erdsebb, hol gyengébb.

Az 4 sugarak jol csak friss katodon
keletkeznek. Ha a katod néhéany napig
a levegén volt, mir rem hasznalhato,
mig feliiletét alaposan le nem kaparjuk.
Hasonlé viszonyokat talalunk a fény-
elektromos jelenségnél. Ha ibolyantili
fény fémfeliiletre esik, akkor a feliiletbol
elektronok indulnak ki. Egy id0 mulva
azonban a feliilet ,kifdarad“. Lehetséges
tehat, hogy a palaczksugarak keletke-
z€ésénél szintén a pozitiv sugarak fény-
elektromos hatasa érvényesiil. Az eltérd
szinezés talan azzal fiigg Ossze, hogy
az erbsen megtdltott katodsugarak a gazt
nagy mértékben ionizaljak. Az ionok tijra-
egyesiilésénél fényjelenségek allhatnak
eld.! M. J.

! Verhandl. d. Deutschen Phys. Ges.,
1915, 17. kot., 256. lap.

Vége a XLVIL kotet Potfiizeteinek.
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