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NEVJEGYZEK ES TARGYMUTATO.

I. NEVJEGYZEK.

Andriska V. A lakés dohos szaga 543.

Augustin B. Opium termelése 48. — Az
anyarozs (Claviceps purpurea) terme-
lésének kérdése 256. — Ricinusz ter-
mesztése hazénban 594.

Aujeszky A. A betegséget okozé bak-
tériumok élettartama a talajban 283.
— A tuberkulézis bacillusénak élet-
tartama 446.

Biabonyi E. A petréleumn keletkezése 74.
— A szibériai mammut 79. — A kaukéa-
zusi bolény 82. — Nyoleszazesztend s
bor 92. — Sebkezelés 1égykukacokkal
291. -~ Alegvékonyabb izz6szdl 298. —
Sajdtsagos szinyogirtdsi méd 351. —
Az emberiség jovéje és a szén 389. —
A cukor szerepe az épitkezésben 396. —
A vérszegénység lekiizdése rézzel P 28.
-— A lathatatlan virusok nagysiganak
megéllapitdsa P 29. - svanyjelzd
novények P 30. — A gallium ipari fel-
hasznaldsa P 32. — A zsiravasodas
kémiai folyamata P 33. -— A Tanystro-
pheus megfejtése P 34. — A thallium
élettani hatésa P 79.

Bacsé N. Buda szdazéves hémérsékleti
kozepei P 110.

Ballenegger R. A vilag nitrogénipara 131.

Birdny L. Sarlésfecske (Cypselus apus
L.) a Biikkhegységben 588.

Birdny N. Eles és lagy fénykép 361*.

Barta L. A dohany nikotinmentesitésének
biolégiai médszerei 64.

Bartuez L. Torok Aurél és a magyar an-
tropolégia 457*. — Az emberszabast
majmok és az ember szarmazisa P 134.

Blazsé S. A nétriumthioszulfat, mint
ellenméreg 543.

Bogdianfy 0. Tejszinfagylalt 287. — 50
kilowattos izzéldémpa 290. — A déli
Andok vulkénjainak idei kitérése 340.
Az amerikai turistarepiilégépek 377.*
— Repiilés a sztratoszféraban 478.%
Piccard masodik félszallasa a sztrato-
szféraba 384. — Arepiil6gépsehességval-
tozdsa 433.* — Az 1908. évi szibériai
meteorit 438. — A bolideni arany-
telep 534. — A Venus-bolygé fényes-
sége H71*.

Boleman G. Szélhajté a tavaszi fagyok
ellen 245. — Agyu a villamos tivveze-
ték szereléséhez 301. — Telefon-gyors-
kapesolé 492.

Brieht L. Uj radiumlelet 300. — Helyes-
bitett atémsulyok 396.

Cholnoky B. Uj eredmények az él6 anyag
vizsgéalataban P 8%,

Csorgey T. A verébkérdés 230%.

(subai K, Attelels gélya 398.

Czeglédy J. Allatvédelmi muizeum Ber-
linben 254.

Donath Gy. A természetbhuvar Goethe
104.

Dorning H. A sarlésfecske (Cypselus
apus L.) terjeszkedése Budapesten
26. 589. — A'ttelels gélysk 243.

Dudich E. Az adelsbergi barlang bioléiag
allomasarol P 67%,

Eddington A. S. A vilag vége 1.

Ehik Gy. Osi vadészatok 29*. — Az dzsiai
vadszamar és foldrajzi valtozatai P 132.

Entz G. Eléskodd térpe himek esontos
halakon P 18%*,

Eperjessy Gy. Az ibolyéntdili sugarak a
mezdgazdasdg szolgilataban 375,
Halfogés a trépusokon névényi mérgek
segélyével 535.

Erdélyi J. A harci gazok 461%,, 510*.

Firi L. A brenzkatechin el6hivé 255. —
Finomszemecsés el6hivek 303. — Ujabb
rovarirté gazok 439. — - Noévények bels6é
gyogykezelése 473*. — A rotenon
nyersanyagai 576. :

Gadl 1. Mely allatok a legjobb majmolék?
43. — A morenii ég6 szonda oltasi
miveletei 383*. — Az ,,eleven koévii-
letek tanulsdgai 497*, — A ségvari
felsé-diluvialis Ostelep gerincesmarad-
vanyai P 35*. — A sarlds fecske ajabb
eléfordulasa 586.%*.

Galos R. Kér Ferenc pater tavesovei 242.

Gomboez E. A virdgok 6ridsa 122%, —
Ausztralia atokkaktusza 132. — Tit-
kari jelentés 184. — A vores foszfor
felfedézése 292. -— A reddszirmi masz-
lag torténete 388. — A bor az ember
életében 399. Egyes z6ld moszatok
sajatsagos anyageseréje P 30. — Nem
rokon né6vények egymasra oltésa P 31*.
— Az asszimilatak vandorlasa a né-
vény testében P 31. — A holdvilig
és a madarvonulds P 75. — A napi
idoszakossdg o6roklédése P 81, —
A virdagok gyors hervadasdnak oka
P 82. — A j6d elééllitasanak ujabb
moédja P 92. — Az él6lényvek lathatat-
lan sugarzasa P 117%,

Gonezi F. Kos és kandiszné kiizdelme 252.
Gréh Gy. The Svedberg ultracentrifugija
és a fehérjék molekulasilya 215%,
Grusz F. Az orvosi tudomény hései és
vértanui 305*. — A szérszdlak ki-
irtasa 448. A korémlakk 6sszetétele
és el6allitasa 495. — Borotvalé krémek

hatdsa és Osszedllitisa 496.

Gyelnik V. Négyes szimbiézis P 84.

Gyorffy I. A szegedi Kallay-liget o6reg
nyarfai 482%*.




v GYULAIL I,

—- MOESZ G.

Gyulai I. Az ejtéernyd 565%*.

Gyulay F. Portetli pusztitdsa 544.

Hazay L.Sériilt dobhéartyak helyettesitése
eziistlemezekkel 304. — Az emberi test
elektromos ellendlldisa P 26. — Elek-
tromos dram és gybgvitas Hid*,

Heltai J. Kempelen Farkas 410.

Héries-Téth J. Megtorhet-e a tokaji bor?
495.

Hinzenkamp B. A fiiggéleges irany
téves megitélése a centrifugilis erd
hatésa alatt 24*.

Holenda B. A fémek elektronelmélete
P 97*.

Husz B. A galagonya rozsdija 48.

Ibos J. Az edényekben nevelt torpe
gyiimolesfak 401%*,

Tlosvay L. Az izotépok és az atémokra
vonatkozé Gjabb tanitdsok 145.

Javorka S. A tatorjdn Magyarorszagon
428%,

Kadn K. A természet védelmében 97.

Kadoesa Gy. Gyiimolesfak cidnozésa 47.
— Baromfipoloska (6vantag) irtdsa 95.
— Nyiives Irisbimbék 207. — Rézsa-
tetvek irtdsa 304. — Hernyé6racta
muskatli 496. — Lehamozott szi'fa-
levelek 595. — Gabonazsizsik irtasa 595.
— Fardégé herny6 596. — Gviimoélesfak
kukacai 592.

Kalmar L. Szférak zenéje a modern
csillagdszatban 222,

Keller 0. Ujrendszerti napfénytartam-
mérd késziilék P 44*. — A fenyéfak
darazsellenséger P 134.

Keszi J. A héliumtermelésrél 35. —
Eurépa legnagyobb zsilipje 93. —
A személyazonossdég megallapitisa a
Rontgen-sugarakkal 93. — A vilag
vizienergidja 93. — A film élettartama
142. — Automobil Diesel-motorral 206.
— Cromal 206. — A vilag elektromos
dramfogyasztasa 253. — Gumival
fedett uttest 253. — Elektromos tél-
tésti emberek 254. — A fotocella a
munkésvédelemben 395. — Diatermia
rovid elektromos hulldmokkal P 79.

Kéz A. Ujabb 6ceénografiai kutatasok
a Fekete-tengerben 36. — Az o6rok-
tiizek 46. — A Fold 1) hidegp6lusa
244. — A nyerspetréleum és gyart-
méanyai a vilagkereskedelemben 492.
— A pleisztocén és jelenkori eljegese-
dések P 88.

Kieselbach Gy. Torokméz készitése 144.
— Burgonyahéjbol készitett tea 144.
— Radié f6ldelése kutvizbe helyezett
horganylemezzel 144. — A viz lagyi-
tésa 207. — Friss tojasok dohos szagé-
nak oka 255. — Piszkos tojasok 255.
— Klelmiszerek konzervalasa gyors-
fagyasztdssal 281. — Szillithat6 gyors-
fagyaszt6-gépek 396. — Radiumtar-

talmu viz okozta haldleset 396. —
Jédgyijté szarazfoldi névények 541.
— Az ember agyabél készitett kivo-
natok hatésa P 26. — A kristdlyositott

angolkérellenes vitamin P 90. — A
tehén- és a kecsketej Osszetétele, tép-
értéke és emészthetdsége 591. — Vita-
minos kozmetikai szerek 593. — Di6-
olaj 596.

Kirdly I. A pézsmapocok elterjedése a
Réaba-kézben P 72.

Koch 8. Meteoriték 10*. —-- A teregovai

foldpdtbéanya asvanyai P 136.

Kolosviry (. Adatok a szongdriai cseld-
pok euraziai elterjedéséhez P 24.
Konek F. Ostwald Vilmos emlékének

865. — Horménkémia haladésa P 63.

Kovdes L. Sugarzés és élet 27.

Kovesligethy R. A szokénap 143, —
A csillagos ég 39*. 84*. 135*. 181*.
247%. 205%. 347*. 392*. 443*. 498*%,
539%. 579*.

Kureleec V. A vér jodtartalma 169.

Lengyvel B. Pénztirnoki jelentés 192.

Loeczka A. Gyiliméles megévasa szallitds
ésraktarozas kozben 254, — Uj tisztité-
anyag 302.

Lorenz H. A torokmandulék szerepe 449%*.

Lukdes K. A balatoni fogasrol 112%,

Marikovszky Gy. Budapest vagoéhidjairé}
161 %,

Mirkus J. Dinaméhuzalok zoméncénak
olddsa 48. — Megporkslt tollak kel-
lemetlen szaga 46. — Hazilag eléallit-
hat6 padléviasz 255. — DPenészes bér-
tok 594. — Tolt6toll anyaga 594.

Marusik D. A gép és az ember 289, —
A villamos aram veszélyessége 531.

Mende J. Uj napfényldmpa 79%. —
A Pluto palydja és tomege 81. —
A Heaviside-réteg magassiaga 132. —

Aluminiumpor-égé 143*. — Crookes
277, — A virosi élet zaja 284%,
Uj higanylampa 536*. — Uj vegyi

elem P 33. — Szakaszos vegyi folyamat
P 33. — A fény irdnyvaltozdsa nehéz- .
ségi térben P 41.— Molekulahulldmok
elhajldsa P 42. — A kozmikus sugdrzis
megfigyelése a Hafelekaron, Innsbruck
mellett P 43. — Proténhullamok P 43.
— Az anyag mesterséges dtalakitdsé-
hoz P 44. — Igen révid elektromos
hulldmok keltése P 94. — Ujabh meg-
figyelések az ibolyantuali fényhen P 95,
— A levegd vezetSképességérsl P 95.
— Ujabb megfigyelések a szupra-
vezetOkrél P 96. — Az anyag 4talaku-
lasarol P 139. — Kétféle folyékony
éllapot P 139. — Elektronhullamok
polarozasa P 140.

Mikolik K. Kiilonés rablokaland 446.

Miltényi L. A tarack irtasa 95.

Moesz G. Gardonyi viragai és_fai 158



OSZTROVSZKYNE NEMETH A, — VERMES M. Vv

— A szilfa gubacsai 304. — Budapest
virdgoskertjei 8563*. — Vilagito sarga-

dinnye 544.
Osztrovszkyné Németh A. A zoldborsé
konzervaldsa 238. — A mesterséges

hiités térfoglalasa a modern életben
325*, 367%*. ,»Reform‘ befbttes~
ivegek kezelése 398. — A tej focsdgése
forralas kozben 447.

Padl G. Az utolsé 6t tavasz virdgzési
naptara Zalaszentgréton 299.

Patay P. Ujabb ésembernyomok Magyar-
orszagon 239%*.

Raitsits E. Az dlanyasag 46.

Rapaies R. Hatvani Istvdn csodalatos
lakoméja 106. Konyvtarnoki jelen-
tés 196. — A paraguayi édeslevél 291.
— A mai Magyarorszédg legenyhébb
éghajlata vidéke 351. — Kéri Ferenc
tavesovei 385. — A fehér tiindérrézsa
attelepitése 399. — Cuvier és Darwin
tanai Magyarorszagon 425*%, — A ma-
darak hipnotizaldsa 486* — Kavé-
cserje Magyarorszdgon 491. — Fold
szine alatt virdgzé novény 534. —
Hajdina vetése védekezésil a csere-
bogér ellen 542. — Az elsd mikroszkép
Magyarorszédgon 573. — Tékmag uto-
érése 594.

Reichert R. A gyémant keménysége 119 %,

Réthly A. Magyarorszag id6jarasa 37.

83. 133. 180. 245. 293. 345. 390.
440. 487. 537. 577. — Budapest
havas napjai 20. — A mai Magyar-
orszag legenyhébb éghajlata vidéke
351. — Megbizhat6 iddjelz6késziilék
399.

Roth Gy. A menyétrél 91.

Rotschnek J. Szikes talajaink értékesitése
szikallé novények termesztése utjan
130. — A nyflmérgek 527.

Rybarl. A londoni Faraday-iinnepély 126.

Sadghy I. Orids égerfa 300%,

Sindy Gy. A ,,szolomit,, 400.

Sdntha K. Langész és atorcklés 319.

Schmid B. A gémek és batlafélék fickai-
rél 332%,

Schneider J. Az FEucharis amazonica
grandiflora virdgoztatésa 47. — Az
oriasviragii farkasalma a botanikus-
kertben 340%*.

Simon B. Nemzetkozi védekezés a ter-
mészeti csapdsok ellen 380.

Somogyi Zs. A haj korai sziilése 144.
— A korai hajhullds 543.

Soés L. A koérmék noévekedésének gyor-
sasdga 36. — A darwinizmus Darwin
halala utén 50 évvel 257,

Steiner L. NaptarkészitSink figyelmébe
78. — Az es6cseppek nagysiga 288.
— A Golf-dram Gsszefiiggése Eurépa
id8jarasaval 338. — , Gyongyhézfelh6
437. — A hoépelyhek lelkes megfigye-

I6je. — A rovarok és a légiaramldsok
577. — A gzélviharok okozta kdrok
577. — A Selithsonian Institution nap-
sugarzasi obszervatoriuma 577. —

" ,,Graf Zeppelin‘“ északsarki atja 1931
julius 26—-31. P 47. — A révidhulldmna
radiévétel zavarai és a f6ldmdagnességi
haborgasok P 48. — A foldmégnességi
erének csillagnaphoz koétott iddszakos-
sdga P 48 — A nyomds hatédsa vas,
acél, nikkel mégnesezhet6ségének kri-
tikus hémérsékletére P 93. — A gron-
landi jégtakar6é vastagsdga P 137.

Szabé G. Ultrahangok taldlkozésjelenségei

128*, Rendkiviil kiesiny forgds szem-
léltetése P 39*. — A nap sugdrzé ener-
gidjanak forrasa 545.

Szaho-Patay I. Dr. Benkd Lajos 531%,

Szalay A. Egy régi magyar okmény a
foldi kutyakra vonatkozélag 574.

Szanyi I. A fagylaltporokrol 343.

Szathmdary L. Salétromtermelés Magyar-
orszdgon az elmult szdzadokban 415%*,

Szentivanyi F. Thermdlis gipsz el6fordu-
lésa a Szemlbhegyi barlangban P 87.

Szilady Z. Régi magyarok allatszemély-
nevei 35. — A magyar kdvé 174. —
Csikbogar az iréasztalon 297. — Az
allatok életkora 390. — A szuronyos
légy 435* — Fészeképitd emberek
523 *.

Szili L. Gumikerek{i sinautobusz 141%.
— Az er6siaramu elektrotechnika fej-
16désének legujabb iréanya 263%*,

Tangl H. Az agyalapi mirigy mtkddésé-
rél 278,

Terényi S. A kénméj osszetétele és hasz-
nalata 344.

Téth G. EsScseppek elektromos szikrdzdsa
96.

Tuzson T. A hazimunkik megkdnnyitése
235 %,

Unger E. A halak lélekzésérs]l P 127 —
A csuka kanribdlizmusa 596.

Vimossy Z. Védekezés a harci gizokkal
szemben H2%,

Varga L. A vizben oldott szerves anyagok
szerepe P 49.

Visarhelyi L. Tintaceruzafoltok 47.

Viasony L. Megtorhet-e a tokaji bor? 575.

Vasvari M. Coccidiosis-jarvany a gyongy-
baglyok kézétt P 75.

Yeress E. Hany érzékszerviink van? 209.

Vermes M. A siugrds 68%*. Nagy-
teljesitményl rddicldmpéik 81. — Az
oszlopantenna 81*. — A Becquerel-
és Herschel-effektus fényképezés 177 *.
~— A radi6 a vasut szolgalatdban 177*.
— A Prusik-féle csomé, a surlédas
érdekes alkalmazasa 387*. — A fény-
képlemezek megvildgitdsa és a Schwarz-
schild-térvény 529*. — A hangsziirék-
r8l 569*.




V0 WAGNER J. -- ZSIVNY V.

-— ADELSBERGI BARLANG — BOLIDENI ARANYTELEP,

Wagner J. Biostratonomia. P 37.

Weiser I. A csermakk, mint baromfi-
takarmany 94. — A széjabab etetésé-
nek médja 447.

Wellmann 0. Tojashozam fokozédsa 594.

Windiseh R. Folyékony fémtisztiték
készitése hazilag 44. --—— A szdraz dié
felfrissitése 44. — A hiivelyesek meg-
puhulasa 92. — Ujabb siitépor 93. —
Lakk- ¢s firniszfoltok eltavolitasa 94.
— Noévényi sajt 179. — A citrom
vitaminjanak konzervalédsa 253. —
A vilagitégdz megtisztitasa szénmo-
noxiddal 253. — A permetezési mara.-
dék eltdvolitasa az alma felszinérél 395.
- A régégumi 397. — A soréleszto
felhasznalasa a kenyérsiitésnél 397. —
Liimonadé, valamint szines italok okoz-
ta foltok szérmében 397. — Fagyasz-
tott must 439. — Sajt hozzdadasival
késziilt kenyér 445. — A széntetraklorid
hasznilata 445. — Elovigydzat a
hidrogén szuperoxid hasznélatakor 445.

-—- Kiilonbo6zé szivarkafajtak nikotin-
tartalma 492, — Néhany noévény
vitamintartalma 542. — Asztallap fe-
ketére pacolasa 589. — Miért mérgezé
a faszesz? 589. —- Nehany titkos kon-
zervaloszer Osszetétele. — 590. Anti-
lop-, szarvasbér- és vaszoncipok tisz-
titasa 591. -— Aluminium fémen fény-
telen fehérszin{i bevonat 591.

Zimmermann A. A balzsamozésrél 288.
— Ot évig tarté tejelés 398. — A rex-
nyul gereznéja 533. — Pidca tenyész-
tése aquariumban 541. — A belsé el-
vélasztés és az alkat P 1. — Allatok
a tejben P 25. — A nyul életkoranak
meghatarozasarél P 74. — Az epe-
hélyagrél P 76*.

Zimmermann F. A labdaragéjaték hatasa
az emberi szervezetre 485.

Zsivny V. Egy délnyugatafrikai meteor-
vasr6l P 84%, — Szokatlan nagysaga
foldpatkristalyvok P 137.

II. TARGYMUTATO.

sldelsbergi barlang biologiai allomasars)
P 67*,

Agy.Azembera.-abol készitett kivonatok
hatasa P 26.

Agyalapt mirigy mitkédésérsl 278,

Agyu a villamos tdvvezeték szerelésé-
hez 301.

Alunyasdg 46.

Alkat. A bels6 elvalasztds és az a. P 1.

Allat. Mely &.-ok a legjobb majmolok? 43.
A. életkora. 390. — A. a tejben P 25.

Allatok hulld:. Biostratonémia. Az &. h.-
nak térvényszeriiségei P 37.

Allat-személynév. Régi magyaroké 35.

Allatvédelms Muiuzeum Berlinben 254.

Almna. A permetezési maradék eltavoli-
tésa az a. felszinérdl 395.

Aluminiumpor-égd 142%,

Andok. A déli A. vulkanjainak idei ki-
torése 340.

Angolkdrellenes vitamin, a kristalyositott
P 90.

Antropologia. Torok Aurél és a magyar
a. 457,

Anyag mesterséges atalakitasdhoz P 44,
—— Az a. atalakuldsarsl P 139.

Anyarozs termelésének kérdése 256.

Aramfogyasztds. A vilag elektromos &.-a
253.

Aranytelep, bolideni 534.

Asvdny. A teregovai foldpathdanya &.-1
P 136.

Asvanyjelzé novények P 30.

Asszimildtdk véandorldsa a névény testé-
ben P 31.

Atokkaktusz Ausztraliaé 132.

Atém. Az izotOpok az a.-okra vonatkozd
ujabb tanitdsok megvilagitdsdban 145.

Atomsilyok, helvesbitett 396.

Atorcklés. Langész és 4. 319.

Attelepités. A fehér tiindérrézsa a.-e 399.

Austrdlia dtokkaktusza 132.

Automobil Diesel-motorral 206.

Azsiai vadszamdr és foldrajzi valtozatai
P 132.

Baktérium. A betegséget okozé h.-ok
élettartama a talajban 282,

Balatoni fogas 112.*

Balzsamozdas 288.

Baromfipoloska (6vantag) irtasa 95.

Baromfitakarmdny. Csermakk mint b. 94.

Batlafélél. Gémek és b. fiokairol 332%,

Becquerel- és Herschel-effektus fény-
képezés 177*.
Beféttes tivegek. ,,Reform‘‘ b. ii. keze-

lése 398.
Belsé gydgykezelés, a novényeké 473.%
Belsé elvdlasztds és az alkat P 1.
Benké Lajos 70 év 6ta tagja Tarsulatunk-
nak 581%.

Berlin. Allatvédelmi Mazeum B.-ben 254.

Bioldgiat dllomds, az ,adelsbergi bar-
langé P 67*.

Biolégiat mddszer. A dohény nikotin-
mentesitésének b. m.-ei 64.

Biostratonomia. P 37.

Biztositds, szélviharok okozta kéarok ellen
5717.

Bolident aranytelep 534.



BOR — ERZEKSZERY,

VII

Bor, nyoleszazesztendds 92. -— Megtor-
het-e a tokaji b. 495. 575. — B. az
ember életében 399.

Borotvakrémek hatasa és 6sszeallitasa 496.

Botanikus kert. Az éridsviraga farkas-
alma a b. k.-ben 341%*.

Béck Hugd gyédszjelentése 41.

Bélény, kaukdzusi 82.

Bértok, penészes 594.

Brenzkatechin el6hivé 255.

Budapest havas napjai 20. -—— A sarlés
fecske terjeszkedése B.-en 26. —- B.
vagdhidjairél 161*, — B. viragos-

kertjei 353%,

Burgonyahéjbdl készitett tea 144.

Cementlapok. Lakk- és firniszfoltok el-
tavolitasa c.-bél 94.

Centrifugalis eré hatdsa. A fliggdleges
irdny téves megitélése a c. e. h. alatt
24*,

Cudnozds, gyiimélesfaké 47.

Citrom vitaminjanak konzervélasa 253.

Claviceps purpurea termelésének kér-
dése 256.

Coccidiosis-jdrvdny a gydéngybaglyok ka-
z6tt P 75.

Cromal 207.

Crookes 277.

Cserebogdr. Hajdina vetése védekezésiil
a cs. ellen 542.

Csermakk mint baromfitakarmany 94.

Cstkbogdr az iréasztalon 297.

Csillagdszat. Szférak zenéje a modern
cs.-ban 222,

Csillagnap. Foldmégnességi erének cs.-
hoz kotott idészakossdga P 48.

Csillagos ég. 39*. 84*. 135*. 181%. 247*,
295%, 347*. 392*. 443*. 489%. b539*.
579*.

Csontos halak. Fléskédé térpe himek es.
h.-kon P 18%*,

Csuka, Kannibalizmusa 596.

Cukor szerepe az épitkezésben 396.

C’u:ier és Darwin tanai Magyarorszagon
25%,

Cypselus apus L. A sarlos feeske (C. a.)
terjeszkedése Budapesten 26.

Darwin. A darwinizmus D. haldla utan
50 évvel 257, Cuvier és D. tanai
Magyarorszagon 425%,

Darwiniznmus Darwin haldla utan 50 év-
vel 2537,

Délnyugatafrika. Egy d.-i meteorvasrél
P 84%.

Diatermia igen roévid elektromos hulla-
miokkal P 79.

Diesel-motor. Automobil D.-m.-ral 206.

Dinamd huzalok zomancanak oldésa 48.

Didolaj készitése 596.

Dobhdrtya. Sériilt d. helyettesitése eziist
lemezekkel 304.

Dohdny nikotinmentesitésének biolégiai
modszerei 64,

Dohos szag. Friss tojasok d. sz.-dnak
oka 255. — A lakasé 543.

Edényekben nevelt torpegyiimolesfak
401*,

Edes levél, paraguayi 291.
gerfa, érias 300%,

Eghajlat. A mai Magyarorszag legeny-
hébb é.-u vidéke 351.

Ejtéernys 565%.

Elektromos dram és gyogyitas 5d4*.

Elektromos dramfogyaszids, a vildgé 253.

Elektromos hulldimok. Diatermia igen ré-
vid e. h.-kal P 79. — Igen rovid e. h.
keltése P 94*.

Elektromos ellendgllds, az emberi testé P 26.

Elektromos szikrdzds, esGeseppeké 96.

Elektromos to6ltésli emberek 254.

Elektronelmélet, a fémeké P 97%,

Elektronhulldmok polarozasa 140.

Elektrotechnika. Az erésaram e. fejlodé-
sének legijabh iranya 263%,

Elelmiszerek konzervalisa gyorsfagyasz-
tdssal 281,

Elem, uj P 33.

Elet és sugarzas 27.

Eletkor, az dllatoké 390. — E. meghata-
rozas, a nyualé P 74.

Hlettani hatds, a thalliumé P 79.

HElettartam, s filmé 142. — A betegséget
okozé baktériumok é.-a a talajban 282,

—- A tuberkulézis bacillusénak é.-a 446.

Eleven Lkoviiletek tanulsagai 497%,

Elhajlds, a molekulahullimoké P 42.

Eljegesedések. A pleisztocén és a jelenkori
e. és a velok kapesolatos tengerszint
ingadozdsok szémadatai P 88.

Ellenméreg. A natriumthioszulfdt mint
e. 543.

Els anyag. Uj eredmények az é. a. vizs-
galataban P 8%,

El6htvd, brenzkatechin 255. — Finom-
szemcesés e. 303.

Elsskodd torpe himek csontos halakon
P 18%*,

Elterjedés. Adatok a szongariai cselopék
euraziai e.-éhez P 24.

Ember. Elektromos toltést e.-ek 254. — -
K. és a gbép 289. — Bor az e. életében

399. — Fészeképitd e.-ek H23*, -
E. agyabol készitett kivonatok hatdsa
P 26. — Az emberszabasi majmok és

az e. szarmazdsa P 134.
Emberi test elektromos ellenalldsa P 26.
Emberiség jovdje és a szén 389.
Emberszabdsii majmok ,,Az e. m. és az
ember sziarmazasa‘® P 134.

Energia. A vilag vizi e.-ja 93.

Epehdlyag. P TT*.

Epitkezés. Cukor szerepe az é.-ben 396.

Erésdram,  elektrotechnika fejlédésének
leghijabb irdanya 263%*,

Erzékszery. Hany é.-link van? 209.



VIII

ESGCSEPPEK — HEAVISIDE-RETEG.

Esécseppek elektromos szikrazasa 96. —
E. nagysdga 288.

Eszaksarki +it. .,Graf Zeppelin‘ é. .-ja
1931 julius 26—31 P 47.

Etetési mdd. A széjabab e. m.-ja 447.

EBucharis amazonica grandiflora virdgoz-
tatédsa 47.

Eurdpa idSjarasa. A Golfaram Osszefiig-
gése E. i.-aval 338. — E. legnagyobb
zsilipje 93.

Eziist lemez. Sériilt dobhartydk helyette-
gitése e. l.-ekkel 304.

Fa. Gérdonyi virdgai és f.-i 153.

Fagylaltporok 343.

Faraday tinnepély. A londoni F.-ii. 126.

Fardgd hernyc harsfaban 596.

Farkasalma. Az 6riasviraga f. a bota-
nikus kertben 340%.

Fehérje. The Svedberg ultracentrifugdja
és a f.-ék molekulasulya 215%,

Fehér tiindérrdzsa attelepitése 399.

Fejérvdry Géza Gyula bdré gyaszjelen-
tése 297.

Fekete-tenger. Ujabb 6ceanografiai kuta-
tésok a F.-t.-ben 36.

Felfedezés, a vorts foszforé 293. — A
magneses jelenségeké 439.

Felsé-diluvialis dstelep. A ségvari f.-d. 6.
gerinces maradvanyai P 35%.

Fémtisztitok. Folyékony f. készitése hazi-
lag 44.

Fenydfdk darazsellenségei P 134.

Fény iranyvaltozdsa nehézségi
P 41.

Fénykép. Portetl pusztitdsa a f.-en 544.
—- Eles és lagy f. 561%,

Fényképlemezek megvilagitasa és a
Schwarzschild-torvény 529,%

Fényképezés. Becquerel- és Herschel-
effektus f. 177*.

Fészeképité emberek 523%.

Film élettartama 142.

Finomszemcsés el6hivok 303.

Firnisz- és lakkfoltok eltavolitdsa ce-
mentlapokbdl 94.

Fogas, a balatoni 112%,

Folttisztitds. Tintaceruzafoltok eltavoli-
tésa vaszonbél 47. — Lakk- és firnisz-
foltok eltavolitdsa cementlapokbél 94.
— Limonadé, valamint szines italok
okozta foltok eltdvolitdsa szérmébol
397.

Folyékony dllapot, kétféle P 139.

Folyékony fémtisztitck készitése hazilag
44

térben

Forgds. Rendkiviil kicsiny f. szemlélte-
tése P 39*.

Forralds. A tej focsogése f. kozben 447.

Fotocellea a munkésvédelemben 395.

Fold 4j hidegpélusa 244.

Foldi kutya. Egy régi magyar okmany a
f. k.-dkra vonatkozoélag 574.

Féldmdgnességi eré. F. e.-nek csillag-
naphoz kotott idoszakossaga P 48,
Foldmdgnességi  hdborgdsok. A révid-
}Il)ullfimﬁ radiévétel zavarai és a f. h.

48.

Foldpdtkristdalyok, szokatlan nagysaga
P 137.
Fiiggdleges <rdny téves megitélése a

centrifugalis eré hatdsa alatt 24%,

Gabonazsizsik irtdsa 595.

Galagonya rozsdaja 48.

Qallium ipari felhasznilasa P 32.

Gdrdonyi viragai és f4i 133.

Gémel: és batlafélék fiokaircl 332*,

Gép és az ember 289.

Gerezna, a rex-nyulé 533.

Gerinces maradvdny. A sagvari
diluvialis dstelep g. m.-ai P 35%.

Q@ipsz. Thermalis g. eléfordulds a Szemld-
hegyi barlanghan P 87.

Qoethe, a természetbuvar 104,

Golfiram oOsszefiiggése Eurépa id6jara-
saval 338.

Gdlya, dttelelok 243. 398.

Gorka Sdndor inditvéanya Tlosvay Lajos
és Horvath Géza tiszteleti tagsaga
iigyében 138.

Gubacs, a szilfaé 304.

Gummi. Gi.-val fedett uttest 253.

Gummikerekii sinautobusz 141%*,

Qyémdnt keménysége 110.*

Gydqyltas. Elektromos dram és gy. DOA*,

Gydgykezelés. A novények belsé gy.-e
473*.

Gyorsasdg. A kormok novekedésének
gy.-a 36,

Gyorsfagyasztis. Elelmiszerek konzerva-
lasa gy.-sal 281.

Gyorsfagyaszto gépek, szhllithaté 395.

@yorskapcesold telefon 482,

Qyéngybagoly. Coccicidiosis-jdrvany gy.-
ok kaozott P 75.

Gydngyhdzfelhé megtigyelések 437.

Gyiimoles megovisa szallitds és raktdro-
zas koézben 254.

Qyiimdlcsfdk cianozésa 47.

Hafelekar. A korzmikus sugérzis meg-
figvelése a H.-on Innsbruck mellett
P 43.

Haj korai 6sziilése 144.

Hajhullis, a korai 543,

Haijdina vetése védekezésiil a cserebogéir
ellen 542.

Hal. A h.-ak 1élekzésérol P 127%,

Halfogds a trépusokon noévényi mérgek
segélyével 535.

Hangsziirek 569%*.

Harei gdzok. Védekezés a h. g.-kal szem-
ben 52%, — H. g. 461%*, 510%,

Hatvani Istvdn csodélatos lakomaja 1086.

Haras napok, Budapesté 20.

Hdzimunkdk meghkounyitése 235,

Heaviside-réteg magassaga 132.

felsd-




HELIUMTERMELES — MESTERSEGES ATALAKITAS. IX

Héliumtermelés 35.

Herschel- és  Becquerel-effektus
képezés 177*.

Hervadds. A virdagok gyors h.-énak oka
P 82,

Hidegpolus. A Fold 0) h.-a 244.

Higanyldnipa, 1) 536%*.

Hipnotizdlds, a madaraké 486*.

Holdvilag és a madarvonulas P 75.

Hodpelyhek lelkes megfigyel&je 574.

Hormonkémia. Haladas a h. terén P 63.

Horuvdth Géza tiszteleti tagsdga. GorkaSan-
dor inditvéanya t. t. ugyében 138.

Hémérséklesi kozép. Buda szizéves h.
k.-ei P 119.

Hiivelyesek megpuhuldsa megfézésiik-
kor 92.

Hyiités, A mesterséges h. és térfoglalasa a
modern életben 325.

Hydrogén szuperoxyd. Elbvigydzat a h.
sz. hasznalatakor 445.

Ibolydntili fény. Ujabb megfigyelések
i. f.-ben P 95.

Ibolydantuli sugarak a mezbgazdasig szol-
galatiban 873.

Idéjdrds. Magyarorszagé 37. 83. 133. 180.
245, 293. 345. 390. 440. 487. 537. 577.

Idgjelz6-készilék, megbizhaté 399.

Ilosvay-alap 582.

Ilosvuy Lujos tiszteleti tagsdga. Gorka
Séndor inditvanya I. L. t. t. ligyében
138.

Ipar. A viladg nitrogén i.-a 131.

Irisbimbdk, nylives 207.

Irids, rozsatetveké 304. — A baracké 95.
— Baromfipoloskaé (6vantag) 95.
Izotépok. Az 1. az atémokra vonatkozé

Gjabb tanitdsok megvilagitasaban 145.

Izzoldmpa, 50 kilowattos 290.

Izzdszdl: a legvékonyabb 298.

Jégtakard vastagsiga, a gréonlandi P 137.

Jod eléallitasanak (jabb moédja P 92.

Jodgyiijté szdrazfoldi novény 541.

Jdédtartalom, a véré és valtozdsanak té-
nyezdi 169.

Kdlluy-liget. A szegedi K.-1. 6reg nyarfai
482%,

Kandisznd és kos klizdelme 252.

Kaukdzust bolény 82.

Kdvé, a magyar 174.

Kdvécserje Magyarorszagon 491.

Keménység, a gyémanté 119%,

Kémiar folyumat, a zsiravasodésé P 33.

Kempelen Farkas 410,

Kénmdj sszetétele és hasznalata 344.

Kenyér. Sajt hozzdaddsaval készilt k.
445.

Kenyérsiités. Soréleszté felhasznilisa a
k.-nél 397.

Kéri Ferenc piter tavesovel 242. — 385.

Konzervilds.” Elelmiszerek k.-a gyors-
fagyasztassal 281. — A citrom vita-
minjanak k.-a 253. — Zoldborséé 238.

fény-

Konzervek tartdssiga 93.

Kos és kandiszné kiizdelme 252.

Kozmetikai szerek, vitaminos 593.

Kozmikus sugdrzds megfigyelése a Ha-
felekaron Innsbruck mellett P 43.

Kényvkiaddvdllalatunk. Otvenéves K. és
100 kotete 49,

Kényvtdrunk ujabb szerzeményei 45. 394.
494,

Kormék novekedésének gyorsasiga 36.

Kérémlakk 6sszetétele és elballitdsa 495.

Kristdlyositott angolkdrellenes vitamin P
90.

Kritikus hémérséklet. Nyomas hatésa vas,
acél, nickel msgnesezhetéségének k.
h.-ére P 93.

Kutvizbe helyezett horganylemez. Radi6
foldelése k. h. h.-zel 144.

Kiimmerle Jend Béla gyaszjelentése 41.

Labdarigdjdték hatdsa az emberi szer-
vezetre 485.

Ldgyitds, a vizé 207.

Lakds dohos szaga 543.

Lakk- és firniszfoltok eltavolitdsa cement-
lapokbél 94.

Lakdszobdk pdratartalma 544.

Ldngész és atéroklés 319.

Ldthatatlan wvirusok nagysdgénak meg-
allapitdsa P 29.

Lecitin sz6jababbdl P 92,

Légaramldsok és rovarok 577.

Legenyhébb éghajlat. A mai Magyarorszég
1. é.-a vidéke 351.

Legvékonyabb izzészdl 298.
€gy, a szuronyos 435%.

Légykukac. Sebkezelés 1.-okkal 291.

Lélekzés, a halaké P 127%,

Levegd vezetoképességérol P 95.

Limonddé, valamint szines italok okozta
foltok eltavolitdsa sz&rmébdl 397.

Madarak hipnotizdlasa 486%*.

Maddrvonulds és a holdvilag P 75.

Mdgneses jelenségek felfedezése 439.

Mngassdg. A Heaviside-réteg m.-a 132.

Magneses kettés torés 1ij alakja P 42.

Mdgnesezhetéség. Nyomds hatdsa vas,
acél, nickel m.-ének kritikus hémér-
sékletére P 93.

Magyar kdvé 174.

Magyarorszdg legenyhébh éghajlata vi-
déke 351. — Salétromtermelés M.-on
az elmult szazadokban 415%, — A té-
torjan  M..on 428%, -—- Kavécserje
M.-on 491.

Majmolok. Mely allatok a legjobb m. 43.

Maummut, szibériai 79.

Mars bolygd aj térképe 36.

Maszlag. A redészirmi m. torténete 388.

Megporkolt tollak kellernetlen szaga 46.

Megpuhulds, hiivelyeseké megfézésiik-
kor 92.

Menyét 91.

Mesterséges dtalakitds, az anyagé P 44.



X METTERSEGES HUTES — REGI MAGYAROK.

Mesterséyes hittés és térfoglalasa i modern
élethben 325*, 367%,
Meteorit. M.-ek 10%, —.

bériai m. 43K.

Meteorvas. Egy Délnyugatalrikai m.-rél
P 84*.

Mezbgazdasdyg. Ibolyantali sugarak a m.
szolgalataban 373,

Milkroszkoép. Az elsé m. Magyarorszagon
573.

Mirigy. Az agyalapi m. mikodésérd] 278.

Mitogenwitikus sugarake P 117%,

Molekulahulldmok elhajlasa P 42.

Molekulasily. The Svedberg ultracentri-
fugaja és a fehérjék m.-a 215%.

Morenii égé szonda oltéasi miiveletel 383*.

Munkdsvédelem. Fotocella a m.-ben 395.

Muskdtli, hernyéragta 496.

Must, fagyasztott 439.

AMutar'Lok Rontgensugarzas hatasara P 80.

Miizeum, allatvédelmi Berlinben 254.

Nagysdg, esGeseppeké 288.

Nagyteljesttményii radiclampdk 81.

Napfénylampa, aj -78%.

Nap sugarzé energigjanak forrisa 545.

Napfénytartammérs. Ujrendszerti n.-ké-
sziilék P 45%.

Napi idbszakossig 6roklédése P 81.

Napsugdrzdsi obszervatorium. A Smith-
sonian Institut-é 577.

Naptdrkészitéink figyelmébe 78.

Nadtriumthioszulfdt mint ellenméreg 543.

Négyes szimbidzis P 84.

Nehézségi tér. Fény iranyvaltozésa n.
t.-ben P 41.

Nemzetkozi védekezés a természeti csapé-
sok ellen 380%*,

Nikotinmentesités. A dohany
biolégiai moédszerei 64.

Nikotintartalom, kiilonb6z6 szivarkafaj-
také 492.

Nitrogén-ipar, a vilagé 131.

Novekedés. A kérmok n.-ének gyorsa-
saga 36.

Névény. Szikes talajaink értékesitése
szikallé n.-ek termelése tutjan 130.
N. belsé gyogykezelése 473*, — Fold
szine alatt virdgzé n. 534. Joéd-
gyiijté szarazfoldi n. 541. — Asvany-
jelzé n.-ek P 30. — Nem rokon n.-ek
egymasra oltasa P 31*. — Az asz-
slgirréiléték vandorlasa a n. testében

. 31.

Novényr mérgek. Halfogds a tropusokon
n. m. segélyével 535.

Novényi saje 179,

Nyerspetroleum és gyartmanyai a vilag-
kereskedelemben 492.

Nytlmérgek 527,

Nyolcszdz esztendds bor 92.

Nyomds hatdsa vas, acél, nikkel mag-
nesezhetdségének kritikus hémérsék-
letére P 93.

Az 1908, évi szi-

n.-ének

Nyul életkoranak meghatarozasarol P 74.

Nyiives irisbimbok 207,

Ocednogrifias kutatdsok a Fekete-tenger-
ben 36.

Oldds. Dinamoéhuzalok zomancanak o.-a
48.

Oltas. Nem rokon névények egymaésra
o.-a P 31%.

Oltdsi miivelet. A morénii ég6é szonda o.
m.-ei 383%*.
pium termelése 48.
rids égerfa 300*.
rids virdg 122%,
ridsvirdgi farkasalma a botanikus kert-
ben 340*.

Orvost tudomdny hosei és vértanui 305*.

Ostwald Vilmos emlékének 365.

Oszlopantenna 81%*.
vantag irtasa 95.

Oroklédés, a napi idészakossagé P 81.

Oroktiizek 46. .

6sembernyomok Ujabb 6.-ny. Magyar-
orszdgon 239%*.

Osi vaddszatok 29%.

Padldviasz, hézilag eléallithaté 255.

Pdlya, a Plutoé 81.

Paraguayi édes levél 291.

Pdratartalom, a lakészobaké 544.

Pehelytollak tisztitdsa 543.

Permetezési maradék eltédvolitdsa az alma
felszinérol 395.

Petroleum keletkezése 74.

Pézsmapocok elterjedése a Raba-kozhen
P 72.

Piccard masodik folszélldsa a sztrato-
szféraba 484.

Pidca tenyésztése aquariumban 541.

Piszkos tojdsok 255.

Pleisztocén és jelenkori eljegesedések és
a velok kapesolatos tengerszintinga-
dozésok szamadatai P 88.

Pluto pdlydja és tomege 81.

Portetii pusztitasa a fényképen 544.
Proténhullimok P 43. :
Prusik-féle csomd, a surlédas érdekes

alkalmazdsa 387*.

Rdba-koz. A pézsmapocok elterjedése a
R.-ben P 72.

Rablékaland, kiilonos 446.

Radiumlelet, 1j 300.

Rddié a vasitt szolgélatdban 178*%. —
R. fildelése kGtvizhe helyezett horgany-
lemezzel 144.

Rddidldmpdk, nagyteljesitményi 81.

Rddidvétel zavarai. A révidhullama r. 2.
és a foldmagnességi haborgasok P 48.

Rdgdgumi 397.

Rddiumtartalmy véiz okozta haldleset 396.

Rdadiumtermelés, a vilagé 93.

Raktdrozds. Gyliméles megovasa szallitas
és r. kozben 254.

Reddszirmid maszlag térténete 388.

Régi magyarok allat-személynevei 35.



REPULES —— TEREGOVAI FOLDPATBANYA,

X1

Repiilés a sztratoszféraban 478%,

Repiilégép sebességvaltozasa 433*.

Réz. Vérszegénység lekiizdése r.-zel P 28.

Rex-nyul gereznaja 533.

Ricinusz termesztése 594.

Rotenon nyersanyagai 576.

Rovarirts-gdzok, tjabb 439.

Rovarok és légaramlasok 577.

Rdzsatetvek irtdsa 304.

Rozsda, a galagonyaé 48.

Réntgen-sugarak. Személyazonossig meg-
allapitdsa R.-s.-kal 93.

Rontgensugdrzds. Mutdciok R. hatasara
P 80.

Rovid elektromos hulldmok keltése P 94*.

Révidhulldmu rddidvétel zavarai és a fold-
magnességi haborgasok P 48.

Sdgvdr. A s.-i felsé-diluvialis &stelep
gerinces maradvanyai P 35%.

Sajt, névényi 179. — S. hozzaaddséval
késziilt kenyér 445.

Salétromtermelés Magyarorszdgon az el-
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/?) Ayilig, i id6 négy méretii : haar/ om terbeh mérete van,
a negyedik mérete pedig az id6. Tehat tobb irinyban kereshetjiik a végét.
Ezért legel6szor azt a kérdést kell vizsgidlnom, miféle véget gondolok
térbeli vagy idGbeli véget-e? oo
A gombalaka tér. Térbeli méretekben nem kell mar a wildgs
végét keresniink. Bizonyos okokbdl azt hissziik, hogy a vildg, ami téwodh
méreteit illeti, gombalaka. Ennek értelme a kovetkezs. Ha a terben 278
nyos 1ranyban haladunk, nem jutunk soha a tér végére, de nem is foly
hatjuk utunkat a végtelenig, hanem amikor mar fel nem foghatéan "'\'\ BT
utat tettiink meg, azt vesszitk észre, hogy VISsza]utottunk kiindolg® v
pontunkhoz, mas széval, ,,koruIJartuk a vildgot‘. Az ilyen természet
térr6l azt mondjuk, hogy veges de hatdra nines. A gomb feliilete
egyik példaja a két méretli véges, de nem hatarolt folytonos alakzatnak.
Ugy gondoljuk, hogy hdrom méretii teriinkben is ilyenféle osszefiiggés
van, de a harmadik méret miatt természetesen sokkal nehezebben tudjuk
leirni. Ha megkiséreljiik, hogy gémbalaka teriinket leirjuk, akkor arra
kell gondolnunk, hogy a gomb feliilete a mi hirom méretli teriinknek
analégiaja. A gomb belseje és kiilseje a leirasnak nem tényleges elemei,
ezeknek a vildgban semmi sem felel meg.

Ujabban elssorban LEMAITRE vizsgalataibél tudjuk, hogy a gomb-
alakt tér elég gyorsan kiterjed. Ezért ha koril akarjuk jarni a vildgot és
vissza akarunk jutni kiindulé pontunkhoz akkor nagyobb sebességgel kell
mozognunk, mint a fény. Mert amig utunkon késlekediink, az el&ttiink
levé palya megho&szabbodlk Ugy jarunk, mint az, aki a versenypalyafo
akarja befutni és a véget jelzé szalag gyorsabban mozog el6re, mint a
versenyzOk. A csillagokat és a halmazokat Ggy irhatjuk le, mintha folyton
kiterjed6 gumigomb feliiletén lennének. fgy az égi testek, ha nem vessziik
figyelembe sajat mozgasukat és kolesonos tomegvonzasuk hatasat, egy-
szertien a felfavédas miatt mindjobban téavolodnak egyméstél. Valészind,
hogy a spiralis kodok olyan messze vannak, hogy a kolesonds tomeg-
vonzas alig befolyasolja Gket és a felfdvédas hatdsa tisztdn mutatkozik
rajtuk. Néhany év 6ta tudjuk, hogy elég gyorsan szétszérédnak és tavolo-
dasuknak megmért sebességét mint a vildg kiterjedésének sebességét
tekintjiik.

Csillagaszati adatokbdl tgy latszik, hogy a tér eredeti sugara 1200
milli6 fényév volt. Ha meggondoljuk, hogy égi testek kozott tobb millié
fényévnyi tavolsagot mar megmértek, akkor az el6bbi sugir nem is olyan

vildg vége! | ----—-~ R e

1 Az angol Matematikai Tarsasigban tartott eléadas. Forditotta MENDE JENG.

Természettudomanyi Kozlony. 64. kitet. 1932, i
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borzasztéan nagy. A sugiarnak ilyen értékénél a kolesonos tomegvonzas
a vilagban éppen elég volt arra, hogy a tomegeket osszetartsa és legyGzze
a vildgnak azt a torekvését, hogy kitaguljon. De ez az egyensily nem
volt 4lland6. A kiterjedés megkezdddott, kezdetben lassan, de mennél
messzebbre szérdédott szét az anyag, annil kevésbbé tudta a kolesonos
tbmegvonzas a kiterjedést megakadalyozni. Nem ismerjiik a tér mai
sugarat, de becslésem szerint nem kisebb, mint az eredeti sugar tizszerese.

Szdmbeli eredményeink jelenleg azokon a csillagaszati megfigyelé-
seken alapszanak, amelyek a spiralis kodok szétszérédasanak sebességére
vonatkoznak. De azt hiszem, az elmélet j6 Gton van ahhoz, hogy ezeket
az eredményeket a csillagdszati megfigyelésektSl fiiggetleniil megadja.
A spirdlis kodok tavoloddsabol nemesak a vildgegyetem eredeti sugarat
tudjuk meghatarozni, hanem teljes tomegét is, ebbdl pedig a vilag osszes
protonjainak szamat (a proton a hidrogén atom magja). Azt talaltam,
hogy ez a szdm 7.107 (7 utdn 78 zérus van).

Idéjelzd allomasok. A térrel nem kell tovabb foglalkoznom,
hanem attérek az id6re. A vilag be van foglalva a térbeli méretek kozé,
de az id6 méretben mindkét irdny (a mult és jov6 felé) nyitva van. Ha elindu-
lunk ,innen‘ a térben akarmilyen irdanyban, végil ,ide‘ visszatériink.
De ha elindulunk ,mostan“-t6]l a jov6 vagy a mult felé, akkor tobbé
soha nem haladunk a ,mostan‘-on at. Az idének nincs olyan goérbiilete,
amelyen visszajuthatnank ahhoz az id6ponthoz, ahonnan kiindultunk.

Ha tehat a vilag végét keressiik, akkor az egyik vagy a masik id6-
irdnyban kell elindulnunk. Hogyan déntsitk el, hogy melyik iranyt vilasz-
szuk? Ez fontos kérdés. Képzeljitkk magunkat a vilag ismeretlen részében,
ahol nem befolyisolnak a megszokott hatarkovek vagy rendszerek,
amelyekhez a testeket viszonyitani szoktuk. Itt jelzésnek kell lenni,
amelynek egyik karjian a felirat : A jové felé, masik karjan: A mult
felé. Els6 dolgom ezeket a jelzéseket megtaldalni, mert ha tévedek és rossz
aton megyek, akkor onoket kétségtelentl ,,a vilag vége felé’ vezetem,
de ez az a vég, amelyet rendesen mint kez detet szokds megjelolni.

A kozonséges életben errdl a jelzésrél a tudat gondoskodik. A tudat
meghatdrozott iranyban megy a dolgara és a fizikus aldzatosan elfogadja
vezetését és jelzéseit, amelyekkel ,,A jovi felé** veszi utjat. Fontos kérdés,
hogy a tudatot, amikor az iranyt kivdlasztja, vezeti-e valami a fizikai
vilagban. Ha vezeti, akkor meg kell tudnunk keresni, mi az, ami a fizikai
viligban az utat egyiranyava teszi a tudatos lényekre nézve. Néha avval
a véleménnyel talalkozunk, hogy ,,idGbeli elérehaladas® a fizikai vildgban
egyaltalaban nines, ez tisztdn szubjektiv benyomés. Ennek a vélemény-
nek értelmében a kiilonbségnek a mult és jovs kozott az anyagi vilagban
semmivel sincs tobb jelentésége, mint a jobb és bal kozti kiilonbségnek.
Az a tény, hogy a tapasztalat a tér és id§ vilagat mint mozgéképet mutatja
be, amely mindig egy irdnyban pereg le, nem a filmnek (vagyis a fizikai
vilagnak) tulajdonsaga vagy kiilonlegessége, hanem abbdl a médbol kovet-
kezik, ahogyan a film a gépbe (vagyis a tudatba) keriilt. Valéban az egy-
iranyt id6beli menet attél a mo6dtél ered, ahogyan az anyagi testek tuda-
tunkba vannak helyezve.

Ha ez a felfogis helyes, akkor ,az id6 elSrehaladasa‘ fizikai vilag-
képiinkb8l kimaradhat. Amint elhagytuk a régi geocentrikus felfogast
vagy méis olyan véleményt, amely a mi megfigyel§ koriilményeinkbdl



A VILAG VEGE. 3

kovetkezik, éppen tugy el kell hagynunk az események dinamikus meg-
nyilvanuldsit, mert ez nem maganak a mindenségnek része, hanem csak
belejutott a mi természetfelfogisunk moédjaba. Més széval, vigydznunk
kell, hogy az eseményeknek azt a jelentkezését, amely a multtél a jovd
felé tart, ne tekintsiik igazabbnak wvagy fontosabbnak, mint azt, amely
a jov6tél a mult felé halad. Ekkor természetesen a fejlédés (evolucid)
elméletét el kell ejteniink, vagy legalabb is a visszafelé fejl6dés (anti-
evolucié) elméletét mint ugyanolyan fontosat kell melléje allitani.

Ha valaki az el6bbi véleményt fenntartja, semmiféle érvet sem tudok
ellene felhozni. Csak azt mondhatom neki: , Tanité vagy, akinek az a
kotelessége, hogy igaz és megallapodott felfogast adjon az ifji elméknek.
De te a fejlédésnek teljesen egyoldalt elméletét tanitod, vagy ellenmondas
nélkil throd, hogy kartarsaid tanitsak. Te ezt nem dgy tanitod, mintha
a tények szintelen sorozata lenne, hanem mintha valami fontos, s6t talan
erkolcesileg felemelS lenne az alaktalan zavarbol a tokéletes rend felé
haladasban. Ez nem tisztességes eljards. Neked ezt abbdl a szempontbél
kellene targyalnod, hogy az antievolucié éppen olyan fontos és beszélned
kellene a jov6tsl a mult felé tarté fejlédésr6l is. Mutasd meg. hogyan
alakit a természet visszafelé az életnek most meglévé kiilonbozd formaibél
olyanokat, amelyek egyre kevéshbé voltak alkalmasak a fennmaradasra,
amig az Oslények formainak nyerseségét elérték. Mutasd meg, hogyan
alkotta visszafelé a természet a naprendszerbdl a zavaros kodoket. Mutasd
meg, hogyan ért el a természet a jov6t6l a mult felé haladé fejlédésében
olyan vilagegyetemet, amely minden hibaja mellett sem olyan rossz ter-
méke az épitészetnek és -— roviden szélva aztan oOsszevisszasagot
csinalt beldle.” ‘

Entropia és bomlas® Elhagyva a tudat vezetését, azt
latjuk, hogy talalhatunk a fizikai vilagban bizonyos idGjelzéseket. A jelzés
elég kiilonos természeti. De mindenesetre j6 arra, hogy a multat és jovét
megkiil6nboztessiik. A megkiilonboztetést egy mérheté mennyiség bizto-
sitja, az entropia. A szabaly az, hogy az az id6pont a késGbhi, atelyben
az entropia nagyobb. Ez a hdelméletnek hires masodik toérvénye.

Az entropia egészen sajatsigos fogalom, merSben kiilonbozik a klasz-
szikus fizikdnak rendesen hasznalt fogalmaitél. Talan legcélszertibben ugy
hatarozhatjuk meg, mint a rendszer felbomldsdnak mértékét. Mert a mi
id&jelzésiink abban a torvényben fejezhetd ki, hogy a bomlis a multtél
a jové felé né. .

Néhany fontos korulményt kell itt kiemelnem. Eldszor azt, hogy
mas, ettdl fiiggetlen idGjelzésiink nines. Ha tehit az entropidnak ezt a
tulajdonsdgat kétségbe vonjuk, vagy ,kimagyarazzuk®, akkor egyutttal
megsziinik a mult és jové megkilonboztetése a fizikai vilagban. Mésodik
megjegyzésiink az, hogy ez a jelzés dllandéan miikodik. Kiilonallé rend-
szerek a vildgegyetem kiilonboz§ részeiben mindig ugyanazt az iranyt

1 A kovetkezo érdekes fejtegetések megértése végett nines sziikségiink az entropia
pontos meghatarozasara. Elég tudnunk, hogy van a hdelméletben (termodinamika)
egy mennyiség, az entropia, amelynek kovetkezd tulajdonsigai vannak : A termé-
szetben esak olyan viltozasok kovetkeznek be, amelyek az entropia no vek ed é-
sével jarnak. Mas szoval, az entropia a természeti jelenségek folyamdw gzy-leg-
nagyobb érték felé torekszik. Ha a tomegeknek bizonyos rendszerében/az ehbyopia
mar elérte legnagyobb értékét, akkor ebben a rendszerben véltozds X@m lehet
séges, termodinamikai egyenstly allt be. 1 ]
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adjak az id6re nézve. Harmadszor, ha ezt a jelzést alkalmazni akarjuk,
akkor biztosaknak kell lenniink abban, hogy rendszeriink szigortian kiilén-
allo, elszigetelt. A fejlodés arra tanit minket, hogy amint az id§ el6rehalad,
mindig fejlettebb szervezetli rendszerck keletkeznek. De ez nem mond
ellen annak a kovetkeztetésnek, hogy az egész viligegyetemben a szer-
vezettség csokken. Ez részben a szervezés meghatdrozasianak kérdése.
Egyes esetekben ezeknek a rendszereknek magasabbfokil szervezettsége
agy all els, hogy mas rendszereknél, amelyekkel érintkeztek, a szervezett-
ség csokken. Az emberi lény, amint a multbél a jové felé ng, egyre magasabb-
foku szervezet lesz, legalabb is & igy szereti gondolni. De ha elkiilonitett
rendszert csindlunk bel6le, mas széval ha minden italt, ételt és levegst
megvonunk téle, akkor csakhamar olyan allapotba megy 4t, melyet min-
denki mint ,,a bomlds dllapotdat®‘ tekinti.

Lehet, hogy a rendszer bomlasa teljes lesz. Ezt az dllapotot termo-
dinamikai egyenstilynak nevezziik. Az entropia mir nem novekedhet
tobbé és minthogy a héelmélet mésodik alaptorvénye megtiltja csokke-
nését, dllandé marad. IdGjelz6nk megsziinik és amennyiben erre a rend-
szerre szoritkozunk, az id§ folydsa megsziinik. Ez nem azt jelenti, hogy
az id6 megsziinik lenni. Tovabb is megvan és kiterjed éppen agy, mint
a tér is megvan és kiterjed, csak nincs meg az egyiranya tulajdonsiga.
Olyan, mint az egyirdanyt utca, amelyen soha semmiféle kozlekedés nincs.

Térjiink vissza jelzésiinkhoz. Elre mend irdnyban folytonos bomlas
van. Bar a szervezettség teljes mértéke fogy, a viligegyetemnek egyes
részei egyre magasabb és magasabb szervezettséget vesznek fel. Ez a
fejlédés (evolucid) jelensége. De ennek végiil el kell tiinnie a véletlen és
zavar novekedS arjaban, az egész mindenség el fogja érni a teljes fel-
bomlas dllapotat, alaktalan, egyenletes tomeg lesz termodinamikai egyen-
sulyban. Ez a vilag vége. Az id§ egyre jobban ki fog terjedni,
valészintileg a végtelenségig. De semmiféle megmagyardzhaté értelme
nem lesz annak, hogy az id6 el6rehalad. A tudat nyilvinvaléan
eltiinik®a fizikai vilagb6l, még miel6tt a termodinamikai egyensily bekovet-
kezett volna. Az entropia nem viltozik, tehdat semmi sem maradt, ami
az id§ irényat mutatna.

Az id86 kezdete. Sokkal érdekesebb a kilitds az ellenkezd
iranyban, a mult felé. Ha az id&6t visszafelé kovetjik, mindig tobb és tobb
szervezettséget talilunk a vildgban. Ha el6bb meg nem allunk, akkor
végre el kell jutnunk ahhoz az id6hoz, amikor a vilig tomege és energiija
a legnagyobb lehetséges szervezettségben volt. Még tovdbb visszafelé
menni nem lehet. Elérkeztiink a tér és idé hirtelen végéhez. Csakhogy
mi ezt rendesen ,kezdetnek‘’ nevezziik.

Nem filozéfiai szempontbél akarom ezt a fejtegetést tekinteni. fgy
értelmetlen lenne a természet mai rendjének kezdetérsl beszéIni. Egyszertien
bevallom azt a dilemmat, amelybe a fizikai torvények mostani alapvetd
felfogasa benniinket vezetett. A dilemma a kovetkezs : Ha kornyezetiinkon
végigpillantunk, azt taldljuk, hogy tavol van ,,az atémok véletlen tome-
gétdl“. A mostani fizikai elméletekben megrajzolt viligkép az egyes ele-
meknek olyan elrendezését mutatja, amely rendkiviil messze esik a vélet-
lentd]l. Sokan a természetnek ezt a rendezettségét célszeriliségnek vagy
tervszeriiségnek nevezik. En inkabb a véletlen ellentétének nevezném.
A fizikdban nem igen vagyunk hajlandék elismerni, hogy ennek a ,,cél-
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szerliségnek’ valami része lenne az atémok billibib6l allé6 rendszerek
egymasra hatasiban. Valéban a kisérleti eredmények mind azt mutatjak,
hogy a jelenségeken a véletlen torvényei (a valdsziniiségi torvények)
uralkodnak. Ennek megfelelen a ,,célszeriiséget’® kitoljuk a fizikai tor-
vényekbdl, az egyenletekbél. De azért mégis belép a hatarfeltételekben.
Aziltal, hogy elég messzire kitoltuk fizikai feladataink korében, azt kép-
zeljiik, mintha megszabadultunk volna téle. De ha valaki koziiliink kisér-
tésbe jonne és megkisérelné sok billié évvel a multba visszamenni, akkor
mindaz, amit kitoltunk, mint magas halom feltornyosulna és hatart
alkotna — ez az id§ kezdete —, amelyen nem tudunk itmaszni.

Sokszor kifogasoltak, hogy ezeknek a kérdéseknek targyalasanal nem
emeltem ki eléggé azt, hogy az entropiara vonatkozé eredmények vald-
szintliségi tételek, nem pedig bizonyossigok. Emlitettem mar, hogyha
egy rendszert két idSpontban megfigyeliink, akkor az az id&pont a
kés6bbi, amelyben az entropia nagyobb. Szigortan véve azt kellett volna
mondanom, hogy elég kis rendszernél a valdszinlisége annak, hogy a
nagyobb entropia késébbi idéponthoz tartozik, 1020:1. Egyes biralok
megiitkdztek az én laza erkdleseimen, mikor ezt kimondtam, holott 1 : 1020
valésziniiséggel tudtam, hogy az nem helyes. Vallomast akarok tenni.
Az elmult 25 évben sok értekezést és konyvet irtam és a fizikai vilagrél
sok megallapitdst terjesztettem. Attdl félek, hogy e megillapitasok kozt
nem sok olyan van, amelyre nézve a hiba valoszinlisége csak 1 :10%0.
A tiszta matematika teriiletét kivéve, kovetkeztetéseim megbi7hat6<zé4g&—
nak mértéke kozelebb van a 10: 1- hez mint a 1020 : 1-hez. De még ez is
talzott dicsekvés. Nem hiszem, hogy javara valnék a vilagnak, hogy
semmiféle megallapitdst nem szabadna kimondani, ha 1 : 1020 valdszinii-
sége lenne annak, hogy helytelen. A beszéd akadozé lenne. Valészintileg
csak a tiszta matematikéval foglalkozéknak lenne joguk szijukat kinyitni.

Ingadozasok. Az a kibavé, amelyet el6bb emlitettem, a véletlen
ingadozasokon alapszik. Ha rendezetlenill mozgé részecskéink vannak,
akkor ezek az id6 folyaman minden lehetséges alakulatot felvesznek és
igy a legrendezettebb alakzat is elGall, hacsak elég sokdig varunk. Ha a
vilag majd elérte a teljes bomlast, akkor mar végtelen hosszit id§ lesz
el6tte és elemeinek megvolt az alkalmuk arra, hogy minden alakot ajra
és ujra felvegyenek. Ha elég sokaig varunk, akkor az atomok bizonyos
szama teljesen véletleniill ugyanolyan rendszerekbe fog csoportosulni,
mint ahogyan most csoportosult ebben a szobaban; ugyancsak egészen
véletleniil ugyanazok a hanghullimok fognak ezeknek az atomoknak egyik
rendszerébdl kiindulni, mint amilyenek most az én ajkamat elhagyjak.
Ezek egy més atémrendszer fiilét fogjak érni és ez az atémrendszer egészen
véletlenil 6nokhoz fog hasonlitani és éppen tgy fog figyelni vagy szunyo-
kalni, mint onok. A Matematikai Tarsasag ilyen utdnzott osszejovetelének
sokszor, hatartalanul sokszor meg kell ismétlédnie, miel6tt az id6 végtelen
lesz. Ne kérdezzék télem, miért kivanom 6noktsl, hogy elhigyjék, hogy
ez val6ban be fog kovetkezni.!

Tehat, ha a vilag elérte a termodinamikus egyensalyt, az entropia

! Remélem, hogy a , kitagulo vilagegyetem'* tana kozbelép és megakadalyozza,
hogy ez bekévetkezzék.
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allandéan a legnagyobb értéken marad, hacsak egyszer be nem all az a
hihetetleniil kevéssé valészinG eset, hogy az entropia csokken legnagyobb
értékérsl. Ha ez az ingadozas elmult, akkor Gjra nagyon sokaig kell varni,
mig ismét ingadozas all be. Ez az éveknek csak rendkiviil hossz sora
utan lesz, de hiszen el&ttink végtelen hosszt id6 van. Az ingadozas nagy-
sagdra nincs semmiféle hatar és ha elég sokaig varunk, akkor olyan nagy
ingadozast is megériink, hogy a vildg a termodinamikai egyensilytol
olyan messzire jut, amennyire mostani allapotaban van. Ha rengeteg
hosszti ideig varunk, amig ez a hatalmas ingadozds kimondhatatlanul
sokszor ismétlddott, akkor még nagyobb ingadozas is bekovetkezik, amely
a vildgot még messzebbre viszi a termodinamikus egyensalytol.

Azt hissziik, hogy mi most egy ilyen ingadozasnak lefelé tarté lejtéjén
vagyunk. Hat ez elég ravasz felfogis. Van annak valami valdsziniisége,
hogy mi lefelé rohanunk a lejtén és nem felfelé maszunk? Egyaltalaban
nines. Ami a fizikai vilagot illeti, mi az id6 iranyat Ggy definialtuk,
hogy ez a magasabb szervezettségtél a kisebb felé tart és igy a hegynek
akarmelyik oldalan allunk, a mi jelzésiink mindig lefelé mutat. Valéban,
ebben az elméletben az id6 haladdsa nem az id§ tulajdonsaga, hanem
annak az ingadozasnak a lejtése, amelyen mi allunk. Azonkiviil, habar
az elmélet olyan vilagot tételez fel, amelyben rendkiviil valészinfitlen
egybeesések fordulnak eld, végtelen sok id6t enged arra, hogy ez a nagyon
valésziniitlen egybeesés bekovetkezzék. Mégis azt hiszem, hogy ez az
érvelés csalékony.

Ha egy fazék vizet a tlizre tesziink, akkor megtorténhet, hogy a viz
megfagy. Ha az emberek addig teszik a fazekat a tlizre, mig az id6 vég-
telen lesz, egy napon bedll ez a véletlen eset és az az egyén, aki ezt litja,
kissé csodalkozni fog, hogy fazekdban egy darab jeget taldl. De ez nem
fog megtorténni velem. Még ha ez a jelenség holnap az én szemem
lattara végbe is menne, akkor sem magyaraznam igy. Inkibb hinnék
masvilagi szellem kozremiikédésében mint a koriilmények ilyen egybe-
esésében. Es ekkor tigy jarnék el, ahogyan a racionalista tudés szokott.
Jelenleg nem hiszem, hogy a szellemek kozremiikodnek az én £6z6 miivele-
teimben vagy més dolgaimban. Ennek az az oka, hogy a kisérletek meg-
gy6ztek engem arrdl, hogy a természet bizonyos egyviormasagot kovet,
amelyet torvénynek neveziink. Errdl meg vagyok gydéz6dve, mert a tor-
vények mindig ajra és 0jra helyeseknek bizonyultak. De lehetséges, hogy
a tudomany kezdete 6ta minden egyes megfigyelés, melyet bizonyitékul
tekintettek, csak Ggy kovetkezett be, hogy véletlen egybeesés folytan
tamogatja a torvényt. Ez nagyon valdsziniitlen egybeesés lenne, de azt
hiszem, nem annyira valészinfitlen, mint az az egybeesés, hogy a fazék
viz megfagy. Ha ez az esemény bekdvetkezik, akkor nem tudok mas
magyarazatot taldlni, mint hogy a kovetkez6 két nagyon valdsziniitlen
egybeesés kozt valasszunk: a) A természetben nincsenek térvények és
a latszoélagos egyformasdgok, amelyeket oly gyakran megfigyeltek, puszta
véletlenek. b) Az esemény teljesen megegyezik a természet elfogadott
torvényeivel, de csak valészinlitlen egybeesés tortént. En az el6bbit valasz-
tom, mert a matematikai szamitasok azt mutatjik, hogy ez kevésbbé
valésziniitlen. Egy elég valdszintitlen egybeesést sokkal kellemetlenebbnek
tartok, mint a természet torvényeinek megsértését. Mert az én egész
okom a természet torvényeinek elfogadasira azon a feltevésen alapszik,
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hogy valdsziniitlen egybeesések nem fordulnak el§, legalabb is az én kisérle-
temben nem fordulnak el6.!

Hasonléképen, ha a logika azt mondja, hogy a Matematikai Tarsasag
utdnzott ilése az atémok véletlen elrendezése folytan meglesz, miel6tt
az 1d6 végtelen lesz, erre azt felelem, hogy ezt én nem tudom mint a
Matematikai Tarsasag iilésének magyarazatat elfogadni az 1931. évi
id6pontban. Kissé évatosaknak kell lenniink ebben a tekintetben, mert a
vigvazatlansag csapdaba visz. Az 1931. év nem teljesen véletlen idd-
pont a —o0 és +oc idé kozt. A mi meggondoldsaink szempontjabél
az 1931. év fontos sajatsaga az, hogy olyan id§szakba tartozik, amelyben
vannak a viligban olyan lények, akik gondolkodni tudnak a vilagrél és
ingadozasair6l. Azt hiszem, hogy ilyen lények a termodinamikus egyensuily
idején nem élhetnek a vildgon. Ahhoz, hogy él6lények lehessenek a vilagon,
kell, hogy a viligegyetem lényegesen eltavolodjék ettél az &llapottol.
Ezért ennek a felfogasnak kovetdi jogosan torlik ki szamitdsaikbdl azt
a sok-sok évet, amely alatt az ingadozasok kisebbek voltak annil a leg-
kisebb mértéknél, amely az elméleti fizikusok létéhez és fejlédéséhez kell.
Kozelit6en azt mondhatjak (hacsak nem engediink meg valamit,
ami nem valdszinli a természetben): gyakorlati szempontbél bizonyos,
hogy barmely megadott id6ben a mindenség majdnem a legnagyobb
bomlas allapotiban van. A pontosabb kijelentés pedig ez (anélkiil,
hogy megengednénk valamit, ami nem valészinii a természetben) : gyakor-
lati szempontbél bizonyos, hogy a vildg, amelyben elméleti fizikusok
vannak, barmely megadott id6ben a legnagyobb bomlds allapotaban van
és ez nem ellenkezik ilyen lények létével. Azt hiszem, egészen vilagos,
hogy sem a kozelit6, sem a pontosabb fogalmazas nem hasznalhat6. Tehat
kénytelenek vagyunk a ,,célszerliséget’ (a véletlen ellentétét) megengedni.
nyilvanvaléan nem tehetiink vele jobbat, mint hogy kitoljuk az id6 kez-
detére, amint ezt mar emlitettem.

A kapcsolat entropia-jelzésiink és az idének , haladasa‘ kozott olyan
nehéz kérdésekre vezet, amelyeket itt nem targyalhatok. A nehézség
abban rejlik, hogy a jelzés merSben killonbozdnek latszik attél, aminek
a jele. Az egyik dolog, amit ki kell emelnem, az, hogy a tudatot nem tekintve,
az entropia novekedése az egyetlen nyom, amely az id6nek egyiranyt
tjat mutatja. Egyszer ezt a kiilonos kérdést intézték hozzam : Az elektron
{amely nem merithet tudatbél) hogyan emlékszik arra, hogy az id6 milyen
iranyban halad? Miért nem kering ellenkez§ iranyban és hogy tigy mondjam,
miért nem forditja meg az id6t a mdsik iranyba? Vajjon neki ki kell szami-
tania, hogy az entropia melyik iranyban né, hogy 6 maga megtarthassa
iranyat? Hajlandé vagyok azt hinni, hogy az elektron ilyesvalamit csindl.
Az idGben ellenkezd iranyban menni az elektromos toltésre nézve ugyanazt
jelenti, mint a toltés jelét megforditani. fgy az elektron, ha elvétené az
irinyt, amelyben az id6 halad, pozitiv toltéssé valtoznék. A Dirac-féle
elmélet egyik nehézsége valéban az volt, hogy az elektronok néha erre
az utra tévednek. Ekkor véges valGszinlisége van annak, hogy a toltés
jele megvaltozik. Tessék megérteni, hogy ezt csak az elméletben teszik,
a valésigban soha. Azt hiszem, ennek megvan a maga oka. Az elmélet

1 Kétségtelen, hogy ,,igen valoszintitlen“ egybeesések mindegyikiinkkel meg-
esnek, de ez a valosziniitlenség egészen mas nagysagrendii, mint az, amelyrél az
elobbi meggondolasokban szé volt.
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legfeljebb, mondjuk, négy elektromos toltéssel dolgozik. Ez koriilbeliil
annyi, amennyit a szamitasoknal még hajlandék vagyunk felvenni. A széban
lev$ szerencsétlen elektronnak ki kell talilnia a multtél a jovs felé tarto
iranyt azaltal, hogy a tobbi harom elektront megfigyeli. De néha véletlen
egybeesések megtévesztik, ami konnyen megtorténhet, ha csak harom
részecske van jelen. Ekkor j6 alkalma van arra, hogy rossz fitra menjen
és pozitiv toltést vegyen fel. De a valdsagos kisérletekben olyan eszkozokkel
dolgozunk, amelyekben a részecskék billiéi vannak és ez elég arra, hogy
bizonyossiggal megmondja az elektronnak, hogyan viselkedjék. Dirac
elmélete olyan eredményeket ad, amelyek sohasem fognak bekovetkezni,
mert az elmélet olyan feladatokkal foglalkozik, amelyek a természetben
nem fordulnak el6. Ha csak négy elektronra alkalmazzuk és ezek maguk
vannak a természetben, akkor az elmélet szépen kiadja azt az eredményt,
hogy ilyen rendszerben az id§ egyiranya utja nem lehet allandé és eléfor-
dulhatnak szeszélyes esetek, amilyenekkel szemben a mindenség, ahol
koriilbelil 107 szami részecske van, védve van.

A Heisenbergféle elv. Az id§ tulajdonsigainak targyalisa
hianyos lenne, ha nem emliten6k meg a hatdrozatlansig elvét, amelyet
HEISENBERG allitott fel 1927-ben és most &altalinosan elfogadnak. Mar
azel6tt is megtortént, hogy a fizika elhagyta a hatdrozottsidg (determinalt-
sag) alapjat. HEISENBERG elve megadta a végsé dofést, mert ez mint a
természet alapvetd torvényét kimondja, hogy a jové bizonyos mértékben
hatarozatlan és elére meg nem mondhaté. Ennek alapjan ugy latszik,
hogy az id6 haladisa sokkal valébb dolog, mint a fizikdban gondolni
szoktak. Minden elmult pillanat valami Gjat hoz a viligba, valami Gjat,
ami nem kovetkezik elméleti aton az eddigiekb8l.

A hatérozottsag felfogisa, amely legalabb két évszdzadon 4t ural-
kodott, azt mondta, hogyha meg lenne minden sziikséges adatunk, amely
a mindenség allapotat — mondjuk — az 1600. év els6 percében teljesen
meghatarozza, akkor tisztdn matematikai feladat lenne mindent levezetni,
ami tortént vagy torténni fog a jovének vagy multnak barmely idépontja-
ban. A jelen meghatarozza a jov6t. Az Gj felfogds megértése végett tudnunk
kell, hogy ,,az 6sszes adatok® kifejezését haszndlni veszélyes. Minden
ismeretiink a fizikai vilagrél kozvetett. Nekem nincs kozvetlen ismeretem
a tollamrél, mint a fizikai vildg egy targyarol. Létérél és tulajdonsigairdl
a szemembe juté fényhulldmok, az izmaimban fellépd nyomas, stb.
értesitenek.

Ilyesféle kovetkeztetések vezetnek minket a mult dolgainak ismeretére.
Ahogyan én most a fizikai vilag targyat, példdul tollamat mint bizonyos
latasérzetek okozdjat ismerem fel, éppen Ggy néhiny nappal ezel6tti
fert6zést mint a vorheny okat ismerem meg. Ha ezt az elvet tovabb
vissziik, akkor az 1600. évben fellépett okokbél levezethetjilk mindazt,
amirdl tudjuk, hogy 1930-ban tértént. Els6 pillantdsra Ggy latszik, mintha
ezeknek a kovetkeztetett okoknak éppen olyan szerepiik lenne a fizikai
viligban, mint az én tolt6tollamnak, amely szintén kovetkeztetett ok.
Ekkor a hatdrozottsag kovetfje azt hiszi, hogy megfogott engem. Ha a
tudomanyos kutaté 1600-ban a viligegyetemben kotordszva ezekre az
okokra bukkan, akkor megvan minden adata arra, hogy pontos jéslasokat
adjon 1930-ra. Ha ezt nem teszi, akkor nyilvin nincs tokéletes ismerete
1600-ban a mindenségrdl.
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Alig kell kimutatnom, hogy bizonyitatlan dolgot vettiink fel, ha on-
kényesen lefrjuk azt, amit a természet tokéletes ismeretének vesziink fel
1600-ban, tekintet nélkiil arra, hogy lehet-e egyaltalaban ilyen ismeretre
szert tenni. HEISENBERG felfedezte, hogy (legalabb is a jelenségeknek egy
széles korében, amely az egész atémfizikat és az elektronelméletet fel-
oleli) a kutaték 1600-ban csak feleannyi adatot gyijthettek ossze kell§
szorgalommal, mint amennyit determinista baritunk kivan és ennek az
egyik félnek ismerete mar kizarja a maésik félnek ismeretét. Ez egész
kiilonos berendezés, mert szabadon valaszthatjuk, melyik felet akarjuk
osszegyiijteni. Ismerhetjitk akdrmelyik felet, de nem mindkettdt. Vagy
megegyezést kothetink gy, hogy mindkét felet ismerjiik, de tokéletleniil,
vagyis bizonyos fokti hatarozatlansiggal. A torvény maga hatérozott.
Az adatok parokba vannak foglalva és mennél pontosabban mérjiikk meg
a parok egyik tagjat, annal kevésbbé pontosan mérhetjitk meg a méasik
tagot.

Mindkét fél sziikséges a jové megmondisihoz, bar természetesen,
ha helyesen valasztjuk meg az eseményt, melyet meg akarunk jésolni,
gyakran adhatunk biztos jéslatot. Példaul, a hatarozatlansg elve nyilvan-
valéan nem ellenkezik avval a jéslatommal, hogy a jov4 évben Monte
Carléban az Osszes esetek . részében a megporgetett labda zérusra fog
esni. Osszes sikeres jéslasaink a fizikaban és csillagaszatban azon a fogdson
alapszanak, hogy a hatarozatlansigot kozépérték-képzéssel kikiiszoboljiik.

Magyarazatul vizsgdljuk meg a joslasnak legegyszeriibb alakjat.
Vegyiink fel egy részecskét, példiul elektront, amely zavartalanul mozog
egyenletes sebességgel. Ha ismerjiik jelenlégi helyzetét és sebességét,
akkor egyszeri dolog megmondani helyzetét valamely kovetkez$ idé-
pontban. HEISENBERG elve azt mondja, hogy a helyzet és a sebesség
egybetartozé adatok. Tehat nines ugyan hatdra annak, hogy mekkora
pontossaggal ismerhetjiik meg a helyzetet, annak a pontossignak sincs
hatara, amellyel a sebességet megmérhetjiik, de nem ismerhetjiik meg
egyszerre mindkettSt tetszésszerinti pontossiggal. fgy az a kisérletiink,
hogy a részecske helyzetét a jovében pontosan megadjuk, meghiasult. Ha
tetszik, megfigyelhetjiik a részecske helyzetét most és helyzetét egy jové
id6pontban barmilyen pontosan (mert ezek nem egy parba tartozé adatok),
azutan kiszdmithatjuk a sebességet a kozbees§ id§ alatt. Vegyiik fel,
hogy ezt a sebességet és az eredeti helyzetet akarjuk felhasznalni arra,
hogy a masodik helyzetet meghatirozzuk. Eredményiink helyes lesz és
mi igaz josok lesziink — az esemény utén.

Kz az elv a modern fizikdanak lényeges része lett. Az elektront is ugy
frjuk le, hogy a helyzetnek és sebességnek ezt a taldlkozasit kifejezze.
Evvel a leirassal ellenkezik az, hogy egyszerre pontos helyzetet és sebes-
séget tulajdonitsunk neki. Mai felfogasunk szerint nem tekintjiik tudatlan-
sagnak azt, hogy a jéslashoz sziikséges adatok felét nem ismerjiik. Az ada
tok azért hidnyoznak, mert csak akkor lépnek be a vilagba, mikor mar
késd a joslasra. Akkor allnak csak el6, amikor az esemény mar bekovetkezett.

Azt hiszem, hogy a hasznalt cim igazoldsa végett most avval a j6slassal
kellene elSadisomat befejeznem, milyen lesz a vildg vége. Megvallom,
nem nagyon kedves nekem ez a feladat. Mar arra a kifogasra gondoltam,
hogy miutian megmagyaraztam, hogy a jov8t megjésolni nem lehet, nem
szabad t6lem kivanni, hogy jésoljak. De attél félek, valaki ram bizonyitja,
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hogy ez gyenge klfogas mert hiszen csak arrél van sz6, hogy kozépértékeket
hatarozzak meg és ezt a hatdrozatlansig elve nem tiltja. Ugy szoktak
gondolni, hogy végiil a mindenség Osszes anyaga egy elég siiri, egyenletes
hémérsékletit gombben gyiilik ossze. De a gombalakti tér tana és még
inkabb a vilagegyetem kiterjedesele vonatkozé ujabb eredmények ezt
megvaltoztattak Van még egy-két eldontetlen pont, amely a végleges
eredmények utjat allja, ezért megelégszem avval, hogy a sokféle lehetoseg
egyikét eldadjam. Elterjedt vélemény, hogy az anyag lassan sugirzassi
alakul 4t. Ha ez igy van, akkor gy latszik, hogy a mindenség végiil sugér-
zéssal telt gomb lesz, amely egyre jobban né. A sugirzas siirtisége folyton
esokken, mindig nagyobb és nagyobb hullimhosszakba megy at. Koriil-
beliil minden 1500 millié év alatt sugara megkétszerezddik és igy nagysaga
alland6éan mértani sor szerint novekszik. Eddington A. S.

Meteoritek.

Ragyogé sav szeli 4t a csillagfényes égboltot. Hullé csillag, meteorit. Pilla-
natra villan csak fel, hatalmas sebességgel szelve 4t a légkort s ismét tavozik az
ismeretlenbe. Nehdnyuk tdl kézel merészkedik Foldiinkhoz, ennek vonzereje
foglyul ejti Sket, sebességiik mind kisebb lészen, mig egy pillanatra megillanak,
hogy utdna gyorsul6 sebességgel zuhanjanak ald bolygénk feliiletére.

Honnan jénnek az idegen vildgok vandorai ? Kérdés, melyre évezredek Sta
kereste, de alig mésfél szdzada kapta csak meg a feleletet az ember. Hogy azon-
ban mir a térténelem elftti id6kben is nagy becsben tartottik a meteoriteket,
erre az Ohiéban (Hopewell Mound) és Mexikéban (Casas Grandes) oltdrok rom-
jain vagy gazdag sirok mellékleteként taldlt meteorvasak a bizonyiték. Valo-
szinflileg az ujvildg Gslakdi is éppen tgy féldre hullott csillagokként, a tiizet jel-
képez6 égitestek szimbolumaként tisztelték Gket, mint az ékor azon népei, kiknek
a meteoritokra vonatkozo feljegyzései reaink maradtak. A 465-ben Kr. e. Thra-
kidban, az Aegos-foly6 melletti hatalmas meteorit hulldsrél ANAxAGORAS, PLUTAR-
Hos és réviikén PLINtUs is tuddsit minket. A gorogok mint az Istenek szimbolu-
mait tekintették a meteoriteket, melyeket a magassdgbeliek azért killdottek a
Foldre, hogy az emberiség azokban tisztelje Gket. A sziriai Emesdban, Ephesus-
ban, a phrigiai Pessinusban, Erithredban s Thébiban volt egy-egy oltdra DiaNA-
nak, melyeken az Istenndt megszemélyesité meteoritet tisztelték. A hires delphii
josda is 6rzétt egy meteoritet, melyet a hit szerint SATUrNUs kiildott a joshely
szémdra. De Griztek, kiilonosen Rémdban, magdntulajdonban is meteoriteket a
hézi oltarokon. Mint a klasszikus dkornak, ugy a tdvol keletnek népei is a menny-
béliek kiilongs joindulatdnak magyardztdk a meteorithullisokat s a ,,Fdldre
hullott csillagokat’ mint Isten képét tisztelték. A kinaiak, kik 2600 esztendd
Gta vezetnek pontos feljegyzéseket a birodalomban hullott meteoritekrdl, kévé
valt esillagoknak nevezték a meteoriteket, Tisztelték Gket s szintén feljegyzéseket
vezettek réluk a japdnok is, mig a praktikus arab kardpengéket kovéacsolt a
meteoritek vasdbél s az ilyen penge tulajdonosat, hititk szerint, sérthetetleniil
Orzi az égi acél blivis ereje. A mohameddnok szent helyén, Mekkiban, év-
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szdzadok 6ta 6riznek és imddnak egy, a Kaaba faldba épitett, meteoritet, a
Hadzsar el Asvad-ot.

Amit a poginy Skor az isteni kegy kiilonos megnyilvanulasaként tisztelt, a
keresztény kozépkor az Ur haragjdval magyardzott. A megbantott Isten zuditja
ald a kéesét, blinbanatra, istenfélelemre intve az emberiséget. Az elszdszi Ensis-
heimben 1492-ben hullott meteorkovet (az elsd, gyiijteményekben Grzott mete-
orit, melynek pontos hulldsidejét ismerjiik) azért kiildte az Ur, hogy figyelmez-
tesse vele Eurdpa kereszténységét a keletrdl eldretoré pogdny veszedelemre.
A XVIII szazadban kezdték, éppen a tudomédny emberei, elsésorban a kor fiziku-
sai, tagadni a meteoritek kozmikus eredetét. Klfogadhaté magyardzatot ugyan
nem tudtak adni e rejtélyes kivek eredetérdl, az ellen azonban, hogy idegen égi-
testek sziilottei lennének, tudoméinyuk teljes silydval hadakoztak. L.AVOISIER,
a hires francia kémikus, az 1768 szeptember 13-4n Lucé mellett hullott meteorit-
rol azt allitotta, hogy kozonséges pirit, az 1790-es Juillac (Gascogne) melletti
kdesSt pedig, melyrdl a vdroska lakéi 300 aldfrdssal elldtott jelentést kiildtek a
parizsi tudomanyos Akadémidnak, a nevezett tudds testiilet mesének nyilvani-
totta. Ugyanez idében a bécsi udvari dsvanytar helyettes igazgatdja, Stttz X.,
a gytjteményben 1év6 zdgrabi meteorvasrél (hullott 1751-ben) irva megemliti,
hogy e vas éllitdlag az égbdl esett, de ilyet csak az akkor (t. i. 1751-ben) ural-
kodott hihetetlen természetrajzi tudatlansdg dllithat, ma még csak valdsziniinek
sem tarthat ilyen mesét senki sem. Pedig ekkor mar 14 éve Szentpétervarra szal-
litotta Pallas Szibéria zord tundrairdl azt a hatalmas meteorvastémeget, melynek
hullasi korilményeit az ott lakéd tatdr torzsek oly pontosan adték el6.

A tudomany fegyvereivel vette fel a harcot a kétkedSk ellen CHLADNI.
1794-ben megjelent értekezésében (Ursprung des Pallas und anderer Eisen) meg-
gy6z6 érvekkel mutatja ki a meteoritek kozmikus eredetét. Hosszi id§ mult el,
mig hitelt adtak neki, a normandiai L’Aigle mellett alizudult (1803) meteorit-
esé volt a legmeggy6z6bb érv mellette. Ez cllen nem lehet apelldlni 8 a francia
tudomdnyos Akadémia kikiildSttei, helyszini tanulminyuk utdn, kénytelenek
voltak beismerni, hogy CaLaDNInak igaza volt, a meteoritek idegen égitesteknek
Foldinkre hullott darabkdi. Ma a meteoriteket mint valamely, valésziniileg vul-
kani katasztréfa folytan, tonkrement, naprendszeriinkhéz tartozo, kisebb égitest
darabjait fogjuk fel.

A Foldiink légkorébe kiilonbozé sebességgel érkezd meteoritek sebessége a
légkori surlddas folytan erdsen csokken s eredeti sebességitktsl fiiggéleg kiilon-
b6z6 1égkoéri magassdgban, 4-—46 km-re Foldiink felszinétél, veszitik el sajat
energidjukat s innen mint szabadon es§ testek zuhannak ald. A vildgiir dermeszté
fagyabol érkezd meteoritek az dridsi sebesség okozta surlddas folytan felitletiikon
er0sen felmelegszenek, izzdsba jonnek s rajtuk nehdny milliméteres olvadési
kéreg keletkezik. Mig az esti érdkban vagy éjjel a meteorit izzdsit, nappal a
meteoritek utin huzdédé finom fiistot vagy felhdeskét figyelhetjilk meg, mely
részben tényleg az elégett anyag szolgaltatta fiist, részben a meteoritrél rend-
kiviil finom por alakjidban levilott részecskék témege. A rendkiviili sebességgel
kiszoritott és a meteorit utdn ismét Ssszecsapodd levegs adja a minden meteorit
hullisnal megfigyelt hangtiineményt, melyet, ha a meteorit szétrobban, erds
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durrands, esetleg durrandsok kisérnek. A robbands oka minden valdszintiség sze-
rint az izzé kéreg és a jéghideg mag kozotti rendkiviili hémérséklet kiilonbség-
okozta Oridsi fesziiltség. Lévén a meteorvasak szivossdga jovalta nagyobb, mint
a meteorkoveké, az el6bbiek rendesen nem robbannak szét, hanem egy tomegben
zuhannak ald, mig az utébbiak szétrobbanva részben megsemmisiilnek, részben
tobb, néha éridsi szamt, kisebb-nagyobb darab alakjaban hullanak aléd. Erthets
ebbdl kifolydlag, hogy meteorvasak joval kisebb szdémban, de nagyobb sulyu
darabokban, mig meteorkovek igen nagy szémban, de lényegesen kisebb sulyt
darabokban ismertek. Mig a meteorvasak kozott 33-100 kg-ot nyomé példanyt
is ismeriink s a mdzsas sulytiak nem is mennek ritkasagszdmba, addig a meteor-

1. kép. A bacubiritéi 27.500 kg-os meteorvas.

kovek koziil az eddig ismert legnagyobb darab (a knyahinyai) minddssze 293 kg
sulyi. Az emlitett, t6bb mint 33 tonnds, a gronlandi Cape York mellett hulltot
meteorvason kiviil egész sorat ismerjilk a tonndnal nehezebb meteorvasaknak,
igy a bacubiritoi (Mexiké) 27-500 kg-ot, a chupaderrosi (Mexiko) két vas 15-000
és 10-000 kg-ot, a willamettei 14-110 kg-ot, az el moritoi 10-000 kg-ot nyom, hogy
a legtekintélyesebbeket emlitsem. (1. kép) Ameteorkovek ezzel szemben csak ritkan
haladjék meg az 50 kg-ot, az egy kilogramm koriiliek mér gyakoriabbak, de tul-
nyomé részitk 100 gr és ezen aluli silyd. Hogy egyetlen esésnél milyen szamot
érhetnek el a meteorkovek, erre csak néhany példat emlitek ; Pultuskban (Len-
gyelorszdg) 1868 janudr 10-én egész kozapor zudult ald, a lehullott kovek szamat
100-000-re becsiilték. A mar emlitett L’Aigle mellett koriilbelill 3000 k6 hullott,
mig a kolozsmegyei Mécs vidékén 1882 februdr 3-dn leesett kovek szdma az ezret
joval meghaladja.
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Szakemberek véleménye szerint évente dtlag 1000 meteorit, napjaban tehat
koriilbeliil 3 zuhan Foldiinkre s ezek bolygénk tomegét tobb tonnét kitevd sullyal
gyarapitjak. E meteoritek jorésze azonban a tenger vizébe vész, masok elhagyott,
lakatlan vidéken, sarki tdjakon, sivatagokban, éserd6kben hullanak ald s ardny-
lag csak nagyon kis résziik keriil kultdraltabb vidékre, hogy ott a tudomény
zsdkménydva valjék. Az 1800—1900 kozti szaz évbol 336 meteorithulldsrél van
tudomésunk. dtlag tehdt évente haromrdl. A feltételezett évi ezer meteoritnak e
szerint csak 3/1000 része keriilt olyan viszonyok kozott Foldiinkre, hogy esésiik
a tudomdny hasznat szolgalta. A meteoritekben legdisabb esztendé az 1868 volt
11 meteorithulldssal, mig nyole olyan év is akadt, melyek alatt egyetlen egynek
hullasdt sem figyelhették meg.

Ha a térképen pontokkal jeloljiik meg azokat a helyeket, honnan meteorit-
hulldsrél tudomédsunk vagyon, gy e pontok, magatdl értetéddleg a legstiribben

2. kép. A Canyon Diablo meteoritkratere.

a legkultiraltabb vidékeken sorakoznak, a gyérebben lakottakon alig taldlunk
egy-két szétszort pontot s teljesen iiresen maradnak Azsia, Afrika, Délamerika,
Ausztralia hatalmas lakatlan vagy kulturdlatlan vidékei és az arktikus tdjak.
Mig Eurdépabdl 227, Fszakamerikabol 217 meteorithulldsrél van tudomésunk,
addig a hatalmas Azsidbdl csak 98-at ismeriink (ebbél is 66 Indidra esik). Dél-
amerikdbol 39-et, Afrikabdl 28-at, Ausztrélidbél 25-6t. Igen érdekes és megma-
gyardzhatatlan tény, hogy mig az évildgot inkdbb a meteorkévek favorizaljak,
353 esés koziil 293 k6, addig az djvildgban a meteorvasak a szdmosabbak, 281
esés kozil 201 meteorvas volt. Mig tehdt az évildgban csak minden hatodik esés
meteorvas, addig az ujvilighan megkozelitleg csak minden harmadik esésnél
zuhan meteorkd ald.

A lezuhané meteoritek, tomegiiktél és a talaj minemiségétdl fiiggdleg,
kisebb-nagyobb mélyedést vignak leestiikkor a foéldbe. A kisebb kovek a fel-
szinen vagy par centiméteres mélységben taldlhaték, a mdesi legnagyobb, 35
kg-os meteorkd zuhantédban egy fit roncsolt szét és 65 cm mélyre vagédott be a
kékeményre fagyott talajba. A zdgrabi meteorvasat 1-70 méter, a kny ahinyai 3
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mazsis kovet 3-5 méteres mélységbdl asték ki, A leghatalmasabb, meteoritvagta
mélyedés a Canyon Diablo (Arizona) vidékének hires meteoritkratere. (2. kép).
A t6bb mint 1200 méter széles és 180 méter mélységli, meredek falu krétert,
melyet széles foldsdnc vesz koriil, valdsziniileg a meteorit szétrobbanasa mélyit-
hette ki. A meteorvas szdmos kisebb-nagyobb darabja, kozottik tobb mézsin
feliili is, a krater koriil elszértan hevert. Hosszu ideig azt hitték, hogy a legna-
gyobb meteorvasdarab a tolesér mélyén pihen a foéldbe furdédva, azonban az
utdna valé kutatdsok meddSknek bizonyultak. Napjainkban egy tudoményos
expedicié egész meteoritkriter telepre bukkant Ausztrélia belsejében.

3. kép. A nagydisinai meteorkd, melyen pompasan latszanak a folyas vagta
barazdak. (Feliilrél fotografalva). A M. Nemzeti Mhazeum asvanytaraban.

Nézziink most meg kiozelebbrél egy meteoritet. Ugy a kévet, mint a vasat
sotétszint, csaknem fekete, szurokfényti vagy fénytelen réteg, olvadasi kéreg
boritja. Ez a néhdny milliméter vastag, a meteoritet koroskoriil bevoné kéreg a
légkoron keresztiil hatolas alkalmaval keletkezett a levegé surlédasa okozta
roppant felmelegedés kovetkeztében, mikor is a meteorit anyaga a rendkiviil
nagy (egyes kutaték szerint 1600° €-t is eléré) hémérsékleten a feliiletén meg-
olvadt s a haladéds irdnyaban folyva részben bevonta a meteoritet, részben errol
le porlott és elégett. Ezek a levalott izzé részecskék adjik a meteoritnak éjjel
lathatd vildgité esévajat. A folyds véjta bardzdikbol meg lehet dllapitani, hogy a
meteorit mely részével haladt elére a légben. (3.kép) A roppant felmelegedés, hiszen
pillanatok alatt torténik, csak a feliiletre hat ki, a meteorit belseje hideg marad s
mint mér emlitettem, e hémérsékletkiilonbségnek tulajdonitjdk a meteoritek
szétrobbandsat. A szétrobbant meteoriteken 4j feliiletek keletkeznek s mig a



METEORITEK. 15

régi felilletek simdk, legombélyodottek, addig ez ujabbak tobbé-kevésbbé élesek,
sarkosak, nincs elég idejiik legombélyddni s rajtuk csak vékonyabb olvadasi
kéreg keletkezhet. Ezen az alapon egy szétrobbant kovon megkiilonboztethetiink
régi, elsrendii és @jabb, masod- és harmadrendii lapokat, ez utébbiak tébbszéri
explozié esetén keletkeznek, rajtuk a legvékonyabb az olvadéasi kéreg, ezek a
lapok a legkevésbhé legémbélyodottek.

A meteoritek elemzési adatai szerint benniik egyetlen olyan elem sem fordul
eld, melyet Foldiinkrdl ne ismernénk, a spektrdlanalizisek eredményeit, melyek
szerint naprendszeriink égitesteit ugyanazon elemek épitik fel, a meteoriteken
végzett kémiai kutatasok mindenben igazoltdk. A meteoritekben eddig 44 elemet
taldltak, tehdt a f6ldi elemeknek tobb mint fele nem szerepel a napjainkig ismert
meteoritek egyikében sem. A negyvennégy elem (koziliik a fontosabbakat esil-
laggal jeloltem) a koévetkezd :

*Aluminium Hélium *Magnézium Strontium
Antimon *Hidrogén *Mangan Szelén
Arany Iridium Molibdén *Szén
Argén Jod *Natrium *Szilicium
Arzén *Kalium *Nikkel Thorium
Bérium *Kaleium *Nitrogén Titan
Bizmut *Kén On Urédn
Cerinm Klér *Oxigén Vanadium
Cink *Kobald Palladium *Vas
Didimium *Krom Platina Wolfram

*Foszfor Lithium Réz Zirkon

Ha most jelentdségiik szempontjabdl sorakoztatjuk a meteorkévek (I.) és a
foldkérget felépitd kdzetek (II.) leggyakoribb elemeit :

I. 11.
Oxigén Magnézium Oxigén Kalcium
Szilicium Kaleium Szilicium Nétrium
Vas Natrium Aluminium Kélium
Aluminium Kalium Vas Magnézium

latjuk, hogy csak a sorrendben van csekély eltérés. a meteorkovek 8 leggyakoribh
eleme egyiittal Féldiink kdzeteinek leggyakoribb elemei is. A meteorkdvek tehat
a tonkrement égitestek szilikdt-kérgének darabjai lennének.

A felsorolt elemek a meteorkévekben mint dsvanyi vegyiiletek szerepelnek s
ezen asvinyok kozil azok, melyek uralkoddlag lépnek fel a meteorkévekben,
egytSl-egyig ismertek a foldi kézetekbdl is, s6t, ha sszehasonlitjuk a meteor-
kovek és a foldkéregnek legelterjedtebb dsvanyait, tigy itt is nagy megegyezést
fogunk taldlni :

a meteorkévek

uralkodé

plagioklaszok
maskelynit

a foldkéreg

aAsvanyai

plagiokldszok
ortoklasz
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a meteorkovek a foldkéreg
uralkodé &4dsvanyai
piroxének piroxének  olivin

olivin amfibolok  kvare.

A maskelynit egy megolvadt, izotrop féldpat, melynek gsszetétele a labrado-
ritéval egyezs.

Mint a fenti Gsszedllitdsbdl kitlinik, a meteoritek uralkodé dsvanyai koziil
azok hidnyoznak, melyek a mi savanyd kézeteinkre jellemzdbek (ortokldsz, kvare,
amfibol). Asvényi osszetételiiket tekintve a meteorkévek a bazikus magmatikus
kézetekhez, kiilonosen a bazaltokhoz, dllanak legkézelebb.

A felsorolt uralkodé dsvéanyokon kiviil egész sordt ismerjiikk a meteorkovek-
bél a jarulékos dsvinyoknak, melyek kisebb-nagyobb mennyiségben vagy csak
néha megjelenve kisérik, éppen ugy, mint a mi foldi kézeteink jarulékos dsva-
nyai, az uralkodd alkatrészeket. Soraikban ismét nem egy ismerdssel taldlkozunk.
igy az apatittal, magnetittal, kvarccal, tridimittel, krémittal, pirrhotinnel. Fél-
diinkrél nem ismertek koziilik az alapanyagban kis szemesék alakjiban fellépd
nikkelvas, a vasnak monoszulfidja, a troilit, a ritka kalciumszulfid, az oldhamit,
a kaleciumoxiszulfid vagy osbornit és egy ndtrium-aluminium-vasszilikdt, a wein-
bergerit. Az emlitett dsvinyokon kiviil tobb-kevesebb iivegbdzist is taldlunk a
meteorkdvekben, éppen dgy, mint eruptiv kézeteinkben.

Ami a meteorkdvek szerkezetét illeti, e szempontbdl kevés akad kozottik,
mely a f6ldi kézetekhez hasonléan kristdlyos-szemesés vagy porfiros szerkezetet
mutatna, tilnyomé résziik inkibb az eruptiv kdzetek tufdira emlékeztet. E tufa-
szeri meteorkdvek egy részére igen jellemzdek kisebb gombdlyded, kristdlyos
zarvanyok, az 4. n. chondrdk, melyeknek mésit f6ldi kézetekbél nem ismerjiik.
Ezek a gombélyded vagy cseppalakid zérvinyok nagyobbrészt nikkelvasbdl,
olivinbél és iiveghdl dllanak s kisebb-nagyobb mennyiségben elszérva iilnek az
alapanyagban.

Ismeriink a meteoritekbdl szerves vegyiileteket is, igy példaul a Debrecen
melletti Kabédn hullott k6 foldiviaszszerdi szénhidrogént tartalmaz.

Mig a meteorkivek uralkodd alkatrészei mind ismert, Foldiinkon rendkiviil
gyakori dsvinyok, addig a meteorvasakat domindldlag felépité nikkelvas csak
egyes kézeteinkben fordul igen szérvanyosan el8, igy bazaltok, peridotitokban
s ez utobbiakbdl keletkezett szerpentinekben.

Ha elfogadjuk, hogy a meteorkdvek idegen égitestek szilikdtkérgének darab-
kai, akkor a meteorvasak nem lehetnek egyebek, mint ez égitestek belsejének,
magjdnak téredékei. Az analogia alapjdn kézenfekvd a feltevés, hogy Foldiink
belsejét szintén a meteorvasak Osszetételét mutaté nikkelvas mag alkotja.
WasHINGTON a nikkelvasbdl all6 f6ldmag fajsilyat tiz koriilinek, sugarat 3500
kilométernek veszi. '

A meteorvasak dtlagos dsszetételét 360 meteorvas analizis alapjdn TSCHIR-
WINSKY a kovetkezSkben adja :

Va8 veveniiiiiiiiiinneninns 90-079, Kén cvveiiiiiiiinnnn.. 0-169,
Nikkel ...cooviviviiiiiin, 8-71 Szén .o 0-11
Kobalt .....ocoovvvviiniin. 0-61 Réz covvviviiiiiiiiiians 0-06

Foszfor ......coooeviiil. 0-22 Kréom .oooovvvviiiiinin 0-06
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A nikkeltartalom altaldban kisebb a fenti értéknél s 5:3—6-7 kozott valto-
zik, de viszont vannak meteorvasak 189 Ni tartalommal is és ezek nyomjak fel
az dtlagértéket. Az ilyen magas Ni-tartalmii meteorvasakban azutin a Co értéke
is felszokhet két-két és fél szdzalékra. A foszfort a meteorvasak tilnyomoé részé-
ben megtaldljuk mint foszfornikkelvasat, schreibersitet s értéke 1-25%-ig mehet
fel. A szén mint elem és mint vegyiilet is szerepel a meteorvasakban. Elem-alak-
ban mint amorf szén, apré, sziirke pikkelykék alakjiban mint grafit s végiil
ismertek meteorvasakb6l (Canyon Diablo) rendkiviil kicsiny gyémdantkristalykdk
is. Vegyiiletei carbidok, a cohenit (FeyC) és a moissanit (SiC). A kén a meteor-
vasakban mint vasmonoszulfid, troilit, szerepel s ez, csak a meteoritekbél ismert
4svany, rendszerint kis gombdeskék alakjdban dgyazddik a nikkelvasba. Mivel
azonban a meteorvasak egész sorat ismerjilk, melyeknek felilete, s6t egész
tomege telve van kisebb-nagyobb, golyéalaki lyukakkal, feltehetd, hogy a meteori-
tekben eredetileg nagyobb a kén szdzalékos mennyisége, azonban a leveglréteg
-egy részén izz6 allapotban vald dtszdguldas alatt a vasszulfid gombok természetes
porkolédést szenvednek, kéntartalmuk kéndioxiddd ég el, vastartalmuk viszont
vasoxiddd véltozva por alakjaban kipereg s mire a meteorit foldet ér, az eredeti
troilittartalom mér csak nyomokban van meg. Mint a meteoritekrél, tigy a nap-
rendszeriinkhoz tartozé égitestekrél is felteszik, hogy dtlagos kéntartalmuk
folotte van a 0-169%-0s kozépértéknek.

Szerkezetiiket tekintve a meteorvasak egyszeriiek vagy osszetettek Mint
emlitettem, a meteorvasak nikkeltartalma nem 4llandé, még egy példdnyon beliil
sem. A szerkezetet a két f6alkotérésznek, az alacsony nikkeltartalmié kamacitnak
és a magas nikkeltartalmi tenitnek ardnya szabja meg. A ritka egyszeri vasak
tisztdn egy nagy, a hexaeder szerint kitiinéen hasadé kamacitegyénbél allanak.
Maratott példanyaikat éremikroszkoppal vizsgélva, rajtuk rendkiviil finom iker-
rovatkdk lathatok.

Az 6sszetett meteorvasak vagy oktaederesek, ezek a leggyakoriabbak, vagy
kristdlyos-szemcsések. Az oktaederes vasakban a kamacit vékonyabb-vastagabb.
az oktaeder lapjaival parhuzamosan futé lemezek alakjaban szeli 4t a meteorit
tomegét s e lemezeket oldalt nikkelben dis tenitlemezkék szegélyezik. A kamacit
4s tenitlemezek kozti hézagokat a két fGalkotorész eutektikus elegye, a plessit,
tolti ki. Minél kisebb a meteorvas dtlagos nikkeltartalma, anndl vastagabbak a
kamacit lemezek, anndl kevesebb a tenit és a plessit. Viszont magas nikkeltar-
talom esetén a kamacitlemezek egészen elvékonyodnak, szaporodik a tenit és a
plessit mennyisége s egyes, nikkelben nagyon gazdag, meteorvasban a kamacit
lemezkéi csak mint kicsiny zdrvényok lathatok itt-ott a plessit képezte alap-
anyagban. Az oktaederes vasak szerkezete akkor tiinik szemiinkbe, ha csiszolt
feliiletitket igen hig salétromsavval maratjuk. A salétromsav a nikkelben szegé-
nyebb kamacitot jéval erdsebben tdmadja meg, mint a nikkelben gazdagabb
plessitet és tenitet s gy segitségével ugyszdlvan hulléhelyenként véltozd, a
meteorvas szerkezetét mutatd, igen érdekes rajzokat nyeriink. E rajzokat fel-
fedezdjitk utdn Widmannstitten-féle rajzoknak nevezziik.

Az Gsszetett meteorvasak mdsik csoportjit a rendkiviil valtozé nikkeltar-
talmi, durvabb-finomabb kristdlyos-szemcsés, st néha egészen témott meteor-

Természettudomanyi Kozlony. 64. kdtet. 1932. 2
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vasak alkotjak, melyeknek térése az acéléhoz hasonlé. Ennek a csoportnak tagjai
sem gyakoriak.

Az Ggyszolvan kizdrdlag nikkelvasbol 4116 meteorvasak és a meteorkovek
kézott allanak az tgynevezett félvasak, melyek nagyobbmennyiségili szilikat-
asvanyt tartalmaznak nikkelvasba dgyazva. Koziilikk a mesosideritek olivint,
bronzitot, anortitot, a pallasitok csak olivint tartalmaznak s ez dsvinynak
jokora, mogyord, sdt didnagysagt kristalyai stir{in iilnek az alapot képezd nikkel-
vasban.

A meteoritek, mint egyediili kézzelfoghaté bizonyitékai a cosmos kémiaja-
nak, igen nagy tudomdnyos értéket képviselnek. A XVIII. szizad végén, a mai
értelemben vett dsvanytani muzeumok kialakuldsival egyidejiileg kezd4dott
meg gyiijtésiik Bécsben, Londonban és Parizsban s ma is e hdrom kultircentrum
természettudomdnyi mizeumdnak meteoritgyiijteménye a legnagyobb, legérté-
kesebb. Koziiliik is kimagaslik a maga szdmos pompas unikumival, melyek
kézott, sajnos, tobb magyar eredeti is van a bécesi. Hirom, legrégibb, meteorit-
gyijteményen kiviil gazdag eurépai gyiijtemények a berlini egyetem és a Magyar
Nemzeti Miuzeum dsvinytiranak meteoritgyiijteményei. Az Gjviligi mizeumok
koziil a washingtoni nemzeti mizeum, a newyorki Amerikan Museum of Natural
History, valamint a chicagoi Field Museum vildgviszonylatban is elsérangi
meteoritgyiijteménnyel dicsekedhetnek.

Hazank foldjérdl osszesen 15 meteorhulldsrél van tudomasunk, kozilik
hdrom vas, tizenketts ko.

A vasak koziil legrégebben a 1énartéi (Sdros m.) ismert (1814). Ennek a lapos
kenyéralakii, eredetileg 108 kg korili silyd meteorvasnak legnagyobb, 73-620
kg-ot nyomé darabjit Nemzeti Mizeumunk 8rzi. Ugyancsak a Felvidékrdl szdr-
maznak az ismeretlen idében hullott magurai (Arva m.) vasak. Szdmos, kisebb-
nagyobb meteorvas zuhant itt ald, a szakemberek altal 3000 kg-ra becsiilt suly-
ban. 1840-ben taldlta meg e meteorvasak els§ darabjat az erd6ben a falu kovacsa,
s 1844-ig, mig a hatdsig tudomdst nem szerzett az esetrdl, innen hordta az ingyen
vasat. 44-ben azutén felkutattik az erd6t a még meglévé darabok utdn s Gssze
is szedtek belSle vagy 140 kg-ot. A megmentett darabokbél 24 kilét Sriz mtzeu-
munk, koziilikk a legnehezebb 4-85 kg-ot nyom. A harmadik, legkisebb, mind-
ossze 2 kilds, meteorvasat 1890-ben taldltdk a veszprémmegyei Nagyvdzsony
mellett. BelSle a legtébb, 1353 gramm, Béesben van, mizeumunknak csak 36 g
jutott.

Meteorkoveink koziil az 1837-ben, a trencsénmegyei Nagydivinin hullott
meteorité az elsGség. A 10 és félkilss ko alakjat tekintve egyike a legszebb meteor-
koveknek s majdnem teljes egészében a Nemzeti Mizeumban van. 1852-ben két
meteorkd is hullott. Egyik a maramarosmegyei Borkdton, médsik a marostorda-
megyei Mez6madarason. Az el8bbi 6 és félkilds, beldle alig egy negyed kilonyi
keriilt mtzeumunkba, a legnagyobb darabjit (3 és fél kg) a tiibingeni egyetem
gyiijteményében 6rzik. A masodik esés tobb kdbél dllott, 22 kg osszsulyban.
Tilnyomé rész, 12 és fél kils, kéztiik a legnagyobb, 8 kilén feliili darab, Bécsbe
keriilt. Mizeumunkban 2 és egy hdromnegyed kilé van belSle. 1857-ben szintén
két kd esett hatdrainkon beliill. A veresegyhdzai 16 kg-os k6, sajnos, szintén
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Bécsbe keriilt, szamunkra csak néhany gramm jutott, mig a masik, a Debrecen
melletti Kaban hullott, szerves vegyiiletet tartalmazé meteorit a debreceni ref.
kollégium muzeumédnak legnagyobb kincse. A hires meteorit, melyet Bécs oly
sokszor prébalt hol erGszak ttjan, hol fényes ajanlattal megszerezni, nem egészen
3 kilonyi stlyt. A kovetkezd, 1858-as évben Temeskakovan (Temes m.) hullott ald
egy félkilés k6, mely szintén Bécsbe keriilt. Nyolc évi sziinet utan, 1866-ban az
ungmegyei Knyahinya (késébb Csillagfalva) jambor ruthén népét rémitette
haldlra egy rendkiviili kées6. T6bb mint 1000 k&, hullott koriilbelill 500 kg 6ssz-
sulyban, ardnylag kis teriileten ald. Koziilik a legnagyobb, majdnem 3 mdzsit
nyom¢ darab szintén Bécsbe keriilt s az ottani természetrajzi miuzeum egyik leg-
nagyobb biiszkesége. Nemzeti Miizeumunknak csak a nagysagra masodik, 41 és

4. kép. A nagyborovei meteorks. A Magyar Nemzeti Muzeum asvanytaraban.

egy negyed kilés darabot sikeriilt megszereznie. 1875-ben ismét Temes megyében,
Zsaddnyon, hullott egy félkilés k6, tobb mint felét Nemzeti Mizeumunk 6rzi.
A pultuskihoz hasonlé kézdporban volt része 1882-ben a kolozsmegyei Mdcs
kornyékének. Ezernél joval tobb ko, babszemnagysaguatol 35 kilosig, hullott itt
ald, beléliikk 174 kilét gyiijtottek ossze. Az emlitett legnagyobb példanyt Kolozs-
varott 6rzik, a masodik darab, kozel 8 és félkilo silyban, a Nemzeti Mizeumban
van. 1895-ben hullott a kozel 6 kilds (5900 gr) nagyborovei (Lipté m.), (4. kép)
1901-ben a 3 és haromnegyedkilés éfehértoi (Szaboles m.) és 1905-ben a 460
grammos malomhdzai (Sopron m.) meteorké. Mind a harom a Magyar Nemze i
Muzeum gyiijteményébe keriilt. Dr. Koch Sdndor.
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Budapest havas napjai.

Févarosunk fejlédésével az id8jaras a kozigazgatds szempontjabdl is mind-
nagyobb jelentdségre tesz szert. Az idGjdrds elemei koziil féképen a csapadék
érinti elsOsorban a kozlekedést, valamint a koztisztasigot gy mennyiségével,
mint felléptének gyakorisigival. Amig a cseppfolyds csapadék — az es§ —
a vidéken sarat és kiilonosen az Alf6ldon, valamint a Dundntulon az agyagos
talajokon a sirképzddés altal kozlekedési nehézségeket okoz, addig a varosok-
ban, ahol burkolt dttestek vannak, bar mérsékelten sarat is okoz, végeredmény-
ben mégis sokszor hozzédjarul az uttestek tisztitdsihoz is. Azonban mar néhany-
napos hideg és havas id§jards megmadsitja a tajnak és varosnak a kiils6 képét,
a vérosokban is nagy kozlekedési zavarokat okozhat és a régi foldalatti villa-
mosvezetékeket ép azért sziintették meg, mert azok ilyenkor felmondot-
ték a szolgilatot. A mostani szellemi és testi munkdsok nagy tomegének
munkanélkiilisége mellett, valdban nagyjelentségii az, vajjon egy-egy tél héban
gazdag-e vagy szegény. Célom e pdr sorban ismertetni Budapesten az utébbi
20 év alatt végzett homegfigyelések eredményeit.

A megfigyelések a Meteoroldgiai Intézet épiilete melletti kertben végez-
tetnek mintegy 120 m tengerszint feletti magassigban (IL., Kitaibel Pal-utea 1.).
A csapadék megfigyelésére szolgdl a Hellmann-féle es6mérd, amelyben tgy a
cseppfolyds (esd), mint a szilird csapadékot (ho és jégess) felfogjdk. A felfogott
havat azonban meg kell elébb olvasztani, miért az esdmért meleg helyre viszik
be és a feloldott hélét éppligy egy mérdhengerben 0-1 mm pontossiggal mérik
meg, mint az es6t.

A havat azonban még a talaj felett is megmérjiik, hogy hdny cm magas.
Es tekintet nélkiil a régi és a friss héra, mindennap megmérik a meglévé 4llapotot,
valamint kiilon-kiilén a friss havat is. Ha pl. a Meteorolégiai Intézet napijelen-
$éseiben az all, hogy 6-7 mm hécsapadék volt és 13 em a hdréteg, gy ezek a
szimok azt jelentik, hogy az utolsé 24 é6ra alatt lehullott hé olvasztott allapotban
Budapesten 67 mm magas vizrétegnek felel meg. A 13 cm azt jelenti, hogy
Budapesten ilyen magas ho fekszik azokon a helyeken, ahol a havat nem seperték
el és mis okok sem jatszottak kézbe annak eltlinésében. Ez a ,,cm‘ magassig
a régi és a friss hé egyiittesen, a ,,mm‘‘ mennyiség pedig csak a friss hé olvasztott
allapotban.

A hé vizsiiriisége erésen valtozik, altaliban 1 cm magas friss héréteg 1 mm
magas vizrétegnek felel meg. Egy m?-re vonatkoztatva, 1 mm vizréteg vagy
1: cm magas héréteg megfelel egy liter avagy 1 kg viznek. Minél hidegebb az
id6jaras, anndl kisebbek a lehullé hdékristalyok, mert a hidegebb levegGben
természetesen mdég telitett dllapotban is kevesebb a para, mint a melegebb
levegSben. fgy pl. HELLMANN szerint —6° mellett a hékristdlyok kozepes 4tméréje
34 mm és 1 m? levegSben legfeljebb 3-2 g para lehet. Azonban —12°¢ esetében
mir egyharmadara csokken a hékristily atmérGje (1-1 mm) és a telitett levegd
paratartalma 1 m3-ben mér csak 2-0 g. A legnagyobb hékristdlyok 9—10 mm
koril vannak. Az 1 mm 4tméréjii és 0-1 mm vastag hoékristalyok stlya mintegy
0-6 milligramm. KEgy-egy hoépehely sulya mar jéval nagyobb, hiszen szamos
hékristaly és kristdlytoredék halmazabdl 4ll. Ilyen pehelynek az dtmérdje nem
ritkdn 5—6 cm és vastagsiguk 1 cm is lehet. Hogy a hotakaré keletkezéséhex
a hoékristalyoknak milyen nagy tomege kell, arra bizonyité adat a kovetkezs :
hogy 1 m? terilleten 1 cm magas héréteg képz8djék az 1 mm-es hékristalyokbdl
1,700.000 db kell, a sdly alapjan szdmitva. Természetesen ez az adat épphgy
csak megkézelitd, mint az, hogy 1 km? teriileten ilyen vékony hodlepel kelet-
kezéséhez 1.700 millidrd szemre volna sziikség. Elképzelhet, hogy milyen
hatalmas témegi hé esik le egynéhdny centiméteres hotakard keletkezésekor.

Budapesten a havas napok szdma a legutébbi hiisz év telének feljegyzései
alapjan 25-4. A régi megfigyelésekb8l R6NA ZsiGMOND ugyancsak majdnem ezt
az értéket — 24 napot — kapta.
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I. TABLAZAT.

A havas napok és a hdtakardval bird napok :

Napok szdma Horéteg cm Leghosszabb id6
Havas nap hétakaréval *foltokkal dtlag max. hétakardval hany nap
1911/12 13 23 3 51 15 febr. 6. 15=jan. 11—25.
1912/13 30 28 4 56 12 4pr. 14. 25=jan. 11—febr. 4.
1913/14 17 25 6 2-6 4 jan. 21. 15=jan. 20—febr. 3.
1914/15 24 24 9 50 12 mére. 1. 16=jan. 27—febr. 10.
1915/16 21 10 11 2-4 8 mnov. 19. 15=nov. 16—30.
1916/17 32 44 15 15-1 30 febr. 7 44=jan. 26—mare. 10.
1917/18 24 46 12 14-1 31 nov. 9. 54=dec. 3—jan. 25.
118/19 89 38 24 39 12 nov. 26. 28=nov. 15—dec. 12.
1919/20 32 14 13 3-7 9 nov. 20 7=nov. 19—nov. 25.
1920/21 24 22 14 92 21 dec. 10. 17=deec. 9—25.
1921/22 21 29 15 56 14 jan. 16. 23=febr. 1—23.
1922/23 26 40 21 6-4 18 febr. 20. 17=jan. 9—25.
1923/24 31 55 24 11-3 24 jan. 17. 72=dec. 24—mérc. 4.
1924/25 13 7 7 43 7 nov. 18. S=nov. 17—21.
1925/26 27 47 6 10-5 28 nov. 29. 35=nov. 26—dec. 30.
1926/27 13 10 8 32 8 dec. 21. 10=dec. 21—30.
1927/28 37 49 17 8-7 20 dec. 31. 46=dec. 9—jan. 23.
1928/29 34 87 19 26-3 60 febr. 16. 81=dec. 31-—médrec. 21.
1929/30 12 15 13 3-0 5 dec. 25. 17=dec. 24—jan. 9.
1930/31 39 58 22 79 16 jan. 2. 70=dec. 13—febr. 20.

4 1929, dec. 25 5=1925. nov. 17—21.

Kozép 25-4  31-7 121 7-7 ,: 60 1929 febr. 16. 81=1928de9.31— 1929
mare. 21.

1. tabldzatunkban a havas napok és a hétakaréval biré napok szdmai minden
egyes télre fel vannak tiintetve, valamint a kézepes héréteg és annak maximélis
magassiga. Ezen adatok tanusiga szerint Budapesten egy-egy télnek dtlagosan
25 havas napja van (h6val vagy havas esével). A legtébb havas nap az 1918—19
és 1930—31-i telekben volt : szdémszerint 39. Harmadik helyen 41l 1927—28 tele
és csak negyedik a sorban a koézismerten szigort 1928—29-i tél. Az utols6 5 év
alatt a havas napok széma ujb6l megnévekedett és megkozelitette a héban
gazdag hdboris telek hégyakorisdgat. Az egymdst kévetd 5—5 évnek 4tlagos
havas nap gyakorisiga 21, 30, 24 és 27.

A hétakaréval biré napok szdmai azonban az utolsé pentddban mér erésen
megnovekedtek, s6t 5 évenként is fokozatos novekedést mutatnak, amennyiben
szamuk sorra 22, 33, 37 és végiil is 40-re emelkedett. De a hétakards napok
ugyancsak ersen ingadoznak, mert amig 1928-—29 szigord telén 67 napon &t
a talajt hé fedte -— oOsszefiigglé hdtakarét értve —, addig 1924—25-nek telén,
amikor csak 13 havas nap volt, az Osszefiiggé hétakarés napok szdma 7-re cstk-
kent. Amfg havas napunk stlagban 25 koriill van, addig a hé megmaradésa miatt
hétakaréra mar 31-7 napon szdmithatunk.

A hoéréteg Atlagos magassdga természetesen fiiggvénye a havas napok
szdménak, valamint a tél hidegének, illetleg annak végén a 0° alatti hémérsék-
leteket nem zavarjdk-e meg tartésan vagy ismételten erds enyhiilések. Buda-
pesten az stlagos hémagassig csak 7-7 cm, ami igen kicsiny érték és arra vall,
hogy tartés hétakard kialakuldsdra téli hdmérsékleteink nem igen alkalmasak.
Az emlékezetes 1928—29-i télen 26-3 cm volt az dtlagos hémagassig, amivel
szemben az a paratlanul enyhe 191516 télen csak 24 em volt. A két szélsé
értéknek egymashoz valé ardnya annyi mint 10 : 1-hez. Kozel hasonld értéket
mutat fel 1926—27 tele is. Ezzel karoltve jir a hétakard legnagyobb magassiga
is, ami Budapesten 1929 februdr 26-4n 60 cm-t ér el (fuvdsmentes helyen, mert
ott kell a héréteg magassdgmérésnek torténnie). Az ezt kovetd télen mdir csak
5 cm magas volt a legmagasabb héréteg. Még ennél is mostohdbb héviszonyok
voltak 1913—14 telén, amikor janudr 4-én csak 4 cm-es héréteg volt, de ez
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a gyenge hé a hideg id6ben sokdig tartotta magat. Tabldzatunk harmadik
fliggélyes oszlopdban azoknak a napoknak a széma van feltiintetve, amelyeken
Budapesten mar nem volt a hdétakard osszefiiggs, 1. i. a pusztulé hétakars-
nak csak maradvidnyai voltak meg. Amikor lenn a védroshan a hdérétegnek
mér csak nyomai azaz ,foltok* vannak, a budai hegyvidéket még &ssze-
fiigg6 hétakars fedi. Néha hdtakaré nélkiil is tiszta fehér minden, az erds
zizmaraképzddés kovetkeztében, ez nemritkin a hegyvidékeken olyan nagy--
aranyt lehet, hogy a legjobb tartds siterepet hozhatja létre.

Kozlekedési és koztisztasigi szempontokbdl az eddigi adatok egyardnt
jelentégek, a kiovetkezd adatok azonban madr inkdbb a télhi sport hiveit fogjsk
érdekelni. Budapest a téli sportok szempontjibsl nagyon kedvezd fekvést és
ha egy kis enyhiilés kévetkeztében a vdarosban el-el tiinik is a h6, a budai hegy-
vidéken az megmarad, mert hiszen minden 100 méter magassig novekedésére
5% hémérséklet csokkenésre szimithatunk. A Svibhegy gerincének 400 méteres
magassigaban még akkor is 0° alatt van a hdémérséklet, amikor Budapesten
-+-1140 koriil, 6t a felett van. A virosban a legesatakosabb idénk lehet, amikor
a magasban zavartalanul fekszik a héréteg és a téli sport hivei a sinek és rédlinak
hodolhatnak. Epp erre valé tekintettel a Meteorolégiai Intézet mér régebb idé
ota téli idGjardsi jelentéseibe felveszi a hegyvidékek hémagassig jelentéseit,
ezzel is belékapcesolédva a mindennapi életbe.

Budapesten a virosban az egyfolytiban megmaraddé hétakars hatérideje
igen nagy hatdrok kozott ingadozik. Amig 1924—25 telén csak november 17-—21-¢
kozott 5 napon 4t fekiidt hétakars, addig 1928—29-ben az elsé megmaradé hé
december 31-én hullott le és az 6sszefiiggd hdétakard csak mdrcius 21-én tiint el.
Tehat 81 napon at dllott a hd a sportoléknak a rendelkezésére, s6t a hegyvidékeken
természetesen még joval kedvezdbbek voltak a viszonvok. Milyen szerencse,
hogy ez a szigorti tél egyike a legszigoribbaknak — mdr a hatunk mogott
van és kevés a valdszinfisége annak, hogy kozel jovSben ilyent ismét dtéljiink.

100 év alatt hazdnkban, kiilonosen ami a szigorisigdt illeti, ilven csak 2—3
fordult els.
IT. TABLAZAT.
Az elsd az utolsé 1dSkoz Az els8 az utolsé nap  iddkéz
havazis napja nap hoétakard napja nap
1911712 ... .. ... dec. 25. 4apr. 2. 100 jan. 11. febr. 10. 31
1912/13 ............ nov. 3. dapr. 16. 165 nov. 1. dpr. 16. 161
1913/14 ... ....... nov. 27. febr. 20. 86 dec. 31. febr. 20. 52
1914/15 . ... ... ... nov. 20. maéare. 12. 113 jan. 27. mérec. 9. 42
1915/16 ............ nov. 15. febr. 20. 98 nov. 16. jan. 14, 60
1916/17 ............ nov. 18. dpr. 20. 154 nov. 19. miérc. 10. 112
1917/18 ... ... dec. 3. maérc. 15. 103 dec. 4. jan. 18. 56
1918/19 . ... . ..., nov. 15, mére. 31. 137 nov. 16. marc. 19. 124
1919/20 ............ okt. 31. mére. 13. 135 nov. 19. jan. 29. 72
1920/21 ......... ... nov. 9. febr. 15. 101 nov. 21. febr. 10. = 82
1921722 ... ... .. nov. 10. dpr. 11. 153 nov. 11. febr. 20. 102
1922/23 ... . ..., nov. 20. mare. 8. 109 nov. 20. fehr. 26. 99
1923/24 ... ... ... nov. 23. mare. 18. 117 nov. 25. marc. 1. 98
1924/25 ... ... ..., nov. 16, marc. 30. 135 nov. 17. marc. 4. 104
1925/26 ............ nov. 25. ~mare. 23. 119 nov. 26. mdrc. 19. 114
1926/27 ... ... . ... okt. 26. febr. 19. 117 dec. 21. febhr. 20. 62
1927/28 . ... ... nov. 13. méare. 22. 130 dee. 4. febr. 6. 65
1928/29 ... ... . ... nov. 30. dpr. 23. 145 jan. 3. marce. 9. 66
1929/30 ....... .. ... dec. 10. mare. 12. 93 dec. 24. febr. 12. 51
1930/31 ............ nov. 19. mare. 14. 116 dec. 13. marc. 15. 93
Kozép.............. nov. 19. méare. 19. 121 dee. 5. febr. 24. 82

Mdsodik tdbldzatunk a havazdsnak és a megmaradé hétakarénak elsd,
valamint utolsé napjat tiinteti fel. Ezen adatok szerint Budapesten az elsé hé
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mér oktéber 26-an, az sznek méasodik hénapjaban lehullhat (1926), de késhet
az elsé téli hé annyira, hogy csak karicsony napjin, december 25-én jelenik
meg. Az elsé havazas napjanak tehat 61 napos ingisa van, azaz éppen két hénap.
Egyik magyar népies id6jdrdsi, illetve éghajlati mondés szerint , Erzsike rdzza
a havat®, vagy ,,Erzsébetkor a fold fehérbe 6ltézik ‘. Nem tudom, milyen vidékrél
szarmazik ez a mondds, azonban ha Budapestrdl keriilt volna ki, dgy nagyon is
vag azzal, hogy az elsd havazdsnak kozepes dituma Budapesten november 19-e.
A mésik népies mondds szerint: ,,Katalinkor h6é a ricson — Fekete lesz a
kardesony*, olyan mondés, amelynek értékét ellendrizni lehet, mert azt mondja,
hogy a korai tél esetében annak kardcsony koriili részében enyhiilés 4ll be és
az els6 hétakard eltiinik.

A havazdsnak utolsé napja februdrins 15-e és aprilis 23-a kézott ingadozik ;
e szerint a tél derekaval mar eltinhet a hé és még a legkésSbbi hisvét ddtuma
(aprilis 25) koriil is el6fordulhat. Ezen két hatirnap kozott 64 nap telik el, ami
majdnem teljesen megegyezik az els6 havazds hatdrnapjainak ingadozdsival.
Az utolsé havazdsnak kozepes ddituma marcius 19-e, azaz Jozsef napja. Atlagosan
121 nap telik el az elsd és az utolsé havazds kozott, majdnem 4 honap, ami azt
mutatja, hogy a havazas elég gyakori lehet mdr gy az &sz misodik felében,
mint még a tavasz elsé felében is.

Az elsd hétakaréd nagyon kivételesen november 7-én is fekve maradhat
{1912), azonban el6fordult az is, hogy aprilis 16-4n is Gsszefiiggé hétakaro fedte
a talajt (1913) és igy a legszélsébb hatdarok kozt 161 nap telhet el. Erdekes, hogy
1912—13 telén volt mindkét eset. A legkésébb 1914—15 telén maradt meg az
elsé hotakard, janudrius 27-én viszount a legkoribban 1916-ban tiint el, még
pedig mar januirius 14-én. Az els§ és az utolso hétakard kozepes napjai december
5-e és februdrius 24-e, ami 4tlagosan 82 napos idészakot jelent.

Az itt feltiintetett és tdrgyalt kozepes havas napok és hétakaro hatarértékek
arra mutatnak, hogy Budapesten még jellegzetes tél van, mert az els6 és az
utols¢ havazds napjai a tényleges téli hénapokon kiviil esnek, viszont az elsd
és az utolsé hétakaré napjai — mar igazi téli jelleg — beléesnek a polgéari télbe
(december 1.—februar 28). A meteoroldgiai télnek azonban nem ezek a hatér-
idejei, hanem az a két nap, amelyeken a 60 éves napi kézéphSmérsékletek szerint
s napi kozép a (%ot el@szér eléri, ez : december 20-a és a vége a télnek akkor
van, amikor ezen a kiiszé6bon a napikézép utoljara van : februdrius 17-e, ez az
igazi téli iddszak, amelynek tartama 60 nap, azaz csak két hénap. Az, hogy
csak két honap a meteorolégiai télnek tartama, megmagyarazza azt, hogy mért
nem szamithatunk a mi éghajlatunk alatt, ami magassigainkban mindenkor
egészen biztosan tartds héra.

Hogy miképen viselkednek az egyes hénapok a havas napok gyakorisiga
tekintetében, azt a IIL. tabla adatai mutatjik :

1II. TABLAZAT.

A havas napok gloszlésa havonta

okt. nov. dec. jan. febr. marc. apr,

Havas napok atlaga .......... /10 2-9 59 73 53 32 07

Havas nap valészinlisége % .... — 97 191 236 189 103 2:3
Hoétakaréval Osszesen hany nap

van 20 év alatt.............. — 5b 166 230 161 35 4

Hoétakaros nap valészintisége 9, — 9-2 268 371 266 53 0-6

A hétakaroé atlagos magassidga cm  —- 72 7-6 87 140 9-0 7-8

Tabldzatunk legalsé vizszintes sora szerint a hoéréteg altaldnos magassiga
legnagyobb februgriusban, 140 mm, de mar novemberben is nagy havazisok
lehetségesek, azonban tartéssiguk valdsziniisége felette kicsiny. Az aprilisi
hétakard dtlagos magassiga elég nagy, de csak 4 ilyen nap volt az elmuilt 20 év
alatt és igy gyakorlatilag nem jelent semmit az, hogy aprilisban 7—8 cm az
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atlag. Gyakorlati jelentdségli a IIL. tdbldzatnak utolsé el6tti vizszintes sora,
amelyben a hétakaréval biré napok valészinlisége van kimutatva. A legnagyobb
a valdszinfiség janudriusban — a leghidegebb hénapban -—, amikor 37-19,
valdszinfisége van annak, hogy havas nap legyen.

A havas napok sziménak maximuma janudriusban van 7 nappal, a december
4ll mdsodik helyen gyakorisdg tekintetében, azonban a februdrius hdéban
gazdagabb hénap, amit igazol a magasabb 4tlagos hétakaré ebben a hénapban.

Budapest havas napjainak természetrajza ezekkel az adatokkal még nincsen
teljesen kimeritve, bar iparkodtam hogy a 20 éves észlelési anyagbdl levezet-

het6 f6bb eredményeket mind kozzétegyem.

Dr. Réthly Antal.

A fligglleges irdny téves megitélése a centrifugdlis erd
hatdsa alatt.

Méar tobbszor tapasztaltam, hogy
vonaton utazva olykor ferdéndlléknak
littam olyan tdrgyakat (falakat, gydr-
kéményeket, tornyokat), amelyek két-
ségteleniil pontosan fiiggdlegesen dlla-
nak ; ugy tetszett, hogy patakok lat-
szdlag felfelé folytak, allévizek felszine
lejtének latszott. Rovid idé mulva az-
utdn megsziint a sajitszerfi jelenség és
nem ritkdn ugyanazon a targyon ész-
lelhettem a csalédast és annak meg-
sz(inését is: a ferde gyirkémény egy-
szerre fiigg6leges lett, a patak mar nem
folyt felfelé, hanem természetének meg-
felelGen lathato eséssel lefelé, sth. Hosz-
szabb megfigyelés alapjdn azutén ki-
deriilt, hogy a csalédas akkor 1ép fel,
amikor a vonat kanyarodik s ennek
megéllapitisa utian csakhamar meg-
volt a tiinemény magyardzata is. A
csalédds oka ugyanis a centrifu-
gdalis er §, amely a gorbe palyin ha-
ladé vonatra és a benne il§ emberre
is hat.

Tudvalevéleg elég pontossiggal meg
tudjuk itélni a fiigglleges és vizszintes
irdnyt, még pedig azért, mert mind
irdny, mind nagysdg szerintérezz itk
a foldnek testiinkre hatd vonzdsit,
vagyis testiink sulyit. Ebben a meg-
itélésben nem igen téveszt meg a kor-
nyezet, pl. ferdén 4116 targyak, a padlé
vagy a talaj ferde helyzete vagy gorbe
alakja. Az ivben valé mozgds alkal-
maval mar most fellép a centrifugilis
er$, amely tudvalevéleg a gérbe palya
kozepétél eltavolitani térekszik a mozgd
testet ; ez az er§ ardanyos a test tomegé-
vel 8 anndl nagyobb, minél nagyobb a
test sebessége és minél kisebb a pilya

gorbiileti sugara. Ez az er4 hasonlé
moédon hat a testiink tomegére, mint a
nehézségi eré és hasonlé médon érez-
het§ is. Az ivben val6é mozgas alkalma.-
val tehdt a sajat sdlyunkon kiviil a
centrifugdlis eré is hat a testiinkre és
mi ennélfogva egyszerre érezziik mind
a két erSt, vagy mechanikai kifejezés-
sel élve érezziik a két erd eredGjét. Ha
az 1. dbran § a test silypontja, @, a
testsulyt, P, pedig a centri-

9 fugdlis er6t abrazolja irdny

S és nagysdg szerint, akkor

a mechanika tanitdsa sze-

rint az R, vonal adja meg

az eredé er§ irdnyit és

nagysagit. Az ered§ erd

az az erd, amely egyediil

ugyanazt a hatdst fejti ki,
G mint a két adott erd egyiitt-
1 3 2 1%

véve. Ezek utan vilagos,
'  hogy a gorbe palyin futéd
vonatban R, eredét érezziik
a rendes viszonyok kozott
9 érzett Gy testsuly helyett,
anélkiil, hogy a centrifugalis
er§ fellépése tudomdsunkra
juthatna. Mi tehat sdlyunk
gyanant érezzilkk az R, er6t s ennél-
fogva figgélegesnek itéljik az SZ
iranyt, az ez irdnyra meréleges sikot
pedig vizszintesnek. Vegyilk mar most
kissé behatéan szemiigyre az ebbél
ered$ csalodést.

Legyen a 2. 4 4brén ismét G, a test-
suly és R, annak a centrifugilis erével
valé ereddje ; ez utébbinak irinyat a
kocsiban levé megfigyels fiiggéleges-
nek érzi, amibél az kévetkezik, hogy a
valéban fiiggbleges AE és BF vonala-
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kat, valamint a vizszintes EF sikot
ferdének latja. Ha mar most Ggy raj-
zoljuk a 2. 4 képet, hogy az R, vonal, a
megfigyeld érzésének megfeleléen fiig-
gébleges legyen, amint az a 2. B 4bran
lathatd, akkor megvan a csalédés képe,
4gy amint azt a kocsiban iil6 megfi-
gyel6 latja.

Ha figyelembe vessziik, hogy a cen-
trifugdlis er6 a gérbe pilya sugardnak
irdnydban kifelé hat, azonnal vildgos,
hogy BF figgbleges a goérbe palya

a R slf P

belsé, AE pedig kiils6 oldaldn van. Az
abrabdl lédthaté, hogy a gorbe pélya
kiils6 oldaldn levé figgbleges vonal a
kocsiban levé megfigyels el6tt latszo-
lag felsé végével kifelé dél, a belsé ol-
daldn levé fiiggéleges pedig a megfi-
gyel6 felé. Egyuttal kivehet6 az dbra-
bél az is, hogy valamely vizszintes sik
a gorbiilet kozepe felé emelkedni 14t-
szik. Az a hajlisszog, amelyet a lat-
szélagos vizszintes a valddi vizszintes-
sel képez, egyszeri geométriai szabé-
lyok szerint ZSV szoggel egyenls ; a
2. 4brdn mindkét szoég a, betlivel van
jelolve. Nyilvinval6é ezek utén, hogy
olyan sfk, vagy a palydt derékszog
alatt taldl6 egyenes vonal, amelynek

a gorbiilet kozepe felé az o, szoggel
egyenld esése van, az utazé elStt viz-
szintesnek latszik ; ha pedig a sik vagy
vonal esése «;-nél kisebb, akkor az a
stk vagy vonal a vonatrél nézve a ko-
zép felé emelkedni latszik. Ennélfogva
teh4t valamely patak, amely az ivnek
akar kiils6, akdr bels6 oldalan a gorbe
kozéppontja felé folyik, a vonatrdl
nézve felfelé folyénak latszik, ha esése
az a, szognél kisebb.

A VSZ = a, szog, amely a csalodds

nagysdgat adja meg, olyan fiiggoleges
sikban van, amely a menetirdnyra
meréleges s ennélfogva csak akkor mu-
tatkozik val6di- nagysiagban, ha akdr
az egyik, akar a masik oldalrél a me-
netirinyban nézik. Ferde irdnyban
megtekintve tobbé-kevésbbé kisebbi-
tettnek mutatkozik és sajit sikjdban,
vagyis a menetirdnyra merdlegesen
nézve teljesen eltiinik. A fiigg6leges
irdnyban valé csalédds tehat akkor leg-
felttin6bb, mikor vagy elére, vagy
hétrafelé a menetirdnytél nem nagyon
eltéré irdnyban nézziik a térgyakat.

Ha ismeretes a vonat sebessége és a
gorbe palya sugara, akkor egyszerf
mechanikai szabdlyok szerint Kkisza-
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mithato az a, sz20g nagysiga ; a szami-
tasi eljarast mellézve két kiszamitott
példa kozlésére szoritkozom. Mindkét
példaban 400 m-nyi gorbiileti sugarat
és masodpercenkint 15 m-nyi (6ran-
kint 54 km) vonatsebességet veszek
alapul, amely adatokbdl kiszdmithato,
hogy o; = 2-5°. Ha ilyen viszonyok ko-
zOtt a gérbe palyan futé vonatbdl
hozzavetéleg a menetirdnyban 30 m
magas gyarkéményt néziink, akkor az
annyira ferdének latszik, mintha felsg
vége 1-3 m-nyire tivolodnék az alap-
jan 4t bocsajtott fiiggllegestdl, ami
elég feltiinG. Ha egy patak méterenkint
1-5 cm eséssel folyik E fel6l F felé
(2. Brajz), akkor a felvett viszonyok
ko6zott annak a pataknak latszdlag mé-
terenkint 42 cm-es emelkedése van a
gorbiilet kozepe felé ; a pataknak 20 m
hosszi darabjan tehat latszdlag 84 em-
nyire emelkedik a folyd viz, ami na-
gyon sajatsigos benyomast tesz a
szemléldre.

A centrifugalis erdnek imént fejtege-
tett hatdsa azzal a kovetkezménnyel is
jar, hogy a gérbe palyan futo vonatban
ulék csak kevéssé vagy egyaltaliban
nem veszik észre, hogy a kiilsé sinvonal
magasabb sa kocsi amiatt ferde hely-
zetben van. A wvasiti vonalak ka-
nyarulataiban ugyanis magasabbra he-
lyezik el a kiils§ sinvonalat a bels6hoz
képest, nehogy a centrifugalis erd ked-
vezbtlen koriilmények kozott, pl. vele
egyiranyt erés szél esetén, ve%’zelyez-
tesse a vonat egyensulyat. Bzt az eme-
lést a 3. abra mutatja a vaginyon at
helyezett keresztmetszetben. (/ & meg-
terhelt kocsi sdlya, P a centnfuorahs
erd, R pedig a kett§ eredbje. A h eme-
lést gy dllapitjAk meg, hogy az R

ered6 merdleges legven az A B vonalra,
amely a keresztmetszetben Gsszekoti a
sinfejeket. Az emelés rendesen 50—100
mm ; miatta a kocsi ferde helyzetbe ke-
ril, ami a nyugodtan dllé vagy lassan
haladé kocsiban iildknek elég feltiing.
Ha a kocsi némi sebességgel mozog,
mér kevésbbé vehetd észre a ferde
allds ; mikor pedig a kocsi sebessége
éppen akkora, hogy az £ vonal az
A B-re merdéleges, akkor a kocsiban iilé
megfigyelG az B vonalat fiiggblegesnek
érzi, az ADB vonalat pedig vizszintes-
nek, az emelést tehdt nem veszi észre.
Mindez csak kisebb-nagyobb koézeli-
téssel mutatkozik, ha a sebesség nem
felel meg pontosan a sin emelésének; a
koesi ferde dllasa annil jobban észreve-
hetd és annal feltiin6bb, minél kisebb
a vonat sebessége egyenld magasitas
mellett.

A centrifugilis erd okozta iriny-
csaldédds nemcsak vasiti utazaskor lép
fel, hanem minden esetben, amikor az
ember gorbe palyin nzmgyobb sebesséy-
gel mozog, tehdt kiilonosen auton és
repiilgépen. Az autdéutazds nem éppen
kedvez$ a jelenség megfigyelésére, de
nagyon valdszin{i, hogy autdutasok is
észrevették. A repiilégépen utazdk mar
megfigyelték o csalédédst, amirdl
OBERTIL H. német tandr emlitést tesz
,,Die Rakete zu den Planetenriumen®‘
cimii munkijdban. A repiilégép na-
gyobb sebességgel halad mint a
vasit s ezért rajta nagyobbmérviek
a csaloddsok is. Ha pl. a repiilégép 400

m sugart korivben 200 km o6rankinti
sebességgel mozog, akkor az o szdg
37-5° s a repild ennyi foku lejtének
litja maga alatt a vizszintes sikot, le-
gyen az akar fold, akar tenger.

Hunsenkamp Berndt.

A sarlésfecske (Cypselus apus L.) terjeszkedése Budapesten.

A sarlésfecskét hazankban csak ke-
vés helyen ismerik, ahol pedig kisebb
szamban fordul el6 — nem veszik
észre. Pedig keskeny, hosszﬁ, majd-
nem félkorben hajlott szdrnya egészen
m%%kepet mutat a levegSben, mint a

1 fecskéé, azutdn alul is kormos,
semmiféle észrevehetS fehérség sin-
csen rajta. Jobbara mésod- vagy toéb-

¢

Ay

bedmagdval szdguld a falak koriil vagy
uszik a levegében, vijjogé ,,szri, szkrif*
forma hangon szol s falak, vagy teték
hézagaiban fészkel. Ennyi kulénbség
elég lehetne arra, hogy barki is rais-
merjen erre az ,alfecskére’, amely a
rendszertan szempontjabdl igen mesz-
szire esik a fecskéktdl s nem is ,,éneklf
madar. Ujabban Apus apus apus L.
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a leginkibb elfogadott tudomdnyos
neve, de egyesek a Micropus génusz
nevet tartjak hasznilandénak. En a
cimben megmaradtam a CHERNEL-
hasznilta elnevezés mellett.

A sarléfecskét mint budapesti fész-
kel6t 1916-ban fedeztem fel a budai
Ligymanyos tdjékdn. Errdl két kozle-
ményben szdmoltam be a ,, Termé.
szettudomdnyi Kozlony‘‘-ben.! Azéta
minden évben megfigyeltem, hogy a
sarlosfecske megjelenik Budan a Gel-
Krthegy déli és délnyugati lejtéje mel-
lett s néhdany pdrban fészkel a Fer
Oszkdr- (volt Mozdony-utca, illetSleg
a Verpeléti-ut kérnyékén. Az ,,Aquila”
1927—28. évi XXXIV—XXXV. ko-
tetében azutdn Osszefoglalé beszamo-
16t adtam? idevdgd megfigyeléseimrdl.
és a velok kapcsolatosan felmerils
kérdésekrdl.

A sarlés fecske 1916 6ta egy évhen
sem maradt el Budardl, de nem is igen
szaporodott. Csak — 1931-ben — vet-
tem észre az erdsebb terjeszkedését,

Mdjus hé 2-4n lattam két darabot —
az elsGket — Buddn a Verpeléti-tit ké-
ril. Mdjus 12-én megint littam ezen a
kornyéken kettSt és észrevettem, ami-
kor a kozelben lévé Vasarhelyr Pil-
utca egyik hdzanak a tizfalan 1évé
lyukba egy sarlésfecske bebujt. Mdjus
22-én a Fery Oszkdr-utca mellett 14t-
tam tobb sarlésfecskét — volt néha
6—8 is ropkédni, s a kozeli Kléh
Istvian-utca egyik hdzdnak a tiizfalin
littam, hogy az egyik fali lyukhdél ki-
repiil egy sarlosfecske, egy madsikba

148, kotet, 471--472. oldal és 49.

kotet, 441-—442, oldal.
% A sariésfecske (Cypselus apus L.)
megtelepedése Budapesten®. 195—-198. o.

Sugdrzas

»Az  életet sugdrzds hozta létre,
sugarzas tartja fenn és a sugdrzisok
egyensilyanak megbomldsa sziinteti
meg.” Ez LARHOVSKY élet-teoridjanak
alapelve. Bz a sugdrzdselmélet, amely-
nek kiépitése még a jové feladata,
szerzbje szerint hatalmas 1épést jelent

pedig bebivik egy el6bb kinnjaré. Ez
ugyanaz a hdz, amelynek tiizfalaban
1916-—1917-ben is laktak sarlésfecskék.

Madjus ho 25-én és 26-4n azt is észlel-
tem, hogy az Obudin levé tgyneve-
zett kiscelli , kastély‘* koril silandéan
ldithaté 5—7 darab s kett6t meg is
figyeltem, amint ott egy-egy falirésbe
napnyugta tdjan bebujtak. De jéval
lejebb a III. ker. Pacsirtamez3-utca 36.
szdmu haznak a 38. szimi hdz telke
felé néz6 tiizfaldban is koltott egy par.

Amig eddig csak a Gellérthegytdl
dél- és délnyugat felé tartézkodtak
Budapesten sarlésfecskék, most mdér
Obudén is felittték a tanysjukat. Ma
mar a Budapesten fészkel6 pirok sza-
mit legalibb 8—10-re kell becsiilném.
Inkabb . elszérva fészkelnek azonban,
mintsem ugyanazon az épiileten téme-
gesen. Juliusban és augusztus elején
nem voltam Budapesten s igy tovabbi
megfigyeléseket nem tudtam végezni.

Minthogy érdekes tujabbkeleti meg-
telepedésrol s legdjabban jelentéke-
nyebb terjeszkedésrdl van szo, nagyon
kivanatos volna, ha kézlényiink ol-
vasdi tigyelnének erre az eléggé fel-
tiiné maddrra s ha Budapesten masutt
is észlelik o fészkelését, vagy az orszag
legnyugatibb részei (Sopron, Kdészeg,
Szombathely, Pécs, Pécsviarad) kivéte-
lével mdshol is ismerik csonka hazank-
ban mint fészkel6t, errdl értesitést ad-
nanak a szerkesztdségnek.

A Maddrtani Intézet is szivesen
veszi az ilyen adatokat, mert ma még
igen keveset tudunk arrdl, milyen a
sarldsfecskének mint fészkel6 maddrnak
az elterjedése a mai Magyarorszagon.

Azontil még az élete mddjan is
volna szamos megfigyelni valo.

Dr. Dorning Henrik.

és élet!

az ¢let titokzatos wsaisi leplének fel-
lebbentése felé.
LakHovskY szerint bizonyos élet-

1 Kivonatos ismertetés GEORGIH o
KHOVSKY, L’origine de la Vie, La ra A \
St

et les étres vivants, Paris, 192
munkajardl.




jelenségek, amelyeket mas elméletek-
nek egyiltaldn nem, vagy csak egyes
részeikben sikeriilt megmagyarizniok,
az 6 elméletével egészen kénnyen fel-
foghatok.

Az él6lények legiltaldnosabb tulaj-
donsiga, hogy rezgéseket bocsdjtanak
ki, amelyeket a legtébb dllat fel is
tud fogni. Kiilondsen a repiil§ 4allatok
képesek erre nagymértékben, tekintve,
hogy a rezgések felvételéhez sziikséges
fesziiltséget autoelektrizdcié utjan az
emelkedés és siillyedés, tovabbi a
helyvéltoztaté mozgdsok révén szerzik
meg. Hasonlé jelenséggel taldlkozunk
a vizidllatok esetében is.

A vandormadarak bamulatos tajé-
koz6dasi képességét marmost a kovet-
kezlképen magyardzza : A maddr tép-
14lékdul szolgalé sllatok igen magas
rezgésszami sugarakat bocsdtanak ki,
amelyek 1000 km-eken 4t is hatnak
a madar hallészervének félkoros iv-
jérataira és ott a madarak tGtbaigazité
érzetét kelti. Miel6tt a madarak
végleg elindulninak utjukra, néhany
kort irnak le a levegSben, s igy szer-
zik meg a sziikséges fesziiltséget. Er-
dekes, hogy Valencia mellett a posta-
galambok utrabocsijtdsakor a kézelben
éppen miikédésben levé rddidantenna
rezgései megfosztottak Sket tdjékozd-
dési képességiiktll, ami a tdjékozdddsul
szolgdléd sugdrzdsok radié-elektromos
jellege mellett szdél.! Hasonlé alapon
magyarizza LAKHOVSKY a lemming
véndorldsat is a szdrazfold belsejébél
a tenger felé.

Az éjjeli madarak és a denevér
taplalékszerzésében is inkdabb ilyen,
az dldozat kibocesdjtotta rezgések ve-
zetik az allatot, mint a finom hall§-,
szagl6- és tapintoképesség.

Ez utébbiak egyiltaldban nem jo-
hetnek figyelembe LAKHOVSKY szerint,
az entomolégus FABRE ama kisér-
letében (1. Les Moeurs des Insectes),
amelyet az éjjeli nagypdvaszemmel
végzett. Ejjel ugyanis a kozelben

1 LaxHOVSKY e véleményével ellen-
tétes eredményekre vezettek a francia
hadseregnek postagalambokkal végzett
kisérletei, amelyek arra vallanak, hogy
ez 4allatok orientdlodasa fiiggetlen a
radi6-antenndk miikoédésétsl. (V. 6. La
Nature, 1930.)
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egyaltalan el6 nem fordul6 himek
keresték fel a szobdban elhelyezett
ndstényt, azaz, hogy nem is magit
a lathatoan elhelyezett ndstényt, ha-
nem csupin az annak a valadékival
dtivodott gallyat. FaBre itt egy
igen finom (kilométerekig hatoé ?)
szagléképességet tételez fel, mig La-
KHOVSKY szerint a petefészek kiszaba-
dult részecskéi rezgéseket bocsijtans-
nak ki — bizonyos éjjeli kapacitas
hatdsaként — s ezeket a him antenndj4-
val, azaz csipjaival fognd fel. La-
KHOVSKY egyébként megismételte a
kisérletet, és midén a vdladékkal im-
pregnalt vattit szublimdttal sterili-
zalta, a himek tdvolmaradtak.

Az a kérilmény, hogy a dogevéd
rovarok az allat elmildsa utin csak
korilbeliil 10 nappal jelennek meg,
holott szag mar el6bb is érezhetd,
amellett latszik szd6lni, hogy a bomlds
ki1lénboz6 periédusaiban fellépé mikro-
organizmusok koézt vannak egyesek,
amelyek a dégevé rovarok szaméra
felfoghaté rezgéseket bocsijtanak ki.

A f6ld szinéhez Lkotott dllatok is
képesek, bir kisebb mértékben, a
rezgések detektdldsara. Itt azonban
a repiild és tszé allatok autoelektri-
zacidja (6nvillamositdsa) nem szerepel,
de erre itt nincs is sziikség, mert ezt
a hidnyt més szerv is pétolhatja, mint
pl. a hallészerv spirdlisa az eml8s6knél,
amely csak ndluk oly fejlett.

Lassuk mdrmost a rezgések fel-
tételeit és szinhelyét. Ahhoz, hogy
elektromdgneses rezgések keletkezhes-
senek, elegendé valamely gorbitett
vezet§ két vége, amely onindukecidval
és kapacitdssal rendelkezik. A sejt-
magban ezek a feltételek, LAKHOVSKY
szerint, megvannak, és tekintve, hogy
itt az onindukcié és a Lkapacitds
igen csekély, magasfrekvenciiji rez-
gések jonnek létre. A sejtmag spirdlis
fonala képviseli a vezetékort, amely-
nek belsejében vezetd, korilstte pedig
szigetel anyag van. De LAKHOVSKY
nem vet szémot azzal, hogy ez ki-
z4rdlag a mag tvgynevezett spiréma
4llapotdban van igy!

Valamennyi él8sejt rezgések szék-
helye, és az élet LaxHOVSKY értel-
mezésében nem egyéb, mint a sejtek
dinamikai egyensilya, az egymdsra



hato rezgések sokasdganak harmonidja.
Ha a szervezetben a sejtek rezgéseitol
eltéré rezgésii sugarakat produkilé
baktériumok lépnek fel, ez a harmoénia
megbomlik. A sejtrezgések amplitudd-
jatol fiigg, vajjon a szervezet képes-e
ellentallni a baktériumok tdmadd rez-
géseinek. A gyogyités lényege eszerint
abban dllana, hogy megfeleld frekven-
cidju és amplitudéju rezgéseket kép-
visel6 sugarak hatdsa utjadn vissza-
adjuk a megtimadott sejteknek azt
a képességet, hogy az eredeti rezgés-
modorban tartott sugarakat bocsds-
sanak ki. Es LakHovskynak sikeriilt
késziilékével, amelyet radi6-celluloosz-
eilldtornak nevez, révid-hulldm-hossza-
sdgii elektromigneses besugdrzdssal vé-
dekezni a kérokozé baktériumok sugar-
zisa ellen. Kisérletét Bacterium tume-
faciens-szel beoltott Pelargoniumon vé-
gezte, fényes eredménnyel. Az elhatal-
masodott rdkos daganat teljesen szét-
roncsolédott, mig a nem kezelt rikos
névény hamarosan elpusztult.

Az oregedd szervezet kémiai Gssze-
tétele megvdltozvin, a rezgésekben
is zavar all el. LAKHOVSKY meg van
gy6zddve, ha sikeriilni fog a sejtek
kapacitdsit és hullimhosszdt szaba-
lyozni, akkor ezzel a fiatalitds pro-
blémdja is megoldédott majd, ami az
emberi életkort eddig nem is sejtett
hatarokig tolhatja ki.

A valamennyi élésejtre jellemz6 rez-
gésekhez sziikséges energiaforrist igen
magas frekvencidjd kozmikus — vagy
extrakozmikus — eredetii sugdrzdsok-
ban ldétja ; a Tejathdl, a Napbdl, vagy
mas égitestekb6l kiindulé rezgések
hatdsira az ugyanoly hulldmhosszi-
s4gi rezgésre képes sejtek rezonancia
ttjdn szintén ilyen rezgésbe jonnek.
A feltevés helyessége mellett szdl
Lakuovskynak a rdkkal beoltott Pe-
largoniumon végzett meglepéen egy-
szert kisérlete. A fert6zott névények
koziil egyet egy 30 cm &atmérdjd,
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nyitott és ebonittal szigetelt végl
rézgytiriivel vett koriil, és néhany hét
mulva a kezelt muskatli teljesen meg-
gyogyult, s6t csoddlatos nagysigot
és fejlettséget ért el, mig a kontroll-
novények hamarosan elsorvadtak. A
drot felfogta és koncentrilta az at-
moszférikus  sugdrzdsokat, Ggyhogy
helyi energidju késziilék médjara ha-
tott.

LaxkHOVSKY az elsé sejtek — vagyis
az Elet — megjelenését és kialakuldsit
is ezen elméletéveligyekszik megmagya-
razni. Az &si hidroszférdban a disszo-
cialt molekuldk valamely pozitiv tol-
tésii kozmikus sugarzas elektromos
mezeje er6vonalainak megfeleléen he-
lyezkednek el (a Fold negativ toltési).
A Fold forgasa kovetkeztében igy
kialakul a sejtmag vezetSkiore, még
pedig az erévonalak forgdsokozta el-
toloddsanak értelmében. Ez &si sejt-
magnak, alkotdsanal fogva, volt mar
bizonyos énindukcidja és kapacitisa,
és a kozmikus sugdrzisok hatasdra
rezgésbe jott, miutan a nehézkedés
folytdn a vezeté6 molekuldk koril
szigetel6 molekuldk helyezkedtek el.

Minthogy az élet minden megnyil-
vdnuldsa a sejtek rezgésén alapul,
azon a napon —igy fejezi be miivét La-
KHOVSKY — amelyen megfelelé felfogo-
késziilék feltalaldsival urai lesziink
ezeknek a rezgéseknek, az emberiség
szdmara megbecsiilhetetleniil hasznos
eredményekhez fogunk elérni. Nem
tekintve gyogydszati jelent6ségét, szo-
cidlis szempontbdl is nagy esemény
lenne ez, amely megvalésitand a gon-
dolatitvitel, a vakokkal és siiket-
némdkkal valé érintkezés problémdjat;
kitaldlndnk egymds gondolatat, sajat
rezgéseinkkel leveleznénk egymadssal,
esetleg még az allatokkal is, és sugdr-
zasdnak hullimhossza kezére juttatnad
az elbujdosott bilinoz8t az igazsig-
szolgéltatiisnak.

Kovdes Ldszld.

Osi vadaszatok.

A mai kultirember nagy vadra a
legtokéletesebb felszereléssel vaddsz-
hat. Kedvére vilogathat a legjobb
vadaszfegyverekben s ismétls, golyés

puskédjat kitling céltavesével szerel-
heti fel. Az igy felszerelt vaddsz ké-
nyelmesen, elég nagy tavolsigbdl és
megfelel$ biztonsiggal 16 a vadra. Sze-
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mélyes batorsag csak kivételesen kell a
vaddszathoz, az is inkdbb a trépusok
6s rengetegeiben, ahol kozel kell fér-
kézni a vadhoz, hogy meglithassuk és
ral6hessiink. Faradsiggal csak a vad
megkeresése, megkozelitése jar, nem
pedig az elejtése.

il & : = (TR

1. kép. Szigonycsapda. LiviNnegsTon D.
nyoman.

Veszélysebb volt a vadaszat ré-
gente, amikor a vaddsz felszerelése
mindossze késbdl, {jbol és ldndzsdbol
allott és amikor, igen gyakran, csak
nyers erével lehetett zsakméanyul ej-
teni a vadat. A vadédszatnak ezt a
modjat ma mar csak a kezdetleges
kulturfokon all6 népeknél, vagy a tor-
ténelembdl ismerjiik.

Kezdetleges eszkozokkel vadasznak
még ma is a kultirat nem ismerd, az
6svadonban él6 és a pusztakon pész-
torkodéssal foglalkozé emberek.

Afrikdban 60—80 évvel ezel6tt még
széltében hasznéaltak a szigonycsapdat
(1. kép) a nagy vad zsdkmanyul ejté-

sére. A vasszigonyt egy sulyos fadarab
végéhez erdsitik ; a dorongot tébb
hozzakotozott sily teszi nehezebbé.
A szigonyt a vad valtéjan — a vad
megszokott utjan — valamilyen erre
alkalmas fara akasztjak fel, hossz
kotél segitségével, oly médon, hogy a
kotél foldon keresztbe huzott részének
érintésére a szigony lezuhan. Az ilyen
lezuhand szigony annyi eleven erdt
képvisel, hogy az aldja keriil6 em-
bert egész hosszdban atiiti. Régebben
nem egyszer tortént ilyen baleset. Az
egész szerkezetet tgy allitjak be, hogy
a lezuhano szigony a vad nyakszirtjébe
hatoljon, amely esetben az régton
megdoglik.

Igen érdekes moédon vaddsznak ele-
fantra még ma is a belga Congé északi
hatérdn él6 azandék. KITTENBERGER
szerint:! ,Ha egy elefdntcsapatot al-
kalmas helyen koriilesapaztak, akkor
egy-két vadasz az elefantvilték mel-
lett 1évé fadridsokra kapaszkodik fel,
mig néhanyan — a terel6k — rossz
széllel az elefantok mogé keriilnek és
azokat a lesben all6 tarsaik felé igye-
keznek hajtani. Ha az emberi szimatot
kapott elefantok vagy elefint, a vada-
szok fdja alatt igyekszik a veszélyezte-
tett helyrdl elvonulni, akkor a lesben-
allé vadasz a magasbdl az elefint nyak-
szirtjébe vagy hatiba vagja nehéz, erds
nyil-méreggel bevont, végén agyag-
nehezékkel sulyositott, hatalmas és
élesre fent dobdlandzsdjat. A megsebe-
sitett 4allat kinjaban rohanni kezd.
Rohands kozben a stlyosvégl lindzsa
ingaszeriien mozog és ezaltal egyre
nagyobb és nagyobb sebet csindl, any-
nyira, hogy gyakran méreg nélkiil is —
kivalt gyengébb allatoknil — hama-
rosan ‘holtan rogy 6ssze a meglindzsa-
zott elefant.*

Afrikdban szivesen fogjik az ele-
fantot veremmel is. Az elefintok jart
utjain tobb vermet &asnak és pedig,
hogy biztosabban fogjon, sakktébla-
szertien elrendezve. A verem kozepébe
jol kihegyezett c6lopot vernek, amely
a verembe zuhané elefiantot felnyér-
salja. A veremmel valé elefantfogds kii-
16nosen Dél-Afrikdban volt szokdsban,

1 Kirrensereer KArnwmAn: A meg-
valtozott Afrika. Budapest, 1930. p. 237.
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mindaddig, mig ott is élt az elefint gol herceg feleségének a tiszteletére,
(2. kép). A nagy féradsidggal megdsott amely alkalommal 40.000 darab kiilon-
vermeket, allandéan jékarban, fogdsra féle vadallat esett zsikményul. Hayj-
készen tartottak. Végiil is az ilyanrégi  tds el6tt egy meglehetésen széles te-
vermes helyeket a tapasztalt oreg ele- riileten, sakktablaszerfien, igen sok
fantok is jOl ismerték és gondosan el- vermet dstak, amelyekhez él6 s6vény-
keriilték ; legfeljebb csak tapasztalat- keritéssel hatarolt ut vezetett. 30.000
lan, fiatal elefidntok estek a verembe. hajté hajtotta a teménytelen dllatot a
Hogy a vermeket ezutdn is kihaszndl- sovények kozé és az esetleg oldalt ki-
jak, a vermek felé hajtottdk, terelték torni akarékat, a sévények mogott el-
az allatokat s az utolsé pillanatokban  rejtézott emberek fiilsiketitd ordito-

e

2. kép. Délafrikai elefantvermek. Korns P. nyomén.

valamilyen moddon megvaditva, fu- zdsa zavarta vissza és késztette vad ro-
tésra késztették ket. A vakon rohané, handsra a vermek felé, a biztos pusz-
menekiil6 4llat konnyebben esett a  tuldsba ; a hdtrafelé kitorni akardkat a
verembe. hajtok lindzsdja kergette elére. Végiil

Szinte hatborzongaté hatdst kelt an-  is az els6ket a hdtulsék nyomték a ver-
nak az 4llattomegfogé veremnek a  mekbe, illetSleg a vermek fenekén levé
képe (3. kép), amelyet LivinesToN hegyes colopokbe. Azok, amelyek
orokitett meg az utokornak. BErGER! —mégis dttérték a f6sovényt, ujabb so6-
szerint hasonl6 allattomegfogdst ren-  vénnyel bekeritett teriiletre jutottak,
deztek egyszer Dél-Afrikdban egy an-  amelynek végén tébb, még iires verem

varta aldozatat.

! Bercer A. : DieJagd aller Volker im Ma mér hasonlé vadpusztitds alig

Wandel der Zeit. Berlin, 1928. lehetséges, mert a gyarmatok 4llat-
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vildgit is szigoru rendelkezések védik.
Délamerikdban a nomdad életet él6
gauchok, pésztorok, a pampdkon lasz-

pasztor nyergének hdtsé széléhez van
kotve ; a vadasz karikdba szedve tartja
az egész készséget kezében. A lasszot

3. kép. Témegfogd verem. LiviNnagsToN D. nyomén.

szoval, béldval vadasznak. A lasszo
hosszit kotél, melynek egyik wvégén
hurok van, s a madasik vége a lovas-

rendesen jagudr, vagy puma nyakara
és végtagjdra dobjak s az igy meghur-
kolt allatot addig vonszoljék gyors vag-



6SI VADASZATOK. 33

L. kép. Jaguarvadaszat lasszéval. UncewirTTErR H. nyomén.

tatdsban a 16 ‘utdn a f6ldén, amig ki
mulik. (4. kép.)

Egészen mas készség a bdla, amely
1—2 m hosszi csavart szijbol és a vé-
gén befont ké- vagy fémdarabbdl all.
Délamerikdban haromféle bolit hasz-
ndlnak, nevezetesen az egyest, kettGst

és harmast. Az egyes egy darab szij-
bél és a végén befont sulybdl &ll. A
tobbeseket ugy készitik, hogy az egyes
bolak szabad végit Osszekotik. Az
egyes bélaval a vadat agyondobjdik ;
kettés bélat vetnek nandtdra és har-
mat haszndlnak a guanaké vadédszatan.

il s lllls

5. kép. Bolas korvaddaszat nandura és guanakoéra. Musters G. nyomén.

Természettudomanyi Kozlony. 64. kotet. 1932. 3
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Bolabol tobbet visz magdval a vadasz
és 16hatrdl hasznaljak. Az alkalmazott
nehezék sulya és anyaga valtozo ;
régebben féleg tyuktojas nagysagu és
alakd koveket, ritkabban fémgolyot
haszndltak. Ma mdr csak fémgolyd a
béla nehezéke, mert a célt tévesztett
fényes fémgolyé konnyebben megta-
lalhat6. Régebben, amikor a fém még
draga volt, két darab fémgolyds hér-
mas bolaért egy lovat is szivesen adtak.

koti ; egyébként nyakara dobja a vad-
nak, amely azt megfojtja. Minden to-
vabbi leirasnal tobbet mond képiink,
amely a patagoniai pasztorok korvada-
szatat abrazolja. (5. kép.)

Mig a bolds vaddsz az emberi Gser6
mintaképe, mely szobrdsz vésgjére,
fest6 ecsetjére kivankozik, addig az
utols6 képen lathaté madardszo ki-
naiak (6. kép), a megtestesiilt gydmol-
talansdgot, és azt a bizonyos szai-
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6. kép. Kinaiak enyvesbottal madarasznak. Braxpr M. nyoman.

A bélat csak rendkiviil nagy gyakor-
lat utén lehet haszndlni. Aki nem tud
vele banni, az sajit maganak és lova-
nak testi épségét jobban veszélyezteti,
mint a vadét. Teljes vigtatisban vesz
vele a vaddsz lendiiletet és a vagtatas
irdnydban 70 méter tavolsigra is ered-
ménnyel hajitja. Ha a vaddsz élve
akarja megfogni zsikmanyat, akkor
annak ldbara dobja bdlajat, amely az
allatot a szdszoros értelmében guzsba

junkba repiil6 siilt galambot juttatjak
esziinkbe. Valéban koémikus latvany,
amint hosszii, maddrenyves botjaikkal
a tomegesen vonulé madarak kozé
csapkodnak, mig a sok madar kozil
egy-egy véletlenil botjukhoz nem ra-
gad. Természetesen a ,,vadaszatnak
ez a modja csak tomeges és alacsony
madarvonulds alkalméval lehet szdnal-
masan eredményes.

Dr. Ehik Gyula.
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Régi magyarok Allat-személynevei.
A legrégibb iddktsl kedvelt szokdsa
volt minden népnek, hogy héseit,
fejedelmeit dllatnevekkel nevezze el.
Erre példakat a magyarral rokon d&s-
népek koréhdl is ismeriink. Annél keve-
sebb adattal rendelkeztiink eddig a
honfoglalé magyarsigra vonatkozdlag.
Régi nyelvkincsiink is csak j6val ké-
sSbbi id6b6l mutatott ki magyar 4llat-
neveket, de anélkill, hogy ezek sze-
mélynéviil haszndlatirdl értesiiltiink
volna.

Csupian némi valészinliséggel hivat-
kozhatunk a Torontdl névre. SziLy

KALMAN ezt a szét az ismeretlen
jelentési régi magyar maddrnevek

soraban emlitette f6l egy kozleményé-
ben! ArLmAsy dtlefrasabol deriil ki,
hogy ez a név turumtaj alakban a
kirgizek nyelvében is megvan és sdly-
mot jelent. Foltehetd, hogy a magyar-
sag torokos része mint csaldd- vagy
torzsnevet haszndlta ezt az alakjit a
solyom nevének és err6l a Torontal-
torzsr6l vette nevét Torontdl var-
megye.

A Dbolgirok, akikkel nemcsak a
fejedelmek, hanem az els6 kirdlyok
idejében is siirli érintkezésben éltunk,
szintén kedvelték az &llatos csaldd-
neveket. A sas neve, Szokol és a farkas,
Volov vagy Volké alakban mai napig is
haszndlatos és ez utdbbi valdszinilleg
a honfoglalaskori bolgir telepmarad-
vinyok révén maradt meg nalunk is
Valké alakban, mint helynév és csaldd-
név.

Erdekes. forméban nyilvanul meg a
bolgiros allatnév-hasznilat GyuLa er-
délyi fejedelem csalddjaban. Es innen
kezdve attérek azokra az elnevezésekre,
amelyeket NEMETH GyuLAnak az &s-
magyarsdgrol irott rendkivil értékes
1) munk4jabol ismerhettem meg.?
GyuLa fejedelemnek két lednya volt :
SaroLTU és KaroLpu. Mind a kettd
bolgar-torok, vagyis dsbolgar név, je-
lentésiik : fehér menyét és fekete me-
nyét. Ebbdl a két névbdl kivilaglik

! Természettud. Kozl. 1896. 571.
2 A honfoglalé magyarsag kialakulasa.
Budapest, 1930.

NfmETHnek az az érdekes kovetkez-
tetése, ,hogy a bolgir-torok nyelvet
az erdélyi poginy fejedelmek udvara-
ban beszélték is.*’

,»Az Indresi FARKAS csalddban a XIV.
szdzad elején két névérnek NYEsT
(Neste) és Nyuszr (Nusz), a csaldd
két férfitagjanak Farkas és Fene a
neve.” Megjegyezziik, hogy a fene
az ebbel egyértelmd. ,,1199-b6l valo
e két név: KArAsz és fia, SUGER ;
1211-ben hdrom haldsz neve SUGER,

17t

On, SHLL.

Erdekes két mnévvel taldlkozunk

PAD csalddjiban. Egyik Ezrro,

116 fia, ARPAD unokidja, a masik
Jurocsa, Arpip harmadik fia. Az
EzeLS vagy BzrrLEG név izlelét, kés-
tolgatdt, inyencet jelent. Ugyanennek
a szdonak torok megfeleldje a Jurocsr
vagy JUTOCSA, jelentése ugyanaz.

A hetedik torzs neve helyesen ol-
vasva KERI vagy KER volt, ez Orids
allatot, vagy &ltaldban oriast jelent,
torék eredetli szd. A nyolcadik térzs
neve Kgsz, Kgszi vagy Kusz6. A
XI. és XII. szazadban Kgszeenek
is mondtak. Dr. Szilddy Zoltdn.

A héliumtermelésrol. Ismeretes, hogy
a hélium léghajék toltésére sokkal
célszerliibb, mint az eddig hasznalt
hidrogén, mert a hidrogén a levegd
oxigénjével keveredve koénnyen rob-
ban. De annyi héliumot, amennyi
léghajék toltésére kell, csak Amerika-
ban termelnek. Itt egyes foldgidzok
dnnyi héliumot tartalmaznak, hogy a
hélium elkiilénitése elég gazdasdgos.
Amerika pedig a héliumot katonai
okokbél nem engedte ki. Az R 101. -
léghajo végzetes szerencsétlensége arra
inditotta az Egyesiilt Allamok hivata-
los koreit, hogy a hélium szabad
kivitelét megengedjék. A legnagyobb
telep Texasban, Amarillo kornyékén
van. Itt a hélium termelése az utobbi
években nagy mértékben fokozddott.
Soncy-ban, Amarillo-tél 10 km-nyire
4] gyértelepet létesitettek. Egyetlen
vy farat naponta 27.000 m3 foldgdzt
szolgdltat. Ennek a térfogatnak
1349%-a hélium. A gyar 1929 elején
kezdett mikodni. 1930  janudrban
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27.000 m3 héliumot termelt, ennek
tisztasiga 97-83%. A nagymértéki
termelés folytdan 1 m?® hélium ara
2 pengére csokkent, Azel6tt a hélium
tisztasdga 959 koril volt. A tisztasig
novelése nagyon fontos. Egy amerikai
tengerészeti léghajé toltésére 175.000
m? giz kell. Ha a hélium tisztasiga
959%, helyett 989, akkor ez a léghajo
5 tonnaval tobb terhet vihet. Az elsé
évben Soncy-ban 270.000 m? héliumot
termeltek, bar a gydr nem az egész
éven 4t miik6dott. Ma mar a hélium-
toltés oles6bb, mint a hidrogén.

A foldgdzban a hélium a methan,
aethan, nitrogén és széndioxid keve-
rékében fordul eld. A foldgdzt —185%-ra
lehtitik. Ekkor az Osszes gdzokat mar
folyGsitani lehet, csak a hélium marad
gazallapotban. A gyartds folyama alatt
kiilonésen a széndioxid okoz nehéz-
séget, mert megszildirdul és a csdveket
eltomné. Ennek elkeriilése végett a
foldgazt 69, kalilig oldattal mossik
és ezutan lehiitik. Ekkor a keverékben
méar 40—809, hélium van. A keveréket
szildrd kdliumhidroxid folétt szdritjak
és tisztitjak, majd djra lehfitik. Ekkor
a hélium tisztasiga mar 989, -ot ér el.

K.

A Mars bolygo 14j térképe. A 1.’Astro-
nomie egyik mult évi szdma egy 1j
Mars-térképet ko6zol, melyet ANTO-
¥1aDI E. M. készitett a meudoni ob-
szervatérium harminchdrom hiively-
kes refraktora segitségével végzett
sajat vizsgdlatai alapjan. Az 6t rész-
bol 4116 térkép kitiing képét adja a
bolygé feliiletének, gondosan visszg-
adva a fény és arnyék fokozatait.
ANTONIADI elveti azt a nézetet, hogy
a ,,csatornak‘‘ geometriai vonalak vol-
nianak ; néhanyuk egyenlStleniil széles
csfk, mésok (kiilonésen Laestrygon és
Antaeus) tavak ldncolata alakjaban
jelenik meg. A térkép szamos egyéb
részlete ijabb vizsgilatokra fog Oszto-
nézni, melyekre a Mars janudri oppo-
ziciés alldsa kedvez6 alkalmat kellett
hogy adjon.

Ujabb 6ceanografiai kutatisok a
Fekete-tengerben. A szovjethatdsigok
négy évig tarté dcednografiai expedi-
ciot vezettek a Fekete-tengeren. Ennek
eredményérél az orosz tudoményos

akadémiiban SORALSZKY szdmolt be.
Osszesen 480 kutatédllomdst létesitet-
tek, ezek koziil 273 a nagyobb mélysé-
gek felett dllott. Az 1890—91. évi ex-
pedicié mindéssze 135 allomason dol-
gozott. Az jabb expedicié lényegesen
atalakitotta a Fekete-tenger mélység-
méreti térképét. A Boszporusz és Krim
félszigete kozotti teriiletrdl eltlintek a
sekély mélységli zénak. A Duna torko-
latdnak kivételével a partszéleken a
kontinentdlis talpazat csaknem telje-
sen hidnyzik és a partszegély hirtelen
nagy mélységbe megy 4at. A Fekete-
tenger kétharmadat 2000 m-nél na-
gyobb mélységek foglaljak el, a legna-
gyobb mélység 2245 m. A 200 m-es
szinttél kezdve a viz oxigéntartalma
roppant megesappan. Kiilonleges
szerkezetli fenékkutaté eszkozokkel
sikeriilt a tenger fenekérdl 118, 147,
86t 170 cm vastagsagu fenékprébakat
is kiemelni. A finoman rétegzett fekete-
szinii agyagos rétegek szerves, a sziir-
kék szervetlen eredetiiek. Az orosz
Sceanografusok a rétegezésbdl szeret-
tek volna a rétegek korara is kovetkez-
tetéseket vonni, de megallapitdsaik
természetesen a hasonlé kovetkezteté-
sek hibdiban szenvednek. Kéz A.

A kirmik novekedésének gyorsasiaga.
Bizonydra a legkevesebb embernek
jut eszébe, hogy kormeit vagdosva
azon toprengjen, mikor vigta le Sket
utoljdra s igy azt szdmitgassa, milyen
gyorsasiggal is novekszenek? Nyilvén
nem tartand érdemesnek ilyesmivel
torédni. Pedig azonkivil, hogy érde-
kelhetnek benniinket életjelenségeink
legjelentéktelenebbeknek latszé mozza-
natai is, a kérom novekedésének gyor-
sasdga jelentdségre emelkedik akkor,
amikor a kérdm bdarmi okbdl lehull,
vagy operacié utjan eltivolitottik.
Tlyenkor mégsem lehet egészen kézém-
bos, hogy mikor né ki az ujj végét
védé szerv, s6t adanddé alkalommal
tamado- és védéfegyver.

A véletlen késztette az edinburghi
egyetem nagynevii élettantanirit,
SHARPEY-SCHAFERt is arra, hogy on-
magin figyelje meg a kormok ndve-
kedésének gyorsasagit.! Bal kezének

1 Observations on the Relative Rate
of Growth of the Nails of the Right



kisujjat operdltdk s ez alkalommal at-
vagtak az ujj béridegét is. Az opericié
eredményét figyelve, arra a megdlla-
pitasra jutott, hogy a bdridegnek be-
folydssal kell lennie a korém taplalé-
sdra s ezzel novekedésére, mert az igy
megsértett ujjon a korom névekedése
joval lassibb volt, mint a masik kéz
megfeleld ujjan. De tovabbi folytatdla-
gos kisérleteibdl egyéb érdekes dolgok
is kideriiltek. fgy nevezetesen a kovet-
kez6k : A kérméok nydron gyorsabban
novekszenek, mint télen s a jobb
kézen (legaldbb is a jobbkezes embe-
rén) gyorsabban, mint a balon, de ki-
vétel a hiivelykujj, mert ennek kérme
télen és nydron egyarint gyorsabban
nd, mint a jobb kéz hivelykujjié,
azonkiviil az egyes ujjak kormeinek
a novekedésében is jelentds eltérések
figyelhetk meg.

A jobb kéz ujjain a kérmok télen
itlagban 167, nyidron 149 nap alatt
nének ki, alapjuktél az ujj végéig,
a bal kézéin ellenben télen 179, nyaron
pedig 162 nap alatt. Az dtlagos nove-
kedés az 0Osszes ujjakon hetenként,
milliméterekben kifejezve, a jobb ké-
zen télen 0-528, nyaron 0-595, a bal
kézen télen 0-492, nydron 0-542. Az
egyes ujjak kormei novekedésében
megnyilvanulé kilonbségeket illetdleg
szerzonk kovetkezd adatait idézem :
A jobb mutatéujj 12 mm hossza
kérme télen 145, nyiron 144, az
ugyanolyan hosszi jobb gyfirtisujjé
télen 171, nydron 144 és a hasonlo-
képen 12 mm hosszit jobb kisujjé

and Left Hands respectively: on Seas-
onal Variations in the Rate, and on
the Influence of Nervesection upon it.
(Proceedings of the Royal Society of
Edinbourgh, vol. 51, 1930—31).
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télen 184, nydron 157 nap alatt né ki
teljesen. Altaldban véve a leggyorsab-
ban noévekvének bizonyult a bal hii-
velykujj kérme (névekedése hetenként
télen 0-593, nyaron 0-680 mm volt),
mig a leglassabban névekedett a bal
gytr(sujj korme, nevezetesen télen
hetenként 0-424, nyiron pedig 0-494
mm-t.

Alkalmasint valtozik a névekedés
gyorsasidga nemek szerint is, azonban
erre vonatkozolag nincsenek az iroda-
lomban fé6ljegyzések, ellenben az iro-
dalom egyébként nagyon gyér adatai-
bol (az utolsék 1881-bdl valdk !) joggal
kovetkeztethetd, hogy a novekedés
gyorsasdga a korral viltozik, a leg-
nagyobb a gyermekkorban, ahonnan
kezdve fokozatosan cs6kken. SHARPEY-
ScHAFER a megfigyelés évében (1930)
80 éves volt, a féntebbi adatok tehdit
nagyon hajlottkori egyénre vonatkoz-
nak. Erdemes ez adatok mellé oda-
allitani az akkor 37 éves PRADIER J.
még 1861-b8l szarmazé, szintén 6n-
magén végzett méréseinek eredményeit,
az egyetleneket, amelyeket szerz6nkéi-
vel kozvetleniil 6ssze lehet hasonlitani.
Ezek osszevetésébdl ugyanis vildgosan
kittinik a kormok novekedésének a
korral jaré megviltozdsa. Az adatok
az alabbi tablazatban vannak Gssze-
éllitva. A tabldzatban az 1. oszlop
a koérmok hosszat jelzi mm-ekben,
a 2. a jobb, a 3. pedig a bal kézujjak
kormeinek kinovésére sziikséges napok
szdmat jelzi :

hiivelyk ............ 16 112 1156
mutatéujj ......... 11 83 96
kézépujj ............ 13 111 134
gytirisujj ......... 13 114 134
kisujj ..ol 11 112 114

S. L.
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Magyarorszag iddjirisa 1931 november
havaban. Az dtlag koriili h6mérséklet, két
rovid szdraz-hideg és egy hosszabb ned-
ves-enyhe id6jarasi szakasz, jellemzik az
elmult novembert. A hémérséklet atlaga
orszagszerte 4—5° koriili volt és az atla-
goktdl valé eltérések tidlnyomoérészt a
15%-on alul maradtak. A legmelegebb nap

az orszag déli és keleti felében 14-e, ami-
kor az elérenyomulé minimummal kap-
csolatos dinamikus felmelegedés 4dllots
el6. A hé elején volt erbsebb nappali
melegeket kedvezé napsugirzas eredmé-
nyezte. '

A legnagyobb lehiilés a hé elejére és
annak utolsé napjara esett, mindkét
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alkalommal anticiklonéalis helyzet kévet-
keztében bedllott erds éjjeli hokisugarzas
eredményekép. A talajmentén ekkor mar
—T7° (Sopron), s6t —9° (Debrecen) voltak
a minimumok. A 60 éves napikézép ho-
mérsékletekhez viszonyitva a hénap elsé
hat napjin, wvalamint 22-ét61 30-aig,
tehdt pontosan 15 napon at az atlagon
aluli, a masik félhénapon at pedig egy-
folytaban azon feliili volt a homérséklet.
Emlitésre mélté 15-e, amikor a pozitiv
anomédlia (melegtébblet) -+ 5-8° wvolt,

Hémérséklet C*-okban

1931 november kozép eltérés
Szombathely .......... 38 —03
Keszthely .............. 4+6 —05
PAPA v 49 —03
Budapest .............. 4-8 0-0
Kalocsa ................ 48 -—0-1
Pées ......... ... 54 —0-2
Tarkeve .............. 4-0 0-3
Szeged ................ 53 —01
Debrecen .............. 32 —06
Tarcal ................ 4.0 401
A csapadék havi mennyisége kisebb
teriiletektdl. eltekintve — az V.b de-

presszié nov. 9—10-i frontvonulasa men-
tén — a sok évi dtlagon alul maradt, vagy
akoériil ingadozott. Budapesten és néhany
helyen a 9—10-i hatalmas ciklonalis es6
kovetkeztében, amikor szdmos vidéken
30—40 mm esett 24 Ora alatt, az atlagot
meghaladta. Valéban nehéz a hénapnak
csapadékjellegét roviden koriilirni, mert
amig nyugaton gyakorta voltak nagyon
kis es6kj(Szombathelyen 15 nap kézil
9 esetben 1 mm-en aluli volt a mérés
eredménye), addig Budapesten 11 napra
80 mm-t és keleten 6 nap alatt 30—40
mm-t mértek. Az orszag keleti részein a
novembernek igen széraz jellege : 1—6-ig,
valamint 19—23-ig orszagszerte széraz-
sag (dér, zuzmara és kéddel) volt. Hazank
keleti felében azonban a méasodik szaraz-
ségi ciklus mar nov. 19-t6l dec. 3-ig tar-
tott. November 18-4n egyes helyeken
havas es6, 24—25-én pedig Aaltalaban,
féképen a nyugati részeken havazés volt.

A légnyomés Budapesten 129-6 m ma-
gassaghan 754-7 mm -+ 2-8 mme-es elég
nagy eltéréssel, ami igazolja a keleti nagy
légnyomas kozel allandé uralmat. A ten-
gerszinére dtszamitott légnyomas értéke
767-0 mm, a legnagyobb légnyomés 2-an
777-6 mm, a legkisebb 11-én 751-8 mm.
A borulas 699, (—39%,), keleten az égbolt
deriiltebb volt. A napfénytartama Buda-
pesten 87 éra (eltérés - 20 6ra), Debre-
cenben 102 éra (+ 25 éra). Napsiités nem
volt 14 napon, részben esék, de gyakran

u. i. a napikozép 9-8%ra emelkedett.
Az atlagokhoz viszonyitva a leghidegebb
nap elsején volt, amikor sok helyen at-
menetileg hétakaro6 is fekiidt. A napi hé-
mérsékleti kozép viltozékonysaga 1-409,
ami a normdlison aluli (—0-269), ered-
ményekép annak, hogy oly tartdésan volt,
a hémérsékleti eltérés egyiranyu.

A hémérséklet kozép- és szélséértékeit,
a csapadékosszegeket és a sok évi atla-
goktol valé eltéréseket kovetkezd tabla-
zatunk tiinteti fel :

Csapjadéik mm
max. nap min. nap Osszeg eltérés nap hdval
14-3 7. —41 30. 30 —18 15 4
13-8 11. —31 30. 62 -+ 8 13 2
165 6. —45 30. 32 — 8 9 1
141 10. —1-8 30. 80 429 11 1
159 14. —22 22. 52 4 6 11 1
187 14. —42 23. 50 — 2 11 3
183 14. -—58 2. 37 — 3 6 0
163 14. —2-6 2. 56 414 10 3
158 14. —59 30. 33 —13 6 1
151 14. —4-2 30. 41 -+ 8 6 O

a talajmenti kodék miatt. A levegd ned-
vessége 78—809, koriili, megfelel a sok
évi atlagnak. A parolgids mennyisége 13
mm (t6bblet csak 1 mm). A talajhémér-
séklet 15, 1, 2 és 4 m mélységekben 7-3,
9-6, 12-3 és 12:39, a sok évi atlagokkal
szemben az eltérések rendre —0-2, —0-6,
—0-4 és -—0-490,

A légnyomads atlagos eloszlasa Eurépa
felett Baur szerint : mély kis nyomasu
teriilet Island és Nagybritannia koézt,
maximum délen és keleten. Nagy lég-
nyomasi gradiens Anglia és Oroszorszag
kozott. Ennek a helyzetnek megfeléléen
hazank nyugéti részein is elég ritka keleti
6s délkeleti légaramlas volt az uralkodé
s igy a széleloszlas kovetkezokép alakul
ki : Papa SE 19, Keszthely SE 48, Buda-
pest E 17, Tarkeve NE 28, Debrecen E
36 és Pécs E 28 (E = keleti, NE = észak-
keleti, SE = délkeleti szél a nemzetkéozi
jel6lés szerint, a szédmok azt mutatjak,
hogy november hénapban a 90 észlelés
koziil hany esetben fujt abbdl az iranybol
a szél). A honap els6 harmadéaban a nagy
légnyomaéas magva hazank felett van és az
évszakhoz képest szamottevéen hideg az
idSjaras. Az anticiklon magva lassan
dk-re nyomul, az ény-i minimumok egy-
mast kovetdleg ék-felé vonulnak el.
8-—9-én a genovai-obolben fellépé ma-
sodlagos depresszié utjat hazdnkon &t
veszi, igen kiadés esbket okozva : Buda-
pest 40, Székesfehérvar 30, Keszthely 28,
Tarcal 18, Debrecen 15 mm. Napokon at
(16-ig) éreztetik hatésukat az egymést



A CSILLAGOS £G. 39

kévetd és atvonulé esbéfrontok. A hénap
masodik felében Oroszorszag felett meg-
er6sodd légnyomési maximum lassan 4j-
b6l kiterjeszkedik hazdnk ék-i részei f6lé
18 8 Magyarorszég ismét ezeknek a hideg
levegbtomegeknek uralma alé keriil. 20-a
utdn a nagy légnyomés mellett 1jbél
télies jellegli hideg idéjards allt be. A
keleti orszagrésznek az idei novemberben
hidegebb voltédt mutatjak a fagyos napok
szdamai is : Debrecenben 20, kéztiikk mar
2 téli nappal, ellenben Keszthelyen és
Papan csak 9—10, Budapesten 8 fagyos
nap volt.

Kré6nika. Okt. 31-én délutdn 4 6ra
9 perckor Esztergomban foéldrengés volt.

Budapesten, Esztergomban és Szobon is
érezték. — Nov. 3—4. Pusztité szélvihar
a Brit szigeteken és a Csatornan. Szdmos
halaszhajé elsiillyedt. Japan északi ré-
szében erds foldrengés nagy kérokat oko-
zott. — 6—7. Az Alfoldén 17—18%o0s
melegek, a munkésok a szél6kben (Kis-
koéros) ingujjra vetkézve dolgoznak. —
10-e koril Lasmasica (Honduras) véro-
saban orkédn diithéngétt. Mendoza és San
Juan (Argentina) tartomanyokban a
kés6i tavaszi fagy (déli féltekén) nagy
kérokat okoztak. Csak a sz6lékben 40
millié peso kér. — 14. Kindban, Hanon,
Shanszi, Shenszi tartoméanyokban hetek
o6ta pestis pusztit. Dr. Réthly Antal.

A CSILLAGOS EG.

1932 februirius havaban.

Bolygék: A Merkur a hé elsd
hiarom hetében még hajnalesillag, amely
g Capricorni és ¢ Sagittarii ko6zébol
A és @ Aquarii k6zé nyomul. — A Vénus
alkonyesillag ; atlag 20k 25m kéziil nyug-
szik és @ Aquarii melldl & Pisciumig
halad. — A Mars elsején egyiitt all a
Nappal és ezért nem léthaté. d Capricorni
szomszédsagibol ¢ Aquarii-ig vandorol.
— A Jupiter 7-én szemben all a Nappal
és egész éjjel lathaté. Lassu retrograd
mozgasban a Leonis és d Cancri kozott
taldlhat6. — A Saturnus kozépben
5h 45m kériil kel és g Capricornit6l dél-
nyugatra all. — Az Uranus 1-5%kal
délre és 0-5%kal keletre all ¢ Pisciumtol
és atlag 21h 35m koril nyugszik, —
A Neptun 26-an szemben all a Nappal.

Tinemények: 1-én 0h30m, 8-kor
a Jupiter 1I1. holdja fogyatkozésénak
kezdete. — 1h 15m, 2.kor m Scorpii
3-0-adrendii csillag fodése a Hold altal. —
6h 9m, 1.kor a Jupiter 1., 18b 44m, 2.kor
II. holdja fogyatkozasinak kezdete. —
Kézben 7h-kor a Mars egyiittallasban
a Nappal és 11h-kor a Merkur apheliuma-
ban. — 3-dén Oh 37m, 6-kor a Jupiter
1. holdja fogyatkozdsanak kezdete. —
2h 54m, 2.kor W Sagittarii 4-3-adrendii
esillag fodése a Hold altal. — 12h-kor
a Merkur egyiittallasa a Saturnusszal.
— 4.én 19k 6m 2-kor a Jupiter I. holdja
fogyatkozasinak kezdete. — 5-én 3h-kor
a Saturnus, 8h-kor a Merkur egyiittallasa
a Holddal. - - 6-an 12h-kor a Mars egytitt-
all a Holddal. — 15h 45m-kor tijhold. —
7-én 16h-kor a Jupiter szembenallasa
a Nappal. — 9-én Oh 11m, 8-kor a Jupiter
II. holdja fogyatkozdsanak vége. —
10-én 4h 50m, 2.kor az I. hold ugyan-
ezen tiineménye. — Koézhen 9-én 22h-kor

a Vénus egy fokon beliil halad el délre
a Holdtél. — 11-én 16h-kor az Uranus
20 40’-cel délre all a Holdtol. — 23h 18m
9-kor a Jupiter I. holdja fogyatkozésé-
nak vége. — 12-én 7h-kor a Hold a
foldtavolban. — 13-4n 17h 47m, 4-kor
a Jupiter I. holdja fogyatkozasdnak
vége. — 19h-kor a Mars legnagyobb
déli heliocentrikus szélességében. — 14-én
19h 16m-kor els6 holdnegyed. — 15-én
a Hold dthalad a Plejadok csillaghalma-
zan. — 2h 37m, 1.t6l 4h 37m, 5-ig hat
fényesebb csillagot takar el ; a legfénye-
sebbnek, n Tauri vagy Alkyone koéz-
ponti fédése 3h 50m, 4-kor van. — A Nap
atmérdje 32° 26” 1. — A Saturnus at-
mérdje 157, 4; a gyliriijének atmérdi:
34“, 5 és + 12, 4. — 16-an 2h 46m, 4
a dJupiter II., 19-én 1h 13m, 4.kor L.
holdja, 20-4n 19h 42m, O-kor ujra 1.
holdja fogyatkozésdnak vége. — Koz-
ben 19:én 21h 29m-kor a Nap a Halak
jegyébe lép. — 20-an 23h-kor a Jupiter
20, 6-kal délre 4ll a Holdtél. — 21-én
2h-kor a Merkur egyiittallasban a Mars-
szal és kevéssel rd legnagyobb déli helio-
centrikus szélességében, 20h-kor pedig
az érintéstg kozel vonul el 1 Aquari
alatt. — 22-én 3h Tm-kor holdtslte. —
23-4n 5h 21m, 1-kor a Jupiter II. holdja

fogyatkozasanak vége. — 24-én 3h-kor
a Hold a féldkézelben. — 25-én 8h-kor
a Vénus felszall6 csoméjaban. — 26-dn

3h 8m, O0-kor a Jupiter I., 18h 38m, 4-kor
II. holdja fogyatkozésanak vége. —
22h-kor a Merkur felsé egyiittéllasban
a Nappal. — 27-én 8h-kor az Uranus
egyiittallisban a Vénusszal ; az el6bbi
3,0-kal délre marad. — 21h 36m, 7-kor
a Jupiter I. holdja fogyatkozésanak
vége. — 28-4n 19h 3m.-kor utolsé hold-
negyed. —- 2th 28m, 5.kor 1 Scorpii
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A csillagos ég ¢északi fele 1932 februdrius hé 1-én Budapesten, este 9 orakor.

1. Kis Goncoil-szekér (Ursa minor); 2. Cepheus; 3. Cassiopeia; 4. Zsiraf (Camelopardalis);

5. Nagy Goncil-szekér (Ursa major); 6. Sarkany (Draco); 7. Lant (Lyra); 8. Hattya (Cygnus);

9. Androméda; 10. Haromszog (Triangulum); 11. Perseus; 12. Szekeres (Auriga); 13. Vadasz

ebek (Canes Venatici); 14. Csbsz (Bootes); 15. Eszaki korona (Corona borealis); 16. Kigyo

(Serpens); 17. Kigyoétarté (Ophiuchus); 18. Herkules; 19. Sas (A4quila); 20. Delfin (Delphinus):
21. Pegazus; 22. Halak (Pisces); 23. Kos (Aries); 24. Cet (Cetus).

ZENITH

A csillagos ég déli fele 1932 februérius h6é 1-én Budapesten, este 9 odrakor.

25. Bika (Taurus); 26. Ikrek (Gemini); 21. Kis kutya (Canis minor); 28. Rék (Cancer); 29. Vizi

kigy6 (Hydra); 30. Oroszlan (Leo); .31. Berenice haja (Coma berenices); 32. Szfiz (Vu‘.(@):

33. Mérleg (Libra); 34. Skorpi6 (Scorpius); 35. Nyilas (Sagittarius); 36. Bak (Caper); 37. Viz

ontd (Aquarius); 38. Eridanus foly6; 89. Kaszas (Orion); 40. Nyul (Lepus); 41. Nagy kutya

(Canis major); 42.-Serleg (Crater); 43. Holl6 (Corvus); 44. Farkas (Lupus); 45. Déli hal (Piscis
austrinus); 46. Galamb (Columbia); 47. Argo haj6; 48. Centaurus.
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2-8-adrendl csillag fodése a Hold altal. — 1931 Februar

?9-8}1 20h 6m, 6-kor a Jupiter III. holdja l-én 12k 13m 34s5 11h 57m 1951

ogyatkozasénak vége. . X i
3 P . - . 6-an 12h 14m 8s6 11h 57m 5352

Februdrius 10—15-ig stirtibb hullé- .

; " A : 11-én 12h 14m 22s°5 ]1h 58m 7s°]
csillagok lathatok, amelyek n és ¢ ; R .
Auri ., " s 16-4n 12h 14m 16s7 11k 58m 1s°3

urigae mell6l sugaroznak ki. ; R .

21-én 12h 13m 5254 11k 57m 3750

ANapdeleléseBudapesten 26-.4n 12k 13m 116 11b 56m 5652
helyi kozépiddben és kozépeurdpai ido- . ) ) =
ben kifejezve : D, Kovesligethy Rado.

TARSULATI UGYEK.

A Kiralyi Magyar Természettudomanyi Tarsulat Elnoksége és Valasut-
manya mély fdjdalommal jelenti, hogy valasztmanyi tagja

DR. BOCKH HUGO

H. ALLAMTITEAR, A MAGYAR KIRALYI FOLDTANI INTEZET IGAZGATOJA!

1931 december hé 6-an, 57 éves kordban elhinyt.

A magyar foldtani tudomény egyik legkivilébb képvisel6jét gyd-
szolja az elhtnytban, aki nevének és a magyar géniusznak itthon
és a kiilfoldon egyardnt dicséséget szerzett. Erdélyben, Perzsidban
és Délamerikdban végzett foldgdz- és petrdleumkutatdsai sordn a leg-
nagyobb nemzetek vették igénybe széleskorli tudomdnyos ismereteit
és geoldgiai tudasit.

Budapest, 1931 december 7.

Emlékét mindig kegyelettel fogjuk megérizni !

A Kiralyi Magyar Természettudomanyi Tarsulat Elnjksége és Valaszt-
méanya mély fijdalommal tudatja, hogy valasztméanyi tagja és volt
konyvtarosa

DR. KUMMERLE JENO BELA

A MAGYAR NEMZETI MUZEUM NOVENYTARANAK OSZTALYIGAZGATOJA

1931. évi december hé 20-4n, életének 56. évében elhinyt.

Faradhatatlan szorgalommal végzett névénytani kutatdsai a magyar
tengerparton, Dalmdcidban, a Velebit-hegységben és Albdnigban,
melyek szamos érdekes adattal gyarapitottak tuddsunkat, tovdbba
kivalé pteridografiai kutatdsai tették nevét ismertté a botanikai
irodalomban. Paratlan bibliografiai tdjékozottsigit pedig szaktdrsai
fogjdk érzékenyen nélkiilzni.

Budapest, 1931. évi december hé 21.
Emlékét mindig kegyelettel fogjuk megorizni !
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Vilasztminyi ilés 1981 december
16-dn.
Elnok : MAcocosy-Dierz SANDOR.

Jegyz6 : CsAszAR ELeEMER.

Jelen vannak : Hur¥ra FEreNc al-
elnék, AusEszky ALADAR, BALLENEGGER
RoéBERT, CsORGEY TIiTUsz, FARKAS (GEZA,
BARSO FrstrvAry Gza Gyura, GrOmH
Gyura, Heérics-Téte JeENG, HowrvATH
Gfza, JAVORKA SANDOR, KOVESLIGETEY
Rap6, LeENcYEL Gfza, Lovassy SAn-
por, Mauritz Bira, MoEesz Guszriv,
Perxir Dezs6, Prreisz Hvued, Roxa
Zs16MOND, SzaBS ZoLTAN, SZILADY ZoOL-
TAN, TawnerL KArory, Tass ANTAL,
TrEiTz PETER, VARGA Jb6zsEF, VENDL
Arapir, Winpisch Rix4rp, LEMPLE\I
GrzA, ZIMMERMANN AGOSTON GoMBOCZ
IN])RL elsétithdar, SzaBO6- PATAY JOzZSEF
mdsodtitkdr, LENGYEL BErLa pénztdrnok
és Rararcs Ravyymunp kényuvtdrnok val.
tagok.

Tavolmaradasukat kimentették : Csixx
ErnxG, Dory GEza, PrrArR MimiLy,
RoTH Gyvura, RyBir Istvdn, Wo-
DETZKY J6zsSEF és ZErrovicH KorvNEL
val. tagok.

Az elnék bemutatja a mult iilés hite-
lesitett jegyzOkdényvét, a mai iilés jegyz6-
kényvének hitelesitésére pedig Momrsz
Guszrdv és Prrisz Hued val. tagokat
kéri fol. — Tudomasul szolgal.

Gousocz ExDrE elsétitkdr fololvassa
a Szily-emlékérem és jutalom iigyében
kikiildott bizottsag javaslatat, melyet
a Valasztmany egyhangtan elfogad és
magaéva tesz. - -- A javaslat a Kozgyilés
jegyzdkonyvébe fog teljes terjedelmében
megjelenni.

M<Lcocsy-Dierz SANDOR elndk az iilést
néhany percre félfiiggeszti.

Irosvay Lajos elnok az iilésre meg-
érkezvén, azt ismét megnyitja s Oszinte
sajnalattal emlékezik meg Bockxm Huad
val. tag elhunytarél. A magyar tudo-
manyos élet egy faradhatatlan és ered-
ményekben gazdag kutatét, Tarsulatunk
pedig lelkes pértolé és véalasztmanyi
tagjat veszitette el benne. Ravatalara
koszorut helyeztiink, temetésén MavriTz
Bfra val. tag mondott bucsubeszédet
Tarsulatunk nevében. — - A Valasztmany
szomorodott szivvel veszi tudomésul az

elnoki bejelentést és az elhinyt emlékét
jegyzbkonyvileg orokiti meg.

Gomsocz ENDRE elsétitkdr bemutatja a
gyaszeset kapesan Tdrsulatunkhoz érke-

zett részvétnyilatkozatokat. — Tudo-
masul szolgal.
Az elsétitkdr bemutatja bprR. Krces

Gyura levelét, melyben megkdszoni az
50 éves tagsaga alkalmaval a kozgyiilés
részér6l kifejezett iidvozlést. — Tudo-
mésul szolgal.

Az elsétitkdr javaslata alapjan a Rauer-
és Bugat-palyazatokra beérkezett miivek
megbirélasara a Valasztmany kikiildi az
egyes bizottsagokat.

Az elsétitkdr jelenti, hogy kiadvanyaink
soran megjelent VarLter LAszrénak
»s A mikroszkdp és kezelése'* cimii mave. — -
Tudomsisul szolgal.

Az elsétithdr jelentést tesz a szak-

osztalyok miikodésérél. — Tudoméasul
szolgél.

Az elsbtitkdar jelenti, hogy pr. Stirz
JAnos kir. vegyész ,,A méz‘‘ cimi

monografiajat ajanlja fel kiadasra Tar-
sulatunknak. — A Vilasztmany az
lgyet a Koényvkiadé Bizottsaghoz teszi
at javaslattétel céljabol.

LencyeL BEra pénztdrnok elbterjeszti.
rendes havi jelentését.

a) A mult ulés 6ta a kévetkezd alapit-
vanyok és adoméanyok érkeztek : Gar-
donyi Géza konyvtara Eger, orokité dij
160 P, N. N. &llattani adomany 50 P.
1931 november 1-t6l 1931 november
30-ig 6nkéntes adoméanyokbol befolyt
12-50 P. — Tudomaésul szolgal.

b) A pénztarnok szomorodott szivvel
jelenti, hogy a mult {ilés 6ta 11 tag-
tarsunk elhunytdrol értesilt, kik kozul
KoLuir IsTvAN joszagfeliigyelé Gyor 36.
pr. Bocka Hvuved allambitkdr, orokité.
tag Budapest 35, Barkx6czy FERENC
erd6tanacsos Budapest 27, KAimAx
L4szvré isk. igazgato Sarvar 27, CziprIAN
Ferexc ny. Mév. feliigyel6 Budapest 23
éven it volt hiiséges tagja Tarsulatunk-
nak. — Aldds emlékiikre !

Tagva]asztasra keriilvén a sor, uj
tagokul ajanltatnak 23-an. — A Valaszt-
many az ajanlottakat rendes tagoknak
valasztja meg. KEzzel a tagok szama
18.347 maradt.

Toébb targy nem lévén, elnok az iilést

" bezérja.
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LEVELSZEKRENY.
TUDOSITASOK.

Mely allatok a legjobb majmoldk ?
Erre a kérdésre szinte mindnyajan haj-
landék vagyunk rdvigni: a legjobb
majmoldék természetesen — a majmok.
Es ez a nézet annyira altaldnos, hogy
valésdggal , kozmeggybzddéssé® valt.
Pedig, hogyha alaposabban vizsgaljuk
meg az utanzo majmold allatokat, egé-
szen mdas, szinte meglepl eredményre
jutunk.

HacceErTy, amerikai megfigyeld volt
az els6k egyike, aki tapasztalatai alap-
jdn a majmokat nagyon kozepes utdn-
zoknak mondotta. Egy néstény majma
elétt ugyanis hidba nyitotta ki egy
masik majom az élelmiszeres ladika
bonyolultabb zérjét 253-szor, — az
mégsem tanulta meg s nem tudta
utana csindlni, jollehet 204-szer csak-
ugyan figyelte is a tarsit. S hogy ennek
nem az allat Butasdga volt az oka, iga-
zolta az, hogy némi ,, mogyordhaj al-
kalmazdsara néhdny perc alatt meg-
tanulta a zdr félnyitdsdnak médjst s
ezt kés6bb is tudta alkalmazni. THORN-
DICKE is hasonlé tapasztalatokat gytj-
tott, dgy hogy nem habozott kimon-
dani : ,,A majmok -— rossz majmoldk!*

Ezt a tételt legtijabban két orosz bu-
viar, ArNovics G. és CooLiN B. tette
vizsgdlatai targyava. Majmaik koziil
azt, amelyet a tobbiek ldthatéan vezé-
riikknek ismertek el, jol elkilonitették s
ahhoz szoktattak, hogy kék fény meg-
jelenésekor az élelmiszeres lidikdban
mindig taldl valami nyalanksdgot, vi-
szont a vords fénynek semmi jelentd-
sége sincs. A tobbi majmot ellenke-
zden, ugy szoktattik, hogy szdmukra a
voros fény jelezte az élelmet, a kék pe-
dig k6zo6mbos volt. Id6k multdn a két
ketrec kozt levé deszkafalat eltdvoli-
tottak s igy az allatok lathattik egy-
mast. A kisérlet lefolydsa a kovetkezd
volt :

1. Jelzés: vorosfény. A B ket-
recben mind a hirom majom fesziilten
figyel az A ketrecben lev6 vezérre, de
révid habozds utin odafutnak ladikd-
jukhoz s kikapkodjidk belSle a sz6l6t.
Ugyanekkor a vezér figyeli ugyan a B
ketrec lakéinak cselekményét, sét sajit

ladikéjara is vet egy pillantast, de ld
helyéb6l nem mozdul.

2. Jelzés: kék fény. A B ketrec-
ben levé vezér egy pillantast vet az 4
ketrec lakéira, mire nyugodtan leszall
helyérdl, a ladikéhoz megy, folnyitja s
megeszi a kivett sz6l6t. Az A ketrec
lakdi fesziilt figyelemmel kisérik a ve-
zér mozdulatait, de egyikiik sem moz-
dul s nem utdnozza a vezért. A helyzet
akkor sem valtozott, amikor wvala-
mennyit ismét Gsszezdrtik, A vords,
illetéen kék fényre ugy reagiltak to-
véabbra is, mint eddig. S6t, amidén a
vezért 1Gjbél elkilonitették és egy
majom-djoncot adtak melléje, ame-
lyiknek a vords és kék fény jelentlsé-
gérdl semmi fogalma sem volt, a meg-
figyel6k azt tapasztaltak, hogy az
Gjonc az eseteknek csak 179%-dban
utdnozta a vezért. Tehdat ez sem volt
majmolé majom !

Mindezekhez azt is meg kell gondol-
nunk, hogy nagyon sok esethen lehet a
majmolas latszélagos. A természetes
koérnyezetébdl kiragadott, szlik ket-
recbe zirt, kegyetleniil unatkozd, ele-
ven természetli kis dllat sokszor visel-
kedhetik észszertitleniil vagy olyformaén,
hogy mi &6t teljesen félreértjitk. S gon-
doljuk meg, vajjon hasonlé koriilmé-
nyek kozt nem viselkednék-e hason-
16an az ember is ?

Ezek utdn tehdt csakugyan nem
tarthato fonn a sokszor idézett régi
tétel ! S6t batran kimondhatjuk : ko-
holmény, hogy az utdnzas klasszikus
mesterel a majmok. De ha nem ezek.
melyek hat az igazi majmolo dllatok ?

Erre a kérdésre WagHER W. tanul-
manya ad kell§ folvildgositast. WAGHER
kimutatta ugyanis, hogy az utdnzis
legjellemz3bb megnyilvanuldsai a nagy
csoportokban él8, vagy legalabb id6n-
kint Osszeseregld “allatokon flgyelhetok
meg. Kolonosen a vadon él6 kéréd-
z6kon. De méltan vilt szdlld igévé az
is, hogy a vezérirdi minden mozdulatit
a nyaj minden tagja ,,gondolkozds nél-
kil* utdnozza. S ez természetes is,
mert kiilonosen a vad csorda minden
tagja tapasztalhatja, hogy az Osszetar-
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tds erés védelmet nyujt a sokféle ve-
szedelem ellen s a vezér viselkedésének
szemmel tartdsa, mozdulatainak utén-
zdsa az egyesre is hasznos.

Igaz, a csoportokba Osszeverédni
szeretd majmokra is all a fontebbi sza-
bély, de megfigyelhetd, hogy — éppen
sokkal nagyobb értelmiségiiknél fogva

—az utanzds nem térténik annyi
vakon. Vagyis: a majmok uténzisa
tokéletlenebb. Gadl Istvdn.

Folyékony fémtisztitok Lkészitése
hazilag., Ilyenek hazilag is kénnyen
elkészithet6k. Eziisttargyak és eziist-
evGeszkozok tisztitasara az alabbi ké-
szitmény bizonyult jonak: Megfeleld
iirtartalmd tivegbe belemériink hat
deka olajsavat, tizenkét deka 10%-os
ammoéniakot, tiz deka denaturalt
ezeszt 8 az egészet jol Osszerazzuk.
Majd egynegyed kilogramm tiszti-
tott agyagot lassankint o©sszekeve-
rilnk és felhigitunk fél liter wvizzel,
belekeverjitk a megel6z6 elegybe s
azzal j6l Osszerdzzuk.

Az ilyen eleggyel tisztitott ¢ uté-
lag spirituszos krétaporral kifényesi-
tett eziisttargy kifogastalan fényi és
tisztasag.

Mis fémtargyak tisztitasara alkal-
mas erélyesebb tisztitohatasa
elegy hasonlé médon késziil harom
deka olajsavbél, hat deka ammdéniak-
bél, 6t deka denaturalt szeszb6l, ha-
rom deciliter vizbdl és 12 deka kova-
f51dbol.

Aki az eziisttargyak tisztitasakor a
kellemetlen eszagu denaturalt szeszt
mellézni  akarja, vehet ‘helyette
ugyanannyi 96%-os finomitott szeszt is,

Dr. Windisch Rikdrd.

A szaraz dié felfrissitése. A friss
didénak igen sok kedvelSje van. Még
pedig az olyannak, amelynek sima
magbele fényes bérrel van bevonva,
amely utébbi kénnyen lehuzhatd, ami-
kor is visszamarad a héfehérszinii,
jéizli hisos rész. Az évnek csak egy
téredékében allott eddig rendelkezé-
siinkre az ilyen minéségii dié. A német-
birodalmi élelmiszer kémikusok egye-
silete Goslarban tartott rendes évi
kozgy(ilésén 1930-ban. E. DiNsLAcE!
bemutatott olyan diét, amelynek a
sajdtsdgai tokéletesen megegyeztek a

1 Zeitschrift fiir Untersuchung der
Lebensmittel.60. kotet. I 12. fiizet. 210.
lap.

frissen leszedettével. Ennek a diénak
a kiilsé héja ugyanolyan nyirkos volt,
mint a zold héjabdl kihullott friss
di6é, a magbele pedig tokéletesen
ugyanolyan sajitsagi volt, mint azé,
amelyet fentebb lefrtunk.

Az emlitett szerz$ szerint az év
barmely szakdban szert tehetiink ilyen
diéra, ha a rendes kereskedelmi mind-
ségli didt nyolc napra vizbe
tessziik. Erre a célra a megneve-
zett szerz6 Weck-iivegeket hasznalt s
annyi vizet 6ntétt a didra, hogy ez
azt tokéletesen ellepje. A megbarnult
vizet félre dntve frissel pétolta. Nyole
napnal hosszabb dztatdisi id6 nem
fokozta a vizfelvételt. A szerzd kisér-
leteinél egy kg szdraz dié nyolc nap
alatt fél kg vizet vett fel.

Dr. Windisch Rikdrd.

Konyvtarunk Gjabb szerzeményei :
Leltiri Szak-
szdm csoport N
17.010 L Hempusceia, A.: Ole und

Fette in der Erniahrung.

Szerzd és cim

1923.

17.011 Kertészeti Szemle. (Folyo6-
irat.)

17.012 StEINER L.: Az id6jaras.
1931.

Sieerist, H. E.: Einfithrung
in die Medizin. 1931.

Poeiny B.: A fény. 1931.

NreuMan~ R. és MaYER M.:
Atlas und Lehrbuch
wichtiger tierischer Para-
siten und ihrer Ubertra-
ger. 1914.

17.016

P
D
17.014 K
M
17.020 @

17.025 B Linx%, C.: Bref och skri-
foelser af och till. 1916---
1922.

17.027 ¢ Grossmann, H. és
WEeIcksEL, P. : Die Stick-
stoffindustrie der Welt.
1930.

17.029 F SzasdéD.: Amadibor. 1838.

17.030 F Maparisz A.: Egynyéri
viragaink. 1931.

17.032 G AvuveErDES, F.: Tiersoziolo-
gie. 1925.

17.034 ¢ 1Imwmis, A. D.: Recent ad-
vances in entomology.
1931.

17.036 F A magyar buzatermelés
iranyelvei. 1931.

17.037 @ Boririreo, H.: The glorious
oyster. 1929,

17.041 F BaALpLENEGGER R.: A ter-

mofold. 1921,
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Szak-~

szam csopor Szerz8 és cim l;:ﬁ" csoport Szerz6 é3 cim
17.043 H BaiLexeGerr R.: Beveze- 17.079 G Entz G. és Sot6s L.: Elet a
tés a noévények életvegy- tengerben. 1931.
tandba. 1922. 17.081 F TrumMerR A.: Az 6ntozés-
17.045 L Szasé Z.: Az orokléstudo- rél. 1931.
mény alaptételei. 1931. 17.084 G DBoisonr, W.: Der Ter-
17.046 N A kis Akadémia évkonyve mitenstaat. 1931.
1929—30-ra. 17.087 M Boremax G.: Elektrotech-
17.048 M Repr J.: Az 50 éves ma- nika. II. kiad. 1931.
gyar tavbeszéld. 1931. 17.088 H So6 R.: Nomenclator Bor-
17.060 FE WzissEnBackJ.: Az Egye- basianus. 1931.
siilt Allamok nemzeti 17.089 7T Szaray L.: A puszta balla-
parkjai. 1931. daja. 1930.
17.051 K ZiEceLMAYER, W.: Gifte 17.094 H Grecuss P.: Az illatok és
und Vergiftungen im noévények életmddja. 1926
Haushalt. 1931. 17.098 F Kerreny K. : A j6 dohény-
17.0565 G ScHENK J.: A madarak vi- kertész. 1914.
laganak tanulményozdsa. 17.101 G Beryya M.: Az akvirium
1931. berendezése és gondozésa.
17.059 P Magyar Katonai Szemle. 1931.
(Folydirat.) 17.107 K LieserMaNN L. és Licsxé
17.060 B Gomsocz E. : Der Stand der A. : Dolgozatok Grész
Naturwissenschaften in Emil egy. tandrsigénak
Ungarn. 1931. XXV. éviorduldjara. 1925
17.061 @ -Scmtitz, H.: Heimliches 17.108 I Re=eiceerT R., ZELLER T. és
Volk. 1931. Kocr S.: Asvanyhats-
17.065 R Jancs6 Benedek emlék- rozé. 1931.
konyv. 1931. 17.109 M Maser, H.: Die Physik.
17.066 F Hzirics-Tétr J.: A bor 1904.
szeszipari értékesitése. 17.110 M GoérrscEe G.: Die Kalte-
1931. maschinen. 1915.
17.067 E ScuHoenNicHEN, W.: Natur- 17.111 E Lux, A. J.: Ungarn. 1917.
schutzfiihrer. 1931. 17.112 R ScaeiBert, F. és Jacos,
17.070 A Msisery L. : A fogazat szar- W. : Der Segelsport. 1922.
mazastani jelentGsége. 17.113 M Porr, H.: Der Betrieb
1925. elektrischer Licht- und
17.071 A Ferrice N. és Rut Gv.: Kraftanlagen. 1909.
Jutas und Oskii. 1931. 17.116 R Fursrt, A. és M0osSzZKOWSKI,
17.073 G Baewnscu P.: Tiere hinter A.: Das Buch der 1000
Glas. 1931. Wunder. 1916.
17.075 K Werrzer, W.: Die neuent- 17.120 € Korrer, T.: Handbuch der
deckten Nahrstoffe-Vita- Spezialititen-Industrie.
mine. 1926. 1905.
17.077 B Lésy-Scumipr E. : Hatvani 17.121 C Scutrer, M.: Chemisch-
Istvan élete és mftivei. technische Spezialititen
1931. und Geheimnisse. 1919.
A Ekényvtdrnok.
KERDESEK.

(1.) Milyen magyar és német mun-
kik foglalkoznak a Baku melletti és
esetleg mashol el6fordulé oroktiizek
szarmazdsi, geolégiai, tereptani, ké-
miai, torténeti etc. tdrgyaldsival és
az Oroktiizek felhasznédlasaval és érté-
kesitésével részletesen. Sikerilt-e és ha
igen, milyen tton-mdédon egy-egy 6rék-
tiiz kioltdsa ? Dr.O. F. (Rakospalota.)

(2.) Hogyan lehet a megporkolt
tollak kellemetlen szagét eltdvolitani ?
8. J. (Budapest.)

(3.) Ismeretes-e az a jelenség, hogy
nem parosodott ndstény kutyidn a
vemhesség jelei mutatkoznak ?

I. A. (Endréd.)

(4) Mir 26 éve van birtokomban
egy Eucharis amazonica grandiflora
példéany, de még egyszer sem virdgzott.
Hogyan lehetne virdgzdsra bfrni ?

{ Dr. P. Gy. (Foktd.)

(56.) Sziveskedjenek a gyilimdlesfak

cidnozdsdnak eljardsdt koézolni.
B. L. (Debrecen.)
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(6.) Hogyan lehet eltavolitani tinta-
ceruzafoltot viszonbdl ?
P. T. (Bacsalmias.)

(7.) Mi bédntja a mellékelten bekiil-
dott Crataegus monogyna kermesi-
noplena-leveleket 2 Dr. H. M. (Abony.)

(8.) Kérek a hazai épiumtermelésre
vonatkozélag felvildgositdsokat.
G. A. (Budapest.)

(9.) Zomancozott dinamdhuzal zo-
mancdt milyen szerrel lehet leoldani?
N. J. (Maké.)

FELELETEK.

(1.) Az oriktiizek foldgaz, novényi
anyagok bomlasabdl szdrmazé metin-
gaz, petréleumot tartalmazé petréleum-
gaz-telepekkel allanak Osszefiiggésben
és kedvez$ esetben -el6fordulhatnak
mindazokon a helyeken, ahol az em-
litett anyagok és a Fold igen sok
helyérél ismeretesek (Kis-Azsia, Eszak-
Olaszorszdg, a Baku melletti Apseron-
félsziget, Perzsia, Sziria, Mezopotamia,
Pennsylvania, stb.). Az erdélyi fold-
gazkutak is 6réktiizek lennének, ha
szabadon égni hagyndk 6ket. Az 6rok-
tiizek, illetoleg a megfelel$ gadzok szar-
mazasarél altaldnossigban a Termé-
szettudomdnyi Tarsulat kiaddsdban
megjelent SCHAFFER-PAPPNE: Alt a-
ldnos geoldgia megfelelé feje-
zetei isfelvildgositdst nyujtanak, b&veb-
ben targyalja azt STADNIKOFF késébb
bibliografiai adataival egyiitt idézett
munkaja. Ugyancsak megfelels fel-
vildgositdssal szolgilhat valamilyen
petroleumgeoldgiai kézikonyv is. Olyan
magyar vagy német kézikonyvet,
amelyik kizdréan az oroktiizekkel fog-
lalkozik, nem lehet ajinlani, mert az
oroktiizek a f6ldgdzt, stb. tartalmazé
rétegek felszines és mellékes jarulékai.
Az oroktiizek helyeinek geoldgidjat
az illetd teriilet részletes geoldgiai le-
irdsai adjik, de a geoldgiai helyzet
minden esetben mds és mds. Eszerint,
ha az egyik oroktliz teriiletérél meg-
felel6 geologiai leirdst szereztiink, az
egy masik teriiletre nem vonatkoztat-
hato.

Meglehetdsen kielégité geoldgiai le-
irast nyujtanak a Regionale Geologie
(Heidelberg) megfelel§ kotetei és fii-
zetel.

Kulturterileteken az oroktiizek for-
raskiirtdit lezdrjik, mert a gdzok feles-
leges égése kozgazdasigi kar. Hogy ez
hogyan toérténik, arrél a Természet-
tudomédnyi Kozlonyben is felvilagosi-

tdst lehet kapni.! Baku mellett, a
vérostol 34 Ordnyira levé Szurahani-
ban, a tilizimddok templomdban, az
oroktiz most is ég. A templomon
kivil feltoré gazokat a lakossig kii-
16nb6z6 héziipari célokra hasznalja
fel. Egyébként a foldgizt fiitésre,
vildgitdsra hasznaljak. A bakui gdz-
forrasok kémiai 6sszetétele, masokéval
egyetemben, SCHAFFER fentebb emli-
tett koényvében is feltalilhato, vala-
mint Prof. Dr. GEORG STADNIKOFF
(Moszkva) : Die Entstehung vom Kohle
und Erdol, Ferd. Enke Stuttgart, 1930
cimii, szintén kordbban emlitett mun-
kdjiban. Dr. Kéz Andor.

(2.) Megporkolt tollak kellemetlen
szagat eltavolithatjuk, ha a tollakat
2—4 szizalékos szalmidkszesz és szén-
savas-ammon, valamint 2—3 szdza-
1ékot tartalmazd hidrogén szuperoxidos
oldatban fiirgsztjik. Az dtmosott tol-
lakat szitira teregetjiik és a mapon jol
kiszaritjuk. Az eljardst a sziikséghez
mérten meg is ismételhetjiik.

Mdrkus Jend.

(3.) Az alanyasag. Igen gyakori je-
lenség, amikor be nem parosodott
néstény kutya eleinte a vemhesség
tiineteit mutatja, hasa megnagyob-
bodik, tejmirigyei megduzzadnak és a
63. nap utan, a virhato sziilés idejében,
a tejelés megindul. A kutya anydnak
érzi magdt, almot készit magdnak, azt
féltve drzi és a feléje kozeleds idegent
megtdmadja. Ha ma6djat ejtheti, akkor
idegen kélyok-kutydkat, vagy macska-
koélykoket elesen és azokat, mint sajdt-
jait felneveli. Ezt a jelenséget alta-
linossdgban dlanyasignak, altejelés-
nek, vagy helyesebben magzatnélkiili

1 A kissérmési metangaz kitorése és
az Erdélyi medencének régebbi iszap-
vulkénjai, fortyogoi, 43. két., 897. L
Gazkutja 43.887 ).
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tejelésnek nevezziik. Allatkertiinkben
egy vizsla néstény kutya ismételten
kélykezés nélkiil az ivarzast kiveto két
hénap elteltével tejelni kezdett oly
béségesen, hogy az egyik alkalommal
egy oroszlankolykot nevelt fel, mely
a mai napig is él az Allatkertben, a
masodik alkalommal két jegesmedve
bocsot két hétig szoptatott, egyébként
ismételten sakélkolykeket nevelt fel.
Az irodalomban erre vonatkozdlag sok
hasonlé feljegyzés taldlhaté.

Dr. Raitsits Emal.

(4.) Az Eucharis amazonica grandi-
flora virdgoztatisa a szobdban nehéz
feladat. Mint trépusi névény, a virdg-
zd4s idejében télen (janudr—februdr)
20—24 C° meleget és paratelt levegdt
igényel. Tessék a kovetkezs eljards sze-
rint gondozni a noévényt : Tavasszal,
mércius hénapban jé dus, laza szerke-
zetl foldbe (tragyafold, lomb, f6ld, fa-
szénpor és folyami homokkeverékbe)
dtiltetni. Az atiltetés alkalmival az
esetleges fickhagymdkat levéilasztani,
agy hogy a kifejlédétt nagy hagymés
novény, kiilén cserépbe kertljon.
Mindaddig, mig a szoba filitve van, a
novényt gyakran kell permetezni. Nya-
ron a begyokeresedett névényt bdéven
ontozziik és hetenként 1—32.szer meg-
felel6 higitasa (/) foszfortartalmi
miitragyat adjunk neki. Osszel csokent-
jik az Ontozést, a fiités beksvetkezté-
vel a névényt ismét gyakran permetez-
ziik (esetleg iivegburaval lefedjiik, hogy
minél parateltebb levegében legyen).
Ily kezelés mellett a névény januir—
februir hénapban virdgozni fog. Az
atiiltetést 3 évenként megismételjiik a
fenti eljards szerint. Schneider Jdzsef.

(5.) Gyiimolesfak ecianozasa. Magin-
ember a gyilkos cidnkdliumhoz alig jut-
hat. A cidnozdst csakis erre jogosit-
vannyal biré vegyészmérnok végezheti.
Nem is val6 ez az eljards avatatlan em-
ber kezébe, mert hozzdnemértése kony-
nyen végzetes szerencsétlenségnek, em-
berhaldlnak lehet az okozdja. Egyéb-
ként is a cidnozdst a killfoldon (f6leg
Amerikaban) els6sorban a kemény-
levelii citrom- és narancsfik paizstet-
veinek frtdsira haszndljak. Ujabban
iiveghdzakban is alkalmazzak a levél-
tetvek {rtdsira. Hasznos a cidnozis a

kiszedett faiskolai csemetéknek piacra
vitel el6tt torténd fertdtlenitésére is.
Ezt Eurépiban mindenfelé s djabban
nalunk is alkalmazzdk. A cidngiz hata-
sanak él6 fit 45-—60 percnél tovabb
kitenni nem szabad. Ez az id§ pedig
nem elegendé minden rovar elpusztita-
sdra. S6t némelyik teljesen ellendll —
még hosszii gazolas esetén is — a cidn-
gaznak. Ezért a cidnozds nem tekin-
tendd mindent pé6tlé védelemnek. A fa-
4polé munkit és permetezéseket az-
utdn is el kell végezni, mert a gomba-
betegségeket egyaltalaban nem irtja.
Ll16fat leveles és virdgos sllapotban
i8 cidnozhatunk. Ellenben a gyiiméles-
kotédés idején nem szabad cidnozni.
A gdzolist éjjel végzik, mert a nap-
sugdr a cidn hatdsat a fira drtalmasan
erositi. A fak betakardsira kiilonos szs-
vésli ponyvdkat hasznilnak. Az olajjal
s egyéb anyagokkal térténé impregna-
ldst djabban elhagyjik, mert nehézzé
teszi a ponyvat s igy dgtérés lehet a
kovetkezménye. Kobméterenkint dtlag
6—10 gr ciankalit, ugyanannyi kén-
savat és haromszor annyi vizet szami-
tanak. El6bb dvatosan a kénsavat a
vizhez keverik, azutdn a kimért cian-
kilit papirosban a folyadékba bocsit-
jak. Teljesen, minden részletében a
citromfak fert8tlenitését célzd eljdras
van kidolgozva. A bévebb részietek
megtaldlhatok WocLum : Fumigation
of citrus trees, Farmers. Bull. 923.
Washington 1918. c¢. munkdjdban. A
tobbi gyiimolesfaval és a kiilonbszd
rovarkartevékkel is végeztek mdr szd-
mos cidnozé kisérletet, s6t a kisérletek
most is tovabbfolynak, azonban az el-
téré vélemények és tapasztalatok alap-
jan az egységes megallapitdis mai nap
még lehetetlen. Sok érdekes adat talal-
haté az utébb emlitett kisérletekre
nézve HoLLRUNG : Die Mittel zur Be-
kdmpfung der Pflanzenkrankheiten, II.
Auflage, Berlin 1914 (Paul Parey) kény-

vében (76—82 lapokon).
Dr. Kadocsa Gyula.

(6.) A tintaceruzafoltok eltavolitasa
vaszonbol. Ezek a foltok rendszerint
igen makacsak szoktak lenni, mert
hiszen a tintaceruzat a tinta helyett
maradandé jellegii feljegyzések készi-
tésére szoktak haszndlni. Mindenesetre
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a friss foltok sokkal konnyebben jon-
nek ki, mint a régiek, mert ha a folt
mér 4llott a sz6veten, akkor behatol a
rostokba s onnan mar a rostok sérelme
nélkiill nehezen tavolithaté el. Friss
foltok esetében sdésavval savanyuvé
tett meleg alkohol is célravezethet s
eltdvolithatjuk terpentinnel is a foltot
a vaszonbdl. Legttbbszor azonban régi
foltokkal szokott dolgunk lenni, ez
esetben a tisztitds alapelve az, hogy a
festékeket, amik a foltot alkotjak, el-
ronesoljuk. Ez a koévetkezSképen tor-
ténhet. Klbrvizzel kezeljik a foltot,
utdana fixirs6oldattal s végiil vizzel 6b-
litiink. Ha kell, ismételjitk az eljarast.
Lehet tdgy is eljarni, hogy klérviz
helyett klormészbdl és vizbdl 4116 pépet
készitiink s azt kenjik rd a foltokra,
utdna elébb fixirsdoldattal, majd viz-
zel mossuk a foltokat. A festékroncso-
ldsndl célhoz ériink hidrogénperoxid-
oldat (hyperol oldata) alkalmazdsival
is. Ez esetben a hyperol oldatéhoz
kevés szalmiaszeszt adunk. A szerrel
benedvesitett foltot napfényen szérit-
juk, majd kimossuk és j6l oblitjiik az
drat. Mondani sem kell, hogy mind-
ezeknél az eljirdsokndl leghelyesebben
kis prébaval kezd]uk a tisztitast s csak
ha l4tjuk, hogy j6 nyomon megyiink,
végezzitk el a munkat.

Dr. Vdsdrhelyi Ldszld.

(7.) A galagonya rozsdija. A bekiil-
dott  Crataegus-leveleken lathaté el-
viltozdsok a Gymnospomngium‘ cla-
variaeforme (Jacq.) DC. nevii rozsda-
gombatSl erednek. Ez azon rozsdik
egyike, melyeknek egy teljes fejlédési
ciklushoz két gazdanévényre van szik-
ségiik. A szébanforgé gombafaj spoérdit
a szél a kozonséges (Juniperus com-
munis) vagy torpe bordkara (Juni-
perus nana) juttatja ; a boréka dgain
tavasszal jut kifejlédésre a gombanak
egy mds (teleuto spérds) alakja, hogy
jbol a galagonydt (ennek kilénbozdé
fajait), a kortefat, vagy az Ameliancher
fajait fertbzze. Fel kell tenni, hogy a
kérdéses galagonya kozelében boroka-

fenyS terem. Védekezésiil a bordka-
bokrok eltdvolitisa sziikséges.
Dr. Husz Béla.

(8.) Opium termelése. Az épiumnak
Magyarorszdgon valé termelése nem
gazdasdgos, mert a munkabérek maga-
sak és Indidban, Perzsidban és jelen-
leg Jugoszldvidban is nalunknal sokkal
alacsonyabb munkabérekkel dolgoz-
nak. A mdkonyt tgy termelik, hogy
janius, jalius honapokban a még éret-
len mékfejet kulonleges alaki, igen
keskeny pengéjii késsel bekarcol]a.k
a nélkill, hogy a termés falit 4tvig-
nik. A klfolyo és beszaradt tejnedvet
osszegyiijtik, majd nagyobb mennyi-
ségben pogicsaalakba gyirjak, meg-
szaritjak és ezutan 50—700 g-os dobo-
zokban hozzik forgalomba. Egy hold
teriileten 8—10 kg épium termelhetd.
100 mékfej 1—3 g 6piumot ad. Ha a
mékfejeket eldirds szerinti késsel ova-
tosan vagtdk meg, akkor a beérés
utdn aratva a termésekbdl a magvakat
étkezési célra el lehet adni, bar a ter-
mések valamivel kisebbek lesznek, mint
a sebzetlen mdakban. Az épium ter-
melését Magyarorszdgon is korlitozza
a genfi épiumegyezmény. Végiill meg-
jegyezni kivanjuk, hogy Magyarorsza-
gon az utdbbi években KaBay JANos
gyogyszerész kidolgozott egy eljarast
az Opiumalkaloiddk elGallitisira, a-
melynél a koltséges Spiumnyerést el-
kerilik, mert az egész makniévényt
lekaszdlva és Osszeapritva gyérilag
vonjak ki. Ezért az Jpiumtermelést
nem tartjuk jovedelmezdnek.

Dr. Augustin Béla.

(9.) Dinamdhuzalok zomancanak
oldasa. Dinamdéhuzalok zomancat ace-
tonnal, metilalkohollal vagy nyers ben-
zollal oldhatjuk le. Lehet ezek bar-
milyen ardnyt keverékét is haszndlni.
Aztatds utdn a meglazult vagy fol-
oldott zomédncot durva ronggyal le-
dorzsolhetjilk. Hatdsosabbéd tehetjiik
az olddst aziltal, ha az oldatokban
par szdzalék maréndtront (nédtronlig)
oldunk. Mdrkus Jeno.

*

A kiadasért felelés: Dr. GOMBOCZ ENDRE.

Kir. Magy. Egyetemi Nyomda. 1932. Budapest VIVI, Muzeum-korit 6. sz. (F.: Czaké Llemér.
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Otvenéves Kdnyvkiadévallalatunk és 100 kotete.

Tarsulatunk életében az elmult tobb mint 90 esztendd alatt a Termé-
szettudomanyi Kozlony meginditédsa utan legnagyobb jelentségii esemény
volt a Természettudomanyi Konyvkiadévallalat megalapitasa. A példat az
1864-ben megindult Orvosi Koényvkiadé Vallalat adta, ennek hatisa alatt
vetette fel Dapsy LAszrL6é valasztmanyi tag az 1871 jalius 5-én tartott
valasztmanyi iilésen kiilfoldi természettudomanyi munkdk magyar fordi-
tasdnak kiadasat. Az emlitett iilés jegyz6konyvében olvassuk : ,,Ezek utin

még . .. Dapsy LAszio . .. kiilfoldi jelesebb mfivek magyar nyelven valé
kiadasara tesz ... inditvanyt, melyet a jov6 védlasztményi iilésen tiizete-

sebben formuldzva igér elSterjeszteni.

Az 1871 november 4-én tartott valasztmanyi iilésen ,,Dapsy LAszLo fel-
olvassa mar a mult jalius 5-én tartott iilésen megpenditett s ezattal mar
szabatosan formulazott inditvanyat®‘, amely egész terjedelmében megjelent
a Természettudomanyi Kozlony 1871. évi decemberi szamaban. Ma is érde-
mes figyelemmel kisérni, miképen indokolta Darsy LAszro félszazaddal
ezel6tt, miért ajanlja a Tarsulatnak kiilfoldi jelesebb természettudomanyi
munkak leforditasat és kiadasat. ,,A természeti tudomanyok — hangoztatja
Darsy — tudvalevéleg a kor legkoltségesebb tudoményai, a kisérletek,
melyeken tételei alapszanak, gyakran csak gazdag allamok vallalatai lehet-
nek. Konnyen érthet6leg tehat éppen e tudoméanyok azok, melyek sajat
hazaikban elszigetelve nem fejlédhetnek. E tudomanyok vivmanyaira azon-
ban ma mar mulhatatlan sziiksége van az allamnak, mert a polgarok képes-
ségét tekintélyes mértékben noveli. A valédiszabadsdg-, jézan
erkdolcsdsség, becsiiletességnek nincsenek tisz-
tabb forrdsai a természettudomadnyoknal Az é&llam
nyugodt fejlédhetésének mindenhol biztos tdmaszai ezek. A kiilfoldi ter-
mészettudomanyi haladds gyiimolesei s a hazai belsziikséglet kozott tehat a
kiegyenlitést eszkozolni elodazhatatlan kotelességiink . . .

Az 1871 december 9-én tartott valasztmanyi iilés bizottsagot kildott
ki Dapsy inditvanyanak megtargyalasara. A bizottsag tagjai voltak :
Barocr KALMAN, DAPsY LAszrO, BARO EOoTvOs LorAND, HIRSCHLER IGaNAC,
LeneyYEL BEfLa, PeTrROvVics GyuLaA, Sziny KALMAN, WARTHA VINCE.
E bizottsag hamarosan letargyalta az inditvanyt s mar december 16-an el6-
terjesztést tett a valasztmanyi tlésnek, amely Dapsy LAszrot megbizta a
kozgyfilésen felolvasandé felhivas megszerkesztesevel Az 1872 januar 17-én
tartott kozgytilés 5,02 aj m kodes1 ag 1etes1teset ]ovahagyja 8 k1v1televel
manyt bizza meg.” Az 1872 januar 31-én tartott valasztmanyi | ®log
tett a kozgyfilési hatarozatnak s a konyvkiadé véllalat elsd bizottsd#gi tag- «

Természettudominyi Kozlony. 64. kotet. 1932.
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jaiva kovetkezbket valasztotta : BarogH KALMAN (mint elnok), Dapsy
LAszr6, BARO Eo1vos LorAND, HirscHLER IeNAc, KRENNER JOZSEF,
KriesceE JANos, PETROVIcS Gyura, Sziny KALMAN, SzoNTAcH MIKLOS,
WaRrTHA VINCE.

Ezzel a konyvkiadévallalat alapitasi munkdlatai befejezGdtek és meg-
indulhatott a kivitel. A bizottsdg csakhamar aldirdsi felhivast kiildott szét
a Tarsulat tagjainak s reményked§ bizalommal vérta az eredményt. Marcius
9-én jelentik a valasztmanyi ilésen, hogy mdr 204 aldirds érkezett, majd a
Természettudomanyi Kozlony 1872 4prilisi szdma mellékleten kozli az els6
494 aliiré nevét, a kovetkezd mdajusi szdm mdar 896 aldirérdl szamol be,
végiil a jaliusi éppen 1000-re kerekiti ki ezt a szdmot. Az els§ alairék kozott
olvashatjuk a 70-es évek Magyarorszdgdnak legelékel6bb neveit s nem volt
a magyar tarsadalomnak olyan osztilya, amelynek ne taldlnink képviseldit
az els§ aldir6k gazdag névsoriban.

Minthogy mar dprilisban elérte az aldirék szama a feltételezett 600-at,
a ,,konyvkiadé bizottsag' 1872 aprilis 7-én tartott iilésén az elsé kiadandé
munkékkal is foglalkozott. Az 1872 aprilis 10-i valasztmanyi ilés jegyz6-
konyvében olvassuk: ,,... elSterjesztetik a konyvkiadé bizottsig 1872
aprilis 7-én tartott iilésének jegyzSkonyve, melyben a forditdsok és meg-
bizasok koriil kovetendS eljards roviden korvonaloztatik s legelGszor
kiadandé munkdul Corra Geologie der Gegenwart és DARWIN Origin of
species miive jeloltetnek ki. CorTa munkajara forditéul PETROVICS GYULA®,
revizorul HormMaN KArovLyt, DARWIN munkdjdra forditéul Darsy Liszrot,
revizorul MARGO TIvADARt ajdnlja a bizottsdg, mint akik mar nyilatkoztak
is, hogy eme megbizast hajlandék elfogadni. A valasztméany a konyvkiadé
bizottsdg ajanlatait helybenhagyja, a vallalat meginditdsat elhatdrozza s az
ezen iigyben teend§ tovabbi intézkedésekre a bizottsigot felhatalmazza.

A Természettudomanyi Konyvkiadévallalat elsé koteteként 1873-ban
valéban napvildgot is latott BERNHARD voN Corra emlitett munkija
A jelen geologidja cimmel, PrTrROVICcS GyvLra forditdsdban s csakhamar
kovette a sorban CHARLES DARWIN nagyhirli munkdja, 4 fajok eredete,
amelyet a megbizds szerint Dapsy LAszid forditott magyarra, akit§l a
Konyvkiadévillalat eszméje szarmazik s aki nagy éleslatassal jelolte ki a
vallalat feladatat. Ett6l kezdve nem mult el esztend§ Tarsulatunk életében
anélkiil, hogy egy-egy kivalé természettudomanyi munka forditdsival meg
ne ajandékozta volna a Konyvkiadévallalat aldiréit és a magyar olvasé-
kozonséget.

Nagyon sokan valljak és megallapitjak, hogy életiiknek legszebb orai
kozé tartoztak azok, amelyeket a Konyvkiad6vallalat koteteinek olvasa-
saval toltottek. Nincs a természettudomanyoknak olyan iga, amely valami
moédon képviselve ne lenne a Konyvkiadévillalatban és aligha van a ter-
mészettudomanyoknak olyan népszerisité klasszikus fréja, akinek neve ne
lenne olvashaté a Konyvkiadévallalat szerz6i kozott. A vildgtérténelemnek
valosagos fejezetét nyujtja a Természettudomanyi Kényvkiadévillalat 100
kotete, a XIX. szdzad masodik felének és szinte korunkig nyalé végének
tudomanyat képvisel torténetét, amelyben Kurépa legnagyobb nemzetei-
nek legnemesebb torekvései tiikrozédnek.

Micsoda gondolatokat kelt példdul ma az emberben, ha Darwin két
hatalmas munkajat olvassuk ! Milyen meglepetés volt a maga idejében
Ricrarp ProcTor Mds wvildgok, mint @ mienk cimli munkija, amely a
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vilagok sokasagardl tajékoztatta az olvasét. Hanyan szereztiik elsé Gstor-
téneti ismereteinket STR JOHN LUBBOCK A tdrtdnelem eldtti idék két pompas
kotetéb6l | Hany gazda tekintett be a novény és a talaj csendes, de fontos
titkaiba SAMUEL JorNsoN Hogy né a vetés és Mibol lesz a termés cim{i munkai
segitségével | Aztan a ReEcLus-kotetek ! Mindegyik egy-egy kiilon élmény,
olvasasuk utan is feledhetetlen emlék. Akkor sem volt szebb és jobbtollu
foldrajzi iré, ma sines, mint Eriste RecLus, akit6l a Konyvkiadévallalat-
ban A fold, A hegyek torténete és A patak élete jelent meg.

A jélymegvalasztott nyugati irodalmi példdk hatdsinak koszonhetd,
hogy id6vel a Konyvkiadévallalat némileg eltérhetett eredeti feladatatol és
magyar szerz6k természettudomanyi munkait is kiadhatta. Az els6 volt
ezek kozott GREGUSS GYULA dsszegyijictt értekezései. Ezt kovette késGbb
CzO6GLER ALAJos A fizika torténete életrajzokban. Kivalé kotete a magyar
természettudomanyi irodalomnak Léczy Lajos A kinai birodalom termé-
szelt viszonyainak és orszdgainak leirdsa, amely a legképzettebb magyar
utazé kiilfoldon is szimottevé munkaja. Bs ki ne ismerné a legnépszer(ibb
magvar természettudomanyi iré koteteit, melyek nagy része szintén a
Konyvkiadévallalatban latott napvilagot ! A markansarcd HErmMax OTTd
munkiit ma is sokan forgatjak s A magyar haldszat kinyve egyik legklasz-
szikusabb teljesitménye a magyar természettudoméanyi irodalomnak.

™ " Fontos feladatot teljesitett a Koényvkiadévallalat, amikor nagy aldo-
zatok aran meginditotta képes hatarozé konyveit. Sajnos, a feladat nehéz-
sége miatt mindeddig csak két ilyen munkat adhatott alairéinak. Egyik a
most is keresve-keresett HOFFMANN—WAGNER, amelynek alapjan ma is
sokan hatdrozgatjak Magyarorszdg virdgos novényeit, a masik ABar1 Lajos
lepkekonyve : Magyarorszdg lepkéi.

Nem folytatjuk tovabb. Ezeket sem azért emeltiik ki, mintha jobbak,
fontosabbak lennének a tébbinél, hanem csak azért, hogy egyrészt emlé-
kezziink ,,régiekrdl®, masrészt, hogy bemutassuk azokat az iranyokat, ame-
lyek a Természettudomanyi Koényvkiadévallalat munkalkodasat vezették
s amelyeknek koszonheti, hogy az elmult 1931-i illetmény fejében, mint a
Konyvkiadévallalat szdazadik kotetét, ismét kivalé szerzd kivald
munkijit KENDALL J. Az atémok vildgaban cimii kotetet ajandékozhatja
az alafréknak, akik rovidesen magkapjik és élvezettel kdvethetik benne a
kémia legijabb haladdsit és vivmanyait.

A szdzaaik kotet és az Otvenedik év tavlatabél visszatekintve az indit-
vanyozé DaPsy l.AszrLo emlékére, kegyelettel kell felidézniink azt a hitet,
amellyel a Konyvkiadévillalat eszméjét terjesztette és azt az erélyt, amely-
lyel meginditasat szorgalmazta. Azon hittel tette meg inditvanyat, — mint
maga irta ma is id@szeri meglatassal — , hogyv létesiilése altal a tavol jovi-
ben nem fog szégyen haramolni e vilasztmany emlékére. Ha talan hazdnkra
is eljovend majd egykor az id§, midén a Duna s Tisza partjain egy boldog
viragzé dllam népe fog stirdgni, a kés6 unokak meg fognak emlékezni az
apakrél, kik homokszemet homokszemhez raké szorgalommal emelték azon
hajlékot, melyben 6k most oly megelégedetten élnek — s habar a mi porain-
kat mar akkor messze széthordta az 6szi szél, téliink is felmarad egy homok-
szem, mely létiinkr§l beszél !¢
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Védekezés a harci gdzokkal szemben.

Megszoktuk, hogy a mérges harci gazokat, mint a nagy hébort leg-
borzalmasabb fegyvereit emlegessiik és mikézben az yperni mezdkon és
a doberdéi gazfelh6kben elpusztult ezrekre gondolunk, a tudoméanyt
atkozva beszélink a jovendS nagy kémiai hdborjarél, melyben nekiink
is, polgari lakosoknak részt kell majd venniink és meg kell ismerkedniink
ezekkel a szornyliségekkel. Azt hissziik, hogy csak korunk és jovendSnk
atka a mérges gdz, annak alattomos tdmadésa, kinos fulladast okozé
hatésa, és elfelejtjiik, hogy ami6ta csak az ember barlangjiban tiizet
rakott, dllandéan a leggyilkosabb mérges giz: a szénoxid tarsasigiban
él, s hogy az a legmodernebb tiizel§ rendszerek mellett is, széngéz és vilagité
gaz alakjaban, milliékat pusztitott el, nem is beszélve a haborts giztama-
dasok aldozatait sokszor felilmlé banyalég szerencsétlenségekrdl, szinhdz-
égésekrdl. A bécesi Ring-szinhaz tlizkatasztréfaja alkalmival szénné égett
hulldk majdnem mindegyikén ki lehetett mutatni ezt a mérges gazt, jeléiil
annak, hogy el6bb megfulladtak, s csak azutin égtek el.

De hiszen az ember maga is termel mérges gizt s a szervezetében
lefoly6 égés kovetkeztében a belehelt 209, oxigén helyett csak 169,-ot
lehel ki, de azzal egyiitt 4%, szénsavat is, amelynek mérgességét, ha kellg
toménységli, ismerjik a must forrdsakor a pincékben, a szeszgyarakban
a cefrekadak mellett, s a szénsavas barlangokban (torjai) bekovetkezett
szerencsétlenségekbdl. Hogy még maga az oxigénhiany is olhet, talzstfolt,
rosszul szelldzott zart helyiségekben, arra is nem egyszer volt méar példa.

A zaptojisszagit kénhidrogén, minden rothadas kisérfje, mérgezs
hatas dolgaban a szénoxiddal vetekszik, csak az a szerencse, hogy szaga
elarulja és menekiilésre késztet. De tartésan belélegezve 0-5 vagy 1%/, is
ol, megtimadja a vért, de koncentraltabban (1—2%,,) villimszeriien
megbénitja a szivet és az idegkozpontokat. Csatornatisztitk, kitmesterek,
vegyészek koziil évente szedi dldozatait, s6t a torjai barlang légkorében
is ez az 1—2%y, kénhidrogén a veszedelmesebb, amit6l népies nevét is
kapta.

A cidannal is kénytelen mar megbaratkozni a polgari lakossig, ha
kellemetlen rovaraitél meg akar szabadulni. Amerikdban még veszedel-
mesebb jatékot lznek vele, mert gyiimolesfaik tetveit, hernyéit is ezzel
pusztitjak atjarhatlan satort vonva jol nevelt facskaik f6lé. Bels6 fulladast
okoz, mert képtelenné teszi sejtjeinket az oxigén atvételére, 0-12—0-13
mg egy liter leveg6ben mar haldlos, ennél magasabb koncentraciéban
hirtelen meghénitja a lélegzdkozpontot és gyorsan ol.

Még hasonlébbak az eleinte alkalmazott harci gazokhoz az iparban
széles korben hasznilt maré gbzok ; a klér; s a kén elégésekor keletkezd
nehéz géz : a kéndioxid és a salétromsavbél oxidalé hatasakor keletkezd
salétromossav barna-voros gézei, az Ugynevezett nitroségizok. A kén-
dioxiddal szobédk, hordék, ruhdk fertGtlenitése kozben a kozonség korében
is torténhetnek szerencsétlenségek ; 1-5 mg egy liter leveg6ben mar 145—1
6ra alatt haldlos ; csak az a szerencse, hogy 1 : 30.000 higitasban is annyira
kohogtet, hogy menekiiliink téle. Még erGsebben izgatd, maré a zoldes-
sarga klérgiz, melynek mar 0-1 mg-ja 1 liter levegSben haldlosnak mond-
hat6. A hdboraban is haszndltak és az 1915 aprilisi els6 gaztamadast,
az ,,yperni fekete napot‘‘ a németek ezzel csinaltak. A nitroségiazok eleinte
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csak gydrakban veszélyeztették az emberek életét, de a nitrocellulozébdl
készilt filmek kiterjedt haszndlata 6ta mindnyajunk életére is torhetnek
mozgdszinhazak, fényképlemez-raktarak, Rontgen-filmeket 6rzé kérhazak
égésekor. Egy clevelandi nagy koérhdz égése alkalmaval 1929-ben 126
ember haldlat okozta ez a gaz, mely nemcsak a betegek, apolék és tiizoltok
koziil, hanem az utedn jarék koziil is szedte aldozatait.

Ide sorozhatjuk még az ammonia lagos g6zeit is, amelyek vegyi gyarak-
ban, jéggyirakban, hiit6hazakban a hiit6csd6vek megrepedése atjan okoz-
hatnak nagy szerencsétlenséget.

Mindezek a maré gdzok és gazok csupan helyi hatdsuk révén okoznak
silyos felmarddasokat a légesovek nyidlkahirtyajan,® ami kinzé, fuldoklé
kohogéssel oriasilégszomjat okoz ; — s6t kell§ ingerhatés esetén lehetetlenné
teszik a lélegzést, vagy a kimerité fuldoklas altal megbénitjak a szivet.
De ha nem végeznek is ilyen rogtongsen aldozatukkal, arra aki kimenekiilt
vagy akit kimentettek, kovetkezményeik még mindig stlyosak lehetnek.
Maré hatisukra 5—6 orai litszdlagos jobbanlét multin gyulladasba jon
mindeniitt a légesévek nyalkahdrtydja, véresen besziir6dik, megduzzad,
megsziikiti a leveg$ atjat befelé is, kifelé is, ami Gjra rohamosan kifejléds
légszomjusiggal jar. Csakhamar silyosbitja a helyzetet a gyulladt szovetek
véredényeinek atjarhatésdga, mindeniitt savé szivarog ki, megtolti a
tiid6 levegS-hdlyagoceskait, kifejlédik a tidévizenyd, s a teljes ontudatan
levd, kinosan fuldokls, szilvakék beteg horgd lélegzéssel, habzé szajjal
befejezi életét.

Békés életiinknek ezeket az dllandé veszedelmeit csak azért bocsaj-
tottam eldre, hogy csokkentsem a harci gazok tekintélyét és reamutassak
arra, hogy nemesak a haborua zaditotta reank az emberiségnek ezt az
atkat és veszedelmét. Ott lappanganak ezek a gizok kultar-életiinkkel
aranyos elterjedésben gyaraink bombaiban, tankjaiban, iistjeiben, elhanya-
golt mérges kuatjainkban, s6t lakasunk kalyhdiban és gazcsoveiben is.
De tudédsunk féken tartja Sket és ha Gj formdban, Gjabb 6rdogi leleményes-
séggel akarnak reank torni, a leghatdsosabb védelmet elleniik wjra csak
tudasunkban kell keresniink, hogy megismerve Gket, védekezni is tudjunk
elleniik. Ezekkel a sorokkal az a célom, hogy tajékoztatast adjak ismereteink
tovabbi kibfvitésére és megkoénnyitsem a védekezésben semmi esetre sem
hasznos tulzott félelem lekiizdését.

A harci gazok és g6zok a vilighaboraban lettek komoly jelen-
toségliek és a jovGben fenyegetnek még szomoribb szereppel nemecsak
a kuzdd frontokon, hanem a polgari lakossdg korében is panikkelté mi-
voltukkal. Céljuk eleinte csak az volt, hogy az ellenséget harcképtelenné
tegyék, melynek elérésében azonban kés6bb nem igen torédtek azzal, hogy ez
sokszor szdzak és ezrek kinos pusztuldsit okozta. Szerencse, hogy alkal-
mazasuk sok nehézséggel jar és csak aranylag sziik teriiletekre szorit-
kozhatik. Esfs id6ben semmit sem értek, mert a viz tobbnyire lecsapja,
elbontja 6ket. Eleinte nagy koltséggel tomegesen el8allitott, cseppfolyds
gazokat tartalmazé bombakbél fujtattdk vagy aknavetSkbél juttattak
tobb kilométeres frontszakaszon az ellenség felé a 8—10 m magas gaz-
felhGket kedvezd légaramlassal. Hogy a szél szeszélyes jarasatol, sokszor

1 A nitroségazok kivételével, melyeknek vérbe jutdsa a vords vérfestéket is
megtéamadja és a gazcserére alkalmatlanna teszi, sét az agyra, kiilléndsen a vérnyomas
kozpontjara bédité hatést gyakorol.
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a tdmadé félre végzetes megfordulasatodl fiiggetlenitsék e harci eszkozoket,
kés6bben kil6tt vagy ejtett robbané bombak segitségével alkalmaztik
6ket. Nem 1j talalmanyok, tobbnyire mar tobb évtizede ismeretes vegyi
anyagok vagy ezek mintajara elGallitott termékek, melyeket a nagy habort
altal teremtett verseny kapart el6 a vegytan lomtarabél, hovd a semmire
sem j6 vegyiiletek keriilni szoktak.

A kovetkezd tulajdonsigiaknak kell lenniok, hogy harciszati célokra
alkalmazhatdk legyenek :

1. Ilandak vagy finoman porlaszthaté anyagok és a leveg6nél nehe-
zebbek legyenek, hogy a lovészarkokban, fedezékekben, épiiletekben
sokdig megiiljenek. Ezért a leveg6 29—30-nak vett molekulastlyanal
kisebb vagy kozel azonos molekula silyt szénmonoxid (28) és cidn (27)
nem alkalmas harci gdznak, noha mindkett6 nagyon mérges, mert a levegé-
ben hamar szétoszlanak.

2. Vizben ne legyenek jol oldhatéak, hogy az el ne nyelje Sket, hanem
csak zsirban és zsfroldé szerekben (alkohol, aether) oldédjanak, ami el§-
segiti bejutdasukat a sejtekbe.

3. Ne legyenek konnyen bomlék és oxidalhatéak, hogy mind a levegd-
nek, viznek, mind az elleniik alkalmazott véddanyagoknak ellentalljanak;
— ¢és ne legyenek a gazdlarcok betétjei altal sem elnyelhetdk. E mellett
ne tamadjik azonban meg tartilyaikat, a lovegek vasanyagit.

E kivinalmaknak legjobban néhiny zsirnemii anyagokban és zsirtoldé
szerekben oldhaté, nagy molekuldja szerves anyag felel meg, melyek
rendesen klér-, arzén- vagy cidngydkoket tartalmaznak, ami helybeli
izgaté hatdsukat és sejtbejutdsukat nagyban emeli. Hatdsuk alapjan
harom csoportba oszthatjuk 6ket, melyeket a hadseregben rovidség és
kozérthet8ség céljabdl szines keresztekkel jeloltek meg. Ezek :

1. Nyalkahartya-izgatok (kékkeresztesek). :

2. Tidémérgek (zoldkeresztesek).

3. Tiid6- és bérmérgek (sirgakeresztesek).

Leggyakrabban hasznilt és taldn legveszedelmesebb harci gaz volt
a phosgen wvagy klgrszénoxid CO.Cl,. Egy kobméter leveg6ben 45 mg mar
veszedelmes, ennek a tizszerese mar egy perc alatt haldlos, noha ez idé
alatt csak 6 mg jut a tiid6nkbe. Nagyobb toménységben ugyan ez is
kohogtet és fojt, de ilyen higitdsban még jéforman észre sem vehetd,
legfeljebb rothadt szénira emlékeztets gyenge szagot éreztet, azt is csak
eleinte. Alattomos tehit a tdmadisa, mit még megtévesztébbé tesz az a
hosszli, 5—6 6rara terjed6 lappangasi idd, amely a belélegzés és a stlyos
tiinetek jelentkezése kozott eltelik.

Hatdsmédja az, hogy a giz eljut a tiid6 legkisebb léghélyagaiba is
és mint a sejtfalakon konnyen athatolé anyag bejut az ezeket és légutakat
kibélels hamsejtekbe, s6t mélyebben is a tidé szévetébe és az ott taldlhaté
vizzel, sejtanyagokkal széndioxidra és két molekula sésavra bomlik, s
ez utébbi oli el a sejteket, teszi dtjarhatova a vérsavd szamara a véredények

/ Cl H=HCI sésav
C= 0 + O0=C 0, szénsav
N Cl H=HCI sésav

és légutak falit. Ennek a sejtromboldsnak kifejlédésére sziikséges a fenti
lappangési id6, melynek elteltével fokoz6d6 légszomj mellett kezd a tiidd-
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vizeny6 kifejlédni. A vérplazma kinyomulasa oly nagyfokii lehet, hogy
a tiidS vele csaknem megtelik, a vér kétharmadara, felére is besiirisodik,
tapadés, nehezen aramlé és konnyen alvadé lesz. E valtozasok a keringést
rendkiviil megnehezitik, amivel az Ggy is oxigénhidnyba jutott sziv nem
tud sokaig megkiizdeni, kifarad és megall.

A halil tehat bedllbat fulladds, de szivgyengeség kovetkeztében is,
86t a mérgezést szerencsésen kidllott ember beteg sejtjei még a masodlagos
fert6zések irant is nagyon érzékenyek és a mérgezett még hurutos tiids-
gyulladdsnak is konnyen dldozatava lehet.

Minden igyekezetiink tehat az oxigénhidny enyhitésére, a sziv erejének
fenntartasara, kimélésére és a fertlzés tavoltartisira fog iranyulni. Els6
dolog persze a gazmentes helyre szallitds, ruhdtél megszabaditds, ami
alatt nem a mezitelenre vetkédzést kell érteni, mert a gazmérgezettet a
lehiilés ellen nagyon is kell védeni és mindennek a legkiméletesebben kell
torténni, még akkor is, ha a mérgezett jol érzi magat. A kifejléds fulla-
dozéaskor ne alkalmazzunk mesterséges 1élegzést, mert céltalan és drtalmas ;
egyediil O-belélegeztetéssel enyhithetjiik az allapotot ; egyébként a leg-
szigoribban értett abszolit nyugalom a {6 ; gdizmérgezettet — még ha a
maga liban tud is jarni és ellenkezik, — hordagyon kell szallitani. A gvul-
ladasos vizenydk kifejlédését megkisérelhetjilk gatolni izomba adott
mészso-injekciékkal ; a vérbe fecskendezések a vér alvadékonysiga miatt
aggodalmasok (thrombus). A vérbes(irtisvdés ellen eret vigunk ; még pedig
inkabb kisebb iitlereken, mert a vivGérbdl alig kapunk vért, és az a seben
hamar megalvad. Csepegl cs6rék, kisebb térfogatt hig séoldat bor ald
fecskendezése alkalmasak a folyadékveszteség pétlasira, de gyiijtdérbe
fecskendezett folyadék a tiidGvizenySt segitené els. Szivgyengeség esetén
kamfort, koffeint és egyéb szivizgatokat adunk.

A kérjéslat javul, ha a beteg az els6 két napot kiallotta; egy hét
elmaltival megmentettnek tekinthetjitk, ha tiidégyulladasa nem fejlédik.

A phosgen hamar szétoszlik a levegébe, mert nagyon illané (8%-on
forr) ; a helyiségeket, drkokat szédds vagy ammonias viz permetével
lehet t6le megtisztitani. Ilyenbe dztatott ruhdkkal, gézzel vagy akarcsak
vizes ruhakkal is védekezhetiink ellene.

A phosgennel egyez6 mérgezést okoz a kidrszénsav trichlormethylestere
CICO . 0—CCl; vagy diphosgen, mert két phosgennck felel meg. Ez volt
a németek ,,Perstoff‘-ja, ami 125%on forrd szintelen folyadék, kevésbbé
illané, s igy makacsul 6rakig megiil a mélyedésekben. Ammonids viz
vagy szédaoldat ezt is tonkre teszi, — mint a phosgent ; helyiségeket
ezzel lehet téle megtisztitani.

_—Cl + H =H Cl sésav
C=0 0 = 2CO0, szénsav
~0C+ O
Cl; H,;=3HClsbsav

Ez is konnyen bejut a sejtekbe, s bel6le vizzel 4 mol. HCl és 2 mol.
CO, keletkezik, tehdt éppen tgy reagal vizzel, mint a phosgen, s igy hatésa,
s az ellene kovetend§ eljaras is azonos a fentiekkel.

Harmadiknak emlitheté a klorpikrin vagy nitrokloroform (triklér-
nitrometan) (CCl; NO,), a németek ,,Klop“-ja, amit a viz nem bont el,
mert abban nem oldédik, tehat nagyon allandé anyag, amit a lovész-
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arkokbdl csak kénmdj és szappanoldat keverékével lehet kitisztitani.
A szemet, kiilonosen az atlatszé szaruhartyat tdmadja meg, orrot, garatot
erdsen izgatja, de tavolrél sem annyira, mint a kés6bb emlitett kékkeresztes
anyagok. Egy kobméterben 60 mg mar elviselhetetlen, de e mellett tiids-
méreg is és 16 mg 1 perc alatt belélegezve halilos lehet.

A szervezetben a sejtekben lassii elbomlisa a sejtek vizével a kovet-
kezSképen képzelhetd el :

/Cl H 0 3 HCl sésav

A tidSmérgek mellett egy bérméreg bizonyult félelmetes harci eszkoz-
nek, mert géze, szétrobbantott finom permetje nem csak belélegezve,
hanem minden ruhdn athatolva a béron stlyos hélyagos gyulladdst, mélyre
hatolé fekélyeket és dltalanos hatisként shlyos depressziét, haldlos
bronchitises tiddgyulladast okozott. Ez volt a rettegett ,,Yperit* vagy
wLost“, vagy mustdrgdz, a mnémetek Gelbkreuzstoff-ja, dichlordiaethyl-
sulfid.

s/ CH, . CH, C1-
N CH, . CH, Cl

Ez a szintelen folyadék csak 216%°-on forr és vizzel nehezen reagil,
tehat napokig, télen hetekig megiili a l1o6vészarkokat, fedezékeket, melyeket
csak klérvizzel, klormész permetével lehet téle megtisztitani. Szaga nagy
higitasban alig van, gyengén mustarra emlékeztet§, tgyhogy jelenléte
észre nem vehetd, s hatdsa is alattomosan, eleinte fijdalom és kellemet-
lenség nélkiil kezdddik, s mire 6rak mulva teljesen kifejlédik, mar ellen-
szerei (klormész) hatastalanok. Ahol egy csepp vagy csak egy parianya
éri a bért, ott élénk pirossag, majd az égéshez hasonlé hoélyag keletkezik,
melynek tartalma is nagyon fert6z§. Amerre csak elfolyik vagy cseppen,
hasonlé gyulladast csinal. A hélyag helyén mély, krateres fekély keletkezik,
ami igen nehezen gyégyul, az egyre terjed$ szovetelhalas folytdn mélyre
ragédik, s oldalt is egyre terjed. A mustarg6z e hatasa ellen csak a tokéle-
tesen zaré gumi oltony és keztyli véd, de ez is dtbocsitja idGvel a mérget,
kiilondsen ha hasznilat utan klérmészben jél ki nem f6zik. Sejtméregként
hat a tiid6 szovetére is, s 12 mg egy perc alatt belélegezve mir megol
egy embert, — de nem rogton, hanem lassan kifejléd6 diftérias dlhartyak
és genyes, hurutos tidégyulladas és végiil a tid6 szévetének teljes fel-
bomlasa, feloldédasa utan. Ily felligyuldst mas szervekben, a méjban,
a lépben is talalhatunk, akarcsak valami stilyos szepszisben vagy egyes
halalos fert6z6 bantalmakban (pestis). Tiud§vizenyd csak ritkan fejlédik,
akkor sem nagy fokban. Ez a phosgenmérgezettek végzete, akik elkékiilve,
fuldokolva, leveg6 utdn kapkodva végzik haldlos kiizdelmiiket ; mig a
mustargiz mérgezetteknek alig van nehéz lélegzése, de érzéketleniilm erednek
maguk elé, a salyos beteg benyomasat keltve és éppoly életveszedelemben
vannak.

A mustirgiz a szemen is stlyos gyulladist kelt kotShartyagyulla-
dassal, s6t az egész szemre kiterjed( stlyos gvulladdssal, mi a szaruhdrtya
pusztulasival jar, kilonosen ha fertézés tarsult hozzd, mert az elhaldsra
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hajlandé szoveteknek nincs ellendllasa. Ellene szédabikarbonis vagy
kléros mosdsokat (1%, neomagnol), kendcsvket (magnosterin) alkal-
mazhatunk. Ugyanezeket haszndlhatjuk a bér megtamadott részeinek
kezelésére is, kiterjedt birsériilések esetén enyhe neomagnolos, klérmeszes
lemosasok, borogatasok és enyhitésiil nydkos szédas fird6k javasolhatdk.
AtiudGartalom enyhitésére sz6dabikarbonds, mészvizes belélegzéseket kisérel-
hetiink meg. Ervigis nem hasznal ; a sziv erejét szivizgatokkal igyeksziink
fenntartani ; oxigénbelélegzésre csak a tiidGvizeny$ ritka eseteiben van
sziikség.

Az amerikaiak ,,Lewisit‘*-je, mit oly nagyra tartottak, hogy ,halal
harmatnak‘‘ is nevezték, — nem keriilt a hibortban haszndlatba és lewisit
készletitket a hdborG utdn iinnepélyesen a tengerbe siillyesztették, mirél
az egész vilag sajtéja meghatottan emlékezett meg. Ez a méreg a harom
chlorvinylarsin keveréke volt [As Cl, . CH = CHCl + As Cl (CH = CHCl),
+ As (CH = CHC(l);] és éppoly silyos sejtméreghatdst tudott gyakorolni,
mint a mustdrgaz, de szard, izgaté szaga miatt koran észre lehetett volna
venni, s ezért nem vehette volna fel a versenyt amavval.

Minthogy gyilkos mérgek ellen csakhamar j6l elnyels gazdlarc betéteket
szerkesztettek, minden torekvés olyan anyagok el6allitasdra irdanyult,
melyek a hasznalatos dlarcok betétjein keresztiiltérve a katonat az alarc
lerantasara kényszeritették. KElddei ezeknek azok az aranylag szelid
izgatdé, konnyezteté anyagok voltak, melyeknek a védé csapatok rovid
idére : a roham idejére harcképtelenné tevése volt csupan a célja. Ilyen
volt a bromaceton, (CH, Br — CO —CHj;) melybSl mar 30:1mg kbm-
ben elviselhetetlen, de kiilonben artatlan, erdsen konnyezteté gaz,
amelynek segélyével a németek, mikor el6szor alkalmaztik az argonei
fronton, 2400 foglyot ejtettek egyetlen puskalovés nélkiil. Gazalarcos
német katonak egyszerfien atsétaltak a francia drkokba, sorakoztattik
az ideiglenesen megvakult katondkat és atvezették a német frontra.
Ugyanilyen konnyeztetéek, de belélogezve mar drtalmasabbak voltak a
harom isomer xylybromid, melyeknek 1-8 mg-ja 1 kbm levegSben mar elvi-
selhetetlen, valamint a brombenzylcyanid, melynck mar 0-3 mg : 1 kbm-ben
elviselhetetlen, 60 mg 1 perc alatt bclélegezve haldlos.

CH, B CH, B CH, B CH. Br.CN
AN AN AN SN
| o lem, || [
N/ N/ N e, N .
xylybromidok 3 brombenzylcyanid

Hasznalatos volt rovid idzig a chloracetophenon is (CgHy . CO . CH,Cl),
amelyet Amerikaban sztrajkoldk, tiintet6k szétoszlatisira is hasznalnak,
mert 0-4 mg: 1 kbm-ben elviselhetetleniill konnyeztet, de ez is hamar
elmualik. A habortban végiil két kékkeresztes anyagot haszniltak erre
a célra: el6bb a Clark I-t, diphenylarsinchloridot (As(CgHj),Cl); majd
kés6bb kizirélag a Clark II-6t, a diphenylarsincyanidot (As (C¢Hs)y CN).
Mindketté koriilbeliil 300%-on forré szilird anyag, de robbandé granitok
segitségével rendkiviil finom koddé széjjel robbantva, sokdig lebeg és
keresztiilmegy a kozonséges gizalarcokon, s csak kiilonos szirék &ltal
foghaté fel. Izgaté hatasuk rendkiviili, a Clark 1 mg-ja, a Clark II.
1/, mg-ja 1 kbm. leveg6ben mar elviselhetetlen.
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Ugyanilyen hatdst és haszndlatt volt az amerikaiak ,,Adamsit‘-ja,
a diphenylamin-chlorarsin (As (CgH,); NH . Cl). Mindezeket az arsineket
klérmésszel el lehet bontani. A kékkeresztes harci gazok sem tekinthetSk
artalmatlanoknak, s6t elég mérgesek : hiszen még az ardnylag kevésbbé
artalmas brémbenzyleyanidbél is 60 mg 1 perc alatt belélegezve halilos.
De elviselhetetlenségiik mar oly nagy higitasban jelentkezik, hogy a meg-
tamadottak idejében figyelmesek lesznek redjuk, s6t minden aron mene-
kiilni kénytelenek a kibirhatatlan légkorbdl. Ez magyarizza, hogy ariny-
lag kevés haldlos mérgezést okoznak. Csupan azt lehet rovasukra irni,
hogy miutan athatoltak a kozonséges maszkokon, azt a katondk lerin-
gatjak magukrél és most a kozéjitk kevert vagy utanuk kilétt tiidémérgek
elvégzik a maguk feladatat.

Ezekutan felmeriil az a kérdés, hogy vajjon az elkovetkezend kémiai
babortiban is csak ezekkel a mérgekkel, vagy Gjabb, még borzasztébb,
esetleg kivédhetetlen harci gazokkal lesz-e dolgunk ? Nem nagyon valé-
szinfi. Hiszen ezek feltaldldsa és alkalmazasba vonasa is 6t nagy kultar-
allam tudésainak megfeszitett munkdjaba keriilt és még sines kozottiik
egy se, amelyik Gj volna. Megnyugtaté az is, hogy alig prébilkoztak egy-
egy ) méreggel, maris rovid id6n belill nyomon kévette a szakszerli véde-
lem kidolgozasa és meggylzddésem szerint olyan mérges gizt vagy kodot
nem is fognak feltalalhatni, a mi ellen biztos védelem ne legyen : mert
hiszen enélkiil nem is lehetne elGallitani.

Mar a gazok harei eszkoz gyanant valé alkalmatossaganak feltetelelbol
a védekezés sok lehetOsége csillan ki. Elsdsorban nagy molekula stilyuk,
levegénél nehezebb voltuk, minélfogva mindig a legmélyebb pontokat
foglaljak el vagy legalabb is ott gyiilnek meg leggyilkosabb koncentricio-
ban : lehet6vé teszi, hogy elSlik magasabb helyekre, dombokra,
emeletekre menekuljunk Osztonszerfiileg kévették ezt a parancsot a hibo-
ras tapasztalatok szerint a csapatoknal 1évé dllatok, pl. lovak, még inkabb
kutyak, macskak, melyek finom szagléérzékiikkel joval elébb is érezték
meg a veszedelmet, mint az emberek, mire nagyon nyugtalanok lettek
és dombokra menekiiltek. Egy amerikai ohiéi zaszldéalj katonai tisztelet-
adassal temette el ,,Bing® nevli kutyijit, mely szdmos giztamaddstol
mentette meg életiiket igy, hogy volt idejiik elvonulni vagy gazdlarcaikat
idején feltenni. A Namuri volgyben 1930 decemberében elterjedt mérges
kohégazokkal telitett kod is csak a szlik, szell§zetlen volgy legmélyebb
pontjain tartézkodé embereket 6lte meg, mig a volgyoldalakon mindenki
sértetlen maradt.

A védekezésnek miasik segitGje az elsodré és felhigité le vegd-
aramléas, amely nem egyszer végzetessé is tette a tdmadast éppen a
tamaddfélre. Ezért, 8 minthogy a gdztdmadast sokszor nem lehetett katonai
szempontbél alkalmas id6ben végrehajtani megfelelé légaramlas hidnya-
ban, — tértek at kés6bb a gizgranatok lovésére a fajas helyett. Nem
tudok réla, hogy a habortiban a mesterségesen felidézett légaramlast
megkisérelték-e gizvédelem szempontjabdl, noha ez alkalmas terepen jol
védett tankokra szerelt szellGztetGkkel talin lehetséges lett volna : de a
polgéari lakossag védekezésében a hazakba beépitett szellGztetGk hathatos
szerepet jatszhatnak.

Harmadik védekezs eszkoz a viz, amely a legtobb harci
gaznak nagy ellensége, igyhogy esfs napokon meg sem kisérelhetd azok
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alkalmazasa. Kiilonosen a klértartalmtakat nyelte el, s6t el is bontotta a
viz (1. képletesen levezetve phosgennél) az egy klérpikrin kivételével és a
mustérgaz-permet ellen sem nyujtott elegendé védelmet. A legels§ és
legegyszeriibb gazvédészer a viz volt ; az yperni els§ klértdémadasban a
még alarcokkal fel nem szerelt angol katondk vizes ruhdba csavartak
fejiiket és vizes zsebkendGiken keresztiil 1élegezve védekeztek a gyilkos
klér ellen. Meghatvanyozza a védel-
met, ha egyszerti viz helyett hig
sz6daoldatba, még inkdbb
klérmész-oldatba aztatjuk be
védGkendGinket, mert ezek jobban
megkotik, az utébbi még el is bontja
a legtobb harci gazt, még a legve-
szedelmesebb mustargazt is. A sike-
res gaztamadassal elfoglalt hadélla-
sokat is klérmész permetjével
szoktak volt az elfoglalas el6tt meg-
tisztitani. Ez a modszer a szell6zés-
sel egyiitt a polgari lakossag véde-
kezésében is a legolesébb és a leg-
fontosabb mind az egyéni, mind a
tomeges védelemben. Klérmészper-
metet lovel6 autékkal, melyek jel-
zésre a veszélyeztetett helyeken par
perc alatt megjelennek, minden vé-
rosnak fel kell szerelve lenni; —
a lakossagot pedig biztosabb védel-
met nyujté gazalarc hianydban a
klérmész hasznalatara ki kell tani-
tani,

De gazokat és finom kédoket nem
csak vizzel, hanem finoman el-
oszlott pornemi anyagok-
k alis el lehet nyeletni és megkotni.
A flandriai harctéren az angol ka-
tondkat a védekezés e médjara egy
disznécsorda tanitotta meg, mely
mikor mar nem tudott elmenekiilni
a gazfelh( eldl, a feltart foldbe farta
bele az orrat és életben maradt.
Nosza volt nagy keletje a hatizsa- 1. kép. 5
kokban taldlhat6é palackoknak : le- Nehéz élarcos gazvédbkeésziilék.
utotték a fenekét, megtoltotték
laza folddel, szajukba vették és azon keresztiil lélegzettek. Az ilyen végtelen
kicsiny szemecskékre osztott anyagok feliiletiikon kotik meg a rajtuk
keresztiil hatol6 gizokat és szerves anyagokat. Leger&sebb megkotd
tulajdonsagti a finom novényi vagy allati szén, illetbleg az
ebbdl késziilt erésen likacsos, szaraz szemecskék. Mar régen ismeretes a
faszénnek bfizelnyel6 tulajdonsiga ; a mérgek, baktériumok és toxinok
megkotésére mérgezések, fertézé betegségek kezelésében is mar régéta
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hasznaljak. A mérges gizok és nagy molekuldjii vegyi anyagok ellen
mint szfir6 a legtokéletesebb és bar az édltalanos gdzvédelem szempont-
jabél nem johet szamba, alkalmas dlarcok szlir6betétjeiben a legmeg-
bizhatébb egyéni gizvédelmet szolgaltatja.

Kétféle dlarcos gazvéds késziilék van: konnyll és
nehéz. Neh éznek azt nevezziik, amely nemcsak méregsziir6kkel van el-
latva, hanem a kell§ oxigénbe-
lélegzést biztosité oxigénbom-
baval vagy oxigént szolgaltatd
szuperoxidteleppel is, amelyet
a hatan vagy az oldalin hord
a készilék viselGje. Stlya a
még hozzavalé lélegzbzsakkal,

<———— larc

| < ———— CSavarmene

: csovekkel, szelepekkel, nyomés
szabalyozokkal vagy 10—15
| S kg, tgyhogy a szabad mozgast

: / nagyon megneheziti. Igaz, hogy
e So-== =t finom sziir§ ngk a’legbithsabbali (noha 1

Ay 2% 6ran tal nem igen miikodnek)
NNy ———— L betéetanyag €8 ‘segitségiikkel még a legto-
: 3 ményebb mérges gazba, fiistbe

= et 4 s20ir6 is be lehet hatolni, — de a
' i : B naqubb tgvékenysé}gre, fiirge
mozgasra kényszeriil6 csapatok

e szamara nem alkalmasak és

foloslegesek is, mert a harci
gazok soha sincsenek a levegd-

W sirs ben olyan koncentraciéban,
i hogy az a mérges gazoktol
- megszirten elegendé oxigént

ne szolgaltasson az embernek.

fgy a polgari lakossig egyéni

} gazvédelmére sem sziiksége-

| sek. Féleg tlizolték, banyé-

A » szok s a sulyos ipari balese-

TER A Padiens 0] tek mentd6i, szerel6i védelmére
valék (1.kép).

A konnyl készilék ma kialakult formaja egy gumival atitatott
dupla rétegti szovetalarc, amely ha tartészalagjait feszesre htizzuk, vastag,
puha peremével szorosan illeszkedik a homlokra, a halantékra, az arc
fiil el6tti egyenes vonalara és az allkapocs ala ; — védGszemiivege cellon-
lemezbél vagy szilinkokba nem toéré kinoniivegbdl (amerikaiaknal triplex-
iivegb6l) van, kozel all a szemhez, hogy tag latéteret adjon ; — az allestics
el6tt lefelé 16g rajta a sziirGkésziilék, amely léghijjasan zar6 fémcesavar-
menettel illeszkedik az dlarcba. A sziir6 tobb rétegli : kézépen van benne
az erls elnyel6 hatast szemecskés szén, s azon kiviil és belil horzsaké
szemerekbe vagy infuzéria foldbe felitatva kiilonféle kémiai hatast anyagok,
mint pl. szédaoldat, klérmész stb., a szerint, hogy milyen méreg ellen
akarjuk hasznalni (legaltalanosabb hatast éppen az emlitett két anyag).
A lélegzés e konnyfli alarc sziir6jén at eleinte semmi nehézséget sem okoz,
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de kés6bb, kiilonosen ha mozgast kell végezniink, érezziik, hogy az nem
normalis. Ennek oka az alarcban a szaj és orr el6tti iires tér, ami a sajat
,,holt teriinket* 300—400 cm3-rel megnoveli és meglassitja az oxigénnek
a tid6be jutasat (2. kép).

Hogy ezt megérthessiik, gondoljunk a rendes lélegzéskor helyet
cserél leveg&mennyiségekre. Kgy lélegzéssel koriilbeliil 500 cm?® friss
levegét szivunk be, miutan tidénket egy kilélegzéssel kiiiritettiik. De
akkor még mindig marad a tiidénkben koriilbeliil 2800 cm?® levegs. Ebbél
még ki tudunk préselni erdltetett kilélegzéssel 1600 cm®-t, ez a tartalék-
leveg6 ; ami utdn még visszamarad a tiidénkben 1200 cm3, Ggynevezett
maradék levegl. Az egy szippantassal belélegzett friss levegének marmost
az lesz a sorsa, hogy a beszivott 500 cm3-b6l 140 cm? visszamarad a szdj,
orr, garat, gége és légesoveink iiregében, mint normalis ,,holt teriinkben®,
— ez tehat levonand6. Marad 360 cm?3, amely marmost keveredik a tiidénk-

3. kép. Kozonséges alare. 4. kép. Szelepes alarc.

ben visszamaradt levegGvel, s6t részben a tartalék levegdvel is, amely
csak 169, oxigént tartalmaz, mert 49, elhasznalédott és helyét szénsav
foglalja el és ezekkel koriilbeliil 1: 4—1 : 5 ardanyban felhigul. Ha azonban
lélegzésiinkre ilyen hatranyosan hat6 holt teriinket szajunkba vett csével,
vagy ez esetben az alarc holt terével ilyen jelentékenyen megnoveljiik,
a gazcserét végzé tidshodlyagoeskakig még nagyobb higulast szenved
az élteté oxigén, amit nem is birnank ki sokaig,! ha énkényteleniil nem
segitenénk magunkon nyugodt és j6 mély, a rendes 500 cm?3t meghaladé
lélegzetvételekkel. Ezért a gazalarc viselésében gyakorolni is kell magunkat,
ugy mint a katonak szoktak, akik a tanfolyam végén mar temposan futni
és egymast cipelni is tudjak az alarc alatt.

Az &larc holt terének megkisebbitését célzé torekvések nem voltak
j6 eredményftiek ; a szaj el6tti iiregnek a szem el6tti iiregtdl elrekesztése
tokéletleniil viheté csak keresztiil és kellemetleniil nyomja az orrot.

A lélegzésnek a sziirGalarc alatt nagy hatranya volt, hogy mind a
belélegzés, mind a kilélegzés kezdetben a sziir6n keresztiil tortént, ami a

1 Az oxigénhidanyt az tigynevezett , korlélegzésben‘ éterb6dulatban nyugodtan
alvé ember 89,-ig birja ki; 6-—79, mellett méar beall a fulladds. Az éber és
mozg6é ember az oxigén csokkenését legfeljebb 13—129,-ig birja csak ki.
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sz{iré hatékonysagat rontotta, mert védSanyagait a kilehelt szénsav és viz-
parak hamar tonkre tették. Ezen Gijabban szelepek felszerelésével segitettek,
melyek egyike a sziirén csak belélegzéskor engedi it a leveglt, kilélegzés-
kor raszorul peremére és elzarja a sziird felé az utat ; — ugyanekkor pedig
a holt térben novekedett nyomds megnyitja az alarc oldaldn forditottan
miikdds szelepet, melynek természetesen belélegzéskor, a csskkent nyomadsra
kell pontosan bezarulnia. Ezzel természetesen mechanikai miiszerré is avat-
tuk a gazilarcot, melynek pontos miikodésétsl fiigg életiink. Eppen ezért a
gazalarc hasznalhatosagat allandéan és lelkiismeretesen ellendrizni kell. Hogy
jol zar-e, a feldl tgy gy6z6diink meg, hogy tenyeriinkkel a sziir6t befogva
hirtelen erélyesen belélegziink, mire az &larc holt téri részének be kell
horpadnia. A sziir6k miikédését egy artalmatlan gdzban (bromaceton) kel
kiprébalni. Mindezen kovetelményeknek csak akkor felelhet meg az dlare,
ha fejiink formajara van szabva vagy hozzAalakitva és helyes felillesztését
és hasznalatat jol megtanultuk és beg yakoroltuk (3—4. kép).

Ebbdl vilagos, hogy még ha a jov4 hiborGjaban azt az erdfeszitést
meg is kell tenniink, hogy a védett allisokban lev6 katonak mindegyikét
fel kell szerelniink gazdalarccal, — az egész polgari népességgel ezt nem
tehetjiik. Kétségtelen, hogy az allam és varosok kotelessége mindeniitt
a gizvédelem megszervezése és a tevékeny szerepre hivatottak felszerelése
konny(i, s6t bizonyos esetekre nehéz gizvéd8 készilékekkel is: de azt
varni az allamtél és koziiletektSl, hogy mindenkit szereljenek fel neki
megfelelo fejére szabott védbalarccal, nem lebet és nem is vihet§ keresztiil.
Az egyéni védekezés eme médja tehat az egyénre marad ;csak azt a tandcsot
sz1v1el]e meg mindenki jél, hogy ha médjsban 4ll gazalarccal felszerelni
magat és hozzatartozéit, ne elégedjék meg ezzel, hanem tanitassa ki magat
dlarcdnak hasznilatira és gondozésara is.! Uj gdzok feltalaldsa és alkal-
mazasa esetén uj sziirket is fognak feltalalni és ezek mindig cserélhetSk
az alarcban éppigy, mint az elhaszndlt régiek.

A tomegek gazvédelmében jelentékenyen konnyebb feladat el6tt
allunk, mint a kizd8 frontokon. Ott a katonidnak nem szabad, legtobbszor
a pusz’uto tiizelés miatt nem is lehet elhagynla allasait, amelyek mindig
godrok, arkok, foldalatti fedezékek, tehit a mérges ga7ok kedvelt helyei.
Ellenben a polgari lakossag el6tt nines elzdrva a menekiilés atja, ha idején
jelzik neki a gaztdmadast, s ha kikeriilni mar nem is tudja, menekiilhet
elle szobajaba, emeleteire, kiilonosen varosokban. Ks ha nem kellene
att6l tartanunk, hogy ellenségeink — ha mdér egyszer attorték a nemzet-
kozi egyezmények djra és Gjra, minden hdbori utdn megszentelt frontjat,
— gaztamadasukat gyujté- és robbantdlovegekkel is cifrazzak, — mar is
igen egyszerlinek mutatkoznék a varosok védelme : mindenki a II., II1.
vagy IV. emeletre szalad és ott megvirja a végét, mig a szél a gazokat
elhordja, vagy a gdzroham-csapatok szétoszlatjak, artalmatlanns teszik.
A bevagé robbané granatok el§l azonban éppen a pincébe kellene menekiilni;
— hova bujjunk tehat ?

Erre a feleletet a rettegett és oly borzalmasan embertelennek itélt
kémiai habora és a l6fegyverek okozta aldozatok szdmanak §sszehason-
litasa adja meg. Megallapitottdk, hogy a l6fegyverek, grinatok altal

1 Tokéletesnek mondhaté és katonai szakérték altal ellendrizett gazalarcokat
és nehéz védoOkésziilékeket hazdnkban is gyart a budapesti ,,Mercur miiszaki ¢s
vegyipari rt. (IX., Illatos-Gt 9.)
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megsebesilt katondknak atlag a harmada pusztult el, a halalozési aranyt
tehat 3 : 1 fejezi ki. Ezzel szemben még az 1915-i legels§ yperni klérfelhd
20.000 sériiltje kozil is csak 5000 pusztult el; az arany tehat 4 : 1-hez;
ez is csak annak tulajdonithaté, hogy teljesen késziiletleniil taldlta az
antant-sereget, melynek sz{ir6i még nem voltak. De mar 1916-ban, 1917-ben
oly jol védekeztek a klér, phosgen és hasonlék ellen, hogy mas tdmadé
gazok utdn kellett nézni. Ha ezek legveszedelmesebbikét, a mustdrgazat
tekintjiik, mely egy angol katonai iré szerint 150.000 ,esetet okozott
az angol hadseregben mindéssze 4000 halalesettel, — akkor is ez az arany
mar 40 : 1-re szelidiil. Vilagos dolog tehat, hogy a legveszedelmesebb
harci gdz is kevesebb kart okoz az emberekben, mint a modern robbané
lsvegek, gépfegyverek és puskak. Es ez az osszehasonlitds a siirin lakott
hdzakbdl all6 varosokra dtvive még inkdbb a gizok javira donti el a kér-
dést. Az emlitett angol iré a németek 1918 marcius 21-i nagy offenzivajat
hasznalja fel ennek megvilagitisira, middén ezt elSkészitend6 marcius
11-t81 14-ig 150.000 mustargazbombat 16ttek ki a cambrai-i volgyekre,
koriilbeliil éppen akkora teriiletre, mint London kozpontja. Es ez az
irgalmatlan gaztimadas mégis csak 4500 megbetegedést okozott, ami
csupan 50 haldlesettel jart. Lehet, hogy a gazalarcokkal fel nem szerelt
londoni lakossdg korében ez a szdm talan a tizszeresére emelkedett volna.
De ... mi lett volna, ha London teriiletére 150.000 robbané- és gyujto-
bombat dobtak volna le ? Ez egyetlen hazat sem kimélt volna meg és az
Osszedild, ég6 hazak kozott tizezrével pusztult volna el a lakossig.

Ez az oka annak, hogy gaztamadas esetén sem merjiilk az emeletekre
menekiilést ajanlani. Tobb emeletes hazakban talan az elsé emelet volna a
legmegfelel6bb, de mégis biztosabb védelmet nyujt egy légmentesen jél
elzarhat6é pincehelyiség, legcélszeriibben mosékonyha, hol mindjart viz
is rendelkezésre all és fiiteni is lehet. Ilyen, a haz lakéinak és az utcarél
bemenekiil6knek ideiglenes védelmet nyujté helyiségrél szabdlyrendeletben
kellene gondoskodni és minden hézat kotelezni kellene egy elég tigas
pincehelyiség megfelel§ atalakitdsira. A nem jél zdré ablak és ajtonyila-
sokat klérmeszes vagy sz6dds rongyokkal, zsikokkal kellene hirtelenében
eltomni. Ez a primitiv eljaras kiilonben barmely lakasnak ideiglenes
gazvédelmére is elegendd. Nagyban emelné ezen menhelyek gazbiztonsigat,
ha ajtaikba vagy egy ablakukba olyan hazilag késziilt sziirélida volna
elhelyezhet6, mely gazelnyel6 vagy bontéanyagokkal lenne megtoltheté
(klérmész, faszén), s a helyiség ezen keresztill kapnd levegljét, esetleg
egy beliilrél kézzel hajthaté pulzatorral. Tokéletes gazvédelmet egy olyan
granatbiztos helyiség nyujtana, mely friss leveg6jét az V. emeleten tal-
nyalé szell6z§ csévon at kapnad pulzator segitségével, s igy a helyiség
levegGje allandé nyomas alatt dllana és igy az ajté- és ablakréseken min-
deniitt csak beliilr8l kifelé dramolna a levegs. Igen am, de egy robbané
granat ezt a szell6z6 kéményt is osszeddnthetné. Eszembe jut boldogult
professzorom, a nagy higiénikus, Fopor JoOzser, ki a j6é levegd iranti
lelkesedésében azzal biztatott benniinket még 1890-ben, hogy nem messze
vagyunk mar attél, hogy a nagy varosok lakasaiba, miihelyeibe, iskola-
termeibe cs6halézat fogja szallitani a j6 leveg6t, akar csak a vizet és a
gézt és médunkban lesz a Svab-hegy tolgyfalomb-illatat sajat otthonunk-
ban is élvezni. Amit a tudés emberek jésdga el nem érhet, talan egyszer
még reank kényszerithetik a pusztité, gonosz indulatok. Ha ilyen idealis
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berendezés minden hdzban nem lehetséges is, kell lenni mégis a taimaddsnak
kitett nagyobb varosok tobb helyén hozzd hasonld tokéletesen megvédett
és szigetelt levegljli gyiijté-koérhdzaknak, hol a gizmérgezésben meg-
betegedett lakosokat kell6 gdzvédelemmel felszerelt mentSk osszegyiijtik
és apolasba veszik. Ez azonban mar az orszdgos szervezés dolga, amivel
itt nem foglalkozom, s ami ndlunk — sajnos — nagyon halogaté6 politikaval
térténik a ,,nincsen pénz red‘‘ jelszava mellett.

A gazhaborta szornyiiségei tehat szigorti szemmel vizsgalva nemecsak
hogy nem mondhaték nagyobbaknak a lovegek altal vivott harcokéndl,
hanem jelentékenyen kisebbek. Megnyugtaté, hogy a harci gizok el6-
allitasaval lépést tart és mindenkor 1épést fog tartani a védelem technikija
és olyan anyag, mi ellen védelem ne volna, el§ sem allithaté. Embertelen
volta f6leg abban van, hogy vele a nem harcol6 polgari népesség is meg-
tamadhat6 és ez, bar egész varosck vagy varosrészek lakossaginak elpusz-
titdsa szervezett védelem mellett igen valésziniitlen, mégis panik keltésére
alkalmas. Bar a héagai nemzetkozi egyezmény ujra eltiltja a hadviselés
ezen moédjat, mégis el kell késziilniink red, mert az ily békés egyezmények
alkalomsziilte megszegése — sajnos — a jovendGben is varhaté. Ez a fel-
késziilés pedig elsGsorban a tudas fegyverével kell hogy torténjék.

Dr. Vdmossy Zoltdn.

A dohdny nikotinmentesitésének bioldgiai mddszerei.

Amidta ismeretessé valt, hogy a dohany legjellemzébb alkatrészeként
szerepl6 nikotinnak — amelyet REINMANN és PosseLr 1828-ban allitottak el
legelGszor tiszta dllapotban — erds mérgezd tulajdonsigai vannak, megindultak
a dohédny nikotinmentesitésére, avagy legalibb is a nikotintartalom csckkenté-
sére irinyulé torekvések. A dohdny nikotinmentesftésére haszndlatos kémiai
és fizikai eljarasokat mér ismertettiik folydiratunkban. Ezeknek az-eljarasoknak
kozos hibdja, hogy a nikotin csak tokéletleniil vonddik ki a dohdnybdl, ha pedig
a nikotin eltdvolitisa tokéletesebb, akkor ez a dohdny izének, aromdjinak és
szinének a rovdsira torténik.

A fizikai vagy kémiai uton torténé nikotinmentesités mellett kiilonésebb
érdekl6désre tarthatnak szimot azok a térekvések, melyek biologiai modszerekkel
igyekeznek a dohany nikotinmentesitésének kérdését megoldani. A dohdny
bioldgiai nikotinmentesitésének egyik médja az lehet, hogy igyekezziink nikotin-
mentes, avagy legaldbb is nikotinban szegény dohdnyt termeszteni. A nikotin-
mentes dohdny termesztése PAuL KoENIG, a forchheimi dohdnykisérleti allomas
igazgatojanak nagyszabisi nemesitési kisérletei alapjin ma mar megoldottnak
tekinthet6. Ez a csak néhdny évvel ezelStt 1étesitett intézet mér is bamulatos
eredményekrsl tud a dohdnynemesités terén beszdmolni.! KoENIG megédllapi-
totta a szdntéfoldi miivelés, tragyazas s kiilonosen a nemesités befolydsit a
dohany nikotintartalmira. A s{irQi iltetés, drnyékolds és Ontozés csokkentik,
kiilonbozé miivelési eljardsok, trdgydzds (kulonosen klértartalmu tragya) stb.
névelik a dohdny nikotintartalmat. A forchheimi intézet évente 150.000 dohdny-

1 Die Umschau, 40. fiizet, 1930.
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névényt szdmlalé nemesitési anyagdban valamennyi dohdnytermeszté orszig
fontosabb dohdnyfajtdi képviselve vannak ; ezid8szerint 500 térzset és keresz-
tezést dolgoz fel az intézet. Ezek kozott vannak olyan német és kiilf6ldi dohdny-
torzsek, amelyek teljesen nikotinmentesnek bizonyultak
s viszont akadnak igen magas nikotintartalmi (legmagasabb 129, volt) dohd-
nyok is. Igen nagyfontossigii KorNic ama megallapitdsa, hogy a nemesitéssel
nyert, vagyis a természettdl fogva nikotinmentes vagy nikotinszegény dohény-
fajtdk aréma, szag, iz, stb. tekintetében is teljesen kielégitéknek bizonyultak,
szemben a kémiai dton nikotinmentesitett dohdnyokkal. A természettél nikotin-
mentes dohdnyok fiistjét a dohdnyfist irant érzékeny egyének is jol tiirik és
az ilyen dohdnyok fiistje — szemben a kozonséges dohédnyfiisttel — nem tolti be
kellemetlen szaggal a dohdnyzé helyiséget. KOENIG ama reményének ad kifeje-
zést, hogy a forchheimi intézet nemesitési eredményei néhiny év mulva mir
a gyakorlatba is dtvihet6k lesznek s ilyen médon a nikotinmentes dohiny ter-
mesztése ttjan a lehetd legtokéletesebb médon fog a dohény nikotinmentesité-
sének régen vajudé kérdése megolddsra jutni.

Az a jelenség, hogy a dohdnylevelek szdritisa és erjesztése folyamén azok

nikotintartalma csékken, keziinkbe adja a dohdny nikotinmentesitésének mdsik
biolégiai médszerét.
T A szaritds, majd az azt koveté erjesztés (fermentdlds) a zsld
dohdnyleveleket a jellemzs vildgosbarna szinti élvezhet§ dohdnnyd alakitja 4t.
A széritiskor az el§bb filllesztett z6ld dohdnyleveleket zsinegre fiizik és a dohény-
pajtdban vagy a szabadban napos helyen — megfelel6 6vatossdgi szabalyok
betartdsdval — addig hagyjak &4llani, amig a dohdny elveszti z6ld szinét és
megsdrgul. A sziritds folyaman a dohany jelentékeny mennyiségii vizet veszit ;
a z0ld dohdny 75—809,, a szdritott pedig 15—209%, vizet tartalmaz. A sziritott
dohdnyt ndlunk az &llami dohdnybeviltékban vetik erjedés ald. E célbdl a
csomdkba kotott dohanyleveleket nagy asztagokba rakjék ; az asztag belseje
a levelekben megindult kémiai folyamatok kovetkeztében jelentékenyen fel.
melegszik. Ha a felmelegedés egy bizonyos fokot elért (nilunk 40—42 RP) a
tilmelegedés megakaddlyozdsira az asztagot szétszedik, szell6ztetik és a lehiilt
dohdnyt ismét asztagba rakjik, amire az Gjbdl felmelegszik. Ha a felmelegedés
elérte a 40—42 RO-ot, ismét szétszedik az asztagot, majd ujbol osszerakjik és
ezt a kezelést addig folytatjik, amig csak felmelegedés kovetkezik be.

A széritds és erjesztés alatt a dohdny Osszetételében lényeges viltozdsok
mennek végbe, amelyek koziil most csak a nikotincsokkenés érdekel kozelebbrol.
NessLER, KosuTANy, BEHRENS kisérletei alapjan a dohdny nikotintartalma
az erjesztés alatt 7—609%-kal is csokkenhet. Arra a kérdésre, hogy a nikotin-
csokkenés milyen hatédsra vezethet$ vissza, jelenleg biztos vélaszt adni nem
tudunk, mar pedig a hatéok ismerete a dohdny természetes titon valé nikotin-
mentesitésének szempontjabél nagyon fontos volna. Altaldban héromféle médon
igyekeznek a fermentdlds alatt bekovetkezé mnikotincsckkenést magyardzni,

Az egyik magyardzat szerint a nikotinesékkenés annak kévetkeztében 4ll be,
hogy a nikotin az erjesztésnél keletkezé meleg hatdsira elillan. E magyardzat-
nak ellentmond a dohdny savanyd kémhatdsa, amely az erjesztés alatt sem

Természettudomdnyi Kozlony. 64. kitet. 1932. 5



66 BARTA LASZLO.

csokken, hanem inkdbb emelkedik.! Ebbél kovetkezik, hogy a nikotin nem
szabad, hanem szerves savakhoz (almasav, citromsav, stb.) két6tt dllapotban
van jelen a dohdnyban és az organikus nikotinsék — szemben a szabad allapoti
nikotinnal — nem illékonyak. Ugyancsak ellentmond a nikotin elillandsdnak
az a korilmény is, hogy az erjeszté helyiségekben, ahol tobbszdz métermdzsa
dohdny van felhalmozva s igy jelentékeny mennyiségii nikotin keriilhetne a
leveg6be, nikotinmérgezést sohasem észleltek.

SucHSLAND adott masrészt eldszor kifejezést annak a véleménynek, hogy
a nikotincsokkenés baktériumok hatdsira kovetkeznék be azaltal, hogy a dohdny-
leveleken taldlhaté baktériumok elbontjik a nikotint. Ennek alapjén Ruxps-
HAGEN olyan mddon gondolja a dohany nikotinmentesitését keresztiilvihets-
nek, hogy az erjesztést a nikotinbonté baktériumok elszaporodisit elGsegitd
legkedvezébb korilmények (megfelel6 hdémérséklet, nedvesség, raktirozési
méd, stb.) mellett kell végezni (ilyen mddon remélhets, hogy a baktériumok
a dohdnyban levé Osszes nikotint elbontjik); kiilonosen fontos arrél gondos-
kodni, hogy a nikotin bomldsdb6l keletkezett ammonia, amely megbénitja a
nikotinbonté baktériumokat és a dohdny mindségét karosan befolydsolja, vala-
hogyan eltivolittassék. Ez tGgy volna elérhets, hogy a keletkezett ammdénia
a fermentilds folyamdn bizonyos baktériumok hatdsira mindjirt nitratta
oxidéltassék (a nitrat fokozza a dohdny égését). Ez az egész elgondolds a dohiny
nikotinmentesitésére azonban egyenlére csak terv, amely megvaldsitdsra var.
Legtijabban FarreLowrrz foglalkozott behatéan a nikotin baktériumos elbomld-
sdnak kérdésével, miutan azonban megdllapitdsaival szemben metodikai hibdk
folytan kételyek meriilhetnek fel, BopNAR JANossal egylitt megismételtiik
FarreLowrrz kisérleteit. Az eredmény negativ volt, mert a termosztdtban
eltartott dohdny-szuszpenziéban elszaporodé rothaszté baktériumok nem hatot-
tak bontdlag a nikotinra és a levegln beszaradni hagyott dohdny-szuszpenzidk-
ban észlelt nikotincsGkkenés nem baktériumok hatdsira, hanem egyszerfien
a nikotin elillandsdra volt visszavezethetd. Még abban az esetben sem szolgal-
hatnak Farrevowirz kisérletei bizonyitékul a fermentalds alatt észlelt nikotin-
csbkkenés baktériumos természete mellett, ha valéban létrejott volna nikotin-
bomlds, mert a fermentdlds, mint a rothaddstol teljesen kiilonb6zd természetil
folyamat ismeretes.

A harmadik felfogds az erjesztés alatt bekovetkezd nikotinesékkenést
enzimes hatdsra vezeti vissza ; LoEw szerint a dohdnylevélben levé peroxidiz
bontja el a nikotint. Legdjabban Fopor és REIFENBERG foglalkoztak ezzel a
kérdéssel és kimutattak, hogy a természetes tton, vagyis lassan szdritott dohany-
ban volt a legnagyobb a nikotinbomlds (a nikotin 25-6% -a bomlott el}), a gyorsan
szaritott dohdny mér kevesebb nikotinbonté enzimet tartalmazott (14-99-os
bomlés) és az erjesztett dohdny hatott a legkevésbbé bontolag (7-4%) a nikotinra.
Ami az enzimes nikotinbomlast illeti, valosziniileg ugy folyik le, hogy a nikotin
(1 metil —2 g piridil-pirolidin) el6bb 6sszetevsire, piridinre és pirolidinre hasad,
a piridin 4llandé természetdi vegyiilet, a pirolidin azonban tovdbb bomlik,
ammonia, metilamin és savak (szénsav) keletkeznek belSle. Az az észlelet, hogy

1 Sajat kisérleti megallapitdsom.
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a nikotinbomlds mértéke ardnyos a dohdnyok oxigén felvevd képességével,
arra mutat, hogy oxiddlé természeti enzim hatédsira bomlik el a nikotin. Az
oxigén kiilénben is igen fontos szerepet jitszik az erjesztésben, oxiddciés folya-
mat hozza létre a dohdny felmelegedését, levegétél elzdrt vagy hidrogén 1ég-
korben eltartott dohdny nem melegszik fel.

Az elmondottakbél arra lehet kovetkeztetni, hogy az erjesztés alatt bedllé
nikotincsékkenés magyardzatara szolgdlé felfogdsok
kézil a nikotin enzimés elbomldsa ldtszik a legvalé-
szintibbnek. Ha tehdt az erjesztés utjdn akarjuk a dchdny nikotinmen-
tesitését, vagy legaldbb is a nikotintartalmanak csskkentését elérni, pontosan
ismerniink kell a dohdnybonté enzim kozelebbi természetét.

Ha helyes Lorwnek az a mar emlitett feltevése, hogy peroxiddz bontja el
a nikotint, a dohdnyok peroxiddz tartalma és az erjesztés folyamdn észlelt
nikotincsokkenés kozott bizonyus ardnyossagnak kell fenndllnia. A m. kir.
Dohényjovedék altal rendelkezésiinkre bocsdtott és a debreceni, nyiregyhdzi
és kdl-kdpolnai dohdnybevaltékban erjesztésre keriilt kiillonbozé fajta dohé-
nyokkal végzett vizsgdlataink amellett bizonyitanak, hogy a dohdnyok peroxidaz
tartalma és a nikotincsokkenés koézott nines Osszefiiggés. Dohanybdl és kiilon-
bozé névényekbdl eldallitott peroxiddz hatdsét vizsgdlva tiszta nikotinra, nikotin-
bomlast nem sikeriilt kimutatni. Hasonlé negativ eredményeket adtak a doha-
nyok oxidédz (peroxiddz + oxigendz) tartalmdra vonatkozd vizsgdlataim is.
Mindezekkel szemben pozitiv eredményekre vezettek a dohdnyok katald z!
tartalmat tanulméinyozé kisérleteim, sikeriilt ugyanis megillapitani, hogy a
vizsgdlt, kiillonboz6 terméhelyrél szérmazé debreceni dohdnyokndl a kataldz-
tartalom novekedésével egyiitt jir a nikotintartalom csCkkenése, amint az
vildgosan Kkitlinik az aldabbi Osszeallitdsbdl :

Kataldztartalom?  3-1 Nikotince6kkenés  3€%
’ 94 » 1169,
» 14:3 » 22:19%,

Azt, hogy a kataldz milyen szerepet tolt be a névényi szervezetek anyag-
cseréjében, biztosan nem tudjuk, nagyon valdészinti azonban, hogy a sejtek
oxiddciés folyamataiba kapesolédik be valamilyen médon. Megdllapitottam,
hogy maga a kataldz nem hat bontélag a nikotinra, tehdt a dohény kataldz-
tartalma csak mint kozvetett ok jatszhatik szerepet az erjesztés alatt bekovet-
kezend$ nikotincsckkenésnél. Ez az osszefliggés a kataldztartalem és a nikotin-
cstkkenés kozott, amennyiben az éltaldnosnak fog mutatkozni, megjelsli a
erjesztés utjan torténdé nikotinmentesitést tanulmdnyozé vizsgdlatok tovdbbi
iranydt. Ilyen irdny tobbek kozétt, hegy a dohdny kataldz- és mangdntartalma
kozott van-e olyan osszefiiggés, mint amilyent SCEWICKER ALFRED a liszteknél
taldlt (a2 mangdntartalommal novekszik a kataldztartalcm), ha ilyet sikeriil
kimutatni, gondolni lehet a dohdny mangéntartalmédnak a fckozdsira (mangén-
sokkal vald trdgydzdssal), aminek hatdsa a fermentdldsndl bekovetkezd erd-
teljesebb nikotincstkkenésben mutatkozhatik. Barta Ldszld.

1 A kataldz enzimet ILoEw éprren a dohényban fedezte fel, jellemz6 réja,
hogy a hidrogénhiperoxidbél (H,O,) oxigént szabadit fel.
2 0-2 g dohény vizes kivonata &altal 4 6ra alatt elbontott H O, mg.

5*



68 ; DR. VERMES MIKLOS.

A siugras.

A sfugrds kétségkiviill a legszebb
sportteljesitmények kozé tartozik. A
70—80 méteres tavolsigon &trepiild
vakmer6 ugrékat mindenki megeso-
délja nemesak kinn a sdncon, hanem a
mozivasznon is. De a legtobb ember az
ugréas médjaval nincs tisztaban és en-
nek a ldtvinyossignak fizikai koril-
ményeir6l hamis képet alkot maganak.
Még kevesebben tudjak azt, hogy az
ugrasnak és az ugrésdncok épitésének

i 1

g

NEKIFUT0”
400 m

mintha a siz6 egy hosszi lejtén jénne
le, amelynek a kozepét kidstak a talpa
aldl tgy, hogy ezen a kozéps6 darabon
a levegdben repiilve teszi meg az Gtjdt.
Az ugras tavolsigit a lejté mentén
mérik a sanc élétdl a lejtéhoz vals {it6-
dés helyéig. Mivel a lejtd hajlisszoge
35%—400, ezért 70 m-es ugris esetében
kb. 35—40 méter mélyre esik le az ugré
az ugras kozben. Hogyan lehetséges az,
hogy nem zlizza 6ssze magit ilyen to-

SANGEL” b =

KIFUT

1. kép. Ugrésanc keresztmetszete (Olympia-sanc St.-Moritzban, az 1927 februéri
allapotaban). Osszehasonlitasul lathaté a Matydas-templom nagysdga. A tervbe-
vett leghosszabb ugrasi tévolsidg 70 méter.

ma mdr kiillon tudoménya van, amely
nagyon szép eredményeket tudott fel-
mutatni. Ezekrél a kérdésekrol lesz sz6
ebben a cikkben.

Fizikai meghatdrozas szerint a si-
ugras a vizszintes hajitds egyik esete.
De mit is jelent ez az elméleti megélla-
pitds ? Minden vizszintes irdnyban el-
dobott tirgy gorbe vonal mentén esik
le a foldre ; ilyen parabola nevii gorbe
vonalat ir le példdul egy edény oldala-
bol kioml6 vizsugdr. A siugré a sinc
élérdl nagy sebességgel repiil el majd-
nem vizszintes irdnyban, azutdn lefelé
gorbiild palydn ér hozzéd a lejtéhoz és
azon egész végig lesiklik (1. kép.) Tehdt
az ugro nem ugrik f el a magasba, ha-
nem gorbe pédlydn esik 1 e a mélységbe.
Az egész ugrast ugy lehet elképzelni,

ronymagassagbol valé leeséskor ¢? Mert
érinté irdnyaban, igen kis szog alatt
esik a lejtére és nagy sebességi mozga-
sat a lejton majdnem ugyanazzal a se-
bességgel és iranyban folytatja. Az
ugrosinek igen csiszésnak, a lejtén a
hénak elég keménynek kell lennie, hogy
a hozzaitédés ne jelentsen nagy féke-
zést. Sikeriilt ugrdsnak csakis az olyan
szamit, amely utdn az ugré a kifutds
végéig sem .esik el és a kifutépalya
végén megall.

Az el6z6 bekezdés a sfugrasnak csak
vézlatos ismertetése. Az ugrét ugyanis
a nehézségi erén kiviil a levegs ellen-
allasa is befolydsolja. Régen az ugrd
testét, a sire merélegesen tartotta,
amint ez a sizés kézken mirdig szoka-
sos (2. kép) volt. Amint az ugrdsok té-
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volsdga hosszabb lett, észrevették, hogy
ilyen testtartds mellett a levegé ellen-
alldsa igen nagy mértékben megroviditi
az ugras tavolsdgdt, mert a palya a lég-

ellendllds kovetkeztében erdsen legor- -

biil. 1925 éta mindinkabb elterjedt az a
szokds, hogy az ugrok felsétestiiket le-
hajlitjak és ugrds kozben eldrediilnek,
mert igy a levegd kéros ellenalldsa sok-
kal kisebb. Csakhamar arra is rdjottek,
hogy a levegs ellenalldsit még hasz-

siklik a levegén, mint egy repiilégép,
mert a levegdellendllis felfelé hato
része a testsuly bizonyos hinyadat el-
lensilyozza. Az ilyen modort ugras
neve : aerodinamikus ugrés. Az 14j ter-
mészetli ugrds minden részletét STRAU-
MANN schweizi mérnok pontos szdmita-
sok targyava tette.! ElGszor a gottin-
geni aerodinamikai intézetben egy mo-
dellen lemérte a légellendllds szdm-
adatait kiillonboz6 testtartisok mellett,

2. kép. Régi stilusti ugrds. A test majdnem meréleges a sire és nincs behajlitva. 3
Luraer C. J. folvétele.

nossé is lehet tenni. Ratekintve a 3.
képre, azonnal észrevessziik, hogy ilyen
testtartds mellett az ugré profilja igen
hasonlit egy repiil6gép szarnyfelileté-
nek a keresztmetszetéhez. A légellen-
4llds erre a hordfeliiletre erét fejt ki,
amely részben vizszintes, részben fiig-
gbleges irdnyban érezteti hatésat. A
vizszintes erérészlet most is kéros el-
lenélldst jelent, amelyet sohasem lehet
teljesen elkeriilni, a felfelé hat6 eré
azonban igen hasznos, mert emeli a tes-
tet és hosszabbd teszi az ugrdst. Erésen
eléredfilt testtartas mellett az ugré ugy

azutén ezen adatok felhaszndldsival ki-
szdmitotta az ugrénak a levegGben le-
irt palydjat (grafikus eljérdssal és diffe-
rencidlegyenlet segélyével). Ezenkiviil
még STRAUMANN kiszdmitotta a repii-
1ési sebességeket, az érkezési szoget, a
lejt6hoz vals ttédéskor a nyomdst,
majd azokat az adatokat, amelyek mel-
lett a legkénnyebben lehet esés nélkiil
ugrani. Mindezekb6l pontos szabdlyo-

‘1 Ski, Jahrbuch des Schweizer Ski-
Verbandes. 1926. évf. 6. o. és 1927. évf.
34. o. ;
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kat allapitott meg az ugrésidncokat ter-
vezd mérnokok részére. STRAUMANN el-
méletét 1926-ban fényesen igazolta a
Langenbruckban épitett sinc, amely-
nek megnyitdsakor WUILLEUMIER és
GIRARDBILLE minden préba nélkiil gy

légellendllds szempontjabdl, de ennél
hosszabb ugrésok kozben feltétleniil
elényos az aerodinamikus stilus és a
legtobb ugré ezt is hasznalja. A levegé

- ellendlldsa ugyanis a sebesség négyze-

tével novekszik, mér pedig ilyen nagy

3. kép. Elugrds a sédncrél a modern stilus szerint. A test
egészen elére diil. hogy a légellenéllas ereje segitse a levegd-
ben val6 maradést (aerodinamikus stilus). A vazlat mutatja,
hogy a test formaja val6ban igen hasonlit a repiil6gép
szarnyanak keresztmetszetéhez és a légellendllas nagy része
mint emeléeré miikodik. 1. Karos légellendllas. 2. Emeld erd.
EricE RECKNAGEL 59 m-es ugrasa. Luraer C. J. félvétele.

ugrottak, amint azt a tervezé elére ki-
szamitotta. STRAUMANN azonkiviil sok
észlelést végzett a repiilési palya alak-
jara és a repiilési idore nézve is, ame-
‘lyek mind egyeztek szdmitdsai eredmé-
nyével. Rovid, 40 méternél kisebb ug-
rasok kozben a testtartds mellékes a

ugrdsok kozben igen nagy, orankint
70—110 kilométeres sebességgel repiil
a sfz6. A tovabbiakban egy ilyen
hosszii ugréas fizikai ismertetése kovet-
kezik.

Az ugrédshoz nagy sebességre van
szitkség. Az ugré egy hosszt nekifuté
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4.kép. A nekifut6pélya végén, asanc éle el6tt az ugré hatradiilt guggol6 helyzetébol tes-
tét hirtelen eléredobja. Sok ugrén ez afejesugrashoz hasonlit. Luraer C.J. folvétele.

5. kép. Erésen elérediils testtartds homoritdssal. Stemunp Ruvup ugrdsa St. Moritz-
ban 1928-ban. Lureer C. J. folvétele.
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lejtén csuszik le, guggolva és teststlyat
héatra helyezve, hogy lehetéleg nagy se-
bességet érjen el (1. kép). STRAUMANN
szerint a legveszélytelenebb az ugras,

el lehet érni ezt a sebességet. (1. kép.)
A nekifutdlejté lassta gorbiilettel megy
4t az elugrds helyéhez. Itt az ugré hir-
telen eléredobja a testét (4. kép) és fel-

6. kép. Ugré a repiilési palya kozepe tajan. Lathato, hogy az
ugras tulajdonképpen lejtére valé lezuhanas. WALTER (GLAss
ugrasa a Zugspitzplatton. Lurarr C. J. folvétele.

ha a sdncrél valé elrepiilés sebessége
egyenlé 2:79 XV D méter/masodpere.
(D ugrastavolsag méterekben). 70 mé-
teres ugrast feltételezve az ugrénak 23
méter/masodperc (85 km/6ra) sebessé-
get kell szereznie. 40° hajldsszogii, 52
méter hossza lejtén vald lecsiszdssal

veszi a repiil6gép szarnydhoz hasonlé
alakot. Ennek a fontos mozdulatnak
igen gyorsan kell torténnie, mert a nagy
sebesség mellett a mdasodperc tortrésze
alatt suhannak keresztiil a lécek a sédnc
élén. A test elorelokése igen hasonlit a
vizbe valé fejesugrashoz, kiilonésen
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BirgeEr RuvuD hires norvég bajnokrél
irjdk, hogy egészen szabdlyos fejest
ugrik a levegébe. (Az 5. kép SiGMUND
Ruupot mutatja hasonlé helyzetben.)

tartds az aerodinamikus stilus szerint,
mert a kdros légellendllas 6sszesen csak
4 kil6, mig az emberi testre mint hord-
feliiletre miik6d6 emel6 erd példdnkban

7. kép. Ugré alulr6l nézve repiilés kozben, messze az elugras

helyétél.

Gustav MULLER ugrésa Ernstthalban 1931-ben.

Lurrer C. J. folvétele.

Az elugrépélya vége 5°—7%o0s lejtd,
amel?ret a sanc 3—4 méter magas éle
hirtelen levig.

Miutén az ugré kirepiilt a sinc élérél,
teste a vizszintessel kb. 20°—30°-0s
szoget alkot és alulrél nézve kissé ho-
mori. (3. és 5. kép.) Ez a legjobb test-

15 kilogramm, ami az ember teststlyat
valéban elég szdmottevéen csokkenti
és ezzel a repiilési gorbét nyujtja. A
lécek mindig a gorbe érintGje mentén
fekiisznek, a sarkok az el6redfilés elle-
nére a lécen vannak. A repiilés folya-
man a testtartds nagyjdban valtozat-
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lan marad (6. kép), az egyensily a térzs
meggorbitésével vagy kéztartdssal sza-
balyozhaté (7. kép). Egy 70 méteres
ugraskor a repilés ideje kb. 3 madsod-
pere.

Az ugrésancok felugrépalydja ugy
késziil, hogy alakjdval simuljon a re-
piilési palyahoz. A lejtéhoz vald hozza-
érés pillanataban a testet homoritassal
a sire merdlegesre 4llitjdk. BIircEr
Ruup a torzs felegyenesitését a fej
hdtratartdsidval éri el, mert ilyenkor a
fejre baté légellendllds a felsGtestet
hatranyomja. A lejté a felugrds helyén
35°—40°-08 hajlasd ; a Straumann-féle
szabdlyok szerint épiilt lejtén ide 259, -
kal nagyobb sebességgel érkezik az
ugr6, mint amekkordval a sinc élérél
indult, tehdt a példankban szerepls 70
meéteres ugras alkalmaval 28 méter ma-
sodpercenkinti (101 km/éra) sebesség-
gel. Az érkezés szoge (az 1. képen a)
ennek az ugrasnak 10°. A tapasztalat
szerint az olyan ugrasok sikeriilnek a
versenyzdknek elbukds nélkiil, ame-
lyeknek alkalméval az érkezési sebes-

A petréleum

Konyvtérra rig azoknak az emlék-
iratoknak a szdma mdr, amelyek a
vilighdbora okaival, kitérésének ko-
riilményeivel foglalkoznak. A felel§s-
ségnek az egyes nemzetek lelkiismere-
tére nehezedd érzete készteti, hajtja,
ha néha ontudatlanul is, irdsra azoknak
a tollit, akik igyekeznek valamilyen
elfogadhaté formuldt taldlni, mely leg-
alabb némileg igazolni tudnd az utdkor
elétt, az anyagi és erkélesi javakat
taldn helyrehozhatatlanul elpusztité
vildgégésért felelds emberi generdciot.
Bizonyéra hosszi id6 fog még eltelni,
mig a jové embere, kimondhatja elfo-
gulatlan {téletét, de abban igazat fog
adni a ma oknyomozdinak, hogy a faji,
érzelmi és mds hasonld, mérlegre nem
vehetd tényez8kon alapulé politikai
ellentéteken kivill a gazdasigi viszo-
nyoknak — és hogy egy bizonyos mér-
tékig mér idejét multa bioldgiai miiki-
fejezéssel éljek — az ezekbdl fakadd
»1étért valo kiizdelem‘-nek déntd je-
lentdsége volt. A vetélkedés és verseny
targyaiul szolgdlé gazdasdgi javak ko-

ség négyzetének és az érkezési szig
sinusdnak a szorzata kisebb 150-nél,
tehdt v? X sina < 150. Példdnkban
v x sin a = 282 X sin 10° = 784 x
0-174 = 136. Ez még &lthaté, de mar
nehéz ugrist jelent. Ennek a szabély-
nak az a magyardzata, hogy annal na-
gyobb a lejt6hoz vald utédés dltal ke-
letkez6 nyomds, minél nagyobb a se-
besség és az irdnyvéltozds. Ha az ugrd
sikeresen ért le a lejtére, akkor végig-
szalad a kifutépdlydn és lendiilettel
megall.

Az ember az elért eredményekkel
nem szokott megelégedni, hanem még
nagyobbakat szeretne elérni. Ezért
valdszin, hogy az 1931-beli amerikai
82 méteres rekordugrds sem lesz az
utolsé ezen a téren és a 100 méteres
vagy még hosszabb ugrédsi tiavolsigok
nem sokaig vdratnak mar magukra. A
fizikai tudomdny ebben is az emberek
segitségére siet, mert lehet6vé teszi az
adott cél elérésére legalkalmasabb ugré-
sancok pontos megtervezését.

Dr. Vermes Mikids.

keletkezése.

zott, melyekre nem egy emlékiratiré
mutat rd, mint az Eris almajira, ott
van Foldiink kérgének egyik legérde-
kesebb és mondhatjuk még ma is leg-
rejtélyesebb terméke a petrdleum, vagy
kdolaj. Ha taldn tulzas is azt mondani,
amint itt-ott olvashatd, hogy a vildg-
habord végeredményben Foldiink fold-
giz és petréleumteriileteinek birtoka-
ért folyt, kétségtelen, hogy ez az ipar-
ban és kozlekedésben ma mar nélkiilsz-
hetetlen nyersanyag éppoly blinrészes
volt a hirom vildgrészre kiterjedd ol-
doklésben, mint hajdan Peru és Mexiké
aranya és ezistje.

A petréleumnak és a beléle elgallit-
haté termékeknek, elsésorban a ben-
zinnek dllanddéan fokozédé jelent8sége,
terelte ujabban a figyelmet megint a
petréleum keletkezésének a kérdésére,
amelyet még ma sem tekinthetiink tel-
jesen megoldottnak.l Két egymaéssal

1 RoseExparr F.: Natirliche Bil-
dungsweisen des Erdéls. Die Naturwis-
senschaften. 1931. 561 1.
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homiokegyenest ellentétes irany 4ll
egymadssal szemben, melyek egyike szer-
vetlen, mdsika szerves anyagokbdl
igyekszik a petréleum keletkezését le-
vezetni. Elméletet, kozottiik fantasz-
tikusat is, természetesen korldtlan
szamban hozhat létre az emberi elme,
de itt csak azokrdl szdélunk, amelyeket
kisérietek is tdmogatnak.

A petréleumnak szervetlen anyagok-
bélvald keletkezésére vonatkozé elsd el-
mélet MENDELEJEFFtO] szdarmazik, aki
megfigyelte azt, hogyha vaskarbid tar-
talmd vasra sésav hat, hidrogén mel-
lett kiilonb6z6 szénhidrogének is ke-
letkeznek. Foldink fajstlyira és mag-
netikus tulajdonsidgaira timaszkodva,
mar régebben feltették, hogy a Fold
magvaban széntartalmi vasnak kell
lenni. MENDELEJEFF szerint a mély-
ségbe hatolé viz, vizgbz alakjaban
hatna a karbidokra és azokbdl a szenet
szénhidrogének alakjdban kivdlasztana.
Sajnos, ezt az elgondolést kisérleti té-
nyek nem tamogatjik, még ha elgon-
doljuk is, hogy a viz 1000° hémérsékle-
ten H -+ s OH— ionokra disszoci4l és
igy némileg a sésavhoz hasonléan hat-
hatna. Ezenkiviil a nem nagy mélység-
ben taldlhat6 vizet 4t nem ereszt§ ré-
tegek is megakaddlyozndk a viznek
nagy mélységbe hatoldsat.

Szerencsésebb volt CHARICSKOFF Kki-
sérleti megfigyelésekkel tdmogatott el-
gondolésa, mely szerint a nagy nyo-
mas alatt a Fold mélyébe hatolo, mag-
néziumkloridot tartalmazé tengerviz
valtotta volna ki a petréleum keletke-
zését. A magnéziumklorid ugyanis viz
jelenlétében nagy meleg meliett sésavat
ad, melynek hatdsa a vaskarbidra,
mint lattuk, szénhidrogéneket ered-
ményezhet. Feltehet§ azonban az is,
hogy Foldiink mélyében nemesak vas-
karbid, hanem madsféle fémkarbidok,
pl. kalciumkarbid, aluminiumkarbid is
keletkezhettek, melyek koziil az els§
vizzel acetilént, a mésodik metdhnt
(foldgaz, mocsirgaz) ad. Ezekbél a giz-
alakd szénhidrogénekbdl keletkeztek
volna azutdn kondenzicié utjdn a
cseppfolydsak. Az elmélet tamogatd-
sira felhoztak azt, hogy a szinkép-
elemzés tanusagai szerint, az astokosok
csovajaban is vannak szénhidrogéngd-
z0k és a meteorok is tartalmaztak néha

aszfaltszerli anyagokat. Az utébbi tény
azonban egyel6re csak azt bizonyitja,
hogy miés bolygdkon is eléfordulhat
petréleum, vagy ha merészebbek aka-
runk lenni, azt, hogy ezeken is van
szerves élet.

Egy harmadik kutaté SaBaTiEr ki-
mutatta, hogy az acetilén katalizdtorok
jelenlétében, aszerint, hogy jelen volt-e
viz vagy sem, hogy milyen magas volt
a hémérséklet, a legkﬁlﬁnbﬁzc’ibb szén-
hidrogénekké alakithaté at, melyek a
pennsylvamal vagy az orosz, a gali-
ciai, a javai petréleumhoz hasonlftot-
tak. Minthogy a Foéld mélyében, mint
laittuk, ktilonbozé karbidok lehetnek
jelen, a viz behatdsdra, a helyi viszo-
nyoknak megfeleléen, a mindeniitt
megtalalhaté fémkatalizdtorok (nikkel,
kobalt, vas) kozremiikodésével, a leg-
kiilonboz6bb  petréleumok keletkez-
hettek.

Mindezek az elméletek azonban,
amelyek a petréleumot szervetlen
anyagbdl keletkezettnek hiszik, egy
hibdban szenvednek. A hasonlé uton
keletkezett, kisérleti titon is elGallitott
petréleumszerti anyagok ugyanis opti-
kailag inaktivok, mig a természetes
petroleum mindig optikailag aktiv,
vagyis a poldros fény sikjdt elforgatja.
A targyalt elméletek véddéi ezzel szem-
ben azt hozzdk fel, hogy a keletkezett
petroleum késébb tgy valhatott opti-
kailag aktivvd, hogy bizonyos hata-
sokra a jobbraforgaté szénhidrogének
nagyobb mennyiségben bomlottak fel,
mint a balraforgaték, vagy pedig a
petréleum, vandorldsa kézben, optikai
lag aktiv anyagokat oldott f6l. De két-
ségteleniil kimutathaté, hogy a petrd-
leum aktivitdasidt a cholesterin okozza,
amely pedig tudvalevéleg &llati ter-
mék. Az pedig igazdn nem valdszini,
hogy a petrdleum keletkezése utdn ta-
lalkozott volna olyan allati maradvé-
nyokkal, amelyekbdl azutdn a benniik
amugyis csekély mennyiségben taldl-
haté cholesterint kioldotta volna.

Ha annak a valdsziniisége, hogy a
petroleum szervetlen anyagokbdl ke-
letkezhetett, 1lyenforman nagyon cse-
kéllvé vélt is, mégls még mmdlg felme-

melynek szerzdje IPATIEW
bél indul ki, és szintén nagh
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katalizatorokat és karbidokat vesz se-
gitségiil. Mindezek az elméletek, ha a
petroleum mesterséges elGallitasahoz
talan kozelebb is visznek benniinket,
keletkezésének kérdését nem oldjak
meg. Sokkal tébb reménnyel kecsegtet
azoknak a kutatoknak a munkéja, kik
a masik allasponton vannak és a szer-
ves anyagokbél valé keletkezésnek a
hivei.

Ennek az irdnynak legkivaloébb kép-
viselSje az ismert petroleumkutato,
ENGLER volt. Amikor allati zsirokat
nagy nyomas mellett nehezen olvado
csovekben desztilldlt, észrevette, hogy
ezek fokozatosan petréleumszerii anya-
gokba mennek at, amelyek — és ez volt
kisérletének legfontosabb eredménye
— optikailag aktivok vol-
t a k. A geolégus HoFERrel nagy kutato
utakat is tett és elméletének tamogata-
sira hatalmas anyagot gyiijtve ossze, a
kovetkezl eredményekre jutott.

Sekély tengeroblokben, melyeket ké-
s6bb valami ok a nyilt tengertél elzart,
oridsi tomegfli elhalt allati anyag hal-
mozddott fol, mely — amint azt mo-
csarakban még ma is megfigyelhetjiik
— levegd kizdrasa mellett rothaddsnak
és bomldsnak indult. A zsfirok egésziik-
ben glicerinné és zsfrsavakkd szappa-
nosodtak el ; a glicerint, éppligy mint
a fehérjéket és a mikroflérdaval odake-
riillt hemicellulézet, oxigéntartalmuk
miatt a baktériumok elfogyasztottik,
amelyeknek baktériumzsirja késébb
szintén petréleumképzésre haszndlédott
f6l. Ugyanaz az eset kvetkezett tehat
be, mint a tézegképzlidés esetében,
melyben az oxigénben gazdag szén-
hidratok és fehérjék eleinte szintén bak-
tériumoknak szolgaltak tapldlékul,
hogy azutdn csakhamar eltlinjenek.
Apré szervezetek tovabbi behatdsira
a zsirsavak vizet és széndioxidot veszi-
tenének, majd nagy nyomds és hosszd
id6 alatt, a hdémérséklet emelkedése
mellett, alakultak &t rovidebb szén-
lincokbdl 4llé6 szénhidrogénekké.

ENGLER és HOFER elméletét tamo-
gattdk azok a laboratériumi kisérletek
is, melyekben sikeriilt zsirokat szén-
hidrogénekké dtalakitani, még pedig
olajsavat folyékony szénhidrogénekké,
a szildird palmitin- és stearinsavak pe-
dig szildrd parafinokkd, igaz, hogy alu-

miniumkloridnak mint katalizatornak
segitségével. Ha ez a katalizdtor a ter-
mészetben nem fordul is el6, pdtolja az
a végtelen hosszd id6, amely alatt a
természethen ez az &talakulds mégis
csak végbemehetett.

Az Gjabb kutatdsok mdr most iga-
zoltdk ENGLERnek azt a feltevését, hogy
a petroleum képzidése tényleg allati
anyagokbdl indul ki, ha az egész atala-
kuldsrél és annak lefolydsdrdl némileg
mas képet adtak is. Mindenekel6tt va-
loszintivé valt, hogy az atalakuldsnak
nemesak elsé felében miikddnek kozre
baktériumok, hanem azok is fejezik be.
A baktériumok miikédésére azonban
donté befolydssal van annak a feddré-
tegnek a mindsége, mely az Osszehal-
mozddott allati maradvanyokat bo-
ritja. Eppen ennek a fedérétegnek a
fontos szerepe adta a TAYLOR alapi-
totta uj elméletnek a feddréteg-
elm élet nevet. Hogy a geologiai ko-
rokban elhalt tengeri allatok dridsi t6-
megekben halmozddhattak fel bizonyos
helyeken, annak szémos lehetésége
volt : a tengerviz hirtelen keveredése
édes vizzel, tengerpartok hirtelen emel-
kedése, tengeri oblok elzaréddsa, stb.
Ilyen témegkatasztrofat tobbet ismer
a geoldgia ; a régebbi koroknak a mai-
nal végteleniil gazdagabb allat- és no-
vényviliga, a foldkérgek felforgato at-
alakuldsok hirtelen bekovetkezd és ro-
hamosabb lefolydsa, olyan dllattéme-
geket pusztithatott el hirtelen és arany-
lag kisebb teriileten 6sszezsufolva, ami-
r6l ma Foldiink megnyugodottabb kor-
szakdaban fogalmunk sem lehet.

Az elhalt és felhalmozddott allati
hullatomeget azutdn elzdrta egy le-
veglt 4t nem eresztd agyagréteg, ame-
lyen alul megindult az allati szerves
anyagnak a bomldsa.

Ez az 4llati szerves anyag csak akkor
alakulhatott azonban at petréleummas,
vagyis szénhidrogének keverékévé, ha
dllanddéan lugos kozegben redukalo
(tehdat anaerob, csak oxigén kizdrdsa
mellett dolgozd) baktériumok vehették
munkaba. Aerob, vagyis oxigén jelen-
léte mellett dolgozé baktériumok oxi-
dél6 hatdst fejtenének ki és elbontandk
az sllati anyagokat teljesen vizzé és
széndioxidd4. Laboratériumikisérletek-
kel is sikeriilt bebizonyitani, hogy ilyen
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koériilmények akkor allanak elS, ha az
elzdré réteg nitrium-aluminium-szili-
katokbdl 4ll, amely légmentes elzdrast,
dllandéan alkalikus kozeget biztosit-
van, a redukdldé baktériumok munkéjat
lehetévé teszi. Ha az elzdrd réteg kal-
cium-aluminium-szilikdtokbdl 4ll, az
elzards nem légmentes, az oxigént 4t-
ereszti és oxidalé baktériumoknak ad
helyet.

Az djabb id8ben deriilt ki az az ér-
dekes tény, hogy Foldinknek majd-
nem valamennyi petrélenmtelepét
tényleg ilyen gizokat 4t nem ereszté
nitrium-aluminium-szilikdt fedéréteg
boritja, amely réteg kalcium-alumi-
nium-szilikdtokbdl a tengerviznek rd-
juk gyakorolt hatasa, a kalcium és
natrium kicserélédése kovetkeztében
allott el6. Minthogy ugyanez all jé-
részt a széntelepekre is, mi sem valo-
szin{ibb, mint az, hogy a szén és a pe-
tréleum teljesen hasonlé kériilmények
kozott keletkezett : a kiilonbség csak
az, hogy a szén keletkezése névényi, a
petréleumé allati anyagokbdl indult ki.

A fedlréteg alatt mind a petréleum,

- mind a szén szépen lassan érlelédhetett
a redukdlé baktériumok munkdjanak
hatésara, anélkiil, hogy keletkezésiik-
héz nagy nyomdst vagy hét el6idézd
geoldgial dtalakulasokat kellene segit-
ségiil venniink.

A fedérétegelmélet tdjra raterelte a
figyelmet azokra az Osszefiiggésekre,
amelyek a szén és a petroleum kozott
fennalthatnak. Ha nem gondolunk is
arra az évsziazadokkal ezelStt, minden
kisérleti vagy megfigyelési alapot nél-
kiil6z6 felfogdsra, hogy a petréleum a
szénbdl keletkezett, annyi mdr is na-
gyon valoészinl, hogy létrejottiik ko-
rilményei azonosak lehetnek. Ez ma-
gyardzza meg példdul a bitumenes
szenek keletkezését. Ha fas-cellulozas
névényi anyag, valamilyen petréleu-
mot eredményezé dllati anyaggal keve-
redett, akkor a keletkezd szén mar nem
lehetett . n. tiszta humusszén, hanem
bitumenes anyagokban valt gazdagga.
Merészebb mar az a feltevés, hogy a
petréleum desztillicid utjan keletke-
zett a szénbdl és hogy alapanyaga ki-
sebb mennyiségben mir a kdszén ke-

letkezésekor is jelen volt. Ez az elgon-
dolds arra a kisérleti tényre tdmaszko-
dik, hogy a szénben, alacsony hémér-
sékleten végzett szdraz desztillicié ta-
nusagai szerint aromatikus szénhidro-.
gének, naphthenek, parafinek, tehat
olyan anyagok is vannak, amelyek a
természetes petréleumokban is eléfor-
dulnak.

A petroleum és a készén kozotti Osz-
szefiiggést keresi az a legtjabban fel-
meriilt nézet is, hogy mindkettdjiik ki-
indulé anyaga az dllati és névényi rot-
hado iszap és a petrdleumképzédés a
szénképzbdést megelbzné. Ebbdl pedig
a régi felfogis forditottja kovetkezik :
nem a petréleum keletkezett a szénbdl,
hanem a szén a petréleumbél! Bar
emellett a felfogas mellett is szélanak
laboratériumi kisérletek, az O6vatos
allasfoglalds mindenesetre még meg-
okolt vele szemben.

Mérlegelve az id6k folyamin felme-
riillt nézeteket, kétségtelen, hogy a
petréleum keletkezésének megmagya-
razdsira még mindig ENGLER és HOFER
elmélete a legmegfelelbb, melyet Tay-
Lornak a fed6rétegekrol sz6lé tanitdsa
szervesen egészit ki. Legvaldszinlibb
tehdt, hogy a petréleumnak és a szén-
nek képzddése azonos médon, egymds-
sal parhuzamosan folyt le ; minthogy
azonban az egyik esetben illati, a ma-
sikban névényi volt a kiindulé anyag,
kémiai Osszefiiggés a természetnek e
két nevezetes kincse koz6tt nem lel-
het§ fel.

Manapsig az egész vildgra nehezedd
gazdasdgi depresszié, mint minden
irdnt, gy a petréleum irdnt is cs6kken-
tette némileg a keresletet. Oridsiak a
kiakndzatlan teriiletek, még nagyob-
bak a készletek. Amit a petréoleumnak
vildggazdasagi jelentSségérél mondot-
tunk, mégis megillja a helyét. A vilsig
muildsaval, a termelés rendjének hely-
reslltaval, a koézlekedés élénkiilésével
ujra fokozott mértékben fog az érdek-
16dés a petréleum felé terel6dni és
mindazon kérdések felé, melyek kelet-
kezésével, kiaknazdsdval, potlasival,
mesterséges elallitasaval Osszefiigge-
nek.

Bdbonyi Endre.
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Naptarkészitéink figyelmébe. Amikor
az 0j esztendd kezdddik és mindenki dj
naptérral litja el magdt, idGszerd rd-
mutatni arra a kiilonos és meglepd
tényre, hogy kozkézen forgd naptdraink
a Nap (és Hold) keltének és nyugtanak
idépontjit egymastél eltéréen adjik
meg. Ha példdul tudni akarjuk, hogy
janudr elsé napjan mikor kel és nyug-
szik a Nap, a naptirak egyik része a két
idépontra 7 ¢ra 32 p., illetSleg 16 6ra 3
p.-t, a naptarak masik része pedig 7 éra
48 p.-t és 16 éra 20 p.-t ad. Es ilyen
16-—17 perces kiilonbség ezekben az
adatokban az egész év folyamén vl
tozatlanul fennall : a naptdarak egyik
része mintegy 16 perccel késGbbre jelzi
a Nap keltét és nyugtit, mint a masik.
Ugyanez a kiilénbség a Hold keltének
és nyugtdnak idSpontjaira koézolt ada-
tokban is fellép.

E kiilonbség onnan ered, hogy a nap-
tarkészitok egyik része budapesti helyi
koézépiddben, masik része kbzépeurdpai
id6ben (zdénaidGben) adja a kérdéses
idépontokat. A kétfajta id6 kiilonbsége
Budapesten 15 perc 52 mdsodpere,
vagyis kereken 16 perc. A kézépeurdpai
id6 szerint beigazitott éra 16 perccel
mutat kevesebbet, mint a budapesti
helyi id4t jelzd éra. Az orszdg mds he-
lyein pedig a kozépeurépai id6 szerint
jard ora 16 * [ perccel mutat keveseb-
bet, mint az illet6 hely kozépideje, hol
1 az illetd helynek hosszkiilénbsége Bu-
dapesthez képest (idében kifejezve) és
a 16 perchez hozzdadandd, ha a hely
Budapesttsl keletre van és 16-bél levo-
nando, ha a hely Budapesttél nyugatra
van. Igy példiul Nyiregyhazdn a helyi
kozépidd és a kozépeuropai id6 kozott
a kitlénbség 26 perc, Sopronban 6 perc.

Minthogy minden irdnyt berendez-
kedésiink ;: a vonatok menetrendje,
mindennemi{i hivatali idézés, iskoldk
idérendje, stb. kézépeurdpai id6 szerint
igazodik és éraink erre az id6re vannak
bedllitva naptarkészitéinknek kizdrs-
lag ezt az id6t kellene hasznélniok és az
idGadatokat ebben az idében kellene
megadniok. Ha a Nap (és Hold) keltét
és nyugtit olyan naptir szerint iga-
zodva akarnék megfigyelni, amely e je-
lenségek idépontjat budapesti helyi ké-

zépid8ben kozli, Budapesten 16 perccel
lekésnék e jelenségeket, mert kozép-
eurdpai idére bedllitott érank 16 perc-
cel kevesebbet mutat, mint a budapesti
helyi kozépidé. Mivel pedig a Nap
(Hold) keltének és nyugtanak id6pontja
helyi kozépidSben kifejezve Magyaror-
szag kis terjedelmén beliil igen keveset
valtozik, azért példaul Nyiregyhdzdin
26 perccel, Sopronban 6 perccel késndk
le e jelenségekot. Dr, Steiner Lajos.

Uj naplénylampa. Az ibolyantuli
sugdrzds gyogyité hatisa ma mér
4ltaldénosan ismeretes. A napfény
gazdag ebben a sugdrzisban, de nincs
mindig rendelkezésiinkre, Ezért szi-
mos olyan ldimpat szerkesztettek mar,
amelynek fénye ibolydntili sugarakban
gazdag. Uj, figyelemre érdemes alakot
hozott piacra a General Electric Com-
pany. A limpa kiilseje olyan, mint a
kozonséges izzdlampaké, csavarjival
a kozonséges foglalatba helyezhetd.
Bels6 szerkezete, mint rajzunk is
mutatja, egészen eltér6. A fényforrds-
higanygézben keletkezé iv, amely
wolfram elektrodok kozt 4ll eld. Az
elektrédok adjdk a fényt, az iv pedig
ibolydntili sugarakban gazdag. Az
fvvel parhuzamosan wolframszal van.
Ennek az a célja, hogy a felgyujtas
pillanatdban izzé lesz és segiti az iv
keletkezését. Az {iv elbillta utin a
szdl onmi{kédSen kikapesolddik. A
bura kiilénleges iiveg, amely a nagyon
révid ibolyantili sugarakat elnyeli.
Az ilyen sugarakat csak orvosi fel-
iigyelet alatt lehetne haszndlni, ez a
ldmpa pedig arra-vald, hogy a napfény-
kezelést otthon lehetévé tegye tgy,
hogy kézben a gyerekek a limpa alatt
jdtszanak. A bura csak azokat a
sugarakat engedi &t, amelyek deriilt
nyari napon a napfényben megvannalk.
Ezért a sugdrzds a szemre nem &rtal-
mas. A lampa legnagyobb -elényének
azt mondjik, hogy a kellemes fénnyel
az ibolydntili sugdrzést egyesiti. A
koézonségesen meglevs fesziiltség ehhez
a lampdhoz tul nagy, azért erre a célra
készitett transzformdator kozbeiktatd-
sdval lehet csak haszndlni. Ebbdl
persze az is kivetkezik, hogy a lAmpit
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csak valtéarammal lehet tédpldlni. A
bekapesoldsndl 30 volt és 9 ampere
a fogyasztds, az {v a mésodperc
tort része alatt kigyullad, ekkor a
fesziiltség 11 voltra csokken, az dram-
erfsség pedig 30 amperre emelkedik.
115 volt hélézati fesziltségnél a limpa
fogyasztdsa 1500 watt.
Bekapcsoldskor a szdl izz6 lesz.
Az igy keletkez6 h6 a bura aljin

Uj napfénylémpa.
1. kiilénleges bura, 2. higanyiv,
3. wolframelektréd, 4. wolfram-
szal, 5. higanycsepp.

levé higanyt elpdrologtatja és az iv
kigyullad. Ekkor az é4ram az {ven
halad 4t, mert ennek kisebb az ellen-
dllasa és a szal onként kialszik. A
ldmpét kiviil folyadékburok veszi ko-
ril. Ez a vorosontili sugdrzast, mely-
nek kellemetleniil nagy héhatésa lenne,
elnyeli. Ebben az elnyel6 réteghen
még csavaralakd hiitées6 van, benne
viz 4ramlik a felmelegités folytan.
A lampdabdél semmiféle sugdrzds sem
hatol ki anélkiil, hogy az elnyel6
rétegen dthaladt volna. A vizfogyasz-
tds ordnként 90 liter. Egy oéra alatt

az elnyel6 réteg 16°-rél 45%-ra meleg-
szik. Fz a réteg a fénynek csak
5—T7%-4t nyeli el.

Idével a bura megfeketedik. De
ezzel a limpa még nem valt haszndl-
hatatlannd. Ilyenkor a lampéat ki
kell csavarni, megforditani és a le-
rakédds az tiveg belsé falardl leesik.
A ldmpiban ugyanis egy kandlnyi
durva wolfrim-por van, ez a lerakdédést
leszedi. Egyszeri haszndlatra 30 perc
elég. M.,

A szibériai mammut. Amikor Szibé-
rianak orokké fagyos talajaban az elsé
bériiket és husukat is megérzétt mam-
muthulldkra bukkantak, eleven leirdsok
jelentek meg azokrél a bankettekrdl,
melyeken Szentpétervirott sokezer esz-
tendds mammutrostélyosokat és mam-
mutsonkdkat szolgdltak fel, a rendki-
viiliségekre és inyencfalatokra véré ér-
dekléd6knek. Azt is megirtak akkor,
hogy ezek az ételek olyan frissek vol-
tak, hila a fagy évezredes konzervilo
hatasdnak, mintha most keriiltek volna
ki a mészarszékb6l. Ezt a legendat
most megtépdzza kissé ToLMASOFF,!
aki roppant sok érdekes dolgot hordott
ossze, a mar kihalt szibériai mam-
mutrol.

Mindenekel6tt mendemondénak {téli
azt a hirt, hogy a feltalilt mammuthul-
lak hisa teljesen friss volna. Igaz, hogy
abban az esetben, ha a hulla friss 4lla-
potban fagyott meg, hisuk elméletileg
végteleniil hosszi ideig eldllhatott
volna, a tény azonban az, hogy ezek a
hullik és az 6ket koriilvevé talaj is ret-
tenetes szagot draszt magdbdl. A his
vildgos piros, a zsir tiszta fehér vagy
kissé sargas, kutydk és vaddllatok mo-
hoén vetik rédja magukat, egy bator ku-
taténak azonban, ki ott a helyszinén
kostolta meg — enyhén mondva —
nem fzlett ! Tekintve, hogy rendesen
egy-két év telik el, mire egy feltaldlt
mammuthulldt kiemelnek, a pétervari
banketteket sem tarthatjuk nagyon
valdszintinek.

Az els6 befagyott mammutot 1692-
ben talaltak és azéta még 34 mammut-

1 The Carcasses of the Mammoth and
Rhinoceros Found in the Frozen Ground
of Siberia. Transact., Amer. Philosoph.
Soc. 23. 1929. 1—74.
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és 5 rinoceroszhullara bukkantak. Hogy
a rinoceroszhulldk szdma ardnylag
olyan csekély, annak az a magyarazata,
hogy a mammut csordakban él§, a rino-
cerosz pedig egyediil barangolé 4llat
volt. A szibériai monddk kiilénboz6 val-
tozatokat regélnek arrdl, hogy hogyan
keriilt a mammut a talajba. Egyik sze-
rint tilsdgos nagy volt ahhoz, hogy Noé
barkajaban elférhetett volna, mésok
szerint benne volt ugyan, de mikor on-
nan kiszallt, a Fold az ozonviz miatt
még olyan ligy volt, hogy mindenestiil
elsiillyedt benne.

Kétségtelen, hogy az emlitett 39
mammuton kiviil még sokkal nagyobb
szamt hullat rejthetett és rejt még ma
is Szibéria talaja. Ezt bizonyitja a ki-
asott agyaraknak Oridsi szdma, melyek-
kel az ottani lak6k mar a Krisztus el6tti
IV. szdzad ota élénk kereskedést tztek.
A ma évente felszinre keriil§ agyarak-
nak a szdmdt 250-re becsiilik. Hogy
ilyen agyartémeg mellett, a hullak
szama aranylag olyan kevés, annak az
a magyardzata, hogy az agyarvada-
szok, miutdn az agyarakat kivagtdk, a
hullaval nem torédve, sorsira biztak.
Kétségtelen, hogy rendszeres kutatds-
sal sokkal t6bb mammut- és rinocerosz-
maradvanyt lehetne felszinre hozni.

Hogy egy mammut szérost6l-boros-
t6l épen megmaradhasson a befagyott
talajban évezredeken keresztiil, hirte-
len kellett elsiillyednie. A mimérsékelt
éghajlati vidékinkon ez nehezen kép-
zelhetd el, de a sarkvidéken, hol még
ma is a talajba fagynak odasodrédott
balnahulldk, mindig megvolt a lehetd-
sége. Egyszer a tavaszi hoéolvadds-
kor keletkez6 iszapfolyamokban akad-
hattak el és siillyedhettek le, iszappal,
vizzel elboritva csakhamar megfullad-
tak. A fulladdsokozta haldlnak akdr-
hény mammuthullan, melyeket egye-
nesen dllva taldltak fel, kétségtelen je-
lei ismerhetdk fel. Méskor, a jégtakard
4tszakaddsa miatt folydkba, tavakba
vesztek ; a t6 vagy folyd iiledéke csak-
hamar betemette Gket, esetleg a folyé
sodraba keriilve, messzebb északra hur-
colva fagytak be a talajba.

A mammutok valaha nagy teriileten
voltak elterjedve. A pireneusi félsziget-
t6] keletre a Bering-szoroson til Alasz-
kdig, az északi szélesség 760 47° fokatdl

a déli szélesség 27° fokdig otthon vol-
tak. Az jszibériai szigeteken olyan to-
megben voltak mammutmaradvinyok
talalhaték, hogy ezek a mammutteme-
tok valdsagos elefintcsontbanydknak
bizonyultak. A mammutcsalddnak szé-
mos tagja nagy témegben élt Eurépa-
ban is. A hazankbdl is ismeretes szimos
mammutleleten kiviil, Kozépeurdpa
egyéb részeibél még nagyobb mennyi-
ségben keriiltek napvildgra. A Rajna—
Herne-csatorna egy kik6t6jének épitése
kozben 1929--30. években, 43 egyén
maradvanyait astdk ki. Ha a kozép-
eurépai mammut kihaldsit az éghajlat
megvaltozdsival meg is magyariz-
hatjuk, nehezebb megérteni, miért ve-
szett ki a szibériai mammut, mely a
népes csalddnak mindenesetre a legfia-
talabb tagja volt, mikor Szibéria éghaj-
lata alig valtozott valamit a mammut-
idék Sta. A mammuthullik gyomraban
talilt noévényi maradvényok ugyan-
azoktél a no6vényektbl szarmaznak,
melyek ma is benépesitik a szibériai
tundrakat. Emellett a mammut a tap-
lilkozés tekintetében éppoly igény-
telen allat volt, mint a rénszarvas, mely
a zord sarki klima alatt, a roévid nyar
folyamdn is bamulatos mennyiségil
zsirt tud testében felraktdrozni a ren-
delkezésére 4llé6 soviny takarmanybdl.
A befagyva taldlt hullak kozott sem
talaltak rosszul tipldltakra, legtobbjiik
hiisos, kévér volt

Ilyenforman a mammut kihaldsdra
sem taldalunk kielégité magyarazatot,
amint altaldban nehéz feladat elé
allitja a kutatdt egyes dllattorzsek fel-
tlinése, virdgzdsa és lassi kipusztuldsa.
Mindig voltak és lesznek A&llatfajok,
melyeknek faji élete, a fogyd olaja
lampa ldngjinak égéséhez hasonldan,
mindig bagyadtabban pislog, hogy egy-
szer azutan teljesen kialudjék. Sok eset-
ben egy bizonyos mértékii taldifferen-
cidltsagot lehet az ilyen él6lények szer-
vezetében megallapitani, ami azutan
veszedelmessé valik, mert 1itjat allja a
tovabbi fejlédésnek, alkalmazkodasnak.
Ilyen jelek a mammuton is megallapit-
haték : a zapfogak lemezeinek nagy
széma, vékonnya valt zomdancrétegiik-
kel, a hasznavehetetlenekké valt agya-
rak, a szdrbunda, a faroknak hosszi
sertesz6rokbdl allo bojtja stb. Torma-
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sOFF, ki ezeket a szervezeti tulajdonsa-
gokat szintén felsorolja, nem hiszi, hogy
ezzel a mammut kipusztuldsinak kér-
dése meg van oldva ; inkdbb csak meg-
allapitja, hogy ha természeti katasz-
trofak, kornyezet és klimavaltozas ki-
vételesen okozhajdk is egy-egy dllatfaj
eltiinését a Fold felszinérdl, a fajok
kihaldsdnak 4ltaldnos természeti vég-
zetszerliségét nem lehet velik meg-
magyardzni. Bdbonyi Endre.

A Pluto palyaja és tomege. BAWER a
Lick-obszervatériumban az 1930-ban
felfedezett bolygé adatait gondosan
osszedllitotta. Majdnem minden felvé-
telt, amely régebb id§ 6ta az égboltnak
arrdl a részérdl késziilt, ahol a Pluto
volt, erre a célra felhaszndlt. Keringési
ideje Bower meghatdrozdsa szerint
248-43 év, palyajanak excentricitdsa
pedig 0-2486438. A periheliumon 1889
szeptember 30-4n fog 4dtmenni. 8000
éven beliil nem lesz a Neptunus-szal
legkisebb tdvolsdgban egyiittillisban.
A legkisebb tdvolsig 3 csillagiszati
egység lesz.

A Pluto tomegét a Neptunuson ta-
pasztalt zavargdsbél csak hozzdvetSen
lehet megbecsiilni. LaLanpEnak nem
elég pontos megfigyeléseibfl az kévet-
kezik, hogy a Pluto tomege 1-3-szer na-
gyobb, mint a F6ldé. Megbizhat6bb az
a becslés, amely a bolygé latszélagos
atmérdjén és fényességén alapszik.
Ezekbél szamitva a Pluto tomege ki-
sebb, mint a Foldé. Atméréje BALDET
megfigyelése szerint 0-2”-nél nem na-
gyobb. Tomegét pontosabban lehet
majd meghatdrozni, ha 1jra kézeledni
fog a Neptunushoz. Eddig pdlyajat is
pontosabban fogjuk ismerni. 1968-ban
az Uranus koézelében lesz, 13 csillaga-
szati egységnyire. Ezt is fel lehet majd
hasznalni, ha az Uranus helyzetét 1940
és 2000 kozt gondosan figyelik. M. J.

Nagyteljesitményd radilampak. A
modern addélampak igen nagy energidt
dolgoznak fel. Ennek az energidnak
csak egyik részét lehet a leaddantennd-
ban felhaszndlni, igen nagy része azon-
ban a ldmpa anédjan meleggé alakul 4t
és kdrbavész. Az anddra rdrepild
elektronok morgdsi energidja meleggé
alakul 4t és ez okozza az anddlemez
felmelegedését. A keletkez§ meleg su-

garzas Gtjin hagyja el az anddot. Az
anéd melegedése a kozonséges radio-
lampékban nem jitszik nagy szerepet,
de azért, ha magas anddfesziiltséggel
dolgoztatunk egy végerSsitSlampat,
akkor ennek az anddja is vorGsen izzé
lesz. Jobb lehiilés céljabdl a modern
vevélampakat csak kis részben von-
jak be fémtiikorrel. Az adoéldmpdk-
ban vizh{itéssel kell az anédot hidegen
tartani, kiillonben elolvad. A nagy adé-
lampakat évek 6ta ugy készitik, hogy
anédjuk egy fémhengerbél 4ll, amelyet
kiviilr6l dramlé hideg vizzel hfitenek.
Az anédot a ldmpa tdvegburdjival lég-
mentesen kell dsszehegeszteni, ami a
gyartas legnehezebb része. Ilyen szer-
kezetiiek a lakihegyi dllomds 20 kilo-
wattos (28 léerds) ldmpdi is. Ugyan-
ilyen szerkezetliek a Telefunken-gyar
4j 150 kilowattos (210 16erds) lampai is.

Egészen més szerkezeti az az 500
kilowattos (700 ldéerds) radidlampa,
amely 1931 végén késziilt az angol
Rugby ridiétavirédllomds részére. Ez
a lampa csak acélbdl, vorosrézbdl és
porcellanbél késziilt, Uvegalkatrésze
nincs. Magassiga 4 méter, dtmérdje
36 cm és egy tobb négyzetméteres
acélalapon nyugszik. Az izzdészdl fiito-
drama 500 ampere. A rdes 18 cm széles
és 45 cm hosszi. Az anédot egy 153 kg
silyd acéltémb alkotja. A ldmpét javi-
tds céljabdl konnyen szét lehet szedni
és ujra Ossze lehet 4dllitani. A jo
vakuumot iizem kézben egy dllandéan
dolgozé szivattyd tartja fenn. Ebben
az allanddan dolgozd szivattyiban
higany helyett egy kiilonosfajta olajat
hasznalnak, amelynek gézeit mér viz-
hiitéssel is el lehet tavolitani a légiires
térbél. Dr. Vermes Miklos.

Az oszlopantenna. A radiévételt igen
kellemetleniil szokta megzavarni a
fading, amely a tdvoll &llomdsok
hosszabb-rovidebb ideig tarté elhall-
gatdsdban szokott nyilvanulni. Az ado-
dllomis 4ltal kisugdrzott energis rész-
ben a fold mentén terjed (feliileti
hulldém), részben ferde irdnyban ke-
resztiilmegy a légkér magasabb réte-
gein és a Heaviside-rétegen vissza-
verédve 1jbél leérkezik a foldre (tér-
beli hullam). A vevddllomashoz két
iton érkezik hulldm, a feliillet mentén
és a téren keresztiil, ezeknek a hulld-

Természettudomanyi Kozlony. 64. kitet. 1932. 6
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moknak a talalkozasa (interferencidja)
okozza a fadingot.

A fading elkeriilése céljabdl ujabban
olyan antenndkat épitenek, amelyek
lehetdleg csak feliileti hullimot sugé-
roznak ki. Ez természetesen csak a
rendes hulldmhossztsdgon dolgozo dllo-
masokra vonatkozik, mert a rovid-
hullaimok leaddsaban ezentul is el6ny-
ben van a térbeli hullim. Az eddigi
antennak lényegiikben véve olyan fiig-
géleges drétok voltak, amelyek hossza
nagyjaban a hullimhossz negyedrészé-
vel volt egyenl§ és amelyet lenn féldel-
tek (A rajz). 400 méteres hullim-
hosszndl az antenna hossza koriilbeliil

nija New-Jerseyben egy kotelekkel
megerdsitett 210 méter magas acél-
oszlop ; ebben az oszlopban megy fel
és le az antennadram. A Squantumban
levé WAAB-dllomds hullimhossza 300
méter, antenndja pedig egy 150 méter.
magas acéloszlop. Ezekkel az antenndk-
kal sikeriil a fading legnagyobb részét
megsziintetni.

Dr. Vermes Miklos.

L1}

100 méter. Ezt az antennat két oszlop
szokta tartani. Az jrendszerid oszlop-
antennan (B rajz) az antenndt nem
foldelik és hosszusdgat a fél hulldm-
hosszal valasztjak egyenl6en (példank-
ban 200 méternek). Az ilyen antenna
foleg csak feliileti hullamot sugaroz ki,
a térbeli hullima elenyészd, tehit le-
addsat nem zavarhatja meg a fading.
A félhullamhosszas antennat a koze-
pén taplaljak és foldelése nincs. Fiig-
gobleges drot gyanant magat az antenna-
oszlopot haszndljak, amelyet szigetelve
allitanak a foldre és kotelekkel erdsi-
tenek meg. Ennek az acélvazas oszlop-
nak igen magasnak kell lennie, mert
hosszasaga korilbeliill a fé1 hulldém-
hosszal egyenls. A fels6 végén egy 25
méteres fémriad szolgdl az antenna
pontos behangoldsdra.

Nemsokara miar Eurépdban is épite-
nek tujrendszeri félhulldimhosszas an-
tennakat a rendes leadddllomasok ré-
szére, egyel6re’ azonban még csak
Amerikdban vannak ilyenek iizemben.
A 420 méteres hulldimhosszon dolgozé
északamerikai WABC-allomés anten-

B.

A kaukazusi bolény. So6s Ladjos! a
bolény tragédidjardl irva, azt mondja,
hogy a Kaukazusban él6 bolények
utolsd napjairél még nincsenek biztos
hireink, csak annyit tudunk, hogy a
szazad elején itt még 700 fére becsiilt
alloményt a forradalmi cséeselék pusz-
titotta és gyilkolta eszteleniil. Ujabban
AMSCHLER? személyesen érdeklodott a
kaukazusi bolény sorsa utdn és arrdl
értesiilt, hogy a Nagy- és Kis-Laaba-
folyok vidékén, a 40 és 42° hosszisagi .
fokok kozott, koriilbeliil a 44° északi
szélességi fok alatt, 1926-ban mar
mindossze csak 50 dllat élt. Még ezeket
is iildozik az ottani pasztorok azokért
a karokért, melyeket a legel6kon okoz-
nak, ugyhogy kozeli teljes kiveszésiik-
kel szamolni kell. AMSCHLER egyuttal
felhivija a figyelmet PRzZSEWALSKI
orosz utazonak arra a tuddsitdsdra,
amely a bolény el6forduldsarél szamol
be Keletazsidban. Egyik lel6helynek a

1 Természettud. Kozlény 1931. 597—
606 1.
# Ziichtungskunde. 1930.
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Kentei-hegységet emliti Eszak-Mon-
golorsza’,gban a 110 és 115 hosszusigd,

8 és 50 szélességi fokok kozott, mésik-
nak a Lwan-ko-foly6 vidéket Peking-

t6l északkeletre. Az djabb idSkben a
bélénynek itteni elforduldsdrél semmi
hir sincs.

B.E-

AZ IDOJARAS.

Magyarorszig id§jarisa 1931 december
havdban. Orszagszerte nagyon széraz és
mérsékelten hideg volt az évnek utolsé
hénapja. A hémérséklet a sok évi koze-
pekhez viszonyitva 1-—11,%-kal volt hide-
gebb és a hénap télies jellegét kidombo-
ritja az, hogy hazdnk egész teriiletén
9—11 volt a téli napok szdma, mig az
osszes fagyos napoké 26—30-ra rugott.
A legmelegebb nap nyugaton 35-e, kele-
ten 6—7-¢ és 29-e volt, mindkét alkalom-
mal meleg, mediterran eredet(i dceani
levegd betdrésekor. A legerdsebb hideg
19-—20-4n érte el maximuméat, amikor
a Kozépeurdpat borité anticiklon mellsé
oldalén hazénk észak feldl dramlé hideg
levegdtomegeket kapott és a deriilt ido-
jarés mellett az éjjeli erds hékisugarzas
is fokozta a hideget. A talajmenti kisugar-
zéasmérd miiszer mutatta hdémérséklet
atlaga —6,—7° és Sopronban 20-dn —210,
Budapesten —14%, Turkevén 15%ra

H8émérséklet C'-okban

1931 december kozép eltérés  max.
Szombathely . ... —1-2  -1-0 10-5
Keszthely ...... —1-0 -—1-7 114
Papa .......... —05 —12 89
Budapest .. ....... —0-2 —0-8 105
Kalocsa ........ —0-5 —0-8 12-7
Pées ... ..., -—0-3 —1-4 136
Tuarkeve ........ —2.2 —1-6 68
Szeged .......... —0-6 —1-2 82
Debrecen ........ —2-5 —1-7 46
Tarcal .......... —2-1 —1-4 58

A csapadék mennyisége az egész or-
szdghan hatdrozottan kiesiny, de gyako-
risdiga ahhoz képest még mindig elég
nagy volt. Erés csapadékos jellege volt
3—4, 16—18, 24—25 és 29—30-anak.
Mindannyiszor egy-egy csapadékfront dt-
haladésakor. December 4-én és 25-én
6nos es6 sok kart és baleseteket okozott,
31-én pedig egyes helyeken héfuvas
dithéngott. Szerepen Bihar vérmegyé-
ben 31-én 1 m magas volt helyenként a
hé és egyes hazakat a hoéfavas okozta
torlaszokbdl ki kellett asni. A hétakaré
csak nagyobb magassagokban és az
északi oldalakon maradt meg az egész
hénapon. A csapadék havi dsszege 20—30
mm volt 6—8—10 napon, amelyeknek

siillyedt a hdtakarénak hokisugarzast
fokozé hatdsa alatt. Az inszoldciés maxi-
mum ugyancsak ekkor érte el maximu-
mat, Budapesten 14-én 229. A hémérsék-
let nagy ingésokat mutatott és ennek
kovetkeztében viltozékonysdga is nagy
volt. Voltak mnapok, amelyek atlagos
hémérséklete -5, s6t -}7%kal haladta
meg, illetbleg —5, —6%-kal maradt alatta
a 60 éves napi kézepeknek. A legnagyobb
valtozas 4-én volt, amikor a hémérséklet
5-én —5-3%r6l - 10-5%ra emelkedett,
tehat majdnem 16%o0s héemelkedés 24
6ra alatt. Ez a mar emlitett frontbetoérés
alkalmaval tortént. A havi dtlagos vélto-
zékonysag 2-529, fél fokkal meghaladta
a sok éves kozepet.

A hémérséklet kozép és sz€1s6 értékeit,
a csapadékosszegeket és a sok évi atla-
goktol valo eltéréseket a kovetkezd tab-
lazatunk tiinteti fel :

Csapadék mm

nap min. nap Osszeg eltérés nap hoéval
5 —136 19. 14 —25 8 8
7. 1006 19. 19 —-23 8 6
5 .6. —12-6 20. 19 --23 6 5
5. —10-3 20. 13 —41 11 6
7. —12-2 20. 27 --16 5 4
7. —12:4 19. 15 --25 7 6
27. 184 21, 30 — 7 10 5
27.,29. —11-2 20. 24 ---17 8 b5
29. —-13-2 20. 27 —21 75
8. —12.0 20. 25 —19 7 4

nagy része havas nap. Viharos id6jdras
aranylag gyakran volt, igy 5., 11. és
31-én frontdtvonuldsok alkalméval.

A légnyomds Budapesten 1296 m
magassigban decemberben ajbél szokat-
lanul magas: 7551 mm, a normélist
+3-3 mm-rel meghaladta. A tengerre
redukdlt légnyomas 767-6 mm. A leg-
nagyobb barométerallas 780-1 mm 23-4n,
mig a legkisebb 29-én volt 747-0 mm-rel.
A borulds rendkiviil kicsiny, amig a
sok évi atlag decemberre 719, addig
most csak 549-4t az égboltnak fedték
felndk, vagy takarta el eldliink talaj-
menti kéd. A hidny 17%. A napfényes
6rak szdma 87, oly nagy napfénygazdag-
sag, ﬁa-mi eddig az utébbi évtizedek

6*
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decembereiben péaratlanul all. Kalocsan
is 94 napfényes 6ra volt. Eddig 1873,
1879 (az emlékezetes legszigoribb hidegii
december) és 1929 utolsé téli hénapja
voltak ennyire deriiltek. Napsiités nem

volt 8 napon. A levegé nedvessége 779, -

(hidny —89%,) és a parolgés mennyisége
11 mm (42 mm). A talajh6mérséklet
14, 1, 2 és 4 m mélységhen 3-6, 6-2,
10-1 és 12-2 CO az eltérések (—1-0,
--1-0, —0-4 és —0-1) az Osszes mélysé-
gekben hémérséklethianyt mutatnak.

A légnyomas eurbpar koézepes elosz-
lisa — BAUR szerint — anticiklonalis
helyzetet mutat. Franciaorszdg feletti
maggal, amelynek mellsé részében hide-
gebb kontinentdlis idéjaras alakult ki.
Izland és Skandindvia északi része, vala-
mint a Thirrheni-tenger felett van egy-
egy minimum. Hazank is még beléesik,
a magas légnyomds 6vébe és ezért volt
thalnyomdérészben széraz hideg idéjaras-
ban résziink, viszont a kontinens északi
részein enyhe, nedves id6jiras uralkodott.
A fburalkod6 szél az északi és észak-
nyugati a Dunantilon, majd a délies
szelek a Dundntil déli részén és az
Alfoldon. 3-an a koézépeurdpai maximu-
mot az élénken bearamlé déli meleg
levegétomegek megsemmisitették, majd

az egész depressziés rendszer atvonul a
kontinensen és mogotte sarki eredésit
hideg tengeri levegé aramlik a szdraz-
foldre. 10-én benyomul a nyugati anti-
ciklon. 14-éig helyezkedik el Eurépa
felett és 15-én ujbol sarki levegétéme-
gek helyez6dnek a kontinensre, helyen-
ként viharos szeleket okozva. Majd
ujb6l magas légnyomés uralma aléd keriil
Eurépa és az id6jardsi helyzet csak
kardcsony napjédn valtozik meg, amikor
ujb6l paraban is gazdag meleg Gcedni
légtomegek nyomulnak a szarazfoldre,
erdsen siillyesztve a légnyomaést. Lénye-
ges a véaltozds 30—31-én, amikor élénk
héviharokban volt résziink az Alféldon.

Kroénika. Dec. 5. Apulidban, Ce-
rignola kornyékén napok o6ta erésebb
foldrengések. 15—16. Az Iiszaki-tenger
partvidékén szokédr és szélvihar puszti-
tott. Berlinben is nagy karokat okozott.
15-e koriil. Siri saskafelhék letaroltdk a
vetéseket és még az élelmiszerkészlete-
ket is elpusztitotta. 17—18. Strd kod
Londonban. 35 autéosszeiitkozés, tobb
vastati baleset és hajéosszeiitkozések.
18. A Balaton befagyott. 24. A Duna
deltaja befagyott. 30. A Szamos vélgyé-
ben a hirtelen olvadas pusztité aradast
okozott. Dr. Réthly Antal.

A CSILLAGOS EG.

1932 madreius haviban.

Bolygék: A Merkur most alkony-
csillag, mely 23-4n, legnagyobb keleti
kitérésekor 19k 40m-kor nyugszik. A
A—¢ Aquarii ko6zéb6l n Piscium déli
szomszédsagiba vonul. — A Venus
£ Piscium mellél a Fiastyuk délnyugati
oldalira vandorol és mint alkonycsillag
atlag 21h 45m kériil nyugszik. — A Mars
még mindig a Nap sugaraiban rejtézik.
o Aquarii mellsl az a Andromedae-y
Pegasi vonal déli agaig jut. — A Jupiter,
mely kézépben 4h 40m koriil nyugszik,
lasstt retrograd mozgasban b Cancri
keleti oldalan taldlbato. — A Saturnus
g Capricorni alatt vesztegel és 4atlag
4h Om tajban kel. — Az Uranus kézépben
19h 50m kériill nyugszik és ¢ Pisciumt6l
29.kal keletre, 19-kal délre &ll.

Tinemények: Marcius 3-4n 15h-
kor a Saturnus egyiittéllasban a Holddal.
— 4-én 5h 2m, 9.kor a Jupiter I., 21h
13m, 1-kor II. holdja és 5-én 23h 31m,
5-kor ismét I. holdja fogyatkozdsdnak
vége. — 6-4n 16h-kor a Mars egyiittallasa
a Holddal. A bolygé csak 39'-cel marad
el északra. — 7-én 8h 44m.kor djhold s
ebbél folydlag ndlunk nem lat-

haté gyftris napfogyatko-
z4s. A fogyatkozds kezdete 6h 31m, O ;
vége 11h 20m, 1. A kozépponti fogyat-
kozés kezdete és vége 8h 27m, 1 és 9h
24m, 2, — Nagysdga 0,964 napatmérd
és a gylirlis fazis legnagyobb tartama
5m 20s. A fogyatkozas lathaté a déli
Jeges-tengeren, Uj-Zéland déli csticsén,
Ausztraliaban és az Indiai szigetvilag
kézepes részeiben. — Ugyancsak 7-én
18h O0m, 3-kor a Jupiter 1., majd 8-an
0b 5m, 9-kor III. holdja fogyatkozdsénak
vége. — 8-4n 6h-kor a Merkur egyiitt-
allasa a Holddal; 0° 8-kal délebbre
all. — 9-én 15h-kor a Mars periheliumé-
ban. — 21h 42m, 4.kor ¢ Piscium 4,4-ed-
rendii csillag fodése a Hold Altal. —
10-én 1h-kor az Uranus egyiittallasban
a Holddal; 2° 9-kal délebbre &ll. —
23h.kor a Hold a foldtdvolban. — 11-én
Th-kor a Venus egyiittallasban a Hold-
dal; a bolygé 20 4-kal délre marad. —
20h-kor a Merkur felszall6 palyacsomoéja-
ban. — 23h 47m  7.kor a Jupiter 1I.,
majd 13-én 1h 26m, 5-kor I. holdja
fogyatkozdsdnak vége. — 14-én 19h 55m,
3-kor az I. hold kilépése ; 20h 41m, 3-kor
a IV. hold fogyatkozdsdnak kezdete,
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ZENITH

A csillagos ég ¢szaki fele 1932 médrcius h6é 1-én Budapesten, este 9 orakor.

1. Kis Goncol-szekér (Ursa minor); 2. Cepheus; 3. Cassiopeia; 4. Zsiraf (Camelopardalis);

5. Nagy Goncol-szekér (Ursa major); 6. Sarkany (Draco); 1. Lant (Lyra); 8. Hattyu (Cygnus);

9. Androméda; 10. Haromszog (Triangulum); 11. Perseus; 12. Szekeres (Auriga); 13. Vadasz-

ebek (Canes Venatici); 14. Csoész (Bnotes); 15. Eszaki korona (Corona borealis); 16. Kigyé

(S8erpens); 17. Kigyotarté (Ophiuchus); 18. Herkules; 19. Sas (Aquila); 20. Delfin (Delphinus);
91. Pegazus; 22. Halak (Pisces); 23. Kos (Aries); 24. Cet (Cetus).

ZENITH

A csillagos jégf déli fele 1932 méarcius hé 1-én Budapesten, este 9 Orakor.

25. Bika (Taurus); 26. Ikrek (Gemini); 27. Kis kutya (Canis minor); 28. Rak (Cancer); 29. Vizi

kigy6 (Hydra); 30. Oroszlan (Leo); 31. Berenice haja (Coma berenices); 32. Sziiz (Virgo);

33. Mérleg (Libra); 34. Skorpié (Scorpius); 35. Nyilas (Sagitiarius); 36. Bak (Caper); 37. Viz-

onté (Aquarius); 38. Eridanus foly6; 39. Kaszas (Orion); 40. Nyul (Lepus); 41. Nagy kutya

(Canis major); 42. Serleg (Crater); 43. Holl6 (Corvus); 44. Farkas (Lupus); 45. Déli hal (Piscis
austrinus); 46. Galamb (Columbia); 47. Argo hajo; 48. Centaurus.
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15-én 1h 35m, 2.-kor vége ; 4h 4m, 8.kor
a IIl. hold kilépése. — 13h 41m-kor elsé
holdnegyed. — A Nap &tmérbje: 32’
12, 4. — A Saturnus dtmérdje : 157, 8 ;
gyuriijének atmérdi: 357, 5 és + 127, 3.
- 16-4n 11h-kor a Merkur periheliuma-
ban. — 19-én 2h 22m_ 3.kor a Jupiter
II., 20-an 3h 21m, 6-kor I. holdja fogyat-
kozasanak vége. Kozben, 19-én 5h-kor
a bolygé egyiittall a Holddal. 20-a4n
19h 28m, 5.kor a Neptunt elfédi a Hold.
- 20h 54m.kor & Nap a Kos-jegyébe
lép: Tavasz kezdete. — 2l-én
21h-kor a Merkur egyiittéallasa az Uranus-
szal. — 21h 50m, 4.kor a Jupiter I.
holdjanak fogyatkozasa. kilépés. -— 22-én
13h  37m.-kor holdtolte és nyomaban
nglunk nem lathatoé rész-
leges- holdfogyatkozéas. A
Fold féldrnyéka érinti a Hold szélét
10h 58m, 7-én 16b 5m, 6-kor; a teljes
arnyék : 11h 59m, 2 -— és 15h 5m, 2.kor.
A fogyatkozads nagysdga a holdatmérd
részeiben 0,973. A fogyatkozds kezdete
lathaté a keleti Azsidban. Ausztralidhan,
a Csendes-6cednon, az északkeleti részek
kivételével Eszak-Amerikdban és Dél-
Amerika nyugati részeiben. A vége
lithaté Azsiaban (a délnyugati részek
kivételével), az Indiai- és Csendes-
Ocednon és Eszak-Amerika szélsé észak-
nvugati részében. — 23-an 8h-kor a
Merkur legnagvobh keleti kitérésében ;

szogtiavola a Naptol 18° 32°. — 10b-kor
a Hold a foldkszelben. — 26-an 17h-kor
a Merkur legnagyobb északi heliocen-
trikus szélességében. — 27-én 4h 22m,
6-kor t Scorpii 2-8-adrendii csillagnak
nalunk is j6l lathato fodése a Hold
altal. -— 28-4n 20h 35m, 5-kor d Sagittarii
2-9-edrendii esillag fodése a Hold altal.
—— 28-an 23h 45m, 6-kor a Jupiter I.
holdja fogyatkozésanak vége. — 28-én
4h 44m-kor utolsé holdnegyed. — 18h
14m, 3-kor a Jupiter Il., 30-4n 18h 14m,
4-kor I. és 31-én 19h 38m  3.kor IV.
holdja fogyatkozésanak vége. — Kozben
29-én 2lh-kor a Venus periheliumaban ;
31-én lh-kor a Saturnus egyiittallasban a
Holddal és 1ih.kor a Merkur megilla-
podéasa és nyugatnak forduldsa.

1—4 ko6z6tt a Leonek, 24-én g Ursae
maioris mellé] kisugdrzé hulléesillagok
észlelhetk.

ANap deleléseBudapesten
helyi kozépidében és kozépeurdpai ido :

1932 marcius
1-én 12h 12m 288 1lh 536m 13s°4
6-4n 12h 11m 24s'3 11h 55m 8s9
11-én 12h 16m ¢s'5 11h 53m 54s]
16-4n 12h  §m 4€s'6 11h 52m 31s2
21-én 12k 7m 1850 1lh 51m 2s'§
26-4n 2h  5m 46s'5 11h 49m 3]s’}

Dr. Kévesligethy Radd.

TARSULATI UGYEK.

Vilasztmanyi iilés 1932 januar 20-an.

Elnok ; Irnosvay lLagos.

Jegyzé ; CshAszir KELEMER.

Jelen vannak: Hur¥ra Ferenc 6és
MAcocsy-Dierz  SANDOR alelnokok,
Avureszxy AvLADAR, BALLENEGGER Ro-
sERT, BucaBOCK Guszriv, Csikr ErNG,
CsoreEy Trrusz, Dosy Gfza, DaLmMapy
ZoLTAN, DEGEN ARPAD, FILARSZKY NAN-
DOR, GORKA SANDOR, GROH GyuLna, Hor-
VATH GEzA, HErics-TOTH JENG, JAvoRKA
SANpor, Karrovszry (GEvza, Misdveyr
ViLmos, Morsz (Guszrdv, PoscHL IMRE,
Prxdr Mriudrny, PExiAr Dgzzs6, Rona
ZSIcMOND, Szasd ZOLTAN, SZILADY ZOL-
TAN, Tawen KAirory, Trrirz PiTeR,
WixpiscH RixArp, ZerLovicHE KorvEr,
ZimyverNasN Acostox, Gombocz ENpDRE
elsé titkar, SzaB6-Patay- JOzsEr imdsod-
titkdr, LENGYEL BEiLa pénztdrnok, Ra-
raics Ravmuxp konyutdrnok  vilaszt-
mdnyl tagok.

’ )'bg' araddsukat kimentették : Ko-
VRIIAOETHY Rapdé, Mamics MArvis,
Nacy ‘Rn\'(% Pretsz Huced, RYBAR IsT-

vAN, ROTH GyvuLa, Tass ANTAL, VLADAR
Expre és WobeTzEY JOzSEF valaszt-
ményi tagok.

Az elnok bemutatja a mult iilés hitele-
sitett jegyz6konyvét és a mai iilés jegyzb-
konyvének hitelesitésére felkéri PoscHL
ImrE és SzinApy Zowurix vilasztmanyi
tagokat. — Tudomadsul szolgal.

Napirend elétt az elnok meleg szavak-
kal iidvozli HorvATa GEza vilasztmanyi
tagot 50 éves valasztmanyi tagsiga al- -
kalmahol. Kéri, hogy a jévében is tamo-
gassa ugyanolyan odaadéssal Tarsula-
tunkat, mint az elmult 50 év alatt. A
Vialasztmany nagy lelkesedéssel {innepli
Honvitra Gfza véalasztményi tagot, aki
halas koszonetet mondva az tidvozlésért,
igéri, hogy a jovéhen is hiiségesen 6hajtja
tamogatni Tarsulatunkat.

Ugyancsak a. napirend el6tt Gorka
Sinpor valasztméanyi tag javasolja, hogy
a Vilasztmany tegyen a kozgyiilésnek
olyan értemii javaslatot, hogy Irosvay.
LaJos elnokot és HorvATa GEza valaszt-
méanyi tagot a Valasztméany. Nesztorait
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iktassa Tarsulatunk tiszteleti tagjal kozé.
Inditvanydban, melyet a Kozlony kéz-
gyllési szama fog kézélni, ramutat az
ajanlottak kivalé érdemeire. --- A Va-
lasztmany nagy lelkesedéssel egyhangu-
lag csatlakozik az inditvanyhoz.

Ugyancsak a napirend el6tt az elndk
szomoruan jelenti, hogy KtMMeRLE JENG
BELa tagtarsunk a kézelmultban el-
hunyt ; nemcsak a Vilasztmanynak, ha-
nem roévidebb ideig a tisztikarnak is
buzgé és munkas tagja volt ; ravatalandl
Mogsz Gusztdv és SzaBO ZOLTAN va-
lasztméanyi tagok mondtak bucstubeszé-
det. Orizziik meg emlékét kegyelettel. —
A Vélasztmany szomorodott szivvel fo-
gadja a bejelentést és az elhunyt emlékét
Jegyzokonyvileg orokiti meg.

Az elsé titkdar jelenti, hogy a M. T. Aka-
démia 500 P segélyt utalt ki a Konyv-
kiadévallalat szdmara. — Koszonettel
orvendetes tudomasul szolgal.

Ag elsé titkdr beszamol a M. T. Akadé-
mia nyelvmiivel bizottsdganak {ilésérol
és felkéri a vélasztmanyi tagokat, hogy
a tudoményos miinyelv javitasara vo-
natkozé észrevételeiket e bizottsighoz
jutassdk el. — Tudomésul szolgal.

LeENGYEL BELA pénztdrnok elbterjeszti
az 1931, évi zdrszamaddst.

BAaLLENEGGER ROBERT valasztméanyi
tag azt inditvanyozza, hogy a jovioben a
Mezogazdasagi Szakosztaly is kiilon sze-
repeljen a szamaddsban és szintén ré-
szesiiljon 500 P segélyben. Az elnok,
az elsé titkér, a pénztarnok hozzészélisa
utan a Valasztmany az inditvanyt a
pénziigyi bizottsig elé utalja.

A Valasztmany a zarszémadast elfo-
gadja és a pénztarnoknak a szokasos f6l-
mentést megadja. N

Az els6 titkar jelenti, hogy Ugyren-
diink értelmében visszalép az elnékség és
a véalasztmdiny egyharmada és pedig
AvJESzZKY ALADAR, BucupOck GuUszriv,
Dubice Exprre, Karxas GEza, Kar-
Lovszrky Gevza, KOVESLIGETHY RADO,
Lovassy SAxDor, Moksz Guszriv,
SzaBé ZorrTiN, Tancr KArorLy, WiIN-
piscH RikArD, WobpkTzky JOzsEF 63
ZIMMERMANN  AgosToN véalasztméanyi
tagok.

Az tdjonnan alakult Mezdégazdasigi
Szakbizottsdgbol sorshuzas utjan vissza-
lépnek : HErics-ToTE JENG 65 LLENGYEL
G 6za helybeli és Rote Gyvura vidéki va-
lasztmdnyi tagok.

Az ugyancsak wjonnan alakult Tech-
nikai Szakbizottsagbdl sorshiizds utjin
visszalépnek : Mrsdineyr ViLmos és Zx-
LovicE KorNE&L helybeli és V0oapir
Expre vidéki vélasztminyi tagok. -—

A Vilasztmény folkéri a jelolé bizottsé-
got javaslatainak megtevésére.

Az elsé titkdr jelenti, hogy a RAUER-
alapbél hirdetett palyidzatra osszesen 30
palyamunka érkezett be, még pedig:
a) Fizika és rokontudomaéanyok kérébol
8, b) Kémia, asvanytani és foldtani ko-
réhal 5, ¢) Biologia és rokontudomanyok
korébol 13, d) Alkalmazott természettu-
domanyok korébél 4 palyamunka. - A
Vélasztnany felkéri a birdlé bizottsigo-
kat javaslatuk megtételére. )

Az elsé titkar jelenti, hogy a siilyos gaz-
dasagi viszonyok kovetkeztében 1931-ben
régi és hlséges tagtarsaink koziil té6bben
kénytelenek voltak kilépni Térsulatunk-
bol. Hogy erre esakis a példatlanul sulyos
anyagi helyzet kényszeritette éket, mu-
tatja az a szamos meleghangt levél, me-
lyet a Titkarsaghoz intéztek. Bar bizik
a jobb jovében, mégis sziikségesnek tartja
a taglétszdm revizigjat. — A Vilaszt-
many sajnalattal veszi tudomésul a je-
lentést.

Az elso tithdar jelentést tesz a Szakosz-
talyok miikédésérél. — Tudomasul szol-
gal.

Az elsé titkdr jelenti, hogy pr. Kurassy,

ENDRE egyetemi m. tandr ajanlatot tett
a magyarorszagi vezérkoviiletekrdl szolo
munka megirasara, prR. PANDY KALMAN
pedig Irving FiscHER és Lyman Fisk
népszer(i egészségtananak leforditdséara.
Tovabba jelenti az elsé titkdr, hogy kiad-
véanyaink soran megjelent az 1932-es év-
konyv., — A Vilasztmany az ajanlatokat
a Konyvkiadé Bizottsag elé terjeszti ja-
vaslattételre.

LrnNceveL Bfra pénztdrnok eldterjeszti
rendes havi jelentését. i

a) A mult iilés 6ta a kévetkezo alapitva-
nyok és adoméanyok érkeztek : Partolé-
dij novelésre befizettek: pr. Konie
Joézser Nagykanizsa 20, Teaz JAxos Mis-
kole 10 P-t ; partold dij I1L. részlete fejé-
ben br. Eréss SAxpor Budapest 40,
Berra Mirv4s Budapest 100 -t ; bota-
nikai alapra kiildtek GreNice FeErenc
Kalocsa 10, Kiss Ferexc Szeged 5 P-t.

1931. dec. 1-t61 1932. jan. 4-ig adomaé-
nyokbdl befolyt 202-20 P. Az adoményo-
z6k névsora a kovetkezd :

1931, december 1--31. kozoit fizeltek ;

Pdreols dijra ; Berecr Armin Buda-
pest 10 P, pr. Krdss Sinpor Budapest
40 P és pr. KéN16 Jozser Nagyvkanizsa
20 P.

Orokits dijra ; Gardonyi Géza Kényv-
tara Eger 160 P, Reruy Bira Békés-
csaba 10 P.

Botanikat alapra ; (GreiNic
Kaloesa 10 P, Kiss FrrENC
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A Kir. Magy. Természettudomanyi Tarsulat zarészamadasa és vagyonmérlege az 1931. évral.

1. Zdrészdmadds.
S g . 1981, évi -;'{Ei , Il 1931, évi
= BEVETEL eredmény =8 KIADAS i eredmény
ki e TRl p_ |1
1| Orokité és pértolé tag- l 1 Oklevelek kigllitdsa .. .. 147| 28
dijak.. .. .. 1.787 — || 2|| Természettud. Kozlony .. | 56.516| 10
2 Oklevélduak .. 1.820{ 99| 3|| Potfiizetek .. .. .. .. 6.660| 41
3| Tagdijak és eloﬁzetések 90.760| 54 |{ 4| Kiadvdnyok .. .. 4.828| 78
4| Pétfiizetek .. .. .. 9.1031 14 || 5| Kényvkiadé- vallalat .. 1 11.907 86
5| Kiadvényok .. .. .. 4.343| 68 || 6| Postadijak .. . .. 2.525| 85
6| Koényvkiadé- véllalat .. 12.2G6;49 || 7| Kis nyomtatvényok .. 1.137| 42
7\ Postapénzek .. . 2.1321 68} 8| Iroda és telefon .. .. .. 3.853| 06
8! Gréf Andrissy Dénes- alap 9| Konyvtdr .. . .. 6.881| 60
i kamatai .. . — 32110} Személyi 1érandoségok .. 9.919| 66
91| Szenger-alap kamatal .. — (04§11 || Tiszti szdzalékok .. .. || 21 630|67
10} Beretzky-alap kamatai .. — |12} 12| Nyugdij és kegydij .. .. 1.567| 68
11| Rauer-hagyaték kamatai 603{ 05 || 13 Szolgaﬁzetea e 3.848 52
12 || Pdtkay-alap kamatai .. — 32|14} Adé6- és illeték- egyenérték 1.194 74
13|| Inkey-alap kamatai .. .. — 21§15 Vizdij .. .. - |-
14| Bugdt-alap kamatai.. .. 55645 |1 16 Hazfenntartés e e e 7.8953| 77
15|| Margé-alap kamatai.. .. 110[ 70 || 17 || Batorok, eszkézdk .. .. 814| 92
16 Szily-alap kamatai .. .. 393|701 18 Fiités, vildgitds .. .. .. 2025 82
17|| Székhdz-alap kamatai .. 206} 36 || 19| Eldaddsok, estélyek .. .. 1.429} 70
18 | Chemiai alap kamatai .. 26|48 1 20 || Vegyes kiaddsok .. .. .. | 12.536| 31
19 Allattani alap kamatai.. 18/ 13121 | Idegen kiadvény .. .. .. — | —
20| Botanikai alap kamatai. . 126| 56 || 22 | Rauer-hdz kiaddsai .. .. 5.254| —
21| Egyéb kamatok .. .. .. 2.164] 73 || 23 || Koényvkotészet .. .. .. 1.7311 15
22| Hézbérjovedelem .. .. .. 9.146] — || 24 || Javitdsok .. .. e 25/ 12
23} Onkéntes adoményok .. 5.797 14 || 25 || Népszerii konyvtér e 9.911| 63
24! Rauer-hdz bérjovedelme .. 6.602| — || 26 || Hirdetés .. . e . 9.565| 87
251 Allami segély.. .. .. .. 2,100 — || 27| Chemiai szakosztély ki-
261 Vegyes bevetelek .. 1,900 77 addsai .. 7.603] 44
27! Chemiai szakoszt. bevetelel 5.091| 20 || 28 || Allattani szakosztély ki-
28| Allattani szako. bevételei 2.957) 93 adédsai .. 3.704| 58
29! Novénytaniszako.bevételei 4.045/ 94 || 29 | Novénytani szakosztaly k1-
30| Idegen kiadvdnyok .. .. e addsai .. .. 6.084] 93
31| Népszerii konyvtdr .. .. 4.309; 08 }} 30| Palyadijak (Buga.t) e — |-
32! Konyvkotészet .. .. .. 1.637 — }{ 31 || Jutalomdij .. e — | =
33| Hirdetés .. .. .. .. .. | 14917/ 96|32/ A Magyar Fléra . .- 8.624| 08
34| Akadémiai segely . — | —]| 33! Mezigazdasigi szakosztély
35| A Magyar Fléra.. .. .. 9.213] 84 kiaddsai .. .. 6820
36 Mezﬁgazdaségiszakosztély 176| — Maradwdny .. e
Abevételt meghaladdkiadds 9.638| 10
Osezesen .. .. || 209.594| 65 | Osszesen .. .. ||209.804] 65
T v
11. A pénztdri maradékok elszdmoldsa.
23 5 T o
% g Bovétel ! Osszesen_~ EE | Kindés : 88Z€8€D
o8 7 TiES R
1 || Pénztdri maradék 1930-ré1* 36.445 78} 1 ! A bevételt meghal. kiadas 9.638| 10
l Maradvdny 1932-re. ... | 26.807 |68
Osszesen . . l 36.445 | 78 ; Osszesen.. | 36.445|78
f l ! !

* Lésd a Természettudomdnyi Kozlony mult évi 63. kitetének 91, lapjin.
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111. 4 chemiai szakosztdily zdrészdmaddsa.
: " )
Ex Bevétel Osezos__ |25 Kiadés e
22 P | ffE¢ P_|f
1 || Osszes maradékok az 1930. 1 11 A Folyéirat iréi és szer-
évrdl p. 6. k. .. 2.436 | 63 . keszt8i dijai . 1.532 | 80
2 | Chemiai alapra befolyt 10| —{ 2 || Rajzok, metszetek 547167
3 || A chemiai alap kamat]a 26 | 48] 3 || Nyomtatdsi koltségek 426992
4 || Eléfizetésekb6l és kony- 4 ) Kis nyomtatvanyok .. .. 38|76
vekbdl befolyt .. .. .. 4.861120] 5 | Postakoltségek 168 | 95
5| Hirdetés .. .. .. .. .. 220 | —§ 6 || Kezelési tiszti dijak .. 548 [ 16
6 || Allami segélybdl kapott 71 Vegyes.. .. 2140
segély . 700 —§ 81 Szakoeztalyl Jegyzo ' tisz-
7 Térenlattél kapott segé]y 500 | — teletdija.. .. .. .. 200 —
9 1 Mult évi szémlék 294 (78
10 | Maradék 1932-re 1.150 | 87
Oeszesen 8.754 31 Osszesen ‘ 8.754 |31
. ¥ |
1V. Az dllattani szakosztdly zdrdészdmaddsa.
S O O ! o)
Lf:g Bevétel sozee :‘-El Kiadds ‘ sezee
=& P_|i|Es A p |t
1 || Osszes maradék az 1930. 1| 1réi és szerkesztdi df]ak 82598
évrol .. 355{32] 2 || Nyomtatds . . 2.084 |74
2 || El6fizetésekbsl befolyt . 2570101} 3 || Kis nyomtatvényok 46 {28
3| Allami segélybdl kapott 4 || Postakslteég .. .. 126 | 62
segély . 700 | —§ 5 || Kezelési tiszti dl']ak 277106
4 Térsulattél kapott segély 500 | — | 6 || Rajzok, metszetek . 106 | 90
5 | Az dllattani alap kamat;a 18 {13} 7 || Szakosezt4lyi Jegyzo tisz-
6 || Adomény .. .. .. 12 | 60 teletdfja.. .. . 200 | —
7 Alaptokére befolyt 20| —J 8 || Vegyes 37| —
9 Maradék 1932-re 47148
- Osszesen 4.176 |06 Osezesen 4.176 {06
|
V. A névénytani szakosztdly zdrészdmaddsa.
o Osaze S gl 0
LY Bevétel 88 Kiadés i
= P | f[E5 P |f
1 || Osszes maradék az 1930, 11 Iréi és szerkesztfi dfjak 489 (25
évrdl .. pénz, papiros 425311 2! Szakosztdlyi jegyzd tisz-
2 | Novénytani alapra befolyt 24136 teletdija. . ... 200 | —
3 || Eléfizetésekbsl befolyt 3.901|58]1 3| Rajzok és metszetek 77008
4 || Onk. adomdényokbél .. .. 100 —] 4| Nyomtatds e e e 3.4401 60
5 { Allami segélybsl kapott 5| Kis nyomtatvényok .. 19|42
segély . 700|—] 6| Postakohség .. .. .. .. 47157
6 Térsulattél kapott eegély 5001 —18 71 Kezelési tiszti di]ak.. . 330 |37
7 || Hirdetés 20| —F 8| Vegyes.. e e 9| —
8 || A novénytani alap kamat]a 126 {567 9| Mult évi szamla e e e 78| 44
10 Maradék 1932-re 3.54v | 68
Osszesen .. i 9.625 | 61 Osszesen 9.625 | 61
1 I |
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VI. Az alaptbke mérlege.

~O‘ = o o 0
=3 Bevétel sezee :‘é Kiadéds sezee
ra P f e P |t
1 || Maradék 1930-rél pénz 27.521 156 1 || A Szily-alapnak dtengedett '
" ” papiros 38180] 2 toke .. .. 11.732 | 46
. kotvény | — |03 Egyenleg mmt maradék
2 Oroklto és partolé tag-i 1932-re ........ pénz|l 17.576|09
dijakbél . . o 1.787 | — : Egyenleg mint maradék
' b 1932-re ...... papiros ’ 38180
i . i\ Egyenleg mint maradék |
I g W 1932-re .. kotelezvény — {03
| i
| |
Osszesen .. j 29,347 | 38 i Osszesen 29.3471 38
i ?
’ [ |

VII1. A Kiralyi Magyar Természettudomanyi Tarsulat vagyonmérlege
1931 december 31-én.

Budapesten, 1932 februdrius 1-én.

Dr. Lengyel Béla s. k.,

pénztarnok.

" Ossze | 0
Activum i *e Passivum l sonee
i_P_|f P |t
i i T o
1. Ertékpapirokban .. .. ..} 4.188 l 67) 1. Kiilén alapok vagyona:
2. Kovetelésben 34.961 | 22 @) Gr. Andréssy Dénes-
3. Pénzben 26.807 | 68 alap . 1057
4. Kotelezvényekben » b) Szenger Ede- a]ap 2%
a) a Térsulatot illetd .... — |03 ¢) Beretzky-hagyatek 3018
b) a Chem. Folyéirat. illets || — 101} g payer Fer.-hagyaték..|| 14.012 |51
g. ﬂwkaglanlzzn ik ggfggé — ¢) Patkay Lajos-alap 24|27
. nyvtdr értéke .. . — .
7. A konyvkészlet értéke 12.000 | — D Inkey-emlékalap .. .. 5 /35
8. Berendezési tdrgyak .. .. 7.600 | — 9 Bugét-alap 11.685 7
9. Papirkészlet .. .. 15.000 | — h) Margé Tivadar- alap 2.520 137
i) Szily Kdlmén eml. lut
dij .. .. 20.000 | —
i) Székhiz és eload(’)terem
épitési alap . 5.365 |31
2. Alaptoke 17.614(92
' 3. Szakosztdlyok:
a) Chemiai szakosztdly .. . 705191
b) -Allattani " ! 47148}
¢) Novénytani ,, 3.510 | 68
d) Mezigazd. " L 204,35
Vagyon .. .. .. 1} 90.934| 13
\ f ‘
Osszesen 167.101 | 61 Osszesen j 167.101 |61}
| |
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Onkéntes adomdnyként ; DR. (SENGERY
KirMAx Godolls 2 P, DeceNrFELD PAL
arOF Téglas 20 P, pr. Friepr Guszriv
Budapest 1 P, pr. GrszTEssy FERENC
Budapest 5 P, GvarmaTEY "JOZSEF
Darvas 2 P, Harmos Arrip Tatabanya
1 P, Horman~y Hexrix Tatabdinya 2 P,
pr. HoLLAENDER JézsEF Budapest 5 P,
pr. JANROvVITS BErLa Kecskemét 2 P,
Miryvusz EeyeEp Budapest 25 P, Mar-
xovirs Lajsos Borsodnadasd 5 P, Mi-
szorY FErENC Domb6var 2 P, pr. MoLL
Kirory Budapest 2 P, PEsitz NAn-
por Budapest 1 P, Prozer Gyura Acs
2 P, pirr61t Puskds Jen6 Tallya 2 P,
Scamint Ferenc Budapest 10 P,
ScuwiMMER LS Budapest 2 P, STEFaANY
AporLr Mosonszentjinos 4 P, Sviry
Arapir Lengyeltéti 2 P, pr. Uncer
J6zseEr Debrecen 3940 P, VEN ANDRAS
Szzged 2 P és pr. Viasrrs JOzSEF Biicsu-
szentlaszlé 2 P.

b) A pénztarnok szomorodott szivvel
jelenti, hogy a mult iilés 6ta 17 tagtar-
sunk elhunytarél értesiilt, kik koéziil Kiss
KAirorLy ny. jarasbiré Szekszard 51,
prR. Erpés JANos orvos Rakosszent-
mihaly 49, Tvrr Guszriv ny. f6szolga-
biré, Csanadpalota, orokité tag 37,
DR. Barnis AxTarn tanir Budapest 36,
DR. KUMMERLE J. BELa nemzeti muz.
osztalyigazgaté DBudapest 33, pr. DEr-
MAR Trivapar mérnék DBudapest 29,
Haisz KoxrAD min. féigazgaté Buda-
pest 28, Bozoxy Bhra gyogyszerész Solt-
vadkert 27 éven 4t volt hiiséges tagja
Tarsulatunknak. — Aldds emlékiikre.

Tagvélasztdsra keriilvén a sor, 1j
tagokul ajanltatnak 31-en. — A Vélaszt-
many az ajanlottakat rendes tagoknak
vélasztja meg. ezzel a tagok szdma
18.349 lett.

Tobb targy nem lévén, elnok az ilést
berekeszti.

LEVELSZEKRENY.
TUDOSITASOK.

A menyétrél. Kapesolatban a mult
évi 939—940. fiizetben megjelent cik-
kel, felhivom djra az érdeklédék figyel-
mét a menyét elleni kiizdelemben is
a csapdlddara, amely a vaddszati
kereskedésekben kiilonféle kivitelben
kaphatd. A csapévassal valo fogasnak
igen nagy hatrinya, hogy mnagyon
gyakran fogunk benne cinkét vagy
mds hasznos madarat, mert sok madar
szivesen eszi mindazt, amivel a menyé-
tet csalogatjuk ; a csapdvas a meg-
fogott madarat meg is 6li. A csapd-
laddnak evvel szemben az a nagy
elénye, hogy élve fogja meg zsikma-
nyat és ha olyan dllatot fogott, amely-
nek elpusztitisa nem kivdanatos, azt
kénnyen és sértetleniil kiengedhetjiik
beldle ; az énekld madarak nem szok-
tak belemenni, illet6leg nem valtjak ki
a zardszerkezetet.

A csapoldddnak felallitisa nagyon
konny, elhelyezése nagyon kevés gya-
korlattal megtanulhaté, emellett tel-
jesen veszélytelen, csalétekre sziikség
nincs ; egyszerien fel kell dllitani olyan
helyen (fal mentén, osvényre, kerités-
nyilisba), amerre a menyét jarni
szokott. :

A menyét az egerek fogasdval tény-

leg sok hasznot is hajt, de viszont mind
az apré énekesek, mind a vaddszhaté
vad kozott igen nagy kart okoz, agy
vélem, jéval nagyobbat, mintahogy
sokan gondoljdk. A menvét ugyanis,
béar testileg nagyon apré Aallat, igen
vakmerd és vérszomjas és nalanal sok-
kal nagyobb &allatokat is megtamad.
Erre legven szabad két ujabbkeletl
példat felsorolnom.

Az egyik f6iskolai vadérom az el
mult nyaron nyulsirdst hallott és amint
kozelebb futott, latott egy siildd nyulat,
amely imbolyogva ugrélt ide-oda ; esak
kozelrdl litta meg, hogy a nyakdban
egy menyét iilt, amelyik belecsimpasz-
kodott az dllat bérébe és belevagta
fogait a nyakdba. A lovésre mind a
kett6 felborult.

Legutébb pedig egv misik vadérém
és egy vaddszvendégem latott az titon
iilni egy menyétet, hdttal feléjiik
fordulva, amint elére figyelt. A vadér
az. ardnylag nagy tdavolsig ellenére
ralétt, a menyét elszokott @ 1itjukat
folytatva par lépéssel odéblh a fiben
vergsdd ficankakast taldltak, amelyet
a fli és a terep hajldsa annyira takart
volt, hogy el6bb nem vették észre.
Az egész helvzethll kétségtelennek
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latszott, hogy a menyét a ficdnkakast
leste, ami nem az els6é megfigyelt
esetiink.

Ott tehdt, ahol az aprévad tenyész-
tésére és az énekld madarak kimélésére
silyt fektetnek, ott nincs miért kimélni
a menyétet az egér kedvéért, anndl
kevésbbé, mert az egerekkel szemben
ma mar egyéb hatdsos véddeszkozokkel
rendelkeziink, amelyek alkalmazdsa —
kell§ 6vatossig mellett — nem jar hat-
rinnyal vagy veszéllyel. Roth Gyula.

A hiivelyesek megpuhulasa megfizé-
sokkor. Minden haziasszony tudja,
hogy a keményebb természetll — mész-
tartalmi — kut-, illetSleg forrasvizek-
ben a hiivelyesek puhdra nem fézhe-
ték. Ennek okdt eddig abban keresték,
hogy a hiivelyesekben 1év§ és legumin-
nak nevezett fehérje a mésszel nehezen
oldhaté vegyiiletet alkot. Ez a nézet
VAN DER MAREL vizsgilatai szerint té-
vesnek bizonyult. A legumin-nek neve-
zett fehérje nem alkot nehezen oldhaté
mészvegyiileteket. A megpuhulds oka a
sejtfalak kozéplemezének a megligyu-
ldsa, amidltal a sejtek végezetil elkii-
I6niilnek egymdastSl. Ez a lemez kiilén-
bozé 0Osszetételli pektinanyagbdl 4ll,
amelyek forré vizben részben kénnyen,
részben nehezen — oldhatdk. A két- és
a hdromértékl fémek — calcium, alu-
minium, vas — valamint a savak old-
hatatlannd teszik a lemezt, tehat a hii-
velyesek megpuhuldsit meggatoljak.
Liagok, pl. az Ammoénidk, a felldagyuldst
elfsegitik, tehdt megkdnnyitik a meg-
puhulést. MGLLER A. nemrégiben meg-
ismételte MAREL kisérleteit. Ezekhez
olyan késziiléket hasznilt, amellyel
megallapithaté az a sulymennyiség,
amely bizonyos koriilmények kozott a
borsé szétnyomésdhoz sziikséges és
amely a borsé keménységét szamsze-
riien kifejezi. MULLER lényegében iga-
zolta MAREL megdllapitdsait. Kitint
kisérleteibdl, hogy a f6z6viz keménysé-
gének a novekedésével a f8zési idd is
észrevehetben meghosszabbodott. 40—
50 &llandé keménységi foku vizben a
borsét éppen csak hogy puhdra lehetett
megfézni. Ezen a keménységen tul mér
nem. A mulékony keménység hatdsa

1 Die Naturwissenschaften 1930. évi
18. kotet, 27. fiizet, 628. lap.

nem volt annyira kedvezdtlen. MULLER
tobbi megallapitdsai inkdbb tudoma-
nyos jelentéségtiek. Az még nines kide-
ritve, hogy mi a bioldgiai oka annak,
hogy a kiilonbozd borséfajtak kénnyeb-
ben vagy nehezebben fézhet6k meg.
Ugyanaz a borséféleség ugyanazon a
talajon termesztve, a kiil6nb6z6 évek-
ben a megfézhetéség szempontjibdl
fokozatosan nagyon eltéré médon vi-
selkedhetik. Dr. Windisch Rikdrd.

Nyoleszaz esztendés bor, A niirnbergi
mizenm 1903 éta brzi egy gombolyt
palackot, mely a Kaukdzus északi ré-
8zébsl, a Terek-vidékrsl Kombulta
mell§l szdrmazik. Egy temetd nagyobb
sirjabdl keriilt el és az archeologusok
szerint a Kr. utani XII. szdzadban te-
mették el, flizfavesszékbdl késziilt kis
kosaraval egyiitt, mint 4ldozati ajin-
dékot a halott mellé. A palack gondo-
gsan el volt zirva parafadugdval és
ezenkiviil még viasszal, valamint egy
ismeretlen anyaggal, belsejében pedig
pér ujjnyi ismeretlen folyadékot tartal-
mazott. GRUss! ezt a folyadékot most
megvizsgalta, megelemezte és kideri-
tette réla, hogy valamikor — bor volt,.
A nyolcszdz esztendd alatt az alkohol
és a bor zamatjdt adé gyitiméleséterek
teljesen elillantak bel6le ; ami viggza-
maradt, az jérészt kiillonbozd séknak
teljesen szagtalan oldata volt. A Feh-
ling-oldattal kis mennyiségli glucoset
is ki lehetett mutatni. Uledékében kii-
16nboz6 élesztdk, szélémagvak héjdnak
térmelékei, raphidok, moszatoknak és
gombdknak maradvényai, egyes kova-
moszathéjak is felismerheték voltak.
Hogy a nyolcszdzesztendds folyadék
bormivoltdt nem tudta megérizni, nem
lephet meg, amennyiben tudjuk, hogy
a rendes dugaszoldsi mdédszerekkel a
bor zamatanyagait és alkoholtartalmat
legfeljebb évtizedeken, de nem évszs-
zadokon 4t lehet viltozatlanul vissza-
tartani. B. E.

A konzervek tartossiga. Ha a kon-
zerveket kifogdstalan mddszerrel ké-
szitették, tartéssiguk igen nagy lehet.
A szerencsétlenil jart Andrée-expedi-
cibnak egyik élelmiszerraktdrit lelték
fel a mult esztendében a Spitzbergdkon,

! Forschungen und Fortschritte. 1932
23 1.
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honnan azutin 35 esztendds konzervek
is elSkeriiltek. Szinte hatartalan tartés-
sigukat bizonyitotta, hogy ezek a
probaképen, 5 hénapig tarté dton Dél-
nyugatafrikdba és Ausztralidba kiildott
és ott még egy ideig pincében raktiro-
zott konzervek kifogdstalanok és élvez-
heték voltak.

Eurépa legnagyobb zsilipje Bremer-
havenben épiilt. Eddig a nagy személy-
sz4llité hajok, a Bremen és az Eur6pa
a kikotén kiviil voltak kénytelenek
horgonyt vetni, de most mdr be tudnak
jutni a belsé kik6tébe. A zsilip 372 m
hosszti és 60 m széles. Szélességében
feliilmulja az Amsterdam kozelében
lev6é ymuideni zsilipet és a London ki-
kotéjében, Tilburyban épitett ¢j zsili-
pet. Egy évnél tovabb épitették a ha-
talmas alapzatot. Erre a célra 25.000
pillért emeltek, magassdguk 26 m-t is
elér, teriiletik pedig 40 hektdr. Az
épitkezésher sziikséges anyagot 5788
tehervonat széllitotta. Ha a kocsikat
egymas utan allitandk, 3000 km hossza
sor keletkeznék. A zsilip el6tt is van
250 m hosszt és 130—180 m hosszi ki-
kot6, 450 m hosszu és 240 m széles for-
dulé a hajék szamadra, tovibbs 45 m
széles csatorna, melyet 112 m hosszi
hid szel at. K. J.

A személyazonossag megallapitasa
Rontgen-sugarakkal. PooLr, Washing-
toni orvos 2200 egyén orrarél Rontgen-
felvételt készitett. Megallapitotta, hogy
az Osszes esetek kozt kettd sem volt,
melyben a csontok és iiregek alakja tel-
jesen egyezett volna, még ikertestvé-
reknél sem. Azért ezt az eljirdst a dak-
tiloszkopia mellett vagy helyett a sze-
mélyazonossig felismerésére lehet hasz-
ndlni. A vizsgdlatok ugyanis kideritet-
ték azt is, hogy az orrcsontok alakja az
ember egész élete folyaman nem vilto-
zik, még betegségek utan sem. K. J.

A vilag vizi energidja. Az Egyesiilt
Allamok geologiai intézete a kihaszndl-
haté vizi energidt 466 millié 16erére be-
csilli. Ennek alig tizedrészét, kereken
40 milli6 16erét értékesitettek eddig.
Aranylag legtébbet haszndltak ki Euro-
paban, 60 millié l6er6bél 17 milliét,
ardnylag keveset Afrikdban, 190 mil-
liébol 14 milliét. Még Amerikdban is a
125 millié 16er6bdl csak 18 milliét hasz-

nalnak fel, Azsidban 73 milliébél 4
milliét, legkevesebbet Ausztralidban és
a hozzd tartozd szigetvildgban, t. i. a
rendelkezésre All6 16 milliébol csak
243000 lderst. K. J.

A vilag radinmtermelése. A ridium
felfedezése, vagyis mintegy harminc év
ota, 1926-ig Gsszesen 500 g rddiumot
allitottak el8. Idészerli gyartési elja-
rasok, j6 termelési hozam, tartalmas
éreek tették lehet6vé azt, hogy a ha-
bort 6ta a rddium dra mintegy a felére
csokkent. A termel6k élén hosszi ideig
az Egyesiilt Allamok 4llottak, de hely-
zetok, amidta a Belga Kongéban érté-
kes rddiumtartalmi érctelepeket fedez-
tek fel, megingott s napjainkban az a
helyzet, hogy a vildg évi rddiumterme-
1ését — 1928-ban 30—40 g — gyakor-
latilag véve Belgium szolgéltatja.

Az Union Miniére du Haut Katanga
érceiben 1913-ban éllapitottdk meg a
radium jelenlétét s ezen ércet dolgozza
fel a belgiumi Oolen-ben 1évé radium-
gyar. Mig kezdetben a belga Kongé ér-
ceibél csak mintegy tiz tonna kellett
egy gramm ridium el8allitdsdhoz, nap-
jainkban jéval szegényebb érceket is
kénytelenek munkaba venni. Kereken
30—40 tonna sziikséges egy g radium
eléallitdsdhoz s a gyirtds idGtartama
még mindig 8—9 hénap. Ilyen viszo-
nyok kézétt és ilyen koériilményes és
hosszadalmas gydrtdsi eljirds mellett
érthetd, hogy a rddium milligrammja-
nak dra még mindig jéval a 300 pengén
felil van.! Grammja tehat 327.600 P.

Dr. Windisch Rikdrd.

Ujabb siitopor. A rendesen hasznilt
siitéporok haté alkotérésze az a szén-
dioxidgédz, amely a jol ismert széda-
bikérbdénikdval valaming savval, vagy
savanyd s6val (tejsav, borkd) szabadds
tehet6. A felszabadult s elillané szén-
sav keleszti meg a tésztdt. Mostandaban
egy Gjabb siitéport ajdnlanak, melynek
hatbalkotorésze az acetondikarboxyl-
sav. Ez citromsavbdél késziil és atkris-
tdlyositds 1tjan teljesen tisztin eld-
allithat6. Liszttel vagy keményitdvel
kozvetleniil 6sszekeverhets. A keverék
tartésnak bizonyult s eltarthaté is volt

1 Der Naturforscher. 1930. VII.. 118—
119. 1.
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A széban forgé vegyiilet a siitési hoé-
mérsékleten szénsavgazra és acetdn-
gézre bomlik. Az aceton szobahémér-
sékleten folyadék. Egyébként a kész
siiteménybél az acetén tokéletesen el-
illan, ahogy ezt nagyon pontos vizs-
galatokkal megallapitottak. De ha ace-
tén nyomokban vissza is maradna, ez
aggodalomra nem Ad okot, mert nem
mérgezd hatdsi.

A rendes siitéporkeverékekbél a sii-
teményben visszamaradé séelegy, néha
kénnyd hasmenést okoz, ami sokszor,
de nem minden esetben, kivanatos.

Szdmos siitéiparos hasznalja és egyes
hiziasszonyok is kedvelik, a szénsavas
ammonidkot, mely jéghez hasonld kiil-
sejii gyengén ammonidkszagl szildrd
halmazallapoti test. Magasabb hémér-
sékletnél (mar 60 fok koriil) vizgbzre,
széndioxidra és ammonidkgdzra esik
szét és minden maradék hitrahagydsa
nélkiil elillan. Hasonlé médon viselke-
dik tésztiba belekevrve, amidltal azt
megkeleszti s a siités hémérsékleténél
tokéletesen elszall

Dr. Windisch Rikdrd.

1 Die Naturwissenschaften 19. kétet,
2. fiizet, 45. 1. V. 6. Termtud. Kézlony
49. kotet, 702 fuzet, 53. 1.

Lakk- és firniszfoltok eltdvolitasa
cementlapokhél. A foltokat olyan pép-
pel mdzoljuk be, amely égetett magné-
zia és kloroform-, illetdleg triklérétilén
osszekeverése révén késziilt. A pépet bi-
zonyos ideig rajta hagyjuk a foltokon,
mialatt a gyanta, az olaj, feloldddik, a
magnézia pedig magdba szivja ezeket.
Szitkség esetén a kezelést két-hirom
izben megismételjiik. Az el6zdleg fel-
sorolt és nem gyulékony zsiroldészerek
helyett a kell6 ovatossidggal benzin is
haszndlhaté. Majd kemény kefe segfit-
ségével eltdvolitjuk a magnéziit. Ez-
utan a foltok helyét olyan lagy szap-
pannal mizoljuk be, amely 8 —10 sza-
zalék mardszodit tartalmaz. Ezzel a
miivelettel elszappanositjuk a megels-
z6leg haszndlt olddészerekben fel nem
oldédott lakk- és firnisz alkotérészeket.
Végezetiil vizzel nagyon alaposan le-
mossuk a kezelésben részesiilt helyeket,
lehetéleg szdrazra toroljik s a folt
helyét égetett mész finom pordval jol
ledorzsoljiik. Lehet, hogy a kozolt el-
jards szitkség esetén mindenféle ké
megtisztitasara alkalmas és hasznil-
hato.t Dr. Windisch Rikdrd.

1 Farbe und Lack 1931. évi 8. fiizet,
96. 1.

KERDESEK.

(10.) Feletetheté-e a cserfa makkja

baromfiakkal vagy énekes madarak-
kal % Sz. K. (Fiizf6.)

(11.) Kérek a tarack életmddjarol és
irtdsi lehetdségeirdl szives felvildgosi-
tast. K. G. (Budapest.)

(12)) Kérek szives felvilagositast,
hogyan lehet az ovantagot (tyuk-
poloska) irtani? S. 0. (Veesés.)

(13.) Egy zdpores6 alkalmaval, hogy
megtudjam, az esd hideg-e, vagy sem,
felnyujtottam kezemet, mire ujjaim
feldl kiil6nds, igen jél hallhatd sistergd-

zliimmoégS hangot hallottam. Karom
magasabbra emelésével a hang magas-
sdga is nétt. E hangjelenség a kéznek
szemmagassagban s lejjebb val6 tar-
tdsakor egydltaldin nem volt hallhatd.
Ugyanakkor kezemben gyenge zsib-
badtsigot is éreztem. A jelenség néhany
percig volt észlelhetd6 és elmult egy
villdimlas utdn, amellyel egyidében az
esd is nagyobb cseppekben kezdett
esni. Megemlitem még, hogy a hely,
ahol allottunk, teljesen szabad térség
volt s fa sem volt kizelebb korilbelil
250 méternél. Mi ennek a jelenségnek
a magyarazata ? G. L. (Kondoros.)

FELELETEK.

(10.) A csermakk mint baromfitakar-
many. A csermakk azon termések kozé
tartozik, mely megfelelé kezelés utan
baromfi takarmanyozasira jol hasz-

ndlhaté. A kezelés lényege abban all,
hogy a friss makk viztartalmit siitd-
kemencében vagy mais alkalmas helyen
szdritdssal legnagyobb részben eltdvo-
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litjuk és a megszdradt makkrdl a héjat
gyenge csépléssel levalasztjuk. A makk

Hintolatlan makk

Viztartalom

Nyers protein
Nyers zsir
Nyers rost
Nitrogénmentes kiv. anyag
Hamu

Ezen adatok szerint a makk nyers
proteinben arinylag szegény, azonban
nitrogénmentes anyagokban gazdag ta-
karmany. Az utébbiak tilnyomé rész-
ben keményit6bél és kisebb mennyi-
ségben cukorbdl dllanak. A makk jel-
legzetes alkatrésze a csersav, melynek
mennyisége 6—89% korili, tovabba
egy quercit nevii keserii izii, glikosida-
szerli anyag. Az utébbiakbdl a héj tob-
bet tartalmaz. mint a bels részek. A
légszdraz makknak 18—209,-a esik a
héjra, mely felerészében erdsen elfa-
sodott nyers rostbdl all és igy takar-
méanyértéke alig van. A makkal szer-
zett rossz tapasztalatok oka, hogy a
friss, vizdis makkot nem szaritottik
meg, hanem penészes, megromlott dlla-
potban etették. A gyiijtés utdn révid
id6 mulva megszaritott makk hosszd
ideig eltarthaté anyag, melyet barom-
fival megérolve etetiink. Csersavtar-
talmara valé tekintettel célszerli az
etetés eltt néhdny Oraig vizbe tenni,
a vizet esetleg megujitani és elonteni,
midltal a dugité hatdsu csersav legna-
gyobb részét eltdvolithatjuk. A makk-
lisztpépet a tébbi abrakdarival kever-
jik Ossze. Németorszag egyes vidékein
a makklisztet korpaval keverik oOssze,
kenyérré siitik és ilyen dllapotban 6rzik
meg, hasznilat elott Gjbol megdrolve
és kevés vizzel megpuhitva.

Dr. Weiser Istvdn.

(11.) A tarack irtasa. A tarack (4g-
rapyrum repens) a legkirosabb szanté-
foldi gyomok kozé tartozik. Gyorsan
szaporodik részben a szantéfoldre ki-
pergé termésével, fGleg azonban vege-
tativ dton, féldalatti tarackos kifutok-
kal és az azokon fejléd6 hajtdsokkal
A kapdlds, szédntds, stb. dltal fel-
darabolt tarackok ujbél meggydkere-
sednek és az elgyomosoddst nagymér-

Osszetételérl a kovetkezd szdmok

nyujtanak felvildgositdst.

Haintolt makk

frissen szaritva frissen szdritva
% % % %

50-2 18-5 350 14-4
32 7-5 4-9 6-8
2-3 4.0 3-8 4-6
6-8 9-0 4-4 57

36-3 59-0 49-7 65-9
1-2 2:0 2-2 2:6

tékben fokozzdk. Az erdsen elgyomo-
sodott teriileteken, KorsmMo szerint,
1 m3 szantéf6ldbél 3000 g tarack gyiijt-
het6 Gssze, melynek dsszhosszusdga kb.
500 m és rajta kb. 26.000 4j hajtas volt
megszamldlhaté. A tervszerd tarack-
irtds a hajtdsok megkéitéseinek meg-
akaddlyozdsdra és a foldbenita rackos
részek fokozatos kipusztitdsdra ird-
nyul. E célbdl az els6 teend§, a kora
Gsszel végzett sekély tarlé szdntds al-
kalmdval kibuktatott taracktévek bo-
rondval vald Osszegyiijtése és feltakar-
manyozésa. Az ezt kovetd &szi mély
szantdssal ismét Gjabb tarackrészletek
keriilnek felszinre, melyeket a tartds
téli fagyok elpusztitanak. Ezenfelil az
erdsen elgyomosodott tiblikon ajin-
latos 4—5 évig kapas névényt vagy
siirtin vetett szdlas takarményt vetni,
pl. (zabos biikkony), mert ez esetben
az &llandé kapilds, illetSleg erds bedr-
nyékolds miatt Gjabb hajtdsok nem
fejlédhetnek. A tarlészantas utin els-
tor6 hajtdsokat juhokkal szoktik le-
legeltetni. Végil iigyelni kell arra is,
hogy a tarack a gyomos téablin magot
ne kothessen és ez dton a vetémaggal
vagy trigyaval Gjabb gyomosodist ne
idézhessen el6. A fentebbi kozvetett
eljards tobb éven at vald kovetkezetes
alkalmazdsa révén a tarack életfelté-
telei annyira kedvez8tlenekké vilnak,
hogy egyes esetekben a teljes kipusz-
tulasa is elérhetd ilyen mddon.

Dr. Milténui Ldszlo.

(12.) Baromfinoloska (dévantag) ir-
tiasa. A kartevd elleni kiizdelemnek
alapfeltétele, hogy az 4l rendes épi-
tésti legyen, mert a zsindelytetds, fa-
bél épiilt rozoga 6lnak annyi rejtett
hasadéka van, hogy abbdl alig lehet
kiirtani az 6vantagot. Biztos védel-
met esak a cementbdl, betonbdl épiilt
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baromfiél nyujt. Fabél épiilt 61bél a
teljes kiirtas mindig bizonytalan. Az
6]l réseiben nappalra meghuzédé
6vantagot tgy irthatjuk, hogy ala-
posan befecskendezziik olyan folya-
dékkal, amely felerészben a deszkak
telitésére is hasznalt nyers karboli-
neumb6l és felerészben petréleumbol
all. De hasznalhatjuk ujabb kisérle-
tek tanusaga szerint a gyiimolesfa-
karbolineumnak 25%-os oldatat is.
A fecskendezésre legjobb erdsnyo-
mést permetezégépet hasznilni, Ez-
zel egy-egy heti idékodzben 3—4 iz-
ben alaposan megmossuk az élat. Ha
fabol épiilt, akkor kivill is megper-
metezziik. A fésulyt arra vessiik,
hogy a folyadék bbéven hatoljon be
a résekbe, ahol az 6vantag rejtozik,
hogy j6l megazzék. Az iilokéket és
minden elmozdithaté farészt aztas-
suk be néhany o6rara a folyadékba.
A folyvadék lassan parolog el, tehat
a kés6bb a résekbe vandorlé ovan-
tagot is megéli. A baromfinak azon-
ban nem art, ezt még aznap been-
gedhetjiik az 6lba.

A fiatal dvantag nappalra is a
baromfi testén marad. Rendszerint a
szarny alatt rejtézik, ahol védve
van. Ha ilyen 6vantag késGbb lema-
szik a baromfi testér6l, a frissen
feeskendezett 6lban rendszerint el-
pusztul. De feltétleniil elpusztul a
legktzelebbi feeskendezéskor. A ba-
romfi testén az 6vantagot ugy irt-
hatjuk, ha a baromfi esupasz helyeit
(foleg a szarnya és combja alatt)
bekenjiik 25 rész vazelinolaj és 100
rész kaliszappanoldat keverékével.
Ez bevonja az dvantag testét is, mire
az lehull.

Ha sikeriilt baromfidllomanyunkat
s az Olat megtisztitani az 6vantag-
t6] (ami bizony faradsaggal jar és
kitarté tiirelmet kévetel), legfébb
gondunk az legven. hogy 1jbél be
ne fertézziik. Idegenbdl szarmazd
baromfit egy hétig tartsuk kiilén és
gondosan vizsgaljuk meg testét. Biz-
tonsag okabél legjobb lesz a fentebb
emlitett szappanos olajjal bekenni.
Kiilonés figyelemmel legyiink az ide-

genbdl szarmazé ketrecekre is, ame-
lyeknek réseiben az élésdi rejtézhe-
tik. Ezt ne vigyiik a baromfiélba és
ecsak gy hasznaljuk, ha el6z8leg az
emlitett karbolineumos folyadékban
hosszabb ideig aztattuk. Ne feledjiik,
hogy a megdévas munkaja sokkal
kénnyebb, mint a mar meglévé baj-
nak megsziintetése.

Az 6vantag a baromfi vérét szivja,
ez legyengiil, s6t a vérveszteség
folytan, kiilonosen a fiatalja, el is
pusztulhat, De az 1jabb megallapi-
tasok szerint egy fert6z6 betegség-
nek (a baromfi-spirochaetosisnak) is
a kozvetitéje. Mindenképen érdeke
tehat a tenyésztonek, hogy ettél a
veszedelmes é16sdité] megszabaditsa
allomanyat. Amikor baromfitelepet
létesit, vessen szadmot ezzel a kar-
tevovel is s Ggy épitse az 6lat, hogy
esetleges fert6z6dés esetén kisebb fa-
radsiggal megtisztitsa telepét téle.

Dr. Kadoesa Gyula.

(13.) Esécseppek elekfromos szikra-
zasa. A tapasztalt jelenség az esdesep-
pek elektromos toltésével fiigg ugyan
Ossze, de kozvetleniil nem eme t6ltések
kiegyenlitédésének kivetkezménye, ha-
nem a ,,Szent- Elmé tiize** néven ismert
jelenséggel lényegileg azonos. Kiilo-
nosen hegyeken tapasztaltdk sokszor
azt, hogy amikor a légkor elektromos
dllapota olyan, hogy nagy potencil-
kiilonbségek 1épnek fel a fold és a
levegd, illetSleg a felh8k kozstt, akkor a
csticsokon (vildamharitékon, tornyokon,
86t embereken, stb.) heves kidramlds,
4llandé kisiilés indul meg, amely fény-
jelenséggel 41l kapesolatban, tehat lat-
haté. A szébanforgé esetben is a fold
és az esbeseppek kozott (a kinyujtott
karon keresztiil) tortént a kisiilés.
Hegyeken mar ugyanigy tapasztaltdk
a leirt jelenséget. A valtozd hang-
magassag i8 — tekintettel a foldtdl
valé tdvolsdg véltozdsira — meg-
magyardzodik igy. Az ilyen észlelés
nem egészen veszélytelen és egyaltald-
ban nem tandcsos zivatarok vagy
zdporok alkalméval magasra emelt
karokkal jarni. Toth Géza.

A kiadésért felelés: Dr. GOMBOCZ ENDRE,

Kir. Magy. Egyetemi Nyomda. 1932. Budapest VIII, Mizeum-kérat 6. sz. (F.: Czaké Elemér.)
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A természet védelmében.*

A kultarallamok legtobbje gondos szeretettel tartja nyilvan és nagy
lelkiismeretességgel oltalmazza természeti kincseit. S6t nemcsak ezek
gondozéasat és megovasat tekinti nemzeti feladatanak, hanem a természet
védelme koriil altaldban is lelkes tevékenységet fejt ki.

Nélunk is mér régebben megnyilvinultak az ilyen iranya torekvések,
de bizonyos korilmények sajatszerti alakuldsa gatat vetett a legjobb
szandékok megvaldsuldsa elé !

Amiéta Trianon megfosztott természeti alkotdsaink legjavatol, kettds
feladatunk, hogy az orszég megmaradt darabjian gondos védelembe fogad-
juk a természet kiilonféle megnyilvanuldsait, a hazai rog minden természe-
tes diszét ! De kiilonos kotelességiink, hogy gonddal megévjuk nemze-
tiink szdméira az orszdg megesonkitott testén taldlhaté pétolhatatlan
természeti ereklyéket, a latvanyosan szép, vagy tudomanyosan becses
természeti ritkasagokat.

Ez utébbiak gondozésba vétele és elsGsorban is ezek megmentése
a rombolds és pusztitds el6l a ma mar nagyon is siirgés feladat ! Nem
mellézhet6 azonban, s6t igen jelentéségteljes és miel6bb kivéanatos emel-
lett az &ltaldnos természetvédelem intézményes biztositasa is! Mert
a tudatlansigon kiviil, a pajkossig, az emberi 6nzés és kapzsisig, s6t
a mindennapi sziikségletek kielégitésére iranyulé egyoldalt gazdasagi
tevékenység és hasonlé mds emberi munka, vagy meggondolatlan csele-
kedet is ndlunk még maskor is, de f6leg a mai gazdasagi valsig nyomori-
saga mellett a legtobb helyen vélogatéds nélkiil és konyorteleniil banik
el az utjaba keriild kiilonféle természeti alkotdsokkal.

A természeti emlékek fenntartdsinak nagy jelentéségét alig kell
indokolnunk ! Eléggé igazolja a kérdés iddszerliségét a Magyar Tudoma-
nyos Akadémia elhatirozésa, amellyel a természetvédelem minden agira
kiterjed6 munka megirdsar6l gondoskodott.! Nem szorul bizonyitasra
az sem, hogy amiképen miiemlékek védelmérdl lehet és van is sz, s6t
van nalunk is torvényben biztositott gondoskodds, azonképen lehet,
és ugyanolyan joggal van is sz6 a természeti emlékek oltalmazasarél!
A tudoményosan becses, természettorténelmi szempontbél érdekes, esetleg
latvanyos, vagy nem egyszer a nemzet torténelmi multjaval bizonyos

* Bar Kozlonyiink mér ismételten foglalkozott e térggyal, a kérdés rendezésé-
nek immar elodazhatatlan siirgdsségére val6 tekintettel, orommel . ‘helyet,
e cikknek, mely hivatva van arra, hogy mind a magyar tarsadalomy m&ﬁ hatosé\
gok lelkiismeretét felébressze és végre intézkedésre birja Gket./f o) 0.\

1 Kadn K. : Természetvédelem és a természeti emlékek. Bu

Természettudomanyi Kozlony. 64. kotet. 1932.
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vonatkozasban allé akarmilyen kicsiny, vagy barmilyen nagy természeti
alkotdsok gondos védelmérél is.

Pedig nekiink a csonka haza teriiletén is nem egy, ritka és értékes,
akarhany latvanyos és érdekes, nemzetkozi viszonylatban is szamot-
tevd jelentSségii természeti emlékiink van, amelyet azonban védelem
hijan pusztulds fenyeget, vagy amely maéris pusztuléban van !

A kiskunsagi 6si turjanok és tartozékaik nagy része a ,,Dunavélgyi
Lecsapolé és Ontoz6 Tarsulat® tavaly befejezett munkdlatai sordn semmi-
siilt meg. Holott nem utkozétt volna akkor lekiizdhetetlen akadalyba,
hogy a novény-, a madir- és a rovarvilig kilonlegességeinek és érdekes
ritkasagainak egész soraval bévelkedd turjinok és mocsirszemek egy
részletének minden idSkre val6 fenntartéasar6l a kormdny gondoskodjék.
Megfeleld, de siirgds intézkedésekkel taldn még ma is lehetne megmen-
teni belSliikk valamit, amin-k nagy jelent8sége lenne a magyar ter-
mészettudomany szolgalataban és annak még nemzetkozi viszonylata-
ban is!

A kipusztulds veszélyével fenyegetett batorligeti nyirlsp Szabolcs
megyében, tudomanyos latvinyossig és természettudomanyi kiilonleges-
ség, mely ,,az észak és dél, a hegységek és pusztik legvaltozatosabb novény-
vilagat rejti magiban®, és ,,amelynek északvidéki jellegli zsombékosa
kétségteleniil maradvanyrésze az egykori szubarktikus novényvilagnak.
Még faunajaban is hegyi, s6t szubarktikus elemek talalhatok, amelyek
az eredeti elSforduldsi helyeiktGl messzire elszakitva, az alfoldi fauna
steppe-elemei kozott ilyen érdekes elszigeteltségben élnek. Ennek a lap-
nak tehdt a tudomanyos megallapitds szerint pleisztocénkori vissza-
maradt, reliktum faunaja van,2 aminthogy flérdja is jégkorszakbeli reliktum-
fléra. A természettudomany e nagy érdekességét érintetlen mivoltaban
fenntartani annal inkabb parancsolé sziikség, mert megsemmisiilése
a nemzetkori tudomanyos vildg szempontjibél is, kulttrszégyene lenne
Magyarorszagnak !

A | Kis Balaton* néven ismert Gsmocsirnak és vele a nagyszerii
és Ugyszélvan egyetlen nemeskéesag telepnek fennmaraddsit is veszély
fenyegeti ! Azok a nagyszabdsa vizimunkélatok, amelyek tervében a Zala
foly6 medrének szabalyozisa utan a Kis Balaton teljes lecsapolasa szerepel,
megpecsételnék a vizi madarvilag, kiilonosképen a nemeskécsag e lat-
vanyos telepét, ha a nyugati dllamok példait kovetve, a haladé kultara
rombolé munkija el6l a kormany, illetSleg a torvényhozas bolcsessége
a magyar nemzet diszére és javara, de egyben a természettudomany
hasznédra is, az utolsé 6rikban meg nem menti ennek a soha,semmivel
sem pétolhaté természeti kincsnek legalabb egy részét ! :

A tihanyi félszigetnek pliocénkori paratlan képz8dményei, a geoldgiai
multnak ezek a muzedlis latvanyossaga alakuldsai, épp igy a fauna, vala-

! Tuvzsox: Képek a Magyar Alfsld noévényvilagibol. Természettudomanyi
Kozlony 1924, évi 8. sz. 347 old. és U. a. A Magyar Alféld novényfoldrajzi tagolo-
désa. Mat. és Természettudomanyi Ertesitd 1915. 2. f. 186 old. LEnayEL G. : Botanikai
kirdndulds a nyirbatori Batorligetbe. Magyar Botanikaei Lapok 1915. 226 old.
Boros A.: A batorligeti 8slip névényzete. Pétfiizetek a Természettudoményi Koz-
lonyhéz 1924. 62—63 és U. a. Adatok a Nyirség flérajahoz. Magyar Botanikal Lapok
1924, 87—90.

® DupicH E.: Faunisztikai jegyzetek. IT. Kozlemény. Allattani kozlemények
XXIII. k. 1926. 87—97. old.
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mint a fléra korébe vagé érdekességei, valamint a kulttrhistériai emlékei
is fenyegeté veszélyben forognak ! Koziilok egyik-mdasik madris aldozatul
esett a fejetleniil végrehajtott munkalatoknak és az ottlaké nép rombola-
sanak ! KultGrdlis szempontbél nem tiirhetd tovabb, hogy ezek a ter-
mészeti értékek egymasutan és végleg kozprédara keriljenek ! Nem
engedhetd meg, hogy példdul a posztvulkini id6b8l szdrmazé, annak-
idején mikodésben volt és manapsig is tudomdnyosan érdekes 110 gejzir-
kipbél viskékat, pajtakat, istallokat épitsenek tovabbra is. Vagy mint
a kozelmultban tortént, konnyelmiien megsemmisitsék azok egynémelyikét
mas létesitmények soran! Nem engedhetd meg, hogy ott a természeti
kinesek kiilonféle egyéb fajtdi is egymdsutdn pusztuljanak ! Tihannyal
szemben a nemzetnek siirgds és nagy kotelességei vannak.

A balatonmelléki Szent-Gyorgyhegynek egymis mellett felsorakozé
és néhol 20—25 m magassigot is elér§ bazaltoszlopai az Kszakamerikai
Egyesiilt Allamok kaliforniai Sierra nevii nemzeti erdejében a Yosemite
nemzeti park kozelében 16v8 Devil’s Postpile National Monument néven
ismert természeti emlék gyonyori bazalt oszlopsorozatival vetekednek !
Eszakamerikdban minden idékre 324 ha teriiletet hasitottak ki a bazalt-
oszlopsorok kozelében és rendeltek az érintetlen fenntartdsra !! Nalunk
pedig nem messze ezektSl az oszlopoktél mar kovet fejtenek és ki tudja,
mikor keriil a bazaltoszlopokra is a sor, ha torvényes rendelkezések azt
mihamar meg nem akaddlyozzik !

Még kozelebbrsl fenyegeti a veszély a Badacsony bazaltoszlopait,
amelyek kozelében a gyonyorii hegyet rombolé és a téj képét minden
idére elronté kéfejtés ma mar annal is inkabb kultaralis szégyene az orszag-
nak, mert beigazolt, hogy természeti értékek megsemmisitése és a leg-
szebb balatoni ta] elrontésa nélkiil s hozz4 még e kedves balatoni hegyektdl
nem is tdvol kimerithetetlen és ugyanolyan bazalttomegekbél a szitkséglet
akdrmilyen ardnyait el lehetne latni.

Mikor az ipolytarnéci Ssfoldtorténeti koviileteket az 1928-ban nalunk
tartott paleontologus osszejovetel alkalmabél a kiilonbozd allamok kép-
viseletében résztvett és a helyszinére kirandult tudésok megtekintették,
el voltak ragadtatva a magyar Solnhofen és Eppelsheim lattan! Itt
riolitos dacit tufék jol feltart részeiben egykoron vulkani homokkal bete-
metett fiige, babérpalma éssok egyéb m4s, érdekes tropikus novény levelei,
dgal és termései talilhatok nagy valtozatossigban és gazdagsdgban.
A volgy folytatasaban azutdn a palds rétegek tengerikagylokbél allé
faunit tartalmaznak. Még tovabb a maga nemében pératlan latvinyos-
sagot nyujt a homokkd ott, ahol Mastodonoknak, Dinotheriumoknak,
kisebb parosujjt 6zféléknek, a Paleomeriznek, torpe 16féléknek, krokodilu-
soknak, tobbféle madarnak stb. ldbnyomat taldljuk. Az akkori lagy
és iszapos homokba bemélyedt, majd pedig a vulkanikus kitorés hirtelen
lehullott finom plasztikus homokeséjével kitoltott és e vulkanikus porral
meg is védett, el is kovésitott ldbnyomok ma nagyon jelentds paleon-
tologiai nevezetességek ! Ezeket a volgyer6zié bontotta ki és bontogatja
is tovabb a takard tufaréteg alol. Koziilok azokat a részeket, amelyeket
emberi kézzel feltirtak, vagy amelyek egyébként eldkeriiltek és amelyeket
eddig emberi kézzel el nem rontottak, a viz lemosta és a fagy lebomlasz-

1 Kadwn : i. m. 125. oldal.



100 KAAN KAROLY.

totta és mar jorészt felismerhetetlenné tette ; de ajabb feltardsok még
sok érdekeset igérnek.

A riolit tufaval eltemetett miocén homokkdévon a palécok hires
Gyurgyan-kove, a 18 6l (32 m) hosszt megkoviilt feny6fatorzs (Pinus
tarnociensis Tuzs. :) is itt fekidt még a mult szdzad 40-es éveiben. Ma
méar csak a volgy északi oldalan volt harmadabdl maradt meg egy rész.
A tobbit az id6k soran eldaraboltik és elhordtiak az emberek.! A kiilfold
paleontolégusai szerint is mindez a most védtelen természeti kines olyan
egyediilallé és poétolhatatlan természeti ereklye és olyan nagy tudomanyos
érték, hogy azt meglrizni és megmenteni elodazhatatlan kotelesség !
Hozz4 kell pedig ebhez fiizniink azt is, hogy ez az ipolytarndci természeti
emlék a salgétarjani széntelep korzetébe tartozik. Elvarhatja ezért a tar-
sadalom, hogy az e vidéken az id6k soran annyi hasznot latott Salgé-
tarjaini Banyatarsulat a természettudomany szolgalataban és nemzeti
értékeinek megbecsiiléseképen feltirja ezt az ipolytarnéczi természeti
kincset, és minden id6k okulidsara kellSen meg is 6vja az idGjirassal és
az emberek rombolasival szemben. Ha pedig nem tenné, torvényes ren-
delkezéssel kell arrél gondoskodni !

Meg kellene legaldbb egy részt menteni és érintetleniil fenntartani
a K8szeg és Varoshodasz kozott eléfordulé xerothermikus fléra elemeknek
abbdl a szigetszerli el6fordulasabol, melynek jellemét ott a szelid gesztenye
adja. Errdl a fajrél ugyanis a tudomanyos kutatas a bizonyitékok egész
soraval igazolja, hogy ezen az el6forduldsi helyein Gshonos harmadkori
maradék.” Ezeket az oreg gesztenyéket mostaniban nagy kegyetlenséggel
pusztitja a nép és ha korményintézkedés mihamar kozbe nem 1ép, még
nyoma sem marad a tudomdnyosan érdekes noévényzet szigetszeri el6for-
duldsanak! Ivinyr DEzs6 velemi igazgat6-taniténak GAYER GYuULA szives
kozvetitésével hozzank a legutébb juttatott kozlése szerint 100—120 vasiti
kocsirakomanyra tehet6 az a szelid gesztenyefa, amit e tél folyaman —
allitélag festékgydrtasra — Németorszagba szallitottak. Rengeteg szelid
gesztenyefat vagtak ki kozvetleniil Készeg kozelében, a Meszes-volgy felss
részében, Cak felé, st Cak és Velem kozott is, igy hogy a vidék képe és
jellege maris nagyon megviltozott és rovid id6 multan teljesen atalakul.
A legutébb megjelent természetvédelmi munkamban képen is bemutatott
,,harom kiraly gesztenyéi‘* koziil az utolsé is most esett e pusztitis aldoza-
:1 « mér majdnem sor keriilt a Velem kozség fels6 végében, a malommal
szemben 4llé orias torzsre is, mely a vidék legszebb gesztenyefaja! Ezek
a gesztenyék nem dllanak erdéteriileten és igy sem az erdStérvénynek,
sem pedig a kormany részérdl az erd6k hasznalatat szabalyozé intézkedé-
seknek hatilya ezekre sajnalatosképpen ki nem terjed !

Most kozlik tekintélyes helyrsl azt is, hogy a memrég elhinyt baré
Vay ELEMER alsdzsolcai (Borsod m.) kozel 20 holdas parkjit, amelyben
az 6si fak muzedlis példanyainak nagy szama diszlett, az orokos egészében
kivagatta. Holott allitélag a boldogult tulajdonosnak is az volt a kivan-
saga és végakarata, hogy a parkot érintetlen mivoltaban halidla utan is

1 Noszry Jené: Osfoldtorténeti emlékek Ipolytaméeon ,,A Természet< 1929.
évi 3—4 szama.

2 GAYER Gyvura: Vasvarmegye fejlddéstorténeti foldrajza és a praenoricumi
flérasiv. A vasvirmegyei muzeum I. évkonyve. 1925.
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gonddal megérizzék ! Kzt kivanta meg kiilonben a kegyeleten kiviil a
parkban volt természeti alkotdasokhoz f(iz6d6 nemzeti érdek is.

Az eddigiekben felhozott néhany példa is mar kellSen reavilagit arra,
hogy pétolhatatlan és nagyértékil természeti kincsek veszedelmérdl és
sirgbs védelembefogadasardl van sz6 ! Ezek nagy sorabél még a barlang-
jainkrél kivanok par széval megemlékezni.

Tudoményosan érdekes barlangjaink HerMaN OTTO erélyes és lelkes
fellépése 6ta, valamint barlangkutaté tuddsaink faradhatatlan munkéssiga
révén vilaghirre tettek szert. Amiéta ugyanis a bikkhegységi Szeleta
barlangban a barlangi oroszlan, a barlangi hiéna, az 6rids gim és mas
dsallatok csontmaradvanyai koézelében a kutatds sordn elGkeriiltek az
dsember készerszamail és amiota a szintén biikkhegységi Balla-barlangban
sok egyéb mellett redakadt az egyik magyar tudés? a diluvialis gyermek-
csontokra, a tudominyos barlangkutatis az értékes eredmények olyan
sorat hozta napfényre, mely e tudomanyig nemzetkozi viszonylataban is
jelentékeny helyet biztosit barlangjainknak és barlangkutaté tuddsaink
munkassaganak egyarant! Mégis a tudominyosan érdekes és ma mar
nagyszamban ilyenekiil ismert barlangjaink nagy részének védelmérsl
éppigy nem gondoskodtak, amiként nines intézményes gondoskodis
turisztikailag érdekes, sét litvanyos barlangjaink j6 részének megfeleld
ellatasarsl és védelmérdl sem !

Ugyanigy védelem és gondozas nélkiil allanak, s6t torvényes videlem
hijan rohamosan pusztulnak mds, egyenként, mondhatnank, darabszam-
ban taldlhaté természeti emlékeink is. Az egyes latvanyos méretii oreg
fak, sziklacsoportok, egyes ritka allatok, novények, stb. Ha itt csak arra
utalunk, hogy Budapest székesfvaros kertészete az orszag szivének leg-
oregebb szilfait, ezeket a szép természeti emlékeket, csak azért csonkitotta
meg és vagatott le ezekrdl a kozel négy méter keriiletli térzsekrdl ember-
derékvastag agakat, hogy azok lombja a gyepet ne drnyékolja be a Varos-
majorban — vagy utalunk arra, hogy a rakosi erd§ utolsé6 maradvanyait
és emlékeit, a rakosligeti dllomés kozelében 4llé tisztes oreg fakat a leg-
utébbi hetekben csak azért vigatta ki az Allamvastt, mert az 4j dllomést
éppen azok helyén és nem 20 méterrel tovabb kivanta elhelyezni ; — Ggy
véljik, lefrtuk szanalmas képét annak a tarthatatlan helyzetnek, amely
szerencsétlen orszagunk poétolhatatlan természeti értékei nagy részét a
pusztuldssal fenyegeti, egy szdmottevd részét pedig maris tonkretette !

Az orszag természeti kincsei, természeti értékei és ereklyéi kétségkiviil
a fenntartdsukat biztosité legsiirgGsebb és legerélyesebb torvényes intéz-
kedéseket igénylik. De torvényes védelemre szorulnak az orszdg egyéb
természeti alkotdsai, a hazai rognek kiilonféle természeti diszei is!

A kiilfsld kultarallamaiban torvényes rendelkezések, hivatalos intéz-
mények és a megszervezett, kiilon e célra létesiilt egyesiiletekbe tomoriilt
tdrsadalom &8rkodik a természeti kincsek megévisin és fogadja azokat
gondos védelmébe.

A Németbirodalomnak még az @j alkotméanya is megemlékezik a ter-

1 Kapio Orrok4r: Adatok a szinvavolgyi diluvidlis ember kérdéséhez. Fold-
tani Kézlony XXXVII. (1907). U. a. A Szeletabarlang kutatasdnak eredményei.
A m. kir. Foldtani Intézet Evkonyve XXIII. k. 4. f. 1915.

2 HiLLEBrAND JENG.
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mészeti emlékek és a te mészeti taj védelmérsl. Az 1912. évi marcius 19-iki
birodalmi torvényen kiviil pedig az egyes német allamok Ggyszélvan mind-
egyike hozott kiilon toérvényt a természet védelmére.!

Ausztridban tartomanyi térvényekkel biztositottik a természet védel-
mének szolgalatit.? Franciaorszagban az 1906. évi aprilis 12-iki torvény
szolgal ilyen célokat. Svédorszigban 1909-ben, Norvégidban 1910-ben,
Finnorszagban 1923 februar 23-an alkottak torvényt kifejezetten a ter-
mészet védelmére. Es igy tovabb !

Poroszorszagban a miivészet és népnevelés minisztériuma, a mezs-
gazdasag, az uradalmak és az erdészet minisztériumdval kozosen litja el
a természetvédelem korméanyzati teenddit. Kézponti hivatal a kormany-
biztos jellegli: ,,Staatliche Stelle fiir Naturdenkmalpflege in Preussen® a
szitkséges tudomanyos és adminisztrativ személyzettel. Vannak ezenkiviil
ott tartomanyonként is szervek.

Ausztridhban a szovetségi kultusz- és oktatdsiigyi minisztérium, a
mez8- és erdlgazdasigi, a kereskedelmi és kozlekedésiigyi minisztérium
kozos egyuttmikodésben biztositjdk a természetvédelmi szolgdlatot. Koz-
ponti szerv a szovetségi emlékhivatal. Vannak ezenkiviil tartomanyi emlék-
hivatalok is.

Norvégiaban, Lengyelorszigban, Finnorszagban, Olaszorszagban a
kultuszminisztérium, Svajchan a beligyminisztérium, Svédorszagban a
tudomanyos akadémia intézi legfelsé fokon a természetvédelem iigyeit, stb.

Nalunk, sajnos, nines kiilon torvény a természetvédelemrdl és a ter-
mészeti emlékek megévasarél. Nines hivatalos intézmény, mely ezt a fel-
adatkort hivatdsosan ellatnd ; nincs megfelels egyesiilet sem ; mert a tar-
sadalmat eddig sem az iskolak, sem megfelel6 olvasmény, sem vetitett
képekkel tartott el6adasok, sem a riadié nem nevelték, nem oktattak ki
természeti kincseink és azok fenntartdsinak nagy jelent6ségérsl! Nalunk
még a hivatalos szervek, a kozmiivek és hasonlé egyebek sincsenek figye-
lemmel a hazai természeti alkotisokra. Budapest székesf6varos kertészete
példdul az id6ben végezni kivanatos nyesések helyett, évente és szinte
turnusos beosztassal valésigos favagast végez az utcai fasorokon s azokat
Hifjitds” és mas cimeken kegyetleniil megesonkitja, amivel természetesen
életbenmaradasukat is igen lényegesen megroviditi. Ez egyik magyarazata
annak, hogy Budapest székesf6varos utcdin életképes idGsebb fasorok
nincsenek. Mas intézmények is hasonléan binnak el még nalunk a ter-
mészeti alkotasokkal. A tdviréhuzalokat pl. a Budakeszi-tton, az Gtmenti
fasorok folott vezetik és emiatt levagjak a fakorondk felsé részét. A villamos-
tarsasag a VérmezS mentén, az Olasz-fasor egy részén stb., a villanyvezeté-
ket a fak koronai kozott helyezte el és kivagta ezek kozepét. A foldalatti
vezetékeket a tavirG- és telefoniizem, a virosi villanyvilagitas iizeme, stb.

1 Poroszorszagban az 1920. évi julius 8-iki térvény mellett a térvényhozési
intézkedések egész sordban van gondoskodds a természetvédelemrodl is. (Igy az
1860. évi IV. 1., 1902. évi VI. 2., 1907. évi VIIL. 5., az 1913. évi IV. 7., 1914. évi1 ITL.
26., 1918. évi IIL. 28., 1920. évi V. 5-iki, stb. térvényekben.) Hessen az 1902. VII.
16., Oldenburg az 1911. V. 18., Anhalt az 1923. évi junius 14., Mecklenburg-Schwerin
az 1923. janius 14., Mecklenburg-Strelitz az 1924 aprilis 10., Lippe az 1920 janudr
17., Hamburg az 1920 december 6., Bremen az 1922 december 15., Liibeck az 1922
januar 6-iki térvénnyel gondoskodott a természetvédelemrol és a természeti emlékek
fenntartasarol.

2 Salzburg 1881, Tirol 1892, Krajna 1898, Als6-Ausztria 1905, Stdjerorszig
1914-ben hozta a természeti alkotasokat védd toérvényét.
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rendszerint a fasorok mentén fekteti le és foldasaskor csakannyal vagdalja
ossze azok gyokereit.

A vidéken is hasonld, s6t még kiméletlenebb az eljaras ! Tudunk nem
is egy esetet, amikor a kozigazgatas Gtfenntartds cimen Gtmenti legszebb
fasorokat vagatott ki. S6t ismeriink olyan esetet is, hogy f8szolgabiréi
hatdrozat maganbirtokot kotelezett fasoranak eltavolitasira ilyen indoko-
lassal. Egy alfoldi kozségi utbdl pedig, amikor megyei Gt lett, a kozség,
miel6tt az utat a torvényhatosig kezelésébe atadta volna, az azt szegélyezd
sorfakat, mint ,,tulajdon‘‘-at kidontette és aruba bocsatotta. A foldreform
foldosztasanak is igen sok fasor esett dldozatul. Utalnunk kell az utébbi
id6ében nagyobb mértékben észlelhet6 erd&pusztitisokra is.

Folottébb szemetszrébb emellett a Budapest hatariban és a vidéken
is el6fordulé azok a kavicsbanydk és kéfejtések, amelyek olyan helyen
vannak, ahol teljesen elrontjak a tdjnak természetes képét. Holott kavics
Budapest hataraban és egyebiitt az orszagban, mas és olyan helyeken is
biztosithaté lenne, ahol az ilyen kéfejtés tajképrontéssal nem jar !

Ttt kell utalnunk a madarvédelem egyik nagy sérelmére, mely abbél
ered, hogy a halgazdasigok egynémelyike a tavaktél igen nyers eljarassal
tartja tavol a gémeket. Ez a tavoltartdsi méd a kécsagok egyrészének is
a vesztét okozza, mert a halastavak kozelébe kerill6 gémfajtakat a t66rok
vélogatds nélkiil és minden tilalom ellenére konyorteleniil lelovik.

Ha pedig mindehhez még hozzéflizziik azt, hogy az Alfoldén a sok
lecsapolds utdn megmaradt és lényegesen megapadt nadas, kikis viz-
allasokban fészkel§ vizimadarak tojasaibél ma is még nem egy helyen
tarhonyat gyar a nép — Ggy véljik, hogy bar vazlatosan, de képet adtunk
a hazai természeti értékek pusztuldsirél. Ez a pusztulds pedig most érte el
az eddig nem ismert aranyokat, mert az orszag mai silyos gazdasigi hely-
zetében, a nagy anyagi bajok mellett a természeti alkotdsok rombolasa
nem egy esetben hasznot is igér.

A Magyar Tudoményos Akadémia megbizasibél megirt és a kozel-
multban napvilagot latott természetvédelmi munka megjelenése 6ta meg-
mozdult a magyar tarsadalom is, hogy védelmére keljen természeti érté-
keinknek. Természettuddsok és természetbaritoknak egy szlikebb-
korli tarsasiga ILosvay LaJos elndklete mellett nemrégen iilést tartott a
Magyar Tudomdnyos Akadémia termében és ugy hatarozott, hogy felir
KAirorLyr Gyura gréf miniszterelnskhoz. Ismerteti jorészt az itt leirtakat.
Vazolja feliratdban a pétolhatatlan kirt, mely természeti értékeink pusz-
tuldsdval a nemszetet éri és kéri, hogy a kormany miel6bb terjesszen az
orszaggylilés elé javaslatot a természetvédelem szolgalatara és a természeti
emlékek megévasara,.

Ugyanez az iilés e cikk iréjat kérte fel, hogy a torvényjavaslat anyagat
egy vazlatba foglaltan allitsa oOssze. Megtortént mar ez is és egy Gjabb
gyllés mar targyalta is ezt az anyagot és legutébb a miniszterelnok elé is
terjesztette, aki a foldmivelésiigyi minisztert kérte fel a kérdés mielbbi
targyaldsara, elGkészitésére és egy ankét egybehivisira, amelyen a minisz-
terelnok is képviseltetni kivanja magat. KArROLYI GyuLa gréf, mint nagy
természetbarat, élénken érdeklédik a kérdés irant és igy remélni merjiik,
hogy a nemzet természeti értékeinek védelmében, de most mar tényleg az
utolsé éraban elhangzott vészkidltasunkra torvényhozasi Gton végre meg-
torténnek a védelmi intézkedések. Kadn Kdroly.
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A természetbuvar Goethe.
— Haldlanak 100 éves évforduldja alkalmdbdl. —

A koltészet héroszai mindenkor tanusidgot tettek mély természetszeretetiik-
rél ; miiveik koruk egész természettudasit felolelik. HoMEROS époszaiban meg-
ismerjiik az akkori id6k anatémiai tudasit, orvosldsi médjait, a sebészek munkds-
sdgat, érezziik, hogy KaLipAszat, India k6ltSi géniuszdt SAKUNTALAjdban a ter-
mészet szépségei hatjdk 4t, DaANTEnak csillagiszati jartassiga lep meg benniinket.
Es ki ne csod4lnd SHARESPEAREnak, az emberi 1élek e paratlan ismerdjének, széles-
korli novényismeretét, orvosi tudasit, elmeorvosra vallé finom megfigyeléseit ?
Mégis, ezeknek a nagy alakoknak egyike sem volt alkoté természettudds ; GOETHE
az, akiben az emberi szellem két legnagyobb megnyilatkozdsinak, a koltészetnek
és a természettudomanyoknak teremts erejét egyesitve bamulhatjuk.

GortraEeben, a természettudominyok irdnti érdeklédést, atyjanak a gazdag
frankfurti patriciusnak természetrajzi gyiijteménye keltette fel mdr igen korin.
Bir atyja kivdnsagara a jogi palyat vdlasztotta, a lipcsei egyetemen szivesebben
foglalkozott a koltészettel és ugyanakkor a misztikus tudomdnyokba és az alké-
miaba is belemélyedt. Baratai fejesévilva vettek akkor tudomdst sajatsagos
tanulményairdl, pedig GOETHE e téren szerzett tuddsit is megkapban tudta
késébb Faust-jaban értékesiteni. A strassburgi egyetemen a jogi tanulmanyok
mellett mir komolyan érdekelte az anatémia, szorgalmasan latogatta a klinikdkat
és egy sziilészeti tanfolyamot is hallgatott. Az orvoesi tudomdnyok terén szerzett
tudédsdnak elsé eredménye az volt, hogy részt vett LAvATER Physiognomische
Studien c¢. munkdajanak kidolgozasdban.

1781-ben Jendban LoDER anatémus mellett dolgozott. Itt feltiint neki az a
tanitds, hogy a fels§ dllkapocs két fele kzé iktatott csontocska (os intermaxillare),
melybe a metszdfogak vannak mélyesztve, a legtobb emlds dllat, s6t a majmok
fels§ llkapesdban is megtaldlhatd, az emberébél azonban hidnyzik. Ugy érezte,
hogy ez a tan ellentétben all, a lelkében mér akkor megfogamzott fejlédés eszmé-
jével. Szorgos kutatdsaival sikeriilt is 1784-ben kimutatnia, hogy az allkapocs
kézotti csont megvan az embrionalis emberi koponyén is, de mar kordn osszeforr
a kornyezd csontokkal. Ezt a felfedezését, melybél az allat és az ember kozos
eredetére kovetkeztetett, nagy orvendezéssel kozli HERDERrel ; levelében, oro-
mének jelzésére, mint jé bibliaismer$, JEREMIAs proéféta szavait haszndlja, mond-
vén : ,,Mind a beleim megindultak*.

Midén 1789-ben olaszorszagi utazdsakor a velencei Lidén tartézkodott, kiilo-
nés figyelmet szentelt a tengeri dllatoknak és a tengerparti névényeknek. Ekkor
hozott neki szolgdja a zsid6é temetdbdl egy repedezett birkakoponyit, amely az
4llati szervek metamorfézisdnak eszméjét kelti f6l benne és f6lismerni véli, hogy a
koponyacsontok nem mésok, mint dtalakult csigolyak.

Nem kisebb az 6réme akkor, midén 1786-ban hosszas megfigyelés és vizsgé-
16d4s utén tisztdn kialakul benne a névényi metamorfézis nagy gondolata. A levél-
ben litja azt az alapszervet, melybdl a csészelevél, a sziromlevél, a porzé és a
termélevél is dtalakulds Gtjan kifejlédott. Bizonyitékul felhozza a telt virdgokat,
melyekben a porzdk, szerinte, sziromlevelekké alakultak vissza. A fajok dllandd-
sdgat, viltozatlansigit hirdeté Linnkvel szemben, a fajok valtozékonysagat, a
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kérnyezd viszonyokhoz valé alkalmazkodd képességét hangoztatta. Kutatdsainak
eredményeit és a bel6liik lesziirt gondolatait levélben is kézli MERCKkel, SCHILLER-
rel és HErDERrel és azokat szokdsa szerint koltdi mezbe oltoztetve gyonyori tan-
kolteményeket ir réluk. A ,,Metamorphose der Pflanzen® és a ,,Metamorphose der
Tiere“ c. alkotdsait ,,bdjos baratnéjé“-nek, CHARLOTTE v. STEINnek ajinlja.

Hogy mennyire elfoglalta egész lelkét és gondolatviligit a fejlédés és atala-
kulds eszméje, arra jellemzd EckErMaNnal folytatott beszélgetése, az egész vildgot
izgalomba hozé francia juliusi forradalom kitorésekor. Az akkori napok nagy ese-
ményének nem ezt tartja, hanem a fajok dllanddésdga felett, a francia akadémia-
ban CUVIER és GEOFFROY SAINT HILAIRE k6z6tt kipattant vitdi. Ezekben az id8k-
ben nem a siilyos politikai valtozdsok,hanem az érdekelte legjobban, hogy a francia
tudoményos vildighan a természet szintétikus felfogisa jutott elismeréshez, ami
ott a szellemnek az anyag folotti gy6zelmét jelentette. Mindebben egyszersmind
sajat iigyének diadaldt és torekvéseinek elismerését ldtta. A névények metamor-
fozisardl sz6l6 dolgozatit SorRET francia forditasaban el is kiildétte GEOFFROY
SaiNT HiLAIRE-nek, ki azt a francia akadémidban olyan elismerd szavak kiséreté-
ben terjesztette elG, hogy az GOETHE szdmdra a legnagyobb elégtételt jelentette.

A ,létért vald kiizdelem® (struggle for life) kozismert jelszava ugyan DARWIN-
t6l szdrmazik, bir mir GoETHE is élesen korvonalozta ezt a fogalmat, mikor azt
mondotta, hogy : ,,Minden, ami létezik, tért keres és fenn akar maradni, ezért
egymdst kiszoritja és egymds 1étét megréviditi.*

Még koltSi alkotdsaindl is tObbre becsiilte GOETHE optikai tanulmdnyait.
Sehogysem tudott megbaritkozni azzal a gondolattal, hogy a fehér fény, mely
szerinte a tisztasagnak és az egyszertiségnek a foglalata, tobb szinbdl lenne dssze-
téve. Ma mér tudjuk, hogy GOETHE tévedett és senkisem kételkedik abban, hogy
a fehér fény kiilonbozd szinti fénysugarak keveréke, melyeket az iivegprizmé-
val véilaszthatunk szét. GOETHE pedig azt 4llitotta, hogy a szinek a prizmabél
erednek, mert ha a szfnkép valamely szinét t6bb prizman engedte athaladni, a
sugdrnyaldb szélein mas szineket is észlelt. Tudjuk, hogy ennek a jelenségnek az
oka GOETHE hidnyos optikai berendezésében rejlett, amivel nem tudta a szineket
egymastol eléggé elkiiléniteni. Csak a mult szdzad kozepén sikeriilt HELMHOLTZ-
nak prizmék és lencsék kombindcidjival tiszta szint elééllitani. Ellenben mara-
dandé értéknek GoETHEnek a zavaros kézegekben felléps fényjelenségekre, a £61-
kel§ nap voros szinére vonatkozd vizsgilatai, tovabbd fiziologiai, optikai tanul-
maényai.

Mint a weimari hercegség vezeté miniszterét bizta meg KAirorLy Agost her-
ceg, ki kés6bb meghitt baritja is lett, az ilmenaui béﬁya. fellenditésével és orszag-
utak épitésének irdnyitésival. Hogy feladatdnak lelkiismeretesen megfelelhessen,
dsvéanytani és foldtani tanulmdnyokba mélyedt el. Intézkedett, hogy Svéjcban b6,
idevdgo vizsgdlati anyag dlljon rendelkezésére, dsvanyokat gyiijtott, Thiiringia-
ban és a Harzban geoldgiai felvételeket végzett, gyakori karlsbadi tartézkoddsa
alatt Csehorszdg dsvanykincseivel és geologidjival ismerkedett meg. Messze meg-
elézte korat, mikor felismerte, hogy a hegységeket nem a lassi, fokozatos fejlédést
erészakosan megszakité természeti forradalmak hozték létre, hanem olyan geold-
giai 4talakuldsok, melyek észrevétleniil ma is végbe mennek. Els§ volt, aki rdmu-
tatott arra, hogy az idds rétegek 4llati s n6vényi kovilleteket nem tartalmaznalk,
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ilyenek a fiatalabbakban fordulnak el, Ggy, hogy segitségiikkel a rétegek korat is
meg lehet hatdrozni. A granitrél két el6zetes tanulmdnyt is hitrahagyott.

GOETHE a meteorolégia irdnt is melegen érdeklédott. A weimari hercegségben
a meteoroldgiai dllomésok egész hilézatit rendezte be, az észlelSk szamdra utasi-
tdsokat dolgozott ki és ,,Witterungslehre‘ ¢im alatt munkdt is irt.

E rovid vizlat utdn végiill még a kovetkezét :

GOETHE val6sigos szenvedéllyel csiingott a természettudomanyokon, melye-
ket nagy szelleme teljes egyetemiikben fel tudott élelni. Ha valami felizgatta,
vagy lebangolta, a természettudominyokban taldlt megnyugvast és vigasztaldst.
A természet szentélyéhez mindig csak mély vallisos dhitattal kozeledett, rejté-
lyeibe a gyarlésigit érzd ember szerénységével iparkodott behatolni. Meg-
kapdéan ad kifejezést érzéseinek Faust hdlahimnuszdban :

Erhabner Geist, du gabst mir, gabst mir alles,
Warum ich bat. Du hast mir nicht umsonst
Dein Angesicht im Feuer zugewendet,

Gabst mir die herrliche Natur zum Kénigreich,
Kraft, sie zu fiihlen, zu geniessen. Nicht

Kalt staunenden Besuch erlaubst du mir,

Vergénnest mir, in ihre tiefe Brust,
Wie in den Busen eines Freunds, zu schauen.

Dr. Donath Gyula.

Hatvani Istvan csoddlatos lakomdja.

Nemrégiben érdekes munka jelent meg Hatvant IsTvAN élete és miivei
cimmel abbdl az alkalombdl, hogy a szerz§, Losy-ScemiptT EbDE, HaTvant egyik
leszdrmazottjanak csaladi iratai kozott megtaldita az Ordongds hirbe keriilt
debreceni tanir latin nyelven frt énéletrajzat. Losy-ScaMipT ennek alapjin a
romantika utolsé foszlanydt is eloszlatta HaTvanNt IsTvAN emlékérSl és kimu.-
tatja, hogy valldsos, tudds és rendes polgdri életet folytaté ember volt, j6 csaldd-
apa, aki fiait gondos nevelésben részesitette, lednyait tisztességgel férjhez adta.

Az életrajzzal torténelmi vildgossigot deritve Harvant alakjira, Losy-
ScEMIDT nagyon réviden végez a Hatvani-mondékkal. Idézi HernricH GuUszTAv
megdallapitasat, hogy a HATvANIrdl sz6l6 vardzstorténetek debreceni dedkoknak,
tanult és olvasott embereknek kis részben komoly, legnagyobbrészt azonban
tréfés Gtletei s azoknak a néphez, mint szerz8hdz semmi koziik. Idézi REviisz
ImrEnek véleményét, hogy a Harvawival kapecsolatba hozott 6rdongés mon-
daknak kevés torténelmi alapjuk lehet.

Kétségtelen ugyan, hogy a Hatvani-monddknak nincs torténelmi alapjuk
abban az értelemben, hogy a mondai események megtorténtek volna. Abbdl,
amit a mondakban olvasunk, semmi sem tortént meg, mindaz csak koltott dolog.
Amde ezzel korantsem tekinthetjiik elintézettnek a mondak térténelmi alapjait.
Hogy jutottak ezek a monddk Debrecenbe és a debreceni kollégiumba ? Hol
keletkeztek ezek a monddk és mi az azokban targyalt torténetek tirgyi alapja?
Miért éppen ezeket a monddkat koltotték HaTvant professzor nyakiba ¢ Mind-
ezek olyan kérdések, amelyek torténelmi felderitésre varnak és megolddsuk sok
érdekes kulturtorténeti jelenséget vilagithat meg.
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}S Itt most csak a csodilatos debreceni lakomérdl igyekezem lefejteni a fatyolt
& annak torténelmi elemeit kisérlem meg kihdmozni a monda kodébél. Mint
dltaldban a Hatvani-mondakort, ezt sem tartom ugyanis elintézettnek azzal a
Jo6kai-féle szentencidval, hogy ,,az egész nem egyéb, mint parddidja a német
Faustnak, mellyel a reformécié a vakhiti babondnak megtorldst akart adni.”
Ez nagyon f6lényes, de nagyon feliiletes mondas, illett a regényiréhoz, de nem
felel meg a torténelmi kutatds kivdnalmainak.

A Faust-monddk tudvalevéleg azért ujultak meg a XVIIIL. szdzad végén,
mert a VoLra dltal 1775-ben szerkesztett elektrofor sokdig blivés kort vardzsolt
annak a kornak természettudomdnyos kisérletei koré és a fizikusokat mdgikus
hatalmassdgoknak tiintette fel a tomegek szemében. Kétségtelen, hogy HaTvaNI
is elektroforjdnak kiszénhette 6rdongds hirét és emlékezetét. Korunkban, amikor
lakdsunk és az utca tele van az elektromossdg ,,csoddival‘ és a villamos villdjanak
egyetlen lendiilete olyan villamos fényjelenséget villanthat az éjszakaba, amilyen-
r6l HaTvaxni kordban a tudds sem dlmodott, hétkdznapivd siillyedt az egész Hat-
vani-féle 6rdongdsség és senkinek sem jut tobbé eszébe, hogy ordogi praktikikat
keressen az elektromossiggal foglalkozé tuddsok munksjiban. Akkor azonban a
miiszakilag rendkiviil fejletlen kisvdrosok legintelligensebb elemei is borzaddly-
lyal szemlélték a szerény elektroforbdl pattogd biivos szikrakat.

De az elektrofor csak megijitotta a Faust-monddk irdnt az érdeklédést és
csak korszeriivé tette azokat, maguk e monddk, mint tudjuk, sokkal régebbiek,
legalabb XVI. szdzadbeliek, s6t tobb elemiik még ennél is régibb. Példdul éppen
Hatvan: IsTvAN csodds lakomdja kétségteleniil mar XIV. szdzadbeli, amint ez
az aldbbiakbdl nyomban kideriil.

Noha Harvant IsTvANrl most mir tudjuk, hogy akir vagyonosnak is
mondhatndk, aki bizonyara vendégil latta a debreceni f6birét, mégis a monda
debreceni 4tiréja szerény jovedelmii embernek teszi meg, hogy glinyolédhassék a
hatalmas f8bir6val. HaTvaninak ugyanis ebben a monddban az a feladata, hogy
fényesebb lakomdat adjon, mint adott a gazdag fébirs. A t6bbit mar ismerjiik
kiilondféle regényes leirdsokban : hogyan nagyobbodik meg HaTvani szerény
lakdsa, mig a vendégsereget kényelmesen befogadhatja, hogyan virja a vendé--
geket teritett asztal, noha hideg a tiizhely, hogyan szolgaljak fel libérids szolgik
a fejedelmi lakom4at, amint megnyilik az ebédl§ ajtaja. ,,De kiilonésen nagy volt
a csodalkozas és meglepetés, f6ként a holgyek korében, a kizoldilt falak és az
indaikrél aldcsiingd pompds, érett gyiimélessk lattéra. Es mily nagy volt az
elképedés, amikor egy-egy szépen fejlett uborkdt, vagy dritékot Shajtott egyik-
mdsik hélgy az ind4jardl leszakitani s ha ilyenkor férjeik mindig feljajdultak,
hogy ne bintsik az orrukat vagy ne csavargassik a fejiiket.”

Elmelldzve itt rovidség kedvéért a kozbeesé dllomdsokat, egyenesen vég-
eredményét adom el6 e monda eredetének felkutatdsidra folytatott nyomozi-
saimnak. A csodds lakoma mondéja el6szér ALBERTUS MAGNUS nevével kapcso-
latban jelentkezik a vildgirodalomban és pedig a XIV. szdzadban. Ismerteti és
magyardzza ErNsT H. F. MEYER, a botanika kivil térténetiréja ,,Geschichte
der Botanik* cim@i miive 4. kétetében. ,,A II. FrigvEssel szemben pipai befo-
lydsra ellencsdszérrd véilasztott és mar német kirdllysd korondzott Vicmos, Hol-
landia gréfja, 1249 janudr 6-an Koélnben ilte meg védészentjeii]fek}a, hérom-
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kirdlyoknak iinnepét. ALBERTUShoz is elldtogatott és magdval vitte Utrechtbe,
ahol 4j dominikédnus kolostort szentelt fel. fgy beszéli el ezt JOHANNES DE BEKA,
XTV. szdzadbeli krénikds, Utrecht piispokeirdl és Hollandia gréfjairdl irott tor-
ténetében. Semmi okunk tehdt, hogy adatainak igazsigdban kételkedjiink. Csak
ne frt volna még t6bbet | ALBERTUS, nagy mint varézslé, nagyobb mint bélesész,
legnagyobb mint teolégus, nagy és pompas lakoméval vendégelte meg a kirdlyt
és pedig tél kozepén erds fagyban a kolostor kertjében. Amint a kirdly leiilt, a
kertben nysri meleg terjedt el, a pazsit kizoldiilt, a fik kilombosodtak, megra-
kodtak virdgokkal és gyiimélesdkkel és dgaikon madarak szava zendiilt; az
ételeket kivalé szépségli, ismeretlen ifjak hordoztdk fel és igy tovabb. Amint
azonban a kiraly felkelt, mindez nyomban eltlint és ismét bedllott a szigoru tél.
ALBERTUS életérdl ez az egyik fémese, amelyrdl tobbet irtak, vitatkoztak, tré-
faltak, s6t komoly itéletet mondtak, mint mindarrél, ami valéban érdeme. Még
tijabb id6k komoly kutatéi is tényként akarjik bizonyitani, példdul BRUCKER a
szabad kertet meleghdzz4 teszi és azt hiszi, hogy ezzel mindent megmagyardzott.
JOURDAIN ténynek veszi ezt az adatot, amely napjainkban is rendkiviilinek,
akkor pedig varazslatnak tiint, noha ilyesmi kevésbbé a tudds vardzsmiivészeté-
r6l, mint inkdbb a fizikdban vald jartassdgardl tanuskodik. Szerencsére JOURDAIN
nem volt természettudds és valdsziniileg nem olvasta eredetiben a vardzsiinne-
pély lefrdsit, mert ebben az esetben nehezen érthetnék meg {téletét. BRUCKER
magyardzatit sem erdsiti meg ALBERTUsnak a,,De vegetabilibus® cimii mfive
hetedik fejezete, amely a névénytermesztésrdl szdl ; sz6 sincs abban iveghdzak-
r6l. De masutt azt irja ALBERTUS, hogy ha az ember idejében elkéti a névényt,
példdul a rézsabimbét és Gsszel ismét megoldja, szép Gszi napon kivirdgzik. S6t
HERMES szerint az ilyen mddon kezelt és embervérrel locsolt rézsabimbé télen
mér enyhe tliz mellett is felnyilik. Ezt ugyan maga nem prébalta, de amazt meg-
erdsitette a tapasztalat. Taldn ez az alapja az egész kitaldldsnak ? THOMAS DE
CantiPrATO, aki sokat beszél az ordéngdsségrdl ,,Bonum universale de apibus
cim mfivében, és nagyra tartott mesterérdl, ALBERTUSIOl, vajmi béven ir, a
lakomdrél semmit sem tud. Hasonléképen a régebbi krénikdsok sem. PETRUS
DE PRruUssiA sok fejezetet szentel életrajzdban mindazoknak a csoddknak, ame-
lyeket ALBERTUSIOl kéltottek, mind pedig azoknak, amelyeket valéban véghez
vitt, de ezt a csoddt nem ismeri. Senki sem tud réla egészen JOEANNES DE BERAig
és igy hagyjuk meg az § érdemének.”

Azt hiszem, hogy ezen a nyomon elindulva ki lehet fejteni HaTvant IsTvAx
csodds lakomdjdnak torténelmi magvait. Valami mindjart els6 olvasdsra fel-
tlinik az olvasdnak, ha a két csodas lakoma lefrdsit Gsszehasonlitja. ALBERTUS
MaeNUs szabad kertben vendégeli meg el6kel8 vendégét, HarvaNt zdrt helyi-
ségben. A magyarizat igen egyszer(i: BEkKA idejében, a XIV. szdzadban még
nem ismerték a névényhdzat. De az 6rokzold novényekkel diszitett kertet mar
ismerték. A kolt6k ékes szavakkal énekelték meg a keleti és déli paradicsomi
kerteket. ALBERTUS a tudés alapossigdaval irta le idézett munkdjédban a kézép-
kori diszkert elméletét, amelyhez az ismereteket Itdlidban szerezte.! BEkA olasz
kortdrsa, Bocoaccio, Decameronjdban 6rokzold kertbe vezeti a firenzei tdrsa-

1 Rararcs R.: A XV. szazad magyar véarkertjei. Magyar Miivészet. 1931.



HATVANI ISTVAN CSODALATOS LAKOMAJA. 109

sagot. A kolni csodds lakoma ezek szerint teljesen korszerlien elképzelt vardzslat.
Aki ismeri a kertészet torténetét, semmi rendkivilit nem taldl benne, aki pedig
ismeri ALBERTUS MaaNUS munkdjit a novényekrdl és ebben a kertészet elméleté-
r6l, ebben a monda térténelmi magjdt is vildgosan felismeri.

A késdbbi szazadokban olyan fejlédésen ment 4t a kertészet, hogy a XVIII.
szazadban ez a lakoma-monda nagy mértékben mdédosult. Mert a csoddk is fej-
16dnek és kivetik a fejlédésben a miiszaki ismereteket. HaTvant IsTtvAN csodas
lakomdjanak leirdsdban lehetetlen fel nem ismerni a névényhdzat és a hajtatast.
Aki ezt a mondét leirta, annak legaldbb hirét kellett hallania a hajtatdsnak.
Es valéban hallotta is, még pedig a hajtatds klasszikus névényének, az ugor-
kanak a torténetét, miként ez aldbbiakbdl ki fog deriilni. Taldn egyenesen Har-
VANI 8z4j4bol, de ez mér nem fontos. Lehet, hogy csak olvasta, lehet, hogy vala-
hol Németorszagban szedte fel, de az bizonyos, hogy nem véletleniil keriilt Har-
vaNI tandr szobdjanak faldra az inda, a tok és az ugorka.

Nagy utat jart meg ez az ugorka, amig TIBERIUS csdszdr rémai kertjébél és
az I. szazadbodl eljutott Debrecenbe és ott HaTvant IsTvAN szob4djdba a XVIII.
szazadban. MAr csak ezért is megérdemli, hogy kissé kozelebbrsl foglalkozzunk
vele és 4ltaldban a hajtatds torténetével.

A hajtatds kétségteleniil rémai taldlmény. A csiszdri Réma eleinte ugy elé-
gitette ki tél idején zoldség- és virdgsziikségletét, hogy Egyiptombdl hozatott
friss arut. Amde TIBERIUS csiszar kezdeményezésére csakhamar iiveghdzi ter-
melésre tértek at. PLINTUS ezzel vezeti be természetrajziban az ugorkdrdl szolé
fejezetet : ,,Cartilagieni generis, extraque terram est cucumis, mira voluptate
T1BERIO principi expetitus. Nullo quippe non die contigit ei, pensiles eorum
hortos promoventibus in solem rotis olitoribus : rursusque hibernis diebus intra
specularium munimenta revocantibus.” Ez magyarul kériilbeliil azt jelenti, hogy
hisos természet(i és a fold f6l6tt van az ugorka, amely TIBERIUSNak kiilonésen
kedvelt eledele volt ; egyetlen napon sem hidnyzott asztaldrél, mert fiiggé kert-
jeit kerekeken toltdk a napra, zord id6ben pedig ismét az iivegfalak mogé. Nincs
okunk arra, hogy PLINIUS szavaiban kételkedjiink és 6nkényesnek tekintsiik
TIBERIUS csiszar nevének kiemelését. Minden adat valdszinlivé teszi, hogy a
rémaiak iveghdzi névénykultirdi TIBERIUS csdszdr kordba nytdlnak vissza.

Hogy a novényhajtatis nem maradt meg TIBERIUS csdszar ugorkdindl,
hanem csakhamar egyéb névényekre is kiterjedt, kénnyen érthetd és adatszerii-
leg bizonyithaté. SENECA frja egyik levelében : , Némely emberek még télen is
rézsdra vigynak, a liliomokat télen langyos vizzel és mesterséges meleggel virag-
zdsra birjak, noha ezek a virdgok a természet torvényei szerint csak tavasszal
jelennek meg.© MARTIALIS eppigramm&ibdl tudjuk, hogy a rémaiak szdlé- és
gyumoélesfak hajtatdsival is foglalkoztak. Egyik epigrammdjiban ezt olvassuk :
»Az én szobam, kedves bardtom, télen jéghideg, nincsen egyetlen egész ablak-
tabldja és maga BoREAS lemondana ilyen lakdsrdl. A te gyiimélesfaidnak jobb a
soruk ; azok csilldmbél késziilt tibldk mogott dllanak és a déli nap bardtsigosan
besiit rdjuk. Mdsutt : ,,Hogy a téli hideg ne drtson a biborszinii széléfiirtoknek,
Baccuus ajdndékainak, atlitszé drigakovekkel védik meg azokat.

Mint ezekbdl az idézetekbdl latjuk, a csdszdari Réma nagy pazarldst folyta-
tott a novényhajtatdssal és id6vel olyan fokra fejlesztette a téli kertészkedést,
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hogy majdnem folsslegessé tette az egyiptomi zoldség- és virdgbehozatalt. Max-
TIALIS frja: ,Midén egy hajé a biiszke Niflus orszdgdbdl tél kézepén Rémdbba
jott, hogy a csdszdrt rézsdkkal srvendeztesse meg, az egyiptomi hajé kapitdnya
azt taldlta, amint a vdrosba lépett, hogy hazdjinak téli virdgai csekélynek l4t-
szottak a Rémdban télen virdgzé és illatozé virdgok pompdjihoz képest ; mert
mindeniitt ilyeneket latott gazdag béségben, ahovd lépteit és tekintetét ird-
nyitotta.*

A csdsziri hatalom bukésival és Réma elszegényedésével természetesen a
rémai iiveghdzak és n6vényhajtatds is elpusztultak. A rémai kulttrdt megmentd
kozépkori szerzetesek a maguk lefokozott igényeihez szabtdk a kertészetet is,
abban tehat ilyesminek nem juthatott hely. De a névényhajtatés emléke még a
kozépkorban sem veszett ki egészen. KoONSTANTINOS PORPHYROGENETOS rende-
letére késziilt a ma Geoponica néven ismert gazdasdgi kompildeid a csdszdri kora-
beli gorog szerz6k munkdibdl és ebben ezt olvassuk : ,,Korai rézsiknak azokat
pevezziik, amelyek kosarakban vagy fazekakben dllanak és gy bannak veliik,
mint a tokokkel és ugorkdkkal. A szabadban éllokat akkor hajtatjak, amikor
akarjdk, azzal, hogy koriil6ttik 2 kéznyi szélességben drkot huznak és abba
naponta kétszer meleg vizet ontenek.” Ezek a szavak mindenesetre nagyon
tintaszagtiak, kétségtelen, hogy csak irodalmi emlékek, nem a korabeli kerté-
szet termékei. Azonban a Geoponica vildgszerte elterjedt, leforditottak arabra is,
kés6bb pedig a renaissance Eurdpdban is szivesen tanultdk és tanftottdk beléle a
gazdasigi tudoményt.

Kiilonos tdton-mdédon, nagy keriildvel eljutott ez a tanftds Magyarorszigha
is. Kolozsvdrott 1669-ben jelent meg NaDANYI JANos forditdsiban ANTOINE
MrizavLp (1520—1578) francia orvos X V1. szdzadbeli kertészeti munkdja ,,Kerti
dolgoknak lefrdsa‘‘ cimmel. MizauLp, latinosan M1zarpus, a X VL. szdzad divatja
ezerint a romai és gorog frékbol szedte 6ssze tudomanydt, tehdt NaniAnva tulaj-
donképen azokat a kertészeti ismereteket iiltette 4t a X VII. szdzadban magyarra,
amelyek akkor mér irodalmi tekintetben is idejiiket multdak. Azonban benniinket
most mégis kiildndsen érdekel NaDANYI forditdsa, mert ebben jelent meg elészér
magyar nyelven az Okor hajtatdsi tudomdénya.

»Ha akarod, hogy minden holnapban rosid légyen — irja MizaLpus nyomén
NabiNy:i — azon Dipymus {téletib6l minden holnapban paldntdld, ganéjozd és
ontozd. De ennek helye nincsen a mi északi féldiinkben, kiilémben van a meleg
és mértékletes helyeken. Mdsképpen szerzesz magadnak idején.virdgzd rosit,
hogyha kosdrokban vagy foldedényekben paldntdlod el és akképpen bdnsz véle,
mint megirtam a tékok és ugorkdk felsl.”

Es most lissuk, mit mond ez a kényv a tokokrsl és ugorkdkrdl !

»Aki akarja, hogy idején éré vagy egész esztendSben is légyen ugorkija, a
t6krél irott részt nézze meg és amit ott elhattam, a f6ldi edényekrél, kosdrokrol
és egyéb edényekrdl, mostani intésel helyre viszem, tudniillik, hogy & aldja kari-
kdtskdkat vethetni, hogy kisebb munkdval, akiknek forgé kerttyek vagyon,
amikor kivantatik, kivitessenek és bé visszahuzassanak, béfedethettyiik egy-
szersmind dltallatsz6 szerszdmokkal, hogy mikor szél f6 és hideg vagyon, minden |
kér nélkiil a napra kitehessiik. Ilyképpen TIBERIUS csdszdrnak egész esztenddt
altal ugorkdt vittek asztaldra, melyet igen szeretett, amint megirta PLINIUS.*
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Koréntsem szabad azonban ebbdl az adatbdl azt kovetkeztetniink, hogy
NapAinyI kordban Erdélyben, vagy akdr Magyarorszdgon is ugorkdkat hajtattak.
A XVII. szdzad kival6 kertészeti kézikonyve, LrpraY JANos Posoni kertje, amely
1664-ben jelent meg és nem forditds, hanem a hazaj kertészeti viszonyok alapos
ismeretérdl tanuskodo eredeti munka, egészen mdsként adja elé tudnivaldit a
korai ugorkardl : ,,Mdsok pedig elmennek, — irja LTPPAY — kosdrba vagy cserép-
edénybe, j6 zsiros és nedves foldbe vetik az uborka vagy dinnyemagot és az szo-
béban tarttyik : ha a verdfény szolgil, avagy meleg esé, kiviszik a napra, étsza-
kédra meg béviszik, mindaddig hordozzik, még nem féltik tSbbet a dértil avagy
hidegtiil, azutdn eldssik a foldben a kertbe mind kosdrostul avagy cserepestiil
éppen a tetejéig és gonggyit viselik szokds szerint s idején uborkijuk vagy
dinnyéjiik leszen. Ezek a fentebb val6 szorgalmaskoddsok meglehetnek ugyan a
hideg és sziik tartomdnyokban, ahol kivdltképen a dinnye nehezen vagy igen
késén érik meg. De a mi orszdgunkban, ahol melegebb vagyon és sokasiga efféle
gylimélesnek, nem ldtom igen sziikségesnek lenni, mindazondltal a szorgalmatos
kertészek, hogy idején és ujsdgul mind uborkdjuk s mind dinnyéjek lehessen,
élnek itt is, ott is az elsé és mdsodik bajmoloddssal, hogy idején és aldl 16ganéjjal
megtoltott bardzddban vetnek.* Tehdt a XVII. szdzadban még nem volt divatos
Magyarorszagon a hajtatott ugorka, csak annyiban siettették a fejlédését, hogy
l6tragydba kordn vetették.

Més volt a helyzet a gazdag és vezetd szerepet jatszé Franciaorszdghan, ahol
a LaJosok valéban uj életre hivtdk mindazt a kényelmet és pompdt, amivel
hajdan a rémai csdszdrok kériilvették magukat. Mdar VIII. K4ArRoLY magival
hozta a XV. szdzad végén Italidbél PASELLO DE MERCOGLIANO abbét, aki a lelki
kertészkedést szerencsés kézzel kapcsolta Ossze a novénykertészkedéssel és
Amboiseban elkészitette az elsG ,,orangeriet’ az Alpoktdl északra. Ennek emlé-
kére sokdig divatban volt, hogy Amboise bérlGje narancsigat nyujtott at a
francia kirdlynak, ha kedve tamadt Amboiseba ellitogatni. Késébb Francia-
orszagban rendkiviil magas fokra fejlédétt az {iveghdzi névénykultira és XIV.
LaJjos mér éppen ugy megkivdnta télen 4t is a friss virdgot, gyiimolesot és ubor-
kdt, mint TIBERIUS csdszdr. Hires udvari kertésze, La QUINTENY, mindenben
teljesitette is ura akaratit és Versailles iiveghdzaiban olyan névényhajtatds
folyt, amely az egész vildg irigységét folkeltette. A ,,napkirdly® asztaldrol soha-
sem hidnyzott a virdg és a barokk virdgok, a tulipdn, jécint és anemone télen 4%
is gyonyorkodtették a kirdlyt és tarsasigdt.

A francia mintdt természetesen csakhamar mdésutt is igyekeztek utdnozni
Eurépiban. De Németorszdg és Magyarorszdg csak a XVI1I. szdzadban enged-
hette meg ezt a fénylizést. Ekkor azonban a f&uri kerteknek elmaradhatatlan
tartozéka lett az tiveghdz, amelyben exotikus névényeket tartottak és novény-
hajtatdst {iztek. A példit a budai kirdlyi kert adta, amelyet MARIA TEREZIA a
XVIIL. szdzad kozepén épittetni kezdett kirdlyi palota elé rendelt. Ettél kezdve
egyik féiri csaldd a mésikat igyekezett felilmulni a kertkultirdban és pompé-
sabbndl pompasabb iiveghdzak épiiltek szerte az orszdgban. Hires volt abban az
id6ben az EszrerHAzYak eszterhdzi, & GrassaLrRovicHok godollsi, a PArrryak
kirdlyfalvai, a HarracHok kirdlyhidai, a KEecLEvicmek kistapolesdnyi, az
Orczyak pesti, a ForaicHok szécsényi kertje és iiveghdza, s6t némelyik, mint a
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Gficzyek borsodbinfalvai kerti hdza a szdzad végére mdar pusztuléban van.

Azt olvasom LOsy-ScEMIDT munkdjaban, hogy a Hatvani-monddk wvald-
szinfileg a XVIII. szdzad nyolevanas éveiben tdmadtak. Ugyanebben az id6ben
érte tetSpontjit nilunk az {iveghdzak divatja is. VESZELSZKT ANTAL frja 1798-ban
kozhasznalatra szant Fiiszeres konyvében : ,,Narants, tzitrom, ... mir ma nem
tsak a kiilf6ldon, hanem ndlunk is a pompésabb kertekben, dgymint Sopron és
Német Ujhely kozott Drausburkon a Gr. HERBEVILLE kertjében igen szépeket
littam és egyebiitt ennekelStte 32 esztendSkkel.” Mint ebbdl kideriil, akkoriban
sokat foglalkoztatta a képzeletet Magyarorszdgon is az iiveghdz és a névény-
hajtatés.

Nem valészind, hogy a két ddtum egyezése véletlen lenne. A névényhajta-
tdsrol, s6t akéar egyenesen TIBERIUS csdszdr ugorkdirdl, mér elbb is eljuthatott
a hir még a puritin Debrecenbe is, de hajtatdsnak, iiveghdznak akkoriban kez-
dédétt divatja Magyarorszdgon a f8Gri kordkben, ha tehdt valamely vardzslat
iddszerd volt akkoriban Harvawirél a debreceni kollégiumban, a csoddlatos
lakomét kétségteleniil annak kell mondanunk. Lehet, hogy HATvaNI maga
beszélt TIBERIUS csészdr ugorkdirél el6addsai folyamdn, lehet, hogy NADANYI
konyvében olvastak errél a didkok, lehet, hogy nem is Magyarorszdgon szedték
fel sem ezt, sem JoHANNES DE BEka képzeletének termékét ma méar meghatd-
rozhatatlan, de mindenesetre iiveghdzas véltozatdban. Mindez azonban csak
mellékes részletkérdés, amely nem viltoztat azon a tényen, hogy Hatvant ISTVAN
csoddlatos debreceni lakoméjdnak nagy torténelmi multja van és e monda szélai

egészen TIBERIUS csdszdr kordba visszanytdlnak. Dr. Rapaics Raymund

A balatoni fogasrél.

A Balaton fogasa a magyar kiilon-
legességek, a kiilf6ldén is megbecsiilt
magyar értékek kozé tartozik ide-.
stova egy évszdizad 6ta. Minden kiil-
foldet jart magyar joles§ Onérzettel
tapasztalhatta, hogy Kozépeurdpa
metropolisaiban ott szerepel a ,,F o-
gosch vagy ,Fogache” min-
den el6kelSbb vendégls étlapjan, akir-
csak a rajnai lazac (Rheinlachs) vagy
egy masik magyar értékink: a
tokaji bor.

hogy a halak legizletesebbike? . . . Itt
a legnagyobbszerd és legcélszeriibb fo-
gasté a vildgon, a Balaton. De, f4j-
dalom, a Balaton mondhatni — hogy
volt, évr6l évre kevesbedik benne a
viz és 3—4 év mulva mdr alig fog
ott élni egy fogas is...” Ezt a kissé
elsietett, ijeszté joslatot késSbb egy
jegyzetben visszavonja a tudds szerzo,
mert: , Hdla a mindenhaténak, az
ujabb idékben koézzétett magas kor-
manyrendeletnél fogva a Balaton mé-

A magyar tenger csillogé eziist-
fényi halkirilydt mér a mult szézad
magyar természettuddsai, hazafias
biiszkeséggel, ékesen szdlé szavakkal
jellemzik. Az Akadémia koszorijival
1868-ban megjelent ,,Halaink és hal-
tenyésztésiink  cimii  munkiban
KriEscE JANOs milegyetemi tandr igy
ir réla : ,,Ki ne hallott volna a hires
balatoni fogasrdl, amely Eurdpaszerte
azon valéban megérdemelt hirben 4ll,

gis Balaton marad, a fogas tehdt csak
nem hal ki“?

! Tudnivalé, hogy ebben az id&ben,
a hatvanas években is komoly forma-
ban csindltak hangulatot annak a lehe-
tetlen tervnek, hogy a Balatont lecsa-
poljak és fenekét termdéisldnek hasznal-
jak. Ugyanezzel a tervvel lépett a kor-
many elé, nyilvin a Zuidersee most
foly6 lecsapolasatdl elszéditve, egy ki-
valé magyar mérnék még 3—4 évvel
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HerMAN Orr6 az & klasszikussd
vélt mestermiivében, ,,A magyar ha-
lédszat konyvé‘-ben méar nemcsak a
balatoni fogas kivalé izletességérol
emlékezik meg, hanem okfejtésbe is
bocsatkozik ennek az inyenceledelnek
izelemeirdl : ,,A fogassiills ... rend-
kiviill sebes és tigyes tsz6. Eppen a
téaplalékban valé telhetetlensége hozza
magéval, hogy a foly6ban élének hisa
nem olyan tiszta {z(i, mint a Balaton

ildozve koveti... A téplilék bdésége
okozza azt is, hogy a balatoni hal a
folyébélinél hasasabb. Az ifju alak-
nak ... kiméletlen pusztitisa — a
bérlék az aprajit halzsiriistbe vetik —
oka annak, hogy a faj érezhetéen meg-
fogyott. (II. 670. lap.)

Herman O116 szakvéleményének
volt koszonhetS, hogy az 1888-iki ha-
ldszati torvény a fogas kimélésére leg-
kisebb térvényes méretét (35 cm) al-

1. kép. 1931 dec. 4-én Aliga 0%os hideg vizein fogott zsakmanybdél téplalkozés
kozben haléba keriilt két fogas. A fels6 38 cm hosszu, 44 dekas tejes fogas, egy
16 em hosszi, 20 g sulyu fogasivadékot kapott be farkanal fogva. Az alsé 40 cm
hosszu, 75 deka sulyu ikréas fogas egy 24:5 cm hosszi gardat nyelt le, melynek
feje a gyomorban maéar roncsolédni kezdett. A garda fején kiviil még 8—10 drb.
félig emésztett hal volt a jéghideg vizben is falankul lakmérozé fogas gyomraban.

f6haldé, mely tilnyomoan a sugar kar-
dossal és a kiiszfajokkal téplalkozik;
innen van az is, hogy a Balaton fogas-
siillje rendszerint seregben jar, 1ugy
amint t. i. a kardos és kiisz seregeit

ezelStt is, de mar 6 hajlandé lett volna
a Tihany-—Kenese kozti szélesebb me-
dencének megkegyelmezni, s csak a
hosszabb keszthely—tihanyi medence vi-
zét kivanta a Zala foly6 meghosszabbi-
tand6é medrébe kényszeriteni,

lapitotta meg és az ivési id6szakot
kiméleti idének nyilvénitotta, amikor
semmiféle eszkozzel haldszni nem volt
szabad.

Ennek a tudomanyosan megalapo-
zott, tervszeri fajvédelemnek, vala-
mint a sok ellendrizhetetleniil gazddl-
kodé kisbérlot 1900 Sta felvaltott ha-
laszati tdrsasdg rendszeres haltenyésztd
tevékenységének volt koszonhetd, hogy
a fogasfajnak HERMANN Or1é 4ltal
panaszolt ,érezheté megfogyatkozédsa‘

Természettudoméanyi Kozlony. 64. kotet. 1982 8
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rovidesen megallott, s6t az utébbi év-
tizedben #llomdnya mind szadmotte-
vébb gyarapodast mutat.

Vilagosan kitlinijk a Balaton hal-
illomdnydnak nemesedése a céltuda-

tos haltenyésztési tevékenység folyo-
manyakép, ha az utolsé hat évben
szemléljitk a kifogott fogasnak és ké-
siillének a sildiny halfajokhoz viszo-
nyitott szdzalékos ardnyit :

1925/26 keszeg-garda .... 86:20 fogas-késullé. ... 671

1926/27 ’ » .... 80-59 fogas .......... 8:76 kosiills. ... 0-62¢
1927/28 . » .... 80-34 b e 878 s .. 168

1928/29 . . e 7971 by e e 9-05 , .. 090

1929/30 . » .. 81:60 B e 7-288 , .. 050

1930/31 ' ” . 7817 9 e 12:89 " . 0.77

A legutdbbi évben a 1009%,-b6l még
hidnyzé 8% a tobbi halfajok kozt
igy oszlik meg: ponty 3-93, 6n 2-25,
haresa 1-15, csuka 0:66, compé és ka-
rasz 0'18. '

A fenti statisztikai adatokbdl az is
kiolvashatd, hogy a késiillé (Lu-
cioperca volgensis) dlloménya a fo g a-
séhoz (Lucioperca sandra) viszo-
nyitva szembeszokden apadéban van.

A késiillének a Balatonban egyéb-
ként érdekes térténete van. Ez a ke-
letrél bevdndorolt ragadozd ardnylag
1) alakja a magyar halfaundnak. Leg-
el6szor 1861-ben talilta a Felss-Ti-
szaban JEITTELES osztrdk ichthyold-
gus.? '

HermMan O1Té 1887-ben A Magyar
Haldszat Konyvé-ben még nem em-
liti a késillét a Balatonbdl. 1896-ban
vette észre VUTSEITS GYORGY - elsd-
izben a keszthelyi vizben, de az ottani
halédszok akkor mér j6l ismerték ,,t6t-
siill§* néven ezt a nem sokra becsiilt
halfajt. Szerintiik a kilencvenes évek-
ben tobbizben berakott sullgpetékkel
keriilt e halfaj a Balatonba. A siills-

etét annak idején a cseh Wittingau-
bél hozattik. Susra szerint pedig az
ottani halgazdasdgban most sincs és
nem is volt kdsiill6 soha,® s igy ennek
a feltevésnek nincs komoly alapja.

Mivel a kdsiills 60—70 dekasnal
nagyobbra ritkdn né meg a Balaton-
ban (egykilés példinyra a legdregebb
haldsz sem tud visszaemlékezni), mig
fajrokona a fogas, 8—10 kil6s egyed-

? L. a Tarsulatunk kiaddsaban meg-
jelent Fauna regni hungariae c. nagy
mi Halak e. kotetét Vvrsrirs Gyrorey
tollabol. 1913. 9. lap.

3 Uneer Euin népszerl cikke a Koéz-
telek 1930. évfolyamaban, jan. 5. szam.

sulyt is elég gyakran elér, viszont az
id6sebb késiillé a partok kézelében
elég sok fogasivadékot is felemészt.
Mivel tovabbd a pikkelyvizsgdlatok
kétségtelenill megdllapitottik a ko-
siillének feltiinden lassti novekedését :
természetes, hogy ez utébbhit nem le-
het egy kivalokép fogastéban gazda-
sagilag kivdnatos halfajnak mingsi-
teni.

E mellett husa is lazdbb, szivacso-
sabb és sakkal kevésbbé izletes, mint
a — HERMAN OTTO szavai szerint
,,pompasan foszlé, héfehér' és tomott,
erGsizmu fogashus. Az 1926-ban élethe-
lépett j haldszati torvény (1925. évi
XLIII.) ki is hagyta mdr a kdsill6t
a kiméletre érdemes halfajok sordbdl,
amivel lehet6vé tette a fogas eme ve-
szedelmes versenytirsinak céltudatos
ritkitdsét a Balatonban.

Ebben az irté munkdban a bala-
toni horgdszok még taldn nagyobb, de
— sajnos — szdmokkal fel nem mér-
hetd eredménnyel mikddnek kozre,
mint a haldsztarsasdg. Az Gj torvény
alkalmazisinak hat éve rovidebb ido-
szak ugyan, hogysem végleges kiovet-
keztetések levonasara feljogosithatna,
mindamellett az eddigi adatok is hi-
zonyitjak, hogy a késillé kiméleté-
nek toérvényes megsziintetése idék mul-
tan iidvosen eldsegiti a kdsiilléallo-

4 Mivel a kosullé kulén kezelése, va-
lamint méretre valé - tekintet nélkiili
haldszasa csak 1927 januartél kezdd-
dott rendszeresen az Osszes telepeken,
a fenti szam taldn még felét sem jelzi
a kosiillébél valoban kifogott mennyi-
ségnek.

5 Kz a feltlin6 ecsokkenés a példatia-
nul szigoru télben kézel hdrom hénapig
tartott haldszati sziinet folyomAnya.



many apasztasat. Mig ugyanis 1927 —
1928-ban koézel 209, -kal szerepel a
késillé a fogassal szemben, 1928—
1929-ben madr csak 109, -a, a kovetkezo
évben 79%-a, a legutobbi évben pedig
nem t6bb, mint 6:5%-a a késiillé
a Lucioperca-nembdl elért osszes fo-
gasnak.

Nem kell tehat attol tartanunk, hogy
a késill6 a fogas rovasdra tulsagosan
elszaporodik a Balatonban, de éppigy
alaptalannak kell mondanunk azok
aggodalmét is, akik a fogasnak a ko-
sillével valé keresztezésétél s ennek
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biakat a parti, kishdlés haldszok fog-
jak legnagyobb szamban, a motoros
nagyhdlékba ardnylag csekélyebb szdm-
ban keriilnek bele, mert ezek ,,marko-
l4sdt* (a zsdkok kihtzdsat) a parttol
tavolabb hajtjak végre.

A késills téaplilkozas dolgdban is
eltérést, mutat a fogastél, ami egyben
meg is magyardzza némikép a két
halhtis fzletessége kozti kiilonbséget.
A késiill6 egész éven at a partok ko-
zelében keresvén tdaplalékat, az itt
él6 kisebb-nagyobb rakokon kiviil f6-
leg siigérrel, varsintival, apré géndé-

2. kép. 1931 aug. 12-én fogott 82 dekas ikras fogas, melynek gyomrdaban 6 drb

éves fogasivadékon

Ya

(60—70 mm) és 3 drb varsintan kiviil egy 148 mm

hosszu 5/, éves fogasivadék volt, valamennyi egészen ép, frissen lenyelt ha-
lacska. A kétnyaras fogasivadék gyomraban ismét egy egyetlen drb 1, éves
fogasivadék wvolt, kissé roncsolt, de még egészen jol felismerhetd.
g g eg J

folytan a nemes halfaj elkorcsosula-
satol tartanak. A két halfaj iviasa sem
térben, sem idében nem esik Ossze
egymadssal. A késiill6 inkdbb a fiives,
gyokeres, ritkibban margds, agyagos
partok kozelében, legfeljebb félméte-
res vizben ivik és pedig mdjus hava-
ban, a fogas fvasa pedig aprilis ho-
napban jatszédik le, 2—3 méter mély,
koves ,,bockds’® vizfenéken. A mi ha-
laszmegfigyeléseink hatdrozottan azt
bizonyitjak, hogy a fogas-ivéhelyeken
sehol és semilyen idében nem szok-
tak késiillék csoportosulni. Az utéb-

rekkel és csak kis kiiszokkel téaplélko-
zik, mig a fogas fétdplalékat a var-
sinta mellett sajat fajanak kisebb
alakjai, tovabba a kiisz és garda al-
kotjak. Nagyobb rikot, igy a bala-
toni széke kecskerdkot csak nagyon
elvétve taldltunk a fogas gyomriban,
éppen ugy a szélestestii keszegféle és
pontyivadék is ritkdn volt az elnyelt
halak kozt felfedezheté (1. kép).

A halbiolégusok tjabb vizsgdlatai
érdekes Osszefiiggésre mutatnak ré
a haltédpldlkozds mindségi Osszetétele
és a halhts {zletessége kozott. ScHIE

8%
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MENZ szerint minden halnak van ren-
des, kedvenc, vagyis f§taplaléka,
van aztdn — az el6bbi hianydban —
alkalmi tapldléka, s van vé-
gil — a neki nem megfelel6 vizek-
ben — inségtidpliléka. A
mildnéi egyetem kivalé hiologus ta-
narnéje, RiNa MoNTI vizsgilatai a
cisalpin marénikon (Coregonus) azt
mutatjak, hogy a hal névekedése ott
a leggyorsabb és husdnak izletessége
is ott a legfinomabb, ahol a hal a leg-
nagyobb béségben és mindig megta-
lalja az & kedvenc, vagyis fotaplalé-
k4t.8

Az utébbi hdrom évben sok szaz
fogason végeztem méréseket és gyo-
morvizsgilatokat s az ezeken alapulo
megfigyelésekb6l megsllapithatjuk,
hogy f6képen mivel tdplalko-
zik a fogas a Balatonban? Hogy iva-
dék koraban, koriilbelil egyéves ko-
raig a fogas mivel tdpldlkozik, arra a
szakirodalom adataibdl kovetkeztet-
hetiink.” Az apré fogasivadék is,
akdrcsak a német siilléporonty, nyil-
van a Balatonban is béségesen jelen-
16v6 Leptodora, Bosmina és Daphnia
nevii dgascsapii és egyéb plankton-
rakocskakkal él. Az 4prilishan kikelt,
oktéberben tehét féléves fogasivadék
azonban mar bizonyira pir hénappal
fiatalabb kiiszivadékokat is el-elesip.
Hogy az egyéves ivadékban mar nem-
csak a halev§ (ichthyophag), hanem a
kannibdli hajlamok is ébredeznek, ezt
mar sajdt vizsgalatainkbél tanultuk
meg.

1931 julius 7-én egy 72 dekagramm
stilyt, 45 cm hosszi fogast nyitottam
fel, melynek gyomridban egy 138 mm
hosszu, frissen lenyelt, teljesen sér-
tetlen fogashalacskat taldltam. Vald-
sdggal kindlkozott a kozelebbi vizs-
gé%atra. Fel is boncoltam és benne
egy mir eléggé roncsolt, de jél felis-

¢ L. Krerrmaxny cikkét a Bulletin
francais de pisciculture 1931 oktéberi
széméban.

7 WiLLer A.:"Die Nahrungstiere der
Fische. Demorr—Marer Handbuch der
Binnenfischerei Mitteleuropas I. kéteté-
ben. Stuttgart, 1924. — Unerr EwMiIL:
A magyar tavak és folyok természetes
tapldléka. Kisérletiigyi Kozl. XXX.
5. 1927,

merhetd, 45 mm hosszi fogasivadékot
leltem. Ez utébbi két és félhénapos
volt; a kis kannibél, amely lenyelte,
még nem egészen Otnegyedéves, a
mindkettét befogad6é 45 cm-es pedig
otodik nyardba lephetett Gyomrinak
vizsgdlata pompés felvildgositdst adott
a Balaton fogasinak gyarapoddsi ké-
pességérol élete elsG éveiben. Utébb
ehhez hasonlé tapasztalatot tdbbet is
szereztem, melyek egyikét fénykép
orokiti meg (2. kép).

Tehat mar az egyévesnél alig idGsebb
fogasivadék pusztitja a sajat fajtest-
vérét, 8 amily mértékben novekszik,
anndl jobban kifejlédik benne ez a
kannibali természet. Akadt olyan ha-
romnegyedkilés fogas a boncolékés
ald, amely nem kevesebb mint 19
egynyaras fogasivadékot nyelt le egy
vigyazatlan rajbél. Igaz, hogy olyant
is taldltunk, amelynek gyomra o&tven-
nél tobb kiisszel volt megtomve (3.kép).
Az apré fogasivadékon kiviil szivesen
fogyasztja a fiatal (2-—3 éves) fogas
az ugyanabba a csalidba tartozé var-
sinta (Acerina cernua) aprajit, ezen-
kiviil a kiiszt és a kisebb gardat is.
Tévednek azonban azok, akik azt hi-
szik, hogy a siill§ csak apré halakat
fogyaszt, mert ,,r6vid gyomra nagyobb
halzsdkmany befogadasira nem alkal-
mas.8“ A mi méréseink azt bizonyft-
jak, hogy a 4—6 éves fogas gyomra
iresen, a téli hénapokban alig hosz-
szabb 6 cm-nél, de taldltunk mir ek-
kora fogas gyomrdiban 25 cm hosszu
garddt is, melynek csak a farka volt
5—6 cm-nyire visszahajolva. Szikség
esetén megnyilik tehdt a 6 cm-es gyo-
mor akdr 20 cm-esre is.

A gyomorvizsgdlatok szézai, melye-
ket az év kiilonbozd szakaiban végez-
tiink, azt tanusitjdk, hogy a fogas
legkedveltebb, mert legbhdségesebb és
minden id6ében kindlkoz6, tdplaléka
apréo fogasok, varsintdk, kiiszok és
garddk. Ezek kozil az els6 ketts ta-
lin csak élete els6 évében, a mdsik
két faj azonban egész életében &llan-
déan nagy csapatokban jar, ugyhogy
belélik bdséges téplilék jut a fogas-

8 HagmpeL O. a Demoll—Maier-féle
kézikényv 248. lapjan. (Die Fischfeinde
c. rész.)
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nak. Valdésiggal ritkasidg, amikor a
fogas gyomortartalmaban ezen a né-
gyen kiviill méas halfajokat vagy rako-
kat is felismerhetiink. Ezt a négyféle
halat mondhatjuk tehat a balatoni
fogas legfébb, legkedvesebb taplalé-
kdnak és minthogy ezek az év minden
szakdban, a t6 minden részében bo-
ségesen kindlkoznak a fogyasztésra,
mar ez is némi magyarazataul szol-

tételének s a kiilonleges tapldlkozdsi
viszonyoknak jelentékeny hatdsa van
a halak elkiilonithet6 helyi formdinak,
fajvéltozatainak kialakitdsira. Ugy-

szolva minden téban mds és mds faj-
taja, helyi véltozata formalédott ki
a maréndknak, amely formék rend-
szertani elkiilonitése nehéz feladat elé
allitotta a halak rendszerezésével fog-
lalkozé tuddsokat.

SzmApy ZOoLTAN

3. kép. 1931 okt. 22-én fogott 65 dekas 39 cm hosszu fogas, melynek gyomraban

11 deka sulyu idaig példatlanul bdséges haltartalom, és pedig egészen friss,

a gyomornedvektol alig érintett 51 drb. kiisz, 4 drb. idei eziistés balin Blicca,
és 4 drb. varsinta (Acerina cernua).

galhat a fogas j6 gyarapodasinak,
alakjdnak és kiilonos izletességének.

A téplidlkozds minGsége és mennyi-
sége ugyanis nemecsak a halhis izle-
tességére van befolydssal, hanem a
halnak novekedésére és végeredmény-
ben alakjénak kialakuldsara is.

Az imént méar emlitett maréndk-
nak f6leg THIENEMANN A. dltal végzett
évtizedes megfigyelései vezették a ku-
tatokat arra a megéllapitdsra, hogy a
kornyezetnek, a halasviz kémiai Gssze-

kozlonyiink egy kordbbi évfolyama-
ban? éppen a mi balatoni fogasunk-
kal kapcsolatban hivja fel a figyelmet
THIENEMANN nagy felt(inést keltett
megdllapitdsdra, hogy az KEiffel-hegy-
ség egyik tavdban egy emberi gene-
racido szeme el6tt, 40 év alatt alakult
ki a maréndnak egy j faja.

Ezek a tudomédnyos megéllapitdsok

9 Természettud. Kozlony, 1925. évi.
354. lap.
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is megerdsitik e sorok iréjanak dllds-
pontjat, melyet a mult évi nemzet-
kozi haldszati kongresszuson (Périzs,
1931 julius) tartott elSaddsdban ter-
jesztett a szaktudomdny féruma elé,
hogy a balatoni fogas a HERMANN O1TO
altal fogassiillének (Lucioperca sandra)
nevezett halfaj egyik kilénleges
helyi vdltozata, melynek rend-
szertani megjeloléséiil a ,,varietas Fo-
gas balatonica® elnevezést hozta ja-
vaslatba (4. kép).

Az egészen fiatal, egynyaras fogas-
ivadék haléoba természetesen sohasem
keriil, ennek nagysigdt csupdn a ser-
diilt egyedek 4altal elnyelt sértetlen

rajokkal egyiitt néhany nagyobb fo-
gast is bekeritettek haldszaink. Valo-
szini, hogy ezek a fogasok a lomha
gardatomegek kozt zsikmdanyra lel-
tek és igy bdségesen lakmdrozhattak.
Egy ilyen tapasztalatom felejthetet-
len volt ebben a tekintethen. Egyik
decemberi napon a tihanyi higvizi
haldszok mintegy 40 métermézsa gar-
diat hoztak be Siéfokra. Mint egy
nagy csillogé eziisttomeg, gy toltotte
meg a laptaros hajot a tihanyi , kat*
melysegelbol kiemelt ,1al7sakmany,
melynek tetején egyetlen egy darab
mas fajhoz tartozé hal fekidt s ez
egy 7 kilés fogas volt. Erdekes és

4. kép.

ivadékok lemérésébol lehetett megdlla-
pitani.

A 30 dekasnal nagyobb fogasok ko-
ranak meghatdrozasa a pikkelyeken
lathaté évgyflirik szamabdl kovetkez-
tetve igen nehéz. A ponty, kardsz,
keszeg, dltalaban a télen iszaplakd
pontyfélék fiatalabb, 5—6 évesnél
nem idésebb egyedein, amelyek a hi-
deg évszakban téplilkozdasukat a leg-
kisebbre csokkentik, sokkal kénnyebb
az évgytriket megszamolni, mint a
fogason és csukdn, amelyeknek tap-
lalkozdsa télen is elég élénknek mond-
hat6. Gyomorvizsgdlati adataink, va-
lamint hald%ztapasztalat(unk is azt
mutatjak, hogv a ngdS a hideg téli
vizben, s6t még a jég alatt is foly-
tatja a garddk, kiszok és sajat faja
aprébb egyedeinek iild6zését. Tobbszor
el6fordult, hogy télen oridsi garda-

Fogas (Lucioperca sandra var. Fogas balatonica ),

kopoltytjan a bala-
toni eredetét bizonyité nemzetkozileg védjegyzett aluminiumbélyeggel.

tanulsigos lett volna megvizsgilni,
hogy hany garda temetkezett ennek
az oridasi, majdnem 80 cm hosszi raga-
dozénak a gyomraba, amelyet nyil-
van vaddszata kozben, a hajszolt raj-
jal egyiitt keritett be a halé. De ez
egy kicsit koltséges tanulminy lett
volna, mert az a 7 " kil6s fogas legalabb
egy mazsa garda értékével v olt egyenlo'
Mindamellett a pikkelyek évgyfiriii-
nek figyelmes vizsgalata felhasz-
nalhaté6 nemcsak a pontyok, ha-
nem a fogasok korinak meghatéro-
zasara is, mert a téli taplalékfelvétel
mégis csak joval csekélyebb és i
a testgyarapodas is sokkal lassibb,
mint nyaron, ennélfogva a pikkelyen
lathaté fényes gylirtik mégis csak si-
riibben sorakoznak egymadsutan az
6szi-téli, mint a tavaszi-nyari félesz:
tendében. Ez a kormeghatdrozas azon-



A GYEMANT XKEMENYSEGE.

119

ban az 5—6 évesnél id8sebb fogas-
példinyokon legalabb 1—2 évnyi meg-
kozelitéssel tekintheté csak pontos-
nak, illetSleg biologiai kovetkezteté-
sekre feljogositénak. E szerint az tgy-
nevezett adagos fogasok, amelyeket
nyaratszaka a Balatonparton IV. fo-
gas néven drusftanak, 30—50 dkg
stilyban és 35—40 cm hosszisagban,
negyedik, illetéleg 6todik nyarukban
kertltek haléba; a félkiléstol egy
kilosig terjed6 vgynevezett III. fo-
gasok 5 és 6 esztendlsek; az egy kilé
€3 1'70 kil6 kozti sulyban 1évs, 50—60
cm hossza II. fogasok ot és féltdl
7 esztendfig terjedd kort érhettek
meg; egy 5 kilés I. fogas kilenc-tiz-
éves lehet, a ritkdn felszinre keriild
9—10 kilés fogaskirdlyok pedig 14—18
esztenddt is betdlthettek, amikor vég-
zetiik beteljesedett.

A gyémant

A gyémant az emberiségnek régtdl
fogva egyik legkedveltebb és legna-
gyobb becsben tartott dragakove.
Szépsége az ékkovek kozott is kilonle-
ges helyzetet biztosit neki. Rendkiviili
szépségének oka viztiszta volta mellett
egyrészt erds fénytors és szinszérd ké-
pességében, masrészt nagy keménysé-
gében rejlik. Az el6bbi tulajdonsdg
okozza, hogy a gyéméntnak kiilonb6z6
megvildgitasban oly gazdag a szinja-
téka, az utébbi pedig éleit és csucsait a
kopdstdl, lapjainak simasdgit az Ossze-
karcolodastol védi meg, szoval bizto-
sitja szintjatszd képességének, ,,tiizé-
nek® tartossagat.

A gyémant keménysége kiilonos
figyelmet érdemel, mert feliillmulja va-
lamennyi dsvany és miitermék ke-
ménységét. Keménység alatt az ds-
vanytanban az dsvany kohézids és szi-
lardsigi tulajdonsagaibdl folyé saja-
tossagat értjiik, azonban a mechanikai
szempontoknak teljesen megfelel6 és
fizikai értelemben is kifogdstalan meg-
hatdrozdasit ma még nem tudjuk meg-
adni. A kiilonb6zé dsvanyi anyagok
keménységének ismerete azonban mind
gyakorlatt, mind elméleti szempontbhél
fontos.

Ezek a novekedési adatok azt bizo-
nyitjak, hogy a fogas a Balatonban
aranylag elég gyorsan fejlédik, a neki
legjobban megfeleld és mindig bdsége-
sen kindlkozé tapldlékot elénydsen
hasznositvdn. Ha messze mogotte is
marad a fejlédés gyorsasagaban, a
romdaniai Duna siill§jének, amely AN-
TIPA szinte hihetetleniil hangzé adatai
szerint az els§ 5 honapban 22—26 cm
hossziira novekszik, de példdul a raj-
nai siillénél jéval gyorsabban fejlédik,
mert ott az a rendkiviil ritka 825
kilés példany, melyet az elmult évben
Schaffhausen mellett fogtak, SURBECK
mérései szerint legalibb 21 vagy 22

éves lehetett. 10
ves fehete Dr. Lukdcs Kdroly.

10 Schweiz. Fisch.-Ztg. 1931, apr. 96.
lap.

keménysége.

A keménység megallapitisanak egyik
legrégibb médszere azon alapszik, hogy
kiilénb6zd dsvanyokat egyméssal pro-
balunk megkarcolni. A , keményebb*
dsvany a ,lagyabbat” megkarcolja,
vagyis rajta lathaté nyomot okoz. Ez a
nyom arra utal, hogy a keményebb is-
vany hegye vagy éle a ligyabb ds-
vanyba behatolt, ez utébbi témegré-
szeit egymast6l el tudta valasztani,
szoval szildrdabb felépitésii, mint a
misik. Kolesénos prébalgatds utjin az
asvanyok viszonylagos keménységiik
szerint sorrendbe foglalhaték. Moms
(1822) jol ismert kozonséges dsvinyok-
bél tiztagi keménységi sorozatot alli-
tott dssze; a tobbi dsviany keménysé-
gét a sorozat tagjaival valo Gsszehason-.
litds, koles6nos karcolds utjan hata-
rozta meg. A Mohs.féle sorozat, mely
igen hasznilhaténak bizonyult és alta-
linosan elterjedt, a kovetkezd: 1.
zsirkd (steatit), 2. kdsd, 3. kaleit,
4. fluorit, 5. apatit, 6. {oldpat, 7. kvare,
8. topaz, 9. korund, 10. gyémént. Az
dsvanyok konyvekben megadott ke-
ménysége a Mohs-féle sorozat megfe-
lel§ tagjanak sorszdmdra vonatkozik.

Amint ldtjuk, a gyémint e sorozat
10. tagja, vagyis a ,legkeményebb®
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asvany. S ezt a szd szoros értelmében
kell venniink, nemcsak gy, hogy a
gyémint oly legmagasabb fokozatot
képvisel, melybe mds dsvényok is tar-
toznak. A gyémént keménysége vald-
ban messze feliillmulja az Gsszes t6bbi
asvany keménységét ! Hozzd kell ten-
niink azt is, hogy a Mohs-féle kemény-
ségi sorozatban az egyes tagok kemény-
sége nem az el6bbi tagok keménységé-
nek sorszam szerinti tobbszorosét je-
lenti. Az apatit pl. nemcsak 6tszor ke-
ményebb, mint a zsirkd ! Még kevésbbé
szabadna azt hinniink, hogy a gyémént
keménysége 10-szerese volna a steati-
ténak. Nagyon taldléan fejezte ki ezt
mar HERSCHEL JoHN,! amikor a gyé-

WAL eljdrdsa az &dsvidnyok csiszoldsi
keménységét hatdrozza meg. Rosiwar
az asvanyt, melynek sulydt és faj-
silydt el6z6en meghatérozta, ismert
mennyiségii csiszolopor felhasznaldsa-
val fém- vagy iiveglapon csiszolja ad-
dig, mig a csiszolopor hatdsit veszti,
szoval az asvinyt tobbé nem koptatja..
Az asvény szenvedett stlyveszteségé-
bél szdmitja azutdn a térfogatesikke-
nését, melynek mérve a keménységgel
forditva aranyos ; ldgyabb ésvany na-
gyobb mértékben kopik el, mint a ke-
ményebb dsviny. Rosiwarn kisérleti
eredményei jobban megkozelitik a ke-
ménység abszolut értékét. Téablazata-
nak adatai kifejez6en szemléltetik azt

a

b ¢

Keménységi gorbék. a) a kockalapon ; b) az oktaéder-lapon; ¢) gyémant kristaly.

mantrél azt mondotta, hogy ,,végte-
leniill keményebb, mint barmi més
anyag a természetben‘‘.

Hogy a gyémant keménységérdl pon-
tosabb és abszolit értéki ismereteket
szerezhessiink, a keménység meghaté-
.rozésdra més modszerhez kell folya-
modnunk. Az elmult évtizedekben Kki-
dolgozott sokféle médszer kozill Rosi-

Mohs: B i hiy 1 2 3

Latjuk az 0sszehasonlitdsbél, hogy a
gyémant keménysége mily sokszorosan
nagyobb a tobbi asvinyéndl, még a
korund keménységének is 140-szerese.

Az érdekeltek korében régen tudott
dolog, hogy a gyémdantok, f6leg melyek
kiilonboéz6 lel6helyekrdl szdrmaznak,

! A Study of Natural
(1831) eldszavaban.
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a kiilonbséget, mely a Mohs-féle soro-
zat tagjainak valosdgos keménysége
kozott fenndll. RostwAL tdblazatdnak
adatai gy vannak dtszamitva, hogy a
korund relativ csiszoldsi keménysége
1000-rel egyenls. A Mohs-féle sorozat
dsvanytagjainak csiszoldsi keménysé-
gét a kovetkez$ oOsszedllitds szemlél-
teti :

10
140.000

4 5 6 4 8 9
5 65 37 120 175 1000
kiillonboz6 keménységliek. gy azt
mondjak, hogy a legkeményebb gyé-
méntok Borneobdl és Ausztraliabol
valék, kevésbbé kemények a brazi-
liaiak, mig a délafrikai lelGhelyek gyé-
méntjai a ,legligyabbak®, ezeket a.
tobbi gyéméntok mind karcoljdk.

A gyémant fekete, szennyezett féle-
sége, a karbonado és a sugaras-
rostos kristalyhalmazbdl all6 fajtaja, a
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bort, valéban més és viltozd ke-
ménységliek. Ezeknek a keménységét
a szennyezettség, illetéleg a szoveti
szerkezet befolydsolja. Ha azonban
efféleségektdl eltekintiink és tiszta, sz0-
veti sZerkezet tekintetében is ép gyé-
mantkristilyokat vesziink szemigyre,
semmi okunk sincs arra, hogy a kiilén-
b6z6 lelShelyekrdl szarmazo kristalyok
kiilonb6z6 keménységére, mint modo-
sulati sajatsigra kovetkeztethessiink.
A keménység valtozdsit igazolé tudo-
ményos adat nem 4ll rendelkezésiinkre.
A keménység is, mint a t6bbi fizikai
tulajdonsdg, a kristdlyszerkezettel fiigg
ossze, ennek, meg a tomegrészek ko-
zott fennallé Osszetarté ercknek a fo-
lyomédnya. Mivel minden gyéméntnak
ugyanaz a belsé szerkezete, hacsak a
kristdlyracs torzuldst nem szenvedett,
keménységének is ugyanannak kell
lennie.

A gyéméntok keménységének kiilon-
bozdségérsl elterjedt felfogds nyilvdn
a gyémdantkoszorilés tapasztalataival
fiigg 6ssze. A gyéméntot gyémantporral
koszorilik. A tapasztalat szerint egy
kristily feliiletérdl lecsiszolt por kemé-
nyebb, koszorilési célokra alkalma-
sabb, mint az egyszeriien aprd kris-
talyok szétzizasabdl nyert finom tor-
melék. Ha a gyéméntkristilyt kiilon-
féle lapok szerint csiszoljdk, vagy kii-
16nb6z6 iranyokban vigjak 4t, valéban
kiilonb6z6 ellendllast tanusit, tehdt
viltozé keménységli. Ez a tulajdonsig
azonban az dsvanytanban régen ismert.
A kristidlyos testek fizikai sajatsdgai-
nak irdnyok szerinti véiltozdsa dltala-
nosan tapasztalhaté jelenség.

A gyémént, mint tudvalevd, . sza-
bélyos rendszerben kristdlyosodik (c)
4bra); mds bonyolultabb alakokon
kiviil a kocka és az oktaéder is eléfor-
dulé forma rajta. Csiszolaskor kitiinik,
hogy a gyémant a kocka lapjai mentén
nehezebben, hosszabb id4 alatt csiszol-
haté le, mint az oktaéder lapjai sze-
rint. Vagyis a csiszoldsi keménység a
kockalapon nagyobb, mint az okta-
éderlapon.

Ha pedig valamely kristilylapon
karcoléprobakat eszkozliink, azt ta-
pasztaljuk, hogy egyik irdnyban a kar-
colds kénnyebb, eredményesebb, mint
egy mdsik irdnyban. A karcoldsi ke-

ménység szamszerii meghatdrozdsira a
szklerométer-nek nevezett késziilék
szolgdl. Ez a késziilék kerekeken mozgé
kis asztalkdbdl és mérlegkarra erdsitett
igen kemény tiibél all. Az asztalkédra
helyezziik a vizsgilando asvanyt, mely-
nek vizszintesre dllitott lapjara nehe-
zedik a td. Az asztalkdt az dsvannyal
dllandé saly mozgatja, huzza el a ti
alatt. A tiit a foléje szerelt lapon su-
lyokkal terheljiilk mindaddig, mig az
asvany lapjan észrevehetd nyomot ejt,
vagyis az asvanyt megkarcolja. Az al-
kalmazott sulyok, a megterhelés szol-
gél a karcoldsi keménység mértékéiil.
A kisérletek szembet{inden igazoljak,
hogy a kristalylapon kiilonbozé ird-
nyokban végrehajtott karcoldshoz mas-
mds megterhelés sziikséges. Ha a kris-
talylap rajzdn az alkalmazott megter-
heléssel ardnyos tivolsigokat visziink
fel kiillonboz6 irdnyokban és e tdvolsa-
gok végpontjait osszekotjilk, az G. n.
keménységi gorbét kapjuk. A kemény-
ségi gorbe felvildgositdst nyujt a kar-
coldsi keménység irdnyoktdl fiiggs,
szabdlyszer(i viltozdsirdl és a kemény-
ség szempontjabél egyenértéki irdnyok
helyzetérdl, azaz fekvésérdl.

A gyéminton végzett vizsgalatokbol
kitlint, hogy a kockalapon a karcke-
ménység az élek felezGpontja felé a leg-
nagyobb, a csicsok felé pedig a legki-
sebb. Az oktaéderlapon forditva a
csticsok felé taldljuk a legnagyobb ke-
ménységet. A keménység e viltozdsit
a keménységi goérbék szemléltetik (a)
és b) dbra).

Beldthat6, hogy a keménységi vi-
szonyok ismerete a vézoltak alapjin a
gyémantkoszoriilési technikdban rend-
kiviil fontos !

A gyémint uralkodé keménysége
még nem jelenti azt, hogy minden me-
chanikai hatdssal szemben hasonlé
nagy mértékben ellendlloképes és rend-
kiviil szivds is. A gyémant rideg, ezen-
kivil kitlinden hasad. Ez okozza, hogy
mér ardnylag csekély er6 alkalmazdsa-
val széttorhetd, edzettacél-mozsirban
porithaté. Kiilonésen érzékeny a gyé-
m4ént {ités irdnt. Ez a sajatsiga a furé-
hegynek haszndlt fajtak miatt figye-
lembe veendd koriilmény. A furé hely-
telen kezelése, a kézetnek valdé neki-
16kése konnyen okozhatja a furéhegyiil
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szolgalé gyémant szétpattandsat. Az a
régi népies hit, hogy a mosékban he-
verd piszkos feliiletii , kemény* gyé-
mantot erds kalapdcsiitéssel lehet a
kavicstél megkiilonboztetni, sok nagy
gyémant pusztuldsira vezetett Kim-
berley vidékén . ..

A gyémint keménysége, mint a
tObbi ezzel kapcsolatosan emlitett tu-
lajdonsag, kristalyszerkezeti felépité-
sével fiigg Ossze. A gyémdnt kémiai-
lag szén, kristdlyrdcsaban a kristdly-
tani Rontgen-vizsgilatok szerint a
szén-atdomok ,,tetraéderesen‘ rende-
z6dnek el, vagyis az atémok tetra-
éderek csicspontjaiban helyezkednek
el, amellett minden cstcs egy mésik
tetraéder kozéppontjaba esik. Kony-
nyen beldthatjuk, hogy mar maga ez a

»tetraéderkotés’’ nagy szildrdsagu kris-
tdlyrdcsot jelent. A rics szildrditdsd:
hoz ezenkiviill még bizonyos, az atd-
mok kozott fellépd er6k hatdsa jarul
(k6z6s elektronok, melyek szomszédos
atomokat is megkeriilnek, széval bssze-
kotd elektronpalydk). A szén mdsik
moédosulata, mint tudjuk, a grafit. A
grafit fizikai tulajdonsigai a gyémant
tulajdonsigaitél nagymértékben eliit-
nek, ahogy azt a mindennapi élet ta-
pasztalataibol ismerjik., A grafitnak
azonban a kristdlyricsa is egészen mas,
hatszogli kristdlyracs, a szén-atémok
kotése benne a gyémdnttipus kotés-
modjatol nagy mértékben kiilénbozik.
Az anyagok sajatsigainak okat vég-
eredményben szerkezeti felépitésiikben
kell keresniink.  Dr. Reichert Rdbert.

A virdgok dridsa.

Valamennyi eddig ismert noévény
kozott a legnagyobb virdgja, helye-
sebben virdgzata a kontyvirdgfélék
(Araceae) csalddjaba tartozé Amor-
phophallus titanum BEcc.-nak van,
mely mdar nevében is hordja az drids
jelzét. Ezt a csodds névényt Bec-
cARI fedezte fel Nyugatszumatrdban a
Barisan-hegységhen 1878 szeptember
hé 5-én, hol azdta tObbszér megta-
laltak. Az akkor Eurépaba, Flérencbe
hozott gumok tonkrementek, de a mag-
vakbdl nevelt paldntdik egvike, mely a
London melletti kewi botanikus kertbe
keriilt, meghdlilta a gondos dpolast és
11 év mulva, 1889-ben virdgot is ho-
zott, ami akkor feltlinést Lkelt ese-
. ményszamba ment. Azéta tébb izben
sikeriilt a kewi botanikus kertben a
Szumatrabol behozott friss gumdkat
viragzasra birni, igy 1901 jiniusiban,
1926 juliusdban és 1929 augusztusiban.
Az eurdpai szdrazfoldon a névény els-
szor a hamburgi botanikus kertben viri-
tott 1929 jlinius 25-én, majd wjra 1930
december 24-én.

Az Amorphophallus titanum gumés
noévény, melynek mar gumoja is tekin-
télyes nagysdgot érhet el. A hamburgi
botanikus kertben virdgot hajté gumdk
egyike 24-5 cm magas, 41 cm atmérdji
és 18-6 kg nehéz volt. ForeEs angol

botanikus 1885-ben egy akkora gumoét
talalt, melynek dtmérdje majdnem 2
méter (198 cm) volt és elszallitdsihoz
harom teherhordéra volt sziikség!
Ez az oriasi gumo 3—4 hénapos meg-
szakitasokkal egy-egy dridsi, tébbszo-
rosen osztott levelet hajt melynek nyele
az 5 métert, lemezének atmérdje pedig
a 15 métert is elérheti. Az egyik ham-
burgi névény levelének nyele 2-30 m,
lemezének dtmérdje pedig 3-5 m volt.
A levél 12—16 hoénapig él. Tobbszor
egymasutan kovetkezd levélfejlesztés
utan indul meg a viragzat fejlédése.
Ez a virdgzat lényegében azonos ter-
mészetli a mi erdeinkben is él§ foltos
kontyvirdg (Arum maculatum) virdg-
zatdval, vagyis torzsavirdgzat, melyet
tolesérszerii féllevél vesz koriil. Eppen
ez az élénkszini fellevél okozza, hogy a
virdgzat egyetlen virdg benyomadsat
kelti. Ardnyokban azonban éridsi a kii-
16nbség a kontyvirdg és az Amorpho-
phallus  virdgzata kozott. Az egész
virdgzat magassiga ugyanis rendesen
meghaladja a 2 métert ; a BECCARI fel-
lelte példiny 225 cm magas volt,
kocsdnya 50 cm, spathdjanak hossza
70, atmérGje 90, torzsijinak teljes
hossza pedig 175 cm volt. A hamburgi
meleghdzi példinyok méretei ezeket az
adatokat megkozelitették. A harang-



1. kép. Amorphophallus titanum a hamburgi botanikus kertben.

alaki, cafrangos szélii spatha fiatalon
zold, kifejlett allapotdban alsé részein
sargas-zold, karimaja felé pedig bibor-
voros. A torzsa, mely alsé részén a ter-
mos, fels6 hosszabb részén a porzos

virdgokat viseli, aranysarga szind. Saj-
nos, ez a csodavirag, kiillonosen a me-
leghdzakban nem él olyan hosszu ideig
mint a levél. Tiz nyolevan érai tiindok-
1és utan elhervad. Megleps szépségével
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ellentétben dll az a tulajdonsdga, hogy
igen erés és kellemetlen szagot draszt
magabdl és ebben megegyezik a konty-

Az iiveghdzakban nevelt példdnyok
eddig a virdgzds utén elhaltak, gumé-
juk elrothadt és az egész novény el-

2. kép. Amorphophallus titanum eredeti termoéhelyén.
Usrakr Pin (Padang, Szumatra) eredeti felvétele.

virdgfélék (Araceae) csalddjinak sza-
mos mds képviselGjével, melyeket, az
ilyen, sokszor romlott hisra emlékez-
teté szagot kedvel6 legyek, poroznak
meg.

pusztult, bér eléfordult az is, hogy a
virdg elhervaddsa utdn még egy, oly-
kor egy évig is él6 levelet fejlesztettek.
Eppen ezért arra kovetkeztethetiink,
hogy természetes koriilmények kozott
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a gumo tobbszor is hajthat virdgot.
Nem valészinii ugyanis, hogy egy ilyen
hatalmas gumét fejleszté novény élete

példényt mutatja be. A méasik két ké-
pet pr. UsLar1 PAL Padangban (Szu-
matra) él6 honfitdrsunk szivességének

3. kép. Amorphophallus titanum felhasitva.
Usrtaxr PAn (Padaug, Szumatra) eredeti felvétele.

12—13 esztend6 utdan végképen lezd-

virdgot ldthatunk eredeti termd-

rulna.

1. képiink a hamburgi botanikus
kertben 1929 junius 19-én virdgzott
koszonjiikk. Az egyiken egy kinyilt

helyén, a madsikon pedig a felhasitott
spatha litni engedi a torzsavirdgzat
alsé részét a porzds és a termds vird-
gokkal.
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Az Amorphophallus-nemnek még
tobb faja is él, f6ként Kelet-Azsidban,

de szépség, nagysig tekintetében egy
sem kozeliti meg a ,titdnok* fajat.
Dr. Gombocz Endre.

APRO KOZLEMENYEK.

A londoni Faraday iinnepély.! A nagy-
szabdstt emlékimnepségre az angol
Royal Institution vezetdsége a vilag
minden szidmottev$ akadémidjit, egye-
temét, tudomdnyos tarsulatit meg-
hivta. Alulirott a Kir. magy. Pazmany

_ Péter tudomanyegyetem, a M. T. Aka-
démia és a Kir. magy. Természettudo-
manyi Térsulat képviseletében jelent
meg. Az iinnepély Lorp KEusTACE
PErCY elnoklete alatt a delegidtusok
fogadtatdsival kezd4dott, a Royal In-
stitution nagytermében, FARADAY egy-
kori elGadotermében, melynek kiilsé
formajat Farapay iranti kegyeletbdl
valtozatlanul megtartottik, csak a tiiz-
veszélyes faoszlopokat és faszerkezete-
ket cseréiték ki betonbdl késziilt tar-
tokkal, a fapadokat pedig kényelmes,
iill6helyekkel helyettesitették. A kikul-
dottek innepélyes fogaddsa utdn
M. BobpensTEIN a vildg kémikusai,
H.Nacaoxa pedig a vilag fizikusai ne-
vében koszontotte a Royal Institutiont.

A tulajdonképeni emlékiinnepély
szeptember 21-én este 8 dératol 1%10-ig
folyt le a Queen’s Hall virdgokkal di-
szitett hatalmas termében. Az iinne-
pélyt Sir H. Woop vezetése mellett a
British Broadcasting Corporation t6bb,
mint 100 tagbdl allé szimfonikus zene-
kardnak hangversenye nyitotta meg.
A megnyité beszédet Ramsay Mac-
DoxNALD miniszterelnék mondotta, aki
FaraDAYr6l mint a nagy angol gé-
niuszrol és amellett végtelen szerény
emberrdl emlékezett meg. Utdna M. DE
BroGLIE herceg (Franciaorszdg), M.
Marcon1 (Olaszorszdg), ELmau THOM-
soN (Amerikai Egyesiilt Allamok), P.
ZEEMAN (Hollandia), P. DeryeE (Né-
metorszdg), LORD RUTHERFORD OF
NeLsoN (Nagybrittannia) fejezték ki
hédolatukat FARADAY halhatatlan em-

1 Evkényviink ugyan mér megemlé-
kezett ezekrél az linnepségekroél, de sziik-
ségesnek Jatjuk Tarsulatunk képviseldjé-
nek beszdmoléjat, ha némi késéssel is
kozodlni. A szerk.

1éke irant ; végiil SIR W. Bracc tar-
totta meg emlékbeszédét Farapayrdl,
a tuddsrol.

A Lkovetkezd napon kirdndulason
vettiink részt és az angol kirdly enge-
delmével a Windsor Castle-t tekintet-
tilk meg. Este a Royal Institution el-
néke, LorD EUSTACE PERCY és felesége
a Royal Institutionban estélyt adtak.
A vendégek elStt nyitva allottak az
Osszes helyiségek, a konyvtar, az igaz-
gaté lakosztalya, melynek helyiségei
annak idején FaraDAY dolgozé szobdi
voltak, benniik szdmos oly butordarab-
bal, amiket még Farapay hasznalt, a
laboratériumok, a Davy—Faraday-féle
kutatd laboratorium és az alagsorban a
mithely. A helyiségekben FarapAY
szamos személyes emléktargyai, ere-
deti késziilékei, azonkiviil RUMFORD,
Davy, Young, TynNpaLL, RAYLEIGH
és DEwARr torténelmi értékid késziilé-
kei voltak kiallitva. Az estély fény-
pontja az az elfadas volt, amelyet W.
Brace, FARADAY utéda, FARADAY ere-
deti el6ad6 termében tartott. Ismertette
az elektromos indukei6 felfedezését és
az indukcié alapjelenségeit FaraDAY
eredeti késziilékeivel mutatta be. A
hallgatésdg nagy szdmara és a nagy ér-
deklédésre vald tekintettel elGaddsat
meg kellett ismételnie.

A harmadik nap délel6ttjén ismét
kirdnduldson vettink részt, amely al-
kalommal London érdekesebb helyeit
tekinthettiik meg. Délutin volt a
Royal Albert Hall-ban a FarRaDAY-
kiallitéas innepélyes megnyitasa. A ha-
talmas terem kozepén kisebb emelvény
allott, amelyen tvegszekrényekben Fa-
RADAY kéziratai, levelei, sth. voltak ki-
allitva. E kozpontbdl kiindulva tébb
sugar mentén kiallitott tdrgyak Fara-
DAY egy-egy kutatdsi teriiletének (elek-
tromos indukecid, elektrokémia, mérd-
miiszere